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NORMA DE CONSTRUCCION

SISMORRESISTENTE

(Actualizado a Septiembre / 2009)

Area de Normativa Técnica, Supervisién y Control
DIRECCION GENERAL DE VIVIENDA Y REHABILITACION
Comunidad de Madrid

REAL DECRETO 997/2002, de 27 de septiembre, por el que se aprueba la norma
de construccion sismorresistente: parte general y edificacion (NCSR-02).
Publicacion: B.O.E., n® 244, de 11 de octubrel de 2002, pags. 35898 a 35967

Entrada en vigor: 12 de octubre 2002

La Comision Permanente de Normas Sismorresistentes, 6rgano colegiado de caracter
interministerial, creada por el Decreto 3209/1974, de 30 de agosto, adscrita al Ministerio de Fomento y
radicada en la Direccion General del Instituto Geografico Nacional, de acuerdo a lo establecido en el Real
Decreto 1475/2000, de 4 de agosto, por el que se desarrolla la estructura organica basica del Ministerio
de Fomento, ha elaborado una propuesta de nueva norma que sustituya a la «norma de construccién
sismorresistente: parte general y edificacion (NCSE-94)», aprobada por Real Decreto 2543/1994, de 29
de diciembre.

En la nueva norma, adecuada al estado actual del conocimiento sobre sismologia e ingenieria
sismica, se establecen las condiciones técnicas que han de cumplir las estructuras de edificacion, a fin de
gue su comportamiento, ante fenémenos sismicos, evite consecuencias graves para la salud y seguridad
de las personas, evite pérdidas econémicas y propicie la conservacion de servicios basicos para la
sociedad en casos de terremotos de intensidad elevada.

En su virtud, a iniciativa de la Comision Permanente de Normas Sismorresistentes, cumplidos los
tramites establecidos en la Ley 50/1997, de 27 de noviembre, del Gobierno, y en el Real Decreto
1337/1999, de 31 de julio, por el que se regula la remision de informacion en materia de normas y
reglamentaciones técnicas y reglamentos relativos a los servicios de la sociedad de la informacion, y en la
Directiva 98/34/CE, de 22 de junio, modificada por la Directiva 98/48/CE, de 20 de agosto, ambas del
Parlamento Europeo y del Consejo, a propuesta del Ministro de Fomento y previa deliberacién del
Consejo de Ministros en su reunion del dia 27 de septiembre de 2002,

DISPONGO:

Articulo 1.- Aprobacion de la << norma de construccion sismorresistente: parte general y
edificacion (NCSE-02)>>

Se aprueba la norma de construccion sismorresistente: parte general y edificaciéon (NCSE-02), que
figura como anexo a este Real Decreto.
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Articulo 2.- Ambito de aplicacion

El ambito de aplicacion de la norma se extiende a todos los proyectos y obras de construccion
relativos a edificacion, y, en lo que corresponda, a los demas tipos de construcciones, en tanto no se
aprueben para los mismos normas o disposiciones especificas con prescripciones de contenido
sismorresistente.

Articulo 3.- Aplicacién a proyectos y obras

Los proyectos iniciados con anterioridad a la entrada en vigor de este Real Decreto, asi como las
obras que se realicen en desarrollo de los mismos, y las que estuviesen en ejecucion, se regiran por la
norma hasta ahora vigente.

Disposicion transitoria Unica. Plazo de adaptacion normativa

Los proyectos y construcciones de nuevas edificaciones y otras obras podran ajustarse, durante un
periodo de dos afios a partir de la entrada en vigor de este Real Decreto, al contenido de la norma hasta
ahora vigente 0 a la que se aprueba por este Real Decreto, salvo que la Administracion publica
competente para la aprobacion de los mismos acuerde la obligatoriedad de esta Ultima.

Disposicion derogatoria Unica. Clausula derogatoria

Queda derogado el Real Decreto 2543/1994, de 29 de diciembre, por el que se aprueba la «norma
de construccion sismorresistente: parte general y edificacion (NCSE-94)».

Disposicion final primera. Facultad de desarrollo

Se faculta al Ministro de Fomento para dictar las disposiciones necesarias para el desarrollo y
aplicacion de lo dispuesto en este Real Decreto.

Disposicion final segunda. Entrada en vigor

Este Real Decreto entrara en vigor el dia siguiente al de su publicacién en el «Boletin Oficial del
Estado».

ANEXO

NORMA DE CONSTRUCCION SISMORRESISTENTE NCSE-02 PARTE GENERAL Y EDIFICACION

CAPITULO 1

GENERALIDADES

1.1. OBJETO.

La presente Norma tiene como objeto proporcionar los criterios que han de seguirse dentro del
territorio espafiol para la consideracion de la accion sismica en el proyecto, construccién, reforma y
conservacion de aquellas edificaciones y obras a las que le sea aplicable de acuerdo con lo dispuesto en
el articulo 1.2.

La finalidad Gltima de estos criterios es la de evitar la pérdida de vidas humanas y reducir el dafio y el
coste econdmico que puedan ocasionar los terremotos futuros. El promotor podra requerir prestaciones
mayores que las exigidas en esta Norma, por ejemplo el mantenimiento de la funcionalidad de servicios
esenciales.

La consecucién de los objetivos de esta Norma esta condicionada, por un lado, por los preceptos
limitativos del uso del uelo dictados por las Administraciones Publicas competentes, asi como por el
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célculo y el disefio especificados en los capitulos siguientes, y por otro, por la realizaciéon de una
ejecucion y conservacion adecuadas.

1.2. APLICACION DE LA NORMA.

1.2.1. Ambito de aplicacion.

Esta Norma es de aplicacién al proyecto, construccion y conservacion de edificaciones de nueva
planta. En los casos de reforma o rehabilitacién se tendra en cuenta esta Norma, a fin de que los niveles
de seguridad de los elementos afectados sean superiores a los que poseian en su concepcién original.
Las obras de rehabilitacion o reforma que impliquen modificaciones substanciales de la estructura (por
ejemplo: vaciado de interior dejando sélo la fachada), son asimilables a todos los efectos a las de
construccion de nueva planta.

Ademas, las prescripciones de indole general del apartado 1.2.4 seran de aplicacion supletoria a
otros tipos de construcciones, siempre que no existan otras normas o disposiciones especificas con
prescripciones de contenido sismorresistente que les afecten.

El proyectista o director de obra podra adoptar, bajo su responsabilidad, criterios distintos a los que
se establecen en esta Norma, siempre que el nivel de seguridad y de servicio de la construccién no sea
inferior al fijado por la Norma, debiéndolo reflejar en el proyecto.

1.2.2. Clasificacién de las construcciones.

A los efectos de esta Norma, de acuerdo con el uso a que se destinan, con los dafios que puede
ocasionar su destruccion e independientemente del tipo de obra de que se trate, las construcciones se
clasifican en:

1 De importancia moderada

Aquellas con probabilidad despreciable de que su destruccién por el terremoto pueda ocasionar
victimas, interrumpir un servicio primario, o producir dafios econémicos significativos a terceros.

2 De importancia hormal

Aquellas cuya destruccion por el terremoto pueda ocasionar victimas, interrumpir un servicio para la
colectividad, o producir importantes pérdidas econémicas, sin que en ningun caso se trate de un servicio
imprescindible ni pueda dar lugar a efectos catastréficos.

3 De importancia especial

Aquellas cuya destruccion por el terremoto, pueda interrumpir un servicio imprescindible o dar lugar a
efectos catastréficos. En este grupo se incluyen las construcciones que asi se consideren en el
planeamiento urbanistico y documentos publicos analogos asi como en reglamentaciones mas
especificas y, al menos, las siguientes construcciones:

- Hospitales, centros o instalaciones sanitarias de cierta importancia.

- Edificios e instalaciones basicas de comunicaciones, radio, television, centrales telefonicas y
telegraficas.

- Edificios para centros de organizacion y coordinacion de funciones para casos de desastre.

- Edificios para personal y equipos de ayuda, como cuarteles de bomberos, policia, fuerzas armadas
y parques de maquinaria y de ambulancias.

- Las construcciones para instalaciones basicas de las poblaciones como depdésitos de agua, gas,
combustibles, estaciones de bombeo, redes de distribucion, centrales eléctricas y centros de
transformacion.

- Las estructuras pertenecientes a vias de comunicacién tales como puentes, muros, etc. que estén
clasificadas como de importancia especial en las normativas o disposiciones especificas de puentes
de carretera y de ferrocarril.
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- Edificios e instalaciones vitales de los medios de transporte en las estaciones de ferrocarril,
aeropuertos y puertos.

- Edificios e instalaciones industriales incluidos en el ambito de aplicacion del Real Decreto
1254/1999, de 16 de julio, por el que se aprueban medidas de control de los riesgos inherentes a los
accidentes graves en los que intervengan sustancias peligrosas.

- Las grandes construcciones de ingenieria civil como centrales nucleares o térmicas, grandes
presas y aquellas presas que, en funcién del riesgo potencial que puede derivarse de su posible
rotura o de su funcionamiento incorrecto, estén clasificadas en las categorias A o B del Reglamento
Técnico sobre Seguridad de Presas y Embalses vigente.

- Las construcciones catalogadas como monumentos histéricos o artisticos, o bien de interés cultural
o similar, por los érganos competentes de las Administraciones Publicas.

- Las construcciones destinadas a espectaculos publicos y las grandes superficies comerciales, en
las que se prevea una ocupacion masiva de personas.

1.2.3. Criterios de aplicacion de la Norma.

La aplicacion de esta Norma es obligatoria en las construcciones recogidas en el articulo 1.2.1,
excepto:

- En las construcciones de importancia moderada.

- En las edificaciones de importancia normal o especial cuando la aceleracion sismica basica a, sea
inferior a 0,04 g, siendo g la aceleracion de la gravedad.

- En las construcciones de importancia normal con pérticos bien arriostrados entre si en todas las
direcciones cuando la aceleracion sismica basica ay, (art. 2.1) sea inferior a 0,08 g. No obstante, la
Norma sera de aplicaciéon en los edificios de mas de siete plantas si la aceleracién sismica de
célculo, ac, (art. 2.2) es igual o mayor de 0,08 g.

Si la aceleracion sismica basica es igual o mayor de 0,04 g deberan tenerse en cuenta los posibles
efectos del sismo en terrenos potencialmente inestables.

En los casos en que sea de aplicacion esta Norma no se utilizaran estructuras de mamposteria en
seco, de adobe o de tapial en las edificaciones de importancia normal o especial.

Si la aceleracién sismica basica es igual o mayor de 0,08 g e inferior a 0,12 g, las edificaciones de
fabrica de ladrillo, de bloques de mortero, o similares, poseeran un maximo de cuatro alturas, y si dicha
aceleracion sismica basica es igual o superior a 0,12 g, un maximo de dos.

En los edificios en que ha de aplicarse, esta Norma requiere:

- Calcular la construccion para la accion sismica definida en el capitulo 2, mediante los

procedimientos descritos en el capitulo 3.
- Cumplir las reglas de proyecto y las prescripciones constructivas indicadas en el capitulo 4.

1.2.4. Prescripciones de indole general.

Se consideran prescripciones de indole general las siguientes:

Clasificacion de las construcciones. (Apartado 1.2.2.)

Criterios de aplicacion de la Norma. (Apartado 1.2.3.)

Cumplimiento de la Norma. (Apartado 1.3.)

Mapa de peligrosidad sismica. Aceleracion sismica basica. (Apartado 2.1)
Aceleracion sismica de célculo. (Apartado 2.2.)

1.3 CUMPLIMIENTO DE LA NORMA.

1.3.1 Cumplimiento de la Norma en la fase de proyecto.

En la Memoria de todo proyecto de obras se incluird preceptivamente un apartado de “Acciones
sismicas”, que sera requisito necesario para el visado del proyecto por parte del colegio profesional
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correspondiente, asi como para la expedicion de la licencia municipal y demas autorizaciones y tramites
por parte de las distintas Administraciones Publicas.

Cuando de acuerdo con el articulo 1.2.3, sea de aplicacion esta Norma, figuraran en el apartado de
“Acciones sismicas” los valores, hipétesis y conclusiones adoptadas en relacién con dichas acciones y su
incidencia en el proyecto, calculo y disposicién de los elementos estructurales, constructivos y funcionales
de la obra. Ademas, en los planos se haran constar los niveles de ductilidad para los que ha sido
calculada la obra.

1.3.2. Cumplimiento de la Norma en la fase de construccion.

Si el director de obra no estuviese conforme con el contenido del apartado de “Acciones sismicas”
darad cuenta a la Propiedad, y en su caso, propondra la necesidad de realizar las modificaciones del
proyecto que estime oportunas, las cuales se desarrollaran y, para su aprobacion, se someteran al mismo
procedimiento que siguid el proyecto original.

Ademas, en las obras importantes con retrasos o paradas muy prolongadas, el director de obra debe
tener en cuenta las acciones sismicas que se puedan presentar y que, en caso de destruccion o dafio por
sismo, pudieran dar lugar a consecuencias graves.

El director de obra comprobara que las prescripciones y los detalles estructurales mostrados en los

planos satisfacen los niveles de ductilidad especificados y que se respetan durante la ejecucion de la
obra.

1.3.3. Cumplimiento de la Norma durante el periodo de vida util.

Cuando ocurra un terremoto de intensidad alta debera realizarse un informe de cada construccion
situada en las zonas con intensidad igual o superior a VIl (escala E.M.S.) en el que se analicen las
consecuencias del sismo sobre dicha construccion y el tipo de medidas que, en su caso, proceda adoptar.

La responsabilidad de la confeccion de este informe recaera en el técnico encargado de la

conservacion, o bien, en caso de no existir éste, en la propiedad o entidad explotadora, que debera
requerir la elaboracién del citado informe a un profesional competente.

CAPITULO 2

INFORMACION SiSMICA

2.1. MAPA DE PELIGROSIDAD SiSMICA. ACELERACION SiSMICA BASICA.

La peligrosidad sismica del territorio nacional se define por medio del mapa de peligrosidad sismica
de la figura 2.1. Dicho mapa suministra, expresada en relacién al valor de la gravedad, g, la aceleracion
sismica basica, a, -un valor caracteristico de la aceleraciéon horizontal de la superficie del terreno- y el
coeficiente de contribucidon K, que tiene en cuenta la influencia de los distintos tipos de terremotos
esperados en la peligrosidad sismica de cada punto.

La lista del anejo 1 detalla por municipios los valores de la aceleracion sismica basica iguales o
superiores a 0,04 g, junto con los del coeficiente de contribucién K.

2.2. ACELERACION SiSMICA DE CALCULO.

La aceleracién sismica de calculo, ac, se define como el producto:

a=S.p.a
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donde:

ap : Aceleracion sismica basica definida en 2.1.

p : Coeficiente adimensional de riesgo, funcién de la probabilidad aceptable de que se exceda a.c en
el periodo de vida para el que se proyecta la construccion .

Toma los siguientes valores:

construcciones de importancia normal p = 1,0
construcciones de importancia especial p = 1,3

S: Coeficiente de amplificacién del terreno. Toma el valor:

Para p.a, =0.1g S =t—'
1,25
Baw Wlpetp g A0 B AR TR (e B
1,25 g 125
Para 04g=p.aq, 5=10
siendo:

C: Coeficiente de terreno. Depende de las caracteristicas geotécnicas del terreno de cimentacion y
se detalla en el apartado 2.4.
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MAPA SISMICO DE LA NOAMA SISMORRESISTENTE

[ | a, = 0,l6g

B 0129 < 0, < 04

[0 0.09g < 9, < 012 ~—  COEFICIENTE DE CONTRIBUCION K
| 1 004g < o, < 0,08g

[ o, < 0,049

Figura 2.1. — Mapa de Peligrosidad Sismica.

2.3. ESPECTRO DE RESPUESTA ELASTICA.

Esta Norma establece un espectro normalizado de respuesta elastica en la superficie libre del terreno
(Figura 2.2), para aceleraciones horizontales, correspondiente a un oscilador lineal simple con un
amortiguamiento de referencia del 5% respecto al critico, definido por los siguientes valores:

SiT<Ta a(M=1+15. T/Ta
SiTAST<Ts a(M=25
SiT>Ts a (T =K.CIT

siendo:

a (T): Valor del espectro normalizado de respuesta elastica.

T : Periodo propio del oscilador en segundos.

K : Coeficiente de contribucion, referido en 2.1.

C : Coeficiente del terreno, que tiene en cuenta las caracteristicas geotécnicas del terreno de
cimentacion y se detalla en el apartado 2.4.

Ta, Te : Periodos caracteristicos del espectro de respuesta, de valores:
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T, =K. C/10

2,0

1,0

PERIODO DE OSCILACION, T

Figura 2.2. - Espectro de respuesta eldstica.

Para algunas estructuras y modos de vibracion con periodos superiores a 4 segundos, el proyectista
podra utilizar, siempre que lo justifique, valores espectrales menores de los predichos por las expresiones
anteriores.

2.4. CLASIFICACION DEL TERRENO. COEFICIENTE DEL TERRENO.

En esta Norma, los terrenos se clasifican en los siguientes tipos:

- Terreno tipo I: Roca compacta, suelo cementado o granular muy denso. Velocidad de propagacion
de las ondas elasticas transversales o de cizalla, Vs
> 750 m/s.

- Terreno tipo Il: Roca muy fracturada, suelos granulares densos o cohesivos duros.
Velocidad de propagacion de las ondas elasticas transversales o de cizalla, 750 m/s = vS > 400 m/s.

- Terreno tipo lll: Suelo granular de compacidad media, o suelo cohesivo de consistencia firme a muy
firme. Velocidad de propagacion de las ondas elasticas transversales o de cizalla, 400 m/s= Vs> 200 m/s.

- Terreno tipo IV: Suelo granular suelto, o suelo cohesivo blando. Velocidad de propagacién de las
ondas elasticas transversales o de cizalla, Vs<200 m/s.

A cada uno de estos tipos de terreno se le asigna el valor del coeficiente C indicado en la tabla 2.1.
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Tabla 2.1
COEFICIENTES DEL TERRENO

TTPO DE TERRENO COEFICIENTE C
I 1.0
I1 1.3
II1 1.6
IV 2,0

Para obtener el valor del coeficiente C de célculo se determinaran los espesores e, €z, €3y e4 de
terrenos de los tipos |, II, Il y IV respectivamente, existentes en los 30 primeros metros bajo la superficie.

Se adoptara como valor de C el valor medio obtenido al ponderar los coeficientes C; de cada estrato con
Su espesor e; en metros, mediante la expresion:

¥y C e
L

En los edificios con s6tanos bajo el nivel general de la superficie del terreno, los espesores de las
distintas capas para clasificar las condiciones de cimentacién deben, normalmente, medirse a partir de la
rasante.

C

En aquellos casos especiales en que resulte C >1,8, el espectro de respuesta definido con las reglas
anteriores puede no ser aplicable a las construcciones con periodo fundamental mayor de Tg. En este

caso, para T > Tg se tomara a (T) = 2,5 a menos que se determine un espectro de respuesta especifico

del emplazamiento, cuyas ordenadas en ningln caso seran menores que las que se obtendrian con el
procedimiento descrito en el apartado 2.3.

El coeficiente C no contempla el posible colapso del terreno bajo la estructura durante el terremoto
debido a la inestabilidad del terreno como en el caso de arcillas sensibles, densificacion de suelos,
hundimiento de cavidades subterraneas, movimientos de ladera, etc. Especialmente habra de analizarse
la posibilidad de licuacion (o licuefaccion) de los suelos susceptibles a la misma.

2.5. MODIFICACION DEL ESPECTRO DE RESPUESTA ELASTICA EN FUNCION DEL
AMORTIGUAMIENTO.

Para valores del amortiguamiento de la estructura diferentes del 5% del critico, los valores de a (T)
para periodos T * Ta se multiplicaran por el factor

v=(5/0Q)>
donde Q es el amortiguamiento de la estructura expresado como porcentaje del critico.

Para periodos T < Ta , las ordenadas espectrales se interpolaran linealmente entre los valores
correspondientesaT=0y T =Ta.
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2.6. ESPECTRO DE RESPUESTA ELASTICA PARA MOVIMIENTOS VERTICALES.

Cuando sea preciso considerar movimientos verticales, se adoptara un espectro de respuesta
elastica cuyas ordenadas espectrales sean el 70% de los valores correspondientes a las del espectro
para movimientos horizontales definido en 2.3.

CAPITULO 3

CALCULO

3.1. GENERALIDADES.

El objeto del célculo sismorresistente es verificar la seguridad de las construcciones ante las
acciones sismicas que puedan actuar sobre ellas durante su periodo de vida (til.

A tal efecto, la Norma proporciona los criterios para la determinacion de:

- las masas del edificio a considerar en el calculo

- los periodos y modos de vibracion de la estructura

- la respuesta de la estructura ante las acciones sismicas resultantes de la aplicacion del capitulo 2
- la verificacién de la seguridad de la estructura.

En general, los métodos de célculo que se indican en este capitulo se refieren a edificios

3.2. MASAS QUE INTERVIENEN EN EL CALCULO.

A los efectos de los céalculos de las solicitaciones debidas al sismo se consideraran las masas
correspondientes a la propia estructura, las masas permanentes, y una fraccion de las restantes masas --
siempre que éstas tengan un efecto desfavorable sobre la estructura-- de valor:

- para sobrecargas de uso en viviendas, hoteles y residencias 0,5
- para sobrecargas de uso en edificios publicos, oficinas y comercios 0,6
- para sobrecargas de uso en locales de aglomeracién y espectaculos 0,6
- para sobrecarga de nieve, siempre que ésta permanezca mas de 30 dias al afio 0,5
- para sobrecargas de uso en almacenes, archivos, etc. 1,0
- para sobrecarga de tabiqueria 1,0
- para piscinas o grandes depdsitos de agua 1,0

En las construcciones en que no coinciden el centro de masas y el de torsion, bien por irregularidad
geométrica 6 mecanica, o bien por una distribucion no uniforme de las masas, habra que tener en cuenta
el efecto de torsién que se produce.

En todas las construcciones, incluso en las que se prevea que coincidan el centro de masas y el de
torsién, se debera considerar siempre una excentricidad adicional de las masas 6 de las fuerzas sismicas
equivalentes en cada planta, no menor de 1/20 de la mayor dimension de la planta en el sentido
perpendicular a la direccion del sismo, a fin de cubrir las irregularidades constructivas y las asimetrias
accidentales de sobrecargas.

3.3. ACCIONES QUE SE CONSIDERAN EN EL CALCULO.

Las que se indican en la NBE-AE/88: Acciones en la Edificacion, o norma que en cada momento la
sustituya.
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3.4. VERIFICACION DE LA SEGURIDAD.

Se comprobaran los estados limite Gltimos con las combinaciones de acciones, incluyendo la accion
sismica, que fijen las diferentes instrucciones, normas y reglamentos para cada tipo de material. Se
utilizaran los coeficientes de seguridad y simultaneidad establecidos en ellas.

En el caso de que dichos coeficientes no estén fijados expresamente en las citadas instrucciones,
normas y reglamentos, para la combinacion de la accidén sismica con las restantes acciones se
considerara la hip6tesis sismica como una situacién accidental, ponderando para el calculo de los estados
limite Gltimos todas las acciones variables desfavorables y permanentes con coeficientes de mayoracion
iguales a la unidad, y las variables favorables con cero.

La construccion debe resistir la accion horizontal del sismo en todas las direcciones, lo que obliga a
analizarlo en mas de una direccion. En general basta hacerlo en dos direcciones ortogonales en planta;
en este caso, las solicitaciones obtenidas de los resultados del andlisis en cada direccion se combinaran
con el 30% de los de la otra. Las solicitaciones verticales y en planta se podran considerar como casos de
carga independientes.

En los edificios no exentos se calcularan también los desplazamientos horizontales debidos a la
accion sismica de célculo, en las direcciones en que puedan producirse choques con las construcciones
colindantes.

Podra hacerse un estudio especifico para considerar la interaccion suelo-estructura sin que con ello
pueda reducirse la accidon sismica mas de un 30% del valor que se obtendria con la construccién
supuesta sobre base rigida.

3.5. METODOS DE CALCULO.

Esta Norma establece el analisis de la estructura mediante espectros de respuesta como método de
referencia para el célculo sismico (apartado 3.6.2). También se permite el estudio dindmico por
integracion de registros de aceleracion (apartado 3.6.1).

La Norma desarrolla ademas, en el apartado 3.7, un método simplificado de calculo para los casos
mas usuales de edificacidn, cuya aplicacion se autoriza para los edificios que cumplan las condiciones del
apartado 3.5.1.

En todos los casos debe utilizarse un modelo suficientemente representativo de la distribucién real
de rigideces y masas.

3.5.1. Condiciones para aplicar el método simplificado de célculo.

El método simplificado de calculo se podra aplicar en los edificios que cumplan los siguientes
requisitos:

(1) El nimero de plantas sobre rasante es inferior a veinte.

(2) La altura del edificio sobre rasante es inferior a sesenta metros.

(3) Existe regularidad geométrica en planta y en alzado, sin entrantes ni salientes importantes.

(4) Dispone de soportes continuos hasta cimentacién, uniformemente distribuidos en planta y sin
cambios bruscos en su rigidez.

(5) Dispone de regularidad mecénica en la distribucion de rigideces, resistencias y masas, de modo
que los centros de gravedad y de torsion de todas las plantas estén situados, aproximadamente, en
la misma vertical.

(6) La excentricidad del centro de las masas que intervienen en el célculo sismico respecto al de
torsion es inferior al 10% de la dimension en planta del edificio en cada una de las direcciones
principales.

Asimismo, se podria aplicar el método simplificado de célculo a los edificios de pisos de importancia
normal (apartado 1.2.2) de hasta cuatro plantas en total.
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3.6. PROCEDIMIENTOS GENERALES DE CALCULO.

3.6.1. Estudio dinamico.

El estudio dindmico, realizado en el dominio del tiempo o de la frecuencia, debe hacerse a partir de
acelerogramas representativos del movimiento del suelo. Para ello, se requiere escalar convenientemente
los acelerogramas elegidos --en tiempo y amplitudes-- de forma que sean compatibles con la informacién
sismica del capitulo 2. En concreto lo ha de ser con el espectro de respuesta elastica y con la aceleracién
sismica de célculo.

Pueden utilizarse tanto acelerogramas reales modulados como artificiales, justificando en todo caso
su estructura en el dominio del tiempo, su contenido en frecuencias y su duracién, de acuerdo con las
caracteristicas del sismo de calculo.

Los calculos deberan realizarse a partir de un nimero representativo de terremotos diferentes, que
como minimo seran 5, adoptando como solicitacién de célculo el promedio de los valores caracteristicos
obtenidos con cada uno.

Para cada terremoto, la respuesta espacial de la estructura se determinard mediante tres
acelerogramas independientes actuando en las tres direcciones principales de la estructura con un
modelo elastico lineal equivalente o con un modelo no lineal. En ambos casos deberan justificarse
debidamente las leyes de comportamiento adoptadas para los materiales.

3.6.2. Analisis mediante espectros de respuesta.

Este método utiliza el espectro de respuesta definido en esta Norma y requiere la combinacion
ponderada de las solicitaciones provenientes de cada modo de vibracién de la construccion.

3.6.2.1. Modelo de estructura.

Se establecerd un modelo discreto, en general tridimensional, que considere los grados de libertad
gque mejor representen el comportamiento de la estructura real.

El modelo de vibracion de los edificios de pisos con soportes continuos hasta la cimentacion y con
forjados suficientemente rigidos en su plano puede analizarse, en cuanto a los movimientos en ese plano,
con sélo tres grados de libertad por planta, suponiendo en ésta los movimientos del solido rigido en su
plano: dos traslaciones y una rotacion.

Si el edificio es de planta regular y con excentricidad de masas respecto al centro de torsion inferior
al 10% de la dimension en planta, el modelo de vibracién en cada una de las dimensiones principales
puede analizarse mediante dos modelos planos ortogonales independientes, reduciendo el movimiento
horizontal a un solo grado de libertad por planta.

3.6.2.2. Desplazamientos modales maximos.

Para cada direccion en que se considere la accion sismica, los desplazamientos maximos
equivalentes ujmax para el modo de vibracion i, correspondiente a cada grado de libertad j, supuesto en el
modelo lineal equivalente de la estructura, vienen dados por:

_ 2
u ij,max—aijmax/wi

donde:

ajjmax= Qi - Mjj.ac
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siendo:

ai,max - Componente del vector aceleracion asociado al modo de vibracion i, correspondiente al grado
de libertad j.
w; : Frecuencia propia del modo de vibracion i (wi =2 1w/ T)

a; : Coeficiente de valor:

a, =all)p 5 LT

T
o, = 1+(2.5,3—1}-T_f si T.<T
A

Ta : Periodo caracteristico del espectro de respuesta definido en 2.3.
a(Ti) : Ordenada del espectro definido en 2.3 --6 2.6 en su caso-- para el periodo T; del modo

considerado.

B : Coeficiente de respuesta de valor: f = v/ p.

v : Coeficiente, dependiente del amortiguamiento, definido en 2.5.

p : Coeficiente de comportamiento por ductilidad en la direccion o en el elemento analizado que
depende fundamentalmente de la organizacién y materiales de la estructura, y ademas de detalles
de proyecto y construccion. En el apartado 3.7.3.1 se recogen valores de p correspondientes a casos
tipicos.

nij : Factor de distribucion del modo de vibracion i, correspondiente a la masa m, en el grado de
libertad j .

a. : Aceleracion sismica de calculo, definida en 2.2. expresada en m/s?.

El desplazamiento maximo, para cada modo y cada planta, se calculara multiplicando el
desplazamiento maximo equivalente, calculado por el procedimiento anterior, por el coeficiente de
comportamiento por ductilidad p.

3.6.2.3. Modos de vibracion.

3.6.2.3.1. NUmero minimo de modos a considerar.

En cada caso se considerara el nUmero de modos de vibracién con contribucion significativa en el
resultado, y como minimo se consideraran:

- tres modos en el caso de modelos planos de estructuras de pisos (Figura 3.1).

- cuatro modos en el caso de modelos espaciales de estructura, dos traslacionales y otros dos
rotacionales.

- todos los modos de periodo superior a Ta (apartado 2.3).
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Figura 3.1. Modos de vibracion en modelos planos de estructuras de pisos.

3.6.2.3.2. Célculo de las caracteristicas modales de la construccion.

Las caracteristicas de la construccion (periodo propio y coeficiente de forma de cada modo de
vibracion, y amortiguamiento) se determinaran por alguno de los siguientes procedimientos, por orden de

preferencia:

- Ensayos sobre construcciones de caracteristicas iguales o semejantes a las que se considera.

- Ensayos sobre modelos de la construccion considerada.

- Procedimientos teéricos de la Mecéanica y de la Elasticidad.
- Férmulas aproximadas o empiricas, como las indicadas en los epigrafes 3.7.2.2y 3.7.3.2.

3.6.2.4. Combinacion de los resultados obtenidos para los diferentes modos.

La combinacién de los resultados obtenidos en el analisis de los diferentes modos de vibracion, debe
efectuarse para toda variable asociada a cada grado de libertad supuesto (desplazamientos,
solicitaciones, tensiones, etc.). Si S representa la variable a calcular y Si su valor en el modo i, la regla de
combinacion --en la hipotesis de que los periodos de los modos difieren en mas de un 10%-- es:

siendo r el nimero de modos que suponen una contribucién significativa al resultado.

Si existiesen modos de vibracion cuyos periodos difieren menos del 10%, puede aplicarse la regla
anterior agrupando en una Unica variable S; la suma de los valores absolutos de las variables S; que

difieren entre si menos del 10%.

3.6.2.5. Calculo de las solicitaciones.

El método requiere la combinacién ponderada de las solicitaciones provenientes de cada modo de
vibracion de la estructura.
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La distribucion de las solicitaciones -y consecuentemente de las tensiones- se obtiene a partir de las
variables S, obtenidas de la combinacion de modos, de acuerdo con el modelo discreto que traduce la
estructura real.

En particular, en edificios de pisos en los que se hayan adoptado tres grados de libertad por planta,
las solicitaciones globales de planta se asignaran a cada elemento en proporcidon a las componentes
utilizadas para la determinacién del centro de rotacion.

Si se han utilizado dos modelos planos ortogonales, la asignacion de las solicitaciones se hara
teniendo en cuenta las torsiones provocadas por la excentricidad de las masas definidas en 3.2.

Debera considerarse la pertinencia del analisis de los efectos de segundo orden, de acuerdo con la
importancia de los desplazamientos obtenidos.

3.7. METODO SIMPLIFICADO DE CALCULO PARA LOS CASOS MAS USUALES DE EDIFICACION.

3.7.1. Modelo de la estructura.

Las construcciones que reunan los requisitos establecidos en el epigrafe 3.5.1 se podran asimilar a
un modelo unidimensional constituido por un oscilador multiple con un sélo grado de libertad de
desplazamiento por planta. Su andlisis se realiza, en este método simplificado, a partir de un sistema de
fuerzas horizontales equivalente al de los terremotos.

3.7.2. Modos de vibracién.

3.7.2.1. Nimero de modos a considerar.

Los modos a considerar en funcion del periodo fundamental de la construccién, Tg, seran los
siguientes:

(1) El primer modo, si Te< 0,75 s
(2) El primer y segundo modos, si 0,75s<Tg<1,25s
(3) Los tres primeros modos, si TF> 1,25 s

Para la consideracion de los efectos de los distintos modos, se aceptan las siguientes relaciones
entre los periodos del modo i, Ti, y del modo fundamental, Te :
T
—pa
I-': - s I
21 —1}

3.7.2.2. Célculo del periodo fundamental de los edificios.

A falta de determinaciones mas precisas por cualquiera de los procedimientos relacionados en el
apartado 3.6.2.3.2. u otro equivalente, y para edificios (Figura 3.2) que reunen los requisitos del apartado
3.5.1, el periodo fundamental TF , en segundos, puede estimarse de forma aproximada mediante las
expresiones:

(1) Edificios con muros de fabrica de ladrillo o bloques

T, = 0,06 H \[H/2L+H)/JL
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(2) Edificios con pérticos de hormigén armado sin la colaboracién de pantallas rigidizadoras

IT.=009n

(3) Edificios con pérticos de hormigén armado con la colaboracion de pantallas rigidizadoras.

T,=007n|H/(B+H)

(4) Edificios de porticos rigidos de acero laminado.

T.=011n
(5) Edificios de porticos de acero laminado con planos triangulados resistentes.
T, =0,085n+ H/(B+H)
siendo:

H: Altura de la edificacién, sobre rasante, en metros.

n: Namero de plantas sobre rasante.
B: Dimensién de las pantallas rigidizadoras, o de los planos triangulados, en el sentido de la

oscilacién, en metros.
L: Dimensién en planta de la edificacion, en el sentido de la oscilacién, en metros.

Para el resto de los edificios de hasta cuatro plantas puede tomarse, a efectos del calculo por el
método simplificado, Te = 0,3 segundos.

|

=
Lk

Figura 3.2. Esquema de los diferentes tipos de estructuras.

3.7.3. Calculo de las fuerzas sismicas.

La fuerza sismica estéatica equivalente, Fix , correspondiente a la planta k y modo de vibracion i, viene
dada por

Fp=5; B,
donde:

Py: Peso correspondiente a la masa, my , de la planta k, definida en el apartado 3.2.

sik: Coeficiente sismico adimensional correspondiente a la planta k en el modo i, de valor:

su=(a. /g)-a-B-n,

siendo:

ac: Aceleracion sismica de calculo determinada en el apartado 2.2, expresada en m/s?.
g: Aceleracion de la gravedad, expresada igualmente en m/s®.

B: Coeficiente de respuesta, definido en el apartado 3.7.3.1.
nik : Factor de distribucion correspondiente a la planta k, en el modo i, definido en el apartado 3.7.3.2.

ai: Coeficiente de valor (Figura 3.3) :
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ParaT.< T, o= 25

Paral > T, =25 (41 )

Ti: Periodo del modo considerado.
Tg: Periodo caracteristico del espectro definido en 2.3.
o

2,0

PERIODO DE OSCILACION, T,

Figura 3.3. Coeficiente _i para el método simplificado de célculo.

3.7.3.1. Coeficiente de respuesta 3.

Viene expresado por

B =

M

siendo:
v : Factor de modificacion del espectro en funcién del amortiguamiento, definido en el apartado 2.5.
M : Coeficiente de comportamiento por ductilidad, definido en el apartado 3.6.2.2.

El coeficiente de comportamiento por ductilidad depende de la organizacion, material y detalles
constructivos.

El proyectista elegira el coeficiente de comportamiento por ductilidad para cada modelo de calculo
dentro de las limitaciones que se establecen en los parrafos siguientes en funciéon de la organizacién
estructural y de los materiales empleados, y dispondra los detalles estructurales establecidos en el
capitulo 4 que garanticen la ductilidad adoptada.

a) Para adoptar un coeficiente de comportamiento por ductilidad p = 4 ( ductilidad muy alta) han de
verificarse las siguientes condiciones:

a.l) La resistencia a las acciones horizontales debe obtenerse (Figura 3.4.) :

- Mediante pérticos planos o espaciales de nudos ductiles rigidos, o
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- Mediante sistemas de rigidizacién ductiles especialmente disefiados para disipar energia mediante
flexiones o cortantes ciclicos en tramos cortos, como por ejemplo los formados por pantallas y vigas
de acoplamiento en estructuras de hormigdén armado 6 por triangulaciones metalicas incompletas.

a.2) Si existen otros elementos o nucleos de rigidizacion, su colaboraciéon a la resistencia de las
acciones horizontales debe ser escasa. Se considera que se cumple esta condicién si soportan
menos del 50% de la fuerza sismica horizontal que actte sobre el edificio.

a.3) En estructuras con vigas de hormigén armado, éstas tienen que ser de canto.

a.4) El dimensionado y detalle tienen que asegurar la formacién de mecanismos estables con muy
alta capacidad de disipacion de energia mediante histéresis, repartidos homogéneamente por toda la
estructura. Para ello han de cumplirse las prescripciones establecidas en el capitulo 4 para este nivel
de ductilidad.

b) Se puede adoptar un coeficiente de comportamiento por ductilidad p = 3 (ductilidad alta) si se
verifican las siguientes condiciones:

b.1) La resistencia a las acciones horizontales se consigue principalmente (Figura 3.5) :

- Mediante pantallas no acopladas de hormigén armado, o
- Mediante diagonales metdlicas a traccion (en cruz de San Andrés o equivalente).

b.2) En estructuras con vigas de hormigén armado, éstas tienen que ser de canto.

b.3) El dimensionado y detalle tienen que asegurar la formacion de mecanismos estables con alta
capacidad de disipacidon de energia mediante histéresis, repartidos homogéneamente por toda la
estructura. Para ello han de cumplirse las prescripciones establecidas en el capitulo 4 para este nivel
de ductilidad.

c) Se podra adoptar un coeficiente de comportamiento por ductilidad p = 2 (ductilidad baja), si la
estructura posee los soportes de acero u hormigén con nicleos, muros o pantallas verticales de hormigén
armado, pero no satisface los requisitos anteriores en cuanto a tipo y detalles estructurales.

En particular, se encuadran en este grupo:

- Las estructuras de tipo péndulo invertido o asimilables.

- Las de losas planas, forjados reticulares o forjados unidireccionales con vigas planas.

- Aquellas en que las acciones horizontales son resistidas principalmente por diagonales que
trabajan alternativamente a traccién y a compresion, por ejemplo estructuras con arriostramientos en
forma de V, (Figura 3. 6).

También se encuadran en este grupo los sistemas estructurales constituidos, bien por pérticos
metdlicos que confinan a muros de hormigdén armado o de mamposteria reforzada, o bien por muros de
carga de hormigobn o de bloques de mortero, armados vertical y horizontalmente y con suficiente
capacidad de deformacion plastica estable ante acciones laterales ciclicas y alternantes.

d) Corresponde un coeficiente de comportamiento por ductilidad gy = 1 (sin ductilidad), a las
estructuras desprovistas de capacidad de disipacion de energia en el rango plastico, en particular las
constituidas por muros de mamposteria, ladrillo o bloques de hormigén, adn cuando incluyan en su
interior entramados de madera o estén reforzadas o armadas sélo en puntos criticos, y las porticadas que
resistan las acciones laterales mediante arriostramientos en forma de K (Figura 3.7).

También se encuadran en este grupo las estructuras de naves industriales con pilares y cerchas, las
realizadas con elementos prefabricados o que contengan piezas prefabricadas de gran formato, en las
gue no se hayan adoptado disposiciones especiales para dotar a los nudos de ductilidad.

En la evaluacion de la componente vertical de la accidon sismica se adoptara un coeficiente de
comportamiento por ductilidad y = 1, salvo que se justifique un valor superior mediante el correspondiente
andlisis.

La tabla 3.1 facilita para los casos mas frecuentes de edificacion los valores del coeficiente de
respuesta B, en funcién del tipo de estructura, de la compartimentacion de las plantas, del
amortiguamiento, Q, y del coeficiente de comportamiento por ductilidad.

CM. DGVR. Area de Normativa Técnica, Supervisién y Control — 2009 REAL DECRETO 997/2002, de 27 de septiembre — Pag. 22



Tabla 3.1.
VALORES DEL COEFICIENTE DE RESPUESTA ﬂ

C OMEARTHVIEN- COEFICIENTE DE SIN
TIPO DE TACION DELAS | (3 | COMPORTAMIENTO | DUCTILIDAD
ESTRUCTURA PLANTAS (%) POR. DUCTILIDAD w=1)
H=4 | y=3 | u=2

HORMIGON Diafana 4 027 0.36 0.55 1.09
ARMADO
(8]
ACERO LAMINADO |Compartimentada 5 0,25 0.33 0.50 1,00
MUROS ¥ TIPOS Compartimentada 6 = - 0.46 0,93
SIMILARES

—r
=
e — e

PORTICOS PANTALLAS ACOPLADAS TRIANGULACIONES. INCOMPLETAS

Figura 3.4.- Ejemplos de organizaciones estructurales que permiten un valor del
coeficiente de comportamiento por ductilidad 4 = 4.

PORTICOS PANTALLAS CRLUCES

Figura 3.5.- Ejemplos de organizaciones estructurales que permiten un valor del
coeficiente de comportamiento por ductilidad t = 3.
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Figura 3.6.- Ejemplos de organizaciones estrucfurales que permiten un valor del
coeficiente de comportamiento por ductilidad ft = 2.
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MUROS DE CARGA ACODALADO ENM K

Figura 3.7.- Ejemplos de organizaciones estructurales que permiten un vaior del
coeficiente de comportamiento por ductilidad 1 = 1.

3.7.3.2. Factor de distribucion n.

El valor del factor de distribucién, ni, correspondiente a la planta k en el modo de vibracién i tiene el
valor:

ilﬂk Oy

M= Gpo—
Y m @
k=l

siendo (ver figura 3.1):

n: Numero de plantas
my: Masa de la planta k, definida en 3.2.

Oy Coeficiente de forma correspondiente a la planta k en el modo i, para el que puede adoptarse la
siguiente expresion aproximada
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Py =sen[(21-1)2 -hy / 2H]

donde:

hy: Altura sobre rasante de la planta k.
H: Altura total de la estructura del edificio.

3.7.3.3. Desplazamientos

El desplazamiento horizontal, u, en la direccion que pueda significar choque con estructuras
colindantes se determinara teniendo en cuenta el comportamiento postelastico mediante la expresion:

u=u, - M

donde:

ue: Desplazamiento lineal equivalente, calculado en régimen elastico.
p: Coeficiente de comportamiento por ductilidad definido en el apartado 3.6.2.2.

3.7.4. Sistema de fuerzas estaticas equivalentes

El sistema de fuerzas estaticas equivalentes Fi, necesario para el andlisis de la estructura frente al
sismo en la direccién considerada, se obtiene a partir de las fuerzas Fi, como sigue:

- Obtencion de los cortantes Vik de cada planta k en el modo i, como suma de las Fi existentes entre
la Ultima planta y la planta k considerada.

- Obtencién del cortante combinado Vi de la planta k para los distintos modos i considerados
mediante la expresion:

(7
Ve = —.lullé Vi

siendo r el nUmero de modos considerados.

- Obtencién del sistema de fuerzas estaticas equivalentes Fx para cada planta k, por diferencia entre
los valores del cortante Vi y del cortante de la planta superior V 1.

Las fuerzas Fx constituyen el sistema equivalente de acciones sismicas de calculo que permite
proceder al analisis completo de la estructura para la direccion considerada.

Estas fuerzas se repartiran entre los elementos resistentes de manera que se satisfaga el equilibrio
en planta. La fuerza horizontal en el elemento j del nivel k tiene el valor:

k]

Li=Hw—

Z-K'kj
j=i

siendo :

Ky : Rigidez de cada elemento resistente j en la direccion de la fuerza considerada.
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3.7.5. Consideracion de los efectos de rotacién

En edificios con una distribucién homogénea de muros o soportes y de masas, las solicitaciones
debidas a la excentricidad adicional a la que se refiere el apartado 3.2 se podran tener en cuenta
multiplicando las fuerzas obtenidas en el apartado 3.7.4 en cada uno de los elementos resistentes por un
factor definido por:

siendo:

x: La distancia del elemento que se considera al centro del edificio, medida perpendicularmente a la
direccién de la accién sismica considerada (Figura 3.8).

Le : La distancia entre los dos elementos resistentes mas extremos, medida de la misma forma.
En edificios de pisos de hasta cuatro plantas en los que sea aplicable el método simplificado pero no

cumplan las condiciones de regularidad del apartado 3.5.1 se requerira un estudio especial de los efectos
de torsion.

= [ i = =
|
I
|
|
R
O O u O
E "
- (=] [ = |
EXCENTRICIDAD ACCIDENTAL —+—+— L /20
— = B :
—+ r $

=

Figura 3.8. Efectos de rotacién.

3.8. EFECTOS DE SEGUNDO ORDEN.

Mientras que el desplazamiento horizontal maximo del edificio no supere el dos por mil de la altura,
no sera necesario considerar los efectos de segundo orden.

También se podran despreciar los efectos de segundo orden, cuando en cada planta k se verifique:

P,-d, < 010 ¥, -h,
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siendo:
Py: Carga gravitatoria total por encima de la planta, calculada de acuerdo con el
apartado 3.2.
dx. Desplazamiento relativo entre la cabeza y pie de los soportes de la planta
considerada, calculado de acuerdo con 3.7.3.3.

Vi: Cortante combinado correspondiente a la planta .
hi. Altura entre plantas.

3.9. MUROS DE CONTENCION.

Los empujes sobre muros se calculardn con un valor del coeficiente sismico horizontal igual a la
aceleracion sismica de célculo.

CAPITULO 4

REGLAS DE DISENO Y PRESCRIPCIONES CONSTRUCTIVAS EN EDIFICACIONES

4.1 INTRODUCCION.

En este capitulo se recogen una serie de reglas de disefio y prescripciones constructivas que han de
cumplirse en todas las construcciones a las que sea aplicable esta Norma.

Algunas de las reglas y prescripciones aqui reflejadas han de aplicarse en funcién de los coeficientes
de comportamiento por ductilidad, y, adoptados en el célculo.

4.2. REGLAS DE INDOLE GENERAL.

4.2.1. Forma del edificio.

La disposicion geométrica en planta sera tan simétrica y regular como sea posible, tratando de
conseguir en el edificio, en los elementos resistentes, y en los arriostramientos, una composicion con dos
ejes de simetria ortogonales (Figura 4.1.).

En edificios asimétricos se pueden conseguir estructuras simétricas separandolas en cuerpos
regulares independientes mediante juntas verticales.

Igualmente debe procurarse una disposicion geométrica en alzado tan regular como sea posible,
evitando las transiciones bruscas de forma o rigidez entre un piso y el siguiente.
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Figura 4.1. Disposiciones con simetria geoméirica y mecdnica.

4.2.2. Disposicion de masas.

Cuando ac 2 0,12 g, con objeto de evitar una concentracion excesiva de tensiones, la masa total de
una planta no debe exceder en mas del 15% la masa de las plantas contiguas, ni en mas del 50% la masa
media de todas ellas. Ademas, si en una planta existen zonas que deban soportar cargas que excedan en
un 25% a la carga general media, dichas zonas deben situarse en torno al centro de la planta.

4.2.3. Disposicion de elementos estructurales.

Debe procurarse una distribucion uniforme y simétrica de rigideces en planta y una variaciéon gradual
de rigideces a lo largo de la altura. Ninguin elemento estructural debe cambiar bruscamente de rigidez.

Si existiesen plantas de diferente esbeltez, o diafanas en edificios con el resto de las plantas muy
compartimentadas, debe tenerse en cuenta la diferencia de rigidez entre las plantas.

Si se confia la resistencia de los esfuerzos horizontales a elementos de gran rigidez como pantallas,
muros, triangulaciones, etc, éstos deben colocarse al menos en dos direcciones, a ser posible
ortogonales, en posicion simétrica y preferiblemente en el perimetro exterior de la planta.

En el caso de disponer los elementos de gran rigidez en forma de nicleo, es prioritario que éste se
sitle en la planta en una posicién centrada.

Cuando ac= 0,16 g, los elementos resistentes a sismo seran redundantes, de forma que el fallo de
uno de ellos no implique grandes cambios en la posiciéon del centro de rigidez, y por lo tanto, de la
excentricidad de masas. (Figura 4.2.)

Para evitar efectos de excentricidad en los soportes, la distancia entre los ejes geométricos de las
vigas y de los pilares sera la menor posible y, en todo caso, no mayor de b/4, siendo b el ancho del pilar
en la direccion transversal a la directriz de la viga.
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Se evitara en lo posible que descansen sobre las vigas elementos resistentes principales de la
estructura, tales como otras vigas o0 soportes. Cuando no pueda evitarse, el modelo de la estructura
incluird en ese nudo un grado de libertad vertical, se contemplaran las acciones sismicas verticales, y -
debido a la fragilidad- se calcularan las solicitaciones de cortante de las vigas que acometan al nudo con
un valor del coeficiente de comportamiento por ductilidad p = 1.

Debe procurarse que la seguridad sismorresistente de los nudos sea superior a la de las piezas, que
la de los soportes sea superior a la de las vigas, y en éstas que la seguridad al esfuerzo cortante sea
superior a la de momento.

Los elementos no considerados en el modelo de estructura adoptado para el analisis, tendran la
capacidad suficiente para admitir los desplazamientos que se produzcan en ellos.

—H = SN W i S—
| | 1]
@ | . ,I; '('u i__l_—_l "‘.
— NLET e
|

PANTALLAS | TRIANGULACIONES

Figura 4.2. Disposiciones de elementos resistentes.

4.2.4. Elementos no estructurales.

Los elementos no estructurales, como muros de cerramiento, tabiquerias, etc., que puedan
desarrollar rigidez y resistencia suficientes para alterar las condiciones en la estructura, se tendran en
cuenta para la confeccion del modelo de andlisis estructural y se comprobaran para las acciones que se
deriven del calculo. Alternativamente, podran adoptarse soluciones constructivas que garanticen la no
participacion resistente de estos elementos.

Las vias generales de evacuacion, especialmente los nicleos verticales de comunicacion como las
escaleras, estaran dotadas de resistencia y ductilidad adicional para facilitar su utilizacién, ain en el caso
de sismos importantes.

4.2.5. Juntas entre construcciones.

Toda construccion debe estar separada de las colindantes una distancia minima para mitigar los
efectos del choque durante los movimientos sismicos.

Toda construccion se separara de las lindes edificables de propiedad adyacentes y en toda su altura
no menos que el desplazamiento lateral maximo por sismo, u, ni menos de 1,5 cm, a fin de evitar el
choque con las estructuras contiguas durante los movimientos sismicos.

Para edificios de hasta diez plantas, el desplazamiento lateral maximo, u, en centimetros puede
obtenerse mediante la expresion:

u=33 a,.(a,/g).1,

donde ai, ac y g son los parametros definidos en 3.7.3, y Tr es el periodo del modo fundamental en
segundos.
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Las juntas entre cuerpos de edificios deben ser preferentemente planos verticales y con una anchura
de, al menos, la suma de los desplazamientos laterales maximos, u, de los dos cuerpos.

En las zonas con a; 20,16 g no deben proyectarse juntas de apoyo en libre dilatacién, salvo si se
realiza un estudio especial.

No se instalaran conducciones generales atravesando planos de junta, salvo que dispongan de
enlaces flexibles adecuados.

4.3 . DE LA CIMENTACION.

4.3.1. Criterio general de disefio.

Debe evitarse la coexistencia, en una misma unidad estructural, de sistemas de cimentacion
superficiales y profundos, por ejemplo, de zapatas o losas con los de pozos o pilotes.

La cimentacion se debe disponer sobre un terreno de caracteristicas geotécnicas homogéneas. Si el
terreno de apoyo presenta discontinuidades o cambios sustanciales en sus caracteristicas, se fraccionara
el conjunto de la construccién de manera que las partes situadas a uno y otro lado de la discontinuidad
constituyan unidades independientes.

Cuando el terreno de cimentacion contenga en los primeros 20 m bajo la superficie del terreno,
capas o lentejones de arenas sueltas situadas, total o parcialmente, bajo el nivel freatico, debera
analizarse la posibilidad de licuacién.

Si se concluye que es probable que el terreno licue en el terremoto de célculo, deberan evitarse las
cimentaciones superficiales, a menos que se adopten medidas de mejora del terreno para prevenir la
licuacion. Andlogamente, en las cimentaciones profundas, las puntas de los pilotes deberan llevarse hasta
suficiente profundidad bajo las capas licuables, para que pueda desarrollarse en esa parte la necesaria
resistencia al hundimiento.

4.3.2. Elementos de atado.

Cada uno de los elementos de cimentacion que transmita al terreno cargas verticales significativas
deberd enlazarse con los elementos contiguos en dos direcciones mediante dispositivos de atado
situados a nivel de las zapatas, de los encepados de pilotes o equivalentes, capaces de resistir un
esfuerzo axial, tanto de traccion como de compresion, igual a la carga sismica horizontal transmitida en
cada apoyo (Figura 4.3).

Cuando a¢ = 0,16 g los elementos de atado deberan ser vigas de hormigon armado.

Cuando ac < 0,16 g podra considerarse que la solera de hormigén constituye el elemento de atado,
siempre que se sitle a nivel de las zapatas o apoyada en su cara superior, sea continua alrededor del
pilar en todas las direcciones, tenga un espesor no menor de 15 cm ni de 1/50 de la luz entre pilares y sea
capaz de resistir el esfuerzo prescrito en el primer parrafo de este apartado.
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4.3.3. Reglas especificas para cimentaciones de pilotes.

No se considerara la resistencia de fuste de los pilotes en los tramos de terreno susceptibles de
licuar durante el sismo de célculo, ni en los situados por encima de esos estratos.

Los pilotes deben enlazarse adecuadamente al encepado o al elemento estructural equivalente.

En los pilotes de hormigén armado la armadura longitudinal debera extenderse desde la cabeza del
pilote hasta cuatro diametros por debajo de la zona critica mas profunda, con un minimo de 6 metros. Son
zonas criticas aquellas en las que se alcanzaria primero su agotamiento estructural durante un terremoto.
La armadura longitudinal debera estar formada por barras de diametro mayor o igual que 12 mm, en
numero minimo de 6 y separadas como maximo 20 cm.

La cuantia minima de acero sera el 0,4 % de la seccion total en los pilotes hormigonados in situ y el
1% en los prefabricados. En los pilotes de hormigon encamisados con chapa, la seccion de ésta,
descontada la prevision de corrosion, puede sustituir parcialmente (como maximo el 50 %) a la armadura
longitudinal requerida.

La armadura transversal debera extenderse en toda la longitud de la armadura longitudinal. Puede
estar constituida por cercos o espiral, cuyos diametros deberan ser mayores o iguales de 6 mm y con una
cuantia volumétrica _s y un espaciado s que cumplan las siguientes condiciones:

- En las zonas criticas:
p.208%
5 =10cm

- En el resto del pilote:
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4.4, DE LAS ESTRUCTURAS DE MUROS DE FABRICA.

4.4.1. Criterio general de disefio.

Para cumplir los requisitos de indole general (art. 4.1), deben disponerse muros resistentes en las
dos direcciones principales en planta de la manera mas uniforme y simétrica posible.

Se evitaran cambios bruscos de rigidez producidos por cambios en los materiales.

Cuando 0,08 g < a; <0,12 g, la altura maxima de una estructura de muros sera de 4 plantas y cada
una de ellas de una altura no superior a 20 veces el espesor del muro. No se presentaran cambios de
rigidez por causa de variaciones del espesor superiores a medio canto del forjado en el paso de una
planta a otra, ni por disposicion de huecos muy diversos entre plantas sucesivas. Si ac > 0,12 g la altura
maxima sera de dos plantas.

En cualquier caso, una estructura de muros se considerara una solucién “no ductil”, incluso aunque
se dispongan los refuerzos que se prescriben en este capitulo.

El espesor minimo para muros exteriores de una sola hoja sera de 14 cm y de 12 cm para los
interiores. Ademas, para una aceleracion de calculo ac = 0,12 g, el espesor minimo de los muros
exteriores de una hoja sera de 24 cm, si son de ladrillo ceramico, y de 18 cm si estan construidos de
bloques. Si se trata de muros interiores el espesor minimo sera de 14 cm.

Para el caso de muros exteriores de dos hojas (capuchinos) y si ac = 0,12 g, ambas hojas estaran
construidas con el mismo material, con un espesor minimo de cada hoja de 14 cm y el intervalo entre
armaduras de atado o anclajes sera inferior a 35 cm, en todas las direcciones. Si Unicamente es portante
una de las dos hojas, su espesor cumplira las condiciones sefialadas anteriormente para los muros
exteriores de una sola hoja.

Para los valores de a; = 0,08 g, todos los elementos portantes de un mismo edificio se realizaran con
la misma solucién constructiva.

4.4.2. Huecos, entrepafios y rozas.

Cuando a; = 0,12 g, los huecos de paso, puertas y ventanas en los muros resistentes estaran
distribuidos en planta del modo mas regular posible, superponiéndose los correspondientes a las distintas
plantas.

La distancia entre los huecos no serd menor de 60 cm, ni la existente entre un hueco y una esquina
inferior a 80 cm. En caso contrario, los pafios que hayan entre ellos no se consideraran resistentes y no
se podran considerar portantes.

En los muros de carga y de arriostramiento sélo se admitiran rozas verticales separadas entre si por
lo menos 2 m y cuya profundidad no excedera de la quinta parte de su espesor. En cualquier caso, el
grueso reducido no serd inferior a los valores especificados en el apartado anterior.

4.4.3. Enlace de los forjados al muro.

La conexién entre los forjados y los muros y el monolitismo entre los diversos elementos que
constituyen los forjados estan encomendados a la losa superior que prescribe la norma EF-96, o la que la
sustituya, con las secciones de armadura y las disposiciones constructivas que alli se especifican. Los
forjados se enlazaran a los muros por medio de los encadenados que prescribe la norma NBE-FL-90.

Los forjados de viguetas sueltas, de madera o metdlicas, deberan atarse en todo su perimetro a
encadenados horizontales situados en su mismo nivel, para solidarizar la entrega y conexion de las
viguetas con el muro. El atado de las viguetas que discurran paralelas a la pared se extendera al menos a
las tres viguetas mas préximas.
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4.4.4. Refuerzos en muros.

Cuando ac = 0,12 g, en los muros de fabrica debe haber refuerzos verticales y horizontales a
distancias menores de 5 m. Ademas, la diagonal de un pafio entre refuerzos debe ser inferior a 40 veces
el espesor del muro.

Cuando los refuerzos se realicen en hormigén, la seccién transversal tendra, al menos, 15 cm de
altura y la anchura total del muro, reducida esta Gltima, en su caso, en la cantidad minima que se precise
para la continuidad de los paramentos vistos. El armado serd, al menos, de 4 ® 10 longitudinal méas un ®
6 cada 25 cm como armadura transversal.

4.5. DE LAS ESTRUCTURAS DE HORMIGON ARMADO.

4.5.1. Criterios generales.

Los preceptos de esta Norma estan formulados en la suposicion de que:

- Las secciones extremas de las vigas se plastifican antes que las del soporte, lo que se cumple si el
coeficiente de seguridad de cualquier solicitacién de todo soporte es siempre superior al de cualquier
solicitacion de toda viga con la que concurre en un nudo.

- Las secciones extremas de vigas y soportes se agotan antes que se produzca el agotamiento del
encuentro, lo que se cumple si el coeficiente de seguridad ante el agotamiento de cualquier biela o anclaje
en todo nudo es ligeramente superior a la de cualquier solicitacion de las secciones de vigas o soportes
que acometen a él.

- Se alcanza la cedencia a flexion en el acero de la armadura longitudinal antes que el agotamiento
de la seccion por cortante, lo que se cumple si el coeficiente de seguridad a cortante en toda seccion es
superior al de la misma seccion a momento flector. Las piezas cortas, tales como enanos, conviene
comprobarlas para el cortante que resulte de considerar en las secciones extremas momentos iguales a la
capacidad resistente a flexion que posean y con signo opuesto.

- Las comprobaciones a realizar incluiran las de las piezas, tal como se detalla en los apartados
siguientes, y las de los nudos. Cuando el nudo entre el soporte y la viga sea de hormigén, debera
comprobarse la biela en la diagonal del mismo (Figura 4.7).

4.5.2. Vigas de hormigon.

4.5.2.1. Reglas generales para vigas.

Para poder considerar que la estructura, en la direccién de las vigas, se beneficia de las condiciones
de ductilidad alta (u = 3), deben cumplirse los requisitos siguientes (véase Figura 4.4):

- El descuelgue bajo el forjado es superior a la profundidad de célculo de la cabeza comprimida en la

seccion fisurada.

- El ancho del descuelgue, b, es al menos 0,20 m.

- En la cara superior y en todo su desarrollo se disponen al menos 2 ® 14.

- En la cara superior, la armadura de continuidad en un nudo interior tendra una seccion menor de b .

h / 40, siendo h el canto total de la viga.

- En la cara inferior y en todo su desarrollo se disponen al menos 2 ® 14 y del 4 %o.

- En la cara inferior llegara efectivamente anclada al extremo al menos una armadura A /3, siendo A

la cuantia maxima de la armadura superior de traccion de ese mismo extremo.

- Tanto en la cara superior como en la inferior, se dispondra, en todo su desarrollo, una armadura

minima A /4 , siendo A la cuantia de la maxima armadura negativa entre los dos extremos. La

capacidad resistente a cortante de las secciones sera un 25% superior a la requerida por el célculo.

- En las zonas extremas de la viga, en una amplitud de dos cantos a partir de la cara del soporte, se

dispondran cercos de al menos 6 mm de diametro y con una separacién no mayor que:

e h/4.

*8 @ L, siendo & el diametro de cualquier armadura longitudinal comprimida.
*0,15m.

« En el resto de la viga los cercos tendran una separacion maxima de h/2.
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Figura 4.4. Requisitos de vigas para ductilidad alta (= 3).

Para poder considerar que la estructura, en la direccién de las vigas, se beneficia de las condiciones
de ductilidad muy alta (u = 4), no debe producirse inversion de momentos, es decir, el caso sismico no
debe provocar en extremos de las vigas momentos de ambos signos, y ademas de las condiciones para p
= 3 del parrafo anterior, deben cumplirse los requisitos siguientes (véase Figura 4.5):

- El ancho del descuelgue, b, sera al menos 0,25 m, pero inferior al de cualquiera de los soportes a
los que acomete la viga.

- En la cara inferior, llegara efectivamente anclada al extremo sin continuidad al menos una armadura
A/2 siendo A la cuantia de la armadura de traccién de ese mismo extremo.

- Tanto en la cara superior como en la inferior, se dispondra, en todo su desarrollo una armadura
minima A/3, siendo A la cuantia de la maxima armadura negativa entre los dos extremos.

- Existira una armadura de piel longitudinal de al menos 2 ® 10, cada 0,25 m de canto.

- En las zonas extremas de la viga, en una amplitud de dos cantos a partir de la cara del soporte, se
dispondran cercos de didmetro de al menos 6 mm y con una separacion menor de:

6 @ L, siendo ® . el diametro de cualquier armadura longitudinal comprimida.

Independientemente del valor de y, cuando la aceleracion sismica de calculo, ac, sea igual o superior
a 0,16 g, la armadura longitudinal de las vigas principales sera al menos de 2 ® 16,y de 0,004 b . h,
extendida a todo su desarrollo, y la separacion de cercos, en una amplitud de 2 h desde la cara del
soporte, no sera superior a 0,10 m (véase Figura 4.6).
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Figura 4.5. Requisifos de vigas para ductilidad muy alfa (= 4).
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Figura 4.6. Requisitos de vigas para a_2 0,16 g.

Ademas, sea cual sea la aceleracion sismica de célculo o el grado de ductilidad elegido,
cuando el nudo entre soporte y viga es de hormigén, debera comprobarse la biela en la diagonal

del mismo (ver Figura 4.7).
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Figura 4.7. Modelo de nudo extremo.

4.5.2.2. Condiciones particulares de la armadura superior.

En general, con soportes de hormigén, la armadura superior de los nudos extremos de vigas que sea
necesaria por solicitacion sismica debe disponerse en su totalidad dentro del soporte (Figura 4.8 a),
contando su anclaje desde el comienzo del area pinzada por las bielas de soporte y nudo. El efecto
favorable del pinzado entre bielas podra medirse como una pérdida de traccion por unidad de longitud
igual a la tension de compresion vertical garantizada en dicha zona multiplicada por el diametro de la
armadura. La solucion del anclaje de la armadura superior por continuidad tras el soporte, en lazo
alrededor de su fuste (Figura 4.8 b), esta limitada a una traccién total, entre ambas ramas del lazo, no

superior a la compresién vertical garantizada de su interior.

Si en el borde se disponen vigas transversales de canto, la armadura superior podra disponerse a los
lados del soporte en una banda de amplitud no superior a medio canto de la viga, (Figura 4.8 c), contando
su anclaje a partir del punto en que se disponga armadura ortogonal, o del quiebro, o de la soldadura del

elemento al que se engarza.

Si el soporte es metalico, con fuste pasante a través del forjado (Figura 4.9), debe comprobarse
ademas que el elemento de engarce de las armaduras, o, en caso de lazo, el propio fuste, permite
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equilibrar el momento entre ambas piezas. En cualquier caso, debe excluirse la posibilidad de confiar
dicho equilibrio a torsiones en el hormigon.

En los nudos extremos de la ultima planta, sin compresion superior, puede omitirse la comprobacion
de anclaje cuando la armadura es continua con la del soporte y posee una traccion similar. Si se disponen
armaduras independientes para ambas piezas, la longitud de solapo sera la de anclaje, con la reduccion,
en su caso, del efecto de patilla o armadura soldada transversal (Figura 4.10).

La armadura superior de continuidad en un nudo interior, que sea necesaria por solicitacion sismica,
puede disponerse en una banda de ancho igual al del soporte mas medio canto de la viga a cada lado de
él (Figura 4.11), siempre que, en una banda perpendicular del mismo ancho, exista armadura ortogonal
que posea una seccion de al menos una cuarta parte de la anterior. La armadura que pase dentro del
soporte podra contar con el efecto de pinzamiento de la compresién garantizada en los términos descritos
anteriormente. La que pase por el exterior del soporte deberd dotarse de toda su longitud de anclaje
tedrica, en prolongacion recta.
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Figura 4.8. Armaduras superiores en nude extremo con soporte de hormigon.
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Figura 4.9. Armaduras superiores en nudo extremo con soporfe metalico.

4.5.2.3 Condiciones particulares para la armadura inferior.

Para tener en cuenta la colaboracion a compresién de la armadura inferior de la viga, debe
confirmarse que desarrolla suficiente longitud para la compresién que se le atribuye, tras los haces de la
cara interior del soporte, pudiendo contar con la mejora que permite el doblado en patilla (consultense las
Figuras 4.4, 4.5y 4.6).

Si dicha armadura nunca esta traccionada, ni se tiene en cuenta a compresién, bastara comprobar
que, desde el punto de traccién nula de la viga, se prolonga lo suficiente para anclarse y que, en cualquier
caso, penetra al menos 10 & tras la cara interior del soporte.

En un nudo interior, si la armadura penetra en el soporte, puede rematarse en patilla; si el forjado es
plano, se puede suponer que la compresion se descarga por punta en la zona que se encuentra
comprimida en todas las direcciones.

En un nudo interior, para tener en cuenta a compresion las armaduras dispuestas por fuera del
soporte, éstas deberan solaparse la correspondiente longitud de anclaje, (ver Figura 4.12).
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Figura 4.10. Disposicion de armaduras en nudo extremo.

4.5.2.4 Condiciones particulares para estribos.

En un nudo extremo de viga plana, sélo se podran tener en cuenta para resistir la solicitacion sismica
las ramas verticales de los estribos existentes en la zona definida en la Figura 4.13.

Cuando la viga es plana, sobre todo si el soporte es de seccion alargada en la direccion de la viga,
conviene que el estribado de ésta atraviese el nudo, disponiendo ramas en las proximidades de las caras

laterales del soporte.
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Figura 4.11. Armaduras de continuidad en nudo interior

4.5.2.5. Condiciones particulares en caso de inversion de momentos.

Se dice que hay inversion de momentos cuando, debido a la accién horizontal del sismo, el momento
en el extremo de la viga cambia de signo y pasa a traccionar la fibra inferior (Figura 4.14).

Si hay inversion en un nudo extremo, para la armadura inferior rigen las mismas reglas que las
indicadas en el epigrafe anterior para la superior.

Si se produce inversion en un nudo interior, ese encuentro, a los efectos de disposicion de
armaduras inferior y superior y de los estribos, se comporta como dos nudos extremos adosados, salvo
por lo que respecta al anclaje de la armadura de las vigas, que en todo caso se resolvera por
prolongacién recta a partir de la cara opuesta del soporte.
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Figura 4.12. Solape de armadura inferiores.
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Figura 4.13. Ramas de estribos computables a cortante.

En el caso particular de soportes metdlicos, cuando se produce inversién en un nudo extremo, es
preciso contar con dispositivos de engarce de armaduras, tanto superior como inferior.

Cuando la inversiéon afecta al nudo extremo de la Gltima planta, hay que disponer una armadura
especifica en la diagonal del nudo, o bien anclar las armaduras de viga y soporte para dar cuenta de una
biela comprimida en la diagonal opuesta (Figura 4.15).

Si la inversion de momentos es muy fuerte puede producirse, ademas, inversion de reaccion en la
viga; si el soporte es metalico, habra que alterar en ese caso el disefio del dispositivo de engarce para
que permita recoger carga en los dos sentidos.
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Figura 4.14. Inversion de momentos.
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Figura 4.15. Inversion de momentos en nudos exfremos de titima planta.

4.5.3. Soportes.
4.5.3.1. Reglas generales de soportes.

En soportes de hormigén (Figura 4.16), cuando la aceleracion sismica de célculo, a; , sea igual o
superiora 0,12 g :

- La dimensién minima no serd inferior a 0,25 m.

- El armado longitudinal estara constituido por al menos tres barras en cada cara (seis en secciones
circulares), con un intervalo no superior a 0,20 m.

- La capacidad resistente a cortante de las secciones sera un 25% superior a la requerida por el
calculo.

- En las zonas extremas del soporte, en una amplitud medida a partir del entronque con el forjado o
viga de al menos dos cantos, y si la viga es de descuelgue también al paso por el nudo, se
dispondran cercos de didametro de al menos 6 mm y con un intervalo no mayor que:

- ¢/3 , siendo el canto c la dimensién menor del soporte.
- 0,10 m si la armadura longitudinal es ® 12 6 ® 14, y 0,15 m si es ® 16 mayor.

Ademas, cuando la aceleracion sismica de calculo ac sea igual o superior a 0,16 g:

- La dimension minima no serd inferior a 0,30 m.

- El intervalo entre barras longitudinales no sera superior a 0,15 m.

- La seccién de la armadura longitudinal no sera inferior al 1% ni superior al 6% de la seccion de

hormigon.

- En las zonas extremas del soporte, en una amplitud medida a partir del entronque con el forjado o

viga de al menos dos cantos, y al paso por el nudo, se dispondran cercos de diametro al menos 8

mm y con un intervalo no mayor que:

- ¢/4 , siendo c la dimensién menor del soporte.

- 0,07 m si la armadura longitudinal es ® 12 6 ® 14,y 0,10 m si es ® 16 o superior.

Ademas de las condiciones generales, en todo soporte, sea cual sea la aceleraciéon sismica de
célculo, deben respetarse las reglas particulares que se detallan a continuacion.

4.5.3.2. Condiciones particulares del nudo de arranque.

En la base de arranque de los soportes deben disponerse armaduras de espera para transferir
correctamente las solicitaciones del fuste al elemento inferior, pozo, zapata, muro, pilote, viga, losa o, en
su caso, encepado de grupo de pilotes.

Debido al caracter alternativo de la accion sismica, las tensiones de los bordes del soporte cambian
ciclicamente, oscilando de la compresion maxima a una menor que ella. Si la accién sismica consigue
provocar la aparicién de tracciones es imprescindible confiar la traccién al solape entre las armaduras del
soporte y las de espera, dando a estas Ultimas la longitud de entrega acorde con ello y comprobando que
pueden vincular suficiente peso para equilibrar la traccién.
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Si el elemento de arranque donde se introduce la espera es una zapata, viga, losa, pozo o pilote de
seccién muy superior a la del pilar, la armadura puede rematarse en patilla, siendo recomendable
disponerla hacia fuera si su tensién predominante es de compresion. La parte solapada con el fuste del
soporte debe disponerse necesariamente en prolongacion recta.

Si el elemento de arranque es un muro o viga, las armaduras de espera dispuestas dentro de ese
elemento deben dotarse al menos de estribos transversales a las caras de dicho elemento (Figura 4.17).
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Figura 4. 16. Armado de soportes de hormigon.

4.5.3.3. Condiciones particulares en nudos intermedios.

En general, la armadura de cada fuste se prolonga en el superior. Como en el caso del arranque, si
la accidn sismica provoca la aparicidn de tracciones en un borde, la longitud de solape de ambos tramos
debe permitir la transferencia de dicho esfuerzo, rematando el del inferior en prolongacion recta.

En el caso de soporte extremo, para evitar el efecto de expulsiéon de la armadura comprimida del
borde exterior, o el que reviente debido al efecto de transferencia de compresion de la armadura por
punta, es recomendable, ademas de la fijacion de la armadura del soporte a los estribos y a las esperas
del fuste inferior, disponer la cara del forjado por fuera de los haces del soporte (véase Figura 4.18).

En el caso de soporte extremo, si la armadura de viga que produce el quebranto de la biela se
dispone remetida respecto al soporte, éste debe recalcularse tomando como seccion efectiva la que
resulta de prescindir de la zona situada por fuera de los haces de la misma.
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Figura 4. 17. Arranque de armaduras de espera de soporte.
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Figura 4.18. Nudos intermedios.

En general, con vigas de descuelgue conviene que sean los estribos de soporte los que se
dispongan dentro del nudo. En todo caso, los soportes extremos y esquina contaran al paso del nudo con
estribos u horquillas, con cadencia no menor de la de cualquiera de los fustes que acometen a él, para
producir confinamiento en la direccion perpendicular al borde o bordes libres.

Ademas de la comprobacion de la biela oblicua de nudo, citada en el apartado 4.5.1, por lo que
respecta a los soportes, debe comprobarse que su armadura tiene suficiente desarrollo y condiciones de
adherencia para dar cuenta del cambio de tensién al paso por el encuentro con la viga, habida cuenta del
aspecto dinamico, procedente del cambio ciclico del signo y direccion de la tension, que los modelos
clasicos no tienen expresamente en cuenta.

4.5.3.4. Condiciones particulares del nudo superior.

En nudos interiores (Figura 4.19), si ambos bordes del soporte se encuentran comprimidos, en todas
las hipotesis de carga consideradas en el calculo, podra acudirse a la solucién en patilla, siempre que
ésta sea hacia el exterior del soporte y a prudente distancia de la cara superior del forjado.

Si, en algun caso de carga, se alcanzan tracciones en uno de los bordes, --y, si eso sucede por
accion sismica, lo sera alternativamente en ambos--, resulta preferible conseguir la longitud de anclaje
para dicha traccion por doblado hacia adentro y solape con la armadura superior de la planta.
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Si la accién sismica produce inversién de momentos en un nudo superior, debe comprobarse tanto la
soluciéon como la longitud de anclaje, y, en particular, la capacidad resistente de la biela que resulta, asi
como las variantes en la disposicién de estribos que el nudo demanda para ello.

e

T '__r'_ " > 0,06 m
. 4

AMBOS BORDES COMPRIMIDOS BORDES ALTERMATMAMENTE 5 s
EM TODOS LDS CASOS DE CARGA COMFRIMEDOS ¥ TRACCIONADOS BVERSION DE MOMENTOS

Figura 4.19. Nudos superiores.

4.5.4 Forjados.

Los puntos en que un forjado unidireccional, bidireccional o losa, acomete perpendicularmente a un
soporte extremo, deben tratarse como un nudo extremo de pértico, siéndole de aplicaciéon las
consideraciones ya sefialadas para este caso en el apartado de vigas (Figura 4.20).

En particular, las armaduras superiores dispuestas para soportar el momento debido a la accién
sismica en direccion perpendicular al borde de forjado, deberan disponerse en su totalidad sobre nervios
o sobre macizados disefiados al efecto.

Los nudos interiores de soporte y losa, soporte y forjado reticular, o de soporte y pafio de forjado
unidireccional deben considerarse como nudos interiores de un portico, siéndoles de aplicaciéon las
consideraciones expuestas para ese caso en el apartado de vigas.

Si se produce inversion de momentos en la direccion de viguetas prefabricadas, se dispondran
bastones para garantizar el enlace a traccion inferior de los nervios a las vigas en un ancho de al menos
L/4 a cada lado del soporte, siendo L la luz del tramo.

En los edificios con pantalla de rigidizacion, cuando la aceleracion sismica de calculo ac sea igual o
mayor de 0,16 g, si la accion horizontal se canaliza a través del esfuerzo rasante en el plano de la capa
superior del forjado, ésta tendrd como minimo 0,05 m si hay bovedillas y 0,06 m si no las hay,
incrementandose la armadura de reparto en un 50 % respecto a lo establecido con caracter general.

MaLLA REFCRZADA

BASTOMES PARA HORQULLAS PARA

4o INVERSION [ MOMENTOS 2 0,004bh INVERSICN DE MOMENTOS

b |
L/s ; i | L T_.a.':......[\.I

. ©

Figura 4.20. Requisitos de forjados para a = 0,16 g.
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4.5.5. Pantallas de rigidizacion.

Es conveniente que las pantallas que se utilicen como elementos de rigidizacion y resistencia ante
acciones horizontales sean continuas en toda la altura de la construccion, llegando hasta la cimentacion
sin cambios importantes ni en el ancho, ni en el espesor. Si existen huecos, éstos se alinearan
verticalmente.

Cuando la aceleracion sismica de calculo ac sea igual o mayor que 0,16 g o para poder considerar
en la direccidn de la pantalla ductilidad alta o muy alta, (u = 3 6 p = 4), se cumplira:

- El espesor sera al menos 0,15 m y mayor que h/20.

- La armadura base estara formada por dos mallas, con intervalo, entre barras de la malla, no
superior a 0,15 m.

- La seccion de cada familia de mallas no sera inferior al 0,25 % ni superior al 4 % de la seccién de
hormigon.

- En la parte baja de los dos bordes de la pantalla se dispondran cercos como se indica en la figura
4.21.

4.5.6. Elementos prefabricados.

Las estructuras resueltas con piezas que son exclusivamente elementos prefabricados lineales o
superficiales, cualquiera que sea el material, se consideraran, en general, como estructuras sin ductilidad,
salvo si las uniones estan proyectadas especialmente para suministrar suficiente rigidez y ductilidad al
encuentro.

Para considerar algun grado de ductilidad en las estructuras de pisos debe garantizarse la ductilidad
en los nudos, segun los articulos anteriores. Para ello, las zonas mas proximas a los extremos de cada
elemento estructural estardn armadas y zunchadas, y la superficie de contacto entre el elemento
prefabricado y el hormigén dispuesto en obra presentara suficiente rugosidad y estara cosida con
armadura a uno y otro lado de dicha superficie.

En el caso de edificios de una planta, para considerar ductilidad p > 1, debe garantizarse que todos
los pilares estén empotrados dictiimente en la base.

4 .- i h/20 | sy e | 777
] ey Iepa Bl B
h DINTEL DOCTIL

PANTALLAS SIMPLES FPANTALLAS ACOPLADAS

Figura 4.21. Armado de pantalias.
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4.6. DE LAS ESTRUCTURAS DE ACERO.

4.6.1. Criterios generales.

El proyecto de las estructuras metdlicas ante acciones sismicas se puede plantear en el rango lineal,
sin hacer uso de ninglin mecanismo plastico de disipacion, o en el rango no lineal. En el primer caso la
estructura se considerara sin ductilidad y en el calculo se asignara valor unidad al coeficiente u. En el
segundo, la estructura se considerara, para cada una de las direcciones en que se compruebe, de
ductilidad alta, media o baja en funcion del sistema resistente (apartado 3.7.3.1) y de los detalles y
materiales segun se indica en los apartados que siguen.

Cuando en el proyecto de la estructura se utilicen valores de ductilidad iguales o superiores a 2 seran
de obligado cumplimiento todos los requisitos relativos al material y a la seccién exigidos por la normativa
de proyecto de estructuras metalicas en el caso de utilizar el calculo plastico.

4.6.2. Materiales.

En el pliego de condiciones técnicas y en los planos del proyecto se especificara la calidad del acero
a emplear y se indicara explicitamente la necesidad de comprobar la estructura ante cualquier
modificacion, incluso cuando ésta implique la sustitucién por aceros de mayor limite elastico o por piezas
de mayor capacidad.

Si en el proyecto de la estructura se ha utilizado un valor alto o muy alto de ductilidad (u =3 6 4), en
la especificacion de los materiales a emplear en los sistemas resistentes a cargas de sismo se acotara el
valor del limite elastico del acero, que no superara en mas de un 10 % el nominal.

En el mismo sentido, en el pliego de condiciones técnicas se indicara igualmente la necesidad de
comprobar la estructura ante cualquier modificacion en las dimensiones de las barras, incluso cuando
ésta implique la sustitucion por barras de mayor capacidad.

4.6.3. Uniones.

En los planos de proyecto se incluiran detalles especificos de las uniones, indicando la situacion,
dimensiones y calidades de los medios de union (tornillos, pasadores, cordones de soldadura), de los
cortes, rebajes, groeras en secciones extremas de barras y la posible necesidad de medios auxiliares
(chapas de derrame, respaldos, arandelas deformables, etc.). En la memoria de célculo se declarara
explicitamente el tipo de union, tanto en lo que se refiere a su resistencia (total o parcial) como a su
rigidez (rigida, semirrigida o articulada).

Cuando en el proyecto de la estructura se utilicen valores del coeficiente de comportamiento por
ductilidad p iguales o superiores a 2, las uniones se proyectaran como de resistencia total, asumiendo una
sobrerresistencia de 1,2 (la capacidad de la unién sera, como minimo, 1,2 veces la de las barras unidas).

Cuando en el proyecto de la estructura se utilicen valores del coeficiente de comportamiento por
ductilidad p superiores a 2, no se admitiran las soldaduras de penetracién parcial entre elementos criticos
pertenecientes al esquema resistente a sismo. Las uniones atornilladas se proyectaran, en este caso, en
forma tal que el fallo no se produzca por rotura de los tornillos.

4.6.4. Estructuras de porticos.

Si la estructura resistente esta formada por pérticos de nudos rigidos, para poder considerarla como
de ductilidad alta o muy alta, debe cumplir las siguientes condiciones:

- Las secciones extremas de las vigas plastifiquen antes que las del soporte.
- Las secciones extremas de vigas y soportes plastifiquen antes de que se produzca la rotura del
nudo.
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En el caso de considerar ductilidad muy alta se definira y comprobara el mecanismo de fallo.
Los ejes de las barras que forman el portico se situaran en el mismo plano comun.

En los nudos se cuidara especialmente la continuidad de toda chapa traccionada y la garantia de no
abolladura de la comprimida.

4.6.5. Triangulaciones y arriostramientos.

Las triangulaciones completas (los ejes de las barras coinciden en un punto), en las que la disipacion
se produce por alargamiento de la barra traccionada (cruces de San Andrés), se consideraran de
ductilidad alta. Si en el calculo se incluye la colaboracion de la barra comprimida, no se considerara, en
general, ductilidad alguna.

Las triangulaciones incompletas (los ejes de las diagonales no van a los nudos viga-pilar), en las que
la disipacion se produce por formacion de rétulas en las zonas previstas, se consideraran ductilidad muy
alta.

Se cuidara especialmente la simetria de la seccién de los elementos de arriostramiento, asi como la
de uniones extremas.

4.7. DE OTROS ELEMENTOS DE LA CONSTRUCCION.

4.7.1 Consideraciones generales.

Uno de los objetivos de la Norma -- de acuerdo con su finalidad, establecida en el apartado 1.1-- es
una reduccion sustancial de las usualmente cuantiosas pérdidas fisicas y econémicas, y sobre todo de las
victimas, especialmente las que genera el dafio a elementos no estructurales.

Los valores de célculo y el disefio sismorresistente -- en especial los preceptos de todo el apartado
4.7 -- deben asegurar que terremotos pequerios, de periodo de retorno del mismo orden que la vida de la
construccién, no ocasionen dafios significativos a los elementos no estructurales.

4.7.2. Cerramientos, particiones y otros.

Todos los pafios, particiones interiores, falsos techos y otros elementos singulares, como por ejemplo
paneles de fachada, etc., deben enlazarse correctamente a los elementos estructurales para evitar el
desprendimiento de las piezas durante las sacudidas sismicas, especialmente si se ha supuesto que la
ductilidad de la construccion es alta o muy alta.

Si 0,16 g > ac = 0,08 g, los pafios de cerramiento o paredes de particiébn que superen los 5 m de
longitud o los 20 m? de superficie deberan subdividirse enlazandolos a elementos secundarios
intermedios. Cuando a; = 0,16 g debera hacerse a partir de los 3 m de longitud o los 10 m > de superficie.

Cuando los cerramientos se hagan con elementos prefabricados de gran formato, y éstos no hayan
sido considerados en el modelo de la estructura, debera adoptarse para la construccion y célculo de
dichos elementos un coeficiente de comportamiento por ductilidad py = 1. Las uniones deben permitir, sin
rotura, los desplazamientos obtenidos en el calculo. En este caso, por su trascendencia, deberan
disefarse cuidadosamente los anclajes.

4.7.3. Antepechos, parapetos, chimeneas y cercas.

Los elementos con el borde superior libre, como antepechos, parapetos y chimeneas, deben
enlazarse correctamente a la estructura para garantizar su estabilidad, calculandose con la accién sismica
correspondiente a la planta donde estan ubicados, considerando, salvo justificacién especial, y = 1. Las
cercas se trataran de forma analoga anclandolas a su cimentacién.
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Ademads, cuando ac = 0,12 g los muros o petos con el borde superior libre y con mas de un metro de
altura, se remataran con un encadenado de coronacion, disponiendo refuerzos verticales anclados a la
estructura o a la cimentacion.

4.7.4. Vias de evacuacion.

Ademas, las vias de evacuacion deben cumplir lo dispuesto en la Norma de Condiciones de
Proteccion Contra Incendios de los Edificios vigente, y en ellas no deben colocarse elementos que
puedan desprenderse facilmente en caso de terremoto.

Cuando a; = 0,16 g no deben proyectarse escaleras construidas sobre bovedas tabicadas, ni las
formadas por peldafios en voladizo empotrados en muros de fabrica.

4.7.5. Carpinterias exteriores.

En construcciones de gran altura con grandes superficies acristaladas, deberan dimensionarse la
altura de galce, los calzos y las juntas del acristalado de las ventanas con capacidad para absorber los
movimientos que se produzcan en la carpinteria por las oscilaciones de la construccion.

4.7.6. Revestimientos y aplacados.

En zonas de transito, la fijacion de los revestimientos y el anclaje de los aplacados u otros elementos
de fachada se realizara con materiales de alta durabilidad y mediante técnicas apropiadas para evitar el
desprendimiento de piezas en caso de sismo.

4.7.7. Instalaciones y acometidas.

Las acometidas de las instalaciones, sobre todo de gas, electricidad, abastecimiento y saneamiento,
deberan realizarse de forma que permitan los movimientos diferenciales previsibles en su punto de
entronque con la construccion y se les dotara de dispositivos (por ejemplo en lira) para absorber las
deformaciones a través de todo tipo de juntas. En el caso de gas dispondran ademas de valvulas de
control de exceso de caudal en los contadores.
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ANEJO 1. VALORES DE LA ApELERACION SISMICA BASICA, a,, Y DEL COEFICIENTE DE
CONTRIBUCION, K, DE LOS TERMINOS MUNICIPALES CON a, 2 0,04 g, ORGANIZADO POR
COMUNIDADES AUTONOMAS

ANDALUCIA sesndpto wig
PROVINCIA DE ALMERIA ﬁggigL 14 1o
MARIA 0,13 (1,0)
MOJACAR 0,13 (1,0)
Municipio a,/g k MOJONERA, LA 0,12 (1,0)
NACIMIENTO 0,14 (1,0)
NIJar 0,14 (1,0)
ABLA 0,14 (1,0) OHANES 0,14 (1,0)
ABRUCENA 0,14 (1,0) OLULA DE CASTRO 0,14 (1,0)
ADRA 0,14 (1,0) OLULA DEL RIO 0,14 (1,0)
ALBANCHEZ 0,14 (1,0) ORIA 0,14 (1,0)
ALBOLODUY 0,14 (1,0) PADULES 0,14 (1,0)
ALBOX 0,14 (1,0) PARTALOA 0,14 (1,0)
BLCOLER 0,14 (1,0) PATERNA DEL Rio 0,14 (1,0)
BLCONTAR 0,14 (1,0) PECHINA 0,14 (1,0)
ALCUDIA DE MONTEAGUD 0,14  (1,0) puLPT 0,12 (1,0)
ALHARTA i 0,14 (1,0) DURCHENA 0,14 (1,0)
BLHAMA DE ALMERIA 0,14 (1,0) RAGOL 0,14 (1,0)
ALICTHN 0,14 (1,0) RIOJA 0,14 (1,0)
ALMERIA 0,14 (1,0) ROQUETAS DE MAR 0,13 (1,0)
BLMOCITA 0,14 (1,0} SANTL CRUZ DE MARCHENA 0,14 (1,0)
BLEODUX 0,14 (1,0} SANTA FE DE MONDOJAR 0,14 (1,0)
BNTRS 0,14 (1,0) SENES 0,14 (1,0}
BRBOLERS 0,14 (1,0) SERON 0,14 (1,0)
BRMUNA DE ALMANZORA 0,14 (1,0) STERRO 0,14 (1,0)
BACARES 0,14 (1,0) SOMONTIN 0,14 (1,0)
BAYARCAL 0,14 (1,0) CORBAS 0,14 (1,0)
BAYARQUE 0,14 (1,0) cUFLI 0,14 (1,0)
BEDAR 0,14 (1,0) TABERNAS 0,14 (1,0)
BEIRES 0,14 (1,0) TABERNO 0,14 (1,0}
BENAHADUX 0,14 (1,0) TAHAL 0,14 (1,0)
BENITAGLL 0,14 (1,0} TERQUE 0,14 (1,0)
BENIZALON 0,14 (1,0) TIJOLA 0,14 (1,0)
BENTARIQUE 0,14 (1,0) TRES VILLAS, LAE 0,14 (1,0)
BERJA 0,14 (1,0) TURRE 0,13 (1,0)
CANJAYAR 0,14 (1,0) TURRILLAS 0,14 (1,0)
CANTORIA 0,14 (1,0) ULEILA DEL CAMPO 0,14 (1,0)
CARBONERAS 0,12 (1,0) URRACAL 0,14 {1,0)
CASTRO DE FILABRES 0,14 (1,0) VELEFIQUE 0,14 (1,0)
COBDAR 0,14 (1,0) VELEZ BLANCO 0,13 (1,0)
CUEVAS DEL ALMANZORA 0,14 (1,0) VELEZ RUEIO 0,12 (1,0)
CHERCOS 0,14 (1,0) VERA 0,14 (1,0)
CHIRIVEL 0,14 (1,0) VIATOR 0,14 (1,0)
DALIAg 0,14 (1,0) Vicar 0,14 (1,0)
EJIDO, EL 0,14 (1,0) FURGENA 0,14 (1,0)
ENIX 0,14 (1,0)
FELIX 0,14  (1,0)
FI%ES 0,14 (1,0)
FINANA 0,14 (1,0) )
b 0'14  (1.0) PROVINCIA DE CADIZ
GADOR 0,14 (1,0}
Siﬁﬁ%gﬁis’ L0S gi‘é E} g: ALCALA DE LOS GAZULES 0,05 (1,2)
etk S ALCALA DEL VALLE 0,08 (1,0)
i 5 L ALGAR 0,06 (1,1)
HUECTIA ; g,14 (1.0 ALGECIRAS 0,04 (1,2)
HUERCAL DE ALMERIA 0,14 (1,0) ALGODONALES 0,08 (1,0)
HHKROALOVERA 0-1e  11:0) ARCOS DE LA FRONTERA 0,06 (1,1)
L Yol 1) BARBATE 0,05 (1,2)
TNETINCIGN 0,14 (1,0) RARRTOR . T8 0,04 (1.2)
LAROYR 0,14  (1,0) e ! K
LAUTAR DE ANDARAX 0,14 (1,0) ot s s Ei 3;
LIJaR bala (L.0) BORNOS 0,07 (1,1)
LUBRIN 0,14 (1,0) BOSQUE, EL 010? {1;0)
LUCAINENA DE LAE TORRES 0,14 (1,0) * * A
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CADIZ

CASTELLAR DE LA FRCNTERA
CONIL DE LA FROMTERA
CHICLANA DE LA FRONTERE
ESPERA

GCASTOR, EL

GRAZALEMA

JEREZ DE LA FROMTERA
JIMENA DE LA FROMTERA
LINER DE LA CONCEPCISN, LA
MEDIMA SIDCHIA

OLVERA

DATERNA DE RIVERA
PRADO DEL REY

PUERTQ DE SANTA MARIA, EL
PUERTO REAL

DUERTO SERRANO

ROTR

SAN FERNANDO

SAN JOSE DEL VALLE

SAN ROQUE

SANLOCAR DE BARRAMEDA
SETENIL CE LAS BODE3AS
TARIFA

TORRE ALHAQUIME
TREEUJENA

UERIQUE

VEJER DE LA FRONTERA
VILLALUENGA DEL ROSARIO
VILLAMAERTIN

EAHARA

PROVINCIA DE CORDOBA

ADAMUZ
AGUILAR DE LA FRONTERA
AIMEDIMNILLA
AIMCDOVAR DEL Rio
EBAENA

BENAMET
BUJALANCE

CRERA

CANETE DE LAS TORRES
CRRCREUEY
CARLOTA, LA
CARPIO, EL

CASTRO DEL Rio
CORDOEA

Doifia MENCIA
ENCINAS RERLES
ESPEJO

FERNEAN NOHEZ
FUENTE PALMERA
FUENTE TSJAR
GUADALCAZAR
HORNACHUELOS
IZNAJAR

LUCENA

LUQUE

MONTALEAN DE CORDOBA
MONTEMAYCR
MCNTILLA

MONTORQ

MONTURQUE

MORILES

NUEVA CRRTEYA
OBEJO

PALENCTANA

PALMA DEL Rio
DPEDRO ABAD
POSADAS

PRIEZ0 DE CORDOBA
PUENTE GENIL
RAMELA, LA

RUTE

0,07

0,07

0,08

0,05
0,08
0,10
0,05
0,07
0,08
0,06
0,07
0,08
0,03
0,05
0,05
0,05
0,05
0,07
0,08
0,08
0,05
0,06
0,03
0,06
0,05
0,10
0,08
0,07
0,06
0,06
0,05
0,05
0,07
0,07
0,08

0,04
0,08
0,05
0,05
0,05
0,09
0,08
0,08

0,03

(1,0}
(1,1}

1,00

SAN SEBASTIAN CHIDIONA
DE LOS BALLESTERCS
SANTAELLA

VALENZUELA

VICTORIA, LA

VILLA DEL Rio
VILLAFRENCA DE CORDOEA
VILLAHARTA
VILLAVICICSA DE CORDOBA
EZUHERCS

PROVINCIA DE GRANADA

REROW

ALEMEDILLA
ALBOLOTE
ALBONDEN

ALBUNAN

ALEUNOL
ALBUNUELAS
ALDEIRE

ALFACAR
ALGARINEJO
ALHAMA DE GRANADA
ALHENDIN

ALICUN DE ORTEGA
ALMEGIJAR
ALMUNECRR
ALPUJARRA TE LA SIERRA
ALQUIFE

ARENAS DEL REY
ARMILLA

ATARFE

EAZR

BEAS DE GRANADA
BEAS DE GUADIX
BENALTA

BENALUA DE LAS VILLAS
EEMAMAUREL
BERCHULES

EUBISN
BUSQUISTAR

CRCIN

CADIAR

CATAR

CALAHORRA, LA
CALICAZAS
CRMPEOTEJAR
CENILES

CANMAR

CAPILEIRA
CARATAUNAS
CASTARRE
CASTILLETAR
CASTRIL

CEMES DE LA VEGA
CIJUELA

COR0LLOS DE GUADIX
COBOLLOS DE LA VEGA
COLOMERA

CORTES DE EBAZA
CORTES Y GRAENA
CUEVAS DEL CRMEO
COLLAR

COLLAR VEGA
CHAUCHINA
CHIMENEAS
CHURRIANA DE LA VEGA
DARRO

DEHESAZ DE SUADIX
DEIFCNTES

DIEZMZ

DiLAR

DOLAR

0,08
0,06
0,06
0,06
0,06
0,05
0,05
0,04
0,04
0,07

0,24
0,03
0,23
0,14
0,13
0,14
0,22
0,13
0,22
0,12
0,23
0,24
0,08
0,15
0,16
0,14
0,13
0,24
0,24
0,23
0,12
0,20
0,12
0,11
0,16
0,12

¢

0,15
0,17
0,15

¢

0,24

¢

0,14

]

0,23
0,13
0,21

0,13

0,13
0,18
0,17
0,17
0,15
0,11
0,03
0,22
0,23
0,13
0,21
0,18
0,11
0,12
0,10
0,13
0,24
0,23
0,24
0,24
0,12
0,03
0,13
0,14
0,24
0,13

{1,2)
(1,00
(1,0}
(1,0)
(1,00
(1,0)
(1,0
(1.1
{1,1)
(1,0l

(1,0)
(1,0)
(1,0)
(1,0)
(1,0)
(1,0)
(1,0
(1,0}
(1,00
(1,00
(1,00
(1,0
(1, 0]
(1,00
(1,01
(1,0}
(1,0)
(1,00
(1,0)
(1,0)
(1,0)
(1,00
(1,0
(1,00
(1,00
(1,0
(1,01
(1,0)
(1,00
(1,0)
(1,00
(1,0]
(1,00
(1,01
(1,00
(1,0)
(1,0}
(1,00
(1,0
(1,0)
(1,00
(1,0}
(1,00
(1,0l
(1,0
(1,00
(1,0)
(1,00
(1,00
{1,0)
{1,0)
(1,0
(1,00
(1,0)
(1,0
(1,0}
{1,0)
(1,0)
(1,0)
(1,00
(1,0)
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DUDAR

DORCAL
ESCUZAR
FERREIRA
FONELAS
FREILA
FUENTE VAQUERCS
GREIAS, LAS
GRALERA
GOBERMADOR
aETAR

GOR

GORAFE
GRANALE
GUADAHORTUNA
GUADIX
GUAJARES, LOS
GUALCHOS
GUEJAR SIERRA
CUEVEJAR
HUELAZO
HUENETR
HUESCAR
HUETOR DE SANTILLAN
HUETOR TAJAR
HUETOR VEGA
TLLORE
ITRAED
IEZNALLOE
JRYENA

JEREZ DEL MARQUESADO
JETE

JUN

JUVILES
LACHAR
LANJARON
LANTEIRA
LECRIN
LENTEGI
LOBRAS

LOTA

LUZROS

LOJAR
MALAHA, LA
MERACENA
MARCHAL
MOCTLIN
MOLVIZAR
MONACHIL
MONTEFRIO
MONTETICAR
MONTTLLANA
MORALEDA DE ZAFAYONA
MORELAECR
MOTRIL
MURTAS
NEVADE
NIGUELAS
Nivar
0eIJARES
ORCE

SRGIVA
oTIVRER
OTURA

PADUL
PEMPANEIRA
PEDRO MRRTINEZ
PELIGROS
PEZA, LA
DINAR, EL
DINOE CENIL
DINGZ DUENTE
pifiar
POLICAR
POLOPOS

0,21
0,22

.

0,25
0,13
0,10
0,11
0,23
0,24
0,12
0,10
0,24
0,12
0,10
0,23
0,03
0,12
0,13
0,13
0,20
0,21
0,11
0,14
0,11

0,21
0,18
0,23
0,13
0,18
0,16
0,24
0,13
0,18
0,22
0,15
0,23
0,13
0,13
0,21
0,20
0,15
0,15
0,14
0,14
0,24
0,23
0,12
0,13
0,17
0,23
0,15
0,10
0,12
0,21
0,11

0,14
0,14
0,14
0,21
0,21
0,24
0,13
0,17
0,13
0,24
0,24
0,17
0,03
0,23
0,14
0,13
0,22
0,22
0,12
0,13
0,14

pORTUGOS

PUEELA DE DON FADRIQUE
PULIANAS

PURULLENA

QUENTAR

RUBITE

SALAR

SALOERENA

SANTA CRUZ DEL COMERCIO
SANTA FE

SOPORTUJAR

SORVILAN

TAHA, LA

TORRE CARDELE
TORVIZCON

TREVELEZ

TURSH

ueiar

VALLE DEL ZALABI
VALLE, EL

VALOR

VEGAS DEL GENIL
VELEZ DE EENAUDALLA
VENTAS DE HUELMA
VILLAMENE
VILLANUEVA DE LAS TORRES
VILLANUEVA MESIia
vizNeR

ZAFARRAYA

ZAGRA

ZUETZ, L&

ZOJAR

PROVINCIA DE HUELVA

ALATAR

ALJARAQUE

ALMENDRO, EL
ALMONASTER L& REAL
ALMONTE

ALOSNO

ARACENA

AROCHE

ARROYOMOLINGS DE LEON
AYAMCONTE

EEAS

EERROCAL

BOLLULLOS PAR DEL CONDADO
ECHAREZS

CAEEZAS RUBIAS

CALA

CALATAS

CRMPTLLO, EL
CAMPOFRIO

CANAVERAL DE LEGN
CARTAYA

CASTAHNO DEL ROELEDO
CERRC DE ANDEVALC, EL
CORTECCONCERCION
CORTEGANA

CORTELAZOR

CUMERES DE ENMEDIO
CUMERES DE S&N BARTOLCME
CUMERES MAYORES
CHUCENA

ENCINAZSOLA

ESCACEMA DEL CAMEO

GRANARDA DE RIO TINTO, LA
GRAMADO, EL

HIGUERA DE LA SIERRA
HINOJALES

0,16
0,08
0,22
0,12
0,20
0,14
0,19
0,15
0,23
0,24
0,17
0,14
0,16
0,10
0,15
0,16
0,14
0,14
0,12

0,14

0,22
0,09
0,13
0,21
0,20
0,12
0,24
0,11

0,06
0,10
0,11
0,07
0,08
0,03
0,06
0,07
0,05
0,14
0,09
0,07
0,08
0,03
0,03
0,05
0,08
0,07
0,06
0,05
0,11
0,06
0,08
0,06
0,07
0,06
0,06
0,06
0,06
0,08
0,06
0,08
0,06
0,06
0,10
0,06
0,12
0,06
0,06

(1,0}
{1, 0
(1,0]
(1,0]
(1,0)
(2,8
(1,0}
i1,0)
(1,0
(1,0]
(1,0}
(1,0)
(1,0]
(1,0)
1,09
(1,0)
(1,0)
(1,0
(1, 0]
(1,0)
(1,0)
(1, 0]
(1,0
(1,0
(1,0)
(1,0}
(1, 0]
(1,0)
(1,0]
(1,00
(1,0]
(1,0)

(1,3)
(1,3)
(1,3)
(1,3)
(1,2)
(1,3)
(1,3)
(1,3)
1,3)
(1,3)
(1,2]
(1,2)
(L2
(1,2)
(1,3)
(1,3)
(1,3)
(1,3)
(1,3)
{1,3)
(1,3)
{1,3)
1,3)
(1,3)
(1,3)
(1,3)
(x,3)
(1,3)
(1,3)
(1,2)
(1,3)
(1,2)
(1,3)
(1,3)
(1,3)
(1,3}
(1,3)
(1,3)
(1,3)
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HINGJIOS
HUELVA

ISLA CRISTIMA

JABUS0

LEEE

LINARES DE LA SIERRA
LUCEMA DEL PUERTO
MANZAMILLA

MARTMES, LOS

MINAZS DE RIOTINTO
MOGUER

MAVA, LA

NERVA

NIEBLA

PALMA DEL CONDADOD, LA
PALCS DE LA FRONTERA
PATERMA DEL CAMPO
PAYMOSO

PUEELA DE SUZMAN
PUERTO MORAL

PUNTA UMERIZ

ROCTIAMA DEL CONDADO
ROSAL DE LA FRONTERA
SAN BARTOLOME DE LA TORRE
SAN JUAN DEL PUERTO
SAN SILVESTRE DE GUZMAN
SANLOCAR DE GUADTANA
SANTA ANA LA REAL
SANTE BARBARA DE CASR
SANTA OLALLA DEL CALR
TRIGUEROS

VALDELARCO

VALVERDE DEL CAMINO
VILLABLANCA

VILLALEA DEL ALCOR
VILLANUEVA DE LAS CRUCES
VILLAMNUEVE DE

LOS CASTILLETOS
VILLARRASA

ZATAMEA LA REAL

ZUFRE

PROVINCIA DE JAEN

ALBANCHEZ DE MAGINA
ALCALA LA REAL
ALCAUDETE

ANTUJIAR

ARJONA

ARJCNILLA

ARGUILLOS

EAEZA

BAILENM

EAlC02 DE LA ENCINA
EEAS DE SESURA
EECMAR ¥ GARCIEZ
BEGIJAR

BELMEEZ DE LA MORALEDA
CABRA DEL SANTO CRISTO
CEMEIL

CEMPILLC DE ARENAS
CENENA

CARBOMERCS
CARCHELES

CBSTELLER

CBSTILLO DE LOCUBIN
CAZALTLLA

CRZORLA

CHILLUEVAR
ESCANUELA

ESEELTY

FRAILES

FUENSANTA DE MARTOS
FUERTE DEL REY

0,08
0,10
0,13
0,06
0,12
0,06
0,09
0,08
0,06
0,07
0,10
0,06
0,07
0,09
0,08
0,10
0,08
0,11
0,10
0,06
0,10
0,09
0,09
0,10
0,09
0,12
0,13
0,06
0,09
0,08
0,09
0,08
0,08
0,13
0,08
0,09

0,11
0,08
0,07
0,06

0,07
0,12
0,08
0,05
0,08
0,0as
0,04
0,08
0,05
0,04
0,04
0,08
0,08
0,07
0,a7
0,08
0,10
0,05
0,04
0,09
0,04
0,10
0,05
0,08
0,08
0,08
0,05
0,12
0,08
0,08

(1,0}
|:_'|_.|:):|
(1,0}
(1,0}
(1,0}
(1,0}
{1,0}
(1,0}
(1,0}
(1,0}
(1,0}
(1,0}
(1,0}
{1,0}
.:1{():.
(1,0}
(1,0}
(1,0}
(1,0}
(1,0}
|;_'|_‘0:|
(1,0}
(1,0}
(1,0}
{1,0}
(1,0}
(1,0}
(1,0}
(1,0}
(1,0}

GQUARDIZ DE JAEN, LA
GUARROMAN

HIGUERE DE CALATRAVA
HINOJARES

HORNOS

HUELMA

HUESA

TIEROS

IRUELA, LA

IZMATCRAF
JABALGUINTS

JAEN

JAMILENE

JIMENA

JODAR

LAHIGUERA

LARVA

LINARES

LOPERA

LUPIEN

MAMCHA REAL
MARMOLEJO

MARTOS

MEMZIEAR

NAVAS DE S&N JUAN
NOALEJO

PEAL DE BECERRO
PEGALAJAR

PORCUNE

POEO ALCON

QUESAEDE

RUS

SABIOTE

SANTIAGO DE CALATRAVA
SANTIAGO DONTCNES
SANTISTEEAN DEL PUERTC
SANTO TOME

SORTHUELA DEL GUADALTMAR
TORRE DEL CAMEO
TORREELASCOPEDRD
TORREDCNT IMENC
TORREPEROJIL

TORRES

TBEDA

VALDEPENAS DE JAEM
VILCHES
VILLACAREILLO
VILLANUEVA DE LA REINA
VILLANUEVA DEL ARTOEISEO
VILLARDOMEARDO
VILLARES, LOS
VILLATOREES

PROVINCIA DE MALAGA

ALAMEDZ

ALCAUCIN
ALFARNATE
ALFARNATETO
ALGARROEO
aLeaToCin
ALHAURIN DE LA TORRE
ALHAURIN EL GRANDE
ALMACHAR

ALMARGEN

anMocia

ALORR

ALOZATNA
ALPANDEIRE
ANTEQUERA

ARCHEZ

ARCHIDCNA

ARTDALES

ARENAS

Q0,06
0,05
0,07
0,05
Q0,05
0,06
0,07
0,05
a,07
0,06
0,04
0,11
0,06
0,07
0,06
0,08
0,07
0,05
0,05
0,06
0,05
0,04
0,06
0,04
0,07
0,06
0,07
0,05
0,07
0,06
0,09
0,04
0,05
0,05
0,04
0,06
0,08
0,06

0,08
0,21
0,16
0,16
0,18
0,07
0,08
0,08
0,16
0,08
0,09
0,08
0,08
0,07
0,03
0 23
0,11
0,08
0,20

{1, 0]
i1,al)
{1, 0]
(1,0]
(1,0}
(1,0}
(1,0l
i1,a)
(1,0]
(1,0}
(1,0}
(1,0
(1,0l
i1,a)
i1,a)
(1,0}
(1,0}
i1 a)
(1,0])
(1,0l
i1,a)
(1,0]
i1 a)
(1,01
(1,0
(1,0l
(1, 0]
i1,a)
i1, a)
(1,0]
(1,0}
(1,0}
(1,0}
{1, 00
(1, 0]
(1 o)
(1,0}
(1,0}
i1, 00
{1, 0]
i1, 00
(1,00
(1,0}
i1 a)
{1, 0]
(1,0]
i1, o)
{1, 0]
(1, 0)
(1, 0]
i1, 0)
1,0l

(1, 0]
(1, 0]
(1,0}
(1, 0]
(1, 0]
(1,0l
{1, 0}
(1,0}
(1, 0]
(1,00
i1, o)
(1,0}
(1, 0]
(1, 0]
(1, 0]
{1, 0]
(1,00
(1,0}
(1, 0]
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ARRIATE
ATAJATE

BENADALID
BENAHAVIS
BENALAURIA
BENALMADENZ
BENAMARGOSE
BENAMOCARRE
BENAOJAN
BENAREAEA

BORGE, EL
BURGO, EL
CEMPILLOS

CANILLAS DE ACEITUNO
CANTLLAS DE ALBATDA
CANETE LA REAL
CRRRATRACA
CARTAJIMA

CARTAMA
CASABERMETA
CASARAEONELE
CRSARES

coin

COLMENAR

COMARES

CEMPETA

CORTES DE L: FRONTERRE
CUEVAS BAJAS
CUEVAS LE SAN MARCCS
CUEVAS DEL BECERRO
COTAR

ESTEPQNA

FARAJAN
FRIGILIANA
FUENGIROLA

FUENTE DE PIEDRA
sRUCIN
CENALCUACIL

GUAROD

HUMILLADERC
IGUALETA

ISTAN

IZNATE

JIMERA DE LIEAR
JUBRIQUE

JUZCAE
MACHARAVIAYE
MATAGE

MANTLVE

MARBELLA

MIJAS

MOCLINETO

MOLLINE

MONDA

MONTEJAQUE

HERJA

OJEN

PARAUTE

PERTANE

PIZARRA

PUJERRE

RINCON DE L& VICTORIA

SAYALONGA
SEDELLE:

SIERRA DE YEGUAS
TEBA

TOLOX

TORREMOLINGS
TORROX

TOTALAN

VALLE DE ABDALAJIS
VELEZ MALACHE

B I = T ol = I B SR S Tl e R R B B B B R B I =<

OO0 O00OO0O000O00O000D0DO00000D0D0D0000D 000
HFOOOOKNFFRFOOOFOOODONMNMODOHFODORRHFOGOGO OOO

=]
S = - RV e T

(=]
L=}
-1

=]
=1

0,13
0,07
0,08
0,07
0,07
0,07

VILLANUEVE DE ALGATDAS
VILLANUEVA DE TAPIA
VILLANUEVA DEL ROSAERIC
VILLANUEVA DEL TRABUCO
VINUELA

YUNQUERAR

PROVINCIA DE SEVILLA

AGUADULCE
ALANIS

ALEAIDA DEL ALJARAFE
ALCALA DE GUADAIRA
ALCALA DEL RIO

ALCOLEA DEL RIo

ALGABA, L&

ALGEMITAS

ALMADEN DE LA FLATA
ALMENSILLA

ARAHAL

AZNALCAZAR

AZNALCOLLAR

BADOLATOSA

EBENMACAZON

BOLLULLOS DE L& MITACION
BORMUJO2

ERENES

EURGUILLOS

CABEEAS DE SAN JUAN, LAS
CAMAS

CAMPENA, LA

CANTILLANA

CANADA ROSAL

CARMONA

CARRISH DE LOS CESPEDES
CASARTCHE

CASTILBELANCC DE LOZ ARROYOS
CASTILLETAZ DE GUZMAN
CASTILLEJEZ DE LA CUESTA
CASTILLEJZ DEL CAMPO
CASTILLO DE L&S GUARDAS, EL
CAZALLA DE LA SIERRA
CONSTANTINA

CORIA DEL RIo

CORIEE

CORONIL, EL

CORRALES, LOS

CUERVC DE SEVILLA, EL
DOS HERMANAS

ECITA

ESPARTIMAS

ESTEPA

FUENTES DE ANDALUCIZ
GARREOBO, EL

GELVES

GERENA

SILENA

GINES

GUADALCANAL

GUILLENA

HERRERA

HUEVAR DE ALJARAFE
IZLA MAYOR

LANTEJUELZ, L&

LEERIJA

LORA DE ESTEPA

LORA DEL Rio

LUISTANA, LA

MADRCHO, EL

MAIRENA DEL ALCOR
MAIRENA DEL ALJARAFE
MARCHENA

MARTNALEDA

0,09
0,11
0,13
0,13
0,13
0,08

0,07
0,04
0,07
0,06
0,07
0,06
0,07
0,08
0,05
0,07
0,06
0,08
0,07
0,07
0,08
0,07
0,07
0,06
0,06
0,07
0,07
0,06
0,06
0,06
0,06
0,08
0,07
0,06
0,07
0,07
0,08
0,07
0,05
0,05
0,07
0,08
0,07
0,08
0,06
0,07
0,06
0,07
0,07
0,06
0,07
0,07
0,07
0,07
0,07
0,04
0,07
0,06
0,08
0,08
0,06
0,06
0,07
0,06
0,06
0,07
0,06
0,07
0,06
0,06

(1, o)
(1, 0]
{1, 0l
{1, 00
(1,0}
(1,0}

CM. DGVR. Area de Normativa Técnica, Supervisién y Control — 2009

REAL DECRETO 997/2002, de 27 de septiembre — P4g. 53



MARTIN DE L& JARA 0,08 JASA 0,05 (1,0)
MCLARES, LOS 0,06 LAEUERDA 0,06 (1,0)
MONTELLAND 0,07 LASPUHZ 0,07 (1,0)
MCRGN DE LA FRONTERA 0,07 LLERT 0,04 (1,0)
NAVAE DE LA CONCEPCION, LARS a,as PALD a,04 i1,a)
OLIVARES 0,07 DANTICOSE 0,10 (1,0)
OSUNA 0,07 DLAN 0,08 (1,0)
DRLACIOS Y VILLAFRANCA, LOS 0,07 DUENTE LA REINA DE JACR 0,04 (1,00
PALCOMARES DEL RIo 0,07 PUERTCOLAS . 0,08 (1,00
PARADAS 0,08 PUEYC DE BRAGUAS, EL 0,05 (1,0)
PEDRERA o,07 SARTHANI GO o,04 (1,0)
PEDROS0, EL o, 08 SAHTN o,05  (1,0)
PEHAFLOR o, 08 SALLENT DE GALLEGO 0,10 (1,00
PILAS 0,08 SAN JUAN DE PLAN 0,08 (1,00
DEUNA 0,08 SANTA CILIA DE JACA 0,04 (1,00
DUEELA DE CAZALLA, LA 0,08 SANTA CRUZ DE LA SERGS 0,04 (1,00
DUEBLA DE LOS INFANTES, L& 0,06 SEIRA 0,04 (1,0)
DUEBLA DEL RIo, La 0,07 SESUE a,05  (1,a)
REAL DE L& JZERA, EL 0,08 TELLA SIN 0,08 (1,0)
RINCOMADA, L& 0,07 TORLA 0,09 (1,0)
RCDA DE ANDALUCIA, La 0,07 VALLE DE HECHO 0,06 (1,00
RONQUILLC, EL 0,08 VILLANCVA 0,05 (1,0)
RUBIO, EL 0,06 VILLANGA 0,06 (1,0)
SALTERAS 0,07 YEBRA DE BA&SA 0,04 (1,00
SAN JUAN DE AZNALFARACHE 0,07 YESERO 0,07 {1,0)
SAN NICOLAS DEL PUERTO 0,04
SANLOCAR L& MAYOR 0,08
SANTIPONCE 0,07
SAUCETO, EL o 03 PROVINCIA DE ZARAGOZA
SEVILIA 04 ARTIECA 0,048 (1,0)
ToCLINAR 0506 BRGEUES o.04 (1,0
TCMARES 0,07 " : ek,
NREEH s MIZNGS 0,04 (1,0
B e NAVARDUN 0,04 (1,0]
' PINTANOS, LOS 0,04 (1,00
VALENCINA DE L& CONCEPCISN 0,07 A AR A, D AR Shge St
VILLAMANRIQUE DE LA CCNDESA 0,08 STobEs WBE ARth
VILLANUEVA L[E SAN JUAN 0,08 SRR S hE
VILLANUEVA DEL ARISCAL 0,07 SRiEn s R
VILLANUEVA DEL RIO ¥ MIM&S 0,08 - : i
VILLAVERCE DEL RIo 0,08
VISC DEL ALCCR, EL 0,05
CANARIAS
ARAGON
PROVINCIA DE LAS PALMAS
AGRETE 0,04 (1,0)
PROVINCIA DE HUESCA ActTvES ooa (1.0)
TE ANTIGUR 0,048 (1,0)
:igﬁ“ HOHRARAE g' gg’ ARRECIFE 0,04 (1,0
: ARTENARA 0,04 (1,00
aNS6 iz RRUCRS 0,04 (1.0
ARRGUES DEL PUERTO 0,05 ’ il
BETANCURIA 0,04 (1,00
BENASQUE et FIRGCAS 0,04 (1,0)
BIRSCAS 0’07 cALDaR 0,00 (1,0)
! HARTA 0,04 (1,0)
HIGAURRL i INGENIO 0,04 (1.0
BOLTARE 0,05 P i R
e i MOGAN 0,04 (1,0)
! MOYA 0,04 (1,0)
BROTO 0,08 " : it
! OLIVA, L& 0,048 (1,00
el a D42 PAJARA 0,04 (1,0
CANAL. DS -BEIDUL, Qnt DALMAS DE GRAN CAMARIA, LAS 0,04 (1,00
Eﬂ??}?ﬁ iE soH g,g; PUERTC DEL ROSARID 0,04 (1,0
CASTIELLO DE JACAE 0,05 SHN BARTOLONE 0,04, l1;0)
3 ‘ SAN BARTOLOME DE TIRAJANA 0,04 (1,00
Eﬁﬁ,ﬁ g'gg SAN NICOLAS DE TOLENTINO 0,04 (1,0)
S e sanTa ERiIDA 0,04 (1,0)
s it SANTA LUCIA DE TIRAJANA D,04 (1,0)
S BRADAD R PGEEAR 00t gg;r;.:lxsgmm DE GUIA DE GRAN cmmg,gi ::i'gj
FUEVA, L& 0,04 f et
ki e TEJEDA 0,04 (1,0)
! TELDE 0,04 (1,00
HOZ DE JACE 0,03 S BTAD oior tarol
JACA 0,04 ! e
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Tias 0,04 (1,00 ALBATANA 0,07 (1,0)
TINAJO 0,04 (1,00 ALCADOZO 0,05 (1,0)
TUINEJE 0,04 (1,00 ALMANSZ 0,07 (1,0)
VALLESECO 0,04 (1,00 ALPERA 0,07 (1,0)
VALSEQUILLO DE GRAN CAMARIA 0,04 (1,0 AYNA 0,05 (1,0)
VEGA DE SAN MATED 0,04 (1,0} BALSA DE VES 0,04 (1,0)
YARIZA 0,04 (1,0} BONETE 0,07 (1,0)
CRRCELEN 0,05 (1,0)
CAUDETE 0,07 (1,0)
PROVINCIA DE SANTA CRUZ DE TENERIFE CORRAL RUBIO 0,08 (1,0
ELCHE DE L& S2IERRA 0,06 {1,0)
ADEJE 0,04 (1,00 FEREZ a,07 (1,0]
AGULO 0,04 (1,00 F'U'ENTE ALAMO 0,07 I:l,El:l
ALAJERG 0,04 (1,00 HELLIN 0,07 (1,0]
ARAFO 0,08 (1.0) HIGUERUELA 0,05 (1,0)
ARTCO 0,04 (1,00 HOYA GONZALO 0,05 (1,0)
ARONA 0,08 (1,00 LETUR a,06  (1,0)
BARLOVENTG 0,04 (1,00 LIETOR a,06 (1,0]
EREfia ALTA 0,04 (1,00 MOLINICOS 0,04 (1,0)
BREFA BAJR 0,02 {1.0) MONTEALEGRE DEL CRSTILLO 0,07 (1,0)
BUENAVISTE DEL NORTE 0,04 (1,00 NERPIO 2,85 (1,0]
CRNDELARTIZ 0,04 (1,00 CNTUR 0,07 (1,0)
FASNTA 0,04 (1,00 PETRCLA Q, 08 (1,2]
FRONTERZ 0,08 (1,00 POZOHONDO 0,04 (1,0)
FUENCALTENTE DE L BALMA 0,04 (1,0} S0COVOS 0,07 (1,0
GRRACHICO 0,04 (1,0} TOEARRR a,07 (1,0]
GARAFIZE 0,04 (1,00 VILLA DE VES 0,04 (1,0)
GRANADILLA DE ABCHA 0,04 (1,0) YESTE 0,04 (1,0)
GUANCHZ, LA 0,04 (1,0}
cUir DE ISORA 0,04 (1,0}
GUIMAR 0,04 (1,0}
HERMIGUZ 0,04 (1,00
ICOD DE LOS VINGS 0,04 (1,00 =
LLENOS DE ARIDANE, LOS 0,04 (1,0} CATALUNA
MATEMZZ DE ACENTETC, LA 0,04 (1,0}
OROTEVA, LA 0,04 (1,0}
PRSC, EL 0,04 (1,0} FROVINCIA DE BARCELONA
PUERTO CE LA CRUZ 0,04 (1,0}
DUNTZE0RDA 0,04 (1,00 LERERA 0,04 (1,0)
PUNTALLANZ 0,04 (1,00 AIGUAFREDA 0,05 (1,0)
REALETOS, LOS 0,04 (1,00 ALELLA 0,04 (1,0)
ROSARIO, EL 0,04 (1,0} ALPENS 0,08 (1,0)
SAN BNDRES ¥ SAUCES 0,04 (1,00 AMETLLA DEL VALLES, L' 0,04 (1,0)
SAN CRISTOBAL DE LA LAGUNA 0,04 (1,0} ARENYS DE MAR 0,04 (1,0)
SAN JUAN DE L& RAMELA 0,04 (1,0} ARENYS DE MUNT 0,04 (1,0)
SAN MIGUEL DE ABCHA 0,04 (1,00 ARGENTCNA 0,04 (1,0)
SEN SEEASTIAN DE LA GOMERA 0,04 (1,0} RRTES 0,04 (1,0)
SANTA CRUZ DE LA PALMA 0,04 (1,00 AVIA 0,05 (1,0)
SANTZ CRUZ DE TENERIFE 0,08 (1,0} AVINYS 0,04 (1,0)
SENTZ URSULA 0,04 (1,00 AVINYCNET DEL PENEDES 0,04 (1,0)
SANTIAGS DEL TEIDE 0,04 (1,00 BADATONA 0,04 (1,0)
SAUZZL, EL 0,04 (1,00 BADIZ DEL VALLES 0,04 (1,0)
SILOS, LOS 0,04 (1,00 BAGA 0,07 (1,0)
TACORONTE 0,04 (1,0} BALENYE 0,05 (1,0)
TANQUE, EL 0,04 (1,0} BALSARENY 0,04 (1,0)
TAZACORTE 0,04 (1,0} EAREERA DEL VALLES 0,04 (1,0)
TEGUESTE 0,04 (1,00 BARCELCHNA o,04  (1,0)
TIJARAFE 0,04 (1,0} BEGUES 0,04 (1,0)
VALLE @EAN REY 0,04 (1,0} BELLERAT 0,04 (1,0)
VALLEHERMOZ0 0,04 (1,00 BERGA 0,05 (1,0)
VALVERDE 0,04 (1,0} BIGUES I RIELLS 0,04 (1,0)
VICTORIA DE ACENTEICD, LA 9,04 (1,0} BORREDA 0,07 (1,0)
VILAFLOR 0,04 (1,00 BRUC, EL 0,04 (1,0)
VILLA DE MAZO 0,04 (1,00 BRULL, EL 0,05 (1,0)
CAEANYES, LES 0,04 (1,0)
CAERERA DE MAR 0,04 (1,0)
CAERERE D' IGUALADA 0,04 {1,0)
CRERILE 0,04 (1,0)
CALDERS 0,04 (1,0)
CASTILLA LA MANCHA CALDES DE MONTEUI 0,04 (1,0)
CALDES D'ESTRAC 0,04 (1,0)
CALELLA 0,04 (1,0)
PROVINCIA DE ALBACETE CRLLTETENES 0,06 (1,0
CRMPINS 0,05 (1,0)
ALATOZ 0,05 (1,0} CENET DE MAR 0,04 (1,0)

CM. DGVR. Area de Normativa Técnica, Supervisién y Control — 2009 REAL DECRETO 997/2002, de 27 de septiembre — P4g. 55



CANCVELLES
CANCVES I SAMALDS
CANYELLES

CAPELLADES

CAPCLAT

CARDEDEU

CARME

CASSERRES

CASTELL DE L'ARENY
CASTELLAR DE IN'HUG
CASTELLAR DEL RIU
CASTELLAR DEL VALLES
CASTELLBELL I EL VILAR
CASTELLBISBAL
CASTELLCIR
CASTELLDEFELS
CASTELLET I LA GORNAL
CASTELLFOLLIT DEL BOIX
CASTELLGALI

CASTELLOLI
CASTELLTERGOL
CASTELLVI DE LA MARCA
CASTELLVI DE ROSANES
CENTELLES

CERCS

CERDANYOLA DEL VALLES
CERVELLS

COLLBATS

COLLEUSPINA

CORBERA DE LLOBREGAT
CORNELLA DE LLOBREGAT
CUBELLES

DOSRIUS

ESPAREEGUERA

ESPLUGUES DE LLOBREGAT
ESPUNYOLA, L'

ESTANY, L!
FIGARC MONTHANY
FIGOLE

FOGARS DE LA SELVA
FOGARS DE MONTCLOS
FOLGUEROLES

FONT RUBI

FRANQUESES DEL VALLES, LES
GATIA

GALLIFA

GARRIGA, LA

GAVA

CELIDA

SIRCMELLA

FISCLARENY

GRANADA, LA

GRANERA

GRANOLLERS

GUALEA

FUARDIOLA DE BERGUEDA
GURB

HOSPITALET DE LLOEREGAT, L'
HOSTRLETS DE PIERCLA, ELS
IGUALADA

JORBA

LLACUNA, LA

LLAGOSTA, LA

LLICA D'AMUNT

LLICE DE VALL

LLINARS DEL VALLES

LIUCA

MALGRAT DE MAR

MAL LA

MANLLEU

MANRESA

MARGANELL

MARTCORELL

MARTCORELLES

MASIES DE RODA, LES

0,04
0,08
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,07
0,08
0,08
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,05
0,06
0,04
0,04
0,04
0,05
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,08
0,04
0,06
0,08

0,04

0,04

0,04

0,04
0,08
0,04
0,05
0,08
0,04
0,04
0,04
0,04
0,08

MASIES DE VOLTREGE, LES
MASNOU, EL

MASQUEFA

MATADEPERA

MATARS

MEDICHA

MOIA

MOLINS DE REI

MOLLET DEL VALLES
MONISTROL DE CALDERS
MOMISTROL DE MONTSERRAT
MONTCADA I REIXAC
MOMTCLAR

MONTESQUIT

MOMTEAT

MOMTMELG

MONTORNES DEL VALLES
MOMTSENY

MUNTANYOLA

MURR

NAVARCLES

NOU DE BERGUEDA, L&
GDENA

OLERDOLA

OLESA DE BCWESVALLS
COLESA DE MONTSERRAT
CLIVELLA

CLOST

OLVAN

oriz

ORISTA

oRpPI

GRRIUS

PACS DEL PENEDES
PALAFOLLS

PALAU SOLITA I PLEGAMANS
PALMA DE CERVELLS, LA
PALLEJA

PAPIOL, EL

PARETS DEL VALLES
PERAFITA

PIERA

PINEDA DE MAR

PLA DEL PEWEDES, EL
POBLA DE CLARAMUNT, L&
POBLA DE LILLET, L&
POLINYA

PONT DE VILOMARA

I ROCAFORT, EL

BONTCNS

PRAT DE LLOEREGAT, EL
PRATS DE LLUGANMES
PEEMIA DE DALT

PREMIA DE MAR
PUIGDALBER

PUIG REIG

QUAR, LA

RELLINARS

RIPOLLET

ROCA DEL VALLES, L&
RODA DE TER

RUBI

RUBIS

RUPIT I PRUIT

SABADELL

SAcAS

SALDES

SALLENT

SAMT ADRIA DE BESHS
SENT AGUSTI DE LLUCANES
SAMNT ANDREU DE LA BARCA
SANT ANDREU DE LLAVANERES
SANT ANTONI DE WVILAMAJOR
SANT BARTCMEU DEL GRAU
SANT BOI DE LLOEREGAT

0,08
0,04
Q0,04
0,04
Q,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,09
0,04
a,04
0,04
0,05
0,05
0,04
Q0,04
0,06
a,04
a,04
0,04
0,04
0,04
0,05
0,05
0,08
Q,05
Q0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
Q0,06
a,04

.

0,04

¢

0,04

.

0,04

¢

0,08

0,04

0,04
Q0,04
0,04
0,05
0,04

0,04

¢

0,04
Q0,04
a,06

0,04
0,04
0,04
0,08
0,04
0,04
0,09
Q0,04
0,05
0,06
Q,04
0,04
0,07
0,04
0,04
0,04
0,06
0,04

{1,0)
(1,0]
i1,0]
(1,0)
(1,0)
(1,0)
(1,0)
(1,0
i1, 0)
{1, 0)
t1,0)
(1,0)
(1,0)
i1,0)
i1,0)
i1,0)
(1,0)
(1,0)
(1,0]
(1,0)
i1,a)
(1,0)
i1,0)
(1,0]
(1, 0]
(1, 0]
i1,0)
i1,0)
i1,0]
(1,0)
(1,0]
(1,0]
(1,0)
(1, 0]
(1,0]
{1, 0}
1,0
i1,0)
(1,0]
(1,00
(1,0)
(1,0]
(1, 0)
(1,0
i1, 0)
(1,0)
(1,0)

(1,0)
i1,0)
{1, 0]
(1, 0]
(1,0)
1,0
i1,0)
i1,0]
i1,0)
(1,0]
(1,0)
(1,0)
i1,0)
i1,0)
i1,0]
(1,00
(1,0]
(1,0)
i1,0)
i1,0)
(1,0
{1, 0]
(1,0]
{1, 0}
{1,0)
i1, 0)
(1,0)
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EOI DE LLUCRMES
CEBRIA DE VALLALTA
CELONT

CLIMENT DE LLOBREGAT
CUGAT DEL VALLES
CUZAT SESGARRIGUES
ESTEVE DE PALAUTORCERE
ESTEVE SESROVIRES
FELIU DE CODINES
FELIU DE LLOEEEGAT
FELIU SASSERRAE

FOST DE CAMPSENTELLES
FRUITOS DE BAGES
HIPSLIT DE VOLTREGA
ISCLE DE VALLALTA
JAUME DE FRONTANYA
JORN DE VILATORRADE
JORN DE MEDIONZ
JORN DESPI

JULIA DE CERDENYOLA
JULIA DE VILATORTA
JUST DESVERM
LLORENG D'HORTONS
LLORENG SAVALL

MARTI D'ALEARS
MARTI DE CEWTELLES
MARTI DE ToUS

MARTI SARROCA

PERE DE RIBES

PEEE DE RIUDEEITLLES
PERE DE TORELLS
PERE DE VILAMAIOR
POL DE MAR

QUINTI DE MEDICNA
QUIREE DE BESCRA
QUIREE DEL VALLES
QUIREE SAFAJA
SADURNI D'ANOIZ
SADURMI D'OSORMORT
SALVADOR DE GUARDICLA
VICENG DE CASTELLET
VICENG DE MONTALT
VICENG OE TORELLO
VICENC DELZ HORTS

SANTA CECILIA DE VOLTREGA
SANTA COLOMA DE CERVELLS
SANTA COLOMA DE GRAMENET
SANTA EUGENIZ DE BERGA
SARNTA EULALIA DE RIUPRIMER
SANTA EULALTZ DE RONCANA
SANTA FE DEL FEMEDES

SANTA MARGARIDA DE MONTEUI
SANTA MARGARIDA I ELS MCNIOS
SANTA MARIA DE BESCRA

SENTA MARIA DE CORCSO

SANTA MARIA DE MARTORELLES
SANTA MARIA DE MERLES

SANTA MARIA DE MIRALLES
SANTA MARIA DE PALAUTORDERA
SANTA MARIA D'OLO

SANTA PERPETUZ DE MOGODA
SENTA SUSAMMA

SANTPEDOR

SENTMENAT

ZEVA

EITGES
SOBREMUNT

SCRA

TARADELL
TAVERNOLES
TRVERTET

TEIA

0,07
0,04
0,05
0,04
0,04
0,04
0,08
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,07
0,04
0,08
0,04
0,08
0,04
0,07
0,06
0,04
0,04
0,04
0,06
0,08
0,04
0,04
0,04
0,04
0,09
0,05
0,04
0,04
0,08
0,04
0,04
0,04
0,05
0,04
0,04
0,04
0,09
0,04
0,07
0,04
0,04
0,05
0,08
0,04
0,04
0,04
0,04
0,09
0,09
0,04
0,08
0,04
0,08
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,05
0,04
0,07
0,08
0,04
0,05
0,04
0,05
0,07
0,08
0,04

(1,0}

(1,0}
(1,0}
(1,00
1,0}
(1,0}
(1,0}
(1,00
(1,0)
Tl 0::
(1,0}
(1,0}
(1,0}
(1,0}
(1,0}
(1,0}
(1,00

TERRASESA
TIANA

TONA

TORDERE

TORELLG

TORRE DE CLARAMUNT, LA
TORRELAVIT

TORRELLES DE FOIX
TORRELLES DE LLOBREGAT
ULLASTRELL

VACARIZZES

VALLECHA D'ANOTA
VALLCEERE

VALLGORGUINA
VALLIRANA

VALLROMANES

vIg

VILADA

VILADECENS
VILADECAVALLS
VILAFRANCA DEL PENEDES
VILALEA SASSERRA
VILANOVA DE 221
VILANOVA DEL CaMi
VILANOVA DEL VALLES
VILANOVA I LA GELTRG
VILASSAR DE DALT
VILASSAR DE MER

VILOEI DEL PENEDES

PROVINCIA DE GIRONA

AGULLANA
AIGUAVIVA

RLEANYA

ALBONS

ALD

AMER

ANGLES

ARBUCIES

ARGELAGUER
ARMENTERA, L'
AVINYONET DE DUIGVENTOS
BANYOLES

BASCARA

BEGUR

BELLCAIRE D'EMPORDA
BESALT

BESCANG

BEUDA

BISEAL D'EMPORDA, LA
BIURE

BLANES

BOADELLA D'EMPORDA
BOLVIR

BORDILE

BORRASZA

EREDA

ERUNYOLA

CAEANELLES

CAEANES

CRDAGUES

CALDES DE MALAVELLA
CALONGE

CRMOS

CAMPDEVANOL
CAMPELLES

CAMPLLONG

CRAMPRODON

CRENET D' ADRI
CRNTALLOPS

CRPMANY

CARSSA DE LA SELVA
CASTELLFOLLIT DE LA ROCA

0,04
0,04
0,08
0,05
0,08
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,06
0,04
0,04
0,04

0,06

0,04
0,04
0,04
0,04

0,10
0,08
0,03
0,10
0,03
0,05
0,07
0,10
0,08
0,10
0,06
0,08
0,04
0,09

0,03

0,05

0,09
0,10
0,06
0,11
0,09
0,08
0,08
0,06
0,11

i1,a)
(1,a)
(1,0)
(1,0)
(1,0]
{1, 0]
(1,a)
i1, 0]
{1, 0)
(1,0)
(1,a)
(1,0
(1,a)
(1, 0]
(1,a)
(1,a)
(1,0l
(1,0
(1,a)
(1,0
(1,0]
i1,0)
(1, 0)
(1, 0]
(1,0
(1, 0)
(1,0
(1, 0]
(1,0)

(1,0
(1,0
(1,0]
(1,0}
(1,0)
(1,0
(1,a)
(1,0]
i1, 0]
(1, 0)
(1,0}
(1,0)
(1,a)
i1,a)
{1, 0)
(1,a)
(1,a)
(1,0
(1,0}
(1,a)
(1,a)
{1, 0)
(1,0]
(1,0)
i1, 0]
(1,a)
(1,0)
(1, 0]
(1,a)
(1,0
(1,0)
(1,0)
(1,a)
i1, 0)
(1, 0]
(1,0)
(1,0
(1,0
i1,0)
(1,0)
{1, 0]
{1,008
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CASTELLS D' EMPURIES
CARSTELL FLATJA D'ARD
CELLERA CE TEE, LA
CELRA

CERVIA DE TER
CISTELLA

COLERA

COLOMERS

CORCA

CORNELLA DEL TERRI
CRESDIA

CRUILLES, MOMELLZ I SANT
SADURNI CE L'HEURA
DERNIUS

DAS

ESCALA, L'
ESPINELVES

ESPOLLA

ESPONELLA

FARE D'EMFORDA, EL
FICUERES

FLACA

FOTXA

FONTAMALS DE CERDANYA
FONTEMILLES
FONTCOEERTR
FORALLAC

FCRNELLS DE L& SELVA
FORTIA

GARRIGAS

GRRRIGCOLES
GRRRIGUELLE

GER

CIRONA

SOMBREN

GUALTA

GUILZS DE CERLCENYA
HOSTALRIC

158voL

JALFRE

JONQUERA, LA

JUIA

LLADS

LIAGOSTERA
LIAMBILLES

LLANARS

LIANCA

LLERZ

LLivia

LLORET DE MAR
LLOSSES, LES
MACANET CE CAERENYS
MACAMET CE LA SELVA
MADREMANYA

MATA DE MOMTCAL
MASARAC

MASSANES

MERANGES

MIERES

MCLLET DE PERALADA
MOLLG

MCONTAGUT

MCNT EAS

HAVATA

OGRS2A

OLOT

ORDIZ

0S0R

PALAFRUGELL

PALAMOS

PALAU DE SENTZ EULALIA
PALAU SATCR

DALAU SAVERDERA
DALOL IE REVARDIT
PALS

0,08
0,10
0,08
0,07
0,08
0,09
0,08
0,07
0,07

0,08
0,03
0,07
0,07
0,05
0,07
0,08
0,03
0,08
0,10
0,05
0,07
0,11
0,07
0,03
0,08
0,04
0,08
0,10
0,08
0,08

0,10
0,08
0,05
0,07
0,10
0,08
0,11
0,11
0,05
0,10
0,11

0,10
0,03
0,08
0,05
0,04
0,09
0,06
0,07
0,09
0,08

PARDINES
DBARLAVE

DAU

DEDRET I MBREZA

PERA, L&

PERALACE

PLANES D'HOSTOLES, LES
PLANCLES

PONT DE MOLINS

PONTSS

PORQUERES

PORT DE L& SELVA, EL
DORTEOU

PRESES, LES

PUIGCERDE

QUART

QUERALBS

RAEOS

REGENCOS

RIBES DE FRESEE

RIELLS I VIREREA
RIPOLL

RIUDARENES

RIUDAURA

RIUDELLOTS DE LA SELVA
RIUMORS

ROSES

RUPIA

SALES DE LLIERCA

SALT

SANT ANDREU SALOU

SANT ANIOL DE FINESTRES
SANT CLIMENT SESCEBES
SENT FELIU DE BUIXALLED
SANT FELIU DE GUIXOLS
SANT FELIU DE PALLERCLS
SANT FERRICL

SANT GREGCRI

SANT HILARI SACALM

SANT JAUME DE LLIERCA
SANT JCOAN DE LES ABADESSES
SANT JOAN DE MOLLET
SANT JOAN LES FONTE
SAENT JORDI DESVALLS
SANT JULIAZ DE RAMIS
SANT JULIA DEL LLOR I EOMMATI
SANT LLORENC DE L& MUGE
SANT MARTI DE LLEMENA
SANT MARTI VELL

SANT MIQUEL DE CAMPMAJOR
SANT MIQUEL DE FLUVIA
SANT MORI

SANT PAU DE SEGURIES
SANT PERE PESCADOR
SANTA COLCMA DE FARMERS
SAENTA CRISTINA D'ARO
SANTA LLOGATA D'ALSUEMA
SANTA FAU

SARRIA DE TER

SAUS

SELVA DE MAER, LA
SERINYE

SEREA DE DARO

SETCASES

SILS

SIURANE

SUSQUEDR

TALLADA ['EMPORDA, LA

TORROELLA DE FLUVIA
TORRCELLA DE MONTGRI
TORTELLA

TOSES

TOSSA DE MAR

0,08
0,08
0,10
0,09
0,09
0,09
0,10
0,06
0,06
0,10
0,08
0,07
0,10
0,08
0,05
0,10
0,05
0,10
0,05

v

0,10
0,06
0,08
0,06
0,08
0,11
0,08
0,06
0,10
0,08
0,05
0,04
0,10
0,10
0,08
0,06
0,10
0,10
0,08
0,11
0,03

0,03
0,08
0,10
0,03
0,08
0,10
0,09
0,08
0,11
0,08
0,06
0,05
0,09
0,10
0,03
0,09
0,06
0,10
0,07
0,10
0,05

0,08
0,08
0,08
0,09
0,05
0,08
0,07
0,11
0,08
0,04

(1,0}
(1,0)
(1,0
(1,0
(1,0)
(1,0)
{1,0)
(1,0]
(1,0)
1,0
(1,0}
(1,0
(1,a)
i1,
(1,0)
(1,0)
(1,0)
(1,0]
(1,0)
(1,0
{1,0)
(1,0)
(1,0)
(1,0)
(1,0
(1,0)
(1,0)
(1,00
(1,0)
(1,0)
(1,0
(1,0
1,0
{1,0)
{1,0)
{1,0)
(1,0)
(1,0
(1,0)
(1,0
{1,0)
(1,00
(1,0
(1,0
(1,0
(16
£1, 00
{1,0)
(1,00
(1,0}
(1,00
(1,0}
(1,0}
(1,0
{1,0)
{1,0)
(1,0)
(1,0]
(1,0)
(1,0}
(1,0]
1,a)
(1,0
1,0}
(1,0)
(1,0)
(1,0]
{1,0)
(1,0]
i1.0}
(1.0
{1, 00
(1,0)
(1,a)
(1,0)

CM. DGVR. Area de Normativa Técnica, Supervisién y Control — 2009

REAL DECRETO 997/2002, de 27 de septiembre — P4g. 58



ULLE

ULLASTRET

ULTRAMORT

URDS

VAJOL, LA

VALL DE BIANYR, L&
VALL D'EN BAS, LA
VALLFOGONA DE RIPOLLES
VALL LLOBREGA
VENTALLG

VIDRERES
VILABERTRAN
VILABLAREIX
VILADAMAT
VILADASENS
VILADEMULS
VILADRAL
VILAFANT
vILAJUIGA
VILALLONGA DE TER
VILAMACOLUM
VILAMALLA
VILAMAMISCLE
VILAMANT

VILL SACRA
VILAUR

VILOBI D'ONYAR
VILOPRIU

PROVINCIA DE LLEIDA

ALAS I CERC

ALINS

ALT AMEU

ARRES

RRSEGUEL

BAUSEN

BELLAGUARDA
BELLVER DE CERDANYA
BEORDES, ES

BOSSAST

CANEJAN

CAVA

CoMA I LA PEDRA, LA
ESEOT

ESTAMARIU

ESTERRI D'ANEU
ESTERRI DE CARDOS
FARRERA

z830L

GUINGUETA D'ANEU, LA
GUIXERS

JOSA I TUIXEN

LES

LLADORRE

LLAVORST

LLES DE CERDANYA
MONTELLA I MARTINET
MCNTFERRER I CASTELLEO
NAUT AREN

POELA DE CERVOLES, LA
PONT DE EAR, EL
PRATS I SANSCR
PRULLAENS

RIALD

RIEERA D'URGELLET
SANT LLOREMG DE MORUNYS
SEU D'URGELL, LA
SORIGUERA

SORT

TARRES

TIRVIA

T

[ R e e e o e

e

[ e R e e e e e e e

=]

=]
(==
™

0,05
0,04

0,08

0,08
0,08
0,05
0,08
0,05
0,04
0,05
0,04
0,08
0,05
0,07
0,07
0,06
0,04
0,04

0,08
0,07
0,07
0,04
0,08
0,04
0,06
0,04
0,04
0,04
0,05

VALL DE CARDOS

VALLS D'AGUILAR, LES
VALLS DE VALIRA, LES
VANSA I FORNOLS, LA
VIELHA E MIJARAN
VILAMOE

VILOSELL, EL

PROVINCIA DE TARRAGONA

AIGUAMURCIA
ALEINYANA

ALEIOL, L'

ALCOVER

ALDER, L'

ALDOVER

ALEI¥AR, L'

ALFORJA

ALIS

ALMOSTER

ALTAFULLA

AMETLLA DE MAR, L'
AMPOLLA, Lf

EMPOSTA

AREO, L'

AREOLI

RRGENTERA, L'

f-¥=als]

BANYERES DEL PENEDES
BARBERA DE LA CONCA
BELLMUNT DEL PRIORAT
BELLVEI

BENIFALLET
BENISSANET

BISEAL DE FALSET, LA
BISEAL DEL PEMEDES, LA
ELANCAFORT

BOMASTRE

BORGES DEL CAMP, LES
BOTARELL

BRAFIM

CABACES

CAERA DEL CAMEP
CALAFELL

CAMARLES

CAMERILS

CAPAFONTS

CADCRNES

CASTELLVELL DEL CAMP
CATLLAR, EL
COLLDEJOU

COMESA

CONSTANTI

CORBERA D'EERE
COFNUDELLA DE MONTSANT
CREIXELL

CUMIT

DELTEBRE

DUESAIGUES

ESPLUGA DE FRANCOLI, L'
FALSET

FATARELLA, LA

FEERS, LA

FIGUERA, LA
FIGUEROLA DEL CAMP
FLIX

FORES

FREGINALS

GARCIA

GARIDELLS, ELS
GINESTAR

GRATALLODS

GUIAMETS, ELS

LLORR, EL

0,05
0,04
0,06
0,05
0,04
0,04
0,04

0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04

(1,0
(1,00
(1, 0)
(1,00
(1,00
(1,a)
(1,0

(1,0
(1, 0)
(1,0)
(1,0)
(1,0)
(1,0)
(1, 0]
(1,0)
(1,a]
(1,0)
(1,0)
{1, 0]
(1,00
(1,a]
(1,00
(1,0)
(1, 0]
(1,0)
{1,0)
{1,0)
{1, 0}
(1,0)
(1, 0]
(1,0)
(1,0}
{1, 0}
(1,0
(1,00
(1,00
(1,0
(1,a)
(1,0)
{1,0]
(1,0
(1, 0]
(1,0)
(1,0)
(1,0
{1, 0}
(1, 0)
(1,0)
(1,0a)
(1,0)
(1,0
(1,00
(1, 0)
(1,a)
(1,0)
(1, 0)
{1,0)
(1,0a)
(1,0]
(1,0)
(1,00
{1,0)
(1,0}
(1,0)
(1,0)
(1,0]
{1,0)
(1, 0]
(1,0)
(1,0
(1,0)
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LLORENG DEL PENEDES 0,04 {1,0} ULLDEMOLINS 0,04 (1,0)

MARCA 0,04 (1,0} VALLOLARE 0,04 (1,0)
MARGALEF 0,04 (1,0} VALLMOLL 0,04 (1,0)
MASDENVERGE 0,04 (1,0} VALLS 0,04 (1,0)
MASLLORENG 0,04 (1,0} VANDELLOS I L'HOSFITALET

MARSE, L& 0,04 (1,0} DE L' IMFANT 0,04 (1,0)
MASPUJOLS 0,04 (1,0} VENDRELL, EL 0,04 (1,0)
MASROIG, EL 0,04 (1,0} VESPELLE DE GAIA 0,04 (1,0)
MILA, EL 0,04 {1,0} VILABELLA 0,04 (1,0}
MIRAVET 0,04 (1,0} VILALLONGA DEL CAME 0,04 (1,0)
MOLAR, EL 0,04 (1,0} VILANOVA DE DRADES 0,04 (1,0)
MONTELANC 0,04 (1,0} VILANOVA D'ESCORNALECU 0,04 (1,0)
MONTERIS DEL CAME 0,04 (1,0} VILAPLANA 0,04 (1,0}
MONTFERRT 0,04 (1,0} VILA RODONA 0,04 (1,0)
MCNTMELL, EL 0,04 (1,0} VILA SECA 0,04 (1,0)
MONT RAL 0,04 (1,0} VILAVERD 0,04 (1,0)
MONT ROIG DEL CEMP 0,04 (1,0} VILELLA ALTA, LA 0,04 (1,0)
MORA D'EERE 0,04 (1,0} VILELLA BATXA, LA 0,04 (1,0)
MORA LA NOVA 0,04 (1,0} VIMEBCDT a,04 (1,0)
MCRELL, EL 0,04 (1,0} VINEERE 0,04 (1,0}
MORERA DE MONTSANT, LA 0,04 (1,0} VINYOLZE I ELS ARCE 0,04 (1,0]
NOU DE GAIA, La 0,04 (1,0} XERTA 0,04 (1,00
NULLES 0,04 (1,0}

PALLARESOS, ELS 0,04 (1,0}

PALMA D'EERE, LA 0,04 (1,0}

PERAFORT 0,04 (1,0}

PERELLG, EL 0,04 (1,0}

PILEZ, LES 0,04 (1,00 COMUNIDAD VALENCIANA

PINELL DE BRAI, EL 0,04 (1,0}

PIRA 0,04 (1,0}

ELA: DE SANTA MARIA, EL 0,04 (1,0} PROVINCIA DE ALICANTE/ALACANT

PCELA DE MAFUMET, LA 0,04 (1,0}

PCELA DE MONTCRMES, LA 0,04 (1,0} ADSUBIA 0,07 (1,00
POBCLEDA 0,04 (1,0) LE0ST 0,11 (1,0)
PONT D'ARMENTERR, EL 0,04 (1,0} ACRES 0,07 (1.0
PONTILS 0,04 (1,0} BIGUES 0,11 (1,0}
PORRERA 0,04 (1,0} ALBATERA 0,15 (1,0)
PRADELL DE LA TEIXETA 0,04 (1,0} ALCALALT 0,07 (1,00
PRADES 0,04 -51,05- ALCOCER DE PLANES 0,07 (1,0}
ERATDID 0,04 (1,0} ALCCLEJA 0,08 (1,0}
DUIGPELAT 0,04 {1,0} ALCOY /ALCOT 0,07 (1,0)
QUEROL 0,04 (1,0} ALFAFARR 0,07 (1,0)
RASQUERRA 0,04 (1,00 ALFAS DEL FI, L' 0,08 (1,0)
RENAD 0,04 (1,0) ALGORFA 0,16 (1,00
REUS 0,04 (1,0} ALGUETA 0,12 (1,0)
EIBA, L& . 0,04 (1,0} ALICAENTE /ALRCANT 0,14 {1,0)
RIERA DE GAIA, 1A 0,04 (1,0} ALMORADT 0.1 (1.0}
RIUDECANYES 0,04 (1,0} ALMUDATNA o: 07 lfl: ol
RIUDECOLS 0,04 (1,0} ALQUERIA D'ASMAR, L' 0,07 (1,0}
RIUDOMS 0,04 (1,00 ALTEA 0,08 (1,0)
ROCAFORT DE_QUERALT 0,04 (1,0} ASDE 0,12 (1,0}
RODA DE BARA 0,04 (1,0} BALONES 0,07 (1,0]
EODONYA 0,04 (1,0} BANYERES DE MARIOLA 0,07 {1,0)
ROQUETES 0,04 (1,0} BEMASET 0,07 (1,0
ROURELL, EL 0,04 (1,0} BENEIXEMA u:o'.-' lfl: o)
SRLOMO 0,04 (1,0} BENMEJUZAR 0,16 (1,00
SALOU X 0,04 (1,0} BENFERRT 0,15 (1,0)
SANT CARLES DE LA RAPITA 0,04 (1,0} BENIARBEIG 0,07 (1,0]
SANT JAUME DELS DOMENYS 0,04 (1,0} BENIARDA 0,07 (1,0)
SENT JAUME D'ENVEJA 0,04 (1,0} BENIARRES 0,07 (1,00
SANTA EARBARA 0,04 (1,0} BENIDOLEIG 0,07 (1,00
SANTA COLOMA DE QUERALT 0,04 (1,0} BENIDOEM 0,09 (1,0}
SANTA OLIVA 0,04 {1,0} BENTFALLIM 0,08 (1,0)
SARRAL 0,04 (1,0} BENIFATO 0,08 (1,00
SECUITA, LA 0,04 {1,0) BENIGEMBLA 0,07 [(1,0]
SELVA DEL CAMF, L& 0,04 (1,0} BENIJOFAR 0,15 (1,00
SOLIVELLA 0,04 (1,0} BENILLOBA 0,07 (1,0)
TARRAGONA 0,04 (1,0} BENILLUP 0,07 (1,0)
TIVENYS 0,04 (1,0} BENTMAMTELL 0,08 (1,00
TIVIZSA 0,04 (1,00 BENIMARFULL 0,07 (1,0)
TORRE DE FONTAUBELLA, LA a,04 (1,0} BEMIMASSOT 0,07 (1,00
TORRE DE L'ESPANYOL, LA Q0,04 (1,0} BENIMELI 0,07 (1,0)
TORREDEMEARRA 0,04 (1,0} BENTSSA 0.06 (1.0
TORROJA DEL ERIORAT 0,04 (1,0} BENITACHELL/DOELE NOU ! S
TORTOSA 0,04 (1,0} DE BENITATXELL,EL 0,05 (1,0
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BIAR
BIGASTRD

BOLULLA

EUSOT

CALLOSA DE SEGURR
CALLOSAZ D'EN SARRIA
CALPE,/CALP
CREMPELLD, EL

CAMEQ LE MIEEA/CAMP DE MIRRA, EL

cafiapa

CASTALLA

CASTELL DE CASTELLS
CATRAL

COCENTAINA
CONFRIDES

COX

CREVILLENT

DAYA NUEVA

DAYA VIEJA

DENIA

DOLORES

ELCHE /ELX

ELDA

FACHECH

FEMORCE

FINESTEAT
FORMENTERA DEL SECURA
GAIANES

GATA DE GORGOS
GORGA

GRANJA DE ROCAMORE
GUADALEST
GUARDAMAR DEL SEGURA
HONWDON DE LAS NIEVES
HONDCM DE LOS FRAILES
IBI

JACARILLA

JALSN /¥ALS

JAVER /¥ERIA
JTIOMA /¥ TXONA
LORCHA/CR¥A, L'
LLIEER

MILLENA

MONFORTE DEL CID
MONSVAR / MONOVER
MONTESINGS, LOS
MURLA

MURC DE ALCOY
MUTXAMEL

NOVELDA

NUCIA, LA

ONDARA

ONTL

ORBA

ORTHUELA

ORXETA

PARCENT

PECREGUER

DEGO

DPENAGUILA

DETRER

PILAR DE LA HORADADA
DINOEO

PLANES

DPOELETS, ELS

POLOP
QUATRETCNDETA
RAFAL

RAFCL D'ALMONIA, EL
REDOVAN

RELLEU

(=N =N~ = = T N - - R R N R N I R - - - R T = N I R T T - R = R B R I o R - - T T B R B R B Y B N R ]
HFOFHFOHFHFOOOOORFRFOD OO OoOOoOOHFOOOORFFOOFFPFOOOOOOHFOFMFEFOHFOOOHFOOOOHFRFORFFREFFOORFRFOOODORFOOHFREORO
] W0 BA M ] ] Tl WD T ] ] 00 B ] =l DB ] ] Rl ] T D Win =l N el el M ] el W B33 S 3 ] e 0] e b o ] 3]

=]
L=
-1

n @ e $ o] @

0,08

SAN FULGENCIO
SAN ISIDRO

SAN MIGUEL DE SALINAS
SAN VICENTE DEL RASDEIG/
SANT VICENT DEL RASPEIG
SANET Y NEGRALS

SANT JOBN D'ALACANT
SANTA DOLA

SRX

SELLA

SENIJA

TARBENA

TEULADA

TIBI

TOLLOS

TORMOS

TORREMANZANAS /TCRRE

DE LES MAGCRNES, LA
TORREVIEJA

VALL D'ALCALA, LA

VALL DE EEO

VALL DE GALLINERZ

VALL DE LAGUAR, LA
VERGER, EL
VILLAJOYOSAE/VILA JOIOSA,
VILLENA

0,16
0,15
0,15

0,13
0,07
0,13
0,15
0,08
0,08
0,08
0,07
0,06
0,09
0,07
0,07

0,08
0,14
0,07
0,07
0,07
0,07
0,06
0,11
0,07

PROVINCIA DE VALENCIA/VALENCIA

ADOR
AGULLENT

AIELD DE MALFERIT
AIELC DE RUGAT
ALAQUAS

ALEATDA

ALBAL

ALEALAT DE LA RIBERA
ALBALAT DELS SORELLS
ALBALAT DELS TARCMGERS
ALBERIC

ALBORLCHE

ALEORAYZ

ALEUIXECH

ALCANTERA OE XUQUER
ALCASSER

ALCUDIA DE CRESDINE, L
ALCODIA, L

ALDAIA

ALFAFAR

ALFARA DEL PATRIARCA
ALFARP

ALFARRAST

ALFAUIR

ALGEMEZT

ALGIMIA DE ALFARA
ALGINET

ALMASSERA

ALMISERE

ALMOTNES

ALMUSSAFES

ALQUERIZ DE LA CONDESA/

ALQUERI& DE LA COMTESSA, L-°

ALZIRA
ANNA

ANTELLA

ATZENETE D'ALEAIDA
AYORA

BARX

BARXETA

BELGIDA
BELLEEGUARD

BELLUS

BEMAGUASIL
BENETXIDA

(1,0
(1,0)
{1,0)

{1,0)
(1, 0]
(1,0
(1,0}
(1,0]
(1,0]
(1,0)
(1,0)
(1,0)
(1,0]
{1,0]
(1,0)

(1, 0]
(1.0)
(1,0l
(1,0)
(1,0]
(1,0]
(1,0)
(1,0}
i1,
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BENETUSSER 0,07 (1,0} LLOMEAT 0,07 (1,0)
BENIARTS 0,07 {1,0} LLOSA DE RANES 0,07 (1,0
BENIATJAR 0,07 (1,0} LLUTXENT 0,07 (1,0)
BENTCOLET 0,07 (1,0} MACASTRE 0,08 (1,0)
BENIFAIS 0,07 (1,0} MANISES 0,06 (1,0)
EENIFAIRS DE L& VALLDIGNA 2,07 (1,0} MANUEL _ 0,07 (1,0)
BENIFLE 0,07 (1,0} MASALAVES 0,07 (1,0)
BENTCANIM 0,07 (1,00 MASSALFASSAER 0,06 (1,0]
BENIMODO 0,07 (1,00 MASSAMACRELL 0,06 (1,0)
BENIMUSLEM 0,07 (1,00 MASSANASSR 0,07 (1,0]
BENIPARRELL 0,07 (1,0} MELIANZ 0,06 (1,0)
BENIRREDRA 0,07 (1,0} MILLARES 0,07 (1,0)
BENISANG 0,05 (1,0} MIRAMAR 0,07 (1,0)
BENISODA 0,07 {1,0} MISLATE 0,07 (1,0)
BENISUERA 0,07 (1,0} MOGENTE,/MCIXENT 0,07 (1,0
BETERA 0,06 {1,0} MONCADE 0,06 (1,0)
BICORP 0,07 (1,0} MOMSERRAT 0,07 (1,0)
BOCAIRENT 0,07 {1,0} MONTAVERNER 0,07 (1,0)
BOLBATITE 0,07 (1,0} MONTESZ 0,07 (1,0)
BONREPOS I MIRAMBELL 0,06 (1,0} MONTICHELVO 0,07 (1,0]
BUFALT 0,07 {1,0} MONTROY 0,07 (1,0)
BUHCL 0,06 (1,0} MUSEROS 0,06 (1,0)
BURJASSOT 0,06 (1,0} NAQUERZ 0,05 (1,0)
CRNALS 0,07 (1,0} NAVARRES 0,07 (1,0]
CANET D['EN EERENZUER 0,04 (1,0} WCVELE, NOVETLE 0,07 (1,0
CRRCATXENT 0,07 (1,0} OLIVA a,07 (1,0)
CARCER 0,07 (1,0} OLLERIZ, L' 0,07 (1,0]
CRRLET 0,07 (1,0} OLOCAT 0,04 (1,0)
CRRRICOLA 0,07 (1,00 ONTINYENT 2,07 (1,0)
CASTELLS DE RUGAT 0,07 (1,00 oTOS a,07 (1,00
CRSTELLONET DE LA CONQUESTA 0,07 (1,0} PAIDCRTA 0,07 (1,0)
CATADAT 0,07 (1,0} PALMA DE GRNDIa 0,07 (1,0
CATARROJA 0,07 (1,0} PALMERZ 0,07 (1,0)
CERDA 0,07 (1,0} PALOMAR, EL 0,07 (1,0)
CHELLA 0,07 {1,0} PATERNZ 0,06 (1,0)
CHESTE 0,06 (1,0} PEDRALEA 0,04 (1,0)
CHIVA 0,06 (1,0} PETRES 0,04 (1,0)
COFRENMTES 0,06 (1,0} PICANYR 0,07 (1,0)
CORBERE 0,07 (1,0} PICASSENT 0,07 (1,0)
CORTES DE PALLAS 0,06 (1,0} PILES 0,07 (1,0)
COTES 0,07 (1,0} PINET 0,07 (1,0)
CULLERE 5,07 (1,0} POBLA DE FARMALS, LA 0,06 {1,0)
DRIMOS 0,07 (1,0} DOBLA DE VALLEONA, LA 0,05 (1,0)
005 RGUAS 0,07 (1,0} POBLA DEL DUC, LA 0,07 , 0]
ELIAMA, L' 0,08 (1,0} DOBLA LLARGA, L& 0,07 (1,0
EMPERADOR 0,068 (1,0} POLINYE DE XOQUER 0,07 (1,0)
ENGUERR 0,07 (1,0} POTRIES 0,07 (1,0)
ENOVA, L' 0,07 (1,0} PUGOL 0,05 (1,0)
ESTIVELLA 0,04 (1,00 UG 0,08 (1,0)
ESTUBENY 0,07 (1,0} QUART DE POELET 0,07 (1,0
FRVARA 0,07 (1,0} QUATRETONDA 0,07 (1,0)
FOIOS 0,06 (1,0} QUESA 0,07 (1,0)
FONT DE L& FIGUERZ, LA 0,07 (1,0} RAFELBUNOL/RAFELBUNYOL 0,06 {1,0)
FONT D'EN CARRGS, La 0,07 {1,0} RAFELCOFER 0,07 (1,0)
FONTAMARS DELS ALFORINS 0,07 (1,00 RAFELAURRAF 0,07 (1,0]
FORTALENY 0,07 (1,0} RAFOL DE SAZLEM 0,07 (1,0)
GRNDIA 0,07 (1,0} REAL DE @ANDIa 0,07 (1,0)
GRVARDE 0,07 (1,0} REAL DE MONTROT 0,07 (1,0)
SENCVES 0,07 (1,0} RIEA ROJA DE TURIA 0,08 (1,0
GILET 0,05 (1,0} RIOLA 0,07 (1,0)
FODELLE 0,06 (1,00 ROCAFORT ) 0,06 (1,0)
GODELLETA 0,06 (1,0} ROTGLA ¥ CORBERE 0,07 (1,0)
GRANJA DE LA COSTERA, LA 2,07 (1,0} rATOVA a,07 (1,0)
QUADASEQUIES 0,07 (1,0} RUGAT o,07 (1,0)
CUADASSUAR 0,07 (1,0} SACUNTC/ SACUNT 0,04 (1,0
GUARDAMAR 0,07 {1,0} SALEM 0,07 (1,0)
JALANCE 0,06 (1,0} SAN ANTONIO DE BENAGEEER 0,06 {1,0)
JARAFUEL 0,06 {1,0} SAN JUEN DE ENOVA 0,07 (1,0
LORTIGUILLA 0,06 (1,0} SEDAVI 0,07 (1,0)
LUGAR NUEVO DE LA CORONA 0,07 {1,0} SEGART 0,05 (1,0)
LLANERZ DE RANES 0,07 (1,0} SELLENT 0,07 (1,0)
LLAURT 0,07 (1,0} SEMPERE 0,07 (1,0)
LLiRIA 0,05 {1,0} SENYERR 0,07 (1,0)
LLOCNOU DE SANT JERCNI 0,07 (1,0} SERRA 0,05 (1,0)
LLOCNOU ['EN FEMOLLET 0,07 {1,0} SIETE ZGUAS 0,04 (1,0]
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SILLA
SIMAT DE LA VALLDIGNA
SOLLANA

SUECA

SUMACARCER

TAVERNES BLANGUES
TAVERNES DE L& VALLDIGHA
TERESA DE COFRENTES
TERRATEIG

TORRELLEA

TORRENT

TORRES TORRES

TOUS

TURIS

VALENCIA

VALLADA

VALLES

VILAMARXANT

VILLALONGA

VILLANUEVA DE CASTELLON
VINALESA

KATIVA

XERACO

XERESR

XIRIVELLA

YATOVA

ZARRA

EXTREMADURA

PROVINCIA DE BADAJOZ

ACEUCHAL
ALEUERA, LA
ALEURQUERQUE
ALCONCHEL

ALCONERA

ALMENDEAL

ATALAYA

BADAJOZ

BARCARROTA
BIENVENIDA

EODOMAL DE L& SIERRZ
BURGUILLOS DEL CERRO
CABEZA LA VACA
CALERA DE LESN
CALZADILLA DE LOS BARROS
CASAS DE REINA
CODOSERA, L&

CORTE IE PELEAS
CHELES

ENTRIN BAJO

FERIA

FREGEMAL DE L& SIERRA
FUENTE DE CANTOS
FUENTE DEL ARCO
FUENTE DEL MRESTRE
FUENTES DE LESN
HIGUERA DE VARGAS
HIGUERA LA REAL
JEREZ L[E LOS CABALLEROS
LAPR, L&

LLERENA

LOBON

MALCOCINADO

MEDINA DE L&S TORRES
MONESTERID
MONTEMOLIN

MORERA, LA

MOGALES

0,07

0,04
0,05
0,04
0,08
0,04
0,05
0,05
0,05

0,04

0,04

0,04
0,05
0,05

{1,0)
(1,0}
(1,0}
(1,0}
{1,0}
{1,0}
{1,0)
{1,0}
{1,00
(1,0}
(1,0}
(1,0}
(1,0}
{1,0}
{1,0)
(1,0}
{1,0}
(1,0}
(1,0}
{1,0}
{1,0)
(1,0}
{1,00
{1,00
(1,0}
(1,0}
(1,0}

(1,3}
(1,3}
(1,2}
(1,3}
{1,3)
{1,3)
{1,3)
(1,3}
(1,3}
{1,3)
£1,3)
{1,3)
{1,3}
{1,3)
(1,3}
(1,2}
{1,2)
1,3}
(1,2}
{1,3}
{1,3)
(1,3}
(1,3}
(1,2}
{1,3)
{1,3}
(1,3}
{1,3)
{1,3)
{1,3)
{1,3)
{1,3}
(1,2}
(1,3}
(1,32}
(1.3
1,3}
(1,3}

CLIVA DE LA FRONTERA
CLIVENZA

PARRA, L&

PUEELA DE LA CARLZADA
DUEELZ DE SANCHO DEREZ
PFUEELA DEL MAESTRE
PUEBLONUEVC DEL GUADIANA
REINA

ROCA DE LA SIERRA
SALVALECGN

SALVATIERRA DE LOS BARROS
SAN VICENTE DE ALCANTAERA
SANTA MARTE

SANTCS DE MAIMONA, LOS
SEGURA DE LEON

SOLANA DE LOS EARROS
TALAVERA LA REAL

TALIGA

TORRE DE MIGUEL SESMERO
TRASIERRA

USAGRE

VALDELACALZADA

VALENCIA DEL MOMBUEY
VALENCIA DEL VENTOZO
VALLE DE MATAMOROS

VALLE DE SANTA ANA
VALVERDE DE BURGUILLGS
VALVERDE DE LECANES
VILLAFRANCA DE LOS BARROS
VILLAGARCIA DE LA TORRE
VILLALEA DE LOS BARRGCS
VILLANUEVA DEL FREZNO
VILLAR DEL REY

ZAFRA

ZaHINOS

PROVINCIA DE CACERES

CAREATO
CEDILLO
HERRERA DE ALCANTARA
MEMERIO
SALORING
SANTIAGC DE ALCANTARE
VALENCIZ DE ALCANTARA

GALICIA

PROVINCIA DE A CORURNA

MELIDE
SANTISO
TOQUES

PROVINCIA DE LUGO

aBADIN

ALFOZ

ANTAS DE ULLA
BALEIRA
BARALLA
BARREIROS
BECERREA
BEGONTE
BAOVEDA
CARBALLEDO
CASTRC DE REI
CASTROVERDE

0,06
0,05
0,05
0,04
0,04
0,04
0,05
0,04
0,05
0,05

0,05

¢

0,04
0,04
0,04
0,05
0,04
0,04
0,06
0,05
0,04
0,04
0,04
0,08
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,04
0,04
0,04
0,07
0,05
0,04

]

a,0e

0,04
0,07
0,06
0,04
0,04
0,04

0,04

0,04
0,04

¢

0,04

0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04

¢

0,04

0,04
0,04

(L1,3)
(1,3)
(1,3)
{1,3)
(1,3}
(1,2)
{1,3)
i1,2)
(1,3)
(1,3)
(1,3}
'.1,2.'
(1,3)
{1,3)
i1,3)
{1,3)
(1,3}
(1,3)
{1,3]
(1,2)
(1,3]
(1,3]
1,2]
1,3)
(1,3)
(1,3]
{1,3)
(1,3)
{1,3)
{1,3])
(1,3)
(1,2)
(1,3)
(1,3)
(1,3]

(1,2)
(1,1)
(1,1}
(1,2)
(1,2)
(1,2}

(1,2}

(1,0
(1,0
(1,0)

{1,0]
(1,0)
(1,0
(1,0]
(1,0]
(1, o)
(1, 0]
{1,0]
(1,0)
(1, 0]
1,0
(1, 0]
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CERVANTES
CHANTADR

CORZ0, O
COSPEITO

FOLZ0SC DO COUREL
FONSAGRADA, A
FOZ

FRIOL

GUITIRIZ

QUNT I

INCIO, ©

LANCARA

LOURENEZA

LUE0

MEIRA

MONDOREDO
MONFORTE DE LEMCS
MONTERRCSO

MURAS

NAVIA DE SUARNA
NOGATS, &S

OUROL

OQUTEIRC DE REI
DALRS DE REI
PANTON

PARRDELA

FARERMO, ©
DASTORIZA, B
PECRAFITA DO CEBREIRO
DOBRA DO BROLLON, &
POL

DONTENOVE, 2
PORTOMARIN
QUIROGA

RABADE

RIBAS DE SIL
RIBEIEL [E PIQUIN
RIOTORTD

SAMOS

SARRIA

SAVINAS, O

SOBER

TABOADE

TRABADA
TRIACASTELA
VALADOURD, O
VILALER

XERMALE

PROVINCIA DE OURENSE

ALLARIEZ
AMOEIRO

EANDE
BANOS DE MOLGAS
EARBADAS

EEADE

EEARIZ

BLANCOS, OS
BOBORAS

EOLA, &

BOLO, ©

CALVOS DE RANDIN
CARBALLEDE DE AVIR
CARBALLINGC, O
CARTELLE .
CASTRELC DE MINC
CASTRELO DO VAL
CASTRO CALDELAS
CELENOVA

CENLLE

0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04

0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04

(1,0}
(1,0}
(1,00
(1,00
(1,0]
(1,0]
(1,0]
(1,0}
(1,00
(1,0}
(1,00
(1,00
(1,0]
(1,0])
(1,0}
(1,0}
(1,00
(1,00
(1,a])
(1,00
(1,0]
(1,a)
(1,0]
(1,0}
(1,00
(1,0)
(1,0])
(1,0]
{1,0)
{1,0)
(1,0}
(1,0}
(1,00
(1,00
(1,a])
(1,00
(1,0}
(1,0}
(1,00
(1,0)
(1,0])
(1,0)
(1,0])
(1,0]
(1,0)
(1,0)
(1,0}
(1,00

(1,0
(1,0
(1,01
(1,00
(1,0)
(1,0])
(1,0])
(1,0
(1,01
(1,00
(1,0
(1,00
(1,00
(1,0])
(1,0])
{1,0)
(1,0
(1,00
(1,00
(1,0]
(1,0}
(1,0])
(1,0])

COLES

CORTEGADA

CUALEDRO

CHANDREXA DE (UEIXA
ENTRIMO

ESGOS

COMESENDE

IRIXO, O

LARCUCO

LREA

LEIRO

LOBEIRE

LOBIOS

MAECEDA

MAENZANEDA

MASIDE

MELCN

MERCR, A
MONTEDERREMC
MONTERRET

Muifios

NOGUEIRA DE RAMUIN
CIMERR

CURENSE

PADERNE DE ALLARIZ
PADRENDA

PARADA DE SIL
PEREIRC DE AGUIAR, O
DERCXA, A

DETIN

PINOR

DOBRA DE TRIVES, A
PONTEDEVA
PORQUEIRA

puwxin

QUINTELA DE LEIRADC
ERIRIZ DE VEIGR
ERMIRAS

RIBADAVIA

RfiA, A

SEN BMERO

SAN CIBRAC DAS VINAS
SEN CRISTOVC DE CEA
SAN XoAN DE Rio
SRNDIAS

SRRREAUS
TRECADELA

TEIXEIRZ, A

TOEN

TRASMIRAS

VEREA

VERIN

VIANA DO BOLO

VILAMAR TN

VILAMARTIN DE VALDECRRAS
VILAR DE BARRIO

VILAR DE SANTOS

VILARINO DE CONZO

¥INZO DE LIMIA
XUNGUEIRA OE RAMEIZA
XUNQUEIRA DE ESPADANEDO

PROVINCIA DE PONTEVEDRA

AGOLADE
ARBEC
CRNIZR, A
COVELQ
CRECENTE
CoZoN
FORCARET
IGREXA, A
LaLin
MONDART E

0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04

0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04

(1,00
(1,0}
(1,00
(1,0}
(1,00
(1,00
(1,00
(1,00
(1,0}
(1,00
(1,00
(1,0}
(1,0}
(1,0}
(1,00
(1,0}
(1,0}
(1,00
(1,00
(1,0}
(1,00
(1,0}
(1,00
(1,00
(1,0}
(1,0}
(1,0}
(1,0}
(1,00
(1,0}
(1,00
(1,0}
(1,0}
(1,00
(1,00
(1,0}
(1,0}
(1,00
(1,0}
(1,0}
(1,00
(1,0}
(1,0}
(1,0}
(1,00
(1,0}
(1,00
(1,0}
(1,0}
(1,00
(1,0}
(1,0}
(1,0}
(1,00
(1,0}
(1,0}
(1,0}
(1,0}
(1,00
(1,0}
(1,0}

(1,0}
(1,0}
(1,00
(1,0}
(1,00
(1,00
(1,0}
(1,00
(1,0}
(1,0}
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MCONDARIEZ BALNEARIC & TRONCOSO

NEVES, &S5
FEDREIRA, A
RODEIRD
SILLEDA

VILA DE CRUCES

ILLES BALEARS

PROVINCIA DE ILLES BALEARS

ALATOR
ALARG

ALCODIZ

ALGAIDA

ANDRATYE

ARIENY

ARTA

BANYALEUFAR
BINISSALEM

BUGER

BUNYOL&

CALVIA

CAMPANET

CRMEOS

CAPDEDERA

CASTELL, ES
CIUTADELLA DE MENCRCER
COMSELL

COSTITX

DEYA

EIVISSA

ESCORCA

ESPORLES

ESTELLENCS

FELZNITX

FERRERIES

FORMENTERA

FORNALUTXE

INCE

LLORET DE VISTAZLEGRE
LLOSETA

LLuei

LLUCMATOR

MAHEN

MANACOR

MANCOR DE LA VALL
MARIA DE LA SALUT
MARRATXT

MERCADAEL, ES

MIGJORN GRAN, ES
MONTUIRI

MURO

PALMA DE MALLORCA
FETRAE

FOBLA, SA

FOLLENGA

FORRERES

FUIGEPUNYENT

SALINES, SES

SEN JOSE

SANT ANTCNI DE PORTMANY
SANT JOBRN

SANT JOAN DE LAERITJR
SANT LLORENC DES CARDASSAR
SANT LLUIS

SANTA EUGENIZ

SANTA EULALIZ DEL RIo
SANTA MARGALIDA
SENTA MARTA DEL caMi
SANTANY I

a,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04

0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
a,04

¢

0,04

{1,0)
(1,01
(1,0]
(1,00
(1,0])
(1,0]

(1,0])
(1,0])
(1,0])
(1,0
(1,00
(1,0
(1,0])
(1,01
(1,0}
(1,01
(1,0])
(1,01
(1,a)
(1,0
(1,0
(1,0
{1,0)
(1,0
(1,0
(1,0
(1,01
(1,00
(1,01
(1,0)
(1,01
(1,00
(1,01
(1,00
(1,01
(1,01
(1,a)
(1,0]
(1,00
(1,0
(1,00
(1,0
{1,0)
(1,00
(1,00
{1,4a)
(1,00
(1,0]
(1,0l
{1,0)
(1,00
(1,0])
(1,0])
(1,a])
(1,0])
(1,0])
{1,0])
(1,0
{1,010
(1,0}
(1,0])
(1,01
{1,0])
(1,0
(1,40l
(1,01

SELVE
SENCELLES

SINED

SGLLER

SCN SERVERA
VALLDEMOSA
VILAFRANCA DE BONANY

REGION DE MURCIA

PROVINCIA DE MURCIA

ABANTLLA
AEAREN

AQUILAS

ALEUDEITE
ALCANTARILLA
ALCATARES, LO3
ALEDO

ALCUAZAS

ALHAMA DE MURCIA
ARCHENA

EENIEL

BLANCE

BULLAS

CALASDARRA

CRMPOS DEL Rio
CARAVACA DE L& CEUZ

FUENTE ALAMO DE MURCIZ
JUMILLA

LIBRILLA

LORCE

LORQUI

MAZARRGH

MOLINZ DE SEGURA
MORATALLA

MULA

MURCIZ

oI55

PLIEE0

PUERTO LUMERERAS
RICOTE

SEN JEVIER

SAN PEDRO DEL PINATER
SENTCOMERA

TORRE PACHECO

TCRRES DE COTILLAS, LAS
TOTANE

ULEA

THISN, Li

VILLENUEVA DEL Rio SEGURA
YECLE

0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04

0,15
0,10
0,11
0,11
0,15
0,08
0,10
0,14
0,11
0,13
0,16
0,11
0,08
0,07
0,12
0,07
0,07
0,08
0,14
0,00
0,18
0,11
0,07
0,12
0,12
0,14
0,00
0,15
0,07
0,09
0,15
0,12
0,09
0,14
0,12
0,10
0,11
0,16
0,09
0,14
0,10
0,12
0,07
0,13
0,07

COMUNIDAD FORAL DE NAVARRA

PROVINCIA DE NAVARRA

RBAIGAR

04

(1,00
(1,00
(1,0}
(1,0}
(1,0}
(1,0}
(1,0}

(1,0}
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ABARZUZE

EABAURREGAINA/ABRURREA ALTA
ABAURREPER/RBAURREAR BAJA

ABERIN
ADIOS
ATBAR/CTEAR
ALLIN
ALTZASU/ALSASUAR
AMESCOR BAJA
mNCin

ANSOATN

ANUE

AHOREE

ACTIE /AGOITE
LRAITE

ARAKIL
LRRNARACHE
ARANGUREN

LRANO

ARANTER

ARBEIZU
ARCE/ARTZI
ARELLANC

LREZO

ARIA

LRIEE

ARRUAET
ARTAJONA
ARTAZU

ATEZ
AURITE/BURGUETE
AYEGUI

BAKATIKI
BARRRAIN
BARASOATN
BAREARIN
BASAEURUA
BAETAN

BEINTZR LABATEN
BELASCOAIN
BERA/VERZ DE BIDASOR
BERRRICPLAND
BERRIOZER
BERTIZARENA
BETELU
BIDAURRETA
BIUREUN CLCOE
BURGUI,/EURGT
BURLALA,/EURLATA
CASTILLCONUEVO
CIRAUQUI

CIRIZA

CIZUR
DICASTILLO
DONAMARTZ
CONEEZTEEE/ SANTESTEEAN
ECHARRI

BOUES
ELGORRIAGA
ENERIE

ERATSUN
ERGOTENA

ERRO

ESLAVA

ESPARFEA DE SALAZAR
ESTELLA/LIZARRE
ESTERIEAR

ETAYO

ETXALAR

ETXARRI ERANATZ
ETXAURT

EULATE
EZCAEARTE
BECAROZ /EZKAROZE
EZKURRA

0,04
0,05
0,05
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,05
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,05
0,04
0,04
0,05
0,08
0,04
0,04
0,04
0,04
0,05
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,08
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,05
0,04
0,05
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,05
0,04
0,06
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,08
0,04

(1,a)
{1,a)
{1,a)
(1,a)
(1,a)
(1,a)
(1,a)
(1,a)
(1,0)
(1,a)
(1,a)
(1,a)
(1,0)
(1,a])
(1,a)
(1,a)
(1,a)
(1,a)
(1,a)
(1,a)
(1,a)
(1,0)
(1,0l
(1,a)
(1,a)
(1, a)
(1,a)
{1,
(1,0)
(1,a)
(1,a)
(1,0l
(1,0
(1,a)
(1,0)
(1,0l
(1,0])
(1,0)
(1,00
(1,0)
{1,0)
(1,0
(1,0)
(1,0)
(1,0)
(1,0])
(1,0]
(1,00
(1,a)
(1,0)
(1,0
(1,0)
(1,0)
(1,0)
(1,0]
(1,a)
(1,0)
(1,a)
(1,0)
(1,a)
(1,0)
(1,a)
(1,0)
(1,a)
(1,0)
(1,a)
(1,a)
(1,a)
(1,a)
(1,a)
(1,a])
(1,a)
(1,0)
(1,a)
(1,a)

EZFROGUT
GALAR

GALLUES /GALOZE
GRRATOA

GARDCE

ERRINCATN
GARRALDA
GOIZUETA

EoHT

GUESA /GOREA
GUESALAT
GUIRGUILLAND
HIRIBERRI/VILLANUEVA DE AEZKCR
HUARTE, UHARTE
IEARGOITI
IGANTZI
IoUZoUI ZA

IMOTS

IRAHETA
TRURTZUN
ISABA/IZAER
ITUREN
ITURMENDI

IZR

IZACACNDOA
IZALZU/ ITZALTZU
JRURRIETA
JRVIER
JUSLAPENA
LAKUNTZA

LANZ

LANTZ

LARRACHZ
LARRAUN

LEACHE

LEGARDA

LEGARIA

LEITZA

LECZ

LERGA

LESEER

LEZAUN

LIECENA

LIZCAIN
LENGUIDA/LONGIDA
LUMEIER

LUQUIN

LUZAIDE /VALCARLOS
MANERT

MENDAZA
MENDIGORRIA
METAUTEN
MONREAL
MORENTIN
MURIETA
MURUZABAL
NAVASCUES

NAZAR

NOAIN (VALLE DE ELORZ)/
NOAIN {ELORTZIBAR)
CBANOS
CCHAGAVIA

fotals]

CDIETA

OITZ

CLAIBAR
CLAZTI/OLAGAGUTIA
CLEJUA

CLLO

CLORIZ

CLEA

CREAITEZETA
CREARA

CRCOYEN
cRISCAIN

0,04
0,04
0,08
0,08
0,06
0,04
0,08
0,04
0,04
0,08
0,04
0,04
0,08
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,07
0,04
0,04
0,04
0,04
0,06
0,06
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,08
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,08

0,04
0,04
0,04
0,06
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,05
0,05
0,04
0,04

v
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ORCNE 0,06 (1,0) ASTEASU 0,04 (1,0}

OROZ BETELU 0,05 (1,0) ASTIGAREAGH 0,04 (1,00
ORREAGA /RONCESVALLES 0,05 {1,0) ATAUN 0,04 (1,0}
OTEIZA 0,04 (1,0]) AFKOITIA 0,04 (1,0}
PAMPLONA/ IRUNA 0,04 (1,0) AZPEITIA 0,04 (1,0}
PIEDRAMILLERA 0,04 (1,0) BALIARRAIN 0,04 (1,00
PUENTE LA REINA/GARES 0,04 {1,0) EEASAIN 0,04 (1,00
DUEYQ 0,04 (1,0) BEIZAMA 0,04 (1,00
ROMANZADC 0,04 (1,0) BELAUNTZA 0,04 (1,0}
RONCAL/ERRONKART 0,06 (1,0]) BERASTEGI 0,04 (1,0}
SAEDA 0,04 (1,0) BERROBI 0,04 (1,00}
saLDias 0,04 (1,0) BIDEGOYAN 0,04 (1,0}
SALINAS DE ORO o,04 (1,0) DEEZ 0,04 (1,00
SANGUESA/EANGOEA 0,04 (1,0) DONCSITA SAN SERASTIAN 0,04 (1,0}
SARRIES/SARTZE 0,05 (1,0) ELDUAIN 0,04 (1,00
SCRLADR 0,04 (1,0] ERRENTERIA 0,04 (1,00
SUNE ILLA 0,04 (1,0) ERREZIL 0,04 (1,0}
TIEEAS MURUARTE DE RETA 0,04 {1,0) EZKIO ITSASO 0,04 (1,0}
TIRAFU 0,048 (1,0) GRBIRIA 0,04 (1,0}
UCRER 0,04 (1,0) GRINTZA 0,04 (1,00}
UHARTE ARAKIL 0,04 (1,0) GAETELU 0,04 (1,00
ULTZAME 0,04 (1,0) GETARIA 0,04 (1,00
UNCITI 0,04 (1,0) HERNANI 0,04 (1,00
UNZUE 0,04 (1,0) HERNIALDE 0,04 (1,00
URDAEUETI /URDAX 0,05 (1,0] HONDARRIEIA 0,04 (1,0}
URDIAIN 0,04 (1,0]) IEARRA 0,04 (1,0}
URRAUL ALTO 0,05 (1,0]) IDIAZRBAL 0,04 (1,00}
URRAUL BAJO 0,04 (1,0) IKAZTESIETA 0,04 (1,0}
URROTZ 0,04 (1,0) IRUN 0,04 (1,00
URROZ 0,04 (1,0) IRURA 0,04 (1,00
UREZAINGUT 0,06 (1,0) ITSASONDO 0,04 (1,0}
UTERGA 0,04 (1,0) LARRAUL 0,04 (1,00
UZTARROE /UZTARRCEZE 0,07 {1,0] LRSARTE ORIA 0,04 (1,00
VIDANGOE/BIDANKCEZE 0,05 {(1,0] LAEKAC 0,04 (1,00
VILLAMAYCR DE MCNJARDIN 0,04 {1,0) LEABURDT 0,04 (1,00
VILLATUERTA 0,04 (1,0] LEGAZFI 0,04 (1,00}
VILLAVA/ATARRAEIA 0,04 (1,0) LEGCRRETA 0,04 (1,00
YERRI 0,04 (1,0) LEZO 0,04 (1,00
YESA 0,04 (1,0) LIZARTZA 0,04 (1,0}
EAEALZA 0,04 (1,0) MUTILOR 0,04 (1,0}
EIORDIA 0,04 (1,0) CIARTZIN 0,04 (1,00
FUEIETA 0,04 (1,0] CLABERRIA 0,04 (1,00
EUSARRAMURDI 0,05 (1,0) CRDIZIA 0,04 (1,00
O ICA 0,04 (1,0) CRENDAIN 0,04 (1,0}
CREXA 0,04 (1,00
CRIO 0,04 (1,00
CRMAIZTEZI 0,04 (1,00
DASAIA 0,04 (1,0}
SEGURA 0,04 (1,00
TOLOSA 0,04 (1,00
PAIS VASCO URNIETR 0,04 (1,00
URRETXU 0,04 (1,00
_ USURBIL 0,04 (1,0}
PROVINCIA DE ALAVA VILLABONA 0,04 (1,00
ZALDIBIA 0,04 (1,00
ASPARRENA 0,04 (1,0) ZRRARUTE 0,04 (1,00
HARAMA/VALLE DE ARANA 0,04 {1,0) EEGAMR 0,04 (1,00
ZALDOONDO 0,04 (1,0) ZERAIN 0,04 (1,00
EESTOR 0,04 (1,00
ZIZURKIL 0,04 (1,00
PROVINCIA DE GUIPUZCOA ZUMAIR 0,04 (1,0}
EUMARRAGE 0,04 (1,00
ARALTZISKETA 0,04 (1,0])
ADUNE 0,048 (1,0)
ATA 0,04 (1,0)
AIZARNAZABAL 0,04 (1,0)
ALEIZTUR 0,04 (1,0)
ALEZIA [):04 |E_'|_:C|E| CIUDAD DE CEUTA 0,05 (1,2}
BLEIZA 0,04 (1,0)
ALTZO 0,04 (1,0]
AMEZKETA 0,04 (1,0])
ANDORIN 0,04 (1,0)
ANO=TR ;08 AL.0] CIUDAD DE MELILLA 0,08 (1,00
ANTZUOLA 0,04 (1,0)
ARAMA 0,04 (1,0)
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