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PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS

GENERALES PARA TUBERIAS DE
SANEAMIENTO DE POBLACIONES

(Actualizado a Octubre / 2009)

i Area de Normativa Técnica, Supervision y Control
DIRECCION GENERAL DE ARQUITECTURA Y REHABILITACION
Comunidad de Madrid

> Aclaracion de los compiladores:

Se incorpora en el texto la RECTIFICACION DE ERRORES publicada en el B.O.E., n° 51, de 28 de febrero de 1987, pag. 6063.

ORDEN de 15 de septiembre de 1986 por la que se aprueba el Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento de

Poblaciones.

Publicacion: B.O.E., n° 228, de 23 de septiembre de 1986, pag. 32678.

Entrada en vigor: 23 de marzo de 1987. Sera de aplicacion: a las obras cuya licitacién se anuncie a partir de finalizar
dicho plazo.

Por Orden de 28 de julio de 1974 se cre6 la Comisién Permanente de Tuberias de Abastecimiento de
Aguas y Saneamiento de Poblaciones, entre cuyas funciones figura la de redaccion de los Pliegos de
Prescripciones Técnicas Generales de Tuberias.

La Comision ha venido recogiendo, a lo largo de los ultimos afios, informacion de los avances
habidos en el campo del saneamiento de poblaciones, tanto nacionales como extranjeros, asi como la
opinion de proyectistas, fabricantes y constructores especializados en estas materias.

Como consecuencia de lo anterior, ha redactado el "Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Tuberias de Saneamiento de Poblaciones".

En su virtud y a iniciativa de la Comisién Permanente de Tuberias de Abastecimiento de Aguas y
Saneamiento de Poblaciones, este Ministerio ha tenido a bien disponer.

Articulo 1.- Aprobar el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento de
Poblaciones, que figura en el Anexo a la presente Orden y que sera preceptivo en las obras cuya
competencia sea de este Departamento.

Articulo 2.- El Pliego entrara en vigor a los seis meses de su publicacion en el Boletin Oficial del Estado y
sera de aplicacion a las obras cuya licitacién se anuncie a partir de finalizar dicho plazo.
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PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES

PARA TUBERIAS DE SANEAMIENTO DE POBLACIONES

1.- CONDICIONES GENERALES.

1.1.- Ambito de aplicacion.

Este Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento de Poblaciones
sera de aplicacion en la realizacion de suministros, explotacion de servicios o ejecucion de las obras y
colocacion de los tubos, uniones y demas piezas especiales necesarias para formar conducciones de
saneamiento, cuyo proyecto, ejecucion, inspeccion, direccién o explotacion corresponda al Ministerio de
Obras Publicas y Urbanismo.

Este Pliego contempla Unicamente los tubos de seccién circular; las alcantarillas visitables y las
secciones ovoides quedan por tanto excluidas. En el caso en que se considere adecuada la utilizacién de
ovoides debera justificarse previamente y habra que tener especial cuidado en la eleccion del tipo de junta
y su ejecucion. En todo caso deberan cumplir las condiciones de los materiales y de estanquidad que se
fijan en este Pliego para los tubos del mismo material de seccion circular.

Se entendera que el contratista conoce las prescripciones establecidas en este Pliego, a las que
gqueda obligado.

1.2.- Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

Los Pliegos de prescripciones técnicas particulares de cada obra, servicio o suministro estableceran
las prescripciones complementarias que no se opongan a las contenidas en este Pliego.

Cualquier prescripcion que figure en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares de cada obra

gue modifique al presente Pliego debera ser debidamente justificada no solo en el proyecto sino también
en el expediente de aprobacion del mismo sin cuyo requisito sera nula.

1.3.- Normas UNE.

Las Normas UNE se citan en el texto Unicamente por su namero figurando en el Anejo | su titulo
completo para facilitar su utilizacion.

1.4.- Sistema de unidades.

Las unidades adoptadas en el presente Pliego corresponden a las del sistema Metro-Kilopondio-
Segundo. La correspondencia entre las unidades del sistema Metro-Kilopondio-Segundo y las del Sistema
Internacional Sl es la siguiente:

a) Kilopondio - newton

1kp=9,8N@ 10N

e inversamente

1N=0,102kp @ 0,1 kp
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b) Kilopondio por centimetro cuadrado-newton por milimetro cuadrado

, N N
| kl'\ cm” = 0098 —= ] -
min- mim-

e inversamente

M ke kp
|— 102 —F _p 2B
mni cm- .

Las unidades practicas recomendadas en el sistema Sl son las siguientes:

. : . N
Para resistencias y tensiones — = MPa
mm”

Fara fuerzas kN

. . kN
Fara fuerzas por unidad de longitud —
m

. kN
Fara fuerzas por unidad de superficie —
m-

1.5.- Presion interior.

Como principio general la red de saneamiento debe proyectarse de modo que en régimen normal, las
tuberias que la constituyen no tengan que soportar presion interior.

Sin embargo, dado que la red de saneamiento puede entrar parcialmente en carga debido a
caudales excepcionales o por obstruccion de una tuberia debera resistir una presion interior de 1 kp/cm2
(0,098 Mpa).

RSN Apartado rectificado por la RECTIFICACION DE ERRORES publicada en el B.O.E., n° 51, de 28 de febrero de 1987, pag.
6063.

Cuando se prevean por el Proyectista circunstancias que justifique incluir en el Proyecto tramos en
carga, debera determinar la maxima presién previsible y proyectar dichos tramos de acuerdo con lo
dispuesto en el "Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Abastecimiento de Agua".

1.6.- Clasificacion de los tubos.

Los tubos para saneamiento se caracterizan por su diametro nominal y por su resistencia a la flexion
transversal, resistencia al aplastamiento. En relacidon con ésta Ultima caracteristica se estableceran las
diferentes series de tubos.

La clasificacion por serie se establecera, segun el material de que estén constituidos los tubos, por
las caracteristicas que a continuacion se indican:

— En los tubos de hormigén en masa, hormigén armado, de amianto-cemento y grés, las series se
definen por su resistencia al aplastamiento expresada por la carga en kp/m2 . El producto de
esta carga por el diametro nominal es el valor minimo admisible de la carga lineal de prueba en
el ensayo de aplastamiento exigido en el punto 3° del articulo 4.1.

— En los tubos de policloruro de vinilo no plastificado y polietileno de alta densidad la serie
normalizada viene definida por el diametro nominal y espesor segun las tablas 9.3 y 10.3
respectivamente.

— En los tubos de poliester reforzado con fibra de vidrio las series se identificaran por la rigidez
circunferencial especifica del tubo a corto plazo (RCE)o definidas en el articulo 11.2, pero en
cada caso se especificara por el fabricante el factor de reduccidon para obtener la
correspondiente rigidez a largo plazo (50 afios) (RCE)
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1.7.- Didmetro nominal.

El diametro nominal (DN) es un ndmero convencional de designacién, que sirve para clasificar por
dimensiones los tubos, piezas y demas elementos de las conducciones, expresado en milimetros, de
acuerdo con la siguiente convencion:

En tubos de hormigén, amianto-cemento, grés y poliester reforzado, con fibra de vidrio, el DN es el
diametro interior tedrico.

En tubos de policloruro de vinilo no plastificado y polietileno de alta densidad el diametro nominal es
el didmetro exterior tedrico.

1.8.- Diametro minimo en lared de saneamiento.

El diametro nominal de los tubos de la red de saneamiento no sera inferior a trescientos milimetros.
Para usos complementarios (acometidas, etc..) se podran utilizar tubos de diametros menores de
trescientos milimetros siempre que estén incluidos en las tablas de clasificacion correspondientes a los
distintos materiales.

1.9.- Condiciones generales de los tubos.

La superficie interior de cualquier elemento sera lisa, no pudiendo admitirse otros efectos de
regularidad que los de caracter accidental o local que queden dentro de las tolerancias prescritas y que no
representen merma de la calidad ni de la capacidad de desagiie. La reparacion de tales defectos no se
realizara sin la previa autorizacion de la Administracion.

La Administracién se reserva el derecho de verificar previamente, por medio de sus representantes,
los modelos, moldes y encofrados que vayan a utilizarse para la fabricacién de cualquier elemento.

Los tubos y demas elementos de la conduccién estaran bien acabados, con espesores uniformes y
cuidadosamente trabajados, de manera que las superficies exteriores y especialmente las interiores
queden regulares y lisas, terminando el tubo en sus secciones extremas con aristas vivas.

Las caracteristicas fisicas y quimicas de la tuberia, seran inalterables a la accion de las aguas que
deban transportar, debiendo la conduccién resistir sin dafios todos los esfuerzos que esté llamada a
soportar en servicio y durante las pruebas y mantenerse la estanquidad de la conduccion a pesar de la
posible accién de las aguas.

Todos los elementos deberan permitir el correcto acoplamiento del sistema de juntas empleado para
gue éstas sean estancas; a cuyo fin los extremos de cualquier elemento estaran perfectamente acabados

para que las juntas sean impermeables, sin defectos que repercutan en el ajuste y montaje de las
mismas, evitando tener que forzarlas.

1.10.- Marcado.

Los tubos deben llevar marcado como minimo, de forma legible e indeleble los siguientes datos:
— Marca del fabricante.
— Diametro nominal.

— La sigla SAN que indica que se trata de un tubo de saneamiento, seguida de la indicacion de la
serie de clasificacion a que pertenece el tubo.

— Fecha de fabricacién y marcas que permita identificar los controles a que ha sido sometido el
lote a que pertenece el tubo y el tipo de cemento empleado en la fabricacion en su caso.
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1.11.- Pruebas en fabricay control de calidad de los tubos.

La Administracion se reserva el derecho de realizar en fabrica, por medio de sus representantes,
cuantas verificaciones de fabricacion y ensayos de materiales estime precisos para el control de las
diversas etapas de fabricacion, segun las prescripciones de este Pliego. A estos efectos, el contratista, en
el caso de no proceder por si mismo a la fabricacién de los tubos debera hacer constar este derecho de la
Administracion en su contrato con el fabricante.

Cuando se trate de elementos fabricados expresamente para una obra, el fabricante avisara al
Director de Obra, con quince dias de antelacién como minimo del comienzo de la fabricacion y de la fecha
en que se propone efectuar las pruebas.

El Director de obra, podra exigir al contratista certificado de garantia de que se efectuaron en forma
satisfactoria los ensayos y de que los materiales utilizados en la fabricacion cumplieron las
especificaciones correspondientes. Este certificado podra sustituirse por un sello de calidad reconocido
oficialmente.

1.12.- Entrega en obra de los tubos y elementos.

Cada entrega ird acompafiada de un albaran especificando naturaleza, nimero, tipo y referencia de
las piezas que la componen, y deberan hacerse con el ritmo y plazo sefialados en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares o en su caso, por el Director de Obra.

Las piezas que hayan sufrido averias durante el transporte 0 que presenten defectos, seran
rechazadas.

1.13.- Aceptacion o rechazo de los tubos.

El Director de Obra, si lo estima necesario, podra ordenar en cualquier momento la realizacion de
ensayos sobre lotes, aunque hubiesen sido ensayados en fabrica para lo cual el contratista, avisado
previamente por escrito, facilitara los medios necesarios para realizar estos ensayos, de los que se
levantara acta, y los resultados obtenidos en ellos prevaleceran sobre cualquier otro anterior.

Clasificado el material por lotes, de acuerdo con lo que se establece en 4.2., los ensayos se
efectuaran segun se indica en el mismo apartado, sobre muestras tomadas de cada lote, de forma que los
resultados que se obtengan se asignaran al total del lote.

Cuando una muestra no satisfaga un ensayo se repetira este mismo sobre dos muestras mas del lote
ensayado. Si también falla uno de estos ensayos, se rechazara el lote ensayado, aceptandose si el
resultado de ambos es bueno, con excepcion del tubo defectuoso ensayado.

1.14.- Condiciones generales de las juntas.

En la eleccion del tipo de junta, el Proyectista debera tener en cuenta las solicitaciones a que ha de
estar sometida la tuberia especialmente las externas, rigidez de la cama de apoyo, etc. asi como la
agresividad del terreno, del afluente y de la temperatura de este y otros agentes que puedan alterar los
materiales que constituyen la junta. En cualquier caso las juntas seran estancas tanto a la presiéon de
prueba de estanquidad de los tubos, como a posibles infiltraciones exteriores; resistiran los esfuerzos
mecanicos y no produciran alteraciones apreciables en el régimen hidraulico de la tuberia.

El proyectista fijard las condiciones que deben cumplir las juntas asi como los elementos que las
formen. El contratista estd obligado a presentar planos y detalles de la junta que se va a emplear de
acuerdo con las condiciones del proyecto, asi como tolerancias caracteristicas de los materiales,
elementos que la forman y descripcion del montaje, al objeto de que el Director de Obra, caso de
aceptarla, previas las pruebas y ensayos que juzgue oportunos, pueda comprobar en todo momento la
correspondencia entre el suministro y montaje de las juntas y la proposicién aceptada.

Las juntas que se utilizaran podran ser segun el material con que esta fabricado el tubo: manguito del
mismo material y caracteristicas del tubo con anillos elasticos, copa con anillo elastico, soldadura u otras
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gque garanticen su estanquidad y perfecto funcionamiento. Los anillos seran de caucho natural o sintético
y cumpliran la UNE 53.590/75, podran ser de seccién circular, seccién en V o formados por piezas con
rebordes, que asegure la estanquidad.

El sistema podra estar constituido por varios anillos elasticos y los manguitos o la copa podran llevar
en su interior rebajes o resaltos para alojar y sujetar aquellos.

La estanquidad de las juntas efectuadas con corchete es muy dificil de conseguir, por lo que no
deben utilizarse salvo que se justifique en el proyecto y se extremen las precauciones de ejecucion.

Las juntas de los tubos de polietileno de alta densidad se haran mediante soldadura a tope que se
efectuaran por operario especialista expresamente calificado por el fabricante.

Para la junta que precise en obra trabajos especiales para su ejecucion (soldadura, hormigonado,
retacado, etc..) el contratista propondra a la Direccién de Obra los planos de ejecucion de estas y el
detalle completo de la ejecucion y caracteristicas de los materiales, en el caso de que no estén totalmente
definidas en el Proyecto. El Director de Obra, previos los andlisis y ensayos que estime oportunos,
aceptara la propuesta o exigira las modificaciones que considere convenientes.

Para usos complementarios podran emplearse, en tubos de Policloruro de Vinilo no plastificado,
uniones encoladas con adhesivos y solo en los tubos de didametro igual o0 menor de doscientos cincuenta
milimetros, con la condicién de que sean ejecutados por un operario especialista expresamente calificado
por el fabricante, y con el adhesivo indicado por éste, que no debera despegarse con la accién agresiva
del agua y debera cumplir la UNE 53.174/85.

El lubricante que eventualmente se emplee en las operaciones de unién de los tubos con junta
elastica no debe ser agresivo, ni para el material del tubo, ni para el anillo elastomérico, incluso a
temperaturas del afluente elevadas.

1.15.- Pruebas en zanja.

Una vez instalada la tuberia, antes de su recepcion, se procedera a las pruebas preceptivas que se
indican en el capitulo 13, asi como a las que se establezcan en el correspondiente Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares de la obra.

2.- ELEMENTOS COMPLEMENTARIOS DE LA RED DE SANEAMIENTO.

2.1.- Generalidades.

Las obras complementarias de la red, pozos de registro, sumideros, unién de colectores, acometidas
y restantes obras especiales, pueden ser prefabricadas o construidas "in situ”, estaran calculadas para
resistir, tanto las acciones del terreno, como las sobrecargas definidas en el proyecto y seran ejecutadas
conforme al proyecto.

La solera de estas sera de hormigén en masa o armado y su espesor no serd inferior a 20 cm.

Los alzados construidos "in situ" podran ser de hormigdén en masa o armado, o bien de fabrica de
ladrillo macizo. Su espesor no podra ser inferior a 10 cm. si fuesen de hormigén armado, 20 cm. si fuesen
de hormigdn en masa, ni a 25 cm. si fuesen de fabrica de ladrillo.

En el caso de utilizacion de elementos prefabricados constituidos por anillos con acoplamientos
sucesivos se adoptaran las convenientes precauciones que impidan el movimiento relativo entre dichos
anillos.

El hormigén utilizado para la construccion de la solera no sera de inferior calidad al que se utilice en
alzados cuando éstos se construyan con este material. En cualquier caso, la resistencia caracteristica a
compresion a los 28 dias del hormigén que se utilice en soleras no sera inferior a 200 kp/cm?.

Las superficies interiores de estas obras seran lisas y estancas. Para asegurar la estanquidad de la
fabrica de ladrillo estas superficies seran revestidas de un enfoscado brufiido de 2 cm. de espesor.
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Las obras deben estar proyectadas para permitir la conexién de los tubos con la misma estanquidad
que la exigida a la unién de los tubos entre si.

La union de los tubos a la obra de fabrica se realizara de manera que permita la impermeabilidad y
adherencia a las paredes conforme a la naturaleza de los materiales que la constituyen; en particular la
union de los tubos de material plastico exigira el empleo de un sistema adecuado de unién.

Deberan colocarse en las tuberias rigidas juntas suficientemente elasticas y a una distancia no
superior a 50 cm. de la pared de la obra de fabrica, antes y después de acometer a la misma, para evitar
que como consecuencia de asientos desiguales del terreno, se produzcan dafios en la tuberia, o en la
unioén de la tuberia a la obra de fabrica.

Es conveniente normalizar todo o posible los tipos y clases de estas obras de fabrica dentro de cada
red de saneamiento.

2.2.- Pozos de registro.

Se dispondran obligatoriamente pozos de registro que permitan el acceso para inspeccion y limpieza.
a) En los cambios de alineacién y de pendientes de la tuberia.
b) En las uniones de los colectores o ramales.

c) Enlos tramos rectos de tuberia en general a una distancia maxima de 50 metros. Esta distancia
maxima podra elevarse hasta 75 m. en funcién de los métodos de limpieza previstos.

Los pozos de registro tendran un diametro interior de 0,80 m. Si fuese preciso construirlos por alguna
circunstancia de mayor diametro, habra que disponer elementos partidores de altura cada 3,00 m. como
maximo.

Podran emplearse también pozos de registro prefabricados siempre que cumplan las dimensiones
interiores, estanquidad y resistencia exigidas a los no prefabricados.

2.3.- Sumideros.

Los sumideros tienen por finalidad la incorporacion de las aguas superficiales a la red; existe el
peligro de introducir en esta elementos sdlidos que puedan producir atascos. Por ello no es recomendable
su colocacion en calles no pavimentadas salvo que cada sumidero vaya acompafiado de una arqueta
visitable para la recogida y extraccién periddica de las arenas y detritos depositados. (areneros).

2.4.- Acometidas de edificios.

La acometida de edificios a la red de saneamiento tendrd su origen en arquetas que recojan las
aguas de lluvia de las azoteas y patios, y las aguas negras procedentes de las viviendas, bastando una
arqueta en el caso de redes unitarias. Desde la arqueta se acometera a la red general preferentemente a
través de un pozo registro.

Siempre que un ramal secundario o una acometida se inserte en otro conducto se procurara que el
angulo de encuentro sea como maximo de 60°.

2.5.- Camaras de descarga.

Se dispondran en los origenes de colectores que por su situacion estime el proyectista depésitos de
agua con un dispositivo que permita descargas periodicas fuertes de agua limpia con objeto de limpiar la
red de saneamiento.
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2.6.- Aliviaderos de crecida.

Con objeto de no encarecer excesivamente la red y cuando el terreno lo permita se dispondran
aliviaderos de crecida, para desviar excesos de caudales excepcionales producidos por aguas pluviales,
gque sean visitables, siempre que la red de saneamiento no sea exclusivamente de aguas negras.

El caudal a partir del cual empieza a funcionar el vertedero se justificara en cada caso, teniendo en
cuenta las caracteristicas del cauce receptor y las del afluente.

3.- MATERIALES.

3.1.- Generalidades.

Todos los elementos que formen parte de los suministros para la realizacién de las obras procederan
de fabricas que propuestas previamente por el Contratista sean aceptadas por el Director de Obra. No
obstante el Contratista es el Unico responsable ante la Administracion.

Todas las caracteristicas de los materiales que no se determinen en este Pliego o en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares del Proyecto, estardn de acuerdo con lo determinado en las
especificaciones técnicas de caracter obligatorio por disposicién oficial.

En la eleccion de los materiales se tendra en cuenta la agresividad del afluente y las caracteristicas
del medio ambiente.

Los materiales normalmente empleados en la fabricacion de tubos seran: hormigbén en masa o
armado, amianto cemento, grés, policloruro de vinilo no plastificado, polietiieno de alta densidad o
poliester reforzado con fibra de vidrio.

Podra aceptarse el empleo de materiales de uso no corriente en las redes de saneamiento, pero
dicha aceptacion obligara a una justificacion previa y en su caso a la realizacion de ensayos necesarios
para determinar el correcto funcionamiento, las caracteristicas del material de los tubos y de las piezas
especiales y su comportamiento en el futuro sometidos a las acciones de toda clase que deberan
soportar, incluso la agresion quimica. En éste Ultimo caso de fijaran en el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares del Proyecto las condiciones para la recepcion de los elementos de la red de
saneamiento. Todo lo que no esté previsto en dicho Pliego sera determinado por el Director de Obra
cuyas decisiones deberan ser aceptadas por el Contratista.

3.2.- Calidad de los materiales de uso general.

La calidad de los materiales que se definen en este apartado, corresponde a los materiales
empleados en las obras complementarias asi como las necesarias para la instalacion de la tuberia de la
red de saneamiento, ya que en cada capitulo se especifica la calidad que deben satisfacer los materiales
de los tubos.

El Director de Obra exigira la realizacién de los ensayos adecuados de los materiales a su recepcion
en obra que garanticen la calidad de los mismos de acuerdo con las especificaciones de proyecto. No
obstante podra eximir de estos ensayos a aquellos materiales que posean sellos de calidad o que
acrediten de modo satisfactorio la realizacion de estos ensayos.

3.2.1.- Cementos.

El cemento cumplira el vigente Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la recepcion de
Cementos para el tipo fijado en el Proyecto. En la eleccién del tipo de cemento se tendra especialmente
en cuenta la agresividad del afluente y del terreno.
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3.2.2.- Agua.

El agua cumplira las condiciones exigidas en la vigente Instruccién para el Proyecto y la Ejecucion de
Obras de Hormig6n en Masa o Armado.

3.2.3.- Aridos.

Los aridos cumpliran las condiciones fijadas en la vigente Instruccién para la Ejecucion y Proyecto de
Obras de Hormigén en Masa o Armado ademas de las particulares que se fijen en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares del Proyecto.

3.2.4.- Acero para armaduras.

El acero empleado cumplira las condiciones exigidas en la vigente Instruccion para el Proyecto y
Ejecucion de Obras de Hormigén en Masa o Armado.

3.2.5.- Hormigones.

Los hormigones empleados en todas las obras de la red de saneamiento, cumpliran las
prescripciones de la vigente Instruccion para el Proyecto y la Ejecucién de Obras de Hormigon en Masa o
Armado.

3.2.6.- Fundicion.

La fundicién debera ser gris, con grafito laminar (conocida como fundicién gris normal) o con grafito
esferoidal (conocida también como nodular o ddctil).

La fundicion presentara en su fractura grano fino, regular, homogéneo y compacto. Debera ser dulce,
tenaz y dura; pudiendo, sin embargo, trabajarse a la lima y al buril, y susceptible de ser cortada y
taladrada facilmente. En su moldeo no presentara poros, sopladuras, bolsas de aire o huecos, gotas frias,
grietas, manchas, pelos ni otros defectos debidos a impurezas que perjudiquen a la resistencia o a la
continuidad del material y al buen aspecto de la superficie del producto obtenido. Las paredes interiores y
exteriores de las piezas deben estar cuidadosamente acabadas, limpiadas y desbarbadas.

3.2.7.- Ladrillos.

Los ladrillos empleados en todas las obras de la red de saneamiento, seran del tipo M de la UNE
67.019/78 y cumpliran las especificaciones que para ellos se dan en esta Norma.

4.- ENSAYO DE LA TUBOS Y JUNTAS.

4.1.- Generalidades.

Las verificaciones y ensayos de recepcién tanto en fabrica como en obra, se ejecutaran sobre tubos
y juntas cuya suficiente madurez sea garantizado por el fabricante y su aceptacion o rechazo se regulara
por lo que se prescribe en el 1.12.

Estos ensayos se efectuaran previamente a la aplicacién de pintura o cualquier tratamiento de
terminacion del tubo que haya de realizarse en dicho lugar.

Seran obligatorias las siguientes verificaciones y ensayos para cualquier clase de tubos ademas de
las especificas que figuran en el capitulo correspondiente:

1. Examen visual del aspecto general de los tubos y piezas para juntas y comprobaciéon de
dimensiones y espesores.

2. Ensayo de estanquidad segun se define en el capitulo de cada tipo de tubo.
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3. Ensayo de aplastamiento segun se define en el capitulo de cada tipo de tubo.

El ensayo de flexion longitudinal para los tubos de hormigon en masa, hormigén armado, amianto
cemento, poliester reforzado con fibra de vidrio y grés, solo sera obligatorio si asi lo prescribe el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares de la obra, en cuyo caso se realizara de acuerdo con el método que
figura en su correspondiente capitulo.

Estos ensayos de recepcion, en el caso de que el Director de Obra lo considere oportuno, podran
sustituirse por un certificado en el que se expresen los resultados satisfactorios de los ensayos de
estanquidad, aplastamiento, y en su caso flexion longitudinal del lote a que pertenezcan los tubos o los
ensayos de autocontrol sistematicos de fabricacién, que garantice la estanquidad, aplastamiento y en su
caso la flexion longitudinal anteriormente definidas.

4.2.- Lotes y ejecucion de las pruebas.

En obra se clasificaran los tubos en lotes de 500 unidades segun la naturaleza, categoria y diametro
nominal, antes de los ensayos, salvo que el Director de Obra autorice expresamente la formacion de lotes
de mayor nimero.

El Director de Obra escogera los tubos que deberan probarse.

Por cada lote de 500 unidades o fraccién, si no se llegase en el pedido al nimero citado, se tomaran
el menor nimero de elementos que permitan realizar la totalidad de los ensayos.

Se procedera a la comprobacién de los puntos 1, 2 y 3 del Apartado anterior por ese orden
precisamente.

4.3.- Examen visual del aspecto general de los tubos y comprobacién de las dimensiones.

La verificacion se referira al aspecto de los tubos y comprobacién de las cotas especificadas
especialmente: longitud atil y didmetros de los tubos, longitud y didametros de las embocaduras, o
manguito en su caso, espesores y perpendicularidad de las secciones extremas con el eje.

Cada tubo que se ensaye se hara rodar por dos carriles horizontales y paralelos, con una separacion
entre ejes igual a los dos tercios de la longitud nominal de los tubos. Se examinara por el interior y el
exterior del tubo y se tomaran las medidas de sus dimensiones, el espesor en diferentes puntos y la
flecha en su caso para determinar la posible curvatura que pueda presentar. Ademas se tendra presente
lo prescrito en 1.8.

4.4.- Ensayo de estanquidad del tipo de juntas.

Antes de aceptar el tipo de juntas propuesto, el Director de Obra, podra ordenar ensayos de
estanquidad de tipos de juntas; en este caso el ensayo se hara en forma analoga al de los tubos,
disponiéndose dos trozos de tubos, uno a continuacién del otro, unidos por su junta, cerrando los
extremos libres con dispositivos apropiados y siguiendo el mismo procedimiento indicado para los tubos.
Se comprobara que no existe pérdida alguna.

5.- TUBOS DE HORMIGON EN MASA.

5.1.- Disposiciones generales.

Los tubos de hormigén en masa seran fabricados mecanicamente por un procedimiento que asegure
una elevada compacidad del hormigén.
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5.2.- Caracteristicas del material.

Los hormigones y sus componentes elementales, ademas de las condiciones de este pliego,
cumpliran las de la Instruccion para el Proyecto y la Ejecucion de Obras de Hormigén en Masa o Armado
vigente.

En la eleccion del tipo de cemento se tendra especialmente en cuenta la agresividad del afluente y
del terreno.

Si se emplean fibras de acero, afadidas al hormigdn para mejorar las caracteristicas mecanicas del
tubo, dichas fibras deberan quedar uniformemente repartidas en la masa del hormigén y deberan estar
exentas de aceite, grasa o cualquier otra sustancia que pueda perjudicar al hormigon.

Tanto para los tubos centrifugados como para los vibrados, la resistencia caracteristica a la
compresion del hormigén no sera inferior a 275 kp/cm2 a los veintiocho dias, en probeta cilindrica. La
resistencia caracteristica se define en la Instruccion para el Proyecto y la Ejecucion de Obras de
Hormigdén en Masa o Armado.

Los hormigones que se empleen en los tubos se ensayaran con una serie de seis probetas como
minimo diariamente, cuyas caracteristicas seran representativas del hormigén producido en la jornada.
Estas probetas se curaran por los mismos procedimientos que se empleen para curar los tubos.

5.3.- Clasificacion.

En funcién de su resistencia al aplastamiento los tubos de hormigébn en masa se clasificaran en
cuatro series caracterizadas por el valor minimo de la carga de aplastamiento expresada en kilopondios
por metro cuadrado.

En la tabla siguiente figuran las cuatro series y las cargas lineales equivalentes expresadas en
kilopondios por metro lineal para cada didametro, con un valor minimo de 1.500 kilopondios por metro
lineal (véase 5.11.2).

TABLA 5.3. TUBOS DE HORMIGON EN MASA. CLASIFICACION

Diametro Serie A Serie B Serie C Serie D
nominal 4.000 kp/m®  6.000kp/m’  9.000 kp/m®  12.000 kp/m®
(mmj)
150 1.500 1.500 1.500 1.800
200 1.500 1.500 1.800 2.400
250 1.500 1.500 2,250 3,000
300 1.500 1,800 2,700 3600
35 1.500 2,100 3.150 4.200
400 1.600 2.400 3.600 4.800
500 2.000 3.000 4.500 £.000
600 2.400 3.600 5.400 7.200
700 2.800 4.200 £.300 8,400
800 3.200 4.800 7.200 9,600

En los tubos de diametros 700 mm y 800 mm es conveniente tomar alguna precaucion que reduzca
el riesgo de rotura, tal como una ligera armadura, empleo de fibras de acero, formas especiales de la
seccién transversal, etc.
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5.4.- Didmetros de los tubos.

Los diametros nominales de los tubos se ajustaran a los siguientes valores:

/A mm. 150 200 250 300 350 400 500 600 700 800

5.5.- Tolerancias en los diametros interiores.

Las desviaciones maximas admisibles para el didametro interior respecto al diametro nominal seran
las que sefalan la siguiente tabla:

TABLA 5.5. TOLERANCIAS DE LOS DIAMETROS INTERIORES

Diametro
nominal 150-250  300-400 500 600 TO0-800
(mm)
Tolerancias + 3 + 4 ] 6 7

{mmy}

En todos los casos el promedio de los diametros interiores tomados en las cinco secciones
transversales resultantes de dividir un tubo en cuatro partes iguales, no debe ser inferior al diametro
nominal del tubo.

Como diametro interior de cada una de las cinco secciones se considerara el menor de los diametros
perpendiculares cualquiera.

5.6.- Longitudes.

No se permitiran longitudes superiores a 2,50 m.

5.7.- Tolerancias en las longitudes.

Las desviaciones admisibles de la longitud no seran en ningln caso superiores al dos por ciento de
la longitud, en mas o en menos.

5.8.- Desviacioén de la linea recta.

La desviacién maxima desde cualquier punto de la generatriz de apoyo al plano horizontal tomado
como referencia, no sera en ningln caso superior a cinco milimetros para tubos de longitud igual a un
metro. Dicha medicion se realizara haciendo rodar el tubo una vuelta completa sobre el plano horizontal
de referencia.

Para longitudes de tubo superiores a la mencionada, la desviacion admitida sera proporcional a la
longitud.

5.9.- Espesores.

Los espesores de pared de los tubos seran como minimo los necesarios para resistir al
aplastamiento las cargas por metro lineal que le corresponden segun su clasificacion. (Tabla 5.3).
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El fabricante fijara los espesores de los tubos en su Catalogo.

5.10.- Tolerancias en los espesores.

No se admitiran disminuciones de espesor superiores al mayor de los dos valores siguientes:
— 5 % del espesor del tubo que figura en el catalogo.

— 3 milimetros

5.11.- Ensayos.

Los ensayos que se realizaran sobre los tubos, véase el Capitulo 4, son los siguientes:

5.11.1.- Ensayo de estanquidad.

Los tubos que se van a ensayar se colocan en una maquina hidraulica, asegurando la estanquidad
en sus extremos mediante dispositivos adecuados.

Se dispondra de un manémetro debidamente contrastado y de una llave de purga.

Al comenzar el ensayo se mantendra abierta la llave de purga, iniciandose la inyeccion de agua y
comprobando que ha sido expulsado la totalidad del aire y que, por consiguiente, el tubo esta lleno de
agua. Una vez conseguida la expulsion del aire se cierra la llave de purga y se eleva regular y lentamente

la presién hasta que el manémetro indique que se ha alcanzado la presién maxima de ensayo, que sera
del kp/cm2 . Esta presion se mantendra durante 2 horas.

RSN Apartado rectificado por la RECTIFICACION DE ERRORES publicada en el B.O.E., n° 51, de 28 de febrero de 1987, pag.
6063.

5.11.2.- Ensayo de aplastamiento.

El ensayo se realizara sobre un tubo completo (Fig. 5.11.2 a).
El tubo elegido para la prueba se colocara apoyado sobre dos reglas de madera separadas por un

doceavo del diametro exterior y como minimo veinticinco milimetros. Las irregularidades de forma pueden
ser compensadas por una banda de cartén, fieltro o caucho de uno a dos centimetros de espesor.

Q@

be
12
FIG. 5.11.2a

DGAR. Area de Normativa Técnica, Supervision y Control — 2009 ORDEN de 15 de septiembre de 1986 - Pag. 24



81

L/2 1 L/2 4
[

—

_LI.I
—
| L |
L L)
FIG. 5.11.2Db

La carga de ensayo se aplicard uniformemente a lo largo de la generatriz opuesta al apoyo por medio
de una viga de carga que tiene en su parte inferior una regla de madera con un ancho de diez
centimetros, con el mismo sistema de compensacion de irregularidades.

En los tubos sin enchufe con terminales planos, el centro de gravedad de la carga estara a igual
distancia de las dos extremidades y la longitud de la carga coincidira con la longitud util del tubo (Fig.
5.11.2 b).

En los tubos con enchufe, el apoyo de la carga no se ejercera mas que sobre la parte cilindrica de
diametro uniforme del tubo, pero el centro de gravedad de la carga debera estar a igual distancia de las
dos extremidades (Fig. 5.11.2 c).

0
e L/2 l L/2 "
¥ ral
Lu
A ol Tl ol ol ol ol o ol Al Al b ol ol i ol A i il iV i o -l
| L
T
FIG. 5 11.2¢

La carga debera crecer progresivamente desde cero a razén de mil kilopondios por segundo.

Se llama carga de fisuracion a aquella que haga aparecer la primera fisura de por lo menos dos
décimas de milimetro de abertura y treinta centimetros de longitud.

Para medir la abertura de las fisuras podra utilizarse una galga de dimensiones analogas a las que
se indican en la figura 5.11.2 d. Se considerara que se ha alcanzado la carga de fisuraciéon cuando la
galga pueda entrar en la fisura por lo menos en treinta centimetros de longitud.
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La carga lineal equivalente P, expresada en kilopondios por metro lineal, se obtiene dividiendo la
carga de fisuracion Q por la longitud util del tubo.

P=[|l"—:J Kp/m

“u

| £ =4

l[}1.2 mim.

FIC,. 5.11.2d

5.11.3.- Ensayo de flexién longitudinal.

El ensayo se realizara sobre tubos enteros.

El tubo se colocara sobre dos apoyos. Se cargara en el centro de la distancia entre apoyos, con una
carga transmitida mediante un cojinete que debe tener la misma forma que los apoyos. Entre los apoyos,
el cojinete y el tubo se interpondran tiras de fieltro o planchas de fibra de madera blanda de uno o dos
centimetros de espesor. La carga aplicada se aumentara progresivamente, de modo que la tensién
calculada para el tubo vaya creciendo a razén de ocho a doce kilopondios por centimetro cuadrado y
segundo hasta el valor P que provoque la rotura.

Para los tubos cuyo diametro no exceda de trescientos milimetros, la longitud del tubo debera ser por
lo menos dos con dos metros y los apoyos seran metalicos, en forma de V, cuyo angulo de abertura sera
de ciento veinte grados sexagesimales. Presentaran estos apoyos un ancho de cinco centimetros y
deberan poder oscilar libremente en el plano de flexion alrededor de sus ejes horizontales. (Fig. 5.11.3 a).

I

0,0

Flz511.3a

zﬁnﬂ-_.w_;-_ ' I__'
b U

Cuando los tubos sean de diametro superior a trescientos milimetros los apoyos de descanso del
tubo y de aplicacion de la carga central estaran constituidos por unas camas de madera con la
interposicion de una banda de caucho, de carton o fieltro de dos centimetros de espesor. Las camas de
asiento y la de aplicacion de la carga tendran un ancho de quince centimetros y abrazaran un angulo
central de noventa grados sexagesimales. Las camas de apoyo estaran a quince centimetros de distancia
de los extremos de la probeta, y a dos metros, como minimo, de separacion entre si. (Fig. 5.11.3 b).
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La tensién de rotura del material por flexion longitudinal sf se expresara en kilopondios por
centimetro cuadrado por la férmula:

8 PxLiD+2e)

r  (D+2) - D
Siendo:

P = Carga de rotura en kilopondios

L = Distancia entre los ejes de los apoyos, en centimetros

D = Didmetro interior del tubo en la seccién de rotura, en centimetros
e = Espesor del tubo en la seccion de rotura en centimetros

Tanto D como L y e seran los que resulten de la medida directa del tubo ensayado.

6.- TUBOS DE HORMIGON ARMADO.

6.1.- Disposiciones generales.

Los tubos de hormigén armado se fabricaran mecéanicamente por un procedimiento que asegure una
elevada compacidad del hormigén.

Para que un tubo esté clasificado como de hormigdn armado debera tener simultaneamente las dos
series de armaduras siguientes:

a) Barras continuas longitudinales colocadas a intervalos regulares segln generatrices, y

b) Espiras helicoidales continuas de paso regular de 15 cm., como maximo, 0 cercos circulares
soldados y colocados a intervalos regulares distanciados 15 cm., como maximo. La seccién de
los cercos o espiras cumplira la prescripcion de la cuantia minima exigida por la Instruccién para
el Proyecto y la Ejecucién de Obras de Hormigén en Masa o Armado, para flexion simple o
compuesta, salvo utilizacion de armaduras especiales admitidas por el Director de Obra.

Se armara el tubo en toda su longitud llegando las armaduras hasta 25 mm. del borde del mismo. En
los extremos del tubo la separacion de los cercos o el paso de las espiras debera reducirse.

El recubrimiento de las armaduras por el hormigén debera ser, al menos, de 2 cm. Cuando se prevea
ambientes particularmente agresivos, bien exteriores, bien interiores, los recubrimientos deberan ser
incrementados por el Proyectista.
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Cuando el diametro del tubo sea superior a 1.000 mm. y salvo disposiciones especiales de
armaduras debidamente justificadas por el Proyectista, las espiras o cercos estaran colocadas en dos
capas cuyo espacio entre ellas sera el mayor posible teniendo en cuenta los limites de recubrimiento
antes expuestos.

6.2.- Caracteristicas del material.

El hormigén empleado en la fabricacion de estos tubos tendra las mismas caracteristicas que las
especificadas en 5.2.

El acero empleado para las armaduras cumplira las condiciones exigidas en la Instruccion para el
Proyecto y la Ejecucion de Obras de Hormigén en Masa o Armado.

6.3.- Clasificacion.

En funcién de su resistencia al aplastamiento los tubos de hormigdén armado se clasificaran en tres
series caracterizadas por el valor minimo de la carga de aplastamiento expresada en kilopondios por
metro cuadrado.

En la tabla siguiente figuran las tres series y las cargas lineales equivalentes expresadas en

kilopondios por metro lineal para cada didmetro, con un valor minimo de 1.500 kilopondios por metro
lineal.

TABLA 6.3. TUBOS DE HORMIGON ARMADO. CLASIFICACION

Diametro Serie B Serie C Serie D

nominal 6.000 kp/m® 9.000 kp/m?® 12.000 kp/m®

{mm}

250 1.500 2.250 3.000
300 1.800 2.700 3.600
350 2.100 3150 4.200
400 2.400 3.600 4.800
500 3.000 4.500 65.000
G600 3.600 5400 7.200
To0 4.200 6.300 &.400
500 4.800 7.200 9.600
1.000 6.000 9.000 12.000
1.200 7.200 10.800 14,400
1400 &.400 12.600 16.800
1.500 9.000 13.500 18.000
1.600 9.600 14,400 19.200
1.800 10,800 16.200 21.600
2.000 12.000 18.000 24.000
2.200 13.200 19.800 26.400
2400 14,400 21.600 28.600
2.600 15.000 22.500 30.000

6.4.- Diametros de los tubos.

Los diametros nominales de los tubos se ajustaran a los siguientes valores:

250 300 350 400 500 600 700 800 1.000 1.200 1.400 1.500 1.600 1.800 2.000 2.200 2.400 2.500.

6.5.- Tolerancias en los diametros interiores.

Las desviaciones maximas admisibles para el didametro interior respecto al diametro nominal seran
las que sefalan la siguiente tabla:
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TABLA 6.5. TOLERANCIA DE LOS DIAMETROS INTERIORES

Diametro

nominal 250 300-40 500 800 FOO-BO  1.000-1.80 2.000-2.50
(mim} 1] 0 0 0

Taolerancias +3 + 4 +5 6 +7 + 8 + 10

En todos los casos el promedio de los didmetros interiores tomados en las cinco secciones
transversales resultantes de dividir un tubo en cuatro partes iguales, no debe ser inferior al diametro
nominal del tubo. Como didmetro interior de cada una de las cinco secciones se considerara el menor de
dos diametros perpendiculares cualquiera.

6.6.- Longitudes.

No se permitirdn longitudes inferiores a 2,00 m.

6.7.- Tolerancias en las longitudes.

Las desviaciones admisibles de la longitud no seran en ningln caso superiores al uno por ciento de
la longitud, en mas o menos.

6.8.- Desviacion de la linea recta.

La desviacion maxima desde cualquier punto de la generatriz de apoyo al plano horizontal tomado
como referencia, no sera en ningun caso superior al cinco por mil de la longitud del tubo. Dicha medicién
se realizara haciendo rodar el tubo una vuelta completa sobre el plano horizontal de referencia.

6.9.- Espesores.

Los espesores de pared de los tubos seran como minimo los necesarios para resistir al
aplastamiento las cargas por metro lineal que le corresponden segun su clasificacion (Tabla 6.3).

El fabricante fijara los espesores de los tubos en su Catalogo.

6.10.- Tolerancia en los espesores.

No se admitirdn disminuciones de espesor superiores al mayor de los dos valores siguientes:
— 5 % del espesor del tubo que figura en el catalogo.

— 3 milimetros

6.11.- Ensayos.

Los ensayos que se realizaran sobre los tubos, véase Capitulo 4, son los siguientes:

6.11.1.- Ensayo de estanquidad.

Se realizara igual que para los tubos de hormigén en masa (Véase 5.11.1).
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6.11.2.- Ensayo de aplastamiento.

Se realizara igual que para los tubos de hormigén en masa. (Véase 5.11.2).

6.11.3.- Ensayo de flexién longitudinal.

Se realizara igual que para los tubos de hormigén en masa. (Véase 5.11.3).

7.- TUBOS DE AMIANTO CEMENTO.

7.1.- Disposiciones generales.

Los tubos de amianto-cemento estaran constituidos por una mezcla de agua, cemento y fibras de
amianto sin adicidn de otras fibras que puedan perjudicar su calidad.

Si fuese necesario pueden estar revestidos interiormente 0 exteriormente con una proteccion
adecuada.

Los tubos pueden tener los extremos lisos para junta de manguito o llevar copa.

7.2.- Caracteristicas del material.

El cemento y el agua cumpliran las especificaciones de 3.2.1 y 3.2.2 respectivamente.

Las caracteristicas mecanicas del amianto-cemento que se comprobaran de acuerdo con los
ensayos de 7.11 que figuran en este Pliego deberan ser como minimo las siguientes:

Tension de rotura:
— Por presién hidraulica interior st = 200Kp/cm?

— Por flexiéon transversal (aplastamiento) se = 330Kp/cm2

7.3.- Clasificacion.

En funcion de su resistencia al aplastamiento los tubos de amianto-cemento se clasificaran en cuatro
series caracterizadas por el valor minimo de la carga de aplastamiento expresada en kilopondios por
metro cuadrado. En la tabla siguiente figuran las cuatro series y las cargas lineales equivalentes
expresadas en kilopondios por metro lineal para cada diametro, con un valor minimo de 1.500 kilopondios
por metro lineal.

7.4.- Diametro de los tubos.

Los diametros nominales de los tubos se ajustaran a los siguientes valores:

150 200 250 300 350 400 450 500 600 700 800 900 1.000 1.100 1.200 1.300 1.400 1.500 1.600 1.700
1.800 1.900 2.000 2.100 2.200 2.300 2.400 2.500
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TABLA 7.3. TUBOS DE AMIANTO CEMENTO. CLASIFICACION

Diametro

nominal Serie A Serie B SerieC Serie D
{mm) 4000 kp/m* 6000 kp/m® 9000 kp/m®  12.000 kp/m?
150 1.500 1.500 1.500 1.600
200 1.500 1.500 1.600 2.400
250 1.500 1.500 2.250 2.000
00 1.500 1.800 2.700 2,600
35 1.500 2100 3.150 4,200
400 1.600 2,400 3.600 4,800
450 1.800 2700 4.080 5.400
500 2.000 3.000 4.500 6,000
&0 2,400 3.600 5.400 7.200
700 2.800 4,200 6,300 8.400
A 3,200 4.800 7.200 9,600
Qo0 3.600 5.400 a.100 10,800
1.000 4.000 6.000 9.000 12.000
1.100 4400 6.600 9.800 3,200
1.200 4.800 7.200 10,800 14.400
1.300 5.200 7.800 11.700 15.600
1.400 5.600 §.400 12,600 16,800
1.500 G.000 G.o00 2.500 18.000
1.600 6,400 9.600 14,400 19,200
1.700 6.800 10,200 5.300 20.400
1.800 7.200 10,800 16.200 21.600
1.900 7600 11.400 17.100 22.000
2.000 §.000 12.000 16.000 24.000
2,100 §.400 12.600 16.900 25.200
2.200 §.800 13.200 19.800 26.400
2.300 9.200 13.800 20.700 27600
2.400 9.600 14.400 21.600 28.800
2.500 10.000 15.000 22.500 20.000

La serie a emplear podra determinarse, teniendo en cuenta la UNE 88.211/83

7.5.- Tolerancias en los diametros.
7.5.1.- Tolerancias en los didmetros interiores.

La regularidad del diametro interior de tubos inferiores o iguales a 500 mm debe verificarse por
medio de una esfera o de un disco, de material indeformable por la accién del agua, pasando libremente a
través del tubo.

El disco debe mantenerse perpendicularmente al eje del tubo. El diametro de la esfera o del disco
sera inferior al diametro nominal del tubo en el valor siguiente, expresado en milimetros (redondeando al
milimetro).

2,5 + 0,01 d, siendo d, el diametro nominal, expresado en milimetros. La regularidad del diametro
interior de los tubos mayores de 500 mm. se debe comprobar mediante la medida en cada extremo del
tubo de 3 diametros desplazados un angulo de aproximadamente 60°, con una precisién de + 1 mm.

Ninguno de los diametros medidos debe ser inferior al valor autorizado al aplicar la férmula anterior.
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7.5.2.- Tolerancias en los diAmetros exteriores en el extremo liso.

Las tolerancias de este diametro (extremo liso), asi como el método de medida, deben ser fijadas por
el fabricante en sus catalogos, en funcién del tipo de junta utilizado y teniendo en cuenta las tolerancias
que puede admitir dicha junta.

7.6.- Longitudes.

La longitud nominal de los tubos corresponde a la longitud medida entre los extremos, para los tubos
de extremos lisos, y a la longitud Util para los tubos con copa (ver figura 7.6).
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FIG 7.6

Normalmente las longitudes del tubo no seran menores de tres metros para didmetros iguales o
menores de 200 mm y de cuatro metros para didmetros mayores.

Solo se permitiran tubos cortados cuando lo sean en seccién normal a su eje y previa autorizacion
del Director de Obra.

7.7.- Tolerancia en las longitudes.

La longitud nominal de cada tubo podra estar afectada de un error de cinco milimetros en mas o
veinte milimetros en menos.

7.8.- Desviacion de la Linea recta.

La maxima curvatura admisible en los tubos rectos sera tal que medido el doble de la flecha maxima
que se determina haciendo girar el tubo sobre dos caminos de rodadura paralelos dispuestos
simétricamente a los dos tercios de su longitud no sobrepase los valores siguientes:
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Diametros nominales Cesviacion maxima en mm
(doble de la flecha)

150 55L
200 - 400 45L
450 - 2.500 30L

siendo L la longitud del tubo en metros.

7.9.- Espesores.

Los espesores de la pared de los tubos serdn como minimo los necesarios para resistir al
aplastamiento las cargas por metro lineal que le corresponden segun su clasificacion.

El fabricante fijara los espesores de los tubos en su Catalogo, teniendo en cuenta las tolerancias de

fabricacion y la resistencia del material. El espesor nominal de los tubos no serd nunca inferior a ocho
milimetros.

7.10.- Tolerancias en los espesores.

Las tolerancias admitidas respecto a los espesores marcados en Catalogo seran las siguientes:

Espesor nominal en mim Telerancia en mm
Hasta 10 inclusive -1.5
Desde 10 hasta 20, este inclusive -20
Desde 20 hasta 30 este inclusive -25
Desde 30 hasta 60 este inclusive -a0
Desde 60 hasta 90 este inclusive -35
Mas de 90 -4.0

7.11.- Ensayos.

Los ensayos que se realizaran sobre los tubos, véase el Capitulo 4, son los siguientes:

7.11.1.- Ensayo de estanquidad.

Este ensayo se realizara de acuerdo con el apartado 2.6.2 de la UNE 88.201/78.

7.1 1.2.- Ensayo de aplastamiento.

Este ensayo se realizara de acuerdo con el apartado 2.6.1 de la UNE 88.201/78.

7.11.3.- Ensayo de flexion longitudinal.

Este ensayo se realizara de acuerdo con el apartado 2.6.3 de la UNE 88.201/78.
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8.- TUBOS DE GRES.

8.1.- Disposiciones generales.

El empleo de tubos de gres estd especialmente indicado en zonas en las que existan vertidos de
aguas agresivas industriales, debiendo extremarse en este caso las medidas de proteccion de los pozos
registro contra dichas aguas.

8.2.- Caracteristicas del material.

Procedera de arcillas plasticas parcialmente vitrificadas. Los tubos estaran vidriados interior y
exteriormente y tendran estructura homogénea.

Solo se admitiran excepcionalmente aquellos defectos superficiales que no afecten a sus
condiciones de utilizacion, especialmente al régimen hidraulico del tubo, a su impermeabilidad y
atacabilidad y a su resistencia mecanica.

La maxima absorcion de agua admisible sera del 8 % del peso del tubo, determinada de acuerdo con
la UNE 7.052/52.

8.3.- Clasificacion.

En funcién de su resistencia al aplastamiento los tubos de gres cumpliran los valores de la tabla
siguiente:

TABLA 8.3. TUBOS DE GRES. CLASIFICACION

Diametro
nominal Carga en kp por m. lineal
mim equivalente a 6000 kp/m®
150 1.500
200 1.500
250 1.500
300 1.800
35 2.100
400 2.400
450 2.700
500 3.000
500 3.600

8.4.- Diametro de los tubos.

Los diametros interiores de los tubos se ajustaran a los siguientes valores:
Diametro interior 150, 200, 250, 300, 350, 400, 450, 500 y 600 mm.

No se recomienda la utilizaciéon del diametro 450.
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8.5.- Tolerancias de los diametros interiores.

Se admitiran las siguientes en milimetros:

TABLA 8.5. TOLERANCIA DE LOS DIAMETROS INTERIORES

Diametro interior Tolerancia
150 + 5
200 + &
250 + G
300 + 7
350 £ 7
400 + &
450 + &
500 + 9
GO0 +12

8.6.- Longitudes.

La longitud util no sera inferior a 0,75 m.

La longitud de la copa sera de 70 mm excepto para el de 600 que sera de 80 mm.

8.7.- Tolerancias en las longitudes.

La tolerancia en la longitud Gtil sera como maximo de un dos por ciento de dicha longitud en méas o
en menos.

La tolerancia en la longitud de la copa serd como maximo un tres por ciento de dicha longitud en mas
0 en menos.

8.8.- Desviacion de la linea recta.

La flecha maxima del tubo, excluida la copa, no excedera del 1 % de su longitud.

8.9y 8.10.- Espesores y tolerancias.

Los espesores y sus tolerancias deberan figurar en los catalogos de los fabricantes.

8.11.- Ensayos.

Los ensayos que se realizaran sobre los tubos, véase el Capitulo 4, son los siguientes:

8.11.1. Ensayo de estanquidad.

Este ensayo se realizara de igual manera que la descrita para los tubos de amianto cemento (véase
7.11.1).
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8.11.2.- Ensayo de aplastamiento.

Este ensayo se realizara de igual manera que la descrita para los tubos de amianto cemento (véase
7.11.2).

8.11.3.- Ensayo de flexién longitudinal.

Este ensayo se realizara de igual manera que la descrita para los tubos de hormigén en masa (véase
5.11.3).

8.11.4.- Ensayo de resistencia al ataque por agentes quimicos.

El ensayo de resistencia del gres al ataque con el acido sulfirico y con hidroxido sédico se realizara
de acuerdo con el Capitulo 5 de la UNE 7.058/52.

8.11.5.- Ensayo de desviacién de linea recta.

Este ensayo se realizara de igual manera que la descrita para los tubos de amianto cemento (véase
7.8).

9.- TUBOS DE POLICLORURO DE VINILO NO PLASTIFICADO (UPVC).

9.1.- Disposiciones generales.

Los tubos seran siempre de seccidn circular con sus extremos cortados en seccion perpendicular a
su eje longitudinal.

Estos tubos no se utilizaran cuando la temperatura permanente del agua sea superior a 40°C.

Estaran exentos de rebabas, fisuras, granos y presentaran una distribuciéon uniforme de color. Se
recomienda que estos tubos sean de color naranja rojizo vivo definido en la UNE 48.103 con la referencia
B-334, en cuyo caso podra prescindirse de las siglas SAN (1.10).

Las condiciones de resistencia de estos tubos hacen imprescindible una ejecucion cuidadosa del
relleno de la zanja (véase 9.12).

El comportamiento de estas tuberias frente a la accidon de aguas residuales con caracter acido o
béasico es bueno en general, sin embargo la accién continuada de disolventes organicos puede provocar
fenébmenos de microfisuracion. En el caso de que se prevean vertidos frecuentes a la red, de fluidos que
presenten agresividad, podra analizarse su comportamiento teniendo en cuenta lo indicado en la UNE
53.389/85.

9.2.- Caracteristicas del material.

El material empleado en la fabricacion de tubos de policloruro de vinilo no plastificado (UPVC) sera
resina de policloruro de vinilo técnicamente pura (menos del 1 por ciento de impurezas) en una proporcion
no inferior al noventa y seis por ciento, no contendra plastificantes. Podra contener otros ingredientes
tales como estabilizadores, lubricantes, modificadores de las propiedades finales y colorantes.

Las caracteristicas fisicas, del material que constituye la pared de los tubos en el momento de su
recepcion en obra seran las de la tabla 9.2.
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Las caracteristicas fisicas de los tubos UPVC seran las siguientes:

9.2.1.- Comportamiento al calor.

La contraccién longitudinal de los tubos, después de haber estado sometidos a la accion del calor,
serd inferior al cinco por ciento, determinada con el método de ensayo que figura en la UNE 53.389/85.

TABLA 9.2. CARACTERISTICAS FISICAS

Caracteristicas del Valores Método de Chservaciones
matearial onsayo

Densidad De 1,35a 1, 46Kaidm? LIME 53020073
Coaficients de dila- De 80 a 80 millonési-
tacian mas por grado canti-

grado LUME 5312679
Ternperatura de re- 1ToeC UME 5311 872 Carga de ensayo
blandecimiento de5Kp
Resistencia a Trac- * 500K picm® UME 52112781 El valor menor da
cién simple las cinco probatas
Alargamiento a la T80 % UME 5311 2/81 El valor manor de
rotura las cinco probetas
Absorcion de agua £ 40 % g/m* UME 5311 2781
Opacidad £02% UNE 53032055

& Tabla rectificada por la RECTIFICACION DE ERRORES publicada en el B.O.E., n° 51, de 28 de febrero de 1987, pag.
6063.

9.2.2.- Resistencia al impacto.

El "verdadero grado de impacto" (V.G.l.) serd inferior al cinco por ciento cuando se ensaya a
temperatura de cero grados y de diez por ciento cuando la temperatura de ensayo sea de veinte grados,
determinado con el método de ensayo que figura en la UNE 53.112/81.

9.2.3.- Resistencia a presion hidraulica interior en funcion del tiempo.

La resistencia a presion hidraulica interior en funcion del tiempo, se determina con el método de
ensayo que figura en la UNE 53.112/81. Los tubos no deberan romperse al someterlos a la presion
hidraulica interior que produzca la tension de traccion circunferencial que figura en la siguiente tabla,
segun la féormula

_P(D-2¢)

S
L

%)

TABLA 9.2.3. PRESION HIDRAULICA INTERIOR

Temperatura  Duracién del Tensién de traccidn

del ensayo ensayo en circunferencial
“C horas I':p.-'cm2
20 1 420
100 350
80 100 120
1000 100

DGAR. Area de Normativa Técnica, Supervision y Control — 2009 ORDEN de 15 de septiembre de 1986 - Pag. 37



81

9.2.4.- Ensayo de flexion transversal.

El ensayo de flexion transversal se realiza en un tubo de longitud L sometido, entre dos placas
rigidas, a una fuerza de aplastamiento P aplicada a lo largo de la generatriz superior, que produce una

flecha o deformacién vertical del tubo Ay .

ESY Apartado rectificado por la RECTIFICACION DE ERRORES publicada en el B.O.E., n° 51, de 28 de febrero de 1987, pag.
6063.

Para la serie adoptada se fija una rigidez circunferencial especifica (RCE) a corto plazo de 0.039
kp/cmz, por lo que en el ensayo realizado segun el apartado 5.2 de la UNE 53.323/84 debera obtenerse:

ESY Apartado rectificado por la RECTIFICACION DE ERRORES publicada en el B.O.E., n° 51, de 28 de febrero de 1987, pag.
6063.

Ays u_mlﬂ

9.3.- Clasificacion.

Los tubos se clasificaran por su diametro nominal y por su espesor de pared segln la siguiente tabla
9.3.

TABLA 9.3. TUBOS DE POLICLORURO DE VINILO NO
PLASTIFICADO. CLASIFICACION

DN Espesor (g}
mim mm
110 3,0
125 31
160 3,9
200 4.9
250 5,1
315 7T
400 9,8
500 12,2
630 15,4
710 17,4
800 196

9.4.- Diametro de los tubos.

Los didmetros exteriores de los tubos se ajustaran a los valores expresados en 9.3 con las
tolerancias indicadas en 9.5.

9.5.- Tolerancia en los diametros.

Las tolerancias de los tubos con junta elastica seran siempre positivas (ver figura 9.5) y se dan en la
siguiente tabla 9.5.
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TABLA 9.5. TOLERANCIAS DE LOS DIAMETROS

DN
mim

110
125
160
200
250
315
400
500
630
710
a00

9.6.- Longitud.

Tolerancia maxima del diametro
exterior medio
mm

04
04
0.5
0.6
0.8
1.0
1.0
1.0
1.0
1.0
1.0

+ + + + + + + + + + +

Se procurara que la longitud del tubo sea superior a cuatro metros.

81

En caso de no estar definida en el Pliego de Prescripciones Técnicas del Proyecto se fijara por el
Director de Obra a propuesta del Contratista teniendo en cuenta los medios de transporte de que se
dispone hasta su emplazamiento en la zanja.

En la longitud del tubo no se incluye la embocadura.
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9.7.- Tolerancia en las longitudes.

La longitud tendra una tolerancia de £10 mm, respecto de la longitud fijada.

9.8.- Espesores.

Son los fijados en la tabla 9.3, con las tolerancias indicadas en 9.9.

9.9.- Tolerancias de espesores.

Para las tolerancias de espesor la diferencia admisible (e; - €) entre el espesor en un punto
cualquiera () y el nominal sera positiva y no excedera de los valores de la tabla 9.9.1.

TABLA 9.9.1. TOLERANCIAS DE ESPESORES

Espesor nominal Tolerancia maxima
mim mm
3,0 + 05
3,1 + 05
3.9 + 06
49 + 07
5,1 + 08
T.T + 1.0
9.8 + 1.2
12,2 + 1.5
154 + 1.8
17,4 + 20
196 + 2.2

El nimero de medidas a realizar por tubo sera el indicado en la tabla 9.9.2.

TABLA 9.9.2. MEDIDAS A REALIZAR POR TUBO

Diametro nominal MNumero de medidas
DM £ 250 i
280= DN £ 630 12
DM = 630 24

9.10.- Ensayos.

Los ensayos que se realizaran sobre los tubos, véase Capitulo 4, son los siguientes:

9.10.1.- Comportamiento al calor.

Este ensayo se realizara en la forma descrita en la UNE 53.112/81.
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9.10.2.- Resistencia al impacto.

Este ensayo se realizara en la forma descrita en la UNE 53.112/81.

9.10.3.- Resistencia a presion hidraulica interior en funcién del tiempo.

Este ensayo se realizara en la forma descrita en la UNE 53.112/81, y a las temperaturas, duracion de
ensayo y a las presiones que figuran en 9.2.3.

9.10.4.- Ensayo a flexién transversal.

Este ensayo se realizara segun el apartado 5.2 de la UNE 53.323/84.

9.10.5.- Ensayo de estanquidad.

Este ensayo se realizara en la forma descrita en el apartado 3.4.2 de la UNE 53.114/80 parte 11,
elevando la presién hasta 1 kp/cmz.

En el caso de que los tubos que vayan a utilizarse con aguas cuya temperatura permanente, este
comprendida entre 20° y 40° debera comprobarse la estanquidad del tubo a la temperatura prevista.

9.11.- Embocaduras.

Las dimensiones de las embocaduras son las que figuran en la Tabla 9.11.1 y se acotan en la figura
9.11.a.

Tabla 9.11.1. DIMENSIONES DE LA EMBOCADURA

Walor minimo del diame- Dimensiones minimas Longitud minima

DN tro interior {Di) medio de de la embocadura de la embocadura
la embocadura A B o {Li} mm
mim mim  mm  m
110 1104 40 6 26 =13
125 1254 43 725 71
160 160.5 &0 9 32 &2
200 2006 58 12 40 a8
250 2508 G2 1@ 70 135
215 3160 a1 20 TO 151
400 401.2 98 24 70 165
500 5015 118 28 &0 198
630 6319 144 34 93 237
710 7122 160 39 101 261
a00 G024 178 44 110 258

& Tabla rectificada por la RECTIFICACION DE ERRORES publicada en el B.O.E., n° 51, de 28 de febrero de 1987, pag.
6063.
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FIG. 9.11.b

Los espesores minimos de pared en la embocadura (ver figura 9.11.b) se dan en la tabla 9.11.2.
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TABLA 9.11.2. ESPESORES DE LA EMBOCADURA

DN Espesor minimo de la Espesor minimo de la

mim embocadura (&;) garganta {e;)
mm mim

110 27 23

125 28 23

160 35 29

200 4.4 7

250 5.5 4.6

315 6,9 5.8

400 2.8 74

500 11,0 9,2

G630 139 M6

710 15,7 31

500 17,7 147

9.12.- Condiciones de colocacién de las tuberias enterradas de UPVC.

Debido a la importante influencia que para la estabilidad de las tuberias de material plastico tienen
las condiciones geotécnicas del terreno natural y del relleno que las envuelve, deberan extremarse las
precauciones a tomar tanto en lo que se refiere a la naturaleza del material de apoyo y relleno, como
respecto del modo y grado de compactacion. Asimismo, la forma y anchura del fondo de la zanja deberan
ser las adecuadas para que las cargas ovalizantes que han de soportar los tubos sean las menores
posibles. Por tanto, ademas de lo establecido en el Capitulo 12 deberan cumplirse las prescripciones de
éste apartado.

La tuberia enterrada puede ser instalada en alguna de las siguientes formas: (Ver Fig. 9.12).
a) En zanja:
al) estrecha
a2) ancha
b) En zanja terraplenada
c) Enterraplén

En el caso c) y en el b) cuando la generatriz superior o coronacién del tubo quede por encima de la
superficie del terreno natural, se excavara una caja de seccion rectangular en una capa de relleno ya
compactado del terraplén, previamente colocada.

El ancho del fondo de la zanja o caja hasta el nivel de coronacién de los tubos sera el menor
compatible con una buena compactacion del relleno. Como minimo serd igual al diametro exterior del tubo
mas cincuenta centimetros.

La tuberia se apoyard sobre una cama nivelada, con un espesor minimo de diez centimetros,
formada por material de tamafio maximo no superior a veinte milimetros. La fraccién cernida por el tamiz
0,080 UNE 7.050/53 sera menor que la mitad de la fracciéon cernida por el tamiz 0,40 UNE 7.050/53. El
material serd no plastico y su equivalente de arena (EA) sera superior a 30 (normas de ensayo NLT-
105/72, NLT-106/72 y NLT-113/72). El material se compactara hasta alcanzar una densidad no inferior al
noventa y cinco por ciento de la maxima obtenido en el ensayo Proctor normal.

Una vez colocada la tuberia y ejecutadas las juntas se procedera al relleno a ambos lados del tubo
con el mismo material que el empleado en la cama. El relleno se hara por capas apisonadas de espesor
no superior a quince centimetros, manteniendo constantemente la misma altura, a ambos lados del tubo
hasta alcanzar la coronacion de éste, la cual debe quedar vista. El grado de compactacién a obtener sera
el mismo que el de la cama. Se cuidara especialmente que no queden espacios sin rellenar bajo el tubo.
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En una tercera fase, se procedera al relleno de la zanja o caja, hasta una altura de treinta
centimetros por encima de la coronacién del tubo, con el mismo tipo de material empleado en las fases
anteriores. Se apisonara con pisén ligero a ambos lados del tubo y se dejara sin compactar la zona
central, en todo el ancho de la proyeccién horizontal de la tuberia.

A partir del nivel alcanzado en la fase anterior se proseguira al relleno por capas sucesivas de altura
no superior a veinte centimetros compactadas con el grado de compactacion fijado en el Pliego de

Prescripciones Técnicas Particulares, con el tipo de material admitido por ese Pliego, en base a las
condiciones que requiera la obra situada por encima de la tuberia.

9.13.- Condiciones de utilizacién de la Serie normalizada.

Los tubos de UPVC de la Serie normalizada podran utilizarse sin necesidad de célculo mecanico
justificativo cuando se cumplan todas las siguientes condiciones:

— Altura méaxima de relleno sobre la generatriz superior.
a) EN zanja @StreCha .........ocvvviiiiiiiiie e 6,00 m
b) En zanja ancha, zanja terraplenada y bajo terraplén.................. ... 4,00 m

— Altura minima de relleno sobre la generatriz superior.

a) Con sobrecargas mdviles no superiores a 12 t,
0 Sin Sobrecargas MOVIIES. ..........oocueeiiiee e 1,00 m
b) Con sobrecargas méviles comprendidas entre 12y 30t ............... 1,50 m

— Terreno natural de apoyo, y de la zanja hasta una altura sobre la generatriz superior del tubo no
inferior a dos veces el diametro: rocas y suelos estables (que no sean arcillas expansivas o muy
plasticas, fangos, ni suelos organicos CN, OL y OH de Casagrande).

— Maxima presion exterior uniforme debida al agua intersticial o0 a otro
fluido en contacto CoN €l tUDO .......ocoiiiiiiiee e 0,6 kp/cm2

Si las condiciones de instalacion o de carga difieren de las indicadas, la eleccion del tipo de tubo
debera hacerse mediante algin método de calculo sancionado por la practica, pudiendo utilizarse los
descritos en la UNE 53.331.
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TIPOS DE INSTALACION

a1) ZANJA ESTRECHA

B=20y H=2.5B il

=

2D<B <30 y HZ35R8 (2)

az) ZANJA ANCHA

NO CUMFLE NINGUNA DE LAS
CONDICIONES {1}y (2)

b) ZANJA TERRAPLENADA

c) BAJO TERRAPLEN

2% FASE DE TERRAPLEN

—ZANJA EXCAVADA EM EL RELLEND

1* FASE DEL TERRAPLENM
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La tension maxima admisible en la hipotesis de cargas combinadas mas desfavorables sera de cien
kilopondios por centimetro cuadrado hasta una temperatura de servicio de veinte grados centigrados.
Para otras temperaturas la tensién de cien kilopondios por centimetro cuadrado debera multiplicarse por

el factor de minoracioén dado en la siguiente tabla 9.13.
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TABLA 9.13. FACTOR DE MINORACION EN FUNCION DE LA TEMPERATURA

Temperatura, °C 0 20 25 30 35 40
Factor de Minoraciant 1 09 08 07 063

La flecha maxima admisible del tubo, debida a cargas ovalizantes sera el cinco por ciento del DN: y
el coeficiente de seguridad al pandeo, o colapso, del tubo serd& como minimo dos.

10.- TUBOS DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD (HDPE).

10.1.- Disposiciones generales.

Los tubos seran siempre de seccidn circular, con sus extremos lisos y cortados en seccion
perpendicular a su eje longitudinal.

Estos tubos no se utilizaran cuando la temperatura permanente del agua sea superior a 40° C.

Estaran exentos de burbujas y grietas presentando una superficie exterior e interior lisa y con una
distribucion uniforme de color. La proteccion contra los rayos ultravioletas se realizara normalmente con
negro de carbono incorporado a la masa. Las caracteristicas, el contenido y la dispersiéon del negro de
carbono cumpliran las especificaciones de la UNE 53.131/82. Los tubos incluidos en este Capitulo se
fabricaran por extrusion y el sistema de unidn se realizara normalmente por soldadura a tope.

Podran utilizarse tubos fabricados por enrollamiento helicoidal soldado en cuyo caso sus
caracteristicas se fijaran en el Pliego de Prescripciones Técnicas del Proyecto.

Las condiciones de resistencia de estos tubos hacen imprescindible una ejecucion cuidadosa del
relleno de la zanja (véase 10.11).

El comportamiento de estas tuberias frente a la accién de aguas residuales con caracter acido o
béasico es bueno en general, sin embargo la accion continuada de disolventes organicos, puede provocar
fenébmenos de microfisuracion. En el caso de que se prevean vertidos frecuentes a la red, de fluidos que

presenten agresividad, podra analizarse su comportamiento teniendo en cuenta lo indicado en la Norma
UNE 53.390/86.

10.2.- Caracteristicas del material.

Los materiales empleados en la fabricacion de los tubos de polietileno de alta densidad (HDPE
también denominados PE 50 A) estaran formados segun se define en la UNE 53.131/82 por:

a) Polietileno de alta densidad

b) Negro de carbono

c) Antioxidantes

No se empleara el polietileno de recuperacion.

Las caracteristicas fisicas, del material que constituye la pared de los tubos en el momento de su
recepcion en obra seran las de la tabla 10.2
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TABLA 10.2. CARACTERISTICAS FISICAS

Caracteristicas Método
del material Valores de ensayo Observaciones

Densidad = 0,240 kg/dm?® UME 53020/73

Cosficiente de dilata-  De 200 a 230 millons- LIME B3126/79

cidn lineal simas por grado centi-

grado

Tempsaratura ce 2100 T LINE 52118/78 Carga de ensayo de

reblandscimisnto 1 kp.

Indice de fluidez £ 0.3 910 min LINE 523200/832 Con un peso de 2,160
ga190°C

Resistencia a trac- * 190 kplom® LUME 53132/82 Tension en el punto

cidn simple de fluencia

Alargamisnto a la *250% LIME 531332/82

rotura

& Tabla rectificada por la RECTIFICACION DE ERRORES publicada en el B.O.E., n° 51, de 28 de febrero de 1987, pag.
6063.

Las caracteristicas fisicas de los tubos de HDPE seran las siguientes:

10.2.1.- Comportamiento al calor.

La contraccion longitudinal remanente del tubo, después de haber estado sometido a la accién del
calor, serd menor del 3 por ciento, determinada con el método de ensayo que figura en la UNE 53.133/82.

10.2.2.- Resistencia a la presién hidraulica interior en funcién del tiempo.

Se determina con el método de ensayo que figura en la UNE 53.133/82.

Los tubos no deberan romperse al someterlos a la presion hidraulica interior que produzca la tension
de traccion circunferencial que figura en la siguiente tabla, segin la formula

~P(D - 2e)

S
L

L

TABLA 10.2.2. PRESION HIDRAULICA INTERIOR

Temperatura de  Duracidén del ensayo Tensidn de traccién

ensayo° G &n horas circunferencia
kp/em’
20 1 147
&0 170 29

10.2.3.- Ensayo de flexion transversal.

El ensayo de flexion transversal se realiza en un tubo de longitud L sometido, entre dos placas
rigidas, a una fuerza de aplastamiento P aplicada a lo largo de la generatriz superior, que produce una

flecha o deformacion vertical del tubo Ay.

ESY Apartado rectificado por la RECTIFICACION DE ERRORES publicada en el B.O.E., n° 51, de 28 de febrero de 1987, pag.
6063.

Para las series adoptadas se fijan una rigideces circunferenciales especificas (RCE) a corto plazo de
0,048 kp/cm2 para la serie Ay de 0,183 kp/cm2 para la serie B, por lo que en el ensayo realizado segun el
apartado 5.2. de la UNE 53.323/84 debera obtenerse:

RSN Apartado rectificado por la RECTIFICACION DE ERRORES publicada en el B.O.E., n° 51, de 28 de febrero de 1987, pag.
6063.
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10.3.- Clasificacion.
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Los tubos se clasificaran por su diametro nominal y por su espesor de pared segin la siguiente tabla

10.3.

TABLA 10.3. TUBOS DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD
CLASIFICACION

DN
mim

110
125
160
200
250
315
400
500

oy
L)

10.4.- Diametro de los tubos.

4.2
4.8
6,2
77
8,6
121
181
241

Espesor {g)

mm

6,6

=
ot

11,9
14,8
18,7
237
296

L R |
S

Los diametros exteriores de los tubos se ajustaran a los valores expresados en 10.3 con las

tolerancias indicadas en 10.5.

10.5.- Tolerancias en los diametros.

Las tolerancias de los tubos seran siempre positivas y se dan en la siguiente tabla 10.5.

10.6.- Longitud.

La longitud de los tubos rectos seréa preferentemente de 6, 8, 10y 12 m.

10.7.- Tolerancia en las longitudes.

La longitud serd como minimo la nominal con una tolerancia de + 20 mm respecto de la longitud

fijadaa23°+2°C
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TABLA 10.5. TOLERANCIA DE LOS DIAMETROS

DN Tolerancia maxima del diametro
mim exterior medio
mm
110 + 1.0
125 + 1.2
160 + 15
200 + 1.8
250 + 23
215 + 2.8
400 + 36
500 + 45
63 + 50

10.8.- Espesores.

Son los fijados en la tabla 10.3, con las tolerancias indicadas en 10.9.

10.9.- Tolerancias de los espesores.

Para las tolerancias de espesor la diferencia admisible (e; - €) entre el espesor en un punto
cualquiera (ej) y el nominal sera positiva y no excedera de los valores de la siguiente tabla 10.9.1.

TABLA 10.9.1. TOLERANCIAS DE ESPESORES

Espesor nominal & Tolerancia maxima
mm mm
4.2 + 07
48 + 07
6,2 + 09
5,6 + 0,9
T4 + 1,0
7T + 1,0

4] + 1.2
9.6 + 1.2
1.9 + 14
121 + 1.5
148 + 1.7
6,3 + 1.8
187 + 21
191 + 2.2

El nimero de medidas a realizar por tubo sera el indicado en la tabla 10.9.2
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TABLA 10.9.2. MEDIDAS A REALIZAR POR TUBO

Diametro nominal Namero de medidas
DM £ 250 ]
DM = 250 12

10.10.- Ensayos.

Los ensayos que se realizaran sobre los tubos, véase Capitulo 4, son los siguientes:

10.10.1.- Comportamiento al calor.

Este ensayo se realizara en la forma descrita en el apartado 2.8 de la UNE 53.133/82.

10.10.2.- Resistencia a la presion hidraulica en funcion del tiempo.

Este ensayo se realizara de acuerdo con la UNE 53.133/82 a temperaturas de 20 y 80° C con una
duracion de 1y 170 h respectivamente y a las presiones que figuran en 10.2.2.

10.10.3.- Ensayo de flexién transversal.

Este ensayo se realizara segun el apartado 5.2 de la UNE 53.323/84.

10.10.4.- Ensayo de estanquidad.

Este ensayo se realizara de igual manera que para los tubos de UPVC (Véase 9.10.5).

10.11.- Condiciones de colocacion de las tuberias enterradas de HDPE.

Seran las mismas que para las tuberias de UPVC indicadas en 9.12.

10.12.- Condiciones de utilizacién de las series normalizadas.

Los tubos de HDPE de la Serie A Normalizada podran utilizarse sin necesidad de célculo mecanico
justificativo cuando se cumplan todas las siguientes condiciones:

— Altura méaxima de relleno sobre la generatriz superior.
a) En zanja @StreCha ........ooueiiiii i 6,00 m
b) En zanja ancha, zanja terraplenada y bajo terraplén.................... 4,00 m
— Altura minima de relleno sobre la generatriz superior.

a) Con sobrecargas moviles no superiores a 12 t o sin sobrecargas
MOVIIES L.t 1,00 m

DGAR. Area de Normativa Técnica, Supervision y Control — 2009 ORDEN de 15 de septiembre de 1986 - Pag. 50



81

b) Con sobrecargas mdviles comprendidas entre 12ty 30t ............ 1,50 m

— Terreno natural de apoyo, y de zanja hasta una altura sobre la generatriz superior del tubo no
inferior a dos veces el diametro; rocas y suelos estables (que no sean arcillas expansivas o0 muy
plasticas, fangos, ni suelos organicos CN, OL y OH de Casagrande).

— Maxima presion exterior uniforme debida al agua intersticial o a otro fluido en contacto con el
BUDO Moot ee ettt ee ettt ettt n e 0,6 kp/cm?

Si las condiciones de instalaciéon o de carga difieren de las indicadas, la eleccién del tipo de tubo, se
hara bien utilizando la serie B clasificada en 10.3 o cualquier otra de las series utilizadas para conduccion
de agua a presion, los calculos se justificaran mediante algin método sancionado por la practica,
pudiendo utilizarse los descritos en la UNE 53.331.

La tensién maxima admisible en la hipétesis de cargas combinadas mas desfavorable sera de
cincuenta kilopondios por centimetro cuadrado hasta una temperatura de servicio de veinte grados

centigrados. Para otras temperaturas la tensién de cincuenta kilopondios por centimetro cuadrado debera
multiplicarse por el factor de minoracién dado en la siguiente tabla 10.12.

TABLA 10.12. FACTOR DE MINORACION EN FUNCION DE LA TEMPERATURA

Temperatura, *C 0 20 25 30 35 40

Factor de Minoracian 1 1 02063 05 04

La flecha maxima admisible de tubo, debido a cargas ovalizantes sera el cinco por ciento del DN, y el
coeficiente de seguridad al pandeo, o colapso, del tubo sera como minimo dos.

11.- TUBOS DE POLIESTER REFORZADO CON FIBRA DE VIDRIO.

11.1.- Disposiciones generales.

Los tubos seran rectos y tendran su seccién transversal circular y los extremos estaran cortados
perpendicularmente al eje longitudinal.

La superficie exterior sera regular; la superficie interior sera lisa. Ambas estaran libres de fisuras y sin
afloracion de fibras. Ademas la superficie interior deberd estar constituida, con resina resistente
quimicamente a los productos que haya de transportar y en cantidad suficiente que asegure el aislamiento
de los elementos estructurales.

Las condiciones de resistencia de estos tubos hacen imprescindible una ejecucién cuidadosa del
relleno de la zanja (véase 11.1 1).

Este tipo de tuberias esta especialmente indicado para transportar agua de residuos industriales.

11.2.- Caracteristicas del material.

Los materiales empleados en la fabricacion de los tubos son fundamentalmente:

a) Resinas: Una resina de poliester no saturado, adecuada para resistir la accion agresiva de las
aguas que vayan a estar en contacto, tanto internamente como externamente.

b) Fibra de vidrio: La fibra de vidrio sera de tipo "E" 0 "C" en sus formas de hilo continuo (roving),
fieltro (mat), etc..
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c) Varios: Ademas normalmente suele utilizarse cierto tipo de cargas tales como arena,
microesfera y otras.

Las caracteristicas fisicas de los tubos de poliester reforzado con fibra de vidrio seran las siguientes:

a) Rigidez circunferencial especifica a corto plazo: La minima rigidez circunferencial especifica a
corto plazo para una deformacion del tubo del 5 por ciento sera la que figura en la tabla 11.2.1.

La rigidez transversal especifica se define por la expresion
. Ec.l
RCE = ——
[
donde:
RCE = Rigidez transversal especifica en kp/cm2
Ec = Modulo de deformacion (de fluencia) en flexion transversal del tubo, en kp/cm2

I = 3!\/Iomento de inercia de la seccion longitudinal de la pared del tubo, por unidad de longitud en
cm

Dm = Diametro medio tedrico del tubo en cm (semisuma de diametro exterior e interior).

TABLA 11.2.1. RIGIDEZ CIRCUNFERENCIAL ESPECIFICA A CORTO PLAZO

Tipo
A B c D
Rigidez circunferencial
especifica minima en
kp/om? 125 250 500 1.000

b) Coeficiente de fluencia: El coeficiente de fluencia estimado a 50 afios obtenido de acuerdo con
el método de ensayo 11.10.2 sera inferior a 2. Ademas no deberan presentarse delaminaciones
ni fisuras en las muestras ensayadas.

c) Resistencia a flexion longitudinal: Cuando los tubos se ensayan de acuerdo con el método de
ensayo 11.10.3 deberan resistir, sin que se produzca rotura, delaminacion o fisuras, las cargas
indicadas en la tabla 11.2.2.

TABLA 11.2.2. CARGA TOTAL DE ENSAYO

Diametro nominal Carga total de ensayo (Q)
mm ]

200
250
300
400
500
GO0
TO0
00
Q00
1.000
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Para diametros superiores a 1.000 mm., los tubos deberan resistir las cargas deducidas de la formula
Q=6.(DN)?10°

d) Contenido de fibra de vidrio: El contenido de fibra de vidrio sera como minimo del 10 por ciento
en peso determinado con arreglo a la UNE 53.269/80.

e) Dureza Barcol: La dureza Barcol de los tubos perfectamente curados, serda, como minimo, el 80
por ciento del valor correspondiente a la resina utilizada perfectamente curada, y el incremento
de dureza seré inferior al 15 por ciento del valor inicial, después de someterlas al ensayo
11.10.4.

f) Absorci()n de agua: La absorcion de agua a 20° C medida segun 11.10.5 serd como maximo de
10 g/m”.

11.3.- Clasificacion.

Los tubos se clasificaran segun la minima rigidez circunferencial especifica a corto plazo para una
deformacion del tubo del 5 por ciento, medida segun lo indicado en 11.10.1, en los cuatro tipos que se
indican en la tabla 11.2.1.

11.4.- Didametro de los tubos.

Los diametros interiores (diametros nominales) de los tubos se ajustaran a los siguientes valores:
Diametro interior

mm 200 250 300 400 500 600 700 800 900 1.000 1.200 1.400 1.600

1.800 2.000 2.500

Se entiende como diametro interior medio el valor expresado en milimetros que resulta al hallar la
media aritmética de los valores obtenidos al medir dos didmetros perpendiculares en cualquier seccion
recta del tubo.

11.5.- Tolerancia de los diametros.

La tolerancia del diametro interior sera del £+ 1 por ciento del valor nominal.

11.6.- Longitud.

La longitud nominal de los tubos, expresada en metros se recomienda se seleccione entre las
siguientes: 3, 5, 6,10 y 12.
11.7.- Tolerancia en las longitudes.

La longitud tendra una tolerancia del + 25 mm respecto a la longitud fijada.

11.8.- Espesores.

Los espesores de pared los fijara el fabricante en sus catalogos y seran calculados teniendo en
cuenta la rigidez circunferencial especifica a corto plazo (véase 11.3).
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11.9.- Tolerancia de los espesores.

Se admitirA como maximo una tolerancia en mas de un 20 por ciento del espesor fijado por el
fabricante.

11.10.- Ensayos.

Los ensayos que se realizaran sobre los tubos, véase Capitulo 4, son los siguientes:

11.10.1.- Rigidez circunferencial especifica a corto plazo.

Este ensayo sustituye para el poliester reforzado con fibra de vidrio al ensayo de aplastamiento; se
realizard de acuerdo con el apartado 5.2 de la UNE 53.323/84.

11.10.2.- Coeficiente de fluencia.

Se determinara de acuerdo con el apartado 5.3 de la UNE 53.323/84.

11.10.3.- Resistencia a flexion longitudinal.

Se determinara de acuerdo con el apartado 5.4 de la UNE 53.323/84.

11.10.4.- Dureza Barcol.

Las medidas de dureza se realizaran de acuerdo con lo indicado en el apartado 5.7 de la UNE
53.323/84.

11.10.5.- Absorcidon de agua.

La determinacion de la absorciéon de agua se realizara de acuerdo con el apartado 5.8 de la UNE
53.323/84.

11.10.6.- Resistencia quimica y a la temperatura.

Este ensayo se realizara obligatoriamente cuando los tubos se apliquen en vertidos industriales
segun la UNE 53.316/78, empleando como liquido de ensayo el que haya de transportar o un producto
simulante equivalente.

11.10.7.- Ensayo de estanquidad.

Este ensayo se realizara de igual manera que para los tubos de UPVC (véase 9.10.5).
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11.11.- Condiciones de colocacion de las tuberias enterradas de poliester reforzado.

Seran las indicadas en 9.12.

12.- INSTALACION DE TUBERIAS.

12.1.- Generalidades.

Este Capitulo es aplicable para toda clase de tubos, aunque para los de Policloruro de Vinilo no
plastificado, polietileno de alta densidad y poliester reforzado con fibra de vidrio, deberan cumplirse
ademas lo establecido en el apartado 9.12.

12.2.- Transporte y manipulacion.

La manipulacioén de los tubos en fabrica y transporte a obra debera hacerse sin que sufran golpes o
rozaduras. Se depositaran sin brusquedades en el suelo, no dejandolos caer; se evitara rodarlos sobre
piedras, y en general, se tomaran las precauciones necesarias para su manejo de tal manera que no
sufran golpes de importancia. Para el transporte los tubos se colocaran en el vehiculo en posicion
horizontal y paralelamente a la direccion del medio de transporte. Cuando se trata de tubos de cierta
fragilidad en transportes largos, sus cabezas deberan protegerse adecuadamente.

El Contratista debera someter a la aprobacion del Director de Obra el procedimiento de descarga en
obra y manipulacién de los tubos.

No se admitiran para su manipulacion dispositivos formados por cables desnudos ni por cadenas que
estén en contacto con el tubo. El uso de cables requerira un revestimiento protector que garantice que la
superficie del tubo no quede dafiada.

Es conveniente la suspension por medio de bragas de cinta ancha con el recubrimiento adecuado.

Al proceder a la descarga conviene hacerlo de tal manera que los tubos no se golpeen entre si o
contra el suelo. Los tubos se descargaran, a ser posible cerca del lugar donde deben ser colocados en la
zanja, y de forma que puedan trasladarse con facilidad al lugar de empleo. Se evitard que el tubo quede
apoyado sobre puntos aislados.

Tanto en el transporte como en el apilado se tendra presente el nimero de capas de tubos que
puedan apilarse de forma que las cargas de aplastamiento no superen el cincuenta por ciento de la de
prueba.

Se recomienda, siempre que sea posible, descargar los tubos al borde de zanja, para evitar
sucesivas manipulaciones. En el caso de que la zanja no estuviera abierta todavia se colocaran los tubos,
siempre que sea posible, en el lado opuesto a aquel en que se piensen depositar los productos de la
excavacion y de tal forma que queden protegidos del transito, de los explosivos, etc.

En caso de tubos de hormigén recién fabricados no deben almacenarse en el tajo por un periodo
largo de tiempo en condiciones que puedan sufrir secados excesivos o frios intensos. Si fuera necesario
hacerlo se tomaran las precauciones oportunas para evitar efectos perjudiciales en los tubos.

12.3.- Zanjas para alojamiento de las tuberias.

12.3.1.- Profundidad de las zanjas.

La profundidad minima de las zanjas y sin perjuicio de consideraciones funcionales, se determinara
de forma que las tuberias resulten protegidas de los efectos del trafico y cargas exteriores, asi como
preservadas de las variaciones de temperatura del medio ambiente. Para ello, el Proyectista debera tener
en cuenta la situacién de la tuberia (segun sea bajo calzada o lugar de trafico mas o menos intenso, o
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bajo aceras o lugar sin trafico), el tipo de relleno, la pavimentacion si existe, la forma y calidad del lecho
de apoyo, la naturaleza de las tierras, etc. Como norma general bajo las calzadas o en terreno de trafico
rodado posible, la profundidad minima sera tal que la generatriz superior de la tuberia quede por lo menos
a un metro de la superficie; en aceras o lugares sin trafico rodado puede disminuirse este recubrimiento a
sesenta centimetros. Si el recubrimiento indicado como minimo no pudiera respetarse por razones
topogréficas, por otras canalizaciones, etc., se tomaran las medidas de proteccion necesarias.

Las conducciones de saneamiento se situaran en plano inferior a las de abastecimiento, con
distancias vertical y horizontal entre una y otra no menor de un metro, medido entre planos tangentes,
horizontales y verticales a cada tuberia mas préxima entre si. Si estas condiciones no pudieran
mantenerse justificadamente o fuera preciso cruces con otras canalizaciones, deberan adoptarse
precauciones especiales.

12.3.2.- Anchura de las zanjas.

El ancho de la zanja depende del tamafio de los tubos, profundidad de la zanja, taludes de las
paredes laterales, naturaleza del terreno y consiguiente necesidad o no de entibacion, etc.; como norma
general, la anchura minima no debe ser inferior a setenta centimetros y se debe dejar un espacio de
veinte centimetros a cada lado del tubo segun el tipo de juntas. Al proyectar la anchura de la zanja se
tendra en cuenta si su profundidad o la pendiente de su solera exigen el montaje de los tubos con medios
auxiliares especiales (porticos, carretones, etc.).

12.3.3 - Apertura de las zanjas.

Se recomienda que no transcurran mas de ocho dias entre la excavacion de la zanja y la colocacién
de la tuberia.

En el caso de terrenos arcillosos o margosos de facil meteorizacion, si fuese absolutamente
imprescindible efectuar con mas plazo la apertura de las zanjas, se debera dejar sin excavar unos veinte
centimetros sobre la rasante de la solera para realizar su acabado en plazo inferior al citado.

12.3.4.- Realizacién de la zanja.

Las zanjas pueden abrirse a mano o mecanicamente, perfectamente alineadas en planta y con la
rasante uniforme, salvo que el tipo de junta a emplear precise que se abran nichos. Estos nichos del
fondo y de las paredes no deben efectuarse hasta el momento de montar los tubos y a medida que se
verifique esta operacion, para asegurar su posicidn y conservacion.

Se excavara hasta la linea de la rasante siempre que el terreno sea uniforme; si quedan al
descubierto elementos rigidos tales como piedras, rocas, fabricas antiguas, etc., sera necesario excavar
por debajo de la rasante para efectuar un relleno posterior. De ser preciso efectuar voladuras para las
excavaciones, en general en poblaciones, se adoptaran precauciones para la proteccion de personas o
propiedades, siempre de acuerdo con la legislacion vigente y las ordenanzas municipales, en su caso.

El material procedente de la excavacion se apilara lo suficientemente alejado del borde de las zanjas
para evitar el desmoronamiento de éstas o que el desprendimiento del mismo pueda poner en peligro a
los trabajadores. En el caso de que las excavaciones afecten a pavimentos, los materiales que puedan
ser usados en la restauracion de los mismos deberan ser separados del material general de la
excavacion.

El relleno de las excavaciones complementarias realizadas por debajo de la rasante se regularizara
dejando una rasante uniforme. El relleno se efectuara preferentemente con arena suelta, grava o piedra
machacada, siempre que el tamafio maximo de esta no exceda de dos centimetros. Se evitara el empleo
de tierras inadecuadas. Estos rellenos se apisonaran cuidadosamente y se regularizara la superficie. En
el caso de que el fondo de la zanja se rellene con arena o grava los nichos para las juntas se efectuaran
en el relleno. Estos rellenos son distintos de las camas de soporte de los tubos y su Unico fin es dejar una
rasante uniforme.
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Cuando por su naturaleza el terreno no asegure la suficiente estabilidad de los tubos o piezas
especiales, se compactara o consolidara por los procedimientos que se ordenen y con tiempo suficiente.
En el caso de que se descubra terreno excepcionalmente malo se decidira la conveniencia de construir
una cimentacion especial (apoyos discontinuos en bloques, pilotajes, etc.).

12.4.- Acondicionamiento de la zanja, montaje de tubos y rellenos.

12.4 1.- Clasificacién de los terrenos.

A los efectos del presente Pliego los terrenos de las zanjas se clasifican en las tres calidades
siguientes:

Estables: Terrenos consolidados, con garantia de estabilidad. En este tipo de terrenos se
incluyen, los rocosos, los de transito, los compactos y analogos.

Inestables: Terrenos con posibilidad de expansiones o de asentamientos localizados, los cuales,
mediante un tratamiento adecuado, pueden corregirse hasta alcanzar unas caracteristicas
similares a las de los terrenos estables. En este tipo de terreno se incluyen, las arcillas, los
rellenos y otros analogos.

Excepcionalmente inestables: Terrenos con gran posibilidad de asentamientos, de
deslizamientos o fendmenos perturbadores. En esta categoria se incluyen los fangos, arcillas
expansivas, los terrenos movedizos y analogos.

12.4.2.- Acondicionamiento de la zanja.

De acuerdo con la clasificacion anterior se acondicionaran las zanjas de la siguiente manera:

a)

b)

c)

Terrenos estables. En este tipo de terrenos se dispondra una capa de gravilla o de piedra
machacada, con un tamafio maximo de veinticinco milimetros y minimo de cinco milimetros a
todo lo ancho de la zanja con espesor de un sexto del diametro exterior del tubo y minimo de
diez centimetros. Excepcionalmente cuando la naturaleza del terreno, y las cargas exteriores lo
permitan, se podra apoyar la tuberia directamente sobre el fondo de la zanja.

Terrenos inestables. Si el terreno es inestable se dispondra sobre todo el fondo de la zanja una
capa de hormigén pobre, con espesor de quince centimetros.

Sobre esta capa se situaran los tubos y se dispondra una cama hormigonando posteriormente
con hormigén de doscientos kilogramos de cemento por metro cubico, de forma que el espesor
entre la generatriz inferior del tubo y la capa de hormigén pobre tenga quince centimetros de
espesor. El hormigdon se colocara hasta que la cama de apoyo corresponda a un angulo de
ciento veinte grados sexagesimales en el centro del tubo.

Para tubos de diametro inferior a 60 cm la cama de hormigdn podra sustituirse por una cama de
arena dispuesta sobre la capa de hormigon.

Terrenos excepcionalmente inestables. Los terrenos excepcionalmente inestables se trataran
con disposiciones adecuadas en cada caso, siendo criterio general procurar evitarlos, ain con
aumento del presupuesto.

12.4.3.- Montaje de los tubos.

En la manipulacion de los tubos para el montaje de tuberia se tendra en cuenta lo prescrito en 12.2.

Antes de bajar los tubos a la zanja se examinaran éstos y se apartaran los que presenten deterioros.

Una vez los tubos en el fondo de la zanja, se examinaran nuevamente para cerciorarse de que su
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interior esté libre de tierra, piedras, Utiles de trabajo, etc. y se realizara su centrado y perfecta alineacion,
conseguido lo cual se procedera a calzarlos y acodalarlos con un poco de material de relleno para impedir
su movimiento. Cada tubo debera centrarse perfectamente con el adyacente. Si se precisase reajustar
algun tubo, debera levantarse el relleno y prepararlo como para su primera colocacion.

Las tuberias y zanjas se mantendran libres de agua, para ello es buena practica montar los tubos en
sentido ascendente asegurando el desagiie en los puntos bajos.

Al interrumpirse la colocacién de la tuberia se evitara su obstruccion y se asegurard su desagiie,
procediendo, no obstante, esta precaucién, a examinar con todo cuidado el interior de la tuberia al
reanudar el trabajo por si pudiera haberse introducido algun cuerpo extrafio en la misma.

12.4.4.- Relleno de la zanja.

Para proceder al relleno de las zanjas se precisara autorizacion expresa del Director de Obra.

Generalmente no se colocardn mas de cien metros de tuberia sin proceder al relleno, al menos
parcial, para protegerlos en lo posible de los golpes.

Una vez colocada la tuberia, el relleno de las zanjas se compactara por tongadas sucesivas. Las
primeras tongadas hasta unos treinta centimetros por encima de la generatriz superior del tubo se haran
evitando colocar piedras o gravas con diametros superiores a dos centimetros y con un grado de
compactacion no menor del 95 por ciento del Proctor Normal. Las restantes podran contener material mas
grueso, recomendandose, sin embargo, no emplear elementos de dimensiones superiores a los veinte
centimetros y con un grado de compactacion del 100 por 100 del Proctor Normal.

Cuando los asientos previsibles de las tierras de relleno no tengan consecuencias de consideracion,
se podra admitir el relleno total con una compactacion al 95 por ciento del Proctor Normal.

Si se utilizan para el relleno de la zanja materiales sin cohesién libremente drenantes, tales como
arenas y gravas, deben compactarse hasta alcanzar una densidad relativa no menor del 70 por ciento, o
del 75 por ciento, cuando la compactacion exigida en el caso de relleno cohesivo sea del 95 por ciento, o
del 100 por cien, del Proctor Normal, respectivamente.

Se tendrd especial cuidado en el procedimiento empleado para terraplenar zanjas y consolidar
rellenos, de forma que no produzcan movimientos de las tuberias. No se rellenaran las zanjas,
normalmente, en tiempo de grandes heladas o con material helado.

Cuando por circunstancias excepcionales en el montaje de la tuberia tengan que colocarse apoyos
aislados debera justificarse y comprobarse el comportamiento mecéanico, habida cuenta la presencia de
tensiones de traccion. Por otra parte la forma de enlace entre tuberia y apoyo se ejecutara de manera que
se garantice el cumplimiento de las hipotesis del proyecto.

13.- PRUEBAS DE LA TUBERIA INSTALADA.

13.1.- Pruebas por tramos.

Se debera probar al menos el diez por ciento de la longitud total de la red, salvo que el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares fije otra distinta. El Director de la Obra determinara los tramos que
deberan probarse.

Una vez colocada la tuberia de cada tramo, construidos los pozos y antes del relleno de la zanja, el
Contratista comunicara al Director de Obra que dicho tramo esta en condiciones de ser probado. El
Director de Obra en el caso de que decida probar ese tramo fijara la fecha, en caso contrario autorizara el
relleno de la zanja.

La prueba se realizara obturando la entrada de la tuberia en el pozo de aguas abajo y cualquier otro
punto por el que pudiera salirse el agua; se llenard completamente de agua la tuberia y el pozo de aguas
arriba del tramo a probar.
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Transcurridos treinta minutos del llenado se inspeccionaran los tubos, las juntas y los pozos,
comprobandose que no ha habido pérdida de agua.

Todo el personal, elementos y materiales necesarios para la realizacion de las pruebas seran de
cuenta del Contratista.

Excepcionalmente, el Director de Obra podra sustituir este sistema de prueba por otro
suficientemente constatado que permita la deteccién de fugas.

Si se aprecian fugas durante la prueba, el Contratista las corregira procediéndose a continuaciéon a

una nueva prueba. En este caso el tramo en cuestion no se tendra en cuenta para el cémputo de la
longitud total a ensayar.

13.2.- Revision general.

Una vez finalizada la obra y antes de la recepcién provisional, se comprobara el buen funcionamiento
de la red vertiendo agua en los pozos de registro de cabecera o, mediante las camaras de descarga si
existiesen, verificando el paso correcto de agua en los pozos registro aguas abajo.

El Contratista suministrara el personal y los materiales necesarios para esta prueba.

ANEJO 1. NORMAS UNE CITADAS EN EL PLIEGO

7.050/53 Cedazos y tamices de ensayo.

7.052/52 Ensayo de absorcion de agua en las tuberias, accesorios y canales de gres.
7.058/52 Método de ensayo de la resistencia del gres al ataque por agentes quimicos.
48.103 Colores normalizados.

53.020/73 Materiales plasticos. Determinacién de la densidad y de la densidad relativa de los
materiales plasticos no celulares. Métodos de ensayo.

53.039/55 Materiales plasticos. Medida de la permeabilidad a la luz, de los materiales plasticos.

53.112/81 Plasticos. Tubos y accesorios de policloruro de vinilo no plastificado para conduccion de
agua a presion. Caracteristicas y métodos de ensayo.

53.114/80 Parte Il. Plasticos. Tubos y accesorios inyectados de policloruro de vinilo no plastificado
para unioén con adhesivo de aguas pluviales y residuales. Caracteristicas y métodos de ensayo.

53.118/78 Materiales plasticos. Determinacion de la temperatura de reblandecimiento VICAT.
53.126/79 Plasticos. Determinacién del coeficiente de dilatacion lineal.

53.131/82 Plasticos. Tubos de polietilieno para conducciones de agua a presion. Medidas y
caracteristicas.

53.133/82 Plasticos. Tubos de polietileno para conduccién de agua a presiéon. Métodos de ensayo.

53.174/85 Plasticos. Adhesivos para uniones encoladas de tubos y accesorios de policloruro de vinilo
no plastificado utilizados en conducciones de fluidos con o sin presion. Caracteristicas.

53.200/83 Plasticos. Determinacion del indice de fluidez de polimeros.
53.269/80 Plasticos. Plasticos reforzados con fibra de vidrio. Determinacion de la pérdida al fuego.

53.316/78 Materiales plasticos. Determinacidon de la resistencia quimica de materiales plasticos
reforzados con fibra de vidrio.
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53.323/84 Tubos de poliester reforzado con fibra de vidrio utilizados para canalizaciones de
saneamientos y vertidos industriales. Caracteristicas y métodos de ensayo.

53.331/86 Criterios para la comprobacién de los tubos de UPVC y HDPE sin presiones sometidos a
cargas externas.

53.389/85 Plasticos. Tubos y accesorios de policloruro de vinilo no plastificado. Resistencia quimica
a fluidos.

53.390/86 Plasticos. Tubos y accesorios de polietileno de baja densidad (LDPE). Resistencia quimica
a fluidos.

53.590/75 Elastomeros. Juntas de estanquidad de goma maciza para conducciones de aguas
residuales. Caracteristicas y métodos de ensayo.

67.019/78 Ceramica. Ladrillos ceramicos para la construccion. Caracteristicas y usos.
88.201/78 Tubos, juntas y piezas de amianto cemento para conducciones de saneamiento.

88.211/83 Criterios para la eleccion de los tubos de amianto cemento a utilizar en conducciones con
0 sin presion sometidos a cargas externas.
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NORMAS SOBRE DOCUMENTACION,
TRAMITACION Y PRESCRIPCIONES TECNICAS

DE LAS INSTALACIONES INTERIORES DE
SUMINISTRO DE AGUA

(Actualizado a Octubre / 2009)

) Area de Normativa Técnica, Supervisién y Control
DIRECCION GENERAL DE ARQUITECTURA Y REHABILITACION
Comunidad de Madrid

ESY Aclaracion de los compiladores

Se incluyen en el texto las modificaciones introducidas por la legislacion siguiente:

1.-  Orden 1307/2002, de 3 de abril, de la Consejeria de Economia e Innovacién Tecnoldgica, por la que se establecen normas
complementarias sobre tramitacion de expedientes de instalaciones interiores de suministro de agua. (B.O.C.M., n° 85, de
11 de abril de 2002, pags. 6 a 13) (Esta Orden se puede encontrar dentro del “Compendio de Normativa de Agua”, en el
parégrafo §2).

ORDEN 2106/1994, de 11 de noviembre, de la Consejeria de Economia, por

la que se establecen las normas, sobre documentacion, tramitacion y
prescripciones técnicas de las instalaciones interiores de suministro de
agua.

Publicacion: B.O.C.M., n° 50, de 28 de febrero de 1995, pags. 6 a 20.
Entrada en vigor: 30 de marzo de 1995.

Las “Normas Basicas para instalaciones interiores de suministro de agua” se aprobaron por Orden
del Ministerio de Industria de fecha 9 de diciembre de 1975" (“Boletin Oficial del Estado” de 13 de enero
de 1976), y su objeto es establecer las condiciones minimas que deben exigirse a las instalaciones
interiores para lograr un perfecto funcionamiento, en lo que se refiere a suficiencia y seguridad del
suministro para condiciones de uso normales.

En virtud de lo dispuesto en el articulo 2.g) de la Ley Organica 9/1992 de 23 de diciembre en relacion
con lo establecido en el articulo 26.25) del Estatuto de Autonomia de la Comunidad de Madrid aprobado
por la Ley Orgéanica 10/1994 de 24 de marzo y de conformidad con la Ley 21/1992 de 16 de julio de
Industria, parece aconsejable fijar determinados aspectos y cuyo objeto sea facilitar la tramitacion
administrativa de los expedientes técnicas complementarias que permitan una mejor puesta en practica
de la citada Reglamentacion.

En su virtud tengo a bien
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DISPONER

Primero. Prescripciones de caracter general

Es obligatorio con caracter general:

La instalacion de bateria de contadores divisionarios.

En aquellos casos en que no fuese necesaria la instalacién de bateria de contadores
divisionarios, La Direcciébn General de Industria, Energia y Minas facilitara
documentos que lo acredite, debiendo ser presentado en la empresa suministradora al
solicitar el servicio del agua.

La distribucion de la instalacion, en viviendas sera por el techo, siempre que exista
falso techo. En aquellas zonas que no exista este, la instalacién podra discurrir
también por la pared, en las condiciones establecidas en el punto 1.1.4.3 de las
Normas Basicas para instalaciones interiores de suministro de agua, no obstante se
considera conveniente que discurran a una distancia no superior a 10 centimetros del
techo.

& Orden de 9 de diciembre de 1975, (B.O.E. de 13 de enero de 1976) por la que se aprueban las <<Normas Basicas para las
instalaciones interiores de suministro de agua>>:
"Punto 1.1.4.3. La <<derivacién particular>> parte del tubo ascendente o montante y, con objeto de hacer mas dificil el
retorno del agua, hace su entrada junto al techo o, en todo caso, a un nivel superior al de cualquiera de los aparatos,
manteniéndose horizontalmente a este nivel. De dicha derivacién o de alguna de sus ramificaciones arrancaran las tuberias
de recorrido vertical descendente hacia los aparatos.”

Dotar de aislamiento térmico a las tuberias de agua caliente para evitar las pérdidas
de calor y de fria para evitar las condensaciones.

Disponer de llaves de corte en los locales humedos, excepto si suministra a un solo
punto.

Colocar grupo de sobreelevaciéon en todos los inmuebles a partir de dos alturas,
excepto en viviendas unifamiliares o en aquellas que la entidad suministradora
garantice la presion en la red general.

—  Habra como minimo un grupo de presion por cada 60 suministros o fraccion.

En el caso de instalar grupo de sobreelevacion se debera colocar dispositivo que
permita el aprovechamiento de la presién de la red cuanto esta sea suficiente.

Dotar de dispositivo automatico que garantice la renovacion del agua almacenada en
los dep6sitos reguladores al menos dos veces cada veinticuatro horas.

Disponer en el cuarto de grupo de presion, instrucciones de funcionamiento y
mantenimiento del mismo, asi como esquema general de la instalacion.

Se consideran tipo E a los suministros cuyo caudal es de 3 litros/segundo.

Se mantendra el diametro de la derivacion general en agua fria y caliente hasta la
entrada y salida de caldera.

Segundo. Materiales utilizados en tuberias

Se considera valida la utilizaciéon de cualquier tuberia siempre que las mismas dispongan de la
correspondiente  homologacion o certificacion técnica de normalizacion, y que se utilice el tipo
correspondiente a uso de agua potable.

No se recomienda las instalaciones de tuberias de plomo y aluminio, para conduccion de agua fria'y

caliente.

Tercero. Dimensionado del depésito regulador del grupo de presién

El volumen Gtil minimo del depdsito regulador del que aspira la bomba del grupo de presion vendra
determinado por la siguiente férmula:

V litros =50 (n - 1) + 100

Siendo n igual al nimero de suministros de que consta el edificio.
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Cuarto. Instalacion de depdsitos de membrana en el grupo de presién

Se admite la instalacion de depésitos de membrana con volumen reducido al aplicar los coeficientes
reducidos que figuran en el punto 1.6.1.4 de la Orden Ministerial de 9 de diciembre de 1975.

% Orden de 9 de diciembre de 1975 (op. cit. en 1), por la que se aprueban las “Normas Bésicas para las instalaciones
interiores de suministro de agua”:
"Punto 1.6.1.4. <<Volumen del depésito de presion>>. El volumen total del depdsito (agua y aire) en litros sera igual
o superior al que resulta de multiplicar los coeficientes adjuntos por el nimero de suministos que alimenta el recipiente.

Tipo de suministro Tipo A Tipo B Tipo C Tipo D Tipo E

Coeficiente ... ... ... 40 50 60 70 80

Este volumen puede reducirse utiizando un compresor de aire; en tal caso, dicho compresor debe ser capaz de
comprimir el aire del recipiente, antes de su puesta en funcionamiento y en ausencia de agua en su interior a una presion
comprendida entre 30 y 35 m.c.d.a.

El volumen del depdsito en litros serd en este caso igual o superior al que resulte de multiplicar los coeficientes
adjuntos por el nimero de suministros que alimenta el recipiente.

Tipo de suministro Tipo A Tipo B Tipo C Tipo D Tipo E

Coeficiente ... ... ... 15 18 20 23 26

En el caso de instalar depositos de presién con inyectores de aire, se podran aplicar también los
coeficientes reducidos que figuran en el punto 1.6.1.4 de la Orden Ministerial de 9 de diciembre de 1975.

& Veéase la nota anterior, en la que se reproduce el punto 1.6.1.4 de la Orden Ministerial de 9 de diciembre de 1975.
Quinto. Acometida y aparatos de medida

El nGmero de acometidas para un edificio o conjunto de estos se fijara por la empresa suministradora
de agua.

Dimensionado del contador principal y contador tnico.

El dimensionado del aparato de medida sera realizado por la entidad suministradora, en funcién de
los aparatos instalados en el edificio o conjunto de edificios a abastecer, determinando el caudal maximo
necesario en un instante, en funcion de los caudales correspondientes a los aparatos instalados y de los
coeficientes de simultaneidad de uso de los mismos.

El coeficiente de simultaneidad de N aparatos es:

Kp=1/+v (n-1)
(Kp, no podra ser menor que 0.2.)

El coeficiente de simultaneidad de N viviendas es:

Kg = ------m-mme-
10 (N- 1)
(Kg, no podra ser inferior a 0.2.)

La pérdida de carga en el aparato de medida no sobrepasara en ningiin caso 10 metros de columna
de agua.

Contador principal y contador Unico hasta calibre 65 milimetros.
El grupo de aparatos que componen el conjunto de medida, cuyo contador sea de calibre igual o
inferior a 65 milimetros estara situado en el muro de fachada o en el cerramiento, si existiera
este, en armario en hornacina con apertura al exterior, realizado por el peticionario con las
dimensiones que figuran en el cuadro correspondiente.

Contador principal y contador Unico de calibre igual o superior a 80 milimetros.
Para contadores de calibre 80 y 100 milimetros existe la posibilidad de instalacién en hornacina
en las condiciones expresas en el punto anterior o, como el resto de calibres, en un cuarto o
armario de udo exclusivo y facil y libre acceso, situado junto al muro de la fachada principal, a
nivel de la via publica. El cuarto formara parte de los elementos comunes del inmueble, dotado
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de cerradura de cuadrillos 8 x 8, iluminacién eléctrica, ventilacion y desagie directo a la red de
alcantarillado, estara separado de otras dependencias destinadas a centralizaciéon de
contadores de gas o electricidad.
Si existiera mas de un contador en un mismo edificio, se ubicaran estos en un mismo cuarto,
gue tendra la longitud necesaria para instalar el conjunto de medida de mayor calibre y la
anchura que resulte necesaria para la instalacion de todos los contadores, que estaran
separados entre si y de la pared 0,5 metros.
Las dimensiones en funcién del diAmetro del contador son las indicadas en el anexo 7.

N El Anexo 7 ha sido derogado por la Orden 1307/2002, de 3 de abril, de la Consejeria de Economia e Innovacion
Tecnolégica, por la que se establecen normas complementarias sobre tramitacion de expedientes de instalaciones
interiores de suministro de agua, siendo su contenido objeto de regulacion por el articulo 3 de la citada Orden que regula

las dimensiones minimas de los armarios prefabricados, hornacinas y cuarto de contadores, articulo transcrito en la Nota
del Anexo 7 de la presente Orden.

c) Contadores. El aparato de medida sera de un sistema y modelo aprobado en cualquiera de los
Estados miembros de la Comunidad Econémica Europea. Su tipo y dimensionado se fijara por
la empresa suministradora. Al mismo tiempo, debera estar verificado por Laboratorio Oficial y
precintado.

Sexto. Requisitos que debe reunir la instalacion de la bateria de contadores divisionarios

Los calibres de los contadores divisionarios-secundarios seran, en principio, los que fija la norma
bésica.

En el anexo nimero 5 a esta Orden, se recogen las prescripciones que deben tenerse en cuenta
sobre la instalacion de la bateria de contadores divisionarios y en el anexo niumero 6 figuran croquis con
distancias minimas que debe reunir el cuarto o el armario que albergue la bateria.

Séptimo. Prescripciones técnicas que deben cumplir las instalaciones de proteccidon contra
incendios

Estas instalaciones ademas de la normativa especifica que deben de cumplir Reglamento de
instalaciones de proteccion contra incendios aprobado por Real Decreto 1942/1992, de 5 de noviembre,
NBE CPI-91 "Condiciones de Proteccidon Contraincendios en los edificios" y "Ordenanza de Prevencion de
incendios" deberan cumplir las prescripciones que les afecten de la Orden del Ministerio de Industria de
fecha 9 de diciembre de 1975 "Normas Baésicas para instalaciones interiores de agua”, asi como las
prescripciones de caracter general siguientes:

— Disponer de grupo de presion en aquellas instalaciones en que la altura de las
derivaciones sobre acometida sea igual o superior a 2 plantas, excepto en aquellas
instalaciones que la empresa suministradora garantice la presion en la red general, en
estos casos se dejara prevista una toma himeda para el servicio de bomberos.

—  El contador general a instalar sera de baja pérdida de carga.

—  El aljibe de acumulacién de agua para utilizaciéon contraincendios, sera independiente
del destinado a agua sanitaria.

DISPOSICIONES FINALES
Primera

La presente Orden entrara en vigor a los treinta dias siguientes de su publicacion en el BOLETIN
OFICIAL DE LA COMUNIDAD DE MADRID.

Segunda

Se faculta a la Direccion General de Industria, Energia y Minas para establecer las disposiciones de
aplicacion y desarrollo de la presente Orden.

RSN Téngase en cuenta la Orden 1307/2002, de 3 de abril, de la Consejeria de Economia e Innovacién Tecnolégica, por la que
se establecen normas complementarias sobre tramitacion de expedientes de instalaciones interiores de suministro de agua,
cuyo articulo 1 dispone:

"Articulo 1. Para la puesta en servicio de las instalaciones interiores de suministro de agua y su registro por la Direccién

General de Industria, Energia y Minas, se presentara en este organismo la documentacién que se indica a continuacion:

- "Solicitud de conformidad de instalaciones interiores de suministro de agua. Resumen Técnico" impreso modelo
2.1.4. que viene contemplado en el Anexo | de la presente Orden. En el caso de instalaciones individuales, para
cualquier destino, con caudal superior a tres litros por segundo e igual o inferior a seis litros por segundo, al resumen
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técnico se le acompafara de una Memoria con el célculo de los diametros de las tuberias de la instalacién, firmada y
sellada por la empresa instaladora autorizada de fontaneria que ejecute la instalacion.

- Proyecto de instalaciéon, en los casos en que sea preceptivo, de conformidad con lo establecido en la Orden
2106/1994, de 11 de noviembre, de la Consejeria de Economia, y en el articulo 2 de la presente Orden. Este
proyecto estara suscrito por técnico competente y visado por su Colegio Oficial.

- "Certificado de direccion y terminacién de obra de instalacion interior de suministro de agua. Acta de prueba de
presion” por duplicado, impreso modelo 2.1.3 que viene contemplado en el Anexo Il de la presente Orden.

- Recibo acreditativo del pago de la tasa correspondiente a la instalacion, de conformidad con lo establecido en la Ley
27/1997, de 26 de diciembre, de Tasas y Precios Publicos de la Comunidad de Madrid y sus sucesivas
actualizaciones."

ANEXO 1
INSTALACIONES INTERIORES DE SUMINISTRO
DE AGUA, QUE NECESITAN PROYECTO ESPECIFICO

1. Instalaciones con bateria de contadores divisionarios y agua caliente central, o aire
acondicionado centralizado condensados por agua.

2. Instalaciones con bateria de contadores divisionarios (méas de veinticinco contadores).

ESY Apartado modificado por el articulo 2 de la Orden 1307/2002, de 3 de abril, de la Consejeria de Economia e Innovacion
Tecnolégica, por la que se establecen normas complementarias sobre tramitacion de expedientes de instalaciones
interiores de suministro de agua. (B.O.C.M., n¢ 85, de 11 de abril de 2002, pags. 6 a 13).

w

Instalaciones individuales, para cualquier destino, con caudal superior a seis litros por segundo.

ESY Apartado modificado por el articulo 2 de la Orden 1307/2002, de 3 de abril, de la Consejeria de Economia e Innovacion
Tecnolégica, por la que se establecen normas complementarias sobre tramitacion de expedientes de instalaciones
interiores de suministro de agua. (B.O.C.M., n® 85, de 11 de abril de 2002, pags. 6 a 13).

4. Instalaciones con suministro por contador cuyo dimensionado de instalacién interior no esté
incluido en el apartado 1.5 de las Normas Bésicas para las instalaciones interiores de suministro de agua
“Dimensionado de las instalaciones interiores”.

5. Edificios de mas de 15 plantas.

6. Instalaciones en las que se utilicen mas de 7 fluxores.

7. Instalaciones receptoras con diametro del tubo de alimentacion igual o superior a 65 milimetros.
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ANEXO 2

N Anexo derogado por la Disposicién Derogatoria Unica de la Orden 1307/2002, de 3 de abril, de la Consejeria de Economia
e Innovacién Tecnoldgica, por la que se establecen normas complementarias sobre tramitacion de expedientes de
instalaciones interiores de suministro de agua. (B.O.C.M., n?85, de 11 de abril de 2002, pags. 6 a 13).

El contenido de este Anexo se encuentra regulado en el modelo MOD.: 2.1.4, incluido como Anexos I-1, I-2, -3y I-4 a la
Orden 1307/2002, al cual deberan ajustarse los solicitudes de conformidad de instalaciones interior de suministro de agua:

ANEXO I-1

Etiqueta de Registro

SOLICITUD CONFORMIDAD DE INSTALACIONES INTERIOR DE SUMINISTRO DE AGUA, MOD.: 2.1.4

DATOS DEL TITULAR

DESTINO: o0 VIVIENDAS o0 INDUSTRIA o0 COMERCIO
o0 COLEGIO o0 PISCINA o
CONTRA INCENDIOS

DATOS DEL AUTOR/A DEL PROYECTO

CPuliiiviirioesieneeansees e LOCALIDAD . . TELEFONO........ocoocvvs st
TITULACION . ceoreveeeieeiens e dCOLEGIO D
PROYECTO VISADO EL DiA Pts./Euros

DATOS DEL DIRECTOR/A DE LA OBRA

..LOCALIDAD .
.............................. N° DE COLEGIADO/A..................COLEGIO DE............cooiiiiiii

DATOS DE LA EMPRESA INSTALADORA

NOMBRE Y APELLIDOS..........ooiiiiiiiiiiii i CIFINIF. ...
L
CPu LOCALIDAD........coooiiiiiiiiiiiciiiiees NOREGISTRO......ooviiiiiiiiiiiii

DATOS DEL INSTALADOR/A

Firma del titular
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ANEXO [-2
| TIPO DE SUMINISTRO
N¢DE PLANTAS INDUSTRIAL CONSUMO INSTANTANEO MAXIMO
(en litros)
NUMERO DE SUMINISTRO DE CADA TIPO
A B c D E >3
CANTIDAD APARATOS O ELEMENTOS CAUDAL " DIAMETRO TUBERIAS Y LONGITUD DIAMETRO
mm L/R CONTADORES (m) mm L/R
Acometida (1.5.1.)
Alimentacion
(1.5.2)
Contador
General
(1.5.4.4)
Cont. Divisionarios
(1.5.4.)
Ascendentes o
mont. (1.5.5.)
Derivacion
particular
(1.5.7)
TOTAL Altura de la derivacion particular
mas elevada, sobre acometida (m)
FLUXORES (4)
0 NO SE INSTALAN 0 SE INSTALAN |_ 0 a) con consumo superior al de los demas servicios
o b) con consumo inferior al de los demas servicios
l— 0 c) cantidad en todo el edificio ...............cccucervennens
a) INSTALACION DE FLUXORES DE CAUDAL SUPERIOR AL DE LOS DEMAS SERVICIOS
/) Instalacion centralizada confluxores, conectada a la red con contador independiente de los demas servicios (4.3.1.)
/) Instalacion centralizada con depdsito de acumulacién abierto (4.3.3.)
L7 \nstalacion centralizada con deposito con aire a presion (4.3.3.)
0 Instalacion individual de fluxores con depésito de acumulacion a presion (4.4.4.)
GRUPOS DE SOBREELEVACION (1.6)
L7 No SE INSTALAN
| SE INSTALAN CON DEPOSITO EN EL SOTANO, CAUDAL NECESARIO (1.6.1.1) ..cocovvvvveennn.
CARACTERISTICAS DEL GRUPO:
Unidades que lo componen ........... Potencia del motor de cada unidad ............. C.V. Caudal de cada bomba
Presi6n minima del agua en el recipiente de presion ...Volumen del depésito de presion ...
Placa Ministerio Industria y Energia ... LN ...fecha ...
L[] S INSTALAN CON DEPOSITO ABIERTO EN LO ALTO DEL EDIFICIO. CAUDAL NECESARIO (1.6.1.1) oo
CARACTERISTICAS DEL GRUPO:
Unidades que lo componen ... .. Potencia del motor de cada unidad .................... C.V. Caudal de cada bomba
Altura méaxima del depésito ... ..Volumen del depésito .. ..Presion maxima de la instalacion ....
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ANEXO I-3

ESQUEMA DE LA DISTRIBUCION GENERAL

ESQUEMA DE LA DISTRIBUCION DE CADA VIVIENDA TIPO LOCAL TIPO

Dibujar en normas UNE. Deberan indicarse los diamtetros de todas las tuberias, tanto de agua fria como caliente, asi como los materiales
utilizados, indicando los espesores de las tuberias o en su defecto el didmetro exterior e inferior.
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ANEXO I-4

OBSERVACIONES

CROQUIS DE SITUACION DE LA INSTALACION

FIRMA'Y SELLO Madrid, a

de del

EMPRESA INSTALADORA
EL/LA COLEGIADO/A SOLICITANTE
(Firma y sello)

Los datos que se recogen, se trataran informaticamente o se archivaran con el consentimiento del ciudadano, quien tiene derecho a
decidir quién puede tener sus datos, para qué los usa, solicitar que los mismos sean exactos y que se utilicen para el fin que se recogen,
con las excepciones contempladas en la legislacion vigente.

Para cualquier cuestion relacionada con esta materia puede dirigirse al teléfono de informacién administrativa 012.

Si usted tiene alguna sugerencia que permita mejorar este impreso, le rogamos nos la haga llegar a la Consejeria de Presidencia, D.G. de Calidad de los Servicios y
Atencion al ciudadano.
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ANEXO 3

ESY Anexo derogado por la Disposicion Derogatoria Unica de la Orden 1307/2002, de 3 de abril, de la Consejeria de Economia e
Innovacion Tecnolégica, por la que se establecen normas complementarias sobre tramitacion de expedientes de
instalaciones interiores de suministro de agua. (B.0.C.M., n¢85, de 11 de abril de 2002, pags. 6 a 13).
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ANEXO 4

N Anexo derogado por la Disposicién Derogatoria Unica de la Orden 1307/2002, de 3 de abril, de la Consejeria de Economia
e Innovacién Tecnoldgica, por la que se establecen normas complementarias sobre tramitacion de expedientes de
instalaciones interiores de suministro de agua. (B.0.C.M., n?85, de 11 de abril de 2002, pags. 6 a 13).

El contenido de este Anexo se encuentra regulado en el modelo MOD.: 2.1.3, incluido como Anexos II-1 y 1I-2 a la Orden
1307/2002, al cual deberan ajustarse las certificaciones de direccion y terminacion de obra de instalacion interior de
suministro de agua y proteccion contra incendios.

ANEXO II-1

Etiqueta de Registro

CERTIFICACION DE DIRECCION Y TERMINACION DE OBRA DE
[J INSTALACION INTERIOR DE SUMINISTRO DE AGUA REFERENCIA MOD.2.1.3
[0 PROTECCION CONTRA INCENDIOS

DATOS DE LA INSTALACION

CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION

DESTINO: PLANTAS INSTALACION GENERAL FRIA

L7 vIVIENDA NUMERO DE SUMINISTROS & CONTADOR GENERAL

[J LOCALES COMERCIALES Us
A B JC |D |F>8 BE | & TUBO DE ALIMENTACION

L7 Usos INDUSTRIALES

INSTALACIONES PARTICULARES FRIA CALT

L7 CONTRA INCENDIOS

© CONTADOR DIVISIONARIO
[J 0TROS USOS

& ASCENDENTE

@ DERIVACION PARTICULAR

CARACTERISTICAS DEL GRUPO DE PRESION

VOLUMEN DEPOSITO REGULACION
CAUDAL BOMBAS

VOLUMEN DEPOSITO PRESION ........................... COMPRESOR (SIN)..
..L/minuto TIPO DISPOSITIVO AUTOMATICO RENOV. DE AGUA

CERTIFICACION

NOMBRE Y APELLIDOS DEL DIRECTOR/A .

TITULACION .

Los abajo firmantes, de acuerdo con las medidas, cuyos resultados se adjuntan, certifican que la presente instalacion esta acorde con los
reglamentos y Disposiciones vigentes que la afectan y en especial con el Reglamento de Instalaciones Interiores de Suministro de Agua, asi como
que ha sido ejecutada conforme al proyecto presentado a registro ante la Direccion General de Industria, Energia y Minas, en fecha

Madrid, a ... . de..

EMPRESA INSTALADORA FIRMA'Y VISADO DEL COLEGIO,
(Firma y sello de la empresa instaladora)

MODIFICACIONES AL RESUMEN TECNICO SELLO DE LA DIRECCION GENERAL
O AL PROYECTO Y JUSTIFICACION DE INDUSTRIA, ENERGIA Y MINAS

Continua en el reverso
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ANEXO [I-2

INSTALACIONES DE SUMINISTROS DE AGUA
ACTA DE PRUEBA A PRESION

REUNIAOS D/D2. ...ttt representantes de la Direccién General de Industria,
Energia y MiNas, D/DZ .......ccccouiiiiiiiiiini ettt como instalador/a autorizado/a para agua,
con ndmero de carné

...representante de la  empresa instaladora

con 2 de
FEQISIIO. et dDID e
....... .como constructor/a usuario/a del bloque de viviendas de D/D<

SO N i

Calle i N9 e, CP. e para someter a prueba hidraulica la
instalacion interior de suministro de agua y/o de proteccién contra incendios resefiada y cuyo registro de instalacion fue
realizado con fecha ...........ccccociiiiiiiiiicc,

O Instalacion interior de suministro de agua.

Sometida a la presion de 20 kilos por centimetro cuadrado, segun ordena el apartado 6.2.2.1., de las Normas
bésicas de instalaciones interiores de Agua (9-12-75), no se apreciaron fugas ni deformaciones, establecido como presion
de funcionamiento la de .........cccccoveiiieiniiniciiiees kg/lem®.
O Instalacion de proteccion contra incendios.

Sometida a 15 bar cuando la presion estatica de trabajo maxima prevista sea igual o inferior a 10 bar, cuando
sea superior a ésta, la presion de prueba es de 5 bar por encima. Durante 2 horas se ha mantenido esta presién sin que se
aprecien fugas ni deformaciones, establecida como presion dindmica de funcionamiento minima de 2 bar en el orificio de
salida de cualquier BIE. (Real Decreto 1942/93 de 5 de noviembre. UNE 23500-90).

Eldia ....cccuoo.e. AdeIMES oo de i , firmado de conformidad por:
D. General de Industria Empresa instaladora El constructor/a o usuario/a
Energia y Minas, (Firma, y sello (Sello si se trata de entidad
empresa instaladora) 0 persona juridica)

Los datos que se recogen, se trasladaran informaticamente o se archivaran con el consentimiento del
ciudadano, quien tiene derecho a decidir quien puede tener sus datos, para qué los usa, solicitar que los mismos sean
exactos y que utilicen para el fin que se recogen, con las excepciones, contempladas en la legislacion vigente.

Para cualquier cuestion relacionada con esta materia puede dirigirse al teléfono de informacién administrativa
012.

Si usted tiene alguna sugerencia que permita mejorar este impreso le rogamos nos la haga llegar a la Consjeria de Presidencia, D.G. de Calidad
de los Servicios y Atencién al Ciudadano.

(03/8.493/02)
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ANEXO 5
REQUISITOS QUE DEBE REUNIR LA INSTALACION DE LA BATERIA DE
CONTADORES DIVISIONARIOS

La bateria de la que se derivan las tomas para cada vivienda, local o servicio y el cuarto o armario en
gue se aloja deberan reunir las condiciones siguientes:

La unién entre la acometida y bateria de contadores se realizard mediante un tubo de alimentacién,
de acuerdo con las Normas Basicas para instalaciones interiores de suministro de agua (Orden
Ministerial de 9 de diciembre de 1975).

El cuarto o armario que alberga la bateria distribuidora estara situado en lugar, lo mas proximo
posible a la entrada del edificio, preferiblemente en planta baja y, excepcionalmente en 1.2
sétano, de facil y libre acceso, de uso comin en el inmueble; se destinara a uso exclusivo para
todo lo relacionado con agua potable y debera disponer de cerradura de cuadradillo de 8 x 8
milimetros. Estara dotado de iluminacidn eléctrica y desagtie suficiente al alcantarillado con cota
adecuada, provisto de sifon y convenientemente ventilado.

Excepcionalmente en edificios singulares de altura, existe la posibilidad de instalarlos en varios
cuartos o armarios.

Se puede instalar en un mismo cuarto la bateria de contadores divisionarios y el grupo de
presion, siempre que se respeten las distancias minimas que figuran en el croquis del anexo 6.

La fila superior de contadores quedara como maximo a 1,30 metros de altura desde el suelo y como
minimo a 0,50 metros del techo. La fila inferior quedara situada como minimo a 0,30 metros del
suelo.

La bateria debera disponer de tomas originales suficientes para atender a todas las viviendas, locales
y servicios existentes en la finca. No esta permitido perforar la bateria para sacar ningun tipo de
derivacion de la misma. De igual forma, esta prohibido introducir derivaciones en la instalacion
entre el contador principal y la propia bateria.

Los servicios comunes al inmueble, tales como riegos, garaje, etcétera, se atenderan mediante toma
derivada de la bateria. Si alguno de estos Servicios necesita un calibre superior a 30 milimetros,
se exigira instalacion de acometida independiente.

En la bateria deberan figurar perfectamente identificadas esquematicamente y relacionadas las tomas
de alimentaciéon de cada vivienda, local o servicio existente en la misma, de forma que esta
identificacion sea de material inalterable y no sufra deterioro.

Si la bateria dispone de mas tomas de alimentacién que las viviendas, locales y servicios existentes
en el portal o escalera en que esta instalada, deben estar debidamente condenadas con bridas
ciegas.

Todas las tomas que se vayan a contratar deben tener instalada la llave anterior al contador, con un
tapon y junta que impida el paso del agua; la segunda llave, posterior al contador, actuard como
vélvula de retencién; ambas llaves serédn acordes con el calibre del contador contratado. La
instalacion que enlaza la segunda llave y el tubo de alimentacion de cada vivienda, debera ser
flexible y homologada para este uso, de forma que permita la posterior manipulaciéon para
instalar el contador.

La instalacion de los contadores se efectuara una vez realizada la contratacion.

Junto con la peticion de suministro debera presentarse documento que facilitard la empresa
suministradora, en el que el instalador autorizado certificara que la bateria de contadores divisionarios y el
cuarto o armario que la alberga relne todos y cada uno de los requisitos anteriores, asimismo, relacionara
con detalle, segun documento Modelo V-5007/A, del Anexo 2, las viviendas, locales y servicios que se
suministran de la bateria y el calibre de los contadores que fija la norma basica en cada uno de ellos.

Estos extremos se comprobaran llevando a cabo una inspeccién en la finca y no se realizara en tanto
en cuanto no se cumplan las condiciones citadas.
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ANEXO 6
MEDIDAS MINIMAS EXIGIBLES

Medidas minimas exigibles de cuarto o armario

CuarRTD BATERIA
Seccion Transvarsal

ARMARIO BATERIA

Beccitn Transvarsal

min 158 s

min. 0,65 1

imin, 1,80
130 () —=—

0,20 ‘ o
e :

* Dimensidn que debe cumplirse tamblén cuando la bateria sea de 2 filas

Planta ' Planta

s & min, 1,10 e A min. 1,50 ——ad
£5|—-—- L -—-|B a|—-—— L —={B=—
20

0,
i

3{; A R

L Variable segin bateria

f

min. 0,85 |

__-_| fmn. 0,10

min, 1,50

— e s

0.80

0,10

]

A Variable segan bateria, pero no inferior a las
dimensiones minimas expresadas

l-—-m 0,80

B Minime 0,15
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N Anexo derogado por la Disposicién Derogatoria Unica de la Orden 1307/2002, de 3 de abril, de la Consejeria de Economia
e Innovacién Tecnoldgica, por la que se establecen normas complementarias sobre tramitacion de expedientes de
instalaciones interiores de suministro de agua. (B.O.C.M., n¢85, de 11 de abril de 2002, pags. 6 a 13)

El contenido de este Anexo se encuentra regulado en el articulo 3 de la Orden 1307/2002, por el que se regulan las
dimensiones minimas de los armarios prefabricados, hornacinas y cuarto de contadores:

"Articulo 3:

Las dimensiones minimas de los armarios prefabricados, hornacinas y cuarto de contadores son las siguientes:

ARMARIOS PREFABRICADOS

DIMENSIONES INTERIORES MINIMAS (mm)

Diametro Longitud Altura Anchura
acometida (mm)
20 400 270 130
30-40 650 500 200
50-60 850 600 300

La distancia entre la base de los armarios y la rasante del terreno estara comprendida entre 0,20 my 0,80 m.
La apertura de los armarios sera siempre hacia el exterior de la finca y su colocaciéon permitira la entrada de la

acometida de izquierda a derecha.

DIMENSIONES DE HORNACINAS

DIMENSIONES (mm)

Longitud Altura Anchura
Diametro HUECOS
acometida (mm)
80 1.800 1.000 700
100 1.950 1.000 700
DIMENSIONES PARA CUARTO DE CONTADORES
DIMENSIONES (mm)
Diametro Longitud Altura Anchura
acometida (mm)
80 2.100 2.000 900
100 2.100 2.000 900
125 2.100 2.000 900
150 2.150 2.000 900
200 2.700 2.000 1.000
250 2.700 2.000 1.000

DGAR. Area de Normativa Técnica, Supervisién y Control — 2009

ORDEN 2106/1994, de 11 de noviembre — Pag. 75



§3

NORMAS APLICABLES AL TRATAMIENTO DE

LAS AGUAS RESIDUALES URBANAS

(Actualizado a Octubre / 2009)

) Area de Normativa Técnica, Supervision y Control
DIRECCION GENERAL DE ARQUITECTURA Y REHABILITACION
Comunidad de Madrid

REAL DECRETO-LEY 11/1995, de 28 de diciembre, por el que se
establecen las normas aplicables al tratamiento de las aguas residuales

urbanas.
Publicacion: B.O.E., n° 312, de 30 de diciembre de 1995, pags. 37517 a 37519.
Entrada en vigor: 30 de diciembre de 1995.

La Ley 29/1985, de 2 de agosto, de Aguas, y la Ley 22/1988, de 28 de julio, de Costas, establecen
diferentes medidas para conseguir una mejor calidad de las aguas continentales y maritimas
respectivamente, entre las que cabe destacar el sometimiento a autorizacion previa de las actividades
susceptibles de provocar la contaminacion del dominio publico hidraulico o del dominio publico maritimo-
terrestre y, en especial, los vertidos.

Ahora bien, una adecuada proteccion de la calidad de las aguas exigiria completar las medidas
establecidas en las leyes citadas, con otras que sometan los vertidos de las aguas residuales urbanas,
previamente a su evacuacion, a una serie de tratamientos en instalaciones adecuadas para limitar los
efectos contaminantes de dichas aguas residuales, con el fin ultimo de garantizar la protecciéon del medio
ambiente.

Con este objetivo, la Unidon Europea aprobd la Directiva 91/271/CEE, del Consejo, de 21 de mayo,
sobre el tratamiento de las aguas residuales urbanas, en la cual se establece que los Estados miembros
adoptaran las medidas necesarias para garantizar que dichas aguas son tratadas correctamente antes de
su vertido.

Para ello la norma comunitaria impone la obligacion de someter dichas aguas residuales a
tratamientos, mas o menos rigurosos, en diferentes plazos. Los criterios que utiliza la Directiva para fijar
estas obligaciones son el niumero dé «habitantes-equivalentes», concepto definido en funcién de la carga
contaminante tanto de personas, como de animales e industrias y las «aglomeraciones urbanas», que son
las zonas que presentan una concentracién suficiente para la recogida y conduccion, de las aguas
residuales; asimismo, también se toma en consideracion la mayor o menor sensibilidad de la zona en la
gue van a realizarse los vertidos.

Con caracter general, la Directiva establece dos obligaciones claramente diferenciadas: En primer
lugar, las «aglomeraciones urbanas» deberan disponer, segun los casos, de sistemas colectores para la
recogida y conduccion de las aguas residuales y, en segundo lugar, se prevén distintos tratamientos a los
gue deberan someterse dichas aguas antes de su vertido a las aguas continentales o maritimas.
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En la determinacién de los tratamientos a que deberan ser sometidas las aguas residuales urbanas
antes de su vertido, se tiene en cuenta si dichos vertidos se efectian en «zonas sensibles» o «zonas
menos sensibles», lo cual determinara un tratamiento mas 6 menos riguroso.

El presente Real Decreto-ley tiene por objeto la transposicidon al ordenamiento interno la Directiva
91/271/CEE. De acuerdo con la finalidad de proteccién del medio ambiente que constituye el objeto de la
presente disposicion, la misma constituye legislacion basica, dictada al amparo del articulo 149.1.23.% de
la Constitucion, correspondiendo su ejecucién a las Comunidades Auténomas, en virtud de las
competencias estatutarias atribuidas a éstas en el marco del articulo 148.1.9 ® de la Constitucién. Ahora
bien, junto a este marco competencial general, la disposicion final primera tiene en cuenta la incidencia de
otras habilitaciones constitucionales: De una parte, las competencias que, en virtud de lo dispuesto en el
articulo 149.1.22.% de la Constitucién, corresponden a la Administracion General del Estado, en las
cuencas hidrograficas que exceden el ambito territorial de una Comunidad Auténoma, respecto de las
cuales, el régimen aqui establecido constituye un complemento de lo dispuesto en el capitulo segundo del
titulo V de la Ley 29/1985, de 2 de agosto, de Aguas, y normas de desarrollo. Y, de otra parte, se
menciona el titulo competencial recogido en el articulo 149.1.18.% de la Constitucion, lo que obedece a la
modificacién que esta norma introduce en los criterios establecidos en el articulo 26 de la Ley 7/1985, de
2 de abiril, reguladora de las Bases del Régimen Local, al cambiar el criterio de niUmero de habitantes por
el nimero de «habitantes-equivalentes» y deferir a las Comunidades Auténomas la delimitacion de las
aglomeraciones urbanas, con las consecuencias que tal delimitacion tiene en el cumplimiento de las
obligaciones establecidas en este Real Decreto-ley.

Esta modificacion de los criterios establecidos en la Ley 7/1985, junto con las circunstancias de
extraordinaria y urgente necesidad que al respecto exige el articulo 86 de la Constitucién espafiola,
imponen que la transposicién de esta normativa comunitaria se efectie mediante Real Decreto-ley.

En el procedimiento de elaboracion de la presente disposicion han sido consultadas las
Comunidades Auténomas y la Comision Nacional de Administracién Local.

En su virtud, en uso de la autorizacién contenida en el articulo 86 de la Constitucion, a propuesta del
Ministro de Obras Publicas, Transportes y Medio Ambiente, de acuerdo con el Consejo de Estado y previa
deliberacion del Consejo de Ministros en su reunién del dia 28 de diciembre de 1995,

DISPONGO:

Articulo 1. Objeto.

Este Real Decreto-ley tiene por objeto complementar el régimen juridico establecido en el titulo V de
la Ley 29/1985, de 2 de agosto, de Aguas, y en el titulo Il de la Ley 22/1988, de 28 de julio, de Costas,
con el fin de proteger la calidad de las aguas continentales y maritimas de los efectos negativos de los
vertidos de las aguas residuales urbanas.

Articulo 2. Definiciones.
A los efectos de este Real Decreto-ley se entiende por:

a) «Aguas residuales urbanas»: Las aguas residuales domésticas o la mezcla de éstas con aguas
residuales industriales o con aguas de escorrentia pluvial.

b) «Aguas residuales domésticas»: Las aguas residuales procedentes de zonas de vivienda y de
servicios, generadas principalmente por el metabolismo humano y las actividades domésticas.

c) «Aguas residuales industriales»): Todas las aguas residuales vertidas desde locales utilizados
para cualquier actividad comercial o industrial, que no sean aguas residuales domésticas ni aguas de
escorrentia pluvial.

d) «Aglomeracion urbana»: Zona geografica formada por uno o varios municipios, o por parte de
uno o varios de ellos, que por su poblacion o actividad econémica constituya un foco de generacion de
aguas residuales que justifique su recogida y conduccion a una instalacion de tratamiento o a un punto de
vertido final.

e) «Sistema colector»: Todo sistema de conductos que recoja y conduzca las aguas residuales
urbanas, desde las redes de alcantarillado de titularidad municipal, a las estaciones de tratamiento.
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f) «1 h-e (habitante equivalente»: La. carga organica biodegradable con una demanda bioquimica
de oxigeno de cinco dias (DBO 5), de 60 gramos de oxigeno por dia.

g) «Tratamiento primario»: El tratamiento de aguas residuales urbanas mediante un proceso fisico o
fisico-quimico que incluya la sedimentacion de sélidos en suspension, u otros procesos en los que la DBO
5 de las aguas residuales que entren, se reduzca, por lo menos, en un 20 por 100 antes del vertido, y el
total de sélidos en suspension en las aguas residuales de entrada se reduzca, por lo menos, en un 50 por
100.

h) «Tratamiento secundario»: El tratamiento de aguas residuales urbanas mediante un proceso que
incluya un tratamiento biolégico con sedimentacion .secundaria u otro proceso, en el que se respeten los
requisitos que se estableceran reglamentariamente.

i) «Tratamiento adecuado»: El tratamiento de las aguas residuales urbanas mediante cualquier
proceso o sistema de eliminacion, en virtud del cual las aguas receptoras cumplan después del vertido,
los objetivos de calidad previstos en el ordenamiento juridico aplicable.

j) «Fangos»: Los lodos residuales, tratados o no, procedentes de las instalaciones de tratamiento
de aguas residuales urbanas.

k) «Zona sensible»: Medio o zona de aguas declaradas expresamente con los criterios que se
estableceran reglamentariamente.

) «Zona menos sensible»: Medio o zona de aguas marinas declaradas expresamente con los
criterios que se estableceran reglamentariamente.

m) «Estuario»: La zona de. transicién, en la desembocadura de un rio, entre las aguas dulces y las
aguas costeras.

Articulo 3. Aglomeraciones urbanas.

Las Comunidades Auténomas fijaran, previa audiencia de los Ayuntamientos afectados, las
aglomeraciones urbanas en que se estructuré su territorio, estableciendo el ente publico representativo de
los municipios a los que corresponda, en cada caso, el cumplimiento de las obligaciones establecidas en
este Real Decreto-ley.

Articulo 4. Sistemas colectores.

1. Las aglomeraciones urbanas que se indican a continuacion deberan disponer de sistemas
colectores para las, aguas residuales urbanas, en los siguientes plazos:

a) Antes del 1 de enero del afio 2001, aquellas que cuenten con mas de 15.000 habitantes-
equivalentes.

b) Antes del 1 de enero del afio 2006, aquellas que tengan entre 2.000 y 1 5000 habitantes-
equivalentes.

c) Antes del 1 de enero del afio 1999, aquellas que cuenten con mas de 10.000 habitantes-
equivalentes y viertan en una «zona sensible», declarada de acuerdo con lo establecido en el
articulo 7 de este Real Decreto-ley.

2. No obstante, en los supuestos en que no se estime justificada la instalacion de un sistema
colector, bien por no suponer ventaja alguna para él medio ambiente, o bien porque su instalacion
impliqgue un coste excesivo, en relacion a la utilizacion de sistemas individuales, las Comunidades
Autonomas podran establecer que las aglomeraciones urbanas utilicen sistemas individuales u otros
sistemas adecuados que impliquen un andlogo nivel de proteccién ambiental

Articulo 5. Tratamiento secundario de las aguas residuales urbanas.

1. Las aglomeraciones urbanas que se indican a continuacién deberan aplicar a las aguas
residuales que entren en los sistemas colectores un tratamiento secundario o proceso equivalente en los
siguientes plazos:

a) Antes del 1 de enero del afio 2001 aquellas que cuenten con mas de 15.000 habitantes-
equivalentes.

b) Antes del 1 de enero del afio 2006, aquellas que cuenten, entre 10.000 y 15.000 habitantes-
equivalentes.
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c) Antes del 1 de enero del afio 2006, aquellas que cuenten entré 2.000 y 10.DOO habitantes-
equivalentes y viertan en aguas continentales o estuarios.

2. Para las aglomeraciones urbanas contempladas en el parrafo a) del apartado anterior, se podra
solicitar a la Comisién Europea, excepcionalmente y por problemas técnicos, una ampliacion del plazo,
que tendra come limite el 31 de diciembre del afio 2005. En tales supuestos, las Comunidades
Auténomas justificaran debida mente las dificultades técnicas y propondran un programa de accién, que
formara parte integrante del programa de aplicacion regulado en el articulo 9 de este Real Decreto-ley.
Las Comunidades Autbnomas comunicaran estos programas de accion a la Administracion General del
Estado para su traslado a la Comision Europea.

3. Las Comunidades Auténomas podran determinar que las aglomeraciones urbanas situadas en
regiones de alta montafia, a mas de 1 500 metros sobre el nivel del mar, en las que resulte dificil la
aplicacién de un tratamiento biologico eficaz debido a las bajas temperaturas, apliquen a las aguas
residuales urbanas un tratamiento menos riguroso que el que determina el apartado 1 de este articulo,
siempre y cuando estudios detallados justifiquen que tales vertidos no perjudican al medio ambiente.

Articulo 6. Tratamiento adecuado de las aguas residuales urbanas.

Las aglomeraciones urbanas que se indican a continuacién dispondran de un tratamiento adecuado
para sus aguas residuales, antes del dia 1 de enero del afio 2006, en las siguientes circunstancias:

a) Aquellas que cuenten con menos de 2.000 habitantes-equivalentes y viertan en aguas
continentales y estuarios.

b) Agquellas que cuenten con menos de 10.000 habitantes-equivalentes y viertan en aguas
maritimas.

Articulo 7. Tratamiento de aguas residuales urbanas en «zonas sensibles» y «menos sensibles».

1. Las aglomeraciones urbanas que cuenten con mas de 10.000 habitantes-equivalentes y que
viertan las aguas residuales urbanas en «zonas sensibles» deberan disponer, antes del 1 de enero de
1999, de instalaciones adecuadas para que dichas aguas sean sometidas, antes de su vertido, a un
tratamiento mas riguroso que el tratamiento secundario establecido en el articulo 5, cuyos requisitos se
estableceran reglamentaria mente.

2. Las aglomeraciones urbanas que viertan en «zonas menos sensibles» podran someter las aguas
residuales urbanas a un tratamiento menos riguroso que el secundario, siempre que existan estudios
globales que indiquen que dichos vertidos no tendran efectos negativos sobre el medio ambiente y se les
aplique un tratamiento primario, y se encuentren entre las siguientes:

a) Aguellas que cuenten entre 10.000 y 150.000 habitantes-equivalentes y viertan en aguas
maritimas.

b) Agquellas que cuenten entre 2.000 y 10.000 habitantes-equivalentes y viertan en estuarios.

c) En casos excepcionales, aquellas que cuenten con mas de 150.000 habitantes-equivalentes,
cuando se demuestre que un tratamiento mas avanzado no implicaria ventajas para el medio
ambiente.

3. La Administracion General del Estado, previa audiencia de las Comunidades Auténomas y de las
entidades locales afectadas, declarara las «zonas sensibles» en las cuencas hidrograficas que excedan
del &mbito territorial de una Comunidad Autonoma. Las Comunidades Auténomas efectuaran dicha
declaracion en los restantes casos y determinaran las «zonas menos sensibles» en las aguas maritimas.

Estas declaraciones se efectuaran de acuerdo con lo que se establezca reglamentariamente y seran
publicadas en los diarios oficiales correspondientes.

Articulo 8. Prohibicion de vertidos de fangos.
Queda prohibido, el vertido de fangos procedentes de las instalaciones de tratamiento de aguas

residuales a las aguas maritimas, a partir del dia 1 de enero de 1999. Su evacuacion a aguas
continentales queda prohibida a partir de la entrada en vigor del presente Real Decreto-ley.
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Articulo 9. Programa de aplicacion.

Las Comunidades Autonomas, en el ambito de sus competencias, elaboraran, para la aplicacion de
lo establecido en este Real Decreto-ley, un plan o programa que debera notificarse a la Administracion
General del Estado antes del 31 de diciembre de 1996, a efectos de comunicar a la Comisién Europea el
cumplimiento de las medidas establecidas en esta horma en todo el territorio nacional.

Disposicion final primera. Habilitacion competencial.

Los preceptos de este Real Decreto-ley tienen naturaleza de legislacion basica, dictada al amparo
del articulo 149.1.18.2 y 23.2 de la Constitucién. En lo que afecta a las cuencas hidrograficas que excedan
el ambito territorial de una Comunidad Auténoma, se dicta, asimismo, al amparo de lo dispuesto en el
articulo 149.1.11.2 de la Constitucion.

Disposicion final segunda. Entrada en vigor.

Este Real Decreto-ley entrara en vigor el mismo dia de su publicacion en el «Boletin Oficial del
Estado».

Disposicion final tercera. Desarrollo reglamentario.

El Gobierno dictara las disposiciones reglamentarias que sean precisas para el desarrollo y
aplicacion de este Real Decreté-ley.
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ESPECIFICACION TECNICA DE

ACOMETIDAS DE AGUA

(Actualizado a Octubre / 2009)

] Area de Normativa Técnica, Supervisién y Control
DIRECCION GENERAL DE ARQUITECTURA Y REHABILTACION
Comunidad de Madrid

ESPECIFICACION TECNICA de acometidas de agua, ETC-001 Revision: 2, de la

Comision de Normalizacion del Canal de Isabel .
Documento depositado en: la Division de Normativa y Control del Canal de Isabel II.
Entrada en vigor: 20 de febrero de 2000.

|. DESCRIPCION.

I.1. FUNCION.

Se denomina acometida de agua al conjunto de elementos interconectados que unen la red de
distribucion con la instalaciéon de un cliente. Su funcién es suministrar el agua en el punto de demanda, en
las condiciones contratadas y de acuerdo con el Reglamento para el Servicio y Distribucion de las Aguas
del Canal de Isabel I, aprobado por Decreto 2922/1975, de 31 de octubre.

I.2. AMBITO DE APLICACION.

Esta norma especifica las caracteristicas de las acometidas y los procedimientos y medios auxiliares para
su ejecucion.

Su ambito de aplicacion es el de los municipios donde el Canal de Isabel Il gestiona el servicio de
distribucion de agua, y el de aquellos otros con los que se haya convenido la aplicacion de las Normas
Generales para el Abastecimiento de Agua del Canal de Isabel Il

I.3. ELEMENTOS DE LA ACOMETIDA.

Las acometidas objeto de esta Norma Técnica son las de diametro nominal de 20, 30, 40, 50, 65, 80, 100,
125, 150, 200 y 250 mm.

Consta de los siguientes elementos:

- Pieza de injerto en la red de distribucion.
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Enlaza con la red de distribucion y aporta el necesario refuerzo estructural a la conduccion y da
estanquidad al conjunto.

- Pieza de toma.

Es el elemento de unidn entre la pieza de injerto y la tuberia de suministro.

- Tuberia.

Es la conduccién de enlace entre la red de distribucion y el punto de suministro del cliente.

- Llave de corte en acera.

Permite el aislamiento entre la red de distribucion y el conjunto de medida. Su instalacién sera obligatoria
salvo los siguientes casos:

a.- Que la tuberia general discurra bajo la acera, en cuyo caso la llave de corte sera sustituida por la
pieza de toma, que se instalara en sentido horizontal, con la correspondiente arqueta integral y un
alargador para su maniobra.
b.- Que exista llave de toma con mando a distancia.

Su ubicacién se realizara fuera de la calzada y lo mas proxima posible a la red de distribucion.

- Armario.

Aloja y protege el equipo de medida y las llaves de entrada y salida.

- Llave de entrada al contador.

Une la tuberia con el contador. Sus funciones son de aislamiento y condena provisional.

- Contador.

Su funcién es medir el agua suministrada.

- Llave de salida del contador.

Se sitla a continuacion del contador. Permite cortar el suministro, impide la circulaciéon de agua en

sentido contrario y posibilita la medida de presién, la comprobaciéon del contador y la purga de la
instalacion.

I.4. BIACOMETIDAS.

En el caso de dos suministros contiguos que requieran acometidas de 20 mm., donde la distancia entre
los armarios, ubicados en la fachada o cerramiento, sea igual o inferior a 10 m., se admitira un Unico
injerto en la red de distribucién, de calibre nominal 40 mm. para ambos suministros, con el siguiente
despiece:

- Una "T" de 40 x 40 mm. (nominal) de polietileno electrosoldable.

- Dos reducciones de 40/20 mm. (nominal) de polietileno electrosoldable.

- Dos llaves de corte en acera de 20 mm. con sus arquetas correspondientes.

- Dos ramales de acometida, de 20 mm. de diametro nominal, desde cada llave a cada uno de los
armarios.
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Il. CARACTERISTICAS.
II.1. PIEZA DE INJERTO EN LA RED.

I1.1.1. Disefio funcional y tipos.

Las piezas de injerto a la red de distribucidon serdn manguitos de dos o tres sectores con derivaciones
roscadas o en bridas normalizadas. Los tipos y dimensiones son variables en funcién del diametro de la
acometida y el material de la red objeto del injerto.

La estanquidad se consigue mediante junta de elastbmero en toda la superficie interior de la pieza,
provista de junta torica en la zona del taladro y mediante el apriete de tornillos en sentido transversal a la
tuberia de la red de distribucién, que comprimen las juntas de elastomero interiores a los sectores.

La conexidn de la pieza de injerto con la pieza de toma podra ser roscada: rosca exterior conica y rosca
interior cilindrica (tipo Rosca Gas) seguin UNE 19009-1R: 1984 o mediante brida segun DIN 28605: 1990
0 1SO 2531: 1986, apartado 28.

Los tipos de piezas de injerto, segun el diametro de la acometida y el material de la red de distribucion,
seran como se definen en el cuadro siguiente:

MATERIAL DIAMETRO DE LA ACOMETIDA {mm)
RED
DISTRIBUCION 20 - 30 - 40 50-65 > 80
. Manguito de dos Manguito de tres Manguito de dos
FUNDICTOMN
sectores con sectores con sectores con
NODULAR S R _ L
derivacion roscada derivacion roscada derivacion brida
OTROS Manguito de tres Manguito de tres Manguito de dos
) S
o - sectores con sectores con sectores con
MATERIALES . .. . . ] . . .
derivacion roscada derivacion roscada derivacion brida

Cuando el diametro o las caracteristicas técnicas de la tuberia de la red de distribucién no permitan
utilizar las piezas de injerto resefiadas, el director de las obras empleara como pieza de injerto la mas
acorde con la tuberia existente.

11.1.2. Materiales.

El material del cuerpo de la pieza de injerto sera fundicion nodular calidad segin UNE 36118: 1973 FGE
42-12 o0 FGE 50-7/GGG 40-42 o GGG 50.

Los tornillos y tuercas seran de acero inoxidable segin UNE 36016: 1989 F 3504 o F3503/AISI - 304.

Las juntas de elastomero seran de etilenopropileno EPDM segin UNE 53571: 1989 y dureza 60/70.

11.1.3. Dimensiones.

Las dimensiones de la pieza de injerto son variables en funcién de los tipos y del diametro; en cualquier
caso la longitud minima de la pieza sera de 150 mm, y el nimero minimo de tornillos sera de dos por
sector de la pieza.
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Las dimensiones de la rosca cumpliran la Norma UNE 19009-1R: 1984.

Los diametros de la rosca o brida coincidiran con los nominales de cada acometida.

I1.1.4. Protecciones.

Las piezas de fundicidn estaran protegidas interior y exteriormente con una o varias capas de pintura
epoxi-poliamida, que cumplira el cédigo alimentario, con un espesor minimo total de 200 micras.
Exteriormente se afiadird un esmalte de acabado de espesor minimo de 50 micras.

Previamente a la aplicacion de la proteccién, deberan prepararse las superficies eliminando el polvo, la
suciedad y aceites o materias grasas. Se aconseja el sistema de granallado para conseguir una rugosidad
homogénea y un endurecimiento superficial.

En cualquier caso, el sistema de preparacion de superficies debera alcanzar como minimo el grado SA 2
% segln la norma ISO 8501-01: 1994.

11.1.5. Ensayos.

Ademas de los controles, ensayos y pruebas que deberdn cumplir los materiales y elementos
componentes de la pieza de injerto, ésta cumplira los siguientes ensayos y pruebas:

- Comprobacion del paso integral.

- Prueba de presion: comportamiento mecanico y estanquidad a una presion interior de 1,5 veces la
presion nominal, segin Norma ISO 5208: 1993.

I1.2. PIEZA DE TOMA.

La pieza de toma en acometidas superiores a 65 mm. sera una valvula de compuerta con enlaces de
bridas, que cumplira lo establecido en la Norma Técnica de Elementos de Maniobra y Control: Valvulas de
Compuerta.

Para acometidas iguales o inferiores a 65 mm. la pieza de toma debera cumplir lo establecido a
continuacion.

11.2.1. Disefio funcional y tipos.

La pieza de toma reunird en un mismo cuerpo los siguientes elementos:
a) Pieza de conexién: sirve de union entre la pieza de injerto y la tuberia.
b) Elemento de corte: permite interrumpir el paso de agua.

Su disefio permitira taladrar la tuberia de la red general en carga y el corte del paso de agua una vez
realizado el taladro.

El elemento de corte sera una llave esférica y su accionamiento por medio de cuadradillo se hara
mediante un giro de 1/4 de vuelta 6 90°, debiendo tener topes que limiten las posiciones de apertura y
cierre totales.

La unién de la Pieza de Toma con la tuberia de polietileno se efectuara mediante manguito mixto, con
rosca macho de fundiciéon ddctil en un extremo y salida para soldadura por el otro. La descripcién de estos
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elementos y de sus caracteristicas se exponen en el capitulo correspondiente a “Elementos
electrosoldables”.

El cuadradillo, que sera metalico, ocultara totalmente la parte superior del eje de maniobra y sus
mecanismos. En la parte superior del cuadradillo existira una marca que indique a simple vista la situacion
del obturador.

La condena definitiva de la acometida se ejecutara mediante el cierre del elemento de corte de la pieza de
toma y la instalacion de una brida ciega atornillada a la valvula, o de un tapén ciego roscado a la misma
pieza de toma en las de menor diametro.

11.2.2. Materiales.

El cuerpo de la pieza de toma sera de fundicién nodular de calidad segun UNE 36118: 1973 FGE 42-12 o
FGE 50-7/GGG 40-42 0 GGG 50.

Los materiales del elemento de corte seran los siguientes:

Cuerpo:
Integrado en el cuerpo de la pieza de toma.

Obturador:
Latén duro cromado segun UNE 37103: 1981 series 66 XX y 26 XX, bronce segin UNE 37 103
series 35 XX y 73 XX 0 acero inoxidable segiin UNE 36016: 1989 F 3504 o F 3503/AISI 304.

Eje:
Acero inoxidable, calidad minima segiin UNE 36016: 1989 F 3504 o F 3503/AISI 304.

Casquillo de apriete:
Bronce, calidad minima segin UNE 37103: 1981 series 35 XXy 73 XX.

Asientos:
Teflon (P.T.F.E.)

Juntas de elastémero:
Etileno - propileno (EPDM) segin UNE 53571: 1989 dureza 60/70.

11.2.3. Dimensiones.

Las dimensiones de la pieza estaran en funcion del diametro de la acometida. El diametro del orificio de
conexion con la pieza de injerto sera idéntico al de la acometida. La unién roscada a la pieza de injerto
sera mediante rosca exterior conica y rosca interior cilindrica (tipo Rosca Gas) segun UNE 19009-1R:
1984.

11.2.4. Protecciones.

Las piezas de fundicién estaran protegidas interior y exteriormente con una o varias capas de pintura
epoxi-poliamida, que cumplird el cédigo alimentario, con un espesor minimo total de 200 micras.
Exteriormente se afadira un esmalte de acabado, de espesor minimo de 50 micras.

Previamente a la aplicacion de la proteccién, deberan prepararse las superficies eliminando el polvo, la
suciedad y aceites 0 materias grasas. Se aconseja el sistema de granallado para conseguir una rugosidad
homogénea y un endurecimiento superficial. En cualquier caso, el sistema de preparacion de superficies
deberé alcanzar como minimo el grado SA 2 %2 segun la norma SIS 055 900.
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11.2.5. Ensayos.

Ademas de los controles, ensayos y pruebas que deberan cumplir los materiales y elementos
componentes de la pieza de toma, ésta cumplira los siguientes ensayos y pruebas:

a) Elemento de corte:

- Prueba de accionamiento en vacio: Comprobacion del sentido de giro y paso integral. Realizandose
cincuenta ciclos de maniobra.

- Prueba de presion: Comportamiento mecanico y estanquidad exterior sometiendo al elemento de corte
abierto a una presion interior de 1,5 veces la presién nominal segin ISO 5208: 1993.

- Prueba de estanquidad: Comportamiento mecéanico y estanquidad interior y exterior sometiendo al
elemento de corte cerrado a una presion interior, alternativamente por cada lado del obturador a 1,1 veces
la presion nominal, segin ISO 5208: 1993.

b) Cuerpo:

- Comprobacion del paso integral.

- Prueba de presion: comportamiento mecanico y estanquidad exterior sometiendo al cuerpo a una
presion interior de 1,5 veces la presién nominal, segun Norma ISO 5208: 1993.

El sistema de acoplamiento o enlace de la llave al tubo de polietileno debera satisfacer las normas
siguientes:

UNE EN 715:1.994 - Ensayo de estanquidad a la presion interior.

UNE EN 911:1.996 - Ensayo estanquidad a presion hidrostatica exterior.

UNE EN 712:1.994 - Ensayo de resistencia al arrancamiento.
UNE EN 713:1.994 - Ensayo de estanquidad a la presion interior cuando son sometidos a curvatura.

I1.3. TUBERIA.

La tuberia empleada en las acometidas sera de polietileno de media densidad, fabricada por extrusion
con materia plastica virgen.

La correspondencia entre diametros de acometidas y tuberias de polietileno es la siguiente:

DN 20 30 40 50 65 80 100 125 150 200 250
De 25 40 50 63 75 90 110 140 180 225 280

Para calibres superiores a 80 mm. y a juicio del director de las obras se podra utilizar fundicién ductil.

11.3.1. Caracteristicas del material.

El material empleado para la fabricacion de la tuberia sera polietileno designado como PE-50B, serie 5,
de color negro de carbono, segun la Especificacion Técnica contenida en la Norma UNE-53131:1990, con
marca de calidad AENOR.

También podra utilizarse tuberia de polietileno PE-80, de color negro con bandas azules, de media
densidad, es decir con una densidad sin pigmentar comprendida entre 931 y 940 Kg/m3, con certificado de
conformidad de AENOR.
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11.3.2. Condiciones de servicio.

Para tuberia PE-50B la presién nominal, a una temperatura de 20°C, sera de 1.00 MPa con un coeficiente
de disefio de 1,60.

Para tuberia designada como PE-80 la presién nominal, a una temperatura de 20° C, sera de 1,25 MPa
con un coeficiente de seguridad de 1,25.

11.3.3. Diametros y espesores. Tolerancias.

Las tolerancias en diametro, espesores de pared, y ovalacion de la tuberia estaran comprendidas entre
los minimos y maximos indicados en la Norma UNE 53131: 1990.

11.3.4. Radios de curvatura.

La flexibilidad del PE permite en su trazado cierto grado de curvatura; el minimo admisible en funcién del
diametro (D), a 20° C de temperatura, sera:

- Tubo sin uniones: 20 D.

- Tubo con uniones o manguitos o soldadura a tope: 25 D.

11.3.5. Ensayos.

Seran los establecidos en la Norma UNE 53131: 1990 en su capitulo 7° o en la prEN 12201-1: 1997.
En la recepcidn se podran realizar las siguientes verificaciones y ensayos de contraste:

a) Determinacion del aspecto.

Examen visual de la tuberia, observando:

- Su acabado liso, ausencia de ondulaciones y otros defectos eventuales, tanto en la superficie exterior
como interior.

- Ausencia de grietas o burbujas en secciones transversales.
b) Determinacién de las caracteristicas geométricas.

- Medidas de diametro exterior, exterior medio, medidas ovalacion y espesor en un punto.

11.3.6. Marcado.

La tuberia llevard marcado de forma legible e indeleble, como minimo en cada metro de longitud, los
siguientes parametros:

- Identificacion del fabricante.
- Referencia del material.
- Didmetro nominal en mm.

- Espesor nominal en mm.
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- Presién nominal Mpa.
- Afio de fabricacion.

- Certificado de AENOR.

I1.4. ACCESORIOS ELECTROSOLDABLES.

Los elementos que se utilicen para unir las tuberias de polietileno: codos, manguitos y tubo con aro para
bridas locas (portabridas), seran fabricados por inyeccion o manipulados. La materia prima cumplira los
mismos requisitos que la de las tuberias. Sus caracteristicas permitiran la unién por electrofusion con las
tuberias.

La presion nominal de servicio serd como minimo la de la tuberia.

Los accesorios tendran unos topes centrales para limitar el exceso de penetraciéon de la tuberia.Dichos
topes en los manguitos seran facilmente extraibles para obtener Manguitos pasantes, de reparacion.

La resistencia eléctrica calefactora estara lo suficientemente empotrada en el cuerpo del accesorio para
evitar su desplazamiento durante el montaje en obra.

Las longitudes de fusiéon seran como minimo las siguientes:
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L Ls

D

Mmin. max. min.
25 15.0 40.0 14.6
40 18.0 49.0 17.4
30 20.0 55.0 19.2
63 22.6 62.8 21.6
75 25.0 70.0 23.6
90 28.0 79.0 26.4
110 32.0 91.0 30.0
140 38.0 1090 354
180 46.0 133.0 42.8
225 55.0 226.8 51.0
250 60.0 252.0 55.6

El grosor minimo de la pared de cualquier parte del accesorio expuesto a una presion, no sera inferior al
de la tuberia del mismo material, con la idéntica presion nominal.

Las superficies tanto interna como externa del accesorio deben de carecer de puntos caracteristicos como
grietas, burbujas, agujeros, distorsiones, inclusiones y abolladuras que puedan perjudicar el rendimiento
del producto.

Marcado. La identificacion del accesorio contendra los siguientes parametros:

- Nombre del fabricante.
- Diametro del accesorio.
- Referencia del material.
- NGmero de produccion.
- Presién nominal.

- SRD del tubo aplicable.

Llevaran un codigo de barras que indique los parametros de electrofusion, la identificacion del material, la
presion nominal, la tensién y tiempo de soldadura.
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Los conectores eléctricos de los accesorios estaran protegidos por tapones desmontables, que se
quitaran para realizar la unién, recomendandose que se coloquen posteriormente al finalizar la instalacién.

Los accesorios se suministraran embalados individualmente en bolsas transparentes termo selladas, con
el fin de protegerlos de las humedades y contaminacién durante el almacenaje y manipulacion en obra
antes de su uso.

I1.5. LLAVES DE CORTE EN ACERA.

11.5.1. Disefio funcional y tipos.

Las llaves seran de paso directo, para PN-16 como minimo, con el eje de maniobra perpendicular a la
conduccion, y sistema de obturacion esférico o de compuerta accionado por cuadradillo. El sistema de
obturacion esférico sera el establecido para las acometidas de diametro igual o inferior a 40 mm. y
opcionalmente en acometidas de g 50 y g 65.

Seran susceptibles de instalacién bajo tierra, maniobrables desde la superficie mediante alargador, y el
sentido de cierre sera el de las agujas del reloj.

Las llaves incorporaran en sus extremos el mismo material que la tuberia para su uniéon mediante
manguitos electro-soldados.

La correspondencia entre los diametros nominales (DN) de las llaves y el diametro exterior (De) del tubo
de polietileno es la siguiente:

DN 20 30 40 50 65 80 100 125 150 200 250
De 25 40 50 63 75 90 110 140 180 225 280

a) Llaves esféricas.

El accionamiento se hara mediante un giro de 1/4 de vuelta 6 90°, debiendo tener topes que limiten las
posiciones de apertura y cierre totales.

El cuadradillo, que sera metalico, ocultard totalmente la parte superior del eje de maniobra y sus
mecanismos. En la parte superior del cuadradillo existira una marca que indique a simple vista la situacion
del obturador.

b) Llaves de compuerta.

El disefio de las llaves de compuerta se ajustara a la Norma Técnica de Elementos de Maniobra y Control
- VALVULAS DE COMPUERTA, a excepcion de lo referente a enlaces con la conduccion.

11.5.2. Materiales.

Los componentes de las llaves esféricas seran de los materiales que se indica a continuacion:

Cuerpo:
Bronce, calidad minima segin UNE 37103: 1981 series 35 XXy 73 XX.
Fundicion nodular.

Obturador:
Laton duro cromado segin UNE 37103: 1981 series 66 XX y 26 XX, bronce segin UNE 37103: 1981
series 35 XX y 73 XX o acero inoxidable segin UNE 36016: 1989 F 3504 o F 3503/AISI 304.

Eje:
Acero inoxidable, calidad minima segin UNE 36016: 1989 F 3504 o F 3503/AISI 304.
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Casquillo de apriete:
Bronce, segun UNE 37103: 1981 series 35 XXy 73 XX.

Asientos:
Tefléon (P.T.F.E.).

Juntas de elastémero:
Etileno - propileno (EPDM) segin UNE 53571: 1989 dureza 60/70.

Los materiales de las llaves de compuerta seran los especificados en la Norma Técnica ya citada.

11.5.3. Dimensiones.

La diversidad de disefios adecuados que existen en el mercado hace innecesaria la definicion geométrica
del conjunto de la llave.

Para las llaves de esfera se dan, a titulo orientativo, las medidas aconsejables del cuadradillo de
maniobra: se unificaran a la medida Unica de 30 x 30 mm.

11.5.4. Protecciones.

Las llaves esféricas de bronce, no precisan proteccion especial.

Las llaves esféricas de fundicion nodular llevaran la misma proteccion de las llaves de compuerta de
fundicién nodular.

Las llaves de compuerta de fundicion nodular llevaran la proteccion que se especifica en la Norma
Técnica ya citada.

En las juntas de brida o de traccién, en caso que se utilice alguna de ellas, la tortilleria sera de acero
inoxidable segin UNE 36016: 1989 F 3504 o F 3503/AISI 304 o acero al carbono segin UNE-EN 20898:
1992 o DIN 267: 1984 calidades 5.6 u 8.8 para tornillos y 5 u 8 para tuercas protegidas por caperuzas de
materia plastica que garantice la proteccion ante la corrosién en ambos extremos. Las bridas enterradas
se protegeran mediante encintado de material plastico o similar en todo su contorno, de espesor minimo
de 500 micras.

11.5.5. Ensayos.

Los ensayos a realizar en las valvulas de compuerta seran los establecidos en las Normas
Técnicas correspondientes.

Ademas de los controles, ensayos y pruebas que deberan cumplir los materiales y elementos
componentes de la valvula esférica, éstas cumpliran los siguientes ensayos y pruebas:

- Prueba de accionamiento en vacio: Cincuenta ciclos de maniobra. Comprobacién del sentido de giro y
del paso integral.

- Prueba de presién: Se comprobara el comportamiento mecanico y la estanquidad exterior sometiendo la
vélvula abierta a una presion interior de 1,5 veces la presion nominal, con arreglo a la Norma 1SO 5208:
1993.

- Prueba de estanquidad: Se comprobara el comportamiento mecanico y la estanquidad interior y exterior
sometiendo la valvula cerrada a una presion, alternativamente por cada lado del obturador, de 1,1 veces
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la presién nominal, con arreglo a la Norma ISO 5208: 1993, sin que se aprecie pérdida alguna durante la
duracion del ensayo.

El sistema de acoplamiento o enlace de la llave al tubo de polietileno debera satisfacer las normas
siguientes:

UNE EN 715:1.994 - Ensayo de estanquidad a la presion interior.
UNE EN 911:1.996 - Ensayo estanquidad a presion hidrostatica exterior.

UNE EN 712:1.994 - Ensayo de resistencia al arrancamiento.
UNE EN 713:1.994 - Ensayo de estanquidad a la presion interior cuando son sometidos a curvatura.

11.6. ARQUETA INTEGRAL.

La tapa y el marco seran de fundicion ductil clase C-250 segin norma UNE-EN 124: 1995, con llave de
cuadradillo de 10 mm. y otra llave de apertura.

El cuerpo sera de PVC de color gris sin fondo.

Las medidas y caracteristicas seran las establecidas en el plano AD-13/1 y AD-13/2.

I1.7. ARMARIOS PARA ALOJAMIENTO DEL CONJUNTO DE MEDIDA.

I1.7.1. Acometidas de diametro superior a 65 mm.

En acometidas de diametros 80 y 100 mm., el conjunto de contador y llaves se podra instalar en hueco de
fabrica situado en el muro de fachada o cerramiento o bien en recinto interior contiguo a la fachada o
cerramiento protegido con cerradura de seguridad con llave universal.

A partir de diametro > 100 mm. irdn siempre en un cuarto de contadores.

Las dimensiones minimas de los huecos y recintos de contadores, en funcién de los diametros de las
acometidas, seran las siguientes:
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DIAMETRO DE DIMENSIONES {mm)
ACOMETIDA (mm)

LONGITUD ALTURA

HUECOS

UARTO DE CONTADOR

2 G

2 Wb G

20 G

200 G0

11.7.2. Acometidas de diametro igual o inferior a 65 mm.

El conjunto de contador y llaves iran alojados en armario prefabricado que cumplird lo establecido a
continuacion:

11.7.2.1. Disefio funcional y tipos de armarios.

Las puertas se articularan a la caja mediante un sistema abatible, pivotante, de varilla calibrada, que
permita el desmontaje en caso de necesidad.

Su apertura serd hacia afuera, con angulo de apertura de 180°. En los armarios de una sola puerta la
apertura seréa preferentemente a derechas.

En su parte externa llevara grabado el logotipo del Canal de Isabel II.

En el interior y en lugar visible habra una pegatina de plastico con los siguientes datos:
- Nombre comercial, direccion y NIF del fabricante.

- Modelo.

- N° de control de fabricacion.

- Espacio para que el Canal escriba el n° de contrato de suministro.

- Mes y afio fabricacion.

Los armarios de acometidas de 20 mm. tendran un punto de accionamiento y uno de anclaje.

Los armarios para acometidas superiores tendran un punto de accionamiento y tres de anclaje, central,
superior e inferior.

El nucleo externo de la cerradura girara loco y la parte interna accionara el cierre. La cerradura tendra una
muesca de ajuste con la llave en una Unica posicion.
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En la base de la caja habra dos taladros para el paso de tubos, y cuatro taladros preiniciados en las
esquinas para fijar armarios, en su caso, a un zécalo mediante 4 tornillos, de 60 x 60 UNE 17024: 1968 en
los modelos AD 09 y AD 10, y de 80 x 60 UNE 17024: 1968 en el modelo AD 11.

La construccion del conjunto serd esmerada, debiendo quedar las superficies perfectamente lisas y
resistentes tanto interna como externamente.

La superficie exterior de la puerta/as presentara una geometria discontinua que impida o dificulte fijar
cualquier tipo de cartel.

11.7.2.2. Materiales.

Cuerpo y puerta:

Seran de poliéster reforzado con fibra de vidrio moldeado por presién en caliente de composites
termoestables (SMC) reforzado con fibra de vidrio, de color RAL-9002, con buena resistencia a los
agentes quimicos, corrosion, impacto y rayos ultravioleta.

La puerta permitird la ventilacion interior con lo que quedara eliminada la condensacion interior. Tendran
un grado de proteccion IP-439 segin UNE 20324: 1993. De material autoextinguible segiin UNE 53315:
1986.

También se admitiran las puertas de armario metalicas en cuyo caso el cuerpo sera de fabrica, con las
mismas dimensiones minimas.

Ejes y escuadras:
De acero inoxidable segiin UNE 36016: 1989 F 3504 o F 3503/AISI 304.
Cerradura:

De acero inoxidable, segin UNE 36016: 1989 F 3504 o F 3503/AISI 304 o latdbn cromado segun UNE
37103: 1981, serie 66 XX.

Llave:
De laton cromado segin UNE 37103: 1981, serie 66 XX.
Tornilleria:

La tornilleria de anclaje sera de acero inoxidable segiin UNE 36016: 1989 F 3504 o F 3503/AISI 304.
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11.7.2.3. Dimensiones.

DIMENSIONES DE ARMARIOS PREFABRICADOS
DIAMETRO DIMENSIONES INTERIORES MINIMAS (mm)
ACOMETIDA
(mm) LONGITUD ALTURA ANCHURA
20 400 270 130
30v 40 630 500 200
S0 v 65 850 600 300

|

11.7.2.4. Ensayos.

Los armarios cumplirdn como minimo las Recomendaciones UNESA 1412B para Cajas Generales de
Proteccion y Medida o la norma UNE-EN-60439-5: 1996, en lo referente a los siguientes ensayos:

. Resistencia a los esfuerzos estaticos

. Resistencia al impacto de una masa repartida

. Resistencia a los impactos mecanicos producidos por objetos puntiagudos
. Resistencia al impacto

. Clase térmica de la envolvente

. Resistencia al calor

. Resistencia al calor anormal y al fuego

. Resistencia a la intemperie

. Resistencia a la corrosion

11.7.2.5. Proteccion contra el frio.

Los armarios a instalar en zonas frias tendran en el interior de la puerta una proteccién contra el frio,
formada por una capa de 2 cm. de espesor de poliestireno expandido aplicado directamente sobre la
puerta.
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11.8. LLAVE DE ENTRADA AL CONTADOR.

11.8.1. En acometidas superiores a 65 mm.

La llave de entrada al contador, en acometidas superiores a 65 mm., sera una valvula de compuerta de
bridas que cumplira lo establecido en las Normas Técnicas de Elementos de Maniobra y Control: Valvulas
de Compuerta. En este caso, la funcién de condena - corte se realizara instalando una brida ciega en la
brida de salida de la valvula de compuerta.

11.8.2. En acometidas iguales e inferiores a 65 mm.

Para acometidas iguales o inferiores a 65 mm. la llave de entrada al contador cumplira lo establecido a
continuacion:

11.8.2.1. Disefio funcional.

La llave sera esférica en escuadra, de una sola pieza, o de la unién en fabrica de varias piezas en un
cuerpo unico, no desmontable. Sera estanca y capaz de soportar una presion de trabajo de 16 kg/cm?2.

La entrada inferior de la llave acabara en un enlace mecanico para tuberias de polietileno, que garantice
la estanquidad y el esfuerzo a traccion.

La conexion de salida se hara por un racor de tuerca orientable, de la métrica sefialada en la tabla, para
diametros 13, 20, 30 y 40 mm. Cuando el calibre de la llave de entrada sea de 50 6 65 mm. la conexion se
hara por brida orientable.

La funcién de corte se realizara mediante obturador esférico, accionado por palomilla y de paso nominal el
de el tubo de polietileno de la Acometida.

Dispondra de un sistema de condena-corte protegido contra el fraude, y no hara posible la toma de agua
antes del contador.

11.8.2.2. Materiales.

Cuerpo y accesorios:

Podran ser de aleacion de cobre, en bronce o laton, o de acero inoxidable, con las siguientes calidades:
Bronces:

Forjados 0 moldeados segin UNE 37103: 1981 series 73XX para forja y 35XX para el moldeo.

Latones:

Forjados o moldeados segin UNE 37103: 1981 series 66XX para forja y 26XX para el moldeo o los
especificados en las siguientes Normas UNE-EN 12164:1999, UNEEN 12165:1999 y UNE-EN
12168:1999.

Aceros inoxidables:
Seran seglin UNE 36016: 1989 F 3504 o F 3503/AISI 304.

Obturador:
Sera de laton estampado, duro-cromado segin UNE 37103: 1981 serie 66XX 0 acero inoxidable segin
UNE 36016: 1989 F 3504 o F 3503/AISI 304.
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Eje de accionamiento:
Seréa de acero inoxidable segin UNE 36016: 1989 F 3504 o F 3503/AISI 304.

Elementos de estanquidad:
El asiento de la bola sera de teflén PTFE vy las juntas de etileno - propileno (EPDM) segin UNE 53571:
1989, dureza 60/70.

11.8.2.3. Ensayos.

Ademas de los controles, ensayos y pruebas que deberan cumplir los materiales y elementos
componentes de la llave de entrada, ésta cumplira los siguientes ensayos y pruebas.

- Prueba de accionamiento en vacio: Cincuenta ciclos de maniobra. Comprobacion del sentido de giro y
del paso integral.

- Prueba de presién: Se comprobara el comportamiento mecanico y la estanquidad exterior sometiendo la
valvula abierta a una presion interior de 1,5 veces la presién nominal, con arreglo a la Norma ISO 5208:
1993.

- Prueba de estanquidad: Se comprobara el comportamiento mecanico y la estanquidad interior y exterior
sometiendo la valvula cerrada a una presion, alternativamente por cada lado del obturador, de 1,1 veces
la presién nominal, con arreglo a la Norma ISO 5208: 1993, sin que se aprecie pérdida alguna durante la
duracion del ensayo

11.9. CONTADOR.

Los contadores seran los aprobados en cada momento por la Direccion del Canal y, por lo tanto,
dispondran de su normativa especifica.

11.9.1. Tipos.

Los contadores pueden tener un diametro nominal de 13, 15, 20, 25, 30, 40, 50, 65, 80, 100, 125, 150,
200y 250 mm.

En las tomas de incendio el calibre del contador debe coincidir con el de la acometida y ser de tipo
woltmann.

Las dimensiones y tipos segun el caudal de demanda se recogen en el siguiente cuadro:
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DIMENSIONES Y CARACTERISTICAS DE LAS ACOMETIDAS
Caudal hasta Diametro Acometida Calibre del Contador
Vs mm Multiple o chorro anico Voltmann

mm mm

0.54 20 13

0.75 20 20

[.25 30 20

2 30 30

2.5 40 30

3.5 40 40

5 50 40

) 50 50

7.5 63 50
8.5 63 63 50
10 80 63 30
11 80 80 63
12,5 100 80 63
13 100 100 80
17.5 130 100 80
22 130 125 100
27.5 150 125 100
318.89 150 125
58.33 150 150
97,22 200 200
155.55 250 250
2333 350 350

DGAR. Area de Normativa Técnica, Supervision y Control — 2009

ESPECIFICACION TECNICA de acometidas de agua — Pag. 98




84

11.9.2. Dimensiones de los racores y bridas de entrada y de salida.
Las dimensiones deberan ser las siguientes:

LONGITUD PASCO DE ROSCA GAS
DIAMETRO MAXIMA (mm) CUERPO CONTADOR
CONTADCH (pulgadas)
(mm}
S5in racores Racores Entrada Salida
13 115 4 3/4 3/4
15 190 5 3/4 34
20 190 3/4 | 1
25 260 1 11/4 1 1/4
30 260 11/4 1 Y 1 %%
40 300 1 Ls 2 2
BRIDAS PM-16
SIM ROSCA N* TALADROS
BRIDAS {pulzadas) (Umidades)
300 300 2 4
210 2 4
65 330 24 4
270 21 4
50 360 3 =
220 3 3
100 ENN 4 b
290 e 3
25 450 3 g
315 5 3
1 500 340 . 9
2010 550 - 12
250 (SN0 - 12
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11.10. LLAVE DE SALIDA DEL CONTADOR.
11.10.1. En acometidas de diametro superior a 65 mm.

La llave de salida del contador, en acometidas superiores a 65 mm., estara constituida por tres elementos
situados segun el orden siguiente:

a) Vélvula de retencion de émbolo.

Los materiales y ensayos cumpliran las especificaciones que se recogen en los apartados 11.10.2.2. y
11.10.2.3.

b) Carrete telescopico con derivacion en rosca de 1 1/4 de pulgadas.

¢) Valvula de compuerta segin la Norma Técnica correspondiente del Canal de Isabel Il.

11.10.2. En acometidas de diametro igual o inferior a 65 mm.

Para acometidas iguales o inferiores a 65 mm., la llave de salida del contador cumplira lo establecido a
continuacion:

11.10.2.1. Disefio funcional y tipos.

El cuerpo sera en escuadra esférica formado por una sola pieza, o por la unién en fabrica de varias piezas
en unzcuerpo Unico no desmontable. Sera estanca y capaz de soportar una presion de trabajo de 16
kg/cm®.

En su entrada, y para unién con el contador, dispondra de un racor de tuerca loca en los calibres de 13,
20, 30 y 40 mm., y de una brida que sera orientable, cuando el calibre de llave sea 50 6 65 mm.

Su parte inferior acabara en un enlace para la unién con tubo de polietileno con la instalacién interior del
cliente.

Cuatro son las funciones de esta llave:

- Apertura-cierre del paso de agua a la instalacién del cliente.

- Evitar el retorno del agua desde la instalacion interior del cliente a la red de distribucion.

- Posibilitar la comprobacion del contador y la toma de presiones, por lo que dispondra de una salida con
tapon del mismo diametro que la llave y como maximo de 1 1/4 de pulgadas.

- Purga de la instalacion para la eliminacion del aire acumulado.

La funcién apertura-cierre se realizara mediante accionamiento por palomilla de un obturador esférico de
tres vias, de paso total, o de dos vias en escuadra, y tendra el mismo calibre que la Acometida.

La funcion de evitar el retorno del agua se realizara mediante valvula de retencién del tipo de émbolo,

alojada en un recinto de diametro superior en 1/4" del nominal de la llave, de manera que el paso libre de
la valvula sea igual al del contador.

11.10.2.2. Materiales.

Cuerpo y accesorios:

Podran ser de aleacion de cobre, en bronce o latén, o acero inoxidable, con las siguientes calidades:
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Bronces:

Forjados o moldeados segin UNE 37103: 1981, series 73XX para los forjados y 35XX para los
moldeados.

Latones:

Forjados o moldeados segun UNE 37103: 1981, series 66XX para forja y 26XX para moldeo o los
especificados en las UNE-EN 12164:1999, UNE-EN 12165:1999 y UNE-EN 12168:1999.

Acero inoxidable:
Seran segin UNE 36016: 1989 F 3504 o F 3503/AISI 304.
Obturador:

Sera de laton estampado, duro cromado segun UNE 37103: 1981 serie 66XX, o de acero inoxidable
segun UNE 36016: 1989 F 3504 o F 3503/AISI 304.

Eje de accionamiento:

Sera de acero inoxidable segin UNE 36016: 1989 F 3504 o F 3503/AISI 304.

Dispositivo de retencion:

Seré de politetrafltoretileno (P.T.F.E.) y de un diametro superior en 1/4" del nominal de la llave.

La pérdida de carga admisible en la valvula de retencién, sera inferior a 2 m.c.a. para el caudal maximo
del contador.

Elementos de estanquidad:

El asiento de la bola y del émbolo sera de teflon PTFE, las juntas seran de etileno - propileno (EPDM)
segun UNE 53571: 1989 y dureza 60/70.

11.10.2.3. Ensayos.

Ademas de los controles, ensayos y pruebas que deberan cumplir los materiales y elementos
componentes de la llave de salida, ésta cumplira los siguientes ensayos y pruebas:

a) Cuerpo y sistema de apertura y cierre.

- Prueba de accionamiento en vacio: Cincuenta ciclos de maniobra.
Comprobacion del sentido de giro y del paso integral.

- Prueba de presién: Se comprobara el comportamiento mecanico y la estanquidad exterior sometiendo la
véalvula abierta a una presion interior de 1,5 veces la presion nominal, con arreglo a la Norma 1SO 5208:
1993.

- Prueba de estanquidad: Se comprobara el comportamiento mecanico y la estanquidad interior y exterior
sometiendo la valvula cerrada a una presion, alternativamente por cada lado del obturador, de 1,1 veces
la presiéon nominal, con arreglo a la Norma 1SO 5208: 1993, sin que se aprecie pérdida alguna durante la
duracion del ensayo.

DGAR. Area de Normativa Técnica, Supervision y Control — 2009 ESPECIFICACION TECNICA de acometidas de agua — Pag. 101



84

b) Sistema antirretorno.

- Prueba de retencion: Comportamiento mecéanico y la estanquidad interior sometiendo al sistema
antirretorno a una presion interior de 0,01 veces la presién nominal en sentido contrario a la circulacion
del agua.

lll. PROCEDIMIENTOS Y MEDIOS DE EJECUCION.

La ejecucion de la acometida engloba una serie de operaciones cuya secuencia es la siguiente: ejecucion
de la cala y localizacion de la red de distribucion, instalacion de las piezas de injerto y toma, perforacién
de la red, instalacion de la tuberia y llave de corte en acera, instalacion del armario y relleno y reposicion
del firme. La realizacion de algunas de las operaciones citadas requieren la utilizacion de medios
especificos: equipos de perforacién de la red, de apriete de tornilleria, de soldadura y de pinzamiento de
la tuberia.

[1I.1. OBRA CIVIL. EJECUCION DE LA CALA.

I11.1.1. Demolicién de firmes y excavacion.

Antes de la ejecucion de la cala, se sefializaran las obras de acuerdo con las Ordenanzas Municipales
vigentes en el Ayuntamiento donde se realice la acometida. La sefializacion se mantendra hasta la
finalizacion de la reposicién del pavimento; en el caso de existir convenios con ayuntamientos que
establezcan que la reposicion del pavimento la realicen los servicios municipales, la sefalizacion se
mantendra hasta que la contrata encargada de la reposicion del pavimento instale su propia sefializacion.

El trazado en planta de la acometida, desde el punto de injerto en la red de distribucién al armario que
aloja el conjunto de medida, sera sensiblemente recto y lo mas corto posible.

Cuando exista algin obstaculo fisico que obligue a un trazado mas largo, se permitird una desviacion
maxima de 5 m. a la izquierda o derecha de la perpendicular a la fachada o cerramiento trazada desde el
emplazamiento del armario.

La demolicion de aceras y pavimentos deberd atenerse a lo exigido en las Ordenanzas Municipales
vigentes en el Ayuntamiento donde se realice la acometida; dichas Ordenanzas pueden condicionar,
desde el tipo de maquinaria a utilizar, hasta la realizacion del corte del pavimento con sierra.

Los productos resultantes de la demolicion del pavimento y los procedentes de la excavacion que no
puedan ser utilizados en el relleno posterior, se depositaran en un contenedor hasta su retirada a
vertedero, lo que se hara dentro de las 24 horas siguientes a la terminacion de la excavacion. El
almacenamiento temporal de los productos de la excavacién que se vayan a utilizar en el relleno, debera
hacerse como establezcan las Ordenanzas Municipales del Ayuntamiento donde se realice la acometida.

La profundidad de la cala sera la necesaria para que la distancia minima entre la generatriz superior de la
tuberia de la acometida y la rasante de la acera, o pavimento de la calzada, sea 0,5 m.

De haber un tramo de la acometida que discurra por el interior de la finca, sera lo mas corto posible. Si la
tuberia de la acometida tiene que atravesar un muro, se colocara un manguito pasamuros donde se
alojara la tuberia. La estanquidad entre ésta y el pasamuros se asegurara mediante una junta térica o
sellado con silicona.

Si parte de la acometida discurre exenta (no enterrada) por el interior de la finca o local, se anclara la
tuberia a los muros con abrazaderas que aseguren la fijacion de la instalacion, especialmente los codos, y
permitan dilataciones.

Las acometidas que discurran por galeria se fijaran a sus hastiales como se ha dicho en el parrafo
anterior, evitando ademas que la acometida dificulte el paso por ella.
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Las eventuales roturas que se autoricen en una galeria para salida de acometidas, se repondran con la
misma fabrica de que estén construidos los hastiales. La zona de galeria en que se haya actuado debera
quedar perfectamente limpia al terminar la obra.

I11.1.2. Interferencias con otros servicios urbanos.

Como regla general las acometidas iran por debajo de todos los servicios urbanos que se encuentren en
su trazado, a excepcion de la red de alcantarillado.

Deberan cumplirse las distancias minimas entre servicios recomendadas en las "Normas para el
abastecimiento de agua del Canal de Isabel II".

Si estas distancias minimas entre canalizaciones no pueden respetarse, se colocaran vainas de
proteccion; lo mismo se hara en el caso de losas de hormigén o cruces especiales.

l.2. INSTALACION DE PIEZAS DE INJERTO Y TOMA. PERFORACION DE LA RED DE
DISTRIBUCION.

I11.2.1. Limpieza de la red de distribucion.

Una vez descubierta la tuberia de la red de distribucion se hara una excavacion en la zona donde vaya a
hacerse el injerto, tanto en los laterales de la tuberia como en su parte inferior, de dimensiones suficientes
para colocar y apretar con comodidad la pieza de injerto.

A continuacion se limpiara por cepillado la tuberia en un tramo ligeramente superior al ocupado por la
pieza de injerto.

I11.2.2. Instalacion de la pieza de injerto.

Sobre la tuberia limpia se colocara la pieza de injerto, cuidando que no queden entre la tuberia y la junta
tierra o materiales que perjudiquen la estanquidad o dafien la tuberia, y en posicion tal que el taladro para
la colocacion de la pieza de toma quede comprendido entre la vertical y un angulo maximo de 30°, salvo
en el caso en que la tuberia discurre bajo la acera, en cuyo caso, su instalacion sera horizontal.

El apriete de tornilleria se hara de forma que la presién sobre la tuberia sea homogénea y el recorrido de
todos los tornillos similar.

I11.2.3. Apriete de la tornilleria.

La tornilleria se apretara con llaves dinamométricas certificadas que tendran estampada la norma a la que
se ajustan. Los momentos de apriete que se vayan a controlar estaran dentro de su rango de uso.

Las llaves se verificaran, con la periodicidad indicada por el fabricante, por él mismo o por un laboratorio
de metrologia contrastado.

El momento de apriete estara en funcién de las dimensiones de la rosca, clase de tornillo y coeficiente de
rozamiento; para su determinacion se utilizaran las tablas de la norma UNE 17108: 1981.

El apriete se realizara alternativamente y sin interrupcién hasta llegar al par requerido, que no
sobrepasara el 70 por ciento del limite elastico de los tornillos.
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El fabricante del accesorio facilitara el coeficiente de rozamiento en funcién del material, tolerancias de
mecanizado, recubrimientos protectores, etc.

I11.2.4. Instalacion de la pieza de toma.

Sobre la pieza de injerto se fijara la de toma de manera que su salida quede enfrentada al emplazamiento
del armario del contador. Colocado el taladro sobre la pieza de toma, se perforara la tuberia de la red,
cerrando la llave incorporada en la pieza al retirar el taladro. La llave no se abrird hasta que no esté
terminada la acometida.

En el caso en que la tuberia general discurra bajo la acera, su instalacién sera horizontal, con alargador
de maniobra protegido con tubo de P.V.C. de 50 mm. con sellado para impedir la entrada de cuerpos

extrafios, colocando la correspondiente arqueta para alojamiento del cuadrado de maniobra. En este
caso, se suprimira la llave de corte en acera.

111.2.5. Perforacion de lared de distribucion.

El taladro de la tuberia se realizara con equipos de perforacion que permitan la ejecucion de cualquier
acometida sobre las piezas de injerto y de toma, contempladas en esta Norma y para cualquier tipo de
tuberias utilizadas en las redes de distribucion.

El equipo de perforacion constara de los siguientes elementos:

- Husillo perforador:

Tendra accionamiento neumatico y permitira el acoplamiento del portabroca.

- Volante de accionamiento del husillo de avance de perforacion:

Sera de accionamiento manual.

- Husillo de avance.

- Elemento de unién a la pieza de toma:

Permitira el acoplamiento del equipo de perforacién a cualquier pieza de toma establecido en esta Norma.
- Broca:

El calibre de la broca sera el mismo que el de la acometida.

Se recomienda la utilizacion de dos equipos diferentes: uno para acometidas menores de 80 mm., cuyo

elemento de unién a la pieza de toma sera roscado, y el otro para acometidas superiores o iguales a 80
mm., en las que la pieza de toma, valvula de compuerta, sera mediante junta de brida.

I11.3. INSTALACION DE LA TUBERIA.

111.3.1. Eliminacién del efecto memoria de la tuberia.

La tuberia se desenrollara con 24 horas de antelacion a su instalacion; de no ser posible, se provocaran
contra-curvas utilizando el propio extremo del tubo como palanca evitando causar estrangulamientos.
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111.3.2. Corte de la tuberia.

El corte de la tuberia se hara perpendicular al eje de la tuberia con cortatubos para polietileno apropiado
al diametro de la tuberia.

111.3.3. Procedimiento de instalacién.

En la instalacion de la tuberia se tendran en cuenta los siguientes aspectos:

- Si la tuberia se suministra en tambores o rollos se desenrollara tangencialmente, evitando hacero en
espiral. En ningun caso debe doblarse.

- La profundidad, perfil y trazado de la zanja, se ajustara a lo definido en los planos AD 01 a AD 06 del
capitulo VI de esta norma. Para diametros mayores se estara a lo establecido en los planos del proyecto.

- La tuberia se instalara sobre un lecho de arena o grava de 15 cm. de espesor; si es de grava, tendra una
granulometria inferior a 20 mm. No es necesario compactar el lecho.

- La tuberia se tendera respetando su ondulacién natural, sin forzar la posicién rectilinea.

- Antes de tapar las uniones, se efectuara la prueba de estanquidad a 1,5 veces la PN; la zanja debe
taparse parcialmente para evitar movimientos de la tuberia.

- Para el tapado se hara un relleno inicial de 10 cm. de espesor, con arena o grava similar a la del lecho.
La compactacién se hara con pisén de mano, compactando alternativamente a ambos lados del tubo
hasta llegar al 95% del Proctor Normal.

- Posteriormente se colocara una tongada de proteccion, con el mismo tipo de material empleado en las
capas previas y un espesor de 15 cm. La compactacion se hara manualmente o con maquina ligera hasta
conseguir la densidad definida antes. Si el nivel fréatico esta por encima del fondo de la zanja, estas
operaciones se haran con la celeridad suficiente para que el tubo no flote.

- Encima de este relleno de proteccion, se colocara una banda de sefializacion de plastico a una altura
media, por encima de la generatriz superior de la tuberia, de 0,25 m.

La naturaleza de ésta, debera ser de material organico o inorganico insensible a los microorganismos.

El color debera ser azul, con una leyenda impresa "Precaucion Agua Potable", con la impresion del
logotipo CANAL con una separacion maxima de 50 mm.

Las dimensiones de la cinta o banda sefializadora seran:

ancho: de 200 a 250 mm.
espesor: de 0,15 a 0,20 mm. + 0,02 mm.

Esta sefalizacion debera ser igualmente detectable. Por ello tendra que llevar un alma metalica formada
por dos hilos de acero inoxidable de g > 0,2 mm. o bien que en la propia composicion del material exista
un componente metdlico del tipo de una lamina de aluminio o cualquier otro material metalico que pueda
ser reconocido por un detector de metales.

- Si la tuberia ha de atravesar muros se construirdn previamente pasamuros adecuados para este fin.
- Siempre que no puedan respetarse las distancias minimas con otras canalizaciones, se colocaran

vainas de proteccion, haciéndose lo mismo en el caso de losas de hormigdn o cruces especiales en la
proximidad de la tuberia.
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111.3.4. Uniones por electrofusién.

a) Caracteristicas del equipo.

La unidén de los accesorios con la tuberia se realizard con maquinas electrosoldadoras automaticas que
permitan soldar accesorios de distintos fabricantes. Dispondran de un util de lectura del cédigo de barras
de los accesorios y de un sistema de identificacion del cédigo de soldador.

Cumpliran con las especificaciones de las Normas ICE y las prescripciones CENELEC, y habra siempre
disponible un manual detallado de explotacién y mantenimiento en espafiol.

Se revisaran anualmente por los servicios técnicos del fabricante o laboratorios competentes,
registrandose las revisiones en una ficha, que estara disponible para su comprobacion por los servicios
técnicos del CANAL.

b) Procedimiento de soldadura.

El personal que realice soldaduras debera disponer de acreditacion para este fin.
La soldadura se hara de acuerdo con la norma UNE 53394: 1992 y UNE 53394: 1993 ERRATUM.

Se seguirdn rigurosamente las indicaciones de los fabricantes de la tuberia y del accesorio sobre
temperatura, tiempo de calentamiento, tensiones aplicadas, tiempo de enfriamiento, o cualquier parametro
de trabajo indicado por ellos.

Con caracter general, la soldadura se realizara de acuerdo con el proceso siguiente:

- Las potencias minimas, margenes de tensién y rangos de frecuencia, indicados por los fabricantes de
las maquinas de electrofusion, seran de obligado cumplimiento.

- Cortar la tuberia segun un plano perpendicular a su eje, utilizando para ello un cortatubos con cuchilla
para tuberia de polietileno.

- Si la tuberia esta ovalada en un porcentaje superior al 1,5% de su diametro, restituir la seccién circular
por medio de abrazaderas de redondeo.

- Medir la profundidad de insercion del accesorio marcando sobre la tuberia el limite de la zona de
soldadura.

- Efectuar, utilizando un rascador especifico, un rascado cuidadoso de la zona de la tuberia a soldar para
eliminar completamente el 6xido. No emplear limas o lijas para este fin. No se aplicara este procedimiento
a la superficie de los accesorios.

- Desbarbar el borde interno y externo del extremo a soldar de la tuberia.

- Limpiar las zonas a soldar. Marcar nuevamente el limite de insercién, y proteger la superficie de la
suciedad e intemperie si no se va a realizar inmediatamente la electrofusion.

- Comprobar visualmente el estado fisico del accesorio, sobre todo si tiene arrollamientos eléctricos
externos. No retirar los protectores del embalaje hasta el momento de efectuar la soldadura, salvo para
comprobaciones.

- Colocar el accesorio en la tuberia; si dispone de indicadores de fusion, colocarlos de forma que sea
posible su control. Hacer lo mismo con las bornas de conexién eléctrica.

- Comprobar que la tuberia y el accesorio estan libres de tensiones mecanicas. El peso de la tuberia no
debe estar soportado por el accesorio, para lo cual se deben de colocar los correspondientes alineadores
durante el proceso de soldadura.
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- Comprobar que el accesorio no tiene excesiva holgura alrededor de la tuberia, si bien debe girar sin
necesidad de vencer trabas.

- Pasar el lapiz lector de la maquina de soldar por el cédigo de barras del accesorio y realizar la
soldadura.

- Comparar el tiempo empleado en la unién con el indicado en el accesorio. En caso de discrepancia,
repetir la soldadura cuando se haya enfriado a temperatura ambiente.

- Terminada la soldadura, no mover el conjunto hasta haber superado el tiempo de enfriamiento indicado
por el fabricante del accesorio. Después puede desplazarse o someterlo a prueba/ensayo.

111.3.5. Instalacién de la llave de corte en acera.

La llave de corte en acera se instalara, como norma general salvo que las condiciones no lo permitan a
causa de los diferentes servicios que puedan existir, con el eje de maniobra lo mas cerca posible del
bordillo de la acera, caso de existir ésta, y de forma que la generatriz superior del tubo de acometida
guede como minimo a 50 cm. de la superficie, tal como se sefiala en los planos AD 02, AD 04 y AD 06.
Estas quedaran enterradas, pero maniobrables desde la superficie, a través de la caja y prolongador del
cuadradillo de maniobra correspondiente.

El prolongador del cuadradillo se alojara en el interior de un tubo de P.V.C. que quedara acoplado a la
tapa o cuerpo de la llave mediante un encastre que impida cualquier desplazamiento del tubo.

[1I.4. EMPLAZAMIENTO E INSTALACION DEL ARMARIO PARA ALOJAMIENTO DEL CONJUNTO DE
MEDIDA.

111.4.1. Ubicacion.

Segun el tipo de vivienda y su acceso, la ubicacién del armario que aloja el conjunto de medida sera como
sigue:

a) Viviendas en bloque.
a.l. Con fachada a via publica o terreno publico.
El armario se colocara empotrado en el muro de la fachada principal.
a.2. Con terrenos privados antes de la fachada.

El armario se situara en el limite de la propiedad, empotrado en el cerramiento, si existe, o en zocalo
preparado para tal fin de no existir o no ser de obra de fabrica.

b) Viviendas unifamiliares.
El armario se instalara como se ha descrito en el apartado a.2.
¢) Solares con cerramiento.

Se instalaran en el cerramiento, en hueco practicado para alojar el armario, o en zécalo preparado para
tal fin de no ser el cerramiento de obra de fabrica.
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I11.4.2. Instalacion y fijacion del armario.

a) En fachada o cerramiento de obra de fabrica.

El promotor practicara un hueco en el muro de fachada o cerramiento, de las dimensiones adecuadas al
armario que haya de instalarse.

El armario se alojara en el hueco practicado, dejando el cerco exterior preferiblemente a ras del muro.

En todo caso, quedara firmemente unido al muro mediante recibido con mortero u otro material de fijacion,
o0 mediante los tornillos y tacos que se suministran con el armario.

La distancia entre la base del armario instalado y la rasante del terreno oscilara entre 0,20 m. y 0,80 m.

Para el alojamiento de la tuberia, el promotor realizara un cajeado en el muro de las dimensiones
adecuadas a su diametro exterior, y de una longitud aproximada de 0,90 m. medida desde el orificio de
entrada de la acometida en el armario hacia abajo.

La apertura del armario sera siempre hacia el exterior de la finca, y su colocacioén tal que permita la
entrada de la acometida de izquierda a derecha.

b) Cuando no exista cerramiento o no sea de obra de fabrica.

Se preparara un zécalo de fabrica de ladrillo macizo, enfoscado, de seccién superior a la base del armario
y una altura entre 0,20 m. y 0,80m. sobre la rasante del terreno. Se dejaran colocados dos pasatubos
desde el armario hasta el terreno, del mismo diametro interior que el orificio de entrada al armario.

El armario se protegera por todas sus caras salvo la frontal, con fabrica de ladrillo de medio pie
enfoscado.

La colocacion del armario se hara de forma que abra hacia el exterior y que permita la entrada de la
acometida de izquierda a derecha.

[11.5. OBRA CIVIL. RELLENO Y REPOSICION DE PAVIMENTO.

Realizado el relleno de proteccion y una vez instalada la banda de sefializacién se procedera a efectuar el
resto del relleno de la zanja.

El material utilizado cumplira las condiciones que establezcan las Ordenanzas Municipales del
Ayuntamiento en donde se realice la acometida; si éstas no existieran, se aplicara el siguiente criterio:

El material debera cumplir la condicion de suelos adecuados:

- careceran de elementos de tamafio superior a 10 cm.

- su cernido por el tamiz 0,080 UNE 7 050 85 sera inferior al 35% en peso.

- el limite liquido sera inferior a 40.

- el indice C.B.R. sera superior a cinco (5) y el hinchamiento medido en dicho ensayo sera inferior al dos
por ciento (2%).

- el contenido de materia organica sera inferior al uno por ciento (1%).

La densidad méaxima correspondiente al ensayo Proctor Normal no sera inferior a 1,750 kg./dm3.
El espesor de las tongadas sera tal que garantice una compactacion del 95% del ensayo Proctor Normal.

La base del pavimento sera del mismo material que el levantado; si se utiliza el hormigén de base, sera
de consistencia plastica, con tamafio maximo del arido de 40 mm. y una resistencia caracteristica de 125
kp./cm2 a los 28 dias.

El pavimento a utilizar en las reposiciones serd del mismo material que el levantado, si este no existiera
en el mercado se utilizara otro de caracteristicas similares.
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La reposicion de la capa de rodadura se realizara sobre una superficie que permita el buen acabado de la
zona afectada; presentara bordes rectos y regulares y se sellara toda la longitud de las juntas que se
originen.

En cualquier caso, la ejecucion de las obras de reposicion de pavimento cumplira lo establecido en las
Ordenanzas Municipales del Ayuntamiento donde se realiza la acometida.

IV. NORMAS DE MANTENIMIENTO Y REPARACION.

IV.1. Acometidas de cafia de hierro galvanizado o de plomo.

En las acometidas de cafa de hierro galvanizado y de plomo, en caso de averia, se procedera a la
sustitucion completa de la misma, adecuandola a la Normativa vigente en cada momento.

IV.2. Acometidas con tuberia de polietileno.

Cuando la rotura se produce en acometida ejecutada con polietileno, la reparaciéon de la misma se
realizard, intercalando un trozo de tubo de polietileno mediante dos manguitos metalicos con junta
mecénica PN 16.

IV.3. Acometidas de tuberia de fundicién.

En las acometidas realizadas con tuberia de fundicién las reparaciones se realizaran segun la norma
empleada en las reparaciones de la red general de distribucion.

IV.4. Corte del agua en caso de averia en acometida domiciliaria.

Cuando la averia se produce entre la llave de corte en acera y el contador, se interrumpe el suministro
cerrando la llave de corte y se procede a reparar la averia.

Cuando la averia se encuentra entre la tuberia general y la llave de corte en acera, se realizara el corte
del poligono, procediéndose seguidamente a reparar la acometida dafiada. Cuando excepcionalmente no
sea posible el corte del poligono, y sea necesario realizar el pinzamiento de la tuberia, se instalara sobre
la zona pinzada un manguito de latbn o un accesorio electrosoldable de reparacion sin proceder a su
soldadura.
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ANEJO | : REGISTROS DE CALIDAD

ELEMENTO NOBRMALIZADO: PIEZA DE TOMA

DIAMETRO NOMINAL (mm.); 20, 30, 40, 50 y 65 PRESION NOMINAL: 16 ATM.

FABRICANTE: DISTRIBUIDOR:
DIRECCION: [LFNO: FAX:

LOCALIDAD: D.P.: PAIS:

o A REVISION
MATERIALES QUE LO COMPONEN CANAL

ELEMENTOS MATERIAL

CUERPO Y ACCESORIOS

TORNILLO, EJE Y CASQUILLO

OBTURADOR

ELEMENTO ESTANQUIDAD

JUNTA TORICA

POLIETILENO

e e g - . VISADO
¥ n i » .
PROTECCION Y PINTURAS CANAL
ENSAYOS Y PRUEBAS DEL MATERIAL NORMA APLICADA R:’.\\!:'.‘I\(I)\
Prueba de accionamiento en wvacio: 30 ciclos de
maniobra. Comprobacion sentido de giro. Paso integral
Prueba de presion: 1.5 PN [SO - 5208
Prueba de estanquidad: 1.1 PN, [SO - 5208
Presion Interna [UNE-EN 715: 1994
Presion Externa UNE-ENG[1: 1995
Desgarro UNE-EN 712: 1994
Curvatura UNE-EN 713: 1994
PERIODO DE GARANTIA CONTRA DEFECTOS DE FABRICACION R:', \l\h‘l\l:l}.
Fecha Fecha

El Responsable de Calidad de la Empresa Comprobado por el Canal
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ELEMENTONORMALIZADO: LLAVE DE CORTE EN ACERA (OBTURADOR ESFERICO)

DIAMETRO NOMINAL (mm.): 20, 30, 40, 50 y 65

FABRICANTE:

PRESION NOMINAL: 16 ATM.

DISTRIBUIDOR:

DIRECCION: [LFNO:
LOCALIDAD: D.P.: PAIS:
o - A REVISION
MATERIALES QUE LO COMPONEN CANAL
ELEMENTOS MATERIAL
CUERPO Y ACCESORIOS
BRONCES
LATONES
ACERO INOXIDABLE
OBTURADOR
EJE ACCIONAMIENTO
ELEMENTO ESTANQUIDAD
DISPOSITIVO DE RETENCION
e e - . VISADO
» i ¥ J
|| PROTECCION Y PINTURAS CANAL |

ENSAYOS Y PRUEBAS DEL MATERIAL

NORMA APLICADA

REVISION
CANAL

Prucha de accionamiento en wvacio. 30 ciclos de
maniobra. Comprobacion sentido de giro. Paso mitegral

Prueba de presion: 1.5 PN,

[SO - 5208

Prueba de estanguidad: 1.1 PN,

[SO - 5208

Presion Interna

UUNE-EN 715: 1994

Presion Externa

UNE-EN 911: 1995

Desgarro

UUNE-EN 712: 1994

Curvatura

UNE-EN 713: 1994

|| PERIODO DE GARANTIA CONTRA DEFECTOS DE FABRICACION

REVISION
CANAL

I E—

Fecha
El Responsable de Calidad de la Empresa

Fecha

Comprobado por el Canal
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ELEMENTO NORMALIZADO: LLAVE DE ENTRADA AL CONTADOR

FABRICANTE: DISTRIBUIDOR:
DIRECCION: ILFNO: FAX:
LOCALIDAD: D.P.: PAIS:
REFERENCIA DIAMETRO O RACORES CONEXION EN REVISION
MODELO ACOMETIDA UNION AL CONTADOR BRIDA CANAL
20-30-40 15-20-30
20-30-40 20-30-40
50-63 40-50
50-65 30-65

— ||

v _________________ |
REVISION

MATERIALES QUE LO COMPONEN CANAL

ELEMENTOS MATERIAL

CUERPO Y ACCESORIOS

BRONCES

LATONES

ACERO INOXIDABLE

OBTURADOR
EIE ACCIONAMIENTO
ELEMENTO ESTANQUIDAD

REVISION

ENSAYOS Y PRUEBAS DEL MATERIAL NORMA APLICADA CANAI

Prueba de accionamiento en vacioo 530 ciclos de
maniobra. Comprobacion sentido de giro. Paso integral

Prueba de presion: 1.5 PN, IS0 - 5208

Prueba de estanquidad: 1.1 PN, [SO - 5208

REVISION

PERIODO DE GARANTIA CONTRA DEFECTOS DE FABRICACION CANAI

Fecha Fecha

El Responsable de Cahdad de la Empresa Comprobado por el Canal
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ELEMENTONORMALIZADO: ARMARIOS PARAALOJAMIENTO DEL CONJUNTO
DE MEDIDA

FABRICANTE: DISTRIBUIDOR:
DIRECCION: [LFNO: FAX:
LOCALIDAD: D.P.: PAIS:
4 T \ n .' [ o . o ”
MODELO \'(J_:r':llt'flll'::q e PTOS. DE PTOS. DE REVISION
o ' {'n ;] \ o iy T ACCIONAMIENTO ANCLAJE CANAL
20 40x27x13
30y 40 G020
S0y 65 R3x60x30
o . o . REVISION
MATERIALES QUE LO COMPONEN CANAL
ELEMENTOS MATERIAL

CUERPO Y PUERTA

EJES Y ESCUADRAS

CERRADURAS

LLAVE

TORNILLERIA

EVISION
ENSAYOS Y PRUEBAS DEL MATERIAL NORMA APLICADA "1‘(".\\'\._,'\(')'

PERIODO DE GARANTIA CONTRA DEFECTOS DE FABRICACION REVISION

CANAL
Fecha Fecha
El Responsable de Cahidad de la Empresa Comprobado por el Canal
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ELEMENTO NORMALIZADO: LLAVE DE SALIDA AL CONTADOR

FABRICANTLE:

DISTRIBUIDOR:

84

DIRECCION: [LENO: FAX:
LOCALIDAD: D.P.: PAIS:
REFERENCIA DIAMETRO O RACORES CONEXION EN REVISION
MODELO ACOMETIDA UNION AL CONTADOR BRIDA CANAL
20-30-40 15-20-30
20-30-40 20-30-40
30-65 A0-50
S0-H5 S0-65

MATERIALES QUE LO COMPONEN

REVISION

CANAL
ELEMENTOS MATERIAL
CUERPO Y ACCESORIOS
BRONCES
LATONES
ACERO INOXIDABLE
OBTURADOR
EJE ACCIONAMIENTO
ELEMENTO ESTANQUIDAD
DISPOSITIVO DE RETENCION
ENSAYOS Y PRUEBAS DEL MATERIAL NORMA APLICADA "‘}"\'\‘_‘,'\(I’\

Prugcha de accionamiento en vacio: 30 ciclos de
manicbra. Comprobacion senudo de giro. Paso integral

Prueha de presion: 1.5 PN

[SO - 5208

Prueba de estanquidad: 1.1 PN

[SO - 5208

Sistema antirelorno
Pérdida de carga (maximo 2 m.c.a.)

PERIODO DE GARANTIA CONTRA DEFECTOS DE FABRICACION

REVISION
CANAL

Fecha
El Responsable de Calidad de la Empresa

Fecha

Comprobado por el Canal
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V. PLANOS

AD. 01 ACOMETIDAS DE DIAMETRO: 20, 30 Y 40 mm. TUBERIA GENERAL BAJO ACERA.

ACOMETIDAS DE DIAMETRO: 20, 30 Y 40mm. AD O
TUBERIA GENERAL BAJC ACERA ’

. ¥
»
Qo
£ /
£
=]
@
(=]
- L/
£
2 L
£

% ¢ ] ® v

< £ o

: £}

= [}

]

= 2

=) @ ACERA =]

5 _ﬂﬂ_ b
CALZADA 1/? H [ I
S % / T
i il =

Rallsno con suelos odecuodos de aportacitn
Compoctodo ol 85% del PN

NN

TUBERIA GENERAL RED @
DE DISTRIBUGION

PIEZA DENOMINACION

Monguito de 2 sectores

®

Manguite de 3 =ectores sblo eh &l cose de ser de fibrocements la tuberia genzral

Pieza de toma y enlage a tuberin de polietileno

Banda de sefalizacidn del C.Y.I

Tubarin de polietieno

Armaorie pora contodor de acometidas hasta 40 mm. inclusive

Argueta integral

Enloece electroscldable

Tuba protectar

o® o0 e e e

Prolongador de cuodrodillo

Observaclones:
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AD. 02 ACOMETIDAS DE DIAMETRO: 20, 30 Y 40 mm. CON LLAVE DE CORTE EN ACERA.

TUBERIA GENERAL BAJO CALZADA

ACOMETIDAS DE DIAMETRO: 20, 30 Y 40mrn.
COoM LLAVE DE CORTE EN ACERA
TUBERIA GENERAL BAJO CALZADA

AD.OZ

|--|—O,20m, min. y D.80m. max.

0,20 m. min

0,65 m. min

CALTADA

]

Cam

Rellenc con sueloa odecuadas de opertocion

poctode al B5% dal PN

TUBERIA GEWERAL RED
DE CISTRIBUCIGH

0,25 m.—=

PIEZA DEMOMIMACION
Manguite de 2 asctores
@ Manguite de 3 sectores s8lo en coso de ser de fibrocemento la tubsrio general
Piaza de tama v enloce o tuberin da pelistilens
G Bondo de sefializaocién del C.Y.I
[)] Tuberio de palietileno
{E} armarie para contador de acometidas hasta 49 mm. inclusive
) Codo electroscldudo de palietileno
& Uave de bola parn corte con enloces paro polietilens incerparadas
{H Tubo protector
{3 Frolengodor de cuadrodille
{0 Argqueta integral
@ Enloce electroaoidable

dbservacienes:
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AD. 03 ACOMETIDAS DE DIAMETRO: 50 Y 65 mm. TUBERIA GENERAL BAJO ACERA

84

ACOMETIDAS DE DIAMETRO: 50 Y 85mm.
TUBERIA GENERAL BAJO ACERA

AD.O3

0,50 m. min

|.-—G.20rn. rmin. ¥ G.BO0m. max.

o N 3 BORDILLO ACERA

Rellere con suelos odecuados de oportacifn
Compoctade al 953 del PN

TUBERIA GENERAL RED
DE DISTRIBUCION

PIEZA DENCMINACION

Manguitn de 3 sectares

Pieza de tomo y enloce a tuberfn de polietilena

Banda ds ssfializacion dsl C.Y.II

Tuberfa de polietilena

A&rmario para contodor de ocometidas @ 50 v €5 mm.

frqueta intagral

Enlace electrosoldable

Tubo protector

Prolongoder de cuadradilla

i =l Gl ] e fate Al

Codo electrosoldode de polietilene

Observocionea:
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AD. 04 ACOMETIDAS DE DIAMETRO: 50 Y 65 mm. CON LLAVE DE CORTE EN ACERA.TUBERIA
GENERAL EN CALZADA

ACOMETIDAS DE DIAMETRO: 50 Y 65mm.
CON LLAVE DE CORTE EN ACERA AD . O4
TUBERIA GENERAL BAJO CALZADA

'-_I'J,QDm_ min. ¥ 0,80m. max.

0,50 m. min

)] ACERR

j

0,65 m. min

—a

AL ZADA

Felleno con suelos adecusdes de apartacidn
Compactada al 95% del PH

® ©

© ©

MH
7

TUBERI4 GEMERAL REC
DE DISTRIBUCION

PIEZA DEMOMIMACION
& Manguite de 3 asctores
B Fieza de tomo y enloce a tuberio de polietiens
{c Bondn de sefalizacién del C.Y.l
o) Tuberio de polietilenc
&) Armario para contador de ocometidas @ 50 y 65 inclusive
) Cado electrosoldadn de paolietileno
@ Vilvula de compuerte para corte con enloces parg pelistileno incorporade
{ Tubo protector
o Prolongodor de cuadrodillo
)] Arqueta integral
() Enlace electroseldable

Obsarvaciones:
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AD. 05 ACOMETIDAS DE DIAMETRO: 80 Y 100 mm. TUBERIA GENERAL BAJO ACERA.

ACOMETIDAS DE DIAMETRO: 80 Y 100mm. AD 05
TUBERIA GENERAL BAJO ACERA :

0,20m. min. ¥
0,80m. mo=

o

BORDILO ACERA

® ACERA

CALZADA, 1 I

\
|
.

Relleno con suelos adecuados de oportacitn
Compoctado al 33% dsl PN

0,50 m. min.

)
== _ g

@
©

TUBERIA GEMERAL RED
DE DISTRIBUCION

RIEZA BENOMINACION

Manguita de 3 sectores o manguits partido con derivacidn o brida

Enlace electroscldable

Handa de sefializacién del C.7I

Tuheria de palietilens

Hornacino puro contodores: ¢ 80 y 100 mm.

Arqueta integral

Codo electrosoldado de polietilens

Tubo protectar

Frolengoder de cundradille

. Brida
Unigin Tarminal de polletliens para brdo

Wilvula de compuerta de bridas

@e|Io e el o e &

Observacienes:

DGAR. Area de Normativa Técnica, Supervision y Control — 2009 ESPECIFICACION TECNICA de acometidas de agua — Pag. 119



84

AD. 06 ACOMETIDAS DE DIAMETRO: 80 Y 100 mm. CON LLAVE DE CORTE EN ACERA. TUBERIA
GENERAL EN CALZADA.

ACOMETIDAS DE DIAMETRC: 80 Y 100mm.

CON LLAVE DE CORTE EN ACERA AD .Of

TUBERIA GEMERAL BAJO CALZADA

oL
&

g g

q 8

= =

= =

x Q

= AGERA a

o —— o e

—— fac}

Relleno cen suelos ©

adecuados de aportacibn £S5

Compactada al 855 dal PH |

TUBERIA GEMERAL RED
CE DISTRIBUCION

WALVLULA SERIE

NN

1 F
| 0,5 m. min.

-/

0,25 m.—a=

PIEZA

DEMOMINACION

Manguite de 3 sectares

Enlace electrosoldable

Banda de sefiolizacitn del C.V.0I

Tuberia de polistilens

Manguite pasamuros

Arqueto

Cado electrosoldade de polietilene

Tubo protactor

Pralongader de cundrodille

Erld

| o
I'|m6n| Terminal de peliciiiere poro brido

200 e s o e e

“alvilo de cempuerta de bridas

Obgervariones:
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AD. 07 ACOMETIDAS DE DIAMETRO: > 100 mm. TUBERIA GENERAL BAJO ACERA

ACOMETIDAS DE DIAMETRO:>100mm.
TUBERIA GENERAL BAJO ACERA

AD.O/

BORDILO ACERA

® ACERA

Relleno con suelos odecuados
de aportacién
Caompactado al 95% del PH

TUBERIA GEMERAL RED
DE DISTRIBUCION

(RO

0,50 m. min.

—— A CUARTO DE GCONTADORES

N

@
0,25 m

PIEZA GENOMINACION
{at Manguits de 3 sectores o manguite partide con derfvaciBn o brida
Enlace electrosoldable
& Bando de sefalizacidn del C..I
o Tuberia de pelietiene
CE:} Harnacing para contadores: & 80 v 100 mm.
£ Argueta integral
G Codo electrosoldedo de pelistileno
{H Tubo protector
a3 Prolongodor de cuadradilla
& UniSn brida
) wWhlvula de compuerts de bridas

Obgervaciones:

DGAR. Area de Normativa Técnica, Supervision y Control — 2009

ESPECIFICACION TECNICA de acometidas de agua — Pag. 121




84

AD. 08 ACOMETIDAS DE DIAMETRO: > 100 mm. CON LLAVE DE CORTE EN ACERA. TUBERIA

GENERAL EN CALZADA

ACOMETIDAS DE DIAMETRO:>100mm.
CON LLAVE DE CORTE EM ACERA
TUBERIA GENERAL BAJO CALZADA

AD.O8

VALVULA SERIE

—= A CUARTD DE CONTADORES

Relleno con suslos
adecuadas de aportacidn
Compactade al 95% del PN

050 m. min

o
=:|
&
\
o

0,35 m.

TUBERIA GENERAL RED
DE DISTRIBUCION

PIEZA,

DENOMINACION

Manguitc de 3 sectores

Enlace electroseldakle

Bando de sefializacign del C7.1

Tuberia de pelietienc

Manguite posamuros

Argqueta

Cody electroassldudo de poligtilens

Tubo protector

Prolangador de cuadradille

Unign brida

Slielielisllicllelallsil)

Valvula de compuerta de bridas

Dbaervaciones:
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AD. 09 MEDIDAS MINIMAS. ARMARIO DE INSTALACIONES PARA ACOMETIDAS DE 20 MM

MEDIDAS MINIMAS AD. 09
ARMARIO DE INSTALACIONES PARA ACOMETIDAS DE Z20mm. :

130

130

400
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AD. 10 MEDIDAS MINIMAS. ARMARIO DE INSTALACIONES PARA ACOMETIDAS DE 30 y 40 MM

MEDIDAS MINIMAS

ARMARIO DE INSTALACIONES PARA ACOMETIDAS DE 30 Y 40mm.

AD.10

200

500

200
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AD. 11 MEDIDAS MINIMAS. ARMARIO DE INSTALACIONES PARA ACOMETIDAS DE 50 Y 65 MM

MEDIDAS MINIMAS

ARMARIO DE [NSTALACIONES PARA ACOMETIDAS DE 30 Y B5mm.

AD. 11

850

S20

300

600
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AD. 12 ORIFICIOS DE ENTRADA Y SALIDA DE TUBERIAS DE ACOMETIDAS EN BASE CAJA DE

ARMARIOS CONTADORES

DE ACOMETIDAS EN BASE CaAJA
DE ARMARIOS CONTADORES

ORIFICIOS DE ENTRADA Y SALIDA DE TUBERIAS

AD.T2

L

MODELD

ARMARIC L1 LQ L3
@ 20 380 200 50
U 30—40 B10 310 70
7 H0—6b 780 435 ap
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AD. 13/1 ARQUETA INTEGRAL. TAPA DE FUNDICION DUCTIL

ARQUETA INTEGRAL
Tapa de Fundicidn Dictil AD,IZ)/,I

00

300

MARCO

! 288 |

wEm— AD.13/1 (TAPA)

— AD.13/2 (ARQUETA)

ADA3/2 {ACO PLAMIEMTG]&

DObservacicres:

La Topa y el Marco serin de Fundicien DOctil clase C250 segln normas EM 124 y UNE 41 300
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AD.13/2 ARQUETA INTEGRAL. ELEMENTOS DE ACOPLAMIENTO.

ARQUETA INTEGRAL AD T 5/2

Elementos de acoplamiente

ARQUETA P.V.C.

+

YARIABLE:

ACOPLAMIENTS DE TAPA
CON ARQUETA P.V.C.

M
D
o]

[
o
o

wrm—— AD13/1 (TAPA)

| 4D.13/2 (ARGUETA)

=1
il
[+4]

AD13/2 {ACDPLAM[ENTG]& i

Obzeriocicnes:
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VI. CONTROL DE CAMBIOS

En este capitulo se recogen las principales modificaciones en esta revision 2, respecto a la revision 1 de
la Especificacion Técnica de Acometidas, que se pueden resumir en lo siguiente:

INDICE

En él se recogen dos nuevos apartados:
ANEJO N° 1. REGISTROS DE CALIDAD
VI. CONTROL DE CAMBIO

Apartado 1.4. BIACOMETIDAS

En el despiece de la instalacién se afiade la obligacion de instalar “- Dos llaves de corte en acera de 20
mm. con sus argquetas correspondientes”.

Apartado 11.1.1. Disefio funcional y tipos.

Se modifica el cuadro que relaciona TIPO DE INJERTO -&@ ACOMETIDA. TIPO DE MATERIAL, por otro
que expresa EL TIPO DE MATERIAL en funcién de @ ACOMETIDA. TIPO DE INJERTO.

Se afiade un ultimo parrafo con el siguiente texto: “Cuando el didmetro o las caracteristicas técnicas de la
tuberia de la red de distribucién no permita utilizar las piezas de injerto resefiadas, el director de las obras
empleara como pieza de injerto la méas acorde con la tuberia existente”.

Apartado 11.2.1. Disefio funcional y tipos.
En el Gltimo parrafo de este apartado se elimina del principio de parrafo lo siguiente: “En acometida
superior a 50 mm. ...".

Apartado 11.3. TUBERIA
En el primer parrafo se elimina la referencia a polietileno de “...alta densidad...”.
Apartado 11.3.1. Caracteristicas del material.

Se modifican las caracteristicas de la tuberia a utilizar en las acometidas, quedando este apartado como
sigue:

“El material empleado para la fabricacién de la tuberia sera polietileno designado como PE-50B, serie 5,
de color negro de carbono, segun la Especificacion Técnica contenida en la Norma UNE-53131:1990, con
marca de calidad AENOR.

También podra utilizarse tuberia de polietileno PE-80, de color negro con bandas azules, de media
densidad, es decir con una densidad sin pigmentar comprendida entre 931 y 940 Kg/m3, con certificado de
conformidad de AENOR”.

Apartado 11.3.2. Condiciones de servicio.

Se modifican de acuerdo con las nuevas caracteristicas del material, quedando este apartado de la
siguiente manera:

“Para tuberia PE-50B la presion nominal, a una temperatura de 20°C, sera de 1.00 MPa con un
coeficiente de disefio de 1,60.

Para tuberia designada como PE-80 la presion nominal, a una temperatura de 20° C, sera de 1,25 MPa
con un coeficiente de seguridad de 1,25".
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Apartado 11.3.5. Ensayos.

En el primer parrafo se afiade la referencia “...0 en la prEN 12201-1: 1997...". En este mismo apartado se
elimina el subapartado “c”.

Apartado 11.4. ACCESORIOS ELECTROSOLDABLES

En el parrafo que hace mencion al Marcado, se suprime la referencia a “PE-50A" sustituyéndola por “-
Referencia del material”.

Apartado 11.7.2.1. Disefio funcional y tipo de armarios.
Se afiade un cuarto parrafo que dice:
“En el interior y en lugar visible habra una pegatina de plastico con los siguientes datos:

- Nombre comercial, direccion y NIF del fabricante.

- Modelo.

- N° de control de fabricacion.

- Espacio para que el Canal escriba el n° de contrato de suministro.
- Mes y afio fabricacion.”

En el parrafo siguiente, en el que se especifican los puntos de accionamiento y anclaje, se elimina la
referencia “...acometidas de 13...".

Apartado 11.7.2.2. Materiales.

En el primer parrafo que hace referencia a Cuerpo y puerta, se amplia la definicién del material, quedando
el siguiente texto:

“Seran de poliéster reforzado con fibra de vidrio moldeado por presion en caliente de composites
termoestables (SMC) reforzado con fibra de vidrio, de color RAL-9002, con buena resistencia a los
agentes quimicos, corrosion, impacto y rayos ultravioleta.”

Apartado 11.7.2.3. Dimensiones.

En este apartado, aparece el nuevo cuadro con los modelos y dimensiones de los ARMARIOS.
Se elimina el texto incluido después del cuadro.

Apartado 11.7.2.4. Ensayos.

En este apartado se modifica normativa y ensayos a cumplir, dado que algunos de ellos son especificos
de envolventes para instalaciones eléctricas, quedando el texto de la siguiente forma:

Los armarios cumplirdn como minimo las Recomendaciones UNESA 1412B para Cajas Generales de
Proteccion y Medida o la norma UNE-EN-60439-5: 1996, en lo referente a los siguientes ensayos:

. Resistencia a los esfuerzos estaticos

. Resistencia al impacto de una masa repartida

. Resistencia a los impactos mecanicos producidos por objetos puntiagudos
. Resistencia al impacto

. Clase térmica de la envolvente

. Resistencia al calor

. Resistencia al calor anormal y al fuego

. Resistencia a la intemperie

. Resistencia a la corrosion
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Apartado 11.7.2.5. Proteccidn contra el frio.

Se suprime el Ultimo parrafo.

Apartado 111.1.1. Demolicion de firmes y excavacion.

Se elimina el cuarto parrafo, por estar ya recogido en el apartado |.4. BIACOMETIDAS.
Apartado 111.4.2. Instalacion y fijacién de armarios.

Dentro del subapartado b) se llevan a cabo las siguientes correcciones:

En el primer parrafo se elimina “... igual o0 ...” después de seccion.

En el segundo parrafo se cambia el texto por: “El armario se protegera por todos sus caras salvo la
frontal, con fabrica de ladrillo de medio pie enfoscado”.

Apartado V. PLANOS

Se suprime las columnas de MATERIAL, PRESION NOMINAL Y NORMATIVA de los cuadros que
aparecen en los siguientes planos: AD.01 - AD.02 - AD.03 - AD.04 - AD.05 - AD.06 - AD.07 - AD.08.

Los nuevos planos AD.09 - AD.10 y AD.11 sustituyen a los AD.09 - AD.10 - AD.11 y AD.12 de la revisién
1, y en ellos se refleja los nuevos modelos y dimensiones de los armarios.

Se anula el plano de: ARMARIO DE INSTALACIONES PARA ACOMETIDA DE 30 mm. Quedando
incluido la ubicacion de los elementos de esta acometida en un tinico ARMARIO 30-40 (AD.10 nuevo).

PLANO AD.13 pasa a denominarse AD.12 y en él se recogen los nuevos modelos y dimensiones.

PLANO AD.14/1 pasa a denominarse AD.13/1 y en el se modifica la referencia a la fundicion ductil que
debera ser: “..C 250 ..” en vez de “..D 400..".

Por dltimo y de forma general se han actualizado y completado las referencias a las normas nacionales e
internacionales que aparecen en este documento.

DGAR. Area de Normativa Técnica, Supervision y Control — 2009 ESPECIFICACION TECNICA de acometidas de agua — Pag. 131



85

OBJETIVOS DE CALIDAD PARA DETERMINADAS
SUSTANCIAS CONTAMINANTES Y

MODIFICACION DEL REGLAMENTO DE DOMINIO
PUBLICO HIDRAULICO

(Actualizado a Octubre / 2009)

Area de Normativa Técnica, Supervisién y Control
DIRECCION GENERAL DE VIVIENDA Y REHABILITACION
Comunidad de Madrid

REAL DECRETO 995/2000, de 2 de Junio, del Ministerio de Medio Ambiente, por
el que se fijan objetivos de calidad para determinadas sustancias contaminantes
y se modifica el Reglamento de Dominio Publico Hidraulico aprobado por el Real

Decreto 849/1986 de 11 de Abril.
Publicacion: B.O.E, n° 147 de 20 de Junio de 2000, pags. 21558 a 21562.
Entrada en vigor: 21 de Junio de 2000.

La Directiva 76/464/CEE, de 4 de mayo, impone a los Estados miembros de la Unién Europea la
obligacion de adoptar determinadas medidas para eliminar la contaminacién causada por los vertidos al
medio acudtico de las sustancias peligrosas incluidas en su anexo | y para reducir la producida por los
vertidos que contengan aquellas que figuran en su anexo |II.

La citada norma comunitaria exige que se sometan a autorizacion administrativa los vertidos que puedan
contener cualquiera de las sustancias incluidas en sus anexos y establece, con caracter general, que las
autorizaciones de vertido que contengan sustancias del anexo | deberan fijar normas de emisién, que no
podran sobrepasar los valores limite establecidos en las directivas de desarrollo para cada una de dichas
sustancias.

En relacién con las sustancias incluidas en el anexo Il, los Estados miembros quedan obligados a
establecer unos programas para reducir la contaminacién - que habran de incluir unos objetivos de
calidad del medio receptor y que se estableceran respetando las directivas del Consejo, si las hubiere - y
a calcular las normas de emision que se incluyan en las autorizaciones en funcién de dichos objetivos de
calidad.

La incorporacién de la Directiva al derecho interno se lleva a efecto, para las aguas continentales,
mediante el articulo 254 del Reglamento de Dominio Publico Hidraulico, aprobado por el Real Decreto
849/1986, de 11 de abril, que establece, en su apartado 4, un régimen juridico diferente para las
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autorizaciones de vertido que contengan sustancias incluidas en la relacién I, que se corresponde con el
anexo | de la Directiva, o en la relacion I, que reproduce el contenido del anexo Il de la norma
comunitaria.

Asi, mientras que las autorizaciones de vertido de sustancias incluidas en la relaciéon | han de limitar
rigurosamente la concentracion de éstas, con el fin de eliminar del medio receptor sus efectos nocivos, las
autorizaciones de vertido que contengan sustancias de la relacion Il deben sujetarse a las previsiones
que, para reducir la contaminacién producida, contengan los planes hidrolégicos de cada cuenca.

Consecuente con lo anterior, el Reglamento de la Administracion Publica del Agua y de la Planificacion
Hidroldgica, aprobado por el Real Decreto 927/1988, de 29 de julio, precisa en su articulo 79 que los
objetivos de calidad que deban alcanzarse en cada tramo de rio se definiran en los respectivos planes
hidrolégicos en funcién de los usos previstos para las aguas y que aquéllos deberan cumplir, al menos,
las condiciones fijadas en las directivas comunitarias sobre calidad de aguas destinadas a consumo
humano, de bafio, aptas para vida de peces y aptas para vida de moluscos; a su vez, el articulo 80 sefiala
gue los planes hidrolégicos de cuenca deberan establecer medidas para conseguir la adecuacion de la
calidad de las aguas a los objetivos de calidad y prever programas de actuacién para eliminar la
contaminacién producida por las sustancias incluidas en las relaciones | y .

Ahora bien, con posterioridad a la aprobacién de los Reglamentos citados se han producido determinadas
circunstancias que aconsejan modificar, en parte, el régimen de las autorizaciones de vertido que
contengan alguna de las sustancias de la relacion II.

En primer lugar, si bien el Real Decreto 1664/1998, de 24 de julio, aprobo los planes hidroldgicos de
cuenca, éstos Unicamente han fijado objetivos de calidad para los diferentes tramos de rio en funcién de
los usos a los que las aguas se destinen; ello lleva aparejado que no se hayan establecido objetivos de
calidad para muchas de las sustancias incluidas en la relacion Il, ni, consecuentemente, los programas de
reduccion exigidos por la Directiva comunitaria para dichas sustancias.

En segundo lugar, el nuevo articulo 92 de la Ley 29/1985, de 2 de agosto, de Aguas, conforme a la
redaccion dada por la Ley 46/1999, de 13 de diciembre, precisa, en su apartado 2, que las autorizaciones
de vertido tendran como objetivo conseguir un buen estado ecoldgico de las aguas, de acuerdo con las
normas de calidad, los objetivos ambientales y las caracteristicas de emisidon e inmision establecidas
reglamentariamente, y establece, en su apartado 3, que, cuando se otorgue una autorizacién o se
modifiquen sus condiciones, podran establecerse plazos y programas de reduccion de la contaminacion
para la progresiva adecuacion de las caracteristicas de los vertidos a los limites que en ella se fijen.

Por lo anterior, resulta necesario fijar objetivos generales de calidad para las sustancias incluidas en la
relacién I, que seran tomados en consideracion en la revision, renovacion u otorgamiento de
autorizaciones, en las que se incorporaran plazos y medidas para reducir la contaminacion causada por
dichas sustancias. Los programas de reduccion de la contaminacién que se incluyan en las nuevas
autorizaciones de vertido tendran en cuenta los acuerdos voluntarios que pudieran suscribirse con los
sectores implicados. Ahora bien, los citados objetivos generales de calidad no seran de aplicacion a
aquellas sustancias para las que los planes hidrolégicos de cuenca hayan fijado objetivos de calidad por
usos mas exigentes que los que en este Real Decreto se establecen.

Por dltimo, teniendo presente que este Real Decreto Unicamente incluye en su ambito determinadas
sustancias del anexo Il de la Directiva 76/464/CEE, se ha estimado conveniente facultar al Ministro de
Medio Ambiente para ampliar la relacion de sustancias preferentes, asi como para modificar los objetivos
de calidad,

los métodos de control y los métodos de referencia que figuran en sus anejos en funcién de los resultados
que vayan obteniéndose y de los nuevos andlisis que se realicen.

En su virtud, a propuesta del Ministro de Medio Ambiente, de acuerdo con el Consejo de Estado, y previa
deliberacion del Consejo de Ministros, en su reunion del dia 2 de junio de 2000,
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DISPONGO

Articulo 1. Ambito de aplicacién

Este Real Decreto sera de aplicacion a los vertidos efectuados en las aguas superficiales continentales
gque contengan alguna de las sustancias preferentes incluidas en el anejo 1.

Articulo 2. Definiciones

A los efectos de este Real Decreto, se entiende por:

1. Sustancias preferentes: aquellas sustancias de la relacion 1l del anexo al Titulo 11l del Reglamento de
Dominio Publico Hidraulico, aprobado por el Real Decreto 849/1986, de 11 de abril, que, en funcién de su
mayor toxicidad, persistencia o bioacumulacién o por la importancia de su presencia en las aguas
superficiales, han sido incluidas en el anejo 1 de este Real Decreto.

2. Objetivos de calidad: los requisitos y concentraciones fijados para cada una de las sustancias
preferentes en las aguas superficiales continentales.

Articulo 3. Objetivos de calidad, método de control y métodos de medida de referencia

1. Los objetivos de calidad para las sustancias preferentes son los que se especifican en el anejo 1 de
este Real Decreto.

2. Los métodos de medida de referencia y el método de control que deberan utilizarse para determinar la
presencia de sustancias preferentes son los que se establecen en los anejos 2y 3.

Articulo 4. Autorizaciones de vertido

1. Las autorizaciones de vertido que contengan sustancias preferentes fijaran para cada una de ellas
valores limite de emisién, que se determinardn tomando en consideracion los objetivos de calidad
establecidos.

2. Cuando se otorgue una nueva autorizacion o se modifiquen las condiciones de las ya existentes, se
establecerd, en su caso, un programa de reduccion de la contaminacion, que incluira las actuaciones
previstas y los plazos en que éstas deberan ejecutarse, para conseguir la progresiva adecuacion de las
caracteristicas de los vertidos a los limites que en las autorizaciones o en sus modificaciones se fijen, con
la finalidad de alcanzar los objetivos de calidad establecidos. En la elaboracion del citado programa se
tomaran en consideracion las singularidades hidrolégicas que pudiesen existir.

Articulo 5. Régimen de excepciones

Las autorizaciones de vertido no tomaran en consideracion los objetivos de calidad establecidos en el
anejo | de este Real Decreto en los siguientes supuestos:

a) En relacion con aquella o aquellas sustancias preferentes para las que un determinado plan hidroldgico
de cuenca haya fijado objetivos de calidad, por usos, mas exigentes que los establecidos en este Real
Decreto.

b) Cuando se constate que existe un enriquecimiento natural de las aguas por dichas sustancias que
imposibilite el cumplimiento de los objetivos de calidad.
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Articulo 6. Limitacion de efectos

Las medidas que se adopten en virtud de este Real Decreto no podran en ningun caso tener por efecto un
aumento directo o indirecto de la contaminacion de las aguas continentales, superficiales o subterraneas,
0 marinas.

DISPOSICION ADICIONAL UNICA. Comunicaciones a la Union Europea

Los Organismos de cuenca y las Administraciones hidraulicas de las Comunidades Auténomas remitiran a
la Direccion General de Obras Hidraulicas y Calidad de las Aguas, para su envio a la Comision Europea,
los datos necesarios para cumplimentar lo establecido en la Directiva 91/692/CE, de 23 de diciembre,
sobre normalizacion y racionalizacién de los informes relativos a la aplicacién de determinadas directivas
referentes al medio ambiente

DISPOSICION FINAL PRIMERA. Modificacion del Reglamento de Dominio Publico Hidraulico

Se afiade un Ultimo parrafo al apartado 4 del articulo 254 del Reglamento de Dominio Publico Hidraulico,
con la siguiente redaccion:

«No obstante lo anterior, cuando los planes hidrolégicos de cuenca no hayan fijado objetivos de calidad
para determinadas sustancias de la relacion Il, las autorizaciones de vertido limitaran las concentraciones
de dichas sustancias, a fin de reducir del medio receptor sus efectos nocivos, segun las normativas de
vertidos y calidad que sucesivamente se dicten.»

DISPOSICION FINAL SEGUNDA. Fundamento constitucional

Este Real Decreto tiene caracter de legislacion basica en materia de medio ambiente, conforme a lo
establecido en el articulo 149.1.23.a de la Constitucion

DISPOSICION FINAL TERCERA. Habilitacion de desarrollo

Se faculta al Ministro de Medio Ambiente para modificar o ampliar la relacion de sustancias preferentes,
los objetivos de calidad, los métodos de control y los métodos de medida de referencia que figuran en los
anejos de este Real Decreto.
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ANEJO 1

Sustancias preferentes y objetivos de calidad

ANEJO 1

Sustancias preferentes y objetivos de calidad

Oibjetivos de calidad an aguas
Custarcia Walor medic anual (YA (1)

izl

Compuestos orgdnicos

Btrazing ...ooooeeiieiiiiinns 1
Benceno ..., an
Clorobenceno ... 20
Diclorobenceno (T isdme-

rog orto, meta 'y para) .. 20
Etibenceno ............... 30
Metolacloro ..o 1
Maftaleno ................... ]
Simazing ..o 1
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Objetives da calidad en aguas
Sustancia Valor medio a_'uual (VMRI(1)
[=3/L)
Terbutilazing ............... 1
Tolugno ..o 50
Tributilestafio (£ compues-
tos de butilestario) ..... 0.02
1.1 -Tricloroetana ........ 100
Kileno (T isémeros orto,
metaypara) ..o 30
Compuestos inorganicos
Cianuros totales ... 40
Fluoruros ... 1.700
Metales y metaloides
Arsénicototal ... 50
Cobre disuelto ............. (3) Dureza del agua (mg/L CaCO3) | VMA
CaCOs €10 5
10 < CaC03 £50 22
B0 < CaC0z£ 100 40
CaCOg » 100 120
Cromo total disuelto ... 501(2)
Miguel disuelto ............. (3) Dureza del agua (mg/L CaCO3) | VMA
CaCO5 €50 50
B0 < CaC0z£ 100 100
100 < Cal0s £200 150
CaClg » 200 200
Plomo disuelto ............. 50
Selenio disuelto ... 1
Zinctotal oo (3) Dureza del agua (mg/L CaCO3) | VMA
CaCOs €10 a0
10 < CaC03 £50 200
B0 < CaC0z£ 100 300
CaCOg » 100 500

(1) EI 90 por 100 de las muestras recogidas durante un afo
no excederan los valores medios anuales establecidos, salvo an los
casos de los pardmetros tributilestafo (sumatorio de compuestos
de butilestaio), cianuros totales y metales ¥y metaloides donde
el 100 por 100 de las muestras recogidas en un periodo anual no
excaderan los valores medios anuales establecidos.

En ningun caso los valores encontrados podran sobrepasar an
més del 50 por 100 la cuantla del valor medio anual.

{2) 5 =g/L como cromo VI

{3) Ladeterminacidnde la dureza del agua sa realizard mediante
complexometria con EDTA.
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Métodos de medida de referencia

ANEJO 2

Métodos de medida de referencia

§5

Limite i :
énl B Exactitud
. oA : d%gr?g.lcg%n P«J[regesn?al]e rpagnn‘t:laje
Pardmetics Técnicas instrumeartales (1 v dal walar del valor dal valor
Dsla?‘lzé]ﬁim] Dararr|139]trm] Dal'ﬂl}lﬁ]ﬂ'i:o]
Compuestos orgdnicos
Atrazina. Cromatografia de gases con detector cromatografico espe-| 10 25 25
cifico o detector de espectrometria de masas.
Cromatografia de liquidos de alta resolucidn (HPLC).
Benceno. Cromatografia de gases con detector cromategrafico espe-| 10 2b 25
_cifico o detector de espectrometria de masas. )
Sistema de inyeccidn especifico para sustancias volatiles.
Clorobenceno. Cromatografia de gases con detector cromatografico espe-| 10 2b 25
_cffico o detector de espectrometria de masas. N
Sistema de inyeccion especifico para sustancias volatiles.
Diclorobenceno (L isdmeros orto, | Cromatografia de gases con detector cromatografico espe-| 10 25 25
meta y para). _cifico o detector de espectrometria de masas. )
Sistema de inyeccidn especifico para sustancias volatiles.
Etilbenceno. Cromatografia de gases con detector cromatografico espe-| 10 25 25
_cffico o detector de espectrometria de masas. i
Sistema de inyeccion especifico para sustancias volatiles.
Metolacloro. Cromatografia de gases con detector cromatogréfico espe-| 10 25 25
cifico o detector de espectrometria de masas.
Cromatografia de liquidos de alta resolucian (HPLC).
Naftaleno. Cromatografia de gases con detector cromatogréafico espe-| 10 25 25
cifico o detector de espectrometria de masas. :
Sistema de inyeccion especifico para sustancias volatiles.
Simazina. Cromatografia de gases con detector cromatografico espe-| 10 25 25
cifico o detector de espectrometria de masas.
Cromatografia de liquidos de alta resolucian (HPLC).
Terbutilazina. Cromatografia de gases con detector cromatografico espe-| 10 25 25
cifico o detector de espectrometria de masas.
Cromatografia de liquidos de alta resolucian (HPLC).
Tolueno. Cromatografia de gases con detector cromatografico espe-| 10 25 25
_cifico o detector de espectrometria de masas. _
Sistermna de inyeccion especifico para sustancias volatiles.
Tributilestafio (L compuestos de|Cromatografia de gases con detector de espectrometria| 10 256 25
butilestafio). de masas previa derivatizacién.
Cromato%rafia de gases con detector de emision atdmica
GC-AED.
1,1.1-Tricleroetano. Cromatografia de gases con detector cromatogréafico espe-| 10 25 25
_cffico o detector de espectrometria de masas. o
Sistema de inyeccidn especifico para sustancias volatiles.
Xileno (L isdémeros orto, meta, para). | Cromatografia de gases con detector cromatografico espe- 10 25 25

_cifico o detector de espectrometria de masas. _
Sistema de inyeccion especifico para sustancias volatiles.
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i .
o tacsin | freckbn | Boctiud,
Parametros Técnicas instrumentales (1) lp‘gﬁmﬁe delvakr del valor
parar{lzé]timj Dararrnsa]trm1 Dal'il'&e]‘ﬂ'bﬁj
Compuestos inorganicos
Cianuros totales. Destilacidon y espectrofotometria de absorcidn molecular. 10 10 10
Fluoruros. Electrodo selectivo o espectrofotometria de absorcidn 10 10 10
molecular.
Metales y metaloides
Arsénico total. Espectrofotometria de Emisién por Plasma-ICP o absorcién 10 10 10
atémica.
Cobre disuelto. Espectrofotometria de Emisién por Plasma-ICP o absorcion| 10 10 10
atomica (previa filtracion).
Cromo total disuelto. Espectrofotometria de Emisién por Plasma-ICP o absorcion| 10 10 10
atémica (previa filtracién).
Migquel disuelto. Espectrofotometria de Emisién por Plasma-ICP o absorcidn 10 10 10
atdmica (previa filtracién).
Plomo disuelto. Espectrofotometria de Emisién por Plasma-ICP o absorcion| 10 10 10
atdmica (previa filtracion).
Selenio disuelto. Espectrofotometria de Emisién por Plasma-ICP o absorcién| 10 10 10
atdmica (previa filtracién).
Zinc total. Espectrofotometria de Emisién por Plasma-lCP o absorcidn 10 10 10
atdmica.

(1) Podrdn utilizarse técnicas instrumentalas alternativas a las indicadas siempre que los limites de deteccidn, la precisién y la exactitud
sean, como minimo, los que figuran en la tabla y no tengan descritas interferencias no corregibles de sustancias que puedan encontrarse
an el medio simultdneamente con el pardmetro analizado.

(2) Se entiende por limite de deteccidn el triple de la desviacién tipica relativa dentro del lote de una muestra natural que contenga
una baja concentracion del pardmetro, o bien el quintuplo de la desviacidn tipica relativa dentro del lote de una muestra en blanco.

{3) Se entiende por precision el error aleatorio y se expresa habitualmente como la desviacién tipica (dentro de cada lote y entre
lotes) de la dispersidn de resultados en torno a la media. Se considera una precisidn aceptable el doble de la desviacidn tipica relativa.

{4) Se entiende por exactitud el error sistemdtico y representa la diferencia entre el valor medio de un gran ndmero de medicionas
reiteradas y el valor exacto.

ANEJO 3

Método de control

Sin perjuicio de lo establecido en la legislacion vigente, el control de las sustancias preferentes se
realizard tomando en consideracion lo siguiente:

1. Las muestras deberan ser representativas de la calidad del medio acuatico en los tramos afectados por
vertidos que contengan dichas sustancias.

2. La frecuencia minima de la determinacion de las concentraciones en el agua sera mensual. Ahora bien,
en aquellas zonas donde, en el plazo de un afio, la media aritmética de los resultados obtenidos para una
sustancia sea significativamente inferior al objeto de calidad aplicable, dicha frecuencia sera trimestral.

3. No obstante lo establecido en el apartado anterior, el control de los biocidas se realizara durante los
periodos de aplicacién y en aquellos de mayor vulnerabilidad del medio acuéatico.

4. Las determinaciones analiticas en sedimentos y organismos acuaticos se efectuaran, como minimo,
una vez al afio, haciendo, asimismo, coincidir este control con el periodo de mayor vulnerabilidad del
medio acuético.
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NORMAS COMPLEMENTARIAS SOBRE
TRAMITACION DE EXPEDIENTES DE

INSTALACIONES INTERIORES DE
SUMINISTRO DE AGUA

(Actualizado a Octubre / 2009)

i Area de Normativa Técnica, Supervision y Control
DIRECCION GENERAL DE ARQUITECTURA Y REHABILITACION
Comunidad de Madrid

ORDEN 1307/2002, de 3 de abril, de la Consejeria de Economia e
Innovacion Tecnoldgica, por la que se establecen normas
complementarias sobre tramitacion de expedientes de instalaciones

interiores de suministro de agua.
Publicacion: B.O.C.M., n° 85, de 11 de abril de 2002, pags. 6 a 13.
Entrada en vigor: 11 de mayo de 2002.

La Orden de 9 de diciembre de 1975, del Ministerio de Industria, por la que se aprueban las "Normas
Basicas para las Instalaciones Interiores de Suministro de Agua", establece los requisitos y condiciones
técnicas que deben cumplir estas instalaciones para garantizar la calidad del suministro.

La Consejeria de Economia dict6 la Orden 2106/1994, de 11 de noviembre, por la que se establecen
normas sobre documentacion, tramitacion y prescripciones técnicas de las instalaciones interiores de
suministro de agua. En esta disposicion se fijan requisitos técnicos complementarios a los de las Normas
Basicas, antes citadas, con objeto de facilitar la tramitacion administrativa de estos expedientes en la
Direccion General de Industria, Energia y Minas.

Se considera ahora necesario establecer una serie de normas suplementarias como son: fijar un
procedimiento simplificado en la documentacion que se presenta en la Direccion General de Industria,
Energia y Minas, modificar los limites fijados en algunos puntos del Anexo 1 para las instalaciones que
necesitan proyecto de la Orden 2106/1994 y por ultimo la modificacion de las dimensiones de los armarios
prefabricados en funcion de lo existente en el mercado.
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En virtud de lo expuesto y de conformidad con lo establecido en el Estatuto de Autonomia de la
Comunidad de Madrid, en su nueva redaccidon dada por la Ley Organica 5/1998, de 7 de julio, y
especificamente en su articulo 26.3.1.3, asi como en el Decreto 42/1995, de 25 de mayo, por el que se
adscriben las competencias, funciones y servicios estatales transferidos en materia de industria, y en el
Real Decreto 937/1995, de 9 de junio, sobre ampliacién y adaptacion de las funciones y servicios de la
Administracion del estado traspasados a la Comunidad de Madrid en materia de industria.

Articulo 1

DISPONGO

Para la puesta en servicio de las instalaciones interiores de suministro de agua y su registro por la
Direccion General de Industria, Energia y Minas, se presentara en este organismo la documentacion que
se indica a continuacion:

Articulo 2

"Solicitud de conformidad de instalaciones interiores de suministro de agua. Resumen
Técnico" impreso modelo 2.1.4 que viene contemplado en el Anexo | de la presente
Orden. En el caso de instalaciones individuales, para cualquier destino, con caudal
superior a tres litros por segundo e igual o inferior a seis litros por segundo, al
resumen técnico se le acompafara de una Memoria con el célculo de los diametros de
las tuberias de la instalacion, firmada y sellada por la empresa instaladora autorizada
de fontaneria que ejecute la instalacién.

Proyecto de instalacién, en los casos en que sea preceptivo, de conformidad con lo
establecido en la Orden 2106/1994, de 11 de noviembre, de la Consejeria de
Economia, y en el articulo 2 de la presente Orden. Este proyecto estara suscrito por
técnico competente y visado por su Colegio Oficial.

"Certificado de direccion y terminacion de obra de instalacién interior de suministro de
agua. Acta de prueba de presién” por duplicado, impreso modelo 2.1.3 que viene
contemplado en el Anexo Il de la presente Orden.

Recibo acreditativo del pago de la tasa correspondiente a la instalacion, de
conformidad con lo establecido en la Ley 27/1997, de 26 de diciembre, de Tasas y
Precios Publicos de la Comunidad de Madrid y sus sucesivas actualizaciones.

Se modifican los puntos 2 y 3 del Anexo 1, sobre Instalaciones Interiores de Suministro de Agua que
necesitan Proyecto Especifico, de la Orden 2106/1994, de 11 de noviembre, de la Consejeria de
Economia, quedando del siguiente tenor:

"2. Instalaciones con bateria de contadores divisionarios (méas de veinticinco contadores).

Instalaciones individuales, para cualquier destino, con caudal superior a seis litros por segundo."
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Articulo 3

Las dimensiones minimas de los armarios prefabricados, hornacinas y cuarto de contadores son las
siguientes:

ARMARIOS PREFABRICADOS

DIMENSIONES INTERIORES MINIMAS (mm)

Diametro Longitud Altura Anchura
acometida (mm)

20 400 270 130
30-40 650 500 200
50-60 850 600 300

La distancia entre la base de los armarios y la rasante del terreno estara comprendida entre 0,20 my
0,80 m.

La apertura de los armarios sera siempre hacia el exterior de la finca y su colocaciéon permitira la
entrada de la acometida de izquierda a derecha.

DIMENSIONES DE HORNACINAS

DIMENSIONES (mm)

Longitud Altura Anchura
Diametro HUECOS
acometida (mm)
80 1.800 1.000 700
100 1.950 1.000 700

DIMENSIONES PARA CUARTO DE CONTADORES

DIMENSIONES (mm)

Diametro Longitud Altura Anchura
acometida (mm)

80 2.100 2.000 900
100 2.100 2.000 900
125 2.100 2.000 900
150 2.150 2.000 900
200 2.700 2.000 1.000
250 2.700 2.000 1.000
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DISPOSICION DEROGATORIA UNICA

A la entrada en vigor de la presente Orden quedaran derogados los Anexos 2, 3, 4y 7 de la Orden
2106/1994, de 11 de noviembre, de la Consejeria de Economia.

DISPOSICION FINAL PRIMERA

La Direccién General de Industria, Energia y Minas adoptara las medidas o disposiciones que fueren
precisas para el desarrollo de la presente Orden.

DISPOSICION FINAL SEGUNDA

La presente Orden entrara en vigor un mes después de su publicacion en el BOLETIN OFICIAL DE
LA COMUNIDAD DE MADRID.
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ANEXO I-1
Etiqueta de Registro
SOLICITUD CONFORMIDAD DE INSTALACIONES INTERIOR DE SUMINISTRO DE AGUA, MOD.: 2.1.4
DATOS DEL TITULAR
NOMBRE Y APELLIDOS. ......iiiiiitt et et et et e CIFINIF. ..o
CIPZA . . s
(O = T LOCALIDAD.......ovuvveiiii e e TELEFONO.......ovoiieiiiieee e
DATOS DE UBICACION DE LA INSTALACION
EMPRESA/ENTIDAD......uiiiiiit e et et e ACTIVIDAD ..ot
CIPZA . . e e
(o =TT LOCALIDAD. .. ...ttt ettt et et e ettt e e ettt e ettt e e et e e e e et e e e
TIPO DE SUMINISTRO......uiiiiiiiie e et NO DE SUMINISTROS.......uviiiiiieeiceeee e
DESTINO: [0 VIVIENDAS [J INDUSTRIA [0 COMERCIO
[0 COLEGIO [0 PISCINA 7 CONTRA

DATOS DEL AUTOR/A DEL PROYECTO

CPo LOCALIDAD
TITULACION.......oo e N° DE COLEGIADO/A
PROYECTO VISADO EL DIA..........

NOMBRE Y APELLIDOS.......co it

CIPZA . e e e e e e
CPu LOCALIDAD

TITULACION.......ccveevieeein, N° DE COLEGIADO/A

GCIFINIF

Firma del titular
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[TIPO DE SUMINISTRO

(en litros)

N° DE PLANTAS INDUSTRIAL CONSUMO INSTANTANEO MAXIMO

NUMERO DE SUMINISTRO DE CADA TIPO

A B c D E >3"8

mm L/R CONTADORES

CANTIDAD APARATOS O ELEMENTOS CAUDAL “* DIAMETRO TUBERIAS Y LONGITUD (m) DIAMETRO

mm L/R

Acometida (1.5.1.)

Alimentacion
(1.5.2)

Contador
General
(1.5.4.4)

Cont. Divisionarios
(1.5.4.)

Ascendentes o
mont. (1.5.5.)

Derivacion
particular
(1.5.7)

TOTAL Altura de la derivacion particular mas
elevada, sobre acometida (m)

FLUXORES (4)

a NO SE INSTALAN a SE INSTALAN I— a a) con consumo superior al de los demas servicios
O b) con consumo inferior al de los demas servicios

I— O c) cantidad en todo el edifiCio ...........ccccevceerreninns
a) INSTALACION DE FLUXORES DE CAUDAL SUPERIOR AL DE LOS DEMAS SERVICIOS

O Instalacion centralizada confluxores, conectada a la red con contador independiente de los demas servicios (4.3.1.)
a Instalacion centralizada con depdsito de acumulacion abierto (4.3.3.)
O instalacion centralizada con depbsito con aire a presion (4.3.3.)

a Instalacion individual de fluxores con depdsito de acumulacion a presion (4.4.4.)

GRUPOS DE SOBREELEVACION (1.6)

O No SE INSTALAN

[0 SE INSTALAN CON DEPOSITO EN EL SOTANO, CAUDAL NECESARIO (1.6.1.1) ..cccvvvrvrrirrnnns
CARACTERISTICAS DEL GRUPO:
Unidades que lo componen ........... Potencia del motor de cada unidad ............. C.V. Caudal de cada bomba
Presién minima del agua en el recipiente de presion .. .Volumen del depésito de presion .
Placa Ministerio Industria y Energia

a SE INSTALAN CON DEPOSITO ABIERTO EN LO ALTO DEL EDIFICIO. CAUDAL NECESARIO (1.6.1.1)
CARACTERISTICAS DEL GRUPO:
Unidades que lo componen .
Altura méaxima del depésito ..

C.V. Caudal de cada bomba ...
6n méaxima de la instalacion ..
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ANEXO I-3

ESQUEMA DE LA DISTRIBUCION GENERAL

ESQUEMA DE LA DISTRIBUCION DE CADA VIVIENDA TIPO LOCAL TIPO

Dibujar en normas UNE. Deberan indicarse los diamtetros de todas las tuberias, tanto de agua fria como caliente, asi como los
materiales utilizados, indicando los espesores de las tuberias o en su defecto el diametro exterior e inferior.
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ANEXO -4

OBSERVACIONES

CROQUIS DE SITUACION DE LA INSTALACION

FIRMA'Y SELLO Madrid, a ............. (o L [o [=] I
EMPRESA INSTALADORA
EL/LA COLEGIADO/A SOLICITANTE
(Firma y sello)

Los datos que se recogen, se trataran informaticamente o se archivaran con el consentimiento del ciudadano, quien tiene derecho a decidir quién puede
tener sus datos, para qué los usa, solicitar que los mismos sean exactos y que se utilicen para el fin que se recogen, con las excepciones contempladas en la
legislacion vigente.

Para cualquier cuestion relacionada con esta materia puede dirigirse al teléfono de informacion administrativa 012.

Si usted tiene alguna sugerencia que permita mejorar este impreso, le rogamos nos la haga llegar a la Consejeria de Presidencia, D.G. de Calidad de los Servicios y Atencién al ciudadano.
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ANEXO II-1
Etiqueta de Registro
CERTIFICACION DE DIRECCION Y TERMINACION DE OBRA DE REFERENCIA
o INSTALACIQN INTERIOR DE SUMINISTRO DE AGUA
0 PROTECCION CONTRA INCENDIOS MOD. 2.1.3

DATOS DE LA INSTALACION

LOCALIDAD..

POLIGONO/URBANIZACION

CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION

DESTINO: PLANTAS INSTALACION GENERAL FRIA

O VIVIENDA NUMERO DE SUMINISTROS o CONTADOR GENERAL

DLOCALESCOMERCIALES | o g |c |D |[E |>3% |BE |oTUBO DE ALIMENTACION

0 USOS INDUSTRIALES P
INSTALACIONES PARTICULARES | FRIA CALT

0 CONTRA INCENDIOS
2 CONTADOR DIVISIONARIO

0 OTROS USOS
o ASCENDENTE

2 DERIVACION PARTICULAR

CARACTERISTICAS DEL GRUPO DE PRESION

VOLUMEN DEPOSITO REGULACION .........ccccec.... VOLUMEN DEPOSITO PRESION .................. COMPRESOR (S/N) ....ccovvviinnne

CAUDAL BOMBAS ........ccoiiiiiiinincces L/minuto TIPO DISPOSITIVO AUTOMATICO RENOV. DE AGUA.........cccovieiieeiricinn

NOMBRE Y APELLIDOS DEL DIRECTOR/A. ....citettttitetietetets sttt et sttt seest sttt et sbe sttt eses b ebe s s b et e b et eb ek s b eb e bt s et sb ettt ene s s
C/IPZA.:

CP. ..
TITULACION

.LOCALIDAD..

Los abajo firmantes, de acuerdo con las medidas, cuyos resultados se adjuntan, certifican que la presente instalacion esta acorde
con los reglamentos y Disposiciones vigentes que la afectan y en especial con el Reglamento de Instalaciones Interiores de Suministro
de Agua, asi como que ha sido ejecutada conforme al proyecto presentado a registro ante la Direccion General de Industria, Energia y
Minas, en fecha .........cccccovviiiiiiiiiciis

Madrid, a ......cooccvenrnnnne, de i, de
(La fecha debe consignarse en letra)

EMPRESA INSTALADORA FIRMA Y VISADO DEL
COLEGIO,
(Firma y sello de la empresa instaladora)

MODIFICACIONES AL RESUMEN TECNICO SELLO DE LA DIRECCION GENERAL
O AL PROYECTO Y JUSTIFICACION DE INDUSTRIA, ENERGIA Y MINAS

Continua en el reverso
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ANEXO II-2

INSTALACIONES DE SUMINISTROS DE AGUA
ACTA DE PRUEBA A PRESION

REUNIAOS D/D2. ..ottt ettt ettt ettt sheeesbeeeeaneeeeanes representantes de la Direccion
General de Industria, Energia y MINAS, D/D2. ..........cciiiiiiiiiiie it eiie ettt te e et e s st e eseeebeasteeabeeaabeesteeaees como
instalador/a autorizado/a para agua, con NUMETr0 A€ CAIME .........ccouiirieeiieeieereeeie et representante de

la empresa instaladora

CON N2 AE FEUISIIO ..vvveeeiieie e eeie e ee e e see e seeee e DD e et e e e aaaeeannes

...................................................................................................... como constructor/a usuario/a del bloque de viviendas

(o L= L D PPN sito en

para someter a prueba hidraulica la instalacién interior de suministro de agua y/o de proteccién contra

incendios resefiada y cuyo registro de instalacion fue realizado con fecha

O Instalacién interior de suministro de agua.
Sometida a la presion de 20 kilos por centimetro cuadrado, segin ordena el aparta -
do 6.2.2.1., de las Normas bésicas de instalaciones interiores de Agua (9-12-75), no se apreciaron fugas ni

deformaciones, establecido como presion de funcionamiento 1a de ...........cccceeieiiiiiiiniiciiie e kg/cm?,

O Instalacién de protecciéon contra incendios.

Sometida a 15 bar cuando la presion estatica de trabajo maxima prevista sea igual o inferior
a 10 bar, cuando sea superior a ésta, la presion de prueba es de 5 bar por encima. Durante 2 horas se ha
mantenido esta presiéon sin que se aprecien fugas ni deformaciones, establecida como presién dinamica de
funcionamiento minima de 2 bar en el orificio de salida de cualquier BIE. (Real Decreto 1942/93 de 5 de

noviembre. UNE 23500-90).

Eldia....cccooovrnens eI MES ..o de .o , firmado de conformidad por:
D. General de Industria Empresa instaladora El constructor/a o usuario/a
Energia y Minas, (Firma, y sello (Sello si se trata de entidad
empresa instaladora) o persona juridica)

Los datos que se recogen, se trasladaran informaticamente o se archivaran con el consentimiento del ciudadano, quien tiene derecho a decidir
quien puede tener sus datos, para qué los usa, solicitar que los mismos sean exactos y que utilicen para el fin que se recogen, con las excepciones,
contempladas en la legislacién vigente.

Para cualquier cuestion relacionada con esta materia puede dirigirse al teléfono de informacién administrativa 012.

Si usted tiene alguna sugerencia que permita mejorar este impreso le rogamos nos la haga llegar a la Consjeria de Presidencia, D.G. de Calidad de los Servicios y Atencién al Ciudadano.

(03/8.493/02)
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CRITERIOS SANITARIOS DE LA CALIDAD DEL

AGUA DE CONSUMO HUMANO

(Actualizado a Octubre / 2009)

’Area de Normativa Técnica, Supervision y Control
DIRECCION GENERAL DE VIVIENDA Y REHABILITACION
Comunidad de Madrid

ESY Aclaracion de los compiladores

Se incluyen en el texto las modificaciones introducidas por la legislacion siguiente:
1.-  Articulo 6 de la Orden SCO 3719/2005, de 21 de Noviembre, del Ministerio de Sanidad y Consumo, por el que se sustituye
el anexo Il del Real Decreto 140/2003. (B.O.E. n° 287, de 1 de Diciembre de 2005, pag. 39473)

REAL DECRETO 140/2003, de 7 de Febrero, por el que se establecen los

criterios sanitarios de calidad del agua de consumo humano.
Publicacion: B.O.E., n° 45, de 21 de febrero de 2003, pags. 7228 a 7245.
Entrada en vigor: 22 de febrero de 2003.

La Ley 14/1986, de 25 de abril, General de Sanidad, establecié la obligacion de las Administraciones
publicas sanitarias de orientar sus actuaciones prioritariamente a la promocién de la salud y la prevencion
de las enfermedades.

La citada Ley prevé que las actividades y productos que, directa o indirectamente, puedan tener
consecuencias negativas para la salud, sean sometidos por las Administraciones publicas a control por
parte de éstas y a llevar a cabo actuaciones sanitarias para la mejora de los sistemas de abastecimiento
de las aguas.

El Real Decreto 1138/1990, de 14 de septiembre, por el que se aprueba la Reglamentacion técnico-
sanitaria para el abastecimiento y control de calidad de las aguas potables de consumo publico, incorpor6
a nuestro ordenamiento juridico la Directiva comunitaria 80/778/CEE, de 15 de julio de 1980.

La publicacién de la Directiva 98/83/CE, de 3 de noviembre de 1998, exige la incorporacion de la misma al
derecho interno espafiol con la elaboracidon de un nuevo texto que recoja las nuevas especificaciones de
caracter cientifico y técnico y posibiliten un marco legal mas acorde, tanto con las necesidades actuales,
como con los avances y progresos de los Ultimos afios en lo que a las aguas de consumo humano se
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refiere, estableciendo las medidas sanitarias y de control necesarias para la proteccién de la salud de los
consumidores, siendo éste el objeto principal de esta disposicion.

Dada la importancia de este tema para la salud humana, se hace necesario el establecimiento a escala
nacional de criterios de calidad del agua de consumo humano.

Estos criterios se aplicardn a todas aquellas aguas que, independientemente de su origen y del
tratamiento de potabilizacion que reciban, se utilicen en la industria alimentaria o se suministren a través
de redes de distribucién publicas o privadas, depdsitos o cisternas.

Se fijan parametros y valores paramétricos a cumplir en el punto donde se pone el agua de consumo
humano a disposicion del consumidor. Estos valores se basan principalmente en las recomendaciones de
la Organizacion Mundial de la Salud y en motivos de salud publica aplicandose, en algunos casos, el
principio de precaucion para asegurar un alto nivel de proteccion de la salud de la poblacion.

Los programas de control de calidad del agua de consumo humano deberan adaptarse a las necesidades
de cada abastecimiento y cumplir los criterios de calidad previstos en esta disposicion.

Las sustancias utilizadas en el tratamiento de potabilizacion del agua y productos de construcciéon
instalados en el abastecimiento y en las instalaciones interiores pueden afectar a la calidad y salubridad
de la misma, por ello, y sin perjuicio de lo previsto en esta norma, se regularan por normativa especifica.

Ante incumplimientos de los criterios de calidad que sefala esta disposicion, serd necesaria la
investigacion de la causa subyacente y garantizar que se apliqguen lo antes posible las medidas
correctoras y preventivas para la proteccion de la salud de la poblacién abastecida.

En determinadas condiciones se podra conceder excepciones, cuando el suministro de agua en el
abastecimiento no pueda mantenerse por ningln otro medio razonable y siempre y cuando no haya un
riesgo potencial para la salud de la poblacion.

Las decisiones sobre el control de la calidad del agua de consumo humano, asi como la adopcién de
medidas correctoras ante los incumplimientos detectados, se ejecutaran en el nivel local, en virtud de las
competencias atribuidas a los entes locales en la Ley 7/1985, de 2 de abril, Reguladora de las Bases del
Régimen Local, siguiendo, en su caso, las indicaciones de la administracién sanitaria autonémica
competente y contando con su asesoramiento.

Los consumidores deberan recibir informacién suficiente y oportuna de la calidad del agua de consumo
humano, situaciones de excepciéon, medidas correctoras y preventivas, asi como de todos aquellos
aspectos que afecten al abastecimiento y que puedan implicar un riesgo para la salud de la poblacién.

El Ministerio de Sanidad y Consumo coordina el Sistema de Informacién Nacional de Agua de Consumo y
elabora los informes nacionales anuales destinados a la informacién publica y, en cumplimiento con las
obligaciones comunitarias, a la Comisién Europea.

El presente Real Decreto, que tiene caracter de norma basica, se dicta al amparo de lo dispuesto en el
articulo 149.1.16.a de la Constitucion y de acuerdo con lo dispuesto en los articulos 18.6, 19.2, 23, 24,
40.2, 40.13 y en la disposicion adicional segunda de la Ley 14/1986, de 25 de abril, General de Sanidad.

En la elaboracion de este Real Decreto han sido oidos los sectores afectados, las comunidades
auténomas y ha emitido su preceptivo informe la Comisién Interministerial para la Ordenacién Alimentaria
(CIOA).

En su virtud, a propuesta de los Ministros de Sanidad y Consumo, de Agricultura, Pesca y Alimentacion,
de Medio Ambiente, de Economia y de Ciencia y Tecnologia, con la aprobacion previa del Ministro de
Administraciones Publicas, de acuerdo con el Consejo de Estado y previa deliberacion del Consejo de
Ministros del dia 7 de febrero de 2003,
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DISPONGO:

Articulo 1.- Objeto

El presente Real Decreto tiene por objeto establecer los criterios sanitarios que deben cumplir las aguas
de consumo humano y las instalaciones que permiten su suministro desde la captacion hasta el grifo del
consumidor y el control de éstas, garantizando su salubridad, calidad y limpieza, con el fin de proteger la
salud de las personas de los efectos adversos derivados de cualquier tipo de contaminacién de las aguas.

Articulo 2.- Definiciones

A los efectos de esta disposicion se entendera por:
1. Agua de consumo humano:

a) Todas aquellas aguas, ya sea en su estado original, ya sea después del tratamiento, utilizadas para
beber, cocinar, preparar alimentos, higiene personal y para otros usos domésticos, sea cual fuere su
origen e independientemente de que se suministren al consumidor, a través de redes de distribucion
publicas o privadas, de cisternas, de depdsitos publicos o privados.

b) Todas aquellas aguas utilizadas en la industria alimentaria para fines de fabricacion, tratamiento,
conservacién o comercializaciéon de productos o sustancias destinadas al consumo humano, asi como a
las utilizadas en la limpieza de las superficies, objetos y materiales que puedan estar en contacto con los
alimentos.

¢) Todas aquellas aguas suministradas para consumo humano como parte de una actividad comercial o
publica, con independencia del volumen medio diario de agua suministrado.

2. Autoridad sanitaria: a la Administracion sanitaria autonémica competente u otros 6rganos de las
comunidades autbnomas en el ambito de sus competencias.

3. Gestor y/o gestores: persona o entidad publica o privada que sea responsable del abastecimiento o de
parte del mismo, o de cualquier otra actividad ligada al abastecimiento del agua de consumo humano.

4. Abastecimiento: conjunto de instalaciones para la captacion de agua, conduccion, tratamiento de
potabilizacion de la misma, almacenamiento, transporte y distribucion del agua de consumo humano
hasta las acometidas de los consumidores, con la dotacion y calidad previstas en esta disposicion.

5. Agua destinada a la produccion de agua de consumo humano: aquellas aguas que,
independientemente de su origen, sufran o0 no un tratamiento, vayan a ser utilizadas para el consumo
humano.

6. Fuente natural: las captaciones no utilizadas con fines comerciales y no conectadas a depositos,
cisternas o redes de distribucion.

7. Punto de muestreo: el lugar para la toma de muestras de agua de consumo humano para el control de
la calidad de ésta.

8. Valor paramétrico: el nivel maximo o minimo fijado para cada uno de los parametros a controlar.

9. Resultado: el valor cuantificado de un parametro con un método de ensayo concreto y expresado en las
unidades fijadas en el anexo I.

10. Plaguicida: los insecticidas, herbicidas, fungicidas, nematocidas, acaricidas, alguicidas, rodenticidas,
molusquicidas organicos, metabolitos, productos de degradacién o reaccion y los productos relacionados
como los reguladores de crecimiento.
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11. Sustancia: todo producto (sustancia o preparado) que se agregue al agua o sea empleado en su
potabilizacion o mejora, asi como los utilizados para la limpieza de superficies, equipos, recipientes o
utensilios que estén en contacto con el agua de consumo humano.

A estos efectos se dividen en los siguientes grupos:
a) «Desinfectantes para agua»: productos empleados para la desinfeccion del agua de consumo humano.

b) «Desinfectantes para superficies»: productos empleados para la desinfeccion de equipos, recipientes,
utensilios para el consumo, superficies 0 tuberias relacionadas con la produccién, transporte,
almacenamiento y distribucién del agua de consumo humano.

c) «Alguicidas y antiincrustantes»: productos que eliminan o impiden el desarrollo de algas en el agua
destinada a la produccién del agua de consumo humano o tengan accién antiincrustante o desincrustante.
d) «Otras sustancias»: todo producto que no esté incluido en los apartados anteriores.

12. Estacion de tratamiento de agua potable (ETAP): conjunto de procesos de tratamiento de
potabilizacion situados antes de la red de distribucion y/o depdésito, que contenga mas unidades que la
desinfeccion.

13. Producto de construccién en contacto con agua de consumo humano: todo producto de construccion,
de revestimiento o utilizado en los procesos de montaje de las captaciones, conducciones, ETAPs, redes
de abastecimiento y distribucion, depdsitos, cisternas e instalaciones interiores que estén situadas desde
la captacion hasta el grifo del consumidor.

14. Conduccion: cualquier canalizacion que lleva el agua desde la captacién hasta la ETAP o, en su
defecto, al depoésito de cabecera.

15. Depésito: todo receptaculo o aljibe cuya finalidad sea almacenar agua de consumo humano ubicado
en la cabecera o en tramos intermedios de la red de distribucion.

16. Red de distribucion: conjunto de tuberias disefiadas para la distribucion del agua de consumo humano
desde la ETAP o desde los depdsitos hasta la acometida del usuario.

17. Punto de entrega: lugar donde un gestor de una parte del abastecimiento entrega el agua al gestor de
la siguiente parte del mismo o al consumidor.

18. Acometida: la tuberia que enlaza la instalacion interior del inmueble y la llave de paso correspondiente
con la red de distribucién.

19. Instalacion interior: el conjunto de tuberias, depdésitos, conexiones y aparatos instalados tras la
acometida y la llave de paso correspondiente que enlaza con la red de distribucion.

20. Aparatos de tratamiento en edificios: cualquier elemento o accesorio instalado tras la acometida o
llave de paso o en la entrada a la instalacion interior o en el grifo del consumidor, con el objeto de
modificar u optimizar la calidad del agua de consumo humano.

21. Zona de abastecimiento: area geograficamente definida y censada por la autoridad sanitaria a
propuesta del gestor del abastecimiento o partes de éste, no superior al ambito provincial, en la que el
agua de consumo humano provenga de una o varias captaciones y cuya calidad de las aguas distribuidas
pueda considerarse homogénea en la mayor parte del afio.

Cada zona de abastecimiento vendra definida por cuatro determinantes:

a) Denominacion Unica dentro de cada provincia.

b) Cddigo de identificacion.

¢) Numero de habitantes abastecidos.

d) Volumen medio diario de agua suministrada considerando el computo anual.
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Articulo 3.- Ambito de aplicacién

1. La presente disposicion sera de aplicacion a las aguas definidas en el articulo 2.1.
2. Quedan excluidas del ambito de aplicacion de este Real Decreto:

a) Todas aquellas aguas que se rijan por el Real Decreto 1074/2002, de 18 de octubre, por el que se
regula el proceso de elaboracion, circulaciéon y comercio de aguas de bebida envasadas.

b) Todas aquellas aguas que se rijan por la Ley 25/1990, de 20 de diciembre, del Medicamento.

c) Todas aquellas aguas mineromedicinales de establecimientos balnearios que se rijan por el Real
Decreto Ley 743/1928, de 25 de abril, que aprueba el Estatuto, sobre la explotacion de manantiales de
aguas mineromedicinales, y por la Ley 22/1973, de 21 de julio, de Minas.

d) Todas aquellas aguas destinadas exclusivamente a usos para los cuales conste a la autoridad sanitaria
que la calidad de aquéllas no afecte, directa ni indirectamente, a la salud de los consumidores que las
usan.

e) Todas aquellas aguas de la industria alimentaria que conste a la autoridad sanitaria que la calidad de
aquéllas no afecta a la salubridad del producto alimenticio.

f) Todas aquellas aguas de consumo humano procedentes de un abastecimiento individual y domiciliario o
fuente natural que suministre como media menos de 10 m3 diarios de agua, o0 que abastezca a menos de
50 personas, excepto cuando se perciba un riesgo potencial para la salud de las personas derivado de la
calidad del agua, en cuyo caso la autoridad sanitaria requerird a la Administracion local que adopte, para
estos abastecimientos, las medidas necesarias para el cumplimiento de lo dispuesto en este Real
Decreto.

Articulo 4.- Responsabilidades y competencias

Sin perjuicio de lo establecido en la Ley 14/1986, de 25 de abril, General de Sanidad, y en la Ley 7/1985,
de 2 de abril, Reguladora de las Bases de Régimen Local, se establecen las siguientes responsabilidades
en el &mbito de este Real Decreto:

1. Los municipios son responsables de asegurar que el agua suministrada a través de cualquier red de
distribucion, cisterna o depésito mévil en su ambito territorial sea apta para el consumo en el punto de
entrega al consumidor.

2. Cuando la captacion o la conduccion o el tratamiento o la distribucién o el autocontrol del agua de
consumo lo realice un gestor o gestores distintos del municipio, éste velara por el cumplimiento de este
Real Decreto por parte de los mismos.

La responsabilidad de los gestores finaliza en el punto de entrega a otro gestor o en la llave de paso
general de la acometida del consumidor.

3. Los municipios velaran por el cumplimiento de las obligaciones de los titulares de los establecimientos
gue desarrollen actividades comerciales o publicas en relacion con lo que sefiala esta disposicién. Los
titulares de dichos establecimientos deberan poner a disposicion de sus usuarios agua apta para el
consumo.

4. Corresponde a los municipios el autocontrol de la calidad y el control en grifo del agua que consume la
poblacién en su municipio cuando la gestion del abastecimiento sea de forma directa.

5. Cuando la gestidn del abastecimiento sea de forma indirecta, el autocontrol de la calidad del agua de
consumo humano es responsabilidad de los gestores, cada uno en su propia parte del abastecimiento.

6. Si la calidad del agua de consumo humano sufre modificaciones que impliqguen que de forma temporal
0 permanente no sea apta para el consumo, en cada uno de los casos que sefialan los apartados 1, 2y 3
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del presente articulo, el gestor debera poner en conocimiento de la poblacion y/o de los otros gestores
afectados, asi como del municipio, en su caso, dicha situacion de incumplimiento, las medidas correctoras
y preventivas previstas, a través de los medios y en la forma que considere mas adecuada, de acuerdo
con la autoridad sanitaria, a fin de evitar cualquier riesgo que afecte a la proteccion de la salud humana.

7. Los propietarios del resto de los inmuebles que no estén recogidos en el apartado 3, son responsables
de mantener la instalacion interior a efectos de evitar modificaciones de la calidad del agua de consumo
humano desde la acometida hasta el grifo.

Articulo 5.- Criterios de calidad del agua de consumo humano

El agua de consumo humano debera ser salubre y limpia.

A efectos de este Real Decreto, un agua de consumo humano sera salubre y limpia cuando no contenga
ningun tipo de microorganismo, parasito o sustancia, en una cantidad o concentracién que pueda suponer
un riesgo para la salud humana, y cumpla con los requisitos especificados en las partes Ay B del anexo .

Articulo 6.- Punto de cumplimiento de los criterios de calidad del agua de consumo humano

El agua de consumo humano que se pone a disposicion del consumidor debera cumplir los requisitos de
calidad sefialados en esta disposicién, en los siguientes puntos:

a) El punto en el cual surge de los grifos que son utilizados habitualmente para el consumo humano, para
las aguas suministradas a través de una red de distribucion, dentro de los locales, establecimientos
publicos o privados y domicilios particulares.

b) El punto en que se pone a disposicidn del consumidor, para las aguas suministradas a partir de una
cisterna, de depdsitos moviles publicos y privados.

¢) El punto en que son utilizadas en la empresa, para las aguas utilizadas en la industria alimentaria.

Articulo 7.- Captacion del agua para el consumo humano

1. Sin perjuicio de lo que disponga la autoridad sanitaria en cada caso, el agua destinada a la produccion
de agua de consumo humano podra proceder de cualquier origen, siempre que no entrafie un riesgo para
la salud de la poblacién abastecida.

La dotacion de agua debera ser suficiente para las necesidades higiénico-sanitarias de la poblacion y el
desarrollo de la actividad de la zona de abastecimiento, como objetivo minimo deberia tener 100 litros por
habitante y dia.

2. Los organismos de cuenca y las Administraciones hidraulicas de las comunidades auténomas
facilitaran periédicamente a la autoridad sanitaria y al gestor los resultados analiticos del agua destinada a
la produccién de agua de consumo humano, de los parametros descritos en el Real Decreto 927/1988, de
29 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de la Administracion Publica del Agua y de la
Planificacion Hidrologica y de toda aquella legislacion que le sea de aplicacion.

Ante la sospecha de presencia en el agua de contaminantes que entrafien un riesgo para la salud de la
poblacién, los organismos de cuenca y las Administraciones hidraulicas de las comunidades auténomas
en coordinacién con la autoridad sanitaria determinaran y evaluaran la presencia de dichas sustancias.

3. Todo proyecto de nueva captacion deberd contar con un informe sobre las caracteristicas mas
relevantes que pudieran influir en la calidad del agua del area de captacion, ademas de lo previsto en el
articulo 13.

La calidad del agua de la captacion debera ser tal que pueda ser potabilizada con los tratamientos de
potabilizacion previstos en el abastecimiento.
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4. La entidad publica o privada responsable de la construccion de la captacién debera instalar las medidas
de proteccién adecuadas y sefalizar de forma visible para su identificacion como punto de captacion de
agua destinada al abastecimiento de la poblacién, segun establezca la autoridad sanitaria, con el fin de
evitar la contaminacion y degradacion de la calidad del agua.

El gestor de la captacion mantendréa las medidas de proteccion propias de su competencia sin perjuicio de
las competencias del organismo de cuenca y las Administraciones hidraulicas de las comunidades
auténomas.

Articulo 8.- Conduccioén del agua

1. Antes de su puesta en funcionamiento, se realizara un lavado y/o desinfeccion de las tuberias.

El material de construccion, revestimiento, soldaduras y accesorios no transmitirdn al agua sustancias o
propiedades que contaminen o empeoren la calidad del 2. En el caso que la conduccién fuera abierta, el
gestor de la misma debera proceder a su cerramiento siempre que la autoridad sanitaria considere que
existe un riesgo para la salud de la poblacién.

Articulo 9.- Sustancias para el tratamiento del agua

1. Cualquier sustancia o preparado que se aflada al agua de consumo humano debera cumplir con la
norma UNE-EN correspondiente para cada producto y vigente en cada momento.

El Ministerio de Sanidad y Consumo actualizara la relacién que figura en el anexo Il mediante desarrollo
normativo.

2. Las sustancias o preparados que a la fecha de entrada en vigor de esta disposicion estén
comercializados tendran un plazo de un afio para cumplir con cada una de las normas UNE-EN que le
afecten.

3. Sin perijuicio de lo anterior, toda sustancia o preparado que se afiada al agua de consumo humano y la
industria relacionada con ésta, deberan cumplir con lo dispuesto en el Real Decreto 1054/2002, de 11 de
octubre, por el que se regula el proceso de evaluacion para el registro, autorizacion y comercializacion de
biocidas, o en el Real Decreto 363/1995, de 10 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento sobre
notificacion de sustancias nuevas y clasificacion, envasado y etiquetado de las sustancias peligrosas, o
en el Real Decreto 1078/1993, de 2 de julio, por el que se aprueba el Reglamento sobre clasificacion,
envasado y etiquetado de preparados peligrosos, y en el Real Decreto 1712/1991, de 29 de noviembre,
sobre el Registro general sanitario de alimentos, o cualquier otra legislacion que pudiera ser de aplicacion.

4. El gestor del tratamiento de potabilizaciéon del agua debera contar con una fotocopia del certificado o
autorizacion sanitaria correspondiente a cada sustancia utilizada o, en su caso, de la empresa que lo
comercialice.

Articulo 10.- Tratamiento de potabilizacién del agua de consumo humano

1. Cuando la calidad del agua captada tenga una turbidez mayor de 1 unidad Nefelométrica de Formalina
(UNF) como media anual, debera someterse como minimo a una filtracion por arena, u otro medio
apropiado, a criterio de la autoridad sanitaria, antes de desinfectarla y distribuirla a la poblacion.
Asimismo, cuando exista un riesgo para la salud, aunque los valores medios anuales de turbidez sean
inferiores a 1 UNF, la autoridad sanitaria podra requerir, en funcién de la valoracion del riesgo existente, la
instalacion de una filtracion previa.

2. Las aguas de consumo humano distribuidas al consumidor por redes de distribucién publicas o
privadas, cisternas o depositos deberan ser desinfectadas.

En estos casos, los subproductos derivados de la desinfeccion deberan tener los niveles mas bajos
posibles, sin comprometer en ningin momento la eficacia de la desinfeccion.
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Cuando no haya riesgo de contaminacion o crecimiento microbiano a lo largo de toda la red de
distribucion hasta el grifo del consumidor, el gestor podra solicitar a la autoridad sanitaria, la exencion de
contener desinfectante residual.

3. Los procesos de tratamiento de potabilizacién no transmitiran al agua sustancias o propiedades que
contaminen o degraden su calidad y supongan el incumplimiento de los requisitos especificados en el
anexo | y un riesgo para la salud de la poblacién abastecida, ni deberan producir directa o indirectamente
la contaminacion ni el deterioro del agua superficial o subterranea destinada a la produccion del agua de
consumo humano.

4. Los aparatos de tratamiento en edificios no podran transmitir al agua sustancias, gérmenes o
propiedades indeseables o perjudiciales para la salud y deberan cumplir con lo dispuesto en el articulo 14.
La comercializacion de estos aparatos estara sujeta a su homologacion previa.

Articulo 11.- Depositos y cisternas para el agua de consumo humano

1. Los depésitos publicos o privados, fijos o méviles, de la red de abastecimiento, de distribuciéon o de
instalaciones interiores y cisternas para agua de consumo humano deberan cumplir con lo dispuesto en el
articulo 14.

Todo depésito de una instalacion interior debera situarse por encima del nivel del alcantarillado, estando
siempre tapado y dotado de un desagiie que permita su vaciado total, limpieza y desinfeccion.

2. La entidad publica o privada responsable de la construccion del depodsito deberda instalar las medidas
de proteccion y sefializar de forma visible, para su identificacién como punto de almacenamiento de agua
para el abastecimiento, con el fin de que no se contamine o empeore la calidad del agua almacenada.

El gestor mantendra estas medidas de proteccion.

3. Cuando en un abastecimiento deba recurrirse al uso de cisternas o depdsitos moviles, éstos seran sélo
para el transporte de agua y tendran claramente sefialado y suficientemente visible la indicacién «para
transporte de agua de consumo humano», acompafiado del simbolo de un grifo blanco sobre fondo azul.
El gestor de la cisterna o depdsito movil solicitara la autorizacion administrativa correspondiente para
darse de alta en esta actividad.

En cada suministro de este tipo, el gestor deberd contar con el informe vinculante de la autoridad
sanitaria.

En todo momento, el responsable del transporte del agua adoptara las medidas de proteccién oportunas
para que la calidad del agua de consumo humano no se degrade, asi como aquellas medidas correctoras
gue en su caso sefiale la autoridad sanitaria.

4. El gestor de los depésitos publicos o privados de la red de abastecimiento o la red de distribucion,
cisternas, y el propietario de los depésitos de instalaciones interiores, vigilara de forma regular la situacion
de la estructura, elementos de cierre, valvuleria, canalizaciones e instalacion en general, realizando de
forma periddica la limpieza de los mismos, con productos que cumplan lo sefialado en el articulo 9. La
limpieza debera tener una funcién de desincrustacion y desinfeccién, seguida de un aclarado con agua.+

Articulo 12.- Distribucion del agua de consumo humano

1. Las redes de distribucion publica o privada seran en la medida de lo posible de disefio mallado,
eliminando puntos y situaciones que faciliten la contaminacion o el deterioro del agua distribuida.
Dispondran de mecanismos adecuados que permitan su cierre por sectores, con objeto de poder aislar
areas ante situaciones anomalas, y de sistemas que permitan las purgas por sectores para proteger a la
poblacién de posibles riesgos para la salud.

2. Antes de su puesta en funcionamiento y después de cualquier actividad de mantenimiento o reparacion
que pueda suponer un riesgo de contaminacion del agua de consumo humano, se realizara un lavado y/o
desinfeccion del tramo afectado de tuberias con sustancias que sefiala el articulo 9, y los productos de
construccion de éstas deberan cumplir con lo dispuesto en el articulo 14.

DGAR. Area de Normativa Técnica, Supervision y Control — 2009 REAL DECRETO 140/2003, de 7 de febrero —Pag. 157



87

3. Las caracteristicas y funcionamiento de la instalacion interior no deberan contaminar o empeorar la
calidad del agua de consumo humano con gérmenes o sustancias que puedan suponer un riesgo para la
salud de los consumidores.

Articulo 13.- Inspecciones sanitarias previas de nuevas instalaciones

1. En todo proyecto de construccion de una nueva captacion, conduccion, ETAP, red de abastecimiento o
red de distribucién (con una longitud mayor a 500 metros), depdsito de la red distribucién o remodelacion
de lo existente, la autoridad sanitaria elaborara un informe sanitario vinculante, antes de dos meses tras la
presentacion de la documentacion por parte del gestor.

2. A la puesta en funcionamiento de la nueva instalacion, la autoridad sanitaria realizara un informe
basado en la inspeccién y en la valoraciéon y seguimiento, durante el tiempo que crea conveniente, de los
resultados analiticos realizados por el gestor, de los parametros que ésta sefiale.

3. Estos requisitos se aplicaran a las instalaciones citadas en los articulos 7, 8, 10, 11 y 12, excepto para
lo sefialado en el apartado 3 del articulo 11 e instalaciones interiores.

Articulo 14.- Productos de construccién en contacto con el agua de consumo humano

1. Los productos que estén en contacto con el agua de consumo humano, por ellos mismos o por las
practicas de instalacion que se utilicen, no transmitiran al agua de consumo humano sustancias o
propiedades que contaminen o empeoren su calidad y supongan un incumplimiento de los requisitos
especificados en el anexo | 0 un riesgo para la salud de la poblacion abastecida.

2. Para los productos de construccion referidos a las actividades descritas en los articulos 10.4, 11y 12
las autorizaciones para el uso e instalacién de estos productos estaran sujetas a las disposiciones que
regulara la Comision Interministerial de Productos de Construccion (CIPC) y, en su caso, por lo dispuesto
en el Real Decreto 363/1995, de 10 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento sobre naotificacion de
sustancias nuevas y clasificacion, envasado y etiquetado de las sustancias peligrosas, o en el Real
Decreto 1078/1993, de 2 de julio, por el que se aprueba el Reglamento sobre clasificacién, envasado y
etiquetado de preparados peligrosos, o cualquier otra legislacion o normativa técnica que pudiera ser de
aplicacién, en lo que no se oponga a lo dispuesto en este Real Decreto.

Articulo 15.- Personal

El personal que trabaje en el abastecimiento en tareas en contacto directo con agua de consumo humano
deberd cumplir los requisitos técnicos y sanitarios que dispone el Real Decreto 202/2000, de 11 de
febrero, por el que se establecen las normas relativas a los manipuladores de alimentos.

Articulo 16.- Laboratorios de control de la calidad del agua de consumo humano

1. Todo laboratorio publico o privado que realice determinaciones para los analisis de control y analisis
completo del autocontrol, vigilancia sanitaria o control en grifo del consumidor debera implantar un
sistema de aseguramiento de la calidad y validarlo ante una unidad externa de control de calidad, que
realizara periédicamente una auditoria.

Toda entidad publica o privada que realice dicha auditoria debera estar acreditada por el organismo
competente.

2. Los laboratorios a los que se refiere el apartado 1, si no estan acreditados por la UNE-EN ISO/IEC
17025 o la vigente en ese momento para los parametros realizados en el laboratorio que sefiala esta
disposicién, al menos deberan tener la certificacion por la UNE-EN ISO 9001 o la vigente en ese
momento.
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Los laboratorios que superen 5.000 muestras anuales deberan estar acreditados por la UNE-EN ISO/IEC
17025 o la vigente en ese momento para los parametros que sefiala esta disposicion y con las
especificaciones que sefiala el anexo IV, realizados en dicho laboratorio.

Todo laboratorio acreditado y los laboratorios certificados que gestionen mas de 500 muestras al afio
remitiran a la Direccién General de Salud Publica del Ministerio de Sanidad y Consumo el impreso del
anexo Il cumplimentado y una fotocopia del alcance de la acreditacion o de la certificacion.

3. Los métodos de ensayo utilizados por los laboratorios se ajustaran a lo especificado en el anexo IV.

En el seno de la Ponencia de Sanidad Ambiental, dependiente del Consejo Interterritorial del Sistema
Nacional de Salud, se estudiaran otros métodos de ensayo oficiales distintos de los que figuran en el
anexo IV para determinados parametros cuyos resultados sean tan fiables como los obtenidos con los
métodos especificados en dicho anexo, asi como los métodos de ensayo para los parametros del anexo
IV, apartado C.

Articulo 17.- Control de la calidad del agua de consumo humano

1. En términos generales, en cada abastecimiento se controlaran los parametros fijados en el anexo |I.
Cuando la autoridad sanitaria lo disponga se controlaran aquellos parametros o contaminantes que se
sospeche puedan estar presentes en el agua de consumo humano y suponer un riesgo para la salud de
los consumidores.

2. El control de la calidad del agua de consumo humano engloba los siguientes apartados:

a) Autocontrol del agua de consumo humano.
b) Vigilancia sanitaria.
¢) Control del agua en grifo del consumidor.

3. Todos los resultados derivados del control de la calidad del agua de consumo deberan estar recogidos
en un sistema de registro para cada caso, preferiblemente en soporte informatico y en concordancia con
el Sistema de Informacion Nacional de Agua de Consumo.

4. En toda muestra de agua de consumo humano para el autocontrol, vigilancia sanitaria y control en grifo
del consumidor, el agua se podra calificar como:

a) «Apta para el consumox»: cuando no contenga ningun tipo de microorganismo, parasito o sustancia, en
una cantidad o concentracién que pueda suponer un peligro para la salud humana; y cumpla con los
valores paramétricos especificados en las partes A, B y D del anexo | o con los valores paramétricos
excepcionados por la autoridad sanitaria y sin perjuicio de lo establecido en el articulo 27.7, determinados
en el andlisis.

b) «No apta para el consumo»: cuando no cumpla con los requisitos del parrafo a). Si un agua «no apta
para el consumo» alcanza niveles de uno o varios parametros cuantificados que la autoridad sanitaria
considere que han producido o puedan producir efectos adversos sobre la salud de la poblacién, se
calificara como agua «no apta para el consumo y con riesgos para la salud».

Articulo 18.- Autocontrol

1. El autocontrol de la calidad del agua de consumo humano es responsabilidad del gestor de cada una
de las partes del abastecimiento y velara para que uno o varios laboratorios realicen los andlisis descritos
en este articulo.

2. Sin perjuicio de lo que dispone el articulo 6, para el agua de consumo humano suministrada a través de
una red de distribucién, los gestores tienen la posibilidad de tomar muestras para parametros concretos
dentro del abastecimiento, en puntos distintos a los que se refiere dicho articulo, si se puede demostrar
que la validez de los resultados no afecta a la representatividad de la calidad del agua de consumo
humano desde la salida de la ETAP o del depésito hasta el punto de entrega al consumidor.
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3. Los puntos de muestreo para el autocontrol seran representativos del abastecimiento o partes del
mismo y se fijaran por el gestor con la supervisién de la autoridad sanitaria.

A) Para el caso de redes de distribucion, se fijaran, al menos, los siguientes puntos de muestreo:

a) 1 a la salida de la ETAP o deposito de cabecera.

b) 1 a la salida del deposito de regulacién y/o distribucién.

¢) 1 en cada uno de los puntos de entrega entre los distintos gestores.

d) 1 en la red de distribucion. En los abastecimientos que suministren mas de 20.000 m3/dia, el nimero de
puntos de muestreo sera de 1 por cada 20.000 m3 o fraccion de agua distribuida por dia como media
anual.

B) Los puntos de muestreo para el autocontrol de la industria alimentaria seran determinados por ella con
la supervision de la autoridad sanitaria.

C) En el caso de cisternas y depositos moviles, es responsabilidad del gestor de los mismos y los puntos
de muestreo para el autocontrol seran los definidos en el articulo 6 de este Real Decreto.

La autoridad sanitaria podra requerir el cambio de la localizacion de los puntos de muestreo determinados
por el gestor o de la industria alimentaria, 0 aumentar su nimero si no responden a la representatividad
necesaria.

4. Los tipos de analisis para el autocontrol son los siguientes:

1°. Examen organoléptico: consiste en la valoraciéon de las caracteristicas organolépticas del agua de
consumo humano en base al olor, sabor, color y turbidez.

2°, Andlisis de control: este tipo de analisis tiene por objeto facilitar al gestor y a la autoridad sanitaria la
informacién sobre la calidad organoléptica y microbiolégica del agua de consumo humano, asi como
informacién sobre la eficacia del tratamiento de potabilizacion.

A) Parametros basicos incluidos en este tipo de andlisis: olor, sabor, turbidez, color, conductividad,
concentracion del ién Hidrégeno o pH, amonio, «Escherichia coli» (E. coli) y bacterias coliformes.

B) Parametros que al menos se determinaran a la salida de la ETAP/depdsito de cabecera o en su
defecto a la salida del depdsito de regulacion y/o distribucion:

a) Hierro: cuando se utilice como floculante.

b) Aluminio: cuando se utilice como floculante.

¢) Recuento de colonias a 22°C.

d) «Clostridium perfringens» (incluidas las esporas).

C) Parametros en funcién del método de desinfeccion:

a) Nitrito: cuando se utilice la cloraminacion.
b) Cloro libre residual: cuando se utilice el cloro o derivados.
¢) Cloro combinado residual: cuando se utilice la cloraminacion.

La autoridad sanitaria, si lo considera necesario para salvaguardar la salud de la poblacién abastecida,
podré incluir para cada abastecimiento otros parametros en el analisis de control.

3°. Anadlisis completo: tiene por objeto facilitar al gestor y a la autoridad sanitaria la informacién para
determinar si el agua de consumo humano distribuida respeta o no los valores paramétricos definidos en
esta disposicion.

Para ello se determinaran los parametros del anexo | y los que la autoridad sanitaria considere oportunos
para salvaguardar la salud de la poblacién abastecida.

En el caso de los parametros del andlisis completo y tras dos afios como minimo de autocontrol, el gestor
podréa presentar una solicitud a la autoridad sanitaria para reducir la frecuencia de analisis que sefiala esta
disposicién hasta un 50 por 100, para determinados parametros, por no ser probable la presencia de ese
parametro en el agua de consumo humano en concentraciones que pudieran implicar un riesgo de
incumplimiento con el valor paramétrico.
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5. Cada gestor del abastecimiento o parte del mismo elaborard, antes del 1 de enero de 2005, un
protocolo de autocontrol y gestién del abastecimiento. En este protocolo debera incluirse todo lo
relacionado con el control de la calidad del agua de consumo humano y el control sobre el
abastecimiento, y deberéa estar a disposicién de la autoridad sanitaria y en concordancia con el Programa
Autondémico de vigilancia sanitaria del agua de consumo humano.

6. Ante la sospecha de un riesgo para la salud de la poblacién, la autoridad sanitaria podra solicitar al
gestor los muestreos complementarios que crea oportunos para salvaguardar la salud de la poblacion.

Articulo 19.- Vigilancia sanitaria

La vigilancia sanitaria del agua de consumo humano es responsabilidad de la autoridad sanitaria, quien
velara para que se realicen inspecciones sanitarias periédicas del abastecimiento.

Dicha vigilancia a cargo de la autoridad sanitaria correspondiente incluye las zonas de abastecimiento de
gestién o de patrimonio del Estado.

La autoridad sanitaria elaborarad y pondra a disposicion de los gestores, antes del 1 de enero de 2004, el
programa de vigilancia sanitaria del agua de consumo humano para su territorio, que remitird al Ministerio
de Sanidad y Consumao.

Cualquier cambio en el programa, o si se realiza un desarrollo normativo autonémico de esta disposicion,
debera notificarse al Ministerio de Sanidad y Consumo.

Articulo 20.- Control en el grifo del consumidor

1. Para las aguas de consumo humano suministradas a través de una red de distribucién publica o
privada, el municipio, o en su defecto otra entidad de ambito local, tomara las medidas necesarias para
garantizar la realizacion del control de la calidad del agua en el grifo del consumidor y la elaboracion
periédica de un informe sobre los resultados obtenidos.

2. Los parametros a controlar en el grifo del consumidor son, al menos:

a) Olor.

b) Sabor.

c) Color.

d) Turbidez.

e) Conductividad

f) pH.

g) Amonio.

h) Bacterias coliformes.

i) «Escherichia coli» (E. coli).

j) Cobre, cromo, niquel, hierro, plomo u otro parametro: cuando se sospeche que la instalacion interior
tiene este tipo de material instalado.

k) Cloro libre residual y/o cloro combinado residual: cuando se utilice cloro o sus derivados para el
tratamiento de potabilizacién del agua.

En caso de incumplimiento de los valores paramétricos, se tomard una muestra en el punto de entrega al
consumidor.

Articulo 21.- Frecuencia de muestreo

1. El nimero minimo de muestras en el autocontrol debera ser representativo del abastecimiento o partes
de éste y de la industria alimentaria, distribuidos uniformemente a lo largo de todo el afio.

a) La frecuencia minima de muestreo para el analisis de control y el analisis completo se llevaran a cabo
segun lo especificado en el anexo V.
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b) La frecuencia de muestreo del desinfectante residual podra incrementarse cuando la autoridad sanitaria
lo estime necesario.

¢) El examen organoléptico se realizara al menos dos veces por semana y siempre y cuando no se realice
otro tipo de analisis en ese periodo.

La autoridad sanitaria, cuando juzgue que pudiera existir un riesgo para la salud de la poblacion, velara
para que el gestor incremente la frecuencia de muestreo para aquellos parametros que ésta considere
oportunos.

2. La frecuencia de muestreo para cisternas y depositos moéviles se sefialara en cada caso por la
autoridad sanitaria.

3. El nimero de muestras anuales recogidas en el grifo del consumidor sera, al menos, la que sefiala el
anexo V.

Articulo 22.- Situaciones de excepcion a los valores paramétricos fijados

El gestor podra solicitar a la Administracion sanitaria la autorizacién de situaciones de excepcién temporal
con respecto a los valores paramétricos fijados cuando el incumplimiento de un valor paramétrico de un
determinado parametro de la parte B del anexo | en un abastecimiento dado, se ha producido durante
mas de 30 dias en total durante los dltimos 12 meses y cuando el suministro de agua de consumo
humano no se pueda mantener de ninguna otra forma razonable. La autoridad sanitaria establecera un
nuevo valor paramétrico, siempre que la excepcion no pueda constituir un peligro para la salud de la
poblacién abastecida.

La Direccion General de Salud Publica del Ministerio de Sanidad y Consumo gestiona el Censo Nacional
de las situaciones de excepcién autorizadas por la autoridad sanitaria.

Articulo 23.- Autorizacion de excepcion

1. El gestor presentara a la autoridad sanitaria la solicitud que constara, al menos, de:

a) Copia del escrito del gestor al municipio, en su caso, comunicando la solicitud de autorizaciéon de la
excepcion.

b) La solicitud, que se ajustara al modelo de impreso recogido en la parte A del anexo VI.

c) Original y copia de un «informe documental» con los apartados siguientes:

1°. Resultados del parametro de los seis Ultimos meses.

2°. Informe sobre la causa de la solicitud, justificado, si procede, con un dictamen técnico.

3°. Informe justificando que no se puede mantener el suministro de agua de ninguna otra forma razonable.
4°, Comunicado y forma de transmision a la poblacion afectada de la situacién de excepcion.

5°. Programa de muestreo especifico incrementando la frecuencia de muestreo para ese abastecimiento
para el periodo solicitado.

6°. Plan de medidas correctoras, disposiciones para la evaluacion del plan, cronograma de trabajo y
estimacion del coste.

2. La autoridad sanitaria tendra un plazo de dos meses para naotificar la autorizacion de la solicitud, a partir
de la entrada de la documentacién en el registro del 6rgano competente para su tramitacion.

3. Una vez autorizada la excepcion la autoridad sanitaria tendra 15 dias habiles para comunicar la
autorizacion de excepcion a la Direccion General de Salud Publica del Ministerio de Sanidad y Consumo.
La comunicacion se realizara en el modelo de impreso recogido en la parte B del anexo VI, si se trata de
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un abastecimiento que distribuya al dia mas de 1.000 m3® como media anual, se acompafara de un
ejemplar del «informe documental» aportado junto al listado de industrias alimentarias pertinentes
afectadas.

4. El Ministerio de Sanidad y Consumo notificard, a la Comision Europea, conforme la normativa
comunitaria vigente, la autorizacién de excepcion, de abastecimientos que distribuyan al dia mas de 1.000
m3 como media anual.

5. Las excepciones deberan estar limitadas al menor tiempo posible y no excederan de tres afos, al final
de los cuales el solicitante presentara a la autoridad sanitaria un «estudio de situacion» y el coste total de
las medidas adoptadas.

6. Una vez autorizada la excepcion, el gestor comunicara a los consumidores y a los otros gestores
afectados del abastecimiento la nueva situacién de excepcion y, en coordinacion con la autoridad
sanitaria, facilitard recomendaciones sanitarias a la poblacién en general y especificamente a aquellos
grupos de poblacién para los que la excepcion pudiera representar un riesgo para su salud.

El plazo de comunicacién no sera superior a dos dias a partir del dia en que le sea naotificada la
autorizacion.

Articulo 24.- Primera prérroga de excepcion

1. Cuando los tres afios no hayan sido suficientes para resolver la causa que motivé la solicitud de
excepcion, el gestor podra solicitar una prorroga de la excepcién a la autoridad sanitaria.
En este caso, dos meses antes de que finalice el primer periodo autorizado, debera presentar:

a) Copia del escrito del gestor al municipio, en su caso, comunicando la solicitud de prorroga.
b) La solicitud, que se ajustara al modelo de impreso recogido en la parte A del anexo VI.
c) Original y copia de un nuevo «informe documental » actualizado.

Al finalizar el primer periodo autorizado, el gestor remitira a la autoridad sanitaria original y copia del
«estudio de situacion» elaborado, que recogera los progresos realizados desde la autorizacion.

2. La autoridad sanitaria tendra un plazo de dos meses para notificar la autorizacién de la solicitud, a partir
de la entrada de la documentacién en el registro del 6rgano competente para su tramitacion.

Esta prorroga de excepcién no podra exceder de tres afios.

A partir de la autorizacién de la prorroga se seguira la misma tramitacion que lo previsto en los apartados
3, 4,5y 6 del articulo 23.

Articulo 25.- Segunda prérroga de excepcion

1. En circunstancias excepcionales, cuando no haya sido corregida la causa que motivo la solicitud en los
dos periodos autorizados, el gestor podra solicitar una segunda prérroga que, con informes favorables del
municipio, en su caso, y de la autoridad sanitaria, el Ministerio de Sanidad y Consumo tramitara la
solicitud a la Comision Europea por un periodo no superior a tres afios.

2. En este caso, tres meses antes de que finalice el segundo periodo autorizado, el gestor debera
presentar a la autoridad sanitaria la siguiente documentacion:

a) Copia del escrito del gestor al municipio, en su caso, comunicando la solicitud de la segunda prérroga.
b) La solicitud, que se ajustara al modelo de impreso recogido en la parte A del anexo VI.
¢) Original y copia de un nuevo «informe documental » actualizado.

Al finalizar el segundo periodo autorizado, el gestor remitira a la autoridad sanitaria original y copia del
nuevo «estudio de situacion».

3. La autoridad sanitaria remitira a la Direccién General de Salud Publica del Ministerio de Sanidad y
Consumo la solicitud, el «informe documental» y el «estudio de situacién», acompafiados de un informe
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técnico de la autoridad sanitaria justificativo de la tramitacion de la solicitud de la segunda prorroga de la
autorizacion de excepcion.

4. El Ministerio de Sanidad y Consumo, en coordinacion con la autoridad sanitaria, el gestor y el
municipio, en su caso, elaboraran un informe sobre la necesidad de una segunda prérroga que se remitira
a la Comision Europea junto al resto de la documentacion.

5. El Ministerio de Sanidad y Consumo notificara la decision de la Comision Europea a la autoridad
sanitaria, al gestor y al municipio en un plazo no superior a una semana.

La comunicacion a los consumidores y a los otros gestores afectados del abastecimiento de esta segunda
prérroga de excepcion se realizard segun lo previsto en el apartado 6 del articulo 23.

Articulo 26.- Situacién de excepcion de corta duraciéon

1. Cuando se prevea que con las medidas correctoras pueda resolverse el problema en un plazo maximo
de 30 dias y cuando el incumplimiento del valor paramétrico sea considerado por la autoridad sanitaria
como insignificante, el gestor solicitara a la autoridad sanitaria la autorizacion de excepcion de corta
duracién, siempre que el valor propuesto no pueda constituir un peligro para la salud humana.

2. La solicitud de autorizacion de excepcion de corta duracion constard, al menos, de:

a) La solicitud, que se ajustara al modelo de impreso recogido en la parte A del anexo VI.
b) Plan de medidas correctoras con el cronograma de trabajo previsto.
¢) Propuesta de comunicado para transmitir a la poblacién afectada la situacion.

3. La autoridad sanitaria tendra un plazo de 10 dias para notificar la autorizacion de la solicitud, a partir de
la entrada de la documentacion en el registro del 6rgano competente para su tramitacion.

4. Una vez autorizada la excepcion y notificada al gestor, éste comunicara antes de las 24 horas, a los
consumidores y a los otros gestores afectados la nueva situacion, y facilitara, en coordinacién con la
autoridad sanitaria, recomendaciones sanitarias a la poblacién o a grupos de poblacién para los que dicha
excepcion pudiera representar un riesgo para la salud.

Articulo 27.- Incumplimientos y medidas correctoras y preventivas

1. Cualquier incumplimiento detectado en el abastecimiento o en la calidad del agua de consumo humano,
por el gestor, el municipio, el titular de la actividad o la autoridad sanitaria, debera ser confirmado.

Esta confirmacion se realizara, cuando sea necesario, con la toma de una muestra de agua antes de las
24 horas de haberse detectado el incumplimiento.

2. Tras la confirmacion del incumplimiento, el gestor o el titular de la actividad, si existe una actividad
publica o comercial o el municipio, en el caso de domicilios particulares, investigaran inmediatamente el
motivo del mismo, dejando constancia de ello en un libro de incidencias, y notificaran antes de 24 horas a
la autoridad sanitaria las caracteristicas de la situacién con un impreso que se ajustara al modelo recogido
en el anexo VIl y por el medio de transmisién que ésta determine para los parametros contemplados en
las partes A, By D del anexo I.

En el caso de los parametros de la parte C del anexo I, la comunicacion se realizard semanalmente.

3. Una vez notificado el incumplimiento a la autoridad sanitaria o el detectado por ella, ésta valorara la
apertura o no de una «situacion de alerta».

La autoridad sanitaria estimara la importancia del incumplimiento, la repercusion sobre la salud de la
poblacion afectada y la realizacion de un estudio de evaluacién del riesgo debido al episodio de
incumplimiento, si lo considera necesario.

4. En cada situacion de alerta o incumplimiento, la autoridad sanitaria valorara la posibilidad de prohibir el
suministro o el consumo de agua, restringir el uso, aplicar técnicas de tratamiento apropiadas para
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modificar la naturaleza o las propiedades del agua antes de su suministro, con el fin de reducir o eliminar
el riesgo del incumplimiento y la presentacion de riesgos potenciales para la salud de la poblacion.

5. El gestor, el municipio o el propietario del inmueble con actividad publica o comercial comunicara la
situacion de alerta, las medidas correctoras y preventivas a los consumidores y a los otros gestores
afectados, antes de las 24 horas tras la valoracion de la autoridad sanitaria.

Ademas, transmitirdn, en coordinacion con la autoridad sanitaria, las recomendaciones sanitarias para la
poblacién o grupos de poblacién para los que el incumplimiento pudiera representar un riesgo para la
salud.

6. Una vez tomadas las medidas correctoras, el gestor o el propietario del inmueble o el municipio
realizaran una nueva toma de muestra en el punto que hubiera tenido lugar el problema para verificar la
situacion de normalidad y lo informaran a la autoridad sanitaria que valorara el cierre de la «situacion de
alerta», comunicandolo a los consumidores y los otros gestores afectados en un plazo de 24 horas.

7. En el caso de incumplimiento de parametros del anexo I, parte C, la autoridad sanitaria valorara la
calificacion del agua como «apta o no apta para el consumo humano» en funcion del riesgo para la salud.

Articulo 28.- régimen sancionador

Sin perjuicio de otra normativa que pudiera resultar de aplicacion, las infracciones contra lo dispuesto en
el presente Real Decreto constituiran infraccion administrativa en materia de sanidad, de acuerdo con lo
tipificado en el capitulo VI del Titulo | de la Ley 14/1986, de 25 de abril, General de Sanidad, y seran
objeto de sancion administrativa, previa la instruccion del oportuno expediente administrativo.

Articulo 29.- Informacién al consumidor

La informacién dada a los consumidores debera ser puntual, suficiente, adecuada y actualizada sobre
todos y cada uno de los aspectos descritos en este Real Decreto, a través de los medios de comunicacion
previstos por cada una de las Administraciones implicadas y los gestores del abastecimiento.

Articulo 30.- Sistema de Informacién Nacional del Agua de Consumo

1. El Ministerio de Sanidad y Consumo establece un sistema de informacion relativo a las zonas de
abastecimiento y control de la calidad del agua de consumo humano denominado Sistema de Informacion
Nacional de Agua de Consumo (SINAC).

La utilizacion y suministro de datos en soporte informatico al SINAC sera obligatorio para todas las partes
implicadas en el suministro de agua de consumo humano contempladas en esta disposicion.

El gestor, el municipio y la autoridad sanitaria velaran para que los datos generados en el autocontrol,
vigilancia sanitaria o control en grifo del consumidor, estén recogidos en el SINAC.

2. La Direccién General de Salud Publica del Ministerio de Sanidad y Consumo coordinara el SINAC
segun lo especificado en los parrafos siguientes:

a) Se constituird un Comité Técnico para el mantenimiento y vigilancia de la aplicacion, el cual respondera
de la definicién y explotacién de la informacion y estara formado por representantes de los usuarios de los
niveles basico, autonémico y ministerial.

b) El SINAC sera de aplicacién a los siguientes agentes y organismos que intervienen en el sistema:

1°. Municipios.

2°. Gestores del abastecimiento o partes del mismo.

3°. Autoridades sanitarias autonémicas.
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4°, Ministerio de Sanidad y Consumo.

¢) La unidad de informacion del SINAC es la zona de abastecimiento.

d) El SINAC se estructura en tres niveles, cada uno con las siguientes funcionalidades:

1°. Nivel basico: captura y carga de datos basicos; depuracion y validacion interna de los datos; consultas;
salidas; explotacion de sus propios datos; administracion del acceso a usuarios basicos propios. La
informacién de los niveles basicos se agrega en el nivel autonémico del que dependen.

2°. Nivel autonémico: captura y carga de datos autondmicos; consultas; salidas; explotacién de sus
propios datos; administracién del acceso a usuarios autonémicos y basicos. La informacién de los niveles
autonomicos se agrega en el nivel ministerial.

3°. Nivel ministerial: carga de datos ministeriales, consultas, salidas, explotacion estadistica de ambito
nacional, difusion de la informacion a organismos nacionales e internacionales, administracion del acceso
a usuarios ministeriales.

Existira un administrador de la aplicacion que administrara con los siguientes criterios: usuarios, grupos
de usuarios (comunidades auténomas, provincias, niveles, entidades, funciones y campos), tablas,
ficheros de intercambio, parametrizaciones, etc.

Cada unidad de trabajo de cada nivel puede acceder a la totalidad de la propia informaciéon que haya
generado o que le afecte, pero no a la informacién individualizada de otras unidades, y sera responsable
de su informacion que no podra ser modificada por otra unidad de igual o diferente nivel.

e) La informacion del SINAC se divide en 10 entidades de informacion:

1°. Caracterizacion de la zona de abastecimiento.

2°, Captaciones.

3°. Tratamiento de potabilizacion.

4°, Depdsitos y cisternas.

5°. Redes de distribucion.

6°. Laboratorios.

7°. Muestreos o boletines analiticos.

8°. Situaciones de incumplimiento y/o alerta.

9°, Situaciones de excepcion.

10°. Inspecciones sanitarias.

Los datos basicos de cada una de las entidades podran ser modificados por acuerdos del Comité
Técnico.

f) La informacion de este sistema se tratara de forma escalonada, estructurandola segun entidades de
informacién (blogques o grupos homogéneos de informacion); estas entidades en campos (apartados o
atributos); y algunos de estos campos en tablas (variables, categorias o contenidos de campo).

g) Para las entidades publicas o privadas que dispongan de sus propios sistemas de informacion, se
declarara la estructura interna de la informacién contenida en el SINAC de forma que puedan transferir los
datos relativos a los boletines de andlisis al sistema mediante un fichero de intercambio.

3. El desarrollo de este articulo se llevara a cabo mediante Orden del Ministro de Sanidad y Consumo.
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Disposicion adicional primera. Programas nacionales

Se planificardn programas de ambito nacional de vigilancia epidemiolégica y sanitaria destinados a
prevenir riesgos especificos para la salud humana asociados al consumo de agua.

Los programas nacionales se planificaran, desarrollardn y evaluaran por el Ministerio de Sanidad y
Consumo en coordinacion con los 6rganos competentes de las comunidades auténomas, en el seno de la
Ponencia de Sanidad Ambiental, dependiente del Consejo Interterritorial del Sistema Nacional de Salud, a
propuesta de la Direccion General de Salud Publica del Ministerio de Sanidad y Consumo, en base a los
avances cientificos y técnicos.

Disposicion adicional segunda. Muestreo de la radiactividad

La Direccion General de Salud Publica del Ministerio de Sanidad y Consumo publicara, antes de cinco
afos desde la entrada en vigor de esta disposicion, los muestreos, frecuencias, tipos de analisis y
métodos de ensayo para la determinacion de los parametros correspondientes a la radiactividad.

Hasta la publicacion del muestreo para la determinacion de la radiactividad, la autoridad sanitaria podra
disponer, dentro de su territorio, que se determinen los parametros descritos para la radiactividad en
aquel abastecimiento que se sospeche que los niveles en agua puedan entrafiar un riesgo para la salud
de la poblacion abastecida.

Disposicion adicional tercera. Muestreo de los parametros relacionados con los materiales

Para los casos del cromo, cobre, niquel, plomo y cualquier otro parametro que la autoridad sanitaria
considere que pudiera estar relacionado con los materiales en contacto con el agua de consumo humano,
la Direcciéon General de Salud Publica del Ministerio de Sanidad y Consumo establecera un método de
muestreo armonizado y lo publicara antes de cinco afios desde la entrada en vigor de esta disposicion.
Estos métodos de recogida de muestras deberan lograr que los valores aplicados para el control
adecuado para estos parametros relacionados con los materiales de las instalaciones interiores sean los
obtenidos como valor medio semanal ingerido por los consumidores obtenidos de muestreos adecuados
en grifo del consumidor y de forma representativa.

Disposicion adicional cuarta. Protocolos sanitarios Muestreo de la radiactividad

La Ponencia de Sanidad Ambiental elaborara, antes de enero de 2005, recomendaciones sanitarias para
las situaciones mas frecuentes de incumplimientos e incidencias, que serviran de orientacién a la
autoridad sanitaria y al gestor para los estudios de evaluacion del riesgo, recomendaciones sanitarias y
medidas correctoras y preventivas, medidas de proteccion; asi mismo publicara directrices para la
transmisién de la informacién al consumidor sobre las aguas de consumo humano, sus instalaciones y
demas informacién a que se refiere este Real Decreto.

Disposicion adicional quinta. Informes de sintesis

Las comunidades auténomas publicaran periédicamente un informe sobre la calidad del agua de consumo
humano y las caracteristicas de las zonas de abastecimiento de su territorio, con el formato y contenido
que cada una de ellas decida y en base al SINAC.

La Direccion General de Salud Publica del Ministerio de Sanidad y Consumo publicara, anualmente, un
informe nacional sobre la calidad del agua de consumo humano y las caracteristicas de las zonas de
abastecimiento en base al SINAC, que se remitira una vez publicado a la Comisién Europea.
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Disposicion adicional sexta. Revision de los criterios de calidad

Al menos cada cinco afios, la Ponencia de Sanidad Ambiental revisara los criterios de calidad del agua de
consumo humano y los requisitos sanitarios de las instalaciones, a tenor del progreso cientifico y técnico y
formulara propuestas de modificaciones cuando sea necesario.

Disposicion transitoria primera. Actualizacion de instalaciones

Con anterioridad al 1 de enero de 2004 se llevaran a cabo la adecuaciéon de los tratamientos de
potabilizacion, previstos en el articulo 10, las medidas de proteccion, previstas en los articulos 7.4, 8.2 y
11.2, y la implantacion del sistema de aseguramiento de calidad en los laboratorios que realicen el
analisis de control y completo del autocontrol, vigilancia sanitaria y control en grifo del consumidor,
previsto en el articulo 16.

Antes del 1 de enero de 2012 se llevaran a cabo las reformas y adaptaciones necesarias en las redes de
distribucion publica o privadas y las instalaciones interiores de edificios publicos y establecimientos con
actividad publica o comercial, derivadas de las exigencias incorporadas en los articulos 8, 11, 12y 14y en
el anexo | de este Real Decreto.

Disposicion transitoria segunda. Muestreo de instalaciones interiores

La autoridad sanitaria velard para que la administracion local antes del 1 de enero del 2012 muestree el
agua de consumo humano, en campafias periodicas, en locales, establecimientos publicos o privados y
domicilios particulares, representativos de cada abastecimiento, construidos con anterioridad a 1980, con
especial atencion a la determinacién de los parametros relacionados con los materiales instalados en las
instalaciones interiores y aquellos relacionados con el mal mantenimiento de la instalacién interior que
pudieran representar un riesgo para la salud.

Disposicion transitoria tercera. Cumplimiento con los valores paramétricos

A la entrada en vigor de este Real Decreto todo abastecimiento debera cumplir con los requisitos relativos
a los valores paramétricos en él fijados, excepto para:

antimonio, arsénico, benceno, bromato, 1,2-dicloroetano, microcistina, niquel, plomo, tetracloroeteno,
tricloroeteno y trihalometanos, para estos parametros, los plazos de cumplimiento seran los establecidos
en la parte B del anexo I.

Disposicidn transitoria cuarta. Censos de sustancias para el tratamiento del agua y de productos
de construccién en contacto con el agua de consumo humano

Las empresas que comercialicen cualquier sustancia para el tratamiento del agua de consumo humano o
productos de construccion en contacto con el agua de consumo humano deberan remitir, a la Direccion
General de Salud Publica del Ministerio de Sanidad y Consumo, el impreso que figura en el anexo VIII o
en el anexo IX, en el plazo de tres meses a partir de la entrada en vigor de este Real Decreto. Con ello se
elaborara un censo de sustancias para el tratamiento del agua y un censo de productos de construccién
en contacto con el agua de consumo humano.

El Ministerio de Sanidad y Consumo actualizara dichos censos.

Disposicion transitoria quinta. Autorizaciones de excepcion vigentes

La autoridad sanitaria revisara y actualizara las autorizaciones de excepcion vigentes a la entrada en vigor
de este Real Decreto, comunicando antes de seis meses a la Direccién General de Salud Publica del
Ministerio de Sanidad y Consumo las que permanezcan autorizadas con base en articulo 23 y
correspondan a zonas de abastecimiento que suministren mas de 1.000 m3 de agua de consumo humano
por dia.
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Disposicion transitoria sexta. Usuarios del SINAC

A partir del 1 de junio de 2003 los usuarios ligados a zonas de abastecimiento con méas de 500 habitantes
podran solicitar el alta como usuarios del SINAC a sus administradores autonémicos y a partir del 1 de
enero de 2004 para el resto de los usuarios de zonas de abastecimiento menores.

Disposicion derogatoria Unica. Derogacion normativa

Quedan derogadas cuantas disposiciones de igual o inferior rango se opongan a lo establecido en el
presente Real Decreto y en particular el Real Decreto 1138/1990, de 14 de septiembre, por el que se
aprueba la Reglamentacién técnico-sanitaria para el abastecimiento y control de calidad de las aguas
potables de consumo publico.

Disposicion final primera. Habilitacion normativa

Se faculta conjuntamente a los Ministros de Sanidad y Consumo, de Agricultura, Pesca y Alimentacién, de
Medio Ambiente, de Economia y de Ciencia y Tecnologia para dictar, en el ambito de sus respectivas
competencias, las disposiciones necesarias para el desarrollo de lo establecido en el presente Real
Decreto.

Disposicion final segunda. Titulo competencial

El presente Real Decreto, que tiene caracter de norma basica, se dicta al amparo de lo dispuesto en el
articulo 149.1.16.2 de la Constitucion y de acuerdo con lo dispuesto en los articulos 18.6, 19.2, 23, 24,
40.2, 40.13 y en la disposicion adicional segunda de la Ley 14/1986, de 25 de abril, General de Sanidad.

Disposicion final tercera. Entrada en vigor

El presente Real Decreto entrara en vigor el dia siguiente al de su publicacién en el «Boletin Oficial del
Estado».
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ANEXO |

Parametros y valores paramétricos

A. Parametros microbiologicos

Parameatro Valor paramétrico Motas
1. Escherichia coli .......... 0O UFC en 100 ml
2. Enterococo .............. O UFC en 100 ml
3. Clostridium perfringens

(incluidas las esporas) ..|OUFCen 100ml| 1y 2

Notas:

(1) Cuando la determinacidn sea positiva vy exista una turlidez mayor
5 UMNF ze determinardn, en la salida de ETAP o depdsito, si la autoridad
sanitaria lo considera oportuno, «Cryptosporidivme: o otros microorganismaos
0 parasitos.

(2] Hasta el 1 de enero de 2004 se podrd determinar «Clostridiums
sulfito reductor en vez de «Clostridium perfringenss. Las condiciones descritas
en la nota 1y el valor paramétrico serdn los mismos para ambos.
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B.1. Parametros quimicos

Parametra Valor paramétrico MNotas
4, Antimonio................. 5,0 ug/l
Hastael 31/12/2003 ... 10,0 ug/I
5. ArSENICO.. oo 10 ug/l
Hasta el 31/12/2003 ... 50 ug/l
6. Benceno................... 1,0 ug/1
Hastael 31/12/2003 ...| — ug/l
7. Benzola)pireno ........... 0,010 ug/l
8. Boro ...oiiiiiiiiiiai 1,0 mg/l
9. Bromato: 1
A partirde 01/01/2008| 10 ug/I
De 01/01/2004 a
31/12/2008 ............. 25 ug/l
Hastael 31/12/2003 ...| — ug/l
10: BRAMIG: s e mm e 5,0 ug/l
11 Blanlro s 50 ug/l
12 Lobrecoomassnmisreis 2,0 mg/I
13 CrOmMQ s s i 50 ug/l
14. 1,2-Dicloroetano ......... 3,0 uag/l
Hastael 31/12/2003...| — ug/I
15. Fluoruro ................... 1,5 mg/Il
16. Hidrocarburos Policicli-
cos Aromaticos (HPA) ... 0.10 ug/l1
Suma de:
Benzo(b)fluoranteno .... ug/l
Benzo(ghi)perileno ....... ug/l
Benzo(k)fluoranteno ..... ug/l
Indeno(1,2,3-cd)pireno .. ug/l
17. Mercurio ........cooveunn. 1,0 ug/l
18. Microcistina............... 1 ug/l 2
Hasta el 31/12/2003...| — ug/I
19 Nigual v s eimsvniims 20 ug/l
Hasta el 31/12/2003 ... 50 ug/l
20 MNITREY0 o m v iaas o 50 mg/l 3
21. Nitritos: 3y4a
Red de distribucidén ...... 0,5 mg/l
En la salida de la
ETAP/depdsito ........... 0,1 mg/Il
22. Total de plaguicidas...... 0,50 ug/l By6
23. Plaguicida individual ..... 0,10 ug/l 6
Excepto para los casos
de:
Aldrin ... 0,03 ug/l
Dieldrin ..........c......... 0,03 ug/l
Heptacloro ................ 0,03 ug/l
Heptacloro epdxido ...... 0,03 ug/l
24. Plomo:
A partirde 01/01/2014| 10 ug/I
De 01/01/2004 a
STL T2 20030000000 25 ug/l
Hasta el 31/12/2003 ... 50 ug/l
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Pardmeatro Walor paramétrico Motes Notas:
(1) Se determinara cuando se utilice el czono en &l tratamiento de
2 potabilizacidn y se determinara al menos a la salida de la ETAP.
25. 59_]9“10 ------------------- 10 ug/l (2) Sdlo se determinard cuando exista sospecha de eutrofizacidn en
26. Trihalometa nos (THMs): el agua de la captacin, se realizard determinacién de microcistina a la salida
Sumade: ... Ty8 de la ETAP o depdsito de cabecera.
H {3} Secumplira la condicidn de que [nitrato] /50 + [nitrito]/ 3 < 1. Donde
A partir de 01/01,/2009 (100 ug/l los corchetes significan concentraciones en mg/l para el nitrato (NO,) v para
De 01/01/2004 a &l nitrita (NOz).
31/1 2/2008 150 ug/i (4) Se determinard cuando se utilice la cloraminacidn como método
"""""""" de desinfeccidn.
Hastael 31/12/2003...| — ug/l (5 Suma de todos los plaguicidas definidos en el apartada 10 del arti-
r culo 2 que se sospeche pusdan estar presentes en 2l agua.
Bromodiclorometano “gll { Las comunidades autdnomas velaran para que se adopten las medi-
Bromoformo .......... ... ug/l das necesarias para poner a disposician de la autoridad sanitaria v de los
C[_OfOfOfﬂ‘rO ............... ug/i gestores del abastecimiento el listado de plaguicidas fitosanitarios wtilizados
Dibromoclorometano ug/l mayoritariamente en cada una de las campanas contra plagas del campo
¥ que puedan estar presentes en los recursos hidricos susceptibles de ser
27. Tricloroeteno + Tetraclo- utilizados para la produccion de agua de consumae humano.
(7} Se determinard cuando se utilice el cloro o sus derivados en el
roeteno 10 uag/l
““““““““““ tratamiento de potabilizacidn.
_ 5i se utiliza el didxido de cloro, se determinaran cloritos a la salida de
?asw ;}E 31/12/2003 ... “g/: la ETAP o depdsito de cabecera.
etracloroeteno .......... ug/ {8) En los casos de que los niveles estén por encima del valor para-
Tricloroeteno ............. ug/l rmétrico, se determinaran: 2.4 6-triclorofancl u otros subproductos de la desin-
feccidn a la salida de la ETAP o depdsito de cabecera,
B.2. Parametros quimicos que se controlan segun las especificaciones del producto
Pardmetro Valar paramétrico Notas
28, Acrilamida...........o.oiii 0,10 pg/I 1
29, Epiclorhidring .. ... e 0,10 ug/1 1
30, Cloruro de VNI ... i i e i i e e 0,50 ug/I 1
Nota:

)]

Estos valores paramétricos corresponden a la concentracion monomérica residual en el agua, calculada con arreglo a las caracteristicas de la migracion
méxima del polimero correspondiente en contacto con el agua.

La empresa gue comercialice estos productos presentard a los gestores del abastecimiento y a los instaladores de las instalaciones interiores la documentacion
que acredite la migracién maxima del producto comercial en contacto con el agua de consumo utilizado segln las especificaciones de uso del fabricante.
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C. Parametros indicadores

Pardmetro Valor paramétrico Motas
21 Bactariascollormes: s mimringnnu 0 UFC En 100 ml
32. Recuento de colonias a 22 °C
B R B B TP ..o ossssssn i s b £ SR N S 100 UFC En 1 ml
Enrad 08 St rDUCIGN i s s i s st s st Sin cambios
andmalos
33. Aluminio 200 ug/l
34. Amonio 0,60 mg/I
35. Carbono orgdnico total Sin cambios mag/| 1
andmalos
38, Clora:combinado rEsidial ..oomsmmmmmmmssm s s 2,0 mg/| 2,3y4
37. Cloro libre residual 1,0 mg/l 2y3
BB EIBIIFO ouvvsenonmn o 250 mg/|
89 Bolor o s avaas 15 mg/1 Pt/Co
40. Conductividad............ 2.5600 uS/cm'1 a20°C B
B HIBEID covo vy 200 ug/l
42. Manganeso ............... 50 ; ug/l
A5 BION sy 3a2b°C Indice de dilucion
A4 Oxitabilidad e S 5,0 mg 05/1 1
45. pH: by6
Valor parama&trico minimo ... 6,5 Unidades de pH
Valor parameétrico maximo ...t e 9.5 Unidades de pH
AB. SabOr . e 3az2b°C indice de dilucién
< T T | o 200 mg/l
Pardmatro Walor paramétrico Motas
A8, SUHato ..o e 250 mg/1
49. Turbidez:
A la salida de ETAP y/o depdsito ......coviviiiiiiiiiiiiiiiiiianinn, 1 UMNF
Enredde distribucion . ... 5 UNF

Notas:

{1) En abastecimientos mayores de 10.000 m?* de agua distribuida por
dia se determinard carbono organico total. en el resto de los casos, oxk
dabilidad.

(2} Los valores paramétricos s2 refieren a niveles en red de distribucidn.
La determinacion de estos parametros se podra realizar también «in situs,

En el caso de la industria alimentaria, este parametro no se contemplara
en gl agua de procesa,

(3) Se determinard cuando se utilice el cloro o sus derivados en el
tratamignto de potabilizacion,

Si se utiliza el didxido de cloro se determinaran cloritos a la salida de
la ETAP.

(4) Se determinard cuando se utilice la cloraminacidn como método
de desinfeccian.

(5) El agua en ningin momento podrd ser ni agresiva ni incrustante.
El resultado de calcular el Indice de Langelier deberla estar comprandido
entra +/— 0.6,

(6) Parala industria alimentaria, el valor minimeo podra reducirse a 4.5
unicdades de pH.
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D. Radiactividad

Parametro Valar paramétrico Motas

50. Dosisindicativatotal| 0,10 mSv/afho 1
51. Tritio.......covveee... 100 Bg/1
52. Actividad a total .... 0.1 Bg/I
53. Actividad p total .... 1 Bg/I 2
Motas:
(1)  Excluidos el tritio, el potasio®®. el radén v los productos de desintegracidn

del raddn.

(2} Excluidos el potasio®™ v el tritio.
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Normas UNE-EN de sustancias utilizadas en el tratamiento del agua de consumo humano

PARTE A. Sustancias destinadas al tratamiento del agua y a la desinfeccién de superficies y equipos que

Notas previas:

estén en contacto con ella

En aplicacion del articulo 18, apartados 3 y 4, del Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero, se establecen controles adicionales segdn la
sustancia utilizada, v la frecuencia de muestreo deberd ser como minimo la descrita para el autocontrol en el anexo V del citado Real
Decreto, o la que disponga la autoridad sanitaria competente.
Los numeros de registro CAS se suministran dnicamente a titulo informativa. La Gnica referencia que identifica inequivocamente las
sustancias es la norma UNE-EN en vigor.

Por VP se entiende el valor paramétrico fijade en el anexo I del Real Decreto 140/2003 para cada uno de los pardmetros a controlar.

l NOMBRE

REQUISITOS DE USO

UNE-EN

NORMA

N° de

~ TFUNCIONES
registro CAS | PRINCIPALES

Acido acético.

Acido clorhidrico.

-Lugar- de aplicacion: Planta de tratamignto {se entendera como plania
de tratamiento tanto uns ETAF como una desaladora).

Condicidn: Segdn disponga la auloridad sanitaria competente,

Control analitice adicional: segin disponga la autoridad  sanitaria
competente,

13194

64-19-7

Desnitrificacian

[ Llj@r de:l-_a.p-!l_l.::aciéﬁ'; Planta de tratamiento Fasinas intercambiadoras. |

Condicion: Tras el tratamiento, el agua no deberla ser ni agresiva ni

incrustante, segln la nota 5 de Ia parte C del anexo | del RD|

140/2003.
Control analitico adicional: indice de Langelier.

T647-01-0

Corrector de'pH

Oblencidn in situ de
Didido de Cloro

! Regenerador Resinas

'NOMBRE

REQUISITOS DE USO

NORMA
UNE-EN

N° de
ragistro CAS

FUNCIONES
PRINCIPALES

ortofosforico).

Acido fosférico (acido

Lugar de aplicacion: Planta de tratamiento.

Condicidn: Tras el tratamiento, el agua no deberia ser ni agresiva ni
incrustante, segin la nota 5 de la parte C del anexo | del RD
140/2003.

Cantrel analitico adicional: Indice de Langelier

a74

T664-36-2

Inhibidor de la Incrustacion
Control de la corrosidn
Desnitrificador

{Acido hexafluorosilicico.

Lugar de aplicacion: Planta de tratamiento.
Condicion: Uso exclusive para fluoracion del agua de consumo.

Control analitico adicional: el flusrura con niveles < VP.

12175

16961-83-4

Fluoracion

[Acido sulfarice.
i

| .ﬁjgirﬁﬁ de sodio.

Lugar de aplicacian: Planta de tratamiento.

Condicion: Tras el tratamiento, el agua no deberia ser nl agresiva ni
incrustante, segln ila nota 5 de la parte C del anexa | del RD
140/2003.

Control analitico adicional; Indice de Langelier

Lugar de aplicacién: Planta de tratamiento.

Condicion: La dosis del producto no debe ocasionar que se supere
una concentracién de 0.5 mg/l de ingrediente activo en el agua
tratada,

Control analitico adicional: el sodio con niveles < VP.

Bog

THG4-83-8

Corrector de pH

1405

BOO5-38-3

! Coagulante/fioculante

Almidones modificados.

Lugar de aplic_acll.'m: Planta de fratamiento.

Condicidn: La dosis del producto no debe ocasionar que se supere
una concentracion de 0.5 mg/L de ingrediente activo en el agua
tratada.

Cantrol analitico adiclonal: segin disponga la autoridad sanitaria

1406

competente.

B005-25-6
B67R0-58-6
B063-36-1

Coagulante/floculante
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| NOMBRE REQUISITOS DE USO - [NORMA [WF de FUNCIONES
| UNE-EN |registro CAS |PRINCIPALES
Alimina activada «  Lugar de aplicacion; Planta de frat; i 13753 1344.28-1 Ceagulante/floculante
g:nuluda. + Condickin: Segin disponga la autoridad sanitaria competente,
(Oxido de aluminio). Control analitico adicional; el aluminio con niveles < VP,
Alurninato de sodio. «  Lugar de aplicacién: Planta de tratami e ~ |aez 11138481 | CoapulanteMoculants
(s?dii‘;‘; LD Condicidn: Segun disponga |a sutoridad sanitaria compelente.
+  Control analitico adicional; el sodio y el aluminio con niveles < VP,
' Aluminosilicato +  Lugar de aplicacion: Planta de atamiento. T [tams |- [ Filtracién T
axparviide, + Condicidn: Segun disponga la auteridad sanitaria compelente.
»  Caontrol analitico adicional: e aluminio con niveles < VP.
Amoniaco. "l Lugar de aplicacion: Planta de tratamiento. 12122 1338216 |Precursor dela
( cloraminacién
+  Condiclén: Uso exclusivo para realizar cloraminacian.
«  Caontrol analitico adicional; el amonia con niveles < VP,
|
Amoniaco licuado, . Lugar de épﬁlﬁ, Piania de tratamiento, T 12126 TOBA-41-7 Precursor de la
) claraminaciin
+  Condicion: Uso exclusivo para reallzar cleraminacidn.
+  Conirol analitice adicional: ¢l amonio con niveles < VP.
Anftracita. « Lugar de aplicacion: Plante de tratamiento, proceso de tratamiento | 12608 : Fiftracian )
| independients o en instalacian interor. ‘
« Condicion: Segin disponga la autoridad sanitaria competanta. i
| |s  Confrol analifico adicional: segin disponga la autoridad sanilaria |
[NOMBRE REQUISITOS DE USO T “[NORMA [N°de  [FUNCIONES
j UNE-EN | registro CAS | PRINCIPALES
[ S— A WS—— —
| Arena verde de «  Lugar de aplicacion: Planta de tratamiento. 12611 00387-86-9 | Filtracion
| manganeso. . T . _—
| L +  Condicidn: Sagin disponga la autoridad sanitaria compelente.
| +  Contre! analltico adiclonal: el manganeso con niveles < VP,
Arena y grava. « Lugar de aplicacion: Planta de tratamiento, proceso de tratamiento | 12904 S Filtracian
independiente o en instalacion interior,
+ Condieidn: Segin disponga la auloridad sanilaria compelente.
+ Control analitico adicional: segin dispenga la autondad sanitaria
compelente.
| Barita, + Lugar de aplicacion: Planla de fratamiento, proceso de fralamiento [ 12912 13462-86-7 | Filiracion
independiente o en Instalacién interior.
»  Condicion: Segln disponga la suleridad sanitaria competente.
« Confrol analiico adicional; segin disponga la autoridad sanitaria
] competente.
frrr— - — .- — — - — — e e e ———
Bentonita. « Lugar de aplicacidn: Planla de tralamiento, proceso de tratamiento | 13754 1302-78-9 Coadyuvante de la
independienta o en instalacion interior, floculacion
«  Condicidn: Seqgin disponga la autoridad sanitaria competente, Adsorbente
+ Control anallico adiclonal: segin disponga la autorided sanitaria
competanta.
Bis-dihidrogencofosfate |+ Lugar de aplicacian: Plania de tratamiento. 1204 7758-11-4  |Inhibidor de la corrosién
Lo s + Condickdn; Tras el ratamiento, &l agua no deberia ser ni agresiva ni |
{Hidrogenoortofosfato de Incrustante, segin la nota 5 de la parte C del anexo | del RD
dicaleio). 14012003, |
+  Conirol analitico adicional: Indice de Langelier |
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[NOMBRE REQUISITOSDEUSG NORMA | N°de FUNCIONES —1
UNE-EN | registro CAS | PRINCIPALES
g:: —Hidréxido caltico ! |+ Lugar de aplicacion; Planta de fratamisnto, 12518 1 1206620 |CorectordepH
i .
kle: Gileis v Condicién: Tras of tratamiento, e agua no deberla ser nl agresiva nl | 1305-78-8
incrustante, segin la nota 5 de la parie C del anexo | del RD] ]
14012002,
s Control anglities adicional: Indice de Langelier. ] |
1
Carbén activo en polvo |«  Lugar de aplicacitn: Planta de tratamiento. 112003 | 74404440 Adsorbanie
+ Condicién: La dosis no deba exceder de 100 mg/L. [ I
! * Contrel analitico adicional: segin disponga la autoridad sanitaria |
I competente.
{ Garbén activo granulado. |«  Lugar de aplicacién: Planta de tratamiento. 112915 Tdaf-d4-0 Adsorbente
+  Caondicién: Segln disponga la autoridad sanitaria competente I
+ Confrol analilico adiclonal: segin disponga la autoridad 3annarla|
competents.
I
Carbén pirolizado. |« Lugar de aplicacion; Planta de tetamiento. EETE Filrazion 1
+  Condicién: Tras &l tratamiento, el agua no deberia ser ni agresiva nl
incrustante, segin la nota 5 de la parte C del anexo | del RD!
140/2003. |
+ Control analitico adicional: Indice de Langelier.
 Carbanato de ealclo. +  Lugar de aplicacian: Planta de tratamiento., = G 471-34-1 Correcior de pH
«  Condicidn: Tras el tratamiento, el agua no deberia ser ni agresiva ni
incrustante, segun g nota 5 de la parte C del anexo | del RD
{ 14062003,
|
! »  Control analitico adicional: Indice de Langslier, |
[NOMBRE ~  [REQUISITOSDE USO T T |nORMA [W'de FUNCIONES
UNE-EN |registro CAS | PRINCIPALES
Carbonato calcico +  Lugar de aplicacitn: Planta de tratamiento. 14288 471-341 Gorrector de pH
recubi de didxido d
mannl::o " Condician; Tras el tratamiento, el egua no deberia ser ni agresiva ni 1313139
& incrustante, segin la notz § de la parte C del anexo | del RD
| 140/2003
+ Contral anglitico adicional: Manganeso con niveles <P & Indice de
| Langeiier. |
Carbenata de sodio. +  Lugar de aplicacién: Planta de to. 897 [497-18.8 Carrector de pH
« Condicidn: Tras @l tratamiento, @ agua no deberia ser ni agresiva ni
incrustanie, segin la nota 5 de la parie C del anexo | del RD |
140/2003,
+ Control analitico adicional: el sodio con niveles < VP & [ndice de |
Langelier. !
I IS SO FD | Ut | N
Clorito de sodio. *  Lugar de aplicacidn: Planta de ratamiento, 938 | 7768-19-2 | Desinfeciantefoxidante '1
*  Condicion: Uso exclusivo para generar didxido ce cloro. [ |
& Control anglitico adicional; THMs, asegurando que los valores en el ': |
punto de enlrega al consumidor son < VP, T00pg/L para cloritos y | i
cloraios. |
L | - |
| Cloro. +  Lugar de aplicaciin; Planta da iento y estacion de cloracion, w7 T782-50-5 Desinfectantefodidante |
I : o
«  Condician; segiin disponga la autoridad sanitaria competente. I
|
s Control analiico adicional: cloro libre residual, cloro combinado !
residual y THMs, asegurando que los valores en el punto de enlréga |
| al eonsumider sen < VP, y confrol de otros Subproductos de la
‘ cloracin, ‘ l
I
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REQUISITOS DE USO

| UNE-EN

[NORMA [Nde

§7

FUNCIONES

registro CAS | PRINGIPALES

|'csurnsurrato do hiarro I,
1
|

| !

| Cloruro de amonio.

|
Lugar de aplicacién: Fianta de tratamiento. R

Condiclén: Tras el tratamiento, &l agua no deberia ser nl agresiva nli
incrustante, segun la nota 5 de la parte C def anexo | del RD
1402003, |

Cantrel analitico adicional: el hierro, el cloruro y el sulfato con rﬁmles|
< VP e Indice de Langelier,

I
|

|
|

124101448 | Coagulante/floculants

Luger de aplicacion: Planta de ratamientn.
Condiclones:

- Uso exglusivo para realizar cloraminacion;
- Tras &l ratamienta incrustante, seqin la nota 5 de |a parte G del|

Control analitico adicional. el clorura y &l amonio con nivelas < VP

Hidroxiclorure de
aluminio &
Hidroxiclorosulfato de
aluminio,

Clorure de aluminio, i
\
|

anexo | del RD 140/2003. ‘
|

Lugar de aplicacian: Flanta de tratambenta.

Condicién: Tras al tratamiento, &l agua no deberia ser ni agresiva ni|
incrustante, segan la nota 5 de la parte C del anexo | del RD|
14062003,

Conlrol analitico adicional, €l cloruro, el aluminio y el sulfato con |
niveles < VP & Indice de Langelier,

| 7846700 | Goagulantefioculante

|
12125028 [Precursor parala
| cleraminacidn

|'
l

1327419 |
14215157 .l
39280-78-3 |

|

hierra Il e hidroxicloruro

Cloruro de aluminic y de |«

de aluminio y de hierro Il |©

Tugar de aplicacion: Planta de tratamiento. | 635
Condicion; Tras el tratamiento, el agua no deberia ser ni agresiva ni

7345700 Tébagulaﬁm;uiaﬁg :
7705080

J;TU“}QE:]E?}W seqin fa nota 5 de la parte C del anexo | del RD| 1397419 |
) . i | 14215-15-7
+ Control analifico adicional: el clorura, el aluminio y e hieroe con niveles |
< WP e Indice de Langelier. | |
NOMEBRE REQUISITOS DE USQ == HNORMA | N°de FUNCIONES
UME-EN | registro CAS | PRINCIPALES
Clorurode hierro lll. |+ Lugar de aplicacién: Planta de tratamiento. T “"'-["sia" 7705080 |Cosguienteffoculante |
I- Condicin: Tras &l tratamiento, &l agua no deberla ser ni agresiva ni| 10025-77-1
incrustants, segun 3 nota 5 de la parte C det anexo | del RD|
] 14012003, ,
|
|+ Contral analitice adicional: el clorure y el hiemo con niveles < VP e/
f Indice de Langelier. |
| e | e e e
Cloruro de sodio parala |«  Lugar de aplicacidn: Resinas intercambladoras, ar3 B47-14-5 Regeneracion de resinas
xi:“tz !“:i:'”": Inas &- Condicidn: Tras el tratamiento, el agua no deberia ser ni agreshva ni
¥ Incrustants, seqin |a nota 5 de la pare C del anexo | del RD
| 140/2003.
» Contral analiice adicional: el cloruro v el sodio con niveles < VP e 1
Indice de Langelier. |
| ! ml
Dinididrogeno fosfato de |« Lugar de aplicacion: Planta de tratamiento. 1197 13598-37-3 | Inhibidor de la corrosidn
zing en soluclén, : : ; J
v Condicidr: Tras ol tratamiento, ol agua no deberia ser ni agresiva nil
incrustante, segin |a nota 5 de |a parte C del anexo | del RD} |
1402003, J
+ Control analitico adicional: sulfato y fluoruro con niveles < VP, el zin |
con niveles < 3000 pgiL e Indice de Langelier, | |
1
P s o orens b, ol ! |
Dihidrogeno fosfatode |+ Lugar de aplicacion: Planta de tratamiento. 1201 7778-77-0 | Inhibidor de la corrosian
potasio. { |

Condicion: Tras el tratamiento, el agua no deberia ser ni agresiva ni
incrustante, segin |2 nota 5 de la parte C del anexo | del RD
140/2003,

Control analitico adicional: Indice de Langelier,
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Condiclén: segin disponga la autoridad sanitaria competente

Conirol analitico adicional: segin disponge la suloridad sanitaria
competente.

[NOMBRE REQUISITOS DE USO NORMA | N°de FUNCIONES |
UME-EN | registro CAS | PRINCIPALES |
Dihidrogeno fosfato de |« Lugar de aplicacion: Planta de tratamiente, | 1198 | 7756807 | Inhibidor de Ia corrosién |
sodia. : . ) A 1
' +  Condicion: Tras &l tratamiento, el agua no deberia ser ni agresiva ni |
incrustants, seoin la nota 5 de la parie C del arexo | dal RD [
14002003, |
« Confrol analitco adicional: el sodio con niveles < VP e Indice de |
Langelier,
Dihidrogenopirofosfato |«  Lugar de aplicacion: Planta de tratamiente, 1205 7768-16-9 Inhibidor de la corrosien |
de sodlo, « Condicitn: Tras el tratamiento, el agua no deberia ser ni agresiva ni |
incrustanie, seglin la nola 5 de la parfe C del anexo | del RD
14012003 | |
+ Conirol analico adicional: el sodio con niveles < VP e Indice de l
Langeler, |
Diéxido de azufre, « Lugar de aplicacion: Planta de tratamienta, — 1oie |7446085 | Agenlereductor
s Condicién: Tras el tratamiento, el agua no deberia ser ni agresiva ni |
incrustante, segin la nota 5 de |z pare C del anexo | del RD| (
14002003, | |
+  Confrol analifico adicional: Indice de Langelier y el sulfato con niveles | |
<VP. | ‘
| |
Didxido de carbono. «  Lugar de aplicacion: Planta de tratamiento. 936 1243869 |Comector de pH
+ Condicion: Tras e tratamiento, el agua no deberia ser ni agresiva ni Regenerar resinas
Tﬁ;g%;{a’ segln la nota 5 de la parte C del anexo | del RD | Mineraitzar
+  Control analitico adicional: Indice de Langelier. |
NOMBRE REQUISITOS DE USO B NORMA |N°de FUNCIONES
UMNE-EN | registro CAS | PRINCIPALES
Didxido de cloro. * Lugar de aplicacion: Planta de tratamiento, procaso de tratamiento | 12671 10049-04-4 Desinfectante/oxidante
independiente y limpieza de superficles en contacto con el agua de
COnsUMmo, ‘
+ Condicion; Siempre, ras la limpieza, se debera realizar un aclarado
con agua apla para el consumao. ‘
* Control analiico adicional: THMs, asegurando que los valores en el ‘
punio de entrega al consumidor son <= VP, 700 pgll para cloritos y |
cloratos. | |
Disulfito de sodic |+ Lugar de aplicacion: Plania de tralamienio, proceso de Iralamiento | 12121 | 7681-574 | Agenis reductor |
{Metabisulfito de sodio) Independiente e instalacidn interior. |
» Condiclén: Seglin dispenga la autoridad sanitaria compelents. i |
+ Control analltico adiclonal: el sodio y el sulfato con niveles < VP, |
| ;
Dolomita semi-calcinada |« Lugar de aplicacién: Planta de tratamiento. 1097 471344 | Corectorde pH I
»  Condigion; Tras el ratamiento, el agua no deberia ser nl agresiva ni 1309-48-4 Filtracidn
incrustante, sequn la nola § de la parte C del anexo | del RD ‘ |
140/2003.
s Control analitico adiclonal: indice de Langelier. ‘ i
| Etanal, « Lugar de aplicacion: Planta de tratamiento. 1376|8478 Desritrificacion I
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NOMERE REQUISITOS DE USO NORMA ~[N° de " |FUNCIONES
UNE-EN  /registro CAS | PRINCIPALES
|
Fluoruro de sodio. +  Lugar de aplicacién: Planta de tratamiento. - 12173 |76B1484  |Fluoracion
+ Condician: Uso exclusivo para la fluoracin del sgua de consumo. |
« Confrol analitico adicional: al fluoruro y el sodio con niveles < VP, |
N | |
Fasfato tripotasico. « Lugar de aplicacién: Planta de tratamiento. 1203 | 7778.53-2 Inhibidor de |a comrosidn
= Condicién: Tras el tratamiento, el agua no deberia ser ni agresiva ni |
incrustanie, segin la nota 5 de la parde C del anexe | dei RD |'
140/2003. |
»  Confral analitico adicional: el Indice de Langelier. l 1
b L — -
Fosfato trisddico. #  Lugar de aplicacion: Planta de tratamlento. 1200 TG01-54-9  |Inhibidor dela corrosion |
» Condicidn: Tras el tratamiento, 8l agua no deberia ser ni agresiva ni
incrustante, segln la nota 5 de la parte C del anewo | del RD
140/2003.
»  Control analilico adicional el sodio con niveles <VP e Indice de
Langedier.
|7 |
Granate, — |e ﬂgar de aplicacion; Planta d—eTr-aEmEntD, proceso de tralamiento | 12910 - [ Filtracian
independiente & instalacidn interor. |
+  Condiclén: segin disponga Iz autoridad sanifaria competanie. |
+ Control analifico adicional: segln disponga la autorided sanitaria
compatenta, |
| Hexafluorosilicato de +  Lugar de aplicaciin: Pianta ce ratamienta, |12174 16893-85-0 | Flupracion
Rosie « Condicién: Uso exclusivo para la fluoracitn de agua de consuma |
numano.
« Confrol analitico adicional: el fluorure y el sodia con nivales < VP, 1
[Wawers - REQUISITOS DE USO - NORMA |N'de  |FUNCIONES |
, UNE-EN |lsgia1roCA.S |FRIHCIP&LE3 |
[ Hidrogenosulfita de + Lugar de aplicacion: Planta de tralamiento, procese de talamienio] 12120 [753?-'90-5 Agente reductor
sodio. independiente e instalacidn interior. | [
« Condicién: Tras el tratamlento, el agua no deberia ser ni agresiva ni
Incrustante, segin Iz nota 5 de la parte C del anexo | del RD |
14042003,
« Conirol analitico adicional: el =odio y el sulfalo con niveles <\VP e | ]
Indice de Langelier, ‘ ‘
Hidrogenocarbonatode |+ Lugar de aplicacion: Planta de tratamianto. T e ‘11'1-_4-_55-3'_ [Cnm‘-élnr depH
sodio « Condicion; Tras e tralamisnto, el agua no deberia ser nl agresiva ni | |
imcrustante, segin la nota 5 de la parte C del anexo | del RD
140y2003, ‘ ‘
+ Control analitico adicional; el sodio con niveles <VP e Indice de | |
Langslier. ‘ |
[Hidrogenofosfatode  |»  Lugar de aplicacion: Planta e fratamiento. T [1202 [7758-114  [Inhibidor de Ia corrosion
potasio, « Condicton: Tras el tratamiente, e agua no deberia ser ni agresiva ni
incrustante, segun la nota 5 de la parte C del anexo | del RD 1 H
14002003,
+  Control analitico adicional; el indice de Langelier.
b |
Hidrogenofosfatode |+ Lugar de aplicacion: Planta ce Iralamiento. 1188 7656-19-4 | Inhibidor de la corrosion
sodio. |

Condician: Tras el tratamiante, & agua no deberia ser ni agresiva ni
incrustante, segin la nola § de la parte C del anexo | del RD
14002003,

Conlrel analiico adicional: e sodio con niveles <VP e Indice de

Langelier.
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NOMBRE REQUISITOS DE USO S NORMA | N°de FUNCIONES 7]
UNE-EN |registro CAS | PRINCIPALES
| Hidréxide de sadio, »  Lugar de aplicacion; Planta de tratamiento, 806 1310-73-2 Corrector de pH
| (sosa actistica) : : ;
+  Condicién; Tras el fratamiento, ! agua no deberfa ser ni agresiva ni
incrustante, segin fa mota 5 de la parte C del anexo | del RD
1402003,
«  Conirel anallico adiclonal: el sedio con niveles <VP e Indice de
Langelier.
Hierro recubierto con |«  Lugar de aplicacion: Planta de tratamiento, 14368 10028-22-5 | Coagulantefaculanic
lamin I}
2 "mi al i «  Candicidn: segdn disponga la autoridad sanitaria competente. 1344-28-1
«  Cantral analitice adicional; el aluminio y hierra con niveles < VWP,
Hipoclorita de calcio. + lugar de apicacion: Planta de tratamiento y como lmpieza de| 800 | 7776-54-3 | Desinfectanicfoxidarie |

superficies en contacto con &l agua de consumao

+ Condicidn: Siempre, fras la limpieza, se deberd realizar un aclarado
con agus apta para el consumo humeana.
« Conirol analitico adicional: cloro libre residual, cloro combinado

| residual, THMs, asegurando que les valores en el punto de entrega al 1
| aonsumidar son = VP, y control de otros subproductos de la cloracion. |

Hipoclorito de sodio.  |s Lugar de aplicacién: Flania de tralzmiento, proceso de tratamienta | 901 7681-52-0 Desinfectanta/oxidante
independiente @ instalacion interior conducciones, y como limpieza da
superficies en contacio con el agua de consume
« Condicién: Slempre, tras |a limpieza, se deberd realizar un aclarado
con agua apta para consume,
+ Confrol analitico adicional: cloro libre residual, cloro combinado
residual, THMs, asegurando que los valores en el punto de enlrega al
consumidor son < VP, y control de ofros subproductos de la cloracidn,
NOMBRE ~ |REQUISITOS DE USD NORMA |N°de  |FUNCIONES
UNE-EN |registro CAS | PRINCIPALES
Oxigeno. |+ Lugar de aplicacion: Captacion, conducciones, Planta de iratamienta, | 12676 TT82-44-7 | Desinfectante/oxidants
»  Condicibn: Alreacion
- Gas de proceso para Iz produccion de ozono.
= Oxigenacidn del agua deslinada a la produccion de agua de
CONSUMO.
] s Control analitico adiclenal: segln disponga la autoridad sanitaria |
competente. [
L |
| Ozono. +  Lugar de aplicacién; Plants de fratamierto, 1278 10028-15-6 | Desinfectante/oxidants |
|
| »  Condicion: Uso exclusivo para la ozonizacion del agua de consuma. I
| »  Conlrol analitico adicional: bromate can nivales < VP v confral de otros | f
|‘ subproductios. | |
[Poritaenpoivo, |+ Liger doaolcacn Flania deialaments. |81 |- |Fessn |
| |
» Condicidn: segin disponga la autoridad sanitaria competente. | !
« Control analitico adicional: segin disponga la autoridad sanitara {
compelente. L
'Permanganato de » Lugar de aplicacion; Planta de tratamiento. T |izvz  |7722647 | Desinfectanteloxidante
potasls, + Condicidn: segin disponga fa autoridad sanitaria competente. |
«  Control analitice adicional: manganeso con niveles < VP. | |
—— e — ! e
Peréxido de hidrdgeno, |« Lugar de aplicacion: Planta de fratamiento y como limpleza de | 902 T722-84-1 |Desh1¢ec‘tsme.|’oxidante
suparficies en conacto con el agua de consuma.
s Condicion; Siempre, tras |a limpieza, se deberd realizar un aclarado |
posterior con agua apla para el consumo, l [
« Control analitico adiclonal: segln disponga la autoridad sanitaria
_1 compatants, |
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NOMBRE REQUISITOS DE USO " [NORMA™ [N de FUNCIONES ]
UNE-EN | registro CAS |PRINCIPALES
Peroxodisulfate de sodio | » Lugar de aplicacion: para lmpleza de superlicies en contacto con el | 12926 7775271 | Desinfectanteloxidante
(Persulfato de sodia). agua de consuma.
= Condicidn: Siempre, tras |2 limpleza, se deberd realizar un aclarado
posterior con agua apla para el consumo.
i = Contrel analitico adicional: segin dispenga la auloridad sanitaria
competente.
i
| Peroxomonosulfate de |« Lugar de aplicacior: Planta de katamiento v como limpieza de| 12678 70603628 | Desinfectanie/oxidante
| potasio, (Monopersulfate superficies en contacto con el agua de consumo,
d¥ potasio). = Condicidn: Siempre, tras |2 limpleza, se deberad realizar un aclarado
pasterior con agua apta para el consume.
= Control analilico adicional: el sulfato con niveles <VP. |
'Flndmpbmu. « Llugar de aplicacion: Planta de lratariento, proceso unltarie de| 12008 |- Filtracian |
tratamiento e instalacion interior, | |
= Condicion: segin disponga la autoridad sanitaria competente. | ]
+ Control analitico adicional: segin dispenga la autoridad sanitaria |
competente.
R A — —— |
Pirofosfato e  Lugar de aplicacion: Planta de tratamiento. 1207 | T320-34-5 Inhibidor de |a comrosion,
tetrapotasico. . ) ) . . desincrustants
= Condicion: Tras el ratamiento, & agua no deberia ser ni agresiva ni |
incrustante, segun la nota 5 de la parte C del anexo | del RD|
140/2003, i
«  Control analifico adicional; indice de Langelier. | .
|Pirofosfato tetrasédica, |+ Lugar de apiicacion: Planta de tatamiento, [1206 | 7722-88-5 | Inhibidor d¢ [a carrosion,
] o . . L desincrustants
« Condicién: Tras el fratamiento, el agua no deberia ser ni agresiva n|| | |
Incrustante, =egin la nota 5 de la parte C del anexo | del RD
| 14012003, |
« Control analitico adicional: el sodio con niveles < VP e fndice de |
Langelier, |
NOMERE REQUISITOS DE USO NORMA |N"de FUNCIONES
UNE-EN | registro CAS JPRINCIPALES
| |
| Poli (cloruro de s Lugar de aplicacion: Planta de Iratamiento, 1408 26062-78-3 | Coaguianteffloculante
| dialildimetilamonio| - ) -
) Condicidn: La concentracion no debe exceder de 10 mg/L de principio i
activo.
+  Control analitico adicional: &l clorura con niveles < VP, |
. S 1 | ]
Pollacrilamidas v Lugar de aplicacidn: Planta de tratamiento. 1407 9003-05-8 fﬂoagulamaf‘ﬂmulanie
anignicas y no idnicas Condicianee: 0003-04-7 |
- Ningin producto comercial deberd conlener mds de 0,02% de 25085-02-3

monédmero libra de acrilamida, respecto del contenido total del
ingrediente activo (% pip).

- El fabricante debe informar sobre &l nivel maximo de acrilamida
monomérica (% p/p), segin lo dispuesto en el segundo parrafo de
la nota 1, del anexo | parte B2 del Real Decreto 140/2003.

- La dosis da ingrediente active afiadida al agua, no debera superar
un valor medio de 0,02 mglL, ¥ nunca exceder |a concentracion de
0,05 mgiL.

Su uso estard condiclonado a una autorizacion previa de la
autoridad sanitaria competents,

Corfrol analitico adicional cuando exista un método normalizado: fa
concentracion monomérica residual de acrilamida con niveles < VP,

|
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| NOMBRE REQUISITOS DE USO TNORMA  [N° de FUNCIONES |
] | UNE-EN | registro CAS | PRINCIPALES |
'Poliacrilamidas + Lugar de aplicacion: Planta de tratamiento. - ~[1a10 |B8a1E-264 | Coagulaniafoculanie |
| catibnicas -f - |
»  Condiclones: | | 26006-22-4
- Mingin producio comercial deberd contener mas de 0,02% |:Ia'I 'I35429-19-? |
mondmere lbre de acrilamida, respecto del contenido total del | 5568
ingrediente activo (% pip). l |2 .
162074
El fabricante del producto debe informar sobre el nivel méximo de | iw
acriamida monomérica (% p/p) seqln lo dispuesto en el segunde 51410-7241
pérrafo da la nota 1, del anexo | parte B2 del Real Decreto|
4072003, | i 62265057
La dosis de Ingrediente activo afadida al agua, no deberd superar | ,6322?'15'6
un valor medio de 0.02 mgil, y nunca exceder la concentracidn de | | 55216-72-3
0,05 mglL. | 26796-75-8
- Su uso estara condicionado 3 una autorizacidn previa de Ia
autoridad sanitaria compatents, | | Lol
+ Conlrol analitico adicional cuando exista un mélodo normalizado: |a |
concantracion monomérica residual de acritamida con niveles < VP, i |
Poliaminas |« Lugar de aplicacien; Planta de ratamiento, |1409 Izﬁesa-gm Coagulante/loculante
+  Condiclones: 42751-78-1
- Mingin producte comerclal deberd contener >20 mgig de 1- (66583-79-1)
clorp-2, 3 epoxipropano (epiclorhidring) respecto del contenido
tofal de principio  active (% pfp). El contenido de  3-
monocloropropana | 2-diol por kg de Ingrediente activo no debera
superar los 40 mg.
El fabricante debe informar sobre o nivel méximo de
epicloridrina (% pip) segln lo dispuesto en el segundo parrafo de |
la nota 1 del anexo |, parte BZ del Real Decrete 140/2003 en |
relacidn a la epiclorhidring. |
- La dosis de ingrediente activo na deberd superar un valor medio |
de 0,2 mgil, y nunca exceder |a concantracion de 0,5 mgil. ‘ |
| -  Su pso estard condicionado a una autorizackin previa de la|
i autoridad sanitaria competente. | |
L— —_— L - — - — — - - —
’vTonams ""[REQUISITOS DE USD N T |NORMA [N°de  [FUNCIONES |
|UNE-EN | registro CAS |PRINCIPALES
[ — - + Control analitico adicional cuando exista un método normalizado: La| —
[ concentracion residual de epiclorhidring con niveles < VP, | | |
N R Rl ik SCE— |
Folifosfato de sodio +  Lugar de aplicacion; Planka de fralamiento, 1212 10124-56-8 ||I1h|b||:||:l de la incrustacion | i
(Metafosfato de sodia). Condicidn: Tras el tratamlento, el agua no deberfa ser ni agresiva ni |
incrustante, segin la nota 5 de la pare C del anexo | de! RD | |
140/2003, |
& Control analifico adicional: el sodio con niveles = VP e indice de/ ! | |
Langelier. | |
] |
Polifosfato de sodio y de |» Lugar de aplicacian: Planta de fratamiento. 1208 |(B5897-17-3) | Inhibidor de Iz corrasién
lcik . _ N "
et + Condicidn: Tras el fratamiento, el agus no deberia ser ni agresiva ni |
incrustante, segin la nota 5 de la pare C del anexo | del RD | f
14012003, | |
« Control analifico adicional: sodic con niveles <= VP e Indice de i II
Langelier. | |
B L | I |
Palihidroxiciorura de +  Lugar de aplicacian: Planta de tratamiento, 883 1327410 Coagulante/floculante |
:I::]Ili‘:uii?llr‘zs :i S [ _conultt:ib:.: Tras el u}atamltenbg. :I algua n:ﬂ d?:be;[al sererﬂ a'grgiva Rg i12‘142*910 |
de aluminio e bt s Gl anexo 10284-64-7
- - ) . | 38290-78-3 i
+  Conirol analitico adicional: ef cloruro, sulfato (si procede) y €l aluminio |
con niveles < VP & Indice de Langslier. |
Folihidroxiclorosilicato (s  Lugar de aplicacion: Planta de fratamienta. T 885 04894-80-1 | Coagulanie/floculante
B srimg + Condicidn: Tras el tratamiento, el agua no deberia ser ni agresiva ni
incrustante, segln la nota 5 de la parle C del anexo | del RD | |
| | 140f2003. i
«  Control analitico adicional; &l cloruro y el afuminio con niveles < VP e I |
Indice de Langelier. 1 i
R S — — —
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[NOMBRE NORMA |N°de [FUNCIONES
| UNE-EM | registro CAS ]PRINCIPALES
| 1 S I SO e N B
| Polihidroxisulfatosilicato | » Lugar de aplicasién: Planta da tratamianto. B8E 131145-05-6 | Coagulantafloculante
de al
Sluminfs: *  Condicién: Tras o fratamiento, ef agua no deberia ser ni agresiva ni |
incrustante, segin la nota 5 de & parle C del anexo | del RD |
140/2003. | |
= Control anaiitico adicional: ef suifato y el aluminio con niveles < VP & | 1
Indice de Langelier, |
= S e |
| Silicate de sodio. s Lugar de aplicacian: Planta de tratamisnto. 1209 1344008 | Coagulanteffoculante
| » Condicién: Tras al tratamiento, el agua no deberla ser ni agresiva ni Inhibidor de la corrositn
incrustante, segin la nota 5 de la pare C del anexo | del RD
14002003,
| « Control analitico adicional: &l sodio con niveles < VP e Indice de
Langelier.
Suifate de aluminio. +  Lugar de aplicackn: Planta de a. L 10043-01-3 | Coaguanterfoculants
»  Condicién: segin disponga la autoridad sanitaria competente. 16628-11-8
= Conirol analitico adicional: &l sulfato y el aluminio con niveles < VP, TT86-31-8
Sulfato de aluminio y de |= Lugar de aplicackn: Planta de fratemiento. 887 |10043901-3 | Coagulantefioculants
HiaITo 1N, «  Condician: seain disponga la autoridad sanitaria competente, 10028-22-5
| '+ Conlrol analfico adicional: ef sulfaio, el hieero y ef aluminio con niveles {
| = VYP, |
—_ = ----..--\.._..n_-_‘ SN r
Suylfato de amonio, ¢ Lugar de aplicacién: Planta de tratamienio, 12123 7783-20-2  [Precursor Fl';:a 1= |
cloraminac
= Condicion: Uso exglusivo para cloraminacidn de agua de consumo. | | |
* Caontrol analitico adicionsl: el amonio y el suifato con niveles < VP J | |
|
i |
NOMBRE | REQUISITOS DE USO NORMA |[N°de FUNCIONES l
UNE-EN | registro CAS | PRINCIPALES l
| Sulfato da cobre. + Lugar ds aplicacin; Uso exclusivo para limpieza de superficies en| 12086 | 7760-087 | Alguicida =)
contacto con el agua de consumo. 7758.96-7 |
« Condicidn: Siempre, tras la limpieza, se deberd realizar un aclarado
©ON agua apta para ¢ consumao,
» Control analitico adicional el cobre y el sulfate con niveles < VP, ‘
Sulfato de hierro II, »  Lugar de aplicacidn: Planta de tratamiento, ] Baa FT82-63-0 Coagulanteifloculanta
+ Condicidn: Tras ef fratamiento, el agua no deberia ser ni agresiva nl | 720-78-7
incrustants, segin ka nota 5 de la parte G del anexo | del RD]
44072003, [
= Caontrol analitico adicional: l sulfato v sl hierro can nivelas < VP, i
Sulfato de hierro IIl. +  Lugar de aplicacion: Planta de ratamiento, W_“ 0028-22-5 | CoagulantefMoculanie
» Condicién: Tras € tratamiento, el agua no deberia ser ni agresiva nl |
incrustante, septin fa nota & de la parte C del anexo | del RD|
4402003, |
I «  Conlrol analitico adicional. &l sulfate y el hierra con niveles < VP, |
l'éiirﬁiu'c’b sodio. |« Luger de aplicaciin: Flanta de lralamiento, proceso de tralamlento| 12124 7757-83-7 | Agente reduclor |
independienta ¢ instalacidn Interior. |

|
Caondicidn: Tras el iratamiento, el agua no deberia ser ni agresiva ni |

incrustante, segln la nota 5 de la parte C del anexo | del RD
140/2003, |

Gonlrel analitico adicional: e sulfate y el sodic con niveles < VP 8l
indica de Langslier,
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140/2003.
Control analitico adicional: el sedio con niveles < VP,

NOMBRE REQUISITOS DE USO NORMA [N°de FUNCIONES
UNE-EN | registro CAS | PRINCIPALES
Tierra de diatomeas en Lugar de aplicacién: Planta de tratamienta, 12913 61790-53-2 | Filtracion
Ivo.
L Condicién: segin disponga 'a autoridad sanitaria competente. 68855-54-9
Control analitico adicional: segin disponga la autoridad sanitaria (80053-38-3)
competente.
Tiosulfato de sodio. Lugar de aplicacion: Planta de tratamienlo, proceso de lratamiento | 12125 TI72-98-7 Agente reductor
independiente & instalacidn interior. 10102177
Condicidn: Tras el tratamiento, el agua no deberfa ser ni agresiva ni
incrustante, segin la nota 5 de la parte C del anexo | del RD
14002003,
Cantrol analitice adicional: el sulfato y el sodio con niveles < VP e
indice de Langelier.
Tripolifosfato de potasio. Luger de aplicacion: Planta de tratamienta.  |1211 | 13845-36-8 |Inhibidor de la corrosion
Condicién: Tras el fr to, el agua no deberia ser ni agresiva ni
incrustante, segin la nola 5 de la parte C del anexo | del RD
14042003,
Control analitico adicional: Sulfato y fluoruro con niveles < VP indice
de Langelier.
Tripolifosfato de sodio. Lugar de aplicacion: Planta de tratamiento. 1210 7758-20-4 | Inhibidor de Ia corrosion
Condicién: Tras el ratamiento, el agua no deberia ser ni agresiva ni
incrustante, segin la dota 5 de la parte C del anexo | del RD

PARTE B. Desifectantes utilizados en situaciones de emergencia

1. Siempre se utilizaran como primera opcién los biocidas gue se describen en la parte A de este anexo,

2. Cuando no se disponga de los biocidas anteriores, se podran utilizar los siguientes compuestos, con previa autorizacién de uso, por la

autoridad sanitaria competente:

Nombre " Norma UNE-EN N° CAS ,
Acido tricloroisociantirico (sinclosena) 12933 87-90-1 [
Diclorolsocianurato de sodio, anhidro 12931 2803-78-9 |
| Dicloroisocianurato de sodio, dihidratado 12032 T |51580-86-0 —_‘

REQUISTTOS DE USO

+ Condiciones de uso:
desinfectantes de |a parte A.

el consume.

+ Lugar de aplicacion: Depdsitos o superficies en contacto con el agua de consumo,

- Utilizacién temporal, nunca mas de 50 dias por afie, mientras que no sea posible la utilizacidn de
- Sise utiliza para limpieza de superficies, siempre se deberd realizar un aclarade posterior con agua apta para

Como desinfectante de superficies en contacto con el agua de consumo humano o como desinfectante del
agua de consume humano: segun disponga la autoridad sanitaria competente,

3. En situaciones especiales, las Fuerzas Armadas podran utilizar otros desinfectantes para el tratamiento de pequefios volimenes de

agua para consumo humano personal.

& Anexo Il sustituido por el Anexo al que hace referencia el articulo 6 de la Orden SCO 3719/2005, de 21 de Noviembre

(B.O.E. de 1/12/2005).
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ANEXO Il

Laboratorios de control de la calidad del agua de consumo humano

1. Laboratorio:

a) Nombre.

b) Direccidn.

c) CP/Ciudad.

d) Teléfono.

e) Fax.

f) Correo electrénico.

2. Tipo de aseguramiento de la calidad:

a) Acreditacion por la UNE-EN ISO/IEC 17025 (o
45001).

b) Certificacion por la UNE EN ISO S001.

3. Caracteristicas de la acreditacion y/o certificacion:

a) Acreditacion o certificacion nimero.

b) Fecha de la obtencién de la acreditacién o de
la certificacion.

c) Fecha de la dltima renovacion.

d) Sdlo en el caso de acreditacidn, senalar los para-
metros para los cuales se esta acreditado.

4. Adjuntar aparte la fotocopia del alcance de acre-
ditacion o de la certificacion.

Fecha y firma
Dirigir a:

Direccidn General de Salud Publica del Ministerio de
Sanidad y Consumo.
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ANEXO IV

Métodos de ensayos

A. Parametros para los que se especifican métodos
de ensayo:

Los siguientes métodos de ensayo se dan ya sea
como referencia, en los casos de métodos UNE, I1ISO
o CEN, o como guia, en espera de la posible adopcidn
de nuevos métodos nacionales para dichos parametros.

Los laboratorios podran emplear métodos alternati-
vos, siempre que estén validados o acreditados o se
haya demostrado su equivalencia y se cumpla lo dis-
puesto en el articulo 16.3.

Bacterias coliformes y «Escherichia coli» (E.coli): UNE
EN 1SO 9308-1:2000.

Enterococos: UNE EN ISO 7899-2:2001.

Enumeraciéon de microorganismos cultivables-Re-
cuento de colonias a 22 °C: UNE EN 1SO 6222:1999.

«Clostridium perfringens» (incluidas las esporas)

Filtrado sobre membrana e incubacién anaerobia de
la membrana en agar m-CP (nota 1) a (44 +/— 1) °C
durante (21 +/— 3) horas. Recuento de las colonias de
color amarillo opaco que cambien a color rosa o rojo
al cabo de 20 a 30 segundos de exposicién a vapores
de hidréxido amdnico.

Nota 1.
La composicién del agar m-CP es:
Medio de base:

Triptosa: 30 g.

Extracto de levadura: 20 g.
Sacarosa: b g.

Hidrocloruro de L-cistelna: 1 g.
MgS04-7H,0: 0,1 mg.

Purpura de bromocresol: 40 mg.
Agar: 15 g.

Agua: 1.000 ml.

Disolver los ingredientes en el medio de base, ajustar
el pHa 7,6 y mantener en el autoclave a 121 °C durante
15 minutos.

Dejar enfriar el medio y afnadir:

D-cicloserina: 400 mg.

B-sulfato de polimixina: 25 mg.

B-D-glucosuro de indoxyl debera disolverse en 8 ml
de agua destilada estéril antes de anadirse: 60 mg.

Solucion de difosfato de fenolftaleina al 0,5 % este-
rilizada por filtracién: 20 mil.

FeCls-6H-0 al 4,5 % esterilizada por filtracién: 2 ml.

B. Parametros para los que se especifican las carac-
teristicas de los resultados:

1. En relacidon con los siguientes parametros, las
caracteristicas que se especifican para los resultados
suponen que, como minimo, el método de ensayo uti-
lizado tendra el imite de deteccion indicado, y seré capaz
de medir concentraciones iguales al valor paramétrico
(VP) con la exactitud y precision especificadas.

Sea cual fuere la sensibilidad del método de ensayo
empleado, el resultado se expresara empleando como
minimo el mismo ndmero de cifras decimales que para
el valor paramétrico considerado en las partes B y C
del anexo |
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Exactitud Pracisidn Lirnite de detaccidn
Pardmetros Porcentaje en el VP | Porcantaje en al VP Porcantaje dal VP Condicionas Motas
inota 1% inota 2) inota 3)
Acrilamida Controlar segin la especificacidn
del producto.
Aluminio 10 10 10
Amonio 10 10 10
Antimenio 25 25 25
Arsénico 10 10 10
Benceno 25 25 25
Benzola)pireno 25 25 25
Boro 10 10 10
Bromato 25 25 25
Cadmio 10 10 10
Cianuro 10 10 10 4
Cloruro 10 10 10
Cloruro de vinilo Controlar segun la especificacidn
del producto.
Cobre 10 10 10
Conductividad 10 10 10
Cromeo 10 10 10
1,2-diclorostano 25 25 10
Epiclorhidrina Controlar segun la especificacion
del producto.
Fluoruro 10 10 10
Hierro 10 10 10
HPA 25 25 25 by9
Manganeso 10 10 10
Mercurio 20 10 20
Miguel 10 10 10
Nitrato 10 10 10
Nitrito 10 10 10
Oxidabilidad 25 25 10 6
Plaguicidas 25 2b 25 7y9
Plomo 10 10 10
Selenio 10 10 10
Sodio 10 10 10
Sulfato 10 10 10
Tetracloroeteno 25 25 10 8
THMs 25 25 10 5]
Tricloroeteno 25 25 10 8
Turbidez 25 25 25
Notas:
(1) Por exactitud s2 entiende el error sistemdtico v representa la diferencia entre el valor medio del gran nomero de mediciones reiteradas v el valor
exacto. ()

(2) Por precisidn se entiende el error aleatorio y se expresa habitualmente como la desviacion tipica (dentro de cada lote y entre lotes) de la dispersidn
de resultados en torne a la media. S considera una precisién aceptable el doble de la desviacién tipica relativa. (%)

(") Estos términos se definen con mayor detalle en la norma 150 5726,

{3) Ellimite de deteccidn es:

Ya sea el triple de la desviacidn tipica relativa dentro del lote de una muestra natural que contenga uma baja concentracién del pardmetro, o bien
el quintuple de la desviacidn tipica relativa dentro del lote de una muestraen blanco.

(4) El método debe determinar el cianuro total en todas sus formas, a partir del 1 de enero de 2004,

(5) Las caracteristicas que se especifican para los resultados se aplican a cada una de las sustancias especificadas al 25 por 100 del valor paramétrico
en el anexo |.

(8) La oxidacidn deberd efectuarse durante 10 minutos a ebullicidn en condiciones de acidez. utilizando permanganato.

(7) Las caracteristicas que se especifican para los resultados se aplican a cada uno de los plaguicidas v dependerdn del plaguicida de que se ftrate.

(8) Las caracteristicas gue se especifican para los resultados se aplican a cada una de las sustancias especificadas al 50 por 100 del valor paramétrico
en el anexo |.

(9) Aunque no sea posible, por &l momento, cumnplir con el limite de deteccién para algin plaguicida e hidrocarbuno policiclico aramético, los laboratorios
deberian tratar de cumplir esta norma.
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2. Con respecto a la concentracién en i6n hidrégeno, las caracteristicas que se especifican para los
resultados suponen que el método de ensayo aplicado puede medir concentraciones iguales al valor del
parametro con una exactitud de 0,2 unidades pH y una precisién de 0,2 unidades pH.

C. Parametros para los que no se especifica ningn método de ensayo: carbono organico total, cloro libre

residual, cloro residual combinado, clostridium sulfito reductor, color, criptosporidium, microcistina, olor y
sabor.

ANEXO V

NUumero minimo de muestras para las aguas de consumo humano suministradas a través
de unared de distribucién o utilizadas en la industria alimentaria

Nota:

Para el célculo de la frecuencia en el caso de aguas suministradas a través de una red de distribucion, se
puede utilizar el nUmero de personas abastecidas, considerando una dotacion media de 200 litros por
habitante y dia.

A. Autocontrol:

1. Anélisis de control:

a) A la salida de cada ETAP(1) o depdsito de cabecera:

Wolurmen de agua fratada

por dia an me Nidmeara minimo de muestras al ano

<100 1
>100-<1.000 2
=1.000 2 por cada 1.000 m?/dia

y fraccion del volumen total

b) A la salida de los depdsitos de regulacion y/o de distribucion (2) (incluido el de la industria alimentaria):

Eapacldz:ll-l ':Il_ﬁlade posita Numaro minimo de musstas al ano
=100 A criterio de la autoridad sanitaria
>100-=<1.000 1
>1.000 -<10.000 G
=>10.000 -<100.000 12
=100.000 24
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c¢) En la red de distribuciéon e industria alimentaria:

Wolurnen da agua distribuido

por dia an m? Mamare minimo de muestras al ano

<100 1
>100-<1.000 2
=1.000 1+ 1 por cada 1.000 m*/dia
y fraccion del volumen total
) Motas:

{1y Cuando no exista una ETAP, la frecuencia minima senalada para
el andlisis de control en ETAP se sumard a la frecuencia minima establecida
en los parrafos b) y o) segin disponga la autoridad sanitaria.

{2) Cuando existauna ETAP, la frecuencia minima en depdsitos se podra
reducir segun disponga la autoridad sanitaria.

2. Analisis completo:

a) A la salida de cada ETAP, o depésito de cabecera:

Wolumen de agua tatada
por dia anm?

Nuamera minimo de muestas al afo

<100
=100-<1.000
>1.000-<10.000

>10.000 - <100.000

>100.000

A criterio de la autoridad sanitaria
1

1 por cada 5.000 m? /dia y fraccion
del volumen tota

2 + 1 por cada 20.000 m*/dia
y fraccion del volumen total

5 + 1 por cada 50.000 m?/dia
y fraccion del volumen total

b) A la salida de los depdsitos de regulacién y/o de distribucién (incluido el de la industria alimentaria):

Capacidad del depdsito
anm?

Nuirmera minimo de muestas al ano

<1.000
>1.000-<10.000

>10.000-<100.000

>100.000

A criterio de la autoridad sanitaria

1
2
5]
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¢) En la red de distribucién o industria alimentaria:

‘Waolurmen de agua distribuido
par dia an m?

Mudmeara minimo de muestras al ano

<100
>100-<1.000
=>1.000-<10.000

>10.000-<100.000

=100.000

A criterio de la autoridad sanitaria
1

1 por cada 5.000 m*/dia y fraccién
del volumen total

2 + 1 por cada 20.000 m?*/dia
y fraccion del volumen total

5+ 1 por cada 50.000 m?*/dia
y fraccion del volumen total

B. Control en grifo del consumidor

Mumera de habitantes
suministrados

Numeara minimo de muastras al afio

<500
= B00-<5.000
= b.00o

a
5]
6+ 2 por cada 5.000 hb. y fraccidn

§7
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ANEXO VI

A. Solicitud de autorizacién de excepcion

Gestor:

Entidad.

Direccidn.

CP vy ciudad (provincia).
Teléfono.

Fax.

Correo electrénico.

Zona de abastecimiento:

Denominacidn.

Cadigo.

Poblacidn afectada.

Volumen de agua distribuida por dia (m?®).

Tipo de excepcidn:
Autorizacidn.

1.7 prérroga.

2.7 prérroga.

Excepcion de corta duracion.

Caracteristicas de la excepcion:

Parametro.

MNuevo valor paramétrico propuesto.

Duracidn prevista de la excepcion.

Motivos por los que se solicita la autorizacidn

de excepcidn.

5. Adjuntar aparte el informe documental {original
v copia).
6. En caso de prorroga, adjuntar aparte el estudio

de situacién (original y copia).

Fecha y firma

Dirigir a:

Autoridad sanitaria.
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B. Comunicacion de autorizacion de la excepcion

1. Gestor: entidad.

2. Zona de abastecimiento:

a) Denominacion.

b) Cddigo de la zona de abastecimiento.

c¢) Poblacidn afectada.

d) Volumen de agua distribuida por dia (m?).

3. Tipo de excepcion:

a) Autorizacidn.
b) 1.7 prérroga.
c) 2.7 prérroga.
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ANEXO VI

Notificacion de incumplimientos

1. Gestor:

a) Entidad.

b) Direccion.

c) CPyciudad (provincia).
d) Teléfono.

e) Fax.

f) Correo electrénico.

2. Laboratorio: entidad.
3. Zona de abastecimiento:

a) Denominacién.

b) Cédigo de la zona de abastecimiento.

c) Poblacidon afectada.

d) Volumen de agua distribuida por dfa (m?3).

4.  Caracteristicas del incumplimiento:

a) Punto/s de muestreo en el que se ha detectado
el incumplimiento.

b) Fecha de la toma de muestra.

c) Motivo/s que ha causado el incumplimiento.

d) Parametro/s y valor cuantificado.

e) Fecha de confirmacion del incumplimiento.

f) Plazo propuesto para subsanar el incumplimiento.

5. Adjuntar aparte:

a) Medidas correctoras y preventivas previstas.

b} Propuesta de comunicacidén para transmitir a los
consumidores.

Fecha vy firma
Dirigir a:

Autoridad sanitaria.
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ANEXO VI

Sustancias utilizadas en el tratamiento de potabilizacion

1. Empresa comunicante:

a) MNombre.

b) Direccidn.

c) CP. ciudad (provincia).

d) Teléefono.

e) Fax.

f) Correo electréonico.

g) MNamero de registro sanitario de la empresa.

2. Sustancia o producto:

a) Fabricante.

b) MNombre comercial del producto.
c) Clasificacion del producto *.

d) Etiquetado del producto:

(1) Frases de riesgo (R).

(2) Consejos de prudencia (S).

e) Tamano del envase.

f) Forma de presentacion del producto.
gl Modo de empleo.

h) Dosis de aplicacidon.

i) Finalidad del producto.

iy Ndamero de registro sanitario o autorizacion del
producto (si procede).

k) Incompatibilidades con otros productos vy/o
materiales.

3. Notificacion a la Unidn Europea:

En el caso de sustancias incluidas en la definicidn
del articulo 2.11.a), b) v c) del presente Real Decreto,
que estén bajo el Reglamento 1896,/2000 de la Comi-
sion, de 7 de septiembre de 2000, relativo a la primera
fase del programa contemplado en el apartado 2 del
articulo 16 de la Directiva 98,/8,/CE del Parlamento Euro-
peo y del Consejo sobre Biocidas («DOCE» L 228,
08,/098,/2000), senalar la fecha de notificacidn a la Unidn
Europea.

4. Adjuntar aparte:

a) Composiciéon cualitativa y cuantitativa al 100 por
100, incluidas impurezas, n.° CAS y n.° CE.

b) Etiqueta original del producto.

*  Real Decreto 263/ 1995 v Real Decreto 1425,/ 1998,
Fecha vy firma

Dirigir a:

Direccidn General de Salud Publica del Ministerio de
Sanidad y Consumo.
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ANEXO [IX

Productos de construccion en contacto con agua de consumo humano

1. Empresa comunicante:

a) Nombre.

b} Direccion.

c) CP, ciudad (provincia).

d) Teléfono.

e) Fax

f) Correo electrénico.

g) MNudmero de registro sanitario de la empresa.

2. Producto:

a) Fabricante.

b} MNombre comercial del producto.
c) Finalidad del producto para:

1. Tuberia.

2. Depo6sito.

3.2 Junta o soldadura.
4.°  Revestimiento.

5.° Accesorio.

6.° Membranas.

7.2 Otra (especificar).

d) Ubicacion/es recomendada/s por el fabricante
para el producto.

e) (Estaencontacto directo con el agua de consumo
humano?.

f) Clasificacion del producto * (si procede).

Mumero de registro sanitario o autorizacion del
producto (si procede).

h) Incompatibilidades con otros productos, sustan-
cias y/o desinfectantes.

i) Ensayos de migracion del producto al agua (si
los tiene).

i} Ensayos de reaccidén quimica del producto a 20
ppm de cloro (silo tiene).

3. Adjuntar aparte:

a) Composicion cualitativa y cuantitativa al 100 por
100, incluidas impurezas, n.° CAS y n.” CE.

b) Etiqueta original del producto.

Real Decreto 36371995 v Real Decreto 1425/1998.
Fecha y firma
Dirigir a:

Direccion General de Salud Publica del Ministerio de
Sanidad y Consumo.
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	ORDEN de 15 de septiembre de 1986 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberías de Saneamiento de Poblaciones.
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