Los \
edificios se construyen
a partir de rocas (granito,
caliza, marmol, arcilla, etc) y de cemento y hormigén que
derivan también de materiales geolégicos.

El agua, imprescindible para la vida, es también un recurso geolégico.
Sin el mineral grafito no podriamos escribir con lapices.

La sal que se usa en la cocina es realmente un mineral que se llama halita.

El conocimiento de los procesos geoldgicos es la
base para la prevencion de riesgos
naturales.
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LA GEOLOGIA

V4 *
La SQOIOSIa es la ciencia que estudia la BI@FIF@. No solo trata de las rocas que la
componen sino también, de los distintos PFOE@SOS y los numerosos agentes

(agug, hielo, aire, microorganismos, etc...) gue actlian en ella. Nos muestra como se formaron
los continentes, por qué se producen terremotos, volcanes, deslizamientos o inundaciones;
define las propiedades de los distintos minerales y rocas, y nos cuenta cuél ha sido la historia
de latierra desde que comenzo a formarse hace 4.600 millones de afos (m.a.).
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Ademés, la geologia es una €iencia experimental y practica co

aplicaciones inmediatas en agricultura, ingenieria e industria y en la blUsqueda de agua,
petréleo o carodn y minerales. Los paisajes, las montanas, el agua, los recursos geoldgicos en
general han fascinado desde antiguo a la humanidady le ha servido para mliltiples fines: desde
la construccion hasta la joyerfa.

Por todo esto es del mayor interés e importancia su conocimiento, mas aln cuando se
considera que las rocas son el soporte de toda la vida.

Esta publicacion trata de dar una vision sencilla y actual de la geologia de la Comunidad de
Madrid, aprovechando el Parque de Polvoranca y su jardin de rocas. Este especial y curioso

* * *
jardin nos permite INt@raccionar y experimentar con iss rocas de
Nuestra comunidad y transportarnos con nuestra imaginacion a los bellos y variados paisajes
de Madrid.

En geologia trabajamos
con otra escala de tiempo:

El tiempo es un factor muy importante

en esta disciplina, pero su esecala es factaRo cumteRaRo
muy diferente a la 'nuestra. Si se gggf;zsolﬁ)
comparalaedaddelaTierraconladela

humanidad (4.600 ma y 1,8 M.,  earozorco
respectivamente) y se equipara la  FOELY
primera a las 24 horas de un dig, la vida
de los humanos representaria 14
segundos Y la era cristiana tan sdlo una
centésima de segundo.

ARCACICO
(4600-2100 M.A.)

PRECAMBRICO
2100-570 M.A.)
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EL ORIGEN DE LAS ROCAS

Se forman por acumulacion de materiales en la superficie terrestre, tanto en las areas
continentales como ocednicas, cuando el medio (agua, hielo, aire) de transporte ya no tiene
fuerza para arrastrarlos. Los depdsitos se van enterrando progresivamente por sucesivas capas
de sedimentos que, al perder aguay compactarse, dan lugar alas rocas sedimentarias.

Estas rocas pueden estar formadas por fragmentos procedentes de la erosion de otras rocas
(gravas, arenas, arcillas), o por microorganismos que al morir se acumulan en el fondo de mares
o lagos (calizas, carodn). También pueden formarse por precipitacion quimica (yesos, calizas).

Transporte
Accidn quimica

Origen orgdnico

] Sedimentos gruesos
Yesos

B colizes
1 Arcillas

Rocas Mectamorficas

Se generan cuando los materiales enterrados, debido al movimiento de la corteza
0 a la acumulaciéon de sedimentos, sufren un gran aumento de presion y
temperatura, [o gue produce cambios en su estructuray composicion.
Laroca resultante depende de la roca de partida. Asi se forman:

Cuarcitas a partir de arenas

Marmoles a partir de calizas

Pizarras, esquistos y gneises desde las arcillas.

Las nuevas rocas suelen ser mas duras 'y compactas que las preexistentes.
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Rocas Igneas

Estas rocas se originan a partir de material fundido o magma, en el interior de la
corteza terrestre. Cuando el magma asciende hacia la superficie si se solidifica y
consolida antes de llegar a ésta se generan las rocas pluténicas (granitos, rocas
filonianas. ..) que afleran por procesos erosivos o por tectdnica (movimientos
de la corteza). En cambio, si llega fluido a la superficie, formara un volcan por el
gue sale el magma en forma de lava que se enfria y se consolida dando lugar a las
rocas volcanicas (basaltos, piedra pémez. ..)

I:l Areniscas - Cuarcitas
[ calizas [ | Mdrmoles
] Esquistos [ Greises
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HISTORIA GEOLOGICA DE LA COMUNIDAD DE MADRID

. _ GNEISES BANDEADOS
Las rocas de nuestro sustrato se formaron a lo largo de muchos millones de anos.

A continuacion se resume cémo lo hicieron: MARMOLES
GNEISES GLANDULARES
X Durante el Paleozoico inferiory medio (540-380 millones de arios) esta zona del centro ESQUISTOS
de la Peninsula se situaba en la margen de un continente en la que se producia CUARCITAS
sedimentacion de depésitos marinos poco profundos en general : arenas, limos y PIZARRAS
GRANITOS

arcillas con alguin episodio carbonatado.
CALIZAS MARINAS

CONGLOMERADOS Y ARENISCAS
YESOS, MARGAS

X Entre el Devonico Superior v el Carbonifero Inferior (380-300 m.a.) tiene lugar la
orogenia hercinica que da lugar al levantamiento de la cordlillera de este nombre, la

generacion de granitos y el plegamiento y metamorfismo de las series sedimentarias. [ ARCOSAS
[ SEPIOLITAS Y SILEX

BIRERNORR00

X Las cémaras magméticas comienzan a ascender en la corteza hacia los -315 m.a. [T ARCILLAS
intruyendo en las rocas metamarficas, cristalizando al enfriarse y formando los granitos [ CALIZAS LACUSTRES
dela Sierra. El macizo se fractura y, posteriormente, a favor de algunas de las fracturas, I GRAVAS, ARENAS Y LIMOS
se produce un nuevo ascenso de magma Mas 0scuro, procedente de zonas corticales
mas profundas. Se originan asf los diques, rellenos de rocas filonianas.

X Sigue a continuacién, durante casi todo el Mesozoico, un dilatado periodo en el que
se erosiona la cadena emergida; los relieves se atentian v al final del Cretacico (hacia -
100 m.a.) el mar de Tethys invade la zona; en su plataforma se generan las calizas
marinas del borde dela Sierra.

X A comienzos del Terciario o Cenozoico, la colision de las placas africana 'y euroasiatica
provoca la orogenia alpina. Algunos sedimentos, como los conglomerados
paledgenos, son sincrénicos con los primeros movimientos, produciéndose los mas
importantes hacia los -25 m.a. ; se produce fracturacion y se levanta de nuevo el
Sistema Central, a la vez que se generan las grandes cordilleras, como las Béticas y
Pirineos.

X Durante el Mioceno (entre -20y -6 m.a.), la depresion del Tajo esté cubierta en su parte
central por aguas someras en las que se depositan sales, yesos, sepiolita y silex v,
finalmente, calizas. Junto a la Sierra los sedimentos son detriticos, desde blogues de
tamano muy grueso en el borde a arenas (arcosas), limos vy arcillas conforme se alejan
deaquella.

X En el Cuaternario (de-1,8 m.a. a la actualidad) las distintas glaciaciones modelan la
parte alta de la Sierra de Guadarrama, en tanto que domina en el resto la accion fluvial.
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LAS ROCAS DE NUESTRA COMUNIDAD

En el jardin de rocas encontramos una macgqueta litolégica de Ia
Comunidad de Madrid, una columna estratigrafica (donde las rocas estan
ordenadas desde los materiales mas antiguos a los mds modernos) y una serie
de parcelas donde se recogen muestras de las principales rocas de nuestra
comunidad.

Siguiendo las fichas del cuaderno se pueden descuborir interesantes aspectos
sobre la geolosgia. El simbolo % indica un aspecto practico a experimentar
directamente con laroca.
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Parcela 1y 3 Gneises bandeados y glandulares
Preordovicico

Caracteristicas:

Rocas metamorficas de grado alto. Proceden de sedimentos o de rocas
igneas graniticas. Los gneises bandeados estan formados por bandas
claras de cuarzo y feldespato y bandas oscuras de micas. Los gneises
glandulares presentan unos grandes cristales blancos de feldespato
(glandulas) en un fondo de bandas oscuras de micas y cuarzo
(matriz). Es impermeable.

% Si nos acercamos podremos ver las Vistosas bandas de cristalizacion que
presentan a pequena escala algunos de los ejemplares.

Usos:

Material de construccion.

Elemento decorativo en forma de placas pulidas (revestimientos...).
Para hacer hormigdny éridos en carreterasy vias de tren.

* *
Curiosidades:
Observando el gneis glandular, se pueden apreciar los grandes cristales blancos de feldespato
gue recioben el nombre de "ollo de sapeo" en Galicia, ya que se asemejan a los 0jos de estos
animales.

Paisajes y lugares asociados:

Afloran en algunas de las zonas més altas de Guadarrama, en Pefialara.

Son bastante resistentes a la erosion, crean paisajes escarpados y abruptos, con formas menos
redondeadas que las de los granitos, sobre todo en el caso de los gneises bandeados.
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Mérmoles Parcela 2 Parcela 4 E SqUiSfOS

Preordovicico Preordovicico
V4 * V4 *
Caracteristicas: Caracteristicas
Rocas metamorficas procedentes del metamorfismo de las calizas. El Rocas metamarficas de grado medio (entre los gneises v las pizarras), que
marmol se considera mas valioso cuanto mas blanco es, lo que indica presentan feldespato y cristales de minerales muy vistosos como el
) que proviene de una caliza mas pura. Es impermeable. granate o la estaurolita.
Proceden de materiales sedimentarios arcillosos. Presentan una
2 Si pasamos la mano por la superficie del marmol estructura planar denominada "esquistosidad", responsable de que
comprobaremos gue no es tan suave como el resultado del los esquistos se rompan facilmente en ldminas. No almacenan agua.
trabajo de los escultores.
Usos:
usos: Enjoyeriase utiliz'a.el granate. , 5
) . . Localmente se utilizan como muros de mamposteria y en construccion aunque se fragmentan
Material de construcoony ornamentacion. facilmente.
Material para esculturas.
Curiosidades:

Curiosidades:

Aungue en Madrid es escaso, Espana es uno de los principales productores mundiales de
marmol. Muy apreciado en escultura y en monumentos como el Parthendn de Grecia.

El granate es una piedra semipreciosa que se conoce como gema desde la antigliedad. Cuando
era de baja calidad se utilizabba como abrasivo.

@, Acariciando la superficie de la roca se perciben una especie de granitos redondos... son los
granates.

Paisajes y lugares asociados:

Afloran de forma muy escasa entre los gneises de la zona norte de Madrid.
* * *

Paisajes y lugares asociados:

Los esquistos se encuentran en la zona nororiental del terreno madrileno, dando relieves suaves
cuando su estructura laminar es muy marcaday se erosionan con facilidad.
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Cuarcitas Parcela 5 Parcela 6 Pizarras

Ordovicico
V4 *
Caracteristicas:
Proceden del metamorfismo de arenas de cuarzo y pueden estar
formadas por un 95 % o més de silice. Son muy duras, resistentes a la
h erosion e impermeables.

Usos:

Roca ornamental.

Materiales de construccion (balastro o zaorra).
Aridos para carreteras y vias de tren.

Curiosidades:

Las cuarcitas blancas ordovicas de Madrid corresponden a las que se integran en la

formaciéon denominada "cuarcitas armoricanas”, por ser las mismas que aparecen en
Armarica (Bretana noreste de Francia).

2 S golpeamos dos trozos de cuarcita percibiremos un olor que nos recordard al del
foésforo.

Paisajes y lugares asociados:

Forman paisajes rocosos de grandes resaltes con escasa vegetacion. En la Comunidad de

Madrid podemos encontrarla en la zona nororiental (Puerto de la Puebla de la Sierra,
El Atazar).
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Ordovicico

Caracteristicas:

Son rocas metamarficas de bajo grado formadas a partir de sedimentos de
grano fino como arcillas o cenizas volcédnicas. Estan constituidas
fundamentalmente por micas (en su mayoria), feldespato y cuarzo.

Se separan facilmente en capas ya que presentan una estructura planar

fina. Sonimpermeables.

% Acariciando la superficie podemos apreciar lo suave y lisa que es.

Usos:

Roca ornamental.
Material de construccion: impermeabilizante de tejados.

Curiosidades:

Espana es la mayor productora mundial de pizarras y su produccion continlia siendo manual en

muchos casos.
Son de gran interés turistico los pueblos de arquitectura negra de la Sierra Norte vy

Guadalajara.
Puede contener gran cantidad de fosiles, por ejemplo trilobites.

Antes se usaba como encerado para escribir en clase.

Paisajes y lugares asociados:

Afloran en el extremo nororiental de nuestra Comunidad (Puebla de la Sierra) dando zonas
montanosas suaves.
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Granitos Parcela 7 Parcela 7 Rocas Filonianas

Carbonifero

Caracteristicas:

Rocas igneas constituidas por cristales de cuarzo, feldespatos y micas
(biotita y moscovita) con textura granuda. Se forman en el interior de la
tierra y sale a la superficie por erosion o tecténica (movimientos de la
corteza). Se rompen en bloques a favor de fracturas sin movimiento

llamadas dliaclasas, que junto con otros agentes (agua, etc) dan
lugar a llamativas formaciones graniticas como las de la Pedriza.

2. Si nos fjamos podemos diferenciar los minerales que lo componen
(biotita: negra; feldespato: blanco lechoso; y cuarzo: blanco vitreo).

Usos:

Roca ornamental (estatuas y monumentos).
Material de construccion (pilares y basamentos).
Aridos para carreteras y vias de tren.

Curiosidades:

Con esta roca se han construido el Palacio de Oriente, El Escorial y el Acueducto de Segovia
Se utilizd en la prehistoria para menhires, délmenes... Su explotacion en canteras de la
Comunidad de Madrid es muy amplia.

Paisajes y lugares asociados:

Origina los paisajes mas conocidos Y tipicos de la sierra madrilefia (La Pedriza, La Cabrera)
dando lugar a una espectacular morfologia de berrocales, domos (El Yelmo), lanchares. ..
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Carbonifero

Caracteristicas:

Son rocas igneas gue se presentan en forma de filones o diques que cortan la
estructura de las rocas preexistentes. Las mas abundantes en nuestro
territorio son de cuarzo, pegmatita y aplita. )
Las pegmatitas tienen cristales de gran tamano de cuarzo, feldespato,
moscovitay turmalina negra.

También son frecuentes en Madrid los diques de rocas bésicas,
oscuras como los oscuros lamprofidos.

“_ Enuno de los ejemplares mostrados en la parcela descubriremos una roca
gue incluye un digue dentro del granito como el del dibujo.

Usos:

Como material de construcciéon
(adoquines para las calles).

Pueden tener minerales de gran
importancia econdémica como topacio,
turmalina o berilo.

Curiosidades:

Su explotacion es muy localizada vy, a
veces, poco rentable.

Los lamprdfidos fueron muy usados para la
fabricacion de bordillos y adoqguines en la
ciudad de Madrid.

Paisaje y lugares _
asociados: {x.

Se reparten a o largo de toda la sierra madrilena,
atravesando el granito 'y las rocas metamorficas.

Algunos, por su color o resalte morfoldgico,
destacan en el paisagje como los filones de la
Charca Verdey el Jaraldn (La Pedriza).

EL JARDIN DE ROCAS del Parque Polvoranca *@



'Calizas Marinas
Cretacico

Parcela 8

Caracteristicas.

Rocas sedimentarias formadas por carbonato célcico de origen marino,
tanto por precipitacion como por acumulacion de esqueletos de
animales.

El agua disuelve y erosiona facilmente esta roca dando lugar a un
paisaje karstico (cuevas, simas...). En sus grietas y cavidades
almacena agua que se puede extraer para Consumo.

@> Si nos acercamos a la roca podremos observar como el agua la ha
erosionado dejando grandes huecos.

Usos:

Roca ornamental (jardines).

Material de construccion.

Aridos para carreteras y vias de tren.
Reclamo turistico (cuevas)
Elaboracion de cal.

Curiosidades:

Pueden presentar abundantes fosiles.

La dlisolucion en el agua Yy posterior precipitacion del carbonato da lugar a la formacion de
estalactitas y estalagmitas en las cuevas.

Los buitres aprovechan las repisas de las paredes de caliza para instalar sus nidos.

Paisajes y lugares asociados:

Entre Torrelaguna y Patones las calizas forman una cuesta muy inclinada hacia el sur que se
sigue pegada a la carretera durante varios kms. En esta zona la cueva del Reguerillo son
famosas por la practica gdiespeleologia (exploracion de cuevas).

W
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| Parcela 9

Areniscas y Conglomerados
Pale6geno

Caracteristicas:

Rocas sedimentarias granulares que se producen por la erosion de otras
roCas.

Cuando no estan cementadas almacenan bien el agua pudiendo formar
buenos acuiferos.

La diferencia entre areniscas y conglomerados es el tamano del grano,

mas fino en las areniscas (< 2mm)y mas grueso en los conglomerados

(>2mm), lo que sgeneralmente implica que el depdsito de los
sedimentos se produzca mas cerca (conglomerados) o més lejos (areniscas)de
la roca de la que provienen.

Q%, Agui podemos observar la diferencia de grano entre los conglomerados y las areniscas.

Usos:

Materiales de construccion.
Aridos para carreteras y vias de tren.
Fabricacion de vidrio.

Curiosidades:

Las areniscas pueden presentar también muchos fésiles como los vertebrados de Somosaguas.

Paisajes y lugares asociados:

En la Comunidad de Madrid solo afloran en algunas zonas del borde de la sierra, junto a las
calizas cretécicas de Torrelaguna.
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| Yesos Parcela 10
Ned6geno
Caracteristicas:

Roca sedimentaria formada por un solo mineral, el yeso (sulfato de calcio
hidratado). Se forma por evaporacion de agua que hace que cristalice
el mineral.

a, Fijémonos en las formas tan espectaculares que crean los cristales
de yeso (algunas recuerdan a rosas).

Usos:

El yeso fragua mezclado con agua y es un cemento utilizado desde antiguo.
Para escayolas de construccion y sanitarias.

Curiosidades:

Se utiliza desde la antigliedad para hacer morteros (mezcla para cementar).
El alabastro es una variedad de yeso més duro que se talla muy faciimente, por lo que utiliza
en escultura.

Paisajes y lugares asociados:

Los cerros yesiferos del sureste madrilefio albergan una gea, flora y fauna tan caracteristica y
especial que se han protegido bajo la figura de Parque Regional del Sureste.
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' Parcela 11 Arcosas
Nedgeno
Caracteristicas:

Son arenas formadas por cuarzo, feldespato y otros minerales, que proceden
de la erosion de otras rocas (granito, gneis, etc).

Su alta porosidad permite el aimacenamiento de agua por lo que
constituyen buenos acuiferos.

. Sinos fijamos comprobaremos que no es distinta la parcela 171 del
suelo que pisamos. El Parque de Polvoranca se asienta sobre arcosas
mas 0 menos arcillosas.

Usos:

Material de construccion (hormigdn).
Aridos para carreterasy vias de tren.

Curiosidades:

Las arcosas que forman el "Acuifero de Madrid" ocupan una gran superficie y llegan a superar los
3000 m de potencia, por lo que contienen gran volumen de agua. Son un importante recurso
natural que debe preservarse y protegerse de la contaminacion.

Paisajes y lugares asociados:

En nuestra comunidad ocupan gran parte de los llanos entre los rios Jarama'y Guadarrama.
Da lugar a relieves alomados que pueden erosionarse con facilidad si no presenta vegetacion
dando lugar a las carcavas. '
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|99p|0|l‘|'a y Silex Parcela 12
Ned6geno
Caracteristicas:

La sepiolita es un mineral arcilloso muy abserbente al estar compuesto
por particulas finas que se agrupan de forma masiva dejando grandes
Or0S.

El silex es una roca formada por mineral de silice de grano muy fino.

Es impermeable y bastante resistente a la erosion.

Estas dos rocas pueden aparecer asociadas en la naturaleza.

2. Nos mojamos un dedo con saliva, ponemos una peduefa porcion
de sepiolita sobre el mismo y veremos que no se cae.

Usos:

La sepiolita se utiliza como "cama de gato" por sus propiedades absorbentes.
El silex se utiliza como roca ornamental.

Curiosidades:

El silex fue utilizado para la elaboracion de instrumentos en la prehistoria.
Alrededor de la ciudad de Madrid (zona sureste) se localiza el mayor yacimiento mundiial
de sepiolita por lo que Espana es el mayor productor del mundo.

Paisajes y lugares asociados:

Estas rocas afloran en la zona de la campina madrileha comprendida entre Barajas, Coslada,
Vallecas y Valdemoro, de relieves suaves y alomados.
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Arcillas

| Parcela 13
Nedgeno
Caracteristicas:

Rocas sedimentarias formadas por minerales muy pequenos de textura
laminar. Son facilmente moldeables en estado himedo. Son
impermeables, por eso con las lluvias se forman muchos charcos sobre

los terrenos arcillosos.

2 Fijaos: su frecuente color rojizo se debe a que se oxida el hierro
Qgue contienen.

Usos:
Fabricacion de productos cerdmicos: ladrilleria, tejas, pavimentos, recubrimientos, esmaltes,
porcelanas, etc.

Curiosidades:

Han sido muy usadas alo largo de la historia para cerdmica.

La Torre de Pisa se estd inclinando progresivamente porque esta situada encima de arcillas
expansivas gue se hinchan con el agua y provocan el movimiento de la Torre. Por esto es muy
importante localizar estas arcillas para evitar problemas de derrumbe, movimientos de tierra,
etc.

Paisajes y lugares

asociados:

En la Comunidad de Madrid se
encuentran principalmente en
algunos cerros del sur de Alcald
deHenares.
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Calizas lacustres Parcela 14 ' Parcela 15 Gravas

Neé6geno

Caracteristicas:

Rocas sedimentarias que se originan, al igual que las calizas marinas, por
precipitacion de carbonato célcico, pero en este caso en zonas de
lagos.

Usos:

Material de construccion.
Como érido.

Curiosidades:

Las calizas de la zona de Colmenar de Oreja han sido tradicionalmente explotadas para
revestir los palacios madrilefos o para la fabricacion de estatuas como las de los reyes
godos en la Plaza de Oriente.

Se sabe gue son de origen lacustre por los fésiles de moluscos de agua dulce
(gasterépodos) que presentan.

Q}Vamos a buscar por la roca para encontrar estos fosiles.

Paisajes y lugares asociados:

Se encuentran en las mesas Y relieves tabulares, "pdramos', de la zona meridional madrilefia.
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Holoceno

V4 *
Caracteristicas:
Son sedimentos de cantos redondeados por el transporte del rio que los va
arrastrando por la fuerza del agua.

P

2. Vamos atocary notar lo redondasy suaves que son.

Usos:

Se ha producido una gran explotacion en la ribera de los rios para  con
seguir aridos.

Material de construccion (hormigdn).

Curiosidades:

Los cantos redondeados fueron usados para fabricar instrumentos en la prehistoria debido a la
dureza de la cuarzita.

En Madrid son muy explotadas las del Jarama, que originan lagunas al aflorar las aguas
subterraneas.

Paisajes y lugares asociados:

Se encuentran enlas vegasy terrazas fluviales.
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