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CAPITULO IV: FAMILIA
EDIFICACION Y OBRA CIVIL

IV.1/ PRESENTACION DE LA
FAMILIA PROFESIONAL IV:
EDIFICACION Y OBRA CIVIL

La Familia profesional de Edificacion y Obra Civil abarca todas las
actividades vinculadas al sector de la construccion (en el sentido mas amplio)
del que derivan tres segmentos diferenciados: residencial, no residencial y
rehabilitacion. En el segmento “no residencial”, ademas de edificaciones
diferentes de las viviendas, también se incluyen y por tanto, forman parte de
esta Familia profesional, otro tipo de obras como son las infraestructuras
(carreteras, autopistas, redes, etc.).

El Instituto Nacional de las Ocupaciones (INCUAL) recoge cinco areas de
trabajo en las que se agrupan las actividades productivas de esta Familia
profesional: Albafileria y acabados, Colocacion y montaje, Estructuras,
Maquinaria de construccion y Proyectos y seguimiento de obras.

La crisis econémica vivida a partir del afo 2008 afecté de manera muy
especial al sector de la Edificacion y Obra civil y obligb a numerosas
empresas de este ambito a internacionalizarse para sobrevivir a la
paralizacion del mercado nacional. Este sector habia experimentado un
crecimiento exponencial durante los Gltimos afios del siglo XXy los primeros
del XXI en el “boom del ladrillo™.

Después de estos afios muchas empresas del sector desaparecieron y
numerosos trabajadores que se quedaron sin empleo, debido a la paralizacion
de las nuevas construcciones en Espafia, buscaron una salida profesional en
otros sectores 0 emigraron a otros paises donde la situacion del sector no fuese
tan negativa.

A partir del afio 2014, el sector de Edificacion y Obra civil empezé a
recuperar cierto nivel de actividad adoptando una soélida tendencia de
crecimiento que se ha visto revertida como consecuencia del Covid-19,
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primero por la paralizacion de la actividad y posteriormente por la
incertidumbre que supone para la realizacion de cualquier inversion.

A pesar de dicha caida en la actividad, las expectativas del sector a medio
plazo son positivas y puede suponer uno de los grandes catalizadores para la
recuperacion econoémica de la Comunidad de Madrid en la etapa post-COVID
si se recupera la tendencia de crecimiento previa.

Entre los cambios que se estan produciendo en la Familia profesional de
Edificacion y Obra Civil, destacan los derivados del cumplimiento de los
objetivos de reduccién de emisiones de CO; hacia los que se orientan las
nuevas normativas y regulaciones. Surgiran oportunidades de actividad y
empleo especialmente en la rehabilitacion del parque de viviendas existente
gue, debido a su antigiiedad, cuenta con escasas o0 nulas medidas de eficiencia
energética, mientras gque los objetivos espafioles y europeos se dirigen hacia
“edificios de emisiones casi nulos”.

Ademas, es un sector intensivo en mano de obra (especialmente en el ambito
de la rehabilitacién) y, como se ha podido comprobar en el desarrollo de este
trabajo, sufre una notable escasez de profesionales. A través de la formacion
adaptada a las necesidades y tendencias actuales y futuras se puede conseguir
una actualizacion de los perfiles tradicionales y el surgimiento de nuevos
perfiles profesionales, lo que unido a la demanda del mercado puede
aumentar la atraccion de trabajadores desde otras Familias profesionales
relacionadas, como son Instalacion y Mantenimiento o Electricidad vy
Electrdnica.

Direccion General del Servicio Publico de Empleo
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IV.2/ TENDENCIAS SECTORIALES
1IV.2.1/ TENDENCIAS GENERALES

Las grandes tendencias identificadas para el sector de la EDIFICACION Y
OBRA CIVIL son las siguientes:

Tabla 1. Tendencias generales de la Familia IV

GRANDES TENDENCIAS DE LA FAMILIA IV: EDIFICACION Y OBRA CIVIL

El sector de la construccion esté evolucionando hacia una integracion
progresiva de los diferentes segmentos de la cadena de valor como
resultado de las presiones de internacionalizacién, de un mayor uso
de las tecnologias y la innovacion, por presiones desde el lado del
mercado laboral (falta de personal) y del creciente coste de los inputs,
y de nuevas tendencias como la sostenibilidad o los requerimientos

IV.1. La configuracion de un demograficos.
nuevo modelo de negocio para Esta integracion se ve reflejada en una mayor interdependencia entre
la construccion constructores, proveedores Yy servicios especializados en las

diferentes etapas del “producto” de la construccion: desarrollo de
suelo, promocién (disefio de producto y comercializacion), la
construccion en si (procesos mas productivos, gestion optimizada e
industrializacién) y el mantenimiento y uso, llegando finalmente hasta
la rehabilitacién (uso eficiente y consumo) o demolicién segun el caso
(economia circular).

Tradicionalmente el sector de la construccién ha sido uno enfocado al
mercado nacional, con una escasa implantacion en el extranjero. Esta
situacion ha cambiado significativamente como resultado, por un lado,
del propio proceso de globalizacién que haido extendiéndose de forma
natural a todos los sectores, asi como, en el caso concreto de Espafia,
por la profunda crisis del sector (tanto en vivienda como en
infraestructura civil).

o o Si bien son sobre todo las grandes constructoras (SACYR, ACS, OHL
actividades de construccion o FCC) las que se encuentran mas extendidas internacionalmente, las
razones anteriores estan llevando a empresas mas pequefias a
incorporarse a mercados internacionales, implicando grandes retos
vinculados a la obtencién y desarrollo de este tipo de proyectos
complejos (gestion, operacion, capacidades y habilidades humanas,

etc.).

IV.2. La progresiva
internacionalizacion de las

Aunque el sector de la construccion no ha sido tradicionalmente un
ambito en el que las nuevas tecnologias o las innovaciones estuvieran
muy extendidas (comparado por ejemplo con otros sectores como los
IV.3. La modernizacion del high-tech), los retos de la sostenibilidad, la seguridad, los derivados de
sector via innovacion y las variaciones demogréficas o incluso la necesidad de incrementar la
productividad, han llevado a un aumento significativo de los niveles de

tecnologia S € ' ;
aplicacion de tecnologias y de innovaciones.

En este sentido, destacan las tecnologias y soluciones innovadores
vinculadas a la obtencién de mejoras de sostenibilidad (materiales
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IV.4. El proceso de
“industrializacion” de la
construccion

IV.5. La evolucién haciauna
construccién sostenible

IV.6. La oportunidad de la
rehabilitacién parala
sostenibilidad

IV.7. La creciente importancia
de la salud y seguridad en el
trabajo

IV.8. El reto de la escasez de
profesionales cualificados en
el sector

Fuente: Elaboracion de Infyde
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sostenibles, eficiencia energética, economia circular) y a la
“industrializacién” de los procesos de construccion, generalmente a
través de equipos (drones, impresion 3D, automatizacion) y sobre todo
de las TICs y la digitalizacion (BIM, realidad virtual y aumentada, big
data, etc.)

Las cada vez mayores necesidades de aumentar la productividad en
el sector por las presiones en los costes de los inputs, la falta de capital
humano o la seguridad y calidad en el producto, esta llevando a la
progresiva introduccion de tecnologias y procesos propios de la
industria.

Entre ellos destacan las mejoras via las posibilidades de las TICs y la
digitalizacion (BIM, realidad aumentada y virtual, 3d scanning,
construccion 4.0, etc.) y de la automatizacion (3d printing, robots y
droides, construccion off-site y modular, etc.)

La sostenibilidad es probablemente la tendencia mas extendida en el
sector y muy probablemente vaya a ser clave durante las proximas
décadas. Por un lado, el sector es uno de los que generan mayor
impacto medioambiental y consumo energético. Esto, junto con unas
regulaciones mas restrictivas tanto al impacto medioambiental como al
consumo energético, y especialmente en Europa, estd provocando
que el sector este evolucionando progresivamente hacia uno “verde”.

El salto hacia la “green construction” se estd produciendo,
fundamentalmente, mediante la incorporacién paulatina de soluciones
tecnoldgicas e innovaciones en los procesos y en los productos
(edificios e infraestructuras) via la economia circular, el uso de
materiales sostenibles, y la eficiencia energética principalmente.

Estrechamente unido a la tendencia por la sostenibilidad en el sector,
los requerimientos de las legislaciones nacionales y europeas por una
edificacion mas verde y sostenible para el conjunto de viviendas y
edificios actualmente en uso plantea una oportunidad grande para el
segmento de la rehabilitacion sostenible.

Fundamentalmente, el segmento de la rehabilitacién esta teniendo un
empuje importante en cuanto a la incorporacion de los requerimientos
de eficiencia energética.

Junto con la sostenibilidad y la industrializacion del sector, la salud y
la seguridad en el trabajo es otro de los ambitos de mayor interés
durante los Ultimos afios tanto por la aparicion de regulaciones al
respecto cada vez méas garantistas como por el cambio en los perfiles
de trabajo. También en este ambito, la tecnologia esta aportando
numerosas soluciones (uso de drones, exoesqueletos, nuevos
materiales, etc.).

El escaso atractivo del sector para los mas jovenes (por su imagen de
sector tradicional) como los efectos que ha generado la crisis, esta
provocando una infra generaciéon de personal cualificado al que
incorporar en el sector. Tal es asi que ya se habla de una escasez de
capital humano tan grande que en pocos afios sea practicamente
imposible cubrir las jubilaciones de la actual generacion.

Por otro lado, esta falta de personal se une a una escasez de
capacitacion de los nuevos incorporados: hay una notable falta de
personas con cualificacién/capacidades para los nuevos
requerimientos del sector vinculados a la construccion sostenible, y la
aplicacion de nuevas tecnologias (TICs)
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IV.2.2/ SELECCION DE AREAS DE
ESTUDIO Y PRINCIPALES
TENDENCIAS EN CADA AREA

Como resultado de estas tendencias, se han seleccionado las siguientes areas
de estudio. Estas areas de estudio han sido consideradas debido al gran
potencial de desarrollo que presentan a futuro.

Actividades de construccion sostenible

Construccion industrializada

Rehabilitacion de edificios e infraestructuras sostenibles

ACTIVIDADES DE CONSTRUCCION SOSTENIBLE

La creciente legislacion y los compromisos acordados a nivel nacional e
internacional ponen de manifiesto la necesidad de poner la sostenibilidad en
el centro del modelo de desarrollo del sector, ya que este es uno de los que
mayores emisiones genera.

CONSTRUCCION INDUSTRIALIZADA

La construccion industrializada es la evolucion de la construccion tradicional
y consiste en la “produccion” de viviendas en una fabrica para luego ser
montada en su emplazamiento definitivo. La aplicacion de técnicas
industrializadas al proceso constructivo supone una mejora del control de los
procesos Y la calidad de la construccion.

Las grandes promotoras ya estan apostando por este sistema para sus nuevas
construcciones y su utilizacion en la obra civil y la edificacion industrial y de
servicios estd mas implantada.

Direccion General del Servicio Publico de Empleo
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REHABILITACION DE EDIFICIOS E INFRAESTRUCTURAS
SOSTENIBLES

Al igual que en el caso de las actividades de construccion sostenible, la
rehabilitacion de edificios para mejorar su eficiencia energética es un
requisito indispensable para cumplir con los objetivos de reduccién de
emisiones de CO, adoptados.

AREA 1: ACTIVIDADES DE
CONSTRUCCION SOSTENIBLE

Tabla 2. Principales tendencias del Area 1

PRINCIPALES TENDENCIAS DEL AREA 1: ACTIVIDADES DE

CONSTRUCCION SOSTENIBLE

La sostenibilidad ha impactado notablemente en la
construccion, principalmente via las nuevas férmulas
imperantes en materia de urbanismo en las cuales la
construccion social y sostenible es un elemento rector del
nuevo modelo urbano. Este nuevo modelo esta basado en
una “Planificacion Urbana Sostenible” que integra la
economia circular, la eficiencia energética y desarrollo
urbano en una misma estrategia.

IV.1.1. Extension del enfoque Este nuevo modelo de urbanismo sostenible ha venido

“entorno urbano sostenible” potenciado, ademés, por la paulatina aplicaciéon de
soluciones tecnolégicas asociadas a la economia circular, a
la ordenaciéon territorial y a la construcciéon verde
(rehabilitacion integral y modernizaciéon energética de
edificios y viviendas): bioconstruccion, recuperacion de
residuos y demolicion, cohousing (autopromocion y
autogestion). Aqui ademas el ecodisefio juega un papel
importante como elemento para facilitar la integracion de la
economia circular en el sector.

La progresiva transformacion de los actuales modelos de

ciudad hacia las “ciudades inteligentes” ha venido generada

por los efectos de las TICs en diferentes ambitos del

urbanismo y la gestion urbana (desde las Administraciones),

fundamentalmente en lo relativo al entorno y su

sostenibilidad, la energia, el transporte y el trafico, y la
IV.1.2. Creciente relacion con infraestructura puablica y el equipamiento urbano.

la “ciudad inteligente” Asi, los efectos méas directos sobre la construccion se
generan en la interseccion entre la ciudad sostenible y la
ciudad inteligente, en concreto mediante las siguientes
soluciones: Integracion de Smart grids, existencia de
programas de uso eficiente del agua basados en TIC,
contadores inteligentes, gestion del sistema de iluminacion
con medidas TIC, recogida diferencial de residuos
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IV.1.3. Integracién de la
economia circular en el modelo
de negocio

IV.1.4. Irrupcién en la
construccion de las
tecnologias para la
sostenibilidad

Fuente: Elaboracién de Infyde

inteligente, sensores de consumo de agua, medidas TIC en
el sistema de agua, areas verdes monitorizadas por
sensores, estrategias medioambientales basadas en las TIC

Por los requerimientos cada vez mas restrictivos de la
legislacion y el cambio de conciencia social hacia la
sostenibilidad, cada vez es méas importante la aplicacion de
la economia circular en la construccién: uso de insumos,
gestion de residuos, desmantelamiento, reutilizacién de
materiales (economia circular para la construccion,
demolicion y residuos derivados (CDW): life-cycle
assessment).

Una de las razones clave para ello ha sido el notable cambio
del compromiso politico por la sostenibilidad y el medio
ambiente: regulacién marco para la sostenibilidad (a nivel
europeo): Waste Framework Directive 2008/98/EC (WFD);
EU Construction and Demolition Waste Protocol;

Asi pues, en términos de economia circular, las directrices
parecen apuntar hacia la extensién de los modelos y las
soluciones tecnolégicas de la economia circular a la
ordenacién territorial, el urbanismo sostenible y la
construccion verde (rehabilitacion integral y modernizacion
energética de edificios y viviendas): bioconstruccion,
recuperacion de residuos y demolicién, cohousing
(autopromocién y autogestion). Ademas, también es preciso
considerar el ecodisefio como elemento para facilitar la
integracién de la economia circular en el sector de la
construccion.

Ademas de los modelos de economia circular y de eficiencia
energética, el sector de la construccion cada vez esta
considerando una integracién de soluciones adicionales
desde el enfoque de la “construccién verde”: disefio y
gestion de edificios, eficiencia en material, técnicas y
procesos constructivos, eficiencia energética,
monitorizacion, interdependencias con el entorno, menos
emisiones, residuos o vertidos. Por otro lado, la extensiéon de
la utilizacion de eco materiales en la construccion y
rehabilitacion (materiales ecoldgicos y bioconstruccion) esta
siendo un aspecto muy importante dentro de estas areas,
ademas de los efectos de la arquitectura bioclimatica
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AREA 2: CONSTRUCCION
INDUSTRIALIZADA

Tabla 3. Principales tendencias del Area 2

PRINCIPALES TENDENCIA DEL AREA 2: CONSTRUCCION

INDUSTRIALIZADA

Hay una creciente influencia de las nuevas tecnologias y la

digitalizaciéon en la “industrializaciéon" del sector: en gran

medida BIM pero también otras como la automatizacion, la
IV.2.1. Rol clave de la inteligencia artificial, las posibilidades de la hiperconectividad
digitalizacion en la o el andlisis de datos. A estas hay que afadir, ademas, la
creciente incorporacion de la realidad virtual y aumentada, y
del seguimiento por satélite, o la mejora de la eficiencia de
los procesos a través de la simulacion y otras tecnologias 4.0:
big data

construccién

La situacion post crisis del sector, unida a la creciente falta
de personal cualificado y los requerimientos de mayores
niveles de productividad estan llevando a una progresiva
extension de la automatizacion de los procesos de

IV.2.2. Progresiva construccién tanto en planta como modular. Algunos de los

automatizacién del sector modelos y tecnologias mas utilizados son la Offiste
Construction, Modern Methods of Construction (MMCs);
Design for Manufacture and Assembly (DFMA), Lean
production, BIM and the Enterprise Resource Planning
software

La progresiva automatizacion comentada en el punto previo
esté llevando a que este sector se industrialice en base a
elementos prefabricados y estandarizados lo que significara

1V.2.3. Las fabricas de que la mayoria de la fabricacion se realizara fuera de la obra
construccion y la fabricacion y se automatizara el montaje.
modular Una subtendencia clave dentro de la industrializacién de la

construccion sera la progresiva extension de la "produccion
en serie" y de las "Advanced Factories" (construccion off-
site).

Los recursos humanos cada vez son un activo mas

importante para las empresas, lo que unido a la evolucién en

regulacion y a la normativa sobre salud y seguridad laboral y

al incremento de la valoracion social sobre la salud y el

bienestar, hace que la seguridad en el puesto de trabajo y el

. bienestar laboral se sitien como elementos centrales en las

IV.2.4. Importancia de la salud actividades productivas.

y la seguridad en el trabajo Por otro lado, la tecnologia también esta facilitando

respuestas concretas a los retos que un sector como la
construccion (con cierto nivel de peligrosidad) demanda de
manera tradicional. Entre estas soluciones tecnoldgicas
destacan Robots y exoesqueletos, vehiculos auténomos y
UAVs

Fuente: Elaboracion de Infyde

ke Direccion General del Servicio Publico de Empleo
CONSEJERIA DE ECONOMIA, EMPLEO Y COMPETITIVIDAD - COMUNIDAD DE MADRID




Identificacion de Tendencias en los sectores econdmicos de la Comunidad de
Madrid 2021
Familia Profesional de Edificacion y Obra Civil 12/27

AREA 3: REHABILITACION A EDIFICIOS E
INFRAESTRUCTURAS SOSTENIBLES

Tabla 4. Principales tendencias del Area 3

PRINCIPALES TENDENCIAS DEL AREA 3: REHABILITACION DE

EDIFICIOS E INFRAESTRUCTURAS SOSTENIBLES

El aumento de los costes de la energia unido al impacto
medioambiental hace necesaria la consideracion de la
eficiencia energética y la utilizacion de fuentes energéticas
renovables. Esto, unido al marco legal imperante, cada vez
mas exigente en materia medioambiental y de consumo
energético (Waste Framework Directive (WFD) (2018/851),
Energy Performance of Building Directive (EPBD)
(2018/844/EU), Renewable Energy Sources (RES) Directive
., (2009/28)) hace que la rehabilitacién de edificios se vaya a
IV.3.1. Extension dela situar como determinante dentro del sector de la construccién:

eficiencia energética Por otro lado, dado que el parque de viviendas y edificios que

previsiblemente deberan cumplir la normativa europea al
respecto es considerable, la rehabilitacion para la
sostenibilidad sera indudablemente uno de los segmentos de
mayor crecimiento: sistemas de calefaccion renovable
(electricidad, calefaccion de barrio, gas renovable o sistema
térmico solar), la difusién de productos y aparatos mas
eficientes, sistemas inteligentes de gestion de edificios y
aparatos y materiales de aislamiento mejorados

En cualquier caso, si bien la eficiencia energética es el
segmento de la rehabilitacion que va a tener mayor
crecimiento en los préximos afios por efecto de la legislacion,
otros segmentos también relacionados con la sostenibilidad

IV.3.2. Reformas parala registraran un importante crecimiento: la incorporacién de

sostenibilidad criterios biocliméticos en la rehabilitacién de edificios y barrios
(eficiencia energética, calidad y accesibilidad, mejora imagen),
el uso creciente de materiales sostenibles (renovables, de bajo
impacto medioambiental) y la eficiencia en el uso del agua son
solo algunos de ellos.

La mejora significativa de la calidad de vida y las preferencias
por una edificacion (urbanismo) de calidad, va a implicar
mejoras considerables en los procesos, técnicas y materiales
para la construccion (funcionalidad, bienestar y sostenibilidad).

En este sentido, el "edificio inteligente" va a ser uno de los

principales productos del sector de la construccion por las

nuevas demandas del mercado (bienestar, seguridad,

necesidades en las sostenibilidad, etc.): se adapta a las condiciones del entorno,

edificaciones existentes consiguiendo ser mas habitable por sus usuarios y al mismo
tiempo mas eficiente en su disefio, construccién, operacion y
mantenimiento.

1V.3.3. Irrupciéon de nuevas

En términos de innovacion, las nuevas tecnologias van a jugar
un papel clave en el "edificio inteligente" tanto en su disefio,
construccion como mantenimiento y uso: BIM, Realidad
Virtual, Realidad Aumentada, Domética, loT,

Fuente: Elaboracion de Infyde
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IV.2.3/ TECNOLOGIAS CLAVE PARAEL
DESARROLLO DE LA FAMILIA DE
EDIFICACION Y OBRA CIVIL

En la siguiente tabla se resumen las principales soluciones tecnoldgicas
ligadas a la EDIFICACION Y OBRA CIVIL.

Materiales

climatica

TIC

AREA 1: ACTIVIDADES
DE CONSTRUCCION

SOSTENIBLE

v Economia baja en carbono
v Ciudad inteligente

v Impresién 3D metalica
v Impresién 4D

v Materiales autoregeradores

v Materiales superomnifébicos

v Materiales superligeros y
resistentes

v Cemento verde

v Inteligencia ambiental

Fuente: Elaboracién de Infyde

AREA 2:
CONSTRUCCION
INDUSTRIALIZADA

v Economia baja en carbono
v Ciudad inteligente

v Exoesqueletos

v Robots modulares

v Robots modulares
autoconfigurables

v Robética colaborativa

v" Actuadores para robética

v Materiales auxiliares

v Superaleaciones a base de
cobalto

v Superaleaciones a base de
niquel

v Nanocompuestos plasticos

v Materia programable

v Puntos cuanticos

v Cemento verde

v Inteligencia ambiental

v Pantallas de realidad
aumentada

v Pantalla hologréfica 3D

v Pantalla 3D de imagen integral

v Modelado 3D en tiempo real
v Pantallas 3D volumétricas

AREA 3:
REHABILITACION A
EDIFICIOS E
INFRAESTRUCTURA
S SOSTENIBLES

v Economia baja en carbono

v Materiales auxiliares
v Materiales superligeros y
resistentes

v Cemento verde

v Pantallas de realidad
aumentada

v Pantalla hologréfica 3D

v Pantalla 3D de imagen
integral

v Pantallas 3D volumétricas

La tecnologia puede facilitar el trabajo que realizan los expertos en la Familia
“Edificacion y obra civil”. A continuacioén, se mencionan los principales

productos tecnologicos en el sector.
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PRINCIPALES PRODUCTOS TECNOLOGICOS EN EL SECTOR

El Building Information Modeling (BIM) es una metodologia de trabajo
colaborativa para la creacion y gestion de un edificio o infraestructura. El
modelado BIM consiste en gestionar informacion detallada de una
edificacion, incluyendo aspectos referentes tanto a su disefio como a su
Tecnologia BIM mantenimiento, para conseguir una mejor gestion de datos durante el
ciclo de vida de un edificio, empleando software dinamico de modelado
de edificios en tres dimensiones y en tiempo real. Esta tecnologia retine
con fidelidad la informacién de las construcciones de forma digitalizada,
para su uso posterior en caso de reconstruccion o de mantenimiento.

La dom@tica es el conjunto de tecnologias aplicadas al control y la
automatizacion inteligente de edificaciones, que permite una gestion
eficiente del uso de la energia, que aporta seguridad y confort, ademas
de comunicacioén entre el usuario y el sistema. la domética aporta
soluciones dirigidas a todo tipo de edificios ya sean residenciales,
industriales o de servicios.

Domética e inmoética

La aerotermia es una tecnologia limpia que extrae energia ambiental
contenida en la temperatura del aire, incluso bajo cero y la transfiere a la
habitacién o al agua corriente. Los sistemas de aerotermia son bombas
de calor de Ultima generacion disefiadas para aportar refrigeracion en
verano, calefaccion en invierno y, si se desea, agua caliente todo el afio.

Aerotermia / geotermia La energia geotérmica es la energia situada bajo la superficie solida de
la tierra. Mediante los diferentes sistemas de captacion se realiza el
intercambio de calor con el terreno. La energia geotérmica aprovecha la
temperatura constante del subsuelo a lo largo de todo el afio. Esto
permite calentar su hogar en invierno, refrigerarlo en verano y producir
agua caliente sanitaria de manera muy eficiente.

La construccion off-site o construccién industrializada, es la construccion
de edificios fuera de su emplazamiento definitivo, habitualmente en una
fabrica. Utiliza técnicas industrializadas para mejorar los procesos y la

Sistemas de industrializacion (construccion calidad de la construccion. Existen diferentes sistemas de

off-site) industrializacién, pero todos permiten un mayor control del proceso
constructivo que conlleva una reduccién de los plazos de ejecucion y un
mayor nivel de seguridad y de confort en el trabajo que el sistema de
construccion tradicional.

El Internet de las cosas consiste en la interconexion de dispositivos y
objetos a través de una red donde interaccionan e intercambian datos
entre si. Los dispositivos inteligentes generan una cantidad enorme de
datos que deben analizarse y aprovecharse en tiempo real. Para ello,
existen otras tecnologias como la Inteligencia Atrtificial, el Big Data o el
Machine learning

Internet de las cosas (IoT)

La realidad virtual es una simulacién computarizada de un espacio. Se
trata de un entorno generado mediante tecnologia informética, que crea
en el usuario la sensacion de estar inmerso en él. Dicho entorno es
contemplado por el usuario a través de un dispositivo conocido como
gafas o casco de realidad virtual. Este puede ir acompafiado de otros
dispositivos, como guantes o trajes especiales, que permiten una mayor
Realidad virtual / aumentada interaccion con el entorno.
La realidad aumentada es el conjunto de tecnologias que permiten que
un usuario visualice parte del mundo real a través de un dispositivo
tecnoldgico con informacion grafica afiadida por este. El dispositivo
afiade informacién virtual a la informacién fisica ya existente, es decir,
una parte virtual aparece en la realidad. De esta manera los elementos
fisicos tangibles se combinan con elementos virtuales.

Fuente: Elaboracién de Infyde
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IV.3/ SITUACION DE LA
COMUNIDAD DE MADRID EN LA
FAMILIA EDIFICACION Y OBRA

CIVIL

A continuacién, se mencionan cuales son las actuaciones y la situacion actual

de la Comunidad de Madrid en relacién a las tendencias identificadas.

Tabla 5. Situacidon de la Comunidad de Madrid a partir de las tendencias

de la Familia.

SITUACION DE LA COMUNIDAD DE MADRID A PARTIR DE LAS

TENDENCIAS DE LA FAMILIA “EDIFICACION Y OBRA CIVIL”

IV.1. La configuracion de un
nuevo modelo de negocio para la
construccién

IV.2. La progresiva
internacionalizacion de las
actividades de construccion

IV.3. La modernizacion del sector
via innovacion y tecnologia

IV.4. El proceso de
“industrializacion” de la
construccion

La integracion vertical de las empresas del sector de la
construccion es una tendencia generalizada pero que se
da principalmente en las grandes empresas promotoras y
constructoras, muchas de las cuales tienen su principal
ambito de operaciones en la Comunidad de Madrid. La
crisis del COVID ha agudizado las tensiones entre
empresas promotoras y constructoras, lo que puede dar
origen a un fortalecimiento de esta tendencia.

Al igual que ocurre en la tendencia anterior, son
principalmente las grandes empresas, tanto promotoras
como constructoras, las que se han internacionalizado vy,
como se ha indicado previamente, muchas de esas
grandes empresas tienen su sede en la Comunidad de
Madrid

La administracién publica es un elemento clave en el
impulso de la digitalizacion del sector de la Edificacion. En
ese sentido, el acuerdo alcanzado por el Ayuntamiento de
Madrid con la Asociacién de Promotores Inmobiliarios de
Madrid (ASPRIMA) para la tramitacién de las licencias
urbanisticas del denominado ambito Mahou-Calderén
mediante la metodologia BIM va a suponer un gran
avance en la modernizacién del sector y supone un hito
importante que puede servir de ejemplo a seguir por parte
de otras administraciones locales de la Comunidad de
Madrid y del resto de Espafia.

El impulso de la digitalizacion del sector por parte de la
administracion publica va a favorecer, igualmente, el
proceso de industrializacion de la construccion. La
Asociaciéon de Promotores Inmobiliarios de Madrid
(ASPRIMA) esta liderando la creacién de una Plataforma
de industrializacion de viviendas para acelerar la
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IV.5. La evolucién hacia una
construccion sostenible

Fuente: Elaboraciéon de Infyde

implantacion de este sistema en el sector residencial.
Actualmente la construccion industrializada esta
generalizada en la obra civil y en el sector terciario
(edificios de servicios) pero en la construccién de
viviendas su implantacion es todavia limitada y el
desarrollo de esta Plataforma supone liderar la evolucion
hacia la construccion 4.0.

El 40% de la demanda energética y el 35 % de las
emisiones de CO: estan vinculadas al sector de la
construccion. Las administraciones publicas tienen una
potente herramienta en el impulso de la sostenibilidad en
el sector mediante la regeneracion urbana y la promocion
de vivienda social. La Agencia de Vivienda Social de la
Comunidad de Madrid, cuenta con méas de 23.200
viviendas de titularidad publica y el Plan Vive de la
Comunidad de Madrid prevé la construcciéon de hasta
25.000 viviendas de caracter publico para el alquiler. La
inclusién de los mas altos estandares de eficiencia
energética en estas viviendas supone una medida
imprescindible.

El Plan Energético de la Comunidad de Madrid también
contribuye a este objetivo de construccién sostenible.

IV.4/ PERFILES PROFESIONALES

La identificacion de los perfiles profesionales, vinculados a las tendencias
emergentes para cada una de las Familia Profesionales y areas de estudio, se
ha logrado a partir de un proceso que ha combinado tres fuentes de
informacion: el andlisis de referencias documentales, la identificacion de
soluciones tecnoldgicas a nivel internacional vinculadas a cada Familia 'y la
realizacion de entrevistas semiestructuradas y mesas de trabajo de cada

Familia/area de estudio.

De la combinacion de estas tres fuentes de informacion se ha llegado a los
siguientes perfiles profesionales para la Familia “Edificacion y Obra civil” y
sus areas de estudio correspondientes.
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Tabla 6. Definicion de los perfiles profesionales de la Familia IV:
Edificacién y Obra civil

Definicion

de la
situacion

Perfil profesional

Descripcién del perfil

Experto en entorno
urbano sostenible

Especialista en
construccién circular

BIM manager

Responsable de estudios
y contratacion de obra
industrializada

Jefe de obraen
construccién
industrializada

Técnico especialista en
construccién
industrializada

Gestor de rehabilitacion
energética

Este perfil integra conocimiento sobre economia circular,
eficiencia energética, movilidad urbana, urbanismo vy
planificacion urbana. Por lo tanto, debe contar con una
formacién de base que le permita aplicar estos
conocimientos.

Este perfil debe reunir una serie de capacidades tanto en el
diseflo como en la gestion de procesos. Debe tener
conocimientos sobre la legislacion existente, valorizacion
de residuos, andlisis de huella de carbono, ciclo de vida de
producto, etc.

Se trata de un perfil que ya existe en la mayoria de las
empresas del sector relacionadas con el disefio de
proyectos (estudios de arquitectura, ingenierias, etc.) pero
cuya demanda va a incrementarse a medida que la
tecnologia BIM se convierta en un estandar del sector y se
adopte por el resto de la cadena de valor desde la gestion
de licencias  (administracion  publica) hasta el
mantenimiento de instalaciones e infraestructuras, pasando
por el proceso constructivo. EI BIM manager es el
encargado de implementar el sistema BIM, coordinar a
todos los equipos y conseguir que todos los agentes
cumplan los estandares estipulados en cada una de las
fases del proyecto, desde su disefio hasta la fase de
mantenimiento.

Este perfil integra conocimiento sobre disefio y gestion de
proyectos, asi como contrataciéon y sistemas de
construccion industrializada. Por lo tanto, debe contar con
una formacién de base que le permita aplicar estos
conocimientos.

Este perfil debe reunir una serie de capacidades tanto en la
gestion de la obra como en la coordinacién con la planta
industrial. Debe combinar conocimientos sobre desarrollo y
control de la obra y funcionamiento de procesos
industriales.

La construccion industrializada supone una innovacion
respecto a la tradicional forma de construir y por lo tanto
requiere de conocimientos especificos respecto a los
sistemas constructivos industrializados. Este técnico es el
encargado de fabricar los médulos y conseguir que se
cumplan los estandares estipulados en el disefio del
proyecto.

La rehabilitacion energética es una necesidad acuciante y
de momento no estad avanzando al ritmo necesario. Los
Administradores de Fincas no cuentan con el conocimiento
necesario para impulsar y gestionar este tipo de proyectos.
La presencia de un perfil que cuente con el conocimiento
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técnico para identificar las posibilidades de mejora en la
edificacion en cada caso, gestionar la financiacion del
proyecto (incluyendo las ayudas disponibles) y encargarse
de la ejecucion del proyecto, supone un importante apoyo
para desarrollar y promover este tipo de proyectos

Este perfil estd regulado por el RD 235/2013. Debe
disponer de la titulacién requerida y ademas contar con los
Certificador energético conocimientos técnicos y de manejo de los programas Emergente
oficiales para realizar la evaluacién de la eficiencia
energética de edificios.

Fuente: Elaboracién de Infyde

IV.4.1/ LAS OCUPACIONES
PRINCIPALES DE CADA PERFIL
PROFESIONAL

A continuacion, se mencionan cuales son las ocupaciones principales
resultantes de cada uno de los perfiles profesionales, tras el andlisis
bibliogréfico y la realizacion de entrevistas y mesas de trabajo.

Tabla 7. Ocupaciones principales de los perfiles profesionales de la
Familia IV: Edificacién y Obra civil

PERFILES
PROFESIONALES

OCUPACIONES PRINCIPALES

— Ingenieros industriales

— Arquitectos
Experto en entorno A iad
urbano sostenible = CRREIEREEIES

— Técnico medioambiental

— Economista
— Arquitectos
Especialista en — Aparejadores
construccién circular — Supervisores de la construccion

— Técnicos en construccion

— Arquitectos

Aparejadores

— Delineantes y dibujantes técnicos
BIM manager

Ingenieros industriales

Instaladores y mantenedores de equipamiento

— Técnico en edificacion
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Responsable de estudios

y contratacion de obra
industrializada

Jefe de obraen
construccién
industrializada

Técnico especialista en
construccién
industrializada

Gestor de rehabilitaciéon
energética

Certificador energético

Fuente: Elaboracion de Infyde

— Arquitectos
— Aparejadores
— Delineantes y dibujantes técnicos

— Ingenieros industriales

— Aparejadores

— Supervisores de la construccion

— Técnicos en construccion

— Montadores de prefabricados estructurales
— Instaladores de sistemas de envolvente

— Técnicos en construccion

— Trabajadores de la fabricacion de herramientas

— Ajustadores y operadores de maquinas-herramienta
— Operadores para la transformacion de metales

— Montadores y ensambladores de maquinaria y equipo

— Peones de las industrias manufactureras

— Arquitecto

— Aparejador

— Administrador de fincas
— Abogado

— Economista

— Arquitecto
— Aparejador
— Ingeniero industrial

— Ingeniero técnico industrial

IV.4.2/ LAS CUALIFICACIONES

PROFESIONALES DE CADA PERFIL

PROFESIONAL

19/27

La cualificacién es el conjunto de competencias con significacion en el

empleo que pueden ser adquiridas mediante formacién modular u otros tipos
de formacién, asi como, a través de la experiencia laboral. De este modo, se
entiende que la persona esta cualificada cuando en su desempefio laboral

obtiene los resultados esperados.

Las competencias y habilidades son el conjunto de conocimientos,
capacidades y habilidades que permiten el ejercicio de la actividad
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profesional conforme a las exigencias de la produccion y del empleo. Las
competencias abarcan todas los conocimientos y capacidades en el ambito
personal, profesional y académico.

A continuacién, se mencionan cuéles son las cualificaciones, competencias y
habilidades resultantes de cada uno de los perfiles profesionales, tras el
analisis bibliogréfico y la realizacion de entrevistas y mesas de trabajo.

Tabla 8. Cualificaciones profesionales de los perfiles profesionales de
la Familia IV: Edificacion y Obra civil

PERFILES CUALIFICACIONES PROFESIONALES

PROFESIONALES

— Disefio de procesos de economia circular en servicios urbanos

— Disefio de edificios de baja demanda energética

— Diserfio de proyectos de paisajismo

— Aplicacioén de sistemas de eficiencia energética en ndcleos urbanos

— Certificaciones energéticas de edificios
Experto en entorno

e e e — Disefio de sistemas de movilidad urbana sostenible

— Anadlisis de accesibilidad urbana

— Andlisis de elementos urbanos y desarrollo urbanistico
— Anadlisis de huella ambiental

— Andlisis de ciclo de vida de producto

— Marco legal para la planificacion urbana sostenible

— Anadlisis de cumplimiento de la normativa vigente
— Gestion y valorizacién de residuos

Especialista en — Andlisis de huella ambiental

construccion circular — Analisis de ciclo de vida de producto

— Gestion y coordinacion de equipos y procesos de construccion circulares

— Salud y seguridad en los procesos de construccion circulares

— Representacion de proyectos de edificacion en BIM
— Representacion de proyectos de obra civil en BIM
— Control de ejecucion de obras civiles en BIM
BIM manager
— Control de ejecucion de obras de edificacion en BIM
— Gestion y coordinacion de equipos y procesos de construccion

— Gestion y coordinacion de equipos y procesos de mantenimiento

— Disefio de proyectos constructivos en BIM

Responsable de estudios — Contratacion de proyectos constructivos

y contratacién de obra — Control de proyectos y obras de construccién

industrializada . A o
— Salud y seguridad en los procesos de construccion industrializada

— Disefio de procesos de economia circular
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— Control de ejecucion de obras de construccién

— Gestion y coordinacién de equipos y procesos de construccion

industrializada
Jefe de obraen

construccién — Salud y seguridad en los procesos de construccion industrializada
industrializada — Control de calidad
— Control de procesos de mejora continua

— Control de costes

— Disefio de procesos de fabricacién de componentes
— Operaciones de fabricacion de componentes
—_— - — Fabricaciéon y montaj instalacion
Técnico especialista en ElbTERETO  ieirlie ol sl eeils
construccién — Montaje de estructuras e instalacion de sistemas y equipos
industrializada .

— Montaje de componentes en obra

— Salud y seguridad en los procesos de construccién industrializada

— Control de procesos de mejora continua

— Evaluacion de la eficiencia energética de edificios
— Gestion administrativa publica
— Gestion financiera
o — Asistencia en la gestion de los procedimientos tributarios
Gestor de rehabilitacion » L
energética — Contratacion de proyectos de rehabilitacion
— Control de proyectos de rehabilitacion

— Conocimiento de soluciones constructivas para mejorar la eficiencia
energética de los edificios.

— Conocimiento de soluciones energéticas de generacion distribuida

— Evaluacion de la eficiencia energética de edificios
— Proceso de certificacion energética de edificios
Certificador energético - Uso de herramientas para la certificacion energética de edificios.

— Conocimiento de soluciones constructivas para mejorar la eficiencia
energética de los edificios.

Fuente: Elaboracion de Infyde
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IV.5/ CONCLUSIONES

A continuacion, se presenta de forma sintética las principales conclusiones y
puntos clave sobre los perfiles profesionales identificados en la Familia
Edificacion y Obra civil: el area o las areas mas relacionadas con cada uno
de los perfiles, las tendencias que mas le van a afectar en cuanto a crecimiento
de la demanda del perfil o la transformacion y avance de contenidos
formativos; la situacion del perfil, si es emergente o esta en transformacion;
un ejemplo de algunas de las ocupaciones o puestos de trabajo mas habituales
gue se incluyen en el perfil profesional y las cinco especialidades formativas
mas valoradas por el panel de expertos a partir del Método Delphi.

TECNICO EN SISTEMAS DE CONSTRUCCION
INDUSTRIALIZADA

AREA/S RELACIONADA/S . AREA 2: CONSTRUCCION INDUSTRIALIZADA

- Rol clave de la digitalizacion en la construccion
TENDENCIAS - Progresiva automatizacion del sector
RELACIONADAS -~ Las fabricas de construccién y la fabricacién modular

- Importancia de la salud y la seguridad en el trabajo
SITUACION DEL PERFIL Emergente

- Técnicos en construccion

- Trabajadores de la fabricaciéon de herramientas

- Ajustadores y operadores de maquinas-herramienta
OCUPACIONES B

- Operadores para la transformacién de metales

- Montadores y ensambladores de maquinaria y equipo

- Peones de las industrias manufactureras

MONTAJE DE COMPONENTES CONSTRUCTIVOS

PROCESOS DE FABRICACION DE COMPONENTES CONSTRUCTIVOS
MODELOS BIM

GESTION DE PROYECTOS

FMEMO0109 GESTION DE LA PRODUCCION EN FABRICACION MECANICA

ESPECIALIDADES
FORMATIVAS MAS
VALORADAS

a > w0 DN P

Fuente: Elaboracién de Infyde
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RESPONSABLE DE ESTUDIOS Y CONTRATACION DE OBRA
INDUSTRIALIZADA

AREA/S RELACIONADA/S AREA 2: CONSTRUCCION INDUSTRIALIZADA

- Rol clave de la digitalizacién en la construccion
TENDENCIAS - Progresiva automatizacion del sector
RELACIONADAS —  Las fabricas de construccion y la fabricacién modular

- Importancia de la salud y la seguridad en el trabajo

SITUACION DEL PERFIL Emergente

- Arquitectos
- Aparejadores
OCUPACIONES . _ .
- Delineantes y dibujantes técnicos

- Ingenieros industriales

SISTEMAS DE CONSTRUCCION INDUSTRIALIZADA
2. MODELOS DE CONTRATACION PARA OBRAS DE CONSTRUCCION

ESPEClAUDADE'S INDUSTRIALIZADA
FORMATIVAS MAS
LA TS MODELOS BIM

EOCO00109 CONTROL DE PROYECTOS Y OBRAS DE CONSTRUCCION
GESTION DE PROYECTOS

Fuente: Elaboracion de Infyde

BIM MANAGER

AREA 1: ACTIVIDADES DE CONSTRUCCION SOSTENIBLE
o AREA 2: CONSTRUCCION INDUSTRIALIZADA

AREA/S RELACIONADA/S

- Creciente relacion con la “ciudad inteligente”
TENDENCIAS - Irrupcion en la construccion de las tecnologias para la sostenibilidad
RELACIONADAS - Rol clave de la digitalizacién en la construccién

- Progresiva automatizacion del sector
SITUACION DEL PERFIL Emergente

- Arquitectos

- Aparejadores

- Delineantes y dibujantes técnicos
OCUPACIONES o i

- Ingenieros industriales

- Instaladores y mantenedores de equipamiento

- Técnico en edificacion
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ESPECIALIDADES
FORMATIVAS MAS
VALORADAS

a > w0 DN PE

Fuente: Elaboracion de Infyde

MODELOS BIM

MODELO DE INFORMACION DEL PROYECTO (PIM)

GESTION Y COORDINACION DE EQUIPOS

EOC00109 CONTROL DE PROYECTOS Y OBRAS DE CONSTRUCCION
EOC00108 REPRESENTACION DE PROYECTOS DE EDIFICACION

GESTOR DE REHABILITACION ENERGETICA

AREA/S RELACIONADA/S

TENDENCIAS
RELACIONADAS

AREA 3: REHABILITACION A EDIFICIOS E INFRAESTRUCTURAS SOSTENIBLES

Extension de la eficiencia energética
Reformas para la sostenibilidad

Irrupcion de nuevas necesidades en las edificaciones existentes

SITUACION DEL PERFIL Emergente

OCUPACIONES =

1.
2.

ESPECIALIDADES

FORMATIVAS MAS

VALORADAS 4.
5.

Fuente: Elaboracién de Infyde

Arquitecto

Aparejador
Administrador de fincas
Abogado

Economista

SOLUCIONES CONSTRUCTIVAS PARA MEJORAR LA EFICIENCIA ENERGETICA
DE LOS EDIFICIOS

LEGISLACION Y NORMATIVA SOBRE EFICIENCIA ENERGETICA
ENACO0108 EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS

ENAC03 HERRAMIENTAS PARA LA CERTIFICACION ENERGETICA DE
EDIFICIOS

ENAC04 INTRODUCCION A LA GENERACION DISTRIBUIDA E INSTALACIONES
DE AUTOCONSUMO FOTOVOLTAICO

JEFE DE OBRA EN CONSTRUCCION INDUSTRIALIZADA

AREA/S RELACIONADA/S .

TENDENCIAS -
RELACIONADAS —

AREA 2: CONSTRUCCION INDUSTRIALIZADA

Rol clave de la digitalizacién en la construccion
Progresiva automatizacion del sector
Las fabricas de construccion y la fabricacién modular

Importancia de la salud y la seguridad en el trabajo

SITUACION DEL PERFIL Emergente

OCUPACIONES

Direccion General del Servicio Publico de Empleo
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Aparejadores

Supervisores de la construccion
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ESPECIALIDADES
FORMATIVAS MAS
VALORADAS

o o kA WD P

Fuente: Elaboracién de Infyde

Técnicos en construccion
Montadores de prefabricados estructurales

Instaladores de sistemas de envolvente

EOC00112 CONTROL DE EJECUCION DE OBRAS DE EDIFICACION
EOC00109 CONTROL DE PROYECTOS Y OBRAS DE CONSTRUCCION
MONTAJE DE COMPONENTES CONSTRUCTIVOS

EOC00212 CONTROL DE EJECUCION DE OBRAS CIVILES

GESTION Y COORDINACION DE EQUIPOS

GESTION DE PROYECTOS

CERTIFICADOR ENERGETICO

AREA/S RELACIONADA/S .

TENDENCIAS
RELACIONADAS

AREA 3: REHABILITACION A EDIFICIOS E INFRAESTRUCTURAS SOSTENIBLES

Extension de la eficiencia energética
Reformas para la sostenibilidad

Irrupcion de nuevas necesidades en las edificaciones existentes

SITUACION DEL PERFIL Emergente

OCUPACIONES

1.

ESPECIALIDADES

FORMATIVAS MAS

VALORADAS &
6.

Fuente: Elaboracién de Infyde

Arquitecto
Aparejador
Ingeniero industrial

Ingeniero técnico industrial

SOLUCIONES CONSTRUCTIVAS PARA MEJORAR LA EFICIENCIA ENERGETICA
DE LOS EDIFICIOS

ENACO0108 EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS
SELLOS DE EFICIENCIA ENERGETICA Y SOSTENIBILIDAD DE LOS EDIFICIOS

ENAC03 HERRAMIENTAS PARA LA CERTIFICACION ENERGETICA DE
EDIFICIOS

LEGISLACION Y NORMATIVA SOBRE EFICIENCIA ENERGETICA
ENAC02 GESTION DE LA DEMANDA ENERGETICA

ESPECIALISTA EN CONSTRUCCION CIRCULAR

AREA/S RELACIONADA/S

TENDENCIAS
RELACIONADAS

ke Direccion General del Servicio Publico de Empleo
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AREA 1: ACTIVIDADES DE CONSTRUCCION SOSTENIBLE
AREA 3: REHABILITACION A EDIFICIOS E INFRAESTRUCTURAS SOSTENIBLES

Creciente relacion con la “ciudad inteligente”
Integracion de la economia circular en el modelo de negocio

Irrupcion en la construccion de las tecnologias para la sostenibilidad
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SITUACION DEL PERFIL

OCUPACIONES

ESPECIALIDADES
FORMATIVAS MAS
VALORADAS

Fuente: Elaboracion de Infyde

o g W DN P
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Reformas para la sostenibilidad

Irrupcion de nuevas necesidades en las edificaciones existentes

Emergente

Arquitectos
Aparejadores
Supervisores de la construccion

Técnicos en construccion

ECONOMIA CIRCULAR EN CONSTRUCCION

ANALISIS DE CICLO DE VIDA

VALORIZACION DE RESIDUOS Y SIMBIOSIS INDUSTRIAL

SEAGO01 HUELLA DE CARBONO DE PRODUCTO Y ORGANIZACION
SEAG0211 GESTION AMBIENTAL

ECODISENO

EXPERTO EN ENTORNO URBANO SOSTENIBLE

AREA/S RELACIONADA/S

TENDENCIAS
RELACIONADAS

SITUACION DEL PERFIL

OCUPACIONES

ESPECIALIDADES
FORMATIVAS MAS
VALORADAS

a > w0 DN PE

Fuente: Elaboracién de Infyde
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AREA 1: ACTIVIDADES DE CONSTRUCCION SOSTENIBLE
AREA 3: REHABILITACION A EDIFICIOS E INFRAESTRUCTURAS SOSTENIBLES

Extension del enfoque “entorno urbano sostenible”

Creciente relacion con la “ciudad inteligente”

Integracion de la economia circular en el modelo de negocio
Irrupcion en la construccion de las tecnologias para la sostenibilidad
Extension de la eficiencia energética

Reformas para la sostenibilidad

Irrupcion de nuevas necesidades en las edificaciones existentes

Emergente

Ingenieros industriales
Arquitectos
Aparejadores

Técnico medioambiental

Economista

SISTEMAS DE MOVILIDAD URBANA SOSTENIBLE

ENACO0108 EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS

SEAG0211 GESTION AMBIENTAL

ANALISIS DE ACCESIBILIDAD URBANA

SEAG0108 GESTION DE RESIDUOS URBANOS E INDUSTRIALES




El presente estudio profundiza, mediante la consulta a

fuentes bibliograficas y expertos sectoriales, en las
tendencias de aquellas actividades productivas
asociadas a cada Familia profesional, con el fin de
detectar lineas de evolucion a corto y medio plazo, los
perfiles profesionales mas relevantes y sus principales
competencias.
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