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CAPITULO VIi: FAMILIA
INSTALACION Y
MANTENIMIENTO

VII.1/ PRESENTACION DE LA
FAMILIA PROFESIONAL ViIL:
INSTALACION Y MANTENIMIENTO

El sector de la Instalacion y el mantenimiento estd muy ligado al de la
Edificacion y obra civil en lo que respecta a la sostenibilidad y la
digitalizacion y los efectos que estas dos grandes tendencias estan teniendo
en sus areas de actividad. Asimismo, el &mbito de la Instalacion estd
estrechamente relacionado con el sector de Electricidad y electronica en lo
que respecta a las instalaciones de energias renovables y de sistemas de
automatizacion en edificios y viviendas, que son tendencias compartidas por
ambos sectores, pero que seran consideradas en mayor detalle en la Familia
de Electricidad y electrénica.

Por lo tanto, las tendencias en el ambito de la Instalacién y el mantenimiento
estan muy vinculadas al impacto de la digitalizacion, asi como con las nuevas
normativas relacionadas con el medioambiente y la sostenibilidad (eficiencia
energética y economia circular principalmente) que se estan impulsando
desde la Comision Europea y que estan siendo implementadas en todos los
Estados miembros.
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VIl.2/ TENDENCIAS SECTORIALES
VI1.2.1/ TENDENCIAS GENERALES

Las grandes tendencias identificadas para el sector de la INSTALACION Y

MANTENIMIENTO son las siguientes:

Tabla 1. Tendencias generales de la Familia VII

GRANDES TENDENCIAS DE LA FAMILIA VII: INSTALACION Y

VII.1. Creciente importancia de
la eficiencia energética

VII.2. Implantacion de la
economia circular en el sector

VII.3. Mantenimiento
predictivo

VIl.4. Mantenimiento como
servicio

MANTENIMIENTO

El papel, cada vez méas importante, de las emisiones de
carbono y la creciente adopcién de acuerdos y compromisos
por parte de las autoridades a todos los niveles para reducir
considerablemente estas emisiones e impulsar medidas que
favorezcan la eficiencia energética y el empleo verde va a
suponer un notable incremento de empleo en los préximos
afios. Estos puestos de trabajo requeriran que los nuevos
profesionales se especialicen en determinados nichos de
mercado y, especialmente, precisaran de un cierto nivel de
cualificacién para poder desarrollarlos.

El valor potencial de la economia circular va mucho mas alla
del simple reciclaje de los materiales utilizados. Este valor se
incorpora a la reutilizacién, mantenimiento, renovaciéon y
reprocesamiento de componentes y productos. La economia
circular supone un cambio de paradigma en el que la
durabilidad y sostenibilidad de los productos juega un papel
clave, por lo que el mantenimiento adquiere una mayor
relevancia. Este cambio de paradigma esta dando lugar a
nuevos modelos de negocio que implican la aparicion de
nuevos perfiles y necesidades formativas.

La digitalizacién esta revolucionando toda la economia y en
el caso del sector del mantenimiento, la aplicacién de
tecnologias como el 10T, el big data o el cloud computing,
estan dando lugar a una interesante linea de trabajo sobre la
prediccion de posibles averias y la optimizacion de procesos
productivos, que permitan mejorar la gestion y la eficiencia
de los edificios y la industria.

El mantenimiento predictivo est& propiciando la aparicion de
nuevas formas de negocio en el &mbito del mantenimiento.
Los servicios bajo demanda estan consolidandose en el
sector industrial y estdn empezando a implementarse
también en el mantenimiento de bienes de consumo. Se trata
de nuevos modelos de negocio que precisan de
profesionales que cuenten con una capacitacién adaptada a
la era digital.
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Se trata de una tendencia que estd ganando importancia en
el sector impulsada por motivos de eficiencia de costes, pero
VIL.5. Externalizacién e en principio no va a tener un impacto significativo en las
necesidades formativas de los profesionales del sector. Si
supone una directriz relevante para las empresas del sector,
mantenimiento porque implica la necesidad de crecer y ofrecer distintos
servicios para estar en disposicion de afrontar esta nueva
demanda.

integracion de los servicios de

Fuente: Elaboracion de Infyde

VII. 2.2/ SELECCION DE AREAS DE
ESTUDIO Y PRINCIPALES
TENDENCIAS EN CADA AREA

Como resultado de estas tendencias, se han seleccionado las siguientes areas
de estudio. Estas &reas de estudio han sido consideradas debido al gran
potencial de desarrollo que presentan a futuro.

Instalacion y mantenimiento de sistemas para la eficiencia
energética

Instalacion y mantenimiento de sistemas para la economia
circular

Mantenimiento industrial 4.0

INSTALACION Y MANTENIMIENTO DE SISTEMAS PARA LA
EFICIENCIA ENERGETICA

Esta area de estudio se ha seleccionado por la gran relevancia que ha
adquirido la eficiencia energética en general, y en el sector del mantenimiento
en particular. Las medidas adoptadas para impulsar la reduccion de las
emisiones de carbono suponen un importante estimulo para la adopcion de
tecnologias que ayuden a conseguir los objetivos que se plantean.

El sector del mantenimiento y las instalaciones se va a ver fuertemente
influenciado por esta necesidad de reducir el consumo de recursos y de
energia y va a suponer la aparicién de nuevos perfiles profesionales y la
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necesidad de actualizar los conocimientos de los profesionales que ya estan
activos en el mercado laboral para adaptarse a las nuevas necesidades.

Por lo tanto, esto va a suponer un notable incremento de puestos de trabajo
en este &mbito en los proximos afios para los que va a ser necesario contar
con la capacitacion adecuada.

INSTALACION Y MANTENIMIENTO DE SISTEMAS PARA LA
ECONOMIA CIRCULAR

La Economia Circular impulsa la investigacion, la innovacion y el
emprendimiento generando valor afiadido y creando puestos de trabajo de
manera transversal en maltiples sectores, pero con un especial potencial de
impacto en el &mbito industrial.

El valor potencial de la economia circular va mucho mas alla del simple
reciclaje de los materiales utilizados. Este valor se incorpora a la reutilizacion,
mantenimiento, renovacion y reprocesamiento de componentes y productos.

La economia circular supone un cambio de paradigma en el que la durabilidad
y sostenibilidad de los productos juega un papel clave, por lo que el
mantenimiento adquiere una mayor relevancia. Este cambio de paradigma
esta dando lugar a nuevos modelos de negocio que implican la aparicion de
nuevos perfiles y necesidades formativas.

MANTENIMIENTO INDUSTRIAL 4.0

Esta area de estudio se ha seleccionado para considerar los principales
avances digitales que se produciran en las actividades de mantenimiento,
puesto que generaran nuevas necesidades de formacion de los profesionales
actuales.

Estd relacionada principalmente con las tendencias generales de
Mantenimiento predictivo, al Mantenimiento como servicios y a la
Externalizacion de los servicios de mantenimiento, pues todas ellas son
consecuencia, o se producen gracias a inclusion de las nuevas tecnologias y
la digitalizacion.
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AREA 1: INSTALACION Y MANTENIMIENTO
DE SISTEMAS PARA LA EFICIENCIA
ENERGETICA

Tabla 2. Principales tendencias del Area 1

PRINCIPALES TENDENCIAS DEL AREA 1: INSTALACION Y

MANTENIMIENTO DE SISTEMAS PARA LA EFICIENCIA
ENERGETICA

El aumento de las restricciones normativas para impulsar
VII.1.1. Certificacion Energética la eficiencia energética va a suponer la aparicion o
de los Edificios incremento  significativo de la demanda de perfiles

vinculados al cumplimiento de esta legislacion.

Los beneficios de los edificios inteligentes en cuanto a
eficiencia energética son incuestionables, por lo que su
presencia va a ir en aumento impulsada por los ahorros
de costes que supone y los requisitos de la legislacion. La
tecnologia es el principal elemento de esta tendencia, por
lo que es necesario que los profesionales que deben
gestionar esa tecnologia tengan una preparacion
adecuada

VII.1.2. Edificios inteligentes

Fuente: Elaboracion de Infyde

AREA 2: INSTALACION Y MANTENIMIENTO
DE SISTEMAS PARA LA ECONOMIA
CIRCULAR

Tabla 3. Principales tendencias del Area 2

PRINCIPALES TENDENCIAS DEL AREA 2: INSTALACION Y

MANTENIMIENTO DE SISTEMAS PARA LA ECONOMIA CIRCULAR

Las tendencias alternativas al tradicional modelo de
“comprar y poseer” que estan teniendo gran impacto en
otros sectores en forma de economia colaborativa
(sharing economy) estan llegando también al &mbito de la
instalacion y el mantenimiento en forma de nuevos
modelos de negocio basados en el “pago por uso”.

VII.2.1. El producto como servicio

VIL.2.2. Impresi6n 3D Esta te(.:nc.alogla supone un gran canﬂalo en el sector del
mantenimiento, por lo que su adopcién temprana puede
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resultar en una importante ventaja competitiva. Para
poder aprovechar esta oportunidad es fundamental contar
con personal capacitado en el uso de esta técnica.

La sensibilizacién de la poblacion con la sostenibilidad es
cada vez mayor y la consideracion de modelos de
produccién mas beneficiosos para el medio ambiente son

VII.2.3.  Produccién en ciclo de manera creciente valorados por los consumidores y

cerrado tenidos en cuenta a la hora de realizar una compra. Esta
tendencia también esta ganando importancia en el ambito
industrial lo que tiene implicaciones en el sector de
mantenimiento e instalaciones.

Fuente: Elaboracion de Infyde

AREA 3: MANTENIMIENTO INDUSTRIAL 4.0

Tabla 4. Principales tendencias del Area 3

PRINCIPALES TENDENCIAS DEL AREA 3: MANTENIMIENTO

INDUSTRIAL 4.0

La tecnologia estd ganando presencia en todos los
sectores y en el caso de la instalacién y el mantenimiento
se esta convirtiendo en una herramienta imprescindible
que estéa transformando el sector. La demanda de perfiles
digitales es ya superior a la oferta, por lo que la creciente
adopcion de tecnologias va a incrementar aiin mas ese
desequilibrio.

VI1.3.1. Digitalizacién del
mantenimiento

La metodologia BIM es ya una gran tendencia en el sector
de la construccion, por lo que su impacto en servicios
VII.3.2. La metodologia BIM llega auxiliares como el mantenimiento de edificios (tanto
al mantenimiento terciarios como industriales) es inevitable. Ademas, la
legislacién es probable que proporcione un impulso
adicional al uso de esta metodologia.

Fuente: Elaboracién de Infyde
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VI1.2.3/ TECNOLOGIAS CLAVE PARA
EL DESARROLLO DE LA FAMILIA DE
INSTALACION Y MANTENIMIENTO

En la siguiente tabla se resumen las principales soluciones tecnolégicas
ligadas a la INSTALACION Y MANTENIMIENTO.

Tabla 5. Tecnologias para el desarrollo de la Familia VI

AREA 1: INSTALACION Y | AREA 2: INSTALACION Y
MANTENIMIENTO DE | MANTENIMIENTO DE
SR EYS PARA LA | SISTEMAS PARA LA
EFICIENCIA ENERGETICA ECONOMIA CIRCULAR

TECNOLOGIAS

v Baterias biolégicas

v Baterias impresas

v Baterfas de iones de aluminio

v Baterias de grafeno

v Baterias de litio-aire

v Baterias de litio-azufre
Energia v Baterias de nanocable

v Células solares organicas
v Células solares con pelicula de
kesterita

v Células solares con pelicula de

i T —— perovskita
aterfas de silicio-aire ) .
) o v Almacenamiento de energia en volante
v Baterias de sodio-aire b iaEh

v Baterias de iones de sodio

v Panel solar flexible

v Panel solar de grafeno

v Células solares de banda intermedia

v Almacenamiento de energia criogénica

v Materiales auxiliares

v Superaleaciones a base de cobalto v Nanocompuestos plasticos
v Superaleaciones a base de niquel v Materiales autoregerables
v Materiales superligeros y resistentes

Materiales

Fuente: Elaboracion de Infyde

La tecnologia puede facilitar el trabajo que realizan los expertos en la Familia
“Instalacién y mantenimiento”. A continuacion, se mencionan los principales
productos tecnoldgicos en el sector.

PRINCIPALES PRODUCTOS TECNOLOGICOS EN EL SECTOR

El Building Information Modeling (BIM) es una
metodologia de trabajo colaborativa para la creacion y
gestion de un edificio o infraestructura. EI modelado BIM
consiste en gestionar informacion detallada de una
Tecnologia BIM edificacion, incluyendo aspectos referentes tanto a su
disefio como a su mantenimiento, para conseguir una
mejor gestion de datos durante el ciclo de vida de un
edificio, empleando software dindmico de modelado de
edificios en tres dimensiones y en tiempo real. Esta

Direccion General del Servicio Publico de Empleo
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PRINCIPALES PRODUCTOS TECNOLOGICOS EN EL SECTOR

tecnologia retine con fidelidad la informacion de las
construcciones de forma digitalizada, para su uso
posterior en caso de reconstrucciéon o de mantenimiento.

El almacenamiento energético comprende los métodos
para conservar en la medida de lo posible una cierta
cantidad de energia en cualquier forma, para utilizarla
cuando se requiera. El almacenamiento de energia
permite flexibilizar la produccién de energia de fuentes
renovables y garantizar su integracion en el sistema.

Almacenamiento energético

La aerotermia es una tecnologia limpia que extrae
energia ambiental contenida en la temperatura del aire,
incluso bajo cero y la transfiere a la habitacién o al agua
corriente. Los sistemas de aerotermia son bombas de
calor de dltima generacion disefiadas para aportar
refrigeracion en verano, calefaccion en invierno y, si se
desea, agua caliente todo el afio.

Aerotermia / geotermia La energia geotérmica es la energia situada bajo la
superficie solida de la tierra. Mediante los diferentes
sistemas de captacion se realiza el intercambio de calor
con el terreno. La energia geotérmica aprovecha la
temperatura constante del subsuelo a lo largo de todo el
afio. Esto permite calentar su hogar en invierno,
refrigerarlo en verano y producir agua caliente sanitaria
de manera muy eficiente.

Un gemelo digital es una representacion virtual de un
producto o edificacién de modo que se puede examinar
su disefio, probar potenciales cambios y detectar errores
antes de generarlo en la vida real. Los gemelos digitales
se utilizan a lo largo de todo el ciclo de vida del producto
para simular, predecir y optimizar el producto y el sistema
de produccién antes de invertir en prototipos y activos
fisicos.

Gemelo digital

El Internet de las cosas consiste en la interconexion de
dispositivos y objetos a través de una red donde
interaccionan e intercambian datos entre si. Los
Internet de las cosas (IoT) dispositivos inteligentes generan una cantidad enorme de
datos que deben analizarse y aprovecharse en tiempo
real. Para ello, existen otras tecnologias como la
Inteligencia Artificial, el Big Data o el Machine learning.

La realidad virtual es una simulacién computarizada de un
espacio. Se trata de un entorno generado mediante
tecnologia informatica, que crea en el usuario la
sensacion de estar inmerso en él. Dicho entorno es
contemplado por el usuario a través de un dispositivo
conocido como gafas o casco de realidad virtual. Este
puede ir acompafiado de otros dispositivos, como guantes
o trajes especiales, que permiten una mayor interaccion
con el entorno.

Realidad virtual / aumentada

La realidad aumentada es el conjunto de tecnologias que
permiten que un usuario visualice parte del mundo real a
través de un dispositivo tecnolégico con informacién
gréfica afiadida por este. El dispositivo afiade informacion
virtual a la informacion fisica ya existente, es decir, una
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PRINCIPALES PRODUCTOS TECNOLOGICOS EN EL SECTOR

parte virtual aparece en la realidad. De esta manera los
elementos fisicos tangibles se combinan con elementos
virtuales.

Un dron es un vehiculo aéreo no tripulado que puede ser
controlado a distancia o que puede volar de forma
auténoma y que tiene mdltiples aplicaciones. En el caso
de la Instalacién y el mantenimiento los drones pueden
ser utilizados para el control de instalaciones,
reconocimiento de zonas de dificil acceso o realizacion de
diferentes andlisis o mediciones afiadiéndole otras
tecnologias adicionales, facilitando esta labor.

Drones

Fuente: Elaboracion de Infyde

VII.3/ SITUACION DE LA
COMUNIDAD DE MADRID EN LA
FAMILIA INSTALACION Y
MANTENIMIENTO

A continuacion, se mencionan cuales son las actuaciones y la situacion actual
de la Comunidad de Madrid en relacidn a las tendencias identificadas.

SITUACION DE LA COMUNIDAD DE MADRID A PARTIR DE LAS

TENDENCIAS DE LA FAMILIA “INSTALACION Y MANTENIMIENTO”

La Comunidad de Madrid es una regién con una alta
demanda energética debido a su elevado nivel de
desarrollo y cuenta con importantes limitaciones para la
generacion de energia (alto nivel de urbanizacion y
proteccion medioambiental principalmente), por lo que la
eficiencia supone un elemento clave en la gestion
energética de la region.

VIL.1. Creciente importanciade la En ese sentido, la Comunidad de Madrid se encuentra

eficiencia energética elaborando una Ley de sostenibilidad energética para
fomentar el ahorro energético, acercar el consumo al
punto de generacion de la energia (es decir, promover el
autoconsumo), y apostar por la gestion inteligente de las
redes de distribucion y transporte de la energia.

Asimismo, ademas del Plan Energético Horizonte 2020 y
el Plan de Ahorro y Eficiencia Energética en Edificios
Publicos, la Comunidad de Madrid cuenta con diferentes
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13/24

planes especificos para fomentar la eficiencia energética
y la reduccién de emisiones:

. Plan Renove de Salas de Calderas

. Plan de Movilidad Urbana Sostenible (Plan
MUS)

. Plan de Impulso de Instalaciones de
Autoconsumo Fotovoltaico en el Sector
Residencial

. Plan Renove de Ascensores

. Plan Renove de Instalaciones eléctricas
comunes en edificios de viviendas

. Plan Renove de Electrodomésticos

El alto nivel de urbanizacién e industrializacién de la
Comunidad de Madrid supone un reto para la
consecucion de los compromisos de reduccion de
emisiones adoptados. La implantacién y promocién del
modelo de economia circular supone un elemento
fundamental para lograrlo.

En la Comunidad de Madrid, la economia circular se
esté abordando principalmente desde la perspectiva de
la disminucién y el aprovechamiento de los residuos.
Asi, la Estrategia de Gestion Sostenible de los Residuos
incluye un conjunto de medidas para impulsar el
aprovechamiento de los recursos contenidos en los
residuos. Por otro lado, la iniciativa Madrid 7R ofrece a
los ciudadanos, empresas, organizaciones y
administraciones publicas recursos para impulsar la
Economia Circular.

El principal reto en la Comunidad de Madrid respecto a
esta tendencia consiste en la escasez de profesionales y
de oferta de formacion relacionados con los sistemas
que hacen posible el mantenimiento predictivo de
instalaciones e infraestructuras (como el internet de las
cosas, el big data o el cloud computing), a pesar de que
Madrid es uno de los lugares con mayor concentracion
de estos perfiles en Espafia. Ademas, los profesionales
con capacidades digitales en el &ambito de la Instalacion
y mantenimiento son ya uno de los perfiles mas
demandados y su demanda va a incrementarse en los
préximos afios.

Las grandes ciudades como Madrid y sus entornos
metropolitanos, donde se concentran las grandes
empresas e infraestructuras (hospitales, aeropuertos,
hoteles, centros comerciales, etc.), son generalmente la
punta de lanza en la adopcion de nuevas tendencias y
modelos de negocio que estan generando la
digitalizacion y que, en el caso del sector de Instalacion
y mantenimiento, tiene un claro exponente en el
Mantenimiento como servicio (Maintenance as a Service
— Maas).

De manera similar a la tendencia del mantenimiento
predictivo, las principales dificultades para el desarrollo de
esta tendencia en la Comunidad de Madrid radican en la
escasez de profesionales con la cualificacion necesaria
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para llevar a cabo este trabajo y que implica un
conocimiento técnico con capacidades digitales.

Esta tendencia esta favoreciendo a los grandes grupos
dedicados a la gestién de infraestructuras, muchos de los
cuales tienen su sede en la Comunidad de Madrid.

VILS. Externalizacion e A nivel de formacion, la demanda de las empresas de

integracion de los servicios de Instalacién y mantenimiento también esta enfocandose

mantenimiento hacia profesionales polivalentes que puedan ofrecer un
servicio integral, por lo que seria interesante ofrecer
cursos de formacién que cubran varias areas dentro del
sector de la Instalacion y el mantenimiento.

Fuente: Elaboracién de Infyde
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VI.4/ PERFILES PROFESIONALES

La identificacion de los perfiles profesionales, vinculados a las tendencias
emergentes para cada una de las Familia Profesionales y &reas de estudio, se
ha logrado a partir de un proceso que ha combinado tres fuentes de
informacion: el analisis de referencias documentales, la identificacion de
soluciones tecnoldgicas a nivel internacional vinculadas a cada Familia 'y la
realizacion de entrevistas semiestructuradas y mesas de trabajo de cada
Familia/area de estudio.

De la combinacién de estas tres fuentes de informacion se ha llegado a los
siguientes perfiles profesionales para la Familia “Instalacion y
Mantenimiento” y sus areas de estudio correspondientes.

Tabla 6. Definicién de los perfiles profesionales de la Familia VII:
Instalaciéon y Mantenimiento

Definicion

Perfil profesional Descripcién del perfil de la
situacion

Este perfil se encarga de optimizar el rendimiento
energético de una instalacion, edificio o planta industrial.
Debe ser capaz de integrar sistemas, procesos Yy
tecnologias eléctricas, mecénicas, implementando las
soluciones o6ptimas para incrementar la eficiencia
energética.

Gestor energético Emergente

Este perfil se encarga de optimizar las labores de
mantenimiento de instalaciones industriales y de edificios.

Debe reunir una serie de capacidades tanto en el Emergente
mantenimiento eléctrico y mecénico como en el manejo de

tecnologias digitales.

Especialista en
mantenimiento predictivo

Es el encargado de implementar el sistema BIM, coordinar
a todos los equipos y conseguir que todos los agentes

BIM manager cumplan los estandares estipulados en cada una de las Emergente
fases del proyecto, desde su disefio hasta la fase de
mantenimiento.

Este perfil debe reunir una serie de capacidades tanto en el
diseflo como en la gestion de procesos. Debe tener

Gestor de economia - . - . o
conocimientos sobre la legislacion existente, valorizacion Emergente

circular

de residuos, andlisis de huella de carbono, ciclo de vida de

producto, etc.

Este perfil se encarga de optimizar las labores de
Especia]is_ta en mantenimiento de instalaciones industriales y de edificios. R
mantenimiento Lean Debe reunir una serie de capacidades tanto de

organizacion como de mantenimiento de infraestructuras.
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Este perfil se encarga de optimizar las labores de
mantenimiento de instalaciones industriales y de edificios.

Debe reunir una serie de capacidades tanto en el Emergente
mantenimiento eléctrico y mecénico como en el manejo de

tecnologias digitales.

Especialista en
mantenimiento predictivo

Es el encargado de implementar el sistema BIM en el
ambito del mantenimiento, coordinar a los equipos y
conseguir que todos los agentes cumplan los estandares
estipulados en la fase de mantenimiento.

Coordinador BIM Emergente

Fuente: Elaboracién de Infyde

VII.4.1/ LAS OCUPACIONES
PRINCIPALES DE CADA PERFIL
PROFESIONAL

A continuacién, se mencionan cuales son las ocupaciones principales
resultantes de cada uno de los perfiles profesionales, tras el andlisis
bibliografico y la realizacion de entrevistas y mesas de trabajo.

Tabla 7. Ocupaciones principales de los perfiles profesionales de la
Familia VII: Instalacién y Mantenimiento

PERFILES OCUPACIONES PRINCIPALES

PROFESIONALES

— Ingeniero eléctrico
— Ingeniero mecéanico
— Ingeniero industrial
Gestor energético — Supervisor de mantenimiento de instalaciones
— Técnico de mantenimiento
— Técnico en control de procesos

— Técnico instalador

— Ingeniero eléctrico
— Ingeniero mecéanico

— Ingeniero industrial
Especialista en

mantenimiento predictivo — Ingeniero en electronica industrial

— Supervisor de mantenimiento de instalaciones
— Técnico de mantenimiento

— Técnico instalador

— Arquitectos
BIM manager
— Aparejadores
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— Delineantes y dibujantes técnicos
— Ingenieros industriales
— Instaladores y mantenedores de equipamiento

— Técnico en edificacion

— Ingeniero industrial
— Ingeniero de organizacion

— Supervisor de mantenimiento de instalaciones
Gestor de economia

circular — Técnico de mantenimiento

— Técnico en control de procesos
— Técnico de medio ambiente

— Economista

— Ingeniero eléctrico

— Ingeniero mecénico
Especialista en

TRTETi e Leam — Ingeniero industrial

— Ingeniero de organizacion

— Supervisor de mantenimiento de instalaciones

Fuente: Elaboracién de Infyde

VIl.4.2] LAS CUALIFICACIONES
PROFESIONALES, COMPETENCIAS Y
HABILIDADES DE CADA PERFIL
PROFESIONAL

La cualificaciéon es el conjunto de competencias con significacion en el
empleo que pueden ser adquiridas mediante formacion modular u otros tipos
de formacién, asi como, a través de la experiencia laboral. De este modo, se
entiende que la persona esta cualificada cuando en su desempefio laboral
obtiene los resultados esperados.

Las competencias y habilidades son el conjunto de conocimientos,
capacidades y habilidades que permiten el ejercicio de la actividad
profesional conforme a las exigencias de la produccion y del empleo. Las
competencias abarcan todos los conocimientos y capacidades en el ambito
personal, profesional y académico.

A continuacidn, se mencionan cudles son las cualificaciones, competencias y
habilidades resultantes de cada uno de los perfiles profesionales, tras el
analisis bibliogréfico y la realizacion de entrevistas y mesas de trabajo.
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Tabla 8. Cualificaciones profesionales de los perfiles profesionales de
la Familia VII: Instalacién y Mantenimiento

PERFILES
PROFESIONALES

CUALIFICACIONES PROFESIONALES

— Disefio de sistemas de gestion energética

— Aplicacion de sistemas de eficiencia energética en instalaciones e
infraestructuras

— Modelos de certificacién energética de edificios
— Aplicacion de sistemas de generacion de energia renovable
— Gestion de sistemas eléctricos e industriales
Gestor energético L . o . -
— Gestion de sistemas de automatizacion y almacenamiento energético
— Gestion de circuitos hidraulicos
— Contabilizaciéon de consumos
— Integracién de energias renovables
— Simulacién de modelos energéticos

— Gestion de iinfraestructuras tecnolégicas loT

— Realizacion de andlisis de los activos
— Planificacion de protocolos de mantenimiento predictivo

— Planificacion, gestion y realizacion de labores de mantenimiento
predictivo
Especialista en — Planificacion y gestion de procesos de mantenimiento predictivo
mantenimiento predictivo  _ ytegracion de tecnologias de mantenimiento predictivo con sistemas de
gestion de infraestructuras
— Gestion de iinfraestructuras tecnolégicas 10T
— Andlisis de datos

— Andlisis de fiabilidad

— Representacién de proyectos de edificaciéon en BIM
— Representacién de proyectos de obra civil en BIM
— Control de ejecucion de obras civiles en BIM
BIM manager
— Control de ejecucion de obras de edificacion en BIM
— Gestion y coordinacion de equipos y procesos de construccion

— Gestion y coordinacion de equipos y procesos de mantenimiento

— Disefio y gestion de procesos de economia circular

— Aplicacioén de sistemas de eficiencia energética

— Aplicacion de sistemas de generacién de energia renovable
Gestor de economia — Gestion de sistemas de almacenamiento energético
circular — Andlisis de huella de carbono
— Anadlisis de ciclo de vida de producto
— Aplicacion de impresion 3D para labores de mantenimiento

— Técnicas de valorizacion de residuos

— Andlisis de activos

Especialista en — Aplicacién de los principios de mejora de procesos al mantenimiento

mantenimiento Lean e - R L
— Planificacién, gestion y realizacion de labores de mantenimiento

preventivo
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Implementacién de sistemas de mantenimiento 4.0

Planificacion y gestion de procesos de mejora continua
— Gestion y resolucién de problemas
— Planificacion y gestion del almacén de repuestos

— Integracién de tecnologias de mantenimiento preventivo con sistemas
de gestion de infraestructuras

— Andlisis de datos

— Disefio y supervision de procesos de automatizacion

Fuente: Elaboracién de Infyde
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VIL.5/ CONCLUSIONES

A continuacién, se presenta de forma sintética las principales conclusiones y
puntos clave sobre los perfiles profesionales identificados en la Familia
Instalacion y Mantenimiento: el area o las &reas més relacionadas con cada
uno de los perfiles, las tendencias que mas le van a afectar en cuanto a
crecimiento de la demanda del perfil o la transformacion y avance de
contenidos formativos; la situacion del perfil, si es emergente o esta en
transformacion; un ejemplo de algunas de las ocupaciones o puestos de
trabajo mas habituales que se incluyen en el perfil profesional y las cinco
especialidades formativas mas valoradas por el panel de expertos a partir del
Método Delphi.

ESPECIALISTA EN MANTENIMIENTO PREDICTIVO

e AREA 1: INSTALACION Y MANTENIMIENTO DE SISTEMAS PARA LA EFICIENCIA
AREA/S RELACIONADA/S ENERGETICA
e AREA 3: MANTENIMIENTO INDUSTRIAL 4.0

- Edificios inteligentes
TENDENCIAS

RELACIONADAS - Digitalizacién del mantenimiento

- La metodologia BIM llega al mantenimiento
SITUACION DEL PERFIL Emergente

- Ingeniero eléctrico
- Ingeniero mecanico
- Ingeniero industrial
OCUPACIONES - Ingeniero en electrénica industrial
- Supervisor de mantenimiento de instalaciones
- Técnico de mantenimiento

- Técnico instalador

MANTENIMIENTO PREDICTIVO DE INDUSTRIAS
MANTENIMIENTO PREDICTIVO DE EDIFICIOS
ESPECIALIDADES (ELEQ0311) MANTENIMIENTO DE EQUIPOS ELECTRONICOS

FORMATIVAS MAS (IMAR0409) PLANIFICACION, GESTION Y REALIZACION DEL MTO. Y
VALORADAS SUPERVISION MONTAJE INST. CLIMAT. Y VENTIL.-EXTRAC.

GESTION DE PROCESOS
((IFCTO01) ANALISTA DE BIG DATA Y CIENTIFICO DE DATOS

Eal S

o o

Fuente: Elaboracién de Infyde

Direccion General del Servicio Publico de Empleo
CONSEJERIA DE ECONOMIA, EMPLEO Y COMPETITIVIDAD - COMUNIDAD DE MADRID




Identificacion de Tendencias en los sectores econdmicos de la Comunidad de

Madrid 2021

Familia Profesional de Instalacidon y Mantenimiento 21/24

AREA/S RELACIONADA/S

TENDENCIAS
RELACIONADAS

SITUACION DEL PERFIL

OCUPACIONES

ESPECIALIDADES
FORMATIVAS MAS
VALORADAS

GESTOR ENERGETICO

. AREA 1: INSTALACION Y MANTENIMIENTO DE SISTEMAS PARA LA EFICIENCIA
ENERGETICA

- Certificacion Energética de los Edificios

- Edificios inteligentes
Emergente

- Ingeniero eléctrico

- Ingeniero mecanico

- Ingeniero industrial

- Supervisor de mantenimiento de instalaciones
- Técnico de mantenimiento

- Técnico en control de procesos

- Técnico instalador

LEGISLACION Y NORMATIVA SOBRE EFICIENCIA ENERGETICA
(ENAC0108) EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS
EFICIENCIA ENERGETICA DE INDUSTRIAS

(ENACO02) GESTION DE LA DEMANDA ENERGETICA

(ENAC03) HERRAMIENTAS PARA LA CERTIFICACION ENERGETICA DE
EDIFICIOS

o > w0 DN PE

Fuente: Elaboracién de Infyde

AREA/S RELACIONADA/S

TENDENCIAS
RELACIONADAS

SITUACION DEL PERFIL

OCUPACIONES

CONSEJERIA DE ECONOMIA, EMPLEO Y COMPETITIVIDAD - COMUNIDAD DE MADRID

GESTOR DE ECONOMIA CIRCULAR

. AREA 1: INSTALACION Y MANTENIMIENTO DE SISTEMAS PARA LA EFICIENCIA
ENERGETICA

. AREA 2: INSTALACION Y MANTENIMIENTO DE SISTEMAS PARA LA ECONOMIA
CIRCULAR

- El producto como servicio
- Impresién 3D
- Produccién en ciclo cerrado

- Certificacion Energética de los Edificios

Emergente

- Ingeniero industrial

- Ingeniero de organizacion

- Supervisor de mantenimiento de instalaciones
- Técnico de mantenimiento

- Técnico en control de procesos

- Técnico de medio ambiente

- Economista
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ESPECIALIDADES
FORMATIVAS MAS
VALORADAS

ANALISIS DE CICLO DE VIDA

LEGISLACION Y NORMATIVA SOBRE ECONOMIA CIRCULAR
(SEAG02) MODELOS DE NEGOCIO EN LA ECONOMIA CIRCULAR
(SEAG0211) GESTION AMBIENTAL

(ENAC0108) EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS

a > w0 DN PE

Fuente: Elaboracion de Infyde

ESPECIALISTA EN MANTENIMIENTO LEAN

e  AREA 1: INSTALACION Y MANTENIMIENTO DE SISTEMAS PARA LA EFICIENCIA
ENERGETICA

AREA/S RELACIONADA/S . AREA 2: INSTALACION Y MANTENIMIENTO DE SISTEMAS PARA LA ECONOMIA

TENDENCIAS
RELACIONADAS

SITUACION DEL PERFIL

OCUPACIONES

ESPECIALIDADES
FORMATIVAS MAS
VALORADAS

CIRCULAR
. AREA 3: MANTENIMIENTO INDUSTRIAL 4.0

- Edificios inteligentes
- Produccién en ciclo cerrado

- Digitalizacion del mantenimiento

Emergente

- Ingeniero eléctrico

- Ingeniero mecéanico

- Ingeniero industrial

- Ingeniero de organizacion

- Supervisor de mantenimiento de instalaciones

SISTEMAS DE MANTENIMIENTO 4.0

TECNICAS DE CALIDAD Y MEJORA CONTINUA EN EL MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO LEAN DE INFRAESTRUCTURAS

GESTION DE PROCESOS

GESTION Y PLANIFICACION DE PROYECTOS

o p 0D P

Fuente: Elaboracién de Infyde

BIM MANAGER

. AREA 1: INSTALACION Y MANTENIMIENTO DE SISTEMAS PARA LA EFICIENCIA

AREA/S RELACIONADA/S ENERGETICA

TENDENCIAS
RELACIONADAS

CONSEJERIA

. AREA 3: MANTENIMIENTO INDUSTRIAL 4.0

- Edificios inteligentes
- Digitalizaciéon del mantenimiento

- La metodologia BIM llega al mantenimiento
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SITUACION DEL PERFIL Emergente

- Arquitectos

- Aparejadores

- Delineantes y dibujantes técnicos
OCUPACIONES . . .

- Ingenieros industriales

- Instaladores y mantenedores de equipamiento

- Técnico en edificacion

MODELOS BIM

(EOC00108) REPRESENTACION DE PROYECTOS DE EDIFICACION
MODELO DE INFORMACION DEL ACTIVO (AIM)

GESTION Y COORDINACION DE EQUIPOS

(EOC00109) CONTROL DE PROYECTOS Y OBRAS DE CONSTRUCCION
MODELO DE INFORMACION DEL PROYECTO (PIM)

ESPECIALIDADES
FORMATIVAS MAS
VALORADAS

o g W DN P

Fuente: Elaboracion de Infyde
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El presente estudio profundiza, mediante la consulta a

fuentes bibliograficas y expertos sectoriales, en las
tendencias de aquellas actividades productivas
asociadas a cada Familia profesional, con el fin de
detectar lineas de evolucion a corto y medio plazo, los
perfiles profesionales mas relevantes y sus principales
competencias.
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