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CAPITULO XXI: FAMILIA
QUIMICA

XXI.1/ PRESENTACION DE LA
FAMILIA PROFESIONAL XXI:
QUIMICA

La industria quimica constituye una actividad que esta experimentando una
fuerte transformacion, en particular en el marco de los procesos de
digitalizacion y sostenibilidad que se estan produciendo a nivel mundial.

Ambas cuestiones son horizontales al conjunto de los procesos que marcan el
funcionamiento y el devenir de la actividad quimica.

No obstante, también el incremento de los estadndares de calidad y la
intensificacion de los procesos de I+D+l estan detonando cambios de gran
importancia dentro de la actividad quimica, tanto en la Comunidad de Madrid
como en otros territorios nacionales e internacionales.

De este modo, se han identificado seis perfiles profesionales dentro de la
Familia profesional quimica, algunos de ellos especificos y otros relacionados
o0 vinculados con otras Familias profesionales.

Como maés adelante puede comprobarse, el Catalogo del SEPE incluye
especialidades formativas que, en buena media, pueden ayudar a ajustar los
perfiles profesionales en virtud de las nuevas tendencias e innovaciones.

Direccion General del Servicio Publico de Empleo
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XXI.2/ TENDENCIAS
SECTORIALES

XX1.2.1/ TENDENCIAS GENERALES

La industria quimica es una parte importante de la economia mundial y
de la red de la cadena de suministro. La produccion de productos quimicos
implica transformacion de materias primas como combustibles fosiles, agua,
minerales y metales, en decenas de miles de productos diferentes que son
fundamentales para cada aspecto de nuestra vida diaria. Por lo tanto, en
términos generales, la industria quimica engloba un amplio conjunto de
actividades que se puede agrupar principalmente en la extraccion y
procesamiento de las materias primas, tanto naturales como sintéticas, y la
transformacion de estas materias primas.

A nivel internacional, en el afio 2019 la industria quimica alcanzé una cifra
de ventas de 3.669 billones de délares!. Ademas, en los préximos afios 2021
y 2024, se espera que crezca en todos los segmentos y alcance el 1,8% en
2024. De la misma forma, esta previsto que, dentro del sector quimico, el
segmento de los productos quimicos basicos muestra el mayor crecimiento
con un 2,1% en 2024. 2

A nivel europeo, es uno de los sectores industriales mas importantes y una
de las principales fuentes de empleo directo e indirecto en muchas regiones.
En el afio 2018 el sector quimico gener6 el 1,1% del PIB de la UE con 1,2
millones de personas cualificadas en mas de 30.000 empresas. En dicho
afio, el sector alcanzé una cifra de ventas de 565 billones de euros y gastd 10
miles de millones de euros en actividades de 1+D+i.?

En Espafa, la industria quimica es un sector estratégico que representa el
5,8% del PIB y 3,5% del empleo, integrado por mas de 3.000 empresas.

1 CEFIC (2021). 2021 Facts and Figures of The European Chemical Industry. Acesible desde:
https://cefic.org/our-industry/a-pillar-of-the-european-economy/facts-and-figures-
of-the-european-chemical-industry/

2 Statista  (2020). Chemicals & Resources. Chemical Industry.  Accesible desde:
https://www.statista.com/statistics/302081/revenue-of-global-chemical-

industry/#:~:text=1n%202019%2C%20the%20chemical%20industry's,5.4%?20trillion%20U.S.%20dollars%20w
orldwide.

8 CEFIC (2019). A cornerstone  of the European  economy.  Accesible  desde:
https://www.chemlandscape.cefic.org/country/eu/
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Con una cifra de ventas de 66.400 millones de euros, en torno al 60% se
destina a la exportacion (es el 2° mayor exportador de la economia
espafiola, solo detras del automdvil). Ademas, el sector es lider en
innovacion, con un gasto de 2.800 millones de euros en 1+D+i (4° puesto en
el total de inversion privada en investigacion e innovacion). Asimismo, uno
de cada cinco investigadores del sector privado, trabaja para la industria
quimica*.

Las tendencias generales que van a tener un mayor impacto en el sector
quimico giran en torno al cambio hacia la economia verde, la digitalizacion
y aparicion de nuevos modelos empresariales.

De la misma forma, cabe destacar el impacto de la pandemia en la
aceleracion de tendencias anteriores, y que pueden sintetizarse en las
siguientes implicaciones:

o La creciente conciencia sobre la salud, la seguridad y la
sostenibilidad ha llevado a las empresas del sector quimico a
explorar nuevas tecnologias, materiales y procesos hacia un concepto
“quimica verde” (economia circular, aprovechamiento de energias
renovables, descarbonizacion, etc.)

o El'mayor uso de tecnologias digitales en los procesos de produccion,
y los propios modelos de negocio.

o La importancia creciente del uso de hidrégeno (verde o azul) o el
reciclaje quimico de productos.

A continuacion, se presenta una breve descripcién de las principales
tendencias:

Tabla 1. Tendencias generales de la Familia XXI. Quimica

GRANDES TENDENCIAS DE LA FAMILIA XXI: INDUSTRIA QUIMICA

L. Las empresas quimicas internacionales de referencia buscan operar

XXI.1. Auge en el ambito de la como ecosistemas que garantizan la sostenibilidad para reducir el
sostenibilidad y de la economia consumo de energia y recursos. A través de sus productos,
circular materiales, procesos y servicios, la quimica promueve el uso
eficiente de los recursos basado en el uso de materias primas

4 FeiQue (2020) El sector en cifras. Accesible desde: https://www.feique.org/el-sector-en-cifras/
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XXI.2. Rapida digitalizacién

XXI.3. Respuesta a desafios de la
sociedad a través de soluciones
inteligentes y sostenibles

XXI.4. Aparicion de nuevos
modelos empresariales
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alternativas, el desarrollo de bioproductos y la reutilizacion, reciclaje
y valorizacion de residuos a lo largo de la cadena de valor,
contribuyendo a la economia circular. Entre otros temas, son criticos
el reciclaje quimico, la bioeconomia, la captura y conversion de CO2
para su uso como materia prima o la gestién, tratamiento y
reutilizacion del agua.

La transformacion digital de los procesos industriales también esta
modificando el sector quimico de forma continua. La mayor
integracion de las TIC contribuye a una produccion mas
personalizada y también mas sostenible e inteligente, con procesos
productivos mas eficientes y controlados. En este contexto,
destacan las fabricas inteligentes (Smart factories), impresion 3D,
aprendizaje automatico, IA, blockchain, 10T, Big Data como aspectos
clave que estan transformando los procesos de fabricacion.

Creciente importancia de las soluciones sostenibles e inteligentes
para abordar los desafios de la sociedad, en particular, soluciones
para la eficiencia energética, el transporte sostenible y la purificacion
del agua (por ejemplo, ayudando a mejorar los ecosistemas
mediante la degradacion de contaminantes y plasticos); Destacan
las tendencias hacia el desarrollo de materiales avanzados con
funcionalidades mejoradas y la incorporacion de avances
tecnoldgicos e innovadores en el &mbito de materiales circulares
(por ejemplo, plastico, bio-mineria, mineria urbana).

Aparicion de nuevos modelos de negocio mas alla de la cadena de
valor tradicional, que aportan nuevas estrategias provechando las
posibilidades de la digitalizacién y que permiten a los fabricantes de
productos quimicos capturar valor en cada etapa de la cadena
(circularidad). Entre otros, se destacan modelos logrados en
cadenas de suministro circular, producto como servicio,
recuperacion y reciclaje, extensiéon de la vida del producto,
plataformas de intercambio.

XX1.2.2/ SELECCION DE AREAS DE
ESTUDIO Y PRINCIPALES
TENDENCIAS DE CADA AREA

Como resultado de estas tendencias, se han seleccionado las siguientes areas
de estudio por el gran potencial de desarrollo a futuro.

PROCESOS QUIMICOS Y TRANSFORMACION DE MATERIALES

ACTIVIDADES DE FARMAQUIMICA Y QUIMICA FINA

Direccion General del Servicio Publico de Empleo
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PROCESOS QUIMICOS Y TRANSFORMACION DE MATERIALES

Como se puede apreciar en la descripcion de las principales tendencias de la
industria quimica a nivel internacional, la creciente conciencia del uso
eficiente de los recursos naturales, el cambio climéatico y el compromiso con
la sostenibilidad esta dando lugar, por un lado, a la aparicion de materiales
cada vez mas innovadores, sostenibles e inteligentes, asi como a avances
en los propios procesos de transformacion de estas materias.

En esto contexto, las tendencias vinculadas a la economia circular, la
digitalizacion y las nuevas soluciones inteligentes sequiran transformando
todos los procesos desde el suministro hasta el servicio postventa y el
reciclaje.

Todo ello justifica la consideracion de esta area de estudio, en concreto por
la gran relevancia que ha adquirido la economia circular, la eficiencia
energética, la seguridad y la sostenibilidad en la industria quimica, y de
manera particular en los segmentos de la extraccién de materias primas, su
transformacion en nuevas formas mediante la aplicacion de procesos
guimicos.

ACTIVIDADES DE FARMAQUIMICA Y QUIMICA FINA

Los ambitos de farmoquimica y quimica fina (reflejadas por INCUAL en el
Catalogo Nacional de Cualificaciones Profesionales), se ha considerado por
las tendencias vinculadas a la creciente conciencia sobre la salud, la
seguridad y la sostenibilidad detras de los desafios crecientes para la
sociedad. Por otra parte, como consecuencia de la crisis sanitaria, las
actividades farmoquimicas han pasado a primer plano por el importante
papel que juegan en la gestion de la pandemia causada por el COVID.

Todo apunta a que, en este contexto, se requeriran perfiles profesionales
vinculados a la investigacion e innovacion, y a que la respuesta a los retos
sociales (ej. enfermedades pandémicas) o a una legislacion cada vez méas
estricta (especialmente, en lo relacionado con la sostenibilidad y la salud), va
a suponer reinversiones continuas y la asimilacion de los progresivos cambios
tecnoldgicos (por ej. la digitalizacién y la sostenibilidad).

Direccion General del Servicio Publico de Empleo
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XXI. AREA 1: PROCESOS QUIMICOS Y
TRANSFORMACION DE MATERIALES

Tabla 2. Principales tendencias del Area 1: Procesos quimicos y

transformacion de materiales

PRINCIPALES TENDENCIAS DEL AREA 1: PROCESOS QUIMICOS Y

TRANSFORMACION DE MATERIALES

XXI.1.1. El reciclaje de plasticos
y residuos sera ain mas
importante

XXI.1.2. Materiales de origen
“bio” como oportunidad
industrial

XXI.1.3. Caminando hacia la
descarbonizacién

XXI.1.4. Una mayor integracion
de las tecnologias digitales
Analitica y aprendizaje
automatizado

El uso de plasticos ha llegado a un punto de inflexién de
preocupacién publica y accién reguladora, influyendo
notalmente en los modelos de negocio de los fabricantes
de plasticos.

Las empresas de productos quimicos han iniciado el
desarrollo y la fabricaciéon de plasticos biodegradables,
asi como diferentes tipos de polimeros que pueden lograr
reducciones en el uso de materiales. El mercado de
bioplasticos mostrara una tasa de crecimiento anual del
30% hasta 2030 (a partir de 2013).

El reciclaje quimico es una via para cumplir con los
objetivos de reciclaje de plastico, especialmente los de la
Unién Europea, que impone cuotas cada vez mas altas
para el plastico que debe reciclarse.

Auge del desarrollo de materiales sostenibles de origen
"BIO" (biobased) centrando en las caracteristicas:
reparables, re - procesables y reciclables. Desarrollo de
materiales que permiten a los productos ser recuperadas
al final de su vida Uutil, siendo casi ilimitado el ciclo de
aprovechamiento de los recursos y materiales.

Existe una tendencia de cambio en la industria del refino
hacia biocombustibles de emisién cero. Entre estos,
destaca la produccion de hidrégeno renovable para
reemplazar el hidrégeno fésil que se utiliza actualmente
en las refinerias. Se enfatiza que para el 2050, se puede
lograr una reduccién general de las emisiones asociadas
con la produccién de hidrégeno, que, ademés del uso
industrial, es una de las formas con mayor proyeccién
para el almacenamiento de electricidad renovable y
puede utilizarse como materia prima para la produccién
de combustibles sintéticos.

Desarrollo de tecnologias digitales que hacen que las
empresas quimicas reconsideren significativamente la
investigacion y desarrollo (I + D) tradicional. Se observa:

- Un mayor uso de plataformas informaticas, y de
materiales y estrategias de innovacién experimental para
adaptarse a las tendencias tecnoldgicas del sector.

Direccion General del Servicio Publico de Empleo
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Identificacion de Tendencias en los sectores econdmicos de la Comunidad de
Madrid 2021
Familia Profesional de Quimica 10/26

- Un mayor desarrollo de la fabricacién inteligente, que
permite mejoras en la toma de decisiones operativas y
comerciales a través del andlisis de datos.

- Los procesos altamente automatizados también
permitiran la comunicacion directa con los
consumidores (mayor personalizacion).

En este contexto de tecnologias digitales, se pueden
destacar los siguientes aspectos clave:

. Andlisis y aprendizaje automatico (ML).
. Sistemas de materiales modernos (AMS)
] Fabricacion aditiva para pruebas

] Analitica avanzada a la hora de elegir
materiales

. Impresién 4D para el desarrollo de materiales
avanzados

XXI. AREA 2: ACTIVIDADES DE
FARMAQUIMICA Y QUIMICA FINA

Tabla 3. Principales tendencias del Area 2: Actividades de farmoquimica
y quimica fina

PRINCIPALES TENDENCIAS DEL AREA 2: ACTIVIDADES DE

FARMOQUIMICA Y QUIMICA FINA

Las tendencias generales vinculadas a las cambiantes
preferencias de los consumidores, la importancia de la
economia circular junto con la rapida digitalizacion
conduciran a grandes cambios en la industria
farmacéutica y de la quimica fina (farmoquimica 4.0).

XX1.2.1. Industria farmacéutica En ambitos como la produccién, investigacién o la
distribucion del sector farmacéutico se esta incorporado
4.0 cada vez mas hardware inteligente (la robdtica, internet
de las cosas, realidad aumentada, sensores, dispositivos
de conectividad o impresion 3D). Asi, por ejemplo. las
plantas productivas son cada vez mas inteligentes y
disponen de sistemas predictivos de produccién, servicios
cloud para manejar la informaciéon con seguridad, etc.

Una de las principales caracteristicas de la industria
quimica es que es especialmente activa en la I+D+i. En
este contexto, los recursos destinados a la innovacion se
demuestran mas indispensables que nunca para
. contribuir a la lucha contra las enfermedades. Por otra
Importante gue nunca parte, crece la importancia de: reducir el tiempo y el coste
en el desarrollo de un medicamento, los ensayos clinicos
a través de mayor aplicacién de la I+D, las tecnologias
digitales, innovaciones en procesos quimicos, etc.

XX1.2.2. Lainnovacion, mas

Direccion General del Servicio Publico de Empleo
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Las tendencias vinculadas a la digitalizacion y los nuevos
modelos de negocio impulsardn a las empresas a
establecer una amplia cooperacion y redes econémicas
en el ambito de la investigacion para desarrollar nuevos
productos y soluciones innovadores. Al buscar dichas
colaboraciones, se dard especial importancia a las
capacidades de otros socios, tecnologias emergentes y
andlisis de datos que se pueden aprovechar para lograr
ciertos objetivos, desde la transparencia en las cadenas
de valor (materiales de rastreo) hasta lograr posiciones de
costos competitivas. Por ejemplo, una forma en que esto
podria manifestarse sera en el area de iniciativas de
sostenibilidad, colaborando en la investigacion de
técnicas de reciclaje quimico.

XXI1.2.3/ TECNOLOGIAS CLAVE PARA
EL DESARROLLO DE LA FAMILIA

Pueden identificarse, de esta manera, las siguientes soluciones tecnoldgicas y

avances cientificos para la Familia quimica:

Tabla 4. Tecnologias clave para la Familia profesional XXI. Quimica
Area 1: Procesos

TECNOLOGIAS

Cambios sociales

Energia

Materiales

Medioambiente y accién
climéatica

Salud

Space

TIC

transformacién de materiales

— Food security
— Sustainable agricultura
— Low carbon economy

quimicos y Area 2: Actividades de

— UN sustainable development goals

— Access to drinkable water — Low carbon economy

— Green transport

— UN sustainable development goals

— Biofuels - advanced Biofuels — Nanofactories

— Nanofactories

— Self-healing materials

— Nano lab-on-a-chip

— Ultralight strong materials — Nanocomposite plastics

— Transient materials

— Ultralight strong materials

— Nanocomposite plastics

— Polystyrene degradatio

n

— Carbon capture - bioenergy (BECCS)
— Carbon capture - direct capture

— Climate engineering

— Water recycling

— Air recycling

— 5G mobile network

— Blockchain

— Integral imaging 3D dis

— Climate engineering

— Personalised medicine
— Nanosensor Medical
— Pharmacogenomics

— 5G mobile network
— Blockchain
play — Nanocomputer

— Carbon based touch screens

Direccion General del Servicio Publico de Empleo
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De una manera méas concreta, a continuacion se presentan algunas de las
principales iniciativas tecnoldgico/cientificas que se estan desarrollando en el
sector quimico:

- Integracion de los modelos predictivos para analizar la demanda y
optimizar las operaciones, es decir, herramientas que permiten analizar
los diferentes aspectos empresariales.

. Tecnologias inteligentes a todos los niveles en las areas de produccion,
investigacion o distribucion; en concreto: la roboética, la impresion 3D,
la realidad aumentada, el Internet de las Cosas, los dispositivos de
conectividad o la sensorizacion, etc.

. Automatizacion de los procesos de produccién (seguimiento de
fabricacion, envasado, almacenamiento y distribucion).

o Integracion de las tecnologias que permiten la optimizacion vy
mejora de los procesos quimicos para la minimizacion del impacto
ambiental, potenciando nuevos procesos productivos industriales, mas
limpios, eficientes y sostenibles (el uso de bioenergias, materias primas
de origen natural, la valorizacion quimica de residuos).

Direccion General del Servicio Publico de Empleo
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XX1.3/ TENDENCIAS GENERALES
Y ESPECIFICAS EN LA
COMUNIDAD DE MADRID

XXI1.3.1/ SITUAC!ON GENERAL DE LA
FAMILIA DE QUIMICA EN LA
COMUNIDAD DE MADRID

En términos generales, segun los Gltimos datos disponibles (INE), en el afio
2020, la industria quimica de la Comunidad de Madrid contaba con 492
de empresas®. En el afio 2018, las empresas quimicas de la Regidn generaron
19.378 de empleos que supuso un 0,97% del total nacional para el mismo
ano. En términos de facturacién, en 2018 alcanzaron 7.082 millones de euros
lo que implic6 un 1,2% sobre el total nacional.

En cuanto a las principales tendencias sectoriales apreciadas en la
Comunidad, de manera analoga a lo observado a nivel internacional, se han
identificado las tendencias vinculadas a la sostenibilidad (economia
circular como mas clara) y la digitalizacion. La relevancia de estas
tendencias para la industria quimica regional fue confirmada por los agentes
del sector a través de las entrevistas. Ademas, las Administraciones Publicas
promueve estas tendencias, a traves de iniciativas como las siguientes:

- Impulsado por la Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacion del
Territorio se ha puesto en marcha la iniciativa MADRID7R® para
impulsar la transicion hacia un modelo de econémica circular basado en
el enfoque “reutilizar, reparar, renovar y reciclar”.

- Se ha presentado la nueva Factoria Digital, un macroproyecto para los
proximos 4 afios, basado en un espacio de colaboracion publico-privada
con el objetivo de impulsar la innovacion y la estrategia digital de la
Region.

Cabe destacar que, en el caso de la industria quimica de la Comunidad de
Madrid, la informaciéon encontrada sobre las iniciativas, estrategias o

5 CNAE: 20 Industria quimica y 21 Fabricaciéon de productos farmacéuticos, 22 Fabricaciéon de
productos de caucho y plasticos

6 Accesible: http://www.madrid7r.es/index.php/
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acciones concretas es limitada, debido a su transversalidad y vinculacion, en
todos casos, con otros sectores como la automocion o la sanidad.

XX1.3.2/ SITUACION ESPECIFICA DE
CADA UNA DE LAS AREAS

AREA 1: PROCESOS QUIMICOS Y
TRANSFORMACION DE MATERIALES

En cuanto a las tendencias especificas vinculadas a los procesos quimicos y
de transformacion de materiales a nivel de la Comunidad de Madrid, se
observa unos resultados similares a los de Espafia: destacan los aspectos
vinculados al reciclaje de plasticos, residuos y descarbonizacién, impulsados
mayormente por la creciente concienciacion ciudadana sobre el reciclaje y la
gestion sostenible de los residuos.

Cabe sefialar que una buena parte de los objetivos sectoriales del Plan Azul+’
de la Comunidad de Madrid en materia industrial, se encuentran recogidos en
las tendencias identificadas para la industria quimica. En concreto, lo relativo
a la reduccion de las emisiones de compuestos organicos volatiles mediante
el fomento de buenas practicas y tecnologias menos contaminantes
(tendencia XXI.1.3) y la mejora de los procesos, tratamientos y tecnologias
aplicadas a la gestion de residuos (tendencias XXI.1.1. y XX1.1.4.).

En este contexto, es importante sefialar algunas cifras que ilustran lo que
significan estas tendencias en el dmbito de la quimica para la Region
madrilefia (reciclaje y residuos): en el afio 2019, se ha incrementado un 6%
el uso del contenedor amarillo, que recoge todo® tipo de envases de plastico
domésticos. Ademas, se realizan programas e iniciativas de informacion,
formacion y prevencién en materia de reciclaje y residuos, a través de
campafias de sensibilizacion, edicion de manuales y guias practicas para
potenciar la educacion ambiental.

7 Accesible desde:
https://www.comunidad.madrid/transparencia/sites/default/files/plan/document/revision_plan_azul_interactiv
o.pdf

8 Accesible desde: https://www.comunidad.madrid/noticias/2020/05/15/uso-contenedor-amarillo-incremento-
6-comunidad-madrid-
2019#:~:text=La%20Comunidad%20de%20Madrid%20de,ambiente%20y%20este%20tipo%20residuos.
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AREA 2: ACTIVIDADES DE FARMAQUIMICA
Y QUIMICA FINA

En cuanto a la situacion regional, cabe mencionar que a pesar de representar
alrededor del 20% de empresas del sector de la quimica en el afio 2018, el
ambito farmoquimico supone el 64,1% de la facturacion y el 61,1% del
empleo.®

Por otro lado, es un segmento de la quimica que ha generado especial
importancia tras la crisis causada por el COVID. En este sentido, las empresas
que desarrollan las actividades farmoguimicas no solo han podido mantener,
en términos comparativos, empleo y facturacion durante la pandemia, sino
que también se han incrementado y, previsiblemente como resultado de los
efectos de la pandemia, seguira creciendo en los proximos afios.

Sin embargo, las entrevistas han puesto de manifiesto dos retos importantes
para el sector:

« La necesidad que la Comunidad de Madrid y Espafia en general tienen
de recuperar la produccion que se ha ido deslocalizando a otros paises
en los Ultimos afos.

. Ademas, un elemento adicional destacado por la mayoria de los agentes
entrevistados ha sido la regulacion, la existencia del exceso normativo
que limita el desarrollo del sector quimico y especialmente el ambito de
farmoquimica.

9 INE. Principales magnitudes regionalizadas y actividad principal (CNAE-2009 a 1 y 2 digitos)
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XXI.4/ PERFILES PROFESIONALES

XXI1.4.1/ DEFINICION DE LOS
PERFILES PROFESIONALES

La identificacion de los perfiles profesionales, vinculados a las tendencias
emergentes para cada una de las Familia Profesionales y &reas de estudio, se
ha logrado a partir de un proceso que ha combinado tres fuentes de
informacion: el analisis de referencias documentales, la identificacion de
soluciones tecnoldgicas a nivel internacional vinculadas a cada Familia 'y la
realizacion de entrevistas semiestructuradas y mesas de trabajo de cada
Familia/area de estudio.

En particular hay que destacar que, tras la celebracién de las mesas de trabajo,
se han ido perfilando y completando los perfiles profesionales. Asi pues, se
han redefinido los perfiles profesionales identificados en las fases anteriores
obteniendo como resultado los siguientes:

Tabla 5. Definicién de los perfiles profesionales de la Familia XXI.
Quimica

Definicion de la
situacioén

Perfil profesional Descripcion del perfil

- i L Emergente
Especialistas que trabajan en la fabricacion para hacer que los

- productos sean reutilizables y reciclables por disefio.
Especialista en

. . Se trata de un perfil con formacién técnica (base) en el ambito
circularidad

quimico y formacion especifica (adicional) en los principios en los
que se basa la Economia Circular.

’ L - . Transformacion
Realizan la seleccion y el disefio de los materiales que pueden

ser utilizados en los procesos industriales (en funcién de sus
Ingenieros en caracteristicas). En este caso, biomateriales, materias primas
. L. amigables con el ambiente.
(bio)quimicay

. También se encargan de las actividades de transformacién e
materiales

industrializacién de sistemas biol6gicos (de origen y actividad bio)
industriales y aplican sus conocimientos cientificos para desarrollar procesos
seguros Y eficientes en la produccion, por ejemplo, de productos
farmacéuticos y alimenticios, en el tratamiento de los residuos etc.

Se trata de un perfil que tiene formacién base (técnica) en el Transformacion
Director comercial ambito de direccién y gestion de empresas, direcciéon comercial y
marketing y también con conocimientos del sector quimico.
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Es el profesional que realiza las actividades vinculadas a la
planificacion, gestion y coordinacion del departamento comercial
y/o de ventas de laboratorios, plantas, empresas quimicas.
Especialista en ) . . . ) Transformacion
Perfil profesional que asume funciones orientadas a la produccion
desarrollo de de materiales, tecnologias y productos quimicos. Incluye el
productos y estudio, sintesis, desarrollo, disefio, operacion y optimizacién y

mejora de todos los procesos industriales relacionados con

optimizacion de e o oS T
cambios fisicos, quimicos y bioquimicos.

procesos quimicos

Especialistas en la Realiza tareas ligadas a la seguridad y anélisis de riesgos en la UTEE e
seguridad y control industria quimica y, actividades de gestion de la produccion y

de calidad sostenibilidad de procesos quimicos.

Personal técnico e Tiene formacién base (técnica) en el ambito quimico, y realiza Transformacién

investigacion de las materias primas, componentes o productos
finales, determinando sus caracteristicas fisicas, quimicas y
biol6gicas, para garantizar la mejora de los niveles de calidad e
innovacién de los productos.

investigador

XX1.4.2] LAS OCUPACIONES
PRINCIPALES DE CADA PERFIL
PROFESIONAL

Tabla 6. Ocupaciones principales de los perfiles profesionales de la
Familia XXI: Quimica

Perfiles profesionales OCUPACIONES PRINCIPALES

. Especialistas en reciclaje quimico
. Especialistas en nuevos procesos de transformacién de materiales

Especialista en economia . Especialistas en gestion de residuos
circular en quimica . Ingenieros técnicos
. Ingenieros quimicos

. Técnicos de las ciencias fisicas, quimicas, medioambientales y de las ingenierias

0 Quimicos industriales

. Ingenieros bioquimicos

. Técnicos de industrias quimica y farmacéutica
. Quimico/a farmacéutico

. Ingenieros materiales industriales

Ingenieros en (bio)quimicay
materiales industriales

. Director comercial de laboratorios

Director comercial h . o
. Director/gestor de proyectos en la industria quimica

. Ingenieros y técnicos de optimizacion de procesos quimicos

. Especialistas en procesos de robética y automatizacion para la industria quimica
. Especialistas en digitalizacion de los procesos en la industria quimica

. Especialistas en eficiencia energética y su gestion

Especialista en desarrollo de
productos y optimizacion de
procesos quimicos

. Técnicos en produccion y control de calidad
Especialistas en la seguridad . Técnicos en control de instalaciones de procesamiento de productos quimicos
y control de calidad . Especialistas en la regulacién y legislacion en el &mbito de la industria quimica.
. Especialistas en prevencion de riesgos laborales
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. Investigadores ciencias fisicas y quimicas
. Técnico/a laboratorio de quimica
. Técnico de apoyo al investigador

XX1.4.3/ LAS CUALIFICACIONES
COMPETENCIAS Y HABILIDADES DE
CADA PERFIL PROFESIONAL

Tabla 7. Cualificaciones, competencias y habilidades profesionales
principales de los perfiles profesionales de la Familia XXI: Quimica

Perfiles profesionales Cualificaciones, competencias y habilidades finales

- Conocimientos profundos en el &mbito de economia circular y su
aplicacion industrial

- Conocimientos de nuevos procesos de transformaciéon de materias

- Conocimientos para desarrollar y buscar nuevas soluciones mas
sostenibles

- Regulacién y normativa vinculada a la economia circular

- Declaraciones Ambientales de Producto (DAP).

- Célculo y Gestion de la Huella de Carbono

- Conocimientos de riesgos laborales

- Conocimientos informéticos (programas especificos vinculadas a
economia circular)

Especialista en economia
circular en quimica

Fundamentos y conocimientos de procesos de transformacion de
(bio)materias
Conocimiento de nuevos procesos de transformacién de biomateriales y
Ingenieros en (bio)gquimica materiales industriales
y materiales industriales Desarrollo de nuevos procesos y soluciones

- Conocimientos de riesgos laborales industriales vinculados a
(bio)materiales industriales
Conocimientos informaticos (programas especificos)

- Comercializacion de productos quimicos

- Gestion de equipos

- Marco regulatorio para la comercializacién de productos quimicos
(online).

Director comercial - Requisitos especificos exigidos a los productos quimicos para venta

online.

- Conocimiento de programas de gestion

- Conocimientos en marketing digital, gestion de comunicacién y ventas
online

- Conocimientos de la tecnologia, metodologias, equipos e instrumentos
de andlisis de procesos quimicos.

- Conocimientos de nuevos procesos de transformacion de materias
(procesos quimicos)

Especialista en desarrollo - Desarrollo de nuevos procesos y soluciones
de productos y - Conocimientos de optimizacién de procesos quimicos
optimizacion de procesos - Conocimientos sobre eficiencia energética
quimicos - Lean Manufacturing / Mejora de Procesos
- Herramientas de calidad y modelos de gestion para la mejora de los
procesos

- Conocimientos basicos sobre la regulacién y normativa (vinculada a la
industria quimica)
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Especialistas en la
seguridad y control de
calidad

Personal técnico e
investigador

Manejo de herramientas del andlisis de la calidad y modelos de gestién
para la mejora de los procesos

Conocimientos de seguridad de sustancias quimicas

Desarrollo de nuevas soluciones para la seguridad y calidad de productos
y procesos

Control de calidad de procesos quimicos

Conocimientos de sistemas integrados de gestion de calidad, medio
ambiente y seguridad

Conocimientos avanzados en la prevencion de riesgos laborales
Conocimientos sobre regulacién y normativa en la materia

Titulacién media o superior en Quimica

Manejo de las tecnologias aplicadas en el andlisis de procesos quimicos.
Fundamentos y conocimientos de desarrollo de nuevos productos
Control de parametros de procesos

Desarrollo industrial de procesos y productos derivados de la quimica

XXI1.4.4/ L AS NECESIDADES DE
FORMACION

Tabla 8. Necesidades formativas de los perfiles profesionales de la
Familia XXI: Quimica

PERFILES

PROFESIONALES

Especialista en economia
circular en quimica

Ingenieros en (bio)quimica y
materiales industriales

Director comercial

NECESIDADES FORMATIVAS

- Economia circular y su aplicacion industrial

- Nuevos procesos de transformacion de materiales

- Nuevas soluciones sostenibles

- Eficiencia energética

- Regulaciéon y normativa vinculada a la economia circular
- Riesgos laborales en la industria quimica

- Herramientas informéaticas

- Procesos de transformacion de (bio)materias

- Nuevos procesos de transformacion de (bio)materiales
industriales

- Riesgos laborales en la industria quimica

- Herramientas informéaticas

- Comercializacion de productos quimicos

- Gestion de equipos

- Marco regulatorio para la comercializacion de productos
quimicos (online).

- Programas y software de gestion empresarial

- Marketing digital, gestion de comunicacioén y ventas online

- Nuevas tecnologias aplicadas en el andlisis de procesos
quimicos.
- Nuevos procesos de transformacion de materiales y

Especialista en desarrollo de optimizacion de procesos quimicos
productos y optimizacion de - Desarrollo de nuevos procesos y soluciones

procesos quimicos

- Eficiencia energética

- Lean Manufacturing / Mejora de procesos

- Herramientas de calidad y modelos de gestiéon para la
mejora de los procesos

Especialistas en la seguridad - Herramientas y modelos de Gestion para la Mejora de los

y control de calidad

Procesos

Direccion General del Servicio Publico de Empleo
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- Seguridad de sustancias quimicas

- Nuevas soluciones para la seguridad y calidad de
productos y procesos

- Control de calidad de procesos quimicos

- Sistemas integrados de gestibn de calidad, medio
ambiente y seguridad

- Prevencién de riesgos laborales

- Regulacion y normativa en la industria quimica

- Nuevas tecnologias aplicadas en el andlisis de procesos
quimicos.

- Fundamentos y conocimientos de desarrollo de nuevos
productos

- Control de pardametros de procesos

- Desarrollo industrial de procesos y productos derivados de
la quimica

Personal técnico e
investigador
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XXI1.5/ CONCLUSIONES

A continuacion, se presenta de forma sintética las principales conclusiones y
puntos clave sobre los perfiles profesionales identificados en la familia de
Quimica: el area o las areas mas relacionadas con cada uno de los perfiles,
las tendencias que mas le van a afectar en cuanto a crecimiento de la
demanda del perfil o la transformacion y avance de contenidos formativos; la
situacion del perfil, si es emergente o est4 en transformacion; un ejemplo
de algunas de las ocupaciones o puestos de trabajo mas habituales que se
incluyen en el perfil profesional y las cinco especialidades formativas méas
valoradas por el panel de expertos a partir del Método Delphi.

PERSONAL TECNICO E INVESTIGADOR

- Procesos quimicos y transformacion de materiales

- Actividades de farmaquimica y quimica fina

— Materiales de origen “bio” como oportunidad industrial

— Caminando hacia la descarbonizacién

TENDENCIAS — Analitica y aprendizaje automatizado
RELACIONADAS — Industria farmacéutica 4.0

— Lainnovacién, mas importante que nunca

— Creciente colaboracién en investigacion

SITUACION DEL PERFIL Transformacion

— Investigadores ciencias fisicas y quimicas

OCUPACIONES — Técnico/a laboratorio de quimica

— Técnico de apoyo al investigador

1. Fundamentos y conocimientos de desarrollo de nuevos productos
ESPECIALIDADES 2. Métodos analiticos de laboratorio
FORMATIVAS MAS 3. Nuevas tecnologias aplicadas en el analisis de procesos quimicos.
VALORADAS 4. investigacion de nuevos farmacos: fase de desarrollo clinico
5. Investigacion de nuevos farmacos: fase de desarrollo preclinico
******* Direccion General del Servicio Publico de Empleo
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ESPECIALISTA EN DESARROLLO DE PRODUCTOS Y
OPTIMIZACION DE PRODUCTOS QUIMICOS

B - Procesos quimicos y transformacion de materiales
AREA/S RELACIONADA/S

Actividades de farmaquimica y quimica fina

— Elreciclaje de plasticos y residuos serd ain mas importante
— Materiales de origen “bio” como oportunidad industrial
— Caminando hacia la descarbonizacion
TENDENCIAS — Una mayor integracion de las tecnologias digitales
RELACIONADAS — Analitica y aprendizaje automatizado
— Industria farmacéutica 4.0
— Lainnovacién, mas importante que nunca

— Creciente colaboracion en investigacion
SITUACION DEL PERFIL Transformacion

— Ingenieros y técnicos de optimizacién de procesos quimicos

— Especialistas en procesos de robdtica y automatizacién para la industria quimica
OCUPACIONES L L . . o

— Especialistas en digitalizacion de los procesos en la industria quimica

— Especialistas en eficiencia energética y su gestion

Desarrollo de nuevos procesos y soluciones para la industria quimica

Nuevos procesos de transformacién de materiales y optimizacién de procesos

ESPECIALIDADES quimicos
FORMATIVAS MAS Principios bésicos de trabajo en planta quimica
VALORADAS o e e
4. Andlisis quimico
Eficiencia energética para la industria quimica
Direccion General del Servicio Publico de Empleo
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ESPECIALISTA EN LA SEGURIDAD Y CONTROL DE CALIDAD

AREA/S RELACIONADA/S

TENDENCIAS
RELACIONADAS

SITUACION DEL PERFIL

OCUPACIONES

ESPECIALIDADES
FORMATIVAS MAS
VALORADAS

AREA/S RELACIONADA/S

TENDENCIAS
RELACIONADAS

SITUACION DEL PERFIL

OCUPACIONES

ESPECIALIDADES

FORMATIVAS MAS
VALORADAS

CONSEJERIA DE ECONOMIA, HACIENDA Y EMPLEO - COMUNIDAD DE MADRID

- Procesos quimicos y transformacion de materiales

- Actividades de farmaquimica y quimica fina

— Rapida digitalizacion
— Respuesta a desafios de la sociedad a través de soluciones inteligentes y sostenibles

— Aparicion de nuevos modelos empresariales
Transformacion

— Técnicos en produccién y control de calidad

— Técnicos en control de instalaciones de procesamiento de productos quimicos
— Especialistas en la regulacion y legislacion en el ambito de la industria quimica.
— Especialistas en prevencion de riesgos laborales

1. Regulacién y normativa en la industria quimica

2. Sistemas integrados de gestion de calidad, medio ambiente y seguridad
3. Prevencion de riesgos laborales en la industria quimica

4. Nuevas soluciones para la seguridad y calidad de productos y procesos

5. Sistema de calidad en la industria farmacéutica

DIRECTOR COMERCIAL

- Procesos quimicos y transformacion de materiales

- Actividades de farmaquimica y quimica fina

— Aparicién de nuevos modelos empresariales

Transformacion

— Director comercial de laboratorios

— Director/gestor de proyectos en la industria quimica

1. Marco regulatorio para la comercializacion de productos quimicos (online).
2. Comercializacion de productos quimicos

3. Gestion de equipos

4. Legislacion medioambiental aplicada al sector quimico

5. Plan de marketing para emprendedores: comercializacién y prevision de ventas
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ESPECIALISTA EN ECONOMIA CIRCULAR

p - Procesos quimicos y transformacion de materiales
AREA/S RELACIONADA/S
- Actividades de farmaquimica y quimica fina

— El reciclaje de plasticos y residuos sera aiin mas importante
TENDENCIAS

RELACIONADAS — Materiales de origen “bio” como oportunidad industrial

— Caminando hacia la descarbonizacién
SITUACION DEL PERFIL Emergente

— Especialistas en reciclaje quimico
— Especialistas en nuevos procesos de transformacioén de materiales
— Especialistas en gestion de residuos
OCUPACIONES . o
— Ingenieros técnicos
— Ingenieros quimicos

—  Técnicos de las ciencias fisicas, quimicas, medioambientales y de las ingenierias

Nuevas soluciones sostenibles para la industria quimica

ESPECIALIDADES Economia circular y su aplicacién industrial ©

FORMATIVAS MAS
VALORADAS

Eficiencia energética para la industria quimica

Riesgos laborales en la industria quimica

ST S

Herramientas informaticas para la industria quimica

INGENIEROS EN (B1O) QUIMICA Y MATERIALES
INDUSTRIALES

p - Procesos quimicos y transformacion de materiales
AREA/S RELACIONADA/S

Actividades de farmaquimica y quimica fina

— Elreciclaje de plasticos y residuos serad ain mas importante
— Materiales de origen “bio” como oportunidad industrial
— Caminando hacia la descarbonizacion
TENDENCIAS — Una mayor integracion de las tecnologias digitales
RELACIONADAS - Analitica y aprendizaje automatizado
— Industria farmacéutica 4.0
— Lainnovacién, mas importante que nunca

— Creciente colaboracién en investigacion
SITUACION DEL PERFIL Transformacion

— Quimicos industriales

Ingenieros bioquimicos
OCUPACIONES . . . . .
— Técnicos de industrias quimica y farmacéutica

Quimico/a farmacéutico
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— Ingenieros materiales industriales

Nuevos procesos de transformacion de (bio)materiales industriales

ESPECIALIDADES Procesos de transformacion de (bio)materias

FORMATIVAS MAS
VALORADAS

Elaboracién de productos farmacéuticos y afines

Legislacién medioambiental aplicada al sector quimico
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Fabricacion de medicamentos en el laboratorio

Direccion General del Servicio Publico de Empleo
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El presente estudio profundiza, mediante la consulta a

fuentes bibliograficas y expertos sectoriales, en las
tendencias de aquellas actividades productivas
asociadas a cada Familia profesional, con el fin de
detectar lineas de evolucion a corto y medio plazo, los
perfiles profesionales mas relevantes y sus principales
competencias.
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