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CAPITULO I.- DISPOSICIONES GENERALES

.1 OBJETO DE ESTE PLIEGO.

Este Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, tiene por objeto regular las obras
correspondientes al PROYECTO CR-003-15-CY PROYECTO DE SECTORIZACION EN VAROS
DISTRITOS DE MADRID CAPITAL.

I.2 DISPOSICIONES APLICABLES.

Ademas de lo especificado en este Pliego, seran de aplicacion las siguientes

disposiciones:

- Norma de seleccion de licitadores del Canal de Isabel 1l Gestion.

- Condiciones generales de contratacion del Canal de Isabel 1l Gestidn.

- Derecho privado.

- Supletoriamente, sera de aplicacion el Real Decreto Legislativo 1.098/2001, de 12 de
Octubre, por el que se aprobé el Reglamento General de la Ley de Contratos de las
Administraciones Publicas.

- Orden 2.690/2.006 de 28 de Julio, de la Conserjeria de Medio Ambiente y
Ordenacion del Territorio sobre gestién de residuos.

- Ley Autondmica 8/2.005 de 26 de Diciembre de 2.005, de proteccion y fomento del
arbolado.

- Pliego de Prescripciones Técnicas de Carreteras PG 3/76.

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de abastecimiento de
agua (M.O.P. 1974).

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la recepcion de cemento (RC-08).

- Instruccion para el proyecto de ejecucion de obras de hormigbn en masa o armado
(EHE-08).

- Normas para la Redaccion de Proyectos de Abastecimiento de Aguas vy
Saneamiento de Poblaciones. Servicio de Publicaciones del Centro de Estudios
Hidrograficos de la Direccién General de Obras Hidraulicas. Diciembre 1.977.

- Pliego de Bases Generales del Canal de Isabel Il Gestion.

- Normas para el Abastecimiento de Agua. NAACYII Gestién - REVISION 2012.

- ANEXO 1M. NAACYII Gestion - 001. 2010. Anclaje de Conducciones a Presion.
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- Norma Técnica del Canal de Isabel Il Gestion: Norma Complementaria para tuberias
de fundicion (Instalacién y Control).

- Normas Técnicas del Canal de Isabel Il Gestion: Especificacion técnica de
acometidas de agua para consumo humano VERSION 2011 ETC - 2011.

- Normas Técnicas del Canal de Isabel Il Gestion: Valvulas de Mariposa y Valvulas de
Compuerta.

- Normas Técnicas del Canal de Isabel Il Gestibn de Elementos de Maniobra y
Control. Véalvulas de compuerta VERSION 2012 ETVC - 2012

- 1SO 7005 Bridas metalicas.

- IS0 5208 Valvulas Industriales. Ensayos de Presiéon de Valvulas.

- ISO 2531 tuberias de fundicion ductil, enlaces y accesorios para conducciones de
presion.

- ISO 5752 Valvulas Metdlicas para Uso en Sistemas de Tuberias de Bridas.
Dimensiones entre caras y de cara a eje. la. ed.

- UNE-EN 1092-2:1998 Bridas y sus uniones. Bridas circulares para tuberias, griferia,
accesorios y piezas especiales, designacion PN. Parte 2: Bridas de fundicion.

- UNE-EN 681-1:1996 Juntas elastoméricas. Requisitos de los materiales para juntas
de estanquidad de tuberias empleadas en canalizaciones de agua y en drenaje.

Parte 1: Caucho vulcanizado.

I.3 RELACIONES DEL CONTRATISTA CON LA ADMINISTRACION.

El contratista nombrar4 un Ingeniero Superior o Técnico que sera responsable de la

ejecucion del trabajo por parte de la empresa colaboradora.

El Contratista tendra derecho a que se le acuse recibo, cuando lo pida, de las
comunicaciones que dirija a la Administracion y, a su vez, estara obligado a devolver a aquel los

originales o una copia de las cartas que reciba, poniendo el pie "enterado".

Con objeto de evitar demoras, el Contratista mantendra en todo momento, a pie de obra, a
una persona con capacidad delegada por él, para recibir las 6rdenes e instrucciones referentes a

los trabajos en desarrollo, emitidas por el personal del Canal de Isabel 1l Gestidn.

El Canal de Isabel Il Gestibn nombrara un Director de las Obras, con autoridad para

aceptar o rechazar los suministros de materiales y equipos a instalar, aprobar o paralizar las
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obras y resolver cualquier contradiccion o indefinicion que pudiera surgir durante el desarrollo de
las obras.

Las obras se ajustaran tanto en su conjunto como en sus detalles, formas y definiciones a
las que figuran en los planos del Proyecto y mediciones del mismo, siendo las secciones tipo,
registro, anclajes, etc., las que figuran en las Normas Técnicas del Canal de Isabel Il Gestion, a
las condiciones de homologacién aprobadas por esta Empresa, a lo prescrito en este Pliego y a

las ordenes que el Ingeniero Director de las obras, dicte al Contratista.

Cualquier duda en la interpretacién de la definicion de las obras, sera resuelta por el
Ingeniero Director de las mismas, que ademas dara las instrucciones necesarias para obtener una

correcta calidad en el producto.

El director de las Obras puede ordenar trabajos no previstos y hacer cambios por
alteracion, adicion o reduccion de las obras proyectadas que se realizardn y valoraran de acuerdo
al Cuadro de Precios, si no existiesen en el Cuadro de Precios unidades similares a las
ejecutadas, el Director de las Obras establecer previamente los precios correspondientes, que
una vez aceptados por el Contratista seran recogidos en un Acta de Precios Nuevos a efectos de

la Liquidacion de las obras.

No serad realizada ninguna unidad nueva no prevista en el presente Proyecto si

previamente el Director de las Obras no ha establecido el precio correspondiente.

El contratista estara obligado a aceptar modificaciones del Proyecto de hasta un 20% de

aumento o disminucion del Presupuesto.

El Contratista mantendra permanentemente en obra a disposicion del Canal de Isabel Il
Gestion, un Libro de Ordenes con hojas autocopiativas paginado y conformado por el

Adjudicatario y el Canal de Isabel Il Gestion responsabilizandose de su custodia e integridad.

I.4 OBLIGACIONES SOCIALES, LABORALES Y ECONOMICAS

I.4.1.- Pérdidas y Averias en la Obra

El Contratista, a su costa y riesgo, tomara las medidas necesarias para que el material,

instalaciones y las obras que constituyen objeto del Contrato, no puedan sufrir dafios o perjuicios,
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como consecuencia de cualquier fendmeno natural previsible, de acuerdo con la situacién vy
orientacion de la obra y, en consecuencia, con las condiciones propias de los trabajos y de los

materiales a utilizar.

El Contratista no tendra derecho a indemnizacidon por causas de pérdidas, averias o
perjuicios ocasionados en las obras sino en los casos de fuerza mayor sefialados en el art. 144
del texto refundido de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas (RDL 2/2000 del 16

de Junio) si efectivamente hubiera tomado las medidas apropiadas para contrarrestar sus efectos.

Serd de cuenta del Contratista la indemnizacion por dafios ocasionados durante la
ejecucion de las obras, asi como aquellos otros que se podrian ocasionar por el establecimiento
de almacenes, talleres y depdsitos, escombros o vertidos o motivado por el trafico de vehiculos y

magquinaria que acceden o proceden de las obras.

Asimismo, el Contratista asumira las multas que impongan los Ayuntamientos, Direccién
General de Trafico y Organizaciones Oficiales competentes por contravenir las ordenanzas o

disposiciones establecidas.
1.4.2.- Obligaciones Sociales y Laborales

En cualquier momento, el Director podra exigir del Contratista, la justificacion de que se
encuentra en regla en el cumplimiento de lo que concierne en la aplicacion de la legislacion
laboral y de la Seguridad Social, de los trabajadores ocupados en la ejecucién de las obras objeto

del contrato, tanto propios como de las Empresas subcontratadas.

A tal fin, el Adjudicatario queda obligado a dar las mayores facilidades, y ademas debera

hacer entrega, con periodicidad mensual, de los siguientes datos certificados:

- Modelo TC-1 y TC-2 de cotizacion a la Seguridad Social, asi como cualquier otro

indice del grado de cumplimiento de las obligaciones con el citado Organismo.
1.4.3.- Seguridad e Higiene

El Contratista, es responsable de las condiciones de Seguridad e Higiene en los trabajos vy,
estd obligado a adoptar y hacer cumplir las disposiciones vigentes sobre esta normativa
especialmente las fijadas en la Ley 31/1995 del 8 de Noviembre de Prevencion de Riesgos

Laborales y en el RD 1627/1997 del 24 de Octubre, de Disposiciones minimas de seguridad y
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salud en obras de construccién y las medidas y normas que dicten los organismos competentes y

las que fije 0 sancione el director.

El Contratista, es responsable y deberd adoptar las precauciones necesarias para
garantizar la seguridad de las personas que transiten por la zona de las obras, y las proximidades

afectadas por los trabajos a encomendados.

Prestara especial atencién a la seguridad del trafico rodado, a las voladuras, a las lineas
eléctricas, y a las grias y maquinas cuyo vuelo se efectle sobre zonas de transito o vias de

comunicacion.

Debera establecer bajo su exclusiva responsabilidad, su Plan de Seguridad que
especifique las medidas practicas de Seguridad que estime necesario tomar en la obra para la

consecucion de las prescripciones indicadas.

Este Plan debe precisar la aplicaciéon de las medidas reglamentarias y complementarias

gue correspondan a riesgos peculiares de la obra, con objeto de asegurar la eficacia de:

- La Seguridad de su propio personal, del de la Direccién y de Terceros.

- La Higiene, medicina del trabajo y primeros auxilios y cuidados de enfermos y

accidentados.

- La seguridad de las instalaciones y equipos de maquinaria.

El Plan de Seguridad debera ser comunicado a la Direccion en un plazo maximo de quince
(15) dias a partir de la fecha de adjudicacion del contrato. Una vez aprobado por el Director su
aplicacion sera obligatoria, y el Contratista responsable de su cumplimiento en todas las zonas de

las obras.

El contratista deberd complementar el Plan con las duplicaciones o modificaciones que
sean pertinentes durante el desarrollo de las obras y deberd someterlas a la aprobacion del

Director.

El Plan de Seguridad incluird las normas e instrucciones relativas a las materias que, sin

caracter limitativo se enuncian a continuacion.

Orden y limpieza, accesos, trabajos en altura, lineas e instalaciones eléctricas, maquinaria
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e instalaciones, sefalizacion, alumbrado, desprendimientos de terrenos, usos explosivos, gases

toxicos, incendios, transporte de personal, proteccién personal, socorrismo, servicios médicos.

El Contratista deberd designar una persona de su organizacion en obra que sea

responsable de la Seguridad.

Todos los gastos derivados del cumplimiento del presente articulo serdn de cuenta y

riesgo del Contratista.

El contratista queda obligado al cumplimiento de la legislacion vigente en materia de

seguridad e higiene en el trabajo.

El Director de las Obras podra ordenar la paralizacion de las mismas por incumplimiento
de dicha normativa, imputando al Contratista los retrasos que por ello se ocasionen, con las

penalizaciones correspondientes.

Los costes de los materiales, instalaciones y personal de seguridad e higiene se

consideran incluidos en los precios unitarios del Cuadro de Precios.

I.4.4.- Requisitos y Protecciones Medioambientales

1.4.4.1.- Requisitos.

El Contratista remitird a la Direccion de la Obra la previsibn de actuaciones para la
proteccion del Medio Ambiente. Remitira estudio del destino de los residuos inertes que se

produzcan en la obra, e indicara la persona responsable de su gestion.

El destino final de los residuos inertes, sera autorizado por la Direccién de la Obra. El
Contratista indicara cantidades, tipo y lugar de vertido a la Direccion de la Obra, para la cual

remitird la ficha de Residuos correspondientes.

La Direccion de la obra podra aplicar sanciones al adjudicatario de la obra por no realizar
una correcta gestion de los residuos inertes, de acuerdo con las disposiciones vigentes. Si el
incumplimiento tiene ademas implicaciones de caracter legal (abandono o vertido incontrolado), el
Director de la Obra propondra un plan de acciones correctoras a ejecutar por el Adjudicatario para

la reposicién o restauracion de las cosas al ser y estado anterior a la infraccion cometida.
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La Direccion de la Obra, pondra en conocimiento de la Administracion competente las
situaciones de abandono o vertido incontrolado de residuos inertes realizados por el Contratista

en el caso de que este no proceda a adoptar las medidas correctoras pertinentes.

La Divisién de Proteccién Ambiental del Canal de Isabel Il Gestion llevara a cabo el control
de la gestidn de los residuos inertes, mediante la realizacién de cuantas visitas a obra y consultas
con el Director de la misma estime necesarias, asi como la comprobacién de la Documentacion

propia de la admisién de aquellos en el destino final.

El Contratista no podra cambiar el destino final dado a los residuos inertes si previamente

no ha sido autorizado por la Direccion de Obra.
Ver Formularios anexos.
1.4.4.2.- Proteccion del Medio Ambiente.

El contratista estara obligado a asumir, lo indicado en la Orden 2.690/2.006 de 28 de Julio
de la Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacion del Territorio que regula la gestion de los

residuos de construccion y demolicion en la Comunidad de Madrid.

Asi mismo, sera de aplicacion durante la ejecucion de las obras, lo indicado en la Ley
Autondmica 8/2.005 del 26 de Diciembre de 2.005, de proteccion y fomento del arbolado urbano

en la Comunidad de Madrid.

El contratista estara obligado a evitar la contaminacion del aire, cursos de agua, cultivos,
montes y en general, cualquier clase de bien publico o privado, que pudiera producir la ejecucién
de la obra, explotacion de canteras, talleres y demas instalaciones auxiliares, aunque estuvieran
situados en terrenos de su propiedad. Los limites de contaminacion admisibles seran los definidos

como tolerables por las disposiciones vigentes o por la Autoridad competente.

En particular se evitara la contaminacion atmosférica por la emision de polvo en las
operaciones de transporte, manipulacion y ensilado de cemento, en el proceso de produccion de

los &ridos, en las plantas de mezclas bituminosas y en la perforacion en seco de las rocas.

Evitara asimismo la contaminacién de las aguas superficiales por el vertido de aguas
sucias, en particular las procedentes de lavados de é&ridos, del lavado de los tajos de

hormigonado.
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1.4.5.- Politica Ambiental

El Canal de Isabel II Gestién, como entidad gestora del ciclo integral del agua en la
Comunidad de Madrid, es plenamente consciente de la importancia ambiental y estratégica del
recurso que gestiona y asume como parte fundamental de su mision contribuir activamente en la

proteccion del medio ambiente y, en particular, del recurso agua.

Asi mismo se compromete a adoptar las medidas necesarias para evitar o minimizar los

impactos ambientales adversos que puedan generar sus actuaciones.

En este marco, la Direccion del Canal de Isabel Il Gestion ha integrado en todas sus
actividades un Sistema de Gestibon Ambiental, para el que establece objetivos y metas

ambientales que desarrollan los siguientes compromisos:

- Cumplir los requisitos legales aplicables y otros requisitos que el Canal de Isabel I

Gestion suscriba relacionados con sus aspectos ambientales.

- Revisar y mejorar constantemente el funcionamiento del Sistema de Gestion

Ambiental implantado.

- Construir y gestionar sus instalaciones con las mejores practicas posibles para
prevenir la contaminacion.

- Optimizar el consumo de recursos naturales, energéticos y materias primas

necesarios para sus procesos.

- Difundir estos compromisos y Politica Ambiental a todos los niveles de la

organizacion, sus clientes, proveedores, contratistas y al publico en general.
1.4.6.- Servidumbres, Permisos y Licencias

El Contratista deberd obtener, con la antelacion necesaria para que no se presenten
dificultades en el cumplimiento del programa del trabajo, todos los permisos y licencias que se
precisen para la ejecucion de las obras.

El Contratista, abonara a su costa todos los canones para la ocupacion temporal o
definitiva de terrenos para instalaciones, explotacion de canteras, préstamos o vertederos, y

obtencién de materiales.
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Cumplira todas las leyes, ordenanzas y reglamentos existentes que afecten a su trabajo,
tanto nacionales como de la Comunidad de Madrid o disposiciones municipales que pudieran ser

de aplicacion.
I.5 CONTRADICCIONES, OMISIONES Y ERRORES.

En caso de contradiccion entre los Planos y el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares, prevalecera lo dispuesto en este Ultimo y ambos documentos prevaleceran sobre el

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales.

Lo mencionado en el Pliego y omitido en los Planos, o viceversa, habra de ser ejecutado
como si estuviese expuesto en ambos documentos, siempre que, a juicio del director, quede

suficientemente definida la unidad de obra correspondiente, y esta tenga precio en el Contrato.

Las contradicciones, omisiones o errores que se adviertan en estos documentos por el
director o por el Contratista, antes de la iniciacion de la obra, deberd reflejarse en el Acta de

Comprobacion del replanteo.

Las omisiones en los Planos y en el Pliego o las descripciones erréneas de los detalles
constructivos de elementos indispensables para el buen funcionamiento y aspecto de la obra y
gue, por uso y costumbre, deban ser realizados, no solo no eximen al Contratista de la obligacion
de ejecutar estos detalles de obra omitidos o errbneamente descritos, sino que, por el contrario,
deberan ser ejecutados como si hubieran sido completa y correctamente especificados en los

Planos y en el Pliego.
.6 PLANOS Y DATOS A SUMINISTRAR POR EL CONTRATISTA.

El Contratista esta obligado a entregar y someter a la aprobacién del Director, 0 a su
simple autorizacién, segun el caso, los planos, datos del proyecto, instrucciones de
funcionamiento o explotacion y catalogos de los equipos y elementos mecénicos a suministrar por

el Contratista, o por subcontratistas.

Una vez finalizadas las obras, el Contratista entregara al Director de las Obras los planos,
croquis y fichas de los elementos instalados, segun la DEM.006 apartado 6.1.1 de 8 de Octubre
de 2.001.

1.7 INICIACION DE LAS OBRAS.
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[.7.1.- Comprobacion del Replanteo.

La comprobacion del replanteo de las obras debera incluir, como minimo, el eje principal
de los diversos tramos o partes de la obra y los ejes principales de las obras de fabrica, asi como

los puntos fijos o0 auxiliares necesarios para los sucesivos replanteos de detalles.

Los vertices de triangulacion y los puntos béasicos de replanteo se materializaréan en el

terreno mediante hitos o pilares de caracter permanente.
Las sefiales de nivelacion seran materializadas mediante dispositivos fijos adecuados.

Los datos, cotas y puntos fijados se anotaran en un anejo al Acta de Comprobacion de

Replanteo.

También se indicara en dicha Acta las contradicciones, errores u omisiones que se

hubieran observado en los documentos contractuales del Proyecto.
I.7.2.- Plazos de Ejecucion.

El Contratista deberd aumentar el personal Técnico, los medios auxiliares, la maquinaria y
la mano de obra, a requerimiento del Director, si se comprueba que ello es necesario para la

terminacion de las obras dentro de los plazos previstos.
[.7.3.- Planificacion y Programacién de la Ejecucion de las obras.

El Contratista debera realizar un Estudio de ejecucién de las Obras, incluida la

planificacién y programacién de los trabajos.

Este estudio sera entregado al Director transcurridos diez (10) dias desde la fecha de la

adjudicacion definitiva del contrato.

La organizacion de la obra, procedimientos, calidades y rendimientos propuestos en el
Estudio estaran basados en los de la oferta y en ningtin caso podran ser de condicion inferior a la

de estos.

En este Estudio se prestaré especial interés a:
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- Descripcién detallada y justificacion de los procedimientos de ejecucién de las obras.
- Organizacién de personal, situacién e incorporacion.

- Procedencia y caracteristicas de los materiales, ritmo de suministro, zonas de acopio

y control de calidad para su recepcion en aceras, cemento, tuberias, etc...
- Relacion de maquinaria y medios auxiliares, y si esta es propia o alquilada.

- Se estudiaran las obras de forma que su ejecucién no interfiera con la explotacion de
otros servicios, debiendo hacer aquellas que los afecten de acuerdo con las

respectivas compaiiias, estudiandose las incidencias que puedan darse y su solucion.

- Relacion de servicios afectados y planes para su reposicion, asi como programa para

obtencién de permisos.

El Contratista estard obligado a realizar las modificaciones, que, dentro de los limites del

contrato, sean requeridos por el director.

Todas las madificaciones que el Contratista considere conveniente efectuar habran de ser

autorizadas por el director.

La aprobacion del Estudio por el director no exime al Contratista de la obligacion de

ejecutar las obras en las condiciones y plazos establecidos en los documentos del Contrato.

Todos los gastos que origine el cumplimiento del presente articulo seran a cargo del

Contratista, sin que se tenga derecho a abono alguno.

.8 DESARROLLO DE LAS OBRAS.

1.8.1 Replanteo

Ademas de la comprobacion del replanteo general se cumplirdn las siguientes

prescripciones:

El Ingeniero Director de las obras o el personal subalterno en quien delegue, cuando no se
trate de partes de obra de importancia, ejecutaran sobre el terreno el replanteo, dejando

perfectamente definidas las alturas correspondientes a enrases de cimientos.

Seran de cuenta del Contratista todos los gastos que se originen al practicar los replanteos
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y reconocimientos a que se refiere este articulo.

Las incidencias posibles derivadas de este acto se resolveran de acuerdo con el articulo
12 de las Condiciones Generales de Contratacion del Canal de Isabel Il Gestién, y
supletoriamente con el articulo 142 y siguientes del Real Decreto Legislativo 2/2000 de 16 de
junio por el que se aprueba el Texto Refundido de la Ley de Contratos de las Administraciones

Publicas.
1.8.2.- Maquinaria 'y Medios Auxiliares

La maquinaria destinada por el Contratista a las obras, estara en todo momento sujeta a la
inspeccion del Ingeniero Director o persona en quien el delegue y no podra ser retirada sin el

consentimiento de la Administracion.

El Adjudicatario queda obligado a aportar a las obras el equipo de maquinaria y medios
auxiliares que sea preciso para la buena ejecucion de aquellas en los plazos parciales y total

convenidos en el Contrato.

En el caso de que para la Adjudicacién el Contrato hubiese sido condicién necesaria la
aportacién por el Adjudicatario de un equipo de maquinaria y medios auxiliares concreto y
detallado, el Director de las Obras exigira aquella aportaciéon en los mismos términos y detalles

gue se fijaron en tal ocasion.

El equipo quedara adscrito a la obra en tanto se hallen en ejecucion las unidades en que
se ha de utilizar, y no podra retirarse sin consentimiento expreso del Director de las Obras. Los
elementos averiados o0 inutilizados deberan ser sustituidos por otros en condiciones y no
reparados, cuando el Director de las Obras estime que su reparacion exige plazos que han de

alterar el programa de trabajo.

Cada elemento de los que constituyen el equipo seré reconocido por la Direccion de las
Obras, anotandose sus altas y bajas de puesta en obra en el inventario del equipo, y pudiendo

también rechazar cualquier elemento que considere inadecuado para el trabajo en la obra.
1.8.3.- Subcontratos

El Adjudicatario o Contratista podra dar a destajo o en subcontrato cualquier parte de la

obra, pero con la previa autorizacion del Ingeniero Director de las Obras.
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El Ingeniero Director de las obras esta facultado para decidir la exclusién de un destajista
por ser el mismo incompetente o no reunir las necesarias condiciones. Comunicada esta decisién
al Contratista, este deberd tomar las medidas precisas e inmediatas para la rescision de este

trabajo.

El Contratista sera siempre el responsable ante la administracion de todas las actividades
del destajista y de las obligaciones derivadas del cumplimiento de las condiciones expresadas en

este pliego.
[.9 CONTROL DE CALIDAD

El Contratista deberd realizar, a su costa, las pruebas y ensayos de control de calidad que
sefale el Director de las Obras, hasta el porcentaje del presupuesto que sefiala este Pliego de

Condiciones.

Las Empresas que realicen dichas pruebas y certifiquen la calidad deberan contar con la

aceptacion previa de la Administracion.

La Administracion se reserva el derecho de realizar por su cuenta las pruebas adicionales
gue considere oportunas para la aceptacibn o rechazo de los suministros e instalaciones

efectuados.
Ademas el contratista debera cumplir el Plan de Calidad que se adjunta en este proyecto.
1.10 FACILIDADES PARA LA INSPECCION.

El Contratista dara a la Direccién de las Obras y a sus representantes toda clase de
facilidades para los replanteos, reconocimientos y mediciones, asi como para la inspeccién de la
obra en todos los trabajos, con objeto de comprobar el cumplimiento de las condiciones
establecidas en este Pliego y facilitard en todo momento el acceso a todas las partes de la obra y
a los talleres o fabricas donde se preparen materiales o equipos o se realicen trabajos para las

obras.
.11 INSPECCIONES DE LA OBRA POR PARTE DE LOS AYUNTAMIENTOS.

Ademéas de las inspecciones y controles de la Direccion de Obra del Canal de Isabel Il

Gestion, los Ayuntamientos efectuan o pueden efectuar diariamente inspecciones para vigilar si
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se cumplen las prescripciones recogidas en las Ordenanzas Municipales.

Con el fin de evitar sanciones, que en caso de corresponder a la ejecucion de la Obra
(vallado, protecciones, sefalizacion, rellenos, etc.) se exige al contratista la obligacién de cumplir

la Ordenanza.
CAPITULO II.- DESCRIPCION DE LAS OBRAS

La descripcion de las obras queda plenamente documentada en los planos, presupuestos

y memoria definiéndose en esta el plazo de ejecucion.

CAPITULO lll.- CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES

1.1 COMPONENTES DE MORTEROS Y HORMIGONES.

Cumpliran las instrucciones para el Proyecto y ejecucion de obras de hormigén en masa y
armado EHE.

La dosificacion, fabricacién, transporte a obra y puesta en obra del hormigén, asi como la
realizacién de juntas de hormigonado, hormigonado en tiempo frio o en tiempo caluroso, y el
curado del hormigén, se realizaran de acuerdo con las especificaciones contenidas en sus

correspondientes articulos de la Instruccién de Hormigon Estructural EHE.

En general, para obras de hormigén, tanto en masa como armado o pretensado, las bases
de calculo, acciones, etc., se regiran por la Instruccion EHE, siendo imprescindible la

comprobacion de las condiciones de fisuracion.

Respecto a los morteros de cemento el Proyecto de Construccién definira la dosificacion

en funcion del uso a que se destina.

El cemento sera CEMI-32,5. En general, el mortero para fabricas de ladrillo y mamposteria
podré tener una dosificacion de 250 Kg. de CEMI-32,5 por metro cubico, y para el resto de usos
superior a 450 Kg. de CEMI-32,5 por metro cubico.

1.2 VALVULAS.

Seran las autorizadas por la Direccion del Canal de Isabel Il Gestion para su instalacion y
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homologadas en la fecha de ejecucion de las obras.
Cumpliran las Normas Técnicas del Canal sobre:

- Vélvulas de Mariposa
- Valvulas de Compuerta
- Valvulas de Aireacion

- Elementos de Maniobra y Control: Valvulas de regulacion y Seguridad
[11.3 ACOMETIDAS.

Los materiales y elementos a utilizar en la realizacién de acometidas cumpliran el Pliego
de Prescripciones Técnicas para la Ejecucién de Acometidas de los clientes del Canal de Isabel I

Gestion.
1.4 TUBERIA Y PIEZAS ESPECIALES DE FUNDICION DUCTIL.

Cada tubo, accesorio y pieza especial debe llevar la marca del fabricante, una indicacion

especificando que la pieza colocada es de fundicion ddctil y la indicacién del diametro nominal.
Estas marcas pueden venir de fundicién, ser pintadas o punzonadas en frio.

El rango de los diametros y presiones en los que se podra utilizar este material viene

indicado en la Normativa de Abastecimiento de Agua del CYII Gestién Revision del 2012.

Las tuberias y accesorios de fundicién deberan cumplir las especificaciones establecidas
en las siguientes normas: UNE-EN 545:2002, UNE-EN 681-1:1996, UNE-EN 681-1/A1:1999 e
ISO 7005-2:1988.

Los tubos podran ser cortados, taladrados o mecanizados sin que por ello se altere

ninguna de sus propiedades.

La junta automética flexible constard de anillo de goma labiado para que la presién
favorezca la compresion de dicha goma contra las superficies metalicas y que se alojaran en el
hueco que al efecto tendré el enchufe del tubo. Esta junta permitira desviaciones angulares del

orden de 5° sexagesimales.
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l1.5 TUBERIA Y ACCESORIOS DE CHAPA

El Ingeniero Director de las obras decidira en cada caso las especificaciones que se

deberan cumplir tanto dimensionalmente como de calidades.

La tuberia debera ser de acero de calidad X42 grado B o superior, se suministrarq con un
extremo abocardado por expansion. Sus caracteristicas de composicion y mecanicas seran las

especificadas en la Norma API 5L.

La tuberia de acero debera tener una calidad minima S-275 JR, segun la norma UNE-EN
10025:1994, y abocardado en un extremo segun la norma AWWA M-11:1989.

En cuanto a los espesores minimos de pared, seran de 8 mm., siendo la tolerancia en el
espesor entre +12% y -8%. El espesor del tubo de acero se calculara teniendo en cuenta lo
dispuesto en la Guia Técnica sobre tuberias para el transporte de agua a presion (2002) del
CEDEX.

Los tubos a utilizar tendrdn un certificado de su fabricante en que se indique su

conformidad a la Norma API 5L, en cuanto al grado del acero utilizado y a la fabricacién del tubo.

El acero empleado en su fabricacion debe de ser del tipo no aleado y completamente
calmado, segun se indica en la norma UNE-EN 10020:2001.

En particular, tal certificado se referira a la composicion quimica y a las caracteristicas

mecanicas, demostrados mediante analisis y ensayos.

También se entregara una lista de los tubos suministrados con indicacion de las coladas

de procedencia, incluso marca y nimero para diametros superiores a 6".

Por otra parte, todos y cada uno de los tubos seran sometidos a una prueba hidraulica que
provoque tensiones transversales del 95% del limite elastico, durante un tiempo de ensayo de 10

segundos. La presion de prueba no ser, en ningun caso, superior a 2.100 Kg/cm2.
[11.5.1.- Revestimiento de la tuberia

Los tubos de acero han de estar revestidos interiormente mediante protecciones

anticorrosion con una capa de 400 micras de pintura epoxy que cumpla la normativa vigente
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sobre productos en contacto con agua para el consumo humano, con una preparacion previa de

la superficie a grado SA2% segun la norma sueca SS 055900-1.

Cuando los tubos no vayan alojados en dado de hormigén, se protegeran exteriormente
con una capa minima de 400 micras de pintura epoxy o una capa de 3 mm de polietileno extruido
en caliente y con una preparacion de la superficie a grado SA 2% segun la norma sueca SS
055900-1.

Los revestimientos cumpliran la normativa vigente y se ejecutardn por personal

especializado con procedimiento aprobado previamente por el Director de la Obra.
[11.5.2.- Accesorios

Los accesorios, tales como codos, bridas, tes, reducciones, weldolets, etc., seran de
acuerdo con ASTM A-234 WPB sch. 40 o equivalente.

En todo caso, el espesor de los accesorios no podra ser menor que el espesor de la
tuberia.

Los accesorios se suministraran provistos de los correspondientes certificados de calidad
gue indiguen norma de fabricacion, colada de procedencia, analisis quimico y ensayos

mecanicos.
111.6 OTROS MATERIALES

Salvo otra indicaciéon, los materiales deben reunir las caracteristicas sefialadas en la

Normativa de Abastecimiento de Agua del CYIl Gestién Revision del 2012.

Los demas materiales que sin especificarse en el presente Pliego, hayan de ser
empleados en obra, seran de primera calidad y no podran utilizarse sin antes haber sido
reconocidos por el Ingeniero Director de las obras, que podra rechazarlos sin no reunieran a su

juicio las condiciones exigibles para conseguir debidamente el objeto que motivara su empleo.

De todos los elementos no producidos en la misma fabrica, se requerird documentacion
acreditativa de la realizacion de los ensayos y se comprobard al menos una vez al mes la

fabricacion y los medios de control de calidad aplicados.
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1.7 ENSAYO Y RECONOCIMIENTO DE LOS MATERIALES

Para el envio, deben estar bien protegidos todos los elementos, ademas, en Valvulas de

calibre inferior a 600 mm, deberan traer los orificios tapados en bien de la futura higiene.

Los reconocimientos, ensayos y pruebas que se considere hacer con los materiales que
han de emplearse en las obras para comprobar si reinen las condiciones fijadas en el presente
Pliego, se verificaran por el Ingeniero Director de las obras, si bien cuando este lo considere
necesario o conveniente o no disponga de los medios precisos para realizar dichos ensayos, los

encargara a un laboratorio de reconocida solvencia.

El Contratista podra presenciar estos ensayos cuando corran a cargo del Director de las

Obras, bien personalmente, bien delegando en otra persona.

De los ensayos, andlisis y pruebas que se realicen en laboratorio, dan fe los documentos

gue por el mismo se expiden.
Todos de las muestras, deberan ser satisfechos por el Contratista.

Cuando los materiales no satisfagan a lo que por uno en particular se determina en los
articulos anteriores, el Contratista se atendra a lo que sobre este punto ordene por escrito el
Ingeniero director de las Obras para el cumplimiento de lo preceptuado en los respectivos

articulos de este Pliego.

Los materiales rechazados, marcados con pinturas, deberan ser retirados de la obra
dentro del plazo de 8 dias a partir de la fecha en que fueron rechazados. Si el Contratista no los
retirara en el plazo fijado, se entenderd que renuncia a dichos materiales a favor de la
administracion, que podra disponer libremente de ellos, siendo de cuenta del Contratista los
gastos que ocasiones a la Administracion la operacion de retirarlos de la obra a la distancia

maxima de 1 km.
[11.8 INSPECCION DE LAS SOLDADURAS.

Las soldaduras se inspeccionaran en fabrica, radiograficamente o por ultrasonidos en su

totalidad (100), verificandose el cumplimiento de lo dispuesto en la Norma API 5L.

Todas las soldaduras ejecutadas en obra se probardn con liquidos penetrantes o por
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particulas magnéticas a juicio del Director de la Obra.

Al finalizar cada soldadura se limpiaran los restos de electrodos y escorias

inmediatamente, asi como cualquier suciedad que pueda dafiar el revestimiento.

La inspeccion radiogréfica de las soldaduras sera efectuada segin Norma UNE 14011,

debiéndose llevar el oportuno registro de resultados, que sera remitido al Director de la obra.
1.9 PRUEBAS DE LA TUBERIA INSTALADA.

Antes de la puesta en servicio de las instalaciones y segun se establece en la normativa
vigente, es necesario la realizacion de las pruebas de la tuberia instalada, reglamentarias para

cada uno de los items incluidos en el presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

Previamente se realizara la limpieza interior de la tuberia mediante procedimientos que no
dafien la proteccion de la chapa y con materiales que cumplan la normativa del Cdédigo
Alimentario.

Las pruebas deberan ser realizadas en presencia del Director de la Obra y consistiran para
cada uno de los items de:

e Pruebas de presion.
e Pruebas de estanqueidad.

La ejecucién de estas pruebas debera ser realizada con equipo adecuado y, en todo caso,
deber disponerse de registrador a presion que garantice que se ha mantenido esta a los valores

indicados durante los tiempos especificados.

Antes de la ejecucion de las pruebas, el Contratista debera preparar una especificacion
detallada de las mismas que incluird la descripcion de los métodos a emplear para la limpieza de
la tuberia, y para la ejecucion de las pruebas. Se incluird asimismo, en esta especificacion, la
descripcion detallada de los equipos, instrumentos y aparatos que seran empleados en la
ejecucion de las pruebas. La mencionada especificacion debera ser enviada al Director de la Obra

para que se efectle su aprobacion.

Una vez realizadas las pruebas se procedera a la eliminacion del agua de la prueba de las
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tuberias mediante procedimientos eficaces, que seran descritos en detalle en la especificacion de

prueba.

Antes de la ejecucion de las pruebas de presion, deberdn estar en poder de la Direccion
de la Obra los planos "as built" de la obra, donde se indique detalladamente la posicion de la

tuberia, referenciandola a puntos estéticos singulares.
111.10 RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA.

La recepcion de los materiales no excluye la responsabilidad del contratista para la calidad
de los mismos, que quedara subsistente hasta que se reciban definitivamente las obras en que se
hayan empleado.

[11.11 CONDICIONES DE HIGIENE

Los materiales a utilizar en partes que puedan entrar en contacto con el agua, tanto los
gue componen la conduccién como los que puedan usarse para ensayo (liquido de ensayo, etc.)
no seran toxicos, ni podran favorecer crecimientos biol6égicos, tampoco seran susceptibles de

comunicar al agua sabor u olor caracteristicas sanitarias u organolépticas.
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CAPITULO IV.- MEDICION Y ABONO DE LAS OBRAS

IV.1 NORMAS GENERALES.

La forma de realizar la medicion y las unidades de medida a utilizar seran las definidas en

este Pliego para cada unidad de obra.

Solamente podra utilizarse la conversion de peso a volumen, o viceversa, cuando
expresamente lo autorice este Pliego. En este caso, los factores de conversion seran definidos
por el citado Pliego, o en su defecto, por el Ingeniero Director de las Obras, quien, por escrito,
justificara al Contratista los valores adoptados previamente a la ejecucion de la unidad o acopio

correspondiente.

Cuando este Pliego indique la necesidad de pesar materiales directamente, el Contratista
deberd situar, en los puntos que se designen por el Ingeniero Director de las Obras, las basculas
0 instalaciones necesarias debidamente contrastadas para efectuar las mediciones por peso
requeridas, y su utilizacion debera ir precedida de la correspondiente aprobaciéon del citado

Ingeniero.

Para la medicion seran validos los levantamientos topograficos y los datos que hayan sido

conformados por el Ingeniero Director de las Obras.

Las unidades que hayan de quedar ocultas enterradas deberan ser medidas antes de su
ocultacion. Si la medicion no se efectud a su debido tiempo seran de cuenta del Contratista las

operaciones necesarias para llevarlas a cabo.

IV.2 ABONO DE LAS OBRAS.

IV.2.1.- Certificaciones

El importe de las obras ejecutadas se acreditard mensualmente al Contratista por medio
de certificaciones expedidas por el Ingeniero Director de las Obras, en la forma legalmente

establecida.
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IV.2.2.- Precios Unitarios

Los precios unitarios fijados por el Contrato para cada unidad de obra, cubriran los gastos
efectuados para la ejecucibn material de la unidad correspondiente, incluidos los trabajos

auxiliares, siempre que expresamente no se diga lo contrario en este Pliego.
IV.2.3.- Partidas Alzadas

Se abonaran integras al Contratista las partidas alzadas que se consignen en este Pliego,

bajo esta forma de pago.

Las partidas alzadas a justificar se abonaran consignando las unidades de obra que
comprenden a los precios del contrato, o a los precios contradictorios aprobados, si se tratara de
nuevas unidades, o a los precios del Cuadro de Precios del Canal, vigentes durante la realizaciéon

de las obras.
IV.2.4.- Instalaciones, Equipos y Maquinaria

Los gastos correspondientes a instalaciones y equipos de maquinaria se consideran
incluidos en los precios de las unidades correspondientes y, en consecuencia, no seran abonadas

separadamente, a no ser que expresamente se indique lo contrario.
IV.2.5.- Excesos Inevitables

Los excesos de obra que el Ingeniero Director de las Obras defina por escrito como

inevitables, se abonaran a los precios que para las unidades realizadas figuren en el contrato.
Cuando ello no sea posible, se estableceran los oportunos precios contradictorios.

IV.3 GASTOS POR CUENTA DEL CONTRATISTA.

IV.3.1.- Gastos de Ensayo

Todos los gastos de pruebas y ensayos, tanto de unidades de obra como de materiales,
incluidos el transporte de muestras, deberan ser satisfechos por el Contratista, hasta un maximo

del 2% del Presupuesto de Adjudicacion.
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IV.3.2.- Otros Gastos

Los gastos de replanteo, liquidacion, construcciones, demolicion y retirada de
construcciones auxiliares, alquiler y adquisicion de terrenos para depoésito de maquinaria y
materiales, gastos de seguridad e higiene, sefalizacion y cuantos sean necesarios para la

correcta limpieza y desarrollo de las obras seran a cuenta del Contratista.

Seran también por cuenta del Contratista, salvo las partidas de ayuda que estén previstas
en el Presupuesto, los gastos de proyecto y legalizaciéon de las instalaciones eléctricas, asi como
los derivados del control de calidad, mediciones de obra, pruebas de recepcion y proyecto de

liquidacion.
IV.4 OTRAS UNIDADES DE OBRA NO ESPECIFICADAS.

Las unidades de obra cuya mediciéon y abono no se especifica se mediran y abonaran
conforme con los precios del Cuadro de Precios N°. 1, correspondientes a las mismas, en los
cuales se incluye la manipulacion, adquisicion, transporte a obra y colocaciéon de todos los

materiales necesarios asi como los medios auxiliares y gastos de pruebas si fuese necesario.
IV.5 OBRAS TERMINADAS Y OBRAS INCOMPLETAS.

Las obras terminadas se abonaran con arreglo al Cuadro de Precios N° 1. Las obras no
terminadas que, por rescisidbn o por otra causa cualquiera fuese preciso abonar, lo seran con
arreglo al Cuadro de Precios N° 2, siempre que a juicio del Ingeniero Director de las Obras no

resulte perjuicio para la terminacion de las mismas, por excesivo fraccionamiento.

En ningln caso tendra el Contratista derecho a reclamacion alguna fundada en la
insuficiencia de lo preciso, de los cuadros o en omisiones del coste de cualquiera de los

elementos que constituyen los referidos precios.
IV.6 OBRAS DEFECTUOSAS.

Si alguna obra no se hallase ejecutada con arreglo a las condiciones del contrato y fuera,
sin embargo, admisible a juicio del Ingeniero Director de las Obras, podra ser recibida
provisionalmente y definitivamente, en su caso, pero el Contratista quedara obligado a
conformarse, sin derecho a reclamacioén, con la rebaja que el Ingeniero Director de las Obras

apruebe, salvo en el caso en que el Contratista lo demuela a su costa y la rehaga con arreglo a
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las condiciones del contrato.
IV.7 CONSERVACION DE LAS OBRAS DURANTE LA EJECUCION Y PLAZO DE GARANTIA.

Se establece un Plazo de Garantia de UN (1) ANO, desde la Recepcion de las Obras,
durante el cual el Contratista se responsabiliza de subsanar a su costa cualquier tipo de

deficiencia, carencia o vicio oculto que pudieran apreciarse.

Durante este plazo debera realizar cuantos trabajos sean precisos para mantener las
obras en perfecto estado. De igual forma, el adjudicatario quedara comprometido a conservar, a
su costa y hasta que sean recibidas provisionalmente todas las obras de cualquier indole, que

integran el Proyecto.
IV.8 LIQUIDACION.

Una vez recibidas definitivamente las obras se procedera a la liquidacién correspondiente

gue deberd quedar terminada en un plazo no superior a 6 meses.
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CAPITULO V.- SEGURIDAD Y SALUD.

El Contratista queda obligado al cumplimiento de la legislacion vigente en materia de
seguridad y salud laboral. El Director de las Obras podra ordenar la paralizaciéon de las obras por
incumplimiento de dicha normativa, imputando al Contratista los retrasos que por ello se

ocasionen, con las penalizaciones correspondientes.

El Canal designara la persona que actuard como coordinador en materia de Seguridad y

Salud, que se integrara en la Direccién de la obra a efectos del R.D.1627/97.

Antes de comenzar la obra, el Contratista entrega al Coordinador el Plan de Seguridad y
Salud.

El Contratista, cuando comunique la apertura del centro de trabajo y, en todo caso, antes

de dar comienzo las obras, envia a la autoridad laboral el Plan de Seguridad y Salud aprobado.

MADRID, SEPTIEMBRE DE 2015

AUTOR DEL PROYECTO PROYECTO

do. Diego Guadario Martinez Fdo. Gonzalo de Assas Garcia
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. OBJETO

El objeto del presente documento es la redaccion del PLAN DE GESTION DE RESIDUOS
DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION DEL PROYECTO DE SECTORIZACION EN
VARIOS DISTRITOS DE MADRID CAPITAL, para dar cumplimiento a la Orden 2726/2009,
de 16 de julio, de la Consejeria de Medio Ambiente, Vivienda y Ordenacion del Territorio, por
el que se regula la gestion de los residuos de construccion y demolicion en la Comunidad de
Madrid y al Real Decreto 105/2008 de 1 de febrero por el que también se regula la
produccidn y gestion de los residuos de construccion y demolicion.

DESCRIPCION DEL PROYECTO

El proyecto consta de la instalacion de los siguientes elementos:

> 16 ml de tuberia de fundicién ductil de diametro 80 mm.
> 30 ml de tuberia de fundicién ductil de diametro 100 mm.
> 58 ml de tuberia de fundicién ductil de diametro 150 mm.
> 337 ml de tuberia de fundicion ductil de diametro 200 mm.
> 280 ml de tuberia de fundicion ductil de diametro 300 mm.
> 22 ml de tuberia de fundicién ductil de diametro 400 mm.
> 27 ml de tuberia de fundicién ductil de diametro 500 mm.
> 6 ml de tuberia de fundicién ductil de diametro 600 mm.
> 1 ml de tuberia de fundicién ductil de diametro 800 mm.
> 2 ml de tuberia de fundicion ductil de didmetro 900 mm.
> 4 ml de tuberia de acero inoxidable de didmetro 600 mm.
ELEMENTOS
OBRA MI TUBERIA VALVULAS | DESAGUE | VENTOSA | CAUDALIMETRO | OTROS
OBRA 1.- PLAZA DE LA CEBADA
AF1_15 @ 200 41 3@ 200 1 @ 200
@ 200 4 1 @ 300
@ 300 10 3 Conexiones con red exterior
OBRA 2.- CALLE ATOCHA Y PLAZA DE CANOVAS DEL CASTILLO
AF1_54 @ 300 8 3@ 300 1 @ 300
VA_AF1_39 @ 300 5
2 Conexiones con red exterior
OBRA 3.- AVENIDA DE SENECA
@ 80 8 7@ 200 1680 1680 1 @ 200 2 Regulad 100
AF1_48/ @ 100 6 5@ 100 2 Filtros 100
VA_AF1_25 @ 200 84
@ 200 4
@ 500 6
@ 600 3 3 Conexiones con red exterior
OBRA 4.- CALLE PEDRO UNANUE
OB_AF1 07 | ¢ 100 20 2 @ 300 19 80 1¢ 80 2 Conex hidrant
@ 150 18 2@ 150
@ 300 241 2 Conexiones con red exterior

prointec
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OBRA

Ml TUBERIA

ELEMENTOS

VALVULAS | DESAGUE | VENTOSA [ CAUDALIMETRO |

OTROS

OBRA 5.- SANTA ENGRACIA

OB_GO_09

@ 300 5
@ 400 22

2 @ 300
1@ 400

1@ 300

2 Conexiones con red exterior

OBRA 6.- CALLE FUENCARRAL

OB_GO_13 | ¢ 150 22 1@ 150

4 Conexiones con red exterior

OBRA 7.- CALLE FUENCARRAL - CALLE SAN MATEO

OB-GO-08 @ 200 16 1@ 200
@ 300 11 2@ 300
@ 500 21
@ 600 3
@600inox 4
@ 900 2 5 Conexiones con red exterior
OBRA 7.- CALLE MONTE ESQUINZA
OB-GO-09 @ 80 8 4 ¢ 200 19 80 14 80
@ 100 4 1@ 150
@ 150 18
@ 200 186
@ 800 1 6 Conexiones con red exterior

e Suministro e instalaciéon de 31 ud de acometidas (11 ud de acometidas de
diametro 20 mm. 8 ud de acometidas de diametro 30 mm. 8 ud acometidas de
diametro 40 2 ud de acometidas de diametro 50, 1 ud de acometida de 65
mm. y 1 acometida de 80 mm.)
e Asi como las piezas especiales y acoplamientos necesarios para la total
colocacion de la tuberia.
En el proyecto se han previsto las correspondientes excavaciones a mano, con el objeto de
que se produzcan el minimo de roturas, tanto en la red de distribucion de agua, como el
resto de los servicios existentes, muy proximos unos de otros. De la misma forma se ha
previsto la correspondiente partida alzada para reposicion de servicios, dados los

imprevistos que se puedan presentar en unas obras de estas caracteristicas.

Previamente al inicio de la obra, se solicitaran los planos de servicios a las distintas

comparfiias de suministro.

IDENTIFICACION DE RESIDUOS Y ESTIMACION DE LA CANTIDAD

En cumplimiento del articulo 4 del Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, en el
cuadro adjunto se detallan todos y cada uno de los residuos a generar en el transcurso de

P.P.T.P PLAN DE GESTION DE RESIDUOS -3 -
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las obras objeto del presente Plan de Residuos, con indicacién de las cantidades estimadas
de cada uno de ellos, expresadas en metros cubicos y toneladas, y su clasificacién con
arreglo a la Lista Europea de Residuos, publicada por Orden MAM/304/2002 del Ministerio
de Medio Ambiente, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacion
y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos, 0 norma a la que sustituya.

Para la estimacion de la cantidad de cada tipo de residuos, medidas en toneladas, se
han utilizado las siguientes densidades:

|[Densidades de los residuos de construccién y demolicién
[Densidades (Tn/m°)

Asfalto 170302 1.3

Arena, Grava y otros aridos 170504 1,5

|Hormigén 170101 2

[Hormigon armado 170107, 2

|Ladri||os, azulejos y otros ceramicos|170102 15

[Piedra 170504 1,5

PROYECTO CR-003-15-CY DE SECTORIZACION EN VARIOS DISTRITOS DE MADRID CAPITAL. HOJA 1de 2

RESIDUOS GENERADOS SEGREGACION | DESTINO

17 01 Hormig6n, ladrillos, tejas y materiales ceramicos

17 01 03 Tejas y materiales ceramicos
17 01 06* Mezclas, o fracciones separadas, de hormigén, ladrillos, tejas y materiales ceramicos que contienen
sustancias peligrosas

17 01 07 Mezclas de hormigon, ladrillos, tejas y materiales ceramicos, distintas de las especificadas en el cédigo 17 01
06

17 02 Madera, vidrio y plastico

17 02 01 Madera

17 02 02 Vidrio

17 02 03 Plastico

17 02 04* Vidrio, plastico y madera que contienen sustancias peligrosas o estan contaminados por ellas

17 03 Mezclas bituminosas, alquitran de hulla y otros productos alquitranados

17 03 02 Mezclas bituminosas distintas de las especificadas en el cédigo 17 03 01
17 03 03* Alquitran de hulla y productos alquitranados

17 04 Metales (incluidas sus aleaciones)

17 04 01 Cobre, bronce, latén

17 04 02 Aluminio

17 04 03 Plomo

17 04 04 Zinc

17 04 05 Hierro y acero

17 04 06 Estafio

17 04 07 Metales mezclados

17 04 09* Residuos metalicos contaminados con sustancias peligrosas

17 04 10* Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras sustancias peligrosas
17 04 11 Cables distintos de los especificados en el cédigo 17 04 10
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MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE RESIDUOS EN LA OBRA OBJETO DEL
PROYECTO:

En la fase de programacion de la obra

o Es necesario optimizar la cantidad de materiales, ajustandolos a los estrictamente
necesarios para la ejecucion de la obra. Un exceso de materiales, ademas de ser
caro, es origen de mas residuos sobrantes de ejecucion.

o Es necesario prever el acopio de los materiales fuera de zonas de transito de la obra,
de forma que permanezcan bien embalados y protegidos hasta el momento de su
utilizacién, con el fin de evitar que la rotura de piezas dé lugar a nuevos residuos.

o Los residuos originados deben ser gestionados de la manera mas eficaz mejorar su
valorizacién. Para lograrlo, es necesaria la aplicacion de un Plan de residuos que
optimice y planifique esta gestion que debera ser realizado por el contratista.

e La planificacién de la obra debe partir de las expectativas de minimizacién y
reutilizacion del volumen de residuos generados (identificacion de las cantidades y
caracteristicas de los residuos), y disponer de una base de datos donde se recojan
los compradores de residuos, los vendedores de materiales reutilizados y los
recicladores mas proximos.

e Se prestara especial atencion a la correcta gestién de los residuos potencialmente
peligrosos que se generan durante la ejecucién de las obras.

o EIl personal de la obra que participa en las actuaciones donde se generen los
residuos y aquel encargado de la propia gestiéon de los mismos debe poseer una
formacion suficiente acerca de los aspectos medioambientales y legislativos vigentes
referentes a la gestion de los residuos de construccion y demolicidn. En este sentido,
se deben organizar reuniones con el personal de obra para dar a conocer el Plan de
Gestion de residuos y los problemas medioambientales derivados de una incorrecta
gestion de los residuos.

Durante la fase de ejecucion de la obra

¢ Fomentar, mediante reuniones informativas periédicas con el personal de la obra, el
interés por reducir los recursos utilizados y los volumenes de residuos originados.

e Comprobar que todos cuantos intervienen en la obra (incluidas las empresas
subcontratadas) conocen sus obligaciones en relacion con los residuos y que
cumplen las directrices del Plan de residuos.

o Establecer una zona protegida de acopio de materiales, a resguardo de acciones que
puedan inutilizarlos.
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e Si se clasifican los residuos, disponer de los contenedores mas adecuados para
cada tipo de material sobrante. Por lo demas, la separacién selectiva se debe
efectuar en el momento en que se originan.

e El control de los residuos desde que se producen es la manera mas eficaz de reducir
la cantidad de éstos. Quiere esto decir que han de permanecer bajo control desde el
primer momento, evitando su mezcla con residuos de otra naturaleza, de lo contrario,
la posterior separacion incrementa los costes de Gestion.

e Supervisar el movimiento de los residuos, de forma que no queden restos
descontrolados.

e Vigilar que los residuos liquidos y organicos no se mezclen facilmente con otros, y a
consecuencia de ello resulten contaminados. Para conseguirlo, se deben depositar
en los contenedores, sacos o depdsitos adecuados.

e Los residuos se deben gestionar en recipientes preparados a tal efecto, de manera
gue permanezcan en su interior y sin peligro de que se mezclen unos con otros.

¢ Mantener el seguimiento previsto sobre los materiales potencialmente peligrosos,
separandolos en el momento en que se generan y depositdndolos, debidamente
clasificados y protegidos, en emplazamientos especificos de la obra hasta que un
gestor autorizado complete su valorizacion.

e Los recipientes, ya sean contenedores, sacos, barriles, o la propia caja del camion
gue transporta los residuos, deben estar cubiertos, de manera que los movimientos y
las acciones a que estan sometidos no sean causa de un vertido descontrolado, ni
siquiera de pequefias cantidades (que, precisamente por tratarse de pequefias
cantidades, son dificilmente gestionables).

¢ Impedir malas préacticas, que de forma indirecta originan residuos imprevistos y el
derroche de materiales durante la puesta en obra.

MEDIDAS DE SEGREGACION “IN SITU”

De acuerdo con el articulo 5.5. del Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, los residuos de construccién
y demolicion deberan separarse en las siguientes fracciones, cuando, de forma individualizada para cada una de
dichas fracciones, cuando la cantidad prevista de generacion para el total de la obra supere las cantidades
recogidas en el siguiente cuadro:

Hormigén 80,00 T
Ladrillos, tejas, ceramicos | 40,00 T
Metales 200T
Madera 1,00T
Vidrio 1,00T
Plasticos 050T
Papel y carton 050T
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En el presente proyecto, por tanto, ser4 necesaria la segregacion de los residuos
hormigdén al ser las cantidades que se prevén generar en la obra superiores a los limites
recogidos en el cuadro anterior.

Asimismo, se segregaran los excedentes de tierra obtenidos para su posterior uso en
centros de recuperacion de residuos, obras de restauracién distintas a las obras donde se
han generado o en vertederos autorizados.

II. DESTINO PREVISTO PARA LOS RESIDUOS. OPERACIONES DE
REUTILIZACION, VALORIZACION O ELIMINACION A QUE SE
DESTINARAN LOS RESIDUOS QUE SE GENERARAN EN LA OBRA.

Los residuos procedentes de la excavacion, que tras los correspondientes ensayos, no cumplan los
requerimientos técnicos necesarios como para ser utilizados como material de relleno de la zanja, se trasladaran a
un gestor autorizado de residuos de construccion y demolicién inscrito en el correspondiente registro de gestores
de residuos de la Comunidad de Madrid.

Los residuos procedentes de la demolicion de pavimentos, hormigon de calzada y
capa de rodadura, se separaran en obra y se trasladaran a una Instalacion de Gestién de
RCD para su reciclaje.

No se prevé la valorizacion de los residuos generados en la propia obra.

.  PROPUESTA DE LOCALIZACION DE LAS INSTALACIONES DE
ALMACENAMIENTO DE RESIDUOS.

Teniendo en cuenta las caracteristicas de la obra proyectada y su distribucién
espacial se propone la instalacion de una zona de almacenamiento para los residuos de
construccién y demoliciéon generados hasta su entrega a un gestor autorizado. La ubicacion
espacial de la zona de almacenamiento se ha realizado atendiendo los siguientes criterios:

* Facilitar las labores de retirada de los residuos de construccion generados.

e Facilitar el acceso a los vehiculos de transporte a la zona de almacenamiento.

e Situacién dentro del ambito de estudio impidiendo y controlando el acceso a
la misma de personal ajeno a la obra.

»  Situacién préxima a los puntos de generacion de los residuos.

e Situacién que no entorpezca las distintas actuaciones a realizar en el interior
de la obra y al movimiento de maquinaria por el interior de la misma.

En la mayor parte de los casos, los residuos obtenidos en las obras de demolicion y
los movimientos de tierra se cargaran directamente sobre camién no siendo necesario su
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almacenamiento temporal en la zona de almacenamiento de residuos.

IV.PRESCRIPCIONES TECNICAS ANADIDAS AL PLIEGO DE
PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES.

Prescripciones afiadidas al pliego de prescripciones técnicas referentes a los residuos de
construccion y demolicién no peligrosos.

A continuacién se recogen las prescripciones técnicas mas significativas en referencia a la
gestion de residuos que deben incluirse entre las prescripciones técnicas particulares del
presente proyecto. Dichas prescripciones técnicas estan relacionadas fundamentalmente
con el almacenamiento, manejo y, en su caso, otras operaciones de gestidon de residuos de
construccién y demolicién de la obra.

Con caracter general:

La gestion de los residuos de construccién y demolicion generados en la obra seran
gestionados segun el RD 105/2008 del Ministerio de la Presidencia, por el que se regula la
produccion y la gestion de los residuos de construccién y demolicion y la Orden 2726/2009,
de 16 de julio, de la Consejeria de Medio Ambiente, Vivienda y Ordenacién del Territorio, por
la que se regula la gestién de los residuos de construccion y demoliciéon en la Comunidad de
Madrid.

El tratamiento final y la gestion de los residuos de construccion se realizarq por parte de
empresas homologadas y que deberan estar incluidas en el Registro de Gestores
Autorizados de Residuos No Peligrosos de la Comunidad de Madrid para la gestion de
residuos de construccion y demolicion.

El Contratista debera presentar al Promotor y a la Direccion Facultativa con anterioridad al
comienzo de las obras un Plan de Gestion de Residuos, que refleje como llevara a cabo la
gestion de los residuos de construccion y demolicion. Este Plan debera ser aprobado por la
Direccion Facultativa de las obras, y aceptado por el Promotor, pasando entonces a formar
parte de los documentos contractuales de la obra.

Certificaciones de los medios empleados

Es obligacion del Contratista proporcionar a la Direccion Facultativa de la obra y a la
Propiedad los certificados de los contenedores empleados para el almacenamiento de los
residuos, asi como los certificados que acrediten una correcta gestion de los residuos en los
puntos de gestién final, ambos emitidos por gestores autorizados.

El promotor debera disponer de la documentaciéon que acredite que los residuos han sido
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gestionados adecuadamente, ya sea en la propia obra, o por un Gestor Autorizado. La
documentacion correspondiente a cada afio natural debera ser conservada durante los cinco
afios siguientes.

Limpieza de las obras.

Es obligacion del Contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto de
escombros como de materiales sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que no
sean necesarias, asi como ejecutar todos los trabajos y adoptar las medidas que sean
apropiadas para minimizar la generacion de residuos en las obras.

Con Caracter Patrticular:

- El coste de las operaciones de gestion de los residuos de embalajes, envases,
palets, y demas materiales que sirvan como envase o recipiente para los materiales
suministrados a la obra sera asumido por el contratista de las obras sin suponer
éste un sobrecoste al presupuesto de la obra. El contratista a su vez, podra
establecer convenios de colaboracién con las diferentes empresas suministradoras
para que sean estas Ultimas las que se encarguen de la gestion de dichos envases
sin suponer un sobrecoste al presupuesto de la obra.

- Los residuos generados consecuencia de la propia ejecucion de las diferentes
actuaciones que contempla el proyecto como por ejemplo, maderas procedentes de
encofrados, demolicibn de unidades mal ejecutadas, etc. se entenderan
contemplados dentro de la propia unidad de ejecucion, sin suponer en ningdn caso
un sobrecoste al presupuesto de la obra.

- Los residuos peligrosos y asimilables a urbanos generados en las oficinas de obra
(téner, papel, cartdn, etc.) seran gestionados por el contratista de las obras dentro
su propio plan de gestibn ambiental sin suponer la misma un sobrecoste al
presupuesto de la propia obra.

- Como norma general, se procurara actuar retirando los elementos contaminantes
y/o peligrosos tan pronto como sea posible, asi como los elementos valiosos o0 a
conservar (ceramicos, marmoles,...). Seguidamente se actuar4d desmontando
aquellas partes accesibles de la obra y demés elementos que lo permitan.

- El almacenamiento temporal de los residuos de construccibn y demolicién
generados durante las obras hasta su entrega a un gestor autorizado se realizara
conforme al articulo 8 de la Orden 2726/2009, de 16 de julio.

- El depésito temporal de RCDs valorizables (maderas, plasticos, chatarra,...), que se
realice en contenedores y acopios, se deberd sefializar y segregar del resto de
residuos de un modo adecuado.

- Los contenedores deberan estar pintados en colores que destaquen su visibilidad,
especialmente durante la noche, y contar con una banda de material reflectante de,
al menos, 15 cm. a lo largo de todo su perimetro. En los mismos debe figurar la
siguiente informacién: razon social, CIF, teléfono del titular del contenedor, y el
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namero en el Registro de Transportistas de Residuos, creado en el articulo 43 de la
Ley 5/2003, de 20 de marzo, de Residuos de la Comunidad de Madrid, del titular del
contenedor. Dicha informacion también deberd quedar reflejada en los sacos
industriales u otros elementos de contencidn, a través de adhesivos.

- El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor debera adoptar las
medidas necesarias para evitar el depdésito de residuos ajenos a la misma. Los
contenedores permaneceran cerrados o cubiertos, al menos, fuera del horario de
trabajo, para evitar el depdsito de residuos ajenos a las obras a las que prestan
servicio.

- En el equipo de obra, se deberdn establecer los medios humanos, técnicos y
procedimientos de separacion que se dedicaran a cada tipo de RCDs.

- Se debera atender a los criterios municipales establecidos (ordenanzas,
condicionados de la licencia de obra), especialmente si obligan a la separacion en
origen de determinadas materias objeto de reciclaje o deposicion. En este Ultimo
caso se debera realizar por parte del contratista una evaluacion econémica de las
condiciones en las que es viable esta operacién. Y también, considerar las
posibilidades reales de llevarlas a cabo; que la obra o construccion lo permita y que
se disponga de plantas de reciclaje/gestores adecuados. La Direccién de Obras
sera la responsable Ultima de la decisibn a tomar y su justificacion ente las
autoridades locales o autonémicas pertinentes.

- Se debera asegurar en la contratacion de la gestién de los RCDs, que el destino
final (planta de Reciclaje, Vertedero, Cantera, Incineradora, Centro de Reciclaje de
Plasticos/Madera, etc.) son centros que cuentan con la correspondiente
autorizacion autonémica de la Consejeria de Medio Ambiente, asi mismo se debera
contratar sélo transportistas o gestores autorizados por dicha Consejeria, e inscritos
en los Registros correspondientes. Asimismo se realizard un estricto control
documental, de modo que los transportistas y gestores de RCDs deberan aportar
los vales de cada retirada y entrega en destino final.

- Los contenedores llenos deben salir de la obra perfectamente cerrados para evitar
la pérdida de residuos durante el transporte.

- Para aquellos RCDs (tierras, pétreos...) que sean reutilizados en otras obras o
proyectos de restauracion, se debera aportar evidencias documental del destino
final.

- La gestidn (tanto documental como operativa) de los residuos peligrosos se regira
conforme a la legislacion vigente (ley 22/2011, Real Decreto 833/88, R.D.952/1997
y Orden MAM/304/2002) y la legislacion autonémica (Ley 5/2003, Decreto 6/2003...)

- Asimismo los residuos de caracter urbano generados en las obras (restos de
comidas, envases, lodos de fosas sépticas,...), seran gestionados acorde con los
preceptos marcados por la legislacion y autoridad municipal.

- Los restos de lavado de canaletas/cubas de hormigén, seran tratados como
residuos de escombro.

- Se evitara en todo momento la contaminacién con productos téxicos o peligrosos de
los plasticos y resto de madera para su adecuada segregacion, asi como la
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contaminacién de los acopios o contenedores de escombros con componentes
peligrosos.

V. VALORACION DEL COSTE DE GESTION DE RESIDUOS

Los residuos de construcciéon y demolicién generados en las distintas actividades
desarrolladas en la zona de actuacion deberan ser correctamente gestionados de acuerdo al
RD 105/2008, de 1 de febrero y a la Orden 2726/2009, de 16 de julio, por la que se
gestionan los residuos de construccion y demolicion en la Comunidad de Madrid.

El coste total de la gestion de los residuos de construccion y demolicion se recoge en
el capitulo 8. Gestién de Residuos.

Los criterios utilizados para determinar el coste de la correcta gestion de los residuos
de construccién y demolicién se especifican a continuacion:

. Coeficientes de esponjamiento: Como consecuencia de la accibn mecéanica
que supone toda excavacion o demolicion, se producira un cambio de volumen entre el
material en banco y el material suelto a tratar por el Gestor Autorizado.

La valoracion de dicho cambio de volumen, entre el material suelto y el material en
banco, se realizara adoptando como coeficiente de esponjamiento el valor de: 1,2. (20% de
esponjamiento) para las tierras y 1,3 (30% de esponjamiento) para el resto de materiales.

Estos coeficientes de esponjamiento se aplicardn tanto a la unidad de transporte a
gestor autorizado como al pago de canon por descarga en vertedero.

Los precios utilizados para estimar el coste de la gestién de residuos se encuentran
recogidos en el cuadro de precios del Canal de Isabel 1l de 2014 de fecha abril de 2014.

. Transporte a gestor autorizado: El precio del transporte a gestor autorizado
de los residuos de construcciéon y demolicion generados sera el mismo para los residuos
formados por escombros, tanto limpios como mezclados, y para los volumenes
correspondientes a los excedentes de tierra generados en las distintas obras de excavacion.

El coste del transporte de los residuos de construccién y demolicion hasta los
distintos gestores de residuos sera, de acuerdo con el cuadro de precios del Canal de Isabel
Il aprobado en abril de 2014: Carga, transporte y descarga a vertedero mediante
contenedor, fuera de la obra, para distancias entre 10 y 30 km. y por cualquier medio, de los
productos resultantes de excavaciones o demoliciones, medido sobre perfil sin incluir el
canon de vertedero, tiene un valor de 15,75 €/m>.
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. Canon de gestion de residuos: De acuerdo con el cuadro de precios
aprobado por el canal en el afio 2014, el pago de canon por descarga a vertedero, de los
productos resultantes de excavaciones o demoliciones, medido sobre perfil, con un valor de
8,49 €/m3, seré el precio que recoge los costes del tratamiento de los distintos residuos en
el centro Gestor de Residuos Autorizado por la Comunidad Autbnoma de Madrid.

A continuacién se adjunta un resumen del coste de la valorizacion de los residuos de
construccién y demolicion generados durante las obras incluidas en el presente proyecto.
Esta valorizacion mas detallada se encuentra recogida en el presupuesto del proyecto, en
capitulo independiente tal y como exige el real decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que
se regula la produccién y la gestién de los residuos de construccion y demolicion.

Resumen del coste ejecucién material
de la gestion de los residuos.
Carga, transporte y descarga a vertedero 59.824,72 €
Pago de canon por descarga a vertedero 32.248,37 €
TOTAL 92.073,09 €
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1.- OBJETIVOS

El presente Plan de Control de Calidad tiene por objeto garantizar que todos los
requisitos técnicos incluidos en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares del
PROYECTO CR-003-15-CY DE SECTORIZACION EN VARIOS DISTRITOS DE MADRID CAPITAL,
se cumplen convenientemente tanto durante la fase de fabricacion como de montaje,
desarrollando y ampliando el Plan de Control de Calidad del propio Proyecto.

El adjudicatario informara en todo momento a la Direccién de Obra de la situacion del
aprovisionamiento, fabricaciéon y montaje de los equipos técnicos de la instalacion a fin de
que pueda controlar, seguir y aprobar, en su caso, que todo el Plan de Control de Calidad se
cumple segun las exigencias preestablecidas.

2.- ALCANCE

Cubre el presente Plan de Control de Calidad los requerimientos minimos exigidos
en el P.P.T.P. y en algunos casos ampliados, y sera aplicable a cada uno de materiales,
equipos y componentes de que se compone la instalacion con los niveles de calidad que
cada uno requiere.

Las unidades de obra sometidas a control técnico son las integrantes de la obra
principal y que se especifican a continuacion:

- Movimiento de tierras: excavaciones y rellenos

- Obras de hormigén: hormigones y aceros

- Instalaciones y equipos: Tuberias, elementos mecanicos, y valvuleria
- Pruebas de estanqueidad

- Prueba general de funcionamiento

El presente Plan de Control de Calidad se estructura en los siguientes capitulos:
- Control de Calidad del Proyecto
- Control de Calidad de los materiales
- Control de Calidad durante la ejecucion
- Control de Residuos
- Control Medioambiental
- Pruebas finales de la instalacion

pI'OII'ItEC P.P.T.P. PLAN CONTROL DE CALIDAD DE OBRA -1-



Canal \_/ CR-003-15-CY PROYECTO DE SECTORIZACION
, » EN VARIOS DISTRITOS DE MADRID CAPITAL.
de Isabel Il gestion

3.- NORMAS Y DISPOSICIONES DE APLICACION

Ademas de lo especificado en el Pliego de Prescripciones técnicas seran de
aplicacion en las obras las siguientes disposiciones, normas y reglamentos en lo que resulte
aplicable:

Normativa del Proyecto

Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares de la obra

Normativa Canal Isabel Il Gestién

Normas para redes de abastecimiento de Canal de Isabel Il. Version 2012.

Especificacion técnica de acometidas de agua para consumo humano. ETC-2011.
Especificacion técnica de Dispositivos de cierre. Version 2013

Especificacion técnica de elementos de maniobra y control. Valvulas de compuerta. ETCV-2012
Especificacion técnica de elementos de maniobra y control. Valvulas de mariposa. Version 2012
Registro de productos homologados. Diciembre 2014

Norma Técnica N° 2 "Control de calidad de tuberias de hormigén armado y pretensado” del
Canal de Isabel Il Gestion

Norma Técnica N° 3 "Norma complementaria para tuberias de fundicién (Instalacién y control)"
del Canal de Isabel Il Gestion

Norma Técnica N° 4 "Valvulas, ventosas y desaglies" del Canal de Isabel Il Gestion

Normativa Municipal (Madrid)

Ordenanza de Disefio y Gestién de Obras en la Via Publica (31 mayo 2006)

Ordenanza reguladora de la Senalizacion y Balizamiento de las ocupaciones de las Vias
Publicas por realizacion de obras y trabajos. (27 de mayo 1992)

Pliego de Condiciones Técnicas Generales del Ayuntamiento de Madrid (1999) y actualizaciones
posteriores de alumbrado publico (2010) y pavimentacién (2011)

Normalizacion de Elementos Constructivos para Obras de Urbanizacién del Ayuntamiento de
Madrid.(2002)

Ordenanza General de Proteccion del Medio Ambiente Urbano (24 de julio de 1985) y sus
modificaciones posteriores.

Normas Urbanisticas del Plan General de Ordenacién Urbana de Madrid de 1997.

Instruccion para el Disefio de la Via Publica. (2001)

Ordenanza Municipal de Tramitacién de Licencias Urbanisticas (23 diciembre 2004)

Ordenanza de modificacién de la Ordenanza Municipal de Tramitacién de Licencias Urbanisticas
(29 abril 2014)

Legislacion de la Comunidad de Madrid

Ley 9/01 de 17 de julio del Suelo de la Comunidad de Madrid.

Ley 3/1991 Ley de Carreteras de ka Comunidad de Madrid

Decreto 29/1993. Reglamento de la Ley de Carreteras de la Comunidad de Madrid

Ley 8/1998 de 15 de junio, de Vias Pecuarias de la Comunidad de Madrid

Ley 8/1993 de 22 de junio de Promocion de la Accesibilidad y depresion de Barreras
Arquitectonicas.

Legislacion del Estado

Texto Refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico (Real Decreto Legislativo 3/2.011 de
14 de noviembre)

Pliego de Clausulas Administrativas Generales para Contratacion de Obras del Estado (Decreto
3.854/1.970 de 31 de diciembre)

Estatuto de los trabajadores y Legislacién laboral vigente.

Normativa Técnica del Estado
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Ley 16/1985 Ley del Patrimonio Historico Espafiol.

Ley 25/1988 Ley de Carreteras.

RD 1812/1994 Reglamento General de Carreteras.

Ley 3/1995 Ley de Vias Pecuarias.

Ley 54/1997 Ley del Sector Eléctrico.

Ley 39/2003 Ley del Sector Ferroviario.

RD 2387/2004 Reglamento del Sector Ferroviario.

RDL 1/2001 Texto Refundido de la Ley de Aguas.

RD 849/1996 Reglamento del Dominio Publico Hidraulico.

Ley 8/1993, de 22 de junio de Promociéon de la Accesibilidad y Supresién de Barreras
Arquitectonicas.

Reglamento Técnico de Desarrollo en Materia de Promocién de la Accesibilidad y Supresién de
Barreras Arquitecténicas.

Decreto 13/2007, de 15 de marzo, del Consejo de Gobierno.

Documento Técnico de Condiciones Basicas de Accesibilidad y no discriminacién para el
Acceso y Utilizacion de los Espacios Publicos Urbanizados. Orden VIV/561/2010 de 1 de
Febrero 2010.

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras y puentes (PG-3).

Norma 8.3-IC Senalizacion de obras (O.M. de 31 de agosto de 1987) y O.C. 301/89 sobre
sefalizacién de obras.

RD 314/2006 Cdadigo Técnico de la Edificacion (CTE).

Instruccion de hormigén estructural (EHE-08).

Instruccion de Acero Estructural (EAE)

Normas de construccion sismorresistente NCSR-02 aprobada por Real Decreto 997/2002 de 27
de septiembre

Instruccion para la recepcion de cementos (RC-08).

RD 140/2003 Criterios sanitarios de la calidad del agua de consumo humano.

RD 2060/2008 Reglamento de equipos a presidn y sus instrucciones técnicas complementarias.
RD 2032/2009 Unidades legales de medida.

Decreto 2922/1975 Reglamento para el servicio y distribucion de las aguas del CYII.

Orden SCO/1591/2005 Sistema de Informacion Nacional de Agua de Consumo.

Orden SAS/1915/2009 Sustancias para el tratamiento del agua destinada a la produccion de
agua de consumo humano.

Legislacion de prevencién de riesqos laborales

Ley 31/95 de 8 de noviembre de Prevencién de riesgos laborales y ley 54/03 de Reforma del
Marco normativo de la prevencion de riesgos laborales.

R.D. 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de
Seguridad y Salud en las obras de construccién.

Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el Sector de la
Construccion.

RD 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de octubre,
reguladora de la subcontratacion en el Sector de la Construccion.

Reglamento de los Servicios de prevencion. (R.D. 39/97 de 17 de enero).

Disposiciones minimas de Seguridad y Salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de
equipos de proteccion individual. (R.D.773/97 de 30 de mayo).

Disposiciones minimas de Seguridad y Salud para la utilizacién por los trabajadores de los
equipos de trabajo. (R.D. 1215/97 de 18 de julio).

Disposiciones minimas en materia de sefializacion de Seguridad y Salud en el trabajo (R.D.
485/97 de 4 de abril).

Ordenanza laboral de la Construccién de 28 de agosto de 1970.

Disposiciones minimas para la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores frente al

pI'OII'ItEC P.P.T.P. PLAN CONTROL DE CALIDAD DE OBRA -3-



Canal \_/ CR-003-15-CY PROYECTO DE SECTORIZACION
, » EN VARIOS DISTRITOS DE MADRID CAPITAL.
de Isabel Il gestion

riesgo eléctrico (R.D. 614/01 de 8 de junio).

Otras Normas

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestién de los
residuos de construccion y demolicion.

Normas Internacionales ISO 2.53-14.179-8.179-8.180-4.633

1.1.1. Real Decreto 137/1993, de 29 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de
Armas.

Reglamento Electrotécnico de Alta Tensién y Baja Tensién e Instrucciones Complementarias del
M.LE.

Normas UNE, en especial:

UNE-EN 124. Dispositivos de cubrimiento y de cierre para zonas de circulacion utilizadas por
peatones y vehiculos. Principios de construccion, ensayos de tipo, marcado, control de calidad.
UNE-EN 287-1:2011. Cualificacion de soldadores. Soldeo por fusién. Parte 1:Aceros

UNE-EN 545:2011. Tubos, racores y accesorios de fundicion ductil y sus uniones para
canalizaciones de agua. Requisitos y métodos de ensayo.

UNE-EN 571-1:1997. Ensayos no destructivos. Ensayo por liquidos penetrantes. Parte 1:
Principios generales.

UNE-EN 639:1995. Prescripciones comunes para tubos de presion de hormigon incluyendo
juntas y accesorios.

UNE-EN 641:1995. Tubos de presion de hormigén armado, con camisa de chapa, incluyendo
juntas y accesorios.

UNE-EN 642:1995. Tubos de presidén de hormigdn pretensado, con y sin camisa de chapa,
incluyendo juntas, accesorios y prescripciones particulares relativas al acero de pretensar para
tubos.

UNE-EN 681: Juntas elastoméricas. Requisitos de los materiales para juntas de estanquidad de
tuberias empleadas en canalizaciones de agua y drenaje.

UNE-EN 736. Valvulas. Terminologia.

UNE-EN 805:2000. Abastecimiento de agua. Especificaciones para redes exteriores a los
edificios y sus componentes.

UNE-EN 837. Manémetros.

UNE-EN 809. Bombas y grupos motobombas para liquidos. Requisitos comunes de seguridad.
UNE-EN 1074. Valvulas para el suministro de agua. Requisitos de aptitud al uso y ensayos de
verificacion apropiados.

UNE-EN 1092. Bridas y sus uniones. Bridas circulares para tuberias, griferia, accesorios y
piezas especiales, designacion PN.

UNE-EN 1503. Valvulas. Materiales para los cuerpos, caperuzas y cubiertas.

UNE-EN 1508:1999. Abastecimiento de agua. Requisitos para sistemas y componentes para el
almacenamiento de agua.

UNE-EN 1514. Bridas y sus complementos. Medidas de las juntas para bridas designadas por la
PN.

UNE-EN 1515. Bridas y sus uniones.

UNE-EN 1563:2012. Fundicién. Fundicién de grafito esferoidal.

UNE-EN 1591. Bridas y sus uniones. Reglas de disefio de las uniones de bridas circulares con
junta de estanquidad.

UNE-EN 1796:2006+A1:2009. Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para suministro
de agua con o sin presion. Plasticos termoestables reforzados con fibra de vidrio (PRFV)
basados en resina de poliéster insaturada (UP).

UNE-EN 1917:2008. Pozos de registro y camaras de inspeccion de hormigdn en masa,
hormigdn armado y hormigdn con fibras de acero.
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UNE-EN 10020:2001.Definicién y clasificacion de los tipos de aceros.

UNE-EN 10088. Aceros inoxidables.

UNE-EN 10224. Tubos y accesorios en acero no aleado para el transporte de liquidos acuosos,
incluido agua para consumo humano. Condiciones técnicas de suministro.

UNE-EN 10290:2003. Tubos y accesorios de acero para canalizaciones enterradas y
sumergidas. Recubrimientos externos de poliuretano o poliuretano modificado aplicados en
estado liquido.

UNE-EN 10311:2006. Uniones para la conexién de tubos de acero y sus accesorios para la
conduccién de agua y otros liquidos acuosos.

UNE-EN 10329:2008. Tubos de acero y sus accesorios para conducciones enterradas o
sumergidas. Revestimientos externos de las juntas realizados en obra.

UNE-EN 12068:1999. Proteccion catddica. Recubrimientos organicos exteriores para la
proteccién contra la corrosion de tubos de aceros enterrados o sumergidos, empleados en
conjuncioén con la proteccion catédica. Cintas y materiales retractiles.

UNE-EN 12201. Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para conduccién de agua y
saneamiento con presion.

Polietileno (PE).

UNE-EN 12501. Proteccion de materiales metalicos contra la corrosion-Probabilidad de
corrosioén en el suelo.

UNE-EN 12560. Bridas y sus juntas. Juntas para las bridas designadas por Clase.

UNE-EN 12814. Ensayo de uniones soldadas en productos termoplasticos semi-acabados.
UNE-EN 12842:2001. Accesorios de fundicion ductil para sistemas de tuberias de PVC-U o PE.
Requisitos y métodos de ensayo.

UNE-EN 12954:2002. Proteccion catodica de estructuras metalicas enterradas o sumergidas.
Principios generales y aplicacion para tuberias.

UNE-EN 13101:2003. Pates para pozos de registro enterrados. Requisitos, marcado, ensayos y
evaluacion de conformidad.

UNE-EN 13331. Sistemas de entibacion de zanjas.

UNE-EN 14396:2004. Escaleras fijas para pozos de registro.

UNE-EN 14505:2006. Proteccion catédica de estructuras complejas

Para la aplicacién y cumplimiento de estas normas, asi como para la interpretaciéon
de errores u omisiones contenidos en las mismas, se seguira tanto por parte de la Contrata
adjudicataria, como por la de la Direccién de las Obras, el orden de mayor a menor rango
legal de las disposiciones que hayan servido para su aplicacion.

4.- CONTROL DE CALIDAD DEL PROYECTO

Antes del comienzo de las obras se procedera a la revision del proyecto a fin de
redactar el informe de Definicion de Riesgos, verificandose entre otros los siguientes
documentos del proyecto:

- Obras de hormigén: Verificacion de las estructuras proyectadas cumplen la
Instruccion EHE, “Instruccion para el Proyecto y la Ejecucion de
obras de hormigdn en masa o armado” en cuanto a:

e Caracteristicas de los materiales.
e Cargas directas e indirectas.
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e Bases de calculo.
e Coeficientes de seguridad.

Asi mismo se verificara la tipologia de las camaras y macizos de anclaje desde
el punto de vista de resistencia, deformaciones y calculo, y los armados obtenidos.

Antes del inicio de las obras, se presentaran caélculos justificativos
correspondientes a las estructuras incluidas en el proyecto, firmados por un Ingeniero de
Caminos especialista en la materia, para su aprobacion por la Direccién Facultativa.

- Planos: Los planos deberan ser lo suficientemente descriptivos en el
conjunto y en los detalles para que la obra quede
perfectamente definida. Se verificara la concordancia entre los
planos, los calculos, las mediciones y especificaciones de la
obra proyectada.

- Pliego: Se comprobara que existe definiciéon y descripcion de todos los
materiales y unidades de obra intervinientes en el Proyecto, asi
como su sistema de ejecucién. Se comprobara la adecuacion
del proyecto a las Normas, Reglamentos y Pliegos de obligado
cumplimiento, en especial a las Normas Técnicas del Canal de
Isabel Il Gestion. Con los datos obtenidos en esta revision, se
redactara un informe para que se puedan evaluar los posibles
riesgos de la construccion en lo referente a los aspectos
anteriormente mencionados.

5.- CONTROL DE CALIDAD DE LOS MATERIALES

El control de calidad de los materiales sera realizado por un laboratorio acreditado en
todas las areas a que corresponden los diferentes ensayos incluidos en el Plan de Calidad.

Ningun suministro de materiales o equipos se instalara en obra sin la aceptacion
previa de la Direccion de Obra, se recabara la aceptacion por escrito previamente a la orden
de pedido del suministro de tuberias, valvuleria y todos los materiales y equipos, tanto de
fuerza como de control.

- Rellenos y terraplenes
Los materiales para terraplenes cumpliran las condiciones que establece el PG-3

para "suelos adecuados" o "suelos seleccionados". Los materiales para rellenos localizados
cumpliran las condiciones que para "suelos adecuados" establece el PG-3.
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1.615,49 m?® Relleno con suelos seleccionados de préstamos:

UDS.
OBRA

Medicién
Proyecto

Control

Extension
Lote

Ensayo

PPTP

Ensayos
por lote

N° de
lotes

N° de
ensayos

RELLENOS
Y
TERRAPLE
NES

1.615,49 m®

Identificacion
del Material

10.000 m®

Proctor segin UNE
103500

Contenido Humedad
segun UNE 103300

Analisis
granulométrico segun
UNE 103101

Limites Atterberg
segun UNE 103103
Y 103104

CBR segun UNE
103502

Contenido Materia
Organica segun UNE
103204

Contenido en
Sulfatos segun UNE
103202 / UNE
103201/ NLT-120

Ejecucién

1.000 m®

Densidad “in situ”
segun ASTM-D-
3017/ASTM 2922,
D6938/UNE 103900
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- Rellenos de material filtrante

Arena silicea para asiento de tuberias:

PPTP
Medicién Extension
UDS. OBRA Proyecto Control Lote Ensayo Ensayos | N°de NC de
por lote lotes ensayos
Andlisis
granulométrico 1 0 0
segun UNE 103101
Equivalente de
arena segun UNE 1 0 0
103109 / NLT-113
Materiales | 10.000 m*
Resistencia al
RELLENOS DE desgaste de Los 1 0 0
MATERIAL 0,000 Angeles segun
GRANULAR NLT-149
Proctor segun UNE
1
103500 0 0
Densidad “in situ”
segun ASTM-D-
Ejecucion 1.000 m® 3017 / ASTM 2922, 2 0 0

D6938 / UNE
103900

- Obras de hormigén:

> 77,309 m?
> 281,977 m?
> 424,565 m?

TOTAL

Hormigdn para elementos no estructurales (registros) HNE-15/C/TM
Hormigdén en masa HM-20/P/40

Hormigdén armado HA-25/P/20 en elementos horizontales

783,851 m®de Hormigon

La fabricacion del hormigdn se realizara en central. Los materiales para hormigones
estructurales, cumplirdn las normas contenidas en la Instruccion de Hormigon Estructural

EHE-08.

Cementos:

El cemento empleado en hormigones en masa, armados y en morteros de cemento,
sera el definido en el Proyecto de Construccion, y debera cumplir las exigencias establecidas

prointec
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en la Instruccién para la Recepcion de Cementos (RC-08).

El cemento sera de categoria 32,5 6 superior, salvo en hormigones de limpieza en que
conviniera utilizar de la categoria inferior.

Debera razonarse la utilizaciéon de cementos distintos al CEMI 32,5 6 superiores, en
funcién de las caracteristicas especificas de la obra, y siempre dentro de los tipos
contemplados en la Instruccion RC-97.1 Decreto 776/1.997 de Homologacion de Cementos.

El cemento empleado en hormigones estructurales, en masa o armados, deberan
cumplir las exigencias establecidas en la Instruccién de Hormigon Estructural. EHE-08, para el
proyecto y ejecucion de estructuras y elementos estructurales de hormigén, tanto en masa
como armado o pretensado.

Se realizaran los ensayos especificados en la RC-08 consistentes en analisis fisicos,
quimicos y mecanicos:

- Tiempo de fraguado

- Finura de molido

- Expansién por agujas

- Resistencia a compresién
- Pérdida por calcinacion

- Residuo insoluble

- Triéxido de azufre

- Cloruros

Aguas de amasada:
No se realizaran ensayos de agua por ser de suministro del Canal de Isabel Il Gestion.
Aridos:

Antes de comenzar el hormigonado, cuando varien las condiciones de suministro, y
como minimo cada 500 m3 de hormigén puesto en obra se realizaran los siguientes ensayos:

- Granulometria de los distintos tipos de aridos UNE 7.139
- Ensayos previstos en la instruccion EHE-08
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PPTP
Medicién Extension
UDS. OBRA Proyecto Control Lote Ensayo Ensayos | N°de NC de
por lote | lotes | ensayos
Toma de muestra de 5
probetas de hormigon
. fi
HORMIGON | 783,851 m® | Materiales | 100 m resco y rotura a 3 8 24

compresion i/asiento cono
Abrams segun UNE EN
12350 / UNE EN 12390

- Aceros para armar:

Los aceros para armaduras del hormigon armado cumpliran las exigencias contenidas
en la Instruccion de Hormigén Estructural EHE-08; pudiéndose utilizar por tanto exclusivamente
barras corrugadas, mallas electrosoldadas o armaduras basicas electrosoldadas en celosia.

Las barras corrugadas cumpliran los requisitos técnicos establecidos en la UNE

36068:94.

Las mallas electrosoldadas cumplirdn los requisitos técnicos prescritos en la UNE
36092:96. Por ultimo las armaduras basicas electrosoldadas en celosia, cumpliran los
requisitos técnicos prescritos en la UNE 36739:95 EX.

Control: Normal

Los ensayos a realizar, si fuera el caso, se haran segun lo previsto en la Instruccion de
Hormigén Estructural EHE-08 (Control de Calidad del Acero):

- Peticion de los certificados de material

- Por cada diametro y partida de 20 Tm o fraccion se realizara la toma de dos (2)
probetas para verificar.

- Seccion equivalente

- Caracteristicas geométricas

- Comportamiento al doblado

- Limite elastico

- Carga de rotura

- Alargamiento en rotura

Kg Acero en barras corrugadas B 500 S para armaduras: 21.568,24 kg

pI'OII'ItEC P.P.T.P. PLAN CONTROL DE CALIDAD DE OBRA - 10-




Canal</

de Isabel Il gestion

CR-003-15-CY PROYECTO DE SECTORIZACION
EN VARIOS DISTRITOS DE MADRID CAPITAL.

PPTP
Medicién Extension
UDS. OBRA Proyecto Control Lote Ensayo Ensayos | N°de Ne de
por lote lotes | ensayos
Caracteristicas
geométricas UNE EN 2 1 2
10080
privssorcid I B
PARA 19.551,49 Kg | Materiales 40.000 Kg. EN ISO 159630
ARMAR
Traccion. Limite Elastico,
Rotura, diagrama UNE 2 1 9
EN ISO 15630 / UNE EN
ISO 6892

- Tuberias de fundicién ductil:

Las dimensiones tanto de los tubos como sus piezas especiales y sistemas de juntas
se ajustaran a la norma UNE EN 545. Se aportara certificado de cumplimiento de la norma
EN 545, de todas las piezas que suministre el adjudicatario.

En general se adoptaran juntas de enchufe y campana, excepto en las terminaciones
0 ramales que conectan con valvuleria en que se adoptaran terminaciones embridadas. No
obstante se puede adoptar cualquier tipo de junta flexible que siga la norma UNE EN 545.

Se realizara previamente a la instalacion de la tuberia, un estudio de los terrenos por
donde aquella habra de discurrir con el fin de determinar las caracteristicas electroquimicas
de los terrenos, y, si fuera preciso en algun tramo, prever una proteccién adicional.

- Valvulas:

Partes de las valvulas que se exigiran certificado sin limitacién a los mismos:

» Cuerpo:

* Ejes

¢ Asiento

Prueba hidraulica:

De los cuerpos de las valvulas se realizara prueba hidraulica.

Hierro fundido
Acero al carbono
Acero inoxidable
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Se realizara asi mismo prueba de estanquidad de los cierres a la presion de servicio
cuando las valvulas estén totalmente montadas.

Prueba en fabrica:

Las pruebas seran presenciadas por la Inspeccion del adjudicatario. La presion de
prueba sera 1,5 veces la presion de disefio por un tiempo no inferior a (5) cinco minutos. Se
exigira Certificado de Origen en el caso de que las valvulas sean de importacion.

Valvulas de Mariposa manuales y automaticas:

Certificado de Materiales.
Certificado de prueba en fabrica.
Control de dimensional.
Inspeccion visual.

Certificado de Caracteristicas.
Prueba de los Actuadores.

Las pruebas seran presenciadas por la Inspeccion del adjudicatario.
Véalvulas de Compuerta y retencién embridadas:

Certificado de Materiales.

Certificado prueba hidraulica del cuerpo.
Certificado de Prueba en fabrica.
Control dimensional.

Inspeccion visual.

Las pruebas seran presenciadas por la Inspeccion del adjudicatario.
Vélvulas manuales o automaticas de otro tipo:

Certificado de Materiales.

Certificado de prueba hidraulica cuerpo.
Certificado prueba funcionamiento.
Prueba de actuadores.

Inspeccion visual.

Control dimensional.

Las pruebas seran presenciadas por el adjudicatario.
Valvulas de seguridad:

Certificado de Materiales.
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Certificado de Prueba en fabrica.
Certificado de calibracion.
Inspeccion visual.

Control dimensional.

En fabrica se ensayaran un 10% de las valvulas a instalar.

En el montaje se comprobara para la totalidad de las valvulas instaladas la correcta
ubicacién de las mismas. Se realizaran accionamientos manuales de los 6rganos de cierre,
asi como de los actuadores, tanto sean eléctricos o neumaticos en las automaticas.

Las valvulas a instalar estaran incluidas en el listado de productos homologados por
el Canal de Isabel Il Gestion.

- Tuberias y equipos mecénicos:
Se exigira:

- Certificado de materiales.

- Certificado homologacion de soldadores.

- Visitas periddicas al taller para controlar la fabricacion.

- Control dimensional.

- Inspeccion visual.

- Radiografias del 5% de las soldaduras.

- Muestreo de soldaduras mediante liquidos penetrantes (50% y nunca las
radiografiadas) de los colectores construidos en taller.

La inspeccion del adjudicatario prestara la maxima atencion a los siguientes puntos:

- Comprobacién del material de tuberias y accesorios, verificando que esta de
acuerdo a las exigencias pedidas.

- Control dimensional e inspeccion visual. Se verificara: espesores, primer uso
de este material, diametros, calidades de bridas, etc.

- Corte y preparacion de bordes.

- Inspeccion de soldaduras. Se prestara acabado de cordones, espesores de
garganta y penetracion de todos los cordones.

- Control dimensional de colectores terminados, verificar que estan de acuerdo
a planos de disefo. Realizar nivelado de bridas, situacién de taladros, etc.

En el disefio de colectores se tendra en cuenta todas las exigencias indicadas en el
pliego de bases en cuanto a exigencias de materiales, homologacion de soldadores,
radiografiado de soldaduras. Las bridas seran planas y nunca se realizaran uniones de éstas
a accesorios, sino que se realizaran mediante carretes de longitud minima 100 mm.
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Para la realizacion de soldaduras se cumplira rigurosamente los requisitos indicados
en el correspondiente procedimiento de soldadura sometido previamente a aprobacion. La
correcta preparacion de bordes sera requisito fundamental para la buena realizacion de
soldaduras para lo cual se realizara tal y como se describe.

a) En taller

- Corte con sierra o disco.
- Biselado con torno.

b) En obra
- Para @ < 4" se utilizara maquina portatil para cortar y biselar tubos.
- Para @ > 4" se realizara manualmente mediante disco abrasivo y radial

portatil para biselar.

Para realizar injertos se efectuara por oxicorte, realizandose a continuacion el
biselado de bordes mediante disco de amolar.

Cuando se trate de construir colectores en acero inoxidable, se debera observar las
siguientes precauciones:

1°.-  Las herramientas utilizadas deberan ser sélo para trabajos en acero inoxidable,
disponiéndose por tanto de un juego de herramientas para estos fines.

2°-  Los bordes a unir deberan estar limpios y desprovistos de elementos extrafios
mediante decapado.

3°-  Los electrodos estaran perfectamente limpios y secos.

4°-  La zona de fabricacién destinada a este menester debera estar aislada de otras

zonas de fabricacion para acero al carbono y no debera existir trazas de grasas y
oxidos. Se evitara asi la contaminacién que provocaria defectos en las soldaduras,
tales como picaduras y descarburacion en los cordones.

Proteccion de superficies metalicas
Se distinguira perfectamente la proteccion de superficies metalicas sumergidas y las
no sumergidas en cuanto al sistema de proteccion.

Las superficies sumergidas seran protegidas, bien mediante galvanizado en caliente
S/UNE 37.501 6 por pintura epoxy bituminoso previo chorreado de arena hasta calidad Sa 2
2 segun norma sueca SIS 055900.
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A las superficies galvanizadas en caliente bien sean sumergidas o exteriores se les
sometera a:

- Ensayo de adherencia.
- Peso de recubrimiento.

Se extendera Certificado correspondiente.

Las superficies sumergidas llevaran un tratamiento de pintura alquitran epoxy regido
por la norma INTA 164407 previo chorreado de arena hasta la calidad anteriormente citada
con unos espesores de 125 micras por capa de pelicula seca. N° de capas (3) tres.

Las superficies metdlicas no sumergidas y exteriores llevaran una preparacion de
chorreado de arena S/INTA 160705 equivalente a Sa 2 V2 de la norma sueca SIS 055900 y
se les aplicard dos (2) capas de imprimacion de minio de plomo al clorocaucho S/INTA
164705 con un espesor de 35 micras por capa de pelicula seca. El acabado sera asi mismo
pintura al clorocaucho S/INTA 164704A con un espesor de 30 micras por capa en pelicula
seca.

Se expedira Certificado de Calidad del tratamiento superficial y aplicacion de pintura.

La Inspeccion del Canal de Isabel Il Gestion presenciara siempre la realizacion de
los trabajos, no permitiendo la continuidad de los mismos, si las condiciones ambientales de
humedad y temperatura son adversas. Asi mismo, no permitira aplicacién de pinturas si el
tiempo transcurrido desde el chorreado previo es superior a (8) ocho horas o bien a lo
indicado en la norma correspondiente.

Tuberia Accesorios y Bridas:

Certificado Calidad Materiales con composicion quimica y propiedades
mecanicas.

Control dimensional por muestreo.

. Inspeccion visual.

Tornilleria:

Certificado Calidad Materiales.
Inspecciodn visual.
Control dimensional.

Juntas:

Certificado de Calidad.
Inspeccidn visual.
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Control dimensional por muestreo.
Tuberia y accesorios galvanizados:

Inspecciodn visual.
Control dimensional por muestreo.

Tuberia y accesorios de cobre:
Certificado Calidad Materiales.
Control dimensional por muestreo.
Inspeccion visual.
Tuberia y accesorios de PVC y polietileno:
Certificado Calidad.
Inspecciodn visual.
Control dimensional por muestreo.
Instrumentacion:

Referidos a equipos de medida de caudal. Se exigira:

Certificado de calibracién o de comprobacion del Instrumento.
Certificado de Cumplimiento.

Inspeccion:
Control visual.
Control dimensional.
Control partes internas.
Control caracteristicas.
Conexionado eléctrico.
Todos estos equipos seran ajustados durante las pruebas de puesta en marcha de la
Instalacion.
6.- CONTROL DE CALIDAD DURANTE LA EJECUCION

6.1.- FORMA DE EJECUTAR LAS OBRAS

Las obras se construiran con estricta sujecion al Proyecto de Construccion aprobado
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y en todo aquello que no especifique el citado Proyecto se estara a la interpretacion del
Director de Obra.

Ninguna obra o instalacién podra realizarse sin que hayan sido aprobados por el
Director de Obra los documentos de detalle correspondientes. Consecuentemente, el
Director de Obra podra rechazar cualquier obra o instalaciéon que a su juicio sea inadecuada
si la caracteristica que provoca el rechazo no se encuentra especificada en algun
documento de detalle aprobado. En el caso de que el Director de Obra decida rechazar una
obra o instalacién contenida en un documento de detalle aprobado por considerar, a
posteriori, que es necesario para el desarrollo adecuado del Proyecto, la demolicion y
sustitucién se consideraran obras complementarias que deberan ser abonadas al Con-
tratista.

El Director de Obra determinara el horario y lugar en que el Contratista puede
entregar a la Direccion de Obra para su examen y aprobacion los Documentos de Detalle. El
mecanismo de aprobacion sera el siguiente:

a) El Contratista recibira una copia de los Documentos de Detalle entregados,
firmada por persona autorizada de la Direccién de Obra, en que conste la fecha
de entrega de los Documentos.

b) Sien el plazo de diez dias habiles a partir del siguiente a la entrega no recibe el
Contratista respuesta alguna sobre los Documentos de Detalle presentados, se
consideraran aprobados.

c) La Direccion de Obra podra prorrogar el plazo de respuesta comunicandolo por
escrito al Contratista dentro del plazo habilitado para contestar, en los casos en
que el plazo de diez dias no sea suficiente a juicio del Director de Obra.

d) En el plazo de respuesta habilitado, el Director de Obra podra devolver los
Documentos de Detalle:

1.- Aprobados
2.- Aprobados con modificaciones
3.- Para modificacién y nueva presentacion

e) Siel Contratista no esta de acuerdo con alguna modificaciéon debera manifestarlo
por escrito a la Direccion de Obra en el plazo de 5 dias habiles a partir de la
recepcion del Documento correspondiente y la Direccion de Obra debera
estudiar la discrepancia con el Contratista a la mayor brevedad posible. La
decision final de la Direccion de Obra sera ejecutiva, sin perjuicio de que el
Contratista ejerza sus derechos en la forma que estime oportuna.
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El Contratista podra proponer, siempre por escrito, a la Direccion de las Obras la
sustitucion de una unidad de obra por otra que reuna mejores condiciones, el empleo de
materia les dé mas esmerada preparacion o calidad que los contratados, la ejecucidon con
mayores dimensiones de cualesquiera partes de la obra o, en general, cualquiera otra
mejora de analoga naturaleza que juzgue beneficiosa para ella.

Si el Director de las Obras estimase conveniente, aun cuando no necesaria, la
mejora propuesta, podra autorizarla por escrito, pero el Contratista no tendra derecho e
indemnizacion de ninguna clase, sino sélo el abono de lo que corresponderia si hubiese
construido la obra con estricta sujecion a lo contratado.

6.2.- CONTROL DE EJECUCION

Durante el control de ejecucién de las unidades de obra incluidas en este programa
se inspeccionara la ejecucion de los trabajos con objeto de obtener el mejor conocimiento
sobre:

- La construccion de cada unidad de obra y su adecuacién a las
especificaciones del proyecto y a las normas aplicables.
- Los materiales utilizados y procesos constructivos, especialmente si
implican el uso de técnicas nuevas
- Posibles modificaciones que se hayan podido introducir respecto al
proyecto original.
A continuacién se incluyen algunas de las unidades de obra que serian objeto de
inspeccion:

- Excavaciones
= Altura del nivel freatico
= Sistemas de contencidén de tierras, entibaciones
= Taludes
= Concordancia del terreno real con el previsto en el proyecto
» Limpieza fondo de excavacion
= Agotamientos

- Rellenos
= Densidad in situ

- Obras de hormigon
» Encofrado y moldes
= Doblado, empalmes y colocacién de armaduras
* Previsién de hormigonado en tiempo frio, caluroso o bajo lluvia
» Fabricacion, transporte y colocacion del hormigon
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= Compactacion del hormigonado

= Curado

» Desencofrado

= Acabados

» Tolerancia en dimensiones, flechas y contraflechas, etc.

- Tuberias
= Apoyos, soportes y altura de apilado
» Temperaturas, insolacién o heladas en el almacenaje
» Fondo de zanja. Compactacién y capacidad portante
= Apoyo de la tuberia. Cama granular
= Equipos de elevacion y elementos de suspensién
» Proteccion y limpieza de las juntas
= Empuje para el enchufe coaxial
= Proteccion de extremos libres
= Centrado y alineacién de la tuberia
* Pruebas de presion y estanqueidad

- Valvuleria
= Conformidad con las Normas Técnicas del Canal de Isabel Il Gestién
= Montaje conforme a planos del proyecto
» Accionamiento del érgano de cierre
= Tornilleria de acero inoxidable
=  Presion PN 16

7.- CONTROL DE RESIDUOS

Se redacta un Estudio de Gestion de Residuos de Construccion y Demolicidon
(RCD’s) para dar cumplimiento al Art. 4.1. a) del R. D. 105/2008, de 1 de febrero, que regula
la produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicién y que dice textualmente
que “el productor de residuos de construccion y demolicidon debera cumplir con las
siguientes obligaciones: Incluir en el proyecto de ejecucion de obra un estudio de gestion de
residuos de construccion y demolicion”.

El objetivo principal de este control de residuos es dar cumplimiento a la legislacion
vigente, que establece en el marco de la normativa de la Union Europea, de la legislacion
basica del Estado y de las competencias de la Comunidad de Madrid, el régimen juridico de
la produccion y gestién de los residuos, fomentando, por este orden, su reduccién, su
reutilizacion, reciclado y otras formas de valorizacion, asi como la regulacion de los suelos
contaminados, con el fin de proteger el medio ambiente y la salud humana.

Se remitira a la Direccién de la Obra estudio del destino de los residuos inertes que
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se produzcan en la obra, y se indicara la persona responsable de su gestion.

El destino final de los residuos inertes, sera autorizado por la Direccion de la Obra. El
Contratista indicara cantidades, tipo y lugar de vertido a la Direccion de la Obra, para la cual
remitira la ficha de Residuos correspondiente.

La Direccion de Obra del Canal de Isabel Il Gestién llevara a cabo el control de la
gestion de los residuos inertes, mediante la realizacion de cuantas visitas a obra y consultas
necesarias, asi como la comprobacién de la Documentacion propia de la admision de
aquellos en el destino final.

No se podra cambiar el destino final dado a los residuos inertes si previamente no ha
sido autorizado por la Direccion de la Obra.

Se llevara el control documental en el que figure, para cada tipo de residuo, la
cantidad, naturaleza, identificacion conforme a la Lista Europea de Residuos, origen,
destino, medio de transporte, fechas de recepcion y entrega, asi como el método de
valorizacion o eliminacion de los residuos recibidos.

8.- PROGRAMA DE PUNTOS DE INSPECCION

El Programa de Puntos de Inspeccién (P.P.l.) para cada equipo y que se entregaran
a la Direccion de Obra para su aprobacién antes del Proyecto de Ejecucidn, sera una
concepcidon del Programa de Control de Calidad en el que se recogen de forma cronoldgica
las distintas operaciones o fases que deben de controlarse.

Comprenden los P.P.l. tanto las fases y operaciones de fabricacibn como las
posteriores de marcada, embalaje y envio a obra.

Las fases de fabricacion seran en cada operacidon supervisadas por el fabricante,
siendo presenciada por la Direccion de Obra cuando asi incida por su importancia en el
criterio de calidad que con anterioridad se ha establecido y que el adjudicatario cumplira en
su totalidad.

En aquellas pruebas que determinen los pardmetros de trabajo del equipo y que se
fijaran en el recuadro correspondiente de la operacién del P.P.l. se estableceran puntos de
espera que seran presenciados por la Direccién de Obra o empresa de Control de Calidad
independiente designada por dicha Direccion.

El Contratista notificara a la Direccion de Obra la disponibilidad de la inspeccion con
el tiempo que se haya acordado por si desea o no presenciar la fase asi dispuesta.
Presenciara e inspeccionara este proceso dando el visto bueno si procede y autorizando la
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continuidad de la fabricacion, firmando y sellando ésta en el recuadro correspondiente.

El resultado final del seguimiento del P.P.I. reflejara el exacto cumplimiento del nivel
de calidad preestablecidos.

Debidamente firmado y cumplimentado sera certificado por el responsable del
Control de Calidad del adjudicatario, adjuntandose la totalidad de la P.P.l. como un
documento mas de DOSSIER FINAL DE CONTROL DE CALIDAD que entregar a la
Direccion de Obra al concluir la fase de aprovisionamiento de que consta el suministro de
equipo de la Planta.

9.- INFORME DE SEGUIMIENTO

Para el suministro de la totalidad de los equipos y materiales de que consta la obra
que se proyecta se establecera un Plan de Organizacién para el seguimiento adecuado del
aprovisionamiento y conseguir que todos los documentos de aplicacion para la realizacion
de la Obra, se distribuya de manera adecuada y que el conjunto de la documentacién sea
identificable y localizable.

Alcanzara este procedimiento a toda la fabricacion y aprovisionamiento asi como a la
documentacién y correspondencia que se quiere.

Existira por parte del adjudicatario una persona que sera responsable de toda la
informacién, ésta anotara la correspondencia e informacion que se reciba distribuyéndola
directamente enviada por la Direccién de Obra.

Se controlara asi:

Plan de Aprovisionamiento y avance.
Plan de Control de Calidad.
Correspondencia oficial con la D. de O.

Independientemente de la correspondencia ordinaria que se genere o de las
reuniones en su caso, el adjudicatario enviara mensualmente a la Direccién de Obra la
siguiente documentacion:

Planning de Aprovisionamiento actualizado.

Copia de los subpedidos que se generen durante los ultimos treinta (30) dias.
Cumplimiento del Plan de Control de Calidad.

Manuales de Instrucciones y Certificado de liquidos acopiados.

La Direccién de Obra o su "Autorizada de Inspeccién” inspeccionara la fabricacion y
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acopios de los Equipos Técnicos, entendiéndose que de no ser asi aceptara los Equipos
a los que el adjudicatario a través de su inspeccion haya aceptado de sus proveedores
después de haber hecho cumplir los requisitos exigidos.

Se facilitara en todo momento la documentacién que la inspeccion de la Direccion de
Obra necesite para poder realizar su labor de identificacion. Asi mismo el adjudicatario
facilitara la entrada libre a los talleres y fabricas de los proveedores que realicen la
fabricacion de los equipos y materiales con destino a la obra que se proyecta.

Se realizara en sus almacenes una inspeccion final sobre cada equipo o componente
hasta completar el acopio de la totalidad de materiales.

Si no existiesen garantias de almacenaje de los equipos en Obra, se enviaran éstos
dependiendo de las necesidades de montaje notificando a la Direccién de Obra el contenido
de cada expedicion que podra perfectamente contratar e identificar por la documentacion
que sobre los mismos haya recibido con anterioridad.

10.- DOCUMENTACION FINAL DE CONTROL DE CALIDAD

Independiente de la documentacién parcial que haya entregado a la Direccion de
Obra durante el aprovisionamiento, el adjudicatario adjuntara al finalizar el montaje la
siguiente documentacion:

a) Manual de servicio que constara de:

Libro de operaciones de la instalacién con las instrucciones de montaje,
puesta en marcha y mantenimiento.

Planos generales de proceso.

Lista general de engrases.

Libro de componentes con croquis de dimensiones, secciones, hoja de datos,
e instrucciones de cada equipo.

Lista de Repuestos.

b) Dossier final de Control de Calidad con el siguiente contenido:
Programa de control de calidad y Certificado de Cumplimiento.

Programa de Puntos de Inspeccion cumplimentados.
Certificados, informes, controles y pruebas de cada uno de los componentes.

11. PRUEBAS DE LA INSTALACION
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La presion de prueba, STP, se calculara a partir de la presion maxima de disefio,
MDP, considerando los siguientes dos casos:

a) Golpe de ariete calculado en detalle:
STP = MDPc + 0,1 (MPa)
b) Golpe de ariete estimado: el menor valor de los valores siguientes:

STP = MDPa + 0,5 (MPa)
STP = 1,5 MDPa (MPa)

Siendo:
MDPc: Presion maxima de disefio con golpe de ariete calculado en detalle
(MPa).
MDPa: Presion maxima de disefio con golpe de ariete estimado o no calculado
en detalle (MPa).

En los casos de impulsiones y grandes conducciones, debe siempre calcularse en
detalle el valor del golpe de ariete. Solo en el caso de redes de distribucion puede ser
estimado como MDPa = 1,2 DP, debiendo cumplir MDPa = DP + 0,2 Mpa

La prueba de la tuberia instalada recomendada es la que figura en la norma UNE-EN
805:2000, cuyo procedimiento puede llevarse a cabo en tres fases:

- Prueba preliminar
- Prueba de purga
- Prueba principal o de puesta en carga

Estas pruebas se efectuaran siempre en las tuberias antes de realizar los Injertos para
acometidas domiciliarias o para otros servicios publicos. Las pruebas de estas acometidas y
servicios se podran realizar por muestreo sobre las existentes en los diversos tramos de que
conste la instalacion. La longitud de los tramos de prueba podra oscilar entre 500 y 1.000 6
incluso 2.000 metros.

11.1. Prueba preliminar

Se comienza por llenar lentamente de agua el tramo objeto de la prueba, dejando
abiertos todos los elementos que puedan dar salida al aire, los cuales se iran cerrando
después y sucesivamente de abajo hacia arriba. Una vez llena de agua se debe mantener

en esta situacion al menos 24 horas.

A continuacion, se aumenta la presién hidraulica de forma constante y gradual hasta
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alcanzar un valor comprendido entre STP y MDP, de forma que el incremento de presion no
supere 0,1 MPa por minuto, manteniéndose estos limites durante un tiempo, que dependera
del material de la tuberia y sera establecido por el proyectista considerando las normas del
producto aplicables.

Durante este periodo de tiempo no debe de haber pérdidas apreciables de agua, ni
movimientos aparentes de la tuberia.

11.2. Prueba de purga

Los Servicios Técnicos de Canal de Isabel Il Gestidn, deberan especificar si la
prueba de purga debe llevarse a cabo. Un método para realizar el ensayo y los calculos
necesarios se describe en el anexo A.26 de la norma UNE-EN 805:

— Se presuriza la conduccion hasta alcanzar la presién de prueba de la red
(STP), prestando atencion a que la purga del equipo de prueba se complete.

— Se extrae un volumen de agua a contabilizar AV de la conduccion midiéndose
la caida de presidn correspondiente AP.

— Se compara el volumen de agua extraido con el volumen de la pérdida de
agua admisible AVmax correspondiente a la caida de presion medida AP,
calculada segun la siguiente férmula:

AV = 1,5-V-AP{L+£]
Ew €:E
Siendo:
AVmax  Pérdida de agua admisible (I)
\Y, Volumen del tramo de conduccién en prueba (1)
AP Caida de presion medida durante la prueba (MPa)
E Modulo de elasticidad del material de la conduccion (MPa)
Ew Médulo de compresibilidad del agua (2,1 - 10° MPa)
ID Diametro interior de la conduccion (mm)
e Espesor nominal de la conduccion (mm)
1,5 Factor de correccion que considera la cantidad de aire restante

admisible antes de la prueba principal de presion.
11.3. Prueba principal o de puesta en carga

Esta prueba no debe comenzar hasta que hayan sido completadas
satisfactoriamente la prueba preliminar y la prueba de purga, en caso de ser requeridas.
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Se admiten dos métodos de prueba basicos:

— El método de prueba de caida o pérdida de presion
— ElI' método de prueba de pérdida de agua

11.3.1 Método de prueba de caida o pérdida de presién

La presién hidraulica interior se aumenta de forma constante y gradual mediante
bombeo, hasta alcanzar el valor de STP de forma que el incremento de presién no supere
0,1 MPa por minuto.

Alcanzado el valor de STP, se desconecta el bombeo, no admitiéndose la entrada de
agua en al menos una hora. Transcurrido este tiempo, se mide mediante mandémetro el
descenso de presion durante dicho intervalo, debiendo ser inferior a 0,02 MPa.

11.3.2 Método de prueba de pérdida de agua

Se incrementa la presion regularmente mediante bombeo hasta alcanzar el valor de
STP. Posteriormente se mantendra la STP mediante bombeo, si es necesario, durante un
periodo no inferior a una hora.

Para el método de medida del volumen evacuado, se desconectara la boma y no se
permitird que entre mas agua en la conduccion durante un periodo de prueba de al menos
una hora. Al final de este periodo se medira la presion reducida y se procedera a recuperar
la STP bombeando. Se medira la pérdida, evacuando agua hasta que se alcance de nuevo
la anterior presién reducida.

Para el método de medida del volumen bombeado, se medira la cantidad de agua
que es necesario inyectar para mantener la presion de prueba de la red durante el periodo

de tiempo indicado anteriormente.

El volumen final evacuado o suministrado durante la primera hora de prueba no
debera exceder el valor dado por la siguiente expresion:

AV, =12-V.AP.| ——+ 1B
Ew e-E

Siendo:

AVmax  Pérdida de agua admisible (l)
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AP

Ew

1,2

Volumen del tramo de conduccién en prueba (1)

Caida admisible de presion durante la prueba (0,02 MPa)

Moédulo de elasticidad del material de la conduccion (MPa)

Modulo de compresibilidad del agua (2,1 - 10° MPa)

Diametro interior de la conducciéon (mm)

Espesor nominal de la conduccion (mm)

Factor de correccion que, entre otros aspectos, tiene en cuenta el efecto
del aire residual existente en la conduccién.
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Material E (Mpa)
Fundicion 1,70 X 10°
Acero 2,10 X 10°
Hormigén 2,00 X 10*- 4,00 X 10*
PVC-O 3.500
PE 1.000 ( CORTO PLAZO) 150 ( LARGO PLAZO)
PRFV 1,0 X 10*-3,9 X 10*

Valores de u para tuberia de
fundicién ductil k-9 (UNE-EN

545: 2002)
ID e
(mm)  (mm) H
80 6 1,331E-05
100 6 1,378E-05
150 6 1,496E-05
200 6,3 1,591E-05
250 6,8 1,662E-05
300 7,2 1,731E-05
400 8,1 1,840E-05
500 9 1,927E-05
600 9,9 1,998E-05

800 11,7 2,108E-05
1.000 13,5 2,189E-05

Valores de u para tuberia de acero
espesor/diametro > 8% ductil k-9 ( DIN 2458:1981)

DN ID e

(mm) (mm) (mm) H

800 785,8 7,1 2,408E-05
1000 980,0 10 2,263E-05
1200 1178,0 11 2,367E-05
1400 1375,0 12,5 2,400E-05
1600 1571,6 14,2 2,408E-05
1800 1768,0 16 2,406E-05
2000 1965,0 17,5 2,426E-05

Valores de u para tuberia de polietileno PE
100-SDR11/S5 ((UNE 12201:2003) Valores de u para tuberia de polietileno
DN ID e PVC-O Clase 500 ( ISO DIS 16422:2003)
(mm) (mm) (mm) ol DN ID e
90 73,6 8,2 2,268E-04 (mm) (mm) (mm) u
110 90,0 10 2,274E-04 110 104,0 3 2,491E-04
125 102,2 11,4 2,266E-04 140 133,8 3,1 3,074E-04
140 114,6 12,7 2,280E-04 160 153,0 3,5 3,112E-04
160 130,8 14,6 2,264E-04 200 191,2 4,4 3,094E-04
180 147,2 16,4 2,268E-04 250 239,0 55 3,094E-04
200 163,6 18,2 2,272E-04 315 301,2 6,9 3,108E-04
225 184,0 20,5 2,268E-04
250 204,6 22,7 2,277E-04

Cuando, durante la realizacién de esta prueba principal o de puesta en carga, el
descenso de presion o las pérdidas de agua sean superiores a los valores admisibles antes
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indicados, se deben corregir los defectos observados.

Para las actas de las pruebas se utilizaran formularios similares a los que se incluyen
a continuacion:
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ACTA DE PRUEBAS DE CAiDﬂ'k DE PRESION O PERDIDA DE AGUA EN
CONDUCCIONES BAJO PRESION CON GOLPE DE ARIETE CALCULADO

DEPARTAMENTO:
DIVISION: FECHA:

OBRA:
CONTRATISTA:
DIRECTOR DE OBRA:!
PROMCTOR:

CcODIGO DE MANOMETRO/CAUDALIMETRO UTILIZADO:

ASISTENTES:

D. En representacion de:
D. En representacion de:
D. En representacion de:

PRUEBA DE CAIDA DE PRESION O PERDIDA DE AGUA PARA GOLPE DE ARIETE
CALCULADO (Segun UNE-EN 805, Apartado 11.3)

&: Diametro (mm).
L: Longitud del tramo de conduccion en prueba (m).

A: Presion Maxima de Disefio, MDPc, con golpe de ariete calculado (MPa).
B: Presion de prueba de la red, STP, con golpe de ariete calculado (MPa).

STP = MDPc + 0,1
C: Calda de presion real medida en una hora (MPa).

AV: Volumen final suministrado (l).
AVpax. Pérdida admisible (1).

N
A 1‘2.V.Ap.[; 1D
Ew e-E)
Vv Volumen del tramo de conduccién en prueba ().
AP Caida admisible de presién durante la prueba (0,02 MPa).
E Médulo de elasticidad del material de la conduccidn (MPa).
Ew Médulo de compresibilided del agua (2,1-107 MPa).
D Diametro interior de la conduccién (mm).
e Espesor nominal de la conduccion (mm).

1,2 Factor de correccidn que, entre otros aspectos, tiene en cuenta el efecto
del aire residual existente en la conduccion.

Prueba de caida de presion: C=0,02 MPa

CRITERIOS DEVALDES Prueba de péerdida de agua: AV £ AV sy

Tuberia Presion (MPa) Volumen (1)
Material | @ (mm) [L(m)| A B C AV AVnax

Tramo Observaciones

FIRMAS
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ACTA DE PRUEBAS DE CAiDA'DE PRESION O PERDIDA DE AGUA EN
CONDUCCIONES BAJO PRESION CON GOLPE DE ARIETE ESTIMADO

DEPARTAMENTO:
DIVISION: FECHA:

OBRA:
CONTRATISTA!
DIRECTOR DE OBRA:
PROMOTOR:

CODIGO DE MANOMETRO/CAUDALIMETRO UTILIZADO:

ASISTENTES:

D. En representacion de:
D. En representacion de:
D En representacion de:

PRUEBA DE CAIDA DE PRESION O PERDIDA DE AGUA PARA GOLPE DE ARIETE
ESTIMADO (Segun UNE-EN 805. Apartado 11.3)
@: Diametro (mm).
L: Longitud del tramo de conduccion en prueba (m).

A: Presién Maxima de Disefio, MDPa, con golpe de ariete estimade (MPa).
B: Presion de prueba de la red, STP, con golpe de ariete estimado (MPa).
El menor de los valores siguientes:
STP=MDPa + 0,5
STP=MDPax1,5
C: Calda de presion real medida en una hora (MPa).

AV: Volumen final suministrado (1).
AV nax: Pérdida admisible (1).

A
AV —12.V.AP [i L
Ew e-E)
v Volumen del tramo de conduccién en prueba (1).
AP Calda admisible de presién durante la prueba (0,02 MPa).
E Modulo de elasticidad del material de la conduccion (MPa).
Ew Médulo de compresibilidad del agua (2,1-10° MPa).
1D Diametro interior de la conduccién (mm).
e Espesor nominal de la conduccién (mm).

1.2 Factor de correccion que, entre otros aspectos, tiene en cuenta el efecto
del aire residual existente en la conduccion.

Prueba de caida de presion: C =002 MPa

CRITERIO> DEVALIDES Prueba de pérdida de agua: AV € AV ax

Tuberia Presion (MPa) Volumen (1)
Material | @ (mm) [L{m)| A B C AV AVmax

Tramo Observaciones

FIRMAS
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12. PUESTA EN SERVICIO DE LA TUBERIA

Una vez realizada la instalacion de la tuberia y ejecutadas las pruebas de la tuberia
instalada, y previo a la puesta en servicio de la misma, debe procederse a su limpieza
general y desinfeccion.

12.1. Limpieza general

La limpieza previa a la puesta en servicio de la red se efectuara por sectores,
mediante el cierre de las valvulas de seccionamiento adecuadas.

El llenado de la conduccidon se realiza, en general, por el punto mas bajo de la
misma, y a una velocidad de aproximadamente 0,05 m/s.

Se abriran las valvulas de desagle del sector aislado y se hara circular el agua
alternativamente desde cada una de las conexiones del sector con la red general. Se

recomienda que la velocidad de circulacion del agua este comprendida entre 1 m/s 'y 3 m/s.

La limpieza general no podra en modo alguno sustituir a la desinfeccion indicada en
5.2, que debera realizarse previamente a la puesta en servicio.

12.2. Desinfeccion

Para efectuar la desinfeccion se procedera a la introduccion de productos quimicos
adecuados con la red llena de agua, aislada y con los desagues cerrados. Se utilizara una
dilucion de hipoclorito sédico (NaClO) de 50 mi/m3 excepto para tuberias con recubrimiento
interior de mortero de cemento, en cuyo caso sera de 100 ml/m3.

El proceso de desinfeccion comprende las siguientes actuaciones:

Primer dia:

Vaciado de la tuberia para su posterior llenado.
Adicién de hipoclorito sédico, dejando la conduccion llena durante 24 h.

Segundo dia:

Vaciado de la tuberia y aclarado durante una hora.
Llenado de la tuberia dejandose cargada durante 24 h.
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Tercer dia;

Vaciado de la tuberia, aclarado durante una hora y llenado de la misma.

Toma de una muestra de agua para su andlisis, dejando provisionalmente la
tuberia en carga, hasta que se disponga de los resultados del andlisis de la
muestra.

Los resultados del analisis de la muestra deben certificarse por el Servicio del Canal
de Isabel Il Gestion encargado del Control de Calidad del agua, el cual los comunicara al
Servicio correspondiente. En caso de que los resultados no fueran los adecuados para dejar
la nueva conduccion en servicio, debera repetirse todo el proceso de desinfeccion.
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