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PROYECTO CR-012-18-CS DE RENOVACION DE RED EN LA AVENIDA DE
MARSIL Y OTRAS EN LA URB. EL GOLF EN EL T.M. DE LAS ROZAS DE
MADRID.

MEMORIA

1. ANTECEDENTES Y DESCRIPCION

La Urbanizacion “El Golf" pertenece al municipio de Las Rozas de Madrid y ocupa
una superficie aproximada de 249 ha al Norte del término municipal. Actualmente esta
desarrollada casi en su totalidad, contando con 514 viviendas unifamiliares y un area
destinada a Campo de Golf. La urbanizacion esta recibida por el Ayuntamiento desde marzo
de 1990.

En el pasado el abastecimiento de la urbanizacion se realizaba con recursos propios
procedentes de captaciones subterraneas. Sin embargo, mediante acuerdo de Junta de
Gobierno del 18 de marzo de 2016, el Ayuntamiento de las Rozas ordend la clausura de las
citadas captaciones subterraneas. Actualmente “El Golf’ se abastece exclusivamente con
recursos de Canal de Isabel II.

Con fecha 14 de octubre de 2016, el Pleno Municipal del Ayuntamiento de las Rozas
de Madrid aprobé la firma de una Adenda al vigente Convenio de Gestion Integral suscrito
entre el citado Ayuntamiento y Canal de Isabel Il. El objeto de esa Adenda era integrar el
ambito de la Urbanizacion “El Golf” en los acuerdos vigentes entre el Ayuntamiento y Canal.

Con fecha 29 de marzo de 2017, se firmdé la citada Adenda por parte del
Ayuntamiento y de Canal de Isabel Il, estableciendo las condiciones de adecuacion de la red
de distribucién de agua en la urbanizacion, para que cuente con garantias suficientes de
salubridad y calidad. La adenda supone también la encomienda a Canal de Isabel Il para la
prestacion del servicio de distribucion de agua potable en la urbanizacién en las mismas
condiciones que en el resto del municipio.

En la actualidad la red de distribucion de agua potable de “El Golf’ es obsoleta y esta
fuera de Normativa, resultando ademas disfuncional e insuficiente, lo que entrafia problemas
como dificultades de mantenimiento, posibilidades de fraude, pérdidas abundantes de agua
y problemas de calidad del agua dada la antigiiedad y materiales de las tuberias existentes.

Canal de Isabel Il redacté en noviembre de 2015 un estudio técnico-econdémico que
comprendia de una manera genérica y sin detalles las obras requeridas para la adecuacion
de la red de suministro de agua potable a la normativa técnica vigente y en igualdad de
condiciones que el resto de vecinos del municipio. En junio de 2016 se actualiz6 la
valoracion econémica del citado estudio, resultando 10.354.935.07 € (sin IVA).
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Para describir y valorar con detalle las obras necesarias se redacta el presente
Proyecto de Renovacion de Red de Abastecimiento de Agua Potable de la
Urbanizacion El Golf, Avenida de Marsil y otras.

Se han redactado otros dos proyectos que describen las obras de otras dos zonas de

la urbanizacion, teniendo en cuenta que por su tamafio y por los condicionantes de disefio
hidraulico se ha decidido dividir la urbanizacion en tres zonas.

Las calles incluidas en dicho proyecto son las siguientes:

- Avenida de Marsil - Calle Cabo Machichaco
- Calle Cabo Tarifa - Calle Cabo Candelaria
- Calle Cabo Gros - Calle Cabo Higuer

- Calle Cabo Prieto - Calle Cabo Sacratif

- Calle Cabo Torres - Calle Cabo Finisterre

- Calle Cabo San Roque - Calle Cabo Bagur

- Calle Cabo La Noa - Calle Cabo San Antonio
- Calle Cabo Tourifa - Calle Cabo Tortosa

Del estudio se desprende que la red estd compuesta de materiales que estan fuera de
normativa.

El objeto del presente proyecto es renovar la conduccién, en el trazado descrito,
segun se refleja en el documento de Planos, sustituyendo las tuberias actuales por otras de
fundicién ductil de diametros 80 mm, 100 mm, 150 mm, 200 mm y 300 mm con el fin de
mejorar el suministro de agua y evitar las roturas que actualmente se producen en la red,
regularizando las condiciones de caudal y presién, segun las Normas de Abastecimiento del
Canal de Isabel II.

También se acondicionaran las Acometidas domiciliarias existentes con arreglo a la
normativa vigente del Canal de Isabel Il. Se plantea también la instalacion de armarios de
contador en la fachada principal.

Asi mismo, la ejecucion de las obras se acometera de manera que se mantenga el
servicio de abastecimiento a los usuarios afectados. Por otro lado, cuando se deban realizar
cortes temporales de agua, imprescindibles para conectar los tramos de red nueva con los
ramales existentes, los usuarios seran avisados con 48 horas de antelacién al corte de
suministro.

En el Anejo N °lll, se adjunta la relacién de acometidas domiciliarias por direccion
postal y diametro.
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de Isabel Il

CR-012-18-CS PROYECTO DE RENOVACION DE RED EN LA AVENIDA DE MARSIL
Y OTRAS EN LA URB. EL GOLF EN EL T.M. DE LAS ROZAS DE MADRID

2. DESCRIPCION DEL PROYECTO

El proyecto consta de la instalacion de los siguientes elementos:

959 m | tuberia de fundicion ductil (FD) | diametro 80 mm
1.544 m | tuberia de fundicion ductil (FD) | diametro 100 mm
5.067 m | tuberia de fundicién ductil (FD) | diametro 150 mm

24 m | tuberia de fundicién ductil (FD) | diametro 200 mm
2.768 m | tuberia de fundicion ductil (FD) | diametro 300 mm

10.362 m | TOTAL
11 Ud | Valvulas de compuerta en linea diametro 80 mm
14 Ud | Valvulas de compuerta en linea diametro 100 mm
24 Ud | Valvulas de compuerta en linea didametro 150 mm
1 Ud | Valvula de compuerta en linea diametro 200 mm
8 Ud | Valvulas de mariposa en linea diametro 300 mm
32 Ud | Desagtlies con sus valvulas diametro 80 mm
7 Ud | Desaglies con sus valvulas diametro 100 mm
26 Ud | Ventosa con su valvula diametro 80 mm
29 Ud | Valvulas en conexién a hidrantes | diametro 100 mm
2 Ud | Dispositivo de purga diametro 20 mm
2 Ud | Valvulas de reductoras en linea diametro 80 mm
4 Ud | Vélvulas de reductoras en linea diametro 100 mm

Las acometidas:

diametro 30 mm
diametro 40 mm
diametro 50 mm

196 | acometidas
7 | acometidas
2 | acometidas

205 | TOTAL

asi como las piezas especiales y acoplamientos necesarios para la total colocacion
de la tuberia.

En el proyecto se han previsto las correspondientes excavaciones a mano, con el
objeto de que se produzcan el minimo de roturas, tanto en la red de distribucion de agua,
como el resto de los servicios existentes, muy préximos unos de otros. De la misma forma
se ha previsto la correspondiente partida alzada para resolucion de los imprevistos que se
puedan presentar en unas obras de estas caracteristicas.

Qmicron
amepr

MEMORIA 3

S PROT=CNO



\J
Canal CR-012-18-CS PROYECTO DE RENOVACION DE RED EN LA AVENIDA DE MARSIL

d e Isa bel I ' Y OTRAS EN LA URB. EL GOLF EN EL T.M. DE LAS ROZAS DE MADRID

Previamente al inicio de la obra, se solicitaran los planos de servicios a las distintas
compainias de suministro.

3. EJECUCION DE LAS OBRAS

Las obras se ejecutaran conforme a lo dispuesto en el Pliego de Prescripciones
Técnicas y en las Normas de Canal de Isabel Il.

4. PRECIOS

Los precios que intervienen en la confeccién de este Presupuesto son los
contenidos en los Cuadros de Precios del propio proyecto, asi como los aprobados por
Canal de Isabel Il, que entré en vigor en Diciembre de 2.016. Las bases para la confeccidn
de nuevos precios son las mismas que las del Cuadro de Precios de Canal de Isabel II.

5. PRESUPUESTOS

El presupuesto de Base de Licitacion (sin IVA) que se obtiene incrementando el
Presupuesto de Ejecucion Material en un 13% de Gastos Generales y un 6% de Beneficio
Industrial, asciende a la cantidad de TRES MILLLONES OCHOCIENTOS TREINTA Y
NUEVE MIL QUINIENTOS DIECIOCHO EUROS DIECISIETE CENTIMOS (3.839.518,17 €).

6. PLAZO DE EJECUCION

Se propone un plazo de ejecucion de 600 DIAS a partir de ia firma del Acta de
Comprobacidon de Replanteo y de la obtencion de la Licencia Municipal correspondiente.

7. FINANCIACION
Las obras seran financiadas por medio de la cuota suplementaria por metro clbico
de consumo, que se aprobara mediante Acuerdo de Consejo de Gobierno, sin perjuicio de

su revision una vez finalizadas las obras, segtn lo publicado en el Boletin Oficial de la
Comunidad de Madrid con fecha 19 de Mayo de 2017.

8. DOCUMENTO DE QUE CONSTA EL PROYECTO

- MEMORIA
- Anejo N°1:
Estudio de Seguridad y Salud.
- Anejo N°2:
Plan de Trabajo
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- Anejo N°3:
Acometidas
- Anejo N°4:
Reportaje fotografico
- Anejo N°5:
Permisos y Licencias
- Anejo N°6:
Protocolo puesta en servicio
- Anejo N°7:
Geologia y Geotecnia
- Anejo N°8:
Control de Calidad
- Anejo N°9:
Gestion de Residuos
- Anejo N° 10:
Estudio Técnico Econémico Previo del Area de Planeamiento
- Anejo N° 11:
Calculos Hidraulicos
-PLANOS

-PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS

-PRESUPUESTO
- Mediciones
- Cuadro de Precios n°1
- Cuadro de Precios n°2
- Presupuesto General
- Resumen de Presupuestos.

9. CONSIDERACIONES FINALES

El contenido del presente Proyecto cumple los requisitos exigidos en el articulo 233
“Contenido de los proyectos y responsabilidad derivada de su elaboracion” de la Ley 9/2017
de Contratos del Sector Publico de 8 de noviembre (B.O.E. 9/11/2017).

Igualmente se hace constar que el presente proyecto se refiere a una obra completa en el
sentido establecido en los Articulos 125 y 127.2 del Reglamento General de la Ley de
Contratos de las Administraciones Publicas, aprobado por el R. D. 1.098/2.001, de 12 de
octubre (B.O.E. 26/10/2001 y 19/12/2.001), es decir, “susceptible de ser entregada al uso
general o al servicio correspondiente, sin perjuicio de las ulteriores ampliaciones de que
posteriormente pueda ser objeto, dado que comprende todos y cada uno de los elementos
que sean precisos para la utilizacién de la obra”.
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10. SEGURIDAD Y SALUD

Segun figura en el anejo n° 1 en el Estudio de Seguridad y Salud el nimero maximo
de trabajadores sera de 12 trabajadores.

MADRID, enero de 2018

AUTOR DEL PROYECTO EL DIRECTOR/D ROYECTO

FDO: David Gistau Cosculluela FDO: Gonzalo de Assas Garcia

JEFE DE AREA DE CONSTRUCCION
DE REDES DE ABASTECIMIENTO

: Ricardo no Huerta
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Documento I.- Memoria
1.2.- ANEJOS A LA MEMORIA
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JUSTIFICACION DEL PLAN DE OBRA

MOTIVO DE LA JUSTIFICACION PLAZO DIAS

Plazo de ejecucion debido al rendimiento normal de la obra
calculando en funcién de la longitud de la tuberia y el numero de 600
acometidas a instalar en Proyecto

Retraso debido al calendario municipal de fiestas, rastrillos

popular de compras o similares, durante la duracién de los 0
eventos, que implique paralizacion puntual de las obras.

Retraso debido a la necesidad de ejecutar un nimero elevado
de cruces e injertos en calles con mucho trafico que obliguen a 0
bajar el ritmo de la obra. (15 dias)

Retraso debido a la existencia de un nimero excepcionalmente
elevado de servicios o grandes conducciones del CYIl a salvar 0
por la obra. (15 dias)

Retraso debido a la realizacion de las gestiones necesarias
para la coordinacion del trabajo simultaneo con otras empresas 0
de servicios. (15 dias)

Retraso debido a la estacién de lluvias y nieve que en algunos

pueblos de la sierra provocara bajo rendimientos en la obra. 0
(15 dias)

Retraso debido a la obtencién de permiso de Carreteras o
Ferrocarriles para cruces o paralelismo, el cual se solicita 0
después de la obtencién de la licencia. (30 dias)

PLAZO TOTAL DE LA OBRA (Dias) 600

o{f'f"ﬁ',"“.""’” S PROTE CNO ANEJO N°2: PLAN DE OBRA DEL PROYECTO - 1 -
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Anejo n° 2: Plan de Obra
2.1.- DIAGRAMA ESTIMADO DE ACTIVIDADES-TIEMPO
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Ca na CR-012-18-CS PROYECTO DE RENOVACION DE RED EN LA AVENIDA DE MARSIL

d e |Sa bE| I | Y OTRAS EN LA URB. EL GOLF EN EL T.M. DE LAS ROZAS DE MADRID

Documento I.- Memoria
Anejo 3: ACOMETIDAS

0 S PROT=CNO
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<
Ca nal CR-012-18-CS PROYECTO DE RENOVACION DE RED EN LA AVENIDA DE MARSIL

d e Isa bel I | Y OTRAS EN LA URB. EL GOLF EN EL T.M. DE LAS ROZAS DE MADRID
- DIAMETRO DIAMETRO
S NUMERD ACTUAL RENOVACION
AVENIDA DE MARSIL 67 40 30
71 . 30
73 30 30
75 40 30
77 30 30
79 30 30
81 30 30
83 - 30
85 40 30
87 30 30
88 40 30
89 - 30
90 50/65 50
91 - 30
92 40 30
93 30 40
94 40 30
95 30 30
96 30 40
97 30 30
99 30 30
100 30 30
101 30 50
102 - 30
103 30 30
104 30 30
105 30 30
106 30 30
107 30 30
108 30 30
109 30 30
110 40 30
112 30 30
114 = 30
116 30 30
118 40 30
120 40 30
122 - 30
124 40 30
126 40 30
CALLE CABO TARIFA 01 30 30
02 - 30
03 30 30

o_,ﬁ:::tf.rf:n \.s‘ PROT..:_CNO ANEJO N° 3: ACOMETIDAS DEL PROYECTO -1 -
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ana CR-012-18-CS PROYECTO DE RENOVACION DE RED EN LA AVENIDA DE MARSIL

d e IS a b el I I Y OTRAS EN LA URB. EL GOLF EN EL T.M. DE LAS ROZAS DE MADRID
T
CALLE i NUMERO
05 30 30
07 30 30
08 40 30
09 30 30
11 - 30
CALLE CABO TORRES 01 - 30
01 30 30
02 - 30
03 30 30
04 NO NE VE 30
CALLE CABO PRIETO 01 - 30
04 30 30
05 30 30
CALLE CABO GROS 01 - 30
03 30 30
04 z 30
05 30 30
07 30 30
08 40 30
09 30 30
10 - 30
11 30 30
12 40 30
13 30
14 - 30
15 30 30
16 - 30
16 - 30
17 30 30
18 - 30
19 30 30
20 40 30
21 30 30
22 30 30
23 40 30
24 30 30
26 30 30
28 30 30
CALLE CABO SAN ROQUE 01 30 30
03 - 30
04 30 30
05 = 30
06 40 30
07 40 30

odﬁ]’gfj__o” S PROT=CNO ANEJO N° 3: ACOMETIDAS DEL PROYECTO - 2 -
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Ca nal CR-012-18-CS PROYECTO DE RENOVACION DE RED EN LA AVENIDA DE MARSIL

d e |S a bel I I Y OTRAS EN LA URB. EL GOLF EN EL T.M. DE LAS ROZAS DE MADRID
§ DIAMETRO DIAMETRO
EALLE NUMERO ACTUAL RENOVACION
08 = 30
10 40 30
12 30 30
CALLE CABO TOURINANA 02 50 30
04 o 30
06 50 30
08 40 30
CALLE CABO HIGUER 01 : 30
02 40 30
03 40 30
04 & 30
05 - 30
06 40 30
07 40 30
08 . 30
09 40 30
11 40 30
13 40 30
14 40 30
16 40 30
18 40 30
20 40 30
22 40 30
CALLE CABO LA NAO 01 - 30
02 40 40
03 40 30
04 40 30
05 40 30
06 - 30
07 40 30
08 40 30
10 40 30
12 - 30
14 - 30
CALLE CABO CANDELARIA 01 40 30
03 40 30
04 - 30
05 = 30
06 40 30
08 40 40
09 40 30
10 40 30
11 40 30
12 40 30

o,.lf-_?,‘_‘f';?_'}“‘” S PROT=CNO ANEJO N° 3: ACOMETIDAS DEL PROYECTO -3 -
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a na CR-012-18-CS PROYECTO DE RENOVACION DE RED EN LA AVENIDA DE MARSIL

de lsa bel I | Y OTRAS EN LA URB. EL GOLF EN EL T.M. DE LAS ROZAS DE MADRID
= T
13 40 30
14 - 30
16 40 40
18 40 30
20 40 40
CALLE CABO FINISTERRE SIN - 30
SIN 50 30
01 30 30
02 - 30
03 - 30
04/02 50 30
06 30 30
07 - 30
08 - 30
09 30 30
05 - 30
CHALET 1 = 30
CHALET 1 RIEGO - 30
CHALET 2 e 30
CHALET 2 RIEGO - 30
CHALET 3 30 30
CHALET 3 RIEGO - 30
CHALET 4 30 30
CHALET 4 RIEGO : 30
CHALET 5 = 30
SIN 20 30
SIN 50 30
CALLE CABO BAGUR 01 - 30
03 40 30
17 - 30
CALLE CABO MACHICHACO 61 - 30
63 50 30
65 - 30
67 40 30
69 - 30
71 . 30
73 2 30
75 = 30
79 2 30
81 40 30
83 40 30
85 - 30
85 BIS - 30
87 - 30
89 30 30

odr[‘ru‘m:uon & PROTE C NO ANEJO N° 3: ACOMETIDAS DEL PROYECTO - 4 -



<
Ca nal CR-012-18-CS PROYECTO DE RENOVACION DE RED EN LA AVENIDA DE MARSIL

d e Isa bel I l Y OTRAS EN LA URB. EL GOLF EN EL T.M. DE LAS ROZAS DE MADRID
4 DIAMETRO DIAMETRO
fPAKAE NUMERO ACTUAL RENOVACION
90 50 30
92 30
94 50 30
96 30
98 30
102 20 30
104 - 30
106 30 30
110 - 30
110 CHALET 1 30 30
110 CHALET 2 30 30
110 CHALET 3 - 30
110 CHALET 4 30 30
110 CHALET 5 30 30
110 CHALET 6 30 30
110 CHALET 7 30 30
110 CHALET 8 30 30
110 CHALET 9 30 30
110 CHALET 10 30 30
110 CHALET 11 £ 30
110 CHALET 12 ” 30
110 ADOSADOS - 30
CALLE CABO SACRATIF 02 - 30
03 e 40
04 - 30
CALLE CABO SAN ANTONIO 08 - 30
CALLE CABO TORTOSA 05 30 30
06 30 30
07 30 30

o_jﬁ'l']?;_ﬂ'j'f‘” S PROT=CNO ANEJO N° 3: ACOMETIDAS DEL PROYECTO -5 -
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Canal -/

CR-012-18-CS PROYECTO DE RENOVACION DE RED EN LA AVENIDA DE MARSIL
d e |Sa bel | | Y OTRAS EN LA URB. EL GOLF EN EL T.M. DE LAS ROZAS DE MADRID

Documento I.- Memoria
Anejo n° 4: REPORTAJE FO TOGRAFICO
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Canal </

d I b | l l PROYECTO CR-012-18-CS DE RENOVACION DE RED EN LA
e S a e AVENIDA DE MARSIL Y OTRAS EN LA URB. DE GOLF
EN EL T.M. DE LAS ROZAS DE MADRID

2 CALLE CABO DE MACHICHACQ

3 CALLE CABO DE FINISTERRE

5 CALLE CABO DE MACHICHACQ 6 CALLE CABO DE MACHICHACQO

3IME;

o n:n!-\’lqla:lu‘-. S PROTECNO FOTO??A,F‘CO



=
Ca na I \/ PROYECTO CR-012-18-CS DE RENOVACION DE RED EN LA
de ISa bel I I AVENIDA DE MARSIL Y OTRAS EN LA URB. DE GOLF

EN EL T.M. DE LAS ROZAS DE MADRID

7 CALLE CABO SACRATIF 8 CALLE CABO DE MACHICHACQ

9 CALLE CABO DE MACHICHACO 10 CALLE CABO DE MACHICHACO

11 CALLE CABO DE MACHICHACQ 12 CALLE CABO DE MACHICHACQ

FOTOGRAFICO
o' $ PROT=CNO - o



&
Canal \_/ PROYECTO CR-012-18-CS DE RENOVACION DE RED EN LA

d e Isa bel l | AVENIDA DE MARSIL Y OTRAS EN LA URB. DE GOLF
EN EL T.M. DE LAS ROZAS DE MADRID

16 CALLE CABO DE MACHICHACQ

17 CALLE CABO DE MACHICHACQ

o‘urr‘n’lr. n S PROTECNO FOTOSS;‘A.FICO
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Ca nal \/ PROYECTO CR-012-18-CS DE RENOVACION DE RED EN LA
d e Isa bel I I AVENIDA DE MARSIL Y OTRAS EN LA URB. DE GOLF

EN EL T.M. DE LAS ROZAS DE MADRID

19 CALLE CABO LA NAC 20 CALLE CABO TAURINANA

21 CALLE CABO TAURINANA

23 CALLE CABO CANDELARIA

FOTOGRAFICO
o;;_.“jl;f_,:ﬁ S PROT=CNO -4-



Canal </
de Isabel |l

PROYECTO CR-012-18-CS DE RENOVACION DE RED EN LA
AVENIDA DE MARSIL Y OTRAS EN LA URB. DE GOLF
EN EL T.M. DE LAS ROZAS DE MADRID

25 CALLE CABO CANDELARIA

rad

26 CALLE CABO HIGUER

28 CALLE CABO HIGUER

30 CALLE CABO LA NAC

O $ PROTECNO

FOTOGRAFICO
-5-
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Ca nal tj PROYECTO CR-012-18-CS DE RENOVACION DE RED EN LA
d e Isa bel I I AVENIDA DE MARSIL Y OTRAS EN LA URB, DE GOLF

EN EL T.M. DE LAS ROZAS DE MADRID

31 CALLE CABO LA NAC 32 CALLE CABO LA NAQ

33 AVENIDA DE MARSIL 34 AVENIDA DE MARSIL

35 AVENIDA DE MARSIL 36 AVENIDA DE MARSIL

FOTOGRAFICO
0 S PROTECNO N



Canal </
de Isabel ||

PROYECTO CR-012-18-CS DE RENOVACION DE RED EN LA
AVENIDA DE MARSIL Y OTRAS EN LA URB. DE GOLF
EN EL T.M. DE LAS ROZAS DE MADRID

37 AVENIDA DE MARSIL

-

: “.‘):.‘ At el

39 CALLE CABO SAN ROQUE

41 CALLE CABO SAN ROQUE

38 CALLE CABO GROS

40 CALLE CABO SAN ROQUE

42 CALLE CABO GROS

omicron
amepro

$ PROT=CNO

FOTOGRAFICO
i S
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Ca nal \_/ PROYECTO CR-012-18-CS DE RENOVACION DE RED EN LA
de Isa bel ' | AVENIDA DE MARSIL Y OTRAS EN LA URB. DE GOLF

EN EL T.M. DE LAS ROZAS DE MADRID

43 CALLE CABO GROS . o 44 CALLE CABO GROS

45 CALLE CABO GROS 46 CALLE CABO TORRES

47 CALLE CABO GROS 48 CALLE CABO GROS

FOTOGRAFICO
o, S PROT=CNO -8-
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Canal \_/ PROYECTO CR-012-18-CS DE RENOVACION DE RED EN LA
d e |Sa bel ' I AVENIDA DE MARSIL Y OTRAS EN LA URB. DE GOLF

EN EL T.M. DE LAS ROZAS DE MADRID

49 CALLE CABO GROS 50 AVENIDA DE MARSIL

51 AVENIDA DE MARSIL 52 AVENIDA DE MARSI .

53 AVENIDA DE MARSIL 54 AVENIDA DE MARSIL

_ FOTOGRAFICO
o_ﬁf%"?;;:i:“ S PROTZ=CNO -9-
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Canal \_/ PROYECTO CR-012-18-CS DE RENOVACION DE RED EN LA
de lsa bel | I AVENIDA DE MARSIL Y OTRAS EN LA URB. DE GOLF

EN EL T.M. DE LAS ROZAS DE MADRID

55 CALLE CABO TARIFA . 56 CALLE CABO TARIFA

57 AVENIDA DE MARSIL 58 AVENIDA DE MARSIL

59 AVENIDA DE MARSIL 60 AVENIDA DE MARSIL

FOTOGRAFICO
om S PROTSCNO - 10-



S
Ca nal \_/ PROYECTO CR-012-18-CS DE RENOVACION DE RED EN LA

d e I Sa be' I l AVENIDA DE MARSIL Y OTRAS EN LA URB. DE GOLF
EN EL T.M. DE LAS ROZAS DE MADRID

61 AVENIDA DE MARSIL 62 AVENIDA DE MARSIL

63 AVENIDA DE MARSIL

65 AVENIDA DE MARSIL 66 AVENIDA DE MARSIL

: FOTOGRAFICO
omﬁ' S PROTECNO S 11-



C I y PROYECTO CR-012-18-CS DE RENOVACION DE RED EN LA

AVENIDA DE MARSIL Y OTRAS EN LA URB. DE GOLF
de Isa bel | I EN EL T.M. DE LAS ROZAS DE MADRID

.

67 AVENIDA DE MARSIL 68 AVENIDA DE MARSIL

69 AVENIDA DE MARSIL

FOTOGRAFICO
o S PROT=CNO -12-



Canal -/

CR-012-18-CS PROYECTO DE RENOVACION DE RED EN LA AVENIDA DE MARSIL
de |Sa be| | | Y OTRAS EN LA URB. EL GOLF EN EL T.M. DE LAS ROZAS DE MADRID

Anejo n° 4: Reportaje Fotografico
4.1.- PLANO DE UBICACION DE FOTOGRAFIAS

o S PROT=CNO
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DE.43MR-3

VC.43LR-28
VA43LR-28

DE.43LR-3 DT.43LR-26
VA 43 3 HI.43LR- 65\\\X
VA, 43LR 37

/ff//f!//////,,,,,ff/”’ \xx\\\““VA43LR 38

NS

N

>\

LEYENDA

5_‘-‘_ Ry

‘ 1

N° FOTOGRAFIA
RED ACTUAL

—————  ACOMETIDA

—Q—— VA VALVULA ABIERTA
——0——  vC VALVULA CERRADA
—O——  vD: VALVULA DIVISORIA

—— — VR VALVULA DE RETENCION

—— —— FLFLTRO

—————— VT.VENTOSA

DE: DESAGUE

DP: DISPOSITIVO DE PURGA

$ HI: HIDRANTE
L BR. BOCA DE RIEGD

FU: FUENTE PUBLICA
MF: MUESTREQ FIJO
—— —— CO:CONTADOR
—_— NUDO DE DEPOSITO

—_ NUDO FINAL O TESTERO

———+F——  NUDO CAMBIO DE SECCION
———}——  NUDO CAMBIO DE MATERIAL

—?— NUDO DE TE O DERIVACION

PO/ PE - POLIETILENO

| .43MR—:‘ FG - FUNDICION GRIS
. ~d
FD - FUNDICION DUCTIL

_—| Fc-FiBROCEMENTO
=
HA - HORMIGON ARMADO
e HC - HORMIGON ARM. CAMISA CHAPA
DIRECCION DE INNOVACION E INGEMERIA | ASISTENCIA AUTOR DEL PROYECTO: ESCALA: TITULO DEL PROYECTO: TITULO DEL PLANO: PLANO:
<z TECNICA: ’ " &
ca n a l SUBDIRECCION DE CONSTRUCCION Original DIN-A3 PROYECTO CR-012-18-CS DE RENOVACION DE RED EN LA -
FECHA: AVENIDA DE MARSIL Y OTRAS EN LA URB. EL GOLF FOTOGRAFICO HOJA:
AREA DE CONSTRUCCION DE & =
PROTECNO N 18 EN EL T.M. DE LAS ROZAS DE MADRID
d e Isa b EI I I REDES DE ABASTECIMIENTO b Fdo: David GistaU"Cosculluela EHERa 20 1 de 22
il




0

E.43LR-254

Avda de Marsil

i s \-.\
M.H“"a_ /M43LR-+‘IO - \lA.#JLR-:iH A,
S = = '\\.
\
== alle \
s T CGbo EStGCg d — % \
= —— 2\
= 3\
o
i
Q2
%.
o

3100

W

VT.43LR-25

HI.43MR

PO / PE - POLIETILENO
FG - FUNDICION GRIS

FD - FUNDICION DUCTIL
FC - FIBROCEMENTO

HA - HORMIGON ARMADO

HC - HORMIGON ARM. CAMISA CHAPA

N° FOTOGRAFIA

RED ACTUAL

ACOMETIDA

VA VALVULA ABIERTA

VC: VALVULA CERRADA

VD: VALVULA DIVISORIA

VR: VALVULA DE RETENCION
FI: FILTRO

VT: VENTOSA
DE: DESAGUE

DP: DISPOSITIVO DE PURGA
HI: HIDRANTE

BR: BOCA DE RIEGO

FU: FUENTE PUBLICA

MF: MUESTREO FIJO

CO: CONTADOR

NUDO DE DEPGSITO

NUDO FINAL O TESTERD
NUDO CAMBIO DE SECCION
NUDO CAMBIC DE MATERIAL

NUDO DE TE O DERIVACION

de Isabel ||

DIRECCION DE INNOVACION E INGENIERIA

)
ca n a I \\J SUBDIRECCION DE CONSTRUCCION

AREA DE CONSTRUCCION DE
REDES DE ABASTECIMIENTO

ASISTENCIA
TECNICA:

& PROTECNO

AUTOR DEL PROYECTO:

S

Fdo: David Gistau Cosculluela

ESCALA:

1:1.000
Original DIN-A3

FECHA:
ENERO 2018

TITULO DEL PROYECTO:

PROYECTO CR-012-18-CS DE RENOVACION DE RED EN LA
AVENIDA DE MARSIL Y OTRAS EN LA URB. EL GOLF
EN EL T.M. DE LAS ROZAS DE MADRID

TITULO DEL PLANO:

FOTOGRAFICO

PLANO:
A4,

HOJA:

2 de 22




s

P

/A4 3MR~345
43MR-343
IA.43MR-347

&
BR-33 W&

_-.-«'Vﬂiﬁc&éﬂ
= WS 63\1&431&-42&//

/

VT.43LR—260
VA.43LR-240

L \A43LR-24gVd0

Qv
cale Cabo 9

LEYENDA

eras

ey N° FOTOGRAFIA
RED ACTUAL

ACOMETIDA

—O—— VA VALVULAABIERTA
—O——  vC VALVULA CERRADA
—O—— Vo vALVULADMISORIA
—— " ——  VR:VALVULA DE RETENCION
—— —— FLFLTRO

———'——— VT:VENTOSA
DE: DESAGUE

L DP: DISPOSITIVO DE PURGA
j-— HI: HIDRANTE

BR: BOCA DE RIEGO
FU: FUENTE PUBLICA
MF: MUESTREC FLIO
—— —— CO:CONTADOR
e NUDO DE DEPOSITO

—_— NUDO FINAL O TESTERO

—+——  NUDO CAMBIO DE SECCION
————— NUDO CAMBIO DE MATERIAL

_?’_‘ NUDO DE TE O DERIVACION

PO/ PE - POLIETILENO
FG- FUNDICION GRIS

FD - FUNDICION DUCTIL
FC - FIBROCEMENTO

HA - HORMIGON ARMADO

HC - HORMIGON ARM. CAMISA CHAPA

Canal</
de Isabel Il

DIRECCION DE INNOVACION E INGENIERIA

SUBDIRECCION DE CONSTRUCCION

AREA DE CONSTRUCCION DE
REDES DE ABASTECIMIENTO

ASISTENCIA
TECNICA:

& PROT=CNO

AUTOR DEL PROYECTO:
s

Fdo: David Gistau Cosculluela

ESCALA:
1:1.000

Original DIN-A3
FECHA:

ENERO 2018

TITULO DEL PROYECTO:

PROYECTO CR-012-18-CS DE RENOVACION DE RED EN LA
AVENIDA DE MARSIL Y OTRAS EN LA URB. EL GOLF
EN EL T.M. DE LAS ROZAS DE MADRID

TITULO DEL PLANO:

PLANO:
Ad

FOTOGRAFICO HOUA.

3 de 22
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N° FOTOGRAFIA
RED ACTUAL
ACOMETIDA

VA VALVULA ABIERTA

VC: VALVULA CERRADA

VD: VALVULA DIVISORIA

VR: VALVULA DE RETENCION
FI: FILTRO

VT: VENTOSA
DE: DESAGUE

DP: DISPOSITIVO DE PURGA
HI: HIDRANTE

BR: BOCA DE RIEGO

FU: FUENTE PUBLICA

MF: MUESTREO FLIO

CO: CONTADOR

NUDO DE DEPGSITO

NUDQ FINAL D TESTERO
NUDO CAMBIO DE SECCION
NUDO CAMBIO DE MATERIAL

NUDO DE TE O DERIVACION

PO/ PE - POLIETILENG

FG - FUNDICION GRIS

FD - FUNDICION DUCTIL

FC - FIBROCEMENTO

HA - HORMIGON ARMADO

HC - HORMIGON ARM. CAMISA CHAPA

Canal<Z
de Isabel Il

DIRECCION DE INNOVACION E INGENIERIA
SUBDIRECCION DE CONSTRUCCION

AREA DE CONSTRUCCION DE
REDES DE ABASTECIMIENTO

ASISTENCIA
TECNICA:

& PROT=CNO

AUTOR DEL PROYECTO:

ESCALA:

1:1.000
Original DIN-A3

FECHA:
ENERO 2018

TITULO DEL PROYECTO:

PROYECTO CR-012-18-CS DE RENOVACION DE RED EN LA
AVENIDA DE MARSIL ¥ OTRAS EN LA URB. EL GOLF
EN EL T.M. DE LAS ROZAS DE MADRID

TITULO DEL PLANO:

FOTOGRAFICO

PLANO
Ad

HOJA:

4 de 22




\

VC.43MQ=37 =

43u0—150
MMQ-189

/

3

VA.43MQ-4

LEYENDA

o N° FOTOGRAFIA
RED ACTUAL

— . ACOMETIDA

—O—— VA VALVULA ABIERTA
——©0——  vC: VALVULA CERRADA
—O—— v VALVULA DMISORIA
—— —  VR:VALVULA DE RETENCION
—H—— FI:FILTRO

—————  VT:VENTOSA

DE: DESAGUE

—E'— DP: DISPOSITIVO DE PURGA
L HI: HIDRANTE
L BR: BOCA DE RIEGO

FU: FUENTE PUBLICA

MF: MUESTREQ FLIO
——— ——— CO:CONTADOR
——— NUDO DE DEPOSITO

— NUDO FINAL O TESTERO

——F——  NUDO CAMBIO DE SECCION
—l— NUDO CAMBIO DE MATERIAL

—?— NUDO DE TE O DERIVACION

PO/ PE - POLIETILENO
FG - FUNDICION GRIS

FD - FUNDICION DUCTIL
FC - FIBROCEMENTO

HA - HORMIGON ARMADO

HC - HORMIGON ARM. CAMISA CHAPA

DIRECCION DE INNOVACION E INGENIERIA

)
Ca n a I \\_j SUBDIRECCION DE CONSTRUCCION
AREA DE CONSTRUCCION DE
d e S a e REDES DE ABASTECIMIENTO

ASISTENCIA
TECNICA:

< PROTECNO

AUTOR DEL PROYECTO:

Fdo: David Gistau lluela

ESCALA:
1:1.000

Original DIN-A3
FECHA:

ENERO 2018

TITULO DEL PROYECTO:

PROYECTO CR-012-18-CS DE RENOVACION DE RED EN LA
AVENIDA DE MARSIL Y OTRAS EN LA URB. EL GOLF
EN EL T.M. DE LAS ROZAS DE MADRID

TITULO DEL PLANO: PLANO:
A4

FOTOGRAFICO HOUA.




+ lllll
D E.43MQ-55
MQ-247 »
~ /

LEYENDA

o N° FOTOGRAFIA
RED ACTUAL

ACOMETIDA

—0—— VA VALVULA ABIERTA
—0—— v VALVULA CERRADA
—0—— VD VALVULA DMISORIA
—— —  VR:VALVULA DE RETENCION
——ii——  FL:FLTRO

—————— \T:VENTOSA

DE: DESAGUE

—L OP: DISPOSITIVO DE PURGA
-"ﬁ'_ HI: HIDRANTE
-‘j’— BR: BOCA DE RIEGO

_T . ’
FU: FUENTE PUBLICA

= == MF: MUESTREQ FIIO
— —— CO:CONTADOR
— NUDO DE DEPOSITO
—_ NUDO FINAL O TESTERD

——f—— NUDO CAMBIO DE SECCION
——}—— NUDO CAMBIO DE MATERIAL

—?— NUDO DE TE O DERIVACION

PO/ PE - POLIETILENO
FG - FUNDICION GRIS

FD - FUNDICION DUCTIL
FC - FIBROCEMENTO

HA - HORMIGON ARMADO

HC - HORMIGON ARM. CAMISA CHAPA

DIRECCION DE INNOVACION E INGENIERIA | ASISTENCIA AUTOR DEL PROYECTO. ESCALA: TITULO DEL PROYECTO: TITULO DEL PLANO: PLANO:
\\\"’/j TECNICA: 1:1.000 Ad.
ca al . SURCIECCH) M DE COMRTRUCSION 4 Original DIN-A3 PROYECTO CR-012-18-CS DE RENOVACION DE RED EN LA F
n i 3 FECHA: AVENIDA DE MARSIL Y OTRAS EN LA URB. EL GOLF FOTOGRAFICO HOJA:
REA DE CONSTRUCCKIN DE & PROT=CNO \ EN EL T.M. DE LAS ROZAS DE MADRID
d e Isa b e I I I REDES DE ABASTECIMIENTO . Fdo: David Gistau Gdstulluela ENERG 2000 B de 22

7




\DE.43MQ-56

LEYENDA

N FOTOGRAFIA

RED ACTUAL

ACOMETIDA

VA VALVULA ABIERTA

VC: VALVULA CERRADA

VD: VALVULA DIVISORIA

VR: VALVULA DE RETENCION
FL FILTRO

VT: VENTOSA
DE: DESAGUE

DP: DISPOSITIVO DE PURGA

HI: HIDRANTE

BR: BOCA DE RIEGO

FU: FUENTE PUBLICA

MF: MUESTREQ FIIO

CO: CONTADOR

NUDO DE DEPOSITO

NUDO FINAL O TESTERO
NUDO CAMBIO DE SECCION
NUDO CAMBIO DE MATERIAL

NUDO DE TE O DERIVACION

PO / PE - POLIETILENO
FG- FUNDICION GRIS

FD - FUNDICION DUCTIL
FC - FIBROCEMENTO

HA - HORMIGON ARMADO

HC - HORMIGON ARM. CAMISA CHAPA

DIRECCION DE INNOVACION E INGENIERIA

<
Ca n a I \J SUBDIRECCION DE CONSTRUCCION
de Isabel ||

AREA DE CONSTRUCCION DE
REDES DE ABASTECIMIENTO

ASISTENCIA
TECNICA:

& PROT=CNO

AUTOR DEL PROYECTO:;

Fdo: David Gista sculluela

ESCALA:
1:1.000

Original DIN-A3
FECHA:

ENERO 2018

TITULO DEL PROYECTO:

PROYECTO CR-012-18-CS DE RENOVACION DE RED EN LA
AVENIDA DE MARSIL Y OTRAS EN LA URB. EL GOLF
EN EL T.M. DE LAS ROZAS DE MADRID

TITULO DEL PLANO:

FOTOGRAFICO

J




SMQ-77

VT.43MQ-19
A.43MQ-18

DE.43MQ-2

LEYENDA

N° FOTOGRAFIA

RED ACTUAL
ACOMETIDA

VA VALVULA ABIERTA
VC: VALVULA CERRADA
VD: VALVULA DIVISORIA

——— —— VR VALVULA DE RETENCION

—— —— FLFLTRO
Avda de e VT:VENTOSA
MAMO-174 _ VT.43MQ-57 — & DEDESAGUE
____.ykgmgﬁs //" = = —L DP: DISPOSITIVO DE PURGA
L g
'. 33 N _ HI: HIDRANTE
/A 43MQ-164 .
.43MQ-168 :_E i BR: BOCA DE RIEGO
=
. -
% FU: FUENTE PUBLICA
4 _ 8
MF: MUESTREO FLIO
= —— ——  CO:CONTADOR
¥ |
Q¢ R — NUDO DE DEPASITO
8}
” Q;(\(\ — NUDO FINAL O TESTERO
4 —}——  NUDO CAMBIO DE SECCION
5’ ———}——  NUDO CAMBIO DE MATERIAL
=2 .
° —?— NUDO DE TE O DERIVACION
8 o
: 3
& E-'.d': PO/ PE - POLIETILENO
=] '!E'c FG - FUNDICION GRIS
Ef)///7‘ ". FD - FUNDICION DUCTIL
A 3 i
VA.43MQ-4 / \a FC - FIBROCEMENTO
\
/ _ \ HA - HORMIGON ARMADO
VT.43MQ-5 9/ \jy \ A 43MQ-48 HC - HORMIGON ARM. CAMISA CHAPA
o~ la fv
DIRECCION DE INNOVACION E INGENIERIA | ASISTENCIA AUTOR DEL PROYECTO: ESCALA: TITULO DEL PROYECTO: TITULO DEL PLANO: PLANO:
J /2 TECNICA; , 1:1.000 i
ca n a I SUBDIRECCION DE CONSTRUCCION Original DIN-A3 PROYECTO CR-012-18-CS DE RENOVACION DE RED EN LA e
Snos constmuceicas FECHA: AVENIDA DE MARSIL Y OTRAS EN LA URB. EL GOLF FOTOGRAFICO HOJA:
& PROTZCNO EN EL T.M. DE LAS ROZAS DE MADRID
d e ISa bel l I REDES DE ABASTECIMIENTO ™ Fdo: David Gistay Cosculluela ENERD 2010 S S OE B de 22




TH HL.43NQ-9

LEYENDA

N° FOTOGRAFIA

RED ACTUAL

ACOMETIDA

VA VALVULA ABIERTA

VC: VALVULA CERRADA

VD: VALVULA DIVISORIA

VR: VALVULA DE RETENCION
FI: FILTRO

VT: VENTOSA
DE: DESAGUE

DP: DISPOSITIVO DE PURGA

HI: HIDRANTE

BR: BOCA DE RIEGD

FU: FUENTE PUBLICA

MF: MUESTREC FLIO

CO: CONTADOR

NUDO DE DEPOSITO

NUDOC FINAL O TESTERO
NUDO CAMBIO DE SECCION
NUDO CAMBIO DE MATERIAL

NUDO DE TE O DERIVACION

PO/ PE - POLIETILENO
FG - FUNDICION GRIS
FD - FUNDICION DUCTIL

FC - FIBROCEMENTO

/é 7" HA- HORMIGON ARMADO
N

/ | HC-HORMIGON ARM. CAMISA CHAPA

Canal<-/
de Isabel Il

DIRECCION DE INNOVACION E INGENIERIA

SUBDIRECCION DE CONSTRUCCION

AREA DE CONSTRUCCION DE
REDES DE ABASTECIMIENTO

ASISTENCIA
TECNICA:

& PROT=CNO

AUTOR DEL PROYECTO:

A

Fdo: David Gistay Cosculluela

ESCALA:

1:1.000
Original DIN-A3

FECHA:
ENERO 2018

TITULO DEL PROYECTO:

PROYECTO CR-012-18-CS DE RENOVACION DE RED EN LA
AVENIDA DE MARSIL Y OTRAS EN LA URB. EL GOLF
EN EL T.M. DE LAS ROZAS DE MADRID

TITULD DEL PLANO:

FOTOGRAFICO

PLANO:
Al

HOJA:

9 de 22
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47

o N° FOTOGRAFIA

RED ACTUAL

ACOMETIDA
—€—— VA VALVULA ABIERTA
—0——  vC VALVULA CERRADA
—Q—— VD VALVULA DIVISORIA
—— —— VR VALVULA DE RETENCION
——ii—— FLFLTRO
—;— VT VENTOSA
. DE: DESAGUE
_L DP: DISPOSITIVO DE PURGA
- B HI: HIDRANTE
N BR: BOCA DE RIEGOD
——T——  FU: FUENTE PUBLICA
—2 MF: MUESTREQ FIJO
——— —— CO:CONTADOR
'. 51 ——— NUDO DE DEPGSITO
- NUDO FINAL O TESTERD
——F——  NUDO CAMBIO DE SECCION
———F—— NUDO CAMBIO DE MATERIAL
_?_

NUDO DE TE O DERIVACION

PO | PE - POLIETILENOD
FG - FUNDICION GRIS
FD - FUNDICION DUCTIL

A
e yars ~ / FC - FIBROCEMENTO
4

HA - HORMIGON ARMADO

» 52 /| HC-HORMIGON ARM. CAMISA CHAPA
4 fa
DIRECCION DE INNOVACION E INGENIERIA | ASISTENCIA AUTOR DEL PROYECTO: ESCALA: TITULO DEL PROYECTO: TITULO DEL PLANO: PLANO:
\y TECNICA: 11.000
}. % 1 A4,
C a n al SUBDIRECCION DE CONSTRUCCION o . Original DIN-A3 PROYECTO CR-012-18-CS DE RENOVACION DE RED EN LA z
" FECHA. AVENIDA DE MARSIL Y OTRAS EN LA URB. EL GOLF FOTOGRAFICO HOJA
e Sa e REA DE CONSTRUCCION DE & PROT=CNO ENERO 2018 EN EL T.M. DE LAS ROZAS DE MADRID
REDES DE ABASTECIMIENTO 10 de 22




Calle Cabo OO

e 43

A.43NP-226

N° FOTOGRAFIA
RED ACTUAL

ACOMETIDA

Via: VALVULA ABIERTA,

o

—0—

—0——  VC: VALVULA CERRADA
—©O—— VD VALVULA DIVISORIA
—— —  VR: VALVULA DE RETENCION
—— —— FLFILTRO

——— \T:VENTOSA
-

DE: DESAGUE

DP: DISPOSITIVO DE PURGA

HI: HIDRANTE

"—'_g— BR: BOCA DE RIEGO
—
S, - S

FU: FUENTE PUBLICA

MF: MUESTREOQ FLIO

——— ——— CO:CONTADOR
=% NUDO DE DEPOSITO
—_ NUDO FINAL O TESTERO

—+}——  NUDO CAMBIO DE SECCION
——}——  NUDO CAMBIO DE MATERIAL

—?— NUDO DE TE O DERIVACION

PO / PE - POLIETILENO
FG - FUNDICION GRIS

FD - FUNDICION DUCTIL
FC - FIBROCEMENTO

HA - HORMIGGN ARMADO

HC - HORMIGON ARM. CAMISA CHAPA

e i et ASISTENCIA AUTOR DEL PROYECTO: ESCALA: TITULO DEL PROYECTO: TITULO DEL PLANO: PLANO:
/) TECNICA: —~ 1:1.000 A4
ca nal SUBDIRECCION DE CONSTRUCCION o I Original DIN-A3 PROYECTO CR-012-18-CS DE RENOVACION DE RED EN LA .
; : FECHA: AVENIDA DE MARSIL Y OTRAS EN LA URB. EL GOLF FOTOGRAFICO HOJA:
d I b | ' I ANEA DECONKTRUCCIIN DE $ PROTZCNO AR ENERO 2018 EN EL T.M. DE LAS ROZAS DE MADRID i i
e Sa e REDES DE ABASTECIMIENTO Fdo: David Gistau Cosculluela 1l de ==




’/VMHNP-—ZZT

AINP-234

¢53

LEYENDA

— | o Ne FOTOGRAFIA
RED ACTUAL

ACOMETIDA

—Q—— VA VALVULA ABIERTA
—0——  VC: VALVULA CERRADA
—O—— VD VALVULA DIVISORIA

—— — VR VALVULA DE RETENCION

—r FEFILTRD

——TI———  VT:VENTOSA
-~
DE: DESAGUE

B e osposimvo e puRGA
. - - SEE—
9

_____ 8 BR: BOCA DE RIEGO

——T ——  FU: FUENTE PUBLICA

- S

WF: MUESTREQ FIJO
—— " ——  CO:CONTADOR

— NUDO DE DEPOSITO
— NUDO FINAL O TESTERO
——F——  NUDO CAMBIO DE SECCION
——}——  NUDO CAVBIO DE MATERIAL

—El';!— NUDO DE TE O DERIVACION

PO/ PE - POLIETILENO

/ FG- FUNDICION GRIS

CG’?& F;

/ FD - FUNDICION DUCTIL

[ FC - FIBROCEMENTO

HA - HORMIGON ARMADO

HC - HORMIGON ARM. CAMISA CHAPA

DIRECCION DE INNOVACION E INGENIERIA

~
Ca n a I \J SUBDIRECCION DE CONSTRUCCION

AREA DE CONSTRUCCION DE
e S a e REDES DE ABASTECIMIENTO

ASISTENCIA
TECNICA:

& PROT=CONO

AUTOR DEL PROYECTO,~
o

Fdo: David Gistaﬁu_ osculluela

ESCALA:
1:1.000

Original DIN-A3
FECHA:

ENERO 2018

TITULO DEL PROYECTO:

PROYECTO CR-012-18-CS DE RENOVACION DE RED EN LA
AVENIDA DE MARSIL Y OTRAS EN LA URB. EL GOLF
EN EL T.M. DE LAS ROZAS DE MADRID

TITULO DEL PLANO:

PLANO:
Ad,

FOTOGRAFICO HOJA:

12 de 22

J




//VAJJNP-?B
»

e

LEYENDA

o N° FOTOGRAFIA
RED ACTUAL

— ACOMETIDA

—€O—— VA VALVULA ABIERTA
—0——  vC VALVULA CERRADA
—O—— VD VALVULA DIVISORIA
———— VR VALVULA DE RETENCION
—— —— FLFLTRO

—————— VT:VENTOSA
DE: DESAGUE

L DP: DISPOSITIVO DE PURGA
L HI: HIDRANTE

BR: BOCA DE RIEGO

FU: FUENTE PUBLICA
MF: MUESTREO FLIO
—— — CO:CONTADOR
—— NUDO DE DEPOSITO

— NUDO FINAL O TESTERO

—i— NUDO CAMEIO DE SECCION
—|— NUDO CAMBIO DE MATERIAL

_?’— NUDO DE TE O DERIVACION

PO/ PE - POLIETILEND
FG - FUNDICION GRIS

FD - FUNDICION DUCTIL
FC - FIBROCEMENTO

HA - HORMIGON ARMADO

HC - HORMIGON ARM. CAMISA CHAPA

DIRECCION DE INNOVACION E INGENIERIA

.
ca n a l J SUBDIRECCION DE CONSTRUCCION

AREA DE CONSTRUCCION DE
e S a e REDES DE ABASTECIMIENTO

ASISTENCIA
TECNICA:

< PROT=CNO

AUTOR DEL PROYECTO:

ESCALA:

1:1.000
Original DIN-A3

TITULO DEL PROYECTO:

PROYECTO CR-012-18-CS DE RENOVACION DE RED EN LA

FECHA:
ENERO 2018

AVENIDA DE MARSIL Y OTRAS EN LA URB. EL GOLF
EN EL T.M. DE LAS ROZAS DE MADRID

TITULO DEL PLANO:

PLANO:
Ad.

FOTOGRAFICO HOUA

13 de 22




05
calle CapO o A,

N° FOTOGRAFiA

RED ACTUAL
ACOMETIDA

VA VALVULA ABIERTA
VC: VALVULA CERRADA
VD: VALVULA DIVISORIA

VR: VALVULA DE RETENCION

FI.FILTRO
\T; VENTOSA
DE: DESAGUE
44 DP: DISPOSITIVO DE PURGA
3 HI: HIDRANTE
VAaINP-2297 | VA4 2&
BR BOCA DE RIEGO
45 :
e FU: FUENTE PUBLICA
MF: MUESTREO FLIO
———"——  (0:CONTADOR
R NUDO DE DEPGSITO
— NUDO FINAL O TESTERD
~—E— NUDO CAMBIO DE SECCION
———}—— NUDO CAMBIO DE MATERIAL
——§—— MUWODETEQ DERIVACION
PO/ PE - POLIETILENO
FG - FUNDICION GRIS
FD - FUNDICION DUCTIL
FC - FIBROCEMENTO
HA - HORMIGON ARMADO
9 HC - HORMIGON ARM. CAMISA CHAPA
=
[4"]
R R R A R A AgerN;m AUTOR DEL PROYECTO: ESCALA: TITULO DEL PROYECTO: TITULO DEL PLANO: PLANO:
) TECNICA: 1:1.000 A4,
C a n al SUBDIRECCION DE CONSTRUCCION o ncior Original DIN-A3 PROYECTO CR-012-18-CS DE RENOVACION DE RED EN LA 5
i . 4 FECHA: AVENIDA DE MARSIL Y OTRAS EN LA URB. EL GOLF FOTOGRAFICO HOJA:
REA DE CONSTRUCCION DE & PROTECNO EN EL T.M. DE LAS ROZAS DE MADRID
d e lsa b e I | | REDES DE ABASTECIMIENTO R R o Fdo: David Gistau lluela ENERO 2018 E de E




DIRECCION DE INNOVACION E INGENIERIA
c a n a ' \/ SUBDIRECCION DE CONSTRUCCION

de Isabel |

AREA DE CONSTRUCCION DE
REDES DE ABASTECIMIENTO

ASISTENCIA
TECNICA:

& PROT=CNO

AUTOR DEL PROYECTOQ:

ESCALA:

1:1.000
Original DIN-A3

R

VA.43MQ- 156\J

j |
|
O&QMJHO -1 ﬂ '

VA43MQ-1

0go) "’11':'3

|
|

.
A

ooN D7

wame-15Y | '

1|
|
|
| |
||
TITULO DEL PROYECTO:

%\VA 43MQ-76

TITULD DEL PLANO:

LEYENDA

o{

N° FOTOGRAFIA
RED ACTUAL
ACOMETIDA
—O—— VA VALVULA ABIERTA

—0——  vC: VALVULA CERRADA
—©0—— VD VALVULA DIVISORIA

VR: VALVULA DE RETENCION

FI: FILTRO

———'——— VT VENTOSA
-~

DE: DESAGUE

.—L DP: DISPOSITIVO DE PURGA
‘“ﬁ— HI: HIDRANTE

—‘L BR: BOCA DE RIEGO

SR SN : y

FU: FUENTE PUBLICA
8
MF: MUESTREQ FLIO
=< — CO:CONTADOR

=

NUDO DE DEPOSITO
= NUDO FINAL O TESTERD
——F——  NUDO CAMBIO DE SECCION

—|— NUDO CAMBIO DE MATERIAL

—?— NUDO DE TE O DERIVACION

PO/ PE - POLIETILENOD
FG - FUNDICION GRIS
FD - FUNDICION DUCTIL
FC - FIBROCEMENTO

HA - HORMIGON ARMADO

HC - HORMIGON ARM. CAMISA CHAPA

Fdo: David Gisli sculluela

FECHA:
ENERO 2018

PROYECTO CR-012-18-CS DE RENOVACION DE RED EN LA
AVENIDA DE MARSIL Y OTRAS EN LA URB. EL GOLF
EN EL T.M. DE LAS ROZAS DE MADRID

FOTOGRAFICO

PLANO:

A4,

HOJA:

15 de 22




LEYENDA

N° FOTOGRAFIA

RED ACTUAL

ACOMETIDA

VA: VALVULA ABIERTA

VC: VALVULA CERRADA

VD: VALVULA DIVISORIA

VR: VALVULA DE RETENCION
FI. FILTRO

VT: VENTOSA
DE: DESAGUE

DP: DISPOSITIVO DE PURGA

HI: HIDRANTE

BR: BOCA DE RIEGO

FU: FUENTE PUBLICA

MF: MUESTREQ FLIO

CO: CONTADOR

NUDO DE DEPOSITO

NUDO FINAL O TESTERD
NUDO CAMEIO DE SECCION
NUDO CAMBIQ DE MATERIAL

NUDO DE TE O DERIVACION

PO / PE - POLIETILENO
FG - FUNDICION GRIS

FD - FUNDICION DUCTIL
FC - FIBROCEMENTO

HA - HORMIGON ARMADO

HC - HORMIGON ARM. CAMISA CHAPA

Canal</
de Isabel |

DIRECCION DE INNOVACION E INGENIERIA

SUBDIRECCION DE CONSTRUCCION

AREA DE CONSTRUCCION DE
REDES DE ABASTECIMIENTO

ASISTENCIA
TECNICA:

S PROT=CNOQ

AUTOR DEL PROYECTO:

ESCALA:
1:1.000

Original DIN-A3
FECHA:

ENERO 2018

TITULO DEL PROYECTO:

PROYECTO CR-012-18-CS DE RENOVACION DE RED EN LA
AVENIDA DE MARSIL Y OTRAS EN LA URB. EL GOLF
EN EL T.M. DE LAS ROZAS DE MADRID

TITULO DEL PLANO:

FOTOGRAFICO

PLANO:
Ad

HOJA:

16 de 22




AMQ-173

LEYENDA

N° FOTOGRAFIA

RED ACTUAL

ACOMETIDA

Vi VALVULA ABIERTA

VC: VALVULA CERRADA

VD: VALVULA DIVISORIA

VR: VALVULA DE RETENCION
FI FILTRO

VT: VENTOSA
DE: DESAGUE

DP: DISPOSITIVO DE PURGA

HI: HIDRANTE
BR: BOCA DE RIEGO

FU: FUENTE PUBLICA

MF: MUESTREQ FIJO

CO: CONTADOR

NUDO DE DEPGSITO

NUDO FINAL O TESTERO
NUDO CAMBIO DE SECCION
NUDO CAMBIQ DE MATERIAL

NUDO DE TE O DERIVACION

PO | PE - POLIETILENO
FG - FUNDICION GRIS

FD - FUNDICION DUCTIL
FC - FIBROCEMENTO

HA - HORMIGON ARMADO

HC - HORMIGON ARM. CAMISA CHAPA

DIRECCION DE INNOVACION E INGENIERIA | ASISTENCIA AUTOR DEL PROYECTO: ESCALA: TITULO DEL PROYECTO: TITULO DEL PLANO: PLANO:
o, TECNICA: — -
}. . A4,
Ca na ' : SUBDIRECCION DE CONSTRUCCION | originalDIN-A3 | PROYECTO CR-012-18-CS DE RENOVACION DE RED EN LA ,
i i \ FECHA: AVENIDA DE MARSIL Y OTRAS EN LA URB. EL GOLF FOTOGRAFICO HOJA:
e S SSeNe € PROT=CNO ENERO 2018 EN EL T.M. DE LAS ROZAS DE MADRID
REDES DE ABASTECIMIENTO Fdo: David Gistal sculluela 17 de 22




DE.43MP=137

15

I A4IMQ-165

.

\
\
)

LEYENDA

e Ne FOTOGRAFIA
RED ACTUAL

— ACOMETIDA

—€Q—— VA VALVULA ABIERTA
——©0—— Ve VALVULA CERRADA
—O—— Vo VALVULA DIVISORIA
—— ——  VR: VALVULA DE RETENCION
—— ‘—— FLALTRO

—— L \T:VENTOSA

-
DE: DESAGUE

—L DP: DISPOSITIVO DE PURGA
L HI: HIDRANTE
“‘_“L BR: BOCA DE RIEGD

T < —— J Y
FU: FUENTE PUBLICA

e
MF: MUESTREQ FLIO
—— ——  (CD:CONTADOR
—_ NUDO DE DEPOSITO
— NUDO FINAL O TESTERO
= ———f—— NUDO CAMBIO DE SECCION
O
=2 | ——}——  NUDO CAMBIO DE MATERIAL
(&)
< | —?— NUDO DE TE O DERIVACION
(=]
= '|
Sk | PO/ PE - POLIETILEND
Q| | |
Fe2f | { FG - FUNDICION GRIS
L | |
'/ \DEA3WP-168 |
= \ FD - FUNDICION DUCTIL
[45%) | I|
/ | | FC - FIBROCEMENTO
I
/
/ HA - HORMIGON ARMADO
,-}f HC - HORMIGON ARM. CAMISA CHAPA
/ | -.
DIRECCION DE INNOVACION E INGENIERIA | ASISTENCIA AUTOR DEL PROYECTO: ESCALA: TITULO DEL PROYECTO: TITULO DEL PLANO: PLANO:
) TECNICA: {47056
J . Ad.
ca nal SUBDIRECCION DE CONSTRUCCION | Orginal DIN-A3 | PROYECTO CR-012-18-CS DE RENOVACION DE RED EN LA F
i . FECHA: AVENIDA DE MARSIL Y OTRAS EN LA URB. EL GOLF FOTOGRAFICO HOJA:
D e R CCIaNDE & PROTECNO EN EL T.M. DE LAS ROZAS DE MADRID
d e I Sa bEl I I REDES DE ABASTECIMIENTO *rane ENERO 2075 18 de 22




/

~

_ﬁﬁ’"’:\-wﬁoﬁ.étz.up-14?

™ /

P A,

LEYENDA

e N° FOTOGRAFIA

RED ACTUAL
ACOMETIDA
—O—— VA VALVULA ABIERTA
—O——  vC: VALVULA CERRADA
—0—— VD VALVULADIVISORIA

——— —— VR VALVULA DE RETENCION

—tii——  FIFILTRO
VT: VENTOSA
-~
DE: DESAGUE
E}‘ DP: DISPOSITIVO DE PURGA
i HI: HIDRANTE
%]
BR: BOCA DE RIEGO
e i—

FU: FUENTE PUBLICA

-_E— MF: MUESTREQ FLIO

——— ——  C0:CONTADOR
C—— NUDO DE DEPOSITO
et NUDO FINAL O TESTEROD

—!— NUDO CAMBIO DE SECCION
—f— NUDO CAMBIO DE MATERIAL

_?_ NUDO DE TE O DERIVACION

PO/ PE - POLIETILEND
FG - FUNDICION GRIS

FD - FUNDICION DUCTIL
FC - FIBROCEMENTO
HA - HORMIGON ARMADO

HC - HORMIGON ARM, CAMISA CHAPA

Canal<Z
de Isabel ||

DIRECCION DE INNOVACION E INGENIERIA

SUBDIRECCION DE CONSTRUCCION

AREA DE CONSTRUCCION DE
REDES DE ABASTECIMIENTO

ASISTENCIA
TECNICA:

& PROT=CNQ

AUTOR DEL PROYECTO:

Fdo: David Gistau

ESCALA:

1:1.000
Original DIN-A3

FECHA:
ENERO 2018

TITULO DEL PROYECTO:

PROYECTO CR-012-18-CS DE RENOVACION DE RED EN LA
AVENIDA DE MARSIL ¥ OTRAS EN LA URB. EL GOLF
EN EL T.M. DE LAS ROZAS DE MADRID

TITULO DEL PLANO:

FOTOGRAFICO HOJA




[ 43LP-154

/&410-52

Z3

LEYENDA

N° FOTOGRAFIA

RED ACTUAL

ACOMETIDA

VA: VALVULA ABIERTA

VC: VALVULA CERRADA

VD: VALVULA DIVISORIA

VR: VALVULA DE RETENCION
FI: FILTRO

VT: VENTOSA
DE: DESAGUE

DP: DISPOSITIVO DE PURGA

HI: HIDRANTE

BR: BOCA DE RIEGO

FU: FUENTE PUBLICA

MF: MUESTREO FLIO

CO: CONTADOR

NUDO DE DEPGSITO

NUDO FINAL O TESTERO
NUDO CAMBIO DE SECCION
NUDO CAMBIO DE MATERIAL

NUDO DE TE O DERIVACION

PQ / PE - POLIETILENO
FG - FUNDICION GRIS

FD - FUNDICION DUCTIL
FC - FIBROCEMENTO

HA - HORMIGON ARMADO

HC - HORMIGON ARM. CAMISA CHAPA
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ANEJO N°5: PERMISOS Y LICENCIAS

Para la ejecucion de las obras del PROYECTO CR-012-18-CS DE RENOVACION DE
RED EN LA AVENIDA DE MARSIL Y OTRAS EN LA URB. EL GOLF EN EL T.M. DE LAS
ROZAS DE MADRID y tras el estudio de la zona afectada, sera necesario solicitar los permisos
y licencias siguientes:

1. Solicitud de Licencia de Obras al Ayuntamiento de Las Rozas de Madrid,
correspondiente a las calles afectadas en el Proyecto y descritas en la Memoria.

2. Solicitud de Permiso de movilidad por afeccién con la linea de autobls 685
perteneciente a la empresa Larrea, S.A. y las lineas 2 y 625 pertenecientes a la
empresa Autoperiferia, S.A.
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ANEJO 6: PROTOCOLO PUESTA EN SERVICIO

1. INTRODUCCION Y OBJETO

Para la ejecucion de las obras del proyecto CR-012-18-CS de Renovacién de Red en
la Avenida de Marsil y otras en la Urb. El Golf en el T.M. de Las Rozas de Madrid, y tras el
estudio de la zona afectada, se debera presentar a la Direccién Facultativa un PLAN
DE OBRA, donde se indiquen los poligonos de corte existente donde se realizaran de
manera progresiva las respectivas condenas de las tuberias a suprimir asi como las

sucesivas puestas en servicio de los tramos ejecutados.

2. RELACION DE CLIENTES SENSIBLES A CORTES DE SUMINISTRO

En relacion al protocolo de aviso por falta de suministro de agua, no hay

afeccion a los clientes considerados “sensibles”.

Los planos adjuntos al presente Anejo VI muestran distintos poligonos de

puesta en servicio de la red futura durante la ejecucién de las obras.
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1. INTRODUCCION Y OBJETO

Se redacta el presente Informe por encargo del Area de Construccién de Redes de
Abastecimiento del Canal de lIsabel Il, para evaluar el estado actual y los condicionantes
geotécnicos del trazado donde se van a desarrollar las actuaciones necesarias para el Proyecto
de Abastecimiento CR-012-18-CS en el Término Municipal de Las Rozas de Madrid (Madrid).

El proyecto implica la renovacién de la red en diversas calles y viales de la Urbanizacion El Golf,
segun se recoge en los planos del Anexo N°3 (Plano de Actuaciones), proporcionados por el Area
de Construccion de Redes de Abastecimiento del Canal de Isabel II.

De acuerdo con la informacion facilitada, las conducciones previstas en general son de pequefios

didmetros (maximo 300 mm), dispuestas en zanjas con profundidades en torno a 1,30 m.

Dos técnicos de ORBIS han visitado el trazado objeto de estudio, para la inspeccion visual del
area afectada, la toma de datos y la realizacién del reportaje fotografico.

Fig. 1: Vista aérea general de la Zona de Proyecto, T.M. Las Rozas de Madrid

El estudio realizado tiene por objeto realizar una evaluacién de los condicionantes geoldgico-
geotécnicos que presentan los terrenos afectados por las actuaciones previstas, en base
exclusivamente a la inspeccién visual del trazado con sus posibles afloramientos, desmontes y
cualquier otro signo visible de la geologia y el nivel freatico. También se analiza la bibliografia de
la zona existente y anteriores experiencias de Orbis en la zona estudiada.

En particular, el alcance del estudio corresponde al desarrollo de la siguiente metodologia:

17011.40.Rev0. Evaluacion Geotécnica. Renovacion Red Urb. El Golf Fase 3. Las Rozas (Madrid) 1
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e Recopilacién y analisis de la documentacion geolégico-geotécnica general disponible
relacionada con los terrenos investigados.

e Inspeccion visual de los terrenos afectados y su entorno préximo, para comprobacién de
los datos geoldgicos y toma de datos de interés geolégico-geotécnico, especialmente por
la observacion de afloramientos, posibles desmontes y cortes del terreno en el entorno,
zonas de posible presencia de aguas, etc.

» Analisis de los resultados obtenidos y estudio de los condicionantes geolédgico- geotécnicos
de los terrenos por los que discurre la traza, con recomendaciones sobre los aspectos

geotécnicos a considerar para la ejecucion del proyecto:

o Tipo de terreno.

o Excavabilidad y tipo de maquinaria.
o Estabilidad de los taludes.

o Entibacién de las zanjas.

o Presencia de Agua.

o Agresividad quimica del hormigén.

17011.40.Rev0. Evaluacion Geotécnica. Renovacion Red Urb. El Golf Fase 3. Las Rozas (Madrid) 2



; 7,

. L INFORME DE EVALUACION GEOTECNICA j

: 0 7 PROYECTO CR-012-18-CS DE RENOVACION DE RED EN LA AVDA. Canal S
Hertavum ESPANA Y OTRAS EN EL TERMINO MUNICIPAL DE LAS ROZAS de |Sa bE" | |

2. DOCUMENTACION DE REFERENCIA

Para la realizacion de este Informe de Evaluacion Geotécnica se ha tenido en cuenta la siguiente

informacioén:

Planta general con la situacion de la red afectada, facilitado por el Canal de Isabel II.

e Mapa Geologico de Espafna a escala 1:50.000. Hoja n° 533 San Lorenzo del Escorial
(IGME).

e Mapa Geotécnico de Ordenacion Territorial y Urbana a escala 1:100.000. Hoja n°® 10-11
Madrid (IGME).

e Mapa Hidrogeoldgico a escala 1:200.000 Hoja 45 Madrid (IGME).

e Norma de construccion Sismorresistente NCSE-02.

NTP-278. Zanjas: prevencion del desprendimiento de tierras.

2.1. ANALISIS DEL MARCO GEOLOGICO Y GEOTECNICO
21.1. Geologia

Geolbégicamente, la zona de estudio se encuentra situada sobre los rellenos de la zona norte de la
Cuenca de Madrid.

El terreno en esta zona pertenece a la facies Madrid. Esta facies esta constituida por el transporte
y deposito de los materiales resultantes de la descomposicién de los granitoides y gneises que
constituyen el Macizo Ibérico o Hercinico en el sector de la Sierra de Guadarrama, estando

compuestos por arenas feldespaticas (arcosas) con intercalaciones arcillosas ocasionales.

Intercaladas en las arenas aparecen capas limo-arcillosas que no son sino areas de
empobrecimiento en granos arenosos, en los que la matriz es predominante. Dentro de esta
litofacies no es posible, sin embargo, considerar estratos ya que no hay capas definidas por
planos mas o menos paralelos con continuidad lateral suficiente que permita definir una serie
alternante, a veces ni siquiera de manera local. El ambiente sedimentario del conjunto responde a
un modelo de intercalaciones laterales de amplios mantos de arroyada, formados por aguas
torrenciales poco encauzadas procedentes de la sierra, por lo que la sedimentacion se produjo en
masas lenticulares mas o menos extensas, acufiadas hacia los extremos. En el emplazamiento

destacan las siguientes unidades geoldgicas:

17011.40.Rev0. Evaluacion Geotécnica. Renovacion Red Urb. El Golf Fase 3. Las Rozas (Madrid) 3
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e Terciario. Mioceno (Ref. 24), Arenas arcosicas.

» Terciario. Mioceno (Ref. 25). Cantos y arenas de granitos y gneises.

» Terciario. Mioceno (Ref. 26). Bloques y cantos de granitos y gneises.

e Rellenos antropicos, asociados a las obras de urbanizacion (viales y aceras,

principalmente).

Las principales caracteristicas del conjunto de las
unidades geoldgicas presentes en la zona son las

siguientes:

Se trata de una gradacion de materiales, desde
los términos mas gruesos (bloques y cantos) a los
mas finos (arenas) procedentes de la
meteorizacion de los materiales metamérficos de
la Sierra de Guadarrama. En general, predominan
las arenas tipo jabre y los bolos y blogues.

Los materiales y rellenos antropicos observados
en la zona de estudio y que afectan al trazado de

las conducciones son principalmente viales y aceras.

2.1.2. Hidrogeologia

Desde el punto de vista hidrogeoldgico, las dos
unidades principales identificadas forman parte
de un acuifero complejo, en el que los niveles
mas granulares se intercalan con lentejones mas
arcillosos. En todo caso, en la zona de estudio,
debido a la abundancia de material granular, se
consideran permeables.

Segun el mapa de isopiezas, el nivel freatico
general se situa en la zona de estudio en torno a
las cotas +640 a +660 m.s.n.m.
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2.1.3. Geotecnia

Segun la cartografia geotécnica, los materiales presentes en la zona de estudio se engloban en la

categoria G, y Ty.4.
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2.1.4. Sismicidad

Desde el punto de vista sismico y segun la normativa sismorresistente vigente (NCSE-02), todo el
entorno reconocido se encuentra situado en una zona de minimo riesgo, por lo que no son
necesarias comprobaciones en este sentido en el proyecto.

Fig. 2: Mapa de peligrosidad sismica, NCSE-02
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3. DESCRIPCION Y OBSERVACIONES DEL ESTADO DEL TRAZADO

A continuacion se describen las observaciones realizadas a lo largo del trazado durante la visita
de los técnicos de Orbis y a partir de los datos geolégicos y geotécnicos comentados

anteriormente.

Las actuaciones previstas corresponden a la renovacién de la red en la Urbanizacién El Golf, entre
las calles Cabo Finisterre y Avenida de Marsil, al norte de Las Rozas de Madrid. La zona presenta
pendientes importantes de norte a sur. Aunque toda la zona se encuentra urbanizada, se ha
podido observar afloramientos en solares sin edificar y en taludes presentes en la zona. A la vista
de estos materiales se confirma la presencia de suelos formados principalmente por arenas,
gravas y cantos, los cuales es esperable que conformen el total de los suelos atravesados en las

excavaciones previstas en las obras.

Fotografia 1. Material observado junto a una acera

Se ha comprobado que en muchas de las calles se han realizado zanjas para instalacion de

servicios y cuya huella ain puede observarse.

Desde el punto de vista geotécnico, las principales repercusiones del terreno para la ejecucion de
las obras tienen que ver con la mayor o menor dificultad de excavacién de las zanjas, la
estabilidad de sus taludes y su posible entibacion, y la agresividad del terreno a los elementos

auxiliares de hormigon.

17011.40.Rev0. Evaluacién Geotécnica. Renovacién Red Urb. El Golf Fase 3. Las Rozas (Madrid) 8
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3.1. EXCAVABILIDAD

La adopcion de condiciones de excavabilidad de las zanjas contempla los siguientes puntos:
- Espesor de recubrimiento de materiales antropicos.
- Espesor de suelos.

De acuerdo a estos aspectos la excavabilidad del terreno se puede considerar media y se puede

excavar con medios mecanicos convencionales.

Al margen de la necesaria demolicién de los firmes de las calles y viales, la excavacion de las
zanjas hasta profundidades de 1,3-1,5 m presentara condiciones constantes siendo excavable por
medios mecanicos convencionales en terreno medio al 100%. La consistencia/compacidad media

estimada de acuerdo con el ensayo SPT es N3,=20-50.

3.2. PRESENCIA DE AGUA

No es esperable un nivel fredtico cercano a la superficie y, por tanto, no se espera encontrar nivel

freatico en las profundidades de excavacion previstas.

3.3. ESTABILIDAD Y ENTIBACION

La estabilidad de las zanjas en todos estos materiales para las profundidades previstas sera en
general buena a corto plazo para taludes subverticales. Tan solo si la excavacion llega a afectar
a rellenos flojos o zanjas de otros servicios enterrados poco compactas se podria dar algun
problema de posible inestabilidad local en las excavaciones, haciendo necesaria una entibacion

local o un reperfilado del talud.

De acuerdo con la informacién facilitada, las conducciones previstas en general son de pequerio
diametro (maximo 300 mm) y, por tanto, dispuestas en zanjas con profundidades menores a 1,30

m aproximadamente.

Para profundidades de zanja inferiores a 1,30 metros en terrenos coherentes y sin solicitaciones
de viales o cimentaciones se podran realizar los taludes verticales sin entibacién, segun la
norma, NTP-278. Para otras condiciones diferentes, por ejemplo mayores profundidades y/o altas
cargas muy proximas a la zanja se debera estudiar cada uno de los casos en funcion de las

solicitaciones existentes y la profundidad final de excavacion.
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3.4. AGRESIVIDAD QUIMICA DEL HORMIGON

El terreno natural en esta zona, por lo general, no resulta agresivo para los hormigones, aunque
en zonas de mayor concentracion de arcillas puedan existir mayores cantidades de sulfatos por lo

que serian necesarios ensayos de laboratorio para su determinacion cuantitativa.
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4. CONCLUSIONES

Geolégicamente, la zona de estudio se encuentra situada sobre los rellenos de la zona norte de la
Cuenca de Madrid. El terreno en esta zona pertenece a la facies Madrid y esta compuesto por

cantos, gravas y arenas (arcosas) con intercalaciones arcillosas ocasionales.

El proyecto implica la renovacion de la red en diversas calles de la Urbanizacion El Golf, al norte
de Las Rozas de Madrid. De acuerdo con la informacion facilitada, las conducciones previstas en
general son de pequefios didametros (maximos 300 mm) y por tanto dispuestas en zanjas con
profundidades de aproximadamente 1,30 m. Para profundidades de zanja inferiores a 1,30 metros
en terrenos coherentes y sin solicitaciones de viales o cimentaciones se podran realizar los
taludes verticales sin entibaciéon, segun la norma, NTP-278. Los taludes pueden ser
subverticales.

Desde el punto de vista geotécnico y en base a observaciones visuales de superficie y la
bibliografia, se puede concluir que el terreno es excavable por medios mecanicos al 100%. La

compacidad media estimada de acuerdo con el ensayo SPT es N3;=30-50.
No se prevé una posible agresividad del terreno a los elementos auxiliares de hormigon.

Este informe consta de 11 paginas numeradas de la 1 ala 11 y cuatro (4) anexos.

Madrid, 12 de Febrero de 2018

Jacplloly =

) Fernando Puell Marin
José Alberto Lopez Chinarro

Ingeniero Gedlogo Dr. Ingeniero de Caminos, Canales y

Puertos
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ANEXO N° 1: MAPA GEOLOGICO GENERAL
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ANEXO N° 2: MAPA GEOTECNICO GENERAL
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ANEXO N° 4: REPORTAJE FOTOGRAFICO
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F1. Vista del trazado en la C/ Cabo de Bagur

F2. Vista del trazado en la C/ Cabo Finisterre
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F3. Vista del trazado en la C/ Cabo Machichaco

F4. Vista de afloramiento en la C/ Cabo Machichaco
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F5. Vista del trazado en la C/ Cabo Machichaco
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F6. Vista del trazado en la C/ Cabo Machichaco
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F8. Vista de afloramiento en la C/ Cabo Machichaco
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F9. Vista del trazado en la C/ Cabo Machichaco

F10. Vista del trazado en la C/ Cabo Machichaco
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F11. Vista del trazado en la C/ Cabo Tourifiana

F12. Vista del trazado en la C/ Cabo Higuer
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F13. Vista de afloramiento en la C/ Cabo Higuer

F14. Vista del trazado en la C/ Cabo Higuer
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F15. Vista del trazado en la C/ Cabo de la Nao

F16. Vista del trazado en la C/ Cabo de la Nao
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F18. Vista de afloramiento en la Avenida de Marsil
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F19. Vista del trazado en la Avenida de Marsil

F20. Vista del trazado en la Avenida de Marsil
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F21. Vista del trazado en la C/ Cabo Gros

F22. Vista del trazado en la C/ Cabo San Roque
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F23. Vista del trazado en la C/ Cabo Gros

F24. Vista del trazado en la C/ Cabo Gros
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F25. Vista del trazado en la Avenida de Marsil

F26. Vista del trazado en la C/ Cabo Tarifa
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1.-INTRODUCCION Y OBJETO

Es objeto del presente anejo establecer el plan de control necesario para contrastar la
calidad de ejecucion de las obras de renovacion de redes de abastecimiento promovidas por
Canal de Isabel II.

Para ello se define una propuesta de actuaciones en la que se establecen los procesos,
pruebas y ensayos necesarios para que la Direccion Facultativa pueda certificar la correcta
ejecucién, conforme a las normas de aplicacién, de las distintas unidades de obra.

El plan de ensayos propuesto es provisional a la espera del plan de control definitivo, que
debera ser redactado por el laboratorio de control subcontratado y aprobado por el Director
Facultativo de las obras. Ademas, el Contratista proporcionara el Plan de Autocontrol de
Calidad ofertado para las obras y remitira puntual informacién de su aplicacion.

Siendo la Direccién de Obra quien informara sobre el cumplimiento del plan de calidad y
evaluara los distintos certificados de garantia de calidad de los materiales, suministradores o
equipos aportados por el Contratista.

La Direccion de Obra podra modificar el nimero o tipo de ensayos de recepcion previstos en
funcion de las garantias aportadas. Del mismo modo, debera aceptar con anterioridad a las
empresas que realicen dichas pruebas y certifiquen la calidad.

En el informe final de los ensayos no se facilitara solamente el resultado de los mismos, sino
también el valor éptimo considerado en el Pliego, de modo que se pueda establecer una
conformidad de resultados.

Las prescripciones técnicas, tanto generales como particulares, exigibles al Contratista se
incorporaran en el correspondiente Pliego del Proyecto. Limitandose el presente anejo a
definir las partidas a ensayar, los procedimientos, la definicién de lotes, asi como el nimero
de ensayos por lote.

Los gastos derivados del plan de ensayos de la obra, correspondiente al control de calidad,
seran abonados por el Contratista, encontrandose incluido el importe del 2% de control de
calidad en el conjunto de los gastos generales, conforme al PCAP de los procedimientos de
contratacion de obras. El 2% se calculara sobre el Presupuesto de Base de Licitacién.

Si la Direccion Facultativa observase algun tipo de defecto que pudiese hacer pensar que
algun elemento no cumple la calidad exigible, podra ordenar al Contratista la ejecucién de
un ensayo sobre dicho elemento. Estos segundos ensayos, asi como los ensayos de
contraste, seran abonados por el Contratista independientemente de que éstos supongan un
aumento del presupuesto del 2% consignado anteriormente.

Sl i — Anejo 8: CONTROL DE CALIDAD-2 -
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2.- ALCANCE DE LOS TRABAJOS

El presente Plan de Control de Calidad establece los controles necesarios para contrastar el
cumplimiento de los requerimientos minimos exigidos en el P.P.T.P., por lo que sera
aplicable a cada uno de materiales, equipos y componentes de que se compone la
instalacion con los niveles de calidad que cada uno requiere.

Las unidades de obra sometidas a control técnico son:

- Movimiento de tierras: excavaciones y rellenos

- Obras de hormigdn: hormigones y aceros

- Instalaciones y equipos: tuberias, elementos mecanicos, elementos de maniobra y
juntas

- Pruebas de estanqueidad

- Prueba general de funcionamiento

- Asfalto

3.- AUTOCONTROL DE CALIDAD

En este apartado se detallan las unidades de obra caracteristicas que se suceden en las
actuaciones de renovacion de red y por tanto su seguimiento sera primordial para garantizar
la calidad de ejecucion. Asi como, la descripcion general de los trabajos que debera
desarrollar el responsable de calidad de la empresa Contratista adjudicataria de las obras,
con independencia del plan de ensayos o plan de control aprobado por la Direccion
Facultativa.

La realizacion de estos trabajos por parte del Contratista constituira el autocontrol indicado
en el apartado anterior.

3.1.- REDES DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE
Los trabajos de supervision y vigilancia consistiran en:

- Comprobaciéon del fabricante, control de la clase y certificacion de las tuberias
instaladas.

- Control dimensional de las zanjas ejecutadas.

- Control de la extension por medio de la inspeccion visual del espesor y anchura de las
tongadas del material de relleno y del estado de la capa anterior.

- Control del grado de compactacion de los rellenos localizados

- Comprobacion visual del estado de las obras de fabrica: pozos y arquetas.

s — Anegjo 8: CONTROL DE CALIDAD -3 -
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- Comprobacion del material de tuberias y accesorios, verificando la conformidad las
prescripciones requeridas mediante certificados emitidos por la empresa/laboratorio de
aseguramiento de la calidad..

- Control dimensional e inspeccion visual de materiales, verificando: espesores, primer
uso de este material, diametros, calidad/material de las juntas.

- Comprobacién de la correcta ejecucion de las pruebas de presion, estanqueidad y
limpieza de la red.

NOTA: Si el proyecto en cuestién incluye unidades de obra especiales que requiera fabricar
elementos de caldereria exprofeso para la misma, el Plan de Control deberé incluir el control
de las mismas, especialmente de las soldaduras. A continuacion se indican las directrices
que se deberian incorporar en el Plan de esos proyectos:

- En colectores o tramos de caldereria:

o Radiografias del 5% de las soldaduras.

o Muestreo de soldaduras mediante liquidos penetrantes (50% y nunca las
radiografiadas) de los colectores construidos en taller.

o Control dimensional de colectores terminados, verificar que estdn de acuerdo a

planos de disefio. Revisar nivelado de bridas, situacién de taladros, etc.

3.2.- HORMIGONES

Este apartado contempla aspectos generales comunes a la fabricacién de hormigones, por
lo que los controles que se exponen son comunes en todas aquellas unidades de obra en
las que se emplee el hormigon para su ejecucion.

Los trabajos de supervision seran los siguientes:

- Inspeccion de las plantas de hormigén de forma periddica o de sus certificados y
clasificaciones.

- Inspeccion de los acopios de aridos.

- Inspeccién de las medidas de transporte del hormigén.

- Inspeccién de los medios de puesta en obra, comprobando su suficiencia, estado y
medios de mantenimiento.

- Comprobacién, antes de cada hormigonado, de la adecuada situacién y fijacion de
encofrados, asi como la comprobacion geométrica de todos los elementos.

- Comprobacién del estado de las excavaciones antes del hormigonado.

- Comprobacion de la utilizacién del tipo de hormigén adecuado.

- Inspeccion de la puesta en obra: empleo de los medios adecuados, alturas de vertido,
vibrado, espesor de capa y orden de hormigonado.

- Comprobacién del acabado de las superficies: localizacién de irregularidades.

- Comprobacion de los procedimientos establecidos en el tratamiento de juntas.

- Supervision del procedimiento utilizado en el curado.

o - Anejo 8: CONTROL DE CALIDAD -4 -
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- Supervision del extendido para comprobar que no se producen segregaciones.

- Supervision de la uniformidad de la humectacién.

- Control del procedimiento de compactacion.

- Inspeccion de la superficie acabada para la localizaciéon de hundimientos o zonas
agrietadas, zonas mal compactadas o zonas sin drenaje superficial.

- Comprobacién de anchura.

- Levantamiento de perfiles antes y después de la puesta en obra para comprobacién de
espesores y cotas.

3.3.- PAVIMENTACION

Demoliciones y Excavaciones

- Supervisién general de la realizacion de las demoliciones y excavaciones, control del
envio a vertedero de materiales inadecuados y verificacion de las medidas de gestién de
residuos.

- Toma de datos topograficos o geométricos para la cubicacion.

- Ensayos de identificacion y analisis granulométrico para determinar posibles empleos del
material excavado.

Rellenos localizados

Se realizaran los siguientes trabajos de supervisién y vigilancia:

- Comprobacion previa de la preparacion de la superficie de asiento de las tuberias.

- Contraste de las clasificacion del material en su lugar de empleo

- Supervision del extendido, comprobando que no se produzcan segregaciones.

- Supervision de la uniformidad de la humectacion.

- Control del procedimiento de compactacion.

- Inspeccién de la superficie acabada para la localizacién de blandones, zonas mal
compactadas o zonas sin drenaje superficial.

- Ensayos para determinar la calidad del material aportado ,asi como ensayos de la
compactacion, densidad y humedad

Riegos de imprimacion y adherencia.
Los trabajos de supervision y vigilancia consistiran en:

- Comprobacion de la base de hormigon para la localizacién y correccion de defectos o
suciedad.
- Comprobacion de la temperatura ambiente y ausencia de lluvia durante la ejecucion.

st i Anejo 8: CONTROL DE CALIDAD -5 -
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- Control del procedimiento de ejecucion en cuanto a temperatura del ligante, velocidad
del equipo, pesada del ligante y tiempo de aplicacién de éste.
- Comprobacion de anchura del tratamiento.

Mezclas en caliente.
Los trabajos de supervisién y vigilancia seran:

- Recepcion de certificados de cada partida. Se requerira el albaran del transporte previo a
la puesta en obra

- Comprobacién y vigilancia del funcionamiento de la planta o certificados de la misma.
Incluyendo, en su caso, la inspeccién y andlisis de la adecuacién de la férmula de trabajo

- Comprobaci6n de la superficie de asiento para localizar y corregir defectos.

- Control del extendido de la mezcla. Temperatura ambiente y de mezcla.

- Control de compactacion de la mezcla. Vigilancia del funcionamiento de los
compactadores.

- Control de ejecucion del riego en cuanto a temperatura ambiente, temperatura del ligante
y velocidad de avance del equipo de riego.

- Control del espesor y anchura de las capas.

- Comprobacién de la superficie acabada. No se deben apreciar irregularidades.

Solados de aceras y bordillos
Los trabajos de supervisién y vigilancia consistiran en:

- Comprobacién de las tolerancias de forma y dimensiones nominales.

- Comprobacién de los lotes correspondientes de las caracteristicas mecanicas tales
como absorcién de agua, abrasion y resistencia a compresion.

- Comprobacion visual de aspecto y textura.

4.- PROGRAMA DE CONTROL PREVIO A LA EJECUCION

A criterio de la Direccion Facultativa, con caracter previo al suministro y e instalacion de
tuberia y piezas especiales, el Contratista debera aportar la documentacién técnica de los
materiales que se pretenden utilizar.

El resultado de los ensayos in situ se refrendara con los valores del programa de control
previo de forma que se pueda determinar la aptitud o rechazo de la unidad.
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o ' S PROTECNO }



<,
Ca nal J CR-012-18-CS PROYECTO DE RENOVACION DE RED EN LA AVENIDA DE MARSIL

d e Isa b eI | l Y OTRAS EN LA URB. EL GOLF EN EL T.M. DE LAS ROZAS DE MADRID

Para realizar el control, se debera solicitar al contratista adjudicatario la siguiente
documentacion:

s Tuberias (indistintamente del material): certificado del fabricante en el que figuren las
caracteristicas geométricas, incluyendo espesor, y mecanicas; certificacion de fabricacién y
distribucion conforme a norma UNE-EN ISO 9001; certificado y marcado de producto
conforme a norma EN 545; informe de ensayos del revestimiento de cemento conforme a
norma EN 197-1; certificado de producto de la junta conforme a norma EN 681-1;
documento de cumplimiento de la disposicion transitoria cuarta del RD 140/2003; certificado
de cumplimiento del la Directiva 98/83/CE, respecto al agua de amasado; certificados de
aptitud positiva de los productos en contacto con agua de consumo humano; trazabilidad
conforme a los certificados de fabricacion tipo 2.2 segin la norma EN 10204. Todos los
certificados deberan ser emitidos por empresa certificadora acreditada por ENAC o
equivalente en el pais de origen.

. Elementos de maniobra homologados (valvulas y acometidas): Se revisara el
cumplimiento de Normas y homologacion por parte de Canal de Isabel I, solicitando los
datos relativos al fabricante, modelo, PN y fecha de homologacién.

. Piezas especiales no homologadas: certificado del fabricante en el que figuren las
caracteristicas geométricas, mecanicas y especificaciones de los materiales empleados.

. Tapas de registro: certificado del fabricante en el que figuren los materiales y clase
resistente conforme a norma UNE-EN 124

. Elementos electromecanicos y comunicacion: la documentacion requerida sera
objeto de un analisis especifico por parte del Director Facultativo y del resto de
departamentos/areas del Canal de Isabel Il con competencias en la materia.

. Movimiento de tierras. Rellenos localizados: clasificacién del material de aportacion
en origen (adecuado o seleccionado)
. Hormigon: se debe diferenciar entre hormigén empleado en bases de firme vy

hormigén estructural. Las caracteristicas mecanicas exigibles son especificas en funcion del
empleo, por lo que el contratista debera aportar la siguiente documentacion por partida
doble: en caso de disponer del mismo, certificado de la planta; si la planta no se encuentra
certificada, calibraciéon de los equipos de dosificacion; en funcion del ambiente de
exposicion, dosificacion y tipo de cemento a emplear, asi como relacion agua/cemento;
consistencia de puesta en obra y resistencia caracteristica.

. Acero para armar: certificado del fabricante, respaldado en su caso por empresa
certificadora independiente.
. Elementos prefabricados (bordillos y solados): certificado del fabricante en el que se

indiquen las caracteristicas geométricas, mecanicas, resistencia climatica, desgaste y
deslizamiento
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5.- PLAN DE CONTROL DURANTE LA EJECUCION

Una vez establecidas las unidades sometidas a control y las especificaciones técnicas
exigibles, se procedera a establecer el plan de control a realizar asi como los criterios de
aceptacion o rechazo.

Como se ha indicado en apartados anteriores, el plan de control ahora definido se entiende
como criterio de minimos encaminado a garantizar la calidad de ejecucion, el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares del Proyecto puede fijar criterios especificos, asi como
el propio Director Facultativo, quien sera el responsable de la aprobacién del plan de control
definitivo.

En la mayoria de las ocasiones la infraestructura de abastecimiento discurre por vias
publicas, limitandose generalmente a espacios no urbanizados las grandes aducciones. Por
este motivo el plan de control se estructura en dos grandes capitulos, recogiéndose en el
primero todos los controles necesarios para garantizar la calidad de los firmes y vias
publicas de competencia municipal o supramunicipal seglin el caso y en un segundo
apartado, los ensayos necesarios para contrastar la calidad de la infraestructura de
servicios, competencia de Canal de Isabel Il.

5.1.- MOVIMIENTO DE TIERRAS Y PAVIMENTACION

Como criterio general, por ser uno de los ayuntamientos con la normativa especifica mas
desarrollada, las especificaciones de la unidad terminada y el control de ejecucién se
realizara conforme al Pliego de Condiciones Técnicas Generales 1999 del Ayuntamiento de
Madrid, asi como a sus actualizaciones en vigor, especialmente la que afecta a la
pavimentacién, aprobada en 2011.

5.1.1.- Excavaciones y rellenos localizados de zanjas
Los criterios de aceptacion seran:

. Clasificacion del material: adecuado o seleccionado conforme al PG3. La tongada
superior, conformara la subbase granular de la seccién de firme, debiéndose realizar con
material seleccionado conforme al articulo 40.21 del PPTP 1999

. indice CBR: mayor o igual a 5. La tongada superior constituira la subbase granular
del firme, requiriéndose un indice CBR 2 10.
° Grado de compactacion:
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Acera: 93% del Préctor Modificado
Calzada: 97% del Proctor Modificado

Los ensayos necesarios seran:

o

Identificacion del material:
Tamario del lote: debido a que se tratan de obras localizadas, con escasa medicion,

comparadas con las obras de pavimentacién, se reduce el tamafio del lote, considerando
que todo el relleno se corresponde al de la subbase granular del firme, fijando el lote en 750
m? o fraccion.

@)

0O 0 92 o0 o

O

Analisis granulométrico de suelos (1)
Determinacién de los Limites de Atterberg (1)
Determinacion en laboratorio del indice C.B.R. (1)
Contenido en materia organica (1)

Contenido en sulfatos (1)

Préctor Modificado (1)

Control de ejecucion (control de compactacion):
Tamafo del lote: al tratarse de trazas longitudinales de poca anchura, 1,0 m

aproximadamente, se realizara el control a modo de franjas de borde, es decir por longitud
en lugar de superficie. El tamafio del lote serd de 100 metros lineales o fraccion, la muestra
sera tomada en cada una de las tongadas en las que se realice el relleno, generalmente 2.

o

Densidad y humedad in situ de suelos. Se realizara 1 ensayo por lote, en cada una

de las tongadas, lo que equivale a una medicion de 2 ensayos por lote.

5.1.2.- Bases de hormigon

Los criterios de aceptacién seran:

Resistencia caracteristica: 220 MPa

Consistencia: plastica

Relacion agua/cemento:<1.15

Contenido minimo de cemento 32,5N-42,5N: 150 kg/m’
Desgaste coeficiente Los Angeles:<35

Tamafo maximo arido: 40 mm

Los ensayos a realizar seran:
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e Tamario del lote: quedara limitado por el menor de los dos valores siguientes, la
longitud de zanja hormigonada equivalente a 500 m de calzada o a la fraccién diaria
hormigonada.

o Resistencia a compresion: rotura de probetas, 3 ensayos por lote

5.1.3.- Mezclas bituminosas en caliente
Los criterios de aceptacion seran:

° Densidad: 297%
. Espesor: 5 cm

Los ensayos a realizar seran:

® Tamafo del lote: quedara limitado por el menor de los dos valores siguientes, la
longitud equivalente a 500 m de calzada o a la fraccidon construida diariamente.

= Extraccion de testigos: 3 testigos por lote, en los se determinara el espesor, densidad
aparente de la muestra, calculo de huecos, contenido en ligante y granulometria de los
aridos

5.1.4.- Encintado con bordillos prefabricados

Los criterios de aceptacion seran:

. Espesor doble capa: 24 mm

- Tolerancia dimensional: altura +1 mm/anchura 0,90 mm/longitud +1 mm

. Resistencia a la flexién: clase 2; marcado T. Resistencia caracteristica: 5,0 Mpa.
Resistencia minima individual en el ensayo: 4,0 MPa

° Resistencia al desgaste por abrasion: marcado H. Tamaro de la huella < 23 mm

. Resistencia climatica: marcado B. Absorcion de agua < 6%

o Resistencia al deslizamiento: indice USRV 2 45

Los ensayos a realizar seran:

A criterio de la Direccién Facultativa, si la longitud total de bordillo a colocar es inferior o
igual a cien (100) metros, el control de calidad se podra limitar a un control de documental,
siempre que la produccién del fabricante propuesto por el contratista cuente con certificacién
de producto, acreditada por certificadora independiente.
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En aquellas obras en las que se suministren mas de cien (100) metros se procedera del
siguiente modo:

. Tamarnio del lote: si el fabricante somete el producto a una evaluacién de conformidad
por un tercero, el lote se limita a 2.000 metros lineales; si el producto no esta sometido a
evaluacion por terceros el lote se reduce a 1.000 metros lineales o fraccion. Como criterio
general, puesto que lo habitual es que los fabricantes dispongan de certificacion de
producto, se adoptara como tamarno de lote 2.000 m, debiéndose ajustar en su caso, una
vez conocido el suministrador.

o Forma y dimensién: 8 bordillos por lote

- Espesor doble capa: 8 bordillos por lote

“ Resistencia a la flexién: 4 bordillos por lote

» Resistencia al desgaste por abrasion: 3 bordillos por lote
. Resistencia climatica: 3 bordillos por lote

@ Resistencia al deslizamiento: 5 bordillos por lote

5.1.5.- Solados de baldosa hidraulica o de terrazo exterior.

Los criterios de aceptacion seran:

. Espesor de huella: 24 mm

= Tolerancia dimensional: longitud del lado +0,30%/espesor £3 mm

» Carga de rotura: clase 70, marcado 7T. Carga de rotura media 7,0 kN; carga
individual de rotura 5,6 kN

. Resistencia a flexion: clase 3, marcado UT. Resistencia a flexion media 5,0 MPa;
resistencia a flexion minima 4,0 MPa.

® Resistencia a desgaste por abrasion: clase 3; marcado H. Tamafo de la huella < 23
mm

. Resistencia climatica: marcado B. Absorcion de agua < 6%

o Resistencia al impacto: altura primera fisura 2 0,60 m

® Resistencia al deslizamiento: indice USRV = 45

Los ensayos a realizar seran:

A criterio de la Direccion Facultativa, si la superficie total solada es inferior o igual a
cuatrocientos (400) metros cuadrados, el control de calidad se podra limitar a un control de
documental, siempre que la produccién del fabricante propuesto por el contratista cuente
con certificacion de producto, acreditada por certificadora independiente.

En aquellas obras en el solado sea superior a cuatrocientos (400) metros cuadrados se
procedera del siguiente modo:
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@ Tamario del lote: si el fabricante somete el producto a una evaluacién de conformidad
por un tercero, el lote se limita a 5.000 m?; si el producto no esta sometido a evaluacion por
terceros el lote se reduce a 2.000 m?. Como criterio general, puesto que lo habitual es que
los fabricantes dispongan de certificacion de producto, se adoptara como tamafio de lote
5.000 m?, debiéndose ajustar en su caso, una vez conocido el suministrador.

@ Dimensiones: 8 baldosas por lote

. Carga de rotura: 4 baldosas por lote

o Resistencia a la flexion: 4 baldosas por lote

“ Resistencia al desgaste por abrasion: 3 baldosas por lote
. Resistencia climatica: 3 baldosas por lote

. Resistencia al impacto: 3 baldosas por lote

s Resistencia al deslizamiento: 5 baldosas por lote

5.1.6.- Solados de baldosa de hormigon.

Los criterios de aceptacion seran:

. Espesor doble capa: 24 mm

. Tolerancia dimensional:

o Dimension nominal <600 mm: longitud +2 mm/anchura +2 mm/ espesor +3 mm

o Dimensiéon nominal >600 mm: longitud +3 mm/anchura +3 mm/ espesor +3 mm

° Carga de rotura: clase 45, marcado 4. Carga de rotura media 4,5 kN; carga individual
de rotura 3,6 kN

. Resistencia a flexion: clase 3, marcado U. Resistencia a flexién media 5,0 MPa:
resistencia a flexion minima 4,0 MPa.

. Resistencia a desgaste por abrasién: marcado H. Tamario de la huella < 23 mm

a Resistencia climatica: marcado B. Absorcién de agua < 6%

. Resistencia al deslizamiento: indice USRV 2 45

Los ensayos a realizar seran:

A criterio de la Direccion Facultativa, si la superficie total solada es inferior o igual a
cuatrocientos (400) metros cuadrados, el control de calidad se podra limitar a un control de
documental, siempre que la produccion del fabricante propuesto por el contratista cuente
con certificacion de producto, acreditada por certificadora independiente.

En aquellas obras en el solado sea superior a cuatrocientos (400) metros cuadrados se
procedera del siguiente modo:

- Tamario del lote: si el fabricante somete el producto a una evaluacién de conformidad
por un tercero, el lote se limita a 5.000 m? si el producto no esta sometido a evaluacion por
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terceros el lote se reduce a 2.000 m® Como criterio general, puesto que lo habitual es que
los fabricantes dispongan de certificacion de producto, se adoptara como tamafo de lote
5.000 m?, debiéndose ajustar en su caso, una vez conocido el suministrador.

E Forma y dimensiones: 8 baldosas por lote

. Espesor de la doble capa: 8 baldosas por lote

. Carga de rotura: 4 baldosas por lote

. Resistencia a la flexion: 4 baldosas por lote

s Resistencia al desgaste por abrasion: 3 baldosas por lote
. Resistencia climatica: 3 baldosas por lote

. Resistencia al deslizamiento: 5 baldosas por lote

5.2.- INFRAESTRUCTURA DE ABASTECIMIENTO
5.2.1.- Tubos de fundicién ductil.

Los criterios de aceptacion seran:

. Control dimensional: conforme a norma UNE EN 545:2011

o Comprobacién de revestimientos interiores y exteriores: conformes a normas UNE
EN ISO 1463; UNE EN ISO 2808; UNE EN 545

. Resistencia a flexion: conforme a UNE-EN ISO 148

. Dureza Brinell: conforme a UNE-EN ISO 6506

Los ensayos a realizar seran:

. Tamario del lote: se fijara en 4.000 metros lineales o fraccién colocados

. Control dimensional (espesor de pared, masa, diametro interior y exterior): 1 ensayo
por lote

. Control revestimientos interiores y exteriores: 1 ensayo por lote

. Ensayo de flexion (resilencia): 1 ensayo por lote

o Ensayo de dureza Brinell: 1 ensayo por lote

5.2.2.- Piezas especiales de fundicion ductil.

Los criterios de aceptacién seran:

o Control dimensional: conforme a norma UNE EN 545:2011

. Comprobacion de revestimientos interiores y exteriores: conformes a normas UNE
EN ISO 1463; UNE EN ISO 2808; UNE EN 545

. Resistencia a traccion: 2420 N/mm?

. Alargamiento rotura: 25%
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® Dureza Brinell: <250 HB

Los ensayos a realizar seran:

. Tamanio del lote: se fijara en 100 piezas

» Control dimensional (espesor de pared, masa, didmetro interior y exterior): 1 ensayo
por lote

o Control revestimientos interiores y exteriores: 1 ensayo por lote

- Resistencia a traccion: 1 ensayo por lote

° Ensayo de dureza Brinell: 1 ensayo por lote

En cuanto a los elementos de maniobra, al requerirse para su instalacion elementos
homologados por Canal de Isabel II, el control de calidad se limitara a un control
documental.

5.2.3.- Hormigon armado para anclajes

Los criterios de aceptacion seran:

° Resistencia caracteristica: 225 MPa

E Consistencia: la establecida en proyecto

. Relacion agua/cemento:<0,60

. Contenido minimo de cemento 232, 5N: 2275kg/m?®
. Desgaste coeficiente Los Angeles:<40

Los ensayos a realizar seran:

. Tamafio del lote: 20 m® o fraccion.
. Resistencia a compresién y asentamiento: 3 ensayos por lote.

5.2.4.- Acero corrugado para armar (B 500 S)

Teniendo en cuenta que el consumo de acero es reducido y la exigencia del pliego en
cuanto a empleo de material certificado, se realizara un control a nivel reducido.

Los criterios de aceptacion seran:

. Carga unitaria de rotura: 2550 N/mm?
. Doblado-desdoblado: ausencia de grietas a simple vista segiin UNE-EN ISO 15630
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Los ensayos a realizar seran:

o Tamano del lote: 1 muestra por cada diametro

o Caracteristicas geométricas de la barras de acero corrugado: 2 ensayos por muestra
o Ensayo a traccion: 2 ensayos por muestra

. Doblado simple: 2 ensayos por muestra

. Doblado-desdoblado: 2 ensayos por muestra

6.- PRUEBAS DE LA INSTALACION

La presion de prueba, STP, se calculard a partir de la presion maxima de disefio, MDP,
considerando los siguientes dos casos:

a) Golpe de ariete calculado en detalle:
STP = MDPc + 0,1 (MPa)
b) Golpe de ariete estimado: el menor valor de los valores siguientes:
STP = MDPa + 0,5 (MPa)
STP = 1,5 MDPa (MPa)
Siendo:
MDPc: Presién maxima de disefio con golpe de ariete calculado en detalle (MPa).

MDPa: Presion maxima de disefio con golpe de ariete estimado o no calculado en
detalle (MPa).

En los casos de impulsiones y grandes conducciones, debe siempre calcularse en detalle el
valor del golpe de ariete. Solo en el caso de redes de distribucion puede ser estimado como
MDPa = 1,2 DP, debiendo cumplir MDPa = DP + 0,2 Mpa

La prueba de la tuberia instalada recomendada es la que figura en la norma UNE-EN
805:2000, cuyo procedimiento puede llevarse a cabo en tres fases:

- Prueba preliminar
- Prueba de purga
- Prueba principal o de puesta en carga

Estas pruebas se efectuaran siempre en las tuberias antes de realizar los Injertos para
acometidas domiciliarias o para otros servicios publicos. Las pruebas de estas acometidas y
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servicios se podran realizar por muestreo sobre las existentes en los diversos tramos de que
conste la instalacion. La longitud de los tramos de prueba podra oscilar entre 500 y 1.000 6
incluso 2.000 metros.

6.1. PRUEBA PRELIMINAR

Se comienza por llenar lentamente de agua el tramo objeto de la prueba, dejando abiertos
todos los elementos que puedan dar salida al aire, los cuales se iran cerrando después y
sucesivamente de abajo hacia arriba. Una vez llena de agua se debe mantener en esta
situacién al menos 24 horas.

A continuacion, se aumenta la presion hidraulica de forma constante y gradual hasta
alcanzar un valor comprendido entre STP y MDP, de forma que el incremento de presién no
supere 0,1 MPa por minuto, manteniéndose estos limites durante un tiempo, que dependera
del material de la tuberia y sera establecido por el proyectista considerando las normas del
producto aplicables.

Durante este periodo de tiempo no debe de haber pérdidas apreciables de agua, ni
movimientos aparentes de la tuberia.

6.2. PRUEBA DE PURGA

Los Servicios Técnicos de Canal de Isabel II, deberan especificar si la prueba de purga debe
llevarse a cabo. Un método para realizar el ensayo y los calculos necesarios se describe en
el anexo A.26 de la norma UNE-EN 805: ;

- Se presuriza la conduccion hasta alcanzar la presion de prueba de la red (STP),
prestando atencién a que la purga del equipo de prueba se complete.

- Se extrae un volumen de agua a contabilizar AV de la conduccién midiéndose la
caida de presion correspondiente AP.

- Se compara el volumen de agua extraido con el volumen de la pérdida de agua
admisible AVmax correspondiente a la caida de presion medida AP, calculada segtn la
siguiente formuia:

AV, =15V-AP{ -+ 1B
E,n ©-E
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Siendo:

AVyax Pérdida de agua admisible (1)

\ Volumen del tramo de conduccién en prueba (l)
AP Caida de presion medida durante la prueba (MPa)
E Modulo de elasticidad del material de la conduccién (MPa)

Ew Maédulo de compresibilidad del agua (2,1 - 10° MPa)

ID Diametro interior de la conduccién (mm)
e Espesor nominal de la conduccién (mm)
1.5 Factor de correccion que considera la cantidad de aire restante

admisible antes de la prueba principal de presion.

6.3. PRUEBA PRINCIPAL O DE PUESTA EN CARGA

Esta prueba no debe comenzar hasta que hayan sido completadas
satisfactoriamente la prueba preliminar y la prueba de purga, en caso de ser requeridas.

Se admiten dos métodos de prueba basicos:
- El método de prueba de caida o pérdida de presién

- El método de prueba de pérdida de agua

6.3.1 Método de prueba de caida o pérdida de presion

La presion hidraulica interior se aumenta de forma constante y gradual mediante bombeo,
hasta alcanzar el valor de STP de forma que el incremento de presién no supere 0,1 MPa
por minuto.

Alcanzado el valor de STP, se desconecta el bombeo, no admitiéndose la entrada de agua
en al menos una hora. Transcurrido este tiempo, se mide mediante manémetro el descenso
de presion durante dicho intervalo, debiendo ser inferior a 0,02 MPa.
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6.3.2 Método de prueba de pérdida de agua

Se incrementa la presion regularmente mediante bombeo hasta alcanzar el valor de STP.
Posteriormente se mantendra la STP mediante bombeo, si es necesario, durante un periodo
no inferior a una hora.

Para el método de medida del volumen evacuado, se desconectara la boma y no se
permitira que entre mas agua en la conduccién durante un periodo de prueba de al menos
una hora. Al final de este periodo se medira la presion reducida y se procedera a recuperar
la STP bombeando. Se medira la pérdida, evacuando agua hasta que se alcance de nuevo
la anterior presién reducida.

Para el método de medida del volumen bombeado, se medira la cantidad de agua que es
necesario inyectar para mantener la presion de prueba de la red durante el periodo de
tiempo indicado anteriormente.

El volumen final evacuado o suministrado durante la primera hora de prueba no debera
exceder el valor dado por la siguiente expresion:

1 ID
AV, . =12-V AP | — + —
i [EWJFG'EJ

Siendo:

AVnmax  Pérdida de agua admisible (1)

Vv Volumen del tramo de conduccién en prueba (1)

AP Caida admisible de presién durante la prueba (0,02 MPa)

E Médulo de elasticidad del material de la conduccién (MPa)

Ew Modulo de compresibilidad del agua (2,1 - 10° MPa)

ID Diametro interior de la conduccién (mm)

e Espesor nominal de la conduccién (mm)

1.2 Factor de correccion que, entre otros aspectos, tiene en cuenta el efecto

del aire residual existente en la conduccion.
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Material E (Mpa)
Fundicion 1,70 X 10°

Acero 2,10 X 10°
Hormigén 2,00 X 10* - 4,00 X 10*

PVC-O 3.500

PE 1.000 ( CORTO PLAZO) 150 ( LARGO PLAZO)
PRFV 1,0 X 10*-3,9 X 10*

Cuando, durante la realizacion de esta prueba principal o de puesta en carga, el descenso
de presién o las pérdidas de agua sean superiores a los valores admisibles antes indicados,
se deben corregir los defectos observados.

Para las actas de las pruebas se utilizaran formularios similares a los que se incluyen a
continuacioén:
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de Isabel Il

CR-012-18-CS PROYECTO DE RENOVACION DE RED EN LA AVENIDA DE MARSIL
Y OTRAS EN LA URB. EL GOLF EN EL T.M. DE LAS ROZAS DE MADRID

ACTA DE PRUEBAS DE CAIDA DE PRESION O PERDIDA DE AGUA EN
CONDUCCIONES BAJO PRESION CON GOLPE DE ARIETE CALCULADO

DEPARTAMENTO:

DIVISION:

FECHA

OBRA:

CONTRATISTA
DIRECTOR DE OBRA:

PROMOTOR:

CODIGO DE MANOMETRO/CAUDALIMETRO UTILIZADO:

ASISTENTES:

D
D
D

En representacion de:
En representacion de:
En representacion de:

PRUEBA DE CAIDA DE PRESION O PERDIDA DE AGUA PARA GOLPE DE ARIETE
CALCULADO (Segtin UNE-EN 805, Apartado 11.3)

@: Diametro (

L Longitud del tramo de conduccion en prueba (m).

A Presion Mé&xima de Disefio, MDPc, con golpe de ariete calculado (MPa)
B: Presi6n de prueba de la red, STP, con golpe de ariete calculado (MPa).

C: Calda de presidn real medida en una hora (MPa).

AV: Volumen final suministrado (1)

mm).

STP= MDPc + 0,1

AVmae Pérdida admisible (1),

14 3
3 1_2‘V‘AP.LL , 1D
E, e-E
v del tramo de conduccitn en prueba (I).
AP Caida admisible de presion durante la prueba (0,02 MPa).
E Médulo de elasticidad del malerial de la conduccion (MPa)
E.  Médulo de compresibilidad del agua (2,1-10° MPa).
[+] Dia interior de la conduccién (mm)
e Espesor nominal de la conduccién (mm).
1.2 Factor de comeccion que, entre otros aspectos. tiene en cuenta el efecto
del aire enla duccid
. Prueba de calda de presion: € s 0,02 MPa
CRITERIOSDEVALIDEZ b \ops de pérdida de agua: AV S AVas
Tuberia Presion (MPa Volumen (1) :
Trame  I'Niaterial] @ (mm) A | 6 [N av,, | Ovtervecines
FIRMAS

cron
10
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ACTA DE PRUEBAS DE CAIDA DE PRESION O PERDIDA DE AGUA EN
CONDUCCIONES BAJO PRESION CON GOLPE DE ARIETE ESTIMADO

DEPARTAMENTO:
DIVISION:

FECHA:

OBRA:

CONTRATISTA:
DIRECTOR DE OBRA:
PROMOTOR:

CODIGO DE MANOMETRO/CAUDALIMETRO UTILIZADO:

ASISTENTES:

D
D.
D.

En representacion de:
En representacion de:
En representacion de:

PRUEBA DE CAIDA DE PRESION O PERDIDA DE AGUA PARA GOLPE DE ARIETE
ESTIMADO (Segtin UNE-EN 805. Apartado 11.3)

@: Diametro (mm).

L: Longitud del tramo de conduccién en prueba (m).

A: Presién Méxima de Disefno, MDPa, con golpe de ariete estimado (MPa).
B: Presién de prueba de la red, STP, con golpe de ariete estimado (MPa).
El menor de los valores siguientes:

STP= MDPa + 0,5

STP=MDPax 1,5

C: Caida de presién real medida en una hora (MPa).

AV: Volumen final suministrado (1).
AVpax Pérdida admisible (1)

Spmg<

—-a
(%]

Volumen del tramo de conduccion en prueba (1).

Caida admisible de presién durante la prueba (0,02 MPa).

Mddulo de elasticidad del material de la conduccion (MPa).

Modulo de compresibilidad del agua (2,1-10° MPa)

Diémetro interior de la conduccién (mm).

Espesor nominal de la conduccion (mm).

Factor de correccion que, entre olros aspectos, tiene en cuenta el efecto

del aire resid

CRITERIOS DE VALIDEZ

Prueba de calda de presién: C <0,02 MPa
Prueba de pérdida de agua: AV < AVpa

enla duccion

Tramo

Tuberia

Presion (MPa) Volumen (1) Observaciones

Material

& (mm)

L (m)

A | B NG AVe,
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7.- PROGRAMA DE PUNTOS DE INSPECCION

En aquellos casos, en los que se instalen equipos electromecanicos, se exigira un programa
de puntos de inspeccion de los mismos.

El Programa de Puntos de Inspeccién (P.P.1.) para cada equipo y que se entregaran a la
Direccién de Obra para su aprobacién antes del Proyecto de Ejecucién, sera una
concepcion del Programa de Control de Calidad en el que se recogen de forma cronolégica
las distintas operaciones o fases que deben de controlarse.

Comprenden los P.P.l. tanto las fases y operaciones de fabricacién como las posteriores de
marcada, embalaje y envio a obra.

Las fases de fabricacién seran en cada operacion supervisadas por el fabricante, siendo
presenciada por la Direccién de Obra cuando asi incida por su importancia en el criterio de
calidad que con anterioridad se ha establecido y que el adjudicatario cumplira en su
totalidad.

En aquellas pruebas que determinen los parametros de trabajo del equipo y que se fijaran
en el recuadro correspondiente de la operacién del P.P.1. se estableceran puntos de espera
que seran presenciados por la Direccion de Obra o empresa de Control de Calidad
independiente designada por dicha Direccion.

El Contratista notificara a la Direccion de Obra la disponibilidad de la inspeccién con el
tiempo que se haya acordado por si desea o no presenciar la fase asi dispuesta.
Presenciara e inspeccionara este proceso dando el visto bueno si procede y autorizando la
continuidad de la fabricacion, firmando y sellando ésta en el recuadro correspondiente.

El resultado final del seguimiento del P.P.I. reflejard el exacto cumplimiento del nivel de
calidad preestablecidos.

Debidamente firmado y cumplimentado sera certificado por el responsable del Control de
Calidad del adjudicatario, adjuntandose la totalidad de la P.P.l. como un documento mas de
DOSSIER FINAL DE CONTROL DE CALIDAD que entregar a la Direccion de Obra al
concluir la fase de aprovisionamiento de que consta el suministro de equipo de la Planta.

OMICro = Anejo 8: CONTROL DE CALIDAD - 22 -
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8.- PLAN DE ENSAYOS

En la tabla adjunta se incluye la relacion pormenorizada de ensayos que el Contratista
adjudicatario debera considerar como un estandar minimo a incluir en su oferta con caracter
vinculante.

El plan de ensayos definitivo sera aprobado por la Direccion Facultativa con caracter previo
al inicio de las obras.

€
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ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

PROYECTO CR-012-18-CS DE RENOVACION DE RED EN LA AVENIDA DE
MARSIL Y OTRAS EN LA URB. EL GOLF EN EL T.M. DE LAS ROZAS DE
MADRID
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CR-012-18-CS PROYECTO DE RENOVACION DE RED EN LA AVENIDA DE MARSIL
Y OTRAS EN LA URB. EL GOLF EN EL T.M. DE LAS ROZAS DE MAP™'D

OBJETO

El objeto del presente documento es la redaccién del PLAN DE GESTION DE RESIDUOS
DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION DEL PROYECTO CR-012-18-CS DE RENOVACION
DE RED EN LA AVENIDA DE MARSIL Y OTRAS EN LA URB. EL GOLF EN EL T.M. DE
LAS ROZAS DE MADRID, para dar cumplimiento a la Orden 2726/2009, de 16 de julio, de
la Consejeria de Medio Ambiente, Vivienda y Ordenacion del Territorio, por el que se regula
la gestion de los residuos de construccion y demolicion en la Comunidad de Madrid y al Real
Decreto 105/2008 de 1 de febrero por el que también se regula la produccién y gestion de
los residuos de construccion y demolicion.

DESCRIPCION DEL PROYECTO
El proyecto consta de la instalacion de los siguientes elementos:

959 m | tuberia de fundicién ductil (FD) | diametro 80 mm
1.544 m | tuberia de fundicién ductil (FD) | diametro 100 mm
5.067 m | tuberia de fundicién ductil (FD) | diametro 150 mm

24 m | tuberia de fundicion ductil (FD) | diametro 200 mm
2.768 m | tuberia de fundicion ductil (FD) | diametro 300 mm

10.362 m | TOTAL
11 Ud | Valvulas de compuerta en linea diametro 80 mm
14 Ud | Valvulas de compuerta en linea diametro 100 mm
24 Ud | Valvulas de compuerta en linea diametro 150 mm
1 Ud | Valvula de compuerta en linea diametro 200 mm
8 Ud | Valvulas de mariposa en linea diametro 300 mm
32 Ud | Desagiles con sus valvulas diametro 80 mm
7 Ud | Desaglies con sus valvulas diametro 100 mm
26 Ud | Ventosa con su valvula diametro 80 mm
29 Ud | Valvulas en conexién a hidrantes diametro 100 mm
2 Ud | Dispositivo de purga diametro 20 mm
2 Ud | Valvulas de reductoras en linea diametro 80 mm
4 Ud | Valvulas de reductoras en linea diametro 100 mm

Las acometidas:

196 | acometidas

diametro 30 mm

7 | acometidas

diametro 40 mm

2 | acometidas

diametro 50 mm

205 | TOTAL

o S PROT=CNO
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asi como las piezas especiales y acoplamientos necesarios para la total colocacion de la
tuberia.

En el proyecto se han previsto las correspondientes excavaciones a mano, con el objeto de
que se produzcan el minimo de roturas, tanto en la red de distribucién de agua, como el
resto de los servicios existentes, muy préximos unos de otros. De la misma forma se ha
previsto la correspondiente partida alzada para reposicién de servicios, dados los
imprevistos que se puedan presentar en unas obras de estas caracteristicas.

Previamente al inicio de la obra, se solicitaran los planos de servicios a las distintas
companias de suministro.

IDENTIFICACION DE RESIDUOS Y ESTIMACION DE LA CANTIDAD

En cumplimiento del articulo 4 del Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, en el
cuadro adjunto se detallan todos y cada uno de los residuos a generar en el transcurso de
las obras objeto del presente Plan de Residuos, con indicacion de las cantidades estimadas
de cada uno de ellos, expresadas en metros cubicos y toneladas, y su clasificaciéon con
arreglo a la Lista Europea de Residuos, publicada por Orden MAM/304/2002 del Ministerio
de Medio Ambiente, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacién
y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos, o norma a la que sustituya.

Para la estimacion de la cantidad de cada tipo de residuos, medidas en toneladas, se
han utilizado las siguientes densidades:

Densidades de los residuos de construccién y demolicién
Densidades (Tn/m?

Asfalto 170302 13
Arena, Grava y otros aridos 170504} 1,5
Hormigdn 170101 2

Hormigon armado 170107} 2

Ladrillos, azulejos y otros ceramicos{170102] 1,5
Piedra 170504 1,5

o $ PROT=CNO
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17 01 02 Ladrillos 5 = =
77 0103 Tejas y ial ami : " :

17 01 07 Mezclas de hormigén, ladrillos, tejas y mateniales cerdmicos, distintas de las especificadas en el
jcédige 17 01 06

17 02 Madera, vidrio y plastico

170201 M - g .
17 02 02 Vidro 5% = 3
17 02 03 Plastico - = o
17 02 04" Vidrio, plastico y madera que contienen sustancias pelig o estan inados por ellas - - -
17 03 Mezclas bituminosas, alquitrdn de hulla y otros productos alguitranados

17 03 02 Mezclas bituminosas distintas de las especificadas en el codigo 17 03 01

17 03 03" Alquitran de hulla y productos alquitranad | - 1 | - -
17 04 Metales (incluidas sus aleaci J

17 04 01 | Cobre, bronce, latén - = -
17 04 02 Aluminio - T =
17 04 03 Ploma - - -
17 04 04 Znc - = L
17 04 05 Hierro y acero s = =
17 04 06 Estafio = = =
17 04 07 M mezclados - - -
17 04 09" Residuos melalicos contaminados con sustancias peligrosas - = =
17 04 10* Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras sustancias peli - - -
17 04 11 Cables distintos de los especificados en el codigo 17 04 10

17 05 uida la excavada de zonas contaminadas), piedras y lodos de drenaje
17 05 03* Tierra y piedras gue contienan sustancias peligrosas . = =

17 05 05* Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas 2 - 5
17 05 06 Lodos de drenaje distintos de los especifi en el cadigo 17 05 05 - - -
17 05 07" Balasto de vias férreas que contiene sustancias peligrosas - - -
17 05 08 Balasto de vias fémeas distinto del especificade en el cédigo 17 05 07 - - -
117 06 M Materiales de nldlmlnm y mmmlu de construccion que contienen amianto
17 06 01° Matenales de que cont - - -
17 06 03* Otros materiales de aislamiento que consi en, o conti ], Sl ias peligrosas - - -
17 06 04 Materiales de aislamiento distintos de los especificados en los cédigos 17 06 01y 17 06 03 - - -
17 06 05 Mateniales de construccion gue contienen amianto [4] - - -
17 08 Materiales de construccién a base de yeso
1? 08 01* Materiales de construccién a base de yesa contaminados con sustancias peligrosas | - | | - 1 -
17 08 02 Mateniales de construccion a base de yeso distintos de 10s especiicados en el codigo 17 08 01 | - 1 | - [ -
11?“0!:“ duos de construccién y demolicié
17 09 01" Residuos de construccion y demalicion que contienen mercurio = - -
17 08 02" Residuos de construccion y demolicién que contienen PCB (por ejemplo, sellantes que contienen
PCB, revestimientas de suelo a base de resinas que contienen PCB, acristalamientos dobles que contienen - - -
PCB, condensadores que contienen PCB)
17 09 03* Otros residuos de construccion y demolicidn (incluidos los residuos mezclados) que contienen
sustancias peligrosas
17 09 04 Residuos mezclados de construccion y demolicidn distintos de los especificados en los codiges 17 08
01,17 09 02y 17 08 03
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MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE RESIDUOS EN LA OBRA OBJETO DEL
PROYECTO:

En la fase de programacion de la obra

e Es necesario optimizar la cantidad de materiales, ajustandolos a los estrictamente
necesarios para la ejecucién de la obra. Un exceso de materiales, ademas de ser
caro, es origen de mas residuos sobrantes de ejecucion.

e Es necesario prever el acopio de los materiales fuera de zonas de transito de la obra,
de forma que permanezcan bien embalados y protegidos hasta el momento de su
utilizacién, con el fin de evitar que la rotura de piezas dé lugar a nuevos residuos.

e Los residuos originados deben ser gestionados de la manera mas eficaz mejorar su
valorizacion. Para lograrlo, es necesaria la aplicacion de un Plan de residuos que
optimice y planifique esta gestion que debera ser realizado por el contratista.

e La planificacion de la obra debe partir de las expectativas de minimizacion y
reutilizacion del volumen de residuos generados (identificacion de las cantidades y
caracteristicas de los residuos), y disponer de una base de datos donde se recojan
los compradores de residuos, los vendedores de materiales reutilizados y los
recicladores mas proximos.

e Se prestard especial atenciéon a la correcta gestién de los residuos potencialmente
peligrosos que se generan durante la ejecucion de las obras.

o El personal de la obra que participa en las actuaciones donde se generen los
residuos y aquel encargado de la propia gestién de los mismos debe poseer una
formacion suficiente acerca de los aspectos medioambientales y legislativos vigentes
referentes a la gestion de los residuos de construcciéon y demolicién. En este sentido,
se deben organizar reuniones con el personal de obra para dar a conocer el Plan de
Gestién de residuos y los problemas medioambientales derivados de una incorrecta
gestion de los residuos.

Durante la fase de ejecucion de la obra

e Fomentar, mediante reuniones informativas periédicas con el personal de la obra, el
interés por reducir los recursos utilizados y los volumenes de residuos originados.

e Comprobar que todos cuantos intervienen en la obra (incluidas las empresas
subcontratadas) conocen sus obligaciones en relacién con los residuos y que
cumplen las directrices del Plan de residuos.

o Establecer una zona protegida de acopio de materiales, a resguardo de acciones que
puedan inutilizarlos.

e Si se clasifican los residuos, disponer de los contenedores mas adecuados para
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cada tipo de material sobrante. Por lo demas, la separacién selectiva se debe
efectuar en el momento en que se originan.

e El control de los residuos desde que se producen es la manera mas eficaz de reducir
la cantidad de éstos. Quiere esto decir que han de permanecer bajo control desde el
primer momento, evitando su mezcla con residuos de otra naturaleza, de lo contrario,
la posterior separacion incrementa los costes de Gestion.

e Supervisar el movimiento de los residuos, de forma que no queden restos
descontrolados.

» Vigilar que los residuos liquidos y organicos no se mezclen facilmente con otros, y a
consecuencia de ello resulten contaminados. Para conseguirlo, se deben depositar
en los contenedores, sacos o depésitos adecuados.

* Los residuos se deben gestionar en recipientes preparados a tal efecto, de manera
que permanezcan en su interior y sin peligro de que se mezclen unos con otros.

e Mantener el seguimiento previsto sobre los materiales potencialmente peligrosos,
separandolos en el momento en que se generan y depositandolos, debidamente
clasificados y protegidos, en emplazamientos especificos de la obra hasta que un
gestor autorizado complete su valorizacion.

» Los recipientes, ya sean contenedores, sacos, barriles, o la propia caja del camién
que transporta los residuos, deben estar cubiertos, de manera que los movimientos y
las acciones a que estan sometidos no sean causa de un vertido descontrolado, ni
siquiera de pequenas cantidades (que, precisamente por tratarse de pequefias
cantidades, son dificiimente gestionables).

e Impedir malas practicas, que de forma indirecta originan residuos imprevistos y el
derroche de materiales durante la puesta en obra.

MEDIDAS DE SEGREGACION “IN SITU”

De acuerdo con el art. 5.5. del Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, los residuos
de construccion y demolicion deberan separarse en las siguientes fracciones, cuando, de
forma individualizada para cada una de dichas fracciones, cuando la cantidad prevista de
generacioén para el total de la obra supere las cantidades recogidas en el siguiente cuadro:

Hormigon 80,00T
Ladrillos, tejas, ceramicos | 40,00 T
Metales 200T
Madera 1,00T
Vidrio 1,00T
Plasticos 050T
Papel y carton 05T
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En el presente proyecto, por tanto, sera necesaria la segregacion de los residuos
hormigén al ser las cantidades que se prevén generar en la obra superiores a los limites
recogidos en el cuadro anterior.

Asimismo, se segregaran los excedentes de tierra obtenidos para su posterior uso en
centros de recuperacion de residuos, obras de restauracion distintas a las obras donde se
han generado o en vertederos autorizados.

DESTINO PREVISTO PARA LOS RESIDUOS. OPERACIONES DE REUTILIZACION,
VALORIZACION O ELIMINACION A QUE SE DESTINARAN LOS RESIDUOS QUE
SE GENERARAN EN LA OBRA.

Los residuos procedentes de la excavacion se trasladaran a un Gestor Autorizado
de Residuos de Construccion y Demolicion inscrito en el correspondiente registro de
gestores de residuos de la Comunidad Auténoma. Los residuos procedentes de la
excavacion que se valoricen en la propia obra como material de relleno deberan ir
acompafnados de los correspondientes ensayos que lo justifiquen y deberan tener la
aprobacion expresa y por escrito de la Direccion de Obra.

Los residuos procedentes de la demolicién de pavimentos, hormigén de calzada y
capa de rodadura, se separaran en obra y se trasladaran a una Instalacién de Gestion de
RCD para su reciclaje.

PROPUESTA DE LOCALIZACION DE LAS INSTALACIONES DE
ALMACENAMIENTO DE RESIDUOS.

Teniendo en cuenta las caracteristicas de la obra proyectada y su distribucion
espacial se propone la instalacion de una zona de almacenamiento para los residuos de
construccion y demolicion generados hasta su entrega a un gestor autorizado. La ubicacion
espacial de la zona de almacenamiento se ha realizado atendiendo los siguientes criterios:

«  Facilitar las labores de retirada de los residuos de construccion generados.

+  Facilitar el acceso a los vehiculos de transporte a la zona de almacenamiento.
«  Situacion dentro del ambito de estudio impidiendo y controlando el acceso a
la misma de personal ajeno a la obra.

«  Situacion préxima a los puntos de generacion de los residuos.

«  Situaciéon que no entorpezca las distintas actuaciones a realizar en el interior
de la obra y al movimiento de maquinaria por el interior de la misma.
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En la mayor parte de los casos, los residuos obtenidos en las obras de demolicion y
los movimientos de tierra se cargaran directamente sobre camién no siendo necesario su
almacenamiento temporal en la zona de almacenamiento de residuos.

En el caso de que se decidiera utilizar una zona para el citado almacenamiento, se
proponen las sefialadas en el plano que se incluye a continuacion:

Ao ;/"’ -
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PRESCRIPCIONES TECNICAS ANADIDAS AL PLIEGO DE PRESCRIPCIONES
TECNICAS PARTICULARES.

Prescripciones afiadidas al pliego de prescripciones técnicas referentes a los residuos de
construccion y demolicion no peligrosos.

A continuacion se recogen las prescripciones técnicas mas significativas en referencia a la
gestién de residuos que deben incluirse entre las prescripciones técnicas particulares del
presente proyecto. Dichas prescripciones técnicas estan relacionadas fundamentalmente
con el almacenamiento, manejo y, en su caso, otras operaciones de gestion de residuos de
construccion y demolicion de la obra.

Con caracter general:

La gestion de los residuos de construccion y demolicion generados en la obra seran
gestionados segun el RD 105/2008 del Ministerio de la Presidencia, por el que se regula la
produccion y la gestion de los residuos de construccion y demolicién y la Orden 2726/2009,
de 16 de julio, de la Consejeria de Medio Ambiente, Vivienda y Ordenacion del Territorio, por
la que se regula la gestion de los residuos de construccién y demoliciéon en la Comunidad de
Madrid.

El tratamiento final y la gestion de los residuos de construccion se realizara por parte de
empresas homologadas y que deberan estar incluidas en el Registro de Gestores
Autorizados de Residuos No Peligrosos de la Comunidad de Madrid para la gestién de
residuos de construccién y demolicion.

El Contratista debera presentar al Promotor y a la Direccion Facultativa con anterioridad al
comienzo de las obras un Plan de Gestion de Residuos, que refleje como llevara a cabo la
gestién de los residuos de construccion y demolicién. Este Plan debera ser aprobado por la
Direccion Facultativa de las obras, y aceptado por el Promotor, pasando entonces a formar
parte de los documentos contractuales de la obra.

Certificaciones de los medios empleados

Es obligacion del Contratista proporcionar a la Direccion Facultativa de la obra y a la
Propiedad los certificados de los contenedores empleados para el aimacenamiento de los
residuos, asi como los certificados que acrediten una correcta gestion de los residuos en los
puntos de gestion final, ambos emitidos por gestores autorizados.

El promotor debera disponer de la documentacion que acredite que los residuos han sido
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gestionados adecuadamente, ya sea en la propia obra, o por un Gestor Autorizado. La
documentacion correspondiente a cada afio natural debera ser conservada durante los cinco
anos siguientes.

Limpieza de las obras.

Es obligacion del Contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto de
escombros como de materiales sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que no
sean necesarias, asi como ejecutar todos los trabajos y adoptar las medidas que sean
apropiadas para minimizar la generacion de residuos en las obras.

Con Caracter Particular:

- El coste de las operaciones de gestion de los residuos de embalajes, envases,
palets, y demas materiales que sirvan como envase o recipiente para los materiales
suministrados a la obra sera asumido por el contratista de las obras sin suponer
éste un sobrecoste al presupuesto de la obra. El contratista a su vez, podra
establecer convenios de colaboracién con las diferentes empresas suministradoras
para que sean estas Ultimas las que se encarguen de la gestion de dichos envases
sin suponer un sobrecoste al presupuesto de la obra.

- Los residuos generados consecuencia de la propia ejecucién de las diferentes
actuaciones que contempla el proyecto como por ejemplo, maderas procedentes de
encofrados, demolicion de unidades mal ejecutadas, etc. se entenderan
contemplados dentro de la propia unidad de ejecucion, sin suponer en ningin caso
un sobrecoste al presupuesto de la obra.

- Los residuos peligrosos y asimilables a urbanos generados en las oficinas de obra
(téner, papel, cartén, etc.) seran gestionados por el contratista de las obras dentro
su propio plan de gestion ambiental sin suponer la misma un sobrecoste al
presupuesto de la propia obra.

- Como norma general, se procurara actuar retirando los elementos contaminantes
y/o peligrosos tan pronto como sea posible, asi como los elementos valiosos o a
conservar (cerdmicos, marmoles,...). Seguidamente se actuard desmontando
aquellas partes accesibles de la obra y demas elementos que lo permitan.

- El almacenamiento temporal de los residuos de construccién y demolicion
generados durante las obras hasta su entrega a un gestor autorizado se realizara
conforme al articulo 8 de la Orden 2726/2009, de 16 de julio.

- El depdsito temporal de RCDs valorizables (maderas, plasticos, chatarra,...), que se
realice en contenedores y acopios, se debera sefalizar y segregar del resto de
residuos de un modo adecuado.

- Los contenedores deberan estar pintados en colores que destaquen su visibilidad,

O «rroT=cNO

Anejo 9: ESTUDIO GESTION RESIDUOS - 10 -



<
Ca nal CR-012-18-CS PROYECTO DE RENOVACION DE RED EN LA AVENIDA DE MARSIL

d e |Sa bel I I Y OTRAS EN LA URB. EL GOLF EN EL T.M. DE LAS ROZAS DE MADRID

especialmente durante la noche, y contar con una banda de material reflectante de,

al menos, 15 cm. a lo largo de todo su perimetro. En los mismos debe figurar la

siguiente informacién: razoén social, CIF, teléfono del titular del contenedor, y el
numero en el Registro de Transportistas de Residuos, creado en el articulo 43 de la

Ley 5/2003, de 20 de marzo, de Residuos de la Comunidad de Madrid, del titular del

contenedor. Dicha informacién también debera quedar reflejada en los sacos

industriales u otros elementos de contencién, a través de adhesivos.

- El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor debera adoptar las
medidas necesarias para evitar el depésito de residuos ajenos a la misma. Los
contenedores permaneceran cerrados o cubiertos, al menos, fuera del horario de
trabajo, para evitar el deposito de residuos ajenos a las obras a las que prestan
servicio.

- En el equipo de obra, se deberan establecer los medios humanos, técnicos y
procedimientos de separacion que se dedicaran a cada tipo de RCDs.

- Se debera atender a los criterios municipales establecidos (ordenanzas,
condicionados de la licencia de obra), especialmente si obligan a la separacion en
origen de determinadas materias objeto de reciclaje o deposicion. En este ultimo
caso se debera realizar por parte del contratista una evaluacion econémica de las
condiciones en las que es viable esta operacion. Y también, considerar las
posibilidades reales de llevarlas a cabo; que la obra o construccion lo permita y que
se disponga de plantas de reciclaje/gestores adecuados. La Direccién de Obras
sera la responsable ultima de la decision a tomar y su justificacion ente las
autoridades locales o autonémicas pertinentes.

- Se debera asegurar en la contratacion de la gestion de los RCDs, que el destino
final (planta de Reciclaje, Vertedero, Cantera, Incineradora, Centro de Reciclaje de
Plasticos/Madera, etc.) son centros que cuentan con la correspondiente
autorizaciéon autonémica de la Consejeria de Medio Ambiente, asi mismo se debera
contratar sélo transportistas o gestores autorizados por dicha Consejeria, e inscritos
en los Registros correspondientes. Asimismo se realizard un estricto control
documental, de modo que los transportistas y gestores de RCDs deberan aportar
los vales de cada retirada y entrega en destino final.

- Los contenedores llenos deben salir de la obra perfectamente cerrados para evitar
la pérdida de residuos durante el transporte.

- Para aquellos RCDs (tierras, pétreos...) que sean reutilizados en otras obras o
proyectos de restauracion, se debera aportar evidencias documental del destino
final.

- La gestion (tanto documental como operativa) de los residuos peligrosos se regira
conforme a la legislacion vigente (ley 22/2011, Real Decreto 833/88, R.D.952/1997
y Orden MAM/304/2002) y la legislaciéon autonémica (Ley 5/2003, Decreto 6/2003...)

- Asimismo los residuos de caracter urbano generados en las obras (restos de
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comidas, envases, lodos de fosas sépticas,...), seran gestionados acorde con los
preceptos marcados por la legislacion y autoridad municipal.

E Los restos de lavado de canaletas/cubas de hormigén, seran tratados como

residuos de escombro.

- Se evitara en todo momento la contaminacion con productos téxicos o peligrosos de
los plasticos y resto de madera para su adecuada segregacién, asi como la
contaminacion de los acopios o contenedores de escombros con componentes
peligrosos.

VALORACION DEL COSTE DE GESTION DE RESIDUOS

Los residuos de construccion y demolicion generados en las distintas actividades
desarrolladas en la zona de actuacion deberan ser correctamente gestionados de acuerdo al
RD 105/2008, de 1 de febrero y a la Orden 2726/2009, de 16 de julio, por la que se
gestionan los residuos de construccién y demolicion en la Comunidad de Madrid.

El coste total de la gestion de los residuos de construccion y demolicién se recoge en
el capitulo 8 “Gestion de Residuos” del presupuesto.

Los criterios utilizados para determinar el coste de la correcta gestién de los residuos
de construccién y demolicién se especifican a continuacion:

. Coeficientes de esponjamiento: Como consecuencia de la accién mecanica
que supone toda excavacion o demolicién, se producird un cambio de volumen entre el
material en banco y el material suelto a tratar por el Gestor Autorizado.

La valoracion de dicho cambio de volumen, entre el material suelto y el material en
banco, se realizara adoptando como coeficiente de esponjamiento el valor de: 1,2. (20% de
esponjamiento) para las tierras y 1,3 (30% de esponjamiento) para el resto de materiales.

Estos coeficientes de esponjamiento se aplicaran tanto a la unidad de transporte a
gestor autorizado como al pago de canon por descarga en vertedero.

Los precios utilizados para estimar el coste de la gestién de residuos se encuentran
recogidos en el cuadro de precios del Canal de Isabel Il de 2014 de fecha abril de 2014,

. Transporte a gestor autorizado: El precio del transporte a gestor autorizado de
los residuos de construccién y demolicion generados sera el mismo para los residuos
formados por escombros, tanto limpios como mezclados, y para los volimenes
correspondientes a los excedentes de tierra generados en las distintas obras de excavacion.
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El coste del transporte de los residuos de construccion y demolicion hasta los
distintos gestores de residuos sera, de acuerdo con el cuadro de precios del Canal de Isabel
Il aprobado en abril de 2014: Carga, transporte y descarga a vertedero mediante
contenedor, fuera de la obra, para distancias entre 10 y 30 km. y por cualquier medio, de los
productos resultantes de excavaciones o demoliciones, medido sobre perfil sin incluir el
canon de vertedero, tiene un valor de 15,75 €/m®.

. Canon de gestion de residuos: De acuerdo con el cuadro de precios aprobado
por el canal en el afio 2014, el pago de canon por descarga a vertedero, de los productos
resultantes de excavaciones o demoliciones, medido sobre perfil, con un valor de 8,49 €/m3,
serd el precio que recoge los costes del tratamiento de los distintos residuos en el centro
Gestor de Residuos Autorizado t}cpor la Comunidad Auténoma de Madrid.

A continuacién se adjunta un resumen del coste de la valorizacion de los residuos de
construccion y demolicion generados durante las obras incluidas en el presente proyecto.
Esta valorizacion mas detallada se encuentra recogida en el presupuesto del proyecto, en
capitulo independiente tal y como exige el real decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que
se regula la produccion y la gestion de los residuos de construcciéon y demoliciéon.

Resumen del coste ejecucion material
de la gestion de los residuos.

Carga, transporte y descarga a vertedero 366.310,29 €

Pago de canon por descarga a vertedero 197.458,69 €
TOTAL 563.768,98 €
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Ca nal CR-012-18-CS PROYECTO DE RENOVACION DE RED EN LA AVENIDA DE MARSIL

de ISa bel I I Y OTRAS EN LA URB. EL GOLF EN EL T.M. DE LAS ROZAS DE MADRID

Documento I.
Anejo n° 10: Estudio Técnico Econémico Previo del Area de Planeamiento
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ACTUALIZACION DE LA VALORACION DEL ESTUDIO
TECNICO DE LA RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
PARA CONSUMO HUMANO DE LA URBANIZACION
“NUEVO CLUB DE GOLF LAS MATAS”, EN EL TERMINO
MUNICIPAL DE LAS ROZAS DE MADRID (MADRID).

Area: PLANEAMIENTO
Fecha 7 de junio de 2016
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Cana I J URBANIZACION "NUEVO CLUB DE GOLF LAS MATAS'

de Isabel Il gestion

LAS ROZAS DE MADRID (MADRID)

ACTUALIZACION DE LA VALORACION DEL ESTUDIO TECNICO DE LA RED DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO DE LA URBANIZACION “NUEVO
CLUB DE GOLF LAS MATAS”, EN EL TERMINO MUNICIPAL DE LAS ROZAS DE MADRID

(MADRID).

Para la actualizacion del presupuesto contemplado en el Estudio Técnico emitido con fecha 16 de
noviembre de 2015, se ha utilizado el vigente cuadro de precios de Canal de Isabel Il Gestion de abril
de 2014, obteniéndose los precios compuestos incluidos en el Anexo Il de este documento. Estos
precios compuestos se han considerado en suelo urbano con excavabilidad media. En base a lo ante-

rior, el coste total de las obras actualizado se resume a continuacién.

Parcial red de distribucién:

Red de transporte a depésito:
Tuberias de distribucién (175 ml de tuberia de FD) 31.703,00€
Vaivulas e Hidrantes 7.956,04 €
Otros mecanismos y obras complementarias 20.606,95 €
Parcial red de distribucién: 60.265,99 €
Regulacién:
Ampliacién de depésito (1.500 m?) 375.000,00 €

375.000,00 €

th de distribucion para ia zona aita:

Grupo de presion:
Grupo de presién
Parcial grupo de presion:

236.799,52 €
236.799,52 €

Red de distribucién:
Tuberias de distribucion (8.060 ml de tuberia de FD)

1.420.133,20 €

Vélvulas e Hidrantes 8543854 €
Otros mecanismos y obras complementarias 923.086,58 €
Parcial red de distribucién:  2.428.658,32 €
Acometidas:
Acometidas (245 acometidas) 279.211,80 €
Parcial acometidas: 279.211,80 €
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URBANIZACION "NUEVO CLUB DE GOLF LAS MATAS®
LAS ROZAS DE MADRID (MADR!D)

Red de distribucién para la zona baja:
Red de distribucién:
Tuberias de distribucién (12.805 ml de tuberia de FD) 2.036.293,70 €
Vélvulas e Hidrantes 139.559,20 €
Vélvula reguladora de presion 34.820,32 €
Otros mecanismos y obras complementarias 1.323.590,91 €
Parcial red de distribucion:  3.534.264,13 €
Acometidas:
Acometidas (269 acometidas) 306.563,16 €
Parcial acometidas: 306.563,16 €
Estudios técnicos:
Estudios complementarios: 288.830,52 €
Estudio de Seguridad y Salud: 252.726,70 €
Parcial Estudios Técnicos: 541.557,22 €
TOTAL PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL (sin IVA): 7.762.320,14 €
Gastos generales (13% sobre P.E.M.): 1.009.101,62 €
Beneficio industrial (6% sobre P.E.M.). 465.739,21 €

TOTAL PRESUPUESTO BASE DE LICITACION (sin IVA):

Gastos asociados (2,5% sobre P.E.M.):
Imprevistos de ejecucién (10% sobre P.B.L.):

Suma:
IVA (21%):

TOTAL PRESUPUESTO (CON IVA):

9.237.160,97 €

194.058,00 €
923.716,10 €

10.354.835,07 €
2.174.536,36 €

12.529.471,43 €
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Ca nal \\J URBANIZACION “NUEVO CLUB DE GOLF LAS MATAS"

de Isabel Il gestion LAS ROZAS DE MADRID (MADRID)

El disefio definitivo de las infraestructuras de abastecimiento y la valoracién detallada de las actua-
ciones necesarias podra ser objeto de un Plan Director y/o un Proyecto de Conformidad Técnica, que
podria modificar la valoracién definitiva de las obras a realizar contempladas en este Estudio.

Sirva este informe solicitado para conocimiento y efectos oporfunos de forma que se continten las

negociaciones llevadas a cabo.

Luis Cuesta Martin-Gil
JEFE DE AREA PLANEAMIENTO
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URBANIZACION "NUEVO CLUB DE GOLF LAS MATAS"
LAS ROZAS DE MADRID (MADRID)

ANEXO |
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ESTUDIO TECNICO DE LA RED DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA PARA
CONSUMO HUMANO DE LA
URBANIZACION “NUEVO CLUB DE GOLF
LAS MATAS” (LAS ROZAS DE MADRID)

Area Area de Planeamiento
Fecha 16/11/2015
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de Isabel Il gestibn Estudio Técnico de Iz Red de Abastecimiento

ESTUDIO TECNICO DE LA RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA PARA CONSUMO
HUMANO DE LA URBANIZACION “NUEVO CLUB DE GOLF LAS MATAS” EN EL
TERMINO MUNICIPAL DE LAS ROZAS DE MADRID.

indice del Estudio Técnico:

1. Objeto del Estudio

2. Caracteristicas generales de la urbanizacion “Nuevo Club de Golf Las Matas”
3. Red de abastecimiento actual de la urbanizacién

4. Infraestructuras de abastecimiento propuestas para la urbanizacién

5. Valoracion estimada de actuaciones

6. Conclusiones

Plano Red Propuesta: Planta General
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Canal <
a na Urbanizacion "Nueveo Club de Golf Las Matas” (Las Rozas de Madrid)

de Isabel Il gestlon Estudio Técnico de la Red de Abastecimiento

1. Objeto del Estudio

El presente Estudio tiene por objeto realizar un anélisis de viabilidad técnica y estimar el
coste de la red de distribucion interior de agua para consumo humano de la urbanizacién
“Nuevo Ciub de Golf Las Matas” ubicada en el término municipal de Las Rozas de Madrid,
de acuerdo al compromiso adquirido en la reunién mantenida con el Ayuntamiento de Las

Rozas de Madrid.

2. Caracteristicas generales de la urbanizacién “Nuevo Club de Golf Las Matas”

De acuerdo a la documentacién recibida la urbanizacion “Nuevo Club de Golf Las Matas”
estd situada al norte del término municipal de Las Rozas de Madrid, ocupando una
superficie aproximada de 279 Ha. La urbanizacién se encuentra desarrollada casi en su
totalidad y su uso caracteristico es residencial constando de 514 viviendas unifamiliares con
superficie de parcela superior a 1.000 m? y un érea destinada a campo de golf.

El acceso principal a esta urbanizacién se realiza desde la via de servicio de la carretera de
la Corufia A-6 por la avenida de Marsil, y las colas altimétricas de ia misma oscilan entre Ia
645 m en la parte suroeste y la 755 m en la parte noreste.

'M"é.

RS

Urbanizacion “Nuevo Club de Golf Las Matas” en Las Rozas de Madrid
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de Isabe! Il gestion Estudio Técnico de la Red de Abastecimiento

Desde el punto de vista geotécnico seré de aplicacién lo estipulado en el mapa Geotecnia
(Area de la Comunidad) editado por el IGME, segun el cual la urbanizacién se encuentra
entre las zonas denominadas “zona ll4" que se corresponde con una zona geotécnica de
rocas blandas (ll), con litologla dominante de arenas y arcillas (I14) y “zona 12" de
formaciones superficiales poco consolidadas (1), con litologia dominante de arenas, limos y

arcillas (12)

L

Mapa Geotécnico de la Comunidad de Madrid
Las caracteristicas de la zona son:
e Excavabilidad: normal.
¢ Estabilidad de taludes: media.
o Dificultad de excavacién: media-alta en la zona 114 y alta en la zona 12.

e Aptitud para préstamos: alta.

Segun estas caracteristicas, se ha considerado un terreno de transicién constituido por 50%
terreno duro y 50% roca.

Pagina dde 12
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de Isabel Il gestién Estudic Técnico de la Red de Abastecmiento

3. Red de abastecimiento actual de la urbanizacién

En la actualidad la urbanizacién se abastece mediante recursos propios a partir de pozos de
captacién, y refuerza dicho abastecimiento con recursos del Canal de Isabel || mediante un

contrato en alta con el n° 603.731.030.

Segun la informacién proporcionada, la urbanizacién dispone de dos depésitos de la propia
urbanizacién, que se abastecen mediante recursos propios a través de diversos pozos de
captacion ubicados en la zona norte de la urbanizacion. El denominado Depésito N°1 esta
situado a la cota 755 m y el Depdsito N°2 a la cota 720 m. De dichos depésitos parte la red
de distribucion interior de la urbanizacion, de gravedad y de presién segin la zona,
constituida por tuberfas de fibrocemento con didmetros comprendidos entre 300 mm y 50

mm.

El refuerzo a la urbanizacion se realiza al este de la misma a través de una conexién en la
tuberia de diametro 400 mm y fundicién ductil (FD) cuyo trazado discurre por la avenida de
Marsil que a su vez deriva de la Arteria Eje Collado Villalba — Las Rozas, de didametro 700

mm y fundicién ddactil (FD).

De la informacién recibida se concluye que, tanto la red interior como las acometidas de la
urbanizacién no se adaptan a las Normas para el Abastecimiento de Agua del Canal de Isabel

Il vigentes.

En este estudio se considera y valora la ejecucion de la red de transporte a depésito, la
regulacion y grupo de presién asi como la distribucion interior de agua para consumo
humano de la urbanizacién para adaptarla a los didmetros y materiales de la normativa del
Canal de Isabel Il. Igualmente se ha considerado la adaptacién de las acometidas a dicha

normativa.
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de Isabel Il gestién Estudio Técnico de la Red de Abastecimiento

4. |Infraestructuras de abastecimiento propuestas para la urbanizaciéon

De acuerdo con los datos sobre nimero maximo de viviendas y su tipologia, el caudal medio
que demanda el ambito de estudio, calculado segln las Normas para el Abastecimiento de
Agua del Canal de Isabel Il, es de 17,8 I/s (1.542 m*/dia), correspondiéndole un caudal

punta de 39,7 I/s.

Este caudal se ha obtenido considerando las dotaciones siguientes:

MUNICIPIO:  LAS ROZAS DE MADRID
AMBITO: NUEVO CLUB DE GOLF LAS MATAS
SUPERFICIE (ha): 278,92
R | Dem.
N®Viviendas riego Dotacién Qm
[n"] [m/dia) [m’ivividia] [m?/dia]
UNIFAMILIARES

8000<Sp=1000 28 3,00 84

Spz21000 486 3,00 1.458

TOTAL RESID. 514 1.542
[ Demanda total [m*/dia) 1.542 |
[ —Caudal medio [I/s) 17,8 |
[ Caudal punta [Us) 39,7 |

Debido a la diferencia de cotas de la urbanizacién y con el fin de cumplir la normativa del
Canal de Isabel I, se proponen dos redes de distribucién independientes, una de gravedad y
olra mediante un grupo de impulsion. Asimismo, la red de gravedad estar4 dividida en dos
pisos de presion, que quedaran unidos mediante una vélvula reguladora de presién.

Ambas redes partiran del dep6sito de las Rozas (Las Matas) que se encuentra a la cota 748
m y tiene una capacidad de 2.000 m®. Para el abastecimiento de la urbanizacidn, es
necesario ampliar la capacidad de regulacién del mismo en 1.500 m?* correspondiente al
caudal medio diario demandado por la urbanizacién. Ademas, serd necesario disponer un
grupo de presion en el mismo para el abastecimiento de la denominada Zona Alta, que se

describira posteriormente.

Respecto a la red de transporte hasta el depésito de las Rozas (Las Matas), se debera
ejecutar una nueva tuberia de didmetro 200 mm y fundicién ductil (FD) que partird desde
una conexién en la Arteria Eje Collado Villalba — Las Rozas, de diametro 700 mm y fundicién
ductil (FD) que discurre paralela a la carretera de la Corufia A-6.

Respecto a la red de distribucién se propone la renovacién de la red existente para su
adaptacion a las Normas para el Abastecimiento de Agua del Canal de Isabel Il en cuanto a

materiales y didmetros.

Las zonas de abastecimiento diferenciadas se describen a continuacién:
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Para la Zona Alta:

Esta red abastecera a la zona noreste de la urbanizacion y esta constituida por 245
viviendas unifamiliares. Con estos datos y de acuerdo a la normativa vigente del
Canal de Isabel |l, el caudal medio demandado por esta zona es de 8,5 I/s (735
m®/dia), correspondiéndole un caudal punta de 20,6 I/s.

Este caudal se ha obtenido considerando las dotaciones siguientes:

MUNICIPIO:  LAS ROZAS DE MADRID
AMBITO: URB. NUEVO CLUB DE GOLF LAS MATAS (Zona Alta)

SUPERFICIE (ha):

TAL | Bem.

N*® Viviendas riego Dotacién Qm
[n°] [m¥dia]  [m*Nividia]  [m*idia]
UNIFAMILIARES

Sp71000 245 3,00 735
TOTAL RESID. 245 735 |
| Demanda total [m¥dia) 735
[ Caudal medio [I/s] 8,5 |
[ Caudal punta [I/s) 20,6 |

La red de distribucién de agua para consumo humano que se propone para esta
zona dispondra de un grupo de presién a la salida del depésito de Las Rozas (Las
Matas) y partirda mediante una conduccién principal de didmetro 200 mm de fundicién
ddctil (FD) que discurrird hasta la avenida de Marsil.

De esta conduccion principal derivara el resto de la red de esta zona, constituida por
un anillo de didmetro 200/150 mm y fundicién ductil (FD) por las calles Cabo Azohia,
Cabo Machichaco y avenida de Marsil, del que a su vez parte un ramal principal de
diametro 150 mm de fundicion dictil (FD) por la avenida de Marsil. El resto de las
conducciones de esta red de presion derivardn de las conducciones descrilas
anteriormente y seran de fundicion ductil (FD) con didmetro 80 mm.

Esguema de red de distribucion propuesta. Red de presién. . @ 80 mm,
weamasss @150 mm,

P —— @ 200 mm.
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de Isabel || gestion Estudic Técnico de la Red de Abastecimiento

Para la Zona Baja:

Esta red abastecerd a la zona oeste de la urbanizacién y estd constituida por 269
viviendas unifamiliares. De acuerdo a la normativa vigente del Canal de Isabel I, el
caudal medio demandado es de 9,3 I/s (807 m¥dia), correspondiéndole un caudal
punta de 22,3 I/s.

Este caudal se ha obtenido considerando las dotaciones siguientes:

MUNICIPIO:  LAS ROZAS DE MADRID

AMBITO: URB. NUEVO CLUB DE GOLF LAS MATAS (Zona Alta)
SUPERFICIE (ha):

AL | Dem.
N® Viviendas riego Dotacién Qm
[n°] [m*/dia] [miivividia] [m*/dia]

UNIFAMILIARES

8000<Sps1000 28 3,00 84

$p21000 241 3,00 723
[TOTACRESID. 269 807 |
[ Demanda fotal [m¥/dia] 807 |
[ Caudal medio [1/s] 9,3 ]

L __Caudal punta [Us] 22,3

Esta red parte del depésito de Las Rozas (Las Matas) mediante una conduccién
principal de didmetro 200 mm y fundicién ductil (FD) que discurrira por la avenida de

Del anillo de distribucién partira a su vez un ramal de 150 mm y fundicién ductil porla
avenida Marsil, en el que se instalara una valvula reguladora de presiéon para
garantizar el abastecimiento de las parcelas ubicadas en la parte suroeste de esta

de las conducciones de esta red de gravedad derivara de las conducciones descritas
anteriormente y seran de fundicién ductil (FD) con didmetros de 100 mm y 80 mm.
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w—— @ B0 mm.
— @ 100 mm.
e @ 150 mim.
r————

@ 200 mm.

Esquema de red de distribucién propuesta. Red de gravedad.

Se ha considerado la instalacion de nuevas acometidas para las parcelas de la
urbanizacion.

Se adjunta al final del estudio un plano con la propuesta de la red de distribucién interior del
ambito.
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Urbamizacwen *Nuevo Ciub de Gol Les Matas” (Las Rozas de Madnd)
Estudio Técnico de la Red de Abastecmiento

5. Valoracién estimada de actuaciones

En base al disefio y predimensionamiento de la red propuesta para la urbanizacién “Nuevo
Club de Golf Las Matas” del término municipal de Las Rozas de Madrid se resume a
continuacién el importe de las obras a realizar, considerando excavacién en 50% terreno
duro y 50% roca, siguiendo criterios y precios contemplados en la valoracion de los Planes

Directores de Abastecimiento del 2015:

Red de Transporte a depédsito:

Tuberias de transporte 28.446,25 €
Valvulas 7.767,72 €

Otros mecanismos y obras complementarias 4.266,94 €
Parcial Red de Transporte a depésito 40.480,91 €
Regulacién:
Ampliacién de depésito 300.000,00 €
Parcial Regulacién 300.000,00 €
Para la Zona Alta:
Grupo de Presién:
Grupo de presioén 87.282,92 €
Parcial Grupo de Presién 87.282,92 €
Red de Distribucién de Presion:
Tuberias de distribucién 1.256.825,60 €
Vélvulas e Hidrantes 83.794,67 €
Otros mecanismos y obras complementarias 188.523,84 €
Parcial Red de Distribucién Presién 1.529.144,11 €
Acometidas:
Acometidas Zona Alta 279.211,80 €
Parcial Acometidas Zona Alta 279.211,80 €

Pagina 10 de 12



e T TP

* BIJ
an Ihibangacon Nueve Lict 0e Gol! | 3s Matas (1 as Rozas de Mathig

de Isabel I gestion { bt Tew

Para la Zona Baja:
Red de Distribucién de Gravedad:

Tuberias de distribucién

Valvulas e Hidrantes

Vélvulas reguladora de presion

Otros mecanismos y obras complementarias

Parcial Red de Distribuciéon Gravedad
Acometidas:

Acometidas Zona Baja

Parcial Acometidas Zona Baja

Total Ejecucién Material:

13% Gastos Generales
6% Beneficio Industrial

Total Ejecucién por Contrata:

g La R g¢ Abastecime

1.804.718,60 €
137 128,44 €
34 557,264 €
27070779 €

2.247.113,08 €

306 563,16 €

306.563,16 €

4.789.795,99 €

622.673,48 €
287.387,76 €

5.699.857,22 €

Resulta por tanto un Presupuesto de Ejecucién por Contrata excluido IVA de
5.699.857,22 € (Cinco millones seiscientos noventa y nueve mil ochocientos cincuenta

y siete euros con veintidos céntimos de euro).

6. Conclusiones

El abastecimiento de la urbanizacién “Nuevo Club de Golf Las Matas" es técnicamente
viable, resultando necesario acometer la ejecucion de una nueva red de distribucién para su

adaptacién 2 la normativa del Canal de Isabel |I.

El disefio detalladc de la red de distribucién, y la valoracion pormenorizada de las
actuaciones necesarias podra ser objeto de un Plan Director y/o un Proyecto de
Conformidad Técnica para el &mbito de estudio, que puede modificar las conducciones
consideradas y la valoracién definitiva de las obras & realizar contempladas en este Estudio.

Respoersable

z Montoto
Planeamiento de Desarrollo

Paguna 11 ge 1/
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ABASTECIMIENTO CP 2014
Excavabilidad media suelo urbano -
Ud [Descripcién ‘:iil:lv:)

Tuberia de fundicidn dictil para abastecimiento, DN 80 mm., Incluido levantade de pavimenlo, excavacién de
mi {zanja en terreno de excavabilidad medla, cama de arena, relleno, capa de hormigén, aglomerado asféitico,
transporie a vertedero, canon de verlido, instalacién y pruebas.

146,70

Tuberia de fundicién dictil para abastecimiento, DN 100 mm., incluldo levantado de pavimento, emvacibn
ml |de zanja en terrenc de excavabilidad media, cama de arena, relleno, capa de hormigdn, aglo >
asfaltico, transporie a vertedero, canon de vertido, instalacién y pruebas.

152,91

I Tuberia de fundicién dictil para abastecimiento, DN 150 mm., incluido levantado de pavimento, excavacién
m! |de zanja en terreno de excavabilided media, cama de arena, relleno, capa de hormigdn, aglomerado
asféltico, transporie a veriedero, canon de vertido, instalacién y pruebas.

165,68

Tuberia de fundicion docti para abastecimlento, DN 200 mm., incluido levantado de pavimento, excavacién
ml |de zanja en terreno de excavabilidad media, cama de arena, relleno, capa de hormigdn, aglomerado
rte a vertedero, canon de verido, instalacion y pruebas.

181,16

sfaitico,

Tuberia de fundicibn dictil para mm DN 250 mm., incluido levantado de pavimento, excavacion
de zanja en terreno de excavabilidad media, cama de arena, relleno, capa de hormigén, aglomerado
asféltico, transporte a vertedero, canon de vertido, instalacion y pruebas.

ml

214,41

Tuberia de fundicion dictil para abastecimiento, ON 300 mm., incluido levantado de pavimento, excavacidn
ml |de zanja en terreno de excavabilidad media, cama de arena, relleno, capa de hormigbn, aglomerado
asfaltico, transporte a veriedero, canon de vertido, instalacién y pruebas.

235,90

Tuberla de fundicién dictil para abastecimiento, DN 400 mm., incluido levantado de pavimento, excavacién
ml |de zanja en terreno de excavsbilidad media, cama de asrena, relleno, capa de hormigdn, aglomerado
asfaitico, transporte a verled canon de verlido, Inslalacién y pruebas.

328,77

Tuberia de fundicién dictil para abastecimiento, DN 500 mm., incluido levantado de pavimento, excavacién
mi jde zanja en terrenc de excavabilidad media, cama de arena, relleno, capa de hormigbn, agiomerado

351,81

asféitico, transporte a vertedero, canon de vertido, instalacién y pruebas.

RTuberla de fundiclén dictil para abastecimiento, DN 800 mm , incluido levantado de pavimento, excavacion
ml |de zanja en terrenc de excavabilidad media, cama de arena, relleno, capa de hormigén, aglomerado
asféltico, transporie & vertedero, canon de vertido, instalacién y prusbas.

469,28

Tuberia de fundicidn dictil para abastecimiento, DN 800 mm,, incluido levantado de pavimento, excavacion
ml |de zanja en terreno de excavabilidad media, cama de arena, relleno, capa de hormigon, aglomerado
asféltico, transporte & vertedero, canon de vertido, instalacién y pruebas.

726,75

Tuberia de fundicion dictil para abastecimiento, DN 1.000 mm., incluido levantado de pavimento, excavacién
ml |de zanja en terreno de excavabilidad media, cama de arena, relleno, capa de hormigén, aglomerado
asféltico, transporte a vertedero, canon de vertido, instalacién y pruebas.

1 00‘2.59l

ud Valvula de compuerta DN 80 mm. con piezas, incluida excavacién en lereno de excavabilidad media,
transporte a veriedero, canon de vertido, registro, macizos de anclaje, instalacién y pruebas.

179558

ud Vaivula de compuerta DN 100 mm. con piezas, incluida excavacion en temenc de excavabilidad media,
transporte a vertedero, canon de vertido, registro, macizos de anclaje, instalacién y pruebas

202953

ud Véivula de compuerta DN 150 mm. con piezas, incluida excavacion en temreno de excavabilidad media,
transporte a vertedero, canon de vertido, registro, macizos de anclaje, instalacién y pruebas

2.729,60

ud Vélvula de compuerta DN 200 mm. con piezas, incluida excavacién en terreno de excavabilidad media,
transporte a vertedero, canon de vertido, registro, macizos de anclaje, instalacién y pruebas.

3.978,02

Ud Véivula de compuerta DN 250 mm. con piezas, Incluida excavacién en tereno de excavabilidad media,
transporte a vertedero, canon de vertido, registro, macizos de anclaje, instalacién y prusbas.

5.873.24

ug |Vélvuia de compuerta DN 300 mm. con piezas, incluida excavacién en tereno de excavabilidad media,
transporte a vertedero, canon de vertido, registro, macizos de anclaje, instalacién y pruebas.

8.080,68)|

Ud Vélvula de mariposa DN 400 mm, con piezas, incluida excavacion en lerreno de excavabilidad media,
transporte a vertedero, canon de vertido, cdmara, macizos de anclaje, instalacién y pruebas.

24 816,72

Ud Vélvula de mariposa motorizada DN 500 mm. con plezas, incluida excavacion en lerreno de excavabilidad
media, lransporte a vertedero, canon de vertido, cdmara, macizos de anclaje, instslacidn y pruebas.

37.216,59

Ud Vilvula de mariposa motorizada DN 600 mm. con plezas, incluida excavacion en lerreno de excavabilidad|
media, iransporie a veriedero, canon de verlido, camara, macizos de anclaje, instalacién y pruebas

65.095,82

Ud Vélvula de mariposa motorizada DN 800 mm. con piezas, incluida excavacion en terreno de excavabilidad
media, transporie a vertedero, canon de vertido, cdmara, macizos de anclaje, instalacién y pruebas.

113.197,74

Ud Véivula de mariposa motorizada DN 1000 mm. con piezas, incluida excavacién en terreno de excavabilidad|
media, transporte a vertedero, canon de vertido, cdmara, macizos de anclaje, instalacién y pruebas.

198 096,05

Cémara de vdlvulas reducloras de presién para tuberia de DN 80 o 100 mm. con plezas, incluida

W excavacion, transporie a verledero, canon de verlido, macizos de anclaje, instalacion y pruebas.

6.110,38




ABASTECIMIENTO

CP 2014

Excavabilidad media suelo urbano

ud

Descripcién

PEM €
(sin IVA)

Ud

Cadmara de vélvulas reducloras de presion para tuberia de DN 150, 200 o 250 mm. con piezas, incluida
excavacion, transporte a vertedero, canon de verfido, macizos de anclaje, instalacion y pruebas.

34.820,32

ud

Cédmara de vélvulas reductoras de presién para tuberla de DN 300 mm. con piezas, incluida excavacion,
transporte a vertedero, canon de vertido, macizos de anclaje, instalacién y pruebas.

§3.530,29

Ud

Camara de vélvulas reductoras de presidn para tuberla de DN 400 mm. con piezas, Incluida excavacion,
transporte & vertedero, canon de vertido, macizos de anclaje, instalacion y pruebas.

74.706,06

Ud

Pozo de ataque y pozo de salida para hinca de tuberia en suelo urbano, incluido levantado de pavimento,
excavacion, relleno, capa de hormigdn, aglomerado asféltico, transporte a vertedero y canon de vertido, asi
como implantacién y retirada de equipos para ejecucién de hinca.

21.580,75

m

Tuberia hincada de 500 mm de didmetro, en cualquier terreno, por cualquier procedimiento, instalando en su
interior tuberia de FD de DN 200 mm, incluso p.p. de junlas, piezas, maquinaria y medios auxiliares,
demolicién posterior de macizos, arrasire, extracclén de sobrantes y medios auxiliares de colocacién vy,

825,85

Tuberia hincada de 600 mm de diametro, en cusiquier terreno, por cualquler procedimiento, instalando en su
interior tuberia de FD de DN 300 mm, incluso p.p. de juntas, piezas, maquinaria y medios auxiliares,
demolicion posterior de macizos, amastre, exiraccién de sobrantes y medios auxiliares de colocacién y

1.033,31

mi

Tuberia hincada de 700 mm de diamelro, en cualquier terreno, por cualquier procedimiento, instalando en su
intericr tuberfa de FD de DN 400 mm, Incluso p.p. de juntas, piezas, maquinaria y medios auxiliares,
demolicién posterior de macizos, arrasire, exiraccion de sobrantes y medios auxiliares de colocacion y

1.236,71

mil

Tuberia hincada de 800 mm de diametro, en cualquier lerreno, por cualquier procedimiento, instalando en su|
interior tuberia de FD de DN 500 mm, incluso p.p. de juntas, piezas, maquinaria y medios auxiliares,
demolicién poslerior de macizos, arrastre, extraccion de sobrantes y medios auxiliares de colocacién y|

1.431,70

Tuberia hincada de 800 mm de diametro, en cualquier lerreno, por cualquier procedimiento, instalando en su
interior tuberla de FD de DN 600 mm, incluso p.p. de juntas, piezas, maquinaria y medios auxiliares,
demolicién poslerior de macizos, arrastre, extraccién de sobrantes y medios auxiliares de colocacién y|

1.638,59

mi

Tuberia hincada de 1.200 mm de didmetro, en cualquier terreno, por cualquier procedimiento, instalando en
su interior tuberia de FD de DN 800 mm, incluse p.p. de juntas, piezas, maquinaria y medios auxiliares,
demolicién posterior de macizos, arrastre, extraccion de sobrantes y medios auxiliares de colocacién y|

2.284,52

Hidrante para incendios, Incluso piezas especiales, boquifla y llave.

1.453,30

Acometida completa de DN 20 mm. con instalacién de armario, roza y contador,

1.139,64

ESTACION DE BOMBEO COMPLETA DE HASTA 10 Kw FORMADA POR LAS SIGUIENTES UNIDADES

(4.000+4.500°S+9.588,48°Kw)

Instalaclones Auxiliares

4.000,00

Kw

Grupo de presion con polencia P S 10 Kw, Incluyendo equipos Eléciricos, Centro de Transformacion y
Conexion Exterior hasta una distancia de 100 m. y equipos mecénicos (colectores de aspiracién, calderines,

manbmetros, desaglUes, ventosas, vélvulas, etc.) sin incluir la obra civil.

9.588 48

m2

Obra Civil Estacion Bombeo (superficie minima 36 m2)

4.500,00

ESTACION DE BOMBEO COMPLETA DE HASTA 100 KW FORMADA POR LAS SIGUIENTES UNIDADES

(4.000+4.500"8+5.343,36°Kw)

Instalaciones Auxiliares

4.000,00

Kw

Grupo de presion con potencia 10 Kw S P £ 100 Kw, Incluyendo equipos Eléciricos, Centro de
Transformacién y Conexién Exterior hasta una distancia de 100 m. y equipos mecénicos (coleclores de
aspiracién, calderines, manometros, desagles, ventosas, vélvulas, etc.) sin incluir la obra civil.

5.343,36

m2

Obra Civil Estacién Bombeo (superficie minima 38 m2)

4,500,00

ESTACION DE BOMBEO COMPLETA DE MAS DE 100 Kw FORMADA POR LAS SIGUIENTES UNIDADES

{4.000+4.500*5+5.139,20°Kw)

ud

Instalaciones Auxlliares

4.000,00

Kw

Grupo de presién con potencia 100 Kw < P incluyendo equipos Eléctricos, Centro de Transformacion y
Conexién Exterior hasta una distancia de 100 m. y equipos mecénicos (colectores de espiracidn, calderines,
mandmelros, desaglies, venlosas, vélvulas, etc.), sin Incluir la obra civil.

5.139,20

m2

Obra Civil Eslacién Bombeo (superficie minima 72 m2)

4.500,00

m)

Nuevo depésitc enterrado o semi enterrado con un volumen menor o igual a 5.000 m3 de capacidad
ejecutado In situ con hormigén armado, formado por dos compartimentos y una camara de vélvulas de
hasta 5,00 m de allura, incluye drenaje, no incluye urbanizacién slrededor del depésito.

250,00

Adecuacién depésilo existente con un volumen menor o igual 8 5.000 m2,

150,00

m.‘l

Nuevo depdsito enlerrado o semi enterrado con un volumen mayor de 5000 m3 de capacidad ejecutado in
situ con hormigén armado, formado por dos compartimentos y una cémara de vélvulas de hasta 5,00 m de
altura, incluye drenaje, no incluye urbanizacién alrededor del depdsitc.

176.00

m?

105,60

Adecuacion depdsito existente con un volumen mayor de 5.000 m*.




Excavabilidad media suelo urbano
E Descripecién PEM €
{sin IVA)
|Nuevo depésito ejecutado con pantallas de hormigén armado hasta una profundidad de 15 m. un volumen
m? [menor o igual a 5.000 m3 de capacidad, formado por dos compartimentos y una cadmara de vélvulas, no 612,50
incluye drenaje, no incluye urbanizacién alrededor del depbsito.
|Nuevo depdsilo ejecutado con pantallas de hormigén armado hasta una profundidad de 15 m., un volumen
m? [mayor de 5.000 m3 de capacidad, formado por dos companimentos y una cdmara de vélvulas, no incluye 415,00
drenaje, no incluye urbanizacin alrededaor del depdsito.
Balsa de laminacién para grandes volimenas (20.000 m3 - 50.000 m3), incluyendo excavacion en
desmonte del fondo del vaso en una profundidad de 2,00 m., carga de produclos por medios mecanicos, en
terreno sin clasificar y transporte a lugar de empleo dentro de la obra para formacién de caballones en
balsa, acabado y refino de formas finales, taludes 2:1, compactacién de fondo al 100% PM, colocacién de
m? |geotextil de 135 gr/m2 en fondo de excavacién, colocacién de gravilla 20/40 en fondo de excavacion en 40,00
espesor de 0,20 m, ejecucion de solera de hormigén de 0,30 m. de Hormigén en Masa HA-20 con mallazo
de repario #15x15x6, ejecucién de mechihales al tresbolillo en malla de 1mx1m sobre solera de hormigén v
colocacién de escollera de 0,2 tn. t para proteccion de taludes en balsa, acabado y refino de formas finales
en balsa, lotalmente terminado.
PA |Piezas especiales (sobre presupuesio de tuberia) 30,00%
PA |Ventosas y desagiles (sobre presupuesto de luberia) 15,00%
PA |Desvio de servicios (sobre presupuesto de luberia) 10,00%
BA [Otros (conexiones, cruces, slc.) {sobre presupuesto de fuberia) 10,00%
PA |Estudios complementarios (arqueclogia, restitucion paisajistica, eic) (sobre presupuesto total) 4,00%
PA |Seguridad y Salud (sobre presupuesto total) 3,50%
PA |Proyecto y Asistencia Técnica (sobre presupuesto total) 2,50%
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1.- Ambito del Proyecto y zonificacion.

Se estudia la red para satisfacer la demanda en el ambito de la
urbanizacion El Golf en el Término Municipal de Las Rozas de Madrid. La
demanda se estima en base a las dotaciones establecidas en las “Normas para

Abastecimiento de Agua” del Canal de Isabel Il Gestion.

A efectos de aplicacion de las dotaciones para el calculo de consumos en

la urbanizacién, sus usos se reparten de la siguiente forma:

e Residencial

- Viviendas unifamiliares 9,5 IIm?egiicable Y dia

El caudal punta en el Sector (Q;) se obtendra a partir del caudal medio (Qn,

en I/s) mediante la siguiente expresion:

2,8

Jam

Qp(ils)ch-Qm,Cp=1,4+ =3

2.- Dotaciones unitarias

Se considera una superficie de cada parcela de 3.500 m®, disponiendo
cada una de una edificabilidad de 0,30 Megifcabes/Msuelo. DE €Sta manera, la

superficie edificable por parcela sera de 1.050 m?.

Aplicando las dotaciones indicadas en el apartado anterior a las parcelas
que constituyen la urbanizacion El Golf se obtiene un caudal medio por parcela de
0,12 I/s, y dado que la urbanizacion esta compuesta por 514 viviendas el caudal

medio de la misma sera de 59,34 I/s.

La urbanizacién, debido a la altimetria de la misma, se divide en tres zonas

de presion, con un nimero de viviendas por zona de 228 viviendas en la zona 1

o,'f‘f',:':,”""' Q‘\ PROT=CNO ANEJO 11: CALCULOS HIDRAULICOS- 2 -
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(que se corresponde con las incluidas en el Proyecto de Renovacion de Red de

Abastecimiento de Agua Potable de la Urbanizacion El Golf, ¢/ Cabo Machichaco y

otras), 106 viviendas en la zona 2 (que se corresponde con las incluidas en el
Proyecto de Renovacion de Red de Abastecimiento de Agua Potable de la

Urbanizacion El Golf, ¢/ Cabo Gata y otras), y 180 viviendas en la zona 3 (que se

corresponde con las incluidas en el Proyecto de Renovacion de Red de

Abastecimiento de Agua Potable de la Urbanizacién El Golf, Av. de Marsil y otras).

De esta manera, los caudales medios en cada zona son de 26,32 l/s en la zona 1,

12,24 |l/s en la zona 2y 20,78 l/s en la zona 3.

A partir de los valores anteriores se deduce que los caudales punta seran
de 51,22 I/s en la zona 1, 26,93 I/s en la zona 2, y 41,86 /s en la zona 3, lo que

constituye unos coeficientes punta respectivos de 1,946, 2,200, y 2,014.

En la zona 3 se incluye también el suministro en alta al depésito del Molino
de la Hoz. Este dispone de un volumen de 1.500 m®, y dado que debe llenarse en
un dia, el caudal de llenado del mismo sera de 17,36 I/s. De esta manera, el
caudal medio a suministrar en la zona 3 sera de 20,78 l/s + 17,36 I/s = 38,14 lls, y
el punta sera de 41,86 I/s + 17,36 /s = 59,22 I/s.

3.- Consumos por incendios.

Se aplica la Norma Basica de la Edificacion sobre Condiciones de

Proteccion contra incendios en los edificios (NBE-CPI), dictada por el M.O.P.U.

Segun se indica en su capitulo V, se deben cumplir las siguientes

condiciones:

- Los hidrantes para incendios para incendios seran de @ 100 mm.

- Seran conectados a la red mediante una conduccién independiente
para cada hidrante, cuyo didmetro sera como minimo el del
hidrante.

- La separacion maxima entre hidrantes medida por espacios

ANEJO 11: CALCULOS HIDRAULICOS- 3 -
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publicos, sera de 200 m.
- Bajo la hipétesis de puesta en servicio de los hidrantes mas
préximos a la zona de incendio, el caudal de cada uno sera de

1.000 I/min, durante dos horas y con una presién de 15 m.c.a.
4.- Condicionantes del dimensionado.
Diametros minimos:

- Dado que la gestion del servicio pasara, en un futuro, a manos de
Canal de Isabel Il y siguiendo su normativa, se adopta como
diametro minimo 80 mm.

- La conduccién donde se ha previsto la instalacién del hidrante ha
de ser de @ 150 mm.

5.- Calculo de la red.

Para calcular la red y establecer las magnitudes basicas de partida el
disefio se ha basado en la Norma para Redes de Abastecimiento de Canal de

Isabel Il Gestion.

El célculo de la red se ha realizado en malla cerrada por el método de
Hardy-Cross, utilizando como férmula de calculo la de Darcy-Weisbach,
considerada desde el punto de vista académico la mas correcta, ya que es
aplicable a todo tipo de liquidos y regimenes, y con el auxilio de la herramienta
de calculo EPANET 2.0, el cual es un programa desarrollado por el U.S.

Environmental Protection Agency.

La formula de Darcy-Weisbach se expresa como:

2
H =f-+ .Y~ _00827.f. -5 .Q2
d 2g d°
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donde:

H_ =pérdida de carga (m)
g=aceleracion de la gravedad (m/s?)
L=longitud de la tuberia (m)
d=diametro de la tuberia (m)
v=velocidad del flujo (m/s)

f=factor de friccion (adimensional)

Q=caudal (m?/s)
El factor de friccion es funcion de (¢/ d) y del numero de Reynolds, donde
¢ es el coeficiente de rugosidad relativa con unidades de longitud (0,20 mm en

el caso de tuberias de fundicion ductil, como es el caso).

Las hipotesis de célculo consideradas son las indicadas en las Normas

para Redes de Abastecimiento de Canal de Isabel Il Gestion, que son:

Hipotesis 1: Consumo cero

Hipotesis 2: Consumo punta

Hipotesis 3: Consumo medio con dos hidrantes adicionales.

A estas hipotesis se las imponen las siguientes condiciones:

Hipdtesis 1.- Consumo cero.

La presion de funcionamiento (OP), equivalente a la presion estatica en
redes de gravedad y a la presion de bombeo en redes presurizadas, no

sobrepasara en ninguin punto de la red el valor de 0,8 MPa, recomendandose

que dicho valor sea siempre inferior a 0,6 MPa.
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Hipdtesis 2.- Consumo punta.

La presion de funcionamiento (OP) en cualquier punto de la red no sera
inferior a 0,25 MPa.

La velocidad de funcionamiento para los caudales resultantes no

excedera los valores siguientes en ningin punto de la red:

v=1,5
ID<300
m/s
v=2,0
300=<ID=<800
m/s
v=25
800<ID
m/s

Hipodtesis 3.- Consumo medio con dos hidrantes adicionales.

La presion de funcionamiento (OP) en cualquier punto de la red sera

superior a 0,15 MPa.

En todas las hipétesis, la presion de funcionamiento (OP) en cualquier
punto de la red no descendera por debajo del 75% de la presion estatica en
dicho punto.

6.- Resultado de los calculos en la zona 3.

En la zona 3, correspondiente al Proyecto de Renovacién de Red de
Abastecimiento de Agua Potable de la Urbanizacion El Golf, Av. de Marsil y
otras, la conexién con la red existente se realiza en el deposito de Las Matas,
mediante una conduccion FD DN300 que se sitia en la avenida de Marsil y que
posteriormente se bifurca en conducciones DN150 que dan suministro al
ambito y conectan con la aduccién de llenado del depésito de Molino de la Hoz.

Dicho depésito de Las Matas, segun datos proporcionados por Canal de Isabel
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Il, se sitta a cota 749. Desde dicho punto se da servicio a la zona mas baja de

la urbanizacion (zona oeste).

Debido a la orografia de la zona a abastecer desde el deposito, se
plantean dos valvulas reductoras de presion, que permitan dar la presion del
depésito a la zona mas elevada (norte del ambito) y reduzcan la presion en las
zonas mas bajas (oeste del ambito). Dichas valvulas se sitian en la avenida de
Marsil, tras la derivacion a la calle Cabo La Nao (con salida tarada a 3,20
kg/cm?), y en la calle Cabo Machichaco, en el cruce con la calle Cabo La Nao
(con salida tarada a 2,50 kg/cm?). La primera da servicio a la red situada en la
avenida de Marsil al oeste de su conexién con la calle Cabo La Nao (y sus
derivaciones), mientras que la segunda da servicio a la red situada en la calle

Cabo Machichacho al oeste de su conexion con la calle Cabo La Nao.

Los dos hidrantes considerados en los célculos se han situado en los
puntos pésimos del ambito (puntos mas alto y mas alejados del punto de
conexion, y siempre en la zona sin reduccion de presion: situados en los

extremos de las calles Cabo Machichaco y Cabo Higuer).

La conexiéon con el depésito del Molino de la Hoz se ha modelizado
considerando una acometida en el cruce de la avenida de Marsil con la calle
Cabo La Nao con una demanda de 17,36 I/s, en el punto en el que la red se

bifurca para abastecer por ambas calles mencionadas.

Del resultado de los calculos, incluidos a continuacion, se deducen las

siguientes conclusiones:

- En la hipétesis 1 existen zonas puntuales con presién superior a
0,60 MPa, superandose los 0,80 MPa (maximo de 0,93 MPa) en la
zona mas baja de la calle Cabo Machichaco (interseccion con la
calle Cabo La Nao). Dichas presiones excesivas son debidas a la
topografia del ambito. En la zona regulada por la primera valvula

reductora de presion la presion maxima alcanzada es de 0,74 MPa,
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mientras que en la regulada por la segunda valvula reductora de

presion la presion maxima es de 0,32 MPa.

- Enla hipétesis 2 no se superan las velocidades maximas en la red,
y la presiébn minima en la misma es de 0,39 MPa en la zona no
regulada por valvulas reductoras de presion, 0,26 MPa en la
regulada por la primera valvula, y 0,25 MPa en la regulada por la
segunda valvula.

- Enla hipétesis 3 la presion minima en la red es de 0,18 MPa en la
zona no regulada por valvulas reductoras de presion, 0,28 MPa en
la regulada por la primera valvula, y 0,25 MPa en la regulada por la

segunda valvula.
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RESULTADOS DE LOS CALCULOS
Datos de partida
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RESULTADOS DE LOS CALCULOS
Hipotesis 1. Consumo Cero
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RESULTADOS DE LOS CALCULOS
Hipoétesis 2. Consumo Punta

ojﬁ?{?;ﬁ'f’“ \Q. PROTZCNO ANEJO 11: CALCULOS HIDRAULICOS- 15 -



© 0 91 -SO2INNYYAIH SOTINDTYO ‘L1 Orany

oNoz1oNd s < @

QI¥avin 30 SYZOYd SY130 'W'L 13 N3 4709 13 '94N V1 N3 SYHL0 A — — — D _ n

TISHYIW 30 YAIN3AY ¥ N3 034 30 NOIOVAONIY 30 0LOIA0Hd SO-81-ZL0-HD \'/x\\1., —m-u— mu
~



- 21 -SOONNYHAIH SOINOTYD i1 OraNy ON O”._-OM_D_ /// cwmm%o

|| I°GES| °p
=1L e

THAVYIN 30 SYZ0d SY130 W LT3 N3 470973 'gdNY"  1SVHLO A
1ISHYIN 30 YAINSAY V1 N3 d3d 30 NOIOYAONIY 30 G- - 4A0Hd SO-81-210-4D




* 81 “SOOINYYAIH SOTINITYD ‘L1 Or3INY OZO“ |_-OM_ n_ 14/ " § o

AIYavN 30 SYZOd SY130 'IN'L 73 N3 47109 13 '94N ¥1 N3 SYH.10 A _ _ — Q — U

TISHYIN 30 VAINIAY V1 N3 034 30 NOIOYAONIY 30 0L93A04d SO-81-210-HD \}\\\q!z _mc mu
f~



- 61 -SOJINMNYHAIH SOTNITYO L1 Or3INY

ONO=L0%d & =0

¥i0
pepgR A,

|| [9q€5| 9p
=1L ie)

JHAVIN 3A SYZOd SYT13a 'WLTINI 470913 'gdNY T1SVHLIO A
TNSHYIN 3d VAINIAY V1 N3 034 30 NOIDOVYAONIY 30 O _dAOHd SO-81-¢L0-HD




- 02 -S02IINYHAIH SOTNOTYD ‘L OFINY ONO= L OW_ o9 o o

009l
00ZE
oo's

ooy

Hun “piad

[l [29€s| 9p

AI4dvin 30 SYZ0Y SY13d ‘WL 13 N3 4709 13 '94N V1 NI SYH10 A m m
TISHYIA 30 VAINIAY v1 N3 a3 30 NQIOYAONIY 30 0LO3IA0Hd SO-81-Z10-40 “l’/\/ — = u
~



<.
Ca nal \J CR-012-18-CS PROYECTO DE RENOVACION DE RED EN LA AVENIDA DE MARSIL

d I b | I I Y OTRAS EN LA URB. EL GOLF EN EL T.M. DE LAS ROZAS DE MADRID

RESULTADOS DE LOS CALCULOS
Hipétesis 3. Consumo Medio con Hidrantes Adicionales
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