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1 OBJETO DEL PROYECTO Y JUSTIFICACION DE LA ACTUACION

El proyecto que nos ocupa forma parte del Segundo Anillo Principal de Distribucion de
Agua Potable de la Comunidad de Madrid, el cual tiene como mision la conduccion de
agua a presion hasta las zonas de demanda de la corona metropolitana de la capital y
las areas de desarrollo urbano asentadas a lo largo de los ejes radiales del sistema
viario de la Comunidad de Madrid. La alimentaciéon del segundo anillo se realiza por
sus dos extremos, que corresponden a las dos grandes fuentes de suministro del
Sistema General de Abastecimiento de Canal de Isabel Il Gestion: el embalse de
Valmayor y la ETAP de Colmenar, situados a las cotas 773 m.s.n.m. y 789 m.s.n.m.

respectivamente.

La conduccién a construir en primera etapa se interconectara mediante ramales, con el
“Primer Anillo” y las arterias radiales que forman el mallado del Sistema Centro — Suir,
de modo que se refuercen mutuamente y alcancen conjuntamente los mayores niveles

de garantia de servicio en todas las areas de suministro

El presente Proyecto Constructivo tiene como objeto la definicibn de las obras del
“PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL TRAMO 5° DEL SEGUNDO ANILLO PRINCIPAL
DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE MADRID. MONTE
DE BOADILLA". La finalidad del proyecto es concluir las obras del Tramo 5°. Dentro de

las actuaciones a realizar se encuentran las siguientes:

- La obra de mayor empaque del presente proyecto, trata de la terminacién de la
tuberia del 5° tramo del Segundo Anillo, en su paso por el Monte de Boadilla.
Se proyecta un trazado con 2.240,80 metros de conduccién de tuberia de 1626
mm de acero helicosoldado protegida con hormigbn en masa con sus

correspondientes arquetas de maniobra.

- Previamente al comienzo de la ejecucion de la tuberia, objeto del proyecto, se
han de realizar los trabajos de:

0 Trabajos previos y trasplantes de los arboles afectados por las obras.
0 Retranqueo de colectores de saneamiento afectados.

- El resto de actuaciones vienen definidas por la filosofia del proyecto general del

Segundo Anillo:

PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL TRAMO 5 DEL SEGUNDO ANILLO PRINCIPAL DE DISTRIBUCION DE AGUA
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0 Se ha de realizar la adecuacién de todas las instalaciones:

= Terminar y comprobar el estado de la obra civil de las

instalaciones de telemando y electricidad.
= Comprobar e instalar la proteccién catodica a la tuberia.

= Terminar y reparar las arquetas ejecutadas, e instalar las

arquetas necesarias para el tramo del Monte.

= Incluir todas las pruebas y reparaciones necesarias para
garantizar las instalaciones (soldaduras, reposiciones de juntas

y tornillos, pruebas de presion...).

0 Se ha de realizar la retirada de escombros vertidos a lo largo de la traza
y realizar los movimientos de tierras para devolver el terreno afectado

por las obras a su terreno original, previo al inicio de las obras.

0 Se ha de realizar una instalacion eléctrica y de telemando completa, la
cual pueda abastecer a los motores de las valvulas, a la iluminaciéon y

enchufes de las arquetas y casetas proyectadas.

0 Se han de ejecutar dos nuevas RTU para poder telemandar las
arquetas de derivacion y los caudalimetros, conectando estos con la red

de fibra 6ptica que circula por todo el Segundo Anillo.

0 A suvez se incluye la ejecucion de las conexiones eléctricas a la red de

las RTU afectadas.

Para ello se ha desarrollado memoria, anejos, mediciones, presupuesto, planos y
pliego de prescripciones, con lo que quedan definidas suficientemente las diferentes
unidades e instalaciones necesarias para ejecutar las obras, cumpliendo con todos los

requisitos y normativa de aplicacion.

Se adjuntan a continuacion unos planos generales del 2° Anillo, en el que se muestra

la ubicacion del tramo en proyecto.

PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL TRAMO 5 DEL SEGUNDO ANILLO PRINCIPAL DE DISTRIBUCION DE AGUA
POTABLE DE LA COMUNIDAD DE MADRID. MONTE DE BOADILLA. 2
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2 RESUMEN DE LAS CARACTERISTICAS

2.1 CARACTERISTICAS GENERALES

Titulo. PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL TRAMO 5° DEL SEGUNDO ANILLO
PRINCIPAL DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE
MADRID. MONTE DE BOADILLA

Términos municipales.

Majadahonda

Boadilla del Monte

Obras principales.

La obra de mayor empaque es la terminacién de la tuberia en su paso por el
Monte de Boadilla, donde se ha de ejecutar 2.240,80 metros de tuberia de
1626 mm de acero helicosoldado embebida en una seccion de hormigdn en
masa. Debido a la particularidad de la presente actuacién, al realizarse trabajos
dentro de un monte de encinas fundamentalmente, se han tomado todas las
medidas necesarias para salvaguardar y minimizar la afeccion a este arbolado.
Se ha adaptado el método constructivo, reduciendo la superficie afectada
por la obra al minimo y por tanto, reduciendo la afecciéon a la masa
arbdrea a 189 pies que seran trasplantados. Se han disefiado los trabajos
previos al trasplante, los trabajos de trasplantes y los trabajos posteriores al
trasplante de manera que se asegure la mayor tasa de supervivencia posible
del arbolado. Debido a esta particularidad de la obra, ha sido necesario adaptar
el plan de obra a las épocas propicias de los trabajos previos al trasplante y a

las de trasplante..

La ejecucion de siete nuevas arquetas,:
o Cuatro arquetas de ventosa.
0 Una arqueta de desagtie
o Una arqueta de caudalimetro

0 Una arqueta de seccionamiento

PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL TRAMO 5 DEL SEGUNDO ANILLO PRINCIPAL DE DISTRIBUCION DE AGUA
POTABLE DE LA COMUNIDAD DE MADRID. MONTE DE BOADILLA. 5
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- El resto de las actuaciones vienen definidas por la filosofia general del

Segundo Anillo:
o0 Se ha de realizar la adecuacion de todas las instalaciones:

= Terminar y comprobar el estado de la obra civil de las

instalaciones de telemando y electricidad.
= Comprobar e instalar la proteccién catodica a la tuberia.

= Terminar y reparar las arquetas ejecutadas, e instalar las

arquetas necesarias para el tramo del Monte.

= Incluir todas las pruebas y reparaciones necesarias para
garantizar las instalaciones (soldaduras, reposiciones de juntas

y tornillos, pruebas de presion...).

0 Se ha de realizar la retirada de escombros vertidos a lo largo de la traza
y realizar los movimientos de tierras para devolver el terreno afectado

por las obras a su terreno original, previo al inicio de las obras.

0 Se ha de realizar una instalacion eléctrica y de telemando completa, la
cual pueda abastecer a los motores de las valvulas, a la iluminacion y

enchufes de las arquetas y casetas proyectadas.

0 Se han de ejecutar dos nuevas RTU para poder telemandar las
arquetas de derivacion y los caudalimetros, conectando estos con la red

de fibra 6ptica que circula por todo el Segundo Anillo.

0 A su vez se incluye la ejecucion de las conexiones eléctricas a la red de

las RTU afectadas.

PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL TRAMO 5 DEL SEGUNDO ANILLO PRINCIPAL DE DISTRIBUCION DE AGUA
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2.2 CARACTERISTICAS TECNICAS

2.2.1 Conducciones

Tuberias principales del proyecto

) ) Cruce en
Tramo DN | Longitud Material ) Cruce de arroyo
hinca
3+612- Acero Si, cuatro puntos
1626 | 2240 N B
5+852 helicosoldado Arroyo de los Pastores

La tuberia proyectada en el tramo de ejecucion, los 2.240 metros, es de PN 16
(DN1600 ST275 espesor 12,5mm). Esta caracteristica se mantiene en los tramos ya
ejecutados desde el PK 0+00 hasta el PK 3+612 y del PK 5+852,80 al 6+930. A partir
del PK 6+930 hasta el final del tramo en el PK 8+706, la tuberia es PN 20 (DN1600
St275 espesor 14,2mm).

2.2.2 Secciones tipo

En funcién del tipo de suelo atravesado y de acuerdo al estudio geoldgico geotécnico
realizado, se definen los taludes distintos por tramos para la zanja. A continuacion se

detalla las secciones tipo defendidas para los diferentes tramos de ejecucion:
SECCION TIPO 1 — Talud 1H:3V

Esta seccion se ejecutara del PK 3+612 al 3+740, en el presente tramo la tuberia
sobresale del terreno actual, debido a que la tuberia tiene que pasar por encima de las
conducciones del REOM y RETAMARES. Los taludes que se ejecutaran seran 1H:3V
(710).

PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL TRAMO 5 DEL SEGUNDO ANILLO PRINCIPAL DE DISTRIBUCION DE AGUA
POTABLE DE LA COMUNIDAD DE MADRID. MONTE DE BOADILLA. 7
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SECCION TIPO 2 — Talud 1H:3V

Este tipo de seccidn es el mas utilizado para la ejecucién de la tuberia.

BANDA DE SENALIZACION
ZANJA TRITUBD

BANDA DE

/SENALIZACION

100 MINIMO

PROCEDENTE DE EXCAVACION

PPKK

w20 SECCION TIPO 2

4+830-5+070  ESCALA1/50

Este tipo de seccion se ejecutara

e Del PK 3+740 al PK 4+230: taludes 1H:3V, 71°.
e Del PK 4+550 al PK 4+610: taludes 1H:3V, 71°.

e Del PK 4+830 al PK 5+070: taludes 1H:3V, 71°.

PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL TRAMO 5 DEL SEGUNDO ANILLO PRINCIPAL DE DISTRIBUCION DE AGUA
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SECCION TIPO 3 — Talud 2H:3V

__AELLEND DE MATERIAL ) BANDA DE SERALIZACION
PSRN R Braincon BANCA DE SERALIZACKN ZANJA TRITUBO

L | Lo}

PPKK

=m0 SEGCION TIPO 3

54070-5+570 ESCALA /50
5+ €805+ 852 80

Este tipo de seccion se ejecutara
e Del PK 4+230 al PK 4+550: taludes 2H:3V, 56°.

e Del PK 4+610 al PK 4+830: taludes 2H:3V, 56°.
e Del PK 5+070 al PK 5+570: taludes 2H:3V, 56°.
o Del PK 5+680 al PK 5+852,80 (fin del tramo) taludes 2H:3V, 56°.

SECCION TIPO 4 — Talud 1H:1V

HelLEn

0 DS MATERIAL
PROCEDENTE DE EXCAVACION
BANDA DE SERALIZACIN
/ ZANIA TRITUBO
ool L'

y Lt}
BANDA D BERALIZACION

|

e SECCION TIPO 4

EBCALA 150

Este tipo de seccion se ejecutara
e Del PK5+570 al PK 5+680: taludes 1H:1V, 45°,

Los rellenos que se utilizan seran propios de la excavacion y de préstamos.

PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL TRAMO 5 DEL SEGUNDO ANILLO PRINCIPAL DE DISTRIBUCION DE AGUA
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2.2.3 Obras de proteccion y maniobra

El proyecto contempla la terminacion del Tramo 5°, por lo que engloba y particulariza

las acciones a realizar en cada arqueta existente.

En la tabla siguiente se marcan todos los puntos

singulares, existentes y por

ejecutarse:

PK Accesorio aczl;sdoerio Diametro | PN PK Accesorio aczl;sdoerio Diametro | PN
0+090 Caudalimetro 1 1600 16 Desaglie 16
0+188 Ventosa 1 1600 16 Ventosa 16
0+245 Desague 1 1600 16 5+868 Reductora 2 250 16
0+404 Ventosa 2 1600 16 5+972 Caudalimetro 3 1600 16
0+478 Desague 2 1600 16 5+998 Desague 5 1600 16
0+780 Ventosa 3 1600 16 6+195 Ventosa 10 1600 16
0+861 Desague 3 1600 16 6+527 Desague 6 1600 16
0+961 Ventosa 4 1600 16 6+525 Ventosa BH4 1600 16
1+050 | Seccionamiento 1 1600 16 6+886 | Seccionamiento 8 1600 16

Desague 16 Ventosa 16
1+207 Ventosa 5 1600 16 7+168 | Seccionamiento 9 1600 25
1+279 Desague 4 1600 16 Desague 25
1+745 Ventosa 6 1600 16 7+342 Ventosa 11 1600 25
1+961 | Seccionamiento 2 1600 16 7+989 Ventosa 12 1600 25
Desague 16 8+012 | Seccionamiento 10 1600 25
2+075 Ventosa 7 1600 16 Desague 25
2+280 Reom 1600-800 | 16 Ventosa 25
2+555 | Seccionamiento 3 1600 16 8+090 | Seccionamiento 11 1600 25
Desague 16 Desague 25
2+810 | Seccionamiento 4 1600 16 Ventosa 25
Ventosa 16 8+115 Ventosa 13 1600 25
3+336 Caudalimetro 4 1000 16 8+686 Derivacion 3 1600 25
3+336 Reductora 1 800 16 Desague 25
3+336 Derivacion 1 1000 16 Ventosa 25
Seccionamiento 16
Desague 16
Ventosa 16
3+502 | Seccionamiento 5 1600 16
Desague 16
3+600 Ventosa 8 1600 16
3+710 Caudalimetro 2 1600 16
3+870 Ventosa 8b 1600 16
4+450 Ventosa 8c 1600 16
4+780 | Seccionamiento 6 1600 16
Desague 16
4+888 Ventosa 9a 1600 16
4+965 Desagle 4b 1600 16
5+130 Ventosa 9b 1600 16
5+868 Caudalimetro 5 300 16
5+885 Derivacion 2 300 16
Seccionamiento 16

PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL TRAMO 5 DEL SEGUNDO ANILLO PRINCIPAL DE DISTRIBUCION DE AGUA
POTABLE DE LA COMUNIDAD DE MADRID. MONTE DE BOADILLA.
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2.2.4 Obras singulares

A lo largo del trazado se han afectado a multitud de servicios, en la tabla siguiente se
marcan los puntos kilométricos y caracteristicas de los diferentes servicios afectados a lo

largo de la traza y en especial los que se afectan en el presente proyecto.

Servicio PK diametro ub

Electricidad 2+125 - -
Telefonia 2+160 - -
Electricidad 2+170 -- --
Gas 2+190 10 pulgadas
Cruce Rotonda 2+200 M-503 con M-513
Abastecimiento 2+250 1600 mm
Electricidad 2+270 -- --
Abastecimiento 2+280 800 mm
Telefonia 2+290 - -
Saneamiento 2+523 2x500 mm
Cruce carretera 2+640 acceso a Hospital
Cruce carretera 2+700 acceso a M-50
Electricidad 2+750 -- --
Electricidad 2+874 - -
Gas 2+925 10 pulgadas
Cruce rotonda 3+420 M-516
Electricidad 3+490 -- --
Abastecimiento 3+618 800 mm
Telégrafo 3+620 - -
Abastecimiento 3+640 1600 mm
Cruce arroyo 4+180 Pastores

SA 01 Saneamiento retranqueo 4+240 400 mm
Cruce arroyo 4+360 Pastores
Cruce arroyo 4+660 Pastores
Cruce arroyo 4+800 Pastores
Cruce Saneamiento 4+990 300 mm
SA 02 Saneamiento retranqueo 5+110 600 mm
SA 03 Saneamiento retranqueo 5+220 400 mm
Cruce Saneamiento 5+280 300 mm
Electricidad 5+670 -- -
SA 04 Saneamiento 5+700 600 mm
Abastecimiento 5+761 200 mm
Telefonia 5+761 - -
Gas 5+766 110 mm
Cruce Avenida 5+776 Valdepastores.
Abastecimiento 5+831 300 mm
Saneamiento retranqueo 6+116 600 mm
Electricidad 6+156 - -
Saneamiento 6+566 600 mm
Saneamiento 7+136 - -
Saneamiento 7+196 600 mm
Cruce carretera 7+216 M-513
Telefonia 7+246 - -
Saneamiento 7+261 800 mm

PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL TRAMO 5 DEL SEGUNDO ANILLO PRINCIPAL DE DISTRIBUCION DE AGUA
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Servicio PK diametro ubD
Electricidad 7+266 -- --
Abastecimiento 7+271 500 mm
Electricidad 7+273 -- --
Gas 7+336 10 pulgadas
Cruce calle 7+736 Issac Peral
Electricidad 7+926 -- --
Electricidad 8+026 -- --
Cruce Avenida 8+056 Siglo XXI
Saneamiento 8+076 Galeria
Electricidad 8+366 - -
Cruce calle 8+376 Secundino Zuazo

2.2.4.1 Instalacién eléctrica

Se realiza una instalacion eléctrica para abastecer a todas las arquetas de
seccionamiento, derivacion y caudalimetros del tramo 5° del Segundo Anillo, para lo cual

se proyectan:
- Dos estaciones remotas (RTU-1 y RTU-2) de nueva construccion.

- Los cables de continuidad a las instalaciones de la RTU-3 para abastecer las
arquetas de seccionamiento S10 y S11, los cuales se continGan desde la arqueta

de derivacion R3 que estan dimensionados para el objeto.

- Los cables hasta las arquetas S1 y Q1 conectando a la RTU-0 del tramo 4°. Para

ello se ha de cambiar el CT existente.
2.2.4.2 Instalaciéon telemando

Se disefia un sistema de telemando y telecontrol del Tramo 5 objeto de estudio del
presente anejo. El sistema realizara la gestién y control de las instalaciones del Tramo 5

en comunicacion con el centro de control (CPC) de Canal de Isabel Il Gestion.

El principal objetivo del sistema de telecontrol es la adquisicidn, control y gestion de los
parametros de las operaciones realizadas por el sistema y su comunicacion con el centro
de control de Canal de Isabel Il Gestion. El sistema permitira el control de las averias y
alarmas permitiendo su mantenimiento, asi como definir los caudales y presiones de la

red de distribucion.

PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL TRAMO 5 DEL SEGUNDO ANILLO PRINCIPAL DE DISTRIBUCION DE AGUA
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3 CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

La clasificacion del Contratista se realiza segun los articulos 25 al 54 inclusive del
Reglamento General de Contratacion del Estado (R.D. 1098/2001 de 12 de Octubre).

Teniendo en cuenta el presupuesto total de este proyecto y la naturaleza de las obras

incluidas en este proyecto, la clasificacion exigible al contratista se recoge a continuacion:

GRUPO

SUBGRUPO

CATEGORIA

E- Hidraulicas

Conducciones con tuberias de presion

de gran diametro

PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL TRAMO 5 DEL SEGUNDO ANILLO PRINCIPAL DE DISTRIBUCION DE AGUA
POTABLE DE LA COMUNIDAD DE MADRID. MONTE DE BOADILLA.
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4 PLAZO DE EJECUCION

El plazo de ejecucién obtenido tras realizar la programacién de las obras el plazo de
ejecucion finalmente obtenido es de 31 meses para la construccion y 1 mes para la

puesta en marcha.

Los 31 meses de construccion vienen condicionados por las caracteristicas particulares
de la ejecucién de los trasplantes. La época Optima para el trasplante y por tanto, la Unica
que puede asegurar una elevada tasa de viabilidad al trasplante es a savia parada, es
decir, durante el invierno. Por otro lado, entre los trabajos preparatorios al trasplante o
trabajos previos (repique de las raices del arbol) y el momento de acometer los
trasplantes, debe existir un época de crecimiento de las raices (una primavera). Dado que
se ha programado que los trabajos previos al trasplante (el repique de las raices) se
ejecuten en el otoflo (momento Optimo para el repique), el trasplante se deberd llevar a
cabo durante el invierno del afio siguiente. Por este motivo, en el presente plan de obra,
existe un intervalo de tiempo de 18 meses entre el comienzo de los trabajos previos al

trasplante, el repique y la finalizacién de los trasplantes.

El plazo de ejecucién serd contado a partir de la fecha del acta de Replanteo, hasta la

Recepcion, y de acuerdo con el Programa de Trabajo.

PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL TRAMO 5 DEL SEGUNDO ANILLO PRINCIPAL DE DISTRIBUCION DE AGUA
POTABLE DE LA COMUNIDAD DE MADRID. MONTE DE BOADILLA. 14
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5 PRESUPUESTOS

5.1 PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL

........ Euros %

1 MOVIMIENTO DE TIERRAS Y TRABAJOS PREVIOS ......ccccccoecvveenne 657.418,01 6,69
2 OBRA CIVIL ittt 6.335.963,51 64,43
3 PROTECCION CATODICA ......oouieeeeeeeeeeeetee et es et 54.155,43 0,55
4 TELECONTROL, AUTOMATISMOS E INST. ELECTRICA............... 1.092.286,06 11,11
5 RESTAURACION AMBIENTAL .....cocviveuieeieteeeeeeeeteees e aen e 850.160,46 8,65
6 ACTUACIONES ARQUEOLOGICAS ......ooiiiiiiiieiiiiee et 62.328,00 0,63
7  URBANIZACION. CARRIL BICI ...uvvviiiiiiiiee ittt 31.962,40 0,33
8 GESTION DE RESIDUOS ..ottt 132.896,42 1,35
9 SEGURIDAD Y SALUD ..ottt eite e ee et 454.977,68 4,63
10 PRUEBAS ......oo oottt ettt sbae e e et e e e s st e e e nnees 57.135,06 0,58
11 VARIOS ittt e et e et e e r e e e araaaeean 104.360,56 1,06

TOTAL EJECUCION MATERIAL 9.833.643,59
5.2 PRESUPUESTO BASE DE LICITACION

13,00 % Gastos generales .................. 1.278.373,67

6,00 % Beneficio industrial .................... 590.018,62

SUMA DE G.G. yB.I 1.868.392,29

TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 11.702.035,88

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de ONCE MILLONES
SETECIENTOS DOS MIL TREINTA Y CINCO EUROS con OCHENTA Y OCHO
CENTIMOS

PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL TRAMO 5 DEL SEGUNDO ANILLO PRINCIPAL DE DISTRIBUCION DE AGUA
POTABLE DE LA COMUNIDAD DE MADRID. MONTE DE BOADILLA.
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ANEXO |: PLANO DE SITUACION

PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL TRAMO 5 DEL SEGUNDO ANILLO PRINCIPAL DE DISTRIBUCION DE AGUA
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