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1 ANTECEDENTES

Con fecha 25 de abril de 2006, CANAL DE ISABEL Il adjudica a INOCSA INGENIERIA,
S.L., el contrato de “Asistencia Técnica para la redaccion del Proyecto de Construccion
del 5° tramo del Segundo Anillo Principal de Distribucion de Agua Potable de la
Comunidad de Madrid (12 Fase)”.

Como antecedentes técnicos previos a dicho encargo deben mencionarse los siguientes

trabajos:

e “MEMORIA-RESUMEN para la Evaluaciéon del Impacto Ambiental del Proyecto
del Segundo Anillo Principal de Distribucién de Agua Potable de la Comunidad
de Madrid”. Incluso Anejo de Planos. (Estudio previo y Documento definitivo).
Canal de Isabel Il (febrero de 2002).

e ANEXO A LA MEMORIA-RESUMEN: PERFILES LONGITUDINALES. Canal de
Isabel Il (febrero de 2002)

e “ESTUDIO DE ALTERNATIVAS Y ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL del
Segundo Anillo Principal de Distribucion de Agua Potable de la Comunidad de
Madrid”. Aguas de la Cuenca del Tajo (diciembre de 2002).

o “ANTEPROYECTO del Segundo Anillo Principal de distribucién de agua potable
de la Comunidad de Madrid”. Aguas de la Cuenca del Tajo (abril 2003).

e “DECLARACION DE IMPACTO AMBIENTAL sobre el estudio de alternativas del
Segundo Anillo Principal de distribucion de agua potable de la Comunidad de
Madrid”. (Noviembre del 2003).

e Proyecto de Construccion del 5° Tramo del Segundo Anillo Principal de
Distribucion de Agua Potable de la Comunidad de Madrid, el cual definia las
obras de la conduccion de union entre el ramal nudo de Majadahonda y el ramal
arteria de Retamares, realizado por Inocsa en junio 2007.

Con fecha 5 de octubre del 2009 se firma el acta de comienzo de obra correspondiente
al proyecto del “5° TRAMO DEL SEGUNDO ANILLO PRINCIPAL DE DISTRIBUCION
DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE MADRID (12 FASE)”

PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL TRAMO 5 DEL SEGUNDO ANILLO PRINCIPAL DE DISTRIBUCION DE AGUA
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Con fecha 2 de Diciembre de 2011, se paralizan las obras, dejando trabajos sin terminar
y con riesgo de accidente de terceras personas. El presente proyecto engloba los

trabajos necesarios para la terminacion del Tramos 5°.
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2 OBJETO

El proyecto que nos ocupa forma parte del Segundo Anillo Principal de Distribucion de
Agua Potable de la Comunidad de Madrid, el cual tiene como mision la conduccion de
agua a presion hasta las zonas de demanda de la corona metropolitana de la capital y
las areas de desarrollo urbano asentadas a lo largo de los ejes radiales del sistema
viario de la Comunidad de Madrid. La alimentacion del segundo anillo se realiza por sus
dos extremos, que corresponden a las dos grandes fuentes de suministro del Sistema
General de Abastecimiento de Canal de Isabel Il Gestion: el embalse de Valmayor y la

ETAP de Colmenar, situados a las cotas 773 m.s.n.m. y 789 m.s.n.m. respectivamente.

La conduccién a construir en primera etapa se interconectara mediante ramales, con el
“Primer Anillo” y las arterias radiales que forman el mallado del Sistema Centro — Sur,
de modo que se refuercen mutuamente y alcancen conjuntamente los mayores niveles

de garantia de servicio en todas las areas de suministro

El presente Proyecto Constructivo tiene como objeto la definicién de las obras del
“PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL TRAMO 5° DEL SEGUNDO ANILLO PRINCIPAL
DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE MADRID. MONTE
DE BOADILLA", el cual tiene como finalidad concluir las obras del Tramo 5°, realizando
el minimo impacto ambiental. Dentro de las actuaciones a realizar destacan las

siguientes:

- La obra de mayor empaque del presente proyecto, trata de la terminacién de la
tuberia del 5° tramo del Segundo Anillo, en su paso por el Monte de Boadilla. Se
proyecta un trazado con 2.240,80 metros de conduccion de tuberia de 1626 mm
de acero helicosoldado protegida con hormigbn en masa con Sus

correspondientes arquetas de maniobra.

- Previamente al comienzo de la ejecucién de la tuberia, objeto del proyecto, se

han de realizar los trabajos de:
0 Trabajos previos y trasplantes de los arboles afectados por las obras.
0 Retranqueo de colectores de saneamiento afectados.

- El resto de actuaciones vienen definidas por la filosofia del proyecto general del
Segundo Anillo:

PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL TRAMO 5 DEL SEGUNDO ANILLO PRINCIPAL DE DISTRIBUCION DE AGUA
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0 Se hade realizar la adecuacion de todas las instalaciones:

= Terminar y comprobar el estado de la obra civil de las

instalaciones de telemando y electricidad.
= Comprobar e instalar la proteccion catodica a la tuberia.

= Terminary reparar las arquetas ejecutadas, e instalar las arquetas

necesarias para el tramo del Monte.

= Incluir todas las pruebas y reparaciones necesarias para
garantizar las instalaciones (soldaduras, reposiciones de juntas y

tornillos, pruebas de presion...).

0 Se ha de realizar la retirada de escombros vertidos a lo largo de la traza
y realizar los movimientos de tierras para devolver el terreno afectado por

las obras a su terreno original, previo al inicio de las obras.

0 Se ha de realizar una instalacion eléctrica y de telemando completa, la
cual pueda abastecer a los motores de las valvulas, a la iluminacion y

enchufes de las arquetas y casetas proyectadas.

0 Se han de ejecutar dos nuevas RTU para poder telemandar las arquetas
de derivacion y los caudalimetros, conectando estos con la red de fibra

Optica que circula por todo el Segundo Anillo.

0 A suvez se incluye la ejecucion de las conexiones eléctricas a la red de

las RTU afectadas.
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Para ello se ha desarrollado memoria, anejos, mediciones, presupuesto, planos y pliego
de prescripciones, con lo que quedan definidas suficientemente las diferentes unidades
e instalaciones necesarias para ejecutar las obras, cumpliendo con todos los requisitos

y hormativa de aplicacion.

Se adjuntan a continuacion unos planos generales del 2° Anillo, en el que se muestra la

ubicacion del tramo en proyecto.

PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL TRAMO 5 DEL SEGUNDO ANILLO PRINCIPAL DE DISTRIBUCION DE AGUA
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3 AMBITO GEOGRAFICO

Las obras proyectadas se desarrollan por terrenos de los Términos Municipales de Boadilla

del Monte y Majadahonda, en la provincia de Madrid.

La primera parte del trazado ya ejecutado (PPKK 0+000- 3+250) discurre por el término
municipal de Majadahonda. A partir del PK 3+250, ya discurre por Termino Municipal de
Boadilla del Monte hasta el final del tramo (PK 8+706).

El proyecto engloba las obras necesarias para finalizar el 5° Tramo, para lo que se han de
ejecutar 2.240,80 metros de tuberia de acero de didmetro nominal 1626 mm (PPKK 3+612-
5+852,80), ademds de realizar la adecuacién de todas las instalaciones para asegurar su

correcto funcionamiento.

&
La mayor parte de los terrenos que resultan afectados por las obras proyectadas ya han
sido tramitados previamente. El presente anejo define los terrenos necesarios para la

ejecucion de las obras e incluye las superficies de expropiaciéon previamente realizadas.

PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL TRAMO 5 DEL SEGUNDO ANILLO PRINCIPAL DE DISTRIBUCION DE AGUA
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4 SOLUCION ADOPTADA

Las obras del PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL TRAMO 5° DEL SEGUNDO ANILLO
PRINCIPAL DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE MADRID.
MONTE DE BOADILLA, se enfocan a terminar las obras del Tramo 5° del Segundo Anillo,

dejando terminada la zona de actuacion.

Las obras se basan en la ejecucion de las siguientes actuaciones:

4.1 TRAMO DE TUBERIA A EJECUTAR ENTRE PPKK 3+612-5+852,80

- Laobra de mayor empaque es la terminacién de la tuberia en su paso por el Monte
de Boadilla, donde se ha de ejecutar 2.240,80 metros de tuberia de 1626 mm de
acero helicosoldado embebida en una seccidén de hormigén en masa. Debido a la
particularidad de la presente actuacion, al realizarse trabajos dentro de un monte
de encinas fundamentalmente, se han tomado todas las medidas necesarias para
salvaguardar y minimizar la afeccion a este arbolado. Se ha adaptado el método
constructivo, reduciendo la superficie afectada por la obra al minimo y por
tanto, reduciendo la afeccién ala masa arbdrea a 189 pies (vivos), que seran
trasplantados. Se han disefiado los trabajos previos al trasplante, los trabajos de
trasplantes y los trabajos posteriores al trasplante de manera que se asegure la
mayor tasa de supervivencia posible del arbolado. Debido a esta particularidad de
la obra, ha sido necesario adaptar el plan de obra a las épocas propicias de los
trabajos previos al trasplante y a las de trasplante. A continuacion se describen los

trabajos en este tramo de la obra:

o0 Este tramo conecta con la tuberia ya ejecutada en el PK 3+612, justo pasado
la arqueta de ventosa V8, la zona estad deteriorada con escombros y

servicios afectados sin terminar.

PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL TRAMO 5 DEL SEGUNDO ANILLO PRINCIPAL DE DISTRIBUCION DE AGUA
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Arqueta V8

0 Latuberia al paso por la carretera cortada (M-516) pasa sobre rasante de la
misma, debido a sendos cruces sobre las conducciones del REOM vy
RETAMARES. Durante este tramo la tuberia va protegida por un dado de
hormig6n en masa de dimensiones 2,1 x 2,1 metros, al cual se le realiza un
relleno de tierras hasta cubrir 30cm sobre el dado. Al relleno se le dara un

acabado con hidrosiembra y plantaciones arbustivas de la zona.
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0 Unavez cruzada la carretera en el PK 3+720 se ubica la primera arqueta de
maniobra a construir, se trata de una arqueta de caudalimetro Q2 en la cual
se proyecta la instalacion de un caudalimetro tipo ultrasénico que

suministrara Canal de Isabel Il Gestion.
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o Inmediatamente después del Q2, la tuberia entra en el Monte de Boadilla,
donde la tuberia entra bajo rasante. Se ha proyectado un trazado evitando
en lo posible las masas arbéreas de importancia. Se proyecta un trazado
con un radio minimo de curva de 100 metros, el cual lo conseguimos por la
instalacion de tubos biabocardados de 7 metros de longitud, los cuales se

embeben en una seccion tipo de hormigén en masa.

Ll |

| T_BELLENO DE MATERIAL
i . PROCEDENTE DE EXCAVACION
/| 3

]

o Durante el trazado de este tramo se proyectan cuatro arquetas de ventosa;
V8b, V8¢, V9a 'y V9b en los PPKK 3+872, 4+451, 4+888 y 5+130 respectiva
mente, una arqueta de desagiie D4b en el PK 4+965 y una arqueta de
seccionamiento S6 en el PK 4+780, la cual se instala en punto bajo por lo

que se abaste de doble desague.

o Este tramo se conecta con el tramo de tuberia existente en el PK 5+852,80

con la tuberia ya instalada una vez cruzada la Av. Valdepastores.

Para la construccion de este tramo se ha proyectado las siguientes medidas para que el

sistema constructivo ocupe la minima superficie y afecte a la menor masa arb6rea posible:
- Zonas de ocupacion temporal:

0 Sereduce al maximo la anchurateniendo una anchura media de 14 metros
Gtiles mas dos de acopio de tierra vegetal. Esta afeccién se define en la
seccion constructiva:

= 5 metros de camino de servicio.
= 2 metros de seguridad a cabeza de talud.

= 5-8 metros de ancho de excavacion, predominando 6 metros.

PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL TRAMO 5 DEL SEGUNDO ANILLO PRINCIPAL DE DISTRIBUCION DE AGUA
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= 1 metros de afeccién a arboles por la excavacion.

= 2 metros de acopio de tierra vegetal.
Se estudian los trayectos de la maquinaria, haciendo hincapié en la
ubicacibn de las gruas autopropulsadas, estudiando las diferentes
posiciones y aumentando su capacidad de carga y radio de accion en los
puntos que se precise para evitar zonas arboéreas.
Se proyectan los retranqueos de colectores de saneamiento para minimizar
la afeccién de ejemplares arboreos.
Se proyecta un desbroce y acopio en el lado izquierdo de la traza. La
superficie de acopio de la tierra vegetal no afectara a la tala de ningun arbol,
ya que se sortearan.
Se proyecta una excavacion sobre camion, realizando el acopio en las
zonas estudiadas con lo que se reduce la ocupacion en toda la traza.
Se estudian zonas de acopio de la tuberia para su distribucion posterior,
Gnicamente entre los PPKK 4+900 y 5+715 se podran acopiar los tubos a la
largo de la traza.
Se proyectan 14 caminos de acceso para realizar los circuitos en un Unico
sentido.
Para reducir la afeccion del tramo, respetando los condicionantes
hidraulicos, se ha reducido en la medida de lo posible la profundidad y los
taludes de la excavacion.
Se define un sistema de excavacion para la ejecucién de excavaciones de
hasta 6,5 metros sin la realizacion de berma constructiva, permitiendo asi
reducir la afeccion al arbolado existente. La seccién tipo se corresponde con

la que se muestra a continuacion:

PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL TRAMO 5 DEL SEGUNDO ANILLO PRINCIPAL DE DISTRIBUCION DE AGUA
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0 Se disefia el trazado de la tuberia por el trazado de dos colectores de
saneamiento  existentes, retranqueando estos y evitando las

correspondientes afecciones arboreas.
- Materiales:

o Tipo de tuberia. Se ha seleccionado un tipo de tuberia de 7m. de longitud
con sistema biabocardado. Este sistema permite un grado maximo de giro
de 5° lo que permite realizar un trazado mas flexible tanto en planta como

en alzado.

0 Proteccion de la tuberia: Se proyecta una proteccién con hormigdn en masa,

embebiendo toda la tuberia.
- Procedimiento de ejecucion:

o Primer paso: Una vez realizados los trabajos previos de preparacion y
trasplantes, se realiza el desbroce superficial de la tierra vegetal y se deja
acopiada en un corddn al lado izquierdo de la traza, pasado la linea de

seguridad y salud.
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Segundo paso: Se realizan los retranqueos de los colectores de
saneamiento proyectados para dejar libre la traza de la tuberia del Segundo
Anillo.
Tercer paso: Se realiza la excavacion de la zanja sobre camion, y éste lleva
la tierra a las zonas de acopio preparadas. Se han estudiado caminos
circulares con el fin de que sélo se circule en un sentido, ya que se ha dejado
un camino de servicio de 5 metros. No se excavara mas volumen del que
abarque la zona de acopio.
Cuarto paso: Se coloca la solera de hormigén con los rebajes necesarios
para realizar la proteccion exterior de las juntas.
Quinto paso: Se coloca la tuberia
= Paralo que se han estudiado las posiciones de las diferentes gruas
autopropulsadas, utilizando gruas desde 60 Tn a 130 Tn.
= Para el transporte de los tubos a la Grla autopropulsada, se
cargaran desde la zona de acopio con una grda autopropulsada a un
camion todo terreno de caja abierta el cual llevara el tubo a pie de la
grda autopropulsada. En muchos montajes tendra que salir marcha
atras hasta poder dar la vuelta (sin afectar al arbolado), ya que se ha
previsto un camino de 5 metros. Posteriormente, se sueldan
interiormente las tuberias y se comprueban dichas soldaduras.
Sexto paso: se limpian las juntas, las cuales se pintan con poliuretano (1000
micras) y protegen con cinta (libre de alquitranes) las uniones de la tuberia.
Séptimo paso: Se hormigona el resto de la seccion en las fases necesarias
para evitar la flotacion de la tuberia, para lo que se utilizaran flejes no
metdlicos sin dafiar la proteccién de la tuberia (se podré utilizar abarcones
no metalicos para reducir el nUmero de tongadas).
Octavo paso. Se rellena y compacta la zanja, para lo que se han disefiado
caminos de un solo sentido, los camiones seran cargados de la zona de
acopio y realizaran recorridos de un solo sentido.
Noveno paso: se ejecutara la obra civil/eléctrica de telemando y eléctrica.

Finalmente se realizard el extendido de la tierra vegetal.
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4.2 ACTUACIONES PARA LA TERMINACION DEL TRAMO 5°

El resto de actuaciones vienen definidas por la filosofia del proyecto general del Segundo
Anillo:

4.2.1 Terminacion de las instalaciones de electricidad:

Se proyecta las obras completas de electricidad incluyendo terminacién, comprobacion y

reparacion tanto de obra civil como de instalaciones.

Acompafiando a la conduccion en toda su longitud se tienden dos tubos de PVC de 110

mm, para cableado para alimentacion eléctrica a las arquetas que lo necesiten.

En la actualidad estan ejecutados 4.270 metros de canalizacion eléctrica de doble tubo de
PVC 110y 115 arquetas.

Por otro lado hay varios tramos sin ejecutar que suman una longitud de 1.780 metros de
zanja eléctrica para la conexion de las arquetas de maniobra donde iran instalados dos
tubos de PVC 110 y 578 metros para conexion de RTU’S donde iran instalados dos tubos
de PVC 160. Estos tramos van acompanados de arquetas de 80x80 para las arquetas de

bajay 1,00x1,00 para las arquetas de media.
4.2.2 Terminacién de las instalaciones de telemando:
Se proyecta las obras completas de telemando incluyendo terminacién, comprobacion y

reparacion tanto de obra civil como de las instalaciones.

Acompafiando a la conduccion en toda su longitud se tiende un tritubo de 50 mm, para

cableado para alimentacion eléctrica a las arquetas que lo necesiten.

En la actualidad estan ejecutados 6.100 metros de canalizacion de telemando con tritubo

de 50mm y 240 arquetas.

Por otro lado hay varios tramos sin ejecutar que suman una longitud de 2636 metros de
tritubo y 67 de doble tritubo para la conexién de las arquetas de maniobra. Estos tramos

van acompafiados de arquetas de 80x80.
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4.2.3 Terminacion de las instalaciones de proteccion catédica:

Se proyecta las obras completas de las instalaciones de proteccién catddica, incluyendo

las instalaciones existentes.

Debido a posibles contactos entre el acero de la tuberia y el acero estructural, antes de
iniciar la instalacion de proteccion se realizaran tres ensayos de inyeccion de corriente para

comprobar el dimensionamiento.

Se realizara un informe de mediciones, asi como datos puntuales de potenciales,
resistencias remotas de puestas a tierra, revision y adecuacion de todas las instalaciones,

con emision de informe final.

Se continda con la filosofia de proteccion del Segundo Anillo, la cual protege la tuberia
frente a la corrosion mediante dnodos de sacrificio distribuidos a lo largo de la conduccién

segun las necesidades del estudio.

Para el seguimiento del estado de la proteccion catddica disefiada, se proyecta una
comunicacion entre el sistema de proteccion catddica y el PLC. Se define una conexion por

RTU, conectando:
- la caja de toma de potencial del caudalimetro Q1 con el PLC del RTU-O.
- la caja de toma de potencial la arqueta de derivacion R1 con el PLC del RTU-1.

- la caja de toma de potencial la arqueta de derivacion R2 con el PLC del RTU-2.
4.2.4 Reparaciones:

Se ha realizado una recopilacion del estado con el que se finalizaron las obras del proyecto
de construccién del “5° Tramo del 2° Anillo de Distribucién de Agua Potable de la
Comunidad de Madrid”, asi como las posteriores actuaciones realizadas en el &mbito del

proyecto.

Como estado general de las arquetas se destaca:

- Estan sucias.
- Gran parte de ellas con Grafitis en el exterior y alguna en el interior.

- Con agua en la solera, sin impermeabilizar ni sellado de los dividales.
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- Sin terminar los accesos: Pates (exteriores e interiores), escaleras, plataformas
para maniobra y defectos en las tapas de acceso.

- En desagues falta el encachado de piedra para proteccion de la salida y chapas de
acero en el interior.

- Valvuleria y tornilleria estan con fallos de pintura y oxidados.

- Lasjuntas de las valvulas estan pinzadas o rotas.

- Falta por instalar bocas de hombre y ventosas en un niumero importante.

Por ello, para asegurar un correcto funcionamiento de las instalaciones, dentro del presente
proyecto, se engloban también las actuaciones relativas a la instalacion y reparacion de los
elementos citados anteriormente (soldaduras, reposiciones de juntas y tornillos, pruebas

de presion...).

Se incluyen a su vez, las pruebas de presién de todo el tramo, incluyendo también los
tramos ya ejecutados, asi como los controles de pinturas y soldaduras realizadas en la

tuberia repasando si fuera necesario.
4.2.5 Retirada de materiales:

Se ha de realizar la retirada de escombros vertidos a lo largo de la traza y realizar los
movimientos de tierras para devolver el terreno afectado por las obras a su terreno original,

previo al inicio de las obras.
4.2.6 Accesos a las obras de maniobra:
Para el mantenimiento de la conduccion durante su explotacion se aprovechan los caminos

existentes, viales urbanos y en el resto se le abastece de camino:

- En el primer tramo hasta el PK 2+000 existe un camino de la M-50 el cual se utilizara

para acceso a las distintas arquetas de maniobra.

- Desde el PK 2+000 hasta el PK 2+640 se utilizaran el camino existente paralelo a

la tuberia que queda entre le M-50 y M-516.

- En el tramo a ejecutar PPKK 3+612+5+852,80 se proyecta una via paralela a la

traza.

- Desde el PK 5+852,80 hasta 7+153 se utilizara el camino de servicio existente
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- A partir del PK 7+153 la traza entra en zona urbana y se accedera desde la calle

Ventura Rodriguez.

4.3 CONDICIONANTES DE DISENO

Debido a la serie de condicionantes hidraulicos y urbanisticos, se han fijado una serie de
criterios de trazado para el disefio de la conduccién. Los condicionantes a tener en cuenta

se describen a continuacion:

- Utilizar en lo posible terrenos con ocupacion definitiva de Canal de Isabel Il Gestion,
0 de dominio publico, o en otros casos, terrenos desarbolados, a fin de reducir la

afeccion al medio ambiente.

- Realizar cruces inferiores en los cauces dejando al menos un metro de resguardo
con la generatriz superior de la tuberia, con restitucién del curso de agua y

proteccion del cruce con escollera, evitando la ejecucién de acueductos.

- Condicionantes Medioambientales: El trazado dispuesto se ha elegido para reducir
en la medida de lo posible la afeccion a las plantaciones de encinas en el monte de
Boadilla. El trazado dispuesto discurre por aquellas zonas donde existe menor

densidad de arboles.

- Trazado: Para reducir la afeccién del tramo, respetando los condicionantes
hidraulicos, se tratara de reducir en la medida de lo posible la profundidad y los

taludes de la excavacion.
- Distancias libres antes y después de caudalimetro ultrasénicos 50xD.
- Distancias libres antes de caudalimetro electromagnético 5xD y después 3xD.
- Distancia maxima entre arguetas de seccionamiento 1500 metros.

- Las ventosas se colocan en todos los puntos altos y con una distancia maxima entre

ventosas 800 mts.
- Los desagues se colocan en todos los puntos bajos.
- Se instalan bypass en todas las valvulas de mariposa superiores a 800 mm.
- Tipo de tuberia:

0 Se toma como longitudes de disefio de tuberia de 7 metros.
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0 Se utiliza la unién de tuberias biabocardadas.

0 Se toma como grados maximo de giro 5°.

e

BT

Unioén biabocardada

Eliminacion de la arqueta de sobrevelocidad por dificultad en su explotacion
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5 DESCRIPCION DE LAS OBRAS

El proyecto engloba la terminacion del 5° tramo del Segundo Anillo Principal de
Abastecimiento de la Comunidad de Madrid, pueden resumirse en la ejecucion de tres

capitulos:
- Ejecucion de la tuberia entre los PPKK 3+612-5+852,80.

- Reparacién de elementos ya instalados y obras de menor entidad para la

finalizacion del Tramo 5°.

- Ejecucién de instalaciones.

5.1 TRAMO DE TUBERIA POR EJECUTAR PPKK 3+612-5+852,80,

La obra de mayor empaque del presente proyecto es la terminacion de la tuberia en su
paso por el Monte de Boadilla, donde se ha de ejecutar 2.240,80 metros de tuberia de

1626 mm de acero helicosoldado embebida en hormigén en masa.
5.1.1 Movimientos de tierras y trabajos preliminares.

Tras el estudio de alternativas de los diferentes trazados, se escoge el trazado que menos
afecciones arbodreas tiene. Para la realizacion del estudio de los movimientos de tierra se
parte del taquimétrico que se realizé antes del inicio de las obras y de la topografia actual

(incluidas ambas en el anejo correspondiente).

El tramo de estudio en el presente punto se inicia en el PK 3+612 del Tramo 5° y termina

en el PK 5+852,80, para lo que se han de realizar las siguientes actuaciones:

- Trabajos Pre-trasplante, trasplante y post-trasplante: Se han disefiado los trabajos
previos al trasplante, los trabajos de trasplantes y los trabajos posteriores al
trasplante de manera que se asegure la mayor tasa de supervivencia posible del
arbolado. Debido a esta particularidad de la obra, ha sido necesario adaptar el plan
de obra a las épocas propicias de los trabajos previos al trasplante y a las de

trasplante. En el Anejo 14 se explica con detalle los diferentes trabajos a realizar.
- Desbroce y tala:

o Se ha valorado la tala, troceado y retirada de los arboles muertos. Este

punto se debera estudiar en obra la reutilizacién de la misma.
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0 Se tiene en cuenta un desbroce de 30 cm incluyendo su extendido de toda

la superficie a ocupar, sumando las siguientes superficies:

= Zona de excavacion de zanja

= Caminos de servicio y acceso

= Zonas de acopio.

- Cruce de la carretera cortada PK 3+700(antigua M-516):

0 Retirada de los rellenos y escombros vertidos en la zona.

o Demolicion de la carretera cortada en el punto de cruce

0 Relleno de la zona de cruce (PK 3+700), para lo que se ha realizado un

relleno de la tuberia evitando que quede vista.

o Debido a que el corte de la carretera tiene una cuneta, se valora un

retranqueo de la misma en el perimetro Sur del relleno realizado.

o0 Finalmente se disefia una adecuacién. En ésta se incluye un aporte de tierra

vegetal y plantaciones arbustivas de la zona.

5.1.2 Caracteristicas de la conduccion:

El trazado pendiente de construccion del Tramo 5 del Segundo Anillo Principal de

Distribucion de Agua Potable, discurre por un monte de encinas por la margen oeste de la

carretera M-50. En su trazado la tuberia atravesara las zonas de: Valdehondillo, Cerro de

Camarillas, y Valdecabafias. Los puntos de conexién del nuevo tramo pendiente de

construccién con los tramos ya construidos del tramo 5 son los siguientes:

PUNTOS DE CONEXION PK X Y Hz
Inicio del Tramo pendiente de | 3+612 | 425609.518 | 4477389.643 184
construccion cerca de la arqueta

Ventosa V8

Fin de tramo pendiente de | 5+852, | 425011.760 | 4475389.181 204
construccion (junto a arqueta R-2) 80
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El trazado comienza en el PK 3+612 justo después de la arqueta ventosa V8, y cruzara la
antigua carretera M-516 que se encuentra actualmente fuera de servicio ya que se ha
construido un nuevo paso sobre la M-50 desde la rotonda anterior (PK 3+400). La tuberia
al paso por la carretera cortada pasa sobre rasante de la misma, debido a sendos cruces
sobre las conducciones existentes del REOM y RETAMARES

Arqueta V8

Una vez cruzada la carretera en el PK 3+720 se ubica la primera arqueta de maniobra a
construir, se trata de una arqueta de caudalimetro Q2 en la cual se proyecta la instalacion
de un caudalimetro tipo ultrasénico que suministrara Canal de Isabel Il Gestidn. A partir de
este punto, la conduccién se adentra en una zona de monte bajo, entre los PPKK 3+700 -
5+700 aproximadamente, donde se ha proyectado un trazado evitando en lo posible las
masas arboreas de importancia. Se proyecta un trazado con un radio minimo de curva de
100 metros, el cual lo conseguimos por la instalacion de tubos biabocardados de 7 metros

de longitud, los cuales se embeben en una seccion de hormigén en masa.
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Durante el trazado de este tramo se proyectan cuatro arquetas de ventosa; V8b, V8c, V9a
y V9b en los PPKK 3+872, 4+451, 4+888 y 5+130 respectiva mente, una arqueta de
seccionamiento S6 en el PK 4+780, la cual se instala en punto bajo por lo que se abaste
de doble desagiie y en el PK 4+965 se instala un desagiie en un punto bajo generado por

el ajuste del longitudinal a la rasante

Este tramo se conecta con el tramo de tuberia conecta en el PK 5+852,80 con la tuberia

ya instalada una vez cruzada la Av. Valdepastores.

La tuberia proyectada tiene una longitud de 2.240,80 metros y conecta los tramos de

tuberia ya existentes.

Para la construccion de este tramo se han proyectado las siguientes medidas para que el

sistema constructivo ocupe la minima superficie y afecte a la menor masa arb6rea posible:
- Zonas de ocupacion temporal:

o0 Se reduce al maximo la anchura teniendo una anchura media de afeccion
arborea de 14 metros, mas dos de acopio de tierra vegetal. Esta afeccion

se define en la seccién constructiva:

= 5 metros de camino de servicio.

= 2 metros de seguridad a cabeza de talud.

= 5-8 metros de ancho de excavacion, predominando 6 metros.
= 1 metros de afeccién a arboles por la excavacion.

= 2 metros de acopio de tierra vegetal.

o0 Se amplia la profundidad de excavacién hasta 6,50 metros, realizando un
cajeado previo de 1 metro en la anchura teérica de zanja. Con esta medida
se evitan la totalidad de las bermas y su correspondiente afeccion al

arbolado.

0 Se estudian los trayectos de la maquinaria, haciendo hincapié en la
ubicacion de las gruas autopropulsadas, estudiando las diferentes
posiciones y aumentando su capacidad de carga y radio de accién en los

puntos que se precise para evitar zonas arboéreas.
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Se proyecta un desbroce y acopio en el lado izquierdo de la traza. La
superficie de acopio de la tierra vegetal no afectara a la tala de ningun arbol,

ya que se sortearan.

Se proyecta una excavacion sobre camion, realizando el acopio en las

zonas estudiadas con lo que se reduce la ocupacion en toda la traza.

Se estudian zonas de acopio de la tuberia para su distribucion posterior,
Unicamente entre los PPKK 4+900 y 5+700 se podran acopiar los tubos a la

largo de la traza.

Se proyectan 14 caminos de acceso para realizar los circuitos en un unico

sentido.

Para reducir la afeccion del tramo, respetando los condicionantes
hidraulicos, se ha tratado de reducir en la medida de lo posible la

profundidad y los taludes de la excavacion.

- Materiales:

(0]

Tipo de tuberia. Se ha seleccionado un tipo de tuberia de 7m. de longitud
con sistema biabocardado. Este sistema permite un grado maximo de giro
de 5° lo que permite realizar un trazado mas flexible tanto en planta como

en alzado.

Proteccion de la tuberia: Se proyecta una proteccién con hormigén en masa,

embebiendo toda la tuberia.

- Procedimiento de ejecucion:

(0]

Primer paso: Una vez realizados los trabajos previos de preparacion y
trasplantes, se realiza el desbroce superficial de la tierra vegetal y se deja
acopiada en un cordédn al lado izquierdo de la traza, pasado la linea de
seguridad y salud.

Segundo paso: Se realizan los retranqueos de los colectores de
saneamiento proyectados para dejar libre la traza de la tuberia del Segundo
Anillo.

Tercer paso: Se realiza la excavacion de la zanja sobre camién, y éste lleva

la tierra a las zonas de acopio preparadas. Se han estudiado caminos
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circulares con el fin de que sélo se circule en un sentido, ya que se ha dejado
un camino de servicio de 5 metros. No se excavara mas volumen del que
abarque la zona de acopio.
Cuarto paso: Se coloca la solera de hormigén con los rebajes necesarios
para realizar la proteccion exterior de las juntas.
Quinto paso: Se coloca la tuberia
= Paralo que se han estudiado las posiciones de las diferentes gruas
autopropulsadas, utilizando gruas desde 60 Tn a 130 Tn.
= Para el transporte de los tubos a la Grla autopropulsada, se
cargaran desde la zona de acopio con una grda autopropulsada a un
camién todo terreno de caja abierta el cual llevara el tubo a pie de la
grda autopropulsada. En muchos montajes tendra que salir marcha
atras hasta poder dar la vuelta (sin afectar al arbolado), ya que se ha
previsto un camino de 5 metros. Posteriormente, se sueldan
interiormente las tuberias y se comprueban dichas soldaduras.
Sexto paso: se limpian, pintan con poliuretano y protegen con cinta las
uniones de la tuberia (se podran utilizar abarcones no metalicos para reducir
el nimero de fases de hormigonado).
Séptimo paso: Se hormigona el resto de la seccion en las fases necesarias
para evitar la flotacién de la tuberia.
Octavo paso. Se rellena y compacta la zanja, para lo que se han disefiado
caminos de un solo sentido, los camiones seran cargados de la zona de
acopio y realizaran recorridos de un solo sentido.
Noveno paso: se ejecutara la obra civil/eléctrica de telemando y eléctrica.

Finalmente se realizara el extendido de la tierra vegetal.

5.1.3 Secciones tipo

En el presente punto Unicamente se describe el tramo a ejecutar (PPKK 3+612-5+852). A

lo largo del recorrido la tuberia ira alojada en una zanja. Como ya se ha indicado en

apartados anteriores, la tuberia va protegida con hormigén en masa HM-20.

El recubrimiento minimo sobre el mismo es de 1 m, de esta manera reducimos la superficie

de afeccién al

monte, y afectaremos en el trazado a un menor niumero de encinas.
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Se definen dos tipos de instalacion:

- En zanja de excavacion inferior a una altura de 2,5 metros, la cual queda definido
en la seccion tipo 1, para lo que se realizar4 un dado de hormigdn en masa para la
proteccion y se recrecera la zona hasta 80 cm sobre la clave del dado para su

integracion.

SECCION TIPO 1 — Talud 1H:3V

HICROSIEMERA
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SECCION TIPO 1

PARA COMTINUADAD DE ESCALA 150
LAS AGUAS

PPHK
3+512--3+740

Este tipo de seccion se ejecutara
e Del PK 3+612 al 3+740: taludes 1H:3V, 71°.

- En zanja de excavacion superior a 2.5 metros, se realiza un ancho en el fondo de
excavacion de 1,80 m, de ellos, la tuberia se protege con hormigén para posibles
acciones externas. El relleno de la zanja se realiza con productos procedentes de
la excavacion y compactados al 98% del P.M. Paralelamente al tubo y por su lado
derecho se tiende un tritubo de polietileno de alta densidad de 3 x 50 mm de

diametro para alojar la fibra Optica.

En funcién del tipo de suelo atravesado y de acuerdo al estudio geoldgico

geotécnico realizado, se definen los taludes distintos por tramos para la zanja.

A continuacion se detalla las secciones tipo defendidas para los diferentes tramos:
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Este tipo de seccion se ejecutara

SECCION TIPO 2 — Talud 1H:3V

1.00 MINIMC

RELLENO DE MATERIAL
PROCEDENTE DE EXCAVACION

HM-20

DN 1626

HM-20

o1 l’ l’

180 | I'ﬂ_11

I

PPKK

182 I !'

stz GECCION TIPO 2

4+830-5+070 ESCALA 1/50

e Del PK 3+740 al PK 4+230: taludes 1H:3V, 71°.

e Del PK 4+550 al PK 4+610: taludes 1H:3V, 71°.

e Del PK 4+830 al PK 5+070: taludes 1H:3V, 71°.
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SECCION TIPO 3 — Talud 2H:3V

RELLENO DE MATERIAL
PROCEDENTE DE EXCAVACION

ca

ME

1.00 MINIMD
ca

020

MAX 5.50
HM-20

DN 1626

020 HM-20

0,11 L I' 150 I' L .41
3 1‘4

1
1382 ;L

PPKK

4+230-4+580

#3045 SECCION TIPO 3
5+070-54570 ESCALA1/50

5+680-5+852 80

Este tipo de seccion se ejecutara
e Del PK 4+230 al PK 4+550: taludes 2H:3V, 56°.

e Del PK 4+610 al PK 4+830: taludes 2H:3V, 56°.
e Del PK 5+070 al PK 5+570: taludes 2H:3V, 56°.
e Del PK 5+680 al PK 5+852,80 (fin del tramo) taludes 2H:3V, 56°.

SECCION TIPO 4 — Talud 1H:1V
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HM20

Este tipo de seccion se ejecutara
e Del PK 5+570 al PK 5+680: taludes 1H:1V, 45°.
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5.1.4 Arquetas de maniobra
En la ejecucion del trazado se disefian y definen siete arquetas nuevas a ejecutar,
cumpliendo los condicionantes de disefio expuestos en el punto 4.3:

- Cuatro arquetas de ventosa.

- Una arqueta de caudalimetro

- Una arqueta de desagtie.

- Una argqueta de seccionamiento
5.1.4.1 Ventosas

En el trazado comprendido entre los PPKK 3+612-5+852,80 se proyectan cuatro arquetas
de ventosa en los PPKK 3+870, 4+450, 4+888 y 5+130.

Las cuatro ventosas se proyectan debido a un cambio de pendiente. Las alturas de las

arquetas son 5,14, 2.45, 2,65 y 2,65 metros respectivamente.

- Se proyecta una boca de hombre de 800mm en cuya brida ciega se instalan dos
ventosas de DN200mm y dos valvulas de compuerta de DN 200 mm en PN 16, para
la union de bridas que se utilizara tornilleria cincada 8.8 con dos arandelas por

tornillo.

SELLADD GON _
MASTIC ASFALTICO

_'[

PATES
— — EXTERIDORES

=" COTA TERAEND

DADD DE HORMIGON A
DE 2,10:3,10 .~ \ \.
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- En el anejo 10 de calculos estructurales se calculan los armados, refuerzos y

espesores.
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- En el anejo 9 de calculos mecanicos se calcula la tuberia y los refuerzos

necesarios en las uniones.
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En los planos 6.1 se detalla cada una de las arquetas de ventosa a ejecutar.
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5.1.4.3 Desagiie

En el trazado comprendido entre los PPKK 3+612-5+852,80 se proyecta una arqueta de

desagie en el PK 4+965.
Se proyecta debido a un punto bajo. La altura de la arqueta es de 4,82 metros.

- Desde la generatriz inferior, se coloca una tuberia de fundicion ductil DN 300 mm
en la que se instalan una valvula de mariposa DN300mm y otra valvula de
compuerta de DN 300 mm en PN 16, para la union de bridas que se utilizara

tornilleria cincada 8.8 con dos arandelas por tornillo.
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- En el anejo 10 de célculos estructurales se calculan los armados, refuerzos y
espesores y en el anejo 9 de célculos mecéanicos se calcula la tuberia y los

refuerzos necesarios en las uniones.

TUBERIAS DITANCIAS EN mm
1) E
1626 14.2
323 7.1

refuerzos en derivaciones
W diametro del Plato|w: ancho del plato (mm) |espesor (mm)
Desague Elipse 162 14.4

En los planos 6.4 se detalla la arqueta de desagiie a ejecutar.
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5.1.4.4 Seccionamiento S6 (PK 4+780)

En el trazado comprendido entre los PPKK 3+612-5+852,80 se proyecta una arqueta de
Seccionamiento para cumplir con los condicionantes de disefio de Canal de Isabel Il
Gestion. La filosofia es la colocacién de arquetas de seccionamiento a lo largo del trazado
de la conduccion a una distancia maxima de 1,5 km, que permitan aislar en tramos la

conduccion para tareas de mantenimiento y/o reparacion

Se trata de un seccionamiento con dos desagues por tratarse de un punto con dos
bocas de hombre una a cada lado de la valvula de mariposa motorizada de 1600mm
para mantenimiento. Las valvulas y elementos de desaglie son de DN300
evacuando a una camara humeda. Para la unién de bridas se utilizara tornilleria

cincada 8.8 con dos arandelas por tornillo.

Para el acceso a la maniobrabilidad de los equipos se ha presupuestado una plataforma
movil

En el anejo 10 de calculos estructurales se calculan los armados, refuerzos y
espesores.
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- En el anejo 9 de célculos mecanicos se calcula la tuberia y los

necesarios en las uniones para PN16.
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En los planos 6.2 se detallan formas, armados y equipos de la arqueta S6.

PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL TRAMO 5 DEL SEGUNDO ANILLO PRINCIPAL DE DISTRIBUCION DE AGUA
POTABLE DE LA COMUNIDAD DE MADRID. MONTE DE BOADILLA.

34



Canal<

de Isabel || gestién MEMORIA

5.1.4.5 Caudalimetro Q2 (PK 3+709)

En el trazado comprendido entre los PPKK 3+612-5+852,80 se proyecta una arqueta de
Caudalimetro. Se proyecta un caudalimetro ultrasénico, el cual sera suministrado por el
Departamento de instrumentacién de Canal de Isabel Il Gestion y se valora Unicamente la
instalacion del mismo, con su transductor de presion mas manometro y la ejecucion de la
obra civil.

Se proyecta un caudalimetro en carrete con junta de desmontaje previa, para la union de

bridas se utilizara tornilleria cincada 8.8 con dos arandelas por tornillo.

@+ 200mm) ——= ACERO

Para el acceso a la maniobrabilidad de los equipos se ha presupuestado una plataforma

movil

- En el anejo 10 de célculos estructurales se calculan los armados, refuerzos y

espesores.
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En los planos 6.3 se detallan formas, armados y equipos de la arqueta Q2.
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5.1.5 Servicio afectados

Se realiza la siguiente tabla con los diferentes servicios que se afectan por la ejecucion del
presente proyecto.

Servicio PK diametro UD
Abastecimiento 3+618 800 mm
Telégrafo 3+620 - -
Abastecimiento 3+640 1600 mm
Cruce arroyo 4+180 Pastores
SA 01 Saneamiento retranqueo 4+240 400 | mm
Cruce arroyo 4+360 Pastores
Cruce arroyo 4+660 Pastores
Cruce arroyo 4+800 Pastores
Cruce Saneamiento 4+990 300 mm
SA 02 Saneamiento retranqueo 5+110 600 mm
SA 03 Saneamiento retranqueo 5+220 400 mm
Cruce Saneamiento 5+280 300 mm
Electricidad 5+670 - -
SA 04 Saneamiento 5+700 600 mm
Abastecimiento 5+761 200 mm
Telefonia 5+761 - -
Gas 5+766 110 mm
Cruce Avenida 5+776 Valdepastores.
Abastecimiento 5+831 300 | mm

- Instalaciones de telégrafo.
o Instalacion de cables en retranqueo PK 3+620
- Instalaciones de telefonia.
0 Cruce en PK 5+761
- Conducciones de abastecimiento.
0 Cruce en PK 3+618
0 Cruce en PK 3+640
0 Cruce en PK 5+761
o Cruce y conexion en PK 5+831
- Conducciones de saneamiento.
0 Retranqueo en PK 4+240
0 Cruce en PK 4+990
0 Retranqueo en PK 5+110-5+700

PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL TRAMO 5 DEL SEGUNDO ANILLO PRINCIPAL DE DISTRIBUCION DE AGUA
POTABLE DE LA COMUNIDAD DE MADRID. MONTE DE BOADILLA. 37



Canal<

de Isabel || gestién MEMORIA

o Cruce en PK 5+280
0 Retranqueo en PK 5+220-5+700
0 Cruce en PK 5+715
- Conducciones eléctricas.
0 Cruce en PK 5+670
- Conducciones de gas.
0 Cruce en PK 5+766
- Calles / carreteras.
0 Cruce y adecuacion de la antigua M-516 PK 3+700
0 Cruce a cielo abierto Av. Valdepastores PK 5+770.
- Confederacion Hidrogréfica del Tajo
0 Arroyo de los Pastores.

A continuacion se define servicio por servicio la afeccion producida por el proyecto.
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5.1.5.1 Instalaciones de telégrafo

Para la realizacién de las obras descritas en el presente proyecto hay que terminar un
retranqueo en el PK 3+620 que se no se completd durante la ejecucion del Tramo 5° entre
2009-2011.

Durante las obras se realizo la obra civil del retranqueo a realizar, quedando la obra civil
del servicio de la siguiente forma.

Se ejecutd una zanja con 4 tubos de diametro 125 mm cada uno, embebidos en un dado

de hormigén de 0,38x0,38 m. Ademas se encuentran ejecutadas 4 arquetas Tipo D.

L L rm—

Falta por instalar los cables y retirar los postes del tendido.
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La obra civil esta ejecutada, pero se deben realizar trabajos de comprobacién del estado y
realizaciéon de las conexiones y cableado. En el anejo 20 de servicios afectados y en el

plano 7.3 se detalla la afeccion.
5.1.5.2 Instalaciones de telefonia.

La realizacion de las obras descritas en el presente proyecto, afectan a una Canalizacion
de Telefénica de 8 conductos de PVC de 110 mm. que cruza la traza en el PK 5+761 en la

margen izquierda de la Avda. de Valdepastores.

Paralelamente en esta zona, existe una tuberia de gas. Para la realizaciéon del paso, se

ejecutara un apeo combinado para la tuberia de gas y de telefonia. Debido a que la tuberia
cruza muy sesgada los servicios afectados, este apeo se proyecta mediante la instalacion
de siete vigas HEB 260 (que deberan ser comprobadas en obra), a los cuales se les iran

eslingando los servicios en su cruce.

Para la instalacion de la tuberia se proyecta la utilizacion de collarines con rodamientos y
colocada mediante tiro de tractel.
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5.1.5.3 Gas.

La realizacion de las obras descritas en el presente proyecto, afectan a una tuberia de 110
mm. de PE de gas en PK 5+764. Esta tuberia es paralela a la Avda. de Valdepastores por
sSu margen izquierda.

Como se ha explicado anteriormente, la titularidad de la linea es de Gas Natural.

La realizacion del cruce se ejecutara en conjunto con el apeo descrito en el punto anterior
de telefonia.
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5.1.5.5 Instalaciones eléctricas.

Para la colocacion de la tuberia se afecta a una Canalizacién eléctrica de 5 conductos de
PVC de 160 mm. que cruza la traza en el PK 5+670, de esta conduccion es la que abastece
el RTU-2.
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Para la realizacion del cruce se ejecutara un apeo con dos perfiles para el prisma de los

conductos, bajo supervision de la compafiia.

A su vez se valora una conexion en anillo, para evitar dicho apeo, retranqueando la linea

electrica.

En el anejo 20 de servicios afectados y en el plano 7.5 se detalla la afeccion.
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5.1.5.6 Abastecimiento.
La realizacion de las obras descritas en el presente proyecto, afectan a cuatro tuberias de
abastecimiento en la Av. Valdepastores:

- Una de DN200 en el PK 5+760 en la cual la tuberia a ejecutar pasa por

debajo

- otra de DN 300 en el PK 5+830 en la cual pasa por debajo y posteriormente

se conecta con la derivacion R2.

Los cruces se ejecutaran realizando retranqueos de la conduccién, una vez se haya

estudiado la trazabilidad de los tubos.

Para ello, se realizaran los siguientes pasos:

- Ejecucion de la tuberia DN1600 hasta alcanzar la zona por donde discurre el

retranqueo y relleno de la conduccién.

- Retranqueo (fucsia) con sus correspondientes anclajes, realizar la conexion y
posteriormente el desmontaje de la tuberia de FD200/300 afectada (Azul) y

ejecucion del resto de la tuberia de 1626mm
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Finalmente restitucion de la tuberia desinstalada (Azul) y se retira el retranqueo
ejecutado (fucsia).

]
Y .I !
' _GElE [
\ [ }i
W, '—l I){‘)l i
\ (1
V! R Ay
™ - asoT§

LI L L

' ) _._\a:- —
“PLANTA
- I.rr EBGAL 100", \ \ .

C, ™,

|-;-| TT '|'1'{: T

La tercera y cuarta afecciones tratan de un cruce sobre las tuberias del REOM (DN800) y

de retamares (DN1626mm) en el PK 3+640. Estas tuberias no se ven afectadas ya que el
cruce es por encima.

En el anejo 20 de servicios afectados y en el plano 7.2 se detalla la afeccion.
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5.1.5.7 Cruces con arroyos.

El trazado de la tuberia cruza en cuatro puntos (PPKK 4+180, 4+360, 4+670, 4+790) el
Arroyo de los Pastores, para la realizacion de estos cruces se respeta las condiciones de
cruce dadas por la Confederacion Hidrografica del Tajo de dejar un metro libre entre la
generatriz superior del tubo y el lecho del arroyo. Adicionalmente se proyecta una

proteccion con escollera de 5 metros a cada lado del cruce.
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En el anejo 20 de servicios afectados y en el plano 7.6 se detalla la afeccion.
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5.1.5.8 Conducciones de saneamiento

La realizacion de las obras del presente proyecto, afectan a los siguientes servicios de
saneamiento:

- SA 01 - Retranqueo de un colector de ©400 mm de titularidad municipal y

gestionado por Canal Gestion en PK 4+240-4+380.

- SA 02 - Retranqueo de un colector de Canal de Isabel Il Gestion de $600 mm tramo

PPKK 4+860-5+700.

- SA 03 - Retranqueo de un colector de titularidad y gestion municipal de ©400 mm

tramo PPKK 5+220-5+700.

- SA 04 — Cruce con un aliviadero del colector de Canal de Isabel Il Gestion PPKK
5+715.

SA 01 - RETRANQUEO COLECTOR MUNICIPAL DN 400 mm PPKK 4+240-4+380

Se realiza un retranqueo del colector de saneamiento de titularidad municipal y gestionado
por Canal Gestién de DN 400 mm de hormigén armado, entre los PPKK 4+240-4+380. La
longitud del retranqueo no aumenta la longitud del trazado, por lo que valdria la misma

seccion que la existente.

El colector actual estd ejecutado en tuberia de HA de DN400 mm de diametro con una
pendiente minima del 0.93 % y media del 1.67 %. Los pozos de registro estan formados
por anillos prefabricados de hormigén de 1,0 m de didmetro interior con la base del mismo
realizada en hormigén en masa, tienen pates de polipropileno para bajar al fondo y las

tapas son de fundicién ductil.
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Existente

Retranqueo

Se proyecta un retranqueo del colector bordeando los arboles existentes, con tuberia de
PVC corrugado SN8 y el mismo diametro (400 mm) con pozos de registro segun tipologia
de Canal de Isabel Il Gestion. Debido a las cotas rojas se valora un cajeado de 1,5 metros,

con el fin de evitar alguna afeccién arbérea.

Este retranqueo se justifica en el anejo 20 de servicios afectados para su tramitacion, a

suvezenlos planos 7.1.1y 7.1.6 se adjunta la planta, longitudinal y detalles de la afeccion.

SA 02 - RETRANQUEO COLECTOR DE CANAL DE ISABEL Il GESTION DN 600 mm
TRAMO PPKK 4+860-5+700

Se realiza un retranqueo del colector de saneamiento de Canal de Isabel || Gestién de DN
600 mm de hormigén armado, entre los PPKK 4+860-5+700.

Este retranqueo engloba otro segundo colector que discurre paralelo al principal y se une
a este en el Pozo N° 53GS-10 (PK 4+930 de nuestra tuberia).

Los colectores actuales estan ejecutados en tuberia de HA de DN 600 mm de diametro con

una pendiente minima del 0,36 % y media del 1,46 %.
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Los pozos de registro estan distribuidos cada 90 metros y estan formados por anillos
prefabricados de hormigdén de 1,0 m de diametro interior con la base del mismo realizada
en hormigén en masa, tienen pates de polipropileno para bajar al fondo y las tapas son de

fundicion ductil.

Se proyecta un unico colector de 870 metros, el cual discurre paralelo al trazado del

Segundo Anillo.

- Se proyecta unir los dos colectores existentes en su cruce con el trazado
proyectado (Pozo n° C2), realizando un pozo de resalto, dejando sin servicio

los colectores existentes.

- Alolargo del retranqueo se proyecta una conexion en el pozo N° C5, segun

se muestra en los datos facilitados por Canal Gestion.

- Se proyectan pozos cada maximo 60 metros en hormigbn armado y un

metro de diametro.
- Se proyecta una pendiente minima de 0,5%.

- Se proyecta la tuberia en PVC DN 600 mm para poder realizar zanja tipo
mas estrecha y facilitar una zanja unica en los tramaos que coincide con el
SA-03.

Este retranqueo se justifica en el anejo 20 de servicios afectados para su tramitacion, a
suvezenlos planos 7.1.2y 7.1.6 se adjunta la planta, longitudinal y detalles de la afeccion.
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SA 03 - RETRANQUEO COLECTOR MUNICIPAL DN 400 mm PPKK 5+220-5+700

Se realiza un retranqueo del colector de saneamiento municipal de DN 400 mm de
hormigén armado, entre los PPKK 5+220-5+700.

El colector actual esta ejecutado en tuberia de HA de DN 400 mm de didmetro con una
pendiente en tramos entre el 0,50 y 2.00 % (méxima y minima). Los pozos de registro estan
distribuidos cada 90 metros y estan formados por anillos prefabricados de hormigon de 1,0
m de diametro interior con la base del mismo realizada en hormigén en masa, tienen pates

de polipropileno para bajar al fondo y las tapas son de fundicién ductil.

Se proyecta un retranqueo de 481 metros, el cual discurre paralelo al trazado del Segundo
Anillo.

- Se proyectan pozos cada maximo 60 metros en hormigébn armado y un metro de
diametro.
- Se proyecta una pendiente minima de 0,5%.

- Se proyecta la tuberia en PVC DN 400 mm para poder realizar zanja tipo estrecha

y facilitar una zanja unica en los tramos que coincide con el SA-02.

Este retranqueo se justifica en el anejo 20 de servicios afectados para su tramitacion, a

suvezenlos planos 7.1.3y 7.1.6 se adjunta la planta, longitudinal y detalles de la afeccion.
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SA 04 - CRUCE ENTRE EL SEGUNDO ANILLO Y UN ALIVIADERO AL COLECTOR DE

CANAL GESTION EN PK 5+715

Se realiza un cruce entre el Segundo Anillo y el aliviadero del colector de DN 600 mm de

Canal Gestion.

El cruce se realiza con las siguientes cotas:

- Generatriz inferior del colector de Canal Gestion de DN 600 mm a la altura

del PK 5+715 segun datos de Canal Gestion: 686.10 mts, implica una

generatriz superior de 686,70 mts.

- Generatriz inferior del Segundo Anillo a la altura del PK 5+715 686.99 mts.

Como se tiene Unicamente una distancia entre generatrices inferiores de 0.30 m, se

realizara un refuerzo en la zona, hormigonado el colector de aliviado 5 metros a cada lado.

-5674.66——2.83 - 687.07 | 689.90
|5680,00+ 2,71-1 687,06 +— 689,78
-5700,00— 2,31 687,02 + 689,33
5720,00—2,40 - 686,92 + 689,32
-5740,00— 3,02 686,72 + 689,75
5760,00—— 3,75 686,52 +— 690,27

I5660,00— 3,08 - 687,10 +— 690,19
F5732.19—+2.92+ 686.80

Se ha modificado el alzado del trazado para dejar en el punto de cruce un recubrimiento

minimo de 60 cm. Para la realizacion del cruce se realizard un refuerzo de la tuberia.

En el anejo 20 de servicios afectados y en el plano 7.1.4 se adjunta la planta, cruce y

detalles de la afeccion.
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CRUCE ENTRE EL SEGUNDO ANILLO Y ALIVIADERO DN300 EN PK 4+990 y 5+280

Se realizan dos cruces entre el Segundo Anillo y dos aliviaderos superficiales de DN 300
mm.

Para la realizaciébn de los cruces se proyectan dos apeos, con el fin de dejar en

funcionamiento los mismos durante las obras.
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5.1.5.9 Cruce de vias.

CRUCE DE ANTIGUA M-516 (PK-3+700)

En la realizacidon de las obras descritas en el presente proyecto se realiza un cruce en el
PK 3+700 a un ramal en desuso de la M-516. En dicho punto, la tuberia cruza sobre rasante
con el fin de salvar dos tuberias existentes de Canal de Isabel Il Gestion (REOM y

RETAMARES). La zona esta deteriorada y con varios vertidos de tierras y escombros.
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Se proyecta una nivelacion de la zona, con retiradas de los vertidos de tierras y escombros.
Al paso de la tuberia se proyecta un relleno de la propia excavacion con aporte de tierra

vegetal y realizando plantaciones arbustivas de la zona.

RETAMAS

HORMIGOMN

f
TIERRA VEGETAL v[— nenjl'—j«; 210 —,L— 05s <'|,L
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CRUCE DE AV. VALDEPASTORES (5+780)

En la realizacion de las obras descritas en el presente proyecto se realiza un cruce en el

PK 5+780 a la Av. Valdepastores de Boadilla del Monte. Esta consta de:
- Dos aceras exteriores de baldosa hidraulica de 4 pastillas
- Una calzada de dos carriles para cada sentido.
- Una mediana con farolas y plantaciones arbustivas.

El paso de la tuberia se ha proyectado a cielo abierto, debido a la existencia de dos carriles

por sentido y la baja afluencia de trafico.

Para la realizacion del desvio se habilitaran dos zonas de la mediana para el cruce de los

vehiculos, se define una losa de 30 cm con un armado de reparto.

La ejecucion se realizara en dos fases, para lo que se sefializaran convenientemente y bajo

aprobacion municipal.

En el plano 7.7 quedan definidas las actuaciones a realizar y en los planos 13.1 queda

definida la sefializacion para ambas fases.

Se valora la reposicion de la zona afectada mas un metro de berma, a su vez se fresaran

5 metros a cada lado para una posterior union de firmes.

A su vez, se valora la demolicién y posterior ejecucion del alumbrado afectado por la

ejecucion de la zanja.

PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL TRAMO 5 DEL SEGUNDO ANILLO PRINCIPAL DE DISTRIBUCION DE AGUA
POTABLE DE LA COMUNIDAD DE MADRID. MONTE DE BOADILLA. 54



Canal<?/

de Isabel Il gestion MEMORIA

5.2 EJECUCION OBRAS VARIAS PARA TERMINAR EL TRAMO 5°.

5.2.1 Movimientos de tierras y trabajos preliminares.
Dentro de las actuaciones a realizar para terminar el tramo 5°, se ha valorado la vuelta a
su estado original de los terrenos:

- Extendido de la tierra vegetal paralela al tramo PPKK 0+000-1+800:

0 Se ha valorado el extendido de la tierra vegetal acopiada en cordones
paralelos a la traza.

Cordon vegetal
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- Rellenos en carretera cortada (PK 3+700):

0 Se realiza una valoracion de la nivelacién de la zona.

- Rellenos en Rostala (PK 6+800):

0 Se realiza una valoracion de la retirada de los escombros y una nivelacion

de la superficie afectada.

- Retirada de escombros:

0 Se valoran los vertidos detectados a lo largo de la traza.
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- Limpieza de pasos salvacunetas:

0 Se valoran la limpieza de los pasos salvacunetas que se han obstruido por
la llegada de limos debido a la ausencia de tierra vegetal entre los PPKK
0+000-1+000.

5.2.2 Caracteristicas de la conduccioén:

El trazado construido del Tramo 5 del Segundo Anillo Principal de Distribucion de Agua
Potable, viene definido en dos tramos cuyos puntos singulares de conexion son los

siguientes tomando como referencia las coordenadas en el sistema ED50:

PUNTOS DE CONEXION PK X Y Cota

Inicio tramo  construido | 0+000 424464.350 | 4480471.235 | 690.080

Conexion con tramo 4

Inicio del tramo a ejecutar | 3+612 425609.518 | 4477389.643 | 734.868

cerca de Ventosa V8

Fin del tramo a ejecutar | 5+836.86 | 425011.760 | 4475389.181 | 685.832
Arqueta de Derivacion R-2

Fin tramo construido | 8+706,74 | 424536.726 | 4472677.449 | 647.941
Arqueta  Derivacion R3

conexion con tramo 6
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5.2.2.1 Primer tramo construido: PK 0+000, y PK 3+612

Para el primer tramo construido entre el PK 0+000, y PK 3+612 tenemos las siguientes

caracteristicas principales:
- Longitud del Tramo: 3612m.

- Este tramo se ha ejecutado con tuberia de acero helicosoldada con unién
abocardada de 1626mm de diametro y 12,5mm de espesor de acero S 275,
protegida por un dado de hormigén armado de 2,1x2,1 m. Se han instalado un total
de 7 Codos con macizos de anclaje, 2 arquetas caudalimetro, 8 arquetas de
ventosa, 4 arquetas de desagle, 5 arquetas de seccionamiento, 1 arqueta de cruce,

1 arqueta reductora de presién y una arqueta de derivacion.

La Conduccion del tramo 5 discurre desde su inicio en la zona de conexién con el tramo 4,
paralelamente al trazado de la Autovia M-50 al Oeste de la misma, hasta aproximadamente
el PK 1+600. A partir del PK 1+600, la conduccion presenta un cambio de direccion hacia
el Oeste hasta aproximadamente el PK 2+141 rodeando los terrenos del Colegio Virgen de
Lourdes. A partir del PK 2+144 la conduccion cruza a cielo abierto una rotonda de la M-
503 para recuperar el paralelismo con la M-50. En el PK 2+280 se ha realizado una arqueta
que deja practicable el cruce ente la tuberia del REOM y el Segundo Anillo. Posteriormente
cruzamos dos tramos de enlace de la M-516 con la M-50 mediante dos hincas de 2m de
didmetro interior con camisa de hormigdn armado; La primera hinca est4 emplazada entre
los PK 2+600 y 2+655 y tiene una longitud de 33 m. La segunda hinca esta emplazada
entre los PK 2+680 y 2+735 y tiene una longitud de 57m. Después de las dos hincas el
colector continta entre la M-516 y la M-50 hasta el PK 3+340 donde se ha ejecutado una
conexion con la Arteria de Retamares en DN 1.000 mm. La conexion con dicha arteria esta
formada por una arqueta de derivacidén, una arqueta caudalimetro y una arqueta reductora
de presion. Justo después de la arqueta de derivacion (R1), en el PK 3+360 se ha ejecutado
otra hinca que cruza una rotonda bajo la M-516. La hinca ejecutada tiene las mismas
caracteristicas que las anteriores, y una longitud de 125m.

Este tramo acaba un poco después de la arqueta ventosa V8 en el PK 3+612
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5.2.2.2 Segundo tramo construido: PPKK 5+852,80 y 8+706.87

El segundo tramo construido del Tramo 5 del Segundo Anillo Principal de Distribucién
de Agua Potable, esta emplazado entre los PPKK 5+852,80 — 8+706,87 y presenta las

siguientes caracteristicas principales:
- Longitud del Tramo: 2854m.

- Este tramo se ha ejecutado con tuberia de acero helicosoldada con unién
abocardada de 1626mm de didmetro y 12,5mm hasta el PK 6+930 y a partir de este
PK con 14,2mm de espesor, toda la tuberia en acero St 275, protegida por un dado
de hormigén armado de 2,1x2,1 m. Se han instalado un total de 8 Codos con
macizos de anclaje, 2 arquetas caudalimetro, 4 arquetas de ventosa, 2 arquetas de
desaglie, 4 arquetas de seccionamiento, 1 arqueta reductora de presion y 2

arquetas de derivacion.

El segundo tramo construido comienza en el PK 5+852,80, que queda emplazado unos
metros antes de la arqueta de derivacion R-2 (PK 5+885,70) que conecta el tramo 5 con
una tuberia existente de DN-300 de Canal de Isabel Il Gestién. Ademas de la arqueta de
derivacién se ha construido también una arqueta caudalimetro y una arqueta reductora de
presién. Después de la arqueta de derivacion la conduccién continda siguiendo un trazado
paralelo a la M-50 hasta el PK 7+146.

En el PK 7+168,5, se ha construido otra arqueta de seccionamiento (S9) inmediatamente
antes de una hinca que cruza la carretera M-513. La hinca se ha ejecutado con camisa de
tubos de hormigon armado de 2m. de didmetro interior, y tiene una longitud de 60m.
Después de la hinca, el trazado discurre por la zona urbana de Boadilla del Monte por el
corredor que existe entre la calle Santiago Ramén y Cajal y la M-50, a pie del caballon
existente. Cabe destacar que se ha realizado una urbanizacién de la zona con carril bici y
un paseo peatonal. Entre el PK 8+012 y el PK 8+089 se ha ejecutado una hinca bajo el
metro ligero de Boadilla con una longitud de 66m, y utilizando el mismo sistema que en el
resto de las hincas. En los extremos de la hinca, se han construido dos arquetas de
seccionamiento (S10-S11).

El trazado construido termina un poco después de la arqueta de derivacion R3 situada en
el PK 8+686. Desde dicha arqueta parte el ramal 3 por debajo de la autopista hacia la zona
este de Boadilla. En el PK 8+706 La conduccién del Tramo 5 conecta con las obras del
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Tramo 6 del Segundo Anillo Principal de Distribucién de Agua Potable de la Comunidad de
Madrid.

5.2.3 Secciones tipo

En el presente punto Unicamente se menciona la existencia de cinco hincas a lo largo del

trazado.
PK
2+620 Hinca 3
2+690 Hinca 2
3+370 Hinca 4
7+185 Hinca 5
7+965 Hinca 6

Se han ejecutado con tubos de hormigén armado de diametro interior 2,00 m y espesor
0,20. En el interior de esta vaina protectora se aloja concéntricamente la tuberia de acero
de @1.626 mm, en la parte superior se han instalado los tubos de PVC corrugado para la

instalacion de los servicios de telemando y telecontrol.

RASANTE DE AUTOVIA / AUTOPISTA, CARRETERA CONVENCIONAL,

RENFE / CERCANIAS,

— <

T

TERRENO NATURAL

h__min,

TRITUBO

TUBO H.A HINCADO TUBERIA DE ACERO ¢1.600

4 INTERIOR=2000mm\ _ T
9 EXTERIOR=2400mm\ 7~ .. A\

5

TRITUBO
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5.2.4 Arquetas de maniobra

El proyecto contempla la terminacién del Tramo 5°, por lo que engloba y particulariza las

acciones a realizar en cada arqueta existente.

PK Accesorio N° de accesorio | Diametro PN

0+090 Caudalimetro 1 1600 16
0+188 Ventosa 1 1600 16
0+245 Desague 1 1600 16
0+404 Ventosa 2 1600 16
0+478 Desague 2 1600 16
0+780 Ventosa 3 1600 16
0+861 Desague 3 1600 16
0+961 Ventosa 4 1600 16
1+050 Seccionamiento 1 1600 16
Desague 16

1+207 Ventosa 5 1600 16
1+279 Desagiie 4 1600 16
14745 Ventosa 6 1600 16
14961 Seccionamiento 2 1600 16
Desague 16

2+075 Ventosa 7 1600 16
2+280 Reom 1600-800 16
2+555 Seccionamiento 3 1600 16
Desague 16

2+810 Seccionamiento 4 1600 16
Ventosa 16

3+336 Caudalimetro 4 1000 16
3+336 Reductora 1 800 16
3+336 Derivacion 1 1000 16
Seccionamiento 16

Desague 16

Ventosa 16

3+502 Seccionamiento 5 1600 16
Desague 16

3+600 Ventosa 8 1600 16
3+710 Caudalimetro 2 1600 16
3+870 Ventosa 8b 1600 16
4+450 Ventosa 8c 1600 16
4+780 Seccionamiento 6 1600 16
Desague 16

4+888 Ventosa 9a 1600 16
4+965 Desagiie 4b 1600 16
5+130 Ventosa 9b 1600 16
5+868 Caudalimetro 5 300 16
5+885 Derivacion 2 300 16
Seccionamiento 16

Desague 16

Ventosa 16

5+868 Reductora 2 250 16
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PK Accesorio N° de accesorio | Diametro PN
5+972 Caudalimetro 3 1600 16
5+998 Desague 5 1600 16
6+195 Ventosa 10 1600 16
6+527 Desague 6 1600 16
6+525 Ventosa BH4 1600 16
6+886 Seccionamiento 8 1600 16
Ventosa 16
7+168 Seccionamiento 9 1600 25
Desague 25
7+342 Ventosa 11 1600 25
7+989 Ventosa 12 1600 25
8+012 Seccionamiento 10 1600 25
Desague 25
Ventosa 25
8+090 Seccionamiento 11 1600 25
Desague 25
Ventosa 25
8+115 Ventosa 13 1600 25
8+686 Derivacion 3 1600 25
Desague 25
Ventosa 25
8+706

A continuacion se detalla las actuaciones a realizar en las distintas arquetas de maniobra.
5.2.4.1 Desagues

A lo largo del trazado del Tramo 5° hay definidos 7 desagies, de los cuales 6 estan
ejecutados y otro se disefia en el presente proyecto (4b). Estos se han instalado en los

puntos bajos.

La relacion de desagies a lo largo del Tramo 5° es la que se muestra a continuacion:

PK Accesorio 0 de_ Diametro PN
accesorio

0+245 Desague 1 1600 16
0+478 Desague 2 1600 16
0+861 Desague 3 1600 16
14279 Desague 4 1600 16
4+965 Desagle 4b 1600 16
5+998 Desague 5 1600 16
6+527 Desague 6 1600 16

PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL TRAMO 5 DEL SEGUNDO ANILLO PRINCIPAL DE DISTRIBUCION DE AGUA
POTABLE DE LA COMUNIDAD DE MADRID. MONTE DE BOADILLA. 62



Canal<Z

de Isabel || gestién MEMORIA

Equipamiento:

Todos los desagues tienen instalada la caldereria y valvuleria, que consta de; una valvula
de mariposa; otra de compuerta y un carrete de desmontaje todo en DN300 mm. Todos
los desaguies son de PN16 debido a que estan ubicados antes del PK 6+930 donde cambia

el equipamiento a PN25.

Equipos DN
Valvula de compuerta 300
Valvula de mariposa 300

HORMIGEN
JE2 02,10

@1.800

S

= R e T CHAPA DE ACERG INOXIDABLE
nan - 0an nan 1,00x1,00 (= 1mm) CA

— s 1 —

En todas las arquetas se han de realizar las siguientes acciones:

- Se instalaran arandelas (2xtornillo) y se cambiaran los tornillos por otros nuevos

tipo 8.8 cincados

- Se cambiaran las juntas entre bridas. Se valora junta NBR de alta resistencia,

pudiéndose cambiar por EPDM bajo aprobacién de la Direccion de Obra.

- Se desmontaran, limpiaran las valvulas y caldereria reparando aquellas con

deficiencias.
Obra Civil:

La obra civil de los desaglies esta ejecutada, para terminar la misma se han de realizar los

siguientes trabajos en todos los desagles:
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- Se realizard una limpieza completa de la arqueta.

- Se realizara una impermeabilizacion de la cafia solera y alzado, se sellaran los

dividales y cobijas.
- Instalacién de pates en el exterior para acceso a las cobijas.
- Se pintaran todos los alzados afectados por grafitis.
- Se han de realizar los taladros para la conexion de la proteccion catddica.
- Se ha de proteger la salida de los desagues, con escollera.
- Instalar la chapa de acero inoxidable para evitar erosion en el hormigon.
Particularizando en los desagues:

- Enlos desaglies D1, D2, D3 y D4, se han de localizar las salidas y protegerlos con

escollera.

- Enlos desagues D5 y D6 se instalaran las escaleras interiores.
5.2.4.2 Ventosas

A lo largo del trazado del Tramo 5° hay definidas 16 ventosas de las cuales 12 estan
ejecutadas y cuatro se disefian en el presente proyecto (8b, 8c, 9a y 9b). Estas se han

instalado en los puntos altos o cambios bruscos de pendientes.

PK Accesorio i de_ Diametro PN
accesorio

0+188 Ventosa 1 1600 16
0+404 Ventosa 2 1600 16
0+780 Ventosa 3 1600 16
0+961 Ventosa 4 1600 16
1+207 Ventosa 5 1600 16
1+745 Ventosa 6 1600 16
2+075 Ventosa 7 1600 16
3+600 Ventosa 8 1600 16
3+870 Ventosa 8b 1600 16
4+450 Ventosa 8c 1600 16
4+888 Ventosa 9a 1600 16
5+130 Ventosa 9b 1600 16
6+195 Ventosa 10 1600 16
7+342 Ventosa 11 1600 25
7+989 Ventosa 12 1600 25
8+115 Ventosa 13 1600 25
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Se mantiene la numeracion del dltimo trazado disefiado durante la ejecucion de las obras,
aunque por criterios de disefio se han definido dos ventosas adicionales en cambios de

pendiente.
El presente punto, expone las actuaciones a realizar en las ventosas ejecutadas

Equipamiento:

El equipamiento que se define para las ventosas es:

Equipos DN
Valvula de compuerta 200
Valvula de compuerta 200

Ventosa 200

Ventosa 200

Boca de hombre 800

Para las arquetas V1, V2, V3, V4, V5, V6 y V12 el equipamiento esta instalado. Todas las

ventosas equipadas son de PN16 excepto la V12 que es de PN25.
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En todas las arquetas se han de realizar las siguientes acciones:

- Se instalaran arandelas (2xtornillo) y se cambiaran los tornillos por otros nuevos

tipo 8.8 cincados

- Se cambiaran las juntas entre bridas. Se valora junta NBR de alta resistencia,

pudiéndose cambiar por EPDM bajo aprobacion de la Direccion de Obra.

- Se desmontaran, limpiaran las valvulas y caldereria reparando aquellas con

deficiencias.

- Faltan por instalar los volantes de las valvulas de compuerta.

Las arquetas V7, V8, V10, V11 y V13 no tienen equipamiento, Unicamente tienen una brida

para el montaje del mismo.
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Se instalara el equipamiento definido el cual para las ventosas V7, V8 y V10 serd en PN16

y para las ventosas V11 y V13 serd en PN25.

En todas las arquetas se han de realizar las siguientes acciones:

- Se limpiara la caldereria reparando si tuviera deficiencias.
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Obra Civil:

La obra civil de las ventosas esta ejecutada. Para finalizar la misma, se han de realizar los

siguientes trabajos en todas las ventosas:
- Se realizar4 una limpieza completa de la arqueta.

- Se realizara una impermeabilizacion de la cafia solera y alzado, se sellaran los

dividales y cobijas.
- Instalacién de pates en el exterior para acceso a las cobijas.
- Se pintaran todos los alzados afectados por grafitis.
- Se han de realizar los taladros para la conexién de la proteccion catédica.
Particularizando en ventosas:
- En las ventosas V1, V8, V11 se han de instalar pates de acceso o0 escaleras con
gatera si tiene mas de 4 metros de altura.

5.2.4.3 Bocas de hombre

A lo largo del trazado del Tramo 5° hay definida 1 boca de hombre la cual esté ejecutada

N° de

. Diametr PN
accesorio QICHS

PK Accesorio

6+525 Ventosa BH4 1600 16

Se mantiene la numeracion del dltimo trazado disefiado durante la ejecucion de las obras.
En el trazado modificado durante la construccion (2011), se proyectaron cuatro bocas de
hombre. En el actual proyecto debido a que se proyectan dos ventosas adicionales (que
sirven como funcion de boca de hombre) no se proyecta ninguna boca de hombre mas,

pero se mantiene su nomenclatura antigua (BH4).

Equipamiento:

Equipos DN

Boca de hombre 800

No tiene equipamiento instalado, Gnicamente tienen una brida para el montaje del mismo.
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Se instalara la brida ciega en PN16. A su vez se realizaran las siguientes acciones:
- Se limpiara la caldereria reparando la misma y pintando de nuevo.

Obra Civil:

Para terminar la misma se han de realizar los siguientes trabajos en la boca de hombre:
- Se realizara una limpieza completa de la arqueta.

- Se realizard una impermeabilizacion de la cafia solera y alzado, se sellaran los

dividales y cobijas.
- Instalacion de 2 pates en el exterior para acceso a las cobijas y otro en la cobija

- Se ha de realizar el taladro para la conexién de la proteccion catddica.
5.2.4.4 Seccionamientos

A lo largo del trazado del Tramo 5° hay definidas 10 arquetas de seccionamiento de las
cuales 9 estan ejecutadas y una se disefia en el presente proyecto (seccionamiento S6),
estas se han instalado en los puntos singulares y cada 1,5 km para trabajos de
mantenimiento.

PK Accesorio 1k Diametro PN
accesorio

1+050 Seccionamiento 1 1600 16

1+961 Seccionamiento 2 1600 16

2+555 Seccionamiento 3 1600 16
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PK Accesorio i de_ Diametro PN
accesorio

2+810 Seccionamiento 4 1600 16
3+502 Seccionamiento 5 1600 16
4+780 Seccionamiento 6 1600 16
6+886 Seccionamiento 8 1600 16
7+168 Seccionamiento 9 1600 25
8+012 Seccionamiento 10 1600 25
8+090 Seccionamiento 11 1600 25

Se mantiene la numeracion del dltimo trazado disefiado durante la ejecucion de las obras,

aunque por criterios de disefio se ha eliminado la arqueta de sobrevelocidad.

El presente punto, expone las actuaciones a realizar en las arquetas de seccionamiento

ejecutadas.

Equipamiento:

El equipamiento que tiene cada arqueta de seccionamiento difiere segun el punto de alzado
gue se instale. La ubicacion de las arquetas de seccionamiento aparte de tener labores de

mantenimiento, se han ubicado en puntos altos/bajos para que tengan funcion de

desagiie/ventosa. Con todo ello tenemos tres equipamientos distintos para las arquetas:

Arqueta de seccionamiento punto bajo

Equipos DN
Vélvula de mariposa 1600
Valvula de mariposa 300
Vélvula de mariposa 300

Valvula multiorificio 250
Vélvula de compuerta 250
Vélvula de compuerta 250
Valvula de compuerta 300
Vélvula de compuerta 300
Carrete de desmontaje 1600
Carrete de desmontaje 300
Carrete de desmontaje 300
Carrete de desmontaje 250

Boca de hombre 800
Boca de hombre 800
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De este tipo son: S1, S2, S3, S5, S6y S9.

TUBODEZAGUE

DOBLE DESAGUE EN DNSOD ﬁ

!
PR .

Arqueta de seccionamiento punto alto

Equipos DN
Valvula de mariposa 1600
Valvula multiorificio 250
Valvula de compuerta 250
Valvula de compuerta 250
Valvula de compuerta 200
Valvula de compuerta 200
Valvula de compuerta 200
Valvula de compuerta 200
Ventosa 200
Ventosa 200
Ventosa 200
Ventosa 200
Carrete de desmontaje 1600
Carrete de desmontaje 250
Boca de hombre 800
Boca de hombre 800
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De este tipo son: S4y S8

Arqueta de seccionamiento en pendiente

Equipos DN
Valvula de mariposa 1600
Valvula de mariposa 300
Valvula multiorificio 250

Valvula de compuerta 250
Valvula de compuerta 250
Valvula de compuerta 200
Valvula de compuerta 200
Valvula de compuerta 300
Ventosa 200
Ventosa 200
Carrete de desmontaje 1600
Carrete de desmontaje 250
Carrete de desmontaje 300
Boca de hombre 800
Boca de hombre 800
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De este tipo son: S10y S11. La arqueta S6 se define en el presente proyecto y las arquetas
S10 y S11 se han instalado entre pantallas. En los planos 5.3.8 y 5.3.9 se definen las

instalaciones existentes.

El equipamiento en las arquetas ejecutadas (todas menos la arqueta S6), esta
practicamente instalado. El equipamiento desde la arqueta S1 hasta la arqueta S8 inclusive

es de PN16 y desde esta hasta la arqueta S11 en PN25.
En todas las arquetas se han de realizar las siguientes acciones:

- Se instalardn arandelas (2xtornillo) y se cambiaran los tornillos por otros nuevos

tipo 8.8 cincados

- Se cambiaran las juntas entre bridas. Se valora junta NBR de alta resistencia,

pudiéndose cambiar por EPDM bajo aprobacion de la Direccion de Obra.

- Se desmontaran, limpiaran las véalvulas y caldereria reparando aquellas con

deficiencias.
- Faltan por instalar los volantes de las valvulas que les falten.
- Se instalara motor en la valvula de mariposa 1600mm.

En las arquetas S3, S4, S5, S9, S10y S11 faltan las bridas ciegas y el conjunto de ventosas

si lo tuvieran:

- Arqueta S3 unicamente faltan dos bridas ciegas de PN16
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- Arqueta S4 unicamente faltan dos bridas ciegas, cuatro ventosas DN200 y cuatro

vélvulas de compuerta DN200 todo en PN16
- Argueta S5 unicamente faltan dos bridas ciegas de PN16
- Argueta S9 unicamente faltan dos bridas ciegas de PN25

- Arqueta S10 unicamente faltan dos bridas ciegas, dos ventosas DN200 y dos

vélvulas de compuerta DN200 todo en PN25

- Arqueta S11 unicamente faltan dos bridas ciegas, dos ventosas DN200 y dos

valvulas de compuerta DN200 todo en PN25

Para el acceso a la maniobrabilidad de los equipos se ha presupuestado una plataforma

movil en cada arqueta.
Obra Civil:

La obra civil de las arquetas esta ejecutada, para terminar la misma se han de realizar los

siguientes trabajos:
- Se realizara una limpieza completa de la arqueta.

- Se realizard una impermeabilizacion de la cafia solera y alzado, se sellaran los

dividales y cobijas.
- Instalacion de pates en el exterior para acceso a las cobijas.
- Se pintaran todos los alzados afectados por grafitis.

- Se han de realizar los taladros para las conexiones eléctricas y de proteccion

catodica.
- Se han de ejecutar los apoyos de la tuberia.
- Proteger las salidas de desaglies interiores con chapa de acero inoxidable.
Particularizando en seccionamientos:
- En el seccionamiento S1 se ha de detectar y proteger dicha salida con escollera.

- Enlaarqueta S9 se han de instalar las escaleras de acceso.
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5.2.4.6 Caudalimetros

A lo largo del trazado del Tramo 5° hay definidas 5 arquetas de caudalimetros, de las cuales
4 estan ya ejecutadas y una se disefia en el presente proyecto (Q2). Estas se han instalado

después de las derivaciones y en los ramales de salida de estas.

PK Accesorio 0 de_ Diametro PN
accesorio

0+090 Caudalimetro 1 1600 16

3+336 Caudalimetro 4 1000 16

3+710 Caudalimetro 2 1600 16

5+868 Caudalimetro 5 300 16

5+972 Caudalimetro 3 1600 16

El presente punto, expone las actuaciones a realizar en las arquetas de caudalimetro

ejecutadas.

Equipamiento:

El equipamiento que tiene cada arqueta de caudalimetro difiere segun el tipo de
caudalimetro que se instale. Se ha optado por instalar caudalimetros electromagnéticos en

diametros iguales o menores a 1000mm (Q4 y Q5) y ultrasénicos en los didmetros DN 1600

Arqueta de Caudalimetro Ultrasénico

Equipos DN

Transductor de presiéon + manémetro ---

Caudalimetro 1600

Pieza especial de caldereria 1600
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De este tipo son: Q1, Q2 y Q3.

Arqueta de Caudalimetro electromecénico

Equipos PN
Caudalimetro 16
Carrete de desmontaje 16

1,40

/
Lo3]
ACERO

21000

1,40

De este tipo son: Q4 (DN1000) y Q5 (DN300)

El equipamiento en las arquetas ejecutadas esta en el siguiente estado:

Q1 y Q3 falta por instalar el transductor de presion.

Q2 esta la arqueta sin ejecutar
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Q4 esté instalado un caudalimetro electromagnético.

Q5 falta por instalar todos los equipos, la obra civil de la arqueta esta realizada.

Los equipos de control de caudal son suministrados por el Canal de Isabel Il Gestion, por

lo que Unicamente se ha tenido en cuenta la instalacion.

Todos los equipos son en PN16, en todas las arquetas se han de realizar las siguientes

acciones:

Se instalaran arandelas (2xtornillo) y se cambiaran los tornillos por otros nuevos

tipo 8.8 cincados

Se cambiaran las juntas entre bridas. Se valora junta NBR de alta resistencia,

pudiéndose cambiar por EPDM bajo aprobacién de la Direccion de Obra.

Se desmontaran, limpiaran las vélvulas y caldereria reparando aquellas con

deficiencias.

Obra Civil:

La obra civil de las arquetas esta ejecutada (excepto Q2), para terminar la misma se han

de realizar los siguientes trabajos:

Se realizara una limpieza completa de la arqueta.

Se realizar4 una impermeabilizacion de la cafia solera y alzado, se sellaran los

dividales y cobijas.
Instalacion de pates en el exterior para acceso a las cobijas.
Se pintaran todos los alzados afectados por grafitis.

Se han de realizar los taladros para las conexiones eléctricas y de proteccion

catodica.

Se han de ejecutar los apoyos de la tuberia.

Particularizando por arquetas:

En arqueta Q1 se han de instalar las escaleras de acceso.
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5.2.4.8 Derivaciones

A lo largo del trazado del Tramo 5° hay definidas 3 arquetas de derivacion de las cuales 2
estan ejecutadas y una no es ambito del presente proyecto (R3), estas se han instalado en

los puntos estudiados de derivacion.

PK Accesorio e Diametro PN
accesorio

3+336 Derivacion 1 1000 16

5+885 Derivacion 2 300 16

8+686 Derivacion 3 1600 20

El presente punto, expone las actuaciones a realizar en las arquetas de derivacion R1 y

R2, como se ha comentado la arqueta de derivacion R3 es ambito de otro proyecto.

Equipamiento:

El equipamiento que tiene cada arqueta de derivacion es diferente.

Arqueta de derivacién R1

Equipos NOM PN DN
Valvula de mariposa VM 1 16 1600
Valvula de mariposa VM 2 16 1600
Valvula de mariposa VM 3 16 1000
Valvula de mariposa VM 4 16 300
Vélvula multiorificio VMO 1 16 250
Valvula multiorificio VMO 2 16 250
Valvula multiorificio VMO 3 16 250

Vélvula de compuerta vC1 16 200
Valvula de compuerta VC 2 16 200
Valvula de compuerta VC3 16 200
Vélvula de compuerta VC4 16 250
Valvula de compuerta VC5 16 250
Vélvula de compuerta VC 6 16 250
Valvula de compuerta vC7 16 250
Vélvula de compuerta vC 8 16 250
Vélvula de compuerta VC9 16 250
Valvula de compuerta VC 10 16 300

Ventosa Vi 16 200

Ventosa V2 16 200
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Ventosa V3 16 200
Carrete de desmontaje CDh1 16 1600
Carrete de desmontaje CD 2 16 1600
Carrete de desmontaje CDh3 16 1000
Carrete de desmontaje CDh4 16 250
Carrete de desmontaje CD5 16 250
Carrete de desmontaje CD6 16 250
Carrete de desmontaje Ch7 16 300
Boca de hombre BH 1 16 800
Boca de hombre BH 2 16 800
Boca de hombre BH 3 16 600
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Arqueta de derivacion R2

Equipos NOM PN DN
Valvula de mariposa VM 1 16 1600
Valvula de mariposa VM 2 16 300
Valvula de mariposa VM 3 16 300
Valvula de mariposa VM 4 16 300
Valvula de mariposa VM 5 16 300
Valvula multiorificio VMO 1 16 100

Valvula de compuerta vC1 16 200
Vélvula de compuerta VC 2 16 200
Valvula de compuerta VC3 16 300
Vélvula de compuerta VvC4 16 300
Valvula de compuerta VC5 16 300
Valvula de compuerta VC 6 16 300
Vélvula de compuerta vC7 16 100
Ventosa V1 16 200
Ventosa V2 16 200
Carrete de desmontaje CDh1 16 1600
Carrete de desmontaje Cbh2 16 300
Carrete de desmontaje CDh3 16 300
Carrete de desmontaje CDh4 16 300
Carrete de desmontaje CD5 16 300
Carrete de desmontaje CD6 16 100
Boca de hombre BH 1 16 800
Boca de hombre BH 2 16 600
Caldereria desagiie 16 800
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Arqueta de derivacion R3
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El equipamiento en las arquetas ejecutadas (todas menos la arqueta R3), esta
practicamente instalado. El equipamiento de R1 y R2 estd en PN16 y el de R3 debe ser en
PN25.

En todas las arquetas se han de realizar las siguientes acciones:

- Se instalaran arandelas (2xtornillo) y se cambiaran los tornillos por otros nuevos

tipo 8.8 cincados

- Se cambiaran las juntas entre bridas. Se valora junta NBR de alta resistencia,

pudiéndose cambiar por EPDM bajo aprobacion de la Direccion de Obra.

- Se desmontaran, limpiaran las valvulas y caldereria reparando aquellas con

deficiencias.
Particularidades de cada arqueta:
- Arqueta R1

0 Se instalaran motor en las tres valvula de mariposa , dos de 1600mm y una
de 1000mm

0 Se han de instalar tres bridas ciegas dos DN 800 y una DN 600MM
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o Se han de instalar tres conjuntos de ventosa/valvulas de compuerta DN200.
En el plano 5.4.1.2 se detalla la ubicacion que cada pieza.
- Arqueta R2

0 Se instalaran motor en las valvulas de mariposa en VM1 de DN 1600, VM3
y VM4 de DN 300mm.

0 Se han de instalar toda la caldereria de la derivacion de DN300mm vy el

desagtie de la misma.
0 Se han de instalar dos bridas ciegas dos DN 800.
0 Se han de instalar dos conjuntos de ventosa/valvulas de compuerta DN200.
En el plano 5.4.2.2 se detalla la ubicacion que cada pieza.
Para el acceso a la maniobrabilidad de los equipos se ha presupuestado una plataforma
movil.
Obra Civil:

La obra civil de las arquetas esta ejecutada, para terminar la misma se han de realizar los

siguientes trabajos:
- Se realizara una limpieza completa de la arqueta.

- Se realizard una impermeabilizacion de la cafia solera y alzado, se sellaran los

dividales y cobijas.
- Instalacién de pates en el exterior para acceso a las cobijas.
- Seinstalara una chapa inoxidable en la salida del desague.
Particularizando en seccionamientos:

- En la derivacion R2 se ejecutara el apoyo cuando se realice la instalacién de la

derivacion de DN 300mm.
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5.2.4.9 Reductoras de presion

A lo largo del trazado del Tramo 5° hay definidas 2 arquetas reductoras de presion, de las

cuales 1 tiene instalado el equipamiento (RP1) y otra no (RP2). Estas se han instalado en

los ramales de derivacion.

PK Accesorio e Diametro PN
accesorio

3+336 Reductora 1 800 16

5+868 Reductora 2 250 16

Equipamiento:

El equipamiento que tiene cada arqueta de derivacion es igual pero con diametros

diferentes.

Arqueta reductora de presion RP1

Equipos NOM PN DN
Valvula de mariposa VM 1 16 800
Valvula de mariposa VM 2 16 800
Valvula de mariposa VM 3 16 800
Valvula de mariposa VM 4 16 800
Valvula de mariposa VM 5 16 800
Valvula de mariposa VM 6 16 800
Valvula de mariposa VM 7 16 800

Filtro Fl 1 16 800
Filtro Fl 2 16 800
Filtro FI 3 16 800
Filtro Fl 4 16 800
Filtro FI 5 16 800
Filtro FI 6 16 800
Filtro FI 7 16 800
Reductora de presién VR 1 16 800
Reductora de presion VR 2 16 800
Reductora de presién VR 3 16 800
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El equipamiento en la arqueta RP1 esta instalado y hay que realizar las siguientes

acciones:

Se instalaran arandelas (2xtornillo) y se cambiaran los tornillos por otros nuevos
tipo 8.8 cincados

- Se cambiaran las juntas entre bridas. Se valora junta NBR de alta resistencia,
pudiéndose cambiar por EPDM bajo aprobacion de la Direccion de Obra.

- Se desmontaran, limpiardn las valvulas y caldereria reparando aquellas con
deficiencias.

- Seinstalaran motores en las siete valvulas de mariposa 800mm.
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Arqueta reductora de presion RP2

Equipos NOM PN DN
Valvula de mariposa VM 1 16 250
Valvula de mariposa VM 2 16 250
Valvula de mariposa VM 3 16 250
Valvula de mariposa VM 4 16 250
Valvula de mariposa VM 5 16 250
Valvula de mariposa VM 6 16 250
Valvula de mariposa VM 7 16 250

Filtro FI'1 16 250
Filtro Fl 2 16 250
Filtro FI 3 16 250
Filtro Fl 4 16 250
Filtro FI 5 16 250
Filtro FI 6 16 250
Filtro FI 7 16 250
Reductora de presion VR 1 16 250
Reductora de presion VR 2 16 250
Reductora de presion VR 3 16 250
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Y el equipamiento de la arqueta RP2 se define en el presente proyecto.
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Obra Civil:

La obra civil de las arquetas esta ejecutada, para terminar la misma se han de realizar los

siguientes trabajos:
- Se realizara una limpieza completa de la arqueta.

- Se realizard una impermeabilizacion de la cafia solera y alzado, se sellaran los

dividales y cobijas.
- Instalacién de pates en el exterior para acceso a las cobijas.
Particularizando en seccionamientos:
- Enladerivacién RP1 Se realizara una reparacion en hormigon estructural.
- Enla derivacion RP2
0 Se ejecutardn los taladros para electricidad.

0 Se ejecutaran los apoyos del equipamiento.

5.2.4.10 Arqueta de cruce con Reom (PK 2+280)

Para la ejecucion de las obras Tramo 5° se ha realizado un cruce en el cruce con la tuberia
del REOM propiedad de Canal de Isabel Il Gestion.

N° de

. Diametro PN
accesorio

PK Accesorio

2+280 Reom 1600-800 16

Equipamiento:

Esta arqueta no tiene ningun tipo de equipamiento, Unicamente se ha hecho visitable el

cruce de las tuberias.

Obra Civil:

En la actualidad se han ejecutado la solera y alzados, para su terminacion se han de

realizar las siguientes actuaciones:
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- Se realizard una limpieza completa de la arqueta.

- Se realizara una impermeabilizacion de la cafia solera y alzado, se sellaran los

dividales y cobijas.
- Se limpiaran 7 metros cuadrados de grafitis existentes

- Instalacion de 3 pates en el exterior para acceso a las cobijas y otro en cobija de
ayuda a acceso al interior.

- Se reparara la virola de unién de tubos sin pintar y se realizaran reparaciones en

proteccion superficial tuberia Reom, 50 cm.

- Se ha de instalar una escalera de acceso en el interior. En la actualidad se tiene

instalado

- Se han de instalar las cobijas.

h

QN

EXTEFMIOFES
h
" -
Y
-
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5.2.5 Servicio afectados

En los trabajos de recopilacién de documentacion se ha realizado la recopilacion de
informacion sobre los servicios afectados a lo largo de toda la traza del Tramo 5°. Se realiza
la siguiente tabla con los diferentes servicios que se han afectado y se prevén afectar en
la ejecucion de la construccién del tramo 5°. Se presentan sombreados los servicios

afectados del tramo pendiente de ejecucion, objeto del presente proyecto.

Servicio PK diametro ub
Electricidad 2+125 - -
Telefonia 2+160 - -
Electricidad 2+170 - -
Gas 2+190 10 pulgadas
Cruce Rotonda 2+200 M-503 con M-513
Abastecimiento 2+250 1600 mm
Electricidad 2+270 - -
Abastecimiento 2+280 800 mm
Telefonia 2+290 - -
Saneamiento 2+523 2x500 mm
Cruce carretera 2+640 acceso a Hospital
Cruce carretera 2+700 acceso a M-50
Electricidad 2+750 -- --
Electricidad 2+874 -- --
Gas 2+925 10 pulgadas
Cruce rotonda 3+420 M-516
Electricidad 3+490 - -
Abastecimiento 3+618 800 mm
Telégrafo 3+620 - -
Abastecimiento 3+640 1600 mm
Cruce arroyo 4+180 Pastores
AL tf‘;‘:gfge"to 4+240 400 mm
Cruce arroyo 4+360 Pastores
Cruce arroyo 4+660 Pastores
Cruce arroyo 4+800 Pastores
SA02 t?::gjge“to 5+110 600 mm
SA orit?:r’]‘;jge“to 5+220 400 mm
Electricidad 5+670 - -
SA 04 Saneamiento 5+700 600 mm
Abastecimiento 5+761 200 mm
Telefonia 5+761 -- --
Gas 5+766 110 mm
Cruce Avenida 5+776 Valdepastores.
Abastecimiento 5+831 300 mm
Saneamiento retranqueo 6+116 600 mm
Electricidad 6+156 -- --
Saneamiento 6+566 600 mm
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Servicio PK diametro ub
Saneamiento 7+136 - -
Saneamiento 7+196 600 mm
Cruce carretera 7+216 M-513
Telefonia 7+246 - -
Saneamiento 7+261 800 mm
Electricidad 7+266 -- --
Abastecimiento 7+271 500 mm
Electricidad 7+273 -- --
Gas 7+336 10 pulgadas
Cruce calle 7+736 Issac Peral
Electricidad 7+926 -- --
Electricidad 8+026 -- --
Cruce Avenida 8+056 Siglo XXI
Saneamiento 8+076 Galeria
Electricidad 8+366 - -
Cruce calle 8+376 Secundino Zuazo

5.3 EJECUCION DE INSTALACIONES

La filosofia de las instalaciones vienen definidas por la filosofia del proyecto general del

Segundo Anillo, las instalaciones a terminar son:
- Electricidad
- Telemando y telecontrol
- Proteccion catodica

En el presente proyecto se detallan y definen todas las actuaciones a realizar.
5.3.1 ELECTRICIDAD

A continuacion se describen las instalaciones eléctricas, conexion a la red y aparamenta
completa para abastecer a todas las arquetas de seccionamiento, derivacion y

caudalimetros del tramo 5° del Segundo Anillo, para lo cual se proyectan:
- Dos estaciones remotas (RTU-1 y RTU-2) de nueva construccion.

- Los cables de continuidad a las instalaciones de la RTU-3 para abastecer las
arquetas de seccionamiento S10 y S11, los cuales se contintan desde la arqueta

de derivacion R3 que estan dimensionados para el objeto.
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- los cables hasta las arquetas S1y Q1 conectando a la RTU-0 del tramo 4°.

Se realizan los célculos de las lineas de distribucion desde los cuadros generales ubicados

en la RTU-1 y RTU-2 hasta las arquetas y derivaciones que forman parte del tramo 5.
Dentro de las diferentes arquetas se encuentran:
- Arguetas de derivacion R1, R2.

- Arquetas de seccionamiento S1, S2, S3, S4, S5, S6, S8, S9, S10, S11 (la arqueta
S7 se ha eliminado en el presente proyecto y se mantiene la numeracion de los

elementos ejecutados)
- Arqueta reductora de presién RP1, RP2
- Arqueta de caudalimetro Q1, Q2, Q3, Q4, Q5.

Todas las valvulas de seccionamiento estaran motorizadas, pero sélo se telemandaran las
valvulas de las arquetas de derivacion R1 y R2 asi como las que sirvan para aislar los

caudalimetros. Los cabezales de las valvulas motorizadas tendran salida Profibus.

Ademas los cuadros de RTU-1 y RTU-2 cuentan con un disyuntor de entrada enclavado

con el de la red y preparado para conectar un grupo electrégeno mévil de emergencia.

Se instalardn SAls multitension (SAIM) 230 Vca y 24 Vcc en RTU-1 y RTU-2 para la
alimentacion del PLC de la RTU y la electronica de caudalimetros, actuadores de vélvulas
y periferias distribuidas. Las motorizaciones de valvulas y servicios auxiliares de arquetas

como alumbrado, emergencia y bases de enchufe, no dispondran de tension asegurada.

La alimentacion asegurada a arquetas sera en 24 VVcc siempre que la caida de tension mas
desfavorable no supere el 3%. Para distancias mayores se alimentara con 230 Vca con la

misma caida de tension.

Toda la aparamenta eléctrica y electrénica de las arquetas estara adaptada a la condicion
de local mojado segun ITC-BT 30 del REBT.

No se precisaran arquetas de registro para las lineas eléctricas.

En el Anejo n° 11 de Alimentacién eléctrica, instrumentacién y control se detallan las

actuaciones por tramos asi como todos los célculos realizados.
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5.3.1.1 RTU-0

Suministro Eléctrico

Se realizara una acometida mediante empalme en linea aérea de compafia y paso aéreo-
subterraneo en 20 kV desde el punto de conexidon suministrado por Iberdrola, N° de

referencia del expediente 9030361845, siguiendo sus normas particulares.
Acometida eléctrica

La acometida eléctrica se realizara mediante cable subterrdneo de media tensién
normalizado por IBERDROLA de 160 m de longitud, HEPRZ1 12/20kV 3x (1x150mm?) Al
H16, hasta un centro de transformacion prefabricado de hormigén con medida en media

tension.

El edificio de RTU-0 est4 ya ejecutado y no lo engloba el presente proyecto. El cuadro

general de la RTU-0 es existente.

El edificio del centro de transformacion esté ejecutado pero no es suficientemente

grande para alojar las celdas y equipos a instalar:
e celda de entrada de linea,
e celda de salida de linea,
e celda de seccionamiento,
e celda de remonte,
e celda de proteccién general,
e celda de medida.
e armario de medida
e transformador 20/0,4 kV de 50 kVA en aceite.

Por tanto se prevé la retirada de la envolvente existente y colocacion de un nuevo
prefabricado de hormigon de dimensiones generales aproximadas 8.080 x 2.380 x 3.250

mm.

Se instalardn sendas puertas de acceso para compafiia y abonado, separadas ambas

zonas fisicamente mediante valla o similar.
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5.3.1.2 RTU-1

Suministro Eléctrico

Se realizard una acometida en Baja Tension desde el punto de conexion suministrado por
Iberdrola, N° de referencia del expediente 9030445706.

Acometida eléctrica

La acometida eléctrica se realizara en baja tensién mediante cable (3x240/120) mm? XLPE
0,6/10 kV en Aluminio de longitud 470 m. Desde la acometida se realizara el enganche al
equipo de medida. La linea de acometida enlazara con el cuadro general de distribucion
de la RTU-1.

5.3.1.3 RTU-2

Suministro Eléctrico

Se realizar4 una acometida de entrada-salida en 20 kV desde el punto de conexion

suministrado por Iberdrola, N° de referencia del expediente 9030361791.
Acometida eléctrica

La acometida eléctrica se realizara mediante empalme seco en ambos extremos de la linea
existente, mediante cable subterrdneo de media tensién normalizado por IBERDROLA
HEPRZ1 12/20kV 3x(1x240mm?) Al H16 de 200 m de longitud, hasta un centro de
transformacién prefabricado subterrdneo monobloque con medida en media tension, en

otro edificio subterraneo monobloque se alojara el cuadro general de la RTU-2.
Se ha consultado con la compafia y es posible realizar el empalme en un punto mas
cercano a la traza del colector para aprovechar su trazado.

5.3.1.4 RTU-3

Suministro eléctrico a arquetas S10y S11

Las lineas correspondientes a la RTU-3 estan ejecutadas hasta la arqueta R3. En este
proyecto se incluye la alimentacion desde la R3 a la arqueta S11 mediante una linea 4x50
mm? XLPE 0,6/10 kV en Aluminio de longitud 609 m, y desde alli partira otra linea de 4x16
mm? XLPE 0,6/10 kV en Aluminio de longitud 98 m hasta la arqueta S10.
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5.3.2 TELEMANDO Y TELECONTROL

Se disefia un sistema de telemando y telecontrol del Tramo 5, el sistema realizara la gestion
y control de las instalaciones del Tramo 5 en comunicacién con el centro de control (CPC)

de Canal de Isabel Il Gestidn.

El principal objetivo del sistema de telecontrol es la adquisicidn, control y gestion de los
parametros de las operaciones realizadas por el sistema y su comunicacion con el centro
de control de Canal de Isabel Il Gestion S.A. El sistema permitira el control de las averias
y alarmas permitiendo su mantenimiento, asi como definir los caudales y presiones de la

red de distribucion.

En el Anejo n° 11 de Alimentacién eléctrica, instrumentacién y control se detallan las

actuaciones por tramos asi como todos los célculos realizados.
5.3.2.1 Comunicacién entre las RTUs

Se tiene prevista una red de fibra 6ptica monomodo de 64 fibras que une todo el Segundo
Anillo, conectando las RTUs entre si. En el ambito de este proyecto, se considera la
comunicacion de la RTU-1 con la RTU-2 y la RTU-3, con el resto de RTUs de los tramos
4° y 6°. Esta red discurrird por el tramo 5 para continuar el anillo hacia el tramo 4° y tramo
6°. En el PPTP y en anejo 11 se adjuntan las “Especificaciones técnicas para la instalacion
de fibra Optica en estaciones de comunicaciones y telecontrol” de Canal de Isabel I

Gestion.

Para la instalacién de los cables de comunicacién se proyecta un conducto tritubo y entre
cada dos arquetas consecutivas se dejara, después de tapar la zanja, una guia de cuerda
de nylon que sirva para el tendido posterior de la fibra 6ptica. Inmediatamente después de
la colocacion de las guias se atardn a tapones, y se procederd a sellar con dichos tapones

sus respectivos conductos.

Se dispondran arquetas prefabricadas de hormigon de 80x80 cm cada 80 m como maximo
0 cada cambio de direccion.

La obra civil esta realizada en gran parte, en el presente proyecto se engloban las
actuaciones de reparacion de instalaciones existentes y la ejecucion de las instalaciones

gue no estan ejecutadas, dejando el Tramo 5° terminado completamente. Se proyecta una
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fibora monomodo que discurre desde la RTU-O hasta la arqueta de derivacion R3 que

conectara con las instalaciones.

5.3.2.2 Sistema de interconexidn entre las arquetas

La instrumentacion sigue los siguientes criterios:

La electrénica asociada a caudalimetros se ubicara en la RTU correspondiente en

lugar de la arqueta siempre que la distancia entre ambas no supere los 150 m.
Las lineas de conexion que precisara cada caudalimetro seran:

o Alimentacion de electrénica: 24 Vcc o 230 Vca con transformador 230/24 V,

100 VA y rectificador de tension en arqueta.

o0 Sefial de electronica a PLC: Hasta 150 m, la electrénica estara junto al PLC
en la propia RTU (2x1,5 mm? apantallado para sefial 4/20 mA y 3x1,5 mm?
apantallado para sentido de flujo de agua). Hasta 400 m, la comunicacién
serd mediante periferia distribuida con salida Profibus para soporte

cableado. Para distancias mayores la salida sera Profibus para F.O.

o Sefial de Instrumentacibn a electronica (la instrumentacion viene

preconectada con cables de unos 10 m):

* Caudalimetros electromagnéticos: excitacion de bobina (2x1,5 mm?

apantallado). Sensores (3x1,5 mm? apantallado)

= Caudalimetros ultrasoénicos: 4 cables coaxiales estandar 75 Q, 5,8

mm didmetro exterior.

Las lineas de conexion que precisard una sonda de presion para su conexion con
el PLC seran: Hasta 150 m, un cable apantallado (2x1,5 mm?). Hasta 400 m, la
comunicacion sera mediante periferia distribuida con salida Profibus para soporte

cableado. Para distancias mayores la salida ser& Profibus para F.O.
Las lineas de conexion que precisara un actuador de valvula tipo seran:
0 Valvulas telemandadas:

= Alimentacién de la electrénica: 24 Vcc o 230 Vca con transformador

230/24 V, 100 VA y rectificador de tension en arqueta.
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= Seial: Hasta 400 m Profibus DP con soporte cableado. Distancias

mayores, periferia con adaptador Profibus OLM y F.O.
= Alimentacion de motor: 400 Vac sin asegurar, tetrapolar.

o Valvulas motorizadas pero no telemandadas: Solo dispondran de

alimentacién 400 Vca sin asegurar, tetrapolar.

e Paraequipos situados a mas de 400 m de la RTU se instalaran los correspondientes

conectores OLM e interconexion en fibra 6ptica de 16 fibras multimodo.

e En los cuadros donde se instalen los equipos de telecontrol que contengan

conectores OLM, se instalara una resistencia eléctrica de caldeo de 5 W

Las arquetas de reduccién de presion, de derivacion o para caudalimetros que requieran
telecontrol y que deban ser conectadas con la correspondiente RTU mediante Profibus DP,
ya sea en cobre para distancias cortas o bien en fibra optica multimodo para distancias

largas, estaran compuestas por:
e Una cabecera de periferia en Profibus DP
¢ Un moédulo de potencia PM-E
e Tarjetas de E/S digital/analégica necesarias segun el tipo de estacion

e Modulos de terminales necesarios y los conectores y cables Profibus

correspondientes.

e Adicionalmente, si dicha estacidon va conectada en Profibus DP mediante fibra
Optica al anillo de FO multimodo sera necesario un modulo OLM G12 ( con

conectores tipo BFOC o bayoneta)
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5.3.3 PROTECCION CATODICA

En el presente proyecto se trata de seguir el criterio de la proteccién calculada para los

tramos contiguos, todo ello se desarrolla en el Anejo n° 12.

Con la proteccion catddica se trata de complementar la proteccion pasiva de la tuberia
embebida en el hormigén. Estas tuberias estan realizadas de acero helicosoldado con un

didmetro 1626 mm.

Las tuberias instaladas llevan un revestimiento pasivo interior de 400 micras de pintura
epoxi alimentaria y exterior de 800 micras de poliuretano. A la proteccion pasiva se sumara
la de caracter activo constituida por una proteccion catédica con anodos de sacrificio de

magnesio.

Durante la ejecucion de las obras del 5° tramo se tomaron diferencias de potencial "in situ".
De los datos obtenidos se determina que el valor medio esta en torno a los -260 m V. De

esta manera, el potencial de proteccion de la tuberia estara en torno a los - 560 mV.

Tal como se justifica en el Anejo n°12, obtenemos que se han de instalar los siguientes

anodos de sacrificio:

Numero Numero
PK Accesorio accl:\l;scciﬁios I;;'%Zr: é_m_odos énodos a
adicionales instalar

0+090 Caudalimetro 1 1 1
0+188 Ventosa 1 1 1
0+245 Desague 1 1 1
0+404 Ventosa 2 1 1
0+478 Desagule 2 3 3
0+780 Ventosa 3 2 2
0+861 Desague 3 1 1
0+961 Ventosa 4 1 1
1+050 Seccionamiento 1 1 1
1+207 Ventosa 5 1 1
1+279 Desagule 4 3 3
1+614 Codo 1
1+745 Ventosa 6 6 6
1+861 Codo 2
1+908 Codo 3
1+961 Seccionamiento 2 2 2

Tramo 1 24 0 24
2+063 Codo 4
2+075 Ventosa 7 3 2 5
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Numero Numero
PK Accesorio a ch:\l;sg(rai os I;zggzr: é_\n_odos énodos a
adicionales instalar

2+142 Codo 5
2+280 Reom
2+300 Codo 6
2+555 Seccionamiento 3 2 2
2+620 Hinca 3 -
2+664 Codo 7
2+690 Hinca 2
2+810 Seccionamiento 4 2 2

Tramo 2 7 2 9
3+336 Caudalimetro 4
3+336 Reductora 1
3+336 Derivacion 1 3 3
3+370 Hinca 4 -
3+502 Seccionamiento 5 1 1
3+600 Ventosa 8 1 1
3+710 Caudalimetro 2 1 1
3+870 Ventosa 8b 1 1
4+450 Ventosa 8c 2 2

Tramo 3 9 0 9
4+780 Seccionamiento 6 4 3
4+888 Ventosa 9a 2
4+965 Desagle 4b ---

Tramo 4 4 0 5
5+130 Ventosa 9 4 4
5+868 Reductora 2 2 2
5+868 Caudalimetro 5
5+885 Derivacion 2 4 4
5+972 Caudalimetro 3 2 2

Tramo 5 12 0 12
5+998 Desagule 5 4 4
6+195 Ventosa 10 4 4
6+527 Desagle 6 5 5

Tramo 6 13 0 13
6+525 Ventosa BH4 5 5
6+833 Codo 10
6+886 Seccionamiento 8 6 6
7+143 Codo 11
7+168 Seccionamiento 9 4 4

Tramo 7 15 0 15
7+185 Hinca 5
7+255 Codo 12
7+342 Ventosa 11 4 0 4
7+352 Codo 13
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Numero Numero
PK Accesorio AP de_ Numero anodos anodos a
accesorios Aresies adicionales instalar
7+989 Ventosa 12 2 2 4
7+974 Codo 14
7+980 Codo 15
8+012 Seccionamiento 10 0 0 0
7+965 Hinca 6 ---
8+090 Seccionamiento 11 0 0 0
8+098 Codo 16
8+109 Codo 17
8+115 Ventosa 13 2 2 4
8+686 Derivacion 3 2 0 2
Tramo 8 10 4 14
8+706 101

Las arquetas de Seccionamiento S10 y la ventosa V11 tienen instalada
la proteccion en la actualidad, debido a la falta de datos se incluye su

instalacion en el presente proyecto.

A su vez debido a que la tuberia lleva ejecutada desde 2011, se ha de realizar un nuevo
estudio de proteccion catédica para estudiar el estado de la tuberia y del terreno. Antes de
iniciar la instalacién de proteccion se realizaran tres ensayos de inyeccion de corriente para

comprobar el dimensionamiento.

Para el seguimiento continuo del estado de la proteccion catddica disefiada en el presente
anejo, se proyectan tres conexiones del sistema de proteccion catddica con el PLC. Se

define una conexion por RTU, conectando:
- la caja de toma de potencial del caudalimetro Q1 con el PLC del RTU-O.
- la caja de toma de potencial la arqueta de derivacion R1 con el PLC del RTU-1.
- la caja de toma de potencial la arqueta de derivacion R2 con el PLC del RTU-2.

La vigilancia del sistema de proteccion catddica se realizara segun dictan las normas de

redes de abastecimiento de Canal de Isabel Il Gestion:

- Comprobacion anual de la eficacia del sistema adoptado.
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- Comprobacion bimestral de las fuentes de corriente impresa. Esta operacion podra
realizarse, por ejemplo, a través de la medida de la intensidad de salida, por el

consumo normal de energia, por los valores de potenciales de la tuberia, etc.

- Inspeccién anual de los sistemas de proteccion de las instalaciones de corriente
impresa (conexiones de puesta a tierra de seguridad, precision de los aparatos de

medida, rendimiento y resistencia del circuito, etc.).

- Inspeccién bimestral de los interruptores-inversores de corriente, diodos, puentes

de conexién y demas dispositivos de proteccion.

- Remplazo periédico de los anodos que se vayan desgastando y reparacion de las

averias eléctricas en el sistema.

5.4 URBANIZACION Y ACCESOS.

Se han de realizar las siguientes actuaciones de urbanizacion los cuales se describen a

continuacion:

- Adecuacion de la carretera cortada M-516 (PK 3+700)
- Reposicion de cruce de Av. Valdepastores (PK 5+700)
- Reasfaltado de los viales de transito de la maquinaria.
- Caminos de acceso a arquetas

5.4.1 Adecuacion de la carretera cortada M-516 (PK 3+700)

Se proyecta una nivelacion de la zona, con retiradas de los vertidos de escombros. Al paso
de la tuberia se proyecta un relleno de la propia excavacion con aporte de tierra vegetal y

realizando plantaciones arbustivas de la zona.
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5.4.2 Cruce de Av. Valdepastores (5+700)
En la realizacion de las obras descritas en el presente proyecto se realiza un cruce en el
PK 5+715 a la Av. Valdepastores de Boadilla del Monte. Esta consta de:

- Dos aceras exteriores de baldosa hidraulica de 4 pastillas

- Una calzada de dos carriles para cada sentido.

- Una mediana con farolas y plantaciones arbustivas.

El paso de la tuberia se ha proyectado a cielo abierto, debido a la existencia de dos carriles

por sentido y la baja afluencia de trafico.

La ejecucion se realizara en dos fases, para lo que se sefializaran convenientemente y bajo
aprobacion municipal.

DEMOUICION DE AGOLERADD
EXISTENTE

DEMILOCION DE MEDIANA EXISTENTE Y
POSTERIOR HORMIGONADO PARA
CRUCE DEDESMIOS

En el plano 7.1.1 quedan definidas las actuaciones a realizar.
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Se valora la reposicion de la zona afectada mas un metro de berma, a su vez se fresaran

5 metros a cada lado para una posterior union de firmes.
A su vez se valora la demolicion y posterior ejecucion del alumbrado afectado por la
ejecucion de la zanja
5.4.3 Accesos alas arquetas de maniobra
Para el mantenimiento de la conduccién durante su explotacion se aprovechan los caminos
lindantes y viales urbanos:

- Entre los PPKK 0+000-1+700 se utiliza como acceso el camino de servicio de la M-

50.

- Parael acceso a la arqueta de seccionamiento S2 se utilizara la propia servidumbre

de la conduccién.

- Paraelacceso ala arqueta de seccionamiento S3 se realizard un camino de acceso

de 41 metros de longitud.

-  Entre los PPKK 2+700-3+550 se utiliza como acceso el camino de servicio

existente.

- Paraelacceso ala arqueta de seccionamiento S5 se realizard un camino de acceso

de 27 metros de longitud.
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- Entre los PPKK 3+700-4+800 se utiliza como acceso el camino de servicio el carril

bici proyectado.

- Entre los PPKK 4+800-5+300 se utiliza el camino existe de tierras paralelo a la

conduccion.

- Entre los PPKK 5+850-6+500 se utiliza como acceso el camino de servicio el carril

bici proyectado.
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- Para el acceso a la arqueta de seccionamiento S8 y S9 se realizara un camino de

acceso de 286 metros de longitud.

- A partir del PK 7+300 se realizara desde la calle Ventura Rodriguez.

En los planos 11.2 se detallan los trazados de los caminos a realizar.
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6 ESTUDIOS BASICOS

6.1 TOPOGRAFIA

En el Anejo n° 2 se incluyen los levantamientos necesarios para la caracterizacion de los

distintos escenarios de la obra, los existentes previamente al inicio de las obras del Tramo

5°y los actuales para lo cual se han tenido en cuenta las siguientes topografias:

La primera topografia que se adjunta es el taquimétrico del terreno antes del inicio
de las obras del TRAMO 5° DEL SEGUNDO ANILLO PRINCIPAL DE
DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE MADRID.

La segunda topografia que se adjunta es el Levantamiento Topografico realizado
para el PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL TRAMO 5° DEL SEGUNDO ANILLO
PRINCIPAL DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE
MADRID. MONTE DE BOADILLA. Realizada a peticion de Canal de Isabel I
Gestion S.A. a fecha de septiembre 2014. La documentacion presentada se incluye
en el Anexo Il del correspondiente Anejo. En la presente topografia se toman los
datos necesarios para definir el Tramo de conduccién que falta su ejecucion y el
estado de zona de acopio de tierras utilizada durante las obras del Tramo 5° entre
los afios 2009-2011.

Ambos documentos se recogen en el Anejo correspondiente.

6.2 GEOLOGIA Y GEOTECNIA

En el Anejo n° 3 se incluye la informacion utilizada para la realizacion del proyecto:

Estudio geotécnico realizado para el proyecto constructivo del TRAMO 5° DEL
SEGUNDO ANILLO PRINCIPAL DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE DE LA
COMUNIDAD DE MADRID.

El segundo estudio que se incluye es el “ESTUDIO GEOTECNICO PARA EL
TRAMO 5 DEL SEGUNDO ANILLO PRINCIPAL DE DISTRIBUCION DE AGUA
POTABLE DE LA COMUNIDAD DE MADRID. MONTE DE BOADILLA” realizado
por SGS Tecnos, S.A. a peticion de Canal de Isabel Il Gestion S.A. a fecha de
Septiembre de 2014.
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6.2.1 Parametros adoptados

De acuerdo al estudio geotécnico, a partir de los sondeos realizados para la caracterizacion
del terreno, se analizan seis situaciones de configuracion de taludes, transversales al
trazado del colector, coincidentes con la columna estratigrafica de cada uno de dichos

sondeos.

Para el célculo de estabilidad de taludes, se ha resuelto adoptar los siguientes parametros:

NIVEL ¢ (kp/cm?) ® (9 p (g/cm?3)
I 0,01 25 1,60
I 0,2 27 2,10
Il 0,4 33 1,85

Tras el andlisis de los célculos de estabilidad realizados, se tramifica el trazado en estudio

en funcion de la estabilidad de taludes de la siguiente manera:

-  Del PK 3+612 al PK 4+230:

Material de Nivel Ill. Talud estable 1H:3V, 71°.

- Del PK 4+230 al PK 4+550:

Material de Nivel Il. Talud estable 2H:3V, 56°.

- Del PK 44550 al PK 4+610:

Material de Nivel lll. Talud estable 1H:3V, 71°.

- Del PK 44610 al PK 4+830:

Material de Nivel Il. Talud estable 2H:3V, 56°.

- Del PK 4+830 al PK 5+070:

Material de Nivel Ill. Talud estable 1H:3V, 71°.

- Del PK 5+070 al PK 5+570:

Material de Nivel Il. Talud estable 2H:3V, 56°.
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- Del PK 5+570 al PK 5+680:

Material de Nivel I. Talud estable 1H:1V, 45°.

-  Del PK 5+680 al PK 5+852.80 (fin del tramo):

Material de Nivel II. Talud estable 2H:3V, 56°.

6.3 ESTUDIO DE ALTERNATIVAS

En el Anejo n° 4 se recogen y describen las distintas alternativas estudiadas en este

proyecto.

Tras el andlisis de la nueva informacion aportada por el estudio geotécnico elaborado, se
han estudiado las distintas alternativas, obteniendo como alternativa méas favorable la

Alternativa 3.

Para esta decisidn se ha teniendo en cuenta los antecedentes, las afecciones arboéreas,
simplicidad de ejecucion, los resultados obtenidos en los sondeos realizados y la topografia
realizada. Previamente se han tomado todas las medidas posibles para facilitar la
supervivencia de la masa arborea afectada, realizando una serie de actividades previas

gue nos permitan organizar y preparar el arbol para el trasplante.

La ejecucion de la obra se define a cielo abierto, con las siguientes medidas

extraordinarias:

e Zonas de ocupacion temporal:

- Estudio geotécnico de detalle para optimizar taludes. (Ver estudio
geotécnico)

- Sereduce al maximo la anchura teniendo una anchura media de 14 metros
de afeccion arborea mas dos de acopio de tierra vegetal. Esta afecciéon se
define en la seccion constructiva:

= 5 metros de camino de servicio.

= 2 metros de seguridad a cabeza de talud.

= 5-8 metros de ancho de excavacion, predominando 6 metros.
= 1 metros de afeccién a arboles por la excavacion.

= 2 metros de acopio de tierra vegetal.
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Se estudian los trayectos de la maquinaria, haciendo hincapié en la
ubicacibn de las gruas autopropulsadas, estudiando las diferentes
posiciones y aumentando su capacidad de carga y radio de accién en los
puntos que se precise para evitar zonas arboéreas.

Se proyectan los retranqueos de colectores de saneamiento para minimizar
la afeccion de ejemplares arboreos.

Se proyecta un desbroce y acopio en el lado izquierdo de la traza. La
superficie de acopio de la tierra vegetal no afectara a la tala de ningun arbol,
ya que se sortearan.

Se proyecta una excavacién sobre camion, realizando el acopio en las
zonas estudiadas con lo que se reduce la ocupacion en toda la traza.

Se estudian zonas de acopio de la tuberia para su distribucion posterior,
Unicamente entre los PPKK 4+900 y 5+715 se podran acopiar los tubos a la
largo de la traza.

Se proyectan 14 caminos de acceso para realizar los circuitos en un anico
sentido.

Para reducir la afeccibn del tramo, respetando los condicionantes
hidraulicos, se tratara de reducir en la medida de lo posible la profundidad y
los taludes de la excavacion. La profundidad minima de soterramiento de la
tuberia sera de 0,60m.

Se define un sistema de excavacion para realizar excavaciones de 6,5
metros sin realizar berma constructiva.

Se disefia el trazado de la tuberia por el trazado de dos colectores de
saneamiento  existentes, retranqueando estos Yy evitando las
correspondientes afecciones arboreas.

Se evitan bermas, realizando cajeados previos.

e Materiales:

Tipo de tuberia. Se ha seleccionado un tipo de tuberia de 7 m. de longitud
con sistema biabocardado. Este sistema permite un grado maximo de giro
de 5° lo que permite disponer un trazado mas flexible tanto en planta como
en alzado.

Proteccion de la tuberia: Se proyecta una proteccion con hormigdén en masa,
embebiendo toda la tuberia.
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e Procedimiento de ejecucion:

Primer paso: Una vez realizados los trabajos previos de preparacion y
trasplantes, se realiza el desbroce superficial de la tierra vegetal y se deja
acopiada en un cordon al lado izquierdo de la traza, pasado la linea de
seguridad y salud.
Segundo paso: Se realizan los retranqueos de los colectores de
saneamiento proyectados para dejar libre la traza de la tuberia del Segundo
Anillo.
Tercer paso: Se realiza la excavacion de la zanja sobre camion, y éste lleva
la tierra a las zonas de acopio preparadas. Se han estudiado caminos
circulares con el fin de que sélo se circule en un sentido, ya que se ha dejado
un camino de servicio de 5 metros. No se excavara mas volumen del que
abarque la zona de acopio.
Cuarto paso: Se coloca la solera de hormigdn con los rebajes necesarios
para realizar la proteccion exterior de las juntas.
Quinto paso: Se coloca la tuberia
= Para lo que se han estudiado las posiciones de las diferentes graas
autopropulsadas, utilizando gruas desde 60 Tn a 130 Tn.
= Para el transporte de los tubos a la Grla autopropulsada, se
cargaran desde la zona de acopio con una gria autopropulsada a un
camién todo terreno de caja abierta el cual llevara el tubo a pie de la
grua autopropulsada. En muchos montajes tendra que salir marcha
atras hasta poder dar la vuelta (sin afectar al arbolado), ya que se ha
previsto un camino de 5 metros. Posteriormente, se sueldan
interiormente las tuberias y se comprueban dichas soldaduras.
Sexto paso: se limpian, pintan con poliuretano y protegen con cinta las
uniones de la tuberia.
Séptimo paso: Se hormigona el resto de la seccion en las fases necesarias
para evitar la flotacion de la tuberia.
Octavo paso. Se rellena y compacta la zanja, para lo que se han disefiado
caminos de un solo sentido, los camiones seran cargados de la zona de
acopio y realizaran recorridos de un solo sentido.

Noveno paso: se ejecutard la obra civil/eléctrica de telemando y eléctrica.
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- Finalmente se realizara el extendido de la tierra vegetal.

Con todo ello y minimizado las zonas de acopio de material se reduce la afeccion de la

masa arbdrea hasta un 66% con respecto al resto de solucién de 2011.
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7 CALCULO HIDRAULICO DE LA CONDUCCION

En el Anejo n° 8, se detallan los criterios tomados de disefio y los cambios que se

realizaron respecto al proyecto del 2007, reflejando la actual disposicion de las arquetas.

El trazado disefiado en el presente proyecto no varia el estudio hidraulico del proyecto
original, por lo que se adoptan los célculos realizados en dicho proyecto (Junio 2007). En
el anejo se adjunta el estudio hidraulico realizado para el proyecto constructivo de junio de
2007 del TRAMO 5° DEL SEGUNDO ANILLO PRINCIPAL DE DISTRIBUCION DE AGUA
POTABLE DE LA COMUNIDAD DE MADRID, y se extractan las conclusiones necesarias.

Segun el andlisis de resultados y conclusiones, el caso mas desfavorable se produce al
cerrar la valvula de control al final del depésito de Retamares, considerada en la primera
hipétesis: Deposito Valmayor - Ramal numero 3 (conexion a la arteria de Retamares) -
cierre final, alcanzando la linea piezométrica maxima un valor de 834,58 m.s.n.m. en ese

punto, segun se muestra en el anexo adjunto.

En base a ello, la tuberia proyectada en el tramo de ejecucion es de PN 16 (DN1600 ST275
espesor 12,5mm) y los equipos proyectados a su vez son de PN 16. Esta caracteristica se
mantiene en los tramos ya ejecutados desde el PK 0+00 hasta el PK 3+612 y del PK
5+852,80 al 6+930. A partir del PK 6+930 hasta el final del tramo en el PK 8+706, los
accesorios instalados se corresponden con una PN 25, mientras que la tuberia es PN 20
(DN1600 St275 espesor 14,2mm).
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8 CALCULO MECANICO DE LA CONDUCCION

En el Anejo n° 9, se realizan los céalculos pertinentes. Para el calculo del timbraje de la
tuberia se ha realizado el estudio de transitorios, tanto de todo el Anillo, como mas
concretamente del Proyecto de estudio. Una vez obtenidas las sobrepresiones maximas
del estudio de transitorios, estas se han comparado con los valores de la presion estatica,
gue constituye una situacion hipotética a todas vistas desfavorable, dimensionando el

timbraje de la tuberia con el mas restrictivo de ambas.

De este modo resulta una presion en el tramo objeto de estudio de 15 atmdsferas. Por lo
gue se proyecta todo el proyecto con tuberia de acero helicosoldado S275 y de espesor

12,5 mm. La de tuberia de 1626 mm ira protegida en una seccion tipo de HM-20.

A la vista de los resultados del calculo, la seccién queda segun la figura (variando el talud

segun las recomendaciones del geotecnico:

Ll |

“_BELLENO DE MATERIAL
PROCEDENTE DE EXCAVACION
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9 CALCULOS ESTRUCTURALES

En el Anejos n° 10, se define la tipologia estructural escogida para resolver los distintos
elementos estructurales del proyecto ademas de justificar el funcionamiento de los

materiales y las soluciones estructurales propuestas.
Los elementos calculados son:
- Tuberia.

0 Se proyecta un trazado sin codos, se opta por un tipo de unién de tuberia
biabocardada con un giro maximo en uniones de 5° y una longitud minima
de tubo de 7 metros, con lo que se toma como radio de giro minimo de
100m.

- Caudalimetro Q2

0 Lasdimensiones interiores de la arqueta seran de 6,20 m x 5,00 m en planta,

y la altura sera de 3,75 metros.
- Ventosas 8b, 8c, 9ay 9b.

- Las valvulas ventosas irdn alojadas en arqueta de medidas exteriores en planta
iguales a 3,50 m x 2,70 m, con muros de hormigén para armar HA-25/P/20/11a
de 0,40 m de espesor y alturas entre 5,15y 2,45 metros. La pieza de caldereria

en forma de Te quedard embebida en el macizo de la arqueta.
- Desague 4b.

- Las valvulas del desagule iran alojadas en arqueta de medidas interiores en
planta iguales a 5,00 m x 3,80 m en planta, y la altura seré de 4,82 metros, con
muros de hormigdén para armar HA-25/P/20/lla de 0,40 m de espesor. La pieza

de caldereria de derivacion quedara embebida en el hormigén de proteccion.
- Arqueta de seccionamiento S6

0 Se proyecta en su interior una valvula de seccionamiento del tipo valvula de
mariposa de 1600mm. La arqueta de seccionamiento S6, se ubica en punto
bajo por lo que se proyecta un sistema de dos desagles antes y después

de la valvula de seccionamiento.
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0 Lasdimensiones interiores de la arqueta seran de 6,00 m x 7,20 m en planta,
mientras que la arqueta de desaglie que va adosada a la anterior, sera de
1,00 m x 2,50 m. Tiene una altura total de 7,17 metros. Los muros en
correspondencia con la entrada y salida de la tuberia a la arqueta seran de
hormigon para armar HA-25/P/20/1la de 1,70 m de espesor hasta 0,5 m por
encima del intradds de la conduccién, y a partir de alli y hasta la parte
superior de las arquetas tendran 0,50 m. Por su parte, los muros laterales

seran de 0,50 m de espesor en toda su altura.

La normativa que se ha aplicado para la realizacién del disefio y de los calculos

estructurales, ha sido la siguiente:

- Normas para redes de abastecimiento (Canal de Isabel Il Gestidon S.A.). Versién
2012

- Instruccion de Hormigén Estructural (EHE-08).

- Instruccion de Acero Estructural (EAE-11)

- Instruccion para la recepcién de cementos (RC-08)

- Norma de construccion sismorresistente: Parte general y Edificacion (NCSE-02).
- Cddigo técnico de la edificacion (CTE):

- Recomendaciones geotécnicas para Obras marinas y portuarias (ROM 0.5-05)

Las armaduras y dimensiones indicadas en las estructuras del proyecto son orientativas,
teniendo que presentar el adjudicatario final de las obras, los célculos justificativos de las

mismas, y que habran de ser aprobados por la Direccion Facultativa antes de su ejecucion.
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10 TRAMITACION AMBIENTAL

La construccion del Segundo Anillo Principal de Distribucion de Agua Potable de la
Comunidad de Madrid se encuadra en el Grupo 8 “Proyectos de Ingenieria Hidraulica 'y de
Gestion del Agua” del Anexo Il de la Ley 6/2001, de 8 de mayo (actualmente derogada), de
modificacion del Real Decreto Legislativo 1.302/1986, de 28 de junio, de Evaluacion de
Impacto Ambiental (BOE n° 111, de 9 de mayo de 2001).

Conforme a dicha Ley, la inclusion en el Anexo Il implica que so6lo debera someterse al
procedimiento de Evaluacion de Impacto Ambiental si asi lo decidiera el 6rgano ambiental
correspondiente. En este caso, al ser el promotor del proyecto (Sociedad Estatal Aguas de
la Cuenca del Tajo S.A.) una empresa dependiente de la Administracion General del

Estado, el 6rgano ambiental sera el Ministerio de Medio Ambiente.

No obstante, al estar esta actuacion incluida en el grupo de proyectos relacionados con el
medio hidraulico, punto 75, del Anexo Il de la Ley 2/2002, de 19 de junio, de Evaluacion
Ambiental de la Comunidad de Madrid (BOCM n° 154, de 1 de julio de 2002), el proyecto

deber& someterse al procedimiento de Evaluacion de Impacto Ambiental.

Al objeto de iniciar el procedimiento de Evaluacion de Impacto Medioambiental, el promotor
del proyecto remitié con fecha de 12 de abril de 2002 a la Direccion General de Calidad y
Evaluacién Ambiental la Memoria Resumen del Estudio de Alternativas del Segundo Anillo

Principal de Distribucién de Agua Potable de la Comunidad de Madrid.

Una vez recibida la Memoria Resumen, la Direccion General de Calidad y Evaluacion
Ambiental estableci6é un periodo de consultas a personas, instituciones y administraciones

sobre el previsible impacto ambiental del proyecto.

Con fecha de 23 de julio de 2002, la Direccion General de Calidad y Evaluacion Ambiental
remitié al promotor del proyecto, las respuestas recibidas, conforme a lo dispuesto en el
articulo 14 del Real Decreto 1.131/1988, de 30 de septiembre.

En diciembre de 2002 se redacté el Estudio de Alternativas del Segundo Anillo Principal de
Distribucion de Agua Potable de la Comunidad de Madrid y su Estudio de Impacto
Ambiental, documentos que fueron sometidos por la Confederacion Hidrogréafica del Tajo
al trdmite de Informacion Publica, mediante Resolucién de 12 de febrero de 2003 (BOE n°
51, de 28 de febrero de 2003) y en el Boletin Oficial de la Comunidad de Madrid (BOCM n°
53, de 4 de marzo de 2003).
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Con fecha de 26 de mayo de 2003, la Confederacion Hidrogréfica del Tajo remitié a la
Direccion General de Calidad y Evaluacion Ambiental el expediente consistente en el
Estudio de Alternativas del Segundo Anillo Principal de Distribucion de Agua Potable de la
Comunidad de Madrid y Estudio de Impacto Ambiental, y el resultado de la Informacion

Publica.

La Secretaria General de Medio Ambiente formuld, por Resolucién de 26 de noviembre de
2003, la Declaracion de Impacto Ambiental sobre el Estudio de Alternativas del Segundo
Anillo Principal de Distribucién de Agua Potable de la Comunidad de Madrid, promovido
por “Sociedad Estatal Aguas de la Cuenca del Tajo, Sociedad Anénima” (BOE n° 300, de
16 de diciembre de 2003).

Con fecha 18 de enero de 2010, Canal de Isabel Il solicita autorizacion a la Direccion
General de Calidad y Evaluacién Ambiental del Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural
y Marino (MAGRAMA), para el cambio de trazado entre los p.k. 3+500 y 5+900 de
manera que se reduce la afeccion de 1.072 arboles, del proyecto, a 574 arboles con el

trazado propuesto.

Con fecha 16 de febrero de 2010, el MAGRAMA solicita escrito, por parte de Canal de
Isabel Il, en el que se demuestre que dicha modificacién de trazado no se encuentra
incluida dentro del Anexo Il del R.D.L. 1/2008, de 11 de enero.

Con fecha 14 de abril de 2010, Canal de Isabel Il, remite el mencionado escrito.

Con fecha 30 de noviembre de 2010 la Direccién General de Calidad y Evaluacién
Ambiental del MAGRAMA, resuelve la no aplicabilidad del R.D.L. 1/2008, de 11 de enero,
por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de Evaluacion de Impacto
Ambiental de proyectos al cambio de trazado del proyecto TRAMO 5 DEL SEGUNDO
ANILLO PRINCIPAL DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE
MADRID.

En el Anejo n° 13 se incluye ademas una serie de documentacion relacionada con dicha

tramitacion.
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11 MEDIDAS DE PROTECCION, CONSERVACION Y COMPENSACION DEL ARBOLADO

En el Anejo n° 14 se describen todos los trabajos necesarios para obtener una elevada
tasa de supervivencia, de los 189 &rboles afectados por las obras del presente proyecto.
Trasplantar arboles es cambiarlos de emplazamiento y que sigan desarrollandose con
normalidad. Existen diversos métodos para realizar esta labor, que dependen de varios
factores. Actualmente, uno de los métodos mas utilizados para el trasplante de grandes

ejemplares es el uso de trasplantadoras hidraulicas.

Aplicando las mejores técnicas existentes en la actualidad y realizando los trabajos previos
al trasplante y los trabajos posteriores al trasplante en las épocas recomendadas, se
obtiene una tasa de supervivencia al trasplante superior al 90%. Por este motivo, se ha
adaptado el calendario de la obra de manera que se realicen dichos trabajos en el momento
Optimo.

Por otro lado, en dicho anejo se describen las medidas para proteger los arboles que no
son afectados directamente por las obras pero al estar situados cerca de ellas, podrian

resultar heridos.

Finalmente se describe la compensacion que debera efectuarse por la disminucion de
terreno forestal. En total se afecta una superficie forestal de 0,78 hectareas que debera
ser compensada con una reforestacion de una superficie no inferior a 3,1 ha
(cuadruple de la ocupada). Durante la fase de construccion se reforestara, en coordinacion
con la Direccion General de Medio Ambiente de la Consejeria de Medio Ambiente y
Ordenacion del Territorio de la Comunidad de Madrid, un total de 3,1 ha, como
compensacion a la superficie forestal afectada por las obras. Sera este 6rgano quién

decidira la ubicacién de la reforestacion.
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12 PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

El Anejo n° 15 incluye el Programa de Vigilancia Ambiental de la obra objeto de proyecto
constructivo, para dar cumplimiento al condicionado de la Declaracién de Impacto
Ambiental y a las indicaciones recogidas en el Estudio de Impacto Ambiental, y cuyo objeto
es garantizar la correcta ejecucion de las medidas protectoras y correctoras previstas, asi
como prevenir o corregir las posibles disfunciones con relacién a las medidas propuestas

o0 a la aparicion de efectos ambientales no previstos.
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13 RESTAURACION AMBIENTAL Y PAISAJISTICA

El Anejo n° 15 del presente proyecto constructivo define las medidas preventivas y
correctoras necesarias para conseguir la mayor integracion ambiental posible de las obras
proyectadas y la minima afeccion a las distintas variables ambientales que componen el
medio de la fase de construccion, dando cumplimiento al condicionado de la Declaracion
de Impacto Ambiental sobre el Estudio de Alternativas del Segundo Anillo Principal de
Distribucion de Agua Potable de la Comunidad de Madrid, promovido por “Sociedad Estatal
Aguas de la Cuenca del Tajo, Sociedad Anénima” (BOE n° 300, de 16 de diciembre de
2003) y conforme a las indicaciones recogidas en el estudio de Impacto Ambiental y en el

Anteproyecto.
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14 TRAMITACION URBANISTICA

En julio de 2004, Canal de Isabel Il redact6 el Plan Especial de Infraestructuras “Segundo
Anillo Principal de Distribucién de Agua Potable de la Comunidad de Madrid, Primera
Fase”, conforme con las disposiciones de la Ley 9/2001, de 17 de julio, del Suelo de la
Comunidad de Madrid (BOE n° 245, de 12 octubre de 2001; BOCM n° 87, de 13 de abril
de 2005).

El 31 de enero de 2005 se hizo publica por Resolucion la aprobacion inicial de dicho Plan
por parte de la Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacién del Territorio (BOCM n° 33,
de 9 de febrero de 2005), y la aprobacién definitiva se publicé en el Boletin Oficial de la
Comunidad de Madrid por Resolucién de 28 de octubre de 2005, de la Consejeria de Medio
Ambiente y Ordenacion del Territorio (BOCM n° 261, de 2 de noviembre de 2005),
aprobando asi definitivamente los tramos 3 a 9 (entre los que se incluye el tramo 5 en el
cual se encuentran las obras objeto del presente proyecto), excepto el ramal 10

comprendido en este Ultimo tramo.

En el Anejo n° 16 se incluye el Plan Especial de Infraestructuras “Segundo Anillo Principal
de Distribucién de Agua Potable de la Comunidad de Madrid, Primera Fase”, y las
publicaciones de la aprobacién inicial y definitiva de dicho Plan Especial de

Infraestructuras.

Cuando en junio de 2007 INOCSA INGENIERIA S.L. redacta el “Proyecto de Construccion
del 5° Tramo del Segundo Anillo Principal de Distribucién de Agua Potable de la Comunidad
de Madrid”, se realizan correcciones de trazado sobre el Ramal 3 de interconexion del
Segundo Anillo con la arteria de Retamares, lo que obliga a la redaccion, en enero de 2007,
de un Plan Especial Modificado de Infraestructuras “Segundo anillo principal de distribucion
de agua potable de la Comunidad de Madrid, primera fase, ramal 3, quinto tramo”, en el

término municipal de Boadilla del Monte y promovido por el Canal de Isabel II.

Dicho Plan Especial Modificado fue aprobado inicialmente por Resolucién de 13 de abril de
2007, de la Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacion del Territorio (BOCM n° 95, de 23
de abril de 2007), y aprobado definitivamente por Resolucion de 25 de junio de 2008, de la
Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacion del Territorio (BOCM n° 188, de 8 de agosto
de 2008).
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El Plan Especial Modificado de Infraestructuras “Segundo anillo principal de distribucion de
agua potable de la Comunidad de Madrid, primera fase, ramal 3, quinto tramo”, redactado
por Canal de Isabel Il, se incorpora en el Anexo 3 del Anejo n° 16, y la publicacién de la

aprobacion inicial y definitiva en el Anexo 4 del mismo.
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15 ACTUACIONES Y SEGUIMIENTO ARQUEOLOGICO.

En el Anejo n°17 a la presente memoria, se describen las afecciones arqueoldgicas que

podria generar la obra y su seguimiento. La tramitacion arqueolédgica que se ha llevado a

cabo para el presente proyecto se resume a continuacion:

Con objeto de conocer la realidad arqueoldgica del ambito de la actuacion y prever
los posibles condicionantes que en materia de patrimonio historico-artistico y
arqueoldgico pudieran existir, la empresa GEA ARQUEOLOGOS, SC la realizacion
de un estudio que se incluye de forma integra en dicho Anejo n°17.

Con fecha 7 de julio de 2006 la Direccién General de Patrimonio Histérico de la
Consejeria de Cultura y Deportes emite la hoja informativa para actuaciones
arqueoldgicas.

Con fecha 23 de agosto de 2006 se presento a la Direccion General de Patrimonio
Histdrico de la Consejeria de Cultura y Deportes, la solicitud de consulta de la Carta
Argueolégica de la Comunidad de Madrid.

El “Estudio Histérico-Arqueoldgico relativo al Proyecto de Construccion del 5°
Tramo del Segundo Anillo Principal de Distribucion de Agua Potable de la
Comunidad de Madrid" se remitio a la Direccion General de Patrimonio Historico de
la Consejeria de Culturay Deportes de la Comunidad de Madrid para su aprobacion
el 1 de junio de 2007.

Con fecha 20 de abril de 2009, la Direccién General de Patrimonio Historico de la
Consejeria de Cultura y Deportes de la Comunidad de Madrid, emite la
Autorizacién de obras y de control arqueoldgico de movimiento de tierras, con
una caducidad de 6 meses tras la recepcion de dicha autorizacion. Se ajunta dicho
documento en el Anexo n° 3 del presente anejo.

Se obtuvo de la Direccién General de Patrimonio Historico de la Comunidad de
Madrid la renovacion de la autorizacion para control arqueolégico de movimientos
de tierra, que tenia vigor por seis meses a contar desde el 17 de junio del afio 2011.

La prescripcion del seguimiento arqueoldgico, implica la presencia de un arquedlogo

durante las obras que conlleven movimiento de tierras. Este especialista se hara cargo de

cualquier eventualidad de indole arqueoldgica que pueda surgir durante el desarrollo de

las obras, evitando asi la paralizacion o demora de los trabajos, asegurando el correcto

tratamiento de los restos eventualmente exhumados.
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En el caso que se produzca algun hallazgo arqueoldgico durante el desarrollo de las obras,
se procedera a la paralizacion inmediata de las labores afectadas, poniéndose el hecho
inmediatamente en conocimiento de la Direccion General de Patrimonio Histérico de la
Consejeria de Cultura y Deportes de la Comunidad de Madrid, que determinara el
procedimiento a seguir en funcién del patrimonio arqueolégico y/o paleontolégico afectado

y el grado de afeccion del mismo.

Se prevé que esta actuacion sera suficiente para preservar los yacimientos arqueolégicos
inventariados en el Estudio histérico-arqueolégico realizado (El Sequedal, La Pingarrona y
San Babilés), asi como para documentar cualquier otra evidencia o hallazgo que pudiera

derivarse de los movimientos de tierra.

La ejecucion del seguimiento arqueolégico durante las obras, de forma paralela a las
labores de desbroce y movimientos de tierras, se valora de la siguiente manera y se incluye

en el presupuesto general del proyecto:

ud DESCRIPCION MEDICION FRECIO | Ol
(€) (€)
ud SegU|m_|ento arqueplog|co 12 2544 30.528
mensual incluyendo informes
PA Partida alzada a Ju§t|f!car en 1 31.800 31.800
trabajos arqueoldgicos
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16 SEGURIDAD Y SALUD

El Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre, establece la obligatoriedad de incluir un
Estudio de Seguridad y Salud en el Trabajo en los proyectos de edificacion y obras

publicas.

Con tal objeto, en el Anejo n° 27 de este Proyecto, se desarrolla el estudio para fijar las
directrices bésicas que serviran al contratista adjudicatario de la obra, y bajo el control de
la direccion facultativa, para el desarrollo y puesta en marcha de las medidas necesarias
para la prevencioén de los riesgos de accidente y enfermedades profesionales derivados de
la ejecuciéon de la misma, asi como los trabajos de reparaciéon, conservacion y
mantenimiento de los equipos de maquinaria e instalaciones necesarios y de las

preceptivas instalaciones de higiene y seguridad.

El alcance del estudio se extiende a todos los medios, materiales y humanos que
intervengan directa o indirectamente en la ejecucion de la obra, incluyendo no solo los del
contratista adjudicatario sino también a los de los posibles subcontratistas debidamente

autorizados por la direccion facultativa.

De acuerdo con el Anejo n° 27, el Presupuesto de Ejecucion Material para Seguridad y
Salud es de CUATROCIENTOS CINCUENTA Y CUATRO MIL NOVECIENTOS SETENTA
Y SIETE MIL con SESENTA Y OCHO CENTIMOS (454.977,68 €).
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17 EXPROPIACIONES

Cabe sefialar que las obras del tramo proyectadas discurren paralelamente a la zona de
dominio de la M-50, por su margen izquierda.

La mayor parte de los terrenos que resultan afectados por las obras proyectadas ya han
sido tramitados previamente. El anejo n°® 19 define los terrenos necesarios para la
ejecucion de las obras e incluye las superficies de expropiacion. Respetando los criterios
marcados para la ejecucion del Segundo anillo, en los planos N° 12 se detallan las

superficies de ocupacion.
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18 GESTION DE RESIDUOS

En el Anejo n° 24, se realiza el preceptivo Estudio de Gestidon de Residuos de Construccion
y Demolicion, en cumplimiento del REAL DECRETO 105/2008, de 1 de febrero, por el que

se regula la produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicion.

En dicho anejo, basicamente se realiza una identificacion de los residuos generados en la
obra, una estimacion de las posibles cantidades de residuos generadas y finalmente una

valoracién del coste de la gestion de los residuos obtenidos.

El coste de gestidon de los residuos de construccion y demolicion, incluyendo el coste del
transporte y descarga a vertedero de los productos de excavacion y el pago del canon por

descarga a Vertedero de estos residuos esta incluido en el presupuesto general del

proyecto:
PRESUPUESTO RCDs
A.- ESTIMACION DEL COSTE Y TRATAMIENTO DE LOS RCDs
: Volumen Prec_n/o Importe
Unidad (m?) gestion ©
(€/m3)
A2 RCDs Nivel Il. RCDs
Transporte y descarga a vertedero 35 km tierr result. exc. ac. 5.100,87 8,24 44.530,60
Gest. int. RCD'S tipo I, "Hormigones y morteros" (17 01.01) 197,91 3,43 678,83
Carga, tte. y deposic. RCD'S tipo Il, "Horm. y mort. (17.01.01) 197,91 10,05 1.989,00
Gest. int. RCD'S tipo Il, "MB con alg. (17 03 01) 99,98 13,77 1.376,72
Carga, tte, y deposic, RCD'S tipo Il, "MB con alg. (17 03 01) 99,98 13,77 1.376,72
Gest. int. RCD'S tipo Il, "Res. constr. mezclados" (17 09 04) 1142,64 5,51 6.295,95
Carga, tte, y deposic, "Res. constr. mezclados" (17 09 04) 1142,64 11,87 13.563,14
Gest. int. RCD'S tipo I, "Plasticos" (17 02 03) 9,00 1,58 14,22
Carga, tte. y deposic. RCD'S tipo I, "Plasticos" (17 02 03) 9,00 9,19 82,71
Gestion interna de varios tipos de Residuos peligrosos 2,00 21,37 42,74
Carga, transporte y deposicion de Residuos peligrosos 2,00 82,86 165,72
Canon vertido productos resultantes de excavaciones o demoliciéon | 6301,40 8,49 53.498,89
Canon vertido distinto excavaciones y demoliciones 249,00 3,18 791,82
Canon vertido residuos peligrosos 2,00 12,21 24,42
INSTALACIONES GESTION
Punto limpio en obra para acopio y almacén de los residuos 1,00 2399,18 | 2.399,18
Vaciado para lavado canaletas.12x4 m. 8,00 758,12 6.064,96
TOTAL
TOTAL PRESUPUESTO PARA LA GESTION DE RCDs | 132.896,42
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19 MEDIDAS DE PREVENCION Y SENALIZACION CORPORATIVA

En el Anejo n° 25 “Medidas de Prevencion y Seguridad en las Instalaciones de Canal de
Isabel Il Gestidn”, se establecen las pautas generales de identificacién de los principales
riesgos que pueden darse en las diversas instalaciones de Canal de Isabel Il Gestion, asi

como las medidas de prevencion y seguridad frente a los mismos.

En dicho anejo, basicamente se analizan los posibles riesgos generales en las
instalaciones propias de Canal de Isabel Il Gestion, ademas de describir las posibles
protecciones de los trabajadores frente a dichos riesgos. También se apunta la necesidad
de elaboracion de un Plan de Emergencia Interior propio para las instalaciones de Canal

de Isabel Il Gestibn en caso de ser necesario.

En el Anejo n° 26 “Sefalizacion Corporativa”, se recogen las normas béasicas de
configuracion grafica y cromética de los elementos de identidad visual de Canal de Isabel

[l Gestion.

En dicho anejo se describe la sefializacion a colocar en las instalaciones de Canal de Isabel
Il Gestién tanto la ubicada en el exterior de la instalacién como en el interior de la misma
ya sea de sefializacion de areas, procesos, edificios y paneles direccionales o rétulos y

pictogramas para sefalizacién de dependencias en el interior de edificios o de seguridad.

PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL TRAMO 5 DEL SEGUNDO ANILLO PRINCIPAL DE DISTRIBUCION DE AGUA
POTABLE DE LA COMUNIDAD DE MADRID. MONTE DE BOADILLA. 127



Canal

de Isabel || gestién MEMORIA

20 RELACIONES CON LA ADMINISTRACION Y CONTROL DE CALIDAD

20.1 AUTORIZACIONES ADMINISTRATIVAS

En el Anejo n° 21 “Autorizaciones Administrativas Necesarias”, se enumeran las distintas
autorizaciones administrativas necesarias a recabar antes del inicio de las obras, por parte

del Contratistas asi como diversos certificados necesarios para la obtencién de licencias.

20.2 RELACIONES DEL CONTRATISTA CON LA DIRECCION DE OBRA

Este procedimiento tiene por objeto fijar las normas de envio y aprobacién de planos y

documentacién entre Canal de Isabel Il Gestion S.A. y la empresa adjudicataria.

La aprobacion por parte de la Direccion de las Obras, de planos y documentacion, sélo
tiene validez a efectos de autorizacidn de inicio de tajos o actividades en obra, y no exime
al Contratista de su responsabilidad, a todos los efectos, en relacion con la concepcion,
disefio, dimensionamiento, céalculo, calidad de materiales, procedimiento constructivo,

entre otros aspectos, de dichas obras.

Las caracteristicas en cuanto a envio y aprobacion de documentos, asi como de los
informes y documentacion necesaria para los tramites de aprobacion se detallan en el
Anejo n° 22.

20.3 CONTROL DE CALIDAD

El Plan de Control de Calidad garantiza que todos los requisitos técnicos se cumplen,
realicen y se controlen convenientemente tanto durante la fase de fabricacion, como de

montaje a través del Departamento de Control de Calidad.

Canal de Isabel Il Gestion S.A. o0 en su caso la Direccion de la Obra tendra en todo
momento informacion detallada del Aprovisionamiento, fabricacibn y montaje de los
equipos técnicos de la instalacion a fin de que directamente o a través de una "Autorizada
de Inspeccién” pueda controlar, seguir y aprobar en su caso que todo el Plan de Control

de Calidad se cumple segun las exigencias prestablecidas.

El Plan de Calidad se desarrolla de forma completa en el Anejo n° 23: “Control de
Calidad”.

Cabe destacar en este, los siguientes puntos debido a la singularidad de la obra:
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- Pruebas de presion de todo el trazado del tramo 5°.

- Pruebas de pinturas. Haciendo hincapié que se debera de realizar una visita de
comprobacién de superficie previo al comienzo de los trabajos de pintura.

- Pruebas de fibra optica.
- Pruebas de estanqueidad de retranqueos de saneamiento.

- Pruebas de estanqueidad y presion de las valvulas de mariposa mayores de 500
mm.

- Pruebas de ausencia de poros en las pinturas realizadas en obra.
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21 CONSIDERACIONES ADMINISTRATIVAS

21.1 PLAZOS DE EJECUCION, PLAN DE OBRA Y GARANTIA

El plazo de ejecucion obtenido tras realizar la programacién de las obras el plazo de
ejecucion finalmente obtenido es de 31 meses para la construccion y 1 mes para la

puesta en marcha.

Los 31 meses de construccién vienen condicionados por las caracteristicas particulares de
la ejecucion de los trasplantes. La época 6ptima para el trasplante y por tanto, la Unica que
puede asegurar una elevada tasa de viabilidad al trasplante es a savia parada, es decir,
durante el invierno. Por otro lado, entre los trabajos preparatorios al trasplante o trabajos
previos (repique de las raices del arbol) y el momento de acometer los trasplantes, debe
existir un época de crecimiento de las raices (una primavera). Dado que se ha programado
gue los trabajos previos al trasplante (el repique de las raices) se ejecuten en el otofio
(momento 6ptimo para el repique), el trasplante se debera llevar a cabo durante el invierno
del afio siguiente. Por este motivo, en el presente plan de obra, existe un intervalo de
tiempo de 18 meses entre el comienzo de los trabajos previos al trasplante, el repique y la

finalizacén de los trasplantes.

El plazo de ejecucién serd contado a partir de la fecha del acta de Replanteo, hasta la

Recepcion, y de acuerdo con el Programa de Trabajo.

En el Anejo n° 18 se incluye un Programa de Trabajo detallado que abarca las principales
secuencias e hitos para la ejecucion de los trabajos en concordancia con el plazo indicado

anteriormente.

El Pliego de Condiciones fija también un plazo de garantia de DOCE MESES, contados a
partir de la Recepcion y Liquidacion de las obras y hasta la extincion de la responsabilidad
del contratista, durante la cual el adjudicatario se compromete a corregir a su costa cuantas

averias y vicios ocultos puedan surgir por deficiencia de calidad o mala ejecucion.

21.2 CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

Con arreglo al Real Decreto 1098/2001 de 12 de octubre, por el que se aprueba el
Reglamento general de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas, las empresas
que liciten para la ejecucion de las obras incluidas en el presente Proyecto deberan

acreditar la siguiente clasificacion:
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Grupo E Hidraulicas
Subgrupo 6 Conducciones con tuberias de presion de gran didmetro.

Categoriaf  Anualidad mayor de 2.400.000 €
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22 PRESUPUESTO DE EJECUCION DE LAS OBRAS

El presupuesto desglosado por capitulos es el siguiente:

........ Euros %

1 MOVIMIENTO DE TIERRAS Y TRABAJOS PREVIOS ........cceeeeeeee. 657.418,01 6,69
A O 1= = ¥ AN O Y | 6.335.963,51 64,43
3 PROTECCION CATODICA ...ttt 54.155,43 0,55
4 TELECONTROL, AUTOMATISMOS E INST. ELECTRICA............... 1.092.286,06 11,11
5 RESTAURACION AMBIENTAL ..ottt ee e eeeseaaenens 850.160,46 8,65
6 ACTUACIONES ARQUEOLOGICAS .......ouuuiiiiiiiirinininininierninenennninininnn. 62.328,00 0,63
7 URBANIZACION. CARRIL BICH wuuiieeiiieeeeeeeeeee e 31.962,40 0,33
8 GESTION DE RESIDUQGS .......oe e 132.896,42 1,35
9 SEGURIDAD Y SALUD ..o 454.977,68 4,63
O T o ] N 57.135,06 0,58
Y2 =4 [ @ 1 S 104.360,56 1,06

TOTAL EJECUCION MATERIAL 9.833.643,59

13,00 % Gastos generales .................. 1.278.373,67

6,00 % Beneficio industrial ..................... 590.018,62

SUMA DE G.G. yBL.l. 1.868.392,29

TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 11.702.035,88

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de ONCE MILLONES
SETECIENTOS DOS MIL TREINTA Y CINCO EUROS con OCHENTA Y OCHO
CENTIMOS
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23 DOCUMENTOS QUE COMPONEN EL PROYECTO

“TRAMO 5 DEL SEGUNDO ANILLO PRINCIPAL DE DISTRIBUCION
DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE MADRID. MONTE DE
BOADILLA”

DOCUMENTO A). MEMORIA Y ANEJOS
MEMORIA DESCRIPTIVA (los antecedentes en la memoria)

ANEJOS

Caracteristicas principales del proyecto.

Cartografia y topografia.

Estudio geoldgico y geotécnico

Estudio de alternativas

Inventario de instalaciones

Trazado, justificacion y replanteo de la conduccion.
Trazado, justificacion y replanteo de carril bici
Célculos hidraulicos

Célculos mecanicos.

Célculos estructurales

Alimentacion eléctrica e instrumentacion y control
Proteccion catodica

Tramitacion Ambiental

Medidas de proteccion, conservacién y compensacion del arbolado.
Restauracion ambiental y programa de vigilancia
Tramitacion Urbanistica

Tramitacion Arqueoldgica

Plan de Obra

Estudio de Expropiaciones

Servicios Afectados

Autorizaciones Administrativas Necesarias
Relaciones del Contratista con la Direccion de Obra
Control de Calidad

Plan de Gestion de Residuos

Medidas de Prevencion y Seguridad en las Instalaciones de Canal Gestion
Sefializacion Corporativa

Estudio de Seguridad y Salud

© 0O NO OB WN -

NNNNNNNNRRRRRRERRRRR
NOoO U NWNRPOOONOOUDMWNLERO

DOCUMENTO B). PLANOS
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DOCUMENTO C). PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES
DOCUMENTO D). PRESUPUESTO

Mediciones auxiliares
Mediciones

Cuadro de Precio N° 1
Cuadro de Precio N° 2
Presupuestos Parciales
Presupuestos Generales
Resumen del Presupuesto

Permisos CHT
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24 DECLARACION DE OBRA COMPLETA

El contenido del presente Proyecto cumple los requisitos exigidos en el texto Refundido de
la Ley de Contratos del Sector Publico, Real Decreto Legislativo 3/2011 de 14 de

Noviembre.

Igualmente se hace constar que el presente proyecto se refiere a una obra completa en el
sentido establecido en los articulos 125 y 127.2 del Reglamento General de la Ley de
Contratos de las Administraciones Publicas, aprobado por el Real Decreto 1098/2001, de
12 de octubre, es decir, susceptible de ser entregada al uso general o al servicio
correspondiente, sin perjuicio de las ulteriores ampliaciones de que posteriormente pueda
ser objeto, dado que comprende todos y cada uno de los elementos precisos para su

puesta en servicio una vez concluido el plazo de ejecucion.
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25 CONCLUSION

A lo largo de las paginas de esta MEMORIA se han descrito las obras incluidas en el
PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL TRAMO 5 DEL SEGUNDO ANILLO PRINCIPAL DE
DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE MADRID. MONTE DE
BOADILLA, que ha redactado INNCIVE. por encargo de Canal de Isabel Il Gestion.

Considerando que con las obras incluidas en el presente Proyecto de Construccion se
recogen las previsiones y exigencias de Canal de lIsabel Il Gestion, y que estan

suficientemente definidas y justificadas, se propone su aprobacion, si procede.

Madrid, junio de 2015

EL INGENIERO AUTOR DEL PROYECTO

D. Pablo Hernandez Lehmann

V°.B°.DEL PROYECTO EL INGENIERO DIRECTOR
EL JEFE DE AREA DE PROYECTOS

DE ABASTECIMIENTO

Dia. Miriam Fernandez Lara Dfia. Maria Rodriguez Cortes
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