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CONEXION ELECTRICA
PG-16

ROSCA 1 1/2" GAS MACHO

TALADRO SUJECCION
ROSCA 1 1/2” GAS HEMBRA

LPN 60x60x200

U—BOLT M-8 CON TUERCA Y
CONTRATUERCA , ARANDELA DE
PRESION EN AMBOS LADOS

TUBO ACERO INOXIDABLE
long. 2700mm. #80mm.

TALADROS M—8 PARA FIJACION

A PARED CON HILTI-HSA M—8
0 SIMILAR (TIPICO)

NOTAS:

1.—TODOS LOS PERFILES, PLACAS, ABARCONES
ASI COMO TUERCAS Y ARANDELAS DEBERAN
SER EN ACERO INOXIDABLE.
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SONDA 1 , 3 COLOR DE CABLE AZUL

SONDA 2 , 4 COLOR DE CABLE ROJO
SOPORTE CABLE SONDAST GALVANIZADA DE ....
TUBOS DE ACERO CONDUIT

T
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So
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o
p N
o
p
>
So

Ak

1

DIRECCION DE INNOVACION E INGENIERIA

ESCALA
‘ a nal \/ SUBDIRECCION DE TELECONTROL
AREA DE AUTOMATIZACION "
e IS a b el I I INSTRUCCION TECNICA i
CAUDALIMETRO DOS PLANOS
Y MANOMETRO S
NUM. DWG
10,/04 /2002 CREACION TERCERO 000 — NORMA TECNICA
000Arq05

FECHA DENOMINACION DIBUJADO | COMPROBADO




EL PATE SERA SOMETIDO A UN TRATAMIENTO DE GALVANIZADO

Canal </

DIRECCION DE INNOVACION E INGENIERIA
SUBDIRECCION DE TELECONTROL

ESCALA

1:4
de Isa bEI II INSTALACION DE INSTRUMENTACION HoJA
PATE EN ARQUETAS TIPO 1 DE 1
06,/05,/2002|  MODIFICADO TERCERO
NUM. D
01,09 /1995 CREACION TERCERO 000 — NORMA TECNICA s
00047906

FECHA
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DIBUJADO

COMPROBADO
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SONDA 1 , 3 COLOR DE CABLE AZUL

SONDA 2 , 4 COLOR DE CABLE R0OJO
SOPORTE CABLE SONDAST GALVANIZADA DE ....
TUBOS DE ACERO CONDUIT

S
e
S
p
p o
p
N
b
o

N

44
=2

DIRECCION DE INNOVACION E INGENIERIA

. &/ ESCALA
‘ a n aI SUBDIRECCION DE TELECONTROL
ARFA DE AUTOMATIZACION s/n
de IS ) bel ” INSTRUCCION TECNICA e
CAUDALIMETRO DOS PLANOS
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NUM. DWG
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000ATq07
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DEPENDERA DEL DIAMETRO DEL TUBO

MINIMO 1000 mm.

@ SOPORTE CABLE SONDAS - DOBLE T GALVANIZADA DE 100 mm.
(® BASE DE PALASTRO DE 10 mm. GALVANIZADA
® TUBOS DE ACERO CONDUIT DE 25 mm.
\\”, DIRECCION DE INNOVACION E INGENIERIA T
a n a I SUBDIRECCION DE TELECONTROL
C AREA DE AUTOMATIZACION e
d e IS 3 bel I I INSTRUCCION TECNICA =3
SOPORTE DOBLE T
CONDUCCION SONDAS FeDaesd
NUM. DWG
10,/04 /2002 CREACION TERCERO 000 — NORMA TECNICA
FECHA DENOMINACION DIBUJADO | COMPROBADO goTAGE
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SOPORTE CABLE SONDAST GALVANIZADA DE ....
TUBOS DE ACERO CONDUIT

Ak

DIRECCION DE INNOVACION E INGENIERIA

C 7,
e ESCALA
a nal SUBDIRECCION DE TELECONTROL
AREA DE AUTOMATIZACION &y
de |S a bel ” INSTRUCCION TECNICA &
MANOMETRO
INSTALACION CON TUBING 108 A
NUM. DWC
10/04/2002|  CREACION TERCERO 000 — NORMA TECNICA
FECHA DENOMINACION DIBUJADO | COMPROBADO 0004rgts




DEPENDE DE LA PROFUNDIDAD
DE LA TUBERIA

@
e g o0 -]
u' DIRECCION DE INNOVACION E INGENIERIA e
\// SUBDIRECCION DE TELECONTROL
ana AREA DE AUTOMATIZACION i
de Isabel Il gestién INSTALACION DE CAUDALIMETRO 2
MAGNETICO
ELECTRONICA SEPARADA 1 DE" 1
NUM. DWG
00,/00,/2000|  CREACION 000 — CAUDALIMETROS RED

0004723

FECHA DENOMINACION DIBUJADO | COMPROBADO
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Sefales Corriente 0/4..20mA

TELECONTROL ODYSEA
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ANEXO III

1.- INTRODUCCION

El propdsito de este documento es presentar una serie de requisitos generales que deben cumplir las
instalaciones de redes de fibra dptica que se realicen en Canal de Isabel Il Gestién.

1.1 Definiciones, acronimos y abreviaturas

CPD Centro Proceso Datos

SM Monomodo

MM Multimodo

SC Tipo conector empleado

EC Tipo conector empleado

OTDR Optical Time Domain Reflectometry. Prueba de fibra solicitada para ver
los eventos presentes en una fibra dptica.

LSZH Tipo de cubierta de cable que es libre de halégenos para evitar la

propagacion de incendios.

2.- MATERIALES Y PROCEDIMIENTOS DE INSTALACION

2.1- Consideraciones generales

A continuacién se describen las caracteristicas exigidas de los diferentes materiales necesarios para la
realizacién de los proyectos de fibra dptica.

Los materiales y su montaje que no se mencionen en los planos y especificaciones, pero que vayan
Iégicamente implicitos y sean necesarios para la ejecucion de la instalacién, se consideran incluidos en el
proyecto y correran por cuenta del instalador.

Todos los equipos y materiales tendran las capacidades y caracteristicas minimas exigidas en este
documento. Ademas de tener en cuenta todas las normas de este documento, también se tendran en
cuenta las recomendaciones de cada fabricante.

Todo el material empleado en una instalaciéon debe ser idéntico. Ademas, se exige que todos los
materiales empleados en una conexidon de extremo a extremo sean del mismo fabricante; y que la
empresa que ejecute los trabajos esté homologada por el fabricante para la realizacion de los mismos.

El instalador deberd cuidar los equipos y materiales (tanto los existentes actualmente como los de
nueva instalacién), protegiéndolos contra el polvo y golpes durante la ejecucién de la instalacion.

Sera responsabilidad del instalador la limpieza de todos los materiales y su mantenimiento en buena
presencia hasta la terminacién y entrega de la instalacion.

2.2 - Cables de fibra dptica

Para el tendido de los cables de fibra dptica se deberan observar las siguientes normas:

= Respetar en todo momento el radio minimo de curvatura del cable indicado por el fabricante.

REQUISITOS TECNICOS DE CABLEADOS DE FIBRA OPTICA 2
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* No sobrepasar los limites de traccion especificados por el fabricante, por lo que no se aconseja la
utilizacién de medios mecdnicos tractores.

= Para facilitar el tendido se colocara un hilo guia dejandose instalado una vez tendido el cable.

® En las canalizaciones existentes se deberdn limpiar los conductos para un adecuado tendido de los
cables de fibra.

* En todas las arquetas se debera colocar una etiqueta identificativa del cable, que pueda leerse
claramente. Esta etiqueta sera facilitada por Canal de Isabel Il Gestién.

= Con objeto de tener margen de maniobra ante futuras roturas se considera deben dejarse 2 cocas de
cable en toda entra-salida de cada Estacion de 10 m. cada una. De este mismo modo en las arquetas
intermedias, y coincidiendo con los diferentes empalmes las cocas serdan 2 de 5 m. cada una. La
distancia maxima en la que deberia respetarse este ultimo punto deberia ser de 300 m. si no
coincide con empalme alguno.

= En caso de existir galerias de servicio los cables irdn convenientemente entubados o canalizados,
segun normativa de Canal de Isabel Il Gestién.

= En caso de utilizar tendido por el exterior, los cables irdn por tubo de acero inoxidable grapado.

2.3 - Terminacion de los cables de fibra dptica

Todas las fibras 6pticas deberan quedar conectadas a los repartidores de fibra éptica que suministrara la

empresa instaladora.

Los repartidores de fibra éptica seran de interior, con estructura estandar de 19”, y ubicado en los

armarios de comunicaciones. Deberan tener capacidad para el cable instalado y su correspondiente

conectorizacién.

TERMINACION CABLES SM (9/125):

La conectorizacién se realizara por fusion a pig-tail terminado en conector SC (o FC/PC si la distancia es

la necesaria considerada por Canal de Isabel Il Gestion), incluidas las canulas de proteccién de

empalmes, las bandejas de almacenamiento de empalmes y sobrantes de fibra y las dobles hembras o

transiciones SC-SC.

El empalme de los pig-tails con cada una de las fibras, debera realizarse mediante termofusién,

garantizandose unas pérdidas maximas de 0,1 dB por empalme. Se protegerd mecéanicamente la

soldadura mediante la canula termorretrdctil y a continuacion se identificara cada uno de ellos segtn el

numero de fibra en el repartidor. Ademas, las fibras se colocaran en los repartidores de fibra dptica

siguiendo un cédigo de colores suministrado por Canal de Isabel Il Gestién, de tal forma que cada fibra

corresponda a un numero determinado en el repartidor de fibra éptica.

Todos los conectores deben ser facilmente accesibles desde el frontal del repartidor.

El repartidor debera llevar en el frontal la identificacion con la cantidad y destino de las fibras dpticas

que contiene.

REQUISITOS TECNICOS DE CABLEADOS DE FIBRA OPTICA 3
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TERMINACIONES CABLES MM (62.5/125):

La conectorizacion se realizard mediante un empalme mecanico (por alineamiento de las fibras)
terminando en conector SC duplex. Ademas, las fibras se colocaran en los repartidores de fibra dptica
siguiendo un cédigo de colores suministrado por Canal de Isabel Il Gestién, de tal forma que cada fibra
corresponda a un numero determinado en el repartidor de fibra éptica.

Todos los conectores deben ser facilmente accesibles desde el frontal del repartidor.

El repartidor debera llevar en el frontal la identificacién con la cantidad y destino de las fibras dpticas
que contiene.

PANELES DE FIBRA OPTICA PARA RACK

Paneles de alta densidad fijos perforados previamente. Estos paneles de parcheo de una sola unidad de
rack deberan ser abatibles y suministrados junto a prensaestopas y organizador de cable.

Construccion de acero laminado y acabado con cubierta electroestdtica de color negro. Montaje en rack
de 19” 1U. Panel abatible hacia fuera para un facil acceso a cables y conectores.

= Panel para SC para un maximo de 12 adaptadores SC duplex.

= Panel para FC para un maximo de 24 adaptadores FC con pulido PC.
3.- CARACTERISTICAS DE LA FIBRA OPTICAS:
Fibra 6ptica multimodo 62.5/125 pum de las siguientes caracteristicas:

3.1. Caracteristicas fisicas

Diametro del nucleo  (um) 62.5+0,3
Didmetro del revestimiento  (um) 125+ 2
Diametro del recubrimiento  (um) 250 + 15
Concentricidad del recubrimiento <80%
No circularidad del nticleo <6%

No circularidad del revestimiento <2%
Compensacion nicleo-revestimiento <1;5

3.2. Caracteristicas 6pticas

Atenuacion (dB/km)
850nm <3,2
1300nm <1,0
Rango de ancho de banda
850 nm 160 - 400
1.300 nm 400 - 1200

Apertura numérica 0,275+0,15
Longitud de onda 1.320-1.365
Pendiente de dispersion nula 0,097

Perfil del indice de refraccion
850 nm 1.496
1.300 nm 1.491

REQUISITOS TECNICOS DE CABLEADOS DE FIBRA OPTICA -
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Fibra 6ptica monomodo 9/125 um de las siguientes caracteristicas:

3.3. Caracteristicas fisicas

Didmetro del nicleo  (um) 9,5+0,4
Diametro del revestimiento  (um) 125+2
Diametro del recubrimiento  (um) 250+ 15
Concentricidad del recubrimiento <80 %
No circularidad del nticleo <6%
No circularidad del revestimiento <2%
Compensacién nucleo-revestimiento <1

3.4. Caracteristicas Opticas

Atenuacion (dB/km)
1.300nm <0,45
1.550nm <0,30

Apertura numérica 0,13
Longitud de onda de dispersion nula 1.310+ 10
Pendiente de dispersion nula <0,092

Diametro del campo de modo
: 1.300nm 9,3+0,5
Perfil del indice de refraccion
1.300 nm 1.467
1.550 nm 1.467

Cable de distribucién (Backbone)

Cubierta libre de halégenos (LSZH Low Smoke Zero Halogen) y no propagadora de la llama. Construccion
de fibra ajustada.

Cable universal para cableado vertical de edificios, facil de ensamblar, pequefias dimensiones, alta
flexibilidad, buen comportamiento de flexién (curvatura).

* Proteccidn ajustada LSZH y no propagador de la llama para cada fibra.

= Hilos de fibra de vidrio para descarga de traccién.

= Cubierta LSZH y no propagador de la llama.

= Hasta 12 fibras.

3.4.1. Cable de fibra dptica universal para interiores / exteriores

Cubierta libre de halégenos y barrera antihumedad para aplicacién universal en interiores y exteriores.
Tubo unico central con un maximo de 24 fibras.

Cable con limite de traccién elevado, impermeable longitudinalmente, estructura compacta, alta
flexibilidad, cubierta compacta.

= Fibras holgadas de 250 pum.

= Tubo unico con relleno de gel antihumedad.

= Doble proteccidn de hilos de fibra de vidrio y cinta antihumedad.

= Cubierta libre de halégenos.

REQUISITOS TECNICOS DE CABLEADOS DE FIBRA OPTICA 5
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3.4.2. Cable de fibra dptica para exteriores, armado dieléctrico

Cubierta libre de halégenos, barrera antihumedad y armadura dieléctrica (hilos de fibra de vidrio) para
aplicacion universal en interiores y exteriores. Tubo Unico central con un maximo de 24 fibras y
armadura de hilos de fibra de vidrio.

Cable con limite de traccion elevado, impermeable longitudinalmente, estructura compacta, alta
flexibilidad, cubierta compacta.

= Fibras holgadas de 250 um.

= Tubo Unico con relleno de gel antihumedad.

= Doble proteccidn de hilos de fibra de vidrio y cinta antihumedad.

= (Cubierta libre de halégenos.

Salvo indicacién contraria se utilizara cubierta PKP en tendidos en interiores de tritubo o instalaciones
en el que el cable no esta en intemperie y el grado de humedad es bajo, cubierta interna de polietileno,
doble capa de hiladuras de fibra de aramida trenzada a ambas manos y cubierta externa de polietileno
de alta densidad.

El cable siempre tendra un elemento de refuerzo central para su correcto tendido.

Cable de fibra 6ptica para exteriores armado metalico.

Cubierta Libre de Halégenos para exterior con barrera antihumedad y armadura metaélica para uso en
exteriores. Tubo Unico central con un maximo de 24 fibras y cinta de acero corrugado.

Limite de traccion elevado, cubierta exterior de PE, impermeable longitudinalmente, protegido contra
roedores.

= Fibras holgadas de 250 um.

= Tubo Unico con relleno de gel antihumedad.

= Doble proteccion de hilos de fibra de vidrio y cinta antihumedad.

= (Cinta de acero corrugado.

= Cubierta exterior PE.

La cubierta a utilizar en caso de intemperie serd PESP; Polietileno Estanca Acero y Polietileno.

En caso de entornos muy humedos, aunque exista en galeria o canalizado, la cubierta sera PEAP.
Polietileno Estanca Aluminio Polietileno.

En situaciones ambientales extremas se usara EAPSP; Cinta de Aluminio, Polietileno, Acero corrugado y
Polietileno.

En caso de cables autosoportados para instalaciones aéreas el esfuerzo se realizard sobre un cable de

acero.
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4.- NOMENCLATURA Y NORMAS DE ROTULACION

4.1.- Normas de rotulacion de los cables

Cada cable debera ser etiquetado a lo largo de todo el recorrido, con un sistema de etiquetado indeleble
que facilitard Canal de Isabel Il Gestion.

4.2.- Normas de rotulacién en los paneles repartidores de fibra 6ptica

Las etiquetas se colocaran en los espacios reservados a tal efecto por los fabricantes de los repartidores
de fibra. Las etiquetas deberan ir fijadas con un procedimiento eficaz que impida su desprendimiento
por cualquier motivo, deben ser legibles y deben ser impresas con un procedimiento que las haga
indelebles.

Para asignar el nimero de cable y los cédigos de ubicacion se debe consultar a los responsables de Canal
de Isabel Il Gestion.

4.3.- Normas de rotulacién de las canalizaciones

4.3.1.- Rotulacion de las cajas de distribucién de canalizaciones

Todas las cajas se rotularan en su tapa y en su interior segun las especificaciones facilitadas por Canal de
Isabel Il Gestidn.

El instalador una vez acabada la instalacion del sistema de canalizaciones, entregara a Canal de Isabel Il
Gestion unos planos en los que apareceran todas las cajas. En estos planos estaran reflejados los
tamanios de las cajas.

4.3.2.- Rotulacion de los tubos y canaletas de PVC en su acometida en las cajas de distribucion

Los tubos y canaletas de PVC en su acometida a las cajas de distribucién irdn rotuladas (con la pegatina
segun las indicaciones de Canal de Isabel Il Gestién) en ambos extremos.

El instalador una vez acabada la instalacién del sistema de canalizaciones, entregara a Canal de Isabel Il
Gestién unos planos en los que aparecerdn todas las canaletas y tubos. En estos planos estaran

reflejados los tamafios de las canaletas y tubos.
5.- DOCUMENTACION FINAL

Finalizada la instalacion, deberd entregarse a Canal de Isabel Il Gestién la siguiente relaciéon de
documentos que identifiquen la obra realizada. La entrega de esta documentacién es imprescindible
para que se produzca la completa recepcién de la instalacion.

5.1.- Planos

Se suministraran planos en formato electrénico, ademas de las copias en papel.

En los planos se detallard la situacién exacta de cada uno de los elementos del cableado de fibra, asi
como su etiquetado correspondiente.

Se pondra especial atencién en el trazado y distincion de las canalizaciones principales (bandejas,

tubos,...), asi como en los puntos por los que se accede de una planta a otra (bajadas, calos, etc.).
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Se incluiran planos de verticales con la nomenclatura de los enlaces y cualquier otro detalle necesario
para el mantenimiento y explotacion correcta de la instalacion.

En los casos en que el cableado abarque varios edificios, se suministrara un esquema en el que se
detalle las canalizaciones y cables que interconectan los distintos edificios.

5.2.- Canalizaciones

Se describiran las canalizaciones del cable con el mayor detalle posible, especificando:

= Dimensiones.

= Tipo de canalizacién (bandeja, moldura, banco de tubos, galeria accesible, galeria visitable,...).

= Material de la canalizacién (PVC, metdlico, forroplast,...).

Esta descripcion podra darse por medio de una descripcion y sobre los planos de planta de los edificios.
Se diferenciara el material o tipo de canalizacién por el grosor, tipo de linea, color de la representacién
de la canalizacién, o mediante una etiqueta en cada tramo de canalizacion.

5.3.- Cableado »

La informacién sobre el cableado se darad por medio de esquemas que indiquen la interconexién entre
equipos. Se diferenciara el tipo de cable por el grosor, tipo de linea, color de la representacion, o
mediante una etiqueta en cada cable.

Se detallaran:

= Fabricante y modelo del cable.

= Numero de fibras.

= Proteccidn externa (armado, contra fuego,....).

5.4.- Armarios distribuidores

Se especificaran, ademas del modelo y fabricante, las dimensiones de cada uno de los racks de cada
CPD. Se daran las dimensiones utiles (la parte aprovechable para montaje de equipos). La altura se
medira preferiblemente en U’s (1U = 44,45 mm).

Se realizara para cada armario un esquema en el que se pueda ver la distribucion de cada equipo dentro
del rack a escala. De este esquema se ha de poder deducir cada uno de los equipos que se incluyen en el
rack, su posicién y el espacio que queda libre en el armario.

Para las bandejas de conexidn se especificara el etiquetado de cada uno de ellos, de modo que se pueda
saber que fibras estan conectadas a cada uno de los repartidores. Esta informacién se puede suministrar
mediante las correspondientes etiquetas o referencias sobre el esquema de equipamiento del rack.

5.5.- Interconexion de centros de cableado

Se suministraran esquemas que detallen la unién entre centros de cableado indicando cada uno de los
cables de enlace.

Se suministrara un esquema detallado de las conexiones de fibra. Se dibujaran los repartidores de fibra 'y

se dibujaran las fibras que los unen.
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5.6.- Fotografias

Se incluiran fotografias de los puntos mas relevantes de la instalacion, tanto en papel como en soporte

electrénico. v

5.7.- Informe de certificacion

Para el 100% de los enlaces de cable, se aportaran datos de su etiquetado y localizacién. Deberan

incluirse las mediciones que certifiquen el cumplimiento de las normas que sean de aplicacidn, asi como

su desviacion de la norma. En general esto se entregara en una base de datos (tabla) en formato *.xlsx,
junto con los comprobantes de los datos medidos.

Para verificar la calidad del cable dptico y de su instalacién se realizaran dos tipos de medida, que

posteriormente deberdn reflejarse el documento que se entregara a Canal de Isabel Il Gestién, segun se

ha indicado en el parrafo anterior. Estas medidas son:

= Fibra monomodo: Medidas de reflectometria mediante equipo OTDR de cada una de las fibras en
ambos sentidos, con impresion grafica de atenuacidn en el tramo. Medidas de atenuacién mediante
fuente y detector LED en 22 y 32 ventana, para cada una de las fibras y en ambos extremos.

* Fibra multimodo: Medidas de atenuacién mediante fuente y detector LED en 12 y 22 ventana. Todas
estas medidas se entregaran previamente al momento de recepcién de la obra de modo que Canal
de Isabel Il pueda confirmar estas medidas con sus propios equipos.

5.8.- Formato y niimero de copias

Como norma general, la documentacion se entregara:

= Ensoporte electrénico (CD-ROM).

*= En papel.

La documentacién se entregara en idioma espafiol (salvo que se trate de informes automaticos

generados por aparatos, en cuyo caso podrd ser en inglés) y debidamente identificada. El soporte I6gico

empleado en la confeccién de los documentos sera Word para texto, Excel para tablas y Autocad para

planos.
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Plano de la ruta seguida por el cable de fibra éptica
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