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1. INTRODUCCION

Iu

Se prescribe el presente Estudio de Gestion de Residuos, como anejo al “ Proyecto de Ejecucién del Nuevo Centro de Trabajo

en la EDAR “El Endrinal” en Collado-Villalba, Madrid, con objeto de dar cumplimiento a lo establecido en el RD 105/2008 vy la
Orden 2690/2006 de ORDEN 2690/2006, de 28 de julio, del Consejero de Medio Ambiente y Ordenacion del Territorio, por la
que se regula la gestidn de los residuos de construccion y demolicion en la Comunidad de Madrid, se presenta el presente

Estudio de Gestion de Residuos de Construccion y Demolicién, conforme a lo dispuesto en el art. 3, con el siguiente contenido:

1.1- Identificacién de los residuos (segin OMAM/304/2002).

1.2- Estimacidn de la cantidad que se generara (en Tny m3).

1.3- Medidas de segregacion “in situ”.

1.4- Prevision de reutilizacidn en la misma obra u otros emplazamientos (indicar cudles).

1.5- Operaciones de valorizaciéon “in situ”.

1.6- Destino previsto para los residuos.

1.7- Instalaciones para el almacenamiento, manejo u otras operaciones de gestion.

1.8- Valoracién del coste previsto para la correcta gestion de los RCDs, que formara parte del presupuesto del pro-

yecto.

Por gestion de residuos se entiende la recogida, el almacenamiento, el transporte, la valorizacidn y la eliminacion de los mis-

mos, incluida la vigilancia de estas actividades, asi como de los lugares de depésito o vertido después de su cierre.

En consecuencia, el Estudio de gestidn de residuos se estructura segun las etapas y objetivos siguientes:
En primer lugar, se identifican los materiales presentes en obra y la naturaleza de los residuos que se van a originar en cada
etapa de la obra. Esta clasificacion se toma con arreglo a la Lista Europea de Residuos publicada por Orden MAM/304/2002 y

sus modificaciones posteriores.

Para cada tipo especifico de residuo generado se hace una estimacién de su cantidad. En esta fase conviene también tener en
consideracion datos provenientes de la experiencia acumulada en obras previas por la empresa constructora, seguin su propia

forma de trabajar y los medios auxiliares de que se sirven.

A continuacidn, se definen los agentes intervinientes en el proceso, tanto los responsables de obra en materia de gestién de

residuos como los gestores externos a la misma que intervendrdn en las operaciones de reutilizacién secundaria.

Finalmente se definen las operaciones de gestion necesarias para cada tipo de residuo generado, en funcion de su origen,

peligrosidad y posible destino.
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Estas operaciones comprenden fundamentalmente las siguientes fases: recogida selectiva de residuos generados, reduccion
de los mismos, operaciones de segregacion y separacion en la misma obra, almacenamiento, entrega y transporte a gestor
autorizado, posibles tratamientos posteriores de valorizacion y vertido controlado.

El contenido de este estudio ha de complementarse con un presupuesto o valoracion del coste de gestion previsto - alquiler
de contenedores, costes de transporte, tasas y canones de vertido aplicables, asi como los de la gestion misma -. También
deben incluirse en el estudio los planos de las instalaciones previstas para almacenamiento, manejo y otras operaciones de

gestion en obra.

En definitiva, el objeto de este estudio es dar respuesta a cuestiones como: équé residuos se generan? (quién es el responsa-
ble de ellos en cada momento? équé se hace con lo generado? Todo ello teniendo en consideracion el principio de gestion de

las tres erres: Reducir, Reutilizar, Reciclar.
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2. DESCRIPCION DE LA OBRA

Para dar respuesta al programa de necesidades se propone una edificacion en dos plantas de geometria rectangular de 27,20
m x 21,20 m con una superficie construida total de 576,64 m? por planta con un total de 1.153,28 m?2. Las dos plantas del

edificio estan conectadas por un nucleo de escaleras + ascensor situado junto al acceso principal del edificio.

En planta baja se distribuyen los usos de laboratorio, talleres, almacenes, aseos y vestuarios y comedor junto con otras de-
pendencias menores, En planta superior y siguiendo un esquema sencillo de distribucién mediante un pasillo central ilumina-
do cenitalmente, se organizan los diferentes espacios de trabajo, reunidn y salas de control y de reuniones necesarias para la

realizacion de las distintas actividades.

La distribucidn propuesta se concreta segun el siguiente cuadro de usos por plantas:

PLANTA SOTANO

1 - ZONA DE CIRCULACION DE VEHICULOS

2 - PLAZAS DE APARCAMIENTO con un total de 5 plazas.

3 - ZONAS DE CIRCULACION PEATONAL en zona de aparcamiento.
4 - VESTIBULO DE INDEPENDENCIA.

5 - ACCESO A ESCALERA Y ASCENSOR

6 - DOS CUARTOS DISPONIBLES.

7 — ESCALERA Y ASCENSOR

PLANTA BAJA:

1 — ALMACEN. Con polipasto para 1000 kg

2 - TALLER ELECTRICO. Con polipasto para 100 kg y zona de instrumentacion
3 - TALLER MECANICO. Puente gria para 2000 kg y zona de soldadura

4 - LABORATORIO

5 - ALMACEN

6 - CUARTO DE RESIDUOS

7 - CUARTO DE LIMPIEZA

8 - BOTIQUIN

9 - VESTIBULO DE INDEPENDENCIA

10 - CUARTO DE INSTALACIONES ELECTRICAS

11 - CUARTO LAVADORAS — SECADORAS

12 - CUARTO DE ANTENA

13 - COMEDOR Y COCINA. Con zonas de cocina y maquinas de autoservicio
14 - CUARTO DE MAQUINAS DE CAFE
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15- SALA DE INSTALACIONES DE TELECOMUNICACIONES

16 - ACCESO Y DISTRIBUCION

17.- VESTIBULO

18 - ASEOS Y VESTUARIOS FEMENINOS. Con 2 duchas, 2 inodoros, 2 lavabos y 4 taquillas

19 - ASEOS Y VESTUARIOS MASCULINOS. Con 8 duchas, 4 inodoros, 4 lavabos, 3 urinarios, 40 taquillas y zona de
bancos

20 — ESCALERA Y ASCENSOR

PLANTA ALTA:

1 - DESPACHO DE JEFE DE AREA

2 - SALA DE REUNIONES

3 - ARCHIVO

4 - ASEOS MASCULINOS

5- ASEOS FEMENINOS

6 - DESPACHO DE MANTENIMIENTO 2 puestos de trabajo + 1 de reserva
7 - SALA DE CONTROL. 4 puestos de trabajo + 2 de reserva

8 - DESPACHOS DE LOS TECNICOS.

9 - ZONA DE CAFE

10 - DESPACHO DEL COORDINADOR

11 - ZONA DE IMPRESORAS

12 - ZONAS DE ADMINISTRATIVOS

13 - PASILLO DISTRIBUIDOR

14 - ESCALERA'Y ASCENSOR

15 - DESPACHO DE RESERVA Y AYUDANTE

16 - DESPACHO DEL GESTOR

17 - DESPACHO DE EXPLOTACION 5 puestos de trabajo + 2 de reserva

El nuevo edificio sera construido antes de la demolicion del existente, de manera que no se produzca ninguna interrupcién de

la actividad. Una vez finalizado el nuevo edificio se traslada la actividad y se procede a la demolicién del actual. En la situacion

final el espacio que ocupa el edificio actual sera reurbanizado organizandose un espacio para aparcamiento de vehiculos.

Con la nueva disposicion del edificio se respeta el espacio necesario para los nuevos depdsitos previstos en la ampliacidn del

complejo.

Se proyectan por lo tanto las siguientes actuaciones:

Construccion de un nuevo centro de control para la EDAR.

Demolicion del viejo centro de control para permitir el espacio necesario a las siguientes actuaciones.
Reacondicionamiento del entorno del espacio dejado por el antiguo edificio.

Construccion de nuevos depodsitos para la depuracidon de agua. Esta actuacidon es objeto de proyecto distinto al

presente.
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DESCRIPCION GENERAL DE LOS SISTEMAS.

ESTRUCTURAL

El edificio se propone ejecutado con estructura de hormigén en pilares forjados y cimentacion.

La estructura de cubierta se propone sobre vigas y correas de acero laminado de perfil abierto y panel sandwich con chapa
plegada de acero, aislamiento y bandeja continua de chapa de aluminio plegada mediante un sistema tipo Kalzip o equivalen-

te.

COMPARTIMENTACION.
La compartimentacién interior se realizara mediante fabrica de ladrillo hueco doble y mamparas de vidrio de suelo a techo
con diferentes composiciones entre zonas opacas y acristaladas en planta alta en las zonas de oficinas en funcién de las carac-

teristicas particulares de cada espacio

FACHADAS
Exteriormente el edificio se resolvera con fabrica de bloque de hormigén gris revestido con chapa de aluminio tipo alucobond

o equivalente en tonos grises con el fin de que este se integre en el conjunto edificatorio en el que se encuentra.

ACABADOS
El edificio dispone de usos con distintas necesidades y exigencias, lo cual implica una selecciéon de acabados particulares y

acordes con las caracteristicas concretas de cada uno de ellos. Se han definido los siguientes tipos de acabados:

Solados:

Suelos: S1. Solado con baldosa de Gres antideslizante de 60x30 cm de clase 2, color a elegir por D.F.

Solado S2. Pavimento vinilico en rollos termosellado, 2 mm. de espesor, trafico intenso, antiestatico, bacteriostatico y fungis-

tatico, antideslizante clase 1 resistente a alcoholes y otros productos quimicos colocado sobre capa niveladora.

Solado: S3. Pavimento elevado registrable con baldosas de 60x60 cm EB/40 de 40 mm de espesor formadas por panel de
madera particulas aglomeradas de alta densidad (750 Kg/m3), lamina de acero galvanizado liso de cara interior u apoyadas en
soportes regulables de acero protegido con acabado en losetas de revestimiento vinilico de color a elegir por la D.F. dy 3 mm

de espesor.

Solado S4: Solado de Baldosa de Gres Porcelanico rectificado de 60x30 clase 1, color a elegir por D.F.

Solado S5; Pavimento con solera terminada con fratasado mecanico fino con adicion de cuarzo acabado con pintura

epoxidica.

Acerado perimetral: Solado con baldosas de hormigdn hidraulico.
Encintado con bordillo prefabricado de hormigon.

Pavimento asfaltico en zona de rodadura.
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Techos:
Techos: T1. Falso techo registrable Pladur formado por planchas de yeso laminado terminacion vinilica, de 13 mm de espesor,

colocadas sobre una estructura vista. (60 x 60 cm).

Techos: T2. Falso techo continuo Pladur formado por planchas de cartén yeso, de 13 mm de espesor, colocadas sobre perfile-

ria oculta de acero galvanizado, terminado con pintura epoxi y plastica en el resto.

Techos: T3. Falso techo registrable metalico liso 60x60 cm. formado por paneles de chapa isa de laminas de acero

electrogalvanizado, post-lacada en color a elegir por la D.F. con tratamiento antibacterial montado sobre perfileria vista.

Techos T4: Pintura sobre losa de hormigoén

Revestimientos:

Revestimientos: R1. Alicatado con plaqueta de gres 12 calidad a elegir por D.F.

Revestimiento: R2. Panelado tradosado de paramentos verticales interiores compuesto por estructura de soporte de aluminio
de extrusién de 50 x 50 mm., Tablerp Polyprey aglomerado hidréfugo de 20,2 mm. de espesor, cara exterior con acabado

laminado de alta presién y cara interior con compensador laminado de alta presion contrabalanceo.

Revestimiento: R3.1. Mampara modulo ciego de 82 mm. de espesor, con modulacién vertical cada 900 mm., formado por
doble panel de acero de 0,8 mm. de espesor, sobre soporte de carton-yeso, fijados a estructura con perfileria oculta, aisla-
miento interior en lana de roca, con acabado en melanina o vinilo, color a elegir por D.F. Insonorizacion de 47 dB. Resistencia

al fuego de 60 min.

Revestimiento: R3.2. Mampara mddulo mixto de suelo a techo (con zdcalo ciego de 1.10 m de altura, vidrio hasta altura de
puerta y resto opaco hasta el techo) de 82 mm. de espesor, con modulacién vertical cada 900 a 1200 mm. formado por doble
panel de 13 mm. de espesor en cartén-yeso, fijados a la estructura, aislamiento interior en lana de roca, con acabado melani-
na o vinilo, color a elegir por D.F. En la zona acristalada con doble luna laminar de 5+5 mm. con butiral transparente, instala-
das sobre marco de acero lacado color silver. Insonorizacion de 47 dB. Resistencia al fuego de 60 min. Acabado vidrio laminas

de vinilo s/ disefio D.O.

Revestimiento: R-4. Revestimiento de pilares con chapa de acero inoxidable.

Revestimiento: R-5. Enfoscado maestreado y fratasado con mortero de cemento y arena de rio en paramentos verticales +

pintura plastica lavable maxima calidad, color a elegir por D.F.

Revestimiento: R-7. Revestimiento vinilico de paredes, en rollos termosellado, 1,25 mm de espesor, antimicrobiano, para
salas limpias que requieren especiales condiciones de higiene, resistente a acidos diluidos y dlcalis, comportamiento al fuego

B-s2-d0, color a elegir por D.F., sobre trasdosado semidirecto de placa de yeso laminado de 13 mm.
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ACONDICIONAMIENTO AMBIENTAL Y DE SERVICIOS

En el presente proyecto, se han elegido los materiales y los sistemas constructivos que garantizan las condiciones de higiene,
salud y proteccidon del medio ambiente, alcanzando condiciones aceptables de salubridad y estanqueidad en el ambiente
interior del edificio y disponiendo de los medios para que no se deteriore el medio ambiente en su entorno inmediato, con

una adecuada gestion de los residuos que genera el uso previsto en el proyecto.

.- Instalacién de Fontaneria.
Se dispone de acometida de abastecimiento de agua apta para el consumo humano. La compaiiia suministradora aporta los

datos de presion y caudal correspondientes.

.- Instalacién de Saneamiento

Existe red de alcantarillado en el complejo del canal disponible para su conexionado en las inmediaciones del solar.

.- Instalacidn de electricidad.
Para la acometida de Baja tension se considera mantener la misma acometida que suministra en la actualidad al edificio exis-

tente.

.- Telefonia y Comunicaciones.

La misma consideracién que el punto anterior.

.- Recogida de residuos.
Actualmente el complejo del canal dispone de un sistema de recogida y eliminacién de residuos, el nuevo edificio mantendra

el mismo sistema utilizado por el actual edificio a demoler.
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3. IDENTIFICACION Y ESTIMACION DE LAS CANTIDADES A GENERAR DE CADA RESIDUO Y TRATAMIENTO.

3.1. Estimacion de los residuos que se van a generar. Identificacion de los mismos, codificados con arreglo a la
Lista Europea de Residuos (LER) publicada por Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero o sus modificaciones

posteriores.

- Generalidades

Los trabajos de construccion de una obra dan lugar a una amplia variedad de residuos, los cuales sus caracteristicas y cantidad

dependen de la fase de construccion y del tipo de trabajo ejecutado.

Asi, por ejemplo, al iniciarse una obra es habitual que haya que derribar una construccion existente y/o que se deban efectuar
ciertos movimientos de tierras. Durante la realizacién de la obra también se origina una importante cantidad de residuos en

forma de sobrantes y restos diversos de embalajes.

Es necesario identificar los trabajos previstos en la obra y el derribo con el fin de contemplar el tipo y el volumen de residuos
se produciran, organizar los contenedores e ir adaptando esas decisiones a medida que avanza la ejecucidn de los trabajos. En
efecto, en cada fase del proceso se debe planificar la manera adecuada de gestionar los residuos, hasta el punto de que, antes

de que se produzcan los residuos, hay que decidir si se pueden reducir, reutilizar y reciclar.

La prevision incluso debe alcanzar a la gestion de los residuos del comedor del personal y de otras actividades, que si bien no
son propiamente la ejecucion material se originaran durante el transcurso de la obra: reciclar los residuos de papel de la

oficina de la obra, los toners y tinta de las impresoras y fotocopiadoras, los residuos bioldgicos, etc.

En definitiva, ya no es admisible la actitud de buscar excusas para no reutilizar o reciclar los residuos, sin tomarse la molestia

de considerar otras opciones.

- Clasificacién y descripcion de los residuos

A este efecto de la orden 2690/2006 de la CAM se identifican dos categorias de Residuos de Construccion y Demolicién (RCD)

RCDs de Nivel I.- Residuos generados por el desarrollo de las obras de infraestructura de ambito local o supramunicipal con-
tenidas en los diferentes planes de actuacion urbanistica o planes de desarrollo de caracter regional, siendo resultado de los
excedentes de excavacion de los movimientos de tierra generados en el transcurso de dichas obras. Se trata, por tanto, de las

tierras y materiales pétreos, no contaminados, procedentes de obras de excavacién.

RCDs de Nivel Il.- residuos generados principalmente en las actividades propias del sector de la construccién, de la demoli-

cién, de la reparacién domiciliaria y de la implantacion de servicios.

Son residuos no peligrosos que no experimentan transformaciones fisicas, quimicas o bioldgicas significativas.
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Los residuos inertes no son solubles ni combustibles, ni reaccionan fisica ni quimicamente ni de ninguna otra manera, ni son
biodegradables, ni afectan negativamente a otras materias con las que entran en contacto de forma que puedan dar lugar a
contaminacion del medio ambiente o perjudicar a la salud humana. Se contemplan los residuos inertes procedentes de obras
de construccion y demolicién, incluidos los de obras menores de construccién y reparacién domiciliaria sometidas a licencia

municipal o no.

Los residuos generados seran tan solo los marcados a continuacion de la Lista Europea establecida en la Orden
MAM/304/2002. No se consideraran incluidos en el cdmputo general los materiales que no superen 1m? de aporte y no sean

considerados peligrosos y requieran por tanto un tratamiento especial.

La inclusién de un material en la lista no significa, sin embargo, que dicho material sea un residuo en todas las circunstancias.
Un material sélo se considera residuo cuando se ajusta a la definicidn de residuo de la letra a) del articulo 1 de la Directiva

75/442/CEE, es decir, cualquier sustancia u objeto del cual se desprenda su poseedor o tenga la obligaciéon de desprenderse

en virtud de las disposiciones nacionales en vigor.

| A.1.: RCDs Nivel |

1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION

X |17 0504 Tierras y piedras distintas de las especificadas en el cédigo 17 05 03
17 0506 Lodos de drenaje distintos de los especificados en el cédigo 17 05 06
17 0508 Balasto de vias férreas distinto del especificado en el cddigo 17 05 07

A.2.: RCDs Nivel Il

RCD: Naturaleza no pétrea
1. Asfalto

‘ 17 03 02 Mezclas bituminosas distintas a las del cédigo 17 03 01
2. Madera

| x|170201 Madera
3. Metales
17 04 01 Cobre, bronce, laton
17 04 02 Aluminio

x |17 0403 Plomo
1704 04 Zinc
x | 17 04 05 Hierro y Acero

17 04 06 Estafio
17 04 06 Metales mezclados
1704 11 Cables distintos de los especificados en el cédigo 17 04 10
4. Papel

[x|200101 Papel
5. Plastico

[x|170203 Plstico
6. Vidrio

[x|170202 Vidrio
7. Yeso

| x| 1708 02 Materiales de construccion a partir de yeso distintos a los del cédigo 17 08 01
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RCD: Naturaleza pétrea
1. Arena Grava y otros aridos
x| 0104 08 Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en el cddigo
010407
x | 0104 09 Residuos de arena y arcilla
2. Hormigén
x|170101 Hormigon
3. Ladrillos, azulejos y otros
ceramicos
17 0102 Ladrillos
170103 Tejas y materiales cerdmicos
x| 170107 Mezclas de hormigdn, ladrillos, tejas y materiales ceramicos distintas de las
especificadas en el codigo 1 7 01 06.
4. Piedra
1709 04 RDCs mezclados distintos a los de los cédigos 17 09 01, 02 y 03

RCD: Potencialmente peligrosos y otros
1. Basuras
200201 Residuos biodegradables
200301 Mezcla de residuos municipales
2. Potencialmente peligrosos y otros
170106 mezcla deI hormigdn, ladrillos, tejas y materilaes ceramicos con sustancias peli-
grosas (SP's)
170204 Madera, vidrio o plastico con sustancias peligrosas o contaminadas por ellas
170301 Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla
170303 Alquitran de hulla y productos alquitranados
17 04 09 Residuos metalicos contaminados con sustancias peligrosas
1704 10 Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras SP's
17 06 01 Materiales de aislamiento que contienen Amianto
17 06 03 Otros materiales de aislamiento que contienen sustancias peligrosas
17 06 05 Materiales de construccion que contienen Amianto
1708 01 Materiales de construccion a partir de yeso contaminados con SP's
17 09 01 Residuos de construccion y demolicidn que contienen mercurio
17 09 02 Residuos de construccion y demolicién que contienen PCB's
170903 Otros residuos de construccidon y demolicidn que contienen SP's
x |17 06 04 Materiales de aislamientos distintos de los 17 06 01 y 03
170503 Tierras y piedras que contienen SP's
17 05 05 Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas
17 0507 Balastro de vias férreas que contienen sustancias peligrosas
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x| 150202 Absorventes contaminados (trapos,...)
1302 05 Aceites usados (minerales no clorados de motor,...)
16 01 07 Filtros de aceite
200121 Tubos fluorescentes
X |16 06 04 Pilas alcalinas y salinas
16 06 03 Pilas botén
x|150110 Envases vacios de metal o plastico contaminado
x|080111 Sobrantes de pintura o barnices
x | 14 06 03 Sobrantes de disolventes no halogenados
x| 070701 Sobrantes de desencofrantes
x|150111 Aerosoles vacios
16 06 01 Baterias de plomo
130703 Hidrocarburos con agua
1709 04 RDCs mezclados distintos codigos 17 09 01, 02 y 03

.- Estimacion de los residuos a generar.

La estimacion se realizard en funcién de la categorias indicadas anteriormente, y expresadas en Toneladas y Me-

tros Cubicos tal y como establece el RD 105/2008.

En base a estos datos, la estimacion completa de residuos en la obra es:

Estimacion de residuos en OBRA

Superficie demolicién construcciones 755,00 m?
Superficie demolicion solados 0,00 m?
Superficie obra nueva 1.812,24 m?
Vol. residuos demolicién construc. (S x 0,25) 188,75 m3
Vol. Residuos urbanizacion (S x 0,30) 0,00 m?3
Volumen residuos obra nueva(S x 0,1) 181,22 m3
Volumen total residuos generados 369,97 m3
Densidad tipo (entre 1,5y 0,5 T/m?3) 1,10 Tn/m3
Toneladas de residuos 406,97 Tn
Estimacion de volumen de tierras procedentes de la

excavacion 21.740,03 m?
Presupuesto ejecucion material de la obra* 3.518.802,47 €
Presupuesto de movimiento de tierras en proyecto 1.143.219,47 €

*PEM sin Control de Calidad, Estudio de Seguridad y Salud y Gestion de Residuos
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Con el dato estimado de RCDs por metro cuadrado de construccion y en base a los estudios realizados para obras similares de

la composicion en peso de los RCDs que van a sus vertederos plasmados en el Plan Nacional de RCDs, se consideran los si-

guientes pesos y volumenes en funcion de la tipologia de residuo:

A.1.: RCDs Nivel Il
Tn d V
- - 3
Evaluacion tedrica del peso por tipologia de RDC Tone_ladas de Densidad tipo m VoIL.Jmen
cada tipo de RDC | (entre 1,5y 0,5) de Residuos
1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION
Tierras y pétreos procedentes de la excavacion esti- 32.610,05 1,50 21.740,03
mados directamente desde los datos de proyecto
A.2.: RCDs Nivel Il
% Tn d Vv
L N % de peso
Evaluacion tedrica del peso por tipologia de RDC (seguin CC.AA Toneladas de Densidad tipo m3 Volumen
Madrid) cada tipode RDC | (entre 1,5y 0,5) de Residuos
RCD: Naturaleza no pétrea
1. Asfalto 0,050 20,35 1,30 15,65
2. Madera 0,040 16,28 0,60 27,13
3. Metales 0,025 10,17 1,50 6,78
4. Papel 0,003 1,22 0,90 1,36
5. Plastico 0,015 6,10 0,90 6,78
6. Vidrio 0,005 2,03 1,50 1,36
7. Yeso 0,002 0,81 1,20 0,68
TOTAL estimacion 0,140 56,98 59,74
RCD: Naturaleza pétrea
1. Arena Grava y otros aridos 0,040 16,28 1,50 10,85
2. Hormigon 0,120 48,84 1,50 32,56
3. Ladrillos , azulejos y otros ceramicos 0,540 219,76 1,50 146,51
4. Piedra 0,050 20,35 1,50 13,57
TOTAL estimacion 0,750 305,23 203,49
RCD: Potencialmente peligrosos y otros
1. Basuras 0,070 28,49 0,90 31,65
2. Potencialmente peligrosos y otros 0,040 16,28 0,50 32,56
TOTAL estimacion 0,110 44,77 64,21
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4. MEDIDAS DE PREVENCION

Se establecen las siguientes pautas las cuales deben interpretarse como una clara estrategia por parte del poseedor de los
residuos, aportando la informacién dentro del Plan de Gestién de Residuos, que él estime conveniente en la Obra para alcan-

zar los siguientes objetivos.

.- Minimizar y reducir las cantidades de materias primas que se utilizan y de los residuos que se originan son aspectos prio-

ritarios en las obras.

Hay que prever la cantidad de materiales que se necesitan para la ejecucion de la obra. Un exceso de materiales, ademas de
ser caro, es origen de un mayor volumen de residuos sobrantes de ejecucidén. También es necesario prever el acopio de los
materiales fuera de zonas de transito de la obra, de forma que permanezcan bien embalados y protegidos hasta el momento

de su utilizacion, con el fin de evitar residuos procedentes de la rotura de piezas.

.- Los residuos que se originan deben ser gestionados de la manera mas eficaz para su valorizacion.

Es necesario prever en qué forma se va a llevar a cabo la gestion de todos los residuos que se originan en la obra. Se debe
determinar la forma de valorizacion de los residuos, si se reutilizaran, reciclaran o serviran para recuperar la energia almace-
nada en ellos. El objetivo es poder disponer los medios y trabajos necesarios para que los residuos resultantes estén en las

mejores condiciones para su valorizacion.

.- Fomentar la clasificacion de los residuos que se producen de manera que sea mas facil su valorizacion y gestion en el

vertedero

La recogida selectiva de los residuos es tan util para facilitar su valorizacion como para mejorar su gestion en el vertedero. Asi,
los residuos, una vez clasificados pueden enviarse a gestores especializados en el reciclaje o deposicidn de cada uno de ellos,
evitandose asi transportes innecesarios porque los residuos sean excesivamente heterogéneos o porque contengan materia-

les no admitidos por el vertedero o la central recicladora.

.- Elaborar criterios y recomendaciones especificas para la mejora de la gestion.

No se puede realizar una gestion de residuos eficaz si no se conocen las mejores posibilidades para su gestion. Se trata, por
tanto, de analizar las condiciones técnicas necesarias y, antes de empezar los trabajos, definir un conjunto de practicas para

una buena gestion de la obra, y que el personal debera cumplir durante la ejecucion de los trabajos.

.- Planificar la obra teniendo en cuenta las expectativas de generacion de residuos y de su eventual minimizacion o reutili-

zacion.

Se deben identificar, en cada una de las fases de la obra, las cantidades y caracteristicas de los residuos que se originaran en
el proceso de ejecucidn, con el fin de hacer una previsién de los métodos adecuados para su minimizacion o reutilizacién y de

las mejores alternativas para su deposicién.
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Es necesario que las obras vayan planificdndose con estos objetivos, porque la evoluciéon nos conduce hacia un futuro con

menos vertederos, cada vez mas caros y alejados.

.- La reduccion del volumen de residuos reporta un ahorro en el coste de su gestion.

El coste actual de vertido de los residuos no incluye el coste ambiental real de la gestién de estos residuos. Hay que tener en
cuenta que cuando se originan residuos también se producen otros costes directos, como los de almacenamiento en la obra,
carga y transporte; asimismo se generan otros costes indirectos, los de los nuevos materiales que ocuparan el lugar de los
residuos que podrian haberse reciclado en la propia obra; por otra parte, la puesta en obra de esos materiales dard lugar a
nuevos residuos. Ademas, hay que considerar la pérdida de los beneficios que se podian haber alcanzado si se hubiera recu-

perado el valor potencial de los residuos al ser utilizados como materiales reciclados.

.- Los contenedores, sacos, depdsitos y demads recipientes de almacenaje y transporte de los diversos residuos deben estar

etiquetados debidamente.

Los residuos deben ser facilmente identificables para los que trabajan con ellos y para todo el personal de la obra. Por consi-
guiente, los recipientes que los contienen deben ir etiquetados, describiendo con claridad la clase y caracteristicas de los
residuos. Estas etiquetas tendran el tamafio y disposicidon adecuada, de forma que sean visibles, inteligibles y duraderas, esto

es, capaces de soportar el deterioro de los agentes atmosféricos y el paso del tiempo.

Pagina 16 de 46



Canal de Isabel Il, S.A. inscrita en el Registro Mercantil de Madrid al Tomo 29.733, Folio 86, Seccion 8, Hoja M-534929. Inscripcién 12, Denominacion en inscripcion 34, NIF A86488087, Domicilio Social: C/ Santa Engracia, 125, 28003 Madrid.

< PROYECTO DE EJECUCION
cana I \J NUEVO CENTRO DE TRABAJO EN LA EDAR “EL ENDRINAL”
COLLADO-VILLALBA, MADRID
de Isa bel “ ANEJO N2 5. ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

5. OPERACIONES DE VALORACION, REUTILIZACION Y ELIMINACION PREVISTAS

De manera esquematica, el proceso a seguir en la Planta de Tratamiento es el siguiente:

- Recepcidn del material bruto.

- Separacion de Residuos Orgdnicos y Tdxicos y Peligrosos (y envio a vertedero o gestores autorizados, respectiva-
mente).

- Stokaje y reutilizacidn de tierras de excavacidn aptas para su uso.

- Separacion de voluminosos (Lavadoras, T.V., Sofas, etc.) para su reciclado.

- Separacion de maderas, plasticos cartones y férricos (reciclado)

- Tratamiento del material apto para el reciclado y su clasificacién.

- Reutilizacion del material reciclado (aridos y restauraciones paisajisticas)

- Eliminacion de los inertes tratados no aptos para el reciclado y sobrantes del reciclado no utilizado.

La planta de tratamiento dispondra de todos los equipos necesarios de separacion para llevar a cabo el proceso descri-
to. Ademas, contara con una extension, lo suficientemente amplia, para la eliminacion de los inertes tratados, en la cual se
puedan depositar los rechazos generados en el proceso, asi como los excedentes del reciclado, como mas adelante se indica-

ra.

La planta dispondra de todas las medidas preventivas y correctoras fijadas en el proyecto y en el Estudio y Declaracion

de Impacto Ambiental preceptivos:

.- Sistemas de riego para la eliminaciéon de polvo.

.- Cercado perimetral completo de las instalaciones.
.- Pantalla vegetal.

.- Sistema de depuracion de aguas residuales.

.- Trampas de captura de sedimentos.

.- Etc.

Estara disefiada de manera que los subproductos obtenidos tras el tratamiento y clasificacion retnan las condiciones adecua-

das para no producir riesgo alguno y cumplir las condiciones de la Legislacién Vigente.

Las operaciones o procesos que se realizan en el conjunto de la unidad vienen agrupados en los siguientes:

.- Proceso de recepcion del material.
.- Proceso de triaje y de clasificacion.
.- Proceso de reciclaje

.- Proceso de stokaje

.- Proceso de eliminacién
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Pasamos a continuacion a detallar cada uno de ellos:

Proceso de recepcion del material.

A su llegada al acceso principal de la planta los vehiculos que realizan el transporte de material a la planta, asi como los que

salen de la misma con subproductos, son sometidos a pesaje y control en la zona de recepcion

Proceso de Triaje y clasificacidn.

En una primera fase, se procede a inspeccionar visualmente el material. El mismo es enviado a la plaza de stokaje, en el caso
de que sea material que no haya que tratar (caso de tierras de excavacion). En los demas casos se procede al vaciado en la

plataforma de recepcién o descarga, para su tratamiento.

En la plataforma de descarga se realiza una primera seleccion de los materiales mas voluminosos y pesados. Asimismo, me-
diante una cizalla, los materiales mas voluminosos, son troceados, a la vez que se separan las posibles incrustaciones férricas

o de otro tipo.

Son separados los residuos de caracter orgdnico y los considerados téxicos y peligrosos, siendo incorporados a los circuitos de

gestion especificos para tales tipos de residuos.

Tras esta primera seleccion, el material se incorpora a la linea de triaje, en la cual se lleva a cabo una doble separacién. Una
primera separacidon mecanica, mediante un tromel, en el cual se separan distintas fracciones: metalicos, maderas, plasticos,

papel y cartdn, asi como fracciones pétreas de distinta granulometria.

El material no clasificado se incorpora en la linea de triaje manual. Los elementos no separados en esta linea constituyen el
material de rechazo, el cual se incorpora a vertedero controlado. Dicho vertedero cumple con las prescripciones contenidas
en el Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacién de residuos mediante depdsito en

vertedero

Todos los materiales (subproductos) seleccionados en el proceso anterior son recogidos en contenedores y almacenados en

las zonas de clasificacion (trojes y contenedores) para su posterior reciclado y/o reutilizacion.

Proceso de reciclaje.

Los materiales aptos para ser reciclados, tales como: férricos, maderas, plasticos, cartones etc., son reintroducidos en el ciclo

comercial correspondiente, a través de empresas especializadas en cada caso.

En el caso de residuos orgdanicos y basuras domésticas, éstos son enviadas a las instalaciones de tratamiento de RSU mas

proximas a la Planta.

Los residuos toxicos y peligrosos son retirados por gestores autorizados al efecto.
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Proceso de stokaje.

En la planta se preveran zonas de almacenamiento (trojes y contenedores) para los diferentes materiales (subproductos), con

el fin de que cuando haya la cantidad suficiente, proceder a la retirada y reciclaje de los mismos.

Existiran zonas de acopio para las tierras de excavacion que sean aptas para su reutilizacion como tierras vegetales.
Asimismo, existiran zonas de acopio de material reciclado apto para su uso como aridos, o material de relleno en

restauraciones o construccion.

Proceso de eliminacidn.

El material tratado no apto para su reutilizacién o reciclaje se depositara en el drea de eliminacién, que se ubicard en las
inmediaciones de la planta. Este proceso se realiza sobre células independientes realizadas mediante diques que se iran
rellenando y restaurando una vez colmatadas. En la base de cada una de las células se creara un sistema de drenaje en forma

de raspa de pez que desemboca en una balsa, que servira para realizar los controles de calidad oportunos.

Bajo el concepto de prevencién se incluyen todas aquellas medidas que consigan reducir la cantidad de residuos de
construccion y demolicion (RCD) que sin su aplicacién se producirian, o bien que consigan reducir la cantidad de sustancias

peligrosas contenidas en los RCD que se generen.

También se incluyen dentro del concepto de prevencidn todas aquellas medidas que mejoren la reciclabilidad de los

productos que, con el tiempo, se convertiran en residuos, en particular disminuyendo su contenido en sustancias peligrosas.

Todas las medidas anteriores, deben apuntar a la reduccién en origen de la generacién de RCD.

Medidas a adoptar para la prevencion de RCD

Para mejorar la gestion de residuos de tierras
* Seincorporan al terreno de la propia obra

* Se depositan en predios cercanos o vecinos, con autorizacién del propietario

Para gestionar correctamente los escombros minerales o vegetales

* Los escombros vegetales se acopian en terreno con pendiente < 2%

* Los escombros vegetales se acopian a > 100 m de curso de agua

* Se planifica la demolicién para poder clasificar los escombros

* Sereciclan los escombros

* Se planifica el desbroce eliminando las especies de mayor a menor tamafio
* Se conservan las ramas pequeias y las hojas sobrantes para revegetar

* Escombros vegetales se trasladan a planta de compostaje
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Para gestionar correctamente los residuos de chatarra

Los acopios de chatarra férrica o de plomo no vierten escorrentias a cauce publico

Se acopian separadamente y se reciclan

Para gestionar correctamente los residuos de madera

Se acopian separadamente y se reciclan, reutilizan o llevan a vertedero autorizado

Los acopios de madera estdn protegidos de golpes o dafios

Para gestionar correctamente los residuos de aceites minerales y sintéticos

Se establece una sistematica para almacenamiento y recogida por GA

Se recogen en envases solidos y resistentes, sin defectos estructurales ni fugas

Se depositan en bidones, que se trasladan cerrados desde el taller hasta el almacén
Se almacenan en cisterna de 3.000 | reconocible y con letrero etiquetado

Se almacenan evitando mezclas con agua, con residuos oleaginosos, o con policlorofenilos, u otros RP
Se avisa al GA cuando la cisterna estd % llena, o a los cinco meses de almacenamiento
Se evitan vertidos en cauces o en alcantarillado

Se evitan depdsitos en el suelo

Se evitan tratamientos que afecten a la atmadsfera

Se inscriben en la Hoja de control interno de RP

Se reduce la cantidad generada reduciendo la frecuencia de cambio de aceite

Se reduce la cantidad generada manteniendo las maquinas en buen estado

Se reduce la cantidad generada usando las maquinas en su rango de mayor eficiencia
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6. MEDIDAS DE SEPARACION POR FRACIONES DE LOS RESIDUOS DE OBRA

En base al articulo 5.5 del RD 105/2008, los residuos de construccién y demolicion deberan separarse, para facilitar su

valorizacidn posterior, en las siguientes fracciones, cuando, de forma individualizada para cada una de dichas fracciones, la

cantidad prevista de generacion para el total de la obra supere las siguientes cantidades:

Toneladas | Ratio(Tn) Separacién individualizada de Residuos
Hormigon 40,43 T 80,00 T NO
Ladrillos, tejas, ceramicos 181,91 T 40,00T Sl
Metales 8,42T 2,00T Sl
Madera 13,48 T 1,00T Sl
Vidrio 1,68T 1,00T S
Plasticos 505T 0,50T Sl
Papel y carton 1,01T 0,50T Sl

Medidas empleadas (se marcan las casillas segun lo aplicado)

Eliminacién previa de elementos desmontables y/o peligrosos

articulo 5.5 del RD 105/2008

Derribo separativo / segregacion en obra nueva (ej.: pétreos, madera, metales, plasticos + cartén

X + envases, organicos, peligrosos...). Solo en caso de superar las fracciones establecidas en el

to en planta

Derribo integral o recogida de escombros en obra nueva “todo mezclado”, y posterior tratamien-

Los contenedores o sacos industriales empleados cumpliran las especificaciones del articulo 6 de la Orden 2690/2006 de 28

de Julio, de la Conserjeria de Medio Ambiente y Ordenacion del Territorio, por la que se regula la gestién de los residuos de

construcciéon y demolicion en la Comunidad de Madrid.

.- Prevision de operaciones de reutilizacion en la misma obra o en emplazamientos externos (en este caso se identificara el

destino previsto).

Se marcan las operaciones previstas y el destino previsto inicialmente para los materiales (propia obra o externo)
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OPERACION PREVISTA DESTINO INICIAL

No hay previsidn de reutilizacién en la misma obra o en emplazamien-
tos externos, simplemente seran transportados a vertedero autoriza-

do

X Reutilizacion de tierras procedentes de la excavacién Propia obra

Reutilizaciéon de residuos minerales o pétreos en aridos reciclados o en

urbanizacion

Reutilizacion de materiales ceramicos

X Reutilizacion de materiales no pétreos: madera, vidrio... Externo

X Reutilizacion de materiales metalicos Externo

Otros (indicar)

.- Prevision de operaciones de valorizacion "in situ" de los residuos generados.

Se marcan las operaciones previstas y el destino previsto inicialmente para los materiales (propia obra o externo)

OPERACION PREVISTA

No hay previsidn de reutilizacién en la misma obra o en emplazamientos externos, simplemente

serdn transportados a vertedero autorizado

Utilizacién principal como combustible o como otro medio de generar energia

Recuperacion o regeneracion de disolventes

Reciclado o recuperacion de sustancias organicas que utilizan no disolventes

X Reciclado o recuperacion de metales o compuestos metalicos

Reciclado o recuperacion de otras materias organicas

Regeneracion de acidos y bases

Tratamiento de suelos, para una mejora ecoldgica de los mismos

Acumulacién de residuos para su tratamiento seguin el Anexo 11.B de la Comisién 96/350/CE

Otros (indicar)

.- Destino previsto para los residuos no reutilizables ni valorizables "in situ".

Las empresas de Gestidn y tratamiento de residuos estardn en todo caso autorizadas por la Comunidad de Madrid para la

gestion de residuos no peligrosos, indicandose por parte del poseedor de los residuos el destino previsto para estos residuos.
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7. GESTION DE RESIDUOS PELIGROSOS

A continuacion, se describen los procesos correctos para la gestion de los siguientes residuos peligrosos:

Para gestionar correctamente los residuos de fluorescentes o mercuroluminiscentes:
* Se establece una sistemdtica para almacenamiento y recogida por GA
* Seevita surotura
* Se almacenan en envases dedicados
* Sereduce su nimero por aumento de la vida util mediante:
a) Buen mantenimiento
b) Uso en el rango de mayor eficiencia

c) Mejora tecnoldgica

Para gestionar correctamente los residuos con amianto:

* Los materiales con amianto se retiran al principio de las operaciones

* Se desmontan como se montaron, sin brusquedades

* Se desatornillan las placas de amianto-cemento y se retiran suspendiéndolas de eslingas a una grua

* Se toman precauciones en operaciones con golpes, roturas, taladros, corte y uso de instrumental mecanico
* Los operarios utilizan mascarilla filtrante para particulas, y guantes de proteccion quimica

* Los operarios utilizan una plataforma elevada para desmontar placas de cubierta

* Se envasan los RP con amianto en sacos de 2 capas de polipropileno etiquetados y herméticos

* Se envasan los RP con amianto en el lugar en que se producen, antes de trasladarlos al almacén de RP

* Se prepara un plan de actuacion antes de comenzar los trabajos

Para gestionar correctamente los residuos de baterias y acumuladores:
* Se establece una sistemdtica para almacenamiento y recogida por GA
* Seevita surotura

* Se almacenan en envases dedicados

Para gestionar correctamente los residuos radiactivos:

* Se establece una sistematica para almacenamiento y recogida por GA

* Se almacenan en envases protectores de las radiaciones ionizantes

* Se almacenan separados de los demas residuos, protegidos contra roturas y fugas

* Las fuentes encapsuladas de equipos homologados por MIE se devuelven al suministrador.
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8. ACCIONES DE FORMACION Y DE COMUNICACION AL PERSONAL Y EMPRESAS QUE INTERVIENEN EN LA
OBRA

El personal de la obra que participa en la gestidon de los residuos debe tener una formacidn suficiente sobre los aspectos

administrativos necesarios.

El personal debe recibir la formacidn necesaria para ser capaz de rellenar partes de transferencia de residuos al transportista
(apreciar cantidades y caracteristicas de los residuos), verificar la calificacion de los transportistas y supervisar que los

residuos no se manipulan de modo que se mezclen con otros que deberian ser depositados en vertederos especiales.

Los contratos de suministro de materiales deben incluir un apartado en el que se defina claramente que el suministrador de

los materiales y productos de la obra se hara cargo de los embalajes en que se transportan hasta ella.

Se trata de hacer responsable de la gestidn a quien origina el residuo. Esta prescripcién administrativa de la obra también

tiene un efecto disuasorio sobre el derroche de los materiales de embalaje que padecemos.

Disponer de un directorio de los compradores de residuos, vendedores de materiales reutilizados y recicladores mas

proximos.

La informacién sobre las empresas de servicios e industriales dedicadas a la gestion de residuos es una base imprescindible

para planificar una gestion eficaz.
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9. PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES REFERIDAS AL ALMACENAMIENTO, MANEJO, SEPARACION Y
GESTION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCIO

Para el Productor de Residuos. (Articulo 4 RD 105/2008)

.- Incluir en el Proyecto de Ejecucion de la obra en cuestidn, un “estudio de gestidn de residuos”, el cual ha de contener

como minimo:

a) Estimacion de los residuos que se van a generar.

b) Las medidas para la prevencién de estos residuos.

c) Las operaciones encaminadas a la posible reutilizacion y separacién de estos residuos.
d) Planos de instalaciones previstas para el almacenaje, manejo, separacion, etc...

e) Pliego de Condiciones

f)  Valoracion del coste previsto de la gestidn de los residuos, en capitulo especifico.

.- En obras de demolicién, rehabilitacion, reparacién o reforma, hacer un inventario de los residuos peligrosos, asi como su
retirada selectiva con el fin de evitar la mezcla entre ellos o con otros residuos no peligrosos, y asegurar su envio a gestores

autorizados de residuos peligrosos.
.- Disponer de la documentacién que acredite que los residuos han sido gestionados adecuadamente, ya sea en la propia
obra, o entregados a una instalacidon para su posterior tratamiento por Gestor Autorizado. Esta documentacion la debe

guardar al menos los 5 afos siguientes.

.- Si fuera necesario, por asi exigirselo, constituir la fianza o garantia que asegure el cumplimiento de los requisitos

establecidos en la Licencia, en relacion con los residuos.

Para el Poseedor de los Residuos en la Obra. (articulo 5 RD 105/2008)

La figura del poseedor de los residuos en la obra es fundamental para una eficaz gestidon de los mismos, puesto que esta a su
alcance tomar las decisiones para la mejor gestion de los residuos y las medidas preventivas para minimizar y reducir los

residuos que se originan.

En sintesis, los principios que debe observar son los siguientes:

.- Presentar ante el promotor un Plan que refleje como llevara a cabo esta gestidn, si decide asumirla él mismo, o en su
defecto, si no es asi, estara obligado a entregarlos a un Gestor de Residuos acreditandolo fehacientemente. Si se los entrega
a un intermediario que Unicamente ejerza funciones de recogida para entregarlos posteriormente a un Gestor, debe

igualmente poder acreditar quien es el Gestor final de estos residuos.
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.- Este Plan, debe ser aprobado por la Direccidn Facultativa, y aceptado por la Propiedad, pasando entonces a ser otro
documento contractual de la obra.

.- Mientras se encuentren los residuos en su poder, los debe mantener en condiciones de higiene y seguridad, asi como evitar
la mezcla de las distintas fracciones ya seleccionadas, si esta seleccidon hubiere sido necesaria, pues ademas establece el

articulado a partir de qué valores se ha de proceder a esta clasificacion de forma individualizada.

Esta clasificacidn, que es obligatoria una vez se han sobrepasado determinados valores conforme al material de residuo que

sea (indicado en el apartado 3), puede ser dispensada por la Junta de Extremadura, de forma excepcional.

Ya en su momento, la Ley 10/1998 de 21 de Abril, de Residuos, en su articulo 14, mencionaba la posibilidad de eximir de la
exigencia a determinadas actividades que pudieran realizar esta valorizacién o de la eliminacidn de estos residuos no
peligrosos en los centros de produccién, siempre que las Comunidades Auténomas dictaran normas generales sobre cada tipo
de actividad, en las que se fijen los tipos y cantidades de residuos y las condiciones en las que la actividad puede quedar

dispensada.

Si él no pudiera por falta de espacio, debe obtener igualmente por parte del Gestor final, un documento que acredite que él lo

ha realizado en lugar del Poseedor de los residuos.

.- Debe sufragar los costes de gestion, y entregar al Productor (Promotor), los certificados y demds documentacion acreditati-
va.
.- En todo momento cumplird las normas y érdenes dictadas.
.- Todo el personal de la obra, del cual es el responsable, conocera sus obligaciones acerca de la manipulacién de los residuos
de obra.
.- Es necesario disponer de un directorio de compradores/vendedores potenciales de materiales usados o reciclados cercanos
a la ubicacién de la obra.
.- Las iniciativas para reducir, reutilizar y reciclar los residuos en la obra han de ser coordinadas debidamente.
.- Animar al personal de la obra a proponer ideas sobre cémo reducir, reutilizar y reciclar residuos.
.- Facilitar la difusion, entre todo el personal de la obra, de las iniciativas e ideas que surgen en la propia obra para la mejor
gestion de los residuos.

.- Informar a los técnicos redactores del proyecto acerca de las posibilidades de aplicacién de los residuos en la propia obra
o en otra.
.- Debe seguirse un control administrativo de la informacién sobre el tratamiento de los residuos en la obra, y para ello se
deben conservar los registros de los movimientos de los residuos dentro y fuera de ella.
.- Los contenedores deben estar etiquetados correctamente, de forma que los trabajadores obra conozcan dénde deben
depositar los residuos.
.- Siempre que sea posible, intentar reutilizar y reciclar los residuos de la propia obra antes de optar por usar materiales pro-

cedentes de otros solares.
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El personal de la obra es responsable de cumplir correctamente todas aquellas 6rdenes y normas que el responsable de la

gestion de los residuos disponga. Pero, ademas, se puede servir de su experiencia practica en la aplicacién de esas

prescripciones para mejorarlas o proponer otras nuevas.

Para el personal de obra, los cuales estan bajo la responsabilidad del Contratista y consecuentemente del Poseedor de los

Residuos, estaran obligados a:

.- Etiquetar de forma conveniente cada uno de los contenedores que se van a usar en funcion de las caracteristicas de los
residuos que se depositaran.
.- Las etiquetas deben informar sobre qué materiales pueden, o no, almacenarse en cada recipiente. La informacidn debe ser
claray comprensible.
.- Las etiquetas deben ser de gran formato y resistentes al agua.
.- Utilizar siempre el contenedor apropiado para cada residuo. Las etiquetas se colocan para facilitar la correcta separacion de
los mismos.
.- Separar los residuos a medida que son generados para que no se mezclen con otros y resulten contaminados.

.- No colocar residuo apilado y mal protegido alrededor de la obra ya que, si se tropieza con ellos o quedan extendidos sin
control, pueden ser causa de accidentes.
.- Nunca sobrecargar los contenedores destinados al transporte. Son mas dificiles de maniobrar y transportar, y dan lugar a
que caigan residuos, que no acostumbran a ser recogidos del suelo.
.- Los contenedores deben salir de la obra perfectamente cubiertos. No se debe permitir que la abandonen sin estarlo porque
pueden originar accidentes durante el transporte.
.- Para una gestidén mas eficiente, se deben proponer ideas referidas a cdmo reducir, reutilizar o reciclar los residuos produci-
dos en la obra.
.- Las buenas ideas deben comunicarse a los gestores de los residuos de la obra para que las apliquen y las compartan con el

resto del personal.

Con caracter General:

Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto, en relacién con el almacenamiento, manejo y, en

su caso, otras operaciones de gestion de los residuos de construccion y demolicion en obra.

Gestion de residuos de construccidn y demolicidn

Gestion de residuos segliin RD 105/2008, realizandose su identificacién con arreglo a la Lista Europea de Residuos publicada

por Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero o sus modificaciones posteriores.

La segregacion, tratamiento y gestion de residuos se realizard mediante el tratamiento correspondiente por parte de

empresas homologadas mediante contenedores o sacos industriales.
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Certificacién de los medios empleados

Es obligacién del contratista proporcionar a la Direccidn Facultativa de la obra y a la Propiedad de los certificados de los
contenedores empleados, asi como de los puntos de vertido final, ambos emitidos por entidades autorizadas y homologadas

por la Comunidad de Madrid.

Limpieza de las obras

Es obligacidn del Contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto de escombros como de materiales sobrantes,
retirar las instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi como ejecutar todos los trabajos y adoptar las medidas que

sean apropiadas para que la obra presente buen aspecto.

Definiciones. (Segln articulo 2 RD 105/2008)

.- Productor de los residuos, que es el titular del bien inmueble en quien reside la decision de construir o demoler. Se

identifica con el titular de la licencia o del bien inmueble objeto de las obras.

.- Poseedor de los residuos, que es quien ejecuta la obra y tiene el control fisico de los residuos que se generan en la misma.

.- Gestor, quien lleva el registro de estos residuos en ultima instancia y quien debe otorgar al poseedor de los residuos, un

certificado acreditativo de la gestion de los mismos.

.- RCD, Residuos de la Construccion y la Demolicidn.

.- RSU, Residuos Solidos Urbanos

.- RNP, Residuos NO peligrosos

.-RP, Residuos peligrosos
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10. SITUACION DE LA ZONA DE ALMACENAMIENTO Y GESTION DE RESIDUOS DENTRO DE LA OBRA

Aunque apenas haya lugar donde colocar los contenedores, el poseedor de los residuos debera encontrar en la obra un lugar
apropiado en el que almacenar los residuos. Si para ello dispone de un espacio amplio con un acceso facil para maquinas y
vehiculos, conseguira que la recogida sea mas sencilla. Si, por el contrario, no se acondiciona esa zona, habra que mover los

residuos de un lado a otro hasta depositarlos en el camién que los recoja.

Ademas, es peligroso tener montones de residuos dispersos por toda la obra, porque facilmente son causa de accidentes. Asi
pues, debera asegurarse un adecuado almacenaje y evitar movimientos innecesarios, que entorpecen la marcha de la obra y
no facilitan la gestion eficaz de los residuos. En definitiva, hay que poner todos los medios para almacenarlos correctamente,
y, ademas, sacarlos de la obra tan rapidamente como sea posible, porque el almacenaje en un solar abarrotado constituye un

grave problema.

Es importante que los residuos se almacenen justo después de que se generen para que no se ensucien y se mezclen con
otros sobrantes; de este modo facilitamos su posterior reciclaje. Asimismo, hay que prever un numero suficiente de
contenedores -en especial cuando la obra genera residuos constantemente- y anticiparse antes de que no haya ninguno vacio

donde depositarlos.

Planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo y, en su caso, otras operaciones de gestion de los
residuos de construccion y demolicion en la obra, planos que posteriormente podran ser objeto de adaptacién a las
caracteristicas particulares de la obra y sus sistemas de ejecucion, siempre con el acuerdo de la direccion facultativa de la

obra. En los planos se especificard la situacion y dimensiones de:

Bajantes de escombros

Acopios y/o contenedores de los distintos RCDs (tierras, pétreos, maderas, plasticos, metales,

vidrios, cartones...

Zonas o contenedor para lavado de canaletas / cubetas de hormigoén

X Almacenamiento de residuos y productos téxicos potencialmente peligrosos

X Contenedores para residuos urbanos

Planta movil de reciclaje “in situ”

Ubicacion de los acopios provisionales de materiales para reciclar como aridos, vidrios, madera o

materiales ceramicos.
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11. MEDIDAS ADOPTADAS PARA LA SUPERVISION Y SEGUIMIENTO DE LA GESTION DE OBRA RCD

Las medidas a adoptar seran las siguientes:

Debido a la posible contaminacidon de las tierras provenientes de la excavacion de depdsito, se prevé en
X el Presupuesto de Ejecucion una partida de analisis ambiental de suelos, a fin de conocer con mayor

concrecioén la naturaleza de los mismos y sus posibles riesgos para la salud.

Para los derribos: se realizaran actuaciones previas tales como apeos, apuntalamientos, estructuras
auxiliares...para las partes o elementos peligroso, referidos tanto a la propia obra como a los edificios
colindantes

X Como norma general, se procurara actuar retirando los elementos contaminados y/o peligrosos tan
pronto como sea posible, asi como los elementos a conservar o valiosos (ceramicos, marmoles...).
Seguidamente se actuara desmontando aquellas partes accesibles de las instalaciones, carpinterias y

demas elementos que lo permitan

El depédsito temporal de los escombros, se realizard bien en sacos industriales iguales o inferiores a 1m3,
con la ubicacion y condicionado a lo que al respecto establezcan las ordenanzas municipales. Dicho
depdsito en acopios, también deberd estar en lugares debidamente sefializados y segregados del resto

de residuos.

El depdsito temporal para RCDs valorizables (maderas, plasticos, metales, chatarra...) que se realice en

contenedores o acopios, se debera sefializar y segregar del resto de residuos de un modo adecuado.

Los contenedores deberan estar pintados en colores que destaquen su visibilidad, especialmente duran-
te la noche, y contar con una banda de material reflectante de al menos 15cm a lo largo de toso su peri-
metro.

En los mismos debera figurar la siguiente informacidn: Razon social, CIF, teléfono del titular del contene-
dor / envase y el nimero de inscripcidn en el registro de transportistas de residuos.

Esta informacion también deberd quedar reflejada en los sacos industriales y otros medios de conten-

cién y almacenaje de residuo

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas necesarias para
X evitar el depdsito de residuos ajenos a la mismo. Los contadores permaneceran cerrados, o cubiertos al
menos, fuera del horario de trabajo, para evitar el depdsito de residuos ajenos a la obra a la que prestan

servicio.

Pagina 30 de 46



< PROYECTO DE EJECUCION
cana I \J NUEVO CENTRO DE TRABAJO EN LA EDAR “EL ENDRINAL”
COLLADO-VILLALBA, MADRID
de Isa bel “ ANEJO N2 5. ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

En el equipo de obra deberan establecerse los medios humanos, técnicos y procedimientos para la sepa-

raciéon d cada tipo de RCD.

Se atenderdan los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condiciones de licencia de obras...),
especialmente si obligan a la separacion en origen de determinadas materias objeto de reciclaje o depo-
sicion.

En este ultimo caso se debera asegurar por parte del contratista realizar una evaluacidon econdémica de
las condiciones en las que es viable esta operacion, tanto por las posibilidades reales de ejecutarla como
por disponer de plantas de reciclaje o gestores de RCDs adecuados.

La Direccion de Obra sera la responsable de tomar la Ultima decisidn y de su justificacion ante las autori-

dades locales o autondmicas pertinentes.

Se debera asegurar en la contratacion de la gestidon de los RCDs que el destino final (planta de reciclaje,
vertedero, cantera, incineradora...) son centros con la autorizacién autonémica de la Consejeria que
tenga atribuciones para ello, asi mismo se debera contratar sélo transportistas o gestores autorizados
por dicha Consejeria e inscritos en el registro pertinente.

Se llevara a cabo un control documental en el que quedaran reflejados los avales de retirada y entrega

final de cada transporte de residuos.

La gestidon tanto documental como operativa de los residuos peligrosos que se hallen en una obra de
derribo o de nueva planta se regiran conforme a la legislacion nacional y autondmica vigente y a los
requisitos de las ordenanzas municipales.

Asimismo los residuos de caracter urbano generados en las obras (restos de comidas, envases...) seran
gestionados acorde con los preceptos marcados por la legislacidn y autoridad municipal correspondien-

te.

Para el caso de los residuos con amianto se seguirdn los pasos marcados por la Orden MAM/304/2002
de 8 de febrero por la que se publican las operaciones de valorizacién y eliminacion de residuos y la lista
europea de residuos para poder considerarlos como peligroso o no peligrosos.

En cualquier caso siempre se cumpliran los preceptos dictados por el RD 108/1991 de 1 de febrero sobre
la prevencién y reduccion de la contaminacion del medio ambiente producida por el amianto, asi como

la legislacion laboral al respecto.
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X Los restos de lavado de canaletas / cubas de hormigdn seran tratadas como escombros

X restos de madera para su adecuada segregacion, asi como la contaminacion de los acopios o contenedo-

res de escombros con componentes peligrosos

Se evitara en todo momento la contaminacién con productos téxicos o peligrosos de los plasticos y

riales.

Las tierras superficiales que pueden tener un uso posterior para jardineria o recuperacién de los suelos
degradados serdn retiradas y almacenadas durante el menor tiempo posible en cabellones de altura no

superior a 2 metros. Se evitard la humedad excesiva, la manipulacién y la contaminacion con otros mate-
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ANEXO 1: FRACCIONES DE RCD’S

.- Se indican a continuacion las caracteristicas y cantidad de cada tipo de residuos.

A.1.: RCDs Nivel |

1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION Tratamiento Destino Cantidad
x | 170504 Tierras 'y piedras Andlisis ambien-
distintas de las espe- tal a realizar en
cificadas en el cédigo obra Gestor especializado /
17 0503 Vertedero 32.610,05
17 05 06 Lodos de drenaje Sin  tratamiento
distintos de los esp.
especificados en el Restauracion / Vertede-
codigo 17 05 06 ro 0,00
17 05 08 Balasto de vias fé- Sin  tratamiento
rreas distinto  del esp.
especificado en el Restauraciéon / Vertede-
codigo 17 05 07 ro 0,00
A.2.: RCDs Nivel Il
RCD: Naturaleza no pétrea | | Tratamiento Destino Cantidad
1. Asfalto
x |17 03 02 Mezclas bituminosas Reciclado
distintas a las del
codigo 17 03 01 Planta de reciclaje RCD 20,35
2. Madera
x | 170201 Madera Reciclado Gestor autorizado RNPs 16,28
3. Metales
x | 170401 Cobre, bronce, laton Reciclado 1,02
x | 170402 Aluminio Reciclado 0,71
x | 170403 Plomo 0,51
170404 Zinc 0,00
X | 17 04 05 Hierro y Acero Reciclado Gestor autorizado RNPs 7,94
17 04 06 Estaiio 0,00
17 04 06 Metales mezclados Reciclado 0,00
1704 11 Cables distintos de Reciclado
los especificados en
el cddigo 17 04 10 0,00
4. Papel
| x | 200101 Papel Reciclado Gestor autorizado RNPs 1,22 |
5. Plastico
| x [ 170203 Plastico Reciclado Gestor autorizado RNPs 6,10 |
6. Vidrio
| x | 170202 Vidrio Reciclado Gestor autorizado RNPs 2,03 |
7. Yeso
X | 170802 Materiales de cons- Reciclado
truccion a partir de
yeso distintos a los
del codigo 17 08 01 Gestor autorizado RNPs 0,81
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RCD: Naturaleza pétrea | | Tratamiento Destino Cantidad
1. Arena Grava y otros aridos
x | 01 04 08 Residuos de grava y Reciclado
rocas trituradas
distintos de los
mencionados en el
codigo 01 04 07 Planta de reciclaje RCD 4,07
x | 010409 Residuos de arena y Reciclado
arcilla Planta de reciclaje RCD 12,21
2. Hormigén
x 170101 Hormigén Reciclado /
Vertedero Planta de reciclaje RCD 48,84
3. Ladrillos, azulejos y otros ceramicos
x [ 170102 Ladrillos Reciclado Planta de reciclaje RCD 76,92
x | 170103 Tejas y materiales Reciclado
ceramicos Planta de reciclaje RCD 66,54
x | 170107 Mezclas de hormi- Reciclado /
gbn, ladrillos, tejas y Vertedero
materiales ceramicos
distintas de las espe-
cificadas en el cédigo
170106. Planta de reciclaje RCD 76,31
4. Piedra
x | 1709 04 RDCs mezclados Reciclado
distintos a los de los
codigos 17 09 01, 02
y 03 20,35
RCD: Potencialmente peligrosos y otros | | Tratamiento Destino Cantidad
1. Basuras
x | 200201 Residuos  biodegra- Reciclado /
dables Vertedero Planta de reciclaje RSU 9,97
x | 200301 Mezcla de residuos Reciclado /
municipales Vertedero Planta de reciclaje RSU 18,52
2. Potencialmente peligrosos y otros
x | 170106 mezcla de hormigdn, Depdsito  Seguri-
ladrillos,  tejas y dad
materilaes ceramicos
con sustancias peli-
grosas (SP's) . 0,16
. N Gestor autorizado RPs
x | 170204 Madera, vidrio o Tratamiento Fco-
plastico con sustan- Qco
cias peligrosas o
contaminadas por
ellas 0,16
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Mezclas bituminosas Depdsito / Tra-
que contienen alqui- tamiento
x [ 170301 tran de hulla 0,65
Alquitran de hulla y Depdsito / Tra-
productos  alquitra- tamiento
x [ 170303 nados 0,24
Residuos  metalicos Tratamiento Fco-
contaminados con Qco
x | 170409 sustancias peligrosas 0,16
Cables que contienen Tratamiento Fco-
hidrocarburos, alqui- Qco
tran de hulla y otras
1704 10 SP's 0,00
Materiales de aisla- Depdsito Seguri-
miento que contie- dad
17 06 01 nen Amianto 0,00
Otros materiales de Depésito  Seguri-
aislamiento que dad
contienen sustancias
17 06 03 peligrosas 0,00
Materiales de cons- Depdsito  Seguri-
truccién que contie- dad
17 06 05 nen Amianto 0,00
Materiales de cons- Tratamiento Fco-
truccion a partir de Qco
yeso contaminados
17 08 01 con SP's 0,00
Residuos de cons- Depdsito Seguri-
truccién y demolicion dad
que contienen mer-
17 09 01 curio 0,00
Residuos de cons- Depésito  Seguri-
truccidn y demolicion dad
17 09 02 que contienen PCB's 0,00
Otros residuos de Depésito  Seguri-
construccion y demo- dad
licion que contienen
17 09 03 SP's 0,00
Materiales de aisla- Reciclado
mientos distintos de
17 06 04 los 1706 01y 03 Gestor autorizado RNPs 0,00
Tierras y piedras que Tratamiento Fco-
17 0503 contienen SP's Qco 0,00
Lodos de drenaje que Tratamiento Fco-
contienen sustancias Qco
17 05 05 peligrosas 0,00
Balastro de vias Depdsito / Tra-
férreas que contie- tamiento .
nen sustancias peli- Gestor autorizado RPs
17 05 07 grosas 0,00
Absorventes  conta- Depdsito / Tra-
1502 02 minados (trapos,...) tamiento 0,00
Aceites usados (mi- Depdsito / Tra-
nerales no clorados tamiento
13 02 05 de motor,...) 0,00
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Filtros de aceite Depésito Tra-
16 01 07 tamiento 0,00
Tubos fluorescentes Deposito Tra-
200121 tamiento 0,00
Pilas  alcalinas vy Deposito Tra-
16 06 04 salinas tamiento 0,00
Pilas botén Deposito Tra-
16 06 03 tamiento 0,00
Envases vacios de Depdsito Tra-
metal o plastico tamiento
150110 contaminado 0,00
Sobrantes de pintura Depdsito Tra-
x | 080111 o barnices tamiento 3,26
Sobrantes de disol- Depésito Tra-
ventes no halogena- tamiento
x | 1406 03 dos 0,24
Sobrantes de desen- Depésito Tra-
x | 070701 cofrantes tamiento 1,22
Aerosoles vacios Depésito Tra-
150111 tamiento 0,00
Baterias de plomo Depésito Tra-
16 06 01 tamiento 0,00
Hidrocarburos  con Depésito Tra-
13 07 03 agua tamiento 0,00
RDCs mezclados Deposito Tra-
distintos codigos 17 tamiento Restauracién / Vertede-
17 09 04 09 01, 02y 03 ro 0,00
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ANEXO 2: COSTES DE GESTION DE RESIDUOS
A continuacion, se desglosa el capitulo presupuestario correspondiente a la gestién de los residuos de la obra, repartido en

funcion del volumen de cada material.

A.- ESTIMACION DEL COSTE DE TRATAMIENTO DE LOS RCDs (calculo sin fianza)
Precio gestién en Planta / % del presupuesto
Tipologia RCDs Estimacién (m?3) Vestedero / Cantera / Importe (€) ? P P
de Obra
Gestor (€/m3)
A1 RCDs Nivel |
Tierras y pétreos de la excavacion 21740,03 5,00 108.700,15 3,0891%
Orden 2690/2006 CAM establece limites entre 40 - 60.000 € 3,0891%
A2 RCDs Nivel I
RCDs Naturaleza Pétrea 203,49 15,00 3.052,29 0,0867%
RCDs Naturaleza no Pétrea 155,00 15,00 2.325,00 0,0661%
RCDs Potencialmente peligrosos 64,21 15,00 963,17 0,0274%
Orden 2690/2006 CAM establece un limite minimo del 0,2% del presuesto de la obra 0,1802%
B.- RESTO DE COSTES DE GESTION
B1.- % Presupuesto hasta cubrir RCD Nivel | 48.700,15 1,3840%
B2.- % Presupuesto hasta cubrir RCD Nivel Il 697,15 0,0198%
B3.- % Presupuesto de Obra por costes de gestion, alquileres, etc... 1.671,64 0,0475%
TOTAL PRESUPUESTO ESTUDIO GESTION RCDs 166.109,55 4,7231%

Para los RCDs de Nivel | se utilizaran los datos de proyecto de la excavacion, mientras que para los de Nivel || se emplean los
datos del apartado 1 del Estudio de Gestion de Residuos.

Se establecen los siguientes precios obtenidos de analisis de obras de caracteristicas similares, si bien, el contratista poste-
riormente se podra ajustar a la realidad de los precios finales de contratacion y especificar los costes de gestion de los RCDs
de Nivel Il por las categorias LER (Lista Europea de Residuos segiin Orden MAM 304/2002/) si asi lo considerase necesario.
Ademas de las cantidades arriba indicadas, podran establecerse otros “Costes de Gestidon”, cuando estén oportunamente
regulados, que incluye los siguientes:

6.1.- Porcentaje del presupuesto de obra que se asigna si el coste del movimiento de tierras y pétreos del proyecto supera un
cierto valor desproporcionado con respecto al PEM total de la Obra.

6.2.- Porcentaje del presupuesto de obra asignado hasta completar el minimo porcentaje conforme al PEM de la obra.

6.3.- Estimacion del porcentaje del presupuesto de obra del resto de costes de la Gestion de Residuos, tales como alquileres,

portes, maquinaria, mano de obra y medios auxiliares en general.

Madrid, diciembre de 2017
EL ARQUITECTO AUTOR DEL PROYECTO.

D. Francisco de Benita Harguindey
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Nota interna

Asunto: Informe justificativo de 1a gestion de los suelos con presencia de TPHs
en la EDAR El Endrinal

Referencia: SGA/BPD

| patos

Asunto: Informe justificativo de la gestion de los suelos con presencia de TPHs en la EDAR El Endrinal

Fecha: 13/11/2017

A: Area Arquitectura y Urbanismo

De: Subdireccion de Gestion Ambiental

| Informacion

Para dar cumplimiento a lo recogido en la DIA que contempla las obras de ampliacion de la
EDAR EI Endrinal y segln lo estipulado en el Real Decreto 9/2005, se remite adjunto el Informe
justificativo de la gestién de suelos con presencia de TPHs en la EDAR El Endrinal.

Asi mismo, se remite CD que contiene los informes realizados por los laboratorios LABAQUA
S.A. e IPROMA S.L. con los resultados analiticos y conclusiones incluidas en el Informe
justificativo que se remite con la presente nota interna.

Coordi

adora@esjién ggiduus

Ana Elisa Macias Nieto

Subdirector ?éésti-a; Ambiental

A Bl on
Gregorio A “syg_a’mc?iez O

Vi, s B
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INFORME JUSTIFICATIVO DE LA GESTION DE LOS
SUELOS CON PRESENCIA DE TPHs EN LA EDAR EL
ENDRINAL

Fecha: 13 de noviembre de 2017.

Pagina 40 de 46






Canal de Isabel Il, S.A. inscrita en el Registro Mercantil de Madrid al Tomo 29.733, Folio 86, Seccion 8, Hoja M-534929. Inscripcién 12, Denominacion en inscripcion 34, NIF A86488087, Domicilio Social: C/ Santa Engracia, 125, 28003 Madrid.

Canal<Z
de Isabel ll

PROYECTO DE EJECUCION
NUEVO CENTRO DE TRABAJO EN LA EDAR “EL ENDRINAL”
COLLADO-VILLALBA, MADRID
ANEJO N2 5. ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

|, Dormiclio Social: Cf Sarta Engracia, 125, 2R003 Madeid

dn 1%, NIF

Caral de babel Il Gestidn, S.A inserita en ef Regisira Marcantil de Madrid al Toma 29,733, Fobio B6, Seccion &, ja

Canal —

'l ) ]

de Isabel Il

INFORME JUSTIFICATIVO DE LA GESTION DE LOS SUELOS CON PRESENCIA DE TPHs
EN LA EDAR EL ENDRINAL

iNDICE
B BB s s (b eprmes e s S s A A A A R AR A AR A A e g D
i PO COABIEEE! c.ciouirminssen s vamossisissisissisis oy s i e e S R P T P e s
3. Alternativas de gestion ..........ooeeninins el
4.  Costes de gestion.......ueieommninenieanens .

Pagina 2 de 6

Pagina 41 de 46






Canal de Isabel Il, S.A. inscrita en el Registro Mercantil de Madrid al Tomo 29.733, Folio 86, Seccion 8, Hoja M-534929. Inscripcién 12, Denominacion en inscripcion 34, NIF A86488087, Domicilio Social: C/ Santa Engracia, 125, 28003 Madrid.

PROYECTO DE EJECUCION

)
ca na I \j NUEVO CENTRO DE TRABAJO EN LA EDAR “EL ENDRINAL”

COLLADO-VILLALBA, MADRID

de Isa bel I I ANEJO N2 5. ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS
canal = INFORME JUSTIFICATIVO DE LA GESTION DE LOS SUELOS CON PRESENCIA DE TPHs
de Isabel Il EN LA EDAR EL ENDRINAL
1. Objeto

El objeto del presente documento es justificar la alternativa de gestion elegida para el volumen
de suelo afectado por la presencia de TPHs detectado en la EDAR El Endrinal, y asi dar
cumplimiento a lo recogido en la DIA que contempla las obras de ampliacién de la instalacion,
segun lo estipulado en el Real Decreto 9/2005.

2. Antecedentes

La resoluciéon ambiental emitida por la Direccion General de Evaluacion Ambiental con fecha 11
de marzo de 2015 para las obras de ampliacion de la EDAR El Endrinal, contemplaba en su
punto 5. Condiciones relativas a la proteccion de los suelos que dado que “ la actividad se
encuentra en las incluidas en el Real Decreto 9/2005, de 14 de enero, por el que se establece
la relacién de actividades potencialmente contaminantes del suelos y los criterios y estandares
para la declaracién de suelos contaminados, por lo que, en aplicacion del citado Real Decreto,
debera remitirse un Informe de Situacion de Caracterizacion analitica del suelo, cuyo objetivo
es detectar si existe afeccion previa a la calidad del suelo en el emplazamiento. En caso de no
detectarse contaminacion, los resultados obtenidos serviran para definir la situacion
preoperacional”.

Con fecha 18 de abril de 2018, y tras planificar la estrategia de muestreo a llevar a cabo en el
emplazamiento objeto de las obras de ampliacion de la EDAR, LABAQUA S.A, realizé 3
sondeos mecanicos con recuperacion de testigo continuo (2 de ellos a 4,8 m de profundidad y
un tercero dotado de piezémetro de 5,2 m que se mantuvo seco), 2 tomas superficiales de suelo
y muestreo de aguas superficiales del arroyo Endrinal (una aguas arriba y otra aguas abajo), a
su paso frente a la EDAR. En las muestras de suelo obtenidas, se determin6 su contenido en
TPH (C10-C40), PAH y metales pesados.
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En el mes de agosto 20186, el Laboratorio redacté el citado Informe Situacion de Caracterizacion
Analitica de suelo (se adjunta copia del mismo) para la EDAR El Endrinal. El informe concluy6
que la Ginica muestra no conforme fue la muestra M2 (2,6-2,8 m de profundidad) del sondeo S-
2 en la que se obtuvo un contenido en TPH de 1.302 mg/Kg. El citado sondeo se ubicaba en el
emplazamiento del futuro cuarto reactor biologico. Se adjunta el Informe de LABAQUA S.A.
citado como Anexo |.

Tal y como se contempla en el Anexo IV del RD 9/2005, los suelos que presenten
concentraciones de Hidrocarburos Totales superiores a 50 mg/Kg, seran objeto de una
valoracion detallada de los riesgos que estos puedan suponer para la salud humana o los
ecosistemas.

Por tanto, para dar cumplimiento al marco normativo en materia de suelos, la empresa IPROMA
(Investigacion y Proyectos del Medio Ambiente, S.L.) redacto el Informe de Analisis Cuantitativo
de Riesgos (ACR). El principal objetivo de este informe es servir de base para analizar el riesgo
potencial derivado de la afeccién de los suelos, sobre la salud humana en la propia instalacion
y su entorno como consecuencia de una afeccién de una potencial contaminacién (TPH). Este
informe, permite establecer criterios objetivos para la toma de decisiones sobre la aceptabilidad
del riesgo potencial y las medidas a adoptar, lo gue cominmente se conoce como “gestion del
riesgo”.
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El citado laboratorio concluyé en su Informe (se adjunta copia del mismo) que, una vez
analizados los posibles escenarios actuales y futuros en el emplazamiento y entorno, NO existe
riesgo inaceptable para la salud humana, derivado de la afecciéon de los suelos en el
emplazamiento. Con los calculos realizados, se obtuvo un indice de peligrosidad potencial
maximo de 0,065 que esta por debajo del limite (1,0) que establece la legislacién vigente. Asi
mismo, los contaminantes existentes en el emplazamiento no son cancerigenos, por lo que no
existe riesgo carcinégeno potencial alguno. Se adjunta como Anexo I, el citado Informe de
Analisis de Riesgos.

Por otro lado, y teniendo constancia de la presencia de una concentracién elevadas de TPH por
encima de lo establecido en el RD 9/2005, era necesario delimitar mediante sondeos, la pluma
de afeccion de la contaminacioén, asi como cuantificar el volumen de suelo afectado para
determinar la gestion del mismo durante la futura excavacién de las obras de ampliacién de la
EDAR.

Con fecha 14 y 18 de noviembre de 2016, IPROMA (Investigacion y Proyectos del Medio
Ambiente, S.L.) en colaboracién con GEOTECNIA 2000 (Entidad acreditada por ENAC para
Inspecciones Medioambientales de suelos y aguas subterraneas), realizé 4 sondeos mecanicos
a rotacion con recuperacion continua de testigo hasta una profundidad de entre 3,80 y 5,10 m,
suficiente para caracterizar los suelos en la zona préxima al sondeo (S2M2) realizado por
LABAQUA S.A, en agosto de 2016.

En el mes de diciembre de 2016, IPROMA redacté el Informe de Situacion de Caracterizacion
Analitica, asi como la determinacion del volumen aproximado de suelo afectado por contenido
en TPH. Se obtuvieron 2 muestras no conformes (S2 y S3) con una concentracion superior a
50 mg/Kg de TPH. Los citados sondeos se ubicaban en el emplazamiento del futuro cuarto
reactor biolégico.

Asi mismo, a partir de la testificacion de los sondeos (evidencias organolépticas) y de los
resultados analiticos, se pudo establecer el espesor del suelo afectado en cada uno de los 4
sondeos. La pluma de afeccién presentaba una extensién aproximada de 670 m?y un volumen
de 1.589 m®. Considerando una densidad media de 1,5 ton/m?® para la matriz del residuo a
retirar, se calcula un total aproximado de 2.384 toneladas de suelos contaminados.

Se adjunta el informe de caracterizacion de IPROMA como Anexo lIl.

3. Alternativas de gestion

Con la realizacion de los Informes de Situacién de Caracterizacion Analitica y el Informe de
Andlisis Cuantitativo de Riesgos (ACR), Canal de Isabel Il daba cumplimiento a lo requerido en
la resolucion ambiental emitida por la Direccién de Evaluacién Ambiental con fecha 11 de marzo
de 2015 para las obras de ampliacién de la EDAR EL Endrinal, y, por ende, a las exigencias
normativas reguladas en el RD 9/2005.

Al mismo tiempo, surge la necesidad de estudiar y determinar las operaciones de gestion a las
que se sometera el volumen de suelo afectado que se obtendrd tras las operaciones de
excavacion requeridas para la construccion del cuarto reactor biolégico.
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Tomando como referencia la Guia de Tecnologias de Recuperacion de Suelos Contaminados
(2001-2006) publicada por la Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacion del Territorio de la
Comunidad de Madrid, se ha realizado un andlisis sobre la viabilidad técnica, economica y
medioambiental de cada una de las técnicas recogidas en la Guia: saneamiento, confinamiento

y contencion:

e Las técnicas de saneamiento tienen como objetivo la reduccién de las concentraciones
de los contaminantes presente en el suelo, mediante procesos fisico-quimicos,
biolégicos o térmicos. Dada la naturaleza del contaminante (TPHs de cadena larga), la
presencia de metales pesados, y la naturaleza del suelo con baja capacidad de
intercambio catiénico (17,4 meg/100g) y bajo contenido en acidos humicos (<0,1g/100
g), la efectividad de estas técnicas se ve reducida significativamente, llegando a ser nula
en alguna de ellas. Asi mismo, dado que el suelo afectado requiere ser extraido en su
totalidad para la construccion del cuarto reactor biologico, y no puede ser empleado
como material de relleno en las obras de ampliacién, no se considera efectivo recurrir a

estas técnicas.

IR001 Madrid

s Las técnicas de confinamiento persiguen confinar los contaminantes mediante la
reduccién de su movilidad en el medio en el que éstos se encuentran, recurriendo a
solidificantes, procesos fisico-quimicos o mediante la vitrificacion. Al igual que las

i técnicas de saneamiento, la extraccion del suelo afectado y su no utilidad posterior, hace

5 que se haya descartado el empleo de estas técnicas.

ania Engracia, 125, 1

e Por dltimo, las técnicas de contencién pretenden aislar la contaminacion sin actuar
directamente sobre los contaminantes mediante barreras hidraulicas, sellados o
deposiciones en el suelo. Dentro de esta categoria se encuentra el vertido controlado.

SABIORT, Com:

Se trata de una técnica que responde al principio de aislar y confinar los contaminantes
del suelo en un recinte acotado especialmente y sometido a unas medidas de control
que permiten minimizar los impactos de los contaminantes sobre el medio exterior.

wien 10, NIF A%

Dada la naturaleza y composicion del suelo a gestionar, con una alta concentracién de THPs,
la via de gestién mas viable desde el punto de vista técnico, econémico y medioambiental es la
; de contencién mediante su vertido en un Deposito de Seguridad.

Para respaldar analiticamente la via de gestion seleccionada, con fecha 3 de julio de 2017, se
realizaron 3 sondeos (S-1, S-2 y S-6) de 2,40 metros de profundidad para obtener una muestra
integrada manual, sobre la cual se analizaron los parametros recogidos en la Orden
AAA/661/2013, de 18 de abril, por la que se modifican los anexos |, Il y lll del Real Decreto
1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacién de residuos mediante

depésito en vertedero.

29,

de Madrid al Tem

Los resultados obtenidos en cada uno de los parametros analizados fueron conformes a los
valores limites de lixiviacién para la admisién de residuos en vertederos de residuos de
peligrosos recogidos en el punto 2.4 de la citada Orden.

ol Reglstra Mercantil

: El destino propuesto, es el Deposito de Seguridad de San Fernando de Henares, de titularidad
plblica y gestionado en la actualidad por Sertego Servicios Ambientales S.L.
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Para dar cumplimiento a lo recogido en la Guia de Planes de Control y Seguimiento del Suelo
de Actividades Potencialmente Contaminantes de la Comunidad de Madrid, ser4 necesario
realizar una nueva caracterizacion analitica de la zona excavada para determinar que el suelo
que permanecera en la instalacion y que sera la base del futuro cuarto reactor biolégico queda
libre de contaminacién por TPHs.

Estos muestreos requeriran la colaboracién de ambos Servicios para la coordinaciéon de los
trabajos citados, ya que hay que presentar el correspondiente Informe de cumplimiento del Plan
de Control y Seguimiento a la Comunidad de Madrid.

4. Costes de gestion

Se ha solicitado presupuesto de gestién del residuo a Sertego Servicios Ambiental S.L.

El coste unitario de admision para este tipo de depésitos, es de 48 euros/tonelada, por lo que
la gestion de las 2.384 toneladas de suelo, supondran un coste aproximado de 115.000 euros.

Este importe no incluye los trabajos de excavacién y carga sobre camién y transporte a
vertedero, los cuales deben ser contemplados en las obras de ampliacién de la EDAR.

Asi mismo, los trabajos de la nueva caracterizacion analitica anteriormente citada en el suelo
ya excavado, supondran un coste aproximado de 10.000 euros.
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