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1 INTRODUCCION Y OBJETIVOS

Se realiza el presente estudio de inundabilidad del rio Lozoya en el ambito de la estacién depuradora de
aguas residuales (EDAR en lo sucesivo) de Guadalix de la Sierra, con el objetivo de delimitar el Dominio
Publico Hidraulico (DPH), la Zona de Flujo Preferente (ZFP) y las Zonas Inundables (ZZIl) para periodos de
retorno de 10, 50, 100 y 500 afos.

El tramo del rio objeto de estudio tiene una longitud aproximada de 900 m, con el punto de inicio aguas
abajo del puente de la Carretera de Navalafuente (M-625) y final en la cola del embalse del Velldn. El
punto de vertido actual de la EDAR se sitla a media altura del tramo de estudio (coordenadas UTM:
442.233,49 E; 4.515.174,15 N), aguas abajo del cual se localizan una pasarela peatonal y el puente de la
Carretera de Torrelaguna, coincidiendo con la cola del embalse.

Ambito del rio Guadalix, objeto de estudio, e indicacién del punto de vertido de la EDAR.
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2  VISITA DE CAMPO

Con el fin de disponer de un conocimiento detallado del tramo de estudio, se ha realizado una visita de
campo a la zona, para inspeccionar el recorrido del cauce y el rastro de las llanuras de inundacién.

A partir de este reconocimiento se definen las estructuras, obras de fabrica y posibles obstaculos para el
flujo del agua, que deben quedar recogidos en el levantamiento topografico a realizar del ambito.

Obra de entrega del vertido de la EDAR
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2.1 INFRAESTRUCTURAS TRANSVERSALES

Se han identificado dos infraestructuras transversales fijas que pueden suponer un obstaculo de entidad
para el flujo hidraulico a partir de ciertos niveles de caudal y, por tanto, se han digitalizado dentro del
modelo de cdlculo hidrdulico desarrollado.

o Puente de la carretera de Torrelaguna sobre el rio Guadalix, junto al polideportivo municipal. Se
trata de un puente de 3 vanos, con tablero formado por vigas prefabricadas de hormigdén, dos
estribos rectos con aletas de transicidén y dos pilas intermedias, constituidas por muros continuos
de hormigdn armado con forma de tajamar. Uno de los vanos esta ocupado parcialmente por la
plataforma de un sendero peatonal.

Imagen del puente de la carretera de Torrelaguna
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e Pasarela peatonal, situada en el mismo entorno del polideportivo, sobre el cauce principal del
rio. Estd formada por una estructura de celosia metalica con forma de arco, de un solo vano, y
dos estribos rectos de hormigdn armado.

1846

Alzado de la pasarela peatonal, levantado por topografia.

Imagen de la pasarela peatonal
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2.2 INFRAESTRUCTURAS LONGITUDINALES

El cauce de aguas bajas del rio Guadalix, dentro del tramo objeto de estudio, estd en general bien definido,
existiendo ademas en la parte mas urbana, situada aguas arriba de la EDAR, diversos tipos de terraplenes
en ambas orillas, que hacen de motas de delimitacion de la llanura de inundacidn.

Dique de tierra longitudinal o mota de defensa frente a las inundaciones en margen derecha

Este tipo de sobreelevaciones artificiales del terreno aparecen claramente identificadas en el modelo
digital del terreno, descargado del Centro Nacional de Informacidn Geografica (CNIG), que se ha empleado
para el modelo numérico, seglin se pudo comprobar sobre el terreno comparando con la representacion
de las [dminas de inundacion del modelo previo realizado.

Terraplén de camino en margen izquierda que actua como un encauzamiento artificial
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2.3 EVIDENCIAS GEOMORFOLOGICAS

La visita al tramo de estudio tuvo lugar en fecha 19/07/2017, habiéndose registrado precipitaciones de
intensidad moderada los dias 6 y 7 de Julio.

A partir de las observaciones realizadas en campo, se constatan las siguientes caracteristicas del tramo
analizado:

En el tramo medio y bajo del ambito de estudio se aprecia un cauce con una madre bien definida,
por el exterior de la cual se localizan una serie de bancadas con arboles y especies de ribera, asi
como algun curso secundario colgado en paralelo al principal.

Las llanuras de inundacidon han quedado solapadas con la trama urbana, por lo que no se
encuentran evidencias geomorfoldgicas de las mismas a simple vista.

El tramo alto del curso fluvial, estd encajonado entre estructuras longitudinales formadas por
terraplenes de caminos vecinales y motas de defensa, de elevada altura, que conforman una
seccion de rio propia de un encauzamiento artificial en tramo urbano.

Se han encontrado restos de residuos y flotantes arrastrados por las recientes avenidas,
enganchados entre las ramas de los arbustos, a una altura equivalente a la madre del rio y, por
tanto, aproximada a la de la maxima crecida ordinaria (m.c.o.).

Imagen de residuos enganchados en los arbustos a una altura equiparable al dlveo o cauce natural
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3 ANALISIS HISTORICO
3.1 ESTUDIO DEL MEDIO FLUVIAL A PARTIR DE FOTOS AEREAS HISTORICAS

A través de la comparacion de las ortofotos aéreas de los afios 1956, 1975, 1991 y 2006 se puede apreciar
que el desarrollo urbano en la margen derecha del rio Guadalix, en el tramo de estudio, se ha ajustado a
lo largo del tiempo al limite de la ribera, e incluso, a las llanuras de inundacién mds habituales cuyo rastro
geomorfoldgico se aprecia en las imagenes.

El tramo del rio Guadalix a la altura del emplazamiento actual de la EDAR, se caracterizaba por ser un
cauce trenzado con una ribera amplia, sobre la que discurrian numerosos cauces de aguas bajas que se
entrelazaban y fluctuaban en el tiempo. La evolucidn histdrica que muestran las ortofotos, indica que la
intervencién sobre el territorio, la apariciéon de un cierto bosque de ribera y, probablemente, la mayor
regulaciéon de los caudales aguas arriba, han provocado que el cauce de aguas bajas tenga una definicion
mas constrefiida y rigida en la actualidad.

En la margen derecha, se han construido explanaciones elevadas, protegidas en algunos tramos con
estructuras longitudinales respecto a las inundaciones de periodo de retorno excepcional, cuya extension
corresponderia con las parcelas de tonalidad mds oscura de la ortofo de 1956, que se representa en las
siguientes paginas. La parcela en la que estd implantada la EDAR corresponde a una de estas
explanaciones que, como se ha comprobado hidraulicamente, queda a resguardo de la ldmina de
inundacion de avenidas de hasta 500 afos.

El desarrollo urbano en la margen izquierda ha sido mas invasivo, ya que se han construido instalaciones
polideportivas municipales asi como algunas naves industriales, en terrenos que aparentemente
pertenecerian a la ribera original, reduciendo la seccidn de la misma a partir del afio 1956. La construccion
de la carretera de Torrelaguna, supone la aparicidon de una infraestructura transversal formada por un
terraplén y un puente, que provocan un cierto efecto barrera en el flujo hidraulico.

La situacion actual del ambito de estudio corresponde, por tanto, a un terreno alterado por el desarrollo
territorial y urbano, para cuyo estudio de zonas inundables, DPH y ZFP es absolutamente imprescindible
recurrir a lamodelizacién hidrdulica y considerar como terreno natural, el terreno alterado en su situacion
actual.
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Direccién General de Urbanismo )
AR A Consejeria de Medio Ambiente, Administracion Local y Ordenacién del Territorio p]a‘lﬁq
(= &/

Planea > Cartografia > Visor Comparativo Ortofotomapas: Total comunidsd 1958 / Ortofotomspas: Total comunidsd 1875

ORTOFOTOS DE LOS ANOS 1956 (izquierda) y 1975 (derecha)

DOC 1. MEMORIA 'Y ANEJOS Pagina 12 de 33



Canal de Isabel II, S.A. inscrita en el Registro Mercantil de Madrid al Tomo 29.733, Folio 86, Seccién 8, Hoja M-534929. Inscripcién 12. Denominacién de inscripcion 34, NIF A86488087, Domicilio Social: C/ Santa Engracia, 125, 28003 Madrid.

Canal <
de Isabel |

PROYECTO DE CONSTRUCCION DE TRATAMIENTO DE ALIVIOS DE LA EDAR GUADALIX DE LA SIERRA
(T.M. GUADALIX DE LA SIERRA).
ANEJO 18 ESTUDIO DE INUNDABILIDAD DEL RiO GUADALIX A SU PASO POR LA EDAR GUADALIX DE LA SIERRA

Direccion General de Urbanismo
AR A Consejeria de Medio Ambiente, Administracion Local y Ordenacion del Territorio

Plsnes > Cartografia > Visor Comparativo

EDAR actual

ORTOFOTOS DE LOS ANOS 1991 (izquierda) y 2006 (derecha)

Ortofotomapas: Tots! comunidad 1901 / Ortofotomapas: Total comunidad 2006 -/

Mapa derecha

EDAR actual
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4 ESTUDIO HIDROLOGICO E HIDRAULICO
4.1 INFORMACION DE PARTIDA

Se han recopilado los siguientes datos cartograficos para la elaboracién del estudio de delimitacién de
ZZ11, DPH y ZFP:

e Modelo digital del terreno (MDT) del tramo fluvial de resolucién 5 x 5 m. Fuente: PNOA Lidar.
Centro Nacional de Informacién Geografica (CNIG). Ministerio de Fomento.

e Ortofoto de la zona de estudio, del afio 2014, con una resolucion de 25 cm. Fuente: PNOA Lidar.
Centro Nacional de Informacién Geografica (CNIG). Ministerio de Fomento.

e Fotos aéreas histdricas de los anos 1956, 1975, 1991 y 2006. Fuente: Direccién General de
Urbanismo. Consejeria de Medioambiente, Administracion Local y Ordenacién del Territorio.
Comunidad de Madrid.

e Levantamiento taquimétrico detallado de las infraestructuras transversales realizado en fecha
01/08/2017.

e Informacidn sobre el nivel maximo normal del embalse del Vellén. Fuente: Inventario de presas y
embalses. MAGRAMA.

4.2 MODELO HIDRAULICO PREVIO

Se ha realizado un primer modelo hidraulico, contando exclusivamente con los datos del MDT descargado
(sin estructuras transversales) y los valores maximos de caudal, con el fin de disponer de una primera
aproximacién que nos permitiera realizar las siguientes comprobaciones y determinaciones previas:

e Extension del ambito de estudio en la direccién transversal al cauce.

e Valorar la importancia de los posibles flujos transversales de cara a la seleccidn del modelo de
calculo hidraulico.

e Definicion geométrica de las secciones transversales a considerar en el modelo hidraulico
definitivo (para el caso unidimensional).

e Verificacién, en el posterior reconocimiento de campo, de los principales condicionantes
orograficos que determinan el flujo hidraulico, como comprobacidn del nivel de actualizacion del
MDT empleado.
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Leyenda

|| Lamina de inundacién para M.C.0.
Lamina de inundacion para T = 100 afios

| | Lamina de inundacion para T = 500 afios

Resultados del modelo previo sobre MDT

| Lémina de inundacién para M.C.0.
Lamina de inundacién para T = 100 afios
[ | Lamina de inundacién para T = 500 afios

Resultados del modelo previo sobre ortofoto
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4.3 SELECCION DEL MODELO HIDRAULICO

La modelizacién hidraulica tiene como finalidad obtener los valores de calados y velocidades en cualquier
punto de la zona a estudiar, para las avenidas de interés.

El uso de modelos bidimensionales se hace indispensable en zonas en las que ambas componentes de la
velocidad, en el sentido del flujo y en el sentido transversal, tiene un peso importante. Estas circunstancias
suelen darse en grandes llanuras aluviales o zonas en las que son previsibles desbordamientos laterales
de importancia. Son de aplicacién, por tanto, en aquellos casos en que los caudales discurren, ademas de
por el cauce principal, por llanuras de inundacidon extensas en las que se producen vias de flujo
independientes, o en casos de motas o diques longitudinales que se ven sobrepasados por el agua.

Los modelos hidraulicos unidimensionales son de aplicacion en situaciones en las que la componente
transversal de la velocidad sea nula o despreciable. La hipétesis de flujo unidimensional supone que la
ldmina de agua estd a la misma cota a lo largo de toda la seccién. Esto se cumple en canales prismaticos,
o con el cauce bien definido, de anchura pequefia o mediana, en los que no se producen bifurcaciones de
caudal por cauces independientes.

Los modelos unidimensionales presentan la ventaja, frente a los bidimensionales, de mayor rapidez de
procesamiento de los calculos, lo que facilita los procesos de calibracién y ajuste. En su contra estd la
necesidad de establecer hipdtesis previas sobre el comportamiento del flujo y la definicién de las
secciones de calculo perpendiculares al flujo.

El tramo del rio Guadalix objeto de estudio, es un caso bastante claro de flujo hidraulico unidimensional,
de acuerdo con los reconocimientos y analisis previos realizados:

e Las evidencias geomorfoldgicas observadas en la visita de reconocimiento de campo, indican
que se trata de un dmbito de estudio con un primer tramo con las caracteristicas propias de un
encauzamiento artificial en zona urbana y, un segundo tramo, en el que aparece bien definido
el cauce natural y la zona de ribera.

e Elanalisis de las fotos aéreas histdricas, muestra que la expansion gradual de la trama urbanay
de las infraestructuras de transporte, si bien ha supuesto una cierta ocupacion de las llanuras
de inundacidn, ha respetado en gran medida el canal de aguas bajas natural o cauce histérico.

e El modelo hidraulico previo, realizado sin la consideracion del efecto producido por las
infraestructuras transversales, indica que en este tramo no se producen desbordamientos
laterales hacia las llanuras de inundacién y, solo con los caudales de baja recurrencia (T =100y
500 afios) se produce una cierta acumulacion lateral en areas de flujo inefectivo, que ademas
estan relacionadas con el remanso propio de la condicion de contorno que se da a la entrada
del embalse. En los tramos medio y alto del dmbito, la lamina de inundacion discurre
perfectamente encajonada entre las sobreelevaciones longitudinales (ya sean naturales o
artificiales) observadas en el reconocimiento de campo.
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4.4 SELECCION DEL REGIMEN HIDROLOGICO VARIABLE O PERMANENTE

La decision de emplear un modelo en régimen permanente o variable se toma habitualmente en funcién
de la laminacidén que se espera que sufra el hidrograma de avenida, a causa de su propagacion por la
llanura de inundacién.

En nuestro caso, no es previsible que se produzca ningun tipo de atenuacién del caudal punta, dada la
escasa longitud del tramo de estudio y que, segiin hemos visto anteriormente, no cabe esperar ningun
tipo de laminacidn pues el caudal, incluso para grandes periodos de retorno, fluye de forma bastante
encajonada en los tramos medio y alto del dmbito. Por tanto, se ha seleccionado un modelo de simulacién
en régimen permanente.

En cualquier caso, hay que destacar que la adopcidon de un modelo en régimen permanente es la opcién
mas conservadora, ya que el modelo hidraulico se estabiliza cuando el caudal en los contornos de entrada
y de salida se iguala, a diferencia de los modelos en régimen variable que representan una cierta
atenuacion de dicho caudal punta.

Esta opcidn es la habitual para modelos de flujo hidrdulico unidimensional, que realizan el calculo a partir
de la ecuacién de la energia, determinando las pérdidas por rozamiento o localizadas (contracciones o
expansiones de flujo por la geometria del terreno o la presencia de infraestructuras) entre las secciones
de calculo. De esta forma, ademas, se consiguen evitar problemas de inestabilidad numérica de los
calculos que distorsionarian la validez de los resultados obtenidos.

4.5 CAUDALES PUNTA

La determinacion de los caudales asociados a los distintos periodos de retorno en el rio Guadalix, a la
altura del punto de vertido de la EDAR, se ha realizado mediante la aplicacion CAUMAX o “Mapa de
caudales maximos de avenida para la red fluvial de la Espafia peninsular” del MAGRAMA.

Esta aplicacion dispone de dos procedimientos de calculo en funcién del tamafio de la cuenca vertiente
del punto de estudio: Para cuencas de tamafio inferior a 500 km?, se utilizan modelos hidrometeoroldgicos
basados en el método racional, y en cuencas de mayor tamano, se dispone de un raster con los resultados
de un modelo estadistico de los datos histdricos de aforo, obtenido mediante el analisis de las funciones
de distribucién mas ajustadas, funciones de regionalizacion de los datos y analisis de regresion para la
extrapolacion de resultados a puntos no aforados.

El objeto fundamental, es caracterizar estadisticamente las crecidas mediante el conocimiento de su ley
de frecuencia, la cual relaciona la magnitud del caudal punta de avenida con su frecuencia de presentacion
expresada mediante el periodo de retorno, o, lo que es lo mismo, su probabilidad de ocurrencia.

Los resultados de esta aplicacion, en particular los de puntos pertenecientes a cuencas de mayor tamafio,
estan contrastados por la Confederacion Hidrogréafica del Tajo, que emplea dicha aplicacién como
referencia para la elaboracién de sus “Mapas de peligrosidad y riesgo de inundacién en la demarcacion
hidrografica del Tajo”.

Para facilita la consulta de estos mapas (capas raster), el CEDEX desarrolld la aplicacion informatica
CAUMAX, en la que estableciendo el punto de cierre de la cuenca hidrografica a estudiar, se calcula de
forma automatica todos los pardmetros intermedios necesarios, para dar como resultado el caudal
asociado al periodo de retorno seleccionado.
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Los valores que proporciona dicha aplicacién para la Maxima Crecida Ordinaria (MCO) constituyen
estimaciones basadas en asignar, mediante férmulas de aproximacién, un valor regional al periodo de
retorno correspondiente a dicha crecida, que en este caso concreto corresponde con un periodo de
retorno de 4 aiios.

En el Anexo N22 se adjuntan las fichas con los resultados de caudales obtenidos mediante la aplicacion
CAUMAX en el punto final del tramo de estudio, que son los que se han empleado como caudales de
diseiio en el modelo hidraulico y que se recogen en la siguiente tabla:

T (afios) Q (m3/s)
MCO (4) 34
10 54
50 95
100 116
500 171

4.6 MODELIZACION HIDRAULICA

El modelo de calculo utilizado es el HEC-RAS 5.0.3, desarrollado por el Centro de Ingenieria Hidrolégica
(HEC) del Cuerpo de Ingenieros del Ejército de EE.UU., que se ha convertido en un estdndar dentro de la
ingenieria hidrdulica.

Para la definicién de los datos geométricos en el modelo de cdlculo hidraulico, a partir del MDT actual y
los perfiles transversales levantados topograficamente, se ha utilizado el médulo HEC-GeoRAS del
programa de Sistemas de Informacion Geografica ArcGIS 10.0.. El proceso consiste en la definicién del eje
del cauce y la ubicacidn y definicién de las secciones transversales del tramo de estudio, para obtener los
datos geométricos (coordenadas y cotas) necesarios para el modelo y exportarlos al programa HEC-RAS
5.0, que realiza el cdlculo de la simulacidn hidrdulica. Igualmente se han incorporado las secciones de las
infraestructuras transversales, las areas de almacenamiento y flujo ineficaz detectadas, asi como otras
particularidades del terreno modelizado.

4.6.1 Pérdidas de carga

El programa calcula las pérdidas de carga mediante la introduccién de los coeficientes de rugosidad, con
el nimero de Manning, asi como los coeficientes de expansion y de contraccién a la entrada y salida de
las estructuras transversales.

Se han de introducir al menos tres coeficientes de friccidon por cada seccién, definidos en el cauce principal
y en las dos bancadas de aguas altas, izquierda y derecha, con el fin de obtener el coeficiente de la seccién
de acuerdo con parametros tales como el material del lecho, su formay grado de irregularidad, presencia
de obstrucciones u obstaculos, tipo de vegetacidn y la cantidad de meandros presentes. Se han asignado
los siguientes coeficientes de Manning de acuerdo con la tabla del libro Open-Channel Hydraulics, del
autor Ven Te Chow:

e Cauce principal: 0,035

e (Cauce de aguas altas: 0,050
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Para los coeficientes de expansidn y contraccion al paso de las estructuras transversales se han utilizado
los valores de 0,3 y 0,1 para transiciones graduales.

4.6.2 Condiciones de contorno

Las condiciones de contorno permiten suministrar al modelo informacién de las condiciones de borde
especificas del cauce y, por consiguiente, una mejor definicion de las caracteristicas del mismo en cuanto
a su régimen de flujo en sitios conocidos o criticos, como son los dos extremos del dmbito de estudio.
Existen tres posibilidades:

e Régimen lento: Se establecen las condiciones de contorno en las secciones de aguas abajo
de los tramos.

e Régimen rdpido: Se establecen en las secciones de aguas arriba.
e Mixto: Es necesario definirlas en los dos extremos.

En todo caso, se ha tomado la precaucidon de que las secciones extremas del modelo se encuentren lo
suficientemente alejadas del tramo de maximo interés de estudio (el entorno de la EDAR y su punto de
vertido) como para tener garantias de que las condiciones de contorno impuestas tienen muy escasa
influencia en la precisién de los resultados obtenidos.

En nuestro caso, se han introducido en el programa HEC-RAS, en régimen permanente, las siguientes
condiciones de contorno en régimen mixto:

e Condicion de contorno aguas arriba: Calado normal con una pendiente i = 0,0143
(prolongacion del primer tramo de rio).

e Condicion de contorno aguas abajo: Cota de lamina de agua conocida (828,00 Nivel
maximo normal en el embalse de Pedrezuela).

DOC 1. MEMORIA'Y ANEJOS Pagina 19 de 33



PROYECTO DE CONSTRUCCION DE TRATAMIENTO DE ALIVIOS DE LA EDAR GUADALIX DE LA SIERRA
(T.M. GUADALIX DE LA SIERRA).
ANEJO 18 ESTUDIO DE INUNDABILIDAD DEL RiO GUADALIX A SU PASO POR LA EDAR GUADALIX DE LA SIERRA

Canal <
de Isabel |

5  DELIMITACION DEL DPH

5.1 CONCEPTOS LEGALES

Se define como Dominio Publico Hidraulico de un cauce de una corriente natural, continua o discontinua,
al drea que se encuentra cubierta por las aguas de la maxima crecida ordinaria (MCO) a partir de los
estudios hidroldgicos e hidraulicos, asi como de las evidencias geomorfolégicas de la dinamica fluvial.

La definicién anterior es una sintesis de las diversas matizaciones que ha tenido dicho concepto a lo largo
del tiempo, a través de las siguientes modificaciones del R.D. 849/1986 del Reglamento del DPH: R.D.
606/2003; R.D. 9/2008 y R.D. 638/2016.

De estos textos legales se han entresacado los siguientes conceptos, de interés para la definicion de los
planos tematicos que son objeto del presente estudio:

e Alveo o cauce natural de una corriente continua o discontinua, es el terreno cubierto por las
aguas en las maximas crecidas ordinarias. El caudal de la MCO se establecera a partir de la
simulacidn hidroldgica e hidraulica de la determinacidn del dlveo o cauce natural y teniendo en
cuenta el comportamiento hidraulico de la corriente, las caracteristicas geomorfoldgicas,
ecoldgicas y referencias histdricas disponibles.

e Ribera es cada una de las fajas laterales situadas dentro del cauce natural, por encima del nivel
de aguas bajas.

e Margen es el terreno que limita con el cauce y situado por encima del mismo.

MARGEN MARGEN
ZONA DE ZONADE
POLICIA POLICIA

100 METROS " 7 100 METROS

zonape | ROMINIO PUBLICO HIDRAULICO| zovaoe

SERVIDUMBRE (D.P.H.) " | SERYIDUMBRE

P —— Gree———

| 5 METROS S METROS | e

|

A\ MAXIMA CRECIDA ORDINARIA 4

L CAUCE

RBERA™N,

Fuente: Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente (MAGRAMA)

e Zonas de policia. De acuerdo a la definicidon con la definicidn inicial del Reglamento, se trata de
las dreas constituidas por franjas laterales de cien metros de anchura a cada lado, contados a
partir de la linea que delimita el cauce, en las que se condiciona el uso del suelo y las actividades
que en él se desarrollen. En algunos casos particulares, al objeto de proteger el régimen de
corrientes en avenidas y reducir el riesgo de dafios en personas y bienes, la Zona de Policia podra
ampliarse para incluir las Zonas de Flujo Preferente.
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e Zona de servidumbre es la franja situada lindante con el cauce, dentro de la zona de policia, con
ancho de cinco metros, que se reserva para usos de vigilancia, pesca y salvamento.

5.2 HIPOTESIS DE CALCULO

Para la delimitacién del DPH se han de modelizar los caudales en régimen natural. Para ello, en nuestro
caso, se ha realizado una modelizacién hidraulica del caudal correspondiente a la MCO sobre una
geometria del terreno correspondiente a las condiciones naturales.

Los datos de caudal proporcionados por la aplicacién CauMax estan corregidos implicitamente de forma
que el valor resultante, introducido en nuestro modelo de cdlculo, representa el régimen natural.

El MDT de calculo es el MDT del PNOA sin los tableros, pilas y estribos de las dos infraestructuras
transversales existentes (puente y pasarela), pero con la representacion del terreno alterado en su estado
actual. Esta hipdtesis es acorde con las indicaciones de la Guia Metodoldgica para la elaboracién del SNCZI
del MAGRAMA, segun las cuales se ha de considerar como terreno “natural” el terreno “actual”
manteniendo las alteraciones antrdpicas que no sean susceptibles de modificacién a corto o medio plazo.
De este modo, las explanaciones de zonas urbanas consolidadas, los terraplenes de infraestructuras de
comunicacion y las motas de encauzamiento, se consideran parte del terreno natural, por lo que el MDT
actual (del PNOA a partir de datos LIDAR de 2014) representa fidedignamente dicho terreno natural.

Leyenda

- Maxima Crecida Ordinaria

Ldmina de inundacion de la MCO (T = 4 afios) sobre MDT
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Ldmina de inundacién de la MCO (T = 4 afios) sobre ortofoto

En base a los resultados de la modelizacidon hidraulica realizada, que resultan coherentes con las
observaciones de evidencias geomorfolégicas, realizadas in situ, asi como con las conclusiones del analisis
de las fotografias aéreas histdricas, se propone la Delimitacién de DPH que aparece representada en la
coleccion de planos del presente documento, de la cual se presenta a continuacién una imagen

representativa:

Leyenda
[ pominio Pablico Hidraulico
X D Zona Servidumbre
; E Zona Policia
\ ef ,
\ LR ,

Propuesta de delimitacion de DPH y Zonas asociadas en el dmbito de la EDAR
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6 DELIMITACION DE zzIl

De acuerdo con la definicién del R.D. 638/2016 de modificacion del RDPH, se considera Zona Inundable a
los terrenos que pueden resultar inundados por los niveles tedricos que alcanzarian las aguas en las
avenidas cuyo periodo estadistico de retorno sea de 500 aios, atendiendo a estudios geomorfoldgicos,
hidroldgicos e hidrdulicos, asi como a series de avenidas histéricas y documentos o evidencias histdricas
de las mismas en los lagos, lagunas, embalses, rios o arroyos.

" zong _inundable e
1 1
500 afios
o LY — = -
\%'/.’-/
cauce |
| | ribera
_ﬁm zona de servidumbre
——— = zona de policia
A>'<A 100 m

Zona Inundable, Cauce y zonas adyacentes segun la Ley de Aguas

En nuestro estudio hidraulico se han afiadido, ademas de la avenida de T = 500 afos, las correspondientes
a 10y 100 afios, por el interés que tienen para otros conceptos. Se trata de determinar los limites de las
zonas cubiertas por los maximos niveles alcanzados durante dichas avenidas en régimen alterado.

En este caso se han modelizado hidraulicamente los caudales maximos para T = 10, 50, 100 y 500 afios,
sobre un terreno en condiciones alteradas, que coincide con el MDT actual del PNOA afadiéndole los
tableros, pilas y estribos del puente y de la pasarela, asi como los edificios, existentes en el ambito de
estudio.
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Leyenda
B z =50

Ldmina de inundacion para T = 50 afios
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Leyenda
B zi =100

P

Leyenda
I z1 =500

Ldmina de inundacion para T = 500 afios
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7  DELIMITACION DE LA ZFP

El RD 9/2008 define la Zona de Flujo Preferente como “aquella zona constituida por la unién de la zona o
zonas donde se concentra preferentemente el flujo durante las avenidas, o via de intenso desagiie (VID),
y de la zona donde, para la avenida de 100 afios de periodo de retorno, se puedan producir graves daios
sobre las personas y los bienes, denominada zona de inundacion peligrosa (ZIP), quedando delimitado su
limite exterior mediante la envolvente de ambas zonas”.

En la delimitacion de la zona de flujo preferente se empleard toda la informacion de indole histdrica y
geomorfoldgica existente, a fin de garantizar la adecuada coherencia de los resultados con las evidencias
fisicas disponibles sobre el comportamiento hidrdaulico del rio.

Zona de flujo preferente RD 82008
T=10¢ - Modficacion RDPH
=100 anos

//\

ia de nenso desagie Daf\os graves para personas y bienes
*AZ <03m (0.1-05) eh>1m
. im's
eq>05m'is

En estas zonas o vias de flujo preferente (en adelante ZFP) sélo podrdn ser autorizadas, por el organismo
de cuenca, aquellas actividades no vulnerables frente a las avenidas y que no supongan una reduccion
significativa de la capacidad de desagle de dicha via. EI R.D. 638/2016 de modificacién del RDPH, regula
varias situaciones excepcionales, entre las que se encuentran los suelos en situacidon bdsica de suelo
urbanizado y las edificaciones existentes.

7.1 ZONA INUNDACION PELIGROSA

Segun el RD 9/2008, en su quinta modificacion, concretamente la del articulo 9 del RD 849/1986, define
gue pueden producirse graves dafios sobre las personas y los bienes cuando las condiciones hidrdulicas
durante la avenida satisfaga uno, o mas, de los siguientes supuestos:

e C(Calados superiores a 1 metro
e Velocidades superioresa 1 m/s
e Que el producto de las anteriores sea superior a 0,5 m?/s

Por tanto, a partir de la simulacidn de la avenida de 100 afios de periodo de retorno, se han obtenidos
tres mapas correspondientes a los tres supuestos anteriores.
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Leyenda
- Calado >1m

Leyenda
Il Velocidad > 1 m/s

Superficie de velocidad > 1 m/s, para T = 100 afios
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Leyenda
- Producto > 0.5 m/s

Superficie de Calado x Velocidad > 0,5 m?/s, para T = 100 afios

Dado que la Zona de Graves Dafos se ha definido como la que cumple como minimo uno de los tres
criterios anteriores, se considera como Zona de Inundacidn Peligrosa a la superficie envolvente de las tres
superficies anteriores, para T = 100 afios.

7.2 ViA DE INTENSO DESAGUE

Segun el RD 9/2.008, por el que se modifica el Reglamento del Dominio Publico Hidraulico, en su Articulo
9.2. “Se entiende por via de intenso desagle la zona por la que pasaria la avenida de 100 afios de periodo
de retorno sin producir una sobreelevacidn mayor de 0,3 metros, respecto a la cota de la ldmina de agua
gue se produciria con esa misma avenida considerando toda la llanura de inundacién existente. La
sobreelevacidon anterior podra, a criterio del organismo de cuenca, reducirse hasta 0,1 metros cuando el
incremento de la inundacién pueda producir graves perjuicios o aumentarse hasta 0,5 metros en zonas
rurales o cuando el incremento de la inundacién produzca dafios reducidos”.

La simulacién se ha realizado mediante tanteos sucesivos con el programa HEC-RAS, en los que se ha
impuesto una condicion de estrechamiento del cauce hasta provocar una sobreelevacion maxima de la
ldmina de inundacién de la Avenida de T = 100 afios de hasta 30 cm. El ajuste se ha detenido, una vez que
se ha comprobado que la VID quedaba contenida en el interior de la Zona de inundacién Peligrosa para
calado > 1 m, por lo que no aporta informacién adicional a efectos del posterior célculo de la ZFP.
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Seccion transversal “normal” con avenida T = 100 afios
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Seccion transversal reducida con sobreelevacion de Iémina de agua inferior a 30 cm para T = 100 afios
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Leyenda
; V“! [ via de Intenso Desagiie (VID)

o it |

Delimitacion de la superficie de la Via de Intenso de Desagiie, para T = 100 afios
7.3 ZONA DE FLUJO PREFERENTE

Finalmente se ha determinado la Zona de Flujo Preferente como la envolvente de las Zonas de Inundacién
Peligrosa y de la Via de Intenso Desagilie, para la avenida de T = 100 afios.

\»\‘

Leyenda
2 ‘ |:] Zona de flujo preferente

|

Propuesta de delimitacion de la ZFP
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8  CONCLUSIONES

La principal conclusion que se extrae del presente estudio, es que la EDAR de Guadalix de la Sierra, se
ubica fuera de las Zonas Inundables, de la Zona de Flujo Preferente y de los limites de la propuesta de
delimitaciéon de DPH, asi como la Zona de Servidumbre asociada. Sin embargo, si que se encuentra en el
interior de la Zona de Policia, tal y como se aprecia en la siguiente imagen:

Leyenda

[ pominio Publico Hidraulico

D Zona Servidumbre
2 D Zona Policia

S,

it

iz
Propuesta de delimitacion de DPH y Zonas asociadas en el dmbito de la EDAR

En la pagina siguiente se muestran dos imagenes en las que se observa que la parcela de la EDAR, se
encuentra en el exterior de las superficies de Zonas Inundables y de delimitacion de la ZFP.

DOC 1. MEMORIA 'Y ANEJOS Pagina 31 de 33



)
ca na I \\j PROYECTO DE CONSTRUCCION DE TRATAMIENTO DE ALIVIOS DE LA EDAR GUADALIX DE LA SIERRA

(T.M. GUADALIX DE LA SIERRA).
de ISa bel I I ANEJO 18 ESTUDIO DE INUNDABILIDAD DEL RiO GUADALIX A SU PASO POR LA EDAR GUADALIX DE LA SIERRA

.__.aﬂ‘w

Propuesta de delimitacion de Zonas Inundables (T = 10, 50, 100 y 500 afios) en el ambito de la EDAR
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9 PLANOS
9.1 INDICE DE PLANOS
1. PROPUESTA DE DELIMITACION DE DPH, ZONA DE SERVIDUMBRE Y ZONA DE POLICIA.
2. PROPUESTA DE DELIMITACION DE ZFP.
3. PROPUESTA DE DELIMITACION DE ZONAS INUNDABLES.
4. RESULTADOS HEC RAS. PERFIL LONGITUDINAL.
5. RESULTADOS HEC RAS. PERFILES TRANSVERSALES.
6. DATOS TOPOGRAFICOS DE LAS ESTRUCTURAS TRANSVERSALES.
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Ficha técnica de la presa: PEDREZUELA(VELLON, EL) JUBVES, 01 JUNIO2017

1. DATOS ADMINISTRATIVOS

Nombre de la presa: PEDREZUELA(VELLON, EL)
Otro Nombre: VELLON, EL
Fase vida presa: BExplotacion
Titular de la presa: CANAL DE ISABEL Il
Proyectista: B-DIAZ
Categoria en funcion del riesgo A
potencial:
Aprobacion de las normas de 03-03-2009
explotacion:
Aprobacion del plan de emergencia: 04-03-2005
Fecha de finalizacion de las obras: 31-12-1967
Rio en el que se encuentra la presa: GUADALIX
3. USOS DEL EMBALSE Municipio: PEDREZUELA
Cuenca hidrografica: TAJO
Usuarios: COMUNIDAD DE MADRID: CANAL DE ISABEL
' I, =, — Provincia: MADRID
Tipos: Abastecimiento, -, — Coordenadas UTM 30 - ED 50: 447535 - 4512185
4. DATOS HIDROLOGICOS 6. DATOS DELAPRESA
Superficie de la cuenca hidrografica (km2): 216,000
Aportacion media anual (hm3): 67,000 Tipo de presa: Boveda
Precipitacion media anual (mm): 702,000 Cota coronacién (m): 831
Caudal punta avenida de proyecto (m3/s): 400,000 Altura desde cimientos (m): 52,500
Longitud de coronacién (m): 218
5. DATOS DEL EMBALSE . .
Cota cimentacion (m): 778,000
Superficie del embalse a NV (ha): 393,090 Cota del cauce enla presa (m): 781,000
Capacidad a NMIN (hm3): 41,230 Volumen del cuerpo presa (1000 m3): 95,000
Cota del NMN (m): 828,000
7. DATOS DEL ALIVIADERO 8. DATOS DEL DESAGUE
Numero total de aliviaderos en la presa: 1
Numero total de desagiies en la presa: 1
Regulacion: Compuertas.
Capacidad (m3/s): 104,000
Capacidad (m3/s): 382,000

9. FOTOGRAHAS
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RESULTADOS DEL MODELO EN REGIMEN ALTERADO. (DELIMITACION DE ZZ.11.)

Reach | River Sta | Escenario | Q Total | Min Ch El | W.S. Elev | Crit W.S. | E.G. Elev | E.G. Slope | Vel Chnl Flow Area Top Width N2 Froude
(m?/s) (m) (m) (m) (m) (m/m) (m/s) (m?) (m)
Cauce | 1997.09 TO10 54 830.38 832.85 832.35 833.08 0.003497 2.13 25.94 20.59 0.56
Cauce | 1997.09 T100 116 830.38 832.9 833.09 833.89 0.014304 4.42 27.05 21.13 1.14
Cauce | 1997.09 T500 171 830.38 833.28 833.53 834.59 | 0.014304 5.12 35.84 25.06 1.18
Cauce | 1997.09 TO50 95 830.38 833.44 832.87 833.78 0.003314 2.6 40.05 27.34 0.58
Cauce | 1947.91 TO10 54 830.3 832.21 832.21 832.76 0.012001 3.27 16.53 15.44 0.99
Cauce | 1947.91 T100 116 830.3 832.99 833 833.33 | 0.004958 2.96 67.24 103.04 0.7
Cauce | 1947.91 T500 171 830.3 832.97 833.23 833.75 | 0.011638 4.5 64.81 102.3 1.06
Cauce | 1947.91 TO50 95 830.3 832.75 832.75 833.48 0.00983 3.8 25.98 19.86 0.96
Cauce | 1874.65 TO10 54 829.8 831.55 831.45 831.95 0.009121 2.8 19.33 18.68 0.87
Cauce | 1874.65 T100 116 829.8 832.38 832.15 832.9 0.005745 3.26 41.43 48.74 0.76
Cauce | 1874.65 T500 171 829.8 833.1 832.76 833.25 0.00155 2.1 151.61 147.51 0.42
Cauce | 1874.65 TO50 95 829.8 832.12 831.92 832.62 0.006556 3.15 31.92 27.12 0.79
Cauce | 1830.02 TO10 54 829.59 831.51 830.97 831.68 0.00265 1.84 30.24 25.48 0.49
Cauce | 1830.02 T100 116 829.59 832.49 831.6 832.67 0.00164 2.05 78.24 76.82 0.42
Cauce | 1830.02 T500 171 829.59 832.99 832.01 833.18 0.001397 2.15 118.56 82.02 0.4
Cauce | 1830.02 T050 95 829.59 832.15 831.41 832.38 | 0.002182 2.14 53.87 68.73 0.48
Cauce | 1775.29 TO10 54 829.13 831.05 830.86 831.43 0.007358 2.76 19.61 16.28 0.79
Cauce | 1775.29 T100 116 829.13 831.61 831.61 832.43 | 0.009461 4.02 29.87 19.9 0.95
Cauce | 1775.29 T500 171 829.13 832.33 832.33 832.99 0.005473 3.82 58.89 49.77 0.77
Cauce | 1775.29 T050 95 829.13 831.48 831.37 832.13 | 0.008202 3.56 27.34 18.99 0.88
Cauce | 1710.63 TO10 54 828.98 830.46 830.38 830.88 0.009939 2.87 18.79 18.17 0.9
Cauce | 1710.63 T100 116 828.98 831.09 831.09 831.79 | 0.009179 3.73 32.83 29.11 0.93
Cauce | 1710.63 T500 171 828.98 831.31 831.59 832.43 0.012631 4.76 39.58 32.63 1.12
Cauce | 1710.63 T050 95 828.98 830.85 830.85 831.52 | 0.010735 3.63 26.55 2221 0.98
Cauce | 1643.56 T010 54 828.74 829.97 829.86 830.24 0.00787 2.33 24.09 30.46 0.79
Cauce | 1643.56 T100 116 828.74 830.69 830.36 831.03 | 0.004657 2.66 47.44 34.71 0.67
Cauce | 1643.56 T500 171 828.74 831.09 830.71 831.54 | 0.004608 3.07 61.92 37.21 0.69
Cauce | 1643.56 T050 95 828.74 830.17 830.2 830.71 | 0.012296 3.33 30.12 31.62 1.02
Cauce | 1584.56 T010 54 828.2 829.32 829.31 829.66 | 0.012663 2.59 20.92 29.66 0.97
Cauce | 1584.56 T100 116 828.2 830.71 829.81 830.84 0.00129 1.68 81.12 51.71 0.37
Cauce | 1584.56 T500 171 828.2 831.15 830.14 831.32 | 0.001375 1.97 104.88 55.82 0.39
Cauce | 1584.56 T050 95 828.2 829.98 829.66 830.23 | 0.004069 2.25 46.43 43.83 0.61
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Reach | River Sta | Escenario | Q Total | Min Ch El | W.S. Elev | Crit W.S. | E.G. Elev | E.G. Slope | Vel Chnl Flow Area Top Width N2 Froude
(m3/s) (m) (m) (m) (m) (m/m) (m/s) (m?) (m)
Cauce | 1526.09 TO10 54 827.88 829.4 828.68 829.44 0.000866 0.9 59.98 53.84 0.27
Cauce | 1526.09 T100 116 827.88 830.75 829.03 830.78 | 0.000265 0.8 160.84 133.46 0.17
Cauce | 1526.09 T500 171 827.88 831.21 829.29 831.25 0.000285 0.94 209.99 232.42 0.18
Cauce | 1526.09 T050 95 827.88 830.05 828.94 830.1 0.000622 0.98 96.51 59.16 0.25
Cauce | 1472.46 T010 54 827.28 829.4 828.17 829.41 | 0.000185 0.52 104.92 69.51 0.13
Cauce | 1472.46 T100 116 827.28 830.75 828.47 830.76 | 0.000097 0.57 222.75 179.09 0.11
Cauce | 1472.46 T500 171 827.28 831.21 828.69 831.24 0.000122 0.7 273.73 190.81 0.12
Cauce | 1472.46 T050 95 827.28 830.05 828.38 830.07 | 0.000175 0.63 153.08 130.99 0.14
Cauce | 1408.76 T010 54 827.03 829.37 828.26 829.4 0.00036 0.69 78.87 59.03 0.18
Cauce | 1408.76 T100 116 827.03 830.74 828.64 830.76 0.000141 0.67 213.05 352.96 0.13
Cauce | 1408.76 T500 171 827.03 831.2 828.9 831.23 0.000163 0.8 270.7 369.34 0.14
Cauce | 1408.76 T050 95 827.03 830.02 828.53 830.05 | 0.000298 0.8 133.08 321.12 0.18
Cauce | 1360.05 T010 54 827.03 829.36 828.18 829.38 | 0.000317 0.65 88.58 94.78 0.17
Cauce | 1360.05 T100 116 827.03 830.74 828.57 830.75 0.000094 0.55 274.34 398.57 0.1
Cauce | 1360.05 T500 171 827.03 831.2 828.86 831.22 0.00011 0.66 339.11 405.73 0.12
Cauce | 1360.05 T050 95 827.03 830.02 828.45 830.04 | 0.000218 0.69 174.03 385.9 0.15
Cauce | 1333.5 T010 54 827.01 829.01 828.77 829.33 | 0.006549 2.5 21.59 66.41 0.74
Cauce 1333.5 T100 116 827.01 830.43 829.44 830.71 0.002037 2.35 49.3 389.94 0.47
Cauce | 1333.5 T500 171 827.01 830.63 829.9 831.16 | 0.003449 3.22 53.13 392.8 0.62
Cauce 1333.5 TO50 95 827.01 829.51 829.24 829.98 0.00619 3.03 31.33 134.94 0.76
Cauce 1324 Bridge
Cauce | 1318.25 T010 54 826.9 828.46 828.09 828.69 0.00397 2.14 25.29 37.62 0.6
Cauce | 1318.25 T100 116 826.9 829.04 828.69 829.55 | 0.005357 3.17 36.57 85.92 0.74
Cauce | 1318.25 T500 171 826.9 829.44 829.16 830.2 0.006078 3.85 44.44 298.17 0.81
Cauce | 1318.25 T050 95 826.9 828.87 828.51 829.28 | 0.004948 2.86 33.22 72.06 0.7
Cauce | 1283.6 T010 54 826.41 828.28 828.04 828.52 | 0.006127 2.19 24.62 25.08 0.7
Cauce 1283.6 T100 116 826.41 828.92 828.6 829.34 0.005395 2.87 40.47 26.14 0.72
Cauce | 1283.6 T500 171 826.41 829.4 828.97 829.94 | 0.004953 3.26 52.41 34.64 0.72
Cauce | 1283.6 T050 95 826.41 828.73 828.43 829.09 | 0.005485 2.66 35.72 25.49 0.71
Cauce 1283 Bridge
Cauce | 1256.59 T010 54 826.39 828.05 827.41 828.14 0.00154 1.28 42.94 45.77 0.37
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Canal de Isabel I, S.A. inscrita en el Registro Mercantil de Madrid al Tomo 29.733, Folio 86, Seccion 8, Hoja M-534929. Inscripcién 12. Denominacién de inscripcion 34, NIF A86488087, Domicilio Social: C/ Santa Engracia, 125, 28003 Madrid.
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PROYECTO DE CONSTRUCCION DE TRATAMIENTO DE ALIVIOS DE LA EDAR GUADALIX DE LA SIERRA
(T.M. GUADALIX DE LA SIERRA).
ANEJO 18 ESTUDIO DE INUNDABILIDAD DEL RiO GUADALIX A SU PASO POR LA EDAR GUADALIX DE LA SIERRA

Reach | River Sta | Escenario | Q Total | Min Ch El | W.S. Elev | Crit W.S. | E.G. Elev | E.G. Slope | Vel Chnl Flow Area Top Width N2 Froude
(m?/s) (m) (m) (m) (m) (m/m) (m/s) (m?) (m)
Cauce | 1256.59 T100 116 826.39 828.21 827.86 828.5 0.004732 2.42 50.59 52.47 0.66
Cauce | 1256.59 T500 171 826.39 827.92 828.26 828.97 0.022064 4.55 37.64 35.32 1.37
Cauce | 1256.59 T050 95 826.39 828.15 827.73 828.37 | 0.003698 2.08 47.5 49.23 0.58
Cauce | 1184.4 T010 54 826.38 828.03 827.18 828.06 0.00055 0.8 68.81 63.11 0.22
Cauce | 1184.4 T100 116 826.38 828.11 827.52 828.24 0.002055 1.6 74.08 64.15 0.43
Cauce | 1184.4 T500 171 826.38 828.21 827.76 828.45 | 0.003512 2.2 80.54 65.06 0.57
Cauce | 1184.4 T050 95 826.38 828.08 827.41 828.17 | 0.001496 135 71.98 63.73 0.37
Cauce | 1141.36 T010 54 826.36 828.02 827.2 828.03 | 0.000388 0.62 88.38 88.36 0.18
Cauce | 1141.36 T100 116 826.36 828.07 827.46 828.15 0.001546 1.27 92.92 89.59 0.37
Cauce | 1141.36 T500 171 826.36 828.13 827.66 828.29 | 0.002791 1.77 99 91.14 0.5
Cauce | 1141.36 TO50 95 826.36 828.05 827.38 828.1 0.0011 1.06 91.07 89.12 0.31
Cauce | 1087.31 T010 54 826.35 828.01 827.22 828.01 | 0.000254 0.48 138.94 149.45 0.15
Cauce | 1087.31 T100 116 826.35 828.03 827.46 828.07 0.0011 1 141.88 149.78 0.31
Cauce | 1087.31 T500 171 826.35 828.05 827.6 828.14 | 0.002182 1.44 146.14 150.27 0.43
Cauce | 1087.31 TO50 95 826.35 828.02 827.4 828.04 0.000758 0.83 140.65 149.64 0.25
Cauce | 1024.1 T010 54 826.31 828 826.95 828.01 | 0.000053 0.25 256.85 230.33 0.07
Cauce | 1024.1 T100 116 826.31 828.02 827.13 828.03 0.000235 0.52 260.01 230.58 0.15
Cauce | 1024.1 T500 171 826.31 828.04 827.24 828.06 | 0.000483 0.76 264.71 230.96 0.21
Cauce | 1024.1 TO50 95 826.31 828.01 827.08 828.02 0.00016 0.43 258.68 230.48 0.12
Cauce | 966.28 TO10 54 825.98 828 826.85 828 0.000082 0.39 263.44 239.42 0.09
Cauce | 966.28 T100 116 825.98 828 827.03 828.01 0.000377 0.83 263.44 239.42 0.2
Cauce | 966.28 T500 171 825.98 828 827.18 828.03 0.00082 1.23 263.44 239.42 0.29
Cauce | 966.28 TO50 95 825.98 828 826.98 828.01 0.000253 0.68 263.44 239.42 0.16
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Ca nal \J PROYECTO DE CONSTRUCCION DE TRATAMIENTO DE ALIVIOS DE LA EDAR GUADALIX DE LA SIERRA

(T.M. GUADALIX DE LA SIERRA).
d e Isa bel | I ANEJO 18 ESTUDIO DE INUNDABILIDAD DEL RiO GUADALIX A SU PASO POR LA EDAR GUADALIX DE LA SIERRA

RESULTADOS DEL MODELO EN REGIMEN NATURAL (DELIMITACION DE D.P.H.)

Reach | River Sta | Escenario | Q Total | Min Ch El | W.S. Elev | Crit W.S. | E.G. Elev | E.G. Slope | Vel Chnl Flow Area Top Width N2 Froude
(m?/s) (m) (m) (m) (m) (m/m) (m/s) (m?) (m)
Cauce | 1997.09 MCO 34 830.38 832.45 831.99 832.62 0.003763 1.85 18.41 16.91 0.56
Cauce | 1947.91 MCO 34 830.3 831.93 831.87 832.31 0.010762 2.73 12.47 13.69 0.91
Cauce | 1874.65 MCO 34 829.8 831.22 831.13 831.54 | 0.009883 2.51 13.56 16.06 0.87
Cauce | 1830.02 MCO 34 829.59 831.13 830.69 831.26 0.003061 1.6 21.28 21.18 0.5
Cauce | 1775.29 MCO 34 829.13 830.71 830.52 831 0.007231 2.35 14.48 14.72 0.76
Cauce | 1710.63 MCO 34 828.98 830.23 830.09 830.5 0.008095 2.32 14.68 16.9 0.79
Cauce | 1643.56 MCO 34 828.74 829.78 829.65 829.96 | 0.007155 1.9 18.37 28.83 0.72
Cauce | 1584.56 MCO 34 828.2 829.1 829.1 829.37 | 0.014617 231 14.71 26.78 1
Cauce | 1526.09 MCO 34 827.88 828.95 828.55 828.99 0.001602 0.93 36.65 50 0.35
Cauce | 1472.46 MCO 34 827.28 828.95 828.06 828.96 | 0.000217 0.46 74.51 65.75 0.14
Cauce | 1408.76 MCO 34 827.03 828.92 828.11 828.94 0.000448 0.63 54.24 51.04 0.19
Cauce | 1360.05 MCO 34 827.03 828.9 827.96 828.92 0.00042 0.6 56.3 53.46 0.19
Cauce | 13335 MCO 34 827.01 828.45 828.45 828.85 0.013231 2.8 12.16 15.13 1
Cauce | 1318.25 MCO 34 826.9 828.18 827.84 828.33 0.003492 1.71 19.91 34.97 0.54
Cauce | 1283.6 MCO 34 826.41 827.94 827.81 828.15 | 0.008027 2.06 16.52 22.46 0.76
Cauce 1283 Bridge
Cauce | 1256.59 MCO 34 826.39 828.02 827.22 828.06 | 0.000664 0.83 41.53 44.16 0.24
Cauce | 1184.4 MCO 34 826.38 828.01 827.04 828.02 0.000227 0.51 67.84 61.64 0.14
Cauce | 1141.36 MCO 34 826.36 828.01 827.1 828.01 | 0.000158 0.39 87.57 88.11 0.12
Cauce | 1087.31 MCO 34 826.35 828 827.12 828.01 | 0.000102 0.3 138.43 149.39 0.09
Cauce | 1024.1 MCO 34 826.31 828 826.86 828 0.000021 0.16 256.32 230.28 0.04
Cauce | 966.28 MCO 34 825.98 828 826.77 828 0.000032 0.24 263.44 239.42 0.06

ANEXO 3 - TABLA DE RESULTADOS DEL MODELO HIDRAULICO Pagina 4
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Canal</
de Isabel |

PROYECTO DE CONSTRUCCION DE TRATAMIENTO DE ALIVIOS DE LA EDAR GUADALIX DE LA SIERRA
(T.M. GUADALIX DE LA SIERRA).
ANEJO 18 ESTUDIO DE INUNDABILIDAD DEL RiO GUADALIX A SU PASO POR LA EDAR GUADALIX DE LA SIERRA
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Canal de Isabel II, S.A. inscrita en el Registro Mercantil de Madrid al Tomo 29.733, Folio 86, Secci6n 8, Hoja M-534929. Inscripcion 12. Denominacion de inscripcion 34, NIF A86488087, Domicilio Social: C/ Santa Engracia, 125, 28003 Madrid.
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Ca nal \J PROYECTO DE CONSTRUCCION DE TRATAMIENTO DE ALIVIOS DE LA EDAR GUADALIX DE LA SIERRA

(T.M. GUADALIX DE LA SIERRA).
d e ISa bel | I ANEJO 18 ESTUDIO DE INUNDABILIDAD DEL RiO GUADALIX A SU PASO POR LA EDAR GUADALIX DE LA SIERRA

Vista desde el puente de la carretera de Torrelaguna hacia aguas abajo e inicio de la cola del embalse de
Predrezuela.

Estribo izquierdo aguas abajo del puente de la carretera de Torrelaguna.
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(T.M. GUADALIX DE LA SIERRA).
d e ISa DE| | I ANEJO 18 ESTUDIO DE INUNDABILIDAD DEL RiO GUADALIX A SU PASO POR LA EDAR GUADALIX DE LA SIERRA

Estribo izquierdo aguas arriba del puente de la carretera de Torrelaguna.
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(T.M. GUADALIX DE LA SIERRA).
d e Isa bel | I ANEJO 18 ESTUDIO DE INUNDABILIDAD DEL RiO GUADALIX A SU PASO POR LA EDAR GUADALIX DE LA SIERRA

Estribo derecho aguas arriba del puente de la carretera de Torrelaguna.

vl

IRIARNEREI

Estribo izquierdo aguas abajo de la pasarela y cerramiento de las instalaciones polideportivas.
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(T.M. GUADALIX DE LA SIERRA).
d e ISa bel | I ANEJO 18 ESTUDIO DE INUNDABILIDAD DEL RiO GUADALIX A SU PASO POR LA EDAR GUADALIX DE LA SIERRA

Cauce aguas debajo de la pasarela
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PROYECTO DE CONSTRUCCION DE TRATAMIENTO DE ALIVIOS DE LA EDAR GUADALIX DE LA SIERRA
(T.M. GUADALIX DE LA SIERRA).
ANEJO 18 ESTUDIO DE INUNDABILIDAD DEL RiO GUADALIX A SU PASO POR LA EDAR GUADALIX DE LA SIERRA

Parque fluvial en orilla derecha entre la EDAR y la pasarela
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(T.M. GUADALIX DE LA SIERRA).
d e ISa bel | I ANEJO 18 ESTUDIO DE INUNDABILIDAD DEL RiO GUADALIX A SU PASO POR LA EDAR GUADALIX DE LA SIERRA

Cauce desde margen derecha a la altura del punto de vertido de la EDAR
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PROYECTO DE CONSTRUCCION DE TRATAMIENTO DE ALIVIOS DE LA EDAR GUADALIX DE LA SIERRA
(T.M. GUADALIX DE LA SIERRA).
ANEJO 18 ESTUDIO DE INUNDABILIDAD DEL RiO GUADALIX A SU PASO POR LA EDAR GUADALIX DE LA SIERRA

Confluencia del vertido de la EDAR con el rio Guadalix
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(T.M. GUADALIX DE LA SIERRA).
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Punto de vertido de la EDAR
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PROYECTO DE CONSTRUCCION DE TRATAMIENTO DE ALIVIOS DE LA EDAR GUADALIX DE LA SIERRA
(T.M. GUADALIX DE LA SIERRA).
ANEJO 18 ESTUDIO DE INUNDABILIDAD DEL RiO GUADALIX A SU PASO POR LA EDAR GUADALIX DE LA SIERRA

Cauce del rio a la altura de la parcela de la EDAR
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(T.M. GUADALIX DE LA SIERRA).
d e ISa DE| | I ANEJO 18 ESTUDIO DE INUNDABILIDAD DEL RiO GUADALIX A SU PASO POR LA EDAR GUADALIX DE LA SIERRA

Cauce del rio aguas arriba de la parcela de la EDAR
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PROYECTO DE CONSTRUCCION DE TRATAMIENTO DE ALIVIOS DE LA EDAR GUADALIX DE LA SIERRA
(T.M. GUADALIX DE LA SIERRA).
ANEJO 18 ESTUDIO DE INUNDABILIDAD DEL RiO GUADALIX A SU PASO POR LA EDAR GUADALIX DE LA SIERRA

TUSE
N2}
i

%

Terraplén lateral Oeste de la parcela de la EDAR
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(T.M. GUADALIX DE LA SIERRA).
d e Isa DE| | I ANEJO 18 ESTUDIO DE INUNDABILIDAD DEL RiO GUADALIX A SU PASO POR LA EDAR GUADALIX DE LA SIERRA

Canal de aguas bajas aguas arriba de la EDAR

Mota o dique longitudinal de defensa frente a inundaciones
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(T.M. GUADALIX DE LA SIERRA).
ANEJO 18 ESTUDIO DE INUNDABILIDAD DEL RiO GUADALIX A SU PASO POR LA EDAR GUADALIX DE LA SIERRA

Tramo urbano encauzado entre terraplenes artificiales
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Lecho del cauce en punto medio del tramo de estudio (hacia aguas arriba)
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Tramo urbano con obras de defensa en ambas orillas
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(T.M. GUADALIX DE LA SIERRA).
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Terraplén en margen izquierda del tramo superior del dmbito de estudio

Terraplén de camino elevado sobre margen izquierda en el inicio del tramo de estudio
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Seccion de inicio del tramo de estudio aguas abajo de la estrutura existente
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