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1 INTRODUCCION
1.1 Descripcion de la estructura

El disefo y calculo del proyecto de sistema de desbaste y remodelacién en Guadalix se ha realizado
teniendo en cuenta las necesidades de volumenes, alturas y espacios impuestos por el proceso.

El muro del proyecto consiste en una estructura de hormigdn armado con unos espesores diferentes de
0.25, 0.30, 0.40, y 0.55 m y los espesores de cimentacion de 0.25 y 0.30 m.

La longitud total de la estructura es de 25.48 m, que incluye un pozo de gruesos existente de 5.50 m y
una obra nueva de 19.98 m, que se muestra en la siguiente imagen:

L | e o
o 1ol !
. [
- T :

PLANTA

1.2 Normativa utilizada
Para la elaboracion del proyecto se emplean las normas y recomendaciones enumeradas a continuacion.
Se distingue entre documentos relativos a las acciones a considerar y documentos referentes a la
resistencia de la estructura.
1.2.1 Normas de acciones.
Se utilizan los datos de Canal de Isabel II.
1.2.2  Normas de construccion.
(1) Ministerio de Fomento. “Instruccién de Hormigdn Estructural (EHE-08)”.
(2) Ministerio de Fomento. “Guia de cimentaciones en obras de carretera”.
1.3 Programas de calculo utilizados
Para el calculo y dimensionamiento de la estructura se han utilizado los siguientes programas:

e SAP2000: Programa para el cdlculo matricial de estructuras.

e Software FAGUS -7 de CUBUS: Programa de comprobacion y armado de secciones de hormigén
frente a Estados Limite Ultimos y de Servicio.
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e Prontuario Informatico de Hormigdn Estructural: Programa de comprobacién y armado de
secciones de hormigén frente a Estados Limite Ultimos y de Servicio.

e PROFIS software — HILTI PROFIS ANCHOR SYS.: Programa para el calculo de pilares y vigas.
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2 BASES DE CALCULO

En este apartado se describe la metodologia y el proceso general de calculo que se han aplicado para el
dimensionamiento de la estructura objeto de este documento.

2.1 Vida util de la estructura
La consecucién de una determinada vida Util esta relacionada con una estrategia de durabilidad eficaz y
coherente con la duracidn de la misma, de acuerdo a lo indicado en el Capitulo VIl de la Instruccién EHE-

08. No obstante, hay también otros aspectos relativos a la definicion de acciones y a la seguridad
estructural que pueden estar condicionados por la vida Util nominal definida para la estructura.

En este caso se ha fijado, para el muro una vida util nominal de 100 afos.
2.2  Caracteristicas geotécnicas del terreno de cimentacion

En los calculos que siguen las tensiones admisibles del terreno de cimentacion para el muro han sido
consideradas como el peso propio mas el peso del agua, lo cual es inferior a la situacién real.

2.3  Criterios de seguridad

Para justificar la seguridad de las estructuras, objeto de este anejo y su aptitud de servicio, se utilizara el
método de los estados limite.

Los estados se clasifican en:

e  Estados limite de servicio.

e  Estados limite ultimos.
2.3.1  Estados limite de servicio (E.L.S.)
Se incluyen bajo la denominacion de estados limite de servicio todas aquellas situaciones de la
estructura para las que no se cumplen los requisitos predefinidos de funcionalidad, confort, durabilidad
o aspecto de la estructura.

Se consideran los siguientes:

e E.LS. de fisuracién. La fisuracién del hormigdn por traccién puede afectar a la durabilidad, la
impermeabilidad o el aspecto de la estructura. La microfisuracién del hormigdén por compresion
excesiva puede afectar, también, a la durabilidad.

2.3.2  Estados limite ultimos (E.L.U.)

La denominacién de estados limite Ultimos engloba todos aquellos correspondientes a una puesta fuera
de servicio de la estructura, por colapso o rotura de la misma o de una parte de ella, poniendo en
peligro la seguridad de las personas.

Los estados limites Ultimos que se deben considerar son los siguientes:
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e E.LU. de pérdida de equilibrio, por falta de estabilidad de una parte o de la totalidad de la
estructura.

e E.L.U. de agotamiento frente a solicitaciones normales, frente a cortante y torsién. Se estudian a
nivel de seccién del elemento estructural.

El desarrollo de los célculos se ha efectuado mediante la ayuda de programas de célculo por ordenador,
complementados con comprobaciones manuales de tipo aproximado, que garantizan Ia
correspondencia entre el calculo y la realidad.

2.3.3 Acciones consideradas

2.3.3.1 Acciones permanentes de valor constante

Peso propio

Se ha considerado la carga correspondiente al peso propio de los elementos de hormigén armado,
obtenida multiplicando el drea de la seccién por el valor de la densidad (25,0 kN/m3).

Cargas muertas

Son las debidas a los elementos no resistentes. En este caso, no se considera ninguna accién de este
tipo.

2.3.3.2 Acciones permanentes de valor no constante

Empuje de tierras

Los valores considerados para el cdlculo de los empujes sobre los muros son los siguientes:

Peso especifico aparente......ccccueeeeciiee e v =20,00 kN/m?
Angulo de rozamiento iINTEINO .....uueveveriiiiiiiiiii e ¢ =30,0°
Angulo de rozamiento terreNO-MUIO.........cceveveveveeeeeeeeeeeteeee e 5=09
ANgUIO SUPEIFICIE talU......ceeieceeiieecece et B=0°

Dichos parametros son los especificados en el informe geotécnico mencionado anteriormente,
resultando para el calculo los siguientes valores:

Coeficiente de empuje activo horizontal: ........cceovieeeiiiiiieece e, M =0,33
2.3.3.3 Acciones variables

Sobrecarga de uso en terraplenes adyacentes a la estructura

A efectos del célculo del empuje del terreno sobre elementos de la estructura en contacto con él se
considera actuando en la parte superior del terraplén, en la zona por donde pueda discurrir el trafico, el
modelo simplificado consistente en una sobrecarga uniforme de 10 kN/m?.
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2.3.4 Valores representativos de las acciones

Con caracter general se han seguido los criterios especificados en la Instruccion, I1AP-11 relativos a las

acciones a considerar.

Las acciones se definen, en su magnitud, por sus valores representativos. Una misma accion puede tener
un Unico o varios valores representativos, segun se indica a continuacion, en funciéon del tipo de accién.

2.3.4.1

Acciones permanentes (G)

Para las acciones permanentes se considerara un Unico valor representativo, coincidente con el valor

caracteristico Gy.

2.3.4.2

Acciones permanentes de valor no constante (G*)

Acciones del terreno: Para el peso del terreno, que gravita sobre elementos de la estructura, se
considerard un Unico valor representativo, coincidente con el valor caracteristico G*.

2.3.4.3

Accién del agua

Acciones variables (Q)

DT AT e Yo K [ V= {U T O URRR 10 kN/m?3

2.3.5 Coeficientes de seguridad para las acciones

Los valores de cdlculo de las diferentes acciones son los obtenidos aplicando el correspondiente
coeficiente parcial de seguridad (y) a los valores representativos de las acciones, definidos en el

apartado anterior.

Para los coeficientes parciales de seguridad se adoptaran los siguientes valores, recogidos en la EHE:

Coeficientes para Estados Limite Ultimos

TIPO DE ACCION

Situacion Persistente o Transitoria

Situacion Accidental

Efecto favorable

Efecto
desfavorable

Efecto favorable

Efecto
desfavorable

Permanente yG =1,00 vG=1,35 vG =1,00 vG =1,00
Pretensado yP=1,00 yP=1,00 yP=1,00 yP=1,00
Permanente de valor no constante yG* =1,00 vG* =1,50 vyG* =1,00 vyG* =1,00
Variable yQ=10,00 yQ=1,50 yQ=0,00 vG =1,00

Accidental | e e YA =1,00 YA =1,00

DOC 1. MEMORIA'Y ANEJOS
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Coeficientes para Estados Limite de Servicio
TIPO DE ACCION Efecto favorable Efecto desfavorable
Permanente vG =1,00 vG =1,00
Armadura pretesa yP =0,95 vP =1,05
Pretensado
Armadura postesa yP =0,90 vP=1,10
Permanente de valor no constante yG* =1,00 yG* =1,00
Variable yQ =0,00 vyQ =1,00

2.3.6  Combinacién de acciones

Las hipotesis de carga a considerar se formardn combinando los valores de calculo de las acciones cuya
actuacién pueda ser simultdnea, segun los criterios generales que se indican a continuacion.

2.3.6.1 Estados limite ultimos

° Situaciones persistentes y transitorias

Las combinaciones de las distintas acciones consideradas en estas situaciones, se realizaran de acuerdo
con el siguiente criterio:

27/ G.j Gk,J’ +z7/e*‘i Gy +7Q,1QK,1 +Z7/Q,i Woi Qi

=1 i>1 1>1
donde:
Gk,j = valor representativo de cada accidén permanente.
G*k,j = valor representativo de cada accidn permanente de valor no constante.
Qk,1 = valor representativo (valor caracteristico) de la accién variable dominante.
yo,i Qk,i = valores representativos (valores de combinaciéon) de las acciones variables
concomitantes con la acciéon variable dominante.
. Situaciones accidentales

Por tratarse de una situacién accidental en la que no se considera el sismo la combinacién de las
distintas acciones se realizara de acuerdo con el siguiente criterio:

Z?/G,j Gy "‘Z?’G*jG*k,j 71 Wi1 " Qua +Z?/Q,i Wai Qi T7a A

i1 o1 i1
donde:

Gk, i, G*k,j= valores representativos.

vl1,1Qk1= valor frecuente de la accién variable dominante.
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v2,1Qk,i= valores casi-permanentes de las acciones variables concomitantes con la accién variable
dominante y la accidn accidental.

AK = valor caracteristico de la accién accidental.
2.3.6.2 Estados limite de servicio

Para estos estados se consideraran Unicamente las situaciones persistentes y transitorias, excluyéndose
las accidentales.

Las combinaciones de las distintas acciones consideradas en estas situaciones, se realizaran de acuerdo
con el siguiente criterio:

Combinacidn caracteristica (poco probable o rara):

Z?’G,i Gy +Z?/G*,j 'G;,j +701 " Qra +Z?’Q,i “Woi Q.

i<l i1 i>1

Combinacidn frecuente:

Z?’G,i -Gy +Z76*,j ‘G:,j +701 Vi1 Qus +27Q,i Wi Qui

i<l =1 i>1

Combinacion casi-permanente:

Z?’G,i -Gy +Z7’G*J 'G;,j + Z7Q,i Wai Qi

i<l =1 i>1
2.4 Caracteristicas de los materiales y coeficientes de seguridad
24.1 Materiales
e Hormigén:
Hormigdn de limpieza HL-150/B/20
Hormigdn en cimentacion HA-30/B/20/11a+Qb
Hormigdn en muros HA-30/B/20/11a+Qb
e Acero:
Acero pasivo B500S

e Moddulo de elasticidad: Para tener en cuenta la variacion del mddulo de elasticidad con el
tiempo se ha considerado la siguiente expresion:

t

s[l_ ﬁ]
Ec(t) = Ec,28 Ve

Siendo:
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de Isabel Il

Ec (t) Moddulo de elasticidad en el instante t

Ecos Modulo de elasticidad a los 28 dias

t Instante considerado, expresado en dias, a partir de la fecha de hormigonado

S Pardmetro funcion del tipo de cemento:

0,20 para cementos de alta resistencia con endurecimiento rapido

0,25 para cementos de resistencia normal con endurecimiento normal

0,38 para cementos con endurecimiento lento

Para Ec,28 se adopta el valor:

E. s =10.000-3/f, +8

con fey Ecosen N/mm?2.,

e Mddulo de elasticidad transversal: Se define a partir de la siguiente expresion:

siendo v el coeficiente de Poisson (v = 0,20)

e Recubrimientos: El valor nominal del recubrimiento, de acuerdo con el Articulo 37.2.4. de la

Instruccidon EHE, sera:

nom — rmin + Ar

Para elementos in situ con nivel intenso de control de ejecucion:

Ar=5mm

Para elementos armados in situ con nivel intenso de control de ejecucion y ambiente lla + Qb:

I, =45mm

Por tanto, el recubrimiento nominal de cada elemento sera:

Elemento nhom (MmM)
Cimentaciones 50
Muros 50

e Requisitos de durabilidad: De acuerdo con el Articulo 37.3.2. de la Instruccidn EHE, se deberan
cumplir las siguientes especificaciones para los diferentes ambientes:

DOC 1. MEMORIA'Y ANEJOS
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Ambiente
lla +Qb
Maéxima relacidn agua/cemento hormigén armado 0,50
Minimo contenido de cemento hormigén armado (kg/m3) 350

Para elementos armados se utilizardan cementos tipo CEM |, CEM IIl, CEM IV, CEM 11/B-S, B-P, B-V, A-D u
hormigdn con adicion de microsilice superior al 6% o de cenizas volantes superior al 20%.

1) Acerode armar:
o Resistencia: para todos los elementos se considera acero B 500 S
o Moddulo de elasticidad: se adopta un valor de 2 x 10° N/mm?.
2.4.2  Niveles de control

El control de calidad de los elementos de hormigdn armado abarca el control de materiales y el control
de la ejecucion.

2.4.2.1 Control de materiales

El control de la calidad del hormigdn y de sus materiales componentes, asi como el control del acero se
efectuard segun lo establecido en la “Instruccidon de Hormigén Estructural, EHE”.

El fin del control es verificar que la obra terminada tienen las caracteristicas de calidad especificadas en
el proyecto, que son las generales de la Instruccién EHE. La realizacion del control se adecuard al nivel
adoptado en el proyecto.

2.4.2.2 Control de la ejecucion

El control de la calidad de la ejecucién de los elementos de hormigdn se efectuard segun lo establecido
en la “Instruccién de Hormigdn Estructural, EHE”

Existen diferentes niveles de control. La realizacién del control se adecuara al nivel adoptado para la
elaboracion del proyecto.

2.4.2.3 Niveles de control establecidos

En el proyecto se adoptan los siguientes niveles de control segun la definicién de EHE:

° Acero de armar y pretensar
Todos los casos: Normal
° Hormigon
Todos los casos: Estadistico
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° Ejecucion
Todos los casos: Intenso

Corresponde a la Direccién de Obra la responsabilidad de la realizacién de los controles anteriormente
definidos.

Las armaduras pasivas deberan estar en posesién de un distintivo de calidad oficialmente reconocido.
2.4.3  Coeficientes de seguridad

Los controles anteriormente definidos estdn en acuerdo reciproco con los coeficientes parciales de
seguridad para la resistencia adoptados en los calculos justificativos de la seguridad estructural.

Los coeficientes parciales de seguridad para la resistencia para situaciones persistentes o transitorias
adoptados son:

Hormigon yc=1,50
Acero de armar ys =1,15
Los coeficientes parciales de seguridad adoptados para resistencia en situaciones accidentales son:
Hormigdn yc=1,30
Acero de armar  ys=1,00
2.5 Comprobaciones relativas a los Estados Limite Ultimos
2.5.1  Estado Limite de Equilibrio

Segun se establece en el articulo 41 de la EHE habrd que comprobar que, bajo la hipdtesis de carga mds
desfavorable, no se sobrepasan los limites de equilibrio (vuelco, deslizamiento, etc).

En este proyecto los canales son estructuras auto equilibradas y las estructuras que no lo son se
encuentran ancladas a los muros existentes, compensando los empujes que pueden generar falta de
equilibrio.

2.5.2  Estado Limite Solicitaciones Normales

Se realizard segun se establece en el articulo 42 de la EHE.

2.5.3  Estado Limite de agotamiento frente a cortante

Se realizard segun se establece en el articulo 44 de la EHE.

2.6 Comprobaciones relativas a estados limite de servicio

2.6.1  Estado limite de fisuracién del hormigén

. Aparicién de fisuras por compresién
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Bajo la combinacién mas desfavorable de acciones correspondiente a la fase en estudio, las tensiones de
compresion en el hormigdén deben cumplir.

o <0,60f, |

donde:
oC Tensidon de compresion del hormigdn en la situacién de comprobacion.

fck,j  Valor supuesto en el proyecto para la resistencia caracteristica a j dias (edad del hormigdén en la
fase considerada).

o Fisuracion por traccion. Criterios de comprobacion

La comprobacion general del Estado Limite de Fisuracidn por traccién consiste en satisfacer la siguiente
inecuacion:

Wk < Wmax
donde:
Wk Abertura caracteristica de fisura.
Whmsx  Abertura maxima de fisura.
] Valores maximos de la abertura de fisura

En elementos de hormigdn armado, en ausencia de requerimientos especificos (estanqueidad, etc.), y
bajo la combinacién de acciones cuasipermanentes, las maximas aberturas de fisura para los distintos
ambientes, se muestran en la tabla siguiente. Cuando existan requerimientos de estanqueidad, la
abertura maxima de fisura se limitard a 0,1 mm (cara interior de depdsito)

En elementos de hormigdn pretensado, en ausencia de requerimientos especificos, y bajo la
combinacion de acciones frecuentes, las mdximas aberturas de fisura para los distintos ambientes, seran
las definidas en la tabla siguiente.

. Wméx (mm)
Clase de exposicion
Hormigén armado Hormigodn pretensado

[ 0,4 0,2

Ila, llb, H 0,3 0,2t
Illa, b, IV, F, Qa2 0,2

Descompresién
lllc, Qb?, Qc? 0,1
1 Adicionalmente deberd comprobarse que las armaduras activas se encuentran en la zona comprimida de la seccidn,

bajo la combinacién de acciones cuasipermanentes.

2 La limitacion relativa a la clase Q sélo sera de aplicacién en el caso que el ataque quimico pueda afectar a la
armadura. En otros casos, se aplicara la limitacion correspondiente a la clase general correspondiente.
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3 CALCULOS DEL MURO
3.1 Cargas de calculo

En los modelos de célculo utilizados para el dimensionamiento de las estructuras se han considerado las
siguientes cargas:

3.1.1 Cargas permanentes
- Elementos estructurales de hormigdn armado con un peso especifico de 25 kN/m3
3.1.2  Acciones variables.

De acuerdo con los datos de Canal de Isabel Il gestién hay que considerar las siguientes acciones
variables:

- Sobrecarga en trasdds de muros de 10 kN/m?2

- Empuje de tierra en trasdds de muros:
o Ka=0.33
o y=20kN/m3
o ¢=30°
o Angulo de rozamiento de interno, 6 =20 °
o Angulo de rozamiento de terreno-muro, 6 = 0°

- Presidn del agua en muros de 10 kN/m2

Con estas cargas se considera un modelo global para el dimensionamiento de muros que se presenta a

continuacién juntamente con el dimensionamiento a Estados Limites Ultimos y Estados Limites de
servicio.
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3.2 Entrada de datos en el modelo. Cargas

3.2.1 Seccién 1-1

Sobrecargas en muro

33
3.3
33

33 33

Empujes de terreno
10
1
17/ 66 17 6

22,94 2294
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Presidén de agua en muro. Agua 1

3.2.2 Seccion 2-2

33

Sobrecargas en muro

3.3

3.3
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Empujes de terreno

1475

4.76

17,66

Presion de agua en muro. Agua 1

. 22 36

P i)
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Presidén de agua en muro. Agua 2

511

22 36
7736
£

Presién de agua en muro. Agua 3

22,34

=
r4 -]
L]
Pl
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3.2.3 Seccién 3-3

33

Sobrecargas en muro

33

476

33

Empujes de terreno

14,76

e 17 66
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Presidén de agua en muro. Agua 1

Presién de agua en muro. Agua 2
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Presion de agua en muro. Agua 3

3.24 Seccion 4-4

Sobrecargas en muro

33

33

33

33

3.3

Al i
F

33
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Empujes de terreno

17.66 17.6
231 231
Presién de agua en muro
4
L
27 26,75
L3 L L) Ly J‘
o3 F ] 3 o
By )
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3.2.5 Seccién 5-5

Sobrecargas en muro

3.3 3.3
I
3
Empujes de terreno
17.57 11,87
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Presién de agua en muro. Agua 1

P

Ay
FT.2e

%W
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3.3 Entrada de datos en el modelo. Propiedades elementos y combinaciones

SectionName = Material Shape i3 t2 Area TorsConst 133 122 123
Text Text Text m m m2 mé mé mé mé
wW2s HA-30 Rectangular 0,25 1 0,25 0,004388 0,001302 0,020833 0
W30 HA-30 Rectangular 0,3 1 0,3 00073 0,00225 0,025 0
Wao HA-30 Rectangular 0,4 1 0,4 0,015969 0,005333 0,033333 0
W55 HA-30 Rectangular 0,55 1 0,55 0,036389 0,013865 0,045833 0

Case Type  InitialCond DesTypeOpt DesignType
Text Text Text Text Text
DEAD LinStatic Zero Prog Det Dead
MODAL LinModal Zero Prog Det Other
SOBRECARGA Lin5Static Zero Prog Det Live
EMPUJE DE TERRENO Lin5Static Zero Prog Det Live
AGUAL Lin5Static Zero Prog Det Live
AGUA2 LinStatic Zero Prog Det Live
AGUA3 LinsStatic Zero Prog Det Live

Material Type SymType TempDepenc Color
Text Text Text Yes/No Text
HA-30 Concrete Isotropic MNo Green

ComboMName ComboType AutoDesign CaseType CaseMName ScaleFactor
Text Text Yes/MNo Text Text Unitless
ELUL Linear Add No Linear Static DEAD 1,35
ELUL Linear Static EMPUIE DE TERRENO 15
ELUL Linear Static SOBRECARGA 15
ELUZ Linear Add MNao Linear Static DEAD 1
ELU2 Linear Static EMPUIE DE TERRENO 1
ELUZ Linear Static AGUAL 15
ELUZ Linear Add Mo Linear Static DEAD 1
ELU3 Linear Static EMPLIE DE TERRENO 1
ELU3 Linear Static AGUAL 1,5
ELUZ Linear Static AGLAZ 15
ELU& Linear Add No Linear Static DEAD 1
ELU4 Linear Static EMPUIE DE TERRENO 1
ELUS& Linear Static AGUAL 15
ELU4 Linear Static AGUAZ 1,5
ELU4 Linear Static AGUAZ 15
ELUS Linear Add No Linear Static DEAD 1
ELUS Linear Static EMPUIE DE TERRENO 1
ELUS Linear Static AGLAZ 15
ELUG Linear Add Mo Linear Static DEAD 1
ELUG Linear Static EMPUIE DE TERRENC 1
ELUE Linear Static AGUAZ 1,5
ELUE Linear Static AGUAZ 15
ELUT Linear Add No Linear Static DEAD 1
ELUT Linear Static EMPUIE DE TERRENO 1
ELUT Linear Static AGUAS 15
ELUE Linear Add MNao Linear Static DEAD 1
ELUB Linear Static EMPUIE DE TERRENO 1
ELUE Linear Static AGUAZ 15
ELUE Linear Static AGLAL 15
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ELS1
ELE1
EL51
ELSZ
ELSZ
ELS2
ELS3
ELS3
ELS3
ELS3
ELZ4
ELZ4
ELS4
ELZ4
ELS4
ELS5
ELSS5
ELS5
ELSE
ELSE
ELSE
ELSE
ELST
ELST
ELSY
ELSE
ELSE
ELSE
ELSE

ELU
ELU
ELL
ELU
ELL
ELL
ELL
ELU
ELS
ELS
ELS
ELS
ELS
ELS
ELS
ELS

Linear Add

Linear Add

Linear Add

Linear Add

Linear Add

Linear Add

Linear Add

Linear Add

Envelope

Envelope

Mo

Mo

Mo

Mo

Mo

Mo

Mo

Mo

Mo

Linear Static
Linear Static
Linear Static
Linear Static
Linear Static
Linear Static
Linear Static
Linear Static
Linear Static
Linear Static
Linear Static
Linear Static
Linear Static
Linear Static
Linear Static
Linear Static
Linear Static
Linear Static
Linear Static
Linear Static
Linear Static
Linear Static
Linear Static
Linear Static
Linear Static
Linear Static
Linear Static
Linear Static
Linear Static

DEAD
EMPUIE DE TERRENO
S0BRECARGA

DEAD
EMPUIE DE TERRENO
AGUAL

DEAD
EMPUIE DE TERREMO
AGUAL

AGUAZ

DEAD
EMPUIE DE TERRENO
AGUAL

AGUAZ

AGUAZ

DEAD
EMPUIE DE TERREMO
AGUAZ

DEAD
EMPUIE DE TERRENO
AGUAZ

AGUAZ

DEAD
EMPUIE DE TERREMO
AGUAZ

DEAD
EMPUIE DE TERREMO
AGUAZ

AGUAL

Response Combo ELUL
Response Combo ELU2
Response Combo ELU3
Response Combo ELU4
Response Combo ELUS
Response Combo ELUG
Response Combo ELUTY
Response Combo ELUE
Response Combo ELS1
Response Combo ELS2
Response Combo ELS3
Response Combo ELSS
Response Combo ELSS
Response Combo ELSE
Response Combo ELST
Response Combo ELSE

e e T T T T T S S S S S g =)

[ T T AV VT A SN R T S S S Y
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3.3.1  Resultados de cdlculo

Se han considerado las siguientes hipdtesis en seccion 1-1, 4-4, y 5-5:

(1) Empujes del terreno mas sobrecarga con depdsito vacio.

(2) Empujes del terreno con accién del agua 1 en depésito y canal.

Se han considerado las siguientes hipdtesis en seccion 2-2 y 3-3:

(1) Empujes del terreno mas sobrecarga con depdsito vacio.

(2) Empujes del terreno con accion del agua 1 en depdsito.

(3) Empujes del terreno con accion del agua 1y agua 2 en depdsito.

(4) Empujes del terreno con acciéon del agua 1y agua 3 en depdsito y en canal.
(5) Empujes del terreno con acciéon del agua 1, agua 2, y agua 3 en depdsito y en canal.
(6) Empujes del terreno con accién del agua 2 en depdsito.

(7) Empujes del terreno con accion del agua 2 y agua 3 en depdsito y en canal.

(8) Empujes del terreno con accién del agua 3 en canal.
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= o

-] |

po.3 |

493
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3.3.1.2 Seccion 2-2. ELU
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3.3.1.3 Seccion 3-3. ELU

—=T = @[ -

Ei - 5

o ~ 5] o
I:?)” — — &
. 8.44
> X By
o
o
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3.3.1.4 Seccion 4-4. ELU
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3.3.1.6 Seccion 1-1. ELS

3.3.1.7 Seccidn 2-2. ELS

o
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3.3.1.9 Seccidn 4-4. ELS
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3.3.1.10 Seccion 5-5. ELS

.-zl

8.2E 4. |
L.m,fz.-: |,

-47.21

1667, 25

3.3.2 Seccion Verificacion

Las verificaciones de estados limite ultimos y de estados limite de servicio de las secciones del muro se
han hecho con el software FAGUS de CUBUS. Se ha utilizado el mismo disefio estructural del canal para
todas las secciones. Se han considerado los esfuerzos mas desfavorables en cada seccion los cuales se
muestran en las siguientes figuras.

3.3.2.1 Seccion Verificacion: momento flector

Seccion 1-1 incluye la estructura existente y la parte del canal de alivio nuevo. La comprobacién de
seccion del canal se calcula por separado.
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Canal </
de Isabel Il

PROYECTO DE CONSTRUCCION DE TRATAMIENTO DE ALIVIOS DE LA EDAR GUADALIX DE LA SIERRA

(T.M. GUADALIX DE LA SIERRA).
ANEJO 11-CALCULOS ESTRUCTURALES

Seccién 2-2. Espesor=0.30m

Canal de Isabel ||
Seccion de Analisis

22.11.17,13:14

IDOM S.A. cchou FAGUS-7 - Version 1.00
Seccion transversal SEC2 (H300;AEH500): Eficiencia My=30,8; eff(M,N) = 0,26 OK Escala 1:18,3
2
~c
=
zo
88
Ollee
Deformaciones [%o] Tensiones Mimmz2]
; =200 627,1 kN
I e e e e e ey 1195 E
ve=1.5 el
\ ys=1.15 o) =
P S P S P Ry 4348} 6270kN
o~
o
2
(=]
L\,:
o
5}
=
Calc. capacidad ultima Seccion (Viga): SEC2
Solicitaciones / Factores de eficiencia: eff(M,N) = 0,26 OK
Flexién y esfuerzo normal Esfuerzos de corte y torsion Seccion completa
No. AP B N My M, eff(M,N) Vy V; eff(V,T) eff(M,N,V,T)
[kN] [kNm] [kNm] [l [kN] [kN] [kNm] [ [l
1 'ELU 0 30,8 - 0,26
- Caélculo a flexion simple segun eje y !!
Parametros de analisis "IELU" Cédigo: EHE-08. Instr.Hormigon Estruct.
D o-e-Diagrama Limites de deformacion Factores de la resistencia Otros valores
c|s Ecp Ecu3 Eyd Og Oeg Te ¥s ] @
[%a] [%e] [%a] [N/mm?] [l [ [ [] [l
'ELU |2/0 |1 -2,0| -3,5| 10,0 1,00| 1,50[ 1,15 45,00 0
[}] Inclinacion de las bielas de compresion
[ Coef. de fluencia
Deformacidnes y tensiones extremas
Nombre Clase Y, 3 o4 Y
m?'] [Zﬂf“] [%6a] [N/imm?] []
cl H300 1,00 0,30 -2,2 -20,0 1.50
cl H300 0 0 12,8 0 1.50
R1 AEHS500 0,06 0,24 0,6 119,6 1.15
R2 AEHS500 0,06 0,06 10,0 434,8 1.15
Tensiones y deformaciones en tltimo paso de la iteracién = Estado Ultimo
Esfuerzos Deformacion y curvatura Valores rigidez
N M M & % %z N/, M,/ M/,
Y Z X Y X
[kN] [kNm] [kNm] [%o] k'] k] [N] [k [kim)
-0,1 116,9 -0,0 5,3 50,2 0 11,57 2329,57| % 69459,46
* Rigidez tangencial
Nr.:

Ci\Users\cchoulAppDatalLocal\Temp\Kriva Palanka\Seccion de Analisis.FG7
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Canal de Isabel II, S.A. inscrita en el Registro Mercantil de Madrid al Tomo 29.733, Folio 86, Seccién 8, Hoja M-534929. Inscripcion 12. Denominacién de inscripcion 34, NIF A86488087, Domicilio Social: C/ Santa Engracia, 125, 28003 Madrid.

Canal <
de Isabel

PROYECTO DE CONSTRUCCION DE TRATAMIENTO DE ALIVIOS DE LA EDAR GUADALIX DE LA SIERRA
(T.M. GUADALIX DE LA SIERRA).
ANEJO 11-CALCULOS ESTRUCTURALES

Seccion 2-2. Espesor=0.55m

Canal de Isabel Il
Seccion de Analisis

22.11.17,13:14

Calc. capacidad dltima Seccion (Viga): SEC2_2

Solicitaciones / Factores de eficiencia: eff(M,N) = 0,20 OK

IDOM S.A. cchou FAGUS-7 - Version 1.00
Seccion transversal SEC2_2 (H300;AEH500): Eficiencia My=47,7; eff(M,N) = 0,20 OK Escala 1:18,3
=
1=
s
o~
)
2
o
Deformaciones [%] Tensiones [N/mm?2]
-16,8
12 .
W 14,6
1.5 :
Y= ©
ys=1.15 >
SoodmoofocoEoodr oot o feoafe oo o 434 8 4508:25«N
11,3
o~
xlo
=E=)
-8
FI
NN
2o
Q
=

Flexion y esfuerzo normal Esfuerzos de corte y torsion Seccion completa
No. AP P N y M, eff(M,N) V, V, T eff(V,T) eff(M,N,V.T)
[kN] [kNm] [kNm] L1 [kN] [kN] [kNm] [l Il

1 'ELU 0 47,7 - 0,20

- Calculo a flexion simple segin eje y !!
Parametros de analisis "IELU" Cédigo: EHE-08. Instr.Hormigén Estruct.

ID c-e-Diagrama Limites de deformacién Factores de la resistencia Otros valores
E s Ec2 Ecu Eyg CE Oec Ts 0 @
[%] [%a] [%a] [N/mm~] [ [] [] [l

'ELU [2/0 |1 -2,0|] -3,5| 10,0 1,00] 1,50[ 1,15 45,00 0

[{] Inclinacion de las bielas de compresion

[ Coef. de fluencia
Deformacidnes y tensiones extremas

Nombre Clase Y, zq] 2 Gy Y
] [m (D) [N/mm?] H

cl H300 1,00 0,55 -1,2 -16,8 1.50
c1 H300 0 0 11,3 0 1.50
R1 AEHS500 0,06 0,49 0,1 14,6 1.15
RZ2 AEH500 0,06 0,06 10,0 434,8 1.15
Tensiones y deformaciones en ultimo paso de la iteracién = Estado Ultimo

Esfuerzos Deformacion y curvatura Valores rigidez
N M, M, & x e N/, M M,/
[kN] [kNim] [kNm] ] [k ] [k 1] kN s [y
-0,1 234,3 -0,0 5,0 22,7 0 13,46 10335,32|* 1,126E+45
* Rigidez tangencial
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Canal </
de Isabel Il

(T.M. GUADALIX DE

PROYECTO DE CONSTRUCCION DE TRATAMIENTO DE ALIVIOS DE LA EDAR GUADALIX DE LA SIERRA

LA SIERRA).

ANEJO 11-CALCULOS ESTRUCTURALES

Seccidn 3-3. Espesor=0.30 m

Canal de Isabel I Pagina .....
Seccion de Analisis 22.11.17, 13:14
IDOM S.A. cchou FAGUS-7 - Version 1.00
Seccion transversal SEC3 (H300;AEH500): Eficiencia My=30,8; eff(M,N) =0,26 OK Escala 1:183
=]
s
ol
2 b
Ty
58
ol
Deformaci_ozn;zs [%6a] Tensnone;f'z’ﬁl'aml]
LI o e ooy o Jo O oo oo oy T1961
ye=1.5
ys=1.15 il
P R 434.8 627,0 kN
|
x
o
=}
T
i
o
Q
=]
Calc. capacidad ultima Seccion (Viga): SEC3
Solicitaciones / Factores de eficiencia: eff(M,N) = 0,26 OK
Flexién y esfuerzo normal Esfuerzos de corte y torsion Seccion completa
No. AP ] N M, M, eff(M,N) v, v, T eff(V.T) | efi(M,N,V.T)
[kN] [kNm] [kNm] [ [kN] [kN] [kNm] [] H
1 'ELU 0 30,8 - 0,26
- Calculo a flexion simple segun eje y 1!
Parametros de analisis "IELU" Codigo: EHE-08. Instr.Hormigon Estruct.
ID a-g-Diagrama Limites de deformacion Factores de la resistencia Otros valores
c|s £c2 £cu3 £ud G5 | O Te Ts 0 0
[%a] [%e] [%a] [N/mm?] [] [] [] [] [
'ELU |2/0 |1 -2,0| -3,5| 10,0 1,00 1,50| 1,15 45,00 0
2] Inclinacién de las bielas de compresién
@ Coef. de fluencia
Deformaciénes y tensiones extremas
Nombre Clase Y, zq] € o4 ¥
[m) Im [ [Nimm?] &
c1 H300 1,00 0,30 -2,2 -20,0 1.50
c1 H300 0 0 12,8 0 1.50
R1 AEH500 0,06 0,24 0,6 119,6 1.15
R2 AEH500 0,06 0,06 10,0 434,8 1.15
Tensiones y deformaciones en ultimo paso de la iteracion = Estado Ultimo
Esfuerzos Deformacion y curvatura Valores rigidez
N M, M, Ex Ly, Xz, N/ey Mﬁjxi' M./
kN] [kNm] [kNm] [%a] [km™] [km™] [kN] [kNm?] Nm’
-0,1 116, 9 -0,0 5,3 50,2 0 11,57 2329,57| * 69459,46
* Rigidez tangencial
Nr.:

C:\Users\cchou\AppDataiLocal\Temp\Kriva Palanka\Seccion de Analisis.FG7

DOC 1. MEMORIA'Y ANEJOS

Pagina 40 de 79



Canal de Isabel II, S.A. inscrita en el Registro Mercantil de Madrid al Tomo 29.733, Folio 86, Seccién 8, Hoja M-534929. Inscripcion 12. Denominacién de inscripcion 34, NIF A86488087, Domicilio Social: C/ Santa Engracia, 125, 28003 Madrid.

J
Ca nal \/ PROYECTO DE CONSTRUCCION DE TRATAMIENTO DE ALIVIOS DE LA EDAR GUADALIX DE LA SIERRA

(T.M. GUADALIX DE LA SIERRA).
d e Isa be | I I ANEJO 11-CALCULOS ESTRUCTURALES

Seccién 3-3. Espesor=0.25m

Canal de Isabel Il Pagina .....
Seccion de Andlisis 22.11.17,13:14
IDOM S.A. cchou FAGUS-7 - Version 1.00
Seccion transversal SEC3_2 (H300;AEH500): Eficiencia My=38,8; eff(M,N) = 0,26 OK Escala 1:183
=4
~c
8 b
go
82
=
ol
Deformaciones [%o] Tensxones_é‘o”bﬂ m2]
-3, [ ’ —— 9143kN
D T s - 19,9 B E
ve=1.5 ©|
vs=1.15 ;}, S
O==0-=-0-=0-=-0==-0-=0-=0---0--0 4348 9142kN —
12,0
x
e
o
1}’
o
)
=
Calc. capacidad ultima Seccion (Viga): SEC3_2
Solicitaciones / Factores de eficiencia: eff(M,N) = 0,26 OK
Flexion y esfuerzo normal Esfuerzos de corte y torsion Seccion completa
No. AP B N M, eff(M,N) Vy Vz 1F eff(V,T) eff(M,N,V,T)
[kN] [KNm] [kNm] [ [kN] [kN] [kNm] [l [
1 'ELU 0 38,8 - 0,26
- @ Caélculo a flexion simple segun eje y !!
Parametros de analisis "IELU" Coédigo: EHE-08. Instr.Hormigén Estruct.
ID o-¢-Di Limites de deformacion Factores de la t Otros valores
c |s £c2 £cu3 £ud Os dec e s 0 (]
[%o] [%o] [%d] [N/mm?) [] [ [ [l [
'ELU |2/0 |1 -2,0| -3,5| 10,0 1,00| 1,50| 1,15 45,00 0
0 :  Inclinacién de las bielas de compresién
[0 : Coef. de fluencia
Deformaciénes y tensiones extremas
Nombre Clase Ya Zq € od Y
[m] [m] [%a] [N/mm?] [
T H300 1,00 0,25 -3,5 -20,0 1.50
c1 H300 ] 0 12,0 0 1.50
R2 AEH500 0,06 0,19 0,1 19,9 1:15
R1 AEH500 0,06 0,06 8,4 434,8 1.15
Tensiones y deformaciones en tltimo paso de la iteracién = Estado Ultimo
Esfuerzos Deformacion y curvatura Valores rigidez
N My M, x Xy Xz Nley M,/ M,
LN [k} [kNm) (%] [} fl]. [N] ] ]|
-0,1 148,7 0,0 4,2 62,0 0 14,67 2398,48[ * 74572,46
* : Rigidez tangencial
Nr.:
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Canal </
de Isabel Il

PROYECTO DE CONSTRUCCION DE TRATAMIENTO DE ALIVIOS DE LA EDAR GUADALIX DE LA SIERRA
(T.M. GUADALIX DE LA SIERRA).
ANEJO 11-CALCULOS ESTRUCTURALES

Seccidn 4-4. Espesor=0.30 m

Canal de Isabel |l
Seccion de Analisis

Pagina .....

22.11.17,13:14

IDOM S.A.

cchou

FAGUS-T - Version 1.00

Seccion transversal SEC4 (H300;AEH500): Eficiencia My=101,1; eff(M,N) = 0,36 OK

0,10

[c1 c2 (H300)
R2 10820 5

Deformaciones [%:]

Tensiones MimmZ
-20,0 1

Escala 1:183

I : -1365,9 kN
O==Qe=oQ==Qe=cB==l0---0--20---0--0 -90,1
ye=1.5
ys=1.15
0--0---0--0---0--0--0--0--0--0 4348} 13659 kN
x
=
o
s
8
S
Calc. capacidad altima Seccion (Viga): SEC4
Solicitaciones / Factores de eficiencia: eff(M,N) = 0,36 OK
Flexién y esfuerzo normal Esfuerzos de corte y torsion Seccion completd
No. AP = N My M, eff(M,N) Vy vV, eff(V,T) eff(M,N,V.T)
[kN] [kNm] [kNm] [l [kN] [kN] [kNm] [ [
1 'ELU 0 101,1 - 0,36

- :  Cdlculo a flexion simple segun gje y !!

Parametros de andlisis "IELU" Coédigo: EHE-08. Instr.Hormigon Estruct.

1D o-g-Diagrama Limites de deformacion Factores de la resistencia Ofros valores
c S Ec2 Ecug Eud Oy Oge Ye Ts ] ¢
[9%o] [%a] [%a] [N/mm?] iG] [] [] [ [
'ELU [2/0 |1 -2,0| -3,5| 10,0 1,00| 1,50] 1,15 45,00 0
[t} : Inclinacién de las bielas de compresion
o Coef. de fluencia
Deformaciones y tensiones extremas
Nombre Clase 7 13 ay v
im) ) [ [Nmm?) 8
Ccl H300 1,00 0,30 -3,5 -20,0 1.50
o] H300 0 0 11,9 0 1.50
RZ AEHS500 0,06 0,24 -0,4 -90,1 1.15
R1 AEHS500 0,06 0,086 8,8 434,8 1.15
Tensiones y deformaciones en tltimo paso de la iteracién = Estado Ultimo
Esfuerzos Deformacion y curvatura Valores rigidez
N My M, £x Ay = Niey M,/ M,/
[kN] [kNm] [kNm] [%eo] [k [km™] [kN] [kNr% [kN#]
-0,0 280,8 -0,0 4,2 51,2 0 6,17 5485,34|* 95912,65
* Rigidez tangencial
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Canal de Isabel II, S.A. inscrita en el Registro Mercantil de Madrid al Tomo 29.733, Folio 86, Seccién 8, Hoja M-534929. Inscripcion 12. Denominacién de inscripcion 34, NIF A86488087, Domicilio Social: C/ Santa Engracia, 125, 28003 Madrid.

Canal <
de Isabel

PROYECTO DE CONSTRUCCION DE TRATAMIENTO DE ALIVIOS DE LA EDAR GUADALIX DE LA SIERRA

(T.M. GUADALIX DE LA SIERRA).
ANEJO 11-CALCULOS ESTRUCTURALES

Seccidén 4-4. Espesor=0.25m

Canal de Isabel Il
Seccion de Analisis

22.11.17,13:14

IDOM S.A.

Seccion transversal SEC4_2 (H300;AEH500): Eficiencia My=82,2; eff(M,N) = 0,39 OK

0,10

€1l c2 (H300)
10020 s=

R1

Deformaciones [%o]

0=20-2-0--0---0--10--0--0--0--0

0--0---0--0---0+-0---0--0---0--0

=0,10 R2

10020 s

93

Calc. capacidad ultima Seccion (Viga): SEC4_2

Solicitaciones / Factores de eficiencia: eff(M,N) = 0,39 OK

cchou FAGUS-7 - Version 1.00
Escala 1:183
Tensxones}é‘d:‘awn'l?]
. -1366,0 kN
—-90,1
ye=1.5 5
ys=1.15 ;‘
4349 136E0kN

Flexion y esfuerzo normal Esfuerzos de corte y torsion Seccion completa
No. AP P N My M, eff(M,N) Vy v, T eff(V,T) | eff(M\N,V.T)
[kN] [kNm] [kNm] [ [kN] [kN] [kNm] [ [

1 'ELU 0 82,2 - 0,39

- 1 Cdlculo a flexion simple segin eje y !!
Parametros de analisis "IELU" Cédigo: EHE-08. Instr.Hormigén Estruct.

D o-g-Diagrama Limites de deformacion Factores de la resistencia Otros valores
c |s £c2 a3 Eud Os dcc Yo s 0 [
[%] [%s] [%eo] [N/mm?] [ [ [ [] [

'ELU [2/0 [1 -2,0| -3,5| 10,0 1,00| 1,50 1,15 45,00 0

0 :  Inclinacion de las bielas de compresion

¢ : Coef. de fluencia
Deformaciénes y tensiones extremas

Nombre Clase Yq Z4 & g Y
[m] [m] [%%d] IN/mm?] £l
c1 H300 1,00 0,25 -3,5 -20,0 1.50
c1 H300 0 0 9,3 0 1.50
R1 AEH500 0,06 0,19 -0,4 -90,1 1.15
R2 AEH500 0,06 0,06 6,2 434,8 1,15
Tensiones y deformaciones en tltimo paso de la iteracion = Estado Ultimo
Esfuerzos Deformacion y curvatura Valores rigidez
N My M, Ex ALy Az N/ey Myl M,/
[kN] [KNm] kNm [%] [km'] [km™"] [kN] [&Nn’% [km?]
-0,1 212,5 -0,0 2,9 51,2 0 21,87 4151,34[* 98418,08

* Rigidez tangencial
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Canal </
de Isabel Il

PROYECTO DE CONSTRUCCION DE TRATAMIENTO DE ALIVIOS DE LA EDAR GUADALIX DE LA SIERRA

(T.M. GUADALIX DE LA SIERRA).

ANEJO 11-CALCULOS ESTRUCTURALES

Seccién 5-5

Canal de Isabel Il Pagina .....
Seccion de Analisis 2211.17,13:14
IDOM S.A. cchou FAGUS-7 - Version 1.00
Seccion transversal SEC5 (H300;AEH500): Eficiencia My=51,6; eff(M,N) = 0,27 OK Escala 1:18,3
=
—_ 0
[=20T]
g4
e
8¢
Ol
Deformaciones [%o] Tensiones é’a’alrn?]
-3.1 = -895,1 kN
1041 e
T &
‘\\ o
B orer s 53 o2 G e e e . 4348 895.1 kN
o
o
=]
(=]
!}1
©
Q
=]
Calc. capacidad ultima Seccién (Viga): SEC5
Solicitaciones / Factores de eficiencia: eff(M,N) = 0,27 OK
Flexion y esfuerzo normal Esfuerzos de corte y torsion Seccion completa
No. AP P N M, M, eff(M,N) vy v, T eff(V,T) | eff(M,N,V,T)
[kN] [kNm] [kNm] L] [kN] [kN] [kNm] [l [l
1 'ELU 0 51,6 - 0,27
- Calculo a flexion simple segun eje y !!
Parametros de analisis "IELU" Cédigo: EHE-08. Instr.Hormigén Estruct.
D o-¢-Diagrama Limites de deformacion Factores de la resistencia Otros valores
c s £cp Ecu3 Eud Og & O Te Ys ] @
[%o] [%e] [N/mm-] [ [l [l [] [
'ELU |2/0 |1 -2,0] -3,5| 10,0 1,00] 1,50[ 1,15 45,00 0
[} Inclinacién de las bielas de compresion
© Coef. de fluencia
Deformaciénes y tensiones extremas
Nombre Clase 17 € ay ¥
(] ) ] N £l
c1 H300 1,00 0,30 -3,1 -20,0 1.50
c1 H300 0 0 13,1 0 1.50
R1 AEH500 0,06 0,24 0,0 10,4 1.15
R2 AEH500 0,06 0,06 10,0 434,8 1.15
Tensiones y deformaciones en tltimo paso de la iteracién = Estado Ultimo
Esfuerzos Deformacién y curvatura Valores rigidez
N M g %y i Nie, M M,/
k) i [kNim] ] ) km] k] s [kim
-0,1 192,0 0,0 5,0 54,1 0 12,03 3550,06| * 83735,00
* Rigidez tangencial
Nr.:
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Canal de Isabel II, S.A. inscrita en el Registro Mercantil de Madrid al Tomo 29.733, Folio 86, Seccién 8, Hoja M-534929. Inscripcion 12. Denominacién de inscripcion 34, NIF A86488087, Domicilio Social: C/ Santa Engracia, 125, 28003 Madrid.

Canal <
de Isabel

PROYECTO DE CONSTRUCCION DE TRATAMIENTO DE ALIVIOS DE LA EDAR GUADALIX DE LA SIERRA

(T.M. GUADALIX DE LA SIERRA).
ANEJO 11-CALCULOS ESTRUCTURALES

Seccién CANAL

Calc. capacidad ultima Seccion (Viga): CANAL

Solicitaciones / Factores de eficiencia: eff(M,N) = 0,35 OK

Canal de Isabel Il Pagina .....
Seccion de Analisis 22.11.17,13:14
IDOM S.A. cchou FAGUS-7 - Version 1.00
Seccion transversal CANAL (H300;AEH500): Eficiencia My=51,6; eff(M,N) = 0,35 OK Escala 1:183
=)
—_~ O
ol
S o
T2
g8
ol
Deformaciones [%o] TensloneS.éB’bﬁm?]
- s 1 9143kN
D i At -1 19,91 : E
ve=1.5 ©
o vs=1.15 S
o -~ 0 o o=~ -0 o O o -3 o T a4A
y 1
12,0 914,2 kN
)
©
=]
S
T
3
©
)
S

Flexion y esfuerzo normal Esfuerzos de corte y torsion Seccion completa
No. AP P N My M, eff(M,N) Vy v, T eff(V,T) | eff(M,N,V,T)
[kN] [kNm] [kNm] [ [kN] [kN] [kNm] [l [

1 'ELU 0 51,6 - 0,35

-t Calculo a flexion simple segin eje y !!
Parametros de analisis "IELU" Cédigo: EHE-08. Instr.Hormigén Estruct.

ID o-¢-Di Limites de deformacion Factores de la Ofros valores
c |s £c2 £cu3 Eug Os | Oc Yo s 0 9
[%e] [%] [%] [N/mm?] [l [l [ [l [

'ELU |2/0 |1 -2,0] -3,5[ 10,0 1,00| 1,50] 1,15 45,00 0

0 :  Inclinacién de las bielas de compresion

® 1 Coef. de fluencia
Deformaciones y tensiones extremas

Nombre Clase Yq Zq4 £ Gy il
[m] [m] [%] [N/mm?] [1
¢1 H300 1,00 0,25 -3,5 -20,0 1.50
c1 H300 0 0 12,0 0 1.50
R1 AEHS500 0,06 0,19 0,1 19,9 1.15
R2 AEHS500 0,06 0,06 8,4 434,8 1.15
Tensiones y deformaciones en (ltimo paso de la iteracion = Estado Ultimo
Esfuerzos Deformacion y curvatura Valores rigidez
N My M, Ex Ly Xz, Ny My"l M,/
L [km) [kNm] [l [k [l K] [N fim]__|
-0,1 148,7 0,0 4,2 62,0 0 14,67 2398,48| * 74572,46

* : Rigidez tangencial
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Canal<Y/
de Isabelll

PROYECTO DE CONSTRUCCION DE TRATAMIENTO DE ALIVIOS DE LA EDAR GUADALIX DE LA SIERRA

(T.M. GUADALIX DE LA SIERRA).
ANEJO 11-CALCULOS ESTRUCTURALES

3.3.2.2 Seccion Verificacion: cortante

Seccién 2-2

Seccidn |SEC2 -

Inclinacion de las bielas

8 [7|45

Il - - - Jl

63 ]

clg 8

Inclinacidn de las amaduras

o [ 30.0

P [l 5
b0 ] 1.00
d [m] |D.25

z [m] 0.23

" Con armadura de cortante

{* Sin amadura de cortante

Control normal hormigdn
Control indirecto hormigan

BRC

[ Armadura de compresion

12
Seccién 3-3

Seccidn |SEC3-2 A

—

:

45 20

Al de célcula [compresidn +]

Md [kH] 0.0
Geg [MPa] 0.a

T

Tensiones elasticas de calculo
[comprezidn +]

Pcomprimida [3]

Gyg [MPa] 0.0
Gyq [MPa] 0o
8, [ 450

Inclinacidn de las bielas

8 [7]]45

II : I : Jl

63 x

ctg &

Inclinacidn de las armaduras

o [7 w00

R [sd
bl [rm] 1.00
d[m] |EI.2D

z [m] n1a

(" Caon amadura de cartante

(% iSin armadura de cortante

Cantral marmal harmaigan
Contral indirecto hormigan

Ty e

[ Amadura de compresion

12 -]

4 a0

Al de célcula [compresidn +]

Md [kM] 0o
Ged [MPa] 0.0

T

Tenziones elisticas de caloulo
[compresidn +]

Peomprimida [%o]

Gyg [MPa] 0o
Tyq [MPa] 0o
450

Be 7]

Comprobacion

ARMADURA DE
CORTANTE

=)

N

- 0
L

; K
Ny +|:|+_
T o

“ BIELAS DE

COMPRESION

i)‘ 5 | s

Cortante de agotamiento de laz bielas Wil [kH] 1500.0
Cortante de agotamiento de loz tirantes W2 [kM] 178.5
Contribucion del hormigdn a la resistencia Wil [kH] 178.5
Resistencia a cortante Wu [kN] 178.5

Tl

Comprobacian ]

ARMADURA DE
CORTANTE

i

._4-|;|+cx

0

AL & S8 EA.V.Y
iJ" 5, | s BIELAS DE
COMPRES [ON

Cortante de agotamiento de las bielas Wul [kN] 1200.0
Cortante de agotamiento de loz trantes W2 [kM] 1654.9
Contribucian del hormigdn a la resistencia W [kh] 154.9
Resizstencia a cartante W [kM] 154.9

Til
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Canal de Isabel II, S.A. inscrita en el Registro Mercantil de Madrid al Tomo 29.733, Folio 86, Seccién 8, Hoja M-534929. Inscripcion 12. Denominacién de inscripcion 34, NIF A86488087, Domicilio Social: C/ Santa Engracia, 125, 28003 Madrid

Canal<Z/
de Isabel Il

PROYECTO DE CONSTRUCCION DE TRATAMIENTO DE ALIVIOS DE LA EDAR GUADALIX DE LA SIERRA
(T.M. GUADALIX DE LA SIERRA).
ANEJO 11-CALCULOS ESTRUCTURALES

Seccién 4-4

Seccion |SEC4-2 -

——

Carmprabacian ]

ARMADURA DE
CORTANTE

Inclinacidn de las bielas

ctg & 6 7145

II I : : J.

63 x

) =

m

- T
¥

v +
Inclinacion de las amnaduras y 4|—|:|—I-;T
¥ X

o ] 50.0 4 S 7

R [idl 18
b0 [rn] 1.00
dm] jn.20

z [m] n1a

(" Con armadura de cortante

{* Sin amnadura de cotante

' Control nomal hormigdn
" Control indirecto hormigdn

[ Armadura de compresidn

[12 -]

Seccion 5-5

Seccidn |SECH -

— ) 8 | 5 | s, " BIELAS DE

s B COMPRESION
Al de caicula [compresicn +] Eultante je agotam?entu je :as b.ielas \\-:u‘lz [[:E]] 1200.0
ortante de agatamiento de los brantes u 174 .4
0.0
N.d 1] Contribucidn del hormigdn a 1a resistencia Wi [kM] 1744
Oed [MPa] 0.0
Pcomprimida [%d] 0o
Rezizstencia a cortante Wi [kM] 174.4
Tensiones elasticas de célculo
[compresian +)
Gy [MPa] 0.0 g
Gyg [MPa] 0.0 0.20
Be [] 45.0 2

ARMADURA DE
CORTANTE

Inclinacion de las bielas

ctg & B [f1]45

II - I I JI

] w

Inclinacidn de las armaduras

o [ 30.0

e

P [l 8
b0 [rr] 1.00
d[m] 025

z [m] 023

(" Con armadura de cortante

{* Sin amnadura de cortarte

{* Cantrol normal hormigan
" Cantral indirecta hormigan

[ Ammadura de compresion

[1z =]

] o)

“ BIELAS DE

COMPRESION

fail de: caloulo [compresien +] Eortante je agntam?entn :e :as b.iela$ \\\-:l.,l"l2 [[I;:]] 1500.0
ortante de agotamiento de los hrantes u 1785
I}
Nld Ll Contribucidn del hormigén & la resistencia Wiou [kM] 1785
Gog [MPa] 0.0
Pcomprimida [%e] 0o
Reziztencia a cortante W [kM] 178.5

Tensiones elasticas de calculo
[comprezion +)

Gy [MP3] 0.0 g8
Gyg [MPa] 0o 020
8 [l 50 2 =
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Canal</
de Isabel Il

PROYECTO DE CONSTRUCCION DE TRATAMIENTO DE ALIVIOS DE LA EDAR GUADALIX DE LA SIERRA

(T.M. GUADALIX DE LA SIERRA).

ANEJO 11-CALCULOS ESTRUCTURALES

Seccién Canal

Seccion |SEC_CANAL

]

Inclinacion de las bielas

a4

Il - I I J.

63 -]

clg @

Inclinacian de laz armaduras

o 30.0

R [ 10
b0 [rr] 1.00
d [m] |EI. 20

z [m] nia

" Con armadura de cortante

{* Sin armadura de cortante

* Caontral narmal harmigén
" Caontral indirecta harmigén

[ Armadura de compresidn

[1z =]

. . .

45 20

Ayl de calculo [compregion +]

MNd [kM] oa
Gog [MPa] 0.0

Promprimida [

T

Tensiones elasticaz de calculo
[compresidn +]

Gyg [MPa] 0.0
Tyg [MPa) 0.0
8, [ 450

Comprobacian

=)

ARM

~ry
(N

ADURA DE
RTANTE

-4+

_h'_
M

s

L" 5 | s

" BIELAS DE

COMPREZION

Cortante de agotamiento de laz bielaz
Cortante de agotamiento de loz tirantes
Contribucian del hormigan a la resistencia

Resistencia a cortante

Tl

Wul [kM]
W2 [kM]
Wi [kH]

Wu [kN]

1200.0
154.9
154.9

154.9
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Canal de Isabel II, S.A. inscrita en el Registro Mercantil de Madrid al Tomo 29.733, Folio 86, Seccién 8, Hoja M-534929. Inscripcion 12, Denominacién de inscripcion 34, NIF A86488087, Domicilio Social: C/ Santa Engracia, 125, 28003 Madrid.

),
Ca nal \J PROYECTO DE CONSTRUCCION DE TRATAMIENTO DE ALIVIOS DE LA EDAR GUADALIX DE LA SIERRA

(T.M. GUADALIX DE LA SIERRA).
d e |Sa bEl I I ANEJO 11-CALCULOS ESTRUCTURALES

3.3.2.3 Seccidn Verificacion: fisuracion

Seccion 2-2. Espesor=0.30 m

Page | of 2

PRONTUARIO INFORMATICO DEL HORMIGON ESTRUCTURAL 3.1.5 SEGUN EHE-08

Catedra de Hormigon Estructural ETSICCPM - IECA

Obra: 51
Fecha:  22/11/2017

Hora: 12:16:56

Comprobacion del Estado Limite de Servicio de fisuracion debido a solicitaciones normales

1 Datos

- Materiales

Tipo de hormigén: HA-30

Tipo de acero: B-500-S
fck [MPa]l
fyk [MPa]

- Ambiente

Clase general de exposicién : I
Clases especificas de exposicién :

- Geometria de la seccion
Seccidn : SEC2
b [m] = 1.00
h [m] = 0.30

- Armado de la seccién

¢ [mm] = 12
Separacion
capa [[n® barras P
[mm]
1 10 56.0
As [em2]) = 11.3
Ac,ef [em?] = 750.0
2 Resultados
Mk [kN-m] = 20.6
Separacién media entre fisuras sm [mm] = 160.0
Deformacién media de las armaduras esm [-1,E-3] = 0.16

file:///C:/Users/cchou/Documents/EHE08/SEC1/S1/Resultados/~imprimeEHE html 22/11/2017
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Canal </
de Isabel Il

PROYECTO DE CONSTRUCCION DE TRATAMIENTO DE ALIVIOS DE LA EDAR GUADALIX DE LA SIERRA
(T.M. GUADALIX DE LA SIERRA).
ANEJO 11-CALCULOS ESTRUCTURALES

Tensién en las armaduras en el instante de fisuracién osr [MPa]

Tensién en las armaduras en servicio s [MPa]
Abertura caracteristica de fisura wk [mm]

Clase de exposicién

wk max [mm]

Armado Pretensado
I 0.4 0.2
ITa, IIb, H 0.3 0.2
I1Ta, IITb, IV, F 0.2
Decompresidn
IIIc, Qa, Qb, Qc 0.1

file:///C:/Users/cchou/Documents/EHE0Q8/SEC 1/S1/Resultados/~imprimeEHE.html

Page 2 of 2
231.6
80.7
0.04
22/11/2017
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Canal de Isabel II, S.A. inscrita en el Registro Mercantil de Madrid al Tomo 29.733, Folio 86, Seccién 8, Hoja M-534929. Inscripcion 12, Denominacién de inscripcion 34, NIF A86488087, Domicilio Social: C/ Santa Engracia, 125, 28003 Madrid.

),
Ca nal \J PROYECTO DE CONSTRUCCION DE TRATAMIENTO DE ALIVIOS DE LA EDAR GUADALIX DE LA SIERRA

(T.M. GUADALIX DE LA SIERRA).
d e |Sa bEl I I ANEJO 11-CALCULOS ESTRUCTURALES

Seccion 2-2. Espesor= 0.55 m

Page 1 of 2

PRONTUARIO INFORMATICO DEL HORMIGON ESTRUCTURAL 3.1.5 SEGUN EHE-08

Catedra de Hormigoén Estructural ETSICCPM - IECA

Obra: S1
Fecha:  22/11/2017

Hora: 12:28:14

Comprobacion del Estado Limite de Servicio de fisuracion debido a solicitaciones normales

1 Datos

- Materiales
Tipo de hormigén: HA-30
Tipo de acero: B-500-8
fck [MPa] = 30.00
fyk [MPa] = 500.00

- Ambiente

Clase general de exposicién I
Clases especificas de exposicion :

- Geometria de la seccion
Seccidn : SEC2-2

b [m] =1.00
h [m] = 0.55

- Armado de la seccion

¢ [mm] = 12

Separacién
[mm]

o

capa || n® barras

1 10 56.0

= 11.3
Ac,ef [cm?] = 1375.0

b

w

o

3
"
Il

2 Resultados

Mk [kN -m] 31.9

Separacién media entre fisuras sm [mm] = 193.0
Deformacidédn media de las armaduras e€sm [-1.E-3] = 0.12

file:///C:/Users/cchou/Documents/EHE08/SEC1/S1/Resultados/~imprimeEHE.html 22/11/2017
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Canal </
de Isabel Il

PROYECTO DE CONSTRUCCION DE TRATAMIENTO DE ALIVIOS DE LA EDAR GUADALIX DE LA SIERRA
(T.M. GUADALIX DE LA SIERRA).
ANEJO 11-CALCULOS ESTRUCTURALES

Tensién en las armaduras en el instante de fisuracién osr [MPa]

Tensién en las armaduras en servicio s [MPa]
Abertura caracteristica de fisura wk [mm]

Clase de exposicién

wk max [mm]

Armado Pretensado
I 0.4 0.2
ITa, IIb, H 0.3 0.2
I1Ta, IITb, IV, F 0.2
Decompresidn
IIIc, Qa, Qb, Qc 0.1

file:///C:/Users/cchou/Documents/EHE0Q8/SEC 1/S1/Resultados/~imprimeEHE.html

Page 2 of 2
301.5
60.4
0.04
22/11/2017
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Canal de Isabel II, S.A. inscrita en el Registro Mercantil de Madrid al Tomo 29.733, Folio 86, Seccién 8, Hoja M-534929. Inscripcion 12, Denominacién de inscripcion 34, NIF A86488087, Domicilio Social: C/ Santa Engracia, 125, 28003 Madrid.

Canal </
de Isabel

PROYECTO DE CONSTRUCCION DE TRATAMIENTO DE ALIVIOS DE LA EDAR GUADALIX DE LA SIERRA
(T.M. GUADALIX DE LA SIERRA).
ANEJO 11-CALCULOS ESTRUCTURALES

Seccion 3-3. Espesor=0.30 m

. PRONTUARIO INFORMATICO DEL HORMIGON ESTRUCTURAL 3.1.5 SEGUN EHE-08

Catedra de Hormigén Estructural ETSICCPM - [ECA

Obra:  GUADALIX
Fecha:  59/11/2017
Hora:  45.33.47

Comprobacion del Estado Limite de Servicio de fisuracion debido a solicitaciones normales

1 Datos

- Materiales

Tipo de hormigén: HA-30

Tipo de acero: B-500-5
fck [MPa] = 30.00
fyk [MPa] = 500.00

- Ambiente

Clase general de exposicién

Clases especificas de exposicidn :

- Geometria de la seccion

Seccién : SEC3
b [m] 1.00
h  [m] 0.30

- Armado de la seccién

¢ [mm] = 12
capa | n® barras Separacion
[mm]
1 10 56.0
As [ecm?] = 11.3
Ac,ef [cm?] = 750.0
2 Resultados

Mk [kN -m]

Separaciéon media entre fisuras sm [mm]

file:///C:/Users/cchou/Documents/EHE08/SEC1/S1/Resultados/~imprime EHE . html

20.6

160.0
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<
Ca nal \_/ PROYECTO DE CONSTRUCCION DE TRATAMIENTO DE ALIVIOS DE LA EDAR GUADALIX DE LA SIERRA
de Isabel I I (T.M. GUADALIX DE LA SIERRA).

ANEJO 11-CALCULOS ESTRUCTURALES

Page 2 of 2

Deformacién media de las armaduras esm [-1.E-3]

= 0.16
Tensién en las armaduras en el instante de fisuracién o6sr [MPa] = 231.6
Tensién en las armaduras en servicio os [MPa] = 80.7
Abertura caracteristica de fisura wk [mm] = 0.04

wk max [mm]
Clase de exposicién

Armado || Pretensado
I 0.4 0.2
ITa, IIb, H 0.3 0.2
IIIa, IIIb, IV, F 0.2
Decompresién
IIIc, Qa, Qb, Qc 0.1

file:///C:/Users/cchou/Documents/EHE0Q8/SEC 1/S1/Resultados/~imprimeEHE.html 22/11/2017
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Canal de Isabel II, S.A. inscrita en el Registro Mercantil de Madrid al Tomo 29.733, Folio 86, Seccién 8, Hoja M-534929. Inscripcion 12, Denominacién de inscripcion 34, NIF A86488087, Domicilio Social: C/ Santa Engracia, 125, 28003 Madrid.

Canal </
de Isabel

PROYECTO DE CONSTRUCCION DE TRATAMIENTO DE ALIVIOS DE LA EDAR GUADALIX DE LA SIERRA
(T.M. GUADALIX DE LA SIERRA).
ANEJO 11-CALCULOS ESTRUCTURALES

Seccion 3-3. Espesor= 0.25 m

PRONTUARIO INFORMATICO DEL HORMIGON ESTRUCTURAL 3.1.5 SEGUN EHE-08

Catedra de Hormigoén Estructural ETSICCPM - IECA

Obra.  GUADALIX
Fecha: 559112017
Hora:  45.44:34

Comprobacion del Estado Limite de Servicio de fisuracién debido a solicitaciones normales

1 Datos

- Materiales
Tipo de hormigén: HA-30
Tipo de acero: B-500-8

fck [MPa] = 30.00
fyk [MPa] = 500.00

- Ambiente

Clase general de exposicién

Clases especificas de exposicién :

- Geometria de la seccion

Seccioéon : SEC3-2
b [m] 1.00
h  [m] 0.25

- Armado de la seccion

¢ [mm] = 16
capa || n® barras Sepe[trrnic]:lon
1 10 58.0
As [em2] = 20.1
Ac,ef [em?] = 625.0
2 Resultados
Mk [KN-m]

Separacién media entre fisuras sm

file:///C:/Users/cchou/Documents/EHE08/SEC1/S1/Resultados/~imprimeEHE.html

25.3

145.0
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<
Ca nal \_/ PROYECTO DE CONSTRUCCION DE TRATAMIENTO DE ALIVIOS DE LA EDAR GUADALIX DE LA SIERRA
de Isabel I I (T.M. GUADALIX DE LA SIERRA).

ANEJO 11-CALCULOS ESTRUCTURALES

Page 2 of 2

Deformacién media de las armaduras esm [-1.E-3]

= 0.15
Tensién en las armaduras en el instante de fisuracién o6sr [MPa] = 127.0
Tensién en las armaduras en servicio os [MPa] = 73.3
Abertura caracteristica de fisura wk [mm] = 0.04

wk max [mm]
Clase de exposicién

Armado || Pretensado
I 0.4 0.2
ITa, IIb, H 0.3 0.2
IIIa, IIIb, IV, F 0.2
Decompresién
IIIc, Qa, Qb, Qc 0.1

file:///C:/Users/cchou/Documents/EHE0Q8/SEC 1/S1/Resultados/~imprimeEHE.html 22/11/2017
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Canal de Isabel II, S.A. inscrita en el Registro Mercantil de Madrid al Tomo 29.733, Folio 86, Seccién 8, Hoja M-534929. Inscripcion 12, Denominacién de inscripcion 34, NIF A86488087, Domicilio Social: C/ Santa Engracia, 125, 28003 Madrid.

),
Ca nal \J PROYECTO DE CONSTRUCCION DE TRATAMIENTO DE ALIVIOS DE LA EDAR GUADALIX DE LA SIERRA

(T.M. GUADALIX DE LA SIERRA).
d e |Sa bEl I I ANEJO 11-CALCULOS ESTRUCTURALES

Seccion 4-4. Espesor= 0.30 m

Page 1 of 2

PRONTUARIO INFORMATICO DEL HORMIGON ESTRUCTURAL 3.1.5 SEGUN EHE-08

Catedra de Hormigon Estructural ETSICCPM - IECA

obra:  GUADALIX
Fecha: 55112017
Hora:  415.48:14

Comprobacion del Estado Limite de Servicio de fisuracion debido a solicitaciones normales

1 Datos

- Materiales

Tipo de hormigén: HA-30
Tipo de acero: B-500-8
fck [MPa] = 30.00

fyk [MPa] = 500.00

- Ambiente

Clase general de exposiciodn HES
Clases especificas de exposicién :

- Geometria de la seccion
Seccion : SEC4

b [m] 1.00
h [m] = 0.30

- Armado de la seccion

¢ [mm] = 20
Separacién
capa ||n® barras P
[mm]
| 1 | 10 60.0
As [em?] = 31.4
Ac,ef [ecm?] = 750.0
2 Resultados
Mk [kN -m] = 67.4
Separacion media entre fisuras sm [mm] = 144.0

file:///C:/Users/cchou/Documents/EHE08/SEC1/S1/Resultados/~imprimeEHE.html 22/11/2017
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<
Ca nal \_/ PROYECTO DE CONSTRUCCION DE TRATAMIENTO DE ALIVIOS DE LA EDAR GUADALIX DE LA SIERRA
de Isabel I I (T.M. GUADALIX DE LA SIERRA).

ANEJO 11-CALCULOS ESTRUCTURALES

Page 2 of 2

Deformacién media de las armaduras esm [-1.E-3]

= 0.28
Tensién en las armaduras en el instante de fisuracién osr [MPa] = 94.8
Tensién en las armaduras en servicio os [MPa] = 101.1
Abertura caracteristica de fisura wk [mm] = 0.07

wk max [mm]
Clase de exposicién

Armado || Pretensado
I 0.4 0.2
ITa, IIb, H 0.3 0.2
IIIa, IIIb, IV, F 0.2
Decompresién
IIIc, Qa, Qb, Qc 0.1

file:///C:/Users/cchou/Documents/EHE0Q8/SEC 1/S1/Resultados/~imprimeEHE.html 22/11/2017
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Canal de Isabel II, S.A. inscrita en el Registro Mercantil de Madrid al Tomo 29.733, Folio 86, Seccién 8, Hoja M-534929. Inscripcion 12, Denominacién de inscripcion 34, NIF A86488087, Domicilio Social: C/ Santa Engracia, 125, 28003 Madrid.

Canal </
de Isabel

PROYECTO DE CONSTRUCCION DE TRATAMIENTO DE ALIVIOS DE LA EDAR GUADALIX DE LA SIERRA
(T.M. GUADALIX DE LA SIERRA).
ANEJO 11-CALCULOS ESTRUCTURALES

Seccion 4-4. Espesor= 0.25 m

PRONTUARIO INFORMATICO DEL HORMIGON ESTRUCTURAL 3.1.5 SEGUN EHE-08

Catedra de Hormigon Estructural ETSICCPM - IECA

Obra:

Fecha:  5o11112017

Hora:

12:51:09

GUADALIX

Comprobacion del Estado Limite de Servicio de fisuracion debido a solicitaciones normales

1 Datos

- Materiales

Tipo de hormigén: HA-30

Tipo de acero:
= 30.00

fck [MP
fyk [MP

- Ambiente

a]
al

B-500-5

500.00

Clase general de exposicion

Clases especificas de exposicién :

- Geometria de la seccion

Seccién :
b [m]
h  [m]

- Armado de la seccion

SEC4-2
1.00
0.25

¢ [mm] = 20
capa || n® barras Separacion
[mm]
1 10 60.0
As [ecm?] = 31.4
Ac,ef [cm?] = 625.0

2 Resultados

Mk [kN 'm]

Separacién media entre fisuras sm

file:///C:/Users/cchou/Documents/EHEO08/SEC1/S1/Resultados/~imprimeEHE . html
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<
Ca nal \_/ PROYECTO DE CONSTRUCCION DE TRATAMIENTO DE ALIVIOS DE LA EDAR GUADALIX DE LA SIERRA
de Isabel I I (T.M. GUADALIX DE LA SIERRA).

ANEJO 11-CALCULOS ESTRUCTURALES

Page 2 of 2

Deformacién media de las armaduras esm [-1.E-3]

= 0.33
Tensién en las armaduras en el instante de fisuracién o6sr [MPa] = 86.9
Tensién en las armaduras en servicio os [MPa] = 103.2
Abertura caracteristica de fisura wk [mm] = 0.08

wk max [mm]
Clase de exposicién

Armado || Pretensado
I 0.4 0.2
ITa, IIb, H 0.3 0.2
IIIa, IIIb, IV, F 0.2
Decompresién
IIIc, Qa, Qb, Qc 0.1

file:///C:/Users/cchou/Documents/EHE0Q8/SEC 1/S1/Resultados/~imprimeEHE.html 22/11/2017
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Canal de Isabel II, S.A. inscrita en el Registro Mercantil de Madrid al Tomo 29.733, Folio 86, Seccién 8, Hoja M-534929. Inscripcion 12, Denominacién de inscripcion 34, NIF A86488087, Domicilio Social: C/ Santa Engracia, 125, 28003 Madrid.

Canal </
de Isabel

PROYECTO DE CONSTRUCCION DE TRATAMIENTO DE ALIVIOS DE LA EDAR GUADALIX DE LA SIERRA
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Seccion 5-5

PRONTUARIO INFORMATICO DEL HORMIGON ESTRUCTURAL 3.1.5 SEGUN EHE-08

Catedra de Hormigén Estructural ETSICCPM - IECA

Obra.  GUADALIX
Fecha: 5511112017
Hora:  12.54:47

Comprobacion del Estado Limite de Servicio de fisuracion debido a solicitaciones normales

1 Datos

- Materiales

Tipo de hormigén: HA-30

Tipo de acero: B-500-5
fck [MPa] = 30.00
fyk [MPa] = 500.00

- Ambiente

Clase general de exposicién

Clases especificas de exposicidn :

- Geometria de la seccién
Seccién : SECS
b [m] =
h [m] =

- Armado de la seccion

¢ [mm] = 16
capa||n° barras Separacion
[mm]
1 10 58.0
As [em?] = 20.1
Ac,ef [cm?] = 750.0

2 Resultados

Mk [kN m]

Separacién media entre fisuras sm

file:///C:/Users/cchou/Documents/EHE08/SEC1/S1/Resultados/~imprimeEHE . html
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Page 2 of 2

Deformacién media de las armaduras esm [-1.E-3]

= 0.16
Tensién en las armaduras en el instante de fisuracién o6sr [MPa] = 138.7
Tensién en las armaduras en servicio os [MPa] = 78.2
Abertura caracteristica de fisura wk [mm] = 0.04

wk max [mm]
Clase de exposicién

Armado || Pretensado
I 0.4 0.2
ITa, IIb, H 0.3 0.2
IIIa, IIIb, IV, F 0.2
Decompresién
IIIc, Qa, Qb, Qc 0.1

file:///C:/Users/cchou/Documents/EHE0Q8/SEC 1/S1/Resultados/~imprimeEHE.html 22/11/2017
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Seccion CANAL

Page 1 of 2

PRONTUARIO INFORMATICO DEL HORMIGON ESTRUCTURAL 3.1.5 SEGUN EHE-08

Obra:

Fecha:

Hora:

Catedra de Hormigdn Estructural ETSICCPM - IECA

GUADALIX
22/11/2017

12:57:54

Comprobacién del Estado Limite de Servicio de fisuracion debido a solicitaciones normales

1 Datos
- Materiales
Tipo de hormigdn: HA-30
Tipo de acero: B-500-5
fck [MPa] = 30.00
fyk [MPa] = 500.00
- Ambiente

Clase general de exposicidn :
Clases especificas de exposicidén :

- Geometria de la seccion

Seccién : SEC_CANAL
b [m] = 1.00
h  [m] 0.25

- Armado de la seccién

¢ [mm] = 16
5 .

capa || n® barras ep?;‘;?lon
| 1 \ 10 58.0

As [em2] = 20.1

Ac,ef [cm?] = 625.0
2 Resultados

Mk [KkN-m]

Separacién media entre fisuras sm [mm] =

file:///C:/Users/cchou/Documents/EHE08/SEC1/S1/Resultados/~imprimeEHE html

34.4

145.0

22/11/2017
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Deformacién media de las armaduras esm [-1.E-3]

= 0.20
Tensién en las armaduras en el instante de fisuracién o6sr [MPa] = 127.0
Tensién en las armaduras en servicio os [MPa] = 99.6
Abertura caracteristica de fisura wk [mm] = 0.05

wk max [mm]
Clase de exposicién

Armado || Pretensado
I 0.4 0.2
ITa, IIb, H 0.3 0.2
IIIa, IIIb, IV, F 0.2
Decompresién
IIIc, Qa, Qb, Qc 0.1

file:///C:/Users/cchou/Documents/EHE0Q8/SEC 1/S1/Resultados/~imprimeEHE.html 22/11/2017
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4 CALCULOS DE VIGAS Y PILARES
4.1 Cargas de calculo

En los modelos de cdlculo utilizados para el dimensionamiento de las estructuras se han considerado las
siguientes cargas:

4.1.1 Cargas permanentes
- Elementos estructurales de hormigdn armado con un peso especifico de 25 kN/m3
4.1.2  Acciones variables.
De acuerdo con los datos de Canal de Isabel Il gestidon hay que considerar la siguiente accién:
- Carga puntual del peso de polipasto y cuchara bivalva de 10.0 kN
- Carga puntual del frenado de polipasto que es 30% de carga vertical polipasto de 3.0 kN
Con esta carga se considera un modelo global para el dimensionamiento de vigas y pilares que se

presenta a continuacién juntamente con el dimensionamiento a Estados Limites Ultimos y Estados
Limites de servicio.
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4.2 Entrada de datos en el modelo. Cargas
4.2.1  Portico para el polipasto de la cuchara bivalva

Carga puntual del peso de polipasto y cuchara bivalva

X
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IPE240

Secciones

‘;PEEdQ

40

120 IPE240

Lab/a

CHHEL

HE120A
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4.3 Entrada de datos en el modelo. Propiedades elementos y combinaciones

SectionName Material Shape i3 t2 tf tw t2b tth Area TorsConst 133 122

Text Text Text m m m m m m m2 m4 mé méd
cable Steel Circle 0,01 0,000079 9,82E-10 4,91E-10 4,91E-10
HE120A Steel I/Wide Flange 0,114 0,12 0,008 0,005 0,12 0,008 0,00253 6,04E-08 6,06E-06 2,31E-06
IPE120 Steel 1/Wide Flange 0,12 0,064 0,0063 0,0044 0,064 0,0063 0,00132 1,69E-08 3,18E-06 2,77E-07
IPE240 steel I/ wide Flange 0,24 0,12 0,0098 0,0062 0,12 0,0098 0,00391 1,3E-07 0,000039 2,84E-06

Case Type InitialCond  Design Type

Text Text Text Text
DEAD LinStatic Zero DEAD
MODAL LinModal Zero OTHER
CARGA PUNTUAL  LinStatic Zero LIVE

Material Type SymType TempDepend Color GUID

Text Text Text Yes/No Text Text
HA-35 Concrete Isotropic No Green
Steel Steel Isotropic No Green

ComboName  ComboType AutoDesign CaseType CaseName ScaleFactor
Text Text Yes/No Text Text Unitless
ELU Envelope No Linear Static ELU DEAD*1.35 + CARGA PUNTUAL*1.50
ELS Envelope Mo Linear Static  ELS DEAD*1.00 + CARGA PUNTUAL*1.00

4.3.1 Resultados de cdlculo de vigas

Se han considerado la situacién mas desfavorable de Estados Limite Ultimos en los célculos. Los
esfuerzos de la situacidn mas desfavorable de ELU se muestran en las siguientes imagenes.
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4.3.1.1 ELU

SEC-CUCHARA.sdb

08/11/2017

SAP2000 19.0.0

Moment 3-3 Diagram (ELU) KN, m, C
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SEC-CUCHARA sdb 08/11/2017

SAP2000 19.0.0 Axial Force Diagram (ELU) KN, m, C
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SEC-CUCHARA .sdb

08/11/2017

SAP2000 19.0.0

Shear Force 2-2 Diagram (ELU) KN, m, C
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La comprobacidn de los perfiles metalicos se ha realizado mediante la normativa indicada en los
eurocédigos en UNE-EN 1993-1-1. Se ha utilizado el programa SAP2000 para la comprobacidn seccional
de estos perfiles.

La comprobacidn de la estructura se muestra a continuacidn, en la que se indica el coeficiente de
aprovechamiento de la seccidn, siendo valores menores a 1 aquellos que aseguran la validez del
elemento.
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Frame DesignSect DesignType Status Ratio RatioType Combo Location ErrMsg WarnMsg

Text Text Text Text Unitless Text Text m Text Text
1 HE1204 Column No Messages 0,206262 PMM ELU 0 No Messages No Messages
2 HE120A Column Mo Messages  0,168525 PMM ELU 2,25 No Messages Mo Messages
3 IPE240 Beam Mo Messages | 0,297721 PMM ELU 0 Mo Messages No Messages
4 HE120A Column Mo Messages  0,0842873 PMM ELU 4,5 Mo Messages No Messages
5 HE1204 Column No Messages 0,126441 PMM ELU 4,5 Mo Messages Mo Messages
5] IPE240 Beam MNo Messages  0,117074 PMM ELU 2,06 No Messages Mo Messages
14 IPE240 Beam Mo Messages  0,039294 PMM ELU 0,4075 Mo Messages No Messages
15 IPE240 Beam Mo Messages  0,042568 PMM ELU 0 Mo Messages No Messages
16 IPE120 Beam No Messages 0,168239 PMM ELU 0 No Messages No Messages
17 IPE120 Beam Mo Messages  0,133369 PMM ELU 0 Mo Messages Mo Messages
24 IPE240 Beam MNo Messages  0,052474 PMM ELU 0 Mo Messages Mo Messages
8 cable Brace Mo Messages  0,115729 PMM ELU 0 Mo Messages No Messages
9 cable Brace No Messages 0,264867 PMM ELU 1,39066 Mo Messages Mo Messages
10 cable Brace MNo Messages  0,264367 PMM ELU 1,29066 No Messages Mo Messages
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Resultados de calculo de pilares

LT

www.hilti.es Profis Anchor 2.6.0
Empresa: IDOM Pagina: 1
Proyectista: cchou Proyecto: Canal de Isabel Il
Direccion: Sub Proyecto | Pos. No.:
Teléfono | Fax: | Fecha: 08/11/2017
E-mail:
[ ios del proyectista :
1 Insertar datos
Tipo y tamaiio de anclaje: HIT-RE 500-SD + Rebar 25mm SIS S ki
Profundidad efectiva de anclaje: hetact = 240 mm (hegjimie = - mMM)
Material: B500B
Homologacién N°.: ETA 07/0260

Establecidos | Validos:
Prueba:

Fijacion a distancia:
Placa de anclaje:
Perfil:

Material Base:
Instalacion:
Armadura:

Geometria [mm] & Carga [kN, kNm]

26/06/2013 | 16/05/2018

método de calculo ETAG BOND (EOTA TR029)

e, = 0 mm (enrasado); t = 16 mm

lex Iy x t = 380 mm x 380 mm x 16 mm; (Espesor de placa recomendado: no calculado
IPBI/HEA; (LxW x T x FT) = 114 mm x 120 mm x 8 mm x 8 mm

no fisurado hormigén, C35/45, f.. = 45,00 N/mm?; h = 3600 mm, Temp. corto/largo: 0/0 °C
taladro hecho con martillo, Condicién de instalacion: seco

sin armadura

con refuerzo longitudinal d>= 12
Armado control de fisuracion (splitting) de acuerdo con EOTA TR 029, 5.2.2.6.

jLai ion de datos y deben veril su ia con las lici
PROFIS Anchor (c) 2003-2009, Hilti AG, FL-9494 Schaan. Hilti es una marca registrada de Hilti AG, Schaan
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=TT

www.hilti.es Profis Anchor 2.6.0
Empresa: IDOM Péagina: 2
Proyectista: cchou Proyecto: Canal de Isabel Il
Direccion: Sub Proyecto | Pos. No.:
Teléfono | Fax: | Fecha: 08/11/2017
E-mail:
2 Caso de carga/Resultante de cargas
Caso de carga: Cargas de disefio )
O y ()
3 A 4
Reacciones en el anclaje [kN]
Carga a traccion: (+Traccion, -Compresién)
Anclaje Carga a traccion Carga a cortante Cortante enx  Cortante en y
1 2,471 0,423 0,423 0,000 . ®
(o)
2 0,000 0,423 0,423 0,000 Traceion CBanresiﬁr
3 2,471 0,423 0,423 0,000
4 0,000 0,423 0,423 0,000
Maxima extension del hormigon a compresién: 0,02 [%]
Maxima tensién del hormigdn a compresién: 0,63 [N/mm?] =) O
Traccion resultante en (x/y)=(-115/0): 4,943 [kN] 1 2
Compresion resultante en (x/y)=(144/0): 16,483 [kN]

3 Carga a traccion (EOTA TR 029, Seccidn 5.2.2)

Carga [kN] Capacidad [kN] Utilizacion gy [%] Resultado
Fallo por Acero* 2,471 192,857 2 OK
Rotura combinada por (extraccion) 4,943 93,996 6 OK
pull-out - cono de hormigén**
Rotura por cono de hormigén** 4,943 51,013 10 OK
Fallo por fisuracién (Splitting)** 4,943 127,075 4 OK
* anclaje mas solicitado  **grupo de anclajes (anclajes en traccion)
3.1 Fallo por Acero
Nris [KN] ™ Npy,s [kN] Nsg [kN]
270,000 1,400 192,857 2,471
3.2 Rotura combinada por (extraccién) pull-out - cono de hormigén
Agp [mm?] Agp [mm?] Trkwerzs [N/Mm?] Scenp [MM] Corp [MM] Crin [MM]
135000 72900 13,00 658 329 135
her [mm] Cerip [MM] Serpp [MM]
98 135 270
Ve TRiuer [N/MM?] k W WaNp
1,061 13,79 3,200 1,000 1,000
&gy [mm] Wecl,Np €czn [mm] Wec2 Np Ws.Np Wre,Np
0 1,000 0 1,000 1,000 1,000
Ny [kN] Nrp [KN] T™p Nrqp [kN] Nsq [kN]
106,592 197,393 2,100 93,996 4,943
3.3 Rotura por cono de hormigon
Acn [mm?] Ag.N [mm?] Cern [MM] Seen [MM]
135000 72900 360 720
b [mm] Cor [mm] Ser [mm]
90 135 270
€t [mm] Wect N €czn [Mm] Wec2N WsN YieN Ky
0 1,000 0 1,000 1,000 1,000 10,100
NR.c [kN] hars Ngc [kN] Nsq [kN]
57,848 2,100 51,013 4,943

iLa introduccién de datos y resultados deben verificarse, asegurando su correspondencia con las condiciones existentes y asegurando su verosimilitud!

PROFIS Anchor (c) 2003-2009, Hilti AG, FL-9494 Schaan. Hilti es una marca registrada de Hilti AG, Schaan
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www.hilti.es Profis Anchor 2.6.0
Empresa: IDOM Pagina:
Proyectista: cchou Proyecto: Canal de Isabel Il
Direccion: Sub Proyecto | Pos. No.:
Teléfono | Fax: | Fecha: 08/11/2017
E-mail:
3.4 Fallo por fisuracion (Splitting)
A [mm?) Alp [mm?] Cersp [Mm] Scrsp (MM Yh.sp
135000 72900 480 1,356
hir [mm] Corsp [MM] Strsp [MM]
135 135 270
€ci,n [Mm] Yect N €ezn [Mm] Yec2 N WYsN re N ki
0 1,000 0 1,000 1,000 1,000 10,100
N [KN] M.sp Nga sp [KN] Nsq [kN]
106,274 2,100 127,075 4,943

iLa introduccién de datos y resultados deben verificarse, asegurando su correspondencia con las condiciones existentes y asegurando su verosimilitud!
PROFIS Anchor (c) 2003-2009, Hilti AG, FL-9494 Schaan. Hilti es una marca registrada de Hilti AG, Schaan
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www.hilti.es Profis Anchor 2.6.0
Empresa: IDOM Péagina: 4

Proyectista: cchou Proyecto: Canal de Isabel Il
Direccion: Sub Proyecto | Pos. No.:

Teléfono | Fax: | Fecha: 08/11/2017

E-mail:

4 Cortante (EOTA TR 029, Seccion 5.2.3)

Carga [kN] Capacidad [kN] Utilizacién gy [%] Resultado
Fallo por Acero (sin brazo de palanca)* 0,423 90,000 1 OK
Fallo por Acero (con brazo de palanca)* N/A N/A N/A N/A
Fallo por desconchamiento™* 1,690 264,510 1 OK
Rotura de borde de hormigén en 1,690 42 487 4 OK

direccion x+**

* anclaje mas solicitado  **grupo de anclajes (anclajes relevantes)

4.1 Fallo por Acero (sin brazo de palanca)

Vs [KN] TMs Vg [kN] Vsq [kN]
135,000 1,500 90,000 0,423

4.2 Fallo por desconchamiento (cono de hormigén)

A [mm?] ALy [mm?] Cery [MM] ey [Mm] k-factor K
250000 72900 360 720 2,000 10,100
her [mm] Corn [MM) Seen [Mm]

90 135 270
ey [Mm] WeclN €y [MM] Wec2 N Ws,N Wre,N
] 1,000 0 1,000 1,000 1,000
N [kN] TMep Vra,c1 [kN] Vsq [kN]
57,848 1,500 264,510 1,690

4.3 Rotura de borde de hormigén en direccion x+

her [mm] doom [MM] Ky o B
240 25,0 2,400 0,133 0,071
¢ [mm] Acy [mm?] Aly [mm?]
135 101250 82013
sy Why Yoy &y [mm] Wecv Yrev
0,900 1,000 1,000 0 1,000 1,000
Ve [kN] Me Via,c [kN] Vg [kN]
57,357 1,500 42 487 1,690

5 Cargas combinadas de traccion y cortante (EOTA TR 029, Seccion 5.2.4)

Pu By o Utilizacién gy, [%] Resultado
0,097 0,040 1,500 4 OK

pr+py=1

6 Desplazamientos (anclaje mas solicitado)

Cargas de corto plazo:

Nsi = 0,000 [kN] SN = 0,000 [mm)]

Vi = 0,626 [kN] Sv = 0,019 [mm]
Sy = 0,019 [mm]

Carga de largo plazo:

Ny = 0,000 [kN] N = 0,000 [mm]

Vi = 0,626 [kN] Sv = 0,031 [mm)]
Sy = 0,031 [mm]

Comentarios: Desplazamientos a traccion son validos con la mitad del par de apriete requerido no fisurado jHormigon! Los desplazamientos
son validos sin rozamiento entre el hormigén y la placa de anclaje! La holgura entre el taladro en el hormigén y en la placa no son
considerados en este calculo.

iLos desplazamientos aceptables en los anclajes dependen del tipo de construccion de la fijacion y deben ser definidos por el proyectista!

iLa introduccién de datos y resultados deben verificarse, asegurando su correspondencia con las condiciones existentes y asegurando su verosimilitud!
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7 Avisos

No se considera la redistribucién de carga entre los aclajes debido a deformaciones elasticas de la placa. {Se asume que la placa es
suficientemente rigida, para evitar que se deforme cuando se somete a cargas! jLos datos de entrada y resultados deben ser
comprobados para verificar que se encuentran conformes con las condiciones existentes y que sean admisible!

La verificacion de la transferencia de cargas al material base debe ser verificada de acuerdo EOTA TR 029 Section 7!

El disefio, es solo valido si el espacio libre, en la perforacion, no es mayor que el dado en la tabla 4.1. de la EOTA TR029. Para diametros
mayores, de espacio libre de perforacion, ver el capitulo 1.1. de EOTA TR029.

La lista de accesorios en este informe es soélo para informacién del usuario. En cualquier caso, las instrucciones para el uso, mostrados en
el producto, deben ser seguidas para asegurar una correcta instalacion.

La tension de adherencia caracteristica depende de las temperaturas de corto y largo plazo

Para evitar el fallo por fisuracién (splitting) del elemento de hormigén, se requiere el siguiente refuerzo, paralelo al borde

jLa fijacion cumple los criterios de disefio!

iLa introduccién de datos y resultados deben verificarse, asegurando su correspondencia con las condiciones existentes y asegurando su verosimilitud!
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8 Datos de instalacion

Placa de anclaje, acero: - Tipo y tamaiio de anclaje: HIT-RE 500-SD + Rebar 25mm
Perfil: IPBI/HEA; 114 x 120 x 8 x 8 mm Par de apriete de instalacion: 0,000 kNm

Diametro de taladro en chapa: d; = 25 mm Diametro de taladro en material base: 32 mm

Espesor de placa (introducir): 16 mm Profundidad de taladro (min/max): 240 mm

Espesor de placa recomendado: no calculado Minimo espesor del material base: 304 mm

Limpieza: Exigida limpieza Premium

8.1 Accesorios recomendados

Taladro Limpieza Instalacion
* Rotopercusién + Aire comprimido con los accesorios = El sistema de inyeccion incluye el mezclador
+ Tamario adecuado de broca requeridos para soplar el fondo del - Para profundidades elevadas de instalacion
taladro. se requiere prolongador
+ Diametro adecuado de cepillo de « Llave dinamomeétrica
alambre
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Coordenadas del anclaje [mm]
Anclaje X y (I Cuy [ Cuy
1 -115 -115 135 365 135 365
2 115 -115 365 135 135 365
3 -115 115 135 365 365 135
4 115 115 365 135 365 135

iLa introduccién de datos y resultados deben verificarse, asegurando su correspondencia con las condiciones existentes y asegurando su verosimilitud!
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