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1.1.1.- MEMORIA DESCRIPTIVA

1.- ANTECEDENTES

El pozo CB-15 se encuentra actualmente alimentado desde centro de transformacién de
abonado con transformador de 630 kVA 20/1.05-0.4 KV con acta de puesta en marcha 26A-4.896. Este
CT se alimenta desde linea aislada de alta tension desde apoyo de compafiia (n° 16059). La actual
linea se encuentra legalizada con niimero 26AL-16527, en 20 kV y conductor 18/30 kV Al 95 mm2.

2.- OBJETO DEL PROYECTO

Se redacta el presente Proyecto para definir y valorar las obras de Ampliacién de nuevo
trazado de linea subterranea de alta tensién desde salida del Centro de transformacion del Pozo CB-
14, propiedad del titular. La nueva acometida debera estar dimensionada para la potencia demandada
actual por el pozo CB15. Dentro de la actuacion, se mantiene el actual tramo subterraneo y se amplia
conectandose a este mediante empalmes subterraneos. Para ello se hace nuevo zanjeado paralelo al
canal bajo existente, hasta llegar al CT del pozo CB-14. Dentro del proyecto se incluye la nueva
configuracion del centro de transformacién CB-15 al pasar a ser particular. Para ello, lo que se propone
es el traslado de las celdas de linea y proteccién existente en el CT CB-14, y proponer nuevas celdas
en este Ultimo centro, con Celda de linea, celda de proteccién con relés y fusibles para linea
alimentacion al CT CB-15, y celda de proteccion con relé y fusibles para proteccién transformador
existente. Se acomete esta actuaciéon en cumplimiento de la planificacion interna relativa a los planes
de optimizacién energética de las instalaciones de aguas subterraneas.

3.- EMPLAZAMIENTO Y ACCESOS

Las instalaciones del CT del pozo CB-15, con coordenadas UTM: (x: 440707, y: 44854875)
datum (ETRS 89), se encuentra situado en el municipio de Madrid. Se accede desde la autovia de
Colmenar (M-607) tomando la salida del Santuario Ntra. Sra. De Valverde. Se trata de la parcela 495
del poligono 16, Valle Manzano, cp. 28049 distrito de Fuencarral.

\ *‘-:_\E_‘I\Golosu
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El emplazamiento del pozo se encuentra en el poligono 16, parcela 495 Valle Manzano con

Emplazamiento pozo CB-15

acceso desde la Carretera M-607, en la localidad de Madrid 28049.

Documento visado electrénicamente con numero: AV190174

Los terrenos donde se ubican actualmente las instalaciones del pozo CB-15 son propiedad de

Canal de Isabel II.
Caracteristicas de la parcela:

Referencia catastral:

28900A016004950001LL

La parcela por la que va a discurrir la nueva linea de alta tensién es propiedad de Canal de

isabel II.
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4.- TITULAR

El titular de la instalacion es Canal de Isabel II, con domicilio en la calle Santa Engracia n® 125,
28003 Madrid y C.I.F.: A- 86488087.

5.- DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES DEL POZO CB-15 OBJETO DE ACTUACION

A continuacion enumeramos de manera simplificada los elementos del equipamiento e
instalaciones del pozo CB-15 que se van a modificar:

Edificios y obra civil

Los edificios existentes no presentaran modificaciones. El centro de transformacién de ambos
pozos disponen de edificio prefabricado de hormigén PFU5 de Ormazabal, planta rectangular, de
dimensiones exteriores: 3045 mm. de alto x 2380 m. de ancho x 6080mm. de largo, que aloja el
transformador de 630 kVA y las celdas en el médulo de A.T.. Estos centros estan homologados por el
Ministerio de Industria y compafiias eléctricas. Unicamente se realiza la sustitucién del conjunto de
celdas existentes.

Alimentacién de energia
Para llevar a cabo la electrificacién del pozo se precisa una fuente de alimentacién en alta tension.

El Centro de transformacion existente se alimenta mediante una linea subterranea que parte de
un apoyo de una linea aérea de Cia. Suministradora, n°16070 realizada con cable DHZ1 18/30 KV de
3(1x95) mm2 Al y protegida mediante fusibles tipo XS.

Desde el punto de entronque, y mediante la existencia de seccionadores y autovalvulas, se
dispone de una linea enterrada, perfectamente sefializada interior y exteriormente, hasta el Centro de
Transformacién, dispuesto en el interior de la parcela en donde se ubica el pozo. Esta linea es de
20.000 voltios.

La tension se transforma a 1050-400 voltios por realizar la alimentacién a electrobomba y servicios
auxiliares.

Caracteristicas de la instalacién eléctrica existente:

e Tensién de alimentacién al centro de transformacion 20 KV
* Potencia del transformador de 20 KV CT CB15 630 KVA

La nueva alimentacién que se proyecta, provendra desde el Centro de transformacion particular
del pozo CB-14 y dara servicio en las mismas condiciones de tensién y frecuencia que la actual.

Para el dimensionamiento de esta nueva acometida, se debe tener en cuenta que debe dar
servicio Unicamente al pozo CB15.

Por tanto, para el dimensionado de la nueva linea subterranea de alta tension se debe tener en
cuenta las siguientes potencias.

1. Potencia del transformador de 20 KV pozo CB15 630 KVA

MEMORIA 4
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Modificacion equipamiento Alta tension

Dentro del ambito de este proyecto, aparte de nueva acometida de alta tension, con ampliacion
de la linea particular, se proyecta una serie de modificaciones en la aparamenta de los centros de
transformacién, tanto del nuevo origen de la linea CT CB-14, como del receptor de la misma CT CB-15.

Cuadro de maniobra, mando, control y sefializacion

La parte de alimentacién y control del pozo, asi como los convertidores y demas elementos, no
son objeto de este proyecto al no sufrir modificacion alguna, quedando los existentes.

Instalaciones de alumbrado y fuerza

El centro de transformacién dispone de los servicios de alumbrado, alumbrado de emergencia y
usos auxiliares preceptivos, por tanto, no sufren cambios.

Circuitos de tierra

Con objeto de poner a tierra todas las partes metalicas de la instalacion, se disponen los
siguientes circuitos:

- Puesta a tierra de herrajes del cenfro de transformacion y neutro.
- Puesta a tierra del cuadro de baja tension

Las puestas a tierra no sufren ninglin cambio, Unicamente se comprobaran las medidas de su
valor de resistencia previo a la puesta en servicio tras las obras de adaptacién. Segun los datos
obtenidos del libro de mantenimiento, se encuentran en perfecto estado y con valores satisfactorios. En
caso de que no sean reglamentarios se revisaran y mejorara para conseguir que estos sean adecuados
a las necesidades de la instalacién.

6.- CUMPLIMIENTO DE NORMATIVA

Se acometen las actuaciones descritas en el punto siguiente del presente proyecto, no
encontrandose ningtn incumplimiento en la normativa que impidan la ejecucién de este proyecto.

MEMORIA 5
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7.- DESCRIPCION DE LAS OBRAS

Consisten en la realizacién de las obras de la modificacién de la actual acometida de AT, y
adaptacion de las celdas de los C.T.s. de los pozos CB-14 y CB-15, donde se distinguen tres fases
principalmente:

7.1. Actuaciones previas
7.2. Obra civil

7.3. Instalaciones eléctricas
7.4. Gestion de residuos
7.5. Seguridad y Salud

7.1.- ACTUACIONES PREVIAS

Se procedera a llevar a cabo la desconexion, desmontaje y retirada de todos los elementos
existentes de la actual acometida, con la retirada del servicio de la actual linea de alta tension.
Ademas, se retiraran las celdas de proteccion, seccionamiento y medida actuales del centro de
transformacion del CT CB-15, debido a que son obsoletas y que no se adaptan a la nueva
configuracion deseada para el centro transformacion.

El centro de transformacion tiene los siguientes equipos a desmontar;

Celda de entrada.

Celda de proteccion transformador

Celda de medida

Desconexion de las botellas existentes

Desmontaje de la acometida hasta el transformador

Para la retirada de la actual linea de alta tension, es necesario avisar y coordinar los trabajos
con la compafiia suministradora.

7.2.- OBRA CIVIL

Documento visado electrénicamente con numero: AV190174

Se realizara la ejecucion de nueva canalizacion subterranea de la linea eléctrica de AT para la
realizacién de la nueva acometida desde el centro de transformacién CB-14 hasta el apoyo n°16070
donde se acomete actualmente. La ampliacién estara constituida por una zanja de 0,60 m de ancho y
1.30 m de profundidad de dimensiones, instalado bajo tubo corrugado de PVC de diametro 200 mm.
Se instalara una canalizacién de reserva. Ambas canalizaciones se dispondran en paralelo, y se
recubriran con hormigén en masa, a modo de proteccion mecénica. El resto de la zanja debera quedar
relleno con el terreno de excavacion, compactado y se hara en tongadas de 30cm. de material, segun
detalle de plano y por encima de esta se colocara cinta de polietileno para proteccion y sefalizacion del
mismo. Se generaran arquetas de tiro que deberan quedar georreferenciados al término de la obra.

En este mismo zanjeado, se instalaran canalizaciones para la instalacion de fibra 6ptica. Dicha
canalizacion sera del tipo tritubo de polietileno extruido de alta densidad, compuesto por tres
canalizaciones de 50 mm de didmetro y 3 mm de espesor (50x3mm), dispuestas en un plano y unidas
entre si mediante membrana. Dicha canalizacién dispondra de guia de nylon y se instalara en la parte
superior de la canalizacion eléctrica, embebida en el hormigén.

Como parte de la obra civil, también se encuentra la acometida de las canalizaciones a las
arquetas existentes. Para ello se prevé realizar aperturas en los paramentos verticales de las mismas
para el acceso de las canalizaciones y su posterior acondicionamiento mediante albariileria. Se debera
realizar incluso el enfoscado y fratasado de las zonas afectadas de las arquetas.

MEMORIA 6
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7.3.-INSTALACION ELECTRICA

Se realizara la iinstalacién de nueva acometida desde nueva celda proteccién “Linea pozo CB-
15", a instalar en el CT CB-14, con cableado enterrado bajo canalizacion 200mm, seccidén cable 3x
{1x150) mm2 Al y tipo HEPRZ-K H25 18/30 kV con fleje, e instalacion de conectores adecuados.

Adaptacion de las celdas del centro de transformacién CB-14, en la actualidad se dispone de 2
celdas de linea mas una celda de proteccion. Esta configuracion se reducira a celda de linea de
entrada mas celda de proteccion con fusibles, y se trasladara e instalara en el CT CB-15. Se proyectan
nuevas celdas para instalar en el CT CB-14, que consistira en celda seccionadora de entrada (celda de
linea), celda de proteccion y corte con fusibles APR y relé, para proteccion linea AT alimentacién nueva
acometida de servicio al CT CB-15, y celda de proteccion de caracteristicas similares para alimentacién
al transformador propio del CT

Ademas, se prevé la instalacién de nuevo puente desde nueva celda de proteccion en CT CB-
15, con cableado por el interior de edificio prefabricado de hormigén existente, con seccién cable 3x
(1x95) mm2 Al y tipo HEPRZ-K H16 12/20 kV, e instalacién de conectores adecuados.

7.4. GESTION DE RESIDUOS

Aplicacién del estudio de gestion de residuos, para la recogida, almacenamiento y el transporte
de los residuos que se generan durante el desmontaje, ejecucion, instalacién y nueva acometida y
adecuacion de celdas del centro de transformacion CB-15.

7.5. SEGURIDAD Y SALUD

Aplicacion de las Medidas de seguridad necesarias (proteccion colectiva, equipos de proteccion
individual, sefializacién, etc.) para la correcta ejecucién de las obras de instalacién y nueva acometida
y adecuacion de celdas del centro de transformacion CB-15

1.1.2.- CONDICIONES DE EJECUCION

Las obras se ejecutaran con estricta sujecion a los planos y pliego de condiciones del presente
proyecto, salvo indicacién en contrario del Director de las Obras.

La adquisicion y suministro de los equipos a instalar, deberan someterse a la aprobacion previa
del Director de las Obras, quien podra rechazar las marcas y modelos propuestos por el Adjudicatario,
si no retine las caracteristicas necesarias.

Cualquier modificacion o contradiccion existente en el proyecto se sometera al dictamen del
Director de las Obras, quien definira las caracteristicas de las obras e instalaciones a ejecutar.

MEMORIA 7
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1.1.3.- RESUMEN DE PRESUPUESTOS

Del estado de Mediciones y mediante la aplicacion de los precios recogidos en el Cuadro de Precios
N° 1 resulta el siguiente Presupuesto de Ejecucion Material:

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL

1. TOTAL CAPITULO OCV OBRACIVIL................ SN s s b e et e o R S 54.441,13
2. TOTALERAPITILG ELECT ELECIRICIBAD . s cossopppsm sy 100.438,78
3. TOTAL CAPITULO GDR GESTION DE RESIDUOS ...........oovvoiee oo, 3.912.55
4. TOTAL CAPITULO CC CONTROL DE CALIDAD.........ooov oot 1.548,80
5. TOTAL CAPITULO SYS SEGURIDAD Y SALUD..........oiiiiiiiii oo, 4.646,40
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL ....cccvveouiiiiiiniiiiineeisssiiseeeseeiene e in s senaanes 164.987.66.-

Total presupuesto de ejecucion material CIENTO SESENTAICUATRO MIL NOVECIENTOS OCHENTAISIETE
EUROS CON SESENTAISEIS CENTIMOS

1300 %0 Gastos 0eNEralEs: . cus s s s N S e TR A840
6,08 % Beneficio indUstrial e v S i s e B S B o B 9.898,26
TOTAL PRESUPUESTO EJECUCION POR CONTRATA oo et 196.335,32

Total presupuesto de ejecucion por contrata CIENTO NOVENTA Y SEIS TRESCIENTOS TREINTAICINTO
EURQS CON TREINTAIDOS CENTIMOS

2T% IVA ettt ettt 41.230,42

Documento visado electrénicamente con numero: AV190174

TOTAL PRESUPUESTO BASE DE LICITACION ......ccccioeiiniiiiiiriieieneeeisiseens s sne s 237.565,74

Total presupuesto de base de licitacion DOCIENTOS TREINTAISIETE QUINIENTOS SESETAICINTO EUROS
con SETENTAICUATRO CENTIMOS
1.1.4.- PERIODOS DE EJECUCION Y GARANTIA
Con arreglo al Plan de Obra que se recoge en el Anejo N® 1.2.2., se establece un plazo total de
TRES (3) MESES desde la firma del Acta de Replanteo hasta la recepcion y puesta en servicio de las
instalaciones.
Durante el periodo de garantia, contados a partir de la recepcion y liquidacién de las obras, el

adjudicatario sera responsable de cualquier fallo, mal funcionamiento o vicio oculto que se evidencie en
las instalaciones, estando obligado a subsanar a su costa las deficiencias observadas.

El periodo de garantia serd de un afio.
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1.1.6.- POLITICA MEDIO-AMBIENTAL

Canal de Isabel 1l, S.A. tiene implantado un sistema de Gestién Medioambiental conforme a la
UNE EN ISO 14001. La empresa adjudicataria se responsabiliza de la adecuada gestion de los
residuos reciclables y peligrosos, acorde con las definiciones de las Instrucciones Técnicas del Canal
de Isabel Il. Asi mismo se procedera a nombrar un representante de la Empresa Constructora como
“Responsable de la Gestion de Residuos”.

Las obras se realizaran conforme a la Normativa de Proteccién Ambiental de Canal de Isabel 1,
S.A.

El contratista entregara a la direccién de obra, con antelacion al comienzo de las mismas, un
Plan de Gestion de Residuos.

1.1.7.- RELACIONES CON LA ADMINISTRACION Y CONTROL DE CALIDAD
1.- RELACIONES CON LA ADMINISTRACION

Este procedimiento tiene por objeto fijar las normas de envio y aprobacion de planos y
documentacion entre el Canal de Isabel Il y la empresa adjudicataria.

La aprobacion por parte de la Direccion de las Obras, de planos y documentacion, sélo tiene
validez a efectos de autorizacién de inicio de trabajos o actividades en obra, y no exime al contratista
de su responsabilidad, a todos los efectos, en relacion con la concepcién, disefio, dimensionamiento,
calculo, calidad de materiales, procedimiento constructivo, entre otros aspectos, de dichas obras.

2.- CONTROL DE CALIDAD

Los siguientes parrafos se afiaden como complemento al Pliego de Clausulas Administrativas
Particulares del Canal de Isabel Il.

El Canal de Isabel |l 0 en su caso la Direccién de la Obra tendra en todo momento informacion
detallada del aprovisionamiento, fabricacién y montaje de los equipos técnicos de la instalacién a fin de
que directamente o a través de una "Autorizada de Inspeccién” pueda controlar, seguir y aprobar en su
caso que todo el Plan de Control de Calidad se cumple segtn las exigencias preestablecidas.

Documento visado electronicamente con nimero:; AV190174

Dicho Plan de Calidad se desarrolla de forma completa estableciéndose los siguientes hitos:

- Control de subpedidos y subproveedores.

- Control de certificado de materiales de equipos y componentes.

- Control de materiales y equipos aceptados.

- Control de inspeccién durante la fabricacion.

- Control de materiales y equipos no conformes.

- Control de procedimientos de soldaduras.

- Control de homologacién de soldadores.

- Control de ensayos no destructivos.

- Control de instrumento de medida para pruebas.

- Control de montaje.

- Control de prueba y ensayos y sus certificados.

- Control de inspeccion final, proteccidn, pintura y preparacién de envio.
- Confeccion y seguimiento de los programas de puntos de Inspeccién.
- Control de documentos técnicos de fabricacion.

MEMORIA 10
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Certificados de cumplimiento.

Confeccién del dossier final de control de calidad.

Confeccién de manual de servicio para puesta en marcha y mantenimiento de la
instalacion.

1.1.8.- CONCLUSION

Con todo lo expuesto el Técnico que suscribe considera suficientemente justificado y explicado
el presente Proyecto, cuya finalidad es el cumplimiento de la planificacion interna relativa a los planes
de optimizacién energética de las instalaciones de aguas subterraneas.

REPRESENTANTES CANAL DE ISABEL II, S.A.

Ve B° Ve B°
RESPONSABLE DE PROYECTO EL JEFE DEL AREA DE GESTION DE

Madrid, abril 2019

EL INGENIERO AUTOR DEL PROYECTO

Firmado digitalmente por GAVILAN

GAVILAN | LOPEZ SAMUEL - 70806192W

Nombre !ie reconocimiento (DN):
LOPEZ SAMUEL §5simimser ™
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Foto n®1. Vista de la parcela de las instalaciones del Pozo CB-15

CELDAS A
SUSTUTUIR
CTCB-15

Foto n°2. Vista de celdas del CT CB-15 a sustituir, cambio de esquema.
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APOYO 16070
ENTRONQUE
ACTUAL

Foto 3. Vista del actual entronque acometida a red de Compariia alimentacién a CT CB-15 a
eliminar.

Documento visado electrénicamente con nimero: AV190174

NUEVO
TRAZADO
SUBTERRANEO

Foto 4. Vista def nuevo trazado subterrdneo de LSAT paralela al Canal bajo existente, desde
conexion de CT CB-14 hasta zona apoyo n°16070
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NUEVO
TRAZADO

SUBTERRANEO

Foto 5. Vista del nuevo trazado subterraneo de LSAT paralela al Canal bajo existente, desde
conexion de CT CB-14 hasta zona apoyo n°16070

CT CB-14 NUEVO
ORIGEN LSATACT

ARQUETA DE
ENTRADA A CT
CB-14

Foto 6. Vista del CT CB-14 y arqueta de entrada al mismo, desde donde partird la nueva LSAT.
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1.2.2.- PLAN DE OBRA

1.2.2. PLAN DE OBRA
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1. INTRODUCCION

A partir de la justificacion de precios, de la estimacion de los rendimientos y producciones posibles para
las principales unidades de obra, y de las mediciones y valoraciones econémicas realizadas, se propone
un Plan de Ejecucion de las Obras.

El objetivo de este anejo es [a elaboracion de un diagrama del desarrolio temporal de las actividades. Se
programan los plazos de ejecucién de las diferentes unidades que conforman la obra en funcién de una
asignacion estandar de recursos a cada tajo.

El plan de obra se esquematiza en un diagrama de barras en el que se refleja de manera tentativa las
actividades de obra mas importantes, asi como la secuencia temporal de desarrollo de las mismas.

2. SITUACIONES PROVISIONALES

General: Las obras incluidas en el presente proyecto se coordinaran entre si, estableciéndose un orden
légico que no obligue a la repeticion de actividades y evite la destruccién de unidades de obra ya
ejecutadas para efectuar instalaciones que debieron haber sido previas.

Previamente a su ejecucién el Contratista de las obras de acuerdo con las instrucciones dadas por la
Direccién de las obras, recabara los permisos necesarios. Se recabaran las autorizaciones pertinentes
ya sea de Organismos o compariias de servicios que puedan verse afectadas por la ejecucion de las
mismas.

La organizacion de las obras se realizara de tal manera que se minimicen las afecciones al trafico rodado
o peatonal y a las redes de servicios.

Al objeto de reducir riesgos se plantea la necesidad de incluir dentro de las tareas iniciales de replanteo
la identificacion y sefializacién de los servicios existentes en el ambito de las obras.

Documento visado electronicamente con numero: AV190174

3. PLAN DE OBRA

En el momento de redaccion de este proyecto se desconoce la fecha de licitacion y adjudicacion de las
obras, en consecuencia, no se conoce la fecha de comienzo de las obras. Por tanto la programacion que
se recoge en este anejo se refiere a dias naturales y no contempla ni la influencia de las condiciones
meteoroldgicas ni la mayor o menor concurrencia de dias festivos. No obstante, dada la duracién de la
obra, no son de esperar grandes variaciones respecto a los rendimientos medios estimados.

Las obras contempladas en este proyecto se realizardn en el plazo que se fije en el Contrato de
Adjudicacion, recomendandose un plazo de: TRES (3) MESES.

En apéndice se adjunta el plan de obra de referencia para la programacién de la ejecucién de las
unidades de cbra mas significativas.

1.2.2. PLAN DE OBRA 2
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4., PLAZO DE INICIO Y PROGRAMACION

Salvo disposicién en contra en el Pliego ¢ Contrato de Obras:

Las obras se iniciaran dentro de los (15) quince dias siguientes al de la fecha de la firma del contrato.

A partir de la firma del Acta de Comprobacion del Replanteo, el Adjudicatario iniciara Ia ejecucion de las
obras de acuerdo al Programa de Desarrollo de los trabajos presentado, que debera incluir al menos los
siguientes datos:

Ordenacion en actividades, partes o clases de obra de las unidades que integran el Proyecto.

- Determinacién de los recursos necesarios, tales como personal, instalaciones, equipo y

materiales, con expresién del volumen de éstos.

- Estimacién en dias calendario de los plazos de ejecucion de las diversas obras u operaciones

preparatorias, equipo e instalaciones y de los de ejecucion de las diversas partes o clases de obra.

- Valoracién mensual y acumulada de la obra programada, sobre la base de las obras u

operaciones preparatorias, equipo e instalaciones y partes o clases de obra a precios unitarios.

- Graficos cronolégicos sobre calendario real a partir de la fecha del acta de comprobacién del
replanteo.

Documento visado electronicamente con numero: AV190174
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1.2.3.- ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS
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1.- Objeto del estudio

Se prescribe el presente Estudio de Gestién de Residuos, como anejo al " PROYECTO DE
NUEVA ACOMETIDA Y ADAPTACION DEL C.T. DEL POZO CB-15" con objeto de dar
cumplimiento a lo establecido en el De acuerdo con el RD 105/2008 y la Orden 2690/2006 de
ORDEN 2690/2006, de 28 de julio, del Consejero de Medio Ambiente y Ordenacién del
Territorio, por la que se regula la gestion de los residuos de construccion y demolicion en la
Comunidad de Madrid, se presenta el presente Estudio de Gestién de Residuos de
Construccion y Demolicién, conforme a lo dispuesto en el art. 3, con el siguiente contenido:

1.1- Identificacién de los residuos (segin OMAM/304/2002).
1.2- Estimacion de la cantidad que se generara (en Tny m3).
1.3- Medidas de segregacion “in situ”.

1.4- Prevision de reutilizacién en la misma obra u otros emplazamientos (indicar
cuales).

1.5- Operaciones de valorizacidn “in situ”.
1.6- Destino previsto para los residuos.
1.7- Instalaciones para el almacenamiento, manejo u otras operaciones de gestion.

1.8- Valoracién del coste previsto para la correcta gestion de los RCDs, que formara
parte del presupuesto del proyecto.

Por gestion de residuos se entiende la recogida, el almacenamiento, el transporte, la
valorizacién y la eliminacion de los mismos, incluida la vigilancia de estas actividades, asi como
de los lugares de depdsito o vertido después de su cierre.

En consecuencia, el Estudio de gestion de residuos se estructura segin las etapas y objetivos
siguientes:

En primer lugar, se identifican los materiales presentes en obra y la naturaleza de los residuos
que se van a originar en cada etapa de la obra. Esta clasificacion se toma con arreglo a la Lista
Europea de Residuos publicada por Orden MAM/304/2002 y sus modificaciones posteriores.

Para cada tipo especifico de residuo generado se hace una estimacion de su cantidad. En esta
fase conviene también tener en consideracion datos provenientes de la experiencia acumulada
en obras previas por la empresa constructora, segun su propia forma de trabajar y los medios
auxiliares de que se sirven.

A continuacion se definen los agentes intervinientes en el proceso, tanto los responsables de
obra en materia de gestion de residuos como los gestores externos a la misma que
intervendran en las operaciones de reutilizacién secundaria.

E. Gestion de residuos 3
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Finalmente se definen las operaciones de gestion necesarias para cada tipo de residuo
generado, en funcion de su origen, peligrosidad y posible destino.

Estas operaciones comprenden fundamentalmente las siguientes fases: recogida selectiva de
residuos generados, reduccion de los mismos, operaciones de segregacion y separacion en la
misma obra, almacenamiento, entrega y transporte a gestor autorizado, posibles tratamientos
posteriores de valorizacién y vertide controlado.

El contenido de este estudio ha de complementarse con un presupuesto o valoracién del coste
de gestion previsto - alquiler de contenedores, costes de transporte, tasas y canones de vertido
aplicables, asi como los de la gestion misma -. También deben incluirse en el estudio los
planos de las instalaciones previstas para almacenamiento, manejo y otras operaciones de
gestion en obra.

En definitiva, el objeto de este estudio es dar respuesta a cuestiones como: jqué residuos se
generan? ;quién es el responsable de ellos en cada momento? ¢ qué se hace con lo
generado? Todo ello teniendo en consideracion el principio de gestion de las tres erres:
Reducir, Reutilizar, Reciclar.

Documento visado electrénicamente con nimero: AV190174
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2.- Normativa

Normativa comunitaria
Directiva 2006/12/CE del Parlamento Europeo y del Consejo relativa a los residuos.
Directiva 99/31/CE relativa al vertido de residuos.

Directiva 94/62/CE del Parlamento Europeo y del Consejo relativa a los envases y residuos de envases y
directivas 2004/12/CE y 2005/20/CE que la modifican. ;

Directivas 91/689/CEE y 94/904/CE del Parlamento Europeo y del Consejo sobre residuos peligrosos y
directiva 94/31/CEE que los modifica.

Directiva 75/442/CEE del Parlamento Europeo y del Consejo relativa a los residuos y directivas
91/166/CEE y 94/31/CE que la modifican.

Normativa nacional

R.D. 105/2008 por el que se regula la produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicién.
R.D. 679/2006 por el que se regula la gestion de los aceites industriales usados.

R.D. 208/2005 sobre aparatos eléctricos y electronicos y la gestion de sus residuos.

Plan Nacional Integrado de Residuos 2.005-2.017 y Plan Nacional de Residuos de Construccién y
Demolicién 2001-2006.

R.D. 653/2003 sobre incineracion de residuos y R.D. 1217/1997 sobre incineracion de residuos
peligrosos.

Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevencién y control integrados de la contaminacion y reglamentos
posteriores que la desarrollan.

Orden 304/2002 del Ministerio de Medio Ambiente, por la que se publican las operaciones de valorizacién
y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos, y correccién de errores publicada en B.O.E. del
12/03/2002.

R.D. 1481/2001 por el que se regula la eliminacion de residuos mediante depésito en vertedero.

R.D. 1378/1999 por el que se establecen medidas para la eliminacién y gestion de los PCB, PCT y
aparatos que lo contengan, y R.D. 228/2006 que lo modifica.

Ley 10/1998 de Residuos (BOE nim. 86, de 22 de abril) y ley 62/2003 que la modifica.

Ley 11/1997, de 24 de abril, de Envases y Residuos de Envases y R.D. 782/1998 y 252/2006 que la
desarrollan y modifican.

R.D. 45/1996 por el que se regulan diversos aspectos relacionados con las pilas y los acumuladores que
contengan determinadas sustancias peligrosas.

R.D. 363/1995 de aprobacién del Reglamento sobre notificacion de sustancias nuevas y clasificacion,
envasado y etiquetado de sustancias peligrosas.

Ley 20/1986 basica de residuos toxicos y peligrosos y R.D. 952/1997 y 833/1998 que la desarrollan.

Toda aquella normativa de Prevencion y Seguridad y Salud que resulte de aplicacién debido a la
fabricacion, distribucién o utilizacion de residuos peligrosos o sus derivados.
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3.- Caracteristicas de la obra

3.1.-Generalidades

El objeto de la obra a realizar, asi como la descripcion de la misma se detallan en el
correspondiente "Proyecto de Ejecucion”.

Este recoge la definicion total de las fases de construccion, tanto el desmontaje, obra civil,
albaiiileria y acabados, asi como el analisis de las instalaciones de automatizacion del campo
de pozos de Fuencarral.

Emplazamiento

Obra: Proyecto de desmontaje, traslado y nueva ubicacion del centro de transformacion y
centro de baja tensién del pozo CB15.

Direccion: El emplazamiento del pozo se encuentra en el poligono 16, parcela 495 Valle
Manzano, con acceso desde la Carretera M-607 p.k.12, en la localidad de Madrid 28049.

Municipio: Madrid. Comunidad de Madrid

Plazo de ejecucion

El plazo de ejecucion sera de 3 meses, a partir de la fecha del acta de replanteo.
Responsables

Productor: Canal de Isabel Il.
Poseedor: Empresa Constructora que gjecute la obra.

Gestor: Empresa Constructora que ejecute la obra.

E. Gestion de residuos 6
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4 - ldentificacion y Estimacion de la cantidad de Residuos

4.1.- Estimacién de los residuos que se van a generar. Identificacion de los mismos,
codificados con arreglo a la Lista Europea de Residuos (LER) publicada por Orden
MAMY/304/2002 de 8 de febrero o sus modificaciones posteriores.

.- Generalidades.

Los trabajos de construccion de una obra dan lugar a una amplia variedad de residuos,
los cuales sus caracteristicas y cantidad dependen de Ia fase de construccion y del tipo de
trabajo ejecutado.

Asi, por ejemplo, al iniciarse una obra es habitual que haya que derribar una
construccion existente y/o que se deban efectuar ciertos movimientos de tierras. Durante
la realizacion de la obra también se origina una importante cantidad de residuos en forma
de sobrantes y restos diversos de embalajes.

Es necesario identificar los trabajos previstos en la obra y el derribo con el fin de
contemplar el tipo y el volumen de residuos se produciran, organizar los contenedores e ir
adaptando esas decisiones a medida que avanza la ejecucion de los trabajos. En efecto,
en cada fase del proceso se debe planificar la manera adecuada de gestionar los residuos,
hasta el punto de que, antes de que se produzcan los residuos, hay que decidir si se
pueden reducir, reutilizar y reciclar,

La prevision incluso debe alcanzar a la gestion de los residuos del comedor del
personal y de otras actividades, que si bien no son propiamente la ejecucién material se
originaran durante el transcursc de la obra: reciclar los residuos de papel de la oficina de
la obra, los toners y tinta de las impresoras y fotocopiadoras, los residuos bioldgicos, etc.

Documento visado electrénicamente con nimero: AV190174

En definitiva, ya no es admisible la actitud de buscar excusas para no reutilizar o
reciclar los residuos, sin tomarse la molestia de considerar otras opciones.

.- Clasificacion y descripcion de los residuos

A este efecto de la orden 2690/2006 de la CAM se identifican dos categorias de
Residuos de Construccién y Demolicion (RCD)

RCDs de Nivel |.- Residuos generados por el desarrollo de las obras de infraestructura
de ambito local o supramunicipal contenidas en los diferentes planes de actuacién
urbanistica o planes de desarrollo de caracter regional, siendo resultado de los excedentes
de excavacion de los movimientos de tierra generados en el transcurso de dichas obras. Se
trata, por tanto, de las tierras y materiales pétreos, no contaminados, procedentes de obras
de excavacion.

RCDs de Nivel Il.- residuos generados principalmente en las actividades propias del
sector de la construccion, de la demolicién, de la reparacion domiciliaria y de la
implantacién de servicios.

E. Gestion de residuos 7
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Son residuos no peligrosos que no experimentan transformaciones fisicas, quimicas o
biolégicas significativas.

Los residuos inertes no son solubles ni combustibles, ni reaccionan fisica ni
guimicamente ni de ninguna otra manera, ni son biodegradables, ni afectan negativamente
a otras materias con las que entran en contacto de forma que puedan dar lugar a
contaminacién del medio ambiente o perjudicar a la salud humana. Se contemplan los
residuds inertes procedentes de obras de construccion y demolicién, incluidos los de obras
menores de construccion y reparacion domiciliaria sometidas a licencia municipal o no.

Los residuos generados seran tan solo los marcados a continuacién de la Lista
Europea establecida en la Orden MAM/304/2002. No se consideraran incluidos en el
computo general los materiales que no superen 1m® de aporte y no sean considerados
peligrosos y requieran por tanto un tratamiento especial.

La inclusion de un material en la lista no significa, sin embargo, que dicho material sea
un residuo en todas las circunstancias. Un material sélo se considera residuo cuando se
ajusta a la definicion de residuo de la letra a) del articulo 1 de la Directiva 75/442/CEE, es
decir, cualquier sustancia u objeto del cual se desprenda su poseedor o tenga la obligacion

de desprenderse en virtud de las disposiciones nacionales en vigor.

Documento visado electronicamente con numero: AV190174
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|A.1.: RCDs Nivel | |
1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION
x |17 0504 Tierras y piedras distintas de las especificadas en el cddigo 17 05 03
17 05 06 Lodos de drenaje distintos de los especificados en el cédigo 17 05 06
17 05 08 Balasto de vias férreas distinto del especificado en el codigo 17 05 07
|A-2.: RCDs Nivel lI |
RCD: Naturaleza no pétrea I
1. Asfalto
[ 17 03 02 Mezclas bituminosas distintas a las del cadigo 17 03 01 [
2. Madera
| x |17 02 01 Madera ]
3. Metales
17 04 01 Cobre, bronce, laton
17 04 02 Aluminio
17 04 03 Plomo
17 04 04 Zinc
x |17 0405 Hierro y Acero
17 04 06 Estario
17 04 06 Metales mezclados
x |17 04 11 Cables distintos de los especificados en el codigo 17 04 10
4. Papel
|_x 2001 01 Papel |
5. Plastico
| x [170203 Plastico |
6. Vidrio
[ x [170202 Vidrio |
7. Yeso
| x |17 08 02 Materiales de construccion a partir de yeso distinios a los del codigo 17 08 Oﬁ

RCD: Naturaleza pétrea |

1. Arena Grava y otros aridos

01 04 08 Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en el codigo
01 04 07
x |01 0409 Residuos de arena y arcilla
2. Hormigén
[ x |17 0101 Hormigén

3. Ladrillos , azulejos y otros ceramicos

17 01 02 Ladrillos
x |170103 Tejas y materiales ceramicos
x |170107 Mezclas de hormigén, ladrillos, tejas y materiales ceramicos distintas de las

especificadas en el codige 1 7 01 06.

4. Piedra
| x |170904 IRDCS mezclados distintos a los de los coddigos 17 09 01, 02 y 03

E. Gestién de residuos g
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RCD: Potencialmente peligrosos y otros

1. Basuras
20 02 01 Residuos biodegradables
20 03 01 Mezcla de residuos municipales

2. Potencialmente peligrosos y otros

x |170106 mezcla de hormigdn, ladrillos, tejas y materilaes ceramicos con sustancias
peligrosas (SP's)
1702 04 Madera, vidrio o plastico con sustancias peligrosas o contaminadas por ellas
17 03 01 Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla
170303 Alquitran de hulla y productos alquitranados
17 04 09 Residuos metdlicos contaminados con sustancias peligrosas
17 04 10 Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras SP's
17 06 01 Materiales de aislamiento que contienen Amianto
17 06 03 Otros materiales de aislamiento que contienen sustancias peligrosas
17 06 05 Materiales de consiruccion que contienen Amianto
17 08 01 Materiales de construccién a partir de yeso contaminados con SP's
17 09 01 Residuos de construccion y demolicion que contienen merctirio
17 09 02 Residuos de construccion y demolicién que contienen PCB's
17 09 03 Otros residuos de construccion y demolicion que contienen SP's
x |17 06 04 Materiales de aislamientos distintos de los 17 06 01 y 03
170503 Tierras y piedras que contienen SP's
17 05 05 Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas
17 05 07 Balastro de vias férreas que contienen sustancias peligrosas
x |150202 Absorventes contaminados (trapos,...)
13 02 05 Aceites usados (minerales no clorados de motor,...)
16 01 07 Filtros de aceite
2001 21 Tubos fluorescentes
x |16 06 04 Pilas alcalinas y salinas
16 06 03 Pilas botén
x [150110 Envases vacios de metal o plastico contaminado
x |08 01 11 Sobrantes de pintura o barnices
x |14 06 03 Sobrantes de disclventes no halogenados
x |07 07 01 Sobrantes de desencofrantes
x [1501 11 Aerosoles vacios
16 06 01 Baterias de plomo
1307 03 Hidrocarburos con agua
17 09 04 RDCs mezclados distintos cédigos 17 09 01, 02 y 03

. Gestién de residuos
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.- Estimacion de los residuos a generar.

La estimacion se realizara en funcién de la categorias indicadas anteriormente, y
expresadas en Toneladas y Metros Cubicos tal y como establece el RD 105/2008.

En base a estos datos, la estimacion completa de residuos en la obra es:

AV190174

|GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION (RCD)

Estimacion de residuos en OBRA

Superficie Construida total 65,00 m?
Volumen de residuos (S x 0,20) 13,00 m*
Densidad tipo {entre 1,5y 0,5 T/m?) 1,50 Tn/m?
Toneladas de residuos 19,50 Tn
Estimacién de volumen de tierras procedentes de la

excavacion 32,04 m?
Presupuesto ejecucion malerial de la obra 35.720,42 €
Presupuesto de movimienlo de tierras en proyecio 683,02 €

E. Gestion de residuos
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Con el dato estimado de RCDs por metro cuadrado de construccién y en base a los
estudios realizados para obras similares de la composicion en peso de los RCDs que van
a sus vertederos plasmados en el Plan Naciocnal de RCDs 2001-2006, se consideran los
siguientes pesos y volumenes en funcién de la tipologia de residuo:

A.1.: RCDs Nivel Il

Tn d )
1 H 3
Evaluacién tedrica del peso por tipologia de RDC Toﬂfgid; : geDga g (;?P: '1d ;dytr(}):n'%) L I;lgls?ﬂzz He
1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION
Tierras y pétreos procedentes de la excavacion 48,06 1,50 32,04
estimados directamente desde los datos de proyecto
A.2.: RCDs Nivel Il
% Tn d \
Evaluacion tedrica del peso por tipologia de RDC % de peso (segun | Toneladas de cada | Densidad tipo | m® Volumen de
CC.AA Madrid) tipo de RDC (entre 1,5y 0,5) Residuos
RCD; Naturaleza no pétrea
1. Asfalto 0,050 0,98 1,30 0,75
2. Madera 0,040 0,78 0,60 1,30
3. Metales 0,025 0,49 1,50 0,33
4. Papel 0,003 0,06 0,90 0,07
5. Plastico 0,015 0,29 0,90 0,33
6. Vidrio 0,005 0,10 1,50 0,07
7. Yeso 0,002 0,04 1,20 0,03
TOTAL estimacion 0,140 2,73 2,86
RCD: Naturaleza pétrea
1. Arena Grava y otros aridos 0,040 0,78 1,50 0,52
2. Hormigdn 0,120 2,34 1,50 1,66
3. Ladrillos , azulejos y otros ceramicos 0,540 10,53 1,50 7,02
4. Piedra 0,050 0,98 1,50 0,65
TOTAL estimacion 0,750 14,63 9,75
[RCD: Potencialmente peligrosos y ofros
1. Basuras 0,070 1,37 0,90 1,52
2. Potencialmente peligrosos y ofros 0,040 0,78 0,50 1,56
TOTAL estimacion 0,110 2,15 3,08

E. Gestién de residuos
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5.- Medidas para la prevencion y separacion de residuos

5.1.- Medidas para la prevencion

Se establecen las siguientes pautas las cuales deben interpretarse como una
clara estrategia por parte del poseedor de los residuos, aportando la informacion dentro
del Plan de Gestion de Residuos, que €l estime conveniente en la Obra para alcanzar
los siguientes objetivos.

.- Minimizar y reducir las cantidades de materias primas que se utilizan y de los
residuos que se originan son aspectos prioritarios en las obras.

Hay que prever la cantidad de materiales que se necesitan para la ejecucion de la obra.
Un exceso de materiales, ademas de ser caro, es origen de un mayor volumen de residuos
sobrantes de ejecucion. También es necesario prever el acopio de los materiales fuera de
zonas de transito de la obra, de forma que permanezcan bien embalados y protegidos
hasta el momento de su utilizacion, con el fin de evitar residuos procedentes de la rotura de
piezas.

.- Los residuos que se originan deben ser gestionados de la manera mas eficaz
para su valorizacion.

Es necesario prever en qué forma se va a llevar a cabo la gestion de todos los residuos
que se originan en la obra. Se debe determinar la forma de valorizacion de los residuos, si
se reutilizaran, reciclardn o servirdn para recuperar la energia almacenada en ellos. El
objetivo es poder disponer los medios y trabajos necesarios para que los residuos
resultantes estén en las mejores condiciones para su valorizacién.

.- Fomentar la clasificacién de los residuos que se producen de manera que sea
mas facil su valorizacidn y gestion en el vertedero

La recogida selectiva de los residuos es tan util para facilitar su valorizacion como para
mejorar su gestion en el vertedero. Asi, los residuos, una vez clasificados pueden enviarse
a gestores especializados en el reciclaje o deposicion de cada uno de ellos, evitdndose asi
transportes innecesarios porque los residuos sean excesivamente heterogéneos o porque
contengan materiales no admitidos por el vertedero o la central recicladora.

.- Elaborar criterios y recomendaciones especificas para la mejora de la gestion.

No se puede realizar una gestién de residuos eficaz si no se conocen las mejores
posibilidades para su gestién. Se trata, por tanto, de analizar las condiciones técnicas
necesarias y, antes de empezar los trabajos, definir un conjunto de practicas para una
buena gestion de la obra, y que el personal deberd cumplir durante la ejecucion de los
trabajos.

-~ Planificar la obra teniendo en cuenta las expectativas de generacion de
residuos y de su eventual minimizacion o reutilizacién.

Se deben identificar, en cada una de las fases de la obra, las cantidades y
caracteristicas de los residuos que se originaran en el proceso de ejecucién, con el fin de
hacer una previsién de los métodos adecuados para su minimizacién o reutilizacion y de
las mejores alternativas para su deposicion.

E. Gestién de residuos 13
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Es necesario que las obras vayan planificandose con estos objetivos, porque la
evolucién nos conduce hacia un futuro con menos vertederos, cada vez mas caros y
alejados.

.- Disponer de un directorio de los compradores de residuos, vendedores de
materiales reutilizados y recicladores mas préximos.

La informacion sobre las empresas de servicios e industriales dedicadas a la gestién de
residuos es una base imprescindible para planificar una gestion eficaz.

.- El personal de la obra que participa en la gestion de los residuos debe tener
una formacion suficiente sobre los aspectos administrativos necesarios.

El personal debe recibir la formacién necesaria para ser capaz de rellenar partes de
transferencia de residuos al transportista (apreciar cantidades y caracteristicas de los
residuos), verificar la calificacion de los transportistas y supervisar que los residuos no se
manipulan de modo que se mezclen con otros que deberian ser depositados en vertederos
especiales.

.- La reduccion del volumen de residuos reporta un ahorro en el coste de su
gestion.

El coste actual de vertido de los residuos no incluye el coste ambiental real de la
gestion de estos residuos. Hay que tener en cuenta que cuando se originan residuos
también se producen otros costes directos, como los de almacenamiento en la obra, carga
y transporte; asimismo se generan otros costes indirectos, los de los nuevos materiales que
ocuparan el lugar de los residuos que podrian haberse reciclado en la propia obra; por otra
parte, la puesta en obra de esos materiales dara lugar a nuevos residuos. Ademas, hay
gue considerar la pérdida de los beneficios que se podian haber alcanzado si se hubiera
recuperado el valor potencial de los residuos al ser utilizados como materiales reciclados.

Documento visado electrénicamente con nimero: AV190174

.- Los contratos de suministro de materiales deben incluir un apartado en el que
se defina claramente que el suministrador de los materiales y productos de la
obra se hara cargo de los embalajes en que se transportan hasta ella.

Se trata de hacer responsable de la gestion a quien origina el residuo. Esta
prescripcion administrativa de la obra también tiene un efecto disuasorio sobre el derroche
de los materiales de embalaje que padecemos.

.- Los contenedores, sacos, depdsitos y demas recipientes de almacenaje y
transporte de los diversos residuos deben estar etiquetados debidamente.Los
residuos deben ser facilimente identificables para los que trabajan con ellos y para todo
el personal de la obra. Por consiguiente, los recipientes que los contienen deben ir
etiquetados, describiendo con claridad la clase y caracteristicas de los residuos. Estas
etiquetas tendran el tamafno y disposicién adecuada, de forma que sean visibles,
inteligibles y duraderas, esto es, capaces de soportar el deterioro de los agentes
atmosféricos y el paso del tiempo.

E. Gestién de residuos 14
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6.- Las operaciones encaminadas a la posible reutilizacion y separacién de estos
residuos.

6.1.- Proceso de gestion de residuos solidos, inertes y materiales de
construccion.

De manera esquematica, el proceso a seguir en la Planta de Tratamiento es el
siguiente:

.- Recepcién del material bruto.

.- Separacién de Residuos Organicos y Tdxicos y Peligrosos (y envio a vertedero o
gestores autorizados, respectivamente).

- Stokaje y reutilizacion de tierras de excavacion aptas para su uso.

-~ Separacion de voluminosos (Lavadoras, T.V., Sofas, etc.) para su reciclado.

- Separacion de maderas, plasticos cartones y férricos (reciclado)

- Tratamiento del material apto para el reciclado y su clasificacion.

- Reutilizacion del material reciclado (aridos y restauraciones paisajisticas)

- Eliminacion de los inertes tratados no aptos para el reciclado y sobrantes del
reciclado no utilizado.

La planta de tratamiento dispondra de todos los equipos necesarios de separacion para
llevar a cabo el proceso descrito. Ademas contara con una extension, lo suficientemente
amplia, para la eliminacién de los inertes tratados, en la cual se puedan depositar los
rechazos generados en el proceso, asi como los excedentes del reciclado, como méas
adelante se indicara.

La planta dispondra de todas las medidas preventivas y correctoras fijadas en el
proyecto y en el Estudio y Declaracién de Impacto Ambiental preceptivos:

.- Sistemas de riego para la eliminacién de polvo.

.- Cercado perimetral completo de las instalaciones.
.- Pantalla vegetal.

.- Sistema de depuracién de aguas residuales.
Trampas de captura de sedimentos.

.~ Etc..

Estara disefiada de manera gque los subproductos obtenidos tras el tratamiento y
clasificacion reunan las condiciones adecuadas para no producir riesgo alguno y cumplir
las condiciones de la Legislacion Vigente.

Las operaciones o procesos que se realizan en el conjunto de la unidad vienen
agrupados en los siguientes:

.- Proceso de recepcion del material.
.~ Proceso de triaje y de clasificacion.
- Proceso de reciclaje

.- Proceso de stokaje

.- Proceso de eliminacion

Pasamos a continuacién a detallar cada uno de ellos:

E. Gestion de residuos 15
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Proceso de recepcién del material.

A su llegada al acceso principal de la planta los vehiculos que realizan el transporte de
material a la planta asi como los que salen de la misma con subproductos, son sometidos
a pesaje y control en la zona de recepcion

Proceso de Triaje y clasificacion.-

En una primera fase, se procede a inspeccionar visualmente el material. El mismo es
enviado a la plaza de stokaje, en el caso de que sea material que no haya que tratar
(caso de tierras de excavacion). En los demas casos se procede al vaciado en la
plataforma de recepcion o descarga, para su tratamiento.

En la plataforma de descarga se realiza una primera seleccién de los materiales mas
voluminosos y pesados. Asimismo, mediante una cizalla, los materiales mas
voluminosos, son troceados, a la vez que se separan las posibles incrustaciones férricas o
de otro tipo.

Son separados los residuos de caracter organico y los considerados tdxicos y
peligrosos, siendo incorporados a los circuitos de gestién especificos para tales tipos de
residuos.

Tras esta primera seleccion, el material se incorpora a la linea de triaje, en la cual se
lleva a cabo una doble separacion. Una primera separacion mecanica, mediante un
tromel, en el cual se separan distintas fracciones: metélicos, maderas, plasticos, papel y
cartén asf como fracciones pétreas de distinta granulometria.

El material no clasificado se incorpora en la linea de triaje manual. Los elementos no
separados en esta linea constituyen el material de rechazo, el cual se incorpora a
vertedero controlado. Dicho vertedero cumple con las prescripciones contenidas en el Real
Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminaciéon de residuos
mediante depdsito en vertedero

Documento visado electrénicamente con numero: AV190174

Todos los materiales (subproductos) seleccionados en el proceso anterior son
recogidos en contenedores y almacenados en las zonas de clasificacion (trojes y
contenedores) para su posterior reciclado y/o reutilizacién.

Proceso de reciclaje.

Los materiales aptos para ser reciclados, tales como: férricos, maderas, plasticos,
cartones etc., son reintroducidos en el ciclo comercial correspondiente, a través de
empresas especializadas en cada caso.

En el caso de residuos organicos y basuras domésticas, éstos son enviadas a las
instalaciones de tratamiento de RSU mas préximas a la Planta.

Los residuos toxicos y peligrosos son retirados por gestores autorizados al efecto,

E. Gestién de residuos 16
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Proceso de stokaje.

En la planta se preveran zonas de almacenamiento (trojes y contenedores) para los
diferentes materiales (subproductos), con el fin de que cuando haya la cantidad suficiente,
proceder a la retirada y reciclaje de los mismos.

Existiran zonas de acopio para las tierras de excavacién que sean aptas para su
reutilizacion como tierras vegetales. Asimismo, existiran zonas de acopio de material
reciclado apto para su uso como aridos, o material de relleno en restauraciones o
construccion.

Proceso de eliminacion.

El material tratado no apto para su reutilizacion o reciclaje se depositara en el area de
eliminacion, que se ubicard en las inmediaciones de la planta. Este proceso se realiza
sobre celulas independientes realizadas mediante diques que se irén rellenando y
restaurando una vez colmatadas. En la base de cada una de las células se creara un
sistema de drenaje en forma de raspa de pez que desemboca en una balsa, que servira
para realizar los controles de calidad oportunos.

Bajo el concepto de prevencion se incluyen todas aquellas medidas que consigan
reducir la cantidad de residuos de construccién y demolicién (RCD) que sin su aplicacién
se producirian, o bien que consigan reducir la cantidad de sustancias peligrosas
contenidas en los RCD que se generen.

Tambien se incluyen dentro del concepto de prevencion todas aquellas medidas que
mejoren la reciclabilidad de los productos que, con el tiempo, se convertiran en residuos,
en particular disminuyendo su contenido en sustancias peligrosas.

Todas las medidas anteriores, deben apuntar a la reduccion en origen de la generacion
de RCD.

Medidas a adoptar para la prevencion de RCD

Para mejorar la gestion de residuos de tierras

Se incorporan al terreno de la propia obra
Se depositan en predios cercanos o vecinos, con autorizacién del propietario

Para gestionar correctamente los escombros minerales o vegetales

Los escombros vegetales se acopian en terreno con pendiente < 2%

Los escombros vegetales se acopian a > 100 m de curso de agua

Se planifica la demolicién para poder clasificar los escombros

Se reciclan los escombros

Se planifica el desbroce eliminando las especies de mayor a menor tamafio
Se conservan las ramas pequefias y las hojas sobrantes para revegetar
Escombros vegetales se trasladan a planta de compostaje

Para gestionar correctamente los residuos de chatarra

Los acopios de chatarra férrica o de plomo no vierten escorrentias a cauce publico

AV190174
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* Se acopian separadamente y se reciclan

Para gestionar correctamente los residuos de madera

» Se acopian separadamente y se reciclan, reutilizan o llevan a vertedero autorizado
* Los acopios de madera estan protegidos de golpes o dafios

Para gestionar correctamente los residuos de aceites minerales y sintéticos

* Se establece una sistematica para almacenamiento y recogida por GA

« Se recogen en envases solidos y resistentes, sin defectos estructurales ni fugas

» Se depositan en bidones, que se trasladan cerrados desde el taller hasta el aimacén
= Se almacenan en cisterna de 3.000 | reconocible y con letrero etiquetado

* Se almacenan evitando mezclas con agua, con residuos oleaginosos, o con policlorofenilos,
u otros RP

» Se avisa al GA cuando la cisterna esta % llena, o a los cinco meses de almacenamiento
« Se evitan vertidos en cauces o en alcantarillado

* Se evitan depésitos en el suelo

» Se evitan tratamientos que afecten a la atmésfera

* Se inscriben en la Hoja de control interno de RP

* Se reduce la cantidad generada reduciendo la frecuencia de cambio de aceite

* Se reduce la cantidad generada manteniendo las maquinas en buen estado

» Se reduce la cantidad generada usando las maquinas en su rango de mayor eficiencia

Para gestionar correctamente los residuos de fluorescentes o mercuroluminiscentes

* Se establece una sistematica para almacenamiento y recogida por GA
* Se evita su rotura
* Se almacenan en envases dedicados
* Se reduce su nimero por aumento de la vida util mediante:
a) Buen mantenimiento
b) Uso en el rango de mayor eficiencia
c) Mejora tecnologica

Para gestionar correctamente los residuos con amianto

* |os materiales con amianto se retiran al principio de las operaciones
* Se desmontan como se montaron, sin brusquedades

* Se desatornillan las placas de amiantocemento y se retiran suspendiéndolas de eslingas a
una grua

* Se toman precauciones en operaciones con golpes, roturas, taladros, corte y uso de
instrumental mecanico

* los operarios utilizan mascarilla filtrante para particulas, y guantes de proteccién quimica

* | os operarios utilizan una plataforma elevada para desmontar placas de cubierta

* Se envasan los RP con amianto en sacos de 2 capas de polipropileno etiquetados y
herméticos

E. Gestion de residuos 18
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* Se envasan los RP con amianto en el lugar en que se producen, antes de trasladarlos al
almacén de RP

« Se prepara un plan de actuacién antes de comenzar los trabajos

Para gestionar correctamente los residuos de baterias y acumuladores

* Se establece una sistematica para almacenamiento y recogida por GA
e Se evita su rotura
* Se almacenan en envases dedicados

Para gestionar correctamente los residuos radiactivos

* Se establece una sistematica para almacenamiento y recogida por GA

* Se almacenan en envases protectores de las radiaciones ionizantes

* Se almacenan separados de los demas residuos, protegidos contra roturas y fugas

* Las fuentes encapsuladas de equipos homologados por MIE se devuelven al suministrador.

6.2.-Medidas de segregacion "in situ" previstas (clasificacién/seleccién).

En base al articulo 5.5 del RD 105/2008, los residuos de construccion y demolicién
deberan separarse, para facilitar su valorizacion posterior, en las siguientes fracciones,
cuando, de forma individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista
de generacion para el total de la obra supere las siguientes cantidades:

. Separacion individualizada de
Toneladas | Ratio(Tn) Residuos
Hormigén 10.80T 160,00 T NO
Ladrillos, tejas, ceramicos | 48.60 T 80,00 T NO
Metales 2257 400T NO
Madera 360T 2,00T Sl
Vidrio 045T 200T NO
Plasticos 1,36T 1,00T Sl
Papel y carton 027T 1,00T NO

Medidas empleadas (se marcan las casillas segtn lo aplicado)

x | Eliminacion previa de elementos desmontables y/o peligrosos

Derribo separativo / segregacion en obra nueva (gj.: pétrecs, madera, metales,
x | plasticos + cartén + envases, organicos, peligrosos...). Solo en caso de superar
las fracciones establecidas en el articulo 5.5 del RD 105/2008

Derribo integral o recogida de escombros en obra nueva ‘todo mezclado”, y
X | posterior tratamiento en planta
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Los contenedores o sacos industriales empleados cumpliran las especificaciones del
articulo 6 de la Orden 2690/2006 de 28 de Julio, de la Conserjeria de Medio Ambiente y
Ordenacion del Territorio, por la que se regula la gestion de los residuos de construccion y
demolicion en la Comunidad de Madrid.

.~ Prevision de operaciones de reutilizacion en la misma obra o en
emplazamientos externos (en este caso se identificara el destino previsto).

Se marcan las operaciones previstas y el destino previsto inicialmente para los
materiales (propia obra o externo)

OPERACION PREVISTA DESTINO INICIAL
No hay prevision de reutilizacion en la misma obra o en
emplazamientos externos, simplemente seran
transportados a vertedero autorizado
X | Reutilizacién de tierras procedentes de la excavaciéon Propia obra

Reutilizacién de residuos minerales o pétreos en aridos
reciclados o en urbanizacion

X | Reutilizacién de materiales ceramicos Propia obra
X | Reutilizacién de materiales no pétreos: madera, vidrio... Externo
X | Reutilizacién de materiales metalicos Externo

Otros (indicar)

.- Prevision de operaciones de valorizacion "in situ” de los residuos generados.

Se marcan las operaciones previstas y el destino previsto inicialmente para los
materiales (propia obra o externo)

OPERACION PREVISTA

No hay prevision de reutilizacién en la misma obra o en emplazamientos
externos, simplemente seran transportados a vertedero autorizado

Utilizacién principal como combustible o como otro medio de generar energia
Recuperacion o regeneracién de disolventes

Reciclado o recuperacién de sustancias orgénicas que utilizan no disolventes

X | Reciclado o recuperacion de metales o compuestos metalicos

Reciclado o recuperacion de otras materias organicas

Regeneracion de acidos y bases

Tratamiento de suelos, para una mejora ecolégica de los mismos

Acumulacién de residuos para su tratamiento segin el Anexo II.B de la
Comisién 96/350/CE

Otros: Recuperacion modulos prefabricados HA, equipamiento eléctrico y
cableado segiin memoria de proyecto.

.- Destino previsto para los residuos no reutilizables ni valorizables "in situ".

Las empresas de Gestion y tratamiento de residucs estaran en todo caso autorizadas
por la Comunidad de Madrid para la gestion de residuos no peligrosos, indicandose por
parte del poseedor de los residuos el destino previsto para estos residuos.

E. Gestién de residuos 20
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.- Se indican a continuacion las caracteristicas y cantidad de cada tipo de
residuos.
[A-1: RCDs Nivell |
1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXGAVACION Tratamiento Destino Cantidad
x |17 0504 Tierras y piedras dislintas de las especificadas en el cédigo 17 05 03 Sin tratamiento esp Restauracién / Vertedero 48,06/
17 05 06 Lodos de drenaje distintos de los especificados en el codigo 17 05 06 Sin tratamiento esp. Reslauracién / Verledero 0,00]
170508 Balasto de vias férreas distinto del especificado en el codigo 17 05 07 Sin tratamiento esp. Reslauracion / Verledero 0,00
[A-2:RCDs Nivel Tl |
RCD: Naturaleza no pétrea ] [ Tratamiento [ Destino |_cantidad_|
1. Asfalto
[ 170302 Mezclas bituminosas distintas a las del cdigo 17 03 01 ] [Reciclado [Planta de reciclaje RCO [ 098]
2, Madera P
X |17 0201 Madera | [Reciciado [cestor autonzado RNPs | 078] o
3. Metales =
17 04 01 Cobre, bronce, laton Reciclado 0,00 <>(
17 04 02 Aluminio Reciclado 0.00 o
17 0403 Flomo 000 ©
70404 Zne i , oo E
tor aut - =2
X |17 0405 Fiero y AGero Rediclado CaslarRionzate R e o7s] E
1704 06 Eslario 0,00 §
17 04 06 Metales mezclados Reciclado 0,00 @
x |170411 Cables distintos de los especificados en el cadigo 17 04 10 Reciclado 0,00 g
4. Papel E
[IEN T Papel ] [Reciclado [Gestor autorizado RNPs | oos] &8
5. Plastico S
[ x 770208 Plastico | [Reciciado |Gestor autorizado RNPs | 0,29 o
6. Vidrio o
[x [i7ozo2 Vidrio | |Reciclado [Gestor autorizado RNPs | 010 2
7. Yeso o
| x [170802 Materiales de construccisn a partir de yeso distintos a [os del codigo 17 0801 | [Reciclado [Gestor autorizade RNPs | 004 =
o
=
£
|RCD: Naturaleza pétrea ] 1 Tratamiento T R [ Cantigad | 3
1. Arena Grava y otros aridos B
0104 08 Residuos de grava y rocas frituradas distintos de los mencionados en el cédigo
0104 07 Reciclado Planta de reciclaje RCD 0,00]
x |010408 Residuos de arena y arcilla Reciclado Planta de reciclaje RCD 0,78
2. Hormigén
X [170101 Hommigan [Reciclaco 1 Vertedero [Pianta ce reciclaje RCD | 2,34
3. Ladrillos , azulejos y otros ceramicos
170102 Ladrillos Reciclado Planta de reciclaje RCD 0,00
x |170103 Tejas y materiales cerdmicos Reciclado Planta de reciclaje RCD 65,87
x [170107 Mezclas de hormigén, ladrillos, tejas y maleriales cerdmicos distintas de las
especificadas en el codige 1 701 06. Reciclado / Vertedero Planta de reciclaje RCD 3,66
4, Piedra
[ xJi70904 |RDCs mezclados distintos a los de los cédigos 17 09 01, 02 y 03 Reciclado | 098

E. Gestion de residuos

21



Canal <

de Isabel |

PROYECTO DE NUEVA ACOMETIDA M.T. Y ADAPTACION C.T. DEL POZO CB-1§,
(MADRID)

VISADO
COGITI

Pty
ifﬂi*;‘_

)

24104

Fecha DICIEMBRE 2018 1.2.3.- Anejo Memoria
AVILA
AV190174
[RCD: Potencialmente peligrosos y ofros | | Tratamiento | Destino | cantidad |
1. Basuras
x |200201 lﬁasiduos biodegradables Reciclado / Verledero Planta de reciclaje RSU 0.4B|
x |200301 [Mezcla de residuos municipales Reciclado / Vertedero Planta de reciclaje RSU 0.89|
2. Potengialmente peligroses y otros
x |17 0106 mezcla de hormigén, ladrilles, tejas y matenlaes ceramicos con suslancias
peligrosas (SP's) Deposito Seguridad 0,01
170204 Madera, vidrio o plastico con suslancias peligrosas o conlaminadas por ellas
Tratamiento Fco-Qco 0,00
17 03 01 Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla Depdsito / Tratamiento 0,00]
17 03 03 Alquitran de hulla y preductos alquitranados Depésito / Tratamiento 0,00
17 04 09 Residuos meldlicos contaminados con suslancias peligrosas Tratamiento Fco-Qco 0,00]
17 04 10 Cables gue conlienen hidrocarbures, alquitran de hulla y ofras SP's Tratamiento Feo-Qco Gestor autorizado RPs 0,00
17 06 01 Materiales de aislamiento que contienen Amianto Depésito Seguridad 0,00
17 06 03 Qlros de aislamiento que contienen sustancias peligrosas Depoésito Seguridad 0,00
17 06 05 Materiales de construccion que contienen Amianio Depésito Seguridad 0,00
17 08 01 Materiales de construccién a parlir de yeso contaminados con SP’s Tratamiento Fco-Qco 0,00]
17 09 01 Residuos de consfruccion y demalicion que contienen mercirio Depésito Seguridad 0,00 <t
17 09 02 Residuos de construccion y demolicién que conlienen PCB's Depésito Seguridad 0,00 t
17 09 03 Otros residuos de construccion y demelicion que contienen SP's Depdsito Seguridad 0,00 8
x (170604 Materiales de aislamienlos distintos de los 17 06 01 y 03 Reciclado Geslor autorizado RNPs 0.01 ;
17 0503 Tierras y piedras que contienen SP's Tratamiento Fco-Qco 0,00 (
17 0505 Lodos de drenaje que contienen suslancias peligrosas Tratamiento Fco-Qco 0,00 E
17 0507 Balastro de vias férreas que contienen sustancias peligrosas Depésito / Tratamiento 0,00 E
x |150202 Absorventes contaminados (trapos,...) Depésilo / Tralamiento 0,01 E
x (130205 Aceites usados (minerales no clorados de motor, ...} Deposito / Tratamiento 0.02 g
x [160107 Filtros de aceite Depésilo / Tratamiento 0,01 o
20 01 21 Tubos fluorescentes Depésito / Tratamiento 0,00 %
x |16 0604 P!Ias alcalinas y salinas Depésilo / Tratamiento Gestor autorizado RPs 0,01 E
16 06 03 Pilas botén Deposilo / Tralamiento 0,00 8
% |1501 10 Envases vacios de metal o plastico contaminado Deposilo / Tratamiento 0,46 =
x |080111 Sobrantes de pintura o barnices Depésito / Tratamiento 0,16 E
x |14 06 03 Sobrantes de disolventes no halogenados Deposilo / Tratamiento 0.01 Lil’
x |07 07 01 Sobrantes de desencofrantes Depdsilo / Tratamiento 0,06 o
x |1501 11 Asrosoles vacios Deposilo / Tratamiento 0.04 §
16 06 01 Balerias de plomo Depésilo / Tratamiento 0,00 o
13 07 03 Hidrocarburos con agua Depésilo / Tratamiento 0,00 Z
17 09 04 RDCs mezclados distintos codigos 17 09 01, 02y 03 Daposito / Tratamiento Restauracion / Vertedero 0,00 ;c:
E
o
8
o
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7.- Planos de instalaciones previstas para la gestion

Aunque apenas haya lugar donde colocar los contenedores, el poseedor de los
residuos debera encontrar en la obra un lugar apropiado en el que almacenar los residuos.
Si para ello dispone de un espacio amplio con un acceso facil para méquinas y vehiculos,
conseguira gue la recogida sea mas sencilla. Si, por el contrario, no se acondiciona esa
zona, habra que mover los residuos de un lado a otro hasta depositarlos en el camidn que
los recoja.

Ademas, es peligroso tener montones de residuos dispersos por toda la obra, porque
faciimente son causa de accidentes. Asi pues, debera asegurarse un adecuado
almacenaje y evitar movimientos innecesarios, que entorpecen la marcha de la obra y no
facilitan la gestién eficaz de los residuos. En definitiva, hay que poner todos los medios
para almacenarlos correctamente, y, ademas, sacarlos de la obra tan rapidamente como
sea posible, porque el almacenaje en un solar abarrotado constituye un grave problema.

Es importante gue los residuos se almacenen justo después de que se generen para
que no se ensucien y se mezclen con otros sobrantes; de este modo facilitamos su
posterior reciclaje. Asimismo hay que prever un nimero suficiente de contenedores -en
especial cuando la obra genera residuos constantemente- y anticiparse antes de que no
haya ninguno vacio donde depositarlos.

Planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo y, en su caso,
otras operaciones de gestion de los residuos de construccién y demolicion en la obra,
planos que posteriormente podran ser objeto de adaptacién a las caracteristicas
particulares de la obra y sus sistemas de ejecucidn, siempre con el acuerdo de la direccién
facultativa de la obra.

Documento visado electronicamente con numero; AV190174

En los planos se especifica la situacion y dimensiones de:

Bajantes de escombros

Acopios y/o contenedores de los distintos RCDs (tierras, pétreos, maderas,
plasticos, metales, vidrios, cartones. ..

Zonas o contenedor para lavado de canaletas / cubetas de hormigén
Almacenamiento de residuos y productos toxicos potencialmente peligrosos
Contenedores para residuos urbanos

Planta mévil de reciclaje “in situ”

Ubicacién de los acopios provisionales de materiales para reciclar como aridos
vidrios, madera o materiales ceramicos.
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8.- Pliego de Condiciones.

Para el Productor de Residuos. (Articulo 4 RD 105/2008)

.~ Incluir en el Proyecto de Ejecucion de la obra en cuestion, un “estudio de gestion de
residuos”, el cual ha de contener como minimo:

a) Estimacion de los residuos que se van a generar.

b) Las medidas para la prevencion de estos residuos.

c) Las operaciones encaminadas a la posible reutilizacién y separacion de estos
residuos.

d) Planos de instalaciones previstas para el almacenaje, manejo, separacion, etc...

e) Pliego de Condiciones

f) Valoracion del coste previsto de la gestion de los residuos, en capitulo especifico.

.- En obras de demolicién, rehabilitacion, reparacién o reforma, hacer un inventario de
los residuos peligrosos, asi como su retirada selectiva con el fin de evitar la mezcla entre
ellos o con otros residuos no peligrosos, y asegurar su envio a gestores autorizados de
residuos peligrosos.

.- Disponer de la documentacion que acredite que los residuos han sido gestionados
adecuadamente, ya sea en la propia obra, o entregados a una instalacion para su posterior
tratamiento por Gestor Autorizado. Esta documentacion la debe guardar al menos los 5
afios siguientes.

.- Si fuera necesario, por asi exigirselo, constituir la fianza o garantia que asegure el
cumplimiento de los requisitos establecidos en la Licencia, en relacién con los residuos.

Para el Poseedor de los Residuos en la Obra. (articulo 5 RD 105/2008)

La figura del poseedor de los residuos en la cbra es fundamental para una eficaz
gestion de los mismos, puesto que esta a su alcance tomar las decisiones para la mejor
gestion de los residuos y las medidas preventivas para minimizar y reducir los residuos
que se originan.

En sintesis, los principios que debe observar son los siguientes:

.- Presentar ante el promotor un Plan que refleje como llevara a cabo esta gestion, si
decide asumirla €l mismo, o en su defecto, si no es asi, estara obligado a entregarlos a un
Gestor de Residuos acreditandolo fehacientemente. Si se los entrega a un intermediario
que Unicamente ejerza funciones de recogida para entregarlos posteriormente a un Gestor,
debe igualmente poder acreditar quien es el Gestor final de estos residuos.

.- Este Plan, debe ser aprobado por la Direccién Facultativa, y aceptado por la
Propiedad, pasando entonces a ser otro documento contractual de la obra.

.- Mientras se encuentren los residuos en su poder, los debe mantener en condiciones
de higiene y seguridad, asi como evitar la mezcla de las distintas fracciones ya
seleccionadas, si esta seleccion hubiere sido necesaria, pues ademas establece el
articulado a partir de qué valores se ha de proceder a esta clasificacion de forma
individualizada.

Esta clasificacion, que es obligatoria una vez se han sobrepasado determinados
valores conforme al material de residuo que sea (indicado en el apartado 3), puede ser
dispensada por la Junta de Extremadura, de forma excepcional.

E. Gestién de residuos 24

AV190174

Documento visado electrénicamente con numero: AV190174



- VISADO
C I = ) COGITI
dalnd PROYECTO DE NUEVA ACOMETIDA M.T. Y ADAPTAGION G T. DEL POZO CB-1p— oo

T

de Isabel |l R

P
AVILA

24/04/2019

Fecha DICIEMBRE 2018 1.2.3.- Anejo Memaoria

AV190174

Ya en su momento, la Ley 10/1998 de 21 de Abril, de Residuos, en su articulo 14,
mencionaba la posibilidad de eximir de la exigencia a determinadas actividades que
pudieran realizar esta valorizacion o de la eliminacion de estos residuos no peligrosos en
los centros de produccién, siempre que las Comunidades Auténomas dictaran normas
generales sobre cada tipo de actividad, en las que se fijen los tipos y cantidades de
residuos y las condiciones en las que la actividad puede quedar dispensada.

Si él no pudiera por falta de espacio, debe obtener igualmente por parte del Gestor
final, un documento que acredite que él lo ha realizado en lugar del Poseedor de los
residuos.

.- Debe sufragar los costes de gestion, y entregar al Productor (Promotor), los
certificados y demas documentacion acreditativa.

- En todo momento cumplira las normas y 6rdenes dictadas.

- Todo el personal de la obra, del cual es el responsable, conocera sus obligaciones
acerca de la manipulacién de los residuos de obra.

- Es necesario disponer de un directorio de compradores/vendedores potenciales de
materiales usados o reciclados cercanos a la ubicacion de la obra.

- Las iniciativas para reducir, reutilizar y reciclar los residuos en la obra han de ser
coordinadas debidamente.

- Animar al personal de la obra a proponer ideas sobre cémo reducir, reutilizar y
reciclar residuos.

- Facilitar la difusién, entre todo el personal de la obra, de las iniciativas e ideas que
surgen en la propia obra para la mejor gestidn de los residuos.

-~ Informar a los técnicos redactores del proyecto acerca de las posibilidades de
aplicacion de los residuos en la propia obra o en otra.

.~ Debe seguirse un control administrativo de la informacion sobre el tratamiento de los
residuos en la obra, y para ello se deben conservar los registros de los movimientos de los
residuos dentro y fuera de ella.

Documento visado electrénicamente con niumero: AV190174

- Los contenedores deben estar etiquetados correctamente, de forma que los
trabajadores obra conozcan dénde deben depositar los residuos.

- Siempre que sea posible, intentar reutilizar y reciclar los residuos de la propia obra
antes de optar por usar materiales procedentes de otros solares.

El personal de la obra es responsable de cumplir correctamente todas aquellas 6rdenes
y normas que el responsable de la gestion de los residuos disponga. Pero, ademas, se
puede servir de su experiencia practica en la aplicacién de esas prescripciones para
mejorarlas o proponer otras nuevas.

Para el personal de obra, los cuales estan bajo la responsabilidad del Contratista y
consecuentemente del Poseedor de los Residuos, estaran obligados a:

-~ Etiquetar de forma conveniente cada uno de los contenedores que se van a usar en
funcion de las caracteristicas de los residuos que se depositaran.

- Las etiquetas deben informar sobre qué materiales pueden, o no, almacenarse en
cada recipiente. La informacion debe ser clara y comprensible.

-~ Las etiquetas deben ser de gran formato y resistentes al agua.
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.- Utilizar siempre el contenedor apropiado para cada residuo. Las etiquetas se colocan
para facilitar la correcta separacion de los mismos.

.- Separar los residuos a medida que son generados para gue no se mezclen con otros
y resulten contaminados.

.- No colocar residuos apilados y mal protegidos alrededor de la obra ya que, si se
tropieza con ellos o quedan extendidos sin control, pueden ser causa de accidentes.

.- Nunca sobrecargar los contenedores destinados al transporte. Son mas dificiles de
maniobrar y transportar, y dan lugar a que caigan residuos, que no acostumbran a ser
recogidos del suelo.

.- Los contenedores deben salir de la obra perfectamente cubiertos. No se debe
permitir que la abandonen sin estarlo porque pueden originar accidentes durante el
transporte.

- Para una gestiéon mas eficiente, se deben proponer ideas referidas a cémo reducir,
reutilizar o reciclar los residuos producidos en la obra.

.- Las buenas ideas deben comunicarse a los gestores de los residuos de la obra para
que las apliquen y las compartan con el resto del personal.

Con caracter General:

Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones téchicas del proyecto, en relacion
con el almacenamiento, manejo y, en su caso, otras operaciones de gestion de los residuos
de construccion y demolicién en obra.

Gestidn de residuos de construccién y demolicién

Gestion de residuos segun RD 105/2008, realizandose su identificacién con arreglo a la
Lista Europea de Residuos publicada por Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero o sus
modificaciones posteriores.
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La segregacion, tratamiento y gestion de residuos se realizara mediante el tratamiento
correspondiente por parte de empresas homologadas mediante contenedores o sacos
industriales.

Certificacion de los medios empleados

Es obligacion del contratista proporcionar a la Direccion Facultativa de la obray a la
Propiedad de los certificados de los contenedores empleados asi como de los puntos de
vertido final, ambos emitidos por entidades autcrizadas y homologadas por la Comunidad
de Madrid.

Limpieza de las obras

Es obligacién del Contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto de
escombros como de materiales sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que no
sean necesarias, asi como ejecutar todos los trabajos y adoptar las medidas que sean
apropiadas para que |la obra presente buen aspecto.

Con caracter Particular:
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Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto (se marcan
aguellas que sean de aplicaciéon a la obra).

Para los derribos: se realizaran actuaciones previas tales como apeos, apuntalamientos,
estructuras auxiliares...para las partes o elementos peligroso, referidos tanto a la propia obra
como a los edificios colindantes

Como norma general, se procurara actuar retirando los elementos contaminados y/o peligrosos
tan pronto como sea posible, asi como los elementos a conservar o valiosos (ceramicos,
marmoles...).

Seguidamente se actuard desmontando aquellas partes accesibles de las instalaciones,
carpinterias y demas elementos que lo permitan

El depdsito temporal de los escombros, se realizard bien en sacos industriales iguales o
inferiores a 1m?® con la ubicacién y condicionado a lo que al respecto establezcan las
ordenanzas municipales. Dicho depésito en acopios, también debera estar en lugares
debidamente sefializados y segregados del resto de residuos.

El depésito temporal para RCDs valorizables (maderas, plasticos, metales, chatarra...) que se
X realice en contenedores o acopios, se debera sefializar y segregar del resto de residuos de un
modo adecuado.

Los contenedores deberan estar pintados en colores que destaquen su visibilidad,
especialmente durante la noche, y contar con una banda de material reflectante de al menos
15cm a lo largo de toso su perimetro.

X En los mismos debera figurar la siguiente informacion: Razén social, CIF, teléfono del titular del
contenedor / envase y el nimero de inscripcion en el registro de transportistas de residuos.

Esta informacién también debera quedar reflejada en los sacos industriales y otros medios de
contencién y almacenaje de residuos.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas
necesarias para evitar el depdsito de residuos ajenos a la mismo. Los contadores
permaneceran cerrados, o cubiertos al menos, fuera del horario de trabajo, para evitar el
depésito de residuos ajenos a la obra a la que prestan servicio.

Documento visado electronicamente con numero: AV190174

En el equipo de obra deberan establecerse los medios humanos, técnicos y procedimientos
para la separacion d cada tipo de RCD.

Se atenderan los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condiciones de licencia de
obras...), especialmente si obligan a la separacion en origen de determinadas materias objeto
de reciclaje o deposicidn.

En este Gltimo caso se deberd asegurar por parte del contratista realizar una evaluacion
econdmica de las condiciones en las que es viable esta operacién, tanto por las posibilidades
reales de ejecutarla como por disponer de plantas de reciclaje o gestores de RCDs adecuados.
La Direccién de Obra sera la responsable de tomar la Gltima decisién y de su justificacion ante
las autoridades locales o autondmicas pertinentes.

Se debera asegurar en la contratacion de la gestion de los RCDs que el destino final (planta de
reciclaje, vertedero, cantera, incineradora...) son centros con la autorizacién autonémica de la
b ¢ Consejeria que tenga atribuciones para ello, asi mismo se debera contratar sélo transportistas o
gestores autorizados por dicha Consejeria e inscritos en el registro pertinente.

Se llevara a cabo un control documental en el que quedaran reflejados los avales de retirada y
entrega final de cada transporte de residuos.
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La gestion tanto documental como operativa de los residuos peligrosos que se hallen en una
obra de derribo o de nueva planta se regirdn conforme a la legislacion nacional y autonémica
vigente y a los requisitos de las ordenanzas municipales.

Asimismo los residuos de caracter urbano generados en las obras (restos de comidas,
envases...) seran gestionados acorde con los preceptos marcados por la legislacién y autoridad
municipal correspondiente.

Para el caso de los residuos con amianto se seguiran los pasos marcados por la Orden
MAM/304/2002 de 8 de febrero por la que se publican las operaciones de valorizacion y
eliminacion de residuos y la lista europea de residuos para poder considerarlos como peligroso
X 0 no peligrosos.

En cualquier caso siempre se cumpliran los preceptos dictados por el RD 108/1991 de 1 de
febrero sobre la prevencion y reduccion de la contaminacién del medio ambiente producida por
el amianto, asi como la legislacion laboral al respecto.

X Los restos de lavado de canaletas / cubas de hormigén seran tratadas como escombros

Se evitara en todo momento la contaminacién con productos tdxicos o peligroscs de los
X plasticos y restos de madera para su adecuada segregacion, asi como la contaminacién de los
acopios o contenedores de escombros con componentes peligrosos

Las tierras superficiales que pueden tener un uso posterior para jardineria o recuperacion de los
suelos degradados sera retirada y almacenada durante el menor tiempo posible en cabellones
de altura no superior a 2 metros. Se evitard la humedad excesiva, la manipulacién y la
contaminacién con otros materiales.

Definiciones. (Segln articulo 2 RD 105/2008)

Documento visado electrénicamente con nimero: AV190174

.- Productor de los residuos, que es el titular del bien inmueble en quien reside la
decision de construir o demoler. Se identifica con el titular de la licencia o del bien inmueble
objeto de las obras.

.- Poseedor de los residuos, que es quien gjecuta la obra y tiene el control fisico de los
residuos que se generan en la misma.

.- Gestor, quien lleva el registro de estos residuos en ultima instancia y quien debe
otorgar al poseedor de los residuos, un certificado acreditativo de la gestién de los mismos.

.- RCD, Residuos de la Construccién y la Demolicién.
.~ RSU, Residuos Sélidos Urbanos
.- RNP, Residuos NO peligrosos

.- RP, Residuos peligrosos
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6.- Valoracion del coste previsto para la correcta gestion de los RCDs. (Este
presupuesto, formara parte del PEM de la Obra, en capitulo aparte).

A continuacion se desglosa el capitulo presupuestario correspondiente a la gestion de
los residuos de la obra, repartido en funcién del volumen de cada material.

A.- ESTIMACION DEL COSTE DE TRATAMIENTO DE LOS RCDs (calculo sin fianza)
Precio gestién en
; : . . ta / Vestedero / % del presupuesto de
Tipologia RCDs Estimacion (m®) P'(a,‘.;ntera / Gedstor Importe (€) ° prot:'}; o8
(E/m?)

A1 RCDs Nivel |

Tierras y pétreos de la excavacion 32,04 | 8,94 | 222,24 0,6634%)
) 0,6634%
A2 RCDs Nivel Il

RCDs Naturaleza Pétrea 9,75 20,00 195,00 0,5821%
RCDs Naturaleza no Pétrea 2,86 20,00 57,25 0,1709%
RCDs Potencialmente peligrosos 3,08 20,00 61,53 0,1837%
Orden 2690/2006 CAM establece un limite minimo del 0,2% del presuesto de la obra 0,5000%
TOTAL PRESUPUESTO ESTUDIO GESTION RCDs | 536,02 1,1634%
B.- RESTO DE COSTES DE GESTION

B1.- % Presupuesto hasta cubrir RCD Nivel | 0,00 0,0000%
B2.- % Presupuesto hasla cubrir RCD Nivel Il 0,00 0,0000%
B3.- % Presupuesto de Obra por costes de gestion, alquileres, etc... 104,96 0,3133%
ITOTAL PRESUPUESTO ESTUDIO GESTION RCDs | 1.177,00 | 3,5136%|

Para los RCDs de Nivel | se utilizaran los datos de proyecto de la excavacién, mientras
que para los de Nivel Il se emplean los datos del apartado 1 del Estudio de Gestién de
Residuos.

Se establecen los siguientes precios obtenidos de analisis de obras de caracteristicas
similares, si bien, el contratista posteriormente se podra ajustar a la realidad de los precios
finales de contratacion y especificar los costes de gestién de los RCDs de Nivel Il por las
categorias LER (Lista Europea de Residuos segin Orden MAM 304/2002/) si asi lo
considerase necesario.

Ademas de las cantidades arriba indicadas, podran establecerse otros "Costes de
Gestion”, cuando estén oportunamente regulado, que incluye los siguientes:

6.1.- Porcentaje del presupuesto de obra que se asigna si el coste del movimiento de
tierras y pétreos del proyecto supera un cierto valor desproporcionado con respecto al PEM
total de la Obra.

6.2.- Porcentaje del presupuesto de obra asignado hasta completar el minimo
porcentaje conforme al PEM de la obra.

6.3.- Estimacion del porcentaje del presupuesto de obra del resto de costes de la
Gestion de Residuos, tales como alquileres, portes, maquinaria, mano de obra y medios
auxiliares en general.

Madrid, Abril 2019
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RIESGOS LABORALES NO ELIMINABLES COMPLETAMENTE.

Relacion de los riesgos laborales que van a estar presentes en la obra,

Medidas preventivas y protecciones técnicas que deben adoptarse para su control y reduccién.
Medidas alternativas y su evaluacion.

RIESGOS LABORALES ESPECIALES.

Trabajos que entrafian riesgos especiales.

Medidas especificas que deben adoptarse para controlar y reducir estos riesgos.
PREVISIONES PARA TRABAJOS FUTUROS.

5.1.- Elementos previstos para la seguridad de los trabajos de mantenimiento.

5.2.- Ofras informaciones Utiles para trabajos posteriores.

OBLIGACIONES DEL PROMOTOR

COORDINADOR EN MATERIA DE SEGURIDAD Y SALUD

RIESGOS DE DANOS A TERCEROS Y MEDIDAS DE PROTECCION

INSTALACION CONTRA INCENDIOS

RIESGOS DERIVADOS DEL EMPLAZAMIENTO DE LA OBRA Y MEDIDAS DE PROTECCION
FORMACION

MEDICINA PREVENTIVA Y PRIMEROS AUXILIOS

NORMAS SOBRE REPARACION, MANTENIMIENTO, CONSERVACION Y ENTRETENIMIENTO

DE LA OBRA

OBLIGACIONES DEL COORDINADOR EN MATERIA DE SEGURIDAD Y DE SALUD DURANTE
LA EJECUCION DE LA OBRA

LIBRO DE INCIDENCIAS
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16.-  OBLIGACIONES DE CONTRATISTAS Y SUBCONTRATISTAS
17.-  OBLIGACIONES DE LOS TRABAJADORES AUTONOMOS
18.-  PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

19.-  PARALIZACION DE LOS TRABAJOS

20.- DERECHOS DE LOS TRABAJADORES

21.-  DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD QUE DEBEN APLICARSE EN LAS
OBRAS

22.- NORMAS DE SEGURIDAD APLICABLES A LA OBRA

23.- PRESUPUESTO DE SEGURIDAD Y SALUD
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1.- ANTECEDENTES Y DATOS GENERALES

1.1.- OBJETO Y AUTOR DEL ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

El presente Estudio Basico de Seguridad y Salud esta redactado para dar cumplimiento al Real
Decreto 1.627/1.997, de 24 de Octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y
salud en las obras de construccién, en el marco de la Ley 31/1.995 de 8 de noviembre, de Prevencién de
Riesgos Laborales.

Su autor es Samuel Gavilan Lépez, y su elaboracion ha sido encargada por el Area de
Explotacion presas y pozos de CANAL DE ISABEL II.

De acuerdo con el articulo 3 del R.D. 1.627/1.997, si en la obra interviene mas de una empresa, o
una empresa y trabajadores auténomos, o mas de un trabajador auténomo, el Promotor debera designar
un Coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra. Esta designacién debera
ser objeto de un contrato expreso.

De acuerdo con el articulo 7 del citado R.D., el objeto del Estudio Basico de Seguridad y Salud es
servir de base para que el contratista elabore el correspondiente Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo,
en el que se analizaran, estudiaran, desarrollaran y complementaran las previsiones contenidas en este
documento, en funcién de su propio sistema de gjecucion de la obra.

1.2.-  JUSTIFICACION DE LA REDACCION DEL ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

De acuerdo con el Articulo 4 del Real Decreto 1.627/1.997, sera obligatorio la elaboracion de un
estudio basico de seguridad y salud en la fase de redaccion del proyecto al ser el presupuesto de
ejecucion por contrata inferior a 450.759 € , no emplearse en ningin momento de la ejecucion de la obra a
mas de 20 trabajadores simultaneamente, ni superar las jornadas de trabajo estimadas para realizar la
obra un numero superior a 500.

ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD 4
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1.3.- PROYECTO AL QUE SE REFIERE

El presente Estudio Basico de Seguridad y Salud se refiere al Proyecto cuyos datos generales

son:
PROYECTO DE REFERENCIA
Proyecto de Ejecucion de Proyecto de nueva acometida A.T. y adaptacion C.T. del
pozo CB-15
Arquitecto autor del proyecto Samuel Gavilan Lépez
Titularidad del encargo Area de Gestion de Recursos Hidricos
Emplazamiento Poligono 16, parcela 495, Valle Manzano, Madrid 28049.
Presupuesto de Ejecucién 164.987 ,66- Euros
Material
Plazo de ejecucion previsto Tres meses
Numero maximo de operarios La media de trabajadores sera de fres
Total aproximado de jornadas 60
OBSERVACIONES:

Documento visado electrénicamente con nimero: AV190174
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1.4.- DESCRIPCION DEL EMPLAZAMIENTO Y LA OBRA

En la tabla siguiente se indican las principales caracteristicas y condicionantes del emplazamiento

donde se realizara la obra:

DATOS DEL EMPLAZAMIENTO

Accesos a la obra Acceso desde la Carretera M-607 p.k.14,5
Topografia del terreno Leve Pendiente.
Edificaciones proximas Las propias de la instalacion

Suministro de energia eléctrica |A través de una linea subterranea que parte de un apoyo de
una linea aérea de Cia. Suministradora

Suministro de agua De las instalaciones pozo CB-15, propiedad del C.Y.II.
Sistema de saneamiento No procede
Servidumbres y No existen servidumbres en el recinto.

condicionantes

OBSERVACIONES: Se tendra especial cuidado para no interferir en el normal funcionamiento
de las instalaciones del Canal de Isabel Il

"l Goloso
"3

\ Cantoblanco
Universidad

_I.aQuinta;"

%
=

|!;‘E'f'msiirra ]

% |

Plano de emplazamiento del Pozo CB-15

DESCRIPCION DE LAS OBRAS
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Consisten en la realizacion de las obras de la modificacion de la actual acometida de AT, y

adaptacion de las celdas de los C.T.s. de los pozos CB-14 y CB-15

ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD 6
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ACTUACIONES PREVIAS

Se procedera a llevar a cabo la desconexion, desmontaje y retirada de todos los elementos
existentes de la actual acometida, con la retirada del servicio de la actual linea de alta tension. Ademas,
se retiraran las celdas de proteccién, seccionamiento y medida actuales del centro de transformacion del
CT CB-15, debido a que son obsoletas y que no se adaptan a la nueva configuracion deseada para el
centro transformacion.

El centro de transformacién tiene los siguientes equipos a desmontar;

Celda de entrada.

Celda de proteccion transformador

Celda de medida

Desconexién de las botellas existentes

Desmontaje de la acometida hasta el transformador

Para la retirada de la actual linea de alta tension, es necesario avisar y coordinar los trabajos con
la compafiia suministradora.

OBRA CiVIL

Se realizara la ejecucion de nueva canalizacion subterranea de la linea eléctrica de AT para la
realizacién de la nueva acometida desde el centro de transformacién CB-14 hasta el apoyo n®16070
donde se acomete actualmente. La ampliacion estara constituida por una zanja de 0,60 m de ancho y 1.30
m de profundidad de dimensiones, instalade bajo tubo corrugado de PVC de digmetro 200 mm. Se
instalara una canalizacion de reserva. Ambas canalizaciones se dispondran en paralelo, y se recubriran
con hormigén en masa, a modo de proteccion mecanica. El resto de la zanja debera quedar relleno con el
terreno de excavacién, compactado y se hara en tongadas de 30cm. de material, segun detalle de plano y
por encima de esta se colocara cinta de polietileno para proteccion y sefializacién del mismo.

En este mismo zanjeado, se instalaran canalizaciones para la instalacién de fibra éptica. Dicha
canalizacién sera del tipo tritubo de polietileno extruido de alta densidad, compuesto por tres
canalizaciones de 50 mm de diametro y 3 mm de espesor (50x3mm), dispuestas en un plano y unidas
entre si mediante membrana. Dicha canalizacion dispondra de guia de nylon y se instalara en la parte
superior de la canalizacién eléctrica, embebida en el hormigén.

Documento visado electrénicamente con numero: AV190174

Como parte de la obra civil, también se encuentra la acometida de las canalizaciones a las
arquetas existentes. Para ello se prevé realizar aperturas en los paramentos verticales de las mismas para
el acceso de las canalizaciones y su posterior acondicionamiento mediante albaiiileria. Se debera realizar
incluso el enfoscado y fratasado de las zonas afectadas de las arquetas.

INSTALACION ELECTRICA

Se realizara la iinstalacién de nueva acometida desde nueva celda proteccion “Linea pozo CB-15,
a instalar en el CT CB-14, con cableado enterrado bajo canalizacion 200mm, seccion cable 3x (1x150)
mm2 Al y tipo HEPRZ-K H25 18/30 kV con fleje, e instalacion de conectores adecuados.

Adaptacion de las celdas del centro de transformacién CB-14, en la actualidad se dispone de 2
celdas de linea mas una celda de proteccion. Esta configuracion se reducira a celda de linea de entrada
mas celda de proteccion con fusibles, y se trasladara e instalara en el CT CB-15. Se proyectan nuevas
celdas para instalar en el CT CB-14, que consistira en celda seccionadora de entrada (celda de linea),
celda de proteccion y corte con fusibles APR y relé, para proteccion linea AT alimentacion nueva
acometida de servicio al CT CB-15, y celda de proteccion de caracteristicas similares para alimentacion al
transformador propio del CT

ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD 7
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Ademés, se prevé la instalacién de nuevo puente desde nueva celda de proteccion en CT CB-15,
con cableado por el interior de edificio prefabricado de hormigén existente, con seccién cable 3x (1x95)
mm2 Al y tipo HEPRZ-K H16 12/20 kV, e instalacién de conectores adecuados.

L)

24/04/2019

1.5.- INSTALACIONES PROVISIONALES Y ASISTENCIA SANITARIA

De acuerdo con el apartado 15 del Anexo 4 del R.D.1.627/1.997, la obra dispondra de los
servicios higienicos que se indican en la tabla siguiente:

SERVICIOS HIGIENICOS
Vestuarios con asientos y taquillas individuales, provistas de llave.
Lavabos con agua fria, agua caliente, y espejo.
Duchas con agua fria y caliente.
Inodoros

XXX | X

OBSERVACIONES:
1.- La utilizacion de los servicios higiénicos seré no simultanea en caso de haber operarios de
distintos sexos.

De acuerdo con el apartado A 3 del Anexo VI del R.D. 486/97, la obra dispondra del material de
primeros auxilios que se indica en la tabla siguiente, en la que se incluye ademas la identificacion y las
distancias a los centros de asistencia sanitaria mas cercanos:

PRIMEROS AUXILIOS Y ASISTENCIA SANITARIA

Documento visado electrénicamente con niimero: AV190174

NIVEL DE ASISTENCIA NOMBRE Y UBICACION DISTANCIA APROX. (Km)
Primeros auxilios Botiquin portatil En la obra
Asistencia Primaria (Urgencias) Calle de la Isla de Java, s/n,
28034 Madrid 2 Km
Telf.: 91 729 34 71
Asistencia Especializada (Hospital) |Hospital La Paz 2 km
Paseo de la Castellana, 261
Madrid,

Telf.: 91727 70 00

OBSERVACIONES:
TELEFONOS DE INTERES:

Policia Local: 91 814 98 86

Proteccion Civil: 618 740 202 Urgencias: 618 74 02 02
Guardia Civil: 918 140 003

Ayuntamiento: 010

Urgencias Centro Salud 918 141 265

Urgencias Médicas 061

Emergencias Comunidad de Madrid: 112

Bomberos: 916 992 758

ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD 8
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La maquinaria que se prevé emplear en la ejecucion de la obra se indica en la relacion (no

exhaustiva) de la tabla adjunta:

MAQUINARIA PREVISTA

1 | Maquinaria para movimiento de tierras 15 | Alisadora

2 | Pequeias compactadoras o pisones 16 | Compresor

3 | Retroexcavadora mixta 17 | Grupo Electrogeno

4 | Rozadora 18 | Taladro portatil

5 | Camién hormigonera 19 | Radiales

6 | Cintas transportadoras fijas 20 | Dobladora mecanica de ferralla
7 | Hormigonera eléctrica 21 | Mesa de sierra circular

8 | Vibradores 22 | Pistola fija-clavos

9 | Camién basculante 23 | Maquinas de corte de pavimento
10 | Camion de transporte
11 | Camién graa
12 | Herramientas para trabajos eléctricos
13 | Martillo neumatico
14 | Herramientas manuales

Consideraciones Generales:

e La maquinaria siempre debera ser utilizado por personal autorizado y para el fin que ha sido

destinada.

Documento visado electrénicamente con nimero: AV190174

e Prestar una especial atencion a todas las placas de informacion y advertencia dispuestas en la

maquina.

e Las operaciones de mantenimiento, reparacion o cualquier modificacién de la maquina sélo

podran ser realizadas por personal especializado.

¢ No utilizar la maquina cuando se detecte alguna anomalia durante la inspeccion diaria o
durante su uso. En tal caso, poner la maquina fuera de servicio y avisar inmediatamente al

servicio técnico de la empresa alquiladora.

ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD
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En la tabla siguiente se relacionan los medios auxiliares que van a ser empleados en la obra y sus
caracteristicas mas importantes:

MEDIOS AUXILIARES

MEDIOS

CARACTERISTICAS

Andamios colgados
Moviles

Deben someterse a una prueba de carga previa.

Correcta colocacion de los pestillos de seguridad de los ganchos.

Los pescantes seran preferiblemente metalicos.

Los cabrestantes se revisaran trimestralmente.

Correcta disposicion de barandilla de segur., barra intermedia y rodapié.
Obligatoriedad permanente del uso de cinturén de seguridad.

X |Andamios tubulares apo-
yados

Deberan montarse bajo la supervisién de persona competente.

Se apoyaran sobre una base sélida y preparada adecuadamente.

Se dispondran anclajes adecuados a las fachadas.

Las cruces de San Andrés se colocaran por ambos lados.

Correcta disposicion de las plataformas de trabajo.

Correcta disposicion de barandilla de segur., barra intermedia y rodapié.
Correcta disposicion de los accesos a los distintos niveles de trabajo.

Uso de cinturén de seguridad de sujecion Clase A, Tipo | durante el montaje y el
desmontaje.

Las barras, mddulos tubulares y tablones se izardn mediante sogas de cafamo
de Manila atadas con “nudos marineros” o0 mediante eslingas normalizadas.

Las plataformas de trabajo se consolidaran inmediatamente tras su formacion,
mediante las abrazaderas de sujecién y pasadores clavados a los tablones,
contra basculamientos.

Los tornillos de las mordazas se apretaran por igual, realizandese una inspeccién
de tramo ejecutado antes de iniciar el siguiente en prevencion de los riesgos por
la existencia de tornillos flojos o de falta de alguno de ellos.

Las uniones entre tubos se efectuaran mediante los “nudos” o “bases” metélicas,
o bien mediante las mordazas y pasadores previstos, segin los modelos
comercializados.

Las plataformas de trabajo tendran un minimo de 60cm de anchura, limitandose
delantera, lateral y posterior por un rodapié de 15¢m montandose después de la
vertical una sélida barandilla de 90cm de altura, formada por pasamanos v liston
intermedio. Se podra sustituir la barandilla descrita por la instalacion de redes
verticales tensas, siempre que estén en buen estado e impidan la caida.

ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD 10
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Se considerard favorablemente como alternativa el montaje de plataformas
metalicas sobre apoyos y mordazas telescopicas que ofrecen grandes ventajas
sobre el tablon tradicional, ya que dos plataformas juntas dan una anchura de
60cm, son mas ligeras, antideslizantes y autoestables.

Los mddulos de fundamento, estaran dotados de bases nivelables sobre tornillos,
que se fijaran mediante clavos de acero, hincados a fondo y sin doblar sobre
tablones de reparto de cargas donde sea necesario, con el fin de garantizar una
mayor estabilidad del conjunto.

Los modulos de base, de disefio especial para el paso de peatones, se
complementaran con entablados y viseras seguras a nivel de techo y se
arriostraran mediante travesafios tubulares a nivel, por encima de 1,90m y con
travesafios diagonales para rigidizar el conjunto.

La comunicacién vertical se resolverd mediante la utilizacion de escaleras
prefabricadas (elemento auxiliar del propio andamio), montando esta hacia la
cara exterior, es decir, hacia la cara en la que no se trabaja.

Se prohibe el apoyo de los andamios sobre suplementos formados por bidones,
pilas de materiales y similares.

Se prohibe trabajar sobre plataformas dispuestas sobre la coronacion de
andamios tubulares, si antes no se han cercado con las barandillas prescritas
anteriormente. Se prohibe el uso de andamios sobre pequefias borriguetas
apoyadas en la plataforma de trabajo. Los andamios se montaran a una distancia
igual o inferior a 30cm del paramento vertical en el que se trabaja.

Los andamios se arriostraran a los paramentos verticales, anclandolos a “puntos
fuertes de seguridad”, que como norma general se distribuiran contrapeados en
mallas de 3x3m, prohibiéndose para este fin el uso de cuerdas, alambres o
similares.

Las cargas se izaran hasta las plataformas mediante garruchas montadas sobre
horcas tubulares sujetas mediante un minimo de dos bridas al propio andamio.

Se prohibe hacer pastas directamente sobre las plataformas en prevencion de
superficies resbaladizas que pueden hacer caer a los trabajadores.

Los materiales se distribuiran uniformemente sobre la plataforma o sobre el
tablén auxiliar a media altura en la parte posterior del tajo, sin que su existencia
merme la superficie util de la plataforma.

Se prohibe trabajar sobre plataformas ubicadas en cotas inferiores de otras en las
gue también se haga, en prevencidn de accidentes por caida de objetos. Si es
necesario se instalara una visera o plataforma intermedia de proteccién.

Se prohibe trabajar en los andamios bajo régimen de vientos fuertes.

ﬂAndamios s/ borriquetas.

La distancia entre apoyos no debe sobrepasar los 3,5 m.

ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD 1
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Los andamios se formaran sobre un minimo de dos borriquetas. Se prohibe la
sustitucion de estas ( o alguna de ellas) por bidones, pilas de materiales o
similares, para evitar situaciones inestables.

Sobre los andamios de borriquetas, solo se mantendra el material estrictamente
necesario y repartido uniformemente.

Las plataformas de trabajo tendran una anchura minima de 60 cm, (3 tablones
trabados entre si) y el grosor del tablén serd como minimo de 7 cm.

Los andamios de borriqueta, cuya plataforma de trabajo este ubicada a mas de 2
m de altura, formadas por pasamanos, liston intermedio y rodapié, ademas se
arriostraran entre si, mediante cruces de San Andrés , en evitacién de
movimientos oscilatorios, que hagan el conjunto inseguro.

Los trabajos en andamios de borriquetas en el borde de forjados no se realizaran
mientras no estén debidamente instaladas las redes y se aplique lo dispuesto
para alturas de plataforma superiores a 2 m.

Se prohibe formar andamios sobre borriquetas metdlicas simples cuyas
plataformas de trabajo deben ubicarse a 6 m de altura.

Se prohibe trabajar sobre plataformas sustentadas en borriquetas apoyadas a su
vez sobre otro andamio de borriquetas.

ﬁ Escaleras de mano

Zapatas antideslizantes. Deben sobrepasar en 1 m la altura a salvar.

Separacion de la pared en la base = ¥ de la altura total.

Si por cualquier motivo se utilizasen escaleras de madera, estas tendran los
largueros de una sola pieza, sin defectos ni nudos, los peldafios estaran
ensamblados, estaran protegidas de la intemperie mediante barnices
transparentes, para no ocultar los posibles defectos y se guardaran a cubierto.

De forma general, se utilizaran escaleras de mano metalicas.

Las escaleras metélicas estaran protegidas de las agresiones de intemperie
{pintadas con pinturas antioxidantes o aluminio adonizado), los largueros seran
de una sola pieza sin uniones soldadas, deformaciones ni abolladuras

Las escaleras de tijera a utilizar en esta obra cumplirén lo descrito anteriormente
segun sean de madera o metdlicas, estaran dotadas de un articulador superior,
de topes de seguridad de apertura hacia la mitad de su altura de cadenilla de
limitacién de apertura, se utilizaran siempre como tales abriendo ambos largueros
a su maxima apertura para no mermar su seguridad, no se utilizaran nunca como
borriquetas dada la imposibilidad de apoyar plataformas de 60cm de anchura, ni
cuando para realizar un determinado trabajo, obligue a ubicar los pies en los tres
Ultimos peldarios, utilizandose siempre montadas sobre pavimentos horizontales.

ﬂ Instalacion eléctrica

Cuadro general en caja estanca de doble aislamiento, situado a h>1m:

. diferenciales de 0,3A en lineas de maquinas y fuerza.

I. diferenciales de 0,03A en lineas de alumbrado a tension > 24V.

I. magnetotérmico general omnipolar accesible desde el exterior.

I. magnetotermicos en lineas de maquinas, tomas de cte. y alumbrado.

La instalacién de cables sera aérea desde la salida del cuadro.

La puesta a tierra (caso de no utilizar |a del edificio) sera < 80 ohmios.

OBSERVACIONES:

ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD 12
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2.- RIESGOS LABORALES EVITABLES COMPLETAMENTE

La tabla siguiente contiene la relacién de los riesgos laborables que pudiendo presentarse en la
obra, van a ser totalmente evitados mediante la adopcién de las medidas técnicas que también se

incluyen:

RIESGOS EVITABLES MEDIDAS TECNICAS ADOPTADAS
X | Derivados de la rotura de instalaciones existentes | X | Neutralizacién de las instalaciones existentes

X | Presencia de lineas eléctricas de alta tensién X | Corte del fluido, puesta a tierra y cortocircuito
aéreas o subterraneas | |delos cables

| B

OBSERVACIONES:

3.- RIESGOS LABORALES NO ELIMINABLES COMPLETAMENTE

Este apartado contiene la identificacion de los riesgos laborales que no pueden ser
completamente eliminados, y las medidas preventivas y protecciones técnicas que deberan adoptarse
para el control y la reduccién de este tipo de riesgos. La primera tabla se refiere a aspectos generales que
afectan a la totalidad de la obra, y las restantes a los aspectos especificos de cada una de las fases en las

que ésta puede dividirse.
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TODA LA OBRA

RIESGOS

Caidas de operarios al mismo nivel

Caidas de operarios a distinto nivel

Caidas de objetos sobre operarios

Caidas de objetos sobre terceros

Choques o golpes contra objetos

Fuertes vientos

Trabajos en condiciones de humedad

Contactos eléctricos directos e indirectos

Cuerpos extrafios en los ojos

Sobreesfuerzos

GRADO DE

ADOPCION
Orden y limpieza de las vias de circulacién de la obra Permanente
Orden y limpieza de los lugares de trabajo Permanente
Recubrimiento, o distancia de seguridad (1m) a lineas eléctricas de B.T. Permanente
lluminacién adecuada y suficiente (alumbrado de obra) Permanente
No permanecer en el radio de accién de las maquinas Permanente
Puesta a tierra en cuadros, masas y maquinas sin doble aislamiento Permanente
Sefalizacion de la obra (sefiales y carteles) Permanente

Cintas de sefializacidn y balizamiento a 10 m de distancia

alternativa al vallado

X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS
X
X
X
X
X
X
X
X
X

Vallado del perimetro completo de Ia obra, resistente y de altura 7 2m Permanente
Marquesinas rigidas sobre accesos a la obra Permanente
Pantalla inclinada rigida sobre aceras, vias de circulacion o edif. colindantes Permanente
Extintor de polvo seco, de eficacia 21A - 113B Permanente
Evacuacién de escombros Frecuente
Escaleras auxiliares Ocasional

Informacién especifica

para riesgos concretos

x| x| x| X[

Cursos y charlas de formacion

Frecuente

Grua parada y en posicién veleta

con viento fuerte

Grua parada y en posicion veleta

final de cada jornada

X |Empleo de personal especializado en los trabajos Permanente

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO
Cascos de seguridad Permanente
Calzado protector Permanente
Ropa de trabajo Permanente

con mal tiempo

X
X
X
X |Ropa impermeable o de proteccién
X
X
X

Gafas de seguridad Frecuente

Cinturones de proteccion del tronco Ocasional

Protectores auditivos Ocasional
MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION GRADO DE EFICACIA

OBSERVACIONES:

Documento visado electrénicamente con nimero: AV190174

ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

14




) VISADO
c an al \\J PROYECTO DE NUEVA ACOMETIDA A.T. Y ADAPTACION C.T. DEL POZO Oa-15C0C!T!
{MA[bR]D){;B) _
de Isabel |l o
Fecha ABRIL 2019 1.2.4.ANEJO MEMORIA Mty o §
AVILA
AV190174
FASE: ACTUACIONES PREVIAS, DESMONTAJE, CARGA Y DESCARGA Y TRANSPORTE
RIESGOS
X | Desplomes, hundimientos y desprendimientos del terreno
Desplomes en edificios colindantes
X [ Caidas de materiales transportados
X | Atrapamientos y aplastamientos
X [ Atropellos, colisiones, vuelcos y falsas maniobras de magquinas
Contagios por lugares insalubres
X | Ruidos
X | Vibraciones
X | Ambiente pulvigeno
X | Interferencia con instalaciones enterradas
X | Electrocuciones
X | Condiciones meteorologicas adversas
MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS GRADO DE ADOPCION E
X | Observacién y vigilancia del terreno diaria S
X | Talud natural del terreno permanente ;’E
X | Entibaciones frecuente s
X | Limpieza de bolos y viseras frecuente E
Observacion y vigilancia de los edificios colindantes diaria E
X [ Apuntalamientos y apeos ocasional b
X | Achigue de aguas frecuente ;'5,
X | Pasos o pasarelas permanente %
X | Separacion de transito de vehiculos y operarios permanente £
X | Cabinas o pérticos de seguridad en maquinas (Rops y Fops) permanente §
X | No acopiar junto al borde de la excavacion permanente 2
X | Plataformas para paso de personas, en bordes de excavacion ocasional §
X | No permanecer bajo el frente de excavacion permanente g
X | Barandilias en bordes de excavacién (0,9 m) permanente E
X [ Rampas con pendientes y anchuras adecuadas permanente %
X | Acotar las zonas de accion de las maquinas permanente a
X | Topes de retroceso para vertido y carga de vehiculos permanente
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO
X | Botas de seguridad permanente
X | Botas de goma ocasional
X| Guantes de cuero ocasional
X | Guantes de goma ocasional
MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION GRADO DE EFICACIA

OBSERVACIONES:
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FASE: MOVIMIENTO DE TIERRAS

RIESGOS

X | Desplomes, hundimientos y desprendimientos del terreno

Desplomes en edificios colindantes

X | Caidas de materiales transportados

X | Atrapamientos y aplastamientos

X | Atropellos, colisiones, vuelcos y falsas maniobras de maquinas

Contagios por lugares insalubres

Ruidos

Vibraciones

Interferencia con instalaciones enterradas

Electrocuciones

X
X
X [ Ambiente pulvigeno
X
X
X

Condiciones meteorolégicas adversas

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS GRADO DE ADOPCION

X | Observacion y vigilancia del terreno diaria

X [ Talud natural del terreno permanente

X | Entibaciones frecuente

X | Limpieza de bolos y viseras frecuente
Observacion y vigilancia de los edificios colindantes diaria
Apuntalamientos y apeos ocasional

X | Achique de aguas frecuente

X | Pasos o pasarelas permanente

X | Separacién de transito de vehiculos y operarios permanente

X | Cabinas o pérticos de seguridad en maquinas (Rops y Fops) permanente

X | No acopiar junto al borde de la excavacién permanente
Plataformas para paso de personas, en bordes de excavacién ocasional

X | No permanecer bajo el frente de excavacion permanente
Barandillas en bordes de excavacion (0,9 m) permanente
Rampas con pendientes y anchuras adecuadas permanente

X | Acotar las zonas de accién de las maquinas permanente

X | Topes de retroceso para vertido y carga de vehiculos permanente

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEQ

X | Botas de seguridad permanente

X | Botas de goma ocasional

X | Guantes de cuero ocasional

X | Guantes de goma ocasional

MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION GRADO DE EFICACIA

OBSERVACIONES:

FASE: OBRA CIVIL
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RIESGOS

X | Caidas de operarios al vacio

X | Caidas de materiales transportados, a nivel y a niveles inferiores

X | Atrapamientos y aplastamientos en manos durante el montaje de andamios

X |Atrapamientos por los medios de elevacion y transporte

X |Lesiones y cortes en manos

X | Lesiones, pinchazos y cortes en pies

X | Dermatosis por contacto con hormigones, morteros y otros materiales

X |Incendios por almacenamiento de productos combustibles

X |Golpes o cortes con herramientas

X |Electrocuciones

X | Proyecciones de particulas al cortar materiales

X | Sobreesfuerzos ¥

S

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS GRADO DE ADOPCION %
Apuntalamientos y apeos Permanente g
Pasos o pasarelas Permanente g
Redes verticales Permanente §
Redes horizontales Frecuente b=

X | Andamios (constitucidn, arriostramiento y accesos correctos) Permanente %
Plataformas de carga y descarga de material en cada planta Permanente é

X | Barandillas rigidas en andamios (0,9 m de altura, con listén intermedio y Permanente E
rodapié) b

X | Tableros o planchas rigidas en huecos horizontales Permanente E

X |Escaleras peldafieadas y protegidas Permanente ;

X | Evitar trabajos superpuestos Permanente é
Bajante de escombros adecuadamente sujetas Permanente §

X |Mantenimiento en perfecto estado de méaquinas y herramientas Permanente =

X |Empleo de personal especializado en los trabajos Permanente

X |Limpieza de zonas de trabajo Frecuente

X | Colocacién de material en zonas que no dificulten el transito de personas Permanente

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPls) EMPLEO

X | Gafas de seguridad Frecuente

X [Guantes de cuero o goma Frecuente

X | Botas de seguridad Permanente
Cinturones y arneses de seguridad Frecuente
Mastiles y cables fiadores Frecuente

X |Casco de seguridad Permanente

MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION GRADO DE EFICACIA

OBSERVACIONES:
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FASE: ACONDICIONAMIENTO DE EQUIPAMIENTO, ELECTRIFICACION, AUTOMATISMO E
INSTALACIONES DIVERSAS

RIESGOS

Caidas a distinto nivel

Lesiones y cortes en manos y brazos

Dermatosis por contacto con cementos

Inhalacién de sustancias toxicas

Golpes y aplastamientos de pies

Incendio por almacenamiento de productos combustibles

Electrocuciones

Contactos eléctricos directos e indirectos

X
X
X
X
X [Quemaduras
X
X
X
X
X

Ambiente pulvigeno

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS GRADO DE ADOPCION
X | Ventilacién adecuada y suficiente (natural o forzada) Permanente

X |Escalera portatil de tijera con calzos de goma y tirantes Frecuente

X | Proteccion del hueco del pozo QOcasional
X|Realizar las conexiones eléctricas sin tension Permanente
X|Empleo de personal especialista en la ejecucién de los trabajos Permanente

X |Limpieza de tajos Permanente
X|Herramienta manual de electricista aislante normalizada Permanente

X [Mantenimiento en perfecto estado de méquinas y herramientas Permanente

X | Prohibicién del uso de acetileno para soldar cobre Permanente
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO

X |Gafas de seguridad Ocasional

X |Guantes de cuero o goma Frecuente

X | Botas de seguridad Frecuente
X|Cinturones y arneses de seguridad Ocasional

X | Mastiles y cables fiadores Ocasional
X|Mascarilla filtrante Ocasional

X [Casco de seguridad, dieléctrico en su caso frecuente / ocasional
X |Guantes aislantes en trabajos de electricidad Frecuente

X | Botas aislantes en trabajos de electricidad Frecuente
MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION GRADO DE EFICACIA

OBSERVACIONES:

ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD
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FASE: URBANIZACION

RIESGOS

X|Caidas de operarios al mismo nivel

X [Caidas de materiales transportados

X|Atrapamientos y aplastamientos

X [Proyeccion de particulas a los ojos

X|Lesiones y cortes en manos

X|Lesiones, pinchazos y cortes en pies

X|Dermatosis por contactos con hormigones y morteros

X{Quemaduras

X|Inhalacién de sustancias téxicas

X |Electrocuciones N

X|Contactos eléctricos directos e indirectos. S

X|Sobreesfuerzos >

X|Ambiente pulvigeno g

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS GRADO DE £
ADOPCION =

X|Senalizacién y proteccion de zonas de frabajo frecuente §

X|Separacion del transito de vehiculos y operarios permanente g

X|Empleo de personal especializado en los trabajos permanente §

X|Almacenamiento correcto de los productos permanente é

X|Orden y limpieza de tajos permanente %’

X|Mantenimiento y revisién adecuada de maquinas y herramientas permanente §

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO ;

X|Gafas de seguridad frecuente é

X|Guantes de cuero o goma frecuente §

X |Botas de seguridad permanente i

X|Casco de seguridad permanente

MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION GRADO DE EFICACIA

OBSERVACIONES:
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FASE: INSTALACIONES ELECTRICAS

RIESGOS

X|Caidas al mismo nivel

X|Lesiones y cortes en manos y brazos

X | Dermatosis por contacto con cementos

X|Inhalacién de sustancias toxicas

X |Quemaduras

X | Golpes y aplastamientos de pies

X|Incendio por aimacenamiento de productos combustibles

X | Electrocuciones

X| Contactos elétricos directos e indirectos

X [Ambiente pulvigeno

X|Sobreesfuerzos -
2
o

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS GRADO DE ADOPCION g

X [Ventilacion adecuada y suficiente (natural o forzada) Permanente ;

X|Escalera portatil de tijera con calzos de goma y tirantes Frecuente %’

X | Proteccion del hueco del pozo Ocasional g

X |Realizar las conexiones eléctricas sin tensién Permanente .“-2

X |Empleo de personal especialista en la ejecucién de los trabajos Permanente %

X |Limpieza de tajos Permanente E

X [Herramienta manual de electricista aislante normalizada Permanente %

X [Mantenimiento en perfecto estado de maquinas y herramientas Permanente g

X [Prohibicién del uso de acetileno para soldar cobre Permanente é
=

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO g

X | Gafas de seguridad Ocasional

X |Guantes de cuero o goma Frecuente

X | Botas de seguridad Frecuente

X|[Cinturones y arneses de seguridad Ocasional

X [Mastiles y cables fiadores Ocasional

X [Mascarilla filtrante Ocasional

X |Casco de seguridad, dieléctrico en su caso frecuente / ocasional

X|Guantes aislantes en trabajos de electricidad Frecuente

X|Botas aislantes en trabajos de electricidad Frecuente

MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION GRADO DE EFICACIA

OBSERVACIONES:
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4.- RIESGOS LABORALES ESPECIALES

En la siguiente tabla se relacionan aquellos trabajos que siendo necesarios para el
desarrollo de la obra definida en el Proyecto de referencia, implican riesgos especiales para la
seguridad y la salud de los trabajaderes, y estan por ello incluidos en el Anexo Il del R.D.
1.627/1.997. También se indican las medidas especificas que deben adoptarse para controlar y
reducir los riesgos derivados de este tipo de trabajos.

TRABAJOS CON RIESGOS MEDIDAS ESPECIFICAS PREVISTAS

ESPECIALES
Especialmente graves de [Empleo de cinturones de seguridad homologados e instalaciéon de barandillas
caidas de altura reglamentarias en andamios

En proximidad de lineas|Senalizary respetar la distancia de seguridad (5m).
eléctricas de alta tension Pérticos protectores de 5 m de altura.
Calzado de seguridad.

Con exposicion a riesgo de
ahogamiento por inmersién

Que implican el wuso de
explosivos

ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD 21

Documento visado electrénicamente con nimero: AV190174



VISADO
N’/ . COGIT!
S, PROYECTO DE NUEVA ACOMETIDA A.T. Y ADAPTACION C.T. DEL POZO C /5= oo
ana (MAORID) 2228
o) &
de Isabel I W S
W Ll
Fecha DICIEMBRE 2018 1.2.4.ANEJO MEMORIA =
-AVILA
AV190174

Que requieren el montaje y
desmontaje de elementos
prefabricados pesados

El almacenaje o acopio de los elementos prefabricados se ubicard en una
zona en la que los recorridos de la gria que los va a elevar para proceder a su
montaje no afecten a posibles trabajos bajo el drea de accién de las cargas
suspendidas.

El lugar donde se almacenen sera capaz de resistir el peso de las piezas,
siendo horizontal, evitando asi riesgos que se puedan volcar.

Para las operaciones de enganche se ha de comprobar que los anclajes que
traen las piezas prefabricadas estén en correctas condiciones, comprobandose
que no presenlan zonas delerioradas con el consiguiente peligro de
desprendimiento al izarse, igualmente se revisara cualquier olro accesorio o
pieza a instalar en evitacion de que partes constituyentes pudieran
desprenderse.

Las operaciones de enganche, que se realicen a mas de 2 metros de altura,
deberan realizarse mediante un procedimiento que proteja el riesgo de caida en
altura.

Los cables, eslingas, cadenas y ganchos empleados en las operaciones de
izado deberan ser revisados periddicamente, desechéndose cuando presenten
el menor defecto.

Empleo de ganchos y grilletes con cierres de seguridad.

Las tenazas, abrazaderas u otros accesorios utilizados para el izado seran
de forma y dimensiones que puedan garantizar una sujecién firme sin dafar al
elemento, debiendo llevar marcada la carga maxima admisible en las
condiciones mas desfavorables de izado.

La gria camién — gria o aparato de elevacion serd adecuado a las cargas a
elevar.

Se prohibe el izado y monlaje de elementos prefabricados y piezas pesadas
en regimen de fuertes vientos y lluvia intensa o nieve.

Si la zona de operaciones no queda dentro del campo visual del gruista, se
emplearan sefialistas y cuantos trabajadores sea preciso, no permaneciendo
ninguno de ellos bajo la vertical de la carga suspendida.

Mantener un correcto estado de orden y limpieza.
Sefializar y acotar los posibles desniveles.
Se utilizaran cuerdas o cabos para guiar las cargas suspendidas.

La colocacion de las piezas sobre el medio de transporle se hard en
descenso vertical y lo més lenlamente posible.

Se fijaran las piezas mediante tirantes, torniquetes u olros medios antes de
proceder al desenganchado de las eslingas.

Las piezas en el momento de su montaje estaran exentas de hielo y nieve.

Se evilara dejar olvidadas herramientas en puntos altos, para lo que se
dispondra de cinturones portaherramientas.

Se respetaré las distancias de seguridad a lineas eléctricas aéreas.

OBSERVACIONES:

ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD
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5.- PREVISIONES PARA TRABAJOS FUTUROS

5.1.- ELEMENTOS PREVISTOS PARA LA SEGURIDAD DE LOS TRABAJOS DE
MANTENIMIENTO

En el Proyecto de Ejecucion a que se refiere el presente Estudio Bésico de Seguridad y
Salud se han especificado una serie de elementos que han sido previstos para facilitar las
futuras labores de mantenimiento y reparacién del equipamiento y las instalaciones en
condiciones de seguridad y salud, y que una vez colocados, también serviran para la seguridad
durante el desarrollo de las obras.

Estos elementos son los que se relacionan en |a tabla siguiente:

=
M~

UBICACION ELEMENTOS PREVISION =)
Losa arqueta Ganchos de servicio, para el izado en caso de Sl E
bombeo mantenimiento y rotura del equipamiento g
interior g

E

g

OBSERVACIONES: £
S

B

6.- OBLIGACIONES DEL PROMOTOR T
8

Antes del inicio de los trabajos, el promoctor designara un Coordinador en materia de E
seguridad y salud cuando en la ejecucion de las obras intervengan mas de una empresa, o una B
empresa y trabajadores autonomos o diversos trabajadores autonomos. 5
La designacion del Coordinador en materia de seguridad y salud no eximira al promotor a

de sus responsabilidades.

El promotor debera efectuar un aviso a la autoridad |laboral competente antes del
comienzo de las obras, que se redactara con arreglo a lo dispuesto en el Anexo |l del Real
Decreto 1.627/1.997 debiendo exponerse en la obra de forma visible y actualizandose si fuera
necesario.

7.- COORDINADOR EN MATERIA DE SEGURIDAD Y SALUD

La designacion del Coordinador en la elaboracion del proyecto y en la ejecucion de la
obra podra recaer en la misma persona.

El Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra, debera
desarrollar las siguientes funciones:

- Coordinar la aplicacion de los principios generales de prevencion y seguridad.

- Coordinar las actividades de la obra para garantizar que las empresas y personal
actuante apliguen de manera coherente y responsable los principios de accion
preventiva que se recogen en el articulo 15 de la Ley de Prevencién de Riesgos
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Laborales durante la ejecucion de la obra, y en particular, en las actividades a que se
refiere el articulo 10 del Real Decreto 1.627/1.997.

- Aprobar el Plan de Seguridad y Salud elaborado por el Contratista y, en su caso, las
modificaciones introducidas en el mismo.

- Organizar la coordinacién de actividades empresariales previstas en el articulo 24 de Ia
Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.

- Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacion correcta de los métodos
de trabajo.

- Adoptar las medidas necesarias para que solo las personas autorizadas puedan
acceder a la obra.

La Direccion facultativa asumird estas funciones cuando no fuera necesario la
designacion del Coordinador.

8.- RIESGOS DE DANOS A TERCEROS Y MEDIDAS DE PROTECCION

- Caidas de personas.

- Caidas de materiales.

- Interferencias por descargas.

A Atropellos de vehiculos y maquinaria de obra a personas.

- Colisién de vehiculos ajenos a la obra con maquinas o vehiculos de ésta.

Medidas de proteccion

- Cerramiento de obra con valla metélica de 2 m de altura.

- Sefalizacion adecuada de las zonas donde se realizan las obras.

- Control de entrada, salida y movimiento de camiones y maquinaria por personal
encargado de esta tarea.

9.- INSTALACION CONTRA INCENDIOS

Las causas que propician la apariciéon de un incendio en un edificio en construccién no
son distintas de las que se generan en otro lugar: existencia de una fuente de ignicion (fuego,
braseros, energia solar, trabajos de soldadura, conexiones eléctricas, cigarrillos, etc.) junto a
una sustancia combustible (encofrados de madera, carburante, pinturas, barnices, etc.) puesto
que el comburente (oxigeno) esta presente en todos los casos.

Por todo ello, se realizard una revision periodica de la instalacién eléctrica provisional,
asi como el correcto acopio de las sustancias combustibles con los envases perfectamente
cerrados e identificados, a lo largo de la duracion de la obra, situando este acopio en lugar
protegido y sefalizado.

Los medios de extincién seran los siguientes: extintores portatiles, instalados en los
acopios de los liquidos inflamables, junto al cuadro general de electricidad y en la zona donde
se guarden las herramientas. Asi mismo se deben tener en cuenta otros medios de extincion,
tales como el agua, la arena, herramientas de uso comun (palas, rastrillos, picos, etc.)
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Los caminos de evacuacion estaran libres de obstaculos: de aqui la importancia del
orden y limpieza de todos los tajos. Existira una adecuada sefializacion, indicando los lugares
de prohibicion de fumar, situacién del extintor, camino de evacuacion, etc.

Todas estas medidas han sido consideradas para que el personal extinga el fuego en la
fase inicial, si es posible, o disminuya sus efectos, hasta la llegada de los bomberos, los cuales
seran avisados inmediatamente en todos los casos.

10.- RIESGOS DERIVADOS DEL EMPLAZAMIENTO DE LA OBRA Y MEDIDAS DE
PROTECCION

Por la situacion de las obras en el interior de unas instalaciones ubicadas fuera del
nicleo urbano, y con acceso restringido, consideramos minimos los riesgos derivados de su
emplazamiento.

No obstante se tendra especial cuidado en la proteccion y sefializacion de las zonas en
gue se desarrollan obras para seguridad de los propios trabajadores de las instalaciones.

11.- FORMACION

Todo el personal recibira, al ingresar en la obra, una exposicién de los métodos de
trabajo y los riesgos que esto pudiera entrafiar, juntamente con las medidas de seguridad que
se deberan emplear.

Al personal mas cualificado se le impartiran ensefianzas de socorrismo y primeros
auxilios.

12.- MEDICINA PREVENTIVA Y PRIMEROS AUXILIOS

Documento visado electrénicamente con numero: AV190174

Botiquines.- Se dispondra de un botiquin conteniendo el material necesario
especificado en la ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

Asistencia a accidentados.- Se informara en la obra del emplazamiento de los
diferentes Centros Médicos (servicios propios, Mutuas Patronales, Ambulatorios, etc.) donde
trasladar a los accidentados para su mas rapido y efectivo tratamiento. Es muy conveniente
disponer en la obra y en sitio bien visible una lista con los teléfonos y direcciones de los Centros
asignados para urgencias, ambulancias, taxis, etc., para garantizar un rapido transporte de los
posibles accidentados a los centros de asistencia.

Reconocimiento médico.- Todo el personal que empiece a trabajar en la obra debera
pasar un reconocimiento meédico previo al trabajo.

13.- NORMAS SOBRE REPARACION, MANTENIMIENTO, CONSERVACION Y
ENTRETENIMIENTO DE LA OBRA

Para los trabajos que en su dia se requieran, en la realizacion de este punto, se
tomaran los sistemas técnicos adecuados para garantizar las condiciones de seguridad,
teniendo en cuenta:
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Se aislard la zona de la obra a realizar, sefializandose o incluso dejando fuera de
servicio las instalaciones o parte del edificio, cdmara o arqueta a ampliar.

Los trabajos incluidos en este punto, se circunscribiran fundamentalmente, a los

elementos siguientes:

Cerramientos de fachadas.

Cubiertas.

Particiones y revestimientos interiores y exteriores.
Instalaciones.

Los trabajos en las instalaciones se regiran por la siguiente normativa;

Instalaciones de salubridad.

Ordenanza del trabajo para la limpieza pUblica, recogida de basuras y limpieza de
conservacion del alcantarillado, asi como a la Ordenanza General del Medio Ambiente
Urbano.

En la instalacion eléctrica, todos los trabajos seran realizados por instalador autorizado.

Como norma general, el mantenimiento de las instalaciones, estar4 asesorado por

técnico titulado competente, que las supervise y que se encargue del cumplimiento de la
normativa legal en materia de prevencion de dicha instalacién.

Todos los trabajos de reparacion, conservacién, entretenimiento y mantenimiento,

cumpliran las disposiciones que sean de aplicacion de la Ordenanza General de Seguridad e
Higiene en el Trabajo.

14.-

OBLIGACIONES DEL COORDINADOR EN MATERIA DE SEGURIDAD Y DE SALUD
DURANTE LA EJECUCION DE LA OBRA

El coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucién de la obra debera

desarrollar las siguientes funciones:

a)

b)

Coordinar la aplicacion de los principios generales de prevencion y de seguridad:

1°.- Al tomar las decisiones técnicas y de organizacion con el fin de planificar los
distintos trabajos o fases de trabajo que vayan a desarrollarse simultanea o
sucesivamente.

2°.- Al estimar la duracién requerida para la ejecucién de estos distintos trabajos o
fases de trabajo.

Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los contratistas y, en su caso,
los subcontratistas y los trabajadores, auténomos apliquen de manera coherente y
responsable los principios de la accidn preventiva que se recogen en el articulo 15 de la
Ley de Prevencion de Riesgos Laborales durante la ejecucién de la obra y, en
particular, en las tareas o actividades a que se refiere el articulo 10 de este Real
Decreto.

ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD
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c) Aprobar el Plan de Seguridad y Salud elaborado por el Contratista y, en su caso, las

modificaciones introducidas en el mismo. Conforme a lo dispuesto en el dltimo parrafo
del apartado 2 del articulo 7, la direccion facultativa asumira esta funciéon cuando no
fuera necesaria la designacion de coordinador.

d) Organizar la coordinacién de actividades empresariales prevista en el articulo 24 de la
Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.

€) Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacién correcta de los métodos
de trabajo.
f) Adoptar las medidas necesarias para que sélo las personas autorizadas puedan

acceder a la obra. La direccion facultativa asumira esta funcién cuando no fuera

necesaria la designacion de coordinador.

Las responsabilidades de los coordinadores, de la direccion facultativa y del promotor
no eximiran de sus responsabilidades a los contratistas y a los subcontratistas.

15.-  LIBRO DE INCIDENCIAS

1. En cada centro de trabajo existira con fines de control y seguimiento del plan de
seguridad y salud un libro de incidencias que constara de hojas por duplicado,
habilitado al efecto.
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2. El libro de incidencias sera facilitado por:
a) El Colegio profesional al que pertenezca el técnico que haya aprobado el Plan
de Seguridad y Salud.
b) La Oficina de Supervision de Proyectos u érgano equivalente cuando se trate

de obras de las Administraciones publicas.

3. El libro de incidencias, que debera mantenerse siempre en la obra, estara en poder del
coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra o, cuando
no fuera necesaria la designacién de coordinador, en poder de la direccion facultativa.
A dicho libro tendran acceso la direccion facultativa de la obra, los contratista y
subcontratistas y los trabajadores auténomos, asi como las personas u érganos con
responsabilidades en materia de prevencion en las empresas intervinientes en la obra,
los representantes de los trabajadores y los técnicos de los drganos especializados en
materia de seguridad y salud en el trabajo de las Administraciones publicas
competentes, quienes podran hacer anotaciones en el mismo, relacionadas con los
fines que al libro se le reconocen en el apartado 1.

4, Efectuada una anotacién en el libro de incidencias, el coordinador en materia de
Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra o, cuando no sea necesaria la
designacion de coordinador, la direccion facultativa, estaran obligados a remitir, en el
plazo de veinticuatro horas, una copia a la Inspeccioén de Trabajo y Seguridad Social de
la provincia en que se realiza la obra. Igualmente deberan notificar las anotaciones en
el libro al contratista afectado y a los representantes de los trabajadores de éste.
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Quienes intervengan en la ejecucion de la obra, asi como las personas u érganos con
responsabilidades en materia de prevencién en las empresas intervinientes en la misma y en
los representantes de los trabajadores, podran representar por escrito y de manera razonada,
las sugerencias y alternativas que estimen oportunas. El Plan estara en la obra a disposicion de
la Direccién Facultativa.

16.- OBLIGACIONES DE CONTRATISTAS Y SUBCONTRATISTAS

El contratista y subcontratistas estaran obligados a:

1: Aplicar los principios de accién preventiva que se recogen en el Articulo 15 de la Ley de
prevencion de Riesgos laborales y en particular.

El mantenimiento de la obra en buen estado de limpieza.

La eleccion del emplazamiento de los puestos y el drea de trabajo, teniendo en
cuenta sus condiciones de acceso y la determinacién de las vias o zonas de
desplazamiento o circulacion.

La manipulacion de distintos materiales y la utilizacién de medios auxiliares.

El mantenimiento, el control previo a la puesta en servicio y control periodico de
las instalaciones y dispositivos necesarios para la ejecucién de las obras, con
objeto de corregir los defectos que pudieran afectar la seguridad y salud de los
trabajadores.

La delimitacion y acondicionamiento de las zonas de almacenamiento y
deposito de materiales, en particular si se trata de materias peligrosas.

El almacenamiento y evacuacion de residuos y escombros.

La recogida de materiales peligrosos utilizados.

La adaptacion del periodo de tiempo efectivo que habra de dedicarse a los
distintos trabajos o fases de trabajo.

La cooperacién entre todos los intervinientes en la obra.

Las interacciones o incompatibilidades con cualquier trabajo.

2. Cumplir y hacer cumplir a su personal lo establecido en el Plan de Seguridad y Salud.

3. Cumplir la normativa en materia de prevencién de riesgos laborales, teniendo en cuenta
las obligaciones sobre coordinacion de las actividades empresariales previstas en el
Articulo 24 de la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales, asi como cumplir las
disposiciones minimas establecidas en el Anexo IV del Real Decreto 1.627/1.997.

4. Informar y proporcionar las instrucciones adecuadas a los trabajadores auténomos
sobre todas las medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiere a su seguridad y
salud.

5. Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del Coordinador en materia de

seguridad y salud durante la ejecucion de la obra.
Seran responsables de la ejecucién correcta de las medidas preventivas fijadas en el

Plan y en lo relativo a las obligaciones que le correspondan directamente o, en su caso a los
trabajos auténomas por ellos contratados.
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Ademas responderan solidariamente de las consecuencias que se deriven del
incumplimiento de las medidas previstas en el Plan.

Las responsabilidades del Coordinador, Direccion Facultativa y el Promotor no eximiran
de sus responsabilidades a los contratistas y a los subcontratistas.

17.- OBLIGACIONES DE LOS TRABAJADORES AUTONOMOS

Los trabajadores autonomos estan obligados a:

Aplicar los principios de accién preventiva que se recogen en el Articulo 15 de la Ley de
prevencion de Riesgos laborales y en particular.

El mantenimiento de la obra en buen estado de limpieza.

El almacenamiento y evacuacion de residuos y escombros.

La recogida de materiales peligrosos utilizados.

La adaptacién del periodo de tiempo efectivo que habré de dedicarse a los
distintos trabajos o fases de trabajo.

La cooperacién entre todos los intervinientes en la obra.

Las interacciones o incompatibilidades con cualquier otro trabajo o actividad.

Cumplir las disposiciones minimas establecidas en el anexo IV del Real Decreto
1.627/1.997.

Ajustar su actuacion conforme a los deberes sobre coordinacion de las actividades
empresariales previstas en el articulo 24 de la Ley de Prevencién de Riesgos
Laborales, participando en particular en cualquier medida de actuacién coordinada gue
se hubiera establecido.

Cumplir con las obligaciones establecidas por los trabajadores en el articulo 29,
apartados 1 y 2 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, participando en
particular en cualquier medida de actuacion coordinada que se hubiera establecido.
Utilizar equipos de proteccidn, que se ajusten a lo dispuesto en el Real Decreto
1.215/1.997.

Elegir y utilizar equipos de proteccion individual en los términos previstos en el Real

Decreto 773/1.997.

Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del Coordinador en materia de
seguridad y salud.

Los trabajadores autdnomos deberan cumplir lo establecido en el Plan de Seguridad y

ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD
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18.- PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

En aplicacion del Estudio Basico de Seguridad y Salud, el contratista, antes del inicio de
la obra, elaborara un Plan de Seguridad y Salud en el que se analicen, estudien desarrollen y
complementen las previsiones contenidas en este Estudio Basico y en funcién de su propio
sistema de ejecucion de obra. En dicho plan se incluiran, en su caso, las propuestas de
medidas alternativas de prevencién que el contratista proponga con la correspondiente
justificacion técnica y que no podran implicar disminucién de los niveles previstos en este
Estudio Basico.

El plan de Seguridad y Salud debera ser aprobado, antes del inicio de la obra, por el
Coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la ejecucién de la obra. Este podra ser
modificado por el Contratista en funcion del proceso de ejecucion de la misma de la evolucion
de los trabajos y de las posibles incidencias o modificaciones que puedan surgir a lo largo de la
obra, pero siempre con la aprobacion expresa del Coordinador, cuando no fuera necesaria la
designacion del Coordinador, las funciones que se le atribuyen seran asumidas por la Direccion
Facultativa.

Quienes intervengan en la ejecucion de la obra, asi como las personas u érganos con
responsabilidades en materia de prevencién en las empresas intervinientes en las mismas y en
los representantes de los trabajadores, podran representar por escrito y de manera razonada,
las sugerencias y alternativas que estimen oportunas. El Plan estara en la obra a disposicidn de
la Direccion Facultativa.

19.-  PARALIZACION DE LOS TRABAJOS

Cuando el Coordinador y durante la ejecucion de las obras, observase incumplimiento
de las medidas de seguridad y salud, advertira al contratista y dejara constancia de tal
incumplimiento en el Libro de Incidencias, quedando facultado para, en circunstancias de riesgo
grave eminente para la Seguridad y Salud de los trabajadores, disponer de la paralizacién de
tajos, en su caso, de la totalidad de la obra.

Dara cuenta de este hecho a los efectos oportunos a la inspeccién de Trabajo vy
Seguridad Social de la provincia en la que se realiza la obra. Igualmente notificara al contratista
y en su caso a los subcontratistas y/o auténomos a los afectados de la paralizacion y a los
representantes de los trabajadores.

20.- DERECHOS DE LOS TRABAJADORES

Los contratistas y subcontratistas deberan garantizar que los trabajadores reciban una
informacion adecuada y comprensible de todas las medidas que hayan de adoptarse en lo que
refiere a su seguridad y salud en la obra.

Una copia del Plan de Seguridad y Salud y de sus posibles modificaciones, a los

efectos de su conocimiento y seguimiento, sera facilitada por el contratista a los representantes
de los trabajadores en el centro de trabajo.

ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD 30
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21.-
LAS OBRAS

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD QUE DEBEN APLICARSE EN

Las obligaciones previstas en las tres partes del Anexo IV del Real Decreto
1.627/1.997, por el que se establecen las disposiciones minimas de Seguridad y Salud en las
obras de construccion, se aplicaran siempre que lo exijan las caracteristicas de la obra o de la

actividad, las circunstancias o cualquier riesgo.

22.-
GENERAL

[ Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.

_. Reglamento de los Servicios de Prevencion.

" Disposiciones minimas de seguridad y salud en obras de
construccidn.
(transposicion Directiva 92/57/CEE)

| Disposiciones minimas en materia de sefializacion de
seguridad y salud.

" Modelo de libro de incidencias.
Correccitn de errores.

|- Modelo de notificacion de accidentes de trabajo.

. Reglamento Seguridad e Higiene en el Trabajo de la
Construccion.
Modificacién.
Complementario.

" Cuadro de enfermedades profesionales.

"' Ordenanza general de seguridad e higiene en el trabajo.
Correccion de errores.
(derogados Titulos 1 y lll. Titulo 1I: cap: 1 a V, VI, XIIl)

i Ordenanza trabajo industrias construccién, vidrio y ceramica.

Anterior no derogada.

Correccion de errores.

Modificacion {no derogada), Orden 28-08-70.
Interpretacion de varios articulos.
Interpretacién de varios articulos.

poblaciones.
Proteccion de riesgos derivados de exposicion a ruidos.

|

de cargas
(Directiva 90/269/CEE)
[ Reglamento sobre trabajos con riesgo de amianto.
Correccién de errores.
Normas complementarias.
Modelo libro de registro.
[ Estatuto de los trabajadores.
Regulacién de la jornada laboral.
Formacién de comités de seguridad.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPI)

. Condicicnes comerc. y libre circulacién de EPI (Directiva
89/686/CEE).
Medificacién: Marcado "CE" de conformidad y afo de
colocacion.
Modificacion RD 159/95.

7 Disp. minimas de seg. y salud de equipos de proteccidn
individual.
(transposicién Directiva 89/656/CEE).

" EPI contra caida de altura. Disp. de descenso.

ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

i Sefializacién y otras medidas en obras fijas en vias fuera de

Disposiciones min. seg. y salud sobre manipulacion manual

NORMAS DE SEGURIDAD APLICABLES A LA OBRA

Ley 31/95
RD 39/97
RD 1627/97

RD 485/97

Orden
Orden
Orden
Orden
Orden

RD 1995/78
Orden

Orden
Orden
Orden
Orden
Resolucion

Orden

RD 1316/89
RD 487/97
Orden
Orden
Orden

Ley 8/80

RD 2001/83
D. 423/71
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" Requisitos y métodos de ensayo: calzado

seguridad/proteccién/trabajo.

. Especificaciones calzado seguridad uso profesional.

Especificaciones calzado proteccién uso profesional.

. Especificaciones calzado trabajo uso profesional.

INSTALACIONES Y EQUIPOS DE OBRA
.. Disp. min. de seg. y salud para utilizacién de los equipos de

trabajo
(transposicién Directiva 89/656/CEE).

. MIE-BT-028 del Reglamento Electrotécnico de Baja Tension

. ITC MIE-AEM 3 Carretillas automotoras de manutencion.

Reglamento de aparatos elevadores para obras.
Correccién de errores.

Modificacion.

Modificacién.

1 Reglamento Seguridad en las Maquinas.

Correccion de errores.

Modificacion.

Modificaciones en la ITC MSG-SM-1.

Modificacion (Adaptacion a directivas de la CEE).
Regulacion potencia acustica de maquinarias. (Directiva
84/532/CEE).

Ampliacién y nuevas especificaciones.

. Requisitos de seguridad y salud en maquinas. (Directiva

[

89/392/CEE).
ITC-MIE-AEM2. Gruas-Torre desmontables para obra.
Correccioén de errores, Orden 28-06-88

L. ITC-MIE-AEM4. Gruas mdviles autopropulsadas usadas
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23.- PRESUPUESTO DE SEGURIDAD Y SALUD

En el presupuesto del Proyecto se ha reservado un capitulo de 4.646,40 € para
Seguridad y Salud durante la ejecuciéon de las obras.

Madrid, Abril 2019

EL INGENIERO AUTOR
DEL ESTUDIO
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CENTROS SANITARIOS PROXIMOS

Hospital Universitario La
Paz

Paseo de la Caslellana, 261
vd 28048 Madrid
& Tel: 91 7277000

Hospital Universitario
Infanta Leonor

C! Gran Via del Este, 80
i 28031 Madrid

Telk 91 1918000

Hospital Universitario
Infanta Sofia

Paseo de Europa, 34

28702 San Sebastidn de Los
Reyes

Tel: 91 1914000

Hospital Universitario

Ramon y Cajal

B\ Ctra. de Coimenar Vigjo, Km
\ 9100
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TABLA I

Noturclezo del terreno

| Resistividod en Ohm-m

PUESTAS A TIERRAS

Limo......

ESQUEMA DE UN CiRCUITO DE PUESTA A TIERRA

LINEA PRAL DE TIERRA

UNEA DE ENLACE
CON TIERRA

DERIACION DE LA UINEA
PRAL DE TIERRA

Pizarras

PICAS DE TIERRA

Arena arcillosa
Areng siliceo .. via
Suelo pedregoso cubler‘to de césped
Suelo pedregeso desnudo.......... R

Calizas blandas
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‘Turbo humeda......c......
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sssrevpasas

seiveremsssasassanararataseienRnTnednbars

Rocas de mica y CUQrZQuereeaies

Terrenos pantonosos...........

.....................................

D T L TP TTT T PP PR P PP P

N E T T TP

Granitos y gres procedentes de alteracién.
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40

50
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NORMATIVA DE APLICACION

Para la redaccion y ejecucion del presente proyecto se tendrén en cuenta las siguientes normas y
reglamentos:

Normas generales:

Reglamento de L.A.A.T. Aprobado por Decreto 3.151/1968, de 28 de noviembre, B.O.E. de 27-
12-68.

Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en Centrales
Eléctricas, Subestaciones y Centros de Transformacion. Aprobado por Real Decreto
3.275/1982, de noviembre, B.O.E. 1-12-82.

Reglamento Técnico de Lineas Eléctricas Aéreas de Alta Tension aprobado por Decreto de
28/11/68.

Instrucciones Técnicas Complementarias del Reglamento sobre Condiciones Técnicas y
Garantias de Seguridad en Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros de
Transformacién. B.O.E. 25-10-84.

Instrucciones Técnicas Complementarias del Reglamento sobre Condiciones Técnicas y
Garantias de Seguridad en Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros de
Transformacién, Real Decreto 3275/1982. Aprobadas por Orden del MINER de 18 de octubre
de 1984, B.O.E. de 25-10-84.

Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién. Aprobado por Decreto 842/2002, de 2 de
Agosto, B.O.E. 224 de 18-09-02.

Instrucciones Técnicas Complementarias, denominadas MI-BT. Aprobadas por Orden del
MINER de 18 de Septiembre de 2002.

Modificaciones a las Instrucciones Técnicas Complementarias. Hasta el 10 de Marzo de
2000.

Autorizacion de Instalaciones Eléctricas. Aprobado por Ley 40/94, de 30 de Diciembre, B.O.E.
de 31-12-1994.

Ordenacion del Sistema Eléctrico Nacional y desarrollos posteriores. Aprobado por Ley
40/1994, B.O.E. 31-12-94.

Real Decreto 1955/2000, de 1 de Diciembre, por el que se regulan las actividades de
transporte, distribucion, comercializacién, suministro y procedimientos de autorizacién de
instalaciones de energia eléctrica (B.O.E. de 27 de Diciembre de 2000).

Real Decreto 614/2001, de 8 de Junio, sobre disposiciones minimas para la proteccion de la
salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico. Condiciones impuestas por los
organismos Publicos afectados.

Ley de Regulacién del Sector Eléctrico, Ley 54/1997 de 27 de Noviembre.

Orden de 13-03-2002 de la Consejeria de Industria y Trabajo por la que se establece el
contenido minimo en proyectos de industrias y de instalaciones industriales

NTE-IEP. Norma tecnologica del 24-03-73, para Instalaciones Eléctricas de Puesta a Tierra.
Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones Técnicas Complementarias (ITC)
BT-01 a BT-51 seglin Real Decreto 842/2002, de 02 de agosto de 2.002.

Normas UNE y recomendaciones UNESA.
Condiciones impuestas por los Organismos Publicos afectados.
Ordenanzas municipales del ayuntamiento donde se ejecute la obra.

Condicionados que puedan ser emitidos por organismos afectados por las instalaciones
Normas particulares de la compafiia suministradora.

1.2.5. NORMATIVA 2
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Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en Lineas Eléctricas de Alta
Tensién y sus Instrucciones Técnicas Complementarias (R.D. 223/2008, B.O.E. de 19/03 2008).
Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad

Ley 5/97 de 27 de Noviembre del Sector Eléctrico.

R.D. 1955/2000 de 1 de Diciembre, por el que se regulan las actividades de transporte,
distribucién, comercializacion, suministro y procedimientos de autorizacion de instalaciones de
Energia Eléctrica.

R.D. 1454/2005 que entre ofras disposiciones, modifica el R.D.1955/2000.

Real Decreto 3275/1982 de 12 de Noviembre por el que se aprueba el Reglamento sobre
Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en Centrales Eléctricas, Subestaciones y
Centros de Transformacion.

R.D. 223/2008 de 15 de Febrero por el que se aprueba el Reglamento sobre condiciones
térmicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de A.T. y sus ITC-LAT 01 a 09.

Circular de la D.G.1. de 11 de Septiembre de 2008, sobre interpretacion ITC-LAT 06.

O.M. de 6 de Julio de 1984 por la que se aprueban las Instrucciones Técnicas Complementarias
MIE-RAT.

Instrucciones Técnicas Complementarias del reglamento sobre condiciones Técnicas y
Garantias de Seguridad en Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros de Transformacién.
Aprobadas por orden de 6 de julio de 1984 (B.O.E. 01/08/84) y ordenes posteriores vigentes que
la complementan, actualizan y/o modifican.

Reglamento Electrotécnico de B.T. R.D. 842/2002 y sus instrucciones técnicas complementarias.
Normas particulares de la Compaiiia Suministradora y del Canal de Isabel II.

Normas tecnoldgicas de la edificacién.

Condiciones de proteccién contra Incendios en los Edificios NB-CP1/1996.

Cualquier otra normativa y reglamentacion de obligado cumplimiento para este tipo de
instalaciones.

- Normas y recomendaciones de disefio del edificio:

-CEI 61330 UNE-EN 61330
Centros de Transformacion prefabricados.

RU 1303A
Centros de Transformacion prefabricados de hormigén

NBE
Normas bésicas de la edificacidn.

- Normas y recomendaciones de disefio de aparamenta eléctrica:

CEI 60694 UNE-EN 60694
Estipulaciones comunes para las normas de aparamenta de Alta Tension.

CEI 61000-4-X UNE-EN 61000-4-X
Compatibilidad electromagnética (CEM). Parte 4: Técnicas de ensayo y de medida.

CEl 60298 UNE-EN 60298
Aparamenta bajo envolvente metélica para corriente alterna de tensiones asignadas superiores
a 1 kV e inferiores o iguales a 52 kV.

1.2.5. NORMATIVA 3
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e CEI60129 UNE-EN 60129

Seccionadores y seccionadores de puesta a tierra de corriente alterna.

« RUG6407B

Aparamenta prefabricada bajo envolvente metalica con dieléctrico de Hexafloruro de Azufre SF8

para Centros de Transformacion de hasta 36 kV.

¢ CEI60265-1 UNE-EN 60265-1
Interruptores de Alta Tension. Parte 1: Interruptores de Alta Tension para tensiones asignadas
superiores a 1 KV e inferiores a 52 kV.

- Normas y recomendaciones de disefo de transformadores:

e CEI60076-X UNE-EN 60076-X
Transformadores de potencia.

e UNE 20101-X-X
Transformadores de potencia.

- Normas y recomendaciones de disefio de transformadores (aceite):

« RU5201D
Transformadores trifasicos sumergidos en aceite para distribucién en Baja Tensién.

e UNE 21428-X-X

Transformadores trifasicos sumergidos en aceite para distribucion en Baja Tension de 50 kVA
2 500 kVA, 50 Hz, con tension mas elevada para el material de hasta 36 kV.

1.2.5. NORMATIVA 4
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1.2.6.- ANEJO A MEMORIA: LINEA SUBTERRANEA ALTA TENSION

1.- ANTECEDENTES

El pozo CB-16 se encuentra actualmente alimentado desde centro de transformacion de
abonado con transformador de 630 kVA 20/0.4 KV con acta de puesta en marcha 26A-4.896. Este CT
se alimenta desde linea aislada de alta tensién desde apoyo de compafia (n°® 16059). La actual linea
se encuentra legalizada con nimero 26AL-16527, en 20 kV y conductor 18/30 kV Al 95 mm2.

Esta linea actualmente da servicio a la bomba del sondeo y a sus servicios auxiliares.

2.- OBJETO DEL PROYECTO

Se redacta el presente Proyecto para definir y valorar las obras de Ampliaciéon de nuevo
trazado de linea subterranea de alta tensién desde salida del Centro de transformacién del Pozo CB-
14, propiedad del titular. La nueva acometida debera estar dimensionada para la potencia demandada
actual por el pozo CB15. Dentro de la actuacién, se mantiene el actual tramo subterraneo y se amplia
conectandose a este mediante empalmes subterraneos. Para ello se hace nuevo zanjeado paralelo al
canal bajo existente, hasta llegar al CT del pozo CB-14

3. REGLAMENTACION Y DISPOSICIONES OFICIALES Y PARTICULARES.

El presente proyecto recoge las caracteristicas de los materiales, los célculos que justifican su
empleo y la forma de ejecucion de las obras a realizar, dando con ello cumplimiento a las siguientes
disposiciones:

-Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que aprueban el Reglamento sobre Condiciones
Técnicas y Garantias de Seguridad en Lineas Eléctricas de Alta Tension y sus Instrucciones Técnicas
Complementarias.

-Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones
técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tensién y sus Instrucciones
Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

-Real Decreto 1855/2000 de 1 de Diciembre, por el que se regulan las Actividades de Transporte,
Distribucién, Comercializacién, Suministro y Procedimientos de Autorizacién de Instalaciones de
Energia Eléctrica.

- Normas particulares y de normalizacion de la Cia. Suministradora de Energia Eléctrica.

- Ley 31/1985, de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales.

- Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre de 1.997, sobre Disposiciones minimas de seguridad

y salud en las obras.

- Real Decreto 485/1997 de 14 de abril de 1997, sobre Disposiciones minimas en materia de
sefalizacion de seguridad y salud en el frabajo.

-Real Decreto 1215/1997 de 18 de julio de 1997, sobre Disposicicnes minimas de seguridad y salud
para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo.

- Real Decreto 773/1997 de 30 de mayo de 1997, sobre Disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccién individual.

- Condiciones impuestas por los Organismos Publicos afectados y Ordenanzas Municipales.

1.2.6. LINEA SUBTERRANEA ALTA TENSION 3
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4, DESCRIPCION DE LA INSTALACION.

4.1. TRAZADO.

La linea en proyecto entroncara en la celda de salida del CT CB-14 y finalizara en punto actual
apoyo n°® 16059, donde se empalmara a la linea actual para llegar al Centro de Transformacion del
pozo CB-15, propiedad de Canal de Isabel II.

La longitud de la linea es de 850 m, y en su recorrido afecta sélo a terrenos propiedad del
titular, todo dentro del T.M. de Madrid.

4.2. CRUZAMIENTOS Y PARALELISMOS.

Cuando las circunstancias lo requieran y se necesite efectuar Cruzamientos o Paralelismos,
éstos se ajustaran a las condiciones que como consecuencia de las disposiciones legales puedan
imponer los Organismos competentes de Ias instalaciones o propiedades afectados.

4.3. CLASE DE ENERGIA.

Todas las caracteristicas de la energia a transportar figuran en el anexo de calculo del
proyecto.

4.4 MATERIALES.

Todos los materiales seran de los tipos "aceptados” por la propiedad, seglin queda recogido en
las pliego de prescripciones particulares.

El nivel de aislamiento de los cables y accesorios de alta tensién (A.T.) debera adaptarse a los
valores normalizados indicados en las normas UNE 211435, UNE-EN 60071-1 y UNE-EN 60071-2. La
tension mas elevada del material (Um) serd, al menos, igual a la tension mas elevada de la red donde
dicho material ser4 instalado (Us). La tension asighada del cable U/U se elegira en funcion de la
tension nominal de la red (Un), o tension mas elevada de la red (Us), y de la duracién maxima del
eventual funcionamiento del sistema con una fase a tierra (categoria de lared: A, B o C).

45 CABLES, EMPALMES Y APARAMENTA ELECTRICA.

Los cables utilizados en las redes subterraneas tendréan los conductores de aluminio y estaran
aislados con materiales adecuados a las condiciones de instalacién y explotacion manteniendo, con
caracter general, el mismo tipo de aislamiento de los cables de la red a la que se conecten. Estaran
debidamente apantallados, y protegidos contra la corrosién que pueda provocar el terreno donde se
instalen o |a producida por corrientes erraticas, y tendran resistencia mecanica suficiente para soportar
las acciones de instalacién y tendido y las habituales después de la instalacion. Seran unipolares bajo
canalizacion.

Los cables utilizados en la red eléctrica estaran dimensionados para soportar la tensién de
servicio y las botellas terminales y empalmes seran adecuados para el tipo de conductor empleado y
aptos igualmente para la tensién de servicio.

Los accesorios seran adecuados a la naturaleza, composicién y seccién de los cables, y no

deberan aumentar la resistencia eléctrica de éstos. Los accesorios deberan ser asimismo adecuados a
las caracteristicas ambientales (interior, exterior, contaminacién, efc).

1.2.6. LINEA SUBTERRANEA ALTA TENSION 4
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Se evitaran en cualquier caso los empalmes de conductores, deberad preverse tiradas
continuas.

Esta previsto, empalme en el fin de la red subterranea actual, con la conexién con la extensién
proyectada. Se hara en las condiciones marcadas en este apartado, en el pliego de condiciones
técnicas.

4.6. INSTALACION DE CABLES AISLADOS.

Las canalizaciones se dispondran en terrenos de la propiedad. El trazado sera lo mas rectilineo
posible, a poder ser paralelo en toda su longitud a las fachadas de los edificios principales o, en su
defecto, a los bordillos. Asi mismo, deberan tenerse en cuenta los radios de curvatura minimos que
puedan soportar los cables sin deteriorarse, a respetar en los cambios de direccion.

Se instalara nueva acometida desde celda protecciéon “Pozo CB-15", en el interior del Centro
CT pozo CB-14, con cableado enterrado bajo canalizacién 200mm, seccién cable 3x(1x150) mm2 Al y
tipo HEPRZ-K H25 18/30 kV con fleje, e instalacién de conectores adecuados acodados, para conexion
a las celdas correspondientes, segun las caracteristicas descritas en pliego de condiciones.

Los cables se instalaran como se indican a continuacién:

- En canalizacion entubada. La profundidad, hasta la parte superior del tubo mas préximo a la
superficie, no sera menor de 0,6 m en acera o tierra, ni de 0,8 m en calzada. No se instalard mas de un
circuito por tubo. Se evitara, en lo posible, los cambios de direccion de las canalizaciones entubadas
respetando los cambios de curvatura indicados por el fabricante de los cables. En los puntos donde se
produzcan, para facilitar la manipulacion de los cables podran disponerse arquetas con tapas
registrables o no. Con objeto de no sobrepasar las tensiones de tiro indicadas en las normas aplicables
a cada tipo de cable, en los tramos rectos se instalaran arquetas intermedias, registrables, ciegas o
simplemente calas de tiro en aquellos casos que lo requieran. La ejecucién y el tendido de la
canalizacion se ejecutara segun detalle grafico y partidas de la medicion.

- En atarjeas o canales revisables. Son canales de obra con tapas prefabricadas de hormigén o de
cualquier otro material sintético de elevada resistencia mecanica (que normalmente enrasan con el
nivel del suelo) manipulables a mano. Se aprovecha la zona existente en la salida de la Subestacion El
Sotillo.

Documento visado electrénicamente con numero: AV190174

- En bandejas, soportes, palomillas o directamente sujetos a la pared. Sera el sistema utilizado dentro
del centro de transformacién.

Se instalara paralelo a la canalizacién del cableado de AT, en un plano superior (ver detalle
documentacion grafica adjunta), una canalizacion tipo tritubo para instalacién de comunicaciones. La
caracteristicas de dicha canalizacién son las siguientes: tuberia de polietileno extruido de alta
densidad, de 50mm de diametro y 3 mm de espesor, dispuesto en un plano y unidos entre si por medio
de una membrana, totalmente colocado, incluso guia de cuerda de nylon y banda de pléstico de aviso,
mandrilado, de acuerdo con la Norma Técnica para la instalacién de tritubo de polietileno en
conducciones enterradas de comunicaciones de Canal de Isabel Il.

1.2.6. LINEA SUBTERRANEA ALTA TENSION 5
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5. PUESTA A TIERRA.

En los extremos de las lineas subterraneas se colocara un dispositivo que permita poner a
tierra los cables en caso de trabajos o reparacion de averias, con el fin de evitar posibles accidentes
originados por existencia de cargas de capacidad. Las cubiertas metalicas y las pantallas de las
mismas estaran también puestas a tierra.

6. PROTECCIONES.

6.1. PROTECCION CONTRA SOBREINTENSIDADES.

Las lineas deberdn estar debidamente protegidas contra los efectos peligrosos, térmicos y
dinamicos que puedan originar las sobreintensidades susceptibles de producirse en la instalacion,
cuando éstas puedan dar lugar a averias y dafios en las citadas instalaciones. Las salidas de linea
deberan estar protegidas contra cortocircuitos y, cuando proceda, contra sobrecargas. Para ello se
colocaran cortacircuitos fusibles o interruptores automaticos, con emplazamiento en el inicio de las
lineas. Las caracteristicas de funcionamiento de dichos elementos corresponderan a las exigencias del
conjunto de la instalacion de la que el cable forme parte integrante, considerando las limitaciones
propias de este.

Los dispositivos de proteccion utilizados no deberan producir, durante su actuacion,
proyecciones peligrosas de materiales ni explosiones que puedan ocasionar dafos a personas o cosas.

Entre los diferentes dispositives de proteccién contra las sobreintensidades pertenecientes a la
misma instalacion, o en relacion con otros exteriores a ésta se establecera una adecuada coordinacién
de actuacion para que la parte desconectada en caso de c.c. o sobrecarga sea la menor posible.

La proteccién contra c.c. por medio de fusibles o interruptores automaticos se establecera de
forma que la falta sea despejada en un tiempo tal que la temperatura alcanzada por el conductor
durante el c.c. no exceda de la maxima admisible asignada en c.c.

Para el caso que nos ocupa, se instala celda de proteccién con fusibles y relé, en CT pozo CB-
14 “Pozo CB-15", mediante celda tipo Up=125 kV, Ir=400 A y 16 KA, con disyuntor SF6 y proteccion
mediante fusibles APR a instalar de 50 A. Dentro del CT CB-15 celda de proteccién del trafo de 630
kVA se instalaran fusibles APR de 40 V, manteniendo selectividad en las protecciones.

6.2. PROTECCION CONTRA SOBRETENSIONES.

Los cables deberan protegerse contra las sobretensiones peligrosas, tanto de origen interno
como de origen atmosférico, cuando la importancia de la instalacion, el valor de las sobretensiones y su
frecuencia de ocurrencia asi lo aconsejen.

Para ello se utilizaran pararrayos de resistencia variable o pararrayos de oOxidos metalicos,
cuyas caracteristicas estaran en funcion de las probables intensidades de corriente a tierra que puedan
preverse en caso de sobretension o se observara el cumplimiento de las reglas de coordinacion de
aislamiento correspondientes. Debera cumplirse también, en lo referente a coordinacién de aislamiento
y puesta a tierra de los pararrayos, lo indicado en las instrucciones ITC-RAT 12 y ITC-RAT 13.

En lo referente a protecciones contra sobretensiones seran de consideracion igualmente las
especificaciones establecidas por las Normas UNE-EN 60071-1, UNE-EN 60071-2, UNE-EN 60099-1 y
UNE-EN 60099-4

Se dispone de proteccion de este tipo en la subestacion de El Sotillo, no obstante, en las
celdas de linea del centro de transformacion se instalaran autovalvulas enchufables.

1.2.8. LINEA SUBTERRANEA ALTA TENSION 6
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7. ANEXO DE CALCULOS
Férmulas Generales
Emplearemos las siguientes:

=8 x 1000/ 1,732 x U = Amperios (A)

e=1732xI[(L xCosg /kxsxn)+ (XuxL x Sengp /1000 x n)] = voltios (V)
En donde:

| = Intensidad en Amperios.

e = Caida de tensién en Voltios.

S = Potencia de calculo en kVA.

U = Tensién de servicio en voltios.

s = Seccion del conductor en mm2.

L = Longitud de calculo en metros.

K = Conductividad a 20°. Cobre 56. Aluminio 35. Aluminio-Acero 28. Aleacién Aluminio 31.
Cos @ = Coseno de fi. Factor de potencia.

Xu = Reactancia por unidad de longitud en mQ/m.

n = N° de conductores por fase.

Férmula Conductividad Eléctrica

K=1/p

p = poglt+a (T-20)]

T=To + [(TmaxTo) (Mmax)?]
Siendo,

K = Conductividad del conductor a la temperatura T.
p = Resistividad del conductor a la temperatura T.

pog = Resistividad del conductor a 20°C. (Conductores bimetalicos, pgg = Stotal/Z(s/p), siendo p y s la resistividad y

seccion de los distintos metales que componen el conductor)
Cu = 0.017241 ohmiosxmm?m
Al = 0.028264 ohmiosxmm?/m
AlMgSi = 0.03250 ohmiosxmm?/m
Ac (Acero) = 0.192 ohmiosxmm?3/m
Ac-Al (Acero recubierto Al) = 0.0848 ohmiosxmm?/m
o = Coeficiente de temperatura:
Cu =0.003929
Al y demas conductores = 0.004032
T = Temperatura del conductor (°C).
Tp = Temperatura ambiente (°C):
Cables enterrados = 25°C
Cables al aire = 40°C
Tiax = Temperatura méaxima admisible del conductor (°C):
XLPE, EPR = 90°C
HEPR = 90°C (105°C, Uo/U<=18/30 kv)
PVC = 70°C
Conductores Recubiertos = 90°C
Conductores Desnudos = 85°C
| = Intensidad prevista por el conductor (A).
Imax = Intensidad maxima admisible del conductor (A).

1.2.6. LINEA SUBTERRANEA ALTA TENSION
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Férmulas Cortocircuito

* [pccM = Scc x1000/1.732x U

Siendo:

IpccM: Intensidad permanente de c.c. maxima de la red en Amperios.

Scc: Potencia de c.c. en MVA.

U: Tensién nominal en kV.

* lcces = Ke x S/ (tcc)¥

Siendo:

lcces: Intensidad de c.c. en Amperios soportada por un conductor de seccién "S", en un tiempo
determinado "tcc".
S: Seccién de un conductor en mm>.
tcc: Tiempo maximo de duracion del c.c., en segundos.
Kc: Cte del conductor que depende de la naturaleza y del aislamiento.

Red Alta Tensién de CT CB-14 a CT CB-15

Las caracteristicas generales de la red son:

Tensién(V): 20000
C.d.t. max.(%): 5

Cosq:08

Coef. Simultaneidad: 1
Temperatura calculo conductividad eléctrica (°C):
- Conductores aislados: 20
- Conductores desnudos: 50

A continuacién, se presentan los resultados obtenidos para las distintas ramas y nudos:

. N Nudo |Long.| Metal/ Xu . ) |. Calculo|Seccion| D.tubo | I. Admisi.
Linea|Nudo Orig. Dest. (m) (mo/m) Canal. Designacion Polar. (A) (mm2) | (mm) (A)Fci
) T 2l 4  AW15 EnBTu| HEPRZ118/30 H25 Unip| 1819] 3x150] 200 258/
2 2 3] 89 Al/0,15] En.B.Tu.| HEPRZ1 18/30 H25[ Unip. 18,19 3x150 200 2551
3 3 4 189 Al/0,15] En.B.Tu| HEPRZ1 18/30 H25[ Unip. 18,19 3x150 200 255/
4 4 5 80 Alf0,15] En.B.Tu.] HEPRZ1 18/30 H25] Unip. 18,19 3x150 200 2551
5 5 6] 128 Al/0,15] En.B.Tu.| HEPRZ1 18/30 H25| Unip. 18,19] 3x150] 200 255/1
6 6 7l 125 All0,15] En.B.Tu.] HEPRZ1 18/30 H25] Unip. 18,19] 3x150 200 255/1
7| 7i 8 116 Al0,15] En.B.Tu.| HEPRZ1 18/30 H25| Unip. 18,19 3x150 200 255/
9- ]
8 BEMPALME 119 Al0,15 En.B.Tu| HEPRZ1 18/30 H25| Unip. 18,19 3x150 200 25511
9- ;
gEMPALME 15 469 Al/0,15| En.B.Tu| HEPRZ1 18/30 H25| Unip. 18,19  3x95 175 20071
15 15 16 42 Alf0,15] En.B.Tu.| HEPRZ1 18/30 H25| Unip. 18,19 3x95 175 2001
16 16| CT CB-15 4 Al/0,15] En.B.Tu] HEPRZ1 18/30 H25| Unip. 18,19  3x95 175 200/1

1.2.6. LINEA SUBTERRANEA ALTA TENSION
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Nudo C.d.t (V) Tensi?\r/‘l)Nudo C.d.t. (%) Carga Nudo
e 0 20.000 0 18,187 A(630 KVA)
2 0,031 19,999,989 0 0 A0 KVA)
3 -0,71] _19.999.289] 0,004 0 A0 KVA)
4 2153 19.997.848] 0011 0 A(0KVA)
5 2764 10.997.036]  0.014 0 A0 KVA)
6 3741  10.996.26]  0.019 0 A(0 KVA)
7 4,696 19.095305]  0.023 0 A0 KVA)
8 5581  19.994.418]  0.028 0 A0 KVA)

9-

I 649 1999351 0,032 0 A0 kVA)
15|  11.374] _19.088,627] 0,057 0 A0 KVA)
16]  41.811] _ 19.988.189] 0,069 0 A kVA)
CTCB15 __11.853] __19.988.146] _ 0.059" _ -18.187 A(:630 KVA)

NOTA: - * Nudo de mayor c.d.t.

A continuacién, se muestran las pérdidas de potencia activa en kW.

; . Nudo Pérdida Potencia Activa | Pérdida Polencia Activa
Linga (NUda-Ong)  peg. Rama.3RI(kW) Total ltinerario. 3RIE(W)
icPCTl
il e 2 0,001
2 2 3 6,017
3 3 4 0.036
4 4 5 0.015
5 5 6 0.024
B B 7 0.024
7 7 8 0.022
g-
8 8EmPALME g022
9-
YEMPALME 5 0,14
15 15 16 0,013
16 16/ CT CB15 0,001 0314

Caida de tensidn total en los distintos itinerarios:

1-CP CT CB 14-2-3-4-5-6-7-8-9-EMPALME-15-16-CT CB-15 = 0.06 %

Seglin la configuracion de la red, se obtienen los siguientes resultados del calculo a cortocircuito:

Scec = 350 MVA.
U =20kV.
tcc=0,5s.
IpccM = 10.103,63 A.
. : Nudo Seccion Prot. PdeC
Linea [Nudo Orig. Dest. (mm2) lcces (A) térmicain (KA)
1-CP CT|
1 CB 14 2] 3x150, 18.879,75
2 2 3 3x150,  18.879,75
3 3 4 3x150 18.879,75
4 4 5 3x150 18.879,75)
5 5 6 3x150] 18.879,75
6 Bi 7 3x150, 18.879,75
7 7l 8 3x150, 18.879,75
9-
8 8 EMPALME 3x150] 18.879,75
g
9 EMPALME 15 3x95 11.957,18
15 15 16 3x95|  11.957,18
16 16[ CT CB-15 3x95  11.957,18

1.2.6. LINEA SUBTERRANEA ALTA TENSION
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Calculo de Cortocircuito en Pantallas:

Datos generales:
Ipcc en la pantalia = 1.000 A.

Tiempo de duracion c.c. en la pantalla = 1 s.

Resultados:
Seccion pantalla = 25 mm?2.

lcc admisible en pantalla = 4.630 A.

REPRESENTANTES CANAL DE ISABEL II, S.A.

veBe

RESPONSABLE DE PROYECTO

Fdo.: D®. ESTHER SANCHEZ SANCHEZ

o@p
X

i

N COLEGIO OFICIAL DE GRADUADOS E

INGENIEROS TECNICOS
INDUSTRIALES DE AVILA

N°.Colegiado: 20107
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h TENSION
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1.2.6.- ANEJO A MEMORIA: ADAPTACION CENTRO DE TRANSFORMACION

1.- ANTECEDENTES

El pozo CB-15 se encuentra actuaimente alimentado desde centro de transformacion de
abonado con transformador de 630 kVA 20/1.05-0.4 KV con acta de puesta en marcha 26A-4.896. Este
CT se alimenta desde linea aislada de alta tension desde apoyo de compaiiia (n® 16059). La actual
linea se encuentra legalizada con numero 26AL-16527, en 20 kV y conductor 18/30 kV Al 95 mm2.

El centro de transformacion actual, dispone de configuracién fin de linea de abonado, con
celdas de linea, remonte, celda de medida y celda de proteccion del transformador de 630 kVA.

2.- OBJETO DEL PROYECTO

Se redacta el presente Proyecto para definir y valorar las obras de Ampliacién de nuevo
trazado de linea subterrdnea de alta tension desde salida del Centro de transformacion del Pozo CB-
14, propiedad del titular. La nueva acometida debera estar dimensionada para la potencia demandada
actual por el pozo CB15. Dentro de la actuacién, se mantiene el actual tramo subterraneo y se amplia
conectandose a este mediante empalmes subterrédneos. Para ello se hace nuevo zanjeado paralelo al
canal bajo existente, hasta llegar al CT del pozo CB-14. Dentro del proyecto se incluye la nueva
configuracién del centro de transformacién CB-15 al pasar a ser particular. Para ello, lo que se propone
es el traslado de las celdas de linea y proteccion existente en el CT CB-14, y proponer nuevas celdas
en este dltimo centro, con Celda de linea, celda de proteccion con relés y fusibles para linea
alimentacion al CT CB15, y celda de proteccion con relé y fusibles para proteccién transformador
existente. Se acomete esta actuacién en cumplimiento de la planificacion interna relativa a los planes
de optimizacién energetica de las instalaciones de aguas subterraneas.

3. REGLAMENTACION Y DISPOSICIONES OFICIALES Y PARTICULARES.

El presente proyecto recoge las caracteristicas de los materiales, los célculos que justifican su
empleo y la forma de ejecucion de [as obras a realizar, dando con ello cumplimiento a las siguientes
disposiciones:

- Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones
técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension y sus Instrucciones
Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

- Real Decreto 1956/2000 de 1 de Diciembre, por el que se regulan las Actividades de Transporte,
Distribucién, Comercializacién, Suministro y Procedimientos de Autorizacién de Instalaciones de
Energia Eléctrica.

- Real Decreto 223/2008 de 15 de Febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre Condiciones
Técnicas y Garantias de Seguridad en Lineas Eléctricas de Alta Tensién y sus |TC.

- Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién e Instrucciones Técnicas Complementarias (Real
Decreto 842/2002 de 2 de Agosto de 2002).

- Normas particulares y de normalizacion de la Cia. Suministradora de Energia Eléctrica.

- Recomendaciones UNESA.

- Normas Tecnoldgicas de la Edificacion NTE |IER.

- Normalizacién Nacional. Normas UNE.

- Método de Calculo y Proyecto de instalaciones de puesta a tierra para Centros de Transformacién
conectados a redes de tercera categoria, UNESA.

- Ley 10/1996, de 18 de marzo sobre Expropiacién Forzosa y sanciones en materia de instalaciones

1.2.7. ADAPTACION DEL CENTRO DE TRANSFORMACION 3

Documento visado electrénicamente con nimero: AV190174



VISADO
COGITI

% NJ} PROYECTO DE NUEVA ACOMETIDA A.T. Y ADAPTACION C.T. DEL PQZO CB %
Canal= oo NG §
' ~
de Isabel |l AVILA
AV190174
FECHA ABRIL 2019 1. 2.7. Anejo a la memoria descriptiva

eléctricas y Reglamento para su aplicacién, aprobado por Decreto 2619/1966 de 20 de octubre.

- Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre de 1.997, sobre Disposiciones minimas de seguridad y
salud en las obras.

- Real Decreto 485/1997 de 14 de abril de 1997, sobre Disposiciones minimas en materia de
sefalizacion de seguridad y salud en el trabajo.

- Real Decreto 1215/1997 de 18 de julio de 1997, sobre Disposiciones minimas de seguridad y salud
para la utilizacioén por los trabajadores de los equipos de trabajo.

- Real Decreto 773/1997 de 30 de mayo de 1997, sobre Disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccién individual.

- Condiciones impuestas por los Organismos Publicos afectados y Ordenanzas Municipales.

4. DESCRIPCION DE LA INSTALACION

El centro de transformacion objeto del presente proyecto sera objeto de nueva instalacién de
celdas para configuracién fin de linea de abonado desde red particular. El edificio es de tipo interior,
empleando para su aparellaje celdas prefabricadas bajo envolvente metdlica procedente del CT CB-14.

Los trabajos de adaptacion consistiran en:

- En CT CB-15, instalacion de celdas de entrada, (CL), y celda de proteccion del
transformador de 630 kVA 20/1.05-0.4 kV existentes en el CT CB-14, que se trasladaran.

- Instalacién de nuevo puente desde nueva celda de proteccién en CT CB-15, con cableado
al aire en interior de edificio prefabricado de hormigon existente, con seccién cable 3x(1x95)
mm2 Al y tipo HEPRZ-K H16 12/20 kV, e instalacion de conectores adecuados para la
conexion de celdas y transformador, segun especificaciones del pliego de condiciones del
presente proyecto. Se retiraran las 4 celdas existentes a vertedero, con su preceptivo
tratamiento de residuos.

- En CT CB-14, instalacion de nuevas celdas de entrada, (CL), celda de proteccion para
salida para CT del pozo CB-15 y celda de proteccion del transformador de 630 kVA 20/0.69
kV existente en CT CB-14. Una de las celdas de linea existente en el CT CB-14 se
trasladara al centro de “El Calverén”.

Documento visado electrénicamente con nimero: AV190174

La acometida al mismo sera subterranea y el suministro de energia se efectuara a una tension
de servicio de 20 kV y una frecuencia de 50 Hz, que proviene del CT CB-14.

Las celdas a emplear seran modulares de aislamiento y corte en hexafluoruro de azufre (SFy).

La potencia de cortocircuito maxima de la red de alimentacion sera de 350 MVA.

APARAMENTAAT.

Las celdas son modulares con aislamiento y corte en SFg, cuyos embarrados se conectan de

forma totalmente apantallada e insensible a las condiciones externas (polucién, salinidad, inundacién,
etc). La parte frontal incluye en su parte superior la placa de caracteristicas, la mirilla para el
manometro, el esquema eléctrico de la celda y los accesos a los accionamientos del mando, y en la
parte inferior se encuentran las tomas para las |dmparas de sefializacién de tensidn y panel de acceso
a los cables y fusibles. En su interior hay una pletina de cobre a lo largo de toda la celda, permitiendo la
conexion a la misma del sistema de tierras y de las pantallas de los cables.

1.2.7. ADAPTACION DEL CENTRO DE TRANSFORMACION 4
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El embarrado de las celdas estara dimensionado para soportar sin deformaciones permanentes
los esfuerzos dinamicos que en un cortocircuito se puedan presentar.

Las celdas cuentan con un dispositivo de evacuacién de gases que, en caso de arco interno,
permite su salida hacia la parte trasera de la celda, evitando asi su incidencia sobre las personas,
cables o aparamenta del centro de transformacion.

Los interruptores tienen tres posiciones: conectados, seccionados y puestos a tierra. Los
mandos de actuacion son accesibles desde la parte frontal, pudiendo ser accionados de forma manual
o motorizada. Los enclavamientos pretenden que:

- No se pueda conectar el seccionador de puesta a tierra con el aparato principal cerrado, y
reciprocamente, no se pueda cerrar el aparato principal si el seccionador de puesta a tierra esta
conectado.

- No se pueda quitar la tapa frontal si el seccionador de puesta a tierra esta abierto, y a la inversa, no
se pueda abrir el seccionador de puesta a tierra cuando la tapa fontal ha sido extraida.

En las celdas de proteccion, los fusibles se montan sobre unos carros que se introducen en los
tubos portafusibles de resina aislante, que son perfectamente estancos respecto del gas y del exterior.
El disparo se producira por fusién de uno de los fusibles o cuando la presién interior de los tubos
portafusibles se eleve, debido a un fallo en los fusibles o al calentamiento excesivo de éstos.

Las caracteristicas generales de las celdas son las siguientes, en funcion de la tensién nominal (Un):

Un <20 kV

- Tension asignada: 24 kV
- Tension soportada a frecuencia industrial durante 1 minuto:
- A tierra y entre fases: 50 kV
- A la distancia de seccionamiento: 60 kV.
- Tensidn soportada a impulsos tipo rayo (valor de cresta):
- Atierra y entre fases: 125 kV
- A la distancia de seccionamiento: 145 kV.

Documento visado electrénicamente con numero: AV190174

La conexion entre las celdas A.T. y el transformador se realiza mediante conductores
unipolares de aluminio, de aislamiento seco y terminales enchufables, con un radio de curvatura
minimo de 10(D+d), siendo "D" el didametro del cable y "d" el diametro del conductor.

Caracteristicas de las nuevas celdas, asi como de las celdas existentes a trasladar.

Sequn fichas especificas.

1.2.7. ADAPTACION DEL CENTRO DE TRANSFORMACION 5
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5. CALCULOS ELECTRICOS CENTRO TRANSFORMACION

INTENSIDAD EN ALTA TENSION.

En un transformador trifasico la intensidad del circuito primario Ip viene dada por la expresién:

lp=S/(1,732 - Up) ;

siendo:

S = Potencia del transformador en kVA.
Up = Tensiéon compuesta primaria en kV.
Ip = Intensidad primaria en A,

Sustituyendo valores:

Transformador Potencia Up Ip
(kVA) (kV) (A)
trafo 1 630 20 18.19

INTENSIDAD EN BAJA TENSION,

En un transformador trifasico la intensidad del circuito secundario Is viene dada por la expresién:

Is = (S - 1000) /(1,732 - Us) ;

siendo:

S = Potencia del transformador en kVA.

Us = Tensién compuesta secundaria en V.

Is = Intensidad secundaria en A.

Sustituyendo valores:

Transformador Potencia Us Is
(KVA) (V) (A)
trafo 1 630 1050 346,42

1.2.7. ADAPTACION DEL CENTRO DE TRANSFORMACION
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CORTOCIRCUITOS.
Observaciones.

Para el calculo de la intensidad primaria de cortocircuito se tendra en cuenta una potencia de
cortocircuito de 350 MVA en la red de distribucién, dato proparcionado por la propietaria de la red.

Calculo de corrientes de cortocircuito.
Para el calculo de las corrientes de cortocircuito utilizaremos las siguientes expresiones:
- Intensidad primaria para cortocircuito en el lado de Alta Tensién:
lccp = Sce/ (1,732 - Up) ; siendo:
Scc = Potencia de cortocircuito de la red en MVA.,
Up = Tensién compuesta primaria en kV.

lccp = Intensidad de cortocircuito primaria en kA,

- Intensidad secundaria para cortocircuito en el lado de Baja Tension (despreciando la impedancia de la
red de Alta Tension):

lccs = (100 - 8) /(1,732 - Uec (%) - Us) ; siendo:
S = Potencia del transformador en kVA.
Ucc (%) = Tension de certocircuito en % del transformador.
Us = Tension compuesta en carga en el secundario en V.,
lces = Intensidad de cortocircuito secundaria en kA,

3.3. Cortocircuito en el lado de Alta Tension.

Utilizando las expresiones del apartado 3.2,

Sce Up lecp
(MVA) (kW) (kA)
350 20 14,43

DIMENSIONADO DEL EMBARRADO.

Las caracteristicas del embarrado son:
Intensidad asignada : 400 A.

Limite térmico, 1 s. : 16 kA eficaces.
Limite electrodinamico : 40 kA cresta.

Por lo tanto dicho embarrado debe soportar la intensidad nominal sin superar la temperatura de

réegimen permanente (comprobacion por densidad de corriente), asi como los esfuerzos
electrodinamicos y térmicos que se produzcan durante un cortocircuito.

1.2.7. ADAPTACION DEL CENTRO DE TRANSFORMACION 7
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Comprobacion por densidad de corriente.

La comprobacion por densidad de corriente tiene por objeto verificar que el conductor que constituye el
embarrado es capaz de conducir la corriente hominal maxima sin sobrepasar la densidad de corriente
maxima en régimen permanente. Dado que se utilizan celdas bajo envolvente metélica fabricadas por
Orma-SF6 conforme a la normativa vigente, se garantiza lo indicado para la intensidad asignada de
400 A,

Comprobacién por solicitacién electrodinamica.

La resistencia mecanica de los conductores debera verificar, en caso de cortocircuito que:
omax = (loccp2 - L2)/ (60 - d - W), siendo:

omax = Valor de |a carga de rotura de traccién del material de los conductores. Para cobre semiduro
2800 Kg / cm?.

Iccp = Intensidad permanente de cortocircuito trifasico, en kA.

L = Separacion longitudinal entre apoyos, en cm.

d = Separacion entre fases, en cm.

W = Médulo resistente de los conductores, en cm3.

Dado que se utilizan celdas bajo envolvente metalica fabricadas por Orma-SF6 conforme a la
normativa vigente se garantiza el cumplimiento de la expresién anterior.

Comprobacién por solicitacion térmica a cortocircuito.
La sobreintensidad maxima admisible en cortocircuito para el embarrado se determina:
lth=c - S - V(AT /1), siendo:

Ith = Intensidad eficaz, en A.
o =13 para el Cu.
2

S = Seccidn del embarrado, en mm=<.
AT = Elevacion o incremento maximo de temperatura, 150°C para Cu.
t = Tiempo de duracién del cortocircuito, en s.

Puesto que se utllizan celdas bajo envolvente metalica fabricadas por Orma-SF6 conforme a la
normativa vigente, se garantiza que;
Ith > 16 KA durante 0.5 s.
SELECCION DE LAS PROTECCIONES DE ALTA Y BAJA TENSION.
Los transformadores estan protegidos tanto en AT como en BT. En Alta tension la proteccion la

efectian las celdas asociadas a esos transformadores, y en baja tension la proteccion se incorpora en
los cuadros de BT.

1.2.7. ADAPTACION DEL CENTRO DE TRANSFORMACION 8
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Proteccion transformador.

La proteccion del transformador en AT de este CT se realiza utilizando una celda de interruptor con
fusibles combinados, siendo éstos los que efecttian la proteccién ante cortocircuitos. Estos fusibles son
limitadores de corriente, produciéndose su fusién antes de que la corriente de cortocircuito haya

alcanzado su valor maximo.
Los fusibles se seleccionan para:

- Permitir el paso de la punta de corriente producida en la conexién del transformador en vacio.
- Soportar la intensidad nominal en servicio continuo.

La intensidad nominal de los fusibles se escogera por tanto en funcién de la potencia:

Potencia In fusibles
(kVA) (A)
630 40
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Revestimientos

Revestimiento de paramentos
Enfoscados, guarnecidos y enlucidos
Pinturas

Revestimientos de suelos
Revestimientos continuos para suelos
Revestimientos pétreos para suelos

Centros de transformacion prefabricados de hormigén

Calidad de los materiales

Normas de ejecucién de las instalaciones
Pruebas reglamentarias

Condiciones de uso, mantenimiento y seguridad
Certificados y documentacion
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1 Actuaciones previas

11 Derribos

Descripcion
Descripcion
Operaciones destinadas a la demolicién total o parcial de un edificio o de un elemento constructivo,

incluyendo o no la carga, el transporte y descarga de los materiales no utilizables que se producen en los
derribos.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Generalmente, la evacuacion de escombros, con los trabajos de carga, transporte y descarga, se
valorara dentro de la unidad de derribo correspondiente. En el caso de que no esté incluida la evacuacién
de escombros en la correspondiente unidad de derribo: metro clbico de evacuacién de escombros
contabilizado sobre camién.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

s Condiciones previas

Se realizard un reconocimiento previo del estado de las instalaciones, estructura, estado de
conservacion, estado de las edificaciones colindantes o medianeras. Ademas, se comprobara el estado
de resistencia de las diferentes partes del edificio. Se desconectaran las diferentes instalaciones del
edificio, tales como agua, electricidad y teléfono, neutralizandose sus acometidas. Se dejaran previstas
tomas de agua para el riego, para evitar la formacién de polvo, durante los trabajos. Se protegeran los
elementos de servicio publico que puedan verse afectados, como bocas de riego, tapas y sumideros de
alcantarillas, arboles, farolas, etc. Se desinsectard o desinfectara si es un edificio abandonado. Se
comprobara que no exista almacenamiento de materiales combustibles, explosivos o peligrosos. En
edificios con estructura de madera o con abundancia de material combustible se dispondra, como minimo,
de un extintor manual contra incendios.

Proceso de ejecucion

e Ejecucidén

En la ejecucion se incluyen dos operaciones, derribo y retirada de los materiales de derribo.

La demolicién podra realizarse seguin los siguientes procedimientos:

Demolicion elemento a elemento, cuando los trabajos se efectten siguiendo un orden que en general
corresponde al orden inverso seguido para la construccion.

Demolicion por colapso, puede efectuarse mediante empuje por impacto de bola de gran masa o
mediante uso de explosivos. Los explosivos no se utilizaran en edificios de estructuras de acero, con
predominio de madera o elementos facilimente combustibles.

Demolicion por empuje, cuando la altura del edificio que se vaya a demoler, o parte de éste, sea
inferior a 2/3 de la alcanzable por la maquina y ésta pueda maniobrar libremente sobre el suelo con
suficiente consistencia. No se puede usar contra estructuras metdlicas ni de hormigén armado. Se habra
demolido previamente, elemento a elemento, la parte del edificio que esté en contacto con medianeras,
dejando aislado el tajo de la maquina.

Se debe evitar trabajar en obras de demolicidn y derribo cubiertas de nieve o en dias de lluvia. Las
operaciones de derribo se efectuaran con las precauciones necesarias para lograr unas condiciones de
seguridad suficientes y evitar dafios en las construcciones préximas, y se designaran y marcaran los
elementos que hayan de conservarse intactos. Los trabajos se realizaran de forma que produzcan la
menor molestia posible a los ocupantes de las zonas proximas a la obra a derribar,

PLIEGO DE CONDICIONES GENERALES 3
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No se suprimiran los elementos atirantados o de arriostramiento en tanto no se supriman o
contrarresten las tensiones que incidan sobre ellos. En elementos metalicos en tension se tendra presente
el efecto de oscilacidn al realizar el corte o al suprimir las tensiones. El corte o desmontaje de un elemento
no manejable por una sola persona se realizara manteniéndolo suspendido o apuntalado, evitando caidas
bruscas y vibraciones que se transmitan al resto del edificio o a los mecanismos de suspensién. En la
demolicién de elementos de madera se arrancaran o doblaran las puntas y clavos. No se acumularan
escombros ni se apoyaran elementos contra vallas, muros y soportes, propios o medianeros, mientras
éstos deban permanecer en pie. Tampoco se depositaran escombros sobre andamios. Se procurara en
todo momento evitar la acumulacién de materiales procedentes del derribo en las plantas o forjados del
edificio.

El abatimiento de un elemento constructivo se realizara permitiendo el giro, pero no el
desplazamiento, de sus puntos de apoyoc, mediante mecanismo que trabaje por encima de la linea de
apoyo del elemento y permita el descenso lento. Cuando haya que derribar arboles, se acotara la zona, se
cortaran por su base atirantandolos previamente y abatiéndolos seguidamente.

Los compresores, martillos neuméticos o similares, se utilizaran previa autorizacion de la direccion
facultativa, Las gruas no se utilizaran para realizar esfuerzos horizontales u oblicuos. Las cargas se
comenzaran a elevar lentamente con el fin de observar si se producen anomalias, en cuyo caso se
subsanaran después de haber descendido nuevamente la carga a su lugar inicial. No se descenderan las
cargas bajo el solo control del freno.

Se evitara la formacion de polvo regando ligeramente los elementos y/o escombros. Al finalizar |a
jornada no deben quedar elementos del edificio en estado inestable, que el viento, las condiciones
atmosféricas u otras causas puedan provocar su derrumbamiento. Se protegeran de la lluvia, mediante
lonas o plasticos, las zonas o elementos del edificio que puedan ser afectados por aquella.

- La evacuacion de escombros, se podra realizar de las siguientes formas:

Apertura de huecos en forjados, coincidentes en vertical con el ancho de un entrevigado y longitud de
1ma 1,50 m, distribuidos de tal forma que permitan la rapida evacuacién de los mismos. Este sistema sélo
podra emplearse en edificios o restos de edificios con un maximo de dos plantas y cuando los escombros
sean de tamafio manejable por una persona.

Mediante gria, cuando se disponga de un espacio para su instalacion y zona para descarga del
escombro.

Mediante canales. El dltimo tramo del canal se inclinara de modo que se reduzca la velocidad de
salida del material y de forma que el extremo quede como maximo a 2 m por encima del suelo o de la
plataforma del camion que realice el transporte. El canal no ira situado exteriormente en fachadas que den
a la via publica, salvo su tramo inclinado inferior, y su seccién util no sera superior a 50 x 50 cm. Su
embocadura superior estara protegida contra caidas accidentales.

Lanzando libremente el escombro desde una altura maxima de dos plantas sobre el terreno, si se
dispone de un espacio libre de lados no mencres de 6 x 6 m.

Por desescombrado mecanizado. La maquina se aproximara a la medianeria como maximo la
distancia que sefiale la documentacion técnica, sin sobrepasar en ningun caso la distancia de 1 m y
trabajando en direccién no perpendicular a la medianeria.

En todo caso, el espacio donde cae escombro estara acotado y vigilado. No se permitiran hogueras
dentro del edificio, y las hogueras exteriores estaran protegidas del viento y vigiladas. En ninguln caso se
utilizara el fuego con propagacién de llama como medio de demolicion.

Documento visado electrénicamente con nimero: AV19017

¢ Condiciones de terminacion

En la superficie del solar se mantendra el desaglie necesario para impedir la acumulacién de agua de
lluvia o nieve que pueda perjudicar a locales o cimentaciones de fincas colindantes. Finalizadas las obras
de demolicién, se procedera a la limpieza del solar.
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Control de ejecucion, ensayos y pruebas

e Control de ejecucion

Durante la ejecucion se vigilaréd y se comprobard que se adopten las medidas de seguridad
especificadas, que se dispone de los medios adecuados y que el orden y la forma de ejecucion se adaptan
a lo indicado.

Durante la demolicién, si aparecieran grietas en los edificios medianeros se paralizaran los trabajos,
y se avisara a la direccion facultativa, para efectuar su apuntalamiento o consolidacién si fuese necesario,
previa colocacién o no de testigos.

Conservacion y mantenimiento

En tanto se efectue la consolidacion definitiva, en el sclar donde se haya realizado la demolicién, se
conservaran las contenciones, apuntalamientos y apeos realizados para la sujecién de las edificaciones
medianeras, asi como las vallas y/o cerramientos.

Una vez alcanzada la cota 0, se hara una revision general de las edificaciones medianeras para
observar las lesiones que hayan podido surgir. Las vallas, sumideros, arquetas, pozos y apeos quedaran
en perfecto estado de servicic.

1.1.1 Levantado de instalaciones

Descripcion
Descripcion
Trabajos destinados al levantamiento de las instalaciones (electricidad, climatizacion, proteccién
contra incendios, telecontrol, proteccién catédica, red de toma de tierras, fibra dptica, etc.)
Criterios de medicion y valoracion de unidades

- Metro lineal de levantado
- Unidad realmente desmontada de equipos industriales.
Todas las unidades de obra incluyen en la valoracién la retirada de escombros y carga, con
transporte a vertedero.

Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Documento visado electrédnicamente con nimero: AV190174

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
[ICondiciones previas
Se tendran en cuenta las prescripciones de la subseccion 1.1. Derribos.

Antes de proceder al levantamientodeberan neutralizarse las instalaciones de agua y electricidad. Se
vaciaran primero los dep6sitos, tuberias y demas conducciones de agua.
Proceso de ejecucion

IEjecucion

Se tendran en cuenta las prescripciones de la subseccién 1.1. Derribos.

En general, se desmontaran sin trocear los elementos que puedan producir cortes o lesiones, como
vidrios y aparatos sanitarios. El troceo de un elemento se realizara por piezas de tamario manejable por
una sola persona.

- Demolicién de equipos industriales:

Se desmontaran los equipos industriales, en general, siguiendo el orden inverso al que se utilizé al

instalarlos, sin afectar a la estabilidad de los elementos resistentes a los que estén unidos.
- Demolicion de albafial:

Se realizara la rotura, con o sin compresor, de la solera o firme. Se excavaran las tierras por medios

manuales hasta descubrir el albafial. Se procedera, a continuacion, al desmontaje o rotura de la

PLIEGO DE CONDICIONES GENERALES 5
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conduccidon de aguas residuales.
- Levantado y desmontaje de tuberias de fundicion de red de riego:

Se vaciara el agua de la tuberia. Se excavara hasta descubrir |a tuberia. Se desmontaran los tubos y

piezas especiales que constituyan la tuberia. Se rellenara la zanja abierta.

Seqguridad y salud

1. Riesgos laborales

Cajdas al mismo nivel por falta de limpieza y desescombro.
Caidas a distinto nivel y desde altura.

Caida de objetos por desprendimiento o en manutenciéon manual.
Sobreesfuerzos por manejo de cargas y/o posturas forzadas.
Golpes y cortes por objetos y herramientas.

2. Planificacion de la prevencion

Organizacion del trabajo y medidas preventivas

La realizacién de los trabajos cumplira el Anejo 1.

De forma general y con carécter previo se tendran en cuenta las medidas sefialadas en el EBSYS
Antes de iniciar el desmontaje de instalaciones alimentadas por la energia eléctrica, se comprobara no
solo que estén fuera de servicio sino que no llegue a ellas la energia eléctrica.

Extremar las condiciones de orden y limpieza a fin de evitar tropiezos y caidas.

Se dispondra de iluminacién adecuada de forma gue los trabajos puedan realizarse con facilidad y sin
riesgos.

El levantamiento de bajantes y canalones se realizara al mismo tiempo que los cerramientos que los
soportan. En caso de un levantamiento independiente, este se efectuara mediante la utilizacién de las
preceptivas medidas de proteccion colectiva, y unicamente cuando estos resulten insuficientes se
simultanearan o sustituiran por los de proteccidn individual.

Protecciones colectivas

En caso de utilizar medios auxiliares (andamios, plataformas, etc.), éstos seran adecuados y dotados de
los preceptivos elementos de seguridad y en concreto cumpliran lo enunciado en el EBSYS. Nunca se
utilizaran escaleras u otros elementos no seguros (bancos, bidones, etc.).

Proteger mediante barandillas (Anejo 5), todos los huecos en forjados y fachadas que ofrezcan riesgo de
caida. En su defecto los operarios con riesgo de caida, utilizaran cinturones de seguridad anticaida
amarrados a puntos de anclaje seguros.

Proteccion personal (con marcado CE)

Casco de seguridad.

Calzado de seguridad con puntera de proteccion.

Guantes contra riesgos mecanicos.

Cinturones de seguridad anticaida amarrados a puntos de anclaje seguros.

PLIEGO DE CONDICIONES GENERALES 6
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2 Fachadas y particiones

21 Huecos

21.1 Carpinterias

Descripcion
Descripcién

Puertas: compuestas de hoja/s plegables, abatible/s o corredera/s. Podran ser metalicas (realizadas
con perfiles de acero laminados en caliente, conformados en frio, acero inoxidable o aluminio anodizado o
lacado), de madera, de plastico (PVC) o de vidrio templado.

Ventanas: compuestas de hojals fija/s, abatible/s, corredera/s, plegables, oscilobatiente/s o
pivotante/s, Podran ser metalicas (realizadas con perfiles de acero laminados en caliente, conformados en
frio, acero inoxidable o aluminio anodizado o lacado), de madera o de material plastico (PVC).

En general: iran recibidas con cerco sobre el cerramiento o en ocasiones fijadas sobre precerco.
Incluiran todos los junquillos, patillas de fijacién, tornillos, burletes de goma, accesorios, asi como los
herrajes de cierre y de colgar necesarios.

Criterios de medicion y valoracién de unidades

Metro cuadrado de carpinteria o superficie del hueco a cerrar, totalmente terminada, incluyendo
herrajes de cierre y de colgar, y accesorios necesarios; asi como colocacién, sellado, pintura, lacado o
barniz en caso de carpinteria de madera, proteccién durante las obras y limpieza final. No se incluyen
persianas o todos, ni acristalamientos.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte I,
Condiciones de recepcion de los productos. Este control comprende el control de la documentacion de los
suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante
distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Puertas y ventanas en general:

Ventanas y puertas peatonales exteriores sin caracteristicas de resistencia al fuego y/ o control de
humo (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 7.1.1).

Puertas industriales, comerciales, de garaje y portones. Productos sin caracteristicas de resistencia
al fuego o control de humos (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 7.1.2).

Herrajes para la edificacién. Dispositivos de emergencia accionados por una manilla o un pulsador
para salidas de socorro (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 7.3.1).

Herrajes para la edificacién. Dispositivos antipanico para salidas de emergencia activados por una
barra horizontal (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 7.3.2).

Herrajes para la edificacién. Dispositivos de cierre controlado de puertas (ver Parte Il, Relacion de
productos con marcado CE, 7.3.3).

Herrajes para la edificacién. Dispositivos de retencion electromagnética para puertas batientes. (ver
Parte II, Relacion de productos con marcado CE, 7.3.4).

Herrajes para la edificacion. Bisagras de un solo eje. Requisitos y métodos de ensayo (ver Parte Il
Relacion de productos con marcado CE, 7.3.6).

Herrajes para edificacién. Cerraduras y pestillos. Cerraduras, pestillos y cerraderos mecénicos.
Requisitos y métodos de ensayo (ver Parte II, Relacién de productos con marcado CE, 7.3.7).

Segun el CTE DB HE 1, apartado 4.1, los productos para huecos y lucernarios se caracterizan
mediante los siguientes parametros:

Parte semitransparente: transmitancia térmica U (W/m?2K). Factor solar, g—‘- (adimensional).

Marcos: transmitancia térmica Un.m (W/mZ2K). Absortividad a en funcion de su color.

PLIEGO DE CONDICIONES GENERALES 7
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Segun el CTE DB HE 1, apartado 2.3, las carpinterias de los huecos (ventanas y puertas), se
caracterizan por su permeabilidad al aire (capacidad de paso del aire, expresada en m3h, en funcion de la
diferencia de presiones), medida con una sobrepresién de 100 Pa. Segun el apartado 3.1.1. tendra unos
valores inferiores a los siguientes:

Para las zonas climaticas A y B: 50 m3/h m?;

Para las zonas climéticas C, D y E: 27 m3/h m2.

Precerco, podréa ser de perfil tubular conformado en fric de acero galvanizado, o de madera.

Accesorios para el montaje de los perfiles: escuadras, tornillos, patillas de fijacion, etc.; burletes de
goma, cepillos, ademas de todos accesorios y herrajes necesarios (de material inoxidable). Juntas
perimetrales. Cepillos en caso de correderas.

- Puertas y ventanas de madera:

Tableros derivados de la madera para utilizacién en la construccién (ver Parte |, Relacion de
productos con marcado CE, 19.7.1).

Juntas de estanqueidad (ver Parte |l, Relacion de productos con marcado CE, 9).

Junquillos.

Perfiles de madera (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 1.5.2). Sin alabeos,
atagues de hongos o insectos, fendas ni abolladuras. Ejes rectilineos. Clase de madera. Defectos
aparentes. Geometria de las secciones. Camara de descompresién. Orificios para desagtie. Dimensiones
y caracteristicas de los nudos y los defectos aparentes de los perfiles. La madera utilizada en los perfiles
sera de peso especifico no inferior a 450 kg/m3 y un contenido de humedad no mayor del 15% ni menor
del 12% y no mayor del 10% cuando sea maciza. Ira protegida exteriormente con pintura, lacado o barniz.

- Puertas y ventanas de acero:

Perfiles de acero laminado en caliente o conformado en frio (protegidos con imprimacién
anticorrosiva de 15 micras de espesor o galvanizado) o de acero inoxidable (ver Parte |l, Relacién de
productos con marcado CE, 1.1.2, 19.5.2, 19.5.3): tolerancias dimensionales, sin alabeos, grietas ni
deformaciones, ejes rectilineos, uniones de perfiles soldados en toda su longitud. Dimensiones
adecuadas de la camara que recoge el agua de condensacion, y orificio de desague.

Perfiles de chapa para marco: espesor de la chapa de perfiles 6 0,8 mm, inercia de los perfiles.

Junquillos de chapa. Espesor de la chapa de junquilles 6 0,5 mm.

Herrajes ajustados al sistema de perfiles.

- Puertas y ventanas de aluminio (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.6.1)

Perfiles de marco: inercia de los perfiles, los angulos de las juntas estaran soldados o vulcanizados,
dimensiones adecuadas de la camara o canales que recogen el agua de condensacion, orificios de
desagie (3 por metro), espesor minimo de pared de los perfiles 1,5 mm color uniforme, sin alabeos,
fisuras, ni deformaciones, ejes rectilineos.

Chapa de vierteaguas: espesor minimo 0,5 mm.

Junquillos: espesor minimo 1 mm.

Juntas perimetrales.

Cepillos en caso de correderas.

Proteccién organica: fundido de polvo de poliéster: espesor,

Proteccién andédica: espesor de 15 micras en exposicién normal y buena limpieza; espesor de 20
micras, en interiores con rozamiento; espesor de 25 micras en atmosferas marina o industrial.

Ajuste de herrajes al sistema de perfiles. No interrumpiran las juntas perimetrales.

- Puertas y ventanas de materiales plasticos:

Perfiles para marcos. Perfiles de PVC. Espesor minimo de pared en los perfiles 18 mm y peso
especifico 1,40 gr/em3 Modulo de elasticidad. Coeficiente redilatacién. Inercia de los perfiles. Uniones de
perfiles soldados. Dimensiones adecuadas de la camara que recoge el agua de condensacién. Orificios de
desague. Color uniforme. Sin alabeos, fisuras, ni deformaciones. Ejes rectilineos.

Burletes perimetrales.

Junquillos. Espesor 1 mm.

Herrajes especiales para este material.

PLIEGO DE CONDICIONES GENERALES 8

Documento visado electronicamente con nimero: AV19017



VISADO
COGITI

i
/)
Ca nal \\\"_j/ PROYECTQ DE NUEVA ACOMETIDA A.T. Y ADAPTACION C.T. DEL POZO GB-

(MAl

de Isabel | AVILA

24/04/2019

AV190174

FECHA ABRIL 2019 3.2.Pliego de Condiciones

Masillas para el sellado perimetral: masillas elasticas permanentes y no rigidas.
- Puertas de vidrio:

Vidrio de silicato sodocalcico de seguridad templado térmicamente (ver Parte I, Relacién de
productos con marcado CE, 7.4.8).

Vidrio borosilicatado de seguridad templado térmicamente (ver Parte ||, Relacién de productos con
marcado CE, 7.4.9).

Vidrio de seguridad de silicato sodocalcico templado en caliente (ver Parte II, Relacién de productos
con marcado CE, 7.4.10).

El aimacenamiento en obra de los productos sera en un lugar protegido de lluvias y focos himedos,
en zonas alejadas de posibles impactos. No estaran en contacto con el terreno.

Prescripcion en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

+ Condiciones previas: soporte

La fabrica que reciba la carpinteria de la puerta o ventana estara terminada, a falta de revestimientos.
El cerco estara colocado y aplomado.

o Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente
potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se
debera seleccionar metales préximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de union de los dos metales.

Puertas y ventanas de acero: el acero sin proteccidn no entrara en contacto con el yeso.

Puertas y ventanas de aleaciones ligeras: se evitara el contacto directo con el cemento o la cal,
mediante precerco de madera, u otras protecciones. Se evitara la formacién de puentes galvanicos por la
unién de distintos materiales (soportes formados por paneles ligeros, montantes de muros cortina, etc.).

Segun el CTE DB SE A, apartado. 3. Durabilidad. Ha de prevenirse la corrosién del acero evitando el
contacto directo con el aluminio de las carpinterias de cerramiento, muros cortina, etc.

Debera tenerse especial precaucion en la posible formacién de puentes galvanicos por la unién de
distintos materiales (soportes formados por paneles ligeros, montantes de muros cortina, etc.).

Proceso de ejecucion

¢ Ejecucion

En general;

Se comprobara el replanteo y dimensiones del hueco, o en su caso para el precerco.

Antes de su colocacion se comprobara que la carpinteria conserva su proteccion. Se repasara la
carpinteria en general: ajuste de herrajes, nivelacion de hojas, etc. La cdmara o canales que recogen el
agua de condensacion tendran las dimensiones adecuadas; contard al menos con 3 orificios de desagiie
por cada metro.

Se realizaran los ajustes necesarios para mantener las tolerancias del producto.

Se fijara la carpinteria al precerco o a la fabrica. Se comprobara que los mecanismos de cierre y
maniobra son de funcionamiento suave y continuo. Los herrajes no interrumpiran las juntas perimetrales
de los perfiles.

Las uniones entre perfiles se realizaran del siguiente modo:

Puertas y ventanas de material plastico: a inglete mediante soldadura térmica, a una temperatura de
180 °C, quedando unidos en todo su perimetro de contacto.

Puertas y ventanas de madera: con ensambles que aseguren su rigidez, quedando encolados en

PLIEGO DE CONDICIONES GENERALES 9
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todo su perimetro de contacto.

Puertas y ventanas de acero: con soldadura que asegure su rigidez, quedando unidas en todo su
perimetro de contacto.

Puertas y ventanas de aleaciones ligeras: con soldadura o vulcanizado, o escuadras interiores,
unidas a los perfiles por tornillos, remaches o ensamble a presion.

Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.3.3.6. Si el grado de impermeabilidad exigido es 5, las
carpinterias se retranquearan del paramento exterior de la fachada, disponiendo precerco y se colocara
una barrera impermeable en las jambas entre la hoja principal y el precerco, o en su caso el cerco,
prolongada 10 cm hacia el interior del muro (Véase la figura 2.11). Se sellara la junta entre el cerco y el
muro con cordén en llagueado practicado en el muro para que quede encajado entre dos bordes paralelos.
Si la carpinteria estéd retranqueada del paramento exterior, se colocara vierteaguas, goterén en el
dintel...etc. para que el agua de lluvia no llegue a la carpinteria. El vierteaguas tendra una pendiente hacia
el exterior de 10° minimo, sera impermeable o colocarse sobre barrera impermeable, y tendra goterdn en
la cara inferior del saliente segun la figura 2.12. La junta de las piezas con goterén tendra su misma forma
para que no sea un puente hacia la fachada.

e Tolerancias admisibles

Segun el CTE DB SU 2, apartado. 1.4 Las superficies acristaladas que se puedan confundir con
puertas o aberturas llevarén, en toda su longitud, sefializacién a una altura inferior entre 850 mmy 1100
mm y a una altura superior entre 1500 mm y 1700 mm.

e Condiciones de terminaciéon

En general: |a carpinteria quedara aplomada. Se limpiara para recibir el acristalamiento, si lo hubiere.
Una vez colocada, se sellaran las juntas carpinteria-fachada en todo su perimetro exterior. La junta sera
continua y uniforme, y el sellado se aplicara sobre superficies limpias y secas. Asi se asegura la
estanquidad al aire y al agua.

Puertas y ventanas de aleaciones ligeras, de material plastico: se retirara la proteccion después de
revestir la fabrica.

Segun el CTE DB SE M, apartado 3.2, las puertas y ventanas de madera se protegeran contra los
dafios que puedan causar agentes bidticos y abidticos.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

« Control de ejecucion

- Carpinteria exterior.

Puntos de observacién:

Los materiales que no se ajusten a lo especificado se retiraran o, en su caso, demolida o reparada la
parte de obra afectada.

Puertas y ventanas de madera: desplome maximo fuera de la vertical: 6 mm por m en puertas y 4 mm
por m en ventanas.

Puertas y ventanas de material plastico: estabilidad dimensional longitudinal de la carpinteria inferior
a mas menos el 5%.

Puertas de vidrio: espesores de los vidrios.

Preparacion del hueco: replanteo. Dimensiones. Se fijan las tolerancias en limites absorbibles por la
junta. Si hay precerco, carece de alabeos o descuadres producidos por la obra. Lamina impermeabilizante
entre antepecho y vierteaguas. En puertas balconeras, disposicion de lamina impermeabilizante.
Vaciados laterales en muros para el anclaje, en su caso.

Fijacion de la ventana: comprobacion y fijacion del cerco. Fijaciones laterales. Empotramiento
adecuado. Fijacién a la caja de persiana o dintel. Fijacion al antepecho.

Sellado: en ventanas de madera: recibido de los cercos con argamasa ¢ mortero de cemento.
Sellado con masilla. En ventanas metalicas: fijacion al muro. En ventanas de aluminio: evitar el contacto
directo con el cemento o la cal mediante precerco de madera, ¢ si no existe precerco mediante pintura de
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proteccion (bituminosa). En ventanas de material plastico: fijacién con sistema de anclaje elastico. Junta
perimetral entre marco y obra ¢ 5 mm. Sellado perimetral con masillas elasticas permanentes (no rigida).

Segun CTE DB SU 1. Los acristalamientos exteriores cumplen lo especificado para facilitar su
limpieza desde el interior o desde el exterior.

Segun CTE DB Si 3 punto 6. Las puertas previstas como salida de planta o de edificio y las previstas
para la evacuacion de > 50 personas, cumplen lo especificado.

Segun CTE DB HE 1. Esta garantizada la estanquidad a la permeabilidad al aire.

Comprobacion final: segun CTE DB SU 2. Las superficies acristaladas que puedan confundirse con
puertas o aberturas, y puertas de vidrio sin tiradores o cercos, estan sefializadas. Si existe una puerta
corredera de accionamiento manual, incluidos sus mecanismos la distancia hasta el objeto fijo mas
préximo es como minimo 20 cm. Segin el CTE DB Sl 3. Los siguientes casos cumplen lo establecido en el
DB: las puertas previstas como salida de planta o de edificio y las previstas para la evacuacién de mas de
50 personas. Las puertas giratorias, excepto cuando sean automaticas y dispongan de un sistema que
permita el abatimiento de sus hojas en el sentido de la evacuacién, incluso en el de fallo de suministro
eléctrico.

- Carpinteria interior:

Puntos de observacion:

Los materiales que no se ajusten a lo especificado se retiraran o, en su caso, demolida o reparada la
parte de obra afectada.

Puertas de madera: desplome maximo fuera de la vertical: 6 mm.

Comprobacién proyecto: segin el CTE DB SU 1. Altura libre de paso en zonas de circulacion, en
zonas de uso restringido y en los umbrales de las puertas la altura libre.

Replanteo: segun el CTE DB SU 2. Barrido de la hoja en puertas situadas en pasillos de anchura
menor a 2,50 m. En puertas de vaivén, percepcion de personas a través de las partes transparentes o
transllcidas.

En los siguientes casos se cumple lo establecido en el CTE DB SU 2: superficies acristaladas en
areas con riesgo de impacto. Partes vidriadas de puertas y cerramientos de duchas y bafieras. Superficies
acristaladas que se puedan confundir con puertas o aberturas. Puertas de vidrio que no dispongan de
elementos que permitan identificarlas. Puertas correderas de accionamiento manual.

Las puertas que disponen de blogueo desde el interior cumplen lo establecido en el CTE DB SU 3.

En los siguientes casos se cumple lo establecido en el CTE DB Sl 1: puertas de comunicacion de las
zonas de riesgo especial con el resto con el resto del edificio. Puertas de los vestibulos de independencia.

Segun el CTE DB Sl 3, dimensionado y condiciones de puertas y pasos, puertas de salida de
recintos, puertas situadas en recorridos de evacuacion y previstas como salida de planta o de edificio.

Fijacién y colocacion: holgura de hoja a cerco inferior o igual a 3mm. Holgura con pavimento. Ntimero
de pernios o bisagras.

Mecanismos de cierre: tipos segun especificaciones de proyecto. Colocacién. Disposicion de
condena por el interior (en su caso).

Acabados: lacado, barnizado, pintado.

Documento visado electrénicamente con nimero: AV190174

e Ensayos y pruebas

- Carpinteria exterior:

Prueba de funcionamiento: funcionamiento de la carpinteria.

Prueba de escorrentia en puertas y ventanas de acero, aleaciones ligeras y material plastico:
estanqueidad al agua. Conjuntamente con la prueba de escorrentia de fachadas, en el pafio mas
desfavorable.

- Carpinteria interior:
Prueba de funcionamiento: apertura y accionamiento de cerraduras.

Conservacion y mantenimiento

Se conservara la proteccién de la carpinteria hasta el revestimiento de la fabrica y la colocacion del
acristalamiento.

PLIEGO DE CONDICIONES GENERALES 11
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No se apoyaran pescantes de sujecion de andamios, poleas para elevar cargas, mecanismos para
limpieza exterior u otros objetos que puedan dafarla.

Seguridad y salud

1. Riesgos laborales

Caidas al mismo nivel por falta de orden y limpieza.

Caidas a distinto nivel en la utilizaciéon de escaleras de mano y/o plataformas de trabajo.
Caida de altura en instalacién de ventanas y puertas balconeras.

Sobreesfuerzos por manejo de cargas pesadas y/o posturas forzadas.

Cortes por manejo de maqguinas-herramientas manuales.

Cortes por manejo de vidrio de acristalamiento.

Golpes por objetos o herramientas manuales.

Pisadas sobre objetos punzantes por falta de orden en la obra.

Contacto con la energia eléctrica por manejo de maquinas-herramientas manuales.
Proyeccion de particulas por manejo de herramientas manuales y eléctricas.

2. Planificacion de la prevencion

Organizacion del trabajo y medidas preventivas

Se tendra en cuenta el Anejo 1.

En el manejo de cargas y/o posturas forzadas se tendra en cuenta lo enunciado en el Anejo 2.

En todo momento se mantendran las zonas de trabajo limpias y ordenadas.

Las zonas de trabajo dispondran de una iluminacién minima general (natural o artificial) de 100-150 lux.
Las hojas de las puertas en obra se almacenaran verticalmente, en lugares debidamente protegidos, de
manera ordenada y libres de cualquier material ajeno a ellas. Una vez colocadas se sefializaran de forma
que sean claramente visibles en toda la superficie.

El cuelgue de las hojas de las puertas se efectuara como minimo por dos operarios.

La manipulacion de vidrios se efectuara con correas y ventosas, manteniéndolos siempre en posicion
vertical, utilizando casco, calzado con suela no perforable por vidrio y guantes que protejan hasta las
mufiecas.

Hasta el recibido definitivo, se asegurara la estabilidad de los vidrios con medios auxiliares. Los
fragmentos procedentes de roturas, se recogeran lo antes posible en recipientes destinados a este fin y
se transportaran a vertedero reduciendo al minimo su manipulacion.

Protecciones colectivas

En las zonas de trabajo se dispondra de cuerdas o cables de retencion o argollas, fijos a la estructura del
edificio, para el enganche de los cinturones de seguridad.

A nivel del suelo se acotaran las areas de trabajo y se colocaran sefiales de: "Riesgo de caida de objetos”
y "Peligro: Cargas suspendidas", protegiendo los accesos al edificio con pantallas o viseras adecuadas.

Proteccion personal (con marcado CE)

Casco de seguridad certificado.

Guantes especificos para el manejo del vidrio.
Calzado de seguridad.

Gafas de proteccion.

PLIEGO DE CONDICIONES GENERALES 12
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3 Instalaciones

3.1 Instalacién de electricidad: baja tensién y puesta a tierra

Descripcién
Descripcién

Instalacion de baja tension: instalacion de la red de distribucién eléctrica para tensiones entre 230 /
400 V, desde el final de la acometida de la compafiia suministradora en el cuadro o caja general de
proteccién, hasta los puntos de utjlizacion en el edificio.

Instalacién de puesta a tierra: se establecen para limitar la tensién que, con respecto a la tierra,
puedan presentar en un momento dado las masas metalicas, asegurar la proteccién de las protecciones y
eliminar o disminuir el riesgo que supone una averia en los materiales eléctricos utilizados. Es una unién
eléctrica directa, sin fusibles ni proteccién alguna, de una parte del circuito eléctrico o de una parte
conductora no perteneciente al mismo mediante una toma de tierra con un electrodo o grupos de
electrodos enterrados en el suelo.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

Instalacion de baja tension: los conductores se mediran y valoraran por metro lineal de longitud de
iguales caracteristicas, todo ello completamente colocado incluyendo tubo, bandeja o canal de
aislamiento y parte proporcional de cajas de derivacion y ayudas de albafiileria cuando existan. El resto de
elementos de la instalacién, como caja general de proteccién, médulo de contador, mecanismos, efc., se
mediran por unidad totalmente colocada y comprobada incluyendo todos los accesorios y conexiones
necesarios para su correcto funcionamiento, y por unidades de enchufes y de puntos de Iuz incluyendo
partes proporcionales de conductores, tubos, cajas y mecanismos.

Instalacién de puesta a tierra: los conductores de las lineas principales o derivaciones de la puesta a
tierra se mediran y valoraran por metro lineal, incluso tubo de aislamiento y parte proporcional de cajas de
derivacion, ayudas de albafiileria y conexiones. El conductor de puesta a tierra se medira y valorara por
metro lineal, incluso excavacion y relleno. El resto de componentes de la instalacién, como picas, placas,
arquetas, etc., se mediran y valoraran por unidad, incluso ayudas y conexiones.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en Ia Parte I,
Condiciones de recepcién de productos. Este control comprende el contral de la documentacion de los
suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante
distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Instalaciéon de baja tension:

En general, la determinacion de las caracteristicas de la instalacién se efectua de acuerdo con lo
sefialado en la norma UNE 20.460-3.

- Caja general de proteccién (CGP). Corresponderan a uno de los tipos recogidos en las
especificaciones técnicas de la empresa suministradora. que hayan sido aprobadas por la
Administracién Publica competente.

- Linea General de alimentacién (LGA). Es aquella que enlaza la Caja General de Proteccién con la
centralizacion de contadores. Las lineas generales de alimentacion estaran constituidas por:
Conductores aislados en el interior de tubos empotrados.

Conductores aislados en el interior de tubos enterrados.

Conductores aislados en el interior de tubos en montaje superficial.

Conductores aislados en el interior de canales protectoras cuya tapa sélo se pueda abrir con la ayuda
de un util.

PLIEGO DE CONDICIONES GENERALES 13
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Canalizaciones eléctricas prefabricadas que deberan cumplir la norma UNE-EN-60439-2.
Conductores aislados en el interior de conductos cerrados de obra de fabrica, proyectados y
construidos al efecto.

- Contadores.

Colocados en forma individual.
Colocados en forma concentrada (en armario o en local).

- Derivacién individual: es la parte de la instalacion que, partiendo de Ia linea general de alimentacion
suministra energia eléctrica a una instalacion de usuario. Las derivaciones individuales estaran
constituidas por:

Conductores aislados en el interior de tubos empotrados.

Conductores aislados en el interior de tubos enterrados.

Conductores aislados en el interior de tubos en montaje superficial.

Conductores aislados en el interior de canales protectoras cuya tapa solo se pueda abrir con la ayuda
de un util.

Canalizaciones eléctricas prefabricadas que deberan cumplir la norma UNE-EN 60439-2.

Conductores aislados en el interior de conductos cerrados de obra de fabrica, proyectados y
construidos al efecto.

Los diametros exteriores nominales minimos de los tubos en derivaciones individuales seran de 3,20
cm.

- Interruptor de control de potencia (ICP).

- Cuadro General de Distribucién. Tipos homologados por el MICT:

Interruptores diferenciales.
Interruptor magnetotérmico general automatico de corte omnipolar.
Interruptores magnetotérmicos de proteccién bipolar.

- Instalacion interior:

Circuitos. Conductores y mecanismos: identificacion, seglin especificaciones de proyecto.
Puntos de luz y tomas de corriente.

Aparatos y pequefio material eléctrico para instalaciones de baja tension.

Cables eléctricos, accesorios para cables e hilos para electrobobinas.

- Regletas de la instalacién como cajas de derivacion, interruptores, conmutadores, base de enchufes,
pulsadores, zumbadores y regletas.

El instalador poseer3 calificacién de Empresa Instaladora.

- Enalgunos casos la instalacion incluira grupe electrogeno y/o SAl. En la documentacion del producto
suministrado en obra, se comprobara que coincide con lo indicado en el proyecto, las indicaciones de
la direccién facultativa y las normas UNE que sean de aplicacién de acuerdo con el Reglamento
Electrotécnico para Baja Tensién: marca del fabricante. Distintivo de calidad. Tipo de homologacion
cuando proceda. Grado de protecciéon. Tensién asignada. Potencia maxima admisible. Factor de
potencia. Cableado: seccion y tipo de aislamiento. Dimensiones en planta. Instrucciones de montaje.
No procede la realizacion de ensayos.

Las piezas que no cumplan las especificaciones de proyecto, hayan sufrido dafios durante el
transporte o que presentaren defectos seran rechazadas.

- Instalacién de puesta a tierra:

Conductor de proteccion.

Conductor de union equipotencial principal.

Conductor de tierra o linea de enlace con el electrodo de puesta a tierra.

Conductor de equipotencialidad suplementaria.

Borne principal de tierra, o punto de puesta a tierra.

Masa.

Elemento conductor.

Toma de tierra: pueden ser barras, tubos, pletinas, conductores desnudos, placas, anillos o bien
mallas metdlicas constituidos por los elementos anteriores o sus combinaciones. Oftras estructuras
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enterradas, con excepcion de las armaduras pretensadas. Los materiales utilizados y la realizacién de las
tomas de tierra no afectara a la resistencia mecanica y eléctrica por efecto de la corrosién y comprometa
las caracteristicas del disefio de la instalacion.

El aimacenamiento en obra de los elementos de la instalacion se hara dentro de los respectivos
embalajes originales y de acuerdo con las instrucciones del fabricante. Sera en un lugar protegido de
lluvias y focos hiimedos, en zonas alejadas de posibles impactos. No estaran en contacto con el terreno.

Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

¢ Condiciones previas: soporte

Instalacion de baja tensién:

La fijacién se realizara una vez acabado completamente el paramento que la soporte. Las
instalaciones s6lo podran ser ejecutadas por instaladores o empresas instaladoras que cumplan con la
reglamentacién vigente en su dmbito de actuacién.

El soporte seran los paramentos horizontales y verticales, donde la instalacién podra ser vista o
empotrada.

En el caso de instalacion vista, esta se fijara con tacos y tornilios a paredes y techos, utilizando como
aislante protector de los conductores tubos, bandejas o canaletas.

En el caso de instalacion empotrada, los tubos flexibles de proteccion se dispondran en el interior de
rozas practicadas a los tabiques. Las rozas no tendran una profundidad mayor de 4 cm sobre ladrillo
macizo y de un canuto sobre el ladrillo hueco, el ancho no sera superior a dos veces su profundidad. Las
rozas se realizaran preferentemente en las tres hiladas superiores. Si no es asi tendra una longitud
maxima de 1 m. Cuando se realicen rozas por las dos caras del tabique, la distancia entre rozas paralelas
sera de 50 cm.

Instalacion de puesta a tierra:

El soporte de la instalacién de puesta a tierra de un edificio sera por una parte el terreno, ya sea el
lecho del fondo de las zanjas de cimentacién a una profundidad no menor de 80 cm, o bien el terreno
propiamente dicho donde se hincaran picas, placas, etc.

El soporte para el resto de la instalacién sobre nivel de rasante, lineas principales de tierra y
conductores de proteccion, seran los paramentos verticales u horizontales totalmente acabados o a falta
de revestimiento, sobre los que se colocaran los conductores en montaje superficial o empotrados,
aislados con tubos de PVC rigido o flexible respectivamente.

Documento visado electrénicamente con numero: AV190174

e Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

En general:

En general, para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con
diferente potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se
debera seleccionar metales proximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

En la instalacion de baja tensién:

Cuando algtin elemento de la instalacion eléctrica deba discurrir paralelo o instalarse préximo a una
tuberia de agua, se colocara siempre por encima de ésta. Las canalizaciones eléctricas no se situaran por
debajo de otras canalizaciones que puedan dar lugar a condensaciones, tales como las destinadas a
conduccion de vapor, de agua, de gas, etc., a menos que se tomen las disposiciones necesarias para
proteger las canalizaciones eléctricas contra los efectos de estas condensaciones.

Las canalizaciones eléctricas y las no eléctricas sélo podran ir dentro de un mismo canal o hueco en
la construccion, cuando se cumplan simultdneamente las siguientes condiciones:

PLIEGO DE CONDICIONES GENERALES 15
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La proteccion contra contactos indirectos estara asegurada por alguno de los sistemas sefialados en
la Instrucciéon IBT-BT-24, considerando a las conducciones no eléctricas, cuando sean metdlicas, como
elementos conductores.

Las canalizaciones eléctricas estaran convenientemente protegidas contra los posibles peligros que
pueda presentar su proximidad a canalizaciones, y especialmente se tendra en cuenta: la elevacion de la
temperatura, debida a la proximidad con una conduccion de fluido caliente; la condensacién; la inundacidn
por averia en una conduccién de liquidos, (en este caso se tomaran todas las disposiciones convenientes
para asegurar su evacuacion); la corrosion por averia en una conduccion que contenga-un fluido
corrosivo; la explosién por averia en una conduccién que contenga un fluido inflamable; la intervencidn por
mantenimiento o averia en una de las canalizaciones puede realizarse sin dafar al resto.

En la instalacién de puesta a tierra:

Las canalizaciones metalicas de otros servicios (agua, liquidos o gases inflamables, calefaccién
central, etc.) no se utilizaran como tomas de tierra por razones de seguridad.

Proceso de ejecucién

e Ejecucion

Instalacion de baja tension:

Se comprobara que todos los elementos de la instalacion de baja tension coinciden con su desarrollo
en proyecto, y en caso contrario se redefinird segin el criterio y bajo la supervision de la direccion
facultativa. Se marcara por instalador autorizado y en presencia de la direccién facultativa los diversos
componentes de la instalacién, como tomas de corriente, puntos de luz, canalizaciones, cajas, efc.

Al marcar los tendidos de la instalacion se tendra en cuenta la separacion minima de 30 cm con la
instalacion de fontaneria.

Se comprobara la situacion de la acometida, ejecutada segin R.E.B.T. y normas particulares de la
compafiia suministradora.

Se colocara la caja general de proteccion en lugar de permanente acceso desde la via publica, y
préxima a la red de distribucién urbana o centro de transformacién. La caja de la misma debera estar
homologada por UNESA y disponer de dos orificios que alojaran los conductos (metalicos protegidos
contra la corrosién, fibrocemento o PVC rigido, autoextinguible de grado 7 de resistencia al choque), para
la entrada de la acometida de la red general. Dichos conductos tendran un didmetro minimo de 15 cm o
seccion equivalente, y se colocaran inclinados hacia la via publica. La caja de proteccion quedara
empotrada y fijada sélidamente al paramento por un minimo de 4 puntos, las dimensiones de la hornacina
superaran las de la caja en 15 cm en todo su perimetro y su profundidad sera de 30 cm como minimo.

Se colocara un conducto de 10 cm desde la parte superior del nicho, hasta la parte inferior de Ia
primera planta para poder realizar alimentaciones provisionales en caso de averias, suministros
eventuales, etc.

Las puertas seran de tal forma que impidan la introduccién de objetos, colocandose a una altura
minima de 20 cm sobre el suelo, y con hoja y marco metalicos protegidos frente a la corrosion. Dispondran
de cerradura normalizada por la empresa suministradora y se podra revestir de cualquier material.

Se ejecutara la linea general de alimentacion (LGA), hasta el recinto de contadores, discurriendo por
lugares de uso comin con conductores aislados en el interior de tubos empotrados, tubos en montaje
superficial o con cubierta metalica en montaje superficial, instalada en tubo cuya seccion permita
aumentar un 100% la seccién de los conductos instalada inicialmente. La unién de los tubos sera roscada
o embutida. Cuando tenga una longitud excesiva se dispondran los registros adecuados. Se procedera a
la colocacion de los conductores eléctricos, sirviéndose de pasa hilos (guias) impregnadas de sustancias
que permitan su deslizamiento por el interior.

El recinto de contadores, se construird con materiales no inflamables, y no estara atravesado por
conducciones de otras instalaciones que no sean eléctricas. Sus paredes no tendran resistencia inferior a
la del tabicon del 9 y dispondra de sumidero, ventilacion natural e iluminacion (minimo 100 Ix). Los
modulos de centralizacion quedaran fijados superficialmente con tornillos a los paramentos verticales, con
una altura minima de 50 cm y maxima de 1,80 cm.
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Se ejecutaran las derivaciones individuales, previo trazado y replanteo, que se realizaran a través de
canaladuras empotradas o adosadas o bien directamente empotradas o enterradas en el caso de
derivaciones horizontales, disponiéndose los tubos como maximo en dos filas superpuestas, manteniendo
una distancia entre ejes de tubos de 5 cm como minimo. En cada planta se dispondra un registro, y cada
tres una placa cortafuego. Los tubos por los que se tienden los conductores se sujetaran mediante bases
soportes y con abrazaderas y los empalmes entre los mismos se ejecutaran mediante manguitos de 10 cm
de longitud.

Se colocaran los cuadros generales de distribucion e interruptores de potencia ya sea en superficie
fijada por 4 puntos como minimo o empotrada, en cuyo caso se ejecutara como minimo en tabicén de 12
cm de espesor.

Se ejecutara la instalacién interior; si es empotrada se realizaran rozas siguiendo un recorrido
horizontal y vertical y en el interior de las mismas se alojaran los tubos de aislante flexible. Se colocaran
registros con una distancia maxima de 15 m. Las rozas verticales se separaran de los cercos y premarcos
al menos 20 cm y cuando se dispongan rozas por dos caras de paramento la distancia entre dos paralelas
sera como minimo de 50 cm, y su profundidad de 4 cm para ladrillo macizo y 1 canuto para hueco, el
ancho no sera superior a dos veces su profundidad. Las cajas de derivacién quedaran a una distancia de
20 cm del techo. El tubo aislante penetrara 5 mm en las cajas donde se realizara la conexion de los cables
(introducidos estos con ayuda de pasahilos) mediante bornes o dedales aislantes. Las tapas de las cajas
de derivacion quedaran adosadas al paramento.

Si el montaje fuera superficial, el recorrido de los tubos, de aislante rigido, se sujetara mediante
grapas y las uniones de conductores se realizaran en cajas de derivacion igual que en la instalacién
empotrada.

Se realizara la conexi6n de los conductores a las regletas, mecanismos y equipos.

Para garantizar una continua y correcta conexién los contactos se dispondran limpios y sin humedad
y se protegeran con envolventes o pastas.

Las canalizaciones estaran dispuestas de forma que faciliten su maniobra, inspeccién y acceso a sus
conexiones.

Las canalizaciones eléctricas se identificaran. Por otra parte, el conductor neutro o compensador,
cuando exista, estara claramente diferenciado de los demas conductores.

Para la ejecucién de las canalizaciones, estas se fijaran sobre las paredes por medio de bridas,
abrazaderas, o collares de forma que no perjudiquen las cubiertas de los mismos. La distancia entre dos
puntos de fijacion sucesivos no excedera de 40 cm. Se evitara curvar los cables con un radio demasiado
pequerio, y salvo prescripcion en contra fijada en la Norma UNE correspondiente al cable utilizado, este
radio no sera inferior a 10 veces el didmetro exterior del cable.

Los cruces de los cables con canalizaciones no eléctricas se podran efectuar por la parte anterior o
posterior a estas, dejando una distancia minima de 3 cm entre la superficie exterior de la canalizacién no
eléctrica y la cubierta de los cables, cuando el cruce se efectue por la parte anterior de aquélla.

Los extremos de los cables seran estancos cuando las caracteristicas de los locales o
emplazamientos asi lo exijan, utilizdndose para este fin cajas u otros dispositivos adecuados. La
estanqueidad podra quedar asegurada con la ayuda de prensaestopas.

Los empalmes y conexiones se realizaran por medio de cajas o dispositivos equivalentes provistos
de tapas desmontables que aseguren a la vez la continuidad de la proteccién mecanica establecida, el
aislamiento y la inaccesibilidad de las conexiones y su verificacién en caso necesario.

En caso de conductores aislados en el interior de huecos de |a construccion, se evitaran, dentro de lo
posible, las asperezas en el interior de los huecos y los cambios de direccion de los mismos en un nimero
elevado o de pequerio radio de curvatura. La canalizacién podra ser reconocida y conservada sin que sea
necesaria la destruccion parcial de las paredes, techos, etc., o sus guarnecidos y decoraciones. Los
empalmes y derivaciones de los cables seran accesibles, disponiéndose para ellos las cajas de derivacion
adecuadas.

Paso a traves de elementos de la construccion: en toda la longitud da los pasos de canalizaciones no
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se dispondran empalmes o derivaciones de cables. Para la proteccion mecanica de los cables en la
longitud del paso, se dispondran éstos en el interior de tubos

Instalacion de puesta a tierra:

Se comprobara que la situacién, el espacio y los recorridos de la instalacidn coinciden con el
proyecto, principalmente la situacion de las lineas principales de bajada a tierra, de las instalaciones y
masas metalicas. En caso contrario se redefinira segun el criterio y bajo la supervisién de la direccion
facultativa y se procedera al marcado por instalador autorizado de todos los componentes de la
instalacion.

Durante la ejecucion de 1a obra se realizara una puesta a tierra provisional que estara formada por un
cable conductor que unira las maquinas eléctricas y masas metalicas que no dispongan de doble
aislamiento y un conjunto de electrodos de picas.

Al iniciarse las obras de cimentacion del edificio se dispondra el cable conductor en el fondo de Ia
zanja, a una profundidad no inferior a 80 cm formando una anillo cerrado exterior al perimetro del edificio,
al que se conectaran los electrodos, hasta conseguir un valor minimo de resistencia a tierra.

Una serie de conducciones enterradas unird todas las conexiones de puesta tierra situadas en el
interior del edificio. Estos conductores irdan conectados por ambos extremos al anillo y la separacion entre
dos de estos conductores no sera inferior a 4 m.

Los conductores de proteccién estaran protegidos contra deterioros mecanicos, quimicos,
electroquimicos y esfuerzos electrodinamicos. Las conexiones seran accesibles para la verificacion y
ensayos, excepto en el caso de las efectuadas en cajas selladas con material de relleno o en cajas no
desmontables con juntas estancas. Ningln aparato estara intercalado en el conductor de proteccion,
aunque para los ensayos podran utilizarse conexiones desmontables mediante Utiles adecuados.

Para la ejecucién de los electrodos, en el caso de que se trate de elementos longitudinales hincados
verticalmente (picas), se realizaran excavaciones para alojar las arquetas de conexion, se preparara la
pica montando la punta de penetracion y la cabeza protectora, se introducira el primer tramo manteniendo
verticalmente la pica con una llave, mientras se compruebe la verticalidad de la plomada. Paralelamente
se golpeara con una maza, enterrando el primer tramo de la pica, se quitara la cabeza protectora y se
enroscara el segundo tramo, enroscando de nuevo la cabeza protectora y volviendo a golpear; cada vez
que se introduzca un nuevo tramo se medira |a resistencia a tierra. A continuacion se debera soldar o fijar
el collar de proteccion y una vez acabado el pozo de inspeccion se realizara la conexion del conductor de
tierra con la pica.

Durante la ejecucion de las uniones entre conductores de tierra y electrodos de tierra se cuidara que
resulten eléctricamente correctas. Las conexiones no dafiaran ni a los conductores ni a los electrodos de
tierra.

Sobre los conductores de tierra y en lugar accesible, se prevera un dispositivo para medir la
resistencia de la toma de tierra correspondiente. Este dispositivo puede estar combinado con el borne
principal de tierra, ser desmontable, mecanicamente seguro y asegurar la continuidad eléctrica.

Si los electrodos fueran elementos superficiales colocados verticalmente en el terreno, se realizara
un hoyo y se colocara la placa verticalmente, con su arista superior a 50 cm como minimo de la superficie
del terreno; se recubrira totalmente de tierra arcillosa y se regara. Se realizara el pozo de inspeccion y la
conexion entre la placa y el conductor de tierra con soldadura aluminotérmica.

Se ejecutaran las arquetas registrables en cuyo interior alojaran los puntos de puesta a tierra a los
que se sueldan en un extremo la linea de enlace con tierra y en el otro la linea principal de tierra. La puesta
a tierra se ejecutara sobre apoyos de material aislante.

La linea principal se ejecutard empotrada o en montaje superficial, aislada con tubos de PVC, y las
derivaciones de puesta a tierra con conducto empotrado aislado con PVC flexible. Sus recorridos seran lo
mas cortos posibles y sin cambios bruscos de direccion, y las conexiones de los conductores de tierra
seran realizadas con tornillos de aprieto u otros elementos de presién, o con soldadura de alto punto de
fusion.
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Las rozas quedaran cubiertas de mortero o yeso, y enrasadas con el resto de la pared. Terminada la
instalacién eléctrica interior, se protegeran las cajas y cuadros de distribucién para evitar que queden
tapados por los revestimientos posteriores de los paramentos. Una vez realizados estos trabajos se
descubriran y se colocaran los automatismos eléctricos, embellecedores y tapas. Al término de la
instalacién, e informada la direccién facultativa, el instalador autorizado emitira la documentacién
reglamentaria que acredite la conformidad de la instalacién con la Reglamentacion vigente.

Instalacion de puesta a tierra:

Al término de la instalacion, el instalador autorizado, e informada la direccién facultativa, emitira la
documentacion reglamentaria que acredite la conformidad de la instalacién con la Reglamentacion
vigente.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

Instalacién de baja tension:
Instalacién general del edificio:
- Caja general de proteccién:
Dimensiones del nicho mural. Fijacién (4 puntos).
Conexion de los conductores. Tubos de acomelidas.
- Linea general de alimentaciéon (LGA):
Tipo de tubo. Diametro y fijacién en trayectos horizontales. Seccién de los conductores,
Dimension de patinillo para linea general de alimentacion. Registros, dimensiones.
Numero, situacién, fijacién de pletinas y placas cortafuegos en patinillos de lineas generales de
alimentacion.
- Recinto de contadores:
Centralizacion de contadores: nimero y fijacién del conjunto prefabricado y de los contadores.
Conexiones de lineas generales de alimentacion y derivaciones individuales.
Contadores trifasicos independientes: numero y fijacion del conjunto prefabricado y de los
contadores. Conexiones.
Cuarto de contadores: dimensiones. Materiales (resistencia al fuego). Ventilacién. Desagiie.
Cuadro de proteccion de lineas de fuerza motriz: situacion, alineaciones, fijacidn del tablero. Fijacién
del fusible de desconexidn, tipo e intensidad. Conexiones.
Cuadro general de mando y proteccion de alumbrado: situacién, alineaciones, fijacion.
Caracteristicas de los diferenciales, conmutador rotativo y temporizadores. Conexiones.
- Derivaciones individuales:
Patinillos de derivaciones individuales: dimensiones. Registros, (uno por planta). Ntimero, situacion y
fijacion de pletinas y placas cortafuegos.
Derivacion individual: tipo de tubo protector, seccidn y fijacién. Seccion de conductores. Sefializacién
en la centralizacion de contadores.
-  Canalizaciones de servicios generales:
Patinillos para servicios generales: dimensiones. Registros, dimensiones. Numero, situacién y
fijacién de pletinas, placas cortafuegos y cajas de derivacién.
Lineas de fuerza motriz, de alumbrado auxiliar y generales de alumbrado: tipo de tubo protector,
seccion. Fijacién. Seccion de conductores.
- Tubo de alimentacién y grupo de presion:
Tubo de igual didmetro que el de la acometida, a ser posible aéreo.
Instalacion interior del edificio:
- Cuadro general de distribucion:
Situacion, adosado de la tapa. Conexiones. Identificacién de conductores.
- Instalacion interior:
Dimensiones, trazado de las rozas.
Identificacion de los circuitos. Tipo de tubo protector. Diametros.
Identificacion de los conductores. Secciones. Conexiones.
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Paso a través de elementos constructivo. Juntas de dilatacién.
Acometidas a cajas.
Se respetan los volumenes de prohibicion y proteccion en locales hiimedos.
Red de equipotencialidad: dimensiones y trazado de las rozas. Tipo de tubo protector. Diametro.
Seccion del conductor. Conexiones.
- Cajas de derivacion:
Numero, tipo y situacién. Dimensiones segln numero y diametro de conductores. Conexiones.
Adosado a la tapa del paramento.
- Mecanismos:
Numero, tipo y situacion. Conexiones. Fijacién al paramento.
Instalacién de puesta a tierra:
- Conexiones:
Punto de puesta a tierra.
- Borne principal de puesta a tierra:
Fijacién del borne. Seccidon del conductor de conexion. Conexiones y terminales. Seccionador.
- Linea principal de tierra:
Tipo de tubo protector. Didametro. Fijacion. Seccién del conductor. Conexién.
- Picas de puesta a tierra, en su caso:
Numero y separaciones. Conexiones.
- Arqueta de conexion:
Conexion de la conduccion enterrada, registrable. Ejecucién y disposicion.
- Conductor de union equipotencial:
Tipo y seccion de conductor. Conexién. Se inspeccionara cada elemento.
- Linea de enlace con tierra:
Conexiones.
- Barra de puesta a tierra:
Fijacion de la barra. Seccién del conductor de conexion. Conexiones y terminales.

o Ensayos y pruebas

Instalacion de baja tension.

Instalacién general del edificio:

Resistencia al aislamiento:

De conductores entre fases (si es trifasica o bifasica), entre fases y neutro y entre fases y tierra.

Instalacion de puesta a tierra:

Resistencia de puesta a tierra del edificio. Verificando los siguientes controles:

La linea de puesta a tierra se empleara especificamente para ella misma, sin utilizar otras
conducciones no previstas para tal fin.

Comprobacion de que Ia tension de contacto es inferior a 24 V en locales himedos y 50 V en locales
secos, en cualquier masa del edificio.

Comprobacion de que la resistencia es menor de 20 ohmios.

Documento visado electronicamente con numero: AV19017

Conservacion y mantenimiento

Instalacion de baja tensidn. Se preservaran todos los componentes de la instalacién del contacto con
materiales agresivos y humedad.

Instalacion de puesta a tierra. Se preservaran todos los elementos de materiales agresivos,
impactos, humedades y suciedad
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Seguridad y salud

1. Riesgos laborales

Cortes y golpes producidos por maquinaria.

Golpes y tropiezos contra objetos por falta de iluminacion.

Caidas al mismo nivel por suelos sucios, resbaladizos o con deformaciones.

Caidas a distinto nivel o de altura por uso de escaleras, andamios o existencia de aberturas en suelos o
paredes.

Contactos eléctricos directos o indirectos, por carencia o inadecuabilidad de equipos o herramientas, o
por uso de métodos de trabajo inadecuados.

Ruido y proyeccion de particulas en ojos, por uso de taladros, picadoras o rozadoras.

Cortes y golpes por el manejo de herramientas, guias y elementos de instalacién.

Sobreesfuerzos por manejo de cargas y/o posturas forzadas.

Electrocucion durante la realizacion de trabajos de puesta en servicio y conexionado.

Golpes en manos y pies en el hincado de la piqueta.

Riesgos especificos derivados de la ejecucion de la arqueta de conexién en el caso de construccion de la
misma.

Cortes en las manos por no utilizacién de guantes en el manejo de cables.

2. Planificacion de la prevencion

Organizacion del trabajo y medidas preventivas

Se tendré en cuenta el Anejo 1.

En el manejo de cargas y/o posturas forzadas se tendra en cuenta lo enunciado en el Anejo 2.

Se dispondra de los esquemas o planos necesarios que permita trazar en obra y desde el cuadro general,
la distribucion de circuitos y lineas, ubicacion de cajas de empalmes y derivacién, mecanismos, puntos
de luz, etc.

Antes de comenzar un trabajo debera informarse a los trabajadores de las caracteristicas y problematica
de la instalacion.

Todos los operarios poseeran la cualificacion adecuada y estaran instruidos en los métodos y procesos
de trabajo mas adecuados. Dicha medida se extremara en trabajos en tension o en proximidad a
elementos con tensidén.

En caso que las operaciones de montaje de la instalacion eléctrica y las operaciones de ayuda de
albariileria (sujecién de tubos, cerramiento de rozas, cuadros, mecanismos, etc.), no sean realizadas por
la misma empresa, debera existir una total coordinacién entre ella y el resto de empresas intervinientes
en la construccion, para un total control entre ellas de los riesgos y medidas preventivas.

En la apertura y cierre de rozas y tendido de lineas, se extremara el orden y la limpieza de la obra para
evitar golpes y tropiezos.

Todas las operaciones se efectuar4n con una adecuada iluminacién de los tajos, la cual nunca sera
inferior a 100-150 lux. La iluminacién portétil se efectuara preferentemente mediante receptores
alimentados a 24 voltios.

Todas las maquinas y equipos a utilizar deberan poseer el marcado CE o adaptados a la normativa
referente a “Equipos de Trabajo” (R.D. 1215/97) y utilizarlos segun dicha norma, unicamente para la
finalidad indicada por el fabricante y segtin sus instrucciones de uso, revision y almacenamiento.
Deberan eliminarse suciedades con las que se puede resbalar y obstaculos contra los que se puede
tropezar. Todas las zonas de trabajo dispondran de adecuada proteccidn contra caidas de altura
adoptandose las medidas siguientes:

Todas las plataformas y lugares de trabajo que lo precisen se dotaran de barandillas y plintos.

En caso de utilizar escaleras manuales se extremaran las medidas tendentes a garantizar su apoyo y
estabilidad.

Si los equipos de proteccion colectiva no resultasen suficientes, se utilizaran equipos de proteccion
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individual amarrados a puntos de anclaje seguros.

Todos los trabajos se realizaran sin tensién en la instalacién. Para trabajos en tensién se tomaran las
precauciones para evitar contactos eléctricos directos tales como: apantallamiento y aislamiento;
limitacién de distancia y campo de accion; restriccion de acceso; sefalizacién; utilizacion de
herramientas y prendas de proteccion aislantes.

Para la utilizacién de taladros, picadoras, y rozadoras, los operarios deberan:

Utilizar protectores de los oidos (tapones de proteccion en orejeras).

Gafas de proteccion contra impactos.

Mascarilla autofiltrante para las operaciones de produccién de polvo.

El conexionado y puesta en servicio de la instalacion, se efectuara tras la total finalizacién de la
instalacion, midiendo los cuadros generales y secundarios, protecciones, mecanismos, y en su caso
luminarias. Las pruebas de funcionamiento se efectuarén con los equipos adecuados, y en caso de tener
que efectuar algun tipo de reparacién, conexionado o cualquier otra operacién en carga, se efectuar tras
la desconexion total de la alimentacion eléctrica y verificacion en la zona de actuacién de |a ausencia de
tensién mediante comprobador de tensién. Cuando sea preciso el uso de aparatos o herramientas
eléctricas, preferentemente estaran dotadas de doble aislamiento de seguridad, o estaran alimentadas a
tensiones igual o inferior a 24 voltios, mediante transformadores de seguridad, y en caso contrario
estaran conexionadas a la red general de tierra y protegidas mediante interruptores diferenciales.
Previamente a la apertura de la zanja para enterramiento del conductor de puesta a tierra, se verificara la
ausencia en dicho trazado de otras posibles lineas o conducciones que puedan interferir en la apertura
de la misma.

En la apertura de zanjas y lineas empotradas, se extremara el orden y la limpieza de la obra para evitar
golpes y tropiezos.

Proteccion personal (con marcado CE)

Casco de seguridad.

Guantes de cuero contra riesgos mecanicos.
Calzado de seguridad.

Cinturones de proteccién contra caidas.

Gafas de proteccion.

Auriculares o tapones antirruido.

Mascarilla autofiltrante.

Guantes y herramientas aislantes de la electricidad.

3.2 Instalaciéon de alumbrado

3.21 Alumbrado de emergencia

Descripcion
Descripcion
Instalacion de iluminacién que, en caso de fallo del alumbrado normal, suministra la iluminacién
necesaria para facilitar la visibilidad a los usuarios de manera que puedan abandonar el edificio, evita las
situaciones de panico y permite la visién de las sefales indicativas de las salidas y la situacién de los
equipos y medios de proteccion existentes.
Criterios de medicion y valoracion de unidades

Unidad de equipo de alumbrado de emergencia, totalmente terminada, incluyendo las luminarias,
lamparas, los equipos de control y unidades de mando, la bateria de acumuladores eléctricos o Ia fuente
central de alimentacion, fijaciones, conexién con los aislamientos necesarios y pequefio material.
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Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

- Instalacion de alumbrado de emergencia:

Segun el CTE DB SU 4, apartado 2.3:

La instalacion sera fija, con fuente propia de energia, con funcionamiento automatico en caso de fallo
de la instalacion de alumbrado normal. (Se considerara como fallo de alimentacién el descenso de la
tension de alimentacion por debajo del 70% de su valor nominal).

El alumbrado de emergencia de las vias de evacuacion debera alcanzar al menos el 50% del nivel de
iluminacion requerido al cabo de los 5sy el 100% a los 80 s.

Durante una hora, como minimo, a partir del instante en que tenga lugar el fallo la instalacién
cumplira las condiciones de servicio indicadas en el CTE DB SU 4, apartado 2.3.

Segtin el apartado 3.4 de ITC-BT28, la alimentacion del alumbrado de emergencia sera automatica
con corte breve (es decir, disponible en 0,5 segundos). Se incluyen dentro de este alumbrado el de
seguridad y el de reemplazamiento.

Segun el apartado 3.4 DE ITC-BT28:

- Aparatos auténomos para alumbrado de emergencia:

Luminaria que proporciona alumbrado de emergencia de tipo permanente o no permanente en la que
todos los elementos, tales como la bateria, la lampara, el conjunto de mando y los dispositivos de
verificacién y control, si existen, estan contenidos dentro de Ia luminaria o a una distancia inferiora 1 m de
ella.

Los aparatos auténomos destinados a alumbrado de emergencia deberan cumplir las normas
UNE-EN 60.598 -2-22 y la norma UNE 20.392 o UNE 20.062, segun sea la luminaria para lamparas
fluorescentes o incandescentes, respectivamente.

- Luminaria alimentada por fuente central:

Luminaria que proporciona alumbrado de emergencia de tipo permanente, o no permanente y que
esta alimentada a partir de un sistema de alimentacion de emergencia central, es decir, no incorporado en
la luminaria. Las luminarias que actian como aparatos de emergencia alimentados por fuente central
deberan cumplir lo expuesto en la narma UNE-EN 60.598 - 2-22.

Los distintos aparatos de control, mando y proteccion generales para las instalaciones del alumbrado
de emergencia por fuente central entre los que figurara un voltimetro de clase 2,5 por lo menos; se
dispondran en un cuadré Unico; situado fuera de la posible intervencion del publico.

Las lineas que alimentan directamente los circuitos individuales de los alumbrados de emergencia
alimentados por fuente central, estaran protegidas por interruptores automaticos con una intensidad
nominal dé 10 A como maximo. Una misma linea no podra alimentar mas de 12 puntos de luz o, sien la
dependencia o local considerado existiesen varios puntos de luz para alumbrado de emergencia, éstos
deberan ser repartidos, al menos, entre dos lineas diferentes, aunque su nimero sea inferior a doce.

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte II,
Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los
suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad
o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Seifiales de evacuacion indicativas de las salidas y de |as sefiales indicativas de los medios manuales
de proteccion contra incendios y de los de primeros auxilios:

Segun el CTE DB SU 4, apartado 2.4:

La luminancia de cualquier &rea de color de seguridad de la sefial debe ser al menos de 2 cd/m? en
todas las direcciones de vision importantes;

La relacion de la luminancia maxima a la minima dentro del color blanco o de seguridad no debe ser
mayor de 10:1, debiéndose evitar variaciones importantes entre puntos adyacentes.

La relacion entre la luminancia Loiancs, ¥ la luminancia Leoior >10, no seré menor que 5:1 ni mayor que
16:1.

Las sefiales de seguridad deben estar iluminadas al menos al 50% de la iluminancia requerida, al
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cabode 5 s, y al 100% al cabo de 60 s.
- Luminaria:
Tension asignada o la(s) gama(s) de tensiones.
Clasificacién de acuerdo con las UNE correspondientes.
Indicaciones relativas al correcto emplazamiento de las lamparas en un lugar visible.
Gama de temperaturas ambiente en el folleto de instrucciones proporcionado por la luminaria.
Flujo luminoso.
- Equipos de control y unidades de mando;
Los dispositivos de verificacién destinados a simular el fallo de la alimentacién nominal, si existen,
deben estar claramente marcados.
Caracteristicas nominales de los fusibles y/o de las lamparas testigo cuando estén equipadas con
estos.
Los equipos de control para el funcionamiento de las lamparas de alumbrado de emergencia y las
unidades de mando incorporadas deben cumplir con las CEl correspondientes.
- La bateria de acumuladores eléctricos o la fuente central de alimentacion:
Los aparatos auténomos deben estar claramente marcados con las indicaciones para el correcto
emplazamiento de la bateria, incluyendo el tipo y la tensién asignada de la misma.
Las baterias de los aparatos auténomos deben estar marcadas, con el afio y el mes o el afio y la
semana de fabricacion, asi como el método correcto a seguir para su montaje.

- Lampara: se indicara la marca de origen, la potencia en vatios, la tensién de alimentacién en voltios y
el flujo nominal en limenes. Ademas, para las lamparas fluorescentes, se indicaran las condiciones
de encendido y color aparente, el flujo nominal en limenes, la temperatura de color en °K y el indice
de rendimiento de color.

Ademas se tendran en cuenta las caracteristicas contempladas en las UNE correspondientes.

Las piezas que no cumplan las especificaciones de proyecto, hayan sufrido dafios durante el
transporte o que presentaren defectos seran rechazadas.

El almacenamiento de los productos en obra se hara dentro de los respectivos embalajes originales y
de acuerdo con las instrucciones del fabricante. Sera en un lugar protegido de lluvias y focos hiimedos, en
zonas alejadas de posibles impactos. No estaran en contacto con el terreno.

Documento visado electrénicamente con niimero: AV19017¢

Prescripcién en cuanto a la ejecucion por unidades de obra
Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

¢ Condiciones previas: soporte
La fijacién se realizara una vez acabado completamente el paramento que lo soporte.

o Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente
potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se
debera seleccionar metales préximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de union de los dos metales.

Cuando algln elemento de la instalacion eléctrica deba discurrir paralelo o instalarse préximo a una
tuberia de agua, se colocard siempre por encima de ésta.

Proceso de ejecucion
'Ejecucién

En general:
Segun el CTE DB SU 4, apartado 2.1, contaran con alumbrado de emergencia las zonas y los
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elementos indicados en mismo.

Segun el CTE DB SU 4, apartado 2.2, las luminarias de emergencia se colocaran del siguiente modo:
una en cada puerta de salida, o para destacar un peligro potencial, o el emplazamiento de un equipo de
seguridad. Como minimo se dispondrén en puertas existentes en los recorridos de evacuacion, escaleras,
para que cada tramo reciba iluminacién directa, cualquier cambio de nivel, cambios de direccion e
intersecciones de pasillos.

Las instalaciones sélo podran ser ejecutadas por instaladores o empresas instaladoras que cumplan
con la reglamentacion vigente en su ambito de actuacion.

Una vez replanteada la situacién de la luminaria y efectuada su fijacién al soporte, se conectaran
tanto la luminaria como sus accesorios utilizando los aislamientos correspondientes.

Alumbrado de seguridad:

Es el alumbrado de emergencia previsto para garantizar la seguridad de las personas que evacuen
una zona o que tengan que terminar un trabajo potencialmente peligroso antes de abandonar la zona. El
alumbrado de seguridad estara previsto para entrar en funcionamiento automaticamente cuando se
produzca el fallo del alumbrado general o cuando la tensién de éste baje a menos del 70% de su valor
nominal. La instalacion de este alumbrado sera fija y estara provista de fuentes propias de energia. Sélo
se podra utilizar el suministro exterior para proceder a su carga, cuando la fuente propia de energia esté
constituida por baterias de acumuladores o aparatos auténomos automaticos.

Alumbrado de evacuacién:

Es la parte del alumbrado de seguridad previsto para garantizar el reconocimiento y la utilizacion de
los medios o rutas de evacuacién cuando los locales estén o puedan estar ocupados. En rutas de
evacuacion, el alumbrado de evacuacién debera proporcionar, a nivel del suelo y en el eje de los pasos
principales, una iluminancia horizontal minima de 1 lux. En los puntos en los que esten situados los
equipos de las instalaciones de proteccion contra incendios que exijan utilizacién manual y en los cuadros
de distribucién del alumbrado, la iluminancia minima seréa de 5 lux. La relacion entre la iluminancia maxima
y la minima en el eje de los pasos principales sera menor de 40. El alumbrado de evacuacién debera
poder funcionar, cuando se produzca el fallo de la alimentacién normal, como minimo durante una hora,
proporcionando la iluminancia prevista.

Alumbrado ambiente o anti-panico:

Es la parte del alumbrado de seguridad previsto para evitar todo riesgo de panico Yy proporcionar una
iluminacién ambiente adecuada que permita a los ocupantes identificar y acceder a las rutas de
evacuacién e identificar obstaculos. El alumbrado ambiente o anta-panico debera proporcionar una
iluminancia horizontal minima de 0,5 lux en todo el espacio considerado, desde el suelo hasta una altura
de 1 m. La relacién entre la iluminancia maxima y la minima en todo el espacio considerado sera menor de
40. El alumbrado ambiente o anti-panico debera poder funcionar, cuando se produzca el fallo de la
alimentacién normal, cémo minimo durante una hora, proporcionando la iluminancia prevista.

Alumbrado de zonas de alto riesgo:

Es la parte del alumbrado de seguridad previsto para garantizar la seguridad de las personas
ocupadas en actividades potencialmente peligrosas o que trabajara en un entorno peligroso. Permite la
interrupcion de los trabajos con seguridad para el operador y para los otros ocupantes del local. El
alumbrado de las zonas de alto riesgo debera proporcionar una iluminancia minima de 15 lux o el 10% de
la iluminancia normal, tomando siempre el mayor de los valores. La relacion entre la iluminancia méaxima y
la minima en todo el espacio considerado sera menor de 10. El alumbrado de las zonas de alto riesgo
debera poder funcionar, cuando se produzca el fallo de la alimentacién normal, como minimo el tiempo
necesario para abandonar la actividad o zona de alto riesgo.

Alumbrado de reemplazamiento:

Parte del alumbrado de emergencia que permite la continuidad de las actividades normales. Cuando
el alumbrado de reemplazamiento proporcione una iluminancia inferior al alumbrado normal, se usara
unicamente para terminar el trabajo con seguridad,
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» Tolerancias admisibles

Las canalizaciones que alimenten los alumbrados de emergencia alimentados por fuente central se
dispondran, cuando se instalen sobre paredes 0 empotradas en ellas, a 5 cm como minimo, de otras
canalizaciones eléctricas y, cuando se instalen en huecos de la construccion estaran separadas de éstas
por tabiques no metalicos.

¢ Condiciones de terminacion

El instalador autorizado debera marcar en el espacio reservado en la etiqueta, la fecha de puesta en
servicio de la bateria.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

e Control de ejecucién

Luminarias, conductores, situacion, altura de instalacién, puesta a tierra: deben coincidir en nimero y
caracteristicas con |0 especificado en proyecto.

Conexiones: ejecutadas con regletas o accesorios especificos al efecto.

Luminarias, lamparas: nimero de estas especificadas en proyecto.

Fijaciones y conexiones.

Se permitiran oscilaciones en la situacion de las luminarias de mas menos 5 cm,

e Ensayos y pruebas

Alumbrado de evacuacion:

La instalacién cumplira las siguientes condiciones de servicio durante 1 hora, como minimo a partir
del instante en que tenga lugar una caida al 70% de la tensién nominal:

Proporcionara una iluminancia de 1 Ix, como minimo, en el nivel del suelo en los recorridos de
evacuacion, medida en el eje en pasillos y escaleras, y en todo punto cuando dichos recorridos discurran
por espacios distintos a los citados.

La iluminancia sera, como minimo, de 5 Ix en los puntos en los que estén situados los equipos de las
instalaciones de proteccion contra incendios que exijan utilizacién manual y en los cuadros de distribucion
del alumbrado.

La uniformidad de la iluminacién proporcionada en los distintos puntos de cada zona ser4 tal que el
cociente entre la iluminancia maxima y la minima sea menor que 40.

Alumbrado ambiente o anti panico:

Proporcionara una iluminancia horizontal minima de 0,5 lux en todo el espacio considerado, desde el
suelo hasta una altura de 1 m.

El cociente entre la iluminancia maxima y la minima sera menor que 40.

Proporcionara la iluminancia prevista durante al menos una hora.

Alumbrado de zonas de alfo riesgo;

Proporcionara una iluminancia horizontal minima de 15 lux o el 10% de la iluminancia normal (el
mayor de los dos valores).

El cociente entre la iluminancia maxima y la minima sera menor que 10.

Proporcionara la iluminancia prevista, cuando se produzca el fallo del suministro normal, como
minimo el tiempo necesario para abandonar la actividad o zona de alto riesgo.

Conservacién y mantenimiento

Todos los elementos de la instalacién se protegeran de la suciedad y de la entrada de objetos
extrafios.
Se procedera a la limpieza de los elementos gue lo necesiten antes de la entrega de la obra.
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Prescripciones sobre verificaciones

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales

Documentacion: certificados, boletines y documentacion adicional exigida por la Administracion

competente.

Sequridad y salud

1. Riesgos laborales

Caidas a distinto nivel por utilizacion de escaleras de mano y/o plataformas de trabajo sin la debida

proteccion.

Contactos eléctricos directos e indirectos por efectuar trabajos con tension o por falta de aislamiento en
las herramientas.

Golpes en las manos por el uso de herramientas de mano.

2. Planificacion de la prevencion

Organizacion del trabajo y medidas preventivas

Se tendra en cuenta el Anejo 1.

Zonas de trabajo limpias y ordenadas.

Utilizar escaleras manuales estables, bien por su imposibilidad a abrirse en el caso de tijera, o a
deslizarse por falta de tacos de goma en sus patas.

Durante la fase de realizacion de la instalacion, asi como durante el mantenimiento de la misma, los
trabajos se efectuaran sin tensién en las lineas, verificandose esta circunstancia con un comprobador de
tensién.

Las herramientas eléctricas estaran debidamente aisladas y/o alimentadas con tension inferior a 24
voltios.

En caso de utilizar andamios o plataformas de trabajo en altura, se tendran en cuenta el Anejo 3.

Proteccion personal (con marcado CE)

Casco de seguridad.

Calzado aislante de la electricidad.

Guantes de cuero.

Cinturén anticaida en aquellos trabajos que se requiera trabajar en altura y los medios de proteccién
colectivos sean insuficientes en lo que a proteccién se refiere.

3.2.2 Instalacion de iluminacion

Descripcion
Descripcion
lluminacién de espacios carentes de luz con la presencia de fuentes de luz artificiales, con aparato de
alumbrado que reparte, filtra o transforma la luz emitida por una o varias ldmparas eléctricas y que
comprende todos los dispositivos necesarios para el soporte, la fijacién y la proteccién de las lamparas Y,

en caso necesario, los circuitos auxiliares en combinacién con los medios de conexién con la red de
alimentacién.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Unidad de equipo de luminaria, totalmente terminada, incluyendo el equipo de encendido, fijaciones,
conexion comprobacion y pequefio material. Podran incluirse la parte proporcional de difusores, celosias o
rejillas.
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Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte |1,
Condiciones de recepcién de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los
suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad
o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Se realizara la comprobacion de la documentacion de suministro en todos los casos, comprobando
que coincide lo suministrado en obra con lo indicado en el proyecto.

- Equipos eléctricos para montaje exterior: grado de proteccion minima IP54, segiin UNE 20.324 e IK 8
segln UNE-EN 50.102. Montados a una altura minima de 2,50 m sobre el nivel del suelo. Entradas y
salidas de cables por la parte inferior de la envolvente.

- Luminarias para lamparas de incandescencia o de fluorescencia y otros tipos de descarga e
induccién: marca del fabricante, clase, tipo (empoftrable, para adosar, para suspender, con celosia,
con difusor continuo, estanca, antideflagrante...), grado de proteccion, tension asignada, potencia
maxima admisible, factor de potencia, cableado, (seccion y tipo de aislamiento, dimensiones en
planta), tipo de sujecion, instrucciones de montaje. Las luminarias para alumbrado interior seran
conformes la norma UNE-EN 60598. Las luminarias para alumbrado exterior seran de clase | o clase
Il'y conformes a la narma UNE-EN 60.598-2-3 y a la UNE-EN 60598 -2-5 en el caso de proyectores
de exterior,

- Lampara: marca de origen, tipo o modelo, potencia (vatios), tensién de alimentacion (voltios) y flujo
nominal (limenes). Para las lamparas fluorescentes, condiciones de encendido y color aparente,
temperatura de color en °K (segun el tipo de lampara) e indice de rendimiento de color. Los rétulos
luminosos y las instalaciones que los alimentan con tensiones asignadas de salida en vacio entre 1y
10 kV, estaran a lo dispuesto en la norma UNE-EN 50.107.

- Accesorios para las l[amparas de fluorescencia (reactancia, condensador y cebadores). Llevaran
grabadas de forma clara e identificables siguientes indicaciones:

Reactancia: marca de origen, modelo, esquema de conexidn, potencia nominal, tensién de
alimentacioén, factor de frecuencia y tensién, frecuencia y corriente nominal de alimentacién.

Condensador: marca de origen, tipo o referencia al catalogo del fabricante, capacidad, tensién de
alimentacion, tension de ensayo cuando ésta sea mayor que 3 veces la nominal, tipo de corriente para la
que esta previsto, temperatura maxima de funcionamiento. Todos los condensadores que formen parte
del equipo auxiliar eléctrico de las lamparas de descarga, para corregir el factor de potencia de los
balastos, deberan llevar conectada una resistencia que asegure que la tensién en bornes del condensador
no sea mayor de 50 V transcurridos 60 s desde la desconexion del receptor.

Cebador: marca de origen, tipo o referencia al catalogo del fabricante, circuito y tipo de lampara para
los que sea utilizable.

Equipos eléctricos para los puntos de luz: tipo (interior o exterior), instalacién adecuada al tipo
utilizado, grado de protecciéon minima.

- Conductores: seccion minima para todos los conductores, incluido el neutro. Los conductores de la
red de tierra que unen los electrodos deberan cumplir las condiciones de ITC-BT-09.

- Elementos de fijacion.

Las piezas que no cumplan las especificaciones de proyecto, hayan sufrido dafios durante el
transporte o que presentaren defectos seran rechazadas.

El alimacenamiento de los productos en obra se hara dentro de los respectivos embalajes originales y
de acuerdo con las instrucciones del fabricante. Sera en un lugar protegido de lluvias y focos humedos, en
zonas alejadas de posibles impactos. No estaran en contacto con el terreno.

Documento visado electronicamente con numero; AV19017.

PLIEGO DE CONDICIONES GENERALES 28




VISADO

~— T OGN C.T.
Ca nal \_/ PROYECTO DE NUEVA ACOMETIDA A.T. Y ADAPTACION C.T. DEL PO%I\,C:]),:
de Isabel |l

24/04/2019

AVILA

AV190174

FECHA ABRIL 2019 3.2.Pliego de Condiciones

Prescripcion en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

¢ Condiciones previas: soporte
La fijacion se realizara una vez acabado completamente el paramento que lo soporte.

» Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente
potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se
debera seleccionar metales préximos en la serie galvanica.

Aislar electricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Cuando algun elemento de la instalacién eléctrica deba discurrir paralelo o instalarse préximo a una
tuberia de agua, se colocara siempre por encima de ésta.

Proceso de ejecucion

¢ Ejecucion

Segun el CTE DB SU 4, apartado 1, en cada zona se dispondra una instalacién de alumbrado que
proporcione el nivel de iluminacion establecido en la tabla 1.1, medido a nivel del suelo. En las zonas de
los establecimientos de uso Publica Concurrencia en las que la actividad se desarrolla con un nivel bajo de
iluminacién se dispondra una iluminacién de balizamiento en las rampas y en cada uno de los peldafios de
las escaleras.

Segun el CTE DB HE 3, apartado 2.2, las instalaciones de iluminacién dispondran, para cada zona,
de un sistema de regulacién y control que cumplan las siguientes condiciones:

Toda zona dispondra al menos de un sistema de encendido y apagado manual, cuando no disponga
de otro sistema de control, no aceptandose los sistemas de encendido y apagado en cuadros eléctricos
como Unico sistema de control. Las zonas de uso esporadico dispondran de un control de encendido y
apagado por sistema de deteccion de presencia o sistema de temporizacién.

Se instalaran sistemas de aprovechamiento de la luz natural, que regulen el nivel de iluminacion en
funcion del aporte de luz natural, en Ia primera linea paralela de luminarias situadas a una distancia inferior
a 3 mde la ventana, y en todas las situadas bajo un lucernario, en los casos indicados de las zonas de los
grupos 1y 2 (segln el apartado 2.1).

Las instalaciones sélo podran ser ejecutadas por instaladores o empresas instaladoras que cumplan
con la reglamentacion vigente en su ambito de actuacion.

Una vez replanteada la situacion de la luminaria y efectuada su fijacién al soporte, se conectaran
tanto la luminaria como sus accesorios, con el circuito correspondiente.

Se proveera a la instalacion de un interruptor de corte omnipolar situado en la parte de baja tension.

Las partes metélicas accesibles de los receptores de alumbrado que no sean de Clase Il o Clase Il
deberan conectarse de manera fiable y permanente al conductor de proteccién del circuito.

En redes de alimentacién subterraneas, los tubos iran enterrados a una profundidad minima de 40
cm desde el nivel del suelo, medidos desde la cota inferior del tubo, y su diametro interior no sera inferior
a 6 cm. Se colocara una cinta de sefalizacién que advierta de la existencia de cables de alumbrado
exterior, situada a una distancia minima del nivel del suelo de 10 ¢cm y a 25 cm por encima del tubo.

e Tolerancias admisibles
La iluminancia medida es un 10% inferior a la especificada.

e Condiciones de terminacién
Al término de la instalacién, e informada la direccién facultativa, el instalador autorizado emitira la
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documentacién reglamentaria que acredite la conformidad de la instalacion con la Reglamentacién
vigente.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

iControl de ejecucion
Lamparas, luminarias, conductores, situacion, altura de instalacién, puesta a tierra, cimentaciones,
baculos: coincidiran en nimero y caracteristicas con lo especificado en proyecto.
Conexiones: ejecutadas con regletas o accesorios especificos al efecto.
‘Ensayos y pruebas
Accionamiento de los interruptores de encendido del alumbrado con todas las luminarias equipadas
con sus [Amparas correspondientes.
Conservacion y mantenimiento

Todos los elementos de la instalacion se protegeran de la suciedad y de la entrada de objetos
extrafios.
Se procedera a la limpieza de los elementos que lo necesiten antes de la entrega de la obra.

Prescripciones sobre verificaciones en la obra terminada

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales

Documentacién: certificados, boletines y documentacion adicional exigida por la Administracion
competente.

Sequridad y salud

1. Riesgos laborales

Caidas a distinto nivel por utilizacion de escaleras de mano y/o plataformas de trabajo sin la debida
proteccion.

Contactos eléctricos directos e indirectos por efectuar trabajos con tension o por falta de aislamiento en
las herramientas.

Golpes en las manos por el uso de herramientas de mano.

Documento visado electrénicamente con numero: AV19017

2. Planificacion de la prevencion

Organizacion del trabajo y medidas preventivas

Se tendra en cuenta el Anejo 1.

Zonas de trabajo limpias y ordenadas.

Utilizar escaleras manuales estables, bien por su imposibilidad a abrirse en el caso de tijera, o0 a
deslizarse por falta de tacos de goma en sus patas.

Durante la fase de realizacion de la instalacion, asi como durante el mantenimiento de la misma, los
trabajos se efectuaran sin tension en las lineas, verificandose esta circunstancia con un comprobador de
tension.

Las herramientas eléctricas estaran debidamente aisladas y/o alimentadas con tension inferior a 24
voltios.

En caso de utilizar andamios o plataformas de trabajo en altura, se tendran en cuenta las medidas de
prevencién y proteccion para evitar la posible caida de algun operario (Anejo 3).

Proteccion personal (con marcado CE)

Casco de seguridad.
Calzado aislante de la electricidad.

PLIEGO DE CONDICIONES GENERALES 30




VISADO
COGITI
-
Y \ &
C a n a I o PROYECTO DE NUEVA ACOMETIDA AT. Y ADAPTACION C.T. DEL POZO 4B-1 2
(MADRID 3
de Isabel ll AVILA
AV190174
FECHA ABRIL 2019 3.2.Pliego de Condiciones

Guantes de cuero.
Cinturén anticaida en aquellos trabajos que se requiera trabajar en altura y los medios de proteccion
colectivos sean insuficientes en lo que a proteccion se refiere.

33 Instalacion de proteccion

3.3.1 Instalacion de proteccion contra incendios

Descripcion
Descripcién
Equipos e instalaciones destinados a reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios de un

edificio sufran dafios derivados de un incendio de origen accidental, de acuerdo con el CTE DB SI, como
consecuencia de las caracteristicas de su proyecto y su construccién.

Criterios de medicidn y valoracion de unidades

Unidad de equipo completamente recibida y/o terminada en cada caso; todos los elementos
especificos de las instalaciones de proteccion contra incendios, como detectores, centrales de alarma,
equipos de manguera, bocas, etc.

El resto de elementos auxiliares para completar dicha instalacién, ya sea instalaciones eléctricas o
de fontaneria se mediran y valorarén siguiendo las recomendaciones establecidas en los apartados
correspondientes de la subseccion Electricidad: baja tensién y puesta a tierra y el capitulo Fontaneria.

Los elementos que no se encuentren contemplados en cualquiera de los dos casos anteriores se
mediran y valoraran por unidad de obra proyectada realmente ejecutada.

Prescripciones sobre los productos
Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte 11,
Condiciones de recepcién de productos. Este control comprende el control de la documentacién de los
suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad
o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Los aparatos, equipos y sistemas, asi como su instalacion y mantenimiento empleados en Ia
proteccion contra incendios, cumpliran las condiciones especificadas en el Reglamento de Instalaciones
de Proteccion Contra Incendios RD 1942/ 1993.

Existen diferentes tipos de instalacion contra incendios:

- Extintores portatiles o sobre carros.

- Columna seca (canalizacién segln apartado correspondiente del capitulo Fontaneria).

- Bocas de incendio equipadas.

- Grupos de bombeo.

- Sistema de deteccién y alarma de incendio, (activada la alarma automéaticamente mediante
detectores y/o manualmente mediante pulsadores).

- Instalacion automatica de extincion, (canalizacion segun apartado correspondiente del capitulo

Fontaneria, con toma a la red general independiente de la de fontaneria del edificio).

- Hidrantes exteriores.
- Rociadores.
- Sistemas de control de humos.
- Sistemas de ventilacién.
- Sistemas de sefializacion.
-  Sistemas de gestién centralizada.
Las caracteristicas minimas se especifican en cada una de las normas UNE correspondientes a cada
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instalacion de proteccion de incendios.

Todos los componentes de |a instalacién deberan recibirse en obra conforme a: [a documentacion del
fabricante, normativa si la hubiere, especificaciones del proyecto y a las indicaciones de la direccién
facultativa durante la ejecucién de las obras.

Productos con marcado CE:

- Productos de proteccion contra el fuego (ver Parte ll, Relacion de productos con marcado CE, 17.1).
- Hidrantes (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 17.2).
- Sistemas de deteccién y alarma de incendios (ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE,

17.3):

Dispositivos de alarma de incendios acusticos.

Equipos de suministro de alimentacién.

Detectores de calor puntuales.

Detectores de humo puntuales que funcionan segun el principio de luz difusa, luz transmitida o por
ionizacion.

Detectores de llama puntuales.

Pulsadores manuales de alarma.

Detectores de humo de linea que utilizan un haz éptico de luz.

Seccionadores de cortocircuito.

Dispositivos entrada/ salida para su uso en las vias de transmision de detectores de fuego y alarmas
de incendio.

Detectores de aspiracién de humoes.

Equipos de transmisién de alarmas y avisos de fallo.

- Instalaciones fijas de lucha contra incendios. Sistemas equipados con mangueras, (ver Parte Il

Relacion de productos con marcado CE, 17.4):

Bocas de incendio equipadas con mangueras semirrigidas.

Bocas de incendio equipadas con mangueras planas.

- Sistemas fijos de lucha contra incendios. Componentes para sistemas de extincion mediante agentes

gaseosos, (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 17.5):

Dispositivos automaticos y eléctricos de control y retardo.

Dispositivos automaticos no eléctricos de control y de retardo.

Dispositivos manuales de disparo y de paro.

Conjuntos de valvulas de los contenedores de alta presion y sus actuadores.

Valvulas direccionales de alta y baja presidn y sus actuadores para sistemas de COz.

Dispositives no eléctricos de aborto para sistemas de COa.

Difusores para sistemas de COo.

Conectores.

Detectores especiales de incendios.

Presostatos y manémetros.

Dispositivos mecanicos de pesaje.

Dispositivos neumaticos de alarma.

Valvulas de retencion y valvulas antirretorno.

- Sistemas fijos de lucha contra incendios. Componentes para sistemas de rociadores y agua

pulverizada, (ver Parte |, Relacién de productos con marcado CE, 17.6):

Rociadores automaticos.

Conjuntos de valvula de alarma de tuberia mojada y camaras de retardo.

Conjuntos de valvula de alarma para sistemas de tuberia seca.

Alarmas hidromecanicas.

Detectores de flujo de agua.

- Sistemas fijos de lucha contra incendios. Sistemas de extincién por polvo (ver Parte Il, Relacién de

productos con marcado CE, 17.7).

- Instalaciones fijas de lucha contra incendios. Sistemas de espuma, (ver Parte |ll, Relaciéon de
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productos con marcado CE, 17.8).

De acuerdo con el Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento
de Instalaciones de Proteccion contra Incendios, la recepcion de estos se hara mediante certificacién de
entidad de control que posibilite la colocacion de la correspondiente marca de conformidad a normas.

No sera necesaria la marca de conformidad de aparatos, equipos u otros componentes cuando éstos
se disefien y fabriquen como modelo Unico para una instalacién determinada. No obstante, habra de
presentarse ante los servicios competentes en materia de industria de la Comunidad Auténoma, antes de
la puesta en funcionamiento del aparato, el equipo o el sistema o componente, un proyecto firmado por
técnico titulado competente, en el que se especifiquen sus caracteristicas técnicas y de funcionamiento y
se acredite el cumplimiento de todas las prescripciones de seguridad exigidas por el citado Reglamento,
realizdndose los ensayos y pruebas que correspondan de acuerdo con él.

Las piezas que hayan sufrido dafios durante el transporte o que presentaren defectos no apreciados
en la recepcion en fabrica seran rechazadas.

Asimismo seran rechazados aquellos productos que no cumplan las caracteristicas minimas
técnicas prescritas en proyecto.

Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, conservacién y mantenimiento)

Los productos se protegeran de humedad, impactos y suciedad, a ser posible dentro de los
respectivos embalajes originales. Se protegeran convenientemente todas las roscas de la instalacién.
No estaran en contacto con el terreno.

Prescripcién en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

[“Condiciones previas: soporte

El soporte de las instalaciones de proteccion contra incendios seran los paramentos verticales u
horizontales, asi como los pasos a través de elementos estructurales, cumpliendo recomendaciones de la
subseccion Electricidad: baja tensién y puesta a tierra y el capitulo Fontaneria segin se trate de
instalacion de fontaneria o eléctrica. Quedaran terminadas las fabricas, cajeados, pasatubos, etc.,
necesarios para la fijacién, (empotradas o en superficie) y el paso de los diferentes elementos de la
instalacion. Las superficies donde se trabaje estaran limpias y niveladas.

El resto de componentes especificos de la instalacién de la instalacién de proteccién contra
incendios, como extintores, B.|.E., rociadores, etc., irdn sujetos en superficie o empotrados segtin disefio y
cumpliendo los condicionantes dimensionales en cuanto a posicién segtn el CTE DB SI. Dichos soportes
tendran la suficiente resistencia mecanica para soportar su propio peso y las acciones de su manejo
durante su funcionamiento.

/Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosidn galvanica entre metales con diferente
potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se
debera seleccionar metales préximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

En el caso de utilizarse en un mismo local extintores de tipos diferentes, se tendra en cuenta la
posible incompatibilidad entre los distintos agentes de los mismos.

Cuando las canalizaciones sean superficiales, nunca se soldara el tubo al soporte.

Proceso de ejecucion
_IEjecucion
La instalacién de aparatos, equipos, sistemas y sus componentes, con excepcién de los extintores
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portatiles, se realizara por instaladores debidamente autorizados.

La Comunidad Auténoma correspondiente, llevard un libro de Registro en el que figuraran los
instaladores autorizados.

Durante el replanteo se tendra en cuenta una separacién minima entre tuberias vecinas de 25 cmy
con conductos eléctricos de 30 cm. Para las canalizaciones se limpiaran las roscas y el interior de estas.

Ademas de las condiciones establecidas en la subseccién Electricidad: baja tension y puesta a tierra
y el capitulo Fontaneria, se tendran en cuenta las siguientes recomendaciones:

Se realizara la instalacion ya sea elécirica o de fontaneria.

Se procedera a la colocacion de los conductores eléctricos, con ayuda de pasahilos impregnados
con sustancias para hacer facil su paso por el interior.

Para las canalizaciones el montaje podra ser superficial u empotrado. En el caso de canalizaciones
superficiales las tuberias se fijaran con tacos o tornillos a las paredes con una separacion maxima entre
ellos de 2 m; entre el soporte y el tubo se interpondra anillo elastico. Si la canalizacion es empotrada esta
ira recibida al paramento horizontal o vertical mediante grapas, interponiendo anillo elastico entre estas y
el tubo, tapando las rozas con yeso o mortero.

El paso a través de elementos estructurales sera por pasatubos, con holguras rellenas de material
elastico, y dentro de ellos no se alojara ningun accesorio.

Todas las uniones, cambios de direccién, etc., seran roscadas asegurando la estanquidad con
pintura de minio y empleando estopa, cintas, pastas, preferentemente teflén.

Las reducciones de seccion de los tubos, seran excéntricas enrasadas con las generatrices de los
tubos a unir.

Cuando se interrumpa el montaje se taparan los extremos.

Una vez realizada la instalacion eléctrica y de fontaneria se realizard la conexion con los diferentes
mecanismos, equipos y aparatos de la instalacion, y con sus equipos de regulacion y control.

DTolerancias admisibles

Extintores de incendio:; se comprobara que la parte superior del extintor quede, como maximo, a 1,70
m sobre el suelo.

Columna seca: la toma de fachada y las salidas en las plantas tendran el centro de sus bocas a 90
cm sobre el nivel del suelo.

Bocas de incendio: la altura de su centro quedara, como maximo, a 1,50 m sobre el nivel del suelo o
a mas altura si se trata de BIE de 2,5 cm, siempre que la boquilla y la valvula de apertura manual, si
existen, estén situadas a la altura citada.
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rICondiciones de terminacion

Al término de la instalacién, e informada la direccion facultativa, el instalador autorizado emitira la
documentacion reglamentaria que acredite la conformidad de la instalacion con la Reglamentacién
vigente.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

(1Control de ejecucion

Extintores de incendios

Columna seca:

Unién de la tuberia con la conexién siamesa.
Fijacién de la carpinteria.

Toma de alimentacién:

Unidn de la tuberia con la conexidén siamesa.
Fijacién de la carpinteria.

Bocas de incendio, hidrantes:

Dimensiones.

Enrase de la tapa con el pavimento.
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Uniones con la tuberia.

Equipo de manguera:

Union con la tuberia.

Fijacion de la carpinteria.

Extintores, rociadores y detectores:

La colocacion, situacién vy tipo.

Resto de elementos:

Comprobar que Ia ejecucion no sea diferente a lo proyectado.

Se tendran en cuenta los puntos de observacion establecidos en los apartados correspondientes de
la subseccion Electricidad: baja tensién y puesta a tierra y el capitulo Fontaneria, segun sea el tipo de
instalacion de proteccion contra incendios.

[{Ensayos y pruebas

Columna seca (canalizacion segun capitulo Electricidad, baja tensién y puesta a tierra y Fontaneria).

El sistema de columna seca se someterd, antes de su puesta en servicio, a una prueba de
estanquidad y resistencia mecanica.

Bocas de incendio equipadas, hidrantes, columnas secas.

Los sistemas se someteran, antes de su puesta en servicio, a una prueba de estanquidad y
resistencia mecanica.

Rociadores.

Conductos y accesorios.

Prueba de estanquidad.

Funcionamiento de la instalacion:

Sistema de deteccién y alarma de incendio.

Instalacién automatica de extincién.

Sistemas de control de humos.

Sistemas de ventilacion.

Sistemas de gestion centralizada.

Instalacion de detectores de humo y de temperatura.

Conservacion y mantenimiento

Se vaciara la red de tuberias y se dejaran sin tension todos los circuitos eléctricos hasta la fecha de la
entrega de la obra.
Se repondran todos los elementos que hayan resultado dafiados antes de la entrega.
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Prescripciones sobre verificaciones en la obra terminada

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales

Previas las pruebas y comprobaciones oportunas, la puesta en funcionamiento de las instalaciones
precisara la presentacién, ante los servicios competentes en materia de industria de la Comunidad
Autonoma, de un certificado de la empresa instaladora visado por un técnico titulado competente
designado por la misma.

Seguridad y salud

1. Riesgos laborales

Caidas al mismo y distinto nivel por falta de orden y limpieza y uso incorrecto de escaleras manuales o
plataformas de trabajo.

Golpes y cortes por la incorrecta utilizacion de las herramientas manuales, mal estado de conservacion y
métodos de trabajo inadecuados.

Las operaciones de serrado de tubos y roscado con la terraja, comportan habitualmente el manejo de la
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tuberia en bancos, con herramienta manual y recubrimiento antioxidante (minio) y de estopa.
En las fases de montaje definitivo de las tuberias, los riesgos vienen dados por posturas dificiles y por la
utilizacién de andamios en alfura.

2. Planificacion de la prevencion

Organizacion del trabajo y medidas preventivas

Se tendra en cuenta el Anejo 1.

Cuando sea preciso el uso de aparatos o herramientas eléctricas, estaran dotados de grado de
aislamiento 1 o estar alimentados a tensién inferior a 24 voltios, mediante transformador de seguridad.
Durante la fase de ejecucion de la instalacién, los trabajos se efectuaran sin tension alguna en las lineas,
verificAndose esta circunstancia mediante un comprobador de tensién.

En caso de utilizacién de andamios para trabajos en altura, se tendran en cuenta las medidas preventivas
y de proteccion sefialadas en el Anejo 3.

Proteccion personal (con marcado CE)

Casco de seguridad.

Guantes aislantes de la electricidad.
Calzado de seguridad.

Ropa de trabajo.

3.4. Aire acondicionado

Descripcion

Descripcion

Instalaciones de climatizaciéon, que con equipos de acondicionamiento de aire modifican las
caracteristicas de los recintos interiores, (temperatura, contenido de humedad, movimiento y pureza) con
la finalidad de conseguir el confort deseado.

Los sistemas de aire acondicionado, dependiendo del tipo de instalacion, se clasifican en:

- Centralizados:

Todos los componentes estan agrupados en una sala de maguinas.

En las distintas zonas para acondicionar existen unidades terminales de manejo de aire, provistas de
baterias de intercambio de calor con el aire a tratar, que reciben el agua enfriada de una central o planta
enfriadora.

- Unitarios y semi-centralizados:

Acondiciohadores de ventana.

Unidades autdnomas de condensacién: por aire o por agua.

Unidades tipo consola de condensacién: por aire o por agua.

Unidades tipo remotas de condensacién por aire.

Unidades auténomas de cubierta de condensacién por aire.

La distribucién de aire tratado en el recinto puede realizarse por impulsién directa del mismo, desde el
equipo si es para un unico recinto o canalizandolo a través de conductos provistos de rejillas o
aerodifusores en las distintas zonas a acondicionar.

En estos sistemas se le hace absorber calor (mediante una serie de dispositivos) a un fluido refrigerante
enun

lugar, transportarlo, y cederlo en otro lugar.

Documento visado electronicamente con nimero: AV19017

Criterios de medicién y valoracion de unidades

Las tuberias y conductos se mediran y valoraran por metro lineal de iguales caracteristicas, incluso
codos,

reducciones, piezas especiales de montaje y calorifugados, colocados y probados.

El resto de componentes de l|a instalacion, como aparatos de ventana, consolas inductores,
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ventiloconvectores, termostatos, etc., se mediran y valoraran por unidad totalmente colocada y
comprobada incluyendo todos los accesorios y conexiones necesarios para su correcto funcionamiento

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizarg conforme se desarrolla en la Parte I,
Condiciones de recepcién de productos. Este control comprende el control de la documentacién de los
suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad
o0 evaluaciones técnicas de idoneidad y el

control mediante ensayos.

En general un sistema de refrigeracion se puede dividir en cuatro grandes bloques o subsistemas:

- Bloque de generacion:

Los elementos basicos en cualquier unidad frigorifica de un sistema por absorcién son:

Compresor.

Evaporador.

Condensador.

Sistema de expansiaon.

- Blogue de control:

Controles de flujo. El equipo dispondra de termostatos de ambiente con mandos independiente de frio,
calory

ventilacién. (ITE 02.11, ITE 04.12).

- Blogue de transporte:

Segun el CTE DB HS 4, apartado 4.3, los diametros de los diferentes tramos de la red de suministro se
dimensionaran como minimo en instalaciones entre 250 - 500 kW para tuberias de cobre o plastico, y
2,50 cm y 3,20 cm para instalaciones superiores. En el caso en que los tramos sean de acero, para
instalaciones entre 250 -500 kW el minimo estara en 1* y para instalaciones superiores el minimo sera de
1%~

Conductos y accesorios. Podran ser de chapa metélica o de fibra (ITE 02.9):

De chapa galvanizada. El tipo de acabado interior del conducto impedira el desprendimiento de fibras y la
absorcion o formacién de esporas o bacterias y su cara exterior estara provista de revestimiento estanco
al aire y al vapor de agua.

De fibras. Estaran formados por materiales que no propaguen el fuego ni desprendan gases toxicos en
caso de incendio; ademés tendran la suficiente resistencia para soportar los esfuerzos debidos a su
peso, al movimiento del aire, a los propios de su manipulacion, asi como a las vibraciones que puedan
producirse como consecuencia de su trabajo.

Tuberias y accesorios de cobre. (ITE 02.8, ITE 04.2, ITE 05.2). Las tuberias seran lisas y de seccién
circular, no presentando rugosidades ni rebabas en sus extremos.

- Bloque de consumo:

Unidades terminales. Ventiloconvectores (fan-coils), inductores, rejillas, difusores, etc.

Otros componentes de la instalacion son:

Filtros, ventiladores, compuertas, etc.

En una placa los equipos llevaran indicado: nombre del fabricante, modelo y numero de serie,
caracteristicas

técnicas y eléctricas, asi como carga del fluido refrigerante.
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Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra
Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte
El soporte seran los paramentos horizontales y verticales, donde la instalacién podra ser vista o estar
empotrada.
En el caso de instalacion vista, los tramos horizontales pasaran preferentemente cerca del forjado o
pavimento. Los elementos de fijacién de las tuberias seran tacos y tornillos, con una separacién maxima
entre ellos de 2 m.
En caso de instalacién empotrada, en tramos horizontales ira bajo el solado o por el forjado, evitando
atravesar elementos estructurales. En tramos verticales, discurriran a través de rozas practicadas en los
paramentos, que se
ejecutaran preferentemente a maquina una vez guarnecido el tabique y tendran una profundidad no
mayor de 4 cm cuando sea ladrillo macizo y de 1 canuto para ladrillo hueco, siendo el ancho inferior a dos
veces su profundidad. Las
rozas se realizaran preferentemente en las tres hiladas superiores. Cuando se practiquen rozas por las
dos caras del tabique, la distancia entre rozas paralelas sera de 50 cm. La separacion de las rozas a
cercos y premarcos serd como minimo de 20 cm. Las conducciones se fijaran a los paramentos o
forjados mediante grapas, interponiendo entre estas y el tubo un anillo elastico.
Cuando se deba atravesar un elemento estructural u obras de albafileria se hard a través de pasamuros
segun RITE-ITE 05.2 4.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos
Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente
potencial, se
adoptaran las siguientes medidas:
Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se
deberd seleccionar metales proximos en la serie galvanica.
Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.
Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.
Se evitara utilizar materiales diferentes en una misma instalacion, y si se hace se aislaran eléctricamente
de
manera que no se produzca corrosion, pares galvanicos, etc., (por incompatibilidad de materiales: acero
galvanizado con cobre, etc.).
Entre los elementos de fijacién y las tuberias se interpondra un anillo elastico y en ninglin caso se soldara
al tubo.
No se utilizaran los conductos metélicos de la instalaciéon como tomas de tierra.
En las instalaciones mixtas cobrefacero galvanizado, se procurara que el acero vaya primero en el
sentido de
circulacion del agua evitando la precipitacion de iones de cobre sobre el acero, disolviendo el acero y
perforando el tubo.
El recorrido de las tuberias no atravesara chimeneas ni conductos.
Segun el CTE DB HS 4, apartado 2.1.2, se dispondran sistemas antirretorno para evitar la inversion del
sentido del flujo antes de los aparatos de refrigeracion o climatizacion

Proceso de ejecucién
Ejecucién
El Instalador de climatizacién coordinara sus trabajos con la empresa constructora y con los instaladores

de otras especialidades, tales como electricidad, fontaneria, etc., que puedan afectar a su instalacién y al
montaje final del equipo.
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Se replanteara el recorrido de las tuberias, coordinandolas con el resto de instalaciones que puedan
tener cruces, paralelismos o encuentros. Al marcar los tendidos de la instalacion, se tendra en cuenta la
separacién minima de 25 cm entre las tuberias de la instalacion y tuberias vecinas. La distancia a
cualquier conducto eléctrico sera como minimo de 30 cm, debiendo pasar por debajo de este Ultimo.

- Tuberias:

De agua:

Las tuberias estaran instaladas de forma que su aspecto sea limpio y ordenado, dispuestas en lineas
paralelas o a escuadra con los elementos estructurales del edificio o con tres ejes perpendiculares entre
si. Las tuberias horizontales,

en general, deberan estar colocadas proximas al techo o al suelo, dejando siempre espacio suficiente
para manipular el aislamiento térmico. La accesibilidad sera tal que pueda manipularse o sustituirse una
tuberia sin tener que desmontar el resto. El paso por elementos estructurales se realizara con pasamuros
y el espacio que quede se llenard con material eldstico. La tuberia no atravesara chimeneas ni
conductos. Los dispositivos de sujecién estaran situados de forma que

aseguren la estabilidad y alineacion de la tuberia. Sobre tabiques, los soportes se fijaran con tacos y
tornillos. Entre la abrazadera del soporte y el tubo se interpondra un anillo elastico. No se soldara el
soporte al tubo. Todas las uniones, cambios de direccion y salidas de ramales se haran Unicamente
mediante accesorios soldados; si fuese preciso aplicar

un elemento roscado, no se roscara al tubo, se utilizara el correspondiente enlace de cono elastico a
compresion. La bomba se apoyara sobre bancada con elementos antivibratorios, y la tuberia en la que va
instalada dispondra de acoplamientos elasticos para no transmitir ningtn tipo de vibracion ni esfuerzo
radial o axial a la bomba. Las tuberias de

entrada y salida de agua, quedaran bien sujetas a la enfriadora y su unién con el circuito hidraulico se
realizara con acoplamientos elasticos.

Para refrigerantes:

Las tuberias de conexion para liquido y aspiracion de refrigerante, se instalaran en obra, utilizando
manguitos para su union. Las tuberias seran cortadas segun las dimensiones establecidas en obra y se
colocaran en su sitio sin necesidad de forzarlas o deformarlas. Estaran colocadas de forma que puedan
contraerse y dilatarse, sin deterioro para si mismas ni cualquier otro elemento de la instalacién. Todos los
cambios de direccion y uniones se realizaran con accesorios con soldadura incorporada. Todo paso de
tubos por forjados y tabiques llevara una camisa de tubo de plastico o metélico que le permita la libre
dilatacién. Las lineas de aspiracion de refrigerante se aislaran por medio de coquillas preformadas de
caucho esponjoso de 1,30 cm de espesor, con objeto de evitar condensaciones y el recalentamiento del
refrigerante.

- Conductos:

Los conductos se soportaran y fijaran, de tal forma que estén exentos de vibraciones en cualquier
condicion de funcionamiento. Los elementos de soporte iran protegidos contra la oxidacion.
Preferentemente no se abriran huecos en los conductos para el alojamiento de rejillas y difusores, hasta
gue no haya sido realizada la prueba de estanqueidad. Las uniones entre conductos de chapa
galvanizada se hardn mediante las correspondientes tiras de unién transversal suministradas con el
conducto, y se engatillaran haciendo un pliegue en cada conducto. Todas las uniones de conductos a los
equipos se realizaran mediante juntas de lona u otro material flexible e impermeable. Los traslapes se
realizaran en el sentido del flujo del aire y los bordes y abolladuras se igualaran hasta presentar una
superficie lisa, tanto en el interior como en el exterior del conducto de 5 cm de ancho como minimo. El
soporte del conducto horizontal se empotrara en el forjado y quedara sensiblemente vertical para evitar
que transmita esfuerzos horizontales a los conductos. Segun el CTE DB HS 5, apartado 3.3.3.1, la salida
de la ventilacion primaria no debera estar situada a menos de 6 m de cualquier toma de aire exterior para
climatizacién o ventilacion y debera sobrepasarla en altura. Segun el CTE DB HS 5, apartado 4.1.1.1,
para los desagies de tipo continuo o semicontinuo, como los de los equipos de climatizacién, las
bandejas de condensacion, etc., debera tomarse 1 UD para 0,03 dm3/s de caudal estimado.
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- Rejillas y difusores:

Todas las rejillas y difusores se instalaran enrasados, nivelados y a escuadra y su montaje impedira que
entren en vibracion. Los difusores de aire estaran construidos de aluminio anodizado preferentemente,
debiendo generar en sus elementos cénicos, un efecto inductivo que produzca aproximadamente una
mezcla del aire de suministro con un 30% de aire del local, y estaran dotados de compuertas de
regulacion de caudal. Las rejillas de impulsién podran ser de aluminio anodizado extruido, seran de doble
deflexién, con laminas delanteras horizontales y traseras verticales ajustables individualmente, con
compuerta de regulacion y fijacion invisible con marco de montaje metalico. Las rejillas de retorno podran
ser de aluminic anodizado, con laminas horizontales fijas a 45° y fijacion invisible con marco de montaje
metalico.

Las rejillas de extraccion podran ser de aluminio anodizado, con ldminas horizontales fijas, a 45°,
compuerta de regulacién y fijacién invisible con marco de montaje metalico. Las rejillas de descarga
podran ser de aluminio anodizado, con laminas horizontales fijas; su disefio o colocacién impedira la
entrada de agua de lluvia y estaran dotadas de malla metdlica para evitar la entrada de aves. Las bocas
de extraccion seran de disefio circular, construidas en material plastico lavable, tendran el nicleo central
regulable y dispondran de contramarco para montaje.

Se comprobara que la situacion, espacio y recorridos de todos los elementos integrantes en la instalacién
coinciden con los de proyecto, y en caso contrario se procederd a su nueva ubicacion o definiciéon de
acuerdo con el criterio de la direccion facultativa. Se procederd al marcado por el instalador autorizado en
presencia de la direccion facultativa de los diversos componentes de la instalacion. Se realizaran las
rozas de todos los elementos que tengan que ir empotrados para posteriormente proceder al falcado de
los mismos con elementos especificos o a base de pastas de yeso o cemento. Al mismo tiempo se
sujetaran y fijaran los elementos que tengan que ir en superficie y los conductos enterrados se colocaran
en sus zanjas; asimismo se realizardn y montaran las conducciones que tengan que realizarse in situ.

- Equipos de aire acondicionado:

Los conductos de aire quedaran fijados a las bocas correspondientes de la unidad y tendran una seccién
mayor o igual a la de las bocas de la unidad correspondiente. El agua condensada se canalizara hacia la
red de evacuacion. Se fijara sélidamente al soporte por los puntos previstos, con juntas elasticas, con
objeto de evitar la fransmisién de vibraciones a la estructura del edificio. La distancia entre los accesos de
aire y los paramentos de obra sera mayor o igual a 1 m. Una vez colocados los tubos, conductos, equipos
efc., se procederd a la interconexién de los mismos, tanto frigorifica como eléctrica, y al montaje de los
elementos de regulacion, control y accesorios.

Condiciones de terminacion
Una vez terminada la ejecucion, las redes de tuberias deben ser limpiadas internamente antes de realizar
las
pruebas de servicio, para eliminar polvo, aceites y cualquier otro elemento extrafio. Posteriormente se
hara pasar una solucion acuosa con producto detergente y dispersantes organicos compatibles con los
materiales empleados en el circuito. Finalmente se enjuagara con agua procedente del dispositivo de
alimentacion.
En el caso de red de distribucion de aire, una vez completado el montaje de la misma y de la unidad de
tratamiento de aire, pero antes de conectar las unidades terminales y montar los elementos de acabado,
se pondran en marcha los ventiladores hasta que el aire de salida de las aberturas no contenga polvo a
simple vista. Una vez fijada la estanquidad de los circuitos, se dotara al sistema de cargas completas de
gas refrigerante.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas
Control de ejecucion

La instalacién se rechazara en caso de:
Cambio de situacion, tipo o parametros del equipo, accesibilidad o emplazamiento de cualquier
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componente de la instalacion de climatizacién. Diferencias a lo especificado en proyecto o a las
indicaciones de la direccion facultativa.

Variaciones en diametros y modo de sujecion de las tuberias y conductos. Equipos desnivelados.

Los materiales que no sean homologados, siempre que los exija el Reglamento de instalaciones de
Calefaccion,

Climatizacion y Agua Caliente Sanitaria IT.IC. o cualquiera de los reglamentos en materia frigorifica.
Las conexiones eléctricas o de fontaneria sean defectuosas.

No se disponga de aislamiento para el ruido y vibracién en los equipos frigorificos, o aislamiento en la
linea de gas.

El aislamiento y barrera de vapor de las tuberias sean diferentes de las indicadas en la tabla 19.1 de la
IT.IC y/o distancias entre soportes superiores a las indicadas en la tabla 16.1.

El trazado de instalaciones no sea paralelo a las paredes y techos.

El nivel sonoro en las rejillas o difusores sea mayor al permitido en IT.IC.

Ensayos y pruebas
Prueba hidrostatica de redes de tuberias (ITE 06.4.1 del RITE).
Pruebas de redes de conductos (ITE 06.4.2 del RITE).
Pruebas de libre dilatacion (ITE 06.4.3 del RITE).
Eficiencia térmica y funcionamiento (ITE 06.4.5 del RITE).

Conservacién y mantenimiento
Se preservaran todos los componentes de la instalacién de materiales agresivos, impactos, humedades y
suciedad.

4

4.1

Revestimientos

Revestimiento de paramentos

4.1.1 Enfoscados, guarnecidos y enlucidos

Descripcién
Descripcion

Revestimiento continuo: que se aplica en forma de pasta fluida directamente sobre la superficie que

se reviste, puede ser:

Enfoscado: para acabado de paramentos interiores o exteriores con morteros de cemento, cal, o
mixtos, de 2 cm de espesor, maestreados o no, aplicado directamente sobre las superficies a
revestir, pudiendo servir de base para un revoco u otro tipo de acabado.

Guarnecido: para acabado de paramentos interiores, maestreados o no, a base de yeso, pudiendo
ser monocapa, con una terminacion final similar al enlucido, o bicapa, a base de un guarnecido de 1
a 2 ¢cm de espesor realizado con pasta de yeso grueso (YG) y una capa de acabado o enlucido de
menos de 2 mm de espesor realizado con yeso fino (YF); ambos tipos podran aplicarse manualmente
o0 mediante proyectado.

Revoco: para acabado de paramentos interiores o exteriores con morteros de cemento, cal,
mejorados con resinas sintéticas, humo de silice, etc., hechos en obra o no, de espesorentre 6 y 15
mm, aplicados mediante tendido o proyectado en una o varias capas, sobre enfoscados o
paramentos sin revestir, pudiendo tener distintos tipos de acabado.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Enfoscado: metro cuadrado de superficie de enfoscado realmente ejecutado, incluso preparacién del
soporte, incluyendo mochetas y dinteles y deduciéndose huecos.
Guarnecido: metro cuadrado de guarnecido con o sin maestreado y enlucido, realizado con pasta de
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yeso sobre paramentos verticales u horizontales, acabado manual con llana, incluso limpieza y
humedecido del soporte, deduciendo los huecos y desarrollando las mochetas.

Revoco: metro cuadrado de revoco, con mortero, aplicado mediante tendido o proyectado en una o
dos capas, incluso acabados y posterior limpieza.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte I,

Condiciones de recepcién de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los
suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad
o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Agua. Procedencia. Calidad.

Cemento comun (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.1.1).

Cal (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 19.1.7).

Pigmentos para la coloracion (ver Parte |, Relacion de productos con marcado CE, 19.1.20).
Aditivos: plastificante, hidrofugante, etc. (ver Parte |, Relacién de productos con marcado CE,
19.1.9).

Enlistonado y esquineras: podran ser metalicas para enlucido exterior (ver Parte I, Relacién de
productos con marcado CE, 8.5.1), interior (ver Parte il, Relacién de productos con marcado CE,
8.5.2), etc.

Malla de refuerzo: material (de tela metdlica, armadura de fibra de vidrio etc.). Paso de reticula.
Espesor.

Morteros para revoco y enlucido (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 19.1.11).
Yeso para la construccién (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 19.2.4).

Aditivos de los morteros monocapa: retenedores de agua (mejoran las condiciones de curado),
hidrofugantes (evitan que el revestimiento absorba un exceso de agua), aireantes (contribuyen a la
obtencién de una masa de producto mas manejable, con menor cantidad de agua), cargas ligeras
(reducen el peso del producto y su médulo elastico, aumentan su deformabilidad), fibras, de origen
natural o artificial, (permiten mejorar la cohesion de la masa y mejorar su comportamiento frente a las
deformaciones) y pigmentos (dan lugar a una extensa gama cromatica).

Junquillos para juntas de trabajo o para despieces decorativos: material (madera, plastico, aluminio
lacado o anodizado). Dimensiones. Seccién.

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, conservacion y mantenimiento)

Mortero himedo: el camion hormigonera lo depositara en cubilotes facilitados por el fabricante.
Mortero seco: se dispondra en silos compartimentados, estancos y aislados de la humedad, con
amasado automatico, o en sacos.

Mortero predosificado: se dispondra en silos compartimentados, estancos y aislados de la humedad,
separandose el conglomerante y el arido.

Cemento: si el suministro es en sacos, se dispondran en lugar ventilado y protegido de la intemperie,
humedad del suelo y paramentos. Si el suministro es a granel, se almacenara en silos o recipientes
aislados de la humedad. En general, el tiempo maximo de almacenamiento sera de tres, dos y un
mes, para las clases resistentes de cemento 32,5, 42,5 y 52,5 o para morteros que contengan esos
cementos.

Cales aéreas (endurecen lentamente por la accién del CO2 presente en el aire). Cal viva en polvo: se
almacenard en depdsitos o sacos de papel herméticos y en lugar seco para evitar su carbonatacion.
Cal aérea hidratada (apagada): se almacenara en depésitos herméticos, estancos a la accion del
anhidrido carbdnico, en lugar seco y protegido de corrientes de aire.

Cales hidraulicas (fraguan y endurecen con el agua): se conservaran en lugar seco y protegido de
corrientes de aire para evitar su hidratacion y posible carbonatacion.
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- Aridos: se protegeran para que no se contaminen por el ambiente ni por el terreno, tomando las
precauciones para evitar su segregacion.

- Aditivos: se protegeran para evitar su contaminacion ni la alteracion de sus propiedades por factores
fisicos o quimicos.

- Adiciones (cenizas volantes, humo de silice): se almacenaran en silos y recipientes impermeables
que los protejan de la humedad y la contaminacion.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas; soporte

- Enfoscados:

Compatibilidad con los componentes del mortero, tanto de sus caracteristicas fisicas como
mecanicas: evitar reacciones entre el yeso del soporte y el cemento de componente de mortero. Las
resistencias mecanicas del mortero, o sus coeficientes de dilatacion, no seran superiores a los del soporte.

Estabilidad (haber experimentado la mayoria de las retracciones). No degradable. Resistencia a la
deformacion.

Porosidad y acciones capilares suficientes para conseguir la adhesion del mortero.

Capacidad limitada de absorcion de agua.

Grado de humedad: si es bajo, seglin las condiciones ambientales, se mojara y se esperara a que
absorba el agua; si es excesivo, no estara saturado para evitar falta de adherencia y produccion de
eflorescencias superficiales.

Limpieza. Exento de polvo, trazas de aceite, etc. que perjudiquen la adherencia del mortero.

Rugosidad. Sino la tiene, se creara mediante picado o colocacién con anclajes de malla metalica o
plastico.

Regularidad. Si carece de ella, se aplicara una capa niveladora de mortero con rugosidad suficiente
para conseguir adherencia; asimismo habra endurecido y se humedecera previamente a la ejecucién del
enfoscado

Libre de sales solubles en agua (sulfatos, portlandita, etc.).

La fabrica soporte se dejara a junta degollada, barriéndose y regéandose previamente a la aplicacién
del mortero. Si se trata de un paramento antiguo, se rascara hasta descascarillarlo.

Se admitiran los siguientes soportes para el mortero: fabricas de ladrillos ceramicos o
silico-calcareos, bloques o paneles de hormigén, bloques ceramicos.

No se admitiran como soportes del mortero: los hidrofugados superficialmente o con superficies
vitrificadas, pinturas, revestimientos plasticos o a base de yeso.

- Guarnecidos:

La superficie a revestir con el guamecido estara limpia y humedecida. El guarnecido sobre el que se
aplique el enlucido estara fraguado y tener consistencia suficiente para no desprenderse al aplicar éste. La
superficie del guarnecido estara, ademas, rayada y limpia.

- Revocos:

Revoco con mortero hecho en obra de cemento o de cal: la superficie del enfoscado sobre el que se
va a revocar estara limpia y humedecida y el mortero del enfoscado habra fraguado.

Revoco con mortero preparado: en caso de realizarse sobre enfoscado, éste se limpiara y
humedecera. Si se trata de revoco monocapa sobre paramento sin revestir, el soporte seré rugoso para
facilitar la adherencia; asimismo garantizara resistencia, estabilidad, planeidad y limpieza. Si la superficie
del soporte fuera excesivamente lisa se procedera a un “repicado” o a la aplicacién de una imprimacion
adecuada (sintética o a base de cemento). Los soportes que mezclen elementos de distinto acabado se
trataran para regularizar su distinta absorcién. Cuando el soporte sea muy absorbente se tratara con una
imprimacion previa que puede ser una emulsion afiadida al agua de amasado.
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Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente
potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se
debera seleccionar metales proximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

- Enfoscados:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.3.2, en fachadas, cuando se dispone en fachadas con el aislante
por el exterior de la hoja principal, sera quimicamente compatible con el aislante

No son aptas para enfoscar las superficies de yeso, ni las realizadas con resistencia andloga o
inferior al yeso. Tampoco lo son las superficies metalicas que no hayan sido forradas previamente con
piezas de arcilla cocida.

En ambientes con ciclos hielo-deshielo, se controlara la porosidad del mortero, (tipo de
conglomerante, aditivos, cantidad de agua de amasado, grado de hidratacion, sistema de preparacion,
etc.), para evitar que el agua acceda a su interior.

Sera recomendable el empleo de cementos resistentes a los sulfatos, de bajo contenido de aluminato
tricalcico, para disminuir el riesgo de reaccion con los iones sulfato procedentes de sales solubles en el
agua (su existencia es posible dentro de la obra de fabrica), que daria lugar al compuesto expansivo
"ettringita”, lo que alteraria la estabilidad del mortero. Asimismo, dichas sales solubles pueden cristalizar
en los poros del mortero dando lugar a fisuraciones.

En caso de que el mortero incorpore armaduras, €l contenido de iones cloruro en el mortero fresco no
excedera del 0,1% de la masa de cemento seco, pues pueden influir en la corrosién de las armaduras.

Para evitar la aparicién de eflorescencias (manchas en la superficie del mortero por la precipitacion y
posterior cristalizacion de sales disueltas en agua, cuando esta se evapora): se controlara el contenido de
nitratos, sulfatos, cloruros alcalinos y de magnesio, carbonatos alcalinos, e hidroxido de calcio
carbonatado (portlandita), todos ellos solubles en el agua de la obra de fabrica o su entorno. Asimismo, se
controlaran los factores que permitan la presencia de agua en la fabrica (humectacion excesiva,
proteccion inadecuada).

No se emplearan aridos que contengan sulfuros oxidables, en caso de utilizar escorias siderdrgicas,
se comprobara gue no contienen silicatos inestables ni compuestos ferrosos.

En caso de colocar armaduras en el mortero, se utilizaran aditivos anticongelantes no agresivos para
las mismas, en especial los que contienen cloruros. El agua utilizada para el riego y curado del mortero no
contendra sustancias nocivas para el mismo.

- Guarnecidos:

No se revestiran con yeso los paramentos de locales en los que la humedad relativa habitual sea
superior al 70%, los locales que frecuentemente hayan de ser salpicados por agua, como consecuencia
de la actividad desarrollada, las superficies metalicas, sin previamente revestirias con una superficie de
arcilla cocida ni las superficies de hormigén realizadas con encofrado metalico si previamente no se han
dejado rugosas mediante rayado o salpicado con mortero.

Segun el CTE DB SE A, apartado 3, durabilidad, ha de prevenirse la corrosion del acero mediante
una estrategia global que considere en forma jerarquica al edificio en su conjunto y especialmente, los
detalles, evitando el contacto directo con yesos, etc.

- Revocos:

El revoco con mortero preparado monocapa no se colocara sobre soportes incompatibles con el
material (por ejemplo de yeso), ni sobre soportes ho adherentes, como amianto - cemento o metalicos.
Los puntos singulares de la fachada (estructura, dinteles, cajas de persiana) requieren un refuerzo o malla
de fibra de vidrio, de poliéster o metalica.
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Proceso de ejecucion

Ejecucion

- Engeneral:

Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.3.3.1, las juntas de dilatacién de la hoja principal, tendran un
sellante sobre un relleno introducido en la junta, que quedara enrasado con el paramento sin enfoscar.

Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.1.2, en muros de sétano en contacto con el terreno, segun el tipo
de muro, de impermeabilizacion y el grado de impermeabilidad exigido, se revestira su cara interior con
una capa de mortero hidréfugo sin revestir.

Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.3.2, en fachadas, en funcidn de la existencia o no de
revestimiento exterior y del grado de impermeabilidad, se exigiran las siguientes condiciones:

Para conseguir una resistencia media a la filtracion, el revestimiento continuo exterior tendra un
espesor de entre 10 y 15 mm, (salvo los acabados con una capa plastica delgada), adherencia al soporte
suficiente para garantizar su estabilidad; permeabilidad al vapor suficiente para evitar su deterioro (como
consecuencia de una acumulacion de vapor entre él y la hoja principal) y adaptacion a los movimientos del
soporte. Cuando se dispone en fachadas con el aislante por el exterior de la hoja principal, se dispondra
una armadura (malla de fibra de vidrio o de poliéster) para mejorar el comportamiento frente a la
fisuracion.

Para conseguir una resistencia muy alta a la filtracion, el revestimiento continuo exterior tendra
estanquidad al agua suficiente para que el agua de filiracién no entre en contacto con la hoja del
cerramiento dispuesta inmediatamente por el interior del mismo; adherencia al soporte suficiente para
garantizar su estabilidad; permeabilidad al vapor suficiente para evitar su deterioro como consecuencia de
una acumulacién de vapor entre él y la hoja principal; adaptacién a los movimientos del soporte y
comportamiento muy bueno frente a la fisuracién, (que no se fisure debido a los esfuerzos mecanicos
producidos por el movimiento de la estructura, por los esfuerzos térmicos relacionados con el clima y con
la alternancia dia-noche, ni por la retraccion propia del material constituyente del mismo); estabilidad
frente a los ataques fisicos, quimicos y biolégicos que evite la degradacion de su masa.

Para conseguir una resistencia muy alta a la filtracion de la barrera contra la penetracién del agua, se
dispondra un revestimiento continuo intermedio en la cara interior de la hoja principal, con las siguientes
caracteristicas: estanquidad al agua suficiente para que el agua de filtracién no entre en contacto con la
hoja del cerramiento dispuesta inmediatamente por el interior del mismo; adherencia al soporte suficiente
para garantizar su estabilidad;, permeabilidad suficiente al vapor para evitar su deterioro como
consecuencia de una acumulacion de vapor entre él y la hoja principal; adaptacién a los movimientos del
soporte y comportamiento muy bueno frente a la fisuracién, (que no se fisure debido a los esfuerzos
mecanicos producidos por el movimiento de la estructura, por los esfuerzos térmicos relacionados con el
clima y con la alternancia dia-noche, ni por la retraccion propia del material constituyente del mismo);
estabilidad frente a los ataques fisicos, quimicos y biolégicos que evite la degradacién de su masa.

Para conseguir una resistencia media a la filtracion del revestimiento intermedio en la cara interior de
la hoja principal, el enfoscado de mortero tendrd un espesor minimo de 10 mm; para conseguir una
resistencia alta a la filtracién, el enfoscado de mortero llevara aditivos hidrofugantes con un espesor
minimo de 15 mm.

Seguin el CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.3. Cuando la hoja principal esté interrumpida por los forjados
se dispondra un refuerzo del revestimiento exterior con armaduras dispuestas a lo largo del forjado de tal
forma que sobrepasen el elemento hasta 15 cm por encima del forjado y 15 cm por debajo de la primera
hilada de la fabrica.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.4. En fachadas con revestimiento continuo, si la hoja principal
esta interrumpida por los pilares, se reforzara el revestimiento con armaduras colocadas a lo largo del pilar
de forma que lo sobrepasen 15 cm por ambos lados.

Segln el CTE DB HS 1, apartado 5.1.1.3. Condiciones del revestimiento hidréfugo de mortero: el
paramento donde se va aplicar el revestimiento estara limpio. Se aplicaran al menos cuatro capas de
revestimiento de espesor uniforme y el espesor total no serd mayor que 2 cm. No se aplicarg el
revestimiento cuando la temperatura ambiente sea menor que 0°C ni cuando se prevea un descenso de la
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misma por debajo de dicho valor en las 24 horas posteriores a su aplicacion. En los encuentros se
solaparan las capas del revestimiento al menos 25 cm.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 5.1.3.2. Condiciones del revestimiento intermedio: se dispondra
adherido al elemento que sirve de soporte y aplicarse de manera uniforme sobre éste.

Segln el CTE DB HS 1, apartado. 5.1.3.5. Condiciones del revestimiento exterior. Se dispondra
adherido o fijado al elemento gque sirve de soporte.

Segun el CTE DB HS 1 apartado 2.1.2. Si el muro en contacto con el terreno, para conseguir una
impermeabilizacion tipo 11 y se impermeabiliza mediante aplicaciones liquidas, la capa protectora podra
ser un mortero reforzado con una armadura. Cuando el muro sea de fabrica para conseguir una
impermeabilizacion tipo 13, se recubrira por su cara interior con un revestimiento hidréfugo, como una capa
de mortero hidréfugo sin revestir.

Segln el CTE DB HS 1, apartado. 2.1.3.1 Cuando el muro se impermeabilice por el interior, sobre la
barrera impermeable colocada en los arranques de fachada, se dispondra una capa de mortero de
regulacién de 2 cm de espesor como minimo.

Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.1.3.6. Las juntas horizontales de los muros de hormigén
prefabricado podran sellarse con mortero hidréfugo de baja retraccién.

Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.4.3.5. En cubiertas, cuando se disponga una capa de proteccion,
y la cubierta no sea transitable, se podra utilizar mortero que conforme una capa resistente a la intemperie
en funcién de las condiciones ambientales previstas y con peso suficiente para contrarrestar la succién del
viento.

Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.4.3.5.2 Solado fijo. Podra ser de capa de mortero o mortero
filtrante.

Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.4.3.5.4 Capa de rodadura. Cuando el aglomerado asféltico se
vierta sobre una capa de mortero dispuesta sobre la impermeabilizacion, se colocara entre estas dos
capas una capa separadora de mortero para evitar la adherencia entre ellas de 4 cm de espesor como
maximo y armada de tal manera que se evite su fisuracién. Esta capa de mortero se aplicara sobre el
impermeabilizante en los puntos singulares que estén impermeabilizados.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.2 Encuentro de la cubierta con un paramento vertical. Para
que el agua de las precipitaciones o la que se deslice por el paramento no se filtre por el remate superior
de la impermeabilizacion, este podra realizarse con mortero en bisel con un angulo de 30° con la horizontal
y redondeandose |a arista del paramento.

- Enfoscados:

Se habran recibido los cercos de puertas y ventanas, bajantes, canalizaciones y demas elementos
fijados a los paramentos. Para enfoscados exteriores estara terminada la cubierta.

Se humedecera el soporte, previamente limpio. Habra fraguado el mortero u hormigén del soporte a
revestir. En caso de haber discontinuidades en el soporte, se colocara un refuerzo de tela metalica en la
junta, tensa y fijada con un solape minimo de 10 cm a cada lado.

No se confeccionara el mortero cuando la temperatura del agua de amasado sea inferior a 5°C o
superior a 40 °C. Se emplearan aditivos anticongelantes si asi lo requiere el clima. Se amasara
exclusivamente la cantidad que se vaya a necesitar.

En caso de enfoscados maestreados: se dispondran maestras verticales formadas por bandas de
mortero, formando arista en esquinas, rincones y guarniciones de hueco de paramentos verticales y en
todo el perimetro del techo con separacién no superior a 1 m en cada pafio. Se aplicara el mortero entre
maestras hasta conseguir un espesor de 15 mm; cuando sea se realizara por capas sucesivas. Si una
capa de enfoscado se forma a base de varias pasadas de un mismo mortero fresco sobre fresco, cada
pasada se aplicara después de comenzar a endurecer la anterior.

En caso de enfoscados sin maestrear, se dispondran en paramentos donde el enfoscado vaya a
quedar oculto o donde la planeidad final se obtenga con un revoco, estuco o plagueado.

En enfoscados exteriores vistos se hara un llagueado, en recuadros de lado no mayor que 3 m, para
evitar agrietamientos. Se respetaran las juntas estructurales.

Se suspenderj la ejecucion en tiempo de heladas (comprobando el enfoscado al reiniciar el trabajo),
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en tiempo de lluvias si no esta protegido y en tiempo seco o ventoso.
- Guarnecidos:

Previamente al revestido, se habran recibido los cercos de puertas y ventanas y repasado la pared,
tapando los desperfectos que pudiera haber; asimismo se habran recibido los ganchos y repasado el
techo. Los muros exteriores estaran terminados, incluso el revestimiento exterior si lo lleva, asi como la
cubierta del edificio o al menos tres forjados sobre la planta en que se va a realizar el guarnecido.

No se realizara el guarnecido cuando la temperatura ambiente sea inferior a 5°C.

En las aristas verticales de esquina se colocaran guardavivos, aplomandolos y punteandolos con
pasta de yeso en su parte perforada. Una vez colocado se realizara una maestra a cada uno de sus lados.

En caso de guarnecido maestreado, se ejecutarédn maestras de yeso a base de bandas de al menos
12 mm de espesor, en rincones, esquinas y guarniciones de huecos de paredes, en todo el perimetro del
techo y en un mismo pafio cada 3 m como minimo.

La pasta de yeso se utilizard inmediatamente después de su amasado, sin adicién posterior de agua.
Se aplicara la pasta entre maestras, apretandola contra la superficie, hasta enrasar con ellas. El espesor
del guarnecido sera de 12 mm y se cortara en las juntas estructurales del edificio. Cuando el espesor del
guarnecido sea superior a 15 mm, se realizara por capas sucesivas de este espesor maximo, previo
fraguado de la anterior, terminada rayada para mejorar la adherencia. Se evitaran los golpes y vibraciones
que puedan afectar a la pasta durante su fraguado.

- Revocos:

Se habréan recibido los cercos de puertas y ventanas, bajantes, canalizaciones y demas elementos
fijados a los paramentos.

En caso de revoco tendido con mortero de cemento: el mortero de revoco se aplicara con llana,
comenzando por |a parte superior del paramento; el espesor total del revoco no sera inferior a 8 mm.

En caso de revoco proyectado con mortero de cemento: una vez aplicada una primera capa de
mortero con el fratas de espesor no inferior a 3 mm, se proyectaran dos capas mas, (manualmente con
escobilla o mecanicamente) hasta conseguir un espesor total no inferior a 7 mm, continuando con
sucesivas capas hasta conseguir la rugosidad deseada.

En caso de revoco tendido con mortero de cal o estuco: se aplicara con fratés una primera capa de
mortero de cal de dosificacion 1:4 con grano grueso, debiéndose comenzar por la parte superior del
paramento; una vez endurecida, se aplicara con el fratas otra capa de mortero de cal de dosificacién 1:4
con el tipo de grano especificado. El espesor total del revaco no sera inferior a 10 mm.

En caso de revoco tendido con mortero preparado de resinas sintéticas: se iniciara el tendido por la
parte superior del paramento. El mortero se aplicara con llana y la superficie a revestir se dividira en parios
no superiores a 10 m2. El espesor del revoco no serd inferiora 1 mm.

En caso de revoco proyectado con mortero preparado de resinas sintéticas: se aplicara el mortero
manual o mecanicamente en sucesivas capas evitando las acumulaciones; la superficie a revestir se
dividira en pafios no superiores a 10 m2. El espesor total del revoco no sera inferior a 3 mm.

En caso de revoco con mortero preparado monocapa: si se ha aplicado una capa regularizadora para
mejorar la planeidad del soporte, se esperaré al menos 7 dias para su endurecimiento. Se replantearan y
realizaran juntas de despiece con junquillos adheridos a la fachada con el propio mortero de base del
monocapa antes de empezar a aplicar el revestimiento. Las juntas de despiece horizontales se dispondran
cada 2,20 metros y las verticales cada 7 metros y tendran un ancho entre 10 y 20 mm, respetando las
juntas estructurales. Se colocara malla de fibra de vidrio tratada contra los alcalis (que quedara embutida
entre dos capas de revestimiento) en: todos los puntos singulares (dinteles, forjados, etc.), cajas de
persiana sobresaliendo un minimo de 20 cm a cada lado con el cerramiento, huecos de ventana con tiras
como minimo de 20 por 40 cm colocadas en diagonal. Los encuentros entre soportes de distinta
naturaleza se resolveran, marcando la junta o puenteando la unién y armando el revestimiento con mallas,

El mortero predosificado industrialmente, se mezclara con agua y se aplicara en una unica capa de
unos 10 a 15 mm de espesor o en dos manos del producto si el espesor es mayor de 15 mm, dejando la
primera con acabado rugoso. La aplicacién se realizar4 mediante proyeccién mecénica (mediante
maquinas de proyeccién continuas o discontinuas) o aplicacién manual con llana. En caso de colocar
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refuerzos de malla de fibra de vidrio, de poliéster o metélica, se situara en el centro del espesor del revoco.
La totalidad del producto se aplicara en las mismas condiciones climaticas. En climas muy secos, con
viento, o temperaturas elevadas, se humedecera la superficie con manguera y difusor para evitar una
desecacion excesiva. Los junquillos se retirarén a las 24 horas, cuando el mortero empiece a endurecer y
tenga la consistencia suficiente para que no se deforme la linea de junta.

Se suspenderd la ejecucion cuando la temperatura sea inferior a 0°C o superior a 30°C a la sombra,
o en tiempo lluvioso cuando el paramento no esté protegido. Se evitaran golpes o vibraciones que puedan
afectar al mortero durante el fraguado. En ninguin caso se permitiran los secados artificiales. Una vez
transcurridas 24 horas desde su ejecucion, se mantendra himeda la superficie revocada hasta que haya
fraguado.

[1 Tolerancias admisibles

Segln el CTE DB HS 1, apartado 2.3.2., para conseguir una resistencia media a la filtracion, el
revestimiento continuo exterior tendra un espesor de entre 10 y 15 mm.
En caso de revoco con mortero preparado monocapa, €l espesor podra ser de unos 10 a 20 mm.

Condiciones de terminacion

- Enfoscados:

La textura (fratasado o sin fratasar) sera lo bastante rugosa en caso de que sirva de soporte a otra
capa de revoco o estuco. Se mantendra humeda la superficie enfoscada mediante riego directo hasta que
el mortero haya fraguado, especialmente en tiempo seco, caluroso o con vientos fuertes. Este sistema de
curado podra sustituirse mediante la proteccién con revestimiento plastico si se retiene la humedad inicial
de la masa durante la primera fase de endurecimiento. El acabado podra ser:

Fratasado, cuando sirva de soporte a un enlucido, pintura rugosa o aplacado con piezas pequefias
recibidas con mortero o adhesivo.

Brurido, cuando sirva de soporte a una pintura lisa o revestimiento pegado de tipo ligero o flexible o
cuando se requiera un enfoscado mas impermeable.

- Guarnecidos:

Sobre el guarnecido fraguado se enlucira con yeso fino terminado con llana, quedando a linea con la

arista del guardavivos, consiguiendo un espesor de 3 mm.
- Revocos:

Revoco tendido con mortero de cemento: admite los acabados repicado, raspado con rasqueta
metalica, brufido, a fuego o esgrafiado.

Revoco tendido con mortero de cal o estuco: admite los acabados lavado con brocha y agua con o
sin posterior picado, raspado con rasqueta metalica, alisado, brufiido o acabado con espatula.

Revoco tendido con mortero preparado de resinas sintéticas: admite los acabados pétreos con llana,
raspado o picado con rodillo de esponja.

Revoco con mortero preparado monocapa: acabado en funcion de los pigmentos y la textura
deseada (abujardado, brufiido, fratasado, lavado, etc.) que se obtienen a aplicando distintos tratamientos
superficiales una vez aplicado el producto, o por proyeccién de aridos y planchado de la piedra cuando el
mortero aun esta fresco.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

Puntos de observacion.
- Enfoscados:
Comprobacién del soporte: esta limpio, rugoso y de adecuada resistencia (no yeso o analogos).
Idoneidad del mortero conforme a proyecto.
Tiempo de utilizacién después de amasado.
Disposicion adecuada del maestreado.
Planeidad con regla de 1 m.

PLIEGO DE CONDICIONES GENERALES 48

Documento visado electrénicamente con nimero: AV19017



VISADO

COGITI

a»

~J) '

\jf a v

Ca nal PROYECTO DE NUEVA ACOMETIDA AT. Y ADAPTACION C.T. DEL POZO (B-1 QAR
D

(MADRI

de Isabel ||

AVILA

24/04/2019

AV190174

FECHA ABRIL 2019 3.2.Pliego de Condiciones

- Guarnecidos:
Comprobacion del soporte: que no esté liso (rugoso, rayado, picado, salpicado de mortero), que no
haya elementos metélicos en contacto y que esté himedo en caso de guarnecidos.
Se comprobara que no se afiade agua después del amasado.
Comprobar la ejecucién de maestras o disposicién de guardavivos.
- Revocos:
Comprobacion del soporte: la superficie no esta limpia y humedecida.
Dosificacion del mortero: se ajusta a lo especificado en proyecto.

Ensayos y pruebas

- Engeneral:
Prueba escorrentia en exteriores durante dos horas.
Dureza superficial en guarnecidos y enlucidos >40 shore.
- Enfoscados:
Planeidad con regla de 1 m.
- Guarnecidos:
Se verificara espesor segun proyecto.
Comprobar planeidad con regla de 1 m.
- Revocos:
Espesor, acabado y planeidad: defectos de planeidad superiores a 5 mm en 1 m, no se interrumpe el
revoco en las juntas estructurales.

Conservacion y mantenimiento

Una vez ejecutado el enfoscado, se protegera del sol y del viento para permitir la hidratacién,
fraguado y endurecimiento del cemento.

Sequridad y salud

1. Riesgos laborales

Cortes por el uso de herramientas manuales.

Golpes por el uso de herramientas manuales y manejo de objetos.

Caidas al mismo nivel.

Caidas de altura.

Proyeccion de cuerpos extrarios en los ojos.

Dermatitis de contacto por el uso de cemento u otros aglomerantes.

Contactos directos e indirectos con la corriente eléctrica.

Sobreesfuerzos por manejo de cargas y/o posturas forzadas.

Inhalacion de polvo y aire contaminado.

Riesgos derivados del uso de medios auxiliares, que debe definir y evaluar el usuario.

2. Planificacién de la prevencion

Organizacion del trabajo y medidas preventivas

Se utilizaran plataformas de trabajo con barandilla de 1 m en todo su contorno (minimo 70 ¢cm junto al
paramento).

Cable o cuerda fiador para sujecion de cinturén o arnés anticaida.

Anclaje de seguridad.

Protecciones contra el riesgo eléctrico, en caso de utilizacion de herramientas Y equipos o receptores
eléctricos.

En el manejo de cargas y/o posturas forzadas se tendra en cuenta lo enunciado en el Anejo 2.
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Vigilancia permanente del cumplimiento de normas preventivas y del funcionamiento correcto de las
protecciones eléctricas.

Utilizar accesos seguros para entrar y salir de las plataformas.

Montaje seguro de cada plataforma de trabajo a utilizar.

Prohibicién de realizar trabajos en cotas superiores.

Senfalizacién de riesgos en el trabajo.

Proteccion personal (con marcado CE)

Casco.

Botas de seguridad.

Mandil y polainas impermeables.

Gafas de seguridad.

Fajas y mufiequeras contra sobreesfuerzos.
Guantes de goma o PVC.

Cinturén o arnés anticaida.

Mascarilla contra el polvo.

41.2 Pinturas

Descripcion
Descripcion
Revestimiento continuo con pinturas y barnices de paramentos y elementos de estructura,

carpinteria, cerrajeria e instalaciones, previa preparacion de la superficie o no con imprimacién, situados
al interior o al exterior, que sirven como elemento decorative o protector.

Criterios de medicién y valoracion de unidades

Metro cuadrado de superficie de revestimiento continuo con pintura o barniz, incluso preparacion del
soporte y de la pintura, mano de fondo y mano/s de acabado totalmente terminado, y limpieza final.

Prescripciones sobre los productos
Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte |1,
Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacién de los
suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad
o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Imprimacién; servirdA de preparacion de la superficie a pintar, podrd ser: imprimacién para
galvanizados y metales no férreos, imprimacién anticorrosivo (de efecto barrera o proteccion activa),
imprimacién para madera o tapaporos, imprimacion selladora para yeso y cemento, imprimacion
previa impermeabilizacion de muros, juntas y sobre hormigones de limpieza o regulacién y las
cimentaciones, etc.

- Pinturas y barnices: constituiran mano de fondo o de acabado de la superficie a revestir. Estaran
compuestos de:

Medio de disolucién: agua (es el caso de la pintura al temple, pintura a la cal, pintura al silicato,
pintura al cemento, pintura plastica, etc.); disolvente organico (es el caso de la pintura al aceite, pintura al
esmalte, pintura martelé, laca nitroceluldsica, pintura de barniz para interiores, pintura de resina vinilica,
pinturas bituminosas, barnices, pinturas intumescentes, pinturas ignifugas, pinturas intumescentes, etc.).

Aglutinante (colas celuldsicas, cal apagada, silicato de sosa, cemento blanco, resinas sintéticas,
etc.).

Pigmentos.
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Aditivos en obra: antisiliconas, aceleradores de secado, aditivos que matizan el brillo, disolventes,
colorantes, tintes, etc.

En la recepcién de cada pintura se comprobard, el etiquetado de los envases, en donde deberan
aparecer: las instrucciones de uso, la capacidad del envase, el sello del fabricante.

Los materiales protectores deben almacenarse y utilizarse de acuerdo con las instrucciones del
fabricante y su aplicacion se realizara dentro del periodo de vida (til del producto y en el tiempo indicado
para su aplicacion, de modo que la proteccion quede totalmente terminada en dichos plazos, segun el
CTE DB SE A apartado 3 durabilidad.

Las pinturas se almacenaran de manera que no soporten temperaturas superiores a 40°C, Y no se
utilizaran una vez transcurrido su plazo de caducidad, que se estima en un afio.

Los envases se mezclaran en el momento de abrirlos, no se batira, sino que se removera.

Prescripcién en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

Segun el CTE DB SE A apartado 10.6, inmediatamente antes de comenzar a pintar se comprobara
que las superficies cumplen los requisitos del fabricante.

El soporte estara limpio de polvo y grasa y libre de adherencias o imperfecciones. Para poder aplicar
impermeabilizantes de silicona sobre fabricas nuevas, habran pasado al menos tres semanas desde su
ejecucién.

Si la superficie a pintar esta caliente a causa del sol directo puede dar lugar, si se pinta, a crateres o
ampollas. Si la pintura tiene un vehiculo al aceite, existe riesgo de corrosion del metal.

En soportes de madera, el contenido de humedad sera del 14-20% para exteriores y del 8-14% para
interiores.

Si se usan pinturas de disolvente organico las superficies a recubrir estaran secas: en el caso de
pinturas de cemento, el soporte estard humedecido.

Estaran recibidos y montados cercos de puertas y ventanas, canalizaciones, instalaciones, bajantes,
etc.

Segun el tipo de soporte a revestir, se considerara:

- Superficies de yeso, cemento, albafiileria y derivados: se eliminaran las eflorescencias salinas yla
alcalinidad con un tratamiento quimico; asimismo se rascaran las manchas superficiales producidas
por moho y se desinfectara con fungicidas. Las manchas de humedades internas que lleven disueltas
sales de hierro, se aislaran con productos adecuados. En caso de pintura cemento, se humedecera
totalmente el soporte.

- Superficies de madera: en caso de estar afectada de hongos o insectos se tratara con productos
fungicidas, asimismo se sustituiran los nudos mal adheridos por cufias de madera sana y se
sangraran aquellos que presenten exudado de resina. Se realizara una limpieza general de la
superficie y se comprobara el contenido de humedad. Se sellaran los nudos mediante goma laca
dada a pincel, asegurandose que haya penetrado en las oquedades de los mismos y se lijaran las
superficies.

- Superficies metalicas: se realizara una limpieza general de la superficie. Si se trata de hierro se
realizara un rascado de oxidos mediante cepillo metalico, seguido de una limpieza manual de la
superficie. Se aplicara un producto que desengrase a fondo de la superficie.

En cualquier caso, se aplicaré o no una capa de imprimacion tapaporos, selladora, anticorrosiva, etc.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenémeno electroguimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente
potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se
debera seleccionar metales préximos en la serie galvanica.
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Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de union de los dos metales.

En exteriores, y segun el tipo de soporte, podran utilizarse las siguientes pinturas y barnices:

sobre ladrillo: cemento y derivados: pintura a la cal, al silicato, al cemento, plastica, al esmalte y
barniz hidréfugo.

sobre madera: pintura al ¢leo, al esmalte y barnices.

sobre metal: pintura al esmalte.

En interiores, y segun el tipo de soporte, podran utilizarse las siguientes pinturas y barnices:

sobre ladrillo: pintura al temple, a la cal y plastica.

sobre yeso o escayola: pintura al temple, plastica y al esmalte.

sobre madera: pintura plastica, al éleo, al esmalte, laca nitrocelulésica y barniz.

sobre metal: pintura al esmalte, pintura martelé y laca nitroceluldsica.

Proceso de ejecucion

1

(1 Ejecucion
La temperatura ambiente no sera mayor de 28 °C a la sombra ni menor de 12 °C durante la aplicacién

del revestimiento. El soleamiento no incidira directamente sobre el plano de aplicacion. En tiempo lluvioso

se suspendera la aplicacién cuando el paramento no esté protegido. No se pintara con viento o corrientes
de aire por posibilidad de no poder realizar los empalmes correctamente ante el rapido secado de la
pintura.

Se dejaran transcurrir los tiempos de secado especificados por el fabricante. Asimismo se evitaran,
en las zonas proximas a los paramentos en periodo de secado, la manipulacion y trabajo con elementos
que desprendan polvo o dejen particulas en suspension.

- Pintura al temple: se aplicara una mano de fondo con temple diluido, hasta la impregnacion de los
poros del ladrillo, yeso o cemento y una mano de acabado.

- Pintura a la cal: se aplicara una mano de fondo con pintura a la cal diluida, hasta la impregnacion de
los poros del ladrillo o cemento y dos manos de acabado.

- Pintura al silicato: se protegeran las carpinterias y vidrierias, dada la especial adherencia de este tipo
de pintura y se aplicara una mano de fondo y otra de acabado.

- Pintura al cemento: se preparara en obra y se aplicara en dos capas espaciadas no menos de 24
horas.

- Pintura plastica, acrilica, vinilica: si es sobre ladrillo, yeso o cemento, se aplicara una mano de
imprimacién selladora y dos manos de acabado; si es sobre madera, se aplicar4 una mano de
imprimacion tapaporos, un plastecido de vetas y golpes con posterior lijado y dos manos de acabado.

- Pintura al aceite: se aplicard una mano de imprimacién con brocha y otra de acabado, espaciandolas
un tiempo entre 24 y 48 horas.

- Pintura al esmalte: previa imprimacién del soporte se aplicara una mano de fondo con la misma
pintura diluida en caso de que el soporte sea yeso, cemento o madera, o dos manos de acabado en
caso de superficies metalicas.

- Pintura martelé o esmalte de aspecto martelado: se aplicara una mano de imprimacion anticorrosiva
y una mano de acabado a pistola.

- Laca nitrocelulésica: en caso de que el soporte sea madera, se aplicard una mano de imprimacion no
grasa y en caso de superficies metalicas, una mano de imprimacion antioxidante; a continuacion, se
aplicaran dos manos de acabado a pistola de laca nitrocelulosica.

- Barniz hidréfugo de silicona: una vez limpio el soporte, se aplicara el nimero de manos recomendado
por el fabricante.

- Barniz graso o sintético: se dara una mano de fondo con barniz diluido y tras un lijado fino del
soporte, se aplicaran dos manos de acabado.

Documento visado electrénicamente con nimero: AV1901
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después de su aplicacion.
- Pintura al temple: podra tener los acabados lisos, picado mediante rodillo de picar o goteado
mediante proyeccion a pistola de gotas de temple.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

Se comprobara que se ha ejecutado correctamente la preparacién del soporte (imprimacién
selladora, anticorrosivo, etc.), asi como la aplicacién del nimero de manos de pintura necesarios.

Conservacién y mantenimiento

Se comprobaré el aspecto y color, la inexistencia de desconchados, embolsamientos y falta de
uniformidad, etc., de la aplicacién realizada.

Seguridad y salud

1. Riesgos laborales

Caidas de personas al mismo y distinto nivel (por superficies de trabajo sucias o resbaladizas, desde
escaleras o andamios).

Caidas de personas desde altura, en pintura de fachadas o asimilables.

Cuerpos extrafos en ojos por proyeccion de gotas o particulas de pintura y sus componentes.
intoxicaciones y riesgos higiénicos.

Contacto con sustancia quimicas.

Ruido y proyeccion de objetos al utilizar compresores y elementos a presion.

Sobreesfuerzos por manejo de cargas y/o posturas forzadas.

Contactos eléctricos.

2. Planificacion de la prevencion

Organizacion del trabajo y medidas preventivas

Se tendra en cuenta el Anejo 1.

En el manejo de cargas y/o posturas forzadas se tendra en cuenta lo enunciado en el Anejo 2.

Dado que los trabajos de pintura especialmente de fachadas y asimilables, los medios auxiliares
adecuados pueden resultar mas costosos que los propios trabajos a realizar, se debera efectuar una
permanente vigilancia del cumplimiento de todas y cada una de las medidas preventivas que resulten
necesarias.

Todos los andamios que se utilicen cumpliran con lo enunciado en el Anejo 3 (tanto tubulares como
colgados), seran seguros (con marcado CE), montados segun las normas del fabricante, utilizando
inicamente piezas o elementos originales, y sin deformaciones, disponiendo de barandillas y rodapiés en
todas las plataformas con escaleras de acceso a las mismas. En caso necesario se utilizaran cinturones
de seguridad contra el riesgo de caida amarrados a un punto de anclaje seguro.

La idoneidad del andamio se asegurara mediante certificado emitido por técnico competente.

El acceso a lugares altos se realizara mediante elementos adecuados, bien asentados y estables. Nunca
se emplearan elementos inestables como sillas, taburetes, cajas, bidones, etc.

En caso de utilizar escaleras de mano, éstas se emplearan esporadicamente y siguiendo todas las
medidas preventivas adecuadas para su uso.

Los lugares de trabajo estaran libres de obstaculos.

Las maquinas dispondran de marcado CE, se utilizaran de acuerdo a las normas del fabricante y no se
eliminaran sus resguardos y elementos de proteccion. Asimismo se revisara su estado frente a la
proteccion eléctrica especialmente en lo referente a aislamiento eléctrico, estado de cables, clavijas y
enchufes.

Referente a la utilizacién de pinturas y productos quimicos:
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Se almacenaran en lugares adecuados y previamente determinados.

Se tendera a utilizar productos no peligrosos (intoxicacion, incendio).

Se dispondra de las fichas de seguridad de todos los productos.

Se elaboraran instrucciones de uso y manejo de los productos.

Toda manipulacién se realizara siguiendo las instrucciones del fabricante.
Se mantendra una adecuada utilizacién de los locales o lugares de trabajo.
Utilizar si es necesario, equipos de proteccién respiratoria.

No se debera fumar o comer durante las operaciones de pintura.

Proteccion personal (con marcado CE)

Casco de seguridad.

Guantes de PVC para trabajos con pinturas.

Gafas de proteccion contra salpicaduras.

Mascarillas de proteccién respiratoria (filtro mecanico o quimico segun los casos).
Auriculares antirruido por el uso de compresores.

Ropa de trabajo.

Fajas contra sobreesfuerzos en caso de posturas forzadas.

Cinturones de seguridad en caso de riesgo de caida en altura.

4.2 Revestimientos de suelos

4.21 Revestimientos continuos para suelos

Descripcion
Descripcién
Revestimiento de suelos en interiores y exteriores, ejecutados en obra mediante tratamiento de
forjados o soleras de forma superficial, o bien formacién del pavimento continuo con un conglomerante y
un material de adicion, pudiendo recibir distintos tipos de acabado.
Segun el uso que se le dé al pavimento los mas usuales son: pavimento continuo de hormigén con

distintos acabados; pavimento continuo a base de morteros; pavimentos continuos a base de resinas
sintéticas; y pavimentos continuos de terrazo in situ.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Metro cuadrado de pavimento continuo realmente ejecutado, incluyendo pinturas, endurecedores,
formacion de juntas, eliminacién de restos y limpieza.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de obra

- Pastas autonivelantes para suelos (ver Parte |l, Relacion de productos con marcado CE, 8.2.8).
- Conglomerante:

Cemento (ver Parte 1|, Relacién de productos con marcado CE, 19.1.1): cumplira las exigencias en
cuanto a composicion, caracteristicas mecanicas, fisicas y quimicas que establece la Instruccién para la
recepcion de cementos RC-03.

La proporcién que se use dependera de la temperatura ambiental prevista durante el vertido, del
espesor del pavimento y de su acabado.

Materiales bituminosos (ver Parte ll, Relacién de productos con marcado CE, 4): podran ser de
mezcla en caliente constituida por un conglomerante bituminoso y aridos minerales.

Resinas sintéticas: es posible utilizar: epoxi, poliuretano, metacrilato, etc. Pueden ser transparentes,
pigmentadas o mezcladas con cargas.

- Aridos (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.1): podran ser redondeados o de
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machaqueo. Para pavimento de terrazo in situ se suele usar aridos de marmol triturado, aridos de

vidrio triturado, etc.

- Aridos de cuarzo: deberan haber sido lavados y secados, estando, por tanto, exentos de polvo y
humedad. En el caso de dridos coloreados podran ser tintados con resinas epoxi o poliuretano, no
aceptandose los tintados con silicatos.

- Agua: se admitiran todas las aguas potables y las tradicionalmente empleadas; en caso de duda, el
agua debera cumplir las condiciones de acidez, contenido en sustancias disueltas, sulfatos,
cloruros..., especificadas en las nhormas UNE.

- Aditivos en masa (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.1): podran usarse
plastificantes para mejorar la docilidad del hormigén, reductores de aire, acelerantes, retardadores,
pigmentos, etc.

- Malla electrosoldada de redondos de acero (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE,
1.1.4): cumpliré las especificaciones recogidas en el capitulo Hormigén armado, de la Parte | del
presente Pliego de Condiciones Técnicas.

- Fibras metalicas o de polipropileno para dotar al pavimento de capacidad resistente. Se puede
emplear como sustituto del mallazo.

- Lamina impermeable (ver Parte II, Relacién de productos con marcado CE, 4).

- Liguido de curado.

- Productos de acabado:

Pintura: cumplirg las especificaciones recogidas en el capitulo Pinturas, de la Parte | del presente
Pliego de Condiciones Técnicas.

Moldes para el hormigén impreso.

Desmoldeante: servira de material desencofrante para los moldes o patrones de imprimir, en caso de
pavimentos continuos de hormigén con textura “in situ” permitiendo extraer texturas de las superficies de
hormigén durante su proceso de fraguado. No alterara ninguna de las propiedades del hormigén, debera
ser estable, y servira al hormigon como producto impermeabilizante impidiendo el paso del agua, a la vez
que dota al hormigén de mayor resistencia a la helada. Asimismo sera un elemento de curado que
impedira la evaporacién del agua del hormigén.

Sellado: se puede usar laca selladora acrilica para superficies de hormigén o un impregnador en
base metacrilato.

Resina de acabado: debera ser incolora, y permitira ser coloreada en caso de necesidad. Debera ser
impermeable al agua, resistente a la basicidad, a los acidos ambientales, al calor y a los rayos UV (no
podra amarillear en ningin caso). Evitara la formacion de hongos y microorganismos. Podra aplicarse en
superficies secas y/o himedas, con frio o calor, podra repintarse y dispondra de una excelente rapidez de
secado. Realzaré los colores, formas, texturas y volimenes de los pavimentos terminados.

- Juntas (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 9):

Material de relleno de juntas: elastdmeros, perfiles de PVC, bandas de Iatén, etc.

Material de sellado de juntas: sera de material elastico, de facil introduccién en las juntas.

Cubrejuntas: podran ser perfiles o bandas de material metélico o plastico.

Resinas: todos los envases deberan estar etiquetados con la informacién que contengan; nombre
comercial, simbolos correspondientes de peligro y amenazas, riesgo y seguridad, etc.

Con el fin de limitar el riesgo de resbalamiento, los suelos tendran una clase (resistencia al
deslizamiento) adecuada conforme al CTE DB SU 1, en funcién del uso y localizacién en el edificio.

Los acopios de los materiales se haran el lugares previamente establecidos, y conteniéndose en
recipientes adecuadamente cerrados y aislados. Los productos combustibles o facilmente inflamables se
almacenaran alejados de fuentes de calor.
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Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

- Encaso de pavimentos exteriores, se colocaran previamente los bordillos o encofrados perimetrales.

- Encaso de pavimento continuo con aglomerado bituminoso y con asfalto fundido, sobre la superficie
del hormigén del forjado o solera se dara una imprimacion con un riego de emulsién de betan.

- En caso de pavimento de hermigén continuo tratado superficiaimente con mortero de resinas
sintéticas o mortero hidraulico polimérico, se eliminara la lechada superficial del hormigén del forjado
o solera mediante rascado con cepillos metalicos.

- En caso de pavimento continuo de hormigoén tratado con mortero hidraulico, si el forjado o solera
tiene mas de 28 dias, se rascara la superficie y se aplicara una imprimacion previa, de acuerdo con el
tipo de soporte y el mortero a aplicar.

En caso que el pavimento vaya colocado sobre el terreno, éste estara estabilizado y compactado al
100 % segun ensayo Proctor Normal. En caso de colocarse sobre solera o forjado, la superficie de éstos
estara exenta de grasas, aceite o polvo. La superficie del soporte sera lo suficientemente plana, sin
baches, abultamientos ni ondulaciones.

Antes de la instalacién del revestimiento de resinas se comprobaran las pendientes por si se previera
la posibilidad de formacién de charcos y poder asi proceder a su reparacion. Se realizara un ensayo de
humedad al soporte, pues segun el revestimiento que se use necesitara contener mas o menos humedad.
En sistemas cementosos se necesita una humectacion previa a la aplicacién. Mientras que en sistemas
poliméricos se requiere una superficie seca del soporte.

1 Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente
potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se
debera seleccionar metales préximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

En caso de pavimentos continuos de hormigén tratados superficialmente con colorante- endurecedor
para ser estampados posteriormente, el producto utilizado como desmoldeante tendra que ser
quimicamente compatible con el colorante - endurecedor.

Proceso de ejecucion
[1 Ejecucién
- Engeneral:

En todos los casos se respetaran las juntas de la solera o forjado. En los pavimentos situados al
exterior, se situaran juntas de dilatacién formando una cuadricula de lado no mayor de 5 m, que a la vez
haran papel de juntas de retraccion. En los pavimentos situados al interior, se situaran juntas de dilatacion
coincidiendo con las del edificio, y se mantendran en todo el espesor del revestimiento. Cuando la
ejecucion del pavimento continuo se haga por bandas, se dispondran juntas en las aristas longitudinales
de las mismas.

- En caso de pavimento continuo de hormigén impreso:

Durante el vertido del hormigén se colocara una capa de malla electrosoldada o fibra de
polipropileno. Se extendera el hormigon de manera manual, alisando la superficie mediante llana; se
incorporara capa de rodadura sobre €l hormigon fresco; se aplicara polvo desencofrante para evitar la
adherencia de los moldes con el hormigén; se estampara y dara textura a la superficie con el molde
elegido; se realizaran los cortes de las juntas de dilatacion; se llevarg a cabo la limpieza del pavimento y
finalmente se aplicara un liquido de curado.

- En caso de pavimento continuo de hormigén fratasado:
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Una vez preparado el soporte se aplicara un puente de union (pavimento monolitico), se colocara el
mallazo sobre calzos y se realizard el hormigonado, pudiende sustituir el mallazo por fibra metalica.
Después se realizard un tratamiento superficial a base de fratasado mecanico con fratasadoras o
helicopteros una vez que el hormigon tenga la consistencia adecuada; se incorporara opcionalmente una
capa de rodadura con objeto de mejorar las caracteristicas de la superficie.

- En caso de pavimento continuo con hormigén pulido:

Durante el vertido se colocarg capa de malla electrosoldada o fibras de polipropilenc; una vez
realizada la superficie se pulira y se incorporara la capa de rodadura de cuarzo endurecedor; se realizara
el fratasado mecanico hasta que la solera quede perfectamente pulida; se dividira la solera en pafios
segun la obra para aplicar el liquido de curado; se realizara el aserrado de las juntas y sellado de las
mismas con masilla de poliuretano o equivalente.

- En caso de pavimento continuo con hormigén reglado:

Vertido, extendido, reglado o vibrado del hormigén sobre solera debidamente compactada y
nivelada; se colocara mallazo o fibras seglin proyecto; se realizaran los cortes de juntas de dilatacidn en
pafios segun proyecto.

- En caso de pavimento continuo con terrazo in situ:

Se formarg con un aglomerante a base de resina o cemento que proporcionara a la masa su color,
cargas minerales que le daran textura, pigmentos y aditivos, Se ejecutara sobre capa de 2 cm de arena
sobre el forjado o solera, sobre la que se extendera una capa de mortero de 1,5 cm, malla electrosoldada
y otra capa de mortero de 1,5 cm. Una vez apisonada y nivelada esta capa, se extendera el mortero de
acabado disponiendo banda para juntas en cuadriculas de lado no mayor de 1,25 m.

- En caso de pavimento de hormigén continuo tratado superficiaimente:

Se aplicara el tratamiento superficial del hormigén (endurecedor, recubrimiento), en capas sucesivas
mediante brocha, cepillo, rodillo o pistola.

- En caso pavimento continuo de hormigén tratado con mortero hidraulico:

Se realizaré mediante aplicacion sobre el hormigén del mortero hidraulico, bien por espolvoreo con
un morterc en seco o a la llana con un mortero en pasta.

- En caso de pavimento continuo con mortero de resinas sintéticas:

En caso de mortero autonivelante, éste se aplicara con espétula dentada hasta espesor no menor de
2 mm, en caso de mortero no autonivelante, éste se aplicara mediante llana o espatula hasta un espesor
no menor de 4 mm.

- En caso de pavimento continuo a base de resinas:

Las resinas se mezclaran y aplicardn en estado liquido en la obra.
- En caso de pavimento continuo con mortero hidraulico polimérico:

El mortero se compactara y alisarda mecanicamente hasta espesor no menor de 5 mm.
- Juntas:

Las juntas se conseguiran mediante corte con disco de diamante (juntas de retraccién o dilatacién) o
mediante incorporacion de perfiles metalicos (juntas estructurales o de construccién). En caso de junta de
dilatacion: el ancho de la junta seré de 1 a 2 cmy su profundidad igual a la del pavimento. El sellado podra
ser de masilla o perfil preformado o bien con cubrejuntas por presién o ajuste. En caso de juntas de
retraccién: el ancho de la junta sera de 5 a 10 mm y su profundidad igual a 1/3 del espesor del pavimento.
El sellado podra ser de masilla o perfil preformado o bien con cubrejuntas. Previamente se realizara la
junta mediante un cajeado practicado a maquina en el pavimento. Las juntas de aislamiento seran
aceptadas o cubiertas por el revestimiento, seglin se determine. Las juntas seran cubiertas por el
revestimiento, previo tratamiento con masilla de resina epoxidica y malla de fibra. La junta de dilatacion no
se recubrira por el revestimiento.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.2.3. Deberan respetarse las condiciones de disposicién de
bandas de refuerzo y de terminacién, las de continuidad o discontinuidad, asi como cualquier otra que
afecte al disefio, relativas al sistema de impermeabilizacion que se emplee.

- Grado de impermeabilidad:
El grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos que estan en contacto con el terreno frente
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a la penetracion del agua de éste y de las escorrentias se obtiene en la tabla 2.3 de DB HS 1 del CTE, en
funcién de la presencia de agua.
- Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.2.3.1, los encuentros del suelo con los muros seran:

Cuando el suelo y el muro sean hormigonados in situ, excepto en el caso de muros pantalla, debe
sellarse la junta entre ambos con una banda elastica embebida en la masa del hormigén a ambos lados de
la junta.

Cuando el muro sea un muro pantalla hormigonado in situ, el suelo debe encastrarse y sellarse en el
intradds del muro de la siguiente forma:

debe abrirse una roza horizontal en el intradés del muro de 3 cm de profundidad como maximo que
dé cabida al suelo mas 3 cm de anchura como minimo.

debe hormigonarse el suelo macizando la roza excepto su borde superior que debe sellarse con un
perfil expansivo.

Cuando el muro sea prefabricado debe sellarse la junta conformada con un perfil expansivo situado
en el interior de la junta.

- Encuentros entre suelos y particiones interiores:

Cuando el suelo se impermeabilice por el interior, la particion no debe apoyarse sobre la capa de

impermeabilizacién, sinoc sobre la capa de proteccion de la misma.

[I Tolerancias admisibles

Respecto a la nivelacion del soporte se recomienda por regla general una tolerancia de £ 5 mm.

Segtn el CTE DB SU 1 apartado 2, con el fin de limitar el riesgo de caidas como consecuencia de
traspiés o tropiezos, el suelo debe cumplir las condiciones siguientes:

no presentara imperfecciones o irregularidades que supongan una diferencia de nivel de mas de 6
mm;

los desniveles gue no excedan de 50 mm se resolveran con una pendiente que no exceda el 25%;

en zonas interiores para circulacién de personas, el suelo no presentara perforaciones o huecos por
los que pueda introducirse una esfera de 15 mm de diametro.

Cuando se dispongan barreras para delimitar zonas de circulacion, tendran una altura de 800 mm
como minimo.

[l Condiciones de terminacion

En caso de pavimento continuo con empedrado: se eliminaran los restos de lechada y se limpiara su
superficie.

En caso de pavimento continuo con terrazo in situ: el acabado se realizara mediante pulido con
magquina de disco horizontal sobre la capa de mortero de acabado.

En caso de pavimento continuo con aglomerado bituminoso: el acabado final se realizara mediante
compactacién con rodillos, durante la cual, la temperatura del aglomerado no bajara de 80 °C.

En caso de pavimento continuo con asfalto fundido: el acabado final se realizard mediante
compactacién con llana.

En caso de pavimento continuo con mortero hidraulico polimérico: el acabado final podra ser de
pintado con resinas epoxi o poliuretano, o mediante un tratamiento superficial del hormigén con
endurecedor.

En caso de pavimento continuo de hormigén tratado superficialmente con endurecedor o colorante:
podra recibir un acabado mediante aplicacién de un agente desmoldeante, para posteriormente obtener
textura con el modelo o patron elegido; ésta operacién se realizara mientras el hormigén siga en estado de
fraguado plastico. Una vez endurecido el hormigén, se procedera al lavado de la superficie con agua a
presion para desincrustar el agente desmoldeante y materias extrafias. Para finalizar, se realizard un
sellado superficial con resinas, proyectadas mediante sistema airless de alta presion en dos capas,
obteniendo asi el rechazo de la resina sobrante, una vez sellado el poro en su totalidad.
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Control de ejecucion, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

Puntos de observacion.

Comprobacién del soporte:

Se comprobara la limpieza del soporte e imprimacion, en su caso.
Ejecucion:

Replanteo, nivelacion.

Espesor de la capa de base y de la capa de acabado.

Disposicidn y separacién entre bandas de juntas.

Se comprobara que la profundidad del corte en la junta, sea al menos, de 1/3 del espesor de la losa.
Comprobacion final:

Planeidad con regla de 2 m.

Acabado de la superficie.

Conservacién y mantenimiento

Se evitara la permanencia continuada sobre el pavimento de agentes quimicos admisibles para el
mismo Y la caida accidental de agentes quimicos no admisibles.

En caso de pavimento continuo de solados de mortero, éstos no se someteran a Ja accién de aguas
con pH mayor de 9 o con concentracién de sulfatos superior a 0,20 gr/l. Asimismo, no se someteran a la
accién de aceites minerales organicos o pesados.

Seguridad y salud

1. Riesgos laborales

Caida al mismo nivel.

Golpes en las manos.

Contactos eléctricos directos e indirectos.

Intoxicacién por falta de ventilacion en interiores.

Sobreesfuerzos por manejo de cargas y/o posturas forzadas.

Riesgos derivados del uso de medios auxiliares, que debe definir y evaluar el usuario.

2. Planificacion de la prevencion

Organizacion del trabajo y medidas preventivas

Vigilancia permanente del cumplimiento de normas preventivas y del funcionamiento correcto de las
protecciones eléctricas.

En el manejo de cargas y/o posturas forzadas se tendra en cuenta lo enunciado en el Anejo 2.

Los locales de trabajo estaran adecuadamente iluminados y ventilados,

Protecciones colectivas

Protecciones contra el riesgo eléctrico, en caso de utilizacién de herramientas y equipos o receptores
eléctricos.

Proteccién personal (con marcado CE)

Casco.

Botas de seguridad.

Gafas de seguridad.

Fajas y mufiequeras contra sobreesfuerzos.
Guantes de goma o PVC.
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4.2.2 Revestimientos pétreos para suelos

Descripcion
Descripcion

Revestimiento para acabados de suelos interiores y exteriores, con piezas de piedra natural o
artificial, recibidas al soporte mediante material de agarre, pudiendo recibir distintos tipos de acabado.

Criterios de medicion y valoracién de unidades

Metro cuadrado de pavimento con baldosas de piedra natural o artificial, placas, colocado,
incluyendo o no rejuntado con lechada de mortero coloreada o no, cortes, eliminacion de restos y limpieza.
Los revestimientos de peldafio y los rodapiés, se mediran y valoraran por metro lineal.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte I,
Condiciones de recepcién de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los
suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad
o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Productos de piedra natural. Baldosas para pavimento y escaleras (ver Parte I, Relacién de
productos con marcado CE, 8.1.6): distintos acabados en su cara vista (pulido mate o brillante,
apomazado, abujardado, etc.)

- Baldosas de terrazo (ver Parte I, Relaciéon de productos con marcado CE, 8.2.5, 8.2.6 ), vibrada y
prensada, estaran constituidas por:

Aglomerante: cemento (terrazo, baldosas de cemento), resinas de poliéster (aglomerado de marmol,
etc.), etc.

Aridos, lajas de piedra triturada que en segun su tamafio daran lugar a piezas de grano micro, medio
O grueso.

Colorantes inalterables.

Podran ser desbastadas, para pulir en obra o con distintos tipos de acabado como pulido, lavado al
acido, etc.

- Baldosas de hormigén (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 8.2.3).

- Adoquines de piedra natural o de hormigoén (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE,
8.1.2,822).

- Piezas especiales: peldafio en bloque de piedra, peldario prefabricado, etc.

- Bases:

Base de arena: con arena natural o de machaqueo de espesor inferior a 2 cm para nivelar, rellenar o
desolidarizar y servir de base en caso de losas de piedra y placas de hormigén armado.

Base de arena estabilizada: con arena natural o de machaqueo estabilizada con un conglomerante
hidraulico para cumplir funcién de relleno.

Base de mortero o capa de regularizacién: con motrtero pobre, de espesor entre 3 y 5 cm, para evitar
la deformacion de capas aislantes y para base de pavimento con losas de hormigén.

Base de mortero armado: se utiliza como capa de refuerzo para el reparto de cargas y para
garantizar la continuidad del soporte.

- Material de agarre: mortero para albariileria (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE,
19.1.2).

- Material de rejuntado:

Lechada de cemento.

Mortero de juntas, compuestos de agua, cemento, arena de granulometria controlada, resinas
sintéticas y aditivos especificos, pudiendo llevar pigmentos.

Mortero de juntas con aditivo polimérico, se diferencia del anterior porque contiene un aditivo
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polimérico o latex para mejorar su comportamiento a la deformacion.

Mortero de resinas de reaccién, compuesto por resinas sintéticas, un endurecedor organico y a
veces una carga mineral.

Se podran llenar parcialmente las juntas con tiras de un material compresible, (goma, plasticos
celulares, laminas de corcho o fibras para calafateo) antes de llenarlas a tope.

- Material de relleno de juntas de dilatacién: podra ser de siliconas, etc.

El valor de resistencia al deslizamiento Rd se determina mediante el ensayo del péndulo descrito en
el Anejo 2 de la norma UNE-ENV 12633:2003 empleando la escala C en probetas sin desgaste acelerado.

La muestra seleccionada serd representativa de las condiciones mas desfavorables de
resbaladicidad. Dicha clase se mantendra durante |a vida Gtil del pavimento.

Con el fin de limitar el riesgo de resbalamiento, los suelos tendran una clase (resistencia al
deslizamiento) adecuada conforme al DB SU 1, en funcion del uso y localizacién en el edificio.

Prescripcion en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

[l Condiciones previas: soporte

El forjado soporte del revestimiento pétreo debera cumplir las siguientes condiciones en cuanto a:

- Flexibilidad: Ia flecha activa de los forjados sera inferior a 10 mm.

- Resistencia mecanica: el forjado soportara sin rotura o dafios las cargas de servicio, el peso
permanente del revestimiento y las tensiones del sistema de colocacion.

- Sensibilidad al agua: los soportes sensibles al agua (madera, aglomerados de madera, etc.), pueden
requerir una imprimacién impermeabilizante.

- Rugosidad en caso de soportes muy lisos y poco absorbentes, se aumentara la rugosidad por picado
u otros medios. En caso de soportes disgregables se aplicara una imprimacion impermeabilizante.

- Impermeabilizacion: sobre soportes de madera o yeso sera conveniente prever una imprimacion
impermeabilizante.

- Estabilidad dimensional: tiempos de espera desde fabricacién: en caso de bases o morteros de
cemento, 2-3 semanas y en caso de forjado y solera de hormigén, 6 meses.

- Limpieza: ausencia de polvo, pegotes, aceite o grasas, desencofrantes, etc.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenomeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente
potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se
debera seleccionar metales préximos en la serie galvanica,

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

El tipo de terrazo dependera del uso que vaya a recibir, pudiendo éste ser normal o intensivo.

Se evitara el contacto del embaldosado con otros elementos tales como paredes, pilares exentos y
elevaciones de nivel mediante la disposicion de juntas perimetrales.

Eleccion del revestimiento en funcién de los requerimientos del mismo como uso en interior o
exterior, resistencia al deslizamiento, choque, desprendimiento de chispas, fuego, polvo, agentes
guimicos, cargas de transito, etc.

Proceso de ejecucion
Ejecucién
En caso de baldosas de piedra natural, cemento o terrazo, se limpiara y posteriormente humedecera

el soporte. Las piezas a colocar se humedecerén de forma que no absorban el agua del mortero.
En general:
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La puesta en obra de los revestimientos pétreos debera llevarse a cabo por profesionales
especialistas con la supervisiéon de la direccion facultativa. La colocacion debe efectuarse en unas
condiciones climaticas normales (de 5 °C a 30 °C), procurando evitar el soleado directo y las corrientes de
aire. Se respetaran las juntas estructurales y se preveran juntas de dilatacion que se sellaran con silicona.
Asimismo se dispondran juntas de construccion en el encuentro de los pavimentos con elementos
verticales o pavimentos diferentes.

En caso de baldosas de cemento, se colocaran las baldosas sobre una capa de cemento y arena
para posteriormente extender una lechada de cemento.

En caso de terrazo, sobre el forjado o solera, se extendera una capa de espesor no inferior a 20 mm
de arena, sobre ésta se extendera el mortero de cemento, formando una capa de 20 mm de espesor,
cuidando que quede una superficie continua de asiento del solado. Previamente a la colocacién del
revestimiento, y con el mortero fresco, se espolvoreara este con cemento.

En caso de losas de piedra o placas de hormigdn armado, sobre el terreno compactado, se
extendera una capa de arena de 10 cm compactandola y enrasando su superficie.

En caso de adoquines de hormigén, sobre el terreno compactado se extendera una capa de arena,
asentando posteriormente las piezas sobre ésta, dejando juntas que también se rellenaran con arena.

En caso de rodapié, las piezas que lo formen se colocaran a golpe sobre una superficie continua de
asiento y recibido de mortero de espesor mayor o igual a 1 cm.

['Tolerancias admisibles

Condiciones de terminacion

La piedra colocada podra recibir en obra distintos tipos de acabado: pulido mate, pulido brillo, pulido
vitrificado.

El pulido se realizara transcurridos cinco dias desde la colocacion del pavimento. Se extendera una
lechada de cemento blanco para tapar las juntas y los poros abiertos y a las 48 horas se pulira la superficie
pasando una piedra abrasiva de grano fino y una segunda de afinado para eliminar las marcas del rebaje
para eliminar las marcas anteriores. En los rincones y orillas del pavimento se utilizard maquina radial de
disco flexible, rematandose manualmente, La superficie no presentara ninguna ceja.

El abrillantado se realizara transcurrido cuatro dias desde la terminacion del pulido. El abrillantado se
realizara en dos fases, la primera aplicando un producto base de limpieza y la segunda, aplicando el
liquido metalizador definitivo. En ambas operaciones se pasara la maquina con una mufiequilla de lana de
acero hasta que la superficie tratada esté seca. La superficie no presentara ninguna ceja.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

[l Control de ejecucion

Puntos de observacion.
Proyecto:
Clasificacion del suelo en relacion a la resistencia al deslizamiento, segun proyecto y el CTE DB SU

En caso de baldosas de piedra:

Espesor de la capa de arena: mayor o igual que 2 cm.

Replanteo de las piezas. Nivelacién.

Espesor de la capa de mortero (2 cm). Humedecido de las piezas.

Comprobacion de juntas. Extendido de la lechada, coloreada en su caso.

verificar planeidad con regla de 2 m.

Inspeccionar existencia de cejas. Seglin el CTE DB SU 1, apartado 2, en relacidén a las posibles
discontinuidades, el suelo no presentara imperfecciones o irregularidades que supongan una diferencia de
nivel de mas de 6 mm.

En caso de baldosas de cemento (hidraulica, pasta y terrazo):

Comprobar la humedad del soporte y baldosa y la dosificacién del mortero.

Anchura de juntas. Cejas. Nivelacion. Extendido de lechada coloreada, en su caso.
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S

Comprobar ejecucién del pulido, en su caso (terrazo).
verificar planeidad con regla de 2 m. Comprobar rejuntado.

Ensayos y pruebas

Segun el CTE DB SU 1, apartado 1, en los casos en que haya que determinar in situ el valor de la
resistencia al deslizamiento del solado, se realizara el ensayo del péndulo descrito en el Anejo 2 de la
norma UNE-ENV 12633:2003 empleando la escala C en probetas sin desgaste acelerado. La muestra
seleccionada sera representativa de las condiciones mas desfavorables de resbaladicidad.

Conservacion y mantenimiento

Se evitara la caida de objetos punzantes o de peso, las ralladuras por desplazamiento de objetos y
los golpes en las aristas de los peldafios.

Se comprobara el estado de las juntas de dilatacion y del material de sellado de las mismas.

Se comprobara si existe erosién mecénica o quimica, grietas y fisuras, desprendimientos,
humedades capilares. Si fuera apreciada alguna anomalia, se realizara una inspeccion del pavimento,
observando si aparecen en alguna zona baldosas rotas, agrietadas o desprendidas, en cuyo caso se
repondran o se procedera a su fijacién con los materiales y forma indicados para su colocacién.

Para la limpieza se utilizaran los productos adecuados al material:

En caso de terrazo, se fregara con jabén neutro.

En caso de granito y cuarcita, se fregara con agua jabonosa y detergentes no agresivos.

En caso de pizarra, se frotara con cepillo.

En caso de caliza, se admite agua de lejia.

En cualquier caso, no podran utilizarse otros productos de limpieza de uso doméstico, tales como
agua fuerte, lejias, amoniacos u otros detergentes de los que se desconozca que tienen sustancias que
pueden perjudicar a la piedra o a los componentes del terrazo y al cemento de las juntas. En ningtin caso
se utilizaran acidos.

Sequridad y salud

1. Riesgos laborales

Caida al mismo nivel.

Golpes en las manos y en los miembros inferiores.

Sobreesfuerzos por manejo de cargas y/o posturas forzadas.

Riesgos derivados del uso de medios auxiliares, que debe definir y evaluar el usuario.

2. Planificacion de la prevencién

Documento visado electrénicamente con nimero: AV190174

Organizacion del trabajo y medidas preventivas

Vigilancia permanente del cumplimiento de normas preventivas y del funcionamiento correcto de las
protecciones eléctricas con toma de tierra o doble aislamiento y resguardos con carcasas de seguridad
ante la presencia de elementos moviles agresivos.

Ejecucion de los trabajos en posturas no forzadas (Anejo 2).

Los locales de trabajo estaran adecuadamente iluminados y ventilados.

Protecciones colectivas

Protecciones contra el riesgo eléctrico, en caso de utilizacion de herramientas y equipos o receptores
eléctricos.

Proteccion personal (con marcado CE)

Casco.

Botas de agua de cafia alta.

Fajas y mufiequeras contra sobreesfuerzos.
Guante de goma.
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5 Centros de transformacion prefabricados de hormigon

5.1 Calidad de los materiales

5.1.1 Obra civil

La(s) envolvente(s) empleada(s) en la ejecucién de este proyecto cumpliran las condiciones generales
prescritas en el MIE-RAT 14, Instruccion Primera del Reglamento de Seguridad en Centrales Eléctricas,
en lo referente a su inaccesibilidad, pasos y accesos, conducciones y almacenamiento de fluidos
combustibles y de agua, alcantarillado, canalizaciones, cuadros y pupitres de control, celdas, ventilacion,
paso de lineas y canalizaciones eléctricas a través de paredes, muros y tabiques. Sefializacion, sistemas
contra incendios, alumbrados, primeros auxilios, pasillos de servicio y zonas de proteccién y
documentacion.

5.1.2 Aparamenta de Media Tensién

Las celdas empleadas seran prefabricadas, con envolvente metalica, y que utilicen gas para cumplir dos
misiones:

- Aislamiento: E| aislamiento integral en gas confiere a la aparamenta sus caracteristicas de resistencia al
medio ambiente, bien sea a la polucién del aire, a la humedad, o incluso a la eventual sumersion del
centro por efecto de riadas.

Por ello, esta caracteristica es esencial especialmente en las zonas con alta polucién, en las zonas con
clima agresivo (costas maritimas y zonas humedas) y en las zonas mas expuestas a riadas o entradas de
agua en el centro.

- Corte: El corte en gas resulta mas seguro que el aire, debido a lo explicado para el aislamiento.
Igualmente, las celdas empleadas habran de permitir la extensibilidad "in situ" del centro, de forma que
sea posible afiadir mas lineas o cualquier otro tipo de funcién, sin necesidad de cambiar la aparamenta
previamente existente en el centro.

Las celdas podran incorporar protecciones del tipo autoalimentado, es decir, que no necesitan
imperativamente alimentacion externa. Igualmente, estas protecciones seran electronicas, dotadas de
curvas CEl normalizadas (bien sean normalmente inversas, muy inversas o extremadamente inversas), y
entrada para disparo por termostato sin necesidad de alimentacion auxiliar.

5.1.3 Transformadores de potencia

El transformador o transformadores instalados en este Centro de Transformacion seran trifasicos, con
neutro accesible en el secundario y demas caracteristicas segun lo indicado en la Memoria en los
apartados correspondientes a potencia, tensiones primarias y secundarias, regulacion en el primario,
grupo de conexion, tension de cortocircuito y protecciones propias del transformador.

Estos transformadores se instalaran, en caso de incluir un liquido refrigerante, sobre una plataforma
ubicada encima de un foso de recogida, de forma que en caso de que se derrame e incendie, el fuego
quede confinado en la celda del transformador, sin difundirse por los pasos de cable ni ofras aberturas al
resto del Centro de Transformacion, si estos son de maniobra interior (tipo caseta).

Los transformadores, para mejor ventilacién, estaran situados en la zona de flujo natural de aire, de forma
que la entrada de aire esté situada en la parte inferior de las paredes adyacentes al mismo y las salidas
de aire en la zona superior de esas paredes.

5.1.4 Equipos de medida
Este centro incorpora los dispositivos necesitados para la medida de energia al ser de abonado, por lo

que se instalaran en el centro los equipos con caracteristicas correspondientes al tipo de medida
prescrito por la compafiia suministradora.
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Los equipos empleados corresponderan exactamente con las caracteristicas indicadas en la Memoria
tanto para los equipos montados en la celda de medida (transformadores de tension e intensidad) como
para los montados en la caja de contadores (contadores, regleta de verificacion...).

- Puesta en servicio

El personal encargado de realizar las maniobras estara debidamente autorizado y adiestrado.

Las maniobras se realizaran en el siguiente orden: primero se conectara el interruptor/seccionador de
entrada, si lo hubiere. A continuacion se conectaré la aparamenta de conexién siguiente hasta llegar al
transformador, con lo cual tendremos a éste trabajando para hacer las comprobaciones oportunas.

Una vez realizadas las maniobras de MT, procederemos a conectar la red de BT.

- Separacion de servicio

Estas maniobras se ejecutaran en sentido inverso a las realizadas en la puesta en servicio y no se daran
por finalizadas mientras no esté conectado el seccionador de puesta a tierra.

- Mantenimiento

Para dicho mantenimiento se tomaran las medidas oportunas para garantizar la seguridad del personal.
Este mantenimiento consistira en la limpieza, engrasado y verificado de los componentes fijos y méviles
de todos aquellos elementos que fuese necesario.

Las celdas tipo CGMcosmos de ORMAZABAL, empleadas en la instalacién, no necesitan mantenimiento
interior, al estar aislada su aparamenta interior en gas, evitando de esta forma el deterioro de los circuitos
principales de la instalacién.

5.2 Normas de ejecucion de las instalaciones

Todos los materiales, aparatos, maquinas, y conjuntos integrados en los circuitos de instalacién
proyectada cumplen las normas, especificaciones técnicas, y homologaciones que le son establecidas
como de obligado cumplimiento por el Ministerio de Ciencia y Tecnologia.

Por lo tanto, la instalacion se ajustara a los planos, materiales, y calidades de dicho proyecto, salvo orden
facultativa en contra.

5.3 Pruebas reglamentarias

Las pruebas y ensayos a que seran sometidos los equipos y/o edificios una vez terminada su fabricacion
seran las que establecen las normas particulares de cada producto, que se encuentran en vigor y que
aparecen como hormativa de obligado cumplimiento en el MIE-RAT 02.

5.4 Condiciones de uso, mantenimiento y sequridad

El centro debera estar siempre perfectamente cerrado, de forma que impida el acceso de las personas
ajenas al servicio.

En el interior del centro no se podrd almacenar ningiin elemento que no pertenezca a la propia
instalacion.

Para la realizacion de las maniobras oportunas en el centro se utilizard banquillo, palanca de
accionamiento, guantes, etc., y deberan estar siempre en perfecto estado de uso, lo que se comprobara
periddicamente.

Antes de la puesta en servicio en carga del centro, se realizara una puesta en servicio en vacio para la
comprobacion del correcto funcionamiento de las maquinas.

Se realizaran unas comprobaciones de las resistencias de aislamiento y de tierra de los diferentes
componentes de la instalacién eléctrica.

Toda la instalacion eléctrica debe estar correctamente sefializada y debe disponer de las advertencias e
instrucciones necesarias de modo que se impidan los errores de interrupcién, maniobras incorrectas, y
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contactos accidentales con los elementos en tensién o cualquier otro tipo de accidente.

Se colocaran las instrucciones sobre los primeros auxilios que deben presentarse en caso de accidente

en un lugar perfectamente visible.
5.5 Certificados y documentacion

Se adjuntaran, para la tramitacién de este proyecto ante los organismos publico competentes, las
documentaciones indicadas a continuacion:

- Autorizacién administrativa de la obra.

- Proyecto firmado por un técnico competente.

- Certificado de tensién de paso y contacto, emitido por una empresa homologada.
- Certificacion de fin de obra.

- Contrato de mantenimiento.

- Conformidad por parte de la compafiia suministradora.
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1.- OBJETO DEL PLIEGO

El Pliego de Prescripciones Técnicas tiene por objeto especificar las caracteristicas técnicas de los
equipos y materiales a suministrar por el contratista, asi como las condiciones de su instalacién y
puesta en obra.

Se establecen también en este Pliego diversas condiciones particulares que afectan al desarrollo de
las obras, su medicién y abonao.

2.- OCUPACION DE LOS TERRENOS

El contratista no ocupara mas terreno que el necesario para la ejecucién de la obra, debidamente
acotado y cerrado desde el inicio de los trabajos.

En ningun caso el contratista impedira el pasc a la obra al personal del Canal de Isabel |l o de
empresas contratadas como Asistencia Técnica para la Direccién de las Obras.

Tampoco impedird la realizacion simultanea de otros trabajos que el Canal de Isabel Il estime
necesario llevar a cabo, bien por si mismo o por medio de otros contratistas, salvo incompatibilidad
fisica que razonadamente pudiera producirse, en cuyo caso la Direccidn de la Obra dictaminara el
procedimiento de operacién que resuelva dicha incompatibilidad.

El contratista cuidara de respetar y proteger caminos, tuberias, edificaciones, vegetacion,
sembrados y otros bienes, durante la ejecucion de las obras. Asimismo, a la terminacién de las obras,
sacara del terreno todos los detritus, escombros y material de desecho, dejando el lugar ocupado en su
estado primitivo.

El contratista se ocuparé de conseguir los permisos de paso por propiedades particulares y/o
corporaciones, asi como de realizar a su costa los arreglos necesarios para el paso de la maquinaria,
equipos ¥ suministros, corriendo, en cualquier caso, por cuenta del contratista, los dafios a terceros que
se pudieran causar por el transito de personal y maquinaria.

El contratista pondra a disposicion del Canal de Isabel |l, en el recinto de la obra, una caseta de
12m? de superficie minima, dotada de mobiliario y servicios en las condiciones de seguridad y salud
que determine la reglamentacién vigente.

3.- PERSONAL Y MAQUINARIA DEL CONTRATISTA

El contratista deberd emplear personal competente, con la debida cualificacién profesional, que
debera documentar ante en Canal de Isabel Il

La maquinaria a emplear por el contratista estaré en perfectas condiciones de funcionamiento, con
todos los medios auxiliares necesarios para la realizacién del trabajo.

El adjudicatario se compromete a cumplir durante la ejecucion de los trabajos con los
requerimientos y estédndares de calidad exigidos en el Contrato. Canal de Isabel Il, S.A. tendra la
facultad de solicitar al supervisor o interlocutor designado por el adjudicatario la correccion de las
deficiencias detectadas en los medios humanos y materiales. El adjudicatario se obliga a subsanar las
deficiencias con la mayor brevedad.

3.3.- PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS
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4.- SUMINISTROS

Ninglin suministro de materiales o equipos padra ser instalado en obra sin la aceptacién previa del
Canal de Isabel II.

En particular, el contratista debera recabar la aceptacion por escrito del Director de las Obras,
previamente a la orden de pedido del suministro, de las bombas, tuberias, valvuleria y todos los
materiales y equipos eléciricos, tanto de fuerza como de control.

La aceptacion previa por parte del Canal de Isabel Il no exime al contratista de sus
responsabilidades por falta de calidad, vicios ocultos o defectos de instalacion que pudieran apreciarse
hasta la recepcion.

5.- DESARROLLO DE LOS TRABAJOS

Previamente al inicio de los trabajos, el contratista debera disponer de todos los permisos y licencias
necesarios, que debera documentar ante el Canal de Isabel Il

Los trabajos se iniciaran con la comprobacion del replanteo y la redaccion del Acta correspondiente.

En el Acta de Replanteo se hara constar si tanto el recinto de las obras y la zona de acopios como
las instalaciones de personal y la caseta para el Canal de Isabel || se encuentran en las debidas
condiciones de seguridad y salud, conforme a la normativa vigente.

El Contratista presentara semanalmente al Canal de Isabel |l un Parte de trabajo, en el que se haran
constar los trabajos realizados y todo tipo de incidencias surgidas durante la marcha de los mismos.

El contratista mantendra a pie de obra copia de todos los Partes de trabajo presentados, junto con el
Proyecto y el Libro de Ordenes, a disposicién del Canal de Isabel I.

La falta de informacion o el retraso de su entrega podran ser causa de penalizacion, a criterio del
Canal de Isabel Il
6.- CONTROL DE CALIDAD
El Contratista debera realizar, a su costa, las pruebas y ensayos de control de calidad que sefiale el
Director de las Obras, hasta el porcentaje del presupuesto que se sefiala en el Pliego de Bases

Generales.

Las empresas que realicen dichas pruebas y certifiquen la calidad deberan contar con la aceptacién
previa del Canal de Isabel II.

El Canal de Isabel Il se reserva el derecho de realizar por su cuenta las pruebas adicionales que
considere oportunas para la aceptacién o rechazo de los suministros e instalaciones efectuados.

7.- MEDICIONES Y PRECIOS

3.3.- PLIEGQ DE PRESCRIPCIONES TECNICAS 4
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Cada unidad de obra realizada se medird y se abonara por volumen, superficie, longitud, peso,
tiempo, o unidad con arreglo a la definicion dada en cada caso.

La medicién se efectuara siempre sobre la obra realmente ejecutada y totalmente terminada, no
sobre planos, croquis, o cualquier otro documento de tipo representativo.

En el precio de la unidad de obra estan incluidos todos los materiales y operaciones necesarias para
su total terminacion. No seré de abono ninguna unidad de obra que no haya recibido la aprobacion del
Canal de Isabel 1.

No sera de abono ninguna unidad de obra incompleta, salvo en caso de rescisién del contrato, con
las penalizaciones a que haya lugar.

Los excesos de magnitud sobre lo proyectado que la contrata realice por su conveniencia, no seran
de abono. Se exceptuan los casos en que, por considerarlos inevitables, dichos excesos hayan sido
autorizados previamente por el Canal de Isabel Il en notificacién escrita.

Cuando el Canal de Isabel Il considere necesario introducir modificaciones en alguna unidad de
obra respecto a lo definido en el Proyecto, el contratista tendra derecho a percibir el abono de los
trabajos suplementarios a que dicha modificacion diera lugar.

El Canal de Isabel Il comprobaré las unidades de obra realizadas por el contratista, y si se cumplen
las exigencias requeridas por el presente Pliego. El contratista pondra a disposicién del personal del
Canal de Isabel Il, sin coste alguno, los medios y personal necesario para la medicién y comprobacion
de calidad.

Estas mediciones serviran de base para la valoracién de la obra realizada, a los precios del Cuadro
de Precios N°1, con baja que resulte del Coeficiente de Adjudicacion.

Las unidades no previstas que se realicen por orden del Director de las Obras, se abonaran con
arreglo a los Precios Nuevos que establezca el Canal de Isabel I, que deberan ser aceptados por el
contratista antes de proceder a su ejecucion.

8.- GASTOS POR CUENTA DEL CONTRATISTA
Se consideran incluidos en los precios unitarios, y por consiguiente no serdn objeto de abono, todos
los gastos ocasionados por los permisos y licencias de obra, autorizaciones de paso y acuerdos con

propietarios afectados por las obras.

Se consideran también costes indirectos todos los suministros y operaciones derivados del
mantenimiento de las condiciones de seguridad y salud durante la ejecucion de las obras.

Seran también por cuenta del contratista, salvo las partidas de ayuda que estén previstas en el

Presupuesto, los gastos de proyecto y legalizacion de las instalaciones eléctricas, asi como los
derivados del control de calidad, mediciones de obra, pruebas de recepcién y proyecto de liquidacion.

3.3.- PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS
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9.- PRUEBAS DE RECEPCION

Una vez finalizadas las obras, se procedera a la realizacién de las pruebas de funcionamiento de la
instalacién, con el fin de conformar los rendimientos y consumos previstos.

El procedimiento y duracion de las pruebas se determinaran por el Canal de Isabel |l, sin que en
ningun caso puedan exceder de una semana.

Si del resultado de las pruebas se dedujera que las instalaciones no se encuentran con arreglo a
condiciones, se sefialara un plazo en el que el contratista debera corregir, sustituir, subsanar los
elementos defectuosos previamente a la repeticion de las pruebas, hasta su correcto funcionamiento,
previo a la Recepcion de las Obras.

En caso de incumplimiento de los plazos sefialados, e reiterada insuficiente de las instalaciones, el
Canal de Isabel Il aplicara las penalizaciones que correspondan por cbras defectuosas, llegando a su
caso a la rescision del Contrato.

10.- PERIODO DE GARANTIA

Se establece un Periodo de Garantia de UN (1) ANO, desde la Recepcion y Liquidacion de las
Obras, durante el cual el Contratista se responsabiliza de subsanar a su costa cualquier tipo de
deficiencia, carencia o vicio oculto que pudiera apreciarse.

Los requerimientos al efecto que no sean atendidos en plazo y forma por el Contratista permitiran al
Canal de Isabel Il llevar a cabo las reparaciones necesarias con cargo a la Fianza.

11.- RECEPCION Y LIQUIDACION

Una vez cumplido el Periodo de Garantia y comprobado el perfecto estado y funcionamiento de las
instalaciones, se procederd a la Recepcion y Liquidacién de las Obras, si fuera necesario.

El contratista debera presentar al Canal de lIsabel Il cuafro (4) ejemplares del Proyecto de
Liquidacion, en el que se recojan debidamente representadas y especificadas las obras realmente
ejecutadas, sean o no de abono, junto con toda la documentacion técnica y administrativa que justifican
las variaciones respecto al Proyecto.

El Canal de Isabel Il aplicara, en su caso, las penalizaciones a que hubiera lugar.
Al finalizar la obra se entregara conjuntamente con la documentacién de las autorizaciones de
Industria, etc. Un proyecto final de liquidacion “As-built” que recoja la situacion real de las obras e

instalaciones con todas las posibles modificaciones introducidas durante el Proyecto y ejecucion de las
obras y con el siguiente soporte informatico:

3.3.- PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS
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A. Los Planos del Proyecto y de todos los documentos gréaficos:
-CD
-Los ficheros podran ser en los siguientes formatos:
1 . qug.n
2- "DXf_"
3. “Pdf.”
4. "“Jpg.”
B. El presupuestoy sus anexos, se entregaran en los siguientes formatos:
1. "FIEBDC(bc3).”
2."Xls.”
C. La Memoria, Pliego de prescripciones técnicas y documentos de texto se entregaran en los o
siguientes formatos: =
1. “Doc.” =]
2' “Rtf.” é
3. llTxt.” E-
£
12.- ASUNTOS LABORALES 2
c
o
En todo momento la Direccion de las Obras podra revisar la situacion del Adjudicatario en los que a é
aspectos laborables se refiere, tanto propios como de las empresas subcontratadas, para la realizacion ]
de las obras e instalaciones. 8
I=
=]
A tal fin, el Adjudicatario queda obligado a dar las mayores facilidades y ademas debera hacer §
entrega, con periodicidad mensual, de los siguientes datos certificados: ©
o
h=
- Modelo TC-1 y TC-2 de cotizacién a la Seguridad Social, asi como cualquier otro indice de §
grado de cumplimiento de las obligaciones con el citado Organismo. i}
:
=
8
- (]
13.- DANOS A TERCEROS
Sera de cuenta del contratista la indemnizacion por dafios ocasionados durante la ejecucion de las
obras, asi como aquellos otros que se podrian ocasionar por el establecimiento de almacenes, talleres
y depositos, escombros o vertidos o motivado por el trafico de vehiculos y maquinaria que acceden o
proceden de las obras.
3.3.- PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS 7
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14.- CONDICIONES GENERALES EN MATERIA DE SEGURIDAD Y SALUD LABORAL

Requisitos generales.

El Contratista cumplira la normativa sobre prevencion de riesgos laborales constituida por la
Ley 31/1995 de 8 de Noviembre, sus disposiciones de desarrollo o complementarias y cuantas
otras normas, legales o convencionales, contengan prescripciones relativas a la adopcién de
medidas preventivas en el ambito laboral o susceptibles de producirlas en dicho ambito.

La organizacion del trabajo y la organizacién de seguridad que requiera el servicio es
obligacion del contratista.

El Contratista garantizara la seguridad de los trabajadores a su servicio adoptando las medidas
necesarias en materia de evaluacion de riesgos, planificacion preventiva, formacién e
informacion sobre riesgos, actuacion en caso de emergencia o de riesgo grave e inminente, y
de vigilancia de la salud del personal a su servicio. El adjudicatario deberd acreditar el
cumplimiento de estos requisitos de forma previa al comienzo de los trabajos, a peticion del
CANAL DE ISABEL II.

El contratista elaborara un Plan de Seguridad y Salud en el trabajo en cumplimiento a el
articulo 7 del R.D. 1627/1997, antes del inicio de la obra, en el que se analicen, estudien,
desarrollen y complementen las previsiones contenidas en el Estudio de Seguridad y Salud y
en funcién de su propio sistema de ejecucion de obra.

Cuando el Canal de Isabel Il lo considere oportuno, podra solicitar informacion adicional o
realizar comprobaciones y auditorias para verificar la validez de la informacion entregada.

Requisitos particulares para la ejecucion de servicios.

El responsable del contratista para el servicio se relacionard con el responsable de Canal de
Isabel Il al frente del contrato, o persona en quien delegue, a efectos de coordinar los trabajos.

Documento visado electrénicamente con nimero: AV19017

El contratista se compromete a cumplir todas las medidas de prevencién de riesgos laborales
informadas por el Canal de Isabel Il en los pliegos de condiciones o en cualquier otro
documento entregado antes o durante la prestacion del servicio.

El contratista adjudicatario cuidara de que su personal y el de los subcontratista cumplan las
normas y procedimientos de prevencion de riesgos que sean de aplicacion; tanto los
establecidos por Canal de Isabel I, como los contenidos en su planificacion de actividades
preventivas.

Cuando para la prestacion de un servicio deba realizarse actividades en concurrencia con otros
contratistas, debera cumplir lo establecido en el articulo 24 de la ley de Prevencion de Riesgos
Laborales y en el R.D. 171/04 que lo complementa, en materia de coordinacién de actividades
empresariales.

3.3.- PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS 8
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Siempre que se produzca un accidente, el contratista tendra la obligacién de dar cuenta al Area
del Canal de Isabel Il al frente del contrato. Ademas realizara un informe del mismo en el que
se reflejen las causas que originaron el accidente y las medidas preventivas adoptadas.

En la investigacion de accidentes, todos los contratistas estaran obligados a prestar la maxima
colaboracién en el proceso, facilitando cuantos datos y gestiones les sean solicitados.

15.- REQUISITOS AMBIENTALES A EXIGIR A CONTRATISTAS

La empresa contratista se compromete a cumplir los requerimientos ambientales exigidos en
las resoluciones ambientales (si las hubiera), las cuales seran puestas en conocimiento del
contratista por parte del Director de Obra.

Ademas, en cumplimiento del Sistema de Ambiental implantado en Canal de Isabel Il, S.A., es
necesario comunicar los requisitos ambientales concretos y la forma de proceder a los
contratistas a través de los Pliegos de Contratacion.

Proteccion Ambiental

La empresa contratista se compromete a cumplir en todo momento los principios de proteccion
al medio ambiente establecidos por el Canal de Isabel 1l en su Sistema de Gestién Ambiental.

Para que sean conocidos, se adjunta en el Pliego de Clausulas Administrativas una copia de la
Politica Ambiental del Canal de Isabel II.
Se utilizaran adecuadamente los recursos naturales como la energia o el agua.

CONTRATAS DE OBRAS

No se afectard a mas superficie de la necesaria durante el desarrollo de las obras.

Antes del inicio de las obras se realizara un balizamiento especifico y visible que delimite el
area de afeccion maxima de dichas obras.

La obra debe aparecer limpia y ordenada siempre.

Aguas

Se evitara en todo momento derrames de aceite y gasoil procedentes de mantenimiento,
repostaje o funcionamiento de la maquinaria.

Se evitaran vertidos incontrolados se sustancias contaminantes a los cauces fluviales.

Se recomienda que el mantenimiento de la maquinaria se realice con el conocimiento del
personal de Canal de Isabel Il y en los lugares que establezca su representante, y que se
aislen si es preciso las areas destinadas a parques de maquinaria, limpieza de vehiculos e
instalaciones auxiliares.

Residuos

CONTRATAS QUE GESTIONEN RESIDUOS

El contratista adjudicatario ser4 considerado poseedor de los residuos y estarg obligado a
Residuos Inertes:

Los Residuos Inertes, procedentes de demolicién y movimiento de tierras, se controlaran,
evitando que se viertan en zonas inapropiadas.

3.3.- PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS 9
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Podran ser reutilizados en otras obras donde hagan falta o se separan por tipos de materiales
en funcién de lo establecido con la legislacion vigente; También se puede plantear su depdsito
en fincas particulares previa aceptacién del titular del terreno y como mejora ambiental de las
mismas.

Se entregara la Canal de Isabel |l copia de la documentacién una correcta gestion.

Residuos Reciclables:

Se efectuara una separacion selectiva de los Residuos Reciclables: metales, madera, papeles
y cartones, plasticos, vidrio, etc., y se depositaran en contenedores adecuados a su naturaleza.
Si el destino es vertedero:

Se entregaran los residuos a un transportista autorizado, presentando al Canal de Isabel II
evidencias de dicha autorizacion.

Se entregara al Canal de Isabel |l copia de los albaranes o facturas que justifiquen cada una de
las entregas a vertedero.

Si el destino es la valorizacién del residuo:

Se entregara al Canal de Isabel || copia de la autorizacién del Gestor al que se destinen,

Se facilitara copia de los albaranes o facturas de cada entrega de los residuos a gestor
autorizado al Canal de Isabel II.

Residuos Peligrosos:

Se presentard copia de la autorizacién del contratista adjudicatario como Productor de
Residuos Peligrosos, o Pequefio Productor de Residuos Peligrosos (en caso de que produzca
menos de 10tn/afio).

Se entregara evidencia de los contratos con los Gestores Autorizados que gestionaran sus RP.
Se entregara copia de los Documentos de Control y Seguimiento (DCS) de cada entrega de RP
al Gestor Autorizado.

Documento visado electrénicamente con numero: AV19017

En el caso de que se deban llevar a cabo trabajos en los que se manipule amianto, el
contratista debe presentar copia de su inscripcién en el Registro de Empresas con Riesgo de
Amianto (RERA).

CONTRATAS PARA LAS QUE EL CANAL DE ISABEL Il GESTIONA LOS RESIDUOS
PRODUCIDOS

El contratista depositara los residuos tanto reciclables como peligrosos en los contenedores
que a tal efecto estén destinados en las instalaciones del Canal de Isabel II.

Atendera en todo momento a las instrucciones que le sean dadas por el Responsable de la
Unidad del Canal de Isabel Il que le haya contratado.

Deben comunicar a la persona responsable del Canal de |sabel Il la cantidad de residuos que
generan o trasladan a otras instalaciones del Canal de Isabel II.

3.3.- PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS 10
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Atmdsfera

La ejecucion de los trabajos se realizara con especial cuidado respecto a la proyeccion de
materiales.

Para evitar las emisiones excesivas de gases de combustion ocasionados por la maquinaria
empleada, el contratista debe tener controlada la Inspeccion Técnica de Vehiculos (ITV) de la
maquinaria.

No esta permitido hacer hogueras con plésticos ya que se generan gases altamente toxicos y
peligrosos.

Ruidos

La ejecucién de trabajos se realizara con especial cuidado respecto a la generacién de ruidos
evitando las molestias a la poblacion y fauna.

Los niveles sonoros de los trabajos se adecuaran de tal forma que se cumpla con la legislacién
referente a emisiones acusticas. Se tomaran las medidas de sistemas antirruidos, silenciadores
y controles periddicos de maguinaria hecesarios para minimizar el impacto acustico.

La maquinaria se mantendra apagada cuando no se esté utilizando.

Flora y fauna

La ejecucion de los trabajos por parte del contratista se desarrollaré respetando la masa
arborea. Para cualquier tipo de tala se debe contar con los permisos necesarios de la
Comunidad de Madrid y del Ayuntamiento.

Se utilizaran en lo posible, terrenos desarbolados a fin de reducir la afeccién al entorno.

Documento visado electréonicamente con numero: AV190174

Se restaurara la cubierta vegetal que se haya afectado. Se utilizard para ello especies
arboreas, arbustivas y herbaceas propias de la zona y facilmente adaptables, evitando las
praderas de césped. Se realizard la revegetacién de las zonas afectadas segln proyecto
técnico y zona biogeografica.

Suelo

CONTRATAS DE OBRAS

Se recuperara la capa superior de suelo vegetal que pueda estar afectada directa o
indirectamente por la actuacién para su posterior utilizacion en la restauracién del terreno.
Contara con un espesor minimo de 30 cm.

Se procurara aprovechar y reutilizar los materiales provenientes de los trabajos de desbroce de
la vegetacion por medio de su compostaje in situ para su utilizacién posterior en la
recuperacion de la capa superior del suelo.

Una vez finalizados los trabajos encomendados, debera realizarse una rigurosa camparia de
limpieza, debiendo quedar el area de influencia de los trabajos totalmente limpia.

El material se debe acopiar en los espacios destinados para ello.

3.3.- PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS 1
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Se delimitara la zona de trabajo ajustandose en la medida de lo posible a la misma la
maniobrabilidad de la maquinaria. De este modo se evitara le destruccion y deterioro del suelo.

Se dispondran de medidas de prevencion de la contaminacion del suelo. En caso de producirse
manchas de aceite u otros productos téxicos en el suelo o accidentalmente se produjera algun
vertido directo, se comunicara a la responsable del Canal de Isabel Il, se procedera a recoger
éstos, junto con la parte afectada de suelo para su posterior tratamiento o eliminacién, Se

entregara evidencia de su correcta gestion.

Actuacion ante accidentes

Ante un accidente que afecte al Medio Ambiente (vertido accidental, incendio) se avisara
inmediatamente a la persona respensable del Canal de Isabel Il y se efectuard conforme a sus

indicaciones.

Se evitara todo riesgo personal ante un accidente.

REPRESENTANTES CANAL DE ISABEL II, S.A.

Ve B®
RESPONSABLE DE PROYECTO

Fdo.: D?. ESTHER SANCHEZ SANCHEZ

©» COLEGIO OFICIAL DE GRADUADOS E
"y INGENIEROS TECNICOS
) INDUSTRIALES DE AVILA

N°.Colegiado: 2019% _ PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS

Madrid, ABRIL 2019

EL INGENIERO AUTOR DEL PROYECTO

GAVILAN | ISEaimeiey ™
LOPEZ SAMUE
- 70806192W

c=ES, serialNumber=70806192wW,
sn=GAVILAN LOPEZ,
Fdo.: D. SAMUEL GAVILAN LOPEZ

Grado Ingeniero eléctrico

givenName=SAMUEL, cn=GAVILAN
LOPEZ SAMUEL - 70806192W
Colegiado 20107 COGITI Ay

Fecha: 2019.04.30 09:42:53 +02'00'

Ve B
EL JEFE DEL AREA DE GESTION DE
RECURSOS HIDRICOS

EREZ-CECILIA

GAVILAN LOPEZ, SANMUE
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» FICHA TECNICA N.° 1: CELDA DE LINEA INTERRUPTOR — SECCIONADOR A.T.

= FICHA TECNICA N.° 2: CELDA DE PROTECCION TRAFO. FUSIBLES CON RELE DE
PROTECCIONAT.

» FICHA TECNICA N.° 3: CABLE A.T. 18/30 KV LINEA SUBTERRANEA

» FICHA TECNICA N.° 4: CABLE A.T. 12/20 KV INTERCONEXION CELDAS

» FICHA TECNICA N.° 5: TUBO DE PE PARA CANALIZACIONES SUBTERRANEA

= FICHA TECNICA N.° 6: TERMINALES CONEXION A.T. ACODADOS

=  FICHA TECNICA N.° 7: TERMINALES CONEXION A.T. RECTOS

= FICHA TECNICA N.° 8: TERMINALES CONEXION A.T. EMPALME
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FICHA TECNICA N° 1

CELDA DE LiNEA

CELDA DE LINEA CON AISLAMIENTO Y CORTE EN SFs
Revision: 0 Fecha: diciembre 2018

1 Celda de Alta Tensién modular de entrada / salida de cables con las siguientes caracteristicas
particulares:

Caracteristicas

Las celdas formaran un sistema de equipos modulares de reducidas dimensiones para Alta Tensién,
con una funcién especifica de cada médulo o celda. Cada funcién dispondra de su propia envolvente
metalica que albergara una unica cuba llena de gas SFs, en la cual se encuentran los aparatos de
maniobra y el embarrado.

Adicionalmente dispondran de un compartimento inferior de conexion de cables de Alta Tension.
Dicho compartimento sera independiente de la zona de expansién de gases, evitando que las
conexiones y los cables de AT sean dafiados en caso de arco interno.

El conexionado entre modulos sera mediante un sistema de conectores enchufables apantallados.
Dicho sistema debera de cumplir con las mismas caracteristicas eléctricas y normativas (ensayas) que el
embarrado de interior de las celdas.

El sellado de la cuba permitira el mantenimiento de los requisitos de operacién segura durante mas de
30 afios s/UNE-EN 62271-200

Valores Eléctricos

Documento visado electréonicamente con ndmero: AV190174

- Tensién asignada Ur: 24 kV
- Intensidad asignada: 400 A
- Intensidad de corta duracién Ik 16 kA eficaz-40 kA cresta1 s

Construccion

Compartimentos individuales con separacion metalica de embarrado — interruptor, de conexion de
cables con pasatapas frontales con las 3 fases a la misma altura, mecanismo de maniobras, con
esquema sinoptico del circuito principal en la cubierta, y expansién de gases inferior trasera.

Interruptor trifasico categoria E3 (5 CC) seglin norma IEC 60265-1 de corte en gas SFs de 3 posiciones
conectado — seccionado — puesto a tierra con seccionador de puesta a tierra categoria E2 (5 CC) de
capacidad de cierre sobre cortocircuito segin norma IEC 62271-102. Ambas secuencias, interruptor y
seccionador, ensayadas sobre un mismo elemento.

e Interruptor: 2NA +2NC
e Seccionadorde PaT: 1 NA+1NC

Indicacion de posicion segura del interruptor (ensayo de cadena cinemética segtin IEC 62271-102).
3 Pasatapas de 400 A, tipo B, segtin norma EN 50181 para conexién mediante terminales enchufables.
Conjunto de Unién formado por 3 adaptadores elastoméricos con control del campo eléctrico.

Permite paso de secciones hasta de 240mm?2 Al en nivel aislamiento 18/30 kV.
Anejo Pliego de Condiciones 3
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Seguridad

1 Indicador luminoso autoalimentado de presencia de tension de acuerdo a norma IEC 61958.

AV190174

1 Alarma sonora autoalimentada de prevencién de puesta a tierra que se activa cuando habiendo
tension electrica en la acometida de Media Tension, se opera sobre la maneta de acceso al gje
de accionamiento del seccionador de puesta a tierra. Rango de funcionamiento de acuerdo a [EC

61958.

2 Instalacion de enclavamientos por cerradura independientes en los ejes de interruptor
(posiciones de abierto / cerrado /abierto + cerrado) y de seccionador de puesta a tierra

(posiciones de abierto / cerrado /abierto + cerrado).

Dimensiones y Peso

- Ancho: ...l 365 mm
- Ao 1740 mm
= EONUOL v mnsmmaine 735 mm
= PeSO; sessrisrissinsasiiies 100 kg

Normativa a cumplir:

IEC 622711 > Estipulaciones comunes para las normas de aparamenta de alta tension

IEC 62271-200 »> Aparamenta bajo envolvente metélica de corriente alterna para tensiones
asignadas superiores a 1kV e inferiores o iguales a 52kV

IEC 62271-102 > Seccionadores y seccionadores de puesta a tierra de corriente alterna

IEC 60265-1 > Interruptores de alta tensién para tensiones superiores a 1kV e inferiores
a 52kvV

IEC 62271-105 2> Combinados interruptor fusibles de corriente alterna

IEC 62271-100 - Aparamenta de alta tension. Parte 100: Interruptores automaticos de
corriente alterna para alta tensién

IEC 60529 > Grados de proteccion para envolventes

IEC 61958 > Sistemas de indicadores de presencia de tension

Anejo Pliego de Condiciones
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Descripcién:

AV190174

1. Mddulo de 370 mm. de ancho por 1.800 mm. de alto por 850 mm. de fondo, conteniendo en su
interior aparatos de maniobra y embarrado, en cuba de acero inoxidable llena de gas SFs.

1

G —

-

Interruptor rotativo Ill de tres posiciones conectado, seccionado y puesta a tierra, Un =
24 kV. In =400 A. Icc = 40 KA.

Endurancia mecanica: 5.000 maniobras
Endurancia eléctrica: 100 maniobras a corriente nominal
Endurancia a cortocircuito: 5 cierres sobre cortocircuito en interruptor y s.p.a.t.

Conjunto de unién de adaptadores.

Conjunto final

Conjunto trifasico de captadores capacitivos de presencia de tensién de 24 kV. s/ UNE-
EN 61958

Sistema de Prevencién de Cierre a Tierra sobre Linea en Tension, basado en alarma
sonora de puesta a tierra, autoalimentado, limites de actuacién conforme a UNE-EN
61958

Palanca de accionamiento

Tapa final

Accesorios

Terminales enchufables 24 kV. (630 A.) apantallado, totalmente montado y conexionado
FMCT - 630.
Autovalvulas enchufables

Juego de llaves de enclavamiento CGM—-L

Puesta tierra del equipo

Documento visado electrénicamente con numero: AV190174
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FICHA TECNICA N° 2

CELDA DE PROTECCION

CELDA DE PROTECCION CON FUSIBLES CON AISLAMIENTO Y CORTE EN SFs

Revision: 0 Fecha: diciembre 2018

1 Celda de Alta Tension modular de proteccion con fusibles para proteccién de transformadores, con las
siguientes caracteristicas particulares:

Valores Eléctricos

- Tension asignada Ur: 24 kV

- Intensidad asignada: 400 A

- Intensidad de corta duracién Ik: 16 kA eficaz — 40 kA cresta 1 s
- Intensidad de corta duracién PaT: 1 kAeficaz—2,5kAcresta1s

Construccion

Compartimentos individuales con separacion metalica de embarrado — interruptor, de conexion de
cables y compartimentos portafusible con pasatapas frontales con las 3 fases a la misma aitura,
mecanismo de maniobras, con esquema sindptico del circuito principal en la cubierta, y expansion de
gases inferior trasera.

Interruptor trifasico categoria E3 segin norma IEC 60265-1 de corte en gas SFs de 3 posiciones
conectado — seccionado — puesto a tierra, antes y despues de los contactos de los fusibles, con
seccionador de puesta a tierra categoria E2 (5 CC) de capacidad de cierre sobre cortocircuito segun
norma |[EC 62271-102. Ambas secuencias, interruptor y seccionador, ensayadas sobre un mismo
elemento.

Documento visado electronicamente con numero: AV19017

Mecanismo de maniobra operado mediante palanca, velocidad de accionamiento independiente del
operador, manual con retencion tipo BR con bobina de disparo a 24 Ve y mecanismo de disparo
combinado interruptor — fusible con intensidad de transferencia de 1600 A, segin IEC 62271-105.
Endurancia para el interruptor de clase M1, 1000 maniobras, segun norma IEC 60265-1 y para el
seccionador de puesta a tierra de clase MO, 1000 maniobras. Intercambiable en obra en cualquier
posicién del interruptor sin necesidad de cortar servicio, incorporando elemento de sujecién del
interruptor con el mecanismo retirado condenable por candado. Incorpora un contacto de sefializacién
de posicion del interruptor — seccionador:

e |nterruptor / Seccionador / Seccionador de PaT: 1 NAC

Compartimentos portafusibles independientes para cada fase aislados en gas situados en posicion
horizontal para fusibles limitadores de corriente de 24 kV, segtin IEC 60282-1.

Indicacién de posicion segura del interruptor (ensayo de cadena cinematica segun IEC 62271-102).

3 Pasatapas de 250 A, tipo A, segun norma EN 50181 para conexién mediante terminales enchufables
Conjunto de Union formado por 3 adaptadores elastomeéricos con control del campo eléctrico.

Unidad de proteccién integrada en la celda, con display digital para tarado / consulta local y comunicable
(RS232 para configuracién local, RS485 y fibra dptica). Funciones de proteccién 51 + 50N/51N y

disparo mediante sefial externa. Incluye captadores de intensidad.

Aneijo Pliego de Condiciones 6
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Permite paso de secciones hasta de 240mm2 Al en nivel aislamiento 18/30 kV.
Seguridad
1 Indicador luminoso autoalimentado de presencia de tensién de acuerdo a noma IEC 61958.
- Contactos de sefializacion de posicién del interruptor — seccionador:
o Interruptor: 1 NAC + 2 NA+2 NA + 2 NC
o Seccionador de PaT: 1 NA + 1 NC
- 3 Fusibles limitadores de corriente de 24 kV segtn IEC 60282-1.
- Instalacion de enclavamientos por cerradura en el eje de seccionador de puesta a tierra

(posiciones de abierto / cerrado /abierto + cerrado).

Dimensiones y Peso

- Ancho.......................470 mm
- Alto: ... 1740 mm
= Fondon. e e 735 mm
ST =TT R — 150 kg

Normativa a cumplir:

IEC 622711 = Estipulaciones comunes para las normas de aparamenta de alta tension

|IEC 62271-200 <> Aparamenta bajo envolvente metalica de corriente alterna para tensiones
asignadas superiores a 1kV e inferiores o iguales a 52kV

IEC 62271-102 = Seccionadores y seccionadores de puesta a tierra de corriente alterna

IEC 60265-1 > Interruptores de alta tensién para tensiones superiores a 1kV e inferiores
a 52kV

IEC 62271-105
IEC 62271-100

=¥ Combinados interruptor fusibles de corriente alterna
2> Aparamenta de alta tensién. Parte 100: Interruptores automaticos de
corriente alterna para alta tension
IEC 60529 > Grados de proteccion para envolventes
IEC 61958 -2 Sistemas de indicadores de presencia de tensién

Anejo Pliego de Condiciones 7
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Descripcion:

1. Modulo de 480 mm. de ancho por 1.865 mm. de alto por 850 mm. de fondo, conteniendo en su
interior debidamente montados, aparatos de maniobra y embarrado, en cuba de acero inoxidable
llenado integral de gas SF6.

1 Interruptor rotativo lll, con posiciones, conexion, seccionamiento y puesta a tierra,
Un =24 KV. In = 400 A., capacidad de cierre sobre cortocircuito de 40 kA. cresta,
Mando manual tipa BR (220 VCA)

Endurancia eléctrica: 100 maniobras a corriente nominal
Corriente de transferencia: 1.300 A

3 Portafusibles de 24 kV., segtn DIN — 43.625 con dispositivo de fusibles combinados
s/ UNE/EN-62271-105
6 Cartuchos fusibles de 24 KV. segin DIN — 43.625, tres de ellos de repuesto.

1 Seccionador de puesta a tierra, Un = 24 kV., que efectuara esta puesta a tierra sobre los
contactos inferiores de los fusibles, mando manual.

1 Conjunto trifasico de Captadores capacitivos de presencia de tension de 24 kV. s/ UNE-
EN 61958

1 Rele trifasico de sobreintensidad para proteccion de 3 fases y tierra, caracteristicas

basicas: Funcicnes de proteccion, 51/50Ns-51Ns. Valor minimo de ajuste de falta a tierra
0,5A. Familia de curvas seleccionable EI/MI/NI y TD s/IEC 60.255. Display local de
informacién al usuario. Medidas de intensidad. Comunicaciones: Bus frontal RS 232 y
bus trasero RS 485. Incluye software de ajuste y monitorizacion. Autoalimentado desde 5
A en primario. Combinado con interruptor-fusibles s/ UNE-EN 62271-105.
Transformadores toroidales para proteccion fases: Relacion de transformacién X/1.
Clase de precision 5P20. Intensidad térmica 20kA

Transformador toroidal homopolar para proteccién de neutro sensible.

Puesta a tierra del equipo. C M P F

Palanca de accionamiento. -

Conjunto de union de adaptadores.
Accesorios pequefio materia.

Juego de contactos de sefializacion y corte disparo. T

w

Documento visado electronicamente con numero: AV19017.

Llaves enclavamiento puesta a tierra, cierre transformador.

Llaves enclavamiento B.T. con interruptor — seccionador.

Terminales enchufables 24 kV. (630 A.) apantallado, —H

totalmente montado y conexionado.

Cableado de automatizacion. \ ‘ h\
|
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FICHA TECNICA N° 3

AV190174

TUBO DE PE PARA CANALIZACIONES SUBTERRANEAS

SERVICIO: ACOMETIDAS Y CANALIZACIONES SUBTERRANEAS

Revision: 0

CARACTERISTICAS

- Diametro: Segun presupuesto

- Tipo de tubo:
- Perfil interior:

- Perfil exterior:
- Normas de fabricacion:

- Color:
- Uniones:

- Temperatura de trabajo:
- Resistencia a la compresién:

Tubo de polietileno de alta densidad corrugado de doble pared
Liso, lo que origina menor resistencia al rozamiento durante la
introduccién de los cables.

Fecha: diciembre 2018

Corrugado, con objeto de resistir las cargas del material de relleno
de la zanja y las méviles debidas al trafico

UNE-EN-50.086 2-4, UNE-E 61386-24, UNE-EN 62386-21y 22.
Rojo (estandar)

Mediante manguito

- Grado proteccion a influencias externas:
- Resistencia al impacto a -5°C:

-40°C a +100°C
Deformacion del 5% del diametro bajo carga de 450 N.

IP = 43 seglin ENB0529

Tabla 8. Caracterlsticas minimas para tubos en canalizaciones enterradas

J Caracteristica | Cédigo I Grado
| Resistencia a la compresién Y | 250N/450N /750N
[ Resistencia al impacto NA } Ligero / Normal / Normal
Temperatura minima de instalacién y NA NA
servicio
Temperatura maxima de instalacién y NA NA
servicio
Resistencia al curvado 1-2-3-4 Cualquiera de las
especificadas
Propiedades eléctricas | 1] No declaradas
Resistencia a la penetracién de objetos 4 Protegido contra objetos D
sélidos 31 mm
Resistencia a la penetracién del agua 3 Protegido contra el agua
en forma de lluvia
Resistencia a la corrosién de tubos 2 Proteccion interior y
metdlicos y compuestos exterior media
Resistencia a 1a traccién ' 4] ’ No declarada
Resistencia a la propagacion de la llama l 4] ‘ No declarada
0 | No declarada

Notas:

NA : No aplicable
(*) Para tubos embebidos en hormigén aplica 250 N y grado Ligero; para tubos en
suelo ligero aplica 450 N y grado Normal; para tubos en suelos pesados aplica 750
N y grado Normal

(
J
' Resistencia a las cargas suspendidas |

Anejo Pliego de Condiciones
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FICHA TECNICA N° 4

CINTA DE SENALIZACION

SERVICIO: ACOMETIDAS Y CANALIZACIONES SUBTERRANEAS

Revisién: 0 Fecha: diciembre 2018
CARACTERISTICAS
- Material: Polietileno amarillo
- Espesor: 0,3mm
- Ancho: 15-30cm
- Sefializacion: Rayo y “Atencién debajo hay cables eléctricos”
- Normas a cumplir: Reglamento lineas eléctricas alta tensién
- Normas UNE de aplicacion UNE-EN 50520

Si la linea de alimentacidn subterranea es propiedad de una compafifa eléctrica, la cinta de sefializacién
debera cumplir ademas con la homologacion de dicha compafia.

Documento visado electronicamente con numero: AV19017.
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FICHA TECNICA N° 5

CABLEADO AISLADO ALTA TENSION 18/30 KV

SERVICIO: ACOMETIDA ELECTRICA EN ALTA TENSION
Revision: 0 Fecha: diciembre 2018

CARACTERISTICAS

- Designacion: HEPRZ1 18/30 kV
- Seccion: 150 mm2

- Tensidn nominal: 18/30 KV

- Tensiéon maxima: 36 KV

- Conductores: Cuerdas compactas de aluminio clase 2

CUMPLIMIENTO NORMATIVA:

v' - Caracteristicas del cable:
v" - Formacion del conductor;
v" - Resistencia del conductor:
v -Tipo de aislamiento:

v" - Pantalla:

NI 66.43.01, IEC 60502-2, UNE HD 620-9E

UNE-EN 60228

UNE-EN 60228

Etileno propileno de alto médulo (HEPR).

Corona de hilos de cobre con contraespira de 16 mm2 de
seccion nominal.

Poliolefina termopléastica, cero halégenos, tipo Z1. Color rojo
segun UNE-EN 60754

AN

- Cubierta:

v -Tipo de aislamiento: Etileno propileno de alto médulo tipo HEPR, IEC 60502-1.
v - Temperatura maxima en servicio: 105°C
v - Temperatura de cortocircuito (5 s.): 250°C
¥v" - Temperatura minima de servicio: -15 ¢C

Caracteristicas mecanicas del aislamiento
- Sin envejecimiento:

Minimo 850 N/cm2
Minimo 200 %

Resistencia a la rotura:
Alargamiento a la rotura;

- Después del envejecimiento de la muestraen estufa de aire:
Temperatura tratamiento: 150°C
Duracion tratamiento: 7 dias
Variacion resistenciaa rotura: Maximo 30 %
Variacion alargamiento: Maximo 30 %

Caracteristicas fisico-quimicas del aislamiento

Termoestable
Maximo 100% durante 15 min. a 250° C.

- Termoplasticidad:
- Alargamiento en caliente bajo carga:

- Absorcién de agua:
- Resistencia rayos ultravioleta:

Caracteristicas eléctricas del aislamiento

- Constante de aislamiento a T® max.:

- Constante de aislamiento a 20° C:
Caracteristicas eléctricas del cable

Anejo Pliego de Condiciones

Mé&ximo 3 mg/cm2 durante 24 h. a 100°C
UNE 211605

Minimo 5 MOhm-km
Minimo 5.000 MOhm-km
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Conductor 1X150mm2 H25mm2 18/30 kV

Intensidad maxima admisible bajo tubo y enterrado (A) *: 275

Intensidad maxima de cortocircuito en el conductor durante 1s (A): 14.100

Intensidad maxima de cortocircuito en la pantalla durante 1s (A)**: 4.630

Resistencia del conductor a 20° C (Q/km): 0,122

Resistencia del conductor a T max. 105° C (Q/km): 0,277

Resistencia inductiva (Q/km): 0,118

Capacidad ("F/km): 0,250

*Condiciones de instalacién: una terna de cables enterrados a 1 metro de profundidad, temperatura del

terreno 25°C y resistividad térmica 1,6 Kxm /W.
** Calculado de acuerdo con la norma IEC 60949

NOTA: valores obtenidos para una tema de cables al tresbolillo.

Documento visado electrénicamente con numero: AV19017
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FICHA TECNICA N° 6

CABLEADO AISLADO ALTA TENSION 12/20 KV

SERVICIO: ACOMETIDA ELECTRICA EN ALTA TENSION

Revision: 0 Fecha: diciembre 2018
CARACTERISTICAS

- Designacién: HEPRZ1 12/20 KV

- Seccioén: 95mm?2

- Tensioén nominal: 12120 KV

- Tensién maxima; 30KV

- Conductores: Cuerdas compactas de aluminio clase 2

CUMPLIMIENTO NORMATIVA:

v' - Caracteristicas del cable: NI 56.43.01, IEC 680502-2, UNE HD 620-9E

¥v" - Formacion del conductor; UNE-EN 60228

v - Resistencia del conductor:  UNE-EN 60228

v - Tipo de aislamiento: Etileno propileno de alto médulo (HEPR).

v - Pantalla: Corona de hilos de cobre con contraespira de 16 mm?2 de
seccion nominal.

¥" - Cubierta: Poliolefina termoplastica, cero halégenos, tipo Z1. Color rojo
seguin UNE-EN 60754

v - Tipo de aislamiento: Etileno propileno de alto médulo tipo HEPR, IEC 60502-1.

v - Temperatura maxima en servicio: 105°C

v' - Temperatura de cortocircuito (5 s.): 250°C

v' - Temperatura minima de servicio: -15 °C

Caracteristicas mecanicas del aislamiento
- Sin envejecimiento:

Minimo 850 N/cm2
Minimo 200 %

Resistencia a la rotura:
Alargamiento a la rotura:

- Después del envejecimiento de la muestraen estufa de aire:
Temperatura tratamiento: 150°C
Duracién tratamiento: 7 dias
Variacion resistenciaa rotura: Maximo 30 %
Variacion alargamiento: Maximo 30 %

Caracteristicas fisico-quimicas del aislamiento

- Termoplasticidad: Termoestable

- Alargamiento en caliente bajo carga:
- Absorcion de agua:
- Resistencia rayos ultravioleta:

Caracteristicas eléctricas del aislamiento

- Constante de aislamiento a T® max.:
- Constante de aislamiento a 20° C:

Anejo Pliego de Condiciones

Maximo 100% durante 15 min. a 250° C.
Maximo 3 mg/cm2 durante 24 h. a 100°C
UNE 211605

Minimo 5 MOhm:-km
Minimo 5.000 MOhm-km
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Caracteristicas eléctricas del cable

Conductor 1X95mm2/16mm2 12/20 kV

Intensidad maxima admisible bajo tubo y enterrado (A) *: 200

Intensidad maxima de cortocircuito en el conductor durante 1s (A): 8.930
Intensidad maxima de cortocircuito en la pantalla durante 1s (A)**: 3.130
Resistencia del conductor a 20° C (Q/km): 0,32

Resistencia del conductor a T max. 105° C (Q/kmy): 0,43

Resistencia inductiva (Q/km): 0,118

Capacidad ("F/km): 0,283

*Condiciones de instalacion: una terna de cables enterrados a 1 metro de profundidad, temperatura del
terreno 25°C y resistividad térmica 1,5 Kxm / W.
*** Calculado de acuerdo con la norma |IEC 60949

Documento visado electrdnicamente con nimero: AV19017
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FICHA TECNICA N° 7

CONECTOR SEPARABLE ACODADO 400 A

SERVICIO: ACOMETIDA ELECTRICA EN ALTA TENSION

Revision: 0 Fecha: diciembre 2018
CARACTERISTICAS
- Designacion: CONECTOR SEPARABLE ACODADO
- Intensidad: 400 A régimen permanente
600 A regimen scobrecarga
- Tension nominal: 24 kV /I 36 kV
- Tension maxima: 30KV - 36 KV
- Conductores: Cuerdas compactas de aluminio clase 2

CUMPLIMIENTO NORMATIVA:

v Cumple requisitos de la CENELEC HD629.1 S2 - IEC60502-4 — NF C 33-051 - NF C 33-001
v Interfaces: CENELEC EN 50180 — EN 50181
v Contacto metalico: IEC 61238-1 A, HN 68-5-91

Diametro sobre

Seccion
Tension e\ ) Conductor
mm?
16,1 26,3 35-95
iC 30,2 30,8 120
24 kv
D 22,7 331 150 - 240
F 30,8 40,6 300- 400

158
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FICHA TECNICA N° 8

CONECTOR SEPARABLE RECTO 400 A

SERVICIO: ACOMETIDA ELECTRICA EN ALTA TENSION

Revisién: 0 Fecha: diciembre 2018

CARACTERISTICAS

- Designacion: CONECTOR RECTO

- Intensidad: 400 A régimen permanente
600 A régimen sobrecarga

- Tensién nominal: 24 kV

- Tensiéon maxima: 30 KV

- Conductores: Cuerdas compactas de aluminio clase 2

CUMPLIMIENTO NORMATIVA:

¥v" Cumple requisitos de la CENELEC HD629.1 §2 - IEC60502-4 — NF C 33-051 - NF C 33-001

v Interfaces: CENELEC EN 50180 — EN 50181
v' Contacto metalico: IEC 61238-1 A, HN 68-5-91

Diametro sobre

Documento visado electrénicamente con numero: AV19017

. . Seccion
| t
Tension BB i Eonduc_tor
I I o
B 16,1 263 25-95
iC 30,2 30,8 120
24 kV
D 22,7 33,1 150 - 240
F 30,8 40,6 300 - 400
e} &4
<3
' 3
=

Anejo Pliego de Condiciones
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Revision: 0
CARACTERISTICAS

- Designacion:

- Nivel maximo de tension:

- Conductores:

CUMPLIMIENTO NORMATIVA:

CONECTOR EMPALME 18/30 KV

Fecha: diciembre 2018

EMPALME CONTRACTIL EN FRIO
18/30 kV
HEPRZ1 150mm?2 Al

v Cumple requisitos de la CENELEC HD 628; HD 629
v Normas internacionales: |IEC 60502-4; IEC 60055

TIPO EMPALME TENSION (KV) Diametro minimo Diametro maximo
Sobre aislamiento cubierta exterior
HEPRZ1 18/30 27.8 62.0

Anejo Pliego de Condiciones
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1- MUELLE DE PRESION CTE.:

Conecta la malla con la pantalla del cable.
2- SEMICONDUCTORA DEL CABLE:

Envuelve y protege de descargas eléctricas.
3- CINTA DE SELLADO
4- AISLAMIENTO DEL CABLE:

Aislamiento del cable.
5- ENVOLVENTE:

Proteccién externa del empalme.
6- PANTALLA:

Malla de cobre que da continuidad a la pantalla del cable.

7- CAPA SEMICONDUCTORA:

Continuidad semiconductoras externa cables.
8- CAPA AISLANTE:

Aislante.
9- CAPA DIELECTRICA:

De alta constante dieléctrica.

10- ELECTRODO: .

PROCESO DE MONTAJE

[ AV190174

Se realizan cortes para la extraccion de la cublerta exterior dejando una
distancia para la conexién de la pantalla de hilos de cable y se extrae la
capa semiconductora (con especial cuidado de no afectar al aislamiento)
para posteriormente hacer Ia conexién de los conductores. Una vez hecha
la unién de los conductores, centramos el empalme sobre el manguiro.

Por medio de las dos palancas suministradas rompemos el tubo de
soporte realizando un movimiento de torsién sobre el empalme. Posterior-
mente se cortan las gomas que mantienen sujeta la pantalla y mediante
los anillos metélicos de presi6n constante suministrados realizaremos la
operaci6n de conexionado de las pantallas. Sobre los cables previamente
preparados aplicamos las placas de sellado de goma vulcanizable.

Finalizaremos el montaje del empalme desdoblando las cubiertas,
estirando de 1as cintas de goma incorporadas en el propio empalme.

Anejo Pliego de Condiciones
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cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO
u0g011170 m  TUBERIA PVC CORRUGADO SIMPLE D=200 mm PARA DRENAJE, SN2
Tuberia de PVC corrugado simple, de diametro exterior 200 mm, para drengje, SN2, incluso parte
proporcional de manguito de unién, totalmente colocada.
Apoyo actual-CB 14 2 851,00 1.702,00
1.702,00 121 20.611,22
U10010180 ud ARQUETA HGON. PREFAB. CANAL. AT 100x100x140 cm
Arqueta de hormigon prefabricada para canalizacion de alla tension, de 1,00x1,00x1,40 m, con tapa
de hormigdn. Totalmente inslalada.
Arquetas tiro ] 9,00
9,00 256,27 230643
U02050360 m  TUBERIA POLIET. A.D. 50x3 mm
Suministro e instalacion de tuberia de polietileno extruido de alta densidad, de 50 x 3 mm, dispuesto
en un plano y unidos entre si por medic de una membrana, totalmente colocado, incluso guia de
cuerda de nylon y banda de plastico de aviso, mandrilado, de acuerdo con la Norma Técnica para la
instalacion de tritubo de polietileno en conducciones enterradas de comunicaciones de Canal de Isa-
bel II.
CT CB14-Apoyo 1 851,000 851,000
<
M~
851,00 4.1 3.497 61 b
U01020170 m3 EXCAVACION EN ZANJA MED. MECAN. TERR. TRAN. DURO Y ROCA =2
Excavacion en zanja, por medios mecénicos, en terreno de transicion entre duro y roca (resistencia <>,:
a comprension simple inferior a 2 MPa), medido sobre perfil. ]
Canalizacian eléctrica 1 851,000 0,600 1,300 663,780 g
Arquelas 9 1,100 1,100 1,500 16,335 E
S
[ =
680,12 16,20 11.017,94 E
U01030050 m3 RELLENO ZANJA PROPIOS ADECUAD. Tmax 150 mm =}
Relleno de zanjas con suelos adecuados, tamafio méximo 150 mm, procedentes de la propia exca- %
vacian, incluso aportacién, extendido y compactacion hasta una densidad del 100% P.N., medido g
sobre perfil. @
Canalizacion eléctrica 1 851,000 0,600 0,800 408,480 g
0
e
40848 6,60 269597 2
U01030030 m3 HGON. EN MASA HL 150/B/20 ASIENTOQ TUBERIAS ]
Hormigén en masa HL 150/B/20 fabricado con cemento CEM I/A-P 32,5, para aslento de tuberia, 8
colocado a cualquier profundidad con espesores minimos de 15 cm, logrando un angulo de la cama .g
de apoyo entre 90° a 180°, incluso compactacion, curado y acabado. >
Canalizacion eléctrica 1 851,000 0,600 0,500 255,300 .g
A deducir canalizaciones -1 851,000 2,000 0,063 -107,226 g
e §
148,07 78,18 11.576,11 a
U01030010 m3 ARENASILICEA ZANJAS (=]
Arena silicea para aslento de tuberias, exenta de materia organica, con contenido de sulfatos inferior
al 0,3%, expresado en trioxido de azufre, incluso aportacion, extendido y nivelacion medido sobre
perfil.
Arquetas 9 1,000 1,000 0,200 1,800
1,80 26,74 48,13
0c33 m2 DEMOLIC. PAV, BALDOSAS HIDRAULICAS, CERAM. o GRES POR MED, MEC.
Demolicion de pavimenlos de baldosas hidréulicas, terrazo, cerdmicas o de gres, por medios mecé-
nicos, incluse recuperacion de piezas, limpieza y retirada de escombros a pie de carga, con trans-
pere a vertedero o planta de reciclaje y con p.p. de medios auxiliares, y medidas de proteccian co-
lectivas.
1 3,50 120 4,20
420 15,04 6317

4.1.1. MEDICIONES CON PRECIOS
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CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO
0C65 m2 PAV. LOSEA HIDRAULICA 40x40x4 cm S/ SOLERA HGON.
Suministro y colocacién de pavimento de loseta hidraulica color de 40x40x4 cm.,, sobre solera de
hormigdn, sentada con mortero de cemento, i/p.p. de junta de dilatacién, enlechado y limpieza.
1 350 1,20 4,20
4,20 30,52 12818
U15020050 ud LOCALIZACION DEL SERVICIO AFECTADO DE AGUA POTABLE DN<=500
Localizacidn del servicio afectado de agua potable DN<=500, excavacion por medios manuales, lim-
pieza, sefializacion v proteccian de! servicio afectado,
2 2,000
2,00 299,99 599,98
101010210 m2 DEMOLICION ¥ REPOSICION DE TAPIA
Demelicion y posterior reposicion de tapia existente a base de fabrica de ladrillo o prefabricados de
hormign, por cualquier procedimiento, situdndola en la nueva alineacion, medido sobre perfil.
CB15 2,000 1,000 2,000
2,00 12,14 24,28
J0g080110 m  CERRAMIENTO h=2m ACERO GALV. BAST.2,65x2m tubo+malla 200x50mmxD6
Suministro e inslalacion de cerramiento de altura 2 m, de acero galvanizado con bastidor de 2,65x2
m de tubo de 50x30x2 mm y malla electrosoldada de 200x50 mm y D 6 mm y postes de tubo de
50x30x2 mm colocados cada 2,8 m. Totalmente terminado.
CB15 1 2,000 2,000
2,00 54,24 108,48
108030020 m2 ENFOSCADO MAESTREADO EN PARAMENTOS VERTICALES
Enfoscado maestreado en paramentos verticales con mortero M-350 de cemento CEM-1/32.5, inclu-
50 paneado, acabado fratasado y medios auxiliares para su aplicacion segun normativa vigente.
CB15 2 2,000 1,000 4,000
Revestimeinto Arqueta CB 14 1 0,500 0,500 0.250
4,25 15,78 67,07
108030360 m2 PINTURA PLASTICA EN PARAMENTOS HORIZONTALES Y VERTICALES
Pintura plastica en paramentos horizontales y verticales, dos manos de color, incluso preparacion de
base y medios auxiliares para su aplicacion,
Repaso pintura Edificio
CB15 2 25,900 1,000 51,800
2 20,800 1,000 41,600
2 20,150 1,000 40,300
2 18,540 1,000 37,080
2 7,150 1,000 14,300
4 5520 2,700 59,615
4 2120 2,700 22,896
2 6,080 2,700 32,832
4 2,380 2,700 25,704
2 4,460 2,700 24,084
350,21 3,43 1.201,22
Uog020190 m2 COLOCACION DE LOSA DE CUALQUIER TIPO EXISTENTE, SENTADA S/HORM.
Colocacion de losa de cualquier tipo existente, sentada sobre hormigan, incluso mortero de asiento y
enlechado de juntas.
Desmontaje 1 6,080 2,380 14,470
Monlaje 1 6,080 2,380 14,470
28,94 15,51 448,86
01010300 m3 DEMOLICION MURO LADRILLO COMPRESOR
Demolicion de muro de ladrillo macizo, con compresor, retirada de escombros, medido sobre perfil.
Arqueta CB 14 1 0,500 0,500 1,000 0,250
025 3245 811

4.1.1. MEDICIONES CON PRECIOS
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U08020120 m3 FABRICA DE LADRILLO PERFORADO 24x11,5x7 cm

Fabrica de ladrillo perforado 24x11,5x7 cm, recibide con mortero de cemento CEM II/B-P 325 N y

arena lipo M-5, para revestir en alzados, conforme a norma UNE-EN 998-1 ylo segin normativa vi-

genle y medida deduciendo huecos superiores a 1 m2.

Reposicitn Arqueta CB 14 1 0,500 0,500 0,250

025 153,48

TOTAL CAPITULO OCV OBRA CIVIL

38,37

54.441,13

4.1.1. MEDICIONES CON PRECIOS
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IE318 h  CAMION CESTA EEVADORA HASTA 15 m

Camibn con cesla elevadora homologada hasta 15 m para trabajos en caliente en altura, incluso ope-
rador y dos cficiales eléctricos
Desmonlaje elementos 8 8,00
Traslado equipos 2 2,00
10,00 163,74 1.637 40
IE325 h  EQUIPO ESPECIALISTA EN INSTALACIONES ELECTRICAS
Equipo especialisia en instalaciones eléctricas formado por un encargado y tres oficiales eléctricos
para desmontaje de elementos de instalacian
Retirada de Celdas veledero 2 2,00
Montaje celdas q 4,00
Traslado celdas 4 4,00
10,00 107,61 1.076,10
IE328 h  INGENIERO ESPECIALISTA
Ingeniero especialista para deteccion de averias, disefio de inslalaciones, desplazamientos y mano
de obra
Gestion con Compaia 12 12,00
Coordinacion trabajos 18 18,00
Disefio de planos "as built" 8 8,00
38,00 49,50 1.881,00
1E001 m  CABLE AT 12/20 kV HERPZ1 de 1x95 mm2 + H 16 COND. Al CLASE 2
Cable de A.T. de 12/20 kV HEPRZ1 de 1 x 95 mm2 con conductor de aluminio clase 2, capa semi-
conductora, aislante HEPR, pantalla metilica de alambres de cobre v cinla metélica, material absor-
bente de la humedad, cubierta exterior PE, tendido, probado y funcionando
Conexion GP atrafo CB-15 3 8,00 24,00
Conexion celdas C B14 3 2,00 6,00
30,00 17.51 525,30
IEQ06 m  CABLE AT 18/30 kV HEPRZ1 de 1x150 mm2 + H 25
Cable de A.T. de 18/30 kV HEPRZ1 de 1 x150 mm2 con conductor de aluminio clase 2, capa semi-
conductora, aislante HEPR, pantalla metélica de alambres de cobre y cinta metélica, material absor-
bente de la humedad, cubierta exterior PE, tendido, probado y funcionando
CB14-CB15 3 850,00 2.550,00
2.550,00 .27 69.538,50
IE009 ud BOTELLA TERM. INTERIOR PARA COND. DE Al DE 1x95 mm2
Ud. Botella terminal de inlerior para conductor de Al de 1x95 mmz, 18/30 kV HEPRZ1, con boma
enchufable acodada lipo K-440LB y pequefio malerial, totalmente montada y probada
Conex. Celda Protecc. Trafo CT 9 9,00
BT-15
Conex. Celdas CT BT-14 3 3,00
12,00 146,86 1.762,32
IE010 ud BOTELLA TERM. INTERIOR PARA COND. DE Al DE 1x150 mm2
Botella terminal de interior para conductor de Al de 1x150 mm2, 18/30 kV HEPRZ1, con borna en-
chufable acodada tipo K-440LB y pequefio material, totalmente montada y probada
Acometida en CB 14 3 3,00
3,00 163,17 489,51
IE013 ud CONFECC. BOTELLA INTERIOR TERMORRETRACTIL COND. Al 1x95 mm2
Confeccion de botella interior termorretractil para conductor de Al de 1x35 mm2, 18/30 kv HEPRZ1,
Incluido pequefio malerial, tolalmente montada y probada
CB 15 6 6,00
6,00 106,10 636,60

4.1.1. MEDICIONES CON PRECIOS
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IE015

IE022

IE044

IE079

IE082

IE0S0

IE091

IE082

ud CONFEC. BOTELLA INTERIOR TERMORRETRACTIL COND. Al 1x240 mm?2

Confeccion de botella interior termorretractil para conductor de Al de 1x240 mm2, 18/30 kv
HEPRZ1, incluido pequefio material, lolalmente montada y probada
CB15 6 6,00

ud BOTELLA EMPALME EXTERIOR DE 1X150 mm2 18/30 kV
Conexion LSAT CB 15 3 3,00

6,00

129,69

778,14

ud  REVISION CONJUNTO PUESTA A TIERRA VELEM. METAL.

Revision del conjunto de puesta a tierra de edificios y elementos metalicos de la instalacion, asi co-

mo mediciones de tierra, en su defecto ampliacién de las picas de tierra para un valor maximo de 3

ohmios, totalmente monlado y funcionando

CB 15 1 1,00

3,00

182,12

546,36

ud CELDA INTERRUPT. AT ENTRADA/SALIDA

Celda de interruptor de A.T. de entrada, salida, seccionamiento, inciuido interruptor rotativo 11l de tres

posiciones (conectado, seccionado y puesta a tierra), con mando manual, tension nominal 24 kV, co-

rriente nominal 400 A y corriente de cortocircuito 40 kA, conjunlo de unién de adaptadores, conjunto

trifasico de capladores capacitivos de presencia de tension de 24 kV, sistema de prevencién de cie-

e a ligrra sobre linea en tension, palanca de accionamiento, tapa final, terminales enchufables 24

kV(630 A) apantallado, autovaivulas enchufables, juego de llaves de enclavamiento, puesta a tierra

del equipo y equipo de automatizacion. Dimensiones: 370x1800xB50 mm. Totalmente montada, pro-

bada y conexionada

Para CT CB 14 1 1,00

259,29

259,29

ud CELDA INTERRUPT.-SECCIONADOR C/RELE PTROTECC. A.T.

Celda de interruptor-seccionador con fusibles con relé de proteccion en A.T, incluida interruptor rotali-

vo lll de tres pesiciones (conectado, seccionado y puesta a lierra), tension nominal 24 kY, corriente

nominal 400 A y corriente de cortocircuito 40 kA, con mando manual tipa BR, portafusibles de 24 kv

con dispositivo de fusibles combinados, cartuchas fusibles de 24 kV, seccionador de puesta a tierra,

conjunto trifasico de captadores capacitivos de presencia de tension de 24 KV, relé trifasico de so-

breintensidad para proteccion de tres fases y tierra, juego de llaves de enclavamiento, puesta a tierra

del equipo y cableado de automatizacién. Dimensiones: 480x1865x850 mmi. Totalmente montada,

probada y conexionada

ParaCT CB 14

Celda Proteccion relé linea 1 1,00
Celda Proteccion CT 1 1,00

1,00

321300

3.213,00

ud FUSIBLE AT. BAJAS PERDIDAS PARA CABINA CONFINADA31,5 A
CTCB15 6 6,00

2,00

4.458,20

8.996,40

Documento visado electrénicamente con numero: AV190174

ud  FUSIBLE A.T. BAJAS PERDIDAS PARA CABINA CONFINADA 40 A

Fusible de A.T. de bajas pérdidas de potencia para cabina confinada, lensidn nominal 24 kV, intensi-

dad nominal 40 A, de 53 mm de didmetro y 442 mm de longitud, totalmente mantado, probado y

funcionando

C.P.CTCB-15 6 6,00

6,00

15,75

694,50

ud FUSIBLE A.T. BAJAS PERDIDAS PARA CABINA CONFINADA 50 A

Fusible de A.T. de bajas pérdidas de potencia para cabina confinada, tension nominal 24 kV, intensi-

dad nominal 50 A, de 53 mm de diametro y 442 mm de longitud, lotalmente montado, probado y

funcionando

C.P.CTCB-14 6 6,00

6,00

119,10

714,60

6,00

135,74

814,44

4.1.1. MEDICIONES CON PRECIOS
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PROYECTO DE NUEVA ACOMETIDA AT. Y ADAPTACION C.T. DEL POZO CB-15, |—COCIT!

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO
IE100 ud ENCLAVAMIENTO ENTRE INTER. AT, INTER. BT Y PUERTA TRANSFORM.
Suministro e instalacion de enclavamiento entre interruptor de AT, interruptor de BT y puerta de trans-
formador, totalmenle montado, probado y funicionando
2,00
2,00 971,24 1.942,.48
IE106 ud REALIZACION ESQ. UNIFILAR
Realizacion del esquema unifilar de la instalacion
2 2,00
2,00 137.81 275,62
IE108 ud LIMPIEZA CENTRO TRANSFORMACION
Limpieza de centro de transformacion, incluido limpieza de transformadores
1 1,00
1,00 130,50 130,50
IE286 ud LEGAL. INST. ELECTRICA C.T.
Legalizacion de Ias instalacion eléctrica de centro de transformacion A.T. ante Ja D. G. Industria de la
C. A M., incluye, redaccion de proyeclos, pago de lasas de visado en colegio profesional, direccio-
nes de obra, certificado final de obra, tasas ante la Consejeria de Industria, gestiones, inspeccian re-
glamentaria por Entidad de Inspeccian y Control Industrial. Tramitacion completa del expediente has-
la la aprobacidn del mismo por los organismos municipales, autonémicos y estatales
1 1,00
1,00 1.974,50 1.874,50
1E287 ud LEGALIZAC. INST. ELECT. LINEA AT.EN D.G..EM. DE C.AM.
Ud. proyeclos, pago de tasas de visado en colegio profesional, direcciones de obra, certificado final
de obra, 1asas anle la Consejeria de Industria, gestiones, inspeccion reglamentaria por Entidad de
Inspeccion y Control Industrial. Tramitacion completa del expediente hasla la aprobacion del mismo
por los organismos municipales, autonomicos y estatales
1 1,00
1,00 1.402,56 1.402,56
1E300 ud INSPECCION INICIAL+ REV. PERIODICA LINEAS SUBTERRAN. AT.
Inspeccion inicial y revision periddica de lineas subterraneas de AT por tramo de linea entre CTs o
entrongue y CT, incluyendo medida de aislamiento de conductores y cubierta, pago de tasas y reali-
zacion de informe final.
3 3,00
3,00 383,22 1.149,66
TOTAL CAPITULO ELECT ELECTRICIDAD 100.438,78

4.1.1. MEDICIONES CON PRECIOS
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U12000020 m3 CARGA, TTE. Y DESCARGA A VERTEDERO <10 km PROD.RESULT. EXC.

Carga, transporte y descarga a vertedero, fuera de la obra, para distancias mencres de 10 km y por
cualguier medio, de los productos resultantes de excavaciones o demoliciones, medido sobre perfil
sin incluir canen de verledero.

UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

(MADRID)

4.1 MEDICIONES

VISADO

PROYECTO DE NUEVA ACOMETIDA A.T. Y ADAPTACION C.T. DEL POZO GB-15, |—COGIT!

8

24/04/2019

/, 3
-~
Y’

CANTIDAD

PRECIO

Canalizacion eléctrica 1 851,000 0,600 0500 255,300
Arquetas 9 1,100 1,100 1,500 16,335
271,64 12,04 3.270,55
U12000330 m3 CARGA, TRANSPORTE Y DEPQOS. RESIDUQS PELIGROSODS
Carga, transparte y deposicion controlada en verledero autorizado de residuos peligroses, asi como
los medios auxiliares necesarios.
Celdas 2 2.00
Cableado y elementos auxil. 10 10,00
12,00 46,63 559,56
U12000370 m3 CANON VERTIDO RESIDUOS PELIGROSOS
Pago de canon por descarga a vertedero, de residucs peligrosos
12 12,00
12,00 6,87 8244
TOTAL CAPITULO GDR GESTION DE RESIDUOS .........ooimusisisesmseseemesessssessersosmsmesesessssesesssessssmsasas 3.912,55

4.1.1. MEDICIONES CON PRECIOS
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CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO m
e ud CONTROL DE CALIDAD

Realizacion de Control de Calidad de los materiales utilizados para la ejecucion y sistemas construc-
livos de la obra, realizéndose los ensayos que sean necesarios para verificar el buen funcionamien-
to, exigiendo las marcas y sellos de calidad.
1 1,00

TOTAL CAPITULO CC CONTROL DE CALIDAD c.oovveveeerereisesstessesissssesssrecsstoassssssssssbisssssiesessssessstsbests s sitsntssssbsbessssesssssssesssessssons 1.548,80

Documento visado electréonicamente con numero: AV19017¢
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VISADO

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO

s e i VR e R A bl W sy 2|

SYS1 ud SEGURIDADY SALUD

Aplicacion de las medidas de sequridad y salud necesarias (protecciones individuales, protecciones
coleclivas y sefializacion, instalaciones provisionales y de higlene y bieneslar, protecciones de ins-
lalacion electrica de obra, proteccion contra incendios, medicina preventiva y primeros auxilios, ma-
no de obra de seguridad y formacién, efc.), para la correcta ejecucion de las obras del presente pro-
yecto, SIR.D. 1627
1 1,00

TOTAL CAPITULO SYS SEGURIDAD Y SALUD....c..cccmuurersmmesssssssssssssssinsessssssessssssasssssessssssesstnsssesessssstossssssssssssssssssesstnes s

4.646,40

4.646,40

Documento visado electrénicamente con numero: AV190174
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U10010180
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U01030050

U01030030

101030010

0C33

PROYECTO DE NUEVA ACOMETIDA A.T. Y ADAPTACION C.T. DEL POZO CB-15

VISADO
COGITI

{MADRID

4.1 MEDICIONES

24/04/2019

AVILA
PRECIO —M@%ﬁ

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD
m  TUBERIA PVC CORRUGADO SIMPLE D=200 mm PARA DRENAJE, SN2
Tuberia de PVC corrugado simple, de diametro exterior 200 mm, para drenaje, SN2, incluso parle
proparcional de manguito de union, totalmente colocada.
Apoyo actual-CB 14 2 851,00 1.702,00
1.702,00
ud ARQUETA HGON, PREFAB, CANAL. AT 100x100x140 cm
Arquela de hormigon prefabricada para canalizacion de alta tension, de 1,00x1,00x1,40 m, con lapa
de hormigdn, Tolalmente instalada.
Arquetas liro 9 9,00
9,00
m  TUBERIA POLIET. A.D. 50x3 mm
Suministro € instalacién de tuberia de polietileno extruide de alta densidad, de 50 x 3 mm, dispuesto
en un plano y unidos entre si por medio de una membrana, totalmente colocado, incluso guia de
cuerda de nylon y banda de plastico de aviso, mandrilado, de acuerdo con la Norma Técnica para la
instalacidn de tritubo de polietileno en conducciones enterradas de comunicaciones de Canal de lsa-
bel Il
CT CB14-Apoyo 1 851,000 851,000
851,00
m3 EXCAVACION EN ZANJA MED. MECAN. TERR. TRAN. DURO Y ROCA
Excavacion en zanja, por medios mecanicos, en terreno de transicion entre duro y roca {resistencia
a comprension simple inferior a 2 MPa), medido sobre perfil.
Canalizacidn eléctrica 1 851,000 0,600 1,300 663,780
Arquetas 9 1,100 1,100 1,500 16,335
680,12
m3 RELLENO ZANJA PROPIOS ADECUAD. Tmax 150 mm
Relleno de zanjas con suelos adecuados, tamafio maximo 150 mm, procedentes de la propia exca-
vacion, incluso aportacion, extendido y compactacion hasta una densidad del 100% P.N., medido
sobre perfil.
Canalizacion eléctrica 1 851,000 0,600 0,800 408,480
408,48
m3 HGON. EN MASA HL 150/B/20 ASIENTO TUBERIAS
Hormigén en masa HL 150/B/20 fabricado con cemento CEM I/A-P 32,5, para asiento de tuberia,
colocado a cualquier profundidad con espesores minimos de 15 cm, logrando un &ngulo de la cama
de apoyo entre 90° a 180°, incluso compactacién, curado y acabado.
Canalizacion eléctrica 1 851,000 0,600 0,500 255,300
A deducir canalizaciones -1 851,000 2,000 0,063 107,226
148,07
m3 ARENA SILICEA ZANJAS
Arena silicea para asiento de luberias, exenla de materia orgénica, con contenido de sulfatos inferior
al 0,3%, expresado en triéxido de azufre, incluso aportacion, extendido y nivelacién medido sobre
perfil.
Arquetas 9 1,000 1,000 0,200 1,800
1.80
m2 DEMOLIC, PAV. BALDOSAS HIDRAULICAS, CERAM. o GRES POR MED. MEC.
Demolicion de pavimentos de baldosas hidraulicas, terrazo, ceramicas o de gres, por medios meca-
nicos, incluso recuperacion de piezas, limpieza y refirada de escombros a pie de carga, con trans-
porte a vertedero o planta de reciclaje y con p.p. de medios auxiliares, y medidas de proteccion co-
lectivas.
1 350 1,20 4,20
4,20

4.1.2. MEDICIONES SIN PRECIOS
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CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO —W

0C65 m2 PAV. LOSEA HIDRAULICA 40x40x4 cm S/ SOLERA HGON.

Suministro y colocacion de pavimento de loseta hidraulica color de 40x40x4 cm.,, sobre solera de
hormigdn, sentada con mortero de cemento, i/p.p. de junta de dilatacion, enlechado y limpieza.
1

Documento visado electréonicamente con nimero: AV19017¢

350 1,20 4,20
420
15020050 ud LOCALIZACION DEL SERVICIO AFECTADO DE AGUA POTABLE DN<=500
Localizacion del servicio afectado de agua potable DN<=500, excavacion por medios manuales, lim-
pieza, sefalizacion y proteccion del servicio afectado,
2 2,000
2,00
U01010210 m2 DEMOLICION Y REPOSICION DE TAPIA
Demolicion y posterior reposicion de tapia existente a base de fabrica de ladrillo o prefabricados de
hormigén, por cualguier procedimiento, situandola en la nueva alineacion, medido sobre perfil.
CB15 1 2,000 1,000 2,000
2,00
U09080110 m  CERRAMIENTO h=2m ACERO GALV. BAST.2,65x2m lubo+malla 200x50mmxD6
Suministro e instalacion de cerramiento de altura 2 m, de acero galvanizado con bastidor de 2,65x2
m de tubo de 50x30x2 mm y malla electrosoldada de 200x50 mmy D 6 mm y postes de tubo de
50x30x2 mm colocados cada 2.8 m. Totalmente terminado.
CB15 1 2,000 2,000
2,00
108030020 m2 ENFOSCADOMAESTREADO EN PARAMENTOS VERTICALES
Enfoscado maestreado en paramentos verticales con mortero M-350 de cemento CEM-1/32,5, inclu-
s0 paneado, acabado fratasado y medios auxiliares para su aplicacién segun normativa vigenle.
CB15 2 2,000 1,000 4,000
Revestimeinto Arqueta CB 14 1 0,500 0,500 0,250
4,25
108030360 m2 PINTURA PLASTICA EN PARAMENTOS HORIZONTALES Y VERTICALES
Pintura plastica en paramentos horizontales y verticales, dos manos de color, incluso preparacion de
base y medios auxiliares para su aplicacion
Repaso pintura Edificio
CB15 2 25,800 1,000 51,800
2 20,800 1,000 41,600
2 20,150 1,000 40,300
2 18,540 1,000 37,080
2 7,150 1,000 14,300
4 5520 2,700 59,616
4 2120 2,700 22,89
2 6,080 2,700 32,832
4 2,380 2,700 25,704
2 4,460 2700 24,084
350,21
109020190 m2 COLOCACION DE LOSA DE CUALQUIER TIPO EXISTENTE, SENTADA S/HORM.
Colocacion de losa de cualquier fipo existente, sentada sobre hormigén, incluso mortero de asiento y
enlechado de juntas.
Desmontaje 1 6,080 2,380 14,470
Montaje 1 6,080 2,380 14,470
2894
U01010300 m3 DEMOLICION MURO LADRILLO COMPRESOR
Demolicién de muro de ladrillo macizo, con compresor, retirada de escombros, medido sobre perfil.
Arqueta CB 14 1 0,500 0,500 1,000 0,250
025

4.1.2, MEDICIONES SIN PRECIOS
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108020120 m3 FABRICA DE LADRILLO PERFORADQ 24x11,5%7 cm

Fébrica de ladrillo perforado 24x11,5x7 cm, recibido con mortero de cemento CEM II/B-P 32,5 N y

arena lipo M-5, para revestir en alzados, conforme a norma UNE-EN 998-1 y/o segin normativa vi-

gente y medida deduciendo huecos superiores a 1 m2.

Reposicitn Arqueta CB 14 1 0,500 0,500 0,250

0,25

4.1,2. MEDICIONES SIN PRECIOS
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CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO
IE318 h  CAMION C/CESTA ELEVADORA HASTA 15 m

Camion con cesta elevadora homologada hasta 15 m para trabajos en caliente en altura, incluso ope-
rador y dos oficiales eléctricos
Desmontaje elementos 8 8,00
Traslado equipos 2 2,00
10,00
IE325 h  EQUIPO ESPECIALISTA EN INSTALACIONES ELECTRICAS
Equipo especialista en instalaciones eléctricas formado por un encargado y tres oficiales eléctricos
para desmonlaje de elementos de instalacion
Retirada de Celdas vetedero 2 2,00
Montaje celdas 4 4,00
Traslado celdas 4 4,00
10,00
IE328 h  INGENIERO ESPECIALISTA
Ingeniero especialista para deleccion de averias, disefio de instalaciones, desplazamientos y mano
de obra
Gestion con Compafiia 12 12,00
Coordinacion trabajos 18 18,00
Disefio de planos "as built" 8 8,00
38,00
1E001 m  CABLE AT 12/20 kV HERPZ1 de 1x95 mm2 + H 16 COND. Al CLASE 2
Cable de AT. de 12/20 kV HEPRZ1 de 1 x 95 mm2 con conductor de aluminio clase 2, capa semi-
conductora, aislante HEPR, pantalla metélica de alambres de cobre y cinta metélica, material absor-
bente de la humedad, cubierta exterior PE, tendide, probado y funcionando
Conexion CP a trafo CB-15 3 8,00 24,00
Conexion celdas C B14 3 2,00 6,00
30,00
IEQ06 m  CABLE AT 18/30 kV HEPRZ1 de 1x150 mm2 + H 25
Cable de A.T. de 18/30 kv HEPRZ1 de 1 x150 mm2 con conductor de aluminio clase 2, capa semi-
conductora, aislante HEPR, panialla metélica de alambres de cobre y cinta metélica, material absor-
bente de la humedad, cubierta exterior PE, tendido, probado y funcicnando
CB14-CB15 3 850,00 2.550,00
2.550,00
IEQ0S ud BOTELLA TERM. INTERIOR PARA COND. DE Al DE 1x95 mm2
Ud. Botella terminal de interior para conductor de Al de 1x85 mm2, 18/30 k¥ HEPRZ1, con boma
enchufable acodada fipo K-440LB y pequefio material, tolaimente montada y probada
Conex. Celda Protecc. Trafo CT 9 9,00
BT-15
Conex. Celdas CT BT-14 3 3,00
12,00
IEO10 ud BOTELLA TERM. INTERIOR PARA COND. DE Al DE 1x150 mm2
Botella lerminal de interior para conductor de Al de 1x150 mm2, 18/30 kV HEPRZ1, con borna en-
chufable acodada tipo K-440LB y pequefio material, totalmente montada y probada
Acometida en CB 14 3 3,00
3,00
IEQ13 ud CONFECC. BOTELLA INTERIOR TERMORRETRACTIL COND. Al 1x95 mm2
Confeccion de botella interior termorretractil para conductor de Al de 1x95 mm2, 18/30 kV HEPRZY,
incluido pequeiio material, totalmente montada y probada
CB15 6 8,00
6,00

PROYECTO DE NUEVA ACOMETIDA A.T. Y ADAPTACION C.T. DEL POZO CB-15
(MADRID

4.1.2. MEDICIONES SIN PRECIOS
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CANTIDAD

PRECIO —W

IEQ15

1E022

1E044

IE079

IEC82

IE090

IE091

|IE092

ud CONFEC. BOTELLA INTERIOR TERMORRETRACTIL COND. Al 1x240 mm2
Confeccion de botella interior termorretractil para conductor de Al de 1x240 mm2, 18/30 kV

HEPRZ1, incluido pequefio material, tolaimente monlada y probada
CB15 6 6,00

ud BOTELLA EMPALME EXTERIOR DE 1X150 mm2 18/30 kv
Conexion LSAT CB 15 2 300

6,00

ud  REVISION CONJUNTO PUESTA A TIERRA I/ELEM. METAL.

Revision del conjunto de puesta a lierra de edfficios y elementos metalicos de la inslalacion, asi co-

mo mediciones de tierra, en su defecto ampliacién de las picas de tierra para un valor maximo de 3

ochmios, folalmente montado y funcionando

CB15 1 1,00

3,00

ud CELDA INTERRUPT. AT ENTRADA/SALIDA

Celda de interruplor de A.T. de entrada, salida, seccionamiento, incluido interruptor rotativo Il de tres

posiciones (conectado, seccionado y puesta a tierra), con mando manual, tensién nominal 24 kV, co-

rriente nominal 400 A y comiente de cortocircuito 40 kA, conjunto de union de adapladores, conjunto

trifasico de captadores capacitivos de presencia de tension de 24 kV, sislema de prevencion de cie-

e a lierra sobre linea en lension, palanca de accionamiento, tapa final, terminales enchufables 24

kV(630 A) apantallado, autovalvules enchufables, juego de llaves de enclavamiento, puesta a tiera

del equipo y equipo de automatizacion. Dimensiones: 370x1800x850 mm. Tolaimente montada, pro-

bada y conexionada

ParaCT CB 14 1 1,00

1,00

ud CELDA INTERRUPT.-SECCIONADOR C/RELE PTROTECC. A.T.

Celda de interruptor-seccionador con fusibles con relé de proteccion en A.T, incluido interruptor rotati-

vo lll de tres posiciones (conectado, seccionado y puesta a tierra), lension nominal 24 kV, corriente

nominal 400 A y corriente de cortocircuito 40 kA, con mande manual tipo BR, portafusibles de 24 kv

con dispositivo de fusibles combinados, cartuchos fusibles de 24 kv, seccionador de puesla a tierra,

conjunto trifasico de captadores capacitivos de presencia de tension de 24 kV, relé trifasico de so-

breintensidad para proteccion de tres fases y tiera, juego de llaves de enclavamiento, puesta a tierra

del equipo y cableado de automatizacion. Dimensiones: 480x1865x850 mm. Totalmente montada,

probada y conexionada

Para CT CB 14

Celda Proteccion relé linea 1 1,00
Celda Proteccian CT 1 1,00

1,00

ud FUSIBLE A.T. BAJAS PERDIDAS PARA CABINA CONFINADA31,5 A
CTCB15 6 6,00

2,00

Documento visado electrénicamente con nimero: AV190174

ud FUSIBLE A.T. BAJAS PERDIDAS PARA CABINA CONFINADA 40 A

Fusible de A.T. de bajas pérdidas de potencia para cabina confinada, tension nominal 24 kY, intensi-

dad nominal 40 A, de 53 mm de diametro y 442 mm de longitud, fotalmente montado, probado y

funcionando

C.P.CTCB-15 6 6,00

6,00

ud FUSIBLE A.T. BAJAS PERDIDAS PARA CABINA CONFINADA 50 A

Fusible de A.T. de bajas pérdidas de polencia para cabina confinada, tension nominal 24 kV, intensi-

dad nominal 50 A, de 53 mm de didmelro y 442 mm de longitud, totalmente monlado, probado y

funcionando

C.P.CTCB-14 6 6,00

6,00

6,00

4.1.2. MEDICIONES SIN PRECIOS
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IE100 ud ENCLAVAMIENTO ENTRE INTER. AT, INTER. BT Y PUERTA TRANSFORM.

Suministro e instalacion de enclavamiento entre interruptor de AT, interruptor de BT y puerta de trans-
formador, totaimente montado, probado y funcionando
2 2,00
2,00
IE106 ud REALIZACION ESQ. UNIFILAR
Realizacion del esquema unifilar de la instalacion
2 200
2,00
IET08 ud LIMPIEZA CENTRO TRANSFORMACION
Limpieza de centro de transformacian, incluido limpieza de transformadores
1,00
1,00
IE286 ud LEGAL, INST. ELECTRICA C.T.
Legalizacion de las instalacion eléctrica de centro de transformacion A.T. ante la D. G. Industria de la
C. A M, incluye, redaccion de proyactos, pago de tasas de visado en colegio profesional, direccio-
nes de obra, certificado final de obra, lasas ante la Consejeria de Industria, gestiones, inspection re-
glamentaria por Entidad de Inspeccion y Control Industrial. Tramitacion completa del expediente has-
la la aprobacion del mismo por los organismos municipales, autonémicos y eslatales
1 1,00
1,00
1E287 ud LEGALIZAC. INST. ELECT. LINEA AT.END.G.LEM. DE C.AM.
Ud. proyectos, pago de tasas de visado en colegio profesional, direcciones de obra, certificado final
de obra, 1asas ante la Consejeria de Industria, gestiones, inspeccian reglamentaria por Entidad de
Inspeccion y Control Industrial. Tramitacion completa del expediente hasta la aprobacion del mismo
por los organismos municipales, autonémicos y estatales
1 1,00
1,00
IE300 ud INSPECCION INICIAL+ REV. PERIODICA LINEAS SUBTERRAN. AT.
Inspeccion inicial y revision peritdica de lineas subterraneas de AT por tramo de linea entre CTs o
entronque y CT, incluyendo medida de aislamiento de conductores y cubierta, pago de tasas y reali-
zacion de informe final,
3 3,00
3,00

Documento visado electronicamente con nimero: AV19017¢
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CODIGO RESUMEN

PROYECTO DE NUEVA ACOMETIDA A.T. Y ADAPTACION C.T. DEL POZO CB-15
(MADRID

4.1 MEDICIONES

VISADO
COGITI

24/04/2019

UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO

U12000020 m3 CARGA, TTE. Y DESCARGA A VERTEDERO <10 km PROD.RESULT. EXC.

Carga, transporte y descarga a verledero, fuera de |a cbra, para distancias menores de 10 km y por
cualquier medio, de los productes resultantes de excavaciones o demoliciones, medido sobre perfil

sin incluir canon de vertedero.

Canalizacion eléctrica 851,000 0,600 0,500 255,30
Arquetas 1,100 1,100 1,500 363
271,64
112000330 m3 CARGA, TRANSPORTE Y DEPOS. RESIDUOS PELIGROSOS
Carga, transporle y deposicion controlada en vertedero autorizado de residuos peligrosos, asi como
los medios auxiliares necesarios.
Celdas 2,00
Cabieado y elementos auxil, 10,00
12,00
U12000370 m3 CANON VERTIDO RESIDUOS PELIGROSOS
Pago de canon por descarga a vertedero, de residuos peligrosos.
12 12,00
12,00

4.1.2. MEDICIONES SIN PRECIOS
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y PROYECTO DE NUEVA ACOMETIDA AT. Y ADAPTACION C.T. DEL POZO CB-15
ca n a I (MADRID
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VISADO
COGITI

Fecha ABRIL 2019 4.1 MepIciones|  AVILA
CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO
e ud CONTROL DE CALIDAD

Realizacion de Control de Calidad de los maleriales uliizados para la ejecucién y sistemas construc-
tivos de la obra, realizandose los ensayos que sean necesarios para verificar el buen funcionamien-
to, exigiendo las marcas y sellos de calidad.
1 1,00

1,00

4.1.2. MEDICIONES SIN PRECIOS
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Fecha ABRIL 2019

CODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

PROYECTC DE NUEVA ACOMETIDA A.T. Y ADAPTACION C.T. DEL POZO CB-15

(MADRID

4.1 MEDICIONES

VISADO

24/04/2019

CANTIDAD

PRECIO

D o e s e bR e R U s

SYs1

ud SEGURIDAD Y SALUD

Aplicacion de las medidas de seguridad y salud necesarias (protecciones individuales, protecciones
colectivas y sefializacion, inslalaciones provisionales y de higiene y bienestar, protecciones de ins-
talacion eléctrica de obra, preteccion contra incendios, medicina preventiva y primeros auxilics, ma-
no de obra de seguridad y formacian, elc.), para la correcta ejecucion de las obras del presente pro-
yecto, SIR.D, 1627
1 1,00

1,00

4.1.2. MEDICIONES SIN PRECIOS
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y PROYECTO DE NUEVA ACOMETIDA A T. ¥ ADAPTACION C.T. DEL POZO CB-15,
Canal Pt
de Isabel ||

Fecha ABRIL 2019 4.2.1. ro de precios 1
CODIGO up RESUMEN

VISADO
COGITI

24/04/2019

U08011170 m TUBERIA PVC CORRUGADO SIMPLE D=200 mm PARA DRENAJE, SN2
Tuberia de PVC corrugado simple, de diametro exterior 200 mm, para drenaje, SN2, incluso par-
te proparcional de manguito de union, totalmente colocada.
DOCE EUROS con ONCE CENTIMOS
u10010180 ud ARQUETA HGON. PREFAB. CANAL. AT 100x100x140 cm
Arqueta de hormigon prefabricada para canalizacion de alta tensian, de 1,00x1,00x1,40 m, con
tapa de hormigdn. Totalmente instalada,
DOSCIENTOS CINCUENTA Y SEIS EUROS con
VEINTISIETE CENTIMOS
U02050360 m TUBERIA POLIET. A.D. 50x3 mm
Suministro e instalacién de tuberia de polietileno extruido de alta densidad, de 50 x 3 mm, dis-
puesto en un plano y unidos entre si par medio de una membrana, totalmente colocado, incluso
guia de cuerda de nylon y banda de plastico de aviso, mandrilado, de acuerdo con la Norma
Técnica para la instalacion de tritubo de polietileno en conducciones entemadas de comunicacio-
nes de Canal de Isabel II.
CUATRO EUROS con ONCE CENTIMOS
uo1020170 m3 EXCAVACION EN ZANJA MED. MECAN. TERR. TRAN. DURO Y ROCA
Excavacion en zanja, por medios mecanicos, en terreno de transicién entre duro y roca (resis-
tencia a comprension simple inferior a 2 MPa), medido sobre perfil.
DIECISEIS EUROS con VEINTE CENTIMOS
U01030050 m3 RELLENO ZANJA PROPIOS ADECUAD. Tmax 150 mm
Relleno de zanjas con suelos adecuados, tamafio maximeo 150 mm, procedentes de la propia ex-
cavacion, incluso aporiacion, extendido y compactacion hasta una densidad del 100% P.N.,
medide sobre perfil .
SEIS EUROS con SESENTA CENTIMOS
U01030030 m3 HGON. EN MASA HL 150/B/20 ASIENTO TUBERIAS
Hormigon en masa HL 150/B/20 fabricado can cementa CEM IVA-P 32,5, para asiento de tube-
ria, colocado a cualquier profundidad con espeseres minimos de 15 cm, logranda un angulo de la
cama de apoyo entre 90° a 180°, incluso compactacion, curado y acabado.
SETENTA Y OCHO EUROS con DIECIOCHO CENTIMOS
Uo1030010 m3 ARENA SILICEA ZANJAS
Arena silicea para asiento de tuberias, exenta de materia organica, con conteriido de sulfatos infe-
rior al 0,3%, expresado en friéxide de azufre, incluso aportacion, extendido y nivelacion medido
sobre perfil.
VEINTISEIS EURQS con SETENTA Y CUATRO CENTIMOS
0c33 m2 DEMOLIC. PAV. BALDOSAS HIDRAULICAS, CERAM. 0 GRES POR MED. MEC.
Demolicién de pavimentos de baldosas hidraulicas, terrazo, cerémicas o de gres, por medios
mecanicos, incluso recuparacion de piezas, limpieza y retirada de escombros a pie de carga,
con transporte & vertedero o planfa de reciclaje y con p.p. de medios auxiliares, y medidas de
proteccion colectivas.
QUINCE EUROS con CUATRO CENTIMOS
0Ce5 m2 PAV. LOSEA HIDRAULICA 40x40x4 cm S/ SOLERA HGON.
Suministro y colocacion de pavimento de loseta hidraulica color de 40x40x4 cm.,, sobre solera
de hormigdn, sentada con mortero de cemento, i/p.p. de junta de dilatacion, enlechado y limpie-
za.
TREINTA EUROS con CINCUENTA Y DOS CENTIMOS
U15020050 ud LOCALIZACION DEL SERVICIO AFECTADO DE AGUA POTABLE DN<=500
Localizacion del servicio afectado de agua potable DN<=500, excavacion por medios manuales,
limpieza, sefializacion y proteccion del servicio afectado.
DOSCIENTOS NOVENTA Y NUEVE EUROS con
NOVENTA'Y NUEVE CENTIMOS
U01010210 m2 DEMOLICION Y REPOSICION DE TAPIA
Demolicion y posterior reposicion de tapia existente a base de fabrica de ladrillo o prefabricados
de hormigén, por cualquier procedimiento, situandola en la nueva alineacién, medido sobre perfil,
DOCE EUROS con CATORGE CENTIMOS

256,27

16,20

6,60

78,18

26,74

15,04

30,52

299,99
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PROYECTO DE NUEVA ACOMETIDA A.T. Y ADAPTACION C.T. DEL POZO CB-15,
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VISADO
COGITI

Fecha ABRIL 2019 4.2.1. Cuadro de precios 1
cODIGO UD  RESUMEN
U09080110 m CERRAMIENTO h=2m ACERO GALV. BAST.2,65x2m tubo+malla 200x50mmxD6 54,24
Suministro e instalacion de cerramiento de altura 2 m, de acero galvanizado con bastidor de
2,65x2 m de tubo de 50x30x2 mm y malla electrosoldada de 200x50 mm y D 6 mm y postes
de tubo de 50x30x2 mm colocados cada 2,8 m. Tolalmente terminado.
CINCUENTA Y CUATRO EUROS con VEINTICUATRO
CENTIMOS
108030020 m2 ENFOSCADO MAESTREADO EN PARAMENTOS VERTICALES 15,78
Enfoscado maestreado en paramentos verticales con mortero M-350 de cemento CEM-1/32,5,
incluso pafieado, acabado fratasado y medios auxiliares para su aplicacion segln normativa vi-
gente.
QUINCE EUROS con SETENTA Y OCHO CENTIMOS
U08030360 m2 PINTURA PLASTICA EN PARAMENTOS HORIZONTALES Y VERTICALES 3,43
Pintura plastica en paramentos horizontales y verticales, dos manos de color, incluso prepara-
cion de base y medios auxiliares para su aplicacion.
TRES EUROS con CUARENTA Y TRES CENTIMOS
U09020150 m2 COLOCACION DE LOSA DE CUALQUIER TIPO EXISTENTE, SENTADA SHORM. 15,51
Colocacion de losa de cualquier tipo existente, sentada sobre hormigdn, incluso mortero de
asienlo y enlechado de juntas. )
QUINCE EUROS con CINCUENTA Y UN CENTIMOS
U01010300 m3 DEMOLICION MURO LADRILLO COMPRESOR 3245
Demolicion de muro de ladrillo macizo, con compresor, retirada de escombros, medido sobre
perfil.
TREINTA'Y DOS EUROS con CUARENTA Y CINCO
CENTIMOS
08020120 m3 FABRICA DE LADRILLO PERFORADO 24x11,5%7 cm 153,48

Fébrica de ladrillo perforado 24x11,5x7 cm, recibido con martero de cemento CEM 11/B-P 32,5
Ny arena tipo M-5, para revestir en alzados, conforme a noma UNE-EN 998-1 y/o segln nor-
maliva vigente y medida deduciendo huecos superiores a 1 m2.

CIENTO CINCUENTA Y TRES EUROS con CUARENTAY
QCHO CENTIMOS

Documento visado electrénicamente con numero: AV190174
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IE318 h CAMION C/CESTA ELEVADORA HASTA 15 m 163,74
Camion con cesta elevadora homologada hasta 15 m para trabajos en caliente en altura, incluse
operador y dos oficiales eléctricos
CIENTO SESENTA ¥ TRES EUROS con SETENTA'Y
CUATRO CENTIMOS
IE325 h EQUIPO ESPECIALISTA EN INSTALACIONES ELECTRICAS 107,61
Equipo especialista en instalaciones eléctricas formado por un encargado y tres oficiales eléctri-
cos para desmontaje de elementos de instalacion
CIENTO SIETE EUROS con SESENTA Y UN CENTIMOS
IE328 h INGENIERO ESPECIALISTA 48,50
Ingeniero especialisla para defeccion de averias, disefio de instalaciones, desplazamientos y
mano de obra
CUARENTA Y NUEVE EUROS con CINCUENTA
CENTIMOS
IE0D1 m CABLE AT 12/20 KV HERPZ1 de 1x95 mm2 + H 16 COND. Al CLASE 2 17,51
Cable de A.T. de 12/20 kV HEPRZ1 de 1 x 95 mm2 con canducter de aluminio clase 2, capa
semiconductora, aislante HEPR, pantalla meldlica de alambres de cobre y cinta metélica, mate-
rigl absorbente de la humedad, cubierta exterior PE, tendido, probado y funcionando )
DIECISIETE EUROS con CINCUENTA Y UN CENTIMOS
IE006 m CABLE AT 18/30 kV HEPRZ1 de 1x150 mm2 + H 25 21,21
Cable de A.T. de 18/30 kY HEPRZ1 de 1 x150 mm2 con conductor de aluminio clase 2, capa
semiconductora, aislante HEPR, pantalla metalica de alambres de cobre y cinta metdlica, mate-
rial abserbente de la humedad, cubierta exterior PE, lendido, probado y funcionando .
VEINTISIETE EUROS con VEINTISIETE CENTIMOS o
IE009 ud BOTELLA TERM. INTERIOR PARA COND. DE Al DE 1x95 mm2 146,86 i
Ud. Botella terminal de interior para conduclor de Al de 1x95 mm2, 18/30 kV HEPRZ1, con bor- =
na enchufable acodada tipo K-440LB y pequefio material, tolalmente montada y probada <
CIENTO CUARENTA Y SEIS EUROS con OCHENTA Y =]
SEIS CENTIMOS g
TE010 ud BOTELLA TERM. INTERIOR PARA COND. DE Al DE 1x150 mm2 163,17 3
Botella terminal de interior para conductor de Al de 1x150 mm2, 18/30 kv HEPRZ1, con borna g
enchufable acodada tipo K-440LB y pequefio material, totalmente montada y probada =]
CIENTO SESENTA Y TRES EUROS con DIECISIETE 3
CENTIMOS T
IE013 ud CONFECC. BOTELLA INTERIOR TERMORRETRACTIL COND. Al 1x95 mm2 106,10 g
Confeccion de bolella interior termorretracti para conductor de Al de 1x95 mm2, 18/30 kv ©
HEPRZ1, incluido pequefio material, totalmente mantada y probada ] £
CIENTO SEIS EUROS con DIEZ CENTIMOS e
1E015 ud CONFEC. BOTELLA INTERIOR TERMORRETRACTIL COND. Al 1x240 mm2 129,69 i3}
Confeccidn de botella interior termarretréctil para conductor de Al de 1x240 mm2, 18/30 kv %
HEPRZ1, incluido pequefio material, totalmente montada y probada o
CIENTO VEINTINUEVE EUROS con SESENTA Y NUEVE g
CENTIMOS £
IE022 ud BOTELLA EMPALME EXTERIOR DE 1X150 mm2 18/30 kv i 182,12 :
CIENTO OCHENTA Y DOS EUROS con DOCE CENTIMOS =
IE044 ud REVISION CONJUNTO PUESTA A TIERRA VELEM. METAL. 259,29 E
Revisian del conjunto de puesta a tierra de edificios y elementos metalicos de la inslalacion, asi =
como mediciones de fierra, en su defecto ampliacién de las picas de tierra para un valor maximo 8
de 3 ohmios, totalmente montado y funcionando (s}

DOSCIENTOS CINCUENTA Y NUEVE EUROS con
VEINTINUEVE CENTIMOS

4.2.1. CUADRO DE PRECIOS 1
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Fecha ABRIL 2019 4.2.1. Cuadro de precios 1
CODIGO UD  RESUMEN
IE079 ud CELDA INTERRUPT. AT ENTRADA/SALIDA 3.213,00
Celda de interruptor de A.T. de entrada, salida, seccionamiento, incluido interruptor rotativo (Il de
tres posiciones (conectado, seccionado y puesta a fierra), con mando manual, tension nominal 24
kv, corrienle nominal 400 A y corriente de cortocircuito 40 kA, conjunto de union de adaptadores,
canjunto trifasico de capladores capacitivos de presencia de tension de 24 kV, sistema de pre-
vencion de cierre a lierra sobre linea en tension, palanca de accionamiento, tapa final, terminales
enchufables 24 kV(630 A) apantallado, autovalvulas enchufables, juego de llaves de enclava-
miento, puesta a liera del equipo y equipo de automatizacién. Dimensiones: 370x1800x850 mm.
Totaimente montada, probada y conexionada
TRES MIL DOSCIENTOS TRECE EURQS
1E082 ud CELDA INTERRUPT.-SECCIONADOR C/RELE PTROTECC. A.T. 4.498,20
Celda de interruptor-sectionador con fusibles con relé de proteccion en A.T, incluido interruptor
rotativo Il de tres posiciones (conectado, seccionado y puesta a tierra), tension nominal 24 kv,
corriente nominal 400 A y comriente de cortocircuito 40 kA, con mando manual tipo BR, portafusi-
bles de 24 kV con dispositivo de fusibles combinados, cartuchos fusibles de 24 kV, seccionador
de puesta a tierra, conjunto trifésico de captadores capacitivos de presencia de tension de 24 kV,
relé frifasico de sobreintensidad para proteccion de tres fases y tierra, juego de llaves de enclava-
miento, puesta a tierra del equipo y cableado de automatizacién. Dimensiones: 480x1865x850
mm. Tolalmente montada, probada y conexionada
CUATRO MIL CUATROCIENTOS NOVENTA Y OCHO
EUROS con VEINTE CENTIMOS
IE090 ud FUSIBLE A.T. BAJAS PERDIDAS PARA CABINA CONFINADA31,5 A 115,75
CIENTO QUINCE EUROS con SETENTA'Y CINCO
CENTIMOS
1E091 ud FUSIBLE A.T, BAJAS PERDIDAS PARA CABINA CONFINADA 40 A 119,10
Fusible de A.T. de bajas pérdidas de potencia para cabina confinada, tensian nominal 24 kV, in-
tensidad nominal 40 A, de 53 mm de didmetro y 442 mm de longitud, totalmente montado, pro-
bado y funcionando
CIENTQ DIECINUEVE EUROS con DIEZ CENTIMOS
IE092 ud FUSIBLE A.T. BAJAS PERDIDAS PARA CABINA CONFINADA 50 A 135,74
Fusible de A.T. de bajas pérdidas de potencia para cabina confinada, tension nominal 24 kV, in-
tensidad nominal 50 A, de 53 mm de diametro y 442 mm de longitud, totalmente montado, pro-
bado y funcionando
CIENTO TREINTA'Y CINCC EUROS con SETENTA Y
CUATRO CENTIMOS
IET00 ud ENCLAVAMIENTO ENTRE INTER. AT, INTER. BT Y PUERTA TRANSFORM. 971,24
Suministro e instalacion de enclavamiento entre interruptor de AT, interruptor de BT y puerta de
transformador, totalmente montado, probado y funcionando
NOVECIENTOS SETENTAY UN EUROS con
VEINTICUATRO CENTIMOS
IE106 ud REALIZACION ESQ. UNIFILAR 137,81
Realizacion del esquema unifilar de la instalacion
CIENTO TREINTA'Y SIETE EUROS con OCHENTA Y UN
CENTIMOS
IET08 ud LIMPIEZA CENTRO TRANSFORMACION 130,50
Limpieza de centro de transformacién, incluido limpieza de transformadores
CIENTO TREINTA EUROS con CINCUENTA CENTIMOS
IE286 ud LEGAL. INST, ELECTRICAC.T. 1.974,50

Legalizacion de las instalacion eléctrica de centro de transformacion A.T. ante la D. G. Industria

dela C. A. M., incluye, redaccion de proyectos, pago de tasas de visado en calegio profesional,

direcciones de obra, certificado final de obra, tasas ante la Consejeria de Industria, gestiones, ins-

peccion reglamentaria por Entidad de Inspeccion y Cantrol Industrial. Tramitacion completa del

expediente hasta la aprobacion del mismo por los organismos municipales, autondmicos y esta-

tales
MIL NOVECIENTOS SETENTA Y CUATRO EUROS con
CINCUENTA CENTIMOS

4.2.1. CUADRO DE PRECIOS 1
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CcODIGO UD  RESUMEN BRE(WD174
IE287 ud LEGALIZAC. INST. ELECT. LINEA A.T. EN D.G.LE.M. DE C.AM. 1.402,56
Ud. proyeclos, page de tasas de visado en colegio profesional, direcciones de obra, certificado fi-
nal de obra, tasas ante la Consejeria de Industria, gestiones, inspeccion reglamenlaria por Enti-
dad de Inspeccion y Control Industrial. Tramitacion completa del expediente hasta la aprobacion
del mismo por los organismos municipales, autondmicos y estatales
MIL CUATROCIENTOS DOS EUROS con CINCUENTA Y
SEIS CENTIMOS
IE300 ud INSPECCION INICIAL+ REV. PERIODICA LINEAS SUBTERRAN. AT. 383,22

Inspeccién inicial y revision periodica de lineas subterraneas de AT por tramo de linea entre CTs

o entronque y CT, incluyendo medida de aislamiento de conductores y cubierta, pago de tasas y

realizacion de informe final.
TRESCIENTOS OCHENTA Y TRES EUROS con VEINTIDOS
CENTIMOS

4.2.1. CUADRO DE PRECIOS 1
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Fecha ABRIL 2019 4.2.1. Cuadro de precios 1 AVILA
CODIGO UD  RESUMEN AREGH0174 |
U12000020 m3 CARGA, TTE. Y DESCARGA A VERTEDERO <10 km PROD.RESULT. EXC. 12,04

Carga, lransporte y descarga a vertedero, fuera de la obra, para distancias menores de 10 kmy
por cualquier medio, de los productos resuliantes de excavaciones o demoliciones, medido sobre
perfil sin incluir canon de vertedero.
DOCE EUROS con CUATRO CENTIMOS
U12000330 m3 CARGA, TRANSPORTE Y DEPOS. RESIDUOS PELIGROSOS 46,63
Carga, transporte y deposicion confrolada en vertedero autorizado de residuos peligrosos, asi co-
mo los medics auxiliares necesarios.
CUARENTA'Y SEIS EUROS con SESENTA Y TRES
CENTIMOS
U12000370 m3 CANON VERTIDO RESIDUOS PELIGROSOS 6,87
Pago de canon por descarga a vertedero, de residuos peligrosos.
SEIS EUROS con OCHENTA Y SIETE CENTIMOS

Documento visado electronicamente con numero: AV190174
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CODIGO UD  RESUMEN xm174
ccl ud  CONTROL DE CALIDAD 154880

Realizacion de Control de Calidad de los maleriales utilizados para la efecucion y sistemas cons-

tructivos de la obra, realizandose las ensayos que sean necesarios para verificar el buen funcio-

namiento, exigiendo las marcas y sellos de calidad.
MIL QUINIENTOS CUARENTA Y OCHO EUROS con
OCHENTA CENTIMOS

4.2.1. CUADRO DE PRECIOS 1 Péagina 7
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CODIGO UD  RESUMEN RRECID174
SYs1 ud SEGURIDAD Y SALUD 4.646,40

Aplicacin de las medidas de seguridad y salud necesarias (protecciones individuales, proteccic-

nes coleclivas y sefializacion, instalaciones provisionales y de higiene y bienestar, protecciones

de inslalacion eléctrica de obra, proteccion contra incendios, medicina preventiva y primeros au-

xilios, mano de obra de seguridad y formacién, etc.), para la correcla ejecucion de las obras del

presente proyecto, S/R.D. 1627
CUATRO MIL SEISCIENTOS CUARENTA Y SEIS EUROS
con CUARENTA CENTIMOS
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Eecha ABRIL 2019 4.2.2. dro de precios 2
CODIGO UD  RESUMEN BREH01 74
u0s011170 m  TUBERIA PVC CORRUGADO SIMPLE D=200 mm PARA DRENAJE, SN2
Tuberia de PVC corrugado simple, de diametro exterior 200 mm, para drenaje, SN2, incluso parte proporcional de
MO0901170 1,000 ud  Mano de obra 1,2424 1,2424
MAT0801170 1,000 ud  Materiales 10,1800 10,1800
728 0114 %  Costes indirectos 6,0000 0,6840
RED0301170 1,000 ud  Redondeo 0,0048 0,0048
121
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOCE EUROS con ONCE CENTIMOS
u10010180 ud  ARQUETA HGON. PREFAB. CANAL. AT 100x100x140 cm
Arqueta de hormigén prefabricada para canalizacion de alta tension, de 1,00x1,00x1,40 m, con tapa de hermigon.
MO180 1,000 ud  Mano de obra 72,8500 72,8500
MAT180 1,000 ud  Mateiales 168,9100 168,9100
728 2418 %  Costes indirectos 6,0000 14,5080
RED180 1,000 ud  Redondeo 0,0044 0,0044
TOTAL PARTIDA 256,27
Asciende el precio total de la partida a la mencionada canlidad de DOSCIENTOS CINCUENTA Y SEIS EUROS con VEINTISIETE CENTIMOS
U02050360 m  TUBERIA POLIET. A.D. 50x3 mm
Suministro e instalacién de luberia de palietileno extruido de alta densidad, de 50 x 3 mm, dispuesto en un planc y
unidos entre si por medio de una membrana, lotalmente colocado, incluso guia de cuerda de nylon y banda de <
plastico de aviso, mandrilado, de acuerde con la Norma Técnica para la instalacion de tritubo de polietileno en con- t
MO380 1000 ud  Mano de obra 0,1237 01237 =
MT360 1,000 ud  Materiales 3,7500 3,7500 -
728 0033 %  Costes indireclos 6,0000 0,2340 z
RED360 -1,000 ud  Redondeo 0,0022 -0,0022 7
e
['F]
TOTAL PARTIDA ..ot am B
Asciende el precio tolal de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO EUROS con ONCE CENTIMOS g
u01020170 m3  EXCAVACION EN ZANJA MED. MECAN. TERR. TRAN. DURO Y ROCA 8
Excavacion en zanja, por medios mecanicos, en terreno de transicion entre duro y roca (resistencia a compren- @
MOQ100700 0,140 h Petn ordinario 14,0500 1,9670 =
MQ0400150 0225 h Retroexcavad.c/martilo rompedor 59,2900 13,3403 g
72.8 0153 %  Costes indirectos 6,0000 0,9180 5]
REDO1 1,000 ud  Redondeo 0,0230 -0,0230 £
-
TOTAL PARTIDA... 16,20 o
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECISEIS EUROS con VEINTE CENTIMOS g
U01030050 m3  RELLENO ZANJA PROPIOS ADECUAD. Tmax 150 mm ©
Relleno de zanjas con suelos adecuados, tamafio maximo 150 mm, procedentes de la propia excavacion, incluso _g
16 0060 h  Capataz 15,6200 0,8372 =
MO0100500 0080 h  Ayudante 14,2400 0,854 2
MQ0406010 0,020 h Motoniveladora de 130 CV. 44,7300 0,8846 9]
MQ0501120 0,050 h Compactador neumat.autp,100 CV, 33,2800 1.6640 g
MQO604020 0,020 h Camion con lanque para agua de 10 m3, 49,9100 09982 ]
MT0103020 1,150 m3  Suelo adecuado tamafio maximo 150 mm., proc. excav. 0,7700 0,8855 o
728 0,062 %  Costes indirectos 6,0000 0,3720
RED01030050 -1,000 ud  Redondeo 0,0044 -0,0044
TOTAL PARTIDA. .....ooonnenrrirmsssinnensssesssssssssssserssssssssssssesssessoneees 6,60

Asciende el precio total de la parlida a la mencionada canlidad de SEIS EUROS con SESENTA CENTIMOS

42.2. CUADRQ DE PRECIOS 2
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Eecha ABRIL 2019 4.2.2. Cuadro de precios 2
CODIGO uD RESUMEN
U01030030 m3  HGON. EN MASA HL 150/B/20 ASIENTO TUBERIAS

Hormigdn en masa HL 150/8/20 fabricado con cemento CEM [I/A-P 32,5, para asiento de tuberia, colocado a cual-
quier profundidad con espesores minimos de 15 ¢m, logrando un angulo de la cama de apoyo entre 90° a 180°, in-

MO0100300 0025h  Oficial 12 15,3400 0,3835
MQ0100700 0,050 h  Pedn ordinario 14,0500 0,7025
ALIX003010 1,000 m3  HL 150/B/20 en masa asiento de luberias 72,6739 72,6739
728 0,738 %  Costes indirectos 6,0000 44280
REDO1030050 -1,000 ud  Redondeo 0,0044 -0,0044
TOTAL PARTIDA 18,18
Asciende &l precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETENTA Y OCHO EUROS con DIECIOCHO CENTIMOS
U01030010 m3  ARENA SILICEA ZANJAS
Arena silicea para asiento de tuberias, exenla de materia organica, con conlenido de sulfatos inferior al 0,3%, ex-
MO0100300 0150 h  Oficial 12 15,3400 23010
MO0100700 0150 h Pedn ordinario 14,0500 2,1075
MT0101040 1,000 m3  Arena sllicea 12,9800 12,9800
MQ0401040 0110 h Pala cargad. sforugas de 112 CV. 67,6800 7,4448
MQO500070 0075 h Rodillo vibrante manual 800 Kg. 5,3800 0,4035
72.8 0,252 %  Costes indirectos 6,0000 1,5120
RED0O1030010 -1,000 ud  Redondeo 0,0044 -0,0044
TOTAL PARTIDA ...t ssssenssesecssnssitssnns 26,74
Asclende el precio tolal de la pariida a la mencionada cantidad de VEINTISEIS EUROS con SETENTA Y CUATRO CENTIMOS ~
0C33 m2 DEMOLIC. PAV. BALDOSAS HIDRAULICAS, CERAM. o GRES POR MED. MEC. o
Demolicidn de pavimentos de baldosas hidraulicas, terrazo, ceramicas o de gres, por medios mecanicos, incluso L
recuperacion de piezas, limpieza y relirada de escombros a pie de carga, con transperte a vertedero o planta de q>:
0C331 1,000 m2  Demo. pavim. de bald. hidraulicas, terrazo, ceram. par med. mec. 15,0400 15,0400 5
—
©
TOTAL PARTIDA 15,04 g
Asciende el precio total de Ia partida a la mencionada canfidad de QUINCE EURQS con CUATRO CENTIMOS c
0Ce5 m2  PAV. LOSEA HIDRAULICA 40x40x4 cm S/ SOLERA HGON. s
Suministro y colocacion de pavimento de loseta hidraulica color de 40x40x4 cm.,, sobre solera de hormigdn, sen- ;
0Cg51 1,000 m2  pavimento de loseta hidraulica color de 40x40x4 cm 30,5200 30,5200 b=
@
TOTAL PARTIDA 30,52 «E
Asciende el precio total de la parfida a la mencionada cantidad de TREINTA EUROS con CINCUENTA Y DOS CENTIMOS j;
U15020050 ud  LOCALIZACION DEL SERVICIO AFECTADO DE AGUA POTABLE DN<=500 -3
Localizacian del servicio afectado de agua potable DN<=500, excavacion por medios manuales, limpieza, sefiali- o
16 2500 h  Capataz 15,6200 39,0500 o
MO0100300 5000 h  Oficial 1* 15,3400 76,7000 8
MOQ0100700 5000 h  Peodn ordinario 14,0500 70,2500 3
MT9001050 1,000 ud  Sefializacion y proteccion del serv. afect, de agua potable 94,2400 94,2400 >
MQ0103020 0,500 h Compresor poriafil diesel m.p. 2 m3/min. 7 bar. 3,7300 1,8650 2
MQ0300010 0,500 h  Martillo picador 20 CV 1,8200 0,9100 S
72.8 2,830 %  Costes indirectos 6,0000 16,9800 E
REDOJ50 4,000 ud  Redondeo 0,0012 -0,0012 3
a
TOTAL PARTIDA 209,99

Asclende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS NOVENTA'Y NUEVE EUROS can NOVENTA Y NUEVE
CENTIMOS

4.2.2. CUADRO DE PRECIOS 2
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VISADO
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DEMOLICION Y REPOSICION DE TAPIA
Demolician y posterior reposicion de lapia existente a base de fabrica de ladrillo o prefabricados de hormigon, por
cualquier procedimiento, situandola en la nueva alineacion, medido sobre perfil.

CODIGO UD  RESUMEN
U01010210 m2
MO0100300 0135 h
MO0100700 0150 h
MQO0400140 0150 h
MQ0401020 0,015 h

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOCE EUROS con CATORCE CENTIMOS

1J03080110 m
MO00100300 0,550 h
M00100500 0,550 h
MO0100700 0,550 h
MT0201050 2,000 m2
MT0201130 6,180 m
AUX003070 0,005 m3
MQ0400100 0,005 h

108030020 m2
M00100300 0,462 h
MO0100500 0462 h
AUX002030 0,020 m3
728 0,149 %

108030360 m2
M0O0100300 0,075 h
M00100500 0,100 h
MT1704010 0,040 |
MT1706020 0250 1

109020190 m2
MO0100300 0,175 h
MO0100500 0,175 h
MO0100700 0175 h
MQ0400170 0,200 h
AUX002050 0,040 m3
MT0105120 0,005 m3

Oficial 1? 15,3400 2,0709
Pean ordinario 14,0500 21075
Retro-pala con marlillo rompedor 48,4500 7.2675
Pala cargadora neumatices 85 CV/1,2m3 45,9800 0,6897
TOTAL PARTIDA 12,14
CERRAMIENTO h=2m ACERQ GALV. BAST.2,65x2m tubo+malla 200x50mmxD6
Suministro e instalacién de cerramiento de altura 2 m, de acero galvanizado con bastidor de 2,65x2 m de tubo de
50x30x2 mm y malla electrosoldada de 200x50 mm y D 6 mm y postes de tubo de 50x30x2 mm colocados cada
Oficial 1* 15,3400 8,4370
Ayudante 14,2400 7,8320
Pedn ordinario 14,0500 77275
Malla electrosoldada de 200x50 mm y D 6 mm 3,5000 70000
Postes de lubo de 50x30x2 mm. galvanizados 3,6500 22,5570
Hormigon en masa tipo HM-20 81,9590 0,40%8
Retroexcavadora sforugas 80 CV. 55,5500 0,2778
TOTAL PARTIDA coisiisissaisisassssssscsmssdmmisbessss 54,24 o
Asciende el precio lotal de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y CUATRO EUROS con VEINTICUATRO CENTIMOS L
ENFOSCADO MAESTREADO EN PARAMENTOS VERTICALES 8
Enfoscado maestreado en paramentos verticales con mortero M-350 de cemento CEM-1/32,5, incluso pafieado, =
Oficial 1* 15,3400 7.0871 <>,:
Ayudante 14,2400 6,5789 &
Mortero de cemento CEM | 32,5 (1/6) M-250 61,0533 1.2211 o
Costes indirectos 56,0000 0.8940 g
=
TOTAL PARTIDA 15,78 g
Asciende el precio total de fa partida a la mencionada cantidad de QUINCE EUROS con SETENTA Y OCHO CENTIMOS z
PINTURA PLASTICA EN PARAMENTOS HORIZONTALES Y VERTICALES T
Pintura pléstica en paramentos horizontales y verticales, dos manos de color, incluso preparacian de base y me- “E’
Cficial 12 15,3400 1,1505 @
Ayudante 14,2400 14240 £
E. fijadora muy penetrante obra/mad efinl 7,9700 0,3188 o
Pintura plastica mate 2,1600 05400 B
©
TOTAL PARTIDA 343 .8
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con CUARENTA Y TRES CENTIMOS _8
COLOCACION DE LOSA DE CUALQUIER TIPO EXISTENTE, SENTADA SIHORM. -
Colocacién de losa de cualquier tipo existente, sentada sobre hormigdn, incluso mortero de asiento y enlechado de g-
Oficial 1* 15,3400 2,6845 [}
Ayudante 14,2400 2,4920 E
Pedn ordinario 14,0500 24588 2
Mini retroexcavadora 25,5000 5,1000 o
Mortero de cemento CEM lI-AP 32,5 {1/6) M-250 63,5265 2,541
Lechada de cemento CEM II/A-P 32,5 46,2500 02313
TOTAL PARTIDA .......corrrrenrne 15,51

Asclende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINCE EUROS con CINCUENTA Y UN CENTIMOS

4.2.2. CUADRO DE PRECIOS 2
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CODIGD UD  RESUMEN RREG0174
U01010300 m3  DEMOLICION MURO LADRILLO COMPRESOR
Demalicion de muro de ladrillo macizo, con compresor, retirada de escombros, medido sobre perfil.
MO0100300 0630 h  Oficial 1 15,3400 9.6642
MO0100600 0,630 h  Pedn especialista 14,0700 B,8641
MQ0100700 0,630 h  Pedn ordinario 14,0500 8,8515
MQ0103020 0.500 h  Compresor portétil diesel m.p. 2 m3/min. 7 bar. 3,7300 1,8650
MQ0300010 0,500 h Martillo picador 20 CV 1,8200 09100
MQD401020 0,050 h Pala cargadora neumaticos 85 CVA1,2m3 45,8600 2,2990
TOTAL PARTIDA 32,45
Asciende el precio total de a partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y DOS EUROS con CUARENTA Y CINCO CENTIMOS
108020120 m3  FABRICA DE LADRILLO PERFORADO 24x11,5x7 cm
Fabrica de ladrillo perforado 24x11.5%7 cm, recibido con mortero de cemento CEM I/B-P 32,5 N y arena lipo M-5,
para revestir en alzados, conforme a norma UNE-EN 998-1 y/o segin normativa vigente y medida deduciendo
MOD100300 4,000 h  Oficial 12 15,3400 61,3600
M0O0100600 2,000 h Pedn especialisia 14,0700 28,1400
MT1001050 415,000 ud  Ladrillo perforado 24x71,5x7 cm. 0,1000 41,5000
AUX002020 0,338 m3  Mortero de cemento (1/6) M-250 66,5208 22,4840
TOTAL PARTIDA 153,48

Asciende el precio lotal de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO CINCUENTA Y TRES EURQS con CUARENTA Y OCHO CENTIMOS

4.2.2. CUADRO DE PRECIOS 2
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CcODIGO UD  RESUMEN BRE(%0174
IE318 h CAMION C/CESTA ELEVADORA HASTA 15 m
Camion con cesta elevadora homologada hasta 15 m para trabajos en caliente en altura, incluso operador y dos
IE3181 1,000 h Camion con cesta elevadora homologada hasta 15 m 163,7400 163,7400
TOTAL PARTIDE vt i sy 163,74
Asciende el precio total de la partida a la mencionada canfidad de CIENTO SESENTA Y TRES EUROS con SETENTA Y CUATRO CENTIMOS
IE325 h EQUIPO ESPECIALISTA EN INSTALACIONES ELECTRICAS
Equipo especialista en inslalaciones eléctricas formado por un encargado v fres oficiales eléctricos para desmonta-
IE3251 1,000 h Equipo formado por encargado+3 of. eléct 107,6100 107,6100
TOTAL PARTIDA.. 107,61
Asciende el precio tolal de la partida a la mencicnada cantidad de CIENTO SIETE EURQS con SESENTA Y UN CENTIMOS
IE328 h INGENIERO ESPECIALISTA
Ingeniero especialisa para deteccion de averias, disefio de instalaciones, desplazamientos y mano de obra
IE3281 1,000 h Ingeniero especialista 49,5000 49,5000
TOTAL PARTIDA 49,50
Asciende el precio lolal de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y NUEVE EUROS con CINCUENTA CENTIMOS
IE001 m  CABLE AT 12/20 kV HERPZ1 de 1x95 mm2 + H 16 COND, Al CLASE 2
Cable de A.T. de 12/20 kV HEPRZ1 de 1 x 95 mm2 con conductor de aluminio clase 2, capa semiconductora, ais-
lante HEPR, pantalla metélica de alambres de cobre y cinla metalica, material absorbente de la humedad, cubierta .
IEC0O1 1,000 m  InstalacioN cable A.T. 18/30 kV HERPZ1 de 1x95 mm2 17,5100 17,5100 =
[=>]
TOTAL PARTIDA s Z
Asciende el precio lotal de la partida a la mencionada cantidad de DIECISIETE EUROS con CINCUENTA Y UN CENTIMOS =]
IE006 m  CABLE AT 18/30 kV HEPRZ1 de 1x150 mm2 + H 25 ]
Cable de A.T. de 18/30 KV HEPRZ1 de 1 x150 mm2 con conductor de aluminio clase 2, capa semiconductora, g
aislante HEPR, pantalla melalica de alambres de cobre y cinta metalica, material absorbente de Ia humedad, cu- c
IE00611 1,000 m  Instalacion cable A.T. 18/30 KV HERPZ1 de 1x150 mm?2 27,2700 27,2700 g
(&)
(]
TOTAL PARTIDA....... 27,21 E
Asciende el precio fotal de la partida a la mencionada cantidad de VEINTISIETE EUROS con VEINTISIETE CENTIMOS E
IE009 ud  BOTELLA TERM. INTERIOR PARA COND. DE Al DE 1x95 mm2 _8
Ud. Botella terminal de interior para conductor de Al de 1x95 mm2, 18/30 KV HEPRZ1, con borma enchufable aco- E
IE0091 1,000 ud  inst. botelia term. int, para cond. de Al de 1x95 mm2 146,8600 146,8600 5
Y
TOTAL PARTIDA ....cocseeerrss st 68 o
Asciende el precio lotal de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO CUARENTA Y SEIS EUROS con OCHENTA Y SEIS CENTIMOS B
IE010 ud BOTELLA TERM. INTERIOR PARA COND. DE Al DE 1x150 mm2 g
Botella terminal de inlerior para conductor de Al de 1x150 mm2, 18/30 KV HEPRZ1, con borna enchufable acodada o
IE01010 1,000 ud  inst. botella term. int. para cond. de Al de 1x150 mm2 163,1700 163,1700 %"
E
TOTAL PARTIDA 163,17 §
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO SESENTA Y TRES EUROS con DIECISIETE CENTIMOS 0
IE013 ud  CONFECC. BOTELLAINTERIOR TERMORRETRACTIL COND. Al 1x95 mm2
Confeccidn de bofella interior termorretractil para conductor de Al de 1x95 mm2, 18/30 kV HEPRZ1, incluido peque-
IE0131 1,000 ud  Confec.bolella interior termorr. para cond. de Al 1x95 mm2 106,1000 106,1000
TOTAL PARTIDA 106,10

Asciende el precio lotal de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO SEIS EUROS con DIEZ CENTIMOS

4.2.2. CUADRO DE PRECIOS 2
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CODIGO UD  RESUMEN
IE01S ud  CONFEC. BOTELLA INTERIOR TERMORRETRACTIL COND. Al 1x240 mm2

Confeccion de botella interior termorretractil para conductor de Al de 1x240 mm2, 18/30 kV HEPRZ1, incluido pe-
quefio malerial, tolalmenle moniada y probada

IE0151 1,000 ud  Confec.botella interior termorr, para cond, de Al 1x240 mm2 129,6800 129,6900

TOTAL PARTIDA ....ooocvsnrrnssmsnssnisosssimsrssssarssssssassssssnsasessnaes 129,69
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO VEINTINUEVE EUROS con SESENTA Y NUEVE CENTIMOS
1E022 ud  BOTELLA EMPALME EXTERIOR DE 1X150 mm2 18/30 kV
1EQ2222 1,000 ud  inst, botella empalme exl. para cond. de Al de 1x150 mm2 182,1200 182,1200

TOTAL PARTIDA......ccccnmmmmmismssssssssmsmsnsssmisimesas 182,12
Asciende el precio folal de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO OCHENTA Y DOS EUROS con DOCE CENTIMOS
IE044 ud  REVISION CONJUNTO PUESTA A TIERRA /ELEM. METAL.

Revision del conjunto de puesta a tietra de edificios y elementos metdlicos de la instalacion, asi como mediciones
de tierra, en su defecto ampliacion de las picas de tierra para un valor maximo de 3 ohmios, totalmente monlado y

IE0441 1,000 ud  Revision conj. puesta a tierra ifelement. metalicos 258,2900 259,2900
TOTAL PARTIDA........ 259,29
A%ciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS CINCUENTA Y NUEVE EUROS con VEINTINUEVE
CENTIMOS
IE0T9 ud  CELDA INTERRUPT. AT ENTRADA/SALIDA

Celda de interruptor de A.T. de entrada, salida, seccionamiento, incluido interruptor rotativo Il de tres posiciones
(conectado, seccionado y puesta a tiera), con mando manual, tension nominal 24 kV, comiente nominal 400 A y
corriente de cortocircyito 40 kA, conjunto de union de adaptadores, conjunto trifasice de captadores capacitivos de
presencia de tension de 24 kV, sistema de prevencion de cierre a tierra sobre linga en tension, palanca de accio-
namiento, lapa final, terminales enchufables 24 kV(630 A) apantallade, autovalvulas enchufables, juego de llaves
de enclavamiento, puesta a fierra del equipe y equipo de automatizacion. Dimensiones: 370x1800x850 mm. Total-
IE0791 1,000 ud  inst. celda interruptor AT. entrafsalida 3.213,0000 3.213,0000

TOTAL PARTIDA ..cocoinissssmasistsnssmsesmissssssssmmsmtsessssssassssssarans 3.213,00

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES MIL DOSCIENTOS TRECE EUROS

IE082 ud  CELDA INTERRUPT.-SECCIONADOR CIRELE PTROTECC. A.T.
Celda de interruptor-seccionador con fusibles con relé de proteccion en A.T, incluido interruptor rotativo Il de tres
posiciones (conectado, seccionado y puesta a tierra), tensién nominal 24 kV, corriente nominal 400 A y corriente
de cortocircuito 40 kA, con mando manual tipo BR, portafusibles de 24 kV con dispositivo de fusibles combinados,
cartuchos fusibles de 24 kV, seccicnador de puesta a tierra, conjunto trifasico de captadores capacitivos de presen-
cia de tension de 24 kV, relé trifasico de sobreintensidad para proteccion de fres fases y tierra, juego de llaves de
enclavamiento, puesla a tierra del equipo y cableado de automatizacian. Dimensiones: 480x1865x850 mm. Total-

Documento visado electrénicamente con nimero: AV190174

IE0B21 1,000 ud  insl. celda interruptor-seccionader ¢irelé prolecc, AT 4.498,2000 4.498,2000
TOTAL PARTIDA 4.498,20
Asciende el precio total de la parfida a la mencionada cantidad de CUATRO MIL CUATROCIENTOS NOVENTA Y OCHO EUROS con VEINTE
CENTIMOS
IE090 ud  FUSIBLE A.T. BAJAS PERDIDAS PARA CABINA CONFINADA31,5 A
1EQS01 1,000 UD  inst. fusible A.T. bajas pérdidas para cab. confinada 1=31.5 A 115,7500 115,7500
TOTAL PARTIDA 115,75
Asciende el precio total de Ia partida a la mencionada cantidad de CIENTO QUINCE EUROS con SETENTA Y CINCO CENTIMOS
IE091 ud FUSIBLE A.T. BAJAS PERDIDAS PARA CABINA CONFINADA 40 A
Fusible de A.T. de bajas pérdidas de potencia para cabina confinada, tensién nominal 24 kV, intensidad nominal 40
1E0811 1,000 ud  inst fusible A.T. bajas pérdidas para cab. confinada =40 A 119,1000 119,1000
TOTAL PARTIDA 119,10

Asciende el precio lotal de Ia partida a la mencionada canlidad de CIENTO DIECINUEVE EURQS con DIEZ CENTIMOS

4.2.2. CUADRO DE PRECIOS 2 Pagina 6
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IE092 ud  FUSIBLE A.T. BAJAS PERDIDAS PARA CABINA CONFINADA 50 A
Fusible de A.T. de bajas pérdidas de potencia para cabina confinada, tensién neminal 24 kY, intensidad nominal
50 A, de 53 mm de diametro y 442 mm de longitud, totalmente montada, probado y funcionando
1E921 1,000 ud  inst. fusible AT. bajas pérdidas para cab. confinada =50 A 135,7400 135,7400
TOTAL PARTIDA ....o.ccoreeercsrminsasmsssssssssssstsnssssssemssessasmmesseens 135,74
Asciende el precio total de |a partida a la mencionada cantidad de CIENTO TREINTA Y CINCO EUROS con SETENTA Y CUATRO CENTIMOS
IE100 ud  ENCLAVAMIENTO ENTRE INTER. AT, INTER. BT Y PUERTA TRANSFORM.
Suministro e instalacion de enclavamiento entre interruptor de AT, interruptor de BT v puerta de transformador, total-
1E1001 1,000 ud  Enclavamiento entre inter. AT, inter. BT y pueria transfom. 971,2400 971,2400
TOTAL PARTIDA 971,24
Asciende el precio tolal de la partida a la mencionada cantidad de NOVECIENTOS SETENTA Y UN EUROS con VEINTICUATRO CENTIMOS
IE106 ud  REALIZACION ESQ. UNIFILAR
Realizacion del esquema unifilar de la instalacion
IE1061 1,000 ud  Esquema unifilar 137,8100 137,8100
TOTAL PARTIDA .....ooovviirnrmnrensserssresssnsessssrsstssssnmmsmessssssssssseesens 137,81
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO TREINTA Y SIETE EUROS con OCHENTA Y UN CENTIMOS
IET08 ud  LIMPIEZA CENTRO TRANSFORMACION
Limpieza de centro de transformacion, incluido limpieza de transformadores
IE1081 1,000 ud  Limpieza CT 130,5000 130,5000
TOTAL PARTIDA 130,50
Asciende el precio lotal de |a partida a la mencionada canlidad de CIENTO TREINTA EURCS con CINCUENTA CENTIMOS
IE286 ud LEGAL, INST. ELECTRICAC.T.
Legalizacion de las instalacion eléctrica de centro de transformacion A.T. ante la D. G. Industia de la C. A. M., in-
cluye, redaccion de proyectos, pago de lasas de visado en colegio profesional, direcciones de obra, certificado -
nal de obra, lasas anle la Consejeria de Industria, gestiones, inspeccion reglamentaria por Entidad de Inspeccian y
Control Industrial. Tramitacion completa del expediente hasta la aprobacion del mismo por los organismos munici-
IE2861 1,000 ud  Legalizacion inst. Eléct, CT 1.974,5000 1.974,5000
TOTAL PARTIDA 1.974,50
Asciende el precio total de |a partida a la mencionada cantidad de MIL NOVECIENTOS SETENTA Y CUATRO EUROS con CINCUENTA
CENTIMOS
IE287 ud  LEGALIZAC. INST. ELECT. LINEA A.T. EN D.G.LEM. DE C.AM.
Ud. proyectos, pago de lasas de visado en colegio profesional, direcciones de abra, certificado final de obra, tasas
ante lz Consejeria de Industria, gestiones, inspeccion reglamentaria por Entidad de Inspeccion y Control Industrial.
Tramitacion complela del expediente hasta la aprobacién del mismo por los organismos municipales, autonémicos
1IE2871 1,000 ud  Legalizacién inst, eléct, linea AT 1.402,5600 1.402,5600
TOTAL PARTIDA 1.402,56
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL CUATROCIENTOS DOS EUROS con CINCUENTA Y SEIS CENTIMOS
IE300 ud  INSPECCION INICIAL+ REV. PERIODICA LINEAS SUBTERRAN. AT.
Inspeccion inicial y revisién periodica de lineas subterraneas de AT por tramo de linea entre CTs o entronque y
1E30011 1,000 ud  Inspeccion inicial y revision periddica de |, sublerraneas AT 383,2200 383,2200
TOTAL PARTIDA ........ 383,22

Asciende el precio toll de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS OCHENTA Y TRES EURQS con VEINTIDOS CENTIMOS

4.2.2. CUADRO DE PRECIOS 2

Pagina 7

Documento visado electrénicamente con nimero: AV190174



Canal</

de Isabel |l

Fecha ABRIL 2019

CODIGO

U12000020

MO0100600
MQ0401030
MQ0602030

up

RESUMEN

m3  CARGA, TTE. Y DESCARGA A VERTEDERO <10 km PROD.RESULT. EXC.

Carga, transporte y descarga a vertedero, fuera de la obra, para distancias menores de 10 km y por cualquier me-
dio, de los productos resullanles de excavaciones o demeliciones, medido sobre perfil sin incluir canon de verte-

0,021 h  Pebn especialista
0,021 h Pala cargadora sineumal. 102 CV.
0,162 h Camion basculante de 20 t.

TOTAL PARTIDA

Asciende el precio otal de la partida a la mencionada cantidad de DOCE EUROS con CUATRO CENTIMOS

U12000330

MAQ330

72.8

RED
BJU12000330

m3  CARGA, TRANSPORTE Y DEPOS. RESIDUOS PELIGROSOS

Carga, transporle y deposicion controlada en verledero autorizado de résiduos peligrosos, asi como los medics au-

1,000 ud  Maquinaria
0782 %  Costes indirectos

-1,000 redondeo
-1,000 ud  BA U12000330

TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y SEIS EUROS con SESENTA Y TRES CENTIMOS
m3

U12000370

MAT370

728
REDU120370
BJU12000370

CANON VERTIDO RESIDUOS PELIGROSOS
Pago de canon por descarga a verledero, de residuos peligrosos.

1,000 m3  materiales
0115 %  Costes indirectos
-1,000 ud  Redondeo
-1,000 ud  BA U12000370

TOTAL PARTIDA

Asciende el precio tolal de la partida a la mencionada cantidad de SEIS EUROS con OCHENTA Y SIETE CENTIMOS

4,2.2. Cuadro de precios 2

PROYECTO DE NUEVA ACOMETIDA A.T. Y ADAPTACION C.T. DEL POZO CB

VISADO
115 cogiTi

(MADRTD]
ap

24/04

AVILA
[ RRE(H0174
14,0700 0,2955
53,3700 1,1208
65,5900 10,6256
12,04
78,1702 78,1702
6,0000 4,6920
0,0002 -0,0002
36,2347 -36,2347
.......... 46,63
11,5200 11,5200
6,0000 0,6800
0,0012 -0,0012
5,3394 -5,3394
6,87
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CC1 ud  CONTROL DE CALIDAD

Realizacion de Control de Calidad de los materiales utilizados para la ejecucion y sistemas constructivos de la

obra, realizandose los ensayos que sean necesarios para verificar el buen funcionamiento, exigiendo (as marcas
CCoC 0,010 ud  Control Calidad OC 54,441,1300 5444113
CCIE 0,010 ud  Contol Calidad IE 100.438,7800 1.004,3878

TOTAL PARTIDA.......ooovvrmrneviiecnssieennins
Asciende el precio lotal de la partida a la mencionada canfidad de MIL QUINIENTOS CUARENTA Y OCHO EUROS con QCHENTA CENTIMOS

1.548,80

Documento visado electrénicamente con numero: AV190174
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SYS1 ud SEGURIDAD Y SALUD
Aplicacidn de las medidas de seguridad y salud necesarias (protecciones individuales, protecciones colectivas y
seflalizacion, instalaciones provisionales y de higiene y bienestar, protecciones de instalacion eléctrica de obra,
proteccion contra incendios, medicina preventiva y primeros auxilios, mano de obra de seguridad y formacion,
SYSOC 0,030 ud  Seguridad y Salud OC 54.441,1300 1.633,2339
SYSIE 0,030 ud  Seguridad y Salud IE 100.438,7800 30131634
TOTAL PARTIDA........ 4.646,40

Asciende el precio total de la partida a la mencionada canfidad de CUATRO MIL SEISCIENTOS CUARENTA Y SEIS EUROS con CUARENTA

CENTIMOS

Madrid, abril 2019
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CODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

4.3. PRESUPUESTO PARCIAL

(MADRID)

CANTIDAD

U08011170

U10070180

002050360

U01020170

U01030050

101030030

U01030010

0C33

0Ces

015020050

U01010210

m  TUBERIA PVC CORRUGADO SIMPLE D=200 mm PARA DRENAJE, SN2

Tuberia de PVC corrugado simple, de diametro exterior 200 mm, para drenaje, SN2, incluso parie
proporcional de manguito de unién, totalmente colocada.

ud  ARQUETA HGON. PREFAB. CANAL. AT 100x100x140 cm

Arqueta de hormigon prefabricada para canalizacion de alta tension, de 1,00x1,00x1.40 m, con tapa
de hormigon. Totalmente instalada.

m  TUBERIA POLIET. A.D. 50x3 mm

Suministro e instalacién de fuberia de polietileno extruido de alta densidad, de 50 x 3 mm, dispuesio
en un plano y unidos entre si por medio de una membrana, totalmente colocado, incluso guia de
cuerda de nylon y banda de plastico de aviso, mandrilado, de acuerdo con la Norma Técnica para la
instalacion de frilubo de polietlleno en conducciones enterradas de comunicaciones de Canal de Isa-
bel II.

m3 EXCAVACION EN ZANJA MED. MECAN. TERR. TRAN. DURO Y ROCA

Excavacién en zanja, por medios mecanicos, en terreno de transicion entre duro y roca (resistencia
a comprension simple inferior a 2 MPa), medido sobre perfil.

m3 RELLENO ZANJA PROPIOS ADECUAD. Tmax 150 mm

Relleno de zanjas con suelos adecuados, lamaiio maximo 150 mm, procedentes de la propia exca-
vacian, incluso aportacion, extendido y compactacion hasta una densidad del 100% P.N., medido
sabre perfil.

m3 HGON. EN MASA HL 150/B/20 ASIENTO TUBERIAS

Hormigén en masa HL 150/8/20 fabricado con cemento CEM [l/A-P 32,5, para asiento de tuberia,
colocado a cualquier profundidad con espesores minimos de 15 cm, logrando un angulo de Ia cama
de apoyo entre 90° a 180°, incluso compactacién, curado y acabado.

m3  ARENA SILICEA ZANJAS

Arena silicea para asiento de tuberias, exenta de materia organica, con contenido de sulfatos inferior
&l 0,3%, expresado en tridxido de azufre, incluso aportacion, extendido y nivelacion medido sobre
perfil.

m2 DEMOLIC. PAV. BALDOSAS HIDRAULICAS, CERAM. o GRES POR MED. MEC.

Demolicion de pavimentos de baldosas hidraulicas, terrazo, cerémicas o de gres, por medios meca-
nicos, incluso recuperacion de piezas, limpieza y retirada de escombros a pie de carga, con trans-
parte a vertedero o planta de reciclaje y con p.p. de medios auxiliares, y medidas de proteccion co-
lectivas.

m2 PAV. LOSEA HIDRAULICA 40x40x4 cm S/ SOLERA HGON.

Suministro y colocacion de pavimento de losela hidraulica color de 40x40x4 ¢m.,, sobre solera de
hormigdn, sentada con mortero de cemento, ifp.p. de junta de dilatacién, enlechado y limpieza.

ud LOCALIZACION DEL SERVICIO AFECTADO DE AGUA POTABLE DN<=500

Localizacién del servicio afectado de agua potable DN<=500, excavacion por medios manuales, fim-
pieza, sefializacion y proteccion del servicio afectado.

m2 DEMOLICION Y REPOSICION DE TAPIA

Demolicion y posterior reposicion de tapia existente a base de fabrica de ladrillo o prefabricados de
hormigén, por cualquier procedimiento, situandola en la nueva alineacion, medido sobre perfil.

1.702,00

9,00

851,00

680,12

408,48

148,07

4,20

4,20

2,00

2,00

PRECIO

1211

256,27

411

16,20

6,60

78,18

26,74

15,04

30,52

299,59

12,14

VISADO

PROYECTO DE NUEVA ACOMETIDA A.T. Y ADAPTACION C.T. DEL POZO CB-15, COGITI

24/04/2019

20.611,22

2.30643

3.497,61

11.017,84

269597

11.576,11

4813

6317

128,18

599,96

2428
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CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO
u0g080110 m  CERRAMIENTO h=2m ACERO GALV. BAST.2,65x2m tubo+malla 200x50mmxD6
Suministro e instalacion de cerramiento de altura 2 m, de acero galvanizado con baslidor de 2,65x2
m de tubo de 50x30x2 mm y malla electrosoldada de 200x50 mm y D 6 mm y postes de tubo de
50x30x2 mm colocados cada 2,8 m. Totalmente lerminado.
2,00 54,24 108.48
U08030020 m2 ENFOSCADQO MAESTREADO EN PARAMENTOS VERTICALES
Enfoscado maestreado en paramentos verticales con mortero M-350 de cemento CEM-1/32,5, inclu-
so pafieado, acabado fratasado y medios auxiliares para su aplicacién segln normativa vigente.
4,25 15,78 67,07
U08030360 m2 PINTURA PLASTICA EN PARAMENTOS HORIZONTALES Y VERTICALES
Pintura plastica en paramentos horizontales y verticales, dos manes de color, incluse preparacion de
base y medios auxiliares para su aplicacion.
350,21 343 1.201,22
U09020190 m2 COLOCACION DE LOSA DE CUALQUIER TIPO EXISTENTE, SENTADA S/IHORM.
Colocacian de losa de cualquier tipo existente, sentada sobre hormigdn, incluso mortero de asiento y
enlechado de juntas.
28,94 15,51 448,86
U01010300 m3 DEMOLICION MURO LADRILLO COMPRESOR
Demolicion de muro de ladrillo macizo, con compresar, retirada de escombros, medido sobre perfil,
025 3245 B 11
108020120 m3 FABRICA DE LADRILLO PERFORADO 24x11,5x7 cm
Fabrica de ladrillo perforado 24x11,5x7 cm, recibido con mortero de cemento CEM [1/B-P 325 N y
arena lipo M-5, para revestir en alzados, conforme a norma UNE-EN 998-1 yjo segin normaliva vi-
gente y medida deduciendo huecos superiores a 1 m2.
025 153,48 38,37
TOTAL CAPITULO OCV OBRA CIVIL S R 54.441,13

Documento visado electronicamente con numero: AV190174
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CANTIDAD

PRECIO
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2410412019

_§
3%

IE318

IE325

IE328

IE001

IE006

IE009

IE0T0

IE013

IE015

IE022
IE044

h  CAMION C/CESTA ELEVADORA HASTA 15 m

Camidn con cesta elevadora homelogada hasta 15 m para trabajos en caliente en altura, incluso ope-

rador y dos oficiales eléctricos

h  EQUIPO ESPECIALISTA EN INSTALACIONES ELECTRICAS

Equipo especialista en instalaciones eléctricas formado por un encargado y tres oficiales eléctricos
para desmonlaje de elementos de instalacion

h INGENIERO ESPECIALISTA

Ingeniero especialista para deteccion de averias, disefio de instalaciones, desplazamientos y mano
de obra

m  CABLE AT 12/20 kV HERPZ1 de 1x85 mm2 + H 16 COND. Al CLASE 2

Cable de A.T. de 12/20 KV HEPRZ1 de 1 x 95 mm2 con conductor de aluminio clase 2, capa semj-
conductora, aislante HEPR, panlalla metalica de alambres de cobre y cinta metélica, material absor-
bente de la humedad, cublerta exlerior PE, lendido, prabado y funcionando

m  CABLE AT 18/30 kV HEPRZ1 de 1x150 mm2 + H 25

Cable de A.T. de 18/30 kv HEPRZ1 de 1 x150 mm2 con conducter de aluminio clase 2, capa semi-
conductora, aislante HEPR, pantalla metdlica de alambres de cobre v cinta melalica, material absor-
bente de Ia humedad, cubierta exterior PE, tendido, probado y funcionando

ud BOTELLA TERM. INTERIOR PARA COND. DE Al DE 1x95 mm2

Ud. Botella terminal de interior para conductor de Al de 1x85 mm2, 18/30 kv HEPRZA, con boma
enchufable acodada tipo K-440LB y pequefio material, totalmente montada y probada

ud BOTELLA TERM. INTERIOR PARA COND. DE Al DE 1x150 mm2

Bolellz terminal de interior para conductor de Al de 1x150 mm2, 18/30 kV HEPRZ1, con boma en-
chufable acodada lipo K-440LB y pequefio material, totalmente montada y probada

ud CONFECC. BOTELLA INTERIOR TERMORRETRACTIL COND. Al 1x95 mm2

Confeccion de botelia interior termorretractil para conductor de Al de 1x95 mm2, 18/30 kV HEPRZ,
incluido pequefio material, totalmente montada y probada

ud CONFEC. BOTELLA INTERIOR TERMORRETRACTIL COND. Al 1x240 mm2

Confeccién de botella interior termorretractil para conductor de Al de 1x240 mm2, 18/30 kY
HEPRZ1, incluido pequefio material, totalmente montada y probada

ud BOTELLA EMPALME EXTERIOR DE 1X150 mm2 18/30 kV

ud REVISION CONJUNTO PUESTA A TIERRA VELEM, METAL.

Revision del conjunto de puesta a tiera de edificios y elementos metalicos de la instalacion, asi co-
mo megdiciones de tiema, en su defecto ampliacion de las picas de tiema para un valor maximo de 3
ohmios, tolalmente montado y funcionando

10,00

10,00

38,00

30,00

2.560,00

3,00

6,00

6,00
3,00

1,00

163,74

107,61

49,50

17,51

227

146,86

163,17

106,10

129,69
182,12

259,29

1.637,40

1.076,10

1.881,00

525,30

69.538,50

1.762,32

489,51

636,60

778,14
546,36

258,29
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2410

IEGT9

1E082

IE090
1E091

1E092

IE100

IE106

IE108

1E286

IE287

ud CELDAINTERRUPT. AT ENTRADA/SALIDA

Celda de interruptor de A.T. de entrada, salida, seccionamiento, incluido interruptor rotativo [l de tres
posiciones (conectado, seccionado v puesta a tierra), con mando manual, tensién nominal 24 kV, co-
miente nominal 400 A y corriente de cortocircuito 40 kA, conjunto de unidn de adaptadores, conjunto
trifasico de capladores capacitivos de presencia de tension de 24 kV, sistema de prevencion de cie-
rre a tierra sobre linea en tension, palanca de accionamiento, tapa final, terminales enchufables 24
KV(630 A} apantallado, autevélvulas enchufables, juego de llaves de enclavamiento, puesta a fierra
del equipo y equipo de automatizacion. Dimensiones: 370x1800x850 mm. Totalmente montada, pro-
bada y conexionada

ud CELDA INTERRUPT.-SECCIONADOR C/RELE PTROTECC. AT.

Celda de interruptor-seccionador con fusibles con relé de proteccion en A.T, incluido inferruptor rotati-

vo il de tres posiciones (conectado, seccionado y puesta a tierra), tensién nominal 24 kV, coriente
nominal 400 A y corriente de cortocircuita 40 kA, con mando manual tipo BR, portafusibles de 24 kv
con dispositivo de fusibles combinados, cartuchos fusibles de 24 kV, seccionador de puesta a tierra,
conjunto trifasico de captadores capacitivos de presencia de tension de 24 KV, relé trifasico de so-
breintensidad para proteccion de tres fases y tierra, juego de llaves de enclavamiento, puesta a tiera
del equipo y cableado de automatizacion. Dimensiones: 480x1865x850 mm. Totalmente monlada,
probada y conexionada

ud FUSIBLE A.T. BAJAS PERDIDAS PARA CABINA CONFINADA31,5 A

ud FUSIBLE A.T. BAJAS PERDIDAS PARA CABINA CONFINADA 40 A

Fusible de A.T. de bajas pérdidas de potencia para cabina confinada, lensién nominal 24 kV, inlens-
dad nominal 40 A, de 53 mm de diametro y 442 mm de longitud, totalmente montado, probado y
funcionando

ud FUSIBLE AT. BAJAS PERDIDAS PARA CABINA CONFINADA 50 A

Fusible de A.T. de bajas pérdidas de potencia para cabina confinada, tension nominal 24 kV, intensi-
dad nominal 50 A, de 53 mm de diametro y 442 mm de longilud, tolalmente montado, probado y
funcionando

ud ENCLAVAMIENTO ENTRE INTER. AT, INTER, BT Y PUERTA TRANSFORM.

Suministro e instalacion de enclavamiento entre interruptor de AT, interruplor de BT y puerta de trans-

formador, totalmente montado, probado y funcionando

ud REALIZACION ESQ. UNIFILAR
Realizacion del esquema unifilar de la instalacion

ud LIMPIEZA CENTRO TRANSFORMACION
Limpieza de centro de transformacidn, incluido limpieza de transformadares

ud LEGAL. INST.ELECTRICAC.T.

Legalizacion de las instalacién eléctrica de centro de transformacion A.T. ante la D. G. Industria de la
C. A. M., incluye, redaccion de proyectos, pago de lasas de visado en colegio profesional, direccio-
nes de obra, cerfificado final de obra, tasas ante la Consejeria de Industria, gestiones, inspeccion re-
glamentaria por Entidad de Inspeccion y Control Industrial. Tramitacion completa del expediente has-
la la aprobacién del mismo por los organismos municipales, autonomices y estaales

ud LEGALIZAC. INST. ELECT. LINEA AT. END.G.LEM. DE CAM.

Ud. proyectos, pago de tasas de visado en colegio profesional, direcciones de obra, certificado final
de obra, 1asas ante |a Consejeria de Industria, gestiones, inspeccion reglamentaria por Entidad de
Inspeccion y Control Industrial. Tramitacion completa del expediente hasta fa aprobacion del mismo
por los organismos municipales, autondmiicos y estalales

1,00

2,00
6,00

6,00

6,00

2,00

2,00

1,00

3.213,00

4.408,20
115,75

119,10

135,74

971,24

137,81

130,50

1.874,50

1.402,56
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Fecha ABRIL 2019 4.3. PRESUPUESTQ PARCIAL AVILA
CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO li‘m5174
1E300 ud INSPECCION INICIAL+ REV. PERIODICA LINEAS SUBTERRAN. AT,
Inspeccion inicial y revision pericdica de lineas subtemraneas de AT por tramo de linea entre CTs 0
entrongue y CT, incluyendo medida de aislamiento de conductores y cubierta, pago de tasas y reali-
zacion de informe final.
3,00 383,22 1.149,66
TOTAL CAPITULO ELECT ELECTRICIDAD.............. 100.438,78
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Eecha ABRIL 2019 4.3. PRESUPUESTO PARCIAL AVILA
CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO INPORSB174 |

T M IRCEN R S T T ey e e e R T e ¥ |
U12000020 m3 CARGA, TTE. Y DESCARGA A VERTEDERO <10 km PROD.RESULT. EXC.

Carga, lransporie y descarga a vertedero, fuera de Ja obra, para distancias mencres de 10 km y por

cualquier medio, de los productos resullantes de excavaciones o demaliciones, medido sobre perfil

sin incluir canen de vertedero.

271,64 12,04 3.270.55
012000330 m3 CARGA, TRANSPORTE Y DEPOS. RESIDUOS PELIGROSO0S
Carga, transporie y deposicion controlada en vertedero autorizado de residuos peligrosos, asi como
Tos medios auxiliares necesarios.
12,00 46,63 559,56
112000370 m3 CANON VERTIDO RESIDUOS PELIGROSOS
Pago de canon por descarga a vertedero, de residuos peligrosos.
12,00 687 8244
TOTAL CAPITULO GDR GESTION DE RESIDUDS .....vvuereiiessesseenssnssessssesnssssssssssmsssesssssabessisssbas hastsse st s besies s svisssbessessssssssiebns 3.912,55

Documento visado electrénicamente con numero: AV190174

4.3. PRESUPUESTO PARCIAL
Pagina 6



Canal \y PROYECTO DE NUEVA ACOMETIDA A.T. Y ADAPTACION C.T. DEL POZO CB-15, Vlc%él[-?lo
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Fecha ABRIL 2019 4.3. PRESUPUESTO PARCIAL AVILA
cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO INPORTB 174
cc1 ud CONTROL DE CALIDAD
Realizacion de Control de Calidad de los materiales utilizados para la ejecucion y sistemas construc-
tivos de Ia obra, realizandose los ensayos que sean necesarios para verificar el buen funcionamien-
lo, exigiendo las marcas y sellos de calidad.
1,00 1.548,80 1.548,80
TOTAL CAPITULO CC CONTROL DE CALIDAD............. " : 1.548,80
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\:\y PROYECTO DE NUEVA ACOMETIDA A.T. Y ADAPTACION C.T. DEL POZO CB-15, VL%@EIO
Canal o [— 28
— D
de Isabel Il P,
S
Fecha ABRIL 2019 4.3, PRESUPUESTO PARCIAL AVILA i
CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO INPPRIB174 |
5YS51 ud SEGURIDAD Y SALUD
Aplicacion de las medidas de seguridad y salud necesarias (protecciones individuales, protecciones
colectivas y sefializacion, inslalaciones provisionales y de higiene y bienestar, protecciones de ins-
lalacion eléctrica de obra, proteccion contra incendios, medicina preventiva y primercs auxilios, ma-
no de obra de seguridad y formacion, etc.), para la correcta ejecucion de las obras del presente pro-
yecto, S/R.D. 1627
1.00 4,646,40 4.645,40
TOTAL CAPITULO SYS SEGURIDAD Y SALUD...c....cvvimrvmssmsnsssrremsssssisssesssrssisesssssssssssrssmsesssenssess 4.646,40
0 T 164.987,66
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VISADO
COGITI
C I \C\y PROYECTO DE NUEVA ACOMETIDA A.T. Y ADAPTACION C.T. DEL POZO CB-15, ai;) I
(MADRID g
dna )|y §
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Fecha ABRIL 2019 4.4. Presupuesto General AV190174
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL
1. TOTAL CAPITULO OCV OBRA CIVIL. .. oo oo oo e e e, 54.44113
2. TOTAL CAPITULO ELECT ELECTRICIDAD ... ... oo oo oo e oo 100.438,78
3. TOTAL CAPITULO GDR GESTION DE RESIDUOS .. ... oo 3.912,55
4, TOTAL CAPITULO CC CONTROL DE CALIDAD ... ..o oo 1.548.80
5. TOTAL CAPITULO SYS SEGURIDAD Y SALUD ... oooooeeee oo oo 4.646,40
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL ..ottt seeeeeeesesaesesesssseseeseseesessssssssssssssses 164.987,66.-

Total presupuesto de ejecucitn material CIENTO SESENTAICUATRO MIL NOVECIENTOS OCHENTAISIETE EUROS CON SESENTAISEIS

CENTIMOS
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VISADO
< COGITI
A, PROYECTO DE NUEVA ACOMETIDA A.T. Y ADAPTACION C.T. DEL POZO CB-15. an
Canal</ wono) |2 2
5 E
de Isabel Il SaX]
AVILA
Eecha ABRIL 2019 4.4, Presupuesto General_ AV190174
PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL ..ottt 164.987,66 .-
13,00 % Gastos GENEIAIES. ......ocoiviiiiict ettt en et essse s ssess s 21.848.40
6;00.% BenefilotindUSHIaL v s s s e s s s v s B e S s 9.898,26
TOTAL PRESUPUESTO EJECUCION POR CONTRATA oottt et i, 196.335.32

Tolal presupuesto de ejecucion por conlrala CIENTO NOVENTA Y SEIS TRESCIENTOS TREINTAICINTO EUROS CON TREINTAIDOS

CENTIMOS
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VISADO
COGITI
C\.‘?’j PROYECTO DE NUEVA ACOMETIDA A T. Y ADAPTACION C.T. DEL POZO GB-15, @ N
Ca nal {MADRID) ~
D
de Isabel Il g
AVILA
Eecha ABRIL 2019 4.4. Presupuesto General AV190174
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION
PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA ..o oo 196.335,32-
T IV A it S0 e tnsmsnsasanssson aepsos abesss oo kess AR s soe eSS Rs 1m A 2P SRS 5 B S S O APV 41.230,42-
TOTAL PRESUPUESTO BASE DE LICITACION ittt i teeesssssssnnssssssssssssnnnnssssnseeessesmmnnnnn 237.565,74

Tolal presupuesto de base de licitacion DOCIENTOS TREINTAISIETE QUINIENTOS SESETAICINTO EUROS con SETENTAICUATRO
CENTIMOS

REPRESENTANTES CANAL DE ISABEL II, S.A.
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