Canal<?

de Isabel Il gestién

Pliego de Bases de Proyecto y
Obra de Adecuacion al P.N.C.A.
E.D.A.R. Arroyo de la Vega.

T.M. San Sebastian de los Reyes

Tomo 3de 6

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES
TECNICAS PARTICULARES
Anejosn®°6 al 7

Autor del Pliego

Pablo Hernandez Lehmann
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

Madrid, Junio de 2014

INNCIVE ¥ B
EMAS 120017 Y il

INNOVACION CiviL ESPafOLA, S.L.







PLIEGO DE BASES DE PROYECTO Y OBRA DE ADECUACION AL P.N.C.A.

E.D.A.R. ARROYO DE LA VEGA
T.M. SAN SEBASTIAN DE LOS REYES

TOMO 1 de 6

PLIEGO DE BASES GENERALES

PLIEGO DE BASES GENERALES

TOMO 2 de 6 PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

MEMORIA

ANEJO N° 1 CARACTERISTICAS PRINCIPALES DEL PROYECTO

ANEJO N° 2 TRAMITACIONES Y DATOS PREVIOS

ANEJO N° 3 CALCULO DE CAUDALES Y CARACTERISTICAS DEL AGUA A TRATAR

ANEJO N° 4 ESTUDIO DE ALTERNATIVAS Y JUSTIFICACION DE LA SOLUCION ADOPTADA

ANEJO N° 5 CARTOGRAFIA Y TOPOGRAFIA

TOMO 3 de 6 PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

ANEJO N° 6 ESTUDIO GEOLOGICO Y GEOTECNICO

ANEJO N° 7 CALCULOS DE PROCESO

TOMO 4 de 6 PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

ANEJO N° 8 CALCULOS HIDRAULICOS

ANEJO N° 9 ESPECIFICACIONES TECNICAS

TOMO 5 de 6 PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

ANEJO N° 10 TRAMITACION AMBIENTAL

ANEJO N° 11 TRAMITACION ARQUEOLOGICA

ANEJO N° 12 CONEXIONES EXTERIORES, SERVICIOS AFECTADOS Y CONSULTAS

ANEJO N° 13 CONTROL DE CALIDAD

ANEJO N° 14 RELACIONES DEL CONTRATISTA CON LA DIRECCION DE OBRA

ANEJO N° 15 MANUAL DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

ANEJO N° 16 ESTRUCTURA DEL PRESUPUESTO

ANEJO N° 17 ESTIMACION DEL PRESUPUESTO

ANEJO N° 18 BASES PARA EL ESTUDIO DE EXPLOTACION

ANEJO N° 19 MEDIDAS DE PREVENCION Y SEGURIDAD EN LAS INSTALACIONES DE CANAL
DE ISABEL Il GESTION S.A.

ANEJO N° 20 SENAL!ZACION CORPORATIVA PARA INSTALACIONES DE CANAL DE ISABEL I
GESTION S.A.

ANEJO N° 21 COGENERACION

TOMO 6 de 6 PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

PLANOS







Canal<’

de Isabel Il gestion ANEJO N6 ESTUDIO GEOLOGICO Y GEOTECNICO

ANEJO N° 6 ESTUDIO GEOLOGICO Y GEOTECNICO

PLIEGO DE BASES DE PROYECTO Y OBRA DE ADECUACION AL P.N.C.A. E.D.AR. ARROYO DE LA VEGA
T.M. SAN SEBASTIAN DE LOS REYES






Canal<’

de Isabel Il gestion ANEJO N*6 ESTUDIO GEOLOGICO Y GEOTECNICO
INDICE

1 INTRODUCCION 1

2 ANEXO 1: ESTUDIO GEOLOGICO - GEOTECNICO 2

3 ANEXO 2: ESTUDIO PATOLOGIA DECANTADOR SECUNDARIO LINEA 32
3

PLIEGO DE BASES DE PROYECTO Y OBRA DE ADECUACION AL P.N.C.A. E.D.AR. ARROYO DE LA VEGA
T.M. SAN SEBASTIAN DE LOS REYES



Canal <

de Isabel Il gestion ANEJO N*6 ESTUDIO GEOLOGICO Y GEOTECNICO

1 INTRODUCCION

El estudio geoldgico-geotécnico de la zona de ampliacion fue realizado por la empresa
“SERGEYCO, S.A.” durante el mes de Julio de 2013, por encargo de Canal de Isabel I
Gestion S.A.

Debido a que dicho estudio se centra especialmente en la zona de ampliacion, para la
redaccién de este Pliego también se ha utilizado otros dos estudios:

e El informe geotécnico realizado por la empresa “INTECSA” durante el mes de
Noviembre de 1981, para la ejecucién de las obras de la 12 fase de la EDAR.

e El informe geoldgico — geotécnico realizado por la empresa “INTEINCO” durante
el mes de Septiembre de 2011, para la construccién del nuevo edificio de talleres
de la planta.

El contenido de dichos estudios se considera suficiente para poder redactar el presente
Pliego de Prescripciones Técnicas.

A continuacion se adjuntan los citados estudios de forma integra, todos ellos contenidos
en el citado informe de Julio de 2013.

Asimismo se incluye en este anejo el estudio de la patologia estructural en el decantador
secundario de la 32 linea, con fecha del 18 de Julio de 2013, para poder valorar
adecuadamente su rehabilitacién, también objeto del presente Pliego.

PLIEGO DE BASES DE PROYECTO Y OBRA DE ADECUACION AL P.N.C.A. E.D.AR. ARROYO DE LA VEGA
T.M. SAN SEBASTIAN DE LOS REYES 1
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2 ANEXO 1: ESTUDIO GEOLOGICO — GEOTECNICO
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1.- INTRODUCCION Y OBJETIVOS.

El presente estudio ha sido realizado P&RGEYCO, S.A (Laboratorio
acreditado por la Comunidad de Madrid en las areas técnicas ST-SE-SV-HA-A®-psjicion de
Canal de Isabel Il Gestion.

El objetivo del presente estudio se centra en analizar las caracteristicas
geoldgico-geotécnicas del sustrato donde se proyecta ampliar las instalaciones de la
depuradora Arroyo de la Vega en San Sebastian de los Reyes, proyecto que se enmarca
dentro del Plan nacional de calidad de las aguas.

La finalidad del estudio es poder definir un modelo geoldgico-geotécnico
representativo del terreno en el dmbito del Proyecto, evaluando las caracteristicas
geotécnicas de cada unidad definida, que permita abordar el proyecto con las debidas
garantias.

Una vez definido el modelo geoldgico-geotécnico representativo del terreno,
se evallan los parametros geotécnicos de carga admisible y asientos asociados, para asi,
poder determinar el estrato competente de cimentacion (naturaleza y profundidad), y las
condiciones de cimentacibn mas adecuadas para los cuatro reactores y edificio de
soplantes, proyectados en la zona de ampliacion y otros elementos contemplados, dentro
de las instalaciones actuales. Asi mismo, se analiza el comportamiento hidrogeoldgico y
las condiciones de excavacién de los terrenos y se determina la estabilidad de los
taludes.
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El informe se estructura en los siguientes capitulos:

1.- Introduccion y Objetivos.
Capitulo preliminar en el que estamos.

2.- Caracteristicas geoldgicas de la zona.
Donde se describe la informacion geoldgica que pueda ser de interés
practico para el proyecto.

3.- Campaiia de reconocimiento del terreno.
En este capitulo se hace mencién a los trabajos realizados. Trabajos de
campo (sondeos mecanicos a rotacion y ensayos de penetracién dinamica continua) .

4.- Caracteristicas geotécnicas de los materiales.

El terreno se caracterizara, por el espesor de las distintas capas que los
componen, y por los pardmetros geotécnicos determinados a partir de las pruebas y
ensayos realizados.

5.- Conclusiones.

En este Ultimo apartado se presentan las conclusiones obtenidas en el
estudio geotécnico del subsuelo, analizandose las condiciones de cimentacion y
planteando las recomendaciones constructivas en base al comportamiento geotécnico del
terreno (estabilidad de taludes etc).
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2.- CARACTERISTICAS GEOLOGICAS DE LA ZONA.
2.1.- GEOLOGIA REGIONAL Y LOCAL

La zona de estudio desde el punto de vista geologico, se ubica dentro del
conjunto de materiales terciarios que rellenan la cuenca de Madrid. La cuenca de Madrid
forma parte del area centroseptentrional de la Cuenca del Tajo, separada del Sistema
Central por medio de una gran zona de fractura.

La individualizacion dentro del borde oriental del Macizo Hespérico del
Sistema Central como bloque levantado, area fuente de los sedimentos detriticos, y de la
Cuenca del Tajo como zona de hundimiento, receptora de éstos y de los suministrados
por la erosion de los demas relieves circundantes se produjo a partir del Terciario
Inferior, como consecuencia de la reactivacion alpina de los desgarres producidos
durante las ultimas etapas hercinicas en dicho macizo.

El relleno de la cubeta esta formado por depdsitos clasticos inmaduros
arcosas, arcillas y carbonatos con silex y sepiolita, yesos y margas yesiferas con niveles
salinos, que afloran segun bandas groseramente concéntricas hacia el interior de la
cubeta, de acuerdo con el esquema clasico de distribucion horizontal en una cuenca
continental endorreica arida.

Este esquema se complica en la vertical debido a la existencia de episodios
separados por discontinuidades internas.

Como consecuencia de la reactivacion tectonica de los macizos montafiosos
adyacentes y los cambios climaticos a lo largo del terciario, en el subsuelo de Madrid
aparecen tres episodios tectonosedimentarios, representados por tres unidades
litoestratigraficas, genéticamente interrelacionadas y depositadas durante un mismo
lapso de tiempo, bajo unas condiciones macroclimaticas comunes y separadas por
discontinuidades.

El terreno en el ambito del Proyecto, esta constituido por un nivel superficial
de rellenos contemporaneos de origen antropicos, derivados de la removilizacion
superficial del terreno natural durante la ejecucion de la urbanizacion, y una unidad
infrayacente formada por el sustrato arcosico mioceno, correspondientes a la
denominada facies Madrid.

El sustrato mioceno presente en la zona, esta caracterizado por los depdésitos
arcosicos de las comunmente conocidas como facies Madrid, depdsitos de borde de
cuenca constituidos principalmente por arenas cuarzo-feldespaticas y arcillas limosas,
tratandose de una monétona serie de alternancia de arcosas con porcentajes variables de
matriz principalmente arcillosa y arcillas limosas.

Existen dudas en cuanto a la posicion estratigrafica de las capas mas altas de
esta serie pues algunos autores la atribuyen al Plioceno, basandose en criterios
morfologicos.

Es una serie detritica procedente del arrasamiento de la Sierra, la deposicion
es por arroyada (sheet flow) durante precipitaciones muy intensas e irregulares en un
clima general arido.
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Dentro de esta facies se han distinguido los materiales cominmente
conocidos con los nombres de Arena de miga, Toscos y materiales intermedios.

Segun DE LA FUENTE Y OTEO (1986), en el conjunto
detritico se distinguen dos unidades diferenciadas principalmente por el contenido en
finos, localmente la unidad superior, mas arenosa es conocida como arena de miga y la
inferior, con mayor contenido en arcilla, conocida como tosco, existiendo una transicion
gradual de uno a otro material variando la proporcion de finos. Se pueden encontrar
dentro del nivel de arena de miga capas mas arcillosas con potencias inferiores a dos
metros, y en el nivel de tosco capas mas arenosas.

La arena de miga presenta tonalidades marron-amarillenta pasando a tener
coloraciones pardorojizas en los niveles de tosco.

La Unidad Madrid, queda geogréaficamente ubicada en la zona noroccidental
de la provincia. Litolégicamente incluye tres formaciones litologicas fundamentales, la
primera de ellas se trata de una facies proximal a la Sierra con arenas gruesas Yy algunos
cantos mas o menos alterados, la segunda formada fundamentalmente por arenas
arcosicas con una matriz arcillosa en general poco abundante y la tercera de las
formaciones corresponde a arenas arcillosas y limos arcillo-arenosos de tonalidades
marron claras a ocres en las zonas con mayor contenido en arenas y tonalidades algo
mMAas oscuras en las zonas donde la presencia de arena es muy escasa (arenas tosquizas y
toscos arenosos).

Las facies Madrid constituidas por arcosas con un grado de cementaciéon
variable que reciben los nombres de arena de miga y tosco.

Entre las arenas de miga y toscos hay una gama completa de suelos cuya
clasificacion es dificil. De las diversas tendencias existentes la mas generalizada esta
basada en el tanto por ciento de material que pasa por el tamiz 200 (0.074 mm.) y que
encuadra los tipos basicos e intermedios:

ESCARIO (1970)

Material Pases tamiz
200

Arena de <25%
miga

Arena 25-40%
tosquiza

Tosco 40 - 60 %
arenoso

Tosco > 60 %
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Las arenas son materiales cuarzo-feldespaticos con granos angulosos o
subredondeados.

Las arenas de miga estan compuestas por granos de cuarzo, feldespato y
mica, componentes principales de los granitos que son la roca madre de estos
materiales.

En las arenas tosquizas se pueden encontrar en cantidad apreciable granos de
cuarzo y feldespato, y contenidos apreciables de illita y algo menores de
montmorillonita. El caracter expansivo de estos suelos esta limitado por la escasa
presencia de montmorillonita como mineral aislado.

Estos materiales abarcan practicamente todo el Nedgeno entre las cotas 450
y 710. Por encima de la cota 710 existe un nivel de coronacién de las rampas formado
por arenas gruesas, gravillas y gravas.

En un corte geolégico simplificado, estos suelos presentarian esta
. distribucion
Sistema Centra

- centro de la cuenca
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Las diferentes unidades cartograficas definidas en la bibliografia, son
funcidén de la granulometria, contenido en facies fangosas, geometria de los cuerpos
detriticos gruesos y presencia de procesos edaficos y de cementacion, ya que la
composicion petrografica y mineraldégica de las arcosas es bastante uniforme. Las
relaciones laterales entre estas unidades se expresan en la figura anterior.

Desde el punto de vista hidrogeoldgico, esta unidad es bastante permeable
excepto en aquellos horizontes cuyo contenido en finos aumenta, haciendo disminuir la
permeabilidad.

El terciario detritico es un acuifero complejo, fuertemente anisotropo y
heterogéneo. La recarga se produce en gran parte por infiltracion de agua de lluvia y en
menor proporcion a partir de fracturas del Complejo igneo-metamorfico cuando ambos
estan en contacto. La descarga se produce subterr@aneamente, directamente a los
aluviales situados en los valles.

Sobre los terrenos terciarios, se instala la red hidrografica actual, que se
encaja progresivamente en sucesivos episodios de incision, ensanche y relleno, dando
lugar a un conjunto de terrazas escalonadas y glacis, en los cursos principales de agua.

Los arroyos tributarios, y los cursos intermitentes de agua desarrollados
sobre las arcosas, dan lugar a amplias vaguadas, que son posteriormente rellenadas con
depositos aluviales y coluviales poco evolucionados y escasamente consolidados,
procedentes de los materiales circundantes (arcosas), lo que implica una similitud en
cuanto a su naturaleza textural.
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En las zonas donde la expansién urbanistica en las ultimas décadas ha sido
importante, es frecuente encontrar espesores considerables de rellenos antrépicos
procedentes tanto de la expansion urbanistica del entorno, como por la propia
removilizacion del terreno natural por actuaciones urbanisticas.

2.2.- RIESGOS GEOLOGICOS.

A continuacion se detallan algunos aspectos generales de los riesgos
geoldgicos que pueden tener una especial incidencia a los fines del estudio.

Riesgos sismicos
Una vez revisada la normativa espafiola sobre efectos sismicos, y los
diferentes trabajos publicados a este respecto, el area de Madrid se encuentra enclavada
en una zona deiesgo bajo (IV). Un terremoto de tal intensidad produce unas
aceleraciones maximas de 0.03 g (horizontales) y 0.02 g (verticales); valores pequefios y
gue se pueden considerar incluidos en los coeficientes de seguridad ordinarios N.T.E.
Cargas Sismicas.
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Riesgos por hundimiento
En la zona de estudio no existe riesgo de hundimiento ni de asientos
significativos siempre que se cumplan las recomendaciones de cimentacion
contempladas en el presente informe.
Riesgo por expansividad
El peligro que conlleva la expansividad, afecta exclusivamente a suelos
cohesivos de naturaleza arcillosa, cuando su textura se ve alterada por diferencias en la
concentraciéon de humedad. Para el actual proyettoesgo de expansividad de los
suelos detectados se consideagp a nulo debido al predominio de suelos arenosos en
todo el ambito del proyecto.

Riesgo por Agresividad del suelo y del agua
Los terrenos afectados por el presente estudio, no contienen concentraciones
apreciables de sulfatos en su composicion, por tanto el riesgo de agresividad frente a los
hormigones sera bajo a nulo.
Ripabilidad
Los terrenos afectados por el presente estudio, son facilmente excavables
mediante medios convencionales.

VELOCIDAD DE LAS ONDAS P EN LAS LITOLOGIAS MAS COMUNES
Terreno Vegetal 250 — 400 m/s Pizarras 2500 - 4500 m/s
Limos y arenas flojas 350 - 500 m/s Margas 2500 -4500 m/s
Arenas y Gravas sueltas 400 - 900 m/s Calizas 300 - 5500 m/s
Arenas y Gravas saturadas | 1500 - 1800 m/s Areniscas 2000 - 4500 m/s
Arcillas 900 - 2500 m/s Granitos 3500 - 5500 m/s
Agua 1450 — 1600 m/s Yesos 4000 - 5000 m/s
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3.- CAMPANA DE RECONOCIMIENTO DEL TERRENO.
METODOLOGIA DE TRABAJO

La realizacion del estudio se ha planificado en varias fases, de forma que en cada

una de las fases de trabajo se ha recogido la informacion necesaria para alcanzar los
objetivos marcados.

La primera fase consiste en una labor de recopilacion de la informacién o

documentacién existente sobre la zona a investigar.

Mapas geolégicos de la zona -- Madrid Hoja 45 - 1:200.000 / Madrid Hoja 534
(1:50.000) .

Informes geoldgico-geotécnicos elaborados en la misma zona para estudios
anteriores.

Informes geoldgico-geotécnicos en areas proximas tanto para edificacion como urbanizacion.

Informe geoldgico-geotécnico para la construccion de un nuevo edificio de talleres en la
E.D.A.R. Arroyo de la Vega. En San Sebastian de los Reyes (Madrid) septiembre 2011
(INTEINCO) (facilitado por el Canal de Isabel Il gestion

Informe geotécnico sobre los terrenos de implantacion de la estacion depuradora de
Alcobendas y San Sebastian de los Reyes Noviembre 1981

Articulos o documentos de diferentes trabajos de investigacion en la zona.

=  Atlas Geocientifico del Medio Natural de la Comunidad de Madrid (ITGE 1998)

= A Pérez-Gonzalez (1971) Estudio de los procesos de hundimiento en el Valle del Rio
Jarama y sus terrazas. Estudios Geoldgicos

= JP. Calvo Sorando, S. Orddéfiez, M. Hoyos y M.A. Garcia del Cura (1984)
Caracterizacion sedimentoldgica de la unidad intermedia del Mioceno en Madrid

= F. Lépez Vera y J. Pedraza Gilsanz (1976) Sintesis Geomorfolégica de la Cuenca del
Rio Jarama en los alrededores de Madrid. Estudio Geologicos.

= J.M3 Rodriguez Ortiz (2000) Propiedades geotécnicas de los suelos de Madrid

Una vez estudiada la documentacion existente, se disefia acorde con los

criterios del proyecto, una campafia de investigacion que nos defina la modelizacion del
terreno en la zona de estudio.

En lasegunda faséel estudio, se lleva a cabo la campafia de investigacion

del terreno, consistente en la ejecucién de una serie de trabajos de campo consistentes en
el estudio de las caracteristicas y comportamiento geotécnico del terreno mediante la
realizaciobn de siete sondeos mecanicos a rotaciéon y ocho ensayos de penetracion
dindmica continua.. La campafia ha sido supervisada en todo momento por un titulado
superior cualificado (Geodlogo).

-10 -
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Los trabajos de campo, se complementan con una serie de ensayos de
laboratorio, encaminados a determinar los parametros geotécnicos de los suelos
investigados.

La tercera fasale estudio, consiste en la recopilacidon y analisis de todos los
datos obtenidos en las fases anteriores. Se definen las unidades litogeotécnicas,
diferenciadas mediante los datos de campo y laboratorio, unidades integradas por el
conjunto de materiales naturales que presentan un comportamiento geotécnico similar,
para finalmente desarrollar las conclusiones donde se determina la tipologia de
cimentacion de los decantadores y se estudian las condiciones de excavacion para
establecer las recomendaciones para la estabilidad de los taludes.

En los anejos correspondientes se recoge toda la informacion de la campafia
de investigacion de campo, aportando la columna litoestratigrafica del sondeo y las
diferentes diagramas de penetracion.

3.- CAMPANA DE RECONOCIMIENTO DEL TERRENO.
METODOLOGIA DE TRABAJO
3.1.- TRABAJOS DE CAMPO

La campafa de prospeccion del terreno llevada a cabo, ha consistido en la
ejecucion de siete (7) sondeos mecanicos a rotacion yocho (8) ensayos de
penetracion dinamica continua.

3.1.1.- Sondeos Mecanicos a rotacion

Se han realizado siel@) sondeos mecanicoa rotacion con extraccion
continua de testigo, mediante un equipo sonda de perforacion tipo TP 50 D montada
sobre orugas.
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Motor 65 CV

Mastil elevacion 5500 mm
Carrera Util 3400 mm

Caudal bomba 20 I/min.
Velocidad de rotacion 700 r.p.m.
Par motor 300 mKg

Traccion maxima 4000 kg
Mordazas hidraulicas

Angulo de perforacién 0 — 180 °©

VVVVVVVYYYVY

. Sonda TP50D

La perforacion se realiza con bateria sencilla tipo B y coronas de widia, con
un diametro de 101 — 86 mm, realizando un entubacién solo en el sondeo n° 5,

La profundidad alcanzada queda reflejada en el cuadro adjunto.

SONDEO S-1 S-2 S-3 S-4

cota 605.72 617.970 612.698 615.477

Profundidad (m) 10.10 22.00 16.15 20.10

Piezémetro Si Si Si Si
Nivel de agua ausente ausente  ausente ausente

SONDEO S-5 S-6 S-7

cota 604.835 615.474 609.008

Profundidad (m) 10.10 20.10 12.50

Piezémetro Si Si Si
Nivel de agua ausente  ausente ausente
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3.1.2.- Ensayos de Penetracion dindmica continua

Los ensayos de penetracion dindmica contiseéahan realizado con un
equipo automatico tipo DPSH.
La mecanica del ensayo de penetracion dindmica consiste en la hinca de un tren de
varillas mediante el golpeo de una maza, contabilizando el nUmero de golpes necesarios
para atravesar 20 cm del terreno.
Con estos datos @) se pueden semicuantificar las tensiones admisibles de los suelos
para diferentes profundidades. El ensayo se da por finalizado cuando se obtiene el
rechazo a la penetracion N> 75) o bien las resistencias obtenidas son suficientes para
los requerimientos del proyecto.

Peso de la maza 63.5 Kg

Altura de caida 0.75 m

Diametro del varillaje 32 mm

Peso del varillaje 6.3 Kg/ml
Puntaza cuadrada 4*4 cm - conica
Gato extractor 10 t

Peso 700 kg

Dimensiones 2.90 m x 0.90 m

YVVVVYVYVYVY

DPSH

Este tipo de ensayos esta especialmente indicado para suelos granulares, y
tiene como objetivo evaluar la compacidad del suelo, investigar la homogeneidad o
anomalias del subsuelo y comprobar la situacion en profundidad del estrato competente
de cimentacion.

Con este tipo de prospeccion, sélo pueden obtenerse datos de resistencia in
situ del terreno, no pudiéndose identificar la naturaleza real del terreno, ya que no se
obtiene testigo alguno durante la ejecucion del ensagoembargo cuando se tiene
conocimiento de la litoestratigrafia del subsuelo y los condicionantes del proyecto lo
permiten, es un meétodo factible y rapido, para la definicién de las tensiones admisibles.
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Para calcular la carga de hundimiento de los terrenos del subsuelo, a partir
de los resultados de la hinca existen diferentes formulas. Las mas utilizadas son las
teorias de Caquot — L"Herminier.

La expresion viene dada por:

Rp,= Pnf * h/(Pm + Pv) * S *d (1)
R, = Resistencia dinamica de punta en kg/cm2
Pm= Peso de la maza (63,5 kg)
Pv = Peso que carga sobre la puntaza
h = altura de caida (75 cm)
S = superficie de la puntaza (16 9m
d = avance de penetracion por cada golpe 20 gn/N
N, = golpes cada 20 cm de penetracion

A partir del resultado de multiples experiencias, se deduce, que para obtener
la carga de hundimiento (resistencia correspondiente a una carga estatica en punta) se
divide por 20 la resistencia dinamica obtenida mediante la expresion (1) y se aplica un
coeficiente de seguridad en funcion de la naturaleza del terreno.

Con el ensayo se alcanzo una profundidad de:

SONDEO PD-1 PD-2 PD-3 PD-4
cota - 614.650 615.080 615.080
Profundidad (m) 7.60 8.55 6.75 8.93
SONDEO PD-5 PD-6 PD-7 PD-8
cota 617.970 - - -
Profundidad (m) 5.20 2.80 2.60 3.00

Durante la ejecucion de los ensayo no se detecto la presencia de niveles de agua.
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3.2.- TRABAJOS DE LABORATORIO

I dentificacion y Estado

Los ensayos de identificacion nos definen la g@metria, tamafio y
estudio de forma del suelo.

La granulometria o estudio de los distintos tamafios que componen un suelo
se realizan en base a clasificaciones de tamafios normalizados.

El analisis granulométrico por tamizado (UNE —103.101/95) se realiza tamizando o
cribando una determinada cantidad de suelo, en peso, a través de una serie de
tamices, pesandose el porcentaje retenido en cada uno de ellos. Conocido lo
retenido en cada tamiz, se puede obtener el tanto por ciento de particulas de
diametro inferior al considerado en cada caso.

Los Limites de Atterberg, (UNE 103.103/94 - 103.104/94) determinan las humedades
caracteristicas de las particulas finas, definiéndose al Limite Liquido como la
humedad necesaria para que el suelo pase de un estado plastico a un estado fluido,
y al Limite Plastico a la humedad necesaria para que el suelo pase de un estado
semisélido a un estado plastico. El indice de Plasticidad se define como la
diferencia entre el L.Liquido y el L.Plastico.

El estado naturaldel suelo, viene definido por el contenido de humedad natural (UNE-
103.300/93), que se obtiene mediante el secado en estufa de una fraccién de la
muestra, calculando la pérdida de peso en agua,.

La densidad aparentg la densidad seca, son parametros que definen el estado natural
del suelo, y proporcionan una medida del peso material con relacion a la cantidad
de espacio que ocupa. UNE 103-301/94.

Resistencia al Corte

Ensayo deCompresion Simple(Presion inconfinada). UNE-103-400/93 Es el ensayo
mas utilizado en la caracterizacion de la resistencia a compresion de los suelos con
cierta cohesién. En el ensayo se procede a carga una probeta de suelo con rapidez
y, en este caso de arcillas impermeables, equivale a un ensayo sin drenaje. En
suelos granulares los datos obtenidos son meramente orientativos, ya que la falta
de cohesion de los granos hace que la muestra se desmorone nada mas aplicarle la
carga (vertical).

CorteDirecto (CD - UU). UNE-103.401 Con el ensayo de corte directo, obtenemos los
parametros de cohesién y angulo de rozamiento interno de los suelos.
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Componentes Secundarios

Contenido enSulfatos solubles. UNE 103-201/965u determinacion consiste en
obtener la proporcién de sulfatos solubles en agua, pasandolos a disolucion
mediante agitacibn con agua y precipitando luego los sulfatos disueltos
(procedentes del suelo) con una disolucién de cloruro bérico. El procedimiento
seguido es el habitual en cualquier gravimetria.

Contenido enmateria organica UNE-103-204/93Para la determinacion del
contenido en materia organica oxidable de un suelo, se ha utilizado el método del
permanganato potasico.

Determinacién de: PH, residuo seco a 110°, conductividad eléctrica a 25 °, didxido
de carbono, oxigeno disuelto, amonio, nitratos, nitritos, fosfatos, cloruros, hierro, zinc,
manganeso, cobre, aluminio, molibdeno, calcio, magnesio y determinacion de la dureza.

Con los datos obtenidos se clasifican los suelos, segun la clasificacion unificada
U.S.C.S, la clasificacién H.R.B revisada y adoptada por la AASHTO como norma M-
145, y la clasificacion del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de
Carreteras y Puentes, PG-3.
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4.- CARACTERIZACION GEOTECNICA DEL TERRENO.
UNIDADES LITOGEOTECNICAS.

A partir de los sondeos realizados y de la campaanestigacion de
laboratorio, podemos determinar la existencia de dos unidades claramente
diferenciadas, por su génesis y comportamiento geomecanico. Una unidad mas
superficial constituida por depdsitos cuaternarios, donde podemos encontrar depdsitos
aluviales y coluvionares, y una segunda unidad formada por un sustrato mioceno
arenoso de elevada compacidad.

UNIDAD 1 (Deposito aluvial-Depdésito coluvionar

Esta unidad se detecta en todos los sondeos realizados a partir de la cota 612
excepto en el sondeo n° 2. Los depdsitos asociados a la dinamica del arroyo se detectan
en el sondeo n®1yn°5, realizados a una cota del orden de 605 — 604, correspondiente a
la cota de implantacion de la actual depuradora.

Espesor -depdsito coluvionar

SONDEO S-1 S-2 S-3 S-4
Cota 605.72 617.970 612.698 615.477
Espesor 0.00 0.00 3.25 3.00
SONDEO S-5 S-6 S-7
cota 604.835 615.474 609.008
Espesor 0.00 3.20 3.40
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Espesor -depdsito aluvial

SONDEO

S-1 S-2 S-3 S-4
Cota 605.72 617.970 612.698 615.477
Espesor 4.70 0.00 0.00 0.00
SONDEO S-5 S-6 S-7
cota 604.835 615.474 609.008
Espesor 4.70 0.00 0.00

Depdsitos coluvionares

Presentan una naturaleza arenosa, con caracteristicas texturales muy
similares al sustrato mioceno infrayacente.

Se han ensayado dos muestras correspondientes a estos depoésitos en los
sondeos n°® 3y 7, a una profundidad de 1.80 m. En ambos puntos.

COMPOSICION GRANULOMETRICA

% Morro

% GRAVA

0,0

% ARENA

62,5

% FINOS

37,5

(> 63 mm) Gruesa Fina Gruesa Media Fina Limo Arcilla
0,0 0,0 0,0 0,3 28,4 33,8
COMPOSICION GRANULOMETRICA
% Morro % GRAVA 0,0 % ARENA 65,2 % FINOS 34,8
(> 63 mm) Gruesa Eina Gruesa Media Fina Limo Arcilla
0,0 0,0 0,0 0,3 29,0 35,9
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El porcentaje de finos es de naturaleza arcillosa de plasticidad baja a media-

baja.
L. LIQUIDO | L PLASTICO . P.
29,2 18,5 10,7
L. LIQUIDO | L PLASTICO . P.
27,1 17,4 9,6

La humedad natural obtenida es inferior al 7%, con una densidad seca
media de 1.73 t/m3 y una densidad aparente de 1.7@ 84 t/m.

No se han podido realizar ensayos de compresion simple, si bien, a partir de
los datos obtenidos en los penetrometros se puede considera una compacidad media para
estos depdsitos, con una tensién admisible del orden de 1.50 a 2.08 kp/cm

Los parametros caracteristicos obtenidos en el ensayo de corte directo, dan
valores de: c'=0.02 Mpa =3#4°

Los suelos analizados se clasifica como SC segun el sistema unificado
USCS, tratandose de suelos tipo A-6 y A-4 segun la clasificacion HRB.

Siguiendo los criterios del PG-3 en su actual revision, los suelos que
conforman esta unidad presentan unas caracteristicas de suelos tolerables.

Depdsitos aluviales
Presentan una naturaleza arenosa, con caracteristicas texturales muy

similares al sustrato mioceno infrayacente.

Se han ensayado una Unica muestra correspondientes al sondeo n° 1 a una
profundidad de 2,30 m.

COMPOSICION GRANULOMETRICA
% Morro % GRAVA 3,3 % ARENA 51,8 % FINOS 45,0
(> 63 mm) Gruesa Fina Gruesa Media Fina Limo Arcilla
0,0 0,0 3,3 9,0 20,3 22,5
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La plasticidad es superior a la obtenida en los depésitos de génesis
coluvionar.

L. LIQUIDO | L PLASTICO . P.
44,2 28,5 15,7

La humedad natural obtenida es superior al 15%, con una densidad seca
media de 1.54 t/m3 y una densidad aparente de 1.78 t/m3.

No se han podido realizar ensayos de compresion simple, si bien, a partir de
los datos obtenidos en los penetrometros se puede considera una compacidad media para
estos depadsitos, con una tensién admisible del orden de 1.50 kp/cm2.

Los parametros caracteristicos estimados:
c'=0.1 Mpa E 26°

Los suelos analizados se clasifica como SM segun el sistema unificado
USCS, tratandose de suelos tipo A-7-5 segun la clasificacion HRB.

Siguiendo los criterios del PG-3 en su actual revision, los suelos que
conforman esta unidad presentan unas caracteristicas de suelos Tolerables.

UNIDAD 2 (Sustrato arcosico)

El sustrato arcosico presente en la zona, se correlaciona con los depdésitos de
las facies Madrid, constituidas por arcosas con un grado de cementacion variable que
reciben comunmente los nombres de arena de miga y tosco.

Los suelos que constituyen en general esta unidad miocena en el ambito del
proyecto, estan constituidos por secuencias métricas de arenas de grano grueso a medio
con porcentajes variables de matriz arcillo-limosa, arenas finas arcillosas y niveles
intercalados de arcillas limosas y limos arcillosos.
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En los ensayos de resistencia in situ efectuados, se analiza una compacidad
densa a muy densa creciente en profundidad.

En la testificacion de los sondeos se puede observar que la columna
litologica presenta unas caracteristicas texto-estructurales muy similares, aunque
hemos diferenciado varios estratos, si bien, el estudio general de las caracteristicas
geotécnicas se haran en conjunto.

En los ensayos granulométricos realizados se han obtenido un porcentaje de
finos variable, en general hay un predominio de suelos arenosos con un porcentaje de
arcilla medio del 26,6 %, si bien, se han ensayado muestras en las que el porcentaje de
finos alcanza un valor medio del 63.3 %. La fraccion de grava es en general baja,
aunque puntualmente alcanza en alguna muestra un porcentaje del orden del 14 %,
debido a una mayor acumulacion de fragmentos de roca en esa capa.

La plasticidad puede considerarse baja para el conjunto de suelos incluidos
en esta unidad, con un limite liquido medio de 33 y un indice de plasticidad de 11.

La humedad natural media obtenida es del 7.3 %, con una densidad seca de
1.83 t/m3 y una densidad aparente de 1.97 t/m3.

Unicamente se podido realizar un ensayo de compresion simple , con un
resultado muy bajo y por tanto no representativo de este tipo de materiales. Los ensayos
de SPT, realizados en el interior de los sondeos junto a los ensayos de penetracion
dindmica continua muestran claramente que se trata de un sustrato muy competente.

Los parametros caracteristicos obtenidos en los ensayos de corte directo, dan
valores de: c'=0.024-0.05 Mpa = 35°-42°

En funcion de los datos de resistencia in situ se analiza una compacidad
Medianamente Densa a Densa.

Los suelos analizados, se clasifica mayoritariamente como SC vy
puntualmente como SM, SP-SC, ML y CL segun el sistema unificado USCS, tratdndose
de suelos tipo A-6, A-2-6 A-4 segun la clasificacion HRB.

Siguiendo los criterios del PG-3 en su actual revision, los suelos que
conforman esta unidad presentan unas caracteristicas de suelos tolerables y en menor
medida adecuados.

La permeabilidad estimada para los niveles més arenosos es del orden de 1
10-6 cm/sg.

El conjunto no presenta sustancias agresivas (sulfatos) en su composicion, ni
riesgo de expansividad.
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A partir de los datos de resistencia se estiman los siguientes parametros
geotécnicos para el conjunto de suelos miocenos:

Mdédulo de Young (E ) = 250 - 400 kg/cm2

Coeficiente de Poisson 0.30 - 0.28

Coeficiente de Balasto 5.1 — 7.8 kg/cm3

Mdodulo de deformacién al corte (G) = 2000 — 3000 kg/cm2

El conjunto de suelos que constituyen esta unidad miocena, presentan unas
caracteristicas geotécnicas favorables para el apoyo directo de una cimentacion
superficial, y los parametros de resistencia obtenidos tanto en campo como en
laboratorio son altos, con tensiones admisibles asociadas superiores a 3.0 kp/cm2.

En el cuadro resumen adjunto se muestran los diferentes parametros geotécnicos
determinados en los ensayos de laboratorio realizados en las muestras.

En el corte adjunto se indica una correlacién entre las diferentes unidades
identificadas.
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PROYECTO DE AMPLIACION DEPURADORA DE SAN SEBASTIAN DE LOS REYES

REF2 MUESTRA S-13-1-39 S-13-1-32 S-13-1-33 S-13-1-34 S-13-1-3% S-13-1-3 S-13-1- S-13-1-38 S-1311-40 S-13-1-42 S-13-1-43 S-13-1-45 S-13-1-46 $-13-1-48 S-13-1-49
L ) SR-1 SR-1 SR-1 SR-2 SR-2 SR-2 SR-3 SR-3 SR-3 SR-4 SR-6 SR-6 SR-7 SR-7 SR-7
Loacalizacion (Sondeo/Profundidad)
2,30 6,40 9,40 3,00 10,10 18,00 1,80 5,10 11,10 15,50 4,20 15,60 1,80 5,10 11,70
Tipo de Muestra TR Ml Ml Ml Ml Ml Ml Ml MI Ml Ml Ml Ml Ml Ml
Unidad Litogeotecnica Unidad 1 Unidad 2 Unidad 2 Unidad 2 Unidad 2 Unidad 2 Unidad 1 Unidad 2 Unidad 2 Unidad 2 Unidad 2 Unidad 2 Unidad 1 Unidad 2 Unidad 2
(%) Grava 3,3 1,4 14,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 3,5 59 0,0 1,5 0,0 7,0 0,1
Analisis (%) Arena 518 82,4 65,8 51,3 31,1 51,3 62,5 59,9 86,5 79 36,2 84,2 65,2 69,3 42,8
granulométrico
(%) Finos 45,0 16,2 19,7 48,7 69 48,7 37,5 39,9 10,0 15,1 63,8 14,3 34,8 23,7 57,1
T Limite Liquido (LL) 44,2 27,3 37,4 36,2 35,2 31,4 29,2 36,6 27,9 30,2 37,2 31,1 27,1 28,2 37,3
asticida — —
Indice de Plasticidad (IP) 15,7 6,5 11 14,4 11,2 11,4 10,7 14,9 6,7 7.6 15,3 9,9 9,6 8,9 10,6
(%) Humedad natural 15,2 8,8 52 7,8 5,8 7,9 6,6 6,2
Estado natural (Um®) Y seca 1,54 1,88 1,79 1,80 1,70 1,87 1,82 1,72
(Ym®) Y aparente 1,78 2,05 1,88 1,94 1,79 2,02 1,94 1,83
Indice de desecacion
R.C.S (MPa) 0,02
Corte ¢’ (MPa) 0,024 0,05 0,042
Resistencia al ;
Directo
Corte ® 42 36 35
Corte ¢’ (MPa)
Triaxial
Q
_ Pméax. Hinchamiento (MPd]
Cambio de (%) Hinchamiento Libre
Volumen
Indice de Colapso
Permeabilidad K (m/sg)
Sulfatos mg/kg 0,0 00 0,0
Componer_ltes (%) Carbonatos 0,00 0,0 0,0
secundarios
(%) Materia organica 0,02 0,0 0,0
U.S.C.S. SM SC SM SC CL SC SC SC SP-SC SC CL SC SC SC ML
" » A-7-5 A-2-6 A-2-6 A-6 A-6 A-6 A-6 A-6 A-2-4 A-2-4 A-6 A-6 A-2-4 A-2-4 A-6
Clasificacion H.R.B. (Ig)
4 0 0 4 7 3 1 2 0 0 8 3 0 0 5
PG-3 Tolerable Tolerable Adecuado Tolerable Tolerable Tolerabl¢ Tolerab Toleralple Tolerable Adeduado Tolerable Tolerable Talerable Tplerable Tolerable

Printed with pdfFactory trial version - purchase at www.pdffactory.com



SERGEYCO, S.A. Pol. Ind. de Pinto de Ctra. Pinto a San Martin de la Vega PK 0.500-28320 Pinto (Madrid)
LABORATORIO ACREDITADO POR LA COMUNIDAD DE MADRID B.O.C.M del dia 19/04/05
EHA: N° 03035EHA05 Area de control del hormigén, sus componentes y de las armaduras de acero, ensayos basicos y complementarios 1° y 5°. GTC: N°
03036GTCO5 Area de sondeos, toma de muestras y ensayos “in situ” para reconocimientos geotécnicos. GTL: N° 03037GTLO5 Area de ensayos de laboratorio
de geotecnia, ensayos basicos y complementarios 1°, 2° y 3°. EAP: N° 03038EAPO5 Area de control de perfiles de acero para estructuras, ensayos basicos y
complementarios. EAS: N° 03039EASO05 Area de control de la soldadura de perfiles estructurales de acero, ensayos basicos y complementarios. VSG: N°
03040VSGO5 Area de suelos, aridos, mezclas bituminosas y materiales constituyentes en viales, ensayos basicos y complementarios 1° y 2°. AM: Area de
albaiiileria: (AFC N° 03041AFC05 — AFH N° 03042AFH05 — ACC N° 03043ACCO05 — ACH N° 03044ACHO05 — APC N° 03045APC05 — APH N° 03046APHO05 —
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SERGEYCO, S.A. Pol. Ind. de Pinto de Ctra. Pinto a San Martin de la Vega PK 0.500-28320 Pinto (Madrid)

LABORATORIO ACREDITADO POR LA COMUNIDAD DE MADRID B.O.C.M del dia 19/04/05
EHA: N° 03035EHAO05S Area de control del hormigon, sus componentes y de las armaduras de acero, ensayos basicos y complementarios 1°y 5°. GTC: N°
03036GTCO5 Area de sondeos, toma de muestras y ensayos “in situ” para reconocimientos geotécnicos. GTL: N° 03037GTLO5 Area de ensayos de laboratorio
de geotecnia, ensayos basicos y complementarios 1°, 2° y 3°. EAP: N° 03038EAP05 Area de control de perfiles de acero para estructuras, ensayos basicos y
complementarios. EAS: N° 03039EASO5 Area de control de la soldadura de perfiles estructurales de acero, ensayos basicos y complementarios. VSG: N°
03040VSGO5 Area de suelos, aridos, mezclas bituminosas y materiales constituyentes en viales, ensayos basicos y complementarios 1° y 2°. AM: Area de
albafiileria: (AFC N° 03041AFCO5 — AFH N°03042AFHO05 — ACC N°03043ACCO05 — ACH N°03044ACHO5 — APC N° 03045APCO05 — APH N° 03046APHO5 —
AMC N° 03047AMCO5)
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SERGEYCO, S.A. Pol. Ind. de Pinto de Ctra. Pinto a San Martin de la Vega PK 0.500-28320 Pinto (Madrid)

LABORATORIO ACREDITADO POR LA COMUNIDAD DE MADRID B.O.C.M del dia 19/04/05
EHA: N° 03035EHAO05 Area de control del hormigén, sus componentes y de las armaduras de acero, ensayos bésicos y complementarios 1° y 5°. GTC: N°
03036GTCO5 Area de sondeos, toma de muestras y ensayos “in situ” para reconocimientos geotécnicos. GTL: N° 03037GTLO5 Area de ensayos de laboratorio
de geotecnia, ensayos basicos y complementarios 1°, 2° y 3°. EAP: N° 03038EAPO5 Area de control de perfiles de acero para estructuras, ensayos bésicos y
complementarios. EAS: N° 03039EASO05 Area de control de la soldadura de perfiles estructurales de acero, ensayos basicos y complementarios. VSG: N°
03040VSGO5 Area de suelos, aridos, mezclas bituminosas y materiales constituyentes en viales, ensayos basicos y complementarios 1° y 2°. AM: Area de
albafiileria: (AFC N° 03041AFCO5 — AFH N° 03042AFH05 — ACC N° 03043ACCO05 — ACH N° 03044ACHO5 — APC N° 03045APCO05 — APH N° 03046APH05 —
AMC N° 03047AMCO5)
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Estudio Geoldgico-Geotéecnico
SERGEYCO, S.. Para el proyecto de construccion para el
o e eoema ¥ desarrollo del Plan Nacional de las aguas en | 2
E.D.A.R. Arroyo de la Vega. (San Sebastian de de Isabel il gestién
los Reyes)
Cod: 1G-13-01-025

Condiciones hidrogeoldgicas

Desde el punto de vista hidrogeolégico, en Madrid existe un importante
acuifero localizado en los depositos detriticos de la facies Madrid, pero se encuentra
bastante profundo, existiendo pequefios acuiferos colgados sobre capas localmente mas
impermeables, acuiferos que se alimentan directamente del agua de lluvia y con
presiones hidrostatica muy reducidas.

En el area de estudio no se ha detectado la presencia de un nivel de agua, no
obstante, no debe descartarse que puedan aparecer niveles colgados en el sustrato
mioceno (Unidad 2) de cierta entidad.

Se han tomado diferentes cotas topograficas a lo largo de la vaguada por
donde discurre el cauce del arroyo de la Vega, tanto del fondo como de puntos de
borde de vaguada.

La cota del cauce se localiza entre la 600 y 599, si tenemos en cuenta que la
zona de influencia del arroyo constituye un acuifero libre , cabria esperar que en la zona
ocupada por la depuradora se detectara el nivel freatico a dicha cota, no obstante, en el
sondeo n° 1, realizado proximo a la entrada de las instalaciones de la depuradora y por
tanto, al arroyo, no se ha detectado la presencia de nivel de agua en diferentes controles
realizados, aunque durante la realizacion del sondeo se detecto cierta humedad a 9.00
m.. Si aparecié un nivel de agua durante la realizacién del sondeo n° 5 a la acota 600,
realizado proximo a uno de los decantadores secundarios , pero este nivel no se
mantuvo y no descartamos que pueda asociare a aguas acumuladas o perdidas de la
propia instalacion.

Por lo que respecta a los sondeos realizados en la zona de nueva ocupacion ,
no se ha detectado en ningin momento la presencia de niveles de agua, y debemos tener
en cuenta que este afio esta siendo muy humedo con una pluviometria muy elevada, en
cualquier caso , no debemos descartar que en algin punto podamos cortar alguna
acuifero colgado.

Riesgo de Expansividad

Los terrenos presentes en el ambito del proyecto, no presentan riesgo de
expasividad.

Riesgo de Agresividad
Los terrenos y aguas presentes en todo el &mbito del proyecto no presentan

concentraciones apreciables de sulfatos en su composicion, por lo que se considera un
ambiente No Agresivo.
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Estudio Geoldgico-Geotéecnico

SERGEYCO, S.. Para el proyecto de construccion para el
O e Seoemia ¥ desarrollo del Plan Nacional de las aguas en la EanallP
E.D.A.R. Arroyo de la Vega. (San Sebastian de de Isabel il gestién

los Reyes)
Cod: 1G-13-01-025

5.- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

Una vez conocida la columna litogeotécnica del subsuelo en la zona de
estudio, se analiza las caracteristicas geotécnicas de las diferentes unidades definidas y
se determina en funcién de los condicionantes del proyecto, el estrato competente de
cimentacion, las presiones de trabajo y los asientos asociados con las mismas, asi como,
las condiciones de excavacion y estabilidad de taludes.

Se considera que los terrenos que rednen las caracteristicas adecuadas para
el apoyo directo y soporte de las presiones de la cimentacion, son los suelos que
conforman el sustrato arcdsico mioceno, que aparece infrayacente a los depdsitos
cuaternarios incluidos dentro de la Unidad 1.

Segun las cotas facilitadas , el plano apoyo de los diferentes reactores y
decantadores se va a situar a la cota 600 aproximadamente, cota donde en todos los
puntos investigados se detecta el sustrato mioceno, si bien en la zona de nueva
ocupacion el sustrato mioceno aparece a cotas mas superficiales .

El sustrato mioceno presenta unas caracteristicas geotécnicas muy
favorables para el apoyo directo y soporte de las presiones de la cimentacién y por tanto,
se podran plantear con total garantia una cimentacién superficial con presiones de
trabajo elevadas.

En el estudio de la capacidad de carga de la unidad infrayacente, se utilizan
los parametros de célculo de carga de hundimiento, presién admisible y asientos
admisibles, basadas en las teorias mas utilizadas en la Mecénica de Suelo, de Terzaghiy
Meyerhof.

Para abordar el estudio de la carga de hundimiento del terreno para la
sobrecarga de las cimentaciones se han considerado las propiedades geotécnicas de las
distintas formaciones afectadas por el proyecto. En la zona de estudio el terreno natural
tiene comportamiento de suelo.

En estas condiciones, se han establecido los criterios a utilizar,

estableciéndose el valor de la carga admisible de disefio, asi como el comportamiento de
la edificacién frente a los asientos.
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Estudio Geoldgico-Geotéecnico

SERGEYCO, S.. Para el proyecto de construccion para el
O e Seoemia ¥ desarrollo del Plan Nacional de las aguas en la Canal<¥
E.D.A.R. Arroyo de la Vega. (San Sebastian de de Isabel il gestién

los Reyes)
Cod: 1G-13-01-025

Cimentaciones Superficiales. Zapatas.
Presion de hundimiento

El hundimiento se alcanzara cuando la presién actuante sobre el terreno bajo
la cimentacion supere la resistencia caracteristica del terreno (presion de hundimiento).
La presion de hundimiento de una cimentacion directa vendra definida por
la siguiente ecuacion.

Siendo:

Jok = presion vertical caracteristica alrededor del cimiento al nivel de su base.
B = ancho equivalente de la zapata.

v =densidad del suelo bajo el nivel de cimentacién.

¢ = cohesion del suelo.

dc, dq, dy = factores de profundidad.
sc, sq, sy = coeficientes correctores de influencia de forma en planta de la cimentacion.

ic, iq, iy = coeficientes correctores de influencia de la inclinacion de la resultante con
respecto a la vertical.

tc, tq, ty = coeficientes correctores de influencia por proximidad del cimiento a un talud.
Nc, Ng, Ny, factores de capacidad de carga, funcion del angulo de rozamiento Interno (®)

Tension admisible en terrenos granulares

En terrenos granulares, la carga admisible de cimentaciones superficiales se
determinara en funcion del asiento admisible (S) y en base al resultado de los ensayos
SPT, ya que se trata de suelos principalmente arenosos. Refiriéndonos al golpeo de los
ensayos SPT, se puede calcular la presion admisible a partir del método simplificado
propuesto por CTE (Documento basico) (para B > 1,20 m).

Qadm= 8 Nspr{1 + (D/3B)} (S/25) (B + 0,3/B

donde:

St = asiento total admisible, en mm.

N = Valor medio de los resultados obtenidos a cota de cimentacién.
D = Profundidad de cimentacion.

B = Ancho de cimentacién

{1+ (D/3D)} <1,3
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Estudio Geoldgico-Geotéecnico

SERGEYCO, S. Para el proyecto de construccion para el

Servicio de Geotecnia

Control de Calidad desarrollo del Plan Nacional de las aguas en la Canaly

los Reyes)
Cod: 1G-13-01-025

E.D.A.R. Arroyo de la Vega. (San Sebastian de de Isabel il gestién

Cimentacion superficial - Presion admisible

Carga de hundimiento > 1.00 m de profundidad

CALCULO ANANLITICO DE LA CARGA DE HUNDIMIENTO
Condiciones no drenadas

CALCULO ANALITICO DE LA CARGA DE HUNDIMIENTO
Condiciones no drenadas. ¢ =0

Qh=CkNcdcscictc+q o Ngdgsqigtg+1/2B yk Nydysyiyty = 3487,80 kN/m”

Qadm
|Qadm

1162,60 kN/m?
11,63  kp/lcm? |

CALCULO ANANLITICO DE LA CARGA DE HUNDIMIENTO
Condiciones drenadas

CALCULO ANALITICO DE LA CARGA DE HUNDIMIENTO
Condiciones drenadas. ¢ =/0

Qh=CkNcdcscictc+q o Ngdgsqiqtq+1/2B yk Nydysyiyty = 2895,00 kN/m?

Qadm
|Qadm

965,00 kN/m?
9,65 kplcm? |

En terrenos de naturaleza arenosa, la carga de hundimiento da valores muy
elevados, debido a los altos valores de Nc, NgpBra el angulo de rozamiento interno
determinado. Sin embargo, no por ello queda asegurado que los asientos sean admisibles

para las presiones de trabajo asi obtenidas.

Por tanto, la carga admisible ) viene definida por los asientos, y no por

la carga de hundimiento (Qh)
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Estudio Geoldgico-Geotéecnico

SERGEYCO, S.. Para el proyecto de construccion para el
O e Seoemia ¥ desarrollo del Plan Nacional de las aguas en la Canals
E.D.A.R. Arroyo de la Vega. (San Sebastian de de Isabel il gestién

los Reyes)
Cod: 1G-13-01-025

Carga Admisible
B>12m
Qadm = 8 N4, (1+D/3B) (St/25) (B+03/B) 2 kN/m?
Qadm = 487,300693 kN/m?
N=[ 40
B= 2 m
D= 0,8 m
St= 254 |mm
1+D/3B=| 1,133
((B+0,3)B) = 1,15
((B+0,3)/B)?=| 1,32

Qadm = 4,9 kglcm 2

El proyecto contempla en la nueva ocupacion la construccion de cuatro
reactores bioldgicos de 2400 m2. y un edificio de soplantes. Si consideramos que la cota
de arranque de estos elementos, una vez realizado el desmonte sera la cota 599-600 , el
plano de apoyo se sitla en el sustrato arcésico mioceno y por tanto se podra adoptar una
cimentacién superficial con una presién de trabajo de 2.5-3.00 kp/cm

Por lo que respecta al edificio de soplantes, se puede adoptar una
cimentacion superficial mediante zapatas , dimensionadas para una presion de trabajo de
3.00 kp/cm2, situando la cota de apoyo a partir de la cota final de explanacion.

En el caso de cimentaciones mediante losa, se debe considera que en la zona
de nueva ocupacién se va realizar un desmonte muy importante, lo que conlleva que la
carga neta transmitida al terreno, considerando que se dimensiona para una presion de
trabajo de 2.5 kp/cm2, sera del orden de 1.1 kp/cm2 , considerando un desmonte y
excavacion de 12 m. (siendo mayor en algunos puntos) y el peso de una columna de
agua de 6.00 m..
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Estudio Geolbgico-Geotécnico
SERGEYCO, S. Para el proyecto de construccion para el

Servicio de Geotecnia

Control de Calidad desarrollo del Plan Nacional de las aguas en la Canaly
E.D.A.R. Arroyo de la Vega. (San Sebastian de de Isabel il gestién

los Reyes)
Cod: 1G-13-01-025

Céalculo de asientos segun Steinbrenner (1936)

2*a => Lado (B): 1000 cm
Carga admisible ( Qadm; p): 2,50 kg/cm?
Médulo deformacion (E): 400 kg/cm?
Coeficiente de Poisson (v): 0,30

Médulo deformacién edométrico (E o) 538 kglcm?
Ancho losa: 10 m

Forma

Asientos carga flexible Coeficiente
de la losa Esquina Centro valor medio de balasto
m=L/B : : : (cm) (cm) C) K (kg/cm ®)
1 0,56 | 1,12 | 0,95 2,37 4,73 4,01 0,62

Siendo “B” el ancho de la losa y “L” el largo de la misma

T g P
!

1,00 |
2,00 42,37
3,00 -
4,00 4,01

2,37

Asientos (cm)

Ancho:
10 m
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SERGEYCO, S.

Servicio de Geotecnia
Control de Calidad

Estudio Geoldgico-Geotéecnico
Para el proyecto de construccion para el

desarrollo del Plan Nacional de las aguas en la Canaly
E.D.A.R. Arroyo de la Vega. (San Sebastian de deIsabel Il gestién

los Reyes)
Cod: 1G-13-01-025

Si consideramos la carga neta , los asiento reales serian:

Céalculo de asientos segun Steinbrenner (1936)

2*a => Lado (B): 1000 cm
Carga admisible ( Qadm; p): 1,10 kg/cm?
Médulo deformacién (E): 400 kg/cm 2
Coeficiente de Poisson (v): 0,30

Modulo deformacion edométrico (E  oq): 538 kglcm?
Ancho losa: 10 m

Forma
de la losa
m=L/B

Asientos carga flexible

Coeficiente

Esquina Centro valor medio de balasto

(cm)

0,56 | 1,12 | 0,95 1,04 2,08 1,77

K (kg/cm ®)

0,62

Siendo “B” el ancho de la losa y “L” el largo de la misma
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SERGEYCO, S.

Servicio de Geotecnia
Control de Calidad

desarrollo del Plan Nacional de las aguas en |
E.D.A.R. Arroyo de la Vega. (San Sebastian d

Estudio Geoldgico-Geotéecnico
Para el proyecto de construccion para el

los Reyes)
Cod: 1G-13-01-025

Burland vy Burbridge. Estimacién de asientos
pasante 0,008mm < 35%, retenido 20mm < 30%

$=8tstS

s, asientostantane

.S asientoonsolidacionprimaria
.S asientcompresiorsecundaria

Suponiendo que los materiales tienen una permeabilidad elevada

y que estan parcialmente saturados Siy Sc no llegan a diferenciarse:

A Canal<~/

€ de Isabel Il gestion

Si= 0,23 cm
Densidad del terreno: 1,90 gr/cm?® 0,002 kg/cm®
Profundidad cimentacion: 12,00 m 1200 cm
Presion efectiva vertical ( 0'v0): 2,28 kg/cm2 223,59 kN/m?
Presion efectiva bruta ( g'b): 3,00 kg/cm? 294,20 kN/m?
d'b modificada por excavacion: 145,14 kN/m?
Nmed: 40
Arenas finas o arenas limosas bajo el nivel freatico (S/N): N
Nmed (corregido, si es necesario): 40
Ancho cimentacion (B): 2,00 m 2,00 m
Largo cimentacion (L): 2,00 m 2,00 m
Capa rigida ( Hs): 10,00 m fl no usado m
Profundidad 75% asientos  (Z1): 1,71 m
Indice compresibilidad ( lc): 0,010
Coeficiente dimensiones cimentacion ( fs): 1,00
Factor correccion capa rigida ( fi): fl no usado

Se han efectuado dos calculos tedricos de asientos, uno para una cimentacion
mediante una losa de 10*10, con una presién admisible bajo cimientos del orden de 2.5
kp/cn?, y otro considerando 1,1 k/cm2, como carga neta real que debera soportara el

terreno, por otro lado, se ha realizado
cimentacion superficial mediante zapatas, siendo
todas las hipétesis de calculo.

un segundo calculo considerando una
los asientos obtenidos admisibles en

En cuanto a la losa se recomienda aportar bajo la misma una cara de zahorra

del orden de 50 cm .
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Estudio Geoldgico-Geotéecnico

SERGEYCO, S. Para el proyecto de construccion para el
Servicio de Geotecni .
control de cancaa | desarrollo del Plan Nacional de las aguas en | =
E.D.A.R. Arroyo de la Vega. (San Sebastian de de Isabel il gestién

los Reyes)
Cod: 1G-13-01-025

Estabilidad de taludes

El proyecto contempla un movimiento de tierras muy importante, Lo que
constituye la zona de ampliacién de la depuradora se localizan a cotas entre la 612 —
617, y por tanto, va a ser necesario desmontes significativos.

Se ha realizado una modelizacidon con la solucion del talud que es estable
para las condiciones del terreno.

Una vez ejecutado el talud sera necesario un control de la erosionabilidad
mediante revestimiento vegetal, con el que podemos garantizar una proteccién al suelo
frente a las gotas de lluvia, disminuir la velocidad del escurrimiento del agua por
aumento de la rugosidad, y aumentar la infiltracion por los huecos generados por plantas
y animales.

En general, la vegetacion debe estar formada por especies autdéctonas que puedan
afianzarse y desarrollarse , hay que contemplar siempre un recubrimiento de tierra
vegetal capaz de sostener la plantacion y es importante comprobar que la inclinacion
dada al talud no sobrepase el angulo de reposo de la tierra vegetal, dado que de no ser
asi sera necesario aportar geosintéticos ( geomatrices , webs o sistemas rigidos) que
puedan retenerla.

Para ayudar a la vegetacion a defenderse de la lluvia, viento, flujos de tierra
y fuerzas bioldgicas y a enraizarse y arraigarse. Para tal fin existen los revestimiento
flexibles (geomatrices) que son unas mallas tridimensionales , que por una parte
retienen los solidos y particulas pétreas evitando que sean arrastrados por el agua al caer
antes de ser vegetados y al mismo tiempo retienen el suelo organico.

Se pueden utilizar geomatrices temporales, biodegradables o
fotodegradables, se usan para evitar pérdidas de suelo de la capa sembrada y aumentar la
firmeza de la vegetacion, donde la vegetacion misma proporcionara suficiente
proteccion una vez establecida , esta indicada para taludes con flujos de menos de
150Kpa de esfuerzo cortante. Dentro de las geomatrices existentes podemos citar las
mallas para control de erosion , mallas de tejido abierto y las mantas para conrol de
erosion, fabricadas normalmente con fibras naturales como paja, yute, coco (cascara) o
madera (tiras) o bien de polimeros.

Los geomatrices no degradables a largo plazo proporcionan proteccion
contra la erosion y amplian los limites de control de la erosién de la vegetacion, tierra,
roca y otros materiales. Estos materiales plasticos se utilizan en taludes donde se
generan esfuerzos cortantes que exceden los limites de la vegetacién madura.
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Cortinas de conservacion de suelos

Se trata de elementos que evitan la erosiéon de los suelos, estan hechas de
material permeable. Se colocan de manera tal que intercepten las aguas de superficie.
Estas barreras sirven para reducir la velocidad del agua corriente, y para retener el
sedimento suspendido. Las medidas tradicionales incluyen las barreras hechas de paja,
grava o piedra triturada y maleza, por su parte, las cortinas de conservacion de suelos se
forman con geotextiles fuertes y durables pegados a postes de soporte. Si se disefa bien
una cortina de conservacion de suelos , esta cribara los suelos finos (limos y arcillas)
de la corriente, formarda un filtro de tierra junto a la cortina de retencién, reduciendo el
flujo del agua a través de la cortina y creard un pequefio estanque detras de la cortina, el
cual sirve como depdésito de sedimentos para colectar el agua desviada y retener los
sedimentos suspendidos.

Estudio — patologia decantador secundario

Dentro del la campafia de investigacion geotécnica realizada para el
proyecto de ampliacién, se ha llevado acabo una investigacion local para determinar
las caracteristicas de los terrenos que soportan uno de los decantadores secundarios,
concretamente el situado junto a la nave taller. El objetivo es contar con una
caracterizacion geotécnica adecuada , que permita adoptar mediadas y actuaciones
con garantias, para solventar el agrietamiento de la solera y las perdidas de agua en las
conducciones.

Las prospecciones han consistido en un sondeo (sondeo n° 5 ) y tres
penetrémetros dinamicos (PD-6, PD-7, PD-8)

El sondeo se realizé ala cota 604,835, en el se detecta un depoésito aluvial
contaminado hasta una profundidad de 4,70 , cota donde aparece un sustrato mioceno
(Unidad 2) con tensiones admisibles muy altas. Por lo que respecta a los penetrometros,
dindmicos se realizaron a lo cota de solera del decantador. Las secuencias de golpeo de
los penetrometros muestran un sustrato de elevada compacidad, si bien, puede existir
menor resistencia en los primeros 10-20 cm.

Aunque no es objetivo de este estudio dictaminar el origen de los problemas
gue sufre el decantador, si podemos afirmar que se ha producido un asiento de la solera
gue ha causado su agrietamiento, este puede haberse debido al lavado y/o deficiencias
en la base granular de la losa , derivadas en parte de las roturas producidas en las
conducciones y la perdida continuada de agua durante un periodo de tiempo importante,
si bien, los datos obtenidos indican que el sustrato mioceno no ha sufrido una alteracion
tal que pueda exista riesgo de asientos mas importantes y por tanto que hubiese riesgo
para la estabilidad de la estructura del decantador.
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3.

PETICIONARIO.
CANAL DE ISABEL Il . GESTION

DENOMINACION DE LA OBRA.

Estudio Geoldgico-Geotécnico Proyecto de construngidra
desarrollo del Plan Nacional de las aguas en la E.D.A.R.
“Arroyo de la Vega” en San Sebastian de los Reyes

ENSAYOS SOLICITADOS.

el

- Seis (7) sondeos mecanicos a rotacion con extraccion

continua de testigo

- Ocho (8) ensayos de penetracion dinamica continua.
- Catorce (14) Muestras inalteradas XP P94-202

. Quince (15) SPT UNE —-103800/92

- Trece (13) Analisis granulométrico por tamizado

(UNE —103.101/95)

- Trece (13) Limites de Atterberg, (UNE 103.103/94 -

103.104/94).

- Tres (3) Ensayos de compresion simple en suelo

UNE-103-400/93.

- Cinco (5) Determinacion de la humedad natural

(UNE-103.300/93.

- Cinco (5) Determinacion de la densidad aparente

UNE 103-301/94.

- Cuatro (4) Ensayos de corte directo CU (UNE

103.401).

- Tres (3) determinacion cuantitativa de carbonatos

(UNE 103.200).

- Tres (4) determinacion cuantitativa de sulfatos UNE

103.201/96.

- Tres (3) determinaciéon de materia organica (UNE

103.204)
- Una (1) determinacion del PH

- Una (1) determinacion de la conductividad
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Una (1) determinacion del residuo seco a 110° en
agua.

Una (1) determinacion cuantitativa de didxido de
carbono en agua.

Una (1) determinacion cuantitativa de oxigeno
disuelto en agua.

Una (1) determinacion cuantitativa de amonio en
agua.

Una (1) determinacion cuantitativa de nitratos en
agua.

Una (1) determinacién cuantitativa de nitritos en
agua.

Una (1) determinacion cuantitativa de fosfatos en
agua.

Una (1) determinacién cuantitativa de cloruros en
agua.

Una (1) determinacién cuantitativa de hierro en agua.
Una (1) determinacion cuantitativa de zinc en agua.
Una (1) determinacion cuantitativa de manganeso en
agua.

Una (1) determinacién cuantitativa de cobre en agua.
Una (1) determinacién cuantitativa de aluminio en
agua.

Una (1) determinacién cuantitativa de molibdeno en
agua.

Una (1) determinacién cuantitativa de calcio en agua.
Una (1) determinacion cuantitativa de magnesio en
agua.

Una (1) determinacion de la dureza del agua.
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SERGEYCO SA

Servicio de Geotecnia y
Control de Calidad

FICHA TECNICA DE SONDEO

OBRA: PROYECTO DE CONSTRUCCION. E.D.A.R.
ARROYO DE LA VEGA
SAN SEBASTIAN DE LOS REYES (MADRID)

PETICIONARIO: CANAL

DE ISABEL II GESTION

Fdo: Alicia Aguilera Garci
Jefa Area GTC - GTL

SONDEO N* 1

COTA

. 605,752

INICIO: 16/1/13

FINAL: 16/1/13

N.F : Ausente
PROFUNDIDAD | ESPESOR | COLUMNA | TOMA DE MUESTRAS N3o | NATURALEZA DEL TERRENO PASE | LIMITE | INDICE| CLASIFIC. |C.SIMPLE| HUMEQ, ... NIVEL
METROS ESTRATO | LITOLOGICA | TIPO (m¢m) COTAS (M) |gpr1, # 200|LIQUIDO| PLAST.| U.s.C:S. |(kp/cm2)[NATUR] (T/m3)] FREAT.
05 | 035 [} ZAHORRAS CON ARENAS Y TERRENO VEGETAL.
075 0.40 W ARENAS FINAS-MEDIAS MUY ARCILLOSAS
1 0.55 ARENAS MEDIAS -GRUESAS CON FRAG. DE ROCA
1.30 GRANITICA. TONALIDAD MARRON
0.90 ARENAS FINAS-MEDIAS MUY ARCILLOSAS
2
2.20
86 | 2.30-2.60 45.5| 442|157 SM - (152|178
3 ARENA MEDIA A MUY GRUESA CON ABUNDANTES
2.50 FRAGMENTOS DE ROCA DE CARACTER
CENTIMETRICO, MAS ABUNDANTES EN EL PRIMER
METRO. TONALIDAD MARRON CON VETAS
4 OSCURAS
4.70
5 ARENAS MEDIA A FINAS MUY ARCILLOSAS DE
150 TONALIDAD MARRON CLARA, CON ALGUN
: FRAGMENTO DE ROCA Y ALGUNA INTERCALACION
5.80 DE ARENA MAS GRUESA
8 6‘ 05 0.25 ARCILLA GRISACEA CON ALGO DE ARENA.
MI | 86 | 6.40-6.86 16.2 | 27.3| 6.5 SC - 7.912.05
v SPT| 51 | 6.86-7.31 | 56
(22/25/31)
ARENA MEDIA-GRUESA MARRON CLARA (JABRE)
3.95 CON ESCASOS FINOS LIMO-ARCILLOSOS Y
8 : ABUNDANTES FRAGMENTOS DE ROCA DE HASTA
10 cm.
9
MI | 86 | 9.40-9.70 19.7 | 37.4| 11.0 SM 0.02
SPT| 51 |9.70-10.05| R
10 10.10 (31/49/50)
1
12
13
14
15
16
17
18
19
20

Unidades en metros.
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FICHA TECNICA DE

OBRA: PROYECTO DE CONSTRUCCION. E.D.A.R.
ARROYO DE LA VEGA
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CANAL DE ISABEL II GESTION

SONDEO

Fdo: Alicia Aguilera Garci:
Jefa Area GTC - GTL

SONDEO N° 2

COTA: 617,970

INICIO: 14/1/13

FINAL: 15/1/13

N.F : Ausente

10

1

12

13

14

15

16

17

18

19

PROFUNDIDAD | ESPESOR | COLUMNA | TOMA DE_MUESTRAS N3o | NATURALEZA DEL TERRENO PASE | LIMITE [ INDICE| CLASIFIC. |C.SIMPLE| HUME, NIVEL
METROS ESTRATO | LITOLOGICA | TIPO m"m) COTAS (M) | gpr. # 200[LIQUIDO| PLAST.| U.S.C.S. |(kp/cm2)|NATUR| (T/m3)| FREAT.
o35 | 035 - TERRENO VEGETAL (TERRENO DE LABOR)
86 | 3.00-3.40 ARENA FINA ARCILLOSA. TONALIDAD MARRON 48,7 | 36.2| 14.4 SC
5.30
51 [ 3.40-3.85 | 36
(20/16/20>
5.65
ARENA MEDIA A GRUESA CON ESCASA MATRIZ
1.40 ARCILLOSA
7.05
MI [ 86 |10.10-10.40 69.0| 352| 112 SC
SPT| S1 |10.40-10.85| 62
7.40 16/28/34)
ALTERNANCIA DE ARENA FINA ARCILLOSA Y
ARCILLA ARENOSA. TONALIDAD MARRON CLARA
14.45
510 ALTERNANCIA DE ARENA MEDIAS A FINAS
ARCILLOSAS Y ARENAS MEDIAS A GRUESAS , CON
CAPAS DE ARENAS MUY GRUESAS. TONALIDAD
MARRON CLARA
MI [ 86 |18.00-18.35 48.7| 31.4| 11.4| SC - 78180
SPT| S1 |18.35-18.70[ R
(23/41/50)>
19.55
1.45 ARENA MEDIA A GRUESA (JABRE)

Unidades en metros.




SERGEYCO $A

Servicio de Geotecnia y
Control de Calidad

FICHA TECNICA DE SONDEO

OBRA: PROYECTO DE CONSTRUCCION. E.D.A.R.
ARROYO DE LA VEGA
SAN SEBASTIAN DE LOS REYES (MADRID)

PETICIONARIO: CANAL DE ISABEL II GESTION

Fdo: Alicia Aguilera Garci:
Jefa Area GTC - GTL

SONDEO N° 2

COTA: 617,970

INICIO: 14/1/13

FINAL: 15/1/13

N.F : Ausente

21

22

23

24

25

26

_7

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

PROFUNDIDAD
METROS

ESPESOR
ESTRATO

COLUMNA | TOMA DE MUESTRAS Nzo | NATURALEZA DEL TERRENO

LITOLOGICA [ TIPO| @ COTAS (m)
(mm) SP.T.

PASE
# 200

LIMITE
LiQuibo

INDICE
PLAST.

CLASIFIC.
us.c.s.

C.SIMPLE| HUME | NIVEL
(kp/cm2)|NATUR] (T/m3) | FREAT.

2.45

ARENA MEDIA A GRUESA (JABRE) CON
FRAGMENTOS DE ROCA, ESCASA MATRIZ
ARCILLOSA. TONALIDAD MARRON CLARA

Unidades en metros.




SERGEYCO $A

Servicio de Geotecnia y
Control de Calidad

PETICIONARIO:

FICHA TECNICA DE SONDEO

OBRA: PROYECTO DE CONSTRUCCION. E.A.D.R.
ARROYO DE LA VEGA
SAN SEBASTIAN DE LOS REYES (MADRID)

CANAL DE ISABEL II GESTION

Fdo: Alicia Aguilera Garci:
Jefa Area GTC - GTL

SONDEO N° 3

COTA: 612,070

INICIO: 9/1/13

FINAL: 10/1/13

N.F : Ausente

10

1

12

13

14

15

16

17

18

19

PROFUNDIDAD | ESPESOR | COLUMNA | TOMA DE_MUESTRAS N3o | NATURALEZA DEL TERRENO PASE | LIMITE [ INDICE| CLASIFIC. |C.SIMPLE| HUME, NIVEL
METROS ESTRATO | LITOLOGICA (TIPO| @ | COTAS (m) |gpy # 200[LIQUIDO| PLAST.| U.S.C.S. |(kp/cm2)|NATUR| (T/m3)| FREAT.
mm) WPl
0.20 |00 TERRENO VEGETAL ARENOSO
0.80 TERRENO DE LABOR
1.00 0.45 ARENA MEDIA ARCILLOSA. TONALIDAD MARRON
1.45 : CLARA
MI | 86 | 1.80-2.40 37.5]| 29.2| 10.7| SC - 5.8 [1.79
180 SPT| S1 | 2.40-2.85 | 13 | ARENA MEDIA A FINA ARCILLOSA. TONALIDAD
. (7/7/6) MARRON CLARO
3.25
1.80 ARENAS MEDIAS A GRUESAS CON ESCASA MATRIZ
ARCILLOSA Y ABUNDANTES CANTOS CUARCITICOS
5.05
MI | 86 | 5.10-5.70
SPT| 51 | 5.70-6.15 | S0
2.00 (17721729 ARENA MEDIA A GRUESA (JABRE) CON
FRAGMENTOS DE ROCA GRANITICA DE CARACTER
CENTIMETRICO
7.05
ARENA MEDIA A FINA ARCILLOSA DE TONALIDAD
1.00 OCRE CON ALGUNA PATINA DE OXIDACION
8.00
8.00-8.40
8.40-8.85 | 87
29/39/48
ARENA MEDIA CON ESCASOS FINOS ARCILLOSOS , _
11.10-11.28 CON INTERCALACIONES DE ARENAS MAS 100 | 27.9| 67 SP-SC
11.28-11.73| 87 | ARCILLOSAS. TONALIDAD MARRON CLARA
8.15 29/39/48
16.15

Unidades en metros.




SERGEYCO $A

Servicio de Geotecnia y
Control de Calidad

PETICIONARIO:

FICHA TECNICA DE

OBRA: PROYECTO DE CONSTRUCCION. E.A.D.R.
ARROYO DE LA VEGA
SAN SEBASTIAN DE LOS REYES (MADRID)

CANAL DE ISABEL II GESTION

SONDEO

Fdo: Alicia Aguilera Garci:
Jefa Area GTC - GTL

SONDEO N° 4
COTA: 615,477
INICIO: 9/1/13
FINAL: 10/1/13

N.F : Ausente
ESPESOR TOMA DE MUESTRAS N3o | NATURALEZA DEL TERRENO PASE | LIMITE [ INDICE| CLASIFIC. |C.SIMPLE| HUME, NIVEL
ESTRATO m"m) COTAS (M) | gpr. # 200[LIQUIDO| PLAST.| U.S.C.S. |(kp/cm2)|NATUR| (T/m3)| FREAT.
1.00 TERRENO DE LABOR
1
ARENA FINA ARCILLOSA DE TONALIDAD MARRON
2 2.00 CLARA
3
4
86 | 4.20-4.65 ARENAS MEDIAS A FINAS MUY ARCILLOSAS CON
INTERCALACIONES DE ARCILLAS ARENOSAS.
Si | 4.65-5.20 | 49 | TONALIDAD MARRON CLARA
5 21/22/27)
5.90
6
7
8
9
10
11
ALTERNANCIA DE ARENA MEDIA A FINA
ARCILLOSA CON ARENAS MEDIAS A GRUESAS CON
12 5.75 TRAMOS DE ARENA MUY GRUESA A PARTIR DE 9 m.
13
14
15
86 [15.50-15.82 151 | 30.2| 178| SC
16 51 [15.82-16.20| R
(32/41/50)
17 ARENA MEDIA A GRUESA (JABRE) CON
5.45 FRAGMENTOS DE ROCA GRANITICA DE CARACTER
CENTIMETRICO
18
19
20

Unidades en metros.




SERGEYCO SA

Servicio de Geotecnia y
Control de Calidad

FICHA TECNICA DE SONDEO

OBRA: PROYECTO DE CONSTRUCCION. E.D.A.R.

ARROYO DE LA VEGA
SAN SEBASTIAN DE LOS REYES (MADRID)

PETICIONARIO:

CANAL DE ISABEL II GESTION

Fdo: Alicia Aguilera Garci
Jefa Area GTC - GTL

SONDEO N*

5

COTA: 604,

835

INICIO: 18/4/13

FINAL: 18/4/13

N.F :

10

1

12

13

14

15

16

17

18

19

TOMA DE MUESTRAS

PROFUNDIDAD | ESPESOR | COLUMNA N30 | NATURALEZA DEL TERRENO PASE | LIMITE | INDICE| CLASIFIC. |C.SIMPLE| HUME Qe NIVEL
METROS ESTRATO | LITOLOGICA | TIPO (m¢m) COTAS (M) |gpr1, # 200|LIQUIDO| PLAST.| U.s.C:S. |(kp/cm2)[NATUR] (T/m3)] FREAT.
0.60 5 ZAHORRAS CON ARENAS Y TERRENO VEGETAL.
0.60 0.40 [ SUELOS DE LA ZONA REMOVILIZADOS CON ALGUN
1.00 i RESTO DE RELLENOS
1.50-195 | 17
1.30 ARENAS FINAS-MEDIAS CON MATRIZ
(7/9/8> LIMO-ARCILLOSA
2.30
ARENA MEDIA A GRUESA CON MATRIZ ARCILLOSA
1.50 ¥
3.80
0.90 ARENA GRUESA MUY CONTAMINADA Y HUMEDA
4.70
150-195 | 47 ARENAS MEDIAS CON MATRIZ ARCILLOSA'Y
1.00 (12/20/27) MENOR GRADO DE CONTAMINACION
5.70
ARENA MEDIA -GRUESA (JABRE)
1.30
7.00
ARENA MEDIA-GRUESA MARRON CLARA (JABRE)
3.95 CON ESCASOS FINOS LIMO-ARCILLOSOS Y
. ABUNDANTES FRAGMENTOS DE ROCA DE HASTA
10 cm.
10.10

Unidades en metros.




SERGEYCO $A

Servicio de Geotecnia y
Control de Calidad

PETICIONARIO:

FICHA TECNICA DE SONDEO

OBRA: PROYECTO DE CONSTRUCCION. E.A.D.R.
ARROYO DE LA VEGA
SAN SEBASTIAN DE LOS REYES (MADRID)

CANAL DE ISABEL II GESTION

Fdo: Alicia Aguilera Garci:
Jefa Area GTC - GTL

SONDEO N° 6

COTA: 615,474

INICIO: 10/1/13

FINAL: 13/1/13

N.F : Ausente

10

1

12

13

14

15

16

17

18

19

PROFUNDIDAD | ESPESOR | COLUMNA | TOMA DE MUESTRAS _ |y, | NATURALEZA DEL TERRENO PASE | LIMITE | INDICE| CLASIFIC. |C.SIMPLE| HUME.Q), ed NIVEL
METROS ESTRATO | LITOLOGICA | TIPO (m¢m) COTAS (M) | gpr. # 200|LIQUIDO| PLAST.| U.S.C.S. |(kp/cm2)[NATUR] (T/m3)| FREAT.
0.45 TERRENO DE LABOR. ARENA ARCILLOSA
g;g 0.35 [ ARENA MEDIA ARCILLOSA MARRON OSCURO
ARENA MEDIA A GRUESA DE TONALIDAD MARRON
2.40
3.20
ARENA FINA ARCILLOSA DE TONALIDAD MARRON
CLARA, INTERCALA NIVELES DE ARENA MUY
SPT| 51 | 4.80-5.25 | 48 | LIMO-ARENOSA
(17/21/27>
4.30
7.50
ALTERNANCIA DE ARENAS MEDIAS A FINAS
ARCILLOSAS Y ARENAS MEDIAS A GRUESAS , CON
NIVELES DE ARENAS MUY GRUESAS A PARTIR DE
925 m.
12.6
MI | 86 |15.60-15.78 143 | 311| 99 SC 6.6 |1.94
SPT| 51 |15.78-16.20 R
33/46/50
20.10

Unidades en metros.




SERGEYCO $A

Servicio de Geotecnia y
Control de Calidad

FICHA TECNICA DE

OBRA: PROYECTO DE CONSTRUCCION. E.A.D.R.

ARROYO DE LA VEGA
SAN SEBASTIAN DE LOS REYES (MADRID)

PETICIONARIO:

CANAL DE ISABEL II GESTION

SONDEO

Fdo: Alicia Aguilera Garci:
Jefa Area GTC - GTL

SONDEO N° 7

COTA: 609,008

INICIO: 8/1/13

FINAL: 8/1/13

N.F : Ausente

PROFUNDIDAD | ESPESOR | COLUMNA | TOMA DE_MUESTRAS N3o | NATURALEZA DEL TERRENO PASE | LIMITE [ INDICE| CLASIFIC. |C.SIMPLE| HUME, NIVEL
METROS ESTRATO | LITOLOGICA | TIPO m¢m) COTAS (M) | gpr. # 200|LIQUIDO| PLAST.| U.S.C.S. |(kp/cm2)[NATUR] (T/m3)| FREAT.
0.50 HORMIGON Y RELLENOS
0.50
1 0.70 ARENA MEDIA ARCILLOSA MARRON OSCURO
1.20
2 MI| 86 | 1.80-2.40 34.8| 27.1| 9.6 SC 6.2 /183
sp1l 51 | 2.40-2.85 | 15 | ARENA MEDIA ARCILLOSA DE TONALIDAD
2.20 T| S1 | 2.40-2.8 ON
(&6/7/8>
3
3.40
ARENA MEDIA A FINA ARCILLOSA DE TONALIDAD
4 1.70 MARRON CLARA, INTERCALA NIVELES DE ARENA
MUY GRUESA CON ESCASOS FINOS ARCILLOSOS
5 5.10
MI | 86 | 5.10-5.70
SPT| S1 | 5.70-6.15 | 26
6 13713713
7
8 MI [ 86 | 8.00-8.40 23.7| 282 8.9 SC
SPT| 51 | 8.40-885 | R | \RENA MUY GRUESA (JABRE) CON FRAGAMENTOS
. 74 <41/50) DEROCA Y ESCASA MATRIZ LIMO-ARCILLOSA
10
11
MI [ 86 |11.70-12.05 57.1| 37.3] 10.6 SC
12 SPT| 51 |12.05-12.50( 63
21/26/37)
12.50
13
14
15
18
17
18
19
20

Unidades en metros.




Estudio Geolbgico-Geotécnico
SERGEYCO, SA Para el proyecto de construccion para el
Goniolde caicaa | desarrollo del Plan Nacional de las aguas en la cgngl<Z
E.D.A.R. Arroyo de la Vega. (San Sebastian de de Isabel il gestién
los Reyes)

Cod: 1G-13-01-025

4.2 ENSAYOS DE LABORATORIO
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SERGEYCO, S.A. Pol. Ind. de Pinto de Ctra. Pinto a San Martin de la Vega PK 0.500-28320 Pinto (Madrid)

LABORATORIO ACREDITADO POR LA COMUNIDAD DE MADRID B.O.C.M del dia 19/04/05
EHA: N° 03035EHA05 Area de control del hormigén, sus componentes y de las armaduras de acero, ensayos basicos y complementarios 1° y 5°. GTC: N°
03036GTCO5 Area de sondeos, toma de muestras y ensayos “in situ” para reconocimientos geotécnicos. GTL: N° 03037GTLO5 Area de ensayos de laboratorio
de geotecnia, ensayos basicos y complementarios 1°, 2° y 3°. EAP: N° 03038EAPO5 Area de control de perfiles de acero para estructuras, ensayos basicos y
complementarios. EAS: N° 03039EASO5 Area de control de la soldadura de perfiles estructurales de acero, ensayos basicos y complementarios. VSG: N°
03040VSGO5 Area de suelos, aridos, mezclas bituminosas y materiales constituyentes en viales, ensayos basicos y complementarios 1° y 2°. AM: Area de
albafiileria: (AFC N° 03041AFCO05 — AFH N° 03042AFH05 — ACC N° 03043ACCO05 — ACH N° 03044ACHO05 — APC N° 03045APC05 — APH N° 03046APH05 —
AMC N° 03047AMCO05)

OBRA:

Localizacion:

N° Muestra S-13-1-32

PETICIONARICCANAL DE ISABEL Il GESTION

PROYECTO DE CONSTRUCCION. E.D.A.R. "ARROYO DE LA VEGA". SAN SEBASTIAN DE LOS REYES

Sondeo Sr-1.Profundidad 6,40-6,86 metros COD: 1G-13-01-125
Tipo Muestra: Inalterada Fecha: 30/01/2013

AREA GTL.b

PROBETA
Diametro cm.........
Alturacm..............

ENSAYO DE COMPRESION SIMPL E UNE-103-400-93

6,8 Velocidad mnvmin........... 2,82
14,1 Deformacion .................. 0%

2,0

1,8

1,6 1

1,4

1,2

1,0 4

0,8 |

Resistencia Kp/cm2

0,6 |

0,4 4

0,2 4

0,0 f

0% 1%

2% 3% 4% 5% 6% 7% 8% 9% 10% 11% 12% 13% 14% 15%
Deformacion %

Observaciones:

Humedad Densidad t/m* Resistencia Formade
% seca himeda K p/em’ MPa Rotura
79 1,87 2,02 0,19 0,02

1
i

Fdo:
Alicia Aguilera Garcia
Jefade Area GTCy GTL

TL!II. ;
o 'i\ \ 3
Fdo: ]
Bernardino Vieleda Montesinos
Director Técnico

El informe de ensayo solo afecta ala muestra ensayada. El informe no debera reproducirse total o parcialmente sin la autorizacion por escrito de SERGEY CO, S.A
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SERGEYCO, S.A. Pol. Ind. de Pinto de Ctra. Pinto a San Martin de la Vega PK 0.500-28320 Pinto (Madrid)
LABORATORIO ACREDITADO POR LA COMUNIDAD DE MADRID B.O.C.M del dia 19/04/05

EHA: N° 03035EHAO5 Area de control del hormigén, sus componentes y de las armaduras de acero, ensayos basicos y complementarios 1° y 5°GTC: N°
03036GTCO5 Area de sondeos, toma de muestras y ensayos “in situ’ para reconocimientos geotécnicos GTL: N° 03037GTLO5 Area de ensayos de laboratoric
de geotecnia, ensayos basicos y complementarios 1°, 2° y 3°.EAP: N° 03038EAPO5 Area de control de perfiles de acero para estructuras, ensayos basicos \
complementarios. EAS: N° 03039EAS05 Area de control de la soldadura de perfiles estructurales de acero, ensayos basicos y complementarios.VSG: N°©
03040VSGO5 Area de suelos, aridos, mezclas bituminosas y materiales constituyentes en viales, ensayos bésicos y complementarios 1° y 2°AM: Area de
albafiilerfa; (AFC N° 03041AFCO5 — AFH N° 03042AFHO05 — ACC N° 03043ACC05 — ACH N° 03044ACHOS — APC N° 03045APCO5 — APH N° 03046APHO5 —
AMC N° 03047AMCO5)

Tipo de Muestra: Inalterada

PETICIONARIO: CANAL DE ISABEL Il GESTION
OBRA: PROYECTO DE CONSTRUCCION. E.D.A.R. "ARROYO DE LA VEGA". SAN SEBASTIAN DE LOS REYES

Localizacion: Sondeo Sr-1.Profundidad 6,40-6,86 metros

N° Muestra  S-13-1-32

COD: 1G-13-01-125
Fecha: 30/01/2013

AREA GTL.b
ENSAYO DE CORTE DIRECTO UNE-103-401
Seccion : 38,48 cm? PROBETA | DENSIDAD HUMEDAD
Velocidad : 0,042 mm/min Ne t/m® Inicial Final
1 1,82 6,5 7,1
2 1,84 6,7 75
ENSAYO CuU 3 1,86 7,2 7,9
(35 N
3
2,5
£ W
22
g
o
Es
’ /;/J/D/V
) W
0,5
od : ; ; ; ;
0,00 1,00 2,00 . 3,00 4,00 5,00 6,00
b 0
\ erformacion mm J
Tensiones kg/cm? ([ a0 N
Normales | Tangenciales
0 0,24
1 1,23
2 2,19 2,0
3 3,08
Cohesion f g
MPa| Kglem® | (grados) 10
0,024 0,24 43
0,0
0 1 2 3
\ S normal J

Fdo: -

Alicia Aguilera Garcia
Jefade Area GTCy GTL

- xl‘)'; )
Fdo: Ll
Bernardino Veleda Montesinos

Director Técnico

El informe de ensayo solo afecta ala muestra ensayada. El informe no debera reproducirse total o parcialmente sin la autorizacion por escrito de SERGEY CO, S.A
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SERGEYCO, S.A. Pol. Ind. de Pinto de Ctra. Pinto a San Martin de la Vega PK 0.500-28320 Pinto (Madrid)
LABORATORIO ACREDITADO POR LA COMUNIDAD DE MADRID B.O.C.M del dia 19/04/05

EHA: N° 03035EHAO05 Area de control del hormigén, sus componentes y de las armaduras de acero, ensayos basicos y complementarios 1° y 5°.  GTC: N°
03036GTCO5 Area de sondeos, toma de muestras y ensayos “in situ” para reconocimientos geotécnicos. GTL: N° 03037GTLO5 Area de ensayos de laboratorio
de geotecnia, ensayos basicos y complementarios 1°, 2°y 3°. EAP: N° 03038EAP05 Area de control de perfiles de acero para estructuras, ensayos basicos y
complementarios. EAS: N° 03039EASO05 Area de control de la soldadura de perfiles estructurales de acero, ensayos basicos y complementarios. VSG: N°
03040VSGO5 Area de suelos, aridos, mezclas bituminosas y materiales constituyentes en viales, ensayos basicos y complementarios 1°y 2°.  AM: Area de
albafiileria: (AFC N° 03041AFC05 — AFH N° 03042AFH05 — ACC N° 03043ACCO5 — ACH N° 03044ACHO05 — APC N° 03045APC05 — APH N° 03046APH05 —
AMC N° 03047AMCO5)

PETICIONARIO:
OBRA:
Localizacioén:

Tipo de muestra:

N° Muestra S-13-1-33
CANAL DE ISABEL Il GESTION
PROYECTO DE CONSTRUCCION. E.D.A.R. "ARROYO DE LA VEGA". SAN SEBASTIAN DE LOS REYES
Sondeo Sr-1.Profundidad 9,40-9,70 metros
Inalterada

COD: 1G-13-01-125
Fecha: 30/01/2013

AREA GTL.b
ANALISISGRANULOMETRICO - UNE 103.101/95
100 \ e 5 15
% I —
N
80 \
70 AN
\\
60
©
g N
o 50 N
s N
* \\\
20
10
0
100 10 1 0,1 0,01
Tamafio (mm)
TamicesUNE | 100 80 63 50 40 25 20 12,5 10 6,3 5 2 1,25 04 0,16 0,08
% pasa 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 { 1000 | 941 | 923 | 90,8 | 89,0 | 855 | 66,4 | 574 | 37,6 25,2 19,7
COMPOSICION GRANULOMETRICA
% Morro % GRAVA 14,5 % ARENA 65,8 % FINOS 19,7
(> 63 mm) Gruesa Fina Gruesa Media Fina Limo Arcilla
0,0 59 8,6 19,1 28,9 17,9
Deo: 1,47 mm
Do 0,25 mm
D, (diametro efectivo): mm
Coefi. de uniformidad (Cu):
Grado de curvatura (Cc):
Fdo: Fdo: el
Alicia Aguilera Garcia Bernardino Vidleda Montesinos
Jefa de Area GTCy GTL Director Técnico
El informe de ensayo solo afecta ala muestra ensayada. El informe no debera reproducirse total o parcialmente sin la autorizacion por escrito ue SERGEY LU, S.A
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SERGEYCO, S.A. Pol. Ind. de Pinto de Ctra. Pinto a San Martin de la Vega PK 0.500-28320 Pinto (Madrid)
LABORATORIO ACREDITADO POR LA COMUNIDAD DE MADRID B.O.C.M del dia 19/04/05
EHA: N° 03035EHAO05 Area de control del hormigén, sus componentes y de las armaduras de acero, ensayos basicos y complementarios 1° y 5°. GTC: N°
03036GTCO5 Area de sondeos, toma de muestras y ensayos “in situ” para reconocimientos geotécnicos. GTL: N° 03037GTLO5 Area de ensayos de laboratorio
de geotecnia, ensayos basicos y complementarios 1°, 2° y 3°. EAP: N° 03038EAPO5 Area de control de perfiles de acero para estructuras, ensayos basicos y
complementarios. EAS: N° 03039EAS05 Area de control de la soldadura de perfiles estructurales de acero, ensayos basicos y complementarios. VSG: N°
03040VSGO5 Area de suelos, aridos, mezclas bituminosas y materiales constituyentes en viales, ensayos basicos y complementarios 1° y 2°. AM: Area de
albafiileria: (AFC N° 03041AFC05 — AFH N° 03042AFH05 — ACC N° 03043ACCO05 — ACH N° 03044ACHO05 — APC N° 03045APC05 — APH N° 03046APH05 —

AMC N° 03047AMCO05)

PETICIONARIO:
OBRA:
Localizaciéon:

Tipo de muestra:

CANAL DE ISABEL Il GESTION

PROYECTO DE CONSTRUCCION. E.D.A.R. "ARROYO DE LA VEGA". SAN SEBASTIAN DE LOS REYES
Sondeo Sr-1.Profundidad 9,40-9,70 metros

Inalterada

N© Muestra S-13-1-33

COD: 1G-13-01-125
Fecha: 30/01/2013

AREA GTL.b

Limite liquido UNE-103,103/94
Limite plastico UNE-103,104/95

LIMITESATTERBERG

L.LIQUIDO | L PLASTICO I.P.
374 26,4 11,0
ESTADO NATURAL
Humedad natural (% W) UNE 103.300/93
Densidad aparente y seca (m®) UNE 103.301/94
9% Saturacion 2,7 Humedad Densidad t/m® ind. Desecacion 0,20
% Porosidad 0,78 % seca himeda ind.Consistencia
indice de poros | 3,481 52 1,79 1,88 ind. Liquidez
COMPONENTES SECUNDARIOS
Carbonatos UNE 103.200/93; Sales solubles UNE 103.205/06 NLT 114/99
Sulfatos UNE 103.201, 103.202/95; Contenido en yesos UNE 103.206/05 NLT 115/99
Materia organica UNE 103.204/93
Acidez Baumman-Gully EHE
% Carbonatos
% Materia Organica
Contenido en sulfatos (mg/kg)
% Sales Solubles
% Yeso
Acidez Baumman-Gully (ml NaOH/kg)
CLASIFICACION DE SUELOS
Sistema unificado de clasificacion de suelos (U.S.C.S.) Clasificacion A.A.SH.T.O.
Suelo de particulas gruesas. Suelo de particulas gruesas con finos (suelo sucio). indice de Grupo (Ig) | 0
Arenalimosa SM Grupo A-2-6 Gravay arenaarcillosa o limosa

Clasificacion PG-3/02

Adecuado

Fdo:
Alicia Aguilera Garcia
Jefade Area GTCy GTL

|
}:*_-x"

Fdo: )

Bernardino Veleda Montesinos
Director Técnico
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SERGEYCO, S.A. Pol. Ind. de Pinto de Ctra. Pinto a San Martin de la Vega PK 0.500-28320 Pinto (Madrid)

LABORATORIO ACREDITADO POR LA COMUNIDAD DE MADRID B.O.C.M del dia 19/04/05
EHA: N° 03035EHA05 Area de control del hormigén, sus componentes y de las armaduras de acero, ensayos basicos y complementarios 1° y 5°. GTC: N°
03036GTCO5 Area de sondeos, toma de muestras y ensayos “in situ” para reconocimientos geotécnicos. GTL: N° 03037GTLO5 Area de ensayos de laboratorio
de geotecnia, ensayos basicos y complementarios 1°, 2° y 3°. EAP: N° 03038EAPO5 Area de control de perfiles de acero para estructuras, ensayos basicos y
complementarios. EAS: N° 03039EASO5 Area de control de la soldadura de perfiles estructurales de acero, ensayos basicos y complementarios. VSG: N°
03040VSGO5 Area de suelos, aridos, mezclas bituminosas y materiales constituyentes en viales, ensayos basicos y complementarios 1° y 2°. AM: Area de
albafiileria: (AFC N° 03041AFCO05 — AFH N° 03042AFH05 — ACC N° 03043ACCO05 — ACH N° 03044ACHO05 — APC N° 03045APC05 — APH N° 03046APH05 —
AMC N° 03047AMCO05)

OBRA:

Localizacion:

N° Muestra S-13-1-33

PETICIONARICCANAL DE ISABEL Il GESTION

PROYECTO DE CONSTRUCCION. E.D.A.R. "ARROYO DE LA VEGA". SAN SEBASTIAN DE LOS REYES

Sondeo Sr-1.Profundidad 9,40-9,70 metros COD: 1G-13-01-125
Tipo Muestra: Inalterada Fecha: 30/01/2013

AREA GTL.b

PROBETA
Diametro cm.........
Alturacm..............

ENSAYO DE COMPRESION SIMPL E UNE-103-400-93

7,0 Velocidad mnvmin........... 2,78
13,9 Deformacion .................. 0%

2,0

1,8

1,6 4

1,4

1,2 1

1,0 1

0,8 4

Resistencia Kp/cm2

0,6 1

0,4 1

0,2 1

0,0 f
0% 1%

2% 3% 4% 5% 6% 7% 8% 9% 10% 11% 12% 13% 14% 15%

Deformacion %

Observaciones:

Humedad Densidad t/m* Resistencia Formade
% seca himeda K p/em’ MPa Rotura
52 1,79 1,88 0,15 0,02

¥

Fdo:
Alicia Aguilera Garcia
Jefade Area GTCy GTL

TL!II. ;
o 'i\ \ 3
Fdo: ]
Bernardino Vieleda Montesinos
Director Técnico

El informe de ensayo solo afecta ala muestra ensayada. El informe no debera reproducirse total o parcialmente sin la autorizacion por escrito de SERGEY CO, S.A
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SERGEYCO, S.A. Pol. Ind. de Pinto de Ctra. Pinto a San Martin de la Vega PK 0.500-28320 Pinto (Madrid)
LABORATORIO ACREDITADO POR LA COMUNIDAD DE MADRID B.O.C.M del dia 19/04/05

EHA: N° 03035EHAO05 Area de control del hormigén, sus componentes y de las armaduras de acero, ensayos basicos y complementarios 1° y 5°.  GTC: N°
03036GTCO5 Area de sondeos, toma de muestras y ensayos “in situ” para reconocimientos geotécnicos. GTL: N° 03037GTLO5 Area de ensayos de laboratorio
de geotecnia, ensayos basicos y complementarios 1°, 2°y 3°. EAP: N° 03038EAP05 Area de control de perfiles de acero para estructuras, ensayos basicos y
complementarios. EAS: N° 03039EASO05 Area de control de la soldadura de perfiles estructurales de acero, ensayos basicos y complementarios. VSG: N°
03040VSGO5 Area de suelos, aridos, mezclas bituminosas y materiales constituyentes en viales, ensayos basicos y complementarios 1°y 2°.  AM: Area de
albafiileria: (AFC N° 03041AFC05 — AFH N° 03042AFH05 — ACC N° 03043ACCO5 — ACH N° 03044ACHO05 — APC N° 03045APC05 — APH N° 03046APH05 —
AMC N° 03047AMCO5)

PETICIONARIO:
OBRA:
Localizacioén:

Tipo de muestra:

N© Muestra S-13-1-34
CANAL DE ISABEL 11 GESTION
PROYECTO DE CONSTRUCCION. E.D.A.R. "ARROYO DE LA VEGA". SAN SEBASTIAN DE LOS REYES
Sondeo Sr-2.Profundidad 3,00-3,40 metros

Inalterada

COD: 1G-13-01-125
Fecha: 30/01/2013

AREA GTL.b
ANALISISGRANULOMETRICO - UNE 103.101/95
100 o 125 1 6 1@5
90 B ~—
80
70 \
60
©
2 N
a N
% 50 N
o
X
40
30
20
10
0
100 10 1 0,1 0,01
Tamafio (mm)
TamicesUNE | 100 80 63 50 40 25 20 12,5 10 6,3 5 2 1,25 04 0,16 0,08
% pasa 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 99,7 | 92,4 | 87,6 65,6 48,7
COMPOSICION GRANULOMETRICA
% Morro % GRAVA 0,0 % ARENA 51,3 % FINOS 48,7
(> 63 mm) Gruesa Fina Gruesa Media Fina Limo Arcilla
0,0 0,0 0,0 0,3 12,1 38,9
0,8 121 Deo: 0,13 mm
Do mm
D, (diametro efectivo): mm
Coefi. de uniformidad (Cu):
Grado de curvatura (Cc):
38,9
Fdo: ) ’ Fdo: : 1T =4
Alicia Aguilera Garcia Bernardino Vidleda Montesinos
Jefa de Area GTCy GTL Director Téchico
El informe de ensayo solo afecta ala muestra ensayada. El informe no debera reproducirse total o parcialmente sin la autorizacion por escrito ue SERGEY LU, S.A
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SERGEYCO, S.A. Pol. Ind. de Pinto de Ctra. Pinto a San Martin de la Vega PK 0.500-28320 Pinto (Madrid)

LABORATORIO ACREDITADO POR LA COMUNIDAD DE MADRID B.O.C.M del dia 19/04/05
EHA: N° 03035EHAO05 Area de control del hormigén, sus componentes y de las armaduras de acero, ensayos basicos y complementarios 1° y 5°. GTC: N°
03036GTCO5 Area de sondeos, toma de muestras y ensayos “in situ” para reconocimientos geotécnicos. GTL: N° 03037GTLO5 Area de ensayos de laboratorio
de geotecnia, ensayos basicos y complementarios 1°, 2° y 3°. EAP: N° 03038EAPO5 Area de control de perfiles de acero para estructuras, ensayos basicos y
complementarios. EAS: N° 03039EAS05 Area de control de la soldadura de perfiles estructurales de acero, ensayos basicos y complementarios. VSG: N°
03040VSGO5 Area de suelos, aridos, mezclas bituminosas y materiales constituyentes en viales, ensayos basicos y complementarios 1° y 2°. AM: Area de
albafiileria: (AFC N° 03041AFC05 — AFH N° 03042AFH05 — ACC N° 03043ACCO05 — ACH N° 03044ACHO05 — APC N° 03045APC05 — APH N° 03046APH05 —
AMC N° 03047AMCO05)

N°® Muestra S-13-1-34
PETICIONARIO: CANAL DE ISABEL 11 GESTION

OBRA: PROYECTO DE CONSTRUCCION. E.D.A.R. "ARROYO DE LA VEGA". SAN SEBASTIAN DE LOS REYES

Localizacion: Sondeo Sr-2.Profundidad 3,00-3,40 metros COD: 1G-13-01-125

Tipo de muestra: Inalterada Fecha: 30/01/2013
AREA GTL.b

LIMITESATTERBERG
Limite liquido UNE-103,103/94
Limite plastico UNE-103,104/95

L. LIQUIDO | L PLASTICO I.P.
36,2 218 144

ESTADO NATURAL
Humedad natural (% W) UNE 103.300/93
Densidad aparente y seca (m®) UNE 103.301/94

% Saturacion Humedad Densidad t/m® ind. Desecacion
% Porosidad % seca htimeda ind.Consistencia
indice de poros ind. Liquidez

COMPONENTES SECUNDARIOS
Carbonatos UNE 103.200/93; Sales solubles UNE 103.205/06 NLT 114/99
Sulfatos UNE 103.201, 103.202/95; Contenido en yesos UNE 103.206/05 NLT 115/99
Materia organica UNE 103.204/93
Acidez Baumman-Gully EHE

% Carbonatos

% Materia Organica

Contenido en sulfatos (mg/kg)

% Sales Solubles

% Yeso

Acidez Baumman-Gully (ml NaOH/kg)

CLASIFICACION DE SUELOS

Sistema unificado de clasificacion de suelos (U.S.C.S.) Clasificacion A.A.SH.T.O.
Suelo de particulas gruesas. Suelo de particulas gruesas con finos (suelo sucio). indice de Grupo (Ig) | 4
Arenaarcillosa SC Grupo A-6 Suelo arcilloso

Clasificacion PG-3/02

Tolerable
+
W
Fdo: Fdo: o
Alicia Aguilera Garcia Bernardino Vieleda Montesinos
Jefade Area GTCy GTL Director Técnico
El informe de ensayo solo afecta ala muestra ensayada. El informe no debera reproducirse total o parcialmente sin la autorizacién por escrito de SERGEY CO, S.A
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AMC N° 03047AMCO5)

SERGEYCO, S.A. Pol. Ind. de Pinto de Ctra. Pinto a San Martin de la Vega PK 0.500-28320 Pinto (Madrid)
LABORATORIO ACREDITADO POR LA COMUNIDAD DE MADRID B.O.C.M del dia 19/04/05
EHA: N° 03035EHAO5 Area de control del hormigén, sus componentes y de las armaduras de acero, ensayos bésicos y complementarios 1° y 52GTC: N°
03036GTCO5 Area de sondeos, toma de muestras y ensayos “in situ” para reconocimientos geotécnicos.GTL: N° 03037GTLO5 Area de ensayos de laboratoric
de geotecnia, ensayos basicos y complementarios 1°, 2° y 3°. EAP: N° 03038EAPO5 Area de control de perfiles de acero para estructuras, ensayos bésicos )
complementarios. EAS: N° 03039EASO5 Area de control de la soldadura de perfiles estructurales de acero, ensayos basicos y complementarios. VSG: N°
03040VSGO5 Area de suelos, aridos, mezclas bituminosas y materiales constituyentes en viales, ensayos basicos y complementarios 1° y 2°AM: Area de
albafiileria: (AFC N° 03041AFCO5 — AFH N° 03042AFH05 — ACC N° 03043ACCO05 — ACH N° 03044ACHO5 — APC N° 03045APCO5 — APH N° 03046APHO5 —

Tipo de Muestra: Inalterada

PETICIONARIO: CANAL DE ISABEL Il GESTION
OBRA: PROYECTO DE CONSTRUCCION. E.D.A.R. "ARROYO DE LA VEGA". SAN SEBASTIAN DE LOS REYES

Localizacion: Sondeo Sr-2.Profundidad 3,00-3,40 metros

N° Muestra S-13-1-34

COD: 1G-13-01-125
Fecha: 30/01/2013

AREA GTL.b

ENSAYO DE CORTE DIRECTO UNE-103-401

Seccion : 38,48 cm?
Velocidad : 0,042 mm/min

ENSAYO CuU

PROBETA | DENSIDAD HUMEDAD
Ne t/m® Inicial Final
1 1,88 3,0 13,8
2 1,84 51 16,8
3 1,80 72 19,9

~

2,5

N

(6]

S tangeneial kg/cm2

|

0,5
od ; : : : : : : :
0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 3,50 4,00 4550
e g
\ eformacion mm J
Tensiones kg/cm? ([ a0 |
Normales | Tangenciales
0 0,5
1 1,23
2 1,99 2,0
3 2,67
Cohesion f g
MPa | Kglcm? (grados) f 10
0,05 0,50 36
0,0
1 2 3

S normal J

Alicia Aguilera Garcia
Jefa de Area GTCy GTL

Fdo: | *
Bernardino Veleda Montesinos
Director Técnico

El informe de ensayo solo afecta ala muestra ensayada. El informe no debera reproducirse total o parcialmente sin la autorizacion por escrito de SERGEY CO, S.A
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SERGEYCO, S.A. Pol. Ind. de Pinto de Ctra. Pinto a San Martin de la Vega PK 0.500-28320 Pinto (Madrid)
LABORATORIO ACREDITADO POR LA COMUNIDAD DE MADRID B.O.C.M del dia 19/04/05

EHA: N° 03035EHAO05 Area de control del hormigén, sus componentes y de las armaduras de acero, ensayos basicos y complementarios 1° y 5°.  GTC: N°
03036GTCO5 Area de sondeos, toma de muestras y ensayos “in situ” para reconocimientos geotécnicos. GTL: N° 03037GTLO5 Area de ensayos de laboratorio
de geotecnia, ensayos basicos y complementarios 1°, 2°y 3°. EAP: N° 03038EAP05 Area de control de perfiles de acero para estructuras, ensayos basicos y
complementarios. EAS: N° 03039EASO05 Area de control de la soldadura de perfiles estructurales de acero, ensayos basicos y complementarios. VSG: N°
03040VSGO5 Area de suelos, aridos, mezclas bituminosas y materiales constituyentes en viales, ensayos basicos y complementarios 1°y 2°.  AM: Area de
albafiileria: (AFC N° 03041AFC05 — AFH N° 03042AFH05 — ACC N° 03043ACCO5 — ACH N° 03044ACHO05 — APC N° 03045APC05 — APH N° 03046APH05 —
AMC N° 03047AMCO5)

PETICIONARIO:
OBRA:
Localizacioén:

Tipo de muestra:

N© Muestra S-13-1-35
CANAL DE ISABEL 11 GESTION
PROYECTO DE CONSTRUCCION. E.D.A.R. "ARROYO DE LA VEGA". SAN SEBASTIAN DE LOS REYES
Sondeo Sr-2.Profundidad 10,10-10,40 metros

Inalterada

COD: 1G-13-01-125
Fecha: 30/01/2013

AREA GTL.b
ANALISISGRANULOMETRICO - UNE 103.101/95
100 o 125 1 6 1@5
90
80 \\
70 N
60
©
(2]
©
o
o 50
=]
o
X
40
30
20
10
0
100 10 1 0,1 0,01
Tamafio (mm)
TamicesUNE | 100 80 63 50 40 25 20 12,5 10 6,3 5 2 1,25 04 0,16 0,08
% pasa 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 99,9 | 96,4 | 94,6 81,3 69,0
COMPOSICION GRANULOMETRICA
% Morro % GRAVA 0,0 % ARENA 31,1 % FINOS 69,0
(> 63 mm) Gruesa Fina Gruesa Media Fina Limo Arcilla
0,0 0,0 0,0 0,1 53 25,7
Deo: mm
Do mm
D, (diametro efectivo): mm
Coefi. de uniformidad (Cu):
Grado de curvatura (Cc):
Fdo: ) ’ Fdo: : 1T =4
Alicia Aguilera Garcia Bernardino Vidleda Montesinos
Jefa de Area GTCy GTL Director Técnico
El informe de ensayo solo afecta ala muestra ensayada. El informe no debera reproducirse total o parcialmente sin la autorizacion por escrito ue SERGEY LU, S.A
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SERGEYCO, S.A. Pol. Ind. de Pinto de Ctra. Pinto a San Martin de la Vega PK 0.500-28320 Pinto (Madrid)

LABORATORIO ACREDITADO POR LA COMUNIDAD DE MADRID B.O.C.M del dia 19/04/05
EHA: N° 03035EHAO05 Area de control del hormigén, sus componentes y de las armaduras de acero, ensayos basicos y complementarios 1° y 5°. GTC: N°
03036GTCO5 Area de sondeos, toma de muestras y ensayos “in situ” para reconocimientos geotécnicos. GTL: N° 03037GTLO5 Area de ensayos de laboratorio
de geotecnia, ensayos basicos y complementarios 1°, 2° y 3°. EAP: N° 03038EAPO5 Area de control de perfiles de acero para estructuras, ensayos basicos y
complementarios. EAS: N° 03039EAS05 Area de control de la soldadura de perfiles estructurales de acero, ensayos basicos y complementarios. VSG: N°
03040VSGO5 Area de suelos, aridos, mezclas bituminosas y materiales constituyentes en viales, ensayos basicos y complementarios 1° y 2°. AM: Area de
albafiileria: (AFC N° 03041AFC05 — AFH N° 03042AFH05 — ACC N° 03043ACCO05 — ACH N° 03044ACHO05 — APC N° 03045APC05 — APH N° 03046APH05 —
AMC N° 03047AMCO05)

N°® Muestra S-13-1-35
PETICIONARIO: CANAL DE ISABEL 11 GESTION

OBRA: PROYECTO DE CONSTRUCCION. E.D.A.R. "ARROYO DE LA VEGA". SAN SEBASTIAN DE LOS REYES

Localizacion: Sondeo Sr-2.Profundidad 10,10-10,40 metros COD: 1G-13-01-125

Tipo de muestra: Inalterada Fecha: 30/01/2013
AREA GTL.b

LIMITESATTERBERG
Limite liquido UNE-103,103/94
Limite plastico UNE-103,104/95

L. LIQUIDO | L PLASTICO I.P.
35,2 23,9 11,2

ESTADO NATURAL
Humedad natural (% W) UNE 103.300/93
Densidad aparente y seca (m®) UNE 103.301/94

% Saturacion Humedad Densidad t/m® ind. Desecacion
% Porosidad % seca htimeda ind.Consistencia
indice de poros ind. Liquidez

COMPONENTES SECUNDARIOS
Carbonatos UNE 103.200/93; Sales solubles UNE 103.205/06 NLT 114/99
Sulfatos UNE 103.201, 103.202/95; Contenido en yesos UNE 103.206/05 NLT 115/99
Materia organica UNE 103.204/93
Acidez Baumman-Gully EHE

% Carbonatos

% Materia Organica

Contenido en sulfatos (mg/kg)

% Sales Solubles

% Yeso

Acidez Baumman-Gully (ml NaOH/kg)

CLASIFICACION DE SUELOS

Sistema unificado de clasificacion de suelos (U.S.C.S.) Clasificacion A.A.SH.T.O.
Suelo de particulas finas. indice de Grupo (Ig) | 7
Arcilla media plasticidad arenosa CL Grupo A-6 Suelo arcilloso

Clasificacion PG-3/02

Tolerable
+
W
Fdo: Fdo: o
Alicia Aguilera Garcia Bernardino Vieleda Montesinos
Jefade Area GTCy GTL Director Técnico
El informe de ensayo solo afecta ala muestra ensayada. El informe no debera reproducirse total o parcialmente sin la autorizacién por escrito de SERGEY CO, S.A
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SERGEYCO, S.A. Pol. Ind. de Pinto de Ctra. Pinto a San Martin de la Vega PK 0.500-28320 Pinto (Madrid)
LABORATORIO ACREDITADO POR LA COMUNIDAD DE MADRID B.O.C.M del dia 19/04/05

EHA: N° 03035EHAO05 Area de control del hormigén, sus componentes y de las armaduras de acero, ensayos basicos y complementarios 1° y 5°.  GTC: N°
03036GTCO5 Area de sondeos, toma de muestras y ensayos “in situ” para reconocimientos geotécnicos. GTL: N° 03037GTLO5 Area de ensayos de laboratorio
de geotecnia, ensayos basicos y complementarios 1°, 2°y 3°. EAP: N° 03038EAP05 Area de control de perfiles de acero para estructuras, ensayos basicos y

complementarios. EAS: N° 03039EASO05 Area de control de la soldadura de perfiles estructurales de acero, ensayos basicos y complementarios. VSG: N°
03040VSGO5 Area de suelos, aridos, mezclas bituminosas y materiales constituyentes en viales, ensayos basicos y complementarios 1° y 2°.
albafiileria: (AFC N° 03041AFC05 — AFH N° 03042AFH05 — ACC N° 03043ACCO5 — ACH N° 03044ACHO05 — APC N° 03045APC05 — APH N° 03046APH05 —
AMC N° 03047AMCO5)

AM: Area de

PETICIONARIO:
OBRA:
Localizacioén:

Tipo de muestra:

N© Muestra S-13-1-36

CANAL DE ISABEL Il GESTION

PROYECTO DE CONSTRUCCION. E.D.A.R. "ARROYO DE LA VEGA". SAN SEBASTIAN DE LOS REYES

Sondeo Sr-2.Profundidad 18,00-18,35 metros

Inalterada

COD:

1G-13-01-125

Fecha: 30/01/2013

AREA GTL.b
ANALISISGRANULOMETRICO - UNE 103.101/95
100 o 125 1 6 1@5
\
90 \
oy
80 T~ N
70 \\
0 ™\
©
2 \\
o
g 50 N
o
X
40
30
20
10
0
100 10 1 0,1 0,01
Tamafio (mm)
TamicesUNE | 100 80 63 50 40 25 20 12,5 10 6,3 5 2 1,25 04 0,16 0,08
% pasa 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 200,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 [ 100,0 | 100,0 | 97,2 | 84,6 78,9 64,1 48,7
COMPOSICION GRANULOMETRICA
% Morro % GRAVA 0,0 % ARENA 51,3 % FINOS 48,7
(> 63 mm) Gruesa Fina Gruesa Media Fina Limo Arcilla
0,0 0,0 0,0 2,8 18,3 30,2
028 Deo: 0,14 mm
183 Dy mm
487 _\ D, (diametro efectivo): mm
' W Coefi. de uniformidad (Cu):
Grado de curvatura (Cc):
30,2
Fdo: Fo A
Alicia Aguilera Garcia Bernardino Vidleda Montesinos
Jefa de Area GTCy GTL Director Técnico
El informe de ensayo solo afecta ala muestra ensayada. El informe no debera reproducirse total o parcialmente sin la autorizacion por escrito ue SERGEY LU, S.A
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SERGEYCO, S.A. Pol. Ind. de Pinto de Ctra. Pinto a San Martin de la Vega PK 0.500-28320 Pinto (Madrid)

LABORATORIO ACREDITADO POR LA COMUNIDAD DE MADRID B.O.C.M del dia 19/04/05
EHA: N° 03035EHAO05 Area de control del hormigén, sus componentes y de las armaduras de acero, ensayos basicos y complementarios 1° y 5°. GTC: N°
03036GTCO5 Area de sondeos, toma de muestras y ensayos “in situ” para reconocimientos geotécnicos. GTL: N° 03037GTLO5 Area de ensayos de laboratorio
de geotecnia, ensayos basicos y complementarios 1°, 2° y 3°. EAP: N° 03038EAPO5 Area de control de perfiles de acero para estructuras, ensayos basicos y
complementarios. EAS: N° 03039EAS05 Area de control de la soldadura de perfiles estructurales de acero, ensayos basicos y complementarios. VSG: N°
03040VSGO5 Area de suelos, aridos, mezclas bituminosas y materiales constituyentes en viales, ensayos basicos y complementarios 1° y 2°. AM: Area de
albafiileria: (AFC N° 03041AFC05 — AFH N° 03042AFH05 — ACC N° 03043ACCO05 — ACH N° 03044ACHO05 — APC N° 03045APC05 — APH N° 03046APH05 —
AMC N° 03047AMCO05)

N°® Muestra S-13-1-36
PETICIONARIO: CANAL DE ISABEL 11 GESTION

OBRA: PROYECTO DE CONSTRUCCION. E.D.A.R. "ARROYO DE LA VEGA". SAN SEBASTIAN DE LOS REYES

Localizacion: Sondeo Sr-2.Profundidad 18,00-18,35 metros COD: 1G-13-01-125

Tipo de muestra: Inalterada Fecha: 30/01/2013
AREA GTL.b

LIMITESATTERBERG
Limite liquido UNE-103,103/94
Limite plastico UNE-103,104/95

L. LIQUIDO | L PLASTICO I.P.
31,4 20,0 114

ESTADO NATURAL
Humedad natural (% W) UNE 103.300/93
Densidad aparente y seca (m®) UNE 103.301/94

9% Saturacion 5,2 Humedad Densidad t/m® ind. Desecacion
% Porosidad 0,73 % seca himeda ind.Consistencia
indice de poros | 2,705 78 1,80 1,94 ind. Liquidez

COMPONENTES SECUNDARIOS
Carbonatos UNE 103.200/93; Sales solubles UNE 103.205/06 NLT 114/99
Sulfatos UNE 103.201, 103.202/95; Contenido en yesos UNE 103.206/05 NLT 115/99
Materia organica UNE 103.204/93
Acidez Baumman-Gully EHE

% Carbonatos

% Materia Organica

Contenido en sulfatos (mg/kg)

% Sales Solubles

% Yeso

Acidez Baumman-Gully (ml NaOH/kg)

CLASIFICACION DE SUELOS

Sistema unificado de clasificacion de suelos (U.S.C.S.) Clasificacion A.A.SH.T.O.
Suelo de particulas gruesas. Suelo de particulas gruesas con finos (suelo sucio). indice de Grupo (Ig) | 3
Arenaarcillosa SC Grupo A-6 Suelo arcilloso

Clasificacion PG-3/02

Tolerable
+
W
Fdo: Fdo: o
Alicia Aguilera Garcia Bernardino Vieleda Montesinos
Jefade Area GTCy GTL Director Técnico
El informe de ensayo solo afecta ala muestra ensayada. El informe no debera reproducirse total o parcialmente sin la autorizacién por escrito de SERGEY CO, S.A
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SERGEYCO, S.A. Pol. Ind. de Pinto de Ctra. Pinto a San Martin de la Vega PK 0.500-28320 Pinto (Madrid)

LABORATORIO ACREDITADO POR LA COMUNIDAD DE MADRID B.O.C.M del dia 19/04/05
EHA: N° 03035EHA05 Area de control del hormigén, sus componentes y de las armaduras de acero, ensayos basicos y complementarios 1° y 5°. GTC: N°
03036GTCO5 Area de sondeos, toma de muestras y ensayos “in situ” para reconocimientos geotécnicos. GTL: N° 03037GTLO5 Area de ensayos de laboratorio
de geotecnia, ensayos basicos y complementarios 1°, 2° y 3°. EAP: N° 03038EAPO5 Area de control de perfiles de acero para estructuras, ensayos basicos y
complementarios. EAS: N° 03039EASO5 Area de control de la soldadura de perfiles estructurales de acero, ensayos basicos y complementarios. VSG: N°
03040VSGO5 Area de suelos, aridos, mezclas bituminosas y materiales constituyentes en viales, ensayos basicos y complementarios 1° y 2°. AM: Area de
albafiileria: (AFC N° 03041AFCO05 — AFH N° 03042AFH05 — ACC N° 03043ACCO05 — ACH N° 03044ACHO05 — APC N° 03045APC05 — APH N° 03046APH05 —
AMC N° 03047AMCO05)

OBRA:

Localizacion:

N° Muestra S-13-1-36

PETICIONARICCANAL DE ISABEL Il GESTION

PROYECTO DE CONSTRUCCION. E.D.A.R. "ARROYO DE LA VEGA". SAN SEBASTIAN DE LOS REYES

Sondeo Sr-2.Profundidad 18,00-18,35 metro COD: 1G-13-01-125
Tipo Muestra: Inalterada Fecha: 30/01/2013

AREA GTL.b

PROBETA
Diametro cm.........
Alturacm..............

ENSAYO DE COMPRESION SIMPL E UNE-103-400-93

7,0 Velocidad mnvmin........... 2,78
13,9 Deformacion .................. 0%

2,0

1,8

1,6 4

1,4

1,2 1

1,0 1

0,8 4

Resistencia Kp/cm2

0,6 1

0,4 1

0,2 1

0,0 f
0% 1%

2% 3% 4% 5% 6% 7% 8% 9% 10% 11% 12% 13% 14% 15%

Deformacion %

Observaciones:

Humedad Densidad t/m* Resistencia Formade
% seca himeda K p/em’ MPa Rotura
7.8 1,80 1,94 0,15 0,02

¥

Fdo:
Alicia Aguilera Garcia
Jefade Area GTCy GTL

TL!II. ;
o 'i\ \ 3
Fdo: ]
Bernardino Vieleda Montesinos
Director Técnico

El informe de ensayo solo afecta ala muestra ensayada. El informe no debera reproducirse total o parcialmente sin la autorizacion por escrito de SERGEY CO, S.A
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SERGEYCO, S.A. Pol. Ind. de Pinto de Ctra. Pinto a San Martin de la Vega PK 0.500-28320 Pinto (Madrid)
LABORATORIO ACREDITADO POR LA COMUNIDAD DE MADRID B.O.C.M del dia 19/04/05

EHA: N° 03035EHAO05 Area de control del hormigén, sus componentes y de las armaduras de acero, ensayos basicos y complementarios 1° y 5°.  GTC: N°
03036GTCO5 Area de sondeos, toma de muestras y ensayos “in situ” para reconocimientos geotécnicos. GTL: N° 03037GTLO5 Area de ensayos de laboratorio
de geotecnia, ensayos basicos y complementarios 1°, 2°y 3°. EAP: N° 03038EAP05 Area de control de perfiles de acero para estructuras, ensayos basicos y
complementarios. EAS: N° 03039EASO05 Area de control de la soldadura de perfiles estructurales de acero, ensayos basicos y complementarios. VSG: N°
03040VSGO5 Area de suelos, aridos, mezclas bituminosas y materiales constituyentes en viales, ensayos basicos y complementarios 1°y 2°.  AM: Area de
albafiileria: (AFC N° 03041AFC05 — AFH N° 03042AFH05 — ACC N° 03043ACCO5 — ACH N° 03044ACHO05 — APC N° 03045APC05 — APH N° 03046APH05 —
AMC N° 03047AMCO5)

PETICIONARIO:
OBRA:
Localizacioén:

Tipo de muestra:

N© Muestra S-13-1-37
CANAL DE ISABEL 11 GESTION
PROYECTO DE CONSTRUCCION. E.D.A.R. "ARROYO DE LA VEGA". SAN SEBASTIAN DE LOS REYES
Sondeo Sr-3.Profundidad 1,80-2,40 metros

Inalterada

COD: 1G-13-01-125
Fecha: 30/01/2013

AREA GTL.b
ANALISISGRANULOMETRICO - UNE 103.101/95
100 o 125 1 6 1@5
90 \
80
\\\
70 \\
60 \
©
a \
o 50 \
=]
o
R \
40 N
30
20
10
0
100 10 1 0,1 0,01
Tamafio (mm)
TamicesUNE | 100 80 63 50 40 25 20 12,5 10 6,3 5 2 1,25 04 0,16 0,08
% pasa 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 99,7 | 84,4 | 713 47,4 37,5
COMPOSICION GRANULOMETRICA
% Morro % GRAVA 0,0 % ARENA 62,5 % FINOS 375
(> 63 mm) Gruesa Fina Gruesa Media Fina Limo Arcilla
0,0 0,0 0,0 0,3 284 338
Deo: 0,29 mm
Do mm
D, (diametro efectivo): mm
Coefi. de uniformidad (Cu):
Grado de curvatura (Cc):
Fdo: Fdo: el
Alicia Aguilera Garcia Bernardino Vidleda Montesinos
Jefa de Area GTCy GTL Director Técnico
El informe de ensayo solo afecta ala muestra ensayada. El informe no debera reproducirse total o parcialmente sin la autorizacion por escrito ue SERGEY LU, S.A
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AMC N° 03047AMCO05)

SERGEYCO, S.A. Pol. Ind. de Pinto de Ctra. Pinto a San Martin de la Vega PK 0.500-28320 Pinto (Madrid)
LABORATORIO ACREDITADO POR LA COMUNIDAD DE MADRID B.O.C.M del dia 19/04/05

EHA: N° 03035EHAO05 Area de control del hormigén, sus componentes y de las armaduras de acero, ensayos basicos y complementarios 1° y 5°. GTC: N°
03036GTCO5 Area de sondeos, toma de muestras y ensayos “in situ” para reconocimientos geotécnicos. GTL: N° 03037GTLO5 Area de ensayos de laboratorio
de geotecnia, ensayos basicos y complementarios 1°, 2°y 3°. EAP: N° 03038EAPO5 Area de control de perfiles de acero para estructuras, ensayos basicos y
complementarios. EAS: N° 03039EAS05 Area de control de la soldadura de perfiles estructurales de acero, ensayos basicos y complementarios. VSG: N°
03040VSGO5 Area de suelos, aridos, mezclas bituminosas y materiales constituyentes en viales, ensayos basicos y complementarios 1° y 2°. AM: Area de
albafiileria: (AFC N° 03041AFC05 — AFH N° 03042AFH05 — ACC N° 03043ACCO05 — ACH N° 03044ACHO05 — APC N° 03045APC05 — APH N° 03046APH05 —

PETICIONARIO:
OBRA:
Localizaciéon:

Tipo de muestra:

CANAL DE ISABEL Il GESTION

N© Muestra

S-13-1-37

PROYECTO DE CONSTRUCCION. E.D.A.R. "ARROYO DE LA VEGA". SAN SEBASTIAN DE LOS REYES

Sondeo Sr-3.Profundidad 1,80-2,40 metros
Inalterada

COD:

Fecha:

1G-13-01-125
30/01/2013

AREA GTL.b

Limite liquido UNE-103,103/94
Limite plastico UNE-103,104/95

LIMITESATTERBERG

L. LIQUIDO | L PLASTICO I.P.

29,2 18,5 10,7

ESTADO NATURAL

Humedad natural (% W) UNE 103.300/93
Densidad aparente y seca (m®) UNE 103.301/94

% Saturacion

% Porosidad

Indice de poros

1,7 Humedad Densidad t/m® ind. Desecacion
0,86 % seca himeda ind.Consistencia
6,203 58 1,70 1,79 ind. Liquidez

COMPONENTES SECUNDARIOS

Carbonatos UNE 103.200/93; Sales solubles UNE 103.205/06 NLT 114/99
Sulfatos UNE 103.201, 103.202/95; Contenido en yesos UNE 103.206/05 NLT 115/99

Materia organica UNE 103.204/93

Acidez Baumman-Gully EHE

% Carbonatos

% Materia Organica

Contenido en sulfatos (mg/kg)

% Sales Solubles

% Yeso

Acidez Baumman-Gully (ml NaOH/kg)

CLASIFICACION DE SUELOS

Sistema unificado de clasificacion de suelos (U.S.C.S))

Clasificacion A.A.SH.T.O.

Suelo de particulas gruesas. Suelo de particulas gruesas con finos (suelo sucio).

indice de Grupo (Ig)

| 1

Arenaarcillosa SC Grupo

A-6 Suelo arcilloso

Clasificacion PG-3/02

Tolerable

Fdo:
Alicia Aguilera Garcia
Jefade Area GTCy GTL

'

Bernardino Veleda Montesinos

Director Técnico
El informe de ensayo solo afectaala muestra ensayada. El informe no deberé reproducirse total o parcialmente sin la autorizacion por escrito de SERGEY CO, SA
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SERGEYCO, S.A. Pol. Ind. de Pinto de Ctra. Pinto a San Martin de la Vega PK 0.500-28320 Pinto (Madrid)

LABORATORIO ACREDITADO POR LA COMUNIDAD DE MADRID B.O.C.M del dia 19/04/05
EHA: N° 03035EHA05 Area de control del hormigén, sus componentes y de las armaduras de acero, ensayos basicos y complementarios 1° y 5°. GTC: N°
03036GTCO5 Area de sondeos, toma de muestras y ensayos “in situ” para reconocimientos geotécnicos. GTL: N° 03037GTLO5 Area de ensayos de laboratorio
de geotecnia, ensayos basicos y complementarios 1°, 2° y 3°. EAP: N° 03038EAPO5 Area de control de perfiles de acero para estructuras, ensayos basicos y
complementarios. EAS: N° 03039EASO5 Area de control de la soldadura de perfiles estructurales de acero, ensayos basicos y complementarios. VSG: N°
03040VSGO5 Area de suelos, aridos, mezclas bituminosas y materiales constituyentes en viales, ensayos basicos y complementarios 1° y 2°. AM: Area de
albafiileria: (AFC N° 03041AFCO05 — AFH N° 03042AFH05 — ACC N° 03043ACCO05 — ACH N° 03044ACHO05 — APC N° 03045APC05 — APH N° 03046APH05 —
AMC N° 03047AMCO05)

OBRA:

Localizacion:

N° Muestra S-13-1-37

PETICIONARICCANAL DE ISABEL Il GESTION

PROYECTO DE CONSTRUCCION. E.D.A.R. "ARROYO DE LA VEGA". SAN SEBASTIAN DE LOS REYES

Sondeo Sr-3.Profundidad 1,80-2,40 metros COD: 1G-13-01-125
Tipo Muestra: Inalterada Fecha: 30/01/2013

AREA GTL.b

PROBETA

Diametro cm.....
Alturacm..........

ENSAYO DE COMPRESION SIMPL E UNE-103-400-93

6,8 Velocidad mnvmin...........
14,0 Deformacion ..................

2,0

1,8

1,6 1

1,4

1,2 1

1,0 1

0,8 |

Resistencia Kp/cm2

0,6 |

0,4 1

0,2 1

0,0
0%

1%

2% 3% 4% 5% 6% 7% 8% 9% 10% 11% 12% 13% 14% 15%

Deformacion %

Observaciones:

Humedad Densidad t/m* Resistencia Formade
% seca himeda K p/em’ MPa Rotura
538 1,70 1,79

No se puede redlizar €l ensayo

Fdo:
Alicia Aguilera Garcia
Jefade Area GTCy GTL

TL!II. ;
o 'i\ \ 3
Fdo: ]
Bernardino Vieleda Montesinos
Director Técnico

El informe de ensayo solo afecta ala muestra ensayada. El informe no debera reproducirse total o parcialmente sin la autorizacion por escrito de SERGEY CO, S.A
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SERGEYCO, S.A. Pol. Ind. de Pinto de Ctra. Pinto a San Martin de la Vega PK 0.500-28320 Pinto (Madrid)
LABORATORIO ACREDITADO POR LA COMUNIDAD DE MADRID B.O.C.M del dia 19/04/05

EHA: N° 03035EHAO05 Area de control del hormigén, sus componentes y de las armaduras de acero, ensayos basicos y complementarios 1° y 5°.  GTC: N°
03036GTCO5 Area de sondeos, toma de muestras y ensayos “in situ” para reconocimientos geotécnicos. GTL: N° 03037GTLO5 Area de ensayos de laboratorio
de geotecnia, ensayos basicos y complementarios 1°, 2°y 3°. EAP: N° 03038EAP05 Area de control de perfiles de acero para estructuras, ensayos basicos y
complementarios. EAS: N° 03039EASO05 Area de control de la soldadura de perfiles estructurales de acero, ensayos basicos y complementarios. VSG: N°
03040VSGO5 Area de suelos, aridos, mezclas bituminosas y materiales constituyentes en viales, ensayos basicos y complementarios 1° y 2°.
albafiileria: (AFC N° 03041AFC05 — AFH N° 03042AFH05 — ACC N° 03043ACCO5 — ACH N° 03044ACHO05 — APC N° 03045APC05 — APH N° 03046APH05 —
AMC N° 03047AMCO5)

AM: Area de

PETICIONARIO:
OBRA:
Localizacioén:

Tipo de muestra:

CANAL DE ISABEL Il GESTION

PROYECTO DE CONSTRUCCION. E.D.A.R. "ARROYO DE LA VEGA". SAN SEBASTIAN DE LOS REYES

Sondeo Sr-3.Profundidad 5,10-5,70 metros

Inalterada

N© Muestra S-13-1-38

COD:

1G-13-01-125

Fecha: 30/01/2013

AREA GTL.b
ANALISISGRANULOMETRICO - UNE 103.101/95
100 o 125 1 6 1@5
—
\\
90
80 g
N
70 N
60 \\
©
g AN
o 50 N,
=]
= \
> 20 N
30
20
10
0
100 10 1 0,1 0,01
Tamafio (mm)
TamicesUNE | 100 80 63 50 40 25 20 12,5 10 6,3 5 2 1,25 04 0,16 0,08
% pasa 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 2100,0 | 100,0 | 99,8 | 945 | 824 | 67,8 48,7 39,9
COMPOSICION GRANULOMETRICA
% Morro % GRAVA 0,2 % ARENA 59,9 % FINOS 39,9
(> 63 mm) Gruesa Fina Gruesa Media Fina Limo Arcilla
0,0 0,0 0,2 53 26,8 27,8
02 53 Deo: 0,30 mm
Do mm
D, (diametro efectivo): mm
Coefi. de uniformidad (Cu):
Grado de curvatura (Cc):
Fdo: Fo A
Alicia Aguilera Garcia Bernardino Vidleda Montesinos
Jefa de Area GTCy GTL Director Técnico
El informe de ensayo solo afecta ala muestra ensayada. El informe no debera reproducirse total o parcialmente sin la autorizacion por escrito ue SERGEY LU, S.A
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SERGEYCO, S.A. Pol. Ind. de Pinto de Ctra. Pinto a San Martin de la Vega PK 0.500-28320 Pinto (Madrid)

LABORATORIO ACREDITADO POR LA COMUNIDAD DE MADRID B.O.C.M del dia 19/04/05
EHA: N° 03035EHAO05 Area de control del hormigén, sus componentes y de las armaduras de acero, ensayos basicos y complementarios 1° y 5°. GTC: N°
03036GTCO5 Area de sondeos, toma de muestras y ensayos “in situ” para reconocimientos geotécnicos. GTL: N° 03037GTLO5 Area de ensayos de laboratorio
de geotecnia, ensayos basicos y complementarios 1°, 2° y 3°. EAP: N° 03038EAPO5 Area de control de perfiles de acero para estructuras, ensayos basicos y
complementarios. EAS: N° 03039EAS05 Area de control de la soldadura de perfiles estructurales de acero, ensayos basicos y complementarios. VSG: N°
03040VSGO5 Area de suelos, aridos, mezclas bituminosas y materiales constituyentes en viales, ensayos basicos y complementarios 1° y 2°. AM: Area de
albafiileria: (AFC N° 03041AFC05 — AFH N° 03042AFH05 — ACC N° 03043ACCO05 — ACH N° 03044ACHO05 — APC N° 03045APC05 — APH N° 03046APH05 —
AMC N° 03047AMCO05)

N°® Muestra S-13-1-38
PETICIONARIO: CANAL DE ISABEL 11 GESTION

OBRA: PROYECTO DE CONSTRUCCION. E.D.A.R. "ARROYO DE LA VEGA". SAN SEBASTIAN DE LOS REYES

Localizacion: Sondeo Sr-3.Profundidad 5,10-5,70 metros COD: 1G-13-01-125

Tipo de muestra: Inalterada Fecha: 30/01/2013
AREA GTL.b

LIMITESATTERBERG
Limite liquido UNE-103,103/94
Limite plastico UNE-103,104/95

L. LIQUIDO | L PLASTICO I.P.
36,6 216 14,9

ESTADO NATURAL
Humedad natural (% W) UNE 103.300/93
Densidad aparente y seca (m®) UNE 103.301/94

9% Saturacion 3,6 Humedad Densidad t/m® ind. Desecacion
% Porosidad 0,81 % seca himeda ind.Consistencia
indice de poros | 4,143 7,9 1,87 2,02 ind. Liquidez

COMPONENTES SECUNDARIOS
Carbonatos UNE 103.200/93; Sales solubles UNE 103.205/06 NLT 114/99
Sulfatos UNE 103.201, 103.202/95; Contenido en yesos UNE 103.206/05 NLT 115/99
Materia organica UNE 103.204/93
Acidez Baumman-Gully EHE

% Carbonatos

% Materia Organica

Contenido en sulfatos (mg/kg)

% Sales Solubles

% Yeso

Acidez Baumman-Gully (ml NaOH/kg)

CLASIFICACION DE SUELOS

Sistema unificado de clasificaciéon de suelos (U.S.C.S.) Clasificacion A.A.SH.T.O.
Suelo de particulas gruesas. Suelo de particulas gruesas con finos (suelo sucio). indicede Grupo (1g) | 2
Arenaarcillosa SC Grupo A-6 Suelo arcilloso

Clasificacion PG-3/02

Tolerable
+
W
Fdo: Fdo: o
Alicia Aguilera Garcia Bernardino Vieleda Montesinos
Jefade Area GTCy GTL Director Técnico
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SERGEYCO, S.A. Pol. Ind. de Pinto de Ctra. Pinto a San Martin de la Vega PK 0.500-28320 Pinto (Madrid)

LABORATORIO ACREDITADO POR LA COMUNIDAD DE MADRID B.O.C.M del dia 19/04/05
EHA: N° 03035EHA05 Area de control del hormigén, sus componentes y de las armaduras de acero, ensayos basicos y complementarios 1° y 5°. GTC: N°
03036GTCO5 Area de sondeos, toma de muestras y ensayos “in situ” para reconocimientos geotécnicos. GTL: N° 03037GTLO5 Area de ensayos de laboratorio
de geotecnia, ensayos basicos y complementarios 1°, 2° y 3°. EAP: N° 03038EAPO5 Area de control de perfiles de acero para estructuras, ensayos basicos y
complementarios. EAS: N° 03039EASO5 Area de control de la soldadura de perfiles estructurales de acero, ensayos basicos y complementarios. VSG: N°
03040VSGO5 Area de suelos, aridos, mezclas bituminosas y materiales constituyentes en viales, ensayos basicos y complementarios 1° y 2°. AM: Area de
albafiileria: (AFC N° 03041AFCO05 — AFH N° 03042AFH05 — ACC N° 03043ACCO05 — ACH N° 03044ACHO05 — APC N° 03045APC05 — APH N° 03046APH05 —
AMC N° 03047AMCO05)

OBRA:

Localizacion:

N° Muestra S-13-1-38

PETICIONARICCANAL DE ISABEL Il GESTION

PROYECTO DE CONSTRUCCION. E.D.A.R. "ARROYO DE LA VEGA". SAN SEBASTIAN DE LOS REYES

Sondeo Sr-3.Profundidad 5,10-5,70 metros COD: 1G-13-01-125
Tipo Muestra: Inalterada Fecha: 30/01/2013

AREA GTL.b

PROBETA
Diametro cm.........
Alturacm..............

ENSAYO DE COMPRESION SIMPL E UNE-103-400-93

6,8 Velocidad mnvmin........... 2,82
14,1 Deformacion .................. 0%

2,0

1,8

1,6 4

1,4

1,2 1

1,0 1

0,8 4

Resistencia Kp/cm2

0,6 1

0,4 1

0,2 1

0,0 f
0% 1%

2% 3% 4% 5% 6% 7% 8% 9% 10% 11% 12% 13% 14% 15%

Deformacion %

Observaciones:

Humedad Densidad t/m* Resistencia Formade
% seca himeda K p/em’ MPa Rotura
79 1,87 2,02 0,19 0,02

1
i

Fdo:
Alicia Aguilera Garcia
Jefade Area GTCy GTL

TL!II. ;
o 'i\ \ 3
Fdo: ]
Bernardino Vieleda Montesinos
Director Técnico
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SERGEYCO, S.A. Pol. Ind. de Pinto de Ctra. Pinto a San Martin de la Vega PK 0.500-28320 Pinto (Madrid)
LABORATORIO ACREDITADO POR LA COMUNIDAD DE MADRID B.O.C.M del dia 19/04/05

EHA: N° 03035EHAO5 Area de control del hormigén, sus componentes y de las armaduras de acero, ensayos basicos y complementarios 1° y 5°GTC: N°
03036GTCO5 Area de sondeos, toma de muestras y ensayos “in situ’ para reconocimientos geotécnicos GTL: N° 03037GTLO5 Area de ensayos de laboratoric
de geotecnia, ensayos basicos y complementarios 1°, 2° y 3°.EAP: N° 03038EAPO5 Area de control de perfiles de acero para estructuras, ensayos basicos \
complementarios. EAS: N° 03039EAS05 Area de control de la soldadura de perfiles estructurales de acero, ensayos basicos y complementarios.VSG: N°©
03040VSGO5 Area de suelos, aridos, mezclas bituminosas y materiales constituyentes en viales, ensayos bésicos y complementarios 1° y 2°AM: Area de
albafiilerfa; (AFC N° 03041AFCO5 — AFH N° 03042AFHO05 — ACC N° 03043ACC05 — ACH N° 03044ACHOS — APC N° 03045APCO5 — APH N° 03046APHO5 —
AMC N° 03047AMCO5)

Tipo de Muestra: Inalterada

PETICIONARIO: CANAL DE ISABEL Il GESTION
OBRA: PROYECTO DE CONSTRUCCION. E.D.A.R. "ARROYO DE LA VEGA". SAN SEBASTIAN DE LOS REYES

Localizacion: Sondeo Sr-3.Profundidad 5,10-5,70 metros

N° Muestra  S-13-1-38

COD: 1G-13-01-125
Fecha: 30/01/2013

AREA GTL.b

ENSAYO DE CORTE DIRECTO UNE-103-401

Seccion : 38,48 cm?
Velocidad : 0,042 mm/min

ENSAYO CuU

PROBETA | DENSIDAD HUMEDAD
Ne t/m® Inicial Final
1 1,77 0,4 16,8
2 1,74 2,0 17,1
3 1,71 3,7 17,4

~

25 _~©
2
g
: A/O/O/O/O
gs
S
8
%) /o_—o/O
1
0,5
0d : : : : : :
0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 3,50
\ Deformacion mm /
Tensiones kg/cm? ([ a0
Normales | Tangenciales
0 0,42
1 117
2 1,83 2,0
3 2,57
Cohesion f g
MPa | Kglcm? (grados) f 10
0,042 0,42 35
0,0
0 1 2 3

S normal J

Alicia Aguilera Garcia
Jefa de Area GTCy GTL

Fdo: | *
Bernardino Veleda Montesinos
Director Técnico
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SERGEYCO, S.A. Pol. Ind. de Pinto de Ctra. Pinto a San Martin de la Vega PK 0.500-28320 Pinto (Madrid)
LABORATORIO ACREDITADO POR LA COMUNIDAD DE MADRID B.O.C.M del dia 19/04/05

EHA: N° 03035EHAO05 Area de control del hormigén, sus componentes y de las armaduras de acero, ensayos basicos y complementarios 1° y 5°.  GTC: N°
03036GTCO5 Area de sondeos, toma de muestras y ensayos “in situ” para reconocimientos geotécnicos. GTL: N° 03037GTLO5 Area de ensayos de laboratorio
de geotecnia, ensayos basicos y complementarios 1°, 2°y 3°. EAP: N° 03038EAP05 Area de control de perfiles de acero para estructuras, ensayos basicos y
complementarios. EAS: N° 03039EASO05 Area de control de la soldadura de perfiles estructurales de acero, ensayos basicos y complementarios. VSG: N°
03040VSGO5 Area de suelos, aridos, mezclas bituminosas y materiales constituyentes en viales, ensayos basicos y complementarios 1°y 2°.  AM: Area de
albafiileria: (AFC N° 03041AFC05 — AFH N° 03042AFH05 — ACC N° 03043ACCO5 — ACH N° 03044ACHO05 — APC N° 03045APC05 — APH N° 03046APH05 —
AMC N° 03047AMCO5)

PETICIONARIO:
OBRA:
Localizacioén:

Tipo de muestra:

N© Muestra S-13-1-39
CANAL DE ISABEL 11 GESTION
PROYECTO DE CONSTRUCCION. E.D.A.R. "ARROYO DE LA VEGA". SAN SEBASTIAN DE LOS REYES
Sondeo Sr-1.Profundidad 2,30-2,60 metros

Inalterada

COD: 1G-13-01-125
Fecha: 30/01/2013

AREA GTL.b
ANALISISGRANULOMETRICO - UNE 103.101/95
100 5 125 1 63 125
\\\
Ny,
80
\\5\
70 ~
\\
© 60 \
: N
o
() 50 \
> T
X
40
30
20
10
0
100 10 1 0,1 0,01
Tamafio (mm)
TamicesUNE | 100 80 63 50 40 25 20 12,5 10 6,3 5 2 1,25 04 0,16 0,08
% pasa 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 200,0 | 100,0 | 100,0 | 1000 988 | 96,8 | 87,8 | 77,9 67,5 51,0 45,0
COMPOSICION GRANULOMETRICA
% Morro % GRAVA 33 % ARENA 51,8 % FINOS 45,0
(> 63 mm) Gruesa Fina Gruesa Media Fina Limo Arcilla
0,0 0,0 33 9,0 20,3 225
0,03,3 90 Bw: 0,29 mm
E mm
450 ?" 20,3 D, (diametro efectivo): mm
m Coefi. de uniformidad (Cu):
F Grado de curvatura (Cc):
225
Fdo: Fo A
Alicia Aguilera Garcia Bernardino Vidleda Montesinos
Jefa de Area GTCy GTL Director Técnico
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SERGEYCO, S.A. Pol. Ind. de Pinto de Ctra. Pinto a San Martin de la Vega PK 0.500-28320 Pinto (Madrid)

LABORATORIO ACREDITADO POR LA COMUNIDAD DE MADRID B.O.C.M del dia 19/04/05
EHA: N° 03035EHAO05 Area de control del hormigén, sus componentes y de las armaduras de acero, ensayos basicos y complementarios 1° y 5°. GTC: N°
03036GTCO5 Area de sondeos, toma de muestras y ensayos “in situ” para reconocimientos geotécnicos. GTL: N° 03037GTLO5 Area de ensayos de laboratorio
de geotecnia, ensayos basicos y complementarios 1°, 2° y 3°. EAP: N° 03038EAPO5 Area de control de perfiles de acero para estructuras, ensayos basicos y
complementarios. EAS: N° 03039EAS05 Area de control de la soldadura de perfiles estructurales de acero, ensayos basicos y complementarios. VSG: N°
03040VSGO5 Area de suelos, aridos, mezclas bituminosas y materiales constituyentes en viales, ensayos basicos y complementarios 1° y 2°. AM: Area de
albafiileria: (AFC N° 03041AFC05 — AFH N° 03042AFH05 — ACC N° 03043ACCO05 — ACH N° 03044ACHO05 — APC N° 03045APC05 — APH N° 03046APH05 —
AMC N° 03047AMCO05)

N°® Muestra S-13-1-39
PETICIONARIO: CANAL DE ISABEL 11 GESTION

OBRA: PROYECTO DE CONSTRUCCION. E.D.A.R. "ARROYO DE LA VEGA". SAN SEBASTIAN DE LOS REYES

Localizacion: Sondeo Sr-1.Profundidad 2,30-2,60 metros COD: 1G-13-01-125

Tipo de muestra: Inalterada Fecha: 30/01/2013
AREA GTL.b

LIMITESATTERBERG
Limite liquido UNE-103,103/94
Limite plastico UNE-103,104/95

L.LIQUIDO | L PLASTICO I.P.
44,2 28,5 157

ESTADO NATURAL
Humedad natural (% W) UNE 103.300/93
Densidad aparente y seca (m®) UNE 103.301/94

9% Saturacion 3,6 Humedad Densidad t/m® ind. Desecacion
% Porosidad 0,81 % seca himeda ind.Consistencia
indice de poros | 4,143 15,2 1,54 1,78 ind. Liquidez

COMPONENTES SECUNDARIOS
Carbonatos UNE 103.200/93; Sales solubles UNE 103.205/06 NLT 114/99
Sulfatos UNE 103.201, 103.202/95; Contenido en yesos UNE 103.206/05 NLT 115/99
Materia organica UNE 103.204/93
Acidez Baumman-Gully EHE

% Carbonatos

% Materia Organica

Contenido en sulfatos (mg/kg)

% Sales Solubles

% Yeso

Acidez Baumman-Gully (ml NaOH/kg)

CLASIFICACION DE SUELOS

Sistema unificado de clasificacion de suelos (U.S.C.S.) Clasificacion A.A.SH.T.O.
Suelo de particulas gruesas. Suelo de particulas gruesas con finos (suelo sucio). indice de Grupo (Ig) | 4
Arenalimosa SM Grupo A-7-5 Suelo arcilloso

Clasificacion PG-3/02

Tolerable
+
W
Fdo: Fdo: o
Alicia Aguilera Garcia Bernardino Vieleda Montesinos
Jefade Area GTCy GTL Director Técnico
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SERGEYCO, S.A. Pol. Ind. de Pinto de Ctra. Pinto a San Martin de la Vega PK 0.500-28320 Pinto (Madrid)

LABORATORIO ACREDITADO POR LA COMUNIDAD DE MADRID B.O.C.M del dia 19/04/05
EHA: N° 03035EHA05 Area de control del hormigén, sus componentes y de las armaduras de acero, ensayos basicos y complementarios 1° y 5°. GTC: N°
03036GTCO5 Area de sondeos, toma de muestras y ensayos “in situ” para reconocimientos geotécnicos. GTL: N° 03037GTLO5 Area de ensayos de laboratorio
de geotecnia, ensayos basicos y complementarios 1°, 2° y 3°. EAP: N° 03038EAPO5 Area de control de perfiles de acero para estructuras, ensayos basicos y
complementarios. EAS: N° 03039EASO5 Area de control de la soldadura de perfiles estructurales de acero, ensayos basicos y complementarios. VSG: N°
03040VSGO5 Area de suelos, aridos, mezclas bituminosas y materiales constituyentes en viales, ensayos basicos y complementarios 1° y 2°. AM: Area de
albafiileria: (AFC N° 03041AFCO05 — AFH N° 03042AFH05 — ACC N° 03043ACCO05 — ACH N° 03044ACHO05 — APC N° 03045APC05 — APH N° 03046APH05 —
AMC N° 03047AMCO05)

OBRA:

Localizacion:

N° Muestra S-13-1-39

PETICIONARICCANAL DE ISABEL Il GESTION

PROYECTO DE CONSTRUCCION. E.D.A.R. "ARROYO DE LA VEGA". SAN SEBASTIAN DE LOS REYES

Sondeo Sr-1.Profundidad 2,30-2,60 metros COD: 1G-13-01-125
Tipo Muestra: Inalterada Fecha: 30/01/2013

AREA GTL.b

PROBETA
Diametro cm.........
Alturacm..............

ENSAYO DE COMPRESION SIMPL E UNE-103-400-93

6,8 Velocidad mnvmin...........
14,1 Deformacion ..................

2,0

1,8

1,6 4

1,4

1,2 1

1,0 1

0,8 4

Resistencia Kp/cm2

0,6 1

0,4 1

0,2 1

0,0 f
0% 1%

2% 3% 4% 5% 6% 7% 8% 9% 10% 11% 12% 13% 14% 15%

Deformacion %

Humedad Densidad t/m* Resistencia Formade
% seca himeda K p/em’ MPa Rotura
15,2 1,54 1,78
Observaciones:
T
R
ey
Fdo: Fdo: I i
Alicia Aguilera Garcia Bernardino Vieleda Montesinos
Jefade Area GTCy GTL Director Técnico
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SERGEYCO, S.A. Pol. Ind. de Pinto de Ctra. Pinto a San Martin de la Vega PK 0.500-28320 Pinto (Madrid)
LABORATORIO ACREDITADO POR LA COMUNIDAD DE MADRID B.O.C.M del dia 19/04/05

EHA: N° 03035EHAO05 Area de control del hormigén, sus componentes y de las armaduras de acero, ensayos basicos y complementarios 1° y 5°.  GTC: N°
03036GTCO5 Area de sondeos, toma de muestras y ensayos “in situ” para reconocimientos geotécnicos. GTL: N° 03037GTLO5 Area de ensayos de laboratorio
de geotecnia, ensayos basicos y complementarios 1°, 2°y 3°. EAP: N° 03038EAP05 Area de control de perfiles de acero para estructuras, ensayos basicos y

complementarios. EAS: N° 03039EASO05 Area de control de la soldadura de perfiles estructurales de acero, ensayos basicos y complementarios. VSG: N°
03040VSGO5 Area de suelos, aridos, mezclas bituminosas y materiales constituyentes en viales, ensayos basicos y complementarios 1° y 2°.
albafiileria: (AFC N° 03041AFC05 — AFH N° 03042AFH05 — ACC N° 03043ACCO5 — ACH N° 03044ACHO05 — APC N° 03045APC05 — APH N° 03046APH05 —
AMC N° 03047AMCO5)

AM: Area de

PETICIONARIO:
OBRA:
Localizacioén:

Tipo de muestra:

CANAL DE ISABEL Il GESTION

PROYECTO DE CONSTRUCCION. E.D.A.R. "ARROYO DE LA VEGA". SAN SEBASTIAN DE LOS REYES

N© Muestra S-13-1-40

Sondeo Sr-3.Profundidad 11,10-11,28 metros

Inalterada

COD:
Fecha: 30/01/2013

1G-13-01-125

AREA GTL.b
ANALISISGRANULOMETRICO - UNE 103.101/95
100 o 125 6,3 125
N
90
80 \\
70 \
60
©
(2]
©
o 50 \
[}
s N
S N
40
N
30
? \\\
10 =
0
100 10 1 0,1 0,01
Tamafio (mm)
TamicesUNE | 100 80 63 50 40 25 20 12,5 10 6,3 5 2 1,25 04 0,16 0,08
% pasa 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 98,7 | 983 | 96,5 | 84,7 | 49,7 29,7 14,6 10,0
COMPOSICION GRANULOMETRICA
% Morro % GRAVA 35 % ARENA 86,5 % FINOS 10,0
(> 63 mm) Gruesa Fina Gruesa Media Fina Limo Arcilla
0,0 0,0 35 11,8 55,0 19,7
Deo: 1,47 mm
Do 0,41 mm
D, (diametro efectivo): mm
Coefi. de uniformidad (Cu):
Grado de curvatura (Cc):
Fdo: ) ’ Fdo: : 1T =4
Alicia Aguilera Garcia Bernardino Vidleda Montesinos
Jefa de Area GTCy GTL Director Técnico
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SERGEYCO, S.A. Pol. Ind. de Pinto de Ctra. Pinto a San Martin de la Vega PK 0.500-28320 Pinto (Madrid)

LABORATORIO ACREDITADO POR LA COMUNIDAD DE MADRID B.O.C.M del dia 19/04/05
EHA: N° 03035EHAO05 Area de control del hormigén, sus componentes y de las armaduras de acero, ensayos basicos y complementarios 1° y 5°. GTC: N°
03036GTCO5 Area de sondeos, toma de muestras y ensayos “in situ” para reconocimientos geotécnicos. GTL: N° 03037GTLO5 Area de ensayos de laboratorio
de geotecnia, ensayos basicos y complementarios 1°, 2° y 3°. EAP: N° 03038EAPO5 Area de control de perfiles de acero para estructuras, ensayos basicos y
complementarios. EAS: N° 03039EAS05 Area de control de la soldadura de perfiles estructurales de acero, ensayos basicos y complementarios. VSG: N°
03040VSGO5 Area de suelos, aridos, mezclas bituminosas y materiales constituyentes en viales, ensayos basicos y complementarios 1° y 2°. AM: Area de
albafiileria: (AFC N° 03041AFC05 — AFH N° 03042AFH05 — ACC N° 03043ACCO05 — ACH N° 03044ACHO05 — APC N° 03045APC05 — APH N° 03046APH05 —
AMC N° 03047AMCO05)

N°® Muestra S-13-1-40
PETICIONARIO: CANAL DE ISABEL 11 GESTION

OBRA: PROYECTO DE CONSTRUCCION. E.D.A.R. "ARROYO DE LA VEGA". SAN SEBASTIAN DE LOS REYES

Localizacion: Sondeo Sr-3.Profundidad 11,10-11,28 metros COD: 1G-13-01-125

Tipo de muestra: Inalterada Fecha: 30/01/2013
AREA GTL.b

LIMITESATTERBERG
Limite liquido UNE-103,103/94
Limite plastico UNE-103,104/95

L. LIQUIDO | L PLASTICO I.P.
27.9 21,2 6,7

ESTADO NATURAL
Humedad natural (% W) UNE 103.300/93
Densidad aparente y seca (m®) UNE 103.301/94

% Saturacion Humedad Densidad t/m® ind. Desecacion
% Porosidad % seca htimeda ind.Consistencia
indice de poros ind. Liquidez

COMPONENTES SECUNDARIOS
Carbonatos UNE 103.200/93; Sales solubles UNE 103.205/06 NLT 114/99
Sulfatos UNE 103.201, 103.202/95; Contenido en yesos UNE 103.206/05 NLT 115/99
Materia organica UNE 103.204/93
Acidez Baumman-Gully EHE

% Carbonatos 0,0
% Materia Organica 0,0
Contenido en sulfatos (mg/kg) 0,0
% Sales Solubles

% Yeso

Acidez Baumman-Gully (ml NaOH/kg)

CLASIFICACION DE SUELOS

Sistema unificado de clasificaciéon de suelos (U.S.C.S.) Clasificacion A.A.SH.T.O.
Suelo de particulas gruesas.( Nomenclatura con simbolo doble). indice de Grupo (Ig) | 0
Arenamal graduada con arcillay limo SP SC Grupo A-2-4 Gravay arenaarcillosa o limosa

Clasificacion PG-3/02

Tolerable
+
W
Fdo: Fdo: o
Alicia Aguilera Garcia Bernardino Vieleda Montesinos
Jefade Area GTCy GTL Director Técnico
El informe de ensayo solo afecta ala muestra ensayada. El informe no debera reproducirse total o parcialmente sin la autorizacién por escrito de SERGEY CO, S.A
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SERGEYCO, S.A. Pol. Ind. de Pinto de Ctra. Pinto a San Martin de la Vega PK 0.500-28320 Pinto (Madrid)
LABORATORIO ACREDITADO POR LA COMUNIDAD DE MADRID B.O.C.M del dia 19/04/05

EHA: N° 03035EHAO05 Area de control del hormigén, sus componentes y de las armaduras de acero, ensayos basicos y complementarios 1° y 5°.  GTC: N°
03036GTCO5 Area de sondeos, toma de muestras y ensayos “in situ” para reconocimientos geotécnicos. GTL: N° 03037GTLO5 Area de ensayos de laboratorio
de geotecnia, ensayos basicos y complementarios 1°, 2°y 3°. EAP: N° 03038EAP05 Area de control de perfiles de acero para estructuras, ensayos basicos y

complementarios. EAS: N° 03039EASO05 Area de control de la soldadura de perfiles estructurales de acero, ensayos basicos y complementarios. VSG: N°
03040VSGO5 Area de suelos, aridos, mezclas bituminosas y materiales constituyentes en viales, ensayos basicos y complementarios 1° y 2°.
albafiileria: (AFC N° 03041AFC05 — AFH N° 03042AFH05 — ACC N° 03043ACCO5 — ACH N° 03044ACHO05 — APC N° 03045APC05 — APH N° 03046APH05 —
AMC N° 03047AMCO5)

AM: Area de

PETICIONARIO:
OBRA:
Localizacioén:

Tipo de muestra:

CANAL DE ISABEL Il GESTION

PROYECTO DE CONSTRUCCION. E.D.A.R. "ARROYO DE LA VEGA". SAN SEBASTIAN DE LOS REYES

N© Muestra S-13-1-42

Sondeo Sr-4.Profundidad 15,50-15,82 metros

Inalterada

COD:

1G-13-01-125

Fecha: 30/01/2013

AREA GTL.b
ANALISISGRANULOMETRICO - UNE 103.101/95
100 o 125 1 6 1@5
90 \\
80 \\
70 \\
60
@ \
(2]
©
o
o 50
= \\
S 40 \
30 \\
NG
20
10
0
100 10 1 0,1 0,01
Tamafio (mm)
TamicesUNE | 100 80 63 50 40 25 20 12,5 10 6,3 5 2 1,25 04 0,16 0,08
% pasa 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 200,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 [ 1000 | 94,1 | 73,1 | 56,5 32,9 19,9 151
COMPOSICION GRANULOMETRICA
% Morro % GRAVA 59 % ARENA 79,0 % FINOS 151
(> 63 mm) Gruesa Fina Gruesa Media Fina Limo Arcilla
0,0 0,0 59 211 40,2 17,8
Deo: 1,41 mm
Dy 0,35 mm
D, (diametro efectivo): mm
Coefi. de uniformidad (Cu):
Grado de curvatura (Cc):
Fdo: Fdo: el
Alicia Aguilera Garcia Bernardino Vidleda Montesinos
Jefa de Area GTCy GTL Director Técnico
El informe de ensayo solo afecta ala muestra ensayada. El informe no debera reproducirse total o parcialmente sin la autorizacion por escrito ue SERGEY LU, S.A
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SERGEYCO, S.A. Pol. Ind. de Pinto de Ctra. Pinto a San Martin de la Vega PK 0.500-28320 Pinto (Madrid)

LABORATORIO ACREDITADO POR LA COMUNIDAD DE MADRID B.O.C.M del dia 19/04/05
EHA: N° 03035EHAO05 Area de control del hormigén, sus componentes y de las armaduras de acero, ensayos basicos y complementarios 1° y 5°. GTC: N°
03036GTCO5 Area de sondeos, toma de muestras y ensayos “in situ” para reconocimientos geotécnicos. GTL: N° 03037GTLO5 Area de ensayos de laboratorio
de geotecnia, ensayos basicos y complementarios 1°, 2°y 3°. EAP: N° 03038EAPO5 Area de control de perfiles de acero para estructuras, ensayos basicos y
complementarios. EAS: N° 03039EAS05 Area de control de la soldadura de perfiles estructurales de acero, ensayos basicos y complementarios. VSG: N°
03040VSGO5 Area de suelos, aridos, mezclas bituminosas y materiales constituyentes en viales, ensayos basicos y complementarios 1° y 2°. AM: Area de
albafiileria: (AFC N° 03041AFC05 — AFH N° 03042AFH05 — ACC N° 03043ACCO05 — ACH N° 03044ACHO05 — APC N° 03045APC05 — APH N° 03046APH05 —
AMC N° 03047AMCO05)

PETICIONARIO: CANAL DE ISABEL 11 GESTION

N© Muestra S-13-1-42

OBRA: PROYECTO DE CONSTRUCCION. E.D.A.R. "ARROYO DE LA VEGA". SAN SEBASTIAN DE LOS REYES

Localizacion: Sondeo Sr-4.Profundidad 15,50-15,82 metros COD: 1G-13-01-125

Tipo de muestra: Inalterada Fecha: 30/01/2013
AREA GTL.b

LIMITESATTERBERG
Limite liquido UNE-103,103/94
Limite plastico UNE-103,104/95

L. LIQUIDO | L PLASTICO I.P.
30,2 22,6 76

ESTADO NATURAL
Humedad natural (% W) UNE 103.300/93
Densidad aparente y seca (m®) UNE 103.301/94

9% Saturacion 0,8 Humedad Densidad t/m® ind. Desecacion 0,20
% Porosidad 0,92 % seca hlimeda ind.Consistencia -2,38
indicedeporos | 10,804 46 1,76 1,84 ind. Liquidez -3,38
COMPONENTES SECUNDARIOS
Carbonatos UNE 103.200/93; Sales solubles UNE 103.205/06 NLT 114/99
Sulfatos UNE 103.201, 103.202/95; Contenido en yesos UNE 103.206/05 NLT 115/99
Materia organica UNE 103.204/93
Acidez Baumman-Gully EHE
% Carbonatos
% Materia Organica
Contenido en sulfatos (mg/kg)
% Sales Solubles
% Yeso
Acidez Baumman-Gully (ml NaOH/kg)
CLASIFICACION DE SUELOS
Sistema unificado de clasificacion de suelos (U.S.C.S)) Clasificacion A.A.SH.T.O.
Suelo de particulas gruesas. Suelo de particulas gruesas con finos (suelo sucio). indicede Grupo (1g) | 0
Arenaarcillosa SC Grupo A-2-4 Gravay arenaarcillosa o limosa

Clasificacion PG-3/02

Adecuado
% |
W
Fdo: Fdo: o
Alicia Aguilera Garcia Bernardino Vieleda Montesinos
Jefade Area GTCy GTL Director Técnico
El informe de ensayo solo afectaala muestra ensayada. El informe no deberé reproducirse total o parcialmente sin la autorizacion por escrito de SERGEY CO, SA
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SERGEYCO, S.A. Pol. Ind. de Pinto de Ctra. Pinto a San Martin de la Vega PK 0.500-28320 Pinto (Madrid)

LABORATORIO ACREDITADO POR LA COMUNIDAD DE MADRID B.O.C.M del dia 19/04/05
EHA: N° 03035EHA05 Area de control del hormigén, sus componentes y de las armaduras de acero, ensayos basicos y complementarios 1° y 5°. GTC: N°
03036GTCO5 Area de sondeos, toma de muestras y ensayos “in situ” para reconocimientos geotécnicos. GTL: N° 03037GTLO5 Area de ensayos de laboratorio
de geotecnia, ensayos basicos y complementarios 1°, 2° y 3°. EAP: N° 03038EAPO5 Area de control de perfiles de acero para estructuras, ensayos basicos y
complementarios. EAS: N° 03039EASO5 Area de control de la soldadura de perfiles estructurales de acero, ensayos basicos y complementarios. VSG: N°
03040VSGO5 Area de suelos, aridos, mezclas bituminosas y materiales constituyentes en viales, ensayos basicos y complementarios 1° y 2°. AM: Area de
albafiileria: (AFC N° 03041AFCO05 — AFH N° 03042AFH05 — ACC N° 03043ACCO05 — ACH N° 03044ACHO05 — APC N° 03045APC05 — APH N° 03046APH05 —
AMC N° 03047AMCO05)

OBRA:

Localizacion:

N° Muestra S-13-1-42

PETICIONARICCANAL DE ISABEL Il GESTION

PROYECTO DE CONSTRUCCION. E.D.A.R. "ARROYO DE LA VEGA". SAN SEBASTIAN DE LOS REYES

Sondeo Sr-4.Profundidad 15,50-15,82 metro COD: 1G-13-01-125
Tipo Muestra: Inalterada Fecha: 30/01/2013

AREA GTL.b

PROBETA

Diametro cm.....
Alturacm..........

ENSAYO DE COMPRESION SIMPL E UNE-103-400-93

6,8 Velocidad mnvmin...........
13,8 Deformacion ..................

2,0

1,8

1,6 1

1,4

1,2 1

1,0 1

0,8 |

Resistencia Kp/cm2

0,6 |

0,4 1

0,2 1

0,0
0%

1%

2% 3% 4% 5% 6% 7% 8% 9% 10% 11% 12% 13% 14% 15%

Deformacion %

Humedad Densidad t/m* Resistencia Formade
% seca himeda K p/em’ MPa Rotura
4.6 1,76 1,84
Observaciones: No se puede realizar €l ensayo \\ ‘
|\
L \
X
Fdo: Fdo: I i
Alicia Aguilera Garcia Bernardino Vieleda Montesinos
Jefade Area GTCy GTL Director Técnico

El informe de ensayo solo afecta ala muestra ensayada. El informe no debera reproducirse total o parcialmente sin la autorizacion por escrito de SERGEY CO, S.A
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SERGEYCO, S.A. Pol. Ind. de Pinto de Ctra. Pinto a San Martin de la Vega PK 0.500-28320 Pinto (Madrid)
LABORATORIO ACREDITADO POR LA COMUNIDAD DE MADRID B.O.C.M del dia 19/04/05

EHA: N° 03035EHAO05 Area de control del hormigén, sus componentes y de las armaduras de acero, ensayos basicos y complementarios 1° y 5°.  GTC: N°
03036GTCO5 Area de sondeos, toma de muestras y ensayos “in situ” para reconocimientos geotécnicos. GTL: N° 03037GTLO5 Area de ensayos de laboratorio
de geotecnia, ensayos basicos y complementarios 1°, 2°y 3°. EAP: N° 03038EAP05 Area de control de perfiles de acero para estructuras, ensayos basicos y
complementarios. EAS: N° 03039EASO05 Area de control de la soldadura de perfiles estructurales de acero, ensayos basicos y complementarios. VSG: N°
03040VSGO5 Area de suelos, aridos, mezclas bituminosas y materiales constituyentes en viales, ensayos basicos y complementarios 1°y 2°.  AM: Area de
albafiileria: (AFC N° 03041AFC05 — AFH N° 03042AFH05 — ACC N° 03043ACCO5 — ACH N° 03044ACHO05 — APC N° 03045APC05 — APH N° 03046APH05 —
AMC N° 03047AMCO5)

PETICIONARIO:
OBRA:
Localizacioén:

Tipo de muestra:

N© Muestra S-13-1-43
CANAL DE ISABEL 11 GESTION
PROYECTO DE CONSTRUCCION. E.D.A.R. "ARROYO DE LA VEGA". SAN SEBASTIAN DE LOS REYES
Sondeo Sr-6.Profundidad 4,20-4,80 metros

Inalterada

COD: 1G-13-01-125
Fecha: 30/01/2013

AREA GTL.b
ANALISISGRANULOMETRICO - UNE 103.101/95
100 o 125 1 6 1@5
---~~
90 N
‘\
) \\
70 N
N
60
©
(2]
©
o
o 50
=]
o
X
40
30
20
10
0
100 10 1 0,1 0,01
Tamafio (mm)
TamicesUNE | 100 80 63 50 40 25 20 12,5 10 6,3 5 2 1,25 04 0,16 0,08
% pasa 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 200,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 [ 100,0 | 100,0 | 99,8 | 97,2 93,2 78,1 63,8
COMPOSICION GRANULOMETRICA
% Morro % GRAVA 0,0 % ARENA 36,2 % FINOS 63,8
(> 63 mm) Gruesa Fina Gruesa Media Fina Limo Arcilla
0,0 0,0 0,0 0,2 6,6 29,4
02 66 Deo: mm
Do mm
D, (diametro efectivo): mm
Coefi. de uniformidad (Cu):
Grado de curvatura (Cc):
Fdo: Fo A
Alicia Aguilera Garcia Bernardino Vidleda Montesinos
Jefa de Area GTCy GTL Director Técnico
El informe de ensayo solo afecta ala muestra ensayada. El informe no debera reproducirse total o parcialmente sin la autorizacion por escrito ue SERGEY LU, S.A
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SERGEYCO, S.A. Pol.

EHA: N° 03035EHAO5 Area de control del

AMC N° 03047AMCO05)

Ind. de Pinto de Ctra. Pinto a San Martin de la Vega PK 0.500-28320 Pinto (Madrid)

LABORATORIO ACREDITADO POR LA COMUNIDAD DE MADRID B.O.C.M del dia 19/04/05

hormigén, sus componentes y de las armaduras de acero, ensayos basicos y complementarios 1°y 5°. GTC: N°

03036GTCO5 Area de sondeos, toma de muestras y ensayos “in situ” para reconocimientos geotécnicos. GTL: N° 03037GTLO5 Area de ensayos de laboratorio
de geotecnia, ensayos basicos y complementarios 1°, 2°y 3°. EAP: N° 03038EAPO5 Area de control de perfiles de acero para estructuras, ensayos basicos y
complementarios. EAS: N° 03039EAS05 Area de control de la soldadura de perfiles estructurales de acero, ensayos basicos y complementarios. VSG: N°
03040VSGO5 Area de suelos, aridos, mezclas bituminosas y materiales constituyentes en viales, ensayos basicos y complementarios 1° y 2°. AM: Area de
albafiileria: (AFC N° 03041AFC05 — AFH N° 03042AFH05 — ACC N° 03043ACCO05 — ACH N° 03044ACHO05 — APC N° 03045APC05 — APH N° 03046APH05 —

PETICIONARIO:
OBRA:
Localizacién:

Tipo de muestra:

N© Muestra S-13-1-43

CANAL DE ISABEL Il GESTION
PROYECTO DE CONSTRUCCION. E.D.A.R. "ARROYO DE LA VEGA". SAN SEBASTIAN DE LOS REYES

Sondeo Sr-6.Profundidad 4,20-4,80 metros COD: 1G-13-01-125

Inalterada

Fecha: 30/01/2013

AREA GTL.b

Limite liquido UNE-103,103/94
Limite plastico UNE-103,104/95

LIMITESATTERBERG

L. LIQUIDO

L PLASTICO I. P.

37,2

219 153

ESTADO NATURAL

Humedad natural (% W) UNE 103.300/93
Densidad aparente y seca (m®) UNE 103.301/94

% Saturacion

% Porosidad

indice de poros

Humedad Densidad t/m® ind. Desecacion
% seca htimeda ind.Consistencia
ind. Liquidez

Materia organica UNE 103.204/93

Acidez Baumman-Gully EHE

COMPONENTES SECUNDARIOS
Carbonatos UNE 103.200/93; Sales solubles UNE 103.205/06 NLT 114/99
Sulfatos UNE 103.201, 103.202/95; Contenido en yesos UNE 103.206/05 NLT 115/99

% Carbonatos

% Materia Organica

Contenido en sulfatos (mg/kg)

% Sales Solubles

% Yeso

Acidez Baumman-Gully (ml NaOH/kg)

CLASIFICACION DE SUELOS

Sistema unificado de clasificacion de suelos (U.S.C.S))

Clasificacion A.A.SH.T.O.

Suelo de particulas finas.

indice de Grupo (Ig) | 8

Arcilla media plasticidad arenosa CL

Grupo A-6 Sudlo arcilloso

Clasificacion PG-3/02

Tolerable

Fdo:
Alicia Aguilera Garcia
Jefade Area GTCy GTL

% |
}:*_-x"

Fdo: )

Bernardino Veleda Montesinos
Director Técnico

El informe de ensayo solo afectaala muestra ensayada. El informe no deberé reproducirse total o parcialmente sin la autorizacion por escrito de SERGEY CO, SA
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SERGEYCO, S.A. Pol. Ind. de Pinto de Ctra. Pinto a San Martin de la Vega PK 0.500-28320 Pinto (Madrid)
LABORATORIO ACREDITADO POR LA COMUNIDAD DE MADRID B.O.C.M del dia 19/04/05

EHA: N° 03035EHAO05 Area de control del hormigén, sus componentes y de las armaduras de acero, ensayos basicos y complementarios 1° y 5°.  GTC: N°
03036GTCO5 Area de sondeos, toma de muestras y ensayos “in situ” para reconocimientos geotécnicos. GTL: N° 03037GTLO5 Area de ensayos de laboratorio
de geotecnia, ensayos basicos y complementarios 1°, 2°y 3°. EAP: N° 03038EAP05 Area de control de perfiles de acero para estructuras, ensayos basicos y
complementarios. EAS: N° 03039EASO05 Area de control de la soldadura de perfiles estructurales de acero, ensayos basicos y complementarios. VSG: N°
03040VSGO5 Area de suelos, aridos, mezclas bituminosas y materiales constituyentes en viales, ensayos basicos y complementarios 1°y 2°.  AM: Area de
albafiileria: (AFC N° 03041AFC05 — AFH N° 03042AFH05 — ACC N° 03043ACCO5 — ACH N° 03044ACHO05 — APC N° 03045APC05 — APH N° 03046APH05 —
AMC N° 03047AMCO5)

PETICIONARIO:
OBRA:
Localizacioén:

Tipo de muestra:

N° Muestra S-13-1-45
CANAL DE ISABEL Il GESTION
PROYECTO DE CONSTRUCCION. E.D.A.R. "ARROYO DE LA VEGA". SAN SEBASTIAN DE LOS REYES
Sondeo Sr-6.Profundidad 15,60-15,78 metros
Inalterada

COD: 1G-13-01-125
Fecha: 30/01/2013

AREA GTL.b
ANALISISGRANULOMETRICO - UNE 103.101/95
100 o 125 1 6 1@5
90 \
80
70 \
60
@ \
(2]
©
o
o 50
5 N
8 N
30 \\
N
20
\~~
10
0
100 10 1 0,1 0,01
Tamafio (mm)
TamicesUNE | 100 80 63 50 40 25 20 12,5 10 6,3 5 2 1,25 04 0,16 0,08
% pasa 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 200,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 [ 100,0| 98,5 | 80,3 | 56,5 33,7 19,3 14,3
COMPOSICION GRANULOMETRICA
% Morro % GRAVA 15 % ARENA 84,2 % FINOS 14,3
(> 63 mm) Gruesa Fina Gruesa Media Fina Limo Arcilla
0,0 0,0 15 18,2 46,7 19,3
Deo: 1,36 mm
Do 0,34 mm
D, (diametro efectivo): mm
Coefi. de uniformidad (Cu):
Grado de curvatura (Cc):
Fdo: Fdo: el
Alicia Aguilera Garcia Bernardino Vidleda Montesinos
Jefa de Area GTCy GTL Director Técnico
El informe de ensayo solo afecta ala muestra ensayada. El informe no debera reproducirse total o parcialmente sin la autorizacion por escrito ue SERGEY LU, S.A
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SERGEYCO, S.A. Pol. Ind. de Pinto de Ctra. Pinto a San Martin de la Vega PK 0.500-28320 Pinto (Madrid)
LABORATORIO ACREDITADO POR LA COMUNIDAD DE MADRID B.O.C.M del dia 19/04/05
EHA: N° 03035EHAO05 Area de control del hormigén, sus componentes y de las armaduras de acero, ensayos basicos y complementarios 1° y 5°. GTC: N°
03036GTCO5 Area de sondeos, toma de muestras y ensayos “in situ” para reconocimientos geotécnicos. GTL: N° 03037GTLO5 Area de ensayos de laboratorio
de geotecnia, ensayos basicos y complementarios 1°, 2°y 3°. EAP: N° 03038EAPO5 Area de control de perfiles de acero para estructuras, ensayos basicos y
complementarios. EAS: N° 03039EAS05 Area de control de la soldadura de perfiles estructurales de acero, ensayos basicos y complementarios. VSG: N°
03040VSGO5 Area de suelos, aridos, mezclas bituminosas y materiales constituyentes en viales, ensayos basicos y complementarios 1° y 2°. AM: Area de
albafiileria: (AFC N° 03041AFC05 — AFH N° 03042AFH05 — ACC N° 03043ACCO05 — ACH N° 03044ACHO05 — APC N° 03045APC05 — APH N° 03046APH05 —

AMC N° 03047AMCO05)

PETICIONARIO:
OBRA:
Localizaciéon:

Tipo de muestra:

CANAL DE ISABEL Il GESTION

PROYECTO DE CONSTRUCCION. E.D.A.R. "ARROYO DE LA VEGA". SAN SEBASTIAN DE LOS REYES
Sondeo Sr-6.Profundidad 15,60-15,78 metros

Inalterada

N® Muestra S-13-1-45

COD: 1G-13-01-125
Fecha: 30/01/2013

AREA GTL.b

Limite liquido UNE-103,103/94
Limite plastico UNE-103,104/95

LIMITESATTERBERG

L.LIQUIDO | L PLASTICO I.P.
311 21,3 9,9
ESTADO NATURAL
Humedad natural (% W) UNE 103.300/93
Densidad aparente y seca (m®) UNE 103.301/94
9% Saturacion 22 Humedad Densidad t/m® ind. Desecacion
% Porosidad 0,85 % seca himeda ind.Consistencia
indicedeporos | 5,569 6,6 1,82 1,94 ind. Liquidez
COMPONENTES SECUNDARIOS

Carbonatos UNE 103.200/93; Sales solubles UNE 103.205/06 NLT 114/99
Sulfatos UNE 103.201, 103.202/95; Contenido en yesos UNE 103.206/05 NLT 115/99
Materia organica UNE 103.204/93
Acidez Baumman-Gully EHE

% Carbonatos

% Materia Organica

Contenido en sulfatos (mg/kg)

% Sales Solubles

% Yeso

Acidez Baumman-Gully (ml NaOH/kg)

CLASIFICACION DE SUELOS
Sistema unificado de clasificacion de suelos (U.S.C.S)) Clasificacion A.A.SH.T.O.
Suelo de particulas gruesas. Suelo de particulas gruesas con finos (suelo sucio). indicede Grupo (1g) | 0
Arenaarcillosa SC Grupo A-2-4 Gravay arenaarcillosa o limosa

Clasificacion PG-3/02

Tolerable

Fdo:
Alicia Aguilera Garcia
Jefade Area GTCy GTL

% |
}:*_-x"

Fdo: )

Bernardino Veleda Montesinos
Director Técnico
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SERGEYCO, S.A. Pol. Ind. de Pinto de Ctra. Pinto a San Martin de la Vega PK 0.500-28320 Pinto (Madrid)

LABORATORIO ACREDITADO POR LA COMUNIDAD DE MADRID B.O.C.M del dia 19/04/05
EHA: N° 03035EHA05 Area de control del hormigén, sus componentes y de las armaduras de acero, ensayos basicos y complementarios 1° y 5°. GTC: N°
03036GTCO5 Area de sondeos, toma de muestras y ensayos “in situ” para reconocimientos geotécnicos. GTL: N° 03037GTLO5 Area de ensayos de laboratorio
de geotecnia, ensayos basicos y complementarios 1°, 2° y 3°. EAP: N° 03038EAPO5 Area de control de perfiles de acero para estructuras, ensayos basicos y
complementarios. EAS: N° 03039EASO5 Area de control de la soldadura de perfiles estructurales de acero, ensayos basicos y complementarios. VSG: N°
03040VSGO5 Area de suelos, aridos, mezclas bituminosas y materiales constituyentes en viales, ensayos basicos y complementarios 1° y 2°. AM: Area de
albafiileria: (AFC N° 03041AFCO05 — AFH N° 03042AFH05 — ACC N° 03043ACCO05 — ACH N° 03044ACHO05 — APC N° 03045APC05 — APH N° 03046APH05 —
AMC N° 03047AMCO05)

OBRA:

Localizacion:

N° Muestra S-13-1-45

PETICIONARICCANAL DE ISABEL Il GESTION

PROYECTO DE CONSTRUCCION. E.D.A.R. "ARROYO DE LA VEGA". SAN SEBASTIAN DE LOS REYES

Sondeo Sr-6.Profundidad 15,60-15,78 metro COD: 1G-13-01-125
Tipo Muestra: Inalterada Fecha: 30/01/2013

AREA GTL.b

PROBETA

Diametro cm.....
Alturacm..........

ENSAYO DE COMPRESION SIMPL E UNE-103-400-93

6,8 Velocidad mnvmin...........
14,0 Deformacion ..................

2,0

1,8

1,6 1

1,4

1,2 1

1,0 1

0,8 |

Resistencia Kp/cm2

0,6 |

0,4 1

0,2 1

0,0
0%

1%

2% 3% 4% 5% 6% 7% 8% 9% 10% 11% 12% 13% 14% 15%

Deformacion %

Observaciones:

Humedad Densidad t/m* Resistencia Formade
% seca himeda K p/em’ MPa Rotura
6,6 1,82 1,94

No se puede redlizar €l ensayo

Fdo:
Alicia Aguilera Garcia
Jefade Area GTCy GTL

TL!II. ;
o 'i\ \ 3
Fdo: ]
Bernardino Vieleda Montesinos
Director Técnico
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SERGEYCO, S.A. Pol. Ind. de Pinto de Ctra. Pinto a San Martin de la Vega PK 0.500-28320 Pinto (Madrid)
LABORATORIO ACREDITADO POR LA COMUNIDAD DE MADRID B.O.C.M del dia 19/04/05

EHA: N° 03035EHAO05 Area de control del hormigén, sus componentes y de las armaduras de acero, ensayos basicos y complementarios 1° y 5°.  GTC: N°
03036GTCO5 Area de sondeos, toma de muestras y ensayos “in situ” para reconocimientos geotécnicos. GTL: N° 03037GTLO5 Area de ensayos de laboratorio
de geotecnia, ensayos basicos y complementarios 1°, 2°y 3°. EAP: N° 03038EAP05 Area de control de perfiles de acero para estructuras, ensayos basicos y
complementarios. EAS: N° 03039EASO05 Area de control de la soldadura de perfiles estructurales de acero, ensayos basicos y complementarios. VSG: N°
03040VSGO5 Area de suelos, aridos, mezclas bituminosas y materiales constituyentes en viales, ensayos basicos y complementarios 1°y 2°.  AM: Area de
albafiileria: (AFC N° 03041AFC05 — AFH N° 03042AFH05 — ACC N° 03043ACCO5 — ACH N° 03044ACHO05 — APC N° 03045APC05 — APH N° 03046APH05 —
AMC N° 03047AMCO5)

PETICIONARIO:
OBRA:
Localizacioén:

Tipo de muestra:

N© Muestra S-13-1-46
CANAL DE ISABEL 11 GESTION
PROYECTO DE CONSTRUCCION. E.D.A.R. "ARROYO DE LA VEGA". SAN SEBASTIAN DE LOS REYES
Sondeo Sr-7.Profundidad 1,80-2,40 metros

Inalterada

COD: 1G-13-01-125
Fecha: 30/01/2013

AREA GTL.b
ANALISISGRANULOMETRICO - UNE 103.101/95
100 o 125 1 6 1@5
90 \
80 \\\
70
60 \
©
(2]
g \
o 50 \
=]
o
= 40 \
N
™N
30
20
10
0
100 10 1 0,1 0,01
Tamafio (mm)
TamicesUNE | 100 80 63 50 40 25 20 12,5 10 6,3 5 2 1,25 04 0,16 0,08
% pasa 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 200,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 [ 100,0 | 100,0 | 99,7 | 83,8 70,7 45,1 34,8
COMPOSICION GRANULOMETRICA
% Morro % GRAVA 0,0 % ARENA 65,2 % FINOS 34,8
(> 63 mm) Gruesa Fina Gruesa Media Fina Limo Arcilla
0,0 0,0 0,0 0,3 29,0 35,9
Deo: 0,30 mm
Do mm
D, (diametro efectivo): mm
Coefi. de uniformidad (Cu):
Grado de curvatura (Cc):
359
Fdo: For A
Alicia Aguilera Garcia Bernardino Vidleda Montesinos
Jefa de Area GTCy GTL Director Técnico
El informe de ensayo solo afecta ala muestra ensayada. El informe no debera reproducirse total o parcialmente sin la autorizacion por escrito ue SERGEY LU, S.A
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SERGEYCO, S.A. Pol. Ind. de Pinto de Ctra. Pinto a San Martin de la Vega PK 0.500-28320 Pinto (Madrid)
LABORATORIO ACREDITADO POR LA COMUNIDAD DE MADRID B.O.C.M del dia 19/04/05
EHA: N° 03035EHAO05 Area de control del hormigén, sus componentes y de las armaduras de acero, ensayos basicos y complementarios 1° y 5°. GTC: N°
03036GTCO5 Area de sondeos, toma de muestras y ensayos “in situ” para reconocimientos geotécnicos. GTL: N° 03037GTLO5 Area de ensayos de laboratorio
de geotecnia, ensayos basicos y complementarios 1°, 2°y 3°. EAP: N° 03038EAPO5 Area de control de perfiles de acero para estructuras, ensayos basicos y
complementarios. EAS: N° 03039EAS05 Area de control de la soldadura de perfiles estructurales de acero, ensayos basicos y complementarios. VSG: N°
03040VSGO5 Area de suelos, aridos, mezclas bituminosas y materiales constituyentes en viales, ensayos basicos y complementarios 1° y 2°. AM: Area de
albafiileria: (AFC N° 03041AFC05 — AFH N° 03042AFH05 — ACC N° 03043ACCO05 — ACH N° 03044ACHO05 — APC N° 03045APC05 — APH N° 03046APH05 —

AMC N° 03047AMCO05)

PETICIONARIO:
OBRA:
Localizaciéon:

Tipo de muestra:

CANAL DE ISABEL Il GESTION

PROYECTO DE CONSTRUCCION. E.D.A.R. "ARROYO DE LA VEGA". SAN SEBASTIAN DE LOS REYES
Sondeo Sr-7.Profundidad 1,80-2,40 metros

Inalterada

N® Muestra S-13-1-46

COD: 1G-13-01-125
Fecha: 30/01/2013

AREA GTL.b

Limite liquido UNE-103,103/94
Limite plastico UNE-103,104/95

LIMITESATTERBERG

L.LIQUIDO | L PLASTICO I.P.
27,1 17,4 9,6
ESTADO NATURAL
Humedad natural (% W) UNE 103.300/93
Densidad aparente y seca (m®) UNE 103.301/94
% Saturacion 1,7 Humedad Densidad t/m’ ind. Desecacion
% Porosidad 0,86 % seca himeda ind.Consistencia
Indice de poros 6,203 6,2 1,72 1,83 ind. Liquidez
COMPONENTES SECUNDARIOS

Carbonatos UNE 103.200/93; Sales solubles UNE 103.205/06 NLT 114/99
Sulfatos UNE 103.201, 103.202/95; Contenido en yesos UNE 103.206/05 NLT 115/99
Materia organica UNE 103.204/93
Acidez Baumman-Gully EHE

% Carbonatos

% Materia Organica

Contenido en sulfatos (mg/kg)

% Sales Solubles

% Yeso

Acidez Baumman-Gully (ml NaOH/kg)

CLASIFICACION DE SUELOS
Sistema unificado de clasificacion de suelos (U.S.C.S)) Clasificacion A.A.SH.T.O.
Suelo de particulas gruesas. Suelo de particulas gruesas con finos (suelo sucio). indicede Grupo (1g) | 0
Arenaarcillosa SC Grupo A-2-4 Gravay arenaarcillosa o limosa

Clasificacion PG-3/02

Tolerable

Fdo:
Alicia Aguilera Garcia
Jefade Area GTCy GTL

% |
}:*_-x"

Fdo: )

Bernardino Veleda Montesinos
Director Técnico

El informe de ensayo solo afectaala muestra ensayada. El informe no deberé reproducirse total o parcialmente sin la autorizacion por escrito de SERGEY CO, SA
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SERGEYCO, S.A. Pol. Ind. de Pinto de Ctra. Pinto a San Martin de la Vega PK 0.500-28320 Pinto (Madrid)

LABORATORIO ACREDITADO POR LA COMUNIDAD DE MADRID B.O.C.M del dia 19/04/05
EHA: N° 03035EHA05 Area de control del hormigén, sus componentes y de las armaduras de acero, ensayos basicos y complementarios 1° y 5°. GTC: N°
03036GTCO5 Area de sondeos, toma de muestras y ensayos “in situ” para reconocimientos geotécnicos. GTL: N° 03037GTLO5 Area de ensayos de laboratorio
de geotecnia, ensayos basicos y complementarios 1°, 2° y 3°. EAP: N° 03038EAPO5 Area de control de perfiles de acero para estructuras, ensayos basicos y
complementarios. EAS: N° 03039EASO5 Area de control de la soldadura de perfiles estructurales de acero, ensayos basicos y complementarios. VSG: N°
03040VSGO5 Area de suelos, aridos, mezclas bituminosas y materiales constituyentes en viales, ensayos basicos y complementarios 1° y 2°. AM: Area de
albafiileria: (AFC N° 03041AFCO05 — AFH N° 03042AFH05 — ACC N° 03043ACCO05 — ACH N° 03044ACHO05 — APC N° 03045APC05 — APH N° 03046APH05 —
AMC N° 03047AMCO05)

OBRA:

Localizacion:

N° Muestra S-13-1-46

PETICIONARICCANAL DE ISABEL Il GESTION

PROYECTO DE CONSTRUCCION. E.D.A.R. "ARROYO DE LA VEGA". SAN SEBASTIAN DE LOS REYES

Sondeo Sr-7.Profundidad 1,80-2,40 metros COD: 1G-13-01-125
Tipo Muestra: Inalterada Fecha: 30/01/2013

AREA GTL.b

PROBETA

Diametro cm.....
Alturacm..........

ENSAYO DE COMPRESION SIMPL E UNE-103-400-93

6,8 Velocidad mnvmin...........
14,0 Deformacion ..................

2,0

1,8

1,6 1

1,4

1,2 1

1,0 1

0,8 |

Resistencia Kp/cm2

0,6 |

0,4 1

0,2 1

0,0
0%

1%

2% 3% 4% 5% 6% 7% 8% 9% 10% 11% 12% 13% 14% 15%

Deformacion %

Observaciones:

Humedad Densidad t/m* Resistencia Formade
% seca himeda K p/em’ MPa Rotura
6,2 1,72 1,83

No se puede redlizar €l ensayo

Fdo:
Alicia Aguilera Garcia
Jefade Area GTCy GTL

TL!II. ;
o 'i\ \ 3
Fdo: ]
Bernardino Vieleda Montesinos
Director Técnico

El informe de ensayo solo afecta ala muestra ensayada. El informe no debera reproducirse total o parcialmente sin la autorizacion por escrito de SERGEY CO, S.A
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SERGEYCO, S.A. Pol. Ind. de Pinto de Ctra. Pinto a San Martin de la Vega PK 0.500-28320 Pinto (Madrid)
LABORATORIO ACREDITADO POR LA COMUNIDAD DE MADRID B.O.C.M del dia 19/04/05

EHA: N° 03035EHAO5 Area de control del hormigén, sus componentes y de las armaduras de acero, ensayos basicos y complementarios 1° y 5°GTC: N°
03036GTCO5 Area de sondeos, toma de muestras y ensayos “in situ’ para reconocimientos geotécnicos GTL: N° 03037GTLO5 Area de ensayos de laboratoric
de geotecnia, ensayos basicos y complementarios 1°, 2° y 3°.EAP: N° 03038EAPO5 Area de control de perfiles de acero para estructuras, ensayos basicos \
complementarios. EAS: N° 03039EAS05 Area de control de la soldadura de perfiles estructurales de acero, ensayos basicos y complementarios.VSG: N°©
03040VSGO5 Area de suelos, aridos, mezclas bituminosas y materiales constituyentes en viales, ensayos bésicos y complementarios 1° y 2°AM: Area de
albafiilerfa; (AFC N° 03041AFCO5 — AFH N° 03042AFHO05 — ACC N° 03043ACC05 — ACH N° 03044ACHOS — APC N° 03045APCO5 — APH N° 03046APHO5 —
AMC N° 03047AMCO5)

Tipo de Muestra: Inalterada

PETICIONARIO: CANAL DE ISABEL Il GESTION
OBRA: PROYECTO DE CONSTRUCCION. E.D.A.R. "ARROYO DE LA VEGA". SAN SEBASTIAN DE LOS REYES

Localizacion: Sondeo Sr-7.Profundidad 1,80-2,40 metros

N° Muestra  S-13-1-46

COD: 1G-13-01-125
Fecha: 30/01/2013

AREA GTL.b
ENSAYO DE CORTE DIRECTO UNE-103-401
Seccién : 38,48 cm? PROBETA | DENSIDAD HUMEDAD
Velocidad : 0,042 mm/min Ne t/m® Inicial Final
1 1,64 9,6 19,7
2 1,65 8,2 19,2
ENSAYO CuU 3 1,65 72 18,7
- N
1,8 o)
16 /
1,4
52 / _o
T / /O/O/u
8 1
(3]
g
&8 -
%)
06 W
0,4 1
0,2
0 c,/ : : : : :
0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00
\ Deformacion mm /
Tensiones kg/cm? ([ a0 N
Normales | Tangenciales
0 0,1
1 0,70
2 1,25 2,0
3 181
Cohesion f g
MPa| Kglem® | (grados) 10
0,01 0,10 29
0,0
1 2 3

S normal J

ol

Fdo: -

Alicia Aguilera Garcia
Jefade Area GTCy GTL

- xl‘)'; )
Fdo: Ll
Bernardino Veleda Montesinos

Director Técnico
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Estudio Geolbgico-Geotécnico

SERGEYCO, SA Para el proyecto de construccion para el
O e Seoemia ¥ desarrollo del Plan Nacional de las aguas en la Canal<¥
E.D.A.R. Arroyo de la Vega. (San Sebastian de de Isabel il gestién

los Reyes)
Cod: 1G-13-01-025

4.3 DIAGRAMAS DE PENETRACION DINAMICA
CONTINUA




SERGEYCO, S.A. Pol. Ind. de Pinto de Ctra. Pinto a San Martin de la Vega PK 0.500-28320 Pinto (Madrid)
LABORATORIO ACREDITADO POR LA COMUNIDAD DE MADRID B.O.C.M del dia 19/04/05

EHA: N° 03035EHAO05 Area de control del hormigén, sus componemes y de las armaduras de acero, ensayos basicos y complementarios 1° y 5°. GTC: N°
03036GTCO5 Area de sondeos, toma de muestras y ensayos “in situ” para reconocimientos geotécnicos. GTL: N° 03037GTLO5 Area de ensayos de laboratorio
de geotecnia, ensayos basicos y complementarios 1°, 2°y 3°. EAP: N° 03038EAPOS5 Area de control de perfiles de acero para estructuras, ensayos basicos 2y
complementarios. EAS: N° 03039EASO5 Area de control de la soldadura de perfiles estructurales de acero, ensayos basicos y complementarios. VSG:
03040VSGO5 Area de suelos, aridos, mezclas bi en viales, ensayos bésicos y complementarios 1° y 2. AM: Area de
albafileria: (AFC N° 03041AFCO5 — AFH N° 03042AFHO05 — ACC N° 03043ACCO5 — ACH N° 03044ACHO5 — APC N° 03045APC05 — APH N° 03046APHOS —
AMC N° 03047AMCO5)

PETICIONARIO:

ENSAYO N° 1
CANAL DE ISABEL Il GESTION

OBRA: PROYECTO CONSTRUCCION. E.D.A.R.. ARROYO DE LA VEGA (SAN SEBASTIAN DE LOS REYES)
COD: 1G-13-01-025 Fecha:  18/01/2013
AREA GTC.b

DIAGRAMA DE PENETRACION DINAMICA CONTINUA UNE-103.801/94

Profundidad N° de Carga Qadm Qadm
(mts) golpes dinamica (kp/em?) M Pa
0,20 4 54,2 0,90 0,09
0,40 7 94,8 1,58 0,16
0,60 8 108,3 1,81 0,18
0,80 9 1219 2,03 0,20
1,00 6 81,2 1,35 0,14
1,20 9 111,8 1,86 0,19
1,40 8 99,3 1,66 0,17
1,60 10 124,2 2,07 0,21
1,80 10 124,2 2,07 0,21
2,00 9 111,8 1,86 0,19
2,20 9 103,2 1,72 0,17
2,40 9 103,2 1,72 0,17
2,60 9 103,2 1,72 0,17
2,80 11 126,2 2,10 0,21
3,00 10 114,7 1,91 0,19
3,20 10 106,5 1,78 0,18
3,40 10 106,5 1,78 0,18
3,60 9 95,9 1,60 0,16
3,80 9 95,9 1,60 0,16
4,00 8 85,2 1,42 0,14
4,20 10 99,5 1,66 0,17
4,40 9 89,5 1,49 0,15
4,60 14 139,3 2,32 0,23
4,80 17 169,1 2,82 0,28
5,00 17 169,1 2,82 0,28
5,20 12 112,0 1,87 0,19
5,40 21 1959 3,27 0,33
5,60 18 167,9 2,80 0,28
5,80 21 1959 3,27 0,33
6,00 28 261,2 4,35 0,44
6,20 16 140,5 2,34 0,23
6,40 21 1844 3,07 0,31
6,60 38 3338 5,56 0,56
6,80 48 421,6 7,03 0,70
7,00 49 430,4 7,17 0,72
7,20 46 404,0 6,73 0,67
7,40 67 588,5 9,81 0,98
7,55 76 667,5 11,13 1,11
Pesodelamaza................ 63.5Kg
Diametro del varillagje......... 32mm
Puntaza cuadrada
Peso del varillagje.........
Alturadecaida...........ccco.u... 0.75m
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Alicia Aguilera Garcia Bernardino Veléda Montesinos
Jefade Area GTCy GTL Director Técnico
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SERGEYCO, S.A. Pol. Ind. de Pinto de Ctra. Pinto a San Martin de la Vega PK 0.500-28320 Pinto (Madrid)
LABORATORIO ACREDITADO POR LA COMUNIDAD DE MADRID B.O.C.M del dia 19/04/05
EHA: N° 03035EHAOQ5 Area de control del hormigén, sus componentes y de las armaduras de acero, ensayos bésicos y complementarios 1°y 5°.  GTC: N°
03036GTCO5 Area de sondeos, toma de muestras y ensayos “in situ” para reconocimientos geotécnicos. GTL: N° 03037GTLOS Area de ensayos de laboratorio
de geotecnia, ensayos basicos y complementarios 1°, 2°y 3°. EAP: N° 03038EAPO5 Area de control de perfiles de acero para estructuras, ensayos bésicos y
complementarios. EAS: N° 03039EAS05 Area de control de la soldadura de perfiles estructurales de acero, ensayos basicos y complementarios. VSG: N°
03040VSGO5 Area de suelos, aridos, mezclas bituminosas y materiales constituyentes en viales, ensayos basicos y complementarios 1° y 2°.  AM: Area de

albafiileria: (AFC N° 03041AFC05 — AFH N° 03042AFHO05 — ACC N° 03043ACCO05 — ACH N° 03044ACHO05 — APC N° 03045APC05 — APH N° 03046APHO05 —
MAC o 020 2 aNican

ENSAYO N° 1
PETICIONARIO: CANAL DE ISABEL Il GESTION
OBRA: PROYECTO CONSTRUCCION. E.D.A.R.. ARROY O DE LA VEGA (SAN SEBASTIAN DE LOS REYES)
COD: 1G-13-01-025 Fecha 18/01/2013
AREA GTC.b
DIAGRAMA DE PENETRACION DINAMICA CONTINUA UNE-103.801/94
GRAFICO DE GOLPEO (N20) / Prof (m) GRAFICO DE Qadm (MPa)/ Prof (m)
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Alicia Aguilera Garcia Bernardi no,Vefleda Montesinos
Jefa de Area GTCy GTL Director Técrico

El informe de ensayo solo afecta ala muestra ensayada. El informe no debera reproducirse total o parcialmente sin la autorizacion por escrito de SERGEY CO, S.A
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SERGEYCO, S.A. Pol. Ind. de Pinto de Ctra. Pinto a San Martin de la Vega PK 0.500-28320 Pinto (Madrid)
LABORATORIO ACREDITADO POR LA COMUNIDAD DE MADRID B.O.C.M del dia 19/04/05

EHA: N° 03035EHAO05 Area de control del hormigén, sus componemes y de las armaduras de acero, ensayos basicos y complementarios 1° y 5°. GTC: N°
03036GTCO5 Area de sondeos, toma de muestras y ensayos “in situ” para reconocimientos geotécnicos. GTL: N° 03037GTLO5 Area de ensayos de laboratorio
de geotecnia, ensayos basicos y complementarios 1°, 2°y 3°. EAP: N° 03038EAPOS5 Area de control de perfiles de acero para estructuras, ensayos basicos 2y
complementarios. EAS: N° 03039EASO5 Area de control de la soldadura de perfiles estructurales de acero, ensayos basicos y complementarios. VSG:
03040VSGO5 Area de suelos, aridos, mezclas bi en viales, ensayos bésicos y complementarios 1° y 2. AM: Area de
albafileria: (AFC N° 03041AFCO5 — AFH N° 03042AFHO05 — ACC N° 03043ACCO5 — ACH N° 03044ACHO5 — APC N° 03045APC05 — APH N° 03046APHOS —
AMC N° 03047AMCO5)

PETICIONARIO:

ENSAYO N° 2
CANAL DE ISABEL Il GESTION

OBRA: PROYECTO CONSTRUCCION. E.D.A.R.. ARROYO DE LA VEGA (SAN SEBASTIAN DE LOS REYES)
COD: 1G-13-01-025 Fecha:  18/01/2013
AREA GTC.b

DIAGRAMA DE PENETRACION DINAMICA CONTINUA UNE-103.801/94

Profundidad N° de Carga Qadm Qadm
(mts) golpes dinamica (kp/em?) M Pa
0,20 1 13,5 0,23 0,02
0,40 1 13,5 0,23 0,02
0,60 3 40,6 0,68 0,07
0,80 6 81,2 1,35 0,14
1,00 10 1354 2,26 0,23
1,20 13 161,4 2,69 0,27
1,40 16 198,7 331 0,33
1,60 13 161,4 2,69 0,27
1,80 10 124,2 2,07 0,21
2,00 10 124,2 2,07 0,21
2,20 10 114,7 1,91 0,19
2,40 10 114,7 1,91 0,19
2,60 10 114,7 1,91 0,19
2,80 10 114,7 1,91 0,19
3,00 10 114,7 1,91 0,19
3,20 12 127,9 2,13 0,21
3,40 12 1279 2,13 0,21
3,60 13 138,5 2,31 0,23
3,80 16 170,5 2,84 0,28
4,00 15 159,8 2,66 0,27
4,20 20 199,0 3,32 0,33
4,40 15 149,2 2,49 0,25
4,60 15 149,2 2,49 0,25
4,80 14 139,3 2,32 0,23
5,00 15 149,2 2,49 0,25
5,20 15 139,9 2,33 0,23
5,40 10 93,3 1,55 0,16
5,60 14 130,6 2,18 0,22
5,80 15 139,9 2,33 0,23
6,00 15 139,9 2,33 0,23
6,20 19 166,9 2,78 0,28
6,40 12 1054 1,76 0,18
6,60 15 131,7 2,20 0,22
6,80 20 1757 2,93 0,29
7,00 24 210,8 3,51 0,35
7,20 19 166,9 2,78 0,28
7,40 16 140,5 2,34 0,23
7,60 27 2371 3,95 0,40
7,80 32 2811 4,68 0,47
8,00 38 3338 5,56 0,56
8,20 33 2898 4,83 0,48
8,40 47 412,8 6,38 0,69
8,55 75 658,7 10,98 1,10
Pesodelamaza................ 63.5Kg
Diametro del varillagje......... 32mm
Puntaza cuadrada
Peso del varillagje.........
Alturadecaida..........cccco..... 0.75m
: I-' !-_"l:- : % nl‘; :
i% : ﬁi(a_,’
Fdo: ! Fdo [
Alicia Aguilera Garcia Bernardino Veléda Montesinos
Jefade Area GTCy GTL Director Técnico
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SERGEYCO, S.A. Pol. Ind. de Pinto de Ctra. Pinto a San Martin de la Vega PK 0.500-28320 Pinto (Madrid)
LABORATORIO ACREDITADO POR LA COMUNIDAD DE MADRID B.O.C.M del dia 19/04/05
EHA: N° 03035EHAOQ5 Area de control del hormigén, sus componentes y de las armaduras de acero, ensayos bésicos y complementarios 1°y 5°.  GTC: N°
03036GTCO5 Area de sondeos, toma de muestras y ensayos “in situ” para reconocimientos geotécnicos. GTL: N° 03037GTLOS Area de ensayos de laboratorio
de geotecnia, ensayos basicos y complementarios 1°, 2°y 3°. EAP: N° 03038EAPO5 Area de control de perfiles de acero para estructuras, ensayos bésicos y
complementarios. EAS: N° 03039EAS05 Area de control de la soldadura de perfiles estructurales de acero, ensayos basicos y complementarios. VSG: N°
03040VSGO5 Area de suelos, aridos, mezclas bituminosas y materiales constituyentes en viales, ensayos basicos y complementarios 1° y 2°.  AM: Area de

albafiileria: (AFC N° 03041AFC05 — AFH N° 03042AFHO05 — ACC N° 03043ACCO05 — ACH N° 03044ACHO05 — APC N° 03045APC05 — APH N° 03046APHO05 —
MAC o 020 2 aNican

ENSAYO N 2
PETICIONARIO: CANAL DE ISABEL Il GESTION
OBRA: PROYECTO CONSTRUCCION. E.D.A.R.. ARROY O DE LA VEGA (SAN SEBASTIAN DE LOS REYES)
COD: 1G-13-01-025 Fecha 18/01/2013
AREA GTC.b
DIAGRAMA DE PENETRACION DINAMICA CONTINUA UNE-103.801/94
GRAFICO DE GOLPEO (N20) / Prof (m) GRAFICO DE Qadm (MPa)/ Prof (m)
0
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Jefa de Area GTCy GTL Director Técrico
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SERGEYCO, S.A. Pol. Ind. de Pinto de Ctra. Pinto a San Martin de la Vega PK 0.500-28320 Pinto (Madrid)
LABORATORIO ACREDITADO POR LA COMUNIDAD DE MADRID B.O.C.M del dia 19/04/05

EHA: N° 03035EHAO05 Area de control del hormigén, sus componemes y de las armaduras de acero, ensayos basicos y complementarios 1° y 5°. GTC: N°
03036GTCO5 Area de sondeos, toma de muestras y ensayos “in situ” para reconocimientos geotécnicos. GTL: N° 03037GTLO5 Area de ensayos de laboratorio
de geotecnia, ensayos basicos y complementarios 1°, 2°y 3°. EAP: N° 03038EAPOS5 Area de control de perfiles de acero para estructuras, ensayos basicos 2y
complementarios. EAS: N° 03039EASO5 Area de control de la soldadura de perfiles estructurales de acero, ensayos basicos y complementarios. VSG:
03040VSGO5 Area de suelos, aridos, mezclas bi en viales, ensayos bésicos y complementarios 1° y 2. AM: Area de
albafileria: (AFC N° 03041AFCO5 — AFH N° 03042AFHO05 — ACC N° 03043ACCO5 — ACH N° 03044ACHO5 — APC N° 03045APC05 — APH N° 03046APHOS —
AMC N° 03047AMCO5)

PETICIONARIO:

ENSAYO N° 3
CANAL DE ISABEL Il GESTION

OBRA: PROYECTO CONSTRUCCION. E.D.A.R.. ARROYO DE LA VEGA (SAN SEBASTIAN DE LOS REYES)
COD: 1G-13-01-025 Fecha:  10/01/2013
AREA GTC.b

DIAGRAMA DE PENETRACION DINAMICA CONTINUA UNE-103.801/94

Profundidad N° de Carga Qadm Qadm
(mts) golpes dindmica (kp/em®) MPa
0,20 4 54,2 0,90 0,09
0,40 3 40,6 0,68 0,07
0,60 4 54,2 0,90 0,09
0,80 6 81,2 1,35 0,14
1,00 12 162,5 2,71 0,27
1,20 10 124,2 2,07 0,21
1,40 9 111,8 1,86 0,19
1,60 9 111,8 1,86 0,19
1,80 12 149,0 2,48 0,25
2,00 15 186,3 3,10 0,31
2,20 12 137,6 2,29 0,23
2,40 11 126,2 2,10 0,21
2,60 16 183,5 3,06 0,31
2,80 13 149,1 2,48 0,25
3,00 12 137,6 2,29 0,23
3,20 13 138,5 2,31 0,23
3,40 12 1279 2,13 0,21
3,60 16 170,5 2,84 0,28
3,80 18 191,8 3,20 0,32
4,00 15 159,8 2,66 0,27
4,20 16 159,2 2,65 0,27
4,40 14 139,3 2,32 0,23
4,60 15 149,2 2,49 0,25
4,80 18 179,1 2,98 0,30
5,00 16 159,2 2,65 0,27
5,20 18 167,9 2,80 0,28
5,40 17 158,6 2,64 0,26
5,60 24 2239 3,73 0,37
5,80 34 317,2 5,29 0,53
6,00 44 410,5 6,84 0,68
6,20 58 509,4 8,49 0,85
6,40 49 430,4 7,17 0,72
6,60 59 518,2 8,64 0,86
6,75 75 658,7 10,98 1,10
Pesodelamaza................. 63.5Kg
Diametro del varillgje......... 32mm
Puntaza cuadrada
Peso del varillaje.........
Alturadecaida..........cccco.... 0.75m
: I-' !-_"l:- : % nl‘; :
i% : ﬁi(a_,’
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Alicia Aguilera Garcia Bernardino Veléda Montesinos
Jefa de Area GTCy GTL Director Técnico
El informe de ensayo solo afecta ala muestra ensayada. El informe no debera reproducirse total o parcialmente sin la autorizacion por escrito de SERGEY CO, SA
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SERGEYCO, S.A. Pol. Ind. de Pinto de Ctra. Pinto a San Martin de la Vega PK 0.500-28320 Pinto (Madrid)
LABORATORIO ACREDITADO POR LA COMUNIDAD DE MADRID B.O.C.M del dia 19/04/05
EHA: N° 03035EHAOQ5 Area de control del hormigén, sus componentes y de las armaduras de acero, ensayos bésicos y complementarios 1°y 5°.  GTC: N°
03036GTCO5 Area de sondeos, toma de muestras y ensayos “in situ” para reconocimientos geotécnicos. GTL: N° 03037GTLOS Area de ensayos de laboratorio
de geotecnia, ensayos basicos y complementarios 1°, 2°y 3°. EAP: N° 03038EAPO5 Area de control de perfiles de acero para estructuras, ensayos bésicos y
complementarios. EAS: N° 03039EAS05 Area de control de la soldadura de perfiles estructurales de acero, ensayos basicos y complementarios. VSG: N°
03040VSGO5 Area de suelos, aridos, mezclas bituminosas y materiales constituyentes en viales, ensayos basicos y complementarios 1° y 2°.  AM: Area de

albafiileria: (AFC N° 03041AFC05 — AFH N° 03042AFHO05 — ACC N° 03043ACCO05 — ACH N° 03044ACHO05 — APC N° 03045APC05 — APH N° 03046APHO05 —
MAC o 020 2 aNican

ENSAYO N° 3
PETICIONARIO: CANAL DE ISABEL I GESTION
OBRA: PROYECTO CONSTRUCCION. E.D.A.R.. ARROYO DE LA VEGA (SAN SEBASTIAN DE LOS REYES)
COD: 1 G-13-01-025 Fecha 10/01/2013
AREA GTC.b
DIAGRAMA DE PENETRACION DINAMICA CONTINUA UNE-103.801/94
GRAFICO DE GOLPEO (N20) / Prof (m) GRAFICO DE Qadm (MPa)/ Prof (m)
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Alicia Aguilera Garcia Bernardino Veleda Montesinos
Jefa de Area GTC y GTL Director Técnico
El informe de ensayo solo afecta ala muestra ensayada. El informe no debera reproducirse total o parcialmente sin la autorizacion por escrito de SERGEY CO, S.A
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SERGEYCO, S.A. Pol. Ind. de Pinto de Ctra. Pinto a San Martin de la Vega PK 0.500-28320 Pinto (Madrid)
LABORATORIO ACREDITADO POR LA COMUNIDAD DE MADRID B.O.C.M del dia 19/04/05

EHA: N° 03035EHAO05 Area de control del hormigén, sus componemes y de las armaduras de acero, ensayos basicos y complementarios 1° y 5°. GTC: N°
03036GTCO5 Area de sondeos, toma de muestras y ensayos “in situ” para reconocimientos geotécnicos. GTL: N° 03037GTLO5 Area de ensayos de laboratorio
de geotecnia, ensayos basicos y complementarios 1°, 2°y 3°. EAP: N° 03038EAPOS5 Area de control de perfiles de acero para estructuras, ensayos basicos 2y
complementarios. EAS: N° 03039EASO5 Area de control de la soldadura de perfiles estructurales de acero, ensayos basicos y complementarios. VSG:
03040VSGO5 Area de suelos, aridos, mezclas bi en viales, ensayos bésicos y complementarios 1° y 2. AM: Area de
albafileria: (AFC N° 03041AFCO5 — AFH N° 03042AFHO05 — ACC N° 03043ACCO5 — ACH N° 03044ACHO5 — APC N° 03045APC05 — APH N° 03046APHOS —
AMC N° 03047AMCO5)

PETICIONARIO:

ENSAYO N° 4
CANAL DE ISABEL Il GESTION

OBRA: PROYECTO CONSTRUCCION. E.D.A.R.. ARROYO DE LA VEGA (SAN SEBASTIAN DE LOS REYES)
COD: 1G-13-01-025 Fecha:  10/01/2013
AREA GTC.b

DIAGRAMA DE PENETRACION DINAMICA CONTINUA UNE-103.801/94

Profundidad N° de Carga Qadm Qadm
(mts) golpes dinamica (kp/em?) M Pa
0,20 1 13,5 0,23 0,02
0,40 0 0,0 0,00 0,00
0,60 0 0,0 0,00 0,00
0,80 7 94,8 1,58 0,16
1,00 9 1219 2,03 0,20
1,20 11 136,6 2,28 0,23
1,40 17 2111 3,52 0,35
1,60 19 236,0 3,93 0,39
1,80 21 260,8 4,35 0,43
2,00 23 285,6 4,76 0,48
2,20 23 263,8 4,40 0,44
2,40 21 240,9 4,01 0,40
2,60 20 2294 3,82 0,38
2,80 22 252,3 4,21 0,42
3,00 24 2753 4,59 0,46
3,20 26 277,0 4,62 0,46
3,40 27 287,7 4,79 0,48
3,60 30 319,6 5,33 0,53
3,80 31 330,3 5,50 0,55
4,00 33 351,6 5,86 0,59
4,20 38 378,0 6,30 0,63
4,40 36 358,1 597 0,60
4,60 36 358,1 597 0,60
4,80 35 348,2 5,80 0,58
5,00 44 437,7 7,30 0,73
5,20 54 503,8 8,40 0,84
5,40 46 429,1 7,15 0,72
5,60 44 410,5 6,84 0,68
5,80 38 354,5 591 0,59
6,00 32 298,5 4,98 0,50
6,20 26 228,4 381 0,38
6,40 35 307,4 512 0,51
6,60 37 325,0 542 0,54
6,80 41 360,1 6,00 0,60
7,00 63 553,3 9,22 0,92
7,20 66 579,7 9,66 0,97
7,40 55 483,1 8,05 0,81
7,60 48 421,6 7,03 0,70
7,80 41 360,1 6,00 0,60
8,00 44 386,5 6,44 0,64
8,20 52 456,7 7,61 0,76
8,40 49 430,4 7,17 0,72
8,60 66 579,7 9,66 0,97
8,80 79 693,9 11,56 1,16
8,93 100 878,3 14,64 1,46
Pesodelamaza................. 63.5Kg
Diametro del varillaje......... 32mm
Puntaza cuadrada
Peso del varillagje.........
Alturadecaida...........cccco.... 0.75m
: I-' !-_"l:- : % nl‘; :
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Alicia Aguilera Garcia Bernardino Veléda Montesinos
Jefade Area GTCy GTL Director Técnico
El informe de ensayo solo afecta ala muestra ensayada. El informe no debera reproducirse total o parcialmente sin la autorizacion por escrito de SERGEY CO, SA
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SERGEYCO, S.A. Pol. Ind. de Pinto de Ctra. Pinto a San Martin de la Vega PK 0.500-28320 Pinto (Madrid)
LABORATORIO ACREDITADO POR LA COMUNIDAD DE MADRID B.O.C.M del dia 19/04/05
EHA: N° 03035EHAOQ5 Area de control del hormigén, sus componentes y de las armaduras de acero, ensayos bésicos y complementarios 1°y 5°.  GTC: N°
03036GTCO5 Area de sondeos, toma de muestras y ensayos “in situ” para reconocimientos geotécnicos. GTL: N° 03037GTLOS Area de ensayos de laboratorio
de geotecnia, ensayos basicos y complementarios 1°, 2°y 3°. EAP: N° 03038EAPO5 Area de control de perfiles de acero para estructuras, ensayos bésicos y
complementarios. EAS: N° 03039EAS05 Area de control de la soldadura de perfiles estructurales de acero, ensayos basicos y complementarios. VSG: N°
03040VSGO5 Area de suelos, aridos, mezclas bituminosas y materiales constituyentes en viales, ensayos basicos y complementarios 1° y 2°.  AM: Area de

albafiileria: (AFC N° 03041AFC05 — AFH N° 03042AFHO05 — ACC N° 03043ACCO05 — ACH N° 03044ACHO05 — APC N° 03045APC05 — APH N° 03046APHO05 —
MAC o 020 2 aNican

ENSAYO N 4
PETICIONARIO: CANAL DE ISABEL Il GESTION
OBRA: PROYECTO CONSTRUCCION. E.D.A.R.. ARROY O DE LA VEGA (SAN SEBASTIAN DE LOS REYES)
COD: 1G-13-01-025 Fecha 10/01/2013
AREA GTC.b
DIAGRAMA DE PENETRACION DINAMICA CONTINUA UNE-103.801/94
GRAFICO DE GOLPEO (N20) / Prof (m) GRAFICO DE Qadm (MPa)/ Prof (m)
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Jefa de Area GTCy GTL Director Técrico
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SERGEYCO, S.A. Pol. Ind. de Pinto de Ctra. Pinto a San Martin de la Vega PK 0.500-28320 Pinto (Madrid)

LABORATORIO ACREDITADO POR LA COMUNIDAD DE MADRID B.O.C.M del dia 19/04/05
EHA: N° 03035EHAOS Area de control del hormigén, sus componentes y de las armaduras de acero, ensayos bésicos y complementarios 1° y 5°. GTC: N
03036GTCO5 Area de sondeos, toma de muestras y ensayos “in situ” para reconocimientos geotécnicos. GTL: N° 03037GTLO5 Area de ensayos de laboratorio
de geotecnia, ensayos bésicos y complementarios 1°, 2° y 3°. EAP: N° 03038EAPO5 Area de control de perfiles de acero para estructuras, ensayos basicos y
complementarios. EAS: N° 03039EASO5 Area de control de la soldadura de perfiles estructurales de acero, ensayos basicos y complementarios. VSG: N°
03040VSGO5 Area de suelos, aridos, mezclas bi en viales, ensayos bésicos y complementarios 1° y 2°, AM: Area de
albafiileria: (AFC N° 03041AFC05 — AFH N° 03042AFH05 — ACC N° 03043ACC05 — ACH N° 03044ACH05 — APC N° 03045APC05 — APH N° 03046APH0S —
AMC N° 03047AMCO5)

ENSAYO N° 5
PETICIONARIO: CANAL DE ISABEL Il GESTION
OBRA: PROYECTO CONSTRUCCION. E.D.A.R.. ARROYO DE LA VEGA (SAN SEBASTIAN DE LOS REYES)
COD: 1G-13-01-025 Fecha:  10/01/2013
AREA GTC.b

DIAGRAMA DE PENETRACION DINAMICA CONTINUA UNE-103.801/94

Profundidad N° de Carga Qadm Qadm
(mts) golpes dindmica (kp/cm”) M Pa
0,20 3 40,6 0,68 0,07
0,40 6 0,0 0,00 0,00
0,60 6 0,0 0,00 0,00
0,80 8 108,3 181 0,18
1,00 14 189,6 3,16 0,32
1,20 13 161,4 2,69 0,27
1,40 20 248,4 4,14 0,41
1,60 20 248,4 4,14 0,41
1,80 20 248,4 4,14 0,41
2,00 20 248,4 4,14 0,41
2,20 22 252,3 421 0,42
2,40 23 263,8 4,40 0,44
2,60 25 286,7 4,78 0,48
2,80 25 286,7 4,78 0,48
3,00 31 355,5 5,93 0,59
3,20 34 362,3 6,04 0,60
3,40 32 340,9 5,68 0,57
3,60 31 330,3 5,50 0,55
3,80 27 287,7 4,79 0,48
4,00 30 319,6 5,33 0,53
4,20 34 338,2 5,64 0,56
4,40 26 258,6 4,31 0,43
4,60 26 258,6 4,31 0,43
4,80 27 268,6 4,48 0,45
5,00 40 397,9 6,63 0,66
5,20 75 699,7 11,66 1,17

1A

L - r e s
UL e
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Alicia Aguilera Garcia Bernardino Velﬁada Montesinos
Jefa de Area GTCy GTL Director Técnico
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SERGEYCO, S.A. Pol. Ind. de Pinto de Ctra. Pinto a San Martin de la Vega PK 0.500-28320 Pinto (Madrid)
LABORATORIO ACREDITADO POR LA COMUNIDAD DE MADRID B.O.C.M del dia 19/04/05
EHA: N° 03035EHAOQ5 Area de control del hormigén, sus componentes y de las armaduras de acero, ensayos bésicos y complementarios 1°y 5°.  GTC: N°
03036GTCO5 Area de sondeos, toma de muestras y ensayos “in situ” para reconocimientos geotécnicos. GTL: N° 03037GTLOS Area de ensayos de laboratorio
de geotecnia, ensayos basicos y complementarios 1°, 2°y 3°. EAP: N° 03038EAPO5 Area de control de perfiles de acero para estructuras, ensayos bésicos y
complementarios. EAS: N° 03039EAS05 Area de control de la soldadura de perfiles estructurales de acero, ensayos basicos y complementarios. VSG: N°
03040VSGO5 Area de suelos, aridos, mezclas bituminosas y materiales constituyentes en viales, ensayos basicos y complementarios 1° y 2°.  AM: Area de

albafiileria: (AFC N° 03041AFC05 — AFH N° 03042AFHO05 — ACC N° 03043ACCO05 — ACH N° 03044ACHO05 — APC N° 03045APC05 — APH N° 03046APHO05 —
MAC o 020 2 aNican

ENSAYO N° 5
PETICIONARIO: CANAL DE ISABEL I GESTION
OBRA: PROYECTO CONSTRUCCION. E.D.A.R.. ARROYO DE LA VEGA (SAN SEBASTIAN DE LOS REYES)
COD: 1 G-13-01-025 Fecha 10/01/2013
AREA GTC.b
DIAGRAMA DE PENETRACION DINAMICA CONTINUA UNE-103.801/94
GRAFICO DE GOLPEO (N20) / Prof (m) GRAFICO DE Qadm (MPa)/ Prof (m)
0
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Alicia Aguilera Garcia Bernardino Veleda Montesinos
Jefa de Area GTC y GTL Director Técnico
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SERGEYCO, S.A. Pol. Ind. de Pinto de Ctra. Pinto a San Martin de la Vega PK 0.500-28320 Pinto (Madrid)
LABORATORIO ACREDITADO POR LA COMUNIDAD DE MADRID B.O.C.M del dia 19/04/05
EHA: N° 03035EHAO05 Area de control del hormigén, sus componemes y de las armaduras de acero, ensayos basicos y complementarios 1° y 5°. GTC: N°
03036GTCO5 Area de sondeos, toma de muestras y ensayos “in situ” para reconocimientos geotécnicos. GTL: N° 03037GTLO5 Area de ensayos de laboratorio
de geotecnia, ensayos basicos y complementarios 1°, 2°y 3°. EAP: N° 03038EAPOS5 Area de control de perfiles de acero para estructuras, ensayos basicos 2y
complementarios. EAS: N° 03039EASO5 Area de control de la soldadura de perfiles estructurales de acero, ensayos basicos y complementarios. VSG:
03040VSGO5 Area de suelos, aridos, mezclas bi en viales, ensayos bésicos y complementarios 1° y 2. AM: Area de

albaiiileria: (AFC N° 03041AFC05 — AFH N° 03042AFH05 — ACCN 03043ACCO5 — ACH N° 03044ACHO5 — APC N° 03045APC05 — APH N° 03046APHO05 —
AMC N° 03047AMCO05)

ENSAYO N° 6
PETICIONARIO: CANAL DE ISABEL Il GESTION
OBRA: PROYECTO CONSTRUCCION. E.D.A.R.. ARROYO DE LA VEGA (SAN SEBASTIAN DE LOS REYES)
COD: 1G-13-01-025 Fecha:  29/04/2013
AREA GTC.b

DIAGRAMA DE PENETRACION DINAMICA CONTINUA UNE-103.801/94

Profundidad N° de Carga Qadm Qadm
(mts) golpes dindmica (kp/em®) MPa
0,20
0,40 TESTIGO DE HORMIGON - (SOLERA)
0,60 10 1354 2,26 0,23
0,80 14 189,6 3,16 0,32
1,00 19 257,3 4,29 0,43
1,20 25 310,5 517 0,52
1,40 23 285,6 4,76 0,48
1,60 23 285,6 4,76 0,48
1,80 23 285,6 4,76 0,48
2,00 23 285,6 4,76 0,48
2,20 24 2753 4,59 0,46
2,40 33 3785 6,31 0,63
2,60 56 642,3 10,70 1,07
2,80 68 779,9 13,00 1,30
Pesodelamaza................. 63.5Kg
Diametro del varillagje......... 32mm
Puntaza cuadrada.............. 44 cm
Peso del varillaje.................. 6.3 Kg/ml
Alturadecaida..........cccco..... 0.75m
: _.'- !-'rl? : : -l‘; |
i% : ﬁi(a_,’
Fdo: Fdo: B
Alicia Aguilera Garcia Bernardino Vel eda Montesinos
Jefa de Area GTCy GTL Director Técnico
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SERGEYCO, S.A. Pol. Ind. de Pinto de Ctra. Pinto a San Martin de la Vega PK 0.500-28320 Pinto (Madrid)
LABORATORIO ACREDITADO POR LA COMUNIDAD DE MADRID B.O.C.M del dia 19/04/05
EHA: N° 03035EHAOQ5 Area de control del hormigén, sus componentes y de las armaduras de acero, ensayos bésicos y complementarios 1°y 5°.  GTC: N°
03036GTCO5 Area de sondeos, toma de muestras y ensayos “in situ” para reconocimientos geotécnicos. GTL: N° 03037GTLOS Area de ensayos de laboratorio
de geotecnia, ensayos basicos y complementarios 1°, 2°y 3°. EAP: N° 03038EAPO5 Area de control de perfiles de acero para estructuras, ensayos bésicos y
complementarios. EAS: N° 03039EAS05 Area de control de la soldadura de perfiles estructurales de acero, ensayos basicos y complementarios. VSG: N°
03040VSGO5 Area de suelos, aridos, mezclas bituminosas y materiales constituyentes en viales, ensayos basicos y complementarios 1° y 2°.  AM: Area de
albafiileria: (AFC N° 03041AFC05 — AFH N° 03042AFHO05 — ACC N° 03043ACCO05 — ACH N° 03044ACHO05 — APC N° 03045APC05 — APH N° 03046APHO05 —
MC o a20szanicoe

ENSAYO Ne° 6
PETICIONARIO: CANAL DE ISABEL Il GESTION
OBRA: PROYECTO CONSTRUCCION. E.D.A.R.. ARROYO DE LA VEGA (SAN SEBASTIAN DE LOSREYES)
COD: 1G-13-01-025 Fecha 29/04/2013
AREA GTC.b

DIAGRAMA DE PENETRACION DINAMICA CONTINUA UNE-103.801/94

GRAFICO DE GOLPEO (N20) / Prof (m) GRAFICO DE Qadm (MPa)/ Prof (m)
0
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Alicia Aguilera Garcia Bernardino Veleda Montesinos
Jefa de Area GTCy GTL Director Técrico
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SERGEYCO, S.A. Pol. Ind. de Pinto de Ctra. Pinto a San Martin de la Vega PK 0.500-28320 Pinto (Madrid)

LABORATORIO ACREDITADO POR LA COMUNIDAD DE MADRID B.O.C.M del dia 19/04/05
EHA: N° 03035EHAO05 Area de control del hormigén, sus componenles y de las armaduras de acero, ensayos basicos y complementarios 1° y 5°. GTC: N°
03036GTCO5 Area de sondeos, toma de muestras y ensayos “in situ” para reconocimientos geotécnicos. GTL: N° 03037GTLO5 Area de ensayos de laboratorio
de geotecnia, ensayos bésicos y complementarios 1°, 2° y 3°. EAP: N° 03038EAPO5 Area de control de perfiles de acero para estructuras, ensayos basicos y
complementarios. EAS: N° 03039EASO5 Area de control de la soldadura de perfiles estructurales de acero, ensayos basicos y complementarios. VSG: N°
03040VSGO5 Area de suelos, aridos, mezclas bi en viales, ensayos bésicos y complementarios 1° y 2°, AM: Area de
albafiileria: (AFC N° 03041AFC05 — AFH N° 03042AFH05 — ACC N° 03043ACC05 — ACH N° 03044ACH05 — APC N° 03045APC05 — APH N° 03046APH0S —
AMC N° 03047AMCO5)

ENSAYO N° 7
PETICIONARIO: CANAL DE ISABEL II GESTION
OBRA: PROYECTO CONSTRUCCION. E.D.A.R.. ARROYO DE LA VEGA (SAN SEBASTIAN DE LOS REYES)
COD: 1G-13-01-025 Fecha:  29/04/2013
AREA GTC.b
DIAGRAMA DE PENETRACION DINAMICA CONTINUA UNE-103.801/94
Profundidad N° de Carga Qadm Qadm
(mts) golpes dindmica (kp/cm”) M Pa
0,20
0,40 TESTIGO DE HORMIGON - (SOLERA)
0,60 11 148,9 2,48 0,25
0,80 15 203,1 3,38 0,34
1,00 15 203,1 3,38 0,34
1,20 18 2235 3,73 0,37
1,40 25 310,5 5,17 0,52
1,60 25 310,5 5,17 0,52
1,80 17 211,1 3,52 0,35
2,00 26 322,9 5,38 0,54
2,20 42 481,7 8,03 0,80
2,40 50 573,5 9,56 0,96
2,60 55 630,38 10,51 1,05
L
Jn[r. ?::'5' ......
(LRt
Pesodelamaza................. 63.5Kg
Diametro del varillaje......... 32 mm
Puntaza cuadrada
Peso del varillaje
Alturadecaida................... 0.75m

T F ._‘.I
f‘;J::H{;i». !

Fdo: b
Alicia Aguilera Garcia
Jefa de Area GTCy GTL

Bernardino Veleda Montesinos
Director Técnico
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SERGEYCO, S.A. Pol. Ind. de Pinto de Ctra. Pinto a San Martin de la Vega PK 0.500-28320 Pinto (Madrid)
LABORATORIO ACREDITADO POR LA COMUNIDAD DE MADRID B.O.C.M del dia 19/04/05
EHA: N° 03035EHAOQ5 Area de control del hormigén, sus componentes y de las armaduras de acero, ensayos bésicos y complementarios 1°y 5°.  GTC: N°
03036GTCO5 Area de sondeos, toma de muestras y ensayos “in situ” para reconocimientos geotécnicos. GTL: N° 03037GTLOS Area de ensayos de laboratorio
de geotecnia, ensayos basicos y complementarios 1°, 2°y 3°. EAP: N° 03038EAPO5 Area de control de perfiles de acero para estructuras, ensayos bésicos y
complementarios. EAS: N° 03039EAS05 Area de control de la soldadura de perfiles estructurales de acero, ensayos basicos y complementarios. VSG: N°
03040VSGO5 Area de suelos, aridos, mezclas bituminosas y materiales constituyentes en viales, ensayos basicos y complementarios 1° y 2°.  AM: Area de
albafiileria: (AFC N° 03041AFC05 — AFH N° 03042AFHO05 — ACC N° 03043ACCO05 — ACH N° 03044ACHO05 — APC N° 03045APC05 — APH N° 03046APHO05 —

MAC o 020 2 aNican

ENSAYO N 7
PETICIONARIO: CANAL DE ISABEL Il GESTION
OBRA: PROYECTO CONSTRUCCION. E.D.A.R.. ARROY O DE LA VEGA (SAN SEBASTIAN DE LOS REYES)
COD: 1G-13-01-025 Fecha 29/04/2013
AREA GTC.b
DIAGRAMA DE PENETRACION DINAMICA CONTINUA UNE-103.801/94
GRAFICO DE GOLPEO (N20) / Prof (m) GRAFICO DE Qadm (MPa)/ Prof (m)
0
0
1 1

Fdo: '

Fdo: |
Alicia Aguilera Garcia Bernardi no,Vefleda Montesinos
Jefa de Area GTCy GTL Director Técrico
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SERGEYCO, S.A. Pol. Ind. de Pinto de Ctra. Pinto a San Martin de la Vega PK 0.500-28320 Pinto (Madrid)

LABORATORIO ACREDITADO POR LA COMUNIDAD DE MADRID B.O.C.M del dia 19/04/05
EHA: N° 03035EHAO05 Area de control del hormigén, sus componenles y de las armaduras de acero, ensayos basicos y complementarios 1° y 5°. GTC: N°
03036GTCO5 Area de sondeos, toma de muestras y ensayos “in situ” para reconocimientos geotécnicos. GTL: N° 03037GTLO5 Area de ensayos de laboratorio
de geotecnia, ensayos bésicos y complementarios 1°, 2° y 3°. EAP: N° 03038EAPO5 Area de control de perfiles de acero para estructuras, ensayos basicos y
complementarios. EAS: N° 03039EASO5 Area de control de la soldadura de perfiles estructurales de acero, ensayos basicos y complementarios. VSG: N°
03040VSGO5 Area de suelos, aridos, mezclas bi en viales, ensayos bésicos y complementarios 1° y 2°, AM: Area de
albafiileria: (AFC N° 03041AFC05 — AFH N° 03042AFH05 — ACC N° 03043ACC05 — ACH N° 03044ACH05 — APC N° 03045APC05 — APH N° 03046APH0S —
AMC N° 03047AMCO5)

PETICIONARIO:

CANAL DE ISABEL Il GESTION

ENSAYO N° 8

OBRA: PROYECTO CONSTRUCCION. E.D.A.R.. ARROYO DE LA VEGA (SAN SEBASTIAN DE LOS REYES)
COD: 1G-13-01-025 Fecha:  29/04/2013
AREA GTC.b
DIAGRAMA DE PENETRACION DINAMICA CONTINUA UNE-103.801/94
Profundidad N° de Carga Qadm Qadm

(mts) golpes dindmica (kp/cm”) M Pa

0,20

0,40 TESTIGO DE HORMIGON - (SOLERA)

0,60 8 108,3 1,81 0,18

0,80 15 203,1 3,38 0,34

1,00 20 270,8 4,51 0,45

1,20 37 459,5 7,66 0,77

1,40 32 397,4 6,62 0,66

1,60 32 397,4 6,62 0,66

1,80 30 372,6 6,21 0,62

2,00 32 397,4 6,62 0,66

2,20 390,0 6,50 0,65

2,40 36 4129 6,88 0,69

2,60 390,0 6,50 0,65

2,80 36 4129 6,88 0,69

3,00 38 435,8 7,26 0,73

L

Jn[r. ?::'5' ......
(LRt
Pesodelamaza................. 63.5Kg
Diametro del varillaje......... 32 mm
Puntaza cuadrada
Peso del varillaje
Alturadecaida................... 0.75m

T F ._‘.I
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Fdo: b
Alicia Aguilera Garcia
Jefa de Area GTCy GTL

Bernardino Veleda Montesinos
Director Técnico
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SERGEYCO, S.A. Pol. Ind. de Pinto de Ctra. Pinto a San Martin de la Vega PK 0.500-28320 Pinto (Madrid)
LABORATORIO ACREDITADO POR LA COMUNIDAD DE MADRID B.O.C.M del dia 19/04/05
EHA: N° 03035EHAOQ5 Area de control del hormigén, sus componentes y de las armaduras de acero, ensayos bésicos y complementarios 1°y 5°.  GTC: N°
03036GTCO5 Area de sondeos, toma de muestras y ensayos “in situ” para reconocimientos geotécnicos. GTL: N° 03037GTLOS Area de ensayos de laboratorio
de geotecnia, ensayos basicos y complementarios 1°, 2°y 3°. EAP: N° 03038EAPO5 Area de control de perfiles de acero para estructuras, ensayos bésicos y
complementarios. EAS: N° 03039EAS05 Area de control de la soldadura de perfiles estructurales de acero, ensayos basicos y complementarios. VSG: N°
03040VSGO5 Area de suelos, aridos, mezclas bituminosas y materiales constituyentes en viales, ensayos basicos y complementarios 1° y 2°.  AM: Area de
albafiileria: (AFC N° 03041AFC05 — AFH N° 03042AFHO05 — ACC N° 03043ACCO05 — ACH N° 03044ACHO05 — APC N° 03045APC05 — APH N° 03046APHO05 —

ENSAYO Ne° 8
PETICIONARIO: CANAL DE ISABEL Il GESTION
OBRA: PROYECTO CONSTRUCCION. E.D.A.R.. ARROYO DE LA VEGA (SAN SEBASTIAN DE LOSREYES)
COD: 1G-13-01-025 Fecha 29/04/2013
AREA GTC.b

DIAGRAMA DE PENETRACION DINAMICA CONTINUA UNE-103.801/94

GRAFICO DE GOLPEO (N20) / Prof (m)

GRAFICO DE Qadm (M Pa)/ Prof (m)
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Alicia Aguilera Garcia Ber nardi no'Vefleda Montesinos
Jefa de Area GTCy GTL Director Técrico
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Estudio Geolbgico-Geotécnico
SERGEYCO, SA Para el proyecto de construccion para el
aoniol e Seowenia ¥ desarrollo del Plan Nacional de las aguas en la Canal<Z
E.D.A.R. Arroyo de la Vega. (San Sebastian de de isabel il gestién
los Reyes)
Cod: 1G-13-01-025

IV.  MODELIZACION PLAXIS




EDAR SAN SEBASTIAN

PLAXIS Report



EDAR SAN SEBASTIAN

1.1.1.1 Calculation results, Initial phase (0/1), Connectivity plot



EDAR SAN SEBASTIAN

1.1.1.2 Calculation results, EXCAVACION (1/8), Connectivity plot



EDAR SAN SEBASTIAN

1.1.1.3 Calculation results, FS (2/108), Connectivity plot



EDAR SAN SEBASTIAN

1.1.1.4 Calculation results, REACTOR (3/110), Connectivity plot



EDAR SAN SEBASTIAN

2.1.1.1.1 Calculation results, Initial phase (0/1), Total displacements |ul]



EDAR SAN SEBASTIAN

2.1.1.1.2 Calculation results, EXCAVACION (1/8), Total displacements |u|



EDAR SAN SEBASTIAN

2.1.1.1.3 Calculation results, FS (2/108), Total displacements Ju]



EDAR SAN SEBASTIAN

2.1.1.1.4 Calculation results, REACTOR (3/7110), Total displacements |Ju]



EDAR SAN SEBASTIAN

2.1.1.2.1 Calculation results, Initial phase (0/1), Total displacements u_

10



EDAR SAN SEBASTIAN

2.1.1.2.2 Calculation results, EXCAVACION (1/8), Total displacements u_
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EDAR SAN SEBASTIAN

2.1.1.2.3 Calculation results, FS (2/108), Total displacements u_
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EDAR SAN SEBASTIAN

2.1.1.2.4 Calculation results, REACTOR (3/110), Total displacements u_

13



EDAR SAN SEBASTIAN

2.1.1.3.1 Calculation results, Initial phase (0/1), Total displacements u

14



EDAR SAN SEBASTIAN

2.1.1.3.2 Calculation results, EXCAVACION (1/8), Total displacements u,
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EDAR SAN SEBASTIAN

2.1.1.3.3 Calculation results, FS (2/108), Total displacements u,

16



EDAR SAN SEBASTIAN

2.1.1.3.4 Calculation results, REACTOR (3/110), Total displacements u,

17



EDAR SAN SEBASTIAN

2.1.2.1.1 Calculation results, Initial phase (0/1), Extreme total displacements

X, min

18



EDAR SAN SEBASTIAN

2.1.2.1.2 Calculation results, EXCAVACION (1/8), Extreme total displacements

X, min

19



EDAR SAN SEBASTIAN

2.1.2.1.3 Calculation results, FS (2/108), Extreme total displacements

X, min

20



EDAR SAN SEBASTIAN

2.1.2.1.4 Calculation results, REACTOR (3/7110), Extreme total displacements

X, min
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EDAR SAN SEBASTIAN

2.1.2.2.1 Calculation results, Initial phase (0/1), Extreme total displacements

X,max
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EDAR SAN SEBASTIAN

2.1.2.2.2 Calculation results, EXCAVACION (1/8), Extreme total displacements

X,max
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EDAR SAN SEBASTIAN

2.1.2.2.3 Calculation results, FS (2/108), Extreme total displacements

X,max
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EDAR SAN SEBASTIAN

2.1.2.2.4 Calculation results, REACTOR (3/7110), Extreme total displacements

X,max
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EDAR SAN SEBASTIAN

2.1.2.3.1 Calculation results, Initial phase (0/1), Extreme total displacements

y,min
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EDAR SAN SEBASTIAN

2.1.2.3.2 Calculation results, EXCAVACION (1/8), Extreme total displacements

y,min

27



EDAR SAN SEBASTIAN

2.1.2.3.3 Calculation results, FS (2/108), Extreme total displacements

y,min

28



EDAR SAN SEBASTIAN

2.1.2.3.4 Calculation results, REACTOR (3/7110), Extreme total displacements

y,min
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EDAR SAN SEBASTIAN

2.1.2.4.1 Calculation results, Initial phase (0/1), Extreme total displacements

y,max
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EDAR SAN SEBASTIAN

2.1.2.4.2 Calculation results, EXCAVACION (1/8), Extreme total displacements
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2.1.3.1.1 Calculation results, Initial phase (0/1), Total cartesian strain €_
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2.1.3.1.4 Calculation results, REACTOR (3/110), Total cartesian strain €
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3.1.1.1.4 Calculation results, Plate, REACTOR (3/7110), Connectivity plot

53



EDAR SAN SEBASTIAN

3.1.2.1.1.1 Calculation results, , Initial phase (0/1), Total displacements Jul

54



EDAR SAN SEBASTIAN

3.1.2.1.1.2 Calculation results, , EXCAVACION (1/8), Total displacements |u]|

55



EDAR SAN SEBASTIAN

3.1.2.1.1.3 Calculation results, , FS (2/108), Total displacements |u|

56



EDAR SAN SEBASTIAN

3.1.2.1.1.4 Calculation results, Plate, REACTOR (3/110), Total displacements
lul

57



EDAR SAN SEBASTIAN

3.1.2.1.2.1 Calculation results, , Initial phase (0/1), Total displacements u_

58



EDAR SAN SEBASTIAN

3.1.2.1.2.2 Calculation results, , EXCAVACION (1/8), Total displacements u_

59



3.1.2.1.2.3 Calculation results, , FS (2/108), Total displacements u,

60

EDAR SAN SEBASTIAN



EDAR SAN SEBASTIAN

3.1.2.1.2.4 Calculation results, Plate, REACTOR (3/110), Total displacements
u

X

61



EDAR SAN SEBASTIAN

3.1.2.1.3.1 Calculation results, , Initial phase (0/1), Total displacements u,

62



EDAR SAN SEBASTIAN

3.1.2.1.3.2 Calculation results, , EXCAVACION (1/8), Total displacements u,

63



3.1.2.1.3.3 Calculation results, , FS (2/108), Total displacements u,_

64

EDAR SAN SEBASTIAN



EDAR SAN SEBASTIAN

3.1.2.1.3.4 Calculation results, Plate, REACTOR (3/110), Total displacements
u

y

65



3.1.2.2.1.1 Calculation results, , Initial phase (0/1), Incremental
displacements |Aul

66

EDAR SAN SEBASTIAN



3.1.2.2.1.2 Calculation results, , EXCAVACION (1/8), Incremental
displacements |Aul

67

EDAR SAN SEBASTIAN



EDAR SAN SEBASTIAN

3.1.2.2.1.3 Calculation results, , FS (2/108), Incremental displacements |Au]|

68



EDAR SAN SEBASTIAN

3.1.2.2.1.4 Calculation results, Plate, REACTOR (3/7110), Incremental
displacements |Aul

69



3.1.2.2.2.1 Calculation results, , Initial phase (0/1), Incremental
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1.1.1.1 Calculation results, Initial phase (0/1), Connectivity plot
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1.1.1.2 Calculation results, EXCAVACION (1/8), Connectivity plot
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1.1.1.3 Calculation results, FS (2/108), Connectivity plot
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1.1.1.4 Calculation results, REACTOR (3/110), Connectivity plot
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2.1.3.1.1 Calculation results, Initial phase (0/1), Total cartesian strain €_
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2.1.3.1.3 Calculation results, FS (2/108), Total cartesian strain g_

36

EDAR SAN SEBASTIAN



EDAR SAN SEBASTIAN

2.1.3.1.4 Calculation results, REACTOR (3/110), Total cartesian strain €
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2.1.3.3.4 Calculation results, REACTOR (3/110), Total cartesian strainy,_
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2.1.4.1.1 Calculation results, Initial phase (0/1), Total principal strain
directions
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3.1.1.1.1 Calculation results, , Initial phase (0/1), Connectivity plot
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3.1.1.1.2 Calculation results, , EXCAVACION (1/8), Connectivity plot
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3.1.1.1.4 Calculation results, Plate, REACTOR (3/7110), Connectivity plot
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3.1.2.2.3.4 Calculation results, Plate, REACTOR (3/7110), Incremental
displacements Au,

77



Estudio Geolbgico-Geotécnico
SERGEYCO, SA Para el proyecto de construccion para el
O e Seoemia ¥ desarrollo del Plan Nacional de las aguas en la Canal<Z
E.D.A.R. Arroyo de la Vega. (San Sebastian de de Isabel il gestién
los Reyes)

Cod: 1G-13-01-025

V. INFORME GEOTECNICO INTECSA 1981




Cr6-w 1

CANAL DE I?ABEL 1I
- INFORME GEOTFCNIPO ‘SOBRE". 1.0S TERRE-
NOS DE' IMPLANTACION DE’ LA ESTACION

% " DEPURADORA DE ALPOBEVDAS Y: bAN SE-=
BASTIAN' DE LOS RLYES :

. Nov1embre, 1.881

/N 7 E 55:‘4 lnterﬁacianal tfe Ingém'er.r% y Estudios Téenicos, 8. A.




CANAL DE ISABEL ITI .
INFORME GEOTECNICO SOBRE LOS TERRE
NOS DE IMPLANTACION DE LA ESTACION
DEPURADORA DE ALCOBENDAS Y SAN SE-
BASTIAN DE LOS REYES.
Noviembre, 1.981

dej: faj'q 796, w° /_]

INTECSA.~ Internaciona! de Ingenlerio y Evludios Tacnicos S.A,




INDICE

INTRODUCCION.
GEOLOGIA DE LA ZONA.

DESCRIPCION DE LOS RECONOCIMIENTOS EFECTUADOS.

3.1.- Andlisis preliminar del problema.
3.2.- Descripcidn de los reconocimientos.
3.2.1.- Campafia de calicatas con retroexcavadora.

3.2.2.- Sondeos mecanicos profundos.
3.2.3.- Ensayos de Laboratorio.

3.2.4.- Inventario de puntos de agua.
DESCRIPCION Y CARACTERISTICAS DE LOS TERRENOS.
NIVELES FREATICOS Y SU APROVECHAMIENTO ACTUAL.

RECOMENDACIONES GEOTECNICAS.

6.1.- Movimiento de tierras. Excavaciones.
6£.2.- Cimentaciones.
6.3.—- Recomendaciones para conservacidn.

6.4.- Aprovechamiento de acuiferos.

INTECSA.— Infernocional de Ingenlesio y Estudios Tocnicos §.A.




1

PLANOS.

PLANO n&

PLANO n¢

PLANO n©

PLANO n®

ANEJOS.

"ANEJO n?

ANEJO n%

- ANEJO n¢

1.-

PLANO GEOLOGICO.
SITUACION DE SONDEOS Y CALICATAS.
CORTE GEOLOGICO ESQUEMATICO.

INVENTARIO DE PUNTOS DE AGUA.

GRAFICOS DE SONDEOS Y CALICATAS.
ENSAYOS DE LABORATORIO.

DOCUMENTACION FOTOGRAFICA.

INTECSA.~ Intarnocignal de Ingenierio y Extudios Tecnicos 5.4,




INTRODUCCION.

Con fecha de B8 de Julio del presente afio fue adjudicada a -
INTECSA la ejecucibén de los trabajos geotécnicos objeto de

este informe.

Consisten en la realizacidén de una campafia de reconocimien-
tos geotécnicos y en la elaboracién de un informe con los -
resultados de aquellos en el que se dicten las recomendacio
nes geotécnicas pertinentes para un adecuado disefio de las

instalaciones de la Estacidn depuradora,

Esta se ubicard en una parcela de una superficie prdxima a

los 30.000 m2, y situada a unos 4 km. al Este de Alcobendas,

junto al Arroyo de la Vega.

Recibida, a finales del mes de Octubre, la comunicacidn de
la disponibilidad de los terrenos, los trabajos de campo, -
sondeos, calicatas e inventario de pozos se realizaron com-

pletamente durante la primera quincena de Noviembre.

Tanto durante la programacidn de los trabajos como -durante
la ejecucidn de los mismos se han mantenido reuniones perid
dicas con el Departamento de Tratamiento de Agua del Canal
de -Isabel II con el fin de conseguir la mayor eficacia en -

el resultado final.

INTECSA .~ Internocional de Ingenierio y Estudios Tocnices 5.A.




GEOLOGIA DE LA ZONA.

La zona objeto del estudio se encuentra en terrenos de edad
Terciaria, probablemente Miocenos, sobre los que se dispo -
nen los aluviales cuaternarios del Arroyo de la Vega. El -
contacto entre ambos terrenos puede marcarse mas O menos en
la superficie topogr&fica por el cambio de pendiente. Los -
cerros prodximos, Los Molinos, Carrascosa, Mangranillo (en -
este {iltimo estd implantado un Vivero de plantas) correspon
den a los terrenos miocenos y conforme se desciende de cota
hacia el Arroyo de la Vega van siendo recubiertos por los -

depbsitos propios del arroyo.

El Terciario estd constituido en la zona por arenas de gra-
no medio a fino, con un contenido apreciable de arcilla pe-
ro muy variable, y con una coloracidn parda y en disposi -

cidn horizontal.

Los aluviales Cuaternarios estén integrados comunmente por
arenas arcdsicas de grano medio que intercalan niveles arci
llosos de espesor inferior a 20 cm. asi como hiladas de can

tos cuarciticos subredondeados y de difmetros inferiores a

10 cm.

INTECSA.~ Internacionol de Ingenisric y Evtudios Técnicos 5. A.
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3.

DESCRIPCION DE LOS RECONOCIMIENTOS ETECTUADOS.

Andlisis preliminar del problema.

La experiencia que se tiene de los suelos cercanos a
Madrid es grande y en general indica que presentan -
un comportamiento geotécnico bastante bueno, sobre -
todo frente a las cargas. reducidas que los elementos

de una estacidén depuradora transmiten al terreno.

E1 problema no es pues, por lo general, de baja capa

cidad portante del terreno sino de uniformidad u ho-
mogeneidad del mismo bajo los elementos de la depura
dora. Sus dimensiones en planta alcanzan a veces ci-
fras .importantes, siendo por tanto sensibles a asien

tos diferenciales motivados por una hetereogeneidad

-del terreno.

La gran dimensidn de estos elementos implica que, -
aunque las cargas sean pequefias, estas se transmitan
a una profundidad considerable pudiendo alcanzar 50%

de su valor a profundidades del orden de 20 m.

Si los niveles superficiales tienen una adecuada ca-
pacidad portante y son uniformes, constituyen un ele
mento excepcional de transmisidn y reparto de cargas,
uniformando asimismo los posibles asientos gque capas
mas profundas de, hipotéticamente, peores caracte -
risticas geotécnicas, pudieran causar. La experien -
cia en estos terrenos, confirmada por los resultados
de este estudio, induce a descartar practicamente es

ta hipbtesis.

INTECSA.~ Internacionol de Ingenisria y Estudios Tecnicos §.A.




3.2.-

Asi pues, los reconocimientos geotécnicos que se han
realizado han ido encaminados a, conocer la naturale-
za, homogeneidad y caracteristicas de los terrenos -
més superficiales en toda la extensidn de la parcela
y confirmar que en profundidad el terreno se corres-
ponde con las hipbtesis que la geclogia y la expe -

riencia permiten plantear.

Otro problema que debia ceontemplar el informe geotéc
nico es el del movimiento de tierras que el suave -
desnivel de la parcela originard. La excavabilidad -
de los materiales, asi comec su aptitud para su utili
zacidén en rellenos compactados ha sido analizada ade

cuadamente.

Un problema adicional que se ha planteado ha sido el
de la determinacidn de la posicidn del nivel fre&ti-
co y la posible utilizacidn de los caudales subvdl -
veos hasta una profundidad econémiéamente rentable,

tanto bajo el punto de vista de caudal maximo extrai
ble como de su aptitud para ser utilizado en la fa -~

bricacién de los hormigones de la obra.

Descripcidn de los reconocimientos.

Se han efectuado tres tipos de reconocimiento:

a) Campafia de calicatas con retroexcavadora.
b) Sondeos mecinicos profundos.

¢) Inventario de puntos de agua.

INTECSA.— Infiernacionol de Ingeniorio y Esfudios Tecnicos 5.A.




3.2.1.-

Campafia de calicatas con retroexcavadora.

El reconocimiento de los terrenos superficiales
con calicatas constituye un método muy completo,
pues la calicata permite reconocer directamente
el terreno en toda la profundidad excavada. Se -
pueden efectuar ensayos de penetracién y de re -
sistencia a la compresidn simple; se pueden to -
mar muestras del terreno para identificacidn y -
para estudios de compactabilidad (Prbctor) y 1la
propia ejecucién indica de antemano el grado de

excavabilidad del terreno.

Se han efectuado, pues, un. total de 11 calicatas
repartidas por toda la parcela cuya situacidn -
puede verse en el plano n® 2. Han sido realiza -
das con una retroexcavadora sobre neumdticos mar
ca Poclain LY80 llegando hasta profundidades com

prendidas entre 3,90 y 4,75 m.

En cada calicata se ha identificado visualmente

el terreno tomando muestras de diferentes nive -
les. Asimismo se han tomado medidas de resisten-
cia a la compresién simple con el penetrdmetro -
de bolsillo fundamentalmente en los niveles apre
ciablemente arcillosos. De gran parte de las ca-

licatas se ha tomado una fotografia en color.

INTECSA.— Internacional de Ingeniscla y Estudios Téenicos 5.A.




3.2.20-

Los graficos con las descripciones de las cali-
catas se incluyen en el anejo n2 1 y las foto -

grafias en el anejo n2 3,

Sondeos mecénicos profundos.

Se han realizado 2 sondeos de 15 m. de profundi
dad cada uno, perforando a rotacidn con corona

hueca y extrayendo testigo de manera continua.

Se ha intentado la toma de muestras inalteradas
mediante la hinca de un tomamuestras de pared -
delgada pero debido a la compacidad del terreno
la longitud de muestra obtenida en cada caso ha

sido muy reducida.

Se han realizado 10 ensayos de penetracidn Stan
dard (S.P.T.) consistentes en medir el n2 de gol
pes necesario para hincar un tomamuestras norma
lizado a una profundidad de 30 cm. (1 pie) me -
diante la caida de una maza de 64 kg. de peso -
desde una altura de 75 cm. La longitud del toma
muestras es de 60 cm. por lo que se anotan las

4 tandas de golpes para céda 15 c¢m. de penetra-
cibén. Los primeros 15 cm. no se.consideran, a -
causa de la posible alteracidn del fondo del -
sondeo, y el golpeo para los 30 cm, siguientes
es el fndice N resultado del ensayo. Se anota -
el golpeo de los siguientes 15 cm. por ser indi

cativo de un posible cambio de terreno.
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En la toma de muestras inalteradas se anota asi
mismo el golpeo necesario para la hinca pues se
obtiene de esa manera una informacidn adicional
que en algunos casos puede correlacionarse con
el Iindice N del S.P.T.

Los tesfigos de los sondeos han sido colocados

debidamente ordenados en cajas de madera con in
dicacidn de la profundidad del comienzo y final
de cada maniobra, asi como la toma de muestras

o los ensayos de penetracidn. Los grdficos re -
sultantes de los sondeos y la fotografia de las
cajas de testigos se incluyen en los anejos N22

1y 3.

Una vez terminada la perforacidn de los dos son
deos se ha instalado en cada uno una tuberia ra
nurada con el fin dé observar la variacidn pe -
riddica del nivel de agua si es que esti a me -
nos de 15 m. de profundidad, y tomar muestras -

de ella para un posterior andlisis quimico.

3.2.3.- Ensayos de Laboratorio.

Las muestras de terréno debidamente conservadas
han sido enviadas al laboratorio de GEOCISA, em
presa asociada a INTECSA, donde tras una nueva

identificacidn visual se ha realizado una selegc
cidn de las mas representativas y con ellas se-

han hecho los siguientes ensayos:
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3.2.4.-

17 ensayos granqlométricos por tamizado.

16 determinaciones de los limites de Atterberg.
8 determinaciones de la humedad.
5 determinaciones de la densidad seca.

L4 ensayos Prbctor.

Dado el caracter arenosc de la mayor parte de -
las muestras y su elevada densidad, confirmada
por los ensayos S.P.T., no se ha considerado ne

cesario efectuar ensayos de resistencia-deforma

v 2
- C10nN.

Los resultados de los ensayos figuran en el ane

jo n% 2.

Inventario de puntos de agua.

Se ha investigado sobre 10 puntos de agua cerca
nos a la parcela cuya situacidn puede verse en

el plano adjunto n2 4,
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DESCRIPCION Y CARACTERISTICAS DE LOS TERRENOS.

Se pueden diferenciar los siguientes tipos de terrenos:

arenas arcillosas tosquizas.

arenas, con algo de arcilla, cuaternarias.

. tierra vegetal.

Las arenas -arcillosas tosquizas han aparecido précticamente

desde la superficie en el sondeo S-2 y en todas las calica-
tas realizadas por encima de la cota 609, que es donde cam -

bia la pendiente topogréfica (ver corte geoldgico).

lLa denominacidn de "tosco" en el &rea de Madrid corresponde
a un terreno terciaric ligeramente mds arcilloso y de mayor
plasticidad que el que nos ocupa, razbén por la que se ha -

preferido calificarlo de la manera descrita.

El porcentaje de finos, % que pasa por el tamiz de 0,074 mm.
es del orden del 47%, mientras que por el tamiz de 2 mm. pa
sa‘practicamente todo el material, lo que-califica al suelo
como una mezcla de arena media o fina con arcilla casi a -

partes iguales.

Los 1%mites de Atterberg, determinados con los finos gque pa
san por el tamiz de 0,4 mm., califican a esta fraccidn arci
llosa como de poca plasticidad,con limites liquidos que no

superan el 38%. Representados los limites en la carta de -
plasticidad de Casagrande, se observa una agrupacidn (aun-
que algo irregular), en torno a una linea paralela a la 1i-

nea A lo que ocurre con suelos homogéneos.

INTECSA .~ tnternocionol de Ingenisrla y Estudios Tdcnicos §.A.




La humedad del terrenc a partir del metro y medio de profun
didad es apreciable y aumenta, para la misma profundidad, -
con las cotas mis bajas. Asf a tres metros de profundidad -
en la calicata C-3 (cota 617,5), es de 14% mientras que en

la C-6 (cota 611,5), a esa profundidad, es de 19,2%. En --
cualquier caso, siempre se mantiene prdximo al limite plas-
tico del suelo lo que se traduce en un indice de consisten-

cia entre 0,85 y 1,1,

La densidad o compacidad es muy alta a la vista de los re -
chazos obtenidos en el ensayo de penetracidn., Asi mismo las
medidas realizadas con el penetrdmetro de bolsillo en los -

niveles mis arcillosos han dado resistencias superiores a U

kg/cmz.

Los ensayos Prbctor realizados para determinar la mxima -
densidad de compactacidén han dado valores de 1,72 a 1,95 -
t/m® con humedades éptimas muy variables pero por lo gene -
ral inferiores al 1limite pléstico y a la humedad natural, -
lo que obligard a orear al maximo el terreno excavado para

poder compactarloc adecuadamente.

Las arenas cuaternarias aparecen fundamentalmente en el son
deo S-1 y en las calicatas realizadas por debajo de la cota
608, con una potencia que aumenta logicamente hacia el arro

yo. En el sondeo S-1 el espesor de estos depbsitos puede --

ser del orden de 13 m.
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Las arenas cuaternarias se diferencian de las inferiores en
su granulometria (ver grafico adjunto) al tener un porcenta
je de finos bastante inferior (del 7% al 19%). Esto es 1ogi
co pues estas arenas proceden de la erosidn y lavado de las

arenas tosquizas.

La disminucidén de finos se traduce también en una menor --
plasticidad. En la carta de Casagrande los tres puntos re -
presentados se alinean a una menor distancia de la linea A

que las arenas tosquizas.

La humedad es inferior al limite pl&stico en una muestra en
sayada (W = 17,5%);y en la proximidad de 1la superficie la -
humedad disminuye drasticamente hasta cifras muy bajas -
(W = 4,2%) si bien ésto debe asociarse a la intensa sequia

que se viene produciendo en el momento de realizar este in-

forme.

Los ensayos de penetracibdn realizados (S.P.T.) en el sondeo
S-1 dan un N = 36 a 2,10 m. de profundidad, aumentando ex --
traordinariamente a partir de los 3 m. (N = 80 -90). La den-
sidad seca es asimismo mis baja en las cercanias de la su -
pegficie (Yd = 1,65 t/m3) que en profundidad (v, = 1,77 t/
/m™).

Recubriendo ambos tipos de arenas existe una capa de tierra
vegetal marrdn oscuro con un espesor de unos 30 cm., si -~
bien hasta una profundidad de algo mids de un metro no se ob
serva el cambio de coloracidn de marrdn parduzco a los to -

nos mas amarillentos de las arenas cuaternarias y tosquizas.
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NIVELES FREATICOS Y SU APROVECHAMIENTO ACTUAL.

En el momento de realizar este informe quince dias después
de haber terminado la perforacidn, el nivel del agua en los
sondeos esta entre 8 y 9,40 m. de profundidad. Para el son-
deo S-1 implicaria una cota absoluta'de 598 que en princi -
pio es compatible con las cotas del lecho del arroyo de la

Vega y con los resultados del inventario de puntos de agua.

Para el sondeo S$-2, el nivel del agua no'debe ser tomado co
mo representativo debido a la mayor impermeabilidad de 1las
arenas tosquizas gue haya impedido la filtracidn del agua -

de perforacidn del sondeo.

En cuanto a los puntos de agua inventariados, se incluye un
cuadro resumen de sus caracteristicas entre las que se ig -
cluye la profundidad del agua y una estimacidén del caudal -
aprovechable -chequeada, en'algﬁn caso, con datos de aforos

realizados.

Los caudales de los pozos-sondeos S$-1, S-2, S-3, S-4 y S5-7
de profundidades hasta 23985 m. oscilan de 1 1/s. (S-2) a 12
1/s. (S-7). E1l sondeo S-9 debe considerarse andmalo dentro

del conjunto de pozos-sondeo poOr su escasa profundidad.

Los pozos P-6, P-8, P-10 y S-9 suministran aguas subalveas
que provienen del Arroyo de la Vega. Los caudales pueden o0OS

cilar entre 0,2 y 0,8 m3/dia con una recuperacidn muy lenta.
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Los an&lisis de agua realizados con las muestras tomadas en
el Sondeo S-1 y en el pozo P-6 denotan una nula agresividad

respecto a su utilizacidn en la fabricacidén de hormigones.
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RECOMENDACIONES GEOTECNICAS.

Movimiento de tierras, excavaclones.

La instalacidnp a uno o mAs niveles de los distintos

elementos de la Estacidn va dar lugar a un movimien-

to de tierras para el que se escriben las siguientes

recomendaciones u observaciones:

Todos los terrenos son excavables con pala excava-

dora, tractor o trailla.

Deben eliminarse los primeros 30 cm. de suelo vege
tal en la zona de rellenos, siendo aconsejable aco

“piarlos temporalmente para una posterior utiliza -

cidn, no exclusiva, en la superficie de los talu -

des definitivos para que contribuya a un mejor en-

raizamiento de las posibles plantaciones de protec

s -,
Cclon.

Los taludes de los désmontes definitivos no deben

ser mis verticales de 3H: 2V (= 33°), y debido a -
la alta erosionabilidad de estos materiales, es ne
cesario ejecutar una proteccidn de las superficies
resultantes que, por economia y por el resultado -
estdtico, se realiza comunmente con plantaciones -

de hierba o especies apropiadas a este fin.

Las caracteristicas resistentes de los materiales
permiten taludes mas pinos, incluso hasta valores
préximos a 50°, pero las dificultades de arraigue
inicial de la siembra y sobre todo las garantias -
de una buena conservacidn, no aconsejan pasar de -

los taludes comentados.
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Una medida imprescindible para disminuir la erosidn
en los taludes es la ejecucidn de una cuneta perime
tral de guarda en la coronacidn de los desmontes. -
Es aconsejable que dicha cuneta vaya revestida de -
hormigdn, o que sea prefabricada, con el fin de que
el agua que recoja la evacue rapidamente pues, en ca
so contrario, podria incrementar la infiltracidn ha-
cia el terreno y ocasionar, en casocs limites, cier-

ta inestabilidad del talud.

Los productos de las excavaciones constituyen en ge
neral materiales idéneos para utilizarlos en los re
llenos necesarios. Las densidades obtenidas en el -
ensayo Prbctor son todas bastante altas. A titulo -
orientativo, se menciona gque el Pliego de Prescrip-
ciones Técnicas Generales del M.0.P. de 1.875 (PG-3,
1.975) para obras de Carreteras y Puentes, califica
a estos suelos como "tolerables" (arenas tosquizas)
y ‘"seleccionados" (arenas cuaternarias) para su uti
lizacién en terraplenes. Los primeros, segin este -
pliego, pueden ser colocados en cimiento y nficleo,

mientras que los segundos se pueden colocar ademés

en la coronacidn de los terraplenes.

Sin embargo, debe mencionarse el problema derivado
de gque la humedad natural esta en 2 a 4 puntos por
encima de la éptima Prbector, por lo que para conse-
guir las maximas densidades en obra serd necesario
orear el material antes de su extendido. Dadas las
caracteristicas arenosas del terreno se estima que
esta pérdida necesaria de humedad se producird de -
manera casi automética con tiempo seco, entre las -
operaciones de excavacidn, transporte y extendido,
siendo aconsejable que este {(ltimo se realice en -

tongadas no superiores a 30 cm.
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. En la compactacidén de los rellenos bajo cimentacio-
nes debe exigirse que se alcance el 100% de la den-
sidad maxima Prbctor pudiendo disminpuir esta exigen
cia al 95% para los rellenos en las zonas de viales

y s6lo por debajo de la coronacidn de los mismos.

Los taludes de los rellenos no serdn mias verticales
de 3H:2V y para evitar la erosidn de los mismos se
recomienda efectuar en ellos los tratamientos des -

‘critos para los taludes de desmontes.

En cuanto a las excavaciones necesarias para la ejecu

cidn de cimentaciones, zanjas, etc., es decir aque -

llas gue van a tener un caracter provisional, pueden

realizarse con taludes del orden de 1H:2V en las are-
nas tosquizas sin, prdcticamente, necesidad de entiba
cidén adicional. En las arenas cuaternarias la existen
cia de niveles totalmente incoherentes exigiran, para
estos taludes, una entibacidn auxiliar de las paredes
0, en caso contrario, un suavizado de los taludes has

ta inclinaciones de 1:1.

Los niveles del agua medidos en los sondeos inducen a

pensar en gue no aparecera agua en las excavaciones.
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Cimentacicnes.

Dadas las buenas caracteristicas resistentes del terre
no natural como la posibilidad de conseguir unas altas
densidades en los rellenos compactados se puede decir
que todas las cimentaciones podran ser directas en la

superficie con las siguientes observaciones:

. Sea cual fuese el elemento o edificio de la Estacidn
depuradora deberid cimentarse todo €1 sobre terreno -
homogéneo, es decir, o bien sobre el terreno natural
(entendiendo como tal tanto las arenas tosquizas ter
ciarias como las cuaternarias), o bien sobre un re -
lleno compactado, La razdn estriba en gque aunque las
cargas sean reducidas, no debe descartarse la posibi
lidad de que aparezcan asientos en los rellenos so -
bre los que pudiera estar cimentado una parte de de-
terminados elementos, pudieﬁdo traducirse en unos es
fuerzos no soportables por la estructura de dicho -
elemento. Esto es grave en el caso de una estacidn -
depuradora que fundamentalmente consiste en un con -
juhto de tanques que almacenan agua, donde un agrie-
tamiento de las soleras o paredes ocasionaria la in-
terrupcidn del funcionamiento., Alin mds, la propia na
turaleza arenosa de los rellenos supone un problema
frente a una fuga posible de agua pues esta contri -
buirfa a unas mayores deformaciones por fendmenos de

descompactacidn, lavado de finos, etc.

. Puede tomarse como tensidn admisible tanto para las
arenas tosquizas como para las cuaternarias el valor
de 3 kg/cm2. En los rellenos compactados al 100% de
la densidad Prdctor se estima que puede admitirse -
una tensidn de 2 kg/cmz, debiendo comprobarse su ca-
pacidad portante mediante la realizacidn de ensayos

de carga con placa.
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. Aunque en el terrenc se aprecian cambios laterales
y en profundidad de composicidn e incluso de resis-
tencia, se estima que esas variaciones se producen

- rd - . -
por encima de unos minimos que garantizan la estabi
lidad frente al hundimiento y frente a deformacio -
nes, si se cumplen las recomendaciones anteriormen-

te descritas.

. Las cotas méds bajas a las que llegaran las cimenta-
ciones soleras, desaglles, etc. no parecen ser infe-
riores a la 600 por lo que no se verén afectados -
por el nivel fredtico, a la vista de los niveles de
agua detectados, incluso en el caso de subidas espo

rddicas del nivel del arroyo de la Vega.

Recomendaciones para la conservacidn.

Dado el caracter arenoso y erosionable de los materia
les es importante mantener una conservacidn cuidadosa
de los taludes de desmonte y sobre todo de los relle-
nos rehaciendo, donde sea necesario,los tratamientos

de las superficies que se hayan considerado &ptimos.

Es asimismo impreseindible llevar una vigilancia ex -
tremada para detectar e impedir las posibles filtra -
ciones de agua en o hacia las zonas de los rellenos -

bajo cimentaciones.
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6.4.- Aprovechamiento de acuilferos.

—

| | a)

b)

c)

. A la vista del inventario de puntos de agua y de los
L hipotéticos niveles del agua en los sondeos, Sse pue-
den proponer las siguientes alternativas para la ob-

tencién del agua necesaria para la construccidn:

Realizacién de un sondeo de profundidad superior

a los 100 m. (se aconseja entre 150 y 200 m.).

El caudal a obtener seria superior a 1 1/s. (86 -
3
m>/d).

Profundizar el pozo P-5 (situado en la esquina -
Oeste de la parcela, y de 2,80 m. de profundidad)

hasta los 25 m. para captar el agua subalvea del

Arroyo de la Vega.

El caudal a obtener se puede estimar en torno a -
los 5 m>/d. -

La razdén de profundizar hasta los 25 m. estriba -

en obtener una mayor superficie de captacidn que
- - * )

ayude a una mayor y mas rapida recuperacidon del -

pozo.
Utilizacidn de los pozos existentes.

Los andlisis de agua realizados permiten la utili

zacién del agua en la fabricacidn de los hormigo-

nes.
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TRABAIO:

REFERENCIA:

Sondeo n.*°
Profundidod mirs.
Muestro n.°

Tipo de muestras.

GRANULOMETRIA:
En °/, que posa,
TAMIZ:

on

1

374"

2

3/8~

Ne 4

N® 10

N 40

N.° 200

LIMITES DE ATTERBERG:
Limite Liquido.
Limite Pl&stico.

[ndice de plasticldod.

RESISTENCIA A COMPRE-
SION EN Kg./em?

DENSIDAD SECA:
°/, HUMEDAD NATURAL:

- CLASIFICACIONES,

Cosogronde,

H. R. B,

INDICE DE GRUPO:
TIPO DE SUELO:

LARGRATD NG O MINT] KENDIOGISD 08 KL biosTirs by’ vvinsp b ub filses S B g Cstam o ® s Y e d k

2.ko2/g1

g GRS CISA
L GANILA [H L SUELO Y MATLRIALES

DEPURADORA DE ALCOBERDAS

1
1,5 a 2,10
68.268

Tnalterada

100

26
12°
1k

s C
A-2-6

o

Arena arcillosa

Sy e s

P

{08 1LA10S DE JLLET, 1Dy 12

FLOGLOND IWNDUSTLIAL DE L0 AT A

TELLFONOS, 671 34 66 - 47) 31 GE -2
_ COSLADA (Madrid),

4,6 a 5,2
68.272
S.P.T.

100
95
g0

- 86

82

. 66
30
15

oA s e s
10010




LS LU s D Soves Y0y 32
[nTiovelioes 52 0TC. ’ ' PSUGTND ULl CF € L ALA
o .

el L A N T T ]
(ugi; PLCAINGE DiL CUELt ¥ L RTE R e THLLFONOS 671 54 66 - L7131 O -2
: COSLADA (Modrid)

i TRePLAD, oot
) REFERENCIA: DITVI TN, DL OALCORINDAS
. Iy
- Sondeo n.° ) s=1 ’ . S-1
Protundidod mirs. 7,8-7,98 . | ‘ 13,8—114 , 05
Muestro n.® . 68.1351 ' _ 68.352
Tipo de muestras, Inalierada . <S.P.T.
; GRANULOMETRIA:
. En ®/, que pasa.
TAMIZ:
-211'
l 11‘
_ 3/4
‘ ‘ 1[2“
‘J 3!8”
) NS 4 100 ' 100
_I o - 93 97
: N° 40 - ys _ | 1
l N 200 ' 19 51
 LIMITES DE ATTERBERG: '
j Limlie Liquldo. : 37 ' 38
- Limite Plésiico. 18 ) 18
I] Indice de plosticided, 1'9 20
{
=l -
RESISTENCIA A COMPRE-
J SION EN Kg./fcm? '
DENSIDAD SECA: 1,77
° EDA :
i /. HUMEDAD NATURAL 17,5
el CLASIFICACIONES,
‘ Cosogronde. s ¢ - cL®
o hRE A-2-6 7 A-6
. INDICE DE GRUPO: _ . o ' | ~
TIPO DE SUELO: Arena arcillosa Arcilla de plas-—
L ticidad media
h Madrid, :18 de Noviembre de l 981
EL JEFE DE SECCION: ' : B POR LA SECCION:
Vo U,‘vkco» T B U ?&w\w _
}"DO FELTX FZRXAXNDO ALO'\‘SO . . FDO: .ERAXCTSCO.RLA¥2Q "'"'UT“T"O. e
Mo - LasDEpYOS oth syl =] l-t-vou‘\c M‘D lliisrl BT Ol !-u-\u 1a3CT A-Fy C  Voow o-"lllllol W r X = h CERCI

- - . . . . v
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L laboratorio GEQCISA
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TRABAJO; 2.492/81

G MECANIGA DEL SUELO Y MATERIALES

REFERENCIA: DEPURADORA DE ALCOBENDAS

Sondeo n.*
Profundidod mtrs.
Mvuestra n.® _

Tipo de muastras.

GRANULOMETRIA:
En ®/, que pasa, .
TAMIZ:
ou
-
374"
Y2
- 3/8"
N° 4
N 10
N.*° 40
N.® 200

LIMITES DE ATTERBERG:
Limlie Liquide,
Limite Plastico.

Indice de plosticidad,

RESISTENCIA A COMPRE-
SION E_N Kg.fem?

DENSIDAD SECA:
°/, HUMEDAD NATURAL:
CLASIFICACIONES:

Cosogrande.

H. R. B.

[

INDICE DE GRUPO:
TIPO DE SUELO:

LABORATONID olnculu'(ﬂl HOMOLOSADD FON EL WinmiBTEWIO Of L4 VINEnbs f0 LAS CLASES A S p C 6F0vm O & N3 29 79 [-2a BT B J B
~ R - - .. . N - .

2
2 - 2,25

. 68.561

Inalterada

100
99
69
35

28
20

10,0

5C
A-2-4
o]

Arena arcillosa

OS5 LLANOS DE JEREZ, 10y 12 '
POLIGONC INDUSTRIAL DE COSLADA
TELEFONOS: 671 34 66 - 671 21 0 - 33

. COSLADA LMa‘dric.i) .

2.
7 = 7,13
"68.563

Inalteréda

100
98
79
49

'38
18
20

11,5

s.C
A-6

L

Arena arcillosa
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Yt LUECANIGA DLL SUELO Y MATLRIALES

Lo

TRAELIO: 2,kg92/81

REFERENCIA:

Sondeo n.®
Profundidad mtrs.
Muestro n.,*

Tipo de muestras.

GRANULOMETRIA:
En °/, que posa,
TAMIZ

Qu

1

3/4"

1/2¢

3/8%

Ne 4

N 10

N.° 40

N.° 200

LIMITES DE ATTERBERG:
Limlte Liquido.
Limite Plastico,

Indice de plosticidad.

RESISTENCIA A COMPRE-
SION EN Kg./em?

DENSIDAD SECA:
°/, HUMEDAD NATURAL:
CLASIFICACIONES:

Cosogrande,

H. R. B,

INDICE DE GRUFPO:
TIPO DE SUELO:

LSIONATORID OFICIAIMENTE HOBOLOWIDO POV AT Wiv MEMIG BE 1) WiviZeDs BX L83 CLABIN A BrCaeb W i ve oy waAn
- . - - v - I :

DEPURADORA DE ALCOBENDAS

Cc-2

3~ 3,2
 68.276
Alterada

Il
s

100

88
47 -

32
14
18

16,0

5 C
A-6

5

Arena .arcillosa

- m s -,

108 W H08 67 777, 40y 12

l"Oll-’-unD T GLAL DL(F fDA

TELLEFONDS: 671 34 &6 . £7) 31 CE .32
_ COSLADA (Modrid)

c-3

3 - 3120
68.277
Alterada .

100
. 9%
76
45

30
16
14

14,0

s C
A-6

3

Arena arcillosa
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Len

TRAD D!

REFERENCIA:  DLIURADORA DI

Sondeo n.*
Profundidad mitrs.

Muestro n.*

Tipo de muestras.

GRANULOMETRIA:
En °/, que pusu.-
TAMIZ:

o

LS

34

1/2¢

3/8"

N.° - 4

N® 10

N*® 40

N.° 200

LIMITES DE ATTERBERG:
timlle Liquide.
Limite Plastico,

indice de plasticidod.

RESISTENCIA A COMPRE-
SION EN Kg.fcm?

DENSIDAD SECA:
°/, HUMEDAD NATURAL:
CLASIFICACIONES:

Cosogronde,

H. R. B,

INDICE DE GRUPO:
TIPO DE SUELO:

' VRADRATORID DFeCisy

Teil mpseed piaer Rty §
oL 5o A0 (".':JGCJ.S.[‘.
j"" LLGANIGAE DLL SULLO Y WMATERIALES |

ALCORENDAS

Cc-4
L « 4,20
68.279
Altex?ada‘

»
-

100
96

93

C
30
bl

29
.17
"12

S C
A-2-6

0

- Arena arcillosa

wLEIL -::-emunn s0F EL » MIEAID DF 14 MinINR !; WAS CLABIL A B g € 9FGUA O N 25320 Y P O L 19-¢73

1CS 1L NS S IR ER I

LR ¥ A R 3 G O S VT

TLLLFONOS 471 34 L6 - 67) 21 Ok - ¥2
COSLADA (Modrid)

L P L B A

c~-6

3 - 3,20
68,282
Alterada

100

.98
81
Lz

38
15
23

19,2

5L
A-6

6

Arena arcillosa
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Cres

-C_‘" (/:CANICA DEL SUELO Y MATLRIALES

TRABAJIO: 2.492/81

REFERENCIA: DEPURADORA DE ALCOBEKNDAS

Sondeo n.*
Profundidod mirs,
Muestra n.°

Tipo de muestros.

GRANULOMETRIA:

En ®/, que posa.
TAMIZ:
o0
"
3/4"
V20
3/8"
NS 4
N* 10
Ne 40
N.* 200

LIMITES DE ATTERBERG:
Limite Liquido.
Limite Plastico.

Indice de plasticidad,

RESISTENCIA A COMPRE-
SION EN Kg.fem?

DENSIDAD SECA:
*/, HUMEDAD NATURAL:
CLASIFICACIONES:

Casogronde.

H. R. B.

INDICE DE GRUPO:
TIPO DE SUELO:

- C-8
L,20 - 4,40
68.287
Alterada’

100

30
16

;h

Arena arcillosa

Lot Ly DE JERFZ, 10y 12

POLINGTL T STYIAL BLOEDLID A

THIHIONOS e71 34 66 - 671 3 08 - 12
COSLADA (Modrid)

C-10
4 = 4,20
68.290
Alterada

100
-95
61
38

30
13
17

.'7-01
o O

2

Arena arcillosa

L= = - e - - “LaNORMIOMD DAICIALMENTE HONDLODLED FOR EL WimiS1ENID DE Ls YYIERDS Un 128 CrakET A Sy C BESVR © N J1-0-TI T R & £ 157078
- .- A -~ h - ) :
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i oA oO L:*. ,O'.,_, C,‘ -
—;; LGOS CA DEL SUELO Y MATERIALLS
I_____.
TRABLIO: 2.hg2/81

REFERENCIA: DEPURADORA DE ALCOBENDAS

1OS LLANOS 1k .'--;.v, R

FOL ILCHO btre2pf30. 4L DEO-

1LILEONOS 71 34 66 - L7101 51 Ot -2
COSLADA_ {Modrid)

L)

Sondeo n. ' Cata C-3 ‘Cata C-8
Profundidod mirs. 7 3 ,0-3, L o1, 0'
Muestran.® : 68.295 - 68.296
Tipo de muestras. Altefada- Alterada
GRANULOMETRIA: "
En ®/, que posa.
TAMIZ:
2:4‘
]M
3/4"
1/2¢
3!8”
_N.‘ 4 ' ‘ " 100 B
N2 10 ' ) o
. : 99 99
N.° 40 75 ; 80
N.° 200 L5 50
LIMITES DE ATTERBERG: f
Limite Liquido. - 30 34
Limite Pléstico. 15. ; 18
Indice de plasticldod. 15 16
RESISTENCIA A COMPRE-
SION EN Kg./em? )
DENSIDAD SECA: _
°f, HUMEDAD NATURAL:
CLASIFICACIONES: ,
Casagronde, : - 5 C C L.
H. R. B. ' . A=6 A-6
INDICE DE GRUPO: ' L 5
TIPO DE SUELO: Arena arciliosa _ Arcilla de plasti-
: ' ' ) cidad media
’ “ LARDUAIORID GHICILEERTE FRFDLODADD PO LI -l--s:u.lnnj.'au VivrinDh B LAL CLASKE & Wy © 30U O l- ;{:r; v:.'; 't_'l_u-.—r'l -t :. L




v

_TRAZAIO: 2.492/81

POS LLAS DS DR e 7 A0y 12

l_ r - I tam ~ - ' . : e e .
- Ltoraiorfo CEOCISA pcenio s e

(> W CrHICA DEL SUELO Y MATERIALLS

JLILFOHOS: 671 34 6 - L7 3V OF -12
_ COSLADA [Modrid) )

o - « v - - .

REFERENCIA: DEPURADORA DE ALCOBENDAS

Sondeo n.*®
Profundidad mirs.
Muestro n.®

Tipo de muestras.

GRANULOMETRIA:
En °f, que pasa.
TAMIZ:
o
1,
374"
1/2¢
3/8"
NS 4
Ne 10
N° 40
N.° 200

LIMITES DE ATTERBERG:
Limlte Liquido.
Limite Plastice.

Indice de plasticidad,

RESISTENCIA A COMPRE-
SION EN Kg.Jem?

DENSIDAD SECA:

°/, HUMEDAD NATURAL:
CLASIFICACIONES:

Casogranda,

H. R. B,

INDICE DE GRUPO:
TIPO DE SUELQ:

oW e

eoon Labok BMIBOFICHLuLNTL MDBNOLOALDD PON B #INEITID B1 L2

Cata C-1 - Cata C-2
1,0 - 3,0-3,8
68.293 : 68.294

Alterada o Alterada
v
1000 . : 100
" 99 . 99
74 e : 91
b2 - ' 61
] ,
Ay
26 E 34
"*10 ik
16 ' 20
S C cL -~
A-6 A-6
3 9
- Arena arcillosa Arcilla de plasti-
cidad meQ}é"

FOTLNDAER 13 Q43S DBy CoPTOVN O W 204 7R Y R O K AB-0T0
) . r N
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MICANICA DEL SUELO Y MATERIALES

Trebajor 2.492/81

Muesirs n.° . C8 895 Malerisl ...

COSLADL 1 )

“OBRA, PEPURADORA DE ALGCOULIDAS. -

Origen LL=3 de 3 =5, ho

ENSAYO PROCTOR

NORMAL
MODIHCARD

Maza:

INL® e CBPBS: oo oo

)

% de molerial retenido por: e e
Peso especifico del material grueso: ...

. Allure de caide: ..
-— Punio n*
- *, Agus sKhadido
1+sts Molde + sunlo 4 agus
-
© ) Molds
-
Ll ste=1t+3+8)—1t Svelo  agus
| =4
3 5-‘—‘"5';—::.2'(“ Suslo ) .
b=— Densided 1,70 1,76 1,79 1,72
— Referancis tars
. 14540 " Yara 4 svelo + ague
-
© 43 Tara 4 sunlp
o
o Tors
E _—
=] s=0t 45—} Suele .
I - S
- s=(t+st+a)—(t+3) Agus ” '
=%xwo Humadsd 7'7 ' 9'5 13 15,6
Ay
DENSIDAD MAXIMA 1 ' 81 HUMEDAb OPFTIMA | 11 ’ 6
‘,
1,
©
g
© "!5‘
©
-
E M
©
[=]
i,
6 8 10 12 Humedadl’ﬂ 16 18 20
Descrip(_:ic'in del suelo: - -
Observaciones: — -
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WECANICA DEL SUEIOQ Y MATERIALES

Trabajo: 2.492/81°

R S A
JRNE Y S §

OBRa; DEPURARORA - DL ALCOBELNDAS -

C-1 » 1 mts.

Mueslra n.® .. (8., 2493 Melerisl,. ... Ortigen ...

NORMAL

ENSAYO PROCTOR A DG .

7 Fechm

Molde: e S— . N.° de COpas: s %0 d& mplerial relenido por: o ... 2
Maza: .- N.® de golpes por capsi - _. Peso especifico del malerial grueso: ... ...
Allura de colde: e .. . . ) : . B
—_ " Punllo n* ’ .
— % Agvs ahadido
t4s+s Molde + suslo + sgus it
- .
_: I Molda
g sda=(t4s+a)—1t Suelo - agus
Do ] =_|Sm—:—:-):io_m Suelo )
p=L Densidad 1,87 |[1,95 |1,90 1,76
—_ Referancin tara
BT ] Tcrl-I-:ua‘o—i-'lgul
-
o 143 Tara 4 suslo
- , .
R [ Tara ,
E
b= ] 1={l 48—t Suelo .
I - -
l=||+l-|'..,—(|+l) Agua
h=-g X100 Humadad 744 10 {12,4 16,3
' DENSIDAD MAXIMA | 1,955 HUMEDAD OPTIMA | 10,5
\
&0 r T
1, -
° .
§ .
© b
0
2 g
1§
[ N
.1 ’ ~ 1
6 8 10 12Humedad *} U4 16 18
Descripcién del suelo:. I e -
Observaciones: S S —— S S—
: s : Cy Lot
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L ClilA
MECANICA DEt SUELQ Y MATERIALES

. T
R S L

- Trabajo: 2:492781 ¢

Mueslis n.° .. (B.29b

NORMAL

ENSAYO PROCTOR ORI CARD

Mazea:
Alture de coide: cm—eee i

Malterial . o e el

N.° de capas: ...

"OBRA: ..

DEPURADDORA DE ALCOBLNDAS

m
~

Origen . .Y =2 de 3.2 3 50

£

% de malerial retenido por: . o o
Peso especifico del material grueso: ...

%, Agua shedido

143t Mcolds + susio + agus

] Molde

ste=1lt434 90—t Svelo 4 sgua 7

{5 4 8) 100
S= "ioo_-}-h_m Syalp

Densided

Densidad

1,66 [ 1,71 | 1,65

Referencia laro

Tore + svelo + sgue

t4s+4a

1+ Tars 4 3uelp )

-

L

©

. L 4] - T Ters

> )

= s={1+5)—1 Suale .

I ’

' a=[t4s+al—1+1) Agua ) !

h=—3 X100 Humsdad 13,4 16,1 19,8 22,5
'™
DENSIDAD MAXIMA | 1 . 72 " HUMEDAD OPTIMA LB, 7

1,
) - 2
3 F Lo
-
T = o
: -
Q
1,05
- 12 1 16 1 giumeded % g 22 2y

Descripcién del suelo:..... R : ; -

Observaciones: -

" S, _ M 22.L
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Les caetiavia CEOZISA
MECANICA DEL SUELD Y MATERIALES

- . - - - - - 1 ]
“Trabajo:r ~ 2.493/81

NORMAL

ENSAYO PROCTOR !7 ADEICADD.

Muestrs n:° (‘8296 IMBIETIB! s o e e

Tr. ety e Lt . Ly

COSLADA 1M o3

* OBRA." DEPURADORA 'DE_ALCOEBENDAS

Origen C-8 a 1 mts.

. . - ¢
% de material retenido por: v e

1V 1ol o TP - N.° de capes: - -

-

" Fachm

Mozd: " N.° de golpes por copd:........... Peso especilico del malerial grueso: ...
Allurs de caida: —— e . '
- Punio n.* -
- %, Agus shadido
tfstoe Mc.alde'+ suslo + sgus
© o : -
-]
o 1 Molds
" s+a=0+3+a}—1 Suelo -+ sgue
| =
o] - ¢_ (5-+e)100
Sl s Susto ]
s : " -
o= - Demsidad 1,66 1,75 1,70 {1,61
— Relerencis tara
t4i+a Tara +:uel.o+-guu
- - -
o | t+s Ters 4 svale
- -
) Ters . '
E .
= s= 1t +s8}—1? Suelo | 1
u ; ;
sa={l4+st+a]—(t41} Agua
. a ) ]
h=~?)<100 Humadad 12 1]4,6 18’3 21
[0 B

DENSIDAD MAXIMA

HUMEDAD OPTIMA | 15,8

Y

EE‘nsldod saca

12 14

Descripcidn del suelo: ... : N
. o " L] ) 'l‘ ) T.

Observaciones: — . —— . - .
Ul i A SN _ ;M o22-L




ANALISIS QUIMICO DE AGUAS

Muestra S-1 Muestra P-6
Contenido de SO, (mg/l) 30 . 108
. +4
Contenido de Mg (mg/1) 14,89 8,8
pH 6,6U 7,11

INTECSA.= Internccionol de Ingenisrio y Estudios Técnicos § A,




ANEJO N2 3

Documentacidn fotogré&fica

INTECSA.— internocional de Ingeniaria y Estudios Tacnicos 5.A.
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Wy

E,Eﬁ..'_'...: i

"Foto n? 1. Vista general de la parcela. Al fondo

se aprecia el equipo de sondeo. En -
primer término los restos de un pozo
de agua (P-5).

Foto n? 2. Limite Sur de la parcela donde se ven
los escarpes que el Arroyo de la Vega
ha labrado en las arenas cuaternarias.

INTECSA.— Internacional de Ingenierle y Estudios Tecnicos S.A.




Foto n2 3.

Detalle del escarpe en
las arenas cuaterna -
rias. Notese la exls -
tencia de alglin nivel
algo méas arcilloso os-
curo y de otros de gra
vas.

Foto ne 4.

Registro y toma de da-
tos en la calicata n2
? donde las paredes se
mantienen estables.

INTECSA. = Intaraacional de Inganieria.y Estudios Tdcnicos S, A,




v

Foto n® 5.

‘Calicata C-2.
Arenas tosquizas.

Foto n? 6,

Calicata C-3.
Arenas tosquizas.

INTECSA,~ Internacional de Ingenisria y Estudios Tecnicos §.4A,
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INTECSA .= Internacional da ingenieria y Eutudios Tecnicos 5




Foto-ne 8. Sondeo $-1. Caja 1 (de 0 a 5,20 m.).

1
Foto n? 9. Sondeo S-1. Caja 2 (de 5,20 a 11,00
- m.). Hasta 7,10 m. la perforacidn se
pudo reaglizar en Seco.
1.

INTECSA.— Internacional de Ingeniaria y Estudios Taenicos S A,
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Mt it

-

Foto n® 14.

Sondeo S-1. Caja 3 (de 11,80
a 14,75 m.).

INTECSA. - Internacional da Ingenieriac y Esfudios Tecnicos

S.A.
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1

‘Toto n% 12.

Sondeo 5-2.
8,00 m.).

Caja 2 (de 4,00 a -

INTECSA.— internocional de Ingenisria y Estudios Tecnicos §.A.




i

EPUERE

DRI

i

I
2

Foto

ne 13.

Sondeo S-2. Caja 3 (De 8,00
a 15,00 m.).

INTECSA,= Intarnacional de Ingenlerin y Extudlos Tdcnicos S . A.




Estudio Geolbgico-Geotécnico
SERGEYCO, SA Para el proyecto de construccion para el
O e Seoemia ¥ desarrollo del Plan Nacional de las aguas en la Canal<Z
E.D.A.R. Arroyo de la Vega. (San Sebastian de de Isabel il gestién
los Reyes)

Cod: 1G-13-01-025

VI.  INFORME GEOTECNICO - INTEINCO 2011

























































































































FRHSA, SERVICIOS DEINGENIERIA, S L.
of Manio Tubau, 8
Z8050-MADRID Ver ocreditaciongs ¢ pie de hoja

fuencorral@eptisa.com
Tel.913 589 077 Fax. 913 589 845

TRABAJO: MP-2118-769 MUESTRA: DS5.28153 CLAVE: Hoja b de 3
Peficionario: INSTHUTO TECNICO DE INSPECCION Y CONTROL

Direccion: C/ Serrano, 85, 28006 MADRILD

Oy FOWC, TALLERES ENE.D AR, ARROYO DE LA VEGA, 5.5 DELOS REYES

(Faciitade por el pelicionoic)

Material Areng con bastanies limos, no plastica, e indicios de gruesos. Color mamdn,

Muesira: Entregada por el Soliciionfe Fecha de recepcibn:

Lugat de enfrega: C- 1. Muesira Bol, Profundidiad 1,40 m.

Procedencia:

SUELOS: ENSAYOS SOLICITADOS

Andilisis granuloméiico.

Limiles de Afterberg.

Humedad natural.

tAateria oradnice (permanganato potdsico).

Observaciones:

Areas de acreditacion:

Loboraioro habiliaado por ks Cormunidad

de Madrid e inscrilo en &l Registro
General del CIt como tECCE con b.®
MAD-L-032 en la dreas de actuacidn:

G VS, PS, EHL BA, EFA, EM

LN

A

?\mm, o 1510972011
V8.1 OSCAR RODRIGUEL RODRIGUE? Fo.: " RAUL SANZURBIN A
DIRECTOR DEL LABORATORIC JEFE DE AREA

AIEKTA, S 1
st de gue hovao sdo lemindo por sey leamcos

rese consenlindento de FPISA,
GEGEMIERIA, & L s hooe responsatslo tan s

Esdcs probsder o repradecadn poraod de ede imfone dn
150 SERVICIOS

1o resuliados hocen relarence Goicamenti o la mosdio eniayvada, de o ouol |



i
5

S
S

EPTIS AL SERVICION DE INGENIERIAL S L

of dMaria Tubsau. 8

fuencaraidlepliisa.com

1 213 589 (77 Fax. 913 589 845

2E050-PAALIRKD Ver acreditaciones en ki hojo 1 delinforme

TRABAIO: MP-2118-769 MUESTRA: D5.28153 CLAVE: Hojo 2 de 3
Peticionario: INSTIFUTCQ TECRIC O DF INSPECCION Y CONTROL

Diseccion: C/ Serrano, 85, 28006 MADRID

Obra: EDIFC, TALLERES ENE.OLAR. ARROYO DE LA VEGA, 8.5, DE LOS REYES

tFacilifada por ef peliconaio)

Material: Arena con basiantes imaos, no pldstica, e indicios de gruesos. Color marrén,

Muestra: Entregada por ef Solicitanie Fecha de recepciom

Lugar de entregeo:
Procedencia:

Co 1 Muesira Bol. Profundidad 1,40 m.

ENSAYOS DE SUELOS

Y% QUE PO

Euy W o i es e C0SEY G 00 1K SIE dies Teeny et anfurese

ENSAYO NORMA RESULTADO H INFCRMACION ADICIONAL
Clasificacion Casagronds M
Clasificacion AASHTO A-Ped (0
Limites de AHterberg
Limiter fiquicio UNE 05 1031994 : Mo
Limite plasfico UHE 103 1041993 e
lindice: de plasticidad e pidshca
Humedad hatwal 1%) UL 103 0001993 Al o o
miateria orgdnica (%) UNE 103204 1995 y Er93 : 074 Resullodo referide muesha fotal
Andiisis aranul. tamizado " : UNE 103 1011995
Tamices UNE 1455 125 {d kg it &% kit ah d bl 14.% 1] o 8.3 & " 2% P 125 (4] G 6,75 Ode 2R GLE D03
1040 93,5 i [ o 370 FERS

Loss Jeches e triesio y Anclzae e asi cara alrs gatoy milctives a loy ensoyesnchadoy ea o pdogna se enceaattan o disposcisn el Cisnbe oo et bootens




EPTISA, SERVICIOS DE INGENIERIA, §. L.

o wario Tulsau, 8

4;7%/7;“ " a: 5,
{tjz % 2EGE0-MADRID Ver acreditocionss an la hofa 1 detinforme;
%
fuencarali@episa.com
Tef. 913 589 077 Fox, 913 589 845

TRABAJO:  MP-2118-76% MUESTRA:  DS.28753 CLAVE: Hojfa 3 de 3

Peficionario: INSTITUTO TECNIC O DE INSPECCION Y CONTROL

Direccion: C/ Seirano, 85, 78006 MADRID

Cbra: EOIFC. TALLERES EN EDAR ARRQYO DE LA VEGA, §.5. DE LO§ REYES

{Faciiiada por el pelicionarnio)

Material: Areno con basiantes fimos, no pidstica, e indicios de gruesos. Color manron.
Muestra: tniregada por el Soficitanie Fecha de recepcion:
Lugar de entrega: -1, puesiro Bol, Profundidad 1,40 m.

Procedencia:

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELQS POR TAMIZADO. (UNE 103 101:1995)

fechd Inicie ensgyo: 15-09-2001 fecha finalizacion ensayo: 16-09-2011

GO G O . e 4ty ] o < @@ ‘ o
Q@ oo S SV b PN = ;3 ;}) & i o = = & o & & E: &
. = 3 > = [l (=] L] [t
100 i o
90 - 10
80 - 20
70 0
g 60 4
2 i
= 50 50 @
p@_ _?:
40 O, S 8
30 - - 70
20 |t - 80
10 - Q0
0 100
CGRUESA hal [ FIM A CGRUESA MEDIA it GRUESD MEHC FH
ARCRLA
GRAVA ARENA LA
Tarrisces UHE 150 12h 0 100 20 Ba &3 50 A0 25 U R 4] b 6.3 5 4 2% 'rf 1060 050 04 905 Qs G35 008 Q063
% o pasa . 1000 98,5 5,4 474 A8.8 320 23.5

Qbservaciones:




EPTISA, SERVICIOGS DE INGENIERIA, S. L
f Maria Tubau, 8
28050-MADRID Ver acrediiaciongs a pie de hoja

fuegncaral@eplisa.com
Tef.913 589 077 Fax. 913 589 845

TRABAJO:  MP-2118-769 MUESTRA:  DS.28154 CLAVE; Hojo 1 de §

Peticionatio: INSTITUTO TECHICO DE INSPECCION Y CONTROL

Direccian: C/ Sarrano, 85, 28006 MADRID

Obra; FOIFC, TALLERES ENE.DAR, ARROYO DE LA VEGA, 5.8 DF LOS REYES
Hacilitoda por el pelicionano)
Matetial Arena arcifo-imosa, de bojo plasticidod. Color morron.
Muestia: Erdregada por ef Solicftante Fecha de recepcion:
Lugar de enfrega: C-2. Muesira Bol Profundidad 1,80 m.
Procedencia:
SUELOS: ENSAYOS SOLICITADOS
Andlisis gronulomatrico.
Limiles de Atterberg.
Humedad naiural,
Proctor normal,
incice CRR.
Contenido en sullatos segin UNE 103 201:19946 £m03.
Saites solubles en suclos.
rnMataria organica {permangancia pxotdsico).
Qbsesvaciones:

Areas de acreditacién:

Loboraiorio habilitado por la Comunidaod
de Madrid e inscrita en el Regisiro
Generat del CTE como LECCE con N®
MAD-L-032 en o dreas de actuacion

G, VS, PS, BN, EAL EFA, EM

TABE& Ba 26/9/2011

VB OSCAR RODRIGUE] RODRIGLLY Fdo.: RAU}. SANE URBINA
BIRECTOR DEL EABORATORIC) JEEE DE AREA

i de FPNSA SERVICICS DE | fla 5L
A5 1 e hooe responsobie 1on solo en of oo de goe haya sdo lomada gper sus 1Gomcos

Esta promibnda o reprodecedn pooist de ede inlomme sn el expresc oo
acie, de to coal SIS A SERGCIOE GF INGERIT

Estes resuiacos hoecen relers i Grcamenie o o muetho enic




EPTISA, SERVICIOS DF INGERIERIA, S, 1.
3B e o, &
,\‘q}&; 'M;E} : of Maria fubau, 8
d 2B050-MADRID Ver acredifaciones en o heo b deld informe
tuencoaraltreplisa.oom
Tl 913 589 077 Fax, 913 589 845
TRABAJO:  MP-2118-769 MUESTRA:  DS§.28154 CLAVE: Hoja 2 de b5
Peticionario: INSTITUTO TECHIC O DE INSPECCION Y CONTROL
Direccion: C/ Serrano, 85, 26006 MADRID
Obra: FIIFC, TALLERES EN E.D.AR. ARROYO DF LA VEGA, 8.8 DELOS REYES
[Faciliada por el pelickenaric)
Material: Arena arcillo-irmose, de boja plosticidod, Color manrdn.
Muesira Entregada por el Saoficitante Fecha de recepcion:

Lugar de entrega:
Procedencia:

C-2. pMuestra Bol, Profundidad 1,60 m.

ENSAYO

ENSAYOS DE SUELCS

INFORMACIGN ADICIONAL

Closificacion Casagrende
Clasificacion AASHIC

Limfes de Alteri>erg
Limile liguida

Limite pidsiico

Inclice de plasticidad
Ensave Procior ¢
Procior norme

C.BR M

% Compactacion
Indice CBR

Humedad naiural (%]
Moteda orgdnico 1%)
Sciles solubles

Sulfatos sofubles [F503)

Andisis aranul, famizade O
Tamices UNE 1sa 12s

b QUE OIS

{13 Vit Gaditizos cet racye e e L

NORMA . RESULTADO
¢
A6 (2)
UNE 03 103 1994 9,7
URE 103 10471953 18,0
1.7
mcx. fgferm’) W.oaptma (%)
UNE 103 500:19%4 : 1L 1.7
95 . [ 0o
UNE 103 502:1995 i e
3 4 5
UNE 1033001993 : 7
UNE 103 2041993 y En 93 : .25
i mgfl jprm} S5
NiF114/99 i 006
UNE T3 501,199 £m03 G0l
UNE 103 1011995
[Jecay =0 B0 4 S0 q0 4 i 125 0 0 [ & 4 wh ¢
HI0 1000

s ey et b

Resullodo referdo mvestra telol

128 [tN] 0.4 [ehesd [N T e 5 M Xl e X
e SE0 ani

Tes Mo bors oe s y A iclinaeedn, ani Corier Ghos doion pelclees o fos sy son kucdes oneshe plicpno so eoeienteoan o dipovein et chenta en el lolmatone







ERTSA, SERVICIOS DE INGENIERIA, S L.
: é;m mxzé </ Maric Tubou, 8
s g el Ver acredilaciones en la pagina | del
b B 2B050-MADRID e e
informe
fuencanal@epiisa.com

1ef.$13 589 077 Fax. 913 589 845

v, .

TRABAJIC: MP-2118-769 PMUESTRA; DS5.28154 CLAVE: Hojg 4 de 5
Peticiohario: INSTITLTC TECHIC O DE INSPECCION Y CONTROL

Direccién: C/ Serrano, 85, 28006 MADRID

Obra: EDIFC. TALLERES EN FLOLAR ARROYO DE LA VEGA, 5.5, DE LOS REYES

Facilifada por el pehcionanio)

Material: Arena arcilo-limosa. de baja plosticiciod. Color marrén.

Muestra: Enfregadao por el Soliciante Fecha de recepcién

Lugar de foma: C-2. Muesiro Bol. Profundidad 1,80 m.

Procedencia:

ENSAYO DE COMPACTACION, PROCTOR NORMAL (UNE 103 500:1994

Fecha inicio ensayo: 21-09-2011 Fecha finalizacion ensayo: 22-09-2011
Material superior a 50 mm UNE (%):
Material superior a 20 mm UNE (%) Susiitucion de material: no

Densidad mdxima {g/cm): 1.61 Humedad dptima {%): Lz

DENSIDAD [g/cm}

1,770

1,750 -

1,730 Lo

7,3 8.3 9.3 10,3

HUMEDAD (%}

Observaciones;




ERTISA, SERVICIOS BF INGENIEREA, S L.
o/ Maria Tubow, 8
2B050-MADRID
fuencarai@eplisa.com
1et. 213 589 077 Fox. 913 589 845

Yer actediaciones enla pagina | de
informe

TRABAJO: MP-2118-769 MUESTRA: [25.28154 CLAVE: Hojg 5 de 5
Peticionario; INSTITUTO TECNIC O DE INSPECCION Y CONTROL
Direccidn: C/ Serrana, 85, 28006 MADRID

EDIFC, TALLERES EN £.LLARARROYO DE LA VEGA, 8.5 [DE LOS REYES

QObra:

Faciitado por el palicionarniao)

Maoterial: Arena arcilo-limosa, de bajo plasticidad. Color meanrdn,

Muesira: Enfregada por el Sclicifante Fecha de recepcién:
Lugar de toma: C-2. Muesiro Bol. Profundidad 1,80 m.

Procecdencia:

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EN EL LABORATORIO EL INDICE CB

R (UNE 103 502:1995)

Fechua inicio ensayo: 22-09-2011 Fecha finaiizacion ensayo: 26-09-2011
Matertal superior o 50 mm UNE {%):
Material superior a 20 mm UNE (%) Sustitucion de material no
Proctor,  NORMAL Densidad mdxima (g/em®): .81 Humedad dptima (%): 11,7
1,85
, 1.80 Q e
|75 e
G O
9 gy
5 170
<
=
L
& 145
o Melel
' O
E‘\L)‘.‘J . + P : PO T — SO S S
0.0 05 10 L5 7.0 28 30 35 4.0 A5 50
INDICE DE C.B.R.
Molde ! 7 3
Densidod {g/om™ 1.58 1,72 1.81
Humedad (%) 11,7 11,7 1.8
Absorcion (%) 10,49 5,88 4,72
Hinchamiento (%} 0.61 1.34 1,98
incice CB.R, .6 3.1 4.5
% Compaoctacidn 95 78 100
indice C.B.R. 3 3.8 4,5

Observaciones!




EPTISA, SERVICIOS DE INGENIEREA, 5. L.
¢/ Maria Tubau, 8
2B050-MADRID
fuencarral@eptisa.com
Tel 913 589 077 Fax. 913 589 845

Ve ocraditacionas o pie de hoja

TRABAIO: MP.2118-769 PMUESTRA: DS.28155 CLAVE: Hojo 1 de 3
Peficionuario: INSTHUTO TECNICO DE INSPECCION Y CONTROL

Direccion: C/ Serano, 85, 28006 MADRID

Obrc: FIFC, TALLERES EN E.DLAR, ARROYO DE LA VEGA, 5.5, DE LOS REYES

tFaciitacia por el pelicionorio)

Material Arena con bastantes fmos, no pidstica, e indicios de gruesos. Color beige.

Niuestio: Entregada por ef Solicitanie Fecha de recepcién;

Lugar de enrega: 5-1. Muestra SPT. Profundidad de 1,0 a Lém.

Procedencia:

SUELOS: ENSAYOS SOLICITADOS

AnaGlisis granulométrico.

Limites de Alterberg.

Carbonatos en suelos.

Contenido en sullatos sepun UNE 103 201:19%6 D03,

Observaciones:

Areas de acreditacién:
Laboratorio habilitado por la Comunidod

de Madiid e insariio en &l Registro

Genercl del CTE como LECCE con b
MAD-L-032 en ka Greos de acluacion:

GT, V5, PS5, EH EA, BFA M

MA@PH), o 260908

i

o !
""" o "T\%)”(UI_"S ARZ TURBIN A

VB OSCAR RODRIGUEZ RODRIGUEL *
DIRECTOR DEL LABORATORIO JEFE DE AREA
Eshts prohibacda la repGtucadn o de edle mlome o ol expross consentinmento o FPISA MIPRIA, S L

Febos resuibicos huoen mferencg Oricamente o [ muesio erayado. de o cual EPTSA, SEEVICIOS BE IMGEMERIA S L @ haoe rey

SERVICIOS TE e

= dan solo e

sl eerne o U hoyp o seio domiact pon sus beancoe:
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ERTISA, SERVICIOS DE INGENIERIA, 5.1

28050-MADRID ver ocredidaciones en la hoja 1 det infarme

fuencaral@ephsacon

Tef 2Y3 589 077 Fox, 13 589 845

TRABAJO: MP-2118-789 MUESTRA; DS.28155 CLAVE: Hoja 2 de 3
Pelicionario: INSHTUTO TECNIC O DE INSPECCION Y CONTROL

Direccion: C/ Serrano, 85, 28006 MADRID

Obra: CONC, TALLERES EN E.D.AR ARROYO DE LA VEGA, 8.8 DE LOS REYES

{Focititodo por el pelicronado)

Malerial: Areno con bastanies imos, ne pldastico. e indicios de grueses. Color beige.

Muestra: Ertregado por el Solicilanie Fecha de recefpcién:

Lugar de entrega:
Procedencia:

$-1. tauesira SFT. Profundidad de 1.0 ¢ 1.6m.

ENSAYOS DE SUELOS

ENSAYO NORMA RESULTADO . INFORMACION ADICIONAL
Clenificocion Casagrande M ’
Clasificacion AASHIO A-Z-4 £0)
Limiies de Alterbeig
limite quido UME 103 1031994 Mer
Limile plastico UMNE 103 1041993 e
Indice de plasficiclacd Mo plasfica
Sulfeos solubles (S0 UME 803 2011994 Er00 4
. o 103 02 (%
Carbonatos UNE 103 206:1993 co 8(:1 =l Lfi?f‘(fci
A4 38
Andlists aranul. famizado URE 103 3011995
Tamices UNE 150 125 00 90 uo 63 50 4t ks 2 [ i u ) K 4 25 b bh 0.4 Ga 025 Gl6 GUvh 00n D0ed
10600 ERY B84 (R Al PN

% que posa

13 Ve Cagle s e ensoyo on s uguienlis hopas deninfusss

Le3s ferehazps el st Prvaliien i, (a0 Coing o las dates efativos a oy cinayas welaidos mo oo paara se eacuendran Gosnpoaissn del chonte on ol whonalang
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ERTISA, SERVICIOS DE INGENIERIA. S, L.
o/ vario Tubau, 8
28050-MADRID
fuencaral€eeptise.com
Tef 213 589 077 Fax. 913 589 845

Ver aorediiacionas en ia hoja | del informe

TRABAJO:

MP-2118-769

MUESTRA:  DS.28155 CLAVE: HMoja 3 de 3

Peticionario:

Direccion:

Ohva:

fFaciliiado por el pelicionaro)
Material:

Muoestra:

togar de epfregen

Procedencic:

INSTITUTO TECNICO BE INSPECCION Y CONIROL

C/ Serrano, 85, 28006 MADRID

EDIFC. TALLERES EN E.LD.AR ARROYO DF LA VEGA, 8.8, DELOS REYES

Arena con bastantes imos, no pldstica, e indicios de gruesos. Color beige.
Enfregada por el Solicianie Fecha de recepcion:

S-1. Muestra SPT. Frofundidad de 1,0 a 1,6 m.

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS FOR TAMIZADO. (UNE 103 101:1995)

Fecha Ihicio ensayo: 21-09-2001 Fecha finalizacidn ensayo: 22-09-2011
<
100 -y -
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< 60 o
g . . m
o. 50 - i
X £
o
. }
40 &0 b}
a0 - - 70
20 - - 80
10 - - : : 90
- . e S 00
GRUESA PAEDIA ZINEN GRUESA KAEDH A FIniA, GRUESC DI N
ARCILA
GRANA AREIA LEMC
fomees UME 180 19s 00 900 8 6% 0 50 A0 28 W 1Rs 10 8 43§ 4 5 FE5 06 DA 025 04 0025 008 0063
o Quie s 1RO 905 NN 44,3 416 24

Observaciones;




EPTISA, SERVICHOS DE INGEMNIERIA, 5. L.

¢/ daria Tubhau, 8

28050-MADRID Ver aoreditaciongs ¢ pie de hoja
fuencarali@eplise.com
Tel913 589 077 Fox. 913 589 845

TRABAJCO: MP-2118-76% MUESTRA; DS.28156 CLAVE: Hoja 1 de 3
Peficionario: INSTITUTC TECNICO DE INSPECCION Y CONTROL

Diveccion; 4 Serrano, 85, 28006 MADRID

Obra: ERIFC, TALLERES BN E.D AR, ARROYO DE LA VEGA, 8.5, DE LOS REYES

{Facitiada por el pelicionons)

Material: Aranc con olgo de arcilio-imao, de plosiicidad media, e indicios de gruesos. Color marnrdn.

fuestia: Frlregada por ef Seicitanie Fecha de recepcién:

lugar de enfregen 51, Muesira SPT. Profundidod de 7.4 o 8.0m.

Procedencia:

SUELDS: ENSAYOS SOLICITADOS

Andlisis granuiomefrico.
Limiles de Atterberg.

Chservaciones:

Areas de acreditacién

Laboraiorio habiltode por i Comunidgad
de Madiid @ insarilo en el Regisiro
General det CTE como LECCE con M.
MAD-L-032 en o dreas de actuacion:
GT.WS, PSEH, EALEFAEM

|

-
VB OSCAR RODRIGUE? RODRIGUEZ Foo.: “RAUL VANZ URBIN A
DIRECTOR DEL LABORAIORIO JEFE [DE AREA

futdr prohitida jo feproduceian porcml de o PTIs A, SERVICIQN DE IMGERNIERIA, S E

raspomsabie on soio en el cosa de gue hayo udo lemado por s fecridon

ko sin el oepiese consentimento ds
fvfos resutfodos hacen relereaea tromente G la maesha ensayada, de 1o cool EPRSA SERVICIOS DE INCGERERIA L | se hae




EPTISA. SERVICHOS DF GHGENMIERIA S L

of Mexia tutzau, 8

ZRO50-MAA RN

fuencaralibep g . com

Tel913 589 077 Fax. 913 589 §45

Ver acradifacionss en o hojo 1 delinforme

TRABAJIC:  MP-2718-769 MUESTRA:  D35.28156 CLAVE: FHoja 2 de 3
Peticionario: INSTITUTO TECNIC O DE INSPECCKON Y CONTROL

Direccién: C/ Serrano, 85, 28006 MADRID

Qbra: FOIFC. TALLERES ENELLAR, ARROYO DE LA VEGA, 5.5, DE LOS REYES

{Faciiade por el palicionario}

Material Arena con alao de arcillo-imo. de plasticidad medio, e indicios de givesos. Calor mairdin.

Muestyo: Enfregodao por ef Soffeiionte Ffecha de recepcidn:

lugar de enfrega:
Procedencic:

S-1. Muesira SPT. Profundidad de 7,4 o 8,0 m.

ENSAYOS DE SUELOS

INFORMACION ADICIONAL

ENSAYD NORMA RESULTADO
Clasificacion Casagrande ¢
Closificocion AASHTO A-2-6 (0}
Limites de Aflerbeig
Limite iquido LINE HO3 103: 1994 ki
Limile pldstico UNE 103 1041993 8.9
Indice de plasticidad 13,7
Andiisis aranul. famizedo UiE 103 F01; 1995
Tamices UNE 150 135 Ly 20 8G &3 Kd Ll 2 e R 14 3} 6. y 4 2 3 128 0.5 iR 025 LR TR R B S X1 S €I T )
.0 LR a7 w7 a4 19.9 14%

Yo QUE [3Q15CH

(1) Ve CGadileras i dxraciyts oo sipuies n s b

Al adonina

Fers 106 0133 0 NI 0e:  NIEEIE a4 §31 4-eamasty 3r0s ddraders podaatives o [as Gnseyen e ko nn b paninG s coe oo o diposicdn det coesnte onced alcaatonn




EPSA, SERVICIOS DE INGENIERIA, S L.
o/ haaria Tulbau, &
28050-;MADRID Ver acredilacioness en la hojo 1 delinforme
fuencanal@eptisaoom
Tef.913 589 077 fax. 913 589 845

TRABAJD:  MP-2118-76% MUESTRA:  DS.28156 CLAVE: Hoja 3 de 3
pelicionario: INSTIFUTO TECHNICO DE INSPECCION Y CONTROL
Direccion: C/ Serrano, 85, 28006 MALRID
Obra: FOIFC, TALLERES BN E.DLAR, ARROYQ DE LA VEGA, 5.8, (6 LOS REYES
[Faciitado por el pehciononio)
Matetial: Arena con algo de arcilicr-ime, de plasticidad media, e indicios de gruesos. Color marman.
Muestro; Fniregada por el Solichanie fecha de recepcidn:
lugay de enfrega: 31, Muesira SPT. Profundidiad de 7.4 a 80 m.
Procedenciea:
ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO. {UNE 103 101:1995)
fechd inicio ensayo; 21-09-2011 Fecha finclizacién ensayo: 22-09-2011
] oo & S o = o3
90 -t 10
80 i 20
70 - 30
a 60y 402\2
[74] m
T 50 a0
s Tz
® 608
4 MO
0
- B0
- 90
0 - - 100
GRUESA At (34 FildA GRUES A R RAELDEA HEIE TN CGRUESO AL N
: ARCHLA
GRANVA ARESA L0
T URE | 150 G9s a00 90 BR 63 &) 4D 25 200 1TA o in B 63 b o4 RS2 iR 05 04 035 Qle Gl 008 0063
Y CIUG {3050 ’ J03.0 5.4 967 ‘ 84,7 34,1 : e T8

Observaciones:




ERTISA, SERVICIOS DE INGENIERIA, 5. L.
o/ mMowio Tubou, 8
Z8050-MADRID vor aoredilaciones apie de hoja

fusncaral@eptisa.com
Tel. 913589 077 Fax. 213 587 845

TRABAJO:  MP-2118-769 MUESTRA;  DS.28157 CLAVE: Hoja 1 de 3
Peticionaric: INSTITUTO TECNICO DE INSPECCION Y CORNTROL

Diteccidn: C/ Serrono, 85, 28006 MADRID

Obra: FOFC, TALLERES EN E.DLAR. ARROYO BE LA VEGA, 5.5, DE LOS REYES

(Faciacia por el pelicionano)

Material: Areno con basiante arcillaelimo, de bajo plosiicidad e indicios de gruesos. Color marrdn.

Muestres: Eniregoda por el Solicitante fecho de recepcidon:

Lugar de enfrega: &2, mMuestro SPT. Profundaidad de 2.0 a 2,6 m.

Procedencia:

SUELOS: ENSAYOS SOLICITADOS

Andlisis granulométrico.
Limiies de Allerberg.

Obseyvaciones:

Areus de acreditacion:
Laboralero habiliade por ko Comunidad

de Madrid e inscrifo en e Registro

General del CTE como LECCE con W°
MAD-L-032 en o dreas de actuacidn:
G, VS, PS,EH, EA, BFA, ERd

T
i
I RAAL Jmn)o 26/09/7011
]

VB OSCAR RODRIGUEZ RODRIGUE? Py RALL SANZ URBIN A
BIRECTOR DEL LABORATORIO JEFE DE AREA

srifirmiendo de EPUSA SERVICIOS DE INGEMIEREA, 5 |
A5 L se hace tesponiable Tua salo en el cose di gue Doy o sido fomiado o et teernos

fishey prohitadio o reprodueodn porcial de ethe informe sin el

Eofos 1esutiodos hoeen relerencin Inicameanio o o mussiia ensayodo, de fo coal EPTISA, STEIC



EPTISA, SERVICIOS DE INGENIEREA, S
of Meanic Tubau, 8
28050-MADRID

Lencanai@eisa.com

Ted 713 589 077 Fow, 913 589 840

Ve acrecHacianes en o hojo 1 delinfonme

IRABAIO:  MP-2118-769 MUESTRA:  D§.28157 CLAVE: Hoja 2 de 3
Peticionario: INSTITUTC TECNIC O DE INSPECCION Y CONTROL

Direccion: C/ Serranao, 85, 28006 MADRID

Obro FOIFC, TALLERES EN EDLAR. ARROYO DE LA VEGA, 5.5 DE LOS REYES

(Focilifade por ef pelcionons)

Material: Arena con bastante arcilia-ime. de boja plaslicidad e indicios de gruesos. Color marran.

Muaestra: Enfregada paor @l Solicionte fecha de recepcidn:

Lugar de enfrega:
Procedencia:

§-2. puestra SPT. Profundidad de 2,0 0 2.6 m.

ENSAYOS DE SUELOS

INFORMACION AINCIONAL

ENSAYO NORMA RESULTADRO
Clasificocion Casaaranda s¢
Clastficacion AASHTO A-2-6 (0}
Llimiles de Alterberg )
Limite Hquido UNE I3 03,8994 o]
Limile plasiico UNE 1033042993 16.0
Indice de plosticidad 12
Andtisis aranut. famizado : UNE 105 3011995
Tamices UNE LSO 123 100 i il 6% 50 40 5 i (8] 10 13 L) 4 4 ¥ £75 a4 0. [ Oy Qary 0B QAT
1003, 9.4 ar.; asG 3y 22

Yo QUE OIS
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EPTISA, SERVICIODS OF INGENIERIAL S L

5 cf maria Tubau, 8

28050-pMADRID Ver acreditaciones en ta hoja | delinforme

1

[uencargli@eptisa.com
Tel P13 589 077 Fax. 913 589 845

TRABAIO: MP-2118.-749 MUESTRA:  DS.28157 CLAVE: Hojo 3 de 3
Pelicionario: INSTITUTO TECNICO DE INSPECCION Y CONIROL

Direccion: C/ Serrana, 85, 28006 MADRID

Ohsra: FOIFC. TALLERES ENED A R, ARROY O DE LA VEGA, 5.8, DE LOS REYES

(Fociitario pon al pelicionano}

Material: Arena con basianie orcilla-limo. de bajo plosticidad e indicios de gruesos. Color marron,
Muestra: Enfregoda por el Soficianie Fecha de recepcion
Lugay de enfrega: 2. Muestra SPT. Profundidod de 2.0 0 2.6 m.

Procedencia:

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO. (UNE 103 101:1995)

Fecha Inicio ensayo: 21-09-2011 Fecha finalizacion ensayo: 22-09-20101
[ ) vy O o w [T I o T v oy D [ o]
WoEE dw o e 2 O oame o j B G a b4
oo <L o P o o
80 - 20
O A 30
=8
&0 A0°°
3 3
50 50
54 6
40 - &0 &
30 - 70
10 g0
G 160
GRUESA MEDIA il GRUESA MEDIA Fiirda GRUESO MEDI BRI
ARCHA
GRAVA ARERIA LIAC)
Jomicas UME | 15 195 100 %0 BG 3 50 40 PSS B ERS 0 B 63 d & 95 2 125 05 B4 02 000 G5 005 0043
T Ot O oo 9G4 Hg7.2 449 FiG 220

Observaciones:




EPTISA, SERVICIOS DE INGERIERIA, § 1.
¢f Maita Tubau, 8
28050-MADRID Ver aoreditacionas a pie de hojo

fusncarral@eplisc.com
Tef 913 589 077 Foax. 913 589 845

TRABAJC:  MP-2118-769 MUESTRA;  DS5.28758 CLAVE: Hojo | de 4
Peticionario: INSTITUTO TECNICO DE INSPECCION Y CONTROL

Direccidn: C/ Serrane, 85, 28006 MADRID

Obra: EDIFC. TALLFRES EN ED.AR. ARRQYO DE LA VEGA, §.5. DE LOS REYES

fFaciilada por el pelicionorio)

Maiesial: Arena con bastonte orcita-ime, de plasticidad meclic. Color mardn,

Muesira: fnfregoda por ef Solicitonte Fecha de recepciom

Lugar de enfrega §-2. pvesirg TR, Profundidad de 8.80 ¢ 9,05 m.

Procedencia:

SUELOS: ENSAYOS SOLICITADOS

Andlisis granuloméhico.
Limiies de Aligrberg.
Humedad natural.
Densidad aparente v seca.

Compresion simple de suelos.

Chservaciones:

Areas de acreditacién:

Laboratorio habiitade por o Camunidod
de Madrid & inscrifo en el Registro
General del CTE como LECCE con MN.°

rAAD-L-032 enlo Greas de acluacidn:
GT, VS, PSS EH, EAEFA, EM

26409720101

Fado  RAULBART URBIA
JEFE DE AREA

IALS

seuccitn parciol de pale nlonme sin el exprese consenlirenta de EPTIEA, SERCTIOS OF I
caanty fe e hoyo sido omada porn sus ldanmta

ersayaoi, de o cual EPUsA SERACIOS DE MGETIERIA S e hace

npensoble oo sola o




L Yy el
bl Cee?

EPNSA, SERVICIOS DEINGERIERIA, S L.
o/ paric Tubbau, 8
ZHOS0-MADRID
fuencanal@eptisacam

Ted 913 589 077 tax, 913 589 845

Ver acredilacionas en la hoje b del informe

TRABAIO: MP-2118-769 MUESTRA: DS8,28158 CLAVE: Hojo 2 de 4
Peticionario: INSTITUTO TECNKC O DE INSPECCION Y CONTROL

Direccion: C/ Serrano, 85, 28006 MARRID

Obra: EDIFC. TALLERES ENE.D.A R, ARROYO DF LA VEGA, 8.8, DE LOS REYES

{Faciifoda por el pekaonano)

Material: Arena con bastante arcilla-imao, de plosticidad media. Cofor mardn,

Muesira: Enfregada por el Saiicitanie Fecha de recepcion:

Lugar de enfrega:
Procedencia:

§-2. Muesire TP, Frofundiciad de 8,80 a 9,05 m.

ENSAYQS DE SUELOS

INI:OEMACION ADICIONAL

ENSAYO NGRMA ! RESULTADO
Clasificocion Casagrande 5C
Clessificacion AASHTO A-2-6 (1)
timiles de Atterbeig
Limile Hauicho UME T3 10631994 374
Limile plashico UNE F03 1041993 1t
Indice de plosiicidad 18z
Hurnedod nofural (%) i UNE 103 30001993 1.6
Densicad suelo i LRIE 10 301 1994 Hume(f(r fgfem3d) Seca fgi'r:m‘)
: 213 1.83
Compresiaon sdmple de welos (kPa) UBE 103 4001993 ' ) i85
Andfisis aranui. lamizado U - UNE 103 164 1995
Tamicaes UNE 150 [#5) 100 o B0 a3 1] a0 5 P 125 10 I [ & 4 2.5 d L% [ [ 075 Gl6  01%5  DaR 0063
0o 4k R koY KX

o Cpre s

10 Wer Graleos o conayi oo aguenles hopos delaforse

Teas feer-frmy €36 anG 107 ¥ BCilize1s 10, (14 €.aaes €1cn <dr1l e RIS, 1 108 Gradiys sadluedas e esdel SARne s ensuenban o dngrctin def chile en et lboigtonn




EPTISA, SERVECIOS DE INGENIERIA, S, L.
¢/ Matia tubaou, 8
2B050-MAA DRI Ver acreditacionas en o hoja | del informe

fuencarai@eplisa.com
Tef 913 589 077 Fax, 913 589 845

TRABAIC:  MP-2178-769 MUESTRA:  DS5.28158 CLAVE: Hoja 3 de 4
Peticioncrio; INSTITUTO TECNIC O DE INSPECCION Y CONTROL

Direccién: C/ Serrana, 85, 28006 MADRID

Cbra: FOIFC, TALLERES FN E.DAR, ARROYO DE LA VEGA, 5.5, DE LOS REYES

{Faciitade por el peticionornio}

Moiericd: Arena con basianie arcilla-imo, de plasiiciciad media. Color maron.

Muestra: Cntregado por el Solicifante Fecha de recepcion:

Lugar de enfrega: $-2. Muesira TP, Profundidad de 8,80 ¢ 2.05 m.

Procedencia:

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS FOR TAMIZADO, (UNE 103 101:1995)

Fecha Inicie ensayo: 21-09-20H1 Fecha finalizacién ensayo: 22-09-2011
[ B e B s B v B v Wy €3 o oW Wy oy
EERES QA § &8 8 g 8
< [ foes =] <3
i
80 | - 30
70 - a0
< O PR
2 2
<L i
o 50 50 m
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e e e b 8L LR R S L € £ S R 1 T S S 5
AG 60 In)
30 ¢ 70
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10+ : g0
(0 bt - : e IR - 106D
CGRUESA FAED A FINA, GRUESA RAGEILA sl A CGRUESG o f e 2R
ARCILLA
GRAVA ARERIA LAt
famices VHE | 18D 125 10D 90 H0 &3 50 A0 25 1S 0 B &0 M 4 Ah 2 S 08 0 a0 025 0004 0075 e G063
G G POLG ' _ 1040 94,5 533 130 319

Observaciones:




MADRID
o/ Maoria Tubau, 8

o . Ver acredilacioneas en fa pagina | del
28050-MADRID

informe
fusncaral@eptisa.ocom
Tef 913 582 077 fox. 913 589 845
TRABAJIO: MP-2118-769 PMUESTRA: DS5.28158 CLAVE: Hoja 4 cle 4
Pelicionario: INSTITUTO TECNICO DEINSPECCION Y CONTROL
Direccidmn: () Serrano, 85, 28006 MADRI
Ohra: COIFC, TALLERES FN ELAR ARRQYC DE LA VEGA, 5.5, DELOS REYES
{Footilacda o el peticienonio
Materiah Areno con bastanie orcilio-limeo, de plasticidad media, Color marrdn,
Muestra: Enfregada por el Sokcitante Fecha de recepcidn:
Lugar de entrega: $-2. Muesirg TP, Profundidad de 880 9,05 m.
Procedencia:

ENSAYO DE ROTURA A COMPRESION SIMPLE EN PROBETAS DE SUELO {UNE 103 400 1993)

Fecha inicio ensayo: 20-09-2011 Fecha finalizacion ensayo: 21-09-2017
Velocidad de deformacion unitaria {mm/min}: 2
CARACTERISTICAS DE LA PROBETA FORMA DE RESULTADOS
ROTURA

Tipo de probeta: Ciindrica Humeduud de la probeta (%) : 16,60
Didmetro (cm}: 4,90 Densidad humeda {g/cm®) 2.13
Altura (em): 17.93 Densidad seca (g/em’): 1.83
Volumen (cm?): F115,45 Tensién de rotura (kPak: 145
Muestrar alelilclielee) Tensién de rotura (kpfem®): 1,55
Bordes: i repasar Deformacidn en rofura ¢ {%): 3.9

Partic. »1/5 & o lade probeta NO

Ang. Inchnacidn piano rotura (°):

CURVA TENSION - DEFORMACION
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Observaciones:




ERTIA, SERVICIOS DF INGENIERIA, S L.
¢ dawia Tubau, 8
28050-MALRID Ver aorediiociones a pie de hoja

fuencarral@eptisa.com
Tel913 589 077 Fax. 913 589 845

TRABAIO:  MP-2718-769 MUESTRA:  DS.28159 CLAVE: Hoja 1 de 3
Petficionatio: INSTITUTO TECNICO DE INSPECCION Y CONTROL

Direccidn: C/ Serrano, 85, 26006 MADRID

Obra: FOIFC. TALLERES EN EDLAR. ARROYO [OF LA VEGA, 5.5, DE LOS REYES

fFaciitada por el peticicnarno)

Muaterial: Arenc con bostante arcilta-imao, de baja plosticidad, e indicios de gruesos, Color manén.

Muestia: Enfregoda por el Soliciianie fecha de recepcion:

Lugar de enirege S-3. Muestra SPT. Profundidod de 2.4 ¢ 3.0 m,

Procedencia:

SUELOS; ENSAYOS SOLICITADOS

Andlisis granulomeétiico.

Limites de atterberg.

Ohbservaciones:

Areas de acreditacion:

taboratorio habiilado por o Comunidad
de Madiid @ inscrito en el Registro
Generat del CTE coma LECCE con bL®
MAD-L-032 en la dreas de acluacion:

GT, VS, PSS, EHL EA, EFA, EM

CMADRID G 76/09/2011
o

l

A N

VB OSCAR RODRIGUEZ RODRIGUES Fﬁ().:{M-RAULS/.\NZ-UR-BIN/\
ODIRECTOR DL LABORATORIC JEFE DE AREA

105 DE mGEMIERIA S L

for selo en el cose de gue haya s iomiodu pex s oo

senlimuesio cde (PTISA

34 proitaddo fa repraduccdn parcal de esle ),

S G Rres ¢
Felos resutiaodes hacen ieferena eramoenie o la moesha entayade, de o cual EPISA, -

FICS DE 180G

REACS. L s hoee respense



FPTS AL SERVICIOS DE INGENIERIA S ¢
ff?f e o/ Maria ol 8
% ZR050-MADRID Vor acreditacionss en o hojo 1 delinforme
tuencataientise com
Teh 910 S89 077 Fox, 913 589 845

TRABAJIO: MP-2118-769 MUESTRA: D§.28159 CLAVE: Hojo 2 de 3
Pelicionanio: INSTITUTC TECINIC G DE INSPEC CION Y CONTROL
Direccidn: C/ Serrano, 85, 28006 MADRID
Obra: FDIFC, TALLERES EN LA R ARROYO DE LA VEGA, 8.5, DE LOS REYES
{Factitada por af peficienano)
Material: Arena con bastanie arcilia-imo, de bajo plasticicdad, & indicios de greesas. Color maron.
Muesta: Enfregada por el Solicitante Fecha de recepcion:
Lugat de enfrega: §3. Muestra SPT. Profundidad de 2.4 0 5,0 m.
Procedencia:

ENSAYOQS DE SUELOS

ENSAYO RORMA . RESULTADOQ INFORMACION ADICIONAL
Clasificacion Cosagrande 5C
Clasificacion AASHIC A-2-4 {6}
Limiles de Afterberg
Limite liquide GE 103 1051994 fracied
Limite pldsiico UNE 103 1041993 146
Indice de plasticidact 85
Andlists aranut, tamiado : URE 103 1011995
Tomices UNE 150 12% 1G5 o HO &3 S E 5 o 1345 {6} i & 5 K 2k 7 1,25 o4 ) 0.2% a6 b 0D 006
{000 vita 9le 51 414 a4
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FRTISA, SERVICIOS DE INGENIERIA, 5. 1.
</ Maric Tubo, 8
28080-MADRID
fuencarraiepiisa.com
Tef 213 589 077 fox 213 58% 845

Ver acreditaciones enla hojo 1 def informe:

TRABAIC MP-2118-769 PMUESTRA: DS5.28159 CLAVE: Hofo 3 de 3
Peticionario: INSTITUTC TECNICO DRE INSPECCION Y CONTROL

Direccidn: C/ Serrano, 85, 28006 MADRID

Obra: EOWFC TALLERES FN EDVAR ARROYOQ DE LA VEGA, 5.8 DELOS REYES

{Faciifado por el peticioncno]
Maleriak

Muestra:

lLugar de entregeon

Procedencia;

Eniregoda por el Solicitante
5-3. Mueastra SPT. Frofundidod de 2,4 a 3.0 m.

Arena con basionte orciifa-imo, de bajo plosficidod, e indicios de gruesos. Color marmon.

fecha de recepcidn:

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO. (UNE 103 101:1995)

Fecha Inicic ensayo: 21092011
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FPTISA, SERVICICS DEINGENIERIA, & L
o/ Maric Tubow, &
28050-MADRID Ver acreaifacioness o pia de hoja

fuencarral@eplisa.com
Tef 913 589 077 Fox. 713 587 845

TRABAJO: MP-2118-769 MUESTRA: DS8.281460 CLAVE: Hojo 1 de 3
Peticionario: INSTITUTCO TECNICQO DE INSFECCION Y CONTROL

Direccidn: C/ Serrano, 85, 28006 MADRID

CObree FONC TALLERES ENEDLAR ARROYO DE LA VEGA, 5.5 D LOS REYES

{Facililado por et peticionario)

Material: Arena e indicios de arcilla-irmo, de plasficidod media, e indicios de gruesos. Color beige cloaro,

Muesira: Ertregada por el Solicilanie Feche de recepcion:

tugar de enfrega 5-3. Muesire SPT. Profundiciad de 5,6 a &,2 m.

Frocedencio:

SUELOS: ENSAYOS SOLICITADOS

Andlisis granulomelrico.

Limites de atiarberg.

Observaciones:

Areas de acreditacion:

Laboratorio hobilitado por lo Comunidad
de Madrid e inscrilo en el Regisiro
General del CTF como LECCE con by
PAL-L-037 en o Greas de actuacidn:
GT, VS, PS, BM, EA, BFA, EM
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EPHEA, SERVKIIOS DEANGEMIERIALS L.
</ moria Tubaw, 8

280A0-MADRID var aorecdaciones en o hoeio T delinforms

fuenocomeidte pliscleom

Tel 212589 077 Fax, P13 589 645

TRABAIC:  MP-2118-769 MUESTRA:  D5.28160 CLAVE; Hojo 2 de 3
Peticionaric: INSTITUTO TECNICO DE INSPECCION Y CONTROL

Direccidn: C/ Serrana, 85, 28006 MADRID

Qbra: FONC TALLERES ENED AR ARROYO DE LA VEGA, $.5. DELOS REYES

{tFactiada pon &l peliconanat

Material: Areno e indicios de arcifo-lirme, de plasticidad medic, e indicias de grvesos. Color beige cloro.

Muestra: Eniregoda por el Solicifanie Fecho de recepcion

Lugar de entrega $-3. Muestra SPT. Profundidod de 5.6 a 6,2 m.

Procedencia:

ENSAYOS DE SULLOS

ENSAYO NORMA ! RESULTADO ! INFORMACION ADICIONAL
Clasificacion Casagranche SW-3C
Clasificacion AASHIO AZb (0}
timites de Alterberg
Limnite licuidao UNE 103 103:1994 34.4
Lini SIGsHCo LNE F03 104 1952 1.4
ndlice de plasticidad 150
Andlisis aranul, famizado : UrE 103 1011898
Yamices UNE 50 s 1os g0 86 a3 a0 a6 25 mooms 0 & 6.3 8 4 X # Prs o G &4 Gs a6 GIYA DO D083
16,0 973 I 99k 120 w5
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EPTISA, SERVICHIOS DE INGERNIERIA, 8. L.
o/ Maovio Tubou, 8
2B050-MADRID

% 4
fuencanal@@eptisa.com
Tel Q13 589 077 Fox. 913 589 845

Vear aoreditaciones en la hoja | del informe

TRABAIO:

MP-2118-769

MUESTRA:  DS.28160 CLAVE:

Hoja 3 de 3

Peticiontrio:

Direccidn:

Obra: EOIFC U TALLERES EN EDLAR ARROYO DIE LA VEGA, 5.5, DELOS REYES

fFacilifada por el peliconano)

Motericd: Arena e indicios de arcilio-imo, de plasticidad media, e indicios de gruesos. Color beige cioro.
Muestra: Entregoda por el Saiicitanie fecha de recepcidn:

Lugar de enfrega:

Procedencic:

INSTHUTO TECNIC O DE INSPECCION Y CONTRQL

C/ Serrano, 85, 28006 MADRID

§-3. Muestia SPT. Profundidad de 5,6 ¢ 6,7 m.

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADG. {UNF 103 101:1995)

fecha Inicio ensayo:

21-09-2011 Fecha finalizaciéon ensayao:

Z22-09-2011
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Estudio Geolbgico-Geotécnico
SERGEYCO, SA Para el proyecto de construccion para el
O e Seoemia ¥ desarrollo del Plan Nacional de las aguas en la Canal<Z
E.D.A.R. Arroyo de la Vega. (San Sebastian de de Isabel il gestién
los Reyes)

Cod: 1G-13-01-025

V. INFORME GEOTECNICO INTECSA 1981
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- INFORME GEOTFCNIPO ‘SOBRE". 1.0S TERRE-
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CANAL DE ISABEL ITI .
INFORME GEOTECNICO SOBRE LOS TERRE
NOS DE IMPLANTACION DE LA ESTACION
DEPURADORA DE ALCOBENDAS Y SAN SE-
BASTIAN DE LOS REYES.
Noviembre, 1.981
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INTRODUCCION.

Con fecha de B8 de Julio del presente afio fue adjudicada a -
INTECSA la ejecucibén de los trabajos geotécnicos objeto de

este informe.

Consisten en la realizacidén de una campafia de reconocimien-
tos geotécnicos y en la elaboracién de un informe con los -
resultados de aquellos en el que se dicten las recomendacio
nes geotécnicas pertinentes para un adecuado disefio de las

instalaciones de la Estacidn depuradora,

Esta se ubicard en una parcela de una superficie prdxima a

los 30.000 m2, y situada a unos 4 km. al Este de Alcobendas,

junto al Arroyo de la Vega.

Recibida, a finales del mes de Octubre, la comunicacidn de
la disponibilidad de los terrenos, los trabajos de campo, -
sondeos, calicatas e inventario de pozos se realizaron com-

pletamente durante la primera quincena de Noviembre.

Tanto durante la programacidn de los trabajos como -durante
la ejecucidn de los mismos se han mantenido reuniones perid
dicas con el Departamento de Tratamiento de Agua del Canal
de -Isabel II con el fin de conseguir la mayor eficacia en -

el resultado final.

INTECSA .~ Internocional de Ingenierio y Estudios Tocnices 5.A.




GEOLOGIA DE LA ZONA.

La zona objeto del estudio se encuentra en terrenos de edad
Terciaria, probablemente Miocenos, sobre los que se dispo -
nen los aluviales cuaternarios del Arroyo de la Vega. El -
contacto entre ambos terrenos puede marcarse mas O menos en
la superficie topogr&fica por el cambio de pendiente. Los -
cerros prodximos, Los Molinos, Carrascosa, Mangranillo (en -
este {iltimo estd implantado un Vivero de plantas) correspon
den a los terrenos miocenos y conforme se desciende de cota
hacia el Arroyo de la Vega van siendo recubiertos por los -

depbsitos propios del arroyo.

El Terciario estd constituido en la zona por arenas de gra-
no medio a fino, con un contenido apreciable de arcilla pe-
ro muy variable, y con una coloracidn parda y en disposi -

cidn horizontal.

Los aluviales Cuaternarios estén integrados comunmente por
arenas arcdsicas de grano medio que intercalan niveles arci
llosos de espesor inferior a 20 cm. asi como hiladas de can

tos cuarciticos subredondeados y de difmetros inferiores a

10 cm.

INTECSA.~ Internacionol de Ingenisric y Evtudios Técnicos 5. A.
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3.

DESCRIPCION DE LOS RECONOCIMIENTOS ETECTUADOS.

Andlisis preliminar del problema.

La experiencia que se tiene de los suelos cercanos a
Madrid es grande y en general indica que presentan -
un comportamiento geotécnico bastante bueno, sobre -
todo frente a las cargas. reducidas que los elementos

de una estacidén depuradora transmiten al terreno.

E1 problema no es pues, por lo general, de baja capa

cidad portante del terreno sino de uniformidad u ho-
mogeneidad del mismo bajo los elementos de la depura
dora. Sus dimensiones en planta alcanzan a veces ci-
fras .importantes, siendo por tanto sensibles a asien

tos diferenciales motivados por una hetereogeneidad

-del terreno.

La gran dimensidn de estos elementos implica que, -
aunque las cargas sean pequefias, estas se transmitan
a una profundidad considerable pudiendo alcanzar 50%

de su valor a profundidades del orden de 20 m.

Si los niveles superficiales tienen una adecuada ca-
pacidad portante y son uniformes, constituyen un ele
mento excepcional de transmisidn y reparto de cargas,
uniformando asimismo los posibles asientos gque capas
mas profundas de, hipotéticamente, peores caracte -
risticas geotécnicas, pudieran causar. La experien -
cia en estos terrenos, confirmada por los resultados
de este estudio, induce a descartar practicamente es

ta hipbtesis.

INTECSA.~ Internacionol de Ingenisria y Estudios Tecnicos §.A.




3.2.-

Asi pues, los reconocimientos geotécnicos que se han
realizado han ido encaminados a, conocer la naturale-
za, homogeneidad y caracteristicas de los terrenos -
més superficiales en toda la extensidn de la parcela
y confirmar que en profundidad el terreno se corres-
ponde con las hipbtesis que la geclogia y la expe -

riencia permiten plantear.

Otro problema que debia ceontemplar el informe geotéc
nico es el del movimiento de tierras que el suave -
desnivel de la parcela originard. La excavabilidad -
de los materiales, asi comec su aptitud para su utili
zacidén en rellenos compactados ha sido analizada ade

cuadamente.

Un problema adicional que se ha planteado ha sido el
de la determinacidn de la posicidn del nivel fre&ti-
co y la posible utilizacidn de los caudales subvdl -
veos hasta una profundidad econémiéamente rentable,

tanto bajo el punto de vista de caudal maximo extrai
ble como de su aptitud para ser utilizado en la fa -~

bricacién de los hormigones de la obra.

Descripcidn de los reconocimientos.

Se han efectuado tres tipos de reconocimiento:

a) Campafia de calicatas con retroexcavadora.
b) Sondeos mecinicos profundos.

¢) Inventario de puntos de agua.

INTECSA.— Infiernacionol de Ingeniorio y Esfudios Tecnicos 5.A.




3.2.1.-

Campafia de calicatas con retroexcavadora.

El reconocimiento de los terrenos superficiales
con calicatas constituye un método muy completo,
pues la calicata permite reconocer directamente
el terreno en toda la profundidad excavada. Se -
pueden efectuar ensayos de penetracién y de re -
sistencia a la compresidn simple; se pueden to -
mar muestras del terreno para identificacidn y -
para estudios de compactabilidad (Prbctor) y 1la
propia ejecucién indica de antemano el grado de

excavabilidad del terreno.

Se han efectuado, pues, un. total de 11 calicatas
repartidas por toda la parcela cuya situacidn -
puede verse en el plano n® 2. Han sido realiza -
das con una retroexcavadora sobre neumdticos mar
ca Poclain LY80 llegando hasta profundidades com

prendidas entre 3,90 y 4,75 m.

En cada calicata se ha identificado visualmente

el terreno tomando muestras de diferentes nive -
les. Asimismo se han tomado medidas de resisten-
cia a la compresién simple con el penetrdmetro -
de bolsillo fundamentalmente en los niveles apre
ciablemente arcillosos. De gran parte de las ca-

licatas se ha tomado una fotografia en color.

INTECSA.— Internacional de Ingeniscla y Estudios Téenicos 5.A.




3.2.20-

Los graficos con las descripciones de las cali-
catas se incluyen en el anejo n2 1 y las foto -

grafias en el anejo n2 3,

Sondeos mecénicos profundos.

Se han realizado 2 sondeos de 15 m. de profundi
dad cada uno, perforando a rotacidn con corona

hueca y extrayendo testigo de manera continua.

Se ha intentado la toma de muestras inalteradas
mediante la hinca de un tomamuestras de pared -
delgada pero debido a la compacidad del terreno
la longitud de muestra obtenida en cada caso ha

sido muy reducida.

Se han realizado 10 ensayos de penetracidn Stan
dard (S.P.T.) consistentes en medir el n2 de gol
pes necesario para hincar un tomamuestras norma
lizado a una profundidad de 30 cm. (1 pie) me -
diante la caida de una maza de 64 kg. de peso -
desde una altura de 75 cm. La longitud del toma
muestras es de 60 cm. por lo que se anotan las

4 tandas de golpes para céda 15 c¢m. de penetra-
cibén. Los primeros 15 cm. no se.consideran, a -
causa de la posible alteracidn del fondo del -
sondeo, y el golpeo para los 30 cm, siguientes
es el fndice N resultado del ensayo. Se anota -
el golpeo de los siguientes 15 cm. por ser indi

cativo de un posible cambio de terreno.

INTEGSA.~ Internacional 8e Ingenisric y Estudios Téenicos §.A.




En la toma de muestras inalteradas se anota asi
mismo el golpeo necesario para la hinca pues se
obtiene de esa manera una informacidn adicional
que en algunos casos puede correlacionarse con
el Iindice N del S.P.T.

Los tesfigos de los sondeos han sido colocados

debidamente ordenados en cajas de madera con in
dicacidn de la profundidad del comienzo y final
de cada maniobra, asi como la toma de muestras

o los ensayos de penetracidn. Los grdficos re -
sultantes de los sondeos y la fotografia de las
cajas de testigos se incluyen en los anejos N22

1y 3.

Una vez terminada la perforacidn de los dos son
deos se ha instalado en cada uno una tuberia ra
nurada con el fin dé observar la variacidn pe -
riddica del nivel de agua si es que esti a me -
nos de 15 m. de profundidad, y tomar muestras -

de ella para un posterior andlisis quimico.

3.2.3.- Ensayos de Laboratorio.

Las muestras de terréno debidamente conservadas
han sido enviadas al laboratorio de GEOCISA, em
presa asociada a INTECSA, donde tras una nueva

identificacidn visual se ha realizado una selegc
cidn de las mas representativas y con ellas se-

han hecho los siguientes ensayos:

INTECSA.~ Intarnacionol de Ingenleria y Esiudios Tecnicos 5.A.
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3.2.4.-

17 ensayos granqlométricos por tamizado.

16 determinaciones de los limites de Atterberg.
8 determinaciones de la humedad.
5 determinaciones de la densidad seca.

L4 ensayos Prbctor.

Dado el caracter arenosc de la mayor parte de -
las muestras y su elevada densidad, confirmada
por los ensayos S.P.T., no se ha considerado ne

cesario efectuar ensayos de resistencia-deforma

v 2
- C10nN.

Los resultados de los ensayos figuran en el ane

jo n% 2.

Inventario de puntos de agua.

Se ha investigado sobre 10 puntos de agua cerca
nos a la parcela cuya situacidn puede verse en

el plano adjunto n2 4,

INTECSA.— Infernocions] de Ingenieria y Estudios Tecnicos 5.A.




DESCRIPCION Y CARACTERISTICAS DE LOS TERRENOS.

Se pueden diferenciar los siguientes tipos de terrenos:

arenas arcillosas tosquizas.

arenas, con algo de arcilla, cuaternarias.

. tierra vegetal.

Las arenas -arcillosas tosquizas han aparecido précticamente

desde la superficie en el sondeo S-2 y en todas las calica-
tas realizadas por encima de la cota 609, que es donde cam -

bia la pendiente topogréfica (ver corte geoldgico).

lLa denominacidn de "tosco" en el &rea de Madrid corresponde
a un terreno terciaric ligeramente mds arcilloso y de mayor
plasticidad que el que nos ocupa, razbén por la que se ha -

preferido calificarlo de la manera descrita.

El porcentaje de finos, % que pasa por el tamiz de 0,074 mm.
es del orden del 47%, mientras que por el tamiz de 2 mm. pa
sa‘practicamente todo el material, lo que-califica al suelo
como una mezcla de arena media o fina con arcilla casi a -

partes iguales.

Los 1%mites de Atterberg, determinados con los finos gque pa
san por el tamiz de 0,4 mm., califican a esta fraccidn arci
llosa como de poca plasticidad,con limites liquidos que no

superan el 38%. Representados los limites en la carta de -
plasticidad de Casagrande, se observa una agrupacidn (aun-
que algo irregular), en torno a una linea paralela a la 1i-

nea A lo que ocurre con suelos homogéneos.

INTECSA .~ tnternocionol de Ingenisrla y Estudios Tdcnicos §.A.




La humedad del terrenc a partir del metro y medio de profun
didad es apreciable y aumenta, para la misma profundidad, -
con las cotas mis bajas. Asf a tres metros de profundidad -
en la calicata C-3 (cota 617,5), es de 14% mientras que en

la C-6 (cota 611,5), a esa profundidad, es de 19,2%. En --
cualquier caso, siempre se mantiene prdximo al limite plas-
tico del suelo lo que se traduce en un indice de consisten-

cia entre 0,85 y 1,1,

La densidad o compacidad es muy alta a la vista de los re -
chazos obtenidos en el ensayo de penetracidn., Asi mismo las
medidas realizadas con el penetrdmetro de bolsillo en los -

niveles mis arcillosos han dado resistencias superiores a U

kg/cmz.

Los ensayos Prbctor realizados para determinar la mxima -
densidad de compactacidén han dado valores de 1,72 a 1,95 -
t/m® con humedades éptimas muy variables pero por lo gene -
ral inferiores al 1limite pléstico y a la humedad natural, -
lo que obligard a orear al maximo el terreno excavado para

poder compactarloc adecuadamente.

Las arenas cuaternarias aparecen fundamentalmente en el son
deo S-1 y en las calicatas realizadas por debajo de la cota
608, con una potencia que aumenta logicamente hacia el arro

yo. En el sondeo S-1 el espesor de estos depbsitos puede --

ser del orden de 13 m.

INTECSA.— Internocionol de Ingenisrio y Eale




Las arenas cuaternarias se diferencian de las inferiores en
su granulometria (ver grafico adjunto) al tener un porcenta
je de finos bastante inferior (del 7% al 19%). Esto es 1ogi
co pues estas arenas proceden de la erosidn y lavado de las

arenas tosquizas.

La disminucidén de finos se traduce también en una menor --
plasticidad. En la carta de Casagrande los tres puntos re -
presentados se alinean a una menor distancia de la linea A

que las arenas tosquizas.

La humedad es inferior al limite pl&stico en una muestra en
sayada (W = 17,5%);y en la proximidad de 1la superficie la -
humedad disminuye drasticamente hasta cifras muy bajas -
(W = 4,2%) si bien ésto debe asociarse a la intensa sequia

que se viene produciendo en el momento de realizar este in-

forme.

Los ensayos de penetracibdn realizados (S.P.T.) en el sondeo
S-1 dan un N = 36 a 2,10 m. de profundidad, aumentando ex --
traordinariamente a partir de los 3 m. (N = 80 -90). La den-
sidad seca es asimismo mis baja en las cercanias de la su -
pegficie (Yd = 1,65 t/m3) que en profundidad (v, = 1,77 t/
/m™).

Recubriendo ambos tipos de arenas existe una capa de tierra
vegetal marrdn oscuro con un espesor de unos 30 cm., si -~
bien hasta una profundidad de algo mids de un metro no se ob
serva el cambio de coloracidn de marrdn parduzco a los to -

nos mas amarillentos de las arenas cuaternarias y tosquizas.

INTECSA.— Internocionol de Ingenisric y Estudios Téchicos 5 .A.
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NIVELES FREATICOS Y SU APROVECHAMIENTO ACTUAL.

En el momento de realizar este informe quince dias después
de haber terminado la perforacidn, el nivel del agua en los
sondeos esta entre 8 y 9,40 m. de profundidad. Para el son-
deo S-1 implicaria una cota absoluta'de 598 que en princi -
pio es compatible con las cotas del lecho del arroyo de la

Vega y con los resultados del inventario de puntos de agua.

Para el sondeo S$-2, el nivel del agua no'debe ser tomado co
mo representativo debido a la mayor impermeabilidad de 1las
arenas tosquizas gue haya impedido la filtracidn del agua -

de perforacidn del sondeo.

En cuanto a los puntos de agua inventariados, se incluye un
cuadro resumen de sus caracteristicas entre las que se ig -
cluye la profundidad del agua y una estimacidén del caudal -
aprovechable -chequeada, en'algﬁn caso, con datos de aforos

realizados.

Los caudales de los pozos-sondeos S$-1, S-2, S-3, S-4 y S5-7
de profundidades hasta 23985 m. oscilan de 1 1/s. (S-2) a 12
1/s. (S-7). E1l sondeo S-9 debe considerarse andmalo dentro

del conjunto de pozos-sondeo poOr su escasa profundidad.

Los pozos P-6, P-8, P-10 y S-9 suministran aguas subalveas
que provienen del Arroyo de la Vega. Los caudales pueden o0OS

cilar entre 0,2 y 0,8 m3/dia con una recuperacidn muy lenta.

INTECSA.= Internccionol de Ingenierio y Esiudios Tacnicos 5.4,




Los an&lisis de agua realizados con las muestras tomadas en
el Sondeo S-1 y en el pozo P-6 denotan una nula agresividad

respecto a su utilizacidn en la fabricacidén de hormigones.

INTECSA.= Internocionol de Ingenieric y Estudios Tecnicos 5.4,
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RECOMENDACIONES GEOTECNICAS.

Movimiento de tierras, excavaclones.

La instalacidnp a uno o mAs niveles de los distintos

elementos de la Estacidn va dar lugar a un movimien-

to de tierras para el que se escriben las siguientes

recomendaciones u observaciones:

Todos los terrenos son excavables con pala excava-

dora, tractor o trailla.

Deben eliminarse los primeros 30 cm. de suelo vege
tal en la zona de rellenos, siendo aconsejable aco

“piarlos temporalmente para una posterior utiliza -

cidn, no exclusiva, en la superficie de los talu -

des definitivos para que contribuya a un mejor en-

raizamiento de las posibles plantaciones de protec

s -,
Cclon.

Los taludes de los désmontes definitivos no deben

ser mis verticales de 3H: 2V (= 33°), y debido a -
la alta erosionabilidad de estos materiales, es ne
cesario ejecutar una proteccidn de las superficies
resultantes que, por economia y por el resultado -
estdtico, se realiza comunmente con plantaciones -

de hierba o especies apropiadas a este fin.

Las caracteristicas resistentes de los materiales
permiten taludes mas pinos, incluso hasta valores
préximos a 50°, pero las dificultades de arraigue
inicial de la siembra y sobre todo las garantias -
de una buena conservacidn, no aconsejan pasar de -

los taludes comentados.

INTECSA.— internacional de Ingenistia y Estudios Tecnicos S . A,




Una medida imprescindible para disminuir la erosidn
en los taludes es la ejecucidn de una cuneta perime
tral de guarda en la coronacidn de los desmontes. -
Es aconsejable que dicha cuneta vaya revestida de -
hormigdn, o que sea prefabricada, con el fin de que
el agua que recoja la evacue rapidamente pues, en ca
so contrario, podria incrementar la infiltracidn ha-
cia el terreno y ocasionar, en casocs limites, cier-

ta inestabilidad del talud.

Los productos de las excavaciones constituyen en ge
neral materiales idéneos para utilizarlos en los re
llenos necesarios. Las densidades obtenidas en el -
ensayo Prbctor son todas bastante altas. A titulo -
orientativo, se menciona gque el Pliego de Prescrip-
ciones Técnicas Generales del M.0.P. de 1.875 (PG-3,
1.975) para obras de Carreteras y Puentes, califica
a estos suelos como "tolerables" (arenas tosquizas)
y ‘"seleccionados" (arenas cuaternarias) para su uti
lizacién en terraplenes. Los primeros, segin este -
pliego, pueden ser colocados en cimiento y nficleo,

mientras que los segundos se pueden colocar ademés

en la coronacidn de los terraplenes.

Sin embargo, debe mencionarse el problema derivado
de gque la humedad natural esta en 2 a 4 puntos por
encima de la éptima Prbector, por lo que para conse-
guir las maximas densidades en obra serd necesario
orear el material antes de su extendido. Dadas las
caracteristicas arenosas del terreno se estima que
esta pérdida necesaria de humedad se producird de -
manera casi automética con tiempo seco, entre las -
operaciones de excavacidn, transporte y extendido,
siendo aconsejable que este {(ltimo se realice en -

tongadas no superiores a 30 cm.

INTECSA.~ Internocional de Ingeniecia y Esdudios Tecnicos §.A.




. En la compactacidén de los rellenos bajo cimentacio-
nes debe exigirse que se alcance el 100% de la den-
sidad maxima Prbctor pudiendo disminpuir esta exigen
cia al 95% para los rellenos en las zonas de viales

y s6lo por debajo de la coronacidn de los mismos.

Los taludes de los rellenos no serdn mias verticales
de 3H:2V y para evitar la erosidn de los mismos se
recomienda efectuar en ellos los tratamientos des -

‘critos para los taludes de desmontes.

En cuanto a las excavaciones necesarias para la ejecu

cidn de cimentaciones, zanjas, etc., es decir aque -

llas gue van a tener un caracter provisional, pueden

realizarse con taludes del orden de 1H:2V en las are-
nas tosquizas sin, prdcticamente, necesidad de entiba
cidén adicional. En las arenas cuaternarias la existen
cia de niveles totalmente incoherentes exigiran, para
estos taludes, una entibacidn auxiliar de las paredes
0, en caso contrario, un suavizado de los taludes has

ta inclinaciones de 1:1.

Los niveles del agua medidos en los sondeos inducen a

pensar en gue no aparecera agua en las excavaciones.

INTECSA,= Internacional de Ingenisric y Estudios Tecnicos §.A.
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Cimentacicnes.

Dadas las buenas caracteristicas resistentes del terre
no natural como la posibilidad de conseguir unas altas
densidades en los rellenos compactados se puede decir
que todas las cimentaciones podran ser directas en la

superficie con las siguientes observaciones:

. Sea cual fuese el elemento o edificio de la Estacidn
depuradora deberid cimentarse todo €1 sobre terreno -
homogéneo, es decir, o bien sobre el terreno natural
(entendiendo como tal tanto las arenas tosquizas ter
ciarias como las cuaternarias), o bien sobre un re -
lleno compactado, La razdn estriba en gque aunque las
cargas sean reducidas, no debe descartarse la posibi
lidad de que aparezcan asientos en los rellenos so -
bre los que pudiera estar cimentado una parte de de-
terminados elementos, pudieﬁdo traducirse en unos es
fuerzos no soportables por la estructura de dicho -
elemento. Esto es grave en el caso de una estacidn -
depuradora que fundamentalmente consiste en un con -
juhto de tanques que almacenan agua, donde un agrie-
tamiento de las soleras o paredes ocasionaria la in-
terrupcidn del funcionamiento., Alin mds, la propia na
turaleza arenosa de los rellenos supone un problema
frente a una fuga posible de agua pues esta contri -
buirfa a unas mayores deformaciones por fendmenos de

descompactacidn, lavado de finos, etc.

. Puede tomarse como tensidn admisible tanto para las
arenas tosquizas como para las cuaternarias el valor
de 3 kg/cm2. En los rellenos compactados al 100% de
la densidad Prdctor se estima que puede admitirse -
una tensidn de 2 kg/cmz, debiendo comprobarse su ca-
pacidad portante mediante la realizacidn de ensayos

de carga con placa.

INTECSA .~ internocionol de Ingenisrio y Exfudios Tecnicos §.A.
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. Aunque en el terrenc se aprecian cambios laterales
y en profundidad de composicidn e incluso de resis-
tencia, se estima que esas variaciones se producen

- rd - . -
por encima de unos minimos que garantizan la estabi
lidad frente al hundimiento y frente a deformacio -
nes, si se cumplen las recomendaciones anteriormen-

te descritas.

. Las cotas méds bajas a las que llegaran las cimenta-
ciones soleras, desaglles, etc. no parecen ser infe-
riores a la 600 por lo que no se verén afectados -
por el nivel fredtico, a la vista de los niveles de
agua detectados, incluso en el caso de subidas espo

rddicas del nivel del arroyo de la Vega.

Recomendaciones para la conservacidn.

Dado el caracter arenoso y erosionable de los materia
les es importante mantener una conservacidn cuidadosa
de los taludes de desmonte y sobre todo de los relle-
nos rehaciendo, donde sea necesario,los tratamientos

de las superficies que se hayan considerado &ptimos.

Es asimismo impreseindible llevar una vigilancia ex -
tremada para detectar e impedir las posibles filtra -
ciones de agua en o hacia las zonas de los rellenos -

bajo cimentaciones.
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6.4.- Aprovechamiento de acuilferos.

—

| | a)

b)

c)

. A la vista del inventario de puntos de agua y de los
L hipotéticos niveles del agua en los sondeos, Sse pue-
den proponer las siguientes alternativas para la ob-

tencién del agua necesaria para la construccidn:

Realizacién de un sondeo de profundidad superior

a los 100 m. (se aconseja entre 150 y 200 m.).

El caudal a obtener seria superior a 1 1/s. (86 -
3
m>/d).

Profundizar el pozo P-5 (situado en la esquina -
Oeste de la parcela, y de 2,80 m. de profundidad)

hasta los 25 m. para captar el agua subalvea del

Arroyo de la Vega.

El caudal a obtener se puede estimar en torno a -
los 5 m>/d. -

La razdén de profundizar hasta los 25 m. estriba -

en obtener una mayor superficie de captacidn que
- - * )

ayude a una mayor y mas rapida recuperacidon del -

pozo.
Utilizacidn de los pozos existentes.

Los andlisis de agua realizados permiten la utili

zacién del agua en la fabricacidn de los hormigo-

nes.

INTECSA.~ internccional de Ingenieic y Estudios Tdcnicos 5.4,




PLANQS

INTECSA.— Internccionol de Ingenierio y Estudios Tecnicos § AL




: . - : LT . : , - _ _ N TS ey ey oy v ey
61 AON . 002 : oo , : . : TR TS e Mg
15 F. : Q00002 L ¥1wds3 . . . - . = . . vmug

021901039 ONVd

L'sN"ONVTd

(QIYaVYKW) S3A3Y $O1 34
NVILSYE3S Nv$S A SYONZEO1V 3Q- o o
¥ N9vY 30 YHOAVENJIIA NOIOVLSI ‘
V1 YiVYd 0OJINDIL039 IWHOSINL

¥3o04vd: v .mQ NCIDVNLIS O

TROZI03 501 POTHR 1ol to i owliw & taniBun

SVNITVISRID SVOO3

'EO4IUDLSD

“topiowbad & toudo fonun.s
-+ AP SOOI IP 53 |IAUTEDED({12JO G700 SOEOMIY

! T -cosad ....“_ [ZYEVRY e C
A so(irain’sebiow f09200W ToUEIY > OAVIINIEINANI

- "505a4 A mouapitas sobiow

W Oldvidy¥aL

"tasad 4 ToTeB. B su2p) % mnzw_ZM_uw._OzmﬂJ.m
" -tes103)03 togO; : T ) - o E
'sapoIIwobuca’ FOI3ID DUy . - . . o . -

ISNIILNGC

"RINoy

‘toapiB 4 towain'toyiny B R ' o_ﬂ_qzm._.M(:U

VAN I AIT




~

186" | AON ) 00071 11 vIvds3-

SVLVOITVD A
SO3ANOS 3@ NOIDYNLIS -

g TR mwes § s (e
- " VEFZUNS

\ 2 sN ONVd S

(QIYAYW) 53438 507 30" . Al
NVILSVE3S NVS A SVANZE0TV 30 ... |
v09Y 30 VHOQWMNGA NOIOVLIS™ . - _ B 03aN0S 4
¥ vdVd 00IND3L039 IWHOANI Nz Sl L

Tl e - . - .
y : TS T . - L Y1vaivs ) . ‘ s
. /. : \ LT : . .
__.\ o . ! , i /,/I. S . ' . . - -
S : S S RN _  VaAN3AIT
\; / - ' ' J.,./; - ‘ '
f T

. AR . . , .- R T
3 L / o ,‘ :../_,..,,/ B oQ S v....oQ.‘
rounimy o ameas -l . . ~—

©g-a; o - i
S R iy et
bt e . S T T N & T
- : e ~ . ~ i g
~T T R e - T % R Ry
||\ -




. . Q52 !l=A SVYQYNIXOHdY
L1261 'ACN = H

0agLit SYIvas3

OJLLYW3NDS3
001907039 3.LH0J

€ sN-ONVd
(alyavw) s3A3y¥ $o071 3 . . .
NYILSYE3S NVS A SVANIS0I1v 34 : . ,
v Nov 30 vHOAYHNd3Ia NOIOVLS3I
vl vHYd 02IND3L0O39 JWHO4 NI

T T T TN T TV Y {OIdYNH3LYND)

L. ——y1328Vd

AYL393A vHuSIL

SVYAVHD 30 S3TT3AIN N
SYSO1T104Y 097V SYN3UY

vei vy
" 3¢ OAouyv

-MMD TS e s vl o _:_._..u:._-_.__ .

I
I
!
.ﬂ 009
|
509
0i9

g1 e

R
-
o
o

VEITINS

Topoe Jrese

=

[



861 AQN 000706 11 vIvds3

vnov 3da .
SOLNNd 30 OIYVLN3ANI
{QIHAVAN) S3A3Y S07 3G
NVI1SYE3S NVYS A SYAN3E0DT1Y 3d

vNoV 30 v¥0Qvdndag NOIV1sS3
V1 vdvYd OJINJ3LG3I9 IWHO4NI

ONVA Vv 0QVAYOXI 070d ‘,wma.

030NOS - 0ZOd ¥ .
§-9S5

YAN3I A3

.. u\\.\ .\
-

“ayeq

N

LN
139

N

‘.nnh.i‘ ues BR

Il
B

N

-

010z

D1 B
i N
]

a2 oy 1opr ofy;se)

TP Y ] e g g oy

- VEIFIFUNT

=(30_NODVNH

— K3y o] %\.\n_mﬁ.nﬁ ;
_SoueeT

S

93

k
[ i
_m « mSARueng
i
f

Turirres.ap opas,

_—
sour o =) OTF oIty ~.

oD FRapN

s

—

ey

-

"—.-.-_.



ANEJO N2 1

Grificos de sondeos y calicatas

INTECSA.—Intarnaciondl de Ingenieric y Estudios T¥#cnicos 5. A.




~{
, 8 {SINOIDVANISE0
! T o
M _.i. ! =
e T T =
T =
1_.4,. A,ﬂl n_.ﬁ B @a'h R uH
TITTTT] fes oswep tow =
71 T ! yojud || ¥ [ Gnay ¥ =
IRERD =
_ A 5
b R -
I
|
. J, 1
T
BREREN
_ 1] =1
i L L |
MR HAA A S . es osarp dou |
I L o WS | 227 BV Sh i SL| U HER L '] el | 53
T — Flo Y
11 : .
JI\Tl BEmaE
T O I A
_ S Emm,
| I
1
ani
|n— H 1
soanllh  SwueS e
i oz voscle 4 Wipwl W PN ApeauT o
S S, fons 1
| Su|eg | 3 ok o
T : e o o
T opsag bat
] L2 aruy Aoy l4
H SegTLWoaTYS .ﬁ
4 SOWIAN A YTIMTYY ) CAVRAIN T WLNEM UGHY
i Jrn e NGWUSs TITRAY Moo yagaW Y Yvia wnlruv
— oz | € H oot
\ opral 3 pvoyue wfeae | |
H ' 9 ./ osup T
I - / oy
o o--- 35 | 3L Lt | B w |l a2 RSN Ak L
T o't =
[ E
[ F—
: 2
PYROr? MeoTURH WY S TIAYYY A WiEiak E
B WYY RrmilSa B YAREY 29 S3venyThpals =
. . = . 5 Y — IYLIODN WaDI b ke 3
M AEEC ORCE L ] Ty Y WYL BT T AT T S APy .
0B ] oy ] 23 | | e R ) oty 6 W H [002% [0v % | 0L% | &1 | dm | T U I L el T L ONIHEIL 130 YZI1VHALYN 001039 avair
v30d vivd [FITETTRE G100 050 NOIS3UNED | SINOIDYAIAISYID | vIBLINGTNNVES BE388IL1Y S3LAN PL uas oaiavwe| SvuisIAR | vy3dnoy 11HOD |NN4084
L L ———_ g T F TSN AN R TV iN35135701404010Q0 . 0
P TmmmmEmRS—moms = P i EE I EIPEAs dd— . e PermEmas e T =wlo " D
TR oyded : w ojuoywnzoldui3 T G 6a T D8 eadw (v 2ten) TS o3puog
- e ARG T e e e ey rean oo e e e e L  ¥I9010NJ3IL039 3Q NOISIAIQ
S el T T [ ET SR SRR GG T el T s ey oy e T ke e

V&G T IAS



——
03

-SINCIOVAHISEO

—

RS

—

T
1

]
I D N

B i

—

]

1=

adan

1

e — ] -

El

k| Lo

& | &g

gah}

TR

m”,i.l I‘I'I‘i'r'l'l'l'|'|"‘I'l‘I'l'l'l"']‘l'l'l'l'l |.“.|.l||q||||||.l|]|p|.|

QIO r AT v

ONWYS vt TUY

3¢ SORIOMI B0y FTHINES A UIBLD el Xy

SLal

T l:]nlq.,-l.plllnl||-|r|||»||,||||-||

L 1}

TLLIOSIoL WACYIOUT  Jreauy

L]

I

camrpe  ~ sumadb m L
breslS amn wp voumwdurep 4 Gsose tow
e I LN T v_dfln...e& Hveneg 4

L'

T

. 47
O i b W

| Barzes
A2

it}

;37 5]
94

Kway o)
P s

23/ Bl un/0y)
2 w.. o

QdMES | 30RVES | - - -
30 3200 ysyy |BEH

002% (00 % | 0L %

411 9m | T

¥i0d vuvd

0JMLIRGAT

31400 30 SOUEN

NOISIUdHOY

S3INOID I AISVTD

VINLINOTNAYYD

ZECTESULEE TN

»n

0235
Pl

Or O¢ &2 o

1478 0J1dyBY

Ld'S LIVNi

ougvovar
N0

SYHIS3NN

RLELINEL]

ONZEY3L 130 vZITITHOLYN

[5071039] Qvala-
1607 [NhEd

..uh.,.\..

5l

TooudyA

NI2UIAG L

‘0|09863

pysag

ojuejwpzpjdwy ...

APAMIFOIIR.. 2 YUCATLAAY
1 N HI

_2ia3k0.d
3

T g aas

v ebuoay3

TR SalM3iniy AT Quiiidys ©)10j010Q07

“pspidw3

(z “fen) -5

ol

oapuog

- Pl 4

YIDOQIONDIL03ID 30 NOISIAIG

Y ETwetms tyey A ek

" mope- e

Yo T rvr



:$INOIIVANZSED
1 b ] =
T 3
r1er b ﬁ._ E
! Yl | ==
AREER E
sRERRENE :
17 ,
sisiiinans
T aEn =
T 1T 1o a
v I
AEEEnEENS =
IBAERRE =~
IR -
. % =
- FLINOIOL IO LY NIV |-
N o
L’k bl
MOoWUNY TIIRUY g loiwam B SYThATy®
iavicup noy QIINIZ A WGEW WM wATUY |
°0g
et wrappal oy
bk BIAfOALYTS wOr DI £ wwre ussswm A0y o
,ﬁ A | o5 | 2w | bn | bt | 86| or | 81 |58 X0 =T A
f L7 cot ezivem W sopfuoga e
o _ by e M ¥ 20§
,. B Awnmppuy v wme 9 Spivame Mg
[T1 .
T
L
L
gW\
- ozl
,k P ﬁ ‘..91.11 ooy ¢ SHOTe e Loﬁnu +
T o
: FAKp A Podor wh  adaie GBS
[
wpepiaen wrpe oy
f
- i : €52 WS req v
T T ifos Guy g w3purang b owmra apeaEEe 1)
T © 23 | A2v| St b2l e} B8 | 02| B2 a0l ) STl
“ |45 07
A4 1444 Il
T
,_ 10QYL N AT TN STIXAIN Nop 5
by ] LU NOVEI TNTY  da JONIQN ow E
.;l.m.lT TIAGES QAR ~op QIgan T GiE WnYUS =
11 ..L,- i oo E
T 10U SwIn 3
3039 9|0 e e d Byl by o w3y onauay B wa/ B OdNAS | 3ANYHD] . . . o AP ¥
e vanzuf 89 (99 | 9 | % | # [P35 "3 TP lsonion] ysvy | B 00% [0 % 0% | @11 [ Im | T | 1y |, (0988) R X QU g5 amwm | et oNSHNIL 120 YZ3WENLVH 39| avaler
N304 vHTd 0318 13K003 RLHD 0 S0ASE NOISIHERGS|  SIN0ISVIIAISVTD | VIH1INOTNNYYS BE3N 3LV S3TMIT B4 |1 as oatavuof syuisanm pruadnoay 1103 N0
eg ) T DIOIS3 s g TN el Wamid A T 93143y 011040104907 U
e m———— o
R = A > OJURWDTONUWIT  ceverimeraiiaasimemee mereeecmmemeaer et s esmmmn coess o emeem mmemene t wlon -
oyoey . - ! w. . SRigEs T osedwy (+ =fnd>  2-s oapuog
N 5 e E e e e e e e e e e e e pm e m E A R & o mm oo e e o m e em e e n e e mas YIOO0TONDIL0ID 30 NOISIAL
L. Tlpawe. . MIDUIAQE Y P A P PR P, e e S aun!!,c,m.uo .b»pm%‘.a .1!.,,.m ST s a__.:s.:._u - R £ o Y R s a
—— - — . g Pl - - J 3

s T frvr



SSINOIDVARISEO
117 =
Rnd 3
] =
;
I
11
1]
— 1
i
_ -
A
ITIT =
ISERE <
T .“
REREE =
] =
a3gQy 3T i . -
. cosi -
T :
IRER =
H
_ 3
g REn E
TH 3
VT | E
LT 3
LIS Aifes ME VZLQIAL  TIOTNIUY  Wnmm E
v | Fa=y Ty Ty 3
.B.ﬁcﬁ..,..‘..wsnu.:_,. fou i Mo | e | e YRS 5&5 9:_5_ ka9 g w W 002% | ov % o1% | @ [ m | W | A Qo3s| MO8 R Q&4 yegly | ez
2 1% 2_| 3 30 200N S 1| a Ko ONIHEIL 130 VZITIVHNLYN 039) CVaIr
7508 uEvd 031413003 L0 0SOASNE| NOISIBAR0D|  SENOIDYOIAISYIS | YIMLINQINNYHY PAIBHILY SILINM PL |12's ootavus| SvHiSINR fruzdnaam 31403 [Nn0¥e
og-; 010363 =7 Tt T RO A B3 T T i DAL G 0404510Q0 ﬂ T T
- —rma ) z vlepn . ]
bysay T wf T ) 2 oapuog
CRATRC L MOBIAG T T I T e e e R T T A T Ak 0sg Iwal, g eBwauz YIO01ON33L030 20 NOISIAIG
- . — : J H ! i ” . :

VE I TIAY



T _ “
[ i ] {
P H | {
i i H 1
' | ' H
i i L.
) 1 -
o . k 9L% A9 nu oyt
, -
! i ] wil & |l ow @] bl ezl Al 1 A ,
] . . i - ——
! SIS B S T IR R B A C A | il o]t vol
. LU B
|
|
| | m |
] ; |
| H ﬁ
| il (niia) ol e
S _
! ! ) an'o _ OLABG ACKH  TUYI? MOULYE WETILINT WL
_ t _' “3°a
) ; b m a3re { o Lviga
SauuTe YEORILY WINILR ] WL T
SR T s | @ AR o] wwayl] GOAGS | 3ANVES | o Joceo | ap s R e a T , X = e
s L L | 0 [T e ki “vevs | @ UM [00%] 0%k 01| 41 ] 4wt T | 3 P e Lesjeam ONIHEIL 730 vZITvunl Poti9) avoie
LIIE1INGAD O XSoAs] woLoowd|  SAN0IDUTIZISYID | VINLINOTNNTES bu3dNIL1v SILHO PA JLus oaravus| svuis - b 31403 {14064
" ] ASANN [vy3anday
o5 4 J(0a5y [, = N,_/ . I FoLn2iN A NIMIALQED ©[40j0I0GDN N
-]
. = Djual B - C e e e e -
I3 edt-g Dyawq = M 19l wozpidury " psesdwy [ YivYDI1vD
QIuaIN Cruulaodd ) T e ) T TVTNRGONY a7 SuodQundaa  Didakosg U obipoug
e e e n ™
. ) T A — TLYD aa l?c - e 9--}
' _ . ' or'n -
, N ey ek el
| . TopuyTeeqsan 1ot 1
i
sol s e [ e e | s | o o[ 5 jSe_suv meman wenov yews
YT RBT say
280
epne { swrya
: A AL b s 'S 3 BL LFE L SYNE PP S T
. 3 . ket 0dngs |30 o . :
AR R N N R Ov%l0%) @'t | T | | foods| O RO Las hany| oo o . 11039| v QI
43 11IR0RY 0 0Swsh]| woldcwd | SINOIYIIA1SVAD | VIHLIA0IANYES FEIN 1LY SILHN % |1a's oouves] Truisanm fvahinas N3uu3L N30 wzIrvEnLYN 316034044
pesLy e .N,_; FOLORIND AT D alody 01404040407 N
Lua. T T =2 AN opusworodws . o e I V-2 o
13 RS _ esvadwy VivdI1vo
5 . e e e e e aee : R VISOIOND3IL0IS 310 NOislAag
,ﬁ . _\. - - - - - ——— HQQ.QH'M.-IUUJQ L’U\ﬂi.‘ qﬁﬂﬁd_up\wmwn .m:—nrvw,h.ﬂ__& e ey 0:‘ B.‘—D.MC —— — W S el dewuiihd A Wit a) e
- L _ R e B . o R ] b H J j

VY s

;



- . T ﬁ i e i . m
#, b
_ ﬁ 7 ,ﬁ e QLI M N ) oF A
| : I
! e 1 it ! oba ' _
N L R 3 R TR Y V) IRRHRE hi ]
SEEITLL et It — ;
” _ H “ n . Tana =) .A *
! _
Lyt
N L a2 i |
- o : ' farwg o E
, . 1 : !
| : ,
Pl | i
, | | ,
Lo i | ot
[ | OFuBD = LTI GEHUTA WIS UY ARdug ]
) ” , w ak4 TTeTTTTTT T [ X1
o ;
i
b Rk
m i Iepra aeE
' i ) : SUNLY TEULYR CWAL UHAUT 3Q €33 e Yalaauy
S e
i ' ' ﬂ.!.e._.e NN WTOANUN T 0T ) TTLINRA WuuRL
AR Y S Sl Y N Wy bt sy B was B 040 ey L -] Y
R YR I P MR 10 Sn e | 8w W [002% [ ov % [01% | @t [ | T | 9298 F L as Hary o - 901035 Qvain-
3 I S g e - T U3 | il S A A P | L1 woim ON3YH3Ll 130 vZIFVvHNLYN 1800 Jungo
Cuva O3{H1IN003 M0 KSOMSN] NOISIHIKOD | SINOIIVIISISYIT | wIMLIWOIOHNVYD bHIBHIL LV SALINI A L4 § oNavey| svELSION [veadndau s
EP ploss3 _ NH “““““““ g s Townawad A gwnaiicids 0140JDi0q07 Y
Q
, = 0} U9 WD2 e e e e A2
-z BYssy = n_ {us; wozodw 3 pseIdw vLvDITVD
G pl9a  LlDUpADIY B T Tganaesiat 38 ghodywnd LYREY T su obupsuy
T - W I 1
' , ; | | _
| _ _
I
:
Ly Wy ¥ il @, §
P g |
' Sn | 18- A 28 2 | Sh I SL | b | £ 5, O ar's
th . £ | 2 | 9% [sh | ost] ] v 3] o8 o'l
“ ) Qa'L
i
o
\
w L3I
B0 VIR A REIMT YNRUY A TINIAM madduedy |
3
_ ATnwg IO FedRL Y Sl
{ o LB T e e [VAAMINY e
| T - Lo
guihd Cenpa 5:“”.- ’S.ﬂ-n’w :‘ .Gt‘- —
| Y LULY R THW TS
ey ST - SO0 e ¢ I odnua | 3dNvey
s T ] e e [T il ey | @R [002% |0y % (0L | &1 | e | e R S e R k] ikl R GN3I¥HIL 130 VZIIVENLUN [rkeas) avaie:
TiUo Vaud G3iuliniiy H00 050N HOLIGwa | SINDIDVOEAISYID | VIHLINGINHvE9 FEIaIL10 S LW P4 [La's oalavus| Svalsanw Jvudamay 1500 10k
o5 .y VIGIE Y - ;— T I FaamRiMT A FinJdeaoas 0140J0J0QDT N
. = - Ojuelwozodw . e e e -2 s
T CUEEY: = m_ juejuezoidw3 0s3.dw3 € YL¥D11¥D
) auia ; e e e e s e e e Ce ¥I2010N331039 3@ NOISIAL
Cseann ewdmed e e
; R _ o o o . o b oa ; . \_

- ﬂ\.l\.l_.ll.ﬂh\ vr



_ | LA
ﬁ 1
th P
I 4, ; | |
| P—
” k, N ki QL) Ad oy ©i'n
I | :
' ]
)
© [ 25 1w [ sh | | R th| st 8d (31 4 i _ , 1
2 _ viv f
!
cppue g _
H THWMin
i
PRUA PN PPN
S Ads  BOST) OV RaWaauY AnIey
in ey —
wing Cwitnyge
’ oUEYA TSAAIUY PVIGNT ) (%1398 ouke
LT B fesa/BiG /B, Sdeus T30nvms ooy Toozse lon o L oren | &1 | 4 | 0 0935 OF 98 @ 0 |o 4 &lyg ] Wouove: 070 -
S el T B o T T s el ] e A R RN SN IS R W i HIM T o ON3H¥IL 730 VZ3ITVHALTN et
FRIEYEL D] 1LED X S0AANT HOIS3HAKWOD SIROIIWIIAISYID VIHLIWOTINNYYS PEIBYIL LY SIL A |1d's ondven| svaisank RLECUREE]
or g ojodsy e .- NH T Uy’ selosimia A Qin3alans’ 01404040407 T =N
(2 Mg cysay e mmsr e m ”_ e I CTT T pseuduy VY.ivolavD
QuaAL oiaujAQlg oo TS o mmmmrEamy T e nem e ' ‘quoatutedd OﬁuthLn. T o T g obdoaugl
T { ,
[ |
; I ) i3 W (M3 LF XY
P _ on'h
|
L I pafey 0% vl 9
. ~ofin o ek ;
Crala  ogan) NTUUNTM NI TNy gd@d
ot
ag -0
Saf S srag oot
e
Gy
(vt weunte  wIGOALY o) TLEeas Yrane
. e s K N wy bl ses Baojowssba] odnbs [ 3anyg | . . Sl d 1 . ov oL 2 & |- ceoutvol "
SO0 mtutad nwiiias Jﬁan K ) E M 20 300N ysvy |8 U H[00ZR[OVR[OL%| 811 | Ta ] W awﬁ " Laspny NOI3 ONIHHIL ‘130 YZ3IIVBRLVN ow,o._oua_m_aqm_m;
o M Hered ) 7] YA — L = |-=. by
¥3Ja Tavd QI 1INGA3 1LH0D 0 SO NOISIBAMOD SINDIDWIIAISYTD YI4LIN0INNY B9 PUIBNIL LY SILIKD A |1ds 0Jldyb9) SYELSANN [vHIdAIIY 1403
s | el@2s3y e . N,—. TUUTUTUSS soamauais’ A Samageds 01404040907 N
- [
et o 0N ojuelwozepdwg e, T, g2
5h -z Bysaq . e u: ojue wozojdi3 . : bsaadwa VivdivDd
. . F - e em e e e temeean e e e e VICOTIONDLOID 39 NOISIALQ
Qe uaan plodjabig - P .. . - N - u.wnzwsm._.m.__n!.,wo Ry, i ey . s v oumo..ucw Ty T A e
. _ ; ._ ] ) , _ :

‘ . ‘ Vs r T rvr



] | | A
_ . 1 '
1w L. “ ! _ c TTXiwr W e - 3N
£ 33 949 | 3 1 ki $b K !
ﬂ f
i ' .
i ! "
I |
SHNE
| H 7
1 |
, :
1 i i
]
: " 7 !
_ | oty
i |
i o ) . ) o _ _ i oy |i oI
BE e = 12 2V | o5 | o3 | k| 9N 81| AT _ " _ FAIAHAAUG A wpR13 Mo Y38MILT YA
! B O et ol B ; : gkl pALI -
| | -
| |
r i sons [ mumiw
. m m_ HEVUNL WISABUY  wAwWIND ) V0L DdA esduy i
N N EYTon 1 04nu9 [3aNvHS [, . - w | .- : 4 | A
al = | e P [P TR e 8 W H[002%|0v % [OLYat i | dp | T Q35| v ™ w B s wowor g s :
E] .f ot SR [P -3 ) TR a0 Hon) wsvd ad Dl B L B T ow p il Ml RS ONIHYIL 13 VZIIIVHNLYN 201035) 9¥CIa
W3l4134003 NSO BoL208d | SINOIVIIAISFID | VIHLINOTNNYYS LHIEE3L 17 5 ILINGT A 114 s ol syuis3am vyadnoay WES_EE&
or:y 810353 e w3 Selmduud & WiAo3.o3p 01104Di0Q0T ;
e wp ojuatwpzoidw g -2 N
-z uyday R —— huey w3 - : c T pseadwy YivoIvd
Qraag BLuUlAGlg . . ' SUan3acaT 3o Gusavuhidg  04cakosd zu obapoul
- —p= “ ' .
! 1
, f | oL
| "
; K
' I
L g
e ! ;
. b
; N ' SIIANY  SMSlE  Nnawe
I ' -
; | &'c
IEEEN ‘
. | |
I
R EARE
R on
R 2
RN eifoq @nith
Do ' I
P
! '
BE
. UMY COUTYR  OveuyRA WEAndneg YiITauy
(LTI PR PP WA s A fARvAN =
DL . ol oy .
Ulan s g =] ® i .;._..Ng-s_;;_mmzwm___%z_ Pytey” |88 w00zl ov B0t % | @ | m | Tm | o (O3] R fdas harmy| cwer ez ONZuH3L 3¢ vZ3a }901035( v
PV Lt Bal - L) L= 3 3 1 — —— - J Mo d 1 v ven
Yoid Vavy RIERELINE TN SCAHY HOISIYAHED | SINOIIWDIAISY1Y | ¥y 3w0TNvLs PHIONIL1¢ ST0N PL |1 d's ooisvus| SYHISINK |veddnoas gnLvN 31500 [NN4C4
o5 vjpsLg e NH RS soLmaAlrul A qundliads | 0(40{0J0G0T N
. T = ojuw wpzo|dw e o . - - 2
Iz oysuy "w_ 1o 1dw3 ossidwy £ Y1iv31vDd
aises m_‘_ur__zwkm_ . ) ‘ \ e e e T gwgadaord T ad Wucaetaiq | 00N " 44 obBiogu3 VISQIONDIALQIL 30 NOISIAIQ
I G\ 4c dy . _

i

N

A

P

-

W% WO ey & Plarmieloy (e sy

g E YVerisT L s ki



_ -
| 1 1 'A, |
! ! - )
| L _
i | _ !
z |2 | v« g oise] w| st ot e
it ]
A .
i { _ 7 OLYANS “fogapan Bl nNy
i ] rmeese A gneusy ¥ dvws mur wuaeds S|
il 7 ’ vt
f i
] OIS WL ARG G e
m, STIhAD  SYMLL b NACKRTLATRT  giueaiuey Wang
.  Iwre ! bl . . i
. L T
.uwﬂju?ag.ﬂ ~ “..—.-.om-.—..-.dt—d, Ww.pdr%‘-ucbr_o‘w } TR R -
' s " — ag)
_ _
JT’MCJ dJ..-Hl.o
o - one
WL IIWE ML
. o a7 B w7 By, 04nds T3aNwys [ o o o N Db O & G |-y o ow o 62 .
. - H'H [C0Z% | Ot atL 633§ 1d°S| 83
| AN IR S RS o 06 % | 1% o % 5012 ONIH¥IL 130 ¥Z3TVEALYK v
03141340913 10500 30 SOASHY NOISIHdKOD S3AN0IDTIAIL18¥ T2 VIHL3NOINNYED A |Ld's 0914vws| sypisInN RLERIEE]
a5 010253 e NH Ty 30oue 3y’ LT wimosae3d 0140040407 N
ireer e o3 3
)5 0 oy2e4 i B w_ CUHMWDZDIAWT . i i e L = pggidwg YiVa11vo
QrveadTH olad|ADIg b DA LTI Tt s eene s mman e TUWNMWONY | By NBOONToasd | Odakoig : " T gu obapougy
T Ay 1
_ LTS unlllqﬂb - .nr)l
"
| v 30
T ||
'
i
el 3 luenl
ta)hmy
B AREIAN w09 SeTVIA Y1 Yo T
il v
: wolsn 3 ey
hhd wuG T Qusile
WeUUN W10M3yw WU ) AQ. BIROC Onduun,
sk, , N3 17 . e
i 2 cew_g: Ew_oxzs.ﬁ ] ummﬁ%z_ mm.m_“wo R ANRANCAERIE A 093s] v O @ O | g hmymy| weveroz o0zl avane-
g L9% 1. < - - 1 M p NGID QNIHY3IL 30 YwZIINvHNLYN 70802 [unsaud
. 8J181IN0A3 10D D SOASHY NOISIHARGD SINDIDNIAISYTD VINL3NQINNvES BU3BEILIV SILNN A 1d’S 03AvkY] SYdLSINN Fyuadnidy
s oIe2%3 S g TN sesiaswns AT wwiznacay Dli0jDIOGD T
= 4 b-D N
. = wozpdwy ... [ - e ey aan
te -1 L Dyas 4 e wwe m\_ 0Judtuiorn|dug osesdwy L AR e T0m b 4o
' ) e memre e e e e e e e s YIOOIONDAL0ID 34 NOISIAIG
L Qeedtae o BIDUIADS4 - R e L U snamag ey Lug | Gpakosd e v obioouz ‘3 SR riviegy (A e ol
S . [ o B ' ) : )

’ ‘ ’ Yo s T irvr



e T

PR . wyy atws Bale wir Bl 04fwn [ 3aKvae | wn oo loeo o 50 ]9 1 0335| or e w @ 4°s|'y3n Wovero: \ .
RN T T I o o e P e TR IR R O I W . Lé NOID ON3X¥3L 130 VZITVEALYN B
LIIHi3N0Q] LD X SOANY NOISIBAR0D | SANOIIYIIAISYTD | WIHLIHOINKNVYED PYIBNILLV 5 ALK . A [1ds ootavus| svuisanm |vu3aniay
I . . - - P . — B ....‘ . .o_LOroLO 0
15383 =7 ' a7 aN
o439 = mh Quapwozpldwy . DL L R “v - pgaadwy viv3I1avo
viduiaoly - T TTT s ToTTTTm e e T ayoakody gu obipou3
| . |
i ! ) r : _ |
| i J L TS F I 1 iy LAY
i
i
_
' L]
. = & Ltk
- .3
| . |
H _ 3N Ba TOMAY MouV9s  YRAITIIUN RV
1
1 1IN ol
m
| %1
UL XY N
APOG C QUMZS ULTH TI0RRYY ATUTWY
ﬁ T T T T T
| YA Wiy
N - w38l s Bk wa/Bu DJNES | 3ONVED | . ... 5 a1 | 4 1 or A O |y LT
LR R B L2713 1% Ta0 s “vava | 8 ¥'H|002% |00 % |0t % St Bl B A owUm " ikl ekl [ ONIHHIL 130 VZ3IVHALYN 8.5% s
Taoa Vot I INEIACD ] WSousNY NOISIHAR0S | SINOIIVAIAISHID | VIM1INOINNvES 9338 341v SILAI A {1as 03tavual SvalsInm | vugmo 31800 N0
e5 . UiDos 3 e NH T3 Seias bl & Wy 2L02y  OlIO[DI0gOT] =N
e re e e ” ) o
g iz 0434 = ._x,‘_ ojualwpIp|dwy .. I e s e epga diny . vivolvo
. N . - e e em i em e B e e e L . . - YISQI0NDIL0ID 30 NOISIAIG
Qi yagn L ULADL TYonIeW A4 uSavuniia’ Q4dadosd ] a4 obuoouz ¥ S by wpuny & S o8 et
IR Lo R PR P ".‘ - PR (il podih P [ . .
. e - . L . . . ,

Vivs T ivs



————————

(——

-

ANEJO N2 2

Ensayos de Laboratorio

INTECSA.= Internocional de Ingenieria y Estudios Tecnicos §.A.
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TRABAIO:

REFERENCIA:

Sondeo n.*°
Profundidod mirs.
Muestro n.°

Tipo de muestras.

GRANULOMETRIA:
En °/, que posa,
TAMIZ:

on

1

374"

2

3/8~

Ne 4

N® 10

N 40

N.° 200

LIMITES DE ATTERBERG:
Limite Liquido.
Limite Pl&stico.

[ndice de plasticldod.

RESISTENCIA A COMPRE-
SION EN Kg./em?

DENSIDAD SECA:
°/, HUMEDAD NATURAL:

- CLASIFICACIONES,

Cosogronde,

H. R. B,

INDICE DE GRUPO:
TIPO DE SUELO:

LARGRATD NG O MINT] KENDIOGISD 08 KL biosTirs by’ vvinsp b ub filses S B g Cstam o ® s Y e d k

2.ko2/g1

g GRS CISA
L GANILA [H L SUELO Y MATLRIALES

DEPURADORA DE ALCOBERDAS

1
1,5 a 2,10
68.268

Tnalterada

100

26
12°
1k

s C
A-2-6

o

Arena arcillosa

Sy e s

P

{08 1LA10S DE JLLET, 1Dy 12

FLOGLOND IWNDUSTLIAL DE L0 AT A

TELLFONOS, 671 34 66 - 47) 31 GE -2
_ COSLADA (Madrid),

4,6 a 5,2
68.272
S.P.T.

100
95
g0

- 86

82

. 66
30
15

oA s e s
10010




LS LU s D Soves Y0y 32
[nTiovelioes 52 0TC. ’ ' PSUGTND ULl CF € L ALA
o .

el L A N T T ]
(ugi; PLCAINGE DiL CUELt ¥ L RTE R e THLLFONOS 671 54 66 - L7131 O -2
: COSLADA (Modrid)

i TRePLAD, oot
) REFERENCIA: DITVI TN, DL OALCORINDAS
. Iy
- Sondeo n.° ) s=1 ’ . S-1
Protundidod mirs. 7,8-7,98 . | ‘ 13,8—114 , 05
Muestro n.® . 68.1351 ' _ 68.352
Tipo de muestras, Inalierada . <S.P.T.
; GRANULOMETRIA:
. En ®/, que pasa.
TAMIZ:
-211'
l 11‘
_ 3/4
‘ ‘ 1[2“
‘J 3!8”
) NS 4 100 ' 100
_I o - 93 97
: N° 40 - ys _ | 1
l N 200 ' 19 51
 LIMITES DE ATTERBERG: '
j Limlie Liquldo. : 37 ' 38
- Limite Plésiico. 18 ) 18
I] Indice de plosticided, 1'9 20
{
=l -
RESISTENCIA A COMPRE-
J SION EN Kg./fcm? '
DENSIDAD SECA: 1,77
° EDA :
i /. HUMEDAD NATURAL 17,5
el CLASIFICACIONES,
‘ Cosogronde. s ¢ - cL®
o hRE A-2-6 7 A-6
. INDICE DE GRUPO: _ . o ' | ~
TIPO DE SUELO: Arena arcillosa Arcilla de plas-—
L ticidad media
h Madrid, :18 de Noviembre de l 981
EL JEFE DE SECCION: ' : B POR LA SECCION:
Vo U,‘vkco» T B U ?&w\w _
}"DO FELTX FZRXAXNDO ALO'\‘SO . . FDO: .ERAXCTSCO.RLA¥2Q "'"'UT“T"O. e
Mo - LasDEpYOS oth syl =] l-t-vou‘\c M‘D lliisrl BT Ol !-u-\u 1a3CT A-Fy C  Voow o-"lllllol W r X = h CERCI

- - . . . . v
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TRABAJO; 2.492/81

G MECANIGA DEL SUELO Y MATERIALES

REFERENCIA: DEPURADORA DE ALCOBENDAS

Sondeo n.*
Profundidod mtrs.
Mvuestra n.® _

Tipo de muastras.

GRANULOMETRIA:
En ®/, que pasa, .
TAMIZ:
ou
-
374"
Y2
- 3/8"
N° 4
N 10
N.*° 40
N.® 200

LIMITES DE ATTERBERG:
Limlie Liquide,
Limite Plastico.

Indice de plosticidad,

RESISTENCIA A COMPRE-
SION E_N Kg.fem?

DENSIDAD SECA:
°/, HUMEDAD NATURAL:
CLASIFICACIONES:

Cosogrande.

H. R. B.

[

INDICE DE GRUPO:
TIPO DE SUELO:

LABORATONID olnculu'(ﬂl HOMOLOSADD FON EL WinmiBTEWIO Of L4 VINEnbs f0 LAS CLASES A S p C 6F0vm O & N3 29 79 [-2a BT B J B
~ R - - .. . N - .

2
2 - 2,25

. 68.561

Inalterada

100
99
69
35

28
20

10,0

5C
A-2-4
o]

Arena arcillosa

OS5 LLANOS DE JEREZ, 10y 12 '
POLIGONC INDUSTRIAL DE COSLADA
TELEFONOS: 671 34 66 - 671 21 0 - 33

. COSLADA LMa‘dric.i) .

2.
7 = 7,13
"68.563

Inalteréda

100
98
79
49

'38
18
20

11,5

s.C
A-6

L

Arena arcillosa
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Yt LUECANIGA DLL SUELO Y MATLRIALES

Lo

TRAELIO: 2,kg92/81

REFERENCIA:

Sondeo n.®
Profundidad mtrs.
Muestro n.,*

Tipo de muestras.

GRANULOMETRIA:
En °/, que posa,
TAMIZ

Qu

1

3/4"

1/2¢

3/8%

Ne 4

N 10

N.° 40

N.° 200

LIMITES DE ATTERBERG:
Limlte Liquido.
Limite Plastico,

Indice de plosticidad.

RESISTENCIA A COMPRE-
SION EN Kg./em?

DENSIDAD SECA:
°/, HUMEDAD NATURAL:
CLASIFICACIONES:

Cosogrande,

H. R. B,

INDICE DE GRUFPO:
TIPO DE SUELO:

LSIONATORID OFICIAIMENTE HOBOLOWIDO POV AT Wiv MEMIG BE 1) WiviZeDs BX L83 CLABIN A BrCaeb W i ve oy waAn
- . - - v - I :

DEPURADORA DE ALCOBENDAS

Cc-2

3~ 3,2
 68.276
Alterada

Il
s

100

88
47 -

32
14
18

16,0

5 C
A-6

5

Arena .arcillosa

- m s -,

108 W H08 67 777, 40y 12

l"Oll-’-unD T GLAL DL(F fDA

TELLEFONDS: 671 34 &6 . £7) 31 CE .32
_ COSLADA (Modrid)

c-3

3 - 3120
68.277
Alterada .

100
. 9%
76
45

30
16
14

14,0

s C
A-6

3

Arena arcillosa




H

L S——

—

e
Len

TRAD D!

REFERENCIA:  DLIURADORA DI

Sondeo n.*
Profundidad mitrs.

Muestro n.*

Tipo de muestras.

GRANULOMETRIA:
En °/, que pusu.-
TAMIZ:

o

LS

34

1/2¢

3/8"

N.° - 4

N® 10

N*® 40

N.° 200

LIMITES DE ATTERBERG:
timlle Liquide.
Limite Plastico,

indice de plasticidod.

RESISTENCIA A COMPRE-
SION EN Kg.fcm?

DENSIDAD SECA:
°/, HUMEDAD NATURAL:
CLASIFICACIONES:

Cosogronde,

H. R. B,

INDICE DE GRUPO:
TIPO DE SUELO:

' VRADRATORID DFeCisy

Teil mpseed piaer Rty §
oL 5o A0 (".':JGCJ.S.[‘.
j"" LLGANIGAE DLL SULLO Y WMATERIALES |

ALCORENDAS

Cc-4
L « 4,20
68.279
Altex?ada‘

»
-

100
96

93

C
30
bl

29
.17
"12

S C
A-2-6

0

- Arena arcillosa

wLEIL -::-emunn s0F EL » MIEAID DF 14 MinINR !; WAS CLABIL A B g € 9FGUA O N 25320 Y P O L 19-¢73

1CS 1L NS S IR ER I

LR ¥ A R 3 G O S VT

TLLLFONOS 471 34 L6 - 67) 21 Ok - ¥2
COSLADA (Modrid)

L P L B A

c~-6

3 - 3,20
68,282
Alterada

100

.98
81
Lz

38
15
23

19,2

5L
A-6

6

Arena arcillosa
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Cres

-C_‘" (/:CANICA DEL SUELO Y MATLRIALES

TRABAJIO: 2.492/81

REFERENCIA: DEPURADORA DE ALCOBEKNDAS

Sondeo n.*
Profundidod mirs,
Muestra n.°

Tipo de muestros.

GRANULOMETRIA:

En ®/, que posa.
TAMIZ:
o0
"
3/4"
V20
3/8"
NS 4
N* 10
Ne 40
N.* 200

LIMITES DE ATTERBERG:
Limite Liquido.
Limite Plastico.

Indice de plasticidad,

RESISTENCIA A COMPRE-
SION EN Kg.fem?

DENSIDAD SECA:
*/, HUMEDAD NATURAL:
CLASIFICACIONES:

Casogronde.

H. R. B.

INDICE DE GRUPO:
TIPO DE SUELO:

- C-8
L,20 - 4,40
68.287
Alterada’

100

30
16

;h

Arena arcillosa

Lot Ly DE JERFZ, 10y 12

POLINGTL T STYIAL BLOEDLID A

THIHIONOS e71 34 66 - 671 3 08 - 12
COSLADA (Modrid)

C-10
4 = 4,20
68.290
Alterada

100
-95
61
38

30
13
17

.'7-01
o O

2

Arena arcillosa

L= = - e - - “LaNORMIOMD DAICIALMENTE HONDLODLED FOR EL WimiS1ENID DE Ls YYIERDS Un 128 CrakET A Sy C BESVR © N J1-0-TI T R & £ 157078
- .- A -~ h - ) :
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i oA oO L:*. ,O'.,_, C,‘ -
—;; LGOS CA DEL SUELO Y MATERIALLS
I_____.
TRABLIO: 2.hg2/81

REFERENCIA: DEPURADORA DE ALCOBENDAS

1OS LLANOS 1k .'--;.v, R

FOL ILCHO btre2pf30. 4L DEO-

1LILEONOS 71 34 66 - L7101 51 Ot -2
COSLADA_ {Modrid)

L)

Sondeo n. ' Cata C-3 ‘Cata C-8
Profundidod mirs. 7 3 ,0-3, L o1, 0'
Muestran.® : 68.295 - 68.296
Tipo de muestras. Altefada- Alterada
GRANULOMETRIA: "
En ®/, que posa.
TAMIZ:
2:4‘
]M
3/4"
1/2¢
3!8”
_N.‘ 4 ' ‘ " 100 B
N2 10 ' ) o
. : 99 99
N.° 40 75 ; 80
N.° 200 L5 50
LIMITES DE ATTERBERG: f
Limite Liquido. - 30 34
Limite Pléstico. 15. ; 18
Indice de plasticldod. 15 16
RESISTENCIA A COMPRE-
SION EN Kg./em? )
DENSIDAD SECA: _
°f, HUMEDAD NATURAL:
CLASIFICACIONES: ,
Casagronde, : - 5 C C L.
H. R. B. ' . A=6 A-6
INDICE DE GRUPO: ' L 5
TIPO DE SUELO: Arena arciliosa _ Arcilla de plasti-
: ' ' ) cidad media
’ “ LARDUAIORID GHICILEERTE FRFDLODADD PO LI -l--s:u.lnnj.'au VivrinDh B LAL CLASKE & Wy © 30U O l- ;{:r; v:.'; 't_'l_u-.—r'l -t :. L
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_TRAZAIO: 2.492/81

POS LLAS DS DR e 7 A0y 12

l_ r - I tam ~ - ' . : e e .
- Ltoraiorfo CEOCISA pcenio s e

(> W CrHICA DEL SUELO Y MATERIALLS

JLILFOHOS: 671 34 6 - L7 3V OF -12
_ COSLADA [Modrid) )

o - « v - - .

REFERENCIA: DEPURADORA DE ALCOBENDAS

Sondeo n.*®
Profundidad mirs.
Muestro n.®

Tipo de muestras.

GRANULOMETRIA:
En °f, que pasa.
TAMIZ:
o
1,
374"
1/2¢
3/8"
NS 4
Ne 10
N° 40
N.° 200

LIMITES DE ATTERBERG:
Limlte Liquido.
Limite Plastice.

Indice de plasticidad,

RESISTENCIA A COMPRE-
SION EN Kg.Jem?

DENSIDAD SECA:

°/, HUMEDAD NATURAL:
CLASIFICACIONES:

Casogranda,

H. R. B,

INDICE DE GRUPO:
TIPO DE SUELQ:

oW e

eoon Labok BMIBOFICHLuLNTL MDBNOLOALDD PON B #INEITID B1 L2

Cata C-1 - Cata C-2
1,0 - 3,0-3,8
68.293 : 68.294

Alterada o Alterada
v
1000 . : 100
" 99 . 99
74 e : 91
b2 - ' 61
] ,
Ay
26 E 34
"*10 ik
16 ' 20
S C cL -~
A-6 A-6
3 9
- Arena arcillosa Arcilla de plasti-
cidad meQ}é"

FOTLNDAER 13 Q43S DBy CoPTOVN O W 204 7R Y R O K AB-0T0
) . r N
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MICANICA DEL SUELO Y MATERIALES

Trebajor 2.492/81

Muesirs n.° . C8 895 Malerisl ...

COSLADL 1 )

“OBRA, PEPURADORA DE ALGCOULIDAS. -

Origen LL=3 de 3 =5, ho

ENSAYO PROCTOR

NORMAL
MODIHCARD

Maza:

INL® e CBPBS: oo oo

)

% de molerial retenido por: e e
Peso especifico del material grueso: ...

. Allure de caide: ..
-— Punio n*
- *, Agus sKhadido
1+sts Molde + sunlo 4 agus
-
© ) Molds
-
Ll ste=1t+3+8)—1t Svelo  agus
| =4
3 5-‘—‘"5';—::.2'(“ Suslo ) .
b=— Densided 1,70 1,76 1,79 1,72
— Referancis tars
. 14540 " Yara 4 svelo + ague
-
© 43 Tara 4 sunlp
o
o Tors
E _—
=] s=0t 45—} Suele .
I - S
- s=(t+st+a)—(t+3) Agus ” '
=%xwo Humadsd 7'7 ' 9'5 13 15,6
Ay
DENSIDAD MAXIMA 1 ' 81 HUMEDAb OPFTIMA | 11 ’ 6
‘,
1,
©
g
© "!5‘
©
-
E M
©
[=]
i,
6 8 10 12 Humedadl’ﬂ 16 18 20
Descrip(_:ic'in del suelo: - -
Observaciones: — -
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WECANICA DEL SUEIOQ Y MATERIALES

Trabajo: 2.492/81°

R S A
JRNE Y S §

OBRa; DEPURARORA - DL ALCOBELNDAS -

C-1 » 1 mts.

Mueslra n.® .. (8., 2493 Melerisl,. ... Ortigen ...

NORMAL

ENSAYO PROCTOR A DG .

7 Fechm

Molde: e S— . N.° de COpas: s %0 d& mplerial relenido por: o ... 2
Maza: .- N.® de golpes por capsi - _. Peso especifico del malerial grueso: ... ...
Allura de colde: e .. . . ) : . B
—_ " Punllo n* ’ .
— % Agvs ahadido
t4s+s Molde + suslo + sgus it
- .
_: I Molda
g sda=(t4s+a)—1t Suelo - agus
Do ] =_|Sm—:—:-):io_m Suelo )
p=L Densidad 1,87 |[1,95 |1,90 1,76
—_ Referancin tara
BT ] Tcrl-I-:ua‘o—i-'lgul
-
o 143 Tara 4 suslo
- , .
R [ Tara ,
E
b= ] 1={l 48—t Suelo .
I - -
l=||+l-|'..,—(|+l) Agua
h=-g X100 Humadad 744 10 {12,4 16,3
' DENSIDAD MAXIMA | 1,955 HUMEDAD OPTIMA | 10,5
\
&0 r T
1, -
° .
§ .
© b
0
2 g
1§
[ N
.1 ’ ~ 1
6 8 10 12Humedad *} U4 16 18
Descripcién del suelo:. I e -
Observaciones: S S —— S S—
: s : Cy Lot
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P
e
e
©
-
o
3
]
1%
o]

" Fachar

L5

L ClilA
MECANICA DEt SUELQ Y MATERIALES

. T
R S L

- Trabajo: 2:492781 ¢

Mueslis n.° .. (B.29b

NORMAL

ENSAYO PROCTOR ORI CARD

Mazea:
Alture de coide: cm—eee i

Malterial . o e el

N.° de capas: ...

"OBRA: ..

DEPURADDORA DE ALCOBLNDAS

m
~

Origen . .Y =2 de 3.2 3 50

£

% de malerial retenido por: . o o
Peso especifico del material grueso: ...

%, Agua shedido

143t Mcolds + susio + agus

] Molde

ste=1lt434 90—t Svelo 4 sgua 7

{5 4 8) 100
S= "ioo_-}-h_m Syalp

Densided

Densidad

1,66 [ 1,71 | 1,65

Referencia laro

Tore + svelo + sgue

t4s+4a

1+ Tars 4 3uelp )

-

L

©

. L 4] - T Ters

> )

= s={1+5)—1 Suale .

I ’

' a=[t4s+al—1+1) Agua ) !

h=—3 X100 Humsdad 13,4 16,1 19,8 22,5
'™
DENSIDAD MAXIMA | 1 . 72 " HUMEDAD OPTIMA LB, 7

1,
) - 2
3 F Lo
-
T = o
: -
Q
1,05
- 12 1 16 1 giumeded % g 22 2y

Descripcién del suelo:..... R : ; -

Observaciones: -

" S, _ M 22.L
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-
.
L
[ -9
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Les caetiavia CEOZISA
MECANICA DEL SUELD Y MATERIALES

- . - - - - - 1 ]
“Trabajo:r ~ 2.493/81

NORMAL

ENSAYO PROCTOR !7 ADEICADD.

Muestrs n:° (‘8296 IMBIETIB! s o e e

Tr. ety e Lt . Ly

COSLADA 1M o3

* OBRA." DEPURADORA 'DE_ALCOEBENDAS

Origen C-8 a 1 mts.

. . - ¢
% de material retenido por: v e

1V 1ol o TP - N.° de capes: - -

-

" Fachm

Mozd: " N.° de golpes por copd:........... Peso especilico del malerial grueso: ...
Allurs de caida: —— e . '
- Punio n.* -
- %, Agus shadido
tfstoe Mc.alde'+ suslo + sgus
© o : -
-]
o 1 Molds
" s+a=0+3+a}—1 Suelo -+ sgue
| =
o] - ¢_ (5-+e)100
Sl s Susto ]
s : " -
o= - Demsidad 1,66 1,75 1,70 {1,61
— Relerencis tara
t4i+a Tara +:uel.o+-guu
- - -
o | t+s Ters 4 svale
- -
) Ters . '
E .
= s= 1t +s8}—1? Suelo | 1
u ; ;
sa={l4+st+a]—(t41} Agua
. a ) ]
h=~?)<100 Humadad 12 1]4,6 18’3 21
[0 B

DENSIDAD MAXIMA

HUMEDAD OPTIMA | 15,8

Y

EE‘nsldod saca

12 14

Descripcidn del suelo: ... : N
. o " L] ) 'l‘ ) T.

Observaciones: — . —— . - .
Ul i A SN _ ;M o22-L




ANALISIS QUIMICO DE AGUAS

Muestra S-1 Muestra P-6
Contenido de SO, (mg/l) 30 . 108
. +4
Contenido de Mg (mg/1) 14,89 8,8
pH 6,6U 7,11

INTECSA.= Internccionol de Ingenisrio y Estudios Técnicos § A,




ANEJO N2 3

Documentacidn fotogré&fica

INTECSA.— internocional de Ingeniaria y Estudios Tacnicos 5.A.




¢
1

Wy

E,Eﬁ..'_'...: i

"Foto n? 1. Vista general de la parcela. Al fondo

se aprecia el equipo de sondeo. En -
primer término los restos de un pozo
de agua (P-5).

Foto n? 2. Limite Sur de la parcela donde se ven
los escarpes que el Arroyo de la Vega
ha labrado en las arenas cuaternarias.

INTECSA.— Internacional de Ingenierle y Estudios Tecnicos S.A.




Foto n2 3.

Detalle del escarpe en
las arenas cuaterna -
rias. Notese la exls -
tencia de alglin nivel
algo méas arcilloso os-
curo y de otros de gra
vas.

Foto ne 4.

Registro y toma de da-
tos en la calicata n2
? donde las paredes se
mantienen estables.

INTECSA. = Intaraacional de Inganieria.y Estudios Tdcnicos S, A,




v

Foto n® 5.

‘Calicata C-2.
Arenas tosquizas.

Foto n? 6,

Calicata C-3.
Arenas tosquizas.

INTECSA,~ Internacional de Ingenisria y Estudios Tecnicos §.4A,
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INTECSA .= Internacional da ingenieria y Eutudios Tecnicos 5




Foto-ne 8. Sondeo $-1. Caja 1 (de 0 a 5,20 m.).

1
Foto n? 9. Sondeo S-1. Caja 2 (de 5,20 a 11,00
- m.). Hasta 7,10 m. la perforacidn se
pudo reaglizar en Seco.
1.

INTECSA.— Internacional de Ingeniaria y Estudios Taenicos S A,
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Foto n® 14.

Sondeo S-1. Caja 3 (de 11,80
a 14,75 m.).

INTECSA. - Internacional da Ingenieriac y Esfudios Tecnicos

S.A.
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‘Toto n% 12.

Sondeo 5-2.
8,00 m.).

Caja 2 (de 4,00 a -

INTECSA.— internocional de Ingenisria y Estudios Tecnicos §.A.
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Foto

ne 13.

Sondeo S-2. Caja 3 (De 8,00
a 15,00 m.).

INTECSA,= Intarnacional de Ingenlerin y Extudlos Tdcnicos S . A.




Estudio Geolbgico-Geotécnico
SERGEYCO, SA Para el proyecto de construccion para el
O e Seoemia ¥ desarrollo del Plan Nacional de las aguas en la Canal<Z
E.D.A.R. Arroyo de la Vega. (San Sebastian de de Isabel il gestién
los Reyes)

Cod: 1G-13-01-025

VI.  INFORME GEOTECNICO - INTEINCO 2011

























































































































FRHSA, SERVICIOS DEINGENIERIA, S L.
of Manio Tubau, 8
Z8050-MADRID Ver ocreditaciongs ¢ pie de hoja

fuencorral@eptisa.com
Tel.913 589 077 Fax. 913 589 845

TRABAJO: MP-2118-769 MUESTRA: DS5.28153 CLAVE: Hoja b de 3
Peficionario: INSTHUTO TECNICO DE INSPECCION Y CONTROL

Direccion: C/ Serrano, 85, 28006 MADRILD

Oy FOWC, TALLERES ENE.D AR, ARROYO DE LA VEGA, 5.5 DELOS REYES

(Faciitade por el pelicionoic)

Material Areng con bastanies limos, no plastica, e indicios de gruesos. Color mamdn,

Muesira: Entregada por el Soliciionfe Fecha de recepcibn:

Lugat de enfrega: C- 1. Muesira Bol, Profundidiad 1,40 m.

Procedencia:

SUELOS: ENSAYOS SOLICITADOS

Andilisis granuloméiico.

Limiles de Afterberg.

Humedad natural.

tAateria oradnice (permanganato potdsico).

Observaciones:

Areas de acreditacion:

Loboraioro habiliaado por ks Cormunidad

de Madrid e inscrilo en &l Registro
General del CIt como tECCE con b.®
MAD-L-032 en la dreas de actuacidn:

G VS, PS, EHL BA, EFA, EM

LN

A

?\mm, o 1510972011
V8.1 OSCAR RODRIGUEL RODRIGUE? Fo.: " RAUL SANZURBIN A
DIRECTOR DEL LABORATORIC JEFE DE AREA

AIEKTA, S 1
st de gue hovao sdo lemindo por sey leamcos

rese consenlindento de FPISA,
GEGEMIERIA, & L s hooe responsatslo tan s

Esdcs probsder o repradecadn poraod de ede imfone dn
150 SERVICIOS

1o resuliados hocen relarence Goicamenti o la mosdio eniayvada, de o ouol |
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EPTIS AL SERVICION DE INGENIERIAL S L

of dMaria Tubsau. 8

fuencaraidlepliisa.com

1 213 589 (77 Fax. 913 589 845

2E050-PAALIRKD Ver acreditaciones en ki hojo 1 delinforme

TRABAIO: MP-2118-769 MUESTRA: D5.28153 CLAVE: Hojo 2 de 3
Peticionario: INSTIFUTCQ TECRIC O DF INSPECCION Y CONTROL

Diseccion: C/ Serrano, 85, 28006 MADRID

Obra: EDIFC, TALLERES ENE.OLAR. ARROYO DE LA VEGA, 8.5, DE LOS REYES

tFacilifada por ef peliconaio)

Material: Arena con basiantes imaos, no pldstica, e indicios de gruesos. Color marrén,

Muestra: Entregada por ef Solicitanie Fecha de recepciom

Lugar de entregeo:
Procedencia:

Co 1 Muesira Bol. Profundidad 1,40 m.

ENSAYOS DE SUELOS

Y% QUE PO

Euy W o i es e C0SEY G 00 1K SIE dies Teeny et anfurese

ENSAYO NORMA RESULTADO H INFCRMACION ADICIONAL
Clasificacion Casagronds M
Clasificacion AASHTO A-Ped (0
Limites de AHterberg
Limiter fiquicio UNE 05 1031994 : Mo
Limite plasfico UHE 103 1041993 e
lindice: de plasticidad e pidshca
Humedad hatwal 1%) UL 103 0001993 Al o o
miateria orgdnica (%) UNE 103204 1995 y Er93 : 074 Resullodo referide muesha fotal
Andiisis aranul. tamizado " : UNE 103 1011995
Tamices UNE 1455 125 {d kg it &% kit ah d bl 14.% 1] o 8.3 & " 2% P 125 (4] G 6,75 Ode 2R GLE D03
1040 93,5 i [ o 370 FERS

Loss Jeches e triesio y Anclzae e asi cara alrs gatoy milctives a loy ensoyesnchadoy ea o pdogna se enceaattan o disposcisn el Cisnbe oo et bootens




EPTISA, SERVICIOS DE INGENIERIA, §. L.

o wario Tulsau, 8

4;7%/7;“ " a: 5,
{tjz % 2EGE0-MADRID Ver acreditocionss an la hofa 1 detinforme;
%
fuencarali@episa.com
Tef. 913 589 077 Fox, 913 589 845

TRABAJO:  MP-2118-76% MUESTRA:  DS.28753 CLAVE: Hojfa 3 de 3

Peficionario: INSTITUTO TECNIC O DE INSPECCION Y CONTROL

Direccion: C/ Seirano, 85, 78006 MADRID

Cbra: EOIFC. TALLERES EN EDAR ARRQYO DE LA VEGA, §.5. DE LO§ REYES

{Faciiiada por el pelicionarnio)

Material: Areno con basiantes fimos, no pidstica, e indicios de gruesos. Color manron.
Muestra: tniregada por el Soficitanie Fecha de recepcion:
Lugar de entrega: -1, puesiro Bol, Profundidad 1,40 m.

Procedencia:

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELQS POR TAMIZADO. (UNE 103 101:1995)

fechd Inicie ensgyo: 15-09-2001 fecha finalizacion ensayo: 16-09-2011

GO G O . e 4ty ] o < @@ ‘ o
Q@ oo S SV b PN = ;3 ;}) & i o = = & o & & E: &
. = 3 > = [l (=] L] [t
100 i o
90 - 10
80 - 20
70 0
g 60 4
2 i
= 50 50 @
p@_ _?:
40 O, S 8
30 - - 70
20 |t - 80
10 - Q0
0 100
CGRUESA hal [ FIM A CGRUESA MEDIA it GRUESD MEHC FH
ARCRLA
GRAVA ARENA LA
Tarrisces UHE 150 12h 0 100 20 Ba &3 50 A0 25 U R 4] b 6.3 5 4 2% 'rf 1060 050 04 905 Qs G35 008 Q063
% o pasa . 1000 98,5 5,4 474 A8.8 320 23.5

Qbservaciones:




EPTISA, SERVICIOGS DE INGENIERIA, S. L
f Maria Tubau, 8
28050-MADRID Ver acrediiaciongs a pie de hoja

fuegncaral@eplisa.com
Tef.913 589 077 Fax. 913 589 845

TRABAJO:  MP-2118-769 MUESTRA:  DS.28154 CLAVE; Hojo 1 de §

Peticionatio: INSTITUTO TECHICO DE INSPECCION Y CONTROL

Direccian: C/ Sarrano, 85, 28006 MADRID

Obra; FOIFC, TALLERES ENE.DAR, ARROYO DE LA VEGA, 5.8 DF LOS REYES
Hacilitoda por el pelicionano)
Matetial Arena arcifo-imosa, de bojo plasticidod. Color morron.
Muestia: Erdregada por ef Solicftante Fecha de recepcion:
Lugar de enfrega: C-2. Muesira Bol Profundidad 1,80 m.
Procedencia:
SUELOS: ENSAYOS SOLICITADOS
Andlisis gronulomatrico.
Limiles de Atterberg.
Humedad naiural,
Proctor normal,
incice CRR.
Contenido en sullatos segin UNE 103 201:19946 £m03.
Saites solubles en suclos.
rnMataria organica {permangancia pxotdsico).
Qbsesvaciones:

Areas de acreditacién:

Loboraiorio habilitado por la Comunidaod
de Madrid e inscrita en el Regisiro
Generat del CTE como LECCE con N®
MAD-L-032 en o dreas de actuacion

G, VS, PS, BN, EAL EFA, EM

TABE& Ba 26/9/2011

VB OSCAR RODRIGUE] RODRIGLLY Fdo.: RAU}. SANE URBINA
BIRECTOR DEL EABORATORIC) JEEE DE AREA

i de FPNSA SERVICICS DE | fla 5L
A5 1 e hooe responsobie 1on solo en of oo de goe haya sdo lomada gper sus 1Gomcos

Esta promibnda o reprodecedn pooist de ede inlomme sn el expresc oo
acie, de to coal SIS A SERGCIOE GF INGERIT

Estes resuiacos hoecen relers i Grcamenie o o muetho enic




EPTISA, SERVICIOS DF INGERIERIA, S, 1.
3B e o, &
,\‘q}&; 'M;E} : of Maria fubau, 8
d 2B050-MADRID Ver acredifaciones en o heo b deld informe
tuencoaraltreplisa.oom
Tl 913 589 077 Fax, 913 589 845
TRABAJO:  MP-2118-769 MUESTRA:  DS§.28154 CLAVE: Hoja 2 de b5
Peticionario: INSTITUTO TECHIC O DE INSPECCION Y CONTROL
Direccion: C/ Serrano, 85, 26006 MADRID
Obra: FIIFC, TALLERES EN E.D.AR. ARROYO DF LA VEGA, 8.8 DELOS REYES
[Faciliada por el pelickenaric)
Material: Arena arcillo-irmose, de boja plosticidod, Color manrdn.
Muesira Entregada por el Saoficitante Fecha de recepcion:

Lugar de entrega:
Procedencia:

C-2. pMuestra Bol, Profundidad 1,60 m.

ENSAYO

ENSAYOS DE SUELCS

INFORMACIGN ADICIONAL

Closificacion Casagrende
Clasificacion AASHIC

Limfes de Alteri>erg
Limile liguida

Limite pidsiico

Inclice de plasticidad
Ensave Procior ¢
Procior norme

C.BR M

% Compactacion
Indice CBR

Humedad naiural (%]
Moteda orgdnico 1%)
Sciles solubles

Sulfatos sofubles [F503)

Andisis aranul, famizade O
Tamices UNE 1sa 12s

b QUE OIS

{13 Vit Gaditizos cet racye e e L

NORMA . RESULTADO
¢
A6 (2)
UNE 03 103 1994 9,7
URE 103 10471953 18,0
1.7
mcx. fgferm’) W.oaptma (%)
UNE 103 500:19%4 : 1L 1.7
95 . [ 0o
UNE 103 502:1995 i e
3 4 5
UNE 1033001993 : 7
UNE 103 2041993 y En 93 : .25
i mgfl jprm} S5
NiF114/99 i 006
UNE T3 501,199 £m03 G0l
UNE 103 1011995
[Jecay =0 B0 4 S0 q0 4 i 125 0 0 [ & 4 wh ¢
HI0 1000

s ey et b

Resullodo referdo mvestra telol

128 [tN] 0.4 [ehesd [N T e 5 M Xl e X
e SE0 ani

Tes Mo bors oe s y A iclinaeedn, ani Corier Ghos doion pelclees o fos sy son kucdes oneshe plicpno so eoeienteoan o dipovein et chenta en el lolmatone







ERTSA, SERVICIOS DE INGENIERIA, S L.
: é;m mxzé </ Maric Tubou, 8
s g el Ver acredilaciones en la pagina | del
b B 2B050-MADRID e e
informe
fuencanal@epiisa.com

1ef.$13 589 077 Fax. 913 589 845

v, .

TRABAJIC: MP-2118-769 PMUESTRA; DS5.28154 CLAVE: Hojg 4 de 5
Peticiohario: INSTITLTC TECHIC O DE INSPECCION Y CONTROL

Direccién: C/ Serrano, 85, 28006 MADRID

Obra: EDIFC. TALLERES EN FLOLAR ARROYO DE LA VEGA, 5.5, DE LOS REYES

Facilifada por el pehcionanio)

Material: Arena arcilo-limosa. de baja plosticiciod. Color marrén.

Muestra: Enfregadao por el Soliciante Fecha de recepcién

Lugar de foma: C-2. Muesiro Bol. Profundidad 1,80 m.

Procedencia:

ENSAYO DE COMPACTACION, PROCTOR NORMAL (UNE 103 500:1994

Fecha inicio ensayo: 21-09-2011 Fecha finalizacion ensayo: 22-09-2011
Material superior a 50 mm UNE (%):
Material superior a 20 mm UNE (%) Susiitucion de material: no

Densidad mdxima {g/cm): 1.61 Humedad dptima {%): Lz

DENSIDAD [g/cm}

1,770

1,750 -

1,730 Lo

7,3 8.3 9.3 10,3

HUMEDAD (%}

Observaciones;




ERTISA, SERVICIOS BF INGENIEREA, S L.
o/ Maria Tubow, 8
2B050-MADRID
fuencarai@eplisa.com
1et. 213 589 077 Fox. 913 589 845

Yer actediaciones enla pagina | de
informe

TRABAJO: MP-2118-769 MUESTRA: [25.28154 CLAVE: Hojg 5 de 5
Peticionario; INSTITUTO TECNIC O DE INSPECCION Y CONTROL
Direccidn: C/ Serrana, 85, 28006 MADRID

EDIFC, TALLERES EN £.LLARARROYO DE LA VEGA, 8.5 [DE LOS REYES

QObra:

Faciitado por el palicionarniao)

Maoterial: Arena arcilo-limosa, de bajo plasticidad. Color meanrdn,

Muesira: Enfregada por el Sclicifante Fecha de recepcién:
Lugar de toma: C-2. Muesiro Bol. Profundidad 1,80 m.

Procecdencia:

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EN EL LABORATORIO EL INDICE CB

R (UNE 103 502:1995)

Fechua inicio ensayo: 22-09-2011 Fecha finaiizacion ensayo: 26-09-2011
Matertal superior o 50 mm UNE {%):
Material superior a 20 mm UNE (%) Sustitucion de material no
Proctor,  NORMAL Densidad mdxima (g/em®): .81 Humedad dptima (%): 11,7
1,85
, 1.80 Q e
|75 e
G O
9 gy
5 170
<
=
L
& 145
o Melel
' O
E‘\L)‘.‘J . + P : PO T — SO S S
0.0 05 10 L5 7.0 28 30 35 4.0 A5 50
INDICE DE C.B.R.
Molde ! 7 3
Densidod {g/om™ 1.58 1,72 1.81
Humedad (%) 11,7 11,7 1.8
Absorcion (%) 10,49 5,88 4,72
Hinchamiento (%} 0.61 1.34 1,98
incice CB.R, .6 3.1 4.5
% Compaoctacidn 95 78 100
indice C.B.R. 3 3.8 4,5

Observaciones!




EPTISA, SERVICIOS DE INGENIEREA, 5. L.
¢/ Maria Tubau, 8
2B050-MADRID
fuencarral@eptisa.com
Tel 913 589 077 Fax. 913 589 845

Ve ocraditacionas o pie de hoja

TRABAIO: MP.2118-769 PMUESTRA: DS.28155 CLAVE: Hojo 1 de 3
Peficionuario: INSTHUTO TECNICO DE INSPECCION Y CONTROL

Direccion: C/ Serano, 85, 28006 MADRID

Obrc: FIFC, TALLERES EN E.DLAR, ARROYO DE LA VEGA, 5.5, DE LOS REYES

tFaciitacia por el pelicionorio)

Material Arena con bastantes fmos, no pidstica, e indicios de gruesos. Color beige.

Niuestio: Entregada por ef Solicitanie Fecha de recepcién;

Lugar de enrega: 5-1. Muestra SPT. Profundidad de 1,0 a Lém.

Procedencia:

SUELOS: ENSAYOS SOLICITADOS

AnaGlisis granulométrico.

Limites de Alterberg.

Carbonatos en suelos.

Contenido en sullatos sepun UNE 103 201:19%6 D03,

Observaciones:

Areas de acreditacién:
Laboratorio habilitado por la Comunidod

de Madiid e insariio en &l Registro

Genercl del CTE como LECCE con b
MAD-L-032 en ka Greos de acluacion:

GT, V5, PS5, EH EA, BFA M

MA@PH), o 260908

i

o !
""" o "T\%)”(UI_"S ARZ TURBIN A

VB OSCAR RODRIGUEZ RODRIGUEL *
DIRECTOR DEL LABORATORIO JEFE DE AREA
Eshts prohibacda la repGtucadn o de edle mlome o ol expross consentinmento o FPISA MIPRIA, S L

Febos resuibicos huoen mferencg Oricamente o [ muesio erayado. de o cual EPTSA, SEEVICIOS BE IMGEMERIA S L @ haoe rey

SERVICIOS TE e

= dan solo e

sl eerne o U hoyp o seio domiact pon sus beancoe:
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ERTISA, SERVICIOS DE INGENIERIA, 5.1

28050-MADRID ver ocredidaciones en la hoja 1 det infarme

fuencaral@ephsacon

Tef 2Y3 589 077 Fox, 13 589 845

TRABAJO: MP-2118-789 MUESTRA; DS.28155 CLAVE: Hoja 2 de 3
Pelicionario: INSHTUTO TECNIC O DE INSPECCION Y CONTROL

Direccion: C/ Serrano, 85, 28006 MADRID

Obra: CONC, TALLERES EN E.D.AR ARROYO DE LA VEGA, 8.8 DE LOS REYES

{Focititodo por el pelicronado)

Malerial: Areno con bastanies imos, ne pldastico. e indicios de grueses. Color beige.

Muestra: Ertregado por el Solicilanie Fecha de recefpcién:

Lugar de entrega:
Procedencia:

$-1. tauesira SFT. Profundidad de 1.0 ¢ 1.6m.

ENSAYOS DE SUELOS

ENSAYO NORMA RESULTADO . INFORMACION ADICIONAL
Clenificocion Casagrande M ’
Clasificacion AASHIO A-Z-4 £0)
Limiies de Alterbeig
limite quido UME 103 1031994 Mer
Limile plastico UMNE 103 1041993 e
Indice de plasficiclacd Mo plasfica
Sulfeos solubles (S0 UME 803 2011994 Er00 4
. o 103 02 (%
Carbonatos UNE 103 206:1993 co 8(:1 =l Lfi?f‘(fci
A4 38
Andlists aranul. famizado URE 103 3011995
Tamices UNE 150 125 00 90 uo 63 50 4t ks 2 [ i u ) K 4 25 b bh 0.4 Ga 025 Gl6 GUvh 00n D0ed
10600 ERY B84 (R Al PN

% que posa

13 Ve Cagle s e ensoyo on s uguienlis hopas deninfusss

Le3s ferehazps el st Prvaliien i, (a0 Coing o las dates efativos a oy cinayas welaidos mo oo paara se eacuendran Gosnpoaissn del chonte on ol whonalang
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ERTISA, SERVICIOS DE INGENIERIA. S, L.
o/ vario Tubau, 8
28050-MADRID
fuencaral€eeptise.com
Tef 213 589 077 Fax. 913 589 845

Ver aorediiacionas en ia hoja | del informe

TRABAJO:

MP-2118-769

MUESTRA:  DS.28155 CLAVE: HMoja 3 de 3

Peticionario:

Direccion:

Ohva:

fFaciliiado por el pelicionaro)
Material:

Muoestra:

togar de epfregen

Procedencic:

INSTITUTO TECNICO BE INSPECCION Y CONIROL

C/ Serrano, 85, 28006 MADRID

EDIFC. TALLERES EN E.LD.AR ARROYO DF LA VEGA, 8.8, DELOS REYES

Arena con bastantes imos, no pldstica, e indicios de gruesos. Color beige.
Enfregada por el Solicianie Fecha de recepcion:

S-1. Muestra SPT. Frofundidad de 1,0 a 1,6 m.

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS FOR TAMIZADO. (UNE 103 101:1995)

Fecha Ihicio ensayo: 21-09-2001 Fecha finalizacidn ensayo: 22-09-2011
<
100 -y -
20 -
80 -
70 A
< 60 o
g . . m
o. 50 - i
X £
o
. }
40 &0 b}
a0 - - 70
20 - - 80
10 - - : : 90
- . e S 00
GRUESA PAEDIA ZINEN GRUESA KAEDH A FIniA, GRUESC DI N
ARCILA
GRANA AREIA LEMC
fomees UME 180 19s 00 900 8 6% 0 50 A0 28 W 1Rs 10 8 43§ 4 5 FE5 06 DA 025 04 0025 008 0063
o Quie s 1RO 905 NN 44,3 416 24

Observaciones;




EPTISA, SERVICHOS DE INGEMNIERIA, 5. L.

¢/ daria Tubhau, 8

28050-MADRID Ver aoreditaciongs ¢ pie de hoja
fuencarali@eplise.com
Tel913 589 077 Fox. 913 589 845

TRABAJCO: MP-2118-76% MUESTRA; DS.28156 CLAVE: Hoja 1 de 3
Peficionario: INSTITUTC TECNICO DE INSPECCION Y CONTROL

Diveccion; 4 Serrano, 85, 28006 MADRID

Obra: ERIFC, TALLERES BN E.D AR, ARROYO DE LA VEGA, 8.5, DE LOS REYES

{Facitiada por el pelicionons)

Material: Aranc con olgo de arcilio-imao, de plosiicidad media, e indicios de gruesos. Color marnrdn.

fuestia: Frlregada por ef Seicitanie Fecha de recepcién:

lugar de enfregen 51, Muesira SPT. Profundidod de 7.4 o 8.0m.

Procedencia:

SUELDS: ENSAYOS SOLICITADOS

Andlisis granuiomefrico.
Limiles de Atterberg.

Chservaciones:

Areas de acreditacién

Laboraiorio habiltode por i Comunidgad
de Madiid @ insarilo en el Regisiro
General det CTE como LECCE con M.
MAD-L-032 en o dreas de actuacion:
GT.WS, PSEH, EALEFAEM

|

-
VB OSCAR RODRIGUE? RODRIGUEZ Foo.: “RAUL VANZ URBIN A
DIRECTOR DEL LABORAIORIO JEFE [DE AREA

futdr prohitida jo feproduceian porcml de o PTIs A, SERVICIQN DE IMGERNIERIA, S E

raspomsabie on soio en el cosa de gue hayo udo lemado por s fecridon

ko sin el oepiese consentimento ds
fvfos resutfodos hacen relereaea tromente G la maesha ensayada, de 1o cool EPRSA SERVICIOS DE INCGERERIA L | se hae




EPTISA. SERVICHOS DF GHGENMIERIA S L

of Mexia tutzau, 8

ZRO50-MAA RN

fuencaralibep g . com

Tel913 589 077 Fax. 913 589 §45

Ver acradifacionss en o hojo 1 delinforme

TRABAJIC:  MP-2718-769 MUESTRA:  D35.28156 CLAVE: FHoja 2 de 3
Peticionario: INSTITUTO TECNIC O DE INSPECCKON Y CONTROL

Direccién: C/ Serrano, 85, 28006 MADRID

Qbra: FOIFC. TALLERES ENELLAR, ARROYO DE LA VEGA, 5.5, DE LOS REYES

{Faciiade por el palicionario}

Material Arena con alao de arcillo-imo. de plasticidad medio, e indicios de givesos. Calor mairdin.

Muestyo: Enfregodao por ef Soffeiionte Ffecha de recepcidn:

lugar de enfrega:
Procedencic:

S-1. Muesira SPT. Profundidad de 7,4 o 8,0 m.

ENSAYOS DE SUELOS

INFORMACION ADICIONAL

ENSAYD NORMA RESULTADO
Clasificacion Casagrande ¢
Closificocion AASHTO A-2-6 (0}
Limites de Aflerbeig
Limite iquido LINE HO3 103: 1994 ki
Limile pldstico UNE 103 1041993 8.9
Indice de plasticidad 13,7
Andiisis aranul. famizedo UiE 103 F01; 1995
Tamices UNE 150 135 Ly 20 8G &3 Kd Ll 2 e R 14 3} 6. y 4 2 3 128 0.5 iR 025 LR TR R B S X1 S €I T )
.0 LR a7 w7 a4 19.9 14%

Yo QUE [3Q15CH

(1) Ve CGadileras i dxraciyts oo sipuies n s b

Al adonina

Fers 106 0133 0 NI 0e:  NIEEIE a4 §31 4-eamasty 3r0s ddraders podaatives o [as Gnseyen e ko nn b paninG s coe oo o diposicdn det coesnte onced alcaatonn




EPSA, SERVICIOS DE INGENIERIA, S L.
o/ haaria Tulbau, &
28050-;MADRID Ver acredilacioness en la hojo 1 delinforme
fuencanal@eptisaoom
Tef.913 589 077 fax. 913 589 845

TRABAJD:  MP-2118-76% MUESTRA:  DS.28156 CLAVE: Hoja 3 de 3
pelicionario: INSTIFUTO TECHNICO DE INSPECCION Y CONTROL
Direccion: C/ Serrano, 85, 28006 MALRID
Obra: FOIFC, TALLERES BN E.DLAR, ARROYQ DE LA VEGA, 5.8, (6 LOS REYES
[Faciitado por el pehciononio)
Matetial: Arena con algo de arcilicr-ime, de plasticidad media, e indicios de gruesos. Color marman.
Muestro; Fniregada por el Solichanie fecha de recepcidn:
lugay de enfrega: 31, Muesira SPT. Profundidiad de 7.4 a 80 m.
Procedenciea:
ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO. {UNE 103 101:1995)
fechd inicio ensayo; 21-09-2011 Fecha finclizacién ensayo: 22-09-2011
] oo & S o = o3
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T URE | 150 G9s a00 90 BR 63 &) 4D 25 200 1TA o in B 63 b o4 RS2 iR 05 04 035 Qle Gl 008 0063
Y CIUG {3050 ’ J03.0 5.4 967 ‘ 84,7 34,1 : e T8

Observaciones:




ERTISA, SERVICIOS DE INGENIERIA, 5. L.
o/ mMowio Tubou, 8
Z8050-MADRID vor aoredilaciones apie de hoja

fusncaral@eptisa.com
Tel. 913589 077 Fax. 213 587 845

TRABAJO:  MP-2118-769 MUESTRA;  DS.28157 CLAVE: Hoja 1 de 3
Peticionaric: INSTITUTO TECNICO DE INSPECCION Y CORNTROL

Diteccidn: C/ Serrono, 85, 28006 MADRID

Obra: FOFC, TALLERES EN E.DLAR. ARROYO BE LA VEGA, 5.5, DE LOS REYES

(Faciacia por el pelicionano)

Material: Areno con basiante arcillaelimo, de bajo plosiicidad e indicios de gruesos. Color marrdn.

Muestres: Eniregoda por el Solicitante fecho de recepcidon:

Lugar de enfrega: &2, mMuestro SPT. Profundaidad de 2.0 a 2,6 m.

Procedencia:

SUELOS: ENSAYOS SOLICITADOS

Andlisis granulométrico.
Limiies de Allerberg.

Obseyvaciones:

Areus de acreditacion:
Laboralero habiliade por ko Comunidad

de Madrid e inscrifo en e Registro

General del CTE como LECCE con W°
MAD-L-032 en o dreas de actuacidn:
G, VS, PS,EH, EA, BFA, ERd

T
i
I RAAL Jmn)o 26/09/7011
]

VB OSCAR RODRIGUEZ RODRIGUE? Py RALL SANZ URBIN A
BIRECTOR DEL LABORATORIO JEFE DE AREA

srifirmiendo de EPUSA SERVICIOS DE INGEMIEREA, 5 |
A5 L se hace tesponiable Tua salo en el cose di gue Doy o sido fomiado o et teernos

fishey prohitadio o reprodueodn porcial de ethe informe sin el

Eofos 1esutiodos hoeen relerencin Inicameanio o o mussiia ensayodo, de fo coal EPTISA, STEIC



EPTISA, SERVICIOS DE INGENIEREA, S
of Meanic Tubau, 8
28050-MADRID

Lencanai@eisa.com

Ted 713 589 077 Fow, 913 589 840

Ve acrecHacianes en o hojo 1 delinfonme

IRABAIO:  MP-2118-769 MUESTRA:  D§.28157 CLAVE: Hoja 2 de 3
Peticionario: INSTITUTC TECNIC O DE INSPECCION Y CONTROL

Direccion: C/ Serranao, 85, 28006 MADRID

Obro FOIFC, TALLERES EN EDLAR. ARROYO DE LA VEGA, 5.5 DE LOS REYES

(Focilifade por ef pelcionons)

Material: Arena con bastante arcilia-ime. de boja plaslicidad e indicios de gruesos. Color marran.

Muaestra: Enfregada paor @l Solicionte fecha de recepcidn:

Lugar de enfrega:
Procedencia:

§-2. puestra SPT. Profundidad de 2,0 0 2.6 m.

ENSAYOS DE SUELOS

INFORMACION AINCIONAL

ENSAYO NORMA RESULTADRO
Clasificocion Casaaranda s¢
Clastficacion AASHTO A-2-6 (0}
Llimiles de Alterberg )
Limite Hquido UNE I3 03,8994 o]
Limile plasiico UNE 1033042993 16.0
Indice de plosticidad 12
Andtisis aranut. famizado : UNE 105 3011995
Tamices UNE LSO 123 100 i il 6% 50 40 5 i (8] 10 13 L) 4 4 ¥ £75 a4 0. [ Oy Qary 0B QAT
1003, 9.4 ar.; asG 3y 22

Yo QUE OIS

(2 Wor Gadhinus e einbyd e B Siepsedl o hop

dhintenne

100 00 byt W1t ¥ AnclEenidin, st e et delos sefalseas o los ersoycs nokidoy groms o gaoine s annwed hanen diosege del cleenbe enoallobanedosn




EPTISA, SERVICIODS OF INGENIERIAL S L

5 cf maria Tubau, 8

28050-pMADRID Ver acreditaciones en ta hoja | delinforme

1

[uencargli@eptisa.com
Tel P13 589 077 Fax. 913 589 845

TRABAIO: MP-2118.-749 MUESTRA:  DS.28157 CLAVE: Hojo 3 de 3
Pelicionario: INSTITUTO TECNICO DE INSPECCION Y CONIROL

Direccion: C/ Serrana, 85, 28006 MADRID

Ohsra: FOIFC. TALLERES ENED A R, ARROY O DE LA VEGA, 5.8, DE LOS REYES

(Fociitario pon al pelicionano}

Material: Arena con basianie orcilla-limo. de bajo plosticidad e indicios de gruesos. Color marron,
Muestra: Enfregoda por el Soficianie Fecha de recepcion
Lugay de enfrega: 2. Muestra SPT. Profundidod de 2.0 0 2.6 m.

Procedencia:

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO. (UNE 103 101:1995)

Fecha Inicio ensayo: 21-09-2011 Fecha finalizacion ensayo: 22-09-20101
[ ) vy O o w [T I o T v oy D [ o]
WoEE dw o e 2 O oame o j B G a b4
oo <L o P o o
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10 g0
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Jomicas UME | 15 195 100 %0 BG 3 50 40 PSS B ERS 0 B 63 d & 95 2 125 05 B4 02 000 G5 005 0043
T Ot O oo 9G4 Hg7.2 449 FiG 220

Observaciones:




EPTISA, SERVICIOS DE INGERIERIA, § 1.
¢f Maita Tubau, 8
28050-MADRID Ver aoreditacionas a pie de hojo

fusncarral@eplisc.com
Tef 913 589 077 Foax. 913 589 845

TRABAJC:  MP-2118-769 MUESTRA;  DS5.28758 CLAVE: Hojo | de 4
Peticionario: INSTITUTO TECNICO DE INSPECCION Y CONTROL

Direccidn: C/ Serrane, 85, 28006 MADRID

Obra: EDIFC. TALLFRES EN ED.AR. ARRQYO DE LA VEGA, §.5. DE LOS REYES

fFaciilada por el pelicionorio)

Maiesial: Arena con bastonte orcita-ime, de plasticidad meclic. Color mardn,

Muesira: fnfregoda por ef Solicitonte Fecha de recepciom

Lugar de enfrega §-2. pvesirg TR, Profundidad de 8.80 ¢ 9,05 m.

Procedencia:

SUELOS: ENSAYOS SOLICITADOS

Andlisis granuloméhico.
Limiies de Aligrberg.
Humedad natural.
Densidad aparente v seca.

Compresion simple de suelos.

Chservaciones:

Areas de acreditacién:

Laboratorio habiitade por o Camunidod
de Madrid & inscrifo en el Registro
General del CTE como LECCE con MN.°

rAAD-L-032 enlo Greas de acluacidn:
GT, VS, PSS EH, EAEFA, EM

26409720101

Fado  RAULBART URBIA
JEFE DE AREA

IALS

seuccitn parciol de pale nlonme sin el exprese consenlirenta de EPTIEA, SERCTIOS OF I
caanty fe e hoyo sido omada porn sus ldanmta

ersayaoi, de o cual EPUsA SERACIOS DE MGETIERIA S e hace

npensoble oo sola o




L Yy el
bl Cee?

EPNSA, SERVICIOS DEINGERIERIA, S L.
o/ paric Tubbau, 8
ZHOS0-MADRID
fuencanal@eptisacam

Ted 913 589 077 tax, 913 589 845

Ver acredilacionas en la hoje b del informe

TRABAIO: MP-2118-769 MUESTRA: DS8,28158 CLAVE: Hojo 2 de 4
Peticionario: INSTITUTO TECNKC O DE INSPECCION Y CONTROL

Direccion: C/ Serrano, 85, 28006 MARRID

Obra: EDIFC. TALLERES ENE.D.A R, ARROYO DF LA VEGA, 8.8, DE LOS REYES

{Faciifoda por el pekaonano)

Material: Arena con bastante arcilla-imao, de plosticidad media. Cofor mardn,

Muesira: Enfregada por el Saiicitanie Fecha de recepcion:

Lugar de enfrega:
Procedencia:

§-2. Muesire TP, Frofundiciad de 8,80 a 9,05 m.

ENSAYQS DE SUELOS

INI:OEMACION ADICIONAL

ENSAYO NGRMA ! RESULTADO
Clasificocion Casagrande 5C
Clessificacion AASHTO A-2-6 (1)
timiles de Atterbeig
Limile Hauicho UME T3 10631994 374
Limile plashico UNE F03 1041993 1t
Indice de plosiicidad 18z
Hurnedod nofural (%) i UNE 103 30001993 1.6
Densicad suelo i LRIE 10 301 1994 Hume(f(r fgfem3d) Seca fgi'r:m‘)
: 213 1.83
Compresiaon sdmple de welos (kPa) UBE 103 4001993 ' ) i85
Andfisis aranui. lamizado U - UNE 103 164 1995
Tamicaes UNE 150 [#5) 100 o B0 a3 1] a0 5 P 125 10 I [ & 4 2.5 d L% [ [ 075 Gl6  01%5  DaR 0063
0o 4k R koY KX

o Cpre s

10 Wer Graleos o conayi oo aguenles hopos delaforse

Teas feer-frmy €36 anG 107 ¥ BCilize1s 10, (14 €.aaes €1cn <dr1l e RIS, 1 108 Gradiys sadluedas e esdel SARne s ensuenban o dngrctin def chile en et lboigtonn




EPTISA, SERVECIOS DE INGENIERIA, S, L.
¢/ Matia tubaou, 8
2B050-MAA DRI Ver acreditacionas en o hoja | del informe

fuencarai@eplisa.com
Tef 913 589 077 Fax, 913 589 845

TRABAIC:  MP-2178-769 MUESTRA:  DS5.28158 CLAVE: Hoja 3 de 4
Peticioncrio; INSTITUTO TECNIC O DE INSPECCION Y CONTROL

Direccién: C/ Serrana, 85, 28006 MADRID

Cbra: FOIFC, TALLERES FN E.DAR, ARROYO DE LA VEGA, 5.5, DE LOS REYES

{Faciitade por el peticionornio}

Moiericd: Arena con basianie arcilla-imo, de plasiiciciad media. Color maron.

Muestra: Cntregado por el Solicifante Fecha de recepcion:

Lugar de enfrega: $-2. Muesira TP, Profundidad de 8,80 ¢ 2.05 m.

Procedencia:

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS FOR TAMIZADO, (UNE 103 101:1995)

Fecha Inicie ensayo: 21-09-20H1 Fecha finalizacién ensayo: 22-09-2011
[ B e B s B v B v Wy €3 o oW Wy oy
EERES QA § &8 8 g 8
< [ foes =] <3
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famices VHE | 18D 125 10D 90 H0 &3 50 A0 25 1S 0 B &0 M 4 Ah 2 S 08 0 a0 025 0004 0075 e G063
G G POLG ' _ 1040 94,5 533 130 319

Observaciones:




MADRID
o/ Maoria Tubau, 8

o . Ver acredilacioneas en fa pagina | del
28050-MADRID

informe
fusncaral@eptisa.ocom
Tef 913 582 077 fox. 913 589 845
TRABAJIO: MP-2118-769 PMUESTRA: DS5.28158 CLAVE: Hoja 4 cle 4
Pelicionario: INSTITUTO TECNICO DEINSPECCION Y CONTROL
Direccidmn: () Serrano, 85, 28006 MADRI
Ohra: COIFC, TALLERES FN ELAR ARRQYC DE LA VEGA, 5.5, DELOS REYES
{Footilacda o el peticienonio
Materiah Areno con bastanie orcilio-limeo, de plasticidad media, Color marrdn,
Muestra: Enfregada por el Sokcitante Fecha de recepcidn:
Lugar de entrega: $-2. Muesirg TP, Profundidad de 880 9,05 m.
Procedencia:

ENSAYO DE ROTURA A COMPRESION SIMPLE EN PROBETAS DE SUELO {UNE 103 400 1993)

Fecha inicio ensayo: 20-09-2011 Fecha finalizacion ensayo: 21-09-2017
Velocidad de deformacion unitaria {mm/min}: 2
CARACTERISTICAS DE LA PROBETA FORMA DE RESULTADOS
ROTURA

Tipo de probeta: Ciindrica Humeduud de la probeta (%) : 16,60
Didmetro (cm}: 4,90 Densidad humeda {g/cm®) 2.13
Altura (em): 17.93 Densidad seca (g/em’): 1.83
Volumen (cm?): F115,45 Tensién de rotura (kPak: 145
Muestrar alelilclielee) Tensién de rotura (kpfem®): 1,55
Bordes: i repasar Deformacidn en rofura ¢ {%): 3.9

Partic. »1/5 & o lade probeta NO

Ang. Inchnacidn piano rotura (°):

CURVA TENSION - DEFORMACION
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Observaciones:




ERTIA, SERVICIOS DF INGENIERIA, S L.
¢ dawia Tubau, 8
28050-MALRID Ver aorediiociones a pie de hoja

fuencarral@eptisa.com
Tel913 589 077 Fax. 913 589 845

TRABAIO:  MP-2718-769 MUESTRA:  DS.28159 CLAVE: Hoja 1 de 3
Petficionatio: INSTITUTO TECNICO DE INSPECCION Y CONTROL

Direccidn: C/ Serrano, 85, 26006 MADRID

Obra: FOIFC. TALLERES EN EDLAR. ARROYO [OF LA VEGA, 5.5, DE LOS REYES

fFaciitada por el peticicnarno)

Muaterial: Arenc con bostante arcilta-imao, de baja plosticidad, e indicios de gruesos, Color manén.

Muestia: Enfregoda por el Soliciianie fecha de recepcion:

Lugar de enirege S-3. Muestra SPT. Profundidod de 2.4 ¢ 3.0 m,

Procedencia:

SUELOS; ENSAYOS SOLICITADOS

Andlisis granulomeétiico.

Limites de atterberg.

Ohbservaciones:

Areas de acreditacion:

taboratorio habiilado por o Comunidad
de Madiid @ inscrito en el Registro
Generat del CTE coma LECCE con bL®
MAD-L-032 en la dreas de acluacion:

GT, VS, PSS, EHL EA, EFA, EM

CMADRID G 76/09/2011
o

l

A N

VB OSCAR RODRIGUEZ RODRIGUES Fﬁ().:{M-RAULS/.\NZ-UR-BIN/\
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105 DE mGEMIERIA S L
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FPTS AL SERVICIOS DE INGENIERIA S ¢
ff?f e o/ Maria ol 8
% ZR050-MADRID Vor acreditacionss en o hojo 1 delinforme
tuencataientise com
Teh 910 S89 077 Fox, 913 589 845

TRABAJIO: MP-2118-769 MUESTRA: D§.28159 CLAVE: Hojo 2 de 3
Pelicionanio: INSTITUTC TECINIC G DE INSPEC CION Y CONTROL
Direccidn: C/ Serrano, 85, 28006 MADRID
Obra: FDIFC, TALLERES EN LA R ARROYO DE LA VEGA, 8.5, DE LOS REYES
{Factitada por af peficienano)
Material: Arena con bastanie arcilia-imo, de bajo plasticicdad, & indicios de greesas. Color maron.
Muesta: Enfregada por el Solicitante Fecha de recepcion:
Lugat de enfrega: §3. Muestra SPT. Profundidad de 2.4 0 5,0 m.
Procedencia:

ENSAYOQS DE SUELOS

ENSAYO RORMA . RESULTADOQ INFORMACION ADICIONAL
Clasificacion Cosagrande 5C
Clasificacion AASHIC A-2-4 {6}
Limiles de Afterberg
Limite liquide GE 103 1051994 fracied
Limite pldsiico UNE 103 1041993 146
Indice de plasticidact 85
Andlists aranut, tamiado : URE 103 1011995
Tomices UNE 150 12% 1G5 o HO &3 S E 5 o 1345 {6} i & 5 K 2k 7 1,25 o4 ) 0.2% a6 b 0D 006
{000 vita 9le 51 414 a4

o cpe pasa

1) Ve Caehieos de enstye e las segaenles higos delndvere

by dize s dder veran v fincaliece

b eatd GOt Al Crtos Tedtiven 023t ooy 6 IS e gt b rodan S8 Cniturs e casnoneian ced cicolo onoel ol boin




FRTISA, SERVICIOS DE INGENIERIA, 5. 1.
</ Maric Tubo, 8
28080-MADRID
fuencarraiepiisa.com
Tef 213 589 077 fox 213 58% 845

Ver acreditaciones enla hojo 1 def informe:

TRABAIC MP-2118-769 PMUESTRA: DS5.28159 CLAVE: Hofo 3 de 3
Peticionario: INSTITUTC TECNICO DRE INSPECCION Y CONTROL

Direccidn: C/ Serrano, 85, 28006 MADRID

Obra: EOWFC TALLERES FN EDVAR ARROYOQ DE LA VEGA, 5.8 DELOS REYES

{Faciifado por el peticioncno]
Maleriak

Muestra:

lLugar de entregeon

Procedencia;

Eniregoda por el Solicitante
5-3. Mueastra SPT. Frofundidod de 2,4 a 3.0 m.

Arena con basionte orciifa-imo, de bajo plosficidod, e indicios de gruesos. Color marmon.

fecha de recepcidn:

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO. (UNE 103 101:1995)

Fecha Inicic ensayo: 21092011
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Observaciones:




FPTISA, SERVICICS DEINGENIERIA, & L
o/ Maric Tubow, &
28050-MADRID Ver acreaifacioness o pia de hoja

fuencarral@eplisa.com
Tef 913 589 077 Fox. 713 587 845

TRABAJO: MP-2118-769 MUESTRA: DS8.281460 CLAVE: Hojo 1 de 3
Peticionario: INSTITUTCO TECNICQO DE INSFECCION Y CONTROL

Direccidn: C/ Serrano, 85, 28006 MADRID

CObree FONC TALLERES ENEDLAR ARROYO DE LA VEGA, 5.5 D LOS REYES

{Facililado por et peticionario)

Material: Arena e indicios de arcilla-irmo, de plasficidod media, e indicios de gruesos. Color beige cloaro,

Muesira: Ertregada por el Solicilanie Feche de recepcion:

tugar de enfrega 5-3. Muesire SPT. Profundiciad de 5,6 a &,2 m.

Frocedencio:

SUELOS: ENSAYOS SOLICITADOS

Andlisis granulomelrico.

Limites de atiarberg.

Observaciones:

Areas de acreditacion:

Laboratorio hobilitado por lo Comunidad
de Madrid e inscrilo en el Regisiro
General del CTF como LECCE con by
PAL-L-037 en o Greas de actuacidn:
GT, VS, PS, BM, EA, BFA, EM

\

MIJ\DRH:), & A26/09/201 )

fsns

VB OSTAR RODRIGUE? RODRIGHUE Fefess” ?}&'uqsmz LRBEIN A

DIRECTOR DEL LABORATORIO JEFE DE AREX

fu SERVICION DEIRNGERIERIA S |
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EPHEA, SERVKIIOS DEANGEMIERIALS L.
</ moria Tubaw, 8

280A0-MADRID var aorecdaciones en o hoeio T delinforms

fuenocomeidte pliscleom

Tel 212589 077 Fax, P13 589 645

TRABAIC:  MP-2118-769 MUESTRA:  D5.28160 CLAVE; Hojo 2 de 3
Peticionaric: INSTITUTO TECNICO DE INSPECCION Y CONTROL

Direccidn: C/ Serrana, 85, 28006 MADRID

Qbra: FONC TALLERES ENED AR ARROYO DE LA VEGA, $.5. DELOS REYES

{tFactiada pon &l peliconanat

Material: Areno e indicios de arcifo-lirme, de plasticidad medic, e indicias de grvesos. Color beige cloro.

Muestra: Eniregoda por el Solicifanie Fecho de recepcion

Lugar de entrega $-3. Muestra SPT. Profundidod de 5.6 a 6,2 m.

Procedencia:

ENSAYOS DE SULLOS

ENSAYO NORMA ! RESULTADO ! INFORMACION ADICIONAL
Clasificacion Casagranche SW-3C
Clasificacion AASHIO AZb (0}
timites de Alterberg
Limnite licuidao UNE 103 103:1994 34.4
Lini SIGsHCo LNE F03 104 1952 1.4
ndlice de plasticidad 150
Andlisis aranul, famizado : UrE 103 1011898
Yamices UNE 50 s 1os g0 86 a3 a0 a6 25 mooms 0 & 6.3 8 4 X # Prs o G &4 Gs a6 GIYA DO D083
16,0 973 I 99k 120 w5
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EPTISA, SERVICHIOS DE INGERNIERIA, 8. L.
o/ Maovio Tubou, 8
2B050-MADRID

% 4
fuencanal@@eptisa.com
Tel Q13 589 077 Fox. 913 589 845

Vear aoreditaciones en la hoja | del informe

TRABAIO:

MP-2118-769

MUESTRA:  DS.28160 CLAVE:

Hoja 3 de 3

Peticiontrio:

Direccidn:

Obra: EOIFC U TALLERES EN EDLAR ARROYO DIE LA VEGA, 5.5, DELOS REYES

fFacilifada por el peliconano)

Motericd: Arena e indicios de arcilio-imo, de plasticidad media, e indicios de gruesos. Color beige cioro.
Muestra: Entregoda por el Saiicitanie fecha de recepcidn:

Lugar de enfrega:

Procedencic:

INSTHUTO TECNIC O DE INSPECCION Y CONTRQL

C/ Serrano, 85, 28006 MADRID

§-3. Muestia SPT. Profundidad de 5,6 ¢ 6,7 m.

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADG. {UNF 103 101:1995)
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ESTUDIO DE LA PATOLOGIA ESTRUCTURAL EN EL DECANTADOR SECUNDARIO DE
LA 32 LINEA DE AGUA

1. ANTECEDENTES

Dentro del la campafia de investigacion geotécnica realizada para la redaccion del Pliego de
Bases para el concurso de Proyecto y Ejecucion de las actuaciones del Plan Nacional de
Calidad de las Aguas en la E.D.A.R. Arroyo de la Vega, se ha llevado a cabo una investiga-
cion local para determinar las caracteristicas de los terrenos que soportan el decantador
secundario de la tercera linea de agua, concretamente el situado junto a la nave taller.

El objetivo es contar con una caracterizacion geotécnica adecuada, que permita adoptar
mediadas y actuaciones con garantias, para solventar el agrietamiento de la solera y las

pérdidas de agua en las conducciones.

Foto 1. Existe una grieta concéntrica al eje de apoyo del decantador que se encuentra

a 5 metros del centro del eje.
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Las prospecciones han consistido en un sondeo (sondeo n° 5) y tres penetrometros dinami-
cos (PD-6, PD-7, PD-8). El sondeo se realiz6 a la cota 604,835, en el se detecta un deposito
aluvial contaminado hasta una profundidad de 4,70, cota donde aparece un sustrato mioce-
no (Unidad 2) con tensiones admisibles muy altas. Por lo que respecta a los penetrometros,
dinamicos se realizaron a lo cota de solera del decantador. Las secuencias de golpeo de los
penetrdmetros muestran un sustrato de elevada compacidad, si bien, puede existir menor

resistencia en los primeros 10-20 cm.
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Foto 2. Se realizaron 3 penetrometros dinamicos en la solera del decantador y situa-
dos a5 m del eje del mismo. Primero se perford el hormigdn antes de realizar los en-
sayos. Una vez terminados los ensayos se relleno con mortero hidr6fugo cada uno de

los taladros realizados

De las tres perforaciones que se realizaron se pudo dictaminar que la capa granular de apo-
yo (5-10 cm de zahorra artificial) no existia y habia sido lavada. Ello habia producido el

asentamiento del hormigén de limpieza sobre el terreno, lo que habia provocado que la sole-
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ra del decantador estuviera trabajando como un voladizo. Esta situacion de esfuerzos es-
tructurales, para los que la solera no se habia calculado, puede ser la causa de la grieta

circular a lo largo de la misma.
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Foto 3. El testigo de la solera discurre desde 0 a 21,5 cm. El testigo de 26 cm a 31 cm

es el del hormigon de limpieza que cede por el lavado del relleno granular.

Segun lo contemplado en el Estudio Geotécnico realizado por la empresa SERGEYCO,

aunque no es objetivo del estudio dictaminar el origen de los problemas que sufre el decan-
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tador, “si afirman que se ha producido un asiento de la solera que ha causado su agrieta-
miento, este puede haberse debido al lavado y/o deficiencias en la base granular de la losa ,
derivadas en parte de las roturas producidas en las conducciones y la pérdida continuada de
agua durante un periodo de tiempo importante, si bien, los datos obtenidos indican que el
sustrato mioceno no ha sufrido una alteracién tal que pueda exista riesgo de asientos mas

importantes y por tanto que hubiese riesgo para la estabilidad de la estructura del decanta-

dor.

Foto 4. Se observa que la solera esta en voladizo en el fondo del taladro

2. ANALISIS DE LA PATOLOGIA

Es conocido por la Divisién de Explotacién de Alcobendas que hace unos afios se produjo
un asentamiento en el cilindro central de apoyo del puente decantador que hizo necesario
recortar los tubos de succién de fango.

Existen dos posibilidades por la que se produjera el asentamiento. La primera es que una
rotura de la conduccion de la linea de agua o de la linea de fangos produjera el lavado del
material granular o que primero se produjera el asentamiento que origino posteriormente el

lavado.
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Después del analisis del terreno y de su gran competencia ante deformaciones, cabe supo-
ner que lo mas probable es que se produjera primero la rotura de la conduccién que a su
vez trajo como consecuencia el lavado del material granular y posteriormente el asentamien-
to.

Sin embargo, es aventurado inclinarse por una u otra causa del asentamiento en el decan-
tador 2° de la 32 linea.

3. CONCLUSION
Parece razonable pensar que una buena solucidn sera levantar la solera del decantador en
la superficie entre las juntas circunferenciales de la puntera de la zapata del muro ménsula
perimetral y la junta entre la solera y el cilindro central. Posteriormente serd necesario sane-

ar la base de apoyo de la solera, limpiandola de cualquier resto de fango.

Foto 5. Fango en el fondo del cilindro extraido en la perforacion. Obsérvese la grieta
en lasolera

Una vez saneado el terreno de apoyo de la solera habra que excavar con una mini retroex-
cavadora junto a las conducciones de la linea de agua y fango, incluso manualmente si fue-
ra necesario hasta dejar las conducciones limpias y poder averiguar el punto de fuga.
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Posteriormente, se arreglara las conducciones en mal estado. Posiblemente el problema se
encuentre justo debajo de la junta solera-cilindro central.

Una vez arreglado el problema se procedera a rellenar lo excavado con zahorra artificial de
granulometria inferior a 25 cm, perfilando y compactando al 100% P.M.

Finalmente se ejecuta la solera sobre una capa de hormigén de limpieza totalmente nivela-
da.

RAFAEL HEREDERO RODRIGUEZ DANIEL PORTERO DE LA TORRE

Jefe Division Proyectos de Reutilizacion Titulado Superior
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PETICIONARIO: CANAL DE ISABEL II GESTION eta Area GTC - GTL NF :
PROFUNDIDAD coLumna | TOMA DE MUBSTRAS _ [ ., | NATURALEZA DEL TERRENO PASE | UMITE | NDICE| CLASFIC [c.sm nwr'_‘F_*I NIVEL
METROS ESTRATO | UTOLOGICA | TPO (m.m) COTAS {m) 8PT # 200|uquino| PUAST.| USCS |(p/am2) (1/m3)| FrREAT
0.60 ZAHORRAS CON ARENAS Y TERRENO VEGETAL.
0.60 SUELOS DE LA ZONA REMOVILIZADOS CON ALGUN
1.00 RESTO DE RELLENOS
130195 | 17\ riNag FINAS- MEDIAS CON MATRIZ
7/79/8) LIMO-ARCILLOSA
2.30
ARENA MEDIA A GRUESA CON MATRIZ ARCILLOSA
3.80
ARENA GRUESA MUY CONTAMINADA Y HUMEDA
4.70
150-195 | 47| \RENAS MEDIAS CON MATRIZ ARCILLOSA Y
12/20/27> MENOR GRADO DE CONTAMINACION

5.70

ARENA MEDIA -GRUESA (JABRE)

7.00

396

10.10

ARENA MEDIA-GRUESA MARRON CLARA (JABRE)
CON ESCASOS FINOS LIMO-ARCILLOSOS Y
ABUNDANTES FRAGMENTOS DE ROCA DE HASTA
10em.

Unidades en metroe.
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SERGEYICO, S.A. | i 1w 030552110 frea as conre s rormigon, suscomponcrtes y 6 s armaduras o acer, arsayos bisos y compamenaris 12 5 GTC: Ko
03036GTCO5 Area de sondeos, toma de muestras y ensayos “in situ” para reconocimientos geotéanicos. GTL: N° 03037GTL05 Area de ensayos de laboratorio
Srresriak e oo p de geotecnia, ensayos basicos y complementarios 1°, 2°y 3. EAP: N° 03038EAPOS5 Area de cortrol de perfies de acero para estructuras, ensayos basicos y
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abaiiileria: (AFC N° 03041AF C05 — AFH N° 03042AFH05 — ACC N° 03043ACCO05 — ACH N° 03044ACHO05 — APC N° 03045APCO05 — APH N° 03046 APHO5 —
AMC N° 03047 AMCO5)
ENSAYO N° 6
PETICIONARIO: CANAL DE ISABEL Il GESTION
OBRA: PROY ECTO CONSTRUCCION. E.D.A.R.. ARROYO DE LA VEGA (SAN SEBASTIAN DE LOS REYES)
COD: 1G-13-01-025 Fecha:  29/04/2013
AREA GTCb
DIAGRAMA DE PENETRACI ON DINAMICA CONTINUA UNE-103.801/94
Profundi dad N° de Carga Qadm Qadm
(mts) golpes dindmica (kp/cm?) M Pa
0,20
0,40 TESTIGO DE HORMIGON - (SOLERA)
0,60 10 1354 2,26 0,23
0,80 14 189,6 3,16 0,32
1,00 19 257,3 4,29 0,43
1,20 25 3105 5,17 0,52
1,40 23 285,6 4,76 0,48
1,60 23 285,6 4,76 0,48
1,80 23 285,6 4,76 0,48
2,00 23 285,6 4,76 0,48
2,20 24 2753 4,59 0,46
2,40 33 3785 6,31 0,63
2,60 56 642,3 10,70 1,07
2,80 68 7799 13,00 1,30
u
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Pesodelameza................ 63.5Kg

Diametro del varillgje......... 2 mm

Fdo: :
Alicia Aguilera Garcia
Jefa de Area GTCy GTL

\.::lﬂ!r.jl :Ji} calidsd

Puntaza cuadrada ..............
Peso del varillgje................. 6.3 Kg/ml
Alturadecaida.........c......... 0.75m
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Sarvicio da Eeotecnia Fdo: Hy

Bernardino Veleda Montesinos
Director Técnico
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LABORATORIO ACREDITADO POR LA COMUNIDAD DE MADRID B.O.C.M del dia 19/04/05

b]-_'. RGL‘ {.U, 5.-&. EHA: N° 03085EHA05 Area de contra del hormigén, sus componentes y de las amaduras de acero, ensayos basicos y complementarios 1°y 5% GTC: N°
03036G T CO5 Area de sondeos, toma demuestrasy ensayos “in situ” para reconocimientos geotécnicos. GTL: N°03037GTL05 Area de ensayos de laboratorio

Serviin dle Loasndumia v de geotecnia, ensayos bésicos y complementarios 1°, 2° y 3°. EAP: N° 03038EAPO5 Area de control de perfies de acero para estructuras, ensayos bésicos y
Coarmeenl ybr Lialiihasl complementarios. EAS: N° 030390EAS05 Area de contrd de la soldadura de perfiles estructurales de acero, ensayos basicos y complementarios. VSG: N°
03040VSGO05 Area de suelos, aridos, mezclas bituminosas y materiales constituyentes en viales, ensayos basicos y complementarios 1° y 2°.  AM: Area de

albaiiileria: (AFC N° 03041AFCO05 — AFH N° 03042AFHO05 — ACC N° 03043ACCO5 — ACH N° 03044ACHD5 — APC N° 03045APC05 — APH N° 03046APH05 —
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ENSAYO N° 6
PETICIONARIO: CANAL DEISABEL Il GESTION
OBRA: PROY ECTO CONSTRUCCION. E.D.A.R.. ARROYO DE LA VEGA (SAN SEBASTIAN DE LOS REYES)
COD: 1 G-13-01-025 Fecha  29/04/2013
AREA GTCb
DIAGRAMA DE PENETRACION DINAMICA CONTINUA UNE-103.801/94
GRAFICO DE GOLPEO (N20) / Prof (m) GRAFICO DE Qadm (MPa)/ Prof (m)
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\\
1 \\ 1 \\
2 \ 2 I
\\ \\\
0 20 40 60 80 0 02 04 06 08 1 12 14
o » SERGEYCO, S.A.
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; | frol de aatidad ) ) !
Alicia Aguilera Garcia g Bernardino Velieda Montesinos
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= e o
SERGEYCD, S.A, EHA: N° 03035EHA0S Area de control del hormigon, sus componentes y de las armaduras de acero, ensayos basicos y complementarios 10 y 5. GTC: No
03036GTC05 Area de sondeos, toma de muestras y snsayos"in siu” paa feconacimientos geotécricos, GTL: N 03037GTLOS Area de ensayos de laboratorio

Lol i Otk i de geotecnia, ensayos bésicos y complementarios 1°, 2° y 3. EAP: N° 03038EAPO5 Area de control de perfiles de acero para estructuras, ensayos basios y

F b it complementarios. EAS: N° 03039EAS05 Area de control de la soldadura de perfles esiucturales de scero, ensayos bisicos y compkmentarios. VSG: N°
PRI P S0 iy 03040VSGO5 Area de suelos, aridos, mezclas viales, ensayos basicos y complementarios 1° y 2°. AM: Area de

y m;
albaileria: (AFC N° 03041AFCO05 — AFH N° 03042AFH05 - ACC N“ 03043ACC05 ACH N" 03044ACHO05 ~ APC N° 03045APC05 — APH N° 03046APH05 —
AMC N° 03047AMCO5)

ENSAYO N° 7
PETICIONARIO: CANAL DEISABEL Il GESTION
OBRA: PROYECTO CONSTRUCCION. E.D.A.R.. ARROYO DE LA VEGA (SAN SEBASTIAN DE LOSREYES)
COD: 1G-13-01-025 Fecha  29/04/2013
AREA GTC.b

DIAGRAMA DE PENETRACI ON DINAMICA CONTINUA UNE-103.801/94

Profundidad N° de Carga Qadm Qadm
(mts) golpes dinamica (kp/cm?) M Pa
0,20
0,40 TESTIGO DE HORMIGON - (SOLERA)

0,60 11 148,9 2,48 0,25
0,80 15 203,1 3,38 0,34
1,00 15 2031 3,38 0,34
1,20 18 2235 3,73 0,37
1,40 25 310,5 5,17 0,52
1,60 25 310,5 5,17 0,52
1,80 17 211,1 3,52 0,35
2,00 26 322,9 5,38 0,54
2,20 42 481,7 8,03 0,80
2,40 50 573,5 9,56 0,96
2,60 55 630,8 10,51 1,05

Pesodelamaza.................. 63.5Kg
Diametro dd varillgje......... 32mm
Puntaza cuadrada............... 4*4cm
Peso ddl varillaje........cowe... 6.3Kg/m
Aturadecaida..........ccc...... 0.75m
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Alicia Aguilera Gar cia L 7 fon. BernardmoVeﬁada Montesinos

Jefade Area GTCy GTL Director Técnico
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SERGEYCO, S.A. Pol. Ind. de Pinto de Ctra. Pinto a San Martin de la Vega PK 0.500-28320 Pinto (Madrid)
LABORATORIO ACREDITADO POR LA COMUNIDAD DE MADRID B.O.C.M del dia 19/04/05

complementarios. EAS: N° 030390EAS05 Area de contrd de la soldadura de perfiles estructurales de acero, ensayos basicos y complementarios. VSG: N°
03040VSGO05 Area de suelos, aridos, mezclas bituminosas y materiales constituyentes en viales, ensayos basicos y complementarios 1° y 2°.  AM: Area de

albaiiileria: (AFC N° 03041AFCO05 — AFH N° 03042AFHO05 — ACC N° 03043ACCO5 — ACH N° 03044ACHD5 — APC N° 03045APC05 — APH N° 03046APH05 —
Abdeic020dzaiions

PETICIONARIO:

ENSAYO N° 7
CANAL DEISABEL Il GESTION

OBRA: PROY ECTO CONSTRUCCION. E.D.A.R.. ARROYODE LA VEGA (SAN SEBASTIAN DE LOS REYES)
COD: | G-13-01-025 Fecha 29/04/2013
AREA GTC.b
DIAGRAMA DE PENETRACION DINAMICA CONTINUA UNE-103.801/94
GRAFICO DE GOL PEO (N20)/ Prof (m) GRAFICO DE Qadm (MPa)/ Prof (m)
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SERGEYCO, S.A. Pol. Ind. de Pinto de Ctra. Pinto a San Martin de la Vega PK 0.500-28320 Pinto (Madrid)
LABORATORIO ACREDITADO POR LA COMUNIDAD DE MADRID B.O.C.M del dia 19/04/05

= e o
SERGEYCD, S.A, EHA: N° 03035EHA0S Area de control del hormigon, sus componentes y de las armaduras de acero, ensayos basicos y complementarios 10 y 5. GTC: No
03036GTC05 Area de sondeos, toma de muestras y snsayos"in siu” paa feconacimientos geotécricos, GTL: N 03037GTLOS Area de ensayos de laboratorio

Lol i Otk i de geotecnia, ensayos bésicos y complementarios 1°, 2° y 3. EAP: N° 03038EAPO5 Area de control de perfiles de acero para estructuras, ensayos basios y

F b it complementarios. EAS: N° 03039EAS05 Area de control de la soldadura de perfles esiucturales de scero, ensayos bisicos y compkmentarios. VSG: N°
PRI P S0 iy 03040VSGO5 Area de suelos, aridos, mezclas viales, ensayos basicos y complementarios 1° y 2°. AM: Area de

y m;
albaileria: (AFC N° 03041AFCO05 — AFH N° 03042AFH05 - ACC N“ 03043ACC05 ACH N" 03044ACHO05 ~ APC N° 03045APC05 — APH N° 03046APH05 —
AMC N° 03047AMCO5)

ENSAYO N° 8
PETICIONARIO: CANAL DEISABEL Il GESTION
OBRA: PROYECTO CONSTRUCCION. E.D.A.R.. ARROYO DE LA VEGA (SAN SEBASTIAN DE LOSREYES)
COD: 1G-13-01-025 Fecha  29/04/2013
AREA GTC.b

DIAGRAMA DE PENETRACI ON DINAMICA CONTINUA UNE-103.801/94

Profundidad N° de Carga Qadm Qadm
(mts) golpes dindmica (kp/cm?) MPa
0,20
0,40 TESTIGO DE HORMIGON - (SOLERA)

0,60 8 108,3 1,81 0,18
0,80 15 203,1 3,38 0,34
1,00 20 270,8 4,51 0,45
1,20 37 459,5 7,66 0,77
1,40 32 3974 6,62 0,66
1,60 32 3974 6,62 0,66
1,80 30 372,6 6,21 0,62
2,00 32 397,4 6,62 0,66
2,20 34 390,0 6,50 0,65
2,40 36 412,9 6,88 0,69
2,60 34 390,0 6,50 0,65
2,80 36 4129 6,88 0,69
3,00 38 4358 7,26 0,73

Pesodelamaza.................. 63.5Kg
Diametro dd varillgje......... 32mm
Puntaza cuadrada............... 4*4cm
Peso ddl varillaje........cowe... 6.3Kg/m
Aturadecaida..........ccc...... 0.75m

10 1)) SERGEYCO, S.A.
Ll ! C.LF. A TRO31400 , R.‘ \
Fdo: - I Samvicro de Bactacnsn Fdo: Al

contol de calidac
Alicia Aguilera Gar cia L 7 fon. BernardmoVeﬁada Montesinos

Jefade Area GTCy GTL Director Técnico
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SERGEYCO, S.A. Pol. Ind. de Pinto de Ctra. Pinto a San Martin de la Vega PK 0.500-28320 Pinto (Madrid)
LABORATORIO ACREDITADO POR LA COMUNIDAD DE MADRID B.O.C.M del dia 19/04/05

b]-_'. RGL“ {.U, 5.-&. EHA: N° 03085EHA05 Area de contra del hormigén, sus componentes y de las amaduras de acero, ensayos basicos y complementarios 1°y 5% GTC: N°
03036G T CO5 Area de sondeos, toma demuestrasy ensayos “in situ” para reconocimientos geotécnicos. GTL: N°03037GTL05 Area de ensayos de laboratorio

Serviin dle Loasndumia v de geotecnia, ensayos bésicos y complementarios 1°, 2° y 3°. EAP: N° 03038EAPO5 Area de control de perfies de acero para estructuras, ensayos bésicos y
Epmrsanand b il complementarios. EAS: N° 030390EAS05 Area de contrd de la soldadura de perfiles estructurales de acero, ensayos basicos y complementarios. VSG: N°
03040VSGO05 Area de suelos, aridos, mezclas bituminosas y materiales constituyentes en viales, ensayos basicos y complementarios 1° y 2°.  AM: Area de

albaiiileria: (AFC N° 03041AFCO05 — AFH N° 03042AFHO05 — ACC N° 03043ACCO5 — ACH N° 03044ACHD5 — APC N° 03045APC05 — APH N° 03046APH05 —
Abdeic020dzaiions

ENSAYO N° 8
PETICIONARIO: CANAL DEISABEL Il GESTION
OBRA: PROY ECTO CONSTRUCCION. E.D.A.R.. ARROY O DE LA VEGA (SAN SEBASTIAN DE LOSREYES)
COD: 1 G-13-01-025 Fecha 29/04/2013
AREA GTC.b
DIAGRAMA DE PENETRACION DINAMICA CONTINUA UNE-103.801/94
GRAFICO DE GOLPEO (N20) / Prof (m) GRAFICO DE Qadm (MPa)/ Prof (m)
0 0
\\ \\

1 1 N

: \ 2 \l

: 3 \

4 A A S S RN R

0 10 20 30 40 0 0,2 0,4 0,6 0,8 1
i » SERGEYCO, S.A. W=
"{J“ ' C.lF_A-78831400 c
. Servicio de Geotacnia Fdo:

; | trosl e oniidad ) I :
Alicia Aguilera Garcia g Bernardino Velieda Montesinos
Jefa de Area GTC y GTL Director Técnico
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de Isabel Il gestion ANEJO N¢7 CALCULOS DE PROCESO

1 CALCULOS DE PROCESO

Los céalculos de proceso se han realizado para tres temperaturas: las extremas de disefio
(14°C y 25°C), y una temperatura intermedia (18,5°C).

En todos los casos se han tenido en cuenta los diferentes retornos producidos en planta,
segun su punto de incorporacion al proceso.

Ademas, para los retornos procedentes de la deshidratacién de fangos, se ha tenido en
cuenta la reduccion en su concentracion de nitrégeno debido al tratamiento biolégico tipo
anammox propuesto especificamente para ello.

A continuacion se adjuntan dichos célculos, realizados para un caudal medio diario de
45.000 m*/dia.

PLIEGO DE BASES DE PROYECTO Y OBRA DE ADECUACION AL P.N.C.A. E.D.AR. ARROYO DE LA VEGA
T.M. SAN SEBASTIAN DE LOS REYES 1



ESTACION DEPURADORA DE AGUAS RESIDUALES
EDAR ARROYO DE LA VEGA (COMUNIDAD DE MADRID)

CAUDALES DE DISENO T14 T18,5 T25
DESCRIPCION UNIDAD VALORES VALORES VALORES
Poblacién de Disefio
Habitantes equivalentes Disefio [hab-eq] 225.000 225.000 225.000
Caudales de Disefio
Caudal Medio
[1/s] 521 521 521
[m*/h] 1.875 1.875 1.875
[m3/dia] 45.000 45.000 45.000
Caudal Punta
[1/s] 911 911 911
[m*/h] 3.281 3.281 3.281
[m3/dia] 78.750 78.750 78.750
Caudal Maximo
[1/s] 1.563 1.563 1.563
[m>/h] 5.625 5.625 5.625
[ms/dia] 135.000 135.000 135.000
PARAMETROS DE CARGA
DESCRIPCION UNIDAD VALORES VALORES VALORES
DBO; Afluente [grDBO/hab/dia] 60,0 60,0 60,0
[mg/I] 300 300 300
[Kg/dia] 13.500 13.500 13.500
DBO; Afluente Maximo [grDBO/hab/dia] 90,0 90,0 90,0
Estimado [mg/1] 450 450 450
[Kg/dia] 20.250 20.250 20.250
SST Afluente [grSST/hab/dia] 58,0 58,0 58,0
(mg/1) 290 290 290
(kg/d) 13.050 13.050 13.050
SST Afluente Maximo [grSST/hab/dia] 116,0 116,0 116,0
Estimado (mg/l) 580 580 580
(kg/d) 26.100 26.100 26.100
SSV Afluente [grSSV/hab/dia] 44,7 44,7 44,7
Estimado [mg/1] 223 223 223
[Kg/dia] 10.049 10.049 10.049
SSV Afluente Maximo [grSSV/hab/dia] 89,3 89,3 89,3
Estimado [mg/I] 447 447 447
[Kg/dia] 20.097 20.097 20.097
DQO Afluente [grDQO/hab/dia] 96,0 96,0 96,0
[mg/I] 480 480 480
[Kg/dia] 21.600 21.600 21.600
DQO Afluente Maximo [gerDQO/hab/dia] 144,0 144,0 144,0
Estimado [mg/1] 720 720 720
[Kg/dia] 32.400 32.400 32.400
Nitrogeno NTK Afluente [grNTK/hab/dia] 12,6 12,6 12,6
[mg/1] 63,0 63,0 63,0
[Kg/dia] 2.835 2.835 2.835
Nitrégeno NTK Afluente Maximo [erNTK/hab/dia] 17,6 17,6 17,6
[mg/I] 88 88 88
[Kg/dia] 3.969 3.969 3.969
Nitrégeno N-NH, Afluente [grN-NH,/hab/dia] 10,1 10,1 10,1
[mg/I] 50,4 50,4 50,4
[Kg/dia] 2.268 2.268 2.268
Nitrégeno N-NH, Afluente Maximo [grN-NH,/hab/dia] 14,1 14,1 14,1
[mg/I] 71 71 71
[Kg/dia] 3.175 3.175 3.175
Nitrégeno N-NO; Afluente [grN-NOs/hab/dia] 0,1 0,1 0,1
[mg/1] 0,60 0,60 0,60
[Kg/dia] 27 27 27
Nitrégeno N-NO; Afluente Maximo [grN-NOs/hab/dia] 0,2 0,2 0,2
[mg/I] 0,84 0,84 0,84
[Kg/dia] 38 38 38




PARAMETROS DE CARGA

DESCRIPCION UNIDAD VALORES VALORES VALORES
Fosforo P-total Afluente [gr P/hab/dial 1,9 1,9 1,9
[mg/1] 9,5 9,5 9,5
[Kg/dia] 428 428 428
Fdsforo P-total Afluente Maximo [gr P/hab/dia] 2,7 2,7 2,7
Estimado [mg/1] 13,30 13,30 13,30
[Kg/dia] 599 599 599
Fésforo P-PO, Afluente [gr P-PO,/hab/dia] 1,0 1,0 1,0
[mg/I] 4,8 4,8 4,8
[Kg/dia] 214 214 214
Fésforo P-PO, Afluente Maximo [gr P-PO,/hab/dia] 1,3 1,3 1,3
[mg/I] 6,7 6,7 6,7
[Kg/dia] 299 299 299
Aceites y grasas Afluente [gr/hab/dial 20,0 20,0 20,0
Estimado [mg/1] 100,0 100,0 100,0
[Kg/dia] 4.500 4.500 4.500
pH agua bruta [s.u] 7,1 7,1 7,1
Temperatura media del agua [eC] 14,0 18,5 25,0




ESTACION DEPURADORA DE AGUAS

RESIDUALES

EDAR ARROYO DE LA VEGA (COMUNIDAD DE MADRID)

CAUDALES DE LOS RETORNOS T14 T18,5 T25
DESCRIPCION UNIDAD | VALORES | VALORES | VALORES
RETORNOS PROCEDENTES DEL ESPESAMIENTO POR GRAVEDAD
Caudales de disefio
Caudal de disefio medio de retornos [m>/dia] | 730 | 730 | 730
Cargas de diseio
DBO; Afluente [mg/I] 450 450 450
[Kg/dia] 329 329 329
DBO; Afluente Maximo [mg/1] 675 675 675
[Kg/dia] 493 493 493
SST Afluente [mg/1] 600 600 600
[Kg/dia] 438 438 438
SST Afluente Maximo [mg/1] 1.200 1.200 1.200
[Kg/dia] 876 876 876
SSV Afluente (estimado) [mg/1] 462 462 462
[Kg/dia] 337 337 337
SSV Afluente Maximo (estimado) [mg/I] 924 924 924
[Kg/dia] 675 675 675
DQO Afluente [mg/I] 720 720 720
[Kg/dia] 526 526 526
DQO Afluente Maximo [mg/1] 1.080 1.080 1.080
[Kg/dia] 788 788 788
Nitrégeno NTK Afluente [mg/1] 75 75 75
[Kg/dia] 55 55 55
Nitrégeno NTK Afluente Maximo [mg/1] 105 105 105
[Kg/dia] 77 77 77
Nitrégeno N-NH, Afluente [mg/I] 58,5 58,5 58,5
[Kg/dia] 43 43 43
Nitrégeno N-NH, Afluente Maximo [mg/1] 82 82 82
[Kg/dia] 60 60 60
Nitrégeno N-NO; Afluente [mg/1] 0,5 0,5 0,5
[Kg/dia] 0,4 0,4 0,4
Nitrégeno N-NO; Afluente Maximo [mg/I] 0,7 0,7 0,7
[Kg/dia] 0,5 0,5 0,5
Fosforo P-total Afluente [mg/1] 15,0 15,0 15,0
[Kg/dia] 11,0 11,0 11,0
Fosforo P-total Afluente Maximo [mg/I] 21 21 21
[Kg/dia] 15,3 15,3 15,3
Fésforo P-PO, Afluente [mg/1] 12,0 12,0 12,0
[Kg/dia] 9 9 9
Fésforo P-PO, Afluente Maximo [mg/I] 16,8 16,8 16,8
[Kg/dia] 12,3 12,3 12,3




RETORNOS PROCEDENTES DEL ESPESAMIENTO POR FLOTACION T14 T18,5 T25
Caudales de disefo
Caudal de disefio medio de retornos [m3/dia] 900 850 800
Cargas de diseio
DBO; Afluente [mg/1] 200 200 200
[Kg/dia] 180 170 160
DBO; Afluente Maximo [mg/I] 300 300 300
[Kg/dia] 270 255 240
SST Afluente [mg/1] 350 350 350
[Kg/dia] 315 298 280
SST Afluente Maximo [mg/1] 700 700 700
[Kg/dia] 630 595 560
SSV Afluente (estimado) [mg/I] 270 270 270
[Kg/dia] 243 229 216
SSV Afluente Maximo (estimado) [mg/I] 539 539 539
[Kg/dia] 485 458 431
DQO Afluente [mg/1] 320 320 320
[Kg/dia] 288 272 256
DQO Afluente Maximo [mg/1] 480 480 480
[Kg/dia] 432 408 384
Nitrogeno NTK Afluente [mg/1] 25,0 25,0 25,0
[Kg/dia] 23 21 20
Nitrégeno NTK Afluente Maximo [mg/I] 35 35 35
[Kg/dia] 32 30 28
Nitrégeno N-NH, Afluente [mg/I] 16,0 16,0 16,0
[Kg/dia] 14 14 13
Nitrégeno N-NH, Afluente Méaximo [mg/I] 22 22 22
[Kg/dia] 20 19 18
Nitréogeno N-NO; Afluente [mg/1] 8,00 8,00 8,00
[Kg/dia] 7,20 6,80 6,40
Nitrégeno N-NO; Afluente Maximo [mg/1] 11,20 11,20 11,20
[Kg/dia] 10,08 9,52 8,96
Fosforo P-total Afluente [mg/I] 1,5 1,5 1,5
[Kg/dia] 1,4 1,3 1,2
Fosforo P-total Afluente Maximo [mg/1] 2,1 2,1 2,1
[Kg/dia] 1,9 1,8 1,7
Fésforo P-PO, Afluente [mg/1] 0,9 0,9 0,9
[Kg/dia] 0,8 0,8 0,7
Fésforo P-PO, Afluente Maximo [mg/I] 1,3 1,3 1,3
[Kg/dia] 1,1 1,1 1,0




RETORNOS TOTALES PROCEDENTES DE LOS ESPESAMIENTOS T14 T18,5 T25
Caudales de disefo
Caudal de disefio medio de retornos [m3/dia] 1.630 1.580 1.530
Cargas de diseio
DBO; Afluente [mg/1] 312 316 319
[Kg/dia] 509 499 489
DBO; Afluente Maximo [mg/I] 468 473 479
[Kg/dia] 763 748 733
SST Afluente (mg/l) 462 466 469
(kg/d) 753 736 718
SST Afluente Maximo (mg/l) 924 931 939
(kg/d) 1.506 1.471 1.436
SSV Afluente (estimado) [mg/I] 356 358 361
[Kg/dia] 580 566 553
SSV Afluente Maximo (estimado) [mg/I] 711 717 723
[Kg/dia] 1.160 1.133 1.106
DQO Afluente [mg/1] 499 505 511
[Kg/dia] 814 798 782
DQO Afluente Maximo [mg/1] 749 757 766
[Kg/dia] 1.220 1.196 1.172
Nitrogeno NTK Afluente [mg/1] 47 48 49
[Kg/dia] 77 76 75
Nitrégeno NTK Afluente Maximo [mg/I] 66 67 68
[Kg/dia] 108 106 105
Nitrégeno N-NH, Afluente [mg/I] 35 36 36
[Kg/dia] 57 56 56
Nitrégeno N-NH, Afluente Méaximo [mg/I] 49 50 51
[Kg/dia] 80 79 78
Nitrégeno N-NO; Afluente [mg/1] 4,6 4,5 4,4
[Kg/dia] 7,6 7,2 6,8
Nitrégeno N-NO; Afluente Maximo [mg/1] 6,5 6,3 6,2
[Kg/dia] 10,6 10,0 9,5
Fosforo P-total Afluente [mg/I] 7,5 7,7 7,9
[Kg/dia] 12 12 12
Fosforo P-total Afluente Maximo [mg/1] 10,6 10,8 11,1
[Kg/dia] 17 17 17
Fésforo P-PO, Afluente [mg/1] 5,9 6,0 6,2
[Kg/dia] 10 10 9
Fésforo P-PO, Afluente Maximo [mg/I] 8,2 8,4 8,7
[Kg/dia] 13 13 13
CAUDALES DE DISEIﬁO (INCLUYENDO RETORNOS) T14 T18,5 T25
DESCRIPCION UNIDAD VALORES VALORES VALORES
Poblacidon de Disefio
Habitantes equivalentes Disefio [hab-eq] 233.475 233.308 233.142
Caudales de Disefio
Caudal Medio
[1/s] 540 539 539
[m*/h] 1.943 1.941 1.939
[m3/dia] 46.630 46.580 46.530
Caudal Punta
[1/s] 930 930 929
[m*/h] 3.349 3.347 3.345
[m®/dia] 80.380 80.330 80.280
Caudal Maximo
[1/s] 1.581 1.581 1.580
[m>/h] 5.693 5.691 5.689
[m3/dia] 136.630 136.580 136.530




PARAMETROS DE CARGAS

DESCRIPCION UNIDAD VALORES VALORES VALORES
DBO; Afluente [grDBO/hab/dia] 60,0 60,0 60,0
[mg/1] 300 301 301
[Kg/dia] 14.009 13.999 13.989
DBO; Afluente Maximo [grDBO/hab/dia] 90,0 90,0 90,0
[mg/1] 451 451 451
[Kg/dia] 21.013 20.998 20.983
SST Afluente [grSST/hab/dial 59,1 59,1 59,1
(mg/1) 296 296 296
(kg/d) 13.803 13.786 13.768
SST Afluente Maximo [grSST/hab/dia] 118,2 118,2 118,1
(mg/1) 592 592 592
(kg/d) 27.606 27.571 27.536
SSV Afluente (estimado) [grSSV/hab/dial 45,5 45,5 45,5
[mg/1] 228 228 228
[Kg/dia] 10.628 10.615 10.601
SSV Afluente Maximo (estimado) [grSSV/hab/dia] 91,0 91,0 90,9
[mg/1] 456 456 456
[Kg/dia] 21.257 21.230 21.203
DQO Afluente [grDQO/hab/dia] 96,0 96,0 96,0
[mg/I] 481 481 481
[Kg/dia] 22.414 22.398 22.382
DQO Afluente Maximo [grDQO/hab/dia] 144,0 144,0 144,0
[mg/I] 721 721 722
[Kg/dia] 33.620 33.596 33.572
Nitréogeno NTK Afluente [erNTK/hab/dia] 12,5 12,5 12,5
[mg/I] 62 62 63
[Kg/dia] 2.912 2.911 2.910
Nitrogeno NTK Afluente Maximo [grNTK/hab/dia] 17,5 17,5 17,5
[mg/I] 87 87 88
[Kg/dia] 4,077 4.075 4,074
Nitrégeno N-NH, Afluente [grN-NH,/hab/dia] 10,0 10,0 10,0
[mg/I] 50 50 50
[Kg/dia] 2.325 2.324 2.324
Nitrégeno N-NH, Afluente Maximo [grN-NH,/hab/dia] 13,9 13,9 14,0
[mg/I] 70 70 70
[Kg/dia] 3.255 3.254 3.253
Nitrégeno N-NO Afluente [grN-NO; /hab/dia] 0,1 0,1 0,1
[mg/1] 0,7 0,7 0,7
[Kg/dia] 35 34 34
Nitrégeno N-NO Afluente Maximo [grN-NO; /hab/dia] 0,2 0,2 0,2
[mg/I] 1,0 1,0 1,0
[Kg/dia] 48 48 47
Fdsforo P-total Afluente [gr P/hab/dial 1,9 1,9 1,9
[mg/I] 9,4 9,4 9,4
[Kg/dia] 440 440 440
Fosforo P-total Afluente Maximo [gr P/hab/dia] 2,6 2,6 2,6
[mg/1] 13,2 13,2 13,2
[Kg/dia] 616 616 616
Fésforo P-PO, Afluente [gr P-PO,/hab/dia] 1,0 1,0 1,0
[mg/1] 4,8 4,8 4,8
[Kg/dia] 223 223 223
Fésforo P-PO, Afluente Maximo [gr P-PO,/hab/dia] 1,3 1,3 1,3
[mg/I] 6,7 6,7 6,7
[Kg/dia] 313 313 313
Aceites y grasas Afluente (estimado) [gr/hab/dial 19,3 19,3 19,3
[mg/1] 96,5 96,6 96,7
[Kg/dia] 4.500 4.500 4.500
pH agua bruta [s.u] 7,1 7,1 7,1
Temperatura minima ambiente [eC] 0 0 0
Temperatura media ambiente [eC] 16 16 16
Temperatura maxima ambiente [eC] 32 32 32
Temperatura media del agua [eC] 14,0 18,5 25,0




CARACTERISTICAS EXIGIDAS AL VERTIDO

DESCRIPCION UNIDAD VALORES VALORES VALORES
DBO; Salida [mg/I] 25,0 25,0 25,0
[Kg/dia] 1.166 1.165 1.163
% Reduccion DBO5 % 91,7 91,7 91,7
SST Salida [mg/1] 35,0 35,0 35,0
[Kg/dia] 1.632 1.630 1.629
% Reduccion SST % 88,18 88,17 88,17
DQO salida [mg/I] 125,0 125,0 125,0
[Kg/dia] 5.829 5.823 5.816
% Reduccion DQO % 74,0 74,0 74,0
Nitrégeno total [mg/1] 10,0 10,0 10,0
[Kg/dia] 466 466 465
% Reduccion Nitrégeno total 84,0 84,0 84,0
Fosforo P-total [mg/1] 1,0 1,0 1,0
[Kg/dia] 47 47 47
% Reduccion Fdsforo P-total % 89,4 89,4 89,4
ph agua tratada 6,5-8,5 6,5-8,5 6,5-8,5
CARACTERISTICAS EXIGIDAS A LOS FANGOS
Sequedad del lodo tras deshidratacion [%] 25,0 25,0 25,0
Reduccion de materia volatil en digestion [%] 45,0 45,0 45,0




ESTACION DEPURADORA DE AGUAS RESIDUALES
EDAR ARROYO DE LA VEGA (COMUNIDAD DE MADRID)

CALCULO DEL PRETRATAMIENTO. POZO DE GRUESOS

T14 T18,5 T25
DESCRIPCION UNIDAD VALORES VALORES VALORES
Caudales de Disefio
Caudal Medio [1/s] 540 539 539
[m*/h] 1.943 1.941 1.939
[ms/dia] 46.630 46.580 46.530
Caudal Punta [1/s] 930 930 929
[m*/h] 3.349 3.347 3.345
[m3/dia] 80.380 80.330 80.280
Caudal Maximo [1/s] 1.581 1.581 1.580
[m*/h] 5.693 5.691 5.689
[m?/dia] 136.630 136.580 136.530
Caudal Maximo de Disefio (se contempla la situacién futura) [1/s] 2.083 2.083 2.083
[m*/h] 7.500 7.500 7.500
[m3/dia] 180.000 180.000 180.000
TAMIZADO EN ALIVIADERO
. ., Arqueta previa al | Arqueta previaal | Arqueta previa al
Lugar de instalacion [-]
pozo gruesos pozo gruesos pozo gruesos
Numero de unidades [ud] 1 1 1
Tipo de tamiz [-] Sobre vertedero Sobre vertedero Sobre vertedero
. Aguas abajo del Aguas abajo del Aguas abajo del
Tipo de descarga [-] - . .
aliviadero aliviadero aliviadero
Caudal admisible en aliviadero (situacién actual) [1/s] 1.581,37 1.580,79 1.580,21
Luz de malla [mm] 6,0 6,0 6,0
Longitud total requerida en el aliviadero para el tamizado (situacion actual) [m] 7,40 7,40 7,40
Longitud total requerida en el aliviadero para el tamizado (situacién futura) [m] 9,56 9,56 9,56
POZO DE GRUESOS (DE NUEVA EJECUCIéN)
Parametros de disefio
Numero de unidades a construir [ud] 1 1 1
Velocidades ascensionales.
Carga hidraulica a Q medio [m*/m?%/h] 100 100 100
Carga hidraulica a Q punta [m*/m?/h] 200 200 200
Carga hidraulica a Q méaximo [m®/m*/h] 300 300 450
Tiempo de retencién
Tiempo de retencién minimo Q medio [s] 60 60 60
Tiempo de retencién minimo a Q punta [s] 40 40 40
Tiempo de retencién minimo Q maximo [s] 30 30 30
Geometria Troncocodnica Troncocdnica Troncocodnica
-] invertida invertida invertida
Dimensionamiento
Superficie necesaria a Q medio [mz] 19,4 19,4 19,4
Superficie necesaria a Q punta [mz] 16,7 16,7 16,7
Superficie necesaria a Q maximo (situacién actual) [mz] 19,0 19,0 12,6
Superficie necesaria a Q maximo (situacion futura) [m?] 25,0 25,0 16,7
Superficie minima a adoptar [mZ] 25,0 25,0 19,4
Volumen a Q medio [m3] 32,38 32,35 32,31
Volumen a Q punta [m3] 37,21 37,19 37,17
Volumen a Q maximo (situacién actual) [m3] 47,44 47,42 47,41
Volumen a Q maximo (situacién futura) [m3] 62,50 62,50 62,50
Volumen minimo a adoptar m?] 62,50 62,50 62,50
Dimensiones unitarias
Zona recta
Ancho [m] 7,0 7,0 7,0
Largo [m] 4,0 4,0 4,0
Calado [m] 2,0 2,0 2,0
Zona troncoconica invertida
Angulo inclinacién [9] 45 45 45
Ancho inferior [m] 5,0 5,0 5,0
Largo inferior [m] 2,0 2,0 2,0
Altura zona troncocdnica [m] 1,0 1,0 1,0
Superficie unitaria adoptada [m2] 28,0 28,0 28,0
Superficie total adoptada [mZ] 28,0 28,0 28,0
Volumen real unitario adoptado [m3] 74,2 74,2 74,2
Volumen total adoptado [m’] 74,2 74,2 74,2




POZO DE GRUESOS (DE NUEVA EJECUCION)

Parametros de funcionamiento
Velocidades ascensionales.

Carga hidraulica a Q medio [m>/m?/h] 69 69 69
Carga hidraulica a Q punta [m*/m?/h] 120 120 119
Carga hidraulica a Q maximo (situacién actual) [m*/m*/h] 203 203 203
Carga hidraulica a Q maximo (situacion futura) [m*/m*/h] 268 268 268
Tiempo de retencion
Tiempo de retencion min Q medio [s] 137,6 137,7 137,9
Tiempo de retencion min Q punta [s] 79,8 79,9 79,9
Tiempo de retencién min Q maximo (situacion actual) [s] 46,9 47,0 47,0
Tiempo de retencién min Q maximo (situacion futura) [s] 35,6 35,6 35,6
Sistema de recogida del residuo grueso
Numero de sistemas a instalar [ud] 1 1 1
Tipo de sistema de extraccidn Cuchara Bivalva Cuchara Bivalva Cuchara Bivalva
Capacidad de la cuchara [ 500 500 500
Produccion especifica [I/m3] 0,05 0,05 0,05
Volumen de residuo medio diario [1/d] 2.332 2.329 2.327
Destino [-] Contenedor Contenedor Contenedor
Volumen contenedor 1 5.000 5.000 5.000
Numero de contenedores en servicio [ud] 1 1 1
Se retira el contenedor cada [dias] 2,14 2,15 2,15




ESTACION DEPURADORA DE AGUAS RESIDUALES
EDAR ARROYO DE LA VEGA (COMUNIDAD DE MADRID)

CALCULO DEL PRETRATAMIENTO. CANALES DE DESBASTE DE GRUESOS Ti4 T18,5 T25
DESCRIPCION UNIDAD VALORES VALORES VALORES
Caudales de Diseiio
Caudal Medio [1/s] 540 539 539
[m3/h] 1.943 1.941 1.939
[m3/dia] 46.630 46.580 46.530
Caudal Punta [1/s] 930 930 929
[m3/h] 3.349 3.347 3.345
[m3/dia] 80.380 80.330 80.280
Caudal Maximo [1/s] 1.581 1.581 1.580
[m3/h] 5.693 5.691 5.689
[m3/dia] 136.630 136.580 136.530
CANALES DE DESBASTE DE GRUESOS (EXISTENTES)
Unidades
Numero de canales contruidos [ud] 4 4 4
Numero de canales equipados [ud] 4 4 4
Numero de canales funcionando a Q medio [ud] 2 2 2
Ndmero de canales funcionando a Q maximo [ud] 4 4 4
Dimensiones de cada canal
Altura total del canal [mm] 1.800 1.800 1.800
Altura atil [mm] 1.473 1.473 1.473
Resguardo [mm] 327 327 327
Superficie util a Q medio [mz] 1,47 1,47 1,47
Anchura del canal [mm] 1.000 1.000 1.000
Pendiente del canal % 1,70 1,70 1,70
Condiciones de funcionamiento
Caudal medio por canal en funcionamiento normal [m3/h] 971 970 969
Caudal maximo por canal en condiciones extraordinarias [ma/h] 1.423 1.423 1.422
DESBASTE DE GRUESOS
Caracteristicas de la reja
Tipo de reja Automatica Automatica Automatica
Atascamiento maximo permitido % 30% 30% 30%
Ancho del canal en zona de rejas [mm] 1.000 1.000 1.000
Altura total del canal en zona de rejas [mm] 2.000 2.000 2.000
Angulo de instalacion [9] 75 75 75
Luz de paso [mm] 25 25 25
Ancho barrote [mm] 15 15 15
Ancho util de desbaste (colmatacion incluida) [mm] 438 438 438
Superficie Util a Qmedio [mZ] 0,467 0,467 0,467
Superficie Util a Q maximo [mZ] 0,522 0,522 0,522
Pérdida de carga adoptada para limpieza
Calado previo al tamiz a Q medio [mm] 1.068 1.068 1.068
Calado previo al tamiz a Q maximo [mm] 1.192 1.192 1.192
Velocidades
Vel. de acercamiento Q medio [m/s] 0,25 0,25 0,25
Vel. de acercamiento Q max [m/s] 0,33 0,33 0,33
Vel. de paso Q medio [m/s] 0,58 0,58 0,58
Vel. de paso Q max [m/s] 0,76 0,76 0,76
Limpieza del equipo
Maximo porcentaje de colmatacion 30% 30% 30%
Sistema de limpieza Automatica Automatica Automatica
Regulacién limpieza Temp/diferencial | Temp/diferencial | Temp/diferencial
Volumen de residuos a extraer
Volumen especifico medio [mg/I] 70 70 70
Volumen especifico maximo [mg/I] 100 100 100
Volumen diario de residuos medio a Q medio [m3/d|’a] 3,26 3,26 3,26
Volumen diario de residuos maximo a Q medio [m3/d|'a] 4,66 4,66 4,65
Volumen diario de residuos medio a Q maximo [m3/dia] 9,56 9,56 9,56
Volumen diario de residuos maximo a Q maximo [m3/dia] 13,66 13,66 13,65
Volumen especifico medio [I/(hab-afio)] 10 10 10
Volumen especifico maximo [I/(hab-afio)] 15 15 15
Volumen total diario de residuos medio [m3/d|’a] 6,40 6,39 6,39
Volumen total diario de residuos maximo [m3/d|'a] 9,59 9,59 9,58
Extraccion de residuos
Forma de extraccion existente Cinta transp. Cinta transp. Cinta transp.
Numero de unidades [ud] 1 1 1
Capacidad unitaria [m>/h] 3,5 3,5 3,5




ESTACION DEPURADORA DE AGUAS RESIDUALES
EDAR ARROYO DE LA VEGA (COMUNIDAD DE MADRID)

CALCULO DEL PRETRATAMIENTO. CANALES DE DESBASTE DE FINOS Ti14 T18,5 T25
DESCRIPCION UNIDAD VALORES VALORES VALORES
Caudales de Diseiio
Caudal Medio [1/s] 540 539 539
[m3/h] 1.943 1.941 1.939
[m3/dia] 46.630 46.580 46.530
Caudal Punta [1/s] 930 930 929
[m3/h] 3.349 3.347 3.345
[m3/dia] 80.380 80.330 80.280
Caudal Maximo [1/s] 1.581 1.581 1.580
[m3/h] 5.693 5.691 5.689
[m3/dia] 136.630 136.580 136.530
CANALES DE DESBASTE DE FINOS (EXISTENTES)
Unidades
Numero de unidades contruidas [ud] 8 8 8
Numero de canales equipados [ud] 8 8 8
Numero de canales funcionando a Q medio [ud] 3 3 3
Numero de canales funcionando a Q maximo [ud] 8 8 8
Dimensiones de cada canal
Altura total del canal [mm] 2.050 2.050 2.050
Altura atil [mm] 1.700 1.700 1.700
Resguardo [mm] 350 350 350
Superficie util a Q medio [mz] 1,36 1,36 1,36
Anchura del canal [mm] 800 800 800
Pendiente del canal % 1,70 1,70 1,70
Condiciones de funcionamiento
Caudal medio por canal en funcionamiento normal [m3/h] 648 647 646
Caudal maximo por canal en condiciones extraordinarias [ma/h] 712 711 711
DESBASTE DE FINOS
Caracteristicas de la reja
Tipo de reja Tamiz Tamiz Tamiz
Atascamiento maximo permitido % 30% 30% 30%
Ancho del canal en zona de rejas [mm] 800 800 800
Altura total del canal en zona de rejas [mm] 2.250 2.250 2.250
Angulo de instalacion [9] 75 75 75
Luz de paso [mm] 5 5 5
Ancho barrote [mm] 2,5 2,5 2,5
Ancho util de desbaste (colmatacion incluida) [mm] 373 373 373
Superficie Util a Qmedio [mZ] 0,430 0,430 0,430
Superficie Util a Q maximo [mZ] 0,465 0,465 0,465
Pérdida de carga adoptada para limpieza
Calado previo al tamiz a Q medio [mm] 1.152 1.152 1.152
Calado previo al tamiz a Q maximo [mm] 1.246 1.246 1.246
Velocidades
Vel. de acercamiento Q medio [m/s] 0,20 0,19 0,19
Vel. de acercamiento Q max [m/s] 0,20 0,20 0,20
Vel. de paso Q medio [m/s] 0,42 0,42 0,42
Vel. de paso Q max [m/s] 0,42 0,42 0,42
Limpieza del equipo
Maximo porcentaje de colmatacion 30% 30% 30%
Sistema de limpieza Automatica Automatica Automatica

Regulacién limpieza
Volumen de residuos a extraer

Temp/diferencial | Temp/diferencial | Temp/diferencial

Volumen especifico medio [mg/I] 100 100 100
Volumen especifico maximo [mg/I] 130 130 130
Volumen diario de residuos medio a Q medio [m3/d|’a] 4,66 4,66 4,65
Volumen diario de residuos maximo a Q medio [m3/d|'a] 6,06 6,06 6,05
Volumen diario de residuos medio a Q maximo [m3/dia] 13,66 13,66 13,65
Volumen diario de residuos maximo a Q maximo [m3/dia] 17,76 17,76 17,75
Volumen especifico medio [I/(hab-afio)] 20 20 20
Volumen especifico maximo [I/(hab-afio)] 25 25 25
Volumen total diario de residuos medio [m3/d|’a] 12,79 12,78 12,77
Volumen total diario de residuos maximo [m3/d|'a] 15,99 15,98 15,97

Extraccion de residuos

Forma de extraccion existente

Tornillo transp.

Tornillo transp.

Tornillo transp.

Numero de unidades [ud] 1 1 1
Capacidad unitaria [m3/h] 3,5 3,5 3,5
Longitud total [m] 11,5 11,5 11,5




ESTACION DEPURADORA DE AGUAS RESIDUALES
EDAR ARROYO DE LA VEGA (COMUNIDAD DE MADRID)

CALCULO DEL PRETRATAMIENTO. RETIRADA DE ARENAS Y NATAS T14 T18,5 T25
DESCRIPCION UNIDAD VALORES VALORES VALORES
Caudales de Diseiio
Caudal Medio [1/s] 540 539 539
[m?/h] 1.943 1.941 1.939
[m3/dia] 46.630 46.580 46.530
Caudal Punta [1/s] 930 930 929
[m>/h] 3.349 3.347 3.345
[m3/dia] 80.380 80.330 80.280
Caudal Maximo [1/s] 1.581 1.581 1.580
[m*/h] 5.693 5.691 5.689
[m3/dia] 136.630 136.580 136.530
DESARENADOR - DESNATADOR
Parametros de disefio
Numero de unidades existentes [ud] 4 4 4
Numero de unidades en funcionamiento [ud] 4 4 4
Numero de unidades en funcionamiento equipados [ud] 4 4 4
Velocidades ascensionales
V. Ascensional Q medio [m/h] 10 10 10
V. Ascensional Qpunta [m/h] 25 25 25
V. Ascensional Q maximo [m/h] 35 35 35
Velocidades horizontales.
V. Horizontal Q medio [m/s] 0,030 0,030 0,030
V. Horizontal Q punta [m/s] 0,050 0,050 0,050
V. Horizontal Q maximo [m/s] 0,100 0,100 0,100
Tiempo de retencion
Tiempo de retencion min Q medio [min] 21 21 21
Tiempo de retencion min Q punta [min] 12 12 12
Tiempo de retencién min Q maximo [min] 7 7 7
Velocidades
Didmetro de particulas a retener [mm] 0,20 0,20 0,20
V. de arrastre particulas fondo (Bloodgood) [em/s] 28 28 28
V. de arrastre particulas fondo (Kalbskopf) [em/s] 27 27 27
V. De caida (Kalbskopf) [em/s] 1,90 1,90 1,90
Tratamiento; Valor n [-] 2 2 2
Porcentaje de eliminacion [%] 60% 60% 60%
Tasa de tratamiento (Hazen) [-] 1,1 1,1 1,1
Dimensionamiento
Tiempo de sedimentacidn en reposo; t, [seg] 65 65 65
Tiempo de transito [seg] 71 71 71
Longitud precisa de desarenador [m] 19,23 19,23 19,23
Superficie horizontal
Superficie Hor. Q medio [mz] 194 194 194
Superficie Hor. Q punta [mz] 134 134 134
Superficie Hor. Q maximo [mz] 163 163 163
Superficie Hor. Q medio unitario [mz/Ud] 49 49 48
Superficie Hor. Q punta unitario [m?/ud] 33 33 33
Superficie Hor. Q maximo unitario [mz/Ud] 41 41 41
Superficie horizontal minima necesaria [mz/Ud] 49 49 48
Superficie transversal
Superficie Trans. Q medio unitario [mZ/Ud] 4,5 4,5 4,5
Superficie Trans. Q punta unitario [mZ/Ud] 4,7 4,6 4,6
Superficie Trans. Q maximo unitario [mZ/Ud] 4,0 4,0 4,0
Superficie transversal minima necesaria [mZ/Ud] 4,7 4,6 4,6
Volumen dtil
Volumen util Q medio [mz] 680 679 679
Volumen util Q punta [m?] 670 669 669
Volumen util Q maximo [mz] 664 664 664
Volumen util Q medio unidad [m*/ud] 170 170 170
Volumen util Q punta unidad [m*/ud] 167 167 167
Volumen util Q maximo unidad [m*/ud] 166 166 166
Volumen util minimo necesario [m>/ud] 170 170 170




DESARENADOR - DESENGRASADOR

Tipo de burbuja

[]

Burbuja gruesa

Burbuja gruesa

DESCRIPCION UNIDAD VALORES VALORES VALORES
Dimensiones unitarias existentes
Longitud
Tiempo de sedimentacion en reposo [seg] 64,74 64,74 64,74
Coeficiente Hazen t/to [-] 1,1 1,1 1,1
Longitud tedrica unitaria [m] 19,23 19,23 19,23
Longitud real existente [m] 20,00 20,00 20,00
Superficie horizontal
Ancho en fondo poceta recogida arenas [m] 0,4 0,4 0,4
Ancho unitario total en superficie [m] 4,0 4,0 4,0
Ancho canal desarenado en superficie [m] 2,9 2,9 2,9
Ancho zona recogida de grasas en superficie [m] 1,1 1,1 1,1
Superficie minima unitaria necesaria por parametros [mz/Ud] 48,6 48,5 48,5
Superficie horizontal existente por unidad [mz/Ud] 80,0 80,0 80,0
Superficie transversal
Superficie minima requerida [mz/Ud] 4,65 4,65 4,65
Superficie segun dimensiones [mz/Ud] 9,87 9,87 9,87
Superficie transversal existente por unidad [mZ/Ud] 9,87 9,87 9,87
Altura
Altura canal de recogida de arenas [m] 0,40 0,40 0,40
Altura cénica [m] 1,47 1,47 1,47
Resguardo [m] 0,77 0,77 0,77
Altura recta util [m] 1,66 1,66 1,66
Altura util total [m] 3,53 3,53 3,53
Volumenes resultantes
Volumen minimo unitario [m3/Ud] 170,01 169,82 169,64
Volumen parte cénica [mS/Ud] 64,68 64,68 64,68
Volumen parte recta [ms/Ud] 132,80 132,80 132,80
Volumen total existente por unidad [m3/Ud] 197,48 197,48 197,48
Necesidades de aportacion de aire
Aportacion de aire
Criterio longitud de canal [Nm?/(h-m canal)] 18 18 18
[m>/h] 360 360 360
Criterio superficie lamina de agua [m3/(h m’ sup.)] 6 6 6
[m>/h] 480 480 480
Criterio volumen desarenador [ma/(h m? desar.)] 2 2 2
[m*/h] 395 395 395
Necesidades minimas de aire [m3/h] 480 480 480
Aportacion especifica minima de aire adoptada [m3/h] 480 480 480
Aportacion especifica minima de aire [m*/h] 480 480 480
Forma de aportacidn de aire
Toda la longitud mediante soplantes y difusores
Sistema de aireacion Difusores Difusores Difusores
Longitud total [m] 20,00 20,00 20,00
Aportacion de aire para cada DA-DG [Nm3/min] 8,0 8,0 8,0
Aportacion de aire para cada DA-DG [Nm®/h] 480 480 480
Aportacion de aire total DA-DG [ng/h] 1.920 1.920 1.920
Numero total de soplantes instaladas [ud] 5 5 5
Numero de soplantes en funcionamiento [ud] 4 4 4
Numero de soplantes en reserva [ud] 1 1 1
Caudal de aire unitario necesario por soplante [Nma/(h-ud)] 480 480 480
Caudal de aire unitario existente por soplante [Nm3/(h-ud)] 670 670 670
Caudal por difusor [Nm3/h] 8,0 8,0 8,0
Numero de difusores por linea [ud] 60 60 60
Numero total de difusores [ud] 240 240 240

Burbuja gruesa




DESARENADOR - DESNATADOR

DESCRIPCION UNIDAD VALORES | VALORES I VALORES
Comprobaciéon condiciones de funcionamiento

Velocidades ascensionales y horizontales.
V. Ascensional Q medio [m/h] 6,07 6,07 6,06
V. Ascensional Q punta [m/h] 10,47 10,46 10,45
V. Ascensional Q max [m/h] 17,79 17,78 17,78
V. Horizontal Q medio [m/s] 0,014 0,014 0,014
V. Horizontal Q punta [m/s] 0,024 0,024 0,024
V. Horizontal Q max [m/s] 0,040 0,040 0,040

Tiempos de retencion
Tiempo de retencion Q medio [min] 24,39 24,42 24,45
Tiempo de retencién Q punta [min] 14,15 14,16 14,17
Tiempo de retencién Q max [min] 8,33 8,33 8,33

Elementos retenidos en el desarenado-desnatado

Arena retenida
Densidad de la arena [Kg/m3] 1.750 1.750 1.750
Produccion especifica de arenas a Qmed [g/m3] 125 125 125
Produccion especifica de arenas a Qmax [g/m3] 100 100 100
Carga diaria a retirar (24 horas a Qmed) [kg/dia] 5.829 5.823 5.816
Carga maxima a retirar (4 h. a Qmax y 20 h. a Qmed) [kg/dia] 7.134 7.128 7.122
Concentracidn extraccion (% en volumen) [%] 0,40% 0,40% 0,40%
Volumen de extraccidon de arena medio [m3/d|'a] 3,33 3,33 3,32
Volumen de extraccidon de arena maximo [m3/d|'a] 4,08 4,07 4,07

Comprobacidn por ratio extraccion mezcla

Ratio mezcla agua arena por m> de agua bruta a Qmed [I/m? 30 30 30
Capacidad de extraccion total necesaria a Qmed [m3/h] 58,29 58,23 58,16
Capacidad de extraccidon unitaria necesaria a Qmed [mg/h/Ud] 14,57 14,56 14,54
Ratio mezcla agua arena por m® de agua bruta a Qmax [/m? 20 20 20
Capacidad de extraccion total necesaria a Qmax [m3/h] 67,55 67,49 67,43
Capacidad de extraccion unitaria necesaria a Qmax [m3/h/Ud] 16,89 16,87 16,86

Natas retenidas
Densidad de las natas [Kg/m3] 900 900 900
Produccion especifica de natas [g/hab dia] 19,3 19,3 19,3
Carga diaria a retirar [kg/dial 4.500 4.500 4.500
Concentracion extraccion a Qmed [g/1] 9,0 9,0 9,0
Concentracion extracciéon a Qmax [g/1] 6,0 6,0 6,0
Rendimiento considerado [%] 80 80 80
Caudal de extraccion de agua-natas a Qmed [m3/d|'a] 400 400 400
Caudal de extraccion de agua-natas a Qmax [m3/d|’a] 600 600 600

Sistemas de extraccion

Sistema de extraccion de agua-arena
Numero de horas de bombeo de la mezcla agua-arena [h/d] 12 12 12
Numero de unidades de extraccidn por desarenador [ud] 1 1 1
Caudal de extraccion unitario medio por produccion [m3/h] 17,35 17,33 17,31
Caudal de extraccion unitario maximo por produccion [ma/h] 21,23 21,22 21,20
Caudal extraccién medio por ratio [m3/h] 14,57 14,56 14,54
Caudal extraccién maximo por ratio [m3/h] 16,89 16,87 16,86
Caudal de extraccion por bomba maximo [m3/h] 16,89 16,87 16,86
Caudal minimo bomba extraccidon existente [ms/h] 30 30 30

Tipologia de bomba
Sistema de extraccion de natas

Sitema

Ancho barredera

[m]

Centrifuga Vortex

Barredera
superficial
1,10

Centrifuga Vortex

Barredera
superficial
1,10

Centrifuga Vortex

Barredera
superficial
1,10




DESARENADOR - DESNATADOR

DESCRIPCION UNIDAD VALORES | VALORES I VALORES
Sistemas de separacion
Balance de natas
Porcentaje retirado en decantacidon primaria [%] 15 15 15
Carga diaria retirada en decantacion primaria [Kg/dia] 675 675 675
Concentracion [g/1] 8,0 8,0 8,0
Horas de funcionamiento del bombeo de flotantes [h] 8 8 8
Caudal llegada procedente de decantacion primaria [m3/h] 10,55 10,55 10,55
Horas de funcionamiento tedricas de la separacion [h/d] 20,0 20,0 20,0
Caudal total horario de natas maximo simultaneo a tratar [m3/h] 40,55 40,55 40,55
Separador de natas
Caudal de llegada total de natas [ms/h] 40,55 40,55 40,55
Numero de unidades instaladas [ud] 1 1 1
Numero de unidades en funcionamiento [ud] 1 1 1
Numero de unidades en reserva [ud] 0 0 0
. , Cadenasy
Tipologia del separador [ rasquetas Cadena y rasquetas | Cadena y rasquetas
Capacidad minima necesaria del equipo [m3/h] 40,5 40,5 40,5
Separador de arenas
Caudal llegada medio diario de arenas conjunto [m3/d|'a] 832,68 831,79 830,89
Caudal llegada maximo diario de arenas conjunto [m3/d|'a] 1.019,21 1.018,35 1.017,48
Numero de horas de funcionamiento a Qmed [h/dia] 14 14 14
Numero de horas de funcionamiento a Qmax [h/dia] 18 18 18
Caudal horario de llegada a Qmed [ma/h] 59,48 59,41 59,35
Caudal horario de llegada a Qmax [m3/h] 56,62 56,57 56,53
Caudal de llegada maximo de disefio [m3/h] 59,48 59,41 59,35
Numero de unidades instaladas [ud] 2 2 2
Numero de unidades en funcionamiento [ud] 2 2 2
Numero de unidades en reserva [ud] 0 0 0
Tipologia del separador [-] Tornillo Tornillo Tornillo
Capacidad minima unitaria del equipo [m*/h] 29,74 29,71 29,67




ESTACION DEPURADORA
EDAR ARROYO DE LA VEGA (COMUNIDAD DE MADRID)

TRATAMIENTO FiSICO-QUIMICO: CAMARA DE MEZCLA T14 T18,5 T25
DESCRIPCION UNIDAD VALORES VALORES VALORES
Caudales de Diseio
Caudal Medio [1/s] 540 539 539
(m*/h] 1.943 1.941 1.939
[m*/dia] 46.630 46.580 46.530
Caudal Punta [1/s] 930 930 929
Im*/h] 3.349 3.347 3.345
[m>/dia] 80.380 80.330 80.280
Caudal Maximo [1/s] 1.581 1.581 1.580
[m*/h] 5.693 5.691 5.689
[m*/dia] 136.630 136.580 136.530
CARACTERISTICAS PRINCIPALES DE LA CAMARA DE MEZCLA
Numero de lineas [ud] 1 1 1
Numero de lineas equipadas [ud] 1 1 1
Numero de lineas en operacidn [ud] 1 1 1
Numero de lineas en reserva [ud] 0 0 0
Caudal medio por linea [1/s] 540 539 539
Caudal maximo por linea [1/s] 1.581 1.581 1.580
Parametros de disefio
Tiempo maximo de retencion a Q medio [s] 120 120 120
Tiempo maximo de retencidon a Q maximo [s] 60 60 60
Volumen necesario con Tr medio [m3] 64,76 64,69 64,63
Volumen necesario con Tr maximo [m3] 94,88 94,85 94,81
Dimensiones necesarias
Volumen necesario total [m3] 94,88 94,85 94,81
Volumen necesario por linea [m3] 94,88 94,85 94,81
Numero de camaras por linea [ud] 1 1 1
Volumen por cdmara [m3] 94,88 94,85 94,81
Dimensiones por camara
Longitud existente [m] 7,60 7,60 7,60
Anchura existente [m] 3,80 3,80 3,80
Cota lamina [m] 3,50 3,50 3,50
Volumen existente por camara [m3] 101,08 101,08 101,08
Volumen existente por linea [m3] 101,08 101,08 101,08
Volumen existente total [m3] 101,08 101,08 101,08
Parametros de funcionamiento
Tiempo real de retenciéon a Qmed [s] 187,29 187,49 187,69
Tiempo real de retencién a Qpunta [s] 108,65 108,72 108,79
Tiempo real de retencidon a Qmax [s] 63,92 63,94 63,97
CARACTERISTICAS PRINCIPALES DE LA AGITACION
Parametros de la agitacion
Tipologia Agitador rapido Agitador rapido Agitador rapido
Disposicién del agitador Vertical Vertical Vertical
Numero de agitadores por camara [ud] 2 2 2
Numero de agitadores totales [ud] 2 2 2
Ratio de potencia especifica [W/m3] 50 50 50
Potencia adoptada
Potencia minima de agitacion por camara [kW] 5,05 5,05 5,05
Potencia unitaria por agitador existente [kW] 4,00 4,00 4,00
Potencia total existente [kW] 8,00 8,00 8,00




ESTACION DEPURADORA DE AGUAS RESIDUALES
EDAR ARROYO DE LA VEGA (COMUNIDAD DE MADRID)

TRATAMIENTO FISICO-QUIMICO: CAMARA DE FLOCULACION Ti4 T18,5 T25
DESCRIPCION UNIDAD VALORES VALORES VALORES
Caudales de Diseiio
Caudal Medio [1/s] 540 539 539
[m?/h] 1.943 1.941 1.939
[m®/dia] 46.630 46.580 46.530
Caudal Punta [1/s] 930 930 929
[m>/h] 3.349 3.347 3.345
[m®/dia] 80.380 80.330 80.280
Caudal Maximo [1/s] 1.581 1.581 1.580
[m*/h] 5.693 5.691 5.689
[m*/dia] 136.630 136.580 136.530
CARACTERISTICAS PRINCIPALES DE LA CAMARA DE FLOCULACION
Numero de lineas [ud] 2 2 2
Numero de lineas equipadas [ud] 2 2 2
Numero de lineas en operacién [ud] 2 2 2
Numero de lineas en reserva [ud] 0 0 0
Caudal medio por linea [1/s] 270 270 269
Caudal maximo por linea [1/s] 791 790 790
Parametros de disefio
Tiempo maximo de retencidon a Q medio [s] 1.800 1.800 1.800
Tiempo maximo de retencidon a Q maximo [s] 900 900 900
Volumen necesario con Tr medio [m3] 485,73 485,21 484,69
Volumen necesario con Tr maximo [m3] 711,61 711,35 711,09
Dimensiones necesarias
Volumen necesario total [m3] 1.423,23 1.422,71 1.422,19
Volumen necesario por linea [m3] 711,61 711,35 711,09
Numero de camaras por linea [ud] 3 3 3
Volumen por cdmara [m?] 237,20 237,12 237,03
Dimensiones por cdmara
Longitud existente [m] 8,75 8,75 8,75
Anchura existente [m] 8,75 8,75 8,75
Cota lamina [m] 3,40 3,40 3,40
Volumen existente por cdmara [m3] 260,31 260,31 260,31
Volumen existente por linea [m3] 780,94 780,94 780,94
Volumen existente total [m3] 1.561,88 1.561,88 1.561,88
Parametros de funcionamiento
Tiempo real de retencién a Qmed [min] 48,23 48,28 48,34
Tiempo real de retencién a Qmax [min] 16,46 16,47 16,47
CARACTERISTICAS PRINCIPALES DE LA AGITACION
Parametros de la agitacion
Tipologia Agitador lento Turbina multipala | Turbina multipala
Disposicidn del agitador Vertical Vertical Vertical
Numero de agitadores por cdmara [ud] 1 1 1
Numero de agitadores totales [ud] 6 6 6
Ratio de potencia especifica (W/m?] 8 8 8
Potencia adoptada
Potencia minima de agitacion por camara [kwW] 2,08 2,08 2,08
Potencia unitaria por agitador existente [kwW] 2,20 2,20 2,20
Potencia total existente [kwW] 13,20 13,20 13,20




ESTACION DEPURADORA DE AGUAS RESIDUALES
EDAR ARROYO DE LA VEGA (COMUNIDAD DE MADRID)

DOSIFICACION DE COAGULANTE T14 T18,5 T25
DESCRIPCION UNIDAD VALORES VALORES VALORES
Caudales de Diseiio
Caudal Medio [1/s] 540 539 539
[m*/h] 1.943 1.941 1.939
[m3/dia] 46.630 46.580 46.530
Caudal Punta [1/s] 930 930 929
[m>/h] 3.349 3.347 3.345
[m3/dia] 80.380 80.330 80.280
Caudal Maximo [1/s] 1.581 1.581 1.580
[m*/h] 5.693 5.691 5.689
[m3/dia] 136.630 136.580 136.530
CARACTERISTICAS PRINCIPALES DE LA COAGULACION
REACTIVO
Caracteristicas del producto comercial
Tipo de reactivo [-] Cloruro férrico Cloruro férrico Cloruro férrico
Nomenclatura del reactivo [-] FeCl, FeCl; FeCly
Riqueza en cloruro férrico [%] 39,0% 39,0% 39,0%
Solubilidad del cloruro férrico [ke/1] 0,550 0,550 0,550
Densidad a 15,59C [ke/1] 1,410 1,410 1,410
Viscosidad [2F] 21,0 21,0 21,0
Punto de congelacion [eC] -15,0 -15,0 -15,0
Suministro [-] Camion cisterna Camion cisterna Camion cisterna
CALCULO DE LA DOSIFICACION
Q MEDIO
Dosificacion de coagulante
Horas previstas de dosificacion [h] 24 24 24
Dosis real de cloruro férrico
Dosis real minima [mg/I] 10 10 10
Dosis real media [mg/I] 25 25 25
Dosis real maxima [mg/I] 50 50 50
Capacidad necesaria cloruro férrico sélido
Capacidad minima [keg/h] 19,43 19,41 19,39
Capacidad media [keg/h] 48,57 48,52 48,47
Capacidad maxima [keg/h] 97,15 97,04 96,94
Capacidad necesaria producto comercial
Capacidad minima [1/h] 35,3 35,3 35,3
Capacidad media [I/h] 88,3 88,2 88,1
Capacidad maxima [1/h] 176,7 176,5 176,3
Q MAXIMO
Dosificacién de coagulante
Horas previstas de dosificacion [h] 24 24 24
Dosis real de cloruro férrico
Dosis real minima [mg/1] 10 10 10
Dosis real media [mg/1] 25 25 25
Dosis real maxima [mg/1] 50 50 50
Capacidad necesaria cloruro férrico soélido
Capacidad minima [keg/h] 56,93 56,91 56,89
Capacidad media [kg/h] 142,32 142,27 142,22
Capacidad maxima [kg/h] 284,65 284,54 284,44
Capacidad necesaria producto comercial
Capacidad minima [I/h] 103,5 103,5 103,5
Capacidad media [I/h] 258,8 258,7 258,6
Capacidad maxima [I/h] 517,6 517,4 517,3
CALCULO DE LA PRODUCCION DE FANGOS
Q MEDIO
Fangos quimicos producidos a Q medio y dosis media [kg/dial 768 767 766
Fangos quimicos producidos a Q medio y dosis maxima [kg/dia] 1.473 1.472 1.471
Q MAXIMO
Fangos quimicos producidos a Q mdxima y dosis media [kg/dia] 2.250 2.250 2.249
Fangos quimicos producidos a Q maxima y dosis maxima [kg/dia] 4.501 4.499 4.498
CALCULO DEL EQUIPAMIENTO
Depésitos de almacenamiento
Numero de depdsitos existentes [ud] 1 1 1
Capacidad unitaria de cada depdsito m’] 20 20 20
Capacidad total de almacenamiento [m3] 20 20 20
Tiempo de almacenamiento a Qmedio y dosis media [dias] 9,4 9,4 9,5
Tiempo de almacenamiento a Qmaximo y dosis media [dias] 3,2 3,2 3,2
Bombas de dosificacion
Numero de bombas instaladas [ud] 2 2 2
Numero de bombas en reserva [ud] 0 0 0
Caudal unitario maximo necesario [I/h] 259 259 259
Caudal unitario maximo existente [I/h] 350 350 350
Altura manométrica [mca] 50 50 50
Tipo de bomba Peristdltica Peristaltica Peristaltica




ESTACION DEPURADORA DE AGUAS RESIDUALES
EDAR ARROYO DE LA VEGA (COMUNIDAD DE MADRID)

Rango de dosificaciéon

[%]

10%-100%

10%-100%

DOSIFICACION DE FLOCULANTE Ti14 T18,5 T25
DESCRIPCION UNIDAD VALORES VALORES VALORES
Caudales de Diseiio
Caudal Medio [1/s] 540 539 539
[m*/h] 1.943 1.941 1.939
[m®/dia] 46.630 46.580 46.530
Caudal Punta [1/s] 930 930 929
[m>/h] 3.349 3.347 3.345
[m®/dia] 80.380 80.330 80.280
Caudal Maximo [1/s] 1.581 1.581 1.580
[m>/h] 5.693 5.691 5.689
[m*/dia] 136.630 136.580 136.530
CARACTERISTICAS PRINCIPALES DE LA FLOCULACION
REACTIVO
Caracteristicas del producto comercial
Polielectrolito Polielectrolito Polielectrolito
Tipo de reactivo - " S . - "
aniodnico solido anidnico solido aniodnico solido
Apariencia Sélido granular Sélido granular Sélido granular
pH solucién 1% [-] 5,4 5,4 5,4
Densidad aparente [ke/1] 0,500 0,500 0,500
Contenido en acrilamida [%] <0,025% <0,025% <0,025%
Viscosidad a 0,1% 57 57 57
Viscosidad a 0,5% 280 280 280
Suministro [-] Sacos de 25 kg Sacos de 25 kg Sacos de 25 kg
CALCULO DE LA DOSIFICACION
A Q medio
Dosis real de polielectrolito
Dosis real media [mg/1] 0,5 0,5 0,5
Dosis real maxima [mg/I] 1,0 1,0 1,0
Consumo horario de polielectrolito
Capacidad media [kg/h] 0,97 0,97 0,97
Capacidad maxima [kg/h] 1,94 1,94 1,94
A Q maximo
Dosis real de polielectrolito
Dosis real media [mg/1] 0,5 0,5 0,5
Dosis real maxima [mg/1] 1,0 1,0 1,0
Consumo horario de polielectrolito
Capacidad media [kg/h] 2,85 2,85 2,84
Capacidad maxima [kg/h] 5,69 5,69 5,69
Capacidad de dosificacion
Caracteristicas del bombeo [-] Bomba de tornillo | Bomba de tornillo | Bomba de tornillo
Automatica Automatica Automatica
o ) ' proporcional a proporcional a proporcional a
Dosificacion polielectrolito ] caudal entrante y a | caudal entrante y a | caudal entrante y a
consignas consignas consignas
CALCULO DEL EQUIPAMIENTO
Equipo de preparacion
Dilucion en el equipo de preparacion
Concentracion a dosis media [%] 0,50% 0,50% 0,50%
Concentracion a dosis media [g/1] 5,0 5,0 5,0
Concentracion a dosis maxima [%] 0,50% 0,50% 0,50%
Concentracion a dosis maxima [g/1] 5,0 5,0 5,0
Consumos de agua para la dilucion
Consumo medio solucidn a caudal medio y dosis media [1/h] 194,3 194,1 193,9
Consumo medio solucidn a caudal maximo y dosis media [I/h] 569,3 569,1 568,9
Consumo medio solucidén a caudal medio y dosis maxima [I/h] 389 388 388
Consumo medio solucidn a caudal maximo y dosis maxima [I/h] 1.139 1.138 1.138
Numero de equipos de preparacion existentes [ud] 1 1 1
Numero de equipos de preparacién en funcionamiento [ud] 1 1 1
Numero de equipos en reserva [ud] 0 0 0
Bombas de dosificacion
Tipo de bombas [-] Tornillo Tornillo Tornillo
Bombas instaladas [ud] 2 2 2
Bombas en reserva [ud] 0 0 0
Caudal total maximo a dosificar [1/h] 1.139 1.138 1.138
Caudal unitario maximo necesario [1/h] 569 569 569
Caudal unitario maximo existente [1/h] 1.500 1.500 1.500

10%-100%




ESTACION DEPURADORA
EDAR ARROYO DE LA VEGA (COMUNIDAD DE MADRID)

CALCULO DE LA DECANTACION PRIMARIA T14 T18,5 T25
DESCRIPCION UNIDAD VALORES VALORES VALORES
Caudales de Disefio
Caudal Medio [1/s] 540 539 539
[m?/h] 1.943 1.941 1.939
[m3/dia] 46.630 46.580 46.530
Caudal Maximo [1/s] 1.581 1.581 1.580
[m>/h] 5.693 5.691 5.689
[m®/dia] 136.630 136.580 136.530
CALCULO DE LOS DECANTADORES
Tipo de decantadores [-] Circular Circular Circular
Numero de decantadores existentes [ud] 4 4 4
Numero de decantadores en funcionamiento [ud] 3 3 3
Calculo de la superficie
Velocidad ascensional a caudal maximo [m*/m?%/h] 2,00 2,00 2,00
Superficie total a caudal maximo [mz] 2.846 2.845 2.844
Velocidad ascensional a caudal medio [ms/mz/h] 1,00 1,00 1,00
Superficie total a caudal medio [mz] 1.943 1.941 1.939
Superficie necesaria [mz] 2.846 2.845 2.844
Didmetro minimo necesario por decantador [m] 34,8 34,8 34,7
Didmetro existente por decantador [m] 35,0 35,0 35,0
Superficie total real disponible (m?] 2.886 2.886 2.886
Calculo del volumen
Tiempo de retencidn a caudal maximo [h] 1,25 1,25 1,25
Volumen total a caudal punta [m3] 7.116 7.114 7.111
Tiempo de retencidn a caudal medio [h] 2,50 2,50 2,50
Volumen total a caudal medio [m3] 4.857 4.852 4.847
Volumen necesario [m3] 7.116 7.114 7.111
Altura util tedrica del decantador en muro perimetral [m] 2,47 2,46 2,46
Altura util existente del decantador en muro perimetral [m] 2,57 2,57 2,57
Volumen total real de decantacién [m3] 7.418 7.418 7.418
Condiciones de funcionamiento
Volumen medio unitario [m3] 2.473 2.473 2.473
Superficie media unitaria [mz] 962 962 962
Velocidad ascensional a caudal méaximo [m>/m?%/h] 1,97 1,97 1,97
Velocidad ascensional a caudal medio [m3/m2/h] 0,67 0,67 0,67
Tiempo de retencidn a caudal maximo [h] 1,30 1,30 1,30
Tiempo de retencidn a caudal medio [h] 3,82 3,82 3,83
Carga sobre vertedero a caudal maximo [m3/m/h] 17,26 17,25 17,25
Carga sobre vertedero a caudal medio [m*/m/h] 5,89 5,88 5,88




CALCULO DE LA PRODUCCION DE FANGOS T14 T18,5 T25
DESCRIPCION UNIDAD VALORES VALORES VALORES
Produccion de fangos
Rendimiento de eliminacién de DBO5 [%] 35% 35% 35%
Rendimiento de eliminacidon de DQO [%] 35% 35% 35%
Rendimiento de eliminacién de SST [%] 65% 65% 65%
Rendimiento de eliminacion de NTK [%] 20% 20% 20%
Rendimiento de eliminacion de P [%] 10% 10% 10%
DBO5
Kilos de DBOS entran al proceso [kg/dia] 14.009 13.999 13.989
Kilos de DBOS5 retenidos en el escalén [kg/dia] 4,903 4.899 4.896
Kilos de DBOS5 pasan [kg/dia] 9.106 9.099 9.093
DQO
Kilos de DQO entran al proceso [kg/dial 22.414 22.398 22.382
Kilos de DQO retenidos en el escalén [kg/dial 7.845 7.839 7.834
Kilos de DQO pasan [kg/dial 14.569 14.558 14.548
SST
Kilos de SST entran al proceso [kg/dia] 13.803 13.786 13.768
Kilos de SST retenidos en el escaldn [kg/dia] 8.972 8.961 8.949
Kilos de SST pasan [kg/dia] 4.831 4.825 4.819
NTK
Kilos de NTK entran al proceso [kg/dia] 2.835 2.835 2.835
Kilos de NTK retenidos en el escaldn [kg/dia] 567 567 567
Kilos de NTK pasan [kg/dial 2.268 2.268 2.268
P
Kilos de P entran al proceso [kg/dial 440 440 440
Kilos de P retenidos en el escalon [kg/dial 44,0 44,0 44,0
Kilos de P pasan [kg/dia] 395,8 395,8 395,7
Resumen de la produccion de fangos primarios
SST retenidos en la decantacion [kg SST/dial 8.972 8.961 8.949
Fangos quimicos adicionales por dosificacion de coagulante [kg SST/dial 768 767 766
Materia en suspension total eliminada [kg SST/dia] 9.740 9.728 9.716
Concentracién en la purga [g/1] 10 10 10
Caudal de fangos primarios diaros [m3/d|’a] 974 973 972
Horas de purga maximas mediante bombeo [h/dia] 8 8 8
Caudal de fangos primarios horarios [m*/h] 122 122 121
CALCULO DEL BOMBEO DE FANGOS
Bombeo de fangos primarios de las lineas 12 y 22
Numero de arquetas de bombeo [ud] 1 1 1
Caudal de fangos primarios correspondiente a esta arqueta [m*/dia] 649 649 648
Tipo de bombas e instalacion [-] Centrifugas Centrifugas Centrifugas
verticales en seco | verticales en seco | verticales en seco
Numero de bombas instaladas [ud] 3 3 3
Numero de bombas en funcionamiento [ud] 2 2 2
Numero de bombas en reserva [ud] 1 1 1
Horas de purga [h/dia] 6 6 6
Caudal horario total [m3/h] 108 108 108
Caudal horario unitario necesario [m3/h] 54 54 54
Caudal horario unitario existente [m3/h] 87 87 87
Altura manométrica [mca] 7,0 7,0 7,0
Bombeo de fangos primarios de la linea 32
Numero de arquetas de bombeo [ud] 1 1 1
Caudal de fangos primarios correspondiente a esta arqueta [m3/dia] 325 324 324
Tipo de bombas e instalacion [] Centrifugas Centrifugas Centrifugas
verticales en seco | verticales en seco | verticales en seco
Numero de bombas instaladas [ud] 2 2 2
Numero de bombas en funcionamiento [ud] 1 1 1
Numero de bombas en reserva [ud] 1 1 1
Horas de purga [h/dia] 8 8 8
Caudal horario total [m*/h] 41 41 40
Caudal horario unitario necesario [m3/h] 41 41 40
Caudal horario unitario existente [m3/h] 49,8 49,8 49,8
Altura manomeétrica [mca] 14,0 14,0 14,0




ESTACION DEPURADORA
EDAR ARROYO DE LA VEGA (COMUNIDAD DE MADRID)

CALCULO DEL REACTOR BIOLOGICO Ti4 T18,5 T25
DESCRIPCION UNIDAD VALORES VALORES VALORES
Caudales
Caudal Medio [1/s] 540 539 539
[m3/h] 1.943 1.941 1.939
[m3/dia] 46.630 46.580 46.530
Caudal Punta [1/s] 930 930 929
[m?/h] 3.349 3.347 3.345
Cargas de entrada
Entrada DBO; [mg/1] 195,3 195,3 195,4
[Kg/dia] 9.106 9.099 9.093
Entrada SST [mg/1] 103,6 103,6 103,6
[Kg/dia] 4.831 4.825 4.819
Entrada SSTV [mg/1] 79,8 79,8 79,7
[Kg/dia] 3.720 3.715 3.710
Entrada DQO [mg/I] 312,4 312,5 312,7
[Kg/dia] 14.569 14.558 14.548
Entrada N-NTK [mg/1] 48,6 48,7 48,7
[Kg/dia] 2.268 2.268 2.268
Entrada N-NH, [mg/1] 39,9 39,9 39,9
[Kg/dia] 1.860 1.859 1.859
Entrada P [mg/1] 8,5 8,5 8,5
[Kg/dia] 396 396 396
Entrada P-PO, [mg/1] 41 4,1 41
[Kg/dia] 193 193 193
INCORPORACION DE ESCURRIDOS DE DESHIDRATACION A REACTOR BIOLOGICO
DESCRIPCION UNIDAD VALORES VALORES VALORES
Caudales
Caudal de sobrenadantes medio de entrada (media semanal) [m3/d|'a] 500 460 440
[m>/h] 20,8 19,2 18,3
Caudal maximo horario de entrada [m3/h] 50,1 48,6 46,9
Cargas de entrada
Entrada DBOs procedente de los retornos [mg/1] 115 115 115
[Kg/dia] 57,3 52,7 50,4
Entrada SS procedente de los retornos [mg/1] 1.224 1.224 1.224
[Kg/dia] 612,0 563,0 538,6
Entrada SSV procedente de los retornos [mg/1] 245 245 245
[Kg/dia] 122,4 112,6 107,7
Entrada DQO procedente de los retornos [mg/1] 950 950 950
[Kg/dia] 475,0 437,0 418,0
Entrada NTK procedente de los retornos [mg/1] 151 151 151
[Kg/dia] 75,5 69,5 66,4
Entrada N-NH, procedente de los retornos [mg/1] 110 110 110
[Kg/dia] 55,0 50,6 48,4
Entrada P; procedente de los retornos [mg/1] 30 30 30
[Kg/dia] 15,0 13,8 13,2
Entrada P-PO, procedente de los retornos [mg/1] 23 23 23
[Kg/dia] 11,5 10,6 10,1




CAUDALES Y CARGAS DE ENTRADA AL TRATAMIENTO BIOLOGICO (INCLUYENDO RETORNOS)

Caudales de entrada

Caudal Medio [1/s] 545 544 544
Im*/h] 1.964 1.960 1.957
[ma/dl'a] 47.130 47.040 46.970
Caudal Punta [1/s] 944 943 942
[m3/h] 3.399 3.396 3.392
Cargas de entrada
Entrada DBOg [mg/1] 194,4 194,6 194,7
[Kg/dia] 9.162,8 9.151,7 9.142,9
Entrada SST [mg/1] 115,5 114,5 114,1
[Kg/dia] 5.443,1 5.388,0 5.357,4
Entrada SSV [mg/1] 81,5 81,4 81,3
[Kg/dia] 3.842,3 3.827,8 3.818,2
Entrada DQO [mg/1] 319,2 318,8 318,6
[Kg/dia] 15.044 14.995 14.966
Entrada N-NTK [mg/1] 49,7 49,7 49,7
[Kg/dia] 2.344 2.337 2.334
Entrada N-NH, [mg/1] 40,6 40,6 40,6
[Kg/dia] 1.915 1.910 1.907
Entrada P [mg/1] 8,7 8,7 8,7
[Kg/dia] 411 410 409
Entrada P-PO, [mg/1] 4,3 4,3 4,3
[Kg/dia] 205 204 203
pH [-] 7,1 7,1 7,1
Relacién MV/SST [%] 70,59% 71,04% 71,27%
Alcalinidad [mg/l de CO5Cal 250 250 250
Resultados a obtener
DBO;
Coeficiente de reduccién de DBO; [%] 87,14% 87,15% 87,16%
Salida DBO; Tratamiento bioldgico [mg/1] 25,0 25,0 25,0
[Kg/dia] 1.178 1.176 1.174
DQO
Coeficiente de reduccion de DQO [%] 60,84% 60,79% 60,77%
Salida DQO Tratamiento bioldgico [mg/1] 125,0 125,0 125,0
[Kg/dia] 5.891 5.880 5.871
SST
Coeficiente de reduccién de SST [%] 69,69% 69,44% 69,31%
Salida SST Tratamiento bioldgico [mg/1] 35,0 35,0 35,0
[Kg/dia] 1.650 1.646 1.644
N-NTK
Coeficiente de reduccién de N-NTK [%] 79,89% 79,88% 79,88%
Salida N-NTK Tratamiento bioldgico [mg/1] 10,0 10,0 10,0
[Kg/dia] 471 470 470
N-NH4
Coeficiente de reduccién de N-NH4 [%] 80,31% 80,30% 80,30%
Salida N-NH4 Tratamiento bioldgico [mg/1] 8,0 8,0 8,0
[Kg/dia] 377 376 376
P
Coeficiente de reduccién de P [%] 88,53% 88,51% 88,51%
Salida P Tratamiento bioldgico [mg/1] 1,0 1,0 1,0
[Kg/dia] 47 47 47




Balance de nitrégeno
Entrada

Nitrégeno organico entrada N-Norg [mg/1] 9,8 9,8 9,8
[Kg/dia] 463 460 458
Nitrégeno amoniacal entrada N-NH4 [mg/1] 39,9 39,9 39,9
[Kg/dia] 1.880 1.878 1.876
Nitratos entrada N-NO4 [mg/1] 0,0 0,0 0,0
[Kg/dia] 0 0 0
Nitrégeno organico en efluente [mg/1] 1,5 1,5 1,5
[Kg/dia] 70,7 70,6 70,5
Nitrégeno organico en fangos exceso [mg/1] 11,7 11,7 11,7
[Kg/dia] 549,8 549,1 548,6
Nitrégeno amoniacal fugado en efluente [mg/1] 0,5 0,5 0,5
[Kg/dia] 23,6 23,5 23,5
Nitrégeno nitrificable [mg/1] 36,1 36,0 36,0
[Kg/dia] 1.699 1.694 1.692
Balance de P
Fésforo organico de entrada [mg/1] 4,4 4,4 4,4
[Kg/dia] 206 206 206
Fosfatos [mg/1] 4,3 4,3 4,3
[Kg/dia] 205 204 203
Relaciones entre parametros influentes
Factor de seguridad adoptado [-] 1,45 1,45 1,45
Valores DQO/DBO, [-] 1,64 1,64 1,64
Valores NTK/DBOs [-] 0,26 0,26 0,26
Valores SST/DBOs [-] 0,59 0,59 0,59
Valores DQO/NTK [-] 6,42 6,42 6,41
Valores DBOs/NTK [-] 3,91 3,92 3,92
Valores DQO/Ptotal [-] 36,62 36,61 36,60
Valores Ptotal/DQO [-] 0,027 0,027 0,027
Valores DBO./Ptotal [-] 22,30 22,35 22,36
Valores Ptotal/DBOg [-] 0,045 0,045 0,045
Balance de DQO
Fraccion soluble
DQO soluble inorganica [mg/1] 25,5 25,5 25,5
[Kg/dia] 1.204 1.200 1.197
DQO soluble facilmente biodegradable [mg/1] 92,6 92,4 92,4
[Kg/dia] 4.363 4.349 4.340
Fraccion particulada
DQO particulada inorganica [mg/1] 12,8 12,8 12,7
[Kg/dia] 602 600 599
DQO lentamente biodegradable particulada [mg/1] 188,3 188,1 188,0
[Kg/dia] 8.876 8.847 8.830
Condicionantes de ubicacién
Temperatura minima ambiente [°C] 0,0 0,0 0,0
Temperatura media ambiente [°C] 16,0 16,0 16,0
Temperatura maxima ambiente [°C] 32,0 32,0 32,0
Temperatura del agua [°C] 14,0 18,5 25,0
Altura sobre el nivel del mar [m.s.n.m.] 610,0 610,0 610,0
Parametros de disefio
Concentracién media oxigeno en cuba de aireacion [mg/1] 2,00 2,00 2,00
Coeficiente cinético de produccidon de microorganismos 0,75 0,75 0,75
Coeficiente cinético de mortandad de microorganismos 0,16 0,22 0,34
Concentracién tedrica de sdélidos totales suspendidos en el reactor [mg/1] 3.145 3.145 3.145
Concentracién de solidos totales suspendidos en el reactor [mg/1] 3.250 3.250 3.250
Porcentaje de volatiles [%] 0,706 0,710 0,713
Concentracién de solidos volatiles suspendidos en en reactor [mg/1] 2.294 2.309 2.316
Comprobacion de Alcalinidad
Alcalinidad [mg/l de CO3Ca] 250 250 250
Reduccion de alcalinidad como CO3Ca por cada mg de N NH4+ [mg CO5;Ca/mg N-NH,,] 7,14 7,14 7,14
Aumento de alcalinidad como CO3Ca por cada mg de N NO3 reducido a gas [mg CO5Ca/mg N-NO;] 3,57 3,57 3,57
Reduccion de alkcalinidad por dosificacion de reactivos
Fe** [mg CO5Ca/mg Fe*'] 3,00 3,00 3,00
Fe?* [mg CO,Ca/mg Fe™'] 2,00 2,00 2,00
AP [mg CO5Ca/mg Al*] 5,50 5,50 5,50
Alcalinidad residual minima para mantenimiento del pH adecuado [mg/Il de CO4Ca] 50 50 50
Alcalinidad requerida [mg/l de CO5Cal 224 221 223




CALCULO DE NITRIFICACION SEGUN PARAMETROS BIOLOGICOS

Nitrificacion

2NH,"+30, 2NO, + 4H" + 2H,0 + Energia [g0,/gN] 3,43 3,43 3,43
Nitrosomas
2NO, + O, 2NO; + Energia [0,/ gN] 1,14 1,14 1,14
Nitrobacter
NH," + 202 NO; + 2H" + H,0 + Energia [0,/ gN] 4,57 4,57 4,57
Reduccién de alcalinidad como CO5Ca por cada mg de N NH," [mg CO5Ca/mg N-NH* 7,14 7,14 7,14
Parametros Nitrificacion
Coeficiente de produccion de microorganismos 1,50 1,50 1,50
Concentracién de solidos totales suspendidos en el reactor [mg/1] 3.250 3.250 3.250
Fraccién de volatiles [-] 0,706 0,710 0,713
Concentracién de solidos volatiles en en reactor [mg/1] 2.294 2.309 2.316
CALCULO DE LA DESNITRIFICACION SEGUN PARAMETROS BIOLOGICOS
Desnitrificacion
4H++SC+4NO3' 5C0,+2N,+2H,0
Recuperacion de oxigeno consumido en la nitrificacion [ g 0,/g de N-NO; desn] 2,86 2,86 2,86
Aumento de alcalinidad como CO;Ca por cada mg de N NO; reducido a gas [mg CO5Ca / mg N NO4] 3,57 3,57 3,57
Tipo de desnitrificacion [-] Preconectada Preconectada Preconectada
CALCULO DEL REACTOR BIOLOGICO
Volumenes del reactor biolégico
Volumen total zona anaerobia [m3] 2.489 2.489 2.489
Volumen total zona anéxica [m’] 11.687 11.687 11.687
Volumen total zona éxica [m3] 14.005 14.005 14.005
Volumen anéxica + dxica [m3] 25.691 25.691 25.691
Volumen total bioldgico [m3] 28.180 28.180 28.180
Parametros de funcionamiento
TRH (a Qmed) [h] 13,08 13,11 13,13
TRH (a Qmax) [h] 7,56 7,57 7,57
Comprobacion edad de fango (zona andxica + dxica) [dias] 10,25 10,91 11,77
Carga masica [Kg DBOs/dia/kg MLSSV] 0,11 0,11 0,11
Carga volumica [Kg DBOS/dia/m3] 0,36 0,36 0,36
CALCULO DE BIOMASA NITRIFICACION-DESNITRIFICACION
NITRIFICACION SEGUN ATV
Factor de seguridad adoptado [-] 1,45 1,45 1,45
Necesidades minimas de eliminacién de N por desnitrificacion [kg N_NO3/kg DBO ontradal 0,144 0,144 0,144
Relacion volumen desnitrificacién/volumen total [%] 45% 45% 45%
Nitrégeno nitrificable [mg/1] 36,1 36,0 36,0
Nitrégeno organico en efluente [mg/1] 1,5 1,5 1,5
Nitrégeno amoniacal fugado en efluente [mg/1] 0,5 0,5 0,5
Nitrato maximo en efluente [mg/1] 8,0 8,0 8,0
Necesidades minimas de desnitrificacion [mg/1] 28,06 28,02 28,02
CALCULO DE EDADES DEL FANGO
Edad de fango minima para la nitrificacidn [dias] 5,44 3,50 1,85
Edad de fango tedrica para la nitrificacion-desnitrificacion [dias] 9,98 6,42 3,39
Edad del fango adoptada [dias] 10,25 10,91 11,77
Edad del fango aerobia corregida [dias] 5,59 5,95 6,42
Nitrifica Nitrifica Nitrifica
Recirculacién segiin norma ATV (para la eliminacion de N)
Recirculacién total tedrica RF 351% 350% 350%
Recirculacién total RF adoptada [%] 400% 400% 400%
Recirculacién externa maxima [%] 150% 150% 150%
Recirculacion interna [%] 250% 250% 250%
Nitratos reales estimados de salida [mg/1] 7,21 7,20 7,20
CALCULO DE PRODUCCION DE FANGOS EN EXCESO
Ratio Xss1/Cosos 0,594 0,589 0,586
Fango Bioldgico en exceso debido a la degradacion de Materia Organica (ATV-131)
Factor corrector temperatura para la degradacion enddgena [-] 0,93 1,28 2,00
Tiempo retencion celular disefio [dia] 10,25 10,91 11,77
Fango bioldgico en exceso [kgSST/kgDBOs entradal 0,735 0,682 0,621
Fango bioldgico en exceso diario [kgSST/dia] 6.734 6.237 5.681
Fango bioldgico en exceso sobre DBOggjir, [kegSST/kgDBOs ¢jiminadal 0,84 0,78 0,71
Fango bioldgico en exceso diario [kgSST/dia) 6.734 6.237 5.681
Fango producido por la eliminaciéon del fosforo [kgSST/dia] 1.414 1.414 1.414
Produccion de fango total adoptada [kg SST/dia] 8.148 7.651 7.095
Concentracidn purga (extraccion desde el D2) [mg SST/I] 7.338 7.338 7.338
Caudal fangos en exceso (extraccion desde el D2) [m3/d|'a] 1.110 1.043 967




CALCULO DE LOS BOMBEOS DE RECIRCULACION

Recirculacién de fangos externa (nueva instalacion)

Caudal de recirculacion tedrico por balance de concentraciones [m3/h] 32.649 32.730 32.825
Porcentaje de recirculacion tedrico [%] 70% 70% 71%
% Recirculacién adoptada sobre Q.4 para la seleccién de las bombas [%] 150% 150% 150%
Origen Fangos bioldgicos Fangos bioldgicos Fangos bioldgicos
Destino Camara anaerobia Cadmara anaerobia Camara anaerobia
Cam. andxica n?1 Cam. andxica n?1 Cam. anodxica n?1
Cam. andxica n?2 Cam. andxica n22 Cam. anodxica n?2
Caudal medio de entrada al reactor [m>/h] 1.964 1.960 1.957
Caudal total de recirculacion necesario [m3/h] 2.946 2.940 2.936
Tipo de bombas e instalacién Cer.mtrl'fugas Cer?trifugas Cer.1tr|'fugas
horizontales horizontales horizontales
Numero de bombas instaladas [ud] 4 4 4
Numero de bombas en funcionamiento [ud] 3 3 3
Numero de bombas en reserva [ud] 1 1 1
Caudal horario unitario necesario [m>/h] 982 980 979
Caudal horario unitario adoptado [m3/h] 1.000 1.000 1.000
Altura manométrica [mca] 5 5 5
Recirculacion de fangos interna (nueva instalacién)
Recirculacion total [%] 350,74 350,22 350,27
Recirculacién interna tedrica [%] 200,74 200,22 200,27
Rendimiento en la desnitrificacion [%] 77,81 77,79 77,79
Recirculacién interna adoptada [%] 250% 250% 250%
Origen Camara oxica n?3 Camara dxica n23 Camara oxica n?3
Destino Camara anaerobia Cadmara anaerobia Cadmara anaerobia
Cam. andxica n?21 Cam. andxica n?1 Cam. anodxica n?21
Cam. anodxica n?2 Cam. andxica n?2 Cam. anodxica n?2
Caudal total de recirculacion necesario [m3/h] 4.909 4.900 4.893
Concentracion recirculacion [mg/1] 3.250 3.250 3.250
Tipo de bombas e instalacion Axiales sumergidas | Axiales sumergidas | Axiales sumergidas
Numero de bombas instaladas [ud] 6 6 6
Numero de bombas en funcionamiento [ud] 3 3 3
Numero de bombas en reserva [ud] 3 3 3
Caudal horario unitario necesario [m3/h] 1.636 1.633 1.631
Caudal horario unitario adoptado [m3/h] 1.700 1.700 1.700
Altura manométrica [m] 1,5 1,5 1,5
Recirculacion de fangos interna auxiliar (nueva instalacion)
Recirculacién interna adoptada [%] 100% 100% 100%
Origen Cam. andxica n22 Cam. andxica n22 Cam. andxica n22
Destino Camara anaerobia Camara anaerobia Camara anaerobia
Caudal total de recirculacion necesario [m3/h] 1.964 1.960 1.957
Concentracioén recirculacion [mg/1] 3.250 3.250 3.250
Tipo de bombas e instalacion Hélice Hélice Hélice
Numero de bombas instaladas [ud] 3 3 3
Numero de bombas en funcionamiento [ud] 3 3 3
Numero de bombas en reserva instaladas [ud] 0 0 0
Numero de bombas en reserva en almacén [ud] 1 1 1
Caudal horario unitario necesario [m3/h] 655 653 652
Caudal horario unitario adoptado [m3/h] 680 680 680
Altura manométrica [m] 1,5 1,5 1,5
BALANCE DE NITROGENO
Balance de nitrégeno tedrico
Nitrégeno orgdnico y particulado en efluente [mg/1] 1,50 1,50 1,50
Nitrégeno en fangos exceso [mg/1] 11,66 11,67 11,68
Nitrato en efluente [mg/1] 8,00 8,00 8,00
N-NH4 en efluente [mg/1] 0,50 0,50 0,50
Salida NTK estimada [mg/1] 2,00 2,00 2,00
Salida Nitrégeno total estimado [mg/1] 10,00 10,00 10,00
ELIMINACION BIOLOGICA DEL FOSFORO SEGUN LA ATV
Tiempo minimo de contacto de disefio [h] 0,52 0,52 0,52
Volumen tedrico de la zona anaerobia [m3] 2.483 2.482 2.482
Volumen adoptado [m3] 2.489 2.489 2.489
Fosforo eliminado por via bioldgica en exceso incrementada [mg/1] 1,94 1,95 1,95
Fosforo a eliminar [mg/1] 3,60 3,61 3,61
Produccidn de fangos en exceso debido al fosforo [kg/dial 1.414 1.414 1.414




CALCULO DE LAS NECESIDADES DE AIREACION

Modelo Eckenfelder-Lawrence-McCarty

Necesidades de oxigeno para la sintesis (O.N.s) [kg O,/dia] 5.190 5.184 5.180
Necesidades de oxigeno para resp. Endogéna a T de disefio [keg O,/dia] 4.642 5.279 6.358
Necesidad Tedrica de Oxigeno MEDIO [kg O,/dia] 11.548 11.542 11.537
Coeficiente Punta Oxigenacion (sintesis) [-] 1,23 1,23 1,23
Necesidad Tedrica de Oxigeno EN PUNTA [kg O,/dia] 12.715 12.708 12.703
Modelo Water Research Center (WRC)
R [keg O,/kg DBO; elim.] 1,27 1,27 1,27
DBO; eliminada [kg DBO; elim.] 7.985 7.976 7.969
Necesidad Tedrica de Oxigeno [keg O,/dia] 10.163 10.157 10.151
Modelo ATV-Standard A-131
Necesidades de oxigeno para la sintesis (O.N.s) [kg O,/dia] 3.992 3.988 3.984
Necesidades de oxigeno para resp. Endogéna a T de disefio [kg O,/dia] 6.229 7.563 9.376
Necesidad Tedrica de Oxigeno MEDIO [keg O,/dia] 12.928 13.122 13.360
Coeficiente Punta Oxigenacion (sintesis) [-] 1,23 1,23 1,23
Necesidad Tedrica de Oxigeno EN PUNTA [kg O,/dia] 13.826 14.020 14.256
Modelo Mastantuono
Necesidades de oxigeno para la sintesis (O.N.s) [kg O,/dia] 5.190 5.184 5.180
Necesidades de oxigeno para resp. Endogéna [kg O,/dia] 3.831 3.856 3.868
Necesidad Tedrica de Oxigeno MEDIO [kg O,/dia] 9.021 9.040 9.048
Coeficiente Punta Oxigenacion (sintesis) [-] 1,23 1,23 1,23
Necesidad Tedrica de Oxigeno EN PUNTA [kg O,/dia] 10.189 10.206 10.213
RESUMEN DE LA NECESIDAD TEORICA DE OXiGENO DE LA MATERIA CARBONACEA
Necesidades de oxigeno adoptadas
Necesidades medias de oxigeno para la sintesis (O.N.s) [keg O,/dia] 4.791 4.785 4.781
Necesidades medias de oxigeno para respiraciéon endogéna a T disefo [kg O,/dia] 4,901 5.566 6.534
Necesidad Teérica de Oxigeno media a T de disefio [kg O,/dia] 9.691 10.351 11.315
Necesidad Tedrica de Oxigeno media a T de disefio [kg O,/kg DBOs,] 1,21 1,30 1,42
NECESIDAD TEORICA DE OXiGENO DE LA MATERIA NITROGENADA
Nitrificacion
Necesidades de oxigeno procesos nitrificantes (O.N.s) [kg O,/d] 7.684 7.667 7.660
Necesidades de oxigeno procesos nitrificantes (O.N.s) [kg O,/kg DBOs] 0,97 0,97 0,97
Desnitrificacion
Reduccion de demanda de O, por desnitrificacion [kg O,/d] -3.782 -3.769 -3.764
Reduccion de demanda de O, por desnitrificacidn [keg O,/kg DBO;] -0,47 -0,47 -0,47
Necesidad Tedrica de O, MEDIO por nitr-desnitr [kg O,/d] 3.902 3.898 3.895
Necesidad Tedrica de O, MEDIO por nitr-desnitr [keg O,/kg DBO:] 0,50 0,50 0,49
Coeficientes punta
Coeficiente Punta Oxigenacién Carbono [-] 1,20 1,20 1,20
Coeficiente Punta Oxigenacion Nitrégeno [-] 1,80 1,80 1,80
NECESIDAD REAL DE OXiGENO (con NITRIFICACION-DESNITRIFICACION)
HIPOTESIS (fc;fy=1)
Sélo nitrificacion [kg O,/d] 19.314 20.089 21.238
[kg O,/kg DBOs] 2,42 2,52 2,67
HIPOTESIS (fc=1;f)
Sélo nitrificacion [kg O,/d] 23.523 24.152 25.102
[keg O,/kg DBO:] 2,95 3,03 3,15
HIPOTESIS (fc;fy=1)
Nitrificacién/Desnitrificacion [kg O,/d] 14.775 15.566 16.720
[kg O,/kg DBOs] 1,85 1,95 2,10
HIPOTESIS (fc=1;fy)
Nitrificacion/Desnitrificacidn [kg O,/d] 19.741 20.383 21.338
[kg O,/kg DBOs] 2,47 2,56 2,68
COEFICIENTE MAX [kg O,/kg DBO:] 2,946 3,028 3,150
Necesidad Tedrica de Oxigeno a T de disefio [keg O,/h] 823 849 889
[kg O,/d] 19.741 20.383 21.338
Coeficiente de seguridad adoptado [-] 1,25 1,25 1,25
Necesidad Tedrica de Oxigeno a T de disefio en punta [kg O,/h] 1.028 1.062 1.111
[kg O,/d] 24.676 25.479 26.673




CALCULO DE LAS PARRILLAS DE AIREACION

Modelo CEDEX
DISTRIBUCION DEL AIRE SEGUN EL MODELO DEL CEDEX

Necesidad Tedrica de Oxigeno total [kg O,/h] 822,54 849,29 889,09
Necesidad Tedrica de Oxigeno por reactor bioldgico [kg O,/h] 274,18 283,10 296,36
Concentracién media oxigeno en cuba de aireacion [mg/1] 2,00 2,00 2,00
PARRILLAS DE AIRE EN LA ZONA OXICA N°1
Geometria
Numero de camaras por reactor [ud] 1 1 1
Altura de aguas util [m] 7,50 7,50 7,50
Altura de instalaciéon del difusor [m] 0,25 0,25 0,25
Forma [-] Rectangular Rectangular Rectangular
Longitud util [m] 15,20 15,20 15,20
Anchura util [m] 13,65 13,65 13,65
Superficie [m?] 207,48 207,48 207,48
Distribucion espacial de la demanda por linea
Proporcién del oxigeno a distribuir en esta cdmara [%] 45,00 45,00 45,00
Necesidad teédrica de oxigeno por camara [kg O,/h] 123,38 127,39 133,36
Factores de tranferencia
Temperatura del agua en el tanque de aireacidon [eC] 14 19 25
Temperatura del aire exterior aspirado [eC] 6 20 35
Contenido de oxigeno en el aire [Kg/ms] 0,277 0,277 0,277
Altitud [m.s.n.m.] 610 610 610
Influencia de transferencia (agua, aireacion, geometria...) o [-] 0,60 0,60 0,60
Influencia de colmatacion: F [-] 1,00 1,00 1,00
Influencia de salinidad del agua 3 [-] 0,97 0,97 0,97
Influencia de temperatura del agua t© [-] 1,13 1,04 0,91
Influencia de altitud QQ [-] 0,928 0,931 0,935
SOTE , segun densidad de difusores [%] 37,00 37,00 37,00
SOTE pyy [%] 16,34 16,47 16,30
Caudal de aire ambiental aspirado por cdmara [m3/h] 2.797,13 2.997,89 3.322,59
Caudal de aire suministrado por cdmara [Nm3/h] 2.725,96 2.791,96 2.953,88
Caudal de aire total suministrado [Nm3/h] 8.177,87 8.375,89 8.861,63
Parrillas de difusion de oxigeno
Numero de parrillas por cdmara dxica [ud] 1 1 1
Numero de difusores por parrilla [ud] 686 686 686
Numero de difusores por cdmara Oxica [ud] 686 686 686
Numero total de difusores totales en camaras dxicas [ud] 2.058 2.058 2.058
Densidad de difusores por parrilla [dif/mz] 3,31 3,31 3,31
Caudal medio por difusor [Nms/h/ud] 4,0 4,1 43
PARRILLAS DE AIRE EN LA ZONA OXICA N22
Geometria
Numero de camaras por reactor [ud] 1 1 1
Altura de aguas util [m] 7,50 7,50 7,50
Altura de instalacion del difusor [m] 0,25 0,25 0,25
Forma [-] Rectangular Rectangular Rectangular
Longitud util [m] 15,20 15,20 15,20
Anchura util [m] 13,65 13,65 13,65
Superficie [mz] 207,48 207,48 207,48
Distribucion espacial de la demanda por linea
Proporcién del oxigeno a distribuir en esta camara [%] 35,00 35,00 35,00
Necesidad tedrica de oxigeno por cdmara [kg O,/h] 95,96 99,08 103,73
Factores de tranferencia
Temperatura del agua en el tanque de aireacion [eC] 14 19 25
Temperatura del aire exterior aspirado [eC] 6 20 35
Contenido de oxigeno en el aire [Kg/mg] 0,277 0,277 0,277
Altitud [m.s.n.m.] 610 610 610
Influencia de transferencia (agua, aireacion, geometria...) o [-] 0,60 0,60 0,60
Influencia de colmatacion: F [-] 1,00 1,00 1,00
Influencia de salinidad del agua [-] 0,97 0,97 0,97
Influencia de temperatura del agua t© [-] 1,13 1,04 0,91
Influencia de altitud QQ [-] 0,928 0,931 0,935
SOTE (, segun densidad de difusores [%] 36,00 36,00 36,00
SOTE pyy [%] 15,90 16,03 15,86
Caudal de aire ambiental aspirado por cdmara [m3/h] 2.235,98 2.396,46 2.656,02
Caudal de aire suministrado por cdmara [Nm3/h] 2.179,08 2.231,85 2.361,28
Caudal de aire total suministrado [Nm3/h] 6.537,25 6.695,54 7.083,83
Parrillas de difusion de oxigeno
Numero de parrillas por cdmara dxica [ud] 1 1 1
Numero de difusores por parrilla [ud] 542 542 542
Numero de difusores por cdmara Oxica [ud] 542 542 542
Numero total de difusores totales en camaras éxicas [ud] 2.168 2.168 2.168
Densidad de difusores por parrilla [dif/mz] 2,61 2,61 2,61
Caudal medio por difusor [Nm®/h/ud] 4,0 4,1 4,4




PARRILLAS DE AIRE EN LA ZONA OXICA N23

Geometria

Numero de camaras por reactor [ud] 1 1 1
Altura de aguas util [m] 7,50 7,50 7,50
Altura de instalacion del difusor [m] 0,25 0,25 0,25
Forma [-] Rectangular Rectangular Rectangular
Longitud util [m] 15,20 15,20 15,20
Anchura util [m] 13,65 13,65 13,65
Superficie [mz] 207,48 207,48 207,48
Distribucion espacial de la demanda por linea
Proporcién del oxigeno a distribuir en esta cdmara [%] 20,00 20,00 20,00
Necesidad tedrica de oxigeno por cdmara [kg O,/h] 54,84 56,62 59,27
Factores de tranferencia
Temperatura del agua en el tanque de aireacion [eC] 14 19 25
Temperatura del aire exterior aspirado [eC] 6 20 35
Contenido de oxigeno en el aire [Kg/mg] 0,277 0,277 0,277
Altitud [m.s.n.m.] 610 610 610
Influencia de transferencia (agua, aireacion, geometria...) o [-] 0,60 0,60 0,60
Influencia de colmatacién: F [-] 1,00 1,00 1,00
Influencia de salinidad del agua [-] 0,97 0,97 0,97
Influencia de temperatura del agua t© [-] 1,13 1,04 0,91
Influencia de altitud Q2 [-] 0,928 0,931 0,935
SOTE (, segun densidad de difusores [%] 35,00 35,00 35,00
SOTE py (%] 15,46 15,58 15,42
Caudal de aire ambiental aspirado por cdmara [m3/h] 1.314,21 1.408,53 1.561,09
Caudal de aire suministrado por cdmara [Nm3/h] 1.280,77 1.311,78 1.387,85
Caudal de aire total suministrado [Nm3/h] 3.842,30 3.935,34 4.163,56
Parrillas de difusion de oxigeno
Numero de parrillas por cdmara dxica [ud] 1 1 1
Numero de difusores por parrilla [ud] 332 332 332
Numero de difusores por cdmara Oxica [ud] 332 332 332
Numero total de difusores totales en camaras éxicas [ud] 5.046 5.046 5.046
Densidad de difusores por parrilla [dif/mz] 1,60 1,60 1,60
Caudal medio por difusor [Nm>/h/ud] 3,9 4,0 4,2
CALCULO DE LA ESTACION DE AIREACION NECESARIA
Caudal de aire global en condiciones medias [Nm>/h] 18.557 19.007 20.109
Caudal de aire global en condiciones punta [Nm3/h] 23.197 23.758 25.136
Tiempo de funcionamiento en condiciones punta [h] 24 24 24
Caudal de aire total necesario [Nm>/h] 23.197 23.758 25.136
Sistema de aportacidn de aire de nueva instalacion [-] Turbocomp. Turbocomp. Turbocomp.
Numero de equipos nuevos a instalar [ud] 3 3 3
Numero de equipos existentes en planta a revisar y trasladar [ud] 1 1 1
Numero de equipos instalados en total [ud] 4 4 4
Numero de equipos en reserva [ud] 1 1 1
Altura manometrica [m.c.a.] 8,50 8,50 8,50
Caudal de aire unitario tedrico [Nm>/h] 7.732 7.919 8.379
Caudal de aire unitario adoptado [Nms/h] 9.000 9.000 9.000
Horas de funcionamiento en condiciones medias [h] 16,50 16,89 17,87
Horas de funcionamiento en condiciones punta [h] 20,62 21,12 22,34




ZONIFICACION DE LOS REACTORES BIOLOGICOS

Numero de reactores a ejecutar [ud] 3 3 3
Numero de reactores en funcionamiento [ud] 3 3 3
Altura de aguas util [m] 7,5 7,5 7,5
ZONA ANAEROBIA
Dimensiones de la cdmara anaerobia
Numero de cdmaras por reactor [ud] 1 1 1
Forma Rectangular Rectangular Rectangular
Altura de aguas util [m] 7,5 7,5 7,5
Sobrealto anti salpicaduras [m] 0,5 0,5 0,5
Altura total [m] 8,0 8,0 8,0
Longitud util [m] 14,00 14,00 14,00
Anchura util [m] 7,90 7,90 7,90
Volumen util por reactor m’] 829,50 829,50 829,50
Volumen util total [m3] 2.488,50 2.488,50 2.488,50
Complemento agitacion camara anaerobia
Sistema agitacion Agit. Sumergible Agit. Sumergible Agit. Sumergible
Numero de unidades instaladas por cdmara [ud] 2 2 2
Diametro de la hélice [mm] 368 368 368
Velocidad de giro hélice (rpm) 705 705 705
Potencia instalada por agitador (kW) 3,0 3,0 3,0
ZONA ANOXICA
Dimensiones de la camara andxica n21
Numero de camaras por reactor [ud] 1 1 1
Forma Rectangular Rectangular Rectangular
Altura de aguas util [m] 7,5 7,5 7,5
Sobrealto anti salpicaduras [m] 0,5 0,5 0,5
Altura total [m] 8,0 8,0 8,0
Longitud util [m] 18,55 18,55 18,55
Anchura util [m] 14,00 14,00 14,00
Volumen util por reactor [m3] 1.947,75 1.947,75 1.947,75
Volumen util total [m3] 5.843,25 5.843,25 5.843,25
Complemento agitacion cAmara andxica n21
Sistema agitacion Agit. Sumergible Agit. Sumergible Agit. Sumergible
Numero de unidades instaladas por camara [ud] 2 2 2
Diametro de la hélice [mm] 580 580 580
Velocidad de giro hélice (rpm) 475 475 475
Potencia instalada por agitador (kW) 4,0 4,0 4,0
Dimensiones de la cdmara andxica n22
Numero de camaras por reactor [ud] 1 1 1
Forma Rectangular Rectangular Rectangular
Altura de aguas util [m] 7,5 7,5 7,5
Sobrealto anti salpicaduras [m] 0,5 0,5 0,5
Altura total [m] 8,0 8,0 8,0
Longitud util [m] 18,55 18,55 18,55
Anchura util [m] 14,00 14,00 14,00
Volumen util por reactor [m3] 1.947,75 1.947,75 1.947,75
Volumen Util total [m’] 5.843,25 5.843,25 5.843,25
Complemento agitacion camara andxica n22
Sistema agitacion Agit. Sumergible Agit. Sumergible Agit. Sumergible
Numero de unidades instaladas por camara [ud] 2 2 2
Didmetro de la hélice [mm] 580 580 580
Velocidad de giro hélice (rpm) 475 475 475
Potencia instalada por agitador (kwW) 4,0 4,0 4,0
Dimensiones de la zona andxica
Volumen util total [m3] 11.686,50 11.686,50 11.686,50




ZONA OXICA

Dimensiones de la camara dxica n21

Numero de camaras por reactor [ud] 1 1 1
Forma Rectangular Rectangular Rectangular
Altura de aguas util [m] 7,5 7,5 7,5
Sobrealto anti salpicaduras [m] 0,5 0,5 0,5
Altura total [m] 8,0 8,0 8,0
Longitud util [m] 15,20 15,20 15,20
Anchura util [m] 13,65 13,65 13,65
Volumen util por reactor [m3] 1.556,10 1.556,10 1.556,10
Volumen util total [m3] 4.668,30 4.668,30 4.668,30
Dimensiones de la cdmara 6xica n22
Numero de camaras por reactor [ud] 1 1 1
Forma Rectangular Rectangular Rectangular
Altura de aguas util [m] 7,5 7,5 7,5
Sobrealto anti salpicaduras [m] 0,5 0,5 0,5
Altura total [m] 8,0 8,0 8,0
Longitud util [m] 15,20 15,20 15,20
Anchura util [m] 13,65 13,65 13,65
Volumen util por reactor [m3] 1.556,10 1.556,10 1.556,10
Volumen util total [m3] 4.668,30 4.668,30 4.668,30
Dimensiones de la camara oxica n23
Numero de camaras por reactor [ud] 1 1 1
Forma Rectangular Rectangular Rectangular
Altura de aguas util [m] 7,5 7,5 7,5
Sobrealto anti salpicaduras [m] 0,5 0,5 0,5
Altura total [m] 8,0 8,0 8,0
Longitud util [m] 15,20 15,20 15,20
Anchura uatil [m] 13,65 13,65 13,65
Volumen util por reactor [m3] 1.556,10 1.556,10 1.556,10
Volumen util total [m3] 4.668,30 4.668,30 4.668,30
Complemento agitacion camara dxica n23
Sistema agitacion Agit. Sumergible Agit. Sumergible Agit. Sumergible
Numero de unidades instaladas por camara [ud] 1 1 1
Diametro de la hélice [mm] 580 580 580
Velocidad de giro hélice (rpm) 475 475 475
Potencia instalada por agitador (kW) 4,0 4,0 4,0
Dimensiones de la zona 6xica
Volumen util total [m?] 14.004,90 14.004,90 14.004,90
Resumen de volimenes
Volumen total zona anaerobia [m3] 2.488,50 2.488,50 2.488,50
Volumen total zona andxica [m3] 11.686,50 11.686,50 11.686,50
Volumen total zona dxica m’] 14.004,90 14.004,90 14.004,90
Volumen total zona dxica + zona andxica [m3] 25.691,40 25.691,40 25.691,40
Volumen total reactor biolédgico [m3] 28.179,90 28.179,90 28.179,90
BOMBEO DE VACIADOS
Volumen total de reactor por linea [m3] 9.393 9.393 9.393
Tiempo de vaciado por linea [h] 24 24 24
Caudal total de bombeo necesario [m3/h] 391 391 391
Tipo de bombas e instalacién ] Centrl'fL.Jgas Centrl'fL.Jgas Centrl'fl.Jgas
sumergibles sumergibles sumergibles
Numero de bombas instaladas [ud] 2 2 2
Numero de bombas en funcionamiento [ud] 1 1 1
Numero de bombas en reserva [ud] 1 1 1
Caudal horario unitario necesario [m3/h] 391 391 391
Caudal horario unitario adoptado [m3/h] 441 441 441
Altura manométrica [mca] 8,43 8,43 8,43




ESTACION DEPURADORA
EDAR ARROYO DE LA VEGA (COMUNIDAD DE MADRID)

CALCULO DE LA DECANTACION SECUNDARIA T14 T18,5 T25
DESCRIPCION UNIDAD VALORES VALORES VALORES
Caudales de Disefio
Caudal Medio [1/s] 545 544 544
[m?/h] 1.964 1.960 1.957
[m®/dia] 47.130 47.040 46.970
Caudal Punta [1/s] 944 943 942
[m>/h] 3.399 3.396 3.392
[m’/dia] 81.583 81.496 81.405
DECANTACION SECUNDARIA.
Calculo de la profundidad mediante la ATV
Criterios de disefio
Caudal unitario de disefio [m3/s] 0,315 0,314 0,314
Recirculacion externa sobre el Q.54 [%] 75% 75% 75%
SST [Kg/m’] 3,14 3,14 3,14
indice de volumen de fangos, IVF [I/Kg] 125 125 125
Alimentacién volumen de fango, dsy tesrico [I/m°h] 400 400 400
Volumen comparativo de fango, VSV (V30) [I/m?h] 393 393 393
Velocidad ascensional admisible, g, [m*/m?/h] 1,02 1,02 1,02
Tiempo de espesamiento [h] 2,25 2,25 2,25
Concentracion de sdlidos en el fondo del decantador [Kg/m3] 10,48 10,48 10,48
Concentracién en la recirculacién y purga [Kg/m3] 7,34 7,34 7,34
Profundidades
h, - Zona de agua clara y corrientes de recirculacion [m] 0,50 0,50 0,50
h, - Zona de separacién y corrientes de recirculacidn [m] 1,47 1,47 1,47
h; - Zona de corrientes de densidad y almacenamiento [m] 0,62 0,62 0,62
h, - Zona de espesamiento y evacuacién de fangos [m] 1,20 1,20 1,20
h; - Profundidad total [m] 3,79 3,79 3,79
Profundidad en vertedero [m] 2,79 2,79 2,79
Tipo de decantadores Circular Circular Circular
Numero de decantadores existentes [ud] 4 4 4
Numero de decantadores en funcionamiento [ud] 3 3 3
Calculo de la superficie
Velocidad ascensional a caudal punta [m>/m?/h] 0,90 0,90 0,90
Superficie total a caudal punta [m?] 3.777 3.773 3.769
Velocidad ascensional a caudal medio [m*/m?%/h] 0,60 0,60 0,60
Superficie total a caudal medio [mz] 3.273 3.267 3.262
Superficie necesaria [mz] 3.777 3.773 3.769
Didmetro minimo necesario por decantador [m] 40,0 40,0 40,0
Diametro existente decantador circular [m] 40,0 40,0 40,0
Superficie total real disponible Im?] 3.770 3.770 3.770
Calculo del volumen
Tiempo de retencion a caudal punta [h] 2,00 2,00 2,00
Volumen total a caudal punta [m3] 6.799 6.791 6.784
Tiempo de retencion a caudal medio [h] 4,00 4,00 4,00
Volumen total a caudal medio [m3] 7.855 7.840 7.828
Volumen necesario [m3] 7.855 7.840 7.828
Altura util tedrica del decantador en muro perimetral [m] 2,08 2,08 2,08
Altura util existente del decantador en muro perimetral [m] 3,00 3,00 3,00
Volumen total real de decantacién [m3] 11.310 11.310 11.310
Condiciones de funcionamiento
Volumen medio unitario [m3] 3.770 3.770 3.770
Superficie media unitaria [mz] 1.257 1.257 1.257
Velocidad ascensional a caudal punta [m*/m?%/h] 0,90 0,90 0,90
Velocidad ascensional a caudal medio [m*/m?%/h] 0,52 0,52 0,52
Tiempo de retencion a caudal punta (h) 3,33 3,33 3,33
Tiempo de retencidén a caudal medio (h) 5,76 5,77 5,78
Carga sobre vertedero a caudal punta [m*/h/m] 9,02 9,01 9,00
Carga sobre vertedero a caudal medio [m*/h/m] 5,21 5,20 5,19
Carga de solidos a caudal punta [KgSS/mz/h] 2,84 2,83 2,83
Carga de solidos a caudal medio [KgSS/mz/h] 1,64 1,64 1,63




CALCULO DE LA PRODUCCION DE FANGOS EN EXCESO

Produccion de fangos

Rendimiento de eliminaciéon de DBO5 [%] 87% 87% 87%
Kilos de DBO5 entran al proceso (kg DBOs/dia) 9.106 9.099 9.093
Kilos de DBOS retenidos en el escalén (kg DBOs/dia) 7.927 7.923 7.918
Kilos de DBOS5 pasan (kg DBOs/dia) 1.178 1.176 1.174

Rendimiento de eliminacion de SST [%] 70% 69% 69%
Kilos de SST entran al proceso (kg SST/dia) 4.831 4.825 4.819
Kilos de SST retenidos en el escaldn (kg SST/dia) 3.182 3.179 3.175
Kilos de SST pasan (kg SST/dia) 1.650 1.646 1.644

Fango bioldgico en exceso generado [kg SST/dial 6.734 6.237 5.681

Fango en exceso generado por la eliminacion de fésforo [kg SST/dial 1.414 1.414 1.414

Fango bioldgico en exceso total generado [kg SST/dial 8.148 7.651 7.095

Concentracidn de la purga (extraccion del D2) [%] 0,73 0,73 0,73

Caudal a purgar (m3/d) 1.110 1.043 967

Bombeo de fangos en exceso (nueva instalacion)

Numero de camaras de bombeo [ud] 1 1 1
Caudal de fangos totales [m®/dia] 1.110 1.043 967

. . ., Centrifugas Centrifugas Centrifugas
Tipo de bombas e instalacion . . .

horizontales horizontales horizontales

Numero de bombas instaladas [ud] 5 5 5
Numero de bombas en funcionamiento [ud] 4 4 4
Numero de bombas en reserva [ud] 1 1 1
Horas de purga [h/dia] 8 8 8
Caudal horario total [m3/h] 139 130 121
Caudal horario unitario necesario [ms/h] 35 33 30
Caudal horario unitario adoptado [ms/h] 50 50 50
Altura manométrica [m] 10 10 10




ESTACION DEPURADORA
EDAR ARROYO DE LA VEGA (COMUNIDAD DE MADRID)

ELIMINACION QUIMICA DEL FOSFORO T14 T18,5 T25
DESCRIPCION UNIDAD VALORES VALORES VALORES
Caudales de Diseiio
Caudal Medio [1/s] 545 544 544
[m*/h] 1.964 1.960 1.957
[m3/dia] 47.130 47.040 46.970
Caudal Punta [1/s] 944 943 942
[m>/h] 3.399 3.396 3.392
[m*/dia] 81.583 81.496 81.405
CALCULO DE LA DOSIFICACION DE REACTIVO
Cargas de entrada
Entrada de fosforo media [mg/I] 8,72 8,71 8,71
Carga diaria a caudal medio [Kg/dia] 410,82 409,55 408,89
Entrada de fosforo maxima [mg/1] 12,20 12,19 12,19
Carga diaria a caudal punta [Kg/dia] 995,59 993,36 992,11
Salida exigida en fésforo [mg/1] 1,00 1,00 1,00
Carga diaria a caudal medio [Kg/dia] 47,13 47,04 46,97
Balance del fosforo
Porcentaje de fésforo purgado en los fangos en exceso [%] 1,5% 1,5% 1,5%
Carga diaria de fosforo purgado en los fangos en exceso [Kg/dia] 101,0 114,8 106,4
Concentracién de fosforo purgada en los fangos en exceso [mg/I] 2,1 2,4 2,3
Fésforo medio restante a eliminar [mg/I] 5,57 5,27 5,44
Reactivo a emplear [-] FeCl, FeCl; FeCl,
Proceso tipo a emplear [-] Co-precipitacion Co-precipitacion Co-precipitacion
Porcentaje de eliminacién de fosforo [%] 85% 84% 84%
Relacion molar idn-fésforo adoptada [#] 1,5 1,5 1,5
Dosificacion de sal metalica
Relaciéon molar idn-fésforo adoptada [#] 1,5 1,5 1,5
Dosificacidon de sal metalica [kg Fe/kg P] 2,7 2,7 2,7
Volumen de cloruro férrico kel 7,9 7,9 7,9
Riqueza del producto comercial [%] 39% 39% 39%
Densidad del producto comercial [ke/1] 1,41 1,41 1,41
Necesidades de reactivo [l FeCl;/Kg P] 14,3 14,3 14,3
Dosificacidon media de sal metalica [mg/1] 43,8 41,4 42,7
Dosificacion maxima de sal metalica [mg/1] 141,2 138,8 140,2
Caudal horario medio de sal metdlica [keg/h] 85,9 81,0 83,6
Caudal horario maximo de sal metalica [keg/h] 277,2 272,0 274,4
Dosificacién media de producto comercial [1/h] 156,3 147,4 152,0
Dosificacién maxima de producto comercial [I/h] 504,1 494,7 498,9
Produccion diaria de fango
Ratio de produccidn de fango quimico [kg SST/kg Fe] 2,5 2,5 2,5
Fango medio por precipitacion quimica [kg/dia] 1.775 1.674 1.726
Fango maximo por precipitacién quimica [kg/dia] 3.072 2.900 2.992
CALCULO DE LA DOSIFICACION DE REACTIVOS
DESCRIPCION UNIDAD VALORES VALORES VALORES
Producto a dosificar [#] FeCl; FeCl; FeCl;
Riqueza del producto comercial [%] 39 39 39
Densidad del producto comercial [ke/1] 1,41 1,41 1,41
Dosis y consumos
Dosis media del producto puro al 100% [mg/I] 43,76 41,35 42,71
Dosis media del producto comercial al 39% [mg/I] 112,20 106,03 109,50
Dosis maxima del producto puro al 100% [mg/I] 141,17 138,79 140,19
Dosis maxima del producto comercial al 39% [mg/I] 361,98 355,87 359,47
Consumo horario medio de producto comercial (a Qmedio) [keg/h] 220,33 207,81 214,31
[I/h] 156,26 147,38 151,99
Consumo horario maximo de producto comercial (a Qmedio) [keg/h] 710,84 697,51 703,51
[I/h] 504,14 494,69 498,94
Consumo horario medio de producto comercial (a Qpunta) [keg/h] 381,40 360,03 371,42
[I/h] 270,50 255,34 263,42
Consumo horario maximo de producto comercial (a Qpunta) [kg/h] 1.230,47 1.208,42 1.219,27
[I/h] 872,68 857,04 864,73
Depésitos de almacenamiento
Autonomia de almacenamiento para caudal y dosis media [d] 15 15 15
Volumen requerido [m3] 56,26 53,06 54,72
Numero de depdsitos [ud] 2 2 2
Capacidad unitaria de cada depdsito m?] 40 40 40
Capacidad total de almacenamiento [m3] 80 80 80
Tiempo de almacenamiento a Qmedio y dosis media [dias] 21,3 22,6 21,9
Tiempo de almacenamiento a Qpunta y dosis media [dias] 3,8 3,9 3,9
Bombas de dosificacion
Numero de bombas instaladas [ud] 4 4 4
Numero de bombas en reserva [ud] 1 1 1
Caudal unitario maximo necesario [I/h] 290,89 285,68 288,24
Caudal unitario maximo adoptado [I/h] 300 300 300
Altura manométrica [mca] 50 50 50
Tipo de bomba [-] Peristaltica Peristaltica Peristaltica




ESTACION DEPURADORA
EDAR ARROYO DE LA VEGA (COMUNIDAD DE MADRID)

TRATAMIENTO DE LODOS

RESUMEN DE LA PRODUCCION DE LODOS T14 T18,5 T25
DESCRIPCION UNIDAD VALORES VALORES VALORES
FANGOS DECANTACION PRIMARIA
Materia en suspension eliminada [kg SST/dia] 9.740 9.728 9.716
Concentracidén en la purga [g/1] 10,0 10,0 10,0
Caudal diario [m>/dia] 974 973 972
Horas de purga [h/dia] 8 8 8
Caudal horario [m3/h] 122 122 121

Destino de los fangos

FANGOS DECANTACION SECUNDARIA
Materia en suspension eliminada
Concentracién en la purga

Caudal diario

Horas de purga

Caudal horario

Destino de los fangos

-]

[kg SST/dial
[e/1]
[m®/dia]
[h/dia]
[m’/h]
[-]

Tamiz+Esp. Grav.

8.148
7,3
1.110
8
138,79
Esp. Flotacion

Tamiz+Esp. Grav.

7.651
7,3
1.043
8
130,33
Esp. Flotacion

Tamiz+Esp. Grav.

7.095
7,3
967
8
120,86
Esp. Flotacion




ESTACION DEPURADORA
EDAR ARROYO DE LA VEGA (COMUNIDAD DE MADRID)

ESPESAMIENTO POR GRAVEDAD T14 T18,5 T25
DESCRIPCION UNIDAD VALORES VALORES VALORES
Caudales de Diseiio
FANGOS ENTRANTES AL ESPESAMIENTO
SST entrantes [kg SST/dial 9.740 9.728 9.716
Fraccidn volatil media [%] 75% 75% 75%
SSV entrantes [kg SSV/dial 7.305 7.296 7.287
Concentracion lodos entrantes [g/N 10,0 10,0 10,0
Concentracion lodos entrantes [%] 1,0% 1,0% 1,0%
Caudal entrante [m®/dia] 974 973 972
Caudal horario maximo de entrada (funcionamiento del bombeo) [m*/h] 121,75 121,60 121,45
CALCULO DE LOS TAMICES
Tamizado previo de fangos
Sistema de tamizado existente Tam. Rotativo Tam. Rotativo Tam. Rotativo
Numero de unidades instaladas [ud] 2 2 2
Numero de unidades en funcionamiento [ud] 1 1 1
Caudal total maximo de fangos a tamizar [m3/h] 122 122 121
Caudal unitario necesario por equipo [m3/h] 122 122 122
Caudal unitario existente por equipo [ma/h] 130 130 130
Luz de malla [mm] 3 3 3
CALCULO DE LOS ESPESADORES
Parametros de disefio
Carga de solidos kg SS/(mz-dia)] 100 100 100
Carga hidraulica [m?/(m®h)] 1,40 1,40 1,40
Tiempo de retencidn hidraulica [h] 23,5 23,5 23,5
Parametros de funcionamiento
Caudal de entrada a espesamiento [m3/dia] 974 973 972
Concentracién de entrada a espesamiento [%] 1,0% 1,0% 1,0%
Caudal de salida de espesamiento [m3/dia] 244 243 243
Concentracién de salida de espesamiento [%] 4,0% 4,0% 4,0%
Caudal de sobrenadantes [m3/d|’a] 731 730 729
Calculo de los espesadores
Numero de unidades existentes [ud] 4 4 4
Ndmero de unidades en funcionamiento [ud] 4 4 4
Calculo de la superficie
Superficie minima total por carga hidraulica [m2] 86,96 86,86 86,75
Superficie minima total por carga de sdlidos [m2] 97,40 97,28 97,16
Superficie minima unitaria necesaria [mz] 24,35 24,32 24,29
Diametro interior minimo necesario por espesador [m] 5,6 5,6 5,6
Diametro interior unitario existente por espesador [m] 10,0 10,0 10,0
Diametro inferior de la poceta de fangos [m] 1,50 1,50 1,50
Superficie total disponible de espesamiento [mz] 314,2 314,2 314,2
Superficie unitaria disponible por espesador [mz] 78,5 78,5 78,5
Calculo del volumen
Volumen total necesario por tiempo de retencidn m’] 954 953 951
Volumen minimo unitario por espesador [m3] 238,4 238,1 237,8
Altura recta atil de cada espesador existente [m] 2,80 2,80 2,80
Resguardo del espesador [m] 0,50 0,50 0,50
Altura coénica de cada espesador [m] 0,65 0,65 0,65
Volumen total disponible de los espesadores existentes m?] 959 959 959
Volumen total disponible de espesamiento [m3] 959 959 959
Comprobacion de los parametros de disefio
Carga hidréulica [m*/(m*h)] 0,39 0,39 0,39
Carga de sélidos [kg SS/(m’-dia)] 31,0 31,0 30,9
Tiempo de retencidn [horas] 23,6 23,7 23,7
CALCULO DEL BOMBEO DE FANGOS ESPESADOS
Fangos espesados en los espesadores 12, 22 y 32 (existentes)
Caudal de fangos espesados correspondientes a estos espesadores [m3/d|'a] 182,63 182,40 182,17
Destino de los fangos Cédmara mezcla Céamara mezcla Cédmara mezcla
Purga Gravedad Gravedad Gravedad
Fangos espesados en el espesador 42 (existente)
Caudal de fangos espesados correspondientes a este espesador [m3/dia] 60,88 60,80 60,72
Destino de los fangos Camara mezcla Camara mezcla Camara mezcla
Purga Bombeo Bombeo Bombeo
Tipo de bombas Helicoidal Helicoidal Helicoidal
Numero de bombas instaladas [ud] 2 2 2
Numero de bombas en funcionamiento [ud] 1 1 1
Numero de bombas en reserva [ud] 1 1 1
Horas de purga [h/dia] 8 8 8
Caudal horario total [ma/h] 7,61 7,60 7,59
Caudal horario unitario necesario [ms/h] 7,61 7,60 7,59
Caudal horario unitario existente [m3/h] 4-10 4-10 4-10
Altura manométrica [m] 10 10 10




ESTACION DEPURADORA
EDAR ARROYO DE LA VEGA (COMUNIDAD DE MADRID)

ESPESAMIENTO POR FLOTACION T14 T18,5 T25
DESCRIPCION UNIDAD VALORES VALORES VALORES
Caudales de Diseiio
FANGOS ENTRANTES AL ESPESAMIENTO
SST entrantes [kg SST/dial 8.148 7.651 7.095
Porcentaje estimado de volatiles [%] 80% 80% 80%
SSV entrantes [kg SSV/dial 6518 6121 5676
Concentracién lodos entrantes [g/N 7,3 7,3 7,3
Concentracion lodos entrantes [%] 0,73% 0,73% 0,73%
Caudal entrante [m>/dia] 1.110 1.043 967
Duracién bombeo a espesador [h/dia] 8,0 8,0 8,0
Caudal horario maximo de entrada (funcionamiento del bombeo) [m>/h] 139 130 121
CALCULO DE LOS ESPESADORES
Parametros de disefio
Carga hidraulica horaria (incluyendo recirculacion) [ms/(mz-h)] 5,00 5,00 5,00
Carga de solidos diaria kg SS/(mz-dl'a)] 80 80 80
Tiempo de retencidn [min] 40 40 40
Relacidn aire fango [-] 0,01-0,06 0,01-0,06 0,01-0,06
Parametros de funcionamiento
Caudal de entrada a espesamiento [m3/dia] 1.110 1.043 967
Concentracién de entrada a espesamiento [%] 0,73% 0,73% 0,73%
Caudal de salida de espesamiento [m®/dia] 233 219 203
Concentracién de salida de espesamiento [%] 3,50% 3,50% 3,50%
Caudal de sobrenadantes [m3/dia] 878 824 764
Calculo de los espesadores
Numero de unidades existentes [ud] 3 3 3
Numero de unidades nuevas a ejecutar (idéntico a los existentes) [ud] 1 1 1
Numero de unidades en funcionamiento [ud] 4 4 4
Calculo de la superficie
Superficie minima total por carga hidraulica [mz] 61,9 61,5 62,9
Superficie minima total por carga de sdélidos [mz] 101,8 95,6 88,7
Superficie minima unitaria necesaria [mZ] 25,46 23,91 22,17
Didmetro interior minimo necesario por espesador [m] 5,7 5,5 5,3
Diametro interior unitario existente por espesador [m] 6,45 6,45 6,45
Diametro inferior de la poceta de fangos [m] 0,54 0,54 0,54
Superficie unitaria disponible por espesador [mz] 32,7 32,7 32,7
Superficie total disponible de espesamiento [mz] 130,7 130,7 130,7
Calculo del volumen
Volumen total necesario por tiempo de retencién [m3] 206 205 210
Volumen minimo unitario por espesador [m3] 51,6 51,3 52,4
Altura recta util del espesador [m] 1,95 1,95 1,95
Resguardo del espesador [m] 0,29 0,29 0,29
Altura cénica del espesador [m] 1,08 1,08 1,08
Volumen unitario disponible por espesador [m3] 76,5 76,5 76,5
Volumen total disponible de espesamiento m’] 306 306 306
Comprobacion de los parametros de disefio
Carga hidraulica (incluyendo recirculacion) [m3/(m2-h)] 2,37 2,35 2,41
Carga de sélidos diaria ke SS/(mz-dl’a)] 62,3 58,5 54,3
Carga de sdlidos horaria kg SS/(m*-h)] 7,8 7,3 6,8
Tiempo de retencidn [min] 59,3 59,7 58,4




CALCULO DE LOS ELEMENTOS AUXILIARES

Calculo de la recirculacion
Temperatura
Relacién aire fango

Caudal minimo de aire a introducir
Presién de recirc. manométrica
Presién de recirc.

Solubilidad del aire

Caudal de recirculacidén necesario
Caudal de agua con aire disuelto

Caudal de agua con aire disuelto

Caudal de entrada total
Compresor (para los espesadores de flotacion existentes)
Unidades instaladas
Unidades en funcionamiento
Unidades en reserva

Caudal minimo de aire a introducir
Presion manométrica del sistema

Caudal unitario por compresor existente
Presién de operacion
Compresor (para el espesador de flotacion de nueva ejecucion)
Unidades instaladas
Unidades en funcionamiento
Unidades en reserva

Caudal minimo de aire a introducir
Presion manométrica del sistema

Caudal unitario por compresor adoptado
Presién de operacion
Bombas recirculacion (para los espesadores de flotacion existentes)
Unidades instaladas
Unidades en funcionamiento
Unidades en reserva

Caudal de impulsidn total

Caudal unitario minimo necesario de las bombas
Bombas recirculacion (para el espesador de flotacion de nueva ejecucion)

Unidades a instalar

Unidades en funcionamiento

Unidades en reserva

Caudal de impulsidn total

Caudal unitario minimo necesario de las bombas

Caudal unitario adoptado de las bombas

Altura de carga
Calderin (para los espesadores de flotacion existentes)

Tiempo de retencidn

Volumen total necesario

Unidades instaladas

Dimensiones unitarias

Volumen unitario existente

Volumen total disponible
Calderin (para el espesador de flotacion de nueva ejecucion)
Tiempo de retencidn
Volumen total necesario
Unidades a instalar
Dimensiones unitarias
Didmetro
Altura
Volumen unitario adoptado
Volumen total disponible

[oC]
[ml aire/mg fango]
[Nm>/h]
[kPa]

[Atm]

[mi/I]
[m*/h]

[%]

[m*/h]
[m*/h]

[ud]
[ud]
[ud]

[INm®/h]
[bar]

[Nm>/h]
[bar]

[ud]
[ud]
[ud]

[Nm>/h]
[bar]

[Nm>/h]
[bar]

[ud]

[ud]

[ud]
[m’/h]
[m*/h]

[ud]
[ud]
[ud]

[m*/h]

[m*/h]

[m’/h]
[bar]

[min]
[m’]
[ud]

[m’]
[m’]

[min]
[m’]
[ud]

[m]
[m]
[m’]
[m’]

14

0,014
14,3
700
7,91

21,85

170,8
123%

170,8
309,6

10,7
7,0
27

[EEN

3,6
7,0
56

o w w

128

[any

43
43
60

1,20
2,6

4,0
4,0

1,20
0,85

0,90
2,70
1,72
1,72

18,5
0,014
13,4
700
7,91
19,78

177,2
136%

177,2
307,5

10,0
7,0
27

44
44
60

1,20
2,7

4,0
4,0

1,20
0,89

0,90
2,70
1,72
1,72

25
0,014
12,4
700
7,91
16,79
193,6
160%
193,6
314,4

[EEY

9,3
7,0
27

[EEN

3,1
7,0
56

o w w

145

[any

48
48
60

1,20
2,9

4,0
4,0

1,20
0,97

0,90
2,70
1,72
1,72




CALCULO DEL BOMBEO DE FANGOS ESPESADOS

Fangos espesados en los espesadores 12 y 22 (existentes)

Caudal de fangos espesados correspondientes a este espesador [m3/dia] 116,40 109,30 101,36
Destino de los fangos [-] Cadmara mezcla Céamara mezcla Cédmara mezcla
Purga [-] Bombeo Bombeo Bombeo
Tipo de bombas [-] Helicoidal Helicoidal Helicoidal
Numero de bombas instaladas [ud] 2 2 2
Numero de bombas en funcionamiento [ud] 1 1 1
Numero de bombas en reserva [ud] 1 1 1
Horas de purga [h/dia] 8 8 8
Caudal horario total [m3/h] 14,55 13,66 12,67
Caudal horario unitario necesario [ma/h] 14,55 13,66 12,67
Fangos espesados en el espesador 32 (existente)
Caudal de fangos espesados correspondientes a este espesador [m3/d|’a] 58,20 54,65 50,68
Destino de los fangos [-] Camara mezcla Camara mezcla Camara mezcla
Purga [-] Bombeo Bombeo Bombeo
Tipo de bombas [-] Helicoidal Helicoidal Helicoidal
Numero de bombas instaladas [ud] 2 2 2
Numero de bombas en funcionamiento [ud] 1 1 1
Numero de bombas en reserva [ud] 1 1 1
Horas de purga [h/dia] 8 8 8
Caudal horario total [ma/h] 7,27 6,83 6,33
Caudal horario unitario necesario [m3/h] 7,27 6,83 6,33
Fangos espesados en el espesador 42 (nueva ejecucion)
Caudal de fangos espesados correspondientes a este espesador [m3/d|'a] 58,20 54,65 50,68
Destino de los fangos [-] Camara mezcla Camara mezcla Camara mezcla
Purga [-] Bombeo Bombeo Bombeo
Tipo de bombas [ Helicoidal Helicoidal Helicoidal
Numero de bombas a instalar [ud] 2 2 2
Numero de bombas en funcionamiento [ud] 1 1 1
Numero de bombas en reserva [ud] 1 1 1
Horas de purga [h/dia] 8 8 8
Caudal horario total [m>/h] 7,27 6,83 6,33
Caudal horario unitario necesario [m3/h] 7,27 6,83 6,33
Caudal horario unitario adoptado [m3/h] 15 15 15
Altura manométrica [mca] 20 20 20




ESTACION DEPURADORA
EDAR ARROYO DE LA VEGA (COMUNIDAD DE MADRID)

BOMBEO DE FANGOS A DIGESTION Ti4 T18,5 T25
DESCRIPCION UNIDAD VALORES VALORES VALORES
Caudales de Disefio
LODOS PROCEDENTES DEL ESPESAMIENTO POR GRAVEDAD
SST entrantes espesados [kg SST/dial 9.740 9.728 9.716
Fraccion volatil media [%] 75,0% 75,0% 75,0%
SSV entrantes espesados [kg SSV/dial 7.305 7.296 7.287
Concentracién lodos [g/N 40 40 40
Caudal diario de entrada [m3/dia] 244 243 243
LODOS PROCEDENTES DEL ESPESAMIENTO DE FLOTACION
SST entrantes espesados [kg SST/dial 8.148 7.651 7.095
Fraccion volatil media [%] 80,0% 80,0% 80,0%
SSV entrantes espesados [kg SSV/dial 6.518 6.121 5.676
Concentracién lodos [g/1] 35 35 35
Caudal diario de entrada [m3/d|'a] 233 219 203
FANGOS TOTALES A BOMBEAR A DIGESTION
SST espesados mixtos [kg SST/dial 17.888 17.379 16.811
Fraccién volatil media [%] 77,3% 77,2% 77,1%
SSV espesados mixtos [kg SSV/dial 13.823 13.416 12.963
Concentracion de lodos mixtos [g/1] 37,56 37,63 37,73
Caudal diario de fangos mixtos [m3/dia] 476 462 446
NECESIDADES DE VOLUMEN DE DIGESTION
Tiempo de retencidn en digestores [dias] 21 21 21
Volumen total de digestidn necesario [m3] 10.002 9.698 9.358
Numero de digestores originales [ud] 2 2 2
Volumen util por digestor original [m3] 2.551 2.551 2.551
Volumen util total de la digestidn original m’] 5.102 5.102 5.102
Numero de digestores ampliacion [ud] 1 1 1
Volumen util por digestor ampliacidon m’] 3.041 3.041 3.041
Volumen util total de la digestion ampliacidn m’] 3.041 3.041 3.041
Volumen total de digestion existente [m3] 8.143 8.143 8.143
Volumen total de digestidn necesario (digestor de nueva ejecucion) m?] 1.859 1.555 1.215
Volumen adoptado para el nuevo digestor primario [m3] 2.551 2.551 2.551
DISTRIBUCION DE LOS FANGOS MIXTOS DIGESTORES
Porcentaje de fangos a impulsar a los dos digestores originales [%] 47,71 47,71 47,71
Porcentaje de fangos a impulsar al digestor de la ampliacion [%] 28,44 28,44 28,44
Porcentaje de fangos a impulsar al nuevo digestor a ejecutar [%] 23,85 23,85 23,85
Fangos a bombear a los dos digestores originales
SST espesados mixtos correspondientes [kg SST/dial 8.534 8.291 8.020
Fraccion volatil media [%] 77,3% 77,2% 77,1%
SSV espesados mixtos correspondientes [kg SSV/dia] 6.595 6.401 6.184
Concentracion de lodos mixtos [g/1] 37,56 37,63 37,73
Caudal diario de fangos mixtos correspondiente [m3/d|’a] 227 220 213
Fangos a bombear al digestor de la ampliacién
SST espesados mixtos correspondientes [kg SST/dial 5.087 4.942 4.780
Fraccién volatil media [%] 77,3% 77,2% 77,1%
SSV espesados mixtos correspondientes [kg SSV/dial 3.931 3.815 3.686
Concentracion de lodos mixtos [g/N 37,56 37,63 37,73
Caudal diario de fangos mixtos correspondiente [m®/dia] 135 131 127
Fangos a bombear al nuevo digestor
SST espesados mixtos correspondientes [kg SST/dial 4.267 4.146 4.010
Fraccién volatil media [%] 77,3% 77,2% 77,1%
SSV espesados mixtos correspondientes [kg SSV/dia] 3.297 3.200 3.092
Concentracion de lodos mixtos [g/1] 37,56 37,63 37,73
Caudal diario de fangos mixtos correspondiente [m*/dia] 114 110 106




CALCULO DEL BOMBEO DE FANGOS MIXTOS

DESCRIPCION UNIDAD VALORES VALORES VALORES
Camara de mezcla de fangos espesados
Numero de camaras existentes [ud] 1 1 1
Tiempo de retencion [h] 1,50 1,50 1,50
Volumen unitario necesario de cada depdsito [m3] 29,77 28,86 27,85
Altura maxima de fango [m] 4,50 4,50 4,50
Superficie total necesaria [mz] 6,62 6,41 6,19
Longitud del depdsito existente [m] 4,80 4,80 4,80
Anchura del depésito existente [m] 2,00 2,00 2,00
Superficie total existente [mz] 9,60 9,60 9,60
Volumen unitario existente [m3] 43,20 43,20 43,20
Volumen total existente [m3] 43,20 43,20 43,20
Bombeo de fangos mixtos a digestores originales (existentes)
Caudal de fangos mixtos correspondientes a estos digestores [m3/d|'a] 227,23 220,32 212,59
Destino de los fangos [-] Digestores orig. Digestores orig. Digestores orig.
Purga [-] Bombeo Bombeo Bombeo
Tipo de bombas [-] Helicoidal Helicoidal Helicoidal
Numero de bombas instaladas [ud] 3 3 3
Numero de bombas en funcionamiento [ud] 2 2 2
Numero de bombas en reserva [ud] 1 1 1
Horas de purga [h/dia] 12 12 12
Caudal horario total [m>/h] 18,94 18,36 17,72
Caudal horario unitario necesario [m3/h] 9,47 9,18 8,86
Caudal horario unitario existente [m3/h] 20 20 20
Altura manométrica [m] 20 20 20
Bombeo de fangos mixtos al digestor ampliacidn (existente)
Caudal de fangos mixtos correspondientes a este digestor [m3/d|'a] 135,44 131,32 126,71
Destino de los fangos [-] Digestor ampl. Digestor ampl. Digestor ampl.
Purga [-] Bombeo Bombeo Bombeo
Tipo de bombas [-] Helicoidal Helicoidal Helicoidal
Numero de bombas instaladas [ud] 2 2 2
Numero de bombas en funcionamiento [ud] 1 1 1
Numero de bombas en reserva [ud] 1 1 1
Horas de purga [h/dia] 16 16 16
Caudal horario total [m3/h] 8,47 8,21 7,92
Caudal horario unitario necesario [m3/h] 8,47 8,21 7,92
Caudal horario unitario existente [m3/h] 4-10 4-10 4-10
Altura manométrica [m] 10 10 10
Bombeo de fangos mixtos al digestor de nueva ejecucion (futuro)
Caudal de fangos mixtos correspondientes a este digestor [m>/dia] 113,62 110,16 106,30
Destino de los fangos [-] Digestor nuevo Digestor ampl. Digestor ampl.
Purga [-] Bombeo Bombeo Bombeo
Tipo de bombas [-] Helicoidal Helicoidal Helicoidal
Numero de bombas a instalar [ud] 2 2 2
Numero de bombas en funcionamiento [ud] 1 1 1
Numero de bombas en reserva [ud] 1 1 1
Horas de purga [h/dia] 12 12 12
Caudal horario total [m3/h] 9,47 9,18 8,86
Caudal horario unitario necesario [m3/h] 9,47 9,18 8,86
Caudal horario unitario adoptado [m3/h] 4-10 4-10 4-10
Altura manométrica [m] 20 20 20




ESTACION DEPURADORA
EDAR ARROYO DE LA VEGA (COMUNIDAD DE MADRID)

DIGESTION ANAEROBIA ORIGINAL Ti14 T18,5 T25
DESCRIPCION UNIDAD VALORES VALORES VALORES
Caudales de Diseiio
FANGOS ENTRANTES AL DIGESTOR
SST espesados mixtos [kg SST/dial 8.534 8.291 8.020
Fraccién volatil media [%] 77,28% 77,20% 77,11%
SSV espesados mixtos [kg SSV/dial 6.595 6.401 6.184
SSF espesados mixtos [kg SSF/dia] 1.939 1.890 1.836
Concentracién de los fangos mixtos [kg/m3] 37,56 37,63 37,73
Caudal diario de fangos mixtos [m3/dia] 227,2 220,3 212,6
CALCULO DE LOS DIGESTORES
Parametros de Disefio
Tipo de digestidn Primaria Primaria Primaria
Rendimiento reduccién de SSV [%] 45 45 45
Kg de SSV a eliminar diariamente [kg SSV/dial 2.968 2.880 2.783
Parametros de funcionamiento
Numero de unidades [ud] 2 2 2
Sistema de agitacion Lanzas de gas Lanzas de gas Lanzas de gas
Temperatura en digestion [eC] 36 36 36
Retencidn hidraulica en digestion [d] 21 21 21
Carga de sélidos totales [kg SST/m>/d] 3,00 3,00 3,00
Carga de sélidos volatiles [kg SSV/m>/d] 1,85 1,85 1,85
Dimensionamiento
Calculo del volumen del digestor primario
Concentracién de salida del fango digerido [kg/ma] 24,5 24,6 24,6
Kilos de SST salida digestion [kg SST/dial 5.566,4 5.410,8 5.237,2
Caudal extraido diariamente del digestor [m3/dia] 227,23 220,32 212,59
Volumen necesario de digestion primaria [m3] 4.771,93 4.626,62 4.464,45
Volumen util de digestidon por carga SST [m3] 2.844,69 2.763,72 2.673,38
Volumen util de digestidn por carga SSV [m3] 3.564,82 3.459,93 3.342,90
Volumen util de digestion total necesario [m3] 4.771,93 4.626,62 4.464,45
Dimensiones unitarias digestor primario original (existentes)
Diametro interior [m] 18,80 18,80 18,80
Pendiente de la solera [9] 10 10 10
Altura cilindrica recta [m] 9,19 9,19 9,19
Altura conica en cubierta [m] 1,00 1,00 1,00
Altura total [m] 10,19 10,19 10,19
Volumen util existente por digestor m’] 2.551 2.551 2.551
Volumen total util existente digestion primaria original [m’] 5.102 5.102 5.102
Comprobacién condiciones de funcionamiento
Fangos digeridos
Caudal de fangos a digestion [m3/dia] 227,23 220,32 212,59
Rendimiento reduccién SSV [%] 45,00 45,00 45,00
Kg de SSV eliminados diariamente [kg SSV/dial 2.968 2.880 2.783
Cantidad de SSF no eliminados [kg SSF/dia] 1.939 1.890 1.836
Cantidad de SST resultantes a purgar de digestion [kg SST/dia] 5.566 5.411 5.237
Concentracién de los fangos digeridos [kg/m3] 24,50 24,56 24,63
Caudal de fangos digeridos [m3/d|’a] 227,23 220,32 212,59
Comprobacién de los parametros de disefio
Periodo de retenciéon media en digestores [d] 22,45 23,16 24,00
Carga de SST en digestidn (ke SST/m3/d] 1,67 1,63 1,57
Carga de SSV en digestién [kg SSV/m>/d] 1,29 1,25 1,21
CALCULO DE LA AGITACION Y MEZCLA T14 T18,5 T25
DESCRIPCION UNIDAD DISENO DISENO DISENO

Sistema de agitacion y mezcla

Tipo de agitacion

Caudal especifico de gas necesario

Caudal especifico de gas necesario

Horas reales funcionamiento diarias

Caudal de gas necesario para la agitacion total
Numero de compresores instalados

Numero de compresores en funcionamiento
Numero de compresores en reserva

Presion diferencial de impulsidn necesaria
Caudal unitario minimo necesario

Caudal unitario existente

[m>gas/(m>dig-dia)]
[m>gas/(m>dig-min)]
[h]

[Nm?/h]

[ud]

[ud]

[ud]

[m.c.a.]
[Nm®/h]
[Nm®/h]

Lanzas de gas
2
0,0014
20
510
3
2
1
12,6
255
300

Lanzas de gas
2
0,0014
20
510
3
2
1
12,6
255
300

Lanzas de gas
2
0,0014
20
510
3
2
1
12,6
255
300




CALCULO DEL CALENTAMIENTO DE FANGOS T14 T18,5 T25
Dimensiones unitarias digestor primario original (existentes)
Numero de digestores [ud] 2 2 2
Diametro interior [m] 18,80 18,80 18,80
Pendiente de la solera [9] 10 10 10
Altura cilindrica recta [m] 9,19 9,19 9,19
Altura conica en cubierta [m] 1,00 1,00 1,00
Altura total [m] 10,19 10,19 10,19
Profundidad de enterramiento [m] 3,00 3,00 3,00
Superficie pared cilindrica situada sobre el terreno [m?] 366 366 366
Superficie pared cilindrica situada bajo el terreno [m?] 177 177 177
Superficie cdpula [m?] 281 281 281
Superficie solera [mz] 278 278 278
Datos climatoldgicos
Temperatura media del aire mes mas frio [eC] 8 16 24
Temperatura media del suelo mes mas frio [eC] 12 14 16
Temperatura media del fango fresco [eC] 14 17 22
Temperatura del fango en el digestor [eC] 36 36 36
Coeficientes de transmision de calor
Coef. Conductividad capa espuma poliuretano [Kcal/h-mz-‘-’C] 0,02 0,02 0,02
Coef. Conductividad hormigén armado [Kcal/h-mz-‘-’C] 1,40 1,40 1,40
Coef. Conductividad hormigén en masa [Kcal/h-mZ-QC] 1,10 1,10 1,10
Coef. Contacto Pared - Fango [Kcal/h-m?-eC] 300 300 300
Coef. Contacto Pared - Aire [Kcal/h-mz-‘-’C] 20 20 20
Coef. Contacto Pared - Suelo [Kcal/h-mz-‘—’C] 50 50 50
Espesores de los materiales empleados
Espesor del hormigdn en cupula [m] 0,30 0,30 0,30
Espesor del hormigdn en pared vertical [m] 0,35 0,35 0,35
Espesor del hormigdn en solera [m] 0,45 0,45 0,45
Espesor del hormigdn en masa [m] 0,10 0,10 0,10
Espesor de la capa de poliuretano (nueva instalacion) [m] 0,05 0,05 0,05
Calculo de los coeficientes de conductividad
Coef. Conductividad ctpula [Kcal/h-m>-2C] 0,36 0,36 0,36
Coef. Conductividad pared cilindrica sobre el terreno [Kcal/h-mz-‘—’C] 0,36 0,36 0,36
Coef. Conductividad pared cilindrica bajo el terreno [Kcal/h-mz-‘—’C] 3,66 3,66 3,66
Coef. Conductividad en la solera [Kcal/h-mz-‘-’C] 2,30 2,30 2,30
Calculo de las necesidades calorificas
Pérdidas en la cupula [Kcal/h] 2.840 2.029 1.217
Pérdidas en la pared cilindrica sobre el terreno [Kcal/h] 3.651 2.608 1.565
Pérdidas en la pared cilindrica bajo el terreno [Kcal/h] 15.558 14.261 12.965
Pérdidas en la solera [Kcal/h] 15.292 14.017 12.743
Pérdidas totales por radiacion por digestor [Kcal/h] 37.341 32.916 28.490
Pérdidas totales por radiacion en los digestores [Kcal/h] 74.682 65.831 56.980
Cantidad de calor necesaria para calentar el fango [Kcal/h] 208.299 174.416 124.012
Cantidad de calor total necesaria [Kcal/h] 282.981 240.247 180.993
Calculo de las calderas
Cantidad de calor necesaria para calentar el fango [Kcal/h] 208.299 174.416 124.012
Cantidad de calor necesaria para compensar pérdidas [Kcal/h] 74.682 65.831 56.980
Coeficiente de pérdidas en el intercambiador y conductos [%] 10% 10% 10%
Cantidad de calor necesaria para compensar pérdidas en intercambiadores [Kcal/h] 28.298 24.025 18.099
Capacidad total necesaria de las calderas [Kcal/h] 311.279 264.272 199.092
Coeficiente de seguridad de sobredimensionamiento [%] 15% 15% 15%
Capacidad de las calderas adoptado [Kcal/h] 357.971 303.913 228.956
Numero de calderas de agua caliente instaladas [ud] 2 2 2
Numero de calderas de agua caliente funcionando [ud] 1 1 1
Numero de calderas de agua caliente en reserva [ud] 1 1 1
Capacidad de la caldera de agua unitaria necesaria [Kcal/h] 357.971 303.913 228.956
Capacidad de la caldera de agua existente [Kcal/h] 800.000 800.000 800.000
Consumo de biogas por caldera
Rend.global previsto en la combustién [%] 90 90 90
Capacidad calorifica del biogas quemado [Kcal/h] 888.889 888.889 888.889
Valor energético del biogas [Kcal/Nm?] 5.000 5.000 5.000
Cantidad media de biogds consumido [Nm3/h] 177,78 177,78 177,78
Horas al dia de media funcionando [h] 9,44 8,01 6,04
Cantidad de gas consumido diario [Nm>/dfa] 1.678 1.425 1.073
Cantidad de gas consumido diario total [Nm*/dia] 1.678 1.425 1.073




CALCULO DEL CALENTAMIENTO DE FANGOS T14 T18,5 T25
Calculo del intercambiador de calor
Temperatura entrada agua [eC] 75 75 75
Temperatura salida agua [eC] 70 70 70
Temperatura entrada fango [eC] 33 33 33
Temperatura salida fango [eC] 37 37 37
Incremento logaritmico de la temperatura [eC] 37,50 37,50 37,50
Coeficiente de transmision del calor [Kcal/h-mz-‘-’C] 1.462 1.462 1.462
Numero de intercambiadores instalados [ud] 2 2 2
Numero de intercambiadores en funcionamiento [ud] 2 2 2
Numero de intercambiadores en reserva [ud] 0 0 0
Superficie necesaria de cada intercambiador de calor [mz] 8,2 8,2 8,2
Horas al dia de media funcionando [h] 9,44 8,01 6,04
Capacidad unitaria del intercambiador de calor necesaria [Kcal/h] 395.709 395.713 395.729
Capacidad unitaria del intercambiador de calor existente [Kcal/h] 450.000 450.000 450.000
Cdlculo de las bombas de recirculacion de agua
. Centrifuga Centrifuga Centrifuga
Tipo de bombas . . .
horizontal horizontal horizontal
Numero de bombas instaladas [ud] 3 3 3
Numero de bombas en funcionamiento [ud] 2 2 2
Numero de bombas en reserva [ud] 1 1 1
Salto térmico del agua [eC] 5,0 5,0 5,0
Caudal total de agua caliente a recircular [m3/d|'a] 1.494 1.269 956
Caudal total de agua caliente a recircular [m3/h] 158 158 158
Caudal unitario necesario por bomba [m*/h] 79 79 79
Calculo de las bombas de recirculacion de fangos
. Centrifuga Centrifuga Centrifuga
Tipo de bombas . . .
horizontal horizontal horizontal
Numero de bombas instaladas [ud] 3 3 3
Numero de bombas en funcionamiento [ud] 2 2 2
Numero de bombas en reserva [ud] 1 1 1
Salto térmico del fango [eC] 4,0 4,0 4,0
Caudal total de fangos a recircular [ma/h] 198 198 198
Caudal unitario necesario por bomba [m*/h] 99 99 99
CALCULO DE LA PRODUCCION Y ALMACENAMIENTO DE BIOGAS Ti4 T18,5 T25
Calculo de la produccion de biogas
Funcionamiento del digestor Continuo Continuo Continuo
Cantidad de SSV gasificados [kg SSV/dia] 2.968 2.880 2.783
Produccion tedrica de biogas [m3/KgSSV gasific.] 0,90 0,90 0,90
Produccion prevista de biogas [Nm*/dia] 2.671 2.592 2.505
Ratio de produccién minima de gas [%] 75 75 75
Ratio de produccidon maxima de biogas [%] 125 125 125
Produccion horaria de biogds (media) [ng/h] 111,3 108,0 104,4
Produccion horaria de biogds (max) [ng/h] 139,1 135,0 130,5
Produccion horaria de biogas (min) [Nms/h] 83,5 81,0 78,3
Presién del gas producido [mm.c.a.] 200,00 200,00 200,00
Lugar de acumulacidn y salida de gas Cam.Dig. Cam.Dig. Cam.Dig.
Calculo del almacenamiento de biogas
Sistema de almacenamiento del gas Gasémetro Gasémetro Gasémetro
Numero de depdsitos existentes # 1 1 1
Tipo de gasdmetro Campana Campana Campana
Almacenamiento de un % de la produccién media [%] 25 25 25
Necesidades minimas de almacenamiento [Nm3] 668 648 626
Demanda de calefaccion de fangos durante n2 de horas [h] 6 6 6
Necesidades minimas de almacenamiento [Nm3] 1.067 1.067 1.067
Necesidades minimas de almacenamiento [Nm3] 1.067 1.067 1.067
Capacidad total de almacenamiento unitaria existente [Nm3] 1.252 1.252 1.252
Capacidad total de almacenamiento existente [Nm3] 1.252 1.252 1.252




ESTACION DEPURADORA
EDAR ARROYO DE LA VEGA (COMUNIDAD DE MADRID)

DIGESTION ANAEROBIA AMPLIACION Ti14 T18,5 T25
DESCRIPCION UNIDAD VALORES VALORES VALORES
Caudales de Diseiio
FANGOS ENTRANTES AL DIGESTOR
SST espesados mixtos [kg SST/dial 5.087 4.942 4.780
Fraccién volatil media [%] 77,28% 77,20% 77,11%
SSV espesados mixtos [kg SSV/dial 3.931 3.815 3.686
SSF espesados mixtos [kg SSF/dia] 1.156 1.127 1.094
Concentracién de los fangos mixtos [kg/m3] 37,56 37,63 37,73
Caudal diario de fangos mixtos [m3/dia] 135,4 131,3 126,7
CALCULO DE LOS DIGESTORES
Parametros de Disefio
Tipo de digestidn Primaria Primaria Primaria
Rendimiento reduccién de SSV [%] 45 45 45
Kg de SSV a eliminar diariamente [kg SSV/dial 1.769 1.717 1.659
Parametros de funcionamiento
Numero de unidades [ud] 1 1 1
Sistema de agitacion Lanzas de gas Lanzas de gas Lanzas de gas
Temperatura en digestion [eC] 36 36 36
Retencidn hidraulica en digestion [d] 21 21 21
Carga de sélidos totales [kg SST/m>/d] 3,00 3,00 3,00
Carga de sélidos volatiles [kg SSV/m>/d] 1,85 1,85 1,85
Dimensionamiento
Calculo del volumen del digestor primario
Concentracién de salida del fango digerido [kg/ma] 24,5 24,6 24,6
Kilos de SST salida digestion [kg SST/dial 3.317,8 3.225,0 3.121,6
Caudal extraido diariamente del digestor [m3/dia] 135,44 131,32 126,71
Volumen necesario de digestion primaria [m3] 2.844,27 2.757,65 2.660,99
Volumen util de digestidon por carga SST [m3] 1.695,55 1.647,29 1.593,44
Volumen util de digestidn por carga SSV [m3] 2.124,78 2.062,26 1.992,50
Volumen util de digestion total necesario [m3] 2.844,27 2.757,65 2.660,99
Dimensiones unitarias digestor primario ampliacion (existente)
Diametro interior [m] 22,00 22,00 22,00
Pendiente de la solera [9] 11 11 11
Diametro base inferior troncocénica [m] 4,00 4,00 4,00
Altura conica de fondo [m] 1,00 1,00 1,00
Altura cilindrica recta [m] 7,59 7,59 7,59
Altura conica en cubierta [m] 1,00 1,00 1,00
Altura total [m] 9,59 9,59 9,59
Volumen util existente por digestor m?] 3.041 3.041 3.041
Volumen total util existente digestion primaria ampliacion [m’] 3.041 3.041 3.041
Comprobaciéon condiciones de funcionamiento
Fangos digeridos
Caudal de fangos a digestion [m3/d|'a] 135,44 131,32 126,71
Rendimiento reduccién SSV [%] 45,00 45,00 45,00
Kg de SSV eliminados diariamente [kg SSV/dia] 1.769 1.717 1.659
Cantidad de SSF no eliminados [kg SSF/dia] 1.156 1.127 1.094
Cantidad de SST resultantes a purgar de digestidn [kg SST/dial 3.318 3.225 3.122
Concentracion de los fangos digeridos [kg/m3] 24,50 24,56 24,63
Caudal de fangos digeridos [m3/d|'a] 135,44 131,32 126,71
Comprobacion de los parametros de disefio
Periodo de retenciéon media en digestores [d] 22,45 23,16 24,00
Carga de SST en digestién kg SST/m3/d] 1,67 1,63 1,57
Carga de SSV en digestion [kg SSV/m>/d] 1,29 1,25 1,21
CALCULO DE LA AGITACION Y MEZCLA T14 T18,5 T25
DESCRIPCION UNIDAD DISENO DISENO DISENO

Sistema de agitacion y mezcla
Tipo de agitacion
Caudal especifico de gas necesario
Caudal especifico de gas necesario
Horas reales funcionamiento diarias
Caudal de gas necesario para la agitacion total
Numero de compresores instalados
Numero de compresores en funcionamiento
Numero de compresores en reserva
Presion diferencial de impulsidn necesaria
Caudal unitario minimo necesario
Caudal unitario existente

[m>gas/(m>dig-dia)]
[m>gas/(m>dig-min)]

h]
[Nm*/h]
[ud]
[ud]
[ud]
[m.c.a.]
[Nm>/h]
[INm®/h]

Lanzas de gas
2
0,0014
20
304
3
2
1
12,0
152
300

Lanzas de gas
2
0,0014
20
304
3
2
1
12,0
152
300

Lanzas de gas
2
0,0014
20
304
3
2
1
12,0
152
300




CALCULO DEL CALENTAMIENTO DE FANGOS T14 T18,5 T25
Dimensiones unitarias digestor primario ampliacion (existente)
Numero de digestores [ud] 1 1 1
Diametro interior [m] 22,00 22,00 22,00
Pendiente de la solera [9] 11 11 11
Altura conica de fondo [m] 1,00 1,00 1,00
Altura cilindrica recta [m] 7,59 7,59 7,59
Altura conica en cubierta [m] 1,00 1,00 1,00
Altura total [m] 9,59 9,59 9,59
Profundidad de enterramiento [m] 0,00 0,00 0,00
Superficie pared cilindrica situada sobre el terreno [m?] 525 525 525
Superficie pared cilindrica situada bajo el terreno [mz] 0 0 0
Superficie ctpula [m?] 383 383 383
Superficie solera Im?] 382 382 382
Datos climatoldgicos
Temperatura media del aire mes mas frio [eC] 8 16 24
Temperatura media del suelo mes mas frio [eC] 12 14 16
Temperatura media del fango fresco [eC] 14 17 22
Temperatura del fango en el digestor [eC] 36 36 36
Coeficientes de transmision de calor
Coef. Conductividad capa espuma poliuretano [Kcal/h-mz-‘-’C] 0,02 0,02 0,02
Coef. Conductividad hormigén armado [Kcal/h-mZ-QC] 1,40 1,40 1,40
Coef. Conductividad hormigén en masa [Kcal/h-mz-‘-’C] 1,10 1,10 1,10
Coef. Contacto Pared - Fango [Kcal/h-m?-eC] 300 300 300
Coef. Contacto Pared - Aire [Kcal/h-mz-‘—’C] 20 20 20
Coef. Contacto Pared - Suelo [Kcal/h-m2-9C] 50 50 50
Espesores de los materiales empleados
Espesor del hormigdn en cupula [m] 0,30 0,30 0,30
Espesor del hormigdn en pared vertical [m] 0,40 0,40 0,40
Espesor del hormigdn en solera [m] 0,40 0,40 0,40
Espesor del hormigdn en masa [m] 0,10 0,10 0,10
Espesor de la capa de poliuretano (nueva instalacion) [m] 0,05 0,05 0,05
Calculo de los coeficientes de conductividad
Coef. Conductividad cupula [Kcal/h-mz-‘—’C] 0,36 0,36 0,36
Coef. Conductividad pared cilindrica sobre el terreno [Kcal/h-mz-‘—’C] 0,35 0,35 0,35
Coef. Conductividad pared cilindrica bajo el terreno [Kcal/h-m2-9C] 3,24 3,24 3,24
Coef. Conductividad en la solera [Kcal/h-m2-9C] 2,50 2,50 2,50
Calculo de las necesidades calorificas
Pérdidas en la cupula [Kcal/h] 3.878 2.770 1.662
Pérdidas en la pared cilindrica sobre el terreno [Kcal/h] 5.177 3.698 2.219
Pérdidas en la pared cilindrica bajo el terreno [Kcal/h] 0 0 0
Pérdidas en la solera [Kcal/h] 22.904 20.996 19.087
Pérdidas totales por radiacion por digestor [Kcal/h] 31.959 27.463 22.968
Pérdidas totales por radiacion en los digestores [Kcal/h] 31.959 27.463 22.968
Cantidad de calor necesaria para calentar el fango [Kcal/h] 124.155 103.959 73.916
Cantidad de calor total necesaria [Kcal/h] 156.114 131.422 96.884
Calculo de las calderas
Cantidad de calor necesaria para calentar el fango [Kcal/h] 124.155 103.959 73.916
Cantidad de calor necesaria para compensar pérdidas [Kcal/h] 31.959 27.463 22.968
Coeficiente de pérdidas en el intercambiador y conductos [%] 10% 10% 10%
Cantidad de calor necesaria para compensar pérdidas en intercambiadores [Kcal/h] 15.611 13.142 9.688
Capacidad total necesaria de las calderas [Kcal/h] 171.725 144.565 106.572
Coeficiente de seguridad de sobredimensionamiento [%] 15% 15% 15%
Capacidad de las calderas adoptado [Kcal/h] 197.484 166.249 122.558
Numero de calderas de agua caliente instaladas [ud] 2 2 2
Numero de calderas de agua caliente funcionando [ud] 1 1 1
Numero de calderas de agua caliente en reserva [ud] 1 1 1
Capacidad de la caldera de agua unitaria necesaria [Kcal/h] 197.484 166.249 122.558
Capacidad de la caldera de agua existente [Kcal/h] 255.000 255.000 255.000
Consumo de biogas por caldera
Rend.global previsto en la combustién [%] 90 90 90
Capacidad calorifica del biogas quemado [Kcal/h] 283.333 283.333 283.333
Valor energético del biogds [Kcal/Nm®] 5.000 5.000 5.000
Cantidad media de biogas consumido [Nm3/h] 56,67 56,67 56,67
Horas al dia de media funcionando [h] 16,34 13,75 10,14
Cantidad de gas consumido diario [Nm3/d|'a] 926 779 575
Cantidad de gas consumido diario total [Nm*/dia] 926 779 575




CALCULO DEL CALENTAMIENTO DE FANGOS T14 T18,5 T25
Calculo del intercambiador de calor
Temperatura entrada agua [eC] 75 75 75
Temperatura salida agua [eC] 70 70 70
Temperatura entrada fango [eC] 33 33 33
Temperatura salida fango [eC] 37 37 37
Incremento logaritmico de la temperatura [eC] 37,50 37,50 37,50
Coeficiente de transmision del calor [Kcal/h-mz-‘-’C] 1.462 1.462 1.462
Numero de intercambiadores instalados [ud] 2 2 2
Numero de intercambiadores en funcionamiento [ud] 2 2 2
Numero de intercambiadores en reserva [ud] 0 0 0
Superficie necesaria de cada intercambiador de calor [mz] 3,3 3,3 3,3
Horas al dia de media funcionando [h] 16,34 13,75 10,14
Capacidad unitaria del intercambiador de calor necesaria [Kcal/h] 126.125 126.125 126.129
Capacidad unitaria del intercambiador de calor existente [Kcal/h] 180.600 180.600 180.600
Cdlculo de las bombas de recirculacion de agua
. Centrifuga Centrifuga Centrifuga
Tipo de bombas . . .
horizontal horizontal horizontal
Numero de bombas instaladas [ud] 3 3 3
Numero de bombas en funcionamiento [ud] 2 2 2
Numero de bombas en reserva [ud] 1 1 1
Salto térmico del agua [eC] 5,0 5,0 5,0
Caudal total de agua caliente a recircular [m3/d|'a] 824 694 512
Caudal total de agua caliente a recircular [m3/h] 50 50 50
Caudal unitario necesario por bomba [m*/h] 25 25 25
Caudal unitario de las bombas existentes [m3/h] 30 30 30
Cdlculo de las bombas de recirculacion de fangos
. Centrifuga Centrifuga Centrifuga
Tipo de bombas . . .
horizontal horizontal horizontal
Numero de bombas instaladas [ud] 3 3 3
Numero de bombas en funcionamiento [ud] 2 2 2
Numero de bombas en reserva [ud] 1 1 1
Salto térmico del fango [eC] 4,0 4,0 4,0
Caudal total de fangos a recircular [m3/h] 63 63 63
Caudal unitario necesario por bomba [m*/h] 32 32 32
CALCULO DE LA PRODUCCION Y ALMACENAMIENTO DE BIOGAS Ti4 T18,5 T25
Calculo de la produccion de biogas
Funcionamiento del digestor Continuo Continuo Continuo
Cantidad de SSV gasificados [kg SSV/dial 1.769 1.717 1.659
Produccion tedrica de biogas [m3/KgSSV gasific.] 0,90 0,90 0,90
Produccion prevista de biogas [Nm*/dia] 1.592 1.545 1.493
Ratio de produccién minima de gas [%] 75 75 75
Ratio de produccion maxima de biogas [%] 125 125 125
Produccion horaria de biogds (media) [ng/h] 66,3 64,4 62,2
Produccion horaria de biogds (max) [Nms/h] 82,9 80,5 77,8
Produccion horaria de biogas (min) [Nm3/h] 49,7 48,3 46,7
Presién del gas producido [mm.c.a.] 200,00 200,00 200,00
Lugar de acumulacidn y salida de gas Cam.Dig. Cam.Dig. Cam.Dig.
Calculo del almacenamiento de biogas
Sistema de almacenamiento del gas GasOmetro Gasémetro GasOmetro
Numero de depdsitos existentes # 1 1 1
Tipo de gasdmetro Membrana Membrana Membrana
Almacenamiento de un % de la produccién media [%] 25 25 25
Necesidades minimas de almacenamiento [Nm3] 398 386 373
Demanda de calefaccion de fangos durante n2 de horas [h] 6 6 6
Necesidades minimas de almacenamiento [Nm3] 340 340 340
Necesidades minimas de almacenamiento [Nm3] 398 386 373
Capacidad total de almacenamiento unitaria existente INm?] 810 810 810
Capacidad total de almacenamiento existente [Nm3] 810 810 810




ESTACION DEPURADORA
EDAR ARROYO DE LA VEGA (COMUNIDAD DE MADRID)

DIGESTION ANAEROBIA FUTURA Ti14 T18,5 T25
DESCRIPCION UNIDAD VALORES VALORES VALORES
Caudales de Diseiio
FANGOS ENTRANTES AL DIGESTOR
SST espesados mixtos [kg SST/dial 4.267 4.146 4.010
Fraccién volatil media [%] 77,28% 77,20% 77,11%
SSV espesados mixtos [kg SSV/dial 3.297 3.200 3.092
SSF espesados mixtos [kg SSF/dia] 970 945 918
Concentracién de los fangos mixtos [kg/m3] 37,56 37,63 37,73
Caudal diario de fangos mixtos [m3/dia] 113,6 110,2 106,3
CALCULO DE LOS DIGESTORES
Parametros de Disefio
Tipo de digestidn Primaria Primaria Primaria
Rendimiento reduccién de SSV [%] 45 45 45
Kg de SSV a eliminar diariamente [kg SSV/dial 1.484 1.440 1.391
Parametros de funcionamiento
Numero de unidades [ud] 1 1 1
Sistema de agitacion Lanzas de gas Lanzas de gas Lanzas de gas
Temperatura en digestion [eC] 36 36 36
Retencidn hidraulica en digestion [d] 21 21 21
Carga de sélidos totales [kg SST/m>/d] 3,00 3,00 3,00
Carga de sélidos volatiles [kg SSV/m>/d] 1,85 1,85 1,85
Dimensionamiento
Calculo del volumen del digestor primario
Concentracién de salida del fango digerido [kg/ma] 24,5 24,6 24,6
Kilos de SST salida digestion [kg SST/dial 2.783,2 2.705,4 2.618,6
Caudal extraido diariamente del digestor [m3/dia] 113,62 110,16 106,30
Volumen necesario de digestion primaria [m3] 2.385,97 2.313,31 2.232,22
Volumen util de digestidon por carga SST [m3] 1.422,35 1.381,86 1.336,69
Volumen util de digestidn por carga SSV [m3] 1.782,41 1.729,97 1.671,45
Volumen util de digestion total necesario [m3] 2.385,97 2.313,31 2.232,22
Dimensiones unitarias digestor primario ampliacion (existente)
Diametro interior [m] 18,80 18,80 18,80
Pendiente de la solera [9] 10 10 10
Diametro base inferior troncocénica [m] 0,00 0,00 0,00
Altura conica de fondo [m] 0,00 0,00 0,00
Altura cilindrica recta [m] 9,19 9,19 9,19
Altura conica en cubierta [m] 1,00 1,00 1,00
Altura total [m] 10,19 10,19 10,19
Volumen util existente por digestor m?] 2.551 2.551 2.551
Volumen total util existente digestion primaria ampliacion [m’] 2.551 2.551 2.551
Comprobaciéon condiciones de funcionamiento
Fangos digeridos
Caudal de fangos a digestion [m3/d|'a] 113,62 110,16 106,30
Rendimiento reduccién SSV [%] 45,00 45,00 45,00
Kg de SSV eliminados diariamente [kg SSV/dia] 1.484 1.440 1.391
Cantidad de SSF no eliminados [kg SSF/dia] 970 945 918
Cantidad de SST resultantes a purgar de digestidn [kg SST/dial 2.783 2.705 2.619
Concentracion de los fangos digeridos [kg/m3] 24,50 24,56 24,63
Caudal de fangos digeridos [m3/d|'a] 113,62 110,16 106,30
Comprobacion de los parametros de disefio
Periodo de retenciéon media en digestores [d] 22,45 23,16 24,00
Carga de SST en digestién kg SST/m3/d] 1,67 1,63 1,57
Carga de SSV en digestion [kg SSV/m>/d] 1,29 1,25 1,21
CALCULO DE LA AGITACION Y MEZCLA T14 T18,5 T25
DESCRIPCION UNIDAD DISENO DISENO DISENO

Sistema de agitacion y mezcla
Tipo de agitacion
Caudal especifico de gas necesario
Caudal especifico de gas necesario
Horas reales funcionamiento diarias
Caudal de gas necesario para la agitacion total
Numero de compresores instalados
Numero de compresores en funcionamiento
Numero de compresores en reserva
Presion diferencial de impulsidn necesaria
Caudal unitario minimo necesario
Caudal unitario adoptado

[m>gas/(m>dig-dia)]
[m>gas/(m>dig-min)]
[h]

[Nm’/h]

[ud]

[ud]

[ud]

[m.c.a.]
[Nm®/h]
[Nm®/h]

Lanzas de gas
2
0,0014
20
255
2
1
1
12,6
255
300

Lanzas de gas
2
0,0014
20
255
2
1
1
12,6
255
300

Lanzas de gas
2
0,0014
20
255
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CALCULO DEL CALENTAMIENTO DE FANGOS T14 T18,5 T25
Dimensiones unitarias digestor primario
Numero de digestores [ud] 1 1 1
Diametro interior [m] 18,80 18,80 18,80
Pendiente de la solera [9] 10 10 10
Altura conica de fondo [m] 0,00 0,00 0,00
Altura cilindrica recta [m] 9,19 9,19 9,19
Altura conica en cubierta [m] 1,00 1,00 1,00
Altura total [m] 10,19 10,19 10,19
Profundidad de enterramiento [m] 4,00 4,00 4,00
Superficie pared cilindrica situada sobre el terreno [m?] 307 307 307
Superficie pared cilindrica situada bajo el terreno [mz] 236 236 236
Superficie cupula [mz] 281 281 281
Superficie solera [mz] 278 278 278
Datos climatoldgicos
Temperatura media del aire mes mas frio [eC] 8 16 24
Temperatura media del suelo mes mas frio [eC] 12 14 16
Temperatura media del fango fresco [eC] 14 17 22
Temperatura del fango en el digestor [eC] 36 36 36
Coeficientes de transmision de calor
Coef. Conductividad capa espuma poliuretano [Kcal/h-mz-‘-’C] 0,02 0,02 0,02
Coef. Conductividad hormigén armado [Kcal/h-mZ-QC] 1,40 1,40 1,40
Coef. Conductividad hormigén en masa [Kcal/h-mz-‘-’C] 1,10 1,10 1,10
Coef. Contacto Pared - Fango [Kcal/h-m?-eC] 300 300 300
Coef. Contacto Pared - Aire [Kcal/h-mz-‘—’C] 20 20 20
Coef. Contacto Pared - Suelo [Kcal/h-m2-9C] 50 50 50
Espesores de los materiales empleados
Espesor del hormigdn en cupula [m] 0,30 0,30 0,30
Espesor del hormigdn en pared vertical [m] 0,35 0,35 0,35
Espesor del hormigdn en solera [m] 0,45 0,45 0,45
Espesor del hormigdn en masa [m] 0,10 0,10 0,10
Espesor de la capa de poliuretano [m] 0,05 0,05 0,05
Calculo de los coeficientes de conductividad
Coef. Conductividad cupula [Kcal/h-mz-‘—’C] 0,36 0,36 0,36
Coef. Conductividad pared cilindrica sobre el terreno [Kcal/h-mz-‘—’C] 0,36 0,36 0,36
Coef. Conductividad pared cilindrica bajo el terreno [Kcal/h-m2-9C] 3,66 3,66 3,66
Coef. Conductividad en la solera [Kcal/h-m2-9C] 2,30 2,30 2,30
Calculo de las necesidades calorificas
Pérdidas en la cupula [Kcal/h] 2.840 2.029 1.217
Pérdidas en la pared cilindrica sobre el terreno [Kcal/h] 3.062 2.187 1.312
Pérdidas en la pared cilindrica bajo el terreno [Kcal/h] 20.744 19.015 17.286
Pérdidas en la solera [Kcal/h] 15.292 14.017 12.743
Pérdidas totales por radiacion por digestor [Kcal/h] 41.937 37.248 32.559
Pérdidas totales por radiacion en los digestores [Kcal/h] 41.937 37.248 32.559
Cantidad de calor necesaria para calentar el fango [Kcal/h] 104.149 87.208 62.006
Cantidad de calor total necesaria [Kcal/h] 146.087 124.456 94.565
Calculo de las calderas
Cantidad de calor necesaria para calentar el fango [Kcal/h] 104.149 87.208 62.006
Cantidad de calor necesaria para compensar pérdidas [Kcal/h] 41.937 37.248 32.559
Coeficiente de pérdidas en el intercambiador y conductos [%] 10% 10% 10%
Cantidad de calor necesaria para compensar pérdidas en intercambiadores [Kcal/h] 14.609 12.446 9.457
Capacidad total necesaria de las calderas [Kcal/h] 160.695 136.902 104.022
Coeficiente de seguridad de sobredimensionamiento [%] 15% 15% 15%
Capacidad de las calderas adoptado [Kcal/h] 184.799 157.437 119.625
Numero de calderas de agua caliente instaladas [ud] 2 2 2
Numero de calderas de agua caliente funcionando [ud] 2 2 2
Numero de calderas de agua caliente en reserva [ud] 0 0 0
Capacidad de la caldera de agua unitaria necesaria [Kcal/h] 92.400 78.718 59.812
Capacidad de la caldera de agua adoptado [Kcal/h] 100.000 100.000 100.000
Consumo de biogas por caldera
Rend.global previsto en la combustién [%] 90 90 90
Capacidad calorifica del biogas quemado [Kcal/h] 111.111 111.111 111.111
Valor energético del biogds [Kcal/Nm®] 5.000 5.000 5.000
Cantidad media de biogas consumido [Nm3/h] 22,22 22,22 22,22
Horas al dia de media funcionando [h] 19,49 16,61 12,62
Cantidad de gas consumido diario [Nm3/d|'a] 433 369 280
Cantidad de gas consumido diario total [Nm*/dia] 866 738 561




CALCULO DEL CALENTAMIENTO DE FANGOS T14 T18,5 T25
Calculo del intercambiador de calor
Temperatura entrada agua [eC] 75 75 75
Temperatura salida agua [eC] 70 70 70
Temperatura entrada fango [eC] 33 33 33
Temperatura salida fango [eC] 37 37 37
Incremento logaritmico de la temperatura [eC] 37,50 37,50 37,50
Coeficiente de transmision del calor [Kcal/h-mz-‘-’C] 1.462 1.462 1.462
Numero de intercambiadores instalados [ud] 2 2 2
Numero de intercambiadores en funcionamiento [ud] 2 2 2
Numero de intercambiadores en reserva [ud] 0 0 0
Superficie necesaria de cada intercambiador de calor [mz] 1,8 1,8 1,8
Horas al dia de media funcionando [h] 19,49 16,61 12,62
Capacidad unitaria del intercambiador de calor necesaria [Kcal/h] 98.929 98.931 98.935
Capacidad unitaria del intercambiador de calor adoptado [Kcal/h] 100.000 100.000 100.000
Cdlculo de las bombas de recirculacion de agua
. Centrifuga Centrifuga Centrifuga
Tipo de bombas . . .
horizontal horizontal horizontal
Numero de bombas instaladas [ud] 3 3 3
Numero de bombas en funcionamiento [ud] 2 2 2
Numero de bombas en reserva [ud] 1 1 1
Salto térmico del agua [eC] 5,0 5,0 5,0
Caudal total de agua caliente a recircular [m3/d|'a] 771 657 499
Caudal total de agua caliente a recircular [m3/h] 40 40 40
Caudal unitario necesario por bomba [m3/h] 20 20 20
Caudal unitario de las bombas adoptado [m3/h] 25 25 25
Cdlculo de las bombas de recirculacion de fangos
. Centrifuga Centrifuga Centrifuga
Tipo de bombas . . .
horizontal horizontal horizontal
Numero de bombas instaladas [ud] 3 3 3
Numero de bombas en funcionamiento [ud] 2 2 2
Numero de bombas en reserva [ud] 1 1 1
Salto térmico del fango [eC] 4,0 4,0 4,0
Caudal total de fangos a recircular [m3/h] 49 49 49
Caudal unitario necesario por bomba [m3/h] 25 25 25
Caudal unitario de las bombas adoptado [m>/h] 30 30 30
CALCULO DE LA PRODUCCION Y ALMACENAMIENTO DE BIOGAS Ti4 T18,5 T25
Calculo de la produccién de biogas
Funcionamiento del digestor Continuo Continuo Continuo
Cantidad de SSV gasificados [kg SSV/dial 1.484 1.440 1.391
Produccion tedrica de biogas [m3/KgSSV gasific.] 0,90 0,90 0,90
Produccion prevista de biogas [Nm*/dia] 1.335 1.296 1.252
Ratio de produccién minima de gas [%] 75 75 75
Ratio de produccién maxima de biogas [%] 125 125 125
Produccion horaria de biogds (media) [Nms/h] 55,6 54,0 52,2
Produccion horaria de biogés (max) [Nm3/h] 69,6 67,5 65,2
Produccion horaria de biogds (min) [Nm3/h] 41,7 40,5 39,1
Presién del gas producido [mm.c.a.] 200,00 200,00 200,00
Lugar de acumulacidn y salida de gas Cam.Dig. Cam.Dig. Cam.Dig.
Calculo del almacenamiento de biogas
Sistema de almacenamiento del gas GasOmetro Gasémetro GasOmetro
Numero de depdsitos adoptados # 1 1 1
Tipo de gasdometro Membrana Membrana Membrana
Almacenamiento de un % de la produccién media [%] 25 25 25
Necesidades minimas de almacenamiento [Nm3] 334 324 313
Demanda de calefaccion de fangos durante n2 de horas [h] 6 6 6
Necesidades minimas de almacenamiento [Nm3] 267 267 267
Necesidades minimas de almacenamiento INm?] 334 324 313
Capacidad total de almacenamiento unitaria adoptado [Nm?] 570 570 570
Capacidad total de almacenamiento adoptado [Nma] 570 570 570




ESTACION DEPURADORA
EDAR ARROYO DE LA VEGA (COMUNIDAD DE MADRID)

Tiempo de retencidn hidraulico

DIGESTION SECUNDARIA T14 T18,5 T25
DESCRIPCION UNIDAD VALORES VALORES VALORES
Caudales de Diseiio
FANGOS ENTRANTES AL DIGESTOR
SST digeridos [kg SST/dial 11.667 11.341 10.977
SSV digeridos [kg SSV/dial 7.603 7.379 7.129
Fraccién volatil media [%] 65,16% 65,06% 64,95%
Concentracion de los fangos digeridos [%] 2,45% 2,46% 2,46%
Caudal diario de fangos digeridos [m>/dia] 476,3 461,8 445,6
CALCULO DE LA DIGESTION
Parametros de disefio
Tiempo de retencidn hidraulico [h] 60,0 60,0 60,0
Calculo del digestor
Numero de unidades existentes [ud] 1 1 1
Numero de unidades en funcionamiento [ud] 1 1 1
Volumen necesario por pardmetros m?] 1.191 1.154 1.114
Dimensiones del digestor existente
Diametro interior [m] 18,80 18,80 18,80
Pendiente de la solera [9] 32,4 32,4 32,4
Diametro base inferior troncocoénica [m] 4,00 4,00 4,00
Altura conica de fondo [m] 2,53 2,53 2,53
Altura cilindrica recta [m] 12,37 12,37 12,37
Altura conica en cubierta [m] 1,70 1,70 1,70
Altura total [m] 16,60 16,60 16,60
Volumen util existente por digestor m’] 3.728 3.728 3.728
Volumen total de digestion existente [m3] 3.728 3.728 3.728
Comprobacion de los parametros de disefio
[h] 188 194 201




ESTACION DEPURADORA
EDAR ARROYO DE LA VEGA (COMUNIDAD DE MADRID)

BOMBEO DE FANGOS A DESHIDRATACION Ti14 T18,5 T25
DESCRIPCION UNIDAD VALORES VALORES VALORES
Caudales de Diseiio
SST digeridos [kg SST/dia] 11.667 11.341 10.977
Concentracion de los fangos digeridos [%] 2,45% 2,46% 2,46%
Caudal diario de fangos digeridos [m3/d|'a] 476,3 461,8 445,6
CALCULO DEL BOMBEO
Fangos digeridos a las centrifugas

Tipo de bombas Helicoidal Helicoidal Helicoidal
Numero de bombas instaladas [ud] 4 4 4
Numero de bombas en funcionamiento [ud] 2 2 2
Numero de bombas en reserva [ud] 2 2 2
Dias de funcionamiento a la semana [dias/semanal] 5 5 5
Horas de funcionamiento por dia de deshidratacion [h/dia] 12 12 12
Caudal horario total [ms/h] 55,57 53,88 51,99
Caudal horario unitario necesario [m3/h] 27,78 26,94 25,99
Caudal horario unitario existente [m3/h] 25-35 25-35 25-35
Altura manométrica [mcal 10 10 10




ESTACION DEPURADORA
EDAR ARROYO DE LA VEGA (COMUNIDAD DE MADRID)

DESHIDRATACION DE FANGOS Ti14 T18,5 T25
DESCRIPCION UNIDAD VALORES VALORES VALORES
Caudales de Diseiio
Fangos procedentes del espesador
SST digeridos [kg SST/dial 11.667 11.341 10.977
Concentracién de los fangos digeridos [%] 2,45% 2,46% 2,46%
Caudal diario de fangos digeridos [m3/d|'a] 476,3 461,8 445,6
CALCULO DE LA DESHIDRATACION
Parametros de disefio
Dias de funcionamiento a la semana [dias/semanal] 5 5 5
Horas de funcionamiento por dia de deshidratacion [h/dia] 12 12 12
SST a tratar por dia de deshidratacidn [kg SST/dial 16.334 15.878 15.368
Caudal diario de fangos a tratar por dia de la semana [m3/d|'a] 476,29 461,79 445,60
Caudal diario de fangos a tratar por dia de deshidrataciéon [m3/dia] 666,81 646,51 623,84
Parametros de funcionamiento
Concentracién del fango deshidratado [Kg/mg] 250 250 250
Caudal diario de fangos deshidratados por dia de la semana [m3/d|’a] 46,67 45,36 43,91
Caudal diario de fangos deshidratados por dia de deshidratacion [m3/d|’a] 65,34 63,51 61,47
Caudal diario de escurridos por dia de la semana [m3/dia] 429,62 416,42 401,69
Caudal diario de escurridos por dia de deshidratacion [m3/d|'a] 601,47 582,99 562,37
Calculo de la dosificacién de polielectrolito
Caracteristicas polielectrolito
Concentracién del polielectrolito [g/1] 5,00 5,00 5,00
Dosis de polielectrolito [kg poli/t MS] 7,00 7,00 7,00
Volumen diario [I/dia] 22.868 22.229 21.516
Cantidad de polieletrolito [keg/h] 9,5 9,3 9,0
Equipo de preparacion
Numero unidades equipo de preparacion instaladas [ud] 1 1 1
Numero unidades equipo de preparacién en funcionamiento [ud] 1 1 1
Numero unidades equipo de preparacidn en reserva [ud] 0 0 0
Capacidad equipo de preparacidn necesaria [I/h] 1.906 1.852 1.793
Capacidad equipo de preparacion existente [I/h] 2.000 2.000 2.000
Bombas de dosificacion
Tipo de bombas [-] Helicoidal Helicoidal Helicoidal
Caudal total a dosificar [1/h] 1.906 1.852 1.793
N¢ de bombas dosificadoras instaladas [ud] 4 4 4
Ne de bombas dosificadoras en funcionamiento [ud] 2 2 2
N2 de bombas dosificadoras en reserva [ud] 2 2 2
Caudal unitario tedrico [I/h] 953 926 896
Caudal unitario existente [I/h] 1.750 1.750 1.750
Calculo de la deshidratacion
Caudal horario de fango a deshidratacion [m3/h] 55,57 53,88 51,99
Carga horaria de fango a deshidratacion [kg/h] 1.361,19 1.323,14 1.280,69
Numero de centrifugas instaladas [ud] 3 3 3
Numero de centrifugas en funcionamiento [ud] 2 2 2
Numero de centrifugas en reserva [ud] 1 1 1
Caudal hidrualico unitario necesario [m3/h] 27,8 26,9 26,0
Carga horaria de fangos unitaria necesaria [keg/h] 680,59 661,57 640,35
Caudal hidraulico unitario de la centrifuga n21 existente [ms/h] 30 30 30
Caudal hidraulico unitario de las centrifugas n22 y n23 existentes [m3/h] 35 35 35
CALCULO DEL ALMACENAMIENTO DE FANGO DESHIDRATADO
Calculo del bombeo
Tipo de bombas Helicoidal Helicoidal Helicoidal
Numero de bombas instaladas [ud] 3 3 3
Numero de bombas en funcionamiento [ud] 2 2 2
Numero de bombas en reserva [ud] 1 1 1
Horas de funcionamiento por dia de deshidratacion [h/dia] 12 12 12
Caudal horario total a impulsar [m3/h] 5,44 5,29 5,12
Caudal horario unitario necesario [ma/h] 2,72 2,65 2,56
Caudal horario unitario existente bombas n21 y n22 [m3/h] 5-15 5-15 5-15
Altura manométrica bombas n21 y n22 [bar] 12 12 12
Caudal horario unitario existente bombas n23 [m3/h] 1-7 1-7 1-7
Altura manométrica bomba n23 [bar] 15 15 15
Calculo del almacenamiento
Tipo de depdsito Tolva Tolva Tolva
Capacidad de almacenamiento por dia de deshidratacién [dias] 2 2 2
Capacidad total de almacenamiento necesaria [m3] 130,67 127,02 122,95
Numero de depdsitos existentes [ud] 2 2 2
Capacidad unitaria de almacenamiento [m3] 65 65 65
Capacidad total de almacenamiento existente [m3] 130 130 130
Tiempo de almacenamiento disponible (por dias de deshidratacién) [dias] 2,0 2,0 2,1
Tiempo de almacenamiento disponible (por dias de la semana) [dias] 2,8 2,9 3,0




ESTACION DEPURADORA

EDAR ARROYO DE LA VEGA (COMUNIDAD DE MADRID)

TRATAMIENTO BIOLOGICO ANAMOX DE LOS ESCURRIDOS DE LA DESHIDRATACION DE FANGOS T14 T18,5 T25
DESCRIPCION UNIDAD DISENO DISENO DISENO
Caudales de Diseino
Caudal diario de escurridos generados (por dia de deshidratacion) [m3/d|'a] 601,47 582,99 562,37
Caudal horario de escurridos generados (por hora de deshidratacion) [m3/h] 50,12 48,58 46,86
Caudal horario de escurridos generados (por dia de la semana) [m3/d|’a] 429,62 416,42 401,69
Cargas de entrada
Entrada DBO;g [mg/1] 500 500 500
[kg/dia] 300,7 291,5 281,2
Entrada DQO [mg/I] 1.000 1.000 1.000
[kg/dia] 601,5 583,0 562,4
Entrada SST [mg/I] 1.200 1.200 1.200
[kg/dial 721,8 699,6 674,8
Entrada NTK [mg/1] 650 650 650
[kg/dia] 391,0 378,9 365,5
Entrada N-NH, [mg/1] 540 540 540
[kg/dial 324,8 314,8 303,7
Entrada P [mg/1] 30,0 30,0 30,0
[kg/dial 18,0 17,5 16,9
Entrada P-PO, [mg/I] 23,0 23,0 23,0
[kg/dia] 13,8 13,4 12,9
CALCULO DEL TRATAMIENTO BIOLOGICO ANAMOX
Cargas de salida
DBO,
Coeficiente de reduccién de DBO5 [%] 77,1% 77,1% 77,1%
Salida DBOg Tratamiento biolégico [mg/1] 114,5 114,5 114,5
[kg/dial 69 67 64
SST
Coeficiente de reduccion de SST [%] -2% -2% -2%
Salida SST Tratamiento bioldgico [mg/I] 1.224,0 1.224,0 1.224,0
[kg/dia] 736 714 688
NTK
Coeficiente de reduccion de N-NTK [%] 77% 77% 77%
Salida NTK Tratamiento bioldgico [mg/1] 151,0 151,0 151,0
[kg/dia] 90,8 88,0 84,9
N-NH,
Coeficiente de reduccion de N-NH, [%] 80% 80% 80%
Salida N-NH; Tratamiento bioldgico [mg/I] 110,0 110,0 110,0
[kg/dia] 66,2 64,1 61,9
Pt
Coeficiente de reduccidén de Py [%] 0% 0% 0%
Salida P; Tratamiento bioldgico [mg/1] 30,0 30,0 30,0
[kg/dial 18,0 17,5 16,9
P-PO,
Coeficiente de reduccién de P-PO, [%] 0% 0% 0%
Salida PPO, Tratamiento bioldgico [mg/1] 23,0 23,0 23,0
[kg/dia] 13,8 13,4 12,9
CALCULO DEL TANQUE DE HOMOGENEIZACION
Numero de tanques necesarios [ud] 1 1 1
Tiempo de retencidn minimo necesario por dia de deshidratacidn [h] 12 12 12
Caudal horario medio de escurridos de llegada [m3/h] 25,1 24,3 23,4
Volumen de tanque necesario [m3] 300,7 291,5 281,2
Diametro del tanque adoptado [m] 7,83 7,83 7,83
Lamina de agua adoptada [m] 8,0 8,0 8,0
Volumen total de tanque adoptado m’] 385 385 385
Agitacion del tanque
Sistema agitacion Agit. Sumergible Agit. Sumergible Agit. Sumergible
Numero de unidades instaladas [ud] 2 2 2
Diametro de la hélice [mm] 300 300 300
Velocidad de giro hélice (rpm) 904 904 904
Potencia instalada por agitador (kw) 1,5 1,5 1,5
Bombeo de escurridos al reactor
Tipo de bombas Centrifugas Centrifugas Centrifugas
Tipo de instalacion Sumergible Sumergible Sumergible
Numero de bombas a instalar [ud] 2 2 2
Numero de bombas en funcionamiento [ud] 1 1 1
Numero de bombas en reserva [ud] 1 1 1
Horas de bombeo [h/dia] 24 24 24
Caudal horario total [m?/h] 25,06 24,29 23,43
Caudal horario unitario necesario [m3/h] 25,06 24,29 23,43
Caudal horario unitario adoptado [m3/h] 34 34 34
Altura manométrica maxima [mca] 9 9 9




CALCULO DEL VOLUMEN DEL REACTOR DE TRATAMIENTO

Tipo de proceso bioldgico Anamox Anamox Anamox
Numero de reactores necesarios [ud] 1 1 1
Temperatura media de tratamiento [eC] 25 25 25
N2 de cdmaras por reactor [ud] 1 1 1
Area de la cdmara [m?] 73,0 73,0 73,0
Lamina de agua [m] 8,0 8,0 8,0
Volumen total de reactor [m3] 584 584 584
Porcentaje de volumen ocupado por el soporte plastico [%] 50 50 50
Porcentaje de soporte plastico previamente colonizado [%] 10 10 10
Volumen total de soporte plastico [m3] 292 292 292
Volumen total de soporte plastico colonizado [m3] 29 29 29
Superficie especifica soporte plastico [mz/m3] 800 800 800
Superficie equivalente m?] 233.600 233.600 233.600
Tiempo de residencia resultante [horas] 23,30 24,04 24,92
Agitacion del tanque
Sistema agitacion Agit. Sumergible Agit. Sumergible Agit. Sumergible
Numero de unidades instaladas [ud] 3 3 3
Diametro de la hélice [mm] 1.080 1.080 1.080
Velocidad de giro hélice (rpm) 100 100 100
Potencia instalada por agitador (kW) 4,0 4,0 4,0
CALCULO DE LAS NECESIDADES DE AIREACION
Temperatura media [eC] 25 25 25
Caudal de aire maximo necesario [ng/h] 753 753 753
Nivel de oxigeno disuelto minimo [mg0 /1] 1,5 1,5 1,5
Nivel de oxigeno disuelto maximo [mg0/1] 2,5 2,5 2,5
Sistema de aireacidn Soplantes Soplantes Soplantes
Numero total de soplantes a instalar [ud] 2 2 2
Numero de unidades en reserva [ud] 1 1 1
Caudal de aire por soplante necesario [Nm>/h] 753 753 753
Caudal de aire por soplante adoptado [Nm*/h] 760 760 760
Presién diferencial de impulsidon [mca] 9 9 9
CALCULO DEL BOMBEO DE LOS ESCURRIDOS TRATADOS AL REACTOR BIOLOGICO
Tipo de bombas Centrifugas Centrifugas Centrifugas
Tipo de instalacién Sumergible Sumergible Sumergible
Numero de bombas a instalar [ud] 2 2 2
Numero de bombas en funcionamiento [ud] 1 1 1
Numero de bombas en reserva [ud] 1 1 1
Horas de bombeo [h/dia] 14 14 14
Caudal horario total [m3/h] 42,96 41,64 40,17
Caudal horario unitario necesario [m3/h] 42,96 41,64 40,17
Caudal horario unitario adoptado [m3/h] 50 50 50
Altura manométrica [mca] 10 10 10
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