
 

 

 

 

PROYECTO CONSTRUCTIVO 

PROYECTO DE RENOVACIÓN DE LA RED 
HIDRÁULICA DE LOS COLECTORES EN 

LAS CALLES AGUA, CARMEN GONZÁLEZ 
Y JESUALDO DOMÍNGUEZ EN EL 

MUNICIPIO DE SANTORCAZ  
(COMUNIDAD DE MADRID) 

Tomo I de II 

Madrid, febrero de 2019 



 

PROYECTO DE RENOVACIÓN DE LA RED HIDRÁULICA DE LOS COLECTORES EN LAS 

CALLES AGUA, CARMEN GONZÁLEZ Y JESUALDO DOMÍNGUEZ EN EL MUNICIPIO DE 

SANTORCAZ (COMUNIDAD DE MADRID) 

 

 

DOCUMENTO Nº 1.- MEMORIA Y ANEJOS 



 

PROYECTO DE RENOVACIÓN DE LA RED HIDRÁULICA DE LOS COLECTORES EN LAS 

CALLES AGUA, CARMEN GONZÁLEZ Y JESUALDO DOMÍNGUEZ EN EL MUNICIPIO DE 

SANTORCAZ (COMUNIDAD DE MADRID) 

 

 

MEMORIA 

 



 

PROYECTO DE RENOVACIÓN DE LA RED HIDRÁULICA DE LOS COLECTORES EN LAS 

CALLES AGUA, CARMEN GONZÁLEZ Y JESUALDO DOMÍNGUEZ EN EL MUNICIPIO DE 

SANTORCAZ (COMUNIDAD DE MADRID) 

 

Memoria  Página 3 de 29 
 

ÍNDICE 

            Pág. 

1.- ANTECEDENTES Y OBJETO DEL PROYECTO .............................................................. 5 

2.- DESCRIPCIÓN DE LA SOLUCIÓN ADOPTADA .............................................................. 6 

2.1.- COLECTOR DE LA CALLE JESUALDO DOMÍNGUEZ .............................................. 6 

2.1.1.- TRAZADO EN PLANTA ...................................................................................... 6 

2.1.2.- PERFIL LONGITUDINAL .................................................................................... 6 

2.1.3.- DIÁMETROS ADOPTADOS................................................................................ 6 

2.1.4.- SECCIÓN TIPO .................................................................................................. 7 

2.1.5.- POZOS DE REGISTRO ...................................................................................... 8 

2.2.- COLECTOR DE LA CALLE DEL AGUA ...................................................................... 8 

2.2.1.- TRAZADO EN PLANTA ...................................................................................... 8 

2.2.2.- PERFIL LONGITUDINAL .................................................................................... 8 

2.2.3.- DIÁMETROS ADOPTADOS................................................................................ 9 

2.2.4.- SECCIÓN TIPO .................................................................................................. 9 

2.2.5.- POZOS DE REGISTRO ...................................................................................... 9 

2.3.- COLECTORES DE LA CALLE CARMEN GONZÁLEZ .............................................. 10 

2.3.1.- TRAZADO EN PLANTA .................................................................................... 10 

2.3.2.- PERFIL LONGITUDINAL .................................................................................. 11 

2.3.3.- DIÁMETROS ADOPTADOS.............................................................................. 12 

2.3.4.- SECCIONES TIPO ............................................................................................ 12 

2.3.5.- POZOS DE REGISTRO .................................................................................... 13 

3.- ESTUDIOS REALIZADOS .............................................................................................. 16 

3.1.- TOPOGRAFÍA ......................................................................................................... 16 

3.2.- ESTUDIOS GEOTÉCNICOS .................................................................................... 16 

3.3.- ESTUDIO DE CAUDALES ....................................................................................... 16 

3.4.- ESTUDIO DEL TRAZADO Y REPLANTEO DE LAS OBRAS .................................... 17 

3.5.- CÁLCULOS HIDRÁULICOS ..................................................................................... 17 

3.6.- CÁLCULOS ESTRUCTURALES Y MECÁNICOS ..................................................... 17 

3.7.- CONEXIONES EXTERIORES Y SERVICIOS AFECTADOS .................................... 17 

3.8.- EXPROPIACIONES ................................................................................................. 17 

4.- EJECUCIÓN DE LAS OBRAS ........................................................................................ 18 

5.- PLAZO DE EJECUCIÓN ................................................................................................ 19 

6.- REVISIÓN DE PRECIOS ................................................................................................ 20 

7.- CARÁCTER DE OBRA COMPLETA ............................................................................... 21 

8.- SISTEMA DE CONTRATACIÓN ..................................................................................... 22 



 

PROYECTO DE RENOVACIÓN DE LA RED HIDRÁULICA DE LOS COLECTORES EN LAS 

CALLES AGUA, CARMEN GONZÁLEZ Y JESUALDO DOMÍNGUEZ EN EL MUNICIPIO DE 

SANTORCAZ (COMUNIDAD DE MADRID) 

 

Memoria  Página 4 de 29 
 

9.- CLASIFICACIÓN DEL CONTRATISTA .......................................................................... 23 

10.- CLASIFICACIÓN DE LA OBRA .................................................................................... 24 

11.- ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD .......................................................................... 25 

12.- RESUMEN DE PRESUPUESTOS ................................................................................ 26 

13.- DOCUMENTOS QUE INTEGRAN EL PROYECTO ...................................................... 27 

14.- CONCLUSIONES ......................................................................................................... 29 

 

 

 

 



 

PROYECTO DE RENOVACIÓN DE LA RED HIDRÁULICA DE LOS COLECTORES EN LAS 

CALLES AGUA, CARMEN GONZÁLEZ Y JESUALDO DOMÍNGUEZ EN EL MUNICIPIO DE 

SANTORCAZ (COMUNIDAD DE MADRID) 

 

Memoria  Página 5 de 29 
 

1.- ANTECEDENTES Y OBJETO DEL PROYECTO 

Mediante el Decreto 75/2016, de 12 de julio, del Consejo de Gobierno, por el que se 
aprueba el Programa de Inversión Regional de la Comunidad de Madrid para el período 
2016-2019, con una aportación de la Comunidad de Madrid de 700.000.000 de euros, se 
acordó la incorporación de Canal de Isabel II a la ejecución de actuaciones de 
abastecimiento y saneamiento que corresponda realizar a la Comunidad de Madrid dentro 
del Programa de Inversión Regional 2016-2019. 

Entre estas actuaciones se encuentra la “Renovación de la red hidráulica de los colectores 
en las calles del Agua, Carmen González y Jesualdo Domínguez” a ejecutar en el municipio 
de Santorcaz. 

Con el fin de apoyar la actividad del Área Técnica, el Canal de Isabel II procedió a la 
contratación de la asistencia técnica para la redacción del citado Proyecto, que recayó sobre 
la empresa, Apoyo Técnico y Estudios, S.L. en fecha 3 de diciembre de 2018. 

El objeto de la asistencia ha sido recopilar, actualizar y completar la documentación 
facilitada por el Director de los trabajos, haciéndose cargo el Consultor, de la redacción y 
edición completa del Proyecto mencionado. 

Fundamentalmente, la documentación facilitada ha sido la correspondiente al Estudio de 
diagnosis y Plan Director de la red de drenaje urbano del municipio de Santorcaz, redactado 
en septiembre de 2015. 

El Proyecto tiene por objeto definir, técnica, gráfica y económicamente, las obras de 
construcción para la renovación y mejora de la red de colectores que discurran por las calles 
Agua, Carmen González y Jesualdo Domínguez, siendo éstas algunas de las actuaciones 
prioritarias indicadas en el Plan Director como consecuencia de los estudios efectuados 
habida cuenta de la red existente. 

También se acondicionarán las Acometidas domiciliarias existentes con arreglo a la 
normativa vigente del Canal de Isabel II. 

Así mismo, la ejecución de las obras se acometerá de manera que se mantenga el servicio 
de saneamiento a los usuarios afectados. Por otro lado, cuando se deban realizar cortes 
temporales de agua, imprescindibles para conectar los tramos de red nueva con los ramales 
existentes, los usuarios serán avisados con 48 horas de antelación al corte de suministro. 

El ámbito geográfico de la actuación se circunscribe al término municipal de Santorcaz. 
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2.- DESCRIPCIÓN DE LA SOLUCIÓN ADOPTADA 

2.1.- COLECTOR DE LA CALLE JESUALDO DOMÍNGUEZ 

2.1.1.- TRAZADO EN PLANTA 

El denominado colector de la calle Jesualdo Domínguez recogerá en cabecera las aguas 
procedentes del colector de la calle de Pioz, y a la altura del pozo P.55CR-173, las 
procedentes del colector del camino de Pezuela, para verter sus aguas en el pozo P.55CR-
217, inicio del colector de la calle del Agua. 

El colector se ajusta, en casi todo su recorrido al trazado del colector existente por la calle 
Jesualdo Domínguez, salvo en la parte final (últimos 53 m), desde el pozo P.55CR-173 
donde se ha proyectado por el centro de la calle, ya que el existente discurre por terrenos 
privados. Su longitud es de 142 metros. 

2.1.2.- PERFIL LONGITUDINAL 

Desde aguas arriba a aguas abajo, el perfil adoptado presenta las siguientes singularidades: 

- En cabecera la cota roja de rasante es de 1,54 m para asegurar la descarga del 
colector existente y un recubrimiento mínimo de 1,00 m, disponiéndose una 
pendiente del 5,5% entre el pozo P.55CR-129 y el pozo P.55CR-131. 

- Desde dicho pozo hasta el pozo P.55CR-73 se adopta una pendiente del 4,5%. 

- En dicho pozo, de cambio de diámetro, se prevé un resalto de 0,10 m, disponiéndose 
una pendiente del 5,5% hasta el pozo P.55CR-220. 

- Por último, entre los pozos P.55CR-220 y P.55CR-217, se adopta una pendiente del 
4% para llegar al citado pozo con una cota roja de rasante de 1,806 m. 

Cabe mencionar que, en los cambios de sección, se proyectan saltos iguales, al menos, a la 
diferencia de diámetros, con el objeto mínimo de enrasar las claves de las tuberías y evitar 
problemas de aireación en las embocaduras. 

2.1.3.- DIÁMETROS ADOPTADOS 

En esta calle los colectores proyectados son de PVC-U de pared estructurada SN8 con los 
diámetros siguientes: 

- DN400 desde el inicio del tramo (pozo P.55CR-129) hasta el pozo P.55CR-73 en la 
intersección con el camino de Pezuela 

- DN400 en el tramo del camino de Pezuela 

- DN500 desde el pozo P.55CR-73 hasta el pozo P.55CR-217 a su llegada a la calle 
del Agua 
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2.1.4.- SECCIÓN TIPO 

La sección tipo entibada se define en los planos de la siguiente manera: 

- El ancho constante de la zona entibada es la suma del diámetro exterior del tubo 
más 0,45 m a cada lado, en ambos casos. 

- La altura máxima de entibación es de 2,01 metros. 

La entibación se realizará mediante paneles ligeros de aluminio, apuntalados en cabeza y a 
media altura mediante codal regulable con cabezas articuladas elásticas. 

GRAVILLA (Dmáx = 2,5 cm) EN ASIENTO

GRAVILLA (Dmáx = 2,5 cm)

RELLENO ADECUADO (Dmáx = 15 cm)

COMPACTACIÓN > 100% PM

HORMIGÓN EN MASA HM-20 S/R

MBC AC22

ENTIBACIÓN CUAJADA

GEOTEXTIL FILTRANTE (260 g/m²)

BANDA DE SEÑALIZACIÓN

(GRIS PANTONE 5435C)
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En el fondo de la zanja se proyecta una cama de apoyo granular, de altura igual a 15 cm por 
debajo de la generatriz exterior inferior de la tubería, más lo que suponga un ángulo de 
acodalamiento de 90º. La tubería se recubre con el mismo material, hasta 15 cm por encima 
de su generatriz exterior superior y el resto se proyecta con relleno adecuado procedente de 
préstamo, salvo los últimos 25 cm que se rellenarán con una capa de hormigón en masa de 
20 cm de espesor y 5 cm de capa de mezcla bituminosa en caliente tipo AC22. 
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2.1.5.- POZOS DE REGISTRO 

A lo largo de la conducción se prevén pozos de registro, que delimitan las alineaciones 
rectas en la planta de la traza del colector o intermedios, para que la distancia entre ellos no 
sea superior a 40 m, a la vez que permiten el cambio de pendiente del colector. Igualmente 
algunos vienen impuestos por la necesidad de conectar las acometidas domiciliarias, con las 
limitaciones impuestas por la normativa, que establece un máximo de 4 acometidas por 
pozo. 

El número total de pozos resultante en este tramo es de 8. 

Los pozos de registro, de diámetro interior 1.100 mm, de entre 1,00 y 2,00 m de 
profundidad, estarán construidos con fábrica de ladrillo macizo de 1 pie de espesor, recibido 
con mortero M-10, colocado sobre solera de hormigón HA-25/P/40/I de 0,30 m de espesor, 
armada con mallazo; enfoscado fratasado con mortero hidrófugo bruñido y enlucido y 
bruñido en solera y fábrica hasta 0,50 m de altura con mortero CS-IV-W2. 

El acceso hasta la tubería dentro del pozo de registro se realiza mediante pates de 
polipropileno con alma de acero, dispuestos cada 30 cm. 

Está prevista la reposición de aglomerado en todo el tramo de la calle Jesualdo Domínguez 
afectado por las obras. 

2.2.- COLECTOR DE LA CALLE DEL AGUA 

2.2.1.- TRAZADO EN PLANTA 

El denominado colector de la calle del Agua recogerá en cabecera las aguas procedentes 
tanto del colector de la calle de Jesualdo Domínguez como del procedente de la calle 
Antonio González. 

El colector se ajusta, en casi todo su recorrido al trazado del colector DN400 existente por la 
calle del Agua. Su longitud es de 161 metros. 

2.2.2.- PERFIL LONGITUDINAL 

Desde aguas arriba a aguas abajo, el perfil adoptado presenta las siguientes singularidades: 

- En cabecera la cota roja de rasante es de 2,306 m para asegurar la descarga tanto 
del colector existente como del nuevo procedente de la calle Jesualdo Domínguez y 
un recubrimiento mínimo de 1,00 m, disponiéndose una pendiente del 4,5% entre el 
pozo P.55CR-217 y el pozo P.55CR-225, situado en la plaza del Agua. 

- Desde dicho pozo hasta el pozo final, pozo P.55CR-67, se adopta una pendiente del 
4,2%, llegando a dicho pozo con una cota roja de rasante de 1,334 m. 
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2.2.3.- DIÁMETROS ADOPTADOS 

En esta calle los colectores proyectados son de PVC-U de pared estructurada SN8 DN600 
en toda la calle. 

2.2.4.- SECCIÓN TIPO 

La sección tipo entibada se define en los planos de la siguiente manera: 

- El ancho constante de la zona entibada es la suma del diámetro exterior del tubo 
más 0,45 m a cada lado. 

- La altura máxima de entibación es de 2,54 metros. 

La entibación se realizará mediante paneles ligeros de aluminio, apuntalados en cabeza y a 
media altura mediante codal regulable con cabezas articuladas elásticas. 

En el fondo de la zanja se proyecta una cama de apoyo granular, de altura igual a 15 cm por 
debajo de la generatriz exterior inferior de la tubería, más lo que suponga un ángulo de 
acodalamiento de 90º. La tubería se recubre con el mismo material, hasta 15 cm por encima 
de su generatriz exterior superior y el resto se proyecta con relleno adecuado procedente de 
préstamo, salvo los últimos 25 cm que se rellenarán con una capa de hormigón en masa de 
20 cm de espesor y 5 cm de capa de mezcla bituminosa en caliente tipo AC22. 

GRAVILLA (Dmáx = 2,5 cm) EN ASIENTO

GRAVILLA (Dmáx = 2,5 cm)

RELLENO ADECUADO (Dmáx = 15 cm)

COMPACTACIÓN > 100% PM

HORMIGÓN EN MASA HM-20 S/R

MBC AC22

ENTIBACIÓN CUAJADA

GEOTEXTIL FILTRANTE (260 g/m²)

BANDA DE SEÑALIZACIÓN

(GRIS PANTONE 5435C)
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2.2.5.- POZOS DE REGISTRO 

A lo largo de la conducción se prevén pozos de registro, que delimitan las alineaciones 
rectas en la planta de la traza del colector o intermedios, para que la distancia entre ellos no 
sea superior a 40 m, a la vez que permiten el cambio de pendiente del colector. Igualmente 
algunos vienen impuestos por la necesidad de conectar las acometidas domiciliarias, con las 
limitaciones impuestas por la normativa, que establece un máximo de 4 acometidas por 
pozo, así como conexiones con otros colectores de la red. 

El número total de pozos resultante en este tramo es de 9. 
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Los pozos de registro, de diámetro interior 1.100 mm, de entre 1,00 y 2,50 m de 
profundidad, estarán construidos con fábrica de ladrillo macizo de 1 pie de espesor, recibido 
con mortero M-10, colocado sobre solera de hormigón HA-25/P/40/I de 0,30 m de espesor, 
armada con mallazo; enfoscado fratasado con mortero hidrófugo bruñido y enlucido y 
bruñido en solera y fábrica hasta 0,50 m de altura con mortero CS-IV-W2. 

El acceso hasta la tubería dentro del pozo de registro se realiza mediante pates de 
polipropileno con alma de acero, dispuestos cada 30 cm. 

Está prevista la reposición de aglomerado en todo el tramo de la calle del Agua afectado por 
las obras. 

2.3.- COLECTORES DE LA CALLE CARMEN GONZÁLEZ 

2.3.1.- TRAZADO EN PLANTA 

Por último, en la calle Carmen González, está previstas diversas actuaciones. Por un lado, y 
a raíz de la inspección con cámara realizada por la red actual de saneamiento, se han 
detectado, en el colector de pluviales DN600 de hormigón armado, varios tramos con 
fisures/grietas. Por ello está prevista la sustitución de tres tramos de unos 6 m cada uno, así 
como la ejecución de un nuevo pozo de registro, comprendido entre los actuales P.55CR-
139 y P.55CR-29. 

El trazado en planta de estos nuevos tramos será el del existente. 

Por otro lado está prevista la colocación de un nuevo tramo DN400 de PVC-U y 6,33 m de 
longitud entre los pozos P.55CR-70 y P.55CR-69, de forma que se derive parte de las aguas 
residuales de la red al colector DN600, que hasta ahora únicamente transportaba las aguas 
pluviales recogidas por la obra situada en el inicio de la calle del Agua. 

El trazado en planta de este pequeño tramo discurre por donde el camino de Alcalá 
desemboca en la calle Carmen González. 

Finalmente, está prevista la renovación del último tramo de los colectores, aguas arriba del 
aliviadero situado junto a la carretera M-213. Esta actuación comprende por un lado, la 
adecuación de la conexión entre el colector DN600 y el colector DN500 que bajan por cada 
lado de la calle Carmen González, entre los pozos P.55CR-229 y P.55CR-231, mediante la 
ejecución de un nuevo tramo de DN600 de PVC-U de 20,71 m de longitud que cruza la calle 
Carmen González. 

Por otro lado, una vez realizada la reunión de ambos colectores, está prevista la ejecución 
de un nuevo colector DN1.000 entre dicho pozo y el aliviadero existente del otro lado de la 
carretera M-213, de 42,04 m. Con este nuevo colector se sustituye el existente DN800, y el 
tramo final DN1.200 de entrada al aliviadero. 

Con objeto de realizar el cruce de una forma más perpendicular al eje de la carretera y 
siempre compatibles con las cotas rojas mínimas, se ha previsto la realización de un nuevo 
pozo, PN_08, al inicio de la calle Carmen González, y más allá de los 5 m de retranqueo 
solicitados por la Administración de Carreteras. 
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De acuerdo con las recomendaciones de la Dirección General de Carreteras, en este tramo, 
la zanja irá hormigonada con hormigón en masa HM-20 de rápido fraguado, reforzado con 
fibras de vidrio. Sobre la zanja, y en una anchura de 0,20 m a cada lado del límite marcado 
por la zanja se realizará una losa de 30 cm de espesor con hormigón armado de alta 
resistencia HA-35, armado por ambas caras. Finalmente, se repondrá la capa de pavimento, 
consistente en tres capas de 7 (base), 6 (intermedia) y 5 (rodadura) cm de mezcla 
bituminosa en caliente, entre las que se dispondrá un geotextil antirremonte de fisuras y los 
correspondientes riegos de imprimación y de adherencia. 

La reposición del pavimento se realizará de forma escalonada con las siguientes longitudes, 
en función de la capa considerada: 

- Entre los 5 m anteriores y los 5 metros posteriores a la losa se repondrá la capa base 
de 7 cm de espesor 

- Entre los 10 m anteriores y los 10 metros posteriores a la losa se repondrá la capa 
intermedia de 6 cm de espesor 

- Entre los 15 m anteriores y los 15 metros posteriores a la losa se repondrá la capa de 
rodadura de 5 cm de espesor 

Con motivo del desvío del tráfico de la carretera M-213 que será necesario realizar, está 
prevista la retirada de la isleta recientemente construida en la intersección entre la calle 
Carmen González y la carretera M-213, y su posterior reposición una vez terminadas las 
obras. 

Adicionalmente, está prevista en esta calle una actuación que consiste en el recubrimiento 
del pozo por donde actualmente se recogen las aguas pluviales (boca de la alcantarilla que 
cruza bajo la calle Carmen González) de forma que se restituya la rasante del inicio de la 
calle del Agua y se facilite el acceso al garaje de la vivienda situada en el nº 26 de la calle 
del Agua.  

2.3.2.- PERFIL LONGITUDINAL 

En el caso del tramo de colector DN400 entre los pozos P.55CR-70 y P.55CR-69 se ha 
adoptado una pendiente del 5%, compatible con la cota de llegada al pozo P.55CR-69 y 
manteniendo un recubrimiento mínimo de 1,00 m. 

En el caso de los tramos a rehabilitar DN630, la pendiente es la del colector existente, del 
8,87%. 

Por último, en el tramo entre el pozo P.55CR-229 y el aliviadero de DN1.000, desde aguas 
arriba a aguas abajo, el perfil adoptado presenta las siguientes singularidades: 

- En cabecera la cota roja de rasante es de 2,15 m, que se corresponde con la 
existente en la actualidad. Desde ese pozo se ha dispuesto una pendiente del 6% 
hasta la arqueta P.55CR-231. De esta forma se realiza el cruce de la calle Carmen 
González con un recubrimiento variable entre 1,55 y 1,05 m. 

- En dicha arqueta está previsto la realización de un resalto de 0,78 m. 

- Desde dicha arqueta hasta el nuevo pozo PN_08 se adopta una pendiente del 5% 
procurando conseguir el máximo recubrimiento posible. 
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- El último tramo, entre el pozo PN_08 y el aliviadero se ha previsto con una pendiente 
del 2% de forma que se llegue al aliviadero a la misma cota a la que lo hacía el 
colector existente DN1.200. De esta forma se consigue realizar el cruce de la 
carretera M-213 con un recubrimiento mínimo próximo a 1,00 m. 

Cabe mencionar que, en los cambios de sección, se proyectan saltos iguales, al menos, a la 
diferencia de diámetros, con el objeto mínimo de enrasar las claves de las tuberías y evitar 
problemas de aireación en las embocaduras. 

2.3.3.- DIÁMETROS ADOPTADOS 

En esta calle los colectores proyectados son de PVC-U de pared estructurada SN8 con los 
diámetros siguientes: 

- DN400 en el tramo comprendido entre los pozos P.55CR-70 y P.55CR-69 

- DN630 en el los tramos de reposición del colector DN600 existente, así como en el 
tramo comprendido entre el pozo P.55CR-229 y la arqueta P.55CR-231. 

- DN1.000 desde la arqueta P.55CR-231 hasta el aliviadero. 

2.3.4.- SECCIONES TIPO 

La sección tipo entibada se define en los planos de la siguiente manera: 

- El ancho constante de la zona entibada es la suma del diámetro exterior del tubo 
más 0,45 m a cada lado, para los colectores de diámetro inferior a 1.000 mm, para el 
cual el ancho constante de la zona entibada es la suma del diámetro exterior del tubo 
más 0,60 m a cada lado 

- La altura máxima de entibación es de 2,43 metros. 

La entibación se realizará mediante paneles ligeros de aluminio, apuntalados en cabeza y a 
media altura mediante codal regulable con cabezas articuladas elásticas. 

En el fondo de la zanja se proyecta una cama de apoyo granular, de altura igual a 15 cm por 
debajo de la generatriz exterior inferior de la tubería, más lo que suponga un ángulo de 
acodalamiento de 90º. La tubería se recubre con el mismo material, hasta 15 cm por encima 
de su generatriz exterior superior y el resto se proyecta con relleno adecuado procedente de 
préstamo, salvo los últimos 25 cm que se rellenarán con una capa de hormigón en masa de 
20 cm de espesor y 5 cm de capa de mezcla bituminosa en caliente tipo AC22. 
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En el caso del cruce de la carretera M-213, se ha previsto que la zanja vaya hormigonada 
con hormigón en masa HM-20 de rápido fraguado, reforzado con fibras de vidrio. Sobre la 
zanja, y en una anchura de 0,20 m a cada lado del límite marcado por la zanja se realizará 
una losa de 30 cm de espesor con hormigón armado de alta resistencia HA-35, armado por 
ambas caras. Finalmente, se repondrá la capa de pavimento, consistente en tres capas de 7 
(base), 6 (intermedia) y 5 (rodadura) cm de mezcla bituminosa en caliente, entre las que se 
dispondrá un geotextil antirremonte de fisuras y los correspondientes riegos de imprimación 
y de adherencia. 
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2.3.5.- POZOS DE REGISTRO 

A lo largo de la conducción se prevén pozos de registro, que delimitan las alineaciones 
rectas en la planta de la traza del colector o intermedios, para que la distancia entre ellos no 
sea superior a 40 m, a la vez que permiten el cambio de pendiente del colector. Igualmente 
algunos vienen impuestos por la necesidad de conectar las acometidas domiciliarias, con las 
limitaciones impuestas por la normativa, que establece un máximo de 4 acometidas por 
pozo, así como conexiones con otros colectores de la red. 

El número total de pozos resultante en esta calle es de 5, dos de los cuales presentan la 
singularidad de no ser pozos como tal, sino arquetas de hormigón armado in situ. 
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Los pozos de registro, de diámetro interior 1.100 mm, para el colector DN600 y 1.500 m para 
el colector DN1.000, de entre 1,00 y 2,50 m de profundidad, estarán construidos con fábrica 
de ladrillo macizo de 1 pie de espesor, recibido con mortero M-10, colocado sobre solera de 
hormigón HA-25/P/40/I de 0,30 m de espesor, armada con mallazo; enfoscado fratasado con 
mortero hidrófugo bruñido y enlucido y bruñido en solera y fábrica hasta 0,50 m de altura 
con mortero CS-IV-W2. 

El acceso hasta la tubería dentro del pozo de registro se realiza mediante pates de 
polipropileno con alma de acero, dispuestos cada 30 cm. 

En el caso del pozo P.55CR-231 se ha previsto la ejecución de una arqueta de hormigón 
armado de 2,30 x 1,50 m interiores, con alzados y solera de 0,25 m de espesor y con 
armado DN10 a 0,20, tanto en solera como en alzados. 

La cubrición de la arqueta se ha previsto con 2 cobijas tipo Canal de Isabel II, de 2,00 x 1,39 
m en planta. 

Una planta de dicha arqueta se recoge en la figura siguiente, donde se pueden apreciar los 
colectores entrantes (DN630 y DN500) y saliente (DN1.000): 

A A

B

B

824.28

PLANTA DE COLECTORES

ENTRADA
COLECTOR DN500

SALIDA
COLECTOR DN1000

0.138
0.724

0.110
0.513 0.815

0.500 0.729 1.071

Ø0.649

ENTRADA
COLECTOR DN630

Ø0.500

824.33

C C

825.11 825.16

 

En el caso del pozo P.55CR-233 se ha previsto la ejecución de una arqueta de hormigón 
armado de 1,80 x 1,50 m interiores, con alzados y solera de 0,25 m de espesor y con 
armado DN10 a 0,20, tanto en solera como en alzados. 

La cubrición de la arqueta se ha previsto con 2 cobijas tipo Canal de Isabel II, de 2,00 x 1,39 
m en planta. 
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Una planta de dicha arqueta se recoge en la figura siguiente, donde se pueden apreciar el 
colector entrante (DN1.000) y saliente (DN1.000). Además de dichos colectores, a la arqueta 
acometerán dos colectores DN250 y un colector DN315. 

A

B

B

PLANTA A COTA 825.00

823.14

A

SALIDA
COLECTOR DN1.000

823.19

823.19

LLEGADA
COLECTOR DN1000

824.28

LLEGADA
COLECTOR DN250

0.074
1.172 0.554

0.660 1.140

LLEGADA
COLECTOR DN315

CC

LLEGADA
COLECTOR DN250

823.94

823.68
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3.- ESTUDIOS REALIZADOS 

3.1.- TOPOGRAFÍA 

Los datos topográficos que se han empleado para la redacción del presente proyecto han 
sido los correspondientes al levantamiento que se ha realizado de las calles afectadas y que 
se recoge en el Anejo nº 2. 

Adicionalmente se ha contado con la documentación del Plan Director, y se han realizado 
diversas visitas de campo con objeto de comprobar las cuestiones fundamentales del 
terreno. 

3.2.- ESTUDIOS GEOTÉCNICOS 

En el Anejo nº 3 se recoge el estudio realizado al efecto.  

A partir de dicho estudio, se han adoptado los parámetros correspondientes para el 
desarrollo de este Proyecto. 

3.3.- ESTUDIO DE CAUDALES 

En el Anejo nº 4 se han determinado los caudales de diseño, tanto de aguas pluviales como 
de aguas residuales, para el dimensionamiento de los colectores. El proceso seguido ha 
sido el siguiente: 

- Para la obtención de los caudales de aguas pluviales se han delimitado las cuencas 
vertientes en cada uno de los colectores, y a partir del correspondiente estudio 
hidrológico se han determinado los caudales esperables en cada una de las 
subcuencas. 

- Posteriormente se han obtenido los hidrogramas acumulados. 

- En lo que respecta a las aguas residuales, se han determinado las zonas a las que 
cada colector debe dar servicio y, a partir de los datos recogidos del Planeamiento 
existente, se han calculado los caudales totales de cada tramo. 

- Posteriormente, y una vez fijado el trazado en planta del colector y definidos los 
puntos en los que se han de colocar pozos de registro, se ha hecho una distribución 
de las superficies vertientes a cada pozo. 

- En función de los parámetros urbanísticos y de la superficie a servir, se han 
calculado los caudales a evacuar. 

El caudal total de aguas negras es la suma de caudales de aguas negras provenientes de 
los vertidos de uso doméstico, de uso industrial y de uso terciario, ocurridos aguas arriba del 
punto de cálculo. 

A partir de los usos urbanísticos determinados para cada una de las Áreas de Vertido, se ha 
procedido a su cuantificación, considerando el número de viviendas unifamiliares y 
multifamiliares. 
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3.4.- ESTUDIO DEL TRAZADO Y REPLANTEO DE LAS OBRAS 

El estudio del trazado, así como el replanteo de las obras, resultante del mismo, se recogen 
en el Anejo nº 2. 

Las características del trazado se han detallado en la descripción de las obras. 

3.5.- CÁLCULOS HIDRÁULICOS 

En el Anejo nº 4 se determinan los diámetros y pendientes que deben tener los colectores. 

El dimensionamiento de los colectores por gravedad parte, además de las pendientes 
establecidas en el trazado, de los caudales definidos en el mismo anejo. 

3.6.- CÁLCULOS ESTRUCTURALES Y MECÁNICOS 

Los cálculos mecánicos de las tuberías se desarrollan en el Anejo nº 6. 

A efectos estructurales se distinguen las obras siguientes, proyectadas todas ellas con 
hormigón armado: 

- Arqueta en el pozo P.55CR-231 

- Arqueta en el pozo P.55CR-233 

Dichos cálculos estructurales se recogen en el Anejo nº 5. 

3.7.- CONEXIONES EXTERIORES Y SERVICIOS AFECTADOS 

Cada uno de los colectores proyectados tienen una serie de conexiones, bien con redes 
existentes, bien con futuras incorporaciones que se prevean, que se recogen en el Anejo nº 
9, junto con los servicios afectados que se derivan de las visitas realizadas y de las 
consultas realizadas a distintas entidades y organismos. 

Se ha recabado información de Inkolan acerca de las redes de servicios existentes 
(Telefónica, UFD, Canal de Isabel II), y se ha consultado tanto con la Dirección General de 
Carreteras (cruce de la carretera M-213) como con la Dirección General del Patrimonio 
Cultural de la Comunidad de Madrid (solicitud de Hoja Informativa para Intervenciones 
Arqueológicas). 

3.8.- EXPROPIACIONES 

Dado que la totalidad de las obras discurren por terrenos de carácter público, no está 
prevista expropiación alguna. 
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4.- EJECUCIÓN DE LAS OBRAS 

Las obras se ejecutarán conforme a lo dispuesto en el Pliego de Prescripciones Técnicas del 
presente proyecto. 

CARTEL DE OBRAS: 

A tenor de lo indicado en el punto 8 del Anexo I.- CARTEL DE OBRA de la 
instrucción Nº1/2018 de 28 de Junio, de la Dirección General de Administración 
Local, por la que se establecen las características técnicas de los modelos de cartel 
de obra, placas e hitos conmemorativos a incorporar en las actuaciones incluidas en 
el Plan de Inversión Regional de la Comunidad de Madrid para el periodo 2016-2019: 

El Contratista estará obligado a asumir a su costa, sin derecho a abono, la 
instalación en la obra de cuantos carteles de Obra determine la Dirección 
Facultativa, ubicados en lugar preferente o adecuado, ajustados al diseño que 
propongan los Servicios Técnicos Municipales, los cuales se mantendrán en 
perfectas condiciones durante toda la ejecución de las obras. Una vez 
finalizada la obra, el contratista estará obligado a asumir a su costa, sin 
derecho a abono, la retirada de todos los carteles de Obra antes de que 
finalice el plazo de garantía. 

El Contratista no podrá poner, ni en la obra ni en los terrenos ocupados o 
expropiados por la Administración para la ejecución de la misma, inscripción 
que tenga carácter de publicidad comercial. 

Queda expresamente prohibido instalar cualquier otro tipo de publicidad sin el 
consentimiento de la Dirección de Obra. 
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5.- PLAZO DE EJECUCIÓN 

En el anejo nº 8 se refleja la programación prevista para la ejecución de las obras 
contenidas en el presente Proyecto. 

El plazo de ejecución de las obras será el que se fije en el Contrato. No obstante, en el 
citado anejo se prevé un plazo de TRES (3) MESES, contados a partir del día siguiente al de 
la firma del Acta de Comprobación de Replanteo. 
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6.- REVISIÓN DE PRECIOS 

A tenor de lo citado en el artículo 103 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del 
Sector Público, y teniendo en cuenta el plazo de ejecución de las obras (3 meses), las 
mismas no tendrán derecho a revisión de precios. 
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7.- CARÁCTER DE OBRA COMPLETA 

En cumplimiento del Artículo 234 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del 
Sector Público, se hace constar expresamente que el presente proyecto comprende una 
obra completa susceptible de ser entregada al uso general. 
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8.- SISTEMA DE CONTRATACIÓN 

El Sistema de Licitación, será el fijado en el Pliego de Cláusulas Administrativas que regirá 
para la Contratación de las Obras. 
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9.- CLASIFICACIÓN DEL CONTRATISTA 

De acuerdo con el Reglamento de la Ley de Contratos de las Administraciones Públicas, 
R.D. 1098/2001 de 12 de octubre (B.O.E. de 26 de octubre de 2001), y su posterior 
modificación mediante R.D. 773/2015, de 28 de agosto, en sus artículos 133, 25 y 26, se 
proponen los Grupos y Subgrupos en que deben estar clasificados los licitadores, y la 
Categoría del Contrato: 

- CONTRATO: 

§ Categoría 2 (cuantía comprendida entre 150.000 y 360.000 €)  

- CONTRATISTA 

§ Grupo E:  Hidráulicas 

§ Subgrupo 1:  Abastecimientos y saneamientos 
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10.- CLASIFICACIÓN DE LA OBRA 

Atendiendo a lo dispuesto en el Artículo 232 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de 
Contratos del Sector Público, las obras descritas en este Proyecto se consideran como: 

- “Obras de primer establecimiento, reforma, restauración, rehabilitación o gran 
reparación”. 
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11.- ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD 

En el Anejo nº 7 se realiza el Estudio de Seguridad y Salud de las obras proyectadas. 

El Presupuesto para Seguridad y Salud contenido en dicho anejo, asciende a la cantidad de 
DIEZ MIL VEINTIDÓS EUROS con CINCO CÉNTIMOS (10.022,05 €). 
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12.- RESUMEN DE PRESUPUESTOS 

El Presupuesto de Ejecución Material de las obras proyectadas asciende a la cantidad de 
DOSCIENTOS SETENTA Y CINCO MIL OCHOCIENTOS SESENTA Y DOS EUROS con 
SETENTA CÉNTIMOS. (275.862,70 €). 

El Presupuesto de Ejecución por Contrata de las obras proyectadas se calcula adicionando 
al Presupuesto de Ejecución Material el 13 % de Gastos Generales y el 6 % de Beneficio 
Industrial, ascendiendo a la cantidad de TRESCIENTOS VEINTIOCHO MIL DOSCIENTOS 
SETENTA Y SEIS EUROS con SESENTA Y UN CÉNTIMOS (328.276,61€). 

El Presupuesto Base de Licitación se calcula adicionando al Presupuesto de Ejecución por 
Contrata el 21 % del Impuesto sobre el Valor Añadido, y asciende a la cantidad de 
TRESCIENTOS NOVENTA Y SIETE MIL DOSCIENTOS CATORCE EUROS con SETENTA 
CÉNTIMOS. (397.214,70 €). 
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13.- DOCUMENTOS QUE INTEGRAN EL PROYECTO 

El presente Proyecto está formado por los siguientes documentos: 

DOCUMENTO Nº 1.- MEMORIA Y ANEJOS 

Memoria 

Anejo nº 1.- Características Principales del Proyecto 

Anejo nº 2.- Cartografía, Topografía y Replanteo 

Anejo nº 3.- Estudio Geológico y Geotécnico 

Anejo nº 4.- Cálculos Hidrológicos e Hidráulicos 

Anejo nº 5.- Cálculos Estructurales 

Anejo nº 6.- Cálculos Mecánicos 

Anejo nº 7.- Seguridad y Salud 

Anejo nº 8.- Plan de Obra 

Anejo nº 9.- Conexiones Exteriores y Servicios Afectados 

Anejo nº 10.- Control de Calidad 

Anejo nº 11.- Plan de Gestión de Residuos 

Anejo nº 12.- Justificación de Precios 

Anejo nº 13.- Reportaje Fotográfico 

 

 

DOCUMENTO Nº 2.- PLANOS 

Plano nº 1.- Plano de Situación 

Plano nº 2.- Levantamiento situación actual en calles afectadas 

Plano nº 3.- Actuaciones 

Plano nº 4.- Planta General 

Plano nº 4.1.- Tramos afectados 

Plano nº 4.2.- Nueva red de saneamiento 
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1.- OBJETO DEL PROYECTO 

El presente proyecto tiene como objeto la definición de las obras necesarias para la 
renovación de la red hidráulica de los colectores en las calles Agua, Carmen González y 
Jesualdo Domínguez en el municipio de Santorcaz. 

El desarrollo de los nuevos colectores es el siguiente:  

- Calle Jesualdo Domínguez 

El nuevo colector se inicia en el pozo P.55CR-129, en la intersección entre la calle 
Jesualdo Domínguez y la calle de Pioz, y discurre por la calle Jesualdo Domínguez 
hasta su intersección con el camino de Pezuela, a la altura del pozo P.55CR-173. En 
todo este tramo el nuevo colector proyectado es DN400 de PVC-U, con pendientes 
comprendidas entre el 4,5% y el 5,5%, y unas longitud de 89,17 m, y se sustituyen 
tramos DN200 y DN400. 

En el pozo P.55CR-173 se incorpora el colector procedente del camino de Pezuela, 
donde está prevista la sustitución del último tramo DN200 actual, desde el pozo 
P.55CR-78, por un tramo DN400, de 21,77 m de longitud. 

A partir del pozo P.55CR-173, el nuevo colector sigue por la calle Jesualdo 
Domínguez hasta llegar a la calle del Agua, donde se conecta con la red existente,  
la altura del pozo P.55CR-217. En este tramo, de 52,69 m, el colector pasa a ser de 
DN500 de PVC-U, con pendientes comprendidas entre el 4% y el 5,5%, y se 
sustituyen tramos DN400 y DN500. 

A lo largo de la calle Jesualdo Domínguez está prevista la construcción de 8 pozos 
de registro. 

- Calle del Agua 

Desde el pozo P.55CR-217, y hasta el pozo P.55CR-67, los colectores a sustituir, 
DN300 y dN400,discurren por la calle del Agua. En este tramo, de 161,08 m de 
longitud está prevista la colocación de un nuevo colector DN600 de PVC-U, con 
pendientes comprendidas entre el 4,2% y el 4,5%. 

A lo largo de la calle del Agua está prevista la construcción de 9 pozos de registro. 

A lo largo de esta calle está también prevista la renovación y ampliación de los 
imbornales de recogida de aguas pluviales, previéndose un total de 8. 

- Calle Carmen González 

Por último, en la calle Carmen González, está previstas diversas actuaciones. Por un 
lado, y a raíz de la inspección con cámara realizada, se han detectado, en el colector 
DN600 de hormigón armado, de pluviales varios tramos con fisures/grietas. Por ello 
está prevista la sustitución de tres tramos de unos 6 m cada uno, así como la 
ejecución de un nuevo pozo de registro, comprendido entre los actuales P.55CR-139 
y P.55CR-29. 
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Por otro lado está prevista la ejecución de un nuevo pozo de registro en la 
intersección entre el colector DN200 procedente de la calle del Almendro, y el 
colector DN500 existente en la calle del Carmen. 

Por otro lado está prevista la colocación de un nuevo tramo DN400 de PVC-U y 6,33 
m de longitud entre los pozos P.55CR-70 y P.55CR-69, de forma que se derive parte 
de las aguas residuales al colector DN600, que hasta ahora únicamente transportaba 
las aguas pluviales recogidas por la obra situada en el inicio de la calle del Agua. 

Finalmente, está prevista la renovación del último tramo de los colectores, aguas 
arriba del aliviadero situado junto a la carretera M-213. Esta actuación comprende 
por un lado, la adecuación de la conexión entre el colector DN600 y el colector 
DN500 que bajan por cada lado de la calle Carmen González, entre los pozos 
P.55CR-229 y P.55CR-231, mediante la ejecución de un nuevo tramo de DN600 de 
PVC-U de 20,71 m de longitud y una pendiente del 6%. 

Por otro lado, una vez realizada la reunión de ambos colectores, está prevista la 
ejecución de un nuevo colector DN1.000 entre dicho pozo y el aliviadero, de 42,04 m, 
incluido el cruce de la carretera M-213. Con este nuevo colector se sustituye el 
existente DN800, y el tramo final DN1.200 de entrada al aliviadero. 

Este nuevo colector DN1.000 de PVC-U tiene unas pendientes comprendidas entre 
el 2% y el 5%. 

En este caso está prevista la ejecución de un nuevo pozo de registro, y de dos 
arquetas de reunión, en donde antes se situaban los pozos P.55CR-231 y P.55CR-
233. 

En todos los casos están previstas las renovaciones de las acometidas de las parcelas 
afectadas. 
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2.- RESUMEN DE LAS CARACTERÍSTICAS 

2.1.- CARACTERÍSTICAS GENERALES 

Título: 

“Proyecto de renovación de la red hidráulica de los colectores en las calles Agua, 
Carmen González y Jesualdo Domínguez en el municipio de Santorcaz (Comunidad 
de adrid)” 

Términos municipales: 

Santorcaz 

Obras principales: 

§ Renovación de la red de saneamiento existente de distintos diámetros 
y materiales, por una de PVC-U con diámetros comprendidos entre 
400 y 1.000 mm. Incluyendo todas las conexiones necesarias con la 
red de saneamiento existente y la instalación de tantas acometidas 
como se requieran. 

§ Reposición de pavimentos y servicios. 

2.2.- CARACTERÍSTICAS TÉCNICAS 

2.2.1.- TUBERÍAS 

Material Diámetro Longitud (m) 

PVC-U 

250 154,00 

400 117,28 

500 52,69 

630 199,80 

1.000 42,04 
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2.2.2.- SECCIONES TIPO 

Las secciones tipo previstas, varían en dimensiones en función del diámetro del colector, y 
en cuanto a rellenos se han previsto dos casos, uno con la sección hormigonada para el 
tramo del cruce con la M-213, y otra con rellenos de gravilla, suelo de préstamo adecuado y 
una capa final de 20 cm de hormigón en masa sobre la que se colocará el pavimento. 

En todos los casos se ha previsto la entibación cuajada de la zanja. 

En las figuras siguientes se recogen las diferentes secciones tipo consideradas: 

GRAVILLA (Dmáx = 2,5 cm) EN ASIENTO

GRAVILLA (Dmáx = 2,5 cm)

RELLENO ADECUADO (Dmáx = 15 cm)

COMPACTACIÓN > 100% PM

HORMIGÓN EN MASA HM-20 S/R

MBC AC22

ENTIBACIÓN CUAJADA

GEOTEXTIL FILTRANTE (260 g/m²)

BANDA DE SEÑALIZACIÓN

(GRIS PANTONE 5435C)

1.30

COLECTOR PVC-U Ø400 SN8
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GRAVILLA (Dmáx = 2,5 cm) EN ASIENTO

GRAVILLA (Dmáx = 2,5 cm)

RELLENO ADECUADO (Dmáx = 15 cm)

COMPACTACIÓN > 100% PM

HORMIGÓN EN MASA HM-20 S/R

MBC AC22

ENTIBACIÓN CUAJADA

GEOTEXTIL FILTRANTE (260 g/m²)

BANDA DE SEÑALIZACIÓN

(GRIS PANTONE 5435C)
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GRAVILLA (Dmáx = 2,5 cm) EN ASIENTO

GRAVILLA (Dmáx = 2,5 cm)

RELLENO ADECUADO (Dmáx = 15 cm)

COMPACTACIÓN > 100% PM

HORMIGÓN EN MASA HM-20 S/R

MBC AC22

ENTIBACIÓN CUAJADA

GEOTEXTIL FILTRANTE (260 g/m²)

BANDA DE SEÑALIZACIÓN

(GRIS PANTONE 5435C)
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SECCIÓN TIPO DN630 PVC-U EN CALLE
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GRAVILLA (Dmáx = 2,5 cm) EN ASIENTO

GRAVILLA (Dmáx = 2,5 cm)

RELLENO ADECUADO (Dmáx = 15 cm)

COMPACTACIÓN > 100% PM

HORMIGÓN EN MASA HM-20 S/R

MBC AC22

ENTIBACIÓN CUAJADA

GEOTEXTIL FILTRANTE (260 g/m²)

BANDA DE SEÑALIZACIÓN

(GRIS PANTONE 5435C)
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SECCIÓN TIPO DN1.000 PVC-U EN CALLE
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COLECTOR PVC-U Ø1.000 SN8

 

HORMIGÓN ARMADO HA-35

ENTIBACIÓN CUAJADA

BANDA DE SEÑALIZACIÓN

(GRIS PANTONE 5435C)
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SECCIÓN TIPO DN1.000 PVC-U EN CRUCE M-213

COLECTOR PVC-U Ø1.000 SN8

HORMIGÓN EN MASA DE RÁPIDO

FRAGUADO REFORZADO CON

FIBRAS DE VIDRIO HM-20/V-O/ S/R

#Ø12 A 0,15 EN AMBAS CARAS

32.60

0.
06

MBC AC22 (7 cm base + 6 cm de capa intermedia + 5 cm de capa de rodadura con geotextil antirremonte de fisuras entre capas de aglomerado)
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2.2.3.- CONEXIONES EXTERIORES 

Las conexiones con la red existente se realizarán en los siguientes pozos: 

- Pozo P.55CR-129 en la calle Jesualdo Domínguez 

- Pozo P.55CR-78 en el camino de Pezuela 

- Pozo P.55CR-217 en la calle del Agua 

- Pozo P.55CR-223 en la intersección entre la calle del Agua y la calle Televisión 
Española 

- Pozo P.55CR-51 en la intersección entre la calle del Agua y la calle de la Sierra  

- Pozos P.55CR-67 y 69 en la intersección entre las calles del Agua y la calle Carmen 
González 
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3.- CLASIFIACIÓN DEL CONTRATISTA 

De acuerdo con el Reglamento de la Ley de Contratos de las Administraciones Públicas, 
R.D. 1098/2001 de 12 de octubre (B.O.E. de 26 de octubre de 2001), y su posterior 
modificación mediante R.D. 773/2015, de 28 de agosto, en sus artículos 133, 25 y 26, se 
proponen los Grupos y Subgrupos en que deben estar clasificados los licitadores, y la 
Categoría del Contrato: 

- CONTRATO: 

§ Categoría 2 (cuantía comprendida entre 150.000 y 360.000 €)  

- CONTRATISTA 

§ Grupo E:  Hidráulicas 

§ Subgrupo 1:  Abastecimientos y saneamientos 

 

 

 

 



 

PROYECTO DE RENOVACIÓN DE LA RED HIDRÁULICA DE LOS COLECTORES EN LAS 

CALLES AGUA, CARMEN GONZÁLEZ Y JESUALDO DOMÍNGUEZ EN EL MUNICIPIO DE 

SANTORCAZ (COMUNIDAD DE MADRID) 

 

Anejo nº 1.- Características principales del Proyecto  Página 10 de 12 
 

4.- PLAZO DE EJECUCIÓN 

Se ha previsto un plazo de TRES (3) MESES para la completa ejecución de las obras 
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5.- PRESUPUESTOS 

El Presupuesto de Ejecución Material de las obras proyectadas asciende a la cantidad de 
DOSCIENTOS SETENTA Y CINCO MIL OCHOCIENTOS SESENTA Y DOS EUROS con 
SETENTA CÉNTIMOS. (275.862,70 €). 

El Presupuesto de Ejecución por Contrata de las obras proyectadas se calcula adicionando 
al Presupuesto de Ejecución Material el 13 % de Gastos Generales y el 6 % de Beneficio 
Industrial, ascendiendo a la cantidad de TRESCIENTOS VEINTIOCHO MIL DOSCIENTOS 
SETENTA Y SEIS EUROS con SESENTA Y UN CÉNTIMOS (328.276,61€). 

El Presupuesto Base de Licitación se calcula adicionando al Presupuesto de Ejecución por 
Contrata el 21 % del Impuesto sobre el Valor Añadido, y asciende a la cantidad de 
TRESCIENTOS NOVENTA Y SIETE MIL DOSCIENTOS CATORCE EUROS con SETENTA 
CÉNTIMOS. (397.214,70 €). 
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6.- LISTADO DE PARTIDAS PRINCIPALES 

En el cuadro siguiente se recogen las principales partidas del Proyecto, que constituyen el 
80% del importe total de la obra. 

CÓDIGO RESUMEN CANTIDAD UD PRECIO (€) IMPORTE (€) % % AC. 

U02080050 Tubería PVC-U DN 630, SN 8 kN/m2 199.797 m 117.43 23,462.16 9.02 9.02 

U01025070 
Entibación cuajada zanjas o pozos con paneles 

aluminio hasta 3 m 
1,644.998 m² 11.15 18,341.73 7.05 16.07 

U12000030 
Carga, tte. y descarga a vertedero 10 km<d <30 

km prod. res. exc. 
1,672.184 m³ 10.38 17,357.27 6.67 22.74 

U09033020 
Mezcla bituminosa en caliente, tipo AC 16 surf 

D/S, rodadura 
347.175 t 45.90 15,935.33 6.12 28.86 

U09035020 Horm.masa HM-20 S/R 137.421 m³ 93.86 12,898.34 4.96 33.82 

U02080070 Tubería PVC-U DN 1.000, SN 8 kN/m2 42.038 m 285.37 11,996.38 4.61 38.43 

U01022020 Excavación en zanja, med. mecán. terreno medio 1,096.538 m³ 10.79 11,831.65 4.55 42.98 

U12000350 
Canon vertido productos resultantes de 

excavaciones o demolición 
1,672.184 m³ 6.01 10,049.83 3.86 46.84 

SANT_SYS Seguridad y salud en las obras 1.000 ud 10,022.05 10,022.05 3.85 50.69 

U05030050 
Pozo de registro diámetro interior 1100 mm y 

1<H<2m profun. 
19.000 ud 428.69 8,145.11 3.13 53.82 

U02080030 Tubería PVC-U DN 400, SN 8 kN/m2 117.278 m 59.17 6,939.34 2.67 56.49 

U09031010 Fresado de pavimento asfáltico 15,757.150 m²cm 0.43 6,775.57 2.60 59.10 

U01030020 Grava o gravilla en rellenos o asiento de tubería 412.487 m³ 16.35 6,744.16 2.59 61.69 

U15020050 
Localización y protección serv. afect. de agua 

potable DN<=500 
23.000 ud 288.87 6,644.01 2.55 64.24 

U15020080 
Localización y protección serv. afect. de 

acometida 
46.000 ud 143.85 6,617.10 2.54 66.79 

U05060090 Arqueta de registro 60x60x70 1/2 tapa hierro 46.000 ud 122.27 5,624.42 2.16 68.95 

U09035020N 
Horm.masa de rápido fraguado reforzado con 

fibra de vidrio HM-20/V-O/ S/R 
55.164 m³ 100.86 5,563.84 2.14 71.09 

U02080040 Tubería PVC-U DN 500, SN 8 kN/m2 52.686 m 105.20 5,542.57 2.13 73.22 

U05070020 
Marco y tapa circ., fund. dúctil  Ø min 60 cm, D-

400 peso 55 kg. 
22.000 ud 251.59 5,534.98 2.13 75.34 

U01030040 Relleno zanja préstamos adecuad. Tmax 150 mm 516.901 m³ 9.32 4,817.52 1.85 77.19 

U02080010 Tubería PVC-U DN 250, SN 8 kN/m2 154.000 m 27.34 4,210.36 1.62 78.81 

U05080120 
Cobija para tapado de cámara hasta 25 txm de 

carga de rotura 
10.120 m² 401.13 4,059.44 1.56 80.37 
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1.- INTRODUCCIÓN 

En este anejo se recogen los trabajos de topografía realizados en campo (previa mención de 
la cartografía general de apoyo), así como el replanteo de las conducciones proyectadas. 
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2.- CARTOGRAFÍA GENERAL DE APOYO 

Además del levantamiento topográfico realizado, se han observado las hojas 
correspondientes a los planos a escala 1:25.000 y 1:50.000, respectivamente, del IGN, 
cuyos archivos de imagen, incluidos en la documentación del Proyecto, son los siguientes: 

- mtn25_epsg25830_0560-2.tif 

- mtn50_epsg25830_0560.tif 
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3.- TRABAJOS TOPOGRÁFICOS 

3.1.- INTRODUCCIÓN 

La presente memoria describe la metodología empleada en la realización de los trabajos 
topográficos para el levantamiento de la red de saneamiento a lo largo de las calles de 
Jesualdo Domínguez, Carmen Domínguez y Del Agua en el casco urbano de Santorcaz 
(Madrid). 

El trabajo se ha desarrollado de acuerdo a las siguientes fases: 

- Enlace al Sistema de Referencia. 

- Levantamiento Topográfico. 

- Caracterización de pozos de la red unitaria de saneamiento. 

3.2.- SISTEMA DE REFERENCIA 

En el desarrollo de los trabajos se ha utilizado el Sistema de Referencia Europeo (ETRS89) 
constituido por: 

- Elipsoide GRS 1980 

§ Longitud del Semieje mayor del elipsoide (a) = 6.378.137 metros 

§ Coeficiente de aplanamiento (α) = 1:298,257222101 

- Orígenes de coordenadas geodésicas: 

§ Latitudes, referidas al Ecuador, positivas al Norte del mismo. 

§ Longitudes referidas al Meridiano de Greenwich, consideradas positivas al 
Este y negativas al Oeste de dicho Meridiano. 

Para realizar el enlace al sistema de referencia ETRS89, se ha trabajado con equipos GPS 
de doble frecuencia. 

Para realizar el enlace al sistema de referencia ETRS89, se ha empleado la red activa del 
Instituto Geográfico Nacional (IGN), mediante observaciones GPS en tiempo real desde esta 
red. 

La altimetría se ha referido al nivel medio del mar en Alicante, enlazando con la Red de 
Nivelación de Alta Precisión (R.N.A.P) mediante la aplicación del modelo del geoide EGM08-
REDNAP. 
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3.3.- LEVANTAMIENTO TOPOGRÁFICO 

Se ha realizado el levantamiento topográfico de los pozos de registro de la red unitaria de 
saneamiento que discurren a lo largo de las tres calles objeto del trabajo. Además, se han 
tomado datos de sumideros y pozos de abastecimiento. 

La toma de la nube de puntos se ha realizado con técnicas GPS en tiempo real, siguiendo la 
metodología descrita en el apartado anterior. 

Las coordenadas de los puntos observados mediante GPS se obtienen directamente de la 
descarga de los datos de la controladora del equipo. 

Para la obtención de cotas ortométricas se ha empleado la rejilla del IGN en formato NTV2, 
con el modelo del geoide EGM08-REDNAP de reciente publicación.  

Una vez obtenidas las coordenadas X, Y, Z de la nube de puntos se han transportado a un 
fichero DXF, para su posterior edición con AutoCad. 

El listado de coordenadas del levantamiento se detalla en el Apéndice nº 1. 

3.4.- CARACTERIZACIÓN DE POZOS DE SANEAMIENTO Y PLUVIALES 

Acompañados por personal de mantenimiento del ayuntamiento, se ha recorrido todo el 
trazado tomando coordenadas X, Y, Z de tapas de los pozos de la red unitaria de 
saneamiento, y caracterizando en la medida de los posible el interior de cada pozo. Para ello 
se tomó diámetro y profundidad de los tubos que confluían en cada pozo de registro. 

Toda la información obtenida se ha trasladado a un fichero CAD. 
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4.- REPLANTEO DE LAS CONDUCCIONES 

La metodología general para la definición del replanteo es la siguiente: 

4.1.- TRAZADO EN PLANTA 

El trazado en planta se ha realizado sobre la base de la topografía obtenida, a partir de la 
definición de los vértices que determinan las alineaciones rectas de la misma. 

Para cada vértice, la definición se realiza con numeración correlativa de los mismos, y 
mediante la asignación de sus coordenadas UTM. 

En la metodología general, además de los vértices, se incluyen las coordenadas de puntos 
singulares intermedios, que permiten la posterior definición del perfil longitudinal y, con todos 
ellos, la definición de obras especiales. En este caso, no son necesarios puntos intermedios. 

Los estadillos de definición del trazado en planta de cada conducción se recogen en el 
Apéndice nº 2.1 de este anejo. 

4.2.- PERFIL LONGITUDINAL 

Definido el eje del trazado en planta, se han obtenido las cotas de terreno de cada punto de 
definición de la traza. De esta manera se ha elaborado el perfil longitudinal del terreno para 
la conducción. 

Para el establecimiento de la rasante de la conducción (cota de la generatriz inferior) se han 
seguido los siguientes criterios: 

- Se parte de las cotas de las obras de conexión existentes. 

- El recubrimiento mínimo de la tubería es de 1 m, salvo que venga obligado por el 
origen de una tubería existente o un cruce de carretera, en cuyo caso se 
adoptará un refuerzo de hormigón. 

- Se establece una pendiente mínima de 1,00 %, que ha de ser compatible con los 
cálculos hidráulicos, según la sección del tubo. 

- Se establece una pendiente máxima del 4,00 %, pero puede superarse siempre 
que no se supere una velocidad de 6,00 m/s debido a condicionantes de 
contorno, como conexiones o necesidad de un recubrimiento mínimo. 

- Para cumplir con dichos valores y los criterios hidráulicos, se proyectan los pozos 
con resalto que sean necesarios. 

Los estadillos de definición del trazado en planta de cada conducción se recogen en el 
Apéndice nº 2.2 de este anejo. 
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APÉNDICE Nº 1.- LEVANTAMIENTO TOPOGRÁFICO.  
LISTADO DE COORDENADAS 
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Núm. X Y Z 
1 479994.61 4480523.79 825.30 
2 479996.61 4480527.31 825.29 
3 480000.12 4480520.65 824.97 
4 480002.13 4480524.16 825.09 
5 480006.71 4480518.33 825.28 
6 480008.22 4480514.76 824.85 
7 480009.13 4480515.54 824.91 
8 480009.38 4480517.28 825.36 
9 480011.10 4480516.90 825.05 
10 480032.19 4480493.22 827.28 
11 480033.43 4480493.18 827.45 
12 480034.59 4480501.95 826.76 
13 480045.72 4480489.18 828.18 
14 480046.13 4480488.84 828.31 
15 480049.04 4480487.11 828.50 
16 480059.11 4480483.51 829.16 
17 480071.26 4480472.90 830.82 
18 480077.51 4480476.11 831.19 
19 480078.70 4480464.66 832.25 
20 480080.51 4480462.60 832.44 
21 480081.10 4480462.22 832.42 
22 480091.45 4480449.80 833.94 
23 480091.62 4480449.30 834.03 
24 480098.19 4480437.28 835.54 
25 480104.28 4480439.96 835.43 
26 480105.62 4480418.90 837.57 
27 480106.06 4480418.46 837.65 
28 480113.24 4480403.45 839.11 
29 480114.68 4480397.32 839.79 
30 480120.11 4480390.89 840.52 
31 480124.46 4480375.86 841.87 
32 480129.76 4480375.63 842.16 
33 480130.04 4480374.95 842.23 
34 480137.03 4480364.76 843.19 
35 480141.33 4480371.07 842.93 
36 480146.38 4480350.74 844.89 
37 480146.78 4480367.04 843.87 
38 480147.63 4480366.85 844.08 
39 480151.89 4480359.05 844.76 
40 480154.08 4480338.98 846.36 
41 480156.73 4480331.11 847.28 
42 480160.51 4480329.02 847.69 
43 480161.87 4480342.50 846.75 
44 480162.15 4480326.36 848.19 
45 480163.48 4480326.94 848.01 
46 480163.48 4480328.73 847.67 
47 480164.24 4480336.90 847.05 
48 480165.54 4480327.29 847.90 
49 480167.22 4480335.18 847.39 
50 480167.93 4480322.44 848.34 
51 480168.52 4480338.94 848.31 
52 480169.25 4480323.41 848.37 
53 480170.62 4480331.00 846.67 
54 480171.55 4480337.15 848.31 
55 480177.42 4480326.55 848.36 
56 480178.84 4480326.30 848.51 
57 480185.57 4480317.39 849.17 
58 480186.70 4480316.42 849.33 
59 480188.24 4480317.43 849.12 
60 480189.24 4480315.13 849.25 
61 480193.20 4480309.38 849.58 
62 480200.39 4480301.11 850.25 
63 480204.62 4480305.56 850.09 
64 480208.42 4480298.40 850.13 
65 480213.50 4480290.03 850.61 
66 480213.64 4480292.38 850.36 
67 480215.14 4480292.74 850.39 
68 480217.71 4480292.43 850.47 

Núm. X Y Z 
69 480225.07 4480291.27 850.83 
70 480230.08 4480288.37 850.76 
71 480230.19 4480283.56 851.03 
72 480231.19 4480278.94 851.09 
73 480231.89 4480288.46 851.16 
74 480234.34 4480285.42 851.23 
75 480234.90 4480276.39 851.66 
76 480235.69 4480275.78 851.78 
77 480236.34 4480275.53 851.73 
78 480241.45 4480281.54 851.74 
79 480248.28 4480269.48 852.05 
80 480251.67 4480276.06 852.44 
81 480253.20 4480266.84 852.48 
82 480253.47 4480261.70 852.88 
83 480254.12 4480260.16 852.88 
84 480255.53 4480265.47 852.58 
85 480255.71 4480268.10 852.52 
86 480256.10 4480253.88 865.93 
87 480256.49 4480272.55 852.63 
88 480257.96 4480270.43 852.60 
89 480258.54 4480270.98 852.75 
90 480259.79 4480243.52 854.27 
91 480260.29 4480262.97 853.06 
92 480261.22 4480248.81 853.45 
93 480261.32 4480237.07 854.54 
94 480261.42 4480235.43 854.50 
95 480261.98 4480256.00 854.12 
96 480262.11 4480232.70 854.69 
97 480262.48 4480221.59 855.12 
98 480263.13 4480223.84 855.08 
99 480263.15 4480223.29 855.12 

100 480264.08 4480215.76 855.38 
101 480265.03 4480230.72 854.64 
102 480266.00 4480215.09 855.31 
103 480266.58 4480227.53 854.84 
104 480267.33 4480241.43 854.21 
105 480267.51 4480223.51 855.07 
106 480267.85 4480231.40 854.62 
107 480271.87 4480227.67 855.01 
108 480272.86 4480227.27 855.08 
109 480275.45 4480223.23 855.30 
110 480276.25 4480228.24 855.26 
111 480277.36 4480227.77 855.26 
112 480278.23 4480224.92 855.30 
113 480278.77 4480225.80 855.32 
114 480284.40 4480226.09 855.67 
115 480285.04 4480231.40 855.76 
116 480285.22 4480230.88 855.70 
117 480285.36 4480226.19 856.02 
118 480285.58 4480229.88 855.73 
119 480286.36 4480231.29 855.68 
120 480286.62 4480231.57 855.83 
121 480286.69 4480225.04 856.24 
122 480286.72 4480230.29 855.76 
123 480288.73 4480225.78 856.30 
124 480289.21 4480225.44 856.39 
125 480308.90 4480240.15 857.27 
126 480310.37 4480242.85 857.60 
127 480311.02 4480233.39 857.36 
128 480312.36 4480243.32 857.65 
129 480313.86 4480234.63 857.49 
130 480315.28 4480242.94 857.65 
131 480315.89 4480246.43 857.97 
132 480322.48 4480232.85 858.26 
133 480323.52 4480257.00 858.47 
134 480326.47 4480262.27 858.73 
135 480328.11 4480240.46 858.43 
136 480328.83 4480243.39 858.47 
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Núm. X Y Z 
137 480328.90 4480242.84 858.46 
138 480331.49 4480269.88 859.08 
139 480331.87 4480267.13 858.97 
140 480334.76 4480233.22 858.93 
141 480339.07 4480281.42 860.01 
142 480344.84 4480277.84 859.97 
143 480346.47 4480292.71 860.32 
144 480349.40 4480285.10 860.27 
145 480351.57 4480308.29 861.74 
146 480351.87 4480306.13 861.56 
147 480352.32 4480301.42 861.75 
148 480353.38 4480310.95 861.86 
149 480354.18 4480311.87 861.94 

Núm. X Y Z 
150 480357.32 4480297.81 861.87 
151 480357.79 4480298.41 861.51 
152 480359.38 4480299.21 858.97 
153 480360.20 4480300.67 861.61 
154 480360.84 4480317.89 862.20 
155 480363.66 4480322.60 862.26 
156 480367.45 4480311.81 862.29 
157 480367.73 4480315.03 862.24 
158 480368.01 4480318.45 862.37 
159 480369.60 4480313.05 862.24 
160 480369.99 4480317.20 862.44 
161 480370.67 4480312.71 862.36 
162 480371.18 4480322.29 862.62 
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APÉNDICE Nº 2.- REPLANTEO DE LAS CONDUCCIONES 
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APÉNDICE Nº 2.1.- TRAZADOS EN PLANTA 
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CONDUCCIÓN:   SANTORCAZ      TRAMO:   COLECTOR CAMINO DE PEZUELA  
       
ALIN. PUNTO 

SINGULAR X Y P.K. DIST. 
PARCIAL OBSERVACIONES 

Recta V-1 480,334.7640 4,480,233.2210 0.000   Pozo P.55CR-78 
Recta V-2 480,315.2780 4,480,242.9380 21.774 21.774 Pozo P.55CR-173 

 

CONDUCCIÓN:   SANTORCAZ        TRAMO:   COLECTOR C/ JESUALDO DOMÍNGUEZ Y C/ DEL AGUA  
        
ALIN. PUNTO 

SINGULAR X Y P.K. DIST. 
PARCIAL ANGULO OBSERVACIONES 

Recta V-1 480,367.7320 4,480,315.0270 0.000     P.55CR-129 
Recta V-2 480,358.7663 4,480,303.0515 14.960 14.960   PN-01 
Recta V-3 480,349.8005 4,480,291.0760 29.920 14.960   PN-02 
Recta V-4 480,340.8348 4,480,279.1005 44.880 14.960   PN-03 
Recta V-5 480,331.8690 4,480,267.1250 59.839 14.960   P.55CR-131 
Recta V-6 480,315.2780 4,480,242.9380 89.170 29.330   P.55CR-173 
Recta V-7 480,308.3320 4,480,235.7440 99.170 10.000   PN-04 
Recta V-8 480,278.7650 4,480,225.7960 130.366 31.196   P.55CR-220 
Recta V-9 480,267.5050 4,480,223.5080 141.856 11.490   P.55CR-217 
Recta V-10 480,261.6095 4,480,245.8035 164.917 23.062   PN-05 
Recta V-11 480,255.7140 4,480,268.0990 187.979 23.062   P.55CR-222 
Recta V-12 480,242.9592 4,480,275.8466 202.903 14.923   PN_06 
Recta V-13 480,230.2043 4,480,283.5942 217.826 14.924   P.55CR-223 
Recta V-14 480,215.1410 4,480,292.7440 235.451 17.624   P.55CR-225 
Recta V-15 480,208.4150 4,480,298.3960 244.236 8.785   P.55CR-50 
Recta V-16 480,188.2440 4,480,317.4310 271.971 27.734   P.55CR-51 
Recta V-17 480,178.8420 4,480,326.3010 284.896 12.926   P.55CR-52 
Recta V-18 480,164.2430 4,480,336.9030 302.939 18.043   P.55CR-67 

 

CONDUCCIÓN:   SANTORCAZ        TRAMO:     COLECTOR C/ CARMEN GONZÁLEZ    
        ALIN. PUNTO SINGULAR X Y P.K. DIST. PARCIAL ANGULO OBSERVACIONES 

Recta V-1 480,049.0350 4,480,487.1070 0.000     P.55CR-229 
Recta V-2 480,034.5880 4,480,501.9510 20.714 20.714   P.55CR-231 
Recta V-3 480,018.4093 4,480,504.0672 37.030 16.317   PN08 
Recta V-4 480,009.3800 4,480,517.2760 53.030 16.000   P.55CR-233 
Recta V-5 480,001.1206 4,480,522.4026 62.751 9.721   Aliviadero 

 

CONDUCCIÓN:   SANTORCAZ      TRAMO:   COLECTOR C/ CARMEN GONZÁLEZ  
       
ALIN. PUNTO 

SINGULAR X Y P.K. DIST. 
PARCIAL OBSERVACIONES 

Recta V-1 480,167.9340 4,480,322.4420 0.000   P.55CR-70 
Recta V-2 480,163.4760 4,480,326.9420 6.334 6.334 P.55CR-69 
Recta V-3 480,154.7891 4,480,339.4717 21.581 15.246   
Recta V-4 480,146.7835 4,480,351.0187 35.632 14.051   
Recta V-5 480,137.1813 4,480,364.8687 52.485 16.853   
Recta V-6 480,129.7358 4,480,375.6078 65.552 13.068   
Recta V-7 480,119.4562 4,480,390.4347 83.594 18.042   
Recta V-8 480,114.6840 4,480,397.3180 91.970 8.376 P.55CR-139 
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CONDUCCIÓN:   SANTORCAZ      TRAMO:   COLECTOR P.55CR-139 - Rehabilitación  
       
ALIN. PUNTO 

SINGULAR X Y P.K. DIST. 
PARCIAL OBSERVACIONES 

Recta V-1 480,114.6840 4,480,397.3180 0.000   Pozo P.55CR-239 
Recta V-2 480,091.0754 4,480,429.6078 40.000 40.000 Sin pozo 

 

 



 

PROYECTO DE RENOVACIÓN DE LA RED HIDRÁULICA DE LOS COLECTORES EN LAS 

CALLES AGUA, CARMEN GONZÁLEZ Y JESUALDO DOMÍNGUEZ EN EL MUNICIPIO DE 

SANTORCAZ (COMUNIDAD DE MADRID) 

 

Anejo nº 2.- Cartografía, topografía y replanteo  Página 15 de 17 
 

APÉNDICE Nº 2.2.- PERFILES LONGITUDINALES 
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CONDUCCIÓN:   SANTORCAZ              TRAMO:     COLECTOR CAMINO DE PEZUELA          
                   
PERFIL VÉRTICE DIST. 

ORIGEN 
DIST.  

PARCIAL 
COTA 
TERR. 

RASANTE 
TUBERÍA 

COTA  
ROJA PET. RECUB. DIÁM. OBSERVACIONES 

1 V-1 0.000   858.930 857.750 1.180   0.780 400 Pozo P.55CR-78 
2 V-2 21.774 21.774 857.650 856.226 1.424 -0.07000 1.024 400 Pozo P.55CR-173 

 

 

CONDUCCIÓN:   SANTORCAZ              TRAMO:     COLECTOR C/ JESUALDO DOMÍNGUEZ Y C/ DEL AGUA      
                   
PERFIL VÉRTICE DIST. 

ORIGEN 
DIST.  

PARCIAL 
COTA 
TERR. 

RASANTE 
TUBERÍA 

COTA  
ROJA PET. RECUB. DIÁM. OBSERVACIONES 

1 V-1 0.000   862.240 860.700 1.540   1.140 400 P.55CR-129 
2 V-2 14.960 14.960 861.800 859.877 1.923 -0.05500 1.523 400 PN-01 
3 V-3 29.920 14.960 860.500 859.054 1.446 -0.05500 1.046 400 PN-02 
4 V-4 44.880 14.960 860.000 858.232 1.768 -0.05500 1.368 400 PN-03 
5 V-5 59.839 14.960 858.970 857.409 1.561 -0.05500 1.161 400 P.55CR-131 
6 V-6 89.170 29.330 857.650 856.089 1.561 -0.04500 1.161 400 P.55CR-173 
6 V-6 89.170 0.000 857.650 855.989 1.661   1.161 500 P.55CR-173 
7 V-7 99.170 10.000 857.300 855.439 1.861 -0.05500 1.361 500 PN-04 
8 V-8 130.366 31.196 855.320 853.723 1.597 -0.05500 1.097 500 P.55CR-220 
9 V-9 141.856 11.490 855.070 853.264 1.806 -0.04000 1.306 500 P.55CR-217 
9 V-9 141.856 0.000 855.070 852.764 2.306   1.706 600 P.55CR-217 
10 V-10 164.917 23.062 854.270 851.726 2.544 -0.04500 1.944 600 PN-05 
11 V-11 187.979 23.062 852.520 850.688 1.832 -0.04500 1.232 600 P.55CR-222 
12 V-12 202.903 14.923 851.800 850.016 1.784 -0.04500 1.184 600 PN_06 
13 V-13 217.826 14.924 851.025 849.345 1.680 -0.04500 1.080 600 P.55CR-223 
14 V-14 235.451 17.624 850.387 848.552 1.835 -0.04500 1.235 600 P.55CR-225 
15 V-15 244.236 8.785 850.132 848.183 1.949 -0.04200 1.349 600 P.55CR-50 
16 V-16 271.971 27.734 849.122 847.018 2.104 -0.04200 1.504 600 P.55CR-51 
17 V-17 284.896 12.926 848.507 846.475 2.032 -0.04200 1.432 600 P.55CR-52 
18 V-18 302.939 18.043 847.051 845.717 1.334 -0.04200 0.734 600 P.55CR-67 

 

 

CONDUCCIÓN:   SANTORCAZ              TRAMO:     COLECTOR C/ CARMEN GONZÁLEZ          
                   
PERFIL VÉRTICE DIST. 

ORIGEN 
DIST.  

PARCIAL 
COTA 
TERR. 

RASANTE 
TUBERÍA 

COTA  
ROJA PET. RECUB. DIÁM. OBSERVACIONES 

1 V-1 0.000   828.500 826.350 2.150   1.550 600 P.55CR-229 
2 V-2 20.714 20.714 826.755 825.107 1.648 -0.06000 1.048 600 P.55CR-231 
2 V-2 20.714 0.000 826.755 824.330 2.425   1.425 1,000 P.55CR-231 
3 V-3 37.030 16.317 825.500 823.514 1.986 -0.05000 0.986 1,000 PN08 
4 V-4 53.030 16.000 825.357 823.194 2.163 -0.02000 1.163 1,000 P.55CR-233 
5 V-5 62.751 9.721 825.000 823.000 2.000 -0.02000 1.000 1,000 Aliviadero 

 



 

PROYECTO DE RENOVACIÓN DE LA RED HIDRÁULICA DE LOS COLECTORES EN LAS 

CALLES AGUA, CARMEN GONZÁLEZ Y JESUALDO DOMÍNGUEZ EN EL MUNICIPIO DE 

SANTORCAZ (COMUNIDAD DE MADRID) 

 

Anejo nº 2.- Cartografía, topografía y replanteo  Página 17 de 17 
 

 

CONDUCCIÓN:   SANTORCAZ              TRAMO:     COLECTOR C/ CARMEN GONZÁLEZ       
                   
PERFIL VÉRTICE DIST. 

ORIGEN 
DIST. 

PARCIAL 
COTA 
TERR. 

RASANTE 
TUBERÍA 

COTA  
ROJA PET. RECUB. DIÁM. OBSERVACIONES 

1 V-1 0.000   848.341 846.920 1.421   1.021 400 P.55CR-70 
2 V-2 6.334 6.334 848.010 846.603 1.407 -0.05000 1.007 400 P.55CR-69 
2 V-2 6.334 0.000 848.010 846.310 1.700     600   
3 V-3 21.581 15.246 846.360 844.797 1.563 -0.09926 0.963 600   
4 V-4 35.632 14.051 844.890 843.402 1.488 -0.09926 0.888 600   
5 V-5 52.485 16.853 843.180 841.729 1.451 -0.09926 0.851 600   
6 V-6 65.552 13.068 842.160 840.432 1.728 -0.09926 1.128 600   
7 V-7 83.594 18.042 840.520 838.641 1.879 -0.09926 1.279 600   
8 V-8 91.970 8.376 839.791 837.810 1.981 -0.09926 1.381 600 P.55CR-139 

 

 

CONDUCCIÓN:   SANTORCAZ              TRAMO:     COLECTOR P.55CR-139 - Rehabilitación       
                   
PERFIL VÉRTICE DIST.  

ORIGEN 
DIST. 

PARCIAL 
COTA 
TERR. 

RASANTE 
TUBERÍA 

COTA  
ROJA PET. RECUB. DIÁM. OBSERVACIONES 

1 V-1 0.000   839.790 837.000 2.790   2.190 600 Pozo P.55CR-239 
2 V-2 40.000 40.000 836.000 833.452 2.548 -0.08870 1.948 600 Sin pozo 
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1.- INTRODUCCIÓN 

Seguidamente se reproduce el estudio realizado por una empresa especializada. 
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1. INTRODUCCIÓN Y CARACTERISTICAS GENERALES DEL PROYECTO 

 

Se emite el presente informe con el objeto de estudiar en una primera aproximación la 

geología del municipio de Santorcaz y  evaluar las características geotécnicas de los 

materiales que se verán afectados por el emplazamiento de unos colectores de saneamiento 

en diferentes calles de la localidad. El informe se enmarca dentro del PROYECTO DE 

RENOVACIÓN DE LA RED HIDRÁULICA DE LOS COLECTORES EN LAS CALLES AGUA, 

CARMEN GONZÁLEZ Y JESUALDO DOMÍNGUEZ EN EL MUNICIPIO DE SANTORCAZ 

(COMUNIDAD DE MADRID), consistente en la sustitución de los colectores de las citadas 

calles por otros de mayor diámetro. Las nuevas tuberías serán de PVC-U y los diámetros 

estarán comprendidos entre 400 y 1.000 mm. 

El Municipio de Santorcaz se encuentra en la comunidad de Madrid unos 15 Km al E. de 

Alcalá de Henares, en limite E de la comunidad de Madrid con la provincia  de Guadalajara. 
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2. OBJETO Y ALCANCE 

El informe trata básicamente, de facilitar los datos y recomendaciones geotécnicas necesarias 
para el desarrollo del proyecto. Específicamente, se presenta la información siguiente: 
 

1) Descripción geológica general de la zona de estudio. 
 

2) Descripción de las características geotécnicas del subsuelo prestando especial 
atención a la excavabilidad y la estabilidad temporal de los taludes. 
 

3) Determinación, si fuese posible, de la presencia del nivel freático. 

Para ello se ha realizado una revisión bibliográfica de la geología regional de la zona y una 

visita de campo con realización de varios puntos de observación geológica. 

 

3. ENCUADRE GEOLÓGICO 

El área de estudio se sitúa en la hoja 560 del mapa geológico nacional a escala 1:50.000. 

Desde el punto de vista geológico, Santorcaz se sitúa en la cuenca terciaria del Tajo en la 

zona de transición entre las facies intermedias y las facies centrales de la cuenca. 

Geomorfológicamente Santorcaz se sitúa a unos 880 metros de altitud justo en la zona de 

enlace a las altiplanicies de los Páramos. A poco más de 1 Km,  el arroyo Anchuelo y el arroyo 

de la Hontanilla se encajan al oeste y norte de la localidad a una altitud de 800 metros. 

La unidad litológica que aflora en los puntos observados (unidad 11) al pie de los páramos 

calizos (unidad 15) es de edad Mioceno medio y está constituida por arcillas yesíferas de 

color  marrón claro dispuestas subhorizontalmente con un espesor entre 10 y 30 metros. El 

yeso incluido en las arcillas es de hábito lenticular. En la zona Norte del pueblo en los puntos 

de observación 1 y 2 el contenido en yeso es más abundante y aparecen niveles decimétricos 

de yeso. 

Las arcillas representan facies distales de abanicos aluviales y el contenido en yeso se 

interpreta como depósitos de lagos salinos, cuya extensión y disposición varía a lo largo del 

tiempo en etapas de pérdida de energía, debido a la erosión del borde de la cuenca. 



       

19001 RI    Encuadre geológico colectores saneamiento Santorcaz.  página 4 

 

 

C/ GODOFREDO ORTEGA Y MUÑOZ, 36 1ºF 06011 BADAJOZ  TELÉFONOS 696228548 – 669012143 

http://www.gemaproyectos.com   e-mail: gema@gemaproyectos.com 

A nivel regional existen suaves pliegues y algunas fallas de dirección NO-SE asociadas a un 

régimen distensivo de la cuenca, no encontrándose en la zona de estudio, ninguna evidencia 

de actividad téctonica reciente. 

En cuanto a la hidrogeología, el Mioceno, se considera un acuífero heterógeneo y anisotrópo, 

debido a las diferentes litologías que lo componen. En el entorno próximo de Santorcaz las 

calizas de los Páramos (unidad 15) funcionan como un acuífero libre y colgado que se recarga 

de la infiltración de la lluvia y la descarga se produce en manantiales al pie de las masas 

calizas, pero la zona de estudio, en la que predominan arcillas prácticamente impermeables 

hacen que carezca de interés hidrogeológico. 

El mapa geológico muestra un menor desarrollo superficial de la unidad 11 y 12, que lo 

observado en campo, donde esta unidad penetra en todos los puntos observados durante el 

estudio. 
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4. TRABAJOS REALIZADOS 

Con fecha 13/01/2019 se realiza una visita a la zona de estudio para realizar una serie de 

puntos de observación geológica (POG) en los que quedan recogidos la litología y las 

características geotécnicas de los afloramientos representativos cuyas coordenadas UTM, 

tomadas con GPS de campo GARMIN 64S son las siguientes:  

Los puntos de observación geológica, se sitúan en el plano adjunto. (Ver figura 2 de los 

anejos) 

 

 

POG X Y 

1 0480078 4480493 

2 0480120 4480431 

3 0480143 4480332 

4 0479992 4480307 

5 0480178 4480156 

6 0480282 4479943 

7 0480546 4480116 

8 0480419 4480116 

9 0480281 4479943 

 

A continuación se describe en cada POG la litología del material observado, color, grado de 

excavabilidad y presencia de agua. 
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 PUNTO DE OBSERVACIÓN GEOLOGICA 1 

 Talud observado en la calle Carmen González, que da acceso al pueblo desde el Norte. Se 

trata de arcillas yesíferas con algo de arena de color gris claro con nódulos de yeso blanco 

de hasta 10 cm. El talud no presenta agua y las arcillas son excavables. 

 

  

 PUNTO DE OBSERVACIÓN GEOLOGICA 2 

Arcilla yesífera blanquecina observada en talud de la calle Carmen Gonzalez, entre las que 

se observan pequeños niveles  subhorizontales de yeso blanco de 10-20 cm. De espesor. Se 

toma muestra en talud, para su ensayo en laboratorio, clasificándose la arcilla como CL 

(Ver resultados y tabla de clasificación de suelos en las figuras 3 y 4 de los anexos). El talud 

está seco y las arcillas y yesos son excavables. 

Foto 1. Imagen general del talud de unos 3 m. de altura.   Foto 2. Detalle de arcillas yesíferas. 

Foto 3. Imagen general del talud de unos 4 m. de altura.   Foto 4. Nivel decimétrico de yesos entre las arcillas.  
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 PUNTO DE OBSERVACIÓN GEOLOGICA 3 

Punto observado al principio de la calle camino de Alcalá a unos 15 m en perpendicular a la 

tubería. Se trata de una arcilla yesífera marrón. Pueden encontrarse nódulos de yeso de 

hasta 10 cm. que le confiere tonos blancos a la arcilla. El talud está cubierto por vegetación 

y algún resto de escombro, pero se encuentra seco y se considera excavable. 

 

 PUNTO DE OBSERVACIÓN GEOLOGICA 4 

Punto más alejado de la tubería (unos 150 m. en perpendicular a la calle Carmen González) 

pero que confirma la presencia de arcillas con precipitación de yeso. Talud de unos 3 

m. de altura, excavable y seco. 

 

Foto 5. Vista general del talud de unos 2 m. de altura.    Foto 6. Arcillas con nódulos de yeso blanco.    

Foto 7. Arcillas marrones con nódulos de yeso. Foto 8. Talud de unos 3 m. de altura.    
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 PUNTO DE OBSERVACIÓN GEOLOGICA 5 

Punto situado en la calle de las callejuelas unos 120 metros al suroeste de la calle del Agua 

en perpendicular. De nuevo se observa un talud excavado en arcillas con pequeños 
nódulos yesíferos, que precipitan entre las arcillas. El talud, de unos 2 m. de altura es 

excavable y no se percibe la presencia de agua superficial. 

  

 PUNTO DE OBSERVACIÓN GEOLOGICA 6 

Talud observado a las afueras del pueblo, concretamente al sur donde empieza el camino 

del Baztan. El afloramiento está alejado de las calles por donde transcurrirá la tubería, pero 

sirve para englobar la zona de estudio. Es un talud bastante largo de unos 2-3 m. de altura 

en el que se vuelven a observar las arcillas marrones con yeso precipitado. Talud 
excavable y seco. 

 

 

 

 

 

 

Foto 9. Arcillas marrones. Foto 10. Talud observado.

Foto 11. Afloramiento homogéneo de las arcillas.
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 PUNTO DE OBSERVACIÓN GEOLOGICA 7 

Afloramiento observado donde se juntan la calle Pioz y la calle Pezuela, al sureste de la calle 

Jesualdo Dominguez, por la que discurrirán los colectores. Se ha elegido por ser quizás el 

mejor afloramiento encontrado en las cercanías del pueblo para observar las arcillas 
yesiferas. Aquí se observa un talud continuo de 4-5 m. excavable y seco. El color es de 

color algo más claro. En este punto se encuentra un pozo en el que no ha podido medirse el 

nivel freático al encontrarse tapiado. 

 

 

 PUNTO DE OBSERVACIÓN GEOLOGICA 8 

Arcillas yesíferas observadas a unos 15 m. al noreste de la calle Jesualdo Dominguez en 

su mitad aproximadamente. También son excavables y no hay presencia del nivel freático. 

 

 

 

 

 

Foto 12 y 13. Talud irregular en arcillas. 

Foto 14. Detalle de las arcillas.
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 PUNTO DE OBSERVACIÓN GEOLOGICA 9 

Punto situado junto a la caseta municipal a unos 50 m. al este de la calle Jesualdo Dominguez 

y que sirve para rodear la zona de estudio y confirmar la presencia del material observado 

en todos los puntos anteriores: Arcillas yesíferas de color marrón claro, excavables y que 

no presentan indicios de presencia de nivel freático. 

 

 

5. CONCLUSIONES 

 En todos los puntos observados se ha observado la misma litología. No todos los 
puntos se sitúan sobre el trazado de la tubería pero se puede decir que el material 
afectado en la excavación de las zanjas son unas arcillas yesíferas de plasticidad 
media con un contenido en finos de 96,1 % y un límite liquido de 34,0 %  
e índice de plasticidad 15,1 clasificadas geotécnicamente como CL según el 
ensayo realizado en la muestra obtenida del punto POG-02. 
 

 En cuanto a la excavabilidad, todo el tramo de zanja hasta los 2,00 - 2,50 
metros de profundidad máxima de excavación prevista se considera 
excavable mediante máquina retroexcavadora convencional, una vez 
superada la capa de asfalto. Sólo al principio de la calle Carmen González puede 
aparecer algún nivel de yeso de poco espesor y poca dureza, pero que de ser continuo 
puede requerir el uso de martillo neumático de forma puntual. 
 

Foto 15. Detalle de las arcillas. Foto 16. Talud de 2 m. de altura.
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 El nivel freático, no ha podido determinarse con exactitud su posición en profundidad, 

pero de acuerdo a las observaciones realizadas en todos los taludes, el modelo 
hidrogeológico regional que señala como poco relevante el valor como acuífero de 
estas arcillas de naturaleza impermeable, es muy poco probable que a la profundidad 
de excavación se corte el nivel freático, por lo que se puede decir que la excavación 
se realizará en seco. 
 

 Teniendo en cuenta todo lo anterior, para la estabilidad temporal de los taludes de 
las zanjas se han seguido las recomendaciones de la Norma Técnica de Prevención 
278 (NTP-278) de desprendimientos en Zanjas. Según esta norma para zanjas 
provisionales de 60º a 90º podrá determinarse la altura máxima en función del peso 
específico del terreno y del valor de la resistencia a compresión simple.  A falta de 
ensayos específicos, los valores se han obtenido por aproximación a partir de las 
tablas D-26 y D-27 del documento SE-Cimientos, considerando los más desfavorables 
para quedar del lado de la seguridad. Se ha considerado una resistencia a la 
compresión simple sin drenaje superior a 0,50 Kg / cm2 y un peso específico de 1,90 
g/cm3. En estas condiciones, una vez alcanzado el nivel de arcillas, las 
zanjas permanecerán estables durante el tiempo que duren los trabajos en 
toda la profundidad proyectada (menor a 2,50 m.) 
 
 
En superficie por debajo del nivel de aglomerado puede encontrase un paquete de 
firme de zahorra de naturaleza granular, de espesor indeterminado, pero que no debe 
sobrepasar los 50-60 cm. de espesor. Habrá que prestar atención a la presencia 
superficial de algún relleno, no identificado en campo y que pueda ocasionar alguna 
caída o “venteo” de piedras durante el tiempo que la zanja esté abierta. Para 
asegurar la estabilidad a corto plazo (duración de las obras) de las paredes 
de las zanjas, se adoptarán taludes 2:1 (2 vertical : 1 horizontal).  
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6. RECOMENDACIONES 

 

 Las zanjas permanecerán abiertas el menor tiempo posible, para que no cambien 
sustancialmente las condiciones naturales del terreno (pérdida excesiva de humedad) 
y se evitará en lo posible el acceso del agua de lluvia, que provoque un arrastre de 
materiales o una  reducción de los parámetros de resistencia al corte.  
 

 Se debe prestar especial atención, si hubiera que emplear martillos picadores, pues 
las vibraciones pueden afectar a la estabilidad de los tramos superiores ya excavados. 
 

 Se pondrá especial cuidado en no colocar sobrecargas próximas a los bordes de las 
zanjas, para evitar desplomes o derrumbamientos. 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

CONSTA EL PRESENTE INFORME DE 12 PÁGINAS NUMERADAS MÁS LOS ANEXOS CORRESPONDIENTES 

 

Badajoz, 21 de Enero de 2019 

 

 

Fdo.: Gonzalo Manso Vera 

(Geólogo Colegiado nº 6227)
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1. PLANO DE SITUACIÓN DE LOS RECONOCIMIENTOS.



[Escriba aquí] 
Ref.: 19001 RI 

 
 

 

OBRA: ENCUADRE GEOLOGICO COLECTORES SANEAMIENTO EN SANTORCAZ. 

 PETICIONARIO: A.T.E. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

PUNTO DE OBSERVACION GEOLOGICA 

TRAZADO DE COLECTORES DE SANEAMIENTO 
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2. ENSAYOS DE LABORATORIO.



Nº Informe 19001 RI

     ANALISIS  DE  SUELOS

Nº registro: 19/007

OBRA: PETICIONARIO:

SONDEO/CATA: POG-02 MUESTRA (cat): M-1 PROFUNDIDAD: TALUD FECHA TOMA: 13/01/2019
TIPO DE SUELO: Nivel/Unidad:

Tam. UNE % que 

(mm) pasa

100
80
63 Límite Límite
50 Líquido Plástico
40
25
20
10 Sulfatos Sales S. Yeso Mat. Orgánica
5
2 100

0,40 99
0,080 96,1 C.P.V. (val.): Colapso (%):

0 0

d10 = 0,01

d30 = 0,02

d60 = 0,05

Coef. NORMAL MODIFICADO
Unif.

Coef.

Curvat..

Gráfico de Plasticidad de CASAGRANDE
100% 95%

OBSERVACIONES:

Proctor

Hinchamiento libre

t/m3

1,50

15,1

%

18,9

Presión de Hinchamiento

EG COLECTORES SANTORCAZ

Fdo.: Gonzalo Manso Vera

CBR DE LABORATORIO (UNE 103502)

LAMBE, EXPANSIVIDAD y COLAPSO (UNE 103600-1, NLT 254)

ANALISIS GRANULOMETRICO (UNE 103101)

34,0

6,00

 COMPACTACION (UNE 103500, 103501)

Laboratorio registrado en el REGISTRO DE LABORATORIOS DE
ENSAYOS DE CONTROL DE LA CALIDAD DE LA CONSTRUCCIÓN Y
OBRA PÚBLICA DE EXTREMADURA.              Nº DE REG.: EXT-025

Indice de Plasticidad:

ANALISIS QUIMICOS (UNE 103202, NLT 114, UNE 103204, NLT 115)

(UNE 103301)(UNE 103300) 

A.T.E.

LIMITES  ATTERBERG (UNE 103103, 103104)

HUMEDAD NATURAL DENSIDAD SECA

Dens. Máxima (g/cm3)
Humedad óptima 

(a efectos de cálculo): 

Casagrande

Energía  Compactación
C B R
Absorción

TOLERABLE

Arcillas grises claro-blanquecinas.

Badajoz, a 18 de enero de 2019

Hinchamiento 

C L A S I F I C A C I O N 

CL

PG3 

Suelo fino
Clasificación según el DB-C

0,08

0,4
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63
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3. TABLA DE CLASIFICACIÓN DE SUELOS 

 



FIGURA   A0-2

SISTEMA  DE
CLASIFICACIÓN  DE  SUELOS

SISTEMA  DE
CLASIFICACIÓN  DE  SUELOS

NOTAS :  1.- SE UTILIZARÁN SÍMBOLOS DOBLES PARA CASOS INTERMEDIOS DE CLASIFICACIÓN.

2.- ESTA CLASIFICACIÓN ES PRÁCTICAMENTE IGUAL A LA DEL SISTEMA UNIFICADO DE CLASIFICACIÓN DE SUELOS,
PERO UTILIZANDO LOS TAMICES 5 Y 0,08 mm DE LA SERIE UNE EN LUGAR DE LOS Nº 4 Y 200 DE LA SERIE ASTM.

SUELOS  MUY  ORGÁNICOS PT CON MUCHA MATERIA ORGÁNICA

TURBA, HUMUS, SUELOS DE PANTANOS

TAMIZ 0,08 mm

PASA POR EL

DEL MATERIAL

MÁS DEL 50% DEL

FINO

GRANO

DE

SUELOS

LIMO  Y  ARCILLA

LIMO  Y  ARCILLA

LÍMITE LÍQUIDO MAYOR DE 50

LÍMITE LÍQUIDO MENOR DE 50

OH O MUY PLÁSTICAS, LIMOS ORGÁNICOS

ARCILLAS ORGÁNICAS DE PLASTICIDAD MEDIANA

CH ARCILLAS GRASAS

ARCILLAS INORGÁNICAS MUY PLÁSTICAS,

MH FINA DE DIATOMEAS O SUELOS LIMOSOS

LIMOS INORGÁNICOS CON MICA O ARENA

OL ORGÁNICAS POCO PLÁSTICAS

LIMOS ORGÁNICOS Y ARCILLAS LIMOSAS

CL
LIMOSAS, ARCILLAS MAGRAS

GRAVA, ARCILLAS ARENOSAS, ARCILLAS
DE PLASTICIDAD MEDIANA, ARCILLAS CON

ARCILLAS INORGÁNICAS POCO PLÁSTICAS O

ML
ARCILLOSAS, LIMOS ARCILLOSOS POCO PLÁSTICOS

POLVO DE ROCA, ARENAS FINAS LIMOSAS O
LIMOS INORGÁNICOS Y ARENAS MUY FINAS,

TAMIZ 0,08 mm

RETENIDO POR EL

MATERIAL QUEDA

MÁS DEL 50% DEL

GRUESO

GRANO

DE

SUELOS

TAMIZ 5,0 mm

PASA POR EL

FRACCIÓN GRUESA

MÁS DEL 50% DE LA  

ARENOSOS
SUELOS

Y
ARENA

POR EL TAMIZ 5,0 mm

QUEDA RETENIDA

FRACCIÓN GRUESA

MÁS DEL 50% DE LA

GRAVA
CON

SUELOS
Y

GRAVA

DE FINOS

MÁS DEL 12%

CON FINOS
ARENA

DE FINOS

MENOS DEL 5%

LIMPIA
ARENA

DE FINOS

MÁS DEL 12%

CON FINOS
GRAVA

DE FINOS

MENOS DEL 5%

LIMPIA
GRAVA

SC MEZCLAS DE ARENA-ARCILLA

ARENAS ARCILLOSAS,

SM MEZCLAS DE ARENA-LIMO

ARENAS LIMOSAS,

SP CON POCOS FINOS O SIN FINOS 

ARENAS MAL GRADUADAS, ARENAS CON GRAVA,

SW CON POCOS FINOS O SIN FINOS

ARENAS BIEN GRADUADAS, ARENAS CON GRAVA,

GC MEZCLAS DE GRAVA-ARENA-ARCILLA

GRAVAS ARCILLOSAS,

GM MEZCLAS DE GRAVA-ARENA-LIMO

GRAVAS LIMOSAS,

GP Y ARENA, CON POCOS FINOS O SIN FINOS

GRAVAS MAL GRADUADAS, MEZCLAS DE GRAVA

GW Y ARENA, CON POCOS FINOS O SIN FINOS

GRAVAS BIEN GRADUADAS, MEZCLAS DE GRAVA

GRÁFICO
SÍMBOLO

LETRAS
DE

SÍMBOLO

GRUPOS PRINCIPALES DESCRIPCIÓN DEL SUELO
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1.- INTRODUCCIÓN 

El presente anejo es un compendio de consideraciones y cálculos hidrológicos e hidráulicos, 
cuyo objetivo es la determinación de los distintos caudales a asignar en cada tramo de la red 
de colectores para su análisis hidráulico. Dichos caudales, además de discretizarse por 
tramos, se han determinado inicialmente para diversos periodos de retorno. 

Para ello, se desarrolla una metodología basada en métodos hidrométricos, siendo 
necesario concretar los siguientes aspectos: 

- Precipitaciones máximas diarias para distintos periodos de retorno, a partir de series 
de precipitaciones históricas, recogidas por pluviómetros de la zona, adecuados a la 
cuenca de estudio, relleno de datos en caso necesario y ajustes para la 
determinación de precipitaciones de distinto periodo de retorno. 

- Delimitación de subcuencas e identificación de los puntos de asignación de los 
caudales a calcular, así como elección de métodos de cálculo de caudales, 
adecuados al tamaño y característica de las cuencas. 

- Análisis de la composición de cada subcuenca (zonas urbanas y rurales), y 
asignación de parámetros para la determinación de caudales de avenida, para 
distintos periodos de retorno, de las subcuencas particulares. 

- Composición de hidrogramas particulares en cada subcuenca para la posterior 
acumulación en el estudio hidráulico. 

Cada uno de estos aspectos se expone, se justifica y se desarrolla en los distintos epígrafes 
de este anejo. 
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2.- CÁLCULO DE PRECIPITACIONES 

2.1.- GENERALIDADES 

El estudio de precipitaciones máximas en una determinada cuenca se desarrolla, por regla 
general, a través de los siguientes pasos: 

- Elección de un número determinado de estaciones pluviométricas ubicadas en el 
entorno de la cuenca a estudiar, preferiblemente pertenecientes a la misma cuenca 
de orden superior, y con características climáticas, fisiográficas y topográficas 
análogas al medio estudiado. 

- Análisis inicial de datos de pluviometría de las estaciones, en concreto relativos a las 
precipitaciones máximas diarias, contemplando la longitud temporal de la serie y sus 
lagunas. 

- Selección de aquellas estaciones cuyas series presenten el menor número de 
lagunas y abarquen el periodo más amplio posible. 

- Relleno de lagunas de las estaciones seleccionadas, a partir de los datos existentes, 
en el mismo mes, de las restantes estaciones. El método más extendido para dicho 
relleno es el desarrollado por el National Weather Service, que tiene en 
consideración las precipitaciones conocidas y las distancias entre la estación a 
completar y aquellas de las cuales se toman los datos de extrapolación. 

- Aplicación de los valores depurados y rellenos de las estaciones a la cuenca en 
estudio, mediante la determinación de una serie ficticia de precipitaciones, cuyos 
datos se calculan a partir de los correspondientes a las estaciones, mediante la 
aplicación del método antes citado. 

- Realización de ajustes que, a partir de la serie y sus valores estadísticos, permiten 
calcular los valores extremos de precipitación diaria, correspondientes a distintos 
periodos de retorno. Los métodos más habituales son los de Gumbel y Pearson III, 
tanto más fiables cuanto mayor sea la longitud de la serie de partida, siendo el 
primero más adecuado y conservador, salvo en caso de una serie que presente 
cierta asimetría, en cuyo caso resulta más adecuado el segundo. 

La metodología descrita, con las particularidades que se exponen, se ha adoptado para la 
realización de este estudio. 

2.2.- SERIES CONSIDERADAS 

En el entorno de la población de Santorcaz existen diversas estaciones meteorológicas, 
siendo las más ajustadas a las características de la misma las siguientes: 

Nº Estación   Nombre 

3170    Alcalá de Henares (ENCIN) 

3175    Madrid/Torrejón 
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De ambas estaciones se dispone de una serie de datos sin lagunas, que abarca desde 
enero de 1997 hasta diciembre de 2017, datos obtenidos de la Agencia Estatal de 
Meteorología. 

A partir de dichas series se ha obtenido una serie equivalente supuesta una estación en el 
municipio de Santorcaz. 

Los datos de las series de precipitaciones se recogen en el Apéndice nº 1 de este anejo. 

2.3.- AJUSTES Y PRECIPITACIONES DE CÁLCULO 

A partir de los datos de ambas estaciones se obtienen los correspondientes a la teórica 
estación de Santorcaz, cuyas precipitaciones máximas mensuales en la serie considerada 
de 21 años es la siguiente: 

Año 
Precipitación 
máxima año 

(mm) 
1997 39.77 
1998 28.99 
1999 36.24 
2000 30.57 
2001 27.91 
2002 31.79 
2003 26.25 
2004 41.30 
2005 36.18 
2006 31.24 
2007 41.62 
2008 28.02 
2009 20.11 
2010 25.10 
2011 34.55 
2012 21.56 
2013 19.56 
2014 30.08 
2015 26.43 
2016 23.44 
2017 24.55 

 

Seguidamente se adjuntan los resultados de los ajustes de Gumbel y Pearson III, 
respectivamente, en donde se incluyen las propias formulaciones que desarrollan el cálculo. 
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año
precipitación 
máxima año  

P (mm)
(P-media)̂ 2

1997 39.77 99.99 nº de datos 21 = n Yn 0.5252 (tabulado)
1998 28.99 0.62 Sn 1.0696 (tabulado)
1999 36.24 41.80
2000 30.57 0.64 media 29.77
2001 27.91 3.48 deviación típica 6.599
2002 31.79 4.07
2003 26.25 12.44
2004 41.30 132.77
2005 36.18 40.98
2006 31.24 2.15
2007 41.62 140.33
2008 28.02 3.08
2009 20.11 93.35
2010 25.10 21.84
2011 34.55 22.84
2012 21.56 67.54 2 5 10 20 25 50 100 500 1000
2013 19.56 104.32 28.80 35.79 40.42 44.86 46.27 50.61 54.92 64.87 69.15
2014 30.08 0.10
2015 26.43 11.18
2016 23.44 40.17
2017 24.55 27.28

precipitaciones (mm) diarias máximas anuales para el periodo 
de retorno expecificado (T)

DISTRIBUCIÓN GUMBEL
CUENCA Nº TOTAL.  SANTORCAZ
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En cualquier caso se observa que los valores obtenidos con la distribución de Gumbel son 
ligeramente mayores que los obtenidos con la distribución de Log Pearson III, de forma que 
se toman los primeros para realizar el estudio, sin que suponga un criterio excesivamente 
conservador. 

 

 

 

año
precipitación 
máxima año  

P (mm)
log (P)

(log(P)-
media)^2

(log(P)-
media)^3

1997 39.77 1.60 0.02 0.003 nº de datos 21 =n
1998 28.99 1.46 0.00 0.000
1999 36.24 1.56 0.01 0.001
2000 30.57 1.49 0.00 0.000 media 1.464
2001 27.91 1.45 0.00 0.000 deviación típica 0.097
2002 31.79 1.50 0.00 0.000
2003 26.25 1.42 0.00 0.000
2004 41.30 1.62 0.02 0.004
2005 36.18 1.56 0.01 0.001
2006 31.24 1.49 0.00 0.000
2007 41.62 1.62 0.02 0.004
2008 28.02 1.45 0.00 0.000
2009 20.11 1.30 0.03 -0.004 coef. de asimetría g -0.062
2010 25.10 1.40 0.00 0.000
2011 34.55 1.54 0.01 0.000
2012 21.56 1.33 0.02 -0.002
2013 19.56 1.29 0.03 -0.005
2014 30.08 1.48 0.00 0.000
2015 26.43 1.42 0.00 0.000
2016 23.44 1.37 0.01 -0.001
2017 24.55 1.39 0.01 0.000

T= 2 5 10 20 25 50 100 500 1000
K= 0.010 0.844 1.263 1.627 1.729 2.021 2.281 2.804 3.003
P= 29.15 35.11 38.55 41.80 42.77 45.64 48.37 54.35 56.82

K (tabulado en función de g y T)

DISTRIBUCIÓN LOG PEARSON III

precipitaciones (mm) diarias máximas anuales para el periodo de 
retorno expecificado (T)

CUENCA Nº TOTAL.  SANTORCAZ
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3.- DELIMITACIÓN DE CUENCAS Y CAUDALES DE APORTACIÓN 

3.1.- DIVISIÓN DE SUBCUENCAS 

La cuenca total de la zona de estudio tiene una superficie de 0,37 km², que abarca gran 
parte de la población de Santorcaz. 

Dicha cuenca está delimitada al sur y al este por los propios límites de Santorcaz, al oeste 
por la calle Rafael Sánchez y por el camino Galiana, y al norte por la divisoria existente en el 
interior del pueblo sensiblemente paralela a la carretera M-213. 

Aunque esta cuenca de por sí tiene un tamaño al que se le puede aplicar el método racional, 
se ha dividido en subcuencas, correspondientes con los diferentes ramales de la red de 
saneamiento de la población, con el fin de realizar un estudio más detallado de cada uno de 
los colectores, y determinar los diámetros más adecuados a los caudales previstos. 

En cada una de estas subcuencas se ha aplicado el método racional, para la determinación 
del caudal punta, y la posterior obtención de los hidrogramas simplificados. Los hidrogramas 
particulares de cada una de las subcuencas se podrán posteriormente acumular en cada 
uno de los puntos de asignación de caudales, de manera que se obtengan los valores 
necesarios para el estudio hidráulico. 

Esta metodología es la que se ha desarrollado, en los términos que se expondrán, para lo 
cual se ha realizado la división en las subcuencas que se recogen en el plano siguiente: 
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La división final arroja un total de 48 subcuencas, algunas de las cuales se han unificado de 
cara a la obtención del caudal de pluviales previsto. Sus principales datos se recogen en el 
cuadro siguiente: 

CUENCA SUPERFICIE  
(m²) 

COTA MÁX  
(m.s.n.m.) 

COTA MIN  
(m.s.n.m.) P0 

C1.1 7,378.12 872.50 872.00 8.45 
C1.2 2,933.96 872.00 871.70 7.00 
C1.3 583.82 871.70 871.60 8.00 
C1.4 7,475.32 871.80 871.60 6.60 
C1.5 5,514.80 871.60 870.70 7.60 
C1.6 20,244.50 875.00 870.70 7.70 
C1.7 2,928.01 870.70 869.20 6.00 
C1.8 2,858.75 872.40 872.10 1.50 
C1.9 316.99 872.10 872.00 1.00 
C1.10 2,179.74 872.30 872.00 2.40 
C1.11 1,468.38 872.20 872.00 3.80 
C1.12 4,125.38 872.00 869.20 6.00 
C1.13 3,481.85 869.50 869.20 3.00 
C1.14 14,635.98 869.20 855.50 6.60 

C1 76,125.60 875.00 855.50 6.56 
C2.1 42,268.30 876.00 866.70 11.40 
C2.2 5,274.62 870.00 866.70 6.00 
C2.3 13,279.66 866.70 861.80 12.00 
C2.4 4,758.16 867.90 865.30 7.40 
C2.5 3,275.87 866.80 861.70 7.40 
C2.6 8,188.29 863.10 861.70 7.80 
C2.7 4,990.26 869.00 865.50 6.00 
C2.8 3,579.04 865.50 861.70 6.40 
C2.9 6,148.68 861.70 857.80 6.40 
C2.10 10,374.99 865.50 863.50 7.60 
C2.11 10,483.13 863.50 857.80 7.00 
C2.12 4,988.64 857.80 855.50 6.00 

C2 117,609.64 876.00 855.50 9.10 
C3.1 29,338.82 867.30 858.70 7.60 
C3.2 2,850.36 860.80 858.70 7.60 
C3.3 7,140.48 859.50 857.60 7.40 
C3.4 1,453.40 858.50 858.10 6.80 
C3.5 1,441.62 858.20 858.10 6.80 
C3.6 393.46 858.10 857.60 1.00 

C3.4+3.5+3.6 3,288.48 858.50 857.60 6.11 
C3.7 4,183.89 857.60 855.10 7.00 
C3.8 42,839.49 860.80 856.60 7.50 
C3.9 4,110.05 856.60 855.10 6.00 
C3.10 1,692.06 855.10 854.30 3.10 

C3 95,443.63 867.30 854.30 7.31 
C4 3,197.40 855.50 854.30 1.00 

C5.1 5,572.49 856.60 852.50 2.00 
C5.2 4,817.93 854.20 852.50 3.90 
C5.3 2,773.74 852.50 851.80 1.00 
C5 16,361.56 854.20 851.80 2.00 
C6 3,916.18 854.30 850.80 1.00 
C7 6,442.56 862.80 850.80 1.00 
C8 923.13 850.80 849.30 1.00 
C9 6,377.93 851.30 849.30 2.70 

C10.1 20,625.63 859.50 848.30 8.80 
C10.2 16,250.87 870.20 848.20 6.00 
C10 36,876.50 870.20 848.20 7.57 
C11 609.01 849.30 848.20 1.00 
C12 6,226.43 847.80 837.60 8.40 
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CUENCA SUPERFICIE  
(m²) 

COTA MÁX  
(m.s.n.m.) 

COTA MIN  
(m.s.n.m.) P0 

C13 11,946.51 848.20 827.90 8.20 
TOTAL 370,109.57 876.00 827.90 7.20 

 

La superficie máxima de las subcuencas es de 0,117 km² que corresponde con la cuenca 
C2. 

De acuerdo con estas magnitudes para cada una de ellas es adecuado utilizar el Método 
Racional para la obtención de caudales punta correspondientes a diferentes periodos de 
retorno. 

3.2.- MÉTODO PARA DETERMINACIÓN DE CAUDALES DE AVENIDAS 

En el Método Racional, que se emplea para las subcuencas particulares, intervienen los 
parámetros físicos de las mismas en el cálculo de los caudales de avenida de una forma 
sencilla, permitiéndose la calibración de los cálculos y su control. La fórmula de cálculo es: 

Q c I S Ktc=
× ×

×
3 60,

 

Donde: 

 S es la Superficie de la Cuenca Vertiente en km² 

 Itc es la Intensidad de Lluvia para una precipitación máxima diaria y el tiempo de 
concentración de la cuenca en mm/hora. 

 c es el Coeficiente de Escorrentía para la precipitación anterior. 

 K es el Coeficiente de Uniformidad. 

Para el cálculo de los datos anteriores se procede de la siguiente manera: 

 Se mide la superficie de la cuenca que se desee calcular. 

 A partir de una serie de registros de precipitación disponibles lo más extensa posible, 
se realiza un ajuste estadístico para calcular la precipitación máxima diaria (Pd) 
asociada a una frecuencia o periodo de retorno determinado. 

 Se calcula el Factor Reductor de Lluvia Diaria representativo de la simultaneidad de 
precipitaciones en todos los puntos de la cuenca, en función de la extensión de la 

cuenca e igual a K S
S = −1

15
log

  si S está entre 1,00 y 3.000,00 km² o igual a 1 si S es 

igual o menor a 1,00 km². Este coeficiente afecta a la precipitación anteriormente 
calculada en todos los casos en los que ésta intervenga. 

 Se calcula el Tiempo de Concentración de la Cuenca, en horas, mediante la fórmula: 

T L
Jc = ×
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Donde: 

§ L es la longitud del cauce principal en km. 

§ J es la pendiente de dicho cauce en m/m 

 Se calcula el Coeficiente de Uniformidad K según la fórmula: 

K T
T

c

c

= +
+

1
14

1 25

1 25

,

,
 

 Con el tiempo de concentración y la precipitación asociada al periodo de retorno y 
ajuste estadístico elegidos se calcula la intensidad asociada al aguacero de diseño, 
con la fórmula 

I I I
Itc d

d

Tc

= ×
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Donde: 

§ Id es la intensidad media diaria para la precipitación de diseño, es 
decir, la precipitación máxima diaria partida por 24 horas, en mm/hora. 

§ 

I
Id

1

 es la relación entre la intensidad horaria y la media diaria para la 
zona objeto del estudio. Esta relación se obtiene o bien a partir de 
datos de pluviógrafo o bien del mapa editado por la Dirección General 
de Carreteras en la Instrucción 5.2.-I.C. 

 Se calcula el Coeficiente de Escorrentía, a partir de la fórmula: 

( ) ( )
( )2

0

00

11

23

PP
PPPP

c
d

dd

+

+×−
=  

Donde P0 es el umbral de escorrentía en mm y se obtiene de la citada Instrucción 
5.2.-I.C., tanto en su valor bruto asociado al tipo de terreno y su utilización, como su 
factor corrector asociado a la climatología de la cuenca, y por tanto a su localización. 

Junto con otros valores, el método determina el valor del caudal punta correspondiente a la 
subcuenca en cuestión, junto con el tiempo de concentración de la misma. Sin embargo, 
para conocer el caudal punta de cada periodo de retorno en los distintos perfiles no basta 
con dichos valores, puesto que la traslación de las puntas de cada subcuenca no da lugar a 
la acumulación directa, es decir, la suma de dichos valores, toda vez que dichas puntas no 
serán coincidentes en el tiempo. 

La obtención de caudales punta de cada subcuenca se incluye en el Apéndice nº 2 de este 
anejo.  
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De cara al cálculo de los colectores, y tal y como establecen las Norma para Redes de 
Saneamiento (Versión 2016), se adoptará como caudal punta de pluviales, el caudal 
correspondiente a 10 años de periodo de retorno. 

3.3.- MÉTODO PARA LA DETERMINACIÓN DE CAUDALES DE RESIDUALES 

Para la obtención de los caudales de aguas residuales esperables (medio y punta), se ha 
seguido la metodología establecida por el Canal de Isabel II en sus Normas para Redes de 
Saneamiento (Versión 2016), tal y como se desarrolla en el apéndice incluido al final del 
documento, considerando las dotaciones establecidas en sus Normas para Redes de 
Abastecimiento (Versión 2012). 

De forma resumida, las dotaciones adoptadas, y los caudales mínimo, medio y punta 
obtenidos con la distribución de cuencas prevista han sido los siguientes: 

- Dotación de aguas domésticas 

§ Viviendas unifamiliares:  9,5 l/m².día 

§ Viviendas multifamiliares:  8 l/m².día 

§ Terciario e industrial:   8 l/m².día 

§ Zonas verdes:    1,5 l/m².día 

- Coeficiente de retorno: 

§ Viviendas unifamiliares:  0,80 

§ Viviendas multifamiliares:  0,95 

§ Terciario e industrial:   0,855 

Para el cálculo de las aguas residuales generadas en la zona objeto de proyecto se seguirán 
los siguientes criterios: 

a) Caudales de aguas residuales domésticas, QD 

§ Caudal medio:    ��� �
∑ ���������

��.���
 

§ Caudal mínimo:    ��� í� � 0,25 � ���  

Siendo: 

§ Dj   Dotación de agua para cada procedencia j, viviendas 
   unifamiliares y viviendas multifamiliares (l/m² edificable 
   y día) 

§ Cr  Coeficiente de retorno de valor 0,80 
§ Sj  Superficie edificable permitida para cada procedencia j 

   (m²) 
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b) Caudal punta de aguas residuales, Qp 

§ �� � 1,6 � ����� � ��� �� 3 � ���  

Los resultados para cada una de las subcuencas se recogen en el cuadro siguiente. La 
obtención de las superficies construidas se han obtenido de la Sede Electrónica del 
Catastro. 

CUENCA SUPERFICIE  
(m²) 

m² 
VIVIENDAS 

Dotación 
(l/día) 

Caudal medio 
(l/s) 

Caudal mínimo 
(l/s) 

Caudal punta 
(l/s) 

C1.1 7,378.12 873.00 8,293.50 0.08 0.02 0.23 
C1.2 2,933.96 969.00 9,205.50 0.09 0.02 0.26 
C1.3 583.82 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
C1.4 7,475.32 1,534.00 14,573.00 0.13 0.03 0.40 
C1.5 5,514.80 1,669.00 15,855.50 0.15 0.04 0.44 
C1.6 20,244.50 1,293.00 12,283.50 0.11 0.03 0.34 
C1.7 2,928.01 1,424.00 13,528.00 0.13 0.03 0.38 
C1.8 2,858.75 2,724.00 25,878.00 0.24 0.06 0.72 
C1.9 316.99 360.00 3,420.00 0.03 0.01 0.10 
C1.10 2,179.74 1,890.00 17,955.00 0.17 0.04 0.50 
C1.11 1,468.38 1,133.00 10,763.50 0.10 0.02 0.30 
C1.12 4,125.38 1,948.00 18,506.00 0.17 0.04 0.51 
C1.13 3,481.85 1,448.00 13,756.00 0.13 0.03 0.38 
C1.14 14,635.98 7,834.00 74,423.00 0.69 0.17 2.07 

C1 76,125.60 25,099.00 238,440.50 2.21 0.55 5.91 
C2.1 42,268.30 1,479.00 14,050.50 0.13 0.03 0.39 
C2.2 5,274.62 2,418.00 22,971.00 0.21 0.05 0.64 
C2.3 13,279.66 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
C2.4 4,758.16 2,144.00 20,368.00 0.19 0.05 0.57 
C2.5 3,275.87 1,103.00 10,478.50 0.10 0.02 0.29 
C2.6 8,188.29 1,512.00 14,364.00 0.13 0.03 0.40 
C2.7 4,990.26 1,550.00 14,725.00 0.14 0.03 0.41 
C2.8 3,579.04 1,456.00 13,832.00 0.13 0.03 0.38 
C2.9 6,148.68 3,339.00 31,720.50 0.29 0.07 0.88 
C2.10 10,374.99 1,445.00 13,727.50 0.13 0.03 0.38 
C2.11 10,483.13 3,487.00 33,126.50 0.31 0.08 0.92 
C2.12 4,988.64 2,749.00 26,115.50 0.24 0.06 0.73 

C2 117,609.64 22,682.00 215,479.00 2.00 0.50 5.45 
C3.1 29,338.82 4,728.00 44,916.00 0.42 0.10 1.25 
C3.2 2,850.36 1,621.00 15,399.50 0.14 0.04 0.43 
C3.3 7,140.48 2,707.00 25,716.50 0.24 0.06 0.71 
C3.4 1,453.40 819.00 7,780.50 0.07 0.02 0.22 
C3.5 1,441.62 707.00 6,716.50 0.06 0.02 0.19 
C3.6 393.46 1,026.00 9,747.00 0.09 0.02 0.27 
C3.7 4,183.89 1,668.00 15,846.00 0.15 0.04 0.44 
C3.8 42,839.49 10,041.00 95,389.50 0.88 0.22 2.65 
C3.9 4,110.05 4,460.00 42,370.00 0.39 0.10 1.18 
C3.10 1,692.06 2,143.00 20,358.50 0.19 0.05 0.57 

C3 95,443.63 29,920.00 284,240.00 2.63 0.66 6.81 
C4 3,197.40 1,964.00 18,658.00 0.17 0.04 0.52 

C5.1 5,572.49 4,508.00 42,826.00 0.40 0.10 1.19 
C5.2 4,817.93 2,881.00 27,369.50 0.25 0.06 0.76 
C5.3 2,773.74 1,485.00 14,107.50 0.13 0.03 0.39 
C5 16,361.56 8,874.00 84,303.00 0.78 0.20 2.34 
C6 3,916.18 3,689.00 35,045.50 0.32 0.08 0.97 
C7 6,442.56 5,013.00 47,623.50 0.44 0.11 1.32 
C8 923.13 840.00 7,980.00 0.07 0.02 0.22 
C9 6,377.93 3,609.00 34,285.50 0.32 0.08 0.95 

C10.1 20,625.63 4,152.00 39,444.00 0.37 0.09 1.10 
C10.2 16,250.87 7,972.00 75,734.00 0.70 0.18 2.10 
C10 36,876.50 12,124.00 115,178.00 1.07 0.27 3.20 
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CUENCA SUPERFICIE  
(m²) 

m² 
VIVIENDAS 

Dotación 
(l/día) 

Caudal medio 
(l/s) 

Caudal mínimo 
(l/s) 

Caudal punta 
(l/s) 

C11 609.01 551.00 5,234.50 0.05 0.01 0.15 
C12 6,226.43 3,026.00 28,747.00 0.27 0.07 0.80 
C13 11,946.51 233.00 2,213.50 0.02 0.01 0.06 

TOTAL 370,109.57 117,391.00 1,115,214.50 10.33 2.58 21.66 
 

3.4.- MÉTODO PARA DETERMINACIÓN DE LOS HIDROGRAMAS SINGULARES 

De cara al dimensionamiento de los colectores, es preciso obtener un hidrograma adecuado 
para cada una de las subcuencas que, teniendo como valor máximo el caudal calculado, 
pueda tratarse convenientemente para ser agregado a otros en cada punto de cálculo. 

Entre los diversos métodos que se utilizan para la obtención de un hidrograma, el del 
Hidrograma Triangular desarrollado por el U.S. Department of Agriculture, Soil Conservation 
Service, es conceptualmente muy simple y permite resultados suficientemente precisos para 
el tamaño de la cuenca total y la discretización realizada. 

El método se esquematiza de la siguiente manera: 

L luv ia

I

To
Tiem po

C auda l

Qp

Tb
Tiem po

tp

 

Donde los valores que aparecen, y otros que luego se emplean, tienen el siguiente 
significado: 

 Intensidad del temporal unitario 

 T0 = Duración del temporal unitario 

 Tc = Tiempo de concentración 

 tp = Tiempo de punta 

 tb = Tiempo de base del hidrograma 

 Qp = Caudal punta 

El método es suficientemente preciso si se adopta T0 < 0,2.Tc y tb = 2,67 (tp + T0 / 2). 

Para el cálculo, de forma conservadora, se adoptará como duración del temporal unitario 
0,20 veces el tiempo de concentración, que es un valor ya determinado en la aplicación del 
método racional. 
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Para facilitar la tarea posterior de suma de hidrogramas se han discretizado estos en 
intervalos de milésima de hora, de cara a tener todos la misma base temporal y poder 
aproximar los cálculos hidráulicos con la debida precisión. 

Los hidrogramas unitarios de cada cuenca se incluyen en el Apéndice nº 3 al final del anejo.  
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4.- CÁLCULOS HIDRÁULICOS 

4.1.- GENERALIDADES 

Para la realización de los cálculos hidráulicos se ha considerado un funcionamiento en 
lámina libre a partir de la fórmula de Manning siguiente: 

2
1

3
21 iRS

n
Q H ⋅⋅⋅= t 

donde: 

 Q es el caudal máximo de dimensionamiento u otros que cupieran considerarse 
(m³/s) 

 n es el número de Manning 

 S es la superficie mojada (m²) 

 RH es el radio hidráulico (m) 

 i es la pendiente en tanto por uno 

El correcto funcionamiento de un colector por gravedad presenta una serie de cuestiones 
que es preciso tener en cuenta a la hora de su dimensionamiento: por un lado, si se adoptan 
coeficientes de rugosidad bajos, se corre el riesgo de realizar un dimensionamiento escaso, 
que puede dar lugar al agotamiento de la sección y su entrada en carga, por otro, la 
adopción de un coeficiente excesivamente conservador puede dar lugar a que las 
condiciones reales, sobre todo en la primera época de funcionamiento, respondan a un 
rozamiento menor, pudiendo darse velocidades excesivas para los máximos caudales 
fluyentes. 

Por otro lado, es habitual plantear en los proyectos distintos coeficientes de rugosidad en 
función del tipo de material adoptado, lo cual da lugar a dimensionamientos escasos con 
cierta frecuencia. 

A este respecto, se han realizado diversos estudios, entre los que cabe destacar uno llevado 
a cabo en el laboratorio de la Cátedra de Mecánica de Fluidos de la Universidad Politécnica 
de Valencia, en el que se llega a la conclusión de que, en el caso de aguas residuales, la 
rugosidad depende en poca medida del material, siendo más importante la consideración de 
la edad de la tubería, lo que conlleva a utilizar coeficientes de Manning en el entorno de 
0,012. 
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El dimensionamiento del colector se ha realizado en una hoja de cálculo parametrizada, en 
la que se introducen los valores siguientes: 

 Caudales máximo y mínimo de dimensionamiento  

 Radio de la sección a tantear 

 Pendientes máxima y mínima del tramo en estudio 

 Velocidades máxima y mínima admisibles 

Habilitada la macro de la hoja de cálculo, ésta resuelve de forma automática las condiciones 
para cada uno de los caudales y para cada una de las pendientes, mediante iteraciones 
hasta obtener un error inferior al 1 x 10-8 respecto de la pendiente considerada, en tanto por 
uno, esto es, error inferior a cien millonésimas. 

Para cada uno de los casos, la hoja arroja los siguientes valores: 

 Calado de funcionamiento en régimen uniforme. 

 Relación calado / radio, dando error en el caso de que dicha relación sea superior a 
1,60 (calado superior al  80% del diámetro). 

 Superficie mojada, perímetro mojado y radio hidráulico. 

 Velocidad media del flujo. 

 Pendiente considerada en el cálculo. 

4.2.- CAUDALES DE CÁLCULO 

Con el objeto de determinar los caudales circulantes por cada tramo se ha partido de los 
hidrogramas unitarios de cada una de las subcuencas anteriormente definidas, y mediante la 
correspondiente acumulación de los mismos se han obtenidos los caudales de cálculo. La 
sistemática empleada ha sido la siguiente: 

 El desarrollo del modelo se realiza de aguas arriba a aguas abajo, comenzando por 
los colectores de cabecera. 

 En estos colectores de cabecera, el hidrograma de funcionamiento es, directamente, 
el hidrograma singular correspondiente a la subcuenca. 

 Para los tramos que recogen otros por aguas arriba, el hidrograma de 
funcionamiento se obtiene mediante la suma del hidrograma singular 
correspondiente a su propia subcuenca, más los correspondientes a los colectores 
que confluyen en él, pero con el correspondiente traslado, materializado en un 
desfase del origen, igual a la longitud del tramo en cuestión dividido por la velocidad 
de funcionamiento en esas condiciones. 
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Los caudales de cálculo (máximos, mínimos y medios) se han obtenido del estudio descrito 
con anterioridad, y se resumen a continuación. Los hidrogramas acumulados se recogen en 
el Apéndice nº 4 al final del anejo. 

TRAMO DIÁMETRO LONGITUD Qmáx (m³/s) Qmed (m³/s) Qmín (m³/s) 

P.55CR-129 - P.55CR-173 400 89,170 0,237 0,079 0,020 

P.55CR-78 – P.55CR-173 400 21,774 0,178 0,059 0,015 

P.55CR-173 – P.55CR-217 500 52,686 0,404 0,135 0,034 

P.55CR-217 – P.55CR-225 600 93,595º 0,895 0,298 0,075 

P.55CR-225 – P.55CR-67 600 67,488 0,993 0,331 0,083 

P.55CR-70 – P.55CR-69 400 6,334 0,196 0,065 0,016 

P.55CR-229 – P.55CR-231 600 20,714 0,196 0,065 0,016 

P.55CR-231 – Aliviadero 1.000 42,038 1,240 0,413 0,103 

 

4.3.- DIMENSIONAMIENTO DE LOS COLECTORES 

Los colectores adoptados en cada uno de los tramos de actuación son los que se recogen 
en el cuadro siguiente: 

TRAMO DIÁMETRO LONGITUD I (%) 
GRADO DE  

LLENADO MÁXIMO 
VELOCIDAD MÁXIMA 

P.55CR-129 - P.55CR-131 400 59,839 5,50 56,27% 4,092 

P.55CR-131 - P.55CR-173 400 29,330 4,50 60,78% 3,789 

P.55CR-78 – P.55CR-173 400 21,774 7,00 41,51% 4,166 

P.55CR-173 – P.55CR-220 500 41,196 5,50 48,51% 4,680 

P.55CR-220 – P.55CR-217 500 11,490 4,00 54,69% 4,151 

P.55CR-217 – P.55CR-225 600 93,595º 4,50 62,03% 5,278 

P.55CR-225 – P.55CR-67 600 67,488 4,20 69,20% 5,248 

P.55CR-70 – P.55CR-69 400 6,334 5,00 50,52% 3,769 

P.55CR-229 – P.55CR-231 600 20,714 6,00 18,40% 3,896 

P.55CR-231 – PN_05 1.000 16,317 5,00 28,46% 5,896 

PN_05 – Aliviadero 1.000 25,721 2,00 39,69% 4,228 

 

Como ya se mencionó en el Anejo nº 2.- Cartografía, topografía y replanteo, los tramos con 
pendientes superiores al 4% (máximo establecido por la norma del Canal de Isabel II) vienen 
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motivados por condicionantes de contorno tales como la conexión con tramos existentes o la 
necesidad de mantener un recubrimiento mínimo de 1,00 m. 

En el Apéndice nº 5 se recogen las hojas de resultados de cada uno de los tramos, en los 
que se aprecian los grados de llenado y las velocidades de circulación, para cada caudal. 
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5.- IMBORNALES DE AGUAS PLUVIALES 

Con objeto de incorporar las aguas pluviales a la red en las calles afectadas por el proyecto, 
se ha previsto la disposición de imbornales. 

Además de los dos imbornales longitudinales existentes actualmente, uno en la calle 
Jesualdo Domínguez, aguas arriba de su intersección con la calle del Agua, y otro al inicio 
de la calle del Agua, está previsto a lo largo de la calle del agua la realización de 8 nuevos 
imbornales situados en el centro de la calle, aguas arriba de cada uno de los pozos de 
registro proyectados para la incorporación de las aguas pluviales. 

Según la Instrucción 5.2-IC de Drenaje Superficial de la Instrucción de Carreteras, la 
capacidad de desagüe de un conjunto de sumideros o imbornales no deberá ser inferior al 
doble del caudal de referencia, en previsión de obstrucciones o perturbaciones del flujo. 

Teniendo esto en cuenta y considerando el caudal de diseño obtenido, es decir, 112 l/s en 
las cuencas de la calle del Agua, deberemos comprobar que la capacidad de los imbornales 
propuestos es mayor que 224 l/s. 

Siguiendo con las indicaciones de la citada Instrucción vamos a considerar la capacidad de 
un imbornal con reja de dimensiones 66x35 cm. 

El caudal que puede evacuar un imbornal viene dado por la expresión: 

���/��� � ∙ � �
�� /60 

en la que: 

 P = perímetro de la rejilla 

 H = altura de la lámina de agua a la entrada del imbornal  

En el cuadro adjunto se determina los resultados para diferentes alturas de lámina en la 
calle, adoptándose un máximo de 5 cm. 

  Caudal considerado 224 l/s 

Perímetro imbornal Altura de agua Capacidad imbornal Nº imbornales necesarios 

mm cm l/s Ud 

2020 

1 3.37 67 

2 9.52 24 

3 17.49 13 

4 26.93 8 

5 37.64 6 

 

Considerando que en situaciones extremas un nivel de agua de 5 cm es admisible en la 
calle se adopta un total de 8 imbornales. 
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APÉNDICE Nº 1.- SERIES DE PRECIPITACIONES 
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 ALCALÁ DE HENARES  
 Precipitación total mensual  

Año Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre Total 
1997 124.3 3.7 0.0 66.6 59.3 6.0 29.5 26.8 39.3 27.4 186.6 65.0 634.5 
1998 21.7 43.6 13.3 46.4 68.6 19.4 0.0 13.0 58.5 19.4 30.2 23.3 357.4 
1999 10.5 10.7 15.4 57.5 60.7 16.6 15.2 21.5 46.1 92.9 39.6 21.5 408.2 
2000 31.0 0.8 35.8 97.9 50.5 24.7 16.7 0.0 14.5 25.3 68.6 179.6 545.4 
2001 77.6 16.6 60.6 31.1 30.8 8.0 3.5 5.8 18.7 74.2 4.7 15.7 347.3 
2002 40.6 7.2 48.8 40.4 81.3 21.0 6.1 3.0 28.6 40.4 91.8 58.7 467.9 
2003 38.1 53.0 35.4 37.5 19.6 3.0 0.0 3.7 20.2 130.7 52.6 37.0 430.8 
2004 7.1 71.9 52.2 37.7 102.4 4.8 44.8 19.0 5.5 124.0 16.5 22.6 508.5 
2005 0.3 27.5 9.3 7.9 7.3 3.7 0.0 3.5 25.5 78.8 69.8 30.2 263.8 
2006 39.8 44.2 21.5 32.0 16.0 39.0 2.5 5.6 16.8 92.9 99.1 20.5 429.9 
2007 8.4 47.8 43.4 82.0 97.0 37.5 0.0 8.4 8.0 29.0 29.2 8.4 399.1 
2008 28.9 32.9 0.0 95.8 121.0 31.5 0.0 0.0 21.1 81.3 9.4 49.2 471.1 
2009 52.1 38.8 12.1 37.6 7.0 20.6 0.0 5.1 17.6 25.2 13.5 141.7 371.3 
2010 69.9 92.0 45.2 48.1 27.2 57.7 19.6 2.5 45.2 43.4 33.6 69.0 553.4 
2011 34.8 26.9 43.9 78.3 141.9 35.7 0.0 13.4 1.4 35.1 47.2 5.0 463.6 
2012 4.4 1.4 7.9 55.1 27.0 2.7 3.3 0.0 35.3 59.6 58.6 5.4 260.7 
2013 29.8 8.8 100.6 35.8 29.5 7.1 3.0 1.6 19.2 46.6 15.8 55.3 353.1 
2014 61.9 44.3 9.6 33.1 6.6 29.9 34.4 0.0 12.0 71.9 91.5 21.2 416.4 
2015 16.3 16.9 41.5 32.8 1.0 37.8 3.5 6.2 18.2 35.7 24.6 2.3 236.8 
2016 38.0 36.2 53.4 104.4 71.8 6.6 11.6 0.0 13.5 59.9 72.1 11.4 478.9 
2017 13.4 30.1 19.0 14.8 29.2 13.8 38.9 15.7 0.0 28.3 7.0 18.4 228.6 

 35.7 31.2 31.9 51.1 50.3 20.3 11.1 7.4 22.2 58.2 50.6 41.0 410.8 
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 ALCALÁ DE HENARES  
 Precipitación máxima diaria mensual  

Año Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre Total 
1997 15.0 2.5 0.0 31.8 11.5 6.0 15.2 20.6 0.0 6.5 39.0 12.0 39.0 
1998 9.2 21.4 11.1 10.5 15.4 5.5 0.0 13.0 20.4 9.5 30.2 15.0 30.2 
1999 10.5 7.0 7.2 37.0 26.5 5.7 11.0 18.0 23.0 22.4 15.0 14.0 37.0 
2000 31.0 0.8 14.2 32.5 11.2 20.2 15.5 0.0 6.5 10.2 16.5 23.5 32.5 
2001 18.0 8.4 12.5 30.5 17.5 8.0 3.5 5.6 13.5 21.5 3.2 9.5 30.5 
2002 13.5 4.6 18.5 13.0 32.2 5.4 3.6 1.6 8.8 15.5 19.2 11.4 32.2 
2003 12.0 25.5 15.2 22.5 7.0 3.0 0.0 1.6 20.2 26.6 15.2 11.9 26.6 
2004 4.1 18.8 16.0 13.5 23.5 4.8 37.5 9.7 4.5 43.0 10.8 19.4 43.0 
2005 0.2 8.0 5.2 4.0 5.7 1.8 0.0 3.5 17.0 23.0 36.5 16.5 36.5 
2006 19.5 18.0 6.0 16.0 8.0 12.0 1.0 5.6 6.0 22.0 31.0 13.0 31.0 
2007 4.2 20.5 13.0 15.0 43.0 15.0 0.0 5.7 5.0 10.8 20.5 5.0 43.0 
2008 12.5 10.5 0.0 19.0 28.4 9.0 0.0 0.0 14.5 22.1 4.8 20.7 28.4 
2009 14.0 17.5 6.3 9.4 2.4 11.0 0.0 3.8 7.6 10.8 12.0 20.0 20.0 
2010 15.0 24.8 14.5 13.0 17.8 21.0 14.6 1.8 24.2 24.5 9.2 17.8 24.8 
2011 10.6 7.6 11.6 28.6 36.2 21.5 0.0 10.0 1.4 22.5 16.8 4.0 36.2 
2012 3.8 1.2 7.4 12.0 8.2 1.5 2.0 0.0 21.5 21.0 19.4 2.0 21.5 
2013 9.0 3.4 15.4 9.2 8.0 4.6 2.8 1.6 8.4 18.3 8.8 19.8 19.8 
2014 9.8 12.0 5.4 12.8 4.8 14.0 33.8 0.0 8.6 20.2 17.6 12.0 33.8 
2015 8.4 5.4 22.5 14.2 1.0 27.5 3.5 3.0 17.0 18.8 12.2 1.7 27.5 
2016 16.8 13.8 23.0 21.5 15.8 3.6 10.2 -0.3 9.4 22.5 20.9 6.4 23.0 
2017 0.0 8.0 7.6 10.0 15.6 8.5 24.2 14.2 0.0 16.5 4.4 11.8 24.2 

 11.3 11.4 11.1 17.9 16.2 10.0 8.5 5.7 11.3 19.4 17.3 12.7 30.5 
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 TORREJÓN  
 Precipitación total mensual  

Año Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre Total 
1997 85.3 2.8 0.0 30.0 68.3 7.8 33.1 11.0 40.3 18.4 169.4 63.4 529.8 
1998 34.7 42.8 16.3 37.7 74.8 13.6 0.0 28.1 53.7 11.2 24.8 14.3 352.0 
1999 9.8 11.7 17.5 42.7 36.2 22.4 9.6 1.3 49.2 94.3 33.4 21.4 349.5 
2000 19.5 0.4 40.7 74.3 34.6 37.9 16.6 0.0 13.0 19.1 84.3 125.8 466.2 
2001 67.5 20.8 53.7 13.6 29.9 4.4 2.9 9.9 20.7 58.9 5.5 15.9 303.7 
2002 43.4 12.4 43.9 31.2 57.0 21.5 3.2 1.0 28.9 47.2 80.3 55.6 425.6 
2003 36.8 53.9 35.2 40.8 10.6 2.6 0.0 4.3 28.0 110.5 46.5 26.2 395.4 
2004 4.4 67.8 61.7 32.6 103.0 4.9 27.5 22.1 8.7 108.0 12.3 12.3 465.3 
2005 0.0 33.4 7.5 10.3 13.3 16.0 0.0 0.8 6.3 77.9 63.8 25.3 254.6 
2006 40.4 45.5 28.2 23.9 6.3 27.8 1.3 10.4 17.8 106.6 127.6 20.8 456.6 
2007 9.1 32.4 32.8 81.7 106.3 33.4 0.0 8.3 10.2 35.9 30.9 6.1 387.1 
2008 22.9 26.9 2.9 66.9 107.5 39.7 0.7 0.2 38.5 122.2 7.7 35.3 471.4 
2009 29.1 32.9 10.5 33.2 20.3 23.2 0.2 8.9 21.6 27.6 12.8 101.6 321.9 
2010 55.0 91.3 61.5 42.5 19.2 37.7 24.2 1.9 55.7 42.6 31.5 65.4 528.5 
2011 29.9 21.2 43.4 63.7 87.8 49.3 0.0 9.8 3.1 34.2 64.6 4.4 411.4 
2012 5.0 3.2 10.7 59.9 25.4 8.4 7.2 0.1 43.2 69.4 56.1 5.7 294.3 
2013 21.5 13.9 96.9 38.7 36.1 8.5 1.9 6.0 25.2 53.0 14.8 51.4 367.9 
2014 66.8 46.9 13.8 28.1 7.4 15.9 13.9 0.0 12.7 70.9 91.4 20.7 388.5 
2015 18.2 18.3 38.6 31.2 0.8 49.7 0.5 3.8 10.9 46.6 18.2 2.9 239.7 
2016 28.0 25.6 52.6 105.7 66.0 1.1 5.3 0.0 6.5 63.6 83.6 15.0 453.0 
2017 14.7 34.3 14.1 9.2 23.9 9.3 62.1 20.1 0.0 28.8 3.6 16.6 236.7 

 30.6 30.4 32.5 42.8 44.5 20.7 10.0 7.0 23.5 59.4 50.6 33.6 385.7 
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 TORREJÓN  
 Precipitación máxima diaria mensual  

Año Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre Total 
1997 19.5 2.3 0.0 19.3 13.0 6.4 12.3 3.6 21.3 5.1 44.5 10.1 44.5 
1998 11.6 32.7 9.6 8.7 16.3 8.2 0.0 15.8 17.6 6.7 21.6 8.2 32.7 
1999 4.2 8.5 7.1 31.6 6.5 15.0 7.5 1.3 15.9 24.8 13.3 8.2 31.6 
2000 11.6 0.4 22.5 18.8 6.8 27.1 15.7 0.0 5.0 6.7 20.2 21.1 27.1 
2001 12.2 9.8 12.5 12.1 12.2 4.4 2.3 9.6 10.3 20.8 2.5 7.1 20.8 
2002 10.3 7.1 20.6 13.3 29.3 11.6 1.3 0.6 6.4 13.2 19.1 11.6 29.3 
2003 9.1 27.1 12.4 18.7 3.7 1.1 0.0 2.2 16.1 24.1 11.9 8.3 27.1 
2004 3.3 18.5 23.0 14.6 27.0 3.8 18.1 11.5 7.9 30.9 9.8 7.9 30.9 
2005 0.0 14.4 4.7 7.6 11.6 14.4 0.0 0.8 4.9 12.9 34.2 15.5 34.2 
2006 21.4 21.4 9.0 7.6 2.1 6.5 0.6 10.4 8.2 31.4 32.7 13.5 32.7 
2007 7.5 20.4 10.9 22.4 33.2 20.3 0.0 4.9 6.6 19.9 19.4 3.1 33.2 
2008 9.2 8.6 2.0 14.8 25.7 11.0 0.7 0.2 28.4 36.2 4.0 15.2 36.2 
2009 7.0 14.4 4.3 13.0 10.8 12.6 0.2 5.8 10.7 13.1 10.7 20.8 20.8 
2010 11.0 25.0 34.7 11.2 13.9 11.8 18.0 1.7 30.6 27.3 10.3 14.7 34.7 
2011 13.8 7.8 16.8 34.9 24.5 23.6 0.0 8.8 2.5 17.4 16.6 2.0 34.9 
2012 3.2 2.8 9.6 15.2 9.8 7.8 4.3 0.1 21.9 23.3 16.2 1.9 23.3 
2013 5.8 4.1 15.9 11.3 8.0 3.5 1.6 5.3 11.9 25.4 11.2 18.1 25.4 
2014 10.9 14.6 10.6 14.2 2.1 9.2 7.4 0.0 8.2 43.3 29.7 15.9 43.3 
2015 8.3 4.5 23.5 12.3 0.8 19.9 0.5 3.1 9.5 21.6 10.2 2.1 23.5 
2016 10.4 10.0 26.1 24.6 14.2 1.1 4.0 0.0 6.5 19.0 14.2 5.4 26.1 
2017 8.7 7.8 5.7 3.6 13.9 3.5 26.7 18.9 0.0 15.4 1.1 9.9 26.7 

 9.5 12.5 13.4 15.7 13.6 10.6 5.8 5.0 11.9 20.9 16.8 10.5 30.4 
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 SANTORCAZ  
 Precipitación total mensual  

Año Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre Total 
1997 118.8 3.6 0.0 61.4 60.6 6.3 30.0 24.6 39.4 26.1 184.2 64.8 619.8 
1998 23.5 43.5 13.7 45.2 69.5 18.6 0.0 15.1 57.8 18.2 29.4 22.0 356.6 
1999 10.4 10.8 15.7 55.4 57.3 17.4 14.4 18.7 46.5 93.1 38.7 21.5 399.9 
2000 29.4 0.7 36.5 94.6 48.3 26.6 16.7 0.0 14.3 24.4 70.8 172.0 534.3 
2001 76.2 17.2 59.6 28.6 30.7 7.5 3.4 6.4 19.0 72.0 4.8 15.7 341.2 
2002 41.0 7.9 48.1 39.1 77.9 21.1 5.7 2.7 28.6 41.4 90.2 58.3 461.9 
2003 37.9 53.1 35.4 38.0 18.3 2.9 0.0 3.8 21.3 127.9 51.7 35.5 425.8 
2004 6.7 71.3 53.5 37.0 102.5 4.8 42.4 19.4 6.0 121.7 15.9 21.2 502.4 
2005 0.3 28.3 9.0 8.2 8.1 5.4 0.0 3.1 22.8 78.7 69.0 29.5 262.5 
2006 39.9 44.4 22.4 30.9 14.6 37.4 2.3 6.3 16.9 94.8 103.1 20.5 433.7 
2007 8.5 45.6 41.9 82.0 98.3 36.9 0.0 8.4 8.3 30.0 29.4 8.1 397.4 
2008 28.1 32.1 0.4 91.7 119.1 32.7 0.1 0.0 23.5 87.1 9.2 47.2 471.1 
2009 48.9 38.0 11.9 37.0 8.9 21.0 0.0 5.6 18.2 25.5 13.4 136.1 364.3 
2010 67.8 91.9 47.5 47.3 26.1 54.9 20.2 2.4 46.7 43.3 33.3 68.5 549.9 
2011 34.1 26.1 43.8 76.2 134.3 37.6 0.0 12.9 1.6 35.0 49.6 4.9 456.3 
2012 4.5 1.7 8.3 55.8 26.8 3.5 3.8 0.0 36.4 61.0 58.2 5.4 265.4 
2013 28.6 9.5 100.1 36.2 30.4 7.3 2.8 2.2 20.0 47.5 15.7 54.8 355.2 
2014 62.6 44.7 10.2 32.4 6.7 27.9 31.5 0.0 12.1 71.8 91.5 21.1 412.5 
2015 16.6 17.1 41.1 32.6 1.0 39.5 3.1 5.9 17.2 37.2 23.7 2.4 237.2 
2016 36.6 34.7 53.3 104.6 71.0 5.8 10.7 0.0 12.5 60.4 73.7 11.9 475.3 
2017 13.6 30.7 18.3 14.0 28.5 13.2 42.2 16.3 0.0 28.4 6.5 18.1 229.7 

 34.9 31.1 31.9 49.9 49.5 20.4 10.9 7.3 22.3 58.4 50.6 40.0 407.3 
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 SANTORCAZ  
 Precipitación máxima diaria mensual  

Año Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre Total 
1997 15.6 2.5 0.0 30.0 11.7 6.1 14.8 18.2 3.0 6.3 39.8 11.7 39.8 
1998 9.5 23.0 10.9 10.2 15.5 5.9 0.0 13.4 20.0 9.1 29.0 14.0 29.0 
1999 9.6 7.2 7.2 36.2 23.7 7.0 10.5 15.6 22.0 22.7 14.8 13.2 36.2 
2000 28.3 0.7 15.4 30.6 10.6 21.2 15.5 0.0 6.3 9.7 17.0 23.2 30.6 
2001 17.2 8.6 12.5 27.9 16.8 7.5 3.3 6.2 13.0 21.4 3.1 9.2 27.9 
2002 13.0 5.0 18.8 13.0 31.8 6.3 3.3 1.5 8.5 15.2 19.2 11.4 31.8 
2003 11.6 25.7 14.8 22.0 6.5 2.7 0.0 1.7 19.6 26.2 14.7 11.4 26.2 
2004 4.0 18.8 17.0 13.7 24.0 4.7 34.8 10.0 5.0 41.3 10.7 17.8 41.3 
2005 0.2 8.9 5.1 4.5 6.5 3.6 0.0 3.1 15.3 21.6 36.2 16.4 36.2 
2006 19.8 18.5 6.4 14.8 7.2 11.2 0.9 6.3 6.3 23.3 31.2 13.1 31.2 
2007 4.7 20.5 12.7 16.0 41.6 15.7 0.0 5.6 5.2 12.1 20.3 4.7 41.6 
2008 12.0 10.2 0.3 18.4 28.0 9.3 0.1 0.0 16.5 24.1 4.7 19.9 28.0 
2009 13.0 17.1 6.0 9.9 3.6 11.2 0.0 4.1 8.0 11.1 11.8 20.1 20.1 
2010 14.4 24.8 17.3 12.7 17.3 19.7 15.1 1.8 25.1 24.9 9.4 17.4 25.1 
2011 11.1 7.6 12.3 29.5 34.6 21.8 0.0 9.8 1.6 21.8 16.8 3.7 34.6 
2012 3.7 1.4 7.7 12.5 8.4 2.4 2.3 0.0 21.6 21.3 18.9 2.0 21.6 
2013 8.5 3.5 15.5 9.5 8.0 4.4 2.6 2.1 8.9 19.3 9.1 19.6 19.6 
2014 10.0 12.4 6.1 13.0 4.4 13.3 30.1 0.0 8.5 23.5 19.3 12.5 30.1 
2015 8.4 5.3 22.6 13.9 1.0 26.4 3.1 3.0 15.9 19.2 11.9 1.8 26.4 
2016 15.9 13.3 23.4 21.9 15.6 3.2 9.3 -0.3 9.0 22.0 20.0 6.3 23.4 
2017 1.2 8.0 7.3 9.1 15.4 7.8 24.6 14.9 0.0 16.3 3.9 11.5 24.6 

 11.0 11.6 11.4 17.6 15.8 10.1 8.1 5.6 11.4 19.6 17.2 12.4 29.8 
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CUENCA Nº C1 SANTORCAZ

I1/Id = 10.0
P0 = 6.56 mm 

Sup (km2) = 0.076 Ks = 1.000 Sup' (km2) = 0.076

Lcauce ppal (Km) = 0.670 J (m/m) = 0.029
Cota máx = 875.000 Tc (h) = 0.433
Cota min = 855.500 K = 1.024

T Pd c Id  

(mm/h)
Itc Q (m3/s)

5 35.79 0.468 1.491 23.789 0.241
10 40.42 0.511 1.684 26.867 0.297
25 46.27 0.558 1.928 30.755 0.372
50 50.61 0.589 2.109 33.640 0.429

100 54.92 0.616 2.288 36.503 0.487
500 64.87 0.670 2.703 43.120 0.626
1000 69.15 0.690 2.881 45.965 0.687

CÁLCULO DE CAUDALES
Método Racional

CUENCA Nº C2 SANTORCAZ

I1/Id = 10.0
P0 = 9.10 mm 

Sup (km2) = 0.118 Ks = 1.000 Sup' (km2) = 0.118

Lcauce ppal (Km) = 0.735 J (m/m) = 0.028
Cota máx = 876.000 Tc (h) = 0.468
Cota min = 855.500 K = 1.027

T Pd c Id  

(mm/h)
Itc Q (m3/s)

5 35.79 0.354 1.491 22.814 0.271
10 40.42 0.396 1.684 25.766 0.342
25 46.27 0.443 1.928 29.495 0.439
50 50.61 0.475 2.109 32.262 0.514
100 54.92 0.504 2.288 35.008 0.592
500 64.87 0.562 2.703 41.353 0.779

1000 69.15 0.584 2.881 44.082 0.863

CÁLCULO DE CAUDALES
Método Racional
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CUENCA Nº C3.1 SANTORCAZ

I1/Id = 10.0
P0 = 7.60 mm 

Sup (km2) = 0.029 Ks = 1.000 Sup' (km2) = 0.029

Lcauce ppal (Km) = 0.311 J (m/m) = 0.028
Cota máx = 867.300 Tc (h) = 0.244
Cota min = 858.700 K = 1.012

T Pd c Id  

(mm/h)
Itc Q (m3/s)

5 35.79 0.416 1.491 32.046 0.110
10 40.42 0.459 1.684 36.192 0.137
25 46.27 0.507 1.928 41.430 0.173
50 50.61 0.538 2.109 45.316 0.201
100 54.92 0.566 2.288 49.173 0.230
500 64.87 0.623 2.703 58.087 0.298

1000 69.15 0.644 2.881 61.919 0.329

CÁLCULO DE CAUDALES
Método Racional

CUENCA Nº C3.2 SANTORCAZ

I1/Id = 10.0
P0 = 7.60 mm 

Sup (km2) = 0.003 Ks = 1.000 Sup' (km2) = 0.003

Lcauce ppal (Km) = 0.090 J (m/m) = 0.023
Cota máx = 860.800 Tc (h) = 0.099
Cota min = 858.700 K = 1.004

T Pd c Id  

(mm/h)
Itc Q (m3/s)

5 35.79 0.416 1.491 49.724 0.016
10 40.42 0.459 1.684 56.157 0.020
25 46.27 0.507 1.928 64.285 0.026
50 50.61 0.538 2.109 70.315 0.030
100 54.92 0.566 2.288 76.300 0.034
500 64.87 0.623 2.703 90.130 0.045

1000 69.15 0.644 2.881 96.076 0.049

CÁLCULO DE CAUDALES
Método Racional

Ver el valor en el plano 
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CUENCA Nº C3.3 SANTORCAZ

I1/Id = 10.0
P0 = 7.40 mm 

Sup (km2) = 0.007 Ks = 1.000 Sup' (km2) = 0.007

Lcauce ppal (Km) = 0.133 J (m/m) = 0.014
Cota máx = 859.500 Tc (h) = 0.145
Cota min = 857.600 K = 1.006

T Pd c Id  

(mm/h)
Itc Q (m3/s)

5 35.79 0.426 1.491 41.478 0.035
10 40.42 0.469 1.684 46.844 0.044
25 46.27 0.516 1.928 53.623 0.055
50 50.61 0.547 2.109 58.653 0.064
100 54.92 0.576 2.288 63.646 0.073
500 64.87 0.631 2.703 75.182 0.095

1000 69.15 0.652 2.881 80.142 0.104

CÁLCULO DE CAUDALES
Método Racional

CUENCA Nº C3.4/3.5/3.6 SANTORCAZ

I1/Id = 10.0
P0 = 6.11 mm 

Sup (km2) = 0.003 Ks = 1.000 Sup' (km2) = 0.003

Lcauce ppal (Km) = 0.079 J (m/m) = 0.011
Cota máx = 858.500 Tc (h) = 0.102
Cota min = 857.600 K = 1.004

T Pd c Id  

(mm/h)
Itc Q (m3/s)

5 35.79 0.493 1.491 48.847 0.022
10 40.42 0.536 1.684 55.166 0.027
25 46.27 0.583 1.928 63.150 0.034
50 50.61 0.613 2.109 69.074 0.039
100 54.92 0.640 2.288 74.953 0.044
500 64.87 0.692 2.703 88.540 0.056

1000 69.15 0.711 2.881 94.381 0.062

CÁLCULO DE CAUDALES
Método Racional
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CUENCA Nº C3.7 SANTORCAZ

I1/Id = 10.0
P0 = 7.00 mm 

Sup (km2) = 0.004 Ks = 1.000 Sup' (km2) = 0.004

Lcauce ppal (Km) = 0.054 J (m/m) = 0.046
Cota máx = 857.600 Tc (h) = 0.058
Cota min = 855.100 K = 1.002

T Pd c Id  

(mm/h)
Itc Q (m3/s)

5 35.79 0.445 1.491 62.920 0.033
10 40.42 0.488 1.684 71.060 0.040
25 46.27 0.536 1.928 81.344 0.051
50 50.61 0.567 2.109 88.974 0.059
100 54.92 0.595 2.288 96.548 0.067
500 64.87 0.649 2.703 114.049 0.086

1000 69.15 0.670 2.881 121.573 0.095

CÁLCULO DE CAUDALES
Método Racional

CUENCA Nº C3.8 SANTORCAZ

I1/Id = 10.0
P0 = 7.50 mm 

Sup (km2) = 0.043 Ks = 1.000 Sup' (km2) = 0.043

Lcauce ppal (Km) = 0.233 J (m/m) = 0.018
Cota máx = 860.800 Tc (h) = 0.213
Cota min = 856.600 K = 1.010

T Pd c Id  

(mm/h)
Itc Q (m3/s)

5 35.79 0.421 1.491 34.375 0.174
10 40.42 0.464 1.684 38.822 0.216
25 46.27 0.511 1.928 44.441 0.273
50 50.61 0.543 2.109 48.609 0.317
100 54.92 0.571 2.288 52.747 0.362
500 64.87 0.627 2.703 62.308 0.470

1000 69.15 0.648 2.881 66.418 0.517

CÁLCULO DE CAUDALES
Método Racional
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CUENCA Nº C3.9 SANTORCAZ

I1/Id = 10.0
P0 = 6.00 mm 

Sup (km2) = 0.004 Ks = 1.000 Sup' (km2) = 0.004

Lcauce ppal (Km) = 0.089 J (m/m) = 0.017
Cota máx = 856.600 Tc (h) = 0.104
Cota min = 855.100 K = 1.004

T Pd c Id  

(mm/h)
Itc Q (m3/s)

5 35.79 0.500 1.491 48.533 0.028
10 40.42 0.542 1.684 54.811 0.034
25 46.27 0.589 1.928 62.744 0.042
50 50.61 0.619 2.109 68.629 0.049
100 54.92 0.645 2.288 74.471 0.055
500 64.87 0.697 2.703 87.970 0.070

1000 69.15 0.716 2.881 93.774 0.077

CÁLCULO DE CAUDALES
Método Racional

CUENCA Nº C3.10 SANTORCAZ

I1/Id = 10.0
P0 = 3.10 mm 

Sup (km2) = 0.002 Ks = 1.000 Sup' (km2) = 0.002

Lcauce ppal (Km) = 0.052 J (m/m) = 0.015
Cota máx = 855.100 Tc (h) = 0.070
Cota min = 854.300 K = 1.003

T Pd c Id  

(mm/h)
Itc Q (m3/s)

5 35.79 0.717 1.491 58.029 0.020
10 40.42 0.751 1.684 65.536 0.023
25 46.27 0.786 1.928 75.021 0.028
50 50.61 0.807 2.109 82.058 0.031
100 54.92 0.825 2.288 89.043 0.035
500 64.87 0.859 2.703 105.183 0.043

1000 69.15 0.870 2.881 112.123 0.046

CÁLCULO DE CAUDALES
Método Racional
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CUENCA Nº C4 SANTORCAZ

I1/Id = 10.0
P0 = 1.00 mm 

Sup (km2) = 0.003 Ks = 1.000 Sup' (km2) = 0.003

Lcauce ppal (Km) = 0.060 J (m/m) = 0.020
Cota máx = 855.500 Tc (h) = 0.075
Cota min = 854.300 K = 1.003

T Pd c Id  

(mm/h)
Itc Q (m3/s)

5 35.79 0.934 1.491 56.376 0.047
10 40.42 0.946 1.684 63.669 0.054
25 46.27 0.956 1.928 72.884 0.062
50 50.61 0.962 2.109 79.720 0.068
100 54.92 0.967 2.288 86.506 0.074
500 64.87 0.975 2.703 102.187 0.089

1000 69.15 0.978 2.881 108.928 0.095

CÁLCULO DE CAUDALES
Método Racional

CUENCA Nº C5 SANTORCAZ

I1/Id = 10.0
P0 = 2.00 mm 

Sup (km2) = 0.016 Ks = 1.000 Sup' (km2) = 0.016

Lcauce ppal (Km) = 0.195 J (m/m) = 0.012
Cota máx = 854.200 Tc (h) = 0.200
Cota min = 851.800 K = 1.009

T Pd c Id  

(mm/h)
Itc Q (m3/s)

5 35.79 0.828 1.491 35.444 0.135
10 40.42 0.852 1.684 40.029 0.157
25 46.27 0.876 1.928 45.822 0.184
50 50.61 0.891 2.109 50.120 0.205
100 54.92 0.903 2.288 54.387 0.225
500 64.87 0.924 2.703 64.245 0.272

1000 69.15 0.931 2.881 68.484 0.292

CÁLCULO DE CAUDALES
Método Racional
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CUENCA Nº C6 SANTORCAZ

I1/Id = 10.0
P0 = 1.00 mm 

Sup (km2) = 0.004 Ks = 1.000 Sup' (km2) = 0.004

Lcauce ppal (Km) = 0.098 J (m/m) = 0.036
Cota máx = 854.300 Tc (h) = 0.097
Cota min = 850.800 K = 1.004

T Pd c Id  

(mm/h)
Itc Q (m3/s)

5 35.79 0.934 1.491 50.095 0.051
10 40.42 0.946 1.684 56.576 0.058
25 46.27 0.956 1.928 64.764 0.068
50 50.61 0.962 2.109 70.839 0.074
100 54.92 0.967 2.288 76.868 0.081
500 64.87 0.975 2.703 90.802 0.097

1000 69.15 0.978 2.881 96.792 0.103

CÁLCULO DE CAUDALES
Método Racional

CUENCA Nº C7 SANTORCAZ

I1/Id = 10.0
P0 = 1.00 mm 

Sup (km2) = 0.006 Ks = 1.000 Sup' (km2) = 0.006

Lcauce ppal (Km) = 0.207 J (m/m) = 0.058
Cota máx = 862.800 Tc (h) = 0.155
Cota min = 850.800 K = 1.007

T Pd c Id  

(mm/h)
Itc Q (m3/s)

5 35.79 0.934 1.491 40.091 0.067
10 40.42 0.946 1.684 45.277 0.077
25 46.27 0.956 1.928 51.830 0.089
50 50.61 0.962 2.109 56.692 0.098
100 54.92 0.967 2.288 61.517 0.107
500 64.87 0.975 2.703 72.669 0.128

1000 69.15 0.978 2.881 77.463 0.136

CÁLCULO DE CAUDALES
Método Racional
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CUENCA Nº C8 SANTORCAZ

I1/Id = 10.0
P0 = 1.00 mm 

Sup (km2) = 0.001 Ks = 1.000 Sup' (km2) = 0.001

Lcauce ppal (Km) = 0.028 J (m/m) = 0.054
Cota máx = 850.800 Tc (h) = 0.034
Cota min = 849.300 K = 1.001

T Pd c Id  

(mm/h)
Itc Q (m3/s)

5 35.79 0.934 1.491 79.098 0.019
10 40.42 0.946 1.684 89.331 0.022
25 46.27 0.956 1.928 102.260 0.025
50 50.61 0.962 2.109 111.852 0.028
100 54.92 0.967 2.288 121.372 0.030
500 64.87 0.975 2.703 143.373 0.036

1000 69.15 0.978 2.881 152.832 0.038

CÁLCULO DE CAUDALES
Método Racional

CUENCA Nº C9 SANTORCAZ

I1/Id = 10.0
P0 = 2.70 mm 

Sup (km2) = 0.006 Ks = 1.000 Sup' (km2) = 0.006

Lcauce ppal (Km) = 0.133 J (m/m) = 0.015
Cota máx = 851.300 Tc (h) = 0.143
Cota min = 849.300 K = 1.006

T Pd c Id  

(mm/h)
Itc Q (m3/s)

5 35.79 0.755 1.491 41.688 0.056
10 40.42 0.786 1.684 47.081 0.066
25 46.27 0.818 1.928 53.895 0.079
50 50.61 0.837 2.109 58.950 0.088
100 54.92 0.853 2.288 63.968 0.097
500 64.87 0.883 2.703 75.563 0.119

1000 69.15 0.893 2.881 80.548 0.128

CÁLCULO DE CAUDALES
Método Racional
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CUENCA Nº C10 SANTORCAZ

I1/Id = 10.0
P0 = 7.57 mm 

Sup (km2) = 0.037 Ks = 1.000 Sup' (km2) = 0.037

Lcauce ppal (Km) = 0.286 J (m/m) = 0.077
Cota máx = 870.200 Tc (h) = 0.189
Cota min = 848.200 K = 1.009

T Pd c Id  

(mm/h)
Itc Q (m3/s)

5 35.79 0.418 1.491 36.451 0.157
10 40.42 0.461 1.684 41.166 0.196
25 46.27 0.508 1.928 47.124 0.248
50 50.61 0.540 2.109 51.544 0.288
100 54.92 0.568 2.288 55.932 0.328
500 64.87 0.624 2.703 66.070 0.426

1000 69.15 0.645 2.881 70.429 0.469

CÁLCULO DE CAUDALES
Método Racional

CUENCA Nº C11 SANTORCAZ

I1/Id = 10.0
P0 = 1.00 mm 

Sup (km2) = 0.001 Ks = 1.000 Sup' (km2) = 0.001

Lcauce ppal (Km) = 0.031 J (m/m) = 0.036
Cota máx = 849.300 Tc (h) = 0.040
Cota min = 848.200 K = 1.001

T Pd c Id  

(mm/h)
Itc Q (m3/s)

5 35.79 0.934 1.491 73.853 0.012
10 40.42 0.946 1.684 83.407 0.013
25 46.27 0.956 1.928 95.479 0.015
50 50.61 0.962 2.109 104.435 0.017
100 54.92 0.967 2.288 113.324 0.019
500 64.87 0.975 2.703 133.866 0.022

1000 69.15 0.978 2.881 142.698 0.024

CÁLCULO DE CAUDALES
Método Racional
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CUENCA Nº C12 SANTORCAZ

I1/Id = 10.0
P0 = 8.40 mm 

Sup (km2) = 0.006 Ks = 1.000 Sup' (km2) = 0.006

Lcauce ppal (Km) = 0.129 J (m/m) = 0.079
Cota máx = 847.800 Tc (h) = 0.102
Cota min = 837.600 K = 1.004

T Pd c Id  

(mm/h)
Itc Q (m3/s)

5 35.79 0.382 1.491 48.884 0.032
10 40.42 0.424 1.684 55.208 0.041
25 46.27 0.472 1.928 63.198 0.052
50 50.61 0.503 2.109 69.126 0.060
100 54.92 0.532 2.288 75.010 0.069
500 64.87 0.589 2.703 88.607 0.091

1000 69.15 0.611 2.881 94.453 0.100

CÁLCULO DE CAUDALES
Método Racional

CUENCA Nº C13 SANTORCAZ

I1/Id = 10.0
P0 = 8.20 mm 

Sup (km2) = 0.012 Ks = 1.000 Sup' (km2) = 0.012

Lcauce ppal (Km) = 0.241 J (m/m) = 0.084
Cota máx = 848.200 Tc (h) = 0.163
Cota min = 827.900 K = 1.007

T Pd c Id  

(mm/h)
Itc Q (m3/s)

5 35.79 0.390 1.491 39.215 0.051
10 40.42 0.432 1.684 44.288 0.064
25 46.27 0.480 1.928 50.698 0.081
50 50.61 0.512 2.109 55.453 0.095
100 54.92 0.540 2.288 60.173 0.109
500 64.87 0.597 2.703 71.081 0.142

1000 69.15 0.619 2.881 75.770 0.157

CÁLCULO DE CAUDALES
Método Racional
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APÉNDICE Nº 3.- HIDROGRAMAS CUENCAS 
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Se adjuntan a continuación los hidrogramas triangulares de cada unas de las subcuencas. 
No se incluyen en papel los datos numéricos, cuyos ficheros se encuentran junto con la 
documentación del Proyecto. 
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Cuenca C1  Tc: 0.433     
  Tp: 0.303     
  Tb: 0.925     
        Tiempo (h) Q 5años Q 10 años Q 25 años Q 50 años Q 100 años Q 500 años Q 1000 años 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.002 0.002 0.002 
0.002 0.002 0.002 0.002 0.003 0.003 0.004 0.005 
0.003 0.002 0.003 0.004 0.004 0.005 0.006 0.007 
0.004 0.003 0.004 0.005 0.006 0.006 0.008 0.009 
0.005 0.004 0.005 0.006 0.007 0.008 0.010 0.011 
0.006 0.005 0.006 0.007 0.008 0.010 0.012 0.014 
0.007 0.006 0.007 0.009 0.010 0.011 0.014 0.016 
0.008 0.006 0.008 0.010 0.011 0.013 0.017 0.018 
0.009 0.007 0.009 0.011 0.013 0.014 0.019 0.020 
0.010 0.008 0.010 0.012 0.014 0.016 0.021 0.023 
0.011 0.009 0.011 0.013 0.016 0.018 0.023 0.025 
0.012 0.010 0.012 0.015 0.017 0.019 0.025 0.027 
0.013 0.010 0.013 0.016 0.018 0.021 0.027 0.029 
0.014 0.011 0.014 0.017 0.020 0.023 0.029 0.032 
0.015 0.012 0.015 0.018 0.021 0.024 0.031 0.034 
0.016 0.013 0.016 0.020 0.023 0.026 0.033 0.036 
0.017 0.014 0.017 0.021 0.024 0.027 0.035 0.039 
0.018 0.014 0.018 0.022 0.025 0.029 0.037 0.041 
0.019 0.015 0.019 0.023 0.027 0.031 0.039 0.043 
0.020 0.016 0.020 0.025 0.028 0.032 0.041 0.045 
0.021 0.017 0.021 0.026 0.030 0.034 0.043 0.048 
0.022 0.018 0.022 0.027 0.031 0.035 0.045 0.050 
0.023 0.018 0.023 0.028 0.033 0.037 0.048 0.052 
0.024 0.019 0.024 0.029 0.034 0.039 0.050 0.054 
0.025 0.020 0.025 0.031 0.035 0.040 0.052 0.057 
0.026 0.021 0.026 0.032 0.037 0.042 0.054 0.059 
0.027 0.021 0.027 0.033 0.038 0.043 0.056 0.061 
0.028 0.022 0.028 0.034 0.040 0.045 0.058 0.063 
0.029 0.023 0.029 0.036 0.041 0.047 0.060 0.066 
0.030 0.024 0.030 0.037 0.042 0.048 0.062 0.068 
0.031 0.025 0.031 0.038 0.044 0.050 0.064 0.070 
0.032 0.025 0.032 0.039 0.045 0.051 0.066 0.073 
0.033 0.026 0.033 0.040 0.047 0.053 0.068 0.075 
0.034 0.027 0.034 0.042 0.048 0.055 0.070 0.077 
0.035 0.028 0.035 0.043 0.050 0.056 0.072 0.079 
0.036 0.029 0.036 0.044 0.051 0.058 0.074 0.082 
0.037 0.029 0.037 0.045 0.052 0.060 0.076 0.084 
0.038 0.030 0.038 0.047 0.054 0.061 0.078 0.086 
0.039 0.031 0.039 0.048 0.055 0.063 0.081 0.088 
0.040 0.032 0.040 0.049 0.057 0.064 0.083 0.091 
0.041 0.033 0.041 0.050 0.058 0.066 0.085 0.093 
0.042 0.033 0.042 0.052 0.059 0.068 0.087 0.095 
0.043 0.034 0.043 0.053 0.061 0.069 0.089 0.097 
0.044 0.035 0.044 0.054 0.062 0.071 0.091 0.100 
0.045 0.036 0.045 0.055 0.064 0.072 0.093 0.102 
0.046 0.037 0.046 0.056 0.065 0.074 0.095 0.104 
0.047 0.037 0.047 0.058 0.067 0.076 0.097 0.107 
0.048 0.038 0.048 0.059 0.068 0.077 0.099 0.109 
0.049 0.039 0.049 0.060 0.069 0.079 0.101 0.111 
0.050 0.040 0.050 0.061 0.071 0.080 0.103 0.113 
0.051 0.041 0.051 0.063 0.072 0.082 0.105 0.116 
0.052 0.041 0.052 0.064 0.074 0.084 0.107 0.118 
0.053 0.042 0.053 0.065 0.075 0.085 0.109 0.120 
0.054 0.043 0.054 0.066 0.076 0.087 0.112 0.122 
0.055 0.044 0.055 0.067 0.078 0.088 0.114 0.125 
0.056 0.045 0.056 0.069 0.079 0.090 0.116 0.127 
0.057 0.045 0.057 0.070 0.081 0.092 0.118 0.129 
0.058 0.046 0.058 0.071 0.082 0.093 0.120 0.131 
0.059 0.047 0.059 0.072 0.084 0.095 0.122 0.134 
0.060 0.048 0.060 0.074 0.085 0.096 0.124 0.136 
0.061 0.049 0.061 0.075 0.086 0.098 0.126 0.138 
0.062 0.049 0.062 0.076 0.088 0.100 0.128 0.141 
0.063 0.050 0.063 0.077 0.089 0.101 0.130 0.143 
0.064 0.051 0.064 0.079 0.091 0.103 0.132 0.145 
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Cuenca C1  Tc: 0.433     
  Tp: 0.303     
  Tb: 0.925     
        Tiempo (h) Q 5años Q 10 años Q 25 años Q 50 años Q 100 años Q 500 años Q 1000 años 

0.065 0.052 0.065 0.080 0.092 0.105 0.134 0.147 
0.066 0.053 0.066 0.081 0.093 0.106 0.136 0.150 
0.067 0.053 0.067 0.082 0.095 0.108 0.138 0.152 
0.068 0.054 0.068 0.083 0.096 0.109 0.140 0.154 
0.069 0.055 0.069 0.085 0.098 0.111 0.143 0.156 
0.070 0.056 0.070 0.086 0.099 0.113 0.145 0.159 
0.071 0.057 0.071 0.087 0.101 0.114 0.147 0.161 
0.072 0.057 0.072 0.088 0.102 0.116 0.149 0.163 
0.073 0.058 0.073 0.090 0.103 0.117 0.151 0.165 
0.074 0.059 0.074 0.091 0.105 0.119 0.153 0.168 
0.075 0.060 0.075 0.092 0.106 0.121 0.155 0.170 
0.076 0.061 0.076 0.093 0.108 0.122 0.157 0.172 
0.077 0.061 0.077 0.094 0.109 0.124 0.159 0.175 
0.078 0.062 0.078 0.096 0.110 0.125 0.161 0.177 
0.079 0.063 0.079 0.097 0.112 0.127 0.163 0.179 
0.080 0.064 0.080 0.098 0.113 0.129 0.165 0.181 
0.081 0.064 0.081 0.099 0.115 0.130 0.167 0.184 
0.082 0.065 0.082 0.101 0.116 0.132 0.169 0.186 
0.083 0.066 0.083 0.102 0.118 0.133 0.171 0.188 
0.084 0.067 0.084 0.103 0.119 0.135 0.173 0.190 
0.085 0.068 0.085 0.104 0.120 0.137 0.176 0.193 
0.086 0.068 0.086 0.106 0.122 0.138 0.178 0.195 
0.087 0.069 0.087 0.107 0.123 0.140 0.180 0.197 
0.088 0.070 0.088 0.108 0.125 0.142 0.182 0.199 
0.089 0.071 0.089 0.109 0.126 0.143 0.184 0.202 
0.090 0.072 0.090 0.110 0.127 0.145 0.186 0.204 
0.091 0.072 0.091 0.112 0.129 0.146 0.188 0.206 
0.092 0.073 0.092 0.113 0.130 0.148 0.190 0.209 
0.093 0.074 0.093 0.114 0.132 0.150 0.192 0.211 
0.094 0.075 0.094 0.115 0.133 0.151 0.194 0.213 
0.095 0.076 0.095 0.117 0.135 0.153 0.196 0.215 
0.096 0.076 0.096 0.118 0.136 0.154 0.198 0.218 
0.097 0.077 0.097 0.119 0.137 0.156 0.200 0.220 
0.098 0.078 0.098 0.120 0.139 0.158 0.202 0.222 
0.099 0.079 0.099 0.121 0.140 0.159 0.204 0.224 
0.100 0.080 0.100 0.123 0.142 0.161 0.207 0.227 
0.101 0.080 0.101 0.124 0.143 0.162 0.209 0.229 
0.102 0.081 0.102 0.125 0.144 0.164 0.211 0.231 
0.103 0.082 0.103 0.126 0.146 0.166 0.213 0.233 
0.104 0.083 0.104 0.128 0.147 0.167 0.215 0.236 
0.105 0.084 0.105 0.129 0.149 0.169 0.217 0.238 
0.106 0.084 0.106 0.130 0.150 0.170 0.219 0.240 
0.107 0.085 0.107 0.131 0.152 0.172 0.221 0.243 
0.108 0.086 0.108 0.133 0.153 0.174 0.223 0.245 
0.109 0.087 0.109 0.134 0.154 0.175 0.225 0.247 
0.110 0.088 0.110 0.135 0.156 0.177 0.227 0.249 
0.111 0.088 0.111 0.136 0.157 0.179 0.229 0.252 
0.112 0.089 0.112 0.137 0.159 0.180 0.231 0.254 
0.113 0.090 0.113 0.139 0.160 0.182 0.233 0.256 
0.114 0.091 0.114 0.140 0.161 0.183 0.235 0.258 
0.115 0.092 0.115 0.141 0.163 0.185 0.238 0.261 
0.116 0.092 0.116 0.142 0.164 0.187 0.240 0.263 
0.117 0.093 0.117 0.144 0.166 0.188 0.242 0.265 
0.118 0.094 0.118 0.145 0.167 0.190 0.244 0.267 
0.119 0.095 0.119 0.146 0.169 0.191 0.246 0.270 
0.120 0.096 0.120 0.147 0.170 0.193 0.248 0.272 
0.121 0.096 0.121 0.148 0.171 0.195 0.250 0.274 
0.122 0.097 0.122 0.150 0.173 0.196 0.252 0.276 
0.123 0.098 0.123 0.151 0.174 0.198 0.254 0.279 
0.124 0.099 0.124 0.152 0.176 0.199 0.256 0.281 
0.125 0.100 0.125 0.153 0.177 0.201 0.258 0.283 
0.126 0.100 0.126 0.155 0.178 0.203 0.260 0.286 
0.127 0.101 0.127 0.156 0.180 0.204 0.262 0.288 
0.128 0.102 0.128 0.157 0.181 0.206 0.264 0.290 
0.129 0.103 0.129 0.158 0.183 0.207 0.266 0.292 
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Cuenca C1  Tc: 0.433     
  Tp: 0.303     
  Tb: 0.925     
        Tiempo (h) Q 5años Q 10 años Q 25 años Q 50 años Q 100 años Q 500 años Q 1000 años 

0.130 0.104 0.130 0.160 0.184 0.209 0.269 0.295 
0.131 0.104 0.131 0.161 0.186 0.211 0.271 0.297 
0.132 0.105 0.132 0.162 0.187 0.212 0.273 0.299 
0.133 0.106 0.133 0.163 0.188 0.214 0.275 0.301 
0.134 0.107 0.134 0.164 0.190 0.216 0.277 0.304 
0.135 0.107 0.135 0.166 0.191 0.217 0.279 0.306 
0.136 0.108 0.136 0.167 0.193 0.219 0.281 0.308 
0.137 0.109 0.137 0.168 0.194 0.220 0.283 0.310 
0.138 0.110 0.138 0.169 0.195 0.222 0.285 0.313 
0.139 0.111 0.139 0.171 0.197 0.224 0.287 0.315 
0.140 0.111 0.140 0.172 0.198 0.225 0.289 0.317 
0.141 0.112 0.141 0.173 0.200 0.227 0.291 0.320 
0.142 0.113 0.142 0.174 0.201 0.228 0.293 0.322 
0.143 0.114 0.143 0.175 0.203 0.230 0.295 0.324 
0.144 0.115 0.144 0.177 0.204 0.232 0.297 0.326 
0.145 0.115 0.145 0.178 0.205 0.233 0.299 0.329 
0.146 0.116 0.146 0.179 0.207 0.235 0.302 0.331 
0.147 0.117 0.147 0.180 0.208 0.236 0.304 0.333 
0.148 0.118 0.148 0.182 0.210 0.238 0.306 0.335 
0.149 0.119 0.149 0.183 0.211 0.240 0.308 0.338 
0.150 0.119 0.150 0.184 0.212 0.241 0.310 0.340 
0.151 0.120 0.151 0.185 0.214 0.243 0.312 0.342 
0.152 0.121 0.152 0.187 0.215 0.244 0.314 0.344 
0.153 0.122 0.153 0.188 0.217 0.246 0.316 0.347 
0.154 0.123 0.154 0.189 0.218 0.248 0.318 0.349 
0.155 0.123 0.155 0.190 0.220 0.249 0.320 0.351 
0.156 0.124 0.156 0.191 0.221 0.251 0.322 0.354 
0.157 0.125 0.157 0.193 0.222 0.252 0.324 0.356 
0.158 0.126 0.158 0.194 0.224 0.254 0.326 0.358 
0.159 0.127 0.159 0.195 0.225 0.256 0.328 0.360 
0.160 0.127 0.160 0.196 0.227 0.257 0.330 0.363 
0.161 0.128 0.161 0.198 0.228 0.259 0.333 0.365 
0.162 0.129 0.162 0.199 0.229 0.261 0.335 0.367 
0.163 0.130 0.163 0.200 0.231 0.262 0.337 0.369 
0.164 0.131 0.164 0.201 0.232 0.264 0.339 0.372 
0.165 0.131 0.165 0.202 0.234 0.265 0.341 0.374 
0.166 0.132 0.166 0.204 0.235 0.267 0.343 0.376 
0.167 0.133 0.167 0.205 0.237 0.269 0.345 0.378 
0.168 0.134 0.168 0.206 0.238 0.270 0.347 0.381 
0.169 0.135 0.169 0.207 0.239 0.272 0.349 0.383 
0.170 0.135 0.170 0.209 0.241 0.273 0.351 0.385 
0.171 0.136 0.171 0.210 0.242 0.275 0.353 0.388 
0.172 0.137 0.172 0.211 0.244 0.277 0.355 0.390 
0.173 0.138 0.173 0.212 0.245 0.278 0.357 0.392 
0.174 0.139 0.174 0.214 0.246 0.280 0.359 0.394 
0.175 0.139 0.175 0.215 0.248 0.281 0.361 0.397 
0.176 0.140 0.176 0.216 0.249 0.283 0.364 0.399 
0.177 0.141 0.177 0.217 0.251 0.285 0.366 0.401 
0.178 0.142 0.178 0.218 0.252 0.286 0.368 0.403 
0.179 0.143 0.179 0.220 0.253 0.288 0.370 0.406 
0.180 0.143 0.180 0.221 0.255 0.289 0.372 0.408 
0.181 0.144 0.181 0.222 0.256 0.291 0.374 0.410 
0.182 0.145 0.182 0.223 0.258 0.293 0.376 0.412 
0.183 0.146 0.183 0.225 0.259 0.294 0.378 0.415 
0.184 0.147 0.184 0.226 0.261 0.296 0.380 0.417 
0.185 0.147 0.185 0.227 0.262 0.298 0.382 0.419 
0.186 0.148 0.186 0.228 0.263 0.299 0.384 0.422 
0.187 0.149 0.187 0.229 0.265 0.301 0.386 0.424 
0.188 0.150 0.188 0.231 0.266 0.302 0.388 0.426 
0.189 0.150 0.189 0.232 0.268 0.304 0.390 0.428 
0.190 0.151 0.190 0.233 0.269 0.306 0.392 0.431 
0.191 0.152 0.191 0.234 0.270 0.307 0.394 0.433 
0.192 0.153 0.192 0.236 0.272 0.309 0.397 0.435 
0.193 0.154 0.193 0.237 0.273 0.310 0.399 0.437 
0.194 0.154 0.194 0.238 0.275 0.312 0.401 0.440 
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Cuenca C1  Tc: 0.433     
  Tp: 0.303     
  Tb: 0.925     
        Tiempo (h) Q 5años Q 10 años Q 25 años Q 50 años Q 100 años Q 500 años Q 1000 años 

0.195 0.155 0.195 0.239 0.276 0.314 0.403 0.442 
0.196 0.156 0.196 0.241 0.278 0.315 0.405 0.444 
0.197 0.157 0.197 0.242 0.279 0.317 0.407 0.446 
0.198 0.158 0.198 0.243 0.280 0.318 0.409 0.449 
0.199 0.158 0.199 0.244 0.282 0.320 0.411 0.451 
0.200 0.159 0.200 0.245 0.283 0.322 0.413 0.453 
0.201 0.160 0.201 0.247 0.285 0.323 0.415 0.456 
0.202 0.161 0.202 0.248 0.286 0.325 0.417 0.458 
0.203 0.162 0.203 0.249 0.287 0.326 0.419 0.460 
0.204 0.162 0.204 0.250 0.289 0.328 0.421 0.462 
0.205 0.163 0.205 0.252 0.290 0.330 0.423 0.465 
0.206 0.164 0.206 0.253 0.292 0.331 0.425 0.467 
0.207 0.165 0.207 0.254 0.293 0.333 0.428 0.469 
0.208 0.166 0.208 0.255 0.295 0.335 0.430 0.471 
0.209 0.166 0.209 0.256 0.296 0.336 0.432 0.474 
0.210 0.167 0.210 0.258 0.297 0.338 0.434 0.476 
0.211 0.168 0.211 0.259 0.299 0.339 0.436 0.478 
0.212 0.169 0.212 0.260 0.300 0.341 0.438 0.480 
0.213 0.170 0.213 0.261 0.302 0.343 0.440 0.483 
0.214 0.170 0.214 0.263 0.303 0.344 0.442 0.485 
0.215 0.171 0.215 0.264 0.304 0.346 0.444 0.487 
0.216 0.172 0.216 0.265 0.306 0.347 0.446 0.490 
0.217 0.173 0.217 0.266 0.307 0.349 0.448 0.492 
0.218 0.174 0.218 0.268 0.309 0.351 0.450 0.494 
0.219 0.174 0.219 0.269 0.310 0.352 0.452 0.496 
0.220 0.175 0.220 0.270 0.312 0.354 0.454 0.499 
0.221 0.176 0.221 0.271 0.313 0.355 0.456 0.501 
0.222 0.177 0.222 0.272 0.314 0.357 0.459 0.503 
0.223 0.178 0.223 0.274 0.316 0.359 0.461 0.505 
0.224 0.178 0.224 0.275 0.317 0.360 0.463 0.508 
0.225 0.179 0.225 0.276 0.319 0.362 0.465 0.510 
0.226 0.180 0.226 0.277 0.320 0.363 0.467 0.512 
0.227 0.181 0.227 0.279 0.321 0.365 0.469 0.514 
0.228 0.182 0.228 0.280 0.323 0.367 0.471 0.517 
0.229 0.182 0.229 0.281 0.324 0.368 0.473 0.519 
0.230 0.183 0.230 0.282 0.326 0.370 0.475 0.521 
0.231 0.184 0.231 0.283 0.327 0.372 0.477 0.524 
0.232 0.185 0.232 0.285 0.329 0.373 0.479 0.526 
0.233 0.186 0.233 0.286 0.330 0.375 0.481 0.528 
0.234 0.186 0.234 0.287 0.331 0.376 0.483 0.530 
0.235 0.187 0.235 0.288 0.333 0.378 0.485 0.533 
0.236 0.188 0.236 0.290 0.334 0.380 0.487 0.535 
0.237 0.189 0.237 0.291 0.336 0.381 0.490 0.537 
0.238 0.190 0.238 0.292 0.337 0.383 0.492 0.539 
0.239 0.190 0.239 0.293 0.338 0.384 0.494 0.542 
0.240 0.191 0.240 0.295 0.340 0.386 0.496 0.544 
0.241 0.192 0.241 0.296 0.341 0.388 0.498 0.546 
0.242 0.193 0.242 0.297 0.343 0.389 0.500 0.548 
0.243 0.193 0.243 0.298 0.344 0.391 0.502 0.551 
0.244 0.194 0.244 0.299 0.346 0.392 0.504 0.553 
0.245 0.195 0.245 0.301 0.347 0.394 0.506 0.555 
0.246 0.196 0.246 0.302 0.348 0.396 0.508 0.558 
0.247 0.197 0.247 0.303 0.350 0.397 0.510 0.560 
0.248 0.197 0.248 0.304 0.351 0.399 0.512 0.562 
0.249 0.198 0.249 0.306 0.353 0.400 0.514 0.564 
0.250 0.199 0.250 0.307 0.354 0.402 0.516 0.567 
0.251 0.200 0.251 0.308 0.355 0.404 0.518 0.569 
0.252 0.201 0.252 0.309 0.357 0.405 0.520 0.571 
0.253 0.201 0.253 0.310 0.358 0.407 0.523 0.573 
0.254 0.202 0.254 0.312 0.360 0.408 0.525 0.576 
0.255 0.203 0.255 0.313 0.361 0.410 0.527 0.578 
0.256 0.204 0.256 0.314 0.363 0.412 0.529 0.580 
0.257 0.205 0.257 0.315 0.364 0.413 0.531 0.582 
0.258 0.205 0.258 0.317 0.365 0.415 0.533 0.585 
0.259 0.206 0.259 0.318 0.367 0.417 0.535 0.587 



 

PROYECTO DE RENOVACIÓN DE LA RED HIDRÁULICA DE LOS COLECTORES EN LAS 

CALLES AGUA, CARMEN GONZÁLEZ Y JESUALDO DOMÍNGUEZ EN EL MUNICIPIO DE 

SANTORCAZ (COMUNIDAD DE MADRID) 

 

Anejo nº 4.- Cálculos Hidrológicos e Hidráulicos  Página 7 de 118 
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  Tb: 0.925     
        Tiempo (h) Q 5años Q 10 años Q 25 años Q 50 años Q 100 años Q 500 años Q 1000 años 

0.260 0.207 0.260 0.319 0.368 0.418 0.537 0.589 
0.261 0.208 0.261 0.320 0.370 0.420 0.539 0.592 
0.262 0.209 0.262 0.322 0.371 0.421 0.541 0.594 
0.263 0.209 0.263 0.323 0.372 0.423 0.543 0.596 
0.264 0.210 0.264 0.324 0.374 0.425 0.545 0.598 
0.265 0.211 0.265 0.325 0.375 0.426 0.547 0.601 
0.266 0.212 0.266 0.326 0.377 0.428 0.549 0.603 
0.267 0.213 0.267 0.328 0.378 0.429 0.551 0.605 
0.268 0.213 0.268 0.329 0.380 0.431 0.554 0.607 
0.269 0.214 0.269 0.330 0.381 0.433 0.556 0.610 
0.270 0.215 0.270 0.331 0.382 0.434 0.558 0.612 
0.271 0.216 0.271 0.333 0.384 0.436 0.560 0.614 
0.272 0.217 0.272 0.334 0.385 0.437 0.562 0.616 
0.273 0.217 0.273 0.335 0.387 0.439 0.564 0.619 
0.274 0.218 0.274 0.336 0.388 0.441 0.566 0.621 
0.275 0.219 0.275 0.337 0.389 0.442 0.568 0.623 
0.276 0.220 0.276 0.339 0.391 0.444 0.570 0.626 
0.277 0.221 0.277 0.340 0.392 0.445 0.572 0.628 
0.278 0.221 0.278 0.341 0.394 0.447 0.574 0.630 
0.279 0.222 0.279 0.342 0.395 0.449 0.576 0.632 
0.280 0.223 0.280 0.344 0.397 0.450 0.578 0.635 
0.281 0.224 0.281 0.345 0.398 0.452 0.580 0.637 
0.282 0.225 0.282 0.346 0.399 0.454 0.582 0.639 
0.283 0.225 0.283 0.347 0.401 0.455 0.585 0.641 
0.284 0.226 0.284 0.349 0.402 0.457 0.587 0.644 
0.285 0.227 0.285 0.350 0.404 0.458 0.589 0.646 
0.286 0.228 0.286 0.351 0.405 0.460 0.591 0.648 
0.287 0.229 0.287 0.352 0.406 0.462 0.593 0.650 
0.288 0.229 0.288 0.353 0.408 0.463 0.595 0.653 
0.289 0.230 0.289 0.355 0.409 0.465 0.597 0.655 
0.290 0.231 0.290 0.356 0.411 0.466 0.599 0.657 
0.291 0.232 0.291 0.357 0.412 0.468 0.601 0.660 
0.292 0.233 0.292 0.358 0.414 0.470 0.603 0.662 
0.293 0.233 0.293 0.360 0.415 0.471 0.605 0.664 
0.294 0.234 0.294 0.361 0.416 0.473 0.607 0.666 
0.295 0.235 0.295 0.362 0.418 0.474 0.609 0.669 
0.296 0.236 0.296 0.363 0.419 0.476 0.611 0.671 
0.297 0.236 0.297 0.364 0.421 0.478 0.613 0.673 
0.298 0.237 0.298 0.366 0.422 0.479 0.615 0.675 
0.299 0.238 0.299 0.367 0.423 0.481 0.618 0.678 
0.300 0.239 0.300 0.368 0.425 0.482 0.620 0.680 
0.301 0.240 0.301 0.369 0.426 0.484 0.622 0.682 
0.302 0.240 0.302 0.371 0.428 0.486 0.624 0.684 
0.303 0.241 0.303 0.372 0.429 0.487 0.626 0.687 
0.304 0.241 0.303 0.371 0.428 0.487 0.625 0.686 
0.305 0.240 0.302 0.371 0.428 0.486 0.624 0.685 
0.306 0.240 0.302 0.370 0.427 0.485 0.623 0.683 
0.307 0.240 0.301 0.369 0.426 0.484 0.622 0.682 
0.308 0.239 0.301 0.369 0.426 0.483 0.621 0.681 
0.309 0.239 0.300 0.368 0.425 0.483 0.620 0.680 
0.310 0.239 0.300 0.368 0.424 0.482 0.619 0.679 
0.311 0.238 0.299 0.367 0.424 0.481 0.618 0.678 
0.312 0.238 0.299 0.366 0.423 0.480 0.617 0.677 
0.313 0.237 0.298 0.366 0.422 0.479 0.616 0.676 
0.314 0.237 0.298 0.365 0.422 0.479 0.615 0.675 
0.315 0.237 0.297 0.365 0.421 0.478 0.614 0.673 
0.316 0.236 0.297 0.364 0.420 0.477 0.613 0.672 
0.317 0.236 0.297 0.363 0.419 0.476 0.612 0.671 
0.318 0.235 0.296 0.363 0.419 0.476 0.611 0.670 
0.319 0.235 0.296 0.362 0.418 0.475 0.610 0.669 
0.320 0.235 0.295 0.362 0.417 0.474 0.609 0.668 
0.321 0.234 0.295 0.361 0.417 0.473 0.608 0.667 
0.322 0.234 0.294 0.360 0.416 0.472 0.607 0.666 
0.323 0.234 0.294 0.360 0.415 0.472 0.606 0.665 
0.324 0.233 0.293 0.359 0.415 0.471 0.605 0.664 
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  Tp: 0.303     
  Tb: 0.925     
        Tiempo (h) Q 5años Q 10 años Q 25 años Q 50 años Q 100 años Q 500 años Q 1000 años 

0.325 0.233 0.293 0.359 0.414 0.470 0.604 0.662 
0.326 0.232 0.292 0.358 0.413 0.469 0.603 0.661 
0.327 0.232 0.292 0.358 0.413 0.468 0.602 0.660 
0.328 0.232 0.291 0.357 0.412 0.468 0.601 0.659 
0.329 0.231 0.291 0.356 0.411 0.467 0.600 0.658 
0.330 0.231 0.290 0.356 0.410 0.466 0.599 0.657 
0.331 0.230 0.290 0.355 0.410 0.465 0.598 0.656 
0.332 0.230 0.289 0.355 0.409 0.465 0.597 0.655 
0.333 0.230 0.289 0.354 0.408 0.464 0.596 0.654 
0.334 0.229 0.288 0.353 0.408 0.463 0.595 0.652 
0.335 0.229 0.288 0.353 0.407 0.462 0.594 0.651 
0.336 0.228 0.287 0.352 0.406 0.461 0.593 0.650 
0.337 0.228 0.287 0.352 0.406 0.461 0.592 0.649 
0.338 0.228 0.286 0.351 0.405 0.460 0.591 0.648 
0.339 0.227 0.286 0.350 0.404 0.459 0.590 0.647 
0.340 0.227 0.285 0.350 0.404 0.458 0.589 0.646 
0.341 0.227 0.285 0.349 0.403 0.458 0.588 0.645 
0.342 0.226 0.284 0.349 0.402 0.457 0.587 0.644 
0.343 0.226 0.284 0.348 0.402 0.456 0.586 0.643 
0.344 0.225 0.283 0.347 0.401 0.455 0.585 0.641 
0.345 0.225 0.283 0.347 0.400 0.454 0.584 0.640 
0.346 0.225 0.282 0.346 0.399 0.454 0.583 0.639 
0.347 0.224 0.282 0.346 0.399 0.453 0.582 0.638 
0.348 0.224 0.281 0.345 0.398 0.452 0.581 0.637 
0.349 0.223 0.281 0.344 0.397 0.451 0.580 0.636 
0.350 0.223 0.280 0.344 0.397 0.450 0.579 0.635 
0.351 0.223 0.280 0.343 0.396 0.450 0.578 0.634 
0.352 0.222 0.279 0.343 0.395 0.449 0.577 0.633 
0.353 0.222 0.279 0.342 0.395 0.448 0.576 0.632 
0.354 0.221 0.278 0.341 0.394 0.447 0.575 0.630 
0.355 0.221 0.278 0.341 0.393 0.447 0.574 0.629 
0.356 0.221 0.277 0.340 0.393 0.446 0.572 0.628 
0.357 0.220 0.277 0.340 0.392 0.445 0.571 0.627 
0.358 0.220 0.277 0.339 0.391 0.444 0.570 0.626 
0.359 0.220 0.276 0.338 0.390 0.443 0.569 0.625 
0.360 0.219 0.276 0.338 0.390 0.443 0.568 0.624 
0.361 0.219 0.275 0.337 0.389 0.442 0.567 0.623 
0.362 0.218 0.275 0.337 0.388 0.441 0.566 0.622 
0.363 0.218 0.274 0.336 0.388 0.440 0.565 0.620 
0.364 0.218 0.274 0.335 0.387 0.440 0.564 0.619 
0.365 0.217 0.273 0.335 0.386 0.439 0.563 0.618 
0.366 0.217 0.273 0.334 0.386 0.438 0.562 0.617 
0.367 0.216 0.272 0.334 0.385 0.437 0.561 0.616 
0.368 0.216 0.272 0.333 0.384 0.436 0.560 0.615 
0.369 0.216 0.271 0.332 0.384 0.436 0.559 0.614 
0.370 0.215 0.271 0.332 0.383 0.435 0.558 0.613 
0.371 0.215 0.270 0.331 0.382 0.434 0.557 0.612 
0.372 0.215 0.270 0.331 0.381 0.433 0.556 0.611 
0.373 0.214 0.269 0.330 0.381 0.432 0.555 0.609 
0.374 0.214 0.269 0.329 0.380 0.432 0.554 0.608 
0.375 0.213 0.268 0.329 0.379 0.431 0.553 0.607 
0.376 0.213 0.268 0.328 0.379 0.430 0.552 0.606 
0.377 0.213 0.267 0.328 0.378 0.429 0.551 0.605 
0.378 0.212 0.267 0.327 0.377 0.429 0.550 0.604 
0.379 0.212 0.266 0.326 0.377 0.428 0.549 0.603 
0.380 0.211 0.266 0.326 0.376 0.427 0.548 0.602 
0.381 0.211 0.265 0.325 0.375 0.426 0.547 0.601 
0.382 0.211 0.265 0.325 0.375 0.425 0.546 0.599 
0.383 0.210 0.264 0.324 0.374 0.425 0.545 0.598 
0.384 0.210 0.264 0.323 0.373 0.424 0.544 0.597 
0.385 0.209 0.263 0.323 0.373 0.423 0.543 0.596 
0.386 0.209 0.263 0.322 0.372 0.422 0.542 0.595 
0.387 0.209 0.262 0.322 0.371 0.421 0.541 0.594 
0.388 0.208 0.262 0.321 0.370 0.421 0.540 0.593 
0.389 0.208 0.261 0.320 0.370 0.420 0.539 0.592 
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Cuenca C1  Tc: 0.433     
  Tp: 0.303     
  Tb: 0.925     
        Tiempo (h) Q 5años Q 10 años Q 25 años Q 50 años Q 100 años Q 500 años Q 1000 años 

0.390 0.208 0.261 0.320 0.369 0.419 0.538 0.591 
0.391 0.207 0.260 0.319 0.368 0.418 0.537 0.590 
0.392 0.207 0.260 0.319 0.368 0.418 0.536 0.588 
0.393 0.206 0.259 0.318 0.367 0.417 0.535 0.587 
0.394 0.206 0.259 0.317 0.366 0.416 0.534 0.586 
0.395 0.206 0.258 0.317 0.366 0.415 0.533 0.585 
0.396 0.205 0.258 0.316 0.365 0.414 0.532 0.584 
0.397 0.205 0.257 0.316 0.364 0.414 0.531 0.583 
0.398 0.204 0.257 0.315 0.364 0.413 0.530 0.582 
0.399 0.204 0.257 0.314 0.363 0.412 0.529 0.581 
0.400 0.204 0.256 0.314 0.362 0.411 0.528 0.580 
0.401 0.203 0.256 0.313 0.361 0.411 0.527 0.579 
0.402 0.203 0.255 0.313 0.361 0.410 0.526 0.577 
0.403 0.202 0.255 0.312 0.360 0.409 0.525 0.576 
0.404 0.202 0.254 0.311 0.359 0.408 0.524 0.575 
0.405 0.202 0.254 0.311 0.359 0.407 0.523 0.574 
0.406 0.201 0.253 0.310 0.358 0.407 0.522 0.573 
0.407 0.201 0.253 0.310 0.357 0.406 0.521 0.572 
0.408 0.201 0.252 0.309 0.357 0.405 0.520 0.571 
0.409 0.200 0.252 0.308 0.356 0.404 0.519 0.570 
0.410 0.200 0.251 0.308 0.355 0.403 0.518 0.569 
0.411 0.199 0.251 0.307 0.355 0.403 0.517 0.567 
0.412 0.199 0.250 0.307 0.354 0.402 0.516 0.566 
0.413 0.199 0.250 0.306 0.353 0.401 0.515 0.565 
0.414 0.198 0.249 0.305 0.353 0.400 0.514 0.564 
0.415 0.198 0.249 0.305 0.352 0.400 0.513 0.563 
0.416 0.197 0.248 0.304 0.351 0.399 0.512 0.562 
0.417 0.197 0.248 0.304 0.350 0.398 0.511 0.561 
0.418 0.197 0.247 0.303 0.350 0.397 0.510 0.560 
0.419 0.196 0.247 0.303 0.349 0.396 0.509 0.559 
0.420 0.196 0.246 0.302 0.348 0.396 0.508 0.558 
0.421 0.196 0.246 0.301 0.348 0.395 0.507 0.556 
0.422 0.195 0.245 0.301 0.347 0.394 0.506 0.555 
0.423 0.195 0.245 0.300 0.346 0.393 0.505 0.554 
0.424 0.194 0.244 0.300 0.346 0.393 0.504 0.553 
0.425 0.194 0.244 0.299 0.345 0.392 0.503 0.552 
0.426 0.194 0.243 0.298 0.344 0.391 0.502 0.551 
0.427 0.193 0.243 0.298 0.344 0.390 0.501 0.550 
0.428 0.193 0.242 0.297 0.343 0.389 0.500 0.549 
0.429 0.192 0.242 0.297 0.342 0.389 0.499 0.548 
0.430 0.192 0.241 0.296 0.341 0.388 0.498 0.547 
0.431 0.192 0.241 0.295 0.341 0.387 0.497 0.545 
0.432 0.191 0.240 0.295 0.340 0.386 0.496 0.544 
0.433 0.191 0.240 0.294 0.339 0.385 0.495 0.543 
0.434 0.190 0.239 0.294 0.339 0.385 0.494 0.542 
0.435 0.190 0.239 0.293 0.338 0.384 0.493 0.541 
0.436 0.190 0.238 0.292 0.337 0.383 0.492 0.540 
0.437 0.189 0.238 0.292 0.337 0.382 0.491 0.539 
0.438 0.189 0.237 0.291 0.336 0.382 0.490 0.538 
0.439 0.189 0.237 0.291 0.335 0.381 0.489 0.537 
0.440 0.188 0.237 0.290 0.335 0.380 0.488 0.535 
0.441 0.188 0.236 0.289 0.334 0.379 0.487 0.534 
0.442 0.187 0.236 0.289 0.333 0.378 0.486 0.533 
0.443 0.187 0.235 0.288 0.333 0.378 0.485 0.532 
0.444 0.187 0.235 0.288 0.332 0.377 0.484 0.531 
0.445 0.186 0.234 0.287 0.331 0.376 0.483 0.530 
0.446 0.186 0.234 0.286 0.330 0.375 0.482 0.529 
0.447 0.185 0.233 0.286 0.330 0.374 0.481 0.528 
0.448 0.185 0.233 0.285 0.329 0.374 0.480 0.527 
0.449 0.185 0.232 0.285 0.328 0.373 0.479 0.526 
0.450 0.184 0.232 0.284 0.328 0.372 0.478 0.524 
0.451 0.184 0.231 0.283 0.327 0.371 0.477 0.523 
0.452 0.183 0.231 0.283 0.326 0.371 0.476 0.522 
0.453 0.183 0.230 0.282 0.326 0.370 0.475 0.521 
0.454 0.183 0.230 0.282 0.325 0.369 0.474 0.520 
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Cuenca C1  Tc: 0.433     
  Tp: 0.303     
  Tb: 0.925     
        Tiempo (h) Q 5años Q 10 años Q 25 años Q 50 años Q 100 años Q 500 años Q 1000 años 

0.455 0.182 0.229 0.281 0.324 0.368 0.473 0.519 
0.456 0.182 0.229 0.280 0.324 0.367 0.472 0.518 
0.457 0.182 0.228 0.280 0.323 0.367 0.471 0.517 
0.458 0.181 0.228 0.279 0.322 0.366 0.470 0.516 
0.459 0.181 0.227 0.279 0.321 0.365 0.469 0.514 
0.460 0.180 0.227 0.278 0.321 0.364 0.468 0.513 
0.461 0.180 0.226 0.277 0.320 0.364 0.467 0.512 
0.462 0.180 0.226 0.277 0.319 0.363 0.466 0.511 
0.463 0.179 0.225 0.276 0.319 0.362 0.465 0.510 
0.464 0.179 0.225 0.276 0.318 0.361 0.464 0.509 
0.465 0.178 0.224 0.275 0.317 0.360 0.463 0.508 
0.466 0.178 0.224 0.274 0.317 0.360 0.462 0.507 
0.467 0.178 0.223 0.274 0.316 0.359 0.461 0.506 
0.468 0.177 0.223 0.273 0.315 0.358 0.460 0.505 
0.469 0.177 0.222 0.273 0.315 0.357 0.459 0.503 
0.470 0.176 0.222 0.272 0.314 0.356 0.458 0.502 
0.471 0.176 0.221 0.271 0.313 0.356 0.457 0.501 
0.472 0.176 0.221 0.271 0.313 0.355 0.456 0.500 
0.473 0.175 0.220 0.270 0.312 0.354 0.455 0.499 
0.474 0.175 0.220 0.270 0.311 0.353 0.454 0.498 
0.475 0.175 0.219 0.269 0.310 0.353 0.453 0.497 
0.476 0.174 0.219 0.268 0.310 0.352 0.452 0.496 
0.477 0.174 0.218 0.268 0.309 0.351 0.451 0.495 
0.478 0.173 0.218 0.267 0.308 0.350 0.450 0.494 
0.479 0.173 0.218 0.267 0.308 0.349 0.449 0.492 
0.480 0.173 0.217 0.266 0.307 0.349 0.448 0.491 
0.481 0.172 0.217 0.265 0.306 0.348 0.447 0.490 
0.482 0.172 0.216 0.265 0.306 0.347 0.446 0.489 
0.483 0.171 0.216 0.264 0.305 0.346 0.445 0.488 
0.484 0.171 0.215 0.264 0.304 0.345 0.444 0.487 
0.485 0.171 0.215 0.263 0.304 0.345 0.443 0.486 
0.486 0.170 0.214 0.262 0.303 0.344 0.442 0.485 
0.487 0.170 0.214 0.262 0.302 0.343 0.441 0.484 
0.488 0.170 0.213 0.261 0.301 0.342 0.440 0.482 
0.489 0.169 0.213 0.261 0.301 0.342 0.439 0.481 
0.490 0.169 0.212 0.260 0.300 0.341 0.438 0.480 
0.491 0.168 0.212 0.259 0.299 0.340 0.437 0.479 
0.492 0.168 0.211 0.259 0.299 0.339 0.436 0.478 
0.493 0.168 0.211 0.258 0.298 0.338 0.435 0.477 
0.494 0.167 0.210 0.258 0.297 0.338 0.434 0.476 
0.495 0.167 0.210 0.257 0.297 0.337 0.433 0.475 
0.496 0.166 0.209 0.256 0.296 0.336 0.432 0.474 
0.497 0.166 0.209 0.256 0.295 0.335 0.431 0.473 
0.498 0.166 0.208 0.255 0.295 0.335 0.430 0.471 
0.499 0.165 0.208 0.255 0.294 0.334 0.429 0.470 
0.500 0.165 0.207 0.254 0.293 0.333 0.428 0.469 
0.501 0.164 0.207 0.253 0.293 0.332 0.427 0.468 
0.502 0.164 0.206 0.253 0.292 0.331 0.426 0.467 
0.503 0.164 0.206 0.252 0.291 0.331 0.425 0.466 
0.504 0.163 0.205 0.252 0.290 0.330 0.424 0.465 
0.505 0.163 0.205 0.251 0.290 0.329 0.423 0.464 
0.506 0.163 0.204 0.250 0.289 0.328 0.422 0.463 
0.507 0.162 0.204 0.250 0.288 0.327 0.421 0.461 
0.508 0.162 0.203 0.249 0.288 0.327 0.420 0.460 
0.509 0.161 0.203 0.249 0.287 0.326 0.419 0.459 
0.510 0.161 0.202 0.248 0.286 0.325 0.418 0.458 
0.511 0.161 0.202 0.248 0.286 0.324 0.417 0.457 
0.512 0.160 0.201 0.247 0.285 0.324 0.416 0.456 
0.513 0.160 0.201 0.246 0.284 0.323 0.415 0.455 
0.514 0.159 0.200 0.246 0.284 0.322 0.414 0.454 
0.515 0.159 0.200 0.245 0.283 0.321 0.413 0.453 
0.516 0.159 0.199 0.245 0.282 0.320 0.412 0.452 
0.517 0.158 0.199 0.244 0.281 0.320 0.411 0.450 
0.518 0.158 0.198 0.243 0.281 0.319 0.410 0.449 
0.519 0.157 0.198 0.243 0.280 0.318 0.408 0.448 
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Cuenca C1  Tc: 0.433     
  Tp: 0.303     
  Tb: 0.925     
        Tiempo (h) Q 5años Q 10 años Q 25 años Q 50 años Q 100 años Q 500 años Q 1000 años 

0.520 0.157 0.198 0.242 0.279 0.317 0.407 0.447 
0.521 0.157 0.197 0.242 0.279 0.317 0.406 0.446 
0.522 0.156 0.197 0.241 0.278 0.316 0.405 0.445 
0.523 0.156 0.196 0.240 0.277 0.315 0.404 0.444 
0.524 0.156 0.196 0.240 0.277 0.314 0.403 0.443 
0.525 0.155 0.195 0.239 0.276 0.313 0.402 0.442 
0.526 0.155 0.195 0.239 0.275 0.313 0.401 0.441 
0.527 0.154 0.194 0.238 0.275 0.312 0.400 0.439 
0.528 0.154 0.194 0.237 0.274 0.311 0.399 0.438 
0.529 0.154 0.193 0.237 0.273 0.310 0.398 0.437 
0.530 0.153 0.193 0.236 0.272 0.309 0.397 0.436 
0.531 0.153 0.192 0.236 0.272 0.309 0.396 0.435 
0.532 0.152 0.192 0.235 0.271 0.308 0.395 0.434 
0.533 0.152 0.191 0.234 0.270 0.307 0.394 0.433 
0.534 0.152 0.191 0.234 0.270 0.306 0.393 0.432 
0.535 0.151 0.190 0.233 0.269 0.306 0.392 0.431 
0.536 0.151 0.190 0.233 0.268 0.305 0.391 0.429 
0.537 0.151 0.189 0.232 0.268 0.304 0.390 0.428 
0.538 0.150 0.189 0.231 0.267 0.303 0.389 0.427 
0.539 0.150 0.188 0.231 0.266 0.302 0.388 0.426 
0.540 0.149 0.188 0.230 0.266 0.302 0.387 0.425 
0.541 0.149 0.187 0.230 0.265 0.301 0.386 0.424 
0.542 0.149 0.187 0.229 0.264 0.300 0.385 0.423 
0.543 0.148 0.186 0.228 0.264 0.299 0.384 0.422 
0.544 0.148 0.186 0.228 0.263 0.298 0.383 0.421 
0.545 0.147 0.185 0.227 0.262 0.298 0.382 0.420 
0.546 0.147 0.185 0.227 0.261 0.297 0.381 0.418 
0.547 0.147 0.184 0.226 0.261 0.296 0.380 0.417 
0.548 0.146 0.184 0.225 0.260 0.295 0.379 0.416 
0.549 0.146 0.183 0.225 0.259 0.295 0.378 0.415 
0.550 0.145 0.183 0.224 0.259 0.294 0.377 0.414 
0.551 0.145 0.182 0.224 0.258 0.293 0.376 0.413 
0.552 0.145 0.182 0.223 0.257 0.292 0.375 0.412 
0.553 0.144 0.181 0.222 0.257 0.291 0.374 0.411 
0.554 0.144 0.181 0.222 0.256 0.291 0.373 0.410 
0.555 0.144 0.180 0.221 0.255 0.290 0.372 0.408 
0.556 0.143 0.180 0.221 0.255 0.289 0.371 0.407 
0.557 0.143 0.179 0.220 0.254 0.288 0.370 0.406 
0.558 0.142 0.179 0.219 0.253 0.288 0.369 0.405 
0.559 0.142 0.178 0.219 0.252 0.287 0.368 0.404 
0.560 0.142 0.178 0.218 0.252 0.286 0.367 0.403 
0.561 0.141 0.178 0.218 0.251 0.285 0.366 0.402 
0.562 0.141 0.177 0.217 0.250 0.284 0.365 0.401 
0.563 0.140 0.177 0.216 0.250 0.284 0.364 0.400 
0.564 0.140 0.176 0.216 0.249 0.283 0.363 0.399 
0.565 0.140 0.176 0.215 0.248 0.282 0.362 0.397 
0.566 0.139 0.175 0.215 0.248 0.281 0.361 0.396 
0.567 0.139 0.175 0.214 0.247 0.280 0.360 0.395 
0.568 0.138 0.174 0.213 0.246 0.280 0.359 0.394 
0.569 0.138 0.174 0.213 0.246 0.279 0.358 0.393 
0.570 0.138 0.173 0.212 0.245 0.278 0.357 0.392 
0.571 0.137 0.173 0.212 0.244 0.277 0.356 0.391 
0.572 0.137 0.172 0.211 0.244 0.277 0.355 0.390 
0.573 0.137 0.172 0.210 0.243 0.276 0.354 0.389 
0.574 0.136 0.171 0.210 0.242 0.275 0.353 0.388 
0.575 0.136 0.171 0.209 0.241 0.274 0.352 0.386 
0.576 0.135 0.170 0.209 0.241 0.273 0.351 0.385 
0.577 0.135 0.170 0.208 0.240 0.273 0.350 0.384 
0.578 0.135 0.169 0.207 0.239 0.272 0.349 0.383 
0.579 0.134 0.169 0.207 0.239 0.271 0.348 0.382 
0.580 0.134 0.168 0.206 0.238 0.270 0.347 0.381 
0.581 0.133 0.168 0.206 0.237 0.270 0.346 0.380 
0.582 0.133 0.167 0.205 0.237 0.269 0.345 0.379 
0.583 0.133 0.167 0.204 0.236 0.268 0.344 0.378 
0.584 0.132 0.166 0.204 0.235 0.267 0.343 0.376 
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Cuenca C1  Tc: 0.433     
  Tp: 0.303     
  Tb: 0.925     
        Tiempo (h) Q 5años Q 10 años Q 25 años Q 50 años Q 100 años Q 500 años Q 1000 años 

0.585 0.132 0.166 0.203 0.235 0.266 0.342 0.375 
0.586 0.131 0.165 0.203 0.234 0.266 0.341 0.374 
0.587 0.131 0.165 0.202 0.233 0.265 0.340 0.373 
0.588 0.131 0.164 0.201 0.232 0.264 0.339 0.372 
0.589 0.130 0.164 0.201 0.232 0.263 0.338 0.371 
0.590 0.130 0.163 0.200 0.231 0.262 0.337 0.370 
0.591 0.130 0.163 0.200 0.230 0.262 0.336 0.369 
0.592 0.129 0.162 0.199 0.230 0.261 0.335 0.368 
0.593 0.129 0.162 0.198 0.229 0.260 0.334 0.367 
0.594 0.128 0.161 0.198 0.228 0.259 0.333 0.365 
0.595 0.128 0.161 0.197 0.228 0.259 0.332 0.364 
0.596 0.128 0.160 0.197 0.227 0.258 0.331 0.363 
0.597 0.127 0.160 0.196 0.226 0.257 0.330 0.362 
0.598 0.127 0.159 0.195 0.226 0.256 0.329 0.361 
0.599 0.126 0.159 0.195 0.225 0.255 0.328 0.360 
0.600 0.126 0.158 0.194 0.224 0.255 0.327 0.359 
0.601 0.126 0.158 0.194 0.224 0.254 0.326 0.358 
0.602 0.125 0.158 0.193 0.223 0.253 0.325 0.357 
0.603 0.125 0.157 0.193 0.222 0.252 0.324 0.356 
0.604 0.125 0.157 0.192 0.221 0.251 0.323 0.354 
0.605 0.124 0.156 0.191 0.221 0.251 0.322 0.353 
0.606 0.124 0.156 0.191 0.220 0.250 0.321 0.352 
0.607 0.123 0.155 0.190 0.219 0.249 0.320 0.351 
0.608 0.123 0.155 0.190 0.219 0.248 0.319 0.350 
0.609 0.123 0.154 0.189 0.218 0.248 0.318 0.349 
0.610 0.122 0.154 0.188 0.217 0.247 0.317 0.348 
0.611 0.122 0.153 0.188 0.217 0.246 0.316 0.347 
0.612 0.121 0.153 0.187 0.216 0.245 0.315 0.346 
0.613 0.121 0.152 0.187 0.215 0.244 0.314 0.344 
0.614 0.121 0.152 0.186 0.215 0.244 0.313 0.343 
0.615 0.120 0.151 0.185 0.214 0.243 0.312 0.342 
0.616 0.120 0.151 0.185 0.213 0.242 0.311 0.341 
0.617 0.119 0.150 0.184 0.212 0.241 0.310 0.340 
0.618 0.119 0.150 0.184 0.212 0.241 0.309 0.339 
0.619 0.119 0.149 0.183 0.211 0.240 0.308 0.338 
0.620 0.118 0.149 0.182 0.210 0.239 0.307 0.337 
0.621 0.118 0.148 0.182 0.210 0.238 0.306 0.336 
0.622 0.118 0.148 0.181 0.209 0.237 0.305 0.335 
0.623 0.117 0.147 0.181 0.208 0.237 0.304 0.333 
0.624 0.117 0.147 0.180 0.208 0.236 0.303 0.332 
0.625 0.116 0.146 0.179 0.207 0.235 0.302 0.331 
0.626 0.116 0.146 0.179 0.206 0.234 0.301 0.330 
0.627 0.116 0.145 0.178 0.206 0.233 0.300 0.329 
0.628 0.115 0.145 0.178 0.205 0.233 0.299 0.328 
0.629 0.115 0.144 0.177 0.204 0.232 0.298 0.327 
0.630 0.114 0.144 0.176 0.204 0.231 0.297 0.326 
0.631 0.114 0.143 0.176 0.203 0.230 0.296 0.325 
0.632 0.114 0.143 0.175 0.202 0.230 0.295 0.323 
0.633 0.113 0.142 0.175 0.201 0.229 0.294 0.322 
0.634 0.113 0.142 0.174 0.201 0.228 0.293 0.321 
0.635 0.112 0.141 0.173 0.200 0.227 0.292 0.320 
0.636 0.112 0.141 0.173 0.199 0.226 0.291 0.319 
0.637 0.112 0.140 0.172 0.199 0.226 0.290 0.318 
0.638 0.111 0.140 0.172 0.198 0.225 0.289 0.317 
0.639 0.111 0.139 0.171 0.197 0.224 0.288 0.316 
0.640 0.111 0.139 0.170 0.197 0.223 0.287 0.315 
0.641 0.110 0.138 0.170 0.196 0.222 0.286 0.314 
0.642 0.110 0.138 0.169 0.195 0.222 0.285 0.312 
0.643 0.109 0.138 0.169 0.195 0.221 0.284 0.311 
0.644 0.109 0.137 0.168 0.194 0.220 0.283 0.310 
0.645 0.109 0.137 0.167 0.193 0.219 0.282 0.309 
0.646 0.108 0.136 0.167 0.192 0.219 0.281 0.308 
0.647 0.108 0.136 0.166 0.192 0.218 0.280 0.307 
0.648 0.107 0.135 0.166 0.191 0.217 0.279 0.306 
0.649 0.107 0.135 0.165 0.190 0.216 0.278 0.305 
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Cuenca C1  Tc: 0.433     
  Tp: 0.303     
  Tb: 0.925     
        Tiempo (h) Q 5años Q 10 años Q 25 años Q 50 años Q 100 años Q 500 años Q 1000 años 

0.650 0.107 0.134 0.164 0.190 0.215 0.277 0.304 
0.651 0.106 0.134 0.164 0.189 0.215 0.276 0.303 
0.652 0.106 0.133 0.163 0.188 0.214 0.275 0.301 
0.653 0.106 0.133 0.163 0.188 0.213 0.274 0.300 
0.654 0.105 0.132 0.162 0.187 0.212 0.273 0.299 
0.655 0.105 0.132 0.161 0.186 0.212 0.272 0.298 
0.656 0.104 0.131 0.161 0.186 0.211 0.271 0.297 
0.657 0.104 0.131 0.160 0.185 0.210 0.270 0.296 
0.658 0.104 0.130 0.160 0.184 0.209 0.269 0.295 
0.659 0.103 0.130 0.159 0.184 0.208 0.268 0.294 
0.660 0.103 0.129 0.158 0.183 0.208 0.267 0.293 
0.661 0.102 0.129 0.158 0.182 0.207 0.266 0.291 
0.662 0.102 0.128 0.157 0.181 0.206 0.265 0.290 
0.663 0.102 0.128 0.157 0.181 0.205 0.264 0.289 
0.664 0.101 0.127 0.156 0.180 0.204 0.263 0.288 
0.665 0.101 0.127 0.155 0.179 0.204 0.262 0.287 
0.666 0.100 0.126 0.155 0.179 0.203 0.261 0.286 
0.667 0.100 0.126 0.154 0.178 0.202 0.260 0.285 
0.668 0.100 0.125 0.154 0.177 0.201 0.259 0.284 
0.669 0.099 0.125 0.153 0.177 0.201 0.258 0.283 
0.670 0.099 0.124 0.152 0.176 0.200 0.257 0.282 
0.671 0.099 0.124 0.152 0.175 0.199 0.256 0.280 
0.672 0.098 0.123 0.151 0.175 0.198 0.255 0.279 
0.673 0.098 0.123 0.151 0.174 0.197 0.254 0.278 
0.674 0.097 0.122 0.150 0.173 0.197 0.253 0.277 
0.675 0.097 0.122 0.149 0.172 0.196 0.252 0.276 
0.676 0.097 0.121 0.149 0.172 0.195 0.251 0.275 
0.677 0.096 0.121 0.148 0.171 0.194 0.250 0.274 
0.678 0.096 0.120 0.148 0.170 0.194 0.249 0.273 
0.679 0.095 0.120 0.147 0.170 0.193 0.248 0.272 
0.680 0.095 0.119 0.146 0.169 0.192 0.247 0.270 
0.681 0.095 0.119 0.146 0.168 0.191 0.245 0.269 
0.682 0.094 0.119 0.145 0.168 0.190 0.244 0.268 
0.683 0.094 0.118 0.145 0.167 0.190 0.243 0.267 
0.684 0.093 0.118 0.144 0.166 0.189 0.242 0.266 
0.685 0.093 0.117 0.143 0.166 0.188 0.241 0.265 
0.686 0.093 0.117 0.143 0.165 0.187 0.240 0.264 
0.687 0.092 0.116 0.142 0.164 0.186 0.239 0.263 
0.688 0.092 0.116 0.142 0.163 0.186 0.238 0.262 
0.689 0.092 0.115 0.141 0.163 0.185 0.237 0.261 
0.690 0.091 0.115 0.140 0.162 0.184 0.236 0.259 
0.691 0.091 0.114 0.140 0.161 0.183 0.235 0.258 
0.692 0.090 0.114 0.139 0.161 0.183 0.234 0.257 
0.693 0.090 0.113 0.139 0.160 0.182 0.233 0.256 
0.694 0.090 0.113 0.138 0.159 0.181 0.232 0.255 
0.695 0.089 0.112 0.138 0.159 0.180 0.231 0.254 
0.696 0.089 0.112 0.137 0.158 0.179 0.230 0.253 
0.697 0.088 0.111 0.136 0.157 0.179 0.229 0.252 
0.698 0.088 0.111 0.136 0.157 0.178 0.228 0.251 
0.699 0.088 0.110 0.135 0.156 0.177 0.227 0.250 
0.700 0.087 0.110 0.135 0.155 0.176 0.226 0.248 
0.701 0.087 0.109 0.134 0.155 0.175 0.225 0.247 
0.702 0.087 0.109 0.133 0.154 0.175 0.224 0.246 
0.703 0.086 0.108 0.133 0.153 0.174 0.223 0.245 
0.704 0.086 0.108 0.132 0.152 0.173 0.222 0.244 
0.705 0.085 0.107 0.132 0.152 0.172 0.221 0.243 
0.706 0.085 0.107 0.131 0.151 0.172 0.220 0.242 
0.707 0.085 0.106 0.130 0.150 0.171 0.219 0.241 
0.708 0.084 0.106 0.130 0.150 0.170 0.218 0.240 
0.709 0.084 0.105 0.129 0.149 0.169 0.217 0.238 
0.710 0.083 0.105 0.129 0.148 0.168 0.216 0.237 
0.711 0.083 0.104 0.128 0.148 0.168 0.215 0.236 
0.712 0.083 0.104 0.127 0.147 0.167 0.214 0.235 
0.713 0.082 0.103 0.127 0.146 0.166 0.213 0.234 
0.714 0.082 0.103 0.126 0.146 0.165 0.212 0.233 
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Cuenca C1  Tc: 0.433     
  Tp: 0.303     
  Tb: 0.925     
        Tiempo (h) Q 5años Q 10 años Q 25 años Q 50 años Q 100 años Q 500 años Q 1000 años 

0.715 0.081 0.102 0.126 0.145 0.165 0.211 0.232 
0.716 0.081 0.102 0.125 0.144 0.164 0.210 0.231 
0.717 0.081 0.101 0.124 0.143 0.163 0.209 0.230 
0.718 0.080 0.101 0.124 0.143 0.162 0.208 0.229 
0.719 0.080 0.100 0.123 0.142 0.161 0.207 0.227 
0.720 0.080 0.100 0.123 0.141 0.161 0.206 0.226 
0.721 0.079 0.099 0.122 0.141 0.160 0.205 0.225 
0.722 0.079 0.099 0.121 0.140 0.159 0.204 0.224 
0.723 0.078 0.099 0.121 0.139 0.158 0.203 0.223 
0.724 0.078 0.098 0.120 0.139 0.157 0.202 0.222 
0.725 0.078 0.098 0.120 0.138 0.157 0.201 0.221 
0.726 0.077 0.097 0.119 0.137 0.156 0.200 0.220 
0.727 0.077 0.097 0.118 0.137 0.155 0.199 0.219 
0.728 0.076 0.096 0.118 0.136 0.154 0.198 0.217 
0.729 0.076 0.096 0.117 0.135 0.154 0.197 0.216 
0.730 0.076 0.095 0.117 0.135 0.153 0.196 0.215 
0.731 0.075 0.095 0.116 0.134 0.152 0.195 0.214 
0.732 0.075 0.094 0.115 0.133 0.151 0.194 0.213 
0.733 0.074 0.094 0.115 0.132 0.150 0.193 0.212 
0.734 0.074 0.093 0.114 0.132 0.150 0.192 0.211 
0.735 0.074 0.093 0.114 0.131 0.149 0.191 0.210 
0.736 0.073 0.092 0.113 0.130 0.148 0.190 0.209 
0.737 0.073 0.092 0.112 0.130 0.147 0.189 0.208 
0.738 0.073 0.091 0.112 0.129 0.147 0.188 0.206 
0.739 0.072 0.091 0.111 0.128 0.146 0.187 0.205 
0.740 0.072 0.090 0.111 0.128 0.145 0.186 0.204 
0.741 0.071 0.090 0.110 0.127 0.144 0.185 0.203 
0.742 0.071 0.089 0.109 0.126 0.143 0.184 0.202 
0.743 0.071 0.089 0.109 0.126 0.143 0.183 0.201 
0.744 0.070 0.088 0.108 0.125 0.142 0.182 0.200 
0.745 0.070 0.088 0.108 0.124 0.141 0.181 0.199 
0.746 0.069 0.087 0.107 0.123 0.140 0.180 0.198 
0.747 0.069 0.087 0.106 0.123 0.139 0.179 0.197 
0.748 0.069 0.086 0.106 0.122 0.139 0.178 0.195 
0.749 0.068 0.086 0.105 0.121 0.138 0.177 0.194 
0.750 0.068 0.085 0.105 0.121 0.137 0.176 0.193 
0.751 0.067 0.085 0.104 0.120 0.136 0.175 0.192 
0.752 0.067 0.084 0.103 0.119 0.136 0.174 0.191 
0.753 0.067 0.084 0.103 0.119 0.135 0.173 0.190 
0.754 0.066 0.083 0.102 0.118 0.134 0.172 0.189 
0.755 0.066 0.083 0.102 0.117 0.133 0.171 0.188 
0.756 0.066 0.082 0.101 0.117 0.132 0.170 0.187 
0.757 0.065 0.082 0.100 0.116 0.132 0.169 0.185 
0.758 0.065 0.081 0.100 0.115 0.131 0.168 0.184 
0.759 0.064 0.081 0.099 0.115 0.130 0.167 0.183 
0.760 0.064 0.080 0.099 0.114 0.129 0.166 0.182 
0.761 0.064 0.080 0.098 0.113 0.128 0.165 0.181 
0.762 0.063 0.079 0.097 0.112 0.128 0.164 0.180 
0.763 0.063 0.079 0.097 0.112 0.127 0.163 0.179 
0.764 0.062 0.079 0.096 0.111 0.126 0.162 0.178 
0.765 0.062 0.078 0.096 0.110 0.125 0.161 0.177 
0.766 0.062 0.078 0.095 0.110 0.125 0.160 0.176 
0.767 0.061 0.077 0.094 0.109 0.124 0.159 0.174 
0.768 0.061 0.077 0.094 0.108 0.123 0.158 0.173 
0.769 0.061 0.076 0.093 0.108 0.122 0.157 0.172 
0.770 0.060 0.076 0.093 0.107 0.121 0.156 0.171 
0.771 0.060 0.075 0.092 0.106 0.121 0.155 0.170 
0.772 0.059 0.075 0.091 0.106 0.120 0.154 0.169 
0.773 0.059 0.074 0.091 0.105 0.119 0.153 0.168 
0.774 0.059 0.074 0.090 0.104 0.118 0.152 0.167 
0.775 0.058 0.073 0.090 0.103 0.118 0.151 0.166 
0.776 0.058 0.073 0.089 0.103 0.117 0.150 0.165 
0.777 0.057 0.072 0.088 0.102 0.116 0.149 0.163 
0.778 0.057 0.072 0.088 0.101 0.115 0.148 0.162 
0.779 0.057 0.071 0.087 0.101 0.114 0.147 0.161 
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Cuenca C1  Tc: 0.433     
  Tp: 0.303     
  Tb: 0.925     
        Tiempo (h) Q 5años Q 10 años Q 25 años Q 50 años Q 100 años Q 500 años Q 1000 años 

0.780 0.056 0.071 0.087 0.100 0.114 0.146 0.160 
0.781 0.056 0.070 0.086 0.099 0.113 0.145 0.159 
0.782 0.055 0.070 0.085 0.099 0.112 0.144 0.158 
0.783 0.055 0.069 0.085 0.098 0.111 0.143 0.157 
0.784 0.055 0.069 0.084 0.097 0.110 0.142 0.156 
0.785 0.054 0.068 0.084 0.097 0.110 0.141 0.155 
0.786 0.054 0.068 0.083 0.096 0.109 0.140 0.153 
0.787 0.054 0.067 0.083 0.095 0.108 0.139 0.152 
0.788 0.053 0.067 0.082 0.095 0.107 0.138 0.151 
0.789 0.053 0.066 0.081 0.094 0.107 0.137 0.150 
0.790 0.052 0.066 0.081 0.093 0.106 0.136 0.149 
0.791 0.052 0.065 0.080 0.092 0.105 0.135 0.148 
0.792 0.052 0.065 0.080 0.092 0.104 0.134 0.147 
0.793 0.051 0.064 0.079 0.091 0.103 0.133 0.146 
0.794 0.051 0.064 0.078 0.090 0.103 0.132 0.145 
0.795 0.050 0.063 0.078 0.090 0.102 0.131 0.144 
0.796 0.050 0.063 0.077 0.089 0.101 0.130 0.142 
0.797 0.050 0.062 0.077 0.088 0.100 0.129 0.141 
0.798 0.049 0.062 0.076 0.088 0.099 0.128 0.140 
0.799 0.049 0.061 0.075 0.087 0.099 0.127 0.139 
0.800 0.048 0.061 0.075 0.086 0.098 0.126 0.138 
0.801 0.048 0.060 0.074 0.086 0.097 0.125 0.137 
0.802 0.048 0.060 0.074 0.085 0.096 0.124 0.136 
0.803 0.047 0.059 0.073 0.084 0.096 0.123 0.135 
0.804 0.047 0.059 0.072 0.083 0.095 0.122 0.134 
0.805 0.047 0.059 0.072 0.083 0.094 0.121 0.132 
0.806 0.046 0.058 0.071 0.082 0.093 0.120 0.131 
0.807 0.046 0.058 0.071 0.081 0.092 0.119 0.130 
0.808 0.045 0.057 0.070 0.081 0.092 0.118 0.129 
0.809 0.045 0.057 0.069 0.080 0.091 0.117 0.128 
0.810 0.045 0.056 0.069 0.079 0.090 0.116 0.127 
0.811 0.044 0.056 0.068 0.079 0.089 0.115 0.126 
0.812 0.044 0.055 0.068 0.078 0.089 0.114 0.125 
0.813 0.043 0.055 0.067 0.077 0.088 0.113 0.124 
0.814 0.043 0.054 0.066 0.077 0.087 0.112 0.123 
0.815 0.043 0.054 0.066 0.076 0.086 0.111 0.121 
0.816 0.042 0.053 0.065 0.075 0.085 0.110 0.120 
0.817 0.042 0.053 0.065 0.075 0.085 0.109 0.119 
0.818 0.042 0.052 0.064 0.074 0.084 0.108 0.118 
0.819 0.041 0.052 0.063 0.073 0.083 0.107 0.117 
0.820 0.041 0.051 0.063 0.072 0.082 0.106 0.116 
0.821 0.040 0.051 0.062 0.072 0.081 0.105 0.115 
0.822 0.040 0.050 0.062 0.071 0.081 0.104 0.114 
0.823 0.040 0.050 0.061 0.070 0.080 0.103 0.113 
0.824 0.039 0.049 0.060 0.070 0.079 0.102 0.112 
0.825 0.039 0.049 0.060 0.069 0.078 0.101 0.110 
0.826 0.038 0.048 0.059 0.068 0.078 0.100 0.109 
0.827 0.038 0.048 0.059 0.068 0.077 0.099 0.108 
0.828 0.038 0.047 0.058 0.067 0.076 0.098 0.107 
0.829 0.037 0.047 0.057 0.066 0.075 0.097 0.106 
0.830 0.037 0.046 0.057 0.066 0.074 0.096 0.105 
0.831 0.036 0.046 0.056 0.065 0.074 0.095 0.104 
0.832 0.036 0.045 0.056 0.064 0.073 0.094 0.103 
0.833 0.036 0.045 0.055 0.063 0.072 0.093 0.102 
0.834 0.035 0.044 0.054 0.063 0.071 0.092 0.100 
0.835 0.035 0.044 0.054 0.062 0.071 0.091 0.099 
0.836 0.035 0.043 0.053 0.061 0.070 0.090 0.098 
0.837 0.034 0.043 0.053 0.061 0.069 0.089 0.097 
0.838 0.034 0.042 0.052 0.060 0.068 0.088 0.096 
0.839 0.033 0.042 0.051 0.059 0.067 0.087 0.095 
0.840 0.033 0.041 0.051 0.059 0.067 0.086 0.094 
0.841 0.033 0.041 0.050 0.058 0.066 0.085 0.093 
0.842 0.032 0.040 0.050 0.057 0.065 0.084 0.092 
0.843 0.032 0.040 0.049 0.057 0.064 0.083 0.091 
0.844 0.031 0.040 0.048 0.056 0.063 0.081 0.089 
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Cuenca C1  Tc: 0.433     
  Tp: 0.303     
  Tb: 0.925     
        Tiempo (h) Q 5años Q 10 años Q 25 años Q 50 años Q 100 años Q 500 años Q 1000 años 

0.845 0.031 0.039 0.048 0.055 0.063 0.080 0.088 
0.846 0.031 0.039 0.047 0.054 0.062 0.079 0.087 
0.847 0.030 0.038 0.047 0.054 0.061 0.078 0.086 
0.848 0.030 0.038 0.046 0.053 0.060 0.077 0.085 
0.849 0.029 0.037 0.045 0.052 0.060 0.076 0.084 
0.850 0.029 0.037 0.045 0.052 0.059 0.075 0.083 
0.851 0.029 0.036 0.044 0.051 0.058 0.074 0.082 
0.852 0.028 0.036 0.044 0.050 0.057 0.073 0.081 
0.853 0.028 0.035 0.043 0.050 0.056 0.072 0.079 
0.854 0.028 0.035 0.042 0.049 0.056 0.071 0.078 
0.855 0.027 0.034 0.042 0.048 0.055 0.070 0.077 
0.856 0.027 0.034 0.041 0.048 0.054 0.069 0.076 
0.857 0.026 0.033 0.041 0.047 0.053 0.068 0.075 
0.858 0.026 0.033 0.040 0.046 0.052 0.067 0.074 
0.859 0.026 0.032 0.039 0.046 0.052 0.066 0.073 
0.860 0.025 0.032 0.039 0.045 0.051 0.065 0.072 
0.861 0.025 0.031 0.038 0.044 0.050 0.064 0.071 
0.862 0.024 0.031 0.038 0.043 0.049 0.063 0.070 
0.863 0.024 0.030 0.037 0.043 0.049 0.062 0.068 
0.864 0.024 0.030 0.036 0.042 0.048 0.061 0.067 
0.865 0.023 0.029 0.036 0.041 0.047 0.060 0.066 
0.866 0.023 0.029 0.035 0.041 0.046 0.059 0.065 
0.867 0.022 0.028 0.035 0.040 0.045 0.058 0.064 
0.868 0.022 0.028 0.034 0.039 0.045 0.057 0.063 
0.869 0.022 0.027 0.033 0.039 0.044 0.056 0.062 
0.870 0.021 0.027 0.033 0.038 0.043 0.055 0.061 
0.871 0.021 0.026 0.032 0.037 0.042 0.054 0.060 
0.872 0.021 0.026 0.032 0.037 0.042 0.053 0.059 
0.873 0.020 0.025 0.031 0.036 0.041 0.052 0.057 
0.874 0.020 0.025 0.030 0.035 0.040 0.051 0.056 
0.875 0.019 0.024 0.030 0.034 0.039 0.050 0.055 
0.876 0.019 0.024 0.029 0.034 0.038 0.049 0.054 
0.877 0.019 0.023 0.029 0.033 0.038 0.048 0.053 
0.878 0.018 0.023 0.028 0.032 0.037 0.047 0.052 
0.879 0.018 0.022 0.028 0.032 0.036 0.046 0.051 
0.880 0.017 0.022 0.027 0.031 0.035 0.045 0.050 
0.881 0.017 0.021 0.026 0.030 0.034 0.044 0.049 
0.882 0.017 0.021 0.026 0.030 0.034 0.043 0.047 
0.883 0.016 0.020 0.025 0.029 0.033 0.042 0.046 
0.884 0.016 0.020 0.025 0.028 0.032 0.041 0.045 
0.885 0.016 0.020 0.024 0.028 0.031 0.040 0.044 
0.886 0.015 0.019 0.023 0.027 0.031 0.039 0.043 
0.887 0.015 0.019 0.023 0.026 0.030 0.038 0.042 
0.888 0.014 0.018 0.022 0.026 0.029 0.037 0.041 
0.889 0.014 0.018 0.022 0.025 0.028 0.036 0.040 
0.890 0.014 0.017 0.021 0.024 0.027 0.035 0.039 
0.891 0.013 0.017 0.020 0.023 0.027 0.034 0.038 
0.892 0.013 0.016 0.020 0.023 0.026 0.033 0.036 
0.893 0.012 0.016 0.019 0.022 0.025 0.032 0.035 
0.894 0.012 0.015 0.019 0.021 0.024 0.031 0.034 
0.895 0.012 0.015 0.018 0.021 0.024 0.030 0.033 
0.896 0.011 0.014 0.017 0.020 0.023 0.029 0.032 
0.897 0.011 0.014 0.017 0.019 0.022 0.028 0.031 
0.898 0.010 0.013 0.016 0.019 0.021 0.027 0.030 
0.899 0.010 0.013 0.016 0.018 0.020 0.026 0.029 
0.900 0.010 0.012 0.015 0.017 0.020 0.025 0.028 
0.901 0.009 0.012 0.014 0.017 0.019 0.024 0.026 
0.902 0.009 0.011 0.014 0.016 0.018 0.023 0.025 
0.903 0.009 0.011 0.013 0.015 0.017 0.022 0.024 
0.904 0.008 0.010 0.013 0.014 0.016 0.021 0.023 
0.905 0.008 0.010 0.012 0.014 0.016 0.020 0.022 
0.906 0.007 0.009 0.011 0.013 0.015 0.019 0.021 
0.907 0.007 0.009 0.011 0.012 0.014 0.018 0.020 
0.908 0.007 0.008 0.010 0.012 0.013 0.017 0.019 
0.909 0.006 0.008 0.010 0.011 0.013 0.016 0.018 
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Cuenca C1  Tc: 0.433     
  Tp: 0.303     
  Tb: 0.925     
        Tiempo (h) Q 5años Q 10 años Q 25 años Q 50 años Q 100 años Q 500 años Q 1000 años 

0.910 0.006 0.007 0.009 0.010 0.012 0.015 0.017 
0.911 0.005 0.007 0.008 0.010 0.011 0.014 0.015 
0.912 0.005 0.006 0.008 0.009 0.010 0.013 0.014 
0.913 0.005 0.006 0.007 0.008 0.009 0.012 0.013 
0.914 0.004 0.005 0.007 0.008 0.009 0.011 0.012 
0.915 0.004 0.005 0.006 0.007 0.008 0.010 0.011 
0.916 0.003 0.004 0.005 0.006 0.007 0.009 0.010 
0.917 0.003 0.004 0.005 0.006 0.006 0.008 0.009 
0.918 0.003 0.003 0.004 0.005 0.005 0.007 0.008 
0.919 0.002 0.003 0.004 0.004 0.005 0.006 0.007 
0.920 0.002 0.002 0.003 0.003 0.004 0.005 0.006 
0.921 0.002 0.002 0.002 0.003 0.003 0.004 0.004 
0.922 0.001 0.001 0.002 0.002 0.002 0.003 0.003 
0.923 0.001 0.001 0.001 0.001 0.002 0.002 0.002 
0.924 0.000 0.000 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 
0.925 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

 

 



 

PROYECTO DE RENOVACIÓN DE LA RED HIDRÁULICA DE LOS COLECTORES EN LAS 

CALLES AGUA, CARMEN GONZÁLEZ Y JESUALDO DOMÍNGUEZ EN EL MUNICIPIO DE 

SANTORCAZ (COMUNIDAD DE MADRID) 

 

Anejo nº 4.- Cálculos Hidrológicos e Hidráulicos  Página 18 de 118 
 

 

Cuenca C2  Tc: 0.468     
  Tp: 0.328     
  Tb: 1.001     
        Tiempo (h) Q 5años Q 10 años Q 25 años Q 50 años Q 100 años Q 500 años Q 1000 años 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
0.001 0.001 0.001 0.001 0.002 0.002 0.002 0.003 
0.002 0.002 0.002 0.003 0.003 0.004 0.005 0.005 
0.003 0.002 0.003 0.004 0.005 0.005 0.007 0.008 
0.004 0.003 0.004 0.005 0.006 0.007 0.010 0.011 
0.005 0.004 0.005 0.007 0.008 0.009 0.012 0.013 
0.006 0.005 0.006 0.008 0.009 0.011 0.014 0.016 
0.007 0.006 0.007 0.009 0.011 0.013 0.017 0.018 
0.008 0.007 0.008 0.011 0.013 0.014 0.019 0.021 
0.009 0.007 0.010 0.012 0.014 0.016 0.021 0.024 
0.010 0.008 0.011 0.013 0.016 0.018 0.024 0.026 
0.011 0.009 0.012 0.015 0.017 0.020 0.026 0.029 
0.012 0.010 0.013 0.016 0.019 0.022 0.029 0.032 
0.013 0.011 0.014 0.017 0.020 0.023 0.031 0.034 
0.014 0.012 0.015 0.019 0.022 0.025 0.033 0.037 
0.015 0.012 0.016 0.020 0.024 0.027 0.036 0.039 
0.016 0.013 0.017 0.021 0.025 0.029 0.038 0.042 
0.017 0.014 0.018 0.023 0.027 0.031 0.040 0.045 
0.018 0.015 0.019 0.024 0.028 0.032 0.043 0.047 
0.019 0.016 0.020 0.025 0.030 0.034 0.045 0.050 
0.020 0.017 0.021 0.027 0.031 0.036 0.048 0.053 
0.021 0.017 0.022 0.028 0.033 0.038 0.050 0.055 
0.022 0.018 0.023 0.029 0.034 0.040 0.052 0.058 
0.023 0.019 0.024 0.031 0.036 0.041 0.055 0.061 
0.024 0.020 0.025 0.032 0.038 0.043 0.057 0.063 
0.025 0.021 0.027 0.033 0.039 0.045 0.059 0.066 
0.026 0.021 0.028 0.035 0.041 0.047 0.062 0.068 
0.027 0.022 0.029 0.036 0.042 0.049 0.064 0.071 
0.028 0.023 0.030 0.037 0.044 0.050 0.067 0.074 
0.029 0.024 0.031 0.039 0.045 0.052 0.069 0.076 
0.030 0.025 0.032 0.040 0.047 0.054 0.071 0.079 
0.031 0.026 0.033 0.041 0.049 0.056 0.074 0.082 
0.032 0.026 0.034 0.043 0.050 0.058 0.076 0.084 
0.033 0.027 0.035 0.044 0.052 0.060 0.078 0.087 
0.034 0.028 0.036 0.045 0.053 0.061 0.081 0.089 
0.035 0.029 0.037 0.047 0.055 0.063 0.083 0.092 
0.036 0.030 0.038 0.048 0.056 0.065 0.086 0.095 
0.037 0.031 0.039 0.049 0.058 0.067 0.088 0.097 
0.038 0.031 0.040 0.051 0.060 0.069 0.090 0.100 
0.039 0.032 0.041 0.052 0.061 0.070 0.093 0.103 
0.040 0.033 0.042 0.053 0.063 0.072 0.095 0.105 
0.041 0.034 0.043 0.055 0.064 0.074 0.097 0.108 
0.042 0.035 0.045 0.056 0.066 0.076 0.100 0.111 
0.043 0.036 0.046 0.058 0.067 0.078 0.102 0.113 
0.044 0.036 0.047 0.059 0.069 0.079 0.105 0.116 
0.045 0.037 0.048 0.060 0.071 0.081 0.107 0.118 
0.046 0.038 0.049 0.062 0.072 0.083 0.109 0.121 
0.047 0.039 0.050 0.063 0.074 0.085 0.112 0.124 
0.048 0.040 0.051 0.064 0.075 0.087 0.114 0.126 
0.049 0.040 0.052 0.066 0.077 0.088 0.116 0.129 
0.050 0.041 0.053 0.067 0.078 0.090 0.119 0.132 
0.051 0.042 0.054 0.068 0.080 0.092 0.121 0.134 
0.052 0.043 0.055 0.070 0.081 0.094 0.124 0.137 
0.053 0.044 0.056 0.071 0.083 0.096 0.126 0.139 
0.054 0.045 0.057 0.072 0.085 0.097 0.128 0.142 
0.055 0.045 0.058 0.074 0.086 0.099 0.131 0.145 
0.056 0.046 0.059 0.075 0.088 0.101 0.133 0.147 
0.057 0.047 0.060 0.076 0.089 0.103 0.135 0.150 
0.058 0.048 0.061 0.078 0.091 0.105 0.138 0.153 
0.059 0.049 0.063 0.079 0.092 0.106 0.140 0.155 
0.060 0.050 0.064 0.080 0.094 0.108 0.143 0.158 
0.061 0.050 0.065 0.082 0.096 0.110 0.145 0.161 
0.062 0.051 0.066 0.083 0.097 0.112 0.147 0.163 
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Cuenca C2  Tc: 0.468     
  Tp: 0.328     
  Tb: 1.001     
        Tiempo (h) Q 5años Q 10 años Q 25 años Q 50 años Q 100 años Q 500 años Q 1000 años 

0.063 0.052 0.067 0.084 0.099 0.114 0.150 0.166 
0.064 0.053 0.068 0.086 0.100 0.115 0.152 0.168 
0.065 0.054 0.069 0.087 0.102 0.117 0.154 0.171 
0.066 0.055 0.070 0.088 0.103 0.119 0.157 0.174 
0.067 0.055 0.071 0.090 0.105 0.121 0.159 0.176 
0.068 0.056 0.072 0.091 0.107 0.123 0.162 0.179 
0.069 0.057 0.073 0.092 0.108 0.124 0.164 0.182 
0.070 0.058 0.074 0.094 0.110 0.126 0.166 0.184 
0.071 0.059 0.075 0.095 0.111 0.128 0.169 0.187 
0.072 0.059 0.076 0.096 0.113 0.130 0.171 0.189 
0.073 0.060 0.077 0.098 0.114 0.132 0.173 0.192 
0.074 0.061 0.078 0.099 0.116 0.133 0.176 0.195 
0.075 0.062 0.080 0.100 0.118 0.135 0.178 0.197 
0.076 0.063 0.081 0.102 0.119 0.137 0.181 0.200 
0.077 0.064 0.082 0.103 0.121 0.139 0.183 0.203 
0.078 0.064 0.083 0.104 0.122 0.141 0.185 0.205 
0.079 0.065 0.084 0.106 0.124 0.142 0.188 0.208 
0.080 0.066 0.085 0.107 0.125 0.144 0.190 0.211 
0.081 0.067 0.086 0.108 0.127 0.146 0.192 0.213 
0.082 0.068 0.087 0.110 0.128 0.148 0.195 0.216 
0.083 0.069 0.088 0.111 0.130 0.150 0.197 0.218 
0.084 0.069 0.089 0.112 0.132 0.151 0.200 0.221 
0.085 0.070 0.090 0.114 0.133 0.153 0.202 0.224 
0.086 0.071 0.091 0.115 0.135 0.155 0.204 0.226 
0.087 0.072 0.092 0.116 0.136 0.157 0.207 0.229 
0.088 0.073 0.093 0.118 0.138 0.159 0.209 0.232 
0.089 0.074 0.094 0.119 0.139 0.161 0.211 0.234 
0.090 0.074 0.095 0.120 0.141 0.162 0.214 0.237 
0.091 0.075 0.096 0.122 0.143 0.164 0.216 0.239 
0.092 0.076 0.098 0.123 0.144 0.166 0.219 0.242 
0.093 0.077 0.099 0.124 0.146 0.168 0.221 0.245 
0.094 0.078 0.100 0.126 0.147 0.170 0.223 0.247 
0.095 0.079 0.101 0.127 0.149 0.171 0.226 0.250 
0.096 0.079 0.102 0.128 0.150 0.173 0.228 0.253 
0.097 0.080 0.103 0.130 0.152 0.175 0.230 0.255 
0.098 0.081 0.104 0.131 0.154 0.177 0.233 0.258 
0.099 0.082 0.105 0.132 0.155 0.179 0.235 0.261 
0.100 0.083 0.106 0.134 0.157 0.180 0.238 0.263 
0.101 0.083 0.107 0.135 0.158 0.182 0.240 0.266 
0.102 0.084 0.108 0.136 0.160 0.184 0.242 0.268 
0.103 0.085 0.109 0.138 0.161 0.186 0.245 0.271 
0.104 0.086 0.110 0.139 0.163 0.188 0.247 0.274 
0.105 0.087 0.111 0.140 0.165 0.189 0.249 0.276 
0.106 0.088 0.112 0.142 0.166 0.191 0.252 0.279 
0.107 0.088 0.113 0.143 0.168 0.193 0.254 0.282 
0.108 0.089 0.115 0.144 0.169 0.195 0.257 0.284 
0.109 0.090 0.116 0.146 0.171 0.197 0.259 0.287 
0.110 0.091 0.117 0.147 0.172 0.198 0.261 0.289 
0.111 0.092 0.118 0.148 0.174 0.200 0.264 0.292 
0.112 0.093 0.119 0.150 0.176 0.202 0.266 0.295 
0.113 0.093 0.120 0.151 0.177 0.204 0.268 0.297 
0.114 0.094 0.121 0.152 0.179 0.206 0.271 0.300 
0.115 0.095 0.122 0.154 0.180 0.207 0.273 0.303 
0.116 0.096 0.123 0.155 0.182 0.209 0.276 0.305 
0.117 0.097 0.124 0.156 0.183 0.211 0.278 0.308 
0.118 0.098 0.125 0.158 0.185 0.213 0.280 0.311 
0.119 0.098 0.126 0.159 0.186 0.215 0.283 0.313 
0.120 0.099 0.127 0.160 0.188 0.216 0.285 0.316 
0.121 0.100 0.128 0.162 0.190 0.218 0.288 0.318 
0.122 0.101 0.129 0.163 0.191 0.220 0.290 0.321 
0.123 0.102 0.130 0.164 0.193 0.222 0.292 0.324 
0.124 0.102 0.131 0.166 0.194 0.224 0.295 0.326 
0.125 0.103 0.133 0.167 0.196 0.225 0.297 0.329 
0.126 0.104 0.134 0.169 0.197 0.227 0.299 0.332 
0.127 0.105 0.135 0.170 0.199 0.229 0.302 0.334 
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Cuenca C2  Tc: 0.468     
  Tp: 0.328     
  Tb: 1.001     
        Tiempo (h) Q 5años Q 10 años Q 25 años Q 50 años Q 100 años Q 500 años Q 1000 años 

0.128 0.106 0.136 0.171 0.201 0.231 0.304 0.337 
0.129 0.107 0.137 0.173 0.202 0.233 0.307 0.339 
0.130 0.107 0.138 0.174 0.204 0.234 0.309 0.342 
0.131 0.108 0.139 0.175 0.205 0.236 0.311 0.345 
0.132 0.109 0.140 0.177 0.207 0.238 0.314 0.347 
0.133 0.110 0.141 0.178 0.208 0.240 0.316 0.350 
0.134 0.111 0.142 0.179 0.210 0.242 0.318 0.353 
0.135 0.112 0.143 0.181 0.212 0.243 0.321 0.355 
0.136 0.112 0.144 0.182 0.213 0.245 0.323 0.358 
0.137 0.113 0.145 0.183 0.215 0.247 0.326 0.361 
0.138 0.114 0.146 0.185 0.216 0.249 0.328 0.363 
0.139 0.115 0.147 0.186 0.218 0.251 0.330 0.366 
0.140 0.116 0.148 0.187 0.219 0.252 0.333 0.368 
0.141 0.117 0.149 0.189 0.221 0.254 0.335 0.371 
0.142 0.117 0.151 0.190 0.223 0.256 0.337 0.374 
0.143 0.118 0.152 0.191 0.224 0.258 0.340 0.376 
0.144 0.119 0.153 0.193 0.226 0.260 0.342 0.379 
0.145 0.120 0.154 0.194 0.227 0.262 0.345 0.382 
0.146 0.121 0.155 0.195 0.229 0.263 0.347 0.384 
0.147 0.121 0.156 0.197 0.230 0.265 0.349 0.387 
0.148 0.122 0.157 0.198 0.232 0.267 0.352 0.389 
0.149 0.123 0.158 0.199 0.233 0.269 0.354 0.392 
0.150 0.124 0.159 0.201 0.235 0.271 0.356 0.395 
0.151 0.125 0.160 0.202 0.237 0.272 0.359 0.397 
0.152 0.126 0.161 0.203 0.238 0.274 0.361 0.400 
0.153 0.126 0.162 0.205 0.240 0.276 0.364 0.403 
0.154 0.127 0.163 0.206 0.241 0.278 0.366 0.405 
0.155 0.128 0.164 0.207 0.243 0.280 0.368 0.408 
0.156 0.129 0.165 0.209 0.244 0.281 0.371 0.411 
0.157 0.130 0.166 0.210 0.246 0.283 0.373 0.413 
0.158 0.131 0.168 0.211 0.248 0.285 0.375 0.416 
0.159 0.131 0.169 0.213 0.249 0.287 0.378 0.418 
0.160 0.132 0.170 0.214 0.251 0.289 0.380 0.421 
0.161 0.133 0.171 0.215 0.252 0.290 0.383 0.424 
0.162 0.134 0.172 0.217 0.254 0.292 0.385 0.426 
0.163 0.135 0.173 0.218 0.255 0.294 0.387 0.429 
0.164 0.136 0.174 0.219 0.257 0.296 0.390 0.432 
0.165 0.136 0.175 0.221 0.259 0.298 0.392 0.434 
0.166 0.137 0.176 0.222 0.260 0.299 0.394 0.437 
0.167 0.138 0.177 0.223 0.262 0.301 0.397 0.439 
0.168 0.139 0.178 0.225 0.263 0.303 0.399 0.442 
0.169 0.140 0.179 0.226 0.265 0.305 0.402 0.445 
0.170 0.140 0.180 0.227 0.266 0.307 0.404 0.447 
0.171 0.141 0.181 0.229 0.268 0.308 0.406 0.450 
0.172 0.142 0.182 0.230 0.270 0.310 0.409 0.453 
0.173 0.143 0.183 0.231 0.271 0.312 0.411 0.455 
0.174 0.144 0.184 0.233 0.273 0.314 0.413 0.458 
0.175 0.145 0.186 0.234 0.274 0.316 0.416 0.461 
0.176 0.145 0.187 0.235 0.276 0.317 0.418 0.463 
0.177 0.146 0.188 0.237 0.277 0.319 0.421 0.466 
0.178 0.147 0.189 0.238 0.279 0.321 0.423 0.468 
0.179 0.148 0.190 0.239 0.281 0.323 0.425 0.471 
0.180 0.149 0.191 0.241 0.282 0.325 0.428 0.474 
0.181 0.150 0.192 0.242 0.284 0.326 0.430 0.476 
0.182 0.150 0.193 0.243 0.285 0.328 0.432 0.479 
0.183 0.151 0.194 0.245 0.287 0.330 0.435 0.482 
0.184 0.152 0.195 0.246 0.288 0.332 0.437 0.484 
0.185 0.153 0.196 0.247 0.290 0.334 0.440 0.487 
0.186 0.154 0.197 0.249 0.291 0.335 0.442 0.489 
0.187 0.155 0.198 0.250 0.293 0.337 0.444 0.492 
0.188 0.155 0.199 0.251 0.295 0.339 0.447 0.495 
0.189 0.156 0.200 0.253 0.296 0.341 0.449 0.497 
0.190 0.157 0.201 0.254 0.298 0.343 0.451 0.500 
0.191 0.158 0.203 0.255 0.299 0.344 0.454 0.503 
0.192 0.159 0.204 0.257 0.301 0.346 0.456 0.505 
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Cuenca C2  Tc: 0.468     
  Tp: 0.328     
  Tb: 1.001     
        Tiempo (h) Q 5años Q 10 años Q 25 años Q 50 años Q 100 años Q 500 años Q 1000 años 

0.193 0.159 0.205 0.258 0.302 0.348 0.459 0.508 
0.194 0.160 0.206 0.259 0.304 0.350 0.461 0.511 
0.195 0.161 0.207 0.261 0.306 0.352 0.463 0.513 
0.196 0.162 0.208 0.262 0.307 0.353 0.466 0.516 
0.197 0.163 0.209 0.263 0.309 0.355 0.468 0.518 
0.198 0.164 0.210 0.265 0.310 0.357 0.470 0.521 
0.199 0.164 0.211 0.266 0.312 0.359 0.473 0.524 
0.200 0.165 0.212 0.267 0.313 0.361 0.475 0.526 
0.201 0.166 0.213 0.269 0.315 0.362 0.478 0.529 
0.202 0.167 0.214 0.270 0.317 0.364 0.480 0.532 
0.203 0.168 0.215 0.271 0.318 0.366 0.482 0.534 
0.204 0.169 0.216 0.273 0.320 0.368 0.485 0.537 
0.205 0.169 0.217 0.274 0.321 0.370 0.487 0.539 
0.206 0.170 0.218 0.275 0.323 0.372 0.489 0.542 
0.207 0.171 0.219 0.277 0.324 0.373 0.492 0.545 
0.208 0.172 0.221 0.278 0.326 0.375 0.494 0.547 
0.209 0.173 0.222 0.280 0.328 0.377 0.497 0.550 
0.210 0.174 0.223 0.281 0.329 0.379 0.499 0.553 
0.211 0.174 0.224 0.282 0.331 0.381 0.501 0.555 
0.212 0.175 0.225 0.284 0.332 0.382 0.504 0.558 
0.213 0.176 0.226 0.285 0.334 0.384 0.506 0.561 
0.214 0.177 0.227 0.286 0.335 0.386 0.508 0.563 
0.215 0.178 0.228 0.288 0.337 0.388 0.511 0.566 
0.216 0.178 0.229 0.289 0.338 0.390 0.513 0.568 
0.217 0.179 0.230 0.290 0.340 0.391 0.516 0.571 
0.218 0.180 0.231 0.292 0.342 0.393 0.518 0.574 
0.219 0.181 0.232 0.293 0.343 0.395 0.520 0.576 
0.220 0.182 0.233 0.294 0.345 0.397 0.523 0.579 
0.221 0.183 0.234 0.296 0.346 0.399 0.525 0.582 
0.222 0.183 0.235 0.297 0.348 0.400 0.527 0.584 
0.223 0.184 0.236 0.298 0.349 0.402 0.530 0.587 
0.224 0.185 0.237 0.300 0.351 0.404 0.532 0.589 
0.225 0.186 0.239 0.301 0.353 0.406 0.535 0.592 
0.226 0.187 0.240 0.302 0.354 0.408 0.537 0.595 
0.227 0.188 0.241 0.304 0.356 0.409 0.539 0.597 
0.228 0.188 0.242 0.305 0.357 0.411 0.542 0.600 
0.229 0.189 0.243 0.306 0.359 0.413 0.544 0.603 
0.230 0.190 0.244 0.308 0.360 0.415 0.546 0.605 
0.231 0.191 0.245 0.309 0.362 0.417 0.549 0.608 
0.232 0.192 0.246 0.310 0.364 0.418 0.551 0.611 
0.233 0.193 0.247 0.312 0.365 0.420 0.554 0.613 
0.234 0.193 0.248 0.313 0.367 0.422 0.556 0.616 
0.235 0.194 0.249 0.314 0.368 0.424 0.558 0.618 
0.236 0.195 0.250 0.316 0.370 0.426 0.561 0.621 
0.237 0.196 0.251 0.317 0.371 0.427 0.563 0.624 
0.238 0.197 0.252 0.318 0.373 0.429 0.566 0.626 
0.239 0.198 0.253 0.320 0.375 0.431 0.568 0.629 
0.240 0.198 0.254 0.321 0.376 0.433 0.570 0.632 
0.241 0.199 0.256 0.322 0.378 0.435 0.573 0.634 
0.242 0.200 0.257 0.324 0.379 0.436 0.575 0.637 
0.243 0.201 0.258 0.325 0.381 0.438 0.577 0.639 
0.244 0.202 0.259 0.326 0.382 0.440 0.580 0.642 
0.245 0.202 0.260 0.328 0.384 0.442 0.582 0.645 
0.246 0.203 0.261 0.329 0.385 0.444 0.585 0.647 
0.247 0.204 0.262 0.330 0.387 0.445 0.587 0.650 
0.248 0.205 0.263 0.332 0.389 0.447 0.589 0.653 
0.249 0.206 0.264 0.333 0.390 0.449 0.592 0.655 
0.250 0.207 0.265 0.334 0.392 0.451 0.594 0.658 
0.251 0.207 0.266 0.336 0.393 0.453 0.596 0.660 
0.252 0.208 0.267 0.337 0.395 0.454 0.599 0.663 
0.253 0.209 0.268 0.338 0.396 0.456 0.601 0.666 
0.254 0.210 0.269 0.340 0.398 0.458 0.604 0.668 
0.255 0.211 0.270 0.341 0.400 0.460 0.606 0.671 
0.256 0.212 0.271 0.342 0.401 0.462 0.608 0.674 
0.257 0.212 0.272 0.344 0.403 0.463 0.611 0.676 
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Cuenca C2  Tc: 0.468     
  Tp: 0.328     
  Tb: 1.001     
        Tiempo (h) Q 5años Q 10 años Q 25 años Q 50 años Q 100 años Q 500 años Q 1000 años 

0.258 0.213 0.274 0.345 0.404 0.465 0.613 0.679 
0.259 0.214 0.275 0.346 0.406 0.467 0.615 0.682 
0.260 0.215 0.276 0.348 0.407 0.469 0.618 0.684 
0.261 0.216 0.277 0.349 0.409 0.471 0.620 0.687 
0.262 0.217 0.278 0.350 0.411 0.473 0.623 0.689 
0.263 0.217 0.279 0.352 0.412 0.474 0.625 0.692 
0.264 0.218 0.280 0.353 0.414 0.476 0.627 0.695 
0.265 0.219 0.281 0.354 0.415 0.478 0.630 0.697 
0.266 0.220 0.282 0.356 0.417 0.480 0.632 0.700 
0.267 0.221 0.283 0.357 0.418 0.482 0.634 0.703 
0.268 0.221 0.284 0.358 0.420 0.483 0.637 0.705 
0.269 0.222 0.285 0.360 0.422 0.485 0.639 0.708 
0.270 0.223 0.286 0.361 0.423 0.487 0.642 0.710 
0.271 0.224 0.287 0.362 0.425 0.489 0.644 0.713 
0.272 0.225 0.288 0.364 0.426 0.491 0.646 0.716 
0.273 0.226 0.289 0.365 0.428 0.492 0.649 0.718 
0.274 0.226 0.290 0.366 0.429 0.494 0.651 0.721 
0.275 0.227 0.292 0.368 0.431 0.496 0.653 0.724 
0.276 0.228 0.293 0.369 0.433 0.498 0.656 0.726 
0.277 0.229 0.294 0.370 0.434 0.500 0.658 0.729 
0.278 0.230 0.295 0.372 0.436 0.501 0.661 0.732 
0.279 0.231 0.296 0.373 0.437 0.503 0.663 0.734 
0.280 0.231 0.297 0.374 0.439 0.505 0.665 0.737 
0.281 0.232 0.298 0.376 0.440 0.507 0.668 0.739 
0.282 0.233 0.299 0.377 0.442 0.509 0.670 0.742 
0.283 0.234 0.300 0.378 0.443 0.510 0.672 0.745 
0.284 0.235 0.301 0.380 0.445 0.512 0.675 0.747 
0.285 0.236 0.302 0.381 0.447 0.514 0.677 0.750 
0.286 0.236 0.303 0.382 0.448 0.516 0.680 0.753 
0.287 0.237 0.304 0.384 0.450 0.518 0.682 0.755 
0.288 0.238 0.305 0.385 0.451 0.519 0.684 0.758 
0.289 0.239 0.306 0.386 0.453 0.521 0.687 0.760 
0.290 0.240 0.307 0.388 0.454 0.523 0.689 0.763 
0.291 0.240 0.309 0.389 0.456 0.525 0.691 0.766 
0.292 0.241 0.310 0.391 0.458 0.527 0.694 0.768 
0.293 0.242 0.311 0.392 0.459 0.528 0.696 0.771 
0.294 0.243 0.312 0.393 0.461 0.530 0.699 0.774 
0.295 0.244 0.313 0.395 0.462 0.532 0.701 0.776 
0.296 0.245 0.314 0.396 0.464 0.534 0.703 0.779 
0.297 0.245 0.315 0.397 0.465 0.536 0.706 0.782 
0.298 0.246 0.316 0.399 0.467 0.537 0.708 0.784 
0.299 0.247 0.317 0.400 0.469 0.539 0.710 0.787 
0.300 0.248 0.318 0.401 0.470 0.541 0.713 0.789 
0.301 0.249 0.319 0.403 0.472 0.543 0.715 0.792 
0.302 0.250 0.320 0.404 0.473 0.545 0.718 0.795 
0.303 0.250 0.321 0.405 0.475 0.546 0.720 0.797 
0.304 0.251 0.322 0.407 0.476 0.548 0.722 0.800 
0.305 0.252 0.323 0.408 0.478 0.550 0.725 0.803 
0.306 0.253 0.324 0.409 0.480 0.552 0.727 0.805 
0.307 0.254 0.325 0.411 0.481 0.554 0.729 0.808 
0.308 0.255 0.327 0.412 0.483 0.555 0.732 0.810 
0.309 0.255 0.328 0.413 0.484 0.557 0.734 0.813 
0.310 0.256 0.329 0.415 0.486 0.559 0.737 0.816 
0.311 0.257 0.330 0.416 0.487 0.561 0.739 0.818 
0.312 0.258 0.331 0.417 0.489 0.563 0.741 0.821 
0.313 0.259 0.332 0.419 0.490 0.564 0.744 0.824 
0.314 0.259 0.333 0.420 0.492 0.566 0.746 0.826 
0.315 0.260 0.334 0.421 0.494 0.568 0.748 0.829 
0.316 0.261 0.335 0.423 0.495 0.570 0.751 0.832 
0.317 0.262 0.336 0.424 0.497 0.572 0.753 0.834 
0.318 0.263 0.337 0.425 0.498 0.574 0.756 0.837 
0.319 0.264 0.338 0.427 0.500 0.575 0.758 0.839 
0.320 0.264 0.339 0.428 0.501 0.577 0.760 0.842 
0.321 0.265 0.340 0.429 0.503 0.579 0.763 0.845 
0.322 0.266 0.341 0.431 0.505 0.581 0.765 0.847 



 

PROYECTO DE RENOVACIÓN DE LA RED HIDRÁULICA DE LOS COLECTORES EN LAS 

CALLES AGUA, CARMEN GONZÁLEZ Y JESUALDO DOMÍNGUEZ EN EL MUNICIPIO DE 

SANTORCAZ (COMUNIDAD DE MADRID) 

 

Anejo nº 4.- Cálculos Hidrológicos e Hidráulicos  Página 23 de 118 
 

Cuenca C2  Tc: 0.468     
  Tp: 0.328     
  Tb: 1.001     
        Tiempo (h) Q 5años Q 10 años Q 25 años Q 50 años Q 100 años Q 500 años Q 1000 años 

0.323 0.267 0.342 0.432 0.506 0.583 0.767 0.850 
0.324 0.268 0.344 0.433 0.508 0.584 0.770 0.853 
0.325 0.269 0.345 0.435 0.509 0.586 0.772 0.855 
0.326 0.269 0.346 0.436 0.511 0.588 0.775 0.858 
0.327 0.270 0.347 0.437 0.512 0.590 0.777 0.860 
0.328 0.271 0.348 0.439 0.514 0.592 0.779 0.863 
0.329 0.271 0.347 0.438 0.513 0.591 0.778 0.862 
0.330 0.270 0.347 0.437 0.512 0.590 0.777 0.861 
0.331 0.270 0.346 0.437 0.512 0.589 0.776 0.859 
0.332 0.269 0.346 0.436 0.511 0.588 0.775 0.858 
0.333 0.269 0.345 0.435 0.510 0.587 0.774 0.857 
0.334 0.269 0.345 0.435 0.509 0.586 0.772 0.855 
0.335 0.268 0.344 0.434 0.509 0.585 0.771 0.854 
0.336 0.268 0.344 0.433 0.508 0.585 0.770 0.853 
0.337 0.267 0.343 0.433 0.507 0.584 0.769 0.852 
0.338 0.267 0.343 0.432 0.506 0.583 0.768 0.850 
0.339 0.267 0.342 0.431 0.506 0.582 0.767 0.849 
0.340 0.266 0.342 0.431 0.505 0.581 0.765 0.848 
0.341 0.266 0.341 0.430 0.504 0.580 0.764 0.846 
0.342 0.265 0.341 0.430 0.503 0.579 0.763 0.845 
0.343 0.265 0.340 0.429 0.503 0.578 0.762 0.844 
0.344 0.265 0.339 0.428 0.502 0.577 0.761 0.843 
0.345 0.264 0.339 0.428 0.501 0.577 0.760 0.841 
0.346 0.264 0.338 0.427 0.500 0.576 0.759 0.840 
0.347 0.263 0.338 0.426 0.499 0.575 0.757 0.839 
0.348 0.263 0.337 0.426 0.499 0.574 0.756 0.837 
0.349 0.263 0.337 0.425 0.498 0.573 0.755 0.836 
0.350 0.262 0.336 0.424 0.497 0.572 0.754 0.835 
0.351 0.262 0.336 0.424 0.496 0.571 0.753 0.834 
0.352 0.261 0.335 0.423 0.496 0.570 0.752 0.832 
0.353 0.261 0.335 0.422 0.495 0.570 0.750 0.831 
0.354 0.261 0.334 0.422 0.494 0.569 0.749 0.830 
0.355 0.260 0.334 0.421 0.493 0.568 0.748 0.828 
0.356 0.260 0.333 0.420 0.493 0.567 0.747 0.827 
0.357 0.259 0.333 0.420 0.492 0.566 0.746 0.826 
0.358 0.259 0.332 0.419 0.491 0.565 0.745 0.825 
0.359 0.259 0.332 0.418 0.490 0.564 0.743 0.823 
0.360 0.258 0.331 0.418 0.490 0.563 0.742 0.822 
0.361 0.258 0.331 0.417 0.489 0.563 0.741 0.821 
0.362 0.257 0.330 0.416 0.488 0.562 0.740 0.820 
0.363 0.257 0.330 0.416 0.487 0.561 0.739 0.818 
0.364 0.257 0.329 0.415 0.486 0.560 0.738 0.817 
0.365 0.256 0.329 0.415 0.486 0.559 0.737 0.816 
0.366 0.256 0.328 0.414 0.485 0.558 0.735 0.814 
0.367 0.255 0.328 0.413 0.484 0.557 0.734 0.813 
0.368 0.255 0.327 0.413 0.483 0.556 0.733 0.812 
0.369 0.255 0.327 0.412 0.483 0.556 0.732 0.811 
0.370 0.254 0.326 0.411 0.482 0.555 0.731 0.809 
0.371 0.254 0.326 0.411 0.481 0.554 0.730 0.808 
0.372 0.253 0.325 0.410 0.480 0.553 0.728 0.807 
0.373 0.253 0.324 0.409 0.480 0.552 0.727 0.805 
0.374 0.253 0.324 0.409 0.479 0.551 0.726 0.804 
0.375 0.252 0.323 0.408 0.478 0.550 0.725 0.803 
0.376 0.252 0.323 0.407 0.477 0.549 0.724 0.802 
0.377 0.251 0.322 0.407 0.477 0.548 0.723 0.800 
0.378 0.251 0.322 0.406 0.476 0.548 0.721 0.799 
0.379 0.251 0.321 0.405 0.475 0.547 0.720 0.798 
0.380 0.250 0.321 0.405 0.474 0.546 0.719 0.796 
0.381 0.250 0.320 0.404 0.474 0.545 0.718 0.795 
0.382 0.249 0.320 0.403 0.473 0.544 0.717 0.794 
0.383 0.249 0.319 0.403 0.472 0.543 0.716 0.793 
0.384 0.249 0.319 0.402 0.471 0.542 0.715 0.791 
0.385 0.248 0.318 0.402 0.470 0.541 0.713 0.790 
0.386 0.248 0.318 0.401 0.470 0.541 0.712 0.789 
0.387 0.247 0.317 0.400 0.469 0.540 0.711 0.787 
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Cuenca C2  Tc: 0.468     
  Tp: 0.328     
  Tb: 1.001     
        Tiempo (h) Q 5años Q 10 años Q 25 años Q 50 años Q 100 años Q 500 años Q 1000 años 

0.388 0.247 0.317 0.400 0.468 0.539 0.710 0.786 
0.389 0.246 0.316 0.399 0.467 0.538 0.709 0.785 
0.390 0.246 0.316 0.398 0.467 0.537 0.708 0.784 
0.391 0.246 0.315 0.398 0.466 0.536 0.706 0.782 
0.392 0.245 0.315 0.397 0.465 0.535 0.705 0.781 
0.393 0.245 0.314 0.396 0.464 0.534 0.704 0.780 
0.394 0.244 0.314 0.396 0.464 0.534 0.703 0.778 
0.395 0.244 0.313 0.395 0.463 0.533 0.702 0.777 
0.396 0.244 0.313 0.394 0.462 0.532 0.701 0.776 
0.397 0.243 0.312 0.394 0.461 0.531 0.699 0.775 
0.398 0.243 0.312 0.393 0.461 0.530 0.698 0.773 
0.399 0.242 0.311 0.392 0.460 0.529 0.697 0.772 
0.400 0.242 0.311 0.392 0.459 0.528 0.696 0.771 
0.401 0.242 0.310 0.391 0.458 0.527 0.695 0.770 
0.402 0.241 0.310 0.390 0.457 0.526 0.694 0.768 
0.403 0.241 0.309 0.390 0.457 0.526 0.692 0.767 
0.404 0.240 0.308 0.389 0.456 0.525 0.691 0.766 
0.405 0.240 0.308 0.388 0.455 0.524 0.690 0.764 
0.406 0.240 0.307 0.388 0.454 0.523 0.689 0.763 
0.407 0.239 0.307 0.387 0.454 0.522 0.688 0.762 
0.408 0.239 0.306 0.387 0.453 0.521 0.687 0.761 
0.409 0.238 0.306 0.386 0.452 0.520 0.686 0.759 
0.410 0.238 0.305 0.385 0.451 0.519 0.684 0.758 
0.411 0.238 0.305 0.385 0.451 0.519 0.683 0.757 
0.412 0.237 0.304 0.384 0.450 0.518 0.682 0.755 
0.413 0.237 0.304 0.383 0.449 0.517 0.681 0.754 
0.414 0.236 0.303 0.383 0.448 0.516 0.680 0.753 
0.415 0.236 0.303 0.382 0.448 0.515 0.679 0.752 
0.416 0.236 0.302 0.381 0.447 0.514 0.677 0.750 
0.417 0.235 0.302 0.381 0.446 0.513 0.676 0.749 
0.418 0.235 0.301 0.380 0.445 0.512 0.675 0.748 
0.419 0.234 0.301 0.379 0.444 0.512 0.674 0.746 
0.420 0.234 0.300 0.379 0.444 0.511 0.673 0.745 
0.421 0.234 0.300 0.378 0.443 0.510 0.672 0.744 
0.422 0.233 0.299 0.377 0.442 0.509 0.670 0.743 
0.423 0.233 0.299 0.377 0.441 0.508 0.669 0.741 
0.424 0.232 0.298 0.376 0.441 0.507 0.668 0.740 
0.425 0.232 0.298 0.375 0.440 0.506 0.667 0.739 
0.426 0.232 0.297 0.375 0.439 0.505 0.666 0.737 
0.427 0.231 0.297 0.374 0.438 0.505 0.665 0.736 
0.428 0.231 0.296 0.373 0.438 0.504 0.664 0.735 
0.429 0.230 0.296 0.373 0.437 0.503 0.662 0.734 
0.430 0.230 0.295 0.372 0.436 0.502 0.661 0.732 
0.431 0.230 0.295 0.372 0.435 0.501 0.660 0.731 
0.432 0.229 0.294 0.371 0.435 0.500 0.659 0.730 
0.433 0.229 0.293 0.370 0.434 0.499 0.658 0.728 
0.434 0.228 0.293 0.370 0.433 0.498 0.657 0.727 
0.435 0.228 0.292 0.369 0.432 0.497 0.655 0.726 
0.436 0.228 0.292 0.368 0.432 0.497 0.654 0.725 
0.437 0.227 0.291 0.368 0.431 0.496 0.653 0.723 
0.438 0.227 0.291 0.367 0.430 0.495 0.652 0.722 
0.439 0.226 0.290 0.366 0.429 0.494 0.651 0.721 
0.440 0.226 0.290 0.366 0.428 0.493 0.650 0.719 
0.441 0.226 0.289 0.365 0.428 0.492 0.648 0.718 
0.442 0.225 0.289 0.364 0.427 0.491 0.647 0.717 
0.443 0.225 0.288 0.364 0.426 0.490 0.646 0.716 
0.444 0.224 0.288 0.363 0.425 0.490 0.645 0.714 
0.445 0.224 0.287 0.362 0.425 0.489 0.644 0.713 
0.446 0.224 0.287 0.362 0.424 0.488 0.643 0.712 
0.447 0.223 0.286 0.361 0.423 0.487 0.642 0.711 
0.448 0.223 0.286 0.360 0.422 0.486 0.640 0.709 
0.449 0.222 0.285 0.360 0.422 0.485 0.639 0.708 
0.450 0.222 0.285 0.359 0.421 0.484 0.638 0.707 
0.451 0.222 0.284 0.358 0.420 0.483 0.637 0.705 
0.452 0.221 0.284 0.358 0.419 0.483 0.636 0.704 
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Cuenca C2  Tc: 0.468     
  Tp: 0.328     
  Tb: 1.001     
        Tiempo (h) Q 5años Q 10 años Q 25 años Q 50 años Q 100 años Q 500 años Q 1000 años 

0.453 0.221 0.283 0.357 0.419 0.482 0.635 0.703 
0.454 0.220 0.283 0.357 0.418 0.481 0.633 0.702 
0.455 0.220 0.282 0.356 0.417 0.480 0.632 0.700 
0.456 0.220 0.282 0.355 0.416 0.479 0.631 0.699 
0.457 0.219 0.281 0.355 0.415 0.478 0.630 0.698 
0.458 0.219 0.281 0.354 0.415 0.477 0.629 0.696 
0.459 0.218 0.280 0.353 0.414 0.476 0.628 0.695 
0.460 0.218 0.280 0.353 0.413 0.476 0.626 0.694 
0.461 0.217 0.279 0.352 0.412 0.475 0.625 0.693 
0.462 0.217 0.279 0.351 0.412 0.474 0.624 0.691 
0.463 0.217 0.278 0.351 0.411 0.473 0.623 0.690 
0.464 0.216 0.277 0.350 0.410 0.472 0.622 0.689 
0.465 0.216 0.277 0.349 0.409 0.471 0.621 0.687 
0.466 0.215 0.276 0.349 0.409 0.470 0.620 0.686 
0.467 0.215 0.276 0.348 0.408 0.469 0.618 0.685 
0.468 0.215 0.275 0.347 0.407 0.468 0.617 0.684 
0.469 0.214 0.275 0.347 0.406 0.468 0.616 0.682 
0.470 0.214 0.274 0.346 0.406 0.467 0.615 0.681 
0.471 0.213 0.274 0.345 0.405 0.466 0.614 0.680 
0.472 0.213 0.273 0.345 0.404 0.465 0.613 0.678 
0.473 0.213 0.273 0.344 0.403 0.464 0.611 0.677 
0.474 0.212 0.272 0.343 0.402 0.463 0.610 0.676 
0.475 0.212 0.272 0.343 0.402 0.462 0.609 0.675 
0.476 0.211 0.271 0.342 0.401 0.461 0.608 0.673 
0.477 0.211 0.271 0.342 0.400 0.461 0.607 0.672 
0.478 0.211 0.270 0.341 0.399 0.460 0.606 0.671 
0.479 0.210 0.270 0.340 0.399 0.459 0.604 0.669 
0.480 0.210 0.269 0.340 0.398 0.458 0.603 0.668 
0.481 0.209 0.269 0.339 0.397 0.457 0.602 0.667 
0.482 0.209 0.268 0.338 0.396 0.456 0.601 0.666 
0.483 0.209 0.268 0.338 0.396 0.455 0.600 0.664 
0.484 0.208 0.267 0.337 0.395 0.454 0.599 0.663 
0.485 0.208 0.267 0.336 0.394 0.454 0.598 0.662 
0.486 0.207 0.266 0.336 0.393 0.453 0.596 0.660 
0.487 0.207 0.266 0.335 0.393 0.452 0.595 0.659 
0.488 0.207 0.265 0.334 0.392 0.451 0.594 0.658 
0.489 0.206 0.265 0.334 0.391 0.450 0.593 0.657 
0.490 0.206 0.264 0.333 0.390 0.449 0.592 0.655 
0.491 0.205 0.264 0.332 0.390 0.448 0.591 0.654 
0.492 0.205 0.263 0.332 0.389 0.447 0.589 0.653 
0.493 0.205 0.262 0.331 0.388 0.447 0.588 0.652 
0.494 0.204 0.262 0.330 0.387 0.446 0.587 0.650 
0.495 0.204 0.261 0.330 0.386 0.445 0.586 0.649 
0.496 0.203 0.261 0.329 0.386 0.444 0.585 0.648 
0.497 0.203 0.260 0.329 0.385 0.443 0.584 0.646 
0.498 0.203 0.260 0.328 0.384 0.442 0.582 0.645 
0.499 0.202 0.259 0.327 0.383 0.441 0.581 0.644 
0.500 0.202 0.259 0.327 0.383 0.440 0.580 0.643 
0.501 0.201 0.258 0.326 0.382 0.439 0.579 0.641 
0.502 0.201 0.258 0.325 0.381 0.439 0.578 0.640 
0.503 0.201 0.257 0.325 0.380 0.438 0.577 0.639 
0.504 0.200 0.257 0.324 0.380 0.437 0.576 0.637 
0.505 0.200 0.256 0.323 0.379 0.436 0.574 0.636 
0.506 0.199 0.256 0.323 0.378 0.435 0.573 0.635 
0.507 0.199 0.255 0.322 0.377 0.434 0.572 0.634 
0.508 0.199 0.255 0.321 0.377 0.433 0.571 0.632 
0.509 0.198 0.254 0.321 0.376 0.432 0.570 0.631 
0.510 0.198 0.254 0.320 0.375 0.432 0.569 0.630 
0.511 0.197 0.253 0.319 0.374 0.431 0.567 0.628 
0.512 0.197 0.253 0.319 0.373 0.430 0.566 0.627 
0.513 0.197 0.252 0.318 0.373 0.429 0.565 0.626 
0.514 0.196 0.252 0.317 0.372 0.428 0.564 0.625 
0.515 0.196 0.251 0.317 0.371 0.427 0.563 0.623 
0.516 0.195 0.251 0.316 0.370 0.426 0.562 0.622 
0.517 0.195 0.250 0.315 0.370 0.425 0.560 0.621 
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Cuenca C2  Tc: 0.468     
  Tp: 0.328     
  Tb: 1.001     
        Tiempo (h) Q 5años Q 10 años Q 25 años Q 50 años Q 100 años Q 500 años Q 1000 años 

0.518 0.195 0.250 0.315 0.369 0.425 0.559 0.619 
0.519 0.194 0.249 0.314 0.368 0.424 0.558 0.618 
0.520 0.194 0.249 0.314 0.367 0.423 0.557 0.617 
0.521 0.193 0.248 0.313 0.367 0.422 0.556 0.616 
0.522 0.193 0.248 0.312 0.366 0.421 0.555 0.614 
0.523 0.193 0.247 0.312 0.365 0.420 0.554 0.613 
0.524 0.192 0.246 0.311 0.364 0.419 0.552 0.612 
0.525 0.192 0.246 0.310 0.364 0.418 0.551 0.610 
0.526 0.191 0.245 0.310 0.363 0.418 0.550 0.609 
0.527 0.191 0.245 0.309 0.362 0.417 0.549 0.608 
0.528 0.191 0.244 0.308 0.361 0.416 0.548 0.607 
0.529 0.190 0.244 0.308 0.360 0.415 0.547 0.605 
0.530 0.190 0.243 0.307 0.360 0.414 0.545 0.604 
0.531 0.189 0.243 0.306 0.359 0.413 0.544 0.603 
0.532 0.189 0.242 0.306 0.358 0.412 0.543 0.601 
0.533 0.188 0.242 0.305 0.357 0.411 0.542 0.600 
0.534 0.188 0.241 0.304 0.357 0.410 0.541 0.599 
0.535 0.188 0.241 0.304 0.356 0.410 0.540 0.598 
0.536 0.187 0.240 0.303 0.355 0.409 0.538 0.596 
0.537 0.187 0.240 0.302 0.354 0.408 0.537 0.595 
0.538 0.186 0.239 0.302 0.354 0.407 0.536 0.594 
0.539 0.186 0.239 0.301 0.353 0.406 0.535 0.593 
0.540 0.186 0.238 0.300 0.352 0.405 0.534 0.591 
0.541 0.185 0.238 0.300 0.351 0.404 0.533 0.590 
0.542 0.185 0.237 0.299 0.351 0.403 0.532 0.589 
0.543 0.184 0.237 0.299 0.350 0.403 0.530 0.587 
0.544 0.184 0.236 0.298 0.349 0.402 0.529 0.586 
0.545 0.184 0.236 0.297 0.348 0.401 0.528 0.585 
0.546 0.183 0.235 0.297 0.347 0.400 0.527 0.584 
0.547 0.183 0.235 0.296 0.347 0.399 0.526 0.582 
0.548 0.182 0.234 0.295 0.346 0.398 0.525 0.581 
0.549 0.182 0.234 0.295 0.345 0.397 0.523 0.580 
0.550 0.182 0.233 0.294 0.344 0.396 0.522 0.578 
0.551 0.181 0.233 0.293 0.344 0.396 0.521 0.577 
0.552 0.181 0.232 0.293 0.343 0.395 0.520 0.576 
0.553 0.180 0.231 0.292 0.342 0.394 0.519 0.575 
0.554 0.180 0.231 0.291 0.341 0.393 0.518 0.573 
0.555 0.180 0.230 0.291 0.341 0.392 0.516 0.572 
0.556 0.179 0.230 0.290 0.340 0.391 0.515 0.571 
0.557 0.179 0.229 0.289 0.339 0.390 0.514 0.569 
0.558 0.178 0.229 0.289 0.338 0.389 0.513 0.568 
0.559 0.178 0.228 0.288 0.338 0.389 0.512 0.567 
0.560 0.178 0.228 0.287 0.337 0.388 0.511 0.566 
0.561 0.177 0.227 0.287 0.336 0.387 0.510 0.564 
0.562 0.177 0.227 0.286 0.335 0.386 0.508 0.563 
0.563 0.176 0.226 0.285 0.335 0.385 0.507 0.562 
0.564 0.176 0.226 0.285 0.334 0.384 0.506 0.560 
0.565 0.176 0.225 0.284 0.333 0.383 0.505 0.559 
0.566 0.175 0.225 0.284 0.332 0.382 0.504 0.558 
0.567 0.175 0.224 0.283 0.331 0.381 0.503 0.557 
0.568 0.174 0.224 0.282 0.331 0.381 0.501 0.555 
0.569 0.174 0.223 0.282 0.330 0.380 0.500 0.554 
0.570 0.174 0.223 0.281 0.329 0.379 0.499 0.553 
0.571 0.173 0.222 0.280 0.328 0.378 0.498 0.551 
0.572 0.173 0.222 0.280 0.328 0.377 0.497 0.550 
0.573 0.172 0.221 0.279 0.327 0.376 0.496 0.549 
0.574 0.172 0.221 0.278 0.326 0.375 0.494 0.548 
0.575 0.172 0.220 0.278 0.325 0.374 0.493 0.546 
0.576 0.171 0.220 0.277 0.325 0.374 0.492 0.545 
0.577 0.171 0.219 0.276 0.324 0.373 0.491 0.544 
0.578 0.170 0.219 0.276 0.323 0.372 0.490 0.542 
0.579 0.170 0.218 0.275 0.322 0.371 0.489 0.541 
0.580 0.170 0.218 0.274 0.322 0.370 0.488 0.540 
0.581 0.169 0.217 0.274 0.321 0.369 0.486 0.539 
0.582 0.169 0.217 0.273 0.320 0.368 0.485 0.537 
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Cuenca C2  Tc: 0.468     
  Tp: 0.328     
  Tb: 1.001     
        Tiempo (h) Q 5años Q 10 años Q 25 años Q 50 años Q 100 años Q 500 años Q 1000 años 

0.583 0.168 0.216 0.272 0.319 0.367 0.484 0.536 
0.584 0.168 0.215 0.272 0.318 0.367 0.483 0.535 
0.585 0.168 0.215 0.271 0.318 0.366 0.482 0.534 
0.586 0.167 0.214 0.270 0.317 0.365 0.481 0.532 
0.587 0.167 0.214 0.270 0.316 0.364 0.479 0.531 
0.588 0.166 0.213 0.269 0.315 0.363 0.478 0.530 
0.589 0.166 0.213 0.269 0.315 0.362 0.477 0.528 
0.590 0.166 0.212 0.268 0.314 0.361 0.476 0.527 
0.591 0.165 0.212 0.267 0.313 0.360 0.475 0.526 
0.592 0.165 0.211 0.267 0.312 0.359 0.474 0.525 
0.593 0.164 0.211 0.266 0.312 0.359 0.472 0.523 
0.594 0.164 0.210 0.265 0.311 0.358 0.471 0.522 
0.595 0.164 0.210 0.265 0.310 0.357 0.470 0.521 
0.596 0.163 0.209 0.264 0.309 0.356 0.469 0.519 
0.597 0.163 0.209 0.263 0.309 0.355 0.468 0.518 
0.598 0.162 0.208 0.263 0.308 0.354 0.467 0.517 
0.599 0.162 0.208 0.262 0.307 0.353 0.466 0.516 
0.600 0.162 0.207 0.261 0.306 0.352 0.464 0.514 
0.601 0.161 0.207 0.261 0.305 0.352 0.463 0.513 
0.602 0.161 0.206 0.260 0.305 0.351 0.462 0.512 
0.603 0.160 0.206 0.259 0.304 0.350 0.461 0.510 
0.604 0.160 0.205 0.259 0.303 0.349 0.460 0.509 
0.605 0.159 0.205 0.258 0.302 0.348 0.459 0.508 
0.606 0.159 0.204 0.257 0.302 0.347 0.457 0.507 
0.607 0.159 0.204 0.257 0.301 0.346 0.456 0.505 
0.608 0.158 0.203 0.256 0.300 0.345 0.455 0.504 
0.609 0.158 0.203 0.256 0.299 0.345 0.454 0.503 
0.610 0.157 0.202 0.255 0.299 0.344 0.453 0.501 
0.611 0.157 0.202 0.254 0.298 0.343 0.452 0.500 
0.612 0.157 0.201 0.254 0.297 0.342 0.450 0.499 
0.613 0.156 0.200 0.253 0.296 0.341 0.449 0.498 
0.614 0.156 0.200 0.252 0.296 0.340 0.448 0.496 
0.615 0.155 0.199 0.252 0.295 0.339 0.447 0.495 
0.616 0.155 0.199 0.251 0.294 0.338 0.446 0.494 
0.617 0.155 0.198 0.250 0.293 0.338 0.445 0.492 
0.618 0.154 0.198 0.250 0.293 0.337 0.444 0.491 
0.619 0.154 0.197 0.249 0.292 0.336 0.442 0.490 
0.620 0.153 0.197 0.248 0.291 0.335 0.441 0.489 
0.621 0.153 0.196 0.248 0.290 0.334 0.440 0.487 
0.622 0.153 0.196 0.247 0.289 0.333 0.439 0.486 
0.623 0.152 0.195 0.246 0.289 0.332 0.438 0.485 
0.624 0.152 0.195 0.246 0.288 0.331 0.437 0.484 
0.625 0.151 0.194 0.245 0.287 0.330 0.435 0.482 
0.626 0.151 0.194 0.244 0.286 0.330 0.434 0.481 
0.627 0.151 0.193 0.244 0.286 0.329 0.433 0.480 
0.628 0.150 0.193 0.243 0.285 0.328 0.432 0.478 
0.629 0.150 0.192 0.242 0.284 0.327 0.431 0.477 
0.630 0.149 0.192 0.242 0.283 0.326 0.430 0.476 
0.631 0.149 0.191 0.241 0.283 0.325 0.428 0.475 
0.632 0.149 0.191 0.241 0.282 0.324 0.427 0.473 
0.633 0.148 0.190 0.240 0.281 0.323 0.426 0.472 
0.634 0.148 0.190 0.239 0.280 0.323 0.425 0.471 
0.635 0.147 0.189 0.239 0.280 0.322 0.424 0.469 
0.636 0.147 0.189 0.238 0.279 0.321 0.423 0.468 
0.637 0.147 0.188 0.237 0.278 0.320 0.422 0.467 
0.638 0.146 0.188 0.237 0.277 0.319 0.420 0.466 
0.639 0.146 0.187 0.236 0.276 0.318 0.419 0.464 
0.640 0.145 0.187 0.235 0.276 0.317 0.418 0.463 
0.641 0.145 0.186 0.235 0.275 0.316 0.417 0.462 
0.642 0.145 0.186 0.234 0.274 0.316 0.416 0.460 
0.643 0.144 0.185 0.233 0.273 0.315 0.415 0.459 
0.644 0.144 0.184 0.233 0.273 0.314 0.413 0.458 
0.645 0.143 0.184 0.232 0.272 0.313 0.412 0.457 
0.646 0.143 0.183 0.231 0.271 0.312 0.411 0.455 
0.647 0.143 0.183 0.231 0.270 0.311 0.410 0.454 



 

PROYECTO DE RENOVACIÓN DE LA RED HIDRÁULICA DE LOS COLECTORES EN LAS 

CALLES AGUA, CARMEN GONZÁLEZ Y JESUALDO DOMÍNGUEZ EN EL MUNICIPIO DE 

SANTORCAZ (COMUNIDAD DE MADRID) 

 

Anejo nº 4.- Cálculos Hidrológicos e Hidráulicos  Página 28 de 118 
 

Cuenca C2  Tc: 0.468     
  Tp: 0.328     
  Tb: 1.001     
        Tiempo (h) Q 5años Q 10 años Q 25 años Q 50 años Q 100 años Q 500 años Q 1000 años 

0.648 0.142 0.182 0.230 0.270 0.310 0.409 0.453 
0.649 0.142 0.182 0.229 0.269 0.309 0.408 0.451 
0.650 0.141 0.181 0.229 0.268 0.309 0.406 0.450 
0.651 0.141 0.181 0.228 0.267 0.308 0.405 0.449 
0.652 0.141 0.180 0.227 0.267 0.307 0.404 0.448 
0.653 0.140 0.180 0.227 0.266 0.306 0.403 0.446 
0.654 0.140 0.179 0.226 0.265 0.305 0.402 0.445 
0.655 0.139 0.179 0.226 0.264 0.304 0.401 0.444 
0.656 0.139 0.178 0.225 0.263 0.303 0.400 0.442 
0.657 0.139 0.178 0.224 0.263 0.302 0.398 0.441 
0.658 0.138 0.177 0.224 0.262 0.301 0.397 0.440 
0.659 0.138 0.177 0.223 0.261 0.301 0.396 0.439 
0.660 0.137 0.176 0.222 0.260 0.300 0.395 0.437 
0.661 0.137 0.176 0.222 0.260 0.299 0.394 0.436 
0.662 0.137 0.175 0.221 0.259 0.298 0.393 0.435 
0.663 0.136 0.175 0.220 0.258 0.297 0.391 0.433 
0.664 0.136 0.174 0.220 0.257 0.296 0.390 0.432 
0.665 0.135 0.174 0.219 0.257 0.295 0.389 0.431 
0.666 0.135 0.173 0.218 0.256 0.294 0.388 0.430 
0.667 0.135 0.173 0.218 0.255 0.294 0.387 0.428 
0.668 0.134 0.172 0.217 0.254 0.293 0.386 0.427 
0.669 0.134 0.172 0.216 0.254 0.292 0.384 0.426 
0.670 0.133 0.171 0.216 0.253 0.291 0.383 0.425 
0.671 0.133 0.171 0.215 0.252 0.290 0.382 0.423 
0.672 0.133 0.170 0.214 0.251 0.289 0.381 0.422 
0.673 0.132 0.169 0.214 0.251 0.288 0.380 0.421 
0.674 0.132 0.169 0.213 0.250 0.287 0.379 0.419 
0.675 0.131 0.168 0.212 0.249 0.287 0.378 0.418 
0.676 0.131 0.168 0.212 0.248 0.286 0.376 0.417 
0.677 0.130 0.167 0.211 0.247 0.285 0.375 0.416 
0.678 0.130 0.167 0.211 0.247 0.284 0.374 0.414 
0.679 0.130 0.166 0.210 0.246 0.283 0.373 0.413 
0.680 0.129 0.166 0.209 0.245 0.282 0.372 0.412 
0.681 0.129 0.165 0.209 0.244 0.281 0.371 0.410 
0.682 0.128 0.165 0.208 0.244 0.280 0.369 0.409 
0.683 0.128 0.164 0.207 0.243 0.280 0.368 0.408 
0.684 0.128 0.164 0.207 0.242 0.279 0.367 0.407 
0.685 0.127 0.163 0.206 0.241 0.278 0.366 0.405 
0.686 0.127 0.163 0.205 0.241 0.277 0.365 0.404 
0.687 0.126 0.162 0.205 0.240 0.276 0.364 0.403 
0.688 0.126 0.162 0.204 0.239 0.275 0.362 0.401 
0.689 0.126 0.161 0.203 0.238 0.274 0.361 0.400 
0.690 0.125 0.161 0.203 0.238 0.273 0.360 0.399 
0.691 0.125 0.160 0.202 0.237 0.272 0.359 0.398 
0.692 0.124 0.160 0.201 0.236 0.272 0.358 0.396 
0.693 0.124 0.159 0.201 0.235 0.271 0.357 0.395 
0.694 0.124 0.159 0.200 0.234 0.270 0.356 0.394 
0.695 0.123 0.158 0.199 0.234 0.269 0.354 0.392 
0.696 0.123 0.158 0.199 0.233 0.268 0.353 0.391 
0.697 0.122 0.157 0.198 0.232 0.267 0.352 0.390 
0.698 0.122 0.157 0.197 0.231 0.266 0.351 0.389 
0.699 0.122 0.156 0.197 0.231 0.265 0.350 0.387 
0.700 0.121 0.156 0.196 0.230 0.265 0.349 0.386 
0.701 0.121 0.155 0.196 0.229 0.264 0.347 0.385 
0.702 0.120 0.154 0.195 0.228 0.263 0.346 0.383 
0.703 0.120 0.154 0.194 0.228 0.262 0.345 0.382 
0.704 0.120 0.153 0.194 0.227 0.261 0.344 0.381 
0.705 0.119 0.153 0.193 0.226 0.260 0.343 0.380 
0.706 0.119 0.152 0.192 0.225 0.259 0.342 0.378 
0.707 0.118 0.152 0.192 0.225 0.258 0.340 0.377 
0.708 0.118 0.151 0.191 0.224 0.258 0.339 0.376 
0.709 0.118 0.151 0.190 0.223 0.257 0.338 0.374 
0.710 0.117 0.150 0.190 0.222 0.256 0.337 0.373 
0.711 0.117 0.150 0.189 0.221 0.255 0.336 0.372 
0.712 0.116 0.149 0.188 0.221 0.254 0.335 0.371 
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Cuenca C2  Tc: 0.468     
  Tp: 0.328     
  Tb: 1.001     
        Tiempo (h) Q 5años Q 10 años Q 25 años Q 50 años Q 100 años Q 500 años Q 1000 años 

0.713 0.116 0.149 0.188 0.220 0.253 0.334 0.369 
0.714 0.116 0.148 0.187 0.219 0.252 0.332 0.368 
0.715 0.115 0.148 0.186 0.218 0.251 0.331 0.367 
0.716 0.115 0.147 0.186 0.218 0.251 0.330 0.366 
0.717 0.114 0.147 0.185 0.217 0.250 0.329 0.364 
0.718 0.114 0.146 0.184 0.216 0.249 0.328 0.363 
0.719 0.114 0.146 0.184 0.215 0.248 0.327 0.362 
0.720 0.113 0.145 0.183 0.215 0.247 0.325 0.360 
0.721 0.113 0.145 0.183 0.214 0.246 0.324 0.359 
0.722 0.112 0.144 0.182 0.213 0.245 0.323 0.358 
0.723 0.112 0.144 0.181 0.212 0.244 0.322 0.357 
0.724 0.112 0.143 0.181 0.212 0.243 0.321 0.355 
0.725 0.111 0.143 0.180 0.211 0.243 0.320 0.354 
0.726 0.111 0.142 0.179 0.210 0.242 0.318 0.353 
0.727 0.110 0.142 0.179 0.209 0.241 0.317 0.351 
0.728 0.110 0.141 0.178 0.208 0.240 0.316 0.350 
0.729 0.110 0.141 0.177 0.208 0.239 0.315 0.349 
0.730 0.109 0.140 0.177 0.207 0.238 0.314 0.348 
0.731 0.109 0.140 0.176 0.206 0.237 0.313 0.346 
0.732 0.108 0.139 0.175 0.205 0.236 0.312 0.345 
0.733 0.108 0.138 0.175 0.205 0.236 0.310 0.344 
0.734 0.108 0.138 0.174 0.204 0.235 0.309 0.342 
0.735 0.107 0.137 0.173 0.203 0.234 0.308 0.341 
0.736 0.107 0.137 0.173 0.202 0.233 0.307 0.340 
0.737 0.106 0.136 0.172 0.202 0.232 0.306 0.339 
0.738 0.106 0.136 0.171 0.201 0.231 0.305 0.337 
0.739 0.106 0.135 0.171 0.200 0.230 0.303 0.336 
0.740 0.105 0.135 0.170 0.199 0.229 0.302 0.335 
0.741 0.105 0.134 0.169 0.199 0.229 0.301 0.333 
0.742 0.104 0.134 0.169 0.198 0.228 0.300 0.332 
0.743 0.104 0.133 0.168 0.197 0.227 0.299 0.331 
0.744 0.104 0.133 0.168 0.196 0.226 0.298 0.330 
0.745 0.103 0.132 0.167 0.196 0.225 0.296 0.328 
0.746 0.103 0.132 0.166 0.195 0.224 0.295 0.327 
0.747 0.102 0.131 0.166 0.194 0.223 0.294 0.326 
0.748 0.102 0.131 0.165 0.193 0.222 0.293 0.324 
0.749 0.101 0.130 0.164 0.192 0.221 0.292 0.323 
0.750 0.101 0.130 0.164 0.192 0.221 0.291 0.322 
0.751 0.101 0.129 0.163 0.191 0.220 0.290 0.321 
0.752 0.100 0.129 0.162 0.190 0.219 0.288 0.319 
0.753 0.100 0.128 0.162 0.189 0.218 0.287 0.318 
0.754 0.099 0.128 0.161 0.189 0.217 0.286 0.317 
0.755 0.099 0.127 0.160 0.188 0.216 0.285 0.315 
0.756 0.099 0.127 0.160 0.187 0.215 0.284 0.314 
0.757 0.098 0.126 0.159 0.186 0.214 0.283 0.313 
0.758 0.098 0.126 0.158 0.186 0.214 0.281 0.312 
0.759 0.097 0.125 0.158 0.185 0.213 0.280 0.310 
0.760 0.097 0.125 0.157 0.184 0.212 0.279 0.309 
0.761 0.097 0.124 0.156 0.183 0.211 0.278 0.308 
0.762 0.096 0.123 0.156 0.183 0.210 0.277 0.307 
0.763 0.096 0.123 0.155 0.182 0.209 0.276 0.305 
0.764 0.095 0.122 0.154 0.181 0.208 0.274 0.304 
0.765 0.095 0.122 0.154 0.180 0.207 0.273 0.303 
0.766 0.095 0.121 0.153 0.179 0.207 0.272 0.301 
0.767 0.094 0.121 0.153 0.179 0.206 0.271 0.300 
0.768 0.094 0.120 0.152 0.178 0.205 0.270 0.299 
0.769 0.093 0.120 0.151 0.177 0.204 0.269 0.298 
0.770 0.093 0.119 0.151 0.176 0.203 0.268 0.296 
0.771 0.093 0.119 0.150 0.176 0.202 0.266 0.295 
0.772 0.092 0.118 0.149 0.175 0.201 0.265 0.294 
0.773 0.092 0.118 0.149 0.174 0.200 0.264 0.292 
0.774 0.091 0.117 0.148 0.173 0.200 0.263 0.291 
0.775 0.091 0.117 0.147 0.173 0.199 0.262 0.290 
0.776 0.091 0.116 0.147 0.172 0.198 0.261 0.289 
0.777 0.090 0.116 0.146 0.171 0.197 0.259 0.287 
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Cuenca C2  Tc: 0.468     
  Tp: 0.328     
  Tb: 1.001     
        Tiempo (h) Q 5años Q 10 años Q 25 años Q 50 años Q 100 años Q 500 años Q 1000 años 

0.778 0.090 0.115 0.145 0.170 0.196 0.258 0.286 
0.779 0.089 0.115 0.145 0.170 0.195 0.257 0.285 
0.780 0.089 0.114 0.144 0.169 0.194 0.256 0.283 
0.781 0.089 0.114 0.143 0.168 0.193 0.255 0.282 
0.782 0.088 0.113 0.143 0.167 0.192 0.254 0.281 
0.783 0.088 0.113 0.142 0.166 0.192 0.252 0.280 
0.784 0.087 0.112 0.141 0.166 0.191 0.251 0.278 
0.785 0.087 0.112 0.141 0.165 0.190 0.250 0.277 
0.786 0.087 0.111 0.140 0.164 0.189 0.249 0.276 
0.787 0.086 0.111 0.139 0.163 0.188 0.248 0.274 
0.788 0.086 0.110 0.139 0.163 0.187 0.247 0.273 
0.789 0.085 0.110 0.138 0.162 0.186 0.246 0.272 
0.790 0.085 0.109 0.138 0.161 0.185 0.244 0.271 
0.791 0.085 0.109 0.137 0.160 0.185 0.243 0.269 
0.792 0.084 0.108 0.136 0.160 0.184 0.242 0.268 
0.793 0.084 0.107 0.136 0.159 0.183 0.241 0.267 
0.794 0.083 0.107 0.135 0.158 0.182 0.240 0.265 
0.795 0.083 0.106 0.134 0.157 0.181 0.239 0.264 
0.796 0.083 0.106 0.134 0.157 0.180 0.237 0.263 
0.797 0.082 0.105 0.133 0.156 0.179 0.236 0.262 
0.798 0.082 0.105 0.132 0.155 0.178 0.235 0.260 
0.799 0.081 0.104 0.132 0.154 0.178 0.234 0.259 
0.800 0.081 0.104 0.131 0.154 0.177 0.233 0.258 
0.801 0.081 0.103 0.130 0.153 0.176 0.232 0.257 
0.802 0.080 0.103 0.130 0.152 0.175 0.230 0.255 
0.803 0.080 0.102 0.129 0.151 0.174 0.229 0.254 
0.804 0.079 0.102 0.128 0.150 0.173 0.228 0.253 
0.805 0.079 0.101 0.128 0.150 0.172 0.227 0.251 
0.806 0.079 0.101 0.127 0.149 0.171 0.226 0.250 
0.807 0.078 0.100 0.126 0.148 0.171 0.225 0.249 
0.808 0.078 0.100 0.126 0.147 0.170 0.223 0.248 
0.809 0.077 0.099 0.125 0.147 0.169 0.222 0.246 
0.810 0.077 0.099 0.124 0.146 0.168 0.221 0.245 
0.811 0.077 0.098 0.124 0.145 0.167 0.220 0.244 
0.812 0.076 0.098 0.123 0.144 0.166 0.219 0.242 
0.813 0.076 0.097 0.123 0.144 0.165 0.218 0.241 
0.814 0.075 0.097 0.122 0.143 0.164 0.217 0.240 
0.815 0.075 0.096 0.121 0.142 0.163 0.215 0.239 
0.816 0.075 0.096 0.121 0.141 0.163 0.214 0.237 
0.817 0.074 0.095 0.120 0.141 0.162 0.213 0.236 
0.818 0.074 0.095 0.119 0.140 0.161 0.212 0.235 
0.819 0.073 0.094 0.119 0.139 0.160 0.211 0.233 
0.820 0.073 0.094 0.118 0.138 0.159 0.210 0.232 
0.821 0.072 0.093 0.117 0.137 0.158 0.208 0.231 
0.822 0.072 0.092 0.117 0.137 0.157 0.207 0.230 
0.823 0.072 0.092 0.116 0.136 0.156 0.206 0.228 
0.824 0.071 0.091 0.115 0.135 0.156 0.205 0.227 
0.825 0.071 0.091 0.115 0.134 0.155 0.204 0.226 
0.826 0.070 0.090 0.114 0.134 0.154 0.203 0.224 
0.827 0.070 0.090 0.113 0.133 0.153 0.201 0.223 
0.828 0.070 0.089 0.113 0.132 0.152 0.200 0.222 
0.829 0.069 0.089 0.112 0.131 0.151 0.199 0.221 
0.830 0.069 0.088 0.111 0.131 0.150 0.198 0.219 
0.831 0.068 0.088 0.111 0.130 0.149 0.197 0.218 
0.832 0.068 0.087 0.110 0.129 0.149 0.196 0.217 
0.833 0.068 0.087 0.110 0.128 0.148 0.195 0.215 
0.834 0.067 0.086 0.109 0.128 0.147 0.193 0.214 
0.835 0.067 0.086 0.108 0.127 0.146 0.192 0.213 
0.836 0.066 0.085 0.108 0.126 0.145 0.191 0.212 
0.837 0.066 0.085 0.107 0.125 0.144 0.190 0.210 
0.838 0.066 0.084 0.106 0.124 0.143 0.189 0.209 
0.839 0.065 0.084 0.106 0.124 0.142 0.188 0.208 
0.840 0.065 0.083 0.105 0.123 0.142 0.186 0.206 
0.841 0.064 0.083 0.104 0.122 0.141 0.185 0.205 
0.842 0.064 0.082 0.104 0.121 0.140 0.184 0.204 
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Cuenca C2  Tc: 0.468     
  Tp: 0.328     
  Tb: 1.001     
        Tiempo (h) Q 5años Q 10 años Q 25 años Q 50 años Q 100 años Q 500 años Q 1000 años 

0.843 0.064 0.082 0.103 0.121 0.139 0.183 0.203 
0.844 0.063 0.081 0.102 0.120 0.138 0.182 0.201 
0.845 0.063 0.081 0.102 0.119 0.137 0.181 0.200 
0.846 0.062 0.080 0.101 0.118 0.136 0.179 0.199 
0.847 0.062 0.080 0.100 0.118 0.135 0.178 0.198 
0.848 0.062 0.079 0.100 0.117 0.134 0.177 0.196 
0.849 0.061 0.079 0.099 0.116 0.134 0.176 0.195 
0.850 0.061 0.078 0.098 0.115 0.133 0.175 0.194 
0.851 0.060 0.078 0.098 0.115 0.132 0.174 0.192 
0.852 0.060 0.077 0.097 0.114 0.131 0.173 0.191 
0.853 0.060 0.076 0.096 0.113 0.130 0.171 0.190 
0.854 0.059 0.076 0.096 0.112 0.129 0.170 0.189 
0.855 0.059 0.075 0.095 0.112 0.128 0.169 0.187 
0.856 0.058 0.075 0.095 0.111 0.127 0.168 0.186 
0.857 0.058 0.074 0.094 0.110 0.127 0.167 0.185 
0.858 0.058 0.074 0.093 0.109 0.126 0.166 0.183 
0.859 0.057 0.073 0.093 0.108 0.125 0.164 0.182 
0.860 0.057 0.073 0.092 0.108 0.124 0.163 0.181 
0.861 0.056 0.072 0.091 0.107 0.123 0.162 0.180 
0.862 0.056 0.072 0.091 0.106 0.122 0.161 0.178 
0.863 0.056 0.071 0.090 0.105 0.121 0.160 0.177 
0.864 0.055 0.071 0.089 0.105 0.120 0.159 0.176 
0.865 0.055 0.070 0.089 0.104 0.120 0.157 0.174 
0.866 0.054 0.070 0.088 0.103 0.119 0.156 0.173 
0.867 0.054 0.069 0.087 0.102 0.118 0.155 0.172 
0.868 0.054 0.069 0.087 0.102 0.117 0.154 0.171 
0.869 0.053 0.068 0.086 0.101 0.116 0.153 0.169 
0.870 0.053 0.068 0.085 0.100 0.115 0.152 0.168 
0.871 0.052 0.067 0.085 0.099 0.114 0.151 0.167 
0.872 0.052 0.067 0.084 0.099 0.113 0.149 0.165 
0.873 0.052 0.066 0.083 0.098 0.113 0.148 0.164 
0.874 0.051 0.066 0.083 0.097 0.112 0.147 0.163 
0.875 0.051 0.065 0.082 0.096 0.111 0.146 0.162 
0.876 0.050 0.065 0.081 0.095 0.110 0.145 0.160 
0.877 0.050 0.064 0.081 0.095 0.109 0.144 0.159 
0.878 0.050 0.064 0.080 0.094 0.108 0.142 0.158 
0.879 0.049 0.063 0.080 0.093 0.107 0.141 0.156 
0.880 0.049 0.063 0.079 0.092 0.106 0.140 0.155 
0.881 0.048 0.062 0.078 0.092 0.105 0.139 0.154 
0.882 0.048 0.061 0.078 0.091 0.105 0.138 0.153 
0.883 0.048 0.061 0.077 0.090 0.104 0.137 0.151 
0.884 0.047 0.060 0.076 0.089 0.103 0.135 0.150 
0.885 0.047 0.060 0.076 0.089 0.102 0.134 0.149 
0.886 0.046 0.059 0.075 0.088 0.101 0.133 0.147 
0.887 0.046 0.059 0.074 0.087 0.100 0.132 0.146 
0.888 0.046 0.058 0.074 0.086 0.099 0.131 0.145 
0.889 0.045 0.058 0.073 0.086 0.098 0.130 0.144 
0.890 0.045 0.057 0.072 0.085 0.098 0.129 0.142 
0.891 0.044 0.057 0.072 0.084 0.097 0.127 0.141 
0.892 0.044 0.056 0.071 0.083 0.096 0.126 0.140 
0.893 0.043 0.056 0.070 0.082 0.095 0.125 0.139 
0.894 0.043 0.055 0.070 0.082 0.094 0.124 0.137 
0.895 0.043 0.055 0.069 0.081 0.093 0.123 0.136 
0.896 0.042 0.054 0.068 0.080 0.092 0.122 0.135 
0.897 0.042 0.054 0.068 0.079 0.091 0.120 0.133 
0.898 0.041 0.053 0.067 0.079 0.091 0.119 0.132 
0.899 0.041 0.053 0.066 0.078 0.090 0.118 0.131 
0.900 0.041 0.052 0.066 0.077 0.089 0.117 0.130 
0.901 0.040 0.052 0.065 0.076 0.088 0.116 0.128 
0.902 0.040 0.051 0.065 0.076 0.087 0.115 0.127 
0.903 0.039 0.051 0.064 0.075 0.086 0.113 0.126 
0.904 0.039 0.050 0.063 0.074 0.085 0.112 0.124 
0.905 0.039 0.050 0.063 0.073 0.084 0.111 0.123 
0.906 0.038 0.049 0.062 0.073 0.084 0.110 0.122 
0.907 0.038 0.049 0.061 0.072 0.083 0.109 0.121 
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Cuenca C2  Tc: 0.468     
  Tp: 0.328     
  Tb: 1.001     
        Tiempo (h) Q 5años Q 10 años Q 25 años Q 50 años Q 100 años Q 500 años Q 1000 años 

0.908 0.037 0.048 0.061 0.071 0.082 0.108 0.119 
0.909 0.037 0.048 0.060 0.070 0.081 0.107 0.118 
0.910 0.037 0.047 0.059 0.069 0.080 0.105 0.117 
0.911 0.036 0.047 0.059 0.069 0.079 0.104 0.115 
0.912 0.036 0.046 0.058 0.068 0.078 0.103 0.114 
0.913 0.035 0.045 0.057 0.067 0.077 0.102 0.113 
0.914 0.035 0.045 0.057 0.066 0.076 0.101 0.112 
0.915 0.035 0.044 0.056 0.066 0.076 0.100 0.110 
0.916 0.034 0.044 0.055 0.065 0.075 0.098 0.109 
0.917 0.034 0.043 0.055 0.064 0.074 0.097 0.108 
0.918 0.033 0.043 0.054 0.063 0.073 0.096 0.106 
0.919 0.033 0.042 0.053 0.063 0.072 0.095 0.105 
0.920 0.033 0.042 0.053 0.062 0.071 0.094 0.104 
0.921 0.032 0.041 0.052 0.061 0.070 0.093 0.103 
0.922 0.032 0.041 0.051 0.060 0.069 0.091 0.101 
0.923 0.031 0.040 0.051 0.060 0.069 0.090 0.100 
0.924 0.031 0.040 0.050 0.059 0.068 0.089 0.099 
0.925 0.031 0.039 0.050 0.058 0.067 0.088 0.097 
0.926 0.030 0.039 0.049 0.057 0.066 0.087 0.096 
0.927 0.030 0.038 0.048 0.057 0.065 0.086 0.095 
0.928 0.029 0.038 0.048 0.056 0.064 0.085 0.094 
0.929 0.029 0.037 0.047 0.055 0.063 0.083 0.092 
0.930 0.029 0.037 0.046 0.054 0.062 0.082 0.091 
0.931 0.028 0.036 0.046 0.053 0.062 0.081 0.090 
0.932 0.028 0.036 0.045 0.053 0.061 0.080 0.088 
0.933 0.027 0.035 0.044 0.052 0.060 0.079 0.087 
0.934 0.027 0.035 0.044 0.051 0.059 0.078 0.086 
0.935 0.027 0.034 0.043 0.050 0.058 0.076 0.085 
0.936 0.026 0.034 0.042 0.050 0.057 0.075 0.083 
0.937 0.026 0.033 0.042 0.049 0.056 0.074 0.082 
0.938 0.025 0.033 0.041 0.048 0.055 0.073 0.081 
0.939 0.025 0.032 0.040 0.047 0.054 0.072 0.080 
0.940 0.025 0.032 0.040 0.047 0.054 0.071 0.078 
0.941 0.024 0.031 0.039 0.046 0.053 0.069 0.077 
0.942 0.024 0.030 0.038 0.045 0.052 0.068 0.076 
0.943 0.023 0.030 0.038 0.044 0.051 0.067 0.074 
0.944 0.023 0.029 0.037 0.044 0.050 0.066 0.073 
0.945 0.023 0.029 0.037 0.043 0.049 0.065 0.072 
0.946 0.022 0.028 0.036 0.042 0.048 0.064 0.071 
0.947 0.022 0.028 0.035 0.041 0.047 0.063 0.069 
0.948 0.021 0.027 0.035 0.040 0.047 0.061 0.068 
0.949 0.021 0.027 0.034 0.040 0.046 0.060 0.067 
0.950 0.021 0.026 0.033 0.039 0.045 0.059 0.065 
0.951 0.020 0.026 0.033 0.038 0.044 0.058 0.064 
0.952 0.020 0.025 0.032 0.037 0.043 0.057 0.063 
0.953 0.019 0.025 0.031 0.037 0.042 0.056 0.062 
0.954 0.019 0.024 0.031 0.036 0.041 0.054 0.060 
0.955 0.019 0.024 0.030 0.035 0.040 0.053 0.059 
0.956 0.018 0.023 0.029 0.034 0.040 0.052 0.058 
0.957 0.018 0.023 0.029 0.034 0.039 0.051 0.056 
0.958 0.017 0.022 0.028 0.033 0.038 0.050 0.055 
0.959 0.017 0.022 0.027 0.032 0.037 0.049 0.054 
0.960 0.017 0.021 0.027 0.031 0.036 0.047 0.053 
0.961 0.016 0.021 0.026 0.031 0.035 0.046 0.051 
0.962 0.016 0.020 0.025 0.030 0.034 0.045 0.050 
0.963 0.015 0.020 0.025 0.029 0.033 0.044 0.049 
0.964 0.015 0.019 0.024 0.028 0.033 0.043 0.047 
0.965 0.014 0.019 0.023 0.027 0.032 0.042 0.046 
0.966 0.014 0.018 0.023 0.027 0.031 0.041 0.045 
0.967 0.014 0.018 0.022 0.026 0.030 0.039 0.044 
0.968 0.013 0.017 0.022 0.025 0.029 0.038 0.042 
0.969 0.013 0.017 0.021 0.024 0.028 0.037 0.041 
0.970 0.012 0.016 0.020 0.024 0.027 0.036 0.040 
0.971 0.012 0.016 0.020 0.023 0.026 0.035 0.038 
0.972 0.012 0.015 0.019 0.022 0.025 0.034 0.037 
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Cuenca C2  Tc: 0.468     
  Tp: 0.328     
  Tb: 1.001     
        Tiempo (h) Q 5años Q 10 años Q 25 años Q 50 años Q 100 años Q 500 años Q 1000 años 

0.973 0.011 0.014 0.018 0.021 0.025 0.032 0.036 
0.974 0.011 0.014 0.018 0.021 0.024 0.031 0.035 
0.975 0.010 0.013 0.017 0.020 0.023 0.030 0.033 
0.976 0.010 0.013 0.016 0.019 0.022 0.029 0.032 
0.977 0.010 0.012 0.016 0.018 0.021 0.028 0.031 
0.978 0.009 0.012 0.015 0.018 0.020 0.027 0.029 
0.979 0.009 0.011 0.014 0.017 0.019 0.025 0.028 
0.980 0.008 0.011 0.014 0.016 0.018 0.024 0.027 
0.981 0.008 0.010 0.013 0.015 0.018 0.023 0.026 
0.982 0.008 0.010 0.012 0.015 0.017 0.022 0.024 
0.983 0.007 0.009 0.012 0.014 0.016 0.021 0.023 
0.984 0.007 0.009 0.011 0.013 0.015 0.020 0.022 
0.985 0.006 0.008 0.010 0.012 0.014 0.019 0.021 
0.986 0.006 0.008 0.010 0.011 0.013 0.017 0.019 
0.987 0.006 0.007 0.009 0.011 0.012 0.016 0.018 
0.988 0.005 0.007 0.008 0.010 0.011 0.015 0.017 
0.989 0.005 0.006 0.008 0.009 0.011 0.014 0.015 
0.990 0.004 0.006 0.007 0.008 0.010 0.013 0.014 
0.991 0.004 0.005 0.007 0.008 0.009 0.012 0.013 
0.992 0.004 0.005 0.006 0.007 0.008 0.010 0.012 
0.993 0.003 0.004 0.005 0.006 0.007 0.009 0.010 
0.994 0.003 0.004 0.005 0.005 0.006 0.008 0.009 
0.995 0.002 0.003 0.004 0.005 0.005 0.007 0.008 
0.996 0.002 0.003 0.003 0.004 0.004 0.006 0.006 
0.997 0.002 0.002 0.003 0.003 0.004 0.005 0.005 
0.998 0.001 0.002 0.002 0.002 0.003 0.003 0.004 
0.999 0.001 0.001 0.001 0.002 0.002 0.002 0.003 
1.000 0.000 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 
1.001 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
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Cuenca C3.1  Tc: 0.244     
  Tp: 0.171     
  Tb: 0.522     
        Tiempo (h) Q 5años Q 10 años Q 25 años Q 50 años Q 100 años Q 500 años Q 1000 años 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.002 0.002 
0.002 0.001 0.002 0.002 0.002 0.003 0.003 0.004 
0.003 0.002 0.002 0.003 0.004 0.004 0.005 0.006 
0.004 0.003 0.003 0.004 0.005 0.005 0.007 0.008 
0.005 0.003 0.004 0.005 0.006 0.007 0.009 0.010 
0.006 0.004 0.005 0.006 0.007 0.008 0.010 0.012 
0.007 0.005 0.006 0.007 0.008 0.009 0.012 0.013 
0.008 0.005 0.006 0.008 0.009 0.011 0.014 0.015 
0.009 0.006 0.007 0.009 0.011 0.012 0.016 0.017 
0.010 0.006 0.008 0.010 0.012 0.013 0.017 0.019 
0.011 0.007 0.009 0.011 0.013 0.015 0.019 0.021 
0.012 0.008 0.010 0.012 0.014 0.016 0.021 0.023 
0.013 0.008 0.011 0.013 0.015 0.017 0.023 0.025 
0.014 0.009 0.011 0.014 0.016 0.019 0.024 0.027 
0.015 0.010 0.012 0.015 0.018 0.020 0.026 0.029 
0.016 0.010 0.013 0.016 0.019 0.021 0.028 0.031 
0.017 0.011 0.014 0.017 0.020 0.023 0.030 0.033 
0.018 0.012 0.015 0.018 0.021 0.024 0.031 0.035 
0.019 0.012 0.015 0.019 0.022 0.026 0.033 0.037 
0.020 0.013 0.016 0.020 0.024 0.027 0.035 0.038 
0.021 0.014 0.017 0.021 0.025 0.028 0.037 0.040 
0.022 0.014 0.018 0.022 0.026 0.030 0.038 0.042 
0.023 0.015 0.019 0.023 0.027 0.031 0.040 0.044 
0.024 0.015 0.019 0.024 0.028 0.032 0.042 0.046 
0.025 0.016 0.020 0.025 0.029 0.034 0.044 0.048 
0.026 0.017 0.021 0.026 0.031 0.035 0.045 0.050 
0.027 0.017 0.022 0.027 0.032 0.036 0.047 0.052 
0.028 0.018 0.023 0.028 0.033 0.038 0.049 0.054 
0.029 0.019 0.023 0.029 0.034 0.039 0.051 0.056 
0.030 0.019 0.024 0.030 0.035 0.040 0.052 0.058 
0.031 0.020 0.025 0.031 0.036 0.042 0.054 0.060 
0.032 0.021 0.026 0.032 0.038 0.043 0.056 0.062 
0.033 0.021 0.027 0.033 0.039 0.044 0.058 0.063 
0.034 0.022 0.028 0.034 0.040 0.046 0.059 0.065 
0.035 0.023 0.028 0.035 0.041 0.047 0.061 0.067 
0.036 0.023 0.029 0.036 0.042 0.048 0.063 0.069 
0.037 0.024 0.030 0.037 0.044 0.050 0.065 0.071 
0.038 0.024 0.031 0.038 0.045 0.051 0.066 0.073 
0.039 0.025 0.032 0.040 0.046 0.052 0.068 0.075 
0.040 0.026 0.032 0.041 0.047 0.054 0.070 0.077 
0.041 0.026 0.033 0.042 0.048 0.055 0.072 0.079 
0.042 0.027 0.034 0.043 0.049 0.056 0.073 0.081 
0.043 0.028 0.035 0.044 0.051 0.058 0.075 0.083 
0.044 0.028 0.036 0.045 0.052 0.059 0.077 0.085 
0.045 0.029 0.036 0.046 0.053 0.060 0.079 0.086 
0.046 0.030 0.037 0.047 0.054 0.062 0.080 0.088 
0.047 0.030 0.038 0.048 0.055 0.063 0.082 0.090 
0.048 0.031 0.039 0.049 0.056 0.064 0.084 0.092 
0.049 0.032 0.040 0.050 0.058 0.066 0.085 0.094 
0.050 0.032 0.040 0.051 0.059 0.067 0.087 0.096 
0.051 0.033 0.041 0.052 0.060 0.069 0.089 0.098 
0.052 0.033 0.042 0.053 0.061 0.070 0.091 0.100 
0.053 0.034 0.043 0.054 0.062 0.071 0.092 0.102 
0.054 0.035 0.044 0.055 0.064 0.073 0.094 0.104 
0.055 0.035 0.044 0.056 0.065 0.074 0.096 0.106 
0.056 0.036 0.045 0.057 0.066 0.075 0.098 0.108 
0.057 0.037 0.046 0.058 0.067 0.077 0.099 0.110 
0.058 0.037 0.047 0.059 0.068 0.078 0.101 0.111 
0.059 0.038 0.048 0.060 0.069 0.079 0.103 0.113 
0.060 0.039 0.049 0.061 0.071 0.081 0.105 0.115 
0.061 0.039 0.049 0.062 0.072 0.082 0.106 0.117 
0.062 0.040 0.050 0.063 0.073 0.083 0.108 0.119 
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Cuenca C3.1  Tc: 0.244     
  Tp: 0.171     
  Tb: 0.522     
        Tiempo (h) Q 5años Q 10 años Q 25 años Q 50 años Q 100 años Q 500 años Q 1000 años 

0.063 0.041 0.051 0.064 0.074 0.085 0.110 0.121 
0.064 0.041 0.052 0.065 0.075 0.086 0.112 0.123 
0.065 0.042 0.053 0.066 0.076 0.087 0.113 0.125 
0.066 0.042 0.053 0.067 0.078 0.089 0.115 0.127 
0.067 0.043 0.054 0.068 0.079 0.090 0.117 0.129 
0.068 0.044 0.055 0.069 0.080 0.091 0.119 0.131 
0.069 0.044 0.056 0.070 0.081 0.093 0.120 0.133 
0.070 0.045 0.057 0.071 0.082 0.094 0.122 0.135 
0.071 0.046 0.057 0.072 0.084 0.095 0.124 0.136 
0.072 0.046 0.058 0.073 0.085 0.097 0.126 0.138 
0.073 0.047 0.059 0.074 0.086 0.098 0.127 0.140 
0.074 0.048 0.060 0.075 0.087 0.099 0.129 0.142 
0.075 0.048 0.061 0.076 0.088 0.101 0.131 0.144 
0.076 0.049 0.061 0.077 0.089 0.102 0.133 0.146 
0.077 0.050 0.062 0.078 0.091 0.103 0.134 0.148 
0.078 0.050 0.063 0.079 0.092 0.105 0.136 0.150 
0.079 0.051 0.064 0.080 0.093 0.106 0.138 0.152 
0.080 0.052 0.065 0.081 0.094 0.107 0.140 0.154 
0.081 0.052 0.066 0.082 0.095 0.109 0.141 0.156 
0.082 0.053 0.066 0.083 0.096 0.110 0.143 0.158 
0.083 0.053 0.067 0.084 0.098 0.112 0.145 0.160 
0.084 0.054 0.068 0.085 0.099 0.113 0.147 0.161 
0.085 0.055 0.069 0.086 0.100 0.114 0.148 0.163 
0.086 0.055 0.070 0.087 0.101 0.116 0.150 0.165 
0.087 0.056 0.070 0.088 0.102 0.117 0.152 0.167 
0.088 0.057 0.071 0.089 0.104 0.118 0.154 0.169 
0.089 0.057 0.072 0.090 0.105 0.120 0.155 0.171 
0.090 0.058 0.073 0.091 0.106 0.121 0.157 0.173 
0.091 0.059 0.074 0.092 0.107 0.122 0.159 0.175 
0.092 0.059 0.074 0.093 0.108 0.124 0.161 0.177 
0.093 0.060 0.075 0.094 0.109 0.125 0.162 0.179 
0.094 0.061 0.076 0.095 0.111 0.126 0.164 0.181 
0.095 0.061 0.077 0.096 0.112 0.128 0.166 0.183 
0.096 0.062 0.078 0.097 0.113 0.129 0.167 0.185 
0.097 0.062 0.078 0.098 0.114 0.130 0.169 0.186 
0.098 0.063 0.079 0.099 0.115 0.132 0.171 0.188 
0.099 0.064 0.080 0.100 0.116 0.133 0.173 0.190 
0.100 0.064 0.081 0.101 0.118 0.134 0.174 0.192 
0.101 0.065 0.082 0.102 0.119 0.136 0.176 0.194 
0.102 0.066 0.083 0.103 0.120 0.137 0.178 0.196 
0.103 0.066 0.083 0.104 0.121 0.138 0.180 0.198 
0.104 0.067 0.084 0.105 0.122 0.140 0.181 0.200 
0.105 0.068 0.085 0.106 0.124 0.141 0.183 0.202 
0.106 0.068 0.086 0.107 0.125 0.142 0.185 0.204 
0.107 0.069 0.087 0.108 0.126 0.144 0.187 0.206 
0.108 0.070 0.087 0.109 0.127 0.145 0.188 0.208 
0.109 0.070 0.088 0.110 0.128 0.146 0.190 0.210 
0.110 0.071 0.089 0.111 0.129 0.148 0.192 0.211 
0.111 0.071 0.090 0.112 0.131 0.149 0.194 0.213 
0.112 0.072 0.091 0.113 0.132 0.150 0.195 0.215 
0.113 0.073 0.091 0.114 0.133 0.152 0.197 0.217 
0.114 0.073 0.092 0.115 0.134 0.153 0.199 0.219 
0.115 0.074 0.093 0.116 0.135 0.155 0.201 0.221 
0.116 0.075 0.094 0.117 0.136 0.156 0.202 0.223 
0.117 0.075 0.095 0.119 0.138 0.157 0.204 0.225 
0.118 0.076 0.095 0.120 0.139 0.159 0.206 0.227 
0.119 0.077 0.096 0.121 0.140 0.160 0.208 0.229 
0.120 0.077 0.097 0.122 0.141 0.161 0.209 0.231 
0.121 0.078 0.098 0.123 0.142 0.163 0.211 0.233 
0.122 0.079 0.099 0.124 0.144 0.164 0.213 0.234 
0.123 0.079 0.100 0.125 0.145 0.165 0.215 0.236 
0.124 0.080 0.100 0.126 0.146 0.167 0.216 0.238 
0.125 0.080 0.101 0.127 0.147 0.168 0.218 0.240 
0.126 0.081 0.102 0.128 0.148 0.169 0.220 0.242 
0.127 0.082 0.103 0.129 0.149 0.171 0.222 0.244 
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Cuenca C3.1  Tc: 0.244     
  Tp: 0.171     
  Tb: 0.522     
        Tiempo (h) Q 5años Q 10 años Q 25 años Q 50 años Q 100 años Q 500 años Q 1000 años 

0.128 0.082 0.104 0.130 0.151 0.172 0.223 0.246 
0.129 0.083 0.104 0.131 0.152 0.173 0.225 0.248 
0.130 0.084 0.105 0.132 0.153 0.175 0.227 0.250 
0.131 0.084 0.106 0.133 0.154 0.176 0.229 0.252 
0.132 0.085 0.107 0.134 0.155 0.177 0.230 0.254 
0.133 0.086 0.108 0.135 0.156 0.179 0.232 0.256 
0.134 0.086 0.108 0.136 0.158 0.180 0.234 0.258 
0.135 0.087 0.109 0.137 0.159 0.181 0.236 0.259 
0.136 0.088 0.110 0.138 0.160 0.183 0.237 0.261 
0.137 0.088 0.111 0.139 0.161 0.184 0.239 0.263 
0.138 0.089 0.112 0.140 0.162 0.185 0.241 0.265 
0.139 0.089 0.112 0.141 0.164 0.187 0.243 0.267 
0.140 0.090 0.113 0.142 0.165 0.188 0.244 0.269 
0.141 0.091 0.114 0.143 0.166 0.189 0.246 0.271 
0.142 0.091 0.115 0.144 0.167 0.191 0.248 0.273 
0.143 0.092 0.116 0.145 0.168 0.192 0.249 0.275 
0.144 0.093 0.116 0.146 0.169 0.193 0.251 0.277 
0.145 0.093 0.117 0.147 0.171 0.195 0.253 0.279 
0.146 0.094 0.118 0.148 0.172 0.196 0.255 0.281 
0.147 0.095 0.119 0.149 0.173 0.198 0.256 0.283 
0.148 0.095 0.120 0.150 0.174 0.199 0.258 0.284 
0.149 0.096 0.121 0.151 0.175 0.200 0.260 0.286 
0.150 0.097 0.121 0.152 0.176 0.202 0.262 0.288 
0.151 0.097 0.122 0.153 0.178 0.203 0.263 0.290 
0.152 0.098 0.123 0.154 0.179 0.204 0.265 0.292 
0.153 0.098 0.124 0.155 0.180 0.206 0.267 0.294 
0.154 0.099 0.125 0.156 0.181 0.207 0.269 0.296 
0.155 0.100 0.125 0.157 0.182 0.208 0.270 0.298 
0.156 0.100 0.126 0.158 0.184 0.210 0.272 0.300 
0.157 0.101 0.127 0.159 0.185 0.211 0.274 0.302 
0.158 0.102 0.128 0.160 0.186 0.212 0.276 0.304 
0.159 0.102 0.129 0.161 0.187 0.214 0.277 0.306 
0.160 0.103 0.129 0.162 0.188 0.215 0.279 0.308 
0.161 0.104 0.130 0.163 0.189 0.216 0.281 0.309 
0.162 0.104 0.131 0.164 0.191 0.218 0.283 0.311 
0.163 0.105 0.132 0.165 0.192 0.219 0.284 0.313 
0.164 0.106 0.133 0.166 0.193 0.220 0.286 0.315 
0.165 0.106 0.133 0.167 0.194 0.222 0.288 0.317 
0.166 0.107 0.134 0.168 0.195 0.223 0.290 0.319 
0.167 0.108 0.135 0.169 0.196 0.224 0.291 0.321 
0.168 0.108 0.136 0.170 0.198 0.226 0.293 0.323 
0.169 0.109 0.137 0.171 0.199 0.227 0.295 0.325 
0.170 0.109 0.138 0.172 0.200 0.228 0.297 0.327 
0.171 0.110 0.138 0.173 0.201 0.230 0.298 0.329 
0.172 0.110 0.138 0.173 0.201 0.229 0.297 0.328 
0.173 0.109 0.138 0.172 0.200 0.228 0.297 0.327 
0.174 0.109 0.137 0.172 0.199 0.228 0.296 0.326 
0.175 0.109 0.137 0.171 0.199 0.227 0.295 0.325 
0.176 0.109 0.136 0.171 0.198 0.227 0.294 0.324 
0.177 0.108 0.136 0.170 0.198 0.226 0.293 0.323 
0.178 0.108 0.136 0.170 0.197 0.225 0.292 0.322 
0.179 0.108 0.135 0.169 0.197 0.225 0.292 0.321 
0.180 0.107 0.135 0.169 0.196 0.224 0.291 0.320 
0.181 0.107 0.134 0.168 0.195 0.223 0.290 0.319 
0.182 0.107 0.134 0.168 0.195 0.223 0.289 0.318 
0.183 0.106 0.134 0.167 0.194 0.222 0.288 0.317 
0.184 0.106 0.133 0.167 0.194 0.221 0.287 0.317 
0.185 0.106 0.133 0.166 0.193 0.221 0.286 0.316 
0.186 0.105 0.132 0.166 0.193 0.220 0.286 0.315 
0.187 0.105 0.132 0.165 0.192 0.219 0.285 0.314 
0.188 0.105 0.132 0.165 0.191 0.219 0.284 0.313 
0.189 0.104 0.131 0.164 0.191 0.218 0.283 0.312 
0.190 0.104 0.131 0.164 0.190 0.217 0.282 0.311 
0.191 0.104 0.130 0.163 0.190 0.217 0.281 0.310 
0.192 0.103 0.130 0.163 0.189 0.216 0.280 0.309 
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Cuenca C3.1  Tc: 0.244     
  Tp: 0.171     
  Tb: 0.522     
        Tiempo (h) Q 5años Q 10 años Q 25 años Q 50 años Q 100 años Q 500 años Q 1000 años 

0.193 0.103 0.130 0.162 0.189 0.215 0.280 0.308 
0.194 0.103 0.129 0.162 0.188 0.215 0.279 0.307 
0.195 0.103 0.129 0.161 0.187 0.214 0.278 0.306 
0.196 0.102 0.128 0.161 0.187 0.213 0.277 0.305 
0.197 0.102 0.128 0.160 0.186 0.213 0.276 0.304 
0.198 0.102 0.128 0.160 0.186 0.212 0.275 0.303 
0.199 0.101 0.127 0.159 0.185 0.211 0.275 0.302 
0.200 0.101 0.127 0.159 0.185 0.211 0.274 0.302 
0.201 0.101 0.127 0.158 0.184 0.210 0.273 0.301 
0.202 0.100 0.126 0.158 0.183 0.209 0.272 0.300 
0.203 0.100 0.126 0.157 0.183 0.209 0.271 0.299 
0.204 0.100 0.125 0.157 0.182 0.208 0.270 0.298 
0.205 0.099 0.125 0.156 0.182 0.208 0.269 0.297 
0.206 0.099 0.125 0.156 0.181 0.207 0.269 0.296 
0.207 0.099 0.124 0.155 0.181 0.206 0.268 0.295 
0.208 0.098 0.124 0.155 0.180 0.206 0.267 0.294 
0.209 0.098 0.123 0.154 0.179 0.205 0.266 0.293 
0.210 0.098 0.123 0.154 0.179 0.204 0.265 0.292 
0.211 0.098 0.123 0.153 0.178 0.204 0.264 0.291 
0.212 0.097 0.122 0.153 0.178 0.203 0.263 0.290 
0.213 0.097 0.122 0.152 0.177 0.202 0.263 0.289 
0.214 0.097 0.121 0.152 0.177 0.202 0.262 0.288 
0.215 0.096 0.121 0.151 0.176 0.201 0.261 0.287 
0.216 0.096 0.121 0.151 0.175 0.200 0.260 0.287 
0.217 0.096 0.120 0.151 0.175 0.200 0.259 0.286 
0.218 0.095 0.120 0.150 0.174 0.199 0.258 0.285 
0.219 0.095 0.119 0.150 0.174 0.198 0.258 0.284 
0.220 0.095 0.119 0.149 0.173 0.198 0.257 0.283 
0.221 0.094 0.119 0.149 0.173 0.197 0.256 0.282 
0.222 0.094 0.118 0.148 0.172 0.196 0.255 0.281 
0.223 0.094 0.118 0.148 0.171 0.196 0.254 0.280 
0.224 0.093 0.117 0.147 0.171 0.195 0.253 0.279 
0.225 0.093 0.117 0.147 0.170 0.194 0.252 0.278 
0.226 0.093 0.117 0.146 0.170 0.194 0.252 0.277 
0.227 0.093 0.116 0.146 0.169 0.193 0.251 0.276 
0.228 0.092 0.116 0.145 0.169 0.192 0.250 0.275 
0.229 0.092 0.115 0.145 0.168 0.192 0.249 0.274 
0.230 0.092 0.115 0.144 0.167 0.191 0.248 0.273 
0.231 0.091 0.115 0.144 0.167 0.190 0.247 0.272 
0.232 0.091 0.114 0.143 0.166 0.190 0.246 0.272 
0.233 0.091 0.114 0.143 0.166 0.189 0.246 0.271 
0.234 0.090 0.114 0.142 0.165 0.189 0.245 0.270 
0.235 0.090 0.113 0.142 0.164 0.188 0.244 0.269 
0.236 0.090 0.113 0.141 0.164 0.187 0.243 0.268 
0.237 0.089 0.112 0.141 0.163 0.187 0.242 0.267 
0.238 0.089 0.112 0.140 0.163 0.186 0.241 0.266 
0.239 0.089 0.112 0.140 0.162 0.185 0.241 0.265 
0.240 0.088 0.111 0.139 0.162 0.185 0.240 0.264 
0.241 0.088 0.111 0.139 0.161 0.184 0.239 0.263 
0.242 0.088 0.110 0.138 0.160 0.183 0.238 0.262 
0.243 0.088 0.110 0.138 0.160 0.183 0.237 0.261 
0.244 0.087 0.110 0.137 0.159 0.182 0.236 0.260 
0.245 0.087 0.109 0.137 0.159 0.181 0.235 0.259 
0.246 0.087 0.109 0.136 0.158 0.181 0.235 0.258 
0.247 0.086 0.108 0.136 0.158 0.180 0.234 0.258 
0.248 0.086 0.108 0.135 0.157 0.179 0.233 0.257 
0.249 0.086 0.108 0.135 0.156 0.179 0.232 0.256 
0.250 0.085 0.107 0.134 0.156 0.178 0.231 0.255 
0.251 0.085 0.107 0.134 0.155 0.177 0.230 0.254 
0.252 0.085 0.106 0.133 0.155 0.177 0.229 0.253 
0.253 0.084 0.106 0.133 0.154 0.176 0.229 0.252 
0.254 0.084 0.106 0.132 0.154 0.175 0.228 0.251 
0.255 0.084 0.105 0.132 0.153 0.175 0.227 0.250 
0.256 0.083 0.105 0.131 0.152 0.174 0.226 0.249 
0.257 0.083 0.104 0.131 0.152 0.173 0.225 0.248 
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Cuenca C3.1  Tc: 0.244     
  Tp: 0.171     
  Tb: 0.522     
        Tiempo (h) Q 5años Q 10 años Q 25 años Q 50 años Q 100 años Q 500 años Q 1000 años 

0.258 0.083 0.104 0.130 0.151 0.173 0.224 0.247 
0.259 0.082 0.104 0.130 0.151 0.172 0.224 0.246 
0.260 0.082 0.103 0.129 0.150 0.172 0.223 0.245 
0.261 0.082 0.103 0.129 0.150 0.171 0.222 0.244 
0.262 0.082 0.102 0.128 0.149 0.170 0.221 0.243 
0.263 0.081 0.102 0.128 0.148 0.170 0.220 0.243 
0.264 0.081 0.102 0.127 0.148 0.169 0.219 0.242 
0.265 0.081 0.101 0.127 0.147 0.168 0.218 0.241 
0.266 0.080 0.101 0.126 0.147 0.168 0.218 0.240 
0.267 0.080 0.101 0.126 0.146 0.167 0.217 0.239 
0.268 0.080 0.100 0.125 0.146 0.166 0.216 0.238 
0.269 0.079 0.100 0.125 0.145 0.166 0.215 0.237 
0.270 0.079 0.099 0.124 0.144 0.165 0.214 0.236 
0.271 0.079 0.099 0.124 0.144 0.164 0.213 0.235 
0.272 0.078 0.099 0.123 0.143 0.164 0.212 0.234 
0.273 0.078 0.098 0.123 0.143 0.163 0.212 0.233 
0.274 0.078 0.098 0.122 0.142 0.162 0.211 0.232 
0.275 0.077 0.097 0.122 0.142 0.162 0.210 0.231 
0.276 0.077 0.097 0.121 0.141 0.161 0.209 0.230 
0.277 0.077 0.097 0.121 0.140 0.160 0.208 0.229 
0.278 0.077 0.096 0.120 0.140 0.160 0.207 0.228 
0.279 0.076 0.096 0.120 0.139 0.159 0.207 0.228 
0.280 0.076 0.095 0.119 0.139 0.158 0.206 0.227 
0.281 0.076 0.095 0.119 0.138 0.158 0.205 0.226 
0.282 0.075 0.095 0.118 0.138 0.157 0.204 0.225 
0.283 0.075 0.094 0.118 0.137 0.156 0.203 0.224 
0.284 0.075 0.094 0.117 0.136 0.156 0.202 0.223 
0.285 0.074 0.093 0.117 0.136 0.155 0.201 0.222 
0.286 0.074 0.093 0.116 0.135 0.154 0.201 0.221 
0.287 0.074 0.093 0.116 0.135 0.154 0.200 0.220 
0.288 0.073 0.092 0.115 0.134 0.153 0.199 0.219 
0.289 0.073 0.092 0.115 0.134 0.153 0.198 0.218 
0.290 0.073 0.091 0.114 0.133 0.152 0.197 0.217 
0.291 0.072 0.091 0.114 0.132 0.151 0.196 0.216 
0.292 0.072 0.091 0.113 0.132 0.151 0.195 0.215 
0.293 0.072 0.090 0.113 0.131 0.150 0.195 0.214 
0.294 0.072 0.090 0.113 0.131 0.149 0.194 0.213 
0.295 0.071 0.089 0.112 0.130 0.149 0.193 0.213 
0.296 0.071 0.089 0.112 0.130 0.148 0.192 0.212 
0.297 0.071 0.089 0.111 0.129 0.147 0.191 0.211 
0.298 0.070 0.088 0.111 0.128 0.147 0.190 0.210 
0.299 0.070 0.088 0.110 0.128 0.146 0.190 0.209 
0.300 0.070 0.087 0.110 0.127 0.145 0.189 0.208 
0.301 0.069 0.087 0.109 0.127 0.145 0.188 0.207 
0.302 0.069 0.087 0.109 0.126 0.144 0.187 0.206 
0.303 0.069 0.086 0.108 0.126 0.143 0.186 0.205 
0.304 0.068 0.086 0.108 0.125 0.143 0.185 0.204 
0.305 0.068 0.086 0.107 0.124 0.142 0.184 0.203 
0.306 0.068 0.085 0.107 0.124 0.141 0.184 0.202 
0.307 0.067 0.085 0.106 0.123 0.141 0.183 0.201 
0.308 0.067 0.084 0.106 0.123 0.140 0.182 0.200 
0.309 0.067 0.084 0.105 0.122 0.139 0.181 0.199 
0.310 0.066 0.084 0.105 0.122 0.139 0.180 0.199 
0.311 0.066 0.083 0.104 0.121 0.138 0.179 0.198 
0.312 0.066 0.083 0.104 0.120 0.137 0.178 0.197 
0.313 0.066 0.082 0.103 0.120 0.137 0.178 0.196 
0.314 0.065 0.082 0.103 0.119 0.136 0.177 0.195 
0.315 0.065 0.082 0.102 0.119 0.136 0.176 0.194 
0.316 0.065 0.081 0.102 0.118 0.135 0.175 0.193 
0.317 0.064 0.081 0.101 0.117 0.134 0.174 0.192 
0.318 0.064 0.080 0.101 0.117 0.134 0.173 0.191 
0.319 0.064 0.080 0.100 0.116 0.133 0.173 0.190 
0.320 0.063 0.080 0.100 0.116 0.132 0.172 0.189 
0.321 0.063 0.079 0.099 0.115 0.132 0.171 0.188 
0.322 0.063 0.079 0.099 0.115 0.131 0.170 0.187 
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Cuenca C3.1  Tc: 0.244     
  Tp: 0.171     
  Tb: 0.522     
        Tiempo (h) Q 5años Q 10 años Q 25 años Q 50 años Q 100 años Q 500 años Q 1000 años 

0.323 0.062 0.078 0.098 0.114 0.130 0.169 0.186 
0.324 0.062 0.078 0.098 0.113 0.130 0.168 0.185 
0.325 0.062 0.078 0.097 0.113 0.129 0.167 0.184 
0.326 0.061 0.077 0.097 0.112 0.128 0.167 0.184 
0.327 0.061 0.077 0.096 0.112 0.128 0.166 0.183 
0.328 0.061 0.076 0.096 0.111 0.127 0.165 0.182 
0.329 0.061 0.076 0.095 0.111 0.126 0.164 0.181 
0.330 0.060 0.076 0.095 0.110 0.126 0.163 0.180 
0.331 0.060 0.075 0.094 0.109 0.125 0.162 0.179 
0.332 0.060 0.075 0.094 0.109 0.124 0.161 0.178 
0.333 0.059 0.074 0.093 0.108 0.124 0.161 0.177 
0.334 0.059 0.074 0.093 0.108 0.123 0.160 0.176 
0.335 0.059 0.074 0.092 0.107 0.122 0.159 0.175 
0.336 0.058 0.073 0.092 0.107 0.122 0.158 0.174 
0.337 0.058 0.073 0.091 0.106 0.121 0.157 0.173 
0.338 0.058 0.073 0.091 0.105 0.120 0.156 0.172 
0.339 0.057 0.072 0.090 0.105 0.120 0.156 0.171 
0.340 0.057 0.072 0.090 0.104 0.119 0.155 0.170 
0.341 0.057 0.071 0.089 0.104 0.118 0.154 0.169 
0.342 0.056 0.071 0.089 0.103 0.118 0.153 0.169 
0.343 0.056 0.071 0.088 0.103 0.117 0.152 0.168 
0.344 0.056 0.070 0.088 0.102 0.117 0.151 0.167 
0.345 0.056 0.070 0.087 0.101 0.116 0.150 0.166 
0.346 0.055 0.069 0.087 0.101 0.115 0.150 0.165 
0.347 0.055 0.069 0.086 0.100 0.115 0.149 0.164 
0.348 0.055 0.069 0.086 0.100 0.114 0.148 0.163 
0.349 0.054 0.068 0.085 0.099 0.113 0.147 0.162 
0.350 0.054 0.068 0.085 0.099 0.113 0.146 0.161 
0.351 0.054 0.067 0.084 0.098 0.112 0.145 0.160 
0.352 0.053 0.067 0.084 0.097 0.111 0.144 0.159 
0.353 0.053 0.067 0.083 0.097 0.111 0.144 0.158 
0.354 0.053 0.066 0.083 0.096 0.110 0.143 0.157 
0.355 0.052 0.066 0.082 0.096 0.109 0.142 0.156 
0.356 0.052 0.065 0.082 0.095 0.109 0.141 0.155 
0.357 0.052 0.065 0.081 0.095 0.108 0.140 0.155 
0.358 0.051 0.065 0.081 0.094 0.107 0.139 0.154 
0.359 0.051 0.064 0.080 0.093 0.107 0.139 0.153 
0.360 0.051 0.064 0.080 0.093 0.106 0.138 0.152 
0.361 0.050 0.063 0.079 0.092 0.105 0.137 0.151 
0.362 0.050 0.063 0.079 0.092 0.105 0.136 0.150 
0.363 0.050 0.063 0.078 0.091 0.104 0.135 0.149 
0.364 0.050 0.062 0.078 0.091 0.103 0.134 0.148 
0.365 0.049 0.062 0.077 0.090 0.103 0.133 0.147 
0.366 0.049 0.061 0.077 0.089 0.102 0.133 0.146 
0.367 0.049 0.061 0.076 0.089 0.101 0.132 0.145 
0.368 0.048 0.061 0.076 0.088 0.101 0.131 0.144 
0.369 0.048 0.060 0.076 0.088 0.100 0.130 0.143 
0.370 0.048 0.060 0.075 0.087 0.100 0.129 0.142 
0.371 0.047 0.060 0.075 0.087 0.099 0.128 0.141 
0.372 0.047 0.059 0.074 0.086 0.098 0.127 0.140 
0.373 0.047 0.059 0.074 0.085 0.098 0.127 0.140 
0.374 0.046 0.058 0.073 0.085 0.097 0.126 0.139 
0.375 0.046 0.058 0.073 0.084 0.096 0.125 0.138 
0.376 0.046 0.058 0.072 0.084 0.096 0.124 0.137 
0.377 0.045 0.057 0.072 0.083 0.095 0.123 0.136 
0.378 0.045 0.057 0.071 0.083 0.094 0.122 0.135 
0.379 0.045 0.056 0.071 0.082 0.094 0.122 0.134 
0.380 0.045 0.056 0.070 0.081 0.093 0.121 0.133 
0.381 0.044 0.056 0.070 0.081 0.092 0.120 0.132 
0.382 0.044 0.055 0.069 0.080 0.092 0.119 0.131 
0.383 0.044 0.055 0.069 0.080 0.091 0.118 0.130 
0.384 0.043 0.054 0.068 0.079 0.090 0.117 0.129 
0.385 0.043 0.054 0.068 0.079 0.090 0.116 0.128 
0.386 0.043 0.054 0.067 0.078 0.089 0.116 0.127 
0.387 0.042 0.053 0.067 0.077 0.088 0.115 0.126 
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Cuenca C3.1  Tc: 0.244     
  Tp: 0.171     
  Tb: 0.522     
        Tiempo (h) Q 5años Q 10 años Q 25 años Q 50 años Q 100 años Q 500 años Q 1000 años 

0.388 0.042 0.053 0.066 0.077 0.088 0.114 0.125 
0.389 0.042 0.052 0.066 0.076 0.087 0.113 0.125 
0.390 0.041 0.052 0.065 0.076 0.086 0.112 0.124 
0.391 0.041 0.052 0.065 0.075 0.086 0.111 0.123 
0.392 0.041 0.051 0.064 0.075 0.085 0.110 0.122 
0.393 0.040 0.051 0.064 0.074 0.084 0.110 0.121 
0.394 0.040 0.050 0.063 0.073 0.084 0.109 0.120 
0.395 0.040 0.050 0.063 0.073 0.083 0.108 0.119 
0.396 0.040 0.050 0.062 0.072 0.082 0.107 0.118 
0.397 0.039 0.049 0.062 0.072 0.082 0.106 0.117 
0.398 0.039 0.049 0.061 0.071 0.081 0.105 0.116 
0.399 0.039 0.048 0.061 0.070 0.081 0.105 0.115 
0.400 0.038 0.048 0.060 0.070 0.080 0.104 0.114 
0.401 0.038 0.048 0.060 0.069 0.079 0.103 0.113 
0.402 0.038 0.047 0.059 0.069 0.079 0.102 0.112 
0.403 0.037 0.047 0.059 0.068 0.078 0.101 0.111 
0.404 0.037 0.047 0.058 0.068 0.077 0.100 0.110 
0.405 0.037 0.046 0.058 0.067 0.077 0.099 0.110 
0.406 0.036 0.046 0.057 0.066 0.076 0.099 0.109 
0.407 0.036 0.045 0.057 0.066 0.075 0.098 0.108 
0.408 0.036 0.045 0.056 0.065 0.075 0.097 0.107 
0.409 0.035 0.045 0.056 0.065 0.074 0.096 0.106 
0.410 0.035 0.044 0.055 0.064 0.073 0.095 0.105 
0.411 0.035 0.044 0.055 0.064 0.073 0.094 0.104 
0.412 0.034 0.043 0.054 0.063 0.072 0.093 0.103 
0.413 0.034 0.043 0.054 0.062 0.071 0.093 0.102 
0.414 0.034 0.043 0.053 0.062 0.071 0.092 0.101 
0.415 0.034 0.042 0.053 0.061 0.070 0.091 0.100 
0.416 0.033 0.042 0.052 0.061 0.069 0.090 0.099 
0.417 0.033 0.041 0.052 0.060 0.069 0.089 0.098 
0.418 0.033 0.041 0.051 0.060 0.068 0.088 0.097 
0.419 0.032 0.041 0.051 0.059 0.067 0.088 0.096 
0.420 0.032 0.040 0.050 0.058 0.067 0.087 0.096 
0.421 0.032 0.040 0.050 0.058 0.066 0.086 0.095 
0.422 0.031 0.039 0.049 0.057 0.065 0.085 0.094 
0.423 0.031 0.039 0.049 0.057 0.065 0.084 0.093 
0.424 0.031 0.039 0.048 0.056 0.064 0.083 0.092 
0.425 0.030 0.038 0.048 0.056 0.063 0.082 0.091 
0.426 0.030 0.038 0.047 0.055 0.063 0.082 0.090 
0.427 0.030 0.037 0.047 0.054 0.062 0.081 0.089 
0.428 0.029 0.037 0.046 0.054 0.062 0.080 0.088 
0.429 0.029 0.037 0.046 0.053 0.061 0.079 0.087 
0.430 0.029 0.036 0.045 0.053 0.060 0.078 0.086 
0.431 0.029 0.036 0.045 0.052 0.060 0.077 0.085 
0.432 0.028 0.035 0.044 0.052 0.059 0.076 0.084 
0.433 0.028 0.035 0.044 0.051 0.058 0.076 0.083 
0.434 0.028 0.035 0.043 0.050 0.058 0.075 0.082 
0.435 0.027 0.034 0.043 0.050 0.057 0.074 0.081 
0.436 0.027 0.034 0.042 0.049 0.056 0.073 0.081 
0.437 0.027 0.034 0.042 0.049 0.056 0.072 0.080 
0.438 0.026 0.033 0.041 0.048 0.055 0.071 0.079 
0.439 0.026 0.033 0.041 0.048 0.054 0.071 0.078 
0.440 0.026 0.032 0.040 0.047 0.054 0.070 0.077 
0.441 0.025 0.032 0.040 0.046 0.053 0.069 0.076 
0.442 0.025 0.032 0.039 0.046 0.052 0.068 0.075 
0.443 0.025 0.031 0.039 0.045 0.052 0.067 0.074 
0.444 0.024 0.031 0.038 0.045 0.051 0.066 0.073 
0.445 0.024 0.030 0.038 0.044 0.050 0.065 0.072 
0.446 0.024 0.030 0.038 0.044 0.050 0.065 0.071 
0.447 0.024 0.030 0.037 0.043 0.049 0.064 0.070 
0.448 0.023 0.029 0.037 0.042 0.048 0.063 0.069 
0.449 0.023 0.029 0.036 0.042 0.048 0.062 0.068 
0.450 0.023 0.028 0.036 0.041 0.047 0.061 0.067 
0.451 0.022 0.028 0.035 0.041 0.046 0.060 0.066 
0.452 0.022 0.028 0.035 0.040 0.046 0.059 0.066 
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Cuenca C3.1  Tc: 0.244     
  Tp: 0.171     
  Tb: 0.522     
        Tiempo (h) Q 5años Q 10 años Q 25 años Q 50 años Q 100 años Q 500 años Q 1000 años 

0.453 0.022 0.027 0.034 0.040 0.045 0.059 0.065 
0.454 0.021 0.027 0.034 0.039 0.045 0.058 0.064 
0.455 0.021 0.026 0.033 0.038 0.044 0.057 0.063 
0.456 0.021 0.026 0.033 0.038 0.043 0.056 0.062 
0.457 0.020 0.026 0.032 0.037 0.043 0.055 0.061 
0.458 0.020 0.025 0.032 0.037 0.042 0.054 0.060 
0.459 0.020 0.025 0.031 0.036 0.041 0.054 0.059 
0.460 0.019 0.024 0.031 0.036 0.041 0.053 0.058 
0.461 0.019 0.024 0.030 0.035 0.040 0.052 0.057 
0.462 0.019 0.024 0.030 0.034 0.039 0.051 0.056 
0.463 0.019 0.023 0.029 0.034 0.039 0.050 0.055 
0.464 0.018 0.023 0.029 0.033 0.038 0.049 0.054 
0.465 0.018 0.022 0.028 0.033 0.037 0.048 0.053 
0.466 0.018 0.022 0.028 0.032 0.037 0.048 0.052 
0.467 0.017 0.022 0.027 0.032 0.036 0.047 0.052 
0.468 0.017 0.021 0.027 0.031 0.035 0.046 0.051 
0.469 0.017 0.021 0.026 0.030 0.035 0.045 0.050 
0.470 0.016 0.020 0.026 0.030 0.034 0.044 0.049 
0.471 0.016 0.020 0.025 0.029 0.033 0.043 0.048 
0.472 0.016 0.020 0.025 0.029 0.033 0.042 0.047 
0.473 0.015 0.019 0.024 0.028 0.032 0.042 0.046 
0.474 0.015 0.019 0.024 0.028 0.031 0.041 0.045 
0.475 0.015 0.019 0.023 0.027 0.031 0.040 0.044 
0.476 0.014 0.018 0.023 0.026 0.030 0.039 0.043 
0.477 0.014 0.018 0.022 0.026 0.029 0.038 0.042 
0.478 0.014 0.017 0.022 0.025 0.029 0.037 0.041 
0.479 0.013 0.017 0.021 0.025 0.028 0.037 0.040 
0.480 0.013 0.017 0.021 0.024 0.027 0.036 0.039 
0.481 0.013 0.016 0.020 0.023 0.027 0.035 0.038 
0.482 0.013 0.016 0.020 0.023 0.026 0.034 0.037 
0.483 0.012 0.015 0.019 0.022 0.026 0.033 0.037 
0.484 0.012 0.015 0.019 0.022 0.025 0.032 0.036 
0.485 0.012 0.015 0.018 0.021 0.024 0.031 0.035 
0.486 0.011 0.014 0.018 0.021 0.024 0.031 0.034 
0.487 0.011 0.014 0.017 0.020 0.023 0.030 0.033 
0.488 0.011 0.013 0.017 0.019 0.022 0.029 0.032 
0.489 0.010 0.013 0.016 0.019 0.022 0.028 0.031 
0.490 0.010 0.013 0.016 0.018 0.021 0.027 0.030 
0.491 0.010 0.012 0.015 0.018 0.020 0.026 0.029 
0.492 0.009 0.012 0.015 0.017 0.020 0.025 0.028 
0.493 0.009 0.011 0.014 0.017 0.019 0.025 0.027 
0.494 0.009 0.011 0.014 0.016 0.018 0.024 0.026 
0.495 0.008 0.011 0.013 0.015 0.018 0.023 0.025 
0.496 0.008 0.010 0.013 0.015 0.017 0.022 0.024 
0.497 0.008 0.010 0.012 0.014 0.016 0.021 0.023 
0.498 0.008 0.009 0.012 0.014 0.016 0.020 0.022 
0.499 0.007 0.009 0.011 0.013 0.015 0.020 0.022 
0.500 0.007 0.009 0.011 0.013 0.014 0.019 0.021 
0.501 0.007 0.008 0.010 0.012 0.014 0.018 0.020 
0.502 0.006 0.008 0.010 0.011 0.013 0.017 0.019 
0.503 0.006 0.007 0.009 0.011 0.012 0.016 0.018 
0.504 0.006 0.007 0.009 0.010 0.012 0.015 0.017 
0.505 0.005 0.007 0.008 0.010 0.011 0.014 0.016 
0.506 0.005 0.006 0.008 0.009 0.010 0.014 0.015 
0.507 0.005 0.006 0.007 0.009 0.010 0.013 0.014 
0.508 0.004 0.006 0.007 0.008 0.009 0.012 0.013 
0.509 0.004 0.005 0.006 0.007 0.009 0.011 0.012 
0.510 0.004 0.005 0.006 0.007 0.008 0.010 0.011 
0.511 0.003 0.004 0.005 0.006 0.007 0.009 0.010 
0.512 0.003 0.004 0.005 0.006 0.007 0.008 0.009 
0.513 0.003 0.004 0.004 0.005 0.006 0.008 0.008 
0.514 0.003 0.003 0.004 0.005 0.005 0.007 0.007 
0.515 0.002 0.003 0.003 0.004 0.005 0.006 0.007 
0.516 0.002 0.002 0.003 0.003 0.004 0.005 0.006 
0.517 0.002 0.002 0.002 0.003 0.003 0.004 0.005 
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Cuenca C3.1  Tc: 0.244     
  Tp: 0.171     
  Tb: 0.522     
        Tiempo (h) Q 5años Q 10 años Q 25 años Q 50 años Q 100 años Q 500 años Q 1000 años 

0.518 0.001 0.002 0.002 0.002 0.003 0.003 0.004 
0.519 0.001 0.001 0.001 0.002 0.002 0.003 0.003 
0.520 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.002 0.002 
0.521 0.000 0.000 0.000 0.001 0.001 0.001 0.001 
0.522 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
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Cuenca C3.2  Tc: 0.099     
  Tp: 0.069     
  Tb: 0.211     
        Tiempo (h) Q 5años Q 10 años Q 25 años Q 50 años Q 100 años Q 500 años Q 1000 años 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
0.001 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.001 0.001 
0.002 0.000 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 
0.003 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.002 0.002 
0.004 0.001 0.001 0.002 0.002 0.002 0.003 0.003 
0.005 0.001 0.002 0.002 0.002 0.002 0.003 0.004 
0.006 0.001 0.002 0.002 0.003 0.003 0.004 0.004 
0.007 0.002 0.002 0.003 0.003 0.003 0.005 0.005 
0.008 0.002 0.002 0.003 0.003 0.004 0.005 0.006 
0.009 0.002 0.003 0.003 0.004 0.004 0.006 0.006 
0.010 0.002 0.003 0.004 0.004 0.005 0.006 0.007 
0.011 0.003 0.003 0.004 0.005 0.005 0.007 0.008 
0.012 0.003 0.004 0.005 0.005 0.006 0.008 0.009 
0.013 0.003 0.004 0.005 0.006 0.006 0.008 0.009 
0.014 0.003 0.004 0.005 0.006 0.007 0.009 0.010 
0.015 0.004 0.005 0.006 0.007 0.007 0.010 0.011 
0.016 0.004 0.005 0.006 0.007 0.008 0.010 0.011 
0.017 0.004 0.005 0.006 0.007 0.008 0.011 0.012 
0.018 0.004 0.005 0.007 0.008 0.009 0.012 0.013 
0.019 0.005 0.006 0.007 0.008 0.009 0.012 0.014 
0.020 0.005 0.006 0.008 0.009 0.010 0.013 0.014 
0.021 0.005 0.006 0.008 0.009 0.010 0.014 0.015 
0.022 0.005 0.007 0.008 0.010 0.011 0.014 0.016 
0.023 0.005 0.007 0.009 0.010 0.011 0.015 0.016 
0.024 0.006 0.007 0.009 0.010 0.012 0.016 0.017 
0.025 0.006 0.008 0.009 0.011 0.012 0.016 0.018 
0.026 0.006 0.008 0.010 0.011 0.013 0.017 0.019 
0.027 0.006 0.008 0.010 0.012 0.013 0.017 0.019 
0.028 0.007 0.008 0.011 0.012 0.014 0.018 0.020 
0.029 0.007 0.009 0.011 0.013 0.014 0.019 0.021 
0.030 0.007 0.009 0.011 0.013 0.015 0.019 0.021 
0.031 0.007 0.009 0.012 0.014 0.015 0.020 0.022 
0.032 0.008 0.010 0.012 0.014 0.016 0.021 0.023 
0.033 0.008 0.010 0.012 0.014 0.016 0.021 0.024 
0.034 0.008 0.010 0.013 0.015 0.017 0.022 0.024 
0.035 0.008 0.011 0.013 0.015 0.017 0.023 0.025 
0.036 0.009 0.011 0.014 0.016 0.018 0.023 0.026 
0.037 0.009 0.011 0.014 0.016 0.018 0.024 0.026 
0.038 0.009 0.012 0.014 0.017 0.019 0.025 0.027 
0.039 0.009 0.012 0.015 0.017 0.019 0.025 0.028 
0.040 0.010 0.012 0.015 0.017 0.020 0.026 0.028 
0.041 0.010 0.012 0.015 0.018 0.020 0.027 0.029 
0.042 0.010 0.013 0.016 0.018 0.021 0.027 0.030 
0.043 0.010 0.013 0.016 0.019 0.021 0.028 0.031 
0.044 0.010 0.013 0.017 0.019 0.022 0.028 0.031 
0.045 0.011 0.014 0.017 0.020 0.022 0.029 0.032 
0.046 0.011 0.014 0.017 0.020 0.023 0.030 0.033 
0.047 0.011 0.014 0.018 0.020 0.023 0.030 0.033 
0.048 0.011 0.015 0.018 0.021 0.024 0.031 0.034 
0.049 0.012 0.015 0.018 0.021 0.024 0.032 0.035 
0.050 0.012 0.015 0.019 0.022 0.025 0.032 0.036 
0.051 0.012 0.015 0.019 0.022 0.025 0.033 0.036 
0.052 0.012 0.016 0.020 0.023 0.026 0.034 0.037 
0.053 0.013 0.016 0.020 0.023 0.026 0.034 0.038 
0.054 0.013 0.016 0.020 0.024 0.027 0.035 0.038 
0.055 0.013 0.017 0.021 0.024 0.027 0.036 0.039 
0.056 0.013 0.017 0.021 0.024 0.028 0.036 0.040 
0.057 0.014 0.017 0.021 0.025 0.028 0.037 0.041 
0.058 0.014 0.018 0.022 0.025 0.029 0.037 0.041 
0.059 0.014 0.018 0.022 0.026 0.029 0.038 0.042 
0.060 0.014 0.018 0.023 0.026 0.030 0.039 0.043 
0.061 0.015 0.019 0.023 0.027 0.030 0.039 0.043 
0.062 0.015 0.019 0.023 0.027 0.031 0.040 0.044 
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Cuenca C3.2  Tc: 0.099     
  Tp: 0.069     
  Tb: 0.211     
        Tiempo (h) Q 5años Q 10 años Q 25 años Q 50 años Q 100 años Q 500 años Q 1000 años 

0.063 0.015 0.019 0.024 0.027 0.031 0.041 0.045 
0.064 0.015 0.019 0.024 0.028 0.032 0.041 0.046 
0.065 0.016 0.020 0.024 0.028 0.032 0.042 0.046 
0.066 0.016 0.020 0.025 0.029 0.033 0.043 0.047 
0.067 0.016 0.020 0.025 0.029 0.033 0.043 0.048 
0.068 0.016 0.021 0.026 0.030 0.034 0.044 0.048 
0.069 0.016 0.021 0.026 0.030 0.034 0.045 0.049 
0.070 0.016 0.021 0.026 0.030 0.034 0.044 0.049 
0.071 0.016 0.021 0.026 0.030 0.034 0.044 0.048 
0.072 0.016 0.020 0.025 0.029 0.034 0.044 0.048 
0.073 0.016 0.020 0.025 0.029 0.033 0.043 0.048 
0.074 0.016 0.020 0.025 0.029 0.033 0.043 0.047 
0.075 0.016 0.020 0.025 0.029 0.033 0.043 0.047 
0.076 0.016 0.020 0.025 0.029 0.033 0.042 0.047 
0.077 0.016 0.020 0.024 0.028 0.032 0.042 0.046 
0.078 0.015 0.020 0.024 0.028 0.032 0.042 0.046 
0.079 0.015 0.019 0.024 0.028 0.032 0.041 0.046 
0.080 0.015 0.019 0.024 0.028 0.032 0.041 0.045 
0.081 0.015 0.019 0.024 0.028 0.031 0.041 0.045 
0.082 0.015 0.019 0.024 0.027 0.031 0.041 0.045 
0.083 0.015 0.019 0.023 0.027 0.031 0.040 0.044 
0.084 0.015 0.019 0.023 0.027 0.031 0.040 0.044 
0.085 0.015 0.019 0.023 0.027 0.030 0.040 0.044 
0.086 0.014 0.018 0.023 0.026 0.030 0.039 0.043 
0.087 0.014 0.018 0.023 0.026 0.030 0.039 0.043 
0.088 0.014 0.018 0.022 0.026 0.030 0.039 0.043 
0.089 0.014 0.018 0.022 0.026 0.030 0.038 0.042 
0.090 0.014 0.018 0.022 0.026 0.029 0.038 0.042 
0.091 0.014 0.018 0.022 0.025 0.029 0.038 0.042 
0.092 0.014 0.018 0.022 0.025 0.029 0.037 0.041 
0.093 0.014 0.017 0.022 0.025 0.029 0.037 0.041 
0.094 0.014 0.017 0.021 0.025 0.028 0.037 0.040 
0.095 0.013 0.017 0.021 0.025 0.028 0.036 0.040 
0.096 0.013 0.017 0.021 0.024 0.028 0.036 0.040 
0.097 0.013 0.017 0.021 0.024 0.028 0.036 0.039 
0.098 0.013 0.017 0.021 0.024 0.027 0.035 0.039 
0.099 0.013 0.017 0.020 0.024 0.027 0.035 0.039 
0.100 0.013 0.016 0.020 0.024 0.027 0.035 0.038 
0.101 0.013 0.016 0.020 0.023 0.027 0.035 0.038 
0.102 0.013 0.016 0.020 0.023 0.026 0.034 0.038 
0.103 0.013 0.016 0.020 0.023 0.026 0.034 0.037 
0.104 0.012 0.016 0.020 0.023 0.026 0.034 0.037 
0.105 0.012 0.016 0.019 0.022 0.026 0.033 0.037 
0.106 0.012 0.015 0.019 0.022 0.025 0.033 0.036 
0.107 0.012 0.015 0.019 0.022 0.025 0.033 0.036 
0.108 0.012 0.015 0.019 0.022 0.025 0.032 0.036 
0.109 0.012 0.015 0.019 0.022 0.025 0.032 0.035 
0.110 0.012 0.015 0.018 0.021 0.024 0.032 0.035 
0.111 0.012 0.015 0.018 0.021 0.024 0.031 0.035 
0.112 0.011 0.015 0.018 0.021 0.024 0.031 0.034 
0.113 0.011 0.014 0.018 0.021 0.024 0.031 0.034 
0.114 0.011 0.014 0.018 0.021 0.023 0.030 0.034 
0.115 0.011 0.014 0.018 0.020 0.023 0.030 0.033 
0.116 0.011 0.014 0.017 0.020 0.023 0.030 0.033 
0.117 0.011 0.014 0.017 0.020 0.023 0.030 0.033 
0.118 0.011 0.014 0.017 0.020 0.023 0.029 0.032 
0.119 0.011 0.014 0.017 0.019 0.022 0.029 0.032 
0.120 0.011 0.013 0.017 0.019 0.022 0.029 0.031 
0.121 0.010 0.013 0.016 0.019 0.022 0.028 0.031 
0.122 0.010 0.013 0.016 0.019 0.022 0.028 0.031 
0.123 0.010 0.013 0.016 0.019 0.021 0.028 0.030 
0.124 0.010 0.013 0.016 0.018 0.021 0.027 0.030 
0.125 0.010 0.013 0.016 0.018 0.021 0.027 0.030 
0.126 0.010 0.013 0.016 0.018 0.021 0.027 0.029 
0.127 0.010 0.012 0.015 0.018 0.020 0.026 0.029 
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Cuenca C3.2  Tc: 0.099     
  Tp: 0.069     
  Tb: 0.211     
        Tiempo (h) Q 5años Q 10 años Q 25 años Q 50 años Q 100 años Q 500 años Q 1000 años 

0.128 0.010 0.012 0.015 0.018 0.020 0.026 0.029 
0.129 0.010 0.012 0.015 0.017 0.020 0.026 0.028 
0.130 0.009 0.012 0.015 0.017 0.020 0.025 0.028 
0.131 0.009 0.012 0.015 0.017 0.019 0.025 0.028 
0.132 0.009 0.012 0.014 0.017 0.019 0.025 0.027 
0.133 0.009 0.011 0.014 0.017 0.019 0.025 0.027 
0.134 0.009 0.011 0.014 0.016 0.019 0.024 0.027 
0.135 0.009 0.011 0.014 0.016 0.018 0.024 0.026 
0.136 0.009 0.011 0.014 0.016 0.018 0.024 0.026 
0.137 0.009 0.011 0.013 0.016 0.018 0.023 0.026 
0.138 0.008 0.011 0.013 0.015 0.018 0.023 0.025 
0.139 0.008 0.011 0.013 0.015 0.017 0.023 0.025 
0.140 0.008 0.010 0.013 0.015 0.017 0.022 0.025 
0.141 0.008 0.010 0.013 0.015 0.017 0.022 0.024 
0.142 0.008 0.010 0.013 0.015 0.017 0.022 0.024 
0.143 0.008 0.010 0.012 0.014 0.016 0.021 0.024 
0.144 0.008 0.010 0.012 0.014 0.016 0.021 0.023 
0.145 0.008 0.010 0.012 0.014 0.016 0.021 0.023 
0.146 0.008 0.010 0.012 0.014 0.016 0.020 0.022 
0.147 0.007 0.009 0.012 0.014 0.015 0.020 0.022 
0.148 0.007 0.009 0.011 0.013 0.015 0.020 0.022 
0.149 0.007 0.009 0.011 0.013 0.015 0.019 0.021 
0.150 0.007 0.009 0.011 0.013 0.015 0.019 0.021 
0.151 0.007 0.009 0.011 0.013 0.015 0.019 0.021 
0.152 0.007 0.009 0.011 0.012 0.014 0.019 0.020 
0.153 0.007 0.009 0.011 0.012 0.014 0.018 0.020 
0.154 0.007 0.008 0.010 0.012 0.014 0.018 0.020 
0.155 0.006 0.008 0.010 0.012 0.014 0.018 0.019 
0.156 0.006 0.008 0.010 0.012 0.013 0.017 0.019 
0.157 0.006 0.008 0.010 0.011 0.013 0.017 0.019 
0.158 0.006 0.008 0.010 0.011 0.013 0.017 0.018 
0.159 0.006 0.008 0.009 0.011 0.013 0.016 0.018 
0.160 0.006 0.008 0.009 0.011 0.012 0.016 0.018 
0.161 0.006 0.007 0.009 0.011 0.012 0.016 0.017 
0.162 0.006 0.007 0.009 0.010 0.012 0.015 0.017 
0.163 0.006 0.007 0.009 0.010 0.012 0.015 0.017 
0.164 0.005 0.007 0.009 0.010 0.011 0.015 0.016 
0.165 0.005 0.007 0.008 0.010 0.011 0.014 0.016 
0.166 0.005 0.007 0.008 0.010 0.011 0.014 0.016 
0.167 0.005 0.006 0.008 0.009 0.011 0.014 0.015 
0.168 0.005 0.006 0.008 0.009 0.010 0.014 0.015 
0.169 0.005 0.006 0.008 0.009 0.010 0.013 0.015 
0.170 0.005 0.006 0.007 0.009 0.010 0.013 0.014 
0.171 0.005 0.006 0.007 0.008 0.010 0.013 0.014 
0.172 0.005 0.006 0.007 0.008 0.009 0.012 0.013 
0.173 0.004 0.006 0.007 0.008 0.009 0.012 0.013 
0.174 0.004 0.005 0.007 0.008 0.009 0.012 0.013 
0.175 0.004 0.005 0.007 0.008 0.009 0.011 0.012 
0.176 0.004 0.005 0.006 0.007 0.008 0.011 0.012 
0.177 0.004 0.005 0.006 0.007 0.008 0.011 0.012 
0.178 0.004 0.005 0.006 0.007 0.008 0.010 0.011 
0.179 0.004 0.005 0.006 0.007 0.008 0.010 0.011 
0.180 0.004 0.005 0.006 0.007 0.008 0.010 0.011 
0.181 0.003 0.004 0.005 0.006 0.007 0.009 0.010 
0.182 0.003 0.004 0.005 0.006 0.007 0.009 0.010 
0.183 0.003 0.004 0.005 0.006 0.007 0.009 0.010 
0.184 0.003 0.004 0.005 0.006 0.007 0.008 0.009 
0.185 0.003 0.004 0.005 0.006 0.006 0.008 0.009 
0.186 0.003 0.004 0.005 0.005 0.006 0.008 0.009 
0.187 0.003 0.004 0.004 0.005 0.006 0.008 0.008 
0.188 0.003 0.003 0.004 0.005 0.006 0.007 0.008 
0.189 0.003 0.003 0.004 0.005 0.005 0.007 0.008 
0.190 0.002 0.003 0.004 0.004 0.005 0.007 0.007 
0.191 0.002 0.003 0.004 0.004 0.005 0.006 0.007 
0.192 0.002 0.003 0.003 0.004 0.005 0.006 0.007 
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Cuenca C3.2  Tc: 0.099     
  Tp: 0.069     
  Tb: 0.211     
        Tiempo (h) Q 5años Q 10 años Q 25 años Q 50 años Q 100 años Q 500 años Q 1000 años 

0.193 0.002 0.003 0.003 0.004 0.004 0.006 0.006 
0.194 0.002 0.003 0.003 0.004 0.004 0.005 0.006 
0.195 0.002 0.002 0.003 0.003 0.004 0.005 0.006 
0.196 0.002 0.002 0.003 0.003 0.004 0.005 0.005 
0.197 0.002 0.002 0.003 0.003 0.003 0.004 0.005 
0.198 0.002 0.002 0.002 0.003 0.003 0.004 0.004 
0.199 0.001 0.002 0.002 0.003 0.003 0.004 0.004 
0.200 0.001 0.002 0.002 0.002 0.003 0.003 0.004 
0.201 0.001 0.001 0.002 0.002 0.002 0.003 0.003 
0.202 0.001 0.001 0.002 0.002 0.002 0.003 0.003 
0.203 0.001 0.001 0.001 0.002 0.002 0.003 0.003 
0.204 0.001 0.001 0.001 0.001 0.002 0.002 0.002 
0.205 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.002 0.002 
0.206 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.002 0.002 
0.207 0.000 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 
0.208 0.000 0.000 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 
0.209 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.001 0.001 
0.210 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
0.211 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
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Cuenca C3.3  Tc: 0.145     
  Tp: 0.101     
  Tb: 0.308     
        Tiempo (h) Q 5años Q 10 años Q 25 años Q 50 años Q 100 años Q 500 años Q 1000 años 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
0.001 0.000 0.000 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 
0.002 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.002 0.002 
0.003 0.001 0.001 0.002 0.002 0.002 0.003 0.003 
0.004 0.001 0.002 0.002 0.003 0.003 0.004 0.004 
0.005 0.002 0.002 0.003 0.003 0.004 0.005 0.005 
0.006 0.002 0.003 0.003 0.004 0.004 0.006 0.006 
0.007 0.002 0.003 0.004 0.004 0.005 0.007 0.007 
0.008 0.003 0.004 0.004 0.005 0.006 0.008 0.008 
0.009 0.003 0.004 0.005 0.006 0.007 0.008 0.009 
0.010 0.003 0.004 0.005 0.006 0.007 0.009 0.010 
0.011 0.004 0.005 0.006 0.007 0.008 0.010 0.011 
0.012 0.004 0.005 0.007 0.008 0.009 0.011 0.012 
0.013 0.005 0.006 0.007 0.008 0.009 0.012 0.013 
0.014 0.005 0.006 0.008 0.009 0.010 0.013 0.014 
0.015 0.005 0.007 0.008 0.010 0.011 0.014 0.015 
0.016 0.006 0.007 0.009 0.010 0.012 0.015 0.017 
0.017 0.006 0.007 0.009 0.011 0.012 0.016 0.018 
0.018 0.006 0.008 0.010 0.011 0.013 0.017 0.019 
0.019 0.007 0.008 0.010 0.012 0.014 0.018 0.020 
0.020 0.007 0.009 0.011 0.013 0.014 0.019 0.021 
0.021 0.007 0.009 0.011 0.013 0.015 0.020 0.022 
0.022 0.008 0.010 0.012 0.014 0.016 0.021 0.023 
0.023 0.008 0.010 0.013 0.015 0.017 0.022 0.024 
0.024 0.008 0.011 0.013 0.015 0.017 0.023 0.025 
0.025 0.009 0.011 0.014 0.016 0.018 0.023 0.026 
0.026 0.009 0.011 0.014 0.017 0.019 0.024 0.027 
0.027 0.009 0.012 0.015 0.017 0.020 0.025 0.028 
0.028 0.010 0.012 0.015 0.018 0.020 0.026 0.029 
0.029 0.010 0.013 0.016 0.018 0.021 0.027 0.030 
0.030 0.010 0.013 0.016 0.019 0.022 0.028 0.031 
0.031 0.011 0.014 0.017 0.020 0.022 0.029 0.032 
0.032 0.011 0.014 0.018 0.020 0.023 0.030 0.033 
0.033 0.012 0.015 0.018 0.021 0.024 0.031 0.034 
0.034 0.012 0.015 0.019 0.022 0.025 0.032 0.035 
0.035 0.012 0.015 0.019 0.022 0.025 0.033 0.036 
0.036 0.013 0.016 0.020 0.023 0.026 0.034 0.037 
0.037 0.013 0.016 0.020 0.023 0.027 0.035 0.038 
0.038 0.013 0.017 0.021 0.024 0.028 0.036 0.039 
0.039 0.014 0.017 0.021 0.025 0.028 0.037 0.040 
0.040 0.014 0.018 0.022 0.025 0.029 0.038 0.041 
0.041 0.014 0.018 0.022 0.026 0.030 0.038 0.042 
0.042 0.015 0.019 0.023 0.027 0.030 0.039 0.043 
0.043 0.015 0.019 0.024 0.027 0.031 0.040 0.044 
0.044 0.015 0.019 0.024 0.028 0.032 0.041 0.045 
0.045 0.016 0.020 0.025 0.029 0.033 0.042 0.046 
0.046 0.016 0.020 0.025 0.029 0.033 0.043 0.048 
0.047 0.016 0.021 0.026 0.030 0.034 0.044 0.049 
0.048 0.017 0.021 0.026 0.030 0.035 0.045 0.050 
0.049 0.017 0.022 0.027 0.031 0.035 0.046 0.051 
0.050 0.017 0.022 0.027 0.032 0.036 0.047 0.052 
0.051 0.018 0.022 0.028 0.032 0.037 0.048 0.053 
0.052 0.018 0.023 0.028 0.033 0.038 0.049 0.054 
0.053 0.018 0.023 0.029 0.034 0.038 0.050 0.055 
0.054 0.019 0.024 0.030 0.034 0.039 0.051 0.056 
0.055 0.019 0.024 0.030 0.035 0.040 0.052 0.057 
0.056 0.020 0.025 0.031 0.036 0.041 0.053 0.058 
0.057 0.020 0.025 0.031 0.036 0.041 0.053 0.059 
0.058 0.020 0.026 0.032 0.037 0.042 0.054 0.060 
0.059 0.021 0.026 0.032 0.037 0.043 0.055 0.061 
0.060 0.021 0.026 0.033 0.038 0.043 0.056 0.062 
0.061 0.021 0.027 0.033 0.039 0.044 0.057 0.063 
0.062 0.022 0.027 0.034 0.039 0.045 0.058 0.064 
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0.063 0.022 0.028 0.034 0.040 0.046 0.059 0.065 
0.064 0.022 0.028 0.035 0.041 0.046 0.060 0.066 
0.065 0.023 0.029 0.036 0.041 0.047 0.061 0.067 
0.066 0.023 0.029 0.036 0.042 0.048 0.062 0.068 
0.067 0.023 0.030 0.037 0.043 0.049 0.063 0.069 
0.068 0.024 0.030 0.037 0.043 0.049 0.064 0.070 
0.069 0.024 0.030 0.038 0.044 0.050 0.065 0.071 
0.070 0.024 0.031 0.038 0.044 0.051 0.066 0.072 
0.071 0.025 0.031 0.039 0.045 0.051 0.067 0.073 
0.072 0.025 0.032 0.039 0.046 0.052 0.068 0.074 
0.073 0.025 0.032 0.040 0.046 0.053 0.068 0.075 
0.074 0.026 0.033 0.040 0.047 0.054 0.069 0.076 
0.075 0.026 0.033 0.041 0.048 0.054 0.070 0.077 
0.076 0.027 0.034 0.042 0.048 0.055 0.071 0.078 
0.077 0.027 0.034 0.042 0.049 0.056 0.072 0.080 
0.078 0.027 0.034 0.043 0.050 0.056 0.073 0.081 
0.079 0.028 0.035 0.043 0.050 0.057 0.074 0.082 
0.080 0.028 0.035 0.044 0.051 0.058 0.075 0.083 
0.081 0.028 0.036 0.044 0.051 0.059 0.076 0.084 
0.082 0.029 0.036 0.045 0.052 0.059 0.077 0.085 
0.083 0.029 0.037 0.045 0.053 0.060 0.078 0.086 
0.084 0.029 0.037 0.046 0.053 0.061 0.079 0.087 
0.085 0.030 0.037 0.046 0.054 0.062 0.080 0.088 
0.086 0.030 0.038 0.047 0.055 0.062 0.081 0.089 
0.087 0.030 0.038 0.048 0.055 0.063 0.082 0.090 
0.088 0.031 0.039 0.048 0.056 0.064 0.083 0.091 
0.089 0.031 0.039 0.049 0.056 0.064 0.083 0.092 
0.090 0.031 0.040 0.049 0.057 0.065 0.084 0.093 
0.091 0.032 0.040 0.050 0.058 0.066 0.085 0.094 
0.092 0.032 0.041 0.050 0.058 0.067 0.086 0.095 
0.093 0.032 0.041 0.051 0.059 0.067 0.087 0.096 
0.094 0.033 0.041 0.051 0.060 0.068 0.088 0.097 
0.095 0.033 0.042 0.052 0.060 0.069 0.089 0.098 
0.096 0.034 0.042 0.053 0.061 0.070 0.090 0.099 
0.097 0.034 0.043 0.053 0.062 0.070 0.091 0.100 
0.098 0.034 0.043 0.054 0.062 0.071 0.092 0.101 
0.099 0.035 0.044 0.054 0.063 0.072 0.093 0.102 
0.100 0.035 0.044 0.055 0.063 0.072 0.094 0.103 
0.101 0.035 0.045 0.055 0.064 0.073 0.095 0.104 
0.102 0.035 0.044 0.055 0.064 0.073 0.094 0.104 
0.103 0.035 0.044 0.055 0.063 0.072 0.094 0.103 
0.104 0.035 0.044 0.054 0.063 0.072 0.093 0.103 
0.105 0.035 0.044 0.054 0.063 0.072 0.093 0.102 
0.106 0.034 0.043 0.054 0.063 0.071 0.092 0.102 
0.107 0.034 0.043 0.054 0.062 0.071 0.092 0.101 
0.108 0.034 0.043 0.053 0.062 0.071 0.092 0.101 
0.109 0.034 0.043 0.053 0.062 0.070 0.091 0.100 
0.110 0.034 0.043 0.053 0.061 0.070 0.091 0.100 
0.111 0.034 0.042 0.053 0.061 0.070 0.090 0.099 
0.112 0.033 0.042 0.052 0.061 0.069 0.090 0.099 
0.113 0.033 0.042 0.052 0.060 0.069 0.089 0.098 
0.114 0.033 0.042 0.052 0.060 0.069 0.089 0.098 
0.115 0.033 0.042 0.052 0.060 0.068 0.088 0.097 
0.116 0.033 0.041 0.051 0.059 0.068 0.088 0.097 
0.117 0.033 0.041 0.051 0.059 0.067 0.087 0.096 
0.118 0.032 0.041 0.051 0.059 0.067 0.087 0.096 
0.119 0.032 0.041 0.050 0.059 0.067 0.087 0.095 
0.120 0.032 0.040 0.050 0.058 0.066 0.086 0.095 
0.121 0.032 0.040 0.050 0.058 0.066 0.086 0.094 
0.122 0.032 0.040 0.050 0.058 0.066 0.085 0.094 
0.123 0.032 0.040 0.049 0.057 0.065 0.085 0.093 
0.124 0.031 0.040 0.049 0.057 0.065 0.084 0.093 
0.125 0.031 0.039 0.049 0.057 0.065 0.084 0.092 
0.126 0.031 0.039 0.049 0.056 0.064 0.083 0.092 
0.127 0.031 0.039 0.048 0.056 0.064 0.083 0.091 
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0.128 0.031 0.039 0.048 0.056 0.064 0.082 0.091 
0.129 0.030 0.039 0.048 0.055 0.063 0.082 0.090 
0.130 0.030 0.038 0.048 0.055 0.063 0.081 0.090 
0.131 0.030 0.038 0.047 0.055 0.063 0.081 0.089 
0.132 0.030 0.038 0.047 0.054 0.062 0.081 0.089 
0.133 0.030 0.038 0.047 0.054 0.062 0.080 0.088 
0.134 0.030 0.037 0.046 0.054 0.061 0.080 0.088 
0.135 0.029 0.037 0.046 0.054 0.061 0.079 0.087 
0.136 0.029 0.037 0.046 0.053 0.061 0.079 0.087 
0.137 0.029 0.037 0.046 0.053 0.060 0.078 0.086 
0.138 0.029 0.037 0.045 0.053 0.060 0.078 0.086 
0.139 0.029 0.036 0.045 0.052 0.060 0.077 0.085 
0.140 0.029 0.036 0.045 0.052 0.059 0.077 0.085 
0.141 0.028 0.036 0.045 0.052 0.059 0.076 0.084 
0.142 0.028 0.036 0.044 0.051 0.059 0.076 0.084 
0.143 0.028 0.035 0.044 0.051 0.058 0.076 0.083 
0.144 0.028 0.035 0.044 0.051 0.058 0.075 0.083 
0.145 0.028 0.035 0.044 0.050 0.058 0.075 0.082 
0.146 0.028 0.035 0.043 0.050 0.057 0.074 0.082 
0.147 0.027 0.035 0.043 0.050 0.057 0.074 0.081 
0.148 0.027 0.034 0.043 0.050 0.057 0.073 0.081 
0.149 0.027 0.034 0.042 0.049 0.056 0.073 0.080 
0.150 0.027 0.034 0.042 0.049 0.056 0.072 0.080 
0.151 0.027 0.034 0.042 0.049 0.055 0.072 0.079 
0.152 0.027 0.034 0.042 0.048 0.055 0.071 0.079 
0.153 0.026 0.033 0.041 0.048 0.055 0.071 0.078 
0.154 0.026 0.033 0.041 0.048 0.054 0.070 0.078 
0.155 0.026 0.033 0.041 0.047 0.054 0.070 0.077 
0.156 0.026 0.033 0.041 0.047 0.054 0.070 0.077 
0.157 0.026 0.032 0.040 0.047 0.053 0.069 0.076 
0.158 0.026 0.032 0.040 0.046 0.053 0.069 0.076 
0.159 0.025 0.032 0.040 0.046 0.053 0.068 0.075 
0.160 0.025 0.032 0.040 0.046 0.052 0.068 0.075 
0.161 0.025 0.032 0.039 0.046 0.052 0.067 0.074 
0.162 0.025 0.031 0.039 0.045 0.052 0.067 0.074 
0.163 0.025 0.031 0.039 0.045 0.051 0.066 0.073 
0.164 0.025 0.031 0.038 0.045 0.051 0.066 0.073 
0.165 0.024 0.031 0.038 0.044 0.051 0.065 0.072 
0.166 0.024 0.031 0.038 0.044 0.050 0.065 0.072 
0.167 0.024 0.030 0.038 0.044 0.050 0.065 0.071 
0.168 0.024 0.030 0.037 0.043 0.049 0.064 0.071 
0.169 0.024 0.030 0.037 0.043 0.049 0.064 0.070 
0.170 0.024 0.030 0.037 0.043 0.049 0.063 0.070 
0.171 0.023 0.029 0.037 0.042 0.048 0.063 0.069 
0.172 0.023 0.029 0.036 0.042 0.048 0.062 0.069 
0.173 0.023 0.029 0.036 0.042 0.048 0.062 0.068 
0.174 0.023 0.029 0.036 0.041 0.047 0.061 0.068 
0.175 0.023 0.029 0.036 0.041 0.047 0.061 0.067 
0.176 0.022 0.028 0.035 0.041 0.047 0.060 0.067 
0.177 0.022 0.028 0.035 0.041 0.046 0.060 0.066 
0.178 0.022 0.028 0.035 0.040 0.046 0.060 0.066 
0.179 0.022 0.028 0.034 0.040 0.046 0.059 0.065 
0.180 0.022 0.028 0.034 0.040 0.045 0.059 0.065 
0.181 0.022 0.027 0.034 0.039 0.045 0.058 0.064 
0.182 0.021 0.027 0.034 0.039 0.045 0.058 0.063 
0.183 0.021 0.027 0.033 0.039 0.044 0.057 0.063 
0.184 0.021 0.027 0.033 0.038 0.044 0.057 0.062 
0.185 0.021 0.026 0.033 0.038 0.043 0.056 0.062 
0.186 0.021 0.026 0.033 0.038 0.043 0.056 0.061 
0.187 0.021 0.026 0.032 0.037 0.043 0.055 0.061 
0.188 0.020 0.026 0.032 0.037 0.042 0.055 0.060 
0.189 0.020 0.026 0.032 0.037 0.042 0.054 0.060 
0.190 0.020 0.025 0.031 0.037 0.042 0.054 0.059 
0.191 0.020 0.025 0.031 0.036 0.041 0.054 0.059 
0.192 0.020 0.025 0.031 0.036 0.041 0.053 0.058 
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0.193 0.020 0.025 0.031 0.036 0.041 0.053 0.058 
0.194 0.019 0.025 0.030 0.035 0.040 0.052 0.057 
0.195 0.019 0.024 0.030 0.035 0.040 0.052 0.057 
0.196 0.019 0.024 0.030 0.035 0.040 0.051 0.056 
0.197 0.019 0.024 0.030 0.034 0.039 0.051 0.056 
0.198 0.019 0.024 0.029 0.034 0.039 0.050 0.055 
0.199 0.019 0.023 0.029 0.034 0.039 0.050 0.055 
0.200 0.018 0.023 0.029 0.033 0.038 0.049 0.054 
0.201 0.018 0.023 0.029 0.033 0.038 0.049 0.054 
0.202 0.018 0.023 0.028 0.033 0.037 0.049 0.053 
0.203 0.018 0.023 0.028 0.033 0.037 0.048 0.053 
0.204 0.018 0.022 0.028 0.032 0.037 0.048 0.052 
0.205 0.018 0.022 0.027 0.032 0.036 0.047 0.052 
0.206 0.017 0.022 0.027 0.032 0.036 0.047 0.051 
0.207 0.017 0.022 0.027 0.031 0.036 0.046 0.051 
0.208 0.017 0.022 0.027 0.031 0.035 0.046 0.050 
0.209 0.017 0.021 0.026 0.031 0.035 0.045 0.050 
0.210 0.017 0.021 0.026 0.030 0.035 0.045 0.049 
0.211 0.017 0.021 0.026 0.030 0.034 0.044 0.049 
0.212 0.016 0.021 0.026 0.030 0.034 0.044 0.048 
0.213 0.016 0.020 0.025 0.029 0.034 0.043 0.048 
0.214 0.016 0.020 0.025 0.029 0.033 0.043 0.047 
0.215 0.016 0.020 0.025 0.029 0.033 0.043 0.047 
0.216 0.016 0.020 0.025 0.028 0.033 0.042 0.046 
0.217 0.015 0.020 0.024 0.028 0.032 0.042 0.046 
0.218 0.015 0.019 0.024 0.028 0.032 0.041 0.045 
0.219 0.015 0.019 0.024 0.028 0.031 0.041 0.045 
0.220 0.015 0.019 0.023 0.027 0.031 0.040 0.044 
0.221 0.015 0.019 0.023 0.027 0.031 0.040 0.044 
0.222 0.015 0.019 0.023 0.027 0.030 0.039 0.043 
0.223 0.014 0.018 0.023 0.026 0.030 0.039 0.043 
0.224 0.014 0.018 0.022 0.026 0.030 0.038 0.042 
0.225 0.014 0.018 0.022 0.026 0.029 0.038 0.042 
0.226 0.014 0.018 0.022 0.025 0.029 0.038 0.041 
0.227 0.014 0.017 0.022 0.025 0.029 0.037 0.041 
0.228 0.014 0.017 0.021 0.025 0.028 0.037 0.040 
0.229 0.013 0.017 0.021 0.024 0.028 0.036 0.040 
0.230 0.013 0.017 0.021 0.024 0.028 0.036 0.039 
0.231 0.013 0.017 0.021 0.024 0.027 0.035 0.039 
0.232 0.013 0.016 0.020 0.024 0.027 0.035 0.038 
0.233 0.013 0.016 0.020 0.023 0.026 0.034 0.038 
0.234 0.013 0.016 0.020 0.023 0.026 0.034 0.037 
0.235 0.012 0.016 0.019 0.023 0.026 0.033 0.037 
0.236 0.012 0.015 0.019 0.022 0.025 0.033 0.036 
0.237 0.012 0.015 0.019 0.022 0.025 0.033 0.036 
0.238 0.012 0.015 0.019 0.022 0.025 0.032 0.035 
0.239 0.012 0.015 0.018 0.021 0.024 0.032 0.035 
0.240 0.012 0.015 0.018 0.021 0.024 0.031 0.034 
0.241 0.011 0.014 0.018 0.021 0.024 0.031 0.034 
0.242 0.011 0.014 0.018 0.020 0.023 0.030 0.033 
0.243 0.011 0.014 0.017 0.020 0.023 0.030 0.033 
0.244 0.011 0.014 0.017 0.020 0.023 0.029 0.032 
0.245 0.011 0.014 0.017 0.020 0.022 0.029 0.032 
0.246 0.011 0.013 0.017 0.019 0.022 0.028 0.031 
0.247 0.010 0.013 0.016 0.019 0.022 0.028 0.031 
0.248 0.010 0.013 0.016 0.019 0.021 0.027 0.030 
0.249 0.010 0.013 0.016 0.018 0.021 0.027 0.030 
0.250 0.010 0.012 0.015 0.018 0.020 0.027 0.029 
0.251 0.010 0.012 0.015 0.018 0.020 0.026 0.029 
0.252 0.010 0.012 0.015 0.017 0.020 0.026 0.028 
0.253 0.009 0.012 0.015 0.017 0.019 0.025 0.028 
0.254 0.009 0.012 0.014 0.017 0.019 0.025 0.027 
0.255 0.009 0.011 0.014 0.016 0.019 0.024 0.027 
0.256 0.009 0.011 0.014 0.016 0.018 0.024 0.026 
0.257 0.009 0.011 0.014 0.016 0.018 0.023 0.026 
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0.258 0.009 0.011 0.013 0.015 0.018 0.023 0.025 
0.259 0.008 0.011 0.013 0.015 0.017 0.022 0.025 
0.260 0.008 0.010 0.013 0.015 0.017 0.022 0.024 
0.261 0.008 0.010 0.013 0.015 0.017 0.022 0.024 
0.262 0.008 0.010 0.012 0.014 0.016 0.021 0.023 
0.263 0.008 0.010 0.012 0.014 0.016 0.021 0.023 
0.264 0.007 0.009 0.012 0.014 0.016 0.020 0.022 
0.265 0.007 0.009 0.011 0.013 0.015 0.020 0.022 
0.266 0.007 0.009 0.011 0.013 0.015 0.019 0.021 
0.267 0.007 0.009 0.011 0.013 0.014 0.019 0.021 
0.268 0.007 0.009 0.011 0.012 0.014 0.018 0.020 
0.269 0.007 0.008 0.010 0.012 0.014 0.018 0.020 
0.270 0.006 0.008 0.010 0.012 0.013 0.017 0.019 
0.271 0.006 0.008 0.010 0.011 0.013 0.017 0.019 
0.272 0.006 0.008 0.010 0.011 0.013 0.016 0.018 
0.273 0.006 0.008 0.009 0.011 0.012 0.016 0.018 
0.274 0.006 0.007 0.009 0.011 0.012 0.016 0.017 
0.275 0.006 0.007 0.009 0.010 0.012 0.015 0.017 
0.276 0.005 0.007 0.009 0.010 0.011 0.015 0.016 
0.277 0.005 0.007 0.008 0.010 0.011 0.014 0.016 
0.278 0.005 0.006 0.008 0.009 0.011 0.014 0.015 
0.279 0.005 0.006 0.008 0.009 0.010 0.013 0.015 
0.280 0.005 0.006 0.007 0.009 0.010 0.013 0.014 
0.281 0.005 0.006 0.007 0.008 0.010 0.012 0.014 
0.282 0.004 0.006 0.007 0.008 0.009 0.012 0.013 
0.283 0.004 0.005 0.007 0.008 0.009 0.011 0.013 
0.284 0.004 0.005 0.006 0.007 0.008 0.011 0.012 
0.285 0.004 0.005 0.006 0.007 0.008 0.011 0.012 
0.286 0.004 0.005 0.006 0.007 0.008 0.010 0.011 
0.287 0.004 0.005 0.006 0.007 0.007 0.010 0.011 
0.288 0.003 0.004 0.005 0.006 0.007 0.009 0.010 
0.289 0.003 0.004 0.005 0.006 0.007 0.009 0.010 
0.290 0.003 0.004 0.005 0.006 0.006 0.008 0.009 
0.291 0.003 0.004 0.005 0.005 0.006 0.008 0.009 
0.292 0.003 0.003 0.004 0.005 0.006 0.007 0.008 
0.293 0.003 0.003 0.004 0.005 0.005 0.007 0.008 
0.294 0.002 0.003 0.004 0.004 0.005 0.006 0.007 
0.295 0.002 0.003 0.003 0.004 0.005 0.006 0.007 
0.296 0.002 0.003 0.003 0.004 0.004 0.005 0.006 
0.297 0.002 0.002 0.003 0.003 0.004 0.005 0.006 
0.298 0.002 0.002 0.003 0.003 0.004 0.005 0.005 
0.299 0.002 0.002 0.002 0.003 0.003 0.004 0.005 
0.300 0.001 0.002 0.002 0.002 0.003 0.004 0.004 
0.301 0.001 0.002 0.002 0.002 0.002 0.003 0.004 
0.302 0.001 0.001 0.002 0.002 0.002 0.003 0.003 
0.303 0.001 0.001 0.001 0.002 0.002 0.002 0.003 
0.304 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.002 0.002 
0.305 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.002 
0.306 0.000 0.000 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 
0.307 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.001 
0.308 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
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Cuenca C3.4/3.5/3.6  Tc: 0.102     
  Tp: 0.072     
  Tb: 0.220     
        Tiempo (h) Q 5años Q 10 años Q 25 años Q 50 años Q 100 años Q 500 años Q 1000 años 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
0.001 0.000 0.000 0.000 0.001 0.001 0.001 0.001 
0.002 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.002 0.002 
0.003 0.001 0.001 0.001 0.002 0.002 0.002 0.003 
0.004 0.001 0.002 0.002 0.002 0.002 0.003 0.003 
0.005 0.002 0.002 0.002 0.003 0.003 0.004 0.004 
0.006 0.002 0.002 0.003 0.003 0.004 0.005 0.005 
0.007 0.002 0.003 0.003 0.004 0.004 0.005 0.006 
0.008 0.002 0.003 0.004 0.004 0.005 0.006 0.007 
0.009 0.003 0.003 0.004 0.005 0.005 0.007 0.008 
0.010 0.003 0.004 0.005 0.005 0.006 0.008 0.009 
0.011 0.003 0.004 0.005 0.006 0.007 0.009 0.009 
0.012 0.004 0.005 0.006 0.006 0.007 0.009 0.010 
0.013 0.004 0.005 0.006 0.007 0.008 0.010 0.011 
0.014 0.004 0.005 0.007 0.008 0.009 0.011 0.012 
0.015 0.005 0.006 0.007 0.008 0.009 0.012 0.013 
0.016 0.005 0.006 0.008 0.009 0.010 0.012 0.014 
0.017 0.005 0.007 0.008 0.009 0.010 0.013 0.015 
0.018 0.006 0.007 0.008 0.010 0.011 0.014 0.015 
0.019 0.006 0.007 0.009 0.010 0.012 0.015 0.016 
0.020 0.006 0.008 0.009 0.011 0.012 0.016 0.017 
0.021 0.006 0.008 0.010 0.011 0.013 0.016 0.018 
0.022 0.007 0.008 0.010 0.012 0.013 0.017 0.019 
0.023 0.007 0.009 0.011 0.012 0.014 0.018 0.020 
0.024 0.007 0.009 0.011 0.013 0.015 0.019 0.021 
0.025 0.008 0.010 0.012 0.013 0.015 0.020 0.021 
0.026 0.008 0.010 0.012 0.014 0.016 0.020 0.022 
0.027 0.008 0.010 0.013 0.015 0.016 0.021 0.023 
0.028 0.009 0.011 0.013 0.015 0.017 0.022 0.024 
0.029 0.009 0.011 0.014 0.016 0.018 0.023 0.025 
0.030 0.009 0.012 0.014 0.016 0.018 0.023 0.026 
0.031 0.010 0.012 0.015 0.017 0.019 0.024 0.027 
0.032 0.010 0.012 0.015 0.017 0.020 0.025 0.027 
0.033 0.010 0.013 0.015 0.018 0.020 0.026 0.028 
0.034 0.010 0.013 0.016 0.018 0.021 0.027 0.029 
0.035 0.011 0.014 0.016 0.019 0.021 0.027 0.030 
0.036 0.011 0.014 0.017 0.019 0.022 0.028 0.031 
0.037 0.011 0.014 0.017 0.020 0.023 0.029 0.032 
0.038 0.012 0.015 0.018 0.020 0.023 0.030 0.032 
0.039 0.012 0.015 0.018 0.021 0.024 0.030 0.033 
0.040 0.012 0.015 0.019 0.022 0.024 0.031 0.034 
0.041 0.013 0.016 0.019 0.022 0.025 0.032 0.035 
0.042 0.013 0.016 0.020 0.023 0.026 0.033 0.036 
0.043 0.013 0.017 0.020 0.023 0.026 0.034 0.037 
0.044 0.014 0.017 0.021 0.024 0.027 0.034 0.038 
0.045 0.014 0.017 0.021 0.024 0.027 0.035 0.038 
0.046 0.014 0.018 0.022 0.025 0.028 0.036 0.039 
0.047 0.014 0.018 0.022 0.025 0.029 0.037 0.040 
0.048 0.015 0.019 0.023 0.026 0.029 0.037 0.041 
0.049 0.015 0.019 0.023 0.026 0.030 0.038 0.042 
0.050 0.015 0.019 0.023 0.027 0.031 0.039 0.043 
0.051 0.016 0.020 0.024 0.028 0.031 0.040 0.044 
0.052 0.016 0.020 0.024 0.028 0.032 0.041 0.044 
0.053 0.016 0.020 0.025 0.029 0.032 0.041 0.045 
0.054 0.017 0.021 0.025 0.029 0.033 0.042 0.046 
0.055 0.017 0.021 0.026 0.030 0.034 0.043 0.047 
0.056 0.017 0.022 0.026 0.030 0.034 0.044 0.048 
0.057 0.018 0.022 0.027 0.031 0.035 0.044 0.049 
0.058 0.018 0.022 0.027 0.031 0.035 0.045 0.050 
0.059 0.018 0.023 0.028 0.032 0.036 0.046 0.050 
0.060 0.018 0.023 0.028 0.032 0.037 0.047 0.051 
0.061 0.019 0.024 0.029 0.033 0.037 0.048 0.052 
0.062 0.019 0.024 0.029 0.033 0.038 0.048 0.053 
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Cuenca C3.4/3.5/3.6  Tc: 0.102     
  Tp: 0.072     
  Tb: 0.220     
        Tiempo (h) Q 5años Q 10 años Q 25 años Q 50 años Q 100 años Q 500 años Q 1000 años 

0.063 0.019 0.024 0.030 0.034 0.038 0.049 0.054 
0.064 0.020 0.025 0.030 0.035 0.039 0.050 0.055 
0.065 0.020 0.025 0.030 0.035 0.040 0.051 0.056 
0.066 0.020 0.025 0.031 0.036 0.040 0.052 0.056 
0.067 0.021 0.026 0.031 0.036 0.041 0.052 0.057 
0.068 0.021 0.026 0.032 0.037 0.042 0.053 0.058 
0.069 0.021 0.027 0.032 0.037 0.042 0.054 0.059 
0.070 0.021 0.027 0.033 0.038 0.043 0.055 0.060 
0.071 0.022 0.027 0.033 0.038 0.043 0.055 0.061 
0.072 0.022 0.028 0.034 0.039 0.044 0.056 0.062 
0.073 0.022 0.028 0.034 0.039 0.044 0.056 0.061 
0.074 0.022 0.027 0.033 0.038 0.043 0.055 0.061 
0.075 0.022 0.027 0.033 0.038 0.043 0.055 0.060 
0.076 0.022 0.027 0.033 0.038 0.043 0.055 0.060 
0.077 0.021 0.027 0.033 0.038 0.042 0.054 0.059 
0.078 0.021 0.027 0.032 0.037 0.042 0.054 0.059 
0.079 0.021 0.026 0.032 0.037 0.042 0.054 0.059 
0.080 0.021 0.026 0.032 0.037 0.042 0.053 0.058 
0.081 0.021 0.026 0.032 0.036 0.041 0.053 0.058 
0.082 0.021 0.026 0.031 0.036 0.041 0.052 0.057 
0.083 0.020 0.026 0.031 0.036 0.041 0.052 0.057 
0.084 0.020 0.026 0.031 0.036 0.040 0.052 0.057 
0.085 0.020 0.025 0.031 0.035 0.040 0.051 0.056 
0.086 0.020 0.025 0.031 0.035 0.040 0.051 0.056 
0.087 0.020 0.025 0.030 0.035 0.040 0.051 0.055 
0.088 0.020 0.025 0.030 0.035 0.039 0.050 0.055 
0.089 0.020 0.025 0.030 0.034 0.039 0.050 0.054 
0.090 0.019 0.024 0.030 0.034 0.039 0.049 0.054 
0.091 0.019 0.024 0.029 0.034 0.038 0.049 0.054 
0.092 0.019 0.024 0.029 0.034 0.038 0.049 0.053 
0.093 0.019 0.024 0.029 0.033 0.038 0.048 0.053 
0.094 0.019 0.024 0.029 0.033 0.037 0.048 0.052 
0.095 0.019 0.023 0.029 0.033 0.037 0.047 0.052 
0.096 0.019 0.023 0.028 0.033 0.037 0.047 0.052 
0.097 0.018 0.023 0.028 0.032 0.037 0.047 0.051 
0.098 0.018 0.023 0.028 0.032 0.036 0.046 0.051 
0.099 0.018 0.023 0.028 0.032 0.036 0.046 0.050 
0.100 0.018 0.023 0.027 0.031 0.036 0.046 0.050 
0.101 0.018 0.022 0.027 0.031 0.035 0.045 0.049 
0.102 0.018 0.022 0.027 0.031 0.035 0.045 0.049 
0.103 0.017 0.022 0.027 0.031 0.035 0.044 0.049 
0.104 0.017 0.022 0.026 0.030 0.034 0.044 0.048 
0.105 0.017 0.022 0.026 0.030 0.034 0.044 0.048 
0.106 0.017 0.021 0.026 0.030 0.034 0.043 0.047 
0.107 0.017 0.021 0.026 0.030 0.034 0.043 0.047 
0.108 0.017 0.021 0.026 0.029 0.033 0.043 0.047 
0.109 0.017 0.021 0.025 0.029 0.033 0.042 0.046 
0.110 0.016 0.021 0.025 0.029 0.033 0.042 0.046 
0.111 0.016 0.020 0.025 0.029 0.032 0.041 0.045 
0.112 0.016 0.020 0.025 0.028 0.032 0.041 0.045 
0.113 0.016 0.020 0.024 0.028 0.032 0.041 0.045 
0.114 0.016 0.020 0.024 0.028 0.032 0.040 0.044 
0.115 0.016 0.020 0.024 0.028 0.031 0.040 0.044 
0.116 0.016 0.020 0.024 0.027 0.031 0.039 0.043 
0.117 0.015 0.019 0.023 0.027 0.031 0.039 0.043 
0.118 0.015 0.019 0.023 0.027 0.030 0.039 0.042 
0.119 0.015 0.019 0.023 0.027 0.030 0.038 0.042 
0.120 0.015 0.019 0.023 0.026 0.030 0.038 0.042 
0.121 0.015 0.019 0.023 0.026 0.029 0.038 0.041 
0.122 0.015 0.018 0.022 0.026 0.029 0.037 0.041 
0.123 0.014 0.018 0.022 0.025 0.029 0.037 0.040 
0.124 0.014 0.018 0.022 0.025 0.029 0.036 0.040 
0.125 0.014 0.018 0.022 0.025 0.028 0.036 0.040 
0.126 0.014 0.018 0.021 0.025 0.028 0.036 0.039 
0.127 0.014 0.017 0.021 0.024 0.028 0.035 0.039 



 

PROYECTO DE RENOVACIÓN DE LA RED HIDRÁULICA DE LOS COLECTORES EN LAS 

CALLES AGUA, CARMEN GONZÁLEZ Y JESUALDO DOMÍNGUEZ EN EL MUNICIPIO DE 

SANTORCAZ (COMUNIDAD DE MADRID) 

 

Anejo nº 4.- Cálculos Hidrológicos e Hidráulicos  Página 54 de 118 
 

Cuenca C3.4/3.5/3.6  Tc: 0.102     
  Tp: 0.072     
  Tb: 0.220     
        Tiempo (h) Q 5años Q 10 años Q 25 años Q 50 años Q 100 años Q 500 años Q 1000 años 

0.128 0.014 0.017 0.021 0.024 0.027 0.035 0.038 
0.129 0.014 0.017 0.021 0.024 0.027 0.035 0.038 
0.130 0.013 0.017 0.021 0.024 0.027 0.034 0.037 
0.131 0.013 0.017 0.020 0.023 0.026 0.034 0.037 
0.132 0.013 0.017 0.020 0.023 0.026 0.033 0.037 
0.133 0.013 0.016 0.020 0.023 0.026 0.033 0.036 
0.134 0.013 0.016 0.020 0.023 0.026 0.033 0.036 
0.135 0.013 0.016 0.019 0.022 0.025 0.032 0.035 
0.136 0.013 0.016 0.019 0.022 0.025 0.032 0.035 
0.137 0.012 0.016 0.019 0.022 0.025 0.032 0.035 
0.138 0.012 0.015 0.019 0.022 0.024 0.031 0.034 
0.139 0.012 0.015 0.018 0.021 0.024 0.031 0.034 
0.140 0.012 0.015 0.018 0.021 0.024 0.030 0.033 
0.141 0.012 0.015 0.018 0.021 0.023 0.030 0.033 
0.142 0.012 0.015 0.018 0.020 0.023 0.030 0.032 
0.143 0.012 0.014 0.018 0.020 0.023 0.029 0.032 
0.144 0.011 0.014 0.017 0.020 0.023 0.029 0.032 
0.145 0.011 0.014 0.017 0.020 0.022 0.028 0.031 
0.146 0.011 0.014 0.017 0.019 0.022 0.028 0.031 
0.147 0.011 0.014 0.017 0.019 0.022 0.028 0.030 
0.148 0.011 0.014 0.016 0.019 0.021 0.027 0.030 
0.149 0.011 0.013 0.016 0.019 0.021 0.027 0.030 
0.150 0.010 0.013 0.016 0.018 0.021 0.027 0.029 
0.151 0.010 0.013 0.016 0.018 0.021 0.026 0.029 
0.152 0.010 0.013 0.016 0.018 0.020 0.026 0.028 
0.153 0.010 0.013 0.015 0.018 0.020 0.025 0.028 
0.154 0.010 0.012 0.015 0.017 0.020 0.025 0.027 
0.155 0.010 0.012 0.015 0.017 0.019 0.025 0.027 
0.156 0.010 0.012 0.015 0.017 0.019 0.024 0.027 
0.157 0.009 0.012 0.014 0.017 0.019 0.024 0.026 
0.158 0.009 0.012 0.014 0.016 0.018 0.024 0.026 
0.159 0.009 0.011 0.014 0.016 0.018 0.023 0.025 
0.160 0.009 0.011 0.014 0.016 0.018 0.023 0.025 
0.161 0.009 0.011 0.013 0.015 0.018 0.022 0.025 
0.162 0.009 0.011 0.013 0.015 0.017 0.022 0.024 
0.163 0.009 0.011 0.013 0.015 0.017 0.022 0.024 
0.164 0.008 0.011 0.013 0.015 0.017 0.021 0.023 
0.165 0.008 0.010 0.013 0.014 0.016 0.021 0.023 
0.166 0.008 0.010 0.012 0.014 0.016 0.021 0.022 
0.167 0.008 0.010 0.012 0.014 0.016 0.020 0.022 
0.168 0.008 0.010 0.012 0.014 0.015 0.020 0.022 
0.169 0.008 0.010 0.012 0.013 0.015 0.019 0.021 
0.170 0.007 0.009 0.011 0.013 0.015 0.019 0.021 
0.171 0.007 0.009 0.011 0.013 0.015 0.019 0.020 
0.172 0.007 0.009 0.011 0.013 0.014 0.018 0.020 
0.173 0.007 0.009 0.011 0.012 0.014 0.018 0.020 
0.174 0.007 0.009 0.010 0.012 0.014 0.017 0.019 
0.175 0.007 0.008 0.010 0.012 0.013 0.017 0.019 
0.176 0.007 0.008 0.010 0.012 0.013 0.017 0.018 
0.177 0.006 0.008 0.010 0.011 0.013 0.016 0.018 
0.178 0.006 0.008 0.010 0.011 0.012 0.016 0.017 
0.179 0.006 0.008 0.009 0.011 0.012 0.016 0.017 
0.180 0.006 0.008 0.009 0.010 0.012 0.015 0.017 
0.181 0.006 0.007 0.009 0.010 0.012 0.015 0.016 
0.182 0.006 0.007 0.009 0.010 0.011 0.014 0.016 
0.183 0.006 0.007 0.008 0.010 0.011 0.014 0.015 
0.184 0.005 0.007 0.008 0.009 0.011 0.014 0.015 
0.185 0.005 0.007 0.008 0.009 0.010 0.013 0.015 
0.186 0.005 0.006 0.008 0.009 0.010 0.013 0.014 
0.187 0.005 0.006 0.008 0.009 0.010 0.013 0.014 
0.188 0.005 0.006 0.007 0.008 0.010 0.012 0.013 
0.189 0.005 0.006 0.007 0.008 0.009 0.012 0.013 
0.190 0.004 0.006 0.007 0.008 0.009 0.011 0.012 
0.191 0.004 0.005 0.007 0.008 0.009 0.011 0.012 
0.192 0.004 0.005 0.006 0.007 0.008 0.011 0.012 
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Cuenca C3.4/3.5/3.6  Tc: 0.102     
  Tp: 0.072     
  Tb: 0.220     
        Tiempo (h) Q 5años Q 10 años Q 25 años Q 50 años Q 100 años Q 500 años Q 1000 años 

0.193 0.004 0.005 0.006 0.007 0.008 0.010 0.011 
0.194 0.004 0.005 0.006 0.007 0.008 0.010 0.011 
0.195 0.004 0.005 0.006 0.007 0.007 0.009 0.010 
0.196 0.004 0.005 0.005 0.006 0.007 0.009 0.010 
0.197 0.003 0.004 0.005 0.006 0.007 0.009 0.010 
0.198 0.003 0.004 0.005 0.006 0.007 0.008 0.009 
0.199 0.003 0.004 0.005 0.006 0.006 0.008 0.009 
0.200 0.003 0.004 0.005 0.005 0.006 0.008 0.008 
0.201 0.003 0.004 0.004 0.005 0.006 0.007 0.008 
0.202 0.003 0.003 0.004 0.005 0.005 0.007 0.007 
0.203 0.003 0.003 0.004 0.004 0.005 0.006 0.007 
0.204 0.002 0.003 0.004 0.004 0.005 0.006 0.007 
0.205 0.002 0.003 0.003 0.004 0.004 0.006 0.006 
0.206 0.002 0.003 0.003 0.004 0.004 0.005 0.006 
0.207 0.002 0.002 0.003 0.003 0.004 0.005 0.005 
0.208 0.002 0.002 0.003 0.003 0.004 0.005 0.005 
0.209 0.002 0.002 0.003 0.003 0.003 0.004 0.005 
0.210 0.001 0.002 0.002 0.003 0.003 0.004 0.004 
0.211 0.001 0.002 0.002 0.002 0.003 0.003 0.004 
0.212 0.001 0.002 0.002 0.002 0.002 0.003 0.003 
0.213 0.001 0.001 0.002 0.002 0.002 0.003 0.003 
0.214 0.001 0.001 0.001 0.002 0.002 0.002 0.002 
0.215 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.002 0.002 
0.216 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.002 0.002 
0.217 0.000 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 
0.218 0.000 0.000 0.000 0.001 0.001 0.001 0.001 
0.219 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
0.220 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
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Cuenca C3.7  Tc: 0.058     
  Tp: 0.041     
  Tb: 0.125     
        Tiempo (h) Q 5años Q 10 años Q 25 años Q 50 años Q 100 años Q 500 años Q 1000 años 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.002 0.002 0.002 
0.002 0.002 0.002 0.002 0.003 0.003 0.004 0.005 
0.003 0.002 0.003 0.004 0.004 0.005 0.006 0.007 
0.004 0.003 0.004 0.005 0.006 0.007 0.008 0.009 
0.005 0.004 0.005 0.006 0.007 0.008 0.011 0.012 
0.006 0.005 0.006 0.007 0.009 0.010 0.013 0.014 
0.007 0.006 0.007 0.009 0.010 0.011 0.015 0.016 
0.008 0.006 0.008 0.010 0.011 0.013 0.017 0.018 
0.009 0.007 0.009 0.011 0.013 0.015 0.019 0.021 
0.010 0.008 0.010 0.012 0.014 0.016 0.021 0.023 
0.011 0.009 0.011 0.014 0.016 0.018 0.023 0.025 
0.012 0.010 0.012 0.015 0.017 0.020 0.025 0.028 
0.013 0.010 0.013 0.016 0.019 0.021 0.027 0.030 
0.014 0.011 0.014 0.017 0.020 0.023 0.029 0.032 
0.015 0.012 0.015 0.019 0.021 0.024 0.032 0.035 
0.016 0.013 0.016 0.020 0.023 0.026 0.034 0.037 
0.017 0.014 0.017 0.021 0.024 0.028 0.036 0.039 
0.018 0.014 0.018 0.022 0.026 0.029 0.038 0.042 
0.019 0.015 0.019 0.024 0.027 0.031 0.040 0.044 
0.020 0.016 0.020 0.025 0.029 0.033 0.042 0.046 
0.021 0.017 0.021 0.026 0.030 0.034 0.044 0.049 
0.022 0.018 0.022 0.027 0.032 0.036 0.046 0.051 
0.023 0.018 0.023 0.028 0.033 0.037 0.048 0.053 
0.024 0.019 0.024 0.030 0.034 0.039 0.050 0.055 
0.025 0.020 0.025 0.031 0.036 0.041 0.053 0.058 
0.026 0.021 0.026 0.032 0.037 0.042 0.055 0.060 
0.027 0.021 0.027 0.033 0.039 0.044 0.057 0.062 
0.028 0.022 0.028 0.035 0.040 0.046 0.059 0.065 
0.029 0.023 0.029 0.036 0.042 0.047 0.061 0.067 
0.030 0.024 0.030 0.037 0.043 0.049 0.063 0.069 
0.031 0.025 0.031 0.038 0.044 0.051 0.065 0.072 
0.032 0.025 0.032 0.040 0.046 0.052 0.067 0.074 
0.033 0.026 0.033 0.041 0.047 0.054 0.069 0.076 
0.034 0.027 0.034 0.042 0.049 0.055 0.072 0.079 
0.035 0.028 0.035 0.043 0.050 0.057 0.074 0.081 
0.036 0.029 0.036 0.045 0.052 0.059 0.076 0.083 
0.037 0.029 0.037 0.046 0.053 0.060 0.078 0.086 
0.038 0.030 0.038 0.047 0.054 0.062 0.080 0.088 
0.039 0.031 0.039 0.048 0.056 0.064 0.082 0.090 
0.040 0.032 0.040 0.050 0.057 0.065 0.084 0.092 
0.041 0.033 0.041 0.051 0.059 0.067 0.086 0.095 
0.042 0.032 0.040 0.050 0.058 0.066 0.085 0.094 
0.043 0.032 0.040 0.050 0.057 0.065 0.084 0.093 
0.044 0.031 0.039 0.049 0.057 0.064 0.083 0.091 
0.045 0.031 0.039 0.048 0.056 0.064 0.082 0.090 
0.046 0.031 0.038 0.048 0.055 0.063 0.081 0.089 
0.047 0.030 0.038 0.047 0.055 0.062 0.080 0.088 
0.048 0.030 0.037 0.047 0.054 0.061 0.079 0.087 
0.049 0.030 0.037 0.046 0.053 0.060 0.078 0.086 
0.050 0.029 0.036 0.045 0.052 0.060 0.077 0.085 
0.051 0.029 0.036 0.045 0.052 0.059 0.076 0.084 
0.052 0.028 0.035 0.044 0.051 0.058 0.075 0.082 
0.053 0.028 0.035 0.043 0.050 0.057 0.074 0.081 
0.054 0.028 0.035 0.043 0.050 0.057 0.073 0.080 
0.055 0.027 0.034 0.042 0.049 0.056 0.072 0.079 
0.056 0.027 0.034 0.042 0.048 0.055 0.071 0.078 
0.057 0.026 0.033 0.041 0.048 0.054 0.070 0.077 
0.058 0.026 0.033 0.040 0.047 0.053 0.069 0.076 
0.059 0.026 0.032 0.040 0.046 0.053 0.068 0.074 
0.060 0.025 0.032 0.039 0.045 0.052 0.067 0.073 
0.061 0.025 0.031 0.039 0.045 0.051 0.066 0.072 
0.062 0.024 0.031 0.038 0.044 0.050 0.065 0.071 
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Cuenca C3.7  Tc: 0.058     
  Tp: 0.041     
  Tb: 0.125     
        Tiempo (h) Q 5años Q 10 años Q 25 años Q 50 años Q 100 años Q 500 años Q 1000 años 

0.063 0.024 0.030 0.037 0.043 0.049 0.064 0.070 
0.064 0.024 0.030 0.037 0.043 0.049 0.063 0.069 
0.065 0.023 0.029 0.036 0.042 0.048 0.062 0.068 
0.066 0.023 0.029 0.036 0.041 0.047 0.061 0.067 
0.067 0.023 0.028 0.035 0.041 0.046 0.060 0.065 
0.068 0.022 0.028 0.034 0.040 0.045 0.059 0.064 
0.069 0.022 0.027 0.034 0.039 0.045 0.058 0.063 
0.070 0.021 0.027 0.033 0.038 0.044 0.056 0.062 
0.071 0.021 0.026 0.033 0.038 0.043 0.055 0.061 
0.072 0.021 0.026 0.032 0.037 0.042 0.054 0.060 
0.073 0.020 0.025 0.031 0.036 0.041 0.053 0.059 
0.074 0.020 0.025 0.031 0.036 0.041 0.052 0.058 
0.075 0.019 0.024 0.030 0.035 0.040 0.051 0.056 
0.076 0.019 0.024 0.030 0.034 0.039 0.050 0.055 
0.077 0.019 0.023 0.029 0.034 0.038 0.049 0.054 
0.078 0.018 0.023 0.028 0.033 0.037 0.048 0.053 
0.079 0.018 0.022 0.028 0.032 0.037 0.047 0.052 
0.080 0.017 0.022 0.027 0.031 0.036 0.046 0.051 
0.081 0.017 0.021 0.027 0.031 0.035 0.045 0.050 
0.082 0.017 0.021 0.026 0.030 0.034 0.044 0.049 
0.083 0.016 0.020 0.025 0.029 0.033 0.043 0.047 
0.084 0.016 0.020 0.025 0.029 0.033 0.042 0.046 
0.085 0.016 0.019 0.024 0.028 0.032 0.041 0.045 
0.086 0.015 0.019 0.024 0.027 0.031 0.040 0.044 
0.087 0.015 0.018 0.023 0.027 0.030 0.039 0.043 
0.088 0.014 0.018 0.022 0.026 0.029 0.038 0.042 
0.089 0.014 0.018 0.022 0.025 0.029 0.037 0.041 
0.090 0.014 0.017 0.021 0.024 0.028 0.036 0.040 
0.091 0.013 0.017 0.021 0.024 0.027 0.035 0.038 
0.092 0.013 0.016 0.020 0.023 0.026 0.034 0.037 
0.093 0.012 0.016 0.019 0.022 0.025 0.033 0.036 
0.094 0.012 0.015 0.019 0.022 0.025 0.032 0.035 
0.095 0.012 0.015 0.018 0.021 0.024 0.031 0.034 
0.096 0.011 0.014 0.018 0.020 0.023 0.030 0.033 
0.097 0.011 0.014 0.017 0.020 0.022 0.029 0.032 
0.098 0.010 0.013 0.016 0.019 0.021 0.028 0.030 
0.099 0.010 0.013 0.016 0.018 0.021 0.027 0.029 
0.100 0.010 0.012 0.015 0.017 0.020 0.026 0.028 
0.101 0.009 0.012 0.014 0.017 0.019 0.025 0.027 
0.102 0.009 0.011 0.014 0.016 0.018 0.024 0.026 
0.103 0.009 0.011 0.013 0.015 0.018 0.023 0.025 
0.104 0.008 0.010 0.013 0.015 0.017 0.022 0.024 
0.105 0.008 0.010 0.012 0.014 0.016 0.021 0.023 
0.106 0.007 0.009 0.011 0.013 0.015 0.020 0.021 
0.107 0.007 0.009 0.011 0.013 0.014 0.018 0.020 
0.108 0.007 0.008 0.010 0.012 0.014 0.017 0.019 
0.109 0.006 0.008 0.010 0.011 0.013 0.016 0.018 
0.110 0.006 0.007 0.009 0.010 0.012 0.015 0.017 
0.111 0.005 0.007 0.008 0.010 0.011 0.014 0.016 
0.112 0.005 0.006 0.008 0.009 0.010 0.013 0.015 
0.113 0.005 0.006 0.007 0.008 0.010 0.012 0.014 
0.114 0.004 0.005 0.007 0.008 0.009 0.011 0.012 
0.115 0.004 0.005 0.006 0.007 0.008 0.010 0.011 
0.116 0.003 0.004 0.005 0.006 0.007 0.009 0.010 
0.117 0.003 0.004 0.005 0.006 0.006 0.008 0.009 
0.118 0.003 0.003 0.004 0.005 0.006 0.007 0.008 
0.119 0.002 0.003 0.004 0.004 0.005 0.006 0.007 
0.120 0.002 0.002 0.003 0.003 0.004 0.005 0.006 
0.121 0.002 0.002 0.002 0.003 0.003 0.004 0.005 
0.122 0.001 0.001 0.002 0.002 0.002 0.003 0.003 
0.123 0.001 0.001 0.001 0.001 0.002 0.002 0.002 
0.124 0.000 0.000 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 
0.125 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
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Cuenca C3.8  Tc: 0.213     
  Tp: 0.149     
  Tb: 0.455     
        Tiempo (h) Q 5años Q 10 años Q 25 años Q 50 años Q 100 años Q 500 años Q 1000 años 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
0.001 0.001 0.001 0.002 0.002 0.002 0.003 0.003 
0.002 0.002 0.003 0.004 0.004 0.005 0.006 0.007 
0.003 0.004 0.004 0.006 0.006 0.007 0.009 0.010 
0.004 0.005 0.006 0.007 0.009 0.010 0.013 0.014 
0.005 0.006 0.007 0.009 0.011 0.012 0.016 0.017 
0.006 0.007 0.009 0.011 0.013 0.015 0.019 0.021 
0.007 0.008 0.010 0.013 0.015 0.017 0.022 0.024 
0.008 0.009 0.012 0.015 0.017 0.019 0.025 0.028 
0.009 0.011 0.013 0.017 0.019 0.022 0.028 0.031 
0.010 0.012 0.015 0.018 0.021 0.024 0.032 0.035 
0.011 0.013 0.016 0.020 0.023 0.027 0.035 0.038 
0.012 0.014 0.018 0.022 0.026 0.029 0.038 0.042 
0.013 0.015 0.019 0.024 0.028 0.032 0.041 0.045 
0.014 0.016 0.021 0.026 0.030 0.034 0.044 0.049 
0.015 0.018 0.022 0.028 0.032 0.036 0.047 0.052 
0.016 0.019 0.024 0.029 0.034 0.039 0.050 0.056 
0.017 0.020 0.025 0.031 0.036 0.041 0.054 0.059 
0.018 0.021 0.026 0.033 0.038 0.044 0.057 0.062 
0.019 0.022 0.028 0.035 0.040 0.046 0.060 0.066 
0.020 0.023 0.029 0.037 0.043 0.049 0.063 0.069 
0.021 0.025 0.031 0.039 0.045 0.051 0.066 0.073 
0.022 0.026 0.032 0.040 0.047 0.053 0.069 0.076 
0.023 0.027 0.034 0.042 0.049 0.056 0.072 0.080 
0.024 0.028 0.035 0.044 0.051 0.058 0.076 0.083 
0.025 0.029 0.037 0.046 0.053 0.061 0.079 0.087 
0.026 0.030 0.038 0.048 0.055 0.063 0.082 0.090 
0.027 0.032 0.040 0.050 0.057 0.066 0.085 0.094 
0.028 0.033 0.041 0.051 0.060 0.068 0.088 0.097 
0.029 0.034 0.043 0.053 0.062 0.070 0.091 0.101 
0.030 0.035 0.044 0.055 0.064 0.073 0.095 0.104 
0.031 0.036 0.046 0.057 0.066 0.075 0.098 0.108 
0.032 0.037 0.047 0.059 0.068 0.078 0.101 0.111 
0.033 0.039 0.049 0.061 0.070 0.080 0.104 0.115 
0.034 0.040 0.050 0.062 0.072 0.083 0.107 0.118 
0.035 0.041 0.051 0.064 0.075 0.085 0.110 0.121 
0.036 0.042 0.053 0.066 0.077 0.087 0.113 0.125 
0.037 0.043 0.054 0.068 0.079 0.090 0.117 0.128 
0.038 0.044 0.056 0.070 0.081 0.092 0.120 0.132 
0.039 0.046 0.057 0.072 0.083 0.095 0.123 0.135 
0.040 0.047 0.059 0.073 0.085 0.097 0.126 0.139 
0.041 0.048 0.060 0.075 0.087 0.100 0.129 0.142 
0.042 0.049 0.062 0.077 0.089 0.102 0.132 0.146 
0.043 0.050 0.063 0.079 0.092 0.104 0.136 0.149 
0.044 0.051 0.065 0.081 0.094 0.107 0.139 0.153 
0.045 0.053 0.066 0.083 0.096 0.109 0.142 0.156 
0.046 0.054 0.068 0.084 0.098 0.112 0.145 0.160 
0.047 0.055 0.069 0.086 0.100 0.114 0.148 0.163 
0.048 0.056 0.071 0.088 0.102 0.117 0.151 0.167 
0.049 0.057 0.072 0.090 0.104 0.119 0.154 0.170 
0.050 0.058 0.074 0.092 0.106 0.122 0.158 0.174 
0.051 0.060 0.075 0.094 0.109 0.124 0.161 0.177 
0.052 0.061 0.076 0.095 0.111 0.126 0.164 0.181 
0.053 0.062 0.078 0.097 0.113 0.129 0.167 0.184 
0.054 0.063 0.079 0.099 0.115 0.131 0.170 0.187 
0.055 0.064 0.081 0.101 0.117 0.134 0.173 0.191 
0.056 0.065 0.082 0.103 0.119 0.136 0.177 0.194 
0.057 0.067 0.084 0.105 0.121 0.139 0.180 0.198 
0.058 0.068 0.085 0.106 0.123 0.141 0.183 0.201 
0.059 0.069 0.087 0.108 0.126 0.143 0.186 0.205 
0.060 0.070 0.088 0.110 0.128 0.146 0.189 0.208 
0.061 0.071 0.090 0.112 0.130 0.148 0.192 0.212 
0.062 0.072 0.091 0.114 0.132 0.151 0.195 0.215 
0.063 0.074 0.093 0.116 0.134 0.153 0.199 0.219 
0.064 0.075 0.094 0.117 0.136 0.156 0.202 0.222 
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Cuenca C3.8  Tc: 0.213     
  Tp: 0.149     
  Tb: 0.455     
        Tiempo (h) Q 5años Q 10 años Q 25 años Q 50 años Q 100 años Q 500 años Q 1000 años 

0.065 0.076 0.096 0.119 0.138 0.158 0.205 0.226 
0.066 0.077 0.097 0.121 0.141 0.160 0.208 0.229 
0.067 0.078 0.099 0.123 0.143 0.163 0.211 0.233 
0.068 0.079 0.100 0.125 0.145 0.165 0.214 0.236 
0.069 0.081 0.101 0.127 0.147 0.168 0.217 0.240 
0.070 0.082 0.103 0.128 0.149 0.170 0.221 0.243 
0.071 0.083 0.104 0.130 0.151 0.173 0.224 0.246 
0.072 0.084 0.106 0.132 0.153 0.175 0.227 0.250 
0.073 0.085 0.107 0.134 0.155 0.177 0.230 0.253 
0.074 0.086 0.109 0.136 0.158 0.180 0.233 0.257 
0.075 0.088 0.110 0.138 0.160 0.182 0.236 0.260 
0.076 0.089 0.112 0.139 0.162 0.185 0.240 0.264 
0.077 0.090 0.113 0.141 0.164 0.187 0.243 0.267 
0.078 0.091 0.115 0.143 0.166 0.190 0.246 0.271 
0.079 0.092 0.116 0.145 0.168 0.192 0.249 0.274 
0.080 0.093 0.118 0.147 0.170 0.194 0.252 0.278 
0.081 0.095 0.119 0.149 0.172 0.197 0.255 0.281 
0.082 0.096 0.121 0.150 0.175 0.199 0.258 0.285 
0.083 0.097 0.122 0.152 0.177 0.202 0.262 0.288 
0.084 0.098 0.124 0.154 0.179 0.204 0.265 0.292 
0.085 0.099 0.125 0.156 0.181 0.207 0.268 0.295 
0.086 0.100 0.126 0.158 0.183 0.209 0.271 0.299 
0.087 0.102 0.128 0.160 0.185 0.211 0.274 0.302 
0.088 0.103 0.129 0.161 0.187 0.214 0.277 0.305 
0.089 0.104 0.131 0.163 0.189 0.216 0.281 0.309 
0.090 0.105 0.132 0.165 0.192 0.219 0.284 0.312 
0.091 0.106 0.134 0.167 0.194 0.221 0.287 0.316 
0.092 0.107 0.135 0.169 0.196 0.224 0.290 0.319 
0.093 0.109 0.137 0.171 0.198 0.226 0.293 0.323 
0.094 0.110 0.138 0.172 0.200 0.228 0.296 0.326 
0.095 0.111 0.140 0.174 0.202 0.231 0.299 0.330 
0.096 0.112 0.141 0.176 0.204 0.233 0.303 0.333 
0.097 0.113 0.143 0.178 0.206 0.236 0.306 0.337 
0.098 0.114 0.144 0.180 0.209 0.238 0.309 0.340 
0.099 0.116 0.146 0.182 0.211 0.241 0.312 0.344 
0.100 0.117 0.147 0.183 0.213 0.243 0.315 0.347 
0.101 0.118 0.149 0.185 0.215 0.245 0.318 0.351 
0.102 0.119 0.150 0.187 0.217 0.248 0.322 0.354 
0.103 0.120 0.151 0.189 0.219 0.250 0.325 0.358 
0.104 0.121 0.153 0.191 0.221 0.253 0.328 0.361 
0.105 0.123 0.154 0.193 0.224 0.255 0.331 0.364 
0.106 0.124 0.156 0.194 0.226 0.258 0.334 0.368 
0.107 0.125 0.157 0.196 0.228 0.260 0.337 0.371 
0.108 0.126 0.159 0.198 0.230 0.262 0.340 0.375 
0.109 0.127 0.160 0.200 0.232 0.265 0.344 0.378 
0.110 0.128 0.162 0.202 0.234 0.267 0.347 0.382 
0.111 0.130 0.163 0.204 0.236 0.270 0.350 0.385 
0.112 0.131 0.165 0.205 0.238 0.272 0.353 0.389 
0.113 0.132 0.166 0.207 0.241 0.275 0.356 0.392 
0.114 0.133 0.168 0.209 0.243 0.277 0.359 0.396 
0.115 0.134 0.169 0.211 0.245 0.279 0.362 0.399 
0.116 0.135 0.171 0.213 0.247 0.282 0.366 0.403 
0.117 0.137 0.172 0.215 0.249 0.284 0.369 0.406 
0.118 0.138 0.174 0.216 0.251 0.287 0.372 0.410 
0.119 0.139 0.175 0.218 0.253 0.289 0.375 0.413 
0.120 0.140 0.176 0.220 0.255 0.292 0.378 0.417 
0.121 0.141 0.178 0.222 0.258 0.294 0.381 0.420 
0.122 0.142 0.179 0.224 0.260 0.296 0.385 0.423 
0.123 0.144 0.181 0.226 0.262 0.299 0.388 0.427 
0.124 0.145 0.182 0.227 0.264 0.301 0.391 0.430 
0.125 0.146 0.184 0.229 0.266 0.304 0.394 0.434 
0.126 0.147 0.185 0.231 0.268 0.306 0.397 0.437 
0.127 0.148 0.187 0.233 0.270 0.309 0.400 0.441 
0.128 0.149 0.188 0.235 0.272 0.311 0.403 0.444 
0.129 0.151 0.190 0.237 0.275 0.313 0.407 0.448 
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Cuenca C3.8  Tc: 0.213     
  Tp: 0.149     
  Tb: 0.455     
        Tiempo (h) Q 5años Q 10 años Q 25 años Q 50 años Q 100 años Q 500 años Q 1000 años 

0.130 0.152 0.191 0.238 0.277 0.316 0.410 0.451 
0.131 0.153 0.193 0.240 0.279 0.318 0.413 0.455 
0.132 0.154 0.194 0.242 0.281 0.321 0.416 0.458 
0.133 0.155 0.196 0.244 0.283 0.323 0.419 0.462 
0.134 0.156 0.197 0.246 0.285 0.326 0.422 0.465 
0.135 0.158 0.199 0.248 0.287 0.328 0.426 0.469 
0.136 0.159 0.200 0.249 0.290 0.330 0.429 0.472 
0.137 0.160 0.201 0.251 0.292 0.333 0.432 0.476 
0.138 0.161 0.203 0.253 0.294 0.335 0.435 0.479 
0.139 0.162 0.204 0.255 0.296 0.338 0.438 0.483 
0.140 0.164 0.206 0.257 0.298 0.340 0.441 0.486 
0.141 0.165 0.207 0.259 0.300 0.343 0.444 0.489 
0.142 0.166 0.209 0.260 0.302 0.345 0.448 0.493 
0.143 0.167 0.210 0.262 0.304 0.348 0.451 0.496 
0.144 0.168 0.212 0.264 0.307 0.350 0.454 0.500 
0.145 0.169 0.213 0.266 0.309 0.352 0.457 0.503 
0.146 0.171 0.215 0.268 0.311 0.355 0.460 0.507 
0.147 0.172 0.216 0.270 0.313 0.357 0.463 0.510 
0.148 0.173 0.218 0.271 0.315 0.360 0.467 0.514 
0.149 0.174 0.219 0.273 0.317 0.362 0.470 0.517 
0.150 0.173 0.218 0.272 0.316 0.361 0.468 0.516 
0.151 0.173 0.218 0.271 0.315 0.360 0.467 0.514 
0.152 0.172 0.217 0.271 0.314 0.359 0.465 0.512 
0.153 0.172 0.216 0.270 0.313 0.357 0.464 0.510 
0.154 0.171 0.216 0.269 0.312 0.356 0.462 0.509 
0.155 0.171 0.215 0.268 0.311 0.355 0.460 0.507 
0.156 0.170 0.214 0.267 0.310 0.354 0.459 0.505 
0.157 0.169 0.213 0.266 0.309 0.353 0.457 0.504 
0.158 0.169 0.213 0.265 0.308 0.351 0.456 0.502 
0.159 0.168 0.212 0.264 0.307 0.350 0.454 0.500 
0.160 0.168 0.211 0.263 0.306 0.349 0.453 0.499 
0.161 0.167 0.211 0.263 0.305 0.348 0.451 0.497 
0.162 0.167 0.210 0.262 0.304 0.347 0.450 0.495 
0.163 0.166 0.209 0.261 0.303 0.346 0.448 0.494 
0.164 0.165 0.208 0.260 0.302 0.344 0.447 0.492 
0.165 0.165 0.208 0.259 0.301 0.343 0.445 0.490 
0.166 0.164 0.207 0.258 0.300 0.342 0.444 0.488 
0.167 0.164 0.206 0.257 0.299 0.341 0.442 0.487 
0.168 0.163 0.206 0.256 0.298 0.340 0.441 0.485 
0.169 0.163 0.205 0.255 0.296 0.338 0.439 0.483 
0.170 0.162 0.204 0.255 0.295 0.337 0.437 0.482 
0.171 0.162 0.203 0.254 0.294 0.336 0.436 0.480 
0.172 0.161 0.203 0.253 0.293 0.335 0.434 0.478 
0.173 0.160 0.202 0.252 0.292 0.334 0.433 0.477 
0.174 0.160 0.201 0.251 0.291 0.333 0.431 0.475 
0.175 0.159 0.201 0.250 0.290 0.331 0.430 0.473 
0.176 0.159 0.200 0.249 0.289 0.330 0.428 0.472 
0.177 0.158 0.199 0.248 0.288 0.329 0.427 0.470 
0.178 0.158 0.198 0.247 0.287 0.328 0.425 0.468 
0.179 0.157 0.198 0.246 0.286 0.327 0.424 0.467 
0.180 0.156 0.197 0.246 0.285 0.325 0.422 0.465 
0.181 0.156 0.196 0.245 0.284 0.324 0.421 0.463 
0.182 0.155 0.196 0.244 0.283 0.323 0.419 0.461 
0.183 0.155 0.195 0.243 0.282 0.322 0.417 0.460 
0.184 0.154 0.194 0.242 0.281 0.321 0.416 0.458 
0.185 0.154 0.193 0.241 0.280 0.319 0.414 0.456 
0.186 0.153 0.193 0.240 0.279 0.318 0.413 0.455 
0.187 0.152 0.192 0.239 0.278 0.317 0.411 0.453 
0.188 0.152 0.191 0.238 0.277 0.316 0.410 0.451 
0.189 0.151 0.190 0.238 0.276 0.315 0.408 0.450 
0.190 0.151 0.190 0.237 0.275 0.314 0.407 0.448 
0.191 0.150 0.189 0.236 0.274 0.312 0.405 0.446 
0.192 0.150 0.188 0.235 0.273 0.311 0.404 0.445 
0.193 0.149 0.188 0.234 0.272 0.310 0.402 0.443 
0.194 0.148 0.187 0.233 0.271 0.309 0.401 0.441 
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Cuenca C3.8  Tc: 0.213     
  Tp: 0.149     
  Tb: 0.455     
        Tiempo (h) Q 5años Q 10 años Q 25 años Q 50 años Q 100 años Q 500 años Q 1000 años 

0.195 0.148 0.186 0.232 0.270 0.308 0.399 0.439 
0.196 0.147 0.185 0.231 0.268 0.306 0.398 0.438 
0.197 0.147 0.185 0.230 0.267 0.305 0.396 0.436 
0.198 0.146 0.184 0.230 0.266 0.304 0.394 0.434 
0.199 0.146 0.183 0.229 0.265 0.303 0.393 0.433 
0.200 0.145 0.183 0.228 0.264 0.302 0.391 0.431 
0.201 0.144 0.182 0.227 0.263 0.301 0.390 0.429 
0.202 0.144 0.181 0.226 0.262 0.299 0.388 0.428 
0.203 0.143 0.180 0.225 0.261 0.298 0.387 0.426 
0.204 0.143 0.180 0.224 0.260 0.297 0.385 0.424 
0.205 0.142 0.179 0.223 0.259 0.296 0.384 0.423 
0.206 0.142 0.178 0.222 0.258 0.295 0.382 0.421 
0.207 0.141 0.178 0.221 0.257 0.293 0.381 0.419 
0.208 0.140 0.177 0.221 0.256 0.292 0.379 0.417 
0.209 0.140 0.176 0.220 0.255 0.291 0.378 0.416 
0.210 0.139 0.175 0.219 0.254 0.290 0.376 0.414 
0.211 0.139 0.175 0.218 0.253 0.289 0.375 0.412 
0.212 0.138 0.174 0.217 0.252 0.288 0.373 0.411 
0.213 0.138 0.173 0.216 0.251 0.286 0.371 0.409 
0.214 0.137 0.173 0.215 0.250 0.285 0.370 0.407 
0.215 0.136 0.172 0.214 0.249 0.284 0.368 0.406 
0.216 0.136 0.171 0.213 0.248 0.283 0.367 0.404 
0.217 0.135 0.170 0.213 0.247 0.282 0.365 0.402 
0.218 0.135 0.170 0.212 0.246 0.280 0.364 0.401 
0.219 0.134 0.169 0.211 0.245 0.279 0.362 0.399 
0.220 0.134 0.168 0.210 0.244 0.278 0.361 0.397 
0.221 0.133 0.168 0.209 0.243 0.277 0.359 0.396 
0.222 0.132 0.167 0.208 0.242 0.276 0.358 0.394 
0.223 0.132 0.166 0.207 0.240 0.275 0.356 0.392 
0.224 0.131 0.165 0.206 0.239 0.273 0.355 0.390 
0.225 0.131 0.165 0.205 0.238 0.272 0.353 0.389 
0.226 0.130 0.164 0.204 0.237 0.271 0.351 0.387 
0.227 0.130 0.163 0.204 0.236 0.270 0.350 0.385 
0.228 0.129 0.163 0.203 0.235 0.269 0.348 0.384 
0.229 0.129 0.162 0.202 0.234 0.267 0.347 0.382 
0.230 0.128 0.161 0.201 0.233 0.266 0.345 0.380 
0.231 0.127 0.160 0.200 0.232 0.265 0.344 0.379 
0.232 0.127 0.160 0.199 0.231 0.264 0.342 0.377 
0.233 0.126 0.159 0.198 0.230 0.263 0.341 0.375 
0.234 0.126 0.158 0.197 0.229 0.262 0.339 0.374 
0.235 0.125 0.158 0.196 0.228 0.260 0.338 0.372 
0.236 0.125 0.157 0.196 0.227 0.259 0.336 0.370 
0.237 0.124 0.156 0.195 0.226 0.258 0.335 0.368 
0.238 0.123 0.155 0.194 0.225 0.257 0.333 0.367 
0.239 0.123 0.155 0.193 0.224 0.256 0.332 0.365 
0.240 0.122 0.154 0.192 0.223 0.254 0.330 0.363 
0.241 0.122 0.153 0.191 0.222 0.253 0.328 0.362 
0.242 0.121 0.153 0.190 0.221 0.252 0.327 0.360 
0.243 0.121 0.152 0.189 0.220 0.251 0.325 0.358 
0.244 0.120 0.151 0.188 0.219 0.250 0.324 0.357 
0.245 0.119 0.150 0.188 0.218 0.248 0.322 0.355 
0.246 0.119 0.150 0.187 0.217 0.247 0.321 0.353 
0.247 0.118 0.149 0.186 0.216 0.246 0.319 0.352 
0.248 0.118 0.148 0.185 0.215 0.245 0.318 0.350 
0.249 0.117 0.148 0.184 0.214 0.244 0.316 0.348 
0.250 0.117 0.147 0.183 0.213 0.243 0.315 0.347 
0.251 0.116 0.146 0.182 0.211 0.241 0.313 0.345 
0.252 0.115 0.145 0.181 0.210 0.240 0.312 0.343 
0.253 0.115 0.145 0.180 0.209 0.239 0.310 0.341 
0.254 0.114 0.144 0.179 0.208 0.238 0.309 0.340 
0.255 0.114 0.143 0.179 0.207 0.237 0.307 0.338 
0.256 0.113 0.143 0.178 0.206 0.235 0.305 0.336 
0.257 0.113 0.142 0.177 0.205 0.234 0.304 0.335 
0.258 0.112 0.141 0.176 0.204 0.233 0.302 0.333 
0.259 0.111 0.140 0.175 0.203 0.232 0.301 0.331 
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Cuenca C3.8  Tc: 0.213     
  Tp: 0.149     
  Tb: 0.455     
        Tiempo (h) Q 5años Q 10 años Q 25 años Q 50 años Q 100 años Q 500 años Q 1000 años 

0.260 0.111 0.140 0.174 0.202 0.231 0.299 0.330 
0.261 0.110 0.139 0.173 0.201 0.230 0.298 0.328 
0.262 0.110 0.138 0.172 0.200 0.228 0.296 0.326 
0.263 0.109 0.138 0.171 0.199 0.227 0.295 0.325 
0.264 0.109 0.137 0.171 0.198 0.226 0.293 0.323 
0.265 0.108 0.136 0.170 0.197 0.225 0.292 0.321 
0.266 0.107 0.135 0.169 0.196 0.224 0.290 0.319 
0.267 0.107 0.135 0.168 0.195 0.222 0.289 0.318 
0.268 0.106 0.134 0.167 0.194 0.221 0.287 0.316 
0.269 0.106 0.133 0.166 0.193 0.220 0.285 0.314 
0.270 0.105 0.132 0.165 0.192 0.219 0.284 0.313 
0.271 0.105 0.132 0.164 0.191 0.218 0.282 0.311 
0.272 0.104 0.131 0.163 0.190 0.217 0.281 0.309 
0.273 0.103 0.130 0.163 0.189 0.215 0.279 0.308 
0.274 0.103 0.130 0.162 0.188 0.214 0.278 0.306 
0.275 0.102 0.129 0.161 0.187 0.213 0.276 0.304 
0.276 0.102 0.128 0.160 0.186 0.212 0.275 0.303 
0.277 0.101 0.127 0.159 0.185 0.211 0.273 0.301 
0.278 0.101 0.127 0.158 0.183 0.209 0.272 0.299 
0.279 0.100 0.126 0.157 0.182 0.208 0.270 0.297 
0.280 0.100 0.125 0.156 0.181 0.207 0.269 0.296 
0.281 0.099 0.125 0.155 0.180 0.206 0.267 0.294 
0.282 0.098 0.124 0.154 0.179 0.205 0.266 0.292 
0.283 0.098 0.123 0.154 0.178 0.204 0.264 0.291 
0.284 0.097 0.122 0.153 0.177 0.202 0.262 0.289 
0.285 0.097 0.122 0.152 0.176 0.201 0.261 0.287 
0.286 0.096 0.121 0.151 0.175 0.200 0.259 0.286 
0.287 0.096 0.120 0.150 0.174 0.199 0.258 0.284 
0.288 0.095 0.120 0.149 0.173 0.198 0.256 0.282 
0.289 0.094 0.119 0.148 0.172 0.196 0.255 0.281 
0.290 0.094 0.118 0.147 0.171 0.195 0.253 0.279 
0.291 0.093 0.117 0.146 0.170 0.194 0.252 0.277 
0.292 0.093 0.117 0.146 0.169 0.193 0.250 0.276 
0.293 0.092 0.116 0.145 0.168 0.192 0.249 0.274 
0.294 0.092 0.115 0.144 0.167 0.191 0.247 0.272 
0.295 0.091 0.115 0.143 0.166 0.189 0.246 0.270 
0.296 0.090 0.114 0.142 0.165 0.188 0.244 0.269 
0.297 0.090 0.113 0.141 0.164 0.187 0.243 0.267 
0.298 0.089 0.112 0.140 0.163 0.186 0.241 0.265 
0.299 0.089 0.112 0.139 0.162 0.185 0.239 0.264 
0.300 0.088 0.111 0.138 0.161 0.183 0.238 0.262 
0.301 0.088 0.110 0.138 0.160 0.182 0.236 0.260 
0.302 0.087 0.110 0.137 0.159 0.181 0.235 0.259 
0.303 0.086 0.109 0.136 0.158 0.180 0.233 0.257 
0.304 0.086 0.108 0.135 0.157 0.179 0.232 0.255 
0.305 0.085 0.107 0.134 0.155 0.177 0.230 0.254 
0.306 0.085 0.107 0.133 0.154 0.176 0.229 0.252 
0.307 0.084 0.106 0.132 0.153 0.175 0.227 0.250 
0.308 0.084 0.105 0.131 0.152 0.174 0.226 0.248 
0.309 0.083 0.105 0.130 0.151 0.173 0.224 0.247 
0.310 0.082 0.104 0.129 0.150 0.172 0.223 0.245 
0.311 0.082 0.103 0.129 0.149 0.170 0.221 0.243 
0.312 0.081 0.102 0.128 0.148 0.169 0.219 0.242 
0.313 0.081 0.102 0.127 0.147 0.168 0.218 0.240 
0.314 0.080 0.101 0.126 0.146 0.167 0.216 0.238 
0.315 0.080 0.100 0.125 0.145 0.166 0.215 0.237 
0.316 0.079 0.100 0.124 0.144 0.164 0.213 0.235 
0.317 0.078 0.099 0.123 0.143 0.163 0.212 0.233 
0.318 0.078 0.098 0.122 0.142 0.162 0.210 0.232 
0.319 0.077 0.097 0.121 0.141 0.161 0.209 0.230 
0.320 0.077 0.097 0.121 0.140 0.160 0.207 0.228 
0.321 0.076 0.096 0.120 0.139 0.159 0.206 0.226 
0.322 0.076 0.095 0.119 0.138 0.157 0.204 0.225 
0.323 0.075 0.095 0.118 0.137 0.156 0.203 0.223 
0.324 0.074 0.094 0.117 0.136 0.155 0.201 0.221 
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Cuenca C3.8  Tc: 0.213     
  Tp: 0.149     
  Tb: 0.455     
        Tiempo (h) Q 5años Q 10 años Q 25 años Q 50 años Q 100 años Q 500 años Q 1000 años 

0.325 0.074 0.093 0.116 0.135 0.154 0.200 0.220 
0.326 0.073 0.092 0.115 0.134 0.153 0.198 0.218 
0.327 0.073 0.092 0.114 0.133 0.151 0.196 0.216 
0.328 0.072 0.091 0.113 0.132 0.150 0.195 0.215 
0.329 0.072 0.090 0.113 0.131 0.149 0.193 0.213 
0.330 0.071 0.090 0.112 0.130 0.148 0.192 0.211 
0.331 0.071 0.089 0.111 0.129 0.147 0.190 0.210 
0.332 0.070 0.088 0.110 0.128 0.146 0.189 0.208 
0.333 0.069 0.087 0.109 0.126 0.144 0.187 0.206 
0.334 0.069 0.087 0.108 0.125 0.143 0.186 0.205 
0.335 0.068 0.086 0.107 0.124 0.142 0.184 0.203 
0.336 0.068 0.085 0.106 0.123 0.141 0.183 0.201 
0.337 0.067 0.085 0.105 0.122 0.140 0.181 0.199 
0.338 0.067 0.084 0.104 0.121 0.138 0.180 0.198 
0.339 0.066 0.083 0.104 0.120 0.137 0.178 0.196 
0.340 0.065 0.082 0.103 0.119 0.136 0.177 0.194 
0.341 0.065 0.082 0.102 0.118 0.135 0.175 0.193 
0.342 0.064 0.081 0.101 0.117 0.134 0.173 0.191 
0.343 0.064 0.080 0.100 0.116 0.133 0.172 0.189 
0.344 0.063 0.079 0.099 0.115 0.131 0.170 0.188 
0.345 0.063 0.079 0.098 0.114 0.130 0.169 0.186 
0.346 0.062 0.078 0.097 0.113 0.129 0.167 0.184 
0.347 0.061 0.077 0.096 0.112 0.128 0.166 0.183 
0.348 0.061 0.077 0.096 0.111 0.127 0.164 0.181 
0.349 0.060 0.076 0.095 0.110 0.125 0.163 0.179 
0.350 0.060 0.075 0.094 0.109 0.124 0.161 0.177 
0.351 0.059 0.074 0.093 0.108 0.123 0.160 0.176 
0.352 0.059 0.074 0.092 0.107 0.122 0.158 0.174 
0.353 0.058 0.073 0.091 0.106 0.121 0.157 0.172 
0.354 0.057 0.072 0.090 0.105 0.120 0.155 0.171 
0.355 0.057 0.072 0.089 0.104 0.118 0.153 0.169 
0.356 0.056 0.071 0.088 0.103 0.117 0.152 0.167 
0.357 0.056 0.070 0.088 0.102 0.116 0.150 0.166 
0.358 0.055 0.069 0.087 0.101 0.115 0.149 0.164 
0.359 0.055 0.069 0.086 0.100 0.114 0.147 0.162 
0.360 0.054 0.068 0.085 0.098 0.112 0.146 0.161 
0.361 0.053 0.067 0.084 0.097 0.111 0.144 0.159 
0.362 0.053 0.067 0.083 0.096 0.110 0.143 0.157 
0.363 0.052 0.066 0.082 0.095 0.109 0.141 0.156 
0.364 0.052 0.065 0.081 0.094 0.108 0.140 0.154 
0.365 0.051 0.064 0.080 0.093 0.106 0.138 0.152 
0.366 0.051 0.064 0.079 0.092 0.105 0.137 0.150 
0.367 0.050 0.063 0.079 0.091 0.104 0.135 0.149 
0.368 0.049 0.062 0.078 0.090 0.103 0.134 0.147 
0.369 0.049 0.062 0.077 0.089 0.102 0.132 0.145 
0.370 0.048 0.061 0.076 0.088 0.101 0.130 0.144 
0.371 0.048 0.060 0.075 0.087 0.099 0.129 0.142 
0.372 0.047 0.059 0.074 0.086 0.098 0.127 0.140 
0.373 0.047 0.059 0.073 0.085 0.097 0.126 0.139 
0.374 0.046 0.058 0.072 0.084 0.096 0.124 0.137 
0.375 0.045 0.057 0.071 0.083 0.095 0.123 0.135 
0.376 0.045 0.057 0.071 0.082 0.093 0.121 0.134 
0.377 0.044 0.056 0.070 0.081 0.092 0.120 0.132 
0.378 0.044 0.055 0.069 0.080 0.091 0.118 0.130 
0.379 0.043 0.054 0.068 0.079 0.090 0.117 0.128 
0.380 0.043 0.054 0.067 0.078 0.089 0.115 0.127 
0.381 0.042 0.053 0.066 0.077 0.088 0.114 0.125 
0.382 0.042 0.052 0.065 0.076 0.086 0.112 0.123 
0.383 0.041 0.052 0.064 0.075 0.085 0.111 0.122 
0.384 0.040 0.051 0.063 0.074 0.084 0.109 0.120 
0.385 0.040 0.050 0.063 0.073 0.083 0.107 0.118 
0.386 0.039 0.049 0.062 0.072 0.082 0.106 0.117 
0.387 0.039 0.049 0.061 0.070 0.080 0.104 0.115 
0.388 0.038 0.048 0.060 0.069 0.079 0.103 0.113 
0.389 0.038 0.047 0.059 0.068 0.078 0.101 0.112 
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Cuenca C3.8  Tc: 0.213     
  Tp: 0.149     
  Tb: 0.455     
        Tiempo (h) Q 5años Q 10 años Q 25 años Q 50 años Q 100 años Q 500 años Q 1000 años 

0.390 0.037 0.047 0.058 0.067 0.077 0.100 0.110 
0.391 0.036 0.046 0.057 0.066 0.076 0.098 0.108 
0.392 0.036 0.045 0.056 0.065 0.075 0.097 0.106 
0.393 0.035 0.044 0.055 0.064 0.073 0.095 0.105 
0.394 0.035 0.044 0.054 0.063 0.072 0.094 0.103 
0.395 0.034 0.043 0.054 0.062 0.071 0.092 0.101 
0.396 0.034 0.042 0.053 0.061 0.070 0.091 0.100 
0.397 0.033 0.042 0.052 0.060 0.069 0.089 0.098 
0.398 0.032 0.041 0.051 0.059 0.067 0.087 0.096 
0.399 0.032 0.040 0.050 0.058 0.066 0.086 0.095 
0.400 0.031 0.039 0.049 0.057 0.065 0.084 0.093 
0.401 0.031 0.039 0.048 0.056 0.064 0.083 0.091 
0.402 0.030 0.038 0.047 0.055 0.063 0.081 0.090 
0.403 0.030 0.037 0.046 0.054 0.062 0.080 0.088 
0.404 0.029 0.037 0.046 0.053 0.060 0.078 0.086 
0.405 0.028 0.036 0.045 0.052 0.059 0.077 0.085 
0.406 0.028 0.035 0.044 0.051 0.058 0.075 0.083 
0.407 0.027 0.034 0.043 0.050 0.057 0.074 0.081 
0.408 0.027 0.034 0.042 0.049 0.056 0.072 0.079 
0.409 0.026 0.033 0.041 0.048 0.054 0.071 0.078 
0.410 0.026 0.032 0.040 0.047 0.053 0.069 0.076 
0.411 0.025 0.032 0.039 0.046 0.052 0.068 0.074 
0.412 0.024 0.031 0.038 0.045 0.051 0.066 0.073 
0.413 0.024 0.030 0.038 0.044 0.050 0.064 0.071 
0.414 0.023 0.029 0.037 0.043 0.049 0.063 0.069 
0.415 0.023 0.029 0.036 0.041 0.047 0.061 0.068 
0.416 0.022 0.028 0.035 0.040 0.046 0.060 0.066 
0.417 0.022 0.027 0.034 0.039 0.045 0.058 0.064 
0.418 0.021 0.026 0.033 0.038 0.044 0.057 0.063 
0.419 0.020 0.026 0.032 0.037 0.043 0.055 0.061 
0.420 0.020 0.025 0.031 0.036 0.041 0.054 0.059 
0.421 0.019 0.024 0.030 0.035 0.040 0.052 0.057 
0.422 0.019 0.024 0.029 0.034 0.039 0.051 0.056 
0.423 0.018 0.023 0.029 0.033 0.038 0.049 0.054 
0.424 0.018 0.022 0.028 0.032 0.037 0.048 0.052 
0.425 0.017 0.021 0.027 0.031 0.035 0.046 0.051 
0.426 0.016 0.021 0.026 0.030 0.034 0.045 0.049 
0.427 0.016 0.020 0.025 0.029 0.033 0.043 0.047 
0.428 0.015 0.019 0.024 0.028 0.032 0.041 0.046 
0.429 0.015 0.019 0.023 0.027 0.031 0.040 0.044 
0.430 0.014 0.018 0.022 0.026 0.030 0.038 0.042 
0.431 0.014 0.017 0.021 0.025 0.028 0.037 0.041 
0.432 0.013 0.016 0.021 0.024 0.027 0.035 0.039 
0.433 0.013 0.016 0.020 0.023 0.026 0.034 0.037 
0.434 0.012 0.015 0.019 0.022 0.025 0.032 0.035 
0.435 0.011 0.014 0.018 0.021 0.024 0.031 0.034 
0.436 0.011 0.014 0.017 0.020 0.022 0.029 0.032 
0.437 0.010 0.013 0.016 0.019 0.021 0.028 0.030 
0.438 0.010 0.012 0.015 0.018 0.020 0.026 0.029 
0.439 0.009 0.011 0.014 0.017 0.019 0.025 0.027 
0.440 0.009 0.011 0.013 0.016 0.018 0.023 0.025 
0.441 0.008 0.010 0.013 0.015 0.017 0.021 0.024 
0.442 0.007 0.009 0.012 0.013 0.015 0.020 0.022 
0.443 0.007 0.009 0.011 0.012 0.014 0.018 0.020 
0.444 0.006 0.008 0.010 0.011 0.013 0.017 0.019 
0.445 0.006 0.007 0.009 0.010 0.012 0.015 0.017 
0.446 0.005 0.006 0.008 0.009 0.011 0.014 0.015 
0.447 0.005 0.006 0.007 0.008 0.009 0.012 0.014 
0.448 0.004 0.005 0.006 0.007 0.008 0.011 0.012 
0.449 0.003 0.004 0.005 0.006 0.007 0.009 0.010 
0.450 0.003 0.004 0.004 0.005 0.006 0.008 0.008 
0.451 0.002 0.003 0.004 0.004 0.005 0.006 0.007 
0.452 0.002 0.002 0.003 0.003 0.004 0.005 0.005 
0.453 0.001 0.001 0.002 0.002 0.002 0.003 0.003 
0.454 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.002 0.002 
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Cuenca C3.8  Tc: 0.213     
  Tp: 0.149     
  Tb: 0.455     
        Tiempo (h) Q 5años Q 10 años Q 25 años Q 50 años Q 100 años Q 500 años Q 1000 años 

0.455 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
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Cuenca C3.9  Tc: 0.104     
  Tp: 0.073     
  Tb: 0.223     
        Tiempo (h) Q 5años Q 10 años Q 25 años Q 50 años Q 100 años Q 500 años Q 1000 años 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
0.001 0.000 0.000 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 
0.002 0.001 0.001 0.001 0.001 0.002 0.002 0.002 
0.003 0.001 0.001 0.002 0.002 0.002 0.003 0.003 
0.004 0.002 0.002 0.002 0.003 0.003 0.004 0.004 
0.005 0.002 0.002 0.003 0.003 0.004 0.005 0.005 
0.006 0.002 0.003 0.003 0.004 0.005 0.006 0.006 
0.007 0.003 0.003 0.004 0.005 0.005 0.007 0.007 
0.008 0.003 0.004 0.005 0.005 0.006 0.008 0.008 
0.009 0.003 0.004 0.005 0.006 0.007 0.009 0.009 
0.010 0.004 0.005 0.006 0.007 0.008 0.010 0.011 
0.011 0.004 0.005 0.006 0.007 0.008 0.011 0.012 
0.012 0.005 0.006 0.007 0.008 0.009 0.012 0.013 
0.013 0.005 0.006 0.008 0.009 0.010 0.013 0.014 
0.014 0.005 0.007 0.008 0.009 0.011 0.013 0.015 
0.015 0.006 0.007 0.009 0.010 0.011 0.014 0.016 
0.016 0.006 0.008 0.009 0.011 0.012 0.015 0.017 
0.017 0.006 0.008 0.010 0.011 0.013 0.016 0.018 
0.018 0.007 0.009 0.010 0.012 0.014 0.017 0.019 
0.019 0.007 0.009 0.011 0.013 0.014 0.018 0.020 
0.020 0.008 0.010 0.012 0.013 0.015 0.019 0.021 
0.021 0.008 0.010 0.012 0.014 0.016 0.020 0.022 
0.022 0.008 0.011 0.013 0.015 0.017 0.021 0.023 
0.023 0.009 0.011 0.013 0.015 0.017 0.022 0.024 
0.024 0.009 0.012 0.014 0.016 0.018 0.023 0.025 
0.025 0.010 0.012 0.015 0.017 0.019 0.024 0.026 
0.026 0.010 0.013 0.015 0.017 0.020 0.025 0.027 
0.027 0.010 0.013 0.016 0.018 0.020 0.026 0.028 
0.028 0.011 0.014 0.016 0.019 0.021 0.027 0.030 
0.029 0.011 0.014 0.017 0.019 0.022 0.028 0.031 
0.030 0.011 0.014 0.017 0.020 0.023 0.029 0.032 
0.031 0.012 0.015 0.018 0.021 0.023 0.030 0.033 
0.032 0.012 0.015 0.019 0.021 0.024 0.031 0.034 
0.033 0.013 0.016 0.019 0.022 0.025 0.032 0.035 
0.034 0.013 0.016 0.020 0.023 0.026 0.033 0.036 
0.035 0.013 0.017 0.020 0.023 0.026 0.034 0.037 
0.036 0.014 0.017 0.021 0.024 0.027 0.035 0.038 
0.037 0.014 0.018 0.021 0.025 0.028 0.036 0.039 
0.038 0.014 0.018 0.022 0.025 0.029 0.037 0.040 
0.039 0.015 0.019 0.023 0.026 0.029 0.038 0.041 
0.040 0.015 0.019 0.023 0.027 0.030 0.039 0.042 
0.041 0.016 0.020 0.024 0.027 0.031 0.039 0.043 
0.042 0.016 0.020 0.024 0.028 0.032 0.040 0.044 
0.043 0.016 0.021 0.025 0.029 0.032 0.041 0.045 
0.044 0.017 0.021 0.026 0.029 0.033 0.042 0.046 
0.045 0.017 0.022 0.026 0.030 0.034 0.043 0.047 
0.046 0.018 0.022 0.027 0.031 0.035 0.044 0.049 
0.047 0.018 0.023 0.027 0.031 0.035 0.045 0.050 
0.048 0.018 0.023 0.028 0.032 0.036 0.046 0.051 
0.049 0.019 0.024 0.028 0.033 0.037 0.047 0.052 
0.050 0.019 0.024 0.029 0.033 0.038 0.048 0.053 
0.051 0.019 0.025 0.030 0.034 0.038 0.049 0.054 
0.052 0.020 0.025 0.030 0.035 0.039 0.050 0.055 
0.053 0.020 0.026 0.031 0.035 0.040 0.051 0.056 
0.054 0.021 0.026 0.031 0.036 0.041 0.052 0.057 
0.055 0.021 0.027 0.032 0.037 0.042 0.053 0.058 
0.056 0.021 0.027 0.032 0.037 0.042 0.054 0.059 
0.057 0.022 0.028 0.033 0.038 0.043 0.055 0.060 
0.058 0.022 0.028 0.034 0.039 0.044 0.056 0.061 
0.059 0.022 0.028 0.034 0.039 0.045 0.057 0.062 
0.060 0.023 0.029 0.035 0.040 0.045 0.058 0.063 
0.061 0.023 0.029 0.035 0.041 0.046 0.059 0.064 
0.062 0.024 0.030 0.036 0.041 0.047 0.060 0.065 
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Cuenca C3.9  Tc: 0.104     
  Tp: 0.073     
  Tb: 0.223     
        Tiempo (h) Q 5años Q 10 años Q 25 años Q 50 años Q 100 años Q 500 años Q 1000 años 

0.063 0.024 0.030 0.037 0.042 0.048 0.061 0.066 
0.064 0.024 0.031 0.037 0.043 0.048 0.062 0.068 
0.065 0.025 0.031 0.038 0.043 0.049 0.063 0.069 
0.066 0.025 0.032 0.038 0.044 0.050 0.064 0.070 
0.067 0.026 0.032 0.039 0.045 0.051 0.065 0.071 
0.068 0.026 0.033 0.039 0.045 0.051 0.066 0.072 
0.069 0.026 0.033 0.040 0.046 0.052 0.066 0.073 
0.070 0.027 0.034 0.041 0.047 0.053 0.067 0.074 
0.071 0.027 0.034 0.041 0.047 0.054 0.068 0.075 
0.072 0.027 0.035 0.042 0.048 0.054 0.069 0.076 
0.073 0.028 0.035 0.042 0.049 0.055 0.070 0.077 
0.074 0.028 0.035 0.042 0.048 0.055 0.070 0.076 
0.075 0.027 0.035 0.042 0.048 0.054 0.069 0.076 
0.076 0.027 0.035 0.042 0.048 0.054 0.069 0.075 
0.077 0.027 0.034 0.041 0.047 0.054 0.068 0.075 
0.078 0.027 0.034 0.041 0.047 0.053 0.068 0.074 
0.079 0.027 0.034 0.041 0.047 0.053 0.068 0.074 
0.080 0.027 0.034 0.040 0.046 0.053 0.067 0.073 
0.081 0.026 0.033 0.040 0.046 0.052 0.067 0.073 
0.082 0.026 0.033 0.040 0.046 0.052 0.066 0.072 
0.083 0.026 0.033 0.040 0.045 0.051 0.066 0.072 
0.084 0.026 0.033 0.039 0.045 0.051 0.065 0.071 
0.085 0.026 0.032 0.039 0.045 0.051 0.065 0.071 
0.086 0.025 0.032 0.039 0.044 0.050 0.064 0.070 
0.087 0.025 0.032 0.038 0.044 0.050 0.064 0.070 
0.088 0.025 0.032 0.038 0.044 0.050 0.063 0.069 
0.089 0.025 0.031 0.038 0.043 0.049 0.063 0.069 
0.090 0.025 0.031 0.038 0.043 0.049 0.062 0.068 
0.091 0.024 0.031 0.037 0.043 0.048 0.062 0.068 
0.092 0.024 0.031 0.037 0.043 0.048 0.061 0.067 
0.093 0.024 0.031 0.037 0.042 0.048 0.061 0.067 
0.094 0.024 0.030 0.036 0.042 0.047 0.060 0.066 
0.095 0.024 0.030 0.036 0.042 0.047 0.060 0.066 
0.096 0.024 0.030 0.036 0.041 0.047 0.060 0.065 
0.097 0.023 0.030 0.036 0.041 0.046 0.059 0.065 
0.098 0.023 0.029 0.035 0.041 0.046 0.059 0.064 
0.099 0.023 0.029 0.035 0.040 0.046 0.058 0.064 
0.100 0.023 0.029 0.035 0.040 0.045 0.058 0.063 
0.101 0.023 0.029 0.034 0.040 0.045 0.057 0.063 
0.102 0.022 0.028 0.034 0.039 0.044 0.057 0.062 
0.103 0.022 0.028 0.034 0.039 0.044 0.056 0.062 
0.104 0.022 0.028 0.034 0.039 0.044 0.056 0.061 
0.105 0.022 0.028 0.033 0.038 0.043 0.055 0.061 
0.106 0.022 0.027 0.033 0.038 0.043 0.055 0.060 
0.107 0.021 0.027 0.033 0.038 0.043 0.054 0.060 
0.108 0.021 0.027 0.032 0.037 0.042 0.054 0.059 
0.109 0.021 0.027 0.032 0.037 0.042 0.053 0.059 
0.110 0.021 0.027 0.032 0.037 0.042 0.053 0.058 
0.111 0.021 0.026 0.032 0.036 0.041 0.053 0.057 
0.112 0.021 0.026 0.031 0.036 0.041 0.052 0.057 
0.113 0.020 0.026 0.031 0.036 0.040 0.052 0.056 
0.114 0.020 0.026 0.031 0.035 0.040 0.051 0.056 
0.115 0.020 0.025 0.030 0.035 0.040 0.051 0.055 
0.116 0.020 0.025 0.030 0.035 0.039 0.050 0.055 
0.117 0.020 0.025 0.030 0.034 0.039 0.050 0.054 
0.118 0.019 0.025 0.030 0.034 0.039 0.049 0.054 
0.119 0.019 0.024 0.029 0.034 0.038 0.049 0.053 
0.120 0.019 0.024 0.029 0.033 0.038 0.048 0.053 
0.121 0.019 0.024 0.029 0.033 0.037 0.048 0.052 
0.122 0.019 0.024 0.029 0.033 0.037 0.047 0.052 
0.123 0.019 0.024 0.028 0.032 0.037 0.047 0.051 
0.124 0.018 0.023 0.028 0.032 0.036 0.046 0.051 
0.125 0.018 0.023 0.028 0.032 0.036 0.046 0.050 
0.126 0.018 0.023 0.027 0.031 0.036 0.045 0.050 
0.127 0.018 0.023 0.027 0.031 0.035 0.045 0.049 
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Cuenca C3.9  Tc: 0.104     
  Tp: 0.073     
  Tb: 0.223     
        Tiempo (h) Q 5años Q 10 años Q 25 años Q 50 años Q 100 años Q 500 años Q 1000 años 

0.128 0.018 0.022 0.027 0.031 0.035 0.045 0.049 
0.129 0.017 0.022 0.027 0.031 0.035 0.044 0.048 
0.130 0.017 0.022 0.026 0.030 0.034 0.044 0.048 
0.131 0.017 0.022 0.026 0.030 0.034 0.043 0.047 
0.132 0.017 0.021 0.026 0.030 0.033 0.043 0.047 
0.133 0.017 0.021 0.025 0.029 0.033 0.042 0.046 
0.134 0.016 0.021 0.025 0.029 0.033 0.042 0.046 
0.135 0.016 0.021 0.025 0.029 0.032 0.041 0.045 
0.136 0.016 0.020 0.025 0.028 0.032 0.041 0.045 
0.137 0.016 0.020 0.024 0.028 0.032 0.040 0.044 
0.138 0.016 0.020 0.024 0.028 0.031 0.040 0.044 
0.139 0.016 0.020 0.024 0.027 0.031 0.039 0.043 
0.140 0.015 0.020 0.023 0.027 0.030 0.039 0.043 
0.141 0.015 0.019 0.023 0.027 0.030 0.038 0.042 
0.142 0.015 0.019 0.023 0.026 0.030 0.038 0.042 
0.143 0.015 0.019 0.023 0.026 0.029 0.038 0.041 
0.144 0.015 0.019 0.022 0.026 0.029 0.037 0.041 
0.145 0.014 0.018 0.022 0.025 0.029 0.037 0.040 
0.146 0.014 0.018 0.022 0.025 0.028 0.036 0.040 
0.147 0.014 0.018 0.021 0.025 0.028 0.036 0.039 
0.148 0.014 0.018 0.021 0.024 0.028 0.035 0.038 
0.149 0.014 0.017 0.021 0.024 0.027 0.035 0.038 
0.150 0.014 0.017 0.021 0.024 0.027 0.034 0.037 
0.151 0.013 0.017 0.020 0.023 0.026 0.034 0.037 
0.152 0.013 0.017 0.020 0.023 0.026 0.033 0.036 
0.153 0.013 0.016 0.020 0.023 0.026 0.033 0.036 
0.154 0.013 0.016 0.019 0.022 0.025 0.032 0.035 
0.155 0.013 0.016 0.019 0.022 0.025 0.032 0.035 
0.156 0.012 0.016 0.019 0.022 0.025 0.031 0.034 
0.157 0.012 0.016 0.019 0.021 0.024 0.031 0.034 
0.158 0.012 0.015 0.018 0.021 0.024 0.030 0.033 
0.159 0.012 0.015 0.018 0.021 0.024 0.030 0.033 
0.160 0.012 0.015 0.018 0.020 0.023 0.030 0.032 
0.161 0.011 0.015 0.018 0.020 0.023 0.029 0.032 
0.162 0.011 0.014 0.017 0.020 0.022 0.029 0.031 
0.163 0.011 0.014 0.017 0.019 0.022 0.028 0.031 
0.164 0.011 0.014 0.017 0.019 0.022 0.028 0.030 
0.165 0.011 0.014 0.016 0.019 0.021 0.027 0.030 
0.166 0.011 0.013 0.016 0.018 0.021 0.027 0.029 
0.167 0.010 0.013 0.016 0.018 0.021 0.026 0.029 
0.168 0.010 0.013 0.016 0.018 0.020 0.026 0.028 
0.169 0.010 0.013 0.015 0.018 0.020 0.025 0.028 
0.170 0.010 0.012 0.015 0.017 0.019 0.025 0.027 
0.171 0.010 0.012 0.015 0.017 0.019 0.024 0.027 
0.172 0.009 0.012 0.014 0.017 0.019 0.024 0.026 
0.173 0.009 0.012 0.014 0.016 0.018 0.023 0.026 
0.174 0.009 0.012 0.014 0.016 0.018 0.023 0.025 
0.175 0.009 0.011 0.014 0.016 0.018 0.023 0.025 
0.176 0.009 0.011 0.013 0.015 0.017 0.022 0.024 
0.177 0.009 0.011 0.013 0.015 0.017 0.022 0.024 
0.178 0.008 0.011 0.013 0.015 0.017 0.021 0.023 
0.179 0.008 0.010 0.012 0.014 0.016 0.021 0.023 
0.180 0.008 0.010 0.012 0.014 0.016 0.020 0.022 
0.181 0.008 0.010 0.012 0.014 0.015 0.020 0.022 
0.182 0.008 0.010 0.012 0.013 0.015 0.019 0.021 
0.183 0.007 0.009 0.011 0.013 0.015 0.019 0.021 
0.184 0.007 0.009 0.011 0.013 0.014 0.018 0.020 
0.185 0.007 0.009 0.011 0.012 0.014 0.018 0.020 
0.186 0.007 0.009 0.010 0.012 0.014 0.017 0.019 
0.187 0.007 0.008 0.010 0.012 0.013 0.017 0.018 
0.188 0.006 0.008 0.010 0.011 0.013 0.016 0.018 
0.189 0.006 0.008 0.010 0.011 0.012 0.016 0.017 
0.190 0.006 0.008 0.009 0.011 0.012 0.015 0.017 
0.191 0.006 0.008 0.009 0.010 0.012 0.015 0.016 
0.192 0.006 0.007 0.009 0.010 0.011 0.015 0.016 
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Cuenca C3.9  Tc: 0.104     
  Tp: 0.073     
  Tb: 0.223     
        Tiempo (h) Q 5años Q 10 años Q 25 años Q 50 años Q 100 años Q 500 años Q 1000 años 

0.193 0.006 0.007 0.008 0.010 0.011 0.014 0.015 
0.194 0.005 0.007 0.008 0.009 0.011 0.014 0.015 
0.195 0.005 0.007 0.008 0.009 0.010 0.013 0.014 
0.196 0.005 0.006 0.008 0.009 0.010 0.013 0.014 
0.197 0.005 0.006 0.007 0.008 0.010 0.012 0.013 
0.198 0.005 0.006 0.007 0.008 0.009 0.012 0.013 
0.199 0.004 0.006 0.007 0.008 0.009 0.011 0.012 
0.200 0.004 0.005 0.006 0.007 0.008 0.011 0.012 
0.201 0.004 0.005 0.006 0.007 0.008 0.010 0.011 
0.202 0.004 0.005 0.006 0.007 0.008 0.010 0.011 
0.203 0.004 0.005 0.006 0.006 0.007 0.009 0.010 
0.204 0.004 0.004 0.005 0.006 0.007 0.009 0.010 
0.205 0.003 0.004 0.005 0.006 0.007 0.008 0.009 
0.206 0.003 0.004 0.005 0.006 0.006 0.008 0.009 
0.207 0.003 0.004 0.005 0.005 0.006 0.008 0.008 
0.208 0.003 0.004 0.004 0.005 0.006 0.007 0.008 
0.209 0.003 0.003 0.004 0.005 0.005 0.007 0.007 
0.210 0.002 0.003 0.004 0.004 0.005 0.006 0.007 
0.211 0.002 0.003 0.003 0.004 0.004 0.006 0.006 
0.212 0.002 0.003 0.003 0.004 0.004 0.005 0.006 
0.213 0.002 0.002 0.003 0.003 0.004 0.005 0.005 
0.214 0.002 0.002 0.003 0.003 0.003 0.004 0.005 
0.215 0.001 0.002 0.002 0.003 0.003 0.004 0.004 
0.216 0.001 0.002 0.002 0.002 0.003 0.003 0.004 
0.217 0.001 0.001 0.002 0.002 0.002 0.003 0.003 
0.218 0.001 0.001 0.001 0.002 0.002 0.002 0.003 
0.219 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.002 0.002 
0.220 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.002 
0.221 0.000 0.000 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 
0.222 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.001 
0.223 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
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Cuenca C3.10  Tc: 0.070     
  Tp: 0.049     
  Tb: 0.150     
        Tiempo (h) Q 5años Q 10 años Q 25 años Q 50 años Q 100 años Q 500 años Q 1000 años 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
0.001 0.000 0.000 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 
0.002 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.002 0.002 
0.003 0.001 0.001 0.002 0.002 0.002 0.003 0.003 
0.004 0.002 0.002 0.002 0.003 0.003 0.003 0.004 
0.005 0.002 0.002 0.003 0.003 0.004 0.004 0.005 
0.006 0.002 0.003 0.003 0.004 0.004 0.005 0.006 
0.007 0.003 0.003 0.004 0.004 0.005 0.006 0.007 
0.008 0.003 0.004 0.005 0.005 0.006 0.007 0.008 
0.009 0.004 0.004 0.005 0.006 0.006 0.008 0.008 
0.010 0.004 0.005 0.006 0.006 0.007 0.009 0.009 
0.011 0.004 0.005 0.006 0.007 0.008 0.010 0.010 
0.012 0.005 0.006 0.007 0.008 0.008 0.010 0.011 
0.013 0.005 0.006 0.007 0.008 0.009 0.011 0.012 
0.014 0.006 0.007 0.008 0.009 0.010 0.012 0.013 
0.015 0.006 0.007 0.009 0.010 0.011 0.013 0.014 
0.016 0.006 0.008 0.009 0.010 0.011 0.014 0.015 
0.017 0.007 0.008 0.010 0.011 0.012 0.015 0.016 
0.018 0.007 0.009 0.010 0.011 0.013 0.016 0.017 
0.019 0.008 0.009 0.011 0.012 0.013 0.017 0.018 
0.020 0.008 0.010 0.011 0.013 0.014 0.017 0.019 
0.021 0.008 0.010 0.012 0.013 0.015 0.018 0.020 
0.022 0.009 0.011 0.012 0.014 0.016 0.019 0.021 
0.023 0.009 0.011 0.013 0.015 0.016 0.020 0.022 
0.024 0.010 0.012 0.014 0.015 0.017 0.021 0.023 
0.025 0.010 0.012 0.014 0.016 0.018 0.022 0.023 
0.026 0.010 0.013 0.015 0.017 0.018 0.023 0.024 
0.027 0.011 0.013 0.015 0.017 0.019 0.023 0.025 
0.028 0.011 0.014 0.016 0.018 0.020 0.024 0.026 
0.029 0.012 0.014 0.016 0.018 0.020 0.025 0.027 
0.030 0.012 0.015 0.017 0.019 0.021 0.026 0.028 
0.031 0.012 0.015 0.018 0.020 0.022 0.027 0.029 
0.032 0.013 0.016 0.018 0.020 0.023 0.028 0.030 
0.033 0.013 0.016 0.019 0.021 0.023 0.029 0.031 
0.034 0.014 0.016 0.019 0.022 0.024 0.030 0.032 
0.035 0.014 0.017 0.020 0.022 0.025 0.030 0.033 
0.036 0.014 0.017 0.020 0.023 0.025 0.031 0.034 
0.037 0.015 0.018 0.021 0.024 0.026 0.032 0.035 
0.038 0.015 0.018 0.022 0.024 0.027 0.033 0.036 
0.039 0.016 0.019 0.022 0.025 0.028 0.034 0.037 
0.040 0.016 0.019 0.023 0.025 0.028 0.035 0.038 
0.041 0.016 0.020 0.023 0.026 0.029 0.036 0.038 
0.042 0.017 0.020 0.024 0.027 0.030 0.036 0.039 
0.043 0.017 0.021 0.024 0.027 0.030 0.037 0.040 
0.044 0.018 0.021 0.025 0.028 0.031 0.038 0.041 
0.045 0.018 0.022 0.026 0.029 0.032 0.039 0.042 
0.046 0.018 0.022 0.026 0.029 0.033 0.040 0.043 
0.047 0.019 0.023 0.027 0.030 0.033 0.041 0.044 
0.048 0.019 0.023 0.027 0.031 0.034 0.042 0.045 
0.049 0.020 0.024 0.028 0.031 0.035 0.043 0.046 
0.050 0.019 0.024 0.028 0.031 0.034 0.042 0.046 
0.051 0.019 0.023 0.027 0.031 0.034 0.042 0.045 
0.052 0.019 0.023 0.027 0.030 0.034 0.041 0.045 
0.053 0.019 0.023 0.027 0.030 0.033 0.041 0.044 
0.054 0.019 0.023 0.026 0.030 0.033 0.040 0.044 
0.055 0.018 0.022 0.026 0.029 0.033 0.040 0.043 
0.056 0.018 0.022 0.026 0.029 0.032 0.040 0.043 
0.057 0.018 0.022 0.026 0.029 0.032 0.039 0.042 
0.058 0.018 0.022 0.025 0.028 0.032 0.039 0.042 
0.059 0.018 0.021 0.025 0.028 0.031 0.038 0.041 
0.060 0.017 0.021 0.025 0.028 0.031 0.038 0.041 
0.061 0.017 0.021 0.024 0.028 0.031 0.038 0.041 
0.062 0.017 0.021 0.024 0.027 0.030 0.037 0.040 
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Cuenca C3.10  Tc: 0.070     
  Tp: 0.049     
  Tb: 0.150     
        Tiempo (h) Q 5años Q 10 años Q 25 años Q 50 años Q 100 años Q 500 años Q 1000 años 

0.063 0.017 0.020 0.024 0.027 0.030 0.037 0.040 
0.064 0.017 0.020 0.024 0.027 0.029 0.036 0.039 
0.065 0.016 0.020 0.023 0.026 0.029 0.036 0.039 
0.066 0.016 0.020 0.023 0.026 0.029 0.035 0.038 
0.067 0.016 0.020 0.023 0.026 0.028 0.035 0.038 
0.068 0.016 0.019 0.023 0.025 0.028 0.035 0.037 
0.069 0.016 0.019 0.022 0.025 0.028 0.034 0.037 
0.070 0.016 0.019 0.022 0.025 0.027 0.034 0.036 
0.071 0.015 0.019 0.022 0.024 0.027 0.033 0.036 
0.072 0.015 0.018 0.021 0.024 0.027 0.033 0.036 
0.073 0.015 0.018 0.021 0.024 0.026 0.032 0.035 
0.074 0.015 0.018 0.021 0.023 0.026 0.032 0.035 
0.075 0.015 0.018 0.021 0.023 0.026 0.032 0.034 
0.076 0.014 0.017 0.020 0.023 0.025 0.031 0.034 
0.077 0.014 0.017 0.020 0.023 0.025 0.031 0.033 
0.078 0.014 0.017 0.020 0.022 0.025 0.030 0.033 
0.079 0.014 0.017 0.020 0.022 0.024 0.030 0.032 
0.080 0.014 0.016 0.019 0.022 0.024 0.029 0.032 
0.081 0.013 0.016 0.019 0.021 0.024 0.029 0.031 
0.082 0.013 0.016 0.019 0.021 0.023 0.029 0.031 
0.083 0.013 0.016 0.018 0.021 0.023 0.028 0.030 
0.084 0.013 0.016 0.018 0.020 0.023 0.028 0.030 
0.085 0.013 0.015 0.018 0.020 0.022 0.027 0.030 
0.086 0.012 0.015 0.018 0.020 0.022 0.027 0.029 
0.087 0.012 0.015 0.017 0.019 0.022 0.027 0.029 
0.088 0.012 0.015 0.017 0.019 0.021 0.026 0.028 
0.089 0.012 0.014 0.017 0.019 0.021 0.026 0.028 
0.090 0.012 0.014 0.017 0.019 0.021 0.025 0.027 
0.091 0.011 0.014 0.016 0.018 0.020 0.025 0.027 
0.092 0.011 0.014 0.016 0.018 0.020 0.024 0.026 
0.093 0.011 0.013 0.016 0.018 0.020 0.024 0.026 
0.094 0.011 0.013 0.015 0.017 0.019 0.024 0.025 
0.095 0.011 0.013 0.015 0.017 0.019 0.023 0.025 
0.096 0.010 0.013 0.015 0.017 0.019 0.023 0.025 
0.097 0.010 0.012 0.015 0.016 0.018 0.022 0.024 
0.098 0.010 0.012 0.014 0.016 0.018 0.022 0.024 
0.099 0.010 0.012 0.014 0.016 0.017 0.021 0.023 
0.100 0.010 0.012 0.014 0.015 0.017 0.021 0.023 
0.101 0.010 0.012 0.013 0.015 0.017 0.021 0.022 
0.102 0.009 0.011 0.013 0.015 0.016 0.020 0.022 
0.103 0.009 0.011 0.013 0.015 0.016 0.020 0.021 
0.104 0.009 0.011 0.013 0.014 0.016 0.019 0.021 
0.105 0.009 0.011 0.012 0.014 0.015 0.019 0.020 
0.106 0.009 0.010 0.012 0.014 0.015 0.019 0.020 
0.107 0.008 0.010 0.012 0.013 0.015 0.018 0.020 
0.108 0.008 0.010 0.012 0.013 0.014 0.018 0.019 
0.109 0.008 0.010 0.011 0.013 0.014 0.017 0.019 
0.110 0.008 0.009 0.011 0.012 0.014 0.017 0.018 
0.111 0.008 0.009 0.011 0.012 0.013 0.016 0.018 
0.112 0.007 0.009 0.010 0.012 0.013 0.016 0.017 
0.113 0.007 0.009 0.010 0.011 0.013 0.016 0.017 
0.114 0.007 0.008 0.010 0.011 0.012 0.015 0.016 
0.115 0.007 0.008 0.010 0.011 0.012 0.015 0.016 
0.116 0.007 0.008 0.009 0.011 0.012 0.014 0.015 
0.117 0.006 0.008 0.009 0.010 0.011 0.014 0.015 
0.118 0.006 0.008 0.009 0.010 0.011 0.013 0.015 
0.119 0.006 0.007 0.009 0.010 0.011 0.013 0.014 
0.120 0.006 0.007 0.008 0.009 0.010 0.013 0.014 
0.121 0.006 0.007 0.008 0.009 0.010 0.012 0.013 
0.122 0.005 0.007 0.008 0.009 0.010 0.012 0.013 
0.123 0.005 0.006 0.007 0.008 0.009 0.011 0.012 
0.124 0.005 0.006 0.007 0.008 0.009 0.011 0.012 
0.125 0.005 0.006 0.007 0.008 0.009 0.011 0.011 
0.126 0.005 0.006 0.007 0.007 0.008 0.010 0.011 
0.127 0.004 0.005 0.006 0.007 0.008 0.010 0.010 
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Cuenca C3.10  Tc: 0.070     
  Tp: 0.049     
  Tb: 0.150     
        Tiempo (h) Q 5años Q 10 años Q 25 años Q 50 años Q 100 años Q 500 años Q 1000 años 

0.128 0.004 0.005 0.006 0.007 0.008 0.009 0.010 
0.129 0.004 0.005 0.006 0.006 0.007 0.009 0.010 
0.130 0.004 0.005 0.006 0.006 0.007 0.008 0.009 
0.131 0.004 0.004 0.005 0.006 0.007 0.008 0.009 
0.132 0.003 0.004 0.005 0.006 0.006 0.008 0.008 
0.133 0.003 0.004 0.005 0.005 0.006 0.007 0.008 
0.134 0.003 0.004 0.004 0.005 0.005 0.007 0.007 
0.135 0.003 0.004 0.004 0.005 0.005 0.006 0.007 
0.136 0.003 0.003 0.004 0.004 0.005 0.006 0.006 
0.137 0.003 0.003 0.004 0.004 0.004 0.005 0.006 
0.138 0.002 0.003 0.003 0.004 0.004 0.005 0.005 
0.139 0.002 0.003 0.003 0.003 0.004 0.005 0.005 
0.140 0.002 0.002 0.003 0.003 0.003 0.004 0.005 
0.141 0.002 0.002 0.002 0.003 0.003 0.004 0.004 
0.142 0.002 0.002 0.002 0.002 0.003 0.003 0.004 
0.143 0.001 0.002 0.002 0.002 0.002 0.003 0.003 
0.144 0.001 0.001 0.002 0.002 0.002 0.003 0.003 
0.145 0.001 0.001 0.001 0.002 0.002 0.002 0.002 
0.146 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.002 0.002 
0.147 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 
0.148 0.000 0.000 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 
0.149 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
0.150 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
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Cuenca C4  Tc: 0.075     
  Tp: 0.052     
  Tb: 0.159     
        Tiempo (h) Q 5años Q 10 años Q 25 años Q 50 años Q 100 años Q 500 años Q 1000 años 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.002 0.002 
0.002 0.002 0.002 0.002 0.003 0.003 0.003 0.004 
0.003 0.003 0.003 0.004 0.004 0.004 0.005 0.005 
0.004 0.004 0.004 0.005 0.005 0.006 0.007 0.007 
0.005 0.005 0.005 0.006 0.007 0.007 0.009 0.009 
0.006 0.005 0.006 0.007 0.008 0.009 0.010 0.011 
0.007 0.006 0.007 0.008 0.009 0.010 0.012 0.013 
0.008 0.007 0.008 0.010 0.011 0.011 0.014 0.015 
0.009 0.008 0.009 0.011 0.012 0.013 0.015 0.016 
0.010 0.009 0.010 0.012 0.013 0.014 0.017 0.018 
0.011 0.010 0.011 0.013 0.014 0.016 0.019 0.020 
0.012 0.011 0.012 0.014 0.016 0.017 0.020 0.022 
0.013 0.012 0.014 0.016 0.017 0.019 0.022 0.024 
0.014 0.013 0.015 0.017 0.018 0.020 0.024 0.026 
0.015 0.014 0.016 0.018 0.020 0.021 0.026 0.027 
0.016 0.014 0.017 0.019 0.021 0.023 0.027 0.029 
0.017 0.015 0.018 0.020 0.022 0.024 0.029 0.031 
0.018 0.016 0.019 0.021 0.024 0.026 0.031 0.033 
0.019 0.017 0.020 0.023 0.025 0.027 0.032 0.035 
0.020 0.018 0.021 0.024 0.026 0.029 0.034 0.036 
0.021 0.019 0.022 0.025 0.028 0.030 0.036 0.038 
0.022 0.020 0.023 0.026 0.029 0.032 0.038 0.040 
0.023 0.021 0.024 0.027 0.030 0.033 0.039 0.042 
0.024 0.022 0.025 0.029 0.032 0.034 0.041 0.044 
0.025 0.023 0.026 0.030 0.033 0.036 0.043 0.046 
0.026 0.023 0.027 0.031 0.034 0.037 0.044 0.047 
0.027 0.024 0.028 0.032 0.035 0.039 0.046 0.049 
0.028 0.025 0.029 0.033 0.037 0.040 0.048 0.051 
0.029 0.026 0.030 0.035 0.038 0.042 0.049 0.053 
0.030 0.027 0.031 0.036 0.039 0.043 0.051 0.055 
0.031 0.028 0.032 0.037 0.041 0.044 0.053 0.057 
0.032 0.029 0.033 0.038 0.042 0.046 0.055 0.058 
0.033 0.030 0.034 0.039 0.043 0.047 0.056 0.060 
0.034 0.031 0.035 0.041 0.045 0.049 0.058 0.062 
0.035 0.032 0.036 0.042 0.046 0.050 0.060 0.064 
0.036 0.032 0.037 0.043 0.047 0.052 0.061 0.066 
0.037 0.033 0.039 0.044 0.049 0.053 0.063 0.067 
0.038 0.034 0.040 0.045 0.050 0.054 0.065 0.069 
0.039 0.035 0.041 0.047 0.051 0.056 0.067 0.071 
0.040 0.036 0.042 0.048 0.053 0.057 0.068 0.073 
0.041 0.037 0.043 0.049 0.054 0.059 0.070 0.075 
0.042 0.038 0.044 0.050 0.055 0.060 0.072 0.077 
0.043 0.039 0.045 0.051 0.056 0.062 0.073 0.078 
0.044 0.040 0.046 0.053 0.058 0.063 0.075 0.080 
0.045 0.041 0.047 0.054 0.059 0.064 0.077 0.082 
0.046 0.041 0.048 0.055 0.060 0.066 0.078 0.084 
0.047 0.042 0.049 0.056 0.062 0.067 0.080 0.086 
0.048 0.043 0.050 0.057 0.063 0.069 0.082 0.088 
0.049 0.044 0.051 0.058 0.064 0.070 0.084 0.089 
0.050 0.045 0.052 0.060 0.066 0.072 0.085 0.091 
0.051 0.046 0.053 0.061 0.067 0.073 0.087 0.093 
0.052 0.047 0.054 0.062 0.068 0.074 0.089 0.095 
0.053 0.046 0.054 0.061 0.068 0.074 0.088 0.094 
0.054 0.046 0.053 0.061 0.067 0.073 0.087 0.093 
0.055 0.046 0.053 0.060 0.066 0.072 0.086 0.092 
0.056 0.045 0.052 0.060 0.066 0.072 0.085 0.091 
0.057 0.045 0.052 0.059 0.065 0.071 0.085 0.090 
0.058 0.044 0.051 0.059 0.064 0.070 0.084 0.090 
0.059 0.044 0.051 0.058 0.064 0.070 0.083 0.089 
0.060 0.043 0.050 0.057 0.063 0.069 0.082 0.088 
0.061 0.043 0.050 0.057 0.063 0.068 0.081 0.087 
0.062 0.043 0.049 0.056 0.062 0.068 0.080 0.086 
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Cuenca C4  Tc: 0.075     
  Tp: 0.052     
  Tb: 0.159     
        Tiempo (h) Q 5años Q 10 años Q 25 años Q 50 años Q 100 años Q 500 años Q 1000 años 

0.063 0.042 0.049 0.056 0.061 0.067 0.080 0.085 
0.064 0.042 0.048 0.055 0.061 0.066 0.079 0.084 
0.065 0.041 0.048 0.055 0.060 0.065 0.078 0.083 
0.066 0.041 0.047 0.054 0.059 0.065 0.077 0.082 
0.067 0.040 0.047 0.053 0.059 0.064 0.076 0.082 
0.068 0.040 0.046 0.053 0.058 0.063 0.075 0.081 
0.069 0.039 0.046 0.052 0.057 0.063 0.075 0.080 
0.070 0.039 0.045 0.052 0.057 0.062 0.074 0.079 
0.071 0.039 0.045 0.051 0.056 0.061 0.073 0.078 
0.072 0.038 0.044 0.050 0.056 0.061 0.072 0.077 
0.073 0.038 0.044 0.050 0.055 0.060 0.071 0.076 
0.074 0.037 0.043 0.049 0.054 0.059 0.070 0.075 
0.075 0.037 0.042 0.049 0.054 0.058 0.070 0.074 
0.076 0.036 0.042 0.048 0.053 0.058 0.069 0.074 
0.077 0.036 0.041 0.048 0.052 0.057 0.068 0.073 
0.078 0.036 0.041 0.047 0.052 0.056 0.067 0.072 
0.079 0.035 0.040 0.046 0.051 0.056 0.066 0.071 
0.080 0.035 0.040 0.046 0.050 0.055 0.066 0.070 
0.081 0.034 0.039 0.045 0.050 0.054 0.065 0.069 
0.082 0.034 0.039 0.045 0.049 0.054 0.064 0.068 
0.083 0.033 0.038 0.044 0.049 0.053 0.063 0.067 
0.084 0.033 0.038 0.044 0.048 0.052 0.062 0.066 
0.085 0.032 0.037 0.043 0.047 0.052 0.061 0.066 
0.086 0.032 0.037 0.042 0.047 0.051 0.061 0.065 
0.087 0.032 0.036 0.042 0.046 0.050 0.060 0.064 
0.088 0.031 0.036 0.041 0.045 0.049 0.059 0.063 
0.089 0.031 0.035 0.041 0.045 0.049 0.058 0.062 
0.090 0.030 0.035 0.040 0.044 0.048 0.057 0.061 
0.091 0.030 0.034 0.039 0.043 0.047 0.056 0.060 
0.092 0.029 0.034 0.039 0.043 0.047 0.056 0.059 
0.093 0.029 0.033 0.038 0.042 0.046 0.055 0.059 
0.094 0.028 0.033 0.038 0.041 0.045 0.054 0.058 
0.095 0.028 0.032 0.037 0.041 0.045 0.053 0.057 
0.096 0.028 0.032 0.037 0.040 0.044 0.052 0.056 
0.097 0.027 0.031 0.036 0.040 0.043 0.051 0.055 
0.098 0.027 0.031 0.035 0.039 0.042 0.051 0.054 
0.099 0.026 0.030 0.035 0.038 0.042 0.050 0.053 
0.100 0.026 0.030 0.034 0.038 0.041 0.049 0.052 
0.101 0.025 0.029 0.034 0.037 0.040 0.048 0.051 
0.102 0.025 0.029 0.033 0.036 0.040 0.047 0.051 
0.103 0.025 0.028 0.032 0.036 0.039 0.046 0.050 
0.104 0.024 0.028 0.032 0.035 0.038 0.046 0.049 
0.105 0.024 0.027 0.031 0.034 0.038 0.045 0.048 
0.106 0.023 0.027 0.031 0.034 0.037 0.044 0.047 
0.107 0.023 0.026 0.030 0.033 0.036 0.043 0.046 
0.108 0.022 0.026 0.030 0.033 0.036 0.042 0.045 
0.109 0.022 0.025 0.029 0.032 0.035 0.041 0.044 
0.110 0.021 0.025 0.028 0.031 0.034 0.041 0.043 
0.111 0.021 0.024 0.028 0.031 0.033 0.040 0.043 
0.112 0.021 0.024 0.027 0.030 0.033 0.039 0.042 
0.113 0.020 0.023 0.027 0.029 0.032 0.038 0.041 
0.114 0.020 0.023 0.026 0.029 0.031 0.037 0.040 
0.115 0.019 0.022 0.026 0.028 0.031 0.036 0.039 
0.116 0.019 0.022 0.025 0.027 0.030 0.036 0.038 
0.117 0.018 0.021 0.024 0.027 0.029 0.035 0.037 
0.118 0.018 0.021 0.024 0.026 0.029 0.034 0.036 
0.119 0.018 0.020 0.023 0.026 0.028 0.033 0.035 
0.120 0.017 0.020 0.023 0.025 0.027 0.032 0.035 
0.121 0.017 0.019 0.022 0.024 0.026 0.032 0.034 
0.122 0.016 0.019 0.021 0.024 0.026 0.031 0.033 
0.123 0.016 0.018 0.021 0.023 0.025 0.030 0.032 
0.124 0.015 0.018 0.020 0.022 0.024 0.029 0.031 
0.125 0.015 0.017 0.020 0.022 0.024 0.028 0.030 
0.126 0.014 0.017 0.019 0.021 0.023 0.027 0.029 
0.127 0.014 0.016 0.019 0.020 0.022 0.027 0.028 
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Cuenca C4  Tc: 0.075     
  Tp: 0.052     
  Tb: 0.159     
        Tiempo (h) Q 5años Q 10 años Q 25 años Q 50 años Q 100 años Q 500 años Q 1000 años 

0.128 0.014 0.016 0.018 0.020 0.022 0.026 0.027 
0.129 0.013 0.015 0.017 0.019 0.021 0.025 0.027 
0.130 0.013 0.015 0.017 0.019 0.020 0.024 0.026 
0.131 0.012 0.014 0.016 0.018 0.019 0.023 0.025 
0.132 0.012 0.014 0.016 0.017 0.019 0.022 0.024 
0.133 0.011 0.013 0.015 0.017 0.018 0.022 0.023 
0.134 0.011 0.013 0.015 0.016 0.017 0.021 0.022 
0.135 0.011 0.012 0.014 0.015 0.017 0.020 0.021 
0.136 0.010 0.012 0.013 0.015 0.016 0.019 0.020 
0.137 0.010 0.011 0.013 0.014 0.015 0.018 0.020 
0.138 0.009 0.011 0.012 0.013 0.015 0.017 0.019 
0.139 0.009 0.010 0.012 0.013 0.014 0.017 0.018 
0.140 0.008 0.010 0.011 0.012 0.013 0.016 0.017 
0.141 0.008 0.009 0.010 0.011 0.013 0.015 0.016 
0.142 0.007 0.009 0.010 0.011 0.012 0.014 0.015 
0.143 0.007 0.008 0.009 0.010 0.011 0.013 0.014 
0.144 0.007 0.008 0.009 0.010 0.010 0.012 0.013 
0.145 0.006 0.007 0.008 0.009 0.010 0.012 0.012 
0.146 0.006 0.007 0.008 0.008 0.009 0.011 0.012 
0.147 0.005 0.006 0.007 0.008 0.008 0.010 0.011 
0.148 0.005 0.006 0.006 0.007 0.008 0.009 0.010 
0.149 0.004 0.005 0.006 0.006 0.007 0.008 0.009 
0.150 0.004 0.005 0.005 0.006 0.006 0.007 0.008 
0.151 0.004 0.004 0.005 0.005 0.006 0.007 0.007 
0.152 0.003 0.004 0.004 0.004 0.005 0.006 0.006 
0.153 0.003 0.003 0.003 0.004 0.004 0.005 0.005 
0.154 0.002 0.003 0.003 0.003 0.003 0.004 0.004 
0.155 0.002 0.002 0.002 0.003 0.003 0.003 0.004 
0.156 0.001 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.003 
0.157 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.002 0.002 
0.158 0.000 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 
0.159 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
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Cuenca C5  Tc: 0.200     
  Tp: 0.140     
  Tb: 0.427     
        Tiempo (h) Q 5años Q 10 años Q 25 años Q 50 años Q 100 años Q 500 años Q 1000 años 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.002 0.002 0.002 
0.002 0.002 0.002 0.003 0.003 0.003 0.004 0.004 
0.003 0.003 0.003 0.004 0.004 0.005 0.006 0.006 
0.004 0.004 0.005 0.005 0.006 0.006 0.008 0.008 
0.005 0.005 0.006 0.007 0.007 0.008 0.010 0.010 
0.006 0.006 0.007 0.008 0.009 0.010 0.012 0.013 
0.007 0.007 0.008 0.009 0.010 0.011 0.014 0.015 
0.008 0.008 0.009 0.011 0.012 0.013 0.016 0.017 
0.009 0.009 0.010 0.012 0.013 0.014 0.018 0.019 
0.010 0.010 0.011 0.013 0.015 0.016 0.019 0.021 
0.011 0.011 0.012 0.014 0.016 0.018 0.021 0.023 
0.012 0.012 0.014 0.016 0.018 0.019 0.023 0.025 
0.013 0.012 0.015 0.017 0.019 0.021 0.025 0.027 
0.014 0.013 0.016 0.018 0.020 0.023 0.027 0.029 
0.015 0.014 0.017 0.020 0.022 0.024 0.029 0.031 
0.016 0.015 0.018 0.021 0.023 0.026 0.031 0.033 
0.017 0.016 0.019 0.022 0.025 0.027 0.033 0.036 
0.018 0.017 0.020 0.024 0.026 0.029 0.035 0.038 
0.019 0.018 0.022 0.025 0.028 0.031 0.037 0.040 
0.020 0.019 0.023 0.026 0.029 0.032 0.039 0.042 
0.021 0.020 0.024 0.028 0.031 0.034 0.041 0.044 
0.022 0.021 0.025 0.029 0.032 0.035 0.043 0.046 
0.023 0.022 0.026 0.030 0.034 0.037 0.045 0.048 
0.024 0.023 0.027 0.032 0.035 0.039 0.047 0.050 
0.025 0.024 0.028 0.033 0.037 0.040 0.049 0.052 
0.026 0.025 0.030 0.034 0.038 0.042 0.051 0.054 
0.027 0.026 0.031 0.036 0.040 0.043 0.053 0.056 
0.028 0.027 0.032 0.037 0.041 0.045 0.054 0.058 
0.029 0.028 0.033 0.038 0.042 0.047 0.056 0.061 
0.030 0.029 0.034 0.039 0.044 0.048 0.058 0.063 
0.031 0.030 0.035 0.041 0.045 0.050 0.060 0.065 
0.032 0.031 0.036 0.042 0.047 0.051 0.062 0.067 
0.033 0.032 0.037 0.043 0.048 0.053 0.064 0.069 
0.034 0.033 0.039 0.045 0.050 0.055 0.066 0.071 
0.035 0.034 0.040 0.046 0.051 0.056 0.068 0.073 
0.036 0.035 0.041 0.047 0.053 0.058 0.070 0.075 
0.037 0.036 0.042 0.049 0.054 0.060 0.072 0.077 
0.038 0.037 0.043 0.050 0.056 0.061 0.074 0.079 
0.039 0.037 0.044 0.051 0.057 0.063 0.076 0.081 
0.040 0.038 0.045 0.053 0.059 0.064 0.078 0.084 
0.041 0.039 0.047 0.054 0.060 0.066 0.080 0.086 
0.042 0.040 0.048 0.055 0.061 0.068 0.082 0.088 
0.043 0.041 0.049 0.057 0.063 0.069 0.084 0.090 
0.044 0.042 0.050 0.058 0.064 0.071 0.086 0.092 
0.045 0.043 0.051 0.059 0.066 0.072 0.088 0.094 
0.046 0.044 0.052 0.061 0.067 0.074 0.089 0.096 
0.047 0.045 0.053 0.062 0.069 0.076 0.091 0.098 
0.048 0.046 0.054 0.063 0.070 0.077 0.093 0.100 
0.049 0.047 0.056 0.064 0.072 0.079 0.095 0.102 
0.050 0.048 0.057 0.066 0.073 0.080 0.097 0.104 
0.051 0.049 0.058 0.067 0.075 0.082 0.099 0.107 
0.052 0.050 0.059 0.068 0.076 0.084 0.101 0.109 
0.053 0.051 0.060 0.070 0.078 0.085 0.103 0.111 
0.054 0.052 0.061 0.071 0.079 0.087 0.105 0.113 
0.055 0.053 0.062 0.072 0.080 0.088 0.107 0.115 
0.056 0.054 0.064 0.074 0.082 0.090 0.109 0.117 
0.057 0.055 0.065 0.075 0.083 0.092 0.111 0.119 
0.058 0.056 0.066 0.076 0.085 0.093 0.113 0.121 
0.059 0.057 0.067 0.078 0.086 0.095 0.115 0.123 
0.060 0.058 0.068 0.079 0.088 0.097 0.117 0.125 
0.061 0.059 0.069 0.080 0.089 0.098 0.119 0.127 
0.062 0.060 0.070 0.082 0.091 0.100 0.121 0.130 
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Cuenca C5  Tc: 0.200     
  Tp: 0.140     
  Tb: 0.427     
        Tiempo (h) Q 5años Q 10 años Q 25 años Q 50 años Q 100 años Q 500 años Q 1000 años 

0.063 0.061 0.071 0.083 0.092 0.101 0.123 0.132 
0.064 0.062 0.073 0.084 0.094 0.103 0.124 0.134 
0.065 0.062 0.074 0.086 0.095 0.105 0.126 0.136 
0.066 0.063 0.075 0.087 0.097 0.106 0.128 0.138 
0.067 0.064 0.076 0.088 0.098 0.108 0.130 0.140 
0.068 0.065 0.077 0.089 0.099 0.109 0.132 0.142 
0.069 0.066 0.078 0.091 0.101 0.111 0.134 0.144 
0.070 0.067 0.079 0.092 0.102 0.113 0.136 0.146 
0.071 0.068 0.081 0.093 0.104 0.114 0.138 0.148 
0.072 0.069 0.082 0.095 0.105 0.116 0.140 0.150 
0.073 0.070 0.083 0.096 0.107 0.117 0.142 0.152 
0.074 0.071 0.084 0.097 0.108 0.119 0.144 0.155 
0.075 0.072 0.085 0.099 0.110 0.121 0.146 0.157 
0.076 0.073 0.086 0.100 0.111 0.122 0.148 0.159 
0.077 0.074 0.087 0.101 0.113 0.124 0.150 0.161 
0.078 0.075 0.089 0.103 0.114 0.125 0.152 0.163 
0.079 0.076 0.090 0.104 0.116 0.127 0.154 0.165 
0.080 0.077 0.091 0.105 0.117 0.129 0.156 0.167 
0.081 0.078 0.092 0.107 0.119 0.130 0.158 0.169 
0.082 0.079 0.093 0.108 0.120 0.132 0.159 0.171 
0.083 0.080 0.094 0.109 0.121 0.134 0.161 0.173 
0.084 0.081 0.095 0.111 0.123 0.135 0.163 0.175 
0.085 0.082 0.096 0.112 0.124 0.137 0.165 0.178 
0.086 0.083 0.098 0.113 0.126 0.138 0.167 0.180 
0.087 0.084 0.099 0.115 0.127 0.140 0.169 0.182 
0.088 0.085 0.100 0.116 0.129 0.142 0.171 0.184 
0.089 0.086 0.101 0.117 0.130 0.143 0.173 0.186 
0.090 0.087 0.102 0.118 0.132 0.145 0.175 0.188 
0.091 0.087 0.103 0.120 0.133 0.146 0.177 0.190 
0.092 0.088 0.104 0.121 0.135 0.148 0.179 0.192 
0.093 0.089 0.106 0.122 0.136 0.150 0.181 0.194 
0.094 0.090 0.107 0.124 0.138 0.151 0.183 0.196 
0.095 0.091 0.108 0.125 0.139 0.153 0.185 0.198 
0.096 0.092 0.109 0.126 0.140 0.154 0.187 0.201 
0.097 0.093 0.110 0.128 0.142 0.156 0.189 0.203 
0.098 0.094 0.111 0.129 0.143 0.158 0.191 0.205 
0.099 0.095 0.112 0.130 0.145 0.159 0.193 0.207 
0.100 0.096 0.113 0.132 0.146 0.161 0.194 0.209 
0.101 0.097 0.115 0.133 0.148 0.162 0.196 0.211 
0.102 0.098 0.116 0.134 0.149 0.164 0.198 0.213 
0.103 0.099 0.117 0.136 0.151 0.166 0.200 0.215 
0.104 0.100 0.118 0.137 0.152 0.167 0.202 0.217 
0.105 0.101 0.119 0.138 0.154 0.169 0.204 0.219 
0.106 0.102 0.120 0.140 0.155 0.171 0.206 0.221 
0.107 0.103 0.121 0.141 0.157 0.172 0.208 0.223 
0.108 0.104 0.123 0.142 0.158 0.174 0.210 0.226 
0.109 0.105 0.124 0.143 0.159 0.175 0.212 0.228 
0.110 0.106 0.125 0.145 0.161 0.177 0.214 0.230 
0.111 0.107 0.126 0.146 0.162 0.179 0.216 0.232 
0.112 0.108 0.127 0.147 0.164 0.180 0.218 0.234 
0.113 0.109 0.128 0.149 0.165 0.182 0.220 0.236 
0.114 0.110 0.129 0.150 0.167 0.183 0.222 0.238 
0.115 0.111 0.130 0.151 0.168 0.185 0.224 0.240 
0.116 0.112 0.132 0.153 0.170 0.187 0.226 0.242 
0.117 0.112 0.133 0.154 0.171 0.188 0.228 0.244 
0.118 0.113 0.134 0.155 0.173 0.190 0.229 0.246 
0.119 0.114 0.135 0.157 0.174 0.191 0.231 0.249 
0.120 0.115 0.136 0.158 0.176 0.193 0.233 0.251 
0.121 0.116 0.137 0.159 0.177 0.195 0.235 0.253 
0.122 0.117 0.138 0.161 0.179 0.196 0.237 0.255 
0.123 0.118 0.140 0.162 0.180 0.198 0.239 0.257 
0.124 0.119 0.141 0.163 0.181 0.199 0.241 0.259 
0.125 0.120 0.142 0.165 0.183 0.201 0.243 0.261 
0.126 0.121 0.143 0.166 0.184 0.203 0.245 0.263 
0.127 0.122 0.144 0.167 0.186 0.204 0.247 0.265 
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Cuenca C5  Tc: 0.200     
  Tp: 0.140     
  Tb: 0.427     
        Tiempo (h) Q 5años Q 10 años Q 25 años Q 50 años Q 100 años Q 500 años Q 1000 años 

0.128 0.123 0.145 0.168 0.187 0.206 0.249 0.267 
0.129 0.124 0.146 0.170 0.189 0.208 0.251 0.269 
0.130 0.125 0.148 0.171 0.190 0.209 0.253 0.272 
0.131 0.126 0.149 0.172 0.192 0.211 0.255 0.274 
0.132 0.127 0.150 0.174 0.193 0.212 0.257 0.276 
0.133 0.128 0.151 0.175 0.195 0.214 0.259 0.278 
0.134 0.129 0.152 0.176 0.196 0.216 0.261 0.280 
0.135 0.130 0.153 0.178 0.198 0.217 0.263 0.282 
0.136 0.131 0.154 0.179 0.199 0.219 0.264 0.284 
0.137 0.132 0.155 0.180 0.200 0.220 0.266 0.286 
0.138 0.133 0.157 0.182 0.202 0.222 0.268 0.288 
0.139 0.134 0.158 0.183 0.203 0.224 0.270 0.290 
0.140 0.135 0.159 0.184 0.205 0.225 0.272 0.292 
0.141 0.134 0.158 0.184 0.204 0.224 0.271 0.291 
0.142 0.134 0.158 0.183 0.203 0.224 0.270 0.290 
0.143 0.133 0.157 0.182 0.203 0.223 0.269 0.289 
0.144 0.133 0.157 0.182 0.202 0.222 0.268 0.288 
0.145 0.132 0.156 0.181 0.201 0.221 0.268 0.287 
0.146 0.132 0.156 0.180 0.201 0.221 0.267 0.286 
0.147 0.131 0.155 0.180 0.200 0.220 0.266 0.285 
0.148 0.131 0.154 0.179 0.199 0.219 0.265 0.284 
0.149 0.130 0.154 0.178 0.198 0.218 0.264 0.283 
0.150 0.130 0.153 0.178 0.198 0.217 0.263 0.282 
0.151 0.129 0.153 0.177 0.197 0.217 0.262 0.281 
0.152 0.129 0.152 0.177 0.196 0.216 0.261 0.280 
0.153 0.128 0.152 0.176 0.196 0.215 0.260 0.279 
0.154 0.128 0.151 0.175 0.195 0.214 0.259 0.278 
0.155 0.128 0.151 0.175 0.194 0.213 0.258 0.277 
0.156 0.127 0.150 0.174 0.193 0.213 0.257 0.276 
0.157 0.127 0.149 0.173 0.193 0.212 0.256 0.275 
0.158 0.126 0.149 0.173 0.192 0.211 0.255 0.274 
0.159 0.126 0.148 0.172 0.191 0.210 0.254 0.273 
0.160 0.125 0.148 0.171 0.191 0.210 0.253 0.272 
0.161 0.125 0.147 0.171 0.190 0.209 0.252 0.271 
0.162 0.124 0.147 0.170 0.189 0.208 0.251 0.270 
0.163 0.124 0.146 0.169 0.188 0.207 0.250 0.269 
0.164 0.123 0.146 0.169 0.188 0.206 0.249 0.268 
0.165 0.123 0.145 0.168 0.187 0.206 0.249 0.267 
0.166 0.122 0.144 0.168 0.186 0.205 0.248 0.266 
0.167 0.122 0.144 0.167 0.186 0.204 0.247 0.265 
0.168 0.121 0.143 0.166 0.185 0.203 0.246 0.264 
0.169 0.121 0.143 0.166 0.184 0.202 0.245 0.263 
0.170 0.121 0.142 0.165 0.183 0.202 0.244 0.262 
0.171 0.120 0.142 0.164 0.183 0.201 0.243 0.261 
0.172 0.120 0.141 0.164 0.182 0.200 0.242 0.260 
0.173 0.119 0.141 0.163 0.181 0.199 0.241 0.259 
0.174 0.119 0.140 0.162 0.181 0.199 0.240 0.258 
0.175 0.118 0.139 0.162 0.180 0.198 0.239 0.257 
0.176 0.118 0.139 0.161 0.179 0.197 0.238 0.256 
0.177 0.117 0.138 0.161 0.178 0.196 0.237 0.255 
0.178 0.117 0.138 0.160 0.178 0.195 0.236 0.254 
0.179 0.116 0.137 0.159 0.177 0.195 0.235 0.253 
0.180 0.116 0.137 0.159 0.176 0.194 0.234 0.252 
0.181 0.115 0.136 0.158 0.176 0.193 0.233 0.251 
0.182 0.115 0.136 0.157 0.175 0.192 0.232 0.250 
0.183 0.114 0.135 0.157 0.174 0.191 0.231 0.249 
0.184 0.114 0.134 0.156 0.173 0.191 0.231 0.248 
0.185 0.113 0.134 0.155 0.173 0.190 0.230 0.247 
0.186 0.113 0.133 0.155 0.172 0.189 0.229 0.246 
0.187 0.113 0.133 0.154 0.171 0.188 0.228 0.245 
0.188 0.112 0.132 0.153 0.171 0.188 0.227 0.244 
0.189 0.112 0.132 0.153 0.170 0.187 0.226 0.242 
0.190 0.111 0.131 0.152 0.169 0.186 0.225 0.241 
0.191 0.111 0.131 0.152 0.168 0.185 0.224 0.240 
0.192 0.110 0.130 0.151 0.168 0.184 0.223 0.239 
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Cuenca C5  Tc: 0.200     
  Tp: 0.140     
  Tb: 0.427     
        Tiempo (h) Q 5años Q 10 años Q 25 años Q 50 años Q 100 años Q 500 años Q 1000 años 

0.193 0.110 0.130 0.150 0.167 0.184 0.222 0.238 
0.194 0.109 0.129 0.150 0.166 0.183 0.221 0.237 
0.195 0.109 0.128 0.149 0.166 0.182 0.220 0.236 
0.196 0.108 0.128 0.148 0.165 0.181 0.219 0.235 
0.197 0.108 0.127 0.148 0.164 0.181 0.218 0.234 
0.198 0.107 0.127 0.147 0.163 0.180 0.217 0.233 
0.199 0.107 0.126 0.146 0.163 0.179 0.216 0.232 
0.200 0.106 0.126 0.146 0.162 0.178 0.215 0.231 
0.201 0.106 0.125 0.145 0.161 0.177 0.214 0.230 
0.202 0.106 0.125 0.144 0.161 0.177 0.213 0.229 
0.203 0.105 0.124 0.144 0.160 0.176 0.213 0.228 
0.204 0.105 0.123 0.143 0.159 0.175 0.212 0.227 
0.205 0.104 0.123 0.143 0.158 0.174 0.211 0.226 
0.206 0.104 0.122 0.142 0.158 0.173 0.210 0.225 
0.207 0.103 0.122 0.141 0.157 0.173 0.209 0.224 
0.208 0.103 0.121 0.141 0.156 0.172 0.208 0.223 
0.209 0.102 0.121 0.140 0.156 0.171 0.207 0.222 
0.210 0.102 0.120 0.139 0.155 0.170 0.206 0.221 
0.211 0.101 0.120 0.139 0.154 0.170 0.205 0.220 
0.212 0.101 0.119 0.138 0.153 0.169 0.204 0.219 
0.213 0.100 0.118 0.137 0.153 0.168 0.203 0.218 
0.214 0.100 0.118 0.137 0.152 0.167 0.202 0.217 
0.215 0.099 0.117 0.136 0.151 0.166 0.201 0.216 
0.216 0.099 0.117 0.135 0.151 0.166 0.200 0.215 
0.217 0.098 0.116 0.135 0.150 0.165 0.199 0.214 
0.218 0.098 0.116 0.134 0.149 0.164 0.198 0.213 
0.219 0.098 0.115 0.134 0.148 0.163 0.197 0.212 
0.220 0.097 0.115 0.133 0.148 0.162 0.196 0.211 
0.221 0.097 0.114 0.132 0.147 0.162 0.195 0.210 
0.222 0.096 0.113 0.132 0.146 0.161 0.194 0.209 
0.223 0.096 0.113 0.131 0.146 0.160 0.194 0.208 
0.224 0.095 0.112 0.130 0.145 0.159 0.193 0.207 
0.225 0.095 0.112 0.130 0.144 0.159 0.192 0.206 
0.226 0.094 0.111 0.129 0.143 0.158 0.191 0.205 
0.227 0.094 0.111 0.128 0.143 0.157 0.190 0.204 
0.228 0.093 0.110 0.128 0.142 0.156 0.189 0.203 
0.229 0.093 0.110 0.127 0.141 0.155 0.188 0.202 
0.230 0.092 0.109 0.126 0.141 0.155 0.187 0.201 
0.231 0.092 0.108 0.126 0.140 0.154 0.186 0.200 
0.232 0.091 0.108 0.125 0.139 0.153 0.185 0.199 
0.233 0.091 0.107 0.125 0.138 0.152 0.184 0.198 
0.234 0.091 0.107 0.124 0.138 0.151 0.183 0.197 
0.235 0.090 0.106 0.123 0.137 0.151 0.182 0.196 
0.236 0.090 0.106 0.123 0.136 0.150 0.181 0.195 
0.237 0.089 0.105 0.122 0.136 0.149 0.180 0.194 
0.238 0.089 0.105 0.121 0.135 0.148 0.179 0.193 
0.239 0.088 0.104 0.121 0.134 0.148 0.178 0.192 
0.240 0.088 0.104 0.120 0.133 0.147 0.177 0.191 
0.241 0.087 0.103 0.119 0.133 0.146 0.176 0.190 
0.242 0.087 0.102 0.119 0.132 0.145 0.176 0.188 
0.243 0.086 0.102 0.118 0.131 0.144 0.175 0.187 
0.244 0.086 0.101 0.117 0.131 0.144 0.174 0.186 
0.245 0.085 0.101 0.117 0.130 0.143 0.173 0.185 
0.246 0.085 0.100 0.116 0.129 0.142 0.172 0.184 
0.247 0.084 0.100 0.116 0.128 0.141 0.171 0.183 
0.248 0.084 0.099 0.115 0.128 0.140 0.170 0.182 
0.249 0.083 0.099 0.114 0.127 0.140 0.169 0.181 
0.250 0.083 0.098 0.114 0.126 0.139 0.168 0.180 
0.251 0.083 0.097 0.113 0.126 0.138 0.167 0.179 
0.252 0.082 0.097 0.112 0.125 0.137 0.166 0.178 
0.253 0.082 0.096 0.112 0.124 0.137 0.165 0.177 
0.254 0.081 0.096 0.111 0.123 0.136 0.164 0.176 
0.255 0.081 0.095 0.110 0.123 0.135 0.163 0.175 
0.256 0.080 0.095 0.110 0.122 0.134 0.162 0.174 
0.257 0.080 0.094 0.109 0.121 0.133 0.161 0.173 
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Cuenca C5  Tc: 0.200     
  Tp: 0.140     
  Tb: 0.427     
        Tiempo (h) Q 5años Q 10 años Q 25 años Q 50 años Q 100 años Q 500 años Q 1000 años 

0.258 0.079 0.094 0.109 0.121 0.133 0.160 0.172 
0.259 0.079 0.093 0.108 0.120 0.132 0.159 0.171 
0.260 0.078 0.092 0.107 0.119 0.131 0.158 0.170 
0.261 0.078 0.092 0.107 0.118 0.130 0.157 0.169 
0.262 0.077 0.091 0.106 0.118 0.129 0.157 0.168 
0.263 0.077 0.091 0.105 0.117 0.129 0.156 0.167 
0.264 0.076 0.090 0.105 0.116 0.128 0.155 0.166 
0.265 0.076 0.090 0.104 0.116 0.127 0.154 0.165 
0.266 0.075 0.089 0.103 0.115 0.126 0.153 0.164 
0.267 0.075 0.089 0.103 0.114 0.126 0.152 0.163 
0.268 0.075 0.088 0.102 0.113 0.125 0.151 0.162 
0.269 0.074 0.087 0.101 0.113 0.124 0.150 0.161 
0.270 0.074 0.087 0.101 0.112 0.123 0.149 0.160 
0.271 0.073 0.086 0.100 0.111 0.122 0.148 0.159 
0.272 0.073 0.086 0.100 0.111 0.122 0.147 0.158 
0.273 0.072 0.085 0.099 0.110 0.121 0.146 0.157 
0.274 0.072 0.085 0.098 0.109 0.120 0.145 0.156 
0.275 0.071 0.084 0.098 0.108 0.119 0.144 0.155 
0.276 0.071 0.084 0.097 0.108 0.119 0.143 0.154 
0.277 0.070 0.083 0.096 0.107 0.118 0.142 0.153 
0.278 0.070 0.082 0.096 0.106 0.117 0.141 0.152 
0.279 0.069 0.082 0.095 0.106 0.116 0.140 0.151 
0.280 0.069 0.081 0.094 0.105 0.115 0.139 0.150 
0.281 0.068 0.081 0.094 0.104 0.115 0.139 0.149 
0.282 0.068 0.080 0.093 0.103 0.114 0.138 0.148 
0.283 0.068 0.080 0.092 0.103 0.113 0.137 0.147 
0.284 0.067 0.079 0.092 0.102 0.112 0.136 0.146 
0.285 0.067 0.079 0.091 0.101 0.111 0.135 0.145 
0.286 0.066 0.078 0.091 0.101 0.111 0.134 0.144 
0.287 0.066 0.077 0.090 0.100 0.110 0.133 0.143 
0.288 0.065 0.077 0.089 0.099 0.109 0.132 0.142 
0.289 0.065 0.076 0.089 0.098 0.108 0.131 0.141 
0.290 0.064 0.076 0.088 0.098 0.108 0.130 0.140 
0.291 0.064 0.075 0.087 0.097 0.107 0.129 0.139 
0.292 0.063 0.075 0.087 0.096 0.106 0.128 0.138 
0.293 0.063 0.074 0.086 0.096 0.105 0.127 0.137 
0.294 0.062 0.074 0.085 0.095 0.104 0.126 0.136 
0.295 0.062 0.073 0.085 0.094 0.104 0.125 0.134 
0.296 0.061 0.073 0.084 0.093 0.103 0.124 0.133 
0.297 0.061 0.072 0.083 0.093 0.102 0.123 0.132 
0.298 0.060 0.071 0.083 0.092 0.101 0.122 0.131 
0.299 0.060 0.071 0.082 0.091 0.100 0.121 0.130 
0.300 0.060 0.070 0.082 0.091 0.100 0.120 0.129 
0.301 0.059 0.070 0.081 0.090 0.099 0.120 0.128 
0.302 0.059 0.069 0.080 0.089 0.098 0.119 0.127 
0.303 0.058 0.069 0.080 0.089 0.097 0.118 0.126 
0.304 0.058 0.068 0.079 0.088 0.097 0.117 0.125 
0.305 0.057 0.068 0.078 0.087 0.096 0.116 0.124 
0.306 0.057 0.067 0.078 0.086 0.095 0.115 0.123 
0.307 0.056 0.066 0.077 0.086 0.094 0.114 0.122 
0.308 0.056 0.066 0.076 0.085 0.093 0.113 0.121 
0.309 0.055 0.065 0.076 0.084 0.093 0.112 0.120 
0.310 0.055 0.065 0.075 0.084 0.092 0.111 0.119 
0.311 0.054 0.064 0.074 0.083 0.091 0.110 0.118 
0.312 0.054 0.064 0.074 0.082 0.090 0.109 0.117 
0.313 0.053 0.063 0.073 0.081 0.089 0.108 0.116 
0.314 0.053 0.063 0.073 0.081 0.089 0.107 0.115 
0.315 0.053 0.062 0.072 0.080 0.088 0.106 0.114 
0.316 0.052 0.061 0.071 0.079 0.087 0.105 0.113 
0.317 0.052 0.061 0.071 0.079 0.086 0.104 0.112 
0.318 0.051 0.060 0.070 0.078 0.086 0.103 0.111 
0.319 0.051 0.060 0.069 0.077 0.085 0.102 0.110 
0.320 0.050 0.059 0.069 0.076 0.084 0.102 0.109 
0.321 0.050 0.059 0.068 0.076 0.083 0.101 0.108 
0.322 0.049 0.058 0.067 0.075 0.082 0.100 0.107 



 

PROYECTO DE RENOVACIÓN DE LA RED HIDRÁULICA DE LOS COLECTORES EN LAS 

CALLES AGUA, CARMEN GONZÁLEZ Y JESUALDO DOMÍNGUEZ EN EL MUNICIPIO DE 

SANTORCAZ (COMUNIDAD DE MADRID) 

 

Anejo nº 4.- Cálculos Hidrológicos e Hidráulicos  Página 81 de 118 
 

Cuenca C5  Tc: 0.200     
  Tp: 0.140     
  Tb: 0.427     
        Tiempo (h) Q 5años Q 10 años Q 25 años Q 50 años Q 100 años Q 500 años Q 1000 años 

0.323 0.049 0.058 0.067 0.074 0.082 0.099 0.106 
0.324 0.048 0.057 0.066 0.074 0.081 0.098 0.105 
0.325 0.048 0.056 0.065 0.073 0.080 0.097 0.104 
0.326 0.047 0.056 0.065 0.072 0.079 0.096 0.103 
0.327 0.047 0.055 0.064 0.071 0.078 0.095 0.102 
0.328 0.046 0.055 0.064 0.071 0.078 0.094 0.101 
0.329 0.046 0.054 0.063 0.070 0.077 0.093 0.100 
0.330 0.045 0.054 0.062 0.069 0.076 0.092 0.099 
0.331 0.045 0.053 0.062 0.069 0.075 0.091 0.098 
0.332 0.045 0.053 0.061 0.068 0.075 0.090 0.097 
0.333 0.044 0.052 0.060 0.067 0.074 0.089 0.096 
0.334 0.044 0.051 0.060 0.066 0.073 0.088 0.095 
0.335 0.043 0.051 0.059 0.066 0.072 0.087 0.094 
0.336 0.043 0.050 0.058 0.065 0.071 0.086 0.093 
0.337 0.042 0.050 0.058 0.064 0.071 0.085 0.092 
0.338 0.042 0.049 0.057 0.064 0.070 0.084 0.091 
0.339 0.041 0.049 0.056 0.063 0.069 0.083 0.090 
0.340 0.041 0.048 0.056 0.062 0.068 0.083 0.089 
0.341 0.040 0.048 0.055 0.061 0.067 0.082 0.088 
0.342 0.040 0.047 0.055 0.061 0.067 0.081 0.087 
0.343 0.039 0.046 0.054 0.060 0.066 0.080 0.086 
0.344 0.039 0.046 0.053 0.059 0.065 0.079 0.085 
0.345 0.038 0.045 0.053 0.059 0.064 0.078 0.084 
0.346 0.038 0.045 0.052 0.058 0.064 0.077 0.083 
0.347 0.038 0.044 0.051 0.057 0.063 0.076 0.082 
0.348 0.037 0.044 0.051 0.056 0.062 0.075 0.080 
0.349 0.037 0.043 0.050 0.056 0.061 0.074 0.079 
0.350 0.036 0.043 0.049 0.055 0.060 0.073 0.078 
0.351 0.036 0.042 0.049 0.054 0.060 0.072 0.077 
0.352 0.035 0.042 0.048 0.054 0.059 0.071 0.076 
0.353 0.035 0.041 0.048 0.053 0.058 0.070 0.075 
0.354 0.034 0.040 0.047 0.052 0.057 0.069 0.074 
0.355 0.034 0.040 0.046 0.051 0.057 0.068 0.073 
0.356 0.033 0.039 0.046 0.051 0.056 0.067 0.072 
0.357 0.033 0.039 0.045 0.050 0.055 0.066 0.071 
0.358 0.032 0.038 0.044 0.049 0.054 0.065 0.070 
0.359 0.032 0.038 0.044 0.049 0.053 0.065 0.069 
0.360 0.031 0.037 0.043 0.048 0.053 0.064 0.068 
0.361 0.031 0.037 0.042 0.047 0.052 0.063 0.067 
0.362 0.030 0.036 0.042 0.046 0.051 0.062 0.066 
0.363 0.030 0.035 0.041 0.046 0.050 0.061 0.065 
0.364 0.030 0.035 0.040 0.045 0.049 0.060 0.064 
0.365 0.029 0.034 0.040 0.044 0.049 0.059 0.063 
0.366 0.029 0.034 0.039 0.044 0.048 0.058 0.062 
0.367 0.028 0.033 0.039 0.043 0.047 0.057 0.061 
0.368 0.028 0.033 0.038 0.042 0.046 0.056 0.060 
0.369 0.027 0.032 0.037 0.041 0.046 0.055 0.059 
0.370 0.027 0.032 0.037 0.041 0.045 0.054 0.058 
0.371 0.026 0.031 0.036 0.040 0.044 0.053 0.057 
0.372 0.026 0.030 0.035 0.039 0.043 0.052 0.056 
0.373 0.025 0.030 0.035 0.039 0.042 0.051 0.055 
0.374 0.025 0.029 0.034 0.038 0.042 0.050 0.054 
0.375 0.024 0.029 0.033 0.037 0.041 0.049 0.053 
0.376 0.024 0.028 0.033 0.036 0.040 0.048 0.052 
0.377 0.023 0.028 0.032 0.036 0.039 0.047 0.051 
0.378 0.023 0.027 0.031 0.035 0.038 0.046 0.050 
0.379 0.023 0.027 0.031 0.034 0.038 0.046 0.049 
0.380 0.022 0.026 0.030 0.034 0.037 0.045 0.048 
0.381 0.022 0.025 0.030 0.033 0.036 0.044 0.047 
0.382 0.021 0.025 0.029 0.032 0.035 0.043 0.046 
0.383 0.021 0.024 0.028 0.031 0.035 0.042 0.045 
0.384 0.020 0.024 0.028 0.031 0.034 0.041 0.044 
0.385 0.020 0.023 0.027 0.030 0.033 0.040 0.043 
0.386 0.019 0.023 0.026 0.029 0.032 0.039 0.042 
0.387 0.019 0.022 0.026 0.029 0.031 0.038 0.041 
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Cuenca C5  Tc: 0.200     
  Tp: 0.140     
  Tb: 0.427     
        Tiempo (h) Q 5años Q 10 años Q 25 años Q 50 años Q 100 años Q 500 años Q 1000 años 

0.388 0.018 0.022 0.025 0.028 0.031 0.037 0.040 
0.389 0.018 0.021 0.024 0.027 0.030 0.036 0.039 
0.390 0.017 0.020 0.024 0.026 0.029 0.035 0.038 
0.391 0.017 0.020 0.023 0.026 0.028 0.034 0.037 
0.392 0.016 0.019 0.022 0.025 0.027 0.033 0.036 
0.393 0.016 0.019 0.022 0.024 0.027 0.032 0.035 
0.394 0.015 0.018 0.021 0.024 0.026 0.031 0.034 
0.395 0.015 0.018 0.021 0.023 0.025 0.030 0.033 
0.396 0.015 0.017 0.020 0.022 0.024 0.029 0.032 
0.397 0.014 0.017 0.019 0.021 0.024 0.028 0.031 
0.398 0.014 0.016 0.019 0.021 0.023 0.028 0.030 
0.399 0.013 0.015 0.018 0.020 0.022 0.027 0.029 
0.400 0.013 0.015 0.017 0.019 0.021 0.026 0.028 
0.401 0.012 0.014 0.017 0.019 0.020 0.025 0.026 
0.402 0.012 0.014 0.016 0.018 0.020 0.024 0.025 
0.403 0.011 0.013 0.015 0.017 0.019 0.023 0.024 
0.404 0.011 0.013 0.015 0.016 0.018 0.022 0.023 
0.405 0.010 0.012 0.014 0.016 0.017 0.021 0.022 
0.406 0.010 0.012 0.013 0.015 0.016 0.020 0.021 
0.407 0.009 0.011 0.013 0.014 0.016 0.019 0.020 
0.408 0.009 0.011 0.012 0.014 0.015 0.018 0.019 
0.409 0.008 0.010 0.012 0.013 0.014 0.017 0.018 
0.410 0.008 0.009 0.011 0.012 0.013 0.016 0.017 
0.411 0.008 0.009 0.010 0.011 0.013 0.015 0.016 
0.412 0.007 0.008 0.010 0.011 0.012 0.014 0.015 
0.413 0.007 0.008 0.009 0.010 0.011 0.013 0.014 
0.414 0.006 0.007 0.008 0.009 0.010 0.012 0.013 
0.415 0.006 0.007 0.008 0.009 0.009 0.011 0.012 
0.416 0.005 0.006 0.007 0.008 0.009 0.010 0.011 
0.417 0.005 0.006 0.006 0.007 0.008 0.009 0.010 
0.418 0.004 0.005 0.006 0.006 0.007 0.009 0.009 
0.419 0.004 0.004 0.005 0.006 0.006 0.008 0.008 
0.420 0.003 0.004 0.004 0.005 0.005 0.007 0.007 
0.421 0.003 0.003 0.004 0.004 0.005 0.006 0.006 
0.422 0.002 0.003 0.003 0.004 0.004 0.005 0.005 
0.423 0.002 0.002 0.003 0.003 0.003 0.004 0.004 
0.424 0.001 0.002 0.002 0.002 0.002 0.003 0.003 
0.425 0.001 0.001 0.001 0.001 0.002 0.002 0.002 
0.426 0.000 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 
0.427 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
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Cuenca C6  Tc: 0.097     
  Tp: 0.068     
  Tb: 0.207     
        Tiempo (h) Q 5años Q 10 años Q 25 años Q 50 años Q 100 años Q 500 años Q 1000 años 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.002 
0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.003 0.003 
0.003 0.002 0.003 0.003 0.003 0.004 0.004 0.005 
0.004 0.003 0.003 0.004 0.004 0.005 0.006 0.006 
0.005 0.004 0.004 0.005 0.005 0.006 0.007 0.008 
0.006 0.005 0.005 0.006 0.007 0.007 0.009 0.009 
0.007 0.005 0.006 0.007 0.008 0.008 0.010 0.011 
0.008 0.006 0.007 0.008 0.009 0.010 0.011 0.012 
0.009 0.007 0.008 0.009 0.010 0.011 0.013 0.014 
0.010 0.008 0.009 0.010 0.011 0.012 0.014 0.015 
0.011 0.008 0.010 0.011 0.012 0.013 0.016 0.017 
0.012 0.009 0.010 0.012 0.013 0.014 0.017 0.018 
0.013 0.010 0.011 0.013 0.014 0.016 0.018 0.020 
0.014 0.011 0.012 0.014 0.015 0.017 0.020 0.021 
0.015 0.011 0.013 0.015 0.016 0.018 0.021 0.023 
0.016 0.012 0.014 0.016 0.018 0.019 0.023 0.024 
0.017 0.013 0.015 0.017 0.019 0.020 0.024 0.026 
0.018 0.014 0.016 0.018 0.020 0.021 0.026 0.027 
0.019 0.014 0.017 0.019 0.021 0.023 0.027 0.029 
0.020 0.015 0.017 0.020 0.022 0.024 0.028 0.030 
0.021 0.016 0.018 0.021 0.023 0.025 0.030 0.032 
0.022 0.017 0.019 0.022 0.024 0.026 0.031 0.033 
0.023 0.017 0.020 0.023 0.025 0.027 0.033 0.035 
0.024 0.018 0.021 0.024 0.026 0.029 0.034 0.036 
0.025 0.019 0.022 0.025 0.027 0.030 0.036 0.038 
0.026 0.020 0.023 0.026 0.028 0.031 0.037 0.040 
0.027 0.020 0.024 0.027 0.030 0.032 0.038 0.041 
0.028 0.021 0.024 0.028 0.031 0.033 0.040 0.043 
0.029 0.022 0.025 0.029 0.032 0.035 0.041 0.044 
0.030 0.023 0.026 0.030 0.033 0.036 0.043 0.046 
0.031 0.023 0.027 0.031 0.034 0.037 0.044 0.047 
0.032 0.024 0.028 0.032 0.035 0.038 0.045 0.049 
0.033 0.025 0.029 0.033 0.036 0.039 0.047 0.050 
0.034 0.026 0.030 0.034 0.037 0.041 0.048 0.052 
0.035 0.026 0.031 0.035 0.038 0.042 0.050 0.053 
0.036 0.027 0.031 0.036 0.039 0.043 0.051 0.055 
0.037 0.028 0.032 0.037 0.040 0.044 0.053 0.056 
0.038 0.029 0.033 0.038 0.042 0.045 0.054 0.058 
0.039 0.029 0.034 0.039 0.043 0.047 0.055 0.059 
0.040 0.030 0.035 0.040 0.044 0.048 0.057 0.061 
0.041 0.031 0.036 0.041 0.045 0.049 0.058 0.062 
0.042 0.032 0.037 0.042 0.046 0.050 0.060 0.064 
0.043 0.032 0.038 0.043 0.047 0.051 0.061 0.065 
0.044 0.033 0.038 0.044 0.048 0.053 0.063 0.067 
0.045 0.034 0.039 0.045 0.049 0.054 0.064 0.068 
0.046 0.035 0.040 0.046 0.050 0.055 0.065 0.070 
0.047 0.035 0.041 0.047 0.051 0.056 0.067 0.071 
0.048 0.036 0.042 0.048 0.053 0.057 0.068 0.073 
0.049 0.037 0.043 0.049 0.054 0.058 0.070 0.074 
0.050 0.038 0.044 0.050 0.055 0.060 0.071 0.076 
0.051 0.038 0.045 0.051 0.056 0.061 0.073 0.077 
0.052 0.039 0.045 0.052 0.057 0.062 0.074 0.079 
0.053 0.040 0.046 0.053 0.058 0.063 0.075 0.081 
0.054 0.041 0.047 0.054 0.059 0.064 0.077 0.082 
0.055 0.041 0.048 0.055 0.060 0.066 0.078 0.084 
0.056 0.042 0.049 0.056 0.061 0.067 0.080 0.085 
0.057 0.043 0.050 0.057 0.062 0.068 0.081 0.087 
0.058 0.044 0.051 0.058 0.063 0.069 0.082 0.088 
0.059 0.044 0.052 0.059 0.065 0.070 0.084 0.090 
0.060 0.045 0.052 0.060 0.066 0.072 0.085 0.091 
0.061 0.046 0.053 0.061 0.067 0.073 0.087 0.093 
0.062 0.047 0.054 0.062 0.068 0.074 0.088 0.094 
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Cuenca C6  Tc: 0.097     
  Tp: 0.068     
  Tb: 0.207     
        Tiempo (h) Q 5años Q 10 años Q 25 años Q 50 años Q 100 años Q 500 años Q 1000 años 

0.063 0.047 0.055 0.063 0.069 0.075 0.090 0.096 
0.064 0.048 0.056 0.064 0.070 0.076 0.091 0.097 
0.065 0.049 0.057 0.065 0.071 0.078 0.092 0.099 
0.066 0.050 0.058 0.066 0.072 0.079 0.094 0.100 
0.067 0.050 0.059 0.067 0.073 0.080 0.095 0.102 
0.068 0.051 0.059 0.068 0.074 0.081 0.097 0.103 
0.069 0.051 0.059 0.067 0.074 0.081 0.096 0.103 
0.070 0.050 0.059 0.067 0.073 0.080 0.095 0.102 
0.071 0.050 0.058 0.066 0.073 0.079 0.095 0.101 
0.072 0.050 0.058 0.066 0.072 0.079 0.094 0.100 
0.073 0.049 0.057 0.065 0.072 0.078 0.093 0.100 
0.074 0.049 0.057 0.065 0.071 0.078 0.093 0.099 
0.075 0.049 0.056 0.064 0.071 0.077 0.092 0.098 
0.076 0.048 0.056 0.064 0.070 0.076 0.091 0.097 
0.077 0.048 0.056 0.063 0.070 0.076 0.090 0.097 
0.078 0.047 0.055 0.063 0.069 0.075 0.090 0.096 
0.079 0.047 0.055 0.062 0.069 0.075 0.089 0.095 
0.080 0.047 0.054 0.062 0.068 0.074 0.088 0.094 
0.081 0.046 0.054 0.061 0.067 0.074 0.088 0.094 
0.082 0.046 0.053 0.061 0.067 0.073 0.087 0.093 
0.083 0.046 0.053 0.060 0.066 0.072 0.086 0.092 
0.084 0.045 0.053 0.060 0.066 0.072 0.086 0.091 
0.085 0.045 0.052 0.059 0.065 0.071 0.085 0.091 
0.086 0.044 0.052 0.059 0.065 0.071 0.084 0.090 
0.087 0.044 0.051 0.058 0.064 0.070 0.083 0.089 
0.088 0.044 0.051 0.058 0.064 0.069 0.083 0.088 
0.089 0.043 0.050 0.057 0.063 0.069 0.082 0.088 
0.090 0.043 0.050 0.057 0.063 0.068 0.081 0.087 
0.091 0.043 0.050 0.056 0.062 0.068 0.081 0.086 
0.092 0.042 0.049 0.056 0.062 0.067 0.080 0.085 
0.093 0.042 0.049 0.055 0.061 0.067 0.079 0.085 
0.094 0.042 0.048 0.055 0.061 0.066 0.079 0.084 
0.095 0.041 0.048 0.054 0.060 0.065 0.078 0.083 
0.096 0.041 0.047 0.054 0.059 0.065 0.077 0.083 
0.097 0.040 0.047 0.054 0.059 0.064 0.077 0.082 
0.098 0.040 0.047 0.053 0.058 0.064 0.076 0.081 
0.099 0.040 0.046 0.053 0.058 0.063 0.075 0.080 
0.100 0.039 0.046 0.052 0.057 0.062 0.074 0.080 
0.101 0.039 0.045 0.052 0.057 0.062 0.074 0.079 
0.102 0.039 0.045 0.051 0.056 0.061 0.073 0.078 
0.103 0.038 0.044 0.051 0.056 0.061 0.072 0.077 
0.104 0.038 0.044 0.050 0.055 0.060 0.072 0.077 
0.105 0.038 0.044 0.050 0.055 0.060 0.071 0.076 
0.106 0.037 0.043 0.049 0.054 0.059 0.070 0.075 
0.107 0.037 0.043 0.049 0.054 0.058 0.070 0.074 
0.108 0.036 0.042 0.048 0.053 0.058 0.069 0.074 
0.109 0.036 0.042 0.048 0.052 0.057 0.068 0.073 
0.110 0.036 0.041 0.047 0.052 0.057 0.067 0.072 
0.111 0.035 0.041 0.047 0.051 0.056 0.067 0.071 
0.112 0.035 0.041 0.046 0.051 0.055 0.066 0.071 
0.113 0.035 0.040 0.046 0.050 0.055 0.065 0.070 
0.114 0.034 0.040 0.045 0.050 0.054 0.065 0.069 
0.115 0.034 0.039 0.045 0.049 0.054 0.064 0.068 
0.116 0.033 0.039 0.044 0.049 0.053 0.063 0.068 
0.117 0.033 0.038 0.044 0.048 0.053 0.063 0.067 
0.118 0.033 0.038 0.043 0.048 0.052 0.062 0.066 
0.119 0.032 0.038 0.043 0.047 0.051 0.061 0.065 
0.120 0.032 0.037 0.042 0.047 0.051 0.061 0.065 
0.121 0.032 0.037 0.042 0.046 0.050 0.060 0.064 
0.122 0.031 0.036 0.041 0.046 0.050 0.059 0.063 
0.123 0.031 0.036 0.041 0.045 0.049 0.058 0.062 
0.124 0.031 0.035 0.040 0.044 0.048 0.058 0.062 
0.125 0.030 0.035 0.040 0.044 0.048 0.057 0.061 
0.126 0.030 0.035 0.039 0.043 0.047 0.056 0.060 
0.127 0.029 0.034 0.039 0.043 0.047 0.056 0.059 
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Cuenca C6  Tc: 0.097     
  Tp: 0.068     
  Tb: 0.207     
        Tiempo (h) Q 5años Q 10 años Q 25 años Q 50 años Q 100 años Q 500 años Q 1000 años 

0.128 0.029 0.034 0.038 0.042 0.046 0.055 0.059 
0.129 0.029 0.033 0.038 0.042 0.046 0.054 0.058 
0.130 0.028 0.033 0.037 0.041 0.045 0.054 0.057 
0.131 0.028 0.032 0.037 0.041 0.044 0.053 0.056 
0.132 0.028 0.032 0.036 0.040 0.044 0.052 0.056 
0.133 0.027 0.032 0.036 0.040 0.043 0.051 0.055 
0.134 0.027 0.031 0.036 0.039 0.043 0.051 0.054 
0.135 0.026 0.031 0.035 0.039 0.042 0.050 0.054 
0.136 0.026 0.030 0.035 0.038 0.041 0.049 0.053 
0.137 0.026 0.030 0.034 0.037 0.041 0.049 0.052 
0.138 0.025 0.029 0.034 0.037 0.040 0.048 0.051 
0.139 0.025 0.029 0.033 0.036 0.040 0.047 0.051 
0.140 0.025 0.029 0.033 0.036 0.039 0.047 0.050 
0.141 0.024 0.028 0.032 0.035 0.039 0.046 0.049 
0.142 0.024 0.028 0.032 0.035 0.038 0.045 0.048 
0.143 0.024 0.027 0.031 0.034 0.037 0.045 0.048 
0.144 0.023 0.027 0.031 0.034 0.037 0.044 0.047 
0.145 0.023 0.026 0.030 0.033 0.036 0.043 0.046 
0.146 0.022 0.026 0.030 0.033 0.036 0.042 0.045 
0.147 0.022 0.026 0.029 0.032 0.035 0.042 0.045 
0.148 0.022 0.025 0.029 0.032 0.034 0.041 0.044 
0.149 0.021 0.025 0.028 0.031 0.034 0.040 0.043 
0.150 0.021 0.024 0.028 0.031 0.033 0.040 0.042 
0.151 0.021 0.024 0.027 0.030 0.033 0.039 0.042 
0.152 0.020 0.023 0.027 0.029 0.032 0.038 0.041 
0.153 0.020 0.023 0.026 0.029 0.032 0.038 0.040 
0.154 0.019 0.023 0.026 0.028 0.031 0.037 0.039 
0.155 0.019 0.022 0.025 0.028 0.030 0.036 0.039 
0.156 0.019 0.022 0.025 0.027 0.030 0.035 0.038 
0.157 0.018 0.021 0.024 0.027 0.029 0.035 0.037 
0.158 0.018 0.021 0.024 0.026 0.029 0.034 0.036 
0.159 0.018 0.021 0.023 0.026 0.028 0.033 0.036 
0.160 0.017 0.020 0.023 0.025 0.027 0.033 0.035 
0.161 0.017 0.020 0.022 0.025 0.027 0.032 0.034 
0.162 0.017 0.019 0.022 0.024 0.026 0.031 0.033 
0.163 0.016 0.019 0.021 0.024 0.026 0.031 0.033 
0.164 0.016 0.018 0.021 0.023 0.025 0.030 0.032 
0.165 0.015 0.018 0.020 0.022 0.025 0.029 0.031 
0.166 0.015 0.018 0.020 0.022 0.024 0.029 0.030 
0.167 0.015 0.017 0.019 0.021 0.023 0.028 0.030 
0.168 0.014 0.017 0.019 0.021 0.023 0.027 0.029 
0.169 0.014 0.016 0.018 0.020 0.022 0.026 0.028 
0.170 0.014 0.016 0.018 0.020 0.022 0.026 0.028 
0.171 0.013 0.015 0.018 0.019 0.021 0.025 0.027 
0.172 0.013 0.015 0.017 0.019 0.020 0.024 0.026 
0.173 0.013 0.015 0.017 0.018 0.020 0.024 0.025 
0.174 0.012 0.014 0.016 0.018 0.019 0.023 0.025 
0.175 0.012 0.014 0.016 0.017 0.019 0.022 0.024 
0.176 0.011 0.013 0.015 0.017 0.018 0.022 0.023 
0.177 0.011 0.013 0.015 0.016 0.018 0.021 0.022 
0.178 0.011 0.012 0.014 0.016 0.017 0.020 0.022 
0.179 0.010 0.012 0.014 0.015 0.016 0.019 0.021 
0.180 0.010 0.012 0.013 0.014 0.016 0.019 0.020 
0.181 0.010 0.011 0.013 0.014 0.015 0.018 0.019 
0.182 0.009 0.011 0.012 0.013 0.015 0.017 0.019 
0.183 0.009 0.010 0.012 0.013 0.014 0.017 0.018 
0.184 0.008 0.010 0.011 0.012 0.013 0.016 0.017 
0.185 0.008 0.009 0.011 0.012 0.013 0.015 0.016 
0.186 0.008 0.009 0.010 0.011 0.012 0.015 0.016 
0.187 0.007 0.009 0.010 0.011 0.012 0.014 0.015 
0.188 0.007 0.008 0.009 0.010 0.011 0.013 0.014 
0.189 0.007 0.008 0.009 0.010 0.011 0.013 0.013 
0.190 0.006 0.007 0.008 0.009 0.010 0.012 0.013 
0.191 0.006 0.007 0.008 0.009 0.009 0.011 0.012 
0.192 0.006 0.006 0.007 0.008 0.009 0.010 0.011 
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Cuenca C6  Tc: 0.097     
  Tp: 0.068     
  Tb: 0.207     
        Tiempo (h) Q 5años Q 10 años Q 25 años Q 50 años Q 100 años Q 500 años Q 1000 años 

0.193 0.005 0.006 0.007 0.007 0.008 0.010 0.010 
0.194 0.005 0.006 0.006 0.007 0.008 0.009 0.010 
0.195 0.004 0.005 0.006 0.006 0.007 0.008 0.009 
0.196 0.004 0.005 0.005 0.006 0.006 0.008 0.008 
0.197 0.004 0.004 0.005 0.005 0.006 0.007 0.007 
0.198 0.003 0.004 0.004 0.005 0.005 0.006 0.007 
0.199 0.003 0.003 0.004 0.004 0.005 0.006 0.006 
0.200 0.003 0.003 0.003 0.004 0.004 0.005 0.005 
0.201 0.002 0.003 0.003 0.003 0.004 0.004 0.004 
0.202 0.002 0.002 0.002 0.003 0.003 0.003 0.004 
0.203 0.001 0.002 0.002 0.002 0.002 0.003 0.003 
0.204 0.001 0.001 0.001 0.002 0.002 0.002 0.002 
0.205 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 
0.206 0.000 0.000 0.000 0.001 0.001 0.001 0.001 
0.207 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
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Cuenca C7  Tc: 0.155     
  Tp: 0.109     
  Tb: 0.333     
        Tiempo (h) Q 5años Q 10 años Q 25 años Q 50 años Q 100 años Q 500 años Q 1000 años 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 
0.002 0.001 0.001 0.002 0.002 0.002 0.002 0.003 
0.003 0.002 0.002 0.002 0.003 0.003 0.004 0.004 
0.004 0.002 0.003 0.003 0.004 0.004 0.005 0.005 
0.005 0.003 0.004 0.004 0.005 0.005 0.006 0.006 
0.006 0.004 0.004 0.005 0.005 0.006 0.007 0.008 
0.007 0.004 0.005 0.006 0.006 0.007 0.008 0.009 
0.008 0.005 0.006 0.007 0.007 0.008 0.009 0.010 
0.009 0.006 0.006 0.007 0.008 0.009 0.011 0.011 
0.010 0.006 0.007 0.008 0.009 0.010 0.012 0.013 
0.011 0.007 0.008 0.009 0.010 0.011 0.013 0.014 
0.012 0.007 0.009 0.010 0.011 0.012 0.014 0.015 
0.013 0.008 0.009 0.011 0.012 0.013 0.015 0.016 
0.014 0.009 0.010 0.011 0.013 0.014 0.016 0.018 
0.015 0.009 0.011 0.012 0.014 0.015 0.018 0.019 
0.016 0.010 0.012 0.013 0.014 0.016 0.019 0.020 
0.017 0.011 0.012 0.014 0.015 0.017 0.020 0.021 
0.018 0.011 0.013 0.015 0.016 0.018 0.021 0.023 
0.019 0.012 0.014 0.016 0.017 0.019 0.022 0.024 
0.020 0.012 0.014 0.016 0.018 0.020 0.023 0.025 
0.021 0.013 0.015 0.017 0.019 0.021 0.025 0.026 
0.022 0.014 0.016 0.018 0.020 0.022 0.026 0.028 
0.023 0.014 0.017 0.019 0.021 0.023 0.027 0.029 
0.024 0.015 0.017 0.020 0.022 0.024 0.028 0.030 
0.025 0.015 0.018 0.020 0.023 0.025 0.029 0.031 
0.026 0.016 0.019 0.021 0.023 0.026 0.030 0.033 
0.027 0.017 0.019 0.022 0.024 0.027 0.032 0.034 
0.028 0.017 0.020 0.023 0.025 0.028 0.033 0.035 
0.029 0.018 0.021 0.024 0.026 0.029 0.034 0.036 
0.030 0.019 0.022 0.025 0.027 0.029 0.035 0.038 
0.031 0.019 0.022 0.025 0.028 0.030 0.036 0.039 
0.032 0.020 0.023 0.026 0.029 0.031 0.037 0.040 
0.033 0.020 0.024 0.027 0.030 0.032 0.039 0.041 
0.034 0.021 0.024 0.028 0.031 0.033 0.040 0.043 
0.035 0.022 0.025 0.029 0.032 0.034 0.041 0.044 
0.036 0.022 0.026 0.029 0.032 0.035 0.042 0.045 
0.037 0.023 0.027 0.030 0.033 0.036 0.043 0.046 
0.038 0.024 0.027 0.031 0.034 0.037 0.045 0.048 
0.039 0.024 0.028 0.032 0.035 0.038 0.046 0.049 
0.040 0.025 0.029 0.033 0.036 0.039 0.047 0.050 
0.041 0.025 0.030 0.034 0.037 0.040 0.048 0.051 
0.042 0.026 0.030 0.034 0.038 0.041 0.049 0.053 
0.043 0.027 0.031 0.035 0.039 0.042 0.050 0.054 
0.044 0.027 0.032 0.036 0.040 0.043 0.052 0.055 
0.045 0.028 0.032 0.037 0.041 0.044 0.053 0.056 
0.046 0.028 0.033 0.038 0.041 0.045 0.054 0.058 
0.047 0.029 0.034 0.039 0.042 0.046 0.055 0.059 
0.048 0.030 0.035 0.039 0.043 0.047 0.056 0.060 
0.049 0.030 0.035 0.040 0.044 0.048 0.057 0.061 
0.050 0.031 0.036 0.041 0.045 0.049 0.059 0.063 
0.051 0.032 0.037 0.042 0.046 0.050 0.060 0.064 
0.052 0.032 0.037 0.043 0.047 0.051 0.061 0.065 
0.053 0.033 0.038 0.043 0.048 0.052 0.062 0.066 
0.054 0.033 0.039 0.044 0.049 0.053 0.063 0.068 
0.055 0.034 0.040 0.045 0.050 0.054 0.064 0.069 
0.056 0.035 0.040 0.046 0.050 0.055 0.066 0.070 
0.057 0.035 0.041 0.047 0.051 0.056 0.067 0.071 
0.058 0.036 0.042 0.048 0.052 0.057 0.068 0.073 
0.059 0.037 0.042 0.048 0.053 0.058 0.069 0.074 
0.060 0.037 0.043 0.049 0.054 0.059 0.070 0.075 
0.061 0.038 0.044 0.050 0.055 0.060 0.071 0.076 
0.062 0.038 0.045 0.051 0.056 0.061 0.073 0.078 
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Cuenca C7  Tc: 0.155     
  Tp: 0.109     
  Tb: 0.333     
        Tiempo (h) Q 5años Q 10 años Q 25 años Q 50 años Q 100 años Q 500 años Q 1000 años 

0.063 0.039 0.045 0.052 0.057 0.062 0.074 0.079 
0.064 0.040 0.046 0.052 0.058 0.063 0.075 0.080 
0.065 0.040 0.047 0.053 0.059 0.064 0.076 0.081 
0.066 0.041 0.048 0.054 0.060 0.065 0.077 0.083 
0.067 0.041 0.048 0.055 0.060 0.066 0.078 0.084 
0.068 0.042 0.049 0.056 0.061 0.067 0.080 0.085 
0.069 0.043 0.050 0.057 0.062 0.068 0.081 0.086 
0.070 0.043 0.050 0.057 0.063 0.069 0.082 0.088 
0.071 0.044 0.051 0.058 0.064 0.070 0.083 0.089 
0.072 0.045 0.052 0.059 0.065 0.071 0.084 0.090 
0.073 0.045 0.053 0.060 0.066 0.072 0.086 0.091 
0.074 0.046 0.053 0.061 0.067 0.073 0.087 0.093 
0.075 0.046 0.054 0.061 0.068 0.074 0.088 0.094 
0.076 0.047 0.055 0.062 0.069 0.075 0.089 0.095 
0.077 0.048 0.055 0.063 0.069 0.076 0.090 0.096 
0.078 0.048 0.056 0.064 0.070 0.077 0.091 0.098 
0.079 0.049 0.057 0.065 0.071 0.078 0.093 0.099 
0.080 0.050 0.058 0.066 0.072 0.079 0.094 0.100 
0.081 0.050 0.058 0.066 0.073 0.080 0.095 0.101 
0.082 0.051 0.059 0.067 0.074 0.081 0.096 0.103 
0.083 0.051 0.060 0.068 0.075 0.082 0.097 0.104 
0.084 0.052 0.060 0.069 0.076 0.083 0.098 0.105 
0.085 0.053 0.061 0.070 0.077 0.084 0.100 0.106 
0.086 0.053 0.062 0.070 0.078 0.085 0.101 0.108 
0.087 0.054 0.063 0.071 0.078 0.086 0.102 0.109 
0.088 0.054 0.063 0.072 0.079 0.087 0.103 0.110 
0.089 0.055 0.064 0.073 0.080 0.088 0.104 0.111 
0.090 0.056 0.065 0.074 0.081 0.088 0.105 0.113 
0.091 0.056 0.066 0.075 0.082 0.089 0.107 0.114 
0.092 0.057 0.066 0.075 0.083 0.090 0.108 0.115 
0.093 0.058 0.067 0.076 0.084 0.091 0.109 0.116 
0.094 0.058 0.068 0.077 0.085 0.092 0.110 0.118 
0.095 0.059 0.068 0.078 0.086 0.093 0.111 0.119 
0.096 0.059 0.069 0.079 0.087 0.094 0.112 0.120 
0.097 0.060 0.070 0.079 0.087 0.095 0.114 0.121 
0.098 0.061 0.071 0.080 0.088 0.096 0.115 0.123 
0.099 0.061 0.071 0.081 0.089 0.097 0.116 0.124 
0.100 0.062 0.072 0.082 0.090 0.098 0.117 0.125 
0.101 0.063 0.073 0.083 0.091 0.099 0.118 0.126 
0.102 0.063 0.073 0.084 0.092 0.100 0.119 0.128 
0.103 0.064 0.074 0.084 0.093 0.101 0.121 0.129 
0.104 0.064 0.075 0.085 0.094 0.102 0.122 0.130 
0.105 0.065 0.076 0.086 0.095 0.103 0.123 0.131 
0.106 0.066 0.076 0.087 0.096 0.104 0.124 0.133 
0.107 0.066 0.077 0.088 0.096 0.105 0.125 0.134 
0.108 0.067 0.078 0.088 0.097 0.106 0.127 0.135 
0.109 0.067 0.078 0.089 0.098 0.107 0.128 0.136 
0.110 0.067 0.078 0.089 0.098 0.107 0.127 0.136 
0.111 0.067 0.078 0.088 0.097 0.106 0.127 0.135 
0.112 0.067 0.077 0.088 0.097 0.106 0.126 0.135 
0.113 0.066 0.077 0.088 0.097 0.105 0.125 0.134 
0.114 0.066 0.077 0.087 0.096 0.105 0.125 0.133 
0.115 0.066 0.076 0.087 0.096 0.104 0.124 0.133 
0.116 0.065 0.076 0.087 0.095 0.104 0.124 0.132 
0.117 0.065 0.076 0.086 0.095 0.103 0.123 0.132 
0.118 0.065 0.075 0.086 0.094 0.103 0.123 0.131 
0.119 0.064 0.075 0.085 0.094 0.102 0.122 0.130 
0.120 0.064 0.075 0.085 0.093 0.102 0.121 0.130 
0.121 0.064 0.074 0.085 0.093 0.101 0.121 0.129 
0.122 0.064 0.074 0.084 0.093 0.101 0.120 0.129 
0.123 0.063 0.074 0.084 0.092 0.100 0.120 0.128 
0.124 0.063 0.073 0.083 0.092 0.100 0.119 0.127 
0.125 0.063 0.073 0.083 0.091 0.100 0.119 0.127 
0.126 0.062 0.073 0.083 0.091 0.099 0.118 0.126 
0.127 0.062 0.072 0.082 0.090 0.099 0.117 0.125 
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Cuenca C7  Tc: 0.155     
  Tp: 0.109     
  Tb: 0.333     
        Tiempo (h) Q 5años Q 10 años Q 25 años Q 50 años Q 100 años Q 500 años Q 1000 años 

0.128 0.062 0.072 0.082 0.090 0.098 0.117 0.125 
0.129 0.061 0.071 0.081 0.090 0.098 0.116 0.124 
0.130 0.061 0.071 0.081 0.089 0.097 0.116 0.124 
0.131 0.061 0.071 0.081 0.089 0.097 0.115 0.123 
0.132 0.061 0.070 0.080 0.088 0.096 0.115 0.122 
0.133 0.060 0.070 0.080 0.088 0.096 0.114 0.122 
0.134 0.060 0.070 0.079 0.087 0.095 0.113 0.121 
0.135 0.060 0.069 0.079 0.087 0.095 0.113 0.121 
0.136 0.059 0.069 0.079 0.086 0.094 0.112 0.120 
0.137 0.059 0.069 0.078 0.086 0.094 0.112 0.119 
0.138 0.059 0.068 0.078 0.086 0.093 0.111 0.119 
0.139 0.058 0.068 0.077 0.085 0.093 0.111 0.118 
0.140 0.058 0.068 0.077 0.085 0.092 0.110 0.118 
0.141 0.058 0.067 0.077 0.084 0.092 0.109 0.117 
0.142 0.058 0.067 0.076 0.084 0.091 0.109 0.116 
0.143 0.057 0.067 0.076 0.083 0.091 0.108 0.116 
0.144 0.057 0.066 0.075 0.083 0.090 0.108 0.115 
0.145 0.057 0.066 0.075 0.082 0.090 0.107 0.115 
0.146 0.056 0.066 0.075 0.082 0.089 0.107 0.114 
0.147 0.056 0.065 0.074 0.082 0.089 0.106 0.113 
0.148 0.056 0.065 0.074 0.081 0.089 0.105 0.113 
0.149 0.055 0.064 0.073 0.081 0.088 0.105 0.112 
0.150 0.055 0.064 0.073 0.080 0.088 0.104 0.111 
0.151 0.055 0.064 0.073 0.080 0.087 0.104 0.111 
0.152 0.055 0.063 0.072 0.079 0.087 0.103 0.110 
0.153 0.054 0.063 0.072 0.079 0.086 0.103 0.110 
0.154 0.054 0.063 0.071 0.079 0.086 0.102 0.109 
0.155 0.054 0.062 0.071 0.078 0.085 0.101 0.108 
0.156 0.053 0.062 0.071 0.078 0.085 0.101 0.108 
0.157 0.053 0.062 0.070 0.077 0.084 0.100 0.107 
0.158 0.053 0.061 0.070 0.077 0.084 0.100 0.107 
0.159 0.052 0.061 0.069 0.076 0.083 0.099 0.106 
0.160 0.052 0.061 0.069 0.076 0.083 0.099 0.105 
0.161 0.052 0.060 0.069 0.075 0.082 0.098 0.105 
0.162 0.052 0.060 0.068 0.075 0.082 0.097 0.104 
0.163 0.051 0.060 0.068 0.075 0.081 0.097 0.104 
0.164 0.051 0.059 0.067 0.074 0.081 0.096 0.103 
0.165 0.051 0.059 0.067 0.074 0.080 0.096 0.102 
0.166 0.050 0.059 0.067 0.073 0.080 0.095 0.102 
0.167 0.050 0.058 0.066 0.073 0.079 0.095 0.101 
0.168 0.050 0.058 0.066 0.072 0.079 0.094 0.101 
0.169 0.049 0.057 0.065 0.072 0.078 0.093 0.100 
0.170 0.049 0.057 0.065 0.072 0.078 0.093 0.099 
0.171 0.049 0.057 0.065 0.071 0.078 0.092 0.099 
0.172 0.049 0.056 0.064 0.071 0.077 0.092 0.098 
0.173 0.048 0.056 0.064 0.070 0.077 0.091 0.097 
0.174 0.048 0.056 0.063 0.070 0.076 0.091 0.097 
0.175 0.048 0.055 0.063 0.069 0.076 0.090 0.096 
0.176 0.047 0.055 0.063 0.069 0.075 0.089 0.096 
0.177 0.047 0.055 0.062 0.068 0.075 0.089 0.095 
0.178 0.047 0.054 0.062 0.068 0.074 0.088 0.094 
0.179 0.046 0.054 0.061 0.068 0.074 0.088 0.094 
0.180 0.046 0.054 0.061 0.067 0.073 0.087 0.093 
0.181 0.046 0.053 0.061 0.067 0.073 0.087 0.093 
0.182 0.045 0.053 0.060 0.066 0.072 0.086 0.092 
0.183 0.045 0.053 0.060 0.066 0.072 0.085 0.091 
0.184 0.045 0.052 0.059 0.065 0.071 0.085 0.091 
0.185 0.045 0.052 0.059 0.065 0.071 0.084 0.090 
0.186 0.044 0.051 0.059 0.064 0.070 0.084 0.090 
0.187 0.044 0.051 0.058 0.064 0.070 0.083 0.089 
0.188 0.044 0.051 0.058 0.064 0.069 0.083 0.088 
0.189 0.043 0.050 0.057 0.063 0.069 0.082 0.088 
0.190 0.043 0.050 0.057 0.063 0.068 0.082 0.087 
0.191 0.043 0.050 0.057 0.062 0.068 0.081 0.087 
0.192 0.042 0.049 0.056 0.062 0.067 0.080 0.086 
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        Tiempo (h) Q 5años Q 10 años Q 25 años Q 50 años Q 100 años Q 500 años Q 1000 años 

0.193 0.042 0.049 0.056 0.061 0.067 0.080 0.085 
0.194 0.042 0.049 0.055 0.061 0.067 0.079 0.085 
0.195 0.042 0.048 0.055 0.061 0.066 0.079 0.084 
0.196 0.041 0.048 0.055 0.060 0.066 0.078 0.083 
0.197 0.041 0.048 0.054 0.060 0.065 0.078 0.083 
0.198 0.041 0.047 0.054 0.059 0.065 0.077 0.082 
0.199 0.040 0.047 0.053 0.059 0.064 0.076 0.082 
0.200 0.040 0.047 0.053 0.058 0.064 0.076 0.081 
0.201 0.040 0.046 0.053 0.058 0.063 0.075 0.080 
0.202 0.039 0.046 0.052 0.057 0.063 0.075 0.080 
0.203 0.039 0.046 0.052 0.057 0.062 0.074 0.079 
0.204 0.039 0.045 0.051 0.057 0.062 0.074 0.079 
0.205 0.039 0.045 0.051 0.056 0.061 0.073 0.078 
0.206 0.038 0.044 0.051 0.056 0.061 0.072 0.077 
0.207 0.038 0.044 0.050 0.055 0.060 0.072 0.077 
0.208 0.038 0.044 0.050 0.055 0.060 0.071 0.076 
0.209 0.037 0.043 0.049 0.054 0.059 0.071 0.076 
0.210 0.037 0.043 0.049 0.054 0.059 0.070 0.075 
0.211 0.037 0.043 0.049 0.054 0.058 0.070 0.074 
0.212 0.036 0.042 0.048 0.053 0.058 0.069 0.074 
0.213 0.036 0.042 0.048 0.053 0.057 0.068 0.073 
0.214 0.036 0.042 0.047 0.052 0.057 0.068 0.072 
0.215 0.036 0.041 0.047 0.052 0.056 0.067 0.072 
0.216 0.035 0.041 0.047 0.051 0.056 0.067 0.071 
0.217 0.035 0.041 0.046 0.051 0.056 0.066 0.071 
0.218 0.035 0.040 0.046 0.050 0.055 0.066 0.070 
0.219 0.034 0.040 0.045 0.050 0.055 0.065 0.069 
0.220 0.034 0.040 0.045 0.050 0.054 0.064 0.069 
0.221 0.034 0.039 0.045 0.049 0.054 0.064 0.068 
0.222 0.033 0.039 0.044 0.049 0.053 0.063 0.068 
0.223 0.033 0.039 0.044 0.048 0.053 0.063 0.067 
0.224 0.033 0.038 0.043 0.048 0.052 0.062 0.066 
0.225 0.033 0.038 0.043 0.047 0.052 0.062 0.066 
0.226 0.032 0.037 0.043 0.047 0.051 0.061 0.065 
0.227 0.032 0.037 0.042 0.047 0.051 0.060 0.065 
0.228 0.032 0.037 0.042 0.046 0.050 0.060 0.064 
0.229 0.031 0.036 0.041 0.046 0.050 0.059 0.063 
0.230 0.031 0.036 0.041 0.045 0.049 0.059 0.063 
0.231 0.031 0.036 0.041 0.045 0.049 0.058 0.062 
0.232 0.030 0.035 0.040 0.044 0.048 0.058 0.062 
0.233 0.030 0.035 0.040 0.044 0.048 0.057 0.061 
0.234 0.030 0.035 0.039 0.043 0.047 0.056 0.060 
0.235 0.030 0.034 0.039 0.043 0.047 0.056 0.060 
0.236 0.029 0.034 0.039 0.043 0.046 0.055 0.059 
0.237 0.029 0.034 0.038 0.042 0.046 0.055 0.058 
0.238 0.029 0.033 0.038 0.042 0.045 0.054 0.058 
0.239 0.028 0.033 0.037 0.041 0.045 0.054 0.057 
0.240 0.028 0.033 0.037 0.041 0.044 0.053 0.057 
0.241 0.028 0.032 0.037 0.040 0.044 0.052 0.056 
0.242 0.027 0.032 0.036 0.040 0.044 0.052 0.055 
0.243 0.027 0.032 0.036 0.039 0.043 0.051 0.055 
0.244 0.027 0.031 0.035 0.039 0.043 0.051 0.054 
0.245 0.027 0.031 0.035 0.039 0.042 0.050 0.054 
0.246 0.026 0.030 0.035 0.038 0.042 0.050 0.053 
0.247 0.026 0.030 0.034 0.038 0.041 0.049 0.052 
0.248 0.026 0.030 0.034 0.037 0.041 0.048 0.052 
0.249 0.025 0.029 0.033 0.037 0.040 0.048 0.051 
0.250 0.025 0.029 0.033 0.036 0.040 0.047 0.051 
0.251 0.025 0.029 0.033 0.036 0.039 0.047 0.050 
0.252 0.024 0.028 0.032 0.036 0.039 0.046 0.049 
0.253 0.024 0.028 0.032 0.035 0.038 0.046 0.049 
0.254 0.024 0.028 0.031 0.035 0.038 0.045 0.048 
0.255 0.024 0.027 0.031 0.034 0.037 0.044 0.048 
0.256 0.023 0.027 0.031 0.034 0.037 0.044 0.047 
0.257 0.023 0.027 0.030 0.033 0.036 0.043 0.046 
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Cuenca C7  Tc: 0.155     
  Tp: 0.109     
  Tb: 0.333     
        Tiempo (h) Q 5años Q 10 años Q 25 años Q 50 años Q 100 años Q 500 años Q 1000 años 

0.258 0.023 0.026 0.030 0.033 0.036 0.043 0.046 
0.259 0.022 0.026 0.029 0.032 0.035 0.042 0.045 
0.260 0.022 0.026 0.029 0.032 0.035 0.042 0.044 
0.261 0.022 0.025 0.029 0.032 0.034 0.041 0.044 
0.262 0.021 0.025 0.028 0.031 0.034 0.040 0.043 
0.263 0.021 0.025 0.028 0.031 0.033 0.040 0.043 
0.264 0.021 0.024 0.028 0.030 0.033 0.039 0.042 
0.265 0.020 0.024 0.027 0.030 0.033 0.039 0.041 
0.266 0.020 0.023 0.027 0.029 0.032 0.038 0.041 
0.267 0.020 0.023 0.026 0.029 0.032 0.038 0.040 
0.268 0.020 0.023 0.026 0.029 0.031 0.037 0.040 
0.269 0.019 0.022 0.026 0.028 0.031 0.036 0.039 
0.270 0.019 0.022 0.025 0.028 0.030 0.036 0.038 
0.271 0.019 0.022 0.025 0.027 0.030 0.035 0.038 
0.272 0.018 0.021 0.024 0.027 0.029 0.035 0.037 
0.273 0.018 0.021 0.024 0.026 0.029 0.034 0.037 
0.274 0.018 0.021 0.024 0.026 0.028 0.034 0.036 
0.275 0.017 0.020 0.023 0.025 0.028 0.033 0.035 
0.276 0.017 0.020 0.023 0.025 0.027 0.032 0.035 
0.277 0.017 0.020 0.022 0.025 0.027 0.032 0.034 
0.278 0.017 0.019 0.022 0.024 0.026 0.031 0.034 
0.279 0.016 0.019 0.022 0.024 0.026 0.031 0.033 
0.280 0.016 0.019 0.021 0.023 0.025 0.030 0.032 
0.281 0.016 0.018 0.021 0.023 0.025 0.030 0.032 
0.282 0.015 0.018 0.020 0.022 0.024 0.029 0.031 
0.283 0.015 0.018 0.020 0.022 0.024 0.028 0.030 
0.284 0.015 0.017 0.020 0.021 0.023 0.028 0.030 
0.285 0.014 0.017 0.019 0.021 0.023 0.027 0.029 
0.286 0.014 0.016 0.019 0.021 0.022 0.027 0.029 
0.287 0.014 0.016 0.018 0.020 0.022 0.026 0.028 
0.288 0.014 0.016 0.018 0.020 0.022 0.026 0.027 
0.289 0.013 0.015 0.018 0.019 0.021 0.025 0.027 
0.290 0.013 0.015 0.017 0.019 0.021 0.025 0.026 
0.291 0.013 0.015 0.017 0.018 0.020 0.024 0.026 
0.292 0.012 0.014 0.016 0.018 0.020 0.023 0.025 
0.293 0.012 0.014 0.016 0.018 0.019 0.023 0.024 
0.294 0.012 0.014 0.016 0.017 0.019 0.022 0.024 
0.295 0.011 0.013 0.015 0.017 0.018 0.022 0.023 
0.296 0.011 0.013 0.015 0.016 0.018 0.021 0.023 
0.297 0.011 0.013 0.014 0.016 0.017 0.021 0.022 
0.298 0.011 0.012 0.014 0.015 0.017 0.020 0.021 
0.299 0.010 0.012 0.014 0.015 0.016 0.019 0.021 
0.300 0.010 0.012 0.013 0.014 0.016 0.019 0.020 
0.301 0.010 0.011 0.013 0.014 0.015 0.018 0.019 
0.302 0.009 0.011 0.012 0.014 0.015 0.018 0.019 
0.303 0.009 0.011 0.012 0.013 0.014 0.017 0.018 
0.304 0.009 0.010 0.012 0.013 0.014 0.017 0.018 
0.305 0.008 0.010 0.011 0.012 0.013 0.016 0.017 
0.306 0.008 0.009 0.011 0.012 0.013 0.015 0.016 
0.307 0.008 0.009 0.010 0.011 0.012 0.015 0.016 
0.308 0.008 0.009 0.010 0.011 0.012 0.014 0.015 
0.309 0.007 0.008 0.010 0.011 0.011 0.014 0.015 
0.310 0.007 0.008 0.009 0.010 0.011 0.013 0.014 
0.311 0.007 0.008 0.009 0.010 0.011 0.013 0.013 
0.312 0.006 0.007 0.008 0.009 0.010 0.012 0.013 
0.313 0.006 0.007 0.008 0.009 0.010 0.011 0.012 
0.314 0.006 0.007 0.008 0.008 0.009 0.011 0.012 
0.315 0.005 0.006 0.007 0.008 0.009 0.010 0.011 
0.316 0.005 0.006 0.007 0.007 0.008 0.010 0.010 
0.317 0.005 0.006 0.006 0.007 0.008 0.009 0.010 
0.318 0.005 0.005 0.006 0.007 0.007 0.009 0.009 
0.319 0.004 0.005 0.006 0.006 0.007 0.008 0.009 
0.320 0.004 0.005 0.005 0.006 0.006 0.007 0.008 
0.321 0.004 0.004 0.005 0.005 0.006 0.007 0.007 
0.322 0.003 0.004 0.004 0.005 0.005 0.006 0.007 
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Cuenca C7  Tc: 0.155     
  Tp: 0.109     
  Tb: 0.333     
        Tiempo (h) Q 5años Q 10 años Q 25 años Q 50 años Q 100 años Q 500 años Q 1000 años 

0.323 0.003 0.004 0.004 0.004 0.005 0.006 0.006 
0.324 0.003 0.003 0.004 0.004 0.004 0.005 0.005 
0.325 0.002 0.003 0.003 0.004 0.004 0.005 0.005 
0.326 0.002 0.002 0.003 0.003 0.003 0.004 0.004 
0.327 0.002 0.002 0.002 0.003 0.003 0.003 0.004 
0.328 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.003 0.003 
0.329 0.001 0.001 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 
0.330 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.002 0.002 
0.331 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 
0.332 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.001 0.001 
0.333 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
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Cuenca C8  Tc: 0.034     
  Tp: 0.024     
  Tb: 0.073     
        Tiempo (h) Q 5años Q 10 años Q 25 años Q 50 años Q 100 años Q 500 años Q 1000 años 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.002 
0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.003 0.003 0.003 
0.003 0.002 0.003 0.003 0.003 0.004 0.004 0.005 
0.004 0.003 0.004 0.004 0.005 0.005 0.006 0.006 
0.005 0.004 0.005 0.005 0.006 0.006 0.007 0.008 
0.006 0.005 0.005 0.006 0.007 0.008 0.009 0.010 
0.007 0.006 0.006 0.007 0.008 0.009 0.010 0.011 
0.008 0.006 0.007 0.008 0.009 0.010 0.012 0.013 
0.009 0.007 0.008 0.009 0.010 0.011 0.013 0.014 
0.010 0.008 0.009 0.010 0.012 0.013 0.015 0.016 
0.011 0.009 0.010 0.012 0.013 0.014 0.016 0.018 
0.012 0.009 0.011 0.013 0.014 0.015 0.018 0.019 
0.013 0.010 0.012 0.014 0.015 0.016 0.019 0.021 
0.014 0.011 0.013 0.015 0.016 0.018 0.021 0.022 
0.015 0.012 0.014 0.016 0.017 0.019 0.022 0.024 
0.016 0.013 0.015 0.017 0.018 0.020 0.024 0.026 
0.017 0.013 0.016 0.018 0.020 0.021 0.025 0.027 
0.018 0.014 0.016 0.019 0.021 0.023 0.027 0.029 
0.019 0.015 0.017 0.020 0.022 0.024 0.028 0.030 
0.020 0.016 0.018 0.021 0.023 0.025 0.030 0.032 
0.021 0.017 0.019 0.022 0.024 0.026 0.031 0.034 
0.022 0.017 0.020 0.023 0.025 0.028 0.033 0.035 
0.023 0.018 0.021 0.024 0.026 0.029 0.034 0.037 
0.024 0.019 0.022 0.025 0.028 0.030 0.036 0.038 
0.025 0.019 0.021 0.025 0.027 0.030 0.035 0.038 
0.026 0.018 0.021 0.024 0.026 0.029 0.034 0.037 
0.027 0.018 0.021 0.024 0.026 0.028 0.034 0.036 
0.028 0.017 0.020 0.023 0.025 0.028 0.033 0.035 
0.029 0.017 0.020 0.023 0.025 0.027 0.032 0.034 
0.030 0.017 0.019 0.022 0.024 0.026 0.031 0.034 
0.031 0.016 0.019 0.022 0.024 0.026 0.031 0.033 
0.032 0.016 0.018 0.021 0.023 0.025 0.030 0.032 
0.033 0.015 0.018 0.020 0.023 0.025 0.029 0.031 
0.034 0.015 0.017 0.020 0.022 0.024 0.029 0.031 
0.035 0.015 0.017 0.019 0.021 0.023 0.028 0.030 
0.036 0.014 0.017 0.019 0.021 0.023 0.027 0.029 
0.037 0.014 0.016 0.018 0.020 0.022 0.026 0.028 
0.038 0.014 0.016 0.018 0.020 0.022 0.026 0.027 
0.039 0.013 0.015 0.017 0.019 0.021 0.025 0.027 
0.040 0.013 0.015 0.017 0.019 0.020 0.024 0.026 
0.041 0.012 0.014 0.016 0.018 0.020 0.023 0.025 
0.042 0.012 0.014 0.016 0.017 0.019 0.023 0.024 
0.043 0.012 0.013 0.015 0.017 0.018 0.022 0.023 
0.044 0.011 0.013 0.015 0.016 0.018 0.021 0.023 
0.045 0.011 0.013 0.014 0.016 0.017 0.021 0.022 
0.046 0.010 0.012 0.014 0.015 0.017 0.020 0.021 
0.047 0.010 0.012 0.013 0.015 0.016 0.019 0.020 
0.048 0.010 0.011 0.013 0.014 0.015 0.018 0.020 
0.049 0.009 0.011 0.012 0.014 0.015 0.018 0.019 
0.050 0.009 0.010 0.012 0.013 0.014 0.017 0.018 
0.051 0.009 0.010 0.011 0.012 0.014 0.016 0.017 
0.052 0.008 0.009 0.011 0.012 0.013 0.015 0.016 
0.053 0.008 0.009 0.010 0.011 0.012 0.015 0.016 
0.054 0.007 0.008 0.010 0.011 0.012 0.014 0.015 
0.055 0.007 0.008 0.009 0.010 0.011 0.013 0.014 
0.056 0.007 0.008 0.009 0.010 0.010 0.012 0.013 
0.057 0.006 0.007 0.008 0.009 0.010 0.012 0.013 
0.058 0.006 0.007 0.008 0.008 0.009 0.011 0.012 
0.059 0.005 0.006 0.007 0.008 0.009 0.010 0.011 
0.060 0.005 0.006 0.007 0.007 0.008 0.010 0.010 
0.061 0.005 0.005 0.006 0.007 0.007 0.009 0.009 
0.062 0.004 0.005 0.006 0.006 0.007 0.008 0.009 
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Cuenca C8  Tc: 0.034     
  Tp: 0.024     
  Tb: 0.073     
        Tiempo (h) Q 5años Q 10 años Q 25 años Q 50 años Q 100 años Q 500 años Q 1000 años 

0.063 0.004 0.004 0.005 0.006 0.006 0.007 0.008 
0.064 0.003 0.004 0.005 0.005 0.006 0.007 0.007 
0.065 0.003 0.004 0.004 0.005 0.005 0.006 0.006 
0.066 0.003 0.003 0.004 0.004 0.004 0.005 0.005 
0.067 0.002 0.003 0.003 0.003 0.004 0.004 0.005 
0.068 0.002 0.002 0.003 0.003 0.003 0.004 0.004 
0.069 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.003 0.003 
0.070 0.001 0.001 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 
0.071 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.002 
0.072 0.000 0.000 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 
0.073 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
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Cuenca C9  Tc: 0.143     
  Tp: 0.100     
  Tb: 0.305     
        Tiempo (h) Q 5años Q 10 años Q 25 años Q 50 años Q 100 años Q 500 años Q 1000 años 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 
0.002 0.001 0.001 0.002 0.002 0.002 0.002 0.003 
0.003 0.002 0.002 0.002 0.003 0.003 0.004 0.004 
0.004 0.002 0.003 0.003 0.004 0.004 0.005 0.005 
0.005 0.003 0.003 0.004 0.004 0.005 0.006 0.006 
0.006 0.003 0.004 0.005 0.005 0.006 0.007 0.008 
0.007 0.004 0.005 0.006 0.006 0.007 0.008 0.009 
0.008 0.004 0.005 0.006 0.007 0.008 0.010 0.010 
0.009 0.005 0.006 0.007 0.008 0.009 0.011 0.012 
0.010 0.006 0.007 0.008 0.009 0.010 0.012 0.013 
0.011 0.006 0.007 0.009 0.010 0.011 0.013 0.014 
0.012 0.007 0.008 0.009 0.011 0.012 0.014 0.015 
0.013 0.007 0.009 0.010 0.011 0.013 0.015 0.017 
0.014 0.008 0.009 0.011 0.012 0.014 0.017 0.018 
0.015 0.008 0.010 0.012 0.013 0.015 0.018 0.019 
0.016 0.009 0.011 0.013 0.014 0.016 0.019 0.021 
0.017 0.010 0.011 0.013 0.015 0.017 0.020 0.022 
0.018 0.010 0.012 0.014 0.016 0.018 0.021 0.023 
0.019 0.011 0.013 0.015 0.017 0.018 0.023 0.024 
0.020 0.011 0.013 0.016 0.018 0.019 0.024 0.026 
0.021 0.012 0.014 0.017 0.018 0.020 0.025 0.027 
0.022 0.012 0.015 0.017 0.019 0.021 0.026 0.028 
0.023 0.013 0.015 0.018 0.020 0.022 0.027 0.029 
0.024 0.013 0.016 0.019 0.021 0.023 0.029 0.031 
0.025 0.014 0.017 0.020 0.022 0.024 0.030 0.032 
0.026 0.015 0.017 0.020 0.023 0.025 0.031 0.033 
0.027 0.015 0.018 0.021 0.024 0.026 0.032 0.035 
0.028 0.016 0.019 0.022 0.025 0.027 0.033 0.036 
0.029 0.016 0.019 0.023 0.026 0.028 0.034 0.037 
0.030 0.017 0.020 0.024 0.026 0.029 0.036 0.038 
0.031 0.017 0.021 0.024 0.027 0.030 0.037 0.040 
0.032 0.018 0.021 0.025 0.028 0.031 0.038 0.041 
0.033 0.019 0.022 0.026 0.029 0.032 0.039 0.042 
0.034 0.019 0.023 0.027 0.030 0.033 0.040 0.044 
0.035 0.020 0.023 0.028 0.031 0.034 0.042 0.045 
0.036 0.020 0.024 0.028 0.032 0.035 0.043 0.046 
0.037 0.021 0.025 0.029 0.033 0.036 0.044 0.047 
0.038 0.021 0.025 0.030 0.033 0.037 0.045 0.049 
0.039 0.022 0.026 0.031 0.034 0.038 0.046 0.050 
0.040 0.022 0.027 0.031 0.035 0.039 0.048 0.051 
0.041 0.023 0.027 0.032 0.036 0.040 0.049 0.053 
0.042 0.024 0.028 0.033 0.037 0.041 0.050 0.054 
0.043 0.024 0.029 0.034 0.038 0.042 0.051 0.055 
0.044 0.025 0.029 0.035 0.039 0.043 0.052 0.056 
0.045 0.025 0.030 0.035 0.040 0.044 0.054 0.058 
0.046 0.026 0.031 0.036 0.040 0.045 0.055 0.059 
0.047 0.026 0.031 0.037 0.041 0.046 0.056 0.060 
0.048 0.027 0.032 0.038 0.042 0.047 0.057 0.062 
0.049 0.028 0.033 0.039 0.043 0.048 0.058 0.063 
0.050 0.028 0.033 0.039 0.044 0.049 0.059 0.064 
0.051 0.029 0.034 0.040 0.045 0.050 0.061 0.065 
0.052 0.029 0.035 0.041 0.046 0.051 0.062 0.067 
0.053 0.030 0.035 0.042 0.047 0.052 0.063 0.068 
0.054 0.030 0.036 0.042 0.048 0.053 0.064 0.069 
0.055 0.031 0.037 0.043 0.048 0.054 0.065 0.070 
0.056 0.031 0.037 0.044 0.049 0.054 0.067 0.072 
0.057 0.032 0.038 0.045 0.050 0.055 0.068 0.073 
0.058 0.033 0.039 0.046 0.051 0.056 0.069 0.074 
0.059 0.033 0.040 0.046 0.052 0.057 0.070 0.076 
0.060 0.034 0.040 0.047 0.053 0.058 0.071 0.077 
0.061 0.034 0.041 0.048 0.054 0.059 0.073 0.078 
0.062 0.035 0.042 0.049 0.055 0.060 0.074 0.079 
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0.063 0.035 0.042 0.050 0.055 0.061 0.075 0.081 
0.064 0.036 0.043 0.050 0.056 0.062 0.076 0.082 
0.065 0.036 0.044 0.051 0.057 0.063 0.077 0.083 
0.066 0.037 0.044 0.052 0.058 0.064 0.078 0.085 
0.067 0.038 0.045 0.053 0.059 0.065 0.080 0.086 
0.068 0.038 0.046 0.053 0.060 0.066 0.081 0.087 
0.069 0.039 0.046 0.054 0.061 0.067 0.082 0.088 
0.070 0.039 0.047 0.055 0.062 0.068 0.083 0.090 
0.071 0.040 0.048 0.056 0.062 0.069 0.084 0.091 
0.072 0.040 0.048 0.057 0.063 0.070 0.086 0.092 
0.073 0.041 0.049 0.057 0.064 0.071 0.087 0.094 
0.074 0.042 0.050 0.058 0.065 0.072 0.088 0.095 
0.075 0.042 0.050 0.059 0.066 0.073 0.089 0.096 
0.076 0.043 0.051 0.060 0.067 0.074 0.090 0.097 
0.077 0.043 0.052 0.061 0.068 0.075 0.092 0.099 
0.078 0.044 0.052 0.061 0.069 0.076 0.093 0.100 
0.079 0.044 0.053 0.062 0.070 0.077 0.094 0.101 
0.080 0.045 0.054 0.063 0.070 0.078 0.095 0.103 
0.081 0.045 0.054 0.064 0.071 0.079 0.096 0.104 
0.082 0.046 0.055 0.064 0.072 0.080 0.097 0.105 
0.083 0.047 0.056 0.065 0.073 0.081 0.099 0.106 
0.084 0.047 0.056 0.066 0.074 0.082 0.100 0.108 
0.085 0.048 0.057 0.067 0.075 0.083 0.101 0.109 
0.086 0.048 0.058 0.068 0.076 0.084 0.102 0.110 
0.087 0.049 0.058 0.068 0.077 0.085 0.103 0.112 
0.088 0.049 0.059 0.069 0.077 0.086 0.105 0.113 
0.089 0.050 0.060 0.070 0.078 0.087 0.106 0.114 
0.090 0.051 0.060 0.071 0.079 0.088 0.107 0.115 
0.091 0.051 0.061 0.072 0.080 0.089 0.108 0.117 
0.092 0.052 0.062 0.072 0.081 0.090 0.109 0.118 
0.093 0.052 0.062 0.073 0.082 0.091 0.111 0.119 
0.094 0.053 0.063 0.074 0.083 0.091 0.112 0.120 
0.095 0.053 0.064 0.075 0.084 0.092 0.113 0.122 
0.096 0.054 0.064 0.075 0.084 0.093 0.114 0.123 
0.097 0.054 0.065 0.076 0.085 0.094 0.115 0.124 
0.098 0.055 0.066 0.077 0.086 0.095 0.117 0.126 
0.099 0.056 0.066 0.078 0.087 0.096 0.118 0.127 
0.100 0.056 0.067 0.079 0.088 0.097 0.119 0.128 
0.101 0.056 0.067 0.078 0.088 0.097 0.118 0.128 
0.102 0.056 0.066 0.078 0.087 0.096 0.118 0.127 
0.103 0.055 0.066 0.077 0.087 0.096 0.117 0.126 
0.104 0.055 0.066 0.077 0.086 0.095 0.117 0.126 
0.105 0.055 0.065 0.077 0.086 0.095 0.116 0.125 
0.106 0.054 0.065 0.076 0.085 0.094 0.115 0.124 
0.107 0.054 0.065 0.076 0.085 0.094 0.115 0.124 
0.108 0.054 0.064 0.076 0.085 0.094 0.114 0.123 
0.109 0.054 0.064 0.075 0.084 0.093 0.114 0.123 
0.110 0.053 0.064 0.075 0.084 0.093 0.113 0.122 
0.111 0.053 0.063 0.074 0.083 0.092 0.113 0.121 
0.112 0.053 0.063 0.074 0.083 0.092 0.112 0.121 
0.113 0.053 0.063 0.074 0.082 0.091 0.111 0.120 
0.114 0.052 0.062 0.073 0.082 0.091 0.111 0.119 
0.115 0.052 0.062 0.073 0.082 0.090 0.110 0.119 
0.116 0.052 0.062 0.072 0.081 0.090 0.110 0.118 
0.117 0.051 0.061 0.072 0.081 0.089 0.109 0.118 
0.118 0.051 0.061 0.072 0.080 0.089 0.108 0.117 
0.119 0.051 0.061 0.071 0.080 0.088 0.108 0.116 
0.120 0.051 0.060 0.071 0.079 0.088 0.107 0.116 
0.121 0.050 0.060 0.071 0.079 0.087 0.107 0.115 
0.122 0.050 0.060 0.070 0.079 0.087 0.106 0.114 
0.123 0.050 0.059 0.070 0.078 0.086 0.106 0.114 
0.124 0.050 0.059 0.069 0.078 0.086 0.105 0.113 
0.125 0.049 0.059 0.069 0.077 0.085 0.104 0.113 
0.126 0.049 0.058 0.069 0.077 0.085 0.104 0.112 
0.127 0.049 0.058 0.068 0.076 0.085 0.103 0.111 
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0.128 0.048 0.058 0.068 0.076 0.084 0.103 0.111 
0.129 0.048 0.057 0.067 0.076 0.084 0.102 0.110 
0.130 0.048 0.057 0.067 0.075 0.083 0.101 0.109 
0.131 0.048 0.057 0.067 0.075 0.083 0.101 0.109 
0.132 0.047 0.057 0.066 0.074 0.082 0.100 0.108 
0.133 0.047 0.056 0.066 0.074 0.082 0.100 0.108 
0.134 0.047 0.056 0.066 0.073 0.081 0.099 0.107 
0.135 0.047 0.056 0.065 0.073 0.081 0.099 0.106 
0.136 0.046 0.055 0.065 0.073 0.080 0.098 0.106 
0.137 0.046 0.055 0.064 0.072 0.080 0.097 0.105 
0.138 0.046 0.055 0.064 0.072 0.079 0.097 0.104 
0.139 0.045 0.054 0.064 0.071 0.079 0.096 0.104 
0.140 0.045 0.054 0.063 0.071 0.078 0.096 0.103 
0.141 0.045 0.054 0.063 0.070 0.078 0.095 0.103 
0.142 0.045 0.053 0.062 0.070 0.077 0.095 0.102 
0.143 0.044 0.053 0.062 0.070 0.077 0.094 0.101 
0.144 0.044 0.053 0.062 0.069 0.076 0.093 0.101 
0.145 0.044 0.052 0.061 0.069 0.076 0.093 0.100 
0.146 0.044 0.052 0.061 0.068 0.075 0.092 0.099 
0.147 0.043 0.052 0.061 0.068 0.075 0.092 0.099 
0.148 0.043 0.051 0.060 0.067 0.075 0.091 0.098 
0.149 0.043 0.051 0.060 0.067 0.074 0.090 0.098 
0.150 0.042 0.051 0.059 0.067 0.074 0.090 0.097 
0.151 0.042 0.050 0.059 0.066 0.073 0.089 0.096 
0.152 0.042 0.050 0.059 0.066 0.073 0.089 0.096 
0.153 0.042 0.050 0.058 0.065 0.072 0.088 0.095 
0.154 0.041 0.049 0.058 0.065 0.072 0.088 0.094 
0.155 0.041 0.049 0.058 0.064 0.071 0.087 0.094 
0.156 0.041 0.049 0.057 0.064 0.071 0.086 0.093 
0.157 0.041 0.048 0.057 0.064 0.070 0.086 0.093 
0.158 0.040 0.048 0.056 0.063 0.070 0.085 0.092 
0.159 0.040 0.048 0.056 0.063 0.069 0.085 0.091 
0.160 0.040 0.047 0.056 0.062 0.069 0.084 0.091 
0.161 0.039 0.047 0.055 0.062 0.068 0.084 0.090 
0.162 0.039 0.047 0.055 0.061 0.068 0.083 0.089 
0.163 0.039 0.046 0.054 0.061 0.067 0.082 0.089 
0.164 0.039 0.046 0.054 0.061 0.067 0.082 0.088 
0.165 0.038 0.046 0.054 0.060 0.066 0.081 0.088 
0.166 0.038 0.045 0.053 0.060 0.066 0.081 0.087 
0.167 0.038 0.045 0.053 0.059 0.066 0.080 0.086 
0.168 0.038 0.045 0.053 0.059 0.065 0.079 0.086 
0.169 0.037 0.044 0.052 0.058 0.065 0.079 0.085 
0.170 0.037 0.044 0.052 0.058 0.064 0.078 0.084 
0.171 0.037 0.044 0.051 0.058 0.064 0.078 0.084 
0.172 0.036 0.043 0.051 0.057 0.063 0.077 0.083 
0.173 0.036 0.043 0.051 0.057 0.063 0.077 0.083 
0.174 0.036 0.043 0.050 0.056 0.062 0.076 0.082 
0.175 0.036 0.042 0.050 0.056 0.062 0.075 0.081 
0.176 0.035 0.042 0.049 0.055 0.061 0.075 0.081 
0.177 0.035 0.042 0.049 0.055 0.061 0.074 0.080 
0.178 0.035 0.041 0.049 0.055 0.060 0.074 0.079 
0.179 0.034 0.041 0.048 0.054 0.060 0.073 0.079 
0.180 0.034 0.041 0.048 0.054 0.059 0.072 0.078 
0.181 0.034 0.041 0.048 0.053 0.059 0.072 0.078 
0.182 0.034 0.040 0.047 0.053 0.058 0.071 0.077 
0.183 0.033 0.040 0.047 0.052 0.058 0.071 0.076 
0.184 0.033 0.040 0.046 0.052 0.057 0.070 0.076 
0.185 0.033 0.039 0.046 0.052 0.057 0.070 0.075 
0.186 0.033 0.039 0.046 0.051 0.056 0.069 0.074 
0.187 0.032 0.039 0.045 0.051 0.056 0.068 0.074 
0.188 0.032 0.038 0.045 0.050 0.056 0.068 0.073 
0.189 0.032 0.038 0.044 0.050 0.055 0.067 0.073 
0.190 0.031 0.038 0.044 0.049 0.055 0.067 0.072 
0.191 0.031 0.037 0.044 0.049 0.054 0.066 0.071 
0.192 0.031 0.037 0.043 0.048 0.054 0.066 0.071 
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0.193 0.031 0.037 0.043 0.048 0.053 0.065 0.070 
0.194 0.030 0.036 0.043 0.048 0.053 0.064 0.069 
0.195 0.030 0.036 0.042 0.047 0.052 0.064 0.069 
0.196 0.030 0.036 0.042 0.047 0.052 0.063 0.068 
0.197 0.030 0.035 0.041 0.046 0.051 0.063 0.068 
0.198 0.029 0.035 0.041 0.046 0.051 0.062 0.067 
0.199 0.029 0.035 0.041 0.045 0.050 0.061 0.066 
0.200 0.029 0.034 0.040 0.045 0.050 0.061 0.066 
0.201 0.028 0.034 0.040 0.045 0.049 0.060 0.065 
0.202 0.028 0.034 0.039 0.044 0.049 0.060 0.064 
0.203 0.028 0.033 0.039 0.044 0.048 0.059 0.064 
0.204 0.028 0.033 0.039 0.043 0.048 0.059 0.063 
0.205 0.027 0.033 0.038 0.043 0.047 0.058 0.063 
0.206 0.027 0.032 0.038 0.042 0.047 0.057 0.062 
0.207 0.027 0.032 0.038 0.042 0.047 0.057 0.061 
0.208 0.027 0.032 0.037 0.042 0.046 0.056 0.061 
0.209 0.026 0.031 0.037 0.041 0.046 0.056 0.060 
0.210 0.026 0.031 0.036 0.041 0.045 0.055 0.059 
0.211 0.026 0.031 0.036 0.040 0.045 0.055 0.059 
0.212 0.025 0.030 0.036 0.040 0.044 0.054 0.058 
0.213 0.025 0.030 0.035 0.039 0.044 0.053 0.058 
0.214 0.025 0.030 0.035 0.039 0.043 0.053 0.057 
0.215 0.025 0.029 0.035 0.039 0.043 0.052 0.056 
0.216 0.024 0.029 0.034 0.038 0.042 0.052 0.056 
0.217 0.024 0.029 0.034 0.038 0.042 0.051 0.055 
0.218 0.024 0.028 0.033 0.037 0.041 0.050 0.054 
0.219 0.024 0.028 0.033 0.037 0.041 0.050 0.054 
0.220 0.023 0.028 0.033 0.036 0.040 0.049 0.053 
0.221 0.023 0.027 0.032 0.036 0.040 0.049 0.053 
0.222 0.023 0.027 0.032 0.036 0.039 0.048 0.052 
0.223 0.022 0.027 0.031 0.035 0.039 0.048 0.051 
0.224 0.022 0.026 0.031 0.035 0.038 0.047 0.051 
0.225 0.022 0.026 0.031 0.034 0.038 0.046 0.050 
0.226 0.022 0.026 0.030 0.034 0.038 0.046 0.049 
0.227 0.021 0.025 0.030 0.033 0.037 0.045 0.049 
0.228 0.021 0.025 0.030 0.033 0.037 0.045 0.048 
0.229 0.021 0.025 0.029 0.033 0.036 0.044 0.048 
0.230 0.021 0.024 0.029 0.032 0.036 0.043 0.047 
0.231 0.020 0.024 0.028 0.032 0.035 0.043 0.046 
0.232 0.020 0.024 0.028 0.031 0.035 0.042 0.046 
0.233 0.020 0.024 0.028 0.031 0.034 0.042 0.045 
0.234 0.019 0.023 0.027 0.030 0.034 0.041 0.044 
0.235 0.019 0.023 0.027 0.030 0.033 0.041 0.044 
0.236 0.019 0.023 0.026 0.030 0.033 0.040 0.043 
0.237 0.019 0.022 0.026 0.029 0.032 0.039 0.043 
0.238 0.018 0.022 0.026 0.029 0.032 0.039 0.042 
0.239 0.018 0.022 0.025 0.028 0.031 0.038 0.041 
0.240 0.018 0.021 0.025 0.028 0.031 0.038 0.041 
0.241 0.018 0.021 0.025 0.027 0.030 0.037 0.040 
0.242 0.017 0.021 0.024 0.027 0.030 0.037 0.039 
0.243 0.017 0.020 0.024 0.027 0.029 0.036 0.039 
0.244 0.017 0.020 0.023 0.026 0.029 0.035 0.038 
0.245 0.016 0.020 0.023 0.026 0.028 0.035 0.038 
0.246 0.016 0.019 0.023 0.025 0.028 0.034 0.037 
0.247 0.016 0.019 0.022 0.025 0.028 0.034 0.036 
0.248 0.016 0.019 0.022 0.024 0.027 0.033 0.036 
0.249 0.015 0.018 0.021 0.024 0.027 0.032 0.035 
0.250 0.015 0.018 0.021 0.024 0.026 0.032 0.034 
0.251 0.015 0.018 0.021 0.023 0.026 0.031 0.034 
0.252 0.015 0.017 0.020 0.023 0.025 0.031 0.033 
0.253 0.014 0.017 0.020 0.022 0.025 0.030 0.033 
0.254 0.014 0.017 0.020 0.022 0.024 0.030 0.032 
0.255 0.014 0.016 0.019 0.021 0.024 0.029 0.031 
0.256 0.013 0.016 0.019 0.021 0.023 0.028 0.031 
0.257 0.013 0.016 0.018 0.021 0.023 0.028 0.030 
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0.258 0.013 0.015 0.018 0.020 0.022 0.027 0.029 
0.259 0.013 0.015 0.018 0.020 0.022 0.027 0.029 
0.260 0.012 0.015 0.017 0.019 0.021 0.026 0.028 
0.261 0.012 0.014 0.017 0.019 0.021 0.026 0.028 
0.262 0.012 0.014 0.016 0.018 0.020 0.025 0.027 
0.263 0.011 0.014 0.016 0.018 0.020 0.024 0.026 
0.264 0.011 0.013 0.016 0.018 0.019 0.024 0.026 
0.265 0.011 0.013 0.015 0.017 0.019 0.023 0.025 
0.266 0.011 0.013 0.015 0.017 0.019 0.023 0.024 
0.267 0.010 0.012 0.015 0.016 0.018 0.022 0.024 
0.268 0.010 0.012 0.014 0.016 0.018 0.021 0.023 
0.269 0.010 0.012 0.014 0.015 0.017 0.021 0.023 
0.270 0.010 0.011 0.013 0.015 0.017 0.020 0.022 
0.271 0.009 0.011 0.013 0.015 0.016 0.020 0.021 
0.272 0.009 0.011 0.013 0.014 0.016 0.019 0.021 
0.273 0.009 0.010 0.012 0.014 0.015 0.019 0.020 
0.274 0.008 0.010 0.012 0.013 0.015 0.018 0.019 
0.275 0.008 0.010 0.012 0.013 0.014 0.017 0.019 
0.276 0.008 0.009 0.011 0.012 0.014 0.017 0.018 
0.277 0.008 0.009 0.011 0.012 0.013 0.016 0.018 
0.278 0.007 0.009 0.010 0.012 0.013 0.016 0.017 
0.279 0.007 0.008 0.010 0.011 0.012 0.015 0.016 
0.280 0.007 0.008 0.010 0.011 0.012 0.014 0.016 
0.281 0.007 0.008 0.009 0.010 0.011 0.014 0.015 
0.282 0.006 0.008 0.009 0.010 0.011 0.013 0.014 
0.283 0.006 0.007 0.008 0.009 0.010 0.013 0.014 
0.284 0.006 0.007 0.008 0.009 0.010 0.012 0.013 
0.285 0.005 0.007 0.008 0.009 0.009 0.012 0.013 
0.286 0.005 0.006 0.007 0.008 0.009 0.011 0.012 
0.287 0.005 0.006 0.007 0.008 0.009 0.010 0.011 
0.288 0.005 0.006 0.007 0.007 0.008 0.010 0.011 
0.289 0.004 0.005 0.006 0.007 0.008 0.009 0.010 
0.290 0.004 0.005 0.006 0.006 0.007 0.009 0.009 
0.291 0.004 0.005 0.005 0.006 0.007 0.008 0.009 
0.292 0.004 0.004 0.005 0.006 0.006 0.008 0.008 
0.293 0.003 0.004 0.005 0.005 0.006 0.007 0.008 
0.294 0.003 0.004 0.004 0.005 0.005 0.006 0.007 
0.295 0.003 0.003 0.004 0.004 0.005 0.006 0.006 
0.296 0.002 0.003 0.003 0.004 0.004 0.005 0.006 
0.297 0.002 0.003 0.003 0.003 0.004 0.005 0.005 
0.298 0.002 0.002 0.003 0.003 0.003 0.004 0.004 
0.299 0.002 0.002 0.002 0.003 0.003 0.003 0.004 
0.300 0.001 0.002 0.002 0.002 0.002 0.003 0.003 
0.301 0.001 0.001 0.002 0.002 0.002 0.002 0.003 
0.302 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.002 0.002 
0.303 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 
0.304 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.001 0.001 
0.305 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
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Cuenca C10  Tc: 0.189     
  Tp: 0.132     
  Tb: 0.403     
        Tiempo (h) Q 5años Q 10 años Q 25 años Q 50 años Q 100 años Q 500 años Q 1000 años 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
0.001 0.001 0.002 0.002 0.002 0.002 0.003 0.004 
0.002 0.002 0.003 0.004 0.004 0.005 0.006 0.007 
0.003 0.004 0.005 0.006 0.007 0.007 0.010 0.011 
0.004 0.005 0.006 0.008 0.009 0.010 0.013 0.014 
0.005 0.006 0.008 0.009 0.011 0.012 0.016 0.018 
0.006 0.007 0.009 0.011 0.013 0.015 0.019 0.021 
0.007 0.008 0.011 0.013 0.015 0.017 0.023 0.025 
0.008 0.010 0.012 0.015 0.017 0.020 0.026 0.028 
0.009 0.011 0.014 0.017 0.020 0.022 0.029 0.032 
0.010 0.012 0.015 0.019 0.022 0.025 0.032 0.036 
0.011 0.013 0.017 0.021 0.024 0.027 0.036 0.039 
0.012 0.014 0.018 0.023 0.026 0.030 0.039 0.043 
0.013 0.016 0.020 0.024 0.028 0.032 0.042 0.046 
0.014 0.017 0.021 0.026 0.030 0.035 0.045 0.050 
0.015 0.018 0.023 0.028 0.033 0.037 0.048 0.053 
0.016 0.019 0.024 0.030 0.035 0.040 0.052 0.057 
0.017 0.020 0.026 0.032 0.037 0.042 0.055 0.060 
0.018 0.021 0.027 0.034 0.039 0.045 0.058 0.064 
0.019 0.023 0.029 0.036 0.041 0.047 0.061 0.068 
0.020 0.024 0.030 0.038 0.044 0.050 0.065 0.071 
0.021 0.025 0.032 0.039 0.046 0.052 0.068 0.075 
0.022 0.026 0.033 0.041 0.048 0.055 0.071 0.078 
0.023 0.027 0.035 0.043 0.050 0.057 0.074 0.082 
0.024 0.029 0.036 0.045 0.052 0.060 0.077 0.085 
0.025 0.030 0.038 0.047 0.054 0.062 0.081 0.089 
0.026 0.031 0.039 0.049 0.057 0.065 0.084 0.092 
0.027 0.032 0.041 0.051 0.059 0.067 0.087 0.096 
0.028 0.033 0.042 0.053 0.061 0.070 0.090 0.100 
0.029 0.035 0.044 0.054 0.063 0.072 0.094 0.103 
0.030 0.036 0.045 0.056 0.065 0.075 0.097 0.107 
0.031 0.037 0.047 0.058 0.068 0.077 0.100 0.110 
0.032 0.038 0.048 0.060 0.070 0.080 0.103 0.114 
0.033 0.039 0.050 0.062 0.072 0.082 0.107 0.117 
0.034 0.041 0.051 0.064 0.074 0.085 0.110 0.121 
0.035 0.042 0.053 0.066 0.076 0.087 0.113 0.124 
0.036 0.043 0.054 0.068 0.078 0.090 0.116 0.128 
0.037 0.044 0.056 0.069 0.081 0.092 0.119 0.132 
0.038 0.045 0.057 0.071 0.083 0.095 0.123 0.135 
0.039 0.047 0.059 0.073 0.085 0.097 0.126 0.139 
0.040 0.048 0.060 0.075 0.087 0.099 0.129 0.142 
0.041 0.049 0.062 0.077 0.089 0.102 0.132 0.146 
0.042 0.050 0.063 0.079 0.091 0.104 0.136 0.149 
0.043 0.051 0.065 0.081 0.094 0.107 0.139 0.153 
0.044 0.052 0.066 0.083 0.096 0.109 0.142 0.156 
0.045 0.054 0.068 0.084 0.098 0.112 0.145 0.160 
0.046 0.055 0.069 0.086 0.100 0.114 0.149 0.164 
0.047 0.056 0.071 0.088 0.102 0.117 0.152 0.167 
0.048 0.057 0.072 0.090 0.105 0.119 0.155 0.171 
0.049 0.058 0.074 0.092 0.107 0.122 0.158 0.174 
0.050 0.060 0.075 0.094 0.109 0.124 0.161 0.178 
0.051 0.061 0.077 0.096 0.111 0.127 0.165 0.181 
0.052 0.062 0.078 0.098 0.113 0.129 0.168 0.185 
0.053 0.063 0.080 0.099 0.115 0.132 0.171 0.188 
0.054 0.064 0.082 0.101 0.118 0.134 0.174 0.192 
0.055 0.066 0.083 0.103 0.120 0.137 0.178 0.196 
0.056 0.067 0.085 0.105 0.122 0.139 0.181 0.199 
0.057 0.068 0.086 0.107 0.124 0.142 0.184 0.203 
0.058 0.069 0.088 0.109 0.126 0.144 0.187 0.206 
0.059 0.070 0.089 0.111 0.129 0.147 0.190 0.210 
0.060 0.072 0.091 0.113 0.131 0.149 0.194 0.213 
0.061 0.073 0.092 0.114 0.133 0.152 0.197 0.217 
0.062 0.074 0.094 0.116 0.135 0.154 0.200 0.220 
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Cuenca C10  Tc: 0.189     
  Tp: 0.132     
  Tb: 0.403     
        Tiempo (h) Q 5años Q 10 años Q 25 años Q 50 años Q 100 años Q 500 años Q 1000 años 

0.063 0.075 0.095 0.118 0.137 0.157 0.203 0.224 
0.064 0.076 0.097 0.120 0.139 0.159 0.207 0.228 
0.065 0.078 0.098 0.122 0.142 0.162 0.210 0.231 
0.066 0.079 0.100 0.124 0.144 0.164 0.213 0.235 
0.067 0.080 0.101 0.126 0.146 0.167 0.216 0.238 
0.068 0.081 0.103 0.128 0.148 0.169 0.220 0.242 
0.069 0.082 0.104 0.129 0.150 0.172 0.223 0.245 
0.070 0.084 0.106 0.131 0.152 0.174 0.226 0.249 
0.071 0.085 0.107 0.133 0.155 0.177 0.229 0.252 
0.072 0.086 0.109 0.135 0.157 0.179 0.232 0.256 
0.073 0.087 0.110 0.137 0.159 0.182 0.236 0.260 
0.074 0.088 0.112 0.139 0.161 0.184 0.239 0.263 
0.075 0.089 0.113 0.141 0.163 0.187 0.242 0.267 
0.076 0.091 0.115 0.143 0.166 0.189 0.245 0.270 
0.077 0.092 0.116 0.144 0.168 0.192 0.249 0.274 
0.078 0.093 0.118 0.146 0.170 0.194 0.252 0.277 
0.079 0.094 0.119 0.148 0.172 0.196 0.255 0.281 
0.080 0.095 0.121 0.150 0.174 0.199 0.258 0.284 
0.081 0.097 0.122 0.152 0.176 0.201 0.261 0.288 
0.082 0.098 0.124 0.154 0.179 0.204 0.265 0.292 
0.083 0.099 0.125 0.156 0.181 0.206 0.268 0.295 
0.084 0.100 0.127 0.158 0.183 0.209 0.271 0.299 
0.085 0.101 0.128 0.159 0.185 0.211 0.274 0.302 
0.086 0.103 0.130 0.161 0.187 0.214 0.278 0.306 
0.087 0.104 0.131 0.163 0.189 0.216 0.281 0.309 
0.088 0.105 0.133 0.165 0.192 0.219 0.284 0.313 
0.089 0.106 0.134 0.167 0.194 0.221 0.287 0.316 
0.090 0.107 0.136 0.169 0.196 0.224 0.291 0.320 
0.091 0.109 0.137 0.171 0.198 0.226 0.294 0.324 
0.092 0.110 0.139 0.173 0.200 0.229 0.297 0.327 
0.093 0.111 0.140 0.174 0.203 0.231 0.300 0.331 
0.094 0.112 0.142 0.176 0.205 0.234 0.303 0.334 
0.095 0.113 0.143 0.178 0.207 0.236 0.307 0.338 
0.096 0.115 0.145 0.180 0.209 0.239 0.310 0.341 
0.097 0.116 0.146 0.182 0.211 0.241 0.313 0.345 
0.098 0.117 0.148 0.184 0.213 0.244 0.316 0.348 
0.099 0.118 0.149 0.186 0.216 0.246 0.320 0.352 
0.100 0.119 0.151 0.188 0.218 0.249 0.323 0.356 
0.101 0.120 0.152 0.189 0.220 0.251 0.326 0.359 
0.102 0.122 0.154 0.191 0.222 0.254 0.329 0.363 
0.103 0.123 0.155 0.193 0.224 0.256 0.333 0.366 
0.104 0.124 0.157 0.195 0.227 0.259 0.336 0.370 
0.105 0.125 0.158 0.197 0.229 0.261 0.339 0.373 
0.106 0.126 0.160 0.199 0.231 0.264 0.342 0.377 
0.107 0.128 0.161 0.201 0.233 0.266 0.345 0.381 
0.108 0.129 0.163 0.203 0.235 0.269 0.349 0.384 
0.109 0.130 0.165 0.204 0.237 0.271 0.352 0.388 
0.110 0.131 0.166 0.206 0.240 0.274 0.355 0.391 
0.111 0.132 0.168 0.208 0.242 0.276 0.358 0.395 
0.112 0.134 0.169 0.210 0.244 0.279 0.362 0.398 
0.113 0.135 0.171 0.212 0.246 0.281 0.365 0.402 
0.114 0.136 0.172 0.214 0.248 0.284 0.368 0.405 
0.115 0.137 0.174 0.216 0.250 0.286 0.371 0.409 
0.116 0.138 0.175 0.218 0.253 0.289 0.374 0.413 
0.117 0.140 0.177 0.219 0.255 0.291 0.378 0.416 
0.118 0.141 0.178 0.221 0.257 0.293 0.381 0.420 
0.119 0.142 0.180 0.223 0.259 0.296 0.384 0.423 
0.120 0.143 0.181 0.225 0.261 0.298 0.387 0.427 
0.121 0.144 0.183 0.227 0.264 0.301 0.391 0.430 
0.122 0.146 0.184 0.229 0.266 0.303 0.394 0.434 
0.123 0.147 0.186 0.231 0.268 0.306 0.397 0.437 
0.124 0.148 0.187 0.233 0.270 0.308 0.400 0.441 
0.125 0.149 0.189 0.234 0.272 0.311 0.404 0.445 
0.126 0.150 0.190 0.236 0.274 0.313 0.407 0.448 
0.127 0.151 0.192 0.238 0.277 0.316 0.410 0.452 
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Cuenca C10  Tc: 0.189     
  Tp: 0.132     
  Tb: 0.403     
        Tiempo (h) Q 5años Q 10 años Q 25 años Q 50 años Q 100 años Q 500 años Q 1000 años 

0.128 0.153 0.193 0.240 0.279 0.318 0.413 0.455 
0.129 0.154 0.195 0.242 0.281 0.321 0.416 0.459 
0.130 0.155 0.196 0.244 0.283 0.323 0.420 0.462 
0.131 0.156 0.198 0.246 0.285 0.326 0.423 0.466 
0.132 0.157 0.199 0.248 0.288 0.328 0.426 0.469 
0.133 0.157 0.198 0.247 0.286 0.327 0.425 0.468 
0.134 0.156 0.198 0.246 0.285 0.326 0.423 0.466 
0.135 0.156 0.197 0.245 0.284 0.325 0.421 0.464 
0.136 0.155 0.196 0.244 0.283 0.323 0.420 0.462 
0.137 0.155 0.196 0.243 0.282 0.322 0.418 0.461 
0.138 0.154 0.195 0.242 0.281 0.321 0.417 0.459 
0.139 0.153 0.194 0.241 0.280 0.320 0.415 0.457 
0.140 0.153 0.193 0.240 0.279 0.319 0.414 0.456 
0.141 0.152 0.193 0.239 0.278 0.317 0.412 0.454 
0.142 0.152 0.192 0.238 0.277 0.316 0.410 0.452 
0.143 0.151 0.191 0.238 0.276 0.315 0.409 0.450 
0.144 0.150 0.190 0.237 0.275 0.314 0.407 0.449 
0.145 0.150 0.190 0.236 0.274 0.313 0.406 0.447 
0.146 0.149 0.189 0.235 0.273 0.311 0.404 0.445 
0.147 0.149 0.188 0.234 0.272 0.310 0.403 0.443 
0.148 0.148 0.187 0.233 0.271 0.309 0.401 0.442 
0.149 0.148 0.187 0.232 0.269 0.308 0.399 0.440 
0.150 0.147 0.186 0.231 0.268 0.307 0.398 0.438 
0.151 0.146 0.185 0.230 0.267 0.305 0.396 0.436 
0.152 0.146 0.185 0.229 0.266 0.304 0.395 0.435 
0.153 0.145 0.184 0.228 0.265 0.303 0.393 0.433 
0.154 0.145 0.183 0.227 0.264 0.302 0.392 0.431 
0.155 0.144 0.182 0.227 0.263 0.300 0.390 0.430 
0.156 0.144 0.182 0.226 0.262 0.299 0.388 0.428 
0.157 0.143 0.181 0.225 0.261 0.298 0.387 0.426 
0.158 0.142 0.180 0.224 0.260 0.297 0.385 0.424 
0.159 0.142 0.179 0.223 0.259 0.296 0.384 0.423 
0.160 0.141 0.179 0.222 0.258 0.294 0.382 0.421 
0.161 0.141 0.178 0.221 0.257 0.293 0.381 0.419 
0.162 0.140 0.177 0.220 0.256 0.292 0.379 0.417 
0.163 0.139 0.176 0.219 0.255 0.291 0.377 0.416 
0.164 0.139 0.176 0.218 0.254 0.290 0.376 0.414 
0.165 0.138 0.175 0.217 0.253 0.288 0.374 0.412 
0.166 0.138 0.174 0.217 0.251 0.287 0.373 0.411 
0.167 0.137 0.173 0.216 0.250 0.286 0.371 0.409 
0.168 0.137 0.173 0.215 0.249 0.285 0.370 0.407 
0.169 0.136 0.172 0.214 0.248 0.283 0.368 0.405 
0.170 0.135 0.171 0.213 0.247 0.282 0.366 0.404 
0.171 0.135 0.171 0.212 0.246 0.281 0.365 0.402 
0.172 0.134 0.170 0.211 0.245 0.280 0.363 0.400 
0.173 0.134 0.169 0.210 0.244 0.279 0.362 0.398 
0.174 0.133 0.168 0.209 0.243 0.277 0.360 0.397 
0.175 0.132 0.168 0.208 0.242 0.276 0.359 0.395 
0.176 0.132 0.167 0.207 0.241 0.275 0.357 0.393 
0.177 0.131 0.166 0.206 0.240 0.274 0.355 0.391 
0.178 0.131 0.165 0.206 0.239 0.273 0.354 0.390 
0.179 0.130 0.165 0.205 0.238 0.271 0.352 0.388 
0.180 0.130 0.164 0.204 0.237 0.270 0.351 0.386 
0.181 0.129 0.163 0.203 0.236 0.269 0.349 0.385 
0.182 0.128 0.162 0.202 0.234 0.268 0.348 0.383 
0.183 0.128 0.162 0.201 0.233 0.267 0.346 0.381 
0.184 0.127 0.161 0.200 0.232 0.265 0.344 0.379 
0.185 0.127 0.160 0.199 0.231 0.264 0.343 0.378 
0.186 0.126 0.160 0.198 0.230 0.263 0.341 0.376 
0.187 0.126 0.159 0.197 0.229 0.262 0.340 0.374 
0.188 0.125 0.158 0.196 0.228 0.260 0.338 0.372 
0.189 0.124 0.157 0.196 0.227 0.259 0.337 0.371 
0.190 0.124 0.157 0.195 0.226 0.258 0.335 0.369 
0.191 0.123 0.156 0.194 0.225 0.257 0.333 0.367 
0.192 0.123 0.155 0.193 0.224 0.256 0.332 0.365 
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Cuenca C10  Tc: 0.189     
  Tp: 0.132     
  Tb: 0.403     
        Tiempo (h) Q 5años Q 10 años Q 25 años Q 50 años Q 100 años Q 500 años Q 1000 años 

0.193 0.122 0.154 0.192 0.223 0.254 0.330 0.364 
0.194 0.121 0.154 0.191 0.222 0.253 0.329 0.362 
0.195 0.121 0.153 0.190 0.221 0.252 0.327 0.360 
0.196 0.120 0.152 0.189 0.220 0.251 0.326 0.359 
0.197 0.120 0.151 0.188 0.219 0.250 0.324 0.357 
0.198 0.119 0.151 0.187 0.217 0.248 0.322 0.355 
0.199 0.119 0.150 0.186 0.216 0.247 0.321 0.353 
0.200 0.118 0.149 0.185 0.215 0.246 0.319 0.352 
0.201 0.117 0.148 0.185 0.214 0.245 0.318 0.350 
0.202 0.117 0.148 0.184 0.213 0.244 0.316 0.348 
0.203 0.116 0.147 0.183 0.212 0.242 0.314 0.346 
0.204 0.116 0.146 0.182 0.211 0.241 0.313 0.345 
0.205 0.115 0.146 0.181 0.210 0.240 0.311 0.343 
0.206 0.114 0.145 0.180 0.209 0.239 0.310 0.341 
0.207 0.114 0.144 0.179 0.208 0.237 0.308 0.339 
0.208 0.113 0.143 0.178 0.207 0.236 0.307 0.338 
0.209 0.113 0.143 0.177 0.206 0.235 0.305 0.336 
0.210 0.112 0.142 0.176 0.205 0.234 0.303 0.334 
0.211 0.112 0.141 0.175 0.204 0.233 0.302 0.333 
0.212 0.111 0.140 0.174 0.203 0.231 0.300 0.331 
0.213 0.110 0.140 0.174 0.202 0.230 0.299 0.329 
0.214 0.110 0.139 0.173 0.201 0.229 0.297 0.327 
0.215 0.109 0.138 0.172 0.199 0.228 0.296 0.326 
0.216 0.109 0.137 0.171 0.198 0.227 0.294 0.324 
0.217 0.108 0.137 0.170 0.197 0.225 0.292 0.322 
0.218 0.107 0.136 0.169 0.196 0.224 0.291 0.320 
0.219 0.107 0.135 0.168 0.195 0.223 0.289 0.319 
0.220 0.106 0.135 0.167 0.194 0.222 0.288 0.317 
0.221 0.106 0.134 0.166 0.193 0.220 0.286 0.315 
0.222 0.105 0.133 0.165 0.192 0.219 0.285 0.314 
0.223 0.105 0.132 0.164 0.191 0.218 0.283 0.312 
0.224 0.104 0.132 0.164 0.190 0.217 0.281 0.310 
0.225 0.103 0.131 0.163 0.189 0.216 0.280 0.308 
0.226 0.103 0.130 0.162 0.188 0.214 0.278 0.307 
0.227 0.102 0.129 0.161 0.187 0.213 0.277 0.305 
0.228 0.102 0.129 0.160 0.186 0.212 0.275 0.303 
0.229 0.101 0.128 0.159 0.185 0.211 0.274 0.301 
0.230 0.101 0.127 0.158 0.184 0.210 0.272 0.300 
0.231 0.100 0.126 0.157 0.182 0.208 0.270 0.298 
0.232 0.099 0.126 0.156 0.181 0.207 0.269 0.296 
0.233 0.099 0.125 0.155 0.180 0.206 0.267 0.294 
0.234 0.098 0.124 0.154 0.179 0.205 0.266 0.293 
0.235 0.098 0.124 0.153 0.178 0.204 0.264 0.291 
0.236 0.097 0.123 0.153 0.177 0.202 0.263 0.289 
0.237 0.096 0.122 0.152 0.176 0.201 0.261 0.288 
0.238 0.096 0.121 0.151 0.175 0.200 0.259 0.286 
0.239 0.095 0.121 0.150 0.174 0.199 0.258 0.284 
0.240 0.095 0.120 0.149 0.173 0.197 0.256 0.282 
0.241 0.094 0.119 0.148 0.172 0.196 0.255 0.281 
0.242 0.094 0.118 0.147 0.171 0.195 0.253 0.279 
0.243 0.093 0.118 0.146 0.170 0.194 0.252 0.277 
0.244 0.092 0.117 0.145 0.169 0.193 0.250 0.275 
0.245 0.092 0.116 0.144 0.168 0.191 0.248 0.274 
0.246 0.091 0.115 0.143 0.167 0.190 0.247 0.272 
0.247 0.091 0.115 0.143 0.166 0.189 0.245 0.270 
0.248 0.090 0.114 0.142 0.164 0.188 0.244 0.268 
0.249 0.089 0.113 0.141 0.163 0.187 0.242 0.267 
0.250 0.089 0.112 0.140 0.162 0.185 0.241 0.265 
0.251 0.088 0.112 0.139 0.161 0.184 0.239 0.263 
0.252 0.088 0.111 0.138 0.160 0.183 0.237 0.262 
0.253 0.087 0.110 0.137 0.159 0.182 0.236 0.260 
0.254 0.087 0.110 0.136 0.158 0.181 0.234 0.258 
0.255 0.086 0.109 0.135 0.157 0.179 0.233 0.256 
0.256 0.085 0.108 0.134 0.156 0.178 0.231 0.255 
0.257 0.085 0.107 0.133 0.155 0.177 0.230 0.253 
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Cuenca C10  Tc: 0.189     
  Tp: 0.132     
  Tb: 0.403     
        Tiempo (h) Q 5años Q 10 años Q 25 años Q 50 años Q 100 años Q 500 años Q 1000 años 

0.258 0.084 0.107 0.132 0.154 0.176 0.228 0.251 
0.259 0.084 0.106 0.132 0.153 0.174 0.226 0.249 
0.260 0.083 0.105 0.131 0.152 0.173 0.225 0.248 
0.261 0.083 0.104 0.130 0.151 0.172 0.223 0.246 
0.262 0.082 0.104 0.129 0.150 0.171 0.222 0.244 
0.263 0.081 0.103 0.128 0.149 0.170 0.220 0.242 
0.264 0.081 0.102 0.127 0.147 0.168 0.219 0.241 
0.265 0.080 0.101 0.126 0.146 0.167 0.217 0.239 
0.266 0.080 0.101 0.125 0.145 0.166 0.215 0.237 
0.267 0.079 0.100 0.124 0.144 0.165 0.214 0.236 
0.268 0.078 0.099 0.123 0.143 0.164 0.212 0.234 
0.269 0.078 0.099 0.122 0.142 0.162 0.211 0.232 
0.270 0.077 0.098 0.122 0.141 0.161 0.209 0.230 
0.271 0.077 0.097 0.121 0.140 0.160 0.208 0.229 
0.272 0.076 0.096 0.120 0.139 0.159 0.206 0.227 
0.273 0.076 0.096 0.119 0.138 0.157 0.204 0.225 
0.274 0.075 0.095 0.118 0.137 0.156 0.203 0.223 
0.275 0.074 0.094 0.117 0.136 0.155 0.201 0.222 
0.276 0.074 0.093 0.116 0.135 0.154 0.200 0.220 
0.277 0.073 0.093 0.115 0.134 0.153 0.198 0.218 
0.278 0.073 0.092 0.114 0.133 0.151 0.197 0.217 
0.279 0.072 0.091 0.113 0.132 0.150 0.195 0.215 
0.280 0.071 0.090 0.112 0.130 0.149 0.193 0.213 
0.281 0.071 0.090 0.111 0.129 0.148 0.192 0.211 
0.282 0.070 0.089 0.111 0.128 0.147 0.190 0.210 
0.283 0.070 0.088 0.110 0.127 0.145 0.189 0.208 
0.284 0.069 0.087 0.109 0.126 0.144 0.187 0.206 
0.285 0.069 0.087 0.108 0.125 0.143 0.186 0.204 
0.286 0.068 0.086 0.107 0.124 0.142 0.184 0.203 
0.287 0.067 0.085 0.106 0.123 0.141 0.182 0.201 
0.288 0.067 0.085 0.105 0.122 0.139 0.181 0.199 
0.289 0.066 0.084 0.104 0.121 0.138 0.179 0.197 
0.290 0.066 0.083 0.103 0.120 0.137 0.178 0.196 
0.291 0.065 0.082 0.102 0.119 0.136 0.176 0.194 
0.292 0.064 0.082 0.101 0.118 0.134 0.175 0.192 
0.293 0.064 0.081 0.100 0.117 0.133 0.173 0.191 
0.294 0.063 0.080 0.100 0.116 0.132 0.171 0.189 
0.295 0.063 0.079 0.099 0.115 0.131 0.170 0.187 
0.296 0.062 0.079 0.098 0.114 0.130 0.168 0.185 
0.297 0.062 0.078 0.097 0.112 0.128 0.167 0.184 
0.298 0.061 0.077 0.096 0.111 0.127 0.165 0.182 
0.299 0.060 0.076 0.095 0.110 0.126 0.164 0.180 
0.300 0.060 0.076 0.094 0.109 0.125 0.162 0.178 
0.301 0.059 0.075 0.093 0.108 0.124 0.160 0.177 
0.302 0.059 0.074 0.092 0.107 0.122 0.159 0.175 
0.303 0.058 0.074 0.091 0.106 0.121 0.157 0.173 
0.304 0.058 0.073 0.090 0.105 0.120 0.156 0.171 
0.305 0.057 0.072 0.090 0.104 0.119 0.154 0.170 
0.306 0.056 0.071 0.089 0.103 0.118 0.153 0.168 
0.307 0.056 0.071 0.088 0.102 0.116 0.151 0.166 
0.308 0.055 0.070 0.087 0.101 0.115 0.149 0.165 
0.309 0.055 0.069 0.086 0.100 0.114 0.148 0.163 
0.310 0.054 0.068 0.085 0.099 0.113 0.146 0.161 
0.311 0.053 0.068 0.084 0.098 0.111 0.145 0.159 
0.312 0.053 0.067 0.083 0.097 0.110 0.143 0.158 
0.313 0.052 0.066 0.082 0.095 0.109 0.142 0.156 
0.314 0.052 0.065 0.081 0.094 0.108 0.140 0.154 
0.315 0.051 0.065 0.080 0.093 0.107 0.138 0.152 
0.316 0.051 0.064 0.079 0.092 0.105 0.137 0.151 
0.317 0.050 0.063 0.079 0.091 0.104 0.135 0.149 
0.318 0.049 0.062 0.078 0.090 0.103 0.134 0.147 
0.319 0.049 0.062 0.077 0.089 0.102 0.132 0.145 
0.320 0.048 0.061 0.076 0.088 0.101 0.131 0.144 
0.321 0.048 0.060 0.075 0.087 0.099 0.129 0.142 
0.322 0.047 0.060 0.074 0.086 0.098 0.127 0.140 
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Cuenca C10  Tc: 0.189     
  Tp: 0.132     
  Tb: 0.403     
        Tiempo (h) Q 5años Q 10 años Q 25 años Q 50 años Q 100 años Q 500 años Q 1000 años 

0.323 0.046 0.059 0.073 0.085 0.097 0.126 0.139 
0.324 0.046 0.058 0.072 0.084 0.096 0.124 0.137 
0.325 0.045 0.057 0.071 0.083 0.094 0.123 0.135 
0.326 0.045 0.057 0.070 0.082 0.093 0.121 0.133 
0.327 0.044 0.056 0.069 0.081 0.092 0.120 0.132 
0.328 0.044 0.055 0.069 0.080 0.091 0.118 0.130 
0.329 0.043 0.054 0.068 0.079 0.090 0.116 0.128 
0.330 0.042 0.054 0.067 0.077 0.088 0.115 0.126 
0.331 0.042 0.053 0.066 0.076 0.087 0.113 0.125 
0.332 0.041 0.052 0.065 0.075 0.086 0.112 0.123 
0.333 0.041 0.051 0.064 0.074 0.085 0.110 0.121 
0.334 0.040 0.051 0.063 0.073 0.084 0.109 0.120 
0.335 0.040 0.050 0.062 0.072 0.082 0.107 0.118 
0.336 0.039 0.049 0.061 0.071 0.081 0.105 0.116 
0.337 0.038 0.049 0.060 0.070 0.080 0.104 0.114 
0.338 0.038 0.048 0.059 0.069 0.079 0.102 0.113 
0.339 0.037 0.047 0.058 0.068 0.078 0.101 0.111 
0.340 0.037 0.046 0.058 0.067 0.076 0.099 0.109 
0.341 0.036 0.046 0.057 0.066 0.075 0.097 0.107 
0.342 0.035 0.045 0.056 0.065 0.074 0.096 0.106 
0.343 0.035 0.044 0.055 0.064 0.073 0.094 0.104 
0.344 0.034 0.043 0.054 0.063 0.071 0.093 0.102 
0.345 0.034 0.043 0.053 0.062 0.070 0.091 0.100 
0.346 0.033 0.042 0.052 0.060 0.069 0.090 0.099 
0.347 0.033 0.041 0.051 0.059 0.068 0.088 0.097 
0.348 0.032 0.040 0.050 0.058 0.067 0.086 0.095 
0.349 0.031 0.040 0.049 0.057 0.065 0.085 0.094 
0.350 0.031 0.039 0.048 0.056 0.064 0.083 0.092 
0.351 0.030 0.038 0.048 0.055 0.063 0.082 0.090 
0.352 0.030 0.037 0.047 0.054 0.062 0.080 0.088 
0.353 0.029 0.037 0.046 0.053 0.061 0.079 0.087 
0.354 0.028 0.036 0.045 0.052 0.059 0.077 0.085 
0.355 0.028 0.035 0.044 0.051 0.058 0.075 0.083 
0.356 0.027 0.035 0.043 0.050 0.057 0.074 0.081 
0.357 0.027 0.034 0.042 0.049 0.056 0.072 0.080 
0.358 0.026 0.033 0.041 0.048 0.055 0.071 0.078 
0.359 0.026 0.032 0.040 0.047 0.053 0.069 0.076 
0.360 0.025 0.032 0.039 0.046 0.052 0.068 0.074 
0.361 0.024 0.031 0.038 0.045 0.051 0.066 0.073 
0.362 0.024 0.030 0.037 0.043 0.050 0.064 0.071 
0.363 0.023 0.029 0.037 0.042 0.048 0.063 0.069 
0.364 0.023 0.029 0.036 0.041 0.047 0.061 0.068 
0.365 0.022 0.028 0.035 0.040 0.046 0.060 0.066 
0.366 0.021 0.027 0.034 0.039 0.045 0.058 0.064 
0.367 0.021 0.026 0.033 0.038 0.044 0.057 0.062 
0.368 0.020 0.026 0.032 0.037 0.042 0.055 0.061 
0.369 0.020 0.025 0.031 0.036 0.041 0.053 0.059 
0.370 0.019 0.024 0.030 0.035 0.040 0.052 0.057 
0.371 0.019 0.024 0.029 0.034 0.039 0.050 0.055 
0.372 0.018 0.023 0.028 0.033 0.038 0.049 0.054 
0.373 0.017 0.022 0.027 0.032 0.036 0.047 0.052 
0.374 0.017 0.021 0.026 0.031 0.035 0.046 0.050 
0.375 0.016 0.021 0.026 0.030 0.034 0.044 0.048 
0.376 0.016 0.020 0.025 0.029 0.033 0.042 0.047 
0.377 0.015 0.019 0.024 0.028 0.031 0.041 0.045 
0.378 0.015 0.018 0.023 0.027 0.030 0.039 0.043 
0.379 0.014 0.018 0.022 0.025 0.029 0.038 0.042 
0.380 0.013 0.017 0.021 0.024 0.028 0.036 0.040 
0.381 0.013 0.016 0.020 0.023 0.027 0.035 0.038 
0.382 0.012 0.015 0.019 0.022 0.025 0.033 0.036 
0.383 0.012 0.015 0.018 0.021 0.024 0.031 0.035 
0.384 0.011 0.014 0.017 0.020 0.023 0.030 0.033 
0.385 0.010 0.013 0.016 0.019 0.022 0.028 0.031 
0.386 0.010 0.012 0.016 0.018 0.021 0.027 0.029 
0.387 0.009 0.012 0.015 0.017 0.019 0.025 0.028 
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Cuenca C10  Tc: 0.189     
  Tp: 0.132     
  Tb: 0.403     
        Tiempo (h) Q 5años Q 10 años Q 25 años Q 50 años Q 100 años Q 500 años Q 1000 años 

0.388 0.009 0.011 0.014 0.016 0.018 0.024 0.026 
0.389 0.008 0.010 0.013 0.015 0.017 0.022 0.024 
0.390 0.008 0.010 0.012 0.014 0.016 0.020 0.023 
0.391 0.007 0.009 0.011 0.013 0.015 0.019 0.021 
0.392 0.006 0.008 0.010 0.012 0.013 0.017 0.019 
0.393 0.006 0.007 0.009 0.011 0.012 0.016 0.017 
0.394 0.005 0.007 0.008 0.010 0.011 0.014 0.016 
0.395 0.005 0.006 0.007 0.008 0.010 0.013 0.014 
0.396 0.004 0.005 0.006 0.007 0.008 0.011 0.012 
0.397 0.003 0.004 0.005 0.006 0.007 0.009 0.010 
0.398 0.003 0.004 0.005 0.005 0.006 0.008 0.009 
0.399 0.002 0.003 0.004 0.004 0.005 0.006 0.007 
0.400 0.002 0.002 0.003 0.003 0.004 0.005 0.005 
0.401 0.001 0.001 0.002 0.002 0.002 0.003 0.003 
0.402 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.002 0.002 
0.403 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
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Cuenca C11  Tc: 0.040     
  Tp: 0.028     
  Tb: 0.086     
        Tiempo (h) Q 5años Q 10 años Q 25 años Q 50 años Q 100 años Q 500 años Q 1000 años 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
0.001 0.000 0.000 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 
0.002 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.002 0.002 
0.003 0.001 0.001 0.002 0.002 0.002 0.002 0.003 
0.004 0.002 0.002 0.002 0.002 0.003 0.003 0.003 
0.005 0.002 0.002 0.003 0.003 0.003 0.004 0.004 
0.006 0.003 0.003 0.003 0.004 0.004 0.005 0.005 
0.007 0.003 0.003 0.004 0.004 0.005 0.006 0.006 
0.008 0.003 0.004 0.004 0.005 0.005 0.006 0.007 
0.009 0.004 0.004 0.005 0.005 0.006 0.007 0.008 
0.010 0.004 0.005 0.006 0.006 0.007 0.008 0.008 
0.011 0.005 0.005 0.006 0.007 0.007 0.009 0.009 
0.012 0.005 0.006 0.007 0.007 0.008 0.009 0.010 
0.013 0.005 0.006 0.007 0.008 0.009 0.010 0.011 
0.014 0.006 0.007 0.008 0.009 0.009 0.011 0.012 
0.015 0.006 0.007 0.008 0.009 0.010 0.012 0.013 
0.016 0.007 0.008 0.009 0.010 0.011 0.013 0.014 
0.017 0.007 0.008 0.009 0.010 0.011 0.013 0.014 
0.018 0.008 0.009 0.010 0.011 0.012 0.014 0.015 
0.019 0.008 0.009 0.010 0.012 0.013 0.015 0.016 
0.020 0.008 0.010 0.011 0.012 0.013 0.016 0.017 
0.021 0.009 0.010 0.012 0.013 0.014 0.017 0.018 
0.022 0.009 0.011 0.012 0.013 0.015 0.017 0.019 
0.023 0.010 0.011 0.013 0.014 0.015 0.018 0.019 
0.024 0.010 0.012 0.013 0.015 0.016 0.019 0.020 
0.025 0.010 0.012 0.014 0.015 0.017 0.020 0.021 
0.026 0.011 0.013 0.014 0.016 0.017 0.021 0.022 
0.027 0.011 0.013 0.015 0.016 0.018 0.021 0.023 
0.028 0.012 0.014 0.015 0.017 0.019 0.022 0.024 
0.029 0.011 0.013 0.015 0.017 0.018 0.022 0.023 
0.030 0.011 0.013 0.015 0.016 0.018 0.021 0.023 
0.031 0.011 0.013 0.015 0.016 0.018 0.021 0.022 
0.032 0.011 0.013 0.014 0.016 0.017 0.021 0.022 
0.033 0.011 0.012 0.014 0.016 0.017 0.020 0.022 
0.034 0.010 0.012 0.014 0.015 0.017 0.020 0.021 
0.035 0.010 0.012 0.014 0.015 0.016 0.019 0.021 
0.036 0.010 0.012 0.013 0.015 0.016 0.019 0.020 
0.037 0.010 0.011 0.013 0.014 0.016 0.019 0.020 
0.038 0.010 0.011 0.013 0.014 0.015 0.018 0.020 
0.039 0.009 0.011 0.013 0.014 0.015 0.018 0.019 
0.040 0.009 0.011 0.012 0.013 0.015 0.018 0.019 
0.041 0.009 0.010 0.012 0.013 0.014 0.017 0.018 
0.042 0.009 0.010 0.012 0.013 0.014 0.017 0.018 
0.043 0.009 0.010 0.011 0.013 0.014 0.016 0.018 
0.044 0.008 0.010 0.011 0.012 0.013 0.016 0.017 
0.045 0.008 0.010 0.011 0.012 0.013 0.016 0.017 
0.046 0.008 0.009 0.011 0.012 0.013 0.015 0.016 
0.047 0.008 0.009 0.010 0.011 0.012 0.015 0.016 
0.048 0.008 0.009 0.010 0.011 0.012 0.014 0.015 
0.049 0.007 0.009 0.010 0.011 0.012 0.014 0.015 
0.050 0.007 0.008 0.010 0.011 0.012 0.014 0.015 
0.051 0.007 0.008 0.009 0.010 0.011 0.013 0.014 
0.052 0.007 0.008 0.009 0.010 0.011 0.013 0.014 
0.053 0.007 0.008 0.009 0.010 0.011 0.013 0.013 
0.054 0.006 0.007 0.009 0.009 0.010 0.012 0.013 
0.055 0.006 0.007 0.008 0.009 0.010 0.012 0.013 
0.056 0.006 0.007 0.008 0.009 0.010 0.011 0.012 
0.057 0.006 0.007 0.008 0.009 0.009 0.011 0.012 
0.058 0.006 0.007 0.007 0.008 0.009 0.011 0.011 
0.059 0.005 0.006 0.007 0.008 0.009 0.010 0.011 
0.060 0.005 0.006 0.007 0.008 0.008 0.010 0.011 
0.061 0.005 0.006 0.007 0.007 0.008 0.010 0.010 
0.062 0.005 0.006 0.006 0.007 0.008 0.009 0.010 
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Cuenca C11  Tc: 0.040     
  Tp: 0.028     
  Tb: 0.086     
        Tiempo (h) Q 5años Q 10 años Q 25 años Q 50 años Q 100 años Q 500 años Q 1000 años 

0.063 0.005 0.005 0.006 0.007 0.007 0.009 0.009 
0.064 0.004 0.005 0.006 0.006 0.007 0.008 0.009 
0.065 0.004 0.005 0.006 0.006 0.007 0.008 0.009 
0.066 0.004 0.005 0.005 0.006 0.006 0.008 0.008 
0.067 0.004 0.004 0.005 0.006 0.006 0.007 0.008 
0.068 0.004 0.004 0.005 0.005 0.006 0.007 0.007 
0.069 0.003 0.004 0.005 0.005 0.005 0.006 0.007 
0.070 0.003 0.004 0.004 0.005 0.005 0.006 0.007 
0.071 0.003 0.003 0.004 0.004 0.005 0.006 0.006 
0.072 0.003 0.003 0.004 0.004 0.004 0.005 0.006 
0.073 0.003 0.003 0.003 0.004 0.004 0.005 0.005 
0.074 0.002 0.003 0.003 0.004 0.004 0.005 0.005 
0.075 0.002 0.003 0.003 0.003 0.004 0.004 0.004 
0.076 0.002 0.002 0.003 0.003 0.003 0.004 0.004 
0.077 0.002 0.002 0.002 0.003 0.003 0.003 0.004 
0.078 0.002 0.002 0.002 0.002 0.003 0.003 0.003 
0.079 0.001 0.002 0.002 0.002 0.002 0.003 0.003 
0.080 0.001 0.001 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 
0.081 0.001 0.001 0.001 0.001 0.002 0.002 0.002 
0.082 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.002 0.002 
0.083 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 
0.084 0.000 0.000 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 
0.085 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
0.086 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
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Cuenca C12  Tc: 0.102     
  Tp: 0.072     
  Tb: 0.220     
        Tiempo (h) Q 5años Q 10 años Q 25 años Q 50 años Q 100 años Q 500 años Q 1000 años 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
0.001 0.000 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 
0.002 0.001 0.001 0.001 0.002 0.002 0.003 0.003 
0.003 0.001 0.002 0.002 0.003 0.003 0.004 0.004 
0.004 0.002 0.002 0.003 0.003 0.004 0.005 0.006 
0.005 0.002 0.003 0.004 0.004 0.005 0.006 0.007 
0.006 0.003 0.003 0.004 0.005 0.006 0.008 0.008 
0.007 0.003 0.004 0.005 0.006 0.007 0.009 0.010 
0.008 0.004 0.005 0.006 0.007 0.008 0.010 0.011 
0.009 0.004 0.005 0.006 0.008 0.009 0.011 0.013 
0.010 0.005 0.006 0.007 0.008 0.010 0.013 0.014 
0.011 0.005 0.006 0.008 0.009 0.011 0.014 0.015 
0.012 0.005 0.007 0.009 0.010 0.012 0.015 0.017 
0.013 0.006 0.007 0.009 0.011 0.013 0.016 0.018 
0.014 0.006 0.008 0.010 0.012 0.013 0.018 0.019 
0.015 0.007 0.009 0.011 0.013 0.014 0.019 0.021 
0.016 0.007 0.009 0.012 0.013 0.015 0.020 0.022 
0.017 0.008 0.010 0.012 0.014 0.016 0.021 0.024 
0.018 0.008 0.010 0.013 0.015 0.017 0.023 0.025 
0.019 0.009 0.011 0.014 0.016 0.018 0.024 0.026 
0.020 0.009 0.012 0.014 0.017 0.019 0.025 0.028 
0.021 0.009 0.012 0.015 0.018 0.020 0.026 0.029 
0.022 0.010 0.013 0.016 0.018 0.021 0.028 0.031 
0.023 0.010 0.013 0.017 0.019 0.022 0.029 0.032 
0.024 0.011 0.014 0.017 0.020 0.023 0.030 0.033 
0.025 0.011 0.014 0.018 0.021 0.024 0.031 0.035 
0.026 0.012 0.015 0.019 0.022 0.025 0.033 0.036 
0.027 0.012 0.016 0.019 0.023 0.026 0.034 0.038 
0.028 0.013 0.016 0.020 0.023 0.027 0.035 0.039 
0.029 0.013 0.017 0.021 0.024 0.028 0.037 0.040 
0.030 0.014 0.017 0.022 0.025 0.029 0.038 0.042 
0.031 0.014 0.018 0.022 0.026 0.030 0.039 0.043 
0.032 0.014 0.018 0.023 0.027 0.031 0.040 0.045 
0.033 0.015 0.019 0.024 0.028 0.032 0.042 0.046 
0.034 0.015 0.020 0.024 0.029 0.033 0.043 0.047 
0.035 0.016 0.020 0.025 0.029 0.034 0.044 0.049 
0.036 0.016 0.021 0.026 0.030 0.035 0.045 0.050 
0.037 0.017 0.021 0.027 0.031 0.036 0.047 0.051 
0.038 0.017 0.022 0.027 0.032 0.037 0.048 0.053 
0.039 0.018 0.022 0.028 0.033 0.038 0.049 0.054 
0.040 0.018 0.023 0.029 0.034 0.038 0.050 0.056 
0.041 0.018 0.024 0.029 0.034 0.039 0.052 0.057 
0.042 0.019 0.024 0.030 0.035 0.040 0.053 0.058 
0.043 0.019 0.025 0.031 0.036 0.041 0.054 0.060 
0.044 0.020 0.025 0.032 0.037 0.042 0.055 0.061 
0.045 0.020 0.026 0.032 0.038 0.043 0.057 0.063 
0.046 0.021 0.026 0.033 0.039 0.044 0.058 0.064 
0.047 0.021 0.027 0.034 0.039 0.045 0.059 0.065 
0.048 0.022 0.028 0.035 0.040 0.046 0.060 0.067 
0.049 0.022 0.028 0.035 0.041 0.047 0.062 0.068 
0.050 0.023 0.029 0.036 0.042 0.048 0.063 0.070 
0.051 0.023 0.029 0.037 0.043 0.049 0.064 0.071 
0.052 0.023 0.030 0.037 0.044 0.050 0.065 0.072 
0.053 0.024 0.031 0.038 0.044 0.051 0.067 0.074 
0.054 0.024 0.031 0.039 0.045 0.052 0.068 0.075 
0.055 0.025 0.032 0.040 0.046 0.053 0.069 0.077 
0.056 0.025 0.032 0.040 0.047 0.054 0.071 0.078 
0.057 0.026 0.033 0.041 0.048 0.055 0.072 0.079 
0.058 0.026 0.033 0.042 0.049 0.056 0.073 0.081 
0.059 0.027 0.034 0.042 0.049 0.057 0.074 0.082 
0.060 0.027 0.035 0.043 0.050 0.058 0.076 0.083 
0.061 0.027 0.035 0.044 0.051 0.059 0.077 0.085 
0.062 0.028 0.036 0.045 0.052 0.060 0.078 0.086 



 

PROYECTO DE RENOVACIÓN DE LA RED HIDRÁULICA DE LOS COLECTORES EN LAS 

CALLES AGUA, CARMEN GONZÁLEZ Y JESUALDO DOMÍNGUEZ EN EL MUNICIPIO DE 

SANTORCAZ (COMUNIDAD DE MADRID) 

 

Anejo nº 4.- Cálculos Hidrológicos e Hidráulicos  Página 110 de 118 
 

Cuenca C12  Tc: 0.102     
  Tp: 0.072     
  Tb: 0.220     
        Tiempo (h) Q 5años Q 10 años Q 25 años Q 50 años Q 100 años Q 500 años Q 1000 años 

0.063 0.028 0.036 0.045 0.053 0.061 0.079 0.088 
0.064 0.029 0.037 0.046 0.054 0.062 0.081 0.089 
0.065 0.029 0.037 0.047 0.055 0.063 0.082 0.090 
0.066 0.030 0.038 0.047 0.055 0.064 0.083 0.092 
0.067 0.030 0.039 0.048 0.056 0.064 0.084 0.093 
0.068 0.031 0.039 0.049 0.057 0.065 0.086 0.095 
0.069 0.031 0.040 0.050 0.058 0.066 0.087 0.096 
0.070 0.032 0.040 0.050 0.059 0.067 0.088 0.097 
0.071 0.032 0.041 0.051 0.060 0.068 0.089 0.099 
0.072 0.032 0.041 0.052 0.060 0.069 0.091 0.100 
0.073 0.032 0.041 0.051 0.060 0.069 0.090 0.099 
0.074 0.032 0.041 0.051 0.060 0.068 0.089 0.099 
0.075 0.032 0.041 0.051 0.059 0.068 0.089 0.098 
0.076 0.032 0.040 0.050 0.059 0.067 0.088 0.097 
0.077 0.031 0.040 0.050 0.058 0.067 0.088 0.097 
0.078 0.031 0.040 0.050 0.058 0.066 0.087 0.096 
0.079 0.031 0.039 0.049 0.058 0.066 0.086 0.095 
0.080 0.031 0.039 0.049 0.057 0.066 0.086 0.095 
0.081 0.030 0.039 0.049 0.057 0.065 0.085 0.094 
0.082 0.030 0.039 0.048 0.056 0.065 0.085 0.093 
0.083 0.030 0.038 0.048 0.056 0.064 0.084 0.093 
0.084 0.030 0.038 0.048 0.056 0.064 0.083 0.092 
0.085 0.030 0.038 0.047 0.055 0.063 0.083 0.091 
0.086 0.029 0.038 0.047 0.055 0.063 0.082 0.091 
0.087 0.029 0.037 0.047 0.054 0.062 0.081 0.090 
0.088 0.029 0.037 0.046 0.054 0.062 0.081 0.089 
0.089 0.029 0.037 0.046 0.053 0.061 0.080 0.089 
0.090 0.028 0.036 0.045 0.053 0.061 0.080 0.088 
0.091 0.028 0.036 0.045 0.053 0.060 0.079 0.087 
0.092 0.028 0.036 0.045 0.052 0.060 0.078 0.087 
0.093 0.028 0.036 0.044 0.052 0.059 0.078 0.086 
0.094 0.028 0.035 0.044 0.051 0.059 0.077 0.085 
0.095 0.027 0.035 0.044 0.051 0.059 0.077 0.085 
0.096 0.027 0.035 0.043 0.051 0.058 0.076 0.084 
0.097 0.027 0.034 0.043 0.050 0.058 0.075 0.083 
0.098 0.027 0.034 0.043 0.050 0.057 0.075 0.083 
0.099 0.026 0.034 0.042 0.049 0.057 0.074 0.082 
0.100 0.026 0.034 0.042 0.049 0.056 0.074 0.081 
0.101 0.026 0.033 0.042 0.049 0.056 0.073 0.081 
0.102 0.026 0.033 0.041 0.048 0.055 0.072 0.080 
0.103 0.026 0.033 0.041 0.048 0.055 0.072 0.079 
0.104 0.025 0.032 0.041 0.047 0.054 0.071 0.079 
0.105 0.025 0.032 0.040 0.047 0.054 0.070 0.078 
0.106 0.025 0.032 0.040 0.047 0.053 0.070 0.077 
0.107 0.025 0.032 0.040 0.046 0.053 0.069 0.076 
0.108 0.025 0.031 0.039 0.046 0.052 0.069 0.076 
0.109 0.024 0.031 0.039 0.045 0.052 0.068 0.075 
0.110 0.024 0.031 0.038 0.045 0.051 0.067 0.074 
0.111 0.024 0.031 0.038 0.044 0.051 0.067 0.074 
0.112 0.024 0.030 0.038 0.044 0.051 0.066 0.073 
0.113 0.023 0.030 0.037 0.044 0.050 0.066 0.072 
0.114 0.023 0.030 0.037 0.043 0.050 0.065 0.072 
0.115 0.023 0.029 0.037 0.043 0.049 0.064 0.071 
0.116 0.023 0.029 0.036 0.042 0.049 0.064 0.070 
0.117 0.023 0.029 0.036 0.042 0.048 0.063 0.070 
0.118 0.022 0.029 0.036 0.042 0.048 0.062 0.069 
0.119 0.022 0.028 0.035 0.041 0.047 0.062 0.068 
0.120 0.022 0.028 0.035 0.041 0.047 0.061 0.068 
0.121 0.022 0.028 0.035 0.040 0.046 0.061 0.067 
0.122 0.021 0.027 0.034 0.040 0.046 0.060 0.066 
0.123 0.021 0.027 0.034 0.040 0.045 0.059 0.066 
0.124 0.021 0.027 0.034 0.039 0.045 0.059 0.065 
0.125 0.021 0.027 0.033 0.039 0.044 0.058 0.064 
0.126 0.021 0.026 0.033 0.038 0.044 0.058 0.064 
0.127 0.020 0.026 0.033 0.038 0.044 0.057 0.063 
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Cuenca C12  Tc: 0.102     
  Tp: 0.072     
  Tb: 0.220     
        Tiempo (h) Q 5años Q 10 años Q 25 años Q 50 años Q 100 años Q 500 años Q 1000 años 

0.128 0.020 0.026 0.032 0.038 0.043 0.056 0.062 
0.129 0.020 0.025 0.032 0.037 0.043 0.056 0.062 
0.130 0.020 0.025 0.031 0.037 0.042 0.055 0.061 
0.131 0.019 0.025 0.031 0.036 0.042 0.055 0.060 
0.132 0.019 0.025 0.031 0.036 0.041 0.054 0.060 
0.133 0.019 0.024 0.030 0.036 0.041 0.053 0.059 
0.134 0.019 0.024 0.030 0.035 0.040 0.053 0.058 
0.135 0.019 0.024 0.030 0.035 0.040 0.052 0.058 
0.136 0.018 0.024 0.029 0.034 0.039 0.051 0.057 
0.137 0.018 0.023 0.029 0.034 0.039 0.051 0.056 
0.138 0.018 0.023 0.029 0.033 0.038 0.050 0.056 
0.139 0.018 0.023 0.028 0.033 0.038 0.050 0.055 
0.140 0.018 0.022 0.028 0.033 0.037 0.049 0.054 
0.141 0.017 0.022 0.028 0.032 0.037 0.048 0.053 
0.142 0.017 0.022 0.027 0.032 0.037 0.048 0.053 
0.143 0.017 0.022 0.027 0.031 0.036 0.047 0.052 
0.144 0.017 0.021 0.027 0.031 0.036 0.047 0.051 
0.145 0.016 0.021 0.026 0.031 0.035 0.046 0.051 
0.146 0.016 0.021 0.026 0.030 0.035 0.045 0.050 
0.147 0.016 0.020 0.026 0.030 0.034 0.045 0.049 
0.148 0.016 0.020 0.025 0.029 0.034 0.044 0.049 
0.149 0.016 0.020 0.025 0.029 0.033 0.043 0.048 
0.150 0.015 0.020 0.024 0.029 0.033 0.043 0.047 
0.151 0.015 0.019 0.024 0.028 0.032 0.042 0.047 
0.152 0.015 0.019 0.024 0.028 0.032 0.042 0.046 
0.153 0.015 0.019 0.023 0.027 0.031 0.041 0.045 
0.154 0.014 0.018 0.023 0.027 0.031 0.040 0.045 
0.155 0.014 0.018 0.023 0.027 0.030 0.040 0.044 
0.156 0.014 0.018 0.022 0.026 0.030 0.039 0.043 
0.157 0.014 0.018 0.022 0.026 0.029 0.039 0.043 
0.158 0.014 0.017 0.022 0.025 0.029 0.038 0.042 
0.159 0.013 0.017 0.021 0.025 0.029 0.037 0.041 
0.160 0.013 0.017 0.021 0.024 0.028 0.037 0.041 
0.161 0.013 0.017 0.021 0.024 0.028 0.036 0.040 
0.162 0.013 0.016 0.020 0.024 0.027 0.036 0.039 
0.163 0.012 0.016 0.020 0.023 0.027 0.035 0.039 
0.164 0.012 0.016 0.020 0.023 0.026 0.034 0.038 
0.165 0.012 0.015 0.019 0.022 0.026 0.034 0.037 
0.166 0.012 0.015 0.019 0.022 0.025 0.033 0.037 
0.167 0.012 0.015 0.019 0.022 0.025 0.032 0.036 
0.168 0.011 0.015 0.018 0.021 0.024 0.032 0.035 
0.169 0.011 0.014 0.018 0.021 0.024 0.031 0.035 
0.170 0.011 0.014 0.017 0.020 0.023 0.031 0.034 
0.171 0.011 0.014 0.017 0.020 0.023 0.030 0.033 
0.172 0.011 0.013 0.017 0.020 0.022 0.029 0.032 
0.173 0.010 0.013 0.016 0.019 0.022 0.029 0.032 
0.174 0.010 0.013 0.016 0.019 0.022 0.028 0.031 
0.175 0.010 0.013 0.016 0.018 0.021 0.028 0.030 
0.176 0.010 0.012 0.015 0.018 0.021 0.027 0.030 
0.177 0.009 0.012 0.015 0.018 0.020 0.026 0.029 
0.178 0.009 0.012 0.015 0.017 0.020 0.026 0.028 
0.179 0.009 0.011 0.014 0.017 0.019 0.025 0.028 
0.180 0.009 0.011 0.014 0.016 0.019 0.025 0.027 
0.181 0.009 0.011 0.014 0.016 0.018 0.024 0.026 
0.182 0.008 0.011 0.013 0.016 0.018 0.023 0.026 
0.183 0.008 0.010 0.013 0.015 0.017 0.023 0.025 
0.184 0.008 0.010 0.013 0.015 0.017 0.022 0.024 
0.185 0.008 0.010 0.012 0.014 0.016 0.021 0.024 
0.186 0.007 0.010 0.012 0.014 0.016 0.021 0.023 
0.187 0.007 0.009 0.012 0.013 0.015 0.020 0.022 
0.188 0.007 0.009 0.011 0.013 0.015 0.020 0.022 
0.189 0.007 0.009 0.011 0.013 0.015 0.019 0.021 
0.190 0.007 0.008 0.010 0.012 0.014 0.018 0.020 
0.191 0.006 0.008 0.010 0.012 0.014 0.018 0.020 
0.192 0.006 0.008 0.010 0.011 0.013 0.017 0.019 
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Cuenca C12  Tc: 0.102     
  Tp: 0.072     
  Tb: 0.220     
        Tiempo (h) Q 5años Q 10 años Q 25 años Q 50 años Q 100 años Q 500 años Q 1000 años 

0.193 0.006 0.008 0.009 0.011 0.013 0.017 0.018 
0.194 0.006 0.007 0.009 0.011 0.012 0.016 0.018 
0.195 0.005 0.007 0.009 0.010 0.012 0.015 0.017 
0.196 0.005 0.007 0.008 0.010 0.011 0.015 0.016 
0.197 0.005 0.006 0.008 0.009 0.011 0.014 0.016 
0.198 0.005 0.006 0.008 0.009 0.010 0.013 0.015 
0.199 0.005 0.006 0.007 0.009 0.010 0.013 0.014 
0.200 0.004 0.006 0.007 0.008 0.009 0.012 0.014 
0.201 0.004 0.005 0.007 0.008 0.009 0.012 0.013 
0.202 0.004 0.005 0.006 0.007 0.008 0.011 0.012 
0.203 0.004 0.005 0.006 0.007 0.008 0.010 0.012 
0.204 0.004 0.004 0.006 0.007 0.007 0.010 0.011 
0.205 0.003 0.004 0.005 0.006 0.007 0.009 0.010 
0.206 0.003 0.004 0.005 0.006 0.007 0.009 0.009 
0.207 0.003 0.004 0.005 0.005 0.006 0.008 0.009 
0.208 0.003 0.003 0.004 0.005 0.006 0.007 0.008 
0.209 0.002 0.003 0.004 0.004 0.005 0.007 0.007 
0.210 0.002 0.003 0.003 0.004 0.005 0.006 0.007 
0.211 0.002 0.003 0.003 0.004 0.004 0.006 0.006 
0.212 0.002 0.002 0.003 0.003 0.004 0.005 0.005 
0.213 0.002 0.002 0.002 0.003 0.003 0.004 0.005 
0.214 0.001 0.002 0.002 0.002 0.003 0.004 0.004 
0.215 0.001 0.001 0.002 0.002 0.002 0.003 0.003 
0.216 0.001 0.001 0.001 0.002 0.002 0.002 0.003 
0.217 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.002 0.002 
0.218 0.000 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 
0.219 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.001 0.001 
0.220 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
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Cuenca C13  Tc: 0.163     
  Tp: 0.114     
  Tb: 0.348     
        Tiempo (h) Q 5años Q 10 años Q 25 años Q 50 años Q 100 años Q 500 años Q 1000 años 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
0.001 0.000 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 
0.002 0.001 0.001 0.001 0.002 0.002 0.002 0.003 
0.003 0.001 0.002 0.002 0.002 0.003 0.004 0.004 
0.004 0.002 0.002 0.003 0.003 0.004 0.005 0.005 
0.005 0.002 0.003 0.004 0.004 0.005 0.006 0.007 
0.006 0.003 0.003 0.004 0.005 0.006 0.007 0.008 
0.007 0.003 0.004 0.005 0.006 0.007 0.009 0.010 
0.008 0.004 0.004 0.006 0.007 0.008 0.010 0.011 
0.009 0.004 0.005 0.006 0.007 0.009 0.011 0.012 
0.010 0.004 0.006 0.007 0.008 0.010 0.012 0.014 
0.011 0.005 0.006 0.008 0.009 0.010 0.014 0.015 
0.012 0.005 0.007 0.009 0.010 0.011 0.015 0.016 
0.013 0.006 0.007 0.009 0.011 0.012 0.016 0.018 
0.014 0.006 0.008 0.010 0.012 0.013 0.017 0.019 
0.015 0.007 0.008 0.011 0.012 0.014 0.019 0.021 
0.016 0.007 0.009 0.011 0.013 0.015 0.020 0.022 
0.017 0.008 0.010 0.012 0.014 0.016 0.021 0.023 
0.018 0.008 0.010 0.013 0.015 0.017 0.022 0.025 
0.019 0.009 0.011 0.014 0.016 0.018 0.024 0.026 
0.020 0.009 0.011 0.014 0.017 0.019 0.025 0.027 
0.021 0.009 0.012 0.015 0.017 0.020 0.026 0.029 
0.022 0.010 0.012 0.016 0.018 0.021 0.027 0.030 
0.023 0.010 0.013 0.016 0.019 0.022 0.029 0.032 
0.024 0.011 0.013 0.017 0.020 0.023 0.030 0.033 
0.025 0.011 0.014 0.018 0.021 0.024 0.031 0.034 
0.026 0.012 0.015 0.019 0.022 0.025 0.032 0.036 
0.027 0.012 0.015 0.019 0.022 0.026 0.034 0.037 
0.028 0.013 0.016 0.020 0.023 0.027 0.035 0.038 
0.029 0.013 0.016 0.021 0.024 0.028 0.036 0.040 
0.030 0.013 0.017 0.021 0.025 0.029 0.037 0.041 
0.031 0.014 0.017 0.022 0.026 0.030 0.039 0.043 
0.032 0.014 0.018 0.023 0.027 0.031 0.040 0.044 
0.033 0.015 0.019 0.024 0.027 0.031 0.041 0.045 
0.034 0.015 0.019 0.024 0.028 0.032 0.042 0.047 
0.035 0.016 0.020 0.025 0.029 0.033 0.044 0.048 
0.036 0.016 0.020 0.026 0.030 0.034 0.045 0.049 
0.037 0.017 0.021 0.026 0.031 0.035 0.046 0.051 
0.038 0.017 0.021 0.027 0.032 0.036 0.047 0.052 
0.039 0.017 0.022 0.028 0.032 0.037 0.049 0.054 
0.040 0.018 0.022 0.029 0.033 0.038 0.050 0.055 
0.041 0.018 0.023 0.029 0.034 0.039 0.051 0.056 
0.042 0.019 0.024 0.030 0.035 0.040 0.052 0.058 
0.043 0.019 0.024 0.031 0.036 0.041 0.054 0.059 
0.044 0.020 0.025 0.031 0.037 0.042 0.055 0.060 
0.045 0.020 0.025 0.032 0.037 0.043 0.056 0.062 
0.046 0.021 0.026 0.033 0.038 0.044 0.057 0.063 
0.047 0.021 0.026 0.034 0.039 0.045 0.059 0.065 
0.048 0.022 0.027 0.034 0.040 0.046 0.060 0.066 
0.049 0.022 0.028 0.035 0.041 0.047 0.061 0.067 
0.050 0.022 0.028 0.036 0.042 0.048 0.062 0.069 
0.051 0.023 0.029 0.036 0.042 0.049 0.063 0.070 
0.052 0.023 0.029 0.037 0.043 0.050 0.065 0.071 
0.053 0.024 0.030 0.038 0.044 0.051 0.066 0.073 
0.054 0.024 0.030 0.039 0.045 0.051 0.067 0.074 
0.055 0.025 0.031 0.039 0.046 0.052 0.068 0.076 
0.056 0.025 0.031 0.040 0.047 0.053 0.070 0.077 
0.057 0.026 0.032 0.041 0.047 0.054 0.071 0.078 
0.058 0.026 0.033 0.041 0.048 0.055 0.072 0.080 
0.059 0.026 0.033 0.042 0.049 0.056 0.073 0.081 
0.060 0.027 0.034 0.043 0.050 0.057 0.075 0.082 
0.061 0.027 0.034 0.044 0.051 0.058 0.076 0.084 
0.062 0.028 0.035 0.044 0.052 0.059 0.077 0.085 
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Cuenca C13  Tc: 0.163     
  Tp: 0.114     
  Tb: 0.348     
        Tiempo (h) Q 5años Q 10 años Q 25 años Q 50 años Q 100 años Q 500 años Q 1000 años 

0.063 0.028 0.035 0.045 0.052 0.060 0.078 0.087 
0.064 0.029 0.036 0.046 0.053 0.061 0.080 0.088 
0.065 0.029 0.037 0.046 0.054 0.062 0.081 0.089 
0.066 0.030 0.037 0.047 0.055 0.063 0.082 0.091 
0.067 0.030 0.038 0.048 0.056 0.064 0.083 0.092 
0.068 0.030 0.038 0.049 0.057 0.065 0.085 0.093 
0.069 0.031 0.039 0.049 0.057 0.066 0.086 0.095 
0.070 0.031 0.039 0.050 0.058 0.067 0.087 0.096 
0.071 0.032 0.040 0.051 0.059 0.068 0.088 0.098 
0.072 0.032 0.040 0.051 0.060 0.069 0.090 0.099 
0.073 0.033 0.041 0.052 0.061 0.070 0.091 0.100 
0.074 0.033 0.042 0.053 0.062 0.071 0.092 0.102 
0.075 0.034 0.042 0.054 0.062 0.071 0.093 0.103 
0.076 0.034 0.043 0.054 0.063 0.072 0.095 0.104 
0.077 0.035 0.043 0.055 0.064 0.073 0.096 0.106 
0.078 0.035 0.044 0.056 0.065 0.074 0.097 0.107 
0.079 0.035 0.044 0.056 0.066 0.075 0.098 0.109 
0.080 0.036 0.045 0.057 0.067 0.076 0.100 0.110 
0.081 0.036 0.046 0.058 0.067 0.077 0.101 0.111 
0.082 0.037 0.046 0.059 0.068 0.078 0.102 0.113 
0.083 0.037 0.047 0.059 0.069 0.079 0.103 0.114 
0.084 0.038 0.047 0.060 0.070 0.080 0.105 0.115 
0.085 0.038 0.048 0.061 0.071 0.081 0.106 0.117 
0.086 0.039 0.048 0.061 0.072 0.082 0.107 0.118 
0.087 0.039 0.049 0.062 0.072 0.083 0.108 0.120 
0.088 0.039 0.049 0.063 0.073 0.084 0.110 0.121 
0.089 0.040 0.050 0.064 0.074 0.085 0.111 0.122 
0.090 0.040 0.051 0.064 0.075 0.086 0.112 0.124 
0.091 0.041 0.051 0.065 0.076 0.087 0.113 0.125 
0.092 0.041 0.052 0.066 0.077 0.088 0.115 0.126 
0.093 0.042 0.052 0.066 0.077 0.089 0.116 0.128 
0.094 0.042 0.053 0.067 0.078 0.090 0.117 0.129 
0.095 0.043 0.053 0.068 0.079 0.091 0.118 0.131 
0.096 0.043 0.054 0.069 0.080 0.092 0.120 0.132 
0.097 0.044 0.055 0.069 0.081 0.092 0.121 0.133 
0.098 0.044 0.055 0.070 0.082 0.093 0.122 0.135 
0.099 0.044 0.056 0.071 0.082 0.094 0.123 0.136 
0.100 0.045 0.056 0.071 0.083 0.095 0.125 0.137 
0.101 0.045 0.057 0.072 0.084 0.096 0.126 0.139 
0.102 0.046 0.057 0.073 0.085 0.097 0.127 0.140 
0.103 0.046 0.058 0.074 0.086 0.098 0.128 0.142 
0.104 0.047 0.058 0.074 0.087 0.099 0.129 0.143 
0.105 0.047 0.059 0.075 0.087 0.100 0.131 0.144 
0.106 0.048 0.060 0.076 0.088 0.101 0.132 0.146 
0.107 0.048 0.060 0.076 0.089 0.102 0.133 0.147 
0.108 0.048 0.061 0.077 0.090 0.103 0.134 0.148 
0.109 0.049 0.061 0.078 0.091 0.104 0.136 0.150 
0.110 0.049 0.062 0.079 0.092 0.105 0.137 0.151 
0.111 0.050 0.062 0.079 0.092 0.106 0.138 0.153 
0.112 0.050 0.063 0.080 0.093 0.107 0.139 0.154 
0.113 0.051 0.064 0.081 0.094 0.108 0.141 0.155 
0.114 0.051 0.064 0.081 0.095 0.109 0.142 0.157 
0.115 0.051 0.064 0.081 0.094 0.108 0.141 0.156 
0.116 0.051 0.064 0.081 0.094 0.108 0.141 0.155 
0.117 0.050 0.063 0.080 0.094 0.107 0.140 0.155 
0.118 0.050 0.063 0.080 0.093 0.107 0.140 0.154 
0.119 0.050 0.063 0.080 0.093 0.106 0.139 0.153 
0.120 0.050 0.062 0.079 0.092 0.106 0.138 0.153 
0.121 0.050 0.062 0.079 0.092 0.105 0.138 0.152 
0.122 0.049 0.062 0.079 0.092 0.105 0.137 0.151 
0.123 0.049 0.062 0.078 0.091 0.104 0.136 0.151 
0.124 0.049 0.061 0.078 0.091 0.104 0.136 0.150 
0.125 0.049 0.061 0.078 0.090 0.104 0.135 0.149 
0.126 0.049 0.061 0.077 0.090 0.103 0.135 0.149 
0.127 0.048 0.061 0.077 0.090 0.103 0.134 0.148 
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Cuenca C13  Tc: 0.163     
  Tp: 0.114     
  Tb: 0.348     
        Tiempo (h) Q 5años Q 10 años Q 25 años Q 50 años Q 100 años Q 500 años Q 1000 años 

0.128 0.048 0.060 0.076 0.089 0.102 0.133 0.147 
0.129 0.048 0.060 0.076 0.089 0.102 0.133 0.147 
0.130 0.048 0.060 0.076 0.088 0.101 0.132 0.146 
0.131 0.047 0.059 0.075 0.088 0.101 0.132 0.145 
0.132 0.047 0.059 0.075 0.088 0.100 0.131 0.145 
0.133 0.047 0.059 0.075 0.087 0.100 0.130 0.144 
0.134 0.047 0.059 0.074 0.087 0.099 0.130 0.143 
0.135 0.047 0.058 0.074 0.086 0.099 0.129 0.143 
0.136 0.046 0.058 0.074 0.086 0.098 0.129 0.142 
0.137 0.046 0.058 0.073 0.086 0.098 0.128 0.141 
0.138 0.046 0.058 0.073 0.085 0.098 0.127 0.141 
0.139 0.046 0.057 0.073 0.085 0.097 0.127 0.140 
0.140 0.045 0.057 0.072 0.084 0.097 0.126 0.139 
0.141 0.045 0.057 0.072 0.084 0.096 0.126 0.139 
0.142 0.045 0.056 0.072 0.083 0.096 0.125 0.138 
0.143 0.045 0.056 0.071 0.083 0.095 0.124 0.137 
0.144 0.045 0.056 0.071 0.083 0.095 0.124 0.137 
0.145 0.044 0.056 0.071 0.082 0.094 0.123 0.136 
0.146 0.044 0.055 0.070 0.082 0.094 0.123 0.135 
0.147 0.044 0.055 0.070 0.081 0.093 0.122 0.135 
0.148 0.044 0.055 0.070 0.081 0.093 0.121 0.134 
0.149 0.043 0.055 0.069 0.081 0.092 0.121 0.133 
0.150 0.043 0.054 0.069 0.080 0.092 0.120 0.133 
0.151 0.043 0.054 0.068 0.080 0.091 0.119 0.132 
0.152 0.043 0.054 0.068 0.079 0.091 0.119 0.131 
0.153 0.043 0.053 0.068 0.079 0.091 0.118 0.131 
0.154 0.042 0.053 0.067 0.079 0.090 0.118 0.130 
0.155 0.042 0.053 0.067 0.078 0.090 0.117 0.129 
0.156 0.042 0.053 0.067 0.078 0.089 0.116 0.129 
0.157 0.042 0.052 0.066 0.077 0.089 0.116 0.128 
0.158 0.042 0.052 0.066 0.077 0.088 0.115 0.127 
0.159 0.041 0.052 0.066 0.077 0.088 0.115 0.127 
0.160 0.041 0.051 0.065 0.076 0.087 0.114 0.126 
0.161 0.041 0.051 0.065 0.076 0.087 0.113 0.125 
0.162 0.041 0.051 0.065 0.075 0.086 0.113 0.125 
0.163 0.040 0.051 0.064 0.075 0.086 0.112 0.124 
0.164 0.040 0.050 0.064 0.075 0.085 0.112 0.123 
0.165 0.040 0.050 0.064 0.074 0.085 0.111 0.123 
0.166 0.040 0.050 0.063 0.074 0.085 0.110 0.122 
0.167 0.040 0.050 0.063 0.073 0.084 0.110 0.121 
0.168 0.039 0.049 0.063 0.073 0.084 0.109 0.121 
0.169 0.039 0.049 0.062 0.073 0.083 0.109 0.120 
0.170 0.039 0.049 0.062 0.072 0.083 0.108 0.119 
0.171 0.039 0.048 0.062 0.072 0.082 0.107 0.119 
0.172 0.038 0.048 0.061 0.071 0.082 0.107 0.118 
0.173 0.038 0.048 0.061 0.071 0.081 0.106 0.117 
0.174 0.038 0.048 0.060 0.071 0.081 0.106 0.117 
0.175 0.038 0.047 0.060 0.070 0.080 0.105 0.116 
0.176 0.038 0.047 0.060 0.070 0.080 0.104 0.115 
0.177 0.037 0.047 0.059 0.069 0.079 0.104 0.115 
0.178 0.037 0.047 0.059 0.069 0.079 0.103 0.114 
0.179 0.037 0.046 0.059 0.068 0.078 0.103 0.113 
0.180 0.037 0.046 0.058 0.068 0.078 0.102 0.113 
0.181 0.036 0.046 0.058 0.068 0.078 0.101 0.112 
0.182 0.036 0.045 0.058 0.067 0.077 0.101 0.111 
0.183 0.036 0.045 0.057 0.067 0.077 0.100 0.110 
0.184 0.036 0.045 0.057 0.066 0.076 0.099 0.110 
0.185 0.036 0.045 0.057 0.066 0.076 0.099 0.109 
0.186 0.035 0.044 0.056 0.066 0.075 0.098 0.108 
0.187 0.035 0.044 0.056 0.065 0.075 0.098 0.108 
0.188 0.035 0.044 0.056 0.065 0.074 0.097 0.107 
0.189 0.035 0.044 0.055 0.064 0.074 0.096 0.106 
0.190 0.035 0.043 0.055 0.064 0.073 0.096 0.106 
0.191 0.034 0.043 0.055 0.064 0.073 0.095 0.105 
0.192 0.034 0.043 0.054 0.063 0.072 0.095 0.104 
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Cuenca C13  Tc: 0.163     
  Tp: 0.114     
  Tb: 0.348     
        Tiempo (h) Q 5años Q 10 años Q 25 años Q 50 años Q 100 años Q 500 años Q 1000 años 

0.193 0.034 0.042 0.054 0.063 0.072 0.094 0.104 
0.194 0.034 0.042 0.054 0.062 0.072 0.093 0.103 
0.195 0.033 0.042 0.053 0.062 0.071 0.093 0.102 
0.196 0.033 0.042 0.053 0.062 0.071 0.092 0.102 
0.197 0.033 0.041 0.053 0.061 0.070 0.092 0.101 
0.198 0.033 0.041 0.052 0.061 0.070 0.091 0.100 
0.199 0.033 0.041 0.052 0.060 0.069 0.090 0.100 
0.200 0.032 0.041 0.051 0.060 0.069 0.090 0.099 
0.201 0.032 0.040 0.051 0.060 0.068 0.089 0.098 
0.202 0.032 0.040 0.051 0.059 0.068 0.089 0.098 
0.203 0.032 0.040 0.050 0.059 0.067 0.088 0.097 
0.204 0.031 0.039 0.050 0.058 0.067 0.087 0.096 
0.205 0.031 0.039 0.050 0.058 0.066 0.087 0.096 
0.206 0.031 0.039 0.049 0.058 0.066 0.086 0.095 
0.207 0.031 0.039 0.049 0.057 0.065 0.086 0.094 
0.208 0.031 0.038 0.049 0.057 0.065 0.085 0.094 
0.209 0.030 0.038 0.048 0.056 0.065 0.084 0.093 
0.210 0.030 0.038 0.048 0.056 0.064 0.084 0.092 
0.211 0.030 0.038 0.048 0.056 0.064 0.083 0.092 
0.212 0.030 0.037 0.047 0.055 0.063 0.082 0.091 
0.213 0.029 0.037 0.047 0.055 0.063 0.082 0.090 
0.214 0.029 0.037 0.047 0.054 0.062 0.081 0.090 
0.215 0.029 0.036 0.046 0.054 0.062 0.081 0.089 
0.216 0.029 0.036 0.046 0.054 0.061 0.080 0.088 
0.217 0.029 0.036 0.046 0.053 0.061 0.079 0.088 
0.218 0.028 0.036 0.045 0.053 0.060 0.079 0.087 
0.219 0.028 0.035 0.045 0.052 0.060 0.078 0.086 
0.220 0.028 0.035 0.045 0.052 0.059 0.078 0.086 
0.221 0.028 0.035 0.044 0.051 0.059 0.077 0.085 
0.222 0.028 0.035 0.044 0.051 0.059 0.076 0.084 
0.223 0.027 0.034 0.043 0.051 0.058 0.076 0.084 
0.224 0.027 0.034 0.043 0.050 0.058 0.075 0.083 
0.225 0.027 0.034 0.043 0.050 0.057 0.075 0.082 
0.226 0.027 0.033 0.042 0.049 0.057 0.074 0.082 
0.227 0.026 0.033 0.042 0.049 0.056 0.073 0.081 
0.228 0.026 0.033 0.042 0.049 0.056 0.073 0.080 
0.229 0.026 0.033 0.041 0.048 0.055 0.072 0.080 
0.230 0.026 0.032 0.041 0.048 0.055 0.072 0.079 
0.231 0.026 0.032 0.041 0.047 0.054 0.071 0.078 
0.232 0.025 0.032 0.040 0.047 0.054 0.070 0.078 
0.233 0.025 0.031 0.040 0.047 0.053 0.070 0.077 
0.234 0.025 0.031 0.040 0.046 0.053 0.069 0.076 
0.235 0.025 0.031 0.039 0.046 0.052 0.069 0.076 
0.236 0.024 0.031 0.039 0.045 0.052 0.068 0.075 
0.237 0.024 0.030 0.039 0.045 0.052 0.067 0.074 
0.238 0.024 0.030 0.038 0.045 0.051 0.067 0.074 
0.239 0.024 0.030 0.038 0.044 0.051 0.066 0.073 
0.240 0.024 0.030 0.038 0.044 0.050 0.066 0.072 
0.241 0.023 0.029 0.037 0.043 0.050 0.065 0.072 
0.242 0.023 0.029 0.037 0.043 0.049 0.064 0.071 
0.243 0.023 0.029 0.037 0.043 0.049 0.064 0.070 
0.244 0.023 0.028 0.036 0.042 0.048 0.063 0.070 
0.245 0.023 0.028 0.036 0.042 0.048 0.062 0.069 
0.246 0.022 0.028 0.035 0.041 0.047 0.062 0.068 
0.247 0.022 0.028 0.035 0.041 0.047 0.061 0.068 
0.248 0.022 0.027 0.035 0.041 0.046 0.061 0.067 
0.249 0.022 0.027 0.034 0.040 0.046 0.060 0.066 
0.250 0.021 0.027 0.034 0.040 0.046 0.059 0.066 
0.251 0.021 0.027 0.034 0.039 0.045 0.059 0.065 
0.252 0.021 0.026 0.033 0.039 0.045 0.058 0.064 
0.253 0.021 0.026 0.033 0.039 0.044 0.058 0.064 
0.254 0.021 0.026 0.033 0.038 0.044 0.057 0.063 
0.255 0.020 0.025 0.032 0.038 0.043 0.056 0.062 
0.256 0.020 0.025 0.032 0.037 0.043 0.056 0.062 
0.257 0.020 0.025 0.032 0.037 0.042 0.055 0.061 



 

PROYECTO DE RENOVACIÓN DE LA RED HIDRÁULICA DE LOS COLECTORES EN LAS 

CALLES AGUA, CARMEN GONZÁLEZ Y JESUALDO DOMÍNGUEZ EN EL MUNICIPIO DE 

SANTORCAZ (COMUNIDAD DE MADRID) 

 

Anejo nº 4.- Cálculos Hidrológicos e Hidráulicos  Página 117 de 118 
 

Cuenca C13  Tc: 0.163     
  Tp: 0.114     
  Tb: 0.348     
        Tiempo (h) Q 5años Q 10 años Q 25 años Q 50 años Q 100 años Q 500 años Q 1000 años 

0.258 0.020 0.025 0.031 0.036 0.042 0.055 0.060 
0.259 0.019 0.024 0.031 0.036 0.041 0.054 0.060 
0.260 0.019 0.024 0.031 0.036 0.041 0.053 0.059 
0.261 0.019 0.024 0.030 0.035 0.040 0.053 0.058 
0.262 0.019 0.024 0.030 0.035 0.040 0.052 0.058 
0.263 0.019 0.023 0.030 0.034 0.039 0.052 0.057 
0.264 0.018 0.023 0.029 0.034 0.039 0.051 0.056 
0.265 0.018 0.023 0.029 0.034 0.039 0.050 0.056 
0.266 0.018 0.022 0.029 0.033 0.038 0.050 0.055 
0.267 0.018 0.022 0.028 0.033 0.038 0.049 0.054 
0.268 0.017 0.022 0.028 0.032 0.037 0.049 0.054 
0.269 0.017 0.022 0.027 0.032 0.037 0.048 0.053 
0.270 0.017 0.021 0.027 0.032 0.036 0.047 0.052 
0.271 0.017 0.021 0.027 0.031 0.036 0.047 0.052 
0.272 0.017 0.021 0.026 0.031 0.035 0.046 0.051 
0.273 0.016 0.021 0.026 0.030 0.035 0.045 0.050 
0.274 0.016 0.020 0.026 0.030 0.034 0.045 0.050 
0.275 0.016 0.020 0.025 0.030 0.034 0.044 0.049 
0.276 0.016 0.020 0.025 0.029 0.033 0.044 0.048 
0.277 0.016 0.019 0.025 0.029 0.033 0.043 0.048 
0.278 0.015 0.019 0.024 0.028 0.033 0.042 0.047 
0.279 0.015 0.019 0.024 0.028 0.032 0.042 0.046 
0.280 0.015 0.019 0.024 0.028 0.032 0.041 0.046 
0.281 0.015 0.018 0.023 0.027 0.031 0.041 0.045 
0.282 0.014 0.018 0.023 0.027 0.031 0.040 0.044 
0.283 0.014 0.018 0.023 0.026 0.030 0.039 0.044 
0.284 0.014 0.018 0.022 0.026 0.030 0.039 0.043 
0.285 0.014 0.017 0.022 0.026 0.029 0.038 0.042 
0.286 0.014 0.017 0.022 0.025 0.029 0.038 0.042 
0.287 0.013 0.017 0.021 0.025 0.028 0.037 0.041 
0.288 0.013 0.016 0.021 0.024 0.028 0.036 0.040 
0.289 0.013 0.016 0.021 0.024 0.027 0.036 0.040 
0.290 0.013 0.016 0.020 0.024 0.027 0.035 0.039 
0.291 0.012 0.016 0.020 0.023 0.026 0.035 0.038 
0.292 0.012 0.015 0.019 0.023 0.026 0.034 0.038 
0.293 0.012 0.015 0.019 0.022 0.026 0.033 0.037 
0.294 0.012 0.015 0.019 0.022 0.025 0.033 0.036 
0.295 0.012 0.015 0.018 0.021 0.025 0.032 0.035 
0.296 0.011 0.014 0.018 0.021 0.024 0.032 0.035 
0.297 0.011 0.014 0.018 0.021 0.024 0.031 0.034 
0.298 0.011 0.014 0.017 0.020 0.023 0.030 0.033 
0.299 0.011 0.013 0.017 0.020 0.023 0.030 0.033 
0.300 0.010 0.013 0.017 0.019 0.022 0.029 0.032 
0.301 0.010 0.013 0.016 0.019 0.022 0.029 0.031 
0.302 0.010 0.013 0.016 0.019 0.021 0.028 0.031 
0.303 0.010 0.012 0.016 0.018 0.021 0.027 0.030 
0.304 0.010 0.012 0.015 0.018 0.020 0.027 0.029 
0.305 0.009 0.012 0.015 0.017 0.020 0.026 0.029 
0.306 0.009 0.012 0.015 0.017 0.020 0.025 0.028 
0.307 0.009 0.011 0.014 0.017 0.019 0.025 0.027 
0.308 0.009 0.011 0.014 0.016 0.019 0.024 0.027 
0.309 0.009 0.011 0.014 0.016 0.018 0.024 0.026 
0.310 0.008 0.010 0.013 0.015 0.018 0.023 0.025 
0.311 0.008 0.010 0.013 0.015 0.017 0.022 0.025 
0.312 0.008 0.010 0.013 0.015 0.017 0.022 0.024 
0.313 0.008 0.010 0.012 0.014 0.016 0.021 0.023 
0.314 0.007 0.009 0.012 0.014 0.016 0.021 0.023 
0.315 0.007 0.009 0.011 0.013 0.015 0.020 0.022 
0.316 0.007 0.009 0.011 0.013 0.015 0.019 0.021 
0.317 0.007 0.008 0.011 0.013 0.014 0.019 0.021 
0.318 0.007 0.008 0.010 0.012 0.014 0.018 0.020 
0.319 0.006 0.008 0.010 0.012 0.013 0.018 0.019 
0.320 0.006 0.008 0.010 0.011 0.013 0.017 0.019 
0.321 0.006 0.007 0.009 0.011 0.013 0.016 0.018 
0.322 0.006 0.007 0.009 0.011 0.012 0.016 0.017 
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Cuenca C13  Tc: 0.163     
  Tp: 0.114     
  Tb: 0.348     
        Tiempo (h) Q 5años Q 10 años Q 25 años Q 50 años Q 100 años Q 500 años Q 1000 años 

0.323 0.005 0.007 0.009 0.010 0.012 0.015 0.017 
0.324 0.005 0.007 0.008 0.010 0.011 0.015 0.016 
0.325 0.005 0.006 0.008 0.009 0.011 0.014 0.015 
0.326 0.005 0.006 0.008 0.009 0.010 0.013 0.015 
0.327 0.005 0.006 0.007 0.009 0.010 0.013 0.014 
0.328 0.004 0.005 0.007 0.008 0.009 0.012 0.013 
0.329 0.004 0.005 0.007 0.008 0.009 0.012 0.013 
0.330 0.004 0.005 0.006 0.007 0.008 0.011 0.012 
0.331 0.004 0.005 0.006 0.007 0.008 0.010 0.011 
0.332 0.003 0.004 0.006 0.006 0.007 0.010 0.011 
0.333 0.003 0.004 0.005 0.006 0.007 0.009 0.010 
0.334 0.003 0.004 0.005 0.006 0.007 0.008 0.009 
0.335 0.003 0.004 0.005 0.005 0.006 0.008 0.009 
0.336 0.003 0.003 0.004 0.005 0.006 0.007 0.008 
0.337 0.002 0.003 0.004 0.004 0.005 0.007 0.007 
0.338 0.002 0.003 0.003 0.004 0.005 0.006 0.007 
0.339 0.002 0.002 0.003 0.004 0.004 0.005 0.006 
0.340 0.002 0.002 0.003 0.003 0.004 0.005 0.005 
0.341 0.002 0.002 0.002 0.003 0.003 0.004 0.005 
0.342 0.001 0.002 0.002 0.002 0.003 0.004 0.004 
0.343 0.001 0.001 0.002 0.002 0.002 0.003 0.003 
0.344 0.001 0.001 0.001 0.002 0.002 0.002 0.003 
0.345 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.002 0.002 
0.346 0.000 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 
0.347 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.001 0.001 
0.348 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
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APÉNDICE Nº 4.- HIDROGRAMAS TRIANGULARES ACUMULADOS 
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 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 1 2     Acumulado 

0.000 0.000 0.000     0.000 
0.001 0.001 0.001     0.002 
0.002 0.002 0.002     0.004 
0.003 0.003 0.003     0.006 
0.004 0.004 0.004     0.008 
0.005 0.005 0.005     0.010 
0.006 0.006 0.006     0.012 
0.007 0.007 0.007     0.014 
0.008 0.008 0.008     0.016 
0.009 0.009 0.010     0.019 
0.010 0.010 0.011     0.021 
0.011 0.011 0.012     0.023 
0.012 0.012 0.013     0.025 
0.013 0.013 0.014     0.027 
0.014 0.014 0.015     0.029 
0.015 0.015 0.016     0.031 
0.016 0.016 0.017     0.033 
0.017 0.017 0.018     0.035 
0.018 0.018 0.019     0.037 
0.019 0.019 0.020     0.039 
0.020 0.020 0.021     0.041 
0.021 0.021 0.022     0.043 
0.022 0.022 0.023     0.045 
0.023 0.023 0.024     0.047 
0.024 0.024 0.025     0.049 
0.025 0.025 0.027     0.052 
0.026 0.026 0.028     0.054 
0.027 0.027 0.029     0.056 
0.028 0.028 0.030     0.058 
0.029 0.029 0.031     0.060 
0.030 0.030 0.032     0.062 
0.031 0.031 0.033     0.064 
0.032 0.032 0.034     0.066 
0.033 0.033 0.035     0.068 
0.034 0.034 0.036     0.070 
0.035 0.035 0.037     0.072 
0.036 0.036 0.038     0.074 
0.037 0.037 0.039     0.076 
0.038 0.038 0.040     0.078 
0.039 0.039 0.041     0.080 
0.040 0.040 0.042     0.082 
0.041 0.041 0.043     0.085 
0.042 0.042 0.045     0.087 
0.043 0.043 0.046     0.089 
0.044 0.044 0.047     0.091 
0.045 0.045 0.048     0.093 
0.046 0.046 0.049     0.095 
0.047 0.047 0.050     0.097 
0.048 0.048 0.051     0.099 
0.049 0.049 0.052     0.101 
0.050 0.050 0.053     0.103 
0.051 0.051 0.054     0.105 
0.052 0.052 0.055     0.107 
0.053 0.053 0.056     0.109 
0.054 0.054 0.057     0.111 
0.055 0.055 0.058     0.113 
0.056 0.056 0.059     0.115 
0.057 0.057 0.060     0.117 
0.058 0.058 0.061     0.120 
0.059 0.059 0.063     0.122 
0.060 0.060 0.064     0.124 
0.061 0.061 0.065     0.126 
0.062 0.062 0.066     0.128 
0.063 0.063 0.067     0.130 

 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 1 2     Acumulado 

0.064 0.064 0.068     0.132 
0.065 0.065 0.069     0.134 
0.066 0.066 0.070     0.136 
0.067 0.067 0.071     0.138 
0.068 0.068 0.072     0.140 
0.069 0.069 0.073     0.142 
0.070 0.070 0.074     0.144 
0.071 0.071 0.075     0.146 
0.072 0.072 0.076     0.148 
0.073 0.073 0.077     0.150 
0.074 0.074 0.078     0.153 
0.075 0.075 0.080     0.155 
0.076 0.076 0.081     0.157 
0.077 0.077 0.082     0.159 
0.078 0.078 0.083     0.161 
0.079 0.079 0.084     0.163 
0.080 0.080 0.085     0.165 
0.081 0.081 0.086     0.167 
0.082 0.082 0.087     0.169 
0.083 0.083 0.088     0.171 
0.084 0.084 0.089     0.173 
0.085 0.085 0.090     0.175 
0.086 0.086 0.091     0.177 
0.087 0.087 0.092     0.179 
0.088 0.088 0.093     0.181 
0.089 0.089 0.094     0.183 
0.090 0.090 0.095     0.186 
0.091 0.091 0.096     0.188 
0.092 0.092 0.098     0.190 
0.093 0.093 0.099     0.192 
0.094 0.094 0.100     0.194 
0.095 0.095 0.101     0.196 
0.096 0.096 0.102     0.198 
0.097 0.097 0.103     0.200 
0.098 0.098 0.104     0.202 
0.099 0.099 0.105     0.204 
0.100 0.100 0.106     0.206 
0.101 0.101 0.107     0.208 
0.102 0.102 0.108     0.210 
0.103 0.103 0.109     0.212 
0.104 0.104 0.110     0.214 
0.105 0.105 0.111     0.216 
0.106 0.106 0.112     0.218 
0.107 0.107 0.113     0.221 
0.108 0.108 0.115     0.223 
0.109 0.109 0.116     0.225 
0.110 0.110 0.117     0.227 
0.111 0.111 0.118     0.229 
0.112 0.112 0.119     0.231 
0.113 0.113 0.120     0.233 
0.114 0.114 0.121     0.235 
0.115 0.115 0.122     0.237 
0.116 0.116 0.123     0.239 
0.117 0.117 0.124     0.241 
0.118 0.118 0.125     0.243 
0.119 0.119 0.126     0.245 
0.120 0.120 0.127     0.247 
0.121 0.121 0.128     0.249 
0.122 0.122 0.129     0.251 
0.123 0.123 0.130     0.254 
0.124 0.124 0.131     0.256 
0.125 0.125 0.133     0.258 
0.126 0.126 0.134     0.260 
0.127 0.127 0.135     0.262 
0.128 0.128 0.136     0.264 
0.129 0.129 0.137     0.266 
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 CUENCAS 
TIEMPO 1 2     Acumulado 

0.130 0.130 0.138     0.268 
0.131 0.131 0.139     0.270 
0.132 0.132 0.140     0.272 
0.133 0.133 0.141     0.274 
0.134 0.134 0.142     0.276 
0.135 0.135 0.143     0.278 
0.136 0.136 0.144     0.280 
0.137 0.137 0.145     0.282 
0.138 0.138 0.146     0.284 
0.139 0.139 0.147     0.287 
0.140 0.140 0.148     0.289 
0.141 0.141 0.149     0.291 
0.142 0.142 0.151     0.293 
0.143 0.143 0.152     0.295 
0.144 0.144 0.153     0.297 
0.145 0.145 0.154     0.299 
0.146 0.146 0.155     0.301 
0.147 0.147 0.156     0.303 
0.148 0.148 0.157     0.305 
0.149 0.149 0.158     0.307 
0.150 0.150 0.159     0.309 
0.151 0.151 0.160     0.311 
0.152 0.152 0.161     0.313 
0.153 0.153 0.162     0.315 
0.154 0.154 0.163     0.317 
0.155 0.155 0.164     0.320 
0.156 0.156 0.165     0.322 
0.157 0.157 0.166     0.324 
0.158 0.158 0.168     0.326 
0.159 0.159 0.169     0.328 
0.160 0.160 0.170     0.330 
0.161 0.161 0.171     0.332 
0.162 0.162 0.172     0.334 
0.163 0.163 0.173     0.336 
0.164 0.164 0.174     0.338 
0.165 0.165 0.175     0.340 
0.166 0.166 0.176     0.342 
0.167 0.167 0.177     0.344 
0.168 0.168 0.178     0.346 
0.169 0.169 0.179     0.348 
0.170 0.170 0.180     0.350 
0.171 0.171 0.181     0.352 
0.172 0.172 0.182     0.355 
0.173 0.173 0.183     0.357 
0.174 0.174 0.184     0.359 
0.175 0.175 0.186     0.361 
0.176 0.176 0.187     0.363 
0.177 0.177 0.188     0.365 
0.178 0.178 0.189     0.367 
0.179 0.179 0.190     0.369 
0.180 0.180 0.191     0.371 
0.181 0.181 0.192     0.373 
0.182 0.182 0.193     0.375 
0.183 0.183 0.194     0.377 
0.184 0.184 0.195     0.379 
0.185 0.185 0.196     0.381 
0.186 0.186 0.197     0.383 
0.187 0.187 0.198     0.385 
0.188 0.188 0.199     0.388 
0.189 0.189 0.200     0.390 
0.190 0.190 0.201     0.392 
0.191 0.191 0.203     0.394 
0.192 0.192 0.204     0.396 
0.193 0.193 0.205     0.398 
0.194 0.194 0.206     0.400 
0.195 0.195 0.207     0.402 

 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 1 2     Acumulado 

0.196 0.196 0.208     0.404 
0.197 0.197 0.209     0.406 
0.198 0.198 0.210     0.408 
0.199 0.199 0.211     0.410 
0.200 0.200 0.212     0.412 
0.201 0.201 0.213     0.414 
0.202 0.202 0.214     0.416 
0.203 0.203 0.215     0.418 
0.204 0.204 0.216     0.421 
0.205 0.205 0.217     0.423 
0.206 0.206 0.218     0.425 
0.207 0.207 0.219     0.427 
0.208 0.208 0.221     0.429 
0.209 0.209 0.222     0.431 
0.210 0.210 0.223     0.433 
0.211 0.211 0.224     0.435 
0.212 0.212 0.225     0.437 
0.213 0.213 0.226     0.439 
0.214 0.214 0.227     0.441 
0.215 0.215 0.228     0.443 
0.216 0.216 0.229     0.445 
0.217 0.217 0.230     0.447 
0.218 0.218 0.231     0.449 
0.219 0.219 0.232     0.451 
0.220 0.220 0.233     0.453 
0.221 0.221 0.234     0.456 
0.222 0.222 0.235     0.458 
0.223 0.223 0.236     0.460 
0.224 0.224 0.237     0.462 
0.225 0.225 0.239     0.464 
0.226 0.226 0.240     0.466 
0.227 0.227 0.241     0.468 
0.228 0.228 0.242     0.470 
0.229 0.229 0.243     0.472 
0.230 0.230 0.244     0.474 
0.231 0.231 0.245     0.476 
0.232 0.232 0.246     0.478 
0.233 0.233 0.247     0.480 
0.234 0.234 0.248     0.482 
0.235 0.235 0.249     0.484 
0.236 0.236 0.250     0.486 
0.237 0.237 0.251     0.489 
0.238 0.238 0.252     0.491 
0.239 0.239 0.253     0.493 
0.240 0.240 0.254     0.495 
0.241 0.241 0.256     0.497 
0.242 0.242 0.257     0.499 
0.243 0.243 0.258     0.501 
0.244 0.244 0.259     0.503 
0.245 0.245 0.260     0.505 
0.246 0.246 0.261     0.507 
0.247 0.247 0.262     0.509 
0.248 0.248 0.263     0.511 
0.249 0.249 0.264     0.513 
0.250 0.250 0.265     0.515 
0.251 0.251 0.266     0.517 
0.252 0.252 0.267     0.519 
0.253 0.253 0.268     0.522 
0.254 0.254 0.269     0.524 
0.255 0.255 0.270     0.526 
0.256 0.256 0.271     0.528 
0.257 0.257 0.272     0.530 
0.258 0.258 0.274     0.532 
0.259 0.259 0.275     0.534 
0.260 0.260 0.276     0.536 
0.261 0.261 0.277     0.538 
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 CUENCAS 
TIEMPO 1 2     Acumulado 

0.262 0.262 0.278     0.540 
0.263 0.263 0.279     0.542 
0.264 0.264 0.280     0.544 
0.265 0.265 0.281     0.546 
0.266 0.266 0.282     0.548 
0.267 0.267 0.283     0.550 
0.268 0.268 0.284     0.552 
0.269 0.269 0.285     0.554 
0.270 0.270 0.286     0.557 
0.271 0.271 0.287     0.559 
0.272 0.272 0.288     0.561 
0.273 0.273 0.289     0.563 
0.274 0.274 0.290     0.565 
0.275 0.275 0.292     0.567 
0.276 0.276 0.293     0.569 
0.277 0.277 0.294     0.571 
0.278 0.278 0.295     0.573 
0.279 0.279 0.296     0.575 
0.280 0.280 0.297     0.577 
0.281 0.281 0.298     0.579 
0.282 0.282 0.299     0.581 
0.283 0.283 0.300     0.583 
0.284 0.284 0.301     0.585 
0.285 0.285 0.302     0.587 
0.286 0.286 0.303     0.590 
0.287 0.287 0.304     0.592 
0.288 0.288 0.305     0.594 
0.289 0.289 0.306     0.596 
0.290 0.290 0.307     0.598 
0.291 0.291 0.309     0.600 
0.292 0.292 0.310     0.602 
0.293 0.293 0.311     0.604 
0.294 0.294 0.312     0.606 
0.295 0.295 0.313     0.608 
0.296 0.296 0.314     0.610 
0.297 0.297 0.315     0.612 
0.298 0.298 0.316     0.614 
0.299 0.299 0.317     0.616 
0.300 0.300 0.318     0.618 
0.301 0.301 0.319     0.620 
0.302 0.302 0.320     0.623 
0.303 0.303 0.321     0.625 
0.304 0.303 0.322     0.625 
0.305 0.302 0.323     0.626 
0.306 0.302 0.324     0.626 
0.307 0.301 0.325     0.627 
0.308 0.301 0.327     0.627 
0.309 0.300 0.328     0.628 
0.310 0.300 0.329     0.629 
0.311 0.299 0.330     0.629 
0.312 0.299 0.331     0.630 
0.313 0.298 0.332     0.630 
0.314 0.298 0.333     0.631 
0.315 0.297 0.334     0.631 
0.316 0.297 0.335     0.632 
0.317 0.297 0.336     0.633 
0.318 0.296 0.337     0.633 
0.319 0.296 0.338     0.634 
0.320 0.295 0.339     0.634 
0.321 0.295 0.340     0.635 
0.322 0.294 0.341     0.635 
0.323 0.294 0.342     0.636 
0.324 0.293 0.344     0.637 
0.325 0.293 0.345     0.637 
0.326 0.292 0.346     0.638 
0.327 0.292 0.347     0.638 

 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 1 2     Acumulado 

0.328 0.291 0.348     0.639 
0.329 0.291 0.347     0.638 
0.330 0.290 0.347     0.637 
0.331 0.290 0.346     0.636 
0.332 0.289 0.346     0.635 
0.333 0.289 0.345     0.634 
0.334 0.288 0.345     0.633 
0.335 0.288 0.344     0.632 
0.336 0.287 0.344     0.631 
0.337 0.287 0.343     0.630 
0.338 0.286 0.343     0.629 
0.339 0.286 0.342     0.628 
0.340 0.285 0.342     0.627 
0.341 0.285 0.341     0.626 
0.342 0.284 0.341     0.625 
0.343 0.284 0.340     0.624 
0.344 0.283 0.339     0.623 
0.345 0.283 0.339     0.622 
0.346 0.282 0.338     0.621 
0.347 0.282 0.338     0.620 
0.348 0.281 0.337     0.619 
0.349 0.281 0.337     0.618 
0.350 0.280 0.336     0.617 
0.351 0.280 0.336     0.616 
0.352 0.279 0.335     0.615 
0.353 0.279 0.335     0.614 
0.354 0.278 0.334     0.613 
0.355 0.278 0.334     0.612 
0.356 0.277 0.333     0.611 
0.357 0.277 0.333     0.610 
0.358 0.277 0.332     0.609 
0.359 0.276 0.332     0.608 
0.360 0.276 0.331     0.607 
0.361 0.275 0.331     0.606 
0.362 0.275 0.330     0.605 
0.363 0.274 0.330     0.604 
0.364 0.274 0.329     0.603 
0.365 0.273 0.329     0.602 
0.366 0.273 0.328     0.601 
0.367 0.272 0.328     0.600 
0.368 0.272 0.327     0.599 
0.369 0.271 0.327     0.598 
0.370 0.271 0.326     0.597 
0.371 0.270 0.326     0.596 
0.372 0.270 0.325     0.595 
0.373 0.269 0.324     0.594 
0.374 0.269 0.324     0.593 
0.375 0.268 0.323     0.592 
0.376 0.268 0.323     0.591 
0.377 0.267 0.322     0.590 
0.378 0.267 0.322     0.589 
0.379 0.266 0.321     0.588 
0.380 0.266 0.321     0.587 
0.381 0.265 0.320     0.586 
0.382 0.265 0.320     0.585 
0.383 0.264 0.319     0.584 
0.384 0.264 0.319     0.583 
0.385 0.263 0.318     0.582 
0.386 0.263 0.318     0.581 
0.387 0.262 0.317     0.580 
0.388 0.262 0.317     0.579 
0.389 0.261 0.316     0.578 
0.390 0.261 0.316     0.577 
0.391 0.260 0.315     0.576 
0.392 0.260 0.315     0.575 
0.393 0.259 0.314     0.574 
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 CUENCAS 
TIEMPO 1 2     Acumulado 

0.394 0.259 0.314     0.573 
0.395 0.258 0.313     0.572 
0.396 0.258 0.313     0.571 
0.397 0.257 0.312     0.570 
0.398 0.257 0.312     0.569 
0.399 0.257 0.311     0.568 
0.400 0.256 0.311     0.567 
0.401 0.256 0.310     0.566 
0.402 0.255 0.310     0.565 
0.403 0.255 0.309     0.564 
0.404 0.254 0.308     0.563 
0.405 0.254 0.308     0.562 
0.406 0.253 0.307     0.561 
0.407 0.253 0.307     0.560 
0.408 0.252 0.306     0.559 
0.409 0.252 0.306     0.558 
0.410 0.251 0.305     0.557 
0.411 0.251 0.305     0.556 
0.412 0.250 0.304     0.555 
0.413 0.250 0.304     0.554 
0.414 0.249 0.303     0.553 
0.415 0.249 0.303     0.552 
0.416 0.248 0.302     0.551 
0.417 0.248 0.302     0.549 
0.418 0.247 0.301     0.548 
0.419 0.247 0.301     0.547 
0.420 0.246 0.300     0.546 
0.421 0.246 0.300     0.545 
0.422 0.245 0.299     0.544 
0.423 0.245 0.299     0.543 
0.424 0.244 0.298     0.542 
0.425 0.244 0.298     0.541 
0.426 0.243 0.297     0.540 
0.427 0.243 0.297     0.539 
0.428 0.242 0.296     0.538 
0.429 0.242 0.296     0.537 
0.430 0.241 0.295     0.536 
0.431 0.241 0.295     0.535 
0.432 0.240 0.294     0.534 
0.433 0.240 0.293     0.533 
0.434 0.239 0.293     0.532 
0.435 0.239 0.292     0.531 
0.436 0.238 0.292     0.530 
0.437 0.238 0.291     0.529 
0.438 0.237 0.291     0.528 
0.439 0.237 0.290     0.527 
0.440 0.237 0.290     0.526 
0.441 0.236 0.289     0.525 
0.442 0.236 0.289     0.524 
0.443 0.235 0.288     0.523 
0.444 0.235 0.288     0.522 
0.445 0.234 0.287     0.521 
0.446 0.234 0.287     0.520 
0.447 0.233 0.286     0.519 
0.448 0.233 0.286     0.518 
0.449 0.232 0.285     0.517 
0.450 0.232 0.285     0.516 
0.451 0.231 0.284     0.515 
0.452 0.231 0.284     0.514 
0.453 0.230 0.283     0.513 
0.454 0.230 0.283     0.512 
0.455 0.229 0.282     0.511 
0.456 0.229 0.282     0.510 
0.457 0.228 0.281     0.509 
0.458 0.228 0.281     0.508 
0.459 0.227 0.280     0.507 

 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 1 2     Acumulado 

0.460 0.227 0.280     0.506 
0.461 0.226 0.279     0.505 
0.462 0.226 0.279     0.504 
0.463 0.225 0.278     0.503 
0.464 0.225 0.277     0.502 
0.465 0.224 0.277     0.501 
0.466 0.224 0.276     0.500 
0.467 0.223 0.276     0.499 
0.468 0.223 0.275     0.498 
0.469 0.222 0.275     0.497 
0.470 0.222 0.274     0.496 
0.471 0.221 0.274     0.495 
0.472 0.221 0.273     0.494 
0.473 0.220 0.273     0.493 
0.474 0.220 0.272     0.492 
0.475 0.219 0.272     0.491 
0.476 0.219 0.271     0.490 
0.477 0.218 0.271     0.489 
0.478 0.218 0.270     0.488 
0.479 0.218 0.270     0.487 
0.480 0.217 0.269     0.486 
0.481 0.217 0.269     0.485 
0.482 0.216 0.268     0.484 
0.483 0.216 0.268     0.483 
0.484 0.215 0.267     0.482 
0.485 0.215 0.267     0.481 
0.486 0.214 0.266     0.480 
0.487 0.214 0.266     0.479 
0.488 0.213 0.265     0.478 
0.489 0.213 0.265     0.477 
0.490 0.212 0.264     0.476 
0.491 0.212 0.264     0.475 
0.492 0.211 0.263     0.474 
0.493 0.211 0.262     0.473 
0.494 0.210 0.262     0.472 
0.495 0.210 0.261     0.471 
0.496 0.209 0.261     0.470 
0.497 0.209 0.260     0.469 
0.498 0.208 0.260     0.468 
0.499 0.208 0.259     0.467 
0.500 0.207 0.259     0.466 
0.501 0.207 0.258     0.465 
0.502 0.206 0.258     0.464 
0.503 0.206 0.257     0.463 
0.504 0.205 0.257     0.462 
0.505 0.205 0.256     0.461 
0.506 0.204 0.256     0.460 
0.507 0.204 0.255     0.459 
0.508 0.203 0.255     0.458 
0.509 0.203 0.254     0.457 
0.510 0.202 0.254     0.456 
0.511 0.202 0.253     0.455 
0.512 0.201 0.253     0.454 
0.513 0.201 0.252     0.453 
0.514 0.200 0.252     0.452 
0.515 0.200 0.251     0.451 
0.516 0.199 0.251     0.450 
0.517 0.199 0.250     0.449 
0.518 0.198 0.250     0.448 
0.519 0.198 0.249     0.447 
0.520 0.198 0.249     0.446 
0.521 0.197 0.248     0.445 
0.522 0.197 0.248     0.444 
0.523 0.196 0.247     0.443 
0.524 0.196 0.246     0.442 
0.525 0.195 0.246     0.441 
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 CUENCAS 
TIEMPO 1 2     Acumulado 

0.526 0.195 0.245     0.440 
0.527 0.194 0.245     0.439 
0.528 0.194 0.244     0.438 
0.529 0.193 0.244     0.437 
0.530 0.193 0.243     0.436 
0.531 0.192 0.243     0.435 
0.532 0.192 0.242     0.434 
0.533 0.191 0.242     0.433 
0.534 0.191 0.241     0.432 
0.535 0.190 0.241     0.431 
0.536 0.190 0.240     0.430 
0.537 0.189 0.240     0.429 
0.538 0.189 0.239     0.428 
0.539 0.188 0.239     0.427 
0.540 0.188 0.238     0.426 
0.541 0.187 0.238     0.425 
0.542 0.187 0.237     0.424 
0.543 0.186 0.237     0.423 
0.544 0.186 0.236     0.422 
0.545 0.185 0.236     0.421 
0.546 0.185 0.235     0.420 
0.547 0.184 0.235     0.419 
0.548 0.184 0.234     0.418 
0.549 0.183 0.234     0.417 
0.550 0.183 0.233     0.416 
0.551 0.182 0.233     0.415 
0.552 0.182 0.232     0.414 
0.553 0.181 0.231     0.413 
0.554 0.181 0.231     0.412 
0.555 0.180 0.230     0.411 
0.556 0.180 0.230     0.410 
0.557 0.179 0.229     0.409 
0.558 0.179 0.229     0.408 
0.559 0.178 0.228     0.407 
0.560 0.178 0.228     0.406 
0.561 0.178 0.227     0.405 
0.562 0.177 0.227     0.404 
0.563 0.177 0.226     0.403 
0.564 0.176 0.226     0.402 
0.565 0.176 0.225     0.401 
0.566 0.175 0.225     0.400 
0.567 0.175 0.224     0.399 
0.568 0.174 0.224     0.398 
0.569 0.174 0.223     0.397 
0.570 0.173 0.223     0.396 
0.571 0.173 0.222     0.395 
0.572 0.172 0.222     0.394 
0.573 0.172 0.221     0.393 
0.574 0.171 0.221     0.392 
0.575 0.171 0.220     0.391 
0.576 0.170 0.220     0.390 
0.577 0.170 0.219     0.389 
0.578 0.169 0.219     0.388 
0.579 0.169 0.218     0.387 
0.580 0.168 0.218     0.386 
0.581 0.168 0.217     0.385 
0.582 0.167 0.217     0.384 
0.583 0.167 0.216     0.383 
0.584 0.166 0.215     0.382 
0.585 0.166 0.215     0.381 
0.586 0.165 0.214     0.380 
0.587 0.165 0.214     0.379 
0.588 0.164 0.213     0.378 
0.589 0.164 0.213     0.377 
0.590 0.163 0.212     0.376 
0.591 0.163 0.212     0.375 

 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 1 2     Acumulado 

0.592 0.162 0.211     0.374 
0.593 0.162 0.211     0.373 
0.594 0.161 0.210     0.372 
0.595 0.161 0.210     0.371 
0.596 0.160 0.209     0.370 
0.597 0.160 0.209     0.369 
0.598 0.159 0.208     0.368 
0.599 0.159 0.208     0.367 
0.600 0.158 0.207     0.366 
0.601 0.158 0.207     0.365 
0.602 0.158 0.206     0.364 
0.603 0.157 0.206     0.363 
0.604 0.157 0.205     0.362 
0.605 0.156 0.205     0.361 
0.606 0.156 0.204     0.360 
0.607 0.155 0.204     0.359 
0.608 0.155 0.203     0.358 
0.609 0.154 0.203     0.357 
0.610 0.154 0.202     0.356 
0.611 0.153 0.202     0.355 
0.612 0.153 0.201     0.354 
0.613 0.152 0.200     0.353 
0.614 0.152 0.200     0.352 
0.615 0.151 0.199     0.351 
0.616 0.151 0.199     0.350 
0.617 0.150 0.198     0.349 
0.618 0.150 0.198     0.348 
0.619 0.149 0.197     0.347 
0.620 0.149 0.197     0.346 
0.621 0.148 0.196     0.345 
0.622 0.148 0.196     0.344 
0.623 0.147 0.195     0.343 
0.624 0.147 0.195     0.342 
0.625 0.146 0.194     0.341 
0.626 0.146 0.194     0.340 
0.627 0.145 0.193     0.339 
0.628 0.145 0.193     0.338 
0.629 0.144 0.192     0.337 
0.630 0.144 0.192     0.336 
0.631 0.143 0.191     0.335 
0.632 0.143 0.191     0.334 
0.633 0.142 0.190     0.333 
0.634 0.142 0.190     0.332 
0.635 0.141 0.189     0.331 
0.636 0.141 0.189     0.330 
0.637 0.140 0.188     0.329 
0.638 0.140 0.188     0.328 
0.639 0.139 0.187     0.327 
0.640 0.139 0.187     0.326 
0.641 0.138 0.186     0.325 
0.642 0.138 0.186     0.324 
0.643 0.138 0.185     0.323 
0.644 0.137 0.184     0.322 
0.645 0.137 0.184     0.320 
0.646 0.136 0.183     0.319 
0.647 0.136 0.183     0.318 
0.648 0.135 0.182     0.317 
0.649 0.135 0.182     0.316 
0.650 0.134 0.181     0.315 
0.651 0.134 0.181     0.314 
0.652 0.133 0.180     0.313 
0.653 0.133 0.180     0.312 
0.654 0.132 0.179     0.311 
0.655 0.132 0.179     0.310 
0.656 0.131 0.178     0.309 
0.657 0.131 0.178     0.308 
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 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 1 2     Acumulado 

0.658 0.130 0.177     0.307 
0.659 0.130 0.177     0.306 
0.660 0.129 0.176     0.305 
0.661 0.129 0.176     0.304 
0.662 0.128 0.175     0.303 
0.663 0.128 0.175     0.302 
0.664 0.127 0.174     0.301 
0.665 0.127 0.174     0.300 
0.666 0.126 0.173     0.299 
0.667 0.126 0.173     0.298 
0.668 0.125 0.172     0.297 
0.669 0.125 0.172     0.296 
0.670 0.124 0.171     0.295 
0.671 0.124 0.171     0.294 
0.672 0.123 0.170     0.293 
0.673 0.123 0.169     0.292 
0.674 0.122 0.169     0.291 
0.675 0.122 0.168     0.290 
0.676 0.121 0.168     0.289 
0.677 0.121 0.167     0.288 
0.678 0.120 0.167     0.287 
0.679 0.120 0.166     0.286 
0.680 0.119 0.166     0.285 
0.681 0.119 0.165     0.284 
0.682 0.119 0.165     0.283 
0.683 0.118 0.164     0.282 
0.684 0.118 0.164     0.281 
0.685 0.117 0.163     0.280 
0.686 0.117 0.163     0.279 
0.687 0.116 0.162     0.278 
0.688 0.116 0.162     0.277 
0.689 0.115 0.161     0.276 
0.690 0.115 0.161     0.275 
0.691 0.114 0.160     0.274 
0.692 0.114 0.160     0.273 
0.693 0.113 0.159     0.272 
0.694 0.113 0.159     0.271 
0.695 0.112 0.158     0.270 
0.696 0.112 0.158     0.269 
0.697 0.111 0.157     0.268 
0.698 0.111 0.157     0.267 
0.699 0.110 0.156     0.266 
0.700 0.110 0.156     0.265 
0.701 0.109 0.155     0.264 
0.702 0.109 0.154     0.263 
0.703 0.108 0.154     0.262 
0.704 0.108 0.153     0.261 
0.705 0.107 0.153     0.260 
0.706 0.107 0.152     0.259 
0.707 0.106 0.152     0.258 
0.708 0.106 0.151     0.257 
0.709 0.105 0.151     0.256 
0.710 0.105 0.150     0.255 
0.711 0.104 0.150     0.254 
0.712 0.104 0.149     0.253 
0.713 0.103 0.149     0.252 
0.714 0.103 0.148     0.251 
0.715 0.102 0.148     0.250 
0.716 0.102 0.147     0.249 
0.717 0.101 0.147     0.248 
0.718 0.101 0.146     0.247 
0.719 0.100 0.146     0.246 
0.720 0.100 0.145     0.245 
0.721 0.099 0.145     0.244 
0.722 0.099 0.144     0.243 
0.723 0.099 0.144     0.242 

 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 1 2     Acumulado 

0.724 0.098 0.143     0.241 
0.725 0.098 0.143     0.240 
0.726 0.097 0.142     0.239 
0.727 0.097 0.142     0.238 
0.728 0.096 0.141     0.237 
0.729 0.096 0.141     0.236 
0.730 0.095 0.140     0.235 
0.731 0.095 0.140     0.234 
0.732 0.094 0.139     0.233 
0.733 0.094 0.138     0.232 
0.734 0.093 0.138     0.231 
0.735 0.093 0.137     0.230 
0.736 0.092 0.137     0.229 
0.737 0.092 0.136     0.228 
0.738 0.091 0.136     0.227 
0.739 0.091 0.135     0.226 
0.740 0.090 0.135     0.225 
0.741 0.090 0.134     0.224 
0.742 0.089 0.134     0.223 
0.743 0.089 0.133     0.222 
0.744 0.088 0.133     0.221 
0.745 0.088 0.132     0.220 
0.746 0.087 0.132     0.219 
0.747 0.087 0.131     0.218 
0.748 0.086 0.131     0.217 
0.749 0.086 0.130     0.216 
0.750 0.085 0.130     0.215 
0.751 0.085 0.129     0.214 
0.752 0.084 0.129     0.213 
0.753 0.084 0.128     0.212 
0.754 0.083 0.128     0.211 
0.755 0.083 0.127     0.210 
0.756 0.082 0.127     0.209 
0.757 0.082 0.126     0.208 
0.758 0.081 0.126     0.207 
0.759 0.081 0.125     0.206 
0.760 0.080 0.125     0.205 
0.761 0.080 0.124     0.204 
0.762 0.079 0.123     0.203 
0.763 0.079 0.123     0.202 
0.764 0.079 0.122     0.201 
0.765 0.078 0.122     0.200 
0.766 0.078 0.121     0.199 
0.767 0.077 0.121     0.198 
0.768 0.077 0.120     0.197 
0.769 0.076 0.120     0.196 
0.770 0.076 0.119     0.195 
0.771 0.075 0.119     0.194 
0.772 0.075 0.118     0.193 
0.773 0.074 0.118     0.192 
0.774 0.074 0.117     0.191 
0.775 0.073 0.117     0.190 
0.776 0.073 0.116     0.189 
0.777 0.072 0.116     0.188 
0.778 0.072 0.115     0.187 
0.779 0.071 0.115     0.186 
0.780 0.071 0.114     0.185 
0.781 0.070 0.114     0.184 
0.782 0.070 0.113     0.183 
0.783 0.069 0.113     0.182 
0.784 0.069 0.112     0.181 
0.785 0.068 0.112     0.180 
0.786 0.068 0.111     0.179 
0.787 0.067 0.111     0.178 
0.788 0.067 0.110     0.177 
0.789 0.066 0.110     0.176 
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 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 1 2     Acumulado 

0.790 0.066 0.109     0.175 
0.791 0.065 0.109     0.174 
0.792 0.065 0.108     0.173 
0.793 0.064 0.107     0.172 
0.794 0.064 0.107     0.171 
0.795 0.063 0.106     0.170 
0.796 0.063 0.106     0.169 
0.797 0.062 0.105     0.168 
0.798 0.062 0.105     0.167 
0.799 0.061 0.104     0.166 
0.800 0.061 0.104     0.165 
0.801 0.060 0.103     0.164 
0.802 0.060 0.103     0.163 
0.803 0.059 0.102     0.162 
0.804 0.059 0.102     0.161 
0.805 0.059 0.101     0.160 
0.806 0.058 0.101     0.159 
0.807 0.058 0.100     0.158 
0.808 0.057 0.100     0.157 
0.809 0.057 0.099     0.156 
0.810 0.056 0.099     0.155 
0.811 0.056 0.098     0.154 
0.812 0.055 0.098     0.153 
0.813 0.055 0.097     0.152 
0.814 0.054 0.097     0.151 
0.815 0.054 0.096     0.150 
0.816 0.053 0.096     0.149 
0.817 0.053 0.095     0.148 
0.818 0.052 0.095     0.147 
0.819 0.052 0.094     0.146 
0.820 0.051 0.094     0.145 
0.821 0.051 0.093     0.144 
0.822 0.050 0.092     0.143 
0.823 0.050 0.092     0.142 
0.824 0.049 0.091     0.141 
0.825 0.049 0.091     0.140 
0.826 0.048 0.090     0.139 
0.827 0.048 0.090     0.138 
0.828 0.047 0.089     0.137 
0.829 0.047 0.089     0.136 
0.830 0.046 0.088     0.135 
0.831 0.046 0.088     0.134 
0.832 0.045 0.087     0.133 
0.833 0.045 0.087     0.132 
0.834 0.044 0.086     0.131 
0.835 0.044 0.086     0.130 
0.836 0.043 0.085     0.129 
0.837 0.043 0.085     0.128 
0.838 0.042 0.084     0.127 
0.839 0.042 0.084     0.126 
0.840 0.041 0.083     0.125 
0.841 0.041 0.083     0.124 
0.842 0.040 0.082     0.123 
0.843 0.040 0.082     0.122 
0.844 0.040 0.081     0.121 
0.845 0.039 0.081     0.120 
0.846 0.039 0.080     0.119 
0.847 0.038 0.080     0.118 
0.848 0.038 0.079     0.117 
0.849 0.037 0.079     0.116 
0.850 0.037 0.078     0.115 
0.851 0.036 0.078     0.114 
0.852 0.036 0.077     0.113 
0.853 0.035 0.076     0.112 
0.854 0.035 0.076     0.111 
0.855 0.034 0.075     0.110 

 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 1 2     Acumulado 

0.856 0.034 0.075     0.109 
0.857 0.033 0.074     0.108 
0.858 0.033 0.074     0.107 
0.859 0.032 0.073     0.106 
0.860 0.032 0.073     0.105 
0.861 0.031 0.072     0.104 
0.862 0.031 0.072     0.103 
0.863 0.030 0.071     0.102 
0.864 0.030 0.071     0.101 
0.865 0.029 0.070     0.100 
0.866 0.029 0.070     0.099 
0.867 0.028 0.069     0.098 
0.868 0.028 0.069     0.097 
0.869 0.027 0.068     0.096 
0.870 0.027 0.068     0.095 
0.871 0.026 0.067     0.094 
0.872 0.026 0.067     0.093 
0.873 0.025 0.066     0.091 
0.874 0.025 0.066     0.090 
0.875 0.024 0.065     0.089 
0.876 0.024 0.065     0.088 
0.877 0.023 0.064     0.087 
0.878 0.023 0.064     0.086 
0.879 0.022 0.063     0.085 
0.880 0.022 0.063     0.084 
0.881 0.021 0.062     0.083 
0.882 0.021 0.061     0.082 
0.883 0.020 0.061     0.081 
0.884 0.020 0.060     0.080 
0.885 0.020 0.060     0.079 
0.886 0.019 0.059     0.078 
0.887 0.019 0.059     0.077 
0.888 0.018 0.058     0.076 
0.889 0.018 0.058     0.075 
0.890 0.017 0.057     0.074 
0.891 0.017 0.057     0.073 
0.892 0.016 0.056     0.072 
0.893 0.016 0.056     0.071 
0.894 0.015 0.055     0.070 
0.895 0.015 0.055     0.069 
0.896 0.014 0.054     0.068 
0.897 0.014 0.054     0.067 
0.898 0.013 0.053     0.066 
0.899 0.013 0.053     0.065 
0.900 0.012 0.052     0.064 
0.901 0.012 0.052     0.063 
0.902 0.011 0.051     0.062 
0.903 0.011 0.051     0.061 
0.904 0.010 0.050     0.060 
0.905 0.010 0.050     0.059 
0.906 0.009 0.049     0.058 
0.907 0.009 0.049     0.057 
0.908 0.008 0.048     0.056 
0.909 0.008 0.048     0.055 
0.910 0.007 0.047     0.054 
0.911 0.007 0.047     0.053 
0.912 0.006 0.046     0.052 
0.913 0.006 0.045     0.051 
0.914 0.005 0.045     0.050 
0.915 0.005 0.044     0.049 
0.916 0.004 0.044     0.048 
0.917 0.004 0.043     0.047 
0.918 0.003 0.043     0.046 
0.919 0.003 0.042     0.045 
0.920 0.002 0.042     0.044 
0.921 0.002 0.041     0.043 
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 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 1 2     Acumulado 

0.922 0.001 0.041     0.042 
0.923 0.001 0.040     0.041 
0.924 0.000 0.040     0.040 
0.925 0.000 0.039     0.039 
0.926   0.039     0.039 
0.927   0.038     0.038 
0.928   0.038     0.038 
0.929   0.037     0.037 
0.930   0.037     0.037 
0.931   0.036     0.036 
0.932   0.036     0.036 
0.933   0.035     0.035 
0.934   0.035     0.035 
0.935   0.034     0.034 
0.936   0.034     0.034 
0.937   0.033     0.033 
0.938   0.033     0.033 
0.939   0.032     0.032 
0.940   0.032     0.032 
0.941   0.031     0.031 
0.942   0.030     0.030 
0.943   0.030     0.030 
0.944   0.029     0.029 
0.945   0.029     0.029 
0.946   0.028     0.028 
0.947   0.028     0.028 
0.948   0.027     0.027 
0.949   0.027     0.027 
0.950   0.026     0.026 
0.951   0.026     0.026 
0.952   0.025     0.025 
0.953   0.025     0.025 
0.954   0.024     0.024 
0.955   0.024     0.024 
0.956   0.023     0.023 
0.957   0.023     0.023 
0.958   0.022     0.022 
0.959   0.022     0.022 
0.960   0.021     0.021 
0.961   0.021     0.021 
0.962   0.020     0.020 
0.963   0.020     0.020 
0.964   0.019     0.019 
0.965   0.019     0.019 
0.966   0.018     0.018 
0.967   0.018     0.018 
0.968   0.017     0.017 
0.969   0.017     0.017 
0.970   0.016     0.016 
0.971   0.016     0.016 
0.972   0.015     0.015 
0.973   0.014     0.014 
0.974   0.014     0.014 
0.975   0.013     0.013 
0.976   0.013     0.013 
0.977   0.012     0.012 
0.978   0.012     0.012 
0.979   0.011     0.011 
0.980   0.011     0.011 
0.981   0.010     0.010 
0.982   0.010     0.010 
0.983   0.009     0.009 
0.984   0.009     0.009 
0.985   0.008     0.008 
0.986   0.008     0.008 
0.987   0.007     0.007 

 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 1 2     Acumulado 

0.988   0.007     0.007 
0.989   0.006     0.006 
0.990   0.006     0.006 
0.991   0.005     0.005 
0.992   0.005     0.005 
0.993   0.004     0.004 
0.994   0.004     0.004 
0.995   0.003     0.003 
0.996   0.003     0.003 
0.997   0.002     0.002 
0.998   0.002     0.002 
0.999   0.001     0.001 
1.000   0.001     0.001 
1.001   0.000     0.000 

Máximos 0.303 0.348     0.639 
 

 

 



 

PROYECTO DE RENOVACIÓN DE LA RED HIDRÁULICA DE LOS COLECTORES EN LAS 

CALLES AGUA, CARMEN GONZÁLEZ Y JESUALDO DOMÍNGUEZ EN EL MUNICIPIO DE 

SANTORCAZ (COMUNIDAD DE MADRID) 

 

Anejo nº 4.- Cálculos Hidrológicos e Hidráulicos  Página 11 de 123 
 

 

 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 4 1+2     Acumulado 

0.000 0.000       0.000 
0.001 0.001       0.001 
0.002 0.002       0.002 
0.003 0.003       0.003 
0.004 0.004 0.000     0.004 
0.005 0.005 0.002     0.007 
0.006 0.006 0.004     0.010 
0.007 0.007 0.006     0.013 
0.008 0.008 0.008     0.017 
0.009 0.009 0.010     0.020 
0.010 0.010 0.012     0.023 
0.011 0.011 0.014     0.026 
0.012 0.012 0.016     0.029 
0.013 0.014 0.019     0.032 
0.014 0.015 0.021     0.035 
0.015 0.016 0.023     0.038 
0.016 0.017 0.025     0.041 
0.017 0.018 0.027     0.044 
0.018 0.019 0.029     0.048 
0.019 0.020 0.031     0.051 
0.020 0.021 0.033     0.054 
0.021 0.022 0.035     0.057 
0.022 0.023 0.037     0.060 
0.023 0.024 0.039     0.063 
0.024 0.025 0.041     0.066 
0.025 0.026 0.043     0.069 
0.026 0.027 0.045     0.072 
0.027 0.028 0.047     0.076 
0.028 0.029 0.049     0.079 
0.029 0.030 0.052     0.082 
0.030 0.031 0.054     0.085 
0.031 0.032 0.056     0.088 
0.032 0.033 0.058     0.091 
0.033 0.034 0.060     0.094 
0.034 0.035 0.062     0.097 
0.035 0.036 0.064     0.100 
0.036 0.037 0.066     0.103 
0.037 0.039 0.068     0.107 
0.038 0.040 0.070     0.110 
0.039 0.041 0.072     0.113 
0.040 0.042 0.074     0.116 
0.041 0.043 0.076     0.119 
0.042 0.044 0.078     0.122 
0.043 0.045 0.080     0.125 
0.044 0.046 0.082     0.128 
0.045 0.047 0.085     0.131 
0.046 0.048 0.087     0.134 
0.047 0.049 0.089     0.138 
0.048 0.050 0.091     0.141 
0.049 0.051 0.093     0.144 
0.050 0.052 0.095     0.147 
0.051 0.053 0.097     0.150 
0.052 0.054 0.099     0.153 
0.053 0.054 0.101     0.155 
0.054 0.053 0.103     0.156 
0.055 0.053 0.105     0.158 
0.056 0.052 0.107     0.159 
0.057 0.052 0.109     0.161 
0.058 0.051 0.111     0.162 
0.059 0.051 0.113     0.164 
0.060 0.050 0.115     0.166 
0.061 0.050 0.117     0.167 
0.062 0.049 0.120     0.169 
0.063 0.049 0.122     0.170 

 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 4 1+2     Acumulado 

0.064 0.048 0.124     0.172 
0.065 0.048 0.126     0.173 
0.066 0.047 0.128     0.175 
0.067 0.047 0.130     0.176 
0.068 0.046 0.132     0.178 
0.069 0.046 0.134     0.180 
0.070 0.045 0.136     0.181 
0.071 0.045 0.138     0.183 
0.072 0.044 0.140     0.184 
0.073 0.044 0.142     0.186 
0.074 0.043 0.144     0.187 
0.075 0.042 0.146     0.189 
0.076 0.042 0.148     0.190 
0.077 0.041 0.150     0.192 
0.078 0.041 0.153     0.194 
0.079 0.040 0.155     0.195 
0.080 0.040 0.157     0.197 
0.081 0.039 0.159     0.198 
0.082 0.039 0.161     0.200 
0.083 0.038 0.163     0.201 
0.084 0.038 0.165     0.203 
0.085 0.037 0.167     0.204 
0.086 0.037 0.169     0.206 
0.087 0.036 0.171     0.208 
0.088 0.036 0.173     0.209 
0.089 0.035 0.175     0.211 
0.090 0.035 0.177     0.212 
0.091 0.034 0.179     0.214 
0.092 0.034 0.181     0.215 
0.093 0.033 0.183     0.217 
0.094 0.033 0.186     0.218 
0.095 0.032 0.188     0.220 
0.096 0.032 0.190     0.222 
0.097 0.031 0.192     0.223 
0.098 0.031 0.194     0.225 
0.099 0.030 0.196     0.226 
0.100 0.030 0.198     0.228 
0.101 0.029 0.200     0.229 
0.102 0.029 0.202     0.231 
0.103 0.028 0.204     0.232 
0.104 0.028 0.206     0.234 
0.105 0.027 0.208     0.236 
0.106 0.027 0.210     0.237 
0.107 0.026 0.212     0.239 
0.108 0.026 0.214     0.240 
0.109 0.025 0.216     0.242 
0.110 0.025 0.218     0.243 
0.111 0.024 0.221     0.245 
0.112 0.024 0.223     0.246 
0.113 0.023 0.225     0.248 
0.114 0.023 0.227     0.250 
0.115 0.022 0.229     0.251 
0.116 0.022 0.231     0.253 
0.117 0.021 0.233     0.254 
0.118 0.021 0.235     0.256 
0.119 0.020 0.237     0.257 
0.120 0.020 0.239     0.259 
0.121 0.019 0.241     0.260 
0.122 0.019 0.243     0.262 
0.123 0.018 0.245     0.264 
0.124 0.018 0.247     0.265 
0.125 0.017 0.249     0.267 
0.126 0.017 0.251     0.268 
0.127 0.016 0.254     0.270 
0.128 0.016 0.256     0.271 
0.129 0.015 0.258     0.273 
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 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 4 1+2     Acumulado 

0.130 0.015 0.260     0.274 
0.131 0.014 0.262     0.276 
0.132 0.014 0.264     0.278 
0.133 0.013 0.266     0.279 
0.134 0.013 0.268     0.281 
0.135 0.012 0.270     0.282 
0.136 0.012 0.272     0.284 
0.137 0.011 0.274     0.285 
0.138 0.011 0.276     0.287 
0.139 0.010 0.278     0.288 
0.140 0.010 0.280     0.290 
0.141 0.009 0.282     0.292 
0.142 0.009 0.284     0.293 
0.143 0.008 0.287     0.295 
0.144 0.008 0.289     0.296 
0.145 0.007 0.291     0.298 
0.146 0.007 0.293     0.299 
0.147 0.006 0.295     0.301 
0.148 0.006 0.297     0.302 
0.149 0.005 0.299     0.304 
0.150 0.005 0.301     0.306 
0.151 0.004 0.303     0.307 
0.152 0.004 0.305     0.309 
0.153 0.003 0.307     0.310 
0.154 0.003 0.309     0.312 
0.155 0.002 0.311     0.313 
0.156 0.002 0.313     0.315 
0.157 0.001 0.315     0.316 
0.158 0.001 0.317     0.318 
0.159 0.000 0.320     0.320 
0.160   0.322     0.322 
0.161   0.324     0.324 
0.162   0.326     0.326 
0.163   0.328     0.328 
0.164   0.330     0.330 
0.165   0.332     0.332 
0.166   0.334     0.334 
0.167   0.336     0.336 
0.168   0.338     0.338 
0.169   0.340     0.340 
0.170   0.342     0.342 
0.171   0.344     0.344 
0.172   0.346     0.346 
0.173   0.348     0.348 
0.174   0.350     0.350 
0.175   0.352     0.352 
0.176   0.355     0.355 
0.177   0.357     0.357 
0.178   0.359     0.359 
0.179   0.361     0.361 
0.180   0.363     0.363 
0.181   0.365     0.365 
0.182   0.367     0.367 
0.183   0.369     0.369 
0.184   0.371     0.371 
0.185   0.373     0.373 
0.186   0.375     0.375 
0.187   0.377     0.377 
0.188   0.379     0.379 
0.189   0.381     0.381 
0.190   0.383     0.383 
0.191   0.385     0.385 
0.192   0.388     0.388 
0.193   0.390     0.390 
0.194   0.392     0.392 
0.195   0.394     0.394 

 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 4 1+2     Acumulado 

0.196   0.396     0.396 
0.197   0.398     0.398 
0.198   0.400     0.400 
0.199   0.402     0.402 
0.200   0.404     0.404 
0.201   0.406     0.406 
0.202   0.408     0.408 
0.203   0.410     0.410 
0.204   0.412     0.412 
0.205   0.414     0.414 
0.206   0.416     0.416 
0.207   0.418     0.418 
0.208   0.421     0.421 
0.209   0.423     0.423 
0.210   0.425     0.425 
0.211   0.427     0.427 
0.212   0.429     0.429 
0.213   0.431     0.431 
0.214   0.433     0.433 
0.215   0.435     0.435 
0.216   0.437     0.437 
0.217   0.439     0.439 
0.218   0.441     0.441 
0.219   0.443     0.443 
0.220   0.445     0.445 
0.221   0.447     0.447 
0.222   0.449     0.449 
0.223   0.451     0.451 
0.224   0.453     0.453 
0.225   0.456     0.456 
0.226   0.458     0.458 
0.227   0.460     0.460 
0.228   0.462     0.462 
0.229   0.464     0.464 
0.230   0.466     0.466 
0.231   0.468     0.468 
0.232   0.470     0.470 
0.233   0.472     0.472 
0.234   0.474     0.474 
0.235   0.476     0.476 
0.236   0.478     0.478 
0.237   0.480     0.480 
0.238   0.482     0.482 
0.239   0.484     0.484 
0.240   0.486     0.486 
0.241   0.489     0.489 
0.242   0.491     0.491 
0.243   0.493     0.493 
0.244   0.495     0.495 
0.245   0.497     0.497 
0.246   0.499     0.499 
0.247   0.501     0.501 
0.248   0.503     0.503 
0.249   0.505     0.505 
0.250   0.507     0.507 
0.251   0.509     0.509 
0.252   0.511     0.511 
0.253   0.513     0.513 
0.254   0.515     0.515 
0.255   0.517     0.517 
0.256   0.519     0.519 
0.257   0.522     0.522 
0.258   0.524     0.524 
0.259   0.526     0.526 
0.260   0.528     0.528 
0.261   0.530     0.530 
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 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 4 1+2     Acumulado 

0.262   0.532     0.532 
0.263   0.534     0.534 
0.264   0.536     0.536 
0.265   0.538     0.538 
0.266   0.540     0.540 
0.267   0.542     0.542 
0.268   0.544     0.544 
0.269   0.546     0.546 
0.270   0.548     0.548 
0.271   0.550     0.550 
0.272   0.552     0.552 
0.273   0.554     0.554 
0.274   0.557     0.557 
0.275   0.559     0.559 
0.276   0.561     0.561 
0.277   0.563     0.563 
0.278   0.565     0.565 
0.279   0.567     0.567 
0.280   0.569     0.569 
0.281   0.571     0.571 
0.282   0.573     0.573 
0.283   0.575     0.575 
0.284   0.577     0.577 
0.285   0.579     0.579 
0.286   0.581     0.581 
0.287   0.583     0.583 
0.288   0.585     0.585 
0.289   0.587     0.587 
0.290   0.590     0.590 
0.291   0.592     0.592 
0.292   0.594     0.594 
0.293   0.596     0.596 
0.294   0.598     0.598 
0.295   0.600     0.600 
0.296   0.602     0.602 
0.297   0.604     0.604 
0.298   0.606     0.606 
0.299   0.608     0.608 
0.300   0.610     0.610 
0.301   0.612     0.612 
0.302   0.614     0.614 
0.303   0.616     0.616 
0.304   0.618     0.618 
0.305   0.620     0.620 
0.306   0.623     0.623 
0.307   0.625     0.625 
0.308   0.625     0.625 
0.309   0.626     0.626 
0.310   0.626     0.626 
0.311   0.627     0.627 
0.312   0.627     0.627 
0.313   0.628     0.628 
0.314   0.629     0.629 
0.315   0.629     0.629 
0.316   0.630     0.630 
0.317   0.630     0.630 
0.318   0.631     0.631 
0.319   0.631     0.631 
0.320   0.632     0.632 
0.321   0.633     0.633 
0.322   0.633     0.633 
0.323   0.634     0.634 
0.324   0.634     0.634 
0.325   0.635     0.635 
0.326   0.635     0.635 
0.327   0.636     0.636 

 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 4 1+2     Acumulado 

0.328   0.637     0.637 
0.329   0.637     0.637 
0.330   0.638     0.638 
0.331   0.638     0.638 
0.332   0.639     0.639 
0.333   0.638     0.638 
0.334   0.637     0.637 
0.335   0.636     0.636 
0.336   0.635     0.635 
0.337   0.634     0.634 
0.338   0.633     0.633 
0.339   0.632     0.632 
0.340   0.631     0.631 
0.341   0.630     0.630 
0.342   0.629     0.629 
0.343   0.628     0.628 
0.344   0.627     0.627 
0.345   0.626     0.626 
0.346   0.625     0.625 
0.347   0.624     0.624 
0.348   0.623     0.623 
0.349   0.622     0.622 
0.350   0.621     0.621 
0.351   0.620     0.620 
0.352   0.619     0.619 
0.353   0.618     0.618 
0.354   0.617     0.617 
0.355   0.616     0.616 
0.356   0.615     0.615 
0.357   0.614     0.614 
0.358   0.613     0.613 
0.359   0.612     0.612 
0.360   0.611     0.611 
0.361   0.610     0.610 
0.362   0.609     0.609 
0.363   0.608     0.608 
0.364   0.607     0.607 
0.365   0.606     0.606 
0.366   0.605     0.605 
0.367   0.604     0.604 
0.368   0.603     0.603 
0.369   0.602     0.602 
0.370   0.601     0.601 
0.371   0.600     0.600 
0.372   0.599     0.599 
0.373   0.598     0.598 
0.374   0.597     0.597 
0.375   0.596     0.596 
0.376   0.595     0.595 
0.377   0.594     0.594 
0.378   0.593     0.593 
0.379   0.592     0.592 
0.380   0.591     0.591 
0.381   0.590     0.590 
0.382   0.589     0.589 
0.383   0.588     0.588 
0.384   0.587     0.587 
0.385   0.586     0.586 
0.386   0.585     0.585 
0.387   0.584     0.584 
0.388   0.583     0.583 
0.389   0.582     0.582 
0.390   0.581     0.581 
0.391   0.580     0.580 
0.392   0.579     0.579 
0.393   0.578     0.578 
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 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 4 1+2     Acumulado 

0.394   0.577     0.577 
0.395   0.576     0.576 
0.396   0.575     0.575 
0.397   0.574     0.574 
0.398   0.573     0.573 
0.399   0.572     0.572 
0.400   0.571     0.571 
0.401   0.570     0.570 
0.402   0.569     0.569 
0.403   0.568     0.568 
0.404   0.567     0.567 
0.405   0.566     0.566 
0.406   0.565     0.565 
0.407   0.564     0.564 
0.408   0.563     0.563 
0.409   0.562     0.562 
0.410   0.561     0.561 
0.411   0.560     0.560 
0.412   0.559     0.559 
0.413   0.558     0.558 
0.414   0.557     0.557 
0.415   0.556     0.556 
0.416   0.555     0.555 
0.417   0.554     0.554 
0.418   0.553     0.553 
0.419   0.552     0.552 
0.420   0.551     0.551 
0.421   0.549     0.549 
0.422   0.548     0.548 
0.423   0.547     0.547 
0.424   0.546     0.546 
0.425   0.545     0.545 
0.426   0.544     0.544 
0.427   0.543     0.543 
0.428   0.542     0.542 
0.429   0.541     0.541 
0.430   0.540     0.540 
0.431   0.539     0.539 
0.432   0.538     0.538 
0.433   0.537     0.537 
0.434   0.536     0.536 
0.435   0.535     0.535 
0.436   0.534     0.534 
0.437   0.533     0.533 
0.438   0.532     0.532 
0.439   0.531     0.531 
0.440   0.530     0.530 
0.441   0.529     0.529 
0.442   0.528     0.528 
0.443   0.527     0.527 
0.444   0.526     0.526 
0.445   0.525     0.525 
0.446   0.524     0.524 
0.447   0.523     0.523 
0.448   0.522     0.522 
0.449   0.521     0.521 
0.450   0.520     0.520 
0.451   0.519     0.519 
0.452   0.518     0.518 
0.453   0.517     0.517 
0.454   0.516     0.516 
0.455   0.515     0.515 
0.456   0.514     0.514 
0.457   0.513     0.513 
0.458   0.512     0.512 
0.459   0.511     0.511 

 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 4 1+2     Acumulado 

0.460   0.510     0.510 
0.461   0.509     0.509 
0.462   0.508     0.508 
0.463   0.507     0.507 
0.464   0.506     0.506 
0.465   0.505     0.505 
0.466   0.504     0.504 
0.467   0.503     0.503 
0.468   0.502     0.502 
0.469   0.501     0.501 
0.470   0.500     0.500 
0.471   0.499     0.499 
0.472   0.498     0.498 
0.473   0.497     0.497 
0.474   0.496     0.496 
0.475   0.495     0.495 
0.476   0.494     0.494 
0.477   0.493     0.493 
0.478   0.492     0.492 
0.479   0.491     0.491 
0.480   0.490     0.490 
0.481   0.489     0.489 
0.482   0.488     0.488 
0.483   0.487     0.487 
0.484   0.486     0.486 
0.485   0.485     0.485 
0.486   0.484     0.484 
0.487   0.483     0.483 
0.488   0.482     0.482 
0.489   0.481     0.481 
0.490   0.480     0.480 
0.491   0.479     0.479 
0.492   0.478     0.478 
0.493   0.477     0.477 
0.494   0.476     0.476 
0.495   0.475     0.475 
0.496   0.474     0.474 
0.497   0.473     0.473 
0.498   0.472     0.472 
0.499   0.471     0.471 
0.500   0.470     0.470 
0.501   0.469     0.469 
0.502   0.468     0.468 
0.503   0.467     0.467 
0.504   0.466     0.466 
0.505   0.465     0.465 
0.506   0.464     0.464 
0.507   0.463     0.463 
0.508   0.462     0.462 
0.509   0.461     0.461 
0.510   0.460     0.460 
0.511   0.459     0.459 
0.512   0.458     0.458 
0.513   0.457     0.457 
0.514   0.456     0.456 
0.515   0.455     0.455 
0.516   0.454     0.454 
0.517   0.453     0.453 
0.518   0.452     0.452 
0.519   0.451     0.451 
0.520   0.450     0.450 
0.521   0.449     0.449 
0.522   0.448     0.448 
0.523   0.447     0.447 
0.524   0.446     0.446 
0.525   0.445     0.445 
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 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 4 1+2     Acumulado 

0.526   0.444     0.444 
0.527   0.443     0.443 
0.528   0.442     0.442 
0.529   0.441     0.441 
0.530   0.440     0.440 
0.531   0.439     0.439 
0.532   0.438     0.438 
0.533   0.437     0.437 
0.534   0.436     0.436 
0.535   0.435     0.435 
0.536   0.434     0.434 
0.537   0.433     0.433 
0.538   0.432     0.432 
0.539   0.431     0.431 
0.540   0.430     0.430 
0.541   0.429     0.429 
0.542   0.428     0.428 
0.543   0.427     0.427 
0.544   0.426     0.426 
0.545   0.425     0.425 
0.546   0.424     0.424 
0.547   0.423     0.423 
0.548   0.422     0.422 
0.549   0.421     0.421 
0.550   0.420     0.420 
0.551   0.419     0.419 
0.552   0.418     0.418 
0.553   0.417     0.417 
0.554   0.416     0.416 
0.555   0.415     0.415 
0.556   0.414     0.414 
0.557   0.413     0.413 
0.558   0.412     0.412 
0.559   0.411     0.411 
0.560   0.410     0.410 
0.561   0.409     0.409 
0.562   0.408     0.408 
0.563   0.407     0.407 
0.564   0.406     0.406 
0.565   0.405     0.405 
0.566   0.404     0.404 
0.567   0.403     0.403 
0.568   0.402     0.402 
0.569   0.401     0.401 
0.570   0.400     0.400 
0.571   0.399     0.399 
0.572   0.398     0.398 
0.573   0.397     0.397 
0.574   0.396     0.396 
0.575   0.395     0.395 
0.576   0.394     0.394 
0.577   0.393     0.393 
0.578   0.392     0.392 
0.579   0.391     0.391 
0.580   0.390     0.390 
0.581   0.389     0.389 
0.582   0.388     0.388 
0.583   0.387     0.387 
0.584   0.386     0.386 
0.585   0.385     0.385 
0.586   0.384     0.384 
0.587   0.383     0.383 
0.588   0.382     0.382 
0.589   0.381     0.381 
0.590   0.380     0.380 
0.591   0.379     0.379 

 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 4 1+2     Acumulado 

0.592   0.378     0.378 
0.593   0.377     0.377 
0.594   0.376     0.376 
0.595   0.375     0.375 
0.596   0.374     0.374 
0.597   0.373     0.373 
0.598   0.372     0.372 
0.599   0.371     0.371 
0.600   0.370     0.370 
0.601   0.369     0.369 
0.602   0.368     0.368 
0.603   0.367     0.367 
0.604   0.366     0.366 
0.605   0.365     0.365 
0.606   0.364     0.364 
0.607   0.363     0.363 
0.608   0.362     0.362 
0.609   0.361     0.361 
0.610   0.360     0.360 
0.611   0.359     0.359 
0.612   0.358     0.358 
0.613   0.357     0.357 
0.614   0.356     0.356 
0.615   0.355     0.355 
0.616   0.354     0.354 
0.617   0.353     0.353 
0.618   0.352     0.352 
0.619   0.351     0.351 
0.620   0.350     0.350 
0.621   0.349     0.349 
0.622   0.348     0.348 
0.623   0.347     0.347 
0.624   0.346     0.346 
0.625   0.345     0.345 
0.626   0.344     0.344 
0.627   0.343     0.343 
0.628   0.342     0.342 
0.629   0.341     0.341 
0.630   0.340     0.340 
0.631   0.339     0.339 
0.632   0.338     0.338 
0.633   0.337     0.337 
0.634   0.336     0.336 
0.635   0.335     0.335 
0.636   0.334     0.334 
0.637   0.333     0.333 
0.638   0.332     0.332 
0.639   0.331     0.331 
0.640   0.330     0.330 
0.641   0.329     0.329 
0.642   0.328     0.328 
0.643   0.327     0.327 
0.644   0.326     0.326 
0.645   0.325     0.325 
0.646   0.324     0.324 
0.647   0.323     0.323 
0.648   0.322     0.322 
0.649   0.320     0.320 
0.650   0.319     0.319 
0.651   0.318     0.318 
0.652   0.317     0.317 
0.653   0.316     0.316 
0.654   0.315     0.315 
0.655   0.314     0.314 
0.656   0.313     0.313 
0.657   0.312     0.312 
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 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 4 1+2     Acumulado 

0.658   0.311     0.311 
0.659   0.310     0.310 
0.660   0.309     0.309 
0.661   0.308     0.308 
0.662   0.307     0.307 
0.663   0.306     0.306 
0.664   0.305     0.305 
0.665   0.304     0.304 
0.666   0.303     0.303 
0.667   0.302     0.302 
0.668   0.301     0.301 
0.669   0.300     0.300 
0.670   0.299     0.299 
0.671   0.298     0.298 
0.672   0.297     0.297 
0.673   0.296     0.296 
0.674   0.295     0.295 
0.675   0.294     0.294 
0.676   0.293     0.293 
0.677   0.292     0.292 
0.678   0.291     0.291 
0.679   0.290     0.290 
0.680   0.289     0.289 
0.681   0.288     0.288 
0.682   0.287     0.287 
0.683   0.286     0.286 
0.684   0.285     0.285 
0.685   0.284     0.284 
0.686   0.283     0.283 
0.687   0.282     0.282 
0.688   0.281     0.281 
0.689   0.280     0.280 
0.690   0.279     0.279 
0.691   0.278     0.278 
0.692   0.277     0.277 
0.693   0.276     0.276 
0.694   0.275     0.275 
0.695   0.274     0.274 
0.696   0.273     0.273 
0.697   0.272     0.272 
0.698   0.271     0.271 
0.699   0.270     0.270 
0.700   0.269     0.269 
0.701   0.268     0.268 
0.702   0.267     0.267 
0.703   0.266     0.266 
0.704   0.265     0.265 
0.705   0.264     0.264 
0.706   0.263     0.263 
0.707   0.262     0.262 
0.708   0.261     0.261 
0.709   0.260     0.260 
0.710   0.259     0.259 
0.711   0.258     0.258 
0.712   0.257     0.257 
0.713   0.256     0.256 
0.714   0.255     0.255 
0.715   0.254     0.254 
0.716   0.253     0.253 
0.717   0.252     0.252 
0.718   0.251     0.251 
0.719   0.250     0.250 
0.720   0.249     0.249 
0.721   0.248     0.248 
0.722   0.247     0.247 
0.723   0.246     0.246 

 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 4 1+2     Acumulado 

0.724   0.245     0.245 
0.725   0.244     0.244 
0.726   0.243     0.243 
0.727   0.242     0.242 
0.728   0.241     0.241 
0.729   0.240     0.240 
0.730   0.239     0.239 
0.731   0.238     0.238 
0.732   0.237     0.237 
0.733   0.236     0.236 
0.734   0.235     0.235 
0.735   0.234     0.234 
0.736   0.233     0.233 
0.737   0.232     0.232 
0.738   0.231     0.231 
0.739   0.230     0.230 
0.740   0.229     0.229 
0.741   0.228     0.228 
0.742   0.227     0.227 
0.743   0.226     0.226 
0.744   0.225     0.225 
0.745   0.224     0.224 
0.746   0.223     0.223 
0.747   0.222     0.222 
0.748   0.221     0.221 
0.749   0.220     0.220 
0.750   0.219     0.219 
0.751   0.218     0.218 
0.752   0.217     0.217 
0.753   0.216     0.216 
0.754   0.215     0.215 
0.755   0.214     0.214 
0.756   0.213     0.213 
0.757   0.212     0.212 
0.758   0.211     0.211 
0.759   0.210     0.210 
0.760   0.209     0.209 
0.761   0.208     0.208 
0.762   0.207     0.207 
0.763   0.206     0.206 
0.764   0.205     0.205 
0.765   0.204     0.204 
0.766   0.203     0.203 
0.767   0.202     0.202 
0.768   0.201     0.201 
0.769   0.200     0.200 
0.770   0.199     0.199 
0.771   0.198     0.198 
0.772   0.197     0.197 
0.773   0.196     0.196 
0.774   0.195     0.195 
0.775   0.194     0.194 
0.776   0.193     0.193 
0.777   0.192     0.192 
0.778   0.191     0.191 
0.779   0.190     0.190 
0.780   0.189     0.189 
0.781   0.188     0.188 
0.782   0.187     0.187 
0.783   0.186     0.186 
0.784   0.185     0.185 
0.785   0.184     0.184 
0.786   0.183     0.183 
0.787   0.182     0.182 
0.788   0.181     0.181 
0.789   0.180     0.180 
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 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 4 1+2     Acumulado 

0.790   0.179     0.179 
0.791   0.178     0.178 
0.792   0.177     0.177 
0.793   0.176     0.176 
0.794   0.175     0.175 
0.795   0.174     0.174 
0.796   0.173     0.173 
0.797   0.172     0.172 
0.798   0.171     0.171 
0.799   0.170     0.170 
0.800   0.169     0.169 
0.801   0.168     0.168 
0.802   0.167     0.167 
0.803   0.166     0.166 
0.804   0.165     0.165 
0.805   0.164     0.164 
0.806   0.163     0.163 
0.807   0.162     0.162 
0.808   0.161     0.161 
0.809   0.160     0.160 
0.810   0.159     0.159 
0.811   0.158     0.158 
0.812   0.157     0.157 
0.813   0.156     0.156 
0.814   0.155     0.155 
0.815   0.154     0.154 
0.816   0.153     0.153 
0.817   0.152     0.152 
0.818   0.151     0.151 
0.819   0.150     0.150 
0.820   0.149     0.149 
0.821   0.148     0.148 
0.822   0.147     0.147 
0.823   0.146     0.146 
0.824   0.145     0.145 
0.825   0.144     0.144 
0.826   0.143     0.143 
0.827   0.142     0.142 
0.828   0.141     0.141 
0.829   0.140     0.140 
0.830   0.139     0.139 
0.831   0.138     0.138 
0.832   0.137     0.137 
0.833   0.136     0.136 
0.834   0.135     0.135 
0.835   0.134     0.134 
0.836   0.133     0.133 
0.837   0.132     0.132 
0.838   0.131     0.131 
0.839   0.130     0.130 
0.840   0.129     0.129 
0.841   0.128     0.128 
0.842   0.127     0.127 
0.843   0.126     0.126 
0.844   0.125     0.125 
0.845   0.124     0.124 
0.846   0.123     0.123 
0.847   0.122     0.122 
0.848   0.121     0.121 
0.849   0.120     0.120 
0.850   0.119     0.119 
0.851   0.118     0.118 
0.852   0.117     0.117 
0.853   0.116     0.116 
0.854   0.115     0.115 
0.855   0.114     0.114 

 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 4 1+2     Acumulado 

0.856   0.113     0.113 
0.857   0.112     0.112 
0.858   0.111     0.111 
0.859   0.110     0.110 
0.860   0.109     0.109 
0.861   0.108     0.108 
0.862   0.107     0.107 
0.863   0.106     0.106 
0.864   0.105     0.105 
0.865   0.104     0.104 
0.866   0.103     0.103 
0.867   0.102     0.102 
0.868   0.101     0.101 
0.869   0.100     0.100 
0.870   0.099     0.099 
0.871   0.098     0.098 
0.872   0.097     0.097 
0.873   0.096     0.096 
0.874   0.095     0.095 
0.875   0.094     0.094 
0.876   0.093     0.093 
0.877   0.091     0.091 
0.878   0.090     0.090 
0.879   0.089     0.089 
0.880   0.088     0.088 
0.881   0.087     0.087 
0.882   0.086     0.086 
0.883   0.085     0.085 
0.884   0.084     0.084 
0.885   0.083     0.083 
0.886   0.082     0.082 
0.887   0.081     0.081 
0.888   0.080     0.080 
0.889   0.079     0.079 
0.890   0.078     0.078 
0.891   0.077     0.077 
0.892   0.076     0.076 
0.893   0.075     0.075 
0.894   0.074     0.074 
0.895   0.073     0.073 
0.896   0.072     0.072 
0.897   0.071     0.071 
0.898   0.070     0.070 
0.899   0.069     0.069 
0.900   0.068     0.068 
0.901   0.067     0.067 
0.902   0.066     0.066 
0.903   0.065     0.065 
0.904   0.064     0.064 
0.905   0.063     0.063 
0.906   0.062     0.062 
0.907   0.061     0.061 
0.908   0.060     0.060 
0.909   0.059     0.059 
0.910   0.058     0.058 
0.911   0.057     0.057 
0.912   0.056     0.056 
0.913   0.055     0.055 
0.914   0.054     0.054 
0.915   0.053     0.053 
0.916   0.052     0.052 
0.917   0.051     0.051 
0.918   0.050     0.050 
0.919   0.049     0.049 
0.920   0.048     0.048 
0.921   0.047     0.047 
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 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 4 1+2     Acumulado 

0.922   0.046     0.046 
0.923   0.045     0.045 
0.924   0.044     0.044 
0.925   0.043     0.043 
0.926   0.042     0.042 
0.927   0.041     0.041 
0.928   0.040     0.040 
0.929   0.039     0.039 
0.930   0.039     0.039 
0.931   0.038     0.038 
0.932   0.038     0.038 
0.933   0.037     0.037 
0.934   0.037     0.037 
0.935   0.036     0.036 
0.936   0.036     0.036 
0.937   0.035     0.035 
0.938   0.035     0.035 
0.939   0.034     0.034 
0.940   0.034     0.034 
0.941   0.033     0.033 
0.942   0.033     0.033 
0.943   0.032     0.032 
0.944   0.032     0.032 
0.945   0.031     0.031 
0.946   0.030     0.030 
0.947   0.030     0.030 
0.948   0.029     0.029 
0.949   0.029     0.029 
0.950   0.028     0.028 
0.951   0.028     0.028 
0.952   0.027     0.027 
0.953   0.027     0.027 
0.954   0.026     0.026 
0.955   0.026     0.026 
0.956   0.025     0.025 
0.957   0.025     0.025 
0.958   0.024     0.024 
0.959   0.024     0.024 
0.960   0.023     0.023 
0.961   0.023     0.023 
0.962   0.022     0.022 
0.963   0.022     0.022 
0.964   0.021     0.021 
0.965   0.021     0.021 
0.966   0.020     0.020 
0.967   0.020     0.020 
0.968   0.019     0.019 
0.969   0.019     0.019 
0.970   0.018     0.018 
0.971   0.018     0.018 
0.972   0.017     0.017 
0.973   0.017     0.017 
0.974   0.016     0.016 
0.975   0.016     0.016 
0.976   0.015     0.015 
0.977   0.014     0.014 
0.978   0.014     0.014 
0.979   0.013     0.013 
0.980   0.013     0.013 
0.981   0.012     0.012 
0.982   0.012     0.012 
0.983   0.011     0.011 
0.984   0.011     0.011 
0.985   0.010     0.010 
0.986   0.010     0.010 
0.987   0.009     0.009 

 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 4 1+2     Acumulado 

0.988   0.009     0.009 
0.989   0.008     0.008 
0.990   0.008     0.008 
0.991   0.007     0.007 
0.992   0.007     0.007 
0.993   0.006     0.006 
0.994   0.006     0.006 
0.995   0.005     0.005 
0.996   0.005     0.005 
0.997   0.004     0.004 
0.998   0.004     0.004 
0.999   0.003     0.003 
1.000   0.003     0.003 
1.001   0.002     0.002 
1.002   0.002     0.002 
1.003   0.001     0.001 
1.004   0.001     0.001 
1.005   0.000     0.000 

Máximos 0.054 0.639     0.639 
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 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 3.1 3.2     Acumulado 

0.000 0.000 0.000     0.000 
0.001 0.001 0.000     0.001 
0.002 0.002 0.001     0.002 
0.003 0.002 0.001     0.003 
0.004 0.003 0.001     0.004 
0.005 0.004 0.002     0.006 
0.006 0.005 0.002     0.007 
0.007 0.006 0.002     0.008 
0.008 0.006 0.002     0.009 
0.009 0.007 0.003     0.010 
0.010 0.008 0.003     0.011 
0.011 0.009 0.003     0.012 
0.012 0.010 0.004     0.013 
0.013 0.011 0.004     0.014 
0.014 0.011 0.004     0.016 
0.015 0.012 0.005     0.017 
0.016 0.013 0.005     0.018 
0.017 0.014 0.005     0.019 
0.018 0.015 0.005     0.020 
0.019 0.015 0.006     0.021 
0.020 0.016 0.006     0.022 
0.021 0.017 0.006     0.023 
0.022 0.018 0.007     0.024 
0.023 0.019 0.007     0.026 
0.024 0.019 0.007     0.027 
0.025 0.020 0.008     0.028 
0.026 0.021 0.008     0.029 
0.027 0.022 0.008     0.030 
0.028 0.023 0.008     0.031 
0.029 0.023 0.009     0.032 
0.030 0.024 0.009     0.033 
0.031 0.025 0.009     0.034 
0.032 0.026 0.010     0.036 
0.033 0.027 0.010     0.037 
0.034 0.028 0.010     0.038 
0.035 0.028 0.011     0.039 
0.036 0.029 0.011     0.040 
0.037 0.030 0.011     0.041 
0.038 0.031 0.012     0.042 
0.039 0.032 0.012     0.043 
0.040 0.032 0.012     0.044 
0.041 0.033 0.012     0.046 
0.042 0.034 0.013     0.047 
0.043 0.035 0.013     0.048 
0.044 0.036 0.013     0.049 
0.045 0.036 0.014     0.050 
0.046 0.037 0.014     0.051 
0.047 0.038 0.014     0.052 
0.048 0.039 0.015     0.053 
0.049 0.040 0.015     0.055 
0.050 0.040 0.015     0.056 
0.051 0.041 0.015     0.057 
0.052 0.042 0.016     0.058 
0.053 0.043 0.016     0.059 
0.054 0.044 0.016     0.060 
0.055 0.044 0.017     0.061 
0.056 0.045 0.017     0.062 
0.057 0.046 0.017     0.063 
0.058 0.047 0.018     0.065 
0.059 0.048 0.018     0.066 
0.060 0.049 0.018     0.067 
0.061 0.049 0.019     0.068 
0.062 0.050 0.019     0.069 
0.063 0.051 0.019     0.070 

 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 3.1 3.2     Acumulado 

0.064 0.052 0.019     0.071 
0.065 0.053 0.020     0.072 
0.066 0.053 0.020     0.073 
0.067 0.054 0.020     0.075 
0.068 0.055 0.021     0.076 
0.069 0.056 0.021     0.077 
0.070 0.057 0.021     0.077 
0.071 0.057 0.021     0.078 
0.072 0.058 0.020     0.079 
0.073 0.059 0.020     0.079 
0.074 0.060 0.020     0.080 
0.075 0.061 0.020     0.081 
0.076 0.061 0.020     0.081 
0.077 0.062 0.020     0.082 
0.078 0.063 0.020     0.083 
0.079 0.064 0.019     0.083 
0.080 0.065 0.019     0.084 
0.081 0.066 0.019     0.085 
0.082 0.066 0.019     0.085 
0.083 0.067 0.019     0.086 
0.084 0.068 0.019     0.087 
0.085 0.069 0.019     0.087 
0.086 0.070 0.018     0.088 
0.087 0.070 0.018     0.089 
0.088 0.071 0.018     0.089 
0.089 0.072 0.018     0.090 
0.090 0.073 0.018     0.091 
0.091 0.074 0.018     0.091 
0.092 0.074 0.018     0.092 
0.093 0.075 0.017     0.093 
0.094 0.076 0.017     0.093 
0.095 0.077 0.017     0.094 
0.096 0.078 0.017     0.095 
0.097 0.078 0.017     0.095 
0.098 0.079 0.017     0.096 
0.099 0.080 0.017     0.097 
0.100 0.081 0.016     0.097 
0.101 0.082 0.016     0.098 
0.102 0.083 0.016     0.099 
0.103 0.083 0.016     0.099 
0.104 0.084 0.016     0.100 
0.105 0.085 0.016     0.101 
0.106 0.086 0.015     0.101 
0.107 0.087 0.015     0.102 
0.108 0.087 0.015     0.103 
0.109 0.088 0.015     0.103 
0.110 0.089 0.015     0.104 
0.111 0.090 0.015     0.105 
0.112 0.091 0.015     0.105 
0.113 0.091 0.014     0.106 
0.114 0.092 0.014     0.107 
0.115 0.093 0.014     0.107 
0.116 0.094 0.014     0.108 
0.117 0.095 0.014     0.109 
0.118 0.095 0.014     0.109 
0.119 0.096 0.014     0.110 
0.120 0.097 0.013     0.110 
0.121 0.098 0.013     0.111 
0.122 0.099 0.013     0.112 
0.123 0.100 0.013     0.112 
0.124 0.100 0.013     0.113 
0.125 0.101 0.013     0.114 
0.126 0.102 0.013     0.114 
0.127 0.103 0.012     0.115 
0.128 0.104 0.012     0.116 
0.129 0.104 0.012     0.116 
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 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 3.1 3.2     Acumulado 

0.130 0.105 0.012     0.117 
0.131 0.106 0.012     0.118 
0.132 0.107 0.012     0.118 
0.133 0.108 0.011     0.119 
0.134 0.108 0.011     0.120 
0.135 0.109 0.011     0.120 
0.136 0.110 0.011     0.121 
0.137 0.111 0.011     0.122 
0.138 0.112 0.011     0.122 
0.139 0.112 0.011     0.123 
0.140 0.113 0.010     0.124 
0.141 0.114 0.010     0.124 
0.142 0.115 0.010     0.125 
0.143 0.116 0.010     0.126 
0.144 0.116 0.010     0.126 
0.145 0.117 0.010     0.127 
0.146 0.118 0.010     0.128 
0.147 0.119 0.009     0.128 
0.148 0.120 0.009     0.129 
0.149 0.121 0.009     0.130 
0.150 0.121 0.009     0.130 
0.151 0.122 0.009     0.131 
0.152 0.123 0.009     0.132 
0.153 0.124 0.009     0.132 
0.154 0.125 0.008     0.133 
0.155 0.125 0.008     0.134 
0.156 0.126 0.008     0.134 
0.157 0.127 0.008     0.135 
0.158 0.128 0.008     0.136 
0.159 0.129 0.008     0.136 
0.160 0.129 0.008     0.137 
0.161 0.130 0.007     0.138 
0.162 0.131 0.007     0.138 
0.163 0.132 0.007     0.139 
0.164 0.133 0.007     0.140 
0.165 0.133 0.007     0.140 
0.166 0.134 0.007     0.141 
0.167 0.135 0.006     0.142 
0.168 0.136 0.006     0.142 
0.169 0.137 0.006     0.143 
0.170 0.138 0.006     0.144 
0.171 0.138 0.006     0.144 
0.172 0.138 0.006     0.144 
0.173 0.138 0.006     0.143 
0.174 0.137 0.005     0.143 
0.175 0.137 0.005     0.142 
0.176 0.136 0.005     0.142 
0.177 0.136 0.005     0.141 
0.178 0.136 0.005     0.140 
0.179 0.135 0.005     0.140 
0.180 0.135 0.005     0.139 
0.181 0.134 0.004     0.139 
0.182 0.134 0.004     0.138 
0.183 0.134 0.004     0.138 
0.184 0.133 0.004     0.137 
0.185 0.133 0.004     0.137 
0.186 0.132 0.004     0.136 
0.187 0.132 0.004     0.136 
0.188 0.132 0.003     0.135 
0.189 0.131 0.003     0.134 
0.190 0.131 0.003     0.134 
0.191 0.130 0.003     0.133 
0.192 0.130 0.003     0.133 
0.193 0.130 0.003     0.132 
0.194 0.129 0.003     0.132 
0.195 0.129 0.002     0.131 

 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 3.1 3.2     Acumulado 

0.196 0.128 0.002     0.131 
0.197 0.128 0.002     0.130 
0.198 0.128 0.002     0.130 
0.199 0.127 0.002     0.129 
0.200 0.127 0.002     0.129 
0.201 0.127 0.001     0.128 
0.202 0.126 0.001     0.127 
0.203 0.126 0.001     0.127 
0.204 0.125 0.001     0.126 
0.205 0.125 0.001     0.126 
0.206 0.125 0.001     0.125 
0.207 0.124 0.001     0.125 
0.208 0.124 0.000     0.124 
0.209 0.123 0.000     0.124 
0.210 0.123 0.000     0.123 
0.211 0.123 0.000     0.123 
0.212 0.122       0.122 
0.213 0.122       0.122 
0.214 0.121       0.121 
0.215 0.121       0.121 
0.216 0.121       0.121 
0.217 0.120       0.120 
0.218 0.120       0.120 
0.219 0.119       0.119 
0.220 0.119       0.119 
0.221 0.119       0.119 
0.222 0.118       0.118 
0.223 0.118       0.118 
0.224 0.117       0.117 
0.225 0.117       0.117 
0.226 0.117       0.117 
0.227 0.116       0.116 
0.228 0.116       0.116 
0.229 0.115       0.115 
0.230 0.115       0.115 
0.231 0.115       0.115 
0.232 0.114       0.114 
0.233 0.114       0.114 
0.234 0.114       0.114 
0.235 0.113       0.113 
0.236 0.113       0.113 
0.237 0.112       0.112 
0.238 0.112       0.112 
0.239 0.112       0.112 
0.240 0.111       0.111 
0.241 0.111       0.111 
0.242 0.110       0.110 
0.243 0.110       0.110 
0.244 0.110       0.110 
0.245 0.109       0.109 
0.246 0.109       0.109 
0.247 0.108       0.108 
0.248 0.108       0.108 
0.249 0.108       0.108 
0.250 0.107       0.107 
0.251 0.107       0.107 
0.252 0.106       0.106 
0.253 0.106       0.106 
0.254 0.106       0.106 
0.255 0.105       0.105 
0.256 0.105       0.105 
0.257 0.104       0.104 
0.258 0.104       0.104 
0.259 0.104       0.104 
0.260 0.103       0.103 
0.261 0.103       0.103 
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 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 3.1 3.2     Acumulado 

0.262 0.102       0.102 
0.263 0.102       0.102 
0.264 0.102       0.102 
0.265 0.101       0.101 
0.266 0.101       0.101 
0.267 0.101       0.101 
0.268 0.100       0.100 
0.269 0.100       0.100 
0.270 0.099       0.099 
0.271 0.099       0.099 
0.272 0.099       0.099 
0.273 0.098       0.098 
0.274 0.098       0.098 
0.275 0.097       0.097 
0.276 0.097       0.097 
0.277 0.097       0.097 
0.278 0.096       0.096 
0.279 0.096       0.096 
0.280 0.095       0.095 
0.281 0.095       0.095 
0.282 0.095       0.095 
0.283 0.094       0.094 
0.284 0.094       0.094 
0.285 0.093       0.093 
0.286 0.093       0.093 
0.287 0.093       0.093 
0.288 0.092       0.092 
0.289 0.092       0.092 
0.290 0.091       0.091 
0.291 0.091       0.091 
0.292 0.091       0.091 
0.293 0.090       0.090 
0.294 0.090       0.090 
0.295 0.089       0.089 
0.296 0.089       0.089 
0.297 0.089       0.089 
0.298 0.088       0.088 
0.299 0.088       0.088 
0.300 0.087       0.087 
0.301 0.087       0.087 
0.302 0.087       0.087 
0.303 0.086       0.086 
0.304 0.086       0.086 
0.305 0.086       0.086 
0.306 0.085       0.085 
0.307 0.085       0.085 
0.308 0.084       0.084 
0.309 0.084       0.084 
0.310 0.084       0.084 
0.311 0.083       0.083 
0.312 0.083       0.083 
0.313 0.082       0.082 
0.314 0.082       0.082 
0.315 0.082       0.082 
0.316 0.081       0.081 
0.317 0.081       0.081 
0.318 0.080       0.080 
0.319 0.080       0.080 
0.320 0.080       0.080 
0.321 0.079       0.079 
0.322 0.079       0.079 
0.323 0.078       0.078 
0.324 0.078       0.078 
0.325 0.078       0.078 
0.326 0.077       0.077 
0.327 0.077       0.077 

 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 3.1 3.2     Acumulado 

0.328 0.076       0.076 
0.329 0.076       0.076 
0.330 0.076       0.076 
0.331 0.075       0.075 
0.332 0.075       0.075 
0.333 0.074       0.074 
0.334 0.074       0.074 
0.335 0.074       0.074 
0.336 0.073       0.073 
0.337 0.073       0.073 
0.338 0.073       0.073 
0.339 0.072       0.072 
0.340 0.072       0.072 
0.341 0.071       0.071 
0.342 0.071       0.071 
0.343 0.071       0.071 
0.344 0.070       0.070 
0.345 0.070       0.070 
0.346 0.069       0.069 
0.347 0.069       0.069 
0.348 0.069       0.069 
0.349 0.068       0.068 
0.350 0.068       0.068 
0.351 0.067       0.067 
0.352 0.067       0.067 
0.353 0.067       0.067 
0.354 0.066       0.066 
0.355 0.066       0.066 
0.356 0.065       0.065 
0.357 0.065       0.065 
0.358 0.065       0.065 
0.359 0.064       0.064 
0.360 0.064       0.064 
0.361 0.063       0.063 
0.362 0.063       0.063 
0.363 0.063       0.063 
0.364 0.062       0.062 
0.365 0.062       0.062 
0.366 0.061       0.061 
0.367 0.061       0.061 
0.368 0.061       0.061 
0.369 0.060       0.060 
0.370 0.060       0.060 
0.371 0.060       0.060 
0.372 0.059       0.059 
0.373 0.059       0.059 
0.374 0.058       0.058 
0.375 0.058       0.058 
0.376 0.058       0.058 
0.377 0.057       0.057 
0.378 0.057       0.057 
0.379 0.056       0.056 
0.380 0.056       0.056 
0.381 0.056       0.056 
0.382 0.055       0.055 
0.383 0.055       0.055 
0.384 0.054       0.054 
0.385 0.054       0.054 
0.386 0.054       0.054 
0.387 0.053       0.053 
0.388 0.053       0.053 
0.389 0.052       0.052 
0.390 0.052       0.052 
0.391 0.052       0.052 
0.392 0.051       0.051 
0.393 0.051       0.051 
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 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 3.1 3.2     Acumulado 

0.394 0.050       0.050 
0.395 0.050       0.050 
0.396 0.050       0.050 
0.397 0.049       0.049 
0.398 0.049       0.049 
0.399 0.048       0.048 
0.400 0.048       0.048 
0.401 0.048       0.048 
0.402 0.047       0.047 
0.403 0.047       0.047 
0.404 0.047       0.047 
0.405 0.046       0.046 
0.406 0.046       0.046 
0.407 0.045       0.045 
0.408 0.045       0.045 
0.409 0.045       0.045 
0.410 0.044       0.044 
0.411 0.044       0.044 
0.412 0.043       0.043 
0.413 0.043       0.043 
0.414 0.043       0.043 
0.415 0.042       0.042 
0.416 0.042       0.042 
0.417 0.041       0.041 
0.418 0.041       0.041 
0.419 0.041       0.041 
0.420 0.040       0.040 
0.421 0.040       0.040 
0.422 0.039       0.039 
0.423 0.039       0.039 
0.424 0.039       0.039 
0.425 0.038       0.038 
0.426 0.038       0.038 
0.427 0.037       0.037 
0.428 0.037       0.037 
0.429 0.037       0.037 
0.430 0.036       0.036 
0.431 0.036       0.036 
0.432 0.035       0.035 
0.433 0.035       0.035 
0.434 0.035       0.035 
0.435 0.034       0.034 
0.436 0.034       0.034 
0.437 0.034       0.034 
0.438 0.033       0.033 
0.439 0.033       0.033 
0.440 0.032       0.032 
0.441 0.032       0.032 
0.442 0.032       0.032 
0.443 0.031       0.031 
0.444 0.031       0.031 
0.445 0.030       0.030 
0.446 0.030       0.030 
0.447 0.030       0.030 
0.448 0.029       0.029 
0.449 0.029       0.029 
0.450 0.028       0.028 
0.451 0.028       0.028 
0.452 0.028       0.028 
0.453 0.027       0.027 
0.454 0.027       0.027 
0.455 0.026       0.026 
0.456 0.026       0.026 
0.457 0.026       0.026 
0.458 0.025       0.025 
0.459 0.025       0.025 

 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 3.1 3.2     Acumulado 

0.460 0.024       0.024 
0.461 0.024       0.024 
0.462 0.024       0.024 
0.463 0.023       0.023 
0.464 0.023       0.023 
0.465 0.022       0.022 
0.466 0.022       0.022 
0.467 0.022       0.022 
0.468 0.021       0.021 
0.469 0.021       0.021 
0.470 0.020       0.020 
0.471 0.020       0.020 
0.472 0.020       0.020 
0.473 0.019       0.019 
0.474 0.019       0.019 
0.475 0.019       0.019 
0.476 0.018       0.018 
0.477 0.018       0.018 
0.478 0.017       0.017 
0.479 0.017       0.017 
0.480 0.017       0.017 
0.481 0.016       0.016 
0.482 0.016       0.016 
0.483 0.015       0.015 
0.484 0.015       0.015 
0.485 0.015       0.015 
0.486 0.014       0.014 
0.487 0.014       0.014 
0.488 0.013       0.013 
0.489 0.013       0.013 
0.490 0.013       0.013 
0.491 0.012       0.012 
0.492 0.012       0.012 
0.493 0.011       0.011 
0.494 0.011       0.011 
0.495 0.011       0.011 
0.496 0.010       0.010 
0.497 0.010       0.010 
0.498 0.009       0.009 
0.499 0.009       0.009 
0.500 0.009       0.009 
0.501 0.008       0.008 
0.502 0.008       0.008 
0.503 0.007       0.007 
0.504 0.007       0.007 
0.505 0.007       0.007 
0.506 0.006       0.006 
0.507 0.006       0.006 
0.508 0.006       0.006 
0.509 0.005       0.005 
0.510 0.005       0.005 
0.511 0.004       0.004 
0.512 0.004       0.004 
0.513 0.004       0.004 
0.514 0.003       0.003 
0.515 0.003       0.003 
0.516 0.002       0.002 
0.517 0.002       0.002 
0.518 0.002       0.002 
0.519 0.001       0.001 
0.520 0.001       0.001 
0.521 0.000       0.000 
0.522 0.000       0.000 

Máximos 0.138 0.021     0.144 
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 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 3.3 3.1+3.2     Acumulado 

0.000 0.000       0.000 
0.001 0.000       0.000 
0.002 0.001       0.001 
0.003 0.001       0.001 
0.004 0.002       0.002 
0.005 0.002       0.002 
0.006 0.003       0.003 
0.007 0.003       0.003 
0.008 0.004       0.004 
0.009 0.004       0.004 
0.010 0.004       0.004 
0.011 0.005       0.005 
0.012 0.005       0.005 
0.013 0.006 0.000     0.006 
0.014 0.006 0.001     0.007 
0.015 0.007 0.002     0.009 
0.016 0.007 0.003     0.010 
0.017 0.007 0.004     0.012 
0.018 0.008 0.006     0.013 
0.019 0.008 0.007     0.015 
0.020 0.009 0.008     0.017 
0.021 0.009 0.009     0.018 
0.022 0.010 0.010     0.020 
0.023 0.010 0.011     0.021 
0.024 0.011 0.012     0.023 
0.025 0.011 0.013     0.024 
0.026 0.011 0.014     0.026 
0.027 0.012 0.016     0.027 
0.028 0.012 0.017     0.029 
0.029 0.013 0.018     0.031 
0.030 0.013 0.019     0.032 
0.031 0.014 0.020     0.034 
0.032 0.014 0.021     0.035 
0.033 0.015 0.022     0.037 
0.034 0.015 0.023     0.038 
0.035 0.015 0.024     0.040 
0.036 0.016 0.026     0.041 
0.037 0.016 0.027     0.043 
0.038 0.017 0.028     0.045 
0.039 0.017 0.029     0.046 
0.040 0.018 0.030     0.048 
0.041 0.018 0.031     0.049 
0.042 0.019 0.032     0.051 
0.043 0.019 0.033     0.052 
0.044 0.019 0.034     0.054 
0.045 0.020 0.036     0.055 
0.046 0.020 0.037     0.057 
0.047 0.021 0.038     0.059 
0.048 0.021 0.039     0.060 
0.049 0.022 0.040     0.062 
0.050 0.022 0.041     0.063 
0.051 0.022 0.042     0.065 
0.052 0.023 0.043     0.066 
0.053 0.023 0.044     0.068 
0.054 0.024 0.046     0.069 
0.055 0.024 0.047     0.071 
0.056 0.025 0.048     0.073 
0.057 0.025 0.049     0.074 
0.058 0.026 0.050     0.076 
0.059 0.026 0.051     0.077 
0.060 0.026 0.052     0.079 
0.061 0.027 0.053     0.080 
0.062 0.027 0.055     0.082 
0.063 0.028 0.056     0.083 

 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 3.3 3.1+3.2     Acumulado 

0.064 0.028 0.057     0.085 
0.065 0.029 0.058     0.086 
0.066 0.029 0.059     0.088 
0.067 0.030 0.060     0.090 
0.068 0.030 0.061     0.091 
0.069 0.030 0.062     0.093 
0.070 0.031 0.063     0.094 
0.071 0.031 0.065     0.096 
0.072 0.032 0.066     0.097 
0.073 0.032 0.067     0.099 
0.074 0.033 0.068     0.100 
0.075 0.033 0.069     0.102 
0.076 0.034 0.070     0.104 
0.077 0.034 0.071     0.105 
0.078 0.034 0.072     0.107 
0.079 0.035 0.073     0.108 
0.080 0.035 0.075     0.110 
0.081 0.036 0.076     0.111 
0.082 0.036 0.077     0.113 
0.083 0.037 0.077     0.114 
0.084 0.037 0.078     0.115 
0.085 0.037 0.079     0.116 
0.086 0.038 0.079     0.117 
0.087 0.038 0.080     0.118 
0.088 0.039 0.081     0.120 
0.089 0.039 0.081     0.121 
0.090 0.040 0.082     0.122 
0.091 0.040 0.083     0.123 
0.092 0.041 0.083     0.124 
0.093 0.041 0.084     0.125 
0.094 0.041 0.085     0.126 
0.095 0.042 0.085     0.127 
0.096 0.042 0.086     0.128 
0.097 0.043 0.087     0.129 
0.098 0.043 0.087     0.131 
0.099 0.044 0.088     0.132 
0.100 0.044 0.089     0.133 
0.101 0.045 0.089     0.134 
0.102 0.044 0.090     0.134 
0.103 0.044 0.091     0.135 
0.104 0.044 0.091     0.135 
0.105 0.044 0.092     0.136 
0.106 0.043 0.093     0.136 
0.107 0.043 0.093     0.137 
0.108 0.043 0.094     0.137 
0.109 0.043 0.095     0.137 
0.110 0.043 0.095     0.138 
0.111 0.042 0.096     0.138 
0.112 0.042 0.097     0.139 
0.113 0.042 0.097     0.139 
0.114 0.042 0.098     0.140 
0.115 0.042 0.099     0.140 
0.116 0.041 0.099     0.141 
0.117 0.041 0.100     0.141 
0.118 0.041 0.101     0.141 
0.119 0.041 0.101     0.142 
0.120 0.040 0.102     0.142 
0.121 0.040 0.103     0.143 
0.122 0.040 0.103     0.143 
0.123 0.040 0.104     0.144 
0.124 0.040 0.105     0.144 
0.125 0.039 0.105     0.145 
0.126 0.039 0.106     0.145 
0.127 0.039 0.107     0.145 
0.128 0.039 0.107     0.146 
0.129 0.039 0.108     0.146 
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 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 3.3 3.1+3.2     Acumulado 

0.130 0.038 0.109     0.147 
0.131 0.038 0.109     0.147 
0.132 0.038 0.110     0.148 
0.133 0.038 0.110     0.148 
0.134 0.037 0.111     0.149 
0.135 0.037 0.112     0.149 
0.136 0.037 0.112     0.149 
0.137 0.037 0.113     0.150 
0.138 0.037 0.114     0.150 
0.139 0.036 0.114     0.151 
0.140 0.036 0.115     0.151 
0.141 0.036 0.116     0.152 
0.142 0.036 0.116     0.152 
0.143 0.035 0.117     0.153 
0.144 0.035 0.118     0.153 
0.145 0.035 0.118     0.153 
0.146 0.035 0.119     0.154 
0.147 0.035 0.120     0.154 
0.148 0.034 0.120     0.155 
0.149 0.034 0.121     0.155 
0.150 0.034 0.122     0.156 
0.151 0.034 0.122     0.156 
0.152 0.034 0.123     0.157 
0.153 0.033 0.124     0.157 
0.154 0.033 0.124     0.158 
0.155 0.033 0.125     0.158 
0.156 0.033 0.126     0.158 
0.157 0.032 0.126     0.159 
0.158 0.032 0.127     0.159 
0.159 0.032 0.128     0.160 
0.160 0.032 0.128     0.160 
0.161 0.032 0.129     0.161 
0.162 0.031 0.130     0.161 
0.163 0.031 0.130     0.162 
0.164 0.031 0.131     0.162 
0.165 0.031 0.132     0.162 
0.166 0.031 0.132     0.163 
0.167 0.030 0.133     0.163 
0.168 0.030 0.134     0.164 
0.169 0.030 0.134     0.164 
0.170 0.030 0.135     0.165 
0.171 0.029 0.136     0.165 
0.172 0.029 0.136     0.166 
0.173 0.029 0.137     0.166 
0.174 0.029 0.138     0.166 
0.175 0.029 0.138     0.167 
0.176 0.028 0.139     0.167 
0.177 0.028 0.140     0.168 
0.178 0.028 0.140     0.168 
0.179 0.028 0.141     0.169 
0.180 0.028 0.142     0.169 
0.181 0.027 0.142     0.170 
0.182 0.027 0.143     0.170 
0.183 0.027 0.144     0.170 
0.184 0.027 0.144     0.171 
0.185 0.026 0.144     0.170 
0.186 0.026 0.143     0.169 
0.187 0.026 0.143     0.169 
0.188 0.026 0.142     0.168 
0.189 0.026 0.142     0.167 
0.190 0.025 0.141     0.166 
0.191 0.025 0.140     0.166 
0.192 0.025 0.140     0.165 
0.193 0.025 0.139     0.164 
0.194 0.025 0.139     0.163 
0.195 0.024 0.138     0.163 

 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 3.3 3.1+3.2     Acumulado 

0.196 0.024 0.138     0.162 
0.197 0.024 0.137     0.161 
0.198 0.024 0.137     0.160 
0.199 0.023 0.136     0.160 
0.200 0.023 0.136     0.159 
0.201 0.023 0.135     0.158 
0.202 0.023 0.134     0.157 
0.203 0.023 0.134     0.157 
0.204 0.022 0.133     0.156 
0.205 0.022 0.133     0.155 
0.206 0.022 0.132     0.154 
0.207 0.022 0.132     0.154 
0.208 0.022 0.131     0.153 
0.209 0.021 0.131     0.152 
0.210 0.021 0.130     0.151 
0.211 0.021 0.130     0.150 
0.212 0.021 0.129     0.150 
0.213 0.020 0.129     0.149 
0.214 0.020 0.128     0.148 
0.215 0.020 0.127     0.147 
0.216 0.020 0.127     0.147 
0.217 0.020 0.126     0.146 
0.218 0.019 0.126     0.145 
0.219 0.019 0.125     0.144 
0.220 0.019 0.125     0.144 
0.221 0.019 0.124     0.143 
0.222 0.019 0.124     0.142 
0.223 0.018 0.123     0.141 
0.224 0.018 0.123     0.141 
0.225 0.018 0.122     0.140 
0.226 0.018 0.122     0.139 
0.227 0.017 0.121     0.139 
0.228 0.017 0.121     0.138 
0.229 0.017 0.121     0.138 
0.230 0.017 0.120     0.137 
0.231 0.017 0.120     0.136 
0.232 0.016 0.119     0.136 
0.233 0.016 0.119     0.135 
0.234 0.016 0.119     0.135 
0.235 0.016 0.118     0.134 
0.236 0.015 0.118     0.133 
0.237 0.015 0.117     0.133 
0.238 0.015 0.117     0.132 
0.239 0.015 0.117     0.132 
0.240 0.015 0.116     0.131 
0.241 0.014 0.116     0.130 
0.242 0.014 0.115     0.130 
0.243 0.014 0.115     0.129 
0.244 0.014 0.115     0.128 
0.245 0.014 0.114     0.128 
0.246 0.013 0.114     0.127 
0.247 0.013 0.114     0.127 
0.248 0.013 0.113     0.126 
0.249 0.013 0.113     0.125 
0.250 0.012 0.112     0.125 
0.251 0.012 0.112     0.124 
0.252 0.012 0.112     0.124 
0.253 0.012 0.111     0.123 
0.254 0.012 0.111     0.122 
0.255 0.011 0.110     0.122 
0.256 0.011 0.110     0.121 
0.257 0.011 0.110     0.121 
0.258 0.011 0.109     0.120 
0.259 0.011 0.109     0.119 
0.260 0.010 0.108     0.119 
0.261 0.010 0.108     0.118 
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 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 3.3 3.1+3.2     Acumulado 

0.262 0.010 0.108     0.117 
0.263 0.010 0.107     0.117 
0.264 0.009 0.107     0.116 
0.265 0.009 0.106     0.116 
0.266 0.009 0.106     0.115 
0.267 0.009 0.106     0.114 
0.268 0.009 0.105     0.114 
0.269 0.008 0.105     0.113 
0.270 0.008 0.104     0.113 
0.271 0.008 0.104     0.112 
0.272 0.008 0.104     0.111 
0.273 0.008 0.103     0.111 
0.274 0.007 0.103     0.110 
0.275 0.007 0.102     0.110 
0.276 0.007 0.102     0.109 
0.277 0.007 0.102     0.108 
0.278 0.006 0.101     0.108 
0.279 0.006 0.101     0.107 
0.280 0.006 0.101     0.107 
0.281 0.006 0.100     0.106 
0.282 0.006 0.100     0.105 
0.283 0.005 0.099     0.105 
0.284 0.005 0.099     0.104 
0.285 0.005 0.099     0.103 
0.286 0.005 0.098     0.103 
0.287 0.005 0.098     0.102 
0.288 0.004 0.097     0.102 
0.289 0.004 0.097     0.101 
0.290 0.004 0.097     0.100 
0.291 0.004 0.096     0.100 
0.292 0.003 0.096     0.099 
0.293 0.003 0.095     0.099 
0.294 0.003 0.095     0.098 
0.295 0.003 0.095     0.097 
0.296 0.003 0.094     0.097 
0.297 0.002 0.094     0.096 
0.298 0.002 0.093     0.096 
0.299 0.002 0.093     0.095 
0.300 0.002 0.093     0.094 
0.301 0.002 0.092     0.094 
0.302 0.001 0.092     0.093 
0.303 0.001 0.091     0.093 
0.304 0.001 0.091     0.092 
0.305 0.001 0.091     0.091 
0.306 0.000 0.090     0.091 
0.307 0.000 0.090     0.090 
0.308 0.000 0.089     0.089 
0.309   0.089     0.089 
0.310   0.089     0.089 
0.311   0.088     0.088 
0.312   0.088     0.088 
0.313   0.087     0.087 
0.314   0.087     0.087 
0.315   0.087     0.087 
0.316   0.086     0.086 
0.317   0.086     0.086 
0.318   0.086     0.086 
0.319   0.085     0.085 
0.320   0.085     0.085 
0.321   0.084     0.084 
0.322   0.084     0.084 
0.323   0.084     0.084 
0.324   0.083     0.083 
0.325   0.083     0.083 
0.326   0.082     0.082 
0.327   0.082     0.082 

 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 3.3 3.1+3.2     Acumulado 

0.328   0.082     0.082 
0.329   0.081     0.081 
0.330   0.081     0.081 
0.331   0.080     0.080 
0.332   0.080     0.080 
0.333   0.080     0.080 
0.334   0.079     0.079 
0.335   0.079     0.079 
0.336   0.078     0.078 
0.337   0.078     0.078 
0.338   0.078     0.078 
0.339   0.077     0.077 
0.340   0.077     0.077 
0.341   0.076     0.076 
0.342   0.076     0.076 
0.343   0.076     0.076 
0.344   0.075     0.075 
0.345   0.075     0.075 
0.346   0.074     0.074 
0.347   0.074     0.074 
0.348   0.074     0.074 
0.349   0.073     0.073 
0.350   0.073     0.073 
0.351   0.073     0.073 
0.352   0.072     0.072 
0.353   0.072     0.072 
0.354   0.071     0.071 
0.355   0.071     0.071 
0.356   0.071     0.071 
0.357   0.070     0.070 
0.358   0.070     0.070 
0.359   0.069     0.069 
0.360   0.069     0.069 
0.361   0.069     0.069 
0.362   0.068     0.068 
0.363   0.068     0.068 
0.364   0.067     0.067 
0.365   0.067     0.067 
0.366   0.067     0.067 
0.367   0.066     0.066 
0.368   0.066     0.066 
0.369   0.065     0.065 
0.370   0.065     0.065 
0.371   0.065     0.065 
0.372   0.064     0.064 
0.373   0.064     0.064 
0.374   0.063     0.063 
0.375   0.063     0.063 
0.376   0.063     0.063 
0.377   0.062     0.062 
0.378   0.062     0.062 
0.379   0.061     0.061 
0.380   0.061     0.061 
0.381   0.061     0.061 
0.382   0.060     0.060 
0.383   0.060     0.060 
0.384   0.060     0.060 
0.385   0.059     0.059 
0.386   0.059     0.059 
0.387   0.058     0.058 
0.388   0.058     0.058 
0.389   0.058     0.058 
0.390   0.057     0.057 
0.391   0.057     0.057 
0.392   0.056     0.056 
0.393   0.056     0.056 
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 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 3.3 3.1+3.2     Acumulado 

0.394   0.056     0.056 
0.395   0.055     0.055 
0.396   0.055     0.055 
0.397   0.054     0.054 
0.398   0.054     0.054 
0.399   0.054     0.054 
0.400   0.053     0.053 
0.401   0.053     0.053 
0.402   0.052     0.052 
0.403   0.052     0.052 
0.404   0.052     0.052 
0.405   0.051     0.051 
0.406   0.051     0.051 
0.407   0.050     0.050 
0.408   0.050     0.050 
0.409   0.050     0.050 
0.410   0.049     0.049 
0.411   0.049     0.049 
0.412   0.048     0.048 
0.413   0.048     0.048 
0.414   0.048     0.048 
0.415   0.047     0.047 
0.416   0.047     0.047 
0.417   0.047     0.047 
0.418   0.046     0.046 
0.419   0.046     0.046 
0.420   0.045     0.045 
0.421   0.045     0.045 
0.422   0.045     0.045 
0.423   0.044     0.044 
0.424   0.044     0.044 
0.425   0.043     0.043 
0.426   0.043     0.043 
0.427   0.043     0.043 
0.428   0.042     0.042 
0.429   0.042     0.042 
0.430   0.041     0.041 
0.431   0.041     0.041 
0.432   0.041     0.041 
0.433   0.040     0.040 
0.434   0.040     0.040 
0.435   0.039     0.039 
0.436   0.039     0.039 
0.437   0.039     0.039 
0.438   0.038     0.038 
0.439   0.038     0.038 
0.440   0.037     0.037 
0.441   0.037     0.037 
0.442   0.037     0.037 
0.443   0.036     0.036 
0.444   0.036     0.036 
0.445   0.035     0.035 
0.446   0.035     0.035 
0.447   0.035     0.035 
0.448   0.034     0.034 
0.449   0.034     0.034 
0.450   0.034     0.034 
0.451   0.033     0.033 
0.452   0.033     0.033 
0.453   0.032     0.032 
0.454   0.032     0.032 
0.455   0.032     0.032 
0.456   0.031     0.031 
0.457   0.031     0.031 
0.458   0.030     0.030 
0.459   0.030     0.030 

 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 3.3 3.1+3.2     Acumulado 

0.460   0.030     0.030 
0.461   0.029     0.029 
0.462   0.029     0.029 
0.463   0.028     0.028 
0.464   0.028     0.028 
0.465   0.028     0.028 
0.466   0.027     0.027 
0.467   0.027     0.027 
0.468   0.026     0.026 
0.469   0.026     0.026 
0.470   0.026     0.026 
0.471   0.025     0.025 
0.472   0.025     0.025 
0.473   0.024     0.024 
0.474   0.024     0.024 
0.475   0.024     0.024 
0.476   0.023     0.023 
0.477   0.023     0.023 
0.478   0.022     0.022 
0.479   0.022     0.022 
0.480   0.022     0.022 
0.481   0.021     0.021 
0.482   0.021     0.021 
0.483   0.020     0.020 
0.484   0.020     0.020 
0.485   0.020     0.020 
0.486   0.019     0.019 
0.487   0.019     0.019 
0.488   0.019     0.019 
0.489   0.018     0.018 
0.490   0.018     0.018 
0.491   0.017     0.017 
0.492   0.017     0.017 
0.493   0.017     0.017 
0.494   0.016     0.016 
0.495   0.016     0.016 
0.496   0.015     0.015 
0.497   0.015     0.015 
0.498   0.015     0.015 
0.499   0.014     0.014 
0.500   0.014     0.014 
0.501   0.013     0.013 
0.502   0.013     0.013 
0.503   0.013     0.013 
0.504   0.012     0.012 
0.505   0.012     0.012 
0.506   0.011     0.011 
0.507   0.011     0.011 
0.508   0.011     0.011 
0.509   0.010     0.010 
0.510   0.010     0.010 
0.511   0.009     0.009 
0.512   0.009     0.009 
0.513   0.009     0.009 
0.514   0.008     0.008 
0.515   0.008     0.008 
0.516   0.007     0.007 
0.517   0.007     0.007 
0.518   0.007     0.007 
0.519   0.006     0.006 
0.520   0.006     0.006 
0.521   0.006     0.006 
0.522   0.005     0.005 
0.523   0.005     0.005 
0.524   0.004     0.004 
0.525   0.004     0.004 
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 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 3.3 3.1+3.2     Acumulado 

0.526   0.004     0.004 
0.527   0.003     0.003 
0.528   0.003     0.003 
0.529   0.002     0.002 
0.530   0.002     0.002 
0.531   0.002     0.002 
0.532   0.001     0.001 
0.533   0.001     0.001 
0.534   0.000     0.000 
0.535   0.000     0.000 

Máximos 0.045 0.144     0.171 
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 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 3.1+3.2+3.3 3.4+3.5+3.6     Acumulado 

0.000 0.000 0.000     0.000 
0.001 0.000 0.000     0.001 
0.002 0.001 0.001     0.002 
0.003 0.001 0.001     0.002 
0.004 0.002 0.002     0.003 
0.005 0.002 0.002     0.004 
0.006 0.003 0.002     0.005 
0.007 0.003 0.003     0.006 
0.008 0.004 0.003     0.007 
0.009 0.004 0.003     0.007 
0.010 0.004 0.004     0.008 
0.011 0.005 0.004     0.009 
0.012 0.005 0.005     0.010 
0.013 0.006 0.005     0.011 
0.014 0.007 0.005     0.013 
0.015 0.009 0.006     0.015 
0.016 0.010 0.006     0.017 
0.017 0.012 0.007     0.019 
0.018 0.013 0.007     0.020 
0.019 0.015 0.007     0.022 
0.020 0.017 0.008     0.024 
0.021 0.018 0.008     0.026 
0.022 0.020 0.008     0.028 
0.023 0.021 0.009     0.030 
0.024 0.023 0.009     0.032 
0.025 0.024 0.010     0.034 
0.026 0.026 0.010     0.036 
0.027 0.027 0.010     0.038 
0.028 0.029 0.011     0.040 
0.029 0.031 0.011     0.042 
0.030 0.032 0.012     0.044 
0.031 0.034 0.012     0.046 
0.032 0.035 0.012     0.048 
0.033 0.037 0.013     0.050 
0.034 0.038 0.013     0.051 
0.035 0.040 0.014     0.053 
0.036 0.041 0.014     0.055 
0.037 0.043 0.014     0.057 
0.038 0.045 0.015     0.059 
0.039 0.046 0.015     0.061 
0.040 0.048 0.015     0.063 
0.041 0.049 0.016     0.065 
0.042 0.051 0.016     0.067 
0.043 0.052 0.017     0.069 
0.044 0.054 0.017     0.071 
0.045 0.055 0.017     0.073 
0.046 0.057 0.018     0.075 
0.047 0.059 0.018     0.077 
0.048 0.060 0.019     0.079 
0.049 0.062 0.019     0.081 
0.050 0.063 0.019     0.083 
0.051 0.065 0.020     0.084 
0.052 0.066 0.020     0.086 
0.053 0.068 0.020     0.088 
0.054 0.069 0.021     0.090 
0.055 0.071 0.021     0.092 
0.056 0.073 0.022     0.094 
0.057 0.074 0.022     0.096 
0.058 0.076 0.022     0.098 
0.059 0.077 0.023     0.100 
0.060 0.079 0.023     0.102 
0.061 0.080 0.024     0.104 
0.062 0.082 0.024     0.106 
0.063 0.083 0.024     0.108 

 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 3.1+3.2+3.3 3.4+3.5+3.6     Acumulado 

0.064 0.085 0.025     0.110 
0.065 0.086 0.025     0.112 
0.066 0.088 0.025     0.114 
0.067 0.090 0.026     0.115 
0.068 0.091 0.026     0.117 
0.069 0.093 0.027     0.119 
0.070 0.094 0.027     0.121 
0.071 0.096 0.027     0.123 
0.072 0.097 0.028     0.125 
0.073 0.099 0.028     0.127 
0.074 0.100 0.027     0.128 
0.075 0.102 0.027     0.129 
0.076 0.104 0.027     0.131 
0.077 0.105 0.027     0.132 
0.078 0.107 0.027     0.133 
0.079 0.108 0.026     0.135 
0.080 0.110 0.026     0.136 
0.081 0.111 0.026     0.137 
0.082 0.113 0.026     0.139 
0.083 0.114 0.026     0.140 
0.084 0.115 0.026     0.141 
0.085 0.116 0.025     0.142 
0.086 0.117 0.025     0.142 
0.087 0.118 0.025     0.143 
0.088 0.120 0.025     0.144 
0.089 0.121 0.025     0.145 
0.090 0.122 0.024     0.146 
0.091 0.123 0.024     0.147 
0.092 0.124 0.024     0.148 
0.093 0.125 0.024     0.149 
0.094 0.126 0.024     0.150 
0.095 0.127 0.023     0.151 
0.096 0.128 0.023     0.152 
0.097 0.129 0.023     0.153 
0.098 0.131 0.023     0.153 
0.099 0.132 0.023     0.154 
0.100 0.133 0.023     0.155 
0.101 0.134 0.022     0.156 
0.102 0.134 0.022     0.156 
0.103 0.135 0.022     0.157 
0.104 0.135 0.022     0.157 
0.105 0.136 0.022     0.157 
0.106 0.136 0.021     0.157 
0.107 0.137 0.021     0.158 
0.108 0.137 0.021     0.158 
0.109 0.137 0.021     0.158 
0.110 0.138 0.021     0.159 
0.111 0.138 0.020     0.159 
0.112 0.139 0.020     0.159 
0.113 0.139 0.020     0.159 
0.114 0.140 0.020     0.160 
0.115 0.140 0.020     0.160 
0.116 0.141 0.020     0.160 
0.117 0.141 0.019     0.160 
0.118 0.141 0.019     0.161 
0.119 0.142 0.019     0.161 
0.120 0.142 0.019     0.161 
0.121 0.143 0.019     0.161 
0.122 0.143 0.018     0.162 
0.123 0.144 0.018     0.162 
0.124 0.144 0.018     0.162 
0.125 0.145 0.018     0.162 
0.126 0.145 0.018     0.163 
0.127 0.145 0.017     0.163 
0.128 0.146 0.017     0.163 
0.129 0.146 0.017     0.163 
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 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 3.1+3.2+3.3 3.4+3.5+3.6     Acumulado 

0.130 0.147 0.017     0.164 
0.131 0.147 0.017     0.164 
0.132 0.148 0.017     0.164 
0.133 0.148 0.016     0.164 
0.134 0.149 0.016     0.165 
0.135 0.149 0.016     0.165 
0.136 0.149 0.016     0.165 
0.137 0.150 0.016     0.166 
0.138 0.150 0.015     0.166 
0.139 0.151 0.015     0.166 
0.140 0.151 0.015     0.166 
0.141 0.152 0.015     0.167 
0.142 0.152 0.015     0.167 
0.143 0.153 0.014     0.167 
0.144 0.153 0.014     0.167 
0.145 0.153 0.014     0.168 
0.146 0.154 0.014     0.168 
0.147 0.154 0.014     0.168 
0.148 0.155 0.014     0.168 
0.149 0.155 0.013     0.169 
0.150 0.156 0.013     0.169 
0.151 0.156 0.013     0.169 
0.152 0.157 0.013     0.169 
0.153 0.157 0.013     0.170 
0.154 0.158 0.012     0.170 
0.155 0.158 0.012     0.170 
0.156 0.158 0.012     0.170 
0.157 0.159 0.012     0.171 
0.158 0.159 0.012     0.171 
0.159 0.160 0.011     0.171 
0.160 0.160 0.011     0.171 
0.161 0.161 0.011     0.172 
0.162 0.161 0.011     0.172 
0.163 0.162 0.011     0.172 
0.164 0.162 0.011     0.173 
0.165 0.162 0.010     0.173 
0.166 0.163 0.010     0.173 
0.167 0.163 0.010     0.173 
0.168 0.164 0.010     0.174 
0.169 0.164 0.010     0.174 
0.170 0.165 0.009     0.174 
0.171 0.165 0.009     0.174 
0.172 0.166 0.009     0.175 
0.173 0.166 0.009     0.175 
0.174 0.166 0.009     0.175 
0.175 0.167 0.008     0.175 
0.176 0.167 0.008     0.176 
0.177 0.168 0.008     0.176 
0.178 0.168 0.008     0.176 
0.179 0.169 0.008     0.176 
0.180 0.169 0.008     0.177 
0.181 0.170 0.007     0.177 
0.182 0.170 0.007     0.177 
0.183 0.170 0.007     0.177 
0.184 0.171 0.007     0.178 
0.185 0.170 0.007     0.177 
0.186 0.169 0.006     0.176 
0.187 0.169 0.006     0.175 
0.188 0.168 0.006     0.174 
0.189 0.167 0.006     0.173 
0.190 0.166 0.006     0.172 
0.191 0.166 0.005     0.171 
0.192 0.165 0.005     0.170 
0.193 0.164 0.005     0.169 
0.194 0.163 0.005     0.168 
0.195 0.163 0.005     0.167 

 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 3.1+3.2+3.3 3.4+3.5+3.6     Acumulado 

0.196 0.162 0.005     0.166 
0.197 0.161 0.004     0.165 
0.198 0.160 0.004     0.164 
0.199 0.160 0.004     0.164 
0.200 0.159 0.004     0.163 
0.201 0.158 0.004     0.162 
0.202 0.157 0.003     0.161 
0.203 0.157 0.003     0.160 
0.204 0.156 0.003     0.159 
0.205 0.155 0.003     0.158 
0.206 0.154 0.003     0.157 
0.207 0.154 0.002     0.156 
0.208 0.153 0.002     0.155 
0.209 0.152 0.002     0.154 
0.210 0.151 0.002     0.153 
0.211 0.150 0.002     0.152 
0.212 0.150 0.002     0.151 
0.213 0.149 0.001     0.150 
0.214 0.148 0.001     0.149 
0.215 0.147 0.001     0.148 
0.216 0.147 0.001     0.147 
0.217 0.146 0.001     0.147 
0.218 0.145 0.000     0.146 
0.219 0.144 0.000     0.145 
0.220 0.144 0.000     0.144 
0.221 0.143       0.143 
0.222 0.142       0.142 
0.223 0.141       0.141 
0.224 0.141       0.141 
0.225 0.140       0.140 
0.226 0.139       0.139 
0.227 0.139       0.139 
0.228 0.138       0.138 
0.229 0.138       0.138 
0.230 0.137       0.137 
0.231 0.136       0.136 
0.232 0.136       0.136 
0.233 0.135       0.135 
0.234 0.135       0.135 
0.235 0.134       0.134 
0.236 0.133       0.133 
0.237 0.133       0.133 
0.238 0.132       0.132 
0.239 0.132       0.132 
0.240 0.131       0.131 
0.241 0.130       0.130 
0.242 0.130       0.130 
0.243 0.129       0.129 
0.244 0.128       0.128 
0.245 0.128       0.128 
0.246 0.127       0.127 
0.247 0.127       0.127 
0.248 0.126       0.126 
0.249 0.125       0.125 
0.250 0.125       0.125 
0.251 0.124       0.124 
0.252 0.124       0.124 
0.253 0.123       0.123 
0.254 0.122       0.122 
0.255 0.122       0.122 
0.256 0.121       0.121 
0.257 0.121       0.121 
0.258 0.120       0.120 
0.259 0.119       0.119 
0.260 0.119       0.119 
0.261 0.118       0.118 
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 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 3.1+3.2+3.3 3.4+3.5+3.6     Acumulado 

0.262 0.117       0.117 
0.263 0.117       0.117 
0.264 0.116       0.116 
0.265 0.116       0.116 
0.266 0.115       0.115 
0.267 0.114       0.114 
0.268 0.114       0.114 
0.269 0.113       0.113 
0.270 0.113       0.113 
0.271 0.112       0.112 
0.272 0.111       0.111 
0.273 0.111       0.111 
0.274 0.110       0.110 
0.275 0.110       0.110 
0.276 0.109       0.109 
0.277 0.108       0.108 
0.278 0.108       0.108 
0.279 0.107       0.107 
0.280 0.107       0.107 
0.281 0.106       0.106 
0.282 0.105       0.105 
0.283 0.105       0.105 
0.284 0.104       0.104 
0.285 0.103       0.103 
0.286 0.103       0.103 
0.287 0.102       0.102 
0.288 0.102       0.102 
0.289 0.101       0.101 
0.290 0.100       0.100 
0.291 0.100       0.100 
0.292 0.099       0.099 
0.293 0.099       0.099 
0.294 0.098       0.098 
0.295 0.097       0.097 
0.296 0.097       0.097 
0.297 0.096       0.096 
0.298 0.096       0.096 
0.299 0.095       0.095 
0.300 0.094       0.094 
0.301 0.094       0.094 
0.302 0.093       0.093 
0.303 0.093       0.093 
0.304 0.092       0.092 
0.305 0.091       0.091 
0.306 0.091       0.091 
0.307 0.090       0.090 
0.308 0.089       0.089 
0.309 0.089       0.089 
0.310 0.089       0.089 
0.311 0.088       0.088 
0.312 0.088       0.088 
0.313 0.087       0.087 
0.314 0.087       0.087 
0.315 0.087       0.087 
0.316 0.086       0.086 
0.317 0.086       0.086 
0.318 0.086       0.086 
0.319 0.085       0.085 
0.320 0.085       0.085 
0.321 0.084       0.084 
0.322 0.084       0.084 
0.323 0.084       0.084 
0.324 0.083       0.083 
0.325 0.083       0.083 
0.326 0.082       0.082 
0.327 0.082       0.082 

 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 3.1+3.2+3.3 3.4+3.5+3.6     Acumulado 

0.328 0.082       0.082 
0.329 0.081       0.081 
0.330 0.081       0.081 
0.331 0.080       0.080 
0.332 0.080       0.080 
0.333 0.080       0.080 
0.334 0.079       0.079 
0.335 0.079       0.079 
0.336 0.078       0.078 
0.337 0.078       0.078 
0.338 0.078       0.078 
0.339 0.077       0.077 
0.340 0.077       0.077 
0.341 0.076       0.076 
0.342 0.076       0.076 
0.343 0.076       0.076 
0.344 0.075       0.075 
0.345 0.075       0.075 
0.346 0.074       0.074 
0.347 0.074       0.074 
0.348 0.074       0.074 
0.349 0.073       0.073 
0.350 0.073       0.073 
0.351 0.073       0.073 
0.352 0.072       0.072 
0.353 0.072       0.072 
0.354 0.071       0.071 
0.355 0.071       0.071 
0.356 0.071       0.071 
0.357 0.070       0.070 
0.358 0.070       0.070 
0.359 0.069       0.069 
0.360 0.069       0.069 
0.361 0.069       0.069 
0.362 0.068       0.068 
0.363 0.068       0.068 
0.364 0.067       0.067 
0.365 0.067       0.067 
0.366 0.067       0.067 
0.367 0.066       0.066 
0.368 0.066       0.066 
0.369 0.065       0.065 
0.370 0.065       0.065 
0.371 0.065       0.065 
0.372 0.064       0.064 
0.373 0.064       0.064 
0.374 0.063       0.063 
0.375 0.063       0.063 
0.376 0.063       0.063 
0.377 0.062       0.062 
0.378 0.062       0.062 
0.379 0.061       0.061 
0.380 0.061       0.061 
0.381 0.061       0.061 
0.382 0.060       0.060 
0.383 0.060       0.060 
0.384 0.060       0.060 
0.385 0.059       0.059 
0.386 0.059       0.059 
0.387 0.058       0.058 
0.388 0.058       0.058 
0.389 0.058       0.058 
0.390 0.057       0.057 
0.391 0.057       0.057 
0.392 0.056       0.056 
0.393 0.056       0.056 
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 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 3.1+3.2+3.3 3.4+3.5+3.6     Acumulado 

0.394 0.056       0.056 
0.395 0.055       0.055 
0.396 0.055       0.055 
0.397 0.054       0.054 
0.398 0.054       0.054 
0.399 0.054       0.054 
0.400 0.053       0.053 
0.401 0.053       0.053 
0.402 0.052       0.052 
0.403 0.052       0.052 
0.404 0.052       0.052 
0.405 0.051       0.051 
0.406 0.051       0.051 
0.407 0.050       0.050 
0.408 0.050       0.050 
0.409 0.050       0.050 
0.410 0.049       0.049 
0.411 0.049       0.049 
0.412 0.048       0.048 
0.413 0.048       0.048 
0.414 0.048       0.048 
0.415 0.047       0.047 
0.416 0.047       0.047 
0.417 0.047       0.047 
0.418 0.046       0.046 
0.419 0.046       0.046 
0.420 0.045       0.045 
0.421 0.045       0.045 
0.422 0.045       0.045 
0.423 0.044       0.044 
0.424 0.044       0.044 
0.425 0.043       0.043 
0.426 0.043       0.043 
0.427 0.043       0.043 
0.428 0.042       0.042 
0.429 0.042       0.042 
0.430 0.041       0.041 
0.431 0.041       0.041 
0.432 0.041       0.041 
0.433 0.040       0.040 
0.434 0.040       0.040 
0.435 0.039       0.039 
0.436 0.039       0.039 
0.437 0.039       0.039 
0.438 0.038       0.038 
0.439 0.038       0.038 
0.440 0.037       0.037 
0.441 0.037       0.037 
0.442 0.037       0.037 
0.443 0.036       0.036 
0.444 0.036       0.036 
0.445 0.035       0.035 
0.446 0.035       0.035 
0.447 0.035       0.035 
0.448 0.034       0.034 
0.449 0.034       0.034 
0.450 0.034       0.034 
0.451 0.033       0.033 
0.452 0.033       0.033 
0.453 0.032       0.032 
0.454 0.032       0.032 
0.455 0.032       0.032 
0.456 0.031       0.031 
0.457 0.031       0.031 
0.458 0.030       0.030 
0.459 0.030       0.030 

 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 3.1+3.2+3.3 3.4+3.5+3.6     Acumulado 

0.460 0.030       0.030 
0.461 0.029       0.029 
0.462 0.029       0.029 
0.463 0.028       0.028 
0.464 0.028       0.028 
0.465 0.028       0.028 
0.466 0.027       0.027 
0.467 0.027       0.027 
0.468 0.026       0.026 
0.469 0.026       0.026 
0.470 0.026       0.026 
0.471 0.025       0.025 
0.472 0.025       0.025 
0.473 0.024       0.024 
0.474 0.024       0.024 
0.475 0.024       0.024 
0.476 0.023       0.023 
0.477 0.023       0.023 
0.478 0.022       0.022 
0.479 0.022       0.022 
0.480 0.022       0.022 
0.481 0.021       0.021 
0.482 0.021       0.021 
0.483 0.020       0.020 
0.484 0.020       0.020 
0.485 0.020       0.020 
0.486 0.019       0.019 
0.487 0.019       0.019 
0.488 0.019       0.019 
0.489 0.018       0.018 
0.490 0.018       0.018 
0.491 0.017       0.017 
0.492 0.017       0.017 
0.493 0.017       0.017 
0.494 0.016       0.016 
0.495 0.016       0.016 
0.496 0.015       0.015 
0.497 0.015       0.015 
0.498 0.015       0.015 
0.499 0.014       0.014 
0.500 0.014       0.014 
0.501 0.013       0.013 
0.502 0.013       0.013 
0.503 0.013       0.013 
0.504 0.012       0.012 
0.505 0.012       0.012 
0.506 0.011       0.011 
0.507 0.011       0.011 
0.508 0.011       0.011 
0.509 0.010       0.010 
0.510 0.010       0.010 
0.511 0.009       0.009 
0.512 0.009       0.009 
0.513 0.009       0.009 
0.514 0.008       0.008 
0.515 0.008       0.008 
0.516 0.007       0.007 
0.517 0.007       0.007 
0.518 0.007       0.007 
0.519 0.006       0.006 
0.520 0.006       0.006 
0.521 0.006       0.006 
0.522 0.005       0.005 
0.523 0.005       0.005 
0.524 0.004       0.004 
0.525 0.004       0.004 
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 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 3.1+3.2+3.3 3.4+3.5+3.6     Acumulado 

0.526 0.004       0.004 
0.527 0.003       0.003 
0.528 0.003       0.003 
0.529 0.002       0.002 
0.530 0.002       0.002 
0.531 0.002       0.002 
0.532 0.001       0.001 
0.533 0.001       0.001 
0.534 0.000       0.000 
0.535 0.000       0.000 

Máximos 0.171 0.028     0.178 
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 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 3.7 3.1 a 3.6     Acumulado 

0.000 0.000       0.000 
0.001 0.001       0.001 
0.002 0.002       0.002 
0.003 0.003       0.003 
0.004 0.004 0.000     0.004 
0.005 0.005 0.001     0.006 
0.006 0.006 0.002     0.008 
0.007 0.007 0.002     0.009 
0.008 0.008 0.003     0.011 
0.009 0.009 0.004     0.013 
0.010 0.010 0.005     0.015 
0.011 0.011 0.006     0.017 
0.012 0.012 0.007     0.019 
0.013 0.013 0.007     0.020 
0.014 0.014 0.008     0.022 
0.015 0.015 0.009     0.024 
0.016 0.016 0.010     0.026 
0.017 0.017 0.011     0.028 
0.018 0.018 0.013     0.031 
0.019 0.019 0.015     0.034 
0.020 0.020 0.017     0.036 
0.021 0.021 0.019     0.039 
0.022 0.022 0.020     0.042 
0.023 0.023 0.022     0.045 
0.024 0.024 0.024     0.048 
0.025 0.025 0.026     0.051 
0.026 0.026 0.028     0.054 
0.027 0.027 0.030     0.057 
0.028 0.028 0.032     0.060 
0.029 0.029 0.034     0.063 
0.030 0.030 0.036     0.066 
0.031 0.031 0.038     0.069 
0.032 0.032 0.040     0.072 
0.033 0.033 0.042     0.075 
0.034 0.034 0.044     0.078 
0.035 0.035 0.046     0.081 
0.036 0.036 0.048     0.083 
0.037 0.037 0.050     0.086 
0.038 0.038 0.051     0.089 
0.039 0.039 0.053     0.092 
0.040 0.040 0.055     0.095 
0.041 0.041 0.057     0.098 
0.042 0.040 0.059     0.100 
0.043 0.040 0.061     0.101 
0.044 0.039 0.063     0.102 
0.045 0.039 0.065     0.104 
0.046 0.038 0.067     0.105 
0.047 0.038 0.069     0.107 
0.048 0.037 0.071     0.108 
0.049 0.037 0.073     0.110 
0.050 0.036 0.075     0.111 
0.051 0.036 0.077     0.113 
0.052 0.035 0.079     0.114 
0.053 0.035 0.081     0.116 
0.054 0.035 0.083     0.117 
0.055 0.034 0.084     0.118 
0.056 0.034 0.086     0.120 
0.057 0.033 0.088     0.121 
0.058 0.033 0.090     0.123 
0.059 0.032 0.092     0.124 
0.060 0.032 0.094     0.126 
0.061 0.031 0.096     0.127 
0.062 0.031 0.098     0.129 
0.063 0.030 0.100     0.130 

 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 3.7 3.1 a 3.6     Acumulado 

0.064 0.030 0.102     0.132 
0.065 0.029 0.104     0.133 
0.066 0.029 0.106     0.134 
0.067 0.028 0.108     0.136 
0.068 0.028 0.110     0.137 
0.069 0.027 0.112     0.139 
0.070 0.027 0.114     0.140 
0.071 0.026 0.115     0.142 
0.072 0.026 0.117     0.143 
0.073 0.025 0.119     0.145 
0.074 0.025 0.121     0.146 
0.075 0.024 0.123     0.148 
0.076 0.024 0.125     0.149 
0.077 0.023 0.127     0.150 
0.078 0.023 0.128     0.151 
0.079 0.022 0.129     0.152 
0.080 0.022 0.131     0.153 
0.081 0.021 0.132     0.153 
0.082 0.021 0.133     0.154 
0.083 0.020 0.135     0.155 
0.084 0.020 0.136     0.156 
0.085 0.019 0.137     0.157 
0.086 0.019 0.139     0.158 
0.087 0.018 0.140     0.158 
0.088 0.018 0.141     0.159 
0.089 0.018 0.142     0.159 
0.090 0.017 0.142     0.160 
0.091 0.017 0.143     0.160 
0.092 0.016 0.144     0.160 
0.093 0.016 0.145     0.161 
0.094 0.015 0.146     0.161 
0.095 0.015 0.147     0.162 
0.096 0.014 0.148     0.162 
0.097 0.014 0.149     0.163 
0.098 0.013 0.150     0.163 
0.099 0.013 0.151     0.163 
0.100 0.012 0.152     0.164 
0.101 0.012 0.153     0.164 
0.102 0.011 0.153     0.165 
0.103 0.011 0.154     0.165 
0.104 0.010 0.155     0.166 
0.105 0.010 0.156     0.166 
0.106 0.009 0.156     0.166 
0.107 0.009 0.157     0.165 
0.108 0.008 0.157     0.165 
0.109 0.008 0.157     0.165 
0.110 0.007 0.157     0.165 
0.111 0.007 0.158     0.165 
0.112 0.006 0.158     0.164 
0.113 0.006 0.158     0.164 
0.114 0.005 0.159     0.164 
0.115 0.005 0.159     0.164 
0.116 0.004 0.159     0.163 
0.117 0.004 0.159     0.163 
0.118 0.003 0.160     0.163 
0.119 0.003 0.160     0.163 
0.120 0.002 0.160     0.163 
0.121 0.002 0.160     0.162 
0.122 0.001 0.161     0.162 
0.123 0.001 0.161     0.162 
0.124 0.000 0.161     0.162 
0.125 0.000 0.161     0.161 
0.126   0.162     0.162 
0.127   0.162     0.162 
0.128   0.162     0.162 
0.129   0.162     0.162 
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 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 3.7 3.1 a 3.6     Acumulado 

0.130   0.163     0.163 
0.131   0.163     0.163 
0.132   0.163     0.163 
0.133   0.163     0.163 
0.134   0.164     0.164 
0.135   0.164     0.164 
0.136   0.164     0.164 
0.137   0.164     0.164 
0.138   0.165     0.165 
0.139   0.165     0.165 
0.140   0.165     0.165 
0.141   0.166     0.166 
0.142   0.166     0.166 
0.143   0.166     0.166 
0.144   0.166     0.166 
0.145   0.167     0.167 
0.146   0.167     0.167 
0.147   0.167     0.167 
0.148   0.167     0.167 
0.149   0.168     0.168 
0.150   0.168     0.168 
0.151   0.168     0.168 
0.152   0.168     0.168 
0.153   0.169     0.169 
0.154   0.169     0.169 
0.155   0.169     0.169 
0.156   0.169     0.169 
0.157   0.170     0.170 
0.158   0.170     0.170 
0.159   0.170     0.170 
0.160   0.170     0.170 
0.161   0.171     0.171 
0.162   0.171     0.171 
0.163   0.171     0.171 
0.164   0.171     0.171 
0.165   0.172     0.172 
0.166   0.172     0.172 
0.167   0.172     0.172 
0.168   0.173     0.173 
0.169   0.173     0.173 
0.170   0.173     0.173 
0.171   0.173     0.173 
0.172   0.174     0.174 
0.173   0.174     0.174 
0.174   0.174     0.174 
0.175   0.174     0.174 
0.176   0.175     0.175 
0.177   0.175     0.175 
0.178   0.175     0.175 
0.179   0.175     0.175 
0.180   0.176     0.176 
0.181   0.176     0.176 
0.182   0.176     0.176 
0.183   0.176     0.176 
0.184   0.177     0.177 
0.185   0.177     0.177 
0.186   0.177     0.177 
0.187   0.177     0.177 
0.188   0.178     0.178 
0.189   0.177     0.177 
0.190   0.176     0.176 
0.191   0.175     0.175 
0.192   0.174     0.174 
0.193   0.173     0.173 
0.194   0.172     0.172 
0.195   0.171     0.171 

 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 3.7 3.1 a 3.6     Acumulado 

0.196   0.170     0.170 
0.197   0.169     0.169 
0.198   0.168     0.168 
0.199   0.167     0.167 
0.200   0.166     0.166 
0.201   0.165     0.165 
0.202   0.164     0.164 
0.203   0.164     0.164 
0.204   0.163     0.163 
0.205   0.162     0.162 
0.206   0.161     0.161 
0.207   0.160     0.160 
0.208   0.159     0.159 
0.209   0.158     0.158 
0.210   0.157     0.157 
0.211   0.156     0.156 
0.212   0.155     0.155 
0.213   0.154     0.154 
0.214   0.153     0.153 
0.215   0.152     0.152 
0.216   0.151     0.151 
0.217   0.150     0.150 
0.218   0.149     0.149 
0.219   0.148     0.148 
0.220   0.147     0.147 
0.221   0.147     0.147 
0.222   0.146     0.146 
0.223   0.145     0.145 
0.224   0.144     0.144 
0.225   0.143     0.143 
0.226   0.142     0.142 
0.227   0.141     0.141 
0.228   0.141     0.141 
0.229   0.140     0.140 
0.230   0.139     0.139 
0.231   0.139     0.139 
0.232   0.138     0.138 
0.233   0.138     0.138 
0.234   0.137     0.137 
0.235   0.136     0.136 
0.236   0.136     0.136 
0.237   0.135     0.135 
0.238   0.135     0.135 
0.239   0.134     0.134 
0.240   0.133     0.133 
0.241   0.133     0.133 
0.242   0.132     0.132 
0.243   0.132     0.132 
0.244   0.131     0.131 
0.245   0.130     0.130 
0.246   0.130     0.130 
0.247   0.129     0.129 
0.248   0.128     0.128 
0.249   0.128     0.128 
0.250   0.127     0.127 
0.251   0.127     0.127 
0.252   0.126     0.126 
0.253   0.125     0.125 
0.254   0.125     0.125 
0.255   0.124     0.124 
0.256   0.124     0.124 
0.257   0.123     0.123 
0.258   0.122     0.122 
0.259   0.122     0.122 
0.260   0.121     0.121 
0.261   0.121     0.121 
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 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 3.7 3.1 a 3.6     Acumulado 

0.262   0.120     0.120 
0.263   0.119     0.119 
0.264   0.119     0.119 
0.265   0.118     0.118 
0.266   0.117     0.117 
0.267   0.117     0.117 
0.268   0.116     0.116 
0.269   0.116     0.116 
0.270   0.115     0.115 
0.271   0.114     0.114 
0.272   0.114     0.114 
0.273   0.113     0.113 
0.274   0.113     0.113 
0.275   0.112     0.112 
0.276   0.111     0.111 
0.277   0.111     0.111 
0.278   0.110     0.110 
0.279   0.110     0.110 
0.280   0.109     0.109 
0.281   0.108     0.108 
0.282   0.108     0.108 
0.283   0.107     0.107 
0.284   0.107     0.107 
0.285   0.106     0.106 
0.286   0.105     0.105 
0.287   0.105     0.105 
0.288   0.104     0.104 
0.289   0.103     0.103 
0.290   0.103     0.103 
0.291   0.102     0.102 
0.292   0.102     0.102 
0.293   0.101     0.101 
0.294   0.100     0.100 
0.295   0.100     0.100 
0.296   0.099     0.099 
0.297   0.099     0.099 
0.298   0.098     0.098 
0.299   0.097     0.097 
0.300   0.097     0.097 
0.301   0.096     0.096 
0.302   0.096     0.096 
0.303   0.095     0.095 
0.304   0.094     0.094 
0.305   0.094     0.094 
0.306   0.093     0.093 
0.307   0.093     0.093 
0.308   0.092     0.092 
0.309   0.091     0.091 
0.310   0.091     0.091 
0.311   0.090     0.090 
0.312   0.089     0.089 
0.313   0.089     0.089 
0.314   0.089     0.089 
0.315   0.088     0.088 
0.316   0.088     0.088 
0.317   0.087     0.087 
0.318   0.087     0.087 
0.319   0.087     0.087 
0.320   0.086     0.086 
0.321   0.086     0.086 
0.322   0.086     0.086 
0.323   0.085     0.085 
0.324   0.085     0.085 
0.325   0.084     0.084 
0.326   0.084     0.084 
0.327   0.084     0.084 

 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 3.7 3.1 a 3.6     Acumulado 

0.328   0.083     0.083 
0.329   0.083     0.083 
0.330   0.082     0.082 
0.331   0.082     0.082 
0.332   0.082     0.082 
0.333   0.081     0.081 
0.334   0.081     0.081 
0.335   0.080     0.080 
0.336   0.080     0.080 
0.337   0.080     0.080 
0.338   0.079     0.079 
0.339   0.079     0.079 
0.340   0.078     0.078 
0.341   0.078     0.078 
0.342   0.078     0.078 
0.343   0.077     0.077 
0.344   0.077     0.077 
0.345   0.076     0.076 
0.346   0.076     0.076 
0.347   0.076     0.076 
0.348   0.075     0.075 
0.349   0.075     0.075 
0.350   0.074     0.074 
0.351   0.074     0.074 
0.352   0.074     0.074 
0.353   0.073     0.073 
0.354   0.073     0.073 
0.355   0.073     0.073 
0.356   0.072     0.072 
0.357   0.072     0.072 
0.358   0.071     0.071 
0.359   0.071     0.071 
0.360   0.071     0.071 
0.361   0.070     0.070 
0.362   0.070     0.070 
0.363   0.069     0.069 
0.364   0.069     0.069 
0.365   0.069     0.069 
0.366   0.068     0.068 
0.367   0.068     0.068 
0.368   0.067     0.067 
0.369   0.067     0.067 
0.370   0.067     0.067 
0.371   0.066     0.066 
0.372   0.066     0.066 
0.373   0.065     0.065 
0.374   0.065     0.065 
0.375   0.065     0.065 
0.376   0.064     0.064 
0.377   0.064     0.064 
0.378   0.063     0.063 
0.379   0.063     0.063 
0.380   0.063     0.063 
0.381   0.062     0.062 
0.382   0.062     0.062 
0.383   0.061     0.061 
0.384   0.061     0.061 
0.385   0.061     0.061 
0.386   0.060     0.060 
0.387   0.060     0.060 
0.388   0.060     0.060 
0.389   0.059     0.059 
0.390   0.059     0.059 
0.391   0.058     0.058 
0.392   0.058     0.058 
0.393   0.058     0.058 
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 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 3.7 3.1 a 3.6     Acumulado 

0.394   0.057     0.057 
0.395   0.057     0.057 
0.396   0.056     0.056 
0.397   0.056     0.056 
0.398   0.056     0.056 
0.399   0.055     0.055 
0.400   0.055     0.055 
0.401   0.054     0.054 
0.402   0.054     0.054 
0.403   0.054     0.054 
0.404   0.053     0.053 
0.405   0.053     0.053 
0.406   0.052     0.052 
0.407   0.052     0.052 
0.408   0.052     0.052 
0.409   0.051     0.051 
0.410   0.051     0.051 
0.411   0.050     0.050 
0.412   0.050     0.050 
0.413   0.050     0.050 
0.414   0.049     0.049 
0.415   0.049     0.049 
0.416   0.048     0.048 
0.417   0.048     0.048 
0.418   0.048     0.048 
0.419   0.047     0.047 
0.420   0.047     0.047 
0.421   0.047     0.047 
0.422   0.046     0.046 
0.423   0.046     0.046 
0.424   0.045     0.045 
0.425   0.045     0.045 
0.426   0.045     0.045 
0.427   0.044     0.044 
0.428   0.044     0.044 
0.429   0.043     0.043 
0.430   0.043     0.043 
0.431   0.043     0.043 
0.432   0.042     0.042 
0.433   0.042     0.042 
0.434   0.041     0.041 
0.435   0.041     0.041 
0.436   0.041     0.041 
0.437   0.040     0.040 
0.438   0.040     0.040 
0.439   0.039     0.039 
0.440   0.039     0.039 
0.441   0.039     0.039 
0.442   0.038     0.038 
0.443   0.038     0.038 
0.444   0.037     0.037 
0.445   0.037     0.037 
0.446   0.037     0.037 
0.447   0.036     0.036 
0.448   0.036     0.036 
0.449   0.035     0.035 
0.450   0.035     0.035 
0.451   0.035     0.035 
0.452   0.034     0.034 
0.453   0.034     0.034 
0.454   0.034     0.034 
0.455   0.033     0.033 
0.456   0.033     0.033 
0.457   0.032     0.032 
0.458   0.032     0.032 
0.459   0.032     0.032 

 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 3.7 3.1 a 3.6     Acumulado 

0.460   0.031     0.031 
0.461   0.031     0.031 
0.462   0.030     0.030 
0.463   0.030     0.030 
0.464   0.030     0.030 
0.465   0.029     0.029 
0.466   0.029     0.029 
0.467   0.028     0.028 
0.468   0.028     0.028 
0.469   0.028     0.028 
0.470   0.027     0.027 
0.471   0.027     0.027 
0.472   0.026     0.026 
0.473   0.026     0.026 
0.474   0.026     0.026 
0.475   0.025     0.025 
0.476   0.025     0.025 
0.477   0.024     0.024 
0.478   0.024     0.024 
0.479   0.024     0.024 
0.480   0.023     0.023 
0.481   0.023     0.023 
0.482   0.022     0.022 
0.483   0.022     0.022 
0.484   0.022     0.022 
0.485   0.021     0.021 
0.486   0.021     0.021 
0.487   0.020     0.020 
0.488   0.020     0.020 
0.489   0.020     0.020 
0.490   0.019     0.019 
0.491   0.019     0.019 
0.492   0.019     0.019 
0.493   0.018     0.018 
0.494   0.018     0.018 
0.495   0.017     0.017 
0.496   0.017     0.017 
0.497   0.017     0.017 
0.498   0.016     0.016 
0.499   0.016     0.016 
0.500   0.015     0.015 
0.501   0.015     0.015 
0.502   0.015     0.015 
0.503   0.014     0.014 
0.504   0.014     0.014 
0.505   0.013     0.013 
0.506   0.013     0.013 
0.507   0.013     0.013 
0.508   0.012     0.012 
0.509   0.012     0.012 
0.510   0.011     0.011 
0.511   0.011     0.011 
0.512   0.011     0.011 
0.513   0.010     0.010 
0.514   0.010     0.010 
0.515   0.009     0.009 
0.516   0.009     0.009 
0.517   0.009     0.009 
0.518   0.008     0.008 
0.519   0.008     0.008 
0.520   0.007     0.007 
0.521   0.007     0.007 
0.522   0.007     0.007 
0.523   0.006     0.006 
0.524   0.006     0.006 
0.525   0.006     0.006 
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 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 3.7 3.1 a 3.6     Acumulado 

0.526   0.005     0.005 
0.527   0.005     0.005 
0.528   0.004     0.004 
0.529   0.004     0.004 
0.530   0.004     0.004 
0.531   0.003     0.003 
0.532   0.003     0.003 
0.533   0.002     0.002 
0.534   0.002     0.002 
0.535   0.002     0.002 
0.536   0.001     0.001 
0.537   0.001     0.001 
0.538   0.000     0.000 
0.539   0.000     0.000 

Máximos 0.041 0.178     0.178 
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 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 3.8 3.9     Acumulado 

0.000 0.000 0.000     0.000 
0.001 0.001 0.000     0.002 
0.002 0.003 0.001     0.004 
0.003 0.004 0.001     0.006 
0.004 0.006 0.002     0.008 
0.005 0.007 0.002     0.010 
0.006 0.009 0.003     0.012 
0.007 0.010 0.003     0.014 
0.008 0.012 0.004     0.016 
0.009 0.013 0.004     0.018 
0.010 0.015 0.005     0.020 
0.011 0.016 0.005     0.021 
0.012 0.018 0.006     0.023 
0.013 0.019 0.006     0.025 
0.014 0.021 0.007     0.027 
0.015 0.022 0.007     0.029 
0.016 0.024 0.008     0.031 
0.017 0.025 0.008     0.033 
0.018 0.026 0.009     0.035 
0.019 0.028 0.009     0.037 
0.020 0.029 0.010     0.039 
0.021 0.031 0.010     0.041 
0.022 0.032 0.011     0.043 
0.023 0.034 0.011     0.045 
0.024 0.035 0.012     0.047 
0.025 0.037 0.012     0.049 
0.026 0.038 0.013     0.051 
0.027 0.040 0.013     0.053 
0.028 0.041 0.014     0.055 
0.029 0.043 0.014     0.057 
0.030 0.044 0.014     0.059 
0.031 0.046 0.015     0.061 
0.032 0.047 0.015     0.063 
0.033 0.049 0.016     0.064 
0.034 0.050 0.016     0.066 
0.035 0.051 0.017     0.068 
0.036 0.053 0.017     0.070 
0.037 0.054 0.018     0.072 
0.038 0.056 0.018     0.074 
0.039 0.057 0.019     0.076 
0.040 0.059 0.019     0.078 
0.041 0.060 0.020     0.080 
0.042 0.062 0.020     0.082 
0.043 0.063 0.021     0.084 
0.044 0.065 0.021     0.086 
0.045 0.066 0.022     0.088 
0.046 0.068 0.022     0.090 
0.047 0.069 0.023     0.092 
0.048 0.071 0.023     0.094 
0.049 0.072 0.024     0.096 
0.050 0.074 0.024     0.098 
0.051 0.075 0.025     0.100 
0.052 0.076 0.025     0.102 
0.053 0.078 0.026     0.104 
0.054 0.079 0.026     0.105 
0.055 0.081 0.027     0.107 
0.056 0.082 0.027     0.109 
0.057 0.084 0.028     0.111 
0.058 0.085 0.028     0.113 
0.059 0.087 0.028     0.115 
0.060 0.088 0.029     0.117 
0.061 0.090 0.029     0.119 
0.062 0.091 0.030     0.121 
0.063 0.093 0.030     0.123 

 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 3.8 3.9     Acumulado 

0.064 0.094 0.031     0.125 
0.065 0.096 0.031     0.127 
0.066 0.097 0.032     0.129 
0.067 0.099 0.032     0.131 
0.068 0.100 0.033     0.133 
0.069 0.101 0.033     0.135 
0.070 0.103 0.034     0.137 
0.071 0.104 0.034     0.139 
0.072 0.106 0.035     0.141 
0.073 0.107 0.035     0.143 
0.074 0.109 0.035     0.144 
0.075 0.110 0.035     0.145 
0.076 0.112 0.035     0.146 
0.077 0.113 0.034     0.148 
0.078 0.115 0.034     0.149 
0.079 0.116 0.034     0.150 
0.080 0.118 0.034     0.151 
0.081 0.119 0.033     0.153 
0.082 0.121 0.033     0.154 
0.083 0.122 0.033     0.155 
0.084 0.124 0.033     0.156 
0.085 0.125 0.032     0.157 
0.086 0.126 0.032     0.159 
0.087 0.128 0.032     0.160 
0.088 0.129 0.032     0.161 
0.089 0.131 0.031     0.162 
0.090 0.132 0.031     0.164 
0.091 0.134 0.031     0.165 
0.092 0.135 0.031     0.166 
0.093 0.137 0.031     0.167 
0.094 0.138 0.030     0.169 
0.095 0.140 0.030     0.170 
0.096 0.141 0.030     0.171 
0.097 0.143 0.030     0.172 
0.098 0.144 0.029     0.174 
0.099 0.146 0.029     0.175 
0.100 0.147 0.029     0.176 
0.101 0.149 0.029     0.177 
0.102 0.150 0.028     0.178 
0.103 0.151 0.028     0.180 
0.104 0.153 0.028     0.181 
0.105 0.154 0.028     0.182 
0.106 0.156 0.027     0.183 
0.107 0.157 0.027     0.185 
0.108 0.159 0.027     0.186 
0.109 0.160 0.027     0.187 
0.110 0.162 0.027     0.188 
0.111 0.163 0.026     0.190 
0.112 0.165 0.026     0.191 
0.113 0.166 0.026     0.192 
0.114 0.168 0.026     0.193 
0.115 0.169 0.025     0.195 
0.116 0.171 0.025     0.196 
0.117 0.172 0.025     0.197 
0.118 0.174 0.025     0.198 
0.119 0.175 0.024     0.199 
0.120 0.176 0.024     0.201 
0.121 0.178 0.024     0.202 
0.122 0.179 0.024     0.203 
0.123 0.181 0.024     0.204 
0.124 0.182 0.023     0.206 
0.125 0.184 0.023     0.207 
0.126 0.185 0.023     0.208 
0.127 0.187 0.023     0.209 
0.128 0.188 0.022     0.211 
0.129 0.190 0.022     0.212 
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 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 3.8 3.9     Acumulado 

0.130 0.191 0.022     0.213 
0.131 0.193 0.022     0.214 
0.132 0.194 0.021     0.216 
0.133 0.196 0.021     0.217 
0.134 0.197 0.021     0.218 
0.135 0.199 0.021     0.219 
0.136 0.200 0.020     0.220 
0.137 0.201 0.020     0.222 
0.138 0.203 0.020     0.223 
0.139 0.204 0.020     0.224 
0.140 0.206 0.020     0.225 
0.141 0.207 0.019     0.227 
0.142 0.209 0.019     0.228 
0.143 0.210 0.019     0.229 
0.144 0.212 0.019     0.230 
0.145 0.213 0.018     0.232 
0.146 0.215 0.018     0.233 
0.147 0.216 0.018     0.234 
0.148 0.218 0.018     0.235 
0.149 0.219 0.017     0.237 
0.150 0.218 0.017     0.236 
0.151 0.218 0.017     0.235 
0.152 0.217 0.017     0.234 
0.153 0.216 0.016     0.233 
0.154 0.216 0.016     0.232 
0.155 0.215 0.016     0.231 
0.156 0.214 0.016     0.230 
0.157 0.213 0.016     0.229 
0.158 0.213 0.015     0.228 
0.159 0.212 0.015     0.227 
0.160 0.211 0.015     0.226 
0.161 0.211 0.015     0.225 
0.162 0.210 0.014     0.224 
0.163 0.209 0.014     0.223 
0.164 0.208 0.014     0.222 
0.165 0.208 0.014     0.221 
0.166 0.207 0.013     0.220 
0.167 0.206 0.013     0.219 
0.168 0.206 0.013     0.218 
0.169 0.205 0.013     0.218 
0.170 0.204 0.012     0.217 
0.171 0.203 0.012     0.216 
0.172 0.203 0.012     0.215 
0.173 0.202 0.012     0.214 
0.174 0.201 0.012     0.213 
0.175 0.201 0.011     0.212 
0.176 0.200 0.011     0.211 
0.177 0.199 0.011     0.210 
0.178 0.198 0.011     0.209 
0.179 0.198 0.010     0.208 
0.180 0.197 0.010     0.207 
0.181 0.196 0.010     0.206 
0.182 0.196 0.010     0.205 
0.183 0.195 0.009     0.204 
0.184 0.194 0.009     0.203 
0.185 0.193 0.009     0.202 
0.186 0.193 0.009     0.201 
0.187 0.192 0.008     0.200 
0.188 0.191 0.008     0.199 
0.189 0.190 0.008     0.198 
0.190 0.190 0.008     0.198 
0.191 0.189 0.008     0.197 
0.192 0.188 0.007     0.196 
0.193 0.188 0.007     0.195 
0.194 0.187 0.007     0.194 
0.195 0.186 0.007     0.193 

 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 3.8 3.9     Acumulado 

0.196 0.185 0.006     0.192 
0.197 0.185 0.006     0.191 
0.198 0.184 0.006     0.190 
0.199 0.183 0.006     0.189 
0.200 0.183 0.005     0.188 
0.201 0.182 0.005     0.187 
0.202 0.181 0.005     0.186 
0.203 0.180 0.005     0.185 
0.204 0.180 0.004     0.184 
0.205 0.179 0.004     0.183 
0.206 0.178 0.004     0.182 
0.207 0.178 0.004     0.181 
0.208 0.177 0.004     0.180 
0.209 0.176 0.003     0.179 
0.210 0.175 0.003     0.179 
0.211 0.175 0.003     0.178 
0.212 0.174 0.003     0.177 
0.213 0.173 0.002     0.176 
0.214 0.173 0.002     0.175 
0.215 0.172 0.002     0.174 
0.216 0.171 0.002     0.173 
0.217 0.170 0.001     0.172 
0.218 0.170 0.001     0.171 
0.219 0.169 0.001     0.170 
0.220 0.168 0.001     0.169 
0.221 0.168 0.000     0.168 
0.222 0.167 0.000     0.167 
0.223 0.166 0.000     0.166 
0.224 0.165       0.165 
0.225 0.165       0.165 
0.226 0.164       0.164 
0.227 0.163       0.163 
0.228 0.163       0.163 
0.229 0.162       0.162 
0.230 0.161       0.161 
0.231 0.160       0.160 
0.232 0.160       0.160 
0.233 0.159       0.159 
0.234 0.158       0.158 
0.235 0.158       0.158 
0.236 0.157       0.157 
0.237 0.156       0.156 
0.238 0.155       0.155 
0.239 0.155       0.155 
0.240 0.154       0.154 
0.241 0.153       0.153 
0.242 0.153       0.153 
0.243 0.152       0.152 
0.244 0.151       0.151 
0.245 0.150       0.150 
0.246 0.150       0.150 
0.247 0.149       0.149 
0.248 0.148       0.148 
0.249 0.148       0.148 
0.250 0.147       0.147 
0.251 0.146       0.146 
0.252 0.145       0.145 
0.253 0.145       0.145 
0.254 0.144       0.144 
0.255 0.143       0.143 
0.256 0.143       0.143 
0.257 0.142       0.142 
0.258 0.141       0.141 
0.259 0.140       0.140 
0.260 0.140       0.140 
0.261 0.139       0.139 
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 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 3.8 3.9     Acumulado 

0.262 0.138       0.138 
0.263 0.138       0.138 
0.264 0.137       0.137 
0.265 0.136       0.136 
0.266 0.135       0.135 
0.267 0.135       0.135 
0.268 0.134       0.134 
0.269 0.133       0.133 
0.270 0.132       0.132 
0.271 0.132       0.132 
0.272 0.131       0.131 
0.273 0.130       0.130 
0.274 0.130       0.130 
0.275 0.129       0.129 
0.276 0.128       0.128 
0.277 0.127       0.127 
0.278 0.127       0.127 
0.279 0.126       0.126 
0.280 0.125       0.125 
0.281 0.125       0.125 
0.282 0.124       0.124 
0.283 0.123       0.123 
0.284 0.122       0.122 
0.285 0.122       0.122 
0.286 0.121       0.121 
0.287 0.120       0.120 
0.288 0.120       0.120 
0.289 0.119       0.119 
0.290 0.118       0.118 
0.291 0.117       0.117 
0.292 0.117       0.117 
0.293 0.116       0.116 
0.294 0.115       0.115 
0.295 0.115       0.115 
0.296 0.114       0.114 
0.297 0.113       0.113 
0.298 0.112       0.112 
0.299 0.112       0.112 
0.300 0.111       0.111 
0.301 0.110       0.110 
0.302 0.110       0.110 
0.303 0.109       0.109 
0.304 0.108       0.108 
0.305 0.107       0.107 
0.306 0.107       0.107 
0.307 0.106       0.106 
0.308 0.105       0.105 
0.309 0.105       0.105 
0.310 0.104       0.104 
0.311 0.103       0.103 
0.312 0.102       0.102 
0.313 0.102       0.102 
0.314 0.101       0.101 
0.315 0.100       0.100 
0.316 0.100       0.100 
0.317 0.099       0.099 
0.318 0.098       0.098 
0.319 0.097       0.097 
0.320 0.097       0.097 
0.321 0.096       0.096 
0.322 0.095       0.095 
0.323 0.095       0.095 
0.324 0.094       0.094 
0.325 0.093       0.093 
0.326 0.092       0.092 
0.327 0.092       0.092 

 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 3.8 3.9     Acumulado 

0.328 0.091       0.091 
0.329 0.090       0.090 
0.330 0.090       0.090 
0.331 0.089       0.089 
0.332 0.088       0.088 
0.333 0.087       0.087 
0.334 0.087       0.087 
0.335 0.086       0.086 
0.336 0.085       0.085 
0.337 0.085       0.085 
0.338 0.084       0.084 
0.339 0.083       0.083 
0.340 0.082       0.082 
0.341 0.082       0.082 
0.342 0.081       0.081 
0.343 0.080       0.080 
0.344 0.079       0.079 
0.345 0.079       0.079 
0.346 0.078       0.078 
0.347 0.077       0.077 
0.348 0.077       0.077 
0.349 0.076       0.076 
0.350 0.075       0.075 
0.351 0.074       0.074 
0.352 0.074       0.074 
0.353 0.073       0.073 
0.354 0.072       0.072 
0.355 0.072       0.072 
0.356 0.071       0.071 
0.357 0.070       0.070 
0.358 0.069       0.069 
0.359 0.069       0.069 
0.360 0.068       0.068 
0.361 0.067       0.067 
0.362 0.067       0.067 
0.363 0.066       0.066 
0.364 0.065       0.065 
0.365 0.064       0.064 
0.366 0.064       0.064 
0.367 0.063       0.063 
0.368 0.062       0.062 
0.369 0.062       0.062 
0.370 0.061       0.061 
0.371 0.060       0.060 
0.372 0.059       0.059 
0.373 0.059       0.059 
0.374 0.058       0.058 
0.375 0.057       0.057 
0.376 0.057       0.057 
0.377 0.056       0.056 
0.378 0.055       0.055 
0.379 0.054       0.054 
0.380 0.054       0.054 
0.381 0.053       0.053 
0.382 0.052       0.052 
0.383 0.052       0.052 
0.384 0.051       0.051 
0.385 0.050       0.050 
0.386 0.049       0.049 
0.387 0.049       0.049 
0.388 0.048       0.048 
0.389 0.047       0.047 
0.390 0.047       0.047 
0.391 0.046       0.046 
0.392 0.045       0.045 
0.393 0.044       0.044 



 

PROYECTO DE RENOVACIÓN DE LA RED HIDRÁULICA DE LOS COLECTORES EN LAS 

CALLES AGUA, CARMEN GONZÁLEZ Y JESUALDO DOMÍNGUEZ EN EL MUNICIPIO DE 

SANTORCAZ (COMUNIDAD DE MADRID) 

 

Anejo nº 4.- Cálculos Hidrológicos e Hidráulicos  Página 41 de 123 
 

 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 3.8 3.9     Acumulado 

0.394 0.044       0.044 
0.395 0.043       0.043 
0.396 0.042       0.042 
0.397 0.042       0.042 
0.398 0.041       0.041 
0.399 0.040       0.040 
0.400 0.039       0.039 
0.401 0.039       0.039 
0.402 0.038       0.038 
0.403 0.037       0.037 
0.404 0.037       0.037 
0.405 0.036       0.036 
0.406 0.035       0.035 
0.407 0.034       0.034 
0.408 0.034       0.034 
0.409 0.033       0.033 
0.410 0.032       0.032 
0.411 0.032       0.032 
0.412 0.031       0.031 
0.413 0.030       0.030 
0.414 0.029       0.029 
0.415 0.029       0.029 
0.416 0.028       0.028 
0.417 0.027       0.027 
0.418 0.026       0.026 
0.419 0.026       0.026 
0.420 0.025       0.025 
0.421 0.024       0.024 
0.422 0.024       0.024 
0.423 0.023       0.023 
0.424 0.022       0.022 
0.425 0.021       0.021 
0.426 0.021       0.021 
0.427 0.020       0.020 
0.428 0.019       0.019 
0.429 0.019       0.019 
0.430 0.018       0.018 
0.431 0.017       0.017 
0.432 0.016       0.016 
0.433 0.016       0.016 
0.434 0.015       0.015 
0.435 0.014       0.014 
0.436 0.014       0.014 
0.437 0.013       0.013 
0.438 0.012       0.012 
0.439 0.011       0.011 
0.440 0.011       0.011 
0.441 0.010       0.010 
0.442 0.009       0.009 
0.443 0.009       0.009 
0.444 0.008       0.008 
0.445 0.007       0.007 
0.446 0.006       0.006 
0.447 0.006       0.006 
0.448 0.005       0.005 
0.449 0.004       0.004 
0.450 0.004       0.004 
0.451 0.003       0.003 
0.452 0.002       0.002 
0.453 0.001       0.001 
0.454 0.001       0.001 
0.455 0.000       0.000 

Máximos 0.219 0.035     0.237 
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 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 3.1 a 3.7 3.8+3.9     Acumulado 

0.000 0.000 0.000     0.000 
0.001 0.001 0.002     0.003 
0.002 0.002 0.004     0.006 
0.003 0.003 0.006     0.009 
0.004 0.004 0.008     0.012 
0.005 0.006 0.010     0.016 
0.006 0.008 0.012     0.019 
0.007 0.009 0.014     0.023 
0.008 0.011 0.016     0.027 
0.009 0.013 0.018     0.031 
0.010 0.015 0.020     0.034 
0.011 0.017 0.021     0.038 
0.012 0.019 0.023     0.042 
0.013 0.020 0.025     0.046 
0.014 0.022 0.027     0.050 
0.015 0.024 0.029     0.053 
0.016 0.026 0.031     0.057 
0.017 0.028 0.033     0.061 
0.018 0.031 0.035     0.066 
0.019 0.034 0.037     0.071 
0.020 0.036 0.039     0.076 
0.021 0.039 0.041     0.080 
0.022 0.042 0.043     0.085 
0.023 0.045 0.045     0.090 
0.024 0.048 0.047     0.095 
0.025 0.051 0.049     0.100 
0.026 0.054 0.051     0.105 
0.027 0.057 0.053     0.110 
0.028 0.060 0.055     0.115 
0.029 0.063 0.057     0.120 
0.030 0.066 0.059     0.124 
0.031 0.069 0.061     0.129 
0.032 0.072 0.063     0.134 
0.033 0.075 0.064     0.139 
0.034 0.078 0.066     0.144 
0.035 0.081 0.068     0.149 
0.036 0.083 0.070     0.154 
0.037 0.086 0.072     0.159 
0.038 0.089 0.074     0.164 
0.039 0.092 0.076     0.168 
0.040 0.095 0.078     0.173 
0.041 0.098 0.080     0.178 
0.042 0.100 0.082     0.182 
0.043 0.101 0.084     0.185 
0.044 0.102 0.086     0.188 
0.045 0.104 0.088     0.192 
0.046 0.105 0.090     0.195 
0.047 0.107 0.092     0.199 
0.048 0.108 0.094     0.202 
0.049 0.110 0.096     0.205 
0.050 0.111 0.098     0.209 
0.051 0.113 0.100     0.212 
0.052 0.114 0.102     0.216 
0.053 0.116 0.104     0.219 
0.054 0.117 0.105     0.223 
0.055 0.118 0.107     0.226 
0.056 0.120 0.109     0.229 
0.057 0.121 0.111     0.233 
0.058 0.123 0.113     0.236 
0.059 0.124 0.115     0.240 
0.060 0.126 0.117     0.243 
0.061 0.127 0.119     0.246 
0.062 0.129 0.121     0.250 
0.063 0.130 0.123     0.253 

 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 3.1 a 3.7 3.8+3.9     Acumulado 

0.064 0.132 0.125     0.257 
0.065 0.133 0.127     0.260 
0.066 0.134 0.129     0.263 
0.067 0.136 0.131     0.267 
0.068 0.137 0.133     0.270 
0.069 0.139 0.135     0.274 
0.070 0.140 0.137     0.277 
0.071 0.142 0.139     0.280 
0.072 0.143 0.141     0.284 
0.073 0.145 0.143     0.287 
0.074 0.146 0.144     0.290 
0.075 0.148 0.145     0.293 
0.076 0.149 0.146     0.295 
0.077 0.150 0.148     0.297 
0.078 0.151 0.149     0.300 
0.079 0.152 0.150     0.302 
0.080 0.153 0.151     0.304 
0.081 0.153 0.153     0.306 
0.082 0.154 0.154     0.308 
0.083 0.155 0.155     0.310 
0.084 0.156 0.156     0.312 
0.085 0.157 0.157     0.314 
0.086 0.158 0.159     0.316 
0.087 0.158 0.160     0.318 
0.088 0.159 0.161     0.320 
0.089 0.159 0.162     0.321 
0.090 0.160 0.164     0.323 
0.091 0.160 0.165     0.325 
0.092 0.160 0.166     0.326 
0.093 0.161 0.167     0.328 
0.094 0.161 0.169     0.330 
0.095 0.162 0.170     0.331 
0.096 0.162 0.171     0.333 
0.097 0.163 0.172     0.335 
0.098 0.163 0.174     0.336 
0.099 0.163 0.175     0.338 
0.100 0.164 0.176     0.340 
0.101 0.164 0.177     0.341 
0.102 0.165 0.178     0.343 
0.103 0.165 0.180     0.345 
0.104 0.166 0.181     0.346 
0.105 0.166 0.182     0.348 
0.106 0.166 0.183     0.349 
0.107 0.165 0.185     0.350 
0.108 0.165 0.186     0.351 
0.109 0.165 0.187     0.352 
0.110 0.165 0.188     0.353 
0.111 0.165 0.190     0.354 
0.112 0.164 0.191     0.355 
0.113 0.164 0.192     0.356 
0.114 0.164 0.193     0.357 
0.115 0.164 0.195     0.358 
0.116 0.163 0.196     0.359 
0.117 0.163 0.197     0.360 
0.118 0.163 0.198     0.361 
0.119 0.163 0.199     0.362 
0.120 0.163 0.201     0.363 
0.121 0.162 0.202     0.364 
0.122 0.162 0.203     0.365 
0.123 0.162 0.204     0.366 
0.124 0.162 0.206     0.367 
0.125 0.161 0.207     0.368 
0.126 0.162 0.208     0.370 
0.127 0.162 0.209     0.371 
0.128 0.162 0.211     0.373 
0.129 0.162 0.212     0.374 
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 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 3.1 a 3.7 3.8+3.9     Acumulado 

0.130 0.163 0.213     0.376 
0.131 0.163 0.214     0.377 
0.132 0.163 0.216     0.379 
0.133 0.163 0.217     0.380 
0.134 0.164 0.218     0.382 
0.135 0.164 0.219     0.383 
0.136 0.164 0.220     0.385 
0.137 0.164 0.222     0.386 
0.138 0.165 0.223     0.388 
0.139 0.165 0.224     0.389 
0.140 0.165 0.225     0.391 
0.141 0.166 0.227     0.392 
0.142 0.166 0.228     0.394 
0.143 0.166 0.229     0.395 
0.144 0.166 0.230     0.397 
0.145 0.167 0.232     0.398 
0.146 0.167 0.233     0.400 
0.147 0.167 0.234     0.401 
0.148 0.167 0.235     0.403 
0.149 0.168 0.237     0.404 
0.150 0.168 0.236     0.403 
0.151 0.168 0.235     0.403 
0.152 0.168 0.234     0.402 
0.153 0.169 0.233     0.401 
0.154 0.169 0.232     0.401 
0.155 0.169 0.231     0.400 
0.156 0.169 0.230     0.399 
0.157 0.170 0.229     0.399 
0.158 0.170 0.228     0.398 
0.159 0.170 0.227     0.397 
0.160 0.170 0.226     0.397 
0.161 0.171 0.225     0.396 
0.162 0.171 0.224     0.395 
0.163 0.171 0.223     0.394 
0.164 0.171 0.222     0.394 
0.165 0.172 0.221     0.393 
0.166 0.172 0.220     0.392 
0.167 0.172 0.219     0.392 
0.168 0.173 0.218     0.391 
0.169 0.173 0.218     0.390 
0.170 0.173 0.217     0.390 
0.171 0.173 0.216     0.389 
0.172 0.174 0.215     0.388 
0.173 0.174 0.214     0.387 
0.174 0.174 0.213     0.387 
0.175 0.174 0.212     0.386 
0.176 0.175 0.211     0.385 
0.177 0.175 0.210     0.385 
0.178 0.175 0.209     0.384 
0.179 0.175 0.208     0.383 
0.180 0.176 0.207     0.383 
0.181 0.176 0.206     0.382 
0.182 0.176 0.205     0.381 
0.183 0.176 0.204     0.381 
0.184 0.177 0.203     0.380 
0.185 0.177 0.202     0.379 
0.186 0.177 0.201     0.378 
0.187 0.177 0.200     0.378 
0.188 0.178 0.199     0.377 
0.189 0.177 0.198     0.375 
0.190 0.176 0.198     0.373 
0.191 0.175 0.197     0.371 
0.192 0.174 0.196     0.370 
0.193 0.173 0.195     0.368 
0.194 0.172 0.194     0.366 
0.195 0.171 0.193     0.364 

 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 3.1 a 3.7 3.8+3.9     Acumulado 

0.196 0.170 0.192     0.362 
0.197 0.169 0.191     0.360 
0.198 0.168 0.190     0.358 
0.199 0.167 0.189     0.356 
0.200 0.166 0.188     0.354 
0.201 0.165 0.187     0.352 
0.202 0.164 0.186     0.351 
0.203 0.164 0.185     0.349 
0.204 0.163 0.184     0.347 
0.205 0.162 0.183     0.345 
0.206 0.161 0.182     0.343 
0.207 0.160 0.181     0.341 
0.208 0.159 0.180     0.339 
0.209 0.158 0.179     0.337 
0.210 0.157 0.179     0.335 
0.211 0.156 0.178     0.334 
0.212 0.155 0.177     0.332 
0.213 0.154 0.176     0.330 
0.214 0.153 0.175     0.328 
0.215 0.152 0.174     0.326 
0.216 0.151 0.173     0.324 
0.217 0.150 0.172     0.322 
0.218 0.149 0.171     0.320 
0.219 0.148 0.170     0.318 
0.220 0.147 0.169     0.316 
0.221 0.147 0.168     0.315 
0.222 0.146 0.167     0.313 
0.223 0.145 0.166     0.311 
0.224 0.144 0.165     0.309 
0.225 0.143 0.165     0.308 
0.226 0.142 0.164     0.306 
0.227 0.141 0.163     0.305 
0.228 0.141 0.163     0.303 
0.229 0.140 0.162     0.302 
0.230 0.139 0.161     0.301 
0.231 0.139 0.160     0.299 
0.232 0.138 0.160     0.298 
0.233 0.138 0.159     0.297 
0.234 0.137 0.158     0.295 
0.235 0.136 0.158     0.294 
0.236 0.136 0.157     0.293 
0.237 0.135 0.156     0.291 
0.238 0.135 0.155     0.290 
0.239 0.134 0.155     0.289 
0.240 0.133 0.154     0.287 
0.241 0.133 0.153     0.286 
0.242 0.132 0.153     0.285 
0.243 0.132 0.152     0.283 
0.244 0.131 0.151     0.282 
0.245 0.130 0.150     0.281 
0.246 0.130 0.150     0.279 
0.247 0.129 0.149     0.278 
0.248 0.128 0.148     0.277 
0.249 0.128 0.148     0.275 
0.250 0.127 0.147     0.274 
0.251 0.127 0.146     0.273 
0.252 0.126 0.145     0.271 
0.253 0.125 0.145     0.270 
0.254 0.125 0.144     0.269 
0.255 0.124 0.143     0.267 
0.256 0.124 0.143     0.266 
0.257 0.123 0.142     0.265 
0.258 0.122 0.141     0.263 
0.259 0.122 0.140     0.262 
0.260 0.121 0.140     0.261 
0.261 0.121 0.139     0.259 
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 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 3.1 a 3.7 3.8+3.9     Acumulado 

0.262 0.120 0.138     0.258 
0.263 0.119 0.138     0.257 
0.264 0.119 0.137     0.255 
0.265 0.118 0.136     0.254 
0.266 0.117 0.135     0.253 
0.267 0.117 0.135     0.252 
0.268 0.116 0.134     0.250 
0.269 0.116 0.133     0.249 
0.270 0.115 0.132     0.248 
0.271 0.114 0.132     0.246 
0.272 0.114 0.131     0.245 
0.273 0.113 0.130     0.244 
0.274 0.113 0.130     0.242 
0.275 0.112 0.129     0.241 
0.276 0.111 0.128     0.240 
0.277 0.111 0.127     0.238 
0.278 0.110 0.127     0.237 
0.279 0.110 0.126     0.236 
0.280 0.109 0.125     0.234 
0.281 0.108 0.125     0.233 
0.282 0.108 0.124     0.232 
0.283 0.107 0.123     0.230 
0.284 0.107 0.122     0.229 
0.285 0.106 0.122     0.228 
0.286 0.105 0.121     0.226 
0.287 0.105 0.120     0.225 
0.288 0.104 0.120     0.224 
0.289 0.103 0.119     0.222 
0.290 0.103 0.118     0.221 
0.291 0.102 0.117     0.220 
0.292 0.102 0.117     0.218 
0.293 0.101 0.116     0.217 
0.294 0.100 0.115     0.216 
0.295 0.100 0.115     0.214 
0.296 0.099 0.114     0.213 
0.297 0.099 0.113     0.212 
0.298 0.098 0.112     0.210 
0.299 0.097 0.112     0.209 
0.300 0.097 0.111     0.208 
0.301 0.096 0.110     0.206 
0.302 0.096 0.110     0.205 
0.303 0.095 0.109     0.204 
0.304 0.094 0.108     0.202 
0.305 0.094 0.107     0.201 
0.306 0.093 0.107     0.200 
0.307 0.093 0.106     0.199 
0.308 0.092 0.105     0.197 
0.309 0.091 0.105     0.196 
0.310 0.091 0.104     0.195 
0.311 0.090 0.103     0.193 
0.312 0.089 0.102     0.192 
0.313 0.089 0.102     0.191 
0.314 0.089 0.101     0.190 
0.315 0.088 0.100     0.189 
0.316 0.088 0.100     0.187 
0.317 0.087 0.099     0.186 
0.318 0.087 0.098     0.185 
0.319 0.087 0.097     0.184 
0.320 0.086 0.097     0.183 
0.321 0.086 0.096     0.182 
0.322 0.086 0.095     0.181 
0.323 0.085 0.095     0.180 
0.324 0.085 0.094     0.179 
0.325 0.084 0.093     0.177 
0.326 0.084 0.092     0.176 
0.327 0.084 0.092     0.175 

 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 3.1 a 3.7 3.8+3.9     Acumulado 

0.328 0.083 0.091     0.174 
0.329 0.083 0.090     0.173 
0.330 0.082 0.090     0.172 
0.331 0.082 0.089     0.171 
0.332 0.082 0.088     0.170 
0.333 0.081 0.087     0.169 
0.334 0.081 0.087     0.167 
0.335 0.080 0.086     0.166 
0.336 0.080 0.085     0.165 
0.337 0.080 0.085     0.164 
0.338 0.079 0.084     0.163 
0.339 0.079 0.083     0.162 
0.340 0.078 0.082     0.161 
0.341 0.078 0.082     0.160 
0.342 0.078 0.081     0.159 
0.343 0.077 0.080     0.157 
0.344 0.077 0.079     0.156 
0.345 0.076 0.079     0.155 
0.346 0.076 0.078     0.154 
0.347 0.076 0.077     0.153 
0.348 0.075 0.077     0.152 
0.349 0.075 0.076     0.151 
0.350 0.074 0.075     0.150 
0.351 0.074 0.074     0.149 
0.352 0.074 0.074     0.147 
0.353 0.073 0.073     0.146 
0.354 0.073 0.072     0.145 
0.355 0.073 0.072     0.144 
0.356 0.072 0.071     0.143 
0.357 0.072 0.070     0.142 
0.358 0.071 0.069     0.141 
0.359 0.071 0.069     0.140 
0.360 0.071 0.068     0.139 
0.361 0.070 0.067     0.137 
0.362 0.070 0.067     0.136 
0.363 0.069 0.066     0.135 
0.364 0.069 0.065     0.134 
0.365 0.069 0.064     0.133 
0.366 0.068 0.064     0.132 
0.367 0.068 0.063     0.131 
0.368 0.067 0.062     0.130 
0.369 0.067 0.062     0.129 
0.370 0.067 0.061     0.127 
0.371 0.066 0.060     0.126 
0.372 0.066 0.059     0.125 
0.373 0.065 0.059     0.124 
0.374 0.065 0.058     0.123 
0.375 0.065 0.057     0.122 
0.376 0.064 0.057     0.121 
0.377 0.064 0.056     0.120 
0.378 0.063 0.055     0.119 
0.379 0.063 0.054     0.117 
0.380 0.063 0.054     0.116 
0.381 0.062 0.053     0.115 
0.382 0.062 0.052     0.114 
0.383 0.061 0.052     0.113 
0.384 0.061 0.051     0.112 
0.385 0.061 0.050     0.111 
0.386 0.060 0.049     0.110 
0.387 0.060 0.049     0.109 
0.388 0.060 0.048     0.107 
0.389 0.059 0.047     0.106 
0.390 0.059 0.047     0.105 
0.391 0.058 0.046     0.104 
0.392 0.058 0.045     0.103 
0.393 0.058 0.044     0.102 
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 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 3.1 a 3.7 3.8+3.9     Acumulado 

0.394 0.057 0.044     0.101 
0.395 0.057 0.043     0.100 
0.396 0.056 0.042     0.099 
0.397 0.056 0.042     0.098 
0.398 0.056 0.041     0.096 
0.399 0.055 0.040     0.095 
0.400 0.055 0.039     0.094 
0.401 0.054 0.039     0.093 
0.402 0.054 0.038     0.092 
0.403 0.054 0.037     0.091 
0.404 0.053 0.037     0.090 
0.405 0.053 0.036     0.089 
0.406 0.052 0.035     0.088 
0.407 0.052 0.034     0.086 
0.408 0.052 0.034     0.085 
0.409 0.051 0.033     0.084 
0.410 0.051 0.032     0.083 
0.411 0.050 0.032     0.082 
0.412 0.050 0.031     0.081 
0.413 0.050 0.030     0.080 
0.414 0.049 0.029     0.079 
0.415 0.049 0.029     0.078 
0.416 0.048 0.028     0.076 
0.417 0.048 0.027     0.075 
0.418 0.048 0.026     0.074 
0.419 0.047 0.026     0.073 
0.420 0.047 0.025     0.072 
0.421 0.047 0.024     0.071 
0.422 0.046 0.024     0.070 
0.423 0.046 0.023     0.069 
0.424 0.045 0.022     0.068 
0.425 0.045 0.021     0.066 
0.426 0.045 0.021     0.065 
0.427 0.044 0.020     0.064 
0.428 0.044 0.019     0.063 
0.429 0.043 0.019     0.062 
0.430 0.043 0.018     0.061 
0.431 0.043 0.017     0.060 
0.432 0.042 0.016     0.059 
0.433 0.042 0.016     0.058 
0.434 0.041 0.015     0.056 
0.435 0.041 0.014     0.055 
0.436 0.041 0.014     0.054 
0.437 0.040 0.013     0.053 
0.438 0.040 0.012     0.052 
0.439 0.039 0.011     0.051 
0.440 0.039 0.011     0.050 
0.441 0.039 0.010     0.049 
0.442 0.038 0.009     0.048 
0.443 0.038 0.009     0.046 
0.444 0.037 0.008     0.045 
0.445 0.037 0.007     0.044 
0.446 0.037 0.006     0.043 
0.447 0.036 0.006     0.042 
0.448 0.036 0.005     0.041 
0.449 0.035 0.004     0.040 
0.450 0.035 0.004     0.039 
0.451 0.035 0.003     0.038 
0.452 0.034 0.002     0.036 
0.453 0.034 0.001     0.035 
0.454 0.034 0.001     0.034 
0.455 0.033 0.000     0.033 
0.456 0.033       0.033 
0.457 0.032       0.032 
0.458 0.032       0.032 
0.459 0.032       0.032 

 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 3.1 a 3.7 3.8+3.9     Acumulado 

0.460 0.031       0.031 
0.461 0.031       0.031 
0.462 0.030       0.030 
0.463 0.030       0.030 
0.464 0.030       0.030 
0.465 0.029       0.029 
0.466 0.029       0.029 
0.467 0.028       0.028 
0.468 0.028       0.028 
0.469 0.028       0.028 
0.470 0.027       0.027 
0.471 0.027       0.027 
0.472 0.026       0.026 
0.473 0.026       0.026 
0.474 0.026       0.026 
0.475 0.025       0.025 
0.476 0.025       0.025 
0.477 0.024       0.024 
0.478 0.024       0.024 
0.479 0.024       0.024 
0.480 0.023       0.023 
0.481 0.023       0.023 
0.482 0.022       0.022 
0.483 0.022       0.022 
0.484 0.022       0.022 
0.485 0.021       0.021 
0.486 0.021       0.021 
0.487 0.020       0.020 
0.488 0.020       0.020 
0.489 0.020       0.020 
0.490 0.019       0.019 
0.491 0.019       0.019 
0.492 0.019       0.019 
0.493 0.018       0.018 
0.494 0.018       0.018 
0.495 0.017       0.017 
0.496 0.017       0.017 
0.497 0.017       0.017 
0.498 0.016       0.016 
0.499 0.016       0.016 
0.500 0.015       0.015 
0.501 0.015       0.015 
0.502 0.015       0.015 
0.503 0.014       0.014 
0.504 0.014       0.014 
0.505 0.013       0.013 
0.506 0.013       0.013 
0.507 0.013       0.013 
0.508 0.012       0.012 
0.509 0.012       0.012 
0.510 0.011       0.011 
0.511 0.011       0.011 
0.512 0.011       0.011 
0.513 0.010       0.010 
0.514 0.010       0.010 
0.515 0.009       0.009 
0.516 0.009       0.009 
0.517 0.009       0.009 
0.518 0.008       0.008 
0.519 0.008       0.008 
0.520 0.007       0.007 
0.521 0.007       0.007 
0.522 0.007       0.007 
0.523 0.006       0.006 
0.524 0.006       0.006 
0.525 0.006       0.006 
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 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 3.1 a 3.7 3.8+3.9     Acumulado 

0.526 0.005       0.005 
0.527 0.005       0.005 
0.528 0.004       0.004 
0.529 0.004       0.004 
0.530 0.004       0.004 
0.531 0.003       0.003 
0.532 0.003       0.003 
0.533 0.002       0.002 
0.534 0.002       0.002 
0.535 0.002       0.002 
0.536 0.001       0.001 
0.537 0.001       0.001 
0.538 0.000       0.000 
0.539 0.000       0.000 

Máximos 0.178 0.237     0.404 
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 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 3.10 3.1 a 3.9     Acumulado 

0.000 0.000       0.000 
0.001 0.000       0.000 
0.002 0.001       0.001 
0.003 0.001 0.000     0.001 
0.004 0.002 0.003     0.005 
0.005 0.002 0.006     0.008 
0.006 0.003 0.009     0.012 
0.007 0.003 0.012     0.015 
0.008 0.004 0.016     0.019 
0.009 0.004 0.019     0.024 
0.010 0.005 0.023     0.028 
0.011 0.005 0.027     0.032 
0.012 0.006 0.031     0.037 
0.013 0.006 0.034     0.041 
0.014 0.007 0.038     0.045 
0.015 0.007 0.042     0.049 
0.016 0.008 0.046     0.054 
0.017 0.008 0.050     0.058 
0.018 0.009 0.053     0.062 
0.019 0.009 0.057     0.066 
0.020 0.010 0.061     0.071 
0.021 0.010 0.066     0.076 
0.022 0.011 0.071     0.081 
0.023 0.011 0.076     0.087 
0.024 0.012 0.080     0.092 
0.025 0.012 0.085     0.097 
0.026 0.013 0.090     0.103 
0.027 0.013 0.095     0.108 
0.028 0.014 0.100     0.114 
0.029 0.014 0.105     0.119 
0.030 0.015 0.110     0.124 
0.031 0.015 0.115     0.130 
0.032 0.016 0.120     0.135 
0.033 0.016 0.124     0.140 
0.034 0.016 0.129     0.146 
0.035 0.017 0.134     0.151 
0.036 0.017 0.139     0.157 
0.037 0.018 0.144     0.162 
0.038 0.018 0.149     0.167 
0.039 0.019 0.154     0.173 
0.040 0.019 0.159     0.178 
0.041 0.020 0.164     0.183 
0.042 0.020 0.168     0.189 
0.043 0.021 0.173     0.194 
0.044 0.021 0.178     0.200 
0.045 0.022 0.182     0.203 
0.046 0.022 0.185     0.207 
0.047 0.023 0.188     0.211 
0.048 0.023 0.192     0.215 
0.049 0.024 0.195     0.219 
0.050 0.024 0.199     0.222 
0.051 0.023 0.202     0.225 
0.052 0.023 0.205     0.229 
0.053 0.023 0.209     0.232 
0.054 0.023 0.212     0.235 
0.055 0.022 0.216     0.238 
0.056 0.022 0.219     0.241 
0.057 0.022 0.223     0.244 
0.058 0.022 0.226     0.248 
0.059 0.021 0.229     0.251 
0.060 0.021 0.233     0.254 
0.061 0.021 0.236     0.257 
0.062 0.021 0.240     0.260 
0.063 0.020 0.243     0.263 

 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 3.10 3.1 a 3.9     Acumulado 

0.064 0.020 0.246     0.267 
0.065 0.020 0.250     0.270 
0.066 0.020 0.253     0.273 
0.067 0.020 0.257     0.276 
0.068 0.019 0.260     0.279 
0.069 0.019 0.263     0.282 
0.070 0.019 0.267     0.286 
0.071 0.019 0.270     0.289 
0.072 0.018 0.274     0.292 
0.073 0.018 0.277     0.295 
0.074 0.018 0.280     0.298 
0.075 0.018 0.284     0.301 
0.076 0.017 0.287     0.305 
0.077 0.017 0.290     0.307 
0.078 0.017 0.293     0.310 
0.079 0.017 0.295     0.312 
0.080 0.016 0.297     0.314 
0.081 0.016 0.300     0.316 
0.082 0.016 0.302     0.318 
0.083 0.016 0.304     0.320 
0.084 0.016 0.306     0.321 
0.085 0.015 0.308     0.323 
0.086 0.015 0.310     0.325 
0.087 0.015 0.312     0.327 
0.088 0.015 0.314     0.329 
0.089 0.014 0.316     0.331 
0.090 0.014 0.318     0.332 
0.091 0.014 0.320     0.334 
0.092 0.014 0.321     0.335 
0.093 0.013 0.323     0.337 
0.094 0.013 0.325     0.338 
0.095 0.013 0.326     0.339 
0.096 0.013 0.328     0.341 
0.097 0.012 0.330     0.342 
0.098 0.012 0.331     0.344 
0.099 0.012 0.333     0.345 
0.100 0.012 0.335     0.347 
0.101 0.012 0.336     0.348 
0.102 0.011 0.338     0.349 
0.103 0.011 0.340     0.351 
0.104 0.011 0.341     0.352 
0.105 0.011 0.343     0.354 
0.106 0.010 0.345     0.355 
0.107 0.010 0.346     0.357 
0.108 0.010 0.348     0.358 
0.109 0.010 0.349     0.359 
0.110 0.009 0.350     0.360 
0.111 0.009 0.351     0.360 
0.112 0.009 0.352     0.361 
0.113 0.009 0.353     0.362 
0.114 0.008 0.354     0.363 
0.115 0.008 0.355     0.363 
0.116 0.008 0.356     0.364 
0.117 0.008 0.357     0.365 
0.118 0.008 0.358     0.366 
0.119 0.007 0.359     0.366 
0.120 0.007 0.360     0.367 
0.121 0.007 0.361     0.368 
0.122 0.007 0.362     0.369 
0.123 0.006 0.363     0.370 
0.124 0.006 0.364     0.370 
0.125 0.006 0.365     0.371 
0.126 0.006 0.366     0.372 
0.127 0.005 0.367     0.373 
0.128 0.005 0.368     0.373 
0.129 0.005 0.370     0.375 
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 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 3.10 3.1 a 3.9     Acumulado 

0.130 0.005 0.371     0.376 
0.131 0.004 0.373     0.377 
0.132 0.004 0.374     0.378 
0.133 0.004 0.376     0.380 
0.134 0.004 0.377     0.381 
0.135 0.004 0.379     0.382 
0.136 0.003 0.380     0.384 
0.137 0.003 0.382     0.385 
0.138 0.003 0.383     0.386 
0.139 0.003 0.385     0.387 
0.140 0.002 0.386     0.389 
0.141 0.002 0.388     0.390 
0.142 0.002 0.389     0.391 
0.143 0.002 0.391     0.392 
0.144 0.001 0.392     0.394 
0.145 0.001 0.394     0.395 
0.146 0.001 0.395     0.396 
0.147 0.001 0.397     0.397 
0.148 0.000 0.398     0.399 
0.149 0.000 0.400     0.400 
0.150 0.000 0.401     0.401 
0.151   0.403     0.403 
0.152   0.404     0.404 
0.153   0.403     0.403 
0.154   0.403     0.403 
0.155   0.402     0.402 
0.156   0.401     0.401 
0.157   0.401     0.401 
0.158   0.400     0.400 
0.159   0.399     0.399 
0.160   0.399     0.399 
0.161   0.398     0.398 
0.162   0.397     0.397 
0.163   0.397     0.397 
0.164   0.396     0.396 
0.165   0.395     0.395 
0.166   0.394     0.394 
0.167   0.394     0.394 
0.168   0.393     0.393 
0.169   0.392     0.392 
0.170   0.392     0.392 
0.171   0.391     0.391 
0.172   0.390     0.390 
0.173   0.390     0.390 
0.174   0.389     0.389 
0.175   0.388     0.388 
0.176   0.387     0.387 
0.177   0.387     0.387 
0.178   0.386     0.386 
0.179   0.385     0.385 
0.180   0.385     0.385 
0.181   0.384     0.384 
0.182   0.383     0.383 
0.183   0.383     0.383 
0.184   0.382     0.382 
0.185   0.381     0.381 
0.186   0.381     0.381 
0.187   0.380     0.380 
0.188   0.379     0.379 
0.189   0.378     0.378 
0.190   0.378     0.378 
0.191   0.377     0.377 
0.192   0.375     0.375 
0.193   0.373     0.373 
0.194   0.371     0.371 
0.195   0.370     0.370 

 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 3.10 3.1 a 3.9     Acumulado 

0.196   0.368     0.368 
0.197   0.366     0.366 
0.198   0.364     0.364 
0.199   0.362     0.362 
0.200   0.360     0.360 
0.201   0.358     0.358 
0.202   0.356     0.356 
0.203   0.354     0.354 
0.204   0.352     0.352 
0.205   0.351     0.351 
0.206   0.349     0.349 
0.207   0.347     0.347 
0.208   0.345     0.345 
0.209   0.343     0.343 
0.210   0.341     0.341 
0.211   0.339     0.339 
0.212   0.337     0.337 
0.213   0.335     0.335 
0.214   0.334     0.334 
0.215   0.332     0.332 
0.216   0.330     0.330 
0.217   0.328     0.328 
0.218   0.326     0.326 
0.219   0.324     0.324 
0.220   0.322     0.322 
0.221   0.320     0.320 
0.222   0.318     0.318 
0.223   0.316     0.316 
0.224   0.315     0.315 
0.225   0.313     0.313 
0.226   0.311     0.311 
0.227   0.309     0.309 
0.228   0.308     0.308 
0.229   0.306     0.306 
0.230   0.305     0.305 
0.231   0.303     0.303 
0.232   0.302     0.302 
0.233   0.301     0.301 
0.234   0.299     0.299 
0.235   0.298     0.298 
0.236   0.297     0.297 
0.237   0.295     0.295 
0.238   0.294     0.294 
0.239   0.293     0.293 
0.240   0.291     0.291 
0.241   0.290     0.290 
0.242   0.289     0.289 
0.243   0.287     0.287 
0.244   0.286     0.286 
0.245   0.285     0.285 
0.246   0.283     0.283 
0.247   0.282     0.282 
0.248   0.281     0.281 
0.249   0.279     0.279 
0.250   0.278     0.278 
0.251   0.277     0.277 
0.252   0.275     0.275 
0.253   0.274     0.274 
0.254   0.273     0.273 
0.255   0.271     0.271 
0.256   0.270     0.270 
0.257   0.269     0.269 
0.258   0.267     0.267 
0.259   0.266     0.266 
0.260   0.265     0.265 
0.261   0.263     0.263 
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 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 3.10 3.1 a 3.9     Acumulado 

0.262   0.262     0.262 
0.263   0.261     0.261 
0.264   0.259     0.259 
0.265   0.258     0.258 
0.266   0.257     0.257 
0.267   0.255     0.255 
0.268   0.254     0.254 
0.269   0.253     0.253 
0.270   0.252     0.252 
0.271   0.250     0.250 
0.272   0.249     0.249 
0.273   0.248     0.248 
0.274   0.246     0.246 
0.275   0.245     0.245 
0.276   0.244     0.244 
0.277   0.242     0.242 
0.278   0.241     0.241 
0.279   0.240     0.240 
0.280   0.238     0.238 
0.281   0.237     0.237 
0.282   0.236     0.236 
0.283   0.234     0.234 
0.284   0.233     0.233 
0.285   0.232     0.232 
0.286   0.230     0.230 
0.287   0.229     0.229 
0.288   0.228     0.228 
0.289   0.226     0.226 
0.290   0.225     0.225 
0.291   0.224     0.224 
0.292   0.222     0.222 
0.293   0.221     0.221 
0.294   0.220     0.220 
0.295   0.218     0.218 
0.296   0.217     0.217 
0.297   0.216     0.216 
0.298   0.214     0.214 
0.299   0.213     0.213 
0.300   0.212     0.212 
0.301   0.210     0.210 
0.302   0.209     0.209 
0.303   0.208     0.208 
0.304   0.206     0.206 
0.305   0.205     0.205 
0.306   0.204     0.204 
0.307   0.202     0.202 
0.308   0.201     0.201 
0.309   0.200     0.200 
0.310   0.199     0.199 
0.311   0.197     0.197 
0.312   0.196     0.196 
0.313   0.195     0.195 
0.314   0.193     0.193 
0.315   0.192     0.192 
0.316   0.191     0.191 
0.317   0.190     0.190 
0.318   0.189     0.189 
0.319   0.187     0.187 
0.320   0.186     0.186 
0.321   0.185     0.185 
0.322   0.184     0.184 
0.323   0.183     0.183 
0.324   0.182     0.182 
0.325   0.181     0.181 
0.326   0.180     0.180 
0.327   0.179     0.179 

 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 3.10 3.1 a 3.9     Acumulado 

0.328   0.177     0.177 
0.329   0.176     0.176 
0.330   0.175     0.175 
0.331   0.174     0.174 
0.332   0.173     0.173 
0.333   0.172     0.172 
0.334   0.171     0.171 
0.335   0.170     0.170 
0.336   0.169     0.169 
0.337   0.167     0.167 
0.338   0.166     0.166 
0.339   0.165     0.165 
0.340   0.164     0.164 
0.341   0.163     0.163 
0.342   0.162     0.162 
0.343   0.161     0.161 
0.344   0.160     0.160 
0.345   0.159     0.159 
0.346   0.157     0.157 
0.347   0.156     0.156 
0.348   0.155     0.155 
0.349   0.154     0.154 
0.350   0.153     0.153 
0.351   0.152     0.152 
0.352   0.151     0.151 
0.353   0.150     0.150 
0.354   0.149     0.149 
0.355   0.147     0.147 
0.356   0.146     0.146 
0.357   0.145     0.145 
0.358   0.144     0.144 
0.359   0.143     0.143 
0.360   0.142     0.142 
0.361   0.141     0.141 
0.362   0.140     0.140 
0.363   0.139     0.139 
0.364   0.137     0.137 
0.365   0.136     0.136 
0.366   0.135     0.135 
0.367   0.134     0.134 
0.368   0.133     0.133 
0.369   0.132     0.132 
0.370   0.131     0.131 
0.371   0.130     0.130 
0.372   0.129     0.129 
0.373   0.127     0.127 
0.374   0.126     0.126 
0.375   0.125     0.125 
0.376   0.124     0.124 
0.377   0.123     0.123 
0.378   0.122     0.122 
0.379   0.121     0.121 
0.380   0.120     0.120 
0.381   0.119     0.119 
0.382   0.117     0.117 
0.383   0.116     0.116 
0.384   0.115     0.115 
0.385   0.114     0.114 
0.386   0.113     0.113 
0.387   0.112     0.112 
0.388   0.111     0.111 
0.389   0.110     0.110 
0.390   0.109     0.109 
0.391   0.107     0.107 
0.392   0.106     0.106 
0.393   0.105     0.105 



 

PROYECTO DE RENOVACIÓN DE LA RED HIDRÁULICA DE LOS COLECTORES EN LAS 

CALLES AGUA, CARMEN GONZÁLEZ Y JESUALDO DOMÍNGUEZ EN EL MUNICIPIO DE 

SANTORCAZ (COMUNIDAD DE MADRID) 

 

Anejo nº 4.- Cálculos Hidrológicos e Hidráulicos  Página 50 de 123 
 

 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 3.10 3.1 a 3.9     Acumulado 

0.394   0.104     0.104 
0.395   0.103     0.103 
0.396   0.102     0.102 
0.397   0.101     0.101 
0.398   0.100     0.100 
0.399   0.099     0.099 
0.400   0.098     0.098 
0.401   0.096     0.096 
0.402   0.095     0.095 
0.403   0.094     0.094 
0.404   0.093     0.093 
0.405   0.092     0.092 
0.406   0.091     0.091 
0.407   0.090     0.090 
0.408   0.089     0.089 
0.409   0.088     0.088 
0.410   0.086     0.086 
0.411   0.085     0.085 
0.412   0.084     0.084 
0.413   0.083     0.083 
0.414   0.082     0.082 
0.415   0.081     0.081 
0.416   0.080     0.080 
0.417   0.079     0.079 
0.418   0.078     0.078 
0.419   0.076     0.076 
0.420   0.075     0.075 
0.421   0.074     0.074 
0.422   0.073     0.073 
0.423   0.072     0.072 
0.424   0.071     0.071 
0.425   0.070     0.070 
0.426   0.069     0.069 
0.427   0.068     0.068 
0.428   0.066     0.066 
0.429   0.065     0.065 
0.430   0.064     0.064 
0.431   0.063     0.063 
0.432   0.062     0.062 
0.433   0.061     0.061 
0.434   0.060     0.060 
0.435   0.059     0.059 
0.436   0.058     0.058 
0.437   0.056     0.056 
0.438   0.055     0.055 
0.439   0.054     0.054 
0.440   0.053     0.053 
0.441   0.052     0.052 
0.442   0.051     0.051 
0.443   0.050     0.050 
0.444   0.049     0.049 
0.445   0.048     0.048 
0.446   0.046     0.046 
0.447   0.045     0.045 
0.448   0.044     0.044 
0.449   0.043     0.043 
0.450   0.042     0.042 
0.451   0.041     0.041 
0.452   0.040     0.040 
0.453   0.039     0.039 
0.454   0.038     0.038 
0.455   0.036     0.036 
0.456   0.035     0.035 
0.457   0.034     0.034 
0.458   0.033     0.033 
0.459   0.033     0.033 

 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 3.10 3.1 a 3.9     Acumulado 

0.460   0.032     0.032 
0.461   0.032     0.032 
0.462   0.032     0.032 
0.463   0.031     0.031 
0.464   0.031     0.031 
0.465   0.030     0.030 
0.466   0.030     0.030 
0.467   0.030     0.030 
0.468   0.029     0.029 
0.469   0.029     0.029 
0.470   0.028     0.028 
0.471   0.028     0.028 
0.472   0.028     0.028 
0.473   0.027     0.027 
0.474   0.027     0.027 
0.475   0.026     0.026 
0.476   0.026     0.026 
0.477   0.026     0.026 
0.478   0.025     0.025 
0.479   0.025     0.025 
0.480   0.024     0.024 
0.481   0.024     0.024 
0.482   0.024     0.024 
0.483   0.023     0.023 
0.484   0.023     0.023 
0.485   0.022     0.022 
0.486   0.022     0.022 
0.487   0.022     0.022 
0.488   0.021     0.021 
0.489   0.021     0.021 
0.490   0.020     0.020 
0.491   0.020     0.020 
0.492   0.020     0.020 
0.493   0.019     0.019 
0.494   0.019     0.019 
0.495   0.019     0.019 
0.496   0.018     0.018 
0.497   0.018     0.018 
0.498   0.017     0.017 
0.499   0.017     0.017 
0.500   0.017     0.017 
0.501   0.016     0.016 
0.502   0.016     0.016 
0.503   0.015     0.015 
0.504   0.015     0.015 
0.505   0.015     0.015 
0.506   0.014     0.014 
0.507   0.014     0.014 
0.508   0.013     0.013 
0.509   0.013     0.013 
0.510   0.013     0.013 
0.511   0.012     0.012 
0.512   0.012     0.012 
0.513   0.011     0.011 
0.514   0.011     0.011 
0.515   0.011     0.011 
0.516   0.010     0.010 
0.517   0.010     0.010 
0.518   0.009     0.009 
0.519   0.009     0.009 
0.520   0.009     0.009 
0.521   0.008     0.008 
0.522   0.008     0.008 
0.523   0.007     0.007 
0.524   0.007     0.007 
0.525   0.007     0.007 
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 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 3.10 3.1 a 3.9     Acumulado 

0.526   0.006     0.006 
0.527   0.006     0.006 
0.528   0.006     0.006 
0.529   0.005     0.005 
0.530   0.005     0.005 
0.531   0.004     0.004 
0.532   0.004     0.004 
0.533   0.004     0.004 
0.534   0.003     0.003 
0.535   0.003     0.003 
0.536   0.002     0.002 
0.537   0.002     0.002 
0.538   0.002     0.002 
0.539   0.001     0.001 
0.540   0.001     0.001 
0.541   0.000     0.000 
0.542   0.000     0.000 

Máximos 0.024 0.404     0.404 
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 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 1+2+4 3     Acumulado 

0.000 0.000 0.000     0.000 
0.001 0.001 0.000     0.002 
0.002 0.002 0.001     0.003 
0.003 0.003 0.001     0.005 
0.004 0.004 0.005     0.009 
0.005 0.007 0.008     0.016 
0.006 0.010 0.012     0.022 
0.007 0.013 0.015     0.029 
0.008 0.017 0.019     0.036 
0.009 0.020 0.024     0.043 
0.010 0.023 0.028     0.051 
0.011 0.026 0.032     0.058 
0.012 0.029 0.037     0.065 
0.013 0.032 0.041     0.073 
0.014 0.035 0.045     0.080 
0.015 0.038 0.049     0.088 
0.016 0.041 0.054     0.095 
0.017 0.044 0.058     0.102 
0.018 0.048 0.062     0.110 
0.019 0.051 0.066     0.117 
0.020 0.054 0.071     0.124 
0.021 0.057 0.076     0.133 
0.022 0.060 0.081     0.141 
0.023 0.063 0.087     0.150 
0.024 0.066 0.092     0.158 
0.025 0.069 0.097     0.167 
0.026 0.072 0.103     0.175 
0.027 0.076 0.108     0.184 
0.028 0.079 0.114     0.192 
0.029 0.082 0.119     0.201 
0.030 0.085 0.124     0.209 
0.031 0.088 0.130     0.218 
0.032 0.091 0.135     0.226 
0.033 0.094 0.140     0.235 
0.034 0.097 0.146     0.243 
0.035 0.100 0.151     0.252 
0.036 0.103 0.157     0.260 
0.037 0.107 0.162     0.268 
0.038 0.110 0.167     0.277 
0.039 0.113 0.173     0.285 
0.040 0.116 0.178     0.294 
0.041 0.119 0.183     0.302 
0.042 0.122 0.189     0.311 
0.043 0.125 0.194     0.319 
0.044 0.128 0.200     0.328 
0.045 0.131 0.203     0.335 
0.046 0.134 0.207     0.342 
0.047 0.138 0.211     0.349 
0.048 0.141 0.215     0.356 
0.049 0.144 0.219     0.363 
0.050 0.147 0.222     0.369 
0.051 0.150 0.225     0.375 
0.052 0.153 0.229     0.382 
0.053 0.155 0.232     0.386 
0.054 0.156 0.235     0.391 
0.055 0.158 0.238     0.396 
0.056 0.159 0.241     0.401 
0.057 0.161 0.244     0.405 
0.058 0.162 0.248     0.410 
0.059 0.164 0.251     0.415 
0.060 0.166 0.254     0.419 
0.061 0.167 0.257     0.424 
0.062 0.169 0.260     0.429 
0.063 0.170 0.263     0.434 

 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 1+2+4 3     Acumulado 

0.064 0.172 0.267     0.438 
0.065 0.173 0.270     0.443 
0.066 0.175 0.273     0.448 
0.067 0.176 0.276     0.453 
0.068 0.178 0.279     0.457 
0.069 0.180 0.282     0.462 
0.070 0.181 0.286     0.467 
0.071 0.183 0.289     0.471 
0.072 0.184 0.292     0.476 
0.073 0.186 0.295     0.481 
0.074 0.187 0.298     0.486 
0.075 0.189 0.301     0.490 
0.076 0.190 0.305     0.495 
0.077 0.192 0.307     0.499 
0.078 0.194 0.310     0.503 
0.079 0.195 0.312     0.507 
0.080 0.197 0.314     0.511 
0.081 0.198 0.316     0.514 
0.082 0.200 0.318     0.517 
0.083 0.201 0.320     0.521 
0.084 0.203 0.321     0.524 
0.085 0.204 0.323     0.528 
0.086 0.206 0.325     0.531 
0.087 0.208 0.327     0.535 
0.088 0.209 0.329     0.538 
0.089 0.211 0.331     0.541 
0.090 0.212 0.332     0.544 
0.091 0.214 0.334     0.547 
0.092 0.215 0.335     0.550 
0.093 0.217 0.337     0.553 
0.094 0.218 0.338     0.556 
0.095 0.220 0.339     0.559 
0.096 0.222 0.341     0.562 
0.097 0.223 0.342     0.565 
0.098 0.225 0.344     0.568 
0.099 0.226 0.345     0.571 
0.100 0.228 0.347     0.574 
0.101 0.229 0.348     0.577 
0.102 0.231 0.349     0.580 
0.103 0.232 0.351     0.583 
0.104 0.234 0.352     0.586 
0.105 0.236 0.354     0.589 
0.106 0.237 0.355     0.592 
0.107 0.239 0.357     0.595 
0.108 0.240 0.358     0.598 
0.109 0.242 0.359     0.600 
0.110 0.243 0.360     0.603 
0.111 0.245 0.360     0.605 
0.112 0.246 0.361     0.607 
0.113 0.248 0.362     0.610 
0.114 0.250 0.363     0.612 
0.115 0.251 0.363     0.614 
0.116 0.253 0.364     0.617 
0.117 0.254 0.365     0.619 
0.118 0.256 0.366     0.621 
0.119 0.257 0.366     0.624 
0.120 0.259 0.367     0.626 
0.121 0.260 0.368     0.628 
0.122 0.262 0.369     0.631 
0.123 0.264 0.370     0.633 
0.124 0.265 0.370     0.635 
0.125 0.267 0.371     0.638 
0.126 0.268 0.372     0.640 
0.127 0.270 0.373     0.642 
0.128 0.271 0.373     0.645 
0.129 0.273 0.375     0.648 
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 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 1+2+4 3     Acumulado 

0.130 0.274 0.376     0.650 
0.131 0.276 0.377     0.653 
0.132 0.278 0.378     0.656 
0.133 0.279 0.380     0.659 
0.134 0.281 0.381     0.662 
0.135 0.282 0.382     0.664 
0.136 0.284 0.384     0.667 
0.137 0.285 0.385     0.670 
0.138 0.287 0.386     0.673 
0.139 0.288 0.387     0.676 
0.140 0.290 0.389     0.678 
0.141 0.292 0.390     0.681 
0.142 0.293 0.391     0.684 
0.143 0.295 0.392     0.687 
0.144 0.296 0.394     0.690 
0.145 0.298 0.395     0.693 
0.146 0.299 0.396     0.695 
0.147 0.301 0.397     0.698 
0.148 0.302 0.399     0.701 
0.149 0.304 0.400     0.704 
0.150 0.306 0.401     0.707 
0.151 0.307 0.403     0.710 
0.152 0.309 0.404     0.713 
0.153 0.310 0.403     0.714 
0.154 0.312 0.403     0.714 
0.155 0.313 0.402     0.715 
0.156 0.315 0.401     0.716 
0.157 0.316 0.401     0.717 
0.158 0.318 0.400     0.718 
0.159 0.320 0.399     0.719 
0.160 0.322 0.399     0.720 
0.161 0.324 0.398     0.722 
0.162 0.326 0.397     0.723 
0.163 0.328 0.397     0.724 
0.164 0.330 0.396     0.726 
0.165 0.332 0.395     0.727 
0.166 0.334 0.394     0.728 
0.167 0.336 0.394     0.730 
0.168 0.338 0.393     0.731 
0.169 0.340 0.392     0.732 
0.170 0.342 0.392     0.734 
0.171 0.344 0.391     0.735 
0.172 0.346 0.390     0.737 
0.173 0.348 0.390     0.738 
0.174 0.350 0.389     0.739 
0.175 0.352 0.388     0.741 
0.176 0.355 0.387     0.742 
0.177 0.357 0.387     0.743 
0.178 0.359 0.386     0.745 
0.179 0.361 0.385     0.746 
0.180 0.363 0.385     0.748 
0.181 0.365 0.384     0.749 
0.182 0.367 0.383     0.750 
0.183 0.369 0.383     0.752 
0.184 0.371 0.382     0.753 
0.185 0.373 0.381     0.754 
0.186 0.375 0.381     0.756 
0.187 0.377 0.380     0.757 
0.188 0.379 0.379     0.758 
0.189 0.381 0.378     0.760 
0.190 0.383 0.378     0.761 
0.191 0.385 0.377     0.763 
0.192 0.388 0.375     0.763 
0.193 0.390 0.373     0.763 
0.194 0.392 0.371     0.763 
0.195 0.394 0.370     0.763 

 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 1+2+4 3     Acumulado 

0.196 0.396 0.368     0.763 
0.197 0.398 0.366     0.764 
0.198 0.400 0.364     0.764 
0.199 0.402 0.362     0.764 
0.200 0.404 0.360     0.764 
0.201 0.406 0.358     0.764 
0.202 0.408 0.356     0.764 
0.203 0.410 0.354     0.765 
0.204 0.412 0.352     0.765 
0.205 0.414 0.351     0.765 
0.206 0.416 0.349     0.765 
0.207 0.418 0.347     0.765 
0.208 0.421 0.345     0.765 
0.209 0.423 0.343     0.766 
0.210 0.425 0.341     0.766 
0.211 0.427 0.339     0.766 
0.212 0.429 0.337     0.766 
0.213 0.431 0.335     0.766 
0.214 0.433 0.334     0.766 
0.215 0.435 0.332     0.767 
0.216 0.437 0.330     0.767 
0.217 0.439 0.328     0.767 
0.218 0.441 0.326     0.767 
0.219 0.443 0.324     0.767 
0.220 0.445 0.322     0.767 
0.221 0.447 0.320     0.768 
0.222 0.449 0.318     0.768 
0.223 0.451 0.316     0.768 
0.224 0.453 0.315     0.768 
0.225 0.456 0.313     0.768 
0.226 0.458 0.311     0.768 
0.227 0.460 0.309     0.769 
0.228 0.462 0.308     0.769 
0.229 0.464 0.306     0.770 
0.230 0.466 0.305     0.771 
0.231 0.468 0.303     0.771 
0.232 0.470 0.302     0.772 
0.233 0.472 0.301     0.773 
0.234 0.474 0.299     0.773 
0.235 0.476 0.298     0.774 
0.236 0.478 0.297     0.775 
0.237 0.480 0.295     0.776 
0.238 0.482 0.294     0.776 
0.239 0.484 0.293     0.777 
0.240 0.486 0.291     0.778 
0.241 0.489 0.290     0.778 
0.242 0.491 0.289     0.779 
0.243 0.493 0.287     0.780 
0.244 0.495 0.286     0.781 
0.245 0.497 0.285     0.781 
0.246 0.499 0.283     0.782 
0.247 0.501 0.282     0.783 
0.248 0.503 0.281     0.784 
0.249 0.505 0.279     0.784 
0.250 0.507 0.278     0.785 
0.251 0.509 0.277     0.786 
0.252 0.511 0.275     0.787 
0.253 0.513 0.274     0.787 
0.254 0.515 0.273     0.788 
0.255 0.517 0.271     0.789 
0.256 0.519 0.270     0.790 
0.257 0.522 0.269     0.790 
0.258 0.524 0.267     0.791 
0.259 0.526 0.266     0.792 
0.260 0.528 0.265     0.792 
0.261 0.530 0.263     0.793 
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 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 1+2+4 3     Acumulado 

0.262 0.532 0.262     0.794 
0.263 0.534 0.261     0.795 
0.264 0.536 0.259     0.795 
0.265 0.538 0.258     0.796 
0.266 0.540 0.257     0.797 
0.267 0.542 0.255     0.798 
0.268 0.544 0.254     0.798 
0.269 0.546 0.253     0.799 
0.270 0.548 0.252     0.800 
0.271 0.550 0.250     0.801 
0.272 0.552 0.249     0.801 
0.273 0.554 0.248     0.802 
0.274 0.557 0.246     0.803 
0.275 0.559 0.245     0.804 
0.276 0.561 0.244     0.804 
0.277 0.563 0.242     0.805 
0.278 0.565 0.241     0.806 
0.279 0.567 0.240     0.806 
0.280 0.569 0.238     0.807 
0.281 0.571 0.237     0.808 
0.282 0.573 0.236     0.809 
0.283 0.575 0.234     0.809 
0.284 0.577 0.233     0.810 
0.285 0.579 0.232     0.811 
0.286 0.581 0.230     0.812 
0.287 0.583 0.229     0.812 
0.288 0.585 0.228     0.813 
0.289 0.587 0.226     0.814 
0.290 0.590 0.225     0.815 
0.291 0.592 0.224     0.815 
0.292 0.594 0.222     0.816 
0.293 0.596 0.221     0.817 
0.294 0.598 0.220     0.817 
0.295 0.600 0.218     0.818 
0.296 0.602 0.217     0.819 
0.297 0.604 0.216     0.820 
0.298 0.606 0.214     0.820 
0.299 0.608 0.213     0.821 
0.300 0.610 0.212     0.822 
0.301 0.612 0.210     0.823 
0.302 0.614 0.209     0.823 
0.303 0.616 0.208     0.824 
0.304 0.618 0.206     0.825 
0.305 0.620 0.205     0.826 
0.306 0.623 0.204     0.826 
0.307 0.625 0.202     0.827 
0.308 0.625 0.201     0.826 
0.309 0.626 0.200     0.826 
0.310 0.626 0.199     0.825 
0.311 0.627 0.197     0.824 
0.312 0.627 0.196     0.823 
0.313 0.628 0.195     0.823 
0.314 0.629 0.193     0.822 
0.315 0.629 0.192     0.821 
0.316 0.630 0.191     0.820 
0.317 0.630 0.190     0.820 
0.318 0.631 0.189     0.819 
0.319 0.631 0.187     0.819 
0.320 0.632 0.186     0.818 
0.321 0.633 0.185     0.818 
0.322 0.633 0.184     0.817 
0.323 0.634 0.183     0.817 
0.324 0.634 0.182     0.816 
0.325 0.635 0.181     0.816 
0.326 0.635 0.180     0.815 
0.327 0.636 0.179     0.815 

 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 1+2+4 3     Acumulado 

0.328 0.637 0.177     0.814 
0.329 0.637 0.176     0.814 
0.330 0.638 0.175     0.813 
0.331 0.638 0.174     0.812 
0.332 0.639 0.173     0.812 
0.333 0.638 0.172     0.810 
0.334 0.637 0.171     0.808 
0.335 0.636 0.170     0.806 
0.336 0.635 0.169     0.803 
0.337 0.634 0.167     0.801 
0.338 0.633 0.166     0.799 
0.339 0.632 0.165     0.797 
0.340 0.631 0.164     0.795 
0.341 0.630 0.163     0.793 
0.342 0.629 0.162     0.791 
0.343 0.628 0.161     0.789 
0.344 0.627 0.160     0.787 
0.345 0.626 0.159     0.784 
0.346 0.625 0.157     0.782 
0.347 0.624 0.156     0.780 
0.348 0.623 0.155     0.778 
0.349 0.622 0.154     0.776 
0.350 0.621 0.153     0.774 
0.351 0.620 0.152     0.772 
0.352 0.619 0.151     0.770 
0.353 0.618 0.150     0.767 
0.354 0.617 0.149     0.765 
0.355 0.616 0.147     0.763 
0.356 0.615 0.146     0.761 
0.357 0.614 0.145     0.759 
0.358 0.613 0.144     0.757 
0.359 0.612 0.143     0.755 
0.360 0.611 0.142     0.753 
0.361 0.610 0.141     0.751 
0.362 0.609 0.140     0.748 
0.363 0.608 0.139     0.746 
0.364 0.607 0.137     0.744 
0.365 0.606 0.136     0.742 
0.366 0.605 0.135     0.740 
0.367 0.604 0.134     0.738 
0.368 0.603 0.133     0.736 
0.369 0.602 0.132     0.734 
0.370 0.601 0.131     0.732 
0.371 0.600 0.130     0.729 
0.372 0.599 0.129     0.727 
0.373 0.598 0.127     0.725 
0.374 0.597 0.126     0.723 
0.375 0.596 0.125     0.721 
0.376 0.595 0.124     0.719 
0.377 0.594 0.123     0.717 
0.378 0.593 0.122     0.715 
0.379 0.592 0.121     0.713 
0.380 0.591 0.120     0.710 
0.381 0.590 0.119     0.708 
0.382 0.589 0.117     0.706 
0.383 0.588 0.116     0.704 
0.384 0.587 0.115     0.702 
0.385 0.586 0.114     0.700 
0.386 0.585 0.113     0.698 
0.387 0.584 0.112     0.696 
0.388 0.583 0.111     0.693 
0.389 0.582 0.110     0.691 
0.390 0.581 0.109     0.689 
0.391 0.580 0.107     0.687 
0.392 0.579 0.106     0.685 
0.393 0.578 0.105     0.683 
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 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 1+2+4 3     Acumulado 

0.394 0.577 0.104     0.681 
0.395 0.576 0.103     0.679 
0.396 0.575 0.102     0.677 
0.397 0.574 0.101     0.674 
0.398 0.573 0.100     0.672 
0.399 0.572 0.099     0.670 
0.400 0.571 0.098     0.668 
0.401 0.570 0.096     0.666 
0.402 0.569 0.095     0.664 
0.403 0.568 0.094     0.662 
0.404 0.567 0.093     0.660 
0.405 0.566 0.092     0.658 
0.406 0.565 0.091     0.655 
0.407 0.564 0.090     0.653 
0.408 0.563 0.089     0.651 
0.409 0.562 0.088     0.649 
0.410 0.561 0.086     0.647 
0.411 0.560 0.085     0.645 
0.412 0.559 0.084     0.643 
0.413 0.558 0.083     0.641 
0.414 0.557 0.082     0.638 
0.415 0.556 0.081     0.636 
0.416 0.555 0.080     0.634 
0.417 0.554 0.079     0.632 
0.418 0.553 0.078     0.630 
0.419 0.552 0.076     0.628 
0.420 0.551 0.075     0.626 
0.421 0.549 0.074     0.624 
0.422 0.548 0.073     0.622 
0.423 0.547 0.072     0.619 
0.424 0.546 0.071     0.617 
0.425 0.545 0.070     0.615 
0.426 0.544 0.069     0.613 
0.427 0.543 0.068     0.611 
0.428 0.542 0.066     0.609 
0.429 0.541 0.065     0.607 
0.430 0.540 0.064     0.605 
0.431 0.539 0.063     0.603 
0.432 0.538 0.062     0.600 
0.433 0.537 0.061     0.598 
0.434 0.536 0.060     0.596 
0.435 0.535 0.059     0.594 
0.436 0.534 0.058     0.592 
0.437 0.533 0.056     0.590 
0.438 0.532 0.055     0.588 
0.439 0.531 0.054     0.586 
0.440 0.530 0.053     0.584 
0.441 0.529 0.052     0.581 
0.442 0.528 0.051     0.579 
0.443 0.527 0.050     0.577 
0.444 0.526 0.049     0.575 
0.445 0.525 0.048     0.573 
0.446 0.524 0.046     0.571 
0.447 0.523 0.045     0.569 
0.448 0.522 0.044     0.567 
0.449 0.521 0.043     0.564 
0.450 0.520 0.042     0.562 
0.451 0.519 0.041     0.560 
0.452 0.518 0.040     0.558 
0.453 0.517 0.039     0.556 
0.454 0.516 0.038     0.554 
0.455 0.515 0.036     0.552 
0.456 0.514 0.035     0.550 
0.457 0.513 0.034     0.548 
0.458 0.512 0.033     0.545 
0.459 0.511 0.033     0.544 

 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 1+2+4 3     Acumulado 

0.460 0.510 0.032     0.543 
0.461 0.509 0.032     0.541 
0.462 0.508 0.032     0.540 
0.463 0.507 0.031     0.538 
0.464 0.506 0.031     0.537 
0.465 0.505 0.030     0.536 
0.466 0.504 0.030     0.534 
0.467 0.503 0.030     0.533 
0.468 0.502 0.029     0.531 
0.469 0.501 0.029     0.530 
0.470 0.500 0.028     0.529 
0.471 0.499 0.028     0.527 
0.472 0.498 0.028     0.526 
0.473 0.497 0.027     0.524 
0.474 0.496 0.027     0.523 
0.475 0.495 0.026     0.522 
0.476 0.494 0.026     0.520 
0.477 0.493 0.026     0.519 
0.478 0.492 0.025     0.517 
0.479 0.491 0.025     0.516 
0.480 0.490 0.024     0.515 
0.481 0.489 0.024     0.513 
0.482 0.488 0.024     0.512 
0.483 0.487 0.023     0.510 
0.484 0.486 0.023     0.509 
0.485 0.485 0.022     0.508 
0.486 0.484 0.022     0.506 
0.487 0.483 0.022     0.505 
0.488 0.482 0.021     0.503 
0.489 0.481 0.021     0.502 
0.490 0.480 0.020     0.501 
0.491 0.479 0.020     0.499 
0.492 0.478 0.020     0.498 
0.493 0.477 0.019     0.496 
0.494 0.476 0.019     0.495 
0.495 0.475 0.019     0.494 
0.496 0.474 0.018     0.492 
0.497 0.473 0.018     0.491 
0.498 0.472 0.017     0.490 
0.499 0.471 0.017     0.488 
0.500 0.470 0.017     0.487 
0.501 0.469 0.016     0.485 
0.502 0.468 0.016     0.484 
0.503 0.467 0.015     0.483 
0.504 0.466 0.015     0.481 
0.505 0.465 0.015     0.480 
0.506 0.464 0.014     0.478 
0.507 0.463 0.014     0.477 
0.508 0.462 0.013     0.476 
0.509 0.461 0.013     0.474 
0.510 0.460 0.013     0.473 
0.511 0.459 0.012     0.471 
0.512 0.458 0.012     0.470 
0.513 0.457 0.011     0.469 
0.514 0.456 0.011     0.467 
0.515 0.455 0.011     0.466 
0.516 0.454 0.010     0.464 
0.517 0.453 0.010     0.463 
0.518 0.452 0.009     0.462 
0.519 0.451 0.009     0.460 
0.520 0.450 0.009     0.459 
0.521 0.449 0.008     0.457 
0.522 0.448 0.008     0.456 
0.523 0.447 0.007     0.455 
0.524 0.446 0.007     0.453 
0.525 0.445 0.007     0.452 
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 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 1+2+4 3     Acumulado 

0.526 0.444 0.006     0.450 
0.527 0.443 0.006     0.449 
0.528 0.442 0.006     0.448 
0.529 0.441 0.005     0.446 
0.530 0.440 0.005     0.445 
0.531 0.439 0.004     0.443 
0.532 0.438 0.004     0.442 
0.533 0.437 0.004     0.441 
0.534 0.436 0.003     0.439 
0.535 0.435 0.003     0.438 
0.536 0.434 0.002     0.436 
0.537 0.433 0.002     0.435 
0.538 0.432 0.002     0.434 
0.539 0.431 0.001     0.432 
0.540 0.430 0.001     0.431 
0.541 0.429 0.000     0.429 
0.542 0.428       0.428 
0.543 0.427       0.427 
0.544 0.426       0.426 
0.545 0.425       0.425 
0.546 0.424       0.424 
0.547 0.423       0.423 
0.548 0.422       0.422 
0.549 0.421       0.421 
0.550 0.420       0.420 
0.551 0.419       0.419 
0.552 0.418       0.418 
0.553 0.417       0.417 
0.554 0.416       0.416 
0.555 0.415       0.415 
0.556 0.414       0.414 
0.557 0.413       0.413 
0.558 0.412       0.412 
0.559 0.411       0.411 
0.560 0.410       0.410 
0.561 0.409       0.409 
0.562 0.408       0.408 
0.563 0.407       0.407 
0.564 0.406       0.406 
0.565 0.405       0.405 
0.566 0.404       0.404 
0.567 0.403       0.403 
0.568 0.402       0.402 
0.569 0.401       0.401 
0.570 0.400       0.400 
0.571 0.399       0.399 
0.572 0.398       0.398 
0.573 0.397       0.397 
0.574 0.396       0.396 
0.575 0.395       0.395 
0.576 0.394       0.394 
0.577 0.393       0.393 
0.578 0.392       0.392 
0.579 0.391       0.391 
0.580 0.390       0.390 
0.581 0.389       0.389 
0.582 0.388       0.388 
0.583 0.387       0.387 
0.584 0.386       0.386 
0.585 0.385       0.385 
0.586 0.384       0.384 
0.587 0.383       0.383 
0.588 0.382       0.382 
0.589 0.381       0.381 
0.590 0.380       0.380 
0.591 0.379       0.379 

 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 1+2+4 3     Acumulado 

0.592 0.378       0.378 
0.593 0.377       0.377 
0.594 0.376       0.376 
0.595 0.375       0.375 
0.596 0.374       0.374 
0.597 0.373       0.373 
0.598 0.372       0.372 
0.599 0.371       0.371 
0.600 0.370       0.370 
0.601 0.369       0.369 
0.602 0.368       0.368 
0.603 0.367       0.367 
0.604 0.366       0.366 
0.605 0.365       0.365 
0.606 0.364       0.364 
0.607 0.363       0.363 
0.608 0.362       0.362 
0.609 0.361       0.361 
0.610 0.360       0.360 
0.611 0.359       0.359 
0.612 0.358       0.358 
0.613 0.357       0.357 
0.614 0.356       0.356 
0.615 0.355       0.355 
0.616 0.354       0.354 
0.617 0.353       0.353 
0.618 0.352       0.352 
0.619 0.351       0.351 
0.620 0.350       0.350 
0.621 0.349       0.349 
0.622 0.348       0.348 
0.623 0.347       0.347 
0.624 0.346       0.346 
0.625 0.345       0.345 
0.626 0.344       0.344 
0.627 0.343       0.343 
0.628 0.342       0.342 
0.629 0.341       0.341 
0.630 0.340       0.340 
0.631 0.339       0.339 
0.632 0.338       0.338 
0.633 0.337       0.337 
0.634 0.336       0.336 
0.635 0.335       0.335 
0.636 0.334       0.334 
0.637 0.333       0.333 
0.638 0.332       0.332 
0.639 0.331       0.331 
0.640 0.330       0.330 
0.641 0.329       0.329 
0.642 0.328       0.328 
0.643 0.327       0.327 
0.644 0.326       0.326 
0.645 0.325       0.325 
0.646 0.324       0.324 
0.647 0.323       0.323 
0.648 0.322       0.322 
0.649 0.320       0.320 
0.650 0.319       0.319 
0.651 0.318       0.318 
0.652 0.317       0.317 
0.653 0.316       0.316 
0.654 0.315       0.315 
0.655 0.314       0.314 
0.656 0.313       0.313 
0.657 0.312       0.312 
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 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 1+2+4 3     Acumulado 

0.658 0.311       0.311 
0.659 0.310       0.310 
0.660 0.309       0.309 
0.661 0.308       0.308 
0.662 0.307       0.307 
0.663 0.306       0.306 
0.664 0.305       0.305 
0.665 0.304       0.304 
0.666 0.303       0.303 
0.667 0.302       0.302 
0.668 0.301       0.301 
0.669 0.300       0.300 
0.670 0.299       0.299 
0.671 0.298       0.298 
0.672 0.297       0.297 
0.673 0.296       0.296 
0.674 0.295       0.295 
0.675 0.294       0.294 
0.676 0.293       0.293 
0.677 0.292       0.292 
0.678 0.291       0.291 
0.679 0.290       0.290 
0.680 0.289       0.289 
0.681 0.288       0.288 
0.682 0.287       0.287 
0.683 0.286       0.286 
0.684 0.285       0.285 
0.685 0.284       0.284 
0.686 0.283       0.283 
0.687 0.282       0.282 
0.688 0.281       0.281 
0.689 0.280       0.280 
0.690 0.279       0.279 
0.691 0.278       0.278 
0.692 0.277       0.277 
0.693 0.276       0.276 
0.694 0.275       0.275 
0.695 0.274       0.274 
0.696 0.273       0.273 
0.697 0.272       0.272 
0.698 0.271       0.271 
0.699 0.270       0.270 
0.700 0.269       0.269 
0.701 0.268       0.268 
0.702 0.267       0.267 
0.703 0.266       0.266 
0.704 0.265       0.265 
0.705 0.264       0.264 
0.706 0.263       0.263 
0.707 0.262       0.262 
0.708 0.261       0.261 
0.709 0.260       0.260 
0.710 0.259       0.259 
0.711 0.258       0.258 
0.712 0.257       0.257 
0.713 0.256       0.256 
0.714 0.255       0.255 
0.715 0.254       0.254 
0.716 0.253       0.253 
0.717 0.252       0.252 
0.718 0.251       0.251 
0.719 0.250       0.250 
0.720 0.249       0.249 
0.721 0.248       0.248 
0.722 0.247       0.247 
0.723 0.246       0.246 

 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 1+2+4 3     Acumulado 

0.724 0.245       0.245 
0.725 0.244       0.244 
0.726 0.243       0.243 
0.727 0.242       0.242 
0.728 0.241       0.241 
0.729 0.240       0.240 
0.730 0.239       0.239 
0.731 0.238       0.238 
0.732 0.237       0.237 
0.733 0.236       0.236 
0.734 0.235       0.235 
0.735 0.234       0.234 
0.736 0.233       0.233 
0.737 0.232       0.232 
0.738 0.231       0.231 
0.739 0.230       0.230 
0.740 0.229       0.229 
0.741 0.228       0.228 
0.742 0.227       0.227 
0.743 0.226       0.226 
0.744 0.225       0.225 
0.745 0.224       0.224 
0.746 0.223       0.223 
0.747 0.222       0.222 
0.748 0.221       0.221 
0.749 0.220       0.220 
0.750 0.219       0.219 
0.751 0.218       0.218 
0.752 0.217       0.217 
0.753 0.216       0.216 
0.754 0.215       0.215 
0.755 0.214       0.214 
0.756 0.213       0.213 
0.757 0.212       0.212 
0.758 0.211       0.211 
0.759 0.210       0.210 
0.760 0.209       0.209 
0.761 0.208       0.208 
0.762 0.207       0.207 
0.763 0.206       0.206 
0.764 0.205       0.205 
0.765 0.204       0.204 
0.766 0.203       0.203 
0.767 0.202       0.202 
0.768 0.201       0.201 
0.769 0.200       0.200 
0.770 0.199       0.199 
0.771 0.198       0.198 
0.772 0.197       0.197 
0.773 0.196       0.196 
0.774 0.195       0.195 
0.775 0.194       0.194 
0.776 0.193       0.193 
0.777 0.192       0.192 
0.778 0.191       0.191 
0.779 0.190       0.190 
0.780 0.189       0.189 
0.781 0.188       0.188 
0.782 0.187       0.187 
0.783 0.186       0.186 
0.784 0.185       0.185 
0.785 0.184       0.184 
0.786 0.183       0.183 
0.787 0.182       0.182 
0.788 0.181       0.181 
0.789 0.180       0.180 
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 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 1+2+4 3     Acumulado 

0.790 0.179       0.179 
0.791 0.178       0.178 
0.792 0.177       0.177 
0.793 0.176       0.176 
0.794 0.175       0.175 
0.795 0.174       0.174 
0.796 0.173       0.173 
0.797 0.172       0.172 
0.798 0.171       0.171 
0.799 0.170       0.170 
0.800 0.169       0.169 
0.801 0.168       0.168 
0.802 0.167       0.167 
0.803 0.166       0.166 
0.804 0.165       0.165 
0.805 0.164       0.164 
0.806 0.163       0.163 
0.807 0.162       0.162 
0.808 0.161       0.161 
0.809 0.160       0.160 
0.810 0.159       0.159 
0.811 0.158       0.158 
0.812 0.157       0.157 
0.813 0.156       0.156 
0.814 0.155       0.155 
0.815 0.154       0.154 
0.816 0.153       0.153 
0.817 0.152       0.152 
0.818 0.151       0.151 
0.819 0.150       0.150 
0.820 0.149       0.149 
0.821 0.148       0.148 
0.822 0.147       0.147 
0.823 0.146       0.146 
0.824 0.145       0.145 
0.825 0.144       0.144 
0.826 0.143       0.143 
0.827 0.142       0.142 
0.828 0.141       0.141 
0.829 0.140       0.140 
0.830 0.139       0.139 
0.831 0.138       0.138 
0.832 0.137       0.137 
0.833 0.136       0.136 
0.834 0.135       0.135 
0.835 0.134       0.134 
0.836 0.133       0.133 
0.837 0.132       0.132 
0.838 0.131       0.131 
0.839 0.130       0.130 
0.840 0.129       0.129 
0.841 0.128       0.128 
0.842 0.127       0.127 
0.843 0.126       0.126 
0.844 0.125       0.125 
0.845 0.124       0.124 
0.846 0.123       0.123 
0.847 0.122       0.122 
0.848 0.121       0.121 
0.849 0.120       0.120 
0.850 0.119       0.119 
0.851 0.118       0.118 
0.852 0.117       0.117 
0.853 0.116       0.116 
0.854 0.115       0.115 
0.855 0.114       0.114 

 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 1+2+4 3     Acumulado 

0.856 0.113       0.113 
0.857 0.112       0.112 
0.858 0.111       0.111 
0.859 0.110       0.110 
0.860 0.109       0.109 
0.861 0.108       0.108 
0.862 0.107       0.107 
0.863 0.106       0.106 
0.864 0.105       0.105 
0.865 0.104       0.104 
0.866 0.103       0.103 
0.867 0.102       0.102 
0.868 0.101       0.101 
0.869 0.100       0.100 
0.870 0.099       0.099 
0.871 0.098       0.098 
0.872 0.097       0.097 
0.873 0.096       0.096 
0.874 0.095       0.095 
0.875 0.094       0.094 
0.876 0.093       0.093 
0.877 0.091       0.091 
0.878 0.090       0.090 
0.879 0.089       0.089 
0.880 0.088       0.088 
0.881 0.087       0.087 
0.882 0.086       0.086 
0.883 0.085       0.085 
0.884 0.084       0.084 
0.885 0.083       0.083 
0.886 0.082       0.082 
0.887 0.081       0.081 
0.888 0.080       0.080 
0.889 0.079       0.079 
0.890 0.078       0.078 
0.891 0.077       0.077 
0.892 0.076       0.076 
0.893 0.075       0.075 
0.894 0.074       0.074 
0.895 0.073       0.073 
0.896 0.072       0.072 
0.897 0.071       0.071 
0.898 0.070       0.070 
0.899 0.069       0.069 
0.900 0.068       0.068 
0.901 0.067       0.067 
0.902 0.066       0.066 
0.903 0.065       0.065 
0.904 0.064       0.064 
0.905 0.063       0.063 
0.906 0.062       0.062 
0.907 0.061       0.061 
0.908 0.060       0.060 
0.909 0.059       0.059 
0.910 0.058       0.058 
0.911 0.057       0.057 
0.912 0.056       0.056 
0.913 0.055       0.055 
0.914 0.054       0.054 
0.915 0.053       0.053 
0.916 0.052       0.052 
0.917 0.051       0.051 
0.918 0.050       0.050 
0.919 0.049       0.049 
0.920 0.048       0.048 
0.921 0.047       0.047 
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 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 1+2+4 3     Acumulado 

0.922 0.046       0.046 
0.923 0.045       0.045 
0.924 0.044       0.044 
0.925 0.043       0.043 
0.926 0.042       0.042 
0.927 0.041       0.041 
0.928 0.040       0.040 
0.929 0.039       0.039 
0.930 0.039       0.039 
0.931 0.038       0.038 
0.932 0.038       0.038 
0.933 0.037       0.037 
0.934 0.037       0.037 
0.935 0.036       0.036 
0.936 0.036       0.036 
0.937 0.035       0.035 
0.938 0.035       0.035 
0.939 0.034       0.034 
0.940 0.034       0.034 
0.941 0.033       0.033 
0.942 0.033       0.033 
0.943 0.032       0.032 
0.944 0.032       0.032 
0.945 0.031       0.031 
0.946 0.030       0.030 
0.947 0.030       0.030 
0.948 0.029       0.029 
0.949 0.029       0.029 
0.950 0.028       0.028 
0.951 0.028       0.028 
0.952 0.027       0.027 
0.953 0.027       0.027 
0.954 0.026       0.026 
0.955 0.026       0.026 
0.956 0.025       0.025 
0.957 0.025       0.025 
0.958 0.024       0.024 
0.959 0.024       0.024 
0.960 0.023       0.023 
0.961 0.023       0.023 
0.962 0.022       0.022 
0.963 0.022       0.022 
0.964 0.021       0.021 
0.965 0.021       0.021 
0.966 0.020       0.020 
0.967 0.020       0.020 
0.968 0.019       0.019 
0.969 0.019       0.019 
0.970 0.018       0.018 
0.971 0.018       0.018 
0.972 0.017       0.017 
0.973 0.017       0.017 
0.974 0.016       0.016 
0.975 0.016       0.016 
0.976 0.015       0.015 
0.977 0.014       0.014 
0.978 0.014       0.014 
0.979 0.013       0.013 
0.980 0.013       0.013 
0.981 0.012       0.012 
0.982 0.012       0.012 
0.983 0.011       0.011 
0.984 0.011       0.011 
0.985 0.010       0.010 
0.986 0.010       0.010 
0.987 0.009       0.009 

 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 1+2+4 3     Acumulado 

0.988 0.009       0.009 
0.989 0.008       0.008 
0.990 0.008       0.008 
0.991 0.007       0.007 
0.992 0.007       0.007 
0.993 0.006       0.006 
0.994 0.006       0.006 
0.995 0.005       0.005 
0.996 0.005       0.005 
0.997 0.004       0.004 
0.998 0.004       0.004 
0.999 0.003       0.003 
1.000 0.003       0.003 
1.001 0.002       0.002 
1.002 0.002       0.002 
1.003 0.001       0.001 
1.004 0.001       0.001 
1.005 0.000       0.000 

Máximos 0.639 0.404     0.827 
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 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 5 6 1+2+3+4   Acumulado 

0.000 0.000 0.000     0.000 
0.001 0.001 0.001     0.002 
0.002 0.002 0.002     0.004 
0.003 0.003 0.003     0.006 
0.004 0.005 0.003     0.008 
0.005 0.006 0.004 0.000   0.010 
0.006 0.007 0.005 0.002   0.014 
0.007 0.008 0.006 0.003   0.017 
0.008 0.009 0.007 0.005   0.021 
0.009 0.010 0.008 0.009   0.027 
0.010 0.011 0.009 0.016   0.036 
0.011 0.012 0.010 0.022   0.044 
0.012 0.014 0.010 0.029   0.053 
0.013 0.015 0.011 0.036   0.062 
0.014 0.016 0.012 0.043   0.072 
0.015 0.017 0.013 0.051   0.081 
0.016 0.018 0.014 0.058   0.090 
0.017 0.019 0.015 0.065   0.100 
0.018 0.020 0.016 0.073   0.109 
0.019 0.022 0.017 0.080   0.118 
0.020 0.023 0.017 0.088   0.128 
0.021 0.024 0.018 0.095   0.137 
0.022 0.025 0.019 0.102   0.146 
0.023 0.026 0.020 0.110   0.156 
0.024 0.027 0.021 0.117   0.165 
0.025 0.028 0.022 0.124   0.175 
0.026 0.030 0.023 0.133   0.185 
0.027 0.031 0.024 0.141   0.196 
0.028 0.032 0.024 0.150   0.206 
0.029 0.033 0.025 0.158   0.217 
0.030 0.034 0.026 0.167   0.227 
0.031 0.035 0.027 0.175   0.238 
0.032 0.036 0.028 0.184   0.248 
0.033 0.037 0.029 0.192   0.258 
0.034 0.039 0.030 0.201   0.269 
0.035 0.040 0.031 0.209   0.279 
0.036 0.041 0.031 0.218   0.290 
0.037 0.042 0.032 0.226   0.300 
0.038 0.043 0.033 0.235   0.311 
0.039 0.044 0.034 0.243   0.321 
0.040 0.045 0.035 0.252   0.332 
0.041 0.047 0.036 0.260   0.342 
0.042 0.048 0.037 0.268   0.353 
0.043 0.049 0.038 0.277   0.363 
0.044 0.050 0.038 0.285   0.374 
0.045 0.051 0.039 0.294   0.384 
0.046 0.052 0.040 0.302   0.395 
0.047 0.053 0.041 0.311   0.405 
0.048 0.054 0.042 0.319   0.416 
0.049 0.056 0.043 0.328   0.426 
0.050 0.057 0.044 0.335   0.435 
0.051 0.058 0.045 0.342   0.444 
0.052 0.059 0.045 0.349   0.453 
0.053 0.060 0.046 0.356   0.462 
0.054 0.061 0.047 0.363   0.471 
0.055 0.062 0.048 0.369   0.480 
0.056 0.064 0.049 0.375   0.488 
0.057 0.065 0.050 0.382   0.496 
0.058 0.066 0.051 0.386   0.503 
0.059 0.067 0.052 0.391   0.510 
0.060 0.068 0.052 0.396   0.516 
0.061 0.069 0.053 0.401   0.523 
0.062 0.070 0.054 0.405   0.530 
0.063 0.071 0.055 0.410   0.536 

 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 5 6 1+2+3+4   Acumulado 

0.064 0.073 0.056 0.415   0.543 
0.065 0.074 0.057 0.419   0.550 
0.066 0.075 0.058 0.424   0.557 
0.067 0.076 0.059 0.429   0.563 
0.068 0.077 0.059 0.434   0.570 
0.069 0.078 0.059 0.438   0.576 
0.070 0.079 0.059 0.443   0.581 
0.071 0.081 0.058 0.448   0.586 
0.072 0.082 0.058 0.453   0.592 
0.073 0.083 0.057 0.457   0.597 
0.074 0.084 0.057 0.462   0.603 
0.075 0.085 0.056 0.467   0.608 
0.076 0.086 0.056 0.471   0.614 
0.077 0.087 0.056 0.476   0.619 
0.078 0.089 0.055 0.481   0.625 
0.079 0.090 0.055 0.486   0.630 
0.080 0.091 0.054 0.490   0.635 
0.081 0.092 0.054 0.495   0.641 
0.082 0.093 0.053 0.499   0.646 
0.083 0.094 0.053 0.503   0.650 
0.084 0.095 0.053 0.507   0.655 
0.085 0.096 0.052 0.511   0.659 
0.086 0.098 0.052 0.514   0.663 
0.087 0.099 0.051 0.517   0.667 
0.088 0.100 0.051 0.521   0.672 
0.089 0.101 0.050 0.524   0.676 
0.090 0.102 0.050 0.528   0.680 
0.091 0.103 0.050 0.531   0.684 
0.092 0.104 0.049 0.535   0.688 
0.093 0.106 0.049 0.538   0.692 
0.094 0.107 0.048 0.541   0.696 
0.095 0.108 0.048 0.544   0.700 
0.096 0.109 0.047 0.547   0.704 
0.097 0.110 0.047 0.550   0.707 
0.098 0.111 0.047 0.553   0.711 
0.099 0.112 0.046 0.556   0.715 
0.100 0.113 0.046 0.559   0.719 
0.101 0.115 0.045 0.562   0.722 
0.102 0.116 0.045 0.565   0.726 
0.103 0.117 0.044 0.568   0.730 
0.104 0.118 0.044 0.571   0.733 
0.105 0.119 0.044 0.574   0.737 
0.106 0.120 0.043 0.577   0.741 
0.107 0.121 0.043 0.580   0.744 
0.108 0.123 0.042 0.583   0.748 
0.109 0.124 0.042 0.586   0.752 
0.110 0.125 0.041 0.589   0.755 
0.111 0.126 0.041 0.592   0.759 
0.112 0.127 0.041 0.595   0.763 
0.113 0.128 0.040 0.598   0.767 
0.114 0.129 0.040 0.600   0.770 
0.115 0.130 0.039 0.603   0.773 
0.116 0.132 0.039 0.605   0.776 
0.117 0.133 0.038 0.607   0.779 
0.118 0.134 0.038 0.610   0.782 
0.119 0.135 0.038 0.612   0.785 
0.120 0.136 0.037 0.614   0.788 
0.121 0.137 0.037 0.617   0.791 
0.122 0.138 0.036 0.619   0.794 
0.123 0.140 0.036 0.621   0.797 
0.124 0.141 0.035 0.624   0.800 
0.125 0.142 0.035 0.626   0.803 
0.126 0.143 0.035 0.628   0.806 
0.127 0.144 0.034 0.631   0.809 
0.128 0.145 0.034 0.633   0.812 
0.129 0.146 0.033 0.635   0.815 
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 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 5 6 1+2+3+4   Acumulado 

0.130 0.148 0.033 0.638   0.818 
0.131 0.149 0.032 0.640   0.821 
0.132 0.150 0.032 0.642   0.824 
0.133 0.151 0.032 0.645   0.827 
0.134 0.152 0.031 0.648   0.831 
0.135 0.153 0.031 0.650   0.834 
0.136 0.154 0.030 0.653   0.838 
0.137 0.155 0.030 0.656   0.841 
0.138 0.157 0.029 0.659   0.845 
0.139 0.158 0.029 0.662   0.848 
0.140 0.159 0.029 0.664   0.852 
0.141 0.158 0.028 0.667   0.854 
0.142 0.158 0.028 0.670   0.856 
0.143 0.157 0.027 0.673   0.857 
0.144 0.157 0.027 0.676   0.859 
0.145 0.156 0.026 0.678   0.861 
0.146 0.156 0.026 0.681   0.863 
0.147 0.155 0.026 0.684   0.865 
0.148 0.154 0.025 0.687   0.867 
0.149 0.154 0.025 0.690   0.868 
0.150 0.153 0.024 0.693   0.870 
0.151 0.153 0.024 0.695   0.872 
0.152 0.152 0.023 0.698   0.874 
0.153 0.152 0.023 0.701   0.876 
0.154 0.151 0.023 0.704   0.878 
0.155 0.151 0.022 0.707   0.879 
0.156 0.150 0.022 0.710   0.881 
0.157 0.149 0.021 0.713   0.884 
0.158 0.149 0.021 0.714   0.883 
0.159 0.148 0.021 0.714   0.883 
0.160 0.148 0.020 0.715   0.883 
0.161 0.147 0.020 0.716   0.883 
0.162 0.147 0.019 0.717   0.883 
0.163 0.146 0.019 0.718   0.883 
0.164 0.146 0.018 0.719   0.883 
0.165 0.145 0.018 0.720   0.883 
0.166 0.144 0.018 0.722   0.883 
0.167 0.144 0.017 0.723   0.884 
0.168 0.143 0.017 0.724   0.884 
0.169 0.143 0.016 0.726   0.885 
0.170 0.142 0.016 0.727   0.885 
0.171 0.142 0.015 0.728   0.885 
0.172 0.141 0.015 0.730   0.886 
0.173 0.141 0.015 0.731   0.886 
0.174 0.140 0.014 0.732   0.887 
0.175 0.139 0.014 0.734   0.887 
0.176 0.139 0.013 0.735   0.887 
0.177 0.138 0.013 0.737   0.888 
0.178 0.138 0.012 0.738   0.888 
0.179 0.137 0.012 0.739   0.889 
0.180 0.137 0.012 0.741   0.889 
0.181 0.136 0.011 0.742   0.889 
0.182 0.136 0.011 0.743   0.890 
0.183 0.135 0.010 0.745   0.890 
0.184 0.134 0.010 0.746   0.890 
0.185 0.134 0.009 0.748   0.891 
0.186 0.133 0.009 0.749   0.891 
0.187 0.133 0.009 0.750   0.892 
0.188 0.132 0.008 0.752   0.892 
0.189 0.132 0.008 0.753   0.892 
0.190 0.131 0.007 0.754   0.893 
0.191 0.131 0.007 0.756   0.893 
0.192 0.130 0.006 0.757   0.894 
0.193 0.130 0.006 0.758   0.894 
0.194 0.129 0.006 0.760   0.894 
0.195 0.128 0.005 0.761   0.895 

 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 5 6 1+2+3+4   Acumulado 

0.196 0.128 0.005 0.763   0.895 
0.197 0.127 0.004 0.763   0.894 
0.198 0.127 0.004 0.763   0.894 
0.199 0.126 0.003 0.763   0.893 
0.200 0.126 0.003 0.763   0.892 
0.201 0.125 0.003 0.763   0.891 
0.202 0.125 0.002 0.764   0.890 
0.203 0.124 0.002 0.764   0.889 
0.204 0.123 0.001 0.764   0.889 
0.205 0.123 0.001 0.764   0.888 
0.206 0.122 0.000 0.764   0.887 
0.207 0.122 0.000 0.764   0.886 
0.208 0.121   0.765   0.886 
0.209 0.121   0.765   0.885 
0.210 0.120   0.765   0.885 
0.211 0.120   0.765   0.885 
0.212 0.119   0.765   0.884 
0.213 0.118   0.765   0.884 
0.214 0.118   0.766   0.883 
0.215 0.117   0.766   0.883 
0.216 0.117   0.766   0.883 
0.217 0.116   0.766   0.882 
0.218 0.116   0.766   0.882 
0.219 0.115   0.766   0.882 
0.220 0.115   0.767   0.881 
0.221 0.114   0.767   0.881 
0.222 0.113   0.767   0.880 
0.223 0.113   0.767   0.880 
0.224 0.112   0.767   0.880 
0.225 0.112   0.767   0.879 
0.226 0.111   0.768   0.879 
0.227 0.111   0.768   0.878 
0.228 0.110   0.768   0.878 
0.229 0.110   0.768   0.878 
0.230 0.109   0.768   0.877 
0.231 0.108   0.768   0.877 
0.232 0.108   0.769   0.877 
0.233 0.107   0.769   0.877 
0.234 0.107   0.770   0.877 
0.235 0.106   0.771   0.877 
0.236 0.106   0.771   0.877 
0.237 0.105   0.772   0.877 
0.238 0.105   0.773   0.877 
0.239 0.104   0.773   0.877 
0.240 0.104   0.774   0.878 
0.241 0.103   0.775   0.878 
0.242 0.102   0.776   0.878 
0.243 0.102   0.776   0.878 
0.244 0.101   0.777   0.878 
0.245 0.101   0.778   0.878 
0.246 0.100   0.778   0.879 
0.247 0.100   0.779   0.879 
0.248 0.099   0.780   0.879 
0.249 0.099   0.781   0.879 
0.250 0.098   0.781   0.879 
0.251 0.097   0.782   0.880 
0.252 0.097   0.783   0.880 
0.253 0.096   0.784   0.880 
0.254 0.096   0.784   0.880 
0.255 0.095   0.785   0.880 
0.256 0.095   0.786   0.880 
0.257 0.094   0.787   0.881 
0.258 0.094   0.787   0.881 
0.259 0.093   0.788   0.881 
0.260 0.092   0.789   0.881 
0.261 0.092   0.790   0.881 
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 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 5 6 1+2+3+4   Acumulado 

0.262 0.091   0.790   0.882 
0.263 0.091   0.791   0.882 
0.264 0.090   0.792   0.882 
0.265 0.090   0.792   0.882 
0.266 0.089   0.793   0.882 
0.267 0.089   0.794   0.883 
0.268 0.088   0.795   0.883 
0.269 0.087   0.795   0.883 
0.270 0.087   0.796   0.883 
0.271 0.086   0.797   0.883 
0.272 0.086   0.798   0.883 
0.273 0.085   0.798   0.884 
0.274 0.085   0.799   0.884 
0.275 0.084   0.800   0.884 
0.276 0.084   0.801   0.884 
0.277 0.083   0.801   0.884 
0.278 0.082   0.802   0.885 
0.279 0.082   0.803   0.885 
0.280 0.081   0.804   0.885 
0.281 0.081   0.804   0.885 
0.282 0.080   0.805   0.885 
0.283 0.080   0.806   0.885 
0.284 0.079   0.806   0.886 
0.285 0.079   0.807   0.886 
0.286 0.078   0.808   0.886 
0.287 0.077   0.809   0.886 
0.288 0.077   0.809   0.886 
0.289 0.076   0.810   0.887 
0.290 0.076   0.811   0.887 
0.291 0.075   0.812   0.887 
0.292 0.075   0.812   0.887 
0.293 0.074   0.813   0.887 
0.294 0.074   0.814   0.887 
0.295 0.073   0.815   0.888 
0.296 0.073   0.815   0.888 
0.297 0.072   0.816   0.888 
0.298 0.071   0.817   0.888 
0.299 0.071   0.817   0.888 
0.300 0.070   0.818   0.889 
0.301 0.070   0.819   0.889 
0.302 0.069   0.820   0.889 
0.303 0.069   0.820   0.889 
0.304 0.068   0.821   0.889 
0.305 0.068   0.822   0.889 
0.306 0.067   0.823   0.890 
0.307 0.066   0.823   0.890 
0.308 0.066   0.824   0.890 
0.309 0.065   0.825   0.890 
0.310 0.065   0.826   0.890 
0.311 0.064   0.826   0.891 
0.312 0.064   0.827   0.891 
0.313 0.063   0.826   0.889 
0.314 0.063   0.826   0.888 
0.315 0.062   0.825   0.887 
0.316 0.061   0.824   0.885 
0.317 0.061   0.823   0.884 
0.318 0.060   0.823   0.883 
0.319 0.060   0.822   0.882 
0.320 0.059   0.821   0.880 
0.321 0.059   0.820   0.879 
0.322 0.058   0.820   0.878 
0.323 0.058   0.819   0.877 
0.324 0.057   0.819   0.876 
0.325 0.056   0.818   0.875 
0.326 0.056   0.818   0.874 
0.327 0.055   0.817   0.873 

 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 5 6 1+2+3+4   Acumulado 

0.328 0.055   0.817   0.872 
0.329 0.054   0.816   0.870 
0.330 0.054   0.816   0.869 
0.331 0.053   0.815   0.868 
0.332 0.053   0.815   0.867 
0.333 0.052   0.814   0.866 
0.334 0.051   0.814   0.865 
0.335 0.051   0.813   0.864 
0.336 0.050   0.812   0.863 
0.337 0.050   0.812   0.862 
0.338 0.049   0.810   0.859 
0.339 0.049   0.808   0.856 
0.340 0.048   0.806   0.854 
0.341 0.048   0.803   0.851 
0.342 0.047   0.801   0.848 
0.343 0.046   0.799   0.846 
0.344 0.046   0.797   0.843 
0.345 0.045   0.795   0.840 
0.346 0.045   0.793   0.838 
0.347 0.044   0.791   0.835 
0.348 0.044   0.789   0.832 
0.349 0.043   0.787   0.830 
0.350 0.043   0.784   0.827 
0.351 0.042   0.782   0.824 
0.352 0.042   0.780   0.822 
0.353 0.041   0.778   0.819 
0.354 0.040   0.776   0.816 
0.355 0.040   0.774   0.814 
0.356 0.039   0.772   0.811 
0.357 0.039   0.770   0.808 
0.358 0.038   0.767   0.806 
0.359 0.038   0.765   0.803 
0.360 0.037   0.763   0.800 
0.361 0.037   0.761   0.798 
0.362 0.036   0.759   0.795 
0.363 0.035   0.757   0.792 
0.364 0.035   0.755   0.790 
0.365 0.034   0.753   0.787 
0.366 0.034   0.751   0.784 
0.367 0.033   0.748   0.782 
0.368 0.033   0.746   0.779 
0.369 0.032   0.744   0.776 
0.370 0.032   0.742   0.774 
0.371 0.031   0.740   0.771 
0.372 0.030   0.738   0.768 
0.373 0.030   0.736   0.766 
0.374 0.029   0.734   0.763 
0.375 0.029   0.732   0.760 
0.376 0.028   0.729   0.758 
0.377 0.028   0.727   0.755 
0.378 0.027   0.725   0.752 
0.379 0.027   0.723   0.750 
0.380 0.026   0.721   0.747 
0.381 0.025   0.719   0.744 
0.382 0.025   0.717   0.742 
0.383 0.024   0.715   0.739 
0.384 0.024   0.713   0.736 
0.385 0.023   0.710   0.734 
0.386 0.023   0.708   0.731 
0.387 0.022   0.706   0.728 
0.388 0.022   0.704   0.726 
0.389 0.021   0.702   0.723 
0.390 0.020   0.700   0.720 
0.391 0.020   0.698   0.718 
0.392 0.019   0.696   0.715 
0.393 0.019   0.693   0.712 
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 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 5 6 1+2+3+4   Acumulado 

0.394 0.018   0.691   0.710 
0.395 0.018   0.689   0.707 
0.396 0.017   0.687   0.704 
0.397 0.017   0.685   0.702 
0.398 0.016   0.683   0.699 
0.399 0.015   0.681   0.696 
0.400 0.015   0.679   0.694 
0.401 0.014   0.677   0.691 
0.402 0.014   0.674   0.688 
0.403 0.013   0.672   0.686 
0.404 0.013   0.670   0.683 
0.405 0.012   0.668   0.680 
0.406 0.012   0.666   0.678 
0.407 0.011   0.664   0.675 
0.408 0.011   0.662   0.672 
0.409 0.010   0.660   0.670 
0.410 0.009   0.658   0.667 
0.411 0.009   0.655   0.664 
0.412 0.008   0.653   0.662 
0.413 0.008   0.651   0.659 
0.414 0.007   0.649   0.656 
0.415 0.007   0.647   0.654 
0.416 0.006   0.645   0.651 
0.417 0.006   0.643   0.648 
0.418 0.005   0.641   0.646 
0.419 0.004   0.638   0.643 
0.420 0.004   0.636   0.640 
0.421 0.003   0.634   0.638 
0.422 0.003   0.632   0.635 
0.423 0.002   0.630   0.632 
0.424 0.002   0.628   0.630 
0.425 0.001   0.626   0.627 
0.426 0.001   0.624   0.624 
0.427 0.000   0.622   0.622 
0.428     0.619   0.619 
0.429     0.617   0.617 
0.430     0.615   0.615 
0.431     0.613   0.613 
0.432     0.611   0.611 
0.433     0.609   0.609 
0.434     0.607   0.607 
0.435     0.605   0.605 
0.436     0.603   0.603 
0.437     0.600   0.600 
0.438     0.598   0.598 
0.439     0.596   0.596 
0.440     0.594   0.594 
0.441     0.592   0.592 
0.442     0.590   0.590 
0.443     0.588   0.588 
0.444     0.586   0.586 
0.445     0.584   0.584 
0.446     0.581   0.581 
0.447     0.579   0.579 
0.448     0.577   0.577 
0.449     0.575   0.575 
0.450     0.573   0.573 
0.451     0.571   0.571 
0.452     0.569   0.569 
0.453     0.567   0.567 
0.454     0.564   0.564 
0.455     0.562   0.562 
0.456     0.560   0.560 
0.457     0.558   0.558 
0.458     0.556   0.556 
0.459     0.554   0.554 

 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 5 6 1+2+3+4   Acumulado 

0.460     0.552   0.552 
0.461     0.550   0.550 
0.462     0.548   0.548 
0.463     0.545   0.545 
0.464     0.544   0.544 
0.465     0.543   0.543 
0.466     0.541   0.541 
0.467     0.540   0.540 
0.468     0.538   0.538 
0.469     0.537   0.537 
0.470     0.536   0.536 
0.471     0.534   0.534 
0.472     0.533   0.533 
0.473     0.531   0.531 
0.474     0.530   0.530 
0.475     0.529   0.529 
0.476     0.527   0.527 
0.477     0.526   0.526 
0.478     0.524   0.524 
0.479     0.523   0.523 
0.480     0.522   0.522 
0.481     0.520   0.520 
0.482     0.519   0.519 
0.483     0.517   0.517 
0.484     0.516   0.516 
0.485     0.515   0.515 
0.486     0.513   0.513 
0.487     0.512   0.512 
0.488     0.510   0.510 
0.489     0.509   0.509 
0.490     0.508   0.508 
0.491     0.506   0.506 
0.492     0.505   0.505 
0.493     0.503   0.503 
0.494     0.502   0.502 
0.495     0.501   0.501 
0.496     0.499   0.499 
0.497     0.498   0.498 
0.498     0.496   0.496 
0.499     0.495   0.495 
0.500     0.494   0.494 
0.501     0.492   0.492 
0.502     0.491   0.491 
0.503     0.490   0.490 
0.504     0.488   0.488 
0.505     0.487   0.487 
0.506     0.485   0.485 
0.507     0.484   0.484 
0.508     0.483   0.483 
0.509     0.481   0.481 
0.510     0.480   0.480 
0.511     0.478   0.478 
0.512     0.477   0.477 
0.513     0.476   0.476 
0.514     0.474   0.474 
0.515     0.473   0.473 
0.516     0.471   0.471 
0.517     0.470   0.470 
0.518     0.469   0.469 
0.519     0.467   0.467 
0.520     0.466   0.466 
0.521     0.464   0.464 
0.522     0.463   0.463 
0.523     0.462   0.462 
0.524     0.460   0.460 
0.525     0.459   0.459 
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 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 5 6 1+2+3+4   Acumulado 

0.526     0.457   0.457 
0.527     0.456   0.456 
0.528     0.455   0.455 
0.529     0.453   0.453 
0.530     0.452   0.452 
0.531     0.450   0.450 
0.532     0.449   0.449 
0.533     0.448   0.448 
0.534     0.446   0.446 
0.535     0.445   0.445 
0.536     0.443   0.443 
0.537     0.442   0.442 
0.538     0.441   0.441 
0.539     0.439   0.439 
0.540     0.438   0.438 
0.541     0.436   0.436 
0.542     0.435   0.435 
0.543     0.434   0.434 
0.544     0.432   0.432 
0.545     0.431   0.431 
0.546     0.429   0.429 
0.547     0.428   0.428 
0.548     0.427   0.427 
0.549     0.426   0.426 
0.550     0.425   0.425 
0.551     0.424   0.424 
0.552     0.423   0.423 
0.553     0.422   0.422 
0.554     0.421   0.421 
0.555     0.420   0.420 
0.556     0.419   0.419 
0.557     0.418   0.418 
0.558     0.417   0.417 
0.559     0.416   0.416 
0.560     0.415   0.415 
0.561     0.414   0.414 
0.562     0.413   0.413 
0.563     0.412   0.412 
0.564     0.411   0.411 
0.565     0.410   0.410 
0.566     0.409   0.409 
0.567     0.408   0.408 
0.568     0.407   0.407 
0.569     0.406   0.406 
0.570     0.405   0.405 
0.571     0.404   0.404 
0.572     0.403   0.403 
0.573     0.402   0.402 
0.574     0.401   0.401 
0.575     0.400   0.400 
0.576     0.399   0.399 
0.577     0.398   0.398 
0.578     0.397   0.397 
0.579     0.396   0.396 
0.580     0.395   0.395 
0.581     0.394   0.394 
0.582     0.393   0.393 
0.583     0.392   0.392 
0.584     0.391   0.391 
0.585     0.390   0.390 
0.586     0.389   0.389 
0.587     0.388   0.388 
0.588     0.387   0.387 
0.589     0.386   0.386 
0.590     0.385   0.385 
0.591     0.384   0.384 

 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 5 6 1+2+3+4   Acumulado 

0.592     0.383   0.383 
0.593     0.382   0.382 
0.594     0.381   0.381 
0.595     0.380   0.380 
0.596     0.379   0.379 
0.597     0.378   0.378 
0.598     0.377   0.377 
0.599     0.376   0.376 
0.600     0.375   0.375 
0.601     0.374   0.374 
0.602     0.373   0.373 
0.603     0.372   0.372 
0.604     0.371   0.371 
0.605     0.370   0.370 
0.606     0.369   0.369 
0.607     0.368   0.368 
0.608     0.367   0.367 
0.609     0.366   0.366 
0.610     0.365   0.365 
0.611     0.364   0.364 
0.612     0.363   0.363 
0.613     0.362   0.362 
0.614     0.361   0.361 
0.615     0.360   0.360 
0.616     0.359   0.359 
0.617     0.358   0.358 
0.618     0.357   0.357 
0.619     0.356   0.356 
0.620     0.355   0.355 
0.621     0.354   0.354 
0.622     0.353   0.353 
0.623     0.352   0.352 
0.624     0.351   0.351 
0.625     0.350   0.350 
0.626     0.349   0.349 
0.627     0.348   0.348 
0.628     0.347   0.347 
0.629     0.346   0.346 
0.630     0.345   0.345 
0.631     0.344   0.344 
0.632     0.343   0.343 
0.633     0.342   0.342 
0.634     0.341   0.341 
0.635     0.340   0.340 
0.636     0.339   0.339 
0.637     0.338   0.338 
0.638     0.337   0.337 
0.639     0.336   0.336 
0.640     0.335   0.335 
0.641     0.334   0.334 
0.642     0.333   0.333 
0.643     0.332   0.332 
0.644     0.331   0.331 
0.645     0.330   0.330 
0.646     0.329   0.329 
0.647     0.328   0.328 
0.648     0.327   0.327 
0.649     0.326   0.326 
0.650     0.325   0.325 
0.651     0.324   0.324 
0.652     0.323   0.323 
0.653     0.322   0.322 
0.654     0.320   0.320 
0.655     0.319   0.319 
0.656     0.318   0.318 
0.657     0.317   0.317 
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 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 5 6 1+2+3+4   Acumulado 

0.658     0.316   0.316 
0.659     0.315   0.315 
0.660     0.314   0.314 
0.661     0.313   0.313 
0.662     0.312   0.312 
0.663     0.311   0.311 
0.664     0.310   0.310 
0.665     0.309   0.309 
0.666     0.308   0.308 
0.667     0.307   0.307 
0.668     0.306   0.306 
0.669     0.305   0.305 
0.670     0.304   0.304 
0.671     0.303   0.303 
0.672     0.302   0.302 
0.673     0.301   0.301 
0.674     0.300   0.300 
0.675     0.299   0.299 
0.676     0.298   0.298 
0.677     0.297   0.297 
0.678     0.296   0.296 
0.679     0.295   0.295 
0.680     0.294   0.294 
0.681     0.293   0.293 
0.682     0.292   0.292 
0.683     0.291   0.291 
0.684     0.290   0.290 
0.685     0.289   0.289 
0.686     0.288   0.288 
0.687     0.287   0.287 
0.688     0.286   0.286 
0.689     0.285   0.285 
0.690     0.284   0.284 
0.691     0.283   0.283 
0.692     0.282   0.282 
0.693     0.281   0.281 
0.694     0.280   0.280 
0.695     0.279   0.279 
0.696     0.278   0.278 
0.697     0.277   0.277 
0.698     0.276   0.276 
0.699     0.275   0.275 
0.700     0.274   0.274 
0.701     0.273   0.273 
0.702     0.272   0.272 
0.703     0.271   0.271 
0.704     0.270   0.270 
0.705     0.269   0.269 
0.706     0.268   0.268 
0.707     0.267   0.267 
0.708     0.266   0.266 
0.709     0.265   0.265 
0.710     0.264   0.264 
0.711     0.263   0.263 
0.712     0.262   0.262 
0.713     0.261   0.261 
0.714     0.260   0.260 
0.715     0.259   0.259 
0.716     0.258   0.258 
0.717     0.257   0.257 
0.718     0.256   0.256 
0.719     0.255   0.255 
0.720     0.254   0.254 
0.721     0.253   0.253 
0.722     0.252   0.252 
0.723     0.251   0.251 

 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 5 6 1+2+3+4   Acumulado 

0.724     0.250   0.250 
0.725     0.249   0.249 
0.726     0.248   0.248 
0.727     0.247   0.247 
0.728     0.246   0.246 
0.729     0.245   0.245 
0.730     0.244   0.244 
0.731     0.243   0.243 
0.732     0.242   0.242 
0.733     0.241   0.241 
0.734     0.240   0.240 
0.735     0.239   0.239 
0.736     0.238   0.238 
0.737     0.237   0.237 
0.738     0.236   0.236 
0.739     0.235   0.235 
0.740     0.234   0.234 
0.741     0.233   0.233 
0.742     0.232   0.232 
0.743     0.231   0.231 
0.744     0.230   0.230 
0.745     0.229   0.229 
0.746     0.228   0.228 
0.747     0.227   0.227 
0.748     0.226   0.226 
0.749     0.225   0.225 
0.750     0.224   0.224 
0.751     0.223   0.223 
0.752     0.222   0.222 
0.753     0.221   0.221 
0.754     0.220   0.220 
0.755     0.219   0.219 
0.756     0.218   0.218 
0.757     0.217   0.217 
0.758     0.216   0.216 
0.759     0.215   0.215 
0.760     0.214   0.214 
0.761     0.213   0.213 
0.762     0.212   0.212 
0.763     0.211   0.211 
0.764     0.210   0.210 
0.765     0.209   0.209 
0.766     0.208   0.208 
0.767     0.207   0.207 
0.768     0.206   0.206 
0.769     0.205   0.205 
0.770     0.204   0.204 
0.771     0.203   0.203 
0.772     0.202   0.202 
0.773     0.201   0.201 
0.774     0.200   0.200 
0.775     0.199   0.199 
0.776     0.198   0.198 
0.777     0.197   0.197 
0.778     0.196   0.196 
0.779     0.195   0.195 
0.780     0.194   0.194 
0.781     0.193   0.193 
0.782     0.192   0.192 
0.783     0.191   0.191 
0.784     0.190   0.190 
0.785     0.189   0.189 
0.786     0.188   0.188 
0.787     0.187   0.187 
0.788     0.186   0.186 
0.789     0.185   0.185 
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 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 5 6 1+2+3+4   Acumulado 

0.790     0.184   0.184 
0.791     0.183   0.183 
0.792     0.182   0.182 
0.793     0.181   0.181 
0.794     0.180   0.180 
0.795     0.179   0.179 
0.796     0.178   0.178 
0.797     0.177   0.177 
0.798     0.176   0.176 
0.799     0.175   0.175 
0.800     0.174   0.174 
0.801     0.173   0.173 
0.802     0.172   0.172 
0.803     0.171   0.171 
0.804     0.170   0.170 
0.805     0.169   0.169 
0.806     0.168   0.168 
0.807     0.167   0.167 
0.808     0.166   0.166 
0.809     0.165   0.165 
0.810     0.164   0.164 
0.811     0.163   0.163 
0.812     0.162   0.162 
0.813     0.161   0.161 
0.814     0.160   0.160 
0.815     0.159   0.159 
0.816     0.158   0.158 
0.817     0.157   0.157 
0.818     0.156   0.156 
0.819     0.155   0.155 
0.820     0.154   0.154 
0.821     0.153   0.153 
0.822     0.152   0.152 
0.823     0.151   0.151 
0.824     0.150   0.150 
0.825     0.149   0.149 
0.826     0.148   0.148 
0.827     0.147   0.147 
0.828     0.146   0.146 
0.829     0.145   0.145 
0.830     0.144   0.144 
0.831     0.143   0.143 
0.832     0.142   0.142 
0.833     0.141   0.141 
0.834     0.140   0.140 
0.835     0.139   0.139 
0.836     0.138   0.138 
0.837     0.137   0.137 
0.838     0.136   0.136 
0.839     0.135   0.135 
0.840     0.134   0.134 
0.841     0.133   0.133 
0.842     0.132   0.132 
0.843     0.131   0.131 
0.844     0.130   0.130 
0.845     0.129   0.129 
0.846     0.128   0.128 
0.847     0.127   0.127 
0.848     0.126   0.126 
0.849     0.125   0.125 
0.850     0.124   0.124 
0.851     0.123   0.123 
0.852     0.122   0.122 
0.853     0.121   0.121 
0.854     0.120   0.120 
0.855     0.119   0.119 

 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 5 6 1+2+3+4   Acumulado 

0.856     0.118   0.118 
0.857     0.117   0.117 
0.858     0.116   0.116 
0.859     0.115   0.115 
0.860     0.114   0.114 
0.861     0.113   0.113 
0.862     0.112   0.112 
0.863     0.111   0.111 
0.864     0.110   0.110 
0.865     0.109   0.109 
0.866     0.108   0.108 
0.867     0.107   0.107 
0.868     0.106   0.106 
0.869     0.105   0.105 
0.870     0.104   0.104 
0.871     0.103   0.103 
0.872     0.102   0.102 
0.873     0.101   0.101 
0.874     0.100   0.100 
0.875     0.099   0.099 
0.876     0.098   0.098 
0.877     0.097   0.097 
0.878     0.096   0.096 
0.879     0.095   0.095 
0.880     0.094   0.094 
0.881     0.093   0.093 
0.882     0.091   0.091 
0.883     0.090   0.090 
0.884     0.089   0.089 
0.885     0.088   0.088 
0.886     0.087   0.087 
0.887     0.086   0.086 
0.888     0.085   0.085 
0.889     0.084   0.084 
0.890     0.083   0.083 
0.891     0.082   0.082 
0.892     0.081   0.081 
0.893     0.080   0.080 
0.894     0.079   0.079 
0.895     0.078   0.078 
0.896     0.077   0.077 
0.897     0.076   0.076 
0.898     0.075   0.075 
0.899     0.074   0.074 
0.900     0.073   0.073 
0.901     0.072   0.072 
0.902     0.071   0.071 
0.903     0.070   0.070 
0.904     0.069   0.069 
0.905     0.068   0.068 
0.906     0.067   0.067 
0.907     0.066   0.066 
0.908     0.065   0.065 
0.909     0.064   0.064 
0.910     0.063   0.063 
0.911     0.062   0.062 
0.912     0.061   0.061 
0.913     0.060   0.060 
0.914     0.059   0.059 
0.915     0.058   0.058 
0.916     0.057   0.057 
0.917     0.056   0.056 
0.918     0.055   0.055 
0.919     0.054   0.054 
0.920     0.053   0.053 
0.921     0.052   0.052 
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 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 5 6 1+2+3+4   Acumulado 

0.922     0.051   0.051 
0.923     0.050   0.050 
0.924     0.049   0.049 
0.925     0.048   0.048 
0.926     0.047   0.047 
0.927     0.046   0.046 
0.928     0.045   0.045 
0.929     0.044   0.044 
0.930     0.043   0.043 
0.931     0.042   0.042 
0.932     0.041   0.041 
0.933     0.040   0.040 
0.934     0.039   0.039 
0.935     0.039   0.039 
0.936     0.038   0.038 
0.937     0.038   0.038 
0.938     0.037   0.037 
0.939     0.037   0.037 
0.940     0.036   0.036 
0.941     0.036   0.036 
0.942     0.035   0.035 
0.943     0.035   0.035 
0.944     0.034   0.034 
0.945     0.034   0.034 
0.946     0.033   0.033 
0.947     0.033   0.033 
0.948     0.032   0.032 
0.949     0.032   0.032 
0.950     0.031   0.031 
0.951     0.030   0.030 
0.952     0.030   0.030 
0.953     0.029   0.029 
0.954     0.029   0.029 
0.955     0.028   0.028 
0.956     0.028   0.028 
0.957     0.027   0.027 
0.958     0.027   0.027 
0.959     0.026   0.026 
0.960     0.026   0.026 
0.961     0.025   0.025 
0.962     0.025   0.025 
0.963     0.024   0.024 
0.964     0.024   0.024 
0.965     0.023   0.023 
0.966     0.023   0.023 
0.967     0.022   0.022 
0.968     0.022   0.022 
0.969     0.021   0.021 
0.970     0.021   0.021 
0.971     0.020   0.020 
0.972     0.020   0.020 
0.973     0.019   0.019 
0.974     0.019   0.019 
0.975     0.018   0.018 
0.976     0.018   0.018 
0.977     0.017   0.017 
0.978     0.017   0.017 
0.979     0.016   0.016 
0.980     0.016   0.016 
0.981     0.015   0.015 
0.982     0.014   0.014 
0.983     0.014   0.014 
0.984     0.013   0.013 
0.985     0.013   0.013 
0.986     0.012   0.012 
0.987     0.012   0.012 

 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 5 6 1+2+3+4   Acumulado 

0.988     0.011   0.011 
0.989     0.011   0.011 
0.990     0.010   0.010 
0.991     0.010   0.010 
0.992     0.009   0.009 
0.993     0.009   0.009 
0.994     0.008   0.008 
0.995     0.008   0.008 
0.996     0.007   0.007 
0.997     0.007   0.007 
0.998     0.006   0.006 
0.999     0.006   0.006 
1.000     0.005   0.005 
1.001     0.005   0.005 
1.002     0.004   0.004 
1.003     0.004   0.004 
1.004     0.003   0.003 
1.005     0.003   0.003 
1.006     0.002   0.002 
1.007     0.002   0.002 
1.008     0.001   0.001 
1.009     0.001   0.001 
1.010     0.000   0.000 

Máximos 0.159 0.059 0.827   0.895 
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 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 7 1 a 6     Acumulado 

0.000 0.000 0.000     0.000 
0.001 0.001 0.002     0.003 
0.002 0.001 0.004     0.005 
0.003 0.002 0.006     0.008 
0.004 0.003 0.008     0.011 
0.005 0.004 0.010     0.014 
0.006 0.004 0.014     0.018 
0.007 0.005 0.017     0.022 
0.008 0.006 0.021     0.026 
0.009 0.006 0.027     0.034 
0.010 0.007 0.036     0.043 
0.011 0.008 0.044     0.052 
0.012 0.009 0.053     0.061 
0.013 0.009 0.062     0.071 
0.014 0.010 0.072     0.082 
0.015 0.011 0.081     0.092 
0.016 0.012 0.090     0.102 
0.017 0.012 0.100     0.112 
0.018 0.013 0.109     0.122 
0.019 0.014 0.118     0.132 
0.020 0.014 0.128     0.142 
0.021 0.015 0.137     0.152 
0.022 0.016 0.146     0.162 
0.023 0.017 0.156     0.172 
0.024 0.017 0.165     0.183 
0.025 0.018 0.175     0.193 
0.026 0.019 0.185     0.204 
0.027 0.019 0.196     0.215 
0.028 0.020 0.206     0.226 
0.029 0.021 0.217     0.237 
0.030 0.022 0.227     0.249 
0.031 0.022 0.238     0.260 
0.032 0.023 0.248     0.271 
0.033 0.024 0.258     0.282 
0.034 0.024 0.269     0.293 
0.035 0.025 0.279     0.305 
0.036 0.026 0.290     0.316 
0.037 0.027 0.300     0.327 
0.038 0.027 0.311     0.338 
0.039 0.028 0.321     0.349 
0.040 0.029 0.332     0.361 
0.041 0.030 0.342     0.372 
0.042 0.030 0.353     0.383 
0.043 0.031 0.363     0.394 
0.044 0.032 0.374     0.405 
0.045 0.032 0.384     0.417 
0.046 0.033 0.395     0.428 
0.047 0.034 0.405     0.439 
0.048 0.035 0.416     0.450 
0.049 0.035 0.426     0.461 
0.050 0.036 0.435     0.471 
0.051 0.037 0.444     0.481 
0.052 0.037 0.453     0.491 
0.053 0.038 0.462     0.500 
0.054 0.039 0.471     0.510 
0.055 0.040 0.480     0.519 
0.056 0.040 0.488     0.528 
0.057 0.041 0.496     0.537 
0.058 0.042 0.503     0.545 
0.059 0.042 0.510     0.552 
0.060 0.043 0.516     0.559 
0.061 0.044 0.523     0.567 
0.062 0.045 0.530     0.574 
0.063 0.045 0.536     0.582 

 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 7 1 a 6     Acumulado 

0.064 0.046 0.543     0.589 
0.065 0.047 0.550     0.597 
0.066 0.048 0.557     0.604 
0.067 0.048 0.563     0.612 
0.068 0.049 0.570     0.619 
0.069 0.050 0.576     0.625 
0.070 0.050 0.581     0.631 
0.071 0.051 0.586     0.638 
0.072 0.052 0.592     0.644 
0.073 0.053 0.597     0.650 
0.074 0.053 0.603     0.656 
0.075 0.054 0.608     0.662 
0.076 0.055 0.614     0.668 
0.077 0.055 0.619     0.675 
0.078 0.056 0.625     0.681 
0.079 0.057 0.630     0.687 
0.080 0.058 0.635     0.693 
0.081 0.058 0.641     0.699 
0.082 0.059 0.646     0.705 
0.083 0.060 0.650     0.710 
0.084 0.060 0.655     0.715 
0.085 0.061 0.659     0.720 
0.086 0.062 0.663     0.725 
0.087 0.063 0.667     0.730 
0.088 0.063 0.672     0.735 
0.089 0.064 0.676     0.740 
0.090 0.065 0.680     0.745 
0.091 0.066 0.684     0.749 
0.092 0.066 0.688     0.754 
0.093 0.067 0.692     0.759 
0.094 0.068 0.696     0.764 
0.095 0.068 0.700     0.768 
0.096 0.069 0.704     0.773 
0.097 0.070 0.707     0.777 
0.098 0.071 0.711     0.782 
0.099 0.071 0.715     0.786 
0.100 0.072 0.719     0.791 
0.101 0.073 0.722     0.795 
0.102 0.073 0.726     0.799 
0.103 0.074 0.730     0.804 
0.104 0.075 0.733     0.808 
0.105 0.076 0.737     0.813 
0.106 0.076 0.741     0.817 
0.107 0.077 0.744     0.821 
0.108 0.078 0.748     0.826 
0.109 0.078 0.752     0.830 
0.110 0.078 0.755     0.834 
0.111 0.078 0.759     0.837 
0.112 0.077 0.763     0.840 
0.113 0.077 0.767     0.844 
0.114 0.077 0.770     0.846 
0.115 0.076 0.773     0.849 
0.116 0.076 0.776     0.852 
0.117 0.076 0.779     0.854 
0.118 0.075 0.782     0.857 
0.119 0.075 0.785     0.860 
0.120 0.075 0.788     0.862 
0.121 0.074 0.791     0.865 
0.122 0.074 0.794     0.868 
0.123 0.074 0.797     0.870 
0.124 0.073 0.800     0.873 
0.125 0.073 0.803     0.876 
0.126 0.073 0.806     0.879 
0.127 0.072 0.809     0.881 
0.128 0.072 0.812     0.884 
0.129 0.071 0.815     0.887 
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 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 7 1 a 6     Acumulado 

0.130 0.071 0.818     0.889 
0.131 0.071 0.821     0.892 
0.132 0.070 0.824     0.895 
0.133 0.070 0.827     0.897 
0.134 0.070 0.831     0.900 
0.135 0.069 0.834     0.904 
0.136 0.069 0.838     0.907 
0.137 0.069 0.841     0.910 
0.138 0.068 0.845     0.913 
0.139 0.068 0.848     0.916 
0.140 0.068 0.852     0.920 
0.141 0.067 0.854     0.921 
0.142 0.067 0.856     0.922 
0.143 0.067 0.857     0.924 
0.144 0.066 0.859     0.925 
0.145 0.066 0.861     0.927 
0.146 0.066 0.863     0.928 
0.147 0.065 0.865     0.930 
0.148 0.065 0.867     0.931 
0.149 0.064 0.868     0.933 
0.150 0.064 0.870     0.934 
0.151 0.064 0.872     0.936 
0.152 0.063 0.874     0.937 
0.153 0.063 0.876     0.939 
0.154 0.063 0.878     0.940 
0.155 0.062 0.879     0.942 
0.156 0.062 0.881     0.943 
0.157 0.062 0.884     0.945 
0.158 0.061 0.883     0.945 
0.159 0.061 0.883     0.944 
0.160 0.061 0.883     0.944 
0.161 0.060 0.883     0.943 
0.162 0.060 0.883     0.943 
0.163 0.060 0.883     0.942 
0.164 0.059 0.883     0.942 
0.165 0.059 0.883     0.942 
0.166 0.059 0.883     0.942 
0.167 0.058 0.884     0.942 
0.168 0.058 0.884     0.942 
0.169 0.057 0.885     0.942 
0.170 0.057 0.885     0.942 
0.171 0.057 0.885     0.942 
0.172 0.056 0.886     0.942 
0.173 0.056 0.886     0.942 
0.174 0.056 0.887     0.942 
0.175 0.055 0.887     0.942 
0.176 0.055 0.887     0.942 
0.177 0.055 0.888     0.942 
0.178 0.054 0.888     0.942 
0.179 0.054 0.889     0.942 
0.180 0.054 0.889     0.943 
0.181 0.053 0.889     0.943 
0.182 0.053 0.890     0.943 
0.183 0.053 0.890     0.943 
0.184 0.052 0.890     0.943 
0.185 0.052 0.891     0.943 
0.186 0.051 0.891     0.943 
0.187 0.051 0.892     0.943 
0.188 0.051 0.892     0.943 
0.189 0.050 0.892     0.943 
0.190 0.050 0.893     0.943 
0.191 0.050 0.893     0.943 
0.192 0.049 0.894     0.943 
0.193 0.049 0.894     0.943 
0.194 0.049 0.894     0.943 
0.195 0.048 0.895     0.943 

 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 7 1 a 6     Acumulado 

0.196 0.048 0.895     0.943 
0.197 0.048 0.894     0.942 
0.198 0.047 0.894     0.941 
0.199 0.047 0.893     0.940 
0.200 0.047 0.892     0.938 
0.201 0.046 0.891     0.937 
0.202 0.046 0.890     0.936 
0.203 0.046 0.889     0.935 
0.204 0.045 0.889     0.934 
0.205 0.045 0.888     0.933 
0.206 0.044 0.887     0.931 
0.207 0.044 0.886     0.930 
0.208 0.044 0.886     0.930 
0.209 0.043 0.885     0.929 
0.210 0.043 0.885     0.928 
0.211 0.043 0.885     0.927 
0.212 0.042 0.884     0.927 
0.213 0.042 0.884     0.926 
0.214 0.042 0.883     0.925 
0.215 0.041 0.883     0.924 
0.216 0.041 0.883     0.924 
0.217 0.041 0.882     0.923 
0.218 0.040 0.882     0.922 
0.219 0.040 0.882     0.921 
0.220 0.040 0.881     0.921 
0.221 0.039 0.881     0.920 
0.222 0.039 0.880     0.919 
0.223 0.039 0.880     0.918 
0.224 0.038 0.880     0.918 
0.225 0.038 0.879     0.917 
0.226 0.037 0.879     0.916 
0.227 0.037 0.878     0.916 
0.228 0.037 0.878     0.915 
0.229 0.036 0.878     0.914 
0.230 0.036 0.877     0.913 
0.231 0.036 0.877     0.913 
0.232 0.035 0.877     0.912 
0.233 0.035 0.877     0.912 
0.234 0.035 0.877     0.911 
0.235 0.034 0.877     0.911 
0.236 0.034 0.877     0.911 
0.237 0.034 0.877     0.911 
0.238 0.033 0.877     0.910 
0.239 0.033 0.877     0.910 
0.240 0.033 0.878     0.910 
0.241 0.032 0.878     0.910 
0.242 0.032 0.878     0.910 
0.243 0.032 0.878     0.910 
0.244 0.031 0.878     0.909 
0.245 0.031 0.878     0.909 
0.246 0.030 0.879     0.909 
0.247 0.030 0.879     0.909 
0.248 0.030 0.879     0.909 
0.249 0.029 0.879     0.909 
0.250 0.029 0.879     0.908 
0.251 0.029 0.880     0.908 
0.252 0.028 0.880     0.908 
0.253 0.028 0.880     0.908 
0.254 0.028 0.880     0.908 
0.255 0.027 0.880     0.908 
0.256 0.027 0.880     0.907 
0.257 0.027 0.881     0.907 
0.258 0.026 0.881     0.907 
0.259 0.026 0.881     0.907 
0.260 0.026 0.881     0.907 
0.261 0.025 0.881     0.907 
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 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 7 1 a 6     Acumulado 

0.262 0.025 0.882     0.906 
0.263 0.025 0.882     0.906 
0.264 0.024 0.882     0.906 
0.265 0.024 0.882     0.906 
0.266 0.023 0.882     0.906 
0.267 0.023 0.883     0.906 
0.268 0.023 0.883     0.905 
0.269 0.022 0.883     0.905 
0.270 0.022 0.883     0.905 
0.271 0.022 0.883     0.905 
0.272 0.021 0.883     0.905 
0.273 0.021 0.884     0.905 
0.274 0.021 0.884     0.904 
0.275 0.020 0.884     0.904 
0.276 0.020 0.884     0.904 
0.277 0.020 0.884     0.904 
0.278 0.019 0.885     0.904 
0.279 0.019 0.885     0.904 
0.280 0.019 0.885     0.903 
0.281 0.018 0.885     0.903 
0.282 0.018 0.885     0.903 
0.283 0.018 0.885     0.903 
0.284 0.017 0.886     0.903 
0.285 0.017 0.886     0.903 
0.286 0.016 0.886     0.902 
0.287 0.016 0.886     0.902 
0.288 0.016 0.886     0.902 
0.289 0.015 0.887     0.902 
0.290 0.015 0.887     0.902 
0.291 0.015 0.887     0.902 
0.292 0.014 0.887     0.901 
0.293 0.014 0.887     0.901 
0.294 0.014 0.887     0.901 
0.295 0.013 0.888     0.901 
0.296 0.013 0.888     0.901 
0.297 0.013 0.888     0.901 
0.298 0.012 0.888     0.900 
0.299 0.012 0.888     0.900 
0.300 0.012 0.889     0.900 
0.301 0.011 0.889     0.900 
0.302 0.011 0.889     0.900 
0.303 0.011 0.889     0.900 
0.304 0.010 0.889     0.899 
0.305 0.010 0.889     0.899 
0.306 0.009 0.890     0.899 
0.307 0.009 0.890     0.899 
0.308 0.009 0.890     0.899 
0.309 0.008 0.890     0.899 
0.310 0.008 0.890     0.898 
0.311 0.008 0.891     0.898 
0.312 0.007 0.891     0.898 
0.313 0.007 0.889     0.896 
0.314 0.007 0.888     0.895 
0.315 0.006 0.887     0.893 
0.316 0.006 0.885     0.891 
0.317 0.006 0.884     0.890 
0.318 0.005 0.883     0.888 
0.319 0.005 0.882     0.886 
0.320 0.005 0.880     0.885 
0.321 0.004 0.879     0.883 
0.322 0.004 0.878     0.882 
0.323 0.004 0.877     0.880 
0.324 0.003 0.876     0.879 
0.325 0.003 0.875     0.878 
0.326 0.002 0.874     0.876 
0.327 0.002 0.873     0.875 

 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 7 1 a 6     Acumulado 

0.328 0.002 0.872     0.873 
0.329 0.001 0.870     0.872 
0.330 0.001 0.869     0.870 
0.331 0.001 0.868     0.869 
0.332 0.000 0.867     0.868 
0.333 0.000 0.866     0.866 
0.334   0.865     0.865 
0.335   0.864     0.864 
0.336   0.863     0.863 
0.337   0.862     0.862 
0.338   0.859     0.859 
0.339   0.856     0.856 
0.340   0.854     0.854 
0.341   0.851     0.851 
0.342   0.848     0.848 
0.343   0.846     0.846 
0.344   0.843     0.843 
0.345   0.840     0.840 
0.346   0.838     0.838 
0.347   0.835     0.835 
0.348   0.832     0.832 
0.349   0.830     0.830 
0.350   0.827     0.827 
0.351   0.824     0.824 
0.352   0.822     0.822 
0.353   0.819     0.819 
0.354   0.816     0.816 
0.355   0.814     0.814 
0.356   0.811     0.811 
0.357   0.808     0.808 
0.358   0.806     0.806 
0.359   0.803     0.803 
0.360   0.800     0.800 
0.361   0.798     0.798 
0.362   0.795     0.795 
0.363   0.792     0.792 
0.364   0.790     0.790 
0.365   0.787     0.787 
0.366   0.784     0.784 
0.367   0.782     0.782 
0.368   0.779     0.779 
0.369   0.776     0.776 
0.370   0.774     0.774 
0.371   0.771     0.771 
0.372   0.768     0.768 
0.373   0.766     0.766 
0.374   0.763     0.763 
0.375   0.760     0.760 
0.376   0.758     0.758 
0.377   0.755     0.755 
0.378   0.752     0.752 
0.379   0.750     0.750 
0.380   0.747     0.747 
0.381   0.744     0.744 
0.382   0.742     0.742 
0.383   0.739     0.739 
0.384   0.736     0.736 
0.385   0.734     0.734 
0.386   0.731     0.731 
0.387   0.728     0.728 
0.388   0.726     0.726 
0.389   0.723     0.723 
0.390   0.720     0.720 
0.391   0.718     0.718 
0.392   0.715     0.715 
0.393   0.712     0.712 
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 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 7 1 a 6     Acumulado 

0.394   0.710     0.710 
0.395   0.707     0.707 
0.396   0.704     0.704 
0.397   0.702     0.702 
0.398   0.699     0.699 
0.399   0.696     0.696 
0.400   0.694     0.694 
0.401   0.691     0.691 
0.402   0.688     0.688 
0.403   0.686     0.686 
0.404   0.683     0.683 
0.405   0.680     0.680 
0.406   0.678     0.678 
0.407   0.675     0.675 
0.408   0.672     0.672 
0.409   0.670     0.670 
0.410   0.667     0.667 
0.411   0.664     0.664 
0.412   0.662     0.662 
0.413   0.659     0.659 
0.414   0.656     0.656 
0.415   0.654     0.654 
0.416   0.651     0.651 
0.417   0.648     0.648 
0.418   0.646     0.646 
0.419   0.643     0.643 
0.420   0.640     0.640 
0.421   0.638     0.638 
0.422   0.635     0.635 
0.423   0.632     0.632 
0.424   0.630     0.630 
0.425   0.627     0.627 
0.426   0.624     0.624 
0.427   0.622     0.622 
0.428   0.619     0.619 
0.429   0.617     0.617 
0.430   0.615     0.615 
0.431   0.613     0.613 
0.432   0.611     0.611 
0.433   0.609     0.609 
0.434   0.607     0.607 
0.435   0.605     0.605 
0.436   0.603     0.603 
0.437   0.600     0.600 
0.438   0.598     0.598 
0.439   0.596     0.596 
0.440   0.594     0.594 
0.441   0.592     0.592 
0.442   0.590     0.590 
0.443   0.588     0.588 
0.444   0.586     0.586 
0.445   0.584     0.584 
0.446   0.581     0.581 
0.447   0.579     0.579 
0.448   0.577     0.577 
0.449   0.575     0.575 
0.450   0.573     0.573 
0.451   0.571     0.571 
0.452   0.569     0.569 
0.453   0.567     0.567 
0.454   0.564     0.564 
0.455   0.562     0.562 
0.456   0.560     0.560 
0.457   0.558     0.558 
0.458   0.556     0.556 
0.459   0.554     0.554 

 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 7 1 a 6     Acumulado 

0.460   0.552     0.552 
0.461   0.550     0.550 
0.462   0.548     0.548 
0.463   0.545     0.545 
0.464   0.544     0.544 
0.465   0.543     0.543 
0.466   0.541     0.541 
0.467   0.540     0.540 
0.468   0.538     0.538 
0.469   0.537     0.537 
0.470   0.536     0.536 
0.471   0.534     0.534 
0.472   0.533     0.533 
0.473   0.531     0.531 
0.474   0.530     0.530 
0.475   0.529     0.529 
0.476   0.527     0.527 
0.477   0.526     0.526 
0.478   0.524     0.524 
0.479   0.523     0.523 
0.480   0.522     0.522 
0.481   0.520     0.520 
0.482   0.519     0.519 
0.483   0.517     0.517 
0.484   0.516     0.516 
0.485   0.515     0.515 
0.486   0.513     0.513 
0.487   0.512     0.512 
0.488   0.510     0.510 
0.489   0.509     0.509 
0.490   0.508     0.508 
0.491   0.506     0.506 
0.492   0.505     0.505 
0.493   0.503     0.503 
0.494   0.502     0.502 
0.495   0.501     0.501 
0.496   0.499     0.499 
0.497   0.498     0.498 
0.498   0.496     0.496 
0.499   0.495     0.495 
0.500   0.494     0.494 
0.501   0.492     0.492 
0.502   0.491     0.491 
0.503   0.490     0.490 
0.504   0.488     0.488 
0.505   0.487     0.487 
0.506   0.485     0.485 
0.507   0.484     0.484 
0.508   0.483     0.483 
0.509   0.481     0.481 
0.510   0.480     0.480 
0.511   0.478     0.478 
0.512   0.477     0.477 
0.513   0.476     0.476 
0.514   0.474     0.474 
0.515   0.473     0.473 
0.516   0.471     0.471 
0.517   0.470     0.470 
0.518   0.469     0.469 
0.519   0.467     0.467 
0.520   0.466     0.466 
0.521   0.464     0.464 
0.522   0.463     0.463 
0.523   0.462     0.462 
0.524   0.460     0.460 
0.525   0.459     0.459 
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 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 7 1 a 6     Acumulado 

0.526   0.457     0.457 
0.527   0.456     0.456 
0.528   0.455     0.455 
0.529   0.453     0.453 
0.530   0.452     0.452 
0.531   0.450     0.450 
0.532   0.449     0.449 
0.533   0.448     0.448 
0.534   0.446     0.446 
0.535   0.445     0.445 
0.536   0.443     0.443 
0.537   0.442     0.442 
0.538   0.441     0.441 
0.539   0.439     0.439 
0.540   0.438     0.438 
0.541   0.436     0.436 
0.542   0.435     0.435 
0.543   0.434     0.434 
0.544   0.432     0.432 
0.545   0.431     0.431 
0.546   0.429     0.429 
0.547   0.428     0.428 
0.548   0.427     0.427 
0.549   0.426     0.426 
0.550   0.425     0.425 
0.551   0.424     0.424 
0.552   0.423     0.423 
0.553   0.422     0.422 
0.554   0.421     0.421 
0.555   0.420     0.420 
0.556   0.419     0.419 
0.557   0.418     0.418 
0.558   0.417     0.417 
0.559   0.416     0.416 
0.560   0.415     0.415 
0.561   0.414     0.414 
0.562   0.413     0.413 
0.563   0.412     0.412 
0.564   0.411     0.411 
0.565   0.410     0.410 
0.566   0.409     0.409 
0.567   0.408     0.408 
0.568   0.407     0.407 
0.569   0.406     0.406 
0.570   0.405     0.405 
0.571   0.404     0.404 
0.572   0.403     0.403 
0.573   0.402     0.402 
0.574   0.401     0.401 
0.575   0.400     0.400 
0.576   0.399     0.399 
0.577   0.398     0.398 
0.578   0.397     0.397 
0.579   0.396     0.396 
0.580   0.395     0.395 
0.581   0.394     0.394 
0.582   0.393     0.393 
0.583   0.392     0.392 
0.584   0.391     0.391 
0.585   0.390     0.390 
0.586   0.389     0.389 
0.587   0.388     0.388 
0.588   0.387     0.387 
0.589   0.386     0.386 
0.590   0.385     0.385 
0.591   0.384     0.384 

 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 7 1 a 6     Acumulado 

0.592   0.383     0.383 
0.593   0.382     0.382 
0.594   0.381     0.381 
0.595   0.380     0.380 
0.596   0.379     0.379 
0.597   0.378     0.378 
0.598   0.377     0.377 
0.599   0.376     0.376 
0.600   0.375     0.375 
0.601   0.374     0.374 
0.602   0.373     0.373 
0.603   0.372     0.372 
0.604   0.371     0.371 
0.605   0.370     0.370 
0.606   0.369     0.369 
0.607   0.368     0.368 
0.608   0.367     0.367 
0.609   0.366     0.366 
0.610   0.365     0.365 
0.611   0.364     0.364 
0.612   0.363     0.363 
0.613   0.362     0.362 
0.614   0.361     0.361 
0.615   0.360     0.360 
0.616   0.359     0.359 
0.617   0.358     0.358 
0.618   0.357     0.357 
0.619   0.356     0.356 
0.620   0.355     0.355 
0.621   0.354     0.354 
0.622   0.353     0.353 
0.623   0.352     0.352 
0.624   0.351     0.351 
0.625   0.350     0.350 
0.626   0.349     0.349 
0.627   0.348     0.348 
0.628   0.347     0.347 
0.629   0.346     0.346 
0.630   0.345     0.345 
0.631   0.344     0.344 
0.632   0.343     0.343 
0.633   0.342     0.342 
0.634   0.341     0.341 
0.635   0.340     0.340 
0.636   0.339     0.339 
0.637   0.338     0.338 
0.638   0.337     0.337 
0.639   0.336     0.336 
0.640   0.335     0.335 
0.641   0.334     0.334 
0.642   0.333     0.333 
0.643   0.332     0.332 
0.644   0.331     0.331 
0.645   0.330     0.330 
0.646   0.329     0.329 
0.647   0.328     0.328 
0.648   0.327     0.327 
0.649   0.326     0.326 
0.650   0.325     0.325 
0.651   0.324     0.324 
0.652   0.323     0.323 
0.653   0.322     0.322 
0.654   0.320     0.320 
0.655   0.319     0.319 
0.656   0.318     0.318 
0.657   0.317     0.317 
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 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 7 1 a 6     Acumulado 

0.658   0.316     0.316 
0.659   0.315     0.315 
0.660   0.314     0.314 
0.661   0.313     0.313 
0.662   0.312     0.312 
0.663   0.311     0.311 
0.664   0.310     0.310 
0.665   0.309     0.309 
0.666   0.308     0.308 
0.667   0.307     0.307 
0.668   0.306     0.306 
0.669   0.305     0.305 
0.670   0.304     0.304 
0.671   0.303     0.303 
0.672   0.302     0.302 
0.673   0.301     0.301 
0.674   0.300     0.300 
0.675   0.299     0.299 
0.676   0.298     0.298 
0.677   0.297     0.297 
0.678   0.296     0.296 
0.679   0.295     0.295 
0.680   0.294     0.294 
0.681   0.293     0.293 
0.682   0.292     0.292 
0.683   0.291     0.291 
0.684   0.290     0.290 
0.685   0.289     0.289 
0.686   0.288     0.288 
0.687   0.287     0.287 
0.688   0.286     0.286 
0.689   0.285     0.285 
0.690   0.284     0.284 
0.691   0.283     0.283 
0.692   0.282     0.282 
0.693   0.281     0.281 
0.694   0.280     0.280 
0.695   0.279     0.279 
0.696   0.278     0.278 
0.697   0.277     0.277 
0.698   0.276     0.276 
0.699   0.275     0.275 
0.700   0.274     0.274 
0.701   0.273     0.273 
0.702   0.272     0.272 
0.703   0.271     0.271 
0.704   0.270     0.270 
0.705   0.269     0.269 
0.706   0.268     0.268 
0.707   0.267     0.267 
0.708   0.266     0.266 
0.709   0.265     0.265 
0.710   0.264     0.264 
0.711   0.263     0.263 
0.712   0.262     0.262 
0.713   0.261     0.261 
0.714   0.260     0.260 
0.715   0.259     0.259 
0.716   0.258     0.258 
0.717   0.257     0.257 
0.718   0.256     0.256 
0.719   0.255     0.255 
0.720   0.254     0.254 
0.721   0.253     0.253 
0.722   0.252     0.252 
0.723   0.251     0.251 

 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 7 1 a 6     Acumulado 

0.724   0.250     0.250 
0.725   0.249     0.249 
0.726   0.248     0.248 
0.727   0.247     0.247 
0.728   0.246     0.246 
0.729   0.245     0.245 
0.730   0.244     0.244 
0.731   0.243     0.243 
0.732   0.242     0.242 
0.733   0.241     0.241 
0.734   0.240     0.240 
0.735   0.239     0.239 
0.736   0.238     0.238 
0.737   0.237     0.237 
0.738   0.236     0.236 
0.739   0.235     0.235 
0.740   0.234     0.234 
0.741   0.233     0.233 
0.742   0.232     0.232 
0.743   0.231     0.231 
0.744   0.230     0.230 
0.745   0.229     0.229 
0.746   0.228     0.228 
0.747   0.227     0.227 
0.748   0.226     0.226 
0.749   0.225     0.225 
0.750   0.224     0.224 
0.751   0.223     0.223 
0.752   0.222     0.222 
0.753   0.221     0.221 
0.754   0.220     0.220 
0.755   0.219     0.219 
0.756   0.218     0.218 
0.757   0.217     0.217 
0.758   0.216     0.216 
0.759   0.215     0.215 
0.760   0.214     0.214 
0.761   0.213     0.213 
0.762   0.212     0.212 
0.763   0.211     0.211 
0.764   0.210     0.210 
0.765   0.209     0.209 
0.766   0.208     0.208 
0.767   0.207     0.207 
0.768   0.206     0.206 
0.769   0.205     0.205 
0.770   0.204     0.204 
0.771   0.203     0.203 
0.772   0.202     0.202 
0.773   0.201     0.201 
0.774   0.200     0.200 
0.775   0.199     0.199 
0.776   0.198     0.198 
0.777   0.197     0.197 
0.778   0.196     0.196 
0.779   0.195     0.195 
0.780   0.194     0.194 
0.781   0.193     0.193 
0.782   0.192     0.192 
0.783   0.191     0.191 
0.784   0.190     0.190 
0.785   0.189     0.189 
0.786   0.188     0.188 
0.787   0.187     0.187 
0.788   0.186     0.186 
0.789   0.185     0.185 
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 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 7 1 a 6     Acumulado 

0.790   0.184     0.184 
0.791   0.183     0.183 
0.792   0.182     0.182 
0.793   0.181     0.181 
0.794   0.180     0.180 
0.795   0.179     0.179 
0.796   0.178     0.178 
0.797   0.177     0.177 
0.798   0.176     0.176 
0.799   0.175     0.175 
0.800   0.174     0.174 
0.801   0.173     0.173 
0.802   0.172     0.172 
0.803   0.171     0.171 
0.804   0.170     0.170 
0.805   0.169     0.169 
0.806   0.168     0.168 
0.807   0.167     0.167 
0.808   0.166     0.166 
0.809   0.165     0.165 
0.810   0.164     0.164 
0.811   0.163     0.163 
0.812   0.162     0.162 
0.813   0.161     0.161 
0.814   0.160     0.160 
0.815   0.159     0.159 
0.816   0.158     0.158 
0.817   0.157     0.157 
0.818   0.156     0.156 
0.819   0.155     0.155 
0.820   0.154     0.154 
0.821   0.153     0.153 
0.822   0.152     0.152 
0.823   0.151     0.151 
0.824   0.150     0.150 
0.825   0.149     0.149 
0.826   0.148     0.148 
0.827   0.147     0.147 
0.828   0.146     0.146 
0.829   0.145     0.145 
0.830   0.144     0.144 
0.831   0.143     0.143 
0.832   0.142     0.142 
0.833   0.141     0.141 
0.834   0.140     0.140 
0.835   0.139     0.139 
0.836   0.138     0.138 
0.837   0.137     0.137 
0.838   0.136     0.136 
0.839   0.135     0.135 
0.840   0.134     0.134 
0.841   0.133     0.133 
0.842   0.132     0.132 
0.843   0.131     0.131 
0.844   0.130     0.130 
0.845   0.129     0.129 
0.846   0.128     0.128 
0.847   0.127     0.127 
0.848   0.126     0.126 
0.849   0.125     0.125 
0.850   0.124     0.124 
0.851   0.123     0.123 
0.852   0.122     0.122 
0.853   0.121     0.121 
0.854   0.120     0.120 
0.855   0.119     0.119 

 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 7 1 a 6     Acumulado 

0.856   0.118     0.118 
0.857   0.117     0.117 
0.858   0.116     0.116 
0.859   0.115     0.115 
0.860   0.114     0.114 
0.861   0.113     0.113 
0.862   0.112     0.112 
0.863   0.111     0.111 
0.864   0.110     0.110 
0.865   0.109     0.109 
0.866   0.108     0.108 
0.867   0.107     0.107 
0.868   0.106     0.106 
0.869   0.105     0.105 
0.870   0.104     0.104 
0.871   0.103     0.103 
0.872   0.102     0.102 
0.873   0.101     0.101 
0.874   0.100     0.100 
0.875   0.099     0.099 
0.876   0.098     0.098 
0.877   0.097     0.097 
0.878   0.096     0.096 
0.879   0.095     0.095 
0.880   0.094     0.094 
0.881   0.093     0.093 
0.882   0.091     0.091 
0.883   0.090     0.090 
0.884   0.089     0.089 
0.885   0.088     0.088 
0.886   0.087     0.087 
0.887   0.086     0.086 
0.888   0.085     0.085 
0.889   0.084     0.084 
0.890   0.083     0.083 
0.891   0.082     0.082 
0.892   0.081     0.081 
0.893   0.080     0.080 
0.894   0.079     0.079 
0.895   0.078     0.078 
0.896   0.077     0.077 
0.897   0.076     0.076 
0.898   0.075     0.075 
0.899   0.074     0.074 
0.900   0.073     0.073 
0.901   0.072     0.072 
0.902   0.071     0.071 
0.903   0.070     0.070 
0.904   0.069     0.069 
0.905   0.068     0.068 
0.906   0.067     0.067 
0.907   0.066     0.066 
0.908   0.065     0.065 
0.909   0.064     0.064 
0.910   0.063     0.063 
0.911   0.062     0.062 
0.912   0.061     0.061 
0.913   0.060     0.060 
0.914   0.059     0.059 
0.915   0.058     0.058 
0.916   0.057     0.057 
0.917   0.056     0.056 
0.918   0.055     0.055 
0.919   0.054     0.054 
0.920   0.053     0.053 
0.921   0.052     0.052 
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 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 7 1 a 6     Acumulado 

0.922   0.051     0.051 
0.923   0.050     0.050 
0.924   0.049     0.049 
0.925   0.048     0.048 
0.926   0.047     0.047 
0.927   0.046     0.046 
0.928   0.045     0.045 
0.929   0.044     0.044 
0.930   0.043     0.043 
0.931   0.042     0.042 
0.932   0.041     0.041 
0.933   0.040     0.040 
0.934   0.039     0.039 
0.935   0.039     0.039 
0.936   0.038     0.038 
0.937   0.038     0.038 
0.938   0.037     0.037 
0.939   0.037     0.037 
0.940   0.036     0.036 
0.941   0.036     0.036 
0.942   0.035     0.035 
0.943   0.035     0.035 
0.944   0.034     0.034 
0.945   0.034     0.034 
0.946   0.033     0.033 
0.947   0.033     0.033 
0.948   0.032     0.032 
0.949   0.032     0.032 
0.950   0.031     0.031 
0.951   0.030     0.030 
0.952   0.030     0.030 
0.953   0.029     0.029 
0.954   0.029     0.029 
0.955   0.028     0.028 
0.956   0.028     0.028 
0.957   0.027     0.027 
0.958   0.027     0.027 
0.959   0.026     0.026 
0.960   0.026     0.026 
0.961   0.025     0.025 
0.962   0.025     0.025 
0.963   0.024     0.024 
0.964   0.024     0.024 
0.965   0.023     0.023 
0.966   0.023     0.023 
0.967   0.022     0.022 
0.968   0.022     0.022 
0.969   0.021     0.021 
0.970   0.021     0.021 
0.971   0.020     0.020 
0.972   0.020     0.020 
0.973   0.019     0.019 
0.974   0.019     0.019 
0.975   0.018     0.018 
0.976   0.018     0.018 
0.977   0.017     0.017 
0.978   0.017     0.017 
0.979   0.016     0.016 
0.980   0.016     0.016 
0.981   0.015     0.015 
0.982   0.014     0.014 
0.983   0.014     0.014 
0.984   0.013     0.013 
0.985   0.013     0.013 
0.986   0.012     0.012 
0.987   0.012     0.012 

 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 7 1 a 6     Acumulado 

0.988   0.011     0.011 
0.989   0.011     0.011 
0.990   0.010     0.010 
0.991   0.010     0.010 
0.992   0.009     0.009 
0.993   0.009     0.009 
0.994   0.008     0.008 
0.995   0.008     0.008 
0.996   0.007     0.007 
0.997   0.007     0.007 
0.998   0.006     0.006 
0.999   0.006     0.006 
1.000   0.005     0.005 
1.001   0.005     0.005 
1.002   0.004     0.004 
1.003   0.004     0.004 
1.004   0.003     0.003 
1.005   0.003     0.003 
1.006   0.002     0.002 
1.007   0.002     0.002 
1.008   0.001     0.001 
1.009   0.001     0.001 
1.010   0.000     0.000 

Máximos 0.078 0.895 0.000   0.945 
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 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 8 1 a 7     Acumulado 

0.000 0.000       0.000 
0.001 0.001 0.000     0.001 
0.002 0.002 0.003     0.005 
0.003 0.003 0.005     0.008 
0.004 0.004 0.008     0.012 
0.005 0.005 0.011     0.015 
0.006 0.005 0.014     0.019 
0.007 0.006 0.018     0.024 
0.008 0.007 0.022     0.029 
0.009 0.008 0.026     0.035 
0.010 0.009 0.034     0.043 
0.011 0.010 0.043     0.053 
0.012 0.011 0.052     0.063 
0.013 0.012 0.061     0.073 
0.014 0.013 0.071     0.084 
0.015 0.014 0.082     0.095 
0.016 0.015 0.092     0.106 
0.017 0.016 0.102     0.117 
0.018 0.016 0.112     0.128 
0.019 0.017 0.122     0.139 
0.020 0.018 0.132     0.150 
0.021 0.019 0.142     0.161 
0.022 0.020 0.152     0.172 
0.023 0.021 0.162     0.183 
0.024 0.022 0.172     0.194 
0.025 0.021 0.183     0.204 
0.026 0.021 0.193     0.214 
0.027 0.021 0.204     0.224 
0.028 0.020 0.215     0.235 
0.029 0.020 0.226     0.246 
0.030 0.019 0.237     0.257 
0.031 0.019 0.249     0.267 
0.032 0.018 0.260     0.278 
0.033 0.018 0.271     0.289 
0.034 0.017 0.282     0.300 
0.035 0.017 0.293     0.310 
0.036 0.017 0.305     0.321 
0.037 0.016 0.316     0.332 
0.038 0.016 0.327     0.343 
0.039 0.015 0.338     0.353 
0.040 0.015 0.349     0.364 
0.041 0.014 0.361     0.375 
0.042 0.014 0.372     0.386 
0.043 0.013 0.383     0.396 
0.044 0.013 0.394     0.407 
0.045 0.013 0.405     0.418 
0.046 0.012 0.417     0.429 
0.047 0.012 0.428     0.440 
0.048 0.011 0.439     0.450 
0.049 0.011 0.450     0.461 
0.050 0.010 0.461     0.472 
0.051 0.010 0.471     0.481 
0.052 0.009 0.481     0.490 
0.053 0.009 0.491     0.500 
0.054 0.008 0.500     0.509 
0.055 0.008 0.510     0.518 
0.056 0.008 0.519     0.527 
0.057 0.007 0.528     0.535 
0.058 0.007 0.537     0.544 
0.059 0.006 0.545     0.551 
0.060 0.006 0.552     0.558 
0.061 0.005 0.559     0.565 
0.062 0.005 0.567     0.572 
0.063 0.004 0.574     0.579 

 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 8 1 a 7     Acumulado 

0.064 0.004 0.582     0.586 
0.065 0.004 0.589     0.593 
0.066 0.003 0.597     0.600 
0.067 0.003 0.604     0.607 
0.068 0.002 0.612     0.614 
0.069 0.002 0.619     0.621 
0.070 0.001 0.625     0.627 
0.071 0.001 0.631     0.632 
0.072 0.000 0.638     0.638 
0.073 0.000 0.644     0.644 
0.074   0.650     0.650 
0.075   0.656     0.656 
0.076   0.662     0.662 
0.077   0.668     0.668 
0.078   0.675     0.675 
0.079   0.681     0.681 
0.080   0.687     0.687 
0.081   0.693     0.693 
0.082   0.699     0.699 
0.083   0.705     0.705 
0.084   0.710     0.710 
0.085   0.715     0.715 
0.086   0.720     0.720 
0.087   0.725     0.725 
0.088   0.730     0.730 
0.089   0.735     0.735 
0.090   0.740     0.740 
0.091   0.745     0.745 
0.092   0.749     0.749 
0.093   0.754     0.754 
0.094   0.759     0.759 
0.095   0.764     0.764 
0.096   0.768     0.768 
0.097   0.773     0.773 
0.098   0.777     0.777 
0.099   0.782     0.782 
0.100   0.786     0.786 
0.101   0.791     0.791 
0.102   0.795     0.795 
0.103   0.799     0.799 
0.104   0.804     0.804 
0.105   0.808     0.808 
0.106   0.813     0.813 
0.107   0.817     0.817 
0.108   0.821     0.821 
0.109   0.826     0.826 
0.110   0.830     0.830 
0.111   0.834     0.834 
0.112   0.837     0.837 
0.113   0.840     0.840 
0.114   0.844     0.844 
0.115   0.846     0.846 
0.116   0.849     0.849 
0.117   0.852     0.852 
0.118   0.854     0.854 
0.119   0.857     0.857 
0.120   0.860     0.860 
0.121   0.862     0.862 
0.122   0.865     0.865 
0.123   0.868     0.868 
0.124   0.870     0.870 
0.125   0.873     0.873 
0.126   0.876     0.876 
0.127   0.879     0.879 
0.128   0.881     0.881 
0.129   0.884     0.884 
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 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 8 1 a 7     Acumulado 

0.130   0.887     0.887 
0.131   0.889     0.889 
0.132   0.892     0.892 
0.133   0.895     0.895 
0.134   0.897     0.897 
0.135   0.900     0.900 
0.136   0.904     0.904 
0.137   0.907     0.907 
0.138   0.910     0.910 
0.139   0.913     0.913 
0.140   0.916     0.916 
0.141   0.920     0.920 
0.142   0.921     0.921 
0.143   0.922     0.922 
0.144   0.924     0.924 
0.145   0.925     0.925 
0.146   0.927     0.927 
0.147   0.928     0.928 
0.148   0.930     0.930 
0.149   0.931     0.931 
0.150   0.933     0.933 
0.151   0.934     0.934 
0.152   0.936     0.936 
0.153   0.937     0.937 
0.154   0.939     0.939 
0.155   0.940     0.940 
0.156   0.942     0.942 
0.157   0.943     0.943 
0.158   0.945     0.945 
0.159   0.945     0.945 
0.160   0.944     0.944 
0.161   0.944     0.944 
0.162   0.943     0.943 
0.163   0.943     0.943 
0.164   0.942     0.942 
0.165   0.942     0.942 
0.166   0.942     0.942 
0.167   0.942     0.942 
0.168   0.942     0.942 
0.169   0.942     0.942 
0.170   0.942     0.942 
0.171   0.942     0.942 
0.172   0.942     0.942 
0.173   0.942     0.942 
0.174   0.942     0.942 
0.175   0.942     0.942 
0.176   0.942     0.942 
0.177   0.942     0.942 
0.178   0.942     0.942 
0.179   0.942     0.942 
0.180   0.942     0.942 
0.181   0.943     0.943 
0.182   0.943     0.943 
0.183   0.943     0.943 
0.184   0.943     0.943 
0.185   0.943     0.943 
0.186   0.943     0.943 
0.187   0.943     0.943 
0.188   0.943     0.943 
0.189   0.943     0.943 
0.190   0.943     0.943 
0.191   0.943     0.943 
0.192   0.943     0.943 
0.193   0.943     0.943 
0.194   0.943     0.943 
0.195   0.943     0.943 

 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 8 1 a 7     Acumulado 

0.196   0.943     0.943 
0.197   0.943     0.943 
0.198   0.942     0.942 
0.199   0.941     0.941 
0.200   0.940     0.940 
0.201   0.938     0.938 
0.202   0.937     0.937 
0.203   0.936     0.936 
0.204   0.935     0.935 
0.205   0.934     0.934 
0.206   0.933     0.933 
0.207   0.931     0.931 
0.208   0.930     0.930 
0.209   0.930     0.930 
0.210   0.929     0.929 
0.211   0.928     0.928 
0.212   0.927     0.927 
0.213   0.927     0.927 
0.214   0.926     0.926 
0.215   0.925     0.925 
0.216   0.924     0.924 
0.217   0.924     0.924 
0.218   0.923     0.923 
0.219   0.922     0.922 
0.220   0.921     0.921 
0.221   0.921     0.921 
0.222   0.920     0.920 
0.223   0.919     0.919 
0.224   0.918     0.918 
0.225   0.918     0.918 
0.226   0.917     0.917 
0.227   0.916     0.916 
0.228   0.916     0.916 
0.229   0.915     0.915 
0.230   0.914     0.914 
0.231   0.913     0.913 
0.232   0.913     0.913 
0.233   0.912     0.912 
0.234   0.912     0.912 
0.235   0.911     0.911 
0.236   0.911     0.911 
0.237   0.911     0.911 
0.238   0.911     0.911 
0.239   0.910     0.910 
0.240   0.910     0.910 
0.241   0.910     0.910 
0.242   0.910     0.910 
0.243   0.910     0.910 
0.244   0.910     0.910 
0.245   0.909     0.909 
0.246   0.909     0.909 
0.247   0.909     0.909 
0.248   0.909     0.909 
0.249   0.909     0.909 
0.250   0.909     0.909 
0.251   0.908     0.908 
0.252   0.908     0.908 
0.253   0.908     0.908 
0.254   0.908     0.908 
0.255   0.908     0.908 
0.256   0.908     0.908 
0.257   0.907     0.907 
0.258   0.907     0.907 
0.259   0.907     0.907 
0.260   0.907     0.907 
0.261   0.907     0.907 



 

PROYECTO DE RENOVACIÓN DE LA RED HIDRÁULICA DE LOS COLECTORES EN LAS 

CALLES AGUA, CARMEN GONZÁLEZ Y JESUALDO DOMÍNGUEZ EN EL MUNICIPIO DE 

SANTORCAZ (COMUNIDAD DE MADRID) 

 

Anejo nº 4.- Cálculos Hidrológicos e Hidráulicos  Página 78 de 123 
 

 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 8 1 a 7     Acumulado 

0.262   0.907     0.907 
0.263   0.906     0.906 
0.264   0.906     0.906 
0.265   0.906     0.906 
0.266   0.906     0.906 
0.267   0.906     0.906 
0.268   0.906     0.906 
0.269   0.905     0.905 
0.270   0.905     0.905 
0.271   0.905     0.905 
0.272   0.905     0.905 
0.273   0.905     0.905 
0.274   0.905     0.905 
0.275   0.904     0.904 
0.276   0.904     0.904 
0.277   0.904     0.904 
0.278   0.904     0.904 
0.279   0.904     0.904 
0.280   0.904     0.904 
0.281   0.903     0.903 
0.282   0.903     0.903 
0.283   0.903     0.903 
0.284   0.903     0.903 
0.285   0.903     0.903 
0.286   0.903     0.903 
0.287   0.902     0.902 
0.288   0.902     0.902 
0.289   0.902     0.902 
0.290   0.902     0.902 
0.291   0.902     0.902 
0.292   0.902     0.902 
0.293   0.901     0.901 
0.294   0.901     0.901 
0.295   0.901     0.901 
0.296   0.901     0.901 
0.297   0.901     0.901 
0.298   0.901     0.901 
0.299   0.900     0.900 
0.300   0.900     0.900 
0.301   0.900     0.900 
0.302   0.900     0.900 
0.303   0.900     0.900 
0.304   0.900     0.900 
0.305   0.899     0.899 
0.306   0.899     0.899 
0.307   0.899     0.899 
0.308   0.899     0.899 
0.309   0.899     0.899 
0.310   0.899     0.899 
0.311   0.898     0.898 
0.312   0.898     0.898 
0.313   0.898     0.898 
0.314   0.896     0.896 
0.315   0.895     0.895 
0.316   0.893     0.893 
0.317   0.891     0.891 
0.318   0.890     0.890 
0.319   0.888     0.888 
0.320   0.886     0.886 
0.321   0.885     0.885 
0.322   0.883     0.883 
0.323   0.882     0.882 
0.324   0.880     0.880 
0.325   0.879     0.879 
0.326   0.878     0.878 
0.327   0.876     0.876 

 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 8 1 a 7     Acumulado 

0.328   0.875     0.875 
0.329   0.873     0.873 
0.330   0.872     0.872 
0.331   0.870     0.870 
0.332   0.869     0.869 
0.333   0.868     0.868 
0.334   0.866     0.866 
0.335   0.865     0.865 
0.336   0.864     0.864 
0.337   0.863     0.863 
0.338   0.862     0.862 
0.339   0.859     0.859 
0.340   0.856     0.856 
0.341   0.854     0.854 
0.342   0.851     0.851 
0.343   0.848     0.848 
0.344   0.846     0.846 
0.345   0.843     0.843 
0.346   0.840     0.840 
0.347   0.838     0.838 
0.348   0.835     0.835 
0.349   0.832     0.832 
0.350   0.830     0.830 
0.351   0.827     0.827 
0.352   0.824     0.824 
0.353   0.822     0.822 
0.354   0.819     0.819 
0.355   0.816     0.816 
0.356   0.814     0.814 
0.357   0.811     0.811 
0.358   0.808     0.808 
0.359   0.806     0.806 
0.360   0.803     0.803 
0.361   0.800     0.800 
0.362   0.798     0.798 
0.363   0.795     0.795 
0.364   0.792     0.792 
0.365   0.790     0.790 
0.366   0.787     0.787 
0.367   0.784     0.784 
0.368   0.782     0.782 
0.369   0.779     0.779 
0.370   0.776     0.776 
0.371   0.774     0.774 
0.372   0.771     0.771 
0.373   0.768     0.768 
0.374   0.766     0.766 
0.375   0.763     0.763 
0.376   0.760     0.760 
0.377   0.758     0.758 
0.378   0.755     0.755 
0.379   0.752     0.752 
0.380   0.750     0.750 
0.381   0.747     0.747 
0.382   0.744     0.744 
0.383   0.742     0.742 
0.384   0.739     0.739 
0.385   0.736     0.736 
0.386   0.734     0.734 
0.387   0.731     0.731 
0.388   0.728     0.728 
0.389   0.726     0.726 
0.390   0.723     0.723 
0.391   0.720     0.720 
0.392   0.718     0.718 
0.393   0.715     0.715 
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 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 8 1 a 7     Acumulado 

0.394   0.712     0.712 
0.395   0.710     0.710 
0.396   0.707     0.707 
0.397   0.704     0.704 
0.398   0.702     0.702 
0.399   0.699     0.699 
0.400   0.696     0.696 
0.401   0.694     0.694 
0.402   0.691     0.691 
0.403   0.688     0.688 
0.404   0.686     0.686 
0.405   0.683     0.683 
0.406   0.680     0.680 
0.407   0.678     0.678 
0.408   0.675     0.675 
0.409   0.672     0.672 
0.410   0.670     0.670 
0.411   0.667     0.667 
0.412   0.664     0.664 
0.413   0.662     0.662 
0.414   0.659     0.659 
0.415   0.656     0.656 
0.416   0.654     0.654 
0.417   0.651     0.651 
0.418   0.648     0.648 
0.419   0.646     0.646 
0.420   0.643     0.643 
0.421   0.640     0.640 
0.422   0.638     0.638 
0.423   0.635     0.635 
0.424   0.632     0.632 
0.425   0.630     0.630 
0.426   0.627     0.627 
0.427   0.624     0.624 
0.428   0.622     0.622 
0.429   0.619     0.619 
0.430   0.617     0.617 
0.431   0.615     0.615 
0.432   0.613     0.613 
0.433   0.611     0.611 
0.434   0.609     0.609 
0.435   0.607     0.607 
0.436   0.605     0.605 
0.437   0.603     0.603 
0.438   0.600     0.600 
0.439   0.598     0.598 
0.440   0.596     0.596 
0.441   0.594     0.594 
0.442   0.592     0.592 
0.443   0.590     0.590 
0.444   0.588     0.588 
0.445   0.586     0.586 
0.446   0.584     0.584 
0.447   0.581     0.581 
0.448   0.579     0.579 
0.449   0.577     0.577 
0.450   0.575     0.575 
0.451   0.573     0.573 
0.452   0.571     0.571 
0.453   0.569     0.569 
0.454   0.567     0.567 
0.455   0.564     0.564 
0.456   0.562     0.562 
0.457   0.560     0.560 
0.458   0.558     0.558 
0.459   0.556     0.556 

 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 8 1 a 7     Acumulado 

0.460   0.554     0.554 
0.461   0.552     0.552 
0.462   0.550     0.550 
0.463   0.548     0.548 
0.464   0.545     0.545 
0.465   0.544     0.544 
0.466   0.543     0.543 
0.467   0.541     0.541 
0.468   0.540     0.540 
0.469   0.538     0.538 
0.470   0.537     0.537 
0.471   0.536     0.536 
0.472   0.534     0.534 
0.473   0.533     0.533 
0.474   0.531     0.531 
0.475   0.530     0.530 
0.476   0.529     0.529 
0.477   0.527     0.527 
0.478   0.526     0.526 
0.479   0.524     0.524 
0.480   0.523     0.523 
0.481   0.522     0.522 
0.482   0.520     0.520 
0.483   0.519     0.519 
0.484   0.517     0.517 
0.485   0.516     0.516 
0.486   0.515     0.515 
0.487   0.513     0.513 
0.488   0.512     0.512 
0.489   0.510     0.510 
0.490   0.509     0.509 
0.491   0.508     0.508 
0.492   0.506     0.506 
0.493   0.505     0.505 
0.494   0.503     0.503 
0.495   0.502     0.502 
0.496   0.501     0.501 
0.497   0.499     0.499 
0.498   0.498     0.498 
0.499   0.496     0.496 
0.500   0.495     0.495 
0.501   0.494     0.494 
0.502   0.492     0.492 
0.503   0.491     0.491 
0.504   0.490     0.490 
0.505   0.488     0.488 
0.506   0.487     0.487 
0.507   0.485     0.485 
0.508   0.484     0.484 
0.509   0.483     0.483 
0.510   0.481     0.481 
0.511   0.480     0.480 
0.512   0.478     0.478 
0.513   0.477     0.477 
0.514   0.476     0.476 
0.515   0.474     0.474 
0.516   0.473     0.473 
0.517   0.471     0.471 
0.518   0.470     0.470 
0.519   0.469     0.469 
0.520   0.467     0.467 
0.521   0.466     0.466 
0.522   0.464     0.464 
0.523   0.463     0.463 
0.524   0.462     0.462 
0.525   0.460     0.460 
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 CUENCAS 
TIEMPO 8 1 a 7     Acumulado 

0.526   0.459     0.459 
0.527   0.457     0.457 
0.528   0.456     0.456 
0.529   0.455     0.455 
0.530   0.453     0.453 
0.531   0.452     0.452 
0.532   0.450     0.450 
0.533   0.449     0.449 
0.534   0.448     0.448 
0.535   0.446     0.446 
0.536   0.445     0.445 
0.537   0.443     0.443 
0.538   0.442     0.442 
0.539   0.441     0.441 
0.540   0.439     0.439 
0.541   0.438     0.438 
0.542   0.436     0.436 
0.543   0.435     0.435 
0.544   0.434     0.434 
0.545   0.432     0.432 
0.546   0.431     0.431 
0.547   0.429     0.429 
0.548   0.428     0.428 
0.549   0.427     0.427 
0.550   0.426     0.426 
0.551   0.425     0.425 
0.552   0.424     0.424 
0.553   0.423     0.423 
0.554   0.422     0.422 
0.555   0.421     0.421 
0.556   0.420     0.420 
0.557   0.419     0.419 
0.558   0.418     0.418 
0.559   0.417     0.417 
0.560   0.416     0.416 
0.561   0.415     0.415 
0.562   0.414     0.414 
0.563   0.413     0.413 
0.564   0.412     0.412 
0.565   0.411     0.411 
0.566   0.410     0.410 
0.567   0.409     0.409 
0.568   0.408     0.408 
0.569   0.407     0.407 
0.570   0.406     0.406 
0.571   0.405     0.405 
0.572   0.404     0.404 
0.573   0.403     0.403 
0.574   0.402     0.402 
0.575   0.401     0.401 
0.576   0.400     0.400 
0.577   0.399     0.399 
0.578   0.398     0.398 
0.579   0.397     0.397 
0.580   0.396     0.396 
0.581   0.395     0.395 
0.582   0.394     0.394 
0.583   0.393     0.393 
0.584   0.392     0.392 
0.585   0.391     0.391 
0.586   0.390     0.390 
0.587   0.389     0.389 
0.588   0.388     0.388 
0.589   0.387     0.387 
0.590   0.386     0.386 
0.591   0.385     0.385 

 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 8 1 a 7     Acumulado 

0.592   0.384     0.384 
0.593   0.383     0.383 
0.594   0.382     0.382 
0.595   0.381     0.381 
0.596   0.380     0.380 
0.597   0.379     0.379 
0.598   0.378     0.378 
0.599   0.377     0.377 
0.600   0.376     0.376 
0.601   0.375     0.375 
0.602   0.374     0.374 
0.603   0.373     0.373 
0.604   0.372     0.372 
0.605   0.371     0.371 
0.606   0.370     0.370 
0.607   0.369     0.369 
0.608   0.368     0.368 
0.609   0.367     0.367 
0.610   0.366     0.366 
0.611   0.365     0.365 
0.612   0.364     0.364 
0.613   0.363     0.363 
0.614   0.362     0.362 
0.615   0.361     0.361 
0.616   0.360     0.360 
0.617   0.359     0.359 
0.618   0.358     0.358 
0.619   0.357     0.357 
0.620   0.356     0.356 
0.621   0.355     0.355 
0.622   0.354     0.354 
0.623   0.353     0.353 
0.624   0.352     0.352 
0.625   0.351     0.351 
0.626   0.350     0.350 
0.627   0.349     0.349 
0.628   0.348     0.348 
0.629   0.347     0.347 
0.630   0.346     0.346 
0.631   0.345     0.345 
0.632   0.344     0.344 
0.633   0.343     0.343 
0.634   0.342     0.342 
0.635   0.341     0.341 
0.636   0.340     0.340 
0.637   0.339     0.339 
0.638   0.338     0.338 
0.639   0.337     0.337 
0.640   0.336     0.336 
0.641   0.335     0.335 
0.642   0.334     0.334 
0.643   0.333     0.333 
0.644   0.332     0.332 
0.645   0.331     0.331 
0.646   0.330     0.330 
0.647   0.329     0.329 
0.648   0.328     0.328 
0.649   0.327     0.327 
0.650   0.326     0.326 
0.651   0.325     0.325 
0.652   0.324     0.324 
0.653   0.323     0.323 
0.654   0.322     0.322 
0.655   0.320     0.320 
0.656   0.319     0.319 
0.657   0.318     0.318 
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 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 8 1 a 7     Acumulado 

0.658   0.317     0.317 
0.659   0.316     0.316 
0.660   0.315     0.315 
0.661   0.314     0.314 
0.662   0.313     0.313 
0.663   0.312     0.312 
0.664   0.311     0.311 
0.665   0.310     0.310 
0.666   0.309     0.309 
0.667   0.308     0.308 
0.668   0.307     0.307 
0.669   0.306     0.306 
0.670   0.305     0.305 
0.671   0.304     0.304 
0.672   0.303     0.303 
0.673   0.302     0.302 
0.674   0.301     0.301 
0.675   0.300     0.300 
0.676   0.299     0.299 
0.677   0.298     0.298 
0.678   0.297     0.297 
0.679   0.296     0.296 
0.680   0.295     0.295 
0.681   0.294     0.294 
0.682   0.293     0.293 
0.683   0.292     0.292 
0.684   0.291     0.291 
0.685   0.290     0.290 
0.686   0.289     0.289 
0.687   0.288     0.288 
0.688   0.287     0.287 
0.689   0.286     0.286 
0.690   0.285     0.285 
0.691   0.284     0.284 
0.692   0.283     0.283 
0.693   0.282     0.282 
0.694   0.281     0.281 
0.695   0.280     0.280 
0.696   0.279     0.279 
0.697   0.278     0.278 
0.698   0.277     0.277 
0.699   0.276     0.276 
0.700   0.275     0.275 
0.701   0.274     0.274 
0.702   0.273     0.273 
0.703   0.272     0.272 
0.704   0.271     0.271 
0.705   0.270     0.270 
0.706   0.269     0.269 
0.707   0.268     0.268 
0.708   0.267     0.267 
0.709   0.266     0.266 
0.710   0.265     0.265 
0.711   0.264     0.264 
0.712   0.263     0.263 
0.713   0.262     0.262 
0.714   0.261     0.261 
0.715   0.260     0.260 
0.716   0.259     0.259 
0.717   0.258     0.258 
0.718   0.257     0.257 
0.719   0.256     0.256 
0.720   0.255     0.255 
0.721   0.254     0.254 
0.722   0.253     0.253 
0.723   0.252     0.252 

 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 8 1 a 7     Acumulado 

0.724   0.251     0.251 
0.725   0.250     0.250 
0.726   0.249     0.249 
0.727   0.248     0.248 
0.728   0.247     0.247 
0.729   0.246     0.246 
0.730   0.245     0.245 
0.731   0.244     0.244 
0.732   0.243     0.243 
0.733   0.242     0.242 
0.734   0.241     0.241 
0.735   0.240     0.240 
0.736   0.239     0.239 
0.737   0.238     0.238 
0.738   0.237     0.237 
0.739   0.236     0.236 
0.740   0.235     0.235 
0.741   0.234     0.234 
0.742   0.233     0.233 
0.743   0.232     0.232 
0.744   0.231     0.231 
0.745   0.230     0.230 
0.746   0.229     0.229 
0.747   0.228     0.228 
0.748   0.227     0.227 
0.749   0.226     0.226 
0.750   0.225     0.225 
0.751   0.224     0.224 
0.752   0.223     0.223 
0.753   0.222     0.222 
0.754   0.221     0.221 
0.755   0.220     0.220 
0.756   0.219     0.219 
0.757   0.218     0.218 
0.758   0.217     0.217 
0.759   0.216     0.216 
0.760   0.215     0.215 
0.761   0.214     0.214 
0.762   0.213     0.213 
0.763   0.212     0.212 
0.764   0.211     0.211 
0.765   0.210     0.210 
0.766   0.209     0.209 
0.767   0.208     0.208 
0.768   0.207     0.207 
0.769   0.206     0.206 
0.770   0.205     0.205 
0.771   0.204     0.204 
0.772   0.203     0.203 
0.773   0.202     0.202 
0.774   0.201     0.201 
0.775   0.200     0.200 
0.776   0.199     0.199 
0.777   0.198     0.198 
0.778   0.197     0.197 
0.779   0.196     0.196 
0.780   0.195     0.195 
0.781   0.194     0.194 
0.782   0.193     0.193 
0.783   0.192     0.192 
0.784   0.191     0.191 
0.785   0.190     0.190 
0.786   0.189     0.189 
0.787   0.188     0.188 
0.788   0.187     0.187 
0.789   0.186     0.186 
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 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 8 1 a 7     Acumulado 

0.790   0.185     0.185 
0.791   0.184     0.184 
0.792   0.183     0.183 
0.793   0.182     0.182 
0.794   0.181     0.181 
0.795   0.180     0.180 
0.796   0.179     0.179 
0.797   0.178     0.178 
0.798   0.177     0.177 
0.799   0.176     0.176 
0.800   0.175     0.175 
0.801   0.174     0.174 
0.802   0.173     0.173 
0.803   0.172     0.172 
0.804   0.171     0.171 
0.805   0.170     0.170 
0.806   0.169     0.169 
0.807   0.168     0.168 
0.808   0.167     0.167 
0.809   0.166     0.166 
0.810   0.165     0.165 
0.811   0.164     0.164 
0.812   0.163     0.163 
0.813   0.162     0.162 
0.814   0.161     0.161 
0.815   0.160     0.160 
0.816   0.159     0.159 
0.817   0.158     0.158 
0.818   0.157     0.157 
0.819   0.156     0.156 
0.820   0.155     0.155 
0.821   0.154     0.154 
0.822   0.153     0.153 
0.823   0.152     0.152 
0.824   0.151     0.151 
0.825   0.150     0.150 
0.826   0.149     0.149 
0.827   0.148     0.148 
0.828   0.147     0.147 
0.829   0.146     0.146 
0.830   0.145     0.145 
0.831   0.144     0.144 
0.832   0.143     0.143 
0.833   0.142     0.142 
0.834   0.141     0.141 
0.835   0.140     0.140 
0.836   0.139     0.139 
0.837   0.138     0.138 
0.838   0.137     0.137 
0.839   0.136     0.136 
0.840   0.135     0.135 
0.841   0.134     0.134 
0.842   0.133     0.133 
0.843   0.132     0.132 
0.844   0.131     0.131 
0.845   0.130     0.130 
0.846   0.129     0.129 
0.847   0.128     0.128 
0.848   0.127     0.127 
0.849   0.126     0.126 
0.850   0.125     0.125 
0.851   0.124     0.124 
0.852   0.123     0.123 
0.853   0.122     0.122 
0.854   0.121     0.121 
0.855   0.120     0.120 

 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 8 1 a 7     Acumulado 

0.856   0.119     0.119 
0.857   0.118     0.118 
0.858   0.117     0.117 
0.859   0.116     0.116 
0.860   0.115     0.115 
0.861   0.114     0.114 
0.862   0.113     0.113 
0.863   0.112     0.112 
0.864   0.111     0.111 
0.865   0.110     0.110 
0.866   0.109     0.109 
0.867   0.108     0.108 
0.868   0.107     0.107 
0.869   0.106     0.106 
0.870   0.105     0.105 
0.871   0.104     0.104 
0.872   0.103     0.103 
0.873   0.102     0.102 
0.874   0.101     0.101 
0.875   0.100     0.100 
0.876   0.099     0.099 
0.877   0.098     0.098 
0.878   0.097     0.097 
0.879   0.096     0.096 
0.880   0.095     0.095 
0.881   0.094     0.094 
0.882   0.093     0.093 
0.883   0.091     0.091 
0.884   0.090     0.090 
0.885   0.089     0.089 
0.886   0.088     0.088 
0.887   0.087     0.087 
0.888   0.086     0.086 
0.889   0.085     0.085 
0.890   0.084     0.084 
0.891   0.083     0.083 
0.892   0.082     0.082 
0.893   0.081     0.081 
0.894   0.080     0.080 
0.895   0.079     0.079 
0.896   0.078     0.078 
0.897   0.077     0.077 
0.898   0.076     0.076 
0.899   0.075     0.075 
0.900   0.074     0.074 
0.901   0.073     0.073 
0.902   0.072     0.072 
0.903   0.071     0.071 
0.904   0.070     0.070 
0.905   0.069     0.069 
0.906   0.068     0.068 
0.907   0.067     0.067 
0.908   0.066     0.066 
0.909   0.065     0.065 
0.910   0.064     0.064 
0.911   0.063     0.063 
0.912   0.062     0.062 
0.913   0.061     0.061 
0.914   0.060     0.060 
0.915   0.059     0.059 
0.916   0.058     0.058 
0.917   0.057     0.057 
0.918   0.056     0.056 
0.919   0.055     0.055 
0.920   0.054     0.054 
0.921   0.053     0.053 
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 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 8 1 a 7     Acumulado 

0.922   0.052     0.052 
0.923   0.051     0.051 
0.924   0.050     0.050 
0.925   0.049     0.049 
0.926   0.048     0.048 
0.927   0.047     0.047 
0.928   0.046     0.046 
0.929   0.045     0.045 
0.930   0.044     0.044 
0.931   0.043     0.043 
0.932   0.042     0.042 
0.933   0.041     0.041 
0.934   0.040     0.040 
0.935   0.039     0.039 
0.936   0.039     0.039 
0.937   0.038     0.038 
0.938   0.038     0.038 
0.939   0.037     0.037 
0.940   0.037     0.037 
0.941   0.036     0.036 
0.942   0.036     0.036 
0.943   0.035     0.035 
0.944   0.035     0.035 
0.945   0.034     0.034 
0.946   0.034     0.034 
0.947   0.033     0.033 
0.948   0.033     0.033 
0.949   0.032     0.032 
0.950   0.032     0.032 
0.951   0.031     0.031 
0.952   0.030     0.030 
0.953   0.030     0.030 
0.954   0.029     0.029 
0.955   0.029     0.029 
0.956   0.028     0.028 
0.957   0.028     0.028 
0.958   0.027     0.027 
0.959   0.027     0.027 
0.960   0.026     0.026 
0.961   0.026     0.026 
0.962   0.025     0.025 
0.963   0.025     0.025 
0.964   0.024     0.024 
0.965   0.024     0.024 
0.966   0.023     0.023 
0.967   0.023     0.023 
0.968   0.022     0.022 
0.969   0.022     0.022 
0.970   0.021     0.021 
0.971   0.021     0.021 
0.972   0.020     0.020 
0.973   0.020     0.020 
0.974   0.019     0.019 
0.975   0.019     0.019 
0.976   0.018     0.018 
0.977   0.018     0.018 
0.978   0.017     0.017 
0.979   0.017     0.017 
0.980   0.016     0.016 
0.981   0.016     0.016 
0.982   0.015     0.015 
0.983   0.014     0.014 
0.984   0.014     0.014 
0.985   0.013     0.013 
0.986   0.013     0.013 
0.987   0.012     0.012 

 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 8 1 a 7     Acumulado 

0.988   0.012     0.012 
0.989   0.011     0.011 
0.990   0.011     0.011 
0.991   0.010     0.010 
0.992   0.010     0.010 
0.993   0.009     0.009 
0.994   0.009     0.009 
0.995   0.008     0.008 
0.996   0.008     0.008 
0.997   0.007     0.007 
0.998   0.007     0.007 
0.999   0.006     0.006 
1.000   0.006     0.006 
1.001   0.005     0.005 
1.002   0.005     0.005 
1.003   0.004     0.004 
1.004   0.004     0.004 
1.005   0.003     0.003 
1.006   0.003     0.003 
1.007   0.002     0.002 
1.008   0.002     0.002 
1.009   0.001     0.001 
1.010   0.001     0.001 
1.011   0.000     0.000 

Máximos 0.022 0.945 0.000   0.945 
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 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 9 1 a 8     Acumulado 

0.000 0.000 0.000     0.000 
0.001 0.001 0.001     0.002 
0.002 0.001 0.005     0.006 
0.003 0.002 0.008     0.010 
0.004 0.003 0.012     0.015 
0.005 0.003 0.015     0.019 
0.006 0.004 0.019     0.023 
0.007 0.005 0.024     0.029 
0.008 0.005 0.029     0.035 
0.009 0.006 0.035     0.041 
0.010 0.007 0.043     0.049 
0.011 0.007 0.053     0.060 
0.012 0.008 0.063     0.071 
0.013 0.009 0.073     0.082 
0.014 0.009 0.084     0.094 
0.015 0.010 0.095     0.105 
0.016 0.011 0.106     0.117 
0.017 0.011 0.117     0.129 
0.018 0.012 0.128     0.140 
0.019 0.013 0.139     0.152 
0.020 0.013 0.150     0.164 
0.021 0.014 0.161     0.175 
0.022 0.015 0.172     0.187 
0.023 0.015 0.183     0.199 
0.024 0.016 0.194     0.210 
0.025 0.017 0.204     0.221 
0.026 0.017 0.214     0.231 
0.027 0.018 0.224     0.242 
0.028 0.019 0.235     0.254 
0.029 0.019 0.246     0.265 
0.030 0.020 0.257     0.277 
0.031 0.021 0.267     0.288 
0.032 0.021 0.278     0.300 
0.033 0.022 0.289     0.311 
0.034 0.023 0.300     0.322 
0.035 0.023 0.310     0.334 
0.036 0.024 0.321     0.345 
0.037 0.025 0.332     0.357 
0.038 0.025 0.343     0.368 
0.039 0.026 0.353     0.380 
0.040 0.027 0.364     0.391 
0.041 0.027 0.375     0.402 
0.042 0.028 0.386     0.414 
0.043 0.029 0.396     0.425 
0.044 0.029 0.407     0.437 
0.045 0.030 0.418     0.448 
0.046 0.031 0.429     0.460 
0.047 0.031 0.440     0.471 
0.048 0.032 0.450     0.482 
0.049 0.033 0.461     0.494 
0.050 0.033 0.472     0.505 
0.051 0.034 0.481     0.515 
0.052 0.035 0.490     0.525 
0.053 0.035 0.500     0.535 
0.054 0.036 0.509     0.545 
0.055 0.037 0.518     0.555 
0.056 0.037 0.527     0.564 
0.057 0.038 0.535     0.573 
0.058 0.039 0.544     0.583 
0.059 0.040 0.551     0.590 
0.060 0.040 0.558     0.598 
0.061 0.041 0.565     0.606 
0.062 0.042 0.572     0.613 
0.063 0.042 0.579     0.621 

 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 9 1 a 8     Acumulado 

0.064 0.043 0.586     0.629 
0.065 0.044 0.593     0.636 
0.066 0.044 0.600     0.644 
0.067 0.045 0.607     0.652 
0.068 0.046 0.614     0.659 
0.069 0.046 0.621     0.667 
0.070 0.047 0.627     0.673 
0.071 0.048 0.632     0.680 
0.072 0.048 0.638     0.686 
0.073 0.049 0.644     0.693 
0.074 0.050 0.650     0.699 
0.075 0.050 0.656     0.706 
0.076 0.051 0.662     0.713 
0.077 0.052 0.668     0.720 
0.078 0.052 0.675     0.727 
0.079 0.053 0.681     0.734 
0.080 0.054 0.687     0.740 
0.081 0.054 0.693     0.747 
0.082 0.055 0.699     0.754 
0.083 0.056 0.705     0.760 
0.084 0.056 0.710     0.766 
0.085 0.057 0.715     0.772 
0.086 0.058 0.720     0.778 
0.087 0.058 0.725     0.783 
0.088 0.059 0.730     0.789 
0.089 0.060 0.735     0.794 
0.090 0.060 0.740     0.800 
0.091 0.061 0.745     0.806 
0.092 0.062 0.749     0.811 
0.093 0.062 0.754     0.817 
0.094 0.063 0.759     0.822 
0.095 0.064 0.764     0.828 
0.096 0.064 0.768     0.833 
0.097 0.065 0.773     0.838 
0.098 0.066 0.777     0.843 
0.099 0.066 0.782     0.848 
0.100 0.067 0.786     0.853 
0.101 0.067 0.791     0.857 
0.102 0.066 0.795     0.861 
0.103 0.066 0.799     0.865 
0.104 0.066 0.804     0.869 
0.105 0.065 0.808     0.874 
0.106 0.065 0.813     0.878 
0.107 0.065 0.817     0.882 
0.108 0.064 0.821     0.886 
0.109 0.064 0.826     0.890 
0.110 0.064 0.830     0.894 
0.111 0.063 0.834     0.897 
0.112 0.063 0.837     0.900 
0.113 0.063 0.840     0.903 
0.114 0.062 0.844     0.906 
0.115 0.062 0.846     0.908 
0.116 0.062 0.849     0.911 
0.117 0.061 0.852     0.913 
0.118 0.061 0.854     0.915 
0.119 0.061 0.857     0.918 
0.120 0.060 0.860     0.920 
0.121 0.060 0.862     0.922 
0.122 0.060 0.865     0.925 
0.123 0.059 0.868     0.927 
0.124 0.059 0.870     0.930 
0.125 0.059 0.873     0.932 
0.126 0.058 0.876     0.934 
0.127 0.058 0.879     0.937 
0.128 0.058 0.881     0.939 
0.129 0.057 0.884     0.941 
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 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 9 1 a 8     Acumulado 

0.130 0.057 0.887     0.944 
0.131 0.057 0.889     0.946 
0.132 0.057 0.892     0.948 
0.133 0.056 0.895     0.951 
0.134 0.056 0.897     0.953 
0.135 0.056 0.900     0.956 
0.136 0.055 0.904     0.959 
0.137 0.055 0.907     0.962 
0.138 0.055 0.910     0.965 
0.139 0.054 0.913     0.967 
0.140 0.054 0.916     0.970 
0.141 0.054 0.920     0.973 
0.142 0.053 0.921     0.974 
0.143 0.053 0.922     0.975 
0.144 0.053 0.924     0.977 
0.145 0.052 0.925     0.978 
0.146 0.052 0.927     0.979 
0.147 0.052 0.928     0.980 
0.148 0.051 0.930     0.981 
0.149 0.051 0.931     0.982 
0.150 0.051 0.933     0.983 
0.151 0.050 0.934     0.985 
0.152 0.050 0.936     0.986 
0.153 0.050 0.937     0.987 
0.154 0.049 0.939     0.988 
0.155 0.049 0.940     0.989 
0.156 0.049 0.942     0.990 
0.157 0.048 0.943     0.992 
0.158 0.048 0.945     0.993 
0.159 0.048 0.945     0.992 
0.160 0.047 0.944     0.992 
0.161 0.047 0.944     0.991 
0.162 0.047 0.943     0.990 
0.163 0.046 0.943     0.989 
0.164 0.046 0.942     0.988 
0.165 0.046 0.942     0.988 
0.166 0.045 0.942     0.987 
0.167 0.045 0.942     0.987 
0.168 0.045 0.942     0.987 
0.169 0.044 0.942     0.986 
0.170 0.044 0.942     0.986 
0.171 0.044 0.942     0.986 
0.172 0.043 0.942     0.986 
0.173 0.043 0.942     0.985 
0.174 0.043 0.942     0.985 
0.175 0.042 0.942     0.985 
0.176 0.042 0.942     0.984 
0.177 0.042 0.942     0.984 
0.178 0.041 0.942     0.984 
0.179 0.041 0.942     0.984 
0.180 0.041 0.942     0.983 
0.181 0.041 0.943     0.983 
0.182 0.040 0.943     0.983 
0.183 0.040 0.943     0.982 
0.184 0.040 0.943     0.982 
0.185 0.039 0.943     0.982 
0.186 0.039 0.943     0.982 
0.187 0.039 0.943     0.981 
0.188 0.038 0.943     0.981 
0.189 0.038 0.943     0.981 
0.190 0.038 0.943     0.980 
0.191 0.037 0.943     0.980 
0.192 0.037 0.943     0.980 
0.193 0.037 0.943     0.980 
0.194 0.036 0.943     0.979 
0.195 0.036 0.943     0.979 

 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 9 1 a 8     Acumulado 

0.196 0.036 0.943     0.979 
0.197 0.035 0.943     0.978 
0.198 0.035 0.942     0.977 
0.199 0.035 0.941     0.975 
0.200 0.034 0.940     0.974 
0.201 0.034 0.938     0.972 
0.202 0.034 0.937     0.971 
0.203 0.033 0.936     0.969 
0.204 0.033 0.935     0.968 
0.205 0.033 0.934     0.966 
0.206 0.032 0.933     0.965 
0.207 0.032 0.931     0.963 
0.208 0.032 0.930     0.962 
0.209 0.031 0.930     0.961 
0.210 0.031 0.929     0.960 
0.211 0.031 0.928     0.959 
0.212 0.030 0.927     0.958 
0.213 0.030 0.927     0.957 
0.214 0.030 0.926     0.956 
0.215 0.029 0.925     0.955 
0.216 0.029 0.924     0.953 
0.217 0.029 0.924     0.952 
0.218 0.028 0.923     0.951 
0.219 0.028 0.922     0.950 
0.220 0.028 0.921     0.949 
0.221 0.027 0.921     0.948 
0.222 0.027 0.920     0.947 
0.223 0.027 0.919     0.946 
0.224 0.026 0.918     0.945 
0.225 0.026 0.918     0.944 
0.226 0.026 0.917     0.943 
0.227 0.025 0.916     0.942 
0.228 0.025 0.916     0.941 
0.229 0.025 0.915     0.940 
0.230 0.024 0.914     0.939 
0.231 0.024 0.913     0.938 
0.232 0.024 0.913     0.936 
0.233 0.024 0.912     0.936 
0.234 0.023 0.912     0.935 
0.235 0.023 0.911     0.934 
0.236 0.023 0.911     0.934 
0.237 0.022 0.911     0.933 
0.238 0.022 0.911     0.933 
0.239 0.022 0.910     0.932 
0.240 0.021 0.910     0.932 
0.241 0.021 0.910     0.931 
0.242 0.021 0.910     0.931 
0.243 0.020 0.910     0.930 
0.244 0.020 0.910     0.930 
0.245 0.020 0.909     0.929 
0.246 0.019 0.909     0.929 
0.247 0.019 0.909     0.928 
0.248 0.019 0.909     0.928 
0.249 0.018 0.909     0.927 
0.250 0.018 0.909     0.927 
0.251 0.018 0.908     0.926 
0.252 0.017 0.908     0.926 
0.253 0.017 0.908     0.925 
0.254 0.017 0.908     0.925 
0.255 0.016 0.908     0.924 
0.256 0.016 0.908     0.924 
0.257 0.016 0.907     0.923 
0.258 0.015 0.907     0.923 
0.259 0.015 0.907     0.922 
0.260 0.015 0.907     0.922 
0.261 0.014 0.907     0.921 
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 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 9 1 a 8     Acumulado 

0.262 0.014 0.907     0.921 
0.263 0.014 0.906     0.920 
0.264 0.013 0.906     0.920 
0.265 0.013 0.906     0.919 
0.266 0.013 0.906     0.919 
0.267 0.012 0.906     0.918 
0.268 0.012 0.906     0.918 
0.269 0.012 0.905     0.917 
0.270 0.011 0.905     0.917 
0.271 0.011 0.905     0.916 
0.272 0.011 0.905     0.916 
0.273 0.010 0.905     0.915 
0.274 0.010 0.905     0.915 
0.275 0.010 0.904     0.914 
0.276 0.009 0.904     0.914 
0.277 0.009 0.904     0.913 
0.278 0.009 0.904     0.913 
0.279 0.008 0.904     0.912 
0.280 0.008 0.904     0.912 
0.281 0.008 0.903     0.911 
0.282 0.008 0.903     0.911 
0.283 0.007 0.903     0.910 
0.284 0.007 0.903     0.910 
0.285 0.007 0.903     0.909 
0.286 0.006 0.903     0.909 
0.287 0.006 0.902     0.908 
0.288 0.006 0.902     0.908 
0.289 0.005 0.902     0.907 
0.290 0.005 0.902     0.907 
0.291 0.005 0.902     0.906 
0.292 0.004 0.902     0.906 
0.293 0.004 0.901     0.905 
0.294 0.004 0.901     0.905 
0.295 0.003 0.901     0.904 
0.296 0.003 0.901     0.904 
0.297 0.003 0.901     0.903 
0.298 0.002 0.901     0.903 
0.299 0.002 0.900     0.902 
0.300 0.002 0.900     0.902 
0.301 0.001 0.900     0.901 
0.302 0.001 0.900     0.901 
0.303 0.001 0.900     0.900 
0.304 0.000 0.900     0.900 
0.305 0.000 0.899     0.899 
0.306   0.899     0.899 
0.307   0.899     0.899 
0.308   0.899     0.899 
0.309   0.899     0.899 
0.310   0.899     0.899 
0.311   0.898     0.898 
0.312   0.898     0.898 
0.313   0.898     0.898 
0.314   0.896     0.896 
0.315   0.895     0.895 
0.316   0.893     0.893 
0.317   0.891     0.891 
0.318   0.890     0.890 
0.319   0.888     0.888 
0.320   0.886     0.886 
0.321   0.885     0.885 
0.322   0.883     0.883 
0.323   0.882     0.882 
0.324   0.880     0.880 
0.325   0.879     0.879 
0.326   0.878     0.878 
0.327   0.876     0.876 

 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 9 1 a 8     Acumulado 

0.328   0.875     0.875 
0.329   0.873     0.873 
0.330   0.872     0.872 
0.331   0.870     0.870 
0.332   0.869     0.869 
0.333   0.868     0.868 
0.334   0.866     0.866 
0.335   0.865     0.865 
0.336   0.864     0.864 
0.337   0.863     0.863 
0.338   0.862     0.862 
0.339   0.859     0.859 
0.340   0.856     0.856 
0.341   0.854     0.854 
0.342   0.851     0.851 
0.343   0.848     0.848 
0.344   0.846     0.846 
0.345   0.843     0.843 
0.346   0.840     0.840 
0.347   0.838     0.838 
0.348   0.835     0.835 
0.349   0.832     0.832 
0.350   0.830     0.830 
0.351   0.827     0.827 
0.352   0.824     0.824 
0.353   0.822     0.822 
0.354   0.819     0.819 
0.355   0.816     0.816 
0.356   0.814     0.814 
0.357   0.811     0.811 
0.358   0.808     0.808 
0.359   0.806     0.806 
0.360   0.803     0.803 
0.361   0.800     0.800 
0.362   0.798     0.798 
0.363   0.795     0.795 
0.364   0.792     0.792 
0.365   0.790     0.790 
0.366   0.787     0.787 
0.367   0.784     0.784 
0.368   0.782     0.782 
0.369   0.779     0.779 
0.370   0.776     0.776 
0.371   0.774     0.774 
0.372   0.771     0.771 
0.373   0.768     0.768 
0.374   0.766     0.766 
0.375   0.763     0.763 
0.376   0.760     0.760 
0.377   0.758     0.758 
0.378   0.755     0.755 
0.379   0.752     0.752 
0.380   0.750     0.750 
0.381   0.747     0.747 
0.382   0.744     0.744 
0.383   0.742     0.742 
0.384   0.739     0.739 
0.385   0.736     0.736 
0.386   0.734     0.734 
0.387   0.731     0.731 
0.388   0.728     0.728 
0.389   0.726     0.726 
0.390   0.723     0.723 
0.391   0.720     0.720 
0.392   0.718     0.718 
0.393   0.715     0.715 
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 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 9 1 a 8     Acumulado 

0.394   0.712     0.712 
0.395   0.710     0.710 
0.396   0.707     0.707 
0.397   0.704     0.704 
0.398   0.702     0.702 
0.399   0.699     0.699 
0.400   0.696     0.696 
0.401   0.694     0.694 
0.402   0.691     0.691 
0.403   0.688     0.688 
0.404   0.686     0.686 
0.405   0.683     0.683 
0.406   0.680     0.680 
0.407   0.678     0.678 
0.408   0.675     0.675 
0.409   0.672     0.672 
0.410   0.670     0.670 
0.411   0.667     0.667 
0.412   0.664     0.664 
0.413   0.662     0.662 
0.414   0.659     0.659 
0.415   0.656     0.656 
0.416   0.654     0.654 
0.417   0.651     0.651 
0.418   0.648     0.648 
0.419   0.646     0.646 
0.420   0.643     0.643 
0.421   0.640     0.640 
0.422   0.638     0.638 
0.423   0.635     0.635 
0.424   0.632     0.632 
0.425   0.630     0.630 
0.426   0.627     0.627 
0.427   0.624     0.624 
0.428   0.622     0.622 
0.429   0.619     0.619 
0.430   0.617     0.617 
0.431   0.615     0.615 
0.432   0.613     0.613 
0.433   0.611     0.611 
0.434   0.609     0.609 
0.435   0.607     0.607 
0.436   0.605     0.605 
0.437   0.603     0.603 
0.438   0.600     0.600 
0.439   0.598     0.598 
0.440   0.596     0.596 
0.441   0.594     0.594 
0.442   0.592     0.592 
0.443   0.590     0.590 
0.444   0.588     0.588 
0.445   0.586     0.586 
0.446   0.584     0.584 
0.447   0.581     0.581 
0.448   0.579     0.579 
0.449   0.577     0.577 
0.450   0.575     0.575 
0.451   0.573     0.573 
0.452   0.571     0.571 
0.453   0.569     0.569 
0.454   0.567     0.567 
0.455   0.564     0.564 
0.456   0.562     0.562 
0.457   0.560     0.560 
0.458   0.558     0.558 
0.459   0.556     0.556 

 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 9 1 a 8     Acumulado 

0.460   0.554     0.554 
0.461   0.552     0.552 
0.462   0.550     0.550 
0.463   0.548     0.548 
0.464   0.545     0.545 
0.465   0.544     0.544 
0.466   0.543     0.543 
0.467   0.541     0.541 
0.468   0.540     0.540 
0.469   0.538     0.538 
0.470   0.537     0.537 
0.471   0.536     0.536 
0.472   0.534     0.534 
0.473   0.533     0.533 
0.474   0.531     0.531 
0.475   0.530     0.530 
0.476   0.529     0.529 
0.477   0.527     0.527 
0.478   0.526     0.526 
0.479   0.524     0.524 
0.480   0.523     0.523 
0.481   0.522     0.522 
0.482   0.520     0.520 
0.483   0.519     0.519 
0.484   0.517     0.517 
0.485   0.516     0.516 
0.486   0.515     0.515 
0.487   0.513     0.513 
0.488   0.512     0.512 
0.489   0.510     0.510 
0.490   0.509     0.509 
0.491   0.508     0.508 
0.492   0.506     0.506 
0.493   0.505     0.505 
0.494   0.503     0.503 
0.495   0.502     0.502 
0.496   0.501     0.501 
0.497   0.499     0.499 
0.498   0.498     0.498 
0.499   0.496     0.496 
0.500   0.495     0.495 
0.501   0.494     0.494 
0.502   0.492     0.492 
0.503   0.491     0.491 
0.504   0.490     0.490 
0.505   0.488     0.488 
0.506   0.487     0.487 
0.507   0.485     0.485 
0.508   0.484     0.484 
0.509   0.483     0.483 
0.510   0.481     0.481 
0.511   0.480     0.480 
0.512   0.478     0.478 
0.513   0.477     0.477 
0.514   0.476     0.476 
0.515   0.474     0.474 
0.516   0.473     0.473 
0.517   0.471     0.471 
0.518   0.470     0.470 
0.519   0.469     0.469 
0.520   0.467     0.467 
0.521   0.466     0.466 
0.522   0.464     0.464 
0.523   0.463     0.463 
0.524   0.462     0.462 
0.525   0.460     0.460 
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 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 9 1 a 8     Acumulado 

0.526   0.459     0.459 
0.527   0.457     0.457 
0.528   0.456     0.456 
0.529   0.455     0.455 
0.530   0.453     0.453 
0.531   0.452     0.452 
0.532   0.450     0.450 
0.533   0.449     0.449 
0.534   0.448     0.448 
0.535   0.446     0.446 
0.536   0.445     0.445 
0.537   0.443     0.443 
0.538   0.442     0.442 
0.539   0.441     0.441 
0.540   0.439     0.439 
0.541   0.438     0.438 
0.542   0.436     0.436 
0.543   0.435     0.435 
0.544   0.434     0.434 
0.545   0.432     0.432 
0.546   0.431     0.431 
0.547   0.429     0.429 
0.548   0.428     0.428 
0.549   0.427     0.427 
0.550   0.426     0.426 
0.551   0.425     0.425 
0.552   0.424     0.424 
0.553   0.423     0.423 
0.554   0.422     0.422 
0.555   0.421     0.421 
0.556   0.420     0.420 
0.557   0.419     0.419 
0.558   0.418     0.418 
0.559   0.417     0.417 
0.560   0.416     0.416 
0.561   0.415     0.415 
0.562   0.414     0.414 
0.563   0.413     0.413 
0.564   0.412     0.412 
0.565   0.411     0.411 
0.566   0.410     0.410 
0.567   0.409     0.409 
0.568   0.408     0.408 
0.569   0.407     0.407 
0.570   0.406     0.406 
0.571   0.405     0.405 
0.572   0.404     0.404 
0.573   0.403     0.403 
0.574   0.402     0.402 
0.575   0.401     0.401 
0.576   0.400     0.400 
0.577   0.399     0.399 
0.578   0.398     0.398 
0.579   0.397     0.397 
0.580   0.396     0.396 
0.581   0.395     0.395 
0.582   0.394     0.394 
0.583   0.393     0.393 
0.584   0.392     0.392 
0.585   0.391     0.391 
0.586   0.390     0.390 
0.587   0.389     0.389 
0.588   0.388     0.388 
0.589   0.387     0.387 
0.590   0.386     0.386 
0.591   0.385     0.385 

 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 9 1 a 8     Acumulado 

0.592   0.384     0.384 
0.593   0.383     0.383 
0.594   0.382     0.382 
0.595   0.381     0.381 
0.596   0.380     0.380 
0.597   0.379     0.379 
0.598   0.378     0.378 
0.599   0.377     0.377 
0.600   0.376     0.376 
0.601   0.375     0.375 
0.602   0.374     0.374 
0.603   0.373     0.373 
0.604   0.372     0.372 
0.605   0.371     0.371 
0.606   0.370     0.370 
0.607   0.369     0.369 
0.608   0.368     0.368 
0.609   0.367     0.367 
0.610   0.366     0.366 
0.611   0.365     0.365 
0.612   0.364     0.364 
0.613   0.363     0.363 
0.614   0.362     0.362 
0.615   0.361     0.361 
0.616   0.360     0.360 
0.617   0.359     0.359 
0.618   0.358     0.358 
0.619   0.357     0.357 
0.620   0.356     0.356 
0.621   0.355     0.355 
0.622   0.354     0.354 
0.623   0.353     0.353 
0.624   0.352     0.352 
0.625   0.351     0.351 
0.626   0.350     0.350 
0.627   0.349     0.349 
0.628   0.348     0.348 
0.629   0.347     0.347 
0.630   0.346     0.346 
0.631   0.345     0.345 
0.632   0.344     0.344 
0.633   0.343     0.343 
0.634   0.342     0.342 
0.635   0.341     0.341 
0.636   0.340     0.340 
0.637   0.339     0.339 
0.638   0.338     0.338 
0.639   0.337     0.337 
0.640   0.336     0.336 
0.641   0.335     0.335 
0.642   0.334     0.334 
0.643   0.333     0.333 
0.644   0.332     0.332 
0.645   0.331     0.331 
0.646   0.330     0.330 
0.647   0.329     0.329 
0.648   0.328     0.328 
0.649   0.327     0.327 
0.650   0.326     0.326 
0.651   0.325     0.325 
0.652   0.324     0.324 
0.653   0.323     0.323 
0.654   0.322     0.322 
0.655   0.320     0.320 
0.656   0.319     0.319 
0.657   0.318     0.318 
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 CUENCAS 
TIEMPO 9 1 a 8     Acumulado 

0.658   0.317     0.317 
0.659   0.316     0.316 
0.660   0.315     0.315 
0.661   0.314     0.314 
0.662   0.313     0.313 
0.663   0.312     0.312 
0.664   0.311     0.311 
0.665   0.310     0.310 
0.666   0.309     0.309 
0.667   0.308     0.308 
0.668   0.307     0.307 
0.669   0.306     0.306 
0.670   0.305     0.305 
0.671   0.304     0.304 
0.672   0.303     0.303 
0.673   0.302     0.302 
0.674   0.301     0.301 
0.675   0.300     0.300 
0.676   0.299     0.299 
0.677   0.298     0.298 
0.678   0.297     0.297 
0.679   0.296     0.296 
0.680   0.295     0.295 
0.681   0.294     0.294 
0.682   0.293     0.293 
0.683   0.292     0.292 
0.684   0.291     0.291 
0.685   0.290     0.290 
0.686   0.289     0.289 
0.687   0.288     0.288 
0.688   0.287     0.287 
0.689   0.286     0.286 
0.690   0.285     0.285 
0.691   0.284     0.284 
0.692   0.283     0.283 
0.693   0.282     0.282 
0.694   0.281     0.281 
0.695   0.280     0.280 
0.696   0.279     0.279 
0.697   0.278     0.278 
0.698   0.277     0.277 
0.699   0.276     0.276 
0.700   0.275     0.275 
0.701   0.274     0.274 
0.702   0.273     0.273 
0.703   0.272     0.272 
0.704   0.271     0.271 
0.705   0.270     0.270 
0.706   0.269     0.269 
0.707   0.268     0.268 
0.708   0.267     0.267 
0.709   0.266     0.266 
0.710   0.265     0.265 
0.711   0.264     0.264 
0.712   0.263     0.263 
0.713   0.262     0.262 
0.714   0.261     0.261 
0.715   0.260     0.260 
0.716   0.259     0.259 
0.717   0.258     0.258 
0.718   0.257     0.257 
0.719   0.256     0.256 
0.720   0.255     0.255 
0.721   0.254     0.254 
0.722   0.253     0.253 
0.723   0.252     0.252 

 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 9 1 a 8     Acumulado 

0.724   0.251     0.251 
0.725   0.250     0.250 
0.726   0.249     0.249 
0.727   0.248     0.248 
0.728   0.247     0.247 
0.729   0.246     0.246 
0.730   0.245     0.245 
0.731   0.244     0.244 
0.732   0.243     0.243 
0.733   0.242     0.242 
0.734   0.241     0.241 
0.735   0.240     0.240 
0.736   0.239     0.239 
0.737   0.238     0.238 
0.738   0.237     0.237 
0.739   0.236     0.236 
0.740   0.235     0.235 
0.741   0.234     0.234 
0.742   0.233     0.233 
0.743   0.232     0.232 
0.744   0.231     0.231 
0.745   0.230     0.230 
0.746   0.229     0.229 
0.747   0.228     0.228 
0.748   0.227     0.227 
0.749   0.226     0.226 
0.750   0.225     0.225 
0.751   0.224     0.224 
0.752   0.223     0.223 
0.753   0.222     0.222 
0.754   0.221     0.221 
0.755   0.220     0.220 
0.756   0.219     0.219 
0.757   0.218     0.218 
0.758   0.217     0.217 
0.759   0.216     0.216 
0.760   0.215     0.215 
0.761   0.214     0.214 
0.762   0.213     0.213 
0.763   0.212     0.212 
0.764   0.211     0.211 
0.765   0.210     0.210 
0.766   0.209     0.209 
0.767   0.208     0.208 
0.768   0.207     0.207 
0.769   0.206     0.206 
0.770   0.205     0.205 
0.771   0.204     0.204 
0.772   0.203     0.203 
0.773   0.202     0.202 
0.774   0.201     0.201 
0.775   0.200     0.200 
0.776   0.199     0.199 
0.777   0.198     0.198 
0.778   0.197     0.197 
0.779   0.196     0.196 
0.780   0.195     0.195 
0.781   0.194     0.194 
0.782   0.193     0.193 
0.783   0.192     0.192 
0.784   0.191     0.191 
0.785   0.190     0.190 
0.786   0.189     0.189 
0.787   0.188     0.188 
0.788   0.187     0.187 
0.789   0.186     0.186 
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 CUENCAS 
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0.790   0.185     0.185 
0.791   0.184     0.184 
0.792   0.183     0.183 
0.793   0.182     0.182 
0.794   0.181     0.181 
0.795   0.180     0.180 
0.796   0.179     0.179 
0.797   0.178     0.178 
0.798   0.177     0.177 
0.799   0.176     0.176 
0.800   0.175     0.175 
0.801   0.174     0.174 
0.802   0.173     0.173 
0.803   0.172     0.172 
0.804   0.171     0.171 
0.805   0.170     0.170 
0.806   0.169     0.169 
0.807   0.168     0.168 
0.808   0.167     0.167 
0.809   0.166     0.166 
0.810   0.165     0.165 
0.811   0.164     0.164 
0.812   0.163     0.163 
0.813   0.162     0.162 
0.814   0.161     0.161 
0.815   0.160     0.160 
0.816   0.159     0.159 
0.817   0.158     0.158 
0.818   0.157     0.157 
0.819   0.156     0.156 
0.820   0.155     0.155 
0.821   0.154     0.154 
0.822   0.153     0.153 
0.823   0.152     0.152 
0.824   0.151     0.151 
0.825   0.150     0.150 
0.826   0.149     0.149 
0.827   0.148     0.148 
0.828   0.147     0.147 
0.829   0.146     0.146 
0.830   0.145     0.145 
0.831   0.144     0.144 
0.832   0.143     0.143 
0.833   0.142     0.142 
0.834   0.141     0.141 
0.835   0.140     0.140 
0.836   0.139     0.139 
0.837   0.138     0.138 
0.838   0.137     0.137 
0.839   0.136     0.136 
0.840   0.135     0.135 
0.841   0.134     0.134 
0.842   0.133     0.133 
0.843   0.132     0.132 
0.844   0.131     0.131 
0.845   0.130     0.130 
0.846   0.129     0.129 
0.847   0.128     0.128 
0.848   0.127     0.127 
0.849   0.126     0.126 
0.850   0.125     0.125 
0.851   0.124     0.124 
0.852   0.123     0.123 
0.853   0.122     0.122 
0.854   0.121     0.121 
0.855   0.120     0.120 

 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 9 1 a 8     Acumulado 

0.856   0.119     0.119 
0.857   0.118     0.118 
0.858   0.117     0.117 
0.859   0.116     0.116 
0.860   0.115     0.115 
0.861   0.114     0.114 
0.862   0.113     0.113 
0.863   0.112     0.112 
0.864   0.111     0.111 
0.865   0.110     0.110 
0.866   0.109     0.109 
0.867   0.108     0.108 
0.868   0.107     0.107 
0.869   0.106     0.106 
0.870   0.105     0.105 
0.871   0.104     0.104 
0.872   0.103     0.103 
0.873   0.102     0.102 
0.874   0.101     0.101 
0.875   0.100     0.100 
0.876   0.099     0.099 
0.877   0.098     0.098 
0.878   0.097     0.097 
0.879   0.096     0.096 
0.880   0.095     0.095 
0.881   0.094     0.094 
0.882   0.093     0.093 
0.883   0.091     0.091 
0.884   0.090     0.090 
0.885   0.089     0.089 
0.886   0.088     0.088 
0.887   0.087     0.087 
0.888   0.086     0.086 
0.889   0.085     0.085 
0.890   0.084     0.084 
0.891   0.083     0.083 
0.892   0.082     0.082 
0.893   0.081     0.081 
0.894   0.080     0.080 
0.895   0.079     0.079 
0.896   0.078     0.078 
0.897   0.077     0.077 
0.898   0.076     0.076 
0.899   0.075     0.075 
0.900   0.074     0.074 
0.901   0.073     0.073 
0.902   0.072     0.072 
0.903   0.071     0.071 
0.904   0.070     0.070 
0.905   0.069     0.069 
0.906   0.068     0.068 
0.907   0.067     0.067 
0.908   0.066     0.066 
0.909   0.065     0.065 
0.910   0.064     0.064 
0.911   0.063     0.063 
0.912   0.062     0.062 
0.913   0.061     0.061 
0.914   0.060     0.060 
0.915   0.059     0.059 
0.916   0.058     0.058 
0.917   0.057     0.057 
0.918   0.056     0.056 
0.919   0.055     0.055 
0.920   0.054     0.054 
0.921   0.053     0.053 
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0.922   0.052     0.052 
0.923   0.051     0.051 
0.924   0.050     0.050 
0.925   0.049     0.049 
0.926   0.048     0.048 
0.927   0.047     0.047 
0.928   0.046     0.046 
0.929   0.045     0.045 
0.930   0.044     0.044 
0.931   0.043     0.043 
0.932   0.042     0.042 
0.933   0.041     0.041 
0.934   0.040     0.040 
0.935   0.039     0.039 
0.936   0.039     0.039 
0.937   0.038     0.038 
0.938   0.038     0.038 
0.939   0.037     0.037 
0.940   0.037     0.037 
0.941   0.036     0.036 
0.942   0.036     0.036 
0.943   0.035     0.035 
0.944   0.035     0.035 
0.945   0.034     0.034 
0.946   0.034     0.034 
0.947   0.033     0.033 
0.948   0.033     0.033 
0.949   0.032     0.032 
0.950   0.032     0.032 
0.951   0.031     0.031 
0.952   0.030     0.030 
0.953   0.030     0.030 
0.954   0.029     0.029 
0.955   0.029     0.029 
0.956   0.028     0.028 
0.957   0.028     0.028 
0.958   0.027     0.027 
0.959   0.027     0.027 
0.960   0.026     0.026 
0.961   0.026     0.026 
0.962   0.025     0.025 
0.963   0.025     0.025 
0.964   0.024     0.024 
0.965   0.024     0.024 
0.966   0.023     0.023 
0.967   0.023     0.023 
0.968   0.022     0.022 
0.969   0.022     0.022 
0.970   0.021     0.021 
0.971   0.021     0.021 
0.972   0.020     0.020 
0.973   0.020     0.020 
0.974   0.019     0.019 
0.975   0.019     0.019 
0.976   0.018     0.018 
0.977   0.018     0.018 
0.978   0.017     0.017 
0.979   0.017     0.017 
0.980   0.016     0.016 
0.981   0.016     0.016 
0.982   0.015     0.015 
0.983   0.014     0.014 
0.984   0.014     0.014 
0.985   0.013     0.013 
0.986   0.013     0.013 
0.987   0.012     0.012 

 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 9 1 a 8     Acumulado 

0.988   0.012     0.012 
0.989   0.011     0.011 
0.990   0.011     0.011 
0.991   0.010     0.010 
0.992   0.010     0.010 
0.993   0.009     0.009 
0.994   0.009     0.009 
0.995   0.008     0.008 
0.996   0.008     0.008 
0.997   0.007     0.007 
0.998   0.007     0.007 
0.999   0.006     0.006 
1.000   0.006     0.006 
1.001   0.005     0.005 
1.002   0.005     0.005 
1.003   0.004     0.004 
1.004   0.004     0.004 
1.005   0.003     0.003 
1.006   0.003     0.003 
1.007   0.002     0.002 
1.008   0.002     0.002 
1.009   0.001     0.001 
1.010   0.001     0.001 
1.011   0.000     0.000 

Máximos 0.067 0.945 0.000   0.993 
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 CUENCAS 
TIEMPO 11 1 a 9     Acumulado 

0.000 0.000       0.000 
0.001 0.000 0.000     0.000 
0.002 0.001 0.002     0.003 
0.003 0.001 0.006     0.007 
0.004 0.002 0.010     0.012 
0.005 0.002 0.015     0.017 
0.006 0.003 0.019     0.022 
0.007 0.003 0.023     0.027 
0.008 0.004 0.029     0.033 
0.009 0.004 0.035     0.039 
0.010 0.005 0.041     0.045 
0.011 0.005 0.049     0.055 
0.012 0.006 0.060     0.066 
0.013 0.006 0.071     0.077 
0.014 0.007 0.082     0.089 
0.015 0.007 0.094     0.101 
0.016 0.008 0.105     0.113 
0.017 0.008 0.117     0.125 
0.018 0.009 0.129     0.137 
0.019 0.009 0.140     0.150 
0.020 0.010 0.152     0.162 
0.021 0.010 0.164     0.174 
0.022 0.011 0.175     0.186 
0.023 0.011 0.187     0.198 
0.024 0.012 0.199     0.210 
0.025 0.012 0.210     0.222 
0.026 0.013 0.221     0.233 
0.027 0.013 0.231     0.244 
0.028 0.014 0.242     0.256 
0.029 0.013 0.254     0.267 
0.030 0.013 0.265     0.278 
0.031 0.013 0.277     0.290 
0.032 0.013 0.288     0.301 
0.033 0.012 0.300     0.312 
0.034 0.012 0.311     0.323 
0.035 0.012 0.322     0.334 
0.036 0.012 0.334     0.345 
0.037 0.011 0.345     0.357 
0.038 0.011 0.357     0.368 
0.039 0.011 0.368     0.379 
0.040 0.011 0.380     0.390 
0.041 0.010 0.391     0.401 
0.042 0.010 0.402     0.413 
0.043 0.010 0.414     0.424 
0.044 0.010 0.425     0.435 
0.045 0.010 0.437     0.446 
0.046 0.009 0.448     0.457 
0.047 0.009 0.460     0.469 
0.048 0.009 0.471     0.480 
0.049 0.009 0.482     0.491 
0.050 0.008 0.494     0.502 
0.051 0.008 0.505     0.513 
0.052 0.008 0.515     0.523 
0.053 0.008 0.525     0.533 
0.054 0.007 0.535     0.543 
0.055 0.007 0.545     0.552 
0.056 0.007 0.555     0.562 
0.057 0.007 0.564     0.571 
0.058 0.007 0.573     0.580 
0.059 0.006 0.583     0.589 
0.060 0.006 0.590     0.596 
0.061 0.006 0.598     0.604 
0.062 0.006 0.606     0.611 
0.063 0.005 0.613     0.619 

 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 11 1 a 9     Acumulado 

0.064 0.005 0.621     0.626 
0.065 0.005 0.629     0.634 
0.066 0.005 0.636     0.641 
0.067 0.004 0.644     0.648 
0.068 0.004 0.652     0.656 
0.069 0.004 0.659     0.663 
0.070 0.004 0.667     0.671 
0.071 0.003 0.673     0.677 
0.072 0.003 0.680     0.683 
0.073 0.003 0.686     0.689 
0.074 0.003 0.693     0.695 
0.075 0.003 0.699     0.702 
0.076 0.002 0.706     0.709 
0.077 0.002 0.713     0.715 
0.078 0.002 0.720     0.722 
0.079 0.002 0.727     0.728 
0.080 0.001 0.734     0.735 
0.081 0.001 0.740     0.742 
0.082 0.001 0.747     0.748 
0.083 0.001 0.754     0.755 
0.084 0.000 0.760     0.761 
0.085 0.000 0.766     0.766 
0.086 0.000 0.772     0.772 
0.087   0.778     0.778 
0.088   0.783     0.783 
0.089   0.789     0.789 
0.090   0.794     0.794 
0.091   0.800     0.800 
0.092   0.806     0.806 
0.093   0.811     0.811 
0.094   0.817     0.817 
0.095   0.822     0.822 
0.096   0.828     0.828 
0.097   0.833     0.833 
0.098   0.838     0.838 
0.099   0.843     0.843 
0.100   0.848     0.848 
0.101   0.853     0.853 
0.102   0.857     0.857 
0.103   0.861     0.861 
0.104   0.865     0.865 
0.105   0.869     0.869 
0.106   0.874     0.874 
0.107   0.878     0.878 
0.108   0.882     0.882 
0.109   0.886     0.886 
0.110   0.890     0.890 
0.111   0.894     0.894 
0.112   0.897     0.897 
0.113   0.900     0.900 
0.114   0.903     0.903 
0.115   0.906     0.906 
0.116   0.908     0.908 
0.117   0.911     0.911 
0.118   0.913     0.913 
0.119   0.915     0.915 
0.120   0.918     0.918 
0.121   0.920     0.920 
0.122   0.922     0.922 
0.123   0.925     0.925 
0.124   0.927     0.927 
0.125   0.930     0.930 
0.126   0.932     0.932 
0.127   0.934     0.934 
0.128   0.937     0.937 
0.129   0.939     0.939 
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 CUENCAS 
TIEMPO 11 1 a 9     Acumulado 

0.130   0.941     0.941 
0.131   0.944     0.944 
0.132   0.946     0.946 
0.133   0.948     0.948 
0.134   0.951     0.951 
0.135   0.953     0.953 
0.136   0.956     0.956 
0.137   0.959     0.959 
0.138   0.962     0.962 
0.139   0.965     0.965 
0.140   0.967     0.967 
0.141   0.970     0.970 
0.142   0.973     0.973 
0.143   0.974     0.974 
0.144   0.975     0.975 
0.145   0.977     0.977 
0.146   0.978     0.978 
0.147   0.979     0.979 
0.148   0.980     0.980 
0.149   0.981     0.981 
0.150   0.982     0.982 
0.151   0.983     0.983 
0.152   0.985     0.985 
0.153   0.986     0.986 
0.154   0.987     0.987 
0.155   0.988     0.988 
0.156   0.989     0.989 
0.157   0.990     0.990 
0.158   0.992     0.992 
0.159   0.993     0.993 
0.160   0.992     0.992 
0.161   0.992     0.992 
0.162   0.991     0.991 
0.163   0.990     0.990 
0.164   0.989     0.989 
0.165   0.988     0.988 
0.166   0.988     0.988 
0.167   0.987     0.987 
0.168   0.987     0.987 
0.169   0.987     0.987 
0.170   0.986     0.986 
0.171   0.986     0.986 
0.172   0.986     0.986 
0.173   0.986     0.986 
0.174   0.985     0.985 
0.175   0.985     0.985 
0.176   0.985     0.985 
0.177   0.984     0.984 
0.178   0.984     0.984 
0.179   0.984     0.984 
0.180   0.984     0.984 
0.181   0.983     0.983 
0.182   0.983     0.983 
0.183   0.983     0.983 
0.184   0.982     0.982 
0.185   0.982     0.982 
0.186   0.982     0.982 
0.187   0.982     0.982 
0.188   0.981     0.981 
0.189   0.981     0.981 
0.190   0.981     0.981 
0.191   0.980     0.980 
0.192   0.980     0.980 
0.193   0.980     0.980 
0.194   0.980     0.980 
0.195   0.979     0.979 

 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 11 1 a 9     Acumulado 

0.196   0.979     0.979 
0.197   0.979     0.979 
0.198   0.978     0.978 
0.199   0.977     0.977 
0.200   0.975     0.975 
0.201   0.974     0.974 
0.202   0.972     0.972 
0.203   0.971     0.971 
0.204   0.969     0.969 
0.205   0.968     0.968 
0.206   0.966     0.966 
0.207   0.965     0.965 
0.208   0.963     0.963 
0.209   0.962     0.962 
0.210   0.961     0.961 
0.211   0.960     0.960 
0.212   0.959     0.959 
0.213   0.958     0.958 
0.214   0.957     0.957 
0.215   0.956     0.956 
0.216   0.955     0.955 
0.217   0.953     0.953 
0.218   0.952     0.952 
0.219   0.951     0.951 
0.220   0.950     0.950 
0.221   0.949     0.949 
0.222   0.948     0.948 
0.223   0.947     0.947 
0.224   0.946     0.946 
0.225   0.945     0.945 
0.226   0.944     0.944 
0.227   0.943     0.943 
0.228   0.942     0.942 
0.229   0.941     0.941 
0.230   0.940     0.940 
0.231   0.939     0.939 
0.232   0.938     0.938 
0.233   0.936     0.936 
0.234   0.936     0.936 
0.235   0.935     0.935 
0.236   0.934     0.934 
0.237   0.934     0.934 
0.238   0.933     0.933 
0.239   0.933     0.933 
0.240   0.932     0.932 
0.241   0.932     0.932 
0.242   0.931     0.931 
0.243   0.931     0.931 
0.244   0.930     0.930 
0.245   0.930     0.930 
0.246   0.929     0.929 
0.247   0.929     0.929 
0.248   0.928     0.928 
0.249   0.928     0.928 
0.250   0.927     0.927 
0.251   0.927     0.927 
0.252   0.926     0.926 
0.253   0.926     0.926 
0.254   0.925     0.925 
0.255   0.925     0.925 
0.256   0.924     0.924 
0.257   0.924     0.924 
0.258   0.923     0.923 
0.259   0.923     0.923 
0.260   0.922     0.922 
0.261   0.922     0.922 
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 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 11 1 a 9     Acumulado 

0.262   0.921     0.921 
0.263   0.921     0.921 
0.264   0.920     0.920 
0.265   0.920     0.920 
0.266   0.919     0.919 
0.267   0.919     0.919 
0.268   0.918     0.918 
0.269   0.918     0.918 
0.270   0.917     0.917 
0.271   0.917     0.917 
0.272   0.916     0.916 
0.273   0.916     0.916 
0.274   0.915     0.915 
0.275   0.915     0.915 
0.276   0.914     0.914 
0.277   0.914     0.914 
0.278   0.913     0.913 
0.279   0.913     0.913 
0.280   0.912     0.912 
0.281   0.912     0.912 
0.282   0.911     0.911 
0.283   0.911     0.911 
0.284   0.910     0.910 
0.285   0.910     0.910 
0.286   0.909     0.909 
0.287   0.909     0.909 
0.288   0.908     0.908 
0.289   0.908     0.908 
0.290   0.907     0.907 
0.291   0.907     0.907 
0.292   0.906     0.906 
0.293   0.906     0.906 
0.294   0.905     0.905 
0.295   0.905     0.905 
0.296   0.904     0.904 
0.297   0.904     0.904 
0.298   0.903     0.903 
0.299   0.903     0.903 
0.300   0.902     0.902 
0.301   0.902     0.902 
0.302   0.901     0.901 
0.303   0.901     0.901 
0.304   0.900     0.900 
0.305   0.900     0.900 
0.306   0.899     0.899 
0.307   0.899     0.899 
0.308   0.899     0.899 
0.309   0.899     0.899 
0.310   0.899     0.899 
0.311   0.899     0.899 
0.312   0.898     0.898 
0.313   0.898     0.898 
0.314   0.898     0.898 
0.315   0.896     0.896 
0.316   0.895     0.895 
0.317   0.893     0.893 
0.318   0.891     0.891 
0.319   0.890     0.890 
0.320   0.888     0.888 
0.321   0.886     0.886 
0.322   0.885     0.885 
0.323   0.883     0.883 
0.324   0.882     0.882 
0.325   0.880     0.880 
0.326   0.879     0.879 
0.327   0.878     0.878 

 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 11 1 a 9     Acumulado 

0.328   0.876     0.876 
0.329   0.875     0.875 
0.330   0.873     0.873 
0.331   0.872     0.872 
0.332   0.870     0.870 
0.333   0.869     0.869 
0.334   0.868     0.868 
0.335   0.866     0.866 
0.336   0.865     0.865 
0.337   0.864     0.864 
0.338   0.863     0.863 
0.339   0.862     0.862 
0.340   0.859     0.859 
0.341   0.856     0.856 
0.342   0.854     0.854 
0.343   0.851     0.851 
0.344   0.848     0.848 
0.345   0.846     0.846 
0.346   0.843     0.843 
0.347   0.840     0.840 
0.348   0.838     0.838 
0.349   0.835     0.835 
0.350   0.832     0.832 
0.351   0.830     0.830 
0.352   0.827     0.827 
0.353   0.824     0.824 
0.354   0.822     0.822 
0.355   0.819     0.819 
0.356   0.816     0.816 
0.357   0.814     0.814 
0.358   0.811     0.811 
0.359   0.808     0.808 
0.360   0.806     0.806 
0.361   0.803     0.803 
0.362   0.800     0.800 
0.363   0.798     0.798 
0.364   0.795     0.795 
0.365   0.792     0.792 
0.366   0.790     0.790 
0.367   0.787     0.787 
0.368   0.784     0.784 
0.369   0.782     0.782 
0.370   0.779     0.779 
0.371   0.776     0.776 
0.372   0.774     0.774 
0.373   0.771     0.771 
0.374   0.768     0.768 
0.375   0.766     0.766 
0.376   0.763     0.763 
0.377   0.760     0.760 
0.378   0.758     0.758 
0.379   0.755     0.755 
0.380   0.752     0.752 
0.381   0.750     0.750 
0.382   0.747     0.747 
0.383   0.744     0.744 
0.384   0.742     0.742 
0.385   0.739     0.739 
0.386   0.736     0.736 
0.387   0.734     0.734 
0.388   0.731     0.731 
0.389   0.728     0.728 
0.390   0.726     0.726 
0.391   0.723     0.723 
0.392   0.720     0.720 
0.393   0.718     0.718 
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 CUENCAS 
TIEMPO 11 1 a 9     Acumulado 

0.394   0.715     0.715 
0.395   0.712     0.712 
0.396   0.710     0.710 
0.397   0.707     0.707 
0.398   0.704     0.704 
0.399   0.702     0.702 
0.400   0.699     0.699 
0.401   0.696     0.696 
0.402   0.694     0.694 
0.403   0.691     0.691 
0.404   0.688     0.688 
0.405   0.686     0.686 
0.406   0.683     0.683 
0.407   0.680     0.680 
0.408   0.678     0.678 
0.409   0.675     0.675 
0.410   0.672     0.672 
0.411   0.670     0.670 
0.412   0.667     0.667 
0.413   0.664     0.664 
0.414   0.662     0.662 
0.415   0.659     0.659 
0.416   0.656     0.656 
0.417   0.654     0.654 
0.418   0.651     0.651 
0.419   0.648     0.648 
0.420   0.646     0.646 
0.421   0.643     0.643 
0.422   0.640     0.640 
0.423   0.638     0.638 
0.424   0.635     0.635 
0.425   0.632     0.632 
0.426   0.630     0.630 
0.427   0.627     0.627 
0.428   0.624     0.624 
0.429   0.622     0.622 
0.430   0.619     0.619 
0.431   0.617     0.617 
0.432   0.615     0.615 
0.433   0.613     0.613 
0.434   0.611     0.611 
0.435   0.609     0.609 
0.436   0.607     0.607 
0.437   0.605     0.605 
0.438   0.603     0.603 
0.439   0.600     0.600 
0.440   0.598     0.598 
0.441   0.596     0.596 
0.442   0.594     0.594 
0.443   0.592     0.592 
0.444   0.590     0.590 
0.445   0.588     0.588 
0.446   0.586     0.586 
0.447   0.584     0.584 
0.448   0.581     0.581 
0.449   0.579     0.579 
0.450   0.577     0.577 
0.451   0.575     0.575 
0.452   0.573     0.573 
0.453   0.571     0.571 
0.454   0.569     0.569 
0.455   0.567     0.567 
0.456   0.564     0.564 
0.457   0.562     0.562 
0.458   0.560     0.560 
0.459   0.558     0.558 

 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 11 1 a 9     Acumulado 

0.460   0.556     0.556 
0.461   0.554     0.554 
0.462   0.552     0.552 
0.463   0.550     0.550 
0.464   0.548     0.548 
0.465   0.545     0.545 
0.466   0.544     0.544 
0.467   0.543     0.543 
0.468   0.541     0.541 
0.469   0.540     0.540 
0.470   0.538     0.538 
0.471   0.537     0.537 
0.472   0.536     0.536 
0.473   0.534     0.534 
0.474   0.533     0.533 
0.475   0.531     0.531 
0.476   0.530     0.530 
0.477   0.529     0.529 
0.478   0.527     0.527 
0.479   0.526     0.526 
0.480   0.524     0.524 
0.481   0.523     0.523 
0.482   0.522     0.522 
0.483   0.520     0.520 
0.484   0.519     0.519 
0.485   0.517     0.517 
0.486   0.516     0.516 
0.487   0.515     0.515 
0.488   0.513     0.513 
0.489   0.512     0.512 
0.490   0.510     0.510 
0.491   0.509     0.509 
0.492   0.508     0.508 
0.493   0.506     0.506 
0.494   0.505     0.505 
0.495   0.503     0.503 
0.496   0.502     0.502 
0.497   0.501     0.501 
0.498   0.499     0.499 
0.499   0.498     0.498 
0.500   0.496     0.496 
0.501   0.495     0.495 
0.502   0.494     0.494 
0.503   0.492     0.492 
0.504   0.491     0.491 
0.505   0.490     0.490 
0.506   0.488     0.488 
0.507   0.487     0.487 
0.508   0.485     0.485 
0.509   0.484     0.484 
0.510   0.483     0.483 
0.511   0.481     0.481 
0.512   0.480     0.480 
0.513   0.478     0.478 
0.514   0.477     0.477 
0.515   0.476     0.476 
0.516   0.474     0.474 
0.517   0.473     0.473 
0.518   0.471     0.471 
0.519   0.470     0.470 
0.520   0.469     0.469 
0.521   0.467     0.467 
0.522   0.466     0.466 
0.523   0.464     0.464 
0.524   0.463     0.463 
0.525   0.462     0.462 
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 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 11 1 a 9     Acumulado 

0.526   0.460     0.460 
0.527   0.459     0.459 
0.528   0.457     0.457 
0.529   0.456     0.456 
0.530   0.455     0.455 
0.531   0.453     0.453 
0.532   0.452     0.452 
0.533   0.450     0.450 
0.534   0.449     0.449 
0.535   0.448     0.448 
0.536   0.446     0.446 
0.537   0.445     0.445 
0.538   0.443     0.443 
0.539   0.442     0.442 
0.540   0.441     0.441 
0.541   0.439     0.439 
0.542   0.438     0.438 
0.543   0.436     0.436 
0.544   0.435     0.435 
0.545   0.434     0.434 
0.546   0.432     0.432 
0.547   0.431     0.431 
0.548   0.429     0.429 
0.549   0.428     0.428 
0.550   0.427     0.427 
0.551   0.426     0.426 
0.552   0.425     0.425 
0.553   0.424     0.424 
0.554   0.423     0.423 
0.555   0.422     0.422 
0.556   0.421     0.421 
0.557   0.420     0.420 
0.558   0.419     0.419 
0.559   0.418     0.418 
0.560   0.417     0.417 
0.561   0.416     0.416 
0.562   0.415     0.415 
0.563   0.414     0.414 
0.564   0.413     0.413 
0.565   0.412     0.412 
0.566   0.411     0.411 
0.567   0.410     0.410 
0.568   0.409     0.409 
0.569   0.408     0.408 
0.570   0.407     0.407 
0.571   0.406     0.406 
0.572   0.405     0.405 
0.573   0.404     0.404 
0.574   0.403     0.403 
0.575   0.402     0.402 
0.576   0.401     0.401 
0.577   0.400     0.400 
0.578   0.399     0.399 
0.579   0.398     0.398 
0.580   0.397     0.397 
0.581   0.396     0.396 
0.582   0.395     0.395 
0.583   0.394     0.394 
0.584   0.393     0.393 
0.585   0.392     0.392 
0.586   0.391     0.391 
0.587   0.390     0.390 
0.588   0.389     0.389 
0.589   0.388     0.388 
0.590   0.387     0.387 
0.591   0.386     0.386 

 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 11 1 a 9     Acumulado 

0.592   0.385     0.385 
0.593   0.384     0.384 
0.594   0.383     0.383 
0.595   0.382     0.382 
0.596   0.381     0.381 
0.597   0.380     0.380 
0.598   0.379     0.379 
0.599   0.378     0.378 
0.600   0.377     0.377 
0.601   0.376     0.376 
0.602   0.375     0.375 
0.603   0.374     0.374 
0.604   0.373     0.373 
0.605   0.372     0.372 
0.606   0.371     0.371 
0.607   0.370     0.370 
0.608   0.369     0.369 
0.609   0.368     0.368 
0.610   0.367     0.367 
0.611   0.366     0.366 
0.612   0.365     0.365 
0.613   0.364     0.364 
0.614   0.363     0.363 
0.615   0.362     0.362 
0.616   0.361     0.361 
0.617   0.360     0.360 
0.618   0.359     0.359 
0.619   0.358     0.358 
0.620   0.357     0.357 
0.621   0.356     0.356 
0.622   0.355     0.355 
0.623   0.354     0.354 
0.624   0.353     0.353 
0.625   0.352     0.352 
0.626   0.351     0.351 
0.627   0.350     0.350 
0.628   0.349     0.349 
0.629   0.348     0.348 
0.630   0.347     0.347 
0.631   0.346     0.346 
0.632   0.345     0.345 
0.633   0.344     0.344 
0.634   0.343     0.343 
0.635   0.342     0.342 
0.636   0.341     0.341 
0.637   0.340     0.340 
0.638   0.339     0.339 
0.639   0.338     0.338 
0.640   0.337     0.337 
0.641   0.336     0.336 
0.642   0.335     0.335 
0.643   0.334     0.334 
0.644   0.333     0.333 
0.645   0.332     0.332 
0.646   0.331     0.331 
0.647   0.330     0.330 
0.648   0.329     0.329 
0.649   0.328     0.328 
0.650   0.327     0.327 
0.651   0.326     0.326 
0.652   0.325     0.325 
0.653   0.324     0.324 
0.654   0.323     0.323 
0.655   0.322     0.322 
0.656   0.320     0.320 
0.657   0.319     0.319 
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 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 11 1 a 9     Acumulado 

0.658   0.318     0.318 
0.659   0.317     0.317 
0.660   0.316     0.316 
0.661   0.315     0.315 
0.662   0.314     0.314 
0.663   0.313     0.313 
0.664   0.312     0.312 
0.665   0.311     0.311 
0.666   0.310     0.310 
0.667   0.309     0.309 
0.668   0.308     0.308 
0.669   0.307     0.307 
0.670   0.306     0.306 
0.671   0.305     0.305 
0.672   0.304     0.304 
0.673   0.303     0.303 
0.674   0.302     0.302 
0.675   0.301     0.301 
0.676   0.300     0.300 
0.677   0.299     0.299 
0.678   0.298     0.298 
0.679   0.297     0.297 
0.680   0.296     0.296 
0.681   0.295     0.295 
0.682   0.294     0.294 
0.683   0.293     0.293 
0.684   0.292     0.292 
0.685   0.291     0.291 
0.686   0.290     0.290 
0.687   0.289     0.289 
0.688   0.288     0.288 
0.689   0.287     0.287 
0.690   0.286     0.286 
0.691   0.285     0.285 
0.692   0.284     0.284 
0.693   0.283     0.283 
0.694   0.282     0.282 
0.695   0.281     0.281 
0.696   0.280     0.280 
0.697   0.279     0.279 
0.698   0.278     0.278 
0.699   0.277     0.277 
0.700   0.276     0.276 
0.701   0.275     0.275 
0.702   0.274     0.274 
0.703   0.273     0.273 
0.704   0.272     0.272 
0.705   0.271     0.271 
0.706   0.270     0.270 
0.707   0.269     0.269 
0.708   0.268     0.268 
0.709   0.267     0.267 
0.710   0.266     0.266 
0.711   0.265     0.265 
0.712   0.264     0.264 
0.713   0.263     0.263 
0.714   0.262     0.262 
0.715   0.261     0.261 
0.716   0.260     0.260 
0.717   0.259     0.259 
0.718   0.258     0.258 
0.719   0.257     0.257 
0.720   0.256     0.256 
0.721   0.255     0.255 
0.722   0.254     0.254 
0.723   0.253     0.253 

 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 11 1 a 9     Acumulado 

0.724   0.252     0.252 
0.725   0.251     0.251 
0.726   0.250     0.250 
0.727   0.249     0.249 
0.728   0.248     0.248 
0.729   0.247     0.247 
0.730   0.246     0.246 
0.731   0.245     0.245 
0.732   0.244     0.244 
0.733   0.243     0.243 
0.734   0.242     0.242 
0.735   0.241     0.241 
0.736   0.240     0.240 
0.737   0.239     0.239 
0.738   0.238     0.238 
0.739   0.237     0.237 
0.740   0.236     0.236 
0.741   0.235     0.235 
0.742   0.234     0.234 
0.743   0.233     0.233 
0.744   0.232     0.232 
0.745   0.231     0.231 
0.746   0.230     0.230 
0.747   0.229     0.229 
0.748   0.228     0.228 
0.749   0.227     0.227 
0.750   0.226     0.226 
0.751   0.225     0.225 
0.752   0.224     0.224 
0.753   0.223     0.223 
0.754   0.222     0.222 
0.755   0.221     0.221 
0.756   0.220     0.220 
0.757   0.219     0.219 
0.758   0.218     0.218 
0.759   0.217     0.217 
0.760   0.216     0.216 
0.761   0.215     0.215 
0.762   0.214     0.214 
0.763   0.213     0.213 
0.764   0.212     0.212 
0.765   0.211     0.211 
0.766   0.210     0.210 
0.767   0.209     0.209 
0.768   0.208     0.208 
0.769   0.207     0.207 
0.770   0.206     0.206 
0.771   0.205     0.205 
0.772   0.204     0.204 
0.773   0.203     0.203 
0.774   0.202     0.202 
0.775   0.201     0.201 
0.776   0.200     0.200 
0.777   0.199     0.199 
0.778   0.198     0.198 
0.779   0.197     0.197 
0.780   0.196     0.196 
0.781   0.195     0.195 
0.782   0.194     0.194 
0.783   0.193     0.193 
0.784   0.192     0.192 
0.785   0.191     0.191 
0.786   0.190     0.190 
0.787   0.189     0.189 
0.788   0.188     0.188 
0.789   0.187     0.187 
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 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 11 1 a 9     Acumulado 

0.790   0.186     0.186 
0.791   0.185     0.185 
0.792   0.184     0.184 
0.793   0.183     0.183 
0.794   0.182     0.182 
0.795   0.181     0.181 
0.796   0.180     0.180 
0.797   0.179     0.179 
0.798   0.178     0.178 
0.799   0.177     0.177 
0.800   0.176     0.176 
0.801   0.175     0.175 
0.802   0.174     0.174 
0.803   0.173     0.173 
0.804   0.172     0.172 
0.805   0.171     0.171 
0.806   0.170     0.170 
0.807   0.169     0.169 
0.808   0.168     0.168 
0.809   0.167     0.167 
0.810   0.166     0.166 
0.811   0.165     0.165 
0.812   0.164     0.164 
0.813   0.163     0.163 
0.814   0.162     0.162 
0.815   0.161     0.161 
0.816   0.160     0.160 
0.817   0.159     0.159 
0.818   0.158     0.158 
0.819   0.157     0.157 
0.820   0.156     0.156 
0.821   0.155     0.155 
0.822   0.154     0.154 
0.823   0.153     0.153 
0.824   0.152     0.152 
0.825   0.151     0.151 
0.826   0.150     0.150 
0.827   0.149     0.149 
0.828   0.148     0.148 
0.829   0.147     0.147 
0.830   0.146     0.146 
0.831   0.145     0.145 
0.832   0.144     0.144 
0.833   0.143     0.143 
0.834   0.142     0.142 
0.835   0.141     0.141 
0.836   0.140     0.140 
0.837   0.139     0.139 
0.838   0.138     0.138 
0.839   0.137     0.137 
0.840   0.136     0.136 
0.841   0.135     0.135 
0.842   0.134     0.134 
0.843   0.133     0.133 
0.844   0.132     0.132 
0.845   0.131     0.131 
0.846   0.130     0.130 
0.847   0.129     0.129 
0.848   0.128     0.128 
0.849   0.127     0.127 
0.850   0.126     0.126 
0.851   0.125     0.125 
0.852   0.124     0.124 
0.853   0.123     0.123 
0.854   0.122     0.122 
0.855   0.121     0.121 

 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 11 1 a 9     Acumulado 

0.856   0.120     0.120 
0.857   0.119     0.119 
0.858   0.118     0.118 
0.859   0.117     0.117 
0.860   0.116     0.116 
0.861   0.115     0.115 
0.862   0.114     0.114 
0.863   0.113     0.113 
0.864   0.112     0.112 
0.865   0.111     0.111 
0.866   0.110     0.110 
0.867   0.109     0.109 
0.868   0.108     0.108 
0.869   0.107     0.107 
0.870   0.106     0.106 
0.871   0.105     0.105 
0.872   0.104     0.104 
0.873   0.103     0.103 
0.874   0.102     0.102 
0.875   0.101     0.101 
0.876   0.100     0.100 
0.877   0.099     0.099 
0.878   0.098     0.098 
0.879   0.097     0.097 
0.880   0.096     0.096 
0.881   0.095     0.095 
0.882   0.094     0.094 
0.883   0.093     0.093 
0.884   0.091     0.091 
0.885   0.090     0.090 
0.886   0.089     0.089 
0.887   0.088     0.088 
0.888   0.087     0.087 
0.889   0.086     0.086 
0.890   0.085     0.085 
0.891   0.084     0.084 
0.892   0.083     0.083 
0.893   0.082     0.082 
0.894   0.081     0.081 
0.895   0.080     0.080 
0.896   0.079     0.079 
0.897   0.078     0.078 
0.898   0.077     0.077 
0.899   0.076     0.076 
0.900   0.075     0.075 
0.901   0.074     0.074 
0.902   0.073     0.073 
0.903   0.072     0.072 
0.904   0.071     0.071 
0.905   0.070     0.070 
0.906   0.069     0.069 
0.907   0.068     0.068 
0.908   0.067     0.067 
0.909   0.066     0.066 
0.910   0.065     0.065 
0.911   0.064     0.064 
0.912   0.063     0.063 
0.913   0.062     0.062 
0.914   0.061     0.061 
0.915   0.060     0.060 
0.916   0.059     0.059 
0.917   0.058     0.058 
0.918   0.057     0.057 
0.919   0.056     0.056 
0.920   0.055     0.055 
0.921   0.054     0.054 
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 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 11 1 a 9     Acumulado 

0.922   0.053     0.053 
0.923   0.052     0.052 
0.924   0.051     0.051 
0.925   0.050     0.050 
0.926   0.049     0.049 
0.927   0.048     0.048 
0.928   0.047     0.047 
0.929   0.046     0.046 
0.930   0.045     0.045 
0.931   0.044     0.044 
0.932   0.043     0.043 
0.933   0.042     0.042 
0.934   0.041     0.041 
0.935   0.040     0.040 
0.936   0.039     0.039 
0.937   0.039     0.039 
0.938   0.038     0.038 
0.939   0.038     0.038 
0.940   0.037     0.037 
0.941   0.037     0.037 
0.942   0.036     0.036 
0.943   0.036     0.036 
0.944   0.035     0.035 
0.945   0.035     0.035 
0.946   0.034     0.034 
0.947   0.034     0.034 
0.948   0.033     0.033 
0.949   0.033     0.033 
0.950   0.032     0.032 
0.951   0.032     0.032 
0.952   0.031     0.031 
0.953   0.030     0.030 
0.954   0.030     0.030 
0.955   0.029     0.029 
0.956   0.029     0.029 
0.957   0.028     0.028 
0.958   0.028     0.028 
0.959   0.027     0.027 
0.960   0.027     0.027 
0.961   0.026     0.026 
0.962   0.026     0.026 
0.963   0.025     0.025 
0.964   0.025     0.025 
0.965   0.024     0.024 
0.966   0.024     0.024 
0.967   0.023     0.023 
0.968   0.023     0.023 
0.969   0.022     0.022 
0.970   0.022     0.022 
0.971   0.021     0.021 
0.972   0.021     0.021 
0.973   0.020     0.020 
0.974   0.020     0.020 
0.975   0.019     0.019 
0.976   0.019     0.019 
0.977   0.018     0.018 
0.978   0.018     0.018 
0.979   0.017     0.017 
0.980   0.017     0.017 
0.981   0.016     0.016 
0.982   0.016     0.016 
0.983   0.015     0.015 
0.984   0.014     0.014 
0.985   0.014     0.014 
0.986   0.013     0.013 
0.987   0.013     0.013 

 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 11 1 a 9     Acumulado 

0.988   0.012     0.012 
0.989   0.012     0.012 
0.990   0.011     0.011 
0.991   0.011     0.011 
0.992   0.010     0.010 
0.993   0.010     0.010 
0.994   0.009     0.009 
0.995   0.009     0.009 
0.996   0.008     0.008 
0.997   0.008     0.008 
0.998   0.007     0.007 
0.999   0.007     0.007 
1.000   0.006     0.006 
1.001   0.006     0.006 
1.002   0.005     0.005 
1.003   0.005     0.005 
1.004   0.004     0.004 
1.005   0.004     0.004 
1.006   0.003     0.003 
1.007   0.003     0.003 
1.008   0.002     0.002 
1.009   0.002     0.002 
1.010   0.001     0.001 
1.011   0.001     0.001 
1.012   0.000     0.000 

Máximos 0.014 0.993 0.000   0.993 
 

 



 

PROYECTO DE RENOVACIÓN DE LA RED HIDRÁULICA DE LOS COLECTORES EN LAS 

CALLES AGUA, CARMEN GONZÁLEZ Y JESUALDO DOMÍNGUEZ EN EL MUNICIPIO DE 

SANTORCAZ (COMUNIDAD DE MADRID) 

 

Anejo nº 4.- Cálculos Hidrológicos e Hidráulicos  Página 100 de 123 
 

 

 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 10 1 a 9 + 11     Acumulado 

0.000 0.000 0.000     0.000 
0.001 0.002 0.000     0.002 
0.002 0.003 0.003     0.006 
0.003 0.005 0.007     0.012 
0.004 0.006 0.012     0.018 
0.005 0.008 0.017     0.024 
0.006 0.009 0.022     0.031 
0.007 0.011 0.027     0.037 
0.008 0.012 0.033     0.045 
0.009 0.014 0.039     0.053 
0.010 0.015 0.045     0.061 
0.011 0.017 0.055     0.071 
0.012 0.018 0.066     0.084 
0.013 0.020 0.077     0.097 
0.014 0.021 0.089     0.110 
0.015 0.023 0.101     0.124 
0.016 0.024 0.113     0.137 
0.017 0.026 0.125     0.151 
0.018 0.027 0.137     0.165 
0.019 0.029 0.150     0.178 
0.020 0.030 0.162     0.192 
0.021 0.032 0.174     0.206 
0.022 0.033 0.186     0.219 
0.023 0.035 0.198     0.233 
0.024 0.036 0.210     0.247 
0.025 0.038 0.222     0.260 
0.026 0.039 0.233     0.272 
0.027 0.041 0.244     0.285 
0.028 0.042 0.256     0.298 
0.029 0.044 0.267     0.311 
0.030 0.045 0.278     0.324 
0.031 0.047 0.290     0.336 
0.032 0.048 0.301     0.349 
0.033 0.050 0.312     0.362 
0.034 0.051 0.323     0.374 
0.035 0.053 0.334     0.387 
0.036 0.054 0.345     0.400 
0.037 0.056 0.357     0.413 
0.038 0.057 0.368     0.425 
0.039 0.059 0.379     0.438 
0.040 0.060 0.390     0.451 
0.041 0.062 0.401     0.463 
0.042 0.063 0.413     0.476 
0.043 0.065 0.424     0.489 
0.044 0.066 0.435     0.501 
0.045 0.068 0.446     0.514 
0.046 0.069 0.457     0.527 
0.047 0.071 0.469     0.540 
0.048 0.072 0.480     0.552 
0.049 0.074 0.491     0.565 
0.050 0.075 0.502     0.578 
0.051 0.077 0.513     0.590 
0.052 0.078 0.523     0.602 
0.053 0.080 0.533     0.613 
0.054 0.082 0.543     0.624 
0.055 0.083 0.552     0.635 
0.056 0.085 0.562     0.646 
0.057 0.086 0.571     0.657 
0.058 0.088 0.580     0.667 
0.059 0.089 0.589     0.678 
0.060 0.091 0.596     0.687 
0.061 0.092 0.604     0.696 
0.062 0.094 0.611     0.705 
0.063 0.095 0.619     0.714 

 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 10 1 a 9 + 11     Acumulado 

0.064 0.097 0.626     0.723 
0.065 0.098 0.634     0.732 
0.066 0.100 0.641     0.741 
0.067 0.101 0.648     0.750 
0.068 0.103 0.656     0.759 
0.069 0.104 0.663     0.768 
0.070 0.106 0.671     0.776 
0.071 0.107 0.677     0.784 
0.072 0.109 0.683     0.792 
0.073 0.110 0.689     0.799 
0.074 0.112 0.695     0.807 
0.075 0.113 0.702     0.815 
0.076 0.115 0.709     0.823 
0.077 0.116 0.715     0.831 
0.078 0.118 0.722     0.839 
0.079 0.119 0.728     0.848 
0.080 0.121 0.735     0.856 
0.081 0.122 0.742     0.864 
0.082 0.124 0.748     0.872 
0.083 0.125 0.755     0.880 
0.084 0.127 0.761     0.887 
0.085 0.128 0.766     0.895 
0.086 0.130 0.772     0.902 
0.087 0.131 0.778     0.909 
0.088 0.133 0.783     0.916 
0.089 0.134 0.789     0.923 
0.090 0.136 0.794     0.930 
0.091 0.137 0.800     0.937 
0.092 0.139 0.806     0.944 
0.093 0.140 0.811     0.951 
0.094 0.142 0.817     0.958 
0.095 0.143 0.822     0.966 
0.096 0.145 0.828     0.973 
0.097 0.146 0.833     0.979 
0.098 0.148 0.838     0.986 
0.099 0.149 0.843     0.992 
0.100 0.151 0.848     0.999 
0.101 0.152 0.853     1.006 
0.102 0.154 0.857     1.011 
0.103 0.155 0.861     1.017 
0.104 0.157 0.865     1.022 
0.105 0.158 0.869     1.028 
0.106 0.160 0.874     1.033 
0.107 0.161 0.878     1.039 
0.108 0.163 0.882     1.045 
0.109 0.165 0.886     1.050 
0.110 0.166 0.890     1.056 
0.111 0.168 0.894     1.061 
0.112 0.169 0.897     1.066 
0.113 0.171 0.900     1.071 
0.114 0.172 0.903     1.075 
0.115 0.174 0.906     1.080 
0.116 0.175 0.908     1.083 
0.117 0.177 0.911     1.087 
0.118 0.178 0.913     1.091 
0.119 0.180 0.915     1.095 
0.120 0.181 0.918     1.099 
0.121 0.183 0.920     1.103 
0.122 0.184 0.922     1.107 
0.123 0.186 0.925     1.110 
0.124 0.187 0.927     1.114 
0.125 0.189 0.930     1.118 
0.126 0.190 0.932     1.122 
0.127 0.192 0.934     1.126 
0.128 0.193 0.937     1.130 
0.129 0.195 0.939     1.134 
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 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 10 1 a 9 + 11     Acumulado 

0.130 0.196 0.941     1.138 
0.131 0.198 0.944     1.141 
0.132 0.199 0.946     1.145 
0.133 0.198 0.948     1.147 
0.134 0.198 0.951     1.149 
0.135 0.197 0.953     1.150 
0.136 0.196 0.956     1.152 
0.137 0.196 0.959     1.154 
0.138 0.195 0.962     1.157 
0.139 0.194 0.965     1.159 
0.140 0.193 0.967     1.161 
0.141 0.193 0.970     1.163 
0.142 0.192 0.973     1.165 
0.143 0.191 0.974     1.165 
0.144 0.190 0.975     1.166 
0.145 0.190 0.977     1.166 
0.146 0.189 0.978     1.167 
0.147 0.188 0.979     1.167 
0.148 0.187 0.980     1.167 
0.149 0.187 0.981     1.168 
0.150 0.186 0.982     1.168 
0.151 0.185 0.983     1.169 
0.152 0.185 0.985     1.169 
0.153 0.184 0.986     1.170 
0.154 0.183 0.987     1.170 
0.155 0.182 0.988     1.170 
0.156 0.182 0.989     1.171 
0.157 0.181 0.990     1.171 
0.158 0.180 0.992     1.172 
0.159 0.179 0.993     1.173 
0.160 0.179 0.992     1.171 
0.161 0.178 0.992     1.170 
0.162 0.177 0.991     1.168 
0.163 0.176 0.990     1.166 
0.164 0.176 0.989     1.165 
0.165 0.175 0.988     1.163 
0.166 0.174 0.988     1.162 
0.167 0.173 0.987     1.161 
0.168 0.173 0.987     1.160 
0.169 0.172 0.987     1.159 
0.170 0.171 0.986     1.158 
0.171 0.171 0.986     1.157 
0.172 0.170 0.986     1.156 
0.173 0.169 0.986     1.155 
0.174 0.168 0.985     1.154 
0.175 0.168 0.985     1.153 
0.176 0.167 0.985     1.152 
0.177 0.166 0.984     1.151 
0.178 0.165 0.984     1.150 
0.179 0.165 0.984     1.149 
0.180 0.164 0.984     1.148 
0.181 0.163 0.983     1.147 
0.182 0.162 0.983     1.145 
0.183 0.162 0.983     1.144 
0.184 0.161 0.982     1.143 
0.185 0.160 0.982     1.142 
0.186 0.160 0.982     1.141 
0.187 0.159 0.982     1.140 
0.188 0.158 0.981     1.139 
0.189 0.157 0.981     1.138 
0.190 0.157 0.981     1.137 
0.191 0.156 0.980     1.136 
0.192 0.155 0.980     1.135 
0.193 0.154 0.980     1.134 
0.194 0.154 0.980     1.133 
0.195 0.153 0.979     1.132 

 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 10 1 a 9 + 11     Acumulado 

0.196 0.152 0.979     1.131 
0.197 0.151 0.979     1.130 
0.198 0.151 0.978     1.129 
0.199 0.150 0.977     1.127 
0.200 0.149 0.975     1.125 
0.201 0.148 0.974     1.122 
0.202 0.148 0.972     1.120 
0.203 0.147 0.971     1.118 
0.204 0.146 0.969     1.116 
0.205 0.146 0.968     1.114 
0.206 0.145 0.966     1.111 
0.207 0.144 0.965     1.109 
0.208 0.143 0.963     1.107 
0.209 0.143 0.962     1.105 
0.210 0.142 0.961     1.103 
0.211 0.141 0.960     1.101 
0.212 0.140 0.959     1.099 
0.213 0.140 0.958     1.097 
0.214 0.139 0.957     1.096 
0.215 0.138 0.956     1.094 
0.216 0.137 0.955     1.092 
0.217 0.137 0.953     1.090 
0.218 0.136 0.952     1.088 
0.219 0.135 0.951     1.087 
0.220 0.135 0.950     1.085 
0.221 0.134 0.949     1.083 
0.222 0.133 0.948     1.081 
0.223 0.132 0.947     1.079 
0.224 0.132 0.946     1.078 
0.225 0.131 0.945     1.076 
0.226 0.130 0.944     1.074 
0.227 0.129 0.943     1.072 
0.228 0.129 0.942     1.070 
0.229 0.128 0.941     1.069 
0.230 0.127 0.940     1.067 
0.231 0.126 0.939     1.065 
0.232 0.126 0.938     1.063 
0.233 0.125 0.936     1.061 
0.234 0.124 0.936     1.060 
0.235 0.124 0.935     1.058 
0.236 0.123 0.934     1.057 
0.237 0.122 0.934     1.056 
0.238 0.121 0.933     1.054 
0.239 0.121 0.933     1.053 
0.240 0.120 0.932     1.052 
0.241 0.119 0.932     1.051 
0.242 0.118 0.931     1.049 
0.243 0.118 0.931     1.048 
0.244 0.117 0.930     1.047 
0.245 0.116 0.930     1.046 
0.246 0.115 0.929     1.045 
0.247 0.115 0.929     1.043 
0.248 0.114 0.928     1.042 
0.249 0.113 0.928     1.041 
0.250 0.112 0.927     1.040 
0.251 0.112 0.927     1.038 
0.252 0.111 0.926     1.037 
0.253 0.110 0.926     1.036 
0.254 0.110 0.925     1.035 
0.255 0.109 0.925     1.033 
0.256 0.108 0.924     1.032 
0.257 0.107 0.924     1.031 
0.258 0.107 0.923     1.030 
0.259 0.106 0.923     1.029 
0.260 0.105 0.922     1.027 
0.261 0.104 0.922     1.026 
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 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 10 1 a 9 + 11     Acumulado 

0.262 0.104 0.921     1.025 
0.263 0.103 0.921     1.024 
0.264 0.102 0.920     1.022 
0.265 0.101 0.920     1.021 
0.266 0.101 0.919     1.020 
0.267 0.100 0.919     1.019 
0.268 0.099 0.918     1.017 
0.269 0.099 0.918     1.016 
0.270 0.098 0.917     1.015 
0.271 0.097 0.917     1.014 
0.272 0.096 0.916     1.013 
0.273 0.096 0.916     1.011 
0.274 0.095 0.915     1.010 
0.275 0.094 0.915     1.009 
0.276 0.093 0.914     1.008 
0.277 0.093 0.914     1.006 
0.278 0.092 0.913     1.005 
0.279 0.091 0.913     1.004 
0.280 0.090 0.912     1.003 
0.281 0.090 0.912     1.001 
0.282 0.089 0.911     1.000 
0.283 0.088 0.911     0.999 
0.284 0.087 0.910     0.998 
0.285 0.087 0.910     0.997 
0.286 0.086 0.909     0.995 
0.287 0.085 0.909     0.994 
0.288 0.085 0.908     0.993 
0.289 0.084 0.908     0.992 
0.290 0.083 0.907     0.990 
0.291 0.082 0.907     0.989 
0.292 0.082 0.906     0.988 
0.293 0.081 0.906     0.987 
0.294 0.080 0.905     0.985 
0.295 0.079 0.905     0.984 
0.296 0.079 0.904     0.983 
0.297 0.078 0.904     0.982 
0.298 0.077 0.903     0.981 
0.299 0.076 0.903     0.979 
0.300 0.076 0.902     0.978 
0.301 0.075 0.902     0.977 
0.302 0.074 0.901     0.976 
0.303 0.074 0.901     0.974 
0.304 0.073 0.900     0.973 
0.305 0.072 0.900     0.972 
0.306 0.071 0.899     0.971 
0.307 0.071 0.899     0.970 
0.308 0.070 0.899     0.969 
0.309 0.069 0.899     0.968 
0.310 0.068 0.899     0.967 
0.311 0.068 0.899     0.966 
0.312 0.067 0.898     0.965 
0.313 0.066 0.898     0.964 
0.314 0.065 0.898     0.963 
0.315 0.065 0.896     0.961 
0.316 0.064 0.895     0.959 
0.317 0.063 0.893     0.956 
0.318 0.062 0.891     0.954 
0.319 0.062 0.890     0.952 
0.320 0.061 0.888     0.949 
0.321 0.060 0.886     0.947 
0.322 0.060 0.885     0.944 
0.323 0.059 0.883     0.942 
0.324 0.058 0.882     0.940 
0.325 0.057 0.880     0.938 
0.326 0.057 0.879     0.936 
0.327 0.056 0.878     0.933 

 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 10 1 a 9 + 11     Acumulado 

0.328 0.055 0.876     0.931 
0.329 0.054 0.875     0.929 
0.330 0.054 0.873     0.927 
0.331 0.053 0.872     0.925 
0.332 0.052 0.870     0.923 
0.333 0.051 0.869     0.920 
0.334 0.051 0.868     0.918 
0.335 0.050 0.866     0.916 
0.336 0.049 0.865     0.914 
0.337 0.049 0.864     0.912 
0.338 0.048 0.863     0.911 
0.339 0.047 0.862     0.909 
0.340 0.046 0.859     0.905 
0.341 0.046 0.856     0.902 
0.342 0.045 0.854     0.899 
0.343 0.044 0.851     0.895 
0.344 0.043 0.848     0.892 
0.345 0.043 0.846     0.888 
0.346 0.042 0.843     0.885 
0.347 0.041 0.840     0.882 
0.348 0.040 0.838     0.878 
0.349 0.040 0.835     0.875 
0.350 0.039 0.832     0.871 
0.351 0.038 0.830     0.868 
0.352 0.037 0.827     0.865 
0.353 0.037 0.824     0.861 
0.354 0.036 0.822     0.858 
0.355 0.035 0.819     0.854 
0.356 0.035 0.816     0.851 
0.357 0.034 0.814     0.847 
0.358 0.033 0.811     0.844 
0.359 0.032 0.808     0.841 
0.360 0.032 0.806     0.837 
0.361 0.031 0.803     0.834 
0.362 0.030 0.800     0.830 
0.363 0.029 0.798     0.827 
0.364 0.029 0.795     0.824 
0.365 0.028 0.792     0.820 
0.366 0.027 0.790     0.817 
0.367 0.026 0.787     0.813 
0.368 0.026 0.784     0.810 
0.369 0.025 0.782     0.807 
0.370 0.024 0.779     0.803 
0.371 0.024 0.776     0.800 
0.372 0.023 0.774     0.796 
0.373 0.022 0.771     0.793 
0.374 0.021 0.768     0.790 
0.375 0.021 0.766     0.786 
0.376 0.020 0.763     0.783 
0.377 0.019 0.760     0.779 
0.378 0.018 0.758     0.776 
0.379 0.018 0.755     0.773 
0.380 0.017 0.752     0.769 
0.381 0.016 0.750     0.766 
0.382 0.015 0.747     0.762 
0.383 0.015 0.744     0.759 
0.384 0.014 0.742     0.756 
0.385 0.013 0.739     0.752 
0.386 0.012 0.736     0.749 
0.387 0.012 0.734     0.745 
0.388 0.011 0.731     0.742 
0.389 0.010 0.728     0.739 
0.390 0.010 0.726     0.735 
0.391 0.009 0.723     0.732 
0.392 0.008 0.720     0.728 
0.393 0.007 0.718     0.725 
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 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 10 1 a 9 + 11     Acumulado 

0.394 0.007 0.715     0.722 
0.395 0.006 0.712     0.718 
0.396 0.005 0.710     0.715 
0.397 0.004 0.707     0.711 
0.398 0.004 0.704     0.708 
0.399 0.003 0.702     0.705 
0.400 0.002 0.699     0.701 
0.401 0.001 0.696     0.698 
0.402 0.001 0.694     0.694 
0.403 0.000 0.691     0.691 
0.404   0.688     0.688 
0.405   0.686     0.686 
0.406   0.683     0.683 
0.407   0.680     0.680 
0.408   0.678     0.678 
0.409   0.675     0.675 
0.410   0.672     0.672 
0.411   0.670     0.670 
0.412   0.667     0.667 
0.413   0.664     0.664 
0.414   0.662     0.662 
0.415   0.659     0.659 
0.416   0.656     0.656 
0.417   0.654     0.654 
0.418   0.651     0.651 
0.419   0.648     0.648 
0.420   0.646     0.646 
0.421   0.643     0.643 
0.422   0.640     0.640 
0.423   0.638     0.638 
0.424   0.635     0.635 
0.425   0.632     0.632 
0.426   0.630     0.630 
0.427   0.627     0.627 
0.428   0.624     0.624 
0.429   0.622     0.622 
0.430   0.619     0.619 
0.431   0.617     0.617 
0.432   0.615     0.615 
0.433   0.613     0.613 
0.434   0.611     0.611 
0.435   0.609     0.609 
0.436   0.607     0.607 
0.437   0.605     0.605 
0.438   0.603     0.603 
0.439   0.600     0.600 
0.440   0.598     0.598 
0.441   0.596     0.596 
0.442   0.594     0.594 
0.443   0.592     0.592 
0.444   0.590     0.590 
0.445   0.588     0.588 
0.446   0.586     0.586 
0.447   0.584     0.584 
0.448   0.581     0.581 
0.449   0.579     0.579 
0.450   0.577     0.577 
0.451   0.575     0.575 
0.452   0.573     0.573 
0.453   0.571     0.571 
0.454   0.569     0.569 
0.455   0.567     0.567 
0.456   0.564     0.564 
0.457   0.562     0.562 
0.458   0.560     0.560 
0.459   0.558     0.558 

 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 10 1 a 9 + 11     Acumulado 

0.460   0.556     0.556 
0.461   0.554     0.554 
0.462   0.552     0.552 
0.463   0.550     0.550 
0.464   0.548     0.548 
0.465   0.545     0.545 
0.466   0.544     0.544 
0.467   0.543     0.543 
0.468   0.541     0.541 
0.469   0.540     0.540 
0.470   0.538     0.538 
0.471   0.537     0.537 
0.472   0.536     0.536 
0.473   0.534     0.534 
0.474   0.533     0.533 
0.475   0.531     0.531 
0.476   0.530     0.530 
0.477   0.529     0.529 
0.478   0.527     0.527 
0.479   0.526     0.526 
0.480   0.524     0.524 
0.481   0.523     0.523 
0.482   0.522     0.522 
0.483   0.520     0.520 
0.484   0.519     0.519 
0.485   0.517     0.517 
0.486   0.516     0.516 
0.487   0.515     0.515 
0.488   0.513     0.513 
0.489   0.512     0.512 
0.490   0.510     0.510 
0.491   0.509     0.509 
0.492   0.508     0.508 
0.493   0.506     0.506 
0.494   0.505     0.505 
0.495   0.503     0.503 
0.496   0.502     0.502 
0.497   0.501     0.501 
0.498   0.499     0.499 
0.499   0.498     0.498 
0.500   0.496     0.496 
0.501   0.495     0.495 
0.502   0.494     0.494 
0.503   0.492     0.492 
0.504   0.491     0.491 
0.505   0.490     0.490 
0.506   0.488     0.488 
0.507   0.487     0.487 
0.508   0.485     0.485 
0.509   0.484     0.484 
0.510   0.483     0.483 
0.511   0.481     0.481 
0.512   0.480     0.480 
0.513   0.478     0.478 
0.514   0.477     0.477 
0.515   0.476     0.476 
0.516   0.474     0.474 
0.517   0.473     0.473 
0.518   0.471     0.471 
0.519   0.470     0.470 
0.520   0.469     0.469 
0.521   0.467     0.467 
0.522   0.466     0.466 
0.523   0.464     0.464 
0.524   0.463     0.463 
0.525   0.462     0.462 



 

PROYECTO DE RENOVACIÓN DE LA RED HIDRÁULICA DE LOS COLECTORES EN LAS 

CALLES AGUA, CARMEN GONZÁLEZ Y JESUALDO DOMÍNGUEZ EN EL MUNICIPIO DE 

SANTORCAZ (COMUNIDAD DE MADRID) 

 

Anejo nº 4.- Cálculos Hidrológicos e Hidráulicos  Página 104 de 123 
 

 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 10 1 a 9 + 11     Acumulado 

0.526   0.460     0.460 
0.527   0.459     0.459 
0.528   0.457     0.457 
0.529   0.456     0.456 
0.530   0.455     0.455 
0.531   0.453     0.453 
0.532   0.452     0.452 
0.533   0.450     0.450 
0.534   0.449     0.449 
0.535   0.448     0.448 
0.536   0.446     0.446 
0.537   0.445     0.445 
0.538   0.443     0.443 
0.539   0.442     0.442 
0.540   0.441     0.441 
0.541   0.439     0.439 
0.542   0.438     0.438 
0.543   0.436     0.436 
0.544   0.435     0.435 
0.545   0.434     0.434 
0.546   0.432     0.432 
0.547   0.431     0.431 
0.548   0.429     0.429 
0.549   0.428     0.428 
0.550   0.427     0.427 
0.551   0.426     0.426 
0.552   0.425     0.425 
0.553   0.424     0.424 
0.554   0.423     0.423 
0.555   0.422     0.422 
0.556   0.421     0.421 
0.557   0.420     0.420 
0.558   0.419     0.419 
0.559   0.418     0.418 
0.560   0.417     0.417 
0.561   0.416     0.416 
0.562   0.415     0.415 
0.563   0.414     0.414 
0.564   0.413     0.413 
0.565   0.412     0.412 
0.566   0.411     0.411 
0.567   0.410     0.410 
0.568   0.409     0.409 
0.569   0.408     0.408 
0.570   0.407     0.407 
0.571   0.406     0.406 
0.572   0.405     0.405 
0.573   0.404     0.404 
0.574   0.403     0.403 
0.575   0.402     0.402 
0.576   0.401     0.401 
0.577   0.400     0.400 
0.578   0.399     0.399 
0.579   0.398     0.398 
0.580   0.397     0.397 
0.581   0.396     0.396 
0.582   0.395     0.395 
0.583   0.394     0.394 
0.584   0.393     0.393 
0.585   0.392     0.392 
0.586   0.391     0.391 
0.587   0.390     0.390 
0.588   0.389     0.389 
0.589   0.388     0.388 
0.590   0.387     0.387 
0.591   0.386     0.386 

 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 10 1 a 9 + 11     Acumulado 

0.592   0.385     0.385 
0.593   0.384     0.384 
0.594   0.383     0.383 
0.595   0.382     0.382 
0.596   0.381     0.381 
0.597   0.380     0.380 
0.598   0.379     0.379 
0.599   0.378     0.378 
0.600   0.377     0.377 
0.601   0.376     0.376 
0.602   0.375     0.375 
0.603   0.374     0.374 
0.604   0.373     0.373 
0.605   0.372     0.372 
0.606   0.371     0.371 
0.607   0.370     0.370 
0.608   0.369     0.369 
0.609   0.368     0.368 
0.610   0.367     0.367 
0.611   0.366     0.366 
0.612   0.365     0.365 
0.613   0.364     0.364 
0.614   0.363     0.363 
0.615   0.362     0.362 
0.616   0.361     0.361 
0.617   0.360     0.360 
0.618   0.359     0.359 
0.619   0.358     0.358 
0.620   0.357     0.357 
0.621   0.356     0.356 
0.622   0.355     0.355 
0.623   0.354     0.354 
0.624   0.353     0.353 
0.625   0.352     0.352 
0.626   0.351     0.351 
0.627   0.350     0.350 
0.628   0.349     0.349 
0.629   0.348     0.348 
0.630   0.347     0.347 
0.631   0.346     0.346 
0.632   0.345     0.345 
0.633   0.344     0.344 
0.634   0.343     0.343 
0.635   0.342     0.342 
0.636   0.341     0.341 
0.637   0.340     0.340 
0.638   0.339     0.339 
0.639   0.338     0.338 
0.640   0.337     0.337 
0.641   0.336     0.336 
0.642   0.335     0.335 
0.643   0.334     0.334 
0.644   0.333     0.333 
0.645   0.332     0.332 
0.646   0.331     0.331 
0.647   0.330     0.330 
0.648   0.329     0.329 
0.649   0.328     0.328 
0.650   0.327     0.327 
0.651   0.326     0.326 
0.652   0.325     0.325 
0.653   0.324     0.324 
0.654   0.323     0.323 
0.655   0.322     0.322 
0.656   0.320     0.320 
0.657   0.319     0.319 
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 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 10 1 a 9 + 11     Acumulado 

0.658   0.318     0.318 
0.659   0.317     0.317 
0.660   0.316     0.316 
0.661   0.315     0.315 
0.662   0.314     0.314 
0.663   0.313     0.313 
0.664   0.312     0.312 
0.665   0.311     0.311 
0.666   0.310     0.310 
0.667   0.309     0.309 
0.668   0.308     0.308 
0.669   0.307     0.307 
0.670   0.306     0.306 
0.671   0.305     0.305 
0.672   0.304     0.304 
0.673   0.303     0.303 
0.674   0.302     0.302 
0.675   0.301     0.301 
0.676   0.300     0.300 
0.677   0.299     0.299 
0.678   0.298     0.298 
0.679   0.297     0.297 
0.680   0.296     0.296 
0.681   0.295     0.295 
0.682   0.294     0.294 
0.683   0.293     0.293 
0.684   0.292     0.292 
0.685   0.291     0.291 
0.686   0.290     0.290 
0.687   0.289     0.289 
0.688   0.288     0.288 
0.689   0.287     0.287 
0.690   0.286     0.286 
0.691   0.285     0.285 
0.692   0.284     0.284 
0.693   0.283     0.283 
0.694   0.282     0.282 
0.695   0.281     0.281 
0.696   0.280     0.280 
0.697   0.279     0.279 
0.698   0.278     0.278 
0.699   0.277     0.277 
0.700   0.276     0.276 
0.701   0.275     0.275 
0.702   0.274     0.274 
0.703   0.273     0.273 
0.704   0.272     0.272 
0.705   0.271     0.271 
0.706   0.270     0.270 
0.707   0.269     0.269 
0.708   0.268     0.268 
0.709   0.267     0.267 
0.710   0.266     0.266 
0.711   0.265     0.265 
0.712   0.264     0.264 
0.713   0.263     0.263 
0.714   0.262     0.262 
0.715   0.261     0.261 
0.716   0.260     0.260 
0.717   0.259     0.259 
0.718   0.258     0.258 
0.719   0.257     0.257 
0.720   0.256     0.256 
0.721   0.255     0.255 
0.722   0.254     0.254 
0.723   0.253     0.253 

 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 10 1 a 9 + 11     Acumulado 

0.724   0.252     0.252 
0.725   0.251     0.251 
0.726   0.250     0.250 
0.727   0.249     0.249 
0.728   0.248     0.248 
0.729   0.247     0.247 
0.730   0.246     0.246 
0.731   0.245     0.245 
0.732   0.244     0.244 
0.733   0.243     0.243 
0.734   0.242     0.242 
0.735   0.241     0.241 
0.736   0.240     0.240 
0.737   0.239     0.239 
0.738   0.238     0.238 
0.739   0.237     0.237 
0.740   0.236     0.236 
0.741   0.235     0.235 
0.742   0.234     0.234 
0.743   0.233     0.233 
0.744   0.232     0.232 
0.745   0.231     0.231 
0.746   0.230     0.230 
0.747   0.229     0.229 
0.748   0.228     0.228 
0.749   0.227     0.227 
0.750   0.226     0.226 
0.751   0.225     0.225 
0.752   0.224     0.224 
0.753   0.223     0.223 
0.754   0.222     0.222 
0.755   0.221     0.221 
0.756   0.220     0.220 
0.757   0.219     0.219 
0.758   0.218     0.218 
0.759   0.217     0.217 
0.760   0.216     0.216 
0.761   0.215     0.215 
0.762   0.214     0.214 
0.763   0.213     0.213 
0.764   0.212     0.212 
0.765   0.211     0.211 
0.766   0.210     0.210 
0.767   0.209     0.209 
0.768   0.208     0.208 
0.769   0.207     0.207 
0.770   0.206     0.206 
0.771   0.205     0.205 
0.772   0.204     0.204 
0.773   0.203     0.203 
0.774   0.202     0.202 
0.775   0.201     0.201 
0.776   0.200     0.200 
0.777   0.199     0.199 
0.778   0.198     0.198 
0.779   0.197     0.197 
0.780   0.196     0.196 
0.781   0.195     0.195 
0.782   0.194     0.194 
0.783   0.193     0.193 
0.784   0.192     0.192 
0.785   0.191     0.191 
0.786   0.190     0.190 
0.787   0.189     0.189 
0.788   0.188     0.188 
0.789   0.187     0.187 
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 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 10 1 a 9 + 11     Acumulado 

0.790   0.186     0.186 
0.791   0.185     0.185 
0.792   0.184     0.184 
0.793   0.183     0.183 
0.794   0.182     0.182 
0.795   0.181     0.181 
0.796   0.180     0.180 
0.797   0.179     0.179 
0.798   0.178     0.178 
0.799   0.177     0.177 
0.800   0.176     0.176 
0.801   0.175     0.175 
0.802   0.174     0.174 
0.803   0.173     0.173 
0.804   0.172     0.172 
0.805   0.171     0.171 
0.806   0.170     0.170 
0.807   0.169     0.169 
0.808   0.168     0.168 
0.809   0.167     0.167 
0.810   0.166     0.166 
0.811   0.165     0.165 
0.812   0.164     0.164 
0.813   0.163     0.163 
0.814   0.162     0.162 
0.815   0.161     0.161 
0.816   0.160     0.160 
0.817   0.159     0.159 
0.818   0.158     0.158 
0.819   0.157     0.157 
0.820   0.156     0.156 
0.821   0.155     0.155 
0.822   0.154     0.154 
0.823   0.153     0.153 
0.824   0.152     0.152 
0.825   0.151     0.151 
0.826   0.150     0.150 
0.827   0.149     0.149 
0.828   0.148     0.148 
0.829   0.147     0.147 
0.830   0.146     0.146 
0.831   0.145     0.145 
0.832   0.144     0.144 
0.833   0.143     0.143 
0.834   0.142     0.142 
0.835   0.141     0.141 
0.836   0.140     0.140 
0.837   0.139     0.139 
0.838   0.138     0.138 
0.839   0.137     0.137 
0.840   0.136     0.136 
0.841   0.135     0.135 
0.842   0.134     0.134 
0.843   0.133     0.133 
0.844   0.132     0.132 
0.845   0.131     0.131 
0.846   0.130     0.130 
0.847   0.129     0.129 
0.848   0.128     0.128 
0.849   0.127     0.127 
0.850   0.126     0.126 
0.851   0.125     0.125 
0.852   0.124     0.124 
0.853   0.123     0.123 
0.854   0.122     0.122 
0.855   0.121     0.121 

 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 10 1 a 9 + 11     Acumulado 

0.856   0.120     0.120 
0.857   0.119     0.119 
0.858   0.118     0.118 
0.859   0.117     0.117 
0.860   0.116     0.116 
0.861   0.115     0.115 
0.862   0.114     0.114 
0.863   0.113     0.113 
0.864   0.112     0.112 
0.865   0.111     0.111 
0.866   0.110     0.110 
0.867   0.109     0.109 
0.868   0.108     0.108 
0.869   0.107     0.107 
0.870   0.106     0.106 
0.871   0.105     0.105 
0.872   0.104     0.104 
0.873   0.103     0.103 
0.874   0.102     0.102 
0.875   0.101     0.101 
0.876   0.100     0.100 
0.877   0.099     0.099 
0.878   0.098     0.098 
0.879   0.097     0.097 
0.880   0.096     0.096 
0.881   0.095     0.095 
0.882   0.094     0.094 
0.883   0.093     0.093 
0.884   0.091     0.091 
0.885   0.090     0.090 
0.886   0.089     0.089 
0.887   0.088     0.088 
0.888   0.087     0.087 
0.889   0.086     0.086 
0.890   0.085     0.085 
0.891   0.084     0.084 
0.892   0.083     0.083 
0.893   0.082     0.082 
0.894   0.081     0.081 
0.895   0.080     0.080 
0.896   0.079     0.079 
0.897   0.078     0.078 
0.898   0.077     0.077 
0.899   0.076     0.076 
0.900   0.075     0.075 
0.901   0.074     0.074 
0.902   0.073     0.073 
0.903   0.072     0.072 
0.904   0.071     0.071 
0.905   0.070     0.070 
0.906   0.069     0.069 
0.907   0.068     0.068 
0.908   0.067     0.067 
0.909   0.066     0.066 
0.910   0.065     0.065 
0.911   0.064     0.064 
0.912   0.063     0.063 
0.913   0.062     0.062 
0.914   0.061     0.061 
0.915   0.060     0.060 
0.916   0.059     0.059 
0.917   0.058     0.058 
0.918   0.057     0.057 
0.919   0.056     0.056 
0.920   0.055     0.055 
0.921   0.054     0.054 



 

PROYECTO DE RENOVACIÓN DE LA RED HIDRÁULICA DE LOS COLECTORES EN LAS 

CALLES AGUA, CARMEN GONZÁLEZ Y JESUALDO DOMÍNGUEZ EN EL MUNICIPIO DE 

SANTORCAZ (COMUNIDAD DE MADRID) 

 

Anejo nº 4.- Cálculos Hidrológicos e Hidráulicos  Página 107 de 123 
 

 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 10 1 a 9 + 11     Acumulado 

0.922   0.053     0.053 
0.923   0.052     0.052 
0.924   0.051     0.051 
0.925   0.050     0.050 
0.926   0.049     0.049 
0.927   0.048     0.048 
0.928   0.047     0.047 
0.929   0.046     0.046 
0.930   0.045     0.045 
0.931   0.044     0.044 
0.932   0.043     0.043 
0.933   0.042     0.042 
0.934   0.041     0.041 
0.935   0.040     0.040 
0.936   0.039     0.039 
0.937   0.039     0.039 
0.938   0.038     0.038 
0.939   0.038     0.038 
0.940   0.037     0.037 
0.941   0.037     0.037 
0.942   0.036     0.036 
0.943   0.036     0.036 
0.944   0.035     0.035 
0.945   0.035     0.035 
0.946   0.034     0.034 
0.947   0.034     0.034 
0.948   0.033     0.033 
0.949   0.033     0.033 
0.950   0.032     0.032 
0.951   0.032     0.032 
0.952   0.031     0.031 
0.953   0.030     0.030 
0.954   0.030     0.030 
0.955   0.029     0.029 
0.956   0.029     0.029 
0.957   0.028     0.028 
0.958   0.028     0.028 
0.959   0.027     0.027 
0.960   0.027     0.027 
0.961   0.026     0.026 
0.962   0.026     0.026 
0.963   0.025     0.025 
0.964   0.025     0.025 
0.965   0.024     0.024 
0.966   0.024     0.024 
0.967   0.023     0.023 
0.968   0.023     0.023 
0.969   0.022     0.022 
0.970   0.022     0.022 
0.971   0.021     0.021 
0.972   0.021     0.021 
0.973   0.020     0.020 
0.974   0.020     0.020 
0.975   0.019     0.019 
0.976   0.019     0.019 
0.977   0.018     0.018 
0.978   0.018     0.018 
0.979   0.017     0.017 
0.980   0.017     0.017 
0.981   0.016     0.016 
0.982   0.016     0.016 
0.983   0.015     0.015 
0.984   0.014     0.014 
0.985   0.014     0.014 
0.986   0.013     0.013 
0.987   0.013     0.013 

 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 10 1 a 9 + 11     Acumulado 

0.988   0.012     0.012 
0.989   0.012     0.012 
0.990   0.011     0.011 
0.991   0.011     0.011 
0.992   0.010     0.010 
0.993   0.010     0.010 
0.994   0.009     0.009 
0.995   0.009     0.009 
0.996   0.008     0.008 
0.997   0.008     0.008 
0.998   0.007     0.007 
0.999   0.007     0.007 
1.000   0.006     0.006 
1.001   0.006     0.006 
1.002   0.005     0.005 
1.003   0.005     0.005 
1.004   0.004     0.004 
1.005   0.004     0.004 
1.006   0.003     0.003 
1.007   0.003     0.003 
1.008   0.002     0.002 
1.009   0.002     0.002 
1.010   0.001     0.001 
1.011   0.001     0.001 
1.012   0.000     0.000 

Máximos 0.199 0.993     1.173 
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 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 12 1 a 11     Acumulado 

0.000 0.000 0.000     0.000 
0.001 0.001 0.002     0.003 
0.002 0.001 0.006     0.007 
0.003 0.002 0.012     0.014 
0.004 0.002 0.018     0.020 
0.005 0.003 0.024     0.027 
0.006 0.003 0.031     0.034 
0.007 0.004 0.037     0.041 
0.008 0.005 0.045     0.050 
0.009 0.005 0.053     0.058 
0.010 0.006 0.061     0.066 
0.011 0.006 0.071     0.078 
0.012 0.007 0.084     0.091 
0.013 0.007 0.097     0.104 
0.014 0.008 0.110     0.118 
0.015 0.009 0.124     0.132 
0.016 0.009 0.137     0.146 
0.017 0.010 0.151     0.161 
0.018 0.010 0.165     0.175 
0.019 0.011 0.178     0.189 
0.020 0.012 0.192     0.203 
0.021 0.012 0.206     0.218 
0.022 0.013 0.219     0.232 
0.023 0.013 0.233     0.246 
0.024 0.014 0.247     0.260 
0.025 0.014 0.260     0.275 
0.026 0.015 0.272     0.287 
0.027 0.016 0.285     0.300 
0.028 0.016 0.298     0.314 
0.029 0.017 0.311     0.328 
0.030 0.017 0.324     0.341 
0.031 0.018 0.336     0.354 
0.032 0.018 0.349     0.367 
0.033 0.019 0.362     0.381 
0.034 0.020 0.374     0.394 
0.035 0.020 0.387     0.407 
0.036 0.021 0.400     0.421 
0.037 0.021 0.413     0.434 
0.038 0.022 0.425     0.447 
0.039 0.022 0.438     0.460 
0.040 0.023 0.451     0.474 
0.041 0.024 0.463     0.487 
0.042 0.024 0.476     0.500 
0.043 0.025 0.489     0.514 
0.044 0.025 0.501     0.527 
0.045 0.026 0.514     0.540 
0.046 0.026 0.527     0.553 
0.047 0.027 0.540     0.567 
0.048 0.028 0.552     0.580 
0.049 0.028 0.565     0.593 
0.050 0.029 0.578     0.606 
0.051 0.029 0.590     0.620 
0.052 0.030 0.602     0.632 
0.053 0.031 0.613     0.643 
0.054 0.031 0.624     0.655 
0.055 0.032 0.635     0.667 
0.056 0.032 0.646     0.679 
0.057 0.033 0.657     0.690 
0.058 0.033 0.667     0.701 
0.059 0.034 0.678     0.712 
0.060 0.035 0.687     0.721 
0.061 0.035 0.696     0.731 
0.062 0.036 0.705     0.741 
0.063 0.036 0.714     0.750 

 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 12 1 a 11     Acumulado 

0.064 0.037 0.723     0.760 
0.065 0.037 0.732     0.769 
0.066 0.038 0.741     0.779 
0.067 0.039 0.750     0.788 
0.068 0.039 0.759     0.798 
0.069 0.040 0.768     0.807 
0.070 0.040 0.776     0.817 
0.071 0.041 0.784     0.825 
0.072 0.041 0.792     0.833 
0.073 0.041 0.799     0.841 
0.074 0.041 0.807     0.848 
0.075 0.041 0.815     0.856 
0.076 0.040 0.823     0.864 
0.077 0.040 0.831     0.871 
0.078 0.040 0.839     0.879 
0.079 0.039 0.848     0.887 
0.080 0.039 0.856     0.895 
0.081 0.039 0.864     0.903 
0.082 0.039 0.872     0.911 
0.083 0.038 0.880     0.918 
0.084 0.038 0.887     0.925 
0.085 0.038 0.895     0.933 
0.086 0.038 0.902     0.940 
0.087 0.037 0.909     0.946 
0.088 0.037 0.916     0.953 
0.089 0.037 0.923     0.960 
0.090 0.036 0.930     0.967 
0.091 0.036 0.937     0.973 
0.092 0.036 0.944     0.980 
0.093 0.036 0.951     0.987 
0.094 0.035 0.958     0.994 
0.095 0.035 0.966     1.001 
0.096 0.035 0.973     1.007 
0.097 0.034 0.979     1.014 
0.098 0.034 0.986     1.020 
0.099 0.034 0.992     1.026 
0.100 0.034 0.999     1.033 
0.101 0.033 1.006     1.039 
0.102 0.033 1.011     1.044 
0.103 0.033 1.017     1.049 
0.104 0.032 1.022     1.055 
0.105 0.032 1.028     1.060 
0.106 0.032 1.033     1.065 
0.107 0.032 1.039     1.071 
0.108 0.031 1.045     1.076 
0.109 0.031 1.050     1.081 
0.110 0.031 1.056     1.087 
0.111 0.031 1.061     1.092 
0.112 0.030 1.066     1.096 
0.113 0.030 1.071     1.100 
0.114 0.030 1.075     1.105 
0.115 0.029 1.080     1.109 
0.116 0.029 1.083     1.113 
0.117 0.029 1.087     1.116 
0.118 0.029 1.091     1.120 
0.119 0.028 1.095     1.123 
0.120 0.028 1.099     1.127 
0.121 0.028 1.103     1.130 
0.122 0.027 1.107     1.134 
0.123 0.027 1.110     1.138 
0.124 0.027 1.114     1.141 
0.125 0.027 1.118     1.145 
0.126 0.026 1.122     1.148 
0.127 0.026 1.126     1.152 
0.128 0.026 1.130     1.156 
0.129 0.025 1.134     1.159 
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 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 12 1 a 11     Acumulado 

0.130 0.025 1.138     1.163 
0.131 0.025 1.141     1.166 
0.132 0.025 1.145     1.170 
0.133 0.024 1.147     1.171 
0.134 0.024 1.149     1.173 
0.135 0.024 1.150     1.174 
0.136 0.024 1.152     1.176 
0.137 0.023 1.154     1.178 
0.138 0.023 1.157     1.179 
0.139 0.023 1.159     1.181 
0.140 0.022 1.161     1.183 
0.141 0.022 1.163     1.185 
0.142 0.022 1.165     1.187 
0.143 0.022 1.165     1.187 
0.144 0.021 1.166     1.187 
0.145 0.021 1.166     1.187 
0.146 0.021 1.167     1.187 
0.147 0.020 1.167     1.188 
0.148 0.020 1.167     1.188 
0.149 0.020 1.168     1.188 
0.150 0.020 1.168     1.188 
0.151 0.019 1.169     1.188 
0.152 0.019 1.169     1.188 
0.153 0.019 1.170     1.188 
0.154 0.018 1.170     1.188 
0.155 0.018 1.170     1.189 
0.156 0.018 1.171     1.189 
0.157 0.018 1.171     1.189 
0.158 0.017 1.172     1.189 
0.159 0.017 1.173     1.190 
0.160 0.017 1.171     1.188 
0.161 0.017 1.170     1.186 
0.162 0.016 1.168     1.184 
0.163 0.016 1.166     1.182 
0.164 0.016 1.165     1.181 
0.165 0.015 1.163     1.179 
0.166 0.015 1.162     1.177 
0.167 0.015 1.161     1.176 
0.168 0.015 1.160     1.174 
0.169 0.014 1.159     1.173 
0.170 0.014 1.158     1.172 
0.171 0.014 1.157     1.170 
0.172 0.013 1.156     1.169 
0.173 0.013 1.155     1.168 
0.174 0.013 1.154     1.167 
0.175 0.013 1.153     1.165 
0.176 0.012 1.152     1.164 
0.177 0.012 1.151     1.163 
0.178 0.012 1.150     1.161 
0.179 0.011 1.149     1.160 
0.180 0.011 1.148     1.159 
0.181 0.011 1.147     1.157 
0.182 0.011 1.145     1.156 
0.183 0.010 1.144     1.155 
0.184 0.010 1.143     1.154 
0.185 0.010 1.142     1.152 
0.186 0.010 1.141     1.151 
0.187 0.009 1.140     1.150 
0.188 0.009 1.139     1.148 
0.189 0.009 1.138     1.147 
0.190 0.008 1.137     1.146 
0.191 0.008 1.136     1.144 
0.192 0.008 1.135     1.143 
0.193 0.008 1.134     1.142 
0.194 0.007 1.133     1.140 
0.195 0.007 1.132     1.139 

 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 12 1 a 11     Acumulado 

0.196 0.007 1.131     1.138 
0.197 0.006 1.130     1.137 
0.198 0.006 1.129     1.135 
0.199 0.006 1.127     1.133 
0.200 0.006 1.125     1.130 
0.201 0.005 1.122     1.128 
0.202 0.005 1.120     1.125 
0.203 0.005 1.118     1.123 
0.204 0.004 1.116     1.120 
0.205 0.004 1.114     1.118 
0.206 0.004 1.111     1.115 
0.207 0.004 1.109     1.113 
0.208 0.003 1.107     1.110 
0.209 0.003 1.105     1.108 
0.210 0.003 1.103     1.106 
0.211 0.003 1.101     1.104 
0.212 0.002 1.099     1.101 
0.213 0.002 1.097     1.099 
0.214 0.002 1.096     1.097 
0.215 0.001 1.094     1.095 
0.216 0.001 1.092     1.093 
0.217 0.001 1.090     1.091 
0.218 0.001 1.088     1.089 
0.219 0.000 1.087     1.087 
0.220 0.000 1.085     1.085 
0.221   1.083     1.083 
0.222   1.081     1.081 
0.223   1.079     1.079 
0.224   1.078     1.078 
0.225   1.076     1.076 
0.226   1.074     1.074 
0.227   1.072     1.072 
0.228   1.070     1.070 
0.229   1.069     1.069 
0.230   1.067     1.067 
0.231   1.065     1.065 
0.232   1.063     1.063 
0.233   1.061     1.061 
0.234   1.060     1.060 
0.235   1.058     1.058 
0.236   1.057     1.057 
0.237   1.056     1.056 
0.238   1.054     1.054 
0.239   1.053     1.053 
0.240   1.052     1.052 
0.241   1.051     1.051 
0.242   1.049     1.049 
0.243   1.048     1.048 
0.244   1.047     1.047 
0.245   1.046     1.046 
0.246   1.045     1.045 
0.247   1.043     1.043 
0.248   1.042     1.042 
0.249   1.041     1.041 
0.250   1.040     1.040 
0.251   1.038     1.038 
0.252   1.037     1.037 
0.253   1.036     1.036 
0.254   1.035     1.035 
0.255   1.033     1.033 
0.256   1.032     1.032 
0.257   1.031     1.031 
0.258   1.030     1.030 
0.259   1.029     1.029 
0.260   1.027     1.027 
0.261   1.026     1.026 
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 CUENCAS 
TIEMPO 12 1 a 11     Acumulado 

0.262   1.025     1.025 
0.263   1.024     1.024 
0.264   1.022     1.022 
0.265   1.021     1.021 
0.266   1.020     1.020 
0.267   1.019     1.019 
0.268   1.017     1.017 
0.269   1.016     1.016 
0.270   1.015     1.015 
0.271   1.014     1.014 
0.272   1.013     1.013 
0.273   1.011     1.011 
0.274   1.010     1.010 
0.275   1.009     1.009 
0.276   1.008     1.008 
0.277   1.006     1.006 
0.278   1.005     1.005 
0.279   1.004     1.004 
0.280   1.003     1.003 
0.281   1.001     1.001 
0.282   1.000     1.000 
0.283   0.999     0.999 
0.284   0.998     0.998 
0.285   0.997     0.997 
0.286   0.995     0.995 
0.287   0.994     0.994 
0.288   0.993     0.993 
0.289   0.992     0.992 
0.290   0.990     0.990 
0.291   0.989     0.989 
0.292   0.988     0.988 
0.293   0.987     0.987 
0.294   0.985     0.985 
0.295   0.984     0.984 
0.296   0.983     0.983 
0.297   0.982     0.982 
0.298   0.981     0.981 
0.299   0.979     0.979 
0.300   0.978     0.978 
0.301   0.977     0.977 
0.302   0.976     0.976 
0.303   0.974     0.974 
0.304   0.973     0.973 
0.305   0.972     0.972 
0.306   0.971     0.971 
0.307   0.970     0.970 
0.308   0.969     0.969 
0.309   0.968     0.968 
0.310   0.967     0.967 
0.311   0.966     0.966 
0.312   0.965     0.965 
0.313   0.964     0.964 
0.314   0.963     0.963 
0.315   0.961     0.961 
0.316   0.959     0.959 
0.317   0.956     0.956 
0.318   0.954     0.954 
0.319   0.952     0.952 
0.320   0.949     0.949 
0.321   0.947     0.947 
0.322   0.944     0.944 
0.323   0.942     0.942 
0.324   0.940     0.940 
0.325   0.938     0.938 
0.326   0.936     0.936 
0.327   0.933     0.933 

 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 12 1 a 11     Acumulado 

0.328   0.931     0.931 
0.329   0.929     0.929 
0.330   0.927     0.927 
0.331   0.925     0.925 
0.332   0.923     0.923 
0.333   0.920     0.920 
0.334   0.918     0.918 
0.335   0.916     0.916 
0.336   0.914     0.914 
0.337   0.912     0.912 
0.338   0.911     0.911 
0.339   0.909     0.909 
0.340   0.905     0.905 
0.341   0.902     0.902 
0.342   0.899     0.899 
0.343   0.895     0.895 
0.344   0.892     0.892 
0.345   0.888     0.888 
0.346   0.885     0.885 
0.347   0.882     0.882 
0.348   0.878     0.878 
0.349   0.875     0.875 
0.350   0.871     0.871 
0.351   0.868     0.868 
0.352   0.865     0.865 
0.353   0.861     0.861 
0.354   0.858     0.858 
0.355   0.854     0.854 
0.356   0.851     0.851 
0.357   0.847     0.847 
0.358   0.844     0.844 
0.359   0.841     0.841 
0.360   0.837     0.837 
0.361   0.834     0.834 
0.362   0.830     0.830 
0.363   0.827     0.827 
0.364   0.824     0.824 
0.365   0.820     0.820 
0.366   0.817     0.817 
0.367   0.813     0.813 
0.368   0.810     0.810 
0.369   0.807     0.807 
0.370   0.803     0.803 
0.371   0.800     0.800 
0.372   0.796     0.796 
0.373   0.793     0.793 
0.374   0.790     0.790 
0.375   0.786     0.786 
0.376   0.783     0.783 
0.377   0.779     0.779 
0.378   0.776     0.776 
0.379   0.773     0.773 
0.380   0.769     0.769 
0.381   0.766     0.766 
0.382   0.762     0.762 
0.383   0.759     0.759 
0.384   0.756     0.756 
0.385   0.752     0.752 
0.386   0.749     0.749 
0.387   0.745     0.745 
0.388   0.742     0.742 
0.389   0.739     0.739 
0.390   0.735     0.735 
0.391   0.732     0.732 
0.392   0.728     0.728 
0.393   0.725     0.725 
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 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 12 1 a 11     Acumulado 

0.394   0.722     0.722 
0.395   0.718     0.718 
0.396   0.715     0.715 
0.397   0.711     0.711 
0.398   0.708     0.708 
0.399   0.705     0.705 
0.400   0.701     0.701 
0.401   0.698     0.698 
0.402   0.694     0.694 
0.403   0.691     0.691 
0.404   0.688     0.688 
0.405   0.686     0.686 
0.406   0.683     0.683 
0.407   0.680     0.680 
0.408   0.678     0.678 
0.409   0.675     0.675 
0.410   0.672     0.672 
0.411   0.670     0.670 
0.412   0.667     0.667 
0.413   0.664     0.664 
0.414   0.662     0.662 
0.415   0.659     0.659 
0.416   0.656     0.656 
0.417   0.654     0.654 
0.418   0.651     0.651 
0.419   0.648     0.648 
0.420   0.646     0.646 
0.421   0.643     0.643 
0.422   0.640     0.640 
0.423   0.638     0.638 
0.424   0.635     0.635 
0.425   0.632     0.632 
0.426   0.630     0.630 
0.427   0.627     0.627 
0.428   0.624     0.624 
0.429   0.622     0.622 
0.430   0.619     0.619 
0.431   0.617     0.617 
0.432   0.615     0.615 
0.433   0.613     0.613 
0.434   0.611     0.611 
0.435   0.609     0.609 
0.436   0.607     0.607 
0.437   0.605     0.605 
0.438   0.603     0.603 
0.439   0.600     0.600 
0.440   0.598     0.598 
0.441   0.596     0.596 
0.442   0.594     0.594 
0.443   0.592     0.592 
0.444   0.590     0.590 
0.445   0.588     0.588 
0.446   0.586     0.586 
0.447   0.584     0.584 
0.448   0.581     0.581 
0.449   0.579     0.579 
0.450   0.577     0.577 
0.451   0.575     0.575 
0.452   0.573     0.573 
0.453   0.571     0.571 
0.454   0.569     0.569 
0.455   0.567     0.567 
0.456   0.564     0.564 
0.457   0.562     0.562 
0.458   0.560     0.560 
0.459   0.558     0.558 

 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 12 1 a 11     Acumulado 

0.460   0.556     0.556 
0.461   0.554     0.554 
0.462   0.552     0.552 
0.463   0.550     0.550 
0.464   0.548     0.548 
0.465   0.545     0.545 
0.466   0.544     0.544 
0.467   0.543     0.543 
0.468   0.541     0.541 
0.469   0.540     0.540 
0.470   0.538     0.538 
0.471   0.537     0.537 
0.472   0.536     0.536 
0.473   0.534     0.534 
0.474   0.533     0.533 
0.475   0.531     0.531 
0.476   0.530     0.530 
0.477   0.529     0.529 
0.478   0.527     0.527 
0.479   0.526     0.526 
0.480   0.524     0.524 
0.481   0.523     0.523 
0.482   0.522     0.522 
0.483   0.520     0.520 
0.484   0.519     0.519 
0.485   0.517     0.517 
0.486   0.516     0.516 
0.487   0.515     0.515 
0.488   0.513     0.513 
0.489   0.512     0.512 
0.490   0.510     0.510 
0.491   0.509     0.509 
0.492   0.508     0.508 
0.493   0.506     0.506 
0.494   0.505     0.505 
0.495   0.503     0.503 
0.496   0.502     0.502 
0.497   0.501     0.501 
0.498   0.499     0.499 
0.499   0.498     0.498 
0.500   0.496     0.496 
0.501   0.495     0.495 
0.502   0.494     0.494 
0.503   0.492     0.492 
0.504   0.491     0.491 
0.505   0.490     0.490 
0.506   0.488     0.488 
0.507   0.487     0.487 
0.508   0.485     0.485 
0.509   0.484     0.484 
0.510   0.483     0.483 
0.511   0.481     0.481 
0.512   0.480     0.480 
0.513   0.478     0.478 
0.514   0.477     0.477 
0.515   0.476     0.476 
0.516   0.474     0.474 
0.517   0.473     0.473 
0.518   0.471     0.471 
0.519   0.470     0.470 
0.520   0.469     0.469 
0.521   0.467     0.467 
0.522   0.466     0.466 
0.523   0.464     0.464 
0.524   0.463     0.463 
0.525   0.462     0.462 
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 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 12 1 a 11     Acumulado 

0.526   0.460     0.460 
0.527   0.459     0.459 
0.528   0.457     0.457 
0.529   0.456     0.456 
0.530   0.455     0.455 
0.531   0.453     0.453 
0.532   0.452     0.452 
0.533   0.450     0.450 
0.534   0.449     0.449 
0.535   0.448     0.448 
0.536   0.446     0.446 
0.537   0.445     0.445 
0.538   0.443     0.443 
0.539   0.442     0.442 
0.540   0.441     0.441 
0.541   0.439     0.439 
0.542   0.438     0.438 
0.543   0.436     0.436 
0.544   0.435     0.435 
0.545   0.434     0.434 
0.546   0.432     0.432 
0.547   0.431     0.431 
0.548   0.429     0.429 
0.549   0.428     0.428 
0.550   0.427     0.427 
0.551   0.426     0.426 
0.552   0.425     0.425 
0.553   0.424     0.424 
0.554   0.423     0.423 
0.555   0.422     0.422 
0.556   0.421     0.421 
0.557   0.420     0.420 
0.558   0.419     0.419 
0.559   0.418     0.418 
0.560   0.417     0.417 
0.561   0.416     0.416 
0.562   0.415     0.415 
0.563   0.414     0.414 
0.564   0.413     0.413 
0.565   0.412     0.412 
0.566   0.411     0.411 
0.567   0.410     0.410 
0.568   0.409     0.409 
0.569   0.408     0.408 
0.570   0.407     0.407 
0.571   0.406     0.406 
0.572   0.405     0.405 
0.573   0.404     0.404 
0.574   0.403     0.403 
0.575   0.402     0.402 
0.576   0.401     0.401 
0.577   0.400     0.400 
0.578   0.399     0.399 
0.579   0.398     0.398 
0.580   0.397     0.397 
0.581   0.396     0.396 
0.582   0.395     0.395 
0.583   0.394     0.394 
0.584   0.393     0.393 
0.585   0.392     0.392 
0.586   0.391     0.391 
0.587   0.390     0.390 
0.588   0.389     0.389 
0.589   0.388     0.388 
0.590   0.387     0.387 
0.591   0.386     0.386 

 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 12 1 a 11     Acumulado 

0.592   0.385     0.385 
0.593   0.384     0.384 
0.594   0.383     0.383 
0.595   0.382     0.382 
0.596   0.381     0.381 
0.597   0.380     0.380 
0.598   0.379     0.379 
0.599   0.378     0.378 
0.600   0.377     0.377 
0.601   0.376     0.376 
0.602   0.375     0.375 
0.603   0.374     0.374 
0.604   0.373     0.373 
0.605   0.372     0.372 
0.606   0.371     0.371 
0.607   0.370     0.370 
0.608   0.369     0.369 
0.609   0.368     0.368 
0.610   0.367     0.367 
0.611   0.366     0.366 
0.612   0.365     0.365 
0.613   0.364     0.364 
0.614   0.363     0.363 
0.615   0.362     0.362 
0.616   0.361     0.361 
0.617   0.360     0.360 
0.618   0.359     0.359 
0.619   0.358     0.358 
0.620   0.357     0.357 
0.621   0.356     0.356 
0.622   0.355     0.355 
0.623   0.354     0.354 
0.624   0.353     0.353 
0.625   0.352     0.352 
0.626   0.351     0.351 
0.627   0.350     0.350 
0.628   0.349     0.349 
0.629   0.348     0.348 
0.630   0.347     0.347 
0.631   0.346     0.346 
0.632   0.345     0.345 
0.633   0.344     0.344 
0.634   0.343     0.343 
0.635   0.342     0.342 
0.636   0.341     0.341 
0.637   0.340     0.340 
0.638   0.339     0.339 
0.639   0.338     0.338 
0.640   0.337     0.337 
0.641   0.336     0.336 
0.642   0.335     0.335 
0.643   0.334     0.334 
0.644   0.333     0.333 
0.645   0.332     0.332 
0.646   0.331     0.331 
0.647   0.330     0.330 
0.648   0.329     0.329 
0.649   0.328     0.328 
0.650   0.327     0.327 
0.651   0.326     0.326 
0.652   0.325     0.325 
0.653   0.324     0.324 
0.654   0.323     0.323 
0.655   0.322     0.322 
0.656   0.320     0.320 
0.657   0.319     0.319 
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 CUENCAS 
TIEMPO 12 1 a 11     Acumulado 

0.658   0.318     0.318 
0.659   0.317     0.317 
0.660   0.316     0.316 
0.661   0.315     0.315 
0.662   0.314     0.314 
0.663   0.313     0.313 
0.664   0.312     0.312 
0.665   0.311     0.311 
0.666   0.310     0.310 
0.667   0.309     0.309 
0.668   0.308     0.308 
0.669   0.307     0.307 
0.670   0.306     0.306 
0.671   0.305     0.305 
0.672   0.304     0.304 
0.673   0.303     0.303 
0.674   0.302     0.302 
0.675   0.301     0.301 
0.676   0.300     0.300 
0.677   0.299     0.299 
0.678   0.298     0.298 
0.679   0.297     0.297 
0.680   0.296     0.296 
0.681   0.295     0.295 
0.682   0.294     0.294 
0.683   0.293     0.293 
0.684   0.292     0.292 
0.685   0.291     0.291 
0.686   0.290     0.290 
0.687   0.289     0.289 
0.688   0.288     0.288 
0.689   0.287     0.287 
0.690   0.286     0.286 
0.691   0.285     0.285 
0.692   0.284     0.284 
0.693   0.283     0.283 
0.694   0.282     0.282 
0.695   0.281     0.281 
0.696   0.280     0.280 
0.697   0.279     0.279 
0.698   0.278     0.278 
0.699   0.277     0.277 
0.700   0.276     0.276 
0.701   0.275     0.275 
0.702   0.274     0.274 
0.703   0.273     0.273 
0.704   0.272     0.272 
0.705   0.271     0.271 
0.706   0.270     0.270 
0.707   0.269     0.269 
0.708   0.268     0.268 
0.709   0.267     0.267 
0.710   0.266     0.266 
0.711   0.265     0.265 
0.712   0.264     0.264 
0.713   0.263     0.263 
0.714   0.262     0.262 
0.715   0.261     0.261 
0.716   0.260     0.260 
0.717   0.259     0.259 
0.718   0.258     0.258 
0.719   0.257     0.257 
0.720   0.256     0.256 
0.721   0.255     0.255 
0.722   0.254     0.254 
0.723   0.253     0.253 

 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 12 1 a 11     Acumulado 

0.724   0.252     0.252 
0.725   0.251     0.251 
0.726   0.250     0.250 
0.727   0.249     0.249 
0.728   0.248     0.248 
0.729   0.247     0.247 
0.730   0.246     0.246 
0.731   0.245     0.245 
0.732   0.244     0.244 
0.733   0.243     0.243 
0.734   0.242     0.242 
0.735   0.241     0.241 
0.736   0.240     0.240 
0.737   0.239     0.239 
0.738   0.238     0.238 
0.739   0.237     0.237 
0.740   0.236     0.236 
0.741   0.235     0.235 
0.742   0.234     0.234 
0.743   0.233     0.233 
0.744   0.232     0.232 
0.745   0.231     0.231 
0.746   0.230     0.230 
0.747   0.229     0.229 
0.748   0.228     0.228 
0.749   0.227     0.227 
0.750   0.226     0.226 
0.751   0.225     0.225 
0.752   0.224     0.224 
0.753   0.223     0.223 
0.754   0.222     0.222 
0.755   0.221     0.221 
0.756   0.220     0.220 
0.757   0.219     0.219 
0.758   0.218     0.218 
0.759   0.217     0.217 
0.760   0.216     0.216 
0.761   0.215     0.215 
0.762   0.214     0.214 
0.763   0.213     0.213 
0.764   0.212     0.212 
0.765   0.211     0.211 
0.766   0.210     0.210 
0.767   0.209     0.209 
0.768   0.208     0.208 
0.769   0.207     0.207 
0.770   0.206     0.206 
0.771   0.205     0.205 
0.772   0.204     0.204 
0.773   0.203     0.203 
0.774   0.202     0.202 
0.775   0.201     0.201 
0.776   0.200     0.200 
0.777   0.199     0.199 
0.778   0.198     0.198 
0.779   0.197     0.197 
0.780   0.196     0.196 
0.781   0.195     0.195 
0.782   0.194     0.194 
0.783   0.193     0.193 
0.784   0.192     0.192 
0.785   0.191     0.191 
0.786   0.190     0.190 
0.787   0.189     0.189 
0.788   0.188     0.188 
0.789   0.187     0.187 
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 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 12 1 a 11     Acumulado 

0.790   0.186     0.186 
0.791   0.185     0.185 
0.792   0.184     0.184 
0.793   0.183     0.183 
0.794   0.182     0.182 
0.795   0.181     0.181 
0.796   0.180     0.180 
0.797   0.179     0.179 
0.798   0.178     0.178 
0.799   0.177     0.177 
0.800   0.176     0.176 
0.801   0.175     0.175 
0.802   0.174     0.174 
0.803   0.173     0.173 
0.804   0.172     0.172 
0.805   0.171     0.171 
0.806   0.170     0.170 
0.807   0.169     0.169 
0.808   0.168     0.168 
0.809   0.167     0.167 
0.810   0.166     0.166 
0.811   0.165     0.165 
0.812   0.164     0.164 
0.813   0.163     0.163 
0.814   0.162     0.162 
0.815   0.161     0.161 
0.816   0.160     0.160 
0.817   0.159     0.159 
0.818   0.158     0.158 
0.819   0.157     0.157 
0.820   0.156     0.156 
0.821   0.155     0.155 
0.822   0.154     0.154 
0.823   0.153     0.153 
0.824   0.152     0.152 
0.825   0.151     0.151 
0.826   0.150     0.150 
0.827   0.149     0.149 
0.828   0.148     0.148 
0.829   0.147     0.147 
0.830   0.146     0.146 
0.831   0.145     0.145 
0.832   0.144     0.144 
0.833   0.143     0.143 
0.834   0.142     0.142 
0.835   0.141     0.141 
0.836   0.140     0.140 
0.837   0.139     0.139 
0.838   0.138     0.138 
0.839   0.137     0.137 
0.840   0.136     0.136 
0.841   0.135     0.135 
0.842   0.134     0.134 
0.843   0.133     0.133 
0.844   0.132     0.132 
0.845   0.131     0.131 
0.846   0.130     0.130 
0.847   0.129     0.129 
0.848   0.128     0.128 
0.849   0.127     0.127 
0.850   0.126     0.126 
0.851   0.125     0.125 
0.852   0.124     0.124 
0.853   0.123     0.123 
0.854   0.122     0.122 
0.855   0.121     0.121 

 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 12 1 a 11     Acumulado 

0.856   0.120     0.120 
0.857   0.119     0.119 
0.858   0.118     0.118 
0.859   0.117     0.117 
0.860   0.116     0.116 
0.861   0.115     0.115 
0.862   0.114     0.114 
0.863   0.113     0.113 
0.864   0.112     0.112 
0.865   0.111     0.111 
0.866   0.110     0.110 
0.867   0.109     0.109 
0.868   0.108     0.108 
0.869   0.107     0.107 
0.870   0.106     0.106 
0.871   0.105     0.105 
0.872   0.104     0.104 
0.873   0.103     0.103 
0.874   0.102     0.102 
0.875   0.101     0.101 
0.876   0.100     0.100 
0.877   0.099     0.099 
0.878   0.098     0.098 
0.879   0.097     0.097 
0.880   0.096     0.096 
0.881   0.095     0.095 
0.882   0.094     0.094 
0.883   0.093     0.093 
0.884   0.091     0.091 
0.885   0.090     0.090 
0.886   0.089     0.089 
0.887   0.088     0.088 
0.888   0.087     0.087 
0.889   0.086     0.086 
0.890   0.085     0.085 
0.891   0.084     0.084 
0.892   0.083     0.083 
0.893   0.082     0.082 
0.894   0.081     0.081 
0.895   0.080     0.080 
0.896   0.079     0.079 
0.897   0.078     0.078 
0.898   0.077     0.077 
0.899   0.076     0.076 
0.900   0.075     0.075 
0.901   0.074     0.074 
0.902   0.073     0.073 
0.903   0.072     0.072 
0.904   0.071     0.071 
0.905   0.070     0.070 
0.906   0.069     0.069 
0.907   0.068     0.068 
0.908   0.067     0.067 
0.909   0.066     0.066 
0.910   0.065     0.065 
0.911   0.064     0.064 
0.912   0.063     0.063 
0.913   0.062     0.062 
0.914   0.061     0.061 
0.915   0.060     0.060 
0.916   0.059     0.059 
0.917   0.058     0.058 
0.918   0.057     0.057 
0.919   0.056     0.056 
0.920   0.055     0.055 
0.921   0.054     0.054 
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 CUENCAS 
TIEMPO 12 1 a 11     Acumulado 

0.922   0.053     0.053 
0.923   0.052     0.052 
0.924   0.051     0.051 
0.925   0.050     0.050 
0.926   0.049     0.049 
0.927   0.048     0.048 
0.928   0.047     0.047 
0.929   0.046     0.046 
0.930   0.045     0.045 
0.931   0.044     0.044 
0.932   0.043     0.043 
0.933   0.042     0.042 
0.934   0.041     0.041 
0.935   0.040     0.040 
0.936   0.039     0.039 
0.937   0.039     0.039 
0.938   0.038     0.038 
0.939   0.038     0.038 
0.940   0.037     0.037 
0.941   0.037     0.037 
0.942   0.036     0.036 
0.943   0.036     0.036 
0.944   0.035     0.035 
0.945   0.035     0.035 
0.946   0.034     0.034 
0.947   0.034     0.034 
0.948   0.033     0.033 
0.949   0.033     0.033 
0.950   0.032     0.032 
0.951   0.032     0.032 
0.952   0.031     0.031 
0.953   0.030     0.030 
0.954   0.030     0.030 
0.955   0.029     0.029 
0.956   0.029     0.029 
0.957   0.028     0.028 
0.958   0.028     0.028 
0.959   0.027     0.027 
0.960   0.027     0.027 
0.961   0.026     0.026 
0.962   0.026     0.026 
0.963   0.025     0.025 
0.964   0.025     0.025 
0.965   0.024     0.024 
0.966   0.024     0.024 
0.967   0.023     0.023 
0.968   0.023     0.023 
0.969   0.022     0.022 
0.970   0.022     0.022 
0.971   0.021     0.021 
0.972   0.021     0.021 
0.973   0.020     0.020 
0.974   0.020     0.020 
0.975   0.019     0.019 
0.976   0.019     0.019 
0.977   0.018     0.018 
0.978   0.018     0.018 
0.979   0.017     0.017 
0.980   0.017     0.017 
0.981   0.016     0.016 
0.982   0.016     0.016 
0.983   0.015     0.015 
0.984   0.014     0.014 
0.985   0.014     0.014 
0.986   0.013     0.013 
0.987   0.013     0.013 

 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 12 1 a 11     Acumulado 

0.988   0.012     0.012 
0.989   0.012     0.012 
0.990   0.011     0.011 
0.991   0.011     0.011 
0.992   0.010     0.010 
0.993   0.010     0.010 
0.994   0.009     0.009 
0.995   0.009     0.009 
0.996   0.008     0.008 
0.997   0.008     0.008 
0.998   0.007     0.007 
0.999   0.007     0.007 
1.000   0.006     0.006 
1.001   0.006     0.006 
1.002   0.005     0.005 
1.003   0.005     0.005 
1.004   0.004     0.004 
1.005   0.004     0.004 
1.006   0.003     0.003 
1.007   0.003     0.003 
1.008   0.002     0.002 
1.009   0.002     0.002 
1.010   0.001     0.001 
1.011   0.001     0.001 
1.012   0.000     0.000 

Máximos 0.041 1.173     1.190 
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 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 13 1 a 12     Acumulado 

0.000 0.000       0.000 
0.001 0.001       0.001 
0.002 0.001       0.001 
0.003 0.002       0.002 
0.004 0.002       0.002 
0.005 0.003       0.003 
0.006 0.003       0.003 
0.007 0.004       0.004 
0.008 0.004       0.004 
0.009 0.005       0.005 
0.010 0.006       0.006 
0.011 0.006       0.006 
0.012 0.007       0.007 
0.013 0.007 0.000     0.007 
0.014 0.008 0.003     0.010 
0.015 0.008 0.007     0.015 
0.016 0.009 0.014     0.023 
0.017 0.010 0.020     0.030 
0.018 0.010 0.027     0.037 
0.019 0.011 0.034     0.045 
0.020 0.011 0.041     0.052 
0.021 0.012 0.050     0.061 
0.022 0.012 0.058     0.070 
0.023 0.013 0.066     0.079 
0.024 0.013 0.078     0.091 
0.025 0.014 0.091     0.105 
0.026 0.015 0.104     0.119 
0.027 0.015 0.118     0.133 
0.028 0.016 0.132     0.148 
0.029 0.016 0.146     0.163 
0.030 0.017 0.161     0.178 
0.031 0.017 0.175     0.192 
0.032 0.018 0.189     0.207 
0.033 0.019 0.203     0.222 
0.034 0.019 0.218     0.237 
0.035 0.020 0.232     0.252 
0.036 0.020 0.246     0.266 
0.037 0.021 0.260     0.281 
0.038 0.021 0.275     0.296 
0.039 0.022 0.287     0.309 
0.040 0.022 0.300     0.323 
0.041 0.023 0.314     0.337 
0.042 0.024 0.328     0.351 
0.043 0.024 0.341     0.365 
0.044 0.025 0.354     0.379 
0.045 0.025 0.367     0.393 
0.046 0.026 0.381     0.407 
0.047 0.026 0.394     0.420 
0.048 0.027 0.407     0.434 
0.049 0.028 0.421     0.448 
0.050 0.028 0.434     0.462 
0.051 0.029 0.447     0.476 
0.052 0.029 0.460     0.490 
0.053 0.030 0.474     0.503 
0.054 0.030 0.487     0.517 
0.055 0.031 0.500     0.531 
0.056 0.031 0.514     0.545 
0.057 0.032 0.527     0.559 
0.058 0.033 0.540     0.573 
0.059 0.033 0.553     0.587 
0.060 0.034 0.567     0.600 
0.061 0.034 0.580     0.614 
0.062 0.035 0.593     0.628 
0.063 0.035 0.606     0.642 

 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 13 1 a 12     Acumulado 

0.064 0.036 0.620     0.656 
0.065 0.037 0.632     0.668 
0.066 0.037 0.643     0.680 
0.067 0.038 0.655     0.693 
0.068 0.038 0.667     0.705 
0.069 0.039 0.679     0.718 
0.070 0.039 0.690     0.729 
0.071 0.040 0.701     0.741 
0.072 0.040 0.712     0.752 
0.073 0.041 0.721     0.763 
0.074 0.042 0.731     0.773 
0.075 0.042 0.741     0.783 
0.076 0.043 0.750     0.793 
0.077 0.043 0.760     0.803 
0.078 0.044 0.769     0.813 
0.079 0.044 0.779     0.823 
0.080 0.045 0.788     0.833 
0.081 0.046 0.798     0.843 
0.082 0.046 0.807     0.853 
0.083 0.047 0.817     0.863 
0.084 0.047 0.825     0.872 
0.085 0.048 0.833     0.881 
0.086 0.048 0.841     0.889 
0.087 0.049 0.848     0.897 
0.088 0.049 0.856     0.905 
0.089 0.050 0.864     0.914 
0.090 0.051 0.871     0.922 
0.091 0.051 0.879     0.930 
0.092 0.052 0.887     0.939 
0.093 0.052 0.895     0.947 
0.094 0.053 0.903     0.956 
0.095 0.053 0.911     0.964 
0.096 0.054 0.918     0.972 
0.097 0.055 0.925     0.980 
0.098 0.055 0.933     0.988 
0.099 0.056 0.940     0.995 
0.100 0.056 0.946     1.003 
0.101 0.057 0.953     1.010 
0.102 0.057 0.960     1.017 
0.103 0.058 0.967     1.025 
0.104 0.058 0.973     1.032 
0.105 0.059 0.980     1.039 
0.106 0.060 0.987     1.047 
0.107 0.060 0.994     1.054 
0.108 0.061 1.001     1.061 
0.109 0.061 1.007     1.069 
0.110 0.062 1.014     1.075 
0.111 0.062 1.020     1.082 
0.112 0.063 1.026     1.089 
0.113 0.064 1.033     1.096 
0.114 0.064 1.039     1.103 
0.115 0.064 1.044     1.108 
0.116 0.064 1.049     1.113 
0.117 0.063 1.055     1.118 
0.118 0.063 1.060     1.123 
0.119 0.063 1.065     1.128 
0.120 0.062 1.071     1.133 
0.121 0.062 1.076     1.138 
0.122 0.062 1.081     1.143 
0.123 0.062 1.087     1.148 
0.124 0.061 1.092     1.153 
0.125 0.061 1.096     1.157 
0.126 0.061 1.100     1.161 
0.127 0.061 1.105     1.165 
0.128 0.060 1.109     1.169 
0.129 0.060 1.113     1.173 
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 CUENCAS 
TIEMPO 13 1 a 12     Acumulado 

0.130 0.060 1.116     1.176 
0.131 0.059 1.120     1.179 
0.132 0.059 1.123     1.182 
0.133 0.059 1.127     1.186 
0.134 0.059 1.130     1.189 
0.135 0.058 1.134     1.192 
0.136 0.058 1.138     1.196 
0.137 0.058 1.141     1.199 
0.138 0.058 1.145     1.202 
0.139 0.057 1.148     1.206 
0.140 0.057 1.152     1.209 
0.141 0.057 1.156     1.212 
0.142 0.056 1.159     1.216 
0.143 0.056 1.163     1.219 
0.144 0.056 1.166     1.222 
0.145 0.056 1.170     1.226 
0.146 0.055 1.171     1.227 
0.147 0.055 1.173     1.228 
0.148 0.055 1.174     1.229 
0.149 0.055 1.176     1.230 
0.150 0.054 1.178     1.232 
0.151 0.054 1.179     1.233 
0.152 0.054 1.181     1.235 
0.153 0.053 1.183     1.237 
0.154 0.053 1.185     1.238 
0.155 0.053 1.187     1.240 
0.156 0.053 1.187     1.240 
0.157 0.052 1.187     1.239 
0.158 0.052 1.187     1.239 
0.159 0.052 1.187     1.239 
0.160 0.051 1.188     1.239 
0.161 0.051 1.188     1.239 
0.162 0.051 1.188     1.239 
0.163 0.051 1.188     1.239 
0.164 0.050 1.188     1.238 
0.165 0.050 1.188     1.238 
0.166 0.050 1.188     1.238 
0.167 0.050 1.188     1.238 
0.168 0.049 1.189     1.238 
0.169 0.049 1.189     1.238 
0.170 0.049 1.189     1.238 
0.171 0.048 1.189     1.238 
0.172 0.048 1.190     1.238 
0.173 0.048 1.188     1.236 
0.174 0.048 1.186     1.234 
0.175 0.047 1.184     1.232 
0.176 0.047 1.182     1.230 
0.177 0.047 1.181     1.227 
0.178 0.047 1.179     1.225 
0.179 0.046 1.177     1.223 
0.180 0.046 1.176     1.222 
0.181 0.046 1.174     1.220 
0.182 0.045 1.173     1.219 
0.183 0.045 1.172     1.217 
0.184 0.045 1.170     1.215 
0.185 0.045 1.169     1.214 
0.186 0.044 1.168     1.212 
0.187 0.044 1.167     1.211 
0.188 0.044 1.165     1.209 
0.189 0.044 1.164     1.208 
0.190 0.043 1.163     1.206 
0.191 0.043 1.161     1.204 
0.192 0.043 1.160     1.203 
0.193 0.042 1.159     1.201 
0.194 0.042 1.157     1.200 
0.195 0.042 1.156     1.198 

 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 13 1 a 12     Acumulado 

0.196 0.042 1.155     1.196 
0.197 0.041 1.154     1.195 
0.198 0.041 1.152     1.193 
0.199 0.041 1.151     1.192 
0.200 0.041 1.150     1.190 
0.201 0.040 1.148     1.189 
0.202 0.040 1.147     1.187 
0.203 0.040 1.146     1.185 
0.204 0.039 1.144     1.184 
0.205 0.039 1.143     1.182 
0.206 0.039 1.142     1.181 
0.207 0.039 1.140     1.179 
0.208 0.038 1.139     1.178 
0.209 0.038 1.138     1.176 
0.210 0.038 1.137     1.174 
0.211 0.038 1.135     1.173 
0.212 0.037 1.133     1.170 
0.213 0.037 1.130     1.167 
0.214 0.037 1.128     1.164 
0.215 0.036 1.125     1.162 
0.216 0.036 1.123     1.159 
0.217 0.036 1.120     1.156 
0.218 0.036 1.118     1.153 
0.219 0.035 1.115     1.151 
0.220 0.035 1.113     1.148 
0.221 0.035 1.110     1.145 
0.222 0.035 1.108     1.142 
0.223 0.034 1.106     1.140 
0.224 0.034 1.104     1.137 
0.225 0.034 1.101     1.135 
0.226 0.033 1.099     1.133 
0.227 0.033 1.097     1.130 
0.228 0.033 1.095     1.128 
0.229 0.033 1.093     1.126 
0.230 0.032 1.091     1.123 
0.231 0.032 1.089     1.121 
0.232 0.032 1.087     1.119 
0.233 0.031 1.085     1.116 
0.234 0.031 1.083     1.114 
0.235 0.031 1.081     1.112 
0.236 0.031 1.079     1.110 
0.237 0.030 1.078     1.108 
0.238 0.030 1.076     1.106 
0.239 0.030 1.074     1.104 
0.240 0.030 1.072     1.102 
0.241 0.029 1.070     1.100 
0.242 0.029 1.069     1.098 
0.243 0.029 1.067     1.096 
0.244 0.028 1.065     1.093 
0.245 0.028 1.063     1.091 
0.246 0.028 1.061     1.089 
0.247 0.028 1.060     1.088 
0.248 0.027 1.058     1.086 
0.249 0.027 1.057     1.084 
0.250 0.027 1.056     1.083 
0.251 0.027 1.054     1.081 
0.252 0.026 1.053     1.079 
0.253 0.026 1.052     1.078 
0.254 0.026 1.051     1.076 
0.255 0.025 1.049     1.075 
0.256 0.025 1.048     1.073 
0.257 0.025 1.047     1.072 
0.258 0.025 1.046     1.070 
0.259 0.024 1.045     1.069 
0.260 0.024 1.043     1.067 
0.261 0.024 1.042     1.066 
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 CUENCAS 
TIEMPO 13 1 a 12     Acumulado 

0.262 0.024 1.041     1.064 
0.263 0.023 1.040     1.063 
0.264 0.023 1.038     1.061 
0.265 0.023 1.037     1.060 
0.266 0.022 1.036     1.058 
0.267 0.022 1.035     1.057 
0.268 0.022 1.033     1.055 
0.269 0.022 1.032     1.054 
0.270 0.021 1.031     1.052 
0.271 0.021 1.030     1.051 
0.272 0.021 1.029     1.049 
0.273 0.021 1.027     1.048 
0.274 0.020 1.026     1.046 
0.275 0.020 1.025     1.045 
0.276 0.020 1.024     1.043 
0.277 0.019 1.022     1.042 
0.278 0.019 1.021     1.040 
0.279 0.019 1.020     1.039 
0.280 0.019 1.019     1.037 
0.281 0.018 1.017     1.036 
0.282 0.018 1.016     1.034 
0.283 0.018 1.015     1.033 
0.284 0.018 1.014     1.031 
0.285 0.017 1.013     1.030 
0.286 0.017 1.011     1.028 
0.287 0.017 1.010     1.027 
0.288 0.016 1.009     1.025 
0.289 0.016 1.008     1.024 
0.290 0.016 1.006     1.022 
0.291 0.016 1.005     1.021 
0.292 0.015 1.004     1.019 
0.293 0.015 1.003     1.018 
0.294 0.015 1.001     1.016 
0.295 0.015 1.000     1.015 
0.296 0.014 0.999     1.013 
0.297 0.014 0.998     1.012 
0.298 0.014 0.997     1.010 
0.299 0.013 0.995     1.009 
0.300 0.013 0.994     1.007 
0.301 0.013 0.993     1.006 
0.302 0.013 0.992     1.004 
0.303 0.012 0.990     1.003 
0.304 0.012 0.989     1.001 
0.305 0.012 0.988     1.000 
0.306 0.012 0.987     0.998 
0.307 0.011 0.985     0.997 
0.308 0.011 0.984     0.995 
0.309 0.011 0.983     0.994 
0.310 0.010 0.982     0.992 
0.311 0.010 0.981     0.991 
0.312 0.010 0.979     0.989 
0.313 0.010 0.978     0.988 
0.314 0.009 0.977     0.986 
0.315 0.009 0.976     0.985 
0.316 0.009 0.974     0.983 
0.317 0.008 0.973     0.982 
0.318 0.008 0.972     0.980 
0.319 0.008 0.971     0.979 
0.320 0.008 0.970     0.977 
0.321 0.007 0.969     0.976 
0.322 0.007 0.968     0.975 
0.323 0.007 0.967     0.974 
0.324 0.007 0.966     0.973 
0.325 0.006 0.965     0.972 
0.326 0.006 0.964     0.970 
0.327 0.006 0.963     0.969 

 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 13 1 a 12     Acumulado 

0.328 0.005 0.961     0.967 
0.329 0.005 0.959     0.964 
0.330 0.005 0.956     0.961 
0.331 0.005 0.954     0.959 
0.332 0.004 0.952     0.956 
0.333 0.004 0.949     0.953 
0.334 0.004 0.947     0.951 
0.335 0.004 0.944     0.948 
0.336 0.003 0.942     0.945 
0.337 0.003 0.940     0.943 
0.338 0.003 0.938     0.941 
0.339 0.002 0.936     0.938 
0.340 0.002 0.933     0.936 
0.341 0.002 0.931     0.933 
0.342 0.002 0.929     0.931 
0.343 0.001 0.927     0.928 
0.344 0.001 0.925     0.926 
0.345 0.001 0.923     0.923 
0.346 0.001 0.920     0.921 
0.347 0.000 0.918     0.919 
0.348 0.000 0.916     0.916 
0.349 0.000 0.914     0.914 
0.350 0.000 0.912     0.912 
0.351 0.000 0.911     0.911 
0.352 0.000 0.909     0.909 
0.353 0.000 0.905     0.905 
0.354 0.000 0.902     0.902 
0.355 0.000 0.899     0.899 
0.356 0.000 0.895     0.895 
0.357 0.000 0.892     0.892 
0.358 0.000 0.888     0.888 
0.359 0.000 0.885     0.885 
0.360 0.000 0.882     0.882 
0.361 0.000 0.878     0.878 
0.362 0.000 0.875     0.875 
0.363 0.000 0.871     0.871 
0.364 0.000 0.868     0.868 
0.365 0.000 0.865     0.865 
0.366 0.000 0.861     0.861 
0.367 0.000 0.858     0.858 
0.368 0.000 0.854     0.854 
0.369 0.000 0.851     0.851 
0.370 0.000 0.847     0.847 
0.371 0.000 0.844     0.844 
0.372 0.000 0.841     0.841 
0.373 0.000 0.837     0.837 
0.374 0.000 0.834     0.834 
0.375 0.000 0.830     0.830 
0.376 0.000 0.827     0.827 
0.377 0.000 0.824     0.824 
0.378 0.000 0.820     0.820 
0.379 0.000 0.817     0.817 
0.380 0.000 0.813     0.813 
0.381 0.000 0.810     0.810 
0.382 0.000 0.807     0.807 
0.383 0.000 0.803     0.803 
0.384 0.000 0.800     0.800 
0.385 0.000 0.796     0.796 
0.386 0.000 0.793     0.793 
0.387 0.000 0.790     0.790 
0.388 0.000 0.786     0.786 
0.389 0.000 0.783     0.783 
0.390 0.000 0.779     0.779 
0.391 0.000 0.776     0.776 
0.392 0.000 0.773     0.773 
0.393 0.000 0.769     0.769 
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 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 13 1 a 12     Acumulado 

0.394 0.000 0.766     0.766 
0.395 0.000 0.762     0.762 
0.396 0.000 0.759     0.759 
0.397 0.000 0.756     0.756 
0.398 0.000 0.752     0.752 
0.399 0.000 0.749     0.749 
0.400 0.000 0.745     0.745 
0.401 0.000 0.742     0.742 
0.402 0.000 0.739     0.739 
0.403 0.000 0.735     0.735 
0.404 0.000 0.732     0.732 
0.405 0.000 0.728     0.728 
0.406 0.000 0.725     0.725 
0.407 0.000 0.722     0.722 
0.408 0.000 0.718     0.718 
0.409 0.000 0.715     0.715 
0.410 0.000 0.711     0.711 
0.411 0.000 0.708     0.708 
0.412 0.000 0.705     0.705 
0.413 0.000 0.701     0.701 
0.414 0.000 0.698     0.698 
0.415 0.000 0.694     0.694 
0.416 0.000 0.691     0.691 
0.417 0.000 0.688     0.688 
0.418 0.000 0.686     0.686 
0.419 0.000 0.683     0.683 
0.420 0.000 0.680     0.680 
0.421 0.000 0.678     0.678 
0.422 0.000 0.675     0.675 
0.423 0.000 0.672     0.672 
0.424 0.000 0.670     0.670 
0.425 0.000 0.667     0.667 
0.426 0.000 0.664     0.664 
0.427 0.000 0.662     0.662 
0.428 0.000 0.659     0.659 
0.429 0.000 0.656     0.656 
0.430 0.000 0.654     0.654 
0.431 0.000 0.651     0.651 
0.432 0.000 0.648     0.648 
0.433 0.000 0.646     0.646 
0.434 0.000 0.643     0.643 
0.435 0.000 0.640     0.640 
0.436 0.000 0.638     0.638 
0.437 0.000 0.635     0.635 
0.438 0.000 0.632     0.632 
0.439 0.000 0.630     0.630 
0.440 0.000 0.627     0.627 
0.441 0.000 0.624     0.624 
0.442 0.000 0.622     0.622 
0.443 0.000 0.619     0.619 
0.444 0.000 0.617     0.617 
0.445 0.000 0.615     0.615 
0.446 0.000 0.613     0.613 
0.447 0.000 0.611     0.611 
0.448 0.000 0.609     0.609 
0.449 0.000 0.607     0.607 
0.450 0.000 0.605     0.605 
0.451 0.000 0.603     0.603 
0.452 0.000 0.600     0.600 
0.453 0.000 0.598     0.598 
0.454 0.000 0.596     0.596 
0.455 0.000 0.594     0.594 
0.456 0.000 0.592     0.592 
0.457 0.000 0.590     0.590 
0.458 0.000 0.588     0.588 
0.459 0.000 0.586     0.586 

 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 13 1 a 12     Acumulado 

0.460 0.000 0.584     0.584 
0.461 0.000 0.581     0.581 
0.462 0.000 0.579     0.579 
0.463 0.000 0.577     0.577 
0.464 0.000 0.575     0.575 
0.465 0.000 0.573     0.573 
0.466 0.000 0.571     0.571 
0.467 0.000 0.569     0.569 
0.468 0.000 0.567     0.567 
0.469 0.000 0.564     0.564 
0.470 0.000 0.562     0.562 
0.471 0.000 0.560     0.560 
0.472 0.000 0.558     0.558 
0.473 0.000 0.556     0.556 
0.474 0.000 0.554     0.554 
0.475 0.000 0.552     0.552 
0.476 0.000 0.550     0.550 
0.477 0.000 0.548     0.548 
0.478 0.000 0.545     0.545 
0.479 0.000 0.544     0.544 
0.480 0.000 0.543     0.543 
0.481 0.000 0.541     0.541 
0.482 0.000 0.540     0.540 
0.483 0.000 0.538     0.538 
0.484 0.000 0.537     0.537 
0.485 0.000 0.536     0.536 
0.486 0.000 0.534     0.534 
0.487 0.000 0.533     0.533 
0.488 0.000 0.531     0.531 
0.489 0.000 0.530     0.530 
0.490 0.000 0.529     0.529 
0.491 0.000 0.527     0.527 
0.492 0.000 0.526     0.526 
0.493 0.000 0.524     0.524 
0.494 0.000 0.523     0.523 
0.495 0.000 0.522     0.522 
0.496 0.000 0.520     0.520 
0.497 0.000 0.519     0.519 
0.498 0.000 0.517     0.517 
0.499 0.000 0.516     0.516 
0.500 0.000 0.515     0.515 
0.501 0.000 0.513     0.513 
0.502 0.000 0.512     0.512 
0.503 0.000 0.510     0.510 
0.504 0.000 0.509     0.509 
0.505 0.000 0.508     0.508 
0.506 0.000 0.506     0.506 
0.507 0.000 0.505     0.505 
0.508 0.000 0.503     0.503 
0.509 0.000 0.502     0.502 
0.510 0.000 0.501     0.501 
0.511 0.000 0.499     0.499 
0.512 0.000 0.498     0.498 
0.513 0.000 0.496     0.496 
0.514 0.000 0.495     0.495 
0.515 0.000 0.494     0.494 
0.516 0.000 0.492     0.492 
0.517 0.000 0.491     0.491 
0.518 0.000 0.490     0.490 
0.519 0.000 0.488     0.488 
0.520 0.000 0.487     0.487 
0.521 0.000 0.485     0.485 
0.522 0.000 0.484     0.484 
0.523 0.000 0.483     0.483 
0.524 0.000 0.481     0.481 
0.525 0.000 0.480     0.480 
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 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 13 1 a 12     Acumulado 

0.526 0.000 0.478     0.478 
0.527 0.000 0.477     0.477 
0.528 0.000 0.476     0.476 
0.529 0.000 0.474     0.474 
0.530 0.000 0.473     0.473 
0.531 0.000 0.471     0.471 
0.532 0.000 0.470     0.470 
0.533 0.000 0.469     0.469 
0.534 0.000 0.467     0.467 
0.535 0.000 0.466     0.466 
0.536 0.000 0.464     0.464 
0.537 0.000 0.463     0.463 
0.538 0.000 0.462     0.462 
0.539 0.000 0.460     0.460 
0.540 0.000 0.459     0.459 
0.541 0.000 0.457     0.457 
0.542 0.000 0.456     0.456 
0.543 0.000 0.455     0.455 
0.544 0.000 0.453     0.453 
0.545 0.000 0.452     0.452 
0.546 0.000 0.450     0.450 
0.547 0.000 0.449     0.449 
0.548 0.000 0.448     0.448 
0.549 0.000 0.446     0.446 
0.550 0.000 0.445     0.445 
0.551 0.000 0.443     0.443 
0.552 0.000 0.442     0.442 
0.553 0.000 0.441     0.441 
0.554 0.000 0.439     0.439 
0.555 0.000 0.438     0.438 
0.556 0.000 0.436     0.436 
0.557 0.000 0.435     0.435 
0.558 0.000 0.434     0.434 
0.559 0.000 0.432     0.432 
0.560 0.000 0.431     0.431 
0.561 0.000 0.429     0.429 
0.562 0.000 0.428     0.428 
0.563 0.000 0.427     0.427 
0.564 0.000 0.426     0.426 
0.565 0.000 0.425     0.425 
0.566 0.000 0.424     0.424 
0.567 0.000 0.423     0.423 
0.568 0.000 0.422     0.422 
0.569 0.000 0.421     0.421 
0.570 0.000 0.420     0.420 
0.571 0.000 0.419     0.419 
0.572 0.000 0.418     0.418 
0.573 0.000 0.417     0.417 
0.574 0.000 0.416     0.416 
0.575 0.000 0.415     0.415 
0.576 0.000 0.414     0.414 
0.577 0.000 0.413     0.413 
0.578 0.000 0.412     0.412 
0.579 0.000 0.411     0.411 
0.580 0.000 0.410     0.410 
0.581 0.000 0.409     0.409 
0.582 0.000 0.408     0.408 
0.583 0.000 0.407     0.407 
0.584 0.000 0.406     0.406 
0.585 0.000 0.405     0.405 
0.586 0.000 0.404     0.404 
0.587 0.000 0.403     0.403 
0.588 0.000 0.402     0.402 
0.589 0.000 0.401     0.401 
0.590 0.000 0.400     0.400 
0.591 0.000 0.399     0.399 

 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 13 1 a 12     Acumulado 

0.592 0.000 0.398     0.398 
0.593 0.000 0.397     0.397 
0.594 0.000 0.396     0.396 
0.595 0.000 0.395     0.395 
0.596 0.000 0.394     0.394 
0.597 0.000 0.393     0.393 
0.598 0.000 0.392     0.392 
0.599 0.000 0.391     0.391 
0.600 0.000 0.390     0.390 
0.601 0.000 0.389     0.389 
0.602 0.000 0.388     0.388 
0.603 0.000 0.387     0.387 
0.604 0.000 0.386     0.386 
0.605 0.000 0.385     0.385 
0.606 0.000 0.384     0.384 
0.607 0.000 0.383     0.383 
0.608 0.000 0.382     0.382 
0.609 0.000 0.381     0.381 
0.610 0.000 0.380     0.380 
0.611 0.000 0.379     0.379 
0.612 0.000 0.378     0.378 
0.613 0.000 0.377     0.377 
0.614 0.000 0.376     0.376 
0.615 0.000 0.375     0.375 
0.616 0.000 0.374     0.374 
0.617 0.000 0.373     0.373 
0.618 0.000 0.372     0.372 
0.619 0.000 0.371     0.371 
0.620 0.000 0.370     0.370 
0.621 0.000 0.369     0.369 
0.622 0.000 0.368     0.368 
0.623 0.000 0.367     0.367 
0.624 0.000 0.366     0.366 
0.625 0.000 0.365     0.365 
0.626 0.000 0.364     0.364 
0.627 0.000 0.363     0.363 
0.628 0.000 0.362     0.362 
0.629 0.000 0.361     0.361 
0.630 0.000 0.360     0.360 
0.631 0.000 0.359     0.359 
0.632 0.000 0.358     0.358 
0.633 0.000 0.357     0.357 
0.634 0.000 0.356     0.356 
0.635 0.000 0.355     0.355 
0.636 0.000 0.354     0.354 
0.637 0.000 0.353     0.353 
0.638 0.000 0.352     0.352 
0.639 0.000 0.351     0.351 
0.640 0.000 0.350     0.350 
0.641 0.000 0.349     0.349 
0.642 0.000 0.348     0.348 
0.643 0.000 0.347     0.347 
0.644 0.000 0.346     0.346 
0.645 0.000 0.345     0.345 
0.646 0.000 0.344     0.344 
0.647 0.000 0.343     0.343 
0.648 0.000 0.342     0.342 
0.649 0.000 0.341     0.341 
0.650 0.000 0.340     0.340 
0.651 0.000 0.339     0.339 
0.652 0.000 0.338     0.338 
0.653 0.000 0.337     0.337 
0.654 0.000 0.336     0.336 
0.655 0.000 0.335     0.335 
0.656 0.000 0.334     0.334 
0.657 0.000 0.333     0.333 
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 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 13 1 a 12     Acumulado 

0.658 0.000 0.332     0.332 
0.659 0.000 0.331     0.331 
0.660 0.000 0.330     0.330 
0.661 0.000 0.329     0.329 
0.662 0.000 0.328     0.328 
0.663 0.000 0.327     0.327 
0.664 0.000 0.326     0.326 
0.665 0.000 0.325     0.325 
0.666 0.000 0.324     0.324 
0.667 0.000 0.323     0.323 
0.668 0.000 0.322     0.322 
0.669 0.000 0.320     0.320 
0.670 0.000 0.319     0.319 
0.671 0.000 0.318     0.318 
0.672 0.000 0.317     0.317 
0.673 0.000 0.316     0.316 
0.674 0.000 0.315     0.315 
0.675 0.000 0.314     0.314 
0.676 0.000 0.313     0.313 
0.677 0.000 0.312     0.312 
0.678 0.000 0.311     0.311 
0.679 0.000 0.310     0.310 
0.680 0.000 0.309     0.309 
0.681 0.000 0.308     0.308 
0.682 0.000 0.307     0.307 
0.683 0.000 0.306     0.306 
0.684 0.000 0.305     0.305 
0.685 0.000 0.304     0.304 
0.686 0.000 0.303     0.303 
0.687 0.000 0.302     0.302 
0.688 0.000 0.301     0.301 
0.689 0.000 0.300     0.300 
0.690 0.000 0.299     0.299 
0.691 0.000 0.298     0.298 
0.692 0.000 0.297     0.297 
0.693 0.000 0.296     0.296 
0.694 0.000 0.295     0.295 
0.695 0.000 0.294     0.294 
0.696 0.000 0.293     0.293 
0.697 0.000 0.292     0.292 
0.698 0.000 0.291     0.291 
0.699 0.000 0.290     0.290 
0.700 0.000 0.289     0.289 
0.701 0.000 0.288     0.288 
0.702 0.000 0.287     0.287 
0.703 0.000 0.286     0.286 
0.704 0.000 0.285     0.285 
0.705 0.000 0.284     0.284 
0.706 0.000 0.283     0.283 
0.707 0.000 0.282     0.282 
0.708 0.000 0.281     0.281 
0.709 0.000 0.280     0.280 
0.710 0.000 0.279     0.279 
0.711 0.000 0.278     0.278 
0.712 0.000 0.277     0.277 
0.713 0.000 0.276     0.276 
0.714 0.000 0.275     0.275 
0.715 0.000 0.274     0.274 
0.716 0.000 0.273     0.273 
0.717 0.000 0.272     0.272 
0.718 0.000 0.271     0.271 
0.719 0.000 0.270     0.270 
0.720 0.000 0.269     0.269 
0.721 0.000 0.268     0.268 
0.722 0.000 0.267     0.267 
0.723 0.000 0.266     0.266 

 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 13 1 a 12     Acumulado 

0.724 0.000 0.265     0.265 
0.725 0.000 0.264     0.264 
0.726 0.000 0.263     0.263 
0.727 0.000 0.262     0.262 
0.728 0.000 0.261     0.261 
0.729 0.000 0.260     0.260 
0.730 0.000 0.259     0.259 
0.731 0.000 0.258     0.258 
0.732 0.000 0.257     0.257 
0.733 0.000 0.256     0.256 
0.734 0.000 0.255     0.255 
0.735 0.000 0.254     0.254 
0.736 0.000 0.253     0.253 
0.737 0.000 0.252     0.252 
0.738 0.000 0.251     0.251 
0.739 0.000 0.250     0.250 
0.740 0.000 0.249     0.249 
0.741 0.000 0.248     0.248 
0.742 0.000 0.247     0.247 
0.743 0.000 0.246     0.246 
0.744 0.000 0.245     0.245 
0.745 0.000 0.244     0.244 
0.746 0.000 0.243     0.243 
0.747 0.000 0.242     0.242 
0.748 0.000 0.241     0.241 
0.749 0.000 0.240     0.240 
0.750 0.000 0.239     0.239 
0.751 0.000 0.238     0.238 
0.752 0.000 0.237     0.237 
0.753 0.000 0.236     0.236 
0.754 0.000 0.235     0.235 
0.755 0.000 0.234     0.234 
0.756 0.000 0.233     0.233 
0.757 0.000 0.232     0.232 
0.758 0.000 0.231     0.231 
0.759 0.000 0.230     0.230 
0.760 0.000 0.229     0.229 
0.761 0.000 0.228     0.228 
0.762 0.000 0.227     0.227 
0.763 0.000 0.226     0.226 
0.764 0.000 0.225     0.225 
0.765 0.000 0.224     0.224 
0.766 0.000 0.223     0.223 
0.767 0.000 0.222     0.222 
0.768 0.000 0.221     0.221 
0.769 0.000 0.220     0.220 
0.770 0.000 0.219     0.219 
0.771 0.000 0.218     0.218 
0.772 0.000 0.217     0.217 
0.773 0.000 0.216     0.216 
0.774 0.000 0.215     0.215 
0.775 0.000 0.214     0.214 
0.776 0.000 0.213     0.213 
0.777 0.000 0.212     0.212 
0.778 0.000 0.211     0.211 
0.779 0.000 0.210     0.210 
0.780 0.000 0.209     0.209 
0.781 0.000 0.208     0.208 
0.782 0.000 0.207     0.207 
0.783 0.000 0.206     0.206 
0.784 0.000 0.205     0.205 
0.785 0.000 0.204     0.204 
0.786 0.000 0.203     0.203 
0.787 0.000 0.202     0.202 
0.788 0.000 0.201     0.201 
0.789 0.000 0.200     0.200 
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 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 13 1 a 12     Acumulado 

0.790 0.000 0.199     0.199 
0.791 0.000 0.198     0.198 
0.792 0.000 0.197     0.197 
0.793 0.000 0.196     0.196 
0.794 0.000 0.195     0.195 
0.795 0.000 0.194     0.194 
0.796 0.000 0.193     0.193 
0.797 0.000 0.192     0.192 
0.798 0.000 0.191     0.191 
0.799 0.000 0.190     0.190 
0.800 0.000 0.189     0.189 
0.801 0.000 0.188     0.188 
0.802 0.000 0.187     0.187 
0.803 0.000 0.186     0.186 
0.804 0.000 0.185     0.185 
0.805 0.000 0.184     0.184 
0.806 0.000 0.183     0.183 
0.807 0.000 0.182     0.182 
0.808 0.000 0.181     0.181 
0.809 0.000 0.180     0.180 
0.810 0.000 0.179     0.179 
0.811 0.000 0.178     0.178 
0.812 0.000 0.177     0.177 
0.813 0.000 0.176     0.176 
0.814 0.000 0.175     0.175 
0.815 0.000 0.174     0.174 
0.816 0.000 0.173     0.173 
0.817 0.000 0.172     0.172 
0.818 0.000 0.171     0.171 
0.819 0.000 0.170     0.170 
0.820 0.000 0.169     0.169 
0.821 0.000 0.168     0.168 
0.822 0.000 0.167     0.167 
0.823 0.000 0.166     0.166 
0.824 0.000 0.165     0.165 
0.825 0.000 0.164     0.164 
0.826 0.000 0.163     0.163 
0.827 0.000 0.162     0.162 
0.828 0.000 0.161     0.161 
0.829 0.000 0.160     0.160 
0.830 0.000 0.159     0.159 
0.831 0.000 0.158     0.158 
0.832 0.000 0.157     0.157 
0.833 0.000 0.156     0.156 
0.834 0.000 0.155     0.155 
0.835 0.000 0.154     0.154 
0.836 0.000 0.153     0.153 
0.837 0.000 0.152     0.152 
0.838 0.000 0.151     0.151 
0.839 0.000 0.150     0.150 
0.840 0.000 0.149     0.149 
0.841 0.000 0.148     0.148 
0.842 0.000 0.147     0.147 
0.843 0.000 0.146     0.146 
0.844 0.000 0.145     0.145 
0.845 0.000 0.144     0.144 
0.846 0.000 0.143     0.143 
0.847 0.000 0.142     0.142 
0.848 0.000 0.141     0.141 
0.849 0.000 0.140     0.140 
0.850 0.000 0.139     0.139 
0.851 0.000 0.138     0.138 
0.852 0.000 0.137     0.137 
0.853 0.000 0.136     0.136 
0.854 0.000 0.135     0.135 
0.855 0.000 0.134     0.134 

 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 13 1 a 12     Acumulado 

0.856 0.000 0.133     0.133 
0.857 0.000 0.132     0.132 
0.858 0.000 0.131     0.131 
0.859 0.000 0.130     0.130 
0.860 0.000 0.129     0.129 
0.861 0.000 0.128     0.128 
0.862 0.000 0.127     0.127 
0.863 0.000 0.126     0.126 
0.864 0.000 0.125     0.125 
0.865 0.000 0.124     0.124 
0.866 0.000 0.123     0.123 
0.867 0.000 0.122     0.122 
0.868 0.000 0.121     0.121 
0.869 0.000 0.120     0.120 
0.870 0.000 0.119     0.119 
0.871 0.000 0.118     0.118 
0.872 0.000 0.117     0.117 
0.873 0.000 0.116     0.116 
0.874 0.000 0.115     0.115 
0.875 0.000 0.114     0.114 
0.876 0.000 0.113     0.113 
0.877 0.000 0.112     0.112 
0.878 0.000 0.111     0.111 
0.879 0.000 0.110     0.110 
0.880 0.000 0.109     0.109 
0.881 0.000 0.108     0.108 
0.882 0.000 0.107     0.107 
0.883 0.000 0.106     0.106 
0.884 0.000 0.105     0.105 
0.885 0.000 0.104     0.104 
0.886 0.000 0.103     0.103 
0.887 0.000 0.102     0.102 
0.888 0.000 0.101     0.101 
0.889 0.000 0.100     0.100 
0.890 0.000 0.099     0.099 
0.891 0.000 0.098     0.098 
0.892 0.000 0.097     0.097 
0.893 0.000 0.096     0.096 
0.894 0.000 0.095     0.095 
0.895 0.000 0.094     0.094 
0.896 0.000 0.093     0.093 
0.897 0.000 0.091     0.091 
0.898 0.000 0.090     0.090 
0.899 0.000 0.089     0.089 
0.900 0.000 0.088     0.088 
0.901 0.000 0.087     0.087 
0.902 0.000 0.086     0.086 
0.903 0.000 0.085     0.085 
0.904 0.000 0.084     0.084 
0.905 0.000 0.083     0.083 
0.906 0.000 0.082     0.082 
0.907 0.000 0.081     0.081 
0.908 0.000 0.080     0.080 
0.909 0.000 0.079     0.079 
0.910 0.000 0.078     0.078 
0.911 0.000 0.077     0.077 
0.912 0.000 0.076     0.076 
0.913 0.000 0.075     0.075 
0.914 0.000 0.074     0.074 
0.915 0.000 0.073     0.073 
0.916 0.000 0.072     0.072 
0.917 0.000 0.071     0.071 
0.918 0.000 0.070     0.070 
0.919 0.000 0.069     0.069 
0.920 0.000 0.068     0.068 
0.921 0.000 0.067     0.067 
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 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 13 1 a 12     Acumulado 

0.922 0.000 0.066     0.066 
0.923 0.000 0.065     0.065 
0.924 0.000 0.064     0.064 
0.925 0.000 0.063     0.063 
0.926 0.000 0.062     0.062 
0.927 0.000 0.061     0.061 
0.928 0.000 0.060     0.060 
0.929 0.000 0.059     0.059 
0.930 0.000 0.058     0.058 
0.931 0.000 0.057     0.057 
0.932 0.000 0.056     0.056 
0.933 0.000 0.055     0.055 
0.934 0.000 0.054     0.054 
0.935 0.000 0.053     0.053 
0.936 0.000 0.052     0.052 
0.937 0.000 0.051     0.051 
0.938 0.000 0.050     0.050 
0.939 0.000 0.049     0.049 
0.940 0.000 0.048     0.048 
0.941 0.000 0.047     0.047 
0.942 0.000 0.046     0.046 
0.943 0.000 0.045     0.045 
0.944 0.000 0.044     0.044 
0.945 0.000 0.043     0.043 
0.946 0.000 0.042     0.042 
0.947 0.000 0.041     0.041 
0.948 0.000 0.040     0.040 
0.949 0.000 0.039     0.039 
0.950 0.000 0.039     0.039 
0.951 0.000 0.038     0.038 
0.952 0.000 0.038     0.038 
0.953 0.000 0.037     0.037 
0.954 0.000 0.037     0.037 
0.955 0.000 0.036     0.036 
0.956 0.000 0.036     0.036 
0.957 0.000 0.035     0.035 
0.958 0.000 0.035     0.035 
0.959 0.000 0.034     0.034 
0.960 0.000 0.034     0.034 
0.961 0.000 0.033     0.033 
0.962 0.000 0.033     0.033 
0.963 0.000 0.032     0.032 
0.964 0.000 0.032     0.032 
0.965 0.000 0.031     0.031 
0.966 0.000 0.030     0.030 
0.967 0.000 0.030     0.030 
0.968 0.000 0.029     0.029 
0.969 0.000 0.029     0.029 
0.970 0.000 0.028     0.028 
0.971 0.000 0.028     0.028 
0.972 0.000 0.027     0.027 
0.973 0.000 0.027     0.027 
0.974 0.000 0.026     0.026 
0.975 0.000 0.026     0.026 
0.976 0.000 0.025     0.025 
0.977 0.000 0.025     0.025 
0.978 0.000 0.024     0.024 
0.979 0.000 0.024     0.024 
0.980 0.000 0.023     0.023 
0.981 0.000 0.023     0.023 
0.982 0.000 0.022     0.022 
0.983 0.000 0.022     0.022 
0.984 0.000 0.021     0.021 
0.985 0.000 0.021     0.021 
0.986 0.000 0.020     0.020 
0.987 0.000 0.020     0.020 

 Q 10 años 

 CUENCAS 
TIEMPO 13 1 a 12     Acumulado 

0.988 0.000 0.019     0.019 
0.989 0.000 0.019     0.019 
0.990 0.000 0.018     0.018 
0.991 0.000 0.018     0.018 
0.992 0.000 0.017     0.017 
0.993 0.000 0.017     0.017 
0.994 0.000 0.016     0.016 
0.995 0.000 0.016     0.016 
0.996 0.000 0.015     0.015 
0.997 0.000 0.014     0.014 
0.998 0.000 0.014     0.014 
0.999 0.000 0.013     0.013 
1.000 0.000 0.013     0.013 
1.001 0.000 0.012     0.012 
1.002 0.000 0.012     0.012 
1.003 0.000 0.011     0.011 
1.004 0.000 0.011     0.011 
1.005 0.000 0.010     0.010 
1.006 0.000 0.010     0.010 
1.007 0.000 0.009     0.009 
1.008 0.000 0.009     0.009 
1.009 0.000 0.008     0.008 
1.010 0.000 0.008     0.008 
1.011 0.000 0.007     0.007 
1.012 0.000 0.007     0.007 
1.013 0.000 0.006     0.006 
1.014 0.000 0.006     0.006 
1.015 0.000 0.005     0.005 
1.016 0.000 0.005     0.005 
1.017 0.000 0.004     0.004 
1.018 0.000 0.004     0.004 
1.019 0.000 0.003     0.003 
1.020 0.000 0.003     0.003 
1.021 0.000 0.002     0.002 
1.022 0.000 0.002     0.002 
1.023 0.000 0.001     0.001 
1.024 0.000 0.001     0.001 
1.025 0.000 0.000     0.000 

Máximos 0.064 1.190     1.240 
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CALCULO DE COLECTORES

COLECTOR: SANTORCAZ
TRAMO: P.55CR-78 - P.55CR-173 EN TRAZADO:
RADIO: 0.181 m i máxima 0.070
Q MAX.: 0.178 m³/s i mínima 0.070
Q MIN: 0.015 m³/s V máx 6.00
Q MEDIO: 0.059 m³/s V mín 1.00
n: 0.012

SITUACIÓN CALADO C/R S P Rh V i
i MAX: 0.120 0.661 0.030 0.443 0.067 6.000 0.190818
i MIN: 0.073 0.403 0.015 0.337 0.044 1.000 0.009274
Q DIS. MAX.: 0.157 0.866 0.043 0.520 0.082 4.166 0.070000
Q DIS. MIN.: 0.045 0.247 0.007 0.260 0.028 2.035 0.070000
Q DIS. MED.: 0.088 0.486 0.019 0.373 0.052 3.065 0.070000
Q DIS. MAX.: 0.157 0.866 0.043 0.520 0.082 4.166 0.070000
Q DIS. MIN.: 0.045 0.247 0.007 0.260 0.028 2.035 0.070000
Q DIS. MED.: 0.088 0.486 0.019 0.373 0.052 3.065 0.070000

41.51%
7.08%

18.81%
41.51%
7.08%

18.81%

Porcentaje de sección llena

CALCULO DE COLECTORES

COLECTOR: SANTORCAZ
TRAMO: P.55CR-129 - P.55CR-131 EN TRAZADO:
RADIO: 0.181 m i máxima 0.055
Q MAX.: 0.237 m³/s i mínima 0.055
Q MIN: 0.020 m³/s V máx 6.00
Q MEDIO: 0.079 m³/s V mín 1.00
n: 0.012

SITUACIÓN CALADO C/R S P Rh V i
i MAX: 0.148 0.816 0.040 0.502 0.079 6.000 0.153662
i MIN: 0.089 0.493 0.020 0.376 0.052 1.000 0.007329
Q DIS. MAX.: 0.199 1.099 0.058 0.604 0.096 4.092 0.055000
Q DIS. MIN.: 0.054 0.300 0.010 0.288 0.034 2.037 0.055000
Q DIS. MED.: 0.108 0.598 0.026 0.419 0.062 3.053 0.055000
Q DIS. MAX.: 0.199 1.099 0.058 0.604 0.096 4.092 0.055000
Q DIS. MIN.: 0.054 0.300 0.010 0.288 0.034 2.037 0.055000
Q DIS. MED.: 0.108 0.598 0.026 0.419 0.062 3.053 0.055000

56.27%
9.42%

25.14%
56.27%
9.42%

25.14%

Porcentaje de sección llena
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CALCULO DE COLECTORES

COLECTOR: SANTORCAZ
TRAMO: P.55CR-131 - P.55CR-173 EN TRAZADO:
RADIO: 0.181 m i máxima 0.045
Q MAX.: 0.237 m³/s i mínima 0.045
Q MIN: 0.020 m³/s V máx 6.00
Q MEDIO: 0.079 m³/s V mín 1.00
n: 0.012

SITUACIÓN CALADO C/R S P Rh V i
i MAX: 0.148 0.816 0.040 0.502 0.079 6.000 0.153662
i MIN: 0.089 0.493 0.020 0.376 0.052 1.000 0.007329
Q DIS. MAX.: 0.212 1.170 0.063 0.631 0.099 3.789 0.045002
Q DIS. MIN.: 0.057 0.315 0.010 0.296 0.035 1.898 0.045000
Q DIS. MED.: 0.114 0.630 0.028 0.432 0.064 2.841 0.045000
Q DIS. MAX.: 0.212 1.170 0.063 0.631 0.099 3.789 0.045002
Q DIS. MIN.: 0.057 0.315 0.010 0.296 0.035 1.898 0.045000
Q DIS. MED.: 0.114 0.630 0.028 0.432 0.064 2.841 0.045000

60.78%
10.11%
27.02%
60.78%
10.11%
27.02%

Porcentaje de sección llena

CALCULO DE COLECTORES

COLECTOR: SANTORCAZ
TRAMO: P.55CR-173 - P.55CR-220 EN TRAZADO:
RADIO: 0.238 m i máxima 0.055
Q MAX.: 0.404 m³/s i mínima 0.055
Q MIN: 0.034 m³/s V máx 6.00
Q MEDIO: 0.135 m³/s V mín 1.00
n: 0.012

SITUACIÓN CALADO C/R S P Rh V i
i MAX: 0.192 0.808 0.067 0.656 0.103 6.000 0.107786
i MIN: 0.116 0.489 0.034 0.492 0.068 1.000 0.005147
Q DIS. MAX.: 0.232 0.977 0.086 0.737 0.117 4.680 0.055000
Q DIS. MIN.: 0.065 0.273 0.015 0.360 0.041 2.306 0.055000
Q DIS. MED.: 0.129 0.541 0.039 0.521 0.075 3.465 0.055003
Q DIS. MAX.: 0.232 0.977 0.086 0.737 0.117 4.680 0.055000
Q DIS. MIN.: 0.065 0.273 0.015 0.360 0.041 2.306 0.055000
Q DIS. MED.: 0.129 0.541 0.039 0.521 0.075 3.465 0.055003

48.51%
8.21%

21.84%
48.51%
8.21%

21.84%

Porcentaje de sección llena



 

PROYECTO DE RENOVACIÓN DE LA RED HIDRÁULICA DE LOS COLECTORES EN LAS 

CALLES AGUA, CARMEN GONZÁLEZ Y JESUALDO DOMÍNGUEZ EN EL MUNICIPIO DE 

SANTORCAZ (COMUNIDAD DE MADRID) 

 

Anejo nº 4.- Cálculos Hidrológicos e Hidráulicos  Página 56 de 59 
 

 

 

CALCULO DE COLECTORES

COLECTOR: SANTORCAZ
TRAMO: P.55CR-220 - P.55CR-217 EN TRAZADO:
RADIO: 0.238 m i máxima 0.040
Q MAX.: 0.404 m³/s i mínima 0.040
Q MIN: 0.034 m³/s V máx 6.00
Q MEDIO: 0.135 m³/s V mín 1.00
n: 0.012

SITUACIÓN CALADO C/R S P Rh V i
i MAX: 0.192 0.808 0.067 0.656 0.103 6.000 0.107786
i MIN: 0.116 0.489 0.034 0.492 0.068 1.000 0.005147
Q DIS. MAX.: 0.256 1.074 0.097 0.783 0.124 4.151 0.040000
Q DIS. MIN.: 0.070 0.295 0.016 0.375 0.044 2.062 0.040000
Q DIS. MED.: 0.140 0.587 0.044 0.545 0.080 3.092 0.040000
Q DIS. MAX.: 0.256 1.074 0.097 0.783 0.124 4.151 0.040000
Q DIS. MIN.: 0.070 0.295 0.016 0.375 0.044 2.062 0.040000
Q DIS. MED.: 0.140 0.587 0.044 0.545 0.080 3.092 0.040000

54.69%
9.18%

24.47%
54.69%
9.18%

24.47%

Porcentaje de sección llena

CALCULO DE COLECTORES

COLECTOR: SANTORCAZ
TRAMO: P.55CR-217 - P.55CR-222 EN TRAZADO:
RADIO: 0.295 m i máxima 0.045
Q MAX.: 0.895 m³/s i mínima 0.045
Q MIN: 0.075 m³/s V máx 6.00
Q MEDIO: 0.298 m³/s V mín 1.00
n: 0.012

SITUACIÓN CALADO C/R S P Rh V i
i MAX: 0.316 1.072 0.149 0.969 0.154 6.000 0.062844
i MIN: 0.187 0.635 0.075 0.706 0.106 1.000 0.002885
Q DIS. MAX.: 0.351 1.190 0.170 1.040 0.163 5.278 0.045000
Q DIS. MIN.: 0.094 0.319 0.028 0.485 0.058 2.650 0.045000
Q DIS. MED.: 0.189 0.639 0.075 0.709 0.106 3.964 0.045000
Q DIS. MAX.: 0.351 1.190 0.170 1.040 0.163 5.278 0.045000
Q DIS. MIN.: 0.094 0.319 0.028 0.485 0.058 2.650 0.045000
Q DIS. MED.: 0.189 0.639 0.075 0.709 0.106 3.964 0.045000

62.03%
10.30%
27.53%
62.03%
10.30%
27.53%

Porcentaje de sección llena
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CALCULO DE COLECTORES

COLECTOR: SANTORCAZ
TRAMO: P.55CR-222 - P.55CR-225 EN TRAZADO:
RADIO: 0.295 m i máxima 0.045
Q MAX.: 0.895 m³/s i mínima 0.045
Q MIN: 0.075 m³/s V máx 6.00
Q MEDIO: 0.298 m³/s V mín 1.00
n: 0.012

SITUACIÓN CALADO C/R S P Rh V i
i MAX: 0.316 1.072 0.149 0.969 0.154 6.000 0.062844
i MIN: 0.187 0.635 0.075 0.706 0.106 1.000 0.002885
Q DIS. MAX.: 0.351 1.190 0.170 1.040 0.163 5.278 0.045000
Q DIS. MIN.: 0.094 0.319 0.028 0.485 0.058 2.650 0.045000
Q DIS. MED.: 0.189 0.639 0.075 0.709 0.106 3.964 0.045000
Q DIS. MAX.: 0.351 1.190 0.170 1.040 0.163 5.278 0.045000
Q DIS. MIN.: 0.094 0.319 0.028 0.485 0.058 2.650 0.045000
Q DIS. MED.: 0.189 0.639 0.075 0.709 0.106 3.964 0.045000

62.03%
10.30%
27.53%
62.03%
10.30%
27.53%

Porcentaje de sección llena

CALCULO DE COLECTORES

COLECTOR: SANTORCAZ
TRAMO: P.55CR-225 - P.55CR-67 EN TRAZADO:
RADIO: 0.295 m i máxima 0.042
Q MAX.: 0.993 m³/s i mínima 0.042
Q MIN: 0.083 m³/s V máx 6.00
Q MEDIO: 0.331 m³/s V mín 1.00
n: 0.012

SITUACIÓN CALADO C/R S P Rh V i
i MAX: 0.344 1.166 0.165 1.025 0.161 6.000 0.058985
i MIN: 0.202 0.685 0.083 0.738 0.112 1.000 0.002661
Q DIS. MAX.: 0.385 1.307 0.189 1.111 0.170 5.248 0.042000
Q DIS. MIN.: 0.101 0.342 0.031 0.503 0.062 2.667 0.042000
Q DIS. MED.: 0.203 0.687 0.083 0.739 0.113 3.980 0.042000
Q DIS. MAX.: 0.385 1.307 0.189 1.111 0.170 5.248 0.042000
Q DIS. MIN.: 0.101 0.342 0.031 0.503 0.062 2.667 0.042000
Q DIS. MED.: 0.203 0.687 0.083 0.739 0.113 3.980 0.042000

69.20%
11.35%
30.42%
69.20%
11.35%
30.42%

Porcentaje de sección llena
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CALCULO DE COLECTORES

COLECTOR: SANTORCAZ
TRAMO: P.55CR70 - P.55CR-69 EN TRAZADO:
RADIO: 0.181 m i máxima 0.050
Q MAX.: 0.196 m³/s i mínima 0.050
Q MIN: 0.016 m³/s V máx 7.00
Q MEDIO: 0.065 m³/s V mín 1.00
n: 0.012

SITUACIÓN CALADO C/R S P Rh V i
i MAX: 0.115 0.634 0.028 0.433 0.065 7.000 0.271696
i MIN: 0.078 0.432 0.016 0.350 0.047 1.000 0.008563
Q DIS. MAX.: 0.182 1.008 0.052 0.572 0.091 3.769 0.050000
Q DIS. MIN.: 0.051 0.280 0.009 0.278 0.032 1.862 0.050000
Q DIS. MED.: 0.101 0.556 0.023 0.402 0.058 2.796 0.050000
Q DIS. MAX.: 0.182 1.008 0.052 0.572 0.091 3.769 0.050000
Q DIS. MIN.: 0.051 0.280 0.009 0.278 0.032 1.862 0.050000
Q DIS. MED.: 0.101 0.556 0.023 0.402 0.058 2.796 0.050000

50.52%
8.52%

22.71%
50.52%
8.52%

22.71%

Porcentaje de sección llena

CALCULO DE COLECTORES

COLECTOR: SANTORCAZ
TRAMO: P.55CR229 - P.55CR-231 EN TRAZADO:
RADIO: 0.295 m i máxima 0.060
Q MAX.: 0.196 m³/s i mínima 0.060
Q MIN: 0.016 m³/s V máx 7.00
Q MEDIO: 0.065 m³/s V mín 1.00
n: 0.012

SITUACIÓN CALADO C/R S P Rh V i
i MAX: 0.094 0.318 0.028 0.484 0.058 7.000 0.315451
i MIN: 0.065 0.220 0.016 0.399 0.041 1.000 0.010195
Q DIS. MAX.: 0.141 0.479 0.050 0.603 0.083 3.896 0.060000
Q DIS. MIN.: 0.043 0.144 0.009 0.321 0.027 1.856 0.060000
Q DIS. MED.: 0.082 0.279 0.023 0.452 0.051 2.818 0.060001
Q DIS. MAX.: 0.141 0.479 0.050 0.603 0.083 3.896 0.060000
Q DIS. MIN.: 0.043 0.144 0.009 0.321 0.027 1.856 0.060000
Q DIS. MED.: 0.082 0.279 0.023 0.452 0.051 2.818 0.060001

18.40%
3.22%
8.48%

18.40%
3.22%
8.48%

Porcentaje de sección llena
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CALCULO DE COLECTORES

COLECTOR: SANTORCAZ
TRAMO: P.55CR231 - P.55CR-233 EN TRAZADO:
RADIO: 0.485 m i máxima 0.050
Q MAX.: 1.240 m³/s i mínima 0.020
Q MIN: 0.103 m³/s V máx 7.00
Q MEDIO: 0.413 m³/s V mín 1.00
n: 0.012

SITUACIÓN CALADO C/R S P Rh V i
i MAX: 0.280 0.578 0.177 1.101 0.161 7.000 0.080671
i MIN: 0.192 0.395 0.103 0.893 0.116 1.000 0.002555
Q DIS. MAX.: 0.318 0.655 0.210 1.182 0.178 5.896 0.050000
Q DIS. MIN.: 0.093 0.193 0.036 0.612 0.059 2.839 0.050000
Q DIS. MED.: 0.182 0.376 0.096 0.870 0.111 4.295 0.050000
Q DIS. MAX.: 0.406 0.837 0.293 1.365 0.215 4.228 0.020000
Q DIS. MIN.: 0.116 0.240 0.050 0.686 0.073 2.061 0.020000
Q DIS. MED.: 0.229 0.472 0.133 0.984 0.135 3.106 0.020000

28.46%
4.93%

13.02%
39.69%
6.79%

18.01%

Porcentaje de sección llena
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1.- INTRODUCCIÓN 

El presente anejo recoge los cálculos estructurales de las obras proyectadas. 

Los cálculos se han realizado en libro de cálculo (junto con el empleo de las aplicaciones 
informáticas correspondientes), en el que, tras introducir los parámetros correspondientes 
así como la geometría, se determinan esfuerzos y armados de cada elemento estructural. 

Cada libro de cálculo comprende las siguientes partes: 

- Parte A: Memoria de Cálculo y Resultados. 

§ Introducción. 

§ Características mecánicas de hormigones y aceros. 

§ Parámetros geotécnicos. 

§ Parámetros sísmicos. 

§ Dimensiones adoptadas. 

§ Cálculo y resultado. 

- Parte B: Salida de aplicaciones informáticas. 
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2.- OBRAS CALCULADAS 

Las obras calculadas se recogen en un libro de cálculo que incluye el cálculo de las dos 
arquetas proyectadas: 

- Arqueta P.55CR-231 

- Arqueta P.55CR-233 
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3.- PARTE A.- MEMORIA DE CÁLCULO Y RESULTADOS 

TÍTULO:
SANEAMIENTO SANTORCAZ

1.- INTRODUCCIÓN

El cálculo se compone de las siguientes partes:

PARTE A: MEMORIA DE CÁLCULO Y RESULTADOS
PARTE B: APÉNDICES. SALIDAS DE APLICACIONES INFORMÁTICAS

1.1.- CARACTERÍSTICAS MECÁNICAS DE HORMIGONES Y ACEROS

Para el cálculo y su posterior ejecución, se han considerado los 
materiales siguientes:

HORMIGÓN: HA-30
Peso específico: 2.50 t/m3

Resistencia característica: 30 N/mm2
Módulo de elasticidad instantáneo: 30,000 N/mm2

Coeficiente de Poisson: 0.20
Exposición cubierta: IIb+Qb

Exposición interior y exterior: IIb+Qb
Recubrimiento lado de tierras: 50 mm

Recubrimiento interior: 50 mm
Apertura de fisuras lado de tierras: 0.10 mm

Apertura de fisuras interior: 0.10 mm
Recubrimiento cubierta: 50 mm

Apertura de fisuras cubierta: 0.10 mm
Apertura de fisuras con sismo 0.50 mm

ACERO EN ARMADURAS PASIVAS: B500 S
Resistencia característica: 510 N/mm2

Módulo de elasticidad instantáneo: 210,000 N/mm2

Los coeficientes de minoración son:

Hormigón: 1.50
Acero: 1.15

ARQUETAS

PARTE A.- MEMORIA DE CÁLCULO Y RESULTADOS

La exposición de los hormigones se considera IIb+Qb en el exterior (presencia de yesos en el terreno) e interior (exposición 
de agua residual interior). Esto supone un recubrimiento interior y exterior de 50 mm y apertura de fisura de 0,1 mm.
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Para el relleno del trasdós:
Densidad seca: 2.00 t/m3

Ángulo de rozamiento: 30 º
Cohesión: 0.00 t/m2

Coeficiente de empuje activo: 0.33
Coeficiente de empuje al reposo: 0.50

Para el cimiento de aparatos:
Ángulo de rozamiento: 30.00 º

Cohesión: 0.00 t/m2
Coeficiente de balasto: 2,000 t/m3

Tensión admisible: 15.00 t/m2

Término municipal de la obra: Santorcaz
0.040 g

No es necesario el cálculo para situación de sismo.

Los coeficientes de mayoración de acciones son:

Cargas permanentes: 1.50
Sobrecargas: 1.60

Sismo: 1.00

Los coeficientes de seguridad al vuelco y deslizamiento, sin sismo, son:

Al vuelco: 2.00
Al deslizamiento: 2.00

Los coeficientes de minoración de los parámetros geotécnicos son:

Ángulo de rozamiento: 1.00
Cohesión: 1.00

Los coeficientes de seguridad al vuelco y deslizamiento, con sismo, son:

Al vuelco: 1.50
Al deslizamiento: 1.50

En los cálculos que siguen, los coeficientes de vuelco y deslizamiento no han de ser calculados, toda vez que las estructuras 
son monolíticas, existe simetría de cargas y, por tanto, la estructura está equilibrada frente a esos aspectos.

1.2.- PARÁMETROS GEOTÉCNICOS

1.3.- PARÁMETROS SISMICOS

1.4.- COEFICIENTES DE SEGURIDAD
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2.- CÁLCULOS REALIZADOS Y SUS RESULTADOS

2.1.- ARQUETA P.55 CR-231

Interior Exterior Espesor

Longitud 2.30 2.80 0.25 m

Anchura: 1.50 2.00 0.25 m

Altura total 2.68 2.93 0.25 m

Altura de agua 0.80 1.05 0.25 m

Altura de tierras 2.48 2.73 0.25 m

ESFUERZOS Y ARMADOS SIN SISMO:

CASO Momento Axil Diámetro S
Solera inferior 0.79 -2.07 10 0.200
Solera superior 0.69 -0.06 10 0.200
Vertical exterior 0.79 -1.65 10 0.200
Vertical interior 0.20 -1.52 10 0.200
Horizontal exterior 0.42 -1.12 10 0.200
Horizontal interior 0.33 0.92 10 0.200

Axiles negativos son de compresión

Reacción máxima: 3.94 t/m² VÁLIDO

2.2.- ARQUETA P.55 CR-233

Interior Exterior Espesor

Longitud 1.80 2.30 0.25 m

Anchura: 1.50 2.00 0.25 m

Altura total 2.42 2.67 0.25 m

Altura de agua 0.80 1.05 0.25 m

Altura de tierras 2.22 2.47 0.25 m

ESFUERZOS Y ARMADOS SIN SISMO:

CASO Momento Axil Diámetro S
Solera inferior 0.59 -1.64 10 0.200
Solera superior 0.61 0.28 10 0.200
Vertical exterior 0.59 -2.30 10 0.200
Vertical interior 0.13 0.40 10 0.200
Horizontal exterior 0.45 2.27 10 0.200
Horizontal interior 0.79 2.81 10 0.200

Axiles negativos son de compresión

Reacción máxima: 4.89 t/m² VÁLIDO

Se han llevado a cabo los cálculos de esfuerzos que se describen en cada caso.

El cálculo del armado se lleva a cabo mediante hoja parametrizada que contiene la teoría de la EHE relativa a estado de servicio y 
a fisuración, considerando, también, las cuantías mínimas geométrica y mecánica, respectivamente.
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2.3.- COBIJAS  ARQUETA P.55 CR-231

Interior Exterior L cálculo Espesor

Longitud Total: 1.50 2.00 1.75 0.16 m

Luz de cálculo: 1.75

Longitud real unitaria: 2.00

Ancho Total: 2.30 2.80 0.16 m

Número de cobijas: 2

Anchura real unitaria: 1.39

ARMADOS:

Válida para carga peatonal (500 kp/m²) y vehículo ligero de eje 3.5 t

Armado: Malla de 0.10 x 0.10. Diámetro 10 mm

2.4.- COBIJAS  ARQUETA P.55 CR-233

Interior Exterior L cálculo Espesor

Longitud Total: 1.50 2.00 1.75 0.16 m

Luz de cálculo: 1.75

Longitud real unitaria: 2.00

Ancho Total: 1.80 2.30 0.16 m

Número de cobijas: 2

Anchura real unitaria: 1.14

ARMADOS:

Válida para carga peatonal (500 kp/m²) y vehículo ligero de eje 3.5 t

Armado: Malla de 0.10 x 0.10. Diámetro 10 mm

PARTE B.- APÉNDICES

APÉNDICE 1.- SALIDA DE RESULTADOS DEL CÁLCULO  
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CÁLCULO DE ARMADO A FLEXIÓN COMPUESTA Versión: Febrero 2007
SECCIÓN RECTANGULAR. ARMADURA NO SIMÉTRICA

TÍTULO: CASO:
2.1.- ARQUETA P.55 CR-231 SOLERA INFERIOR

1.- DIMENSIONAMIENTO ESTADO LÍMITE DE AGOTAMIENTO

Canto = 0.25 m. fck = 3,000.00 tn/m2
recubrimiento As2 = 0.050 m. fyk = 51,000.00 tn/m2
recubrimiento As1 = 0.050 m. cd = 1.50
Diám. armadura As2 = 0.010 m. cs = 1.15
Diám. armadura As1 = 0.010 m. fcd = 2,000.00 tn/m2
Diám. armadura envolvente de As2 = 0.000 m. fyd = 44,347.83 tn/m2
Diám. armadura envolvente de As1 = 0.000 m. Uo = 331.50 tn
Canto útil (d) = 0.195 m. M = 0.79 mtn
Distancia entre armaduras (d-d') = 0.140 m. f = 1.50
Ancho (b) = 1.00 m. Md = 1.19 mtn.

0,375Uod = 24.24
Caso = 1

(El axil negativo es de compresión) N = -2.07 mtn
f = 1.00
Nd = -2.07 mtn.

Area armadura (As2) (conocida) = 0.00039 m2
Area armadura (As1) (necesaria) = 0.00011 m2
Carga máxima armadura (Us2) = 17.42 tn
Carga armadura Us2 = -1.04 tn Válido
Carga armadura (Us1) = 5.10 tn
Nº redondos As2 (dato) = 5.00 ud 5.00 ud/ml
Nº redondos As1 (necesarios) = 1.46 ud 1.46 ud/ml
SEPARACIÓN ADOPTADA As1 = 0.200 m
Nº REDONDOS As1 ADOPTADOS = 5.00 ud 5.00 ud/ml
ÁREA DE ARMADO As1 ADOPTADA = 0.00039 m2
Cuantía mínima geométrica = 0.09%
Cuantía mínima geométrica = 0.00023 m2 Válido
Cuantía mínima flexión inicial = 0.00045 m2
Coeficiente reductor (alfa) = 1.37253
Cuantía mínima flexión corregida = 0.00033 m2
Armadura de tracción = 0.00000 m2
Cuantía mínima flexión - tracción = 0.00033 m2 Válido
Valor 0,05 Nd/fyc,d = 0.00000 m2
Valor 0,5 fcd Ac/fyc,d = 0.00625 m2
Comprobación compresión As2 (42.3.3 EHE) = Válido
Comprobación compresión As1 (42.3.3 EHE) = No necesario

SE ADOPTA D10 A 0.200 M. EN CARA CALCULADA
SE ADOPTA D10 A 0.200 M. EN CARA OPUESTA

2.- DETERMINACIÓN DE LA TENSIÓN DE SERVICIO SIN MAYORAR

Area armadura (As2) = 0.00039 m2
Area armadura (As1) sin mayorar = 0.00007 m2
Carga armadura (Us2) para cálculo Us1 = -1.04 tn
Carga armadura (Us1) sin mayorar = 3.04 tn
Tensión de servicio sin mayorar: 7,744.72 tn/m2

3.- COMPROBACION A FISURACION (49.2.5. EHE)

Ancho: 1.000 m Recubrimiento: 50 mm.
canto: 0.250 m Diámetro As1: 10 mm.
canto útil: 0.195 m wk máx: 0.10 mm.
fck: 3,000.00 tn/m2 Losa: 0.25
fyk: 51,000.00 tn/m2
gamma c: 1.50
gamma s: 1.15

Recubrimiento de hormigón (c): 50 mm. sigma s: 7,744.72 tn/m2
Distancia barras long (s) (máx 15 D): 150.0 mm. Es: 21,000,000 tn/m2
k1: 0.125 k2: 0.50
Ac, ef: 0.04688 m2 fct,m (39.1 EHE): 289.65 tn/m2
nº barras 1 sigma sr (Mfis/08dAs): 49,250.77 tn/m2
As: 0.00039 m2

Separación media (sm): 189.68 mm.
Alargamiento medio (Epsilon m): 0.00015
wk: 0.04757 mm. Válido
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CÁLCULO DE ARMADO A FLEXIÓN COMPUESTA Versión: Febrero 2007
SECCIÓN RECTANGULAR. ARMADURA NO SIMÉTRICA

TÍTULO: CASO:
2.1.- ARQUETA P.55 CR-231 SOLERA SUPERIOR

1.- DIMENSIONAMIENTO ESTADO LÍMITE DE AGOTAMIENTO

Canto = 0.25 m. fck = 3,000.00 tn/m2
recubrimiento As2 = 0.050 m. fyk = 51,000.00 tn/m2
recubrimiento As1 = 0.050 m. cd = 1.50
Diám. armadura As2 = 0.010 m. cs = 1.15
Diám. armadura As1 = 0.010 m. fcd = 2,000.00 tn/m2
Diám. armadura envolvente de As2 = 0.000 m. fyd = 44,347.83 tn/m2
Diám. armadura envolvente de As1 = 0.000 m. Uo = 331.50 tn
Canto útil (d) = 0.195 m. M = 0.69 mtn
Distancia entre armaduras (d-d') = 0.140 m. f = 1.50
Ancho (b) = 1.00 m. Md = 1.04 mtn.

0,375Uod = 24.24
Caso = 1

(El axil negativo es de compresión) N = -0.06 mtn
f = 1.00
Nd = -0.06 mtn.

Area armadura (As2) (conocida) = 0.00039 m2
Area armadura (As1) (necesaria) = 0.00012 m2
Carga máxima armadura (Us2) = 17.42 tn
Carga armadura Us2 = -0.03 tn Válido
Carga armadura (Us1) = 5.32 tn
Nº redondos As2 (dato) = 5.00 ud 5.00 ud/ml
Nº redondos As1 (necesarios) = 1.53 ud 1.53 ud/ml
SEPARACIÓN ADOPTADA As1 = 0.200 m
Nº REDONDOS As1 ADOPTADOS = 5.00 ud 5.00 ud/ml
ÁREA DE ARMADO As1 ADOPTADA = 0.00039 m2
Cuantía mínima geométrica = 0.09%
Cuantía mínima geométrica = 0.00023 m2 Válido
Cuantía mínima flexión inicial = 0.00045 m2
Coeficiente reductor (alfa) = 1.36698
Cuantía mínima flexión corregida = 0.00033 m2
Armadura de tracción = 0.00000 m2
Cuantía mínima flexión - tracción = 0.00033 m2 Válido
Valor 0,05 Nd/fyc,d = 0.00000 m2
Valor 0,5 fcd Ac/fyc,d = 0.00625 m2
Comprobación compresión As2 (42.3.3 EHE) = Válido
Comprobación compresión As1 (42.3.3 EHE) = No necesario

SE ADOPTA D10 A 0.200 M. EN CARA CALCULADA
SE ADOPTA D10 A 0.200 M. EN CARA OPUESTA

2.- DETERMINACIÓN DE LA TENSIÓN DE SERVICIO SIN MAYORAR

Area armadura (As2) = 0.00039 m2
Area armadura (As1) sin mayorar = 0.00008 m2
Carga armadura (Us2) para cálculo Us1 = -0.03 tn
Carga armadura (Us1) sin mayorar = 3.53 tn
Tensión de servicio sin mayorar: 8,982.83 tn/m2

3.- COMPROBACION A FISURACION (49.2.5. EHE)

Ancho: 1.000 m Recubrimiento: 50 mm.
canto: 0.250 m Diámetro As1: 10 mm.
canto útil: 0.195 m wk máx: 0.10 mm.
fck: 3,000.00 tn/m2 Losa: 0.25
fyk: 51,000.00 tn/m2
gamma c: 1.50
gamma s: 1.15

Recubrimiento de hormigón (c): 50 mm. sigma s: 8,982.83 tn/m2
Distancia barras long (s) (máx 15 D): 150.0 mm. Es: 21,000,000 tn/m2
k1: 0.125 k2: 0.50
Ac, ef: 0.04688 m2 fct,m (39.1 EHE): 289.65 tn/m2
nº barras 1 sigma sr (Mfis/08dAs): 49,250.77 tn/m2
As: 0.00039 m2

Separación media (sm): 189.68 mm.
Alargamiento medio (Epsilon m): 0.00017
wk: 0.05517 mm. Válido
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CÁLCULO DE ARMADO A FLEXIÓN COMPUESTA Versión: Febrero 2007
SECCIÓN RECTANGULAR. ARMADURA NO SIMÉTRICA

TÍTULO: CASO:
2.1.- ARQUETA P.55 CR-231 VERTICAL EXTERIOR

1.- DIMENSIONAMIENTO ESTADO LÍMITE DE AGOTAMIENTO

Canto = 0.25 m. fck = 3,000.00 tn/m2
recubrimiento As2 = 0.050 m. fyk = 51,000.00 tn/m2
recubrimiento As1 = 0.050 m. cd = 1.50
Diám. armadura As2 = 0.010 m. cs = 1.15
Diám. armadura As1 = 0.010 m. fcd = 2,000.00 tn/m2
Diám. armadura envolvente de As2 = 0.000 m. fyd = 44,347.83 tn/m2
Diám. armadura envolvente de As1 = 0.000 m. Uo = 331.50 tn
Canto útil (d) = 0.195 m. M = 0.79 mtn
Distancia entre armaduras (d-d') = 0.140 m. f = 1.50
Ancho (b) = 1.00 m. Md = 1.19 mtn.

0,375Uod = 24.24
Caso = 1

(El axil negativo es de compresión) N = -1.65 mtn
f = 1.00
Nd = -1.65 mtn.

Area armadura (As2) (conocida) = 0.00039 m2
Area armadura (As1) (necesaria) = 0.00012 m2
Carga máxima armadura (Us2) = 17.42 tn
Carga armadura Us2 = -0.83 tn Válido
Carga armadura (Us1) = 5.31 tn
Nº redondos As2 (dato) = 5.00 ud 5.00 ud/ml
Nº redondos As1 (necesarios) = 1.52 ud 1.52 ud/ml
SEPARACIÓN ADOPTADA As1 = 0.200 m
Nº REDONDOS As1 ADOPTADOS = 5.00 ud 5.00 ud/ml
ÁREA DE ARMADO As1 ADOPTADA = 0.00039 m2
Cuantía mínima geométrica = 0.09%
Cuantía mínima geométrica = 0.00023 m2 Válido
Cuantía mínima flexión inicial = 0.00045 m2
Coeficiente reductor (alfa) = 1.36728
Cuantía mínima flexión corregida = 0.00033 m2
Armadura de tracción = 0.00000 m2
Cuantía mínima flexión - tracción = 0.00033 m2 Válido
Valor 0,05 Nd/fyc,d = 0.00000 m2
Valor 0,5 fcd Ac/fyc,d = 0.00625 m2
Comprobación compresión As2 (42.3.3 EHE) = Válido
Comprobación compresión As1 (42.3.3 EHE) = No necesario

SE ADOPTA D10 A 0.200 M. EN CARA CALCULADA
SE ADOPTA D10 A 0.200 M. EN CARA OPUESTA

2.- DETERMINACIÓN DE LA TENSIÓN DE SERVICIO SIN MAYORAR

Area armadura (As2) = 0.00039 m2
Area armadura (As1) sin mayorar = 0.00007 m2
Carga armadura (Us2) para cálculo Us1 = -0.83 tn
Carga armadura (Us1) sin mayorar = 3.25 tn
Tensión de servicio sin mayorar: 8,279.48 tn/m2

3.- COMPROBACION A FISURACION (49.2.5. EHE)

Ancho: 1.000 m Recubrimiento: 50 mm.
canto: 0.250 m Diámetro As1: 10 mm.
canto útil: 0.195 m wk máx: 0.10 mm.
fck: 3,000.00 tn/m2 Losa: 0.25
fyk: 51,000.00 tn/m2
gamma c: 1.50
gamma s: 1.15

Recubrimiento de hormigón (c): 50 mm. sigma s: 8,279.48 tn/m2
Distancia barras long (s) (máx 15 D): 150.0 mm. Es: 21,000,000 tn/m2
k1: 0.125 k2: 0.50
Ac, ef: 0.04688 m2 fct,m (39.1 EHE): 289.65 tn/m2
nº barras 1 sigma sr (Mfis/08dAs): 49,250.77 tn/m2
As: 0.00039 m2

Separación media (sm): 189.68 mm.
Alargamiento medio (Epsilon m): 0.00016
wk: 0.05085 mm. Válido
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CÁLCULO DE ARMADO A FLEXIÓN COMPUESTA Versión: Febrero 2007
SECCIÓN RECTANGULAR. ARMADURA NO SIMÉTRICA

TÍTULO: CASO:
2.1.- ARQUETA P.55 CR-231 VERTICAL INTERIOR

1.- DIMENSIONAMIENTO ESTADO LÍMITE DE AGOTAMIENTO

Canto = 0.25 m. fck = 3,000.00 tn/m2
recubrimiento As2 = 0.050 m. fyk = 51,000.00 tn/m2
recubrimiento As1 = 0.050 m. cd = 1.50
Diám. armadura As2 = 0.010 m. cs = 1.15
Diám. armadura As1 = 0.010 m. fcd = 2,000.00 tn/m2
Diám. armadura envolvente de As2 = 0.000 m. fyd = 44,347.83 tn/m2
Diám. armadura envolvente de As1 = 0.000 m. Uo = 331.50 tn
Canto útil (d) = 0.195 m. M = 0.20 mtn
Distancia entre armaduras (d-d') = 0.140 m. f = 1.50
Ancho (b) = 1.00 m. Md = 0.30 mtn.

0,375Uod = 24.24
Caso = 1

(El axil negativo es de compresión) N = -1.52 mtn
f = 1.00
Nd = -1.52 mtn.

Area armadura (As2) (conocida) = 0.00039 m2
Area armadura (As1) (necesaria) = 0.00002 m2
Carga máxima armadura (Us2) = 17.42 tn
Carga armadura Us2 = -0.76 tn Válido
Carga armadura (Us1) = 0.78 tn
Nº redondos As2 (dato) = 5.00 ud 5.00 ud/ml
Nº redondos As1 (necesarios) = 0.22 ud 0.22 ud/ml
SEPARACIÓN ADOPTADA As1 = 0.200 m
Nº REDONDOS As1 ADOPTADOS = 5.00 ud 5.00 ud/ml
ÁREA DE ARMADO As1 ADOPTADA = 0.00039 m2
Cuantía mínima geométrica = 0.09%
Cuantía mínima geométrica = 0.00023 m2 Válido
Cuantía mínima flexión inicial = 0.00045 m2
Coeficiente reductor (alfa) = 1.48045
Cuantía mínima flexión corregida = 0.00030 m2
Armadura de tracción = 0.00000 m2
Cuantía mínima flexión - tracción = 0.00030 m2 Válido
Valor 0,05 Nd/fyc,d = 0.00000 m2
Valor 0,5 fcd Ac/fyc,d = 0.00625 m2
Comprobación compresión As2 (42.3.3 EHE) = Válido
Comprobación compresión As1 (42.3.3 EHE) = No necesario

SE ADOPTA D10 A 0.200 M. EN CARA CALCULADA
SE ADOPTA D10 A 0.200 M. EN CARA OPUESTA

2.- DETERMINACIÓN DE LA TENSIÓN DE SERVICIO SIN MAYORAR

Area armadura (As2) = 0.00039 m2
Area armadura (As1) sin mayorar = 0.00001 m2
Carga armadura (Us2) para cálculo Us1 = -0.76 tn
Carga armadura (Us1) sin mayorar = 0.27 tn
Tensión de servicio sin mayorar: 680.50 tn/m2

3.- COMPROBACION A FISURACION (49.2.5. EHE)

Ancho: 1.000 m Recubrimiento: 50 mm.
canto: 0.250 m Diámetro As1: 10 mm.
canto útil: 0.195 m wk máx: 0.10 mm.
fck: 3,000.00 tn/m2 Losa: 0.25
fyk: 51,000.00 tn/m2
gamma c: 1.50
gamma s: 1.15

Recubrimiento de hormigón (c): 50 mm. sigma s: 680.50 tn/m2
Distancia barras long (s) (máx 15 D): 150.0 mm. Es: 21,000,000 tn/m2
k1: 0.125 k2: 0.50
Ac, ef: 0.04688 m2 fct,m (39.1 EHE): 289.65 tn/m2
nº barras 1 sigma sr (Mfis/08dAs): 49,250.77 tn/m2
As: 0.00039 m2

Separación media (sm): 189.68 mm.
Alargamiento medio (Epsilon m): 0.00001
wk: 0.00418 mm. Válido
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CÁLCULO DE ARMADO A FLEXIÓN COMPUESTA Versión: Febrero 2007
SECCIÓN RECTANGULAR. ARMADURA NO SIMÉTRICA

TÍTULO: CASO:
2.1.- ARQUETA P.55 CR-231 HORIZONTAL EXTERIOR

1.- DIMENSIONAMIENTO ESTADO LÍMITE DE AGOTAMIENTO

Canto = 0.25 m. fck = 3,000.00 tn/m2
recubrimiento As2 = 0.050 m. fyk = 51,000.00 tn/m2
recubrimiento As1 = 0.050 m. cd = 1.50
Diám. armadura As2 = 0.010 m. cs = 1.15
Diám. armadura As1 = 0.010 m. fcd = 2,000.00 tn/m2
Diám. armadura envolvente de As2 = 0.000 m. fyd = 44,347.83 tn/m2
Diám. armadura envolvente de As1 = 0.000 m. Uo = 331.50 tn
Canto útil (d) = 0.195 m. M = 0.42 mtn
Distancia entre armaduras (d-d') = 0.140 m. f = 1.50
Ancho (b) = 1.00 m. Md = 0.63 mtn.

0,375Uod = 24.24
Caso = 1

(El axil negativo es de compresión) N = -1.12 mtn
f = 1.00
Nd = -1.12 mtn.

Area armadura (As2) (conocida) = 0.00039 m2
Area armadura (As1) (necesaria) = 0.00006 m2
Carga máxima armadura (Us2) = 17.42 tn
Carga armadura Us2 = -0.56 tn Válido
Carga armadura (Us1) = 2.69 tn
Nº redondos As2 (dato) = 5.00 ud 5.00 ud/ml
Nº redondos As1 (necesarios) = 0.77 ud 0.77 ud/ml
SEPARACIÓN ADOPTADA As1 = 0.200 m
Nº REDONDOS As1 ADOPTADOS = 5.00 ud 5.00 ud/ml
ÁREA DE ARMADO As1 ADOPTADA = 0.00039 m2
Cuantía mínima geométrica = 0.16%
Cuantía mínima geométrica = 0.00040 m2 Admisible
Cuantía mínima flexión inicial = 0.00045 m2
Coeficiente reductor (alfa) = 1.43283
Cuantía mínima flexión corregida = 0.00031 m2
Armadura de tracción = 0.00000 m2
Cuantía mínima flexión - tracción = 0.00031 m2 Válido
Valor 0,05 Nd/fyc,d = 0.00000 m2
Valor 0,5 fcd Ac/fyc,d = 0.00625 m2
Comprobación compresión As2 (42.3.3 EHE) = Válido
Comprobación compresión As1 (42.3.3 EHE) = No necesario

SE ADOPTA D10 A 0.200 M. EN CARA CALCULADA
SE ADOPTA D10 A 0.200 M. EN CARA OPUESTA

2.- DETERMINACIÓN DE LA TENSIÓN DE SERVICIO SIN MAYORAR

Area armadura (As2) = 0.00039 m2
Area armadura (As1) sin mayorar = 0.00004 m2
Carga armadura (Us2) para cálculo Us1 = -0.56 tn
Carga armadura (Us1) sin mayorar = 1.60 tn
Tensión de servicio sin mayorar: 4,076.63 tn/m2

3.- COMPROBACION A FISURACION (49.2.5. EHE)

Ancho: 1.000 m Recubrimiento: 50 mm.
canto: 0.250 m Diámetro As1: 10 mm.
canto útil: 0.195 m wk máx: 0.10 mm.
fck: 3,000.00 tn/m2 Losa: 0.25
fyk: 51,000.00 tn/m2
gamma c: 1.50
gamma s: 1.15

Recubrimiento de hormigón (c): 50 mm. sigma s: 4,076.63 tn/m2
Distancia barras long (s) (máx 15 D): 150.0 mm. Es: 21,000,000 tn/m2
k1: 0.125 k2: 0.50
Ac, ef: 0.04688 m2 fct,m (39.1 EHE): 289.65 tn/m2
nº barras 1 sigma sr (Mfis/08dAs): 49,250.77 tn/m2
As: 0.00039 m2

Separación media (sm): 189.68 mm.
Alargamiento medio (Epsilon m): 0.00008
wk: 0.02504 mm. Válido
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CÁLCULO DE ARMADO A FLEXIÓN COMPUESTA Versión: Febrero 2007
SECCIÓN RECTANGULAR. ARMADURA NO SIMÉTRICA

TÍTULO: CASO:
2.1.- ARQUETA P.55 CR-231 HORIZONTAL INTERIOR

1.- DIMENSIONAMIENTO ESTADO LÍMITE DE AGOTAMIENTO

Canto = 0.25 m. fck = 3,000.00 tn/m2
recubrimiento As2 = 0.050 m. fyk = 51,000.00 tn/m2
recubrimiento As1 = 0.050 m. cd = 1.50
Diám. armadura As2 = 0.010 m. cs = 1.15
Diám. armadura As1 = 0.010 m. fcd = 2,000.00 tn/m2
Diám. armadura envolvente de As2 = 0.000 m. fyd = 44,347.83 tn/m2
Diám. armadura envolvente de As1 = 0.000 m. Uo = 331.50 tn
Canto útil (d) = 0.195 m. M = 0.33 mtn
Distancia entre armaduras (d-d') = 0.140 m. f = 1.50
Ancho (b) = 1.00 m. Md = 0.50 mtn.

0,375Uod = 24.24
Caso = 1

(El axil negativo es de compresión) N = 0.92 mtn
f = 1.50
Nd = 1.38 mtn.

Area armadura (As2) (conocida) = 0.00039 m2
Area armadura (As1) (necesaria) = 0.00007 m2
Carga máxima armadura (Us2) = 17.42 tn
Carga armadura Us2 = 0.69 tn Válido
Carga armadura (Us1) = 3.24 tn
Nº redondos As2 (dato) = 5.00 ud 5.00 ud/ml
Nº redondos As1 (necesarios) = 0.93 ud 0.93 ud/ml
SEPARACIÓN ADOPTADA As1 = 0.200 m
Nº REDONDOS As1 ADOPTADOS = 5.00 ud 5.00 ud/ml
ÁREA DE ARMADO As1 ADOPTADA = 0.00039 m2
Cuantía mínima geométrica = 0.16%
Cuantía mínima geométrica = 0.00040 m2 Admisible
Cuantía mínima flexión inicial = 0.00045 m2
Coeficiente reductor (alfa) = 1.41904
Cuantía mínima flexión corregida = 0.00032 m2
Armadura de tracción = 0.00002 m2
Cuantía mínima flexión - tracción = 0.00033 m2 Válido
Valor 0,05 Nd/fyc,d = 0.00000 m2
Valor 0,5 fcd Ac/fyc,d = 0.00625 m2
Comprobación compresión As2 (42.3.3 EHE) = No necesario
Comprobación compresión As1 (42.3.3 EHE) = No necesario

SE ADOPTA D10 A 0.200 M. EN CARA CALCULADA
SE ADOPTA D10 A 0.200 M. EN CARA OPUESTA

2.- DETERMINACIÓN DE LA TENSIÓN DE SERVICIO SIN MAYORAR

Area armadura (As2) = 0.00039 m2
Area armadura (As1) sin mayorar = 0.00005 m2
Carga armadura (Us2) para cálculo Us1 = 0.46 tn
Carga armadura (Us1) sin mayorar = 2.16 tn
Tensión de servicio sin mayorar: 5,491.86 tn/m2

3.- COMPROBACION A FISURACION (49.2.5. EHE)

Ancho: 1.000 m Recubrimiento: 50 mm.
canto: 0.250 m Diámetro As1: 10 mm.
canto útil: 0.195 m wk máx: 0.10 mm.
fck: 3,000.00 tn/m2 Losa: 0.25
fyk: 51,000.00 tn/m2
gamma c: 1.50
gamma s: 1.15

Recubrimiento de hormigón (c): 50 mm. sigma s: 5,491.86 tn/m2
Distancia barras long (s) (máx 15 D): 150.0 mm. Es: 21,000,000 tn/m2
k1: 0.125 k2: 0.50
Ac, ef: 0.04688 m2 fct,m (39.1 EHE): 289.65 tn/m2
nº barras 1 sigma sr (Mfis/08dAs): 49,250.77 tn/m2
As: 0.00039 m2

Separación media (sm): 189.68 mm.
Alargamiento medio (Epsilon m): 0.00010
wk: 0.03373 mm. Válido
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CÁLCULO DE ARMADO A FLEXIÓN COMPUESTA Versión: Febrero 2007
SECCIÓN RECTANGULAR. ARMADURA NO SIMÉTRICA

TÍTULO: CASO:
2.2.- ARQUETA P.55 CR-233 SOLERA INFERIOR

1.- DIMENSIONAMIENTO ESTADO LÍMITE DE AGOTAMIENTO

Canto = 0.25 m. fck = 3,000.00 tn/m2
recubrimiento As2 = 0.050 m. fyk = 51,000.00 tn/m2
recubrimiento As1 = 0.050 m. cd = 1.50
Diám. armadura As2 = 0.010 m. cs = 1.15
Diám. armadura As1 = 0.010 m. fcd = 2,000.00 tn/m2
Diám. armadura envolvente de As2 = 0.000 m. fyd = 44,347.83 tn/m2
Diám. armadura envolvente de As1 = 0.000 m. Uo = 331.50 tn
Canto útil (d) = 0.195 m. M = 0.59 mtn
Distancia entre armaduras (d-d') = 0.140 m. f = 1.50
Ancho (b) = 1.00 m. Md = 0.89 mtn.

0,375Uod = 24.24
Caso = 1

(El axil negativo es de compresión) N = -1.64 mtn
f = 1.00
Nd = -1.64 mtn.

Area armadura (As2) (conocida) = 0.00039 m2
Area armadura (As1) (necesaria) = 0.00008 m2
Carga máxima armadura (Us2) = 17.42 tn
Carga armadura Us2 = -0.82 tn Válido
Carga armadura (Us1) = 3.75 tn
Nº redondos As2 (dato) = 5.00 ud 5.00 ud/ml
Nº redondos As1 (necesarios) = 1.08 ud 1.08 ud/ml
SEPARACIÓN ADOPTADA As1 = 0.200 m
Nº REDONDOS As1 ADOPTADOS = 5.00 ud 5.00 ud/ml
ÁREA DE ARMADO As1 ADOPTADA = 0.00039 m2
Cuantía mínima geométrica = 0.09%
Cuantía mínima geométrica = 0.00023 m2 Válido
Cuantía mínima flexión inicial = 0.00045 m2
Coeficiente reductor (alfa) = 1.40625
Cuantía mínima flexión corregida = 0.00032 m2
Armadura de tracción = 0.00000 m2
Cuantía mínima flexión - tracción = 0.00032 m2 Válido
Valor 0,05 Nd/fyc,d = 0.00000 m2
Valor 0,5 fcd Ac/fyc,d = 0.00625 m2
Comprobación compresión As2 (42.3.3 EHE) = Válido
Comprobación compresión As1 (42.3.3 EHE) = No necesario

SE ADOPTA D10 A 0.200 M. EN CARA CALCULADA
SE ADOPTA D10 A 0.200 M. EN CARA OPUESTA

2.- DETERMINACIÓN DE LA TENSIÓN DE SERVICIO SIN MAYORAR

Area armadura (As2) = 0.00039 m2
Area armadura (As1) sin mayorar = 0.00005 m2
Carga armadura (Us2) para cálculo Us1 = -0.82 tn
Carga armadura (Us1) sin mayorar = 2.22 tn
Tensión de servicio sin mayorar: 5,652.10 tn/m2

3.- COMPROBACION A FISURACION (49.2.5. EHE)

Ancho: 1.000 m Recubrimiento: 50 mm.
canto: 0.250 m Diámetro As1: 10 mm.
canto útil: 0.195 m wk máx: 0.10 mm.
fck: 3,000.00 tn/m2 Losa: 0.25
fyk: 51,000.00 tn/m2
gamma c: 1.50
gamma s: 1.15

Recubrimiento de hormigón (c): 50 mm. sigma s: 5,652.10 tn/m2
Distancia barras long (s) (máx 15 D): 150.0 mm. Es: 21,000,000 tn/m2
k1: 0.125 k2: 0.50
Ac, ef: 0.04688 m2 fct,m (39.1 EHE): 289.65 tn/m2
nº barras 1 sigma sr (Mfis/08dAs): 49,250.77 tn/m2
As: 0.00039 m2

Separación media (sm): 189.68 mm.
Alargamiento medio (Epsilon m): 0.00011
wk: 0.03472 mm. Válido
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CÁLCULO DE ARMADO A FLEXIÓN COMPUESTA Versión: Febrero 2007
SECCIÓN RECTANGULAR. ARMADURA NO SIMÉTRICA

TÍTULO: CASO:
2.2.- ARQUETA P.55 CR-233 SOLERA SUPERIOR

1.- DIMENSIONAMIENTO ESTADO LÍMITE DE AGOTAMIENTO

Canto = 0.25 m. fck = 3,000.00 tn/m2
recubrimiento As2 = 0.050 m. fyk = 51,000.00 tn/m2
recubrimiento As1 = 0.050 m. cd = 1.50
Diám. armadura As2 = 0.010 m. cs = 1.15
Diám. armadura As1 = 0.010 m. fcd = 2,000.00 tn/m2
Diám. armadura envolvente de As2 = 0.000 m. fyd = 44,347.83 tn/m2
Diám. armadura envolvente de As1 = 0.000 m. Uo = 331.50 tn
Canto útil (d) = 0.195 m. M = 0.61 mtn
Distancia entre armaduras (d-d') = 0.140 m. f = 1.50
Ancho (b) = 1.00 m. Md = 0.92 mtn.

0,375Uod = 24.24
Caso = 1

(El axil negativo es de compresión) N = 0.28 mtn
f = 1.50
Nd = 0.42 mtn.

Area armadura (As2) (conocida) = 0.00039 m2
Area armadura (As1) (necesaria) = 0.00011 m2
Carga máxima armadura (Us2) = 17.42 tn
Carga armadura Us2 = 0.21 tn Válido
Carga armadura (Us1) = 4.94 tn
Nº redondos As2 (dato) = 5.00 ud 5.00 ud/ml
Nº redondos As1 (necesarios) = 1.42 ud 1.42 ud/ml
SEPARACIÓN ADOPTADA As1 = 0.200 m
Nº REDONDOS As1 ADOPTADOS = 5.00 ud 5.00 ud/ml
ÁREA DE ARMADO As1 ADOPTADA = 0.00039 m2
Cuantía mínima geométrica = 0.09%
Cuantía mínima geométrica = 0.00023 m2 Válido
Cuantía mínima flexión inicial = 0.00045 m2
Coeficiente reductor (alfa) = 1.37660
Cuantía mínima flexión corregida = 0.00033 m2
Armadura de tracción = 0.00000 m2
Cuantía mínima flexión - tracción = 0.00033 m2 Válido
Valor 0,05 Nd/fyc,d = 0.00000 m2
Valor 0,5 fcd Ac/fyc,d = 0.00625 m2
Comprobación compresión As2 (42.3.3 EHE) = No necesario
Comprobación compresión As1 (42.3.3 EHE) = No necesario

SE ADOPTA D10 A 0.200 M. EN CARA CALCULADA
SE ADOPTA D10 A 0.200 M. EN CARA OPUESTA

2.- DETERMINACIÓN DE LA TENSIÓN DE SERVICIO SIN MAYORAR

Area armadura (As2) = 0.00039 m2
Area armadura (As1) sin mayorar = 0.00007 m2
Carga armadura (Us2) para cálculo Us1 = 0.14 tn
Carga armadura (Us1) sin mayorar = 3.28 tn
Tensión de servicio sin mayorar: 8,360.36 tn/m2

3.- COMPROBACION A FISURACION (49.2.5. EHE)

Ancho: 1.000 m Recubrimiento: 50 mm.
canto: 0.250 m Diámetro As1: 10 mm.
canto útil: 0.195 m wk máx: 0.10 mm.
fck: 3,000.00 tn/m2 Losa: 0.25
fyk: 51,000.00 tn/m2
gamma c: 1.50
gamma s: 1.15

Recubrimiento de hormigón (c): 50 mm. sigma s: 8,360.36 tn/m2
Distancia barras long (s) (máx 15 D): 150.0 mm. Es: 21,000,000 tn/m2
k1: 0.125 k2: 0.50
Ac, ef: 0.04688 m2 fct,m (39.1 EHE): 289.65 tn/m2
nº barras 1 sigma sr (Mfis/08dAs): 49,250.77 tn/m2
As: 0.00039 m2

Separación media (sm): 189.68 mm.
Alargamiento medio (Epsilon m): 0.00016
wk: 0.05135 mm. Válido
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CÁLCULO DE ARMADO A FLEXIÓN COMPUESTA Versión: Febrero 2007
SECCIÓN RECTANGULAR. ARMADURA NO SIMÉTRICA

TÍTULO: CASO:
2.2.- ARQUETA P.55 CR-233 VERTICAL EXTERIOR

1.- DIMENSIONAMIENTO ESTADO LÍMITE DE AGOTAMIENTO

Canto = 0.25 m. fck = 3,000.00 tn/m2
recubrimiento As2 = 0.050 m. fyk = 51,000.00 tn/m2
recubrimiento As1 = 0.050 m. cd = 1.50
Diám. armadura As2 = 0.010 m. cs = 1.15
Diám. armadura As1 = 0.010 m. fcd = 2,000.00 tn/m2
Diám. armadura envolvente de As2 = 0.000 m. fyd = 44,347.83 tn/m2
Diám. armadura envolvente de As1 = 0.000 m. Uo = 331.50 tn
Canto útil (d) = 0.195 m. M = 0.59 mtn
Distancia entre armaduras (d-d') = 0.140 m. f = 1.50
Ancho (b) = 1.00 m. Md = 0.89 mtn.

0,375Uod = 24.24
Caso = 1

(El axil negativo es de compresión) N = -2.30 mtn
f = 1.00
Nd = -2.30 mtn.

Area armadura (As2) (conocida) = 0.00039 m2
Area armadura (As1) (necesaria) = 0.00008 m2
Carga máxima armadura (Us2) = 17.42 tn
Carga armadura Us2 = -1.15 tn Válido
Carga armadura (Us1) = 3.42 tn
Nº redondos As2 (dato) = 5.00 ud 5.00 ud/ml
Nº redondos As1 (necesarios) = 0.98 ud 0.98 ud/ml
SEPARACIÓN ADOPTADA As1 = 0.200 m
Nº REDONDOS As1 ADOPTADOS = 5.00 ud 5.00 ud/ml
ÁREA DE ARMADO As1 ADOPTADA = 0.00039 m2
Cuantía mínima geométrica = 0.09%
Cuantía mínima geométrica = 0.00023 m2 Válido
Cuantía mínima flexión inicial = 0.00045 m2
Coeficiente reductor (alfa) = 1.41450
Cuantía mínima flexión corregida = 0.00032 m2
Armadura de tracción = 0.00000 m2
Cuantía mínima flexión - tracción = 0.00032 m2 Válido
Valor 0,05 Nd/fyc,d = 0.00000 m2
Valor 0,5 fcd Ac/fyc,d = 0.00625 m2
Comprobación compresión As2 (42.3.3 EHE) = Válido
Comprobación compresión As1 (42.3.3 EHE) = No necesario

SE ADOPTA D10 A 0.200 M. EN CARA CALCULADA
SE ADOPTA D10 A 0.200 M. EN CARA OPUESTA

2.- DETERMINACIÓN DE LA TENSIÓN DE SERVICIO SIN MAYORAR

Area armadura (As2) = 0.00039 m2
Area armadura (As1) sin mayorar = 0.00004 m2
Carga armadura (Us2) para cálculo Us1 = -1.15 tn
Carga armadura (Us1) sin mayorar = 1.89 tn
Tensión de servicio sin mayorar: 4,811.77 tn/m2

3.- COMPROBACION A FISURACION (49.2.5. EHE)

Ancho: 1.000 m Recubrimiento: 50 mm.
canto: 0.250 m Diámetro As1: 10 mm.
canto útil: 0.195 m wk máx: 0.10 mm.
fck: 3,000.00 tn/m2 Losa: 0.25
fyk: 51,000.00 tn/m2
gamma c: 1.50
gamma s: 1.15

Recubrimiento de hormigón (c): 50 mm. sigma s: 4,811.77 tn/m2
Distancia barras long (s) (máx 15 D): 150.0 mm. Es: 21,000,000 tn/m2
k1: 0.125 k2: 0.50
Ac, ef: 0.04688 m2 fct,m (39.1 EHE): 289.65 tn/m2
nº barras 1 sigma sr (Mfis/08dAs): 49,250.77 tn/m2
As: 0.00039 m2

Separación media (sm): 189.68 mm.
Alargamiento medio (Epsilon m): 0.00009
wk: 0.02955 mm. Válido
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CÁLCULO DE ARMADO A FLEXIÓN COMPUESTA Versión: Febrero 2007
SECCIÓN RECTANGULAR. ARMADURA NO SIMÉTRICA

TÍTULO: CASO:
2.2.- ARQUETA P.55 CR-233 VERTICAL INTERIOR

1.- DIMENSIONAMIENTO ESTADO LÍMITE DE AGOTAMIENTO

Canto = 0.25 m. fck = 3,000.00 tn/m2
recubrimiento As2 = 0.050 m. fyk = 51,000.00 tn/m2
recubrimiento As1 = 0.050 m. cd = 1.50
Diám. armadura As2 = 0.010 m. cs = 1.15
Diám. armadura As1 = 0.010 m. fcd = 2,000.00 tn/m2
Diám. armadura envolvente de As2 = 0.000 m. fyd = 44,347.83 tn/m2
Diám. armadura envolvente de As1 = 0.000 m. Uo = 331.50 tn
Canto útil (d) = 0.195 m. M = 0.13 mtn
Distancia entre armaduras (d-d') = 0.140 m. f = 1.50
Ancho (b) = 1.00 m. Md = 0.20 mtn.

0,375Uod = 24.24
Caso = 1

(El axil negativo es de compresión) N = 0.40 mtn
f = 1.50
Nd = 0.60 mtn.

Area armadura (As2) (conocida) = 0.00039 m2
Area armadura (As1) (necesaria) = 0.00003 m2
Carga máxima armadura (Us2) = 17.42 tn
Carga armadura Us2 = 0.30 tn Válido
Carga armadura (Us1) = 1.30 tn
Nº redondos As2 (dato) = 5.00 ud 5.00 ud/ml
Nº redondos As1 (necesarios) = 0.37 ud 0.37 ud/ml
SEPARACIÓN ADOPTADA As1 = 0.200 m
Nº REDONDOS As1 ADOPTADOS = 5.00 ud 5.00 ud/ml
ÁREA DE ARMADO As1 ADOPTADA = 0.00039 m2
Cuantía mínima geométrica = 0.09%
Cuantía mínima geométrica = 0.00023 m2 Válido
Cuantía mínima flexión inicial = 0.00045 m2
Coeficiente reductor (alfa) = 1.46746
Cuantía mínima flexión corregida = 0.00031 m2
Armadura de tracción = 0.00001 m2
Cuantía mínima flexión - tracción = 0.00031 m2 Válido
Valor 0,05 Nd/fyc,d = 0.00000 m2
Valor 0,5 fcd Ac/fyc,d = 0.00625 m2
Comprobación compresión As2 (42.3.3 EHE) = No necesario
Comprobación compresión As1 (42.3.3 EHE) = No necesario

SE ADOPTA D10 A 0.200 M. EN CARA CALCULADA
SE ADOPTA D10 A 0.200 M. EN CARA OPUESTA

2.- DETERMINACIÓN DE LA TENSIÓN DE SERVICIO SIN MAYORAR

Area armadura (As2) = 0.00039 m2
Area armadura (As1) sin mayorar = 0.00002 m2
Carga armadura (Us2) para cálculo Us1 = 0.20 tn
Carga armadura (Us1) sin mayorar = 0.87 tn
Tensión de servicio sin mayorar: 2,208.66 tn/m2

3.- COMPROBACION A FISURACION (49.2.5. EHE)

Ancho: 1.000 m Recubrimiento: 50 mm.
canto: 0.250 m Diámetro As1: 10 mm.
canto útil: 0.195 m wk máx: 0.10 mm.
fck: 3,000.00 tn/m2 Losa: 0.25
fyk: 51,000.00 tn/m2
gamma c: 1.50
gamma s: 1.15

Recubrimiento de hormigón (c): 50 mm. sigma s: 2,208.66 tn/m2
Distancia barras long (s) (máx 15 D): 150.0 mm. Es: 21,000,000 tn/m2
k1: 0.125 k2: 0.50
Ac, ef: 0.04688 m2 fct,m (39.1 EHE): 289.65 tn/m2
nº barras 1 sigma sr (Mfis/08dAs): 49,250.77 tn/m2
As: 0.00039 m2

Separación media (sm): 189.68 mm.
Alargamiento medio (Epsilon m): 0.00004
wk: 0.01357 mm. Válido
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CÁLCULO DE ARMADO A FLEXIÓN COMPUESTA Versión: Febrero 2007
SECCIÓN RECTANGULAR. ARMADURA NO SIMÉTRICA

TÍTULO: CASO:
2.2.- ARQUETA P.55 CR-233 HORIZONTAL EXTERIOR

1.- DIMENSIONAMIENTO ESTADO LÍMITE DE AGOTAMIENTO

Canto = 0.25 m. fck = 3,000.00 tn/m2
recubrimiento As2 = 0.050 m. fyk = 51,000.00 tn/m2
recubrimiento As1 = 0.050 m. cd = 1.50
Diám. armadura As2 = 0.010 m. cs = 1.15
Diám. armadura As1 = 0.010 m. fcd = 2,000.00 tn/m2
Diám. armadura envolvente de As2 = 0.000 m. fyd = 44,347.83 tn/m2
Diám. armadura envolvente de As1 = 0.000 m. Uo = 331.50 tn
Canto útil (d) = 0.195 m. M = 0.45 mtn
Distancia entre armaduras (d-d') = 0.140 m. f = 1.50
Ancho (b) = 1.00 m. Md = 0.68 mtn.

0,375Uod = 24.24
Caso = 1

(El axil negativo es de compresión) N = 2.27 mtn
f = 1.50
Nd = 3.41 mtn.

Area armadura (As2) (conocida) = 0.00039 m2
Area armadura (As1) (necesaria) = 0.00012 m2
Carga máxima armadura (Us2) = 17.42 tn
Carga armadura Us2 = 1.70 tn Válido
Carga armadura (Us1) = 5.18 tn
Nº redondos As2 (dato) = 5.00 ud 5.00 ud/ml
Nº redondos As1 (necesarios) = 1.49 ud 1.49 ud/ml
SEPARACIÓN ADOPTADA As1 = 0.200 m
Nº REDONDOS As1 ADOPTADOS = 5.00 ud 5.00 ud/ml
ÁREA DE ARMADO As1 ADOPTADA = 0.00039 m2
Cuantía mínima geométrica = 0.16%
Cuantía mínima geométrica = 0.00040 m2 Admisible
Cuantía mínima flexión inicial = 0.00045 m2
Coeficiente reductor (alfa) = 1.37044
Cuantía mínima flexión corregida = 0.00033 m2
Armadura de tracción = 0.00004 m2
Cuantía mínima flexión - tracción = 0.00037 m2 Válido
Valor 0,05 Nd/fyc,d = 0.00000 m2
Valor 0,5 fcd Ac/fyc,d = 0.00625 m2
Comprobación compresión As2 (42.3.3 EHE) = No necesario
Comprobación compresión As1 (42.3.3 EHE) = No necesario

SE ADOPTA D10 A 0.200 M. EN CARA CALCULADA
SE ADOPTA D10 A 0.200 M. EN CARA OPUESTA

2.- DETERMINACIÓN DE LA TENSIÓN DE SERVICIO SIN MAYORAR

Area armadura (As2) = 0.00039 m2
Area armadura (As1) sin mayorar = 0.00008 m2
Carga armadura (Us2) para cálculo Us1 = 1.14 tn
Carga armadura (Us1) sin mayorar = 3.45 tn
Tensión de servicio sin mayorar: 8,787.34 tn/m2

3.- COMPROBACION A FISURACION (49.2.5. EHE)

Ancho: 1.000 m Recubrimiento: 50 mm.
canto: 0.250 m Diámetro As1: 10 mm.
canto útil: 0.195 m wk máx: 0.10 mm.
fck: 3,000.00 tn/m2 Losa: 0.25
fyk: 51,000.00 tn/m2
gamma c: 1.50
gamma s: 1.15

Recubrimiento de hormigón (c): 50 mm. sigma s: 8,787.34 tn/m2
Distancia barras long (s) (máx 15 D): 150.0 mm. Es: 21,000,000 tn/m2
k1: 0.125 k2: 0.50
Ac, ef: 0.04688 m2 fct,m (39.1 EHE): 289.65 tn/m2
nº barras 1 sigma sr (Mfis/08dAs): 49,250.77 tn/m2
As: 0.00039 m2

Separación media (sm): 189.68 mm.
Alargamiento medio (Epsilon m): 0.00017
wk: 0.05397 mm. Válido
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CÁLCULO DE ARMADO A FLEXIÓN COMPUESTA Versión: Febrero 2007
SECCIÓN RECTANGULAR. ARMADURA NO SIMÉTRICA

TÍTULO: CASO:
2.2.- ARQUETA P.55 CR-233 HORIZONTAL INTERIOR

1.- DIMENSIONAMIENTO ESTADO LÍMITE DE AGOTAMIENTO

Canto = 0.25 m. fck = 3,000.00 tn/m2
recubrimiento As2 = 0.050 m. fyk = 51,000.00 tn/m2
recubrimiento As1 = 0.050 m. cd = 1.50
Diám. armadura As2 = 0.010 m. cs = 1.15
Diám. armadura As1 = 0.010 m. fcd = 2,000.00 tn/m2
Diám. armadura envolvente de As2 = 0.000 m. fyd = 44,347.83 tn/m2
Diám. armadura envolvente de As1 = 0.000 m. Uo = 331.50 tn
Canto útil (d) = 0.195 m. M = 0.79 mtn
Distancia entre armaduras (d-d') = 0.140 m. f = 1.50
Ancho (b) = 1.00 m. Md = 1.19 mtn.

0,375Uod = 24.24
Caso = 1

(El axil negativo es de compresión) N = 2.81 mtn
f = 1.50
Nd = 4.22 mtn.

Area armadura (As2) (conocida) = 0.00039 m2
Area armadura (As1) (necesaria) = 0.00019 m2
Carga máxima armadura (Us2) = 17.42 tn
Carga armadura Us2 = 2.11 tn Válido
Carga armadura (Us1) = 8.24 tn
Nº redondos As2 (dato) = 5.00 ud 5.00 ud/ml
Nº redondos As1 (necesarios) = 2.37 ud 2.37 ud/ml
SEPARACIÓN ADOPTADA As1 = 0.200 m
Nº REDONDOS As1 ADOPTADOS = 5.00 ud 5.00 ud/ml
ÁREA DE ARMADO As1 ADOPTADA = 0.00039 m2
Cuantía mínima geométrica = 0.16%
Cuantía mínima geométrica = 0.00040 m2 Admisible
Cuantía mínima flexión inicial = 0.00045 m2
Coeficiente reductor (alfa) = 1.29397
Cuantía mínima flexión corregida = 0.00035 m2
Armadura de tracción = 0.00005 m2
Cuantía mínima flexión - tracción = 0.00040 m2 Admisible
Valor 0,05 Nd/fyc,d = -0.00001 m2
Valor 0,5 fcd Ac/fyc,d = 0.00625 m2
Comprobación compresión As2 (42.3.3 EHE) = No necesario
Comprobación compresión As1 (42.3.3 EHE) = No necesario

SE ADOPTA D10 A 0.200 M. EN CARA CALCULADA
SE ADOPTA D10 A 0.200 M. EN CARA OPUESTA

2.- DETERMINACIÓN DE LA TENSIÓN DE SERVICIO SIN MAYORAR

Area armadura (As2) = 0.00039 m2
Area armadura (As1) sin mayorar = 0.00012 m2
Carga armadura (Us2) para cálculo Us1 = 1.41 tn
Carga armadura (Us1) sin mayorar = 5.48 tn
Tensión de servicio sin mayorar: 13,958.13 tn/m2

3.- COMPROBACION A FISURACION (49.2.5. EHE)

Ancho: 1.000 m Recubrimiento: 50 mm.
canto: 0.250 m Diámetro As1: 10 mm.
canto útil: 0.195 m wk máx: 0.10 mm.
fck: 3,000.00 tn/m2 Losa: 0.25
fyk: 51,000.00 tn/m2
gamma c: 1.50
gamma s: 1.15

Recubrimiento de hormigón (c): 50 mm. sigma s: 13,958.13 tn/m2
Distancia barras long (s) (máx 15 D): 150.0 mm. Es: 21,000,000 tn/m2
k1: 0.125 k2: 0.50
Ac, ef: 0.04688 m2 fct,m (39.1 EHE): 289.65 tn/m2
nº barras 1 sigma sr (Mfis/08dAs): 49,250.77 tn/m2
As: 0.00039 m2

Separación media (sm): 189.68 mm.
Alargamiento medio (Epsilon m): 0.00027
wk: 0.08573 mm. Válido
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4.- PARTE B.- SALIDA DE APLICACIONES INFORMÁTICAS 

 
 
 
 
 
        """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" 
        "                                                              " 
        "             P R O G R A M A    D E P O S I T O               " 
        "            ====================================              " 
        "                                                              " 
        "               CALCULO Y ARMADO DE DEPOSITOS                  " 
        "                                                              " 
        "        Version 5                  Fecha : 13/02/2009         " 
        "                                                              " 
        "        Copyright :  J.Diaz del Valle  .  SA-040-1996         " 
        "                                                              " 
        "        E.T.S. de  Ingenieros de Caminos de Santander         " 
        "                                                              " 
        "                                                              " 
        """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" 
 
 
 
 
 
 
        """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" 
        "                                                              " 
        "               DATOS DEL PROYECTO DEL DEPOSITO                " 
        "              =================================               " 
        "                                                              " 
        "        Proyecto : SANEAMIENTO SANTORCAZ                      " 
        "                                                              " 
        "        Referencia : ARQUETA P.55 CR-231                      " 
        "                                                              " 
        "        Fecha de calculo : 04-02-2019                         " 
        "                                                              " 
        "                                                              " 
        """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" 
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. 
                       D A T O S   D E L   D E P O S I T O   
                      ===================================== 
 
 
            DEPOSITO DE PLANTA RECTANGULAR DE   11.96 M3 DE CAPACIDAD   
 
 
     -Dimensiones del deposito: 
      ------------------------- 
 
      Altura del deposito   (m) (lado paralelo al eje OZ) ..... H  =  2.93  
      Longitud del deposito (m) (lado paralelo al eje OX) ..... Lx =  2.00  
      Anchura  del deposito (m) (lado paralelo al eje OY) ..... Ly =  2.80  
      Espesor de la pared del deposito paralela al eje OX (m).. tx =  0.25  
      Espesor de la pared del deposito paralela al eje OY (m).. ty =  0.25  
      Espesor de la solera del deposito (m) ................... tz =  0.25  
      Volumen de hormigon en paredes y solera (m3) ............ Vh =   7.2  
      Pared y solera solidariamente empotradas entre si.                    
      Borde superior libre. 
 
     -Caracteristicas de los materiales del deposito: 
      ----------------------------------------------- 
 
      Peso especifico del hormigon (t/m3) .................... ¥h  =  2.50  
      Resistencia caracteristica del hormigon (kp/cm2) ......  fck =   300  
      Limite elastico del acero (Kp/cm2) ....................  fyk =  5100  
      Tension admisible del acero a traccion simple (kp/cm2). Sadm =  4000  
      Recubrimiento libre de las armaduras (m) ...............  c  = 0.050  
      Anchura maxima admisible de abertura de fisuras (mm) ...  w  =  0.10  
      Diametro de armaduras verticales en paredes ..........   Øv  = 10 mm  
      Diametro de armaduras horizontales en paredes ........   Øh  = 10 mm  
      Diametro de las armaduras de la solera ................  Øs  = 10 mm  
      Coeficiente de minoracion resistencia hormigon ......... ¥c  =  1.50  
      Coeficiente de minoracion resistencia acero ............ ¥s  =  1.15  
      Coeficiente de mayoracion de las acciones .............. ¥f  =  1.50  
      Coeficiente de amplificacion sismica ................... CAS = 1.000  
 
     -Caracteristicas del liquido: 
      ---------------------------- 
 
      Nivel maximo de liquido (m) ............................. Hl =  1.05  
      Peso especifico del liquido (t/m3) ...................... ¥l =  1.00  
      Coeficiente de empuje lateral del liquido ............... Kl =  1.00  
 
     -Caracteristicas del terreno: 
      ---------------------------- 
 
      Nivel del terreno exterior (m) .......................... Ht =  2.73  
      Peso especifico de las tierras (t/m3) ................... ¥t =  2.00  
      Coeficiente de empuje lateral de las tierras ............ Kt =  0.50  
      Coeficiente de balasto del terreno de cimentacion (t/m3). K =   2000  
      Nivel freatico (m) ...................................... Nf =  0.00  
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          Esfuerzos en la pared OXZ en la hipotesis de deposito lleno 
         ============================================================= 
 
              Nudos y sus coordenadas                 Flechas v (mm)  
         --------------------------------   -------------------------------- 
   X =   0.88   0.66   0.44   0.22   0.00   0.88   0.66   0.44   0.22   0.00 
   Z     --------------------------------   -------------------------------- 
  2.93     1      2      3      4      5   -0.00  -0.00  -0.00  -0.00  -0.00  
  2.45    10     11     12     13     14    0.00   0.00   0.00   0.00  -0.00  
  2.10    19     20     21     22     23    0.00   0.00   0.00   0.00  -0.00  
  1.75    28     29     30     31     32    0.00   0.00   0.00   0.00  -0.00  
  1.40    37     38     39     40     41    0.00   0.00   0.00   0.00  -0.00  
  1.05    46     47     48     49     50   -0.00  -0.00   0.00   0.00  -0.00  
  0.70    55     56     57     58     59   -0.00  -0.00  -0.00  -0.00  -0.00  
  0.35    64     65     66     67     68   -0.01  -0.01  -0.00  -0.00  -0.00  
  0.00    73     74     75     76     77    0.00   0.00   0.00   0.00   0.00  
 
          Esf. axil horizontal  Nx (t/m)     Esfuerzo axil vertical Nz (t/m) 
         --------------------------------   -------------------------------- 
   X =   0.88   0.66   0.44   0.22   0.00   0.88   0.66   0.44   0.22   0.00 
   Z     --------------------------------   -------------------------------- 
  2.93  -0.02  -0.02  -0.01  -0.03  -0.05  -0.11  -0.10  -0.11  -0.19  -0.08  
  2.45  -0.00  -0.00  -0.01  -0.01  -0.00  -0.20  -0.21  -0.23  -0.30  -0.09  
  2.10   0.08   0.08   0.08   0.08   0.08  -0.40  -0.41  -0.44  -0.51  -0.10  
  1.75   0.22   0.22   0.21   0.20   0.20  -0.62  -0.63  -0.65  -0.70  -0.14  
  1.40   0.45   0.44   0.43   0.40   0.39  -0.88  -0.87  -0.84  -0.82  -0.14  
  1.05   0.72   0.71   0.71   0.70   0.70  -1.18  -1.14  -1.05  -0.90  -0.13  
  0.70   0.85   0.85   0.86   0.86   0.86  -1.49  -1.44  -1.27  -0.97  -0.10  
  0.35   0.65   0.67   0.71   0.79   0.84  -1.78  -1.71  -1.48  -1.11  -0.12  
  0.00  -0.11  -0.10  -0.04   0.03   0.05  -1.91  -1.83  -1.58  -1.21  -0.16  
 
          Cortante  horizontal  Qx (t/m)     Esf.cortante vertical Qz (t/m) 
         --------------------------------   -------------------------------- 
   X =   0.88   0.66   0.44   0.22   0.00   0.88   0.66   0.44   0.22   0.00 
   Z     --------------------------------   -------------------------------- 
  2.93   0.00   0.02   0.05   0.07   0.08   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00  
  2.45   0.00   0.01   0.04   0.05   0.06   0.03   0.02   0.02   0.01   0.10  
  2.10   0.00   0.00   0.01   0.02   0.02   0.07   0.06   0.04   0.03   0.07  
  1.75   0.00  -0.02  -0.05  -0.06  -0.07   0.08   0.08   0.06   0.03   0.09  
  1.40   0.00  -0.05  -0.15  -0.23  -0.28   0.03   0.03   0.03   0.02   0.11  
  1.05   0.00  -0.11  -0.30  -0.46  -0.60  -0.14  -0.13  -0.10  -0.06   0.14  
  0.70   0.00  -0.14  -0.42  -0.67  -0.85  -0.26  -0.23  -0.14  -0.06   0.12  
  0.35   0.00  -0.10  -0.33  -0.63  -0.91  -0.53  -0.49  -0.35  -0.16   0.08  
  0.00   0.00   0.02   0.06   0.15   0.17  -0.66  -0.66  -0.62  -0.42  -0.06  
 
          Momento horizontal  Mx (t.m/m)      Momento vertical  Mz (t.m/m) 
         --------------------------------   -------------------------------- 
   X =   0.88   0.66   0.44   0.22   0.00   0.88   0.66   0.44   0.22   0.00 
   Z     --------------------------------   -------------------------------- 
  2.93  -0.01  -0.01   0.00   0.02   0.04   0.00   0.00   0.00  -0.00   0.02  
  2.45  -0.03  -0.02  -0.02  -0.00   0.01  -0.01  -0.01  -0.01  -0.00   0.01  
  2.10  -0.04  -0.04  -0.03  -0.03  -0.02  -0.03  -0.03  -0.02  -0.01   0.02  
  1.75  -0.03  -0.04  -0.05  -0.06  -0.08  -0.06  -0.06  -0.04  -0.02   0.02  
  1.40  -0.00  -0.01  -0.05  -0.10  -0.16  -0.07  -0.07  -0.05  -0.03   0.02  
  1.05   0.06   0.04  -0.03  -0.13  -0.26  -0.02  -0.02  -0.02  -0.01   0.02  
  0.70   0.12   0.09  -0.00  -0.15  -0.33   0.07   0.06   0.03   0.01   0.01  
  0.35   0.12   0.10   0.03  -0.11  -0.31   0.25   0.23   0.16   0.07  -0.01  
  0.00  -0.01  -0.01  -0.01   0.00   0.02   0.49   0.46   0.37   0.22   0.01  
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          Esfuerzos en la pared OYZ en la hipotesis de deposito lleno 
         ============================================================= 
 
              Nudos y sus coordenadas                 Flechas u (mm)  
         --------------------------------   -------------------------------- 
   Y =   0.00   0.32   0.64   0.96   1.27   0.00   0.32   0.64   0.96   1.27 
   Z     --------------------------------   -------------------------------- 
  2.93     5      6      7      8      9    0.00   0.00   0.00   0.00   0.00  
  2.45    14     15     16     17     18    0.00  -0.00  -0.00  -0.00  -0.00  
  2.10    23     24     25     26     27   -0.00  -0.00  -0.00  -0.01  -0.01  
  1.75    32     33     34     35     36   -0.00  -0.00  -0.01  -0.01  -0.01  
  1.40    41     42     43     44     45   -0.00  -0.01  -0.01  -0.02  -0.02  
  1.05    50     51     52     53     54   -0.00  -0.01  -0.01  -0.02  -0.02  
  0.70    59     60     61     62     63   -0.00  -0.01  -0.01  -0.02  -0.02  
  0.35    68     69     70     71     72   -0.00  -0.00  -0.01  -0.02  -0.02  
  0.00    77     78     79     80     81    0.00   0.00   0.00   0.00   0.00  
 
          Esf. axil horizontal  Ny (t/m)     Esfuerzo axil vertical Nz (t/m) 
         --------------------------------   -------------------------------- 
   Y =   0.00   0.32   0.64   0.96   1.27   0.00   0.32   0.64   0.96   1.27 
   Z     --------------------------------   -------------------------------- 
  2.93  -0.15  -0.05   0.06   0.09   0.10  -0.06  -0.11  -0.12  -0.11  -0.11  
  2.45  -0.05  -0.01   0.05   0.08   0.09  -0.06  -0.26  -0.24  -0.23  -0.23  
  2.10  -0.03   0.01   0.07   0.12   0.14  -0.07  -0.54  -0.49  -0.49  -0.49  
  1.75   0.06   0.10   0.18   0.25   0.27  -0.09  -0.76  -0.75  -0.78  -0.80  
  1.40   0.28   0.32   0.40   0.45   0.47  -0.10  -0.92  -1.02  -1.13  -1.17  
  1.05   0.67   0.66   0.66   0.66   0.66  -0.09  -1.01  -1.31  -1.51  -1.58  
  0.70   0.92   0.88   0.78   0.72   0.70  -0.07  -1.07  -1.60  -1.89  -1.99  
  0.35   1.02   0.84   0.57   0.43   0.39  -0.08  -1.20  -1.86  -2.23  -2.34  
  0.00  -0.12  -0.15  -0.22  -0.28  -0.30  -0.11  -1.28  -1.98  -2.38  -2.50  
 
          Cortante  horizontal  Qy (t/m)     Esf.cortante vertical Qz (t/m) 
         --------------------------------   -------------------------------- 
   Y =   0.00   0.32   0.64   0.96   1.27   0.00   0.32   0.64   0.96   1.27 
   Z     --------------------------------   -------------------------------- 
  2.93  -0.08  -0.07  -0.05  -0.02   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00  
  2.45   0.00  -0.00  -0.00  -0.00   0.00  -0.03   0.00   0.01   0.02   0.02  
  2.10   0.09   0.08   0.06   0.02   0.00  -0.01  -0.00   0.01   0.02   0.02  
  1.75   0.20   0.19   0.13   0.05   0.00  -0.01  -0.01  -0.02  -0.02  -0.02  
  1.40   0.38   0.32   0.22   0.08   0.00  -0.01  -0.03  -0.07  -0.11  -0.13  
  1.05   0.61   0.46   0.29   0.10   0.00  -0.03  -0.09  -0.18  -0.27  -0.30  
  0.70   0.77   0.55   0.29   0.09   0.00  -0.02  -0.03  -0.15  -0.26  -0.30  
  0.35   0.79   0.41   0.17   0.05   0.00  -0.02  -0.10  -0.24  -0.30  -0.31  
  0.00  -0.14  -0.05   0.00   0.01   0.00   0.07  -0.31  -0.30  -0.23  -0.21  
 
          Momento horizontal  My (t.m/m)      Momento vertical  Mz (t.m/m) 
         --------------------------------   -------------------------------- 
   Y =   0.00   0.32   0.64   0.96   1.27   0.00   0.32   0.64   0.96   1.27 
   Z     --------------------------------   -------------------------------- 
  2.93   0.04   0.01  -0.01  -0.03  -0.03  -0.01   0.00  -0.00   0.00   0.00  
  2.45   0.01   0.01   0.01   0.01   0.01  -0.00  -0.00  -0.00  -0.01  -0.01  
  2.10  -0.02   0.00   0.03   0.05   0.05  -0.00  -0.00  -0.01  -0.01  -0.02  
  1.75  -0.08  -0.01   0.05   0.09   0.10  -0.00   0.00  -0.00  -0.01  -0.01  
  1.40  -0.16  -0.04   0.06   0.13   0.16  -0.00   0.01   0.02   0.03   0.04  
  1.05  -0.26  -0.07   0.08   0.17   0.20  -0.00   0.05   0.09   0.13   0.14  
  0.70  -0.33  -0.09   0.09   0.18   0.21  -0.00   0.06   0.14   0.22   0.25  
  0.35  -0.31  -0.06   0.07   0.13   0.14   0.01   0.09   0.23   0.32   0.35  
  0.00   0.02  -0.01  -0.00   0.00   0.00  -0.01   0.20   0.33   0.40   0.43  
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          Esfuerzos en la solera OXY en la hipotesis de deposito lleno 
         ============================================================= 
 
              Nudos y sus coordenadas                 Flechas w (mm)  
         --------------------------------   -------------------------------- 
   Y =   0.00   0.32   0.64   0.96   1.27   0.00   0.32   0.64   0.96   1.27 
   X     --------------------------------   -------------------------------- 
  0.00    77     78     79     80     81   -2.43  -2.43  -2.43  -2.43  -2.43  
  0.22    76     85     86     87     88   -2.43  -2.43  -2.42  -2.42  -2.42  
  0.44    75     84     91     92     93   -2.43  -2.42  -2.41  -2.40  -2.40  
  0.66    74     83     90     95     96   -2.43  -2.42  -2.40  -2.39  -2.39  
  0.88    73     82     89     94     97   -2.43  -2.42  -2.40  -2.39  -2.39  
 
              Esfuerzo axil  Nx (t/m)            Esfuerzo axil  Ny (t/m) 
         --------------------------------   -------------------------------- 
   Y =   0.00   0.32   0.64   0.96   1.27   0.00   0.32   0.64   0.96   1.27 
   X     --------------------------------   -------------------------------- 
  0.00  -0.19  -0.24  -0.35  -0.45  -0.48   0.06  -0.12  -0.13  -0.09  -0.07  
  0.22  -0.26  -0.26  -0.27  -0.30  -0.31   0.03  -0.10  -0.11  -0.08  -0.07  
  0.44  -0.41  -0.38  -0.34  -0.33  -0.34  -0.04  -0.07  -0.08  -0.07  -0.07  
  0.66  -0.48  -0.44  -0.39  -0.36  -0.36  -0.10  -0.06  -0.06  -0.06  -0.06  
  0.88  -0.49  -0.46  -0.41  -0.37  -0.36  -0.13  -0.05  -0.05  -0.06  -0.06  
 
            Esfuerzo cortante  Qx (t/m)        Esfuerzo cortante  Qy (t/m) 
         --------------------------------   -------------------------------- 
   Y =   0.00   0.32   0.64   0.96   1.27   0.00   0.32   0.64   0.96   1.27 
   X     --------------------------------   -------------------------------- 
  0.00   0.04   0.13   0.11   0.05   0.00   0.10   1.00   1.72   2.14   2.28  
  0.22   0.70   0.27   0.10   0.03   0.00  -0.03  -0.57   1.12   1.47   1.59  
  0.44   1.17   0.50   0.18   0.05   0.00  -0.01  -0.31  -0.62   0.86   0.94  
  0.66   1.42   0.68   0.25   0.06   0.00  -0.01  -0.10  -0.20  -0.28   0.31  
  0.88   1.50   0.74   0.28   0.06   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00  
 
            Momento flector  Mx (t.m/m)        Momento flector  My (t.m/m) 
         --------------------------------   -------------------------------- 
   Y =   0.00   0.32   0.64   0.96   1.27   0.00   0.32   0.64   0.96   1.27 
   X     --------------------------------   -------------------------------- 
  0.00   0.01   0.01   0.01  -0.00  -0.02   0.01   0.20   0.33   0.40   0.43  
  0.22   0.22  -0.00  -0.09  -0.12  -0.13   0.01  -0.02  -0.05  -0.06  -0.07  
  0.44   0.37  -0.00  -0.16  -0.22  -0.24  -0.01  -0.15  -0.29  -0.39  -0.42  
  0.66   0.46   0.00  -0.21  -0.29  -0.31  -0.01  -0.21  -0.43  -0.58  -0.63  
  0.88   0.49   0.01  -0.23  -0.32  -0.34  -0.01  -0.24  -0.47  -0.64  -0.69  
 
 
        Reacciones del terreno (t/m2) en la hipotesis de deposito lleno 
       ================================================================= 
           Y =       0.00       0.32       0.64       0.96       1.27  
           X     ----------------------------------------------------- 
          0.00       4.87       4.87       4.86       4.86       4.86  
          0.22       4.87       4.86       4.84       4.84       4.83  
          0.44       4.87       4.85       4.82       4.81       4.80  
          0.66       4.87       4.84       4.81       4.79       4.78  
          0.88       4.87       4.84       4.80       4.78       4.77  
 
       Reacciones : maxima =  4.87 ,minima =  4.77 ,media =  4.93 t/m2 
       Resultante vertical = -21.99 t. Suma reacciones suelo =  21.56 t. 
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          Esfuerzos en la pared OXZ en la hipotesis de deposito vacio 
         ============================================================= 
 
              Nudos y sus coordenadas                 Flechas v (mm)  
         --------------------------------   -------------------------------- 
   X =   0.88   0.66   0.44   0.22   0.00   0.88   0.66   0.44   0.22   0.00 
   Z     --------------------------------   -------------------------------- 
  2.93     1      2      3      4      5   -0.01  -0.01  -0.01  -0.00   0.00  
  2.45    10     11     12     13     14   -0.01  -0.01  -0.01  -0.00   0.00  
  2.10    19     20     21     22     23   -0.01  -0.01  -0.01  -0.00   0.00  
  1.75    28     29     30     31     32   -0.00  -0.00  -0.00  -0.00   0.00  
  1.40    37     38     39     40     41    0.00  -0.00  -0.00  -0.00   0.00  
  1.05    46     47     48     49     50    0.00   0.00   0.00   0.00   0.00  
  0.70    55     56     57     58     59    0.00   0.00   0.00   0.00   0.00  
  0.35    64     65     66     67     68    0.00   0.00   0.00   0.00   0.00  
  0.00    73     74     75     76     77    0.00   0.00   0.00   0.00   0.00  
 
          Esf. axil horizontal  Nx (t/m)     Esfuerzo axil vertical Nz (t/m) 
         --------------------------------   -------------------------------- 
   X =   0.88   0.66   0.44   0.22   0.00   0.88   0.66   0.44   0.22   0.00 
   Z     --------------------------------   -------------------------------- 
  2.93  -0.57  -0.57  -0.57  -0.59  -0.61  -0.11  -0.11  -0.11  -0.18  -0.08  
  2.45  -0.73  -0.73  -0.72  -0.70  -0.69  -0.21  -0.21  -0.23  -0.27  -0.07  
  2.10  -0.90  -0.90  -0.88  -0.86  -0.84  -0.39  -0.40  -0.44  -0.48  -0.09  
  1.75  -1.09  -1.09  -1.08  -1.07  -1.07  -0.56  -0.57  -0.62  -0.70  -0.14  
  1.40  -1.23  -1.23  -1.24  -1.25  -1.25  -0.73  -0.74  -0.79  -0.90  -0.18  
  1.05  -1.23  -1.24  -1.26  -1.29  -1.31  -0.93  -0.93  -0.96  -1.04  -0.21  
  0.70  -1.06  -1.07  -1.10  -1.14  -1.16  -1.20  -1.18  -1.13  -1.09  -0.19  
  0.35  -0.85  -0.84  -0.82  -0.78  -0.76  -1.53  -1.46  -1.29  -1.08  -0.16  
  0.00  -1.00  -0.93  -0.76  -0.60  -0.53  -1.70  -1.61  -1.37  -1.08  -0.17  
 
          Cortante  horizontal  Qx (t/m)     Esf.cortante vertical Qz (t/m) 
         --------------------------------   -------------------------------- 
   X =   0.88   0.66   0.44   0.22   0.00   0.88   0.66   0.44   0.22   0.00 
   Z     --------------------------------   -------------------------------- 
  2.93   0.00   0.01   0.05   0.11   0.19   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00  
  2.45   0.00   0.05   0.14   0.23   0.31  -0.07  -0.07  -0.05  -0.03   0.12  
  2.10   0.00   0.08   0.24   0.38   0.50  -0.03  -0.03  -0.02  -0.01   0.07  
  1.75   0.00   0.12   0.34   0.56   0.75   0.05   0.04   0.03   0.01   0.07  
  1.40   0.00   0.14   0.43   0.71   0.98   0.12   0.11   0.07   0.03   0.09  
  1.05   0.00   0.14   0.42   0.73   1.05   0.16   0.14   0.10   0.04   0.12  
  0.70   0.00   0.07   0.25   0.52   0.90   0.05   0.05   0.05   0.02   0.16  
  0.35   0.00   0.01   0.04   0.14   0.39  -0.38  -0.33  -0.19  -0.05   0.18  
  0.00   0.00   0.06   0.15   0.20   0.22  -1.15  -1.07  -0.82  -0.44   0.18  
 
          Momento horizontal  Mx (t.m/m)      Momento vertical  Mz (t.m/m) 
         --------------------------------   -------------------------------- 
   X =   0.88   0.66   0.44   0.22   0.00   0.88   0.66   0.44   0.22   0.00 
   Z     --------------------------------   -------------------------------- 
  2.93   0.10   0.10   0.11   0.13   0.18  -0.00   0.00  -0.00   0.00   0.02  
  2.45   0.07   0.08   0.11   0.16   0.22   0.03   0.02   0.02   0.01   0.01  
  2.10   0.03   0.05   0.10   0.18   0.29   0.04   0.03   0.03   0.01   0.01  
  1.75  -0.02   0.00   0.08   0.20   0.37   0.02   0.02   0.02   0.01   0.02  
  1.40  -0.07  -0.04   0.05   0.21   0.42  -0.02  -0.02  -0.01  -0.00   0.02  
  1.05  -0.10  -0.07   0.02   0.18   0.41  -0.08  -0.07  -0.04  -0.02   0.03  
  0.70  -0.07  -0.06  -0.00   0.11   0.31  -0.10  -0.09  -0.06  -0.02   0.03  
  0.35  -0.01  -0.01   0.00   0.03   0.11   0.03   0.02   0.00  -0.01   0.03  
  0.00  -0.01  -0.01  -0.00   0.01   0.03   0.44   0.40   0.29   0.15  -0.03  
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          Esfuerzos en la pared OYZ en la hipotesis de deposito vacio 
         ============================================================= 
 
              Nudos y sus coordenadas                 Flechas u (mm)  
         --------------------------------   -------------------------------- 
   Y =   0.00   0.32   0.64   0.96   1.27   0.00   0.32   0.64   0.96   1.27 
   Z     --------------------------------   -------------------------------- 
  2.93     5      6      7      8      9    0.00   0.01   0.02   0.03   0.03  
  2.45    14     15     16     17     18    0.00   0.01   0.02   0.03   0.03  
  2.10    23     24     25     26     27    0.00   0.01   0.02   0.03   0.04  
  1.75    32     33     34     35     36    0.00   0.01   0.02   0.03   0.04  
  1.40    41     42     43     44     45    0.00   0.01   0.02   0.03   0.04  
  1.05    50     51     52     53     54    0.00   0.01   0.02   0.03   0.03  
  0.70    59     60     61     62     63    0.00   0.01   0.01   0.02   0.02  
  0.35    68     69     70     71     72    0.00   0.00   0.01   0.01   0.01  
  0.00    77     78     79     80     81    0.00   0.00   0.00   0.00   0.00  
 
          Esf. axil horizontal  Ny (t/m)     Esfuerzo axil vertical Nz (t/m) 
         --------------------------------   -------------------------------- 
   Y =   0.00   0.32   0.64   0.96   1.27   0.00   0.32   0.64   0.96   1.27 
   Z     --------------------------------   -------------------------------- 
  2.93  -0.32  -0.19  -0.02   0.05   0.07  -0.06  -0.10  -0.13  -0.12  -0.12  
  2.45  -0.33  -0.30  -0.25  -0.23  -0.22  -0.05  -0.24  -0.26  -0.25  -0.25  
  2.10  -0.55  -0.54  -0.52  -0.50  -0.50  -0.06  -0.54  -0.52  -0.51  -0.50  
  1.75  -0.85  -0.83  -0.78  -0.74  -0.72  -0.09  -0.82  -0.79  -0.78  -0.79  
  1.40  -1.12  -1.07  -0.97  -0.90  -0.87  -0.13  -1.08  -1.06  -1.10  -1.12  
  1.05  -1.24  -1.17  -1.06  -0.97  -0.94  -0.14  -1.26  -1.34  -1.46  -1.52  
  0.70  -1.11  -1.08  -1.03  -0.99  -0.98  -0.13  -1.35  -1.64  -1.89  -1.98  
  0.35  -0.63  -0.79  -1.02  -1.15  -1.20  -0.11  -1.37  -1.95  -2.34  -2.47  
  0.00  -0.37  -0.68  -1.23  -1.59  -1.71  -0.11  -1.39  -2.10  -2.57  -2.72  
 
          Cortante  horizontal  Qy (t/m)     Esf.cortante vertical Qz (t/m) 
         --------------------------------   -------------------------------- 
   Y =   0.00   0.32   0.64   0.96   1.27   0.00   0.32   0.64   0.96   1.27 
   Z     --------------------------------   -------------------------------- 
  2.93  -0.54  -0.38  -0.23  -0.08   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00  
  2.45  -0.62  -0.48  -0.30  -0.10   0.00  -0.02  -0.01  -0.01  -0.01  -0.01  
  2.10  -0.75  -0.58  -0.37  -0.13   0.00   0.02   0.04   0.07   0.10   0.11  
  1.75  -0.93  -0.67  -0.41  -0.14   0.00   0.03   0.06   0.13   0.19   0.21  
  1.40  -1.06  -0.71  -0.39  -0.12   0.00   0.04   0.04   0.12   0.18   0.21  
  1.05  -1.07  -0.63  -0.30  -0.08   0.00   0.04   0.01   0.04   0.06   0.06  
  0.70  -0.87  -0.40  -0.15  -0.04   0.00   0.02  -0.05  -0.14  -0.25  -0.30  
  0.35  -0.38  -0.09  -0.03  -0.01   0.00  -0.02  -0.20  -0.53  -0.80  -0.88  
  0.00  -0.16  -0.17  -0.06  -0.01   0.00   0.03  -0.67  -1.27  -1.56  -1.65  
 
          Momento horizontal  My (t.m/m)      Momento vertical  Mz (t.m/m) 
         --------------------------------   -------------------------------- 
   Y =   0.00   0.32   0.64   0.96   1.27   0.00   0.32   0.64   0.96   1.27 
   Z     --------------------------------   -------------------------------- 
  2.93   0.18   0.00  -0.12  -0.19  -0.22  -0.01   0.00   0.00  -0.00   0.00  
  2.45   0.22   0.03  -0.13  -0.22  -0.26   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00  
  2.10   0.29   0.05  -0.13  -0.25  -0.29   0.01  -0.01  -0.02  -0.03  -0.03  
  1.75   0.37   0.07  -0.14  -0.27  -0.31   0.01  -0.03  -0.07  -0.10  -0.11  
  1.40   0.42   0.08  -0.14  -0.27  -0.31   0.01  -0.05  -0.11  -0.16  -0.18  
  1.05   0.41   0.07  -0.13  -0.22  -0.25   0.00  -0.05  -0.12  -0.18  -0.20  
  0.70   0.31   0.03  -0.09  -0.14  -0.15  -0.00  -0.03  -0.07  -0.09  -0.10  
  0.35   0.11  -0.01  -0.03  -0.05  -0.05   0.01   0.04   0.12   0.19   0.21  
  0.00   0.03   0.01  -0.01  -0.01  -0.01  -0.00   0.27   0.56   0.73   0.79  
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          Esfuerzos en la solera OXY en la hipotesis de deposito vacio 
         ============================================================= 
 
              Nudos y sus coordenadas                 Flechas w (mm)  
         --------------------------------   -------------------------------- 
   Y =   0.00   0.32   0.64   0.96   1.27   0.00   0.32   0.64   0.96   1.27 
   X     --------------------------------   -------------------------------- 
  0.00    77     78     79     80     81   -1.97  -1.97  -1.97  -1.97  -1.97  
  0.22    76     85     86     87     88   -1.97  -1.97  -1.97  -1.96  -1.96  
  0.44    75     84     91     92     93   -1.97  -1.97  -1.96  -1.96  -1.96  
  0.66    74     83     90     95     96   -1.97  -1.96  -1.96  -1.95  -1.95  
  0.88    73     82     89     94     97   -1.97  -1.96  -1.95  -1.95  -1.95  
 
              Esfuerzo axil  Nx (t/m)            Esfuerzo axil  Ny (t/m) 
         --------------------------------   -------------------------------- 
   Y =   0.00   0.32   0.64   0.96   1.27   0.00   0.32   0.64   0.96   1.27 
   X     --------------------------------   -------------------------------- 
  0.00  -0.60  -1.09  -1.97  -2.55  -2.74  -0.58  -1.11  -1.65  -1.97  -2.07  
  0.22  -0.86  -0.96  -1.15  -1.30  -1.36  -0.66  -1.10  -1.62  -1.95  -2.06  
  0.44  -1.22  -1.20  -1.17  -1.16  -1.16  -0.84  -1.11  -1.57  -1.91  -2.03  
  0.66  -1.43  -1.35  -1.21  -1.11  -1.08  -1.03  -1.12  -1.54  -1.87  -1.99  
  0.88  -1.50  -1.40  -1.23  -1.11  -1.06  -1.10  -1.13  -1.52  -1.86  -1.98  
 
            Esfuerzo cortante  Qx (t/m)        Esfuerzo cortante  Qy (t/m) 
         --------------------------------   -------------------------------- 
   Y =   0.00   0.32   0.64   0.96   1.27   0.00   0.32   0.64   0.96   1.27 
   X     --------------------------------   -------------------------------- 
  0.00   0.04   0.54   0.34   0.13   0.00   0.09   0.96   1.91   2.39   2.55  
  0.22   0.53   0.07   0.02   0.00   0.00  -0.07  -0.55   1.22   1.68   1.83  
  0.44   0.95   0.28   0.03  -0.00   0.00  -0.08  -0.28  -0.67   0.99   1.10  
  0.66   1.23   0.46   0.07  -0.01   0.00  -0.03  -0.09  -0.21  -0.32   0.37  
  0.88   1.33   0.53   0.09  -0.01   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00  
 
            Momento flector  Mx (t.m/m)        Momento flector  My (t.m/m) 
         --------------------------------   -------------------------------- 
   Y =   0.00   0.32   0.64   0.96   1.27   0.00   0.32   0.64   0.96   1.27 
   X     --------------------------------   -------------------------------- 
  0.00  -0.03   0.09   0.05   0.01  -0.03   0.00   0.27   0.56   0.73   0.79  
  0.22   0.15  -0.02  -0.05  -0.05  -0.05   0.02   0.06   0.14   0.21   0.23  
  0.44   0.29  -0.01  -0.10  -0.11  -0.11  -0.00  -0.06  -0.12  -0.16  -0.17  
  0.66   0.40   0.01  -0.14  -0.16  -0.16  -0.01  -0.12  -0.27  -0.37  -0.41  
  0.88   0.44   0.02  -0.15  -0.18  -0.18  -0.01  -0.14  -0.32  -0.44  -0.49  
 
 
        Reacciones del terreno (t/m2) en la hipotesis de deposito vacio 
       ================================================================= 
           Y =       0.00       0.32       0.64       0.96       1.27  
           X     ----------------------------------------------------- 
          0.00       3.94       3.94       3.94       3.94       3.94  
          0.22       3.94       3.94       3.93       3.93       3.93  
          0.44       3.94       3.93       3.92       3.91       3.91  
          0.66       3.94       3.93       3.91       3.90       3.90  
          0.88       3.94       3.93       3.91       3.90       3.89  
 
       Reacciones : maxima =  3.94 ,minima =  3.89 ,media =  4.00 t/m2 
       Resultante vertical = -17.87 t. Suma reacciones suelo =  17.52 t. 
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               Valores extremos de esfuerzos en la pared OXZ  
              =============================================== 
 
 
      Flexion horizontal : Mxmax =   0.42 t.m/m   Mxmin =  -0.33 t.m/m 
                           Qxmax =   1.05 t/m.    Qxmin =  -0.91 t/m.  
 
      Flexion vertical   : Mzmax =   0.49 t.m/m   Mzmin =  -0.10 t.m/m 
                           Qzmax =   0.18 t/m.    Qzmin =  -1.15 t/m.  
 
      Flecha transversal : vmax  =   0.00  mm.    vmin  =  -0.01  mm. 
 
      Traccion total de pared OXZ (deposito lleno): Npx =   1.03  t. 
 
 
 
               Valores extremos de esfuerzos en la pared OYZ 
              =============================================== 
 
 
      Flexion horizontal : Mymax =   0.42 t.m/m   Mymin =  -0.33 t.m/m 
                           Qymax =   0.79 t/m.    Qymin =  -1.07 t/m.  
 
      Flexion vertical   : Mzmax =   0.79 t.m/m   Mzmin =  -0.20 t.m/m 
                           Qzmax =   0.21 t/m.    Qzmin =  -1.65 t/m.  
 
      Flecha transversal : umax  =   0.04  mm.    umin  =  -0.02  mm. 
 
      Traccion total de pared OYZ (deposito lleno): Npy =   0.94  t. 
 
 
 
               Valores extremos de esfuerzos en la solera OXY 
              ================================================ 
 
 
      Flexion direcion X : Mxmax =   0.49 t.m/m   Mxmin =  -0.34 t.m/m 
                           Qxmax =   1.50 t/m.    Qxmin =  -0.01 t/m.  
 
      Flexion direcion Y : Mymax =   0.79 t.m/m   Mymin =  -0.69 t.m/m 
                           Qymax =   2.55 t/m.    Qymin =  -0.67 t/m.  
 
      Asiento solera  :    wmax  =  -1.95 mm.     wmin  =  -2.43 mm. 
 
      Traccion total solera (lleno) : Nsx =  -0.14 t.  Nsy =  -0.57 t. 
 
 
 
               Reacciones extremas del terreno de cimentacion 
              ================================================ 
 
      Reaccion maxima  =   4.87 t/m2  ,  Reaccion minima  =   3.89 t/m2 
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     -Comprobacion de armadura a cortante: 
      ==================================== 
 
      Paredes :  
      --------- 
     -Cortante de calculo : Vd = ¥f*Vmax =  2.48 t/m  
     -Cortante ultimo por traccion del alma, el mayor de los 2 valores : 
      Vu2    = 0.18 /¥c *(1+(200/d)½)*(100*w*fcv)^(1/3) * d =   8.60 t/m  
      Vu2min = 0.075/¥c *(1+(200/d)½)^(3/2) * fcv^(1/2) * d =  15.17 t/m  
      Vu2 =  15.17 t/m 
     -Comprobacion : Vd < Vu2 .No necesita armadura de cortante en paredes 
 
      Solera :  
      -------- 
     -Cortante de calculo : Vd = ¥f*Vmax =  3.82 t/m  
     -Cortante ultimo por traccion del alma, el mayor de los 2 valores : 
      Vu2    = 0.18 /¥c *(1+(200/d)½)*(100*w*fcv)^(1/3) * d =   8.56 t/m  
      Vu2min = 0.075/¥c *(1+(200/d)½)^(3/2) * fcv^(1/2) * d =  15.17 t/m  
      Vu2 =  15.17 t/m 
     -Comprobacion : Vd < Vu2 .No necesita armadura de cortante en solera 
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                       D A T O S   D E L   D E P O S I T O   
                      ===================================== 
 
 
            DEPOSITO DE PLANTA RECTANGULAR DE    8.57 M3 DE CAPACIDAD   
 
 
     -Dimensiones del deposito: 
      ------------------------- 
 
      Altura del deposito   (m) (lado paralelo al eje OZ) ..... H  =  2.67  
      Longitud del deposito (m) (lado paralelo al eje OX) ..... Lx =  2.00  
      Anchura  del deposito (m) (lado paralelo al eje OY) ..... Ly =  2.30  
      Espesor de la pared del deposito paralela al eje OX (m).. tx =  0.25  
      Espesor de la pared del deposito paralela al eje OY (m).. ty =  0.25  
      Espesor de la solera del deposito (m) ................... tz =  0.25  
      Volumen de hormigon en paredes y solera (m3) ............ Vh =   5.7  
      Pared y solera solidariamente empotradas entre si.                    
      Borde superior libre. 
 
     -Caracteristicas de los materiales del deposito: 
      ----------------------------------------------- 
 
      Peso especifico del hormigon (t/m3) .................... ¥h  =  2.50  
      Resistencia caracteristica del hormigon (kp/cm2) ......  fck =   300  
      Limite elastico del acero (Kp/cm2) ....................  fyk =  5100  
      Tension admisible del acero a traccion simple (kp/cm2). Sadm =  4000  
      Recubrimiento libre de las armaduras (m) ...............  c  = 0.050  
      Anchura maxima admisible de abertura de fisuras (mm) ...  w  =  0.10  
      Diametro de armaduras verticales en paredes ..........   Øv  = 10 mm  
      Diametro de armaduras horizontales en paredes ........   Øh  = 10 mm  
      Diametro de las armaduras de la solera ................  Øs  = 10 mm  
      Coeficiente de minoracion resistencia hormigon ......... ¥c  =  1.50  
      Coeficiente de minoracion resistencia acero ............ ¥s  =  1.15  
      Coeficiente de mayoracion de las acciones .............. ¥f  =  1.50  
      Coeficiente de amplificacion sismica ................... CAS = 1.000  
 
     -Caracteristicas del liquido: 
      ---------------------------- 
 
      Nivel maximo de liquido (m) ............................. Hl =  1.05  
      Peso especifico del liquido (t/m3) ...................... ¥l =  1.00  
      Coeficiente de empuje lateral del liquido ............... Kl =  1.00  
 
     -Caracteristicas del terreno: 
      ---------------------------- 
 
      Nivel del terreno exterior (m) .......................... Ht =  2.47  
      Peso especifico de las tierras (t/m3) ................... ¥t =  2.00  
      Coeficiente de empuje lateral de las tierras ............ Kt =  0.50  
      Coeficiente de balasto del terreno de cimentacion (t/m3). K =   2000  
      Nivel freatico (m) ...................................... Nf =  0.00  
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          Esfuerzos en la pared OXZ en la hipotesis de deposito lleno 
         ============================================================= 
 
              Nudos y sus coordenadas                 Flechas v (mm)  
         --------------------------------   -------------------------------- 
   X =   0.88   0.66   0.44   0.22   0.00   0.88   0.66   0.44   0.22   0.00 
   Z     --------------------------------   -------------------------------- 
  2.67     1      2      3      4      5    0.00   0.00   0.00   0.00   0.00  
  2.20    10     11     12     13     14    0.00   0.00   0.00   0.00   0.00  
  1.89    19     20     21     22     23    0.00   0.00   0.00   0.00  -0.00  
  1.57    28     29     30     31     32   -0.00  -0.00  -0.00   0.00  -0.00  
  1.26    37     38     39     40     41   -0.01  -0.01  -0.00  -0.00  -0.00  
  0.94    46     47     48     49     50   -0.01  -0.01  -0.01  -0.00  -0.00  
  0.63    55     56     57     58     59   -0.02  -0.01  -0.01  -0.00  -0.00  
  0.31    64     65     66     67     68   -0.01  -0.01  -0.01  -0.00  -0.00  
  0.00    73     74     75     76     77    0.00   0.00   0.00   0.00   0.00  
 
          Esf. axil horizontal  Nx (t/m)     Esfuerzo axil vertical Nz (t/m) 
         --------------------------------   -------------------------------- 
   X =   0.88   0.66   0.44   0.22   0.00   0.88   0.66   0.44   0.22   0.00 
   Z     --------------------------------   -------------------------------- 
  2.67  -0.15  -0.13  -0.08  -0.17  -0.30  -0.08  -0.07  -0.05  -0.53   0.48  
  2.20  -0.02  -0.04  -0.09  -0.09  -0.05  -0.17  -0.18  -0.22  -0.53   0.27  
  1.89   0.36   0.35   0.32   0.29   0.27  -0.39  -0.40  -0.48  -0.62   0.08  
  1.57   0.96   0.94   0.87   0.78   0.73  -0.70  -0.68  -0.67  -0.74   0.11  
  1.26   1.77   1.75   1.70   1.60   1.54  -1.12  -1.06  -0.89  -0.65   0.04  
  0.94   2.45   2.50   2.63   2.84   2.81  -1.55  -1.46  -1.16  -0.51  -0.05  
  0.63   2.33   2.37   2.48   2.58   2.63  -1.82  -1.73  -1.40  -0.65  -0.07  
  0.31   1.41   1.41   1.37   1.47   1.59  -1.94  -1.85  -1.53  -1.27   0.40  
  0.00   0.13   0.12   0.15   0.07  -0.06  -1.98  -1.88  -1.55  -1.72   0.85  
 
          Cortante  horizontal  Qx (t/m)     Esf.cortante vertical Qz (t/m) 
         --------------------------------   -------------------------------- 
   X =   0.88   0.66   0.44   0.22   0.00   0.88   0.66   0.44   0.22   0.00 
   Z     --------------------------------   -------------------------------- 
  2.67   0.00   0.08   0.23   0.33   0.36   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00  
  2.20   0.00   0.03   0.08   0.13   0.17   0.12   0.11   0.07   0.02   0.62  
  1.89   0.00  -0.04  -0.10  -0.12  -0.14   0.21   0.19   0.13   0.09   0.13  
  1.57   0.00  -0.14  -0.38  -0.55  -0.59   0.10   0.10   0.10   0.06   0.16  
  1.26   0.00  -0.23  -0.68  -1.10  -1.46  -0.29  -0.25  -0.14  -0.01   0.22  
  0.94   0.00  -0.30  -0.90  -1.55  -2.30  -0.96  -0.90  -0.74  -0.52   0.28  
  0.63   0.00  -0.30  -0.92  -1.59  -2.33  -0.08  -0.04   0.04   0.13   0.04  
  0.31   0.00  -0.18  -0.59  -1.14  -1.53   0.02   0.02   0.04   0.01  -0.09  
  0.00   0.00  -0.01   0.01   0.22   0.10  -0.31  -0.38  -0.55  -0.36  -1.03  
 
          Momento horizontal  Mx (t.m/m)      Momento vertical  Mz (t.m/m) 
         --------------------------------   -------------------------------- 
   X =   0.88   0.66   0.44   0.22   0.00   0.88   0.66   0.44   0.22   0.00 
   Z     --------------------------------   -------------------------------- 
  2.67  -0.08  -0.06  -0.01   0.06   0.14   0.00  -0.00  -0.00   0.00   0.12  
  2.20  -0.05  -0.05  -0.03  -0.00   0.04  -0.04  -0.03  -0.02  -0.01   0.02  
  1.89  -0.00  -0.01  -0.03  -0.06  -0.09  -0.10  -0.09  -0.06  -0.03   0.03  
  1.57   0.09   0.06  -0.03  -0.15  -0.28  -0.13  -0.12  -0.09  -0.05   0.03  
  1.26   0.21   0.16   0.01  -0.23  -0.55  -0.04  -0.04  -0.05  -0.05   0.04  
  0.94   0.32   0.25   0.06  -0.28  -0.79   0.26   0.24   0.18   0.12   0.00  
  0.63   0.34   0.27   0.07  -0.28  -0.79   0.28   0.25   0.17   0.08  -0.02  
  0.31   0.23   0.19   0.06  -0.19  -0.52   0.28   0.25   0.16   0.07  -0.13  
  0.00   0.00  -0.00  -0.01   0.01   0.02   0.37   0.37   0.33   0.19   0.20  
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          Esfuerzos en la pared OYZ en la hipotesis de deposito lleno 
         ============================================================= 
 
              Nudos y sus coordenadas                 Flechas u (mm)  
         --------------------------------   -------------------------------- 
   Y =   0.00   0.26   0.51   0.77   1.02   0.00   0.26   0.51   0.77   1.02 
   Z     --------------------------------   -------------------------------- 
  2.67     5      6      7      8      9    0.00   0.00   0.00   0.00   0.01  
  2.20    14     15     16     17     18    0.00  -0.00  -0.00  -0.00  -0.00  
  1.89    23     24     25     26     27   -0.00  -0.00  -0.01  -0.01  -0.01  
  1.57    32     33     34     35     36   -0.00  -0.01  -0.01  -0.02  -0.02  
  1.26    41     42     43     44     45   -0.00  -0.01  -0.02  -0.02  -0.03  
  0.94    50     51     52     53     54   -0.00  -0.01  -0.02  -0.03  -0.03  
  0.63    59     60     61     62     63   -0.00  -0.01  -0.02  -0.03  -0.03  
  0.31    68     69     70     71     72   -0.00  -0.01  -0.01  -0.02  -0.02  
  0.00    77     78     79     80     81   -0.00  -0.00  -0.00  -0.00  -0.00  
 
          Esf. axil horizontal  Ny (t/m)     Esfuerzo axil vertical Nz (t/m) 
         --------------------------------   -------------------------------- 
   Y =   0.00   0.26   0.51   0.77   1.02   0.00   0.26   0.51   0.77   1.02 
   Z     --------------------------------   -------------------------------- 
  2.67  -0.78  -0.58  -0.38  -0.39  -0.40   0.41  -0.13  -0.08  -0.10  -0.09  
  2.20  -0.00  -0.05  -0.07  -0.05  -0.05   0.23  -0.24  -0.19  -0.18  -0.18  
  1.89   0.13   0.17   0.26   0.34   0.37   0.07  -0.50  -0.39  -0.39  -0.40  
  1.57   0.57   0.65   0.79   0.91   0.95   0.09  -0.66  -0.60  -0.67  -0.71  
  1.26   1.44   1.51   1.62   1.67   1.68   0.04  -0.58  -0.86  -1.07  -1.14  
  0.94   2.99   2.79   2.49   2.32   2.27  -0.04  -0.41  -1.14  -1.49  -1.59  
  0.63   2.71   2.62   2.44   2.28   2.22  -0.06  -0.47  -1.38  -1.79  -1.90  
  0.31   1.92   1.74   1.52   1.47   1.45   0.34  -0.93  -1.56  -1.93  -2.04  
  0.00  -0.73  -0.47  -0.10   0.09   0.16   0.73  -1.27  -1.63  -1.97  -2.07  
 
          Cortante  horizontal  Qy (t/m)     Esf.cortante vertical Qz (t/m) 
         --------------------------------   -------------------------------- 
   Y =   0.00   0.26   0.51   0.77   1.02   0.00   0.26   0.51   0.77   1.02 
   Z     --------------------------------   -------------------------------- 
  2.67  -0.33  -0.28  -0.21  -0.08   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00  
  2.20  -0.04  -0.05  -0.03  -0.01   0.00  -0.04   0.03   0.05   0.08   0.09  
  1.89   0.27   0.26   0.20   0.07   0.00  -0.00   0.02   0.07   0.11   0.12  
  1.57   0.73   0.67   0.47   0.17   0.00  -0.01   0.01  -0.01  -0.05  -0.07  
  1.26   1.53   1.14   0.70   0.24   0.00  -0.02  -0.06  -0.26  -0.42  -0.47  
  0.94   2.28   1.46   0.82   0.27   0.00  -0.03  -0.54  -0.80  -0.98  -1.05  
  0.63   2.24   1.46   0.77   0.24   0.00  -0.00   0.19   0.14   0.06   0.03  
  0.31   1.54   0.91   0.46   0.14   0.00   0.00   0.17   0.25   0.35   0.40  
  0.00  -0.23  -0.01   0.05   0.02   0.00   0.08  -0.40  -0.12   0.15   0.25  
 
          Momento horizontal  My (t.m/m)      Momento vertical  Mz (t.m/m) 
         --------------------------------   -------------------------------- 
   Y =   0.00   0.26   0.51   0.77   1.02   0.00   0.26   0.51   0.77   1.02 
   Z     --------------------------------   -------------------------------- 
  2.67   0.14   0.05  -0.02  -0.07  -0.09  -0.01   0.00  -0.00   0.00  -0.00  
  2.20   0.04   0.03   0.01   0.01   0.00  -0.00  -0.01  -0.01  -0.03  -0.03  
  1.89  -0.09  -0.02   0.05   0.10   0.11  -0.00  -0.01  -0.04  -0.06  -0.07  
  1.57  -0.28  -0.09   0.08   0.20   0.24  -0.00  -0.02  -0.03  -0.04  -0.05  
  1.26  -0.55  -0.16   0.13   0.31   0.37  -0.00   0.00   0.05   0.09   0.10  
  0.94  -0.79  -0.20   0.17   0.38   0.45   0.00   0.17   0.30   0.40   0.43  
  0.63  -0.79  -0.21   0.16   0.36   0.42   0.00   0.11   0.26   0.38   0.42  
  0.31  -0.52  -0.13   0.11   0.22   0.26   0.01   0.06   0.18   0.27   0.30  
  0.00   0.02  -0.02  -0.00   0.01   0.01  -0.02   0.18   0.21   0.22   0.22  
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          Esfuerzos en la solera OXY en la hipotesis de deposito lleno 
         ============================================================= 
 
              Nudos y sus coordenadas                 Flechas w (mm)  
         --------------------------------   -------------------------------- 
   Y =   0.00   0.26   0.51   0.77   1.02   0.00   0.26   0.51   0.77   1.02 
   X     --------------------------------   -------------------------------- 
  0.00    77     78     79     80     81   -2.44  -2.44  -2.44  -2.44  -2.44  
  0.22    76     85     86     87     88   -2.44  -2.44  -2.43  -2.43  -2.43  
  0.44    75     84     91     92     93   -2.44  -2.43  -2.42  -2.41  -2.41  
  0.66    74     83     90     95     96   -2.44  -2.43  -2.42  -2.41  -2.40  
  0.88    73     82     89     94     97   -2.44  -2.43  -2.41  -2.40  -2.40  
 
              Esfuerzo axil  Nx (t/m)            Esfuerzo axil  Ny (t/m) 
         --------------------------------   -------------------------------- 
   Y =   0.00   0.26   0.51   0.77   1.02   0.00   0.26   0.51   0.77   1.02 
   X     --------------------------------   -------------------------------- 
  0.00  -1.05  -0.67  -0.14   0.12   0.24  -0.07  -0.14   0.05   0.26   0.35  
  0.22  -0.31  -0.24  -0.14  -0.09  -0.08   0.09  -0.06   0.08   0.26   0.34  
  0.44  -0.28  -0.24  -0.19  -0.19  -0.19   0.19   0.04   0.13   0.25   0.31  
  0.66  -0.24  -0.22  -0.21  -0.22  -0.23   0.14   0.09   0.16   0.25   0.29  
  0.88  -0.20  -0.20  -0.21  -0.23  -0.24   0.16   0.10   0.16   0.24   0.28  
 
            Esfuerzo cortante  Qx (t/m)        Esfuerzo cortante  Qy (t/m) 
         --------------------------------   -------------------------------- 
   Y =   0.00   0.26   0.51   0.77   1.02   0.00   0.26   0.51   0.77   1.02 
   X     --------------------------------   -------------------------------- 
  0.00   0.09  -0.07  -0.13  -0.05   0.00   0.99   1.08   1.39   1.67   1.76  
  0.22   0.65   0.54   0.24   0.07   0.00  -0.28  -0.45   0.92   1.10   1.15  
  0.44   1.39   0.73   0.41   0.13   0.00   0.01  -0.29  -0.48   0.62   0.66  
  0.66   1.56   0.95   0.49   0.16   0.00   0.03  -0.09  -0.15  -0.19   0.21  
  0.88   1.63   1.01   0.53   0.16   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00  
 
            Momento flector  Mx (t.m/m)        Momento flector  My (t.m/m) 
         --------------------------------   -------------------------------- 
   Y =   0.00   0.26   0.51   0.77   1.02   0.00   0.26   0.51   0.77   1.02 
   X     --------------------------------   -------------------------------- 
  0.00   0.20  -0.02  -0.03  -0.02  -0.01   0.02   0.18   0.21   0.22   0.22  
  0.22   0.19   0.02  -0.12  -0.18  -0.20   0.20  -0.05  -0.09  -0.15  -0.17  
  0.44   0.33  -0.02  -0.21  -0.31  -0.35  -0.02  -0.15  -0.29  -0.38  -0.42  
  0.66   0.37  -0.03  -0.28  -0.40  -0.44  -0.01  -0.22  -0.40  -0.52  -0.56  
  0.88   0.37  -0.04  -0.30  -0.44  -0.48  -0.01  -0.24  -0.43  -0.56  -0.61  
 
 
        Reacciones del terreno (t/m2) en la hipotesis de deposito lleno 
       ================================================================= 
           Y =       0.00       0.26       0.51       0.77       1.02  
           X     ----------------------------------------------------- 
          0.00       4.88       4.89       4.88       4.88       4.88  
          0.22       4.89       4.87       4.86       4.86       4.85  
          0.44       4.88       4.86       4.84       4.83       4.82  
          0.66       4.88       4.86       4.83       4.81       4.81  
          0.88       4.88       4.85       4.83       4.81       4.80  
 
       Reacciones : maxima =  4.89 ,minima =  4.80 ,media =  4.88 t/m2 
       Resultante vertical = -17.51 t. Suma reacciones suelo =  17.41 t. 
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          Esfuerzos en la pared OXZ en la hipotesis de deposito vacio 
         ============================================================= 
 
              Nudos y sus coordenadas                 Flechas v (mm)  
         --------------------------------   -------------------------------- 
   X =   0.88   0.66   0.44   0.22   0.00   0.88   0.66   0.44   0.22   0.00 
   Z     --------------------------------   -------------------------------- 
  2.67     1      2      3      4      5   -0.00  -0.00  -0.00  -0.00   0.00  
  2.20    10     11     12     13     14   -0.00  -0.00  -0.00  -0.00   0.00  
  1.89    19     20     21     22     23    0.00   0.00   0.00   0.00   0.00  
  1.57    28     29     30     31     32    0.00   0.00   0.00   0.00   0.00  
  1.26    37     38     39     40     41    0.00   0.00   0.00   0.00   0.00  
  0.94    46     47     48     49     50    0.00   0.00   0.00   0.00   0.00  
  0.63    55     56     57     58     59    0.00   0.00   0.00   0.00   0.00  
  0.31    64     65     66     67     68    0.00   0.00   0.00   0.00   0.00  
  0.00    73     74     75     76     77    0.00   0.00   0.00   0.00   0.00  
 
          Esf. axil horizontal  Nx (t/m)     Esfuerzo axil vertical Nz (t/m) 
         --------------------------------   -------------------------------- 
   X =   0.88   0.66   0.44   0.22   0.00   0.88   0.66   0.44   0.22   0.00 
   Z     --------------------------------   -------------------------------- 
  2.67  -0.14  -0.13  -0.11  -0.20  -0.31  -0.09  -0.08  -0.05  -0.48   0.44  
  2.20  -0.45  -0.46  -0.50  -0.47  -0.42  -0.19  -0.20  -0.21  -0.45   0.23  
  1.89  -0.63  -0.62  -0.60  -0.58  -0.58  -0.40  -0.42  -0.48  -0.52   0.05  
  1.57  -0.78  -0.78  -0.78  -0.78  -0.78  -0.61  -0.62  -0.67  -0.73   0.09  
  1.26  -0.87  -0.87  -0.89  -0.92  -0.93  -0.82  -0.82  -0.85  -0.93   0.12  
  0.94  -0.85  -0.86  -0.89  -0.94  -0.96  -1.07  -1.06  -1.03  -1.05   0.13  
  0.63  -0.74  -0.75  -0.76  -0.79  -0.82  -1.37  -1.33  -1.24  -1.09   0.09  
  0.31  -0.73  -0.72  -0.69  -0.57  -0.47  -1.70  -1.62  -1.39  -1.24   0.29  
  0.00  -1.06  -0.97  -0.69  -0.48  -0.44  -1.87  -1.76  -1.43  -1.40   0.53  
 
          Cortante  horizontal  Qx (t/m)     Esf.cortante vertical Qz (t/m) 
         --------------------------------   -------------------------------- 
   X =   0.88   0.66   0.44   0.22   0.00   0.88   0.66   0.44   0.22   0.00 
   Z     --------------------------------   -------------------------------- 
  2.67   0.00   0.02   0.05   0.10   0.14   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00  
  2.20   0.00   0.04   0.13   0.20   0.30  -0.04  -0.04  -0.03  -0.04   0.56  
  1.89   0.00   0.07   0.21   0.34   0.44   0.01   0.00   0.00   0.02   0.08  
  1.57   0.00   0.10   0.29   0.47   0.63   0.08   0.07   0.05   0.02   0.09  
  1.26   0.00   0.11   0.32   0.55   0.77   0.13   0.11   0.07   0.03   0.10  
  0.94   0.00   0.08   0.28   0.51   0.78   0.11   0.09   0.06   0.02   0.13  
  0.63   0.00   0.03   0.12   0.31   0.60  -0.08  -0.06  -0.03  -0.02   0.16  
  0.31   0.00  -0.01  -0.02  -0.01   0.22  -0.53  -0.47  -0.29  -0.12   0.19  
  0.00   0.00   0.06   0.17   0.27   0.16  -1.19  -1.12  -0.90  -0.42  -0.24  
 
          Momento horizontal  Mx (t.m/m)      Momento vertical  Mz (t.m/m) 
         --------------------------------   -------------------------------- 
   X =   0.88   0.66   0.44   0.22   0.00   0.88   0.66   0.44   0.22   0.00 
   Z     --------------------------------   -------------------------------- 
  2.67   0.01   0.01   0.02   0.05   0.08  -0.00   0.00   0.00  -0.00   0.11  
  2.20  -0.02  -0.01   0.02   0.06   0.13   0.01   0.01   0.01   0.01   0.01  
  1.89  -0.05  -0.04   0.01   0.08   0.18   0.01   0.01   0.01   0.00   0.01  
  1.57  -0.09  -0.06  -0.00   0.10   0.24  -0.01  -0.01  -0.01  -0.00   0.02  
  1.26  -0.11  -0.08  -0.01   0.11   0.28  -0.05  -0.05  -0.03  -0.01   0.02  
  0.94  -0.10  -0.08  -0.02   0.09   0.26  -0.09  -0.08  -0.05  -0.02   0.02  
  0.63  -0.05  -0.05  -0.02   0.05   0.18  -0.06  -0.06  -0.04  -0.02   0.03  
  0.31   0.00   0.00  -0.00  -0.01   0.04   0.11   0.09   0.05   0.02  -0.02  
  0.00  -0.01  -0.01  -0.00   0.02   0.03   0.48   0.44   0.33   0.16   0.05  
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          Esfuerzos en la pared OYZ en la hipotesis de deposito vacio 
         ============================================================= 
 
              Nudos y sus coordenadas                 Flechas u (mm)  
         --------------------------------   -------------------------------- 
   Y =   0.00   0.26   0.51   0.77   1.02   0.00   0.26   0.51   0.77   1.02 
   Z     --------------------------------   -------------------------------- 
  2.67     5      6      7      8      9    0.00   0.00   0.00   0.01   0.01  
  2.20    14     15     16     17     18    0.00   0.00   0.01   0.01   0.01  
  1.89    23     24     25     26     27    0.00   0.00   0.01   0.01   0.01  
  1.57    32     33     34     35     36    0.00   0.00   0.01   0.01   0.01  
  1.26    41     42     43     44     45    0.00   0.00   0.01   0.01   0.01  
  0.94    50     51     52     53     54    0.00   0.00   0.01   0.01   0.01  
  0.63    59     60     61     62     63    0.00   0.00   0.00   0.01   0.01  
  0.31    68     69     70     71     72    0.00   0.00   0.00   0.00   0.00  
  0.00    77     78     79     80     81    0.00   0.00   0.00   0.00   0.00  
 
          Esf. axil horizontal  Ny (t/m)     Esfuerzo axil vertical Nz (t/m) 
         --------------------------------   -------------------------------- 
   Y =   0.00   0.26   0.51   0.77   1.02   0.00   0.26   0.51   0.77   1.02 
   Z     --------------------------------   -------------------------------- 
  2.67  -0.58  -0.36  -0.11  -0.06  -0.05   0.38  -0.11  -0.08  -0.11  -0.11  
  2.20  -0.16  -0.21  -0.25  -0.25  -0.25   0.20  -0.20  -0.21  -0.22  -0.22  
  1.89  -0.49  -0.48  -0.46  -0.46  -0.45   0.04  -0.44  -0.44  -0.43  -0.43  
  1.57  -0.72  -0.71  -0.67  -0.65  -0.64   0.08  -0.73  -0.67  -0.66  -0.66  
  1.26  -0.90  -0.87  -0.81  -0.76  -0.74   0.10  -0.96  -0.91  -0.92  -0.93  
  0.94  -0.94  -0.90  -0.83  -0.76  -0.74   0.11  -1.10  -1.15  -1.23  -1.27  
  0.63  -0.80  -0.77  -0.73  -0.71  -0.71   0.08  -1.13  -1.40  -1.60  -1.67  
  0.31  -0.29  -0.47  -0.72  -0.82  -0.86   0.25  -1.20  -1.64  -1.98  -2.09  
  0.00  -0.57  -0.69  -1.02  -1.33  -1.43   0.45  -1.29  -1.73  -2.16  -2.30  
 
          Cortante  horizontal  Qy (t/m)     Esf.cortante vertical Qz (t/m) 
         --------------------------------   -------------------------------- 
   Y =   0.00   0.26   0.51   0.77   1.02   0.00   0.26   0.51   0.77   1.02 
   Z     --------------------------------   -------------------------------- 
  2.67  -0.29  -0.18  -0.11  -0.04   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00  
  2.20  -0.37  -0.30  -0.19  -0.06   0.00  -0.03  -0.00  -0.02  -0.02  -0.02  
  1.89  -0.52  -0.39  -0.25  -0.09   0.00   0.00   0.01   0.04   0.05   0.06  
  1.57  -0.68  -0.49  -0.30  -0.10   0.00   0.00   0.04   0.08   0.12   0.13  
  1.26  -0.79  -0.54  -0.31  -0.10   0.00   0.00   0.03   0.08   0.13   0.15  
  0.94  -0.78  -0.47  -0.23  -0.07   0.00  -0.00   0.01   0.03   0.05   0.06  
  0.63  -0.61  -0.26  -0.09  -0.02   0.00  -0.00  -0.04  -0.10  -0.18  -0.21  
  0.31  -0.19  -0.01   0.01   0.01   0.00  -0.01  -0.15  -0.41  -0.62  -0.70  
  0.00  -0.19  -0.21  -0.12  -0.04   0.00   0.03  -0.55  -1.01  -1.26  -1.34  
 
          Momento horizontal  My (t.m/m)      Momento vertical  Mz (t.m/m) 
         --------------------------------   -------------------------------- 
   Y =   0.00   0.26   0.51   0.77   1.02   0.00   0.26   0.51   0.77   1.02 
   Z     --------------------------------   -------------------------------- 
  2.67   0.08   0.00  -0.04  -0.07  -0.08  -0.01   0.00  -0.00  -0.00   0.00  
  2.20   0.13   0.03  -0.05  -0.09  -0.11   0.00   0.00   0.01   0.01   0.01  
  1.89   0.18   0.05  -0.05  -0.12  -0.14   0.00  -0.00  -0.01  -0.01  -0.01  
  1.57   0.24   0.07  -0.06  -0.14  -0.16   0.00  -0.01  -0.03  -0.05  -0.05  
  1.26   0.28   0.07  -0.06  -0.14  -0.17  -0.00  -0.02  -0.06  -0.09  -0.10  
  0.94   0.26   0.06  -0.06  -0.12  -0.14  -0.00  -0.03  -0.07  -0.10  -0.12  
  0.63   0.18   0.02  -0.04  -0.07  -0.07  -0.00  -0.02  -0.04  -0.05  -0.05  
  0.31   0.04  -0.01  -0.01  -0.01  -0.01   0.00   0.03   0.09   0.15   0.17  
  0.00   0.03   0.00  -0.01  -0.01  -0.01  -0.01   0.20   0.41   0.54   0.59  
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          Esfuerzos en la solera OXY en la hipotesis de deposito vacio 
         ============================================================= 
 
              Nudos y sus coordenadas                 Flechas w (mm)  
         --------------------------------   -------------------------------- 
   Y =   0.00   0.26   0.51   0.77   1.02   0.00   0.26   0.51   0.77   1.02 
   X     --------------------------------   -------------------------------- 
  0.00    77     78     79     80     81   -1.97  -1.97  -1.97  -1.97  -1.97  
  0.22    76     85     86     87     88   -1.97  -1.97  -1.97  -1.97  -1.97  
  0.44    75     84     91     92     93   -1.97  -1.97  -1.96  -1.96  -1.96  
  0.66    74     83     90     95     96   -1.97  -1.97  -1.96  -1.96  -1.95  
  0.88    73     82     89     94     97   -1.97  -1.97  -1.96  -1.95  -1.95  
 
              Esfuerzo axil  Nx (t/m)            Esfuerzo axil  Ny (t/m) 
         --------------------------------   -------------------------------- 
   Y =   0.00   0.26   0.51   0.77   1.02   0.00   0.26   0.51   0.77   1.02 
   X     --------------------------------   -------------------------------- 
  0.00  -0.82  -1.00  -1.46  -1.91  -2.06  -0.54  -0.91  -1.31  -1.56  -1.64  
  0.22  -0.85  -0.90  -1.01  -1.11  -1.14  -0.59  -0.91  -1.28  -1.52  -1.60  
  0.44  -1.17  -1.14  -1.09  -1.06  -1.05  -0.85  -0.94  -1.22  -1.44  -1.52  
  0.66  -1.38  -1.31  -1.18  -1.08  -1.04  -1.18  -0.97  -1.17  -1.37  -1.45  
  0.88  -1.46  -1.38  -1.22  -1.10  -1.05  -1.31  -0.99  -1.16  -1.34  -1.42  
 
            Esfuerzo cortante  Qx (t/m)        Esfuerzo cortante  Qy (t/m) 
         --------------------------------   -------------------------------- 
   Y =   0.00   0.26   0.51   0.77   1.02   0.00   0.26   0.51   0.77   1.02 
   X     --------------------------------   -------------------------------- 
  0.00  -0.09   0.39   0.22   0.08   0.00   0.56   0.83   1.54   1.95   2.10  
  0.22   0.57   0.25   0.11   0.03   0.00  -0.30  -0.38   0.93   1.30   1.43  
  0.44   1.19   0.54   0.23   0.07   0.00  -0.14  -0.22  -0.47   0.72   0.82  
  0.66   1.49   0.81   0.35   0.10   0.00  -0.04  -0.07  -0.14  -0.23   0.26  
  0.88   1.59   0.91   0.41   0.11   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00  
 
            Momento flector  Mx (t.m/m)        Momento flector  My (t.m/m) 
         --------------------------------   -------------------------------- 
   Y =   0.00   0.26   0.51   0.77   1.02   0.00   0.26   0.51   0.77   1.02 
   X     --------------------------------   -------------------------------- 
  0.00   0.05   0.06   0.02   0.00  -0.02   0.01   0.20   0.41   0.54   0.59  
  0.22   0.16   0.01  -0.05  -0.08  -0.09   0.11   0.02   0.07   0.12   0.13  
  0.44   0.33   0.03  -0.11  -0.17  -0.19  -0.02  -0.06  -0.13  -0.17  -0.18  
  0.66   0.44   0.06  -0.15  -0.24  -0.26  -0.02  -0.11  -0.23  -0.33  -0.36  
  0.88   0.48   0.07  -0.16  -0.27  -0.29  -0.01  -0.12  -0.26  -0.38  -0.42  
 
 
        Reacciones del terreno (t/m2) en la hipotesis de deposito vacio 
       ================================================================= 
           Y =       0.00       0.26       0.51       0.77       1.02  
           X     ----------------------------------------------------- 
          0.00       3.95       3.95       3.95       3.95       3.95  
          0.22       3.95       3.94       3.94       3.94       3.93  
          0.44       3.95       3.94       3.93       3.92       3.92  
          0.66       3.95       3.94       3.92       3.91       3.91  
          0.88       3.95       3.93       3.92       3.91       3.90  
 
       Reacciones : maxima =  3.95 ,minima =  3.90 ,media =  3.95 t/m2 
       Resultante vertical = -14.19 t. Suma reacciones suelo =  14.11 t. 
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               Valores extremos de esfuerzos en la pared OXZ  
              =============================================== 
 
 
      Flexion horizontal : Mxmax =   0.34 t.m/m   Mxmin =  -0.79 t.m/m 
                           Qxmax =   0.78 t/m.    Qxmin =  -2.33 t/m.  
 
      Flexion vertical   : Mzmax =   0.48 t.m/m   Mzmin =  -0.13 t.m/m 
                           Qzmax =   0.62 t/m.    Qzmin =  -1.19 t/m.  
 
      Flecha transversal : vmax  =   0.00  mm.    vmin  =  -0.02  mm. 
 
      Traccion total de pared OXZ (deposito lleno): Npx =   2.90  t. 
 
 
 
               Valores extremos de esfuerzos en la pared OYZ 
              =============================================== 
 
 
      Flexion horizontal : Mymax =   0.45 t.m/m   Mymin =  -0.79 t.m/m 
                           Qymax =   2.28 t/m.    Qymin =  -0.79 t/m.  
 
      Flexion vertical   : Mzmax =   0.59 t.m/m   Mzmin =  -0.12 t.m/m 
                           Qzmax =   0.40 t/m.    Qzmin =  -1.34 t/m.  
 
      Flecha transversal : umax  =   0.01  mm.    umin  =  -0.03  mm. 
 
      Traccion total de pared OYZ (deposito lleno): Npy =   2.75  t. 
 
 
 
               Valores extremos de esfuerzos en la solera OXY 
              ================================================ 
 
 
      Flexion direcion X : Mxmax =   0.48 t.m/m   Mxmin =  -0.48 t.m/m 
                           Qxmax =   1.63 t/m.    Qxmin =  -0.13 t/m.  
 
      Flexion direcion Y : Mymax =   0.59 t.m/m   Mymin =  -0.61 t.m/m 
                           Qymax =   2.10 t/m.    Qymin =  -0.48 t/m.  
 
      Asiento solera  :    wmax  =  -1.95 mm.     wmin  =  -2.44 mm. 
 
      Traccion total solera (lleno) : Nsx =   0.35 t.  Nsy =  -0.24 t. 
 
 
 
               Reacciones extremas del terreno de cimentacion 
              ================================================ 
 
      Reaccion maxima  =   4.89 t/m2  ,  Reaccion minima  =   3.90 t/m2 
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     -Comprobacion de armadura a cortante: 
      ==================================== 
 
      Paredes :  
      --------- 
     -Cortante de calculo : Vd = ¥f*Vmax =  3.50 t/m  
     -Cortante ultimo por traccion del alma, el mayor de los 2 valores : 
      Vu2    = 0.18 /¥c *(1+(200/d)½)*(100*w*fcv)^(1/3) * d =   8.65 t/m  
      Vu2min = 0.075/¥c *(1+(200/d)½)^(3/2) * fcv^(1/2) * d =  15.17 t/m  
      Vu2 =  15.17 t/m 
     -Comprobacion : Vd < Vu2 .No necesita armadura de cortante en paredes 
 
      Solera :  
      -------- 
     -Cortante de calculo : Vd = ¥f*Vmax =  3.14 t/m  
     -Cortante ultimo por traccion del alma, el mayor de los 2 valores : 
      Vu2    = 0.18 /¥c *(1+(200/d)½)*(100*w*fcv)^(1/3) * d =   8.60 t/m  
      Vu2min = 0.075/¥c *(1+(200/d)½)^(3/2) * fcv^(1/2) * d =  15.17 t/m  
      Vu2 =  15.17 t/m 
     -Comprobacion : Vd < Vu2 .No necesita armadura de cortante en solera 
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1.- INTRODUCCIÓN 

El anejo recoge los cálculos mecánicos de las tuberías proyectadas. 

Los cálculos se han realizado con la aplicación informática TUBOMECA, en la que se 
introducen los siguientes datos: 

- Características de la tubería: 

§ Tipo de material 

§ Diámetro 

§ Espesor 

- Características del terreno: 

§ Relleno por encima de 0.30 m de la clave. 

§ Relleno hasta 0.30 m por encima de la clave. 

§ Terreno natural en hastiales de la zanja. 

§ Terreno natural bajo la zanja. 

- Características de la instalación: 

§ Recubrimiento máximo por encima de la clave 

§ Ancho de la base de la zanja. 

§ Ángulo del talud de la zanja. 

§ Tipo de apoyo y ángulo de apoyo de la tubería. 

- Cargas exteriores: 

§ Cargas del terreno (calculadas según parámetros). 

§ Presión hidráulica del tubo. 

§ Carro actuando sobre la zanja 

§ Presión repartida sobre la zanja. 

La aplicación calcula las cargas resultantes de cada acción, así como la deformación, que 
compara con un valor máximo del 6 %. 

En todos los casos estudiados (que se recogen seguidamente) la deformación máxima es 
del 1 % (mínimo que arroja la aplicación). 
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2.- TUBERÍA DN 400 

2.1.- RECUBRIMIENTO MÁXIMO 
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                        D A T O S   D E   E N T R A D A 
                      =================================== 
 
 
      Datos del tubo: 
     ----------------- 
     Diametro interno (mm) ................................... D = 364.00  
     Espesor de la pared (mm) ................................ e = 18.000  
     Material del tubo ..........................................: P.V.C. 
     Peso especifico (kN/m3) ................................ ¥R = 14.000  
     Modulo de elasticidad a corto plazo (KN/mm2) .......... Erk =  3.600  
     Modulo de elasticidad a largo plazo (KN/mm2) .......... Erl =  1.750  
     Clase de seguridad exigida : Clase B (Probabilidad de fallo Pf=1E-3) 
     Tension admisible a flexotraccion (N/mm2) ............ Sadm = 90.000 
 
      Datos del terreno: 
     -------------------- 
     1) Relleno superior (por encima de la clave del tubo) : 
     Grupo de terreno ........................................ Grupo = G2  
     Grado de compactacion Proctor (%) ...................... Dpr =100.00 
     Peso especifico (kN/m3) ................................ ¥b = 20.000  
     Modulo de deformacion (N/mm2) ...........................E1 = 20.000 
     2) Relleno inferior (hasta 30 cm. sobre la clave del tubo) : 
     Grupo de terreno ........................................ Grupo = G1  
     Grado de compactacion Proctor (%) ...................... Dpr =100.00  
     Peso especifico (kN/m3) ................................ ¥b = 20.000  
     Modulo de deformacion (N/mm2) ...........................E2 =  2.000 
     3) Terreno natural adyacente : 
     Grupo de terreno ........................................ Grupo = G3 
     Grado de compactacion Proctor (%) ...................... Dpr = 95.00 
     Angulo de rozamiento interno (°)......................... Ø =  30.00 
     Modulo de deformacion (N/mm2) ...........................E3 =  2.000 
     Nivel freatico sobre la base del tubo (m) .............. Ha =  0.000 
     4) Terreno natural debajo de la zanja : 
     Modulo de deformacion (N/mm2) ...........................E4 =200.000 
 
      Datos de la instalacion: 
     -------------------------- 
     Altura del relleno sobre la clave del tubo (m) .......... H =  1.523  
     Anchura de la zanja (m) ................................. B =  1.300  
     Angulo del talud de la zanja (°) ........................ ß = 90.000  
     Angulo de rozamiento de las paredes (°) ................. Ø'=   0.00  
     Descarga relativa ....................................... a =  1.000  
     Tipo de apoyo ............................................ Tipo =  3  
     Angulo de apoyo de la tuberia (°) ..................... 2*o = 90.000  
     Caso de compactacion del relleno : 
     a) Sobre la zona de influencia del tubo .................. Caso = A4 
     b) En la zona de influencia del tubo ..................... Caso = B3  
 
      Datos de las cargas: 
     ---------------------- 
     Carga hidraulica : Presion en metros de altura de agua .. P =  0.000  
     Carga de trafico : Tipo de vehiculo (T) ................... = 60.000  
     Carga superficial repartida (kN/m2) .................... qo = 10.000  
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                     CARGAS MEDIAS SOBRE LA CLAVE DEL TUBO 
                    ======================================= 
 
      Tierras de relleno: 
     --------------------- 
     Coeficiente reductor de Marston (Teoria de silo) ........ X =  0.727  
     Correcion de X por inclinacion de pared de zanja ....... Xß =  0.727  
     Coeficiente de empuje de tierras encima de la clave .... K1 =  0.500  
     Presion media de tierras sobre clave (kN/m2) .. Pe =Xß*¥b*H = 22.136  
 
      Fuerzas superficiales repartidas: 
     ----------------------------------- 
     Coeficiente reductor de Marston (Teoria de silo) ....... Xo =  0.508  
     Correcion de Xo por inclinacion de pared de zanja ..... Xoß =  0.508  
     Fuerza superficial reducida (kN/m2) ............ Po = Xo*qo =  5.085  
     Total cargas superficiales (kN/m2) .................. Pe+Po = 27.221  
 
      Carga de trafico: 
     ------------------- 
     Presion debida a carga de trafico (kN/m2) (Boussinesq).. Pf = 31.116  
     Coefiente de reparto de carga segun talud 2:1 .......... af =  0.977  
     Coeficiente de impacto .................................. Ø =  1.200  
     Carga de trafico sobre clave de tubo (kN/m2) ... Pt=af*Ø*Pf = 36.466  
 
 
                        MODULOS, RIGIDECES Y EMPUJES 
                       ============================== 
 
      Reduccion modulo de elasticidad relleno inferior E2': 
     -------------------------------------------------------- 
     Por dificultad de compactacion en franja estrecha ...... ob =  0.750  
     Por influencia del agua freatica ........................ f =  1.000  
     Modulo de elasticidad reducido (kN/mm2) ....... E2'=f*ob*E2 =  1.500  
 
      Coeficiente de empuje de tierras debajo de la clave K2: 
     --------------------------------------------------------- 
     Rigidez del tubo (N/mm2) ............................... Sr =  0.251  
     Factores de correcion ........ Df =  1.045 .............. € =  1.074  
     Rigidez horiz.terreno hasta clave.(N/mm2)..  Sbh = 0.6*€*E2'=  0.966  
     Rigidez del sistema tubo-suelo ............... Vrb = Sr/Sbh =   0.26  
     Puesto que  Vrb > 0.1 , el sistema se considera rigido 
     Coeficiente de empuje de tierras debajo de la clave .... K2 =  0.500  
 
      Coeficiente de presion lateral K*: 
     ------------------------------------ 
     Coef. aumento horizontal diametro debido a qv ......... Ch1 =  0.096  
     Coef. aumento horizontal diametro debido a qh* ........ Ch2 = -0.066  
     Al ser sistema rigido no existe reaccion lateral (qh*=0)  (K* = -) 
 
      Coeficiente de deformacion Cv': 
     --------------------------------- 
     Coef. aumento vertical del diametro debido a qv ......  Cv1 = -0.097  
     Coef. aumento vertical del diametro debido a qh* .....  Cv2 =  0.064  
     Al ser sistema rigido no existe reaccion lateral (qh*=0)  (Cv = -) 
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. 
                         FACTORES DE CONCENTRACION 
                        =========================== 
 
     Descarga relativa efectiva .................... a'= a*E1/E2 = 13.333  
     Maximo factor de concentracion ...................... max µ =  8.444  
     Factor de concentracion para rigidez nula .............. µo =  0.571  
     Relacion de rigidez (tubo igual deformable que suelo).. Vs1 =  0.510  
     Rigidez vertical del terreno (N/mm2) .......... Sbv = E2'/a =  1.500  
     Relacion de rigidez Vs considerando qh* ................ Vs =  1.733  
     Factor de concentracion en el tubo ..................... µR =  1.860  
     Influencia de la anchura relativa de la zanja ......... µRG =  1.645  
     Limite superior del factor de concentracion ........... µfo =  3.772  
     Limite inferior del factor de concentracion ........... µfu =  0.404  
     Factor de concentracion junto al tubo .................. µB =  0.713  
 
 
                           PRESIONES SOBRE EL TUBO 
                          ========================= 
 
     Presion vertical uniforme sobre el tubo (kN/m2) ........ qv = 81.253  
     Presion horizontal uniforme sobre el tubo (kN/m2) ...... qh = 11.707  
     Reaccion horizontal parabolica sobre el tubo (kN/m2) ... qh*=  0.000  
 
 
                             ESFUERZOS EN EL TUBO 
                            ====================== 
        
 
     Momentos     Mqv       Mqh       Mqh*      Mg        Mw      Suma M 
     ========   (kNm/m)   (kNm/m)   (kNm/m)   (kNm/m)   (kNm/m)   (kNm/m) 
     --------------------------------------------------------------------- 
 
     Clave   :   0.7410   -0.1068    0.0000    0.0032    0.0120    0.6494  
     Ri¤ones :  -0.7410    0.1068    0.0000   -0.0036   -0.0137   -0.6515  
     Base    :   0.7410   -0.1068    0.0000    0.0041    0.0153    0.6537  
 
 
      Axiles       Nqv       Nqh      Nqh*       Ng        Nw      Suma N 
     ========    (kN/m)    (kN/m)    (kN/m)    (kN/m)    (kN/m)    (kN/m) 
     --------------------------------------------------------------------- 
 
     Clave   :   0.0000   -2.2360    0.0000    0.0080    0.2127   -2.0153  
     Ri¤ones : -15.5193    0.0000    0.0000   -0.0756    0.0784  -15.5165  
     Base    :   0.0000   -2.2360    0.0000   -0.0080    0.5169   -1.7271  
 
 
       Mqv , Nqv  son los esfuerzos debidos a la carga vertical total qv 
       Mqh , Nqh  son los esfuerzos debidos a la carga horizontal qh 
       Mqh*, Nqh* esfuerzos debidos a reaccion horizontal parabolica qh* 
       Mg ,  Ng   son los esfuerzos debidos al peso propio del tubo 
       Mw ,  Nw   son los esfuerzos debidos al peso del agua en el tubo 
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                            VERIFICACION TENSIONAL 
                           ======================== 
 
                                                                 Coef. de 
                 Interior tubo     Exterior tubo       Smax      seguridad 
                   Si (N/mm2)        Si (N/mm2)       (N/mm2)         ¥ 
     ---------------------------------------------------------------------- 
 
      Clave   :      11.9146         -12.1385         12.1385        7.41  
      Ri¤ones :     -12.9277         -12.8886         12.9277        6.96  
      Base    :      12.0089         -12.1225         12.1225        7.42  
 
      Tension de traccion debida a la carga hidraulica (N/mm2). S =  0.00  
 
      Coeficiente de seguridad exigido a flexotraccion ........ ¥e = 2.00  
 
                      ¥min =   7.41 > ¥e = 2.00     (OK)    
 
 
 
                        VERIFICACION DE LA ESTABILIDAD 
                       ================================ 
                                                                          
     Carga critica de abolladura por tierras (N/mm2) ... Crit qv =  0.985  
     Coeficiente de seguridad contra abolladura por tierras .. ¥1= 12.124  
     Coeficiente de seguridad exigido contra la abolladura .. ¥e =  2.000  
 
                       ¥ =  12.12 > ¥e = 2.00     (OK)     
 
 
 
                        VERIFICACION DE LA DEFORMACION 
                       ================================ 
                                                                          
     Modulo de elasticidad reducido (deformaciones) ..... 2/3 E2'=  1.000  
     Variacion vertical del diametro (mm) .................. DDv =  8.233  
     Deformacion relativa vertical del diametro (%) ......... dv =  2.155  
     Deformacion relativa vertical admisible (%) ....... (dv)adm =  6.000  
 
                    dv =  2.155 < (dv)adm =  6.000    (OK)  
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2.2.- RECUBRIMIENTO MÍNIMO 

 
 
 
 
 
        """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" 
        "                                                              " 
        "              P R O G R A M A    T U B O M E C A              " 
        "             ====================================             " 
        "                                                              " 
        "                 CALCULO MECANICO DE TUBERIAS                 " 
        "                                                              " 
        "        Version 4                  Fecha : 11/02/2009         " 
        "                                                              " 
        "        Copyright :  J.Diaz del Valle  .  SA-701-1997         " 
        "                                                              " 
        "        E.T.S. de  Ingenieros de Caminos de Santander         " 
        "                                                              " 
        "                                                              " 
        """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" 
 
 
 
 
 
 
        """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" 
        "                                                              " 
        "              DATOS DEL PROYECTO DE LA TUBERIA                " 
        "             ==================================               " 
        "                                                              " 
        "        Proyecto : SANTORCAZ                                  " 
        "                                                              " 
        "        Referencia : DN400 RECUBRIMIENTO MINIMO               " 
        "                                                              " 
        "        Fecha de calculo :                                    " 
        "                                                              " 
        "                                                              " 
        """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" 
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                        D A T O S   D E   E N T R A D A 
                      =================================== 
 
 
      Datos del tubo: 
     ----------------- 
     Diametro interno (mm) ................................... D = 364.00  
     Espesor de la pared (mm) ................................ e = 18.000  
     Material del tubo ..........................................: P.V.C. 
     Peso especifico (kN/m3) ................................ ¥R = 14.000  
     Modulo de elasticidad a corto plazo (KN/mm2) .......... Erk =  3.600  
     Modulo de elasticidad a largo plazo (KN/mm2) .......... Erl =  1.750  
     Clase de seguridad exigida : Clase B (Probabilidad de fallo Pf=1E-3) 
     Tension admisible a flexotraccion (N/mm2) ............ Sadm = 90.000 
 
      Datos del terreno: 
     -------------------- 
     1) Relleno superior (por encima de la clave del tubo) : 
     Grupo de terreno ........................................ Grupo = G2  
     Grado de compactacion Proctor (%) ...................... Dpr =100.00 
     Peso especifico (kN/m3) ................................ ¥b = 20.000  
     Modulo de deformacion (N/mm2) ...........................E1 = 20.000 
     2) Relleno inferior (hasta 30 cm. sobre la clave del tubo) : 
     Grupo de terreno ........................................ Grupo = G1  
     Grado de compactacion Proctor (%) ...................... Dpr =100.00  
     Peso especifico (kN/m3) ................................ ¥b = 20.000  
     Modulo de deformacion (N/mm2) ...........................E2 =  2.000 
     3) Terreno natural adyacente : 
     Grupo de terreno ........................................ Grupo = G3 
     Grado de compactacion Proctor (%) ...................... Dpr = 95.00 
     Angulo de rozamiento interno (°)......................... Ø =  30.00 
     Modulo de deformacion (N/mm2) ...........................E3 =  2.000 
     Nivel freatico sobre la base del tubo (m) .............. Ha =  0.000 
     4) Terreno natural debajo de la zanja : 
     Modulo de deformacion (N/mm2) ...........................E4 =200.000 
 
      Datos de la instalacion: 
     -------------------------- 
     Altura del relleno sobre la clave del tubo (m) .......... H =  0.780  
     Anchura de la zanja (m) ................................. B =  1.300  
     Angulo del talud de la zanja (°) ........................ ß = 90.000  
     Angulo de rozamiento de las paredes (°) ................. Ø'=   0.00  
     Descarga relativa ....................................... a =  1.000  
     Tipo de apoyo ............................................ Tipo =  3  
     Angulo de apoyo de la tuberia (°) ..................... 2*o = 90.000  
     Caso de compactacion del relleno : 
     a) Sobre la zona de influencia del tubo .................. Caso = A4 
     b) En la zona de influencia del tubo ..................... Caso = B3  
 
      Datos de las cargas: 
     ---------------------- 
     Carga hidraulica : Presion en metros de altura de agua .. P =  0.000  
     Carga de trafico : Tipo de vehiculo (T) ................... = 60.000  
     Carga superficial repartida (kN/m2) .................... qo = 10.000  
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                     CARGAS MEDIAS SOBRE LA CLAVE DEL TUBO 
                    ======================================= 
 
      Tierras de relleno: 
     --------------------- 
     Coeficiente reductor de Marston (Teoria de silo) ........ X =  0.845  
     Correcion de X por inclinacion de pared de zanja ....... Xß =  0.845  
     Coeficiente de empuje de tierras encima de la clave .... K1 =  0.500  
     Presion media de tierras sobre clave (kN/m2) .. Pe =Xß*¥b*H = 13.185  
 
      Fuerzas superficiales repartidas: 
     ----------------------------------- 
     Coeficiente reductor de Marston (Teoria de silo) ....... Xo =  0.707  
     Correcion de Xo por inclinacion de pared de zanja ..... Xoß =  0.707  
     Fuerza superficial reducida (kN/m2) ............ Po = Xo*qo =  7.072  
     Total cargas superficiales (kN/m2) .................. Pe+Po = 20.257  
 
      Carga de trafico: 
     ------------------- 
     Presion debida a carga de trafico (kN/m2) (Boussinesq).. Pf = 73.206  
     Coefiente de reparto de carga segun talud 2:1 .......... af =  0.836  
     Coeficiente de impacto .................................. Ø =  1.200  
     Carga de trafico sobre clave de tubo (kN/m2) ... Pt=af*Ø*Pf = 73.448  
 
 
                        MODULOS, RIGIDECES Y EMPUJES 
                       ============================== 
 
      Reduccion modulo de elasticidad relleno inferior E2': 
     -------------------------------------------------------- 
     Por dificultad de compactacion en franja estrecha ...... ob =  0.750  
     Por influencia del agua freatica ........................ f =  1.000  
     Modulo de elasticidad reducido (kN/mm2) ....... E2'=f*ob*E2 =  1.500  
 
      Coeficiente de empuje de tierras debajo de la clave K2: 
     --------------------------------------------------------- 
     Rigidez del tubo (N/mm2) ............................... Sr =  0.251  
     Factores de correcion ........ Df =  1.045 .............. € =  1.074  
     Rigidez horiz.terreno hasta clave.(N/mm2)..  Sbh = 0.6*€*E2'=  0.966  
     Rigidez del sistema tubo-suelo ............... Vrb = Sr/Sbh =   0.26  
     Puesto que  Vrb > 0.1 , el sistema se considera rigido 
     Coeficiente de empuje de tierras debajo de la clave .... K2 =  0.500  
 
      Coeficiente de presion lateral K*: 
     ------------------------------------ 
     Coef. aumento horizontal diametro debido a qv ......... Ch1 =  0.096  
     Coef. aumento horizontal diametro debido a qh* ........ Ch2 = -0.066  
     Al ser sistema rigido no existe reaccion lateral (qh*=0)  (K* = -) 
 
      Coeficiente de deformacion Cv': 
     --------------------------------- 
     Coef. aumento vertical del diametro debido a qv ......  Cv1 = -0.097  
     Coef. aumento vertical del diametro debido a qh* .....  Cv2 =  0.064  
     Al ser sistema rigido no existe reaccion lateral (qh*=0)  (Cv = -) 
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                         FACTORES DE CONCENTRACION 
                        =========================== 
 
     Descarga relativa efectiva .................... a'= a*E1/E2 = 13.333  
     Maximo factor de concentracion ...................... max µ =  5.897  
     Factor de concentracion para rigidez nula .............. µo =  0.571  
     Relacion de rigidez (tubo igual deformable que suelo).. Vs1 =  0.510  
     Rigidez vertical del terreno (N/mm2) .......... Sbv = E2'/a =  1.500  
     Relacion de rigidez Vs considerando qh* ................ Vs =  1.733  
     Factor de concentracion en el tubo ..................... µR =  1.793  
     Influencia de la anchura relativa de la zanja ......... µRG =  1.595  
     Limite superior del factor de concentracion ........... µfo =  3.883  
     Limite inferior del factor de concentracion ........... µfu =  0.600  
     Factor de concentracion junto al tubo .................. µB =  0.736  
 
 
                           PRESIONES SOBRE EL TUBO 
                          ========================= 
 
     Presion vertical uniforme sobre el tubo (kN/m2) ........ qv =105.752  
     Presion horizontal uniforme sobre el tubo (kN/m2) ...... qh =  9.452  
     Reaccion horizontal parabolica sobre el tubo (kN/m2) ... qh*=  0.000  
 
 
                             ESFUERZOS EN EL TUBO 
                            ====================== 
        
 
     Momentos     Mqv       Mqh       Mqh*      Mg        Mw      Suma M 
     ========   (kNm/m)   (kNm/m)   (kNm/m)   (kNm/m)   (kNm/m)   (kNm/m) 
     --------------------------------------------------------------------- 
 
     Clave   :   0.9645   -0.0862    0.0000    0.0032    0.0120    0.8934  
     Ri¤ones :  -0.9645    0.0862    0.0000   -0.0036   -0.0137   -0.8956  
     Base    :   0.9645   -0.0862    0.0000    0.0041    0.0153    0.8977  
 
 
      Axiles       Nqv       Nqh      Nqh*       Ng        Nw      Suma N 
     ========    (kN/m)    (kN/m)    (kN/m)    (kN/m)    (kN/m)    (kN/m) 
     --------------------------------------------------------------------- 
 
     Clave   :   0.0000   -1.8052    0.0000    0.0080    0.2127   -1.5845  
     Ri¤ones : -20.1986    0.0000    0.0000   -0.0756    0.0784  -20.1958  
     Base    :   0.0000   -1.8052    0.0000   -0.0080    0.5169   -1.2963  
 
 
       Mqv , Nqv  son los esfuerzos debidos a la carga vertical total qv 
       Mqh , Nqh  son los esfuerzos debidos a la carga horizontal qh 
       Mqh*, Nqh* esfuerzos debidos a reaccion horizontal parabolica qh* 
       Mg ,  Ng   son los esfuerzos debidos al peso propio del tubo 
       Mw ,  Nw   son los esfuerzos debidos al peso del agua en el tubo 
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                            VERIFICACION TENSIONAL 
                           ======================== 
 
                                                                 Coef. de 
                 Interior tubo     Exterior tubo       Smax      seguridad 
                   Si (N/mm2)        Si (N/mm2)       (N/mm2)         ¥ 
     ---------------------------------------------------------------------- 
 
      Clave   :      16.4571         -16.6332         16.6332        5.41  
      Ri¤ones :     -17.7063         -17.6672         17.7063        5.08  
      Base    :      16.5514         -16.6172         16.6172        5.42  
 
      Tension de traccion debida a la carga hidraulica (N/mm2). S =  0.00  
 
      Coeficiente de seguridad exigido a flexotraccion ........ ¥e = 2.00  
 
                      ¥min =   5.41 > ¥e = 2.00     (OK)    
 
 
 
                        VERIFICACION DE LA ESTABILIDAD 
                       ================================ 
                                                                          
     Carga critica de abolladura por tierras (N/mm2) ... Crit qv =  0.985  
     Coeficiente de seguridad contra abolladura por tierras .. ¥1=  9.316  
     Coeficiente de seguridad exigido contra la abolladura .. ¥e =  2.000  
 
                       ¥ =   9.32 > ¥e = 2.00     (OK)     
 
 
 
                        VERIFICACION DE LA DEFORMACION 
                       ================================ 
                                                                          
     Modulo de elasticidad reducido (deformaciones) ..... 2/3 E2'=  1.000  
     Variacion vertical del diametro (mm) .................. DDv = 11.400  
     Deformacion relativa vertical del diametro (%) ......... dv =  2.984  
     Deformacion relativa vertical admisible (%) ....... (dv)adm =  6.000  
 
                    dv =  2.984 < (dv)adm =  6.000    (OK)  
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3.- TUBERÍA DN 500 

3.1.- RECUBRIMIENTO MÁXIMO 

 
 
 
 
 
        """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" 
        "                                                              " 
        "              P R O G R A M A    T U B O M E C A              " 
        "             ====================================             " 
        "                                                              " 
        "                 CALCULO MECANICO DE TUBERIAS                 " 
        "                                                              " 
        "        Version 4                  Fecha : 11/02/2009         " 
        "                                                              " 
        "        Copyright :  J.Diaz del Valle  .  SA-701-1997         " 
        "                                                              " 
        "        E.T.S. de  Ingenieros de Caminos de Santander         " 
        "                                                              " 
        "                                                              " 
        """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" 
 
 
 
 
 
 
        """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" 
        "                                                              " 
        "              DATOS DEL PROYECTO DE LA TUBERIA                " 
        "             ==================================               " 
        "                                                              " 
        "        Proyecto : SANTORCAZ                                  " 
        "                                                              " 
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                        D A T O S   D E   E N T R A D A 
                      =================================== 
 
 
      Datos del tubo: 
     ----------------- 
     Diametro interno (mm) ................................... D = 452.00  
     Espesor de la pared (mm) ................................ e = 24.000  
     Material del tubo ..........................................: P.V.C. 
     Peso especifico (kN/m3) ................................ ¥R = 14.000  
     Modulo de elasticidad a corto plazo (KN/mm2) .......... Erk =  3.600  
     Modulo de elasticidad a largo plazo (KN/mm2) .......... Erl =  1.750  
     Clase de seguridad exigida : Clase B (Probabilidad de fallo Pf=1E-3) 
     Tension admisible a flexotraccion (N/mm2) ............ Sadm = 90.000 
 
      Datos del terreno: 
     -------------------- 
     1) Relleno superior (por encima de la clave del tubo) : 
     Grupo de terreno ........................................ Grupo = G2  
     Grado de compactacion Proctor (%) ...................... Dpr =100.00 
     Peso especifico (kN/m3) ................................ ¥b = 20.000  
     Modulo de deformacion (N/mm2) ...........................E1 = 20.000 
     2) Relleno inferior (hasta 30 cm. sobre la clave del tubo) : 
     Grupo de terreno ........................................ Grupo = G1  
     Grado de compactacion Proctor (%) ...................... Dpr =100.00  
     Peso especifico (kN/m3) ................................ ¥b = 20.000  
     Modulo de deformacion (N/mm2) ...........................E2 =  2.000 
     3) Terreno natural adyacente : 
     Grupo de terreno ........................................ Grupo = G3 
     Grado de compactacion Proctor (%) ...................... Dpr = 95.00 
     Angulo de rozamiento interno (°)......................... Ø =  30.00 
     Modulo de deformacion (N/mm2) ...........................E3 =  2.000 
     Nivel freatico sobre la base del tubo (m) .............. Ha =  0.000 
     4) Terreno natural debajo de la zanja : 
     Modulo de deformacion (N/mm2) ...........................E4 =200.000 
 
      Datos de la instalacion: 
     -------------------------- 
     Altura del relleno sobre la clave del tubo (m) .......... H =  1.306  
     Anchura de la zanja (m) ................................. B =  1.400  
     Angulo del talud de la zanja (°) ........................ ß = 90.000  
     Angulo de rozamiento de las paredes (°) ................. Ø'=   0.00  
     Descarga relativa ....................................... a =  1.000  
     Tipo de apoyo ............................................ Tipo =  3  
     Angulo de apoyo de la tuberia (°) ..................... 2*o = 90.000  
     Caso de compactacion del relleno : 
     a) Sobre la zona de influencia del tubo .................. Caso = A4 
     b) En la zona de influencia del tubo ..................... Caso = B3  
 
      Datos de las cargas: 
     ---------------------- 
     Carga hidraulica : Presion en metros de altura de agua .. P =  0.000  
     Carga de trafico : Tipo de vehiculo (T) ................... = 60.000  
     Carga superficial repartida (kN/m2) .................... qo = 10.000  
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                     CARGAS MEDIAS SOBRE LA CLAVE DEL TUBO 
                    ======================================= 
 
      Tierras de relleno: 
     --------------------- 
     Coeficiente reductor de Marston (Teoria de silo) ........ X =  0.773  
     Correcion de X por inclinacion de pared de zanja ....... Xß =  0.773  
     Coeficiente de empuje de tierras encima de la clave .... K1 =  0.500  
     Presion media de tierras sobre clave (kN/m2) .. Pe =Xß*¥b*H = 20.196  
 
      Fuerzas superficiales repartidas: 
     ----------------------------------- 
     Coeficiente reductor de Marston (Teoria de silo) ....... Xo =  0.584  
     Correcion de Xo por inclinacion de pared de zanja ..... Xoß =  0.584  
     Fuerza superficial reducida (kN/m2) ............ Po = Xo*qo =  5.836  
     Total cargas superficiales (kN/m2) .................. Pe+Po = 26.031  
 
      Carga de trafico: 
     ------------------- 
     Presion debida a carga de trafico (kN/m2) (Boussinesq).. Pf = 36.192  
     Coefiente de reparto de carga segun talud 2:1 .......... af =  0.951  
     Coeficiente de impacto .................................. Ø =  1.200  
     Carga de trafico sobre clave de tubo (kN/m2) ... Pt=af*Ø*Pf = 41.314  
 
 
                        MODULOS, RIGIDECES Y EMPUJES 
                       ============================== 
 
      Reduccion modulo de elasticidad relleno inferior E2': 
     -------------------------------------------------------- 
     Por dificultad de compactacion en franja estrecha ...... ob =  0.600  
     Por influencia del agua freatica ........................ f =  1.000  
     Modulo de elasticidad reducido (kN/mm2) ....... E2'=f*ob*E2 =  1.200  
 
      Coeficiente de empuje de tierras debajo de la clave K2: 
     --------------------------------------------------------- 
     Rigidez del tubo (N/mm2) ............................... Sr =  0.308  
     Factores de correcion ........ Df =  0.922 .............. € =  1.168  
     Rigidez horiz.terreno hasta clave.(N/mm2)..  Sbh = 0.6*€*E2'=  0.841  
     Rigidez del sistema tubo-suelo ............... Vrb = Sr/Sbh =   0.37  
     Puesto que  Vrb > 0.1 , el sistema se considera rigido 
     Coeficiente de empuje de tierras debajo de la clave .... K2 =  0.500  
 
      Coeficiente de presion lateral K*: 
     ------------------------------------ 
     Coef. aumento horizontal diametro debido a qv ......... Ch1 =  0.096  
     Coef. aumento horizontal diametro debido a qh* ........ Ch2 = -0.066  
     Al ser sistema rigido no existe reaccion lateral (qh*=0)  (K* = -) 
 
      Coeficiente de deformacion Cv': 
     --------------------------------- 
     Coef. aumento vertical del diametro debido a qv ......  Cv1 = -0.097  
     Coef. aumento vertical del diametro debido a qh* .....  Cv2 =  0.064  
     Al ser sistema rigido no existe reaccion lateral (qh*=0)  (Cv = -) 
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                         FACTORES DE CONCENTRACION 
                        =========================== 
 
     Descarga relativa efectiva .................... a'= a*E1/E2 = 16.667  
     Maximo factor de concentracion ...................... max µ =  8.447  
     Factor de concentracion para rigidez nula .............. µo =  0.571  
     Relacion de rigidez (tubo igual deformable que suelo).. Vs1 =  0.508  
     Rigidez vertical del terreno (N/mm2) .......... Sbv = E2'/a =  1.200  
     Relacion de rigidez Vs considerando qh* ................ Vs =  2.654  
     Factor de concentracion en el tubo ..................... µR =  2.393  
     Influencia de la anchura relativa de la zanja ......... µRG =  1.836  
     Limite superior del factor de concentracion ........... µfo =  3.804  
     Limite inferior del factor de concentracion ........... µfu =  0.516  
     Factor de concentracion junto al tubo .................. µB =  0.536  
 
 
                           PRESIONES SOBRE EL TUBO 
                          ========================= 
 
     Presion vertical uniforme sobre el tubo (kN/m2) ........ qv = 89.101  
     Presion horizontal uniforme sobre el tubo (kN/m2) ...... qh =  9.472  
     Reaccion horizontal parabolica sobre el tubo (kN/m2) ... qh*=  0.000  
 
 
                             ESFUERZOS EN EL TUBO 
                            ====================== 
        
 
     Momentos     Mqv       Mqh       Mqh*      Mg        Mw      Suma M 
     ========   (kNm/m)   (kNm/m)   (kNm/m)   (kNm/m)   (kNm/m)   (kNm/m) 
     --------------------------------------------------------------------- 
 
     Clave   :   1.2618   -0.1341    0.0000    0.0066    0.0232    1.1574  
     Ri¤ones :  -1.2618    0.1341    0.0000   -0.0075   -0.0264   -1.1615  
     Base    :   1.2618   -0.1341    0.0000    0.0084    0.0297    1.1657  
 
 
      Axiles       Nqv       Nqh      Nqh*       Ng        Nw      Suma N 
     ========    (kN/m)    (kN/m)    (kN/m)    (kN/m)    (kN/m)    (kN/m) 
     --------------------------------------------------------------------- 
 
     Clave   :   0.0000   -2.2544    0.0000    0.0134    0.3302   -1.9108  
     Ri¤ones : -21.2061    0.0000    0.0000   -0.1256    0.1218  -21.2099  
     Base    :   0.0000   -2.2544    0.0000   -0.0134    0.8026   -1.4651  
 
 
       Mqv , Nqv  son los esfuerzos debidos a la carga vertical total qv 
       Mqh , Nqh  son los esfuerzos debidos a la carga horizontal qh 
       Mqh*, Nqh* esfuerzos debidos a reaccion horizontal parabolica qh* 
       Mg ,  Ng   son los esfuerzos debidos al peso propio del tubo 
       Mw ,  Nw   son los esfuerzos debidos al peso del agua en el tubo 
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                            VERIFICACION TENSIONAL 
                           ======================== 
 
                                                                 Coef. de 
                 Interior tubo     Exterior tubo       Smax      seguridad 
                   Si (N/mm2)        Si (N/mm2)       (N/mm2)         ¥ 
     ---------------------------------------------------------------------- 
 
      Clave   :      11.9764         -12.1356         12.1356        7.42  
      Ri¤ones :     -12.9830         -12.9397         12.9830        6.93  
      Base    :      12.0814         -12.1170         12.1170        7.43  
 
      Tension de traccion debida a la carga hidraulica (N/mm2). S =  0.00  
 
      Coeficiente de seguridad exigido a flexotraccion ........ ¥e = 2.00  
 
                      ¥min =   7.42 > ¥e = 2.00     (OK)    
 
 
 
                        VERIFICACION DE LA ESTABILIDAD 
                       ================================ 
                                                                          
     Carga critica de abolladura por tierras (N/mm2) ... Crit qv =  1.017  
     Coeficiente de seguridad contra abolladura por tierras .. ¥1= 11.418  
     Coeficiente de seguridad exigido contra la abolladura .. ¥e =  2.000  
 
                       ¥ =  11.42 > ¥e = 2.00     (OK)     
 
 
 
                        VERIFICACION DE LA DEFORMACION 
                       ================================ 
                                                                          
     Modulo de elasticidad reducido (deformaciones) ..... 2/3 E2'=  0.800  
     Variacion vertical del diametro (mm) .................. DDv = 10.155  
     Deformacion relativa vertical del diametro (%) ......... dv =  2.133  
     Deformacion relativa vertical admisible (%) ....... (dv)adm =  6.000  
 
                    dv =  2.133 < (dv)adm =  6.000    (OK)  
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3.2.- RECUBRIMIENTO MÍNIMO 
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                        D A T O S   D E   E N T R A D A 
                      =================================== 
 
 
      Datos del tubo: 
     ----------------- 
     Diametro interno (mm) ................................... D = 452.00  
     Espesor de la pared (mm) ................................ e = 24.000  
     Material del tubo ..........................................: P.V.C. 
     Peso especifico (kN/m3) ................................ ¥R = 14.000  
     Modulo de elasticidad a corto plazo (KN/mm2) .......... Erk =  3.600  
     Modulo de elasticidad a largo plazo (KN/mm2) .......... Erl =  1.750  
     Clase de seguridad exigida : Clase B (Probabilidad de fallo Pf=1E-3) 
     Tension admisible a flexotraccion (N/mm2) ............ Sadm = 90.000 
 
      Datos del terreno: 
     -------------------- 
     1) Relleno superior (por encima de la clave del tubo) : 
     Grupo de terreno ........................................ Grupo = G2  
     Grado de compactacion Proctor (%) ...................... Dpr =100.00 
     Peso especifico (kN/m3) ................................ ¥b = 20.000  
     Modulo de deformacion (N/mm2) ...........................E1 = 20.000 
     2) Relleno inferior (hasta 30 cm. sobre la clave del tubo) : 
     Grupo de terreno ........................................ Grupo = G1  
     Grado de compactacion Proctor (%) ...................... Dpr =100.00  
     Peso especifico (kN/m3) ................................ ¥b = 20.000  
     Modulo de deformacion (N/mm2) ...........................E2 =  2.000 
     3) Terreno natural adyacente : 
     Grupo de terreno ........................................ Grupo = G3 
     Grado de compactacion Proctor (%) ...................... Dpr = 95.00 
     Angulo de rozamiento interno (°)......................... Ø =  30.00 
     Modulo de deformacion (N/mm2) ...........................E3 =  2.000 
     Nivel freatico sobre la base del tubo (m) .............. Ha =  0.000 
     4) Terreno natural debajo de la zanja : 
     Modulo de deformacion (N/mm2) ...........................E4 =200.000 
 
      Datos de la instalacion: 
     -------------------------- 
     Altura del relleno sobre la clave del tubo (m) .......... H =  1.097  
     Anchura de la zanja (m) ................................. B =  1.400  
     Angulo del talud de la zanja (°) ........................ ß = 90.000  
     Angulo de rozamiento de las paredes (°) ................. Ø'=   0.00  
     Descarga relativa ....................................... a =  1.000  
     Tipo de apoyo ............................................ Tipo =  3  
     Angulo de apoyo de la tuberia (°) ..................... 2*o = 90.000  
     Caso de compactacion del relleno : 
     a) Sobre la zona de influencia del tubo .................. Caso = A4 
     b) En la zona de influencia del tubo ..................... Caso = B3  
 
      Datos de las cargas: 
     ---------------------- 
     Carga hidraulica : Presion en metros de altura de agua .. P =  0.000  
     Carga de trafico : Tipo de vehiculo (T) ................... = 60.000  
     Carga superficial repartida (kN/m2) .................... qo = 10.000  
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                     CARGAS MEDIAS SOBRE LA CLAVE DEL TUBO 
                    ======================================= 
 
      Tierras de relleno: 
     --------------------- 
     Coeficiente reductor de Marston (Teoria de silo) ........ X =  0.804  
     Correcion de X por inclinacion de pared de zanja ....... Xß =  0.804  
     Coeficiente de empuje de tierras encima de la clave .... K1 =  0.500  
     Presion media de tierras sobre clave (kN/m2) .. Pe =Xß*¥b*H = 17.648  
 
      Fuerzas superficiales repartidas: 
     ----------------------------------- 
     Coeficiente reductor de Marston (Teoria de silo) ....... Xo =  0.636  
     Correcion de Xo por inclinacion de pared de zanja ..... Xoß =  0.636  
     Fuerza superficial reducida (kN/m2) ............ Po = Xo*qo =  6.361  
     Total cargas superficiales (kN/m2) .................. Pe+Po = 24.009  
 
      Carga de trafico: 
     ------------------- 
     Presion debida a carga de trafico (kN/m2) (Boussinesq).. Pf = 44.520  
     Coefiente de reparto de carga segun talud 2:1 .......... af =  0.916  
     Coeficiente de impacto .................................. Ø =  1.200  
     Carga de trafico sobre clave de tubo (kN/m2) ... Pt=af*Ø*Pf = 48.921  
 
 
                        MODULOS, RIGIDECES Y EMPUJES 
                       ============================== 
 
      Reduccion modulo de elasticidad relleno inferior E2': 
     -------------------------------------------------------- 
     Por dificultad de compactacion en franja estrecha ...... ob =  0.600  
     Por influencia del agua freatica ........................ f =  1.000  
     Modulo de elasticidad reducido (kN/mm2) ....... E2'=f*ob*E2 =  1.200  
 
      Coeficiente de empuje de tierras debajo de la clave K2: 
     --------------------------------------------------------- 
     Rigidez del tubo (N/mm2) ............................... Sr =  0.308  
     Factores de correcion ........ Df =  0.922 .............. € =  1.168  
     Rigidez horiz.terreno hasta clave.(N/mm2)..  Sbh = 0.6*€*E2'=  0.841  
     Rigidez del sistema tubo-suelo ............... Vrb = Sr/Sbh =   0.37  
     Puesto que  Vrb > 0.1 , el sistema se considera rigido 
     Coeficiente de empuje de tierras debajo de la clave .... K2 =  0.500  
 
      Coeficiente de presion lateral K*: 
     ------------------------------------ 
     Coef. aumento horizontal diametro debido a qv ......... Ch1 =  0.096  
     Coef. aumento horizontal diametro debido a qh* ........ Ch2 = -0.066  
     Al ser sistema rigido no existe reaccion lateral (qh*=0)  (K* = -) 
 
      Coeficiente de deformacion Cv': 
     --------------------------------- 
     Coef. aumento vertical del diametro debido a qv ......  Cv1 = -0.097  
     Coef. aumento vertical del diametro debido a qh* .....  Cv2 =  0.064  
     Al ser sistema rigido no existe reaccion lateral (qh*=0)  (Cv = -) 
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                         FACTORES DE CONCENTRACION 
                        =========================== 
 
     Descarga relativa efectiva .................... a'= a*E1/E2 = 16.667  
     Maximo factor de concentracion ...................... max µ =  7.641  
     Factor de concentracion para rigidez nula .............. µo =  0.571  
     Relacion de rigidez (tubo igual deformable que suelo).. Vs1 =  0.508  
     Rigidez vertical del terreno (N/mm2) .......... Sbv = E2'/a =  1.200  
     Relacion de rigidez Vs considerando qh* ................ Vs =  2.654  
     Factor de concentracion en el tubo ..................... µR =  2.355  
     Influencia de la anchura relativa de la zanja ......... µRG =  1.813  
     Limite superior del factor de concentracion ........... µfo =  3.835  
     Limite inferior del factor de concentracion ........... µfu =  0.567  
     Factor de concentracion junto al tubo .................. µB =  0.548  
 
 
                           PRESIONES SOBRE EL TUBO 
                          ========================= 
 
     Presion vertical uniforme sobre el tubo (kN/m2) ........ qv = 92.448  
     Presion horizontal uniforme sobre el tubo (kN/m2) ...... qh =  9.083  
     Reaccion horizontal parabolica sobre el tubo (kN/m2) ... qh*=  0.000  
 
 
                             ESFUERZOS EN EL TUBO 
                            ====================== 
        
 
     Momentos     Mqv       Mqh       Mqh*      Mg        Mw      Suma M 
     ========   (kNm/m)   (kNm/m)   (kNm/m)   (kNm/m)   (kNm/m)   (kNm/m) 
     --------------------------------------------------------------------- 
 
     Clave   :   1.3092   -0.1286    0.0000    0.0066    0.0232    1.2103  
     Ri¤ones :  -1.3092    0.1286    0.0000   -0.0075   -0.0264   -1.2144  
     Base    :   1.3092   -0.1286    0.0000    0.0084    0.0297    1.2186  
 
 
      Axiles       Nqv       Nqh      Nqh*       Ng        Nw      Suma N 
     ========    (kN/m)    (kN/m)    (kN/m)    (kN/m)    (kN/m)    (kN/m) 
     --------------------------------------------------------------------- 
 
     Clave   :   0.0000   -2.1617    0.0000    0.0134    0.3302   -1.8181  
     Ri¤ones : -22.0026    0.0000    0.0000   -0.1256    0.1218  -22.0065  
     Base    :   0.0000   -2.1617    0.0000   -0.0134    0.8026   -1.3724  
 
 
       Mqv , Nqv  son los esfuerzos debidos a la carga vertical total qv 
       Mqh , Nqh  son los esfuerzos debidos a la carga horizontal qh 
       Mqh*, Nqh* esfuerzos debidos a reaccion horizontal parabolica qh* 
       Mg ,  Ng   son los esfuerzos debidos al peso propio del tubo 
       Mw ,  Nw   son los esfuerzos debidos al peso del agua en el tubo 
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                            VERIFICACION TENSIONAL 
                           ======================== 
 
                                                                 Coef. de 
                 Interior tubo     Exterior tubo       Smax      seguridad 
                   Si (N/mm2)        Si (N/mm2)       (N/mm2)         ¥ 
     ---------------------------------------------------------------------- 
 
      Clave   :      12.5314         -12.6829         12.6829        7.10  
      Ri¤ones :     -13.5673         -13.5241         13.5673        6.63  
      Base    :      12.6364         -12.6643         12.6643        7.11  
 
      Tension de traccion debida a la carga hidraulica (N/mm2). S =  0.00  
 
      Coeficiente de seguridad exigido a flexotraccion ........ ¥e = 2.00  
 
                      ¥min =   7.10 > ¥e = 2.00     (OK)    
 
 
 
                        VERIFICACION DE LA ESTABILIDAD 
                       ================================ 
                                                                          
     Carga critica de abolladura por tierras (N/mm2) ... Crit qv =  1.017  
     Coeficiente de seguridad contra abolladura por tierras .. ¥1= 11.005  
     Coeficiente de seguridad exigido contra la abolladura .. ¥e =  2.000  
 
                       ¥ =  11.00 > ¥e = 2.00     (OK)     
 
 
 
                        VERIFICACION DE LA DEFORMACION 
                       ================================ 
                                                                          
     Modulo de elasticidad reducido (deformaciones) ..... 2/3 E2'=  0.800  
     Variacion vertical del diametro (mm) .................. DDv = 10.632  
     Deformacion relativa vertical del diametro (%) ......... dv =  2.234  
     Deformacion relativa vertical admisible (%) ....... (dv)adm =  6.000  
 
                    dv =  2.234 < (dv)adm =  6.000    (OK)  
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4.- TUBERÍA DN 630 

4.1.- RECUBRIMIENTO MÁXIMO 
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                        D A T O S   D E   E N T R A D A 
                      =================================== 
 
 
      Datos del tubo: 
     ----------------- 
     Diametro interno (mm) ................................... D = 590.00  
     Espesor de la pared (mm) ................................ e = 29.500  
     Material del tubo ..........................................: P.V.C. 
     Peso especifico (kN/m3) ................................ ¥R = 14.000  
     Modulo de elasticidad a corto plazo (KN/mm2) .......... Erk =  3.600  
     Modulo de elasticidad a largo plazo (KN/mm2) .......... Erl =  1.750  
     Clase de seguridad exigida : Clase B (Probabilidad de fallo Pf=1E-3) 
     Tension admisible a flexotraccion (N/mm2) ............ Sadm = 90.000 
 
      Datos del terreno: 
     -------------------- 
     1) Relleno superior (por encima de la clave del tubo) : 
     Grupo de terreno ........................................ Grupo = G2  
     Grado de compactacion Proctor (%) ...................... Dpr =100.00 
     Peso especifico (kN/m3) ................................ ¥b = 20.000  
     Modulo de deformacion (N/mm2) ...........................E1 = 20.000 
     2) Relleno inferior (hasta 30 cm. sobre la clave del tubo) : 
     Grupo de terreno ........................................ Grupo = G1  
     Grado de compactacion Proctor (%) ...................... Dpr =100.00  
     Peso especifico (kN/m3) ................................ ¥b = 20.000  
     Modulo de deformacion (N/mm2) ...........................E2 =  2.000 
     3) Terreno natural adyacente : 
     Grupo de terreno ........................................ Grupo = G3 
     Grado de compactacion Proctor (%) ...................... Dpr = 95.00 
     Angulo de rozamiento interno (°)......................... Ø =  30.00 
     Modulo de deformacion (N/mm2) ...........................E3 =  2.000 
     Nivel freatico sobre la base del tubo (m) .............. Ha =  0.000 
     4) Terreno natural debajo de la zanja : 
     Modulo de deformacion (N/mm2) ...........................E4 =200.000 
 
      Datos de la instalacion: 
     -------------------------- 
     Altura del relleno sobre la clave del tubo (m) .......... H =  1.944  
     Anchura de la zanja (m) ................................. B =  1.550  
     Angulo del talud de la zanja (°) ........................ ß = 90.000  
     Angulo de rozamiento de las paredes (°) ................. Ø'=   0.00  
     Descarga relativa ....................................... a =  1.000  
     Tipo de apoyo ............................................ Tipo =  3  
     Angulo de apoyo de la tuberia (°) ..................... 2*o = 90.000  
     Caso de compactacion del relleno : 
     a) Sobre la zona de influencia del tubo .................. Caso = A4 
     b) En la zona de influencia del tubo ..................... Caso = B3  
 
      Datos de las cargas: 
     ---------------------- 
     Carga hidraulica : Presion en metros de altura de agua .. P =  0.000  
     Carga de trafico : Tipo de vehiculo (T) ................... = 60.000  
     Carga superficial repartida (kN/m2) .................... qo = 10.000  
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                     CARGAS MEDIAS SOBRE LA CLAVE DEL TUBO 
                    ======================================= 
 
      Tierras de relleno: 
     --------------------- 
     Coeficiente reductor de Marston (Teoria de silo) ........ X =  0.712  
     Correcion de X por inclinacion de pared de zanja ....... Xß =  0.712  
     Coeficiente de empuje de tierras encima de la clave .... K1 =  0.500  
     Presion media de tierras sobre clave (kN/m2) .. Pe =Xß*¥b*H = 27.665  
 
      Fuerzas superficiales repartidas: 
     ----------------------------------- 
     Coeficiente reductor de Marston (Teoria de silo) ....... Xo =  0.485  
     Correcion de Xo por inclinacion de pared de zanja ..... Xoß =  0.485  
     Fuerza superficial reducida (kN/m2) ............ Po = Xo*qo =  4.848  
     Total cargas superficiales (kN/m2) .................. Pe+Po = 32.513  
 
      Carga de trafico: 
     ------------------- 
     Presion debida a carga de trafico (kN/m2) (Boussinesq).. Pf = 25.474  
     Coefiente de reparto de carga segun talud 2:1 .......... af =  0.990  
     Coeficiente de impacto .................................. Ø =  1.200  
     Carga de trafico sobre clave de tubo (kN/m2) ... Pt=af*Ø*Pf = 30.254  
 
 
                        MODULOS, RIGIDECES Y EMPUJES 
                       ============================== 
 
      Reduccion modulo de elasticidad relleno inferior E2': 
     -------------------------------------------------------- 
     Por dificultad de compactacion en franja estrecha ...... ob =  0.463  
     Por influencia del agua freatica ........................ f =  1.000  
     Modulo de elasticidad reducido (kN/mm2) ....... E2'=f*ob*E2 =  0.926  
 
      Coeficiente de empuje de tierras debajo de la clave K2: 
     --------------------------------------------------------- 
     Rigidez del tubo (N/mm2) ............................... Sr =  0.259  
     Factores de correcion ........ Df =  0.784 .............. € =  1.324  
     Rigidez horiz.terreno hasta clave.(N/mm2)..  Sbh = 0.6*€*E2'=  0.735  
     Rigidez del sistema tubo-suelo ............... Vrb = Sr/Sbh =   0.35  
     Puesto que  Vrb > 0.1 , el sistema se considera rigido 
     Coeficiente de empuje de tierras debajo de la clave .... K2 =  0.500  
 
      Coeficiente de presion lateral K*: 
     ------------------------------------ 
     Coef. aumento horizontal diametro debido a qv ......... Ch1 =  0.096  
     Coef. aumento horizontal diametro debido a qh* ........ Ch2 = -0.066  
     Al ser sistema rigido no existe reaccion lateral (qh*=0)  (K* = -) 
 
      Coeficiente de deformacion Cv': 
     --------------------------------- 
     Coef. aumento vertical del diametro debido a qv ......  Cv1 = -0.097  
     Coef. aumento vertical del diametro debido a qh* .....  Cv2 =  0.064  
     Al ser sistema rigido no existe reaccion lateral (qh*=0)  (Cv = -) 
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                         FACTORES DE CONCENTRACION 
                        =========================== 
 
     Descarga relativa efectiva .................... a'= a*E1/E2 = 21.609  
     Maximo factor de concentracion ...................... max µ = 11.517  
     Factor de concentracion para rigidez nula .............. µo =  0.571  
     Relacion de rigidez (tubo igual deformable que suelo).. Vs1 =  0.506  
     Rigidez vertical del terreno (N/mm2) .......... Sbv = E2'/a =  0.926  
     Relacion de rigidez Vs considerando qh* ................ Vs =  2.899  
     Factor de concentracion en el tubo ..................... µR =  2.643  
     Influencia de la anchura relativa de la zanja ......... µRG =  1.761  
     Limite superior del factor de concentracion ........... µfo =  3.708  
     Limite inferior del factor de concentracion ........... µfu =  0.476  
     Factor de concentracion junto al tubo .................. µB =  0.452  
 
 
                           PRESIONES SOBRE EL TUBO 
                          ========================= 
 
     Presion vertical uniforme sobre el tubo (kN/m2) ........ qv = 87.494  
     Presion horizontal uniforme sobre el tubo (kN/m2) ...... qh = 10.596  
     Reaccion horizontal parabolica sobre el tubo (kN/m2) ... qh*=  0.000  
 
 
                             ESFUERZOS EN EL TUBO 
                            ====================== 
        
 
     Momentos     Mqv       Mqh       Mqh*      Mg        Mw      Suma M 
     ========   (kNm/m)   (kNm/m)   (kNm/m)   (kNm/m)   (kNm/m)   (kNm/m) 
     --------------------------------------------------------------------- 
 
     Clave   :   2.0987   -0.2542    0.0000    0.0137    0.0511    1.9093  
     Ri¤ones :  -2.0987    0.2542    0.0000   -0.0156   -0.0582   -1.9183  
     Base    :   2.0987   -0.2542    0.0000    0.0175    0.0654    1.9274  
 
 
      Axiles       Nqv       Nqh      Nqh*       Ng        Nw      Suma N 
     ========    (kN/m)    (kN/m)    (kN/m)    (kN/m)    (kN/m)    (kN/m) 
     --------------------------------------------------------------------- 
 
     Clave   :   0.0000   -3.2821    0.0000    0.0214    0.5594   -2.7013  
     Ri¤ones : -27.1012    0.0000    0.0000   -0.2010    0.2063  -27.0959  
     Base    :   0.0000   -3.2821    0.0000   -0.0214    1.3595   -1.9439  
 
 
       Mqv , Nqv  son los esfuerzos debidos a la carga vertical total qv 
       Mqh , Nqh  son los esfuerzos debidos a la carga horizontal qh 
       Mqh*, Nqh* esfuerzos debidos a reaccion horizontal parabolica qh* 
       Mg ,  Ng   son los esfuerzos debidos al peso propio del tubo 
       Mw ,  Nw   son los esfuerzos debidos al peso del agua en el tubo 
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                            VERIFICACION TENSIONAL 
                           ======================== 
 
                                                                 Coef. de 
                 Interior tubo     Exterior tubo       Smax      seguridad 
                   Si (N/mm2)        Si (N/mm2)       (N/mm2)         ¥ 
     ---------------------------------------------------------------------- 
 
      Clave   :      13.0721         -13.2553         13.2553        6.79  
      Ri¤ones :     -14.1445         -14.0822         14.1445        6.36  
      Base    :      13.2224         -13.2296         13.2296        6.80  
 
      Tension de traccion debida a la carga hidraulica (N/mm2). S =  0.00  
 
      Coeficiente de seguridad exigido a flexotraccion ........ ¥e = 2.00  
 
                      ¥min =   6.79 > ¥e = 2.00     (OK)    
 
 
 
                        VERIFICACION DE LA ESTABILIDAD 
                       ================================ 
                                                                          
     Carga critica de abolladura por tierras (N/mm2) ... Crit qv =  0.873  
     Coeficiente de seguridad contra abolladura por tierras .. ¥1=  9.978  
     Coeficiente de seguridad exigido contra la abolladura .. ¥e =  2.000  
 
                       ¥ =   9.98 > ¥e = 2.00     (OK)     
 
 
 
                        VERIFICACION DE LA DEFORMACION 
                       ================================ 
                                                                          
     Modulo de elasticidad reducido (deformaciones) ..... 2/3 E2'=  0.617  
     Variacion vertical del diametro (mm) .................. DDv = 15.069  
     Deformacion relativa vertical del diametro (%) ......... dv =  2.432  
     Deformacion relativa vertical admisible (%) ....... (dv)adm =  6.000  
 
                    dv =  2.432 < (dv)adm =  6.000    (OK)  
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4.2.- RECUBRIMIENTO MÍNIMO 
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                        D A T O S   D E   E N T R A D A 
                      =================================== 
 
 
      Datos del tubo: 
     ----------------- 
     Diametro interno (mm) ................................... D = 590.00  
     Espesor de la pared (mm) ................................ e = 29.500  
     Material del tubo ..........................................: P.V.C. 
     Peso especifico (kN/m3) ................................ ¥R = 14.000  
     Modulo de elasticidad a corto plazo (KN/mm2) .......... Erk =  3.600  
     Modulo de elasticidad a largo plazo (KN/mm2) .......... Erl =  1.750  
     Clase de seguridad exigida : Clase B (Probabilidad de fallo Pf=1E-3) 
     Tension admisible a flexotraccion (N/mm2) ............ Sadm = 90.000 
 
      Datos del terreno: 
     -------------------- 
     1) Relleno superior (por encima de la clave del tubo) : 
     Grupo de terreno ........................................ Grupo = G2  
     Grado de compactacion Proctor (%) ...................... Dpr =100.00 
     Peso especifico (kN/m3) ................................ ¥b = 20.000  
     Modulo de deformacion (N/mm2) ...........................E1 = 20.000 
     2) Relleno inferior (hasta 30 cm. sobre la clave del tubo) : 
     Grupo de terreno ........................................ Grupo = G1  
     Grado de compactacion Proctor (%) ...................... Dpr =100.00  
     Peso especifico (kN/m3) ................................ ¥b = 20.000  
     Modulo de deformacion (N/mm2) ...........................E2 =  2.000 
     3) Terreno natural adyacente : 
     Grupo de terreno ........................................ Grupo = G3 
     Grado de compactacion Proctor (%) ...................... Dpr = 95.00 
     Angulo de rozamiento interno (°)......................... Ø =  30.00 
     Modulo de deformacion (N/mm2) ...........................E3 =  2.000 
     Nivel freatico sobre la base del tubo (m) .............. Ha =  0.000 
     4) Terreno natural debajo de la zanja : 
     Modulo de deformacion (N/mm2) ...........................E4 =200.000 
 
      Datos de la instalacion: 
     -------------------------- 
     Altura del relleno sobre la clave del tubo (m) .......... H =  0.734  
     Anchura de la zanja (m) ................................. B =  1.550  
     Angulo del talud de la zanja (°) ........................ ß = 90.000  
     Angulo de rozamiento de las paredes (°) ................. Ø'=   0.00  
     Descarga relativa ....................................... a =  1.000  
     Tipo de apoyo ............................................ Tipo =  3  
     Angulo de apoyo de la tuberia (°) ..................... 2*o = 90.000  
     Caso de compactacion del relleno : 
     a) Sobre la zona de influencia del tubo .................. Caso = A4 
     b) En la zona de influencia del tubo ..................... Caso = B3  
 
      Datos de las cargas: 
     ---------------------- 
     Carga hidraulica : Presion en metros de altura de agua .. P =  0.000  
     Carga de trafico : Tipo de vehiculo (T) ................... = 60.000  
     Carga superficial repartida (kN/m2) .................... qo = 10.000  
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                     CARGAS MEDIAS SOBRE LA CLAVE DEL TUBO 
                    ======================================= 
 
      Tierras de relleno: 
     --------------------- 
     Coeficiente reductor de Marston (Teoria de silo) ........ X =  0.875  
     Correcion de X por inclinacion de pared de zanja ....... Xß =  0.875  
     Coeficiente de empuje de tierras encima de la clave .... K1 =  0.500  
     Presion media de tierras sobre clave (kN/m2) .. Pe =Xß*¥b*H = 12.844  
 
      Fuerzas superficiales repartidas: 
     ----------------------------------- 
     Coeficiente reductor de Marston (Teoria de silo) ....... Xo =  0.761  
     Correcion de Xo por inclinacion de pared de zanja ..... Xoß =  0.761  
     Fuerza superficial reducida (kN/m2) ............ Po = Xo*qo =  7.608  
     Total cargas superficiales (kN/m2) .................. Pe+Po = 20.452  
 
      Carga de trafico: 
     ------------------- 
     Presion debida a carga de trafico (kN/m2) (Boussinesq).. Pf = 80.554  
     Coefiente de reparto de carga segun talud 2:1 .......... af =  0.763  
     Coeficiente de impacto .................................. Ø =  1.200  
     Carga de trafico sobre clave de tubo (kN/m2) ... Pt=af*Ø*Pf = 73.719  
 
 
                        MODULOS, RIGIDECES Y EMPUJES 
                       ============================== 
 
      Reduccion modulo de elasticidad relleno inferior E2': 
     -------------------------------------------------------- 
     Por dificultad de compactacion en franja estrecha ...... ob =  0.463  
     Por influencia del agua freatica ........................ f =  1.000  
     Modulo de elasticidad reducido (kN/mm2) ....... E2'=f*ob*E2 =  0.926  
 
      Coeficiente de empuje de tierras debajo de la clave K2: 
     --------------------------------------------------------- 
     Rigidez del tubo (N/mm2) ............................... Sr =  0.259  
     Factores de correcion ........ Df =  0.784 .............. € =  1.324  
     Rigidez horiz.terreno hasta clave.(N/mm2)..  Sbh = 0.6*€*E2'=  0.735  
     Rigidez del sistema tubo-suelo ............... Vrb = Sr/Sbh =   0.35  
     Puesto que  Vrb > 0.1 , el sistema se considera rigido 
     Coeficiente de empuje de tierras debajo de la clave .... K2 =  0.500  
 
      Coeficiente de presion lateral K*: 
     ------------------------------------ 
     Coef. aumento horizontal diametro debido a qv ......... Ch1 =  0.096  
     Coef. aumento horizontal diametro debido a qh* ........ Ch2 = -0.066  
     Al ser sistema rigido no existe reaccion lateral (qh*=0)  (K* = -) 
 
      Coeficiente de deformacion Cv': 
     --------------------------------- 
     Coef. aumento vertical del diametro debido a qv ......  Cv1 = -0.097  
     Coef. aumento vertical del diametro debido a qh* .....  Cv2 =  0.064  
     Al ser sistema rigido no existe reaccion lateral (qh*=0)  (Cv = -) 
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                         FACTORES DE CONCENTRACION 
                        =========================== 
 
     Descarga relativa efectiva .................... a'= a*E1/E2 = 21.609  
     Maximo factor de concentracion ...................... max µ =  6.266  
     Factor de concentracion para rigidez nula .............. µo =  0.571  
     Relacion de rigidez (tubo igual deformable que suelo).. Vs1 =  0.506  
     Rigidez vertical del terreno (N/mm2) .......... Sbv = E2'/a =  0.926  
     Relacion de rigidez Vs considerando qh* ................ Vs =  2.899  
     Factor de concentracion en el tubo ..................... µR =  2.383  
     Influencia de la anchura relativa de la zanja ......... µRG =  1.640  
     Limite superior del factor de concentracion ........... µfo =  3.890  
     Limite inferior del factor de concentracion ........... µfu =  0.734  
     Factor de concentracion junto al tubo .................. µB =  0.539  
 
 
                           PRESIONES SOBRE EL TUBO 
                          ========================= 
 
     Presion vertical uniforme sobre el tubo (kN/m2) ........ qv =107.256  
     Presion horizontal uniforme sobre el tubo (kN/m2) ...... qh =  8.759  
     Reaccion horizontal parabolica sobre el tubo (kN/m2) ... qh*=  0.000  
 
 
                             ESFUERZOS EN EL TUBO 
                            ====================== 
        
 
     Momentos     Mqv       Mqh       Mqh*      Mg        Mw      Suma M 
     ========   (kNm/m)   (kNm/m)   (kNm/m)   (kNm/m)   (kNm/m)   (kNm/m) 
     --------------------------------------------------------------------- 
 
     Clave   :   2.5727   -0.2101    0.0000    0.0137    0.0511    2.4274  
     Ri¤ones :  -2.5727    0.2101    0.0000   -0.0156   -0.0582   -2.4364  
     Base    :   2.5727   -0.2101    0.0000    0.0175    0.0654    2.4454  
 
 
      Axiles       Nqv       Nqh      Nqh*       Ng        Nw      Suma N 
     ========    (kN/m)    (kN/m)    (kN/m)    (kN/m)    (kN/m)    (kN/m) 
     --------------------------------------------------------------------- 
 
     Clave   :   0.0000   -2.7130    0.0000    0.0214    0.5594   -2.1322  
     Ri¤ones : -33.2225    0.0000    0.0000   -0.2010    0.2063  -33.2172  
     Base    :   0.0000   -2.7130    0.0000   -0.0214    1.3595   -1.3748  
 
 
       Mqv , Nqv  son los esfuerzos debidos a la carga vertical total qv 
       Mqh , Nqh  son los esfuerzos debidos a la carga horizontal qh 
       Mqh*, Nqh* esfuerzos debidos a reaccion horizontal parabolica qh* 
       Mg ,  Ng   son los esfuerzos debidos al peso propio del tubo 
       Mw ,  Nw   son los esfuerzos debidos al peso del agua en el tubo 
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                            VERIFICACION TENSIONAL 
                           ======================== 
 
                                                                 Coef. de 
                 Interior tubo     Exterior tubo       Smax      seguridad 
                   Si (N/mm2)        Si (N/mm2)       (N/mm2)         ¥ 
     ---------------------------------------------------------------------- 
 
      Clave   :      16.6634         -16.8079         16.8079        5.35  
      Ri¤ones :     -17.9240         -17.8617         17.9240        5.02  
      Base    :      16.8137         -16.7823         16.8137        5.35  
 
      Tension de traccion debida a la carga hidraulica (N/mm2). S =  0.00  
 
      Coeficiente de seguridad exigido a flexotraccion ........ ¥e = 2.00  
 
                      ¥min =   5.35 > ¥e = 2.00     (OK)    
 
 
 
                        VERIFICACION DE LA ESTABILIDAD 
                       ================================ 
                                                                          
     Carga critica de abolladura por tierras (N/mm2) ... Crit qv =  0.873  
     Coeficiente de seguridad contra abolladura por tierras .. ¥1=  8.139  
     Coeficiente de seguridad exigido contra la abolladura .. ¥e =  2.000  
 
                       ¥ =   8.14 > ¥e = 2.00     (OK)     
 
 
 
                        VERIFICACION DE LA DEFORMACION 
                       ================================ 
                                                                          
     Modulo de elasticidad reducido (deformaciones) ..... 2/3 E2'=  0.617  
     Variacion vertical del diametro (mm) .................. DDv = 19.301  
     Deformacion relativa vertical del diametro (%) ......... dv =  3.116  
     Deformacion relativa vertical admisible (%) ....... (dv)adm =  6.000  
 
                    dv =  3.116 < (dv)adm =  6.000    (OK)  
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5.- TUBERÍA DN 1000 

5.1.- RECUBRIMIENTO MÁXIMO 
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                        D A T O S   D E   E N T R A D A 
                      =================================== 
 
 
      Datos del tubo: 
     ----------------- 
     Diametro interno (mm) ................................... D = 970.00  
     Espesor de la pared (mm) ................................ e = 51.000  
     Material del tubo ..........................................: P.V.C. 
     Peso especifico (kN/m3) ................................ ¥R = 13.800  
     Modulo de elasticidad a corto plazo (KN/mm2) .......... Erk =  3.600  
     Modulo de elasticidad a largo plazo (KN/mm2) .......... Erl =  1.750  
     Clase de seguridad exigida : Clase B (Probabilidad de fallo Pf=1E-3) 
     Tension admisible a flexotraccion (N/mm2) ............ Sadm = 90.000 
 
      Datos del terreno: 
     -------------------- 
     1) Relleno superior (por encima de la clave del tubo) : 
     Grupo de terreno ........................................ Grupo = G2  
     Grado de compactacion Proctor (%) ...................... Dpr =100.00 
     Peso especifico (kN/m3) ................................ ¥b = 20.000  
     Modulo de deformacion (N/mm2) ...........................E1 = 20.000 
     2) Relleno inferior (hasta 30 cm. sobre la clave del tubo) : 
     Grupo de terreno ........................................ Grupo = G1  
     Grado de compactacion Proctor (%) ...................... Dpr =100.00  
     Peso especifico (kN/m3) ................................ ¥b = 20.000  
     Modulo de deformacion (N/mm2) ...........................E2 =  2.000 
     3) Terreno natural adyacente : 
     Grupo de terreno ........................................ Grupo = G3 
     Grado de compactacion Proctor (%) ...................... Dpr = 95.00 
     Angulo de rozamiento interno (°)......................... Ø =  30.00 
     Modulo de deformacion (N/mm2) ...........................E3 =  2.000 
     Nivel freatico sobre la base del tubo (m) .............. Ha =  0.000 
     4) Terreno natural debajo de la zanja : 
     Modulo de deformacion (N/mm2) ...........................E4 =200.000 
 
      Datos de la instalacion: 
     -------------------------- 
     Altura del relleno sobre la clave del tubo (m) .......... H =  1.425  
     Anchura de la zanja (m) ................................. B =  2.200  
     Angulo del talud de la zanja (°) ........................ ß = 90.000  
     Angulo de rozamiento de las paredes (°) ................. Ø'=   0.00  
     Descarga relativa ....................................... a =  1.000  
     Tipo de apoyo ............................................ Tipo =  3  
     Angulo de apoyo de la tuberia (°) ..................... 2*o = 90.000  
     Caso de compactacion del relleno : 
     a) Sobre la zona de influencia del tubo .................. Caso = A4 
     b) En la zona de influencia del tubo ..................... Caso = B3  
 
      Datos de las cargas: 
     ---------------------- 
     Carga hidraulica : Presion en metros de altura de agua .. P =  0.000  
     Carga de trafico : Tipo de vehiculo (T) ................... = 60.000  
     Carga superficial repartida (kN/m2) .................... qo = 10.000  
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                     CARGAS MEDIAS SOBRE LA CLAVE DEL TUBO 
                    ======================================= 
 
      Tierras de relleno: 
     --------------------- 
     Coeficiente reductor de Marston (Teoria de silo) ........ X =  0.834  
     Correcion de X por inclinacion de pared de zanja ....... Xß =  0.834  
     Coeficiente de empuje de tierras encima de la clave .... K1 =  0.500  
     Presion media de tierras sobre clave (kN/m2) .. Pe =Xß*¥b*H = 23.778  
 
      Fuerzas superficiales repartidas: 
     ----------------------------------- 
     Coeficiente reductor de Marston (Teoria de silo) ....... Xo =  0.688  
     Correcion de Xo por inclinacion de pared de zanja ..... Xoß =  0.688  
     Fuerza superficial reducida (kN/m2) ............ Po = Xo*qo =  6.880  
     Total cargas superficiales (kN/m2) .................. Pe+Po = 30.658  
 
      Carga de trafico: 
     ------------------- 
     Presion debida a carga de trafico (kN/m2) (Boussinesq).. Pf = 33.109  
     Coefiente de reparto de carga segun talud 2:1 .......... af =  0.943  
     Coeficiente de impacto .................................. Ø =  1.200  
     Carga de trafico sobre clave de tubo (kN/m2) ... Pt=af*Ø*Pf = 37.451  
 
 
                        MODULOS, RIGIDECES Y EMPUJES 
                       ============================== 
 
      Reduccion modulo de elasticidad relleno inferior E2': 
     -------------------------------------------------------- 
     Por dificultad de compactacion en franja estrecha ...... ob =  0.351  
     Por influencia del agua freatica ........................ f =  1.000  
     Modulo de elasticidad reducido (kN/mm2) ....... E2'=f*ob*E2 =  0.701  
 
      Coeficiente de empuje de tierras debajo de la clave K2: 
     --------------------------------------------------------- 
     Rigidez del tubo (N/mm2) ............................... Sr =  0.299  
     Factores de correcion ........ Df =  0.649 .............. € =  1.554  
     Rigidez horiz.terreno hasta clave.(N/mm2)..  Sbh = 0.6*€*E2'=  0.654  
     Rigidez del sistema tubo-suelo ............... Vrb = Sr/Sbh =   0.46  
     Puesto que  Vrb > 0.1 , el sistema se considera rigido 
     Coeficiente de empuje de tierras debajo de la clave .... K2 =  0.500  
 
      Coeficiente de presion lateral K*: 
     ------------------------------------ 
     Coef. aumento horizontal diametro debido a qv ......... Ch1 =  0.096  
     Coef. aumento horizontal diametro debido a qh* ........ Ch2 = -0.066  
     Al ser sistema rigido no existe reaccion lateral (qh*=0)  (K* = -) 
 
      Coeficiente de deformacion Cv': 
     --------------------------------- 
     Coef. aumento vertical del diametro debido a qv ......  Cv1 = -0.097  
     Coef. aumento vertical del diametro debido a qh* .....  Cv2 =  0.064  
     Al ser sistema rigido no existe reaccion lateral (qh*=0)  (Cv = -) 
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                         FACTORES DE CONCENTRACION 
                        =========================== 
 
     Descarga relativa efectiva .................... a'= a*E1/E2 = 28.511  
     Maximo factor de concentracion ...................... max µ =  8.895  
     Factor de concentracion para rigidez nula .............. µo =  0.571  
     Relacion de rigidez (tubo igual deformable que suelo).. Vs1 =  0.504  
     Rigidez vertical del terreno (N/mm2) .......... Sbv = E2'/a =  0.701  
     Relacion de rigidez Vs considerando qh* ................ Vs =  4.414  
     Factor de concentracion en el tubo ..................... µR =  3.252  
     Influencia de la anchura relativa de la zanja ......... µRG =  1.790  
     Limite superior del factor de concentracion ........... µfo =  3.786  
     Limite inferior del factor de concentracion ........... µfu =  0.698  
     Factor de concentracion junto al tubo .................. µB =  0.249  
 
 
                           PRESIONES SOBRE EL TUBO 
                          ========================= 
 
     Presion vertical uniforme sobre el tubo (kN/m2) ........ qv = 92.324  
     Presion horizontal uniforme sobre el tubo (kN/m2) ...... qh =  9.182  
     Reaccion horizontal parabolica sobre el tubo (kN/m2) ... qh*=  0.000  
 
 
                             ESFUERZOS EN EL TUBO 
                            ====================== 
        
 
     Momentos     Mqv       Mqh       Mqh*      Mg        Mw      Suma M 
     ========   (kNm/m)   (kNm/m)   (kNm/m)   (kNm/m)   (kNm/m)   (kNm/m) 
     --------------------------------------------------------------------- 
 
     Clave   :   6.0152   -0.5982    0.0000    0.0633    0.2288    5.7091  
     Ri¤ones :  -6.0152    0.5982    0.0000   -0.0721   -0.2608   -5.7498  
     Base    :   6.0152   -0.5982    0.0000    0.0809    0.2927    5.7905  
 
 
      Axiles       Nqv       Nqh      Nqh*       Ng        Nw      Suma N 
     ========    (kN/m)    (kN/m)    (kN/m)    (kN/m)    (kN/m)    (kN/m) 
     --------------------------------------------------------------------- 
 
     Clave   :   0.0000   -4.6874    0.0000    0.0600    1.5194   -3.1081  
     Ri¤ones : -47.1316    0.0000    0.0000   -0.5644    0.5603  -47.1357  
     Base    :   0.0000   -4.6874    0.0000   -0.0600    3.6928   -1.0546  
 
 
       Mqv , Nqv  son los esfuerzos debidos a la carga vertical total qv 
       Mqh , Nqh  son los esfuerzos debidos a la carga horizontal qh 
       Mqh*, Nqh* esfuerzos debidos a reaccion horizontal parabolica qh* 
       Mg ,  Ng   son los esfuerzos debidos al peso propio del tubo 
       Mw ,  Nw   son los esfuerzos debidos al peso del agua en el tubo 
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                            VERIFICACION TENSIONAL 
                           ======================== 
 
                                                                 Coef. de 
                 Interior tubo     Exterior tubo       Smax      seguridad 
                   Si (N/mm2)        Si (N/mm2)       (N/mm2)         ¥ 
     ---------------------------------------------------------------------- 
 
      Clave   :      13.1087         -13.2306         13.2306        6.80  
      Ri¤ones :     -14.1879         -14.0939         14.1879        6.34  
      Base    :      13.3369         -13.1903         13.3369        6.75  
 
      Tension de traccion debida a la carga hidraulica (N/mm2). S =  0.00  
 
      Coeficiente de seguridad exigido a flexotraccion ........ ¥e = 2.00  
 
                      ¥min =   6.75 > ¥e = 2.00     (OK)    
 
 
 
                        VERIFICACION DE LA ESTABILIDAD 
                       ================================ 
                                                                          
     Carga critica de abolladura por tierras (N/mm2) ... Crit qv =  0.885  
     Coeficiente de seguridad contra abolladura por tierras .. ¥1=  9.583  
     Coeficiente de seguridad exigido contra la abolladura .. ¥e =  2.000  
 
                       ¥ =   9.58 > ¥e = 2.00     (OK)     
 
 
 
                        VERIFICACION DE LA DEFORMACION 
                       ================================ 
                                                                          
     Modulo de elasticidad reducido (deformaciones) ..... 2/3 E2'=  0.468  
     Variacion vertical del diametro (mm) .................. DDv = 24.095  
     Deformacion relativa vertical del diametro (%) ......... dv =  2.360  
     Deformacion relativa vertical admisible (%) ....... (dv)adm =  6.000  
 
                    dv =  2.360 < (dv)adm =  6.000    (OK)  
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5.2.- RECUBRIMIENTO MÍNIMO 
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                        D A T O S   D E   E N T R A D A 
                      =================================== 
 
 
      Datos del tubo: 
     ----------------- 
     Diametro interno (mm) ................................... D = 970.00  
     Espesor de la pared (mm) ................................ e = 51.000  
     Material del tubo ..........................................: P.V.C. 
     Peso especifico (kN/m3) ................................ ¥R = 13.800  
     Modulo de elasticidad a corto plazo (KN/mm2) .......... Erk =  3.600  
     Modulo de elasticidad a largo plazo (KN/mm2) .......... Erl =  1.750  
     Clase de seguridad exigida : Clase B (Probabilidad de fallo Pf=1E-3) 
     Tension admisible a flexotraccion (N/mm2) ............ Sadm = 90.000 
 
      Datos del terreno: 
     -------------------- 
     1) Relleno superior (por encima de la clave del tubo) : 
     Grupo de terreno ........................................ Grupo = G2  
     Grado de compactacion Proctor (%) ...................... Dpr =100.00 
     Peso especifico (kN/m3) ................................ ¥b = 20.000  
     Modulo de deformacion (N/mm2) ...........................E1 = 20.000 
     2) Relleno inferior (hasta 30 cm. sobre la clave del tubo) : 
     Grupo de terreno ........................................ Grupo = G1  
     Grado de compactacion Proctor (%) ...................... Dpr =100.00  
     Peso especifico (kN/m3) ................................ ¥b = 20.000  
     Modulo de deformacion (N/mm2) ...........................E2 =  2.000 
     3) Terreno natural adyacente : 
     Grupo de terreno ........................................ Grupo = G3 
     Grado de compactacion Proctor (%) ...................... Dpr = 95.00 
     Angulo de rozamiento interno (°)......................... Ø =  30.00 
     Modulo de deformacion (N/mm2) ...........................E3 =  2.000 
     Nivel freatico sobre la base del tubo (m) .............. Ha =  0.000 
     4) Terreno natural debajo de la zanja : 
     Modulo de deformacion (N/mm2) ...........................E4 =200.000 
 
      Datos de la instalacion: 
     -------------------------- 
     Altura del relleno sobre la clave del tubo (m) .......... H =  0.500  
     Anchura de la zanja (m) ................................. B =  2.200  
     Angulo del talud de la zanja (°) ........................ ß = 90.000  
     Angulo de rozamiento de las paredes (°) ................. Ø'=   0.00  
     Descarga relativa ....................................... a =  1.000  
     Tipo de apoyo ............................................ Tipo =  3  
     Angulo de apoyo de la tuberia (°) ..................... 2*o = 90.000  
     Caso de compactacion del relleno : 
     a) Sobre la zona de influencia del tubo .................. Caso = A4 
     b) En la zona de influencia del tubo ..................... Caso = B3  
 
      Datos de las cargas: 
     ---------------------- 
     Carga hidraulica : Presion en metros de altura de agua .. P =  0.000  
     Carga de trafico : Tipo de vehiculo (T) ................... = 60.000  
     Carga superficial repartida (kN/m2) .................... qo = 10.000  
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                     CARGAS MEDIAS SOBRE LA CLAVE DEL TUBO 
                    ======================================= 
 
      Tierras de relleno: 
     --------------------- 
     Coeficiente reductor de Marston (Teoria de silo) ........ X =  0.937  
     Correcion de X por inclinacion de pared de zanja ....... Xß =  0.937  
     Coeficiente de empuje de tierras encima de la clave .... K1 =  0.500  
     Presion media de tierras sobre clave (kN/m2) .. Pe =Xß*¥b*H =  9.372  
 
      Fuerzas superficiales repartidas: 
     ----------------------------------- 
     Coeficiente reductor de Marston (Teoria de silo) ....... Xo =  0.877  
     Correcion de Xo por inclinacion de pared de zanja ..... Xoß =  0.877  
     Fuerza superficial reducida (kN/m2) ............ Po = Xo*qo =  8.770  
     Total cargas superficiales (kN/m2) .................. Pe+Po = 18.142  
 
      Carga de trafico: 
     ------------------- 
     Presion debida a carga de trafico (kN/m2) (Boussinesq).. Pf =146.119  
     Coefiente de reparto de carga segun talud 2:1 .......... af =  0.503  
     Coeficiente de impacto .................................. Ø =  1.200  
     Carga de trafico sobre clave de tubo (kN/m2) ... Pt=af*Ø*Pf = 88.184  
 
 
                        MODULOS, RIGIDECES Y EMPUJES 
                       ============================== 
 
      Reduccion modulo de elasticidad relleno inferior E2': 
     -------------------------------------------------------- 
     Por dificultad de compactacion en franja estrecha ...... ob =  0.351  
     Por influencia del agua freatica ........................ f =  1.000  
     Modulo de elasticidad reducido (kN/mm2) ....... E2'=f*ob*E2 =  0.701  
 
      Coeficiente de empuje de tierras debajo de la clave K2: 
     --------------------------------------------------------- 
     Rigidez del tubo (N/mm2) ............................... Sr =  0.299  
     Factores de correcion ........ Df =  0.649 .............. € =  1.554  
     Rigidez horiz.terreno hasta clave.(N/mm2)..  Sbh = 0.6*€*E2'=  0.654  
     Rigidez del sistema tubo-suelo ............... Vrb = Sr/Sbh =   0.46  
     Puesto que  Vrb > 0.1 , el sistema se considera rigido 
     Coeficiente de empuje de tierras debajo de la clave .... K2 =  0.500  
 
      Coeficiente de presion lateral K*: 
     ------------------------------------ 
     Coef. aumento horizontal diametro debido a qv ......... Ch1 =  0.096  
     Coef. aumento horizontal diametro debido a qh* ........ Ch2 = -0.066  
     Al ser sistema rigido no existe reaccion lateral (qh*=0)  (K* = -) 
 
      Coeficiente de deformacion Cv': 
     --------------------------------- 
     Coef. aumento vertical del diametro debido a qv ......  Cv1 = -0.097  
     Coef. aumento vertical del diametro debido a qh* .....  Cv2 =  0.064  
     Al ser sistema rigido no existe reaccion lateral (qh*=0)  (Cv = -) 
 



 

PROYECTO DE RENOVACIÓN DE LA RED HIDRÁULICA DE LOS COLECTORES EN LAS 

CALLES AGUA, CARMEN GONZÁLEZ Y JESUALDO DOMÍNGUEZ EN EL MUNICIPIO DE 

SANTORCAZ (COMUNIDAD DE MADRID) 

 

Anejo nº 6.- Cálculos mecánicos  Página 42 de 43 
 

. 
                         FACTORES DE CONCENTRACION 
                        =========================== 
 
     Descarga relativa efectiva .................... a'= a*E1/E2 = 28.511  
     Maximo factor de concentracion ...................... max µ =  4.243  
     Factor de concentracion para rigidez nula .............. µo =  0.571  
     Relacion de rigidez (tubo igual deformable que suelo).. Vs1 =  0.504  
     Rigidez vertical del terreno (N/mm2) .......... Sbv = E2'/a =  0.701  
     Relacion de rigidez Vs considerando qh* ................ Vs =  4.414  
     Factor de concentracion en el tubo ..................... µR =  2.540  
     Influencia de la anchura relativa de la zanja ......... µRG =  1.540  
     Limite superior del factor de concentracion ........... µfo =  3.925  
     Limite inferior del factor de concentracion ........... µfu =  0.877  
     Factor de concentracion junto al tubo .................. µB =  0.487  
 
 
                           PRESIONES SOBRE EL TUBO 
                          ========================= 
 
     Presion vertical uniforme sobre el tubo (kN/m2) ........ qv =116.128  
     Presion horizontal uniforme sobre el tubo (kN/m2) ...... qh =  9.773  
     Reaccion horizontal parabolica sobre el tubo (kN/m2) ... qh*=  0.000  
 
 
                             ESFUERZOS EN EL TUBO 
                            ====================== 
        
 
     Momentos     Mqv       Mqh       Mqh*      Mg        Mw      Suma M 
     ========   (kNm/m)   (kNm/m)   (kNm/m)   (kNm/m)   (kNm/m)   (kNm/m) 
     --------------------------------------------------------------------- 
 
     Clave   :   7.5661   -0.6368    0.0000    0.0633    0.2288    7.2214  
     Ri¤ones :  -7.5661    0.6368    0.0000   -0.0721   -0.2608   -7.2622  
     Base    :   7.5661   -0.6368    0.0000    0.0809    0.2927    7.3029  
 
 
      Axiles       Nqv       Nqh      Nqh*       Ng        Nw      Suma N 
     ========    (kN/m)    (kN/m)    (kN/m)    (kN/m)    (kN/m)    (kN/m) 
     --------------------------------------------------------------------- 
 
     Clave   :   0.0000   -4.9893    0.0000    0.0600    1.5194   -3.4099  
     Ri¤ones : -59.2835    0.0000    0.0000   -0.5644    0.5603  -59.2877  
     Base    :   0.0000   -4.9893    0.0000   -0.0600    3.6928   -1.3564  
 
 
       Mqv , Nqv  son los esfuerzos debidos a la carga vertical total qv 
       Mqh , Nqh  son los esfuerzos debidos a la carga horizontal qh 
       Mqh*, Nqh* esfuerzos debidos a reaccion horizontal parabolica qh* 
       Mg ,  Ng   son los esfuerzos debidos al peso propio del tubo 
       Mw ,  Nw   son los esfuerzos debidos al peso del agua en el tubo 
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. 
 
                            VERIFICACION TENSIONAL 
                           ======================== 
 
                                                                 Coef. de 
                 Interior tubo     Exterior tubo       Smax      seguridad 
                   Si (N/mm2)        Si (N/mm2)       (N/mm2)         ¥ 
     ---------------------------------------------------------------------- 
 
      Clave   :      16.5915         -16.7253         16.7253        5.38  
      Ri¤ones :     -17.9149         -17.8209         17.9149        5.02  
      Base    :      16.8197         -16.6850         16.8197        5.35  
 
      Tension de traccion debida a la carga hidraulica (N/mm2). S =  0.00  
 
      Coeficiente de seguridad exigido a flexotraccion ........ ¥e = 2.00  
 
                      ¥min =   5.35 > ¥e = 2.00     (OK)    
 
 
 
                        VERIFICACION DE LA ESTABILIDAD 
                       ================================ 
                                                                          
     Carga critica de abolladura por tierras (N/mm2) ... Crit qv =  0.885  
     Coeficiente de seguridad contra abolladura por tierras .. ¥1=  7.618  
     Coeficiente de seguridad exigido contra la abolladura .. ¥e =  2.000  
 
                       ¥ =   7.62 > ¥e = 2.00     (OK)     
 
 
 
                        VERIFICACION DE LA DEFORMACION 
                       ================================ 
                                                                          
     Modulo de elasticidad reducido (deformaciones) ..... 2/3 E2'=  0.468  
     Variacion vertical del diametro (mm) .................. DDv = 30.822  
     Deformacion relativa vertical del diametro (%) ......... dv =  3.019  
     Deformacion relativa vertical admisible (%) ....... (dv)adm =  6.000  
 
                    dv =  3.019 < (dv)adm =  6.000    (OK)  
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1.- ANTECEDENTES RELATIVOS A LA LICITACIÓN 

El presente Estudio de Seguridad y Salud establece, durante ejecución de Renovación de la 
Red Hidráulica de los Colectores en las calles Agua, Carmen González y Jesualdo 
Domínguez en el municipio de Santorcaz (Comunidad de Madrid) las directrices respecto a 
prevención de riesgos de accidentes, enfermedades profesionales, y de daños a terceros, 
así como los derivados de los trabajos de reparación, conservación, entretenimiento y 
mantenimiento, y las instalaciones preceptivas de higiene y bienestar de los trabajadores en 
el transcurso de la obra. 

Servirá como directriz básica a la empresa constructora para llevar a cabo sus obligaciones 
en el campo de la prevención de riesgos profesionales, facilitando su desarrollo, bajo el 
control de la Dirección Facultativa, de acuerdo con el Real Decreto 1627/1997, de 24 de 
Octubre, por el que se implanta la obligatoriedad de la inclusión de un Estudio de Seguridad 
y Salud en los proyectos de edificación e ingeniería civil. 

Según el mencionado Real Decreto y en aplicación del presente Estudio de Seguridad y 
Salud, la empresa constructora adjudicataria de la obra estará obligada a redactar un Plan 
de Seguridad y Salud en el trabajo, en el que se analizarán, estudiarán, desarrollarán y 
complementarán las previsiones contenidas en el Estudio de Seguridad, adaptándolo a su 
Sistema, medidas y métodos de ejecución de la obra. Dicho Plan incluirá las propuestas de 
medidas alternativas de prevención que el contratista proponga con la correspondiente 
justificación Técnica, que no podrán implicar disminución de los niveles de protección 
previstos en el Estudio de Seguridad, y los medios humanos y materiales necesarios así 
como la asignación de los recursos económicos precisos para la consecución de los 
objetivos propuestos; facilitando la mencionada labor de previsión, prevención y protección 
profesional, bajo el control de la Dirección Facultativa. 

Antes del inicio de las obras, el Coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la 
ejecución de las obras, una vez revisado el Plan de Seguridad y Salud emitirá el informe 
favorable para que a su vez el Canal de Isabel II apruebe dicho Plan. 

Será documento de obligada presentación ante la autoridad laboral encargada de conceder 
la apertura del centro de trabajo, estará también a disposición permanente de la Inspección 
de Trabajo y Seguridad Social, y demás agentes en materia de Seguridad Laboral 
intervinientes en la obra. 

Igualmente se implanta la obligatoriedad de existencia de un libro de incidencias con toda la 
funcionalidad que el citado Real Decreto 1627/1997 le concede, siendo el coordinador en 
materia de seguridad y salud durante la ejecución de las obras, o cuando proceda, la 
Dirección Facultativa, el responsable del envío en un plazo de veinticuatro horas de una 
copia de las notas que en él se escriban a la Inspección de Trabajo y Seguridad Social. 
También se deberá notificar las anotaciones en el libro al contratista y a los representantes 
de los trabajadores. 
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Se considera en este estudio: 

- Preservar la integridad de los trabajadores y de todas las personas del entorno. 

- La organización del trabajo de forma tal que se elimine el riesgo o este sea mínimo. 

- Determinar las instalaciones y útiles necesarios para la protección colectiva e 
individual del personal. 

- Definir las instalaciones para la higiene y bienestar de los trabajadores. 

- Establecer las normas de utilización de los elementos de seguridad. 

- Proporcionar a los trabajadores los conocimientos necesarios para el uso correcto y 
seguro de los útiles y maquinaria que se les encomiende. 

- El transporte del personal. 

- Los trabajos con maquinaria ligera y pesada. 

- Los primeros auxilios y evacuación de heridos. 

- El Servicio de Prevención. 

- Los Delegados de Prevención. 

- Los Comités de Seguridad y Salud. 

Es responsabilidad del contratista la ejecución de las medidas preventivas fijadas en el Plan 
y responde solidariamente de las consecuencias que se deriven de la no consideración de 
las medidas previstas por parte de los subcontratistas o similares, respecto a las 
inobservancias que fueren imputables a éstos. 

Queda claro que la Inspección de Trabajo y Seguridad Social podrá comprobar la ejecución 
correcta y concreta de las medidas previstas en el Plan de Seguridad y Salud de la Obra y, 
por supuesto, en todo momento el Coordinador de Seguridad y Salud y la Dirección 
Facultativa. 

1.1.- CARACTERÍSTICAS DE LAS OBRAS 

Las obras objeto del proyecto consisten en la renovación de la red de saneamiento en las 
calles Jesualdo Domínguez, Agua y Carmen González, todas en el municipio de Santorcaz,  
mediante la sustitución de los colectores existentes, deficitarios en esos tramos, por unos de 
mayor diámetro. Los tramos afectados son los que se resumen a continuación: 

- Calle Jesualdo Domínguez 

§ 110,944 m de colector de PVC-U DN400 

§ 52,686 m de colector de PVC-U DN500 
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- Calle del Agua 

§ 6,334 m de colector de PVC-U DN400 

§ 161,083 m de colector de PVC-U DN630 

- Calle Carmen González 

§ 38,714 m de colector de PVC-U DN630 

§ 42,038 m de colector de PVC-U DN1.000 

Las obras comprenden, además de la sustitución de los colectores, la reposición del 
pavimento en el ancho de zanja afectado en el caso de la calle Carmen González y en toda 
la calle para los casos de las calles del Agua y de Jesualdo Domínguez, y la adecuación de 
todas las acometidas afectadas. Asimismo las obras incluyen el cruce de la carretera M-213 
con el colector DN1.000, cuya ejecución se realizará por fases, de acuerdo con las 
indicaciones de la Dirección General de Carreteras. 

1.1.1.- PRESUPUESTO, PLAZO DE EJECUCIÓN Y MANO DE OBRA 

El presupuesto de Ejecución Material de la obra es el que aparece reflejado en el 
Documento nº 4.- Presupuesto del Proyecto. 

El plazo de ejecución previsto es de 3 meses. 

El número de operarios en punta se estima en 8. 

1.2.- EJECUCIÓN DE LAS OBRAS 

Durante esta fase, se llevarán a cabo las siguientes actividades: 

- Excavación de zanjas o de trincheras con entibación 

- Excavación de tierras mediante procedimientos neumáticos. 

- Relleno de tierras o rocas y manipulación de materiales sueltos. 

- Colocación de tuberías y piezas especiales. 

- Trabajos con ferralla. Manipulación y puesta en obra. 

- Trabajos de manipulación de hormigón. 

- Trabajos de asfaltado 
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Maquinaria y medios auxiliares: 

Durante este periodo de ejecución de las obras, está previsto, la utilización de la siguiente 
maquinaria y medios auxiliares. 

- Pala cargadora (sobre neumáticos o sobre orugas). 

- Retroexcavadora sobre orugas o sobre neumáticos. 

- Motoniveladora. 

- Rodillo vibrante autopropulsado. 

- Camión de transporte. 

- Camión hormigonera. 

- Camión grúa. 

- Bomba para hormigón autopropulsada. 

- Grúa autopropulsada. 

- Compresor. 

- Motovolquete autopropulsado. 

- Autohormigonera. 

- Hormigonera eléctrica. 

- Pequeños Compactadores. 

- Soldadura por arco eléctrico. 

- Soldadura oxiacetilénica-oxicorte. 

- Rozadora eléctrica. 

- Taladro portátil. 

- Extendedora de productos bituminosos. 

- Sierra circular eléctrica 

- Escaleras de mano. 
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1.3.- RIESGOS 

1.3.1.- RIESGOS PROFESIONALES 

TRABAJOS RIESGOS 

En desbroces, despejes y 
destoconamientos 

Sobreesfuerzos por manejo de cargas pesadas y/o posturas 
forzadas. 

Riesgo higiénico por inhalación de polvo. 
Ruido. 

Cortes por herramientas. 
Atrapamientos en derribo de árboles y Golpes. 

Caídas al mismo y distinto nivel. 
Contactos con líneas eléctricas. 

Atropellos por máquinas y vehículos. 

En excavaciones con entibación 

Caídas a distinto nivel. 
Caídas de objetos por desplome o derrumbamiento. 

Caídas al mismo nivel. 
Caídas de objetos durante su manipulación. 

Caídas de objetos por desprendimiento. 
Posibilidad de quedar atrapado el operario por desprendimiento de 

taludes. 
Vuelco y caída de máquinas. 

Atropellos y golpes con vehículos. 
Riesgos derivados de interferencias con servicios (riesgos eléctricos, 

explosión, inundaciones, etc.). 
Interferencias con líneas eléctricas aéreas. 
Riesgo higiénico por inhalación de polvo. 

En transporte, vertido, extendido y 
compactación 

Deslizamientos y desprendimientos del terreno. 
Accidentes de vehículos. 

Atropellos por máquinas o vehículos. 
Vuelco o falsas maniobras de maquinaria móvil. 

Atrapamientos. 
Caída de personas. 
Caídas de material. 

Cortes y golpes. 
Vibraciones. 

Polvo. 

En hormigones. 

Caída de personas de altura. 
Caída de personas al mismo nivel. 

Caída de objetos durante su manipulación. 
Caída de objetos por desprendimientos, desplome o derrumbamiento. 

Contacto con elementos móviles de máquinas. 
Golpes y cortes con objetos o herramientas. 

Proyección de fragmentos o partículas. 
Sobreesfuerzos por manejo de cargas y/o posturas forzadas. 

Contacto con sustancias cáusticas o corrosivas. 
Ruido y/o inhalación de polvo en operaciones de corte de bloques. 
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TRABAJOS RIESGOS 

En obras de fábrica 

Caída de personas de altura. 
Caída de personas al mismo nivel. 

Caída de objetos durante su manipulación. 
Caída de objetos por desprendimientos, desplome o derrumbamiento. 

Contacto con elementos móviles de máquinas. 
Golpes y cortes con objetos o herramientas. 

Proyección de fragmentos o partículas. 
Sobreesfuerzos por manejo de cargas y/o posturas forzadas. 

Ruido y/o inhalación de polvo en operaciones de corte de bloques. 

En firmes y aglomerados 

Atropellos por maquinaria y vehículos. 
Atrapamientos por maquinaria y vehículos. 

Colisiones y vuelcos. 
Erosiones y contusiones en manipulación. 

Utilización de productos bituminosos. 
Salpicaduras. 

Polvo. 

En soldaduras. 
Explosiones. 

Humos metálicos. 
Radiaciones. 

En remates, señalización y 
recubrimiento vegetal 

Atropellos por maquinaria y vehículos 
Atrapamientos 

Colisiones y vuelcos. 
Caídas de altura 
Caída de objetos 
Cortes y golpes. 

Riesgos eléctricos 

Derivados de maquinaria, conducciones, cuadros, útiles, etc., que 
utilizan o producen electricidad en la obra. 

Interferencias con líneas eléctricas. 
Influencia de cargas electromagnéticas debidas a emisoras o líneas de 

A.T 
Tormentas. 

Corrientes erráticas. 
Electricidad estática. 

Líneas eléctricas 

Desprendimientos. 
Electrocuciones. 

Caída de personas. 
Vuelco de vehículos. 

Atropellos. 
Polvo. 

Riesgos de incendio. En almacenes, vehículos, encofrados de madera, etc. 
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1.3.2.- RIESGOS DE DAÑOS A TERCEROS 

Los riesgos de daños a terceros en la ejecución de la obra pueden venir producidos por la 
circulación de terceras personas ajenas a la misma una vez iniciados los trabajos. Más en 
obras urbanas, como es el caso de las definidas en este Proyecto. 

Por ello, se considerará zona de trabajo aquella donde se desenvuelvan máquinas, 
vehículos y operarios trabajando; y zona de peligro una franja de cinco (5) metros alrededor 
de la primera. 

Se impedirá el acceso de personas ajenas a la obra. En el resto del límite de la zona de 
peligro, por medio de cintas de balizamiento reflectante. 

 

RIESGOS CLASIFICACIÓN 
Caída al mismo nivel. 

A terceros Caída de objetos y materiales. 
Atropello. 

Polvo y ruido. 

1.3.3.- RIESGOS LABORALES EVITABLES COMPLETAMENTE  

Se enumeran a continuación los riesgos laborales que pudiendo presentarse en obra, van a 
ser totalmente evitados mediante la adopción de las medidas técnicas que también se 
incluyen: 

RIESGOS EVITABLES MEDIDAS TÉCNICAS ADOPTADAS 
Derivados de la rotura de instalaciones existentes Neutralización de las instalaciones existentes 

Presencia de líneas eléctricas de alta tensión 
aéreas o subterráneas 

Corte del fluido, puesta a tierra y cortocircuito 
de los cables 

 

OBSERVACIONES: Queda totalmente prohibido la ejecución de los trabajos exteriores 
cuando existan condiciones climatológicas adversas, como velocidad excesiva del viento o 
lluvia, así como la utilización de accesos conflictivos y la realización de trabajos en las 
cercanías de postes eléctricos, de teléfonos etc. 

1.3.4.- RIESGOS LABORALES NO ELIMINABLES COMPLETAMENTE 

Este apartado contiene la identificación de los riesgos laborales que no pueden ser 
completamente evitados, y las medidas preventivas y protecciones técnicas que deberán 
adoptarse para el control y la reducción de este tipo de riesgos. 
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FASE: EN TODA LA EJECUCIÓN DE LA OBRA 
RIESGOS 

Caídas de operarios al mismo nivel 
Caídas de operarios a distinto nivel 
Caídas de objetos sobre operarios 
Caídas de objetos sobre terceros 
Choques o golpes contra objetos 
Fuertes vientos 
Trabajos en condiciones de humedad 
Contactos eléctricos directos e indirectos 
Cuerpos extraños en los ojos 
Sobreesfuerzos 

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS GRADO DE ADOPCIÓN 
Orden y limpieza de las vías de circulación de la obra permanente 
Orden y limpieza de los lugares de trabajo permanente 
Recubrimiento o distancia de seguridad (1 m) a líneas eléctricas de B.T. permanente 
Iluminación adecuada y suficiente (alumbrado de obra) permanente 
No permanecer en el radio de acción de las máquinas permanente 
Puesta a tierra en cuadros, masas y máquinas sin doble aislamiento permanente 
Señalización de la obra (señales y carteles) permanente 
Cintas de señalización y balizamiento a 10 m. de distancia alternativa al vallado 
Vallado del perímetro completo de la obra, resistente y de altura 2 m permanente 

Marquesinas rígidas sobre accesos a la obra permanente 
Pantalla inclinada rígida sobre aceras, vías de circulación o colindantes permanente 
Extintor de polvo seco, de eficacia 21ª-113B permanente 
Evacuación de escombros frecuente 

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS GRADO DE ADOPCIÓN 
Escaleras auxiliares ocasional 
Información específica para riesgos concreto 
Cursos y charlas de formación frecuente 
Grúa parada y en posición veleta con viento fuerte 
Grúa parada y en posición veleta final de cada jornada 

EQUIPOS DE PROTECCIÓN INDIVIDUAL EMPLEO 
Cascos de seguridad permanente 
Calzado protector permanente 
Ropa de trabajo permanente 
Ropa impermeable o de protección con mal tiempo 
Gafas de seguridad frecuente 
Cinturones de protección del tronco ocasional 

OBSERVACIONES: 
Se observarán las disposiciones mínimas específicas relativas a los puestos de trabajo en las obras en el exterior 
de los locales indicados en el RD. 1627/97 (Anexo IV, parte C) y además: 
* Todo el personal que acceda a la obra ha de estar protegido con casco y calzado de seguridad 
* Toda obra ha de estar señalizada; vías de circulación, carteles informativos, etc. 
* Se colocarán extintores de polvo seco en lugares fácilmente accesibles 
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FASE: IMPLANTACIÓN 
RIESGOS 

Caídas de operarios al mismo nivel 
Atropellos 
Caídas de objetos sobre operarios 
Caídas de objetos sobre terceros 
Choques o golpes contra objetos 
Incendios 
Trabajos en condiciones de humedad 
Contactos eléctricos directos e indirectos 
Cuerpos extraños en los ojos 
Derrumbamiento de acopios 

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS GRADO DE ADOPCIÓN 
Orden y limpieza de las vías de circulación de la obra permanente 
Señalización de la obra (señales y carteles) permanente 
Recubrimiento o distancia de seguridad (1 m) a líneas eléctricas de B.T. permanente 
Iluminación adecuada y suficiente (alumbrado de obra) permanente 
No permanecer en el radio de acción de las máquinas permanente 
Puesta a tierra en cuadros, masas y máquinas sin doble aislamiento permanente 
Cintas de señalización y balizamiento a 10 m. de distancia alternativa al vallado 
Vallado del perímetro completo de la obra, resistente y de altura 2 m permanente 

Extintor de polvo seco, de eficacia 21ª-113B permanente 
Evacuación de escombros frecuente 
Escaleras auxiliares ocasional 
Información específica para riesgos concreto 
Cursos y charlas de formación frecuente 

EQUIPOS DE PROTECCIÓN INDIVIDUAL EMPLEO 
Cascos de seguridad permanente 
Calzado protector permanente 

EQUIPOS DE PROTECCIÓN INDIVIDUAL EMPLEO 
Ropa de trabajo permanente 
Ropa impermeable o de protección con mal tiempo 
Gafas de seguridad frecuente 
Guantes de seguridad permanente 

OBSERVACIONES: 
Se observarán las disposiciones mínimas específicas relativas a los puestos de trabajo en las obras en el exterior 
de los locales indicados en el RD. 1627/97 (Anexo IV, parte C) y además: 
* Todo el personal que acceda a la obra ha de estar protegido con casco y calzado de seguridad 
* Toda obra ha de estar señalizada; vías de circulación, carteles informativos, etc. 
* Se colocarán extintores de polvo seco en lugares fácilmente accesibles 
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FASE: ELIMINACIÓN DE MASA VEGETAL 
RIESGOS 

 Desplomes, hundimientos y desprendimientos del terreno 
Golpes por o contra objetos 
Deslizamiento de la maquinaria por pendientes acusadas 
Caídas de materiales transportados 
Caídas a distinto nivel 
Caídas al mismo nivel 
Atrapamientos y aplastamientos 
Atropellos, colisiones, vuelcos y falsas maniobras de máquinas 
Ruidos  
Vibraciones 
Ambiente pulverígeno 
Interferencia con instalaciones enterradas 
Inundaciones 
Electrocuciones 
Condiciones meteorológicas adversas 

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS GRADO DE ADOPCIÓN 
Se prohíbe cualquier trabajo de medición o estancia en la zona de influencia donde se encuentren operando las 
máquinas que realicen labores de desarbolado, destoconado o desbroce 
Se prohíbe realizar trabajos de este tipo en pendientes superiores a las establecidas por el fabricante 
En desarbolados o destoconados a media ladera, se inspeccionará debidamente la zona, en prevención de que 
puedan caer sobre personas o cosas 
En desarbolados o destoconados se atacará al pie, para desenraizarlo, desde 3 puntos, uno en el sentido de la 
máxima pendiente y en dirección descendente, y los otros 2 perpendiculares al anterior comenzando la 
operación por éstos últimos. 
En desarbolado nunca se golpeará sobre el tronco del árbol a media altura 
Una vez arrancados los árboles, arrancados los tocones, se dejarán sobre el terreno formando montones para su 
posterior eliminación, quedando prohibido el tránsito de maquinaria por encima 
Cabinas o pórticos de seguridad en máquinas (Rops y Fops) permanente 
Se evitará el trabajo en solitario, salvo circunstancias excepcionales permanente 
Las operaciones de mantenimiento se realizarán en áreas despejadas permanente 
Evitar el golpeo de rocas en operaciones de desbroce, para no provocar incendios permanente 
Acotado del área de trabajo permanente 
Pasarelas antideslizantes permanente 
Cables y cuerdas de seguridad frecuente 
Anclajes para cinturones de seguridad ocasional 
Apuntalamientos y apeos ocasional 
Plataformas de trabajo ocasional 
Observación y vigilancia del terreno diaria 
Talud natural del terreno permanente 
Cintas de balizamiento frecuente 
Señales acústicas y luminosas de aviso de maquinaria permanente 
Señales de tráfico y de seguridad permanente 
Tolvas de evacuación y recogida de escombros frecuente 
Regado de pistas frecuente 
Separación de tránsito de vehículos y operarios permanente 
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FASE: ELIMINACIÓN DE MASA VEGETAL 
EQUIPOS DE PROTECCIÓN INDIVIDUAL EMPLEO 

Botas de seguridad 
Casco de 
seguridad 

permanente 

Guantes de cuero 
Guantes de 
goma 

ocasional 

Protectores auditivos 
Mascarilla con 
filtro mecánico 

ocasional 

Cinturón antivibratorio 
Trajes 
impermeables 

ocasional 

OBSERVACIONES: 
Deberá cumplirse lo dispuesto en los Art. 246 al 253 de la OTCVC 
* Serán así mismo de obligado cumplimiento las NTE: CCT Taludes, ADE Explanaciones y ADV Vaciados. 
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FASE: VACIADOS Y EXCAVACIONES EN POZO 
RIESGOS 

Desplomes, hundimientos y desprendimientos del terreno 
Golpes por o contra objetos 
Caídas de materiales transportados 
Caídas a distinto nivel 
Caídas al mismo nivel 
Atrapamientos y aplastamientos 
Atropellos, colisiones, vuelcos y falsas maniobras de máquinas 
Ruidos  
Vibraciones 
Ambiente pulverígeno 
Interferencia con instalaciones enterradas 
Inundaciones 
Electrocuciones 
Condiciones meteorológicas adversas 

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS GRADO DE ADOPCIÓN 
En caso de presencia de agua en la obra (alto nivel freático, fuertes lluvias, inundaciones por rotura de 
conducciones, etc.), se procederá de inmediato a su achique, en prevención de alteraciones que repercutan en la 
estabilidad de los taludes o de las cimentaciones próximas 
Se revisará el frente de avance y taludes laterales del vaciado, antes de reanudar las tareas interrumpidas por 
cualquier causa con el fin de detectar alteraciones del terreno que denoten riesgo de desprendimiento 
Se mantendrá una distancia adecuada de seguridad respecto al borde de vaciado 
La coronación de taludes del vaciado a los que deben acceder las personas se protegerán mediante una 
barandilla de 90 cm de altura, formada por pasamanos, listón intermedio y rodapié 
Se prohíbe realizar cualquier trabajo al pie de cortes o taludes inestables 
La circulación interna de vehículos se realizará manteniendo una distancia adecuada del borde de coronación del 
vaciado, tanto para vehículos ligeros como para pesados 
Acotado del área de trabajo permanente 
Observación y vigilancia del terreno diaria 
Talud natural del terreno permanente 
Limpieza de bolos y viseras frecuente 
Observación y vigilancia de los edificios colindantes diaria 
Apuntalamientos y apeos ocasional 
Achique de aguas frecuente 
Pasos o pasarelas permanente 
Cintas de balizamiento frecuente 

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS GRADO DE ADOPCIÓN 
Señales acústicas y luminosas de aviso de maquinaria permanente 
Señales de tráfico y de seguridad permanente 
Detectores de corrientes erráticas frecuente 
Regado de pistas frecuente 
Cables y cuerdas de seguridad frecuente 
Anclajes para cinturones de seguridad ocasional 
Plataformas para paso de personas, en bordes de excavación ocasional 
Barandillas en bordes de excavación (0’90 m) permanente 
Escaleras de mano frecuente 
Se prohíbe dejar el puntero hincado al interrumpir el trabajo permanente 
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FASE: VACIADOS Y EXCAVACIONES EN POZO 
EQUIPOS DE PROTECCIÓN INDIVIDUAL EMPLEO 

Botas de seguridad permanente 
Botas de goma ocasional 

Guantes de cuero ocasional 
Guantes de goma ocasional 

Protectores auditivos ocasional 
Mascarilla con filtro mecánico ocasional 

Cinturón antivibratorio ocasional 
Trajes impermeables ocasional 
Casco de seguridad permanente 

OBSERVACIONES: 
Deberá cumplirse lo dispuesto en los Art. 246 al 253 de la OTCVC 

* Serán así mismo de obligado cumplimiento las NTE: CCT Taludes, ADE Explanaciones y ADV Vaciados. 
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FASE: EXCAVACIÓN EN ZANJAS O DE TRINCHERAS 
RIESGOS 

Desplomes, hundimientos y desprendimientos del terreno 
Golpes por o contra objetos 
Caídas de materiales transportados 
Caídas a distinto nivel 
Caídas al mismo nivel 
Atrapamientos y aplastamientos 
Atropellos, colisiones, vuelcos y falsas maniobras de máquinas 
Contagios por lugares insalubres 
Ambiente pulvígeno 
Interferencia con instalaciones enterradas 
Inundaciones 
Electrocuciones 
Condiciones meteorológicas adversas 

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS GRADO DE ADOPCIÓN 
El personal que debe trabajar en esta obra en el interior de las zanjas conocerá los riesgos a los que puede estar 
sometido 
El acceso y salida de una zanja se efectuará por medios sólidos y seguros 
Cuando la profundidad de una zanja o las características geológicas lo aconsejen se entibará o se taluzarán sus 
paredes 
Cuando la profundidad de una zanja sea inferior a los 2 m, puede instalarse una señalización de peligro de los 
siguientes tipos: 

- Un balizamiento paralelo a la zanja formada por cuerda de banderolas sobre pies derechos 
- En casos excepcionales se cerrará eficazmente el acceso a la coronación de los bordes de las zanjas 

en toda una determinada zona 
Si los trabajos requieren iluminación se efectuará mediante torretas aisladas con toma de tierra, en las que se 
instalarán proyectores de intemperie, alimentados a través de un cuadro eléctrico general de obra 
Si los trabajos requieren iluminación portátil, la alimentación de las lámparas se efectuará a 24 V. Los portátiles 
estarán provistos de rejilla protectora y de carcasa mango aislados eléctricamente 
Se tenderá sobre la superficie de los taludes, una malla de alambre galvanizado firmemente sujeto al terreno 
mediante redondos de hierro de 1 m de longitud hincados en el terreno (esta protección es adecuada para el 
mantenimiento de taludes que deberán quedar estables durante largo tiempo. La malla metálica puede sustituirse 
por una red de las empleadas en edificación, preferiblemente las de color oscuro, por ser más resistentes a la luz 
y en todos ellos efectuar el cálculo necesario) 
Se tenderá sobre la superficie de los taludes un gunitado de consolidación temporal de seguridad, para 
protección de los trabajos a realizar en el interior de la zanja o trinchera 
Se establecerá un sistema de señales acústicas conocidas por el personal, para ordenar la salida de las zanjas 
en caso de peligro. 
Se revisará el estado de cortes o taludes a intervalos regulares, en aquellos casos en los que puedan recibir 
empujes exógenos por proximidad de caminos, carreteras, calles, etc. transitados por vehículos, y en especial si 
en la proximidad se establecen tajos con uso de martillos neumáticos, compactaciones por vibración o paso de 
maquinaria para el movimiento de tierras. 
Los trabajos a realizar en los bordes de las zanjas o trincheras, con taludes no muy estables se ejecutarán 
sujetos con el cinturón de seguridad amarrado a puntos fuertes, ubicados en el exterior de las zanjas 
Se efectuará el achique inmediato de las aguas que afloren en el interior de las zanjas para evitar que se altere la 
estabilidad de los taludes 
Se revisarán las entibaciones tras la interrupción de los trabajos antes de reanudarse de nuevo 
No acopiar junto al borde de la excavación permanente 
Redes o telas metálicas de protección para desprendimientos localizados frecuente 
Cintas de balizamiento frecuente 
Cordón reflectante de balizamiento frecuente 
Señales acústicas y luminosas de aviso de maquinaria permanente 
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FASE: EXCAVACIÓN EN ZANJAS O DE TRINCHERAS 
Barandillas en bordes de excavación (0’90 m) permanente 
Señales de tráfico y de seguridad permanente 
Detectores de corrientes erráticas frecuente 
Marquesinas o pasillos de seguridad frecuente 
Regado de pistas frecuente 
Topes de retroceso para vertido y carga de vehículos permanente 
Anclajes para cinturones de seguridad ocasional 
Cabinas o pórticos de seguridad en máquinas (Rops y Fops) permanente 

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS GRADO DE ADOPCIÓN 
Escaleras de mano frecuente 
Observación y vigilancia del terreno diaria 
Jalones de señalización frecuente 
Balizas luminosas frecuente 
Semáforo portátil ocasional 
Entibaciones frecuente 
Achique de aguas frecuente 
Pasos o pasarelas permanente 

EQUIPOS DE PROTECCIÓN INDIVIDUAL EMPLEO 
Botas de seguridad permanente 
Botas de goma ocasional 
Guantes de cuero ocasional 
Guantes de goma ocasional 
Protectores auditivos ocasional 
Mascarilla con filtro mecánico ocasional 
Cinturón antivibratorio ocasional 
Trajes impermeables ocasional 
Casco de seguridad permanente 

OBSERVACIONES: 
Deberá cumplirse lo dispuesto en los Art. 246 al 253 de la OTCVC 
* Serán así mismo de obligado cumplimiento las NTE: CCT Taludes, ADE Explanaciones y ADV Vaciados. 
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FASE: EXCAVACIÓN DE TIERRAS MEDIANTE PROCEDIMIENTOS NEUMÁTICOS 
RIESGOS 

Golpes por o contra objetos 
Caídas de materiales transportados 
Caídas a distinto nivel 
Caídas al mismo nivel 
Atrapamientos y aplastamientos 
Atropellos, colisiones, vuelcos y falsas maniobras de máquinas 
Ruidos  
Vibraciones 
Ambiente pulvígeno 
Sobreesfuerzos 

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS GRADO DE ADOPCIÓN 
Antes de iniciar los trabajos, los tajos serán inspeccionados por personal competente 
Se evitarán los trabajos en torno a un martillo neumático en funcionamiento en evitación de riesgos innecesarios 
Se prohíbe situar obreros trabajando en cotas inferiores bajo martillo neumático en funcionamiento 
Los empalmes y las mangueras de presión de los martillos neumáticos se revisarán al inicio del trabajo, 
sustituyendo aquellos defectuosos o deteriorados. 
El personal a utilizar los martillos conocerá el perfecto funcionamiento de la herramienta, la correcta ejecución del 
trabajo y los riesgos propios de la máquina 
Se prohíbe dejar el puntero hincado al interrumpir el trabajo 
Se prohíbe abandonar el martillo o taladro manteniendo conectado el circuito de presión 
Antes de iniciar los trabajos, se conocerá si en la zona en la que se utiliza el martillo neumático existen 
conducciones de agua, gas o electricidad enterradas, con el fin de prevenir los posibles accidentes por 
interferencia 
En especial, en presencia de conducciones eléctricas que afloren en lugares no previstos, se paralizarán los 
trabajos notificándose el hecho a la Compañía Eléctrica suministradora, con el fin de que procedan a cortar la 
corriente antes de la reanudación de los trabajos. 
Queda prohibido utilizar los martillos rompedores a pie de los taludes o cortes inestables 
Queda prohibido utilizar los martillos rompedores dentro del radio de acción de la maquinaria para el movimiento 
de tierras y/o excavaciones 
Redes o telas metálicas de protección para desprendimientos localizados frecuente 
Vallas de limitación y protección permanente 
Cintas de balizamiento frecuente 
Cordón reflectante de balizamiento frecuente 
Señales acústicas y luminosas de aviso de maquinaria permanente 
Barandillas en bordes de excavación (0’90 m) permanente 
Señales de tráfico y de seguridad permanente 
Detectores de corrientes erráticas frecuente 
Marquesinas o pasillos de seguridad frecuente 
Regado de pistas frecuente 
Topes de retroceso para vertido y carga de vehículos permanente 
Jalones de señalización frecuente 
Balizas luminosas frecuente 
Semáforo portátil ocasional 
Observación y vigilancia del terreno diaria 
Achique de aguas frecuente 
Pasos o pasarelas permanente 
Cabinas o pórticos de seguridad en máquinas (Rops y Fops) permanente 
No acopiar junto al borde de la excavación permanente 
Se evitará el trabajo en solitario, salvo circunstancias excepcionales permanente 
Plataformas para paso de personas, en bordes de excavación ocasional 
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FASE: EXCAVACIÓN DE TIERRAS MEDIANTE PROCEDIMIENTOS NEUMÁTICOS 
No permanecer bajo el frente de excavación permanente 

EQUIPOS DE PROTECCIÓN INDIVIDUAL EMPLEO 
Botas de seguridad permanente 
Botas de goma ocasional 
Guantes de cuero ocasional 
Guantes de goma ocasional 
Protectores auditivos ocasional 
Mascarilla con filtro mecánico ocasional 
Cinturón antivibratorio ocasional 
Trajes impermeables ocasional 
Casco de seguridad permanente 

OBSERVACIONES: 
Deberá cumplirse lo dispuesto en los Art. 246 al 253 de la OTCVC 
* Serán así mismo de obligado cumplimiento las NTE: CCT Taludes, ADE Explanaciones y ADV Vaciados. 
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FASE: CIMENTACIONES 
RIESGOS 

Desplomes, hundimientos y desprendimientos del terreno 
Golpes por o contra objetos 
Desplomes en edificios colindantes 
Caídas de materiales transportados 
Caídas a distinto nivel 
Caídas al mismo nivel 
Pisadas sobre objetos 

tropamientos y aplastamientos 
Choques contra objetos inmóviles 
Proyecciones de fragmentos de partículas 
Atropellos, colisiones, vuelcos y falsas maniobras de máquinas 
Contagios por lugares insalubres 
Ruidos  
Sobreesfuerzos 
Exposición a temperaturas extremas 
Vibraciones 
Contactos eléctricos y térmicos 
Exposición a radaciones 
Ambiente pulvígeno 
Explosiones 
Inundaciones 
Condiciones meteorológicas adversas 

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS 
Mantenimiento de las zonas de trabajo limpias y ordenadas 
Cuando el fondo de la excavación se encuentre por debajo del nivel freático se utilizarán sostenimientos del 
terreno mediante tablestacas 
A nivel de suelo se acotarán las áreas de trabajo siempre que se prevea circulación de personas o vehículos y se 
colocará la señal “Riesgo de caídas a distinto nivel” 
En los accesos de vehículos al área de trabajo se colocará la señal “Peligro indeterminado” y el rótulo “Salida de 
camiones” 
Antes de iniciar los trabajos se tomarán las medidas necesarias para resolver las posibles interferencias en 
conducciones de servicios, aéreas o subterráneas 
Los materiales precisos para refuerzos y entibados de las zonas excavadas se acopiarán en obra con la 
antelación suficiente para que el avance de la apertura de zanjas y pozos pueda ser seguido inmediatamente por 
su colocación 
Los laterales de la excavación se sanearán antes del descenso del personal a los mismos, de piedras o cualquier 
otro material suelto o inestable, empleando esta medida en las inmediaciones de la excavación, siempre que se 
adviertan elementos sueltos que pudieran ser proyectados o rodar al fondo de la misma 
Siempre que el movimiento de vehículos pueda suponer peligro de proyecciones o caída de piedras u otros 
materiales sobre el personal que trabaja en las cimentaciones, se dispondrá a 0,60 m del borde de éstas un 
rodapié de 0,20 m de altura 
Las maniobras de aproximación de vehículos pesados al borde de las excavaciones serán dirigidas por un 
auxiliar.  
Siempre que no existan topes fijos, se colocarán calzos a las ruedas traseras antes de iniciar la operación de 
descarga 
Los materiales retirados de entibaciones, refuerzos o encofrados se apilarán fuera de las zonas de circulación y 
trabajo. Las puntas salientes sobre la madera se sacarán o doblarán 
Se evitará la permanencia o paso de personas bajo cargas suspendidas, acotando las áreas de trabajo 
Los operarios encargados del montaje o manejo de armaduras irán provistos de guantes y calzado de seguridad, 
mandiles, cinturón y portaherramientas 
Los operarios que manejan hormigón llevarán guantes y botas que protejan su piel del contacto con el mismo 
Cuando el vertido del hormigón se realice por el sistema de bombeo neumático o hidráulico, los tubos de 
conducción estarán convenientemente anclados y se pondrá especial cuidado en limpiar la tubería después del 
hormigonado, pues la presión de salida de los áridos puede ser causa de accidente 
A la primera señal de obstrucción deberá suspenderse el bombeo como primera precaución 
Los vibradores de hormigón accionados por electricidad estarán dotados de puesta a tierra 

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS GRADO DE ADOPCIÓN 
Redes o telas metálicas de protección para desprendimientos localizados frecuente 
Vallas de limitación y protección frecuente 
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FASE: CIMENTACIONES 
Cintas de balizamiento frecuente 
Cordón reflectante de balizamiento frecuente 
Señales acústicas y luminosas de aviso de maquinaria permanente 
Barandillas en bordes de excavación (0’90 m) permanente 
Señales de tráfico y de seguridad permanente 
Detectores de corrientes erráticas frecuente 
Marquesinas o pasillos de seguridad frecuente 
Regado de pistas frecuente 
Topes de retroceso para vertido y carga de vehículos permanente 
Jalones de señalización frecuente 
Balizas luminosas frecuente 
Semáforo portátil ocasional 
Observación y vigilancia del terreno diaria 
Achique de aguas frecuente 
Pasos o pasarelas permanente 

EQUIPOS DE PROTECCIÓN INDIVIDUAL EMPLEO 
Botas de seguridad permanente 
Botas de goma o PVC ocasional 
Guantes de cuero almohadillados ocasional 
Guantes de goma ocasional 
Protectores auditivos ocasional 
Mascarilla con filtro mecánico ocasional 
Cinturón antivibratorio ocasional 
Gafas antiproyecciones ocasional 
Trajes impermeables ocasional 
Casco de seguridad permanente 

OBSERVACIONES: 
Deberá cumplirse lo dispuesto en los Art. 246 al 253 de la OTCVC 
* Serán así mismo de obligado cumplimiento las NTE: CCT Taludes, ADE Explanaciones y ADV Vaciados. 
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FASE: RELLENO DE TIERRAS Y GRAVILLAS  
Y MANIPULACIÓN DE MATERIALES SUELTOS 

RIESGOS 
Desplomes, hundimientos y desprendimientos del terreno 
Golpes por o contra objetos 
Caídas de materiales transportados 
Atrapamientos y aplastamientos 
Atropellos, colisiones, vuelcos y falsas maniobras de máquinas 
Ruidos  
Vibraciones 
Sobreesfuerzos 
Condiciones meteorológicas adversas 

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS GRADO DE ADOPCIÓN 
Todo el personal que maneje la maquinaria para estas operaciones será especialista en ella 
Todos los vehículos serán revisados periódicamente, es especial en los órganos de accionamiento neumático, 
quedando reflejadas las revisiones en el libro de mantenimiento 
Se prohíbe sobrecargar los vehículos por encima de la carga máxima admisible, que llevarán siempre escrita de 
forma legible 
Todos los vehículos de transporte de material empleados especificarán claramente la Tara y la Carga máxima 
Se prohíbe el transporte de personal en las máquinas 
En los vehículos se prohíbe el transporte de personal fuera de la cabina de conducción y/o en número superior a 
los asientos existentes en el interior 
Cada equipo de carga y descarga será coordinado por personal competente 
Se regarán periódicamente los tajos, las cargas y cajas del camión, para evitar polvaredas (especialmente si se 
debe conducir por vías públicas, calles y carreteras) 
Se señalizarán los accesos y recorrido de los vehículos en el interior  de la obra para evitar las interferencias 
Todas las maniobras de vertido en retroceso serán vigiladas por personal competente 
Se prohíbe la permanencia de personas en el radio de acción de las máquinas 
Salvo camiones, todos los vehículos empleados en la obra, para las operaciones de relleno y compactación 
serán dotados de bocina automática de marcha atrás 
Se señalizarán los accesos a la vía pública mediante las señales normalizadas de “Peligro indefinido”, “Peligro 
salida de camiones” y “STOP”, tal y como se indica en los planos 
Los vehículos utilizados estarán dotados de póliza de seguro con responsabilidad civil 
Se establecerán a lo largo de la obra los letreros divulgativos y señalización de los riesgos propios de este tipo 
de trabajo 
Los conductores de cualquier vehículo provisto de cabina cerrada, quedan obligados a utilizar el casco de 
seguridad al abandonar la cabina en el interior de la obra 
Vallas de limitación y protección frecuente 
Cintas de balizamiento frecuente 
Cordón reflectante de balizamiento frecuente 
Señales acústicas y luminosas de aviso de maquinaria permanente 
Barandillas en bordes de excavación (0’90 m) permanente 
Señales de tráfico y de seguridad permanente 
Marquesinas o pasillos de seguridad frecuente 
Regado de pistas frecuente 
Topes de retroceso para vertido y carga de vehículos permanente 
Jalones de señalización frecuente 
Balizas luminosas frecuente 
Semáforo portátil ocasional 
Cabinas o pórticos de seguridad en máquinas (Rops y Fops) permanente 
Topes de retroceso para vertido y carga de vehículos permanente 

EQUIPOS DE PROTECCIÓN INDIVIDUAL EMPLEO 
Calzado de seguridad con suela antideslizante permanente 
Botas de goma ocasional 
Guantes de cuero ocasional 

EQUIPOS DE PROTECCIÓN INDIVIDUAL EMPLEO 
Guantes de goma ocasional 
Protectores auditivos ocasional 

EQUIPOS DE PROTECCIÓN INDIVIDUAL EMPLEO 
Cinturón antivibratorio ocasional 
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FASE: RELLENO DE TIERRAS Y GRAVILLAS  
Y MANIPULACIÓN DE MATERIALES SUELTOS 

Casco de seguridad permanente 
OBSERVACIONES: 

Deberá cumplirse lo dispuesto en los Art. 246 al 253 de la OTCVC 
* Serán así mismo de obligado cumplimiento las NTE: CCT Taludes, ADE Explanaciones y ADV Vaciados. 
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FASE: ENCOFRADO Y DESENCOFRADO 
RIESGOS 

Desprendimiento de las maderas o chapas por mal apilado o colocación de las mismas 
Golpes en las manos durante la clavazón o la colocación de las chapas 
Caídas de materiales transportados 
Caídas de operarios al vacío 
Caídas de personas al mismo nivel 
Lesiones y cortes en brazos y manos 
Lesiones, pinchazos y cortes en pies 
Pisadas sobre objetos 
Contactos eléctricos y/o térmicos 
Sobreesfuerzos 
Dermatosis por contactos con hormigones y morteros 
Proyecciones de fragmentos o partículas 

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS GRADO DE ADOPCIÓN 
Se prohíbe la permanencia de operarios en las zonas de batido de cargas durante las operaciones de izado de 
chapas, tablones, sopandas, puntales y ferralla; igualmente se procederá durante la elevación de viguetas, 
nervios, armaduras, pilares, bovedillas, etc. 
El ascenso y descenso del personal a los encofrados se efectuará a través de escaleras de mano reglamentarias 
Se instalarán listones sobre los fondos de madera de las losas de escalera, para permitir un más seguro tránsito 
de esta fase y evitar deslizamientos 
Se instalarán barandillas reglamentarias para impedir la caída al vacío de las personas o redes de seguridad 
para proteger a los trabajadores si se produce su caída 
Se esmerará el orden y la limpieza durante la ejecución de los trabajos 
Los clavos o puntas existentes en la madera usada serán extraídos 
Los clavos sueltos o arrancados se eliminarán mediante un barrido y apilado en lugar conocido para su posterior 
retirada 
Una vez concluido un determinado tajo, se limpiará eliminando todo el material sobrante, que se apilará en un 
lugar conocido para su posterior retirada 
Se instalarán las señales que se estimen adecuadas a los diferentes riesgos 
El desencofrado se realizará siempre con ayuda de uñas metálicas, realizándose siempre desde el lado del que 
no puede desprenderse el material desencofrado 
Se prohíbe hacer fuego directamente sobre los encofrados, si se hacen fogatas, se efectuarán en el interior de 
recipientes metálicos aislados de los encofrados 
El personal encofrador acreditará a su contratación ser carpintero encofrador con experiencia 
Antes del vertido del hormigón se comprobará la estabilidad del elemento constructivo 
Queda prohibido encofrar sin antes haber cubierto el riesgo de caída de altura mediante el desplazamiento de las 
redes 
Redes tipo horca frecuente 
Redes verticales perimetrales (correcta colocación y estado) permanente 
Redes horizontales (interiores y bajo los forjados) frecuente 
Mallazo resistente en huecos horizontales frecuente 
Barandillas resistentes (0’9 m. de altura, con listón intermedio y rodapié) permanente 
Plataformas voladas para retirar elementos de encofrado frecuente 
Apuntalamientos y apeos permanente 
Mantenimiento de las zonas de trabajo limpias y ordenadas permanente 
Pasos o pasarelas permanente 
Tableros o planchas rígidas en huecos horizontales permanente 

EQUIPOS DE PROTECCIÓN INDIVIDUAL EMPLEO 
Gafas de seguridad ocasional 
Guantes de cuero o goma frecuente 
Mascarilla antipolvo con filtro específico frecuente 
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FASE: ENCOFRADO Y DESENCOFRADO 
Protectores auditivos ocasional 
Botas de seguridad permanente 
Botas de goma o PVC de seguridad ocasional 
Cinturones y arneses de seguridad frecuente 
Traje para tiempo lluvioso frecuente 
Casco de seguridad permanente 

OBSERVACIONES: 
Se hace especial mención del riesgo que supone la sierra circular, que deberá estar en todo momento protegida 
y ser utilizada por personal especializado. 
* El Art. 193 de la OTCVC establece la obligatoriedad de uso de redes de seguridad, tanto para aberturas 
exteriores como para huecos interiores, durante la ejecución de la estructura. 
* Las redes de seguridad deben cumplir la norma UNE 81650 Redes de seguridad y verificarse que no están 
caducadas, siendo su periodo de caducidad de 1 año. 
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FASE: TRABAJOS CON FERRALLA 
RIESGOS 

Golpes por o contra objetos 
Cortes por objetos o material 
Atrapamientos y aplastamientos 
Sobreesfuerzos 
Caídas de operarios al vacío 
Caídas de personas al mismo nivel 
Caídas de materiales transportados 
Pisadas sobre objetos 
Proyecciones de fragmentos o partículas 
Lesiones y cortes en brazos y manos 
Lesiones, pinchazos y cortes en pies 

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS GRADO DE ADOPCIÓN 
Se habilitará en obra un espacio dedicado al acopio clasificado de los redondos de ferralla próximo al lugar de 
montaje de armaduras 
Los paquetes de redondos se almacenarán en posición horizontal sobre durmientes de madera capa a capa, 
evitándose las alturas de las pilas superiores a 1,50 m 
El transporte aéreo de paquetes de armaduras mediante grúa se ejecutará suspendiendo la carga de dos puntos 
separados mediante eslingas 
El ángulo superior, en el anillo de cuelgue que formen las hondillas de las eslingas entre sí, será igual o menor 
de 90º 
La ferralla montada se almacenará en los lugares designados a tal efecto, separados del lugar de montaje 
Los desperdicios o recortes de hierro y acero se recogerán acopiándose en el lugar determinado para su 
posterior carga y transporte al vertedero 
Se efectuará un barrido diario de puntas, alambres y recortes de ferralla en torno al banco de trabajo 
La ferralla montada se transportará al punto de ubicación suspendida del gancho de la grúa mediante eslingas 
que la sujetarán de dos puntos distantes para evitar deformaciones y desplazamientos no deseados 
Queda prohibido el transporte aéreo de armaduras de pilares en posición vertical. Se transportarán suspendidos 
de dos puntos mediante eslingas hasta llegar próximos al lugar de ubicación, depositándolo en el suelo. Solo se 
permitirá el transporte vertical para la ubicación exacta in situ 
Se prohíbe el montaje de zunchos perimetrales sin antes estar correctamente instaladas las redes de protección 
Se evitará en lo posible caminar por los fondillos de los encofrados de vigas 
Se instalarán "caminos de tres tablones de anchura" (60 cm., como mínimo) que permitan la circulación sobre 
forjados en fase de armado de negativos (o tendido de mallazos de reparto). 
Las maniobras de ubicación "in situ" de ferralla montada se guiarán mediante un equipo de tres hombres; dos, 
guiarán mediante sogas en dos direcciones la pieza a situar, siguiendo las instrucciones del tercero que 
procederá manualmente a efectuar las correcciones de aplomado. 

Cinta de balizamiento frecuente 
Gafas de seguridad ocasional 

Guantes de cuero o goma frecuente 
Mascarilla antipolvo con filtro específico frecuente 

Protectores auditivos ocasional 
Cinturón porta herramientas frecuente 

Botas de seguridad permanente 
Botas de goma o PVC de seguridad ocasional 

Pantallas faciales, guantes, manguitos, mandiles y polainas para soldar frecuente 
Cinturones y arneses de seguridad frecuente 

Mástiles y cables fiadores frecuente 
Traje de agua para tiempo lluvioso ocasional 

Casco de seguridad permanente 
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FASE: TRABAJOS CON FERRALLA 
OBSERVACIONES: 

Se hace especial mención del riesgo que supone la sierra circular, que deberá estar en todo momento protegida 
y ser utilizada por personal especializado. 

* El Art. 193 de la OTCVC establece la obligatoriedad de uso de redes de seguridad, tanto para aberturas 
exteriores como para huecos interiores, durante la ejecución de la estructura. 

* Las redes de seguridad deben cumplir la norma UNE 81650 Redes de seguridad y verificarse que no están 
caducadas, siendo su periodo de caducidad de 1 año. 
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FASE: MANIPULACIÓN DE HORMIGÓN 
RIESGOS 

Caídas de operarios al vacío 
Caídas de personas al mismo nivel 
Caídas de materiales transportados 
Pisadas sobre objetos 
Golpes en las manos durante la clavazón o la colocación de las chapas 
Dermatosis por contactos con hormigones y morteros 
Atrapamientos y aplastamientos 
Contactos eléctricos y/o térmicos 
Vibraciones 
Lesiones y cortes en brazos y manos 
Lesiones, pinchazos y cortes en pies 

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS GRADO DE ADOPCIÓN 
Vertidos directos mediante canaleta 
Se prohíbe situar a los operarios detrás de los camiones hormigonera durante el retroceso. 
La maniobra de vertido será dirigida por personal competente que vigilará que no se realicen maniobras 
inseguras. 
Vertidos mediante cubo o cangilón 
Se prohíbe cargar el cubo por encima de la carga máxima. 
Se señalizará mediante una traza horizontal el nivel máximo de llenado del cubo. 
Se prohíbe trasladar cargas suspendidas en las zonas donde se encuentre trabajando personal. 
La apertura del cubo para vertido se ejecutará exclusivamente accionando la palanca dispuesta al efecto, con las 
manos protegidas con guantes impermeables. 
Se evitará golpear con el cubo los encofrados. 
Del cubo penderán cabos de guía para ayuda a su correcta posición de vertido. Se prohíbe guiarlo o recibirlo 
directamente, en prevención de caídas por movimiento pendular del cubo. 
Vertido de hormigón mediante bombeo 
El equipo encargado del manejo de la bomba de hormigón estará especializado en este trabajo. 
La tubería de la bomba de hormigonado se apoyará sobre caballetes, arriostrándose las partes susceptibles de 
movimiento. 
La manguera terminal de vertido será gobernada por un mínimo a la vez de dos operarios, para evitar golpes o 
caídas por la acción incontrolada de la boca de vertido. 
Antes del inicio del hormigonado de una determinada superficie (un forjado o losas, por ejemplo), se establecerá 
un camino de tablones seguro sobre los que apoyarse los operarios que gobiernan el vertido con la manguera. 
El hormigonado de pilares y elementos verticales se ejecutará gobernando la manguera desde castilletes de 
hormigonado. 
El manejo, montaje y desmontaje de la tubería de la bomba de hormigonado, será dirigido por un operario 
especialista. 
Al inicio del trabajo se enviarán lechadas fluidas para que actúen como lubricantes en el interior de las tuberías 
facilitando el deslizamiento del material. 
Se prohíbe introducir o accionar la pelota de limpieza sin antes instalar el receptáculo de recogida a la salida de 
la manguera tras el recorrido total del circuito. En caso de detención de la bola, se paralizará la máquina. Se 
reducirá la presión a cero y se desmontará a continuación la tubería. 
Los operarios amarrarán la manguera terminal antes de iniciar el paso de la pelota de limpieza, a elementos 
sólidos, apartándose del lugar antes de iniciarse el proceso. 
Se revisarán periódicamente los circuitos de aceite de la bomba de hormigonado, cumplimentando la 
documentación correspondiente. 
Normas preventivas de aplicación durante el hormigonado de cimientos (zapatas, zarpas y riostras) 
Antes del inicio del vertido del hormigón, personal competente revisará el buen estado de seguridad de las 
paredes de los cimientos. 
Antes del inicio del hormigonado personal competente revisará el buen estado de seguridad de los encofrados en 
prevención de reventones y de derrames. 
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FASE: MANIPULACIÓN DE HORMIGÓN 
Se mantendrá una limpieza esmerada durante esta fase. Se eliminarán, antes del vertido del hormigón, puntas, 
resto de madera, redondos y alambres. 
Se instalarán pasarelas de circulación de personas sobre las zanjas a hormigonar, formadas por un mínimo de 
tres tablones trabados (60 cm. de anchura). 
Para vibrar el hormigón desde posiciones sobre la cimentación que se hormigona, se establecerán plataformas 
de trabajo móviles, formadas por un mínimo de tres tablones que se dispondrán perpendicularmente al eje de la 
zanja o zapata. 
Normas preventivas de aplicación durante el hormigonado de muros 
Antes del inicio del vertido del hormigón, personal competente revisará el buen estado de seguridad de las 
entibaciones de contención de tierras de los taludes del vaciado que interesan a la zona de muro que se va a 
hormigonar, para realizar los refuerzos o saneos que fueran necesarios. 
El acceso al trasdós del muro (espacio comprendido entre el encofrado externo y el talud del vaciado) se 
efectuará mediante escaleras de mano. Se prohíbe el acceso "escalando al encofrado". 
Antes del inicio del hormigonado, y como remate de los trabajos de encofrado, se habrá construido la plataforma 
de trabajo de coronación del muro desde la que ayudar a las labores de vertido y vibrado 
La plataforma de coronación de encofrado para vertido y vibrado que se establecerá a todo lo largo del muro, 
tendrá las siguientes dimensiones: 

• Longitud: la del muro 
• Anchura: 60 cms. (3 tablones mínimo) 
• Sustentación: jabalcones sobre el encofrado 
• Protección: barandilla de 90 cms. de altura formada por pasamanos, listón intermedio y rodapié de 15 

cm 
•  Acceso: mediante escalera de mano reglamentaria 

El vertido del hormigón en el interior del encofrado se hará repartiéndolo uniformemente a lo largo del mismo, por 
tongadas regulares, en evitación de sobrecargas puntuales que puedan deformar o reventar el encofrado. 
Normas preventivas de aplicación durante el hormigonado de pilares y jácenas 
Antes del inicio del vertido del hormigón, personal competente revisará el buen estado de la seguridad de los 
encofrados, en prevención de accidentes por reventones o derrames. 
Antes del inicio del hormigonado, se revisará la correcta disposición y estado de las redes de protección de los 
trabajos de estructura. 
Se prohíbe terminantemente trepar por los encofrados de los pilares o permanecer en equilibrio sobre los 
mismos. 
Se vigilará el buen comportamiento de los encofrados durante el vertido del hormigón, paralizándolos en el 
momento que se detecten fallos. No se reanudará el vertido hasta restablecer la estabilidad mermada. 
El hormigonado y vibrado del hormigón de pilares y jácenas, se realizará desde "castilletes de hormigonado" o 
plataformas de trabajo estando protegidas por pasamanos, listón intermedio y rodapié de 15 cm. 
Se revisará el buen estado de los huecos en el forjado, reinstalando las "tapas" que falten cubriendo esos huecos 
y clavando las sueltas, diariamente. 
Se dispondrán accesos fáciles y seguros para llegar a los lugares de trabajo. 
Se esmerará el orden y limpieza durante esta fase. El barrido de puntas, clavos y restos de madera y de serrín 
será diario. 
Normas preventivas de aplicación durante la conformación y hormigonado de forjados tradicionales 
El izado de viguetas prefabricadas se ejecutará suspendiendo la carga de dos puntos tales, que la carga 
permanezca estable. 
El ángulo superior a nivel de la anilla de cuelgue de las dos hondillas que forman la eslinga, será igual o inferior a 
90º. 
El izado de bovedillas sueltas se efectuará sobre bateas emplintadas. Las bovedillas se cargarán ordenadamente 
y se amarrarán para evitar su caída durante la elevación y transporte. 
El montaje de las bovedillas se ejecutará desde plataformas de madera dispuestas sobre las viguetas, que se 
irán cambiando de posición conforme sea necesario. 
Los pequeños huecos del forjado, se cubrirán con madera clavada sobre las tabicas perimetrales antes de 
proceder al armado, permaneciendo tapados para evitar caídas a distinto nivel. 
El acceso entre forjados se realizará a través de la rampa de escalera que será la primera en hormigonarse. 
Inmediatamente que el hormigón lo permita, se peldañeará. 
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FASE: MANIPULACIÓN DE HORMIGÓN 
La losa de escalera se peldañeará directamente cuando se hormigone. 
La comunicación entre forjados se realizará mediante escaleras de mano. El hueco mínimo superior de 
desembarco en el forjado a hormigonar será de 60 x 60 cm. La escalera sobrepasará en 1 m. la altura a salvar. 
Los grandes huecos (patios, etc.), se protegerán tendiendo redes horizontales en la planta inmediatamente 
inferior o redes de horca perimetrales 
El mallazo de soporte se dejará "pasante" por encima de los huecos a modo de protección 
En el momento en el que el forjado lo permita se izará en torno a los huecos el peto definitivo de fábrica, en 
prevención de caídas al vacío 
Antes del inicio del vertido de hormigón, personal competente revisará el buen estado de seguridad de los 
encofrados, en especial la verticalidad, nivelación y sujeción de los puntales, en evitación de hundimientos 
Se prohíbe concentrar cargas de hormigón en un solo punto. El vertido se realizará extendiendo el hormigón con 
suavidad sin descargas bruscas, y en superficies amplias 
Se establecerán plataformas móviles de un mínimo de 60 cm. de ancho (3 tablones trabados entre sí), desde las 
que ejecutar los trabajos de vibrado del hormigón. 
Se establecerán caminos de circulación sobre las superficies a hormigonar formados por líneas de tres tablones 
de anchura (60 cm.). 
Se prohíbe transitar pisando directamente sobre las bovedillas (cerámicas o de hormigón), en prevención de 
caídas a distinto nivel. 
Se prohíbe cargar los forjados en los vanos una vez encofrados y antes de transcurrido el período mínimo de 
endurecimiento, en prevención de flechas y hundimientos. 
Pasillo de seguridad frecuente 
Vallas de limitación y protección permanente 
Cinta de balizamiento frecuente 
Cordón reflectante de balizamiento frecuente 
Redes verticales perimetrales (correcta colocación y estado) permanente 
Redes horizontales (interiores y bajo los forjados) frecuente 
Señales acústicas y luminosas de aviso de maquinaria ocasional 
Mantenimiento de las zonas de trabajo limpias y ordenadas permanente 
Pasos o pasarelas permanente 
Barandillas resistentes (0’9 m. de altura, con listón intermedio y rodapié) permanente 
Tableros o planchas rígidas en huecos horizontales permanente 

EQUIPOS DE PROTECCIÓN INDIVIDUAL EMPLEO 
Gafas de seguridad ocasional 
Guantes de impermeabilizados frecuente 
Mascarilla antipolvo con filtro específico frecuente 
Protectores auditivos ocasional 
Mandil ocasional 
Botas de seguridad permanente 
Botas de goma o PVC de seguridad ocasional 
Pantallas faciales, guantes, manguitos, mandiles y polainas para soldar frecuente 
Cinturones y arneses de seguridad frecuente 
Mástiles y cables fiadores frecuente 
Casco de seguridad permanente 

OBSERVACIONES: 
* El Art. 193 de la OTCVC establece la obligatoriedad de uso de redes de seguridad, tanto para aberturas 
exteriores como para huecos interiores, durante la ejecución de la estructura. 
* Las redes de seguridad deben cumplir la norma UNE 81650 Redes de seguridad y verificarse que no están 
caducadas, siendo su periodo de caducidad de 1 año. 
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FASE: OBRAS DE FÁBRICA 
RIESGOS 

Caídas de operarios al vacío 
Caídas de materiales transportados, a nivel y a niveles inferiores 
Atrapamientos y aplastamientos en manos durante el montaje de andamios 
Atrapamientos por los medios de elevación y transporte 
Lesiones y cortes en manos 
Lesiones, pinchazos y cortes en pies 
Dermatosis por contactos con hormigones, morteros y otros materiales 
Incendios por almacenamiento de productos combustibles 
Golpes o cortes con herramientas 
Electrocuciones 
Proyecciones de partículas al cortar materiales 

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS GRADO DE ADOPCIÓN 
Apuntalamientos y apeos permanente 
Pasos o pasarelas permanente 
Redes verticales permanente 
Redes horizontales permanente 
Andamios (constitución, arriostramiento y accesos correctos) permanente 
Plataformas de carga y descarga de material en cada planta permanente 
Barandillas rígidas (0’9 m. de altura, con listón intermedio y rodapié) permanente 
Tableros o planchas rígidas en huecos horizontales permanente 
Escaleras peldañeadas y protegidas permanente 
Evitar trabajos superpuestos permanente 
Bajante de escombros adecuadamente sujeta permanente 
Protección de huecos de entrada de material en plantas permanente 
Protección de huecos de ventanas o balcones permanente 

EQUIPOS DE PROTECCIÓN INDIVIDUAL EMPLEO 
Gafas de seguridad frecuente 
Guantes de cuero o goma frecuente 
Botas de seguridad permanente 
Cinturones y arneses de seguridad frecuente 
Mástiles y cables fiadores frecuente 
Casco de seguridad permanente 

OBSERVACIONES:  
Se hace especial mención a los riesgos derivados de la ejecución de fábricas de ladrillo cuando se trabaje en 
lugares próximos a ventanas o balcones por caída a su través. 
* Los derivados de la colocación de algunos materiales aislantes termo acústicos, tóxicos por inhalación o que 
puedan dar lugar a dermatosis por contacto. 
* Los derivados de la puesta en obra de materiales aislantes térmicos combustibles. 
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FASE: ACABADOS 
RIESGOS 

Caídas de operarios al vacío 
Caídas de materiales transportados 
Ambiente pulvígeno 
Lesiones y cortes en manos 
Lesiones, pinchazos y cortes en pies 
Dermatosis por contacto con materiales 
Incendio por almacenamiento de productos combustibles 
Inhalación de sustancias tóxicas 
Quemaduras 
Electrocución 
Atrapamientos con o entre objetos o herramientas 
Deflagraciones, explosiones e incendios 

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS GRADO DE ADOPCIÓN 
Ventilación adecuada y suficiente (natural o forzada) permanente 
Andamios permanente 
Plataformas de carga y descarga de material permanente 
Barandillas permanente 
Escaleras peldañeadas y protegidas permanente 
Evitar focos de inflamación permanente 
Equipos autónomos de ventilación permanente 
Almacenamiento correcto de los productos permanente 

EQUIPOS DE PROTECCIÓN INDIVIDUAL EMPLEO 
Gafas de seguridad ocasional 
Guantes de cuero o goma frecuente 
Botas de seguridad frecuente 
Cinturones y arneses de seguridad ocasional 
Mástiles y cables fiadores ocasional 
Mascarilla filtrante ocasional 
Equipos autónomos de respiración ocasional 
Casco de seguridad permanente 

OBSERVACIONES: 
Se hace especial mención a los riesgos ocasionados o derivados de los productos más comunes empleados en 
esta fase, tales como adhesivos, disolventes, pinturas y barnices que pueden causar daños por inhalación y 
constituir riesgo de incendio en caso de almacenamiento. 
Por tanto los envases almacenados deben permanecer correctamente cerrados y alejados de eventuales focos 
de calor. 
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FASE: INSTALACIONES 
RIESGOS 

Caídas a distinto nivel por el hueco del ascensor 
Lesiones y cortes en manos y brazos 
Dermatosis por contacto con materiales 
Inhalación de sustancias tóxicas 
Quemaduras 
Golpes y aplastamientos de pies 
Incendio por almacenamiento de productos combustibles 
Electrocuciones 
Contactos eléctricos directos e indirectos 
Ambiente pulvígeno 

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS GRADO DE ADOPCIÓN 
No se permitirá las conexiones a tierra a través de conducciones de agua. No se permitirá "enganchar" a las 
tuberías, ni hacer en ellas o asimilables armaduras, pilares, etc. 
No se permitirá el tránsito de carretillas y personas sobre mangueras eléctricas, pueden pelarse y producir 
accidentes. 
No se permitirá el tránsito bajo líneas eléctricas con elementos longitudinales transportados a hombro (pértigas, 
reglas, escaleras de mano y asimilables). La inclinación de la pieza puede llegar a producir el contacto eléctrico. 
No se permitirá la anulación del hilo de tierra de las mangueras eléctricas. 
No se permitirá las conexiones directas cable - clavija de otra máquina. 
Se vigilará la conexión eléctrica de cables ayudados a base de pequeñas cuñitas de madera. Se desconectarán 
de inmediato. Se llevará siempre conexiones "macho" normalizadas para su instalación. 
No se permitirá que se desconecten las mangueras por el procedimiento del "tirón". Se obligará a la desconexión 
amarrando y tirando de la clavija enchufe. 
No se permitirá la ubicación de cuadros de distribución o conexión eléctrica en las zonas de los forjados con 
huecos, retirándolos hacia lugares firmes aunque cubra los huecos con protecciones. 
No se permitirá la ubicación de cuadros de distribución o conexión eléctrica junto al borde de forjados, 
retirándolos a zonas más seguras aunque estén protegidos los bordes de los forjados. 
No se permitirá la ubicación de cuadros de distribución o conexión eléctrica en las mesetas de las escaleras, 
retirándolos hacia el interior de la planta (evidentemente, debe procurarse que el lugar elegido sea operativo). 
Compruébese diariamente el buen estado de los disyuntores diferenciales, al inicio de la jornada y tras la pausa 
dedicada para la comida, accionando el botón de test. 
Se tendrá siempre en el almacén un disyuntor de repuesto (media o alta sensibilidad) con el que sustituir 
rápidamente el averiado. 
Se tendrá siempre en el almacén interruptores automáticos (magnetotérmicos) con los que sustituir 
inmediatamente los averiados. 
Manténgase en buen estado (o sustitúyase ante el deterioro) todas las señales de "peligro electricidad" que se 
hayan previsto para la obra. 
Ventilación adecuada y suficiente (natural o forzada) permanente 
Escalera portátil de tijera con calzos de goma y tirantes frecuente 
Protección del hueco del ascensor permanente 
Plataforma provisional para ascensoristas permanente 
Realizar las conexiones eléctricas sin tensión permanente 

EQUIPOS DE PROTECCIÓN INDIVIDUAL EMPLEO 
Gafas de seguridad ocasional 
Guantes de cuero o goma frecuente 
Botas de seguridad permanente 
Cinturones y arneses de seguridad ocasional 
Mástiles y cables fiadores ocasional 
Mascarilla filtrante ocasional 
Casco de seguridad permanente 
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1.3.5.- RIESGOS LABORALES ESPECIALES 

En la siguiente tabla se relacionan aquellos trabajos que siendo necesarios para el 
desarrollo de la obra definida en el Proyecto de referencia, implican riesgos especiales para 
la seguridad y la salud de los trabajadores, y están por ello incluidos en el Anexo II de RD. 
1627/97. También se indican las medidas específicas que deben adoptarse para controlar y 
reducir los riesgos derivados de este tipo de trabajos. 

TRABAJOS CON RIESGOS ESPECIALES MEDIDAS ESPECIALES PREVISTAS 
Especialmente graves de caídas de altura, 
sepultamientos y hundimientos 

Protección de huecos. Apuntalamiento de placas de forjado 

En proximidad de líneas eléctricas de alta 
tensión 

Señalizar y respetar la distancia de seguridad (5 m). Pórticos 
protectores de 5 m. de altura. Calzado de seguridad 

 

1.4.- PREVENCIÓN DE RIESGOS PROFESIONALES 

1.4.1.- PROTECCIONES INDIVIDUALES 

- Cascos: para todas las personas que participan en la obra, incluidos visitantes. 

- Monos o buzos: se tendrán en cuenta las reposiciones a lo largo de la obra, según 
Convenio Colectivo provincial. 

- Prendas reflectantes. 

- Botas de seguridad de lona (Clase III). 

- Botas de seguridad de cuero (Clase III).  

- Botas impermeables al agua y a la humedad. 

- Botas dieléctricas. 

- Guantes de cuero. 

- Guantes de goma. 

- Guantes de soldador. 

- Guantes dieléctricos. 

- Cinturón de seguridad de sujeción. 

- Cinturón antivibratorio. 

- Mascarillas antipolvo. 

- Filtro para mascarilla.  

- Gafas contra impactos y antipolvo. 
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- Gafas para oxicorte. 

- Protectores auditivos. 

- Pantalla de seguridad para soldador eléctrico. 

- Polainas de soldador. 

- Manguitos de cuero. 

- Mandiles de cuero. 

- Trajes de agua. 

- Gafas de soldadura autógena. 

- Chalecos reflectantes. 
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1.4.2.- PROTECCIONES COLECTIVAS 

En demoliciones y desmontajes 

Acotado del área de trabajo. 
Pasarelas antideslizantes. 

Cables y cuerdas de seguridad. 
Anclajes para cinturones de seguridad. 

Apeos y apuntalamientos. 
Plataformas de trabajo. 

Tolvas de evacuación y recogida de escombros. 
Escaleras de mano. 

Riegos. 
  

En excavación en zanja 

Redes o telas metálicas de protección para desprendimientos 
localizados. 

Vallas de limitación y protección. 
Cinta de balizamiento. 

Cordón reflectante de balizamiento. 
Señales acústicas y luminosas de aviso de maquinaria. 

Barandillas. 
Señales de tráfico. 

Señales de seguridad. 
Detectores de corrientes erráticas. 

Marquesinas o pasillos de seguridad. 
Regado de pistas. 

Topes en vertederos. 
Jalones de señalización. 

Balizas luminosas. 
Semáforo portátil. 

Chapones para tapados localizados de la zanja 
Cono de señalización. 

En transporte, vertido, extendido y 
compactación 

Vallas de limitación y protección. 
Cinta de balizamiento. 

Cordón reflectante de balizamiento. 
Señales acústicas y luminosas de aviso de maquinaria. 

Señales de tráfico. 
Señales de seguridad. 

Regado de pistas. 
Jalones de señalización. 

Balizas luminosas. 
Semáforo portátil. 

Cono de señalización. 
Barrera de seguridad tipo doble onda. 

En hormigones. 

Pasillo de seguridad. 
Vallas de limitación y protección. 

Cinta de balizamiento. 
Cordón reflectante de balizamiento. 

Señales de seguridad. 
Redes o lonas de protección. 

Barandillas. 
Cables de sujeción de cinturones de seguridad. 

Lona ignífuga para cubrimiento de encofrado deslizante. 
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En incendios Extintores portátiles. 

Equipo de rescate. 

Oxígeno. 
Camilla. 

Grupo electrógeno. 
Lámpara autónoma. 

Gatos. 
 

Por último, se procurará una buena protección colectiva con una adecuada señalización y su 
cumplimiento correspondiente y, concretamente, en lo respectivo a las siguientes 
protecciones: 

CASOS USOS INDICADOS 
Señal de STOP Salidas y entradas de accesos. 

Señales de Obligatoriedad  Para recordar el uso obligado del casco, de botas, guantes y gafas y cinturones. 
Itinerarios obligatorios Indicaciones para el personal en zonas conflictivas. 

Señal de mascarilla o señal 
de protector auditivo o de 

gafas 
Según proceda. 

Señal de caída  
A distinto nivel 

Según proceda. De objeto 
Maquinaria pesada en movimiento 

Señal de prohibido  

El paso a toda persona ajena a la 
obra 

En los accesos en la entrada y salida 
Fumar y encender fuego 

Aparcar: 

Delimitación de zonas  
Con valla metálica Todas la zonas de peligro ya definidas, o 

sea, exterior 5 metros a la de trabajo y 
fácilmente accesibles Vallas tipo New Jersey 

Cintas de balizamiento 

Pórtico protector 
Para cruce por debajo de cualquier 

posible línea eléctrica aérea. 

De tal manera que su dintel diste 
verticalmente 4 metros o más, si la línea 

fuera de alta tensión. El dintel distará 
verticalmente de los conductores medio 

metro o más si fuera de baja tensión. 
Señal de riesgo eléctrico, Donde exista riesgo eléctrico se colocará señal del mismo. 

Señales informativas 
Botiquín 

En lugares cercanos a su situación 
Extintor. 

Combinación de puesta a 
tierra e interruptores 

diferenciales. Para evitar 

Contactos directos. Todo ello, de tal manera que en el exterior, 
o sea en ambiente posiblemente húmedo, 
ninguna masa pueda alcanzar una tensión 

de 24 v. Contactos indirectos. 

Toma de tierra 

Se realizará mediante una o más picas, las que sean precisas, de acero 
recubiertas de cobre de 14 mm de diámetro mínimo y longitud mínima dos metros, 
de tal manera que unidas en paralelo, mediante conductor de cobre de 35 mm2. de 

sección, la resistencia obtenida sea igual o inferior a 20 ohmios. Cada salida de 
alumbrado, del cuadro general, se dotará de un interruptor diferencial de 30 mA. 

de sensibilidad. 
Interruptor diferencial de 
300 mA. de sensibilidad  

Para cada salida de fuerza del cuadro general. 
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CASOS USOS INDICADOS 

La protección colectiva 
contra incendios 

Mediante extintores portátiles de 
polvo polivalente de 12 Kg. de 

capacidad de carga, uniformemente 
repartidos, debidamente. 

Señalizada su localización como se ha 
dicho, y uno de ellos se ubicará 
precisamente cerca de la salida. 

Extintor de dióxido de 
carbono de 5 Kg. de 
capacidad de carga  

Si existiese instalación de alta tensión cerca, y sólo se pudiera utilizar ésta, En 
caso de ser esta instalación el origen. 

1.4.3.- MEDIDAS PREVENTIVAS 

Seguidamente se recogen, para las unidades de obra más importantes, las medidas 
preventivas que se deben, como mínimo, disponer: 

1.4.3.1.- Zanjas y pozos 

En todo momento se mantendrán las zonas de trabajo limpias y ordenadas. A nivel del suelo 
se acotarán las áreas de trabajo siempre que se prevea circulación de personas o vehículos 
en las inmediaciones. 

Las zanjas estarán acotadas, vallando la zona de paso en la que se presuma riesgo para 
peatones o vehículos. 

Las zonas de construcción de obras singulares, como pozos, etc., estarán completamente 
valladas. 

Las vallas de protección distarán no menos de 1 m  del borde de la excavación cuando se 
prevea paso de peatones paralelo a la dirección de la misma y no menos de 2 m cuando se 
prevea paso de vehículos. 

Cuando los vehículos circulen en sentido normal al eje de una zanja, la zona acotada se 
ampliará a dos veces la profundidad de la zanja en ese punto, siendo la anchura mínima de 
4 m y limitándose la velocidad de los vehículos en cualquier caso. 

El acopio de materiales y tierras extraídas en cortes de profundidad mayor de 1,50 m, se 
dispondrán a una distancia no menor de 1,50 m del borde. 

En zanjas o pozos de profundidad mayor de 1,25 m, siempre que haya operarios trabajando 
en el interior, se mantendrá uno de retén en el exterior. 

Las zanjas de profundidad mayor de 1,25 m estarán provistas de escaleras que alcancen 
hasta 1 m de altura sobre la arista superior de la excavación. 

Al finalizar la jornada de trabajo o en interrupciones largas, se cubrirán las zanjas y pozos de 
profundidad mayor de 1,25 m con un tablero resistente, red o elemento equivalente. 

Como complemento a los cierres de zanjas y pozos se dispondrá la señalización de tráfico 
pertinente y se colocarán señales luminosas en número suficiente. 

Previamente a la iniciación de los trabajos, se estudiará la posible alteración en la 
estabilidad de áreas próximas como consecuencia de los mismos con el fin de adoptar las 
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medidas oportunas. Igualmente se resolverán las posibles interferencias con conducciones 
aéreas o subterráneas de servicios. 

Cuando no se pueda dar a los laterales de la excavación talud estable, se entibará. 

Los materiales precisos para refuerzos y entibados de las zonas excavadas se acopiarán en 
obra con la antelación suficiente para que la apertura de zanjas sea seguida inmediatamente 
por su colocación. 

Cuando las condiciones del terreno no permitan la permanencia de personal dentro de la 
zanja, antes de su entibado, será obligado hacer éste desde el exterior de la misma, 
empleando dispositivos que colocados desde el exterior protejan al personal que 
posteriormente descenderá a la zanja. 

Se extremarán estas prevenciones después de interrupciones de trabajo de más de un día, 
o después de alteraciones atmosféricas como lluvias o heladas. 

1.4.3.2.- Cimentaciones superficiales 

En todo momento se mantendrán las zonas de trabajo limpias y ordenadas. 

A nivel del suelo se acotarán las áreas de trabajo siempre que se prevea circulación de 
personas o vehículos y se colocará la señal "Riesgo de caídas a distinto nivel". 

En los accesos de vehículos el área de trabajo se colocará la señal "Peligro indeterminado" 
y el rótulo "salida de camiones". 

Antes de iniciar los trabajos se tomarán las medidas necesarias para resolver las posibles 
interferencias en conducciones de servicios, aéreas o subterráneas. 

Los materiales precisos para refuerzos y entibados de las zonas excavadas se acopiarán en 
obra con la  antelación suficiente para que el avance de la apertura de zanjas y pozos pueda 
ser seguido inmediatamente por su colocación. 

Los laterales de la excavación se sanearán antes del descenso del personal a los mismos, 
de piedras o cualquier otro material suelto o inestable, empleando esta medida en las 
inmediaciones de la excavación, siempre que se adviertan elementos sueltos que pudieran 
ser proyectados o rodar al fondo de la misma. 

Siempre que el movimiento de vehículos pueda suponer peligro de proyecciones o caída de 
piedras u otros materiales sobre el personal que trabaja en las cimentaciones, se dispondrá 
a 0,60 m del borde de éstas, un rodapié de 0,20 m de altura. 

Las maniobras de aproximación de vehículos pesados al borde de las excavaciones serán 
dirigidas por un auxiliar. Siempre que no existan topes fijos se colocarán calzos a las ruedas 
traseras antes de iniciar la operación de descarga. 

Los materiales retirados de entibaciones, refuerzos o encofrados se apilarán fuera de las 
zonas de circulación y trabajo. Las puntas salientes sobre la madera se sacarán o doblarán. 

Se evitará la permanencia o paso de personas bajo cargas suspendidas, acotando las áreas 
de trabajo. 
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Los operarios encargados del montaje o manejo de armaduras irán provistos de guantes y 
calzado de seguridad, mandiles, cinturón y portaherramientas. 

Los operarios que manejan el hormigón llevarán guantes y botas que protejan su piel del 
contacto con el mismo. 

 Cuando el vertido del hormigón se realice por el sistema de bombeo neumático o hidráulico, 
los tubos de conducción estarán convenientemente anclados y se pondrá especial cuidado 
en limpiar la tubería después del hormigonado, pues la presión de salida de los áridos puede 
ser causa de accidente. A la primera señal de obstrucción deberá suspenderse el bombeo 
como primera precaución. 

Los vibradores de hormigón accionados por electricidad estarán dotados de puesta a tierra. 

1.4.3.3.- Muros 

En todo momento se mantendrán las zonas de trabajo limpias y ordenadas. 

Se acotarán las áreas de trabajo siempre que se prevea circulación de personas o vehículos 
en las inmediaciones. 

Para trabajos nocturnos se dispondrá de una iluminación con focos fijos o móviles que en 
todo momento proporcione visibilidad suficiente en la totalidad de zonas de trabajo y 
circulación. 

En bordes de la  excavación, cuando el desnivel sea superior a 2 m y se prevea circulación 
de personas, se colocarán barandillas. 

Se dispondrá la señalización adecuada para advertir de riesgos y recordar obligaciones o 
prohibiciones para evitar accidentes. 

Previamente a la iniciación de los trabajos se estudiará la posible alteración en la estabilidad 
de áreas próximas a consecuencia de los mismos, para tomar las medidas oportunas. 

Se resolverán las posibles interferencias con conducciones aéreas o subterráneas de 
servicios. 

Cuando no se pueda dar a los laterales de la excavación talud estable, se entibará. 

Cuando la excavación de cimientos tenga una profundidad superior a 1,50 m se dispondrán 
escaleras para acceso y salida de la excavación. 

Los productos de excavación o los materiales a incorporar se apilarán a una distancia del 
borde de la excavación suficiente para que no incidan por sobrecarga en la estabilidad de la 
excavación. 

Cuando resulte obligado trabajar simultáneamente en distintos niveles, se adoptarán las 
precauciones necesarias para la protección de los trabajadores ocupados en los niveles 
inferiores (redes, viseras, o elementos de protección equivalentes.). 

Los accesos a los distintos niveles de trabajo se hará por medio de escaleras y/o pasarelas 
debidamente acondicionadas. 
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Cuando en las fases de construcción de muros sea preciso trabajar en altura sin protección 
de barandilla, andamio o dispositivos equivalentes, será obligatorio el uso del cinturón de 
seguridad. 

Se vigilará la estabilidad de las excavaciones con especial atención a situación de taludes y 
estado de entibaciones y refuerzos. 

1.4.3.4.- Hormigón armado 

En todo momento se mantendrán las zonas de trabajo limpias y ordenadas. 

A nivel del suelo se acotarán las áreas de paso o trabajo en las que haya riesgo de caída de 
objetos. 

Siempre que resulte obligado realizar trabajos simultáneos en diferentes niveles 
superpuestos, se protegerá a los trabajadores situados en niveles inferiores con redes, 
viseras o elementos de protección equivalentes. 

Se dispondrá la señalización de seguridad adecuada para advertir de riesgos y recordar 
obligaciones o prohibiciones para evitar accidentes. 

Se habilitarán accesos suficientes a las zonas de hormigonado. 

Cuando el vertido del hormigón se realice por el sistema de bombeo neumático o hidráulico, 
los tubos de conducción estarán convenientemente anclados y se pondrá especial cuidado 
en limpiar la tubería después del hormigonado, pues la presión de salida de los áridos puede 
ser causa de accidente. A la primera señal de obstrucción deberá suspenderse el bombeo 
como primera precaución. 

Se evitará la permanencia o paso de personas bajo cargas suspendidas, acotando las áreas 
de trabajo. 

Los operarios encargados del montaje o manejo de armaduras irán provistos de calzado y 
guantes de seguridad, mandiles, cinturón y portaherramientas. 

Los operarios que manejan el hormigón llevarán guantes y botas que protejan su piel del 
contacto con el mismo. 

En los trabajos de desencofrado en que haya peligro de caída libre de tableros u otros 
elementos, se tomarán medidas para evitar estas caídas y se adoptará la precaución 
complementaria de acotar las áreas que pudieran ser afectadas por las mismas. 

Los materiales procedentes del desencofrado se apilarán a distancia suficiente de las zonas 
de circulación y trabajo. Las puntas salientes sobre la madera se sacarán o se doblarán. 

Se vigilará el buen estado de la maquinaria con especial atención a la de puesta en obra del 
hormigón. 

Periódicamente se revisarán las tomas de tierra de grúas, hormigoneras y demás 
maquinaria accionada eléctricamente. 
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1.4.3.5.- Trabajos en instalaciones eléctricas de baja y/o alta tensión 

Se prohíbe realizar trabajos en instalaciones eléctricas de Baja y/o Alta Tensión sin adoptar 
como mínimo las precauciones impuestas en las normativas siguientes: 

NORMATIVA 
Reglamento Electrotécnico para Baja Tensión. 

Reglamento de Líneas Aéreas de Alta Tensión. 

1.4.3.6.- Trabajos en la proximidad de líneas eléctricas de Alta Tensión: 

El trabajo que sea necesario llevar a cabo en la proximidad inmediata de conductores o 
aparatos de Alta tensión, se realizará en las condiciones siguientes: 

- Se considerará que todo conductor está en tensión.  

- No se conducirán vehículos altos por debajo de las líneas eléctricas, siempre que 
exista otra ruta a seguir. 

- Cuando se efectúen obras, montajes, etc. en proximidad de líneas aéreas, se 
dispondrá de gálibos, vallas o barreras provisionales. 

- Cuando se utilicen grúas-torre o similar, se observará que se cumplen las distancias 
de seguridad. 

- No se permitirá que el personal se acerque a estabilizar las cargas suspendidas, 
para evitar el contacto o arco con la línea. 

- No se efectuarán trabajos de carga o descarga de equipos o materiales debajo de 
las líneas o en su proximidad. 

- No se volcarán tierras o materiales debajo de las líneas aéreas, ya que esto reduce 
la distancia de seguridad desde el suelo. 

- Los andamiajes, escaleras metálicas o de madera con refuerzo metálico, estarán a 
una distancia segura de la línea aérea. 

- Cuando haya que transportar objetos largos por debajo de las líneas aéreas, se 
llevarán siempre en posición horizontal. 

- En líneas aéreas de alta tensión, las distancias de seguridad a observar son: 4 m 
hasta 66.000 V y 5 m más de 66.000 V. 

1.4.3.7.- Trabajos en la proximidad de líneas eléctricas de Baja Tensión: 

Toda la instalación será considerada bajo tensión mientras no se compruebe lo contrario con 
aparatos destinados al efecto. 

Si hay posibilidad de contacto eléctrico, siempre que sea posible, se cortará la tensión de la 
línea. 
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Si esto no es posible, se pondrán pantallas protectoras o se instalarán vainas aislantes en 
cada uno de los conductores, o se aislará a los trabajadores con respecto a tierra. 

Los recubrimientos aislantes no se instalarán cuando la línea esté en tensión, serán 
continuos y fijados convenientemente para evitar que se desplacen. Para colocar dichas 
protecciones será necesario dirigirse a la compañía suministradora, que indicará el material 
adecuado. 

1.4.3.8.-  Trabajos en la proximidad de cables subterráneos: 

Al hacer trabajos de excavación en  proximidad de instalaciones en las que no haya certeza 
de ausencia de tensión, se obtendrá, si es posible, de la Compañía el trazado exacto y 
características de la línea. 

En estos trabajos se notificará al personal la existencia de estas líneas, así como se 
procederá a señalizar y balizar las excavaciones, manteniendo una vigilancia constante. 

No se modificará la posición de ningún cable sin la autorización de la Compañía. 

No se utilizará ningún cable que haya quedado al descubierto como peldaño o acceso a una 
excavación. 

No trabajará ninguna máquina pesada en la zona. 

Si se daña un cable, aunque sea ligeramente, se mantendrá alejado al personal de la zona y 
se notificará a la Compañía Suministradora. 

1.4.3.9.- Protección contra incendios 

El riesgo de incendios por existencia de fuentes de ignición (trabajos de soldadura, 
instalación eléctrica, fuegos en periodos fríos, cigarrillos, etc.) y de sustancias combustibles 
(madera, carburantes, disolventes, pinturas, residuos, etc.) estará presente en la obra 
requiriendo atención a la prevención de estos riesgos. 

Se realizarán revisiones periódicas y se vigilará permanentemente la instalación eléctrica 
provisional de la obra, así como el correcto acopio de sustancias combustibles situando 
estos acopios en lugares adecuados, ventilados y con medios de extinción en los propios 
recintos. 

Se dispondrá de extintores portátiles en los lugares de acopio que lo requieran, oficinas, 
almacenes, etc. 

Se tendrán en cuenta otros medios de extinción como agua, arena, herramientas de uso 
común, etc. 

Se dispondrá del teléfono de los bomberos junto a otros de urgencia, recogidos en una hoja 
normalizada de colores llamativos que se colocará en oficinas, vestuarios y otros lugares 
adecuados. 

Las vías de evacuación estarán libres de obstáculos como uno de los aspectos del orden y 
limpieza que se mantendrá en todos los tajos y lugares de circulación y permanencia de 
trabajadores. 
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Se dispondrá la adecuada señalización indicando los lugares con riesgo elevado de 
incendio, prohibición de fumar y situación de extintores. 

Estas medidas se orientan a la prevención de incendios y a las actividades iniciales de 
extinción hasta la llegada de los bomberos, caso que fuera preciso su intervención. 

1.4.4.- FORMACIÓN DEL PERSONAL 

Todo el personal debe recibir al ingresar en la obra, una exposición de los métodos de 
trabajo y los riesgos que éstos pudieran entrañar, juntamente con las medidas de seguridad 
que deberá emplear. 

Se impartirá formación en materia de seguridad y salud en el trabajo al personal de la obra. 
Además de las Normas y Señales de Seguridad, concienciándoles en su respeto y 
cumplimiento, y de las medidas de Higiene, se les enseñará la utilización de las 
protecciones colectivas, y el uso y cuidado de las protecciones individuales del operario. 

Los operarios serán ampliamente informados de las medidas de seguridad, personales y 
colectivas que deben establecerse en el tajo a que estén adscritos así como en los 
colindantes. Cada vez que un operario cambie de tajo, se reiterará la operación anterior. 

El Contratista garantizará, y consecuentemente será responsable de su omisión, que todos 
los trabajadores y personal que se encuentre en la obra, conoce debidamente todas las 
normas de seguridad que sean de aplicación. 

Eligiendo al personal más cualificado, se  impartirán cursillos de socorrismo y primeros 
auxilios, de forma que todos los tajos dispongan de algún socorrista. 

1.4.5.-  MEDICINA PREVENTIVA Y PRIMEROS AUXILIOS 

1.4.5.1.- Botiquines. 

Se prevé la instalación de un local para botiquín central y varios botiquines de obra para 
primeros auxilios conteniendo todo el material necesario para llevar a cabo su función. 

1.4.5.2.- Asistencia a accidentados. 

Se deberá informar a la obra del emplazamiento de los diferentes Centros Médicos (Mutuas 
Patronales, Mutualidades Laborales, Ambulatorios, Hospitales, etc.) donde debe trasladarse 
a los accidentados para su más rápido y efectivo tratamiento. 

Es muy conveniente disponer en la obra, y en sitio bien visible, de una lista con los teléfonos 
y direcciones de los Centros asignados para urgencias, ambulancias, taxis, etc., para 
garantizar un rápido transporte de los posibles accidentados a los Centros de asistencia. 

1.4.5.3.- Reconocimiento Médico. 

Todo el personal que empiece a trabajar en la obra, deberá pasar un reconocimiento médico 
previo al trabajo, y que será repetido en el período de un año. 
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Si el suministro de agua potable para el personal no se toma de alguna red municipal de 
distribución, sino de fuentes, pozos, etc., hay que vigilar su potabilidad. En caso necesario 
se instalarán aparatos para su cloración. 

La empresa adjudicataria tomará las oportunas medidas para que ningún operario realice 
tareas que le puedan resultar lesivas a su estado de salud general o concreto en cada 
momento. 

1.5.- PREVENCIÓN DE RIESGOS DE DAÑOS A TERCEROS 

Para evitar posibles accidentes a terceros, se colocarán las oportunas señales de 
advertencia de salida de camiones y de limitación de velocidad en los accesos a la obra, en 
los que se indicará la prohibición del paso a toda persona ajena a la misma, colocándose en 
su caso, los cerramientos necesarios. 

Si algún camino o zona pudiera ser afectado por las obras, se establecerá el oportuno 
servicio de interrupción del tránsito, así como las señales de aviso y advertencia que sean 
precisas. 

1.5.1.- CRUCE DE LA CARRETERA M-213 

El tramo DN1.000 comprendido entre la arqueta P.55CR-231 y el aliviadero final discurre por 
la calle Carmen González y cruza la carretera M-213 tal y como queda reflejado en los 
planos. 

Para la realización del cruce de la carretera M-213 será por lo tanto necesario realizar el 
desvío del tráfico provisionalmente, para lo cual se ha previsto la ejecución de este tramo en 
2 fases. 

En una primera fase se procederá al desvío del tráfico de la M-213 por el inicio de la calle 
Carmen González, en la zona donde la calle se ensancha para permitir la incorporación a la 
M-213, para posteriormente permitir la apertura de la zanja. Se procurará que esta fase se 
realice en el menor tiempo posible para que la afección sea mínima. 

Para realizar el desvío del tráfico se seguirán las prescripciones de la Dirección General de 
Carreteras. No obstante está prevista, entre otras, la adopción de las siguientes medidas: 

- Señalización vertical antes y después del cruce indicando la presencia de obras y de 
un desvío del tráfico 

- Señalización vertical de limitación de velocidad, antes y después del cruce 

- Señales luminosas de advertencia 

- Utilización de barreras de seguridad móviles y de conos reflectantes para indicar el 
camino a seguir por los vehículos. 

- Disposición de personal antes y después del cruce para la gestión del tráfico y la 
realización de las indicaciones correspondientes. 

Una vez abierta la zanja y dispuesta la conducción se procederá al hormigonado de la 
misma y a la cubrición con placas de acero para un rápido restablecimiento del tráfico. 
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En una segunda fase, se procederá a la apertura de la zanja en el inicio de la calle Carmen 
González para lo cual se reconducirá el tráfico de vehículos entre la calle Carmen González 
y la M-213, por la margen derecha de la mencionada calle, dejando a un lado la zanja. 
Como en el caso anterior, una vez la zanja abierta, se cubrirá con chapones para permitir el 
paso de vehículos. Igualmente se procederá a la correcta señalización de las obras y a la 
disposición de elementos y de personal para el desvío del tráfico. 

Una vez terminados ambos tramos, se realizará el asfaltado del conjunto y se repondrá tanto 
la señalización horizontal como vertical. 

La reposición de pavimento en la M-213 se realizará de acuerdo con las indicaciones 
realizadas por la Dirección General de Carreteras en cuanto a solapes entre capas y a la 
disposición de geotextil antirremonte de fisuras. 

1.6.- PREVENCIÓN DE RIESGOS EN MAQUINARIA, INSTALACIONES PROVISIONALES 
Y MEDIOS AUXILIARES. 

1.6.1.- MAQUINARIA 

1.6.1.1.- Pala cargadora (sobre neumáticos o sobre orugas) 

RIESGOS DETECTABLES MÁS 
COMUNES: 

Atropello. 
Deslizamiento de la máquina 
Máquina en marcha, fuera de control por abandono de la cabina de 
mando sin desconectar la máquina 
Vuelco de la máquina. 
Caída de la pala por pendientes. 
Choque contra otros vehículos. 
Contacto con líneas eléctricas (aéreas o enterradas). 
Desplomes de taludes o de frentes de excavación.- Incendio. 
Quemaduras (trabajos de mantenimiento). 
Atrapamientos. 
Proyección de objetos durante el trabajo. 
Caída de personas a distinto nivel. 
Golpes. Riesgos higiénicos de carácter pulvígeno. 
Ruido. Sobreesfuerzos. 
Vibraciones. Atropello. 

 

Normas o medidas preventivas tipo 

- A los conductores de las palas cargadoras se les comunicará por escrito la normativa 
preventiva antes del inicio de los trabajos. De la entrega quedará constancia escrita. 
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Normas de actuación preventiva para los conductores de la pala cargadora 

- Para subir o bajar de la pala cargadora, se hará de forma frontal utilizando los 
peldaños y asideros dispuestos para tal función. 

- No salte nunca directamente al suelo, si no es por peligro inminente para usted. 

- No trate de realizar "ajustes" con la máquina en movimiento o con el motor en 
funcionamiento. 

- No se permitirá que personas no autorizadas accedan a la máquina. 

- No trabaje con la máquina en situación de avería. 

- Para realizar operaciones de servicio apoye en el suelo la cuchara, pare el motor, 
ponga el freno de mano y bloquee la máquina. 

- Mantenga limpia la cabina de aceites, grasas, trapos, etc. 

- En caso de calentamiento del motor no debe abrir directamente la tapa del radiador. 

- Evite tocar el líquido anticorrosión, si debe hacerlo protéjase con guantes y gafas 
antiproyecciones. 

- No fumar cuando se manipula la batería. 

- No fumar cuando se abastezca de combustible. 

- No tocar directamente el electrolito de la batería con las manos. Si debe hacerlo por 
algún motivo, hágalo protegido por guantes de seguridad con protección frente a 
agentes cáusticos o corrosivos. 

- Si debe manipular el sistema eléctrico por alguna causa, desconecte el motor y 
extraiga la llave del contacto totalmente. 

- Durante la limpieza de la máquina, protegerse con mascarilla, mono, y guantes de 
goma. Cuando utilice aire a presión, evitar las proyecciones de objetos. 

- No liberar los frenos de la máquina en posición de parada, si antes no ha instalado 
los tacos de inmovilización en las ruedas. 

- Si tiene que arrancar la máquina, mediante la batería de otra, tome precauciones 
para evitar chisporroteos de los cables. Recuerde que los líquidos de la batería 
desprenden gases inflamables. La batería puede explosionar. 

- Vigile la presión de los neumáticos, trabaje con el inflado a la presión recomendada 
por el fabricante de la máquina. 

- Durante el relleno de aire de las ruedas, sitúese tras la banda de rodadura 
apartándose del punto de conexión y llanta. 

- Los caminos de circulación interna de la obra, se cuidarán para evitar blandones y 
embarramientos excesivos que mermen la seguridad de la circulación de la 
maquinaria. 
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- No se admitirán en obra palas cargadoras, que no vengan con la protección de 
cabina antivuelco y antiimpacto instalada. 

- Las protecciones de cabina antivuelco y antiimpacto para cada modelo de pala, 
serán las diseñadas expresamente por el fabricante para su modelo. 

- Las protecciones de la cabina antivuelco no presentarán deformaciones de haber 
resistido ningún vuelco. 

- Se revisarán periódicamente todos los puntos de escape del motor, con el fin de 
asegurar que el conductor no recibe en la cabina gases procedentes de la 
combustión. Esta precaución se extremará en los motores provistos de ventilador de 
aspiración para el radiador. 

- Las palas cargadoras de obra, estarán dotadas de un botiquín de primeros auxilios. 

- Las palas cargadoras de obra, que deban transitar por la vía pública, cumplirán con 
las disposiciones legales necesarias para realizar esta función y llevarán colocado el 
cinturón de seguridad. 

- Se prohíbe que los conductores abandonen la máquina con el motor en marcha. 

- Se prohíbe que los conductores abandonen la pala con la cuchara izada y sin apoyar 
en el suelo. 

- La cuchara durante los transportes de tierras, permanecerá lo más baja posible para 
poder desplazarse con la máxima estabilidad. 

- Los ascensos o descensos de la pala con la cuchara cargada se efectuarán siempre 
utilizando marchas cortas. 

- La circulación sobre terrenos desiguales se efectuará a velocidad lenta. 

- Se prohíbe transportar personas en la máquina, salvo en condiciones de 
emergencia. 

- Se prohíbe izar a personas para acceder a trabajos puntuales utilizando la cuchara 
(dentro, encaramado o pendiente de ella) 

- Las palas cargadoras estarán dotadas de un extintor, timbrado y con las revisiones al 
día. 

- Se prohíbe el acceso a las palas cargadoras utilizando la vestimenta sin ceñir (puede 
engancharse en salientes, controles, etc.). 

- Se prohíbe encaramarse a la pala durante la realización de cualquier movimiento. 

- Se prohíbe subir o bajar de la pala en marcha. 

- Las palas cargadoras estarán dotadas de luces y bocina. 

- Se prohíbe arrancar el motor sin antes cerciorarse de que no hay nadie en el área de 
operación de la pala. 
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- Los conductores se cerciorarán de que no existe peligro para los trabajadores que se 
encuentren en el interior de pozos o zanjas próximos al lugar de excavación. 

- Los conductores deberán controlar los excesos de comida, así como evitar la 
ingestión de bebidas alcohólicas antes o durante el trabajo 

EQUIPO DE PROTECCIÓN 
INDIVIDUAL 

Gafas antiproyecciones. 
Casco de seguridad. 
Guantes de cuero. 
Guantes de goma o de P.V.C. 
Cinturón antivibratorio. 
Calzado de seguridad con suela antideslizante. 
Botas de goma o P.V.C. 
Mascarillas con filtro mecánico. 
Protectores auditivos. 

MEDIOS DE PROTECCIÓN 
COLECTIVA 

Todo el personal trabajará fuera del radio de acción de la máquina. 
La máquina, al circular, lo hará con la cuchara plegada. 
En marcha atrás, la máquina dispondrá de señales acústicas. 

1.6.1.2.- Retroexcavadora sobre orugas o sobre neumáticos 

RIESGOS DETECTABLES MÁS 
COMUNES 

Atropello. 
Deslizamiento de la máquina. 
Máquinas en marcha fuera de control (abandono de la cabina de mando sin 
desconectar la máquina y bloquear los frenos). 
Vuelco de la máquina (inclinación del terreno superior a la admisible para la 
circulación de la retroexcavadora). 
Caída por pendientes (trabajos al borde de taludes, cortes y asimilables). 
Choque contra otros vehículos. 
Contacto con líneas eléctricas aéreas o enterradas. 
Interferencias con infraestructuras urbanas (alcantarillado, red de aguas y 
líneas de conducción de gas o de electricidad). 
Incendio. 
Quemaduras (trabajos de mantenimiento). 
Atrapamiento (trabajos de mantenimiento). 
Proyección de objetos. 
Caídas de personas a distinto nivel. 
Golpes. 
Ruido. 
Vibraciones. 
Riesgos higiénicos de carácter pulverulento. 
Sobreesfuerzos. 

 

Normas o medidas preventivas tipo 

- Se entregará a los conductores que deban manejar este tipo de máquinas, las 
normas y exigencias de seguridad que les afecten específicamente según el Estudio 
de Seguridad. De la entrega, quedará constancia escrita. 
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Normas de actuación preventiva para los maquinistas de la retroexcavadora 

- Para subir o bajar de la "retro", utilice los peldaños y asideros dispuestos para tal 
menester. 

- No acceda a la máquina encaramándose a través de las cadenas o ruedas. 

- Suba y baje de la máquina de forma frontal (mirando hacia ella) asiéndose al 
pasamanos. 

- No trate de realizar "ajustes" con la máquina en movimiento y con el motor en 
funcionamiento. 

- No se permitirá el acceso a la "retro" a personas no autorizadas. 

- No trabaje con la "retro" en situación de avería aunque se con fallos esporádicos. 
Repárela primero, luego, reanude el trabajo. 

- Para evitar lesiones durante las operaciones de mantenimiento, apoye primero la 
cuchara en el suelo, pare el motor, ponga en servicio el freno de mano y bloquee la 
máquina; a continuación, realice las operaciones de servicio que necesite. 

- Mantenga limpia la cabina de aceites, grasas, trapos, etc. 

- No levante en caliente la tapa del radiador. Espere a que baje la temperatura y opere 
posteriormente. 

- Protéjase con guantes de seguridad adecuados si debe tocar líquidos corrosivos. 
Utilice además pantalla antiproyecciones. 

- Cambie el aceite del motor y del sistema hidráulico en frío para evitar quemaduras. 

- Los líquidos de la batería desprenden gases inflamables. Si debe manipularlos, no 
fume ni acerque fuego. 

- Si debe tocar el electrolito (líquido de la batería), hágalo protegido con guantes de 
seguridad adecuados. 

- Si desea manipular en el sistema eléctrico, desconecte la máquina y extraiga primero 
la llave de contacto. 

- Antes de soldar tuberías del sistema hidráulico, vacíelas y límpielas de aceite. 
Recuerde que el aceite del sistema hidráulico puede ser inflamable. 

- No libere los frenos de la máquina en posición de parada si antes no ha instalado los 
tacos de inmovilización de las ruedas. 

- Si debe arrancar la máquina mediante la batería de otra, tome precauciones para 
evitar chisporroteos de los cables. Recuerde que los electrolitos emiten gases 
inflamables. Las baterías pueden estallar por causa de una chispa. 

- Vigile la presión de los neumáticos, trabaje con el inflado a la presión recomendada 
por el fabricante de su retroexcavadora. 
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- Tome toda clase de precauciones, recuerde que cuando necesite usar la cuchara 
bivalva, ésta puede oscilar en todas las direcciones y golpear a la cabina o a las 
personas circundantes que trabajan junto a usted durante los desplazamientos de la 
máquina. 

- Antes de iniciar cada turno de trabajo, compruebe que funcionen los mandos 
correctamente. 

- No olvide ajustar el asiento para que pueda alcanzar los controles con facilidad y el 
trabajo le resultará más agradable. 

- Las operaciones de control del buen funcionamiento de los mandos hágalas con 
marchas sumamente lentas. 

- Si topan con cables eléctricos, no salga de la máquina hasta haber interrumpido el 
contacto y alejado a la "retro" del lugar. Salte entonces, sin tocar a un tiempo el 
terreno y la máquina. 

- Los caminos de circulación interna de la obra se trazarán según lo diseñado en los 
planos de este Estudio de Seguridad y Salud. 

- Se acotará el entorno de la zona de trabajo, cuando las circunstancias lo aconsejen a 
una distancia igual a la del alcance máximo del brazo excavador. Se prohíbe la 
permanencia de personas dentro de este entorno. 

- Las cabinas serán exclusivamente las indicadas por el fabricante para cada modelo 
de "retro" a utilizar. 

- Se revisarán periódicamente todos los puntos de escape del motor para evitar que 
en la cabina se reciban gases nocivos. 

- Las retroexcavadoras a utilizar en obra, estarán dotadas de un botiquín portátil de 
primeros auxilios, ubicado de forma resguardada para conservarlo limpio. 

- Las retroexcavadoras a contratar para obra cumplirán todos los requisitos para que 
puedan autodesplazarse por carretera. 

- Se prohíbe en esta obra que los conductores abandonen la "retro" con el motor en 
marcha. 

- Se prohíbe en obra que los conductores abandonen la "retro" sin haber antes 
depositado la cuchara en el suelo. 

- Se prohíbe que los conductores abandonen la máquina con la cuchara bivalva sin 
cerrar, aunque quede apoyada en el suelo. 

- Los ascensos o descensos de las cucharas con carga se realizarán lentamente. 

- Se prohíbe el transporte de personas en la "retro", salvo en casos de emergencia. 

- Se prohíbe utilizar el brazo articulado o las cucharas para izar personas y acceder a 
trabajos puntuales. 
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- Las retroexcavadoras a utilizar en obra, estarán dotadas de un extintor, timbrado y 
con las revisiones al día. 

- Se prohíbe expresamente acceder a la cabina de mandos de la "retro", utilizando 
vestimentas sin ceñir y cadenas, relojes, anillos, etc. que puedan engancharse en los 
salientes y controles. 

- Se prohíbe realizar maniobras de movimientos de tierras sin antes haber puesto en 
servicio los apoyos hidráulicos de inmovilización. 

- Se prohíbe expresamente en obra el manejo de grandes cargas (cuchara a pleno 
llenado), bajo régimen de fuertes vientos. 

- Se prohíbe realizar esfuerzos por encima del límite de carga útil de la 
retroexcavadora. 

- El cambio de posición de la "retro", se efectuará situando el brazo en el sentido de la 
marcha (salvo en distancias muy cortas). 

- El cambio de la posición de la "retro" en trabajos a media ladera, se efectuará 
situando el brazo hacia la parte alta de la pendiente con el fin de aumentar en lo 
posible la estabilidad de la máquina. 

- Se prohíbe estacionar la "retro" en las zonas de influencia de los bordes de los 
taludes, zanjas y asimilables, para evitar el riesgo de vuelcos por fatiga del terreno. 

- Se prohíbe realizar trabajos en el interior de las trincheras (o zanjas), en la zona de 
alcance del brazo de la retro. 

- Se prohíbe verter los productos de la excavación con la retro al borde la zanja, 
respetando la distancia máxima que evite la sobrecarga del terreno. 

- Los conductores deberán controlar el exceso de comida, así como evitar la ingestión 
de bebidas alcohólicas antes o durante el trabajo. 

EQUIPO DE PROTECCIÓN INDIVIDUAL 

Gafas antiproyecciones. 
Casco de seguridad. 
Guantes de cuero. 
Guantes de goma o de P.V.C. 
Cinturón antivibratorio. 
Calzado de seguridad antideslizante. 
Botas de goma o P.V.C. 
Mascarillas con filtro mecánico recambiable antipolvo. 
Protectores auditivos. 

MEDIOS DE PROTECCIÓN COLECTIVA 

Todo el personal trabajará fuera del radio de acción de la 
máquina. 
La máquina, al circular, lo hará con la cuchara plegada. 
En marcha atrás, la máquina dispondrá de señales acústicas. 
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1.6.1.3.- Motoniveladora 

RIESGOS DETECTABLES MÁS COMUNES. 

Caídas de personas a distinto nivel. 
Golpes con o contra la máquina, objetos, otras máquinas o 
vehículos. 
Vuelcos, caída o deslizamiento de la máquina por pendientes. 
Atropello. 
Atrapamiento. 
Vibraciones. 
Incendio. 
Quemaduras (mantenimiento). 
Sobreesfuerzos (mantenimiento). 
Desplomes o proyección de objetos y materiales. 
Ruido. 
Riesgos higiénicos de carácter pulvígeno 

 

Normas o medidas preventivas tipo 

- A los conductores de motoniveladoras se les comunicará por escrito la normativa 
preventiva antes del inicio de los trabajos. De su entrega quedará constancia escrita. 

- A la motoniveladora solo accederá personal competente y autorizado para conducirla 
o repararla. 

- La motoniveladora deberá poseer al menos: 

 

Elementos imprescindibles 

Cabina de seguridad con protección frente al vuelco y 
frente a impactos. 
Asiento antivibratorio y regulable en altura. 
Señalización óptica y acústica adecuadas (incluyendo la 
marcha atrás). 
Espejos retrovisores para una visión total desde el punto 
de conducción. 
Extintor cargado, timbrado y actualizado. 
Cinturón de seguridad. 
Botiquín para emergencias. 
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Normas de actuación preventiva para los conductores de motoniveladora 

- No se deberá trabajar con la máquina en situación de avería, aunque sea con fallos 
esporádicos. 

El conductor antes de iniciar la 
jornada deberá: 

Examinar la máquina y sus alrededores con el fin de detectar posibles fugas 
o deficiencias en las piezas o conducciones. 
Revisar el estado de los neumáticos y su presión. 
Comprobar el adecuado funcionamiento de todos los dispositivos de 
seguridad de la máquina. 
Controlar el nivel de los indicadores de aceite y agua. 

 

- El conductor seguirá en todo momento las instrucciones que contiene el manual del 
operador y que ha sido facilitado por el fabricante. 

- Cuando la motoniveladora circule por las vías o caminos previstos, respetará 
estrictamente las señales que con carácter provisional o permanente encuentre en 
un trayecto. 

- El conductor de la máquina no transportará en la misma a ninguna persona, salvo en 
caso de emergencia. 

- El conductor antes de acceder a la máquina al iniciar la jornada tendrá conocimiento 
de las dificultades, alteraciones o circunstancias que presente el terreno y su tarea y 
que de forma directa puedan afectarle por ser constitutivos de riesgo. 

- El conductor para subir y bajar de la máquina lo hará de frente a la misma, usando 
los peldaños y asideros dispuestos a tal fin. 

- El conductor no utilizará la cuchilla como ascensor, ni saltará directamente al terreno, 
como no sea ante un eventual riesgo. 

- No deberán realizarse "ajustes" con la máquina en movimiento en funcionamiento. 

Para realizar operaciones de 
mantenimiento se deberá: 

Apoyar la cuchilla en el suelo o, si debe permanecer levantada durante 
estas operaciones, se inmovilizará adecuadamente. 
Bloquear las ruedas y calzarlas adecuadamente. 
Parar el motor y desconectar la batería en evitación de un arranque 
súbito. 

 

- No situarse entre las ruedas o bajo la cuchilla si hay que permanecer cierto tiempo 
en dicha circunstancia. 

- -Se evitará el contacto directo con líquidos corrosivos, usando para ello la prenda 
adecuada al riesgo a proteger. 

No se deberá fumar: Cuando se manipule la batería. 
Cuando se abastezca de combustible la máquina. 

 

- Se mantendrá limpia la cabina de aceites, grasas, trapos, etc. 
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- Usará el equipo de protección individual facilitado al efecto. 

- No deberá ingerir bebidas alcohólicas ni antes, ni durante la jornada de trabajo. 

- No tomará medicamentos sin prescripción facultativa, en especial aquéllos que 
produzcan efectos negativos para una adecuada conducción. 

EQUIPO DE PROTECCIÓN INDIVIDUAL. 

Gafas antiproyecciones. 
Casco de seguridad. 
Protectores auditivos (en caso necesario). 
Mascarilla con filtro mecánico (en caso necesario). 
Cinturón antivibratorio. 
Calzado de seguridad con suela antideslizante. 
Guantes de seguridad (mantenimiento). 
Guantes de goma o P.V.C. (mantenimiento). 
Botas de goma o P.V.C. 

MEDIOS DE PROTECCIÓN COLECTIVA. 
Todo el personal trabajará fuera del radio de acción de la 
máquina. 
En marcha atrás, la máquina dispondrá de señales acústicas. 

1.6.1.4.- Retrocargadora 

RIESGOS DETECTABLES MÁS COMUNES: 

Caídas de personas a distinto nivel. 
Golpes con o contra la máquina, objetos, otras máquinas o 
vehículos. 
Vuelco, caída o deslizamiento de la máquina por pendientes. 
Atropello. 
Atrapamiento. 
Vibraciones. 
Incendios. 
Quemaduras (mantenimiento). 
Sobreesfuerzos (mantenimiento). 
Desplomes o proyección de objetos y materiales. 
Ruido. 
Riesgos higiénicos de carácter pulvígeno. 
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Normas o medidas preventivas tipo 

- A los conductores de la retrocargadora se les comunicará por escrito la normativa 
preventiva antes del inicio de los trabajos. De su entrega quedará constancia por 
escrito. 

- A la retrocargadora solo accederá personal competente y autorizado para conducirla 
o repararla. 

La retrocargadora deberá poseer al menos: 

Cabina de seguridad con protección frente al vuelco 
Asiento antivibratorio y regulable en altura. 
Señalización óptica y acústica adecuadas (incluyendo 
la marcha atrás). 
Espejos retrovisores para una visión total desde el 
puesto de conducción. 
Extintor cargado, timbrado y actualizado. 
Cinturón de seguridad. 
Botiquín para urgencias. 
 

 

Normas de actuación preventiva para los conductores 

- No se deberá trabajar en la máquina en situaciones de avería o semiavería. 

El conductor antes de iniciar la 
jornada deberá: 

Examinar la máquina y sus alrededores con el fin de detectar posibles fugas 
o deficiencias en las piezas o conducciones. 
Revisar el estado de los neumáticos y su presión. 
Comprobar el adecuado funcionamiento de todos los dispositivos de 
seguridad de la máquina. 
Controlar el nivel de los indicadores de aceite y agua. 

 

- El conductor seguirá en todo momento las instrucciones que contiene el manual del 
operador y que ha sido facilitado por el fabricante. 

- No se realizarán trabajos de excavación con la cuchara de la retro, si previamente no 
se han puesto en servicio los apoyos hidráulicas de la máquina y fijada su pala en el 
terreno. 

- El conductor de la retrocargadora deberá retranquearse del borde de la excavación a 
la distancia necesaria para que la presión que ejerza la máquina sobre el terreno no 
desestabilice las paredes de la excavación. 

- Cuando la retrocargadora circule por las vías o caminos previstos, respetará 
estrictamente las señales que con carácter provisional o permanente encuentre en 
un trayecto. 

- El conductor de la máquina no transportará en la misma a ninguna persona, salvo en 
caso de emergencia. 

- El conductor antes de acceder a la máquina al iniciar la jornada tendrá conocimiento 
de las alteraciones, circunstancias o dificultades que presente el terreno y la tarea a 
realizar. 
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- El conductor para subir o bajar de la máquina lo hará de frente a la misma, utilizando 
los peldaños y asideros dispuestos a tal fin. En modo alguno saltará al terreno salvo 
en caso de emergencia. 

- No deberán realizarse ajustes con la máquina en movimiento o con el motor en 
marcha. 

Para realizar tareas de 
mantenimiento se deberá: 

Apoyar la pala y la cuchara sobre el terreno. 
Bloquear los mandos y calzar adecuadamente la retrocargadora. 
Desconectar la batería para impedir un arranque súbito de la máquina. 

 

- No permanecer durante la reparación debajo de la pala o la cuchara. En caso 
necesario calzar estos equipos de manera adecuada. 

No se deberá fumar: Cuando se manipule la batería. 
Cuando se abastezca de combustible la máquina. 

 

- Se mantendrá limpia la cabina de aceites, grasas, trapos, etc. 

- Usará el equipo de protección individual facilitado al efecto. 

- No deberá ingerir bebidas alcohólicas ni antes, ni durante la jornada de trabajo. 

- No tomará medicamentos sin prescripción facultativa, en especial aquéllos que 
produzcan efectos negativos para una adecuada conducción. 

EQUIPO DE PROTECCIÓN INDIVIDUAL. 

Gafas antiproyecciones. 
Casco de seguridad. 
Protectores auditivos (en caso necesario). 
Mascarilla con filtro mecánico (en caso necesario). 
Cinturón antivibratorio. 
Calzado de seguridad con suela antideslizante. 
Guantes de seguridad (mantenimiento). 
Guantes de goma o P.V.C. 
Botas de goma o P.V.C. 

MEDIOS DE PROTECCIÓN COLECTIVA 

Todo el personal trabajará fuera del radio de acción de la 
máquina. 
La máquina, al circular, lo hará con la cuchara plegada. 
En marcha atrás, la máquina dispondrá de señales acústicas. 
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1.6.1.5.- Rodillo vibrante autopropulsado 

RIESGOS DETECTABLES MÁS COMUNES 

Atropello. 
Máquina en marcha fuera de control. 
Vuelco. 
Choque contra otros vehículos. 
Incendio (mantenimiento). 
Quemaduras (mantenimiento). 
Caída del personal a distinto nivel. 
Ruido. 
Vibraciones. 
Sobreesfuerzos (mantenimiento). 

 

Normas o medidas preventivas tipo 

- Los conductores de los rodillos vibrantes serán operarios de probada destreza en el 
manejo de estas máquinas. 

- A los conductores de los rodillos vibrantes se les hará entrega de la normativa 
preventiva antes del inicio de los trabajos. De su entrega quedará constancia por 
escrito. 

Normas de seguridad para los conductores 

- Suba o baje de máquina de frente, utilice los peldaños y asideros dispuestos para tal 
menester. 

- No acceda a la máquina encaramándose por los rodillos. 

- No salte directamente al suelo si no es por una emergencia. 

- No trate de realizar "ajustes" con la máquina en movimiento o con el motor en 
marcha, puede sufrir lesiones. 

- No se permitirá el acceso a la compactadora de personas ajenas y menos a su 
manejo. 

- No trabaje con la compactadora en situación de avería, aunque sean fallos 
esporádicos. Repárela primero, luego, reanude su trabajo. 

- Para evitar las lesiones durante las operaciones de mantenimiento, ponga en servicio 
el freno de mano, bloquee la máquina, pare el motor extrayendo la llave de contacto 
y realice las operaciones de servicio que se requieran. 

- No guarde combustible ni trapos grasientos sobre la máquina, pueden producir 
incendios. 

- No levante la tapa del radiador en caliente. Los gases desprendidos de forma 
incontrolada pueden causarle quemaduras graves. 

- Protéjase con guantes si por alguna causa debe tocar el líquido anticorrosión. Utilice 
además gafas antiproyecciones. 
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- Cambie el aceite del motor y del sistema hidráulico en frío. 

- Los líquidos de la batería desprenden gases inflamables. Si debe manipularlos, no 
fume ni acerque fuego. 

- Si debe tocar el electrolito, (líquidos de la batería), hágalo protegido con guantes de 
seguridad frente a compuestos químicos corrosivos. 

- Si debe manipular en el sistema eléctrico, pare el motor y desconéctelo extrayendo la 
llave de contacto. 

- Antes de soldar tuberías del sistema hidráulico, vacíelas y límpielas del aceite. El 
aceite del sistema hidráulico es inflamable. 

- No libere los frenos de la máquina en posición de parada si antes no ha instalado los 
tacos de inmovilización de los rodillos. 

- Antes de iniciar cada turno de trabajo, compruebe mediante maniobras lentas que 
todos los mandos responden perfectamente. 

- Ajuste siempre el asiento a sus necesidades, alcanzará los controles con menos 
dificultad y se cansará menos. 

- Utilice siempre el equipo de protección individual que le faciliten en la obra. 

- Compruebe siempre, antes de subir a la cabina, que no hay ninguna persona 
dormitando a la sombra proyectada de la máquina. 

- Las compactadoras a utilizar en esta obra, estarán dotadas de un botiquín de 
primeros auxilios, ubicado de forma resguardada para conservarlo limpio. 

- Se prohíbe expresamente el abandono del rodillo vibrante con el motor en marcha. 

- Se prohíbe el transporte de personas ajenas a la conducción sobre el rodillo vibrante 
salvo en caso de emergencia. 

- Se prohíbe el acceso a la conducción con vestimentas sin ceñir, cadenas, pulseras, 
anillos, relojes, porque pueden engancharse en los salientes o en los controles. 

- Los rodillos vibrantes utilizados en esta obra, estarán dotados de luces de marcha 
adelante y de retroceso. 

- Se prohíbe la permanencia de operarios en el tajo de rodillos vibrantes, en 
prevención de atropellos. 

- Los conductores deberán controlar el exceso de comida y evitar la ingestión de 
bebidas alcohólicas antes o durante el trabajo. 
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EQUIPO DE PROTECCIÓN INDIVIDUAL 

Casco de seguridad (siempre que exista la posibilidad de 
golpes). 
Protectores auditivos (en caso necesario). 
Cinturón antivibratorio. 
Gafas de seguridad antiproyecciones y polvo. 
Traje impermeable. 
Calzado de seguridad con suela antideslizante. 
Botas de goma o P.V.C. 
Mascarilla antipolvo. 
Guantes de cuero (mantenimiento) 
Guantes de goma o P.V.C. 

MEDIOS DE PROTECCIÓN COLECTIVA 
Todo el personal trabajará fuera del radio de acción de la 
máquina. 
En marcha atrás, la máquina dispondrá de señales acústicas. 

1.6.1.6.- Camión Dumper 

RIESGOS DETECTABLES MÁS COMUNES 

Caídas a distinto nivel. 
Golpes por o contra objetos o materiales. 
Vuelco del camión. 
Atropellos. 
Vibraciones. 
Polvo ambiental. 
Ruido ambiental. 
Atrapamiento. 
Proyección de objetos. 
Desplome de tierras. 
Contactos con la energía eléctrica (líneas eléctricas). 
Quemaduras (mantenimiento). 
Sobreesfuerzos. 
Incendio. 

 

Normas o medidas preventivas tipo 

- Los camiones dumper a utilizar en obra, estarán dotados de los siguientes medios a 
pleno funcionamiento: 

Medios a pleno funcionamiento: 

Faros de marcha hacia adelante. 
Faros de marcha de retroceso. 
Intermitentes de aviso de giro. 
Pilotos de posición delanteros y traseros. 
Pilotos de balizamiento superior delantero de la caja. 
Servofrenos. 
Frenos de mano. 
Bocina automática de marcha de retroceso. 
Cabina de seguridad antivuelco. 
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- Diariamente, antes del comienzo de la jornada, se inspeccionará el buen 
funcionamiento de motor, sistemas hidráulicos, frenos, dirección, luces, bocinas, 
neumáticos, etc. en prevención de los riesgos por mal funcionamiento o avería. 

- Personal competente será responsable de controlar la ejecución de la inspección 
diaria, de los camiones dumper. 

- A los conductores de los camiones dumper se les hará entrega de la siguiente 
normativa preventiva de lo que quedará constancia escrita. 

Normas de seguridad para los conductores 

- Suba y baje del camión de frente y usando los peldaños de los que están dotados 
estos vehículos, utilizando los asideros para mayor seguridad. 

- No suba y baje apoyándose sobre las llantas, ruedas o salientes. 

- No salte nunca directamente al suelo si no es por peligro inminente para usted. 

- No realice "ajustes" con los motores en marcha. 

- No se permitirá que las personas no autorizadas, accedan al dumper y mucho 
menos, que puedan llegar a conducirlo. 

- No utilice el camión dumper en situación de avería. Haga que lo reparen primero, 
luego, reanude el trabajo. 

- Antes de poner en marcha el motor, o bien antes de abandonar la cabina, asegúrese 
que ha instalado el freno de mano. 

- No guarde combustibles ni trapos grasientos en el camión dumper, pueden producir 
incendios. 

- En caso de calentamiento del motor, recuerde que no debe abrir directamente la tapa 
del radiador. El vapor desprendido, si lo hace, puede producirle quemaduras graves. 

- Recuerde que el aceite del cárter está caliente cuando el motor lo está. Cámbielo 
una vez frío. 

- No fume cuando manipule la batería ni cuando se abastezca de combustible. 

- No toque directamente el electrolito de la batería con los dedos. Si debe hacerlo, 
hágalo protegido con guantes de seguridad frente a agentes cáusticos o corrosivos. 

- Si debe manipular el sistema eléctrico del camión dumper por alguna causa, 
desconecte el motor y extraiga la llave de contacto totalmente. 

- No libere los frenos del camión en posición de parada si antes no ha instalado los 
tacos de inmovilización en las ruedas, para evitar accidentes por movimientos 
indeseables. 

- Si debe arrancar el motor mediante la batería de otro, tome precauciones para evitar 
chisporroteos de los cables. Recuerde que los líquidos de las baterías desprenden 
gases inflamables. La batería puede explotar por chisporroteos. 
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- Vigile constantemente la presión de los neumáticos. Trabaje con el inflado a la 
presión marcada por el fabricante. 

- En el relleno de aire de las ruedas, sitúese tras la banda de rodadura, apartado del 
punto de conexión. Recuerde que un reventón del conducto de goma, o de la 
boquilla, puede convertir al conjunto en un látigo. 

- Si durante la conducción sufre un reventón y pierde la dirección, mantenga el volante 
en el sentido en el que vaya el camión. De esta forma conseguirá dominarlo. 

- Si se agarrota el freno, evite las colisiones frontales o contra otros vehículos de su 
porte. Intente la frenada por roce lateral lo más suavemente posible, o bien, 
introdúzcase en terreno blando. 

- Antes de acceder a la cabina dé la vuelta completa caminando en torno del camión, 
por si alguien dormita a su sombra. 

- Evite el avance del camión dumper con la caja izada tras la descarga. Considere que 
puede haber líneas eléctricas aéreas y entrar en contacto con ellas, o bien dentro de 
la distancia de alto riesgo para sufrir descargas. 

- Si establece contacto entre el camión dumper y una línea eléctrica, permanezca en 
su punto solicitando auxilio mediante la bocina. Una vez le garanticen que puede 
abandonar el camión, descienda por la escalerilla normalmente y desde el último 
peldaño, salte lo más lejos posible, sin tocar la tierra y el camión a la vez, para evitar 
posibles descargas eléctricas. Además No se permitirá que nadie toque el camión, 
es muy peligroso. 

- Se prohíbe en obra trabajar o permanecer en el radio de acción de los camiones 
dúmper. 

- Los camiones dumper en estación, quedarán señalizados mediante "señales de 
peligro". 

- La carga se regará superficialmente para evitar posibles polvaredas. 

- Los caminos de circulación interna para el transporte de tierras serán los que se 
marcan en los planos de este Estudio de Seguridad y Salud, marcados y señalados 
en detalle. 

- Se prohíbe expresamente cargar los camiones dumper por encima de la carga 
máxima marcada por el fabricante, para prevenir los riesgos por sobrecarga. 

- Todos los camiones dumper a contratar en esta obra, estarán en perfectas 
condiciones de conservación y de mantenimiento, en prevención del riesgo por fallo 
mecánico. 

- Tal como se indica en los planos, se establecerán fuertes topes de final de recorrido, 
ubicados a un mínimo de 2 m. (como norma general) del borde de los taludes, en 
prevención del vuelco y caída durante las maniobras de aproximación para vertido. 

- Se instalarán señales de "peligro" y de "prohibido el paso", ubicadas a 15 m. (como 
norma general) de los lugares de vertido de los dumpers, en prevención de 
accidentes al resto de operarios. 
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- Se instalará un panel ubicado a 15 m. (como norma general) del lugar de vertido de 
los dumpers con la siguiente leyenda: "NO PASE, ZONA DE RIESGO, LOS 
CONDUCTORES PUEDE QUE NO LE VEAN, APÁRTESE DE ESTA ZONA. 

EQUIPO DE PROTECCIÓN 
INDIVIDUAL 

Casco de seguridad. 
Calzado de seguridad con suela antideslizante. 
Guantes de cuero (mantenimiento). 

MEDIOS DE PROTECCIÓN 
COLECTIVA 

Periódicamente se revisarán frenos y neumáticos. 
No se circulará con la caja del basculante levantada. En marcha atrás el camión 
dispondrá de señales acústicas. 
Todo el personal efectuarás sus labores fuera de la zona de circulación de los 
camiones. 
No se utilizará como medio de transporte del personal. 
Se evitarán maniobras bruscas. 
No se sobrepasará la carga autorizada, según las características del vehículo. 
Para efectuar la descarga junto al borde de excavación o taludes, se 
dispondrán topes de suficiente resistencia que impidan un acercamiento 
excesivo. 

1.6.1.7.- Camión de transporte 

RIESGOS DETECTABLES MÁS 
COMUNES 

Los derivados del tráfico durante el transporte. 
Vuelco del camión. 
Atrapamiento. 
Caída de personas a distinto nivel. 
Atropello de personas (entrada, circulación interna y salida). 
Choque o golpe contra objetos u otros vehículos. 
Sobreesfuerzos (mantenimiento). 

 

Normas o medidas preventivas tipo 

- Antes de iniciar las maniobras de carga y descarga del material, además de haber 
instalado el freno de mano de la cabina del camión, se instalarán calzos 
inmovilizadores en las cuatro ruedas, en prevención de accidentes por fallo 
mecánico. 

- Todas las maniobras de carga y descarga serán dirigidas, en caso necesario, por un 
especialista conocedor del proceder más adecuado. 

- El gancho de la grúa auxiliar, estará dotado de pestillos de seguridad. 

- Las cargas se instalarán sobre la caja de forma uniforme compensando los pesos, de 
la manera más uniformemente repartida posible. 

- El acceso y circulación interna de camiones en la obra se efectuará tal y como se 
describe en los planos de este Estudio de Seguridad. 

- Las operaciones de carga y de descarga de los camiones, se efectuarán en los 
lugares señalados en planos para tal efecto. 

- Todos los camiones dedicados al transporte de materiales para esta obra estarán en 
perfectas condiciones de mantenimiento y conservación. 



 

PROYECTO DE RENOVACIÓN DE LA RED HIDRÁULICA DE LOS COLECTORES EN LAS 

CALLES AGUA, CARMEN GONZÁLEZ Y JESUALDO DOMÍNGUEZ EN EL MUNICIPIO DE 

SANTORCAZ (COMUNIDAD DE MADRID) 

 

Anejo nº 7.- Estudio de Seguridad y Salud.  Página 66 de 140 
 

- Las maniobras de posición correcta (aparcamiento) y expedición, (salida), del camión 
serán dirigidas por un señalista, en caso necesario. 

- El colmo máximo permitido para materiales sueltos no superará la pendiente ideal 
del 5% y se cubrirá con una lona, en previsión de desplomes. 

- A las cuadrillas encargadas de la carga y descarga de los camiones, se les hará 
entrega de la normativa de seguridad, guardando constancia escrita de ello. 

Normas de seguridad para los trabajos de carga y descarga de camiones 

- Pida antes de proceder a su tarea, que le doten de guantes y manoplas de cuero. 

- Utilice siempre el calzado de seguridad. 

- Siga siempre las instrucciones del jefe del equipo. 

- Si debe guiar las cargas en suspensión, hágalo mediante "cabos de gobierno" atados 
a ellas. Evite empujarlas directamente con las manos. 

- No salte al suelo desde la carga o desde la caja si no es para evitar un riesgo grave. 

- A los conductores de los camiones se les entregará la normativa de seguridad. De la 
entrega quedará constancia por escrito. 

EQUIPO DE PROTECCIÓN 
INDIVIDUAL 

Casco de seguridad. 
Guantes de seguridad (mantenimiento). 
Calzado de seguridad con suela antideslizante. 
Cinturón antivibratorio. 

MEDIOS DE PROTECCIÓN 
COLECTIVA 

Periódicamente se revisarán frenos y neumáticos. 
No se circulará con la caja del basculante levantada. En marcha atrás el camión 
dispondrá de señales acústicas. 
Todo el personal trabajará fuera de la zona de circulación de los camiones. 
No se utilizará como medio de transporte del personal. 
Se evitarán maniobras bruscas. 
No se sobrepasará la carga autorizada, según las características del vehículo. 
Para efectuar la descarga junto al borde de excavación o taludes, se dispondrán 
topes de suficiente resistencia que impidan un acercamiento excesivo. 

1.6.1.8.- Camión hormigonera 

RIESGOS DETECTABLES MÁS COMUNES 

Los derivados del tráfico durante el transporte. 
Vuelco del camión, (terrenos irregulares, embarrados, etc.). 
Atrapamiento durante el despliegue, montaje y desmontaje de las 
canaletas. 
Caída a distinto nivel. 
Atropello. 
Colisión contra otras máquinas, (movimiento de tierras, camiones, 
etc.). 
Golpes por o contra objetos. 
Caída de materiales. 
Sobreesfuerzos. 
Riesgos higiénicos por contacto con el hormigón. 



 

PROYECTO DE RENOVACIÓN DE LA RED HIDRÁULICA DE LOS COLECTORES EN LAS 

CALLES AGUA, CARMEN GONZÁLEZ Y JESUALDO DOMÍNGUEZ EN EL MUNICIPIO DE 

SANTORCAZ (COMUNIDAD DE MADRID) 

 

Anejo nº 7.- Estudio de Seguridad y Salud.  Página 67 de 140 
 

 

Normas o medidas preventivas tipo 

- La puesta en estación y los movimientos del camión-hormigonera durante las 
operaciones de vertido, serán dirigidos en caso necesario por un señalista, en 
prevención de los riesgos por maniobras incorrectas. 

- El recorrido de los camiones-hormigonera en el interior de la obra se efectuará según 
lo definido en los planos de este Estudio de Seguridad. 

- La limpieza de la cuba y canaletas se efectuará en los lugares plasmados en los 
planos para tal labor, en prevención de riesgos por la realización de trabajos en 
zonas próximas. 

- Las operaciones de vertido a lo largo de cortes en el terreno se efectuarán 
separados a una distancia adecuada que evite el riesgo de desprendimientos en el 
terreno. 

- A los conductores de los camiones-hormigonera, al entrar en la obra, se les 
entregará la normativa de seguridad, quedando constancia escrita de ello. 

Normas de seguridad para visitantes 

- Atención, penetra usted en una zona de riesgo, siga las instrucciones que se le han 
dado para llegar al lugar del vertido del hormigón. 

- Cuando deba salir de la cabina del camión utilice el casco de seguridad que se le ha 
entregado junto con esta nota. 

- Respete las señales de tráfico internas de la obra. 

EQUIPO DE PROTECCIÓN 
INDIVIDUAL 

Casco de seguridad. 
Guantes de seguridad. 
Guantes de goma o P.V.C. 
Botas de goma o P.V.C. 
Calzado de seguridad con suela antideslizante. 
Mandil impermeable (limpieza de canaletas). 
Cinturón antivibratorio 

MEDIOS DE PROTECCIÓN 
COLECTIVA 

Periódicamente se revisarán frenos y neumáticos. 
Todo el personal efectuarás sus labores fuera de la zona de circulación de los 
camiones. 
No se utilizará como medio de transporte del personal. 
Se evitarán maniobras bruscas. 
No se sobrepasará la carga autorizada, según las características del vehículo. 
Para efectuar la descarga junto al borde de excavación o taludes, se 
dispondrán topes de suficiente resistencia que impidan un acercamiento 
excesivo. 
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1.6.1.9.- Camión grúa 

RIESGOS DETECTABLES MÁS COMUNES 

Los derivados del tráfico durante el transporte. 
Vuelco del camión. 
Atrapamiento. 
Caída a distinto nivel. 
Atropello. 
Caída de materiales (desplome de la carga). 
Golpes por o contra objetos, materiales o máquinas. 

 

Normas o medidas preventivas tipo 

- Antes de iniciar las maniobras de carga se instalarán calzos inmovilizadores en las 
cuatro ruedas y los gatos estabilizadores. 

- Las maniobras de carga y descarga serán dirigidas por un especialista en prevención 
de los riesgos por maniobras incorrectas. 

- Los ganchos de cuelgue estarán dotados de pestillos de seguridad. 

- Se prohíbe expresamente sobrepasar la carga máxima admisible fijada por el 
fabricante del camión en función de la extensión del brazo-grúa. 

- El gruísta tendrá en todo momento a la vista la carga suspendida. Si esto no fuera 
posible, las maniobras serán expresamente dirigidas por un señalista, en previsión 
de los riesgos por maniobras incorrectas. 

- Se prohíbe realizar suspensión de cargas de forma lateral cuando la superficie de 
apoyo del camión esté inclinada hacia el lado de la carga, para evitar el vuelco. 

- Se prohíbe estacionar o circular con el camión grúa a distancias que puedan afectar 
a la estabilidad de las tierras por riesgo de desprendimiento. 

- Se prohíbe realizar tirones sesgados de la carga. 

- Se prohíbe arrastrar cargas con el camión grúa (el remolcado se efectuará según 
características del camión). 

- Las cargas en suspensión, para evitar golpes y balanceos se guiarán mediante 
cabos de gobierno. 

- Se prohíbe la permanencia de personas en torno al camión grúa a distancias 
inferiores a 5 metros. 

- Se prohíbe la permanencia bajo las cargas en suspensión. 

- El conductor del camión grúa estará en posesión del certificado que lo capacite para 
realizar estas operaciones. 

- Al personal encargado del manejo del camión grúa se le hará entrega de la siguiente 
normativa de seguridad. De su recepción quedará constancia por escrito. 
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Normas de seguridad para los operadores del camión grúa 

- Mantenga la máquina alejada de terrenos inseguros, propensos a hundimientos. 

- Evite pasar el brazo de la grúa, con carga o sin ella sobre el personal. 

- No dé marcha atrás sin la ayuda de un señalista. Tras la máquina puede haber 
operarios y objetos que usted desconoce al iniciar la maniobra. 

- Suba y baje del camión grúa por los lugares previstos para ello. 

- No salte nunca directamente al suelo desde la máquina si no es por un inminente 
riesgo. 

- Si entra en contacto con una línea eléctrica, pida auxilio con la bocina y espere 
recibir instrucciones. No intente abandonar la cabina aunque el contacto con la 
energía eléctrica haya cesado. Sobre todo, No se permitirá que nadie toque el 
camión grúa. 

- No haga por sí mismo maniobras en espacios angostos. Pida la ayuda de un 
señalista. 

- Antes de cruzar un "puente provisional de obra" cercíorese de que tiene la 
resistencia necesaria para soportar el peso de la máquina. 

- Asegúrese la inmovilidad del brazo de la grúa antes de iniciar ningún 
desplazamiento. Póngalo en la posición de viaje. 

- No se permitirá que nadie se encarame sobre la carga. 

- No realice nunca arrastres de carga o tirones sesgados. La grúa puede volcar y en el 
mejor de los casos, la presión y esfuerzos realizados pueden dañar los sistemas 
hidráulicos del brazo. 

- No intente sobrepasar la carga máxima autorizada para ser izada.  

- Levante una sola carga cada vez. La carga de varios objetos distintos puede resultar 
problemática y difícil de gobernar. 

- Asegúrese de que la máquina está estabilizada antes de levantar cargas. Ponga en 
servicio los gatos estabilizadores totalmente extendidos, es la posición más segura. 

- No abandone la máquina con una carga suspendida. 

- No se permitirá que haya operarios bajo las cargas suspendidas. 

- Antes de izar una carga, compruebe en la tabla de cargas de la cabina la distancia 
de extensión máxima del brazo. No sobrepasar el límite marcado en ella. 

- Respete siempre las tablas, rótulos y señales adheridas a la máquina y haga que las 
respete el resto del personal. 

- Evite el contacto con el brazo telescópico en servicio, puede sufrir atrapamientos. 
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- Antes de poner en servicio la máquina, compruebe todos los dispositivos de frenado. 

- No se permitirá que el resto del personal acceda a la cabina o maneje los mandos. 

- No consienta que se utilicen aparejos, balancines, eslingas o estrobos defectuosos o 
dañados. 

- Asegúrese de que todos los ganchos de los aparejos, balancines, eslingas o 
estrobos posean el pestillo de seguridad que evite el desenganche fortuito. 

- Utilice siempre las prendas de protección que se le indiquen en la obra. 

- Al acceder a la obra, se le hará entrega al conductor del camión grúa, de la siguiente 
normativa de seguridad. De ello quedará constancia escrita. 

EQUIPO DE 
PROTECCIÓN 
INDIVIDUAL 

Casco de seguridad. 
Guantes de seguridad. 
Calzado de seguridad con suela antideslizante. 
Botas de goma o P.V.C. 

MEDIOS DE 
PROTECCIÓN 
COLECTIVA 

Periódicamente se revisarán frenos y neumáticos. 
Todo el personal efectuarás sus labores fuera de la zona de circulación de los 
camiones. 
No se utilizará como medio de transporte del personal. 
Se evitarán maniobras bruscas. 
No se sobrepasará la carga autorizada, según las características del vehículo. 
Para efectuar la descarga junto al borde de excavación o taludes, se dispondrán 
topes de suficiente resistencia que impidan un acercamiento excesivo. 
No se comenzarán los trabajos hasta haber apoyado los correspondientes gatos-
soporte en el suelo, manteniendo las ruedas en el aire. 
El personal nunca se situará debajo de una carga suspendida. 
La traslación con carga de las grúas automóviles se evitará siempre que sea posible. 
Se no ser así, la pluma, con su longitud más corta, y la carga suspendida a la menor 
altura posible, se orientará en la dirección del desplazamiento. 

1.6.1.10.- Bomba para hormigón autopropulsada 

RIESGOS DETECTABLES  
MÁS COMUNES 

Los derivados del tráfico durante el transporte. 
Vuelco. 
Deslizamientos por planos inclinados (trabajos en rampas y a media ladera). 
Proyecciones de objetos (reventón de tubería o salida de la pelota limpiadora). 
Golpes por objetos que vibran (tolva, tubos oscilantes). 
Atrapamientos. 
Contacto con la corriente eléctrica. 
Caída de personas a distinto nivel. 
Sobreesfuerzos. 

 

Normas o medidas preventivas tipo 

- El personal encargado del manejo del equipo del bombeo será especialista en el 
manejo y mantenimiento de la bomba. 
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- Los dispositivos de seguridad del equipo de bombeo, estarán siempre en perfectas 
condiciones de funcionamiento. Se prohíbe expresamente su modificación o 
manipulación. 

- La bomba de hormigonado, solo podrá utilizarse para bombeo de hormigón según lo 
recomendado por el fabricante en función de la distancia de transporte. 

- El brazo de elevación de la manguera, únicamente podrá ser utilizado para la misión 
a la que ha sido dedicado por su diseño. 

- Las bombas para hormigón a utilizar habrán pasado una revisión anual en los 
talleres indicados para ello por el fabricante. 

- La ubicación exacta en el solar de la bomba, se estudiará a nivel del ESTUDIO de 
Seguridad, no obstante, se exigirá que el lugar cumpla por lo menos con los 
siguientes requisitos: 

§ Que sea horizontal. 

§ Como norma general, que no diste menos de 3 m. del borde de un 
talud, zanja o corte del terreno (medidos desde el punto de apoyo de 
los gatos estabilizadores, siempre más salientes que las ruedas). 

- Personal competente y autorizado, antes de iniciar el bombeo del hormigón, 
comprobará que las ruedas de la bomba están bloqueadas mediante calzos y los 
gatos estabilizadores en posición con el enclavamiento mecánico o hidráulico 
instalado. 

- La zona de bombeo (en casco urbano), quedará totalmente aislada de los 
viandantes, en prevención de daños a terceros. 

- Al personal encargado del manejo de la bomba hormigón, se le hará entrega de la 
siguiente normativa de prevención. De su recepción quedará constancia escrita. 

Normas de seguridad para el manejo del equipo de bombeo de hormigón 

- Antes de iniciar el suministro de hormigón asegurarse de que todos los 
acoplamientos de palanca tienen en posición de inmovilización los pasadores. 

- Antes de verter el hormigón en la tolva asegurarse de que está instalada la parrilla. 

- No toque nunca directamente con las manos la tolva o el tubo oscilante si la máquina 
está en marcha. 

- Si debe efectuar trabajos en la tolva o en el tubo oscilante, primero pare el motor de 
accionamiento, purgue la presión del acumulador a través del grifo, luego efectúe la 
tarea que se requiera. 

- No trabajar con el equipo de bombeo en posición de avería, aunque sean fallos 
esporádicos. Detenga el servicio, pare la máquina y efectúe la reparación; solo 
entonces debe seguir suministrando hormigón. 

- Si el motor de la bomba es eléctrico: 
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§ Antes de abrir el cuadro general de mando asegurarse de su total 
desconexión. 

§ No intente modificar o puentear los mecanismos de protección 
eléctrica. 

§ Comprobar diariamente, antes de iniciar el suministro, el estado de 
desgaste interno de la tubería de transporte mediante un medidor de 
espesores, para evitar riesgos de rotura. 

- Para comprobar el espesor de la tubería es necesario que no esté bajo presión.  

- Si debe bombear a gran distancia, antes de suministrar el hormigón, pruebe los 
conductos bajo la presión de seguridad. 

- Respete el texto de todas las placas de aviso instalada en la máquina. 

- Una persona competente y autorizada será la encargada de comprobar que para 
presiones mayores de 50 bares sobre el hormigón (bombeo en altura), se cumplen 
las siguientes condiciones y controles: 

§ Que están montados los tubos de presión definidos por el fabricante 
para ese caso en concreto. 

§ Efectuar una presión de prueba al 30% por encima de la presión 
normal de servicio (prueba de seguridad). 

§ Comprobar y cambiar en su caso (cada aproximadamente 1.000 m³. 
ya bombeados), los acoplamientos, juntas y codos. 

- Las conducciones de vertido de hormigón por bombeo, a las que puedan 
aproximarse operarios a distancias inferiores a 3 m. quedarán protegidas por 
resguardos de seguridad. 

- Una vez concluido el hormigonado se lavará y limpiará el interior de los tubos de toda 
la instalación para evitar la aparición de "tapones" de hormigón 

 

.EQUIPO DE 
PROTECCIÓN INDIVIDUAL 

Guantes de seguridad. 
Casco de seguridad. 
Guantes de goma o de P.V.C. 
Calzado de Seguridad. 
Botas de goma o P.V.C. 
Mandil impermeable. 
Cinturón antivibratorio. 

MEDIOS DE PROTECCIÓN 
COLECTIVA 

Periódicamente se revisarán frenos y neumáticos. 
Todo el personal efectuarás sus labores fuera de la zona de circulación de los 
camiones. 
No se utilizará como medio de transporte del personal. 
Se evitarán maniobras bruscas. 
Se procurará ubicarla donde no de lugar a otro cambio a lo largo de la 
maniobra, y donde no pueda ocasionar vuelcos o desplazamiento s 
involuntarios. 
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1.6.1.11.- Grúa autopropulsada 

RIESGOS DETECTABLES MÁS 
COMUNES 

Los derivados del tráfico durante el transporte. 
Caídas a distinto nivel. 
Atrapamientos. 
Golpes por o contra objetos, materiales o maquinaria. 
Contactos con la energía eléctrica. 
Vuelco de la grúa autopropulsadora. 
Atropellos de personas. 
Desplome de la estructura en montaje (perfilería general, tramos de 
grúa torre, climatizadores, etc.). 
Quemaduras. 
Sobreesfuerzos. 

 

Normas o medidas preventivas tipo 

- Las grúas autopropulsadas a utilizar en esta obra, tendrán al día el libro de 
mantenimiento. 

- El Estudio de Seguridad especificará claramente en los planos, el lugar de estación 
de la grúa autopropulsada para montaje de la grúa torre, la estructura metálica, 
introducción de grandes pesos, etc... 

- El gancho (o el doble gancho) de la grúa autopropulsada estará dotado de pestillo de 
seguridad, en prevención del riesgo de desprendimientos de la carga. 

- Al acceder a la obra, se le hará entrega al conductor de la grúa autopropulsada de la 
siguiente normativa de seguridad. De su recepción quedará constancia por escrito. 

Normas de seguridad 

- Atención, penetra usted en una zona de riesgo, siga las instrucciones del guía. 

- Respete las señales de tráfico interno. 

- Cuando deba salir de su vehículo utilice el casco de seguridad que se le ha 
entregado junto con esta nota. 

- Una vez concluida su estancia en la obra devuelva el casco al salir. 

- Ubíquese para realizar su trabajo, en el lugar o zona que se le señale. 

- Una persona competente comprobará el correcto apoyo de los gatos estabilizadores 
antes de entrar en servicio la grúa autopropulsada. 

- Se dispondrá en obra de una partida de tablones de 9 cm. de espesor (o placas de 
palastro), para ser utilizadas como plataformas de reparto de cargas de los gatos 
estabilizadores en el caso de tener que fundamentar sobre terrenos blandos. 

- Las maniobras de carga (o de descarga), estarán siempre guiadas por un 
especialista, en previsión de los riesgos por maniobras incorrectas. 
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- Se prohíbe expresamente sobrepasar la carga máxima admitida por el fabricante de 
la grúa autopropulsada, en función de la longitud en servicio del brazo. 

- El gruísta tendrá la carga suspendida siempre a la vista. Si esto no fuera posible, las 
maniobras estarán expresamente dirigidas por un señalista. 

- Se prohíbe utilizar la grúa autopropulsada para arrastrar las cargas o realizar tirones 
sesgados, por ser una maniobra insegura. 

- Se prohíbe permanecer o realizar trabajos en el radio de acción de la grúa 
autopropulsada en prevención de accidentes. 

- Se prohíbe permanecer o realizar trabajos bajo el radio de acción de cargas 
suspendidas, en prevención de accidentes. 

- Mantenga la máquina alejada de terrenos inseguros, propensos a hundimientos. 
Puede volcar la máquina y sufrir lesiones. 

- Evite pasar el brazo de la grúa, con carga o sin ella, sobre el personal. 

- No dé marcha atrás sin ayuda de un señalista. Tras la máquina puede haber 
operarios y objetos que usted desconoce al iniciar la maniobra. 

- Suba y baje de la cabina y plataformas por los lugares previstos para ello. 

- No salte nunca directamente al suelo desde la máquina si no es por un inminente 
riesgo para su integridad física. 

- Si entra en contactos con una línea eléctrica, pida auxilio con la bocina y espere 
recibir instrucciones. No intente abandonar la cabina aunque el contacto eléctrico 
haya cesado, podría sufrir lesiones. 

- No haga por sí mismo maniobras en espacios angostos. Pida la ayuda de un 
señalista y evitará accidentes. 

- Antes de cruzar un "puente provisional de obra", cerciórese de que tiene la 
resistencia necesaria para soportar el peso de la máquina. 

- Asegure la inmovilidad del brazo de la grúa antes de iniciar ningún desplazamiento. 
Póngalo en la posición de viaje y evitará accidentes por movimientos desconsolados. 

- No se permitirá que nadie se encarame sobre la carga. No consienta que nadie se 
cuelgue del gancho. Es muy peligroso. 

- Limpie sus zapatos del barro o de la grava que pudieran tener antes de subir a la 
cabina. Si se resbalan los pedales durante una maniobra o marcha, puede provocar 
accidentes. 

- Mantenga a la vista la carga. Si debe mirar hacia otro lado, pare las maniobras. 

- Levante una sola carga cada vez. La carga de varios objetos distintos puede resultar 
problemática y difícil de gobernar. 
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- Asegúrese que la máquina está estabilizada antes de levantar cargas. Ponga en 
servicio los gatos estabilizadores totalmente extendidos, es la posición más segura. 

- No abandone la máquina con una carga suspendida, no es seguro. 

- No se permitirá que haya operarios bajo cargas suspendidas. 

- Antes de izar una carga, compruebe en la tabla de la cabina la distancia de extensión 
del brazo. No sobrepase el límite marcado en la tabla. 

- Respete siempre las tablas, rótulos y señales adheridas a la máquina y haga que las 
respeten el resto del personal. 

- Antes de poner en servicio la máquina, compruebe todos los dispositivos de frenado. 

- No se permitirá que el resto del personal acceda a la cabina o maneje los mandos. 
Puede provocar accidentes. 

- No consienta que se utilicen aparejos, balancines, eslingas o estrobos defectuosos o 
dañados. 

- Asegúrese que todos los ganchos de los aparejos, balancines, eslingas o estrobos 
posean el pestillo de seguridad que evite el desenganche fortuito. Evitará accidentes. 

- Utilice siempre las prendas de protección que se le indiquen en la obra. 

EQUIPO DE 
PROTECCIÓN 
INDIVIDUAL 

Casco de seguridad. 
Calzado de seguridad con suela antideslizante. 
Guantes de goma o P.V.C. 
Guantes de cuero. 
Botas de goma o P.V.C. 

MEDIOS DE 
PROTECCIÓN 
COLECTIVA 

Periódicamente se revisarán frenos y neumáticos. 
Todo el personal efectuarás sus labores fuera de la zona de circulación de los 
camiones. 
No se utilizará como medio de transporte del personal. 
Se evitarán maniobras bruscas. 
No se sobrepasará la carga autorizada, según las características del vehículo. 
Para efectuar la descarga junto al borde de excavación o taludes, se 
dispondrán topes de suficiente resistencia que impidan un acercamiento 
excesivo. 
No se comenzarán los trabajos hasta haber apoyado los correspondientes 
gatos-soporte en el suelo, manteniendo las ruedas en el aire. 
El personal nunca se situará debajo de una carga suspendida. 
La traslación con carga de las grúas automóviles se evitará siempre que sea 
posible. De no ser así, la pluma, con su longitud más corta, y la carga 
suspendida a la menor altura posible, se orientará en la dirección del 
desplazamiento. 
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1.6.1.12.- Compresor 

RIESGOS DETECTABLES MÁS 
COMUNES 

Vuelco. 
Atrapamiento de personas. 
Caída de la máquina desprendimiento durante el transporte en 
suspensión. 
Ruido. 
Rotura de la manguera de presión. 
Riesgos higiénicos derivados de la emanación de gases tóxicos. 
Atrapamiento durante operaciones de mantenimiento. 
Sobreesfuerzos. 

 

Normas o medidas preventivas tipo 

- El compresor (o compresores), se ubicará en los lugares señalados para ello en los 
planos que completan este Estudio de Seguridad y Salud, en prevención de los 
riesgos por imprevisión o por creación de atmósferas ruidosas. 

- El arrastre directo para ubicación del compresor por los operarios, se realiza a una 
distancia nunca inferior a los 2 m. (como norma general), del borde de coronación de 
cortes y taludes, en prevención del riesgo de desprendimiento de la cabeza del talud 
por sobrecarga. 

- El transporte en suspensión, se efectuará mediante un eslingado a cuatro puntos del 
compresor, de tal forma que quede garantizada la seguridad de la carga. 

- El compresor a utilizar en esta obra, quedará en estación con la lanza de arrastre en 
posición horizontal (entonces el aparato en su totalidad estará nivelado sobre la 
horizontal), con las ruedas sujetas mediante tacos antideslizantes. Si la lanza de 
arrastre, carece de rueda o de pivote de nivelación, se le adaptará mediante un 
suplemento firme y seguro. 

- Los compresores a utilizar en esta obra, serán de los llamados "silenciosos" en la 
intención de disminuir la contaminación acústica. 

- Las carcasas protectoras de los compresores a utilizar en esta obra, estarán siempre 
instalados en posición de cerradas, en prevención de posibles atrapamientos y ruido. 

- La zona dedicada en esta obra para la ubicación del compresor, quedará 
acordonada en un radio de 4 m. (como norma general) en su entorno, indicándose 
con señales de "obligatorio el uso de protectores auditivos" para sobrepasar la línea 
de limitación. 

- Los compresores (no silenciosos) a utilizar en esta obra, se aislará por distancia del 
tajo de martillos (o de vibradores). 

- Las operaciones de abastecimiento de combustible se efectuarán con el motor 
parado, en prevención de incendios o de explosión. 

- Las mangueras a utilizar en esta obra, estarán siempre en perfectas condiciones de 
uso; es decir, sin grietas o desgastes que puedan predecir un reventón. 
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- Una persona competente controlará el estado de las mangueras, comunicando los 
deterioros detectados diariamente con el fin de que sean subsanados. 

- Los mecanismos de conexión o de empalme, estarán recibidos a las mangueras 
mediante racores de presión según cálculo. 

- Las mangueras de presión se mantendrán elevadas (a 4 o más metros de altura) en 
los cruces sobre los caminos de la obra. 

EQUIPO DE PROTECCIÓN INDIVIDUAL 

Casco de seguridad. 
Calzado de seguridad. 
Casco de seguridad con protectores auditivos incorporados. 
Protectores auditivos. 
Guantes de goma o P.V.C. 

MEDIOS DE PROTECCIÓN COLECTIVA 

Se utilizarán mangueras para presión de aire. 
La conexión de mangueras de aire se realizará de forma 
perfecta. 
Al paralizar el compresor se abrirá la llave del aire. 
Se utilizarán compresores silenciosos. 

1.6.1.13.- Motovolquete autopropulsado 

RIESGOS DETECTABLES MÁS 
COMUNES 

Vuelco o caída de la máquina durante el vertido o en 
desplazamientos. 
Atropellos de personas. 
Golpe por o contra objetos, materiales o vehículos. 
Los derivados de la vibración constante durante la conducción. 
Riesgos higiénicos de la inhalación de polvo o vapores tóxicos de 
la combustión. 
Ruido. 

 

Normas o medidas preventivas tipo 

- En esta obra, el personal encargado de la conducción del motovolquete, será 
especialista en el manejo de este vehículo. 

- Se entregará al personal encargado del manejo del motovolquete la normativa 
prevista. De su recepción quedará constancia por escrito. 

Normas de seguridad para el uso del motovolquete 

- Considere que este vehículo no es un automóvil sino una máquina, trátelo como tal y 
evitará accidentes. 

- Antes de comenzar a trabajar, cerciórese de que la presión de los neumáticos es la 
recomendada por el fabricante. Considere que esta circunstancia es fundamental 
para la estabilidad y buen rendimiento de la máquina. 

- Antes de comenzar a trabajar, compruebe el buen estado de los frenos, evitará 
accidentes. 
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- No ponga el vehículo en marcha, sin antes cerciorarse de que tiene el freno de mano 
en posición de frenado. 

- No cargue el cubilote del motovolquete por encima de la carga máxima señalizada. 

- No transporte personas en su motovolquete es algo totalmente prohibido en esta 
obra. 

- Asegúrese de tener siempre una perfecta visibilidad frontal. Evitará accidentes. Los 
motovolquetes se deben conducir mirando al frente; evite que la carga le haga 
conducir con el cuerpo inclinado mirando por los laterales de la máquina. 

- Evite descargar al borde de cortes del terreno, salvo que cuente con los medios 
adecuados para hacerlo (tope de recorrido, señalista, etc.).  

- Respete las señales de circulación interna. 

- Respete las señales de tráfico si debe cruzar calles o carreteras. Piense que si bien 
usted está trabajando, los vehículos en tránsito no lo saben; extreme sus 
precauciones en los cruces. 

- Si debe remontar pendientes con el motovolquete cargado, es más seguro para 
usted hacerlo marcha atrás. 

- Los caminos de circulación interna marcados en los planos de este Estudio de 
Seguridad y Salud serán los utilizados para el desplazamiento de los motovolquetes. 

- Se instalarán según el detalle de planos, topes finales de recorrido de los 
motovolquetes ante los taludes de vertido. 

- Se prohíben expresamente los "colmos" del cubilote de los motovolquetes que 
impidan la visibilidad frontal. 

- En previsión de accidentes, Se prohíbe el transporte de piezas (puntales, tablones y 
similares) que sobresalgan lateralmente del cubilote del motovolquete. 

- Se prohíbe expresamente en esta obra, conducir los motovolquetes a velocidades 
superiores a los 20 Km/h. 

- Los motovolquetes a utilizar en esta obra, llevarán en el cubilote un letrero en que se 
diga cual es la carga máxima admisible. 

- Los motovolquetes que se dediquen en esta obra para el transporte en masas, 
poseerán en el interior del cubilete una señal que indique el llenado máximo 
admisible, para evitar los accidentes por sobrecarga de la máquina. 

- Se prohíbe expresamente el transporte de personas sobre los motovolquetes de esta 
obra, salvo en caso de emergencia. 

- Los conductores de motovolquetes de esta obra estarán en posesión del carnet de 
clase B, para poder ser autorizados a su conducción. 

- Los motovolquetes, estarán dotados de faros de marcha adelante y de retroceso. 
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EQUIPO DE 
PROTECCIÓN 
INDIVIDUAL 

Casco de seguridad. 
Calzado de seguridad con suelo antideslizante. 
Cinturón elástico antivibratorio. 
Botas de goma o P.V.C. 
Trajes de agua para tiempo lluvioso. 

MEDIOS DE 
PROTECCIÓN 
COLECTIVA 

Periódicamente se revisarán frenos y neumáticos. 
No se circulará con la caja del basculante levantada. En marcha atrás el camión 
dispondrá de señales acústicas. 
Todo el personal efectuarás sus labores fuera de la zona de circulación de los 
camiones. 
No se utilizará como medio de transporte del personal. 
Se evitarán maniobras bruscas. 
No se sobrepasará la carga autorizada, según las características del vehículo. 
Para efectuar la descarga junto al borde de excavación o taludes, se dispondrán topes 
de suficiente resistencia que impidan un acercamiento excesivo. 

1.6.1.14.- Autohormigonera 

RIESGOS 
DETECTABLES 

Deslizamientos por planos inclinados. 
Caída a distinto nivel. 
Vuelco. 
Atropello. 
Atrapamiento. 
Golpes por o contra objetos. 
Proyección de objetos. 
Riesgos higiénicos por ambientes pulvígenos. 
Vibraciones. 
Ruido. 
Dermatosis por contacto con el hormigón. 
Los derivados de trabajos en condiciones meteorológicas extremas. 
Sobreesfuerzos 

 

Normas o medidas preventivas tipo 

- En esta obra, el personal encargado de la conducción y manejo de la 
autohormigonera será especialista en ello y deberá estar en posesión del carnet de 
conducir clase B como mínimo. 

- La puesta en estación y los movimientos de las autohormigoneras durante las 
operaciones de vertido, serán dirigidas por un señalista en prevención de riesgos por 
maniobras incorrectas. 

- Las operaciones de vertido a lo largo de cortes en el terreno se efectuarán sin que 
las sobrecargas debiliten las paredes de la excavación o del vaciado. 

- Las autohormigoneras de esta obra estarán dotadas de cabina así como de faros 
marcha adelante y retroceso, servofreno y freno de mano, bocina, retrovisores a 
ambos lados y luces de intermitencia, también dispondrán de las correspondientes 
carcasas de protección de los órganos de transmisión. 

- Las cabinas serán las indicadas específicamente por el fabricante y no presentarán 
deformaciones. 
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- Se entregará al personal encargado del manejo de la autohormigonera la siguiente 
normativa preventiva. De su recibo quedará constancia escrita. 

- Considere que este vehículo es una máquina y no un automóvil, trátelo como tal y 
evitará accidentes. 

- Cuando deba salir de la cabina utilice el casco de seguridad. 

- Se prohíbe el acceso a la máquina sin el equipo de protección individual adecuado. 

- Antes de comenzar a trabajar, cerciórese de que la presión de los neumáticos es la 
recomendada por el fabricante y compruebe el buen estado de los frenos, evitará 
accidentes. 

- No ponga la autohormigonera en marcha sin antes cerciorarse de que tiene el freno 
de mano en posición de frenado y que no hay nadie a su alrededor. 

- No trabaje en situación de avería. Repárela primero, luego reinicie el trabajo. 

- No guarde trapos grasientos ni combustibles, puede incendiarse. 

- En caso de calentamiento del motor, recuerde que no debe abrir directamente la tapa 
del radiador; puede producirse quemaduras graves. 

- Recuerde que el aceite del motor está caliente, cámbielo solo cuando esté frío. 

- No fume cuando manipule la batería, puede incendiarse. 

- No toque directamente el electrolito de la batería con los dedos, el líquido es 
corrosivo, hágalo protegido por guantes. 

- No fume cuando abastezca de combustible, puede inflamarse. 

- Si debe manipular el sistema eléctrico, desconecte el motor y extraiga la llave de 
contacto totalmente. 

- No libere los frenos en posición de parada si antes no ha instalado los tacos de 
inmovilización en las ruedas. 

- Si debe arrancar mediante la batería de otra máquina, tome precauciones para evitar 
chisporroteos de los cables. Recuerde que los líquidos de las baterías desprenden 
gases inflamables pudiendo explosionar éstas. 

- En esta obra las autohormigoneras estarán dotadas de un botiquín de primeros 
auxilios, ubicado de forma resguardada, así como de un extintor timbrado y con las 
revisiones al día. 

- No transporte personas, es sumamente arriesgado para ellas y para usted, salvo en 
circunstancias muy especiales. 

- Se prohíbe expresamente en esta obra conducir a velocidades altas y no respetar las 
señales de circulación interna. 
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- Si debe circular por calles o carreteras o cruzarlas respete las señales de tráfico. 
Piense que si usted está trabajando los vehículos en tránsito no lo saben; extreme 
sus precauciones en los cruces, un mínimo más de espera puede evitar situaciones 
de alto riesgo. 

EQUIPO DE 
PROTECCIÓN 
INDIVIDUAL 

Gafas antipolvo. 
Casco de seguridad. 
Guantes de cuero. 
Guantes de goma o P.V.C. 
Cinturón antivibratorio. 
Calzado de seguridad. 
Botas de goma o P.V.C. 
Mascarilla antipolvo. 
Protectores auditivos 

MEDIOS DE 
PROTECCIÓN 
COLECTIVA 

Periódicamente se revisarán frenos y neumáticos. 
Todo el personal efectuarás sus labores fuera de la zona de circulación de los 
camiones. 
No se utilizará como medio de transporte del personal. 
Se evitarán maniobras bruscas. 
Se procurará ubicarla donde no de lugar a otro cambio a lo largo de la 
maniobra, y donde no pueda ocasionar vuelcos o desplazamiento s 
involuntarios. 

1.6.1.15.- Hormigonera eléctrica 

RIESGOS DETECTABLES MÁS COMUNES 

Atrapamientos (paletas, engranajes, etc.). 
Contactos con la energía eléctrica. 
Sobreesfuerzos. 
Golpes por elementos móviles o materiales. 
Riesgo higiénico debido al polvo ambiental. 
Ruido. 

 

Normas o medidas preventivas tipo 

- Las hormigoneras pasteras se ubicarán en los lugares reseñados para tal efecto en 
los "planos de organización de la obra" que se complementarán en el ESTUDIO DE 
SEGURIDAD Y SALUD. 

- Las hormigoneras pasteras se ubicarán a una distancia adecuada del borde de 
excavación, zanja, vaciado o asimilables para evitar el riesgo de desprendimiento del 
terreno y vuelco de la máquina. 

- Las hormigoneras pasteras no se ubicarán en interior de zonas batidas por cargas 
suspendidas del gancho de la grúa, para prevenir los riesgos por derrames o caídas 
de la carga. 

- La zona de ubicación de la hormigonera quedará señalizada mediante cuerda de 
banderolas, una señal de peligro, y un rótulo con la leyenda: "PROHIBIDO UTILIZAR 
A PERSONAS NO AUTORIZADAS". 

- Existirá un camino de acceso fijo a la hormigonera para los dumperes, separado del 
de las carretillas manuales, en prevención de los riesgos de golpes o atropellos. 
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- Las hormigoneras pasteras a utilizar en obra, tendrán protegidos mediante una 
carcasa metálica los órganos de transmisión -correas, corona y engranajes-, para 
evitar los riesgos de atrapamiento. 

- Las hormigoneras pasteras a utilizar en esta obra, estarán dotados de freno de 
basculamiento del bombo, para evitar los sobreesfuerzos y los riesgos por 
movimientos descontrolados.  

- La alimentación eléctrica se realizará de forma aérea a través del cuadro auxiliar, en 
combinación con la tierra y los disyuntores del cuadro general (o de distribución), 
eléctrico, para prevenir los riesgos de contacto con la energía eléctrica. 

- Las carcasas y las partes metálicas de las hormigoneras pasteras estarán 
conectadas a tierra. 

- El personal encargado del manejo de la hormigonera estará autorizado mediante 
acreditación escrita de la constructora para realizar tal misión. 

- La botonera de mandos eléctricos de la hormigonera lo será de accionamiento 
estanco, en prevención del riesgo eléctrico. 

- Las operaciones de limpieza directa y manual, se efectuarán previa desconexión de 
la red eléctrica de la hormigonera, en previsión del riesgo eléctrico. 

- Las operaciones de mantenimiento estarán realizadas por personal especializado 
para tal fin. 

- El cambio de ubicación de la hormigonera pastera a gancho de grúa, se efectuará 
mediante la utilización de un balancín (o aparejo indeformable), que la suspenda 
pendiente de cuatro puntos seguros. 

EQUIPO DE PROTECCIÓN 
INDIVIDUAL 

Casco de seguridad. 
Gafas de seguridad antipolvo (antisalpicaduras de pastas). 
Guantes de goma o de P.V.C. 
Guantes de seguridad. 
Botas de goma o de P.V.C. 
Mascarillas con filtro mecánico recambiable antipolvo. 
Trajes impermeables. 
Protectores auditivos. 
Calzado de seguridad. 

MEDIOS DE PROTECCIÓN 
COLECTIVA 

Se conectará la máquina a tierra y al relé diferencial 
Se protegerá la transmisión de la máquina con una carcasa 
Se procurará ubicarla donde no de lugar a otro ambio y que no pueda 
ocasionar vuelcos o desplazamientos involuntarios. 
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1.6.1.16.- Pequeños compactadores 

RIESGOS DETECTABLES MÁS COMUNES 

Ruido. 
Atrapamiento. 
Sobreesfuerzos. 
Golpes. 
Explosión (combustible). 
Máquina en marcha fuera de control. 
Proyección de objetos. 
Vibraciones. 
Caídas al mismo nivel. 

 

Normas o medidas preventivas tipo 

- A los operarios encargados del control de las pequeñas compactadoras, se les hará 
entrega de la normativa preventiva. De su recepción quedará constancia por escrito. 

Normas de seguridad para los trabajadores que manejan los pisones mecánicos 

- Antes de poner en funcionamiento el pisón asegúrese de que están montadas todas 
las tapas y carcasas protectoras. 

- Guié el pisón en avance frontal, evite los desplazamientos laterales. 

- El pisón produce polvo ambiental en apariencia ligera. Riegue siempre la zona a 
aplanar, o use la mascarilla de filtro mecánico recambiable antipolvo. 

- El pisón produce ruido. Utilice siempre cascos, orejeras o tapones antiruido.  

- El pisón puede llegar a atrapar los pies. 

- No deje el pisón a ningún operario, deberá usarlo la persona que sea competente y 
esté autorizada para trabajar con él. 

- La posición de guía puede hacerle inclinar un tanto la espalda. Utilice una faja 
elástica. 

- Utilice y siga las recomendaciones que le dé la persona competente y responsable. 

- Las zonas en fase de compactación quedarán cerradas al paso mediante 
señalización, según el detalle de planos. 

- El personal que deba manejar los pisones mecánicos, conocerá perfectamente su 
manejo y riesgos profesionales propios de esta máquina. 

EQUIPO DE PROTECCIÓN INDIVIDUAL 

Calzado de seguridad. 
Casco de seguridad y a ser posible con protectores auditivos 
incorporados. 
Protectores auditivos. 
Gafas de seguridad antiproyecciones. 
Guantes de cuero. 
Mascarillas antipolvo con filtro mecánico recambiable. 
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1.6.1.17.- Rozadora eléctrica 

RIESGOS DETECTABLES MÁS COMUNES 

Contacto con la energía eléctrica. 
Erosiones en las manos. 
Cortes por o contra objetos o máquinas. 
Golpes por fragmentos en el cuerpo. 
Proyección de objetos. 
Riesgos higiénicos por agentes pulvígenos. 
Pisadas sobre materiales (torceduras, cortes). 
Ruido. 
Sobreesfuerzos. 

 

Normas o medidas preventivas tipo 

- Comprobar que el aparato no carece de alguna de las piezas constituyentes de su 
carcasa de protección. En caso afirmativo, entrégueselo al personal de 
mantenimiento de la máquina para que sea reparado y no lo utilice. 

- Comprobar el estado del cable y de la clavija de conexión; rechace el aparato si 
presenta repelones que dejen al descubierto hilos de cobre o si tiene empalmes 
rudimentarios cubiertos con cintas aislante. 

- Elija siempre el disco adecuado para el material a rozar. Considere que hay un disco 
para cada menester, no lo intercambie. 

- No intentar "rozar" en zonas poco accesibles ni en posición inclinada lateralmente, el 
disco puede fracturarse. 

- No intentar reparar las rozadoras, ni desmontarlas. Delas a reparar a un especialista. 

- No golpear con el disco al mismo tiempo que corta, por ello no va a ir más deprisa. El 
disco puede romperse. 

- Evitar recalentar los discos. 

- Sustituir inmediatamente los discos gastados o agrietados. 

- Evitar depositar la rozadora aún en movimiento directamente en el suelo. 

- No desmontar nunca la protección normalizada de disco ni corte sin ella. 

- Desconectar de la red eléctrica antes de iniciar las manipulaciones de cambio de 
disco. 

- Mojar la zona a cortar previamente, disminuirá la formación de polvo. Use siempre la 
mascarilla con filtro mecánico antipolvo. 

- Las rozadoras a utilizar estarán protegidas mediante doble aislamiento eléctrico. 
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- El usuario revisará diariamente los discos de corte, cerciorándose de que se cambian 
inmediatamente los deteriorados. 

- Las rozadoras que se vayan a utilizar, serán reparadas por personal especializado. 

- Personal competente comprobará diariamente el buen funcionamiento de la conexión 
a tierra de las rozadoras a través del cable eléctrico de alimentación, retirando del 
servicio aquéllas máquinas que la tengan anulada. 

- Se prohibirá dejar en el suelo o dejar abandonada conectada a la red eléctrica la 
rozadora, es una posición insegura. 

- El suministro eléctrico a la rozadora se efectuará mediante manguera antihumedad a 
partir del cuadro general (o de distribución), dotada con clavijas macho-hembra 
estancas. 

- De esta normativa se entregará copia al personal encargado de su manejo quedando 
constancia escrita de ello. 

EQUIPO DE PROTECCIÓN INDIVIDUAL 

Casco de seguridad. 
Guantes de cuero. 
Calzado de seguridad. 
Mandil y manguitos de cuero. 
Gafas de seguridad antiproyecciones. 
Mascarilla de seguridad antipolvo con filtro mecánico recambiable 

1.6.1.18.- Taladro portátil 

RIESGOS DETECTABLES MÁS COMUNES 

Contacto con la energía eléctrica. 
Atrapamiento. 
Erosiones en las manos. 
Cortes o proyecciones. 
Golpes por fragmentos en el cuerpo. 

 

Normas preventivas para la utilización del taladro portátil 

- Compruebe que el aparato no carece de alguna de las piezas constituyentes de su 
carcasa de protección o la tiene deteriorada. En caso afirmativo comuníquelo para 
que sea reparada la anomalía y no la utilice. 

- Compruebe el estado del cable y de la clavija de conexión; rechace el aparato si 
aparece con repelones que dejan al descubierto hilos de cobre, o si tiene empalmes 
rudimentarios cubiertos con cinta aislante, etc., evitará los contactos con la energía 
eléctrica. 

- Elija siempre la broca adecuada para el material a taladrar. Considere que hay 
brocas para cada tipo de material; no las intercambie, en el mejor de los casos, las 
estropeará sin obtener buenos resultados y se expondrá a riesgos innecesarios. 

- No intente realizar taladros inclinados "a pulso", puede fracturarse la broca con 
proyección de la misma. 
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- No intente agrandar el orificio oscilando en rededor de la broca, puede fracturarse y 
producirle serias lesiones. Si desea agrandar el agujero utilice brocas de mayor 
sección. 

- El desmontaje y montaje de brocas no lo haga sujetando el mandril aun en 
movimiento, directamente con la mano. Utilice la llave. 

- No intente realizar un taladro en una sola maniobra. Primero marque el punto a 
horadar con un puntero, segundo aplique la broca y emboquille, ya puede seguir 
taladrando. 

- No intente reparar el taladro ni lo desmonte. Pida que se lo reparen. 

- No presione el aparato excesivamente, por ello no terminará el agujero antes. La 
broca puede romperse y causarle lesiones. 

- Las piezas de tamaño reducido taládrelas sobre banco, amordazadas en el tornillo 
sin fin. 

- Las labores sobre banco, ejecútelas ubicando la máquina sobre el soporte adecuado 
para ello. Taladrará con mayor precisión. 

- Evite recalentar las brocas, girarán inútilmente; y además puede fracturarse y 
producir proyecciones. 

- Evite posicionar el taladro aún en movimiento en el suelo, es una posición insegura. 

- Desconecte el taladro de la red eléctrica antes de iniciar las manipulaciones para el 
cambio de la broca. 

- En obra, las taladradoras manuales estarán dotadas de doble aislamiento eléctrico. 

- Los taladros portátiles a utilizar en obra, serán reparados por personal especializado. 

- Se prohíbe expresamente depositar en el suelo o dejar abandonado conectado a la 
red eléctrica, el taladro portátil. 

- De esta normativa se entregará copia a la persona encargada de su manejo, 
quedando constancia escrita de ello. 

EQUIPO DE PROTECCIÓN INDIVIDUAL 

Casco de seguridad. 
Gafas de seguridad (antiproyecciones). 
Guantes de cuero. 
Calzado de seguridad. 
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1.6.1.19.- Extendedora de productos bituminosos 

RIESGOS DETECTABLES MÁS 
COMUNES 

Caída de personas desde la máquina. 
Caída de personas al mismo nivel. 
Los derivados de los trabajos realizados bajo altas temperaturas (suelo 
caliente + radiación solar + vapor). 
Los derivados de la inhalación de vapores de betún asfáltico, (nieblas de 
humos asfálticos). 
Quemaduras. 
Sobreesfuerzos (apaleo circunstancial). 
Atropello durante las maniobras de acoplamiento de los camiones de 
transporte de aglomerado asfáltico con la extendedora. 

 

Normas o medidas preventivas tipo 

- No se permite la permanencia sobre la extendedora en marcha a otra persona que 
no sea su conductor, para evitar accidentes por caída. 

- Las maniobras de aproximación y vertido de productos asfálticos en la tolva estará 
dirigida por un especialista, en previsión de los riesgos por impericia. 

- Todos los operarios de auxilio quedarán en posición en la cuneta por delante de la 
máquina durante las operaciones de llenado de la tolva, en prevención de los riesgos 
por atrapamiento y atropello durante las maniobras. 

- Los bordes laterales de la extendedora, en prevención de atrapamientos estarán 
señalizados a bandas amarillas y negras alternativas. 

- Todas las plataformas de estancia o para seguimiento y ayuda al extendido asfáltico, 
estarán bordeadas de barandillas tubulares en prevención de las posibles caídas, 
formadas por pasamanos de 90 cm. de altura barra intermedia y rodapié de 15 cm. 
desmontable para permitir una mejor limpieza. 

- Se prohíbe expresamente, el acceso de operarios a la regla vibrante durante las 
operaciones de extendido, en prevención de accidentes. 

- Sobre la máquina, junto a los lugares de paso y en aquellos con el riesgo específico, 
se adherirán las siguientes señales: 

§ Peligro substancias calientes ("peligro, fuego") 

§ Rótulo: NO TOCAR, ALTAS TEMPERATURAS. 

- De esta normativa se entregará copia a la persona encargada de su manejo, 
quedando constancia escrita de ello. 

EQUIPO DE PROTECCIÓN INDIVIDUAL 
Botas de media caña, impermeables. 
Casco de seguridad. 
Guantes de seguridad. 
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1.6.1.20.- Sierra circular eléctrica 

RIESGOS DETECTABLES MÁS COMUNES 

Rotura del disco. 
Corte y amputaciones. 
Polvo ambiental. 
Descarga de corriente. 
Proyección de partículas. 

 

Normas o medidas preventivas tipo 

- La máquina dispondrá de un interruptor de marcha y parada. 

- La zona de trabajo deberá estar limpia. 

- Las maderas que se utilicen deberán estar desprovistas de clavos. 

- Preferentemente, en lugares cerrados, se trabajará con instalación de extracción de 
aire. 

- En el caso de usarla para cortar material cerámico, dispondrá de un sistema de 
humidificación para evitar  la formación de polvo. 

EQUIPO DE PROTECCIÓN 
INDIVIDUAL 

Será obligatorio el uso del casco. 
El disco deberá tener una protección. 
La transmisión motor-máquina deberá tener una carcasa protectora. 
Se deberá trabajar con mascarilla. 
La máquina se conectará a tierra a través del relé diferencial. 
Los dientes del disco estarán afilados. 

1.6.2.- INSTALACIONES PROVISIONALES 

1.6.2.1.- Instalación eléctrica 

Se hará la petición de suministro a la compañía eléctrica y se procederá al montaje de las 
instalaciones de la obra. 

Simultáneamente con la petición de suministro se solicitará, si fuera necesario, el desvío de 
líneas aéreas o subterráneas que interfieran la ejecución de la obra. 

Las acometidas, realizada por la empresa suministradora dispondrán de un armario de 
protección y medida directa, de material aislante, con protección de intemperie. A 
continuación se situará el cuadro general de mando y protección dotado de seccionador 
general, interruptor omnipolar y protección contra faltas a tierra y sobrecargas o 
cortocircuitos mediante interruptores magnetotérmicos. 

Del cuadro general saldrán circuitos de alimentación a los cuadros secundarios. Estos 
cuadros estarán dotados de interruptor omnipolar e interruptor general magnetotérmico. Las 
salidas estarán protegidas con interruptor magnetotérmico y diferencial. 
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La sensibilidad de estos interruptores serán: 

- 300 mA para la instalación de Fuerza. 

- 30 mA para la instalación de Alumbrado. 

Existirán tantos interruptores magnetotérmicos como circuitos se dispongan. 

1.6.2.2.- Enlaces entre los cuadros y máquinas 

Los enlaces se harán con conductores cuyas dimensiones estén determinadas por el valor 
de la corriente que deben conducir. 

Debido a las condiciones meteorológicas desfavorables de una obra, se aconseja que los 
conductores lleven aislantes de neopreno por las ventajas que representan en sus 
cualidades mecánicas y eléctricas sobre los tradicionales con aislamiento de P.V.C. 

Un cable deteriorado no debe forrarse con esparadrapo, cinta aislante ni plástico, sino con 
cinta autovulcanizante, cuyo poder de aislamiento es muy superior a las anteriores. 

Ningún cable se colocará por el suelo en zonas de paso de vehículos y acopios de cargas. 
Caso de no poder evitarse, se dispondrán elevados y fuera del alcance de los vehículos que 
por allí deban circular; o enterrados y protegidos por una canalización resistente. 

Todos los enlaces se harán mediante manguera de 3 ó 4 conductores con toma de corriente 
en sus extremos con enclavamiento del tipo 2P+T o bien 3P+T, quedando así aseguradas 
las tomas de tierra y los enlaces equipotenciales. 

Toda maquinaria conexionada a un cuadro principal o auxiliar dispondrá de manguera con 
hilo de tierra. 

1.6.2.3.- Protección contra contactos directos. 

Las medidas de protección serían: 

- Alejamiento de las partes activas de la instalación para evitar un contacto fortuito con 
las manos o por manipulación de objetos. 

- Interposición de obstáculos que impidan el contacto accidental. 

- Recubrimiento de las partes activas de la instalación por medio de aislamiento 
apropiado que conserve sus propiedades con el paso del tiempo y que limite la 
corriente de contacto a un valor no superior a 1 mA. 
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1.6.2.4.- Protección contra contactos indirectos. 

Se tendrá en cuenta: 

- Instalaciones con tensión hasta 250 V. con relación a la tierra. 

Con tensiones hasta 50 V en medios secos y no conductores, o 24 V en medios 
húmedos o mojados, no será necesario sistema de protección. Con tensiones 
superiores a 50 V, si será necesario sistema de protección. 

- Instalaciones con tensiones superiores a 250 V con relación a la tierra. 

En todos los casos serán necesarios sistemas de protección cualquiera que sea el medio. 

1.6.2.5.- Puesta a tierra de las masas. 

La puesta a tierra se define como toda ligazón metálica directa sin fusible ni dispositivo de 
corte alguno, con objeto de conseguir que en el conjunto de instalaciones no haya diferencia 
de potencial peligrosa y que al mismo tiempo permita el paso a tierra de corrientes de 
defecto o las descargas de origen atmosférico. 

Según las características del terreno se usará el electrodo apropiado de los tres tipos 
sancionados por la práctica. 

Se mantendrá una vigilancia y comprobación constantes de las puestas a tierra. 

1.6.2.6.- Otras medidas de protección: 

Se extremarán las medidas de seguridad en los emplazamientos cuya humedad relativa 
alcance o supere el 70% y en los locales mojados o con ambientes corrosivos. 

Todo conmutador, seccionador, interruptor, etc., deberá estar protegido mediante carcasas, 
cajas metálicas, etc. 

Cuando se produzca un incendio en una instalación eléctrica lo primero que deberá hacerse 
es dejarla sin tensión. 

En caso de reparación de cualquier parte de la instalación, se colocará un cartel visible con 
la inscripción: "no meter tensión, personal trabajando". 

Siempre que sea posible, se enterrarán las líneas de conducción, protegiéndolas 
adecuadamente por medio de tubos que posean una resistencia, tanto eléctrica como 
mecánica, probada. 

1.6.2.7.- Señalización. 

Se colocarán en lugares apropiados uno o varios avisos en los que: 

- Se prohíba la entrada a las personas no autorizadas a los locales donde está 
instalado el equipo eléctrico. 
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- Se prohíba a las personas no autorizadas el manejo de los aparatos eléctricos. 

- Se den instrucciones sobre las medidas que han de tomarse en caso de incendio. 

- Se den instrucciones para salvar a las personas que estén en contacto con 
conductores de baja tensión y para reanimar a los que hayan sufrido un choque 
eléctrico. 

1.6.2.8.-  Útiles eléctricos de mano. 

Las condiciones de utilización de cada material se ajustarán a lo indicado por el fabricante 
en la placa de características, o, en su defecto, a las indicaciones de tensión, intensidad, 
etc., que facilite el mismo, ya que la protección contra contactos indirectos puede no ser 
suficiente para cualquier tipo de condiciones ambientales, si no se utiliza el material dentro 
de los márgenes para los que ha sido proyectado. 

Se verificará el aislamiento y protecciones que recubren a los conductores. 

Las tomas de corriente, prolongados y conectores se dispondrán de tal forma que las piezas 
desnudas bajo tensión no sean nunca accesibles durante la utilización del aparato. 

Sólo se utilizarán lámparas portátiles manuales que estén en perfecto estado y hayan sido 
concebidas a este efecto, según normas del Reglamento Electrónico para Baja Tensión. El 
mango y el cesto protector de la lámpara serán de material aislante y el cable flexible de 
alimentación garantizará el suficiente aislamiento contra contactos eléctricos. 

Las herramientas eléctricas portátiles como esmeriladoras, taladradoras, remachadoras, 
sierras, etc., llevarán un aislamiento de Clase II. 

Estas máquinas llevan en su placa de características dos cuadros concéntricos o inscritos 
uno en el otro y no deben ser puestas a tierra. 

1.6.2.9.- Almacenes 

Los almacenes son locales cerrados, cobertizos y zonas al aire libre que albergan los 
materiales siguientes: 

- Materiales de construcción. 

- Materiales de montaje. 

- Útiles y herramientas. 

- Repuestos. 

- Material y medios de Seguridad. 

- Varios. 
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Los almacenes estarán comunicados con las zonas de actividad que se suministran de 
éstos, mediante los adecuados accesos. Dispondrán de cerramientos dotados de puertas 
controlándose en todo momento la entrada a los mismos. La distribución interior de los 
almacenes será la adecuada para que cumplan su finalidad de la forma más eficaz teniendo 
presente la evitación de riesgos del personal que ha de manipular los materiales 
almacenados. La disposición de pasillos, zonas de apilamiento, estanterías, etc., se hará 
teniendo presente estas circunstancias. 

Las operaciones que se realizan habitualmente en los almacenes incluyen la descarga y 
recepción de materiales, su almacenamiento y la salida seguida del transporte hasta el lugar 
de utilización de los materiales. 

1.6.2.10.-  Instalación de producción de hormigón 

Si se construye una instalación propia de producción de hormigón, constará de los 
componentes siguientes: 

- Acometida eléctrica. 

- Acometida de agua. 

- Almacenamiento de áridos. 

- Almacenamiento de cemento. 

- Planta de hormigón. 

- Accesos y zonas de carga y descarga. 

La acometida eléctrica será subterránea disponiendo de un armario de protección realizado 
en material aislante con protección intemperie y con entrada y salida de cables por la parte 
inferior. 

El cuadro general de mando y protección estará dotado de seccionador general de corte 
automático y protección contra faltas a tierra y sobrecargas y cortocircuitos mediante 
interruptores magnetotérmicos y diferencial. De este cuadro saldrán circuitos de 
alimentación de los cuadros secundarios para alimentación de los diversos componentes de 
la instalación que contarán con protección mediante interruptor magnetotérmico y 
diferencial. 

Se dispondrán puestas a tierra de las masas de la estructura de la instalación. 

La acometida de agua se hará a partir de la red de servicio  de agua de la obra. Si fuera 
preciso se instalará un depósito regulador. 

El almacenamiento de árido se hará en compartimentos descubiertos limitados por pantallas 
de separación de disposición radial. La estructura y anclaje de estas pantallas se calculará 
teniendo en cuenta los empujes que se pueden generar en las diversas situaciones de 
almacenamiento de árido en los compartimentos. 
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El almacenamiento de cemento se efectuará a granel en silos cerrados asentados sobre una 
cimentación adecuada para asegurar su estabilidad. 

La planta de hormigón contará con escaleras y pasarelas que faciliten el acceso y 
permanencia en condiciones de seguridad, disponiendo de barandillas y rodapiés que 
impidan caídas de personas o de objetos. 

Se contará con dispositivo de bloqueo y advertencias escritas que se colocarán 
oportunamente para evitar la puesta en marcha intempestiva mientras se realizan revisiones 
o reparaciones con la planta parada que podría causar accidentes. 

Los accesos a la instalación y las áreas de carga y descarga de áridos, cemento y hormigón 
se definirán de forma que las maniobras de los vehículos (entradas, aproximación, 
estacionamiento y salida) puedan realizarse con suficiente visibilidad y disposición de 
espacio para reducir la posibilidad de accidentes por atropellos o aprisionamientos. 

Se dispondrá la señalización de seguridad y de tráfico adecuada. 

La totalidad de la instalación de producción de hormigón estará iluminada en previsión de 
trabajos nocturnos. 

1.6.3.- MEDIOS AUXILIARES 

1.6.3.1.- Encofrados 

No se permitirá la circulación de operarios entre puntales una vez terminado el encofrado, 
en todo caso se hará junto a puntales arriostrados sin golpearlos. 

La circulación sobre tableros de fondo, de operarios y/o carretillas manuales, se realizará 
repartiendo la carga sobre tablones o elementos equivalentes. 

No se transmitirán al encofrado vibraciones de motores. 

Los operarios, cuando trabajen en alturas superiores a 3 m estarán protegidos contra caída 
eventual, mediante red de protección y/o cinturón de seguridad anclado a punto fijo. 

En épocas de fuertes vientos, se atirantarán con cables o cuerdas los encofrados de 
elementos verticales de hormigón con esbeltez mayor de 10. 

En épocas de fuertes lluvias, protegerán los fondos de vigas, forjados, o losas, con lonas 
impermeabilizadas o plásticos. 
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El desencofrado se realizará cuando lo determine el Director de las obras, siempre bajo la 
vigilancia de un encargado de los trabajos y en el orden siguiente: 

1. Al comenzar el desencofrado, se aflojarán gradualmente las cuñas y los elementos 
de apriete. 

2. La clavazón se retirará por medio de barras con extremos preparados para ello. 

3. Advertir que en el momento de quitar el apuntalamiento nadie permanezca bajo la 
zona de caída del encofrado. Para ello, al quitar los últimos puntales, los operarios se 
auxiliarán con cuerdas que les eviten quedar bajo la zona de peligro. 

Al finalizar los trabajos de desencofrado, las maderas y puntales se apilarán de modo que 
no puedan caer elementos sueltos a niveles inferiores. Los clavos se eliminarán o doblarán 
dejando la zona limpia de los mismos. 

1.7.-  PREVENCIÓN EN GENERAL 

El Jefe de Obra, como máximo responsable de la seguridad en obra, tomará todas las 
medidas necesarias independientemente de que estén o no reflejadas en el estudio que nos 
ocupa. 

Los andamios, guindolas, redes, etc., que se utilicen en la estructura serán verificadas antes 
de su puesta en servicio comprobándose su aptitud para ser cargado con material y usado 
por personas. 

El uso del cinturón de seguridad será obligatorio en todos los trabajos con riesgo de caída 
desde altura. 

La limpieza de la obra se cuidará periódicamente para evitar cortes por puntillas, barras de 
acero o cualquier material depositado innecesariamente en el tajo o sus aledaños. 

Se adoptarán las medidas precisas para que en los lugares de trabajo exista una 
señalización de Seguridad y Salud que cumpla con el R.D. 485/1.997 sobre “Señalización de 
Seguridad y Salud en el trabajo”. Debiendo permanecer esta en tanto persista la situación 
que la motiva. 

Se protegerán todos los huecos con barandillas, mallazos, redes, etc., especialmente en los 
perímetros de forjado, tableros de puente, huecos de escaleras y de ascensor. 

Los cuadros eléctricos estarán protegidos convenientemente para evitar contactos, no 
admitiéndose, bajo ningún concepto, conectar cables sin las clavijas correspondientes. 

Las tomas de tierras serán exigibles en todos los elementos metálicos y no metálicos con 
riesgo de transmisión eléctrica al usuario. 

En días de calor intenso, se facilitará a los operarios el agua, las protecciones y el descanso 
necesario para evitar deshidratación o insolación excesiva. Se procurará distribuir los 
trabajos más duros en horas de menor incidencia solar y en las de más calor, trabajar en 
tajos interiores. 
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Se informará a la Dirección Facultativa con celeridad de los accidentes que se produzcan en 
la obra así como las causas y consecuencias de estos. Se adoptaran las medidas 
preventivas que no se hubiesen incluido en el Plan de Seguridad siendo constante su 
revisión. 

El contratista propondrá en el Plan de Seguridad, que tiene la obligación de desarrollar y 
presentar al Coordinador, o en su defecto a la Dirección Facultativa, antes del inicio de las 
obras, la ubicación de botiquines, comedores, aseos, accesos, acopios, etc., para 
comprobar la inexistencia de riesgos adicionales a los descritos en el Plan. 

No se admitirá como excusa la existencia de medios o instalaciones en otros tajos distintos 
al estudiado en este documento para argumentar la no utilización de estos. 

 

Madrid, febrero de 2019 

Ingeniero Autor del Proyecto     Ingeniero Director del Proyecto 

(APOYO TÉCNICO Y ESTUDIOS)    (CANAL DE ISABEL II) 

 

 

 

Fdo. Manuel González Sereno    Dolores Rodríguez Pablo 

Colegiado nº 6.670      Colegiado nº 25.529 

 

 

 

 

 



 

PROYECTO DE RENOVACIÓN DE LA RED HIDRÁULICA DE LOS COLECTORES EN LAS 

CALLES AGUA, CARMEN GONZÁLEZ Y JESUALDO DOMÍNGUEZ EN EL MUNICIPIO DE 

SANTORCAZ (COMUNIDAD DE MADRID) 

 

Anejo nº 7.- Estudio de Seguridad y Salud.  Página 96 de 140 
 

2.- PLANOS 

 

NOTA: 

 

Con objeto de agilizar y simplificar la tarea de firmado de cada uno de los planos se firma a 
continuación de forma única el Apartado 2.- Planos, siendo válida y extrapolable dicha firma 
para el conjunto de los planos. 

 

Madrid, febrero de 2019 

 

Ingeniero Autor del Proyecto     Ingeniero Director del Proyecto 

(APOYO TÉCNICO Y ESTUDIOS)    (CANAL DE ISABEL II) 

 

 

 

Fdo. Manuel González Sereno    Dolores Rodríguez Pablo 

Colegiado nº 6.670      Colegiado nº 25.529 

 

 

 

 

 



10 m.m.

BOTA DE SEGURIDAD CLASE III

DE APLASTAMIENTO
ZONA DE ENSAYO

PUNTERA DE SEGURIDAD METALICA

RESISTENTE A LA CORROSION
SUELA DE SEGURIDAD RUGOSA CON HENDIDURAS

TACON CON HENDIDURAS

CONTRAFUERTE

CANA CORTA

CIMACOPA

ARNES O ATALAJE

ALTURA DEL ARNÉS
75 A 85 mm

CASQUETE

BANDA DE CONTORNO
> 25 mm ANCHO

2

LUZ LIBRE > 21 mm

ESPACIO ENTRE
CASQUETE Y ATALAJE

> 5 mm

1

CASQUETE

BANDAS DE AMORTIGUACIÓN

ALA

3

VISERA

ARNÉS
ATALAJE

1. MATERIAL INCOMBUSTIBLE, RESISTENTE A GRASAS, SALES Y AGUA

2. CLASE N AISLANTE A 1000 V CLASE E-AT AISLANTE A 25000 V

3. MATERIAL NO RÍGIDO HIDRÓFUGO, FACIL LÍMPIEZA Y DESINFECCION

ARNÉS (CINTA DE CABEZA)
MATERIAL ELASTOMERO

PORTAFILTRO

MATERIAL INCOMBUSTIBLE

VÁLVULA DE 
EXHALACIÓN

SECCION A-A

VISTA LATERAL

MASCARILLA ANTIPOLVO

CASCO DE SEGURIDAD NO METÁLICO

PROTECCIONES INDIVIDUALES
ELEMENTOS DE PROTECCIÓN INDIVIDUAL

1

1 1

S/E

A

A
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B-1-3

PERSONA CAMINANDO

PROHIBIDO EL PASO A PEATONES

GRAFICO

REFERENCIA

CONTENIDO

No

SEÑAL

B-1-1

CIGARRILLO ENCENDIDO

PROHIBIDO FUMAR LLAMAS NO PROTEGIDAS;
PROHIBIDO HACER FUEGO Y

PROHIBIDO FUMAR

CERILLA ENCENDIDA

B-1-2

Y UNE 48-103

(*): SEGÚN COORDENADAS CROMÁTICAS EN NORMAS UNE 1-115

SIMBOLO O TEXTO: NEGRO (*)

BORDE Y BANDA TRANSVERSAL: ROJO (*)

COLOR DE FONDO: BLANCO (*)

(1) (1)

45

e
d D

PROHIBIDO

(3) SEÑAL NO RECOGIDA EN LA NORMA UNE 1-115-85
POR NO HABER SIDO AUN ADOPTADA INTERNACIONALMENTE

(2) SEÑAL RECOGIDA EN LA NORMA UNE 1-115-85 SIN EJEMPLO GRAFICO
(1) SEÑAL RECOGIDA EN LA NORMA UNE 1-115-85 CON EJEMPLO GRAFICO

NOTAS:

FUEGO CON AGUA
PROHIBIDO APAGAR

AGUA VERTIDA SOBRE FUEGO

B-1-4

PERSONA AJENA A LA OBRA

B-1-5

PROHIBIDO EL PASO

PROHIBIDO EL PASO

PASO
EL

B-1-6

PROHIBIDO EL PASO A TODA

PERSONA AJENA A LA OBRA
PROHIBIDO EL PASO A TODA

DIMENSIONES (mm.)

(2) (1)

105

210

148

297

420

594

D

(3)(3)

74 8

16148

105 11

210 17

297

420

31

44

d e

(3)

PROTECCIONES COLECTIVAS
SEÑALES DE PROHIBICIÓN

2.1
S/E

1 1

PROHIBIDO EL PASO

AJENA A LA OBRA
A TODA PERSONA

FORMA, DIMENSIONES Y COLOR DE SEÑALES DE PROHIBICION.
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PELIGRO DE EXPLOSION

BOMBA EXPLOSIVA

CAIDA AL MISMO NIVEL

PELIGRO POR CAIDAS
AL MISMO NIVEL

PELIGRO POR DESPRENDIMIENTO

DESPRENDIMIENTO EN TALUDCONTENIDO

REFERENCIA

GRAFICO

N B-3-7

CONTENIDO

SEÑAL

GRAFICO
SIGNO DE ADMIRACION

MAQUINA EXCAVADORA

PESADA EN MOVIMIENTO
PELIGRO POR MAQUINARIA

B-3-8 B-3-9

(3)

LLAMA

(3)

COLOR DE FONDO: AMARILLO (*)

BORDE: NEGRO (*) (EN FORMA DE TRIANGULO)

SIMBOLO O TEXTO: NEGRO (*)

(*): SEGUN COORDENADAS CROMATICAS EN NORMAS UNE 1-115

Y UNE 48-103

REFERENCIA

Nº

SEÑAL

PRECAUCION

B-3-1

m

L
l

(1)(1)

PELIGRO DE INCENDIO

B-3-2

PRECAUCION

B-3-3

PRECAUCION

B-3-11

CALAVERA Y TIBIAS CRUZADAS

OBJETOS CAYENDO

PELIGRO POR CAIDA DE OBJETOS
PELIGRO POR CAIDAS

CAIDA A DISTINTO NIVEL

A DISTINTO NIVEL

B-3-10

LIQUIDO QUE CAE GOTA A GOTA

SOBRE UNA MANO
SOBRE UNA BARRA Y

(3) (3)

CARGA SUSPENDIDA

PELIGRO POR CARGAS
SUSPENDIDAS

DE LA CEI)(=UNE 20-557/1)
N 5036 DE LA PUBLICACION 417B
FLECHA QUEBRADA (SIMBOLO

(3)

B-3-5

PRECAUCION
PELIGRO DE INTOXICACION

(1)(1)

PRECAUCION
PELIGRO DE CORROSION

B-3-4

87

121

174

105

210

148

5

8

11

246

348

492

420

297

594

15

21

30

(1)(1)

B-3-6

PELIGRO DE SACUDIDA ELECTRICA
PRECAUCION

DIMENSIONES (mm.)

PROTECCIONES COLECTIVAS
SEÑALES DE ADVERTENCIA DE PELIGRO

2.2
S/E

1 1

FORMA, DIMENSIONES Y COLOR DE SEÑALES DE ADVERTENCIA DE PELIGRO
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FORMA, DIMENSIONES Y COLOR DE SEÑALES DE OBLIGACION

DIMENSIONES (mm.)

EXTRAE UNA PUNTA
TABLON DEL QUE SE

ELIMINACION OBLIGATORIA

UN APARATO RESPIRATORIO
CABEZA PROVISTA DE 

DE LAS VIAS RESPIRATORIAS
PROTECCION OBLIGATORIA

REFERENCIA

GRAFICO
CONTENIDO

CONTENIDO
GRAFICO

DE LAS MANOS
PROTECCION OBLIGATORIA

GUANTES DE PROTECCION

Nº B-2-6

SIGNO DE ADMIRACION

(2)

DE LOS PIES

CALZADO DE SEGURIDAD

PROTECCION OBLIGATORIA

B-2-7

DE PUNTAS

B-2-8

(2)

GAFAS PROTECTORAS
CABEZA PROVISTA DE 

REFERENCIA

(*): SEGUN COORDENADAS CROMATICAS EN NORMAS UNE 1-115

OBLIGACION EN GENERAL

Nº

SEÑAL

B-2-1

COLOR DE FONDO: AZUL (*)

SIMBOLO O TEXTO: BLANCO (*)

Y UNE 48-103

(1)

DE LA VISTA
PROTECCION OBLIGATORIA

B-2-2 B-2-3

(1)

105

210

148

297

D 420

594

OBREROS EN VÍA
LEYENDA INDICADORA

SILBAR OBREROS

OBREROS

GAFAS Y PANTALLA

O PANTALLAS
USO DE GAFAS

CABEZA PROVISTA DE CASCOS
AURICULARES

B-2-9

CINTURON DE SEGURIDAD
USO OBLIGATORIO

CINTURON DE SEGURIDAD

CABEZA PROVISTA DE CASCO

(3) (3)

B-2-10

(3)

LETRA S

(1) SEÑAL RECOGIDA EN LA NORMA UNE 1-115-85 CON EJEMPLO GRAFICO

(2) SEÑAL RECOGIDA EN LA NORMA UNE 1-115-85 SIN EJEMPLO GRAFICO

POR NO HABER SIDO AUN ADOPTADA INTERNACIONALMENTE

(3) SEÑAL NO RECOGIDA EN LA NORMA UNE 1-115-85

PROTECCION OBLIGATORIAPROTECCION OBLIGATORIA
DE LA CABEZA

B-2-4

(2)

NOTAS:

(1)

B-2-5

DEL OIDO

(1)

PROTECCIONES COLECTIVAS
SEÑALES DE OBLIGACIÓN

2.3
S/E

1 1

SEÑAL
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INDICACION GENERAL
DE DIRECCION HACIA...

FLECHA DE DIRECCION

B-4-2

SEÑALES DE INFORMACIÓN RELATIVAS A LAS CONDICIONES DE SEGURIDAD.

(*): SEGUN COORDENADAS CROMATICAS EN NORMAS UNE 1-115

GRAFICO
CONTENIDO

REFERENCIA

Nº

SEÑAL

CRUZ GRIEGA

B-4-1

PRIMEROS AUXILIOS

Y UNE 48-103

SIMBOLO O TEXTO: BLANCO

(1)

COLOR DE FONDO: VERDE

(3) SEÑAL NO RECOGIDA EN LA NORMA UNE 1-115-85

POR NO HABER SIDO AUN ADOPTADA INTERNACIONALMENTE

(2) SEÑAL RECOGIDA EN LA NORMA UNE 1-115-85 SIN EJEMPLO GRAFICO

(1) SEÑAL RECOGIDA EN LA NORMA UNE 1-115-85 CON EJEMPLO GRAFICO

FLECHA DE LOCALIZACION

NOTAS:

CRUZ GRIEGA Y

LOCALIZACION DE PRIMEROS

B-4-3

AUXILIOS

FLECHA DE DIRECCION
CRUZ GRIEGA Y

PRIMEROS AUXILIOS
DIRECCION HACIA

B-4-4

(1)

(*)

(3)

(*)

D

(3)

PROTECCIONES COLECTIVAS
SEÑALES DE SEGURIDAD

2.4
S/E

1 1
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SEÑAL MÓVIL DE
APROXIMACIÓN A OBRA

NEGRO

AMARILLO

VISTA FRONTAL

ZONA DE OBRAS
PELIGRO

2.
00

A 500 M.

LUCES DESTELLEANTES

VISTA LATERAL

LUZ DESTELLEANTE

BATERÍA

PROTECCIONES COLECTIVAS
SEÑAL MOVIL DE APROXIMACIÓN A OBRA

2.5
S/E

1 1
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DESVIO PROVISIONAL POR RAMALES DE ENLACE
ESQUEMATICO

TB-12, REMOVIBLE
DOBLE MARCA VIAL NARANJA

SEPARADOS 10m.
CAPTAFAROS TB-10 MARCA VIAL NARANJA  

TB-12, REMOVIBLE

PROTECCIONES COLECTIVAS
DESVIO PROVISIONAL POR RAMALES

2.6
S/E

1 1

TS-860 TP-18 TR-305TR-301

40

TR-501 TR-502 TP-25

TR-301

TB-1 TB-1

TR-400a

PROVISIONAL
DEVIATION 40

60
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MARCA VIAL NARANJA

DESVIO
PROVISIONAL

TS-800

150 m

TS-860

TS-860
TS-800

TR-18 TR-301 TR-305

TR-501 TR-502

TB-12, REMOVIBLE

DESVIO PROVISIONAL DE CALZADA

TB-12, REMOVIBLE
DOBLE MARCA VIAL NARANJA

TR-501 TR-502

TB-1

TB-1

TB-1

TB-1

TB-1

TB-1

TR-501

TR-305

TR-502

TR-301

SEPARADOS 10 m.
CAPTAFAROS TB-10

TR-18 TS-800
TS-860

PROTECCIONES COLECTIVAS
DESVIO PROVISIONAL DE CALZADA

2.7
S/E

1 1

TR-301TP-18 TR-305

40

60

TB-1
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BAJAR EL AGUILÓN O PLUMA

SACAR PLUMA

CODIGO DE SEÑALES DE MANIOBRAS

LENTAMENTE
LEVANTAR LA CARGA

GIRAR EL AGUILÓN EN LA
DIRECCION INDICADA POR11
EL DEDO

INDICADA POR EL SEÑALISTA
AVANZAR EN LA DIRECCIÓN12 13

BAJAR LA CARGA

LEVANTAR LA CARGA

6

1

BAJAR LA CARGA LENTAMENTE

LEVANTAR EL AGUILÓN O

7

PLUMA2

8

3

METER PLUMA14 15 PARAR

BAJAR EL AGUILÓN O PLUMA
Y LEVANTAR LA CARGA

PLUMA Y BAJAR LA CARGA
LEVANTAR EL AGUILÓN O

BAJAR EL AGUILÓN O PLUMA

PLUMA LENTAMENTE
LEVANTAR EL AGUILÓN O

LENTAMENTE9

4

10

5

PROTECCIONES COLECTIVAS
CODIGO DE SEÑALES DE MANIOBRAS

2.8
S/E

1 1

SI SE QUIERE QUE NO HAYA CONFUSIONES PELIGROSAS CUANDO EL MAQUINISTA O
ENGANCHADOR CAMBIEN DE UNA MAQUINA A OTRA Y CON MAYOR RAZÓN DE UN TALLER
A OTRO. ES NECESARIO QUE TODO EL MUNDO HABLE EL MISMO IDIOMA Y MANDE CON
LAS MISMAS SEÑALES.    NADA MEJOR PARA ELLO QUE SEGUIR LOS MOVIMIENTOS QUE
PARA CADA OPERACIÓN SE INSERTAN A CONTINUACIÓN.
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VALLAS DESVÍO TRÁFICO

VARIABLE

0.90

0 20

BANDA DE PLÁSTICO DE 
COLOR VIVO

BANDAS DE BALIZAMIENTO DE GALIBO DE OBRA

PÓRTICO DE BALIZAMIENTO DE LÍNEAS
ELÉCTRICAS AÉREAS

S

H

VALLAS DESVÍO TRAFÍCO

BALIZAMIENTO DE GALIBO DE OBRA

CONO BALIZAMIENTO

0 30

07

50

H = PASO LIBRE

S = SEÑAL DE ALTURA MAXIMA
CINTA BALIZAMIENTO

CORDON BALIZAMIENTO

PROTECCIONES COLECTIVAS
BALIZAMIENTO Y VALLAS

2.9
S/E

1 1

H
D
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ZONA SIN
CARGAS

TALUD DE DESCARGA ZONA SIN
CARGAS

SEGURIDAD
BARANDILLA DE

ZONA SIN CARGAS

ZONA SIN
CARGAS

LIMITE
SEÑAL

TALUD NATURAL ZONA SIN
CARGAS

PASO
ZONA DE

ZONA CON CARGAS

INMOVILIZACION
TOPE DE 

ESCALERA DE MANO

INMOVILIZACION
ANCLAJE DE

ZONA LIBRE
DE CARGAS

DE SEGURIDAD
BARANDILLAS 

SOPORTE PARA

COMO NORMA GENERAL

DE CARGAS
ZONA LIBRE

RELLENO POSTERIOR

SEÑALIZACION
DE LIMITE

CIRCULACION
ZONA PARA 

ANTIGUA TRINCHERA 
DE CANALIZACION

SUELO SOMETIDO A
PERTURBACIONES

CUADROS INDEFORMABLES EN POZOS

PROTECCIONES COLECTIVAS
ZONAS DE SEGURIDAD EN ZANJAS
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1 1
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PROTECCION EN ZANJAS

0.
90

0.60D=H

ARENOSO
EN TERRENO

H

D=H/2

LU
C

ES
 R

O
JA

S

H

0,90

5,
00

0,60

PASARELA PEATONES

PROTECCIONES COLECTIVAS
PROTECCIÓN EN ZANJAS
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S/E

1 1
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1.
00

2.5
0 M

AXIM
O.

TUBOS O 42mm.

TRABAJAR SOBRE VIGAS DE PUENTES
LÍNEA DE ANCLAJE DE CINTURONES DE SEGURIDAD PARA

AL LUGAR DONDE SE QUIERE LLEGAR.
SOBREPASARÁN AL MENOS 1 m.

ESCALERAS DE MANO
AFIANZAMIENTO SÓLIDO DE 

1.
00

PROTECCIONES COLECTIVAS
ANCLAJE DE CINTURONES EN VIGAS

2.12

Y SEGURIDAD ESCALERAS DE MANO

S/E
1 1
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SUJECION EN LA PARTE SUPERIOR

ESCALERAS DE MANO

BASE

MECANISMOS ANTIDESLIZANTES

LARGUEROS DE UNA SOLA PIEZA

PELDANOS ENSAMBLADOS

PUNTO DE APOYO

PROTECCIONES COLECTIVAS
SEGURIDAD EN ESCALERAS DE MANO
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1 1
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TIPOS DE GRAPAS DE UNIÓN

ANCLAJE A PAÑO CIEGO

DIVERSOS TIPOS DE ANCLAJES

APOYO MOVIL

ACODALAMIENTO A HUECO

ANCLAJE SUPERIOR

DURMIENTES

APOYOS REGULABLES

LUZ DE SE¥ALIZACION

CRUCES DE SAN ANDRES

QUITAMIEDOS

ARRIOSTRAMIENTO POR

GRAPAS ORTOGONALES

DETALLES ANDAMIOS METALICOS

VISERA DE PROTECCION

TABLERO INFERIOR
DE PROTECCION

SALVAPIES COMPLETO

PISO DE TRABAJO CON PUERTA
MODULOS

ESCALERA DE APOYO

ACODALAMIENTO A FORJADO

REDES O LONAS

PROTECCIONES COLECTIVAS
SEGURIDAD EN ANDAMIOS Y ANCLAJES

2.14
S/E

1 1

UPPER ANCHORAGE
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PROTECCIONES COLECTIVAS
SEGURIDAD EN ANDAMIOS
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S/E

1 1
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Y NO SE USARA PARA OTRO FIN.
LA MADERA UTILIZADA HABRA SIDO PREVIAMENTE SELECCIONADACON HUSILLO

FORJADO

BARANDILLA

SOPORTE

RODAPIES

0,03

LISTON INTERMEDIO

CON CUNA

PROTECCIONES COLECTIVAS
SOPORTES PARA ESTRUCTURAS DE MADERA

2.16
S/E

1 1
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TABLON 250x75

COTAS EN mm.

DETALLE DE CALZO

TOCHO O 24

ATADO DE TABLONES

H

CONJUNTO

TIPO DE TERRENO
VARIABLE SEGUN

CALZO

CARGA CON DOS ESLINGAS SIN FIN

MAL BIEN

AMARRE DE BIDONES

CARGA LARGA (DOS ESLINGAS)

PLANCHA LARGA

PROTECCIONES COLECTIVAS
DETALLE DE CALZO Y TIPOS DE CARGAS

2.17
S/E

1 1

2

2

1

1

1

1

2

2
1

2

2
1
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EJECUCION DE TERRAPLENES Y DE AFIRMADOS

HOMBRE TRABAJANDO

LIMITACION VELOCIDAD

QUE OFREZCA SEGURIDAD

SEGUN TIPO DE TERRENO PARA

30x30

TOPE DE RETROCESO DE VERTIDO
DE TIERRAS

PROTECCIONES COLECTIVAS
EJECUCIÓN DE TERRAPLENES

2.18
S/E

1 1

20
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V. ANTIRRETORNO

INSTALACION DE BOMBONAS DE OXIGENO Y ACETILENO

VALVULAS ANTIRRETORNO

A

MANOMETROS

0

V.ANTIRRETORNO

DOBLE VALVULA ANTIRRETORNO
GRUPO OXICORTE CON

TRANSPORTE

VERTICAL

HORIZONTAL

ALMACEN

PROTECCIONES COLECTIVAS
INSTALACIÓN DE BOMBONAS

2.19

DE OXÍGENO Y ACETILENO
S/E

1 1
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CARCASAS PROTECTORAS

SEGMENTO

BASCULANTES

LIMITACIÓN 
ALTURA PIEZA

PLATILLOS SOPORTEMÓVILES

MOVIL

CARENADO INFERIOR

AJUSTE HORIZONTAL
Y VERTICAL DEL

CUCHILLO DIVISOR

RESGUARDO INFERIOR

ENCHUFE MACHO

MÁXIMO 10mm.

MÁXIMO 5mm.

GUIA HORIZONTAL

CUCHILLO DIVISOR

CUCHILLO DIVISOR

CONTRAPESO

BASCULANTE

CUCHILLO
DIVISOR

DISPOSITIVO FABRICACIÓN
DE CUÑAS

PRENSOR

RESGUARDO INFERIOR

PERFIL
ARTICULADO

INTERRUPTOR

TABLERO

CARCASA PROTECTORA

MUELLE

MANGO

PROTECCIONES COLECTIVAS
CARCASAS PROTECTORAS

2.20
S/E

1 1
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MÁS DE 66.000 V.

5m

DISTANCIAS MÍNIMAS DE SEGURIDAD CON RESPECTO A LÍNEAS
AERÉAS ELÉCTRICAS DE ALTA TENSIÓN.

MENOS DE 66.000 V.

3m.

SIEMPRE TENER EN CUENTA LA SITUACIÓN MAS DESFAVORABLE.

PROTECCIÓN ELÉCTRICA
DISTANCIAS MÍNIMAS DE SEGURIDAD CON RESPECTO

3.1

A LINEAS AEREAS ELECTRICAS DE ALTA TENSIÓN
S/E

1 1
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   EN PRIMER LUGAR BAJARLO Y ALEJARSE.
2- SI CONTACTO, NO ABANDONE LA CABINA, INTENTE 

ATENCION AL BASCULANTE

   MAS LEJOS POSIBLE.
3- SI NO CONSIGUE QUE BAJE, SALTE DEL CAMION LO

1- EN NINGUN CASO DESCIENDA LENTAMENTE.

PROTECCIÓN ELÉCTRICA
PLAN DE ACTUACIÓN EN CASO DE CONTACTO

3.2

CON LA LÍNEA ELÉCTRICA
S/E

1 1
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MAS DE 57.000 V.

MENOS DE 57.000 V.

5m.

3m.

LÍNEA ELÉCTRICA AÉREA DE A.T.
INTERFERENCIA DE GRÚA CON

TOPE

MENOS DE 57.000 V.

5m
.

3m.

MÁS DE 57.000 V.

LIMITADOR ELÉCTRICO

1

2

3

5-Zona barrido de la grua.
4-Grua.
3-Línea aérea.
2-Entramado de malla.
1-Acceso obra.

4

5

2

Y ACCESO A LA OBRA.
CONTACTO CON UNA LÍNEA ELÉCTRICA DE ALTA TENSIÓN
EMPLAZAMIENTO EN OBRA DE UNA GRUA CON RIESGO DE

3

PROTECCIÓN ELÉCTRICA
DISTANCIAS DE SEGURIDAD PARA GRUAS

3.3
S/E

1 1
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PELIGRO
TUBERÍA DE 

GAS

PELIGRO 
CABLES CON

TENSIÓN

DISTANCIAS MÁXIMAS DE SEGURIDAD RECOMENDABLES EN TRABAJOS 
DE EXCAVACIÓN SOBRE CONDUCCIONES DE GAS Y ELECTRICIDAD.

0.5m

1m.

EXCAVACIÓN CON MAQUINA HASTA
LLEGAR A 1m. SOBRE LA TUBERÍA.

CON MARTILLO PERFORADOR
HASTA 0.5m. SOBRE LA TUBERÍA.

EXCAVACIÓN MANUAL.

HILERA DE

BANDA DE PLASTICO

LADRILLOS

FORMAS MAS USUALES DE SEÑALIZACION INTERIOR Y PROTECCION
EMPLEADAS EN CONDUCCIONES ELECTRICAS

SEÑALIZACION EXTERIOR DE CONDUCCIONES DE ELECTRICIDAD Y
DISTANCIAS PARA AREAS DE SEGURIDAD

PROTECCIÓN ELÉCTRICA
SEÑALIZACIÓN Y DISTANCIAS DE SEGURIDAD

3.4
S/E

1 1
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       tierra, no pudiendo ser inferior a 300mA.(I <300mA.) 
NOTA.- La sensibilidad del rele diferencial estara relacionada con el valor de la toma de 

CONDUCTOR DE     PUESTA A TIERRA

ESQUEMA DE INSTALACIÓN

CUADRO DE ALIMENTACION A OBRA

INTERRUPTOR

S
R  

P

T
S

T

P

R  

P P

T

DIFERENCIAL

S
R  

FUSIBLES )
(MAGNETOTÉRMICO 0 
SOBREINTENSIDADES
PROTECCIÓN CONTRA

R      S     T  

R     S     T     N 

INTERRUPTOR

d

TIERRA
CUADRO A
CONEXION

ENCHUFE
BASE DE 

DIFERENCIAL

POSIBLE TRANSFORMADOR
220/125 V.

DE SEGURIDAD
24 V.

R  
P
N R  

P
N R  

P
N R  

P
N R  

P
N

N
R  

SOBREINTENSIDADES
PROTECCIÓN CONTRA

R     N

SOBREINTENSIDADES

PROTECCIÓN CONTRA

INTERRUPTOR GENERAL

Entrada a cuadro

PROTECCIÓN ELÉCTRICA
CUADRO DE ALIMENTACIÓN A OBRA

3.5
S/E

1 1

SS
R  T R  T

POSIBLE SALIDA A OTRO
CUADRO SECUNDARIO

R     S     T     N 
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ALZADO LONGITUDINAL ALZADO FRONTALALZADO TRASERO

9.00

3.56

1.52

1.20

1.52

3.56

PLANTA TIPO ACOTADA

1.88

4.25

1.47

1.30

1.47

DESPACHO
MESA DE

ESTANTERIA

D
IB

U
JO

TA
B

LE
R

O
 D

E

PLANERO

D
E

S
P

A
C

H
O

M
E

S
A

 D
E

OFICINA

MODELO DE INSTALACION PARA COMEDOR, VESTUARIOS Y SERVICIOS HIGIENICOS

9.00

4.50

5.00

20 19 18 17 16 15 14 13

BANCO

7.00

TAQUILLAS 180x50x25

VESTUARIOS

25

30

24 23 22 21

29 28 27 26

BANCO

1 2 3 4 5 6 7 8

CALIENTA COMIDAS

COMEDOR

9 10 11 12

BANCOSMESA

INSTALACIONES DE HIGIENE
MODELO DE COMEDOR, VESTUARIOS

4

Y SERVICIOS HIGIENICOS
S/E

1 1

ASEOS Y SERVICIOS

CALENTADOR

ESPEJO

SUMIDEROS
SIFONICOS
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3.- PLIEGO DE CONDICIONES 

Con independencia de los elementos que se especifican en este estudio, y en el resto del 
Proyecto, el Contratista está obligado al conocimiento y cumplimiento de todas las 
disposiciones vigentes en materia de Seguridad y Salud, aunque no se le haga notificación 
explícita; y a dar prioridad a las medidas de prevención en Seguridad y Salud, dedicando a 
ello de manera continua la atención y medios de sus responsables en obra, el Jefe de la 
misma y Delegados, con todos los medios humanos y materiales, considerándose el coste 
de aquellos elementos que no figurasen explícitos en este Estudio, incluidos en la Partida de 
costes indirectos de cada Unidad de Obra, y en los Gastos Generales incluidos en el 
coeficiente sobre el Presupuesto de Ejecución Material. 

3.1.- DISPOSICIONES LEGALES DE APLICACIÓN 

Son de obligado cumplimiento las disposiciones contenidas en: 

- Convenio Colectivo del Sector de Construcción y Obras Públicas 

- Código de la Circulación y todas las Normativas que posteriormente lo 
complementen o modifiquen. 

- Normas Técnicas Reglamentarias MT - 1 a 28. 

- Reglamento Sobre condiciones Técnicas y Garantías de Seguridad en Líneas 
Eléctricas de Alta Tensión (RD 223/2008). 

- Decreto 3565/1972 de 23 de Diciembre, por el que se establecen las Normas 
Tecnológicas de Edificación (NTE). 

- R.D. 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento electrotécnico 
para baja tensión. BOE núm. 224 del miércoles 18 de septiembre 

- Normas para la comercialización y puesta en Servicio de Máquinas (RD 1644/2008) 

- Reglamento de Explosivos (Real Decreto 130/2017). 

- Ley del Estatuto de los Trabajadores. (RD 2/2015) 

- Reglamento de equipos a presión y sus instrucciones técnicas complementarias. (RD 
2060/2008) 

- R.D. 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Código Técnico de la 
Edificación. BOE nº 74, de 28 de marzo 

- Reglamento de Normas Básicas de Seguridad Minera (Real Decreto 863/85, 2-4-85) 
(B.O.E. 12-6-85). 

- Ley 22/2011, de 28 de julio, de Residuos y suelos Contaminados 

- R.D. 374/2001, de 6 de abril sobre la protección de la salud y seguridad de los 
trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes químicos durante el 
trabajo 
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- Modelo de Libro de Incidencias correspondiente a obras en las que sea obligatorio la 
inclusión de un Estudio de Seguridad e Higiene en el Trabajo (O.M. 20 de 
Septiembre de 1986). 

- Comunicación de apertura o reanudación de Centros de Trabajo (O.M. de Noviembre 
de 1986). 

- Orden de 6 de mayo de 1988 por la que se deroga la OM 6 oct. 1986, sobre 
requisitos y datos que deben reunirlas comunicaciones de apertura previa o 
reanudación de actividades en los centros de trabajo. BOE núm. 117 de 16 de mayo 

- R.D. 286/2006, de 10 de marzo, sobre la protección de la salud y la seguridad de los 
trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposición al ruido. BOE núm. 60 
de 11 de marzo 

- Convenio General del Sector de la Construcción 

- R.D. 1.407/1992 sobre Homologación de Medios de Protección Personal de los 
Trabajadores. 

- R.D. 56/1995 sobre homologación de máquinas. Certificado C.E. 

- Ley 31/95 de 8 de Noviembre de prevención de riesgos laborales (B.O.E. nº 269 de 
10 de Noviembre de 1.995). 

- Real Decreto 39/1997 de 17 de Enero, por el que se aprueba el Reglamento de los 
Servicios de Prevención. 

- R.D. 485/1997 de 14 de Abril (B.O.E. de 23 de Abril de 1.997), sobre disposiciones 
mínimas de seguridad y salud en el trabajo. 

- R.D. 487/1997 de 14 de Abril (B.O.E. de 23 de Abril de 1.997), sobre disposiciones 
mínimas de seguridad y salud relativas a la manipulación manual de cargas que 
entrañe riesgos, en particular dorsolumbares, para los trabajadores. 

- R.D. 773/1997 de 30 de Mayo (B.O.E. de 12 de Junio de 1.997), sobre disposiciones 
mínimas de seguridad y salud relativas a la utilización por los trabajadores de 
equipos de protección individual. 

- Corrección de erratas del R.D. 773/1997 de 30 de Mayo, sobre disposiciones 
mínimas de seguridad y salud relativas a la utilización por los trabajadores de 
equipos de protección individual. 

- Orden de 27 de Junio de 1997 (B.O.E. de 4 de Julio) por la que se desarrolla el Real 
Decreto 39/1997 de 17 de Enero, por el que se aprueba el Reglamento de los 
Servicios de Prevención, en relación con las condiciones de acreditación de las 
entidades especializadas como servicios de prevención ajenos a las empresas, de 
autorización de las personas o entidades especializadas que pretendan desarrollar la 
actividad de auditoría del sistema de prevención de las empresas y de autorización 
de las entidades públicas o privadas para desarrollar y certificar actividades 
formativas en materia de prevención de riesgos laborales. 
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- R.D. 1.215/1997, de 18 de Julio (B.O.E. de 7 de Agosto), por el que se establecen 
las disposiciones mínimas de seguridad y salud para la utilización por los 
trabajadores de los equipos de trabajo. 

- R.D. 1.627/1997, de 24 de Octubre (B.O.E. de 25 de Octubre), por el que se 
establecen disposiciones mínimas de seguridad y salud en las obras de 
construcción. 

3.2.- CONDICIONES DE LOS MEDIOS DE PROTECCIÓN 

3.2.1.- COMIENZO DE LAS OBRAS 

Deberá señalarse en el Libro de Órdenes Oficial, la fecha de comienzo de obra, que 
quedará refrendada con las firmas del Ingeniero Director, del Jefe de Obra de la contrata, y 
de un representante de la propiedad. 

La empresa constructora adjudicataria de las obras adoptará las medidas necesarias con el 
fin de que los equipos de trabajo sean adecuados para el trabajo que deba realizarse y 
convenientemente adaptados a tal efecto, de forma que garanticen la seguridad y la salud 
de los trabajadores al utilizarlos. 

Cuando la utilización de un equipo de trabajo pueda presentar un riesgo específico para la 
seguridad y la salud de los trabajadores, la empresa adoptará las medidas necesarias con el 
fin de que: 

A. La utilización del equipo de trabajo quede reservada a los encargados de dicha 
utilización. 

B. Los trabajos de reparación, transformación, mantenimiento o conservación sean 
realizados por los trabajadores específicamente capacitados para ello. 

El contratista adoptará las medidas necesarias para que aquellos equipos de trabajo 
sometidos a influencias susceptibles de ocasionar deterioros que puedan generar  
situaciones peligrosas estén sujetos a comprobaciones y pruebas periódicas. 

Igualmente, se deberán realizar comprobaciones adicionales de tales equipos cada vez que 
se produzcan accidentes, transformaciones, falta prolongada de uso o cualquier otro 
acontecimiento excepcional que puedan tener consecuencias perjudiciales para la 
seguridad. 

Los resultados de las comprobaciones deberán documentarse y estar a disposición de la 
autoridad laboral. Dichos resultados deberán conservarse durante toda la vida útil de los 
equipos. 

Asimismo y antes de comenzar las obras, deben supervisarse las prendas y los elementos 
de protección individual o colectiva para ver si su estado de conservación y sus condiciones 
de utilización son óptimos. En caso contrario se desecharán adquiriendo por parte del 
contratista otros nuevos. 

En ningún caso podrá el contratista dejar de cumplir lo dispuesto en este estudio o en el plan 
que lo complemente, aduciendo el empleo de medios en bloques distintos a los que son 
objeto de este proyecto. 
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Además, y antes de comenzar las obras, el área de trabajo debe mantenerse libre de 
obstáculos e incluso si han de producirse excavaciones, regarla ligeramente para evitar la 
producción de polvo. Por la noche debe instalarse una iluminación suficiente (del orden de 
120 Lux en las zonas de trabajo, y de 10 Lux en el resto), cuando se ejerciten trabajos 
nocturnos. Cuando no se ejerciten trabajos durante la noche, deberá mantenerse al menos 
una iluminación mínima en el conjunto con objeto de detectar posibles peligros y para 
observar correctamente todas las señales de aviso y de protección. 

Deben señalizarse todos los obstáculos indicando claramente sus características como la 
tensión de una línea eléctrica, la importancia del tráfico en una carretera, etc. e instruir 
convenientemente a sus operarios. Especialmente el personal que maneja la maquinaria de 
obra debe tener muy advertido el peligro que representan las líneas eléctricas y que en 
ningún caso podrá acercarse con ningún elemento de las máquinas a menos de 3 m (si la 
línea es superior a los 20.000 voltios la distancia mínima será de 5 m). 

Todos los cruces subterráneos, y muy especialmente los de energía eléctrica y los de gas, 
deben quedar perfectamente señalizados sin olvidar su cota de profundidad. En este estudio 
no se han previsto instalaciones antiguas pues una vez comenzada la obra deberán 
contemplarse en el plan a desarrollar por el contratista. 

3.2.2.- PROTECCIONES PERSONALES 

En todo momento se cumplirá el R.D. 773/1997 sobre disposiciones mínimas de seguridad y 
salud relativas a la utilización por los trabajadores de equipos de protección individual. 

La empresa deberá proporcionar a sus trabajadores equipos de protección individual 
adecuados para el desempeño de sus funciones y velar por el uso efectivo de los mismos 
cuando, por la naturaleza de los trabajos realizados, sean necesarios. 

Los equipos de protección individual deberán utilizarse cuando los riesgos no se puedan 
evitar o no puedan limitarse suficientemente por medios técnicos de protección colectiva o 
mediante medidas, métodos o procedimientos de organización del trabajo. 

Todas las prendas de protección individual de los operarios o elementos de protección 
colectiva tendrán fijado un período de vida útil, desechándose a su término. 

Todo elemento de protección personal se ajustará a las Normas Técnicas Reglamentarias 
MT, y al R.D. 1.407/1992 sobre homologación de medios de protección personal de los 
trabajadores. 

En los casos que no exista Norma de Homologación oficial, serán de calidad adecuada a las 
prestaciones respectivas que se les pide para lo que se pedirá al fabricante informe de los 
ensayos realizados. 

Cuando por circunstancias del trabajo se produzca un deterioro más rápido en una 
determinada prenda o equipo, se repondrá ésta, independientemente de la duración prevista 
o fecha de entrega. 

Toda prenda o equipo de protección que haya sufrido un trato límite, es decir, el máximo 
para el que fue concebido, por ejemplo por un accidente, será desechado y repuesto al 
momento. 
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Aquellas prendas que por su uso hayan adquirido más holguras o tolerancias de las 
admitidas por el fabricante, serán repuestas inmediatamente. 

Toda prenda o equipo de protección individual, y todo elemento de protección colectiva, 
estará adecuadamente concebido y suficientemente acabado para que su uso, nunca 
represente un riesgo o daño en sí mismo. 

Se considerará imprescindible el uso de los útiles de protección indicados en el apartado 
1.4. de la Memoria cuyas prescripciones se exponen seguidamente. 

Cascos de seguridad no metálicos 

El casco constará de casquete, que define la forma general del casco y éste, a su vez, de la 
parte superior o copa, una parte más alta de la copa, y ala borde que se extiende a lo largo 
del contorno de la base de la copa. La parte del ala situada por encima de la cara podrá ser 
más ancha, constituyendo la visera. 

El arnés o atalaje es el elemento de sujeción que sostendrá el casquete sobre la cabeza del 
usuario. Se distinguirá lo que sigue: Banda de contorno, parte del arnés que abraza y banda 
de amortiguación, y parte del arnés en contacto con la bóveda craneana. 

Los cascos serán fabricados con materiales incombustibles y resistentes a las grasas, sales 
y elementos atmosféricos. 

Las partes que se hallen en contacto con la cabeza del usuario no afectarán a la piel y se 
confeccionarán con material rígido, hidrófugo y de fácil limpieza y desinfección. 

El casquete tendrá superficie lisa, con o sin nervaduras, bordes redondeados y carecerá de 
aristas y resaltes peligrosos tanto exterior como interiormente. No presentará rugosidades, 
hendiduras, burbujas ni defectos que mermen las características resistentes y protectoras 
del mismo. Ni las zonas de unión ni el atalaje en sí causarán daño o ejercerán presiones 
incómodas sobre la cabeza del usuario. 

Todos los cascos que se utilicen por los operarios estarán homologados por las 
especificaciones y ensayos contenidos en la Norma Técnica Reglamentaria MT-1, 
Resolución de la Dirección General de Trabajo del 14-12-1974. 

Calzado de seguridad 

El calzado de seguridad que utilizarán los operarios, serán botas de seguridad clase III. Es 
decir, provistas de puntera metálica de seguridad para protección de los dedos de los pies 
contra los riesgos debidos a caídas de objetos, golpes y aplastamientos, y suela de 
seguridad para protección de las plantas de los pies contra pinchazos. 

La bota deberá cubrir convenientemente el pie y sujetarse al mismo, permitiendo desarrollar 
un movimiento adecuado al trabajo. Carecerá de imperfecciones y estará tratada para evitar 
deterioros por agua o humedad. El forro y demás partes internas no producirán efectos 
nocivos, permitiendo, en lo posible, la transpiración. Su peso sobrepasará  los 800 gramos. 
Llevará refuerzos amortiguadores de material elástico. Tanto la puntera como la suela de 
seguridad deberán formar parte integrante de la bota, no pudiéndose separar sin que ésta 
quede destruida. El material será apropiado a las prestaciones de uso, carecerá de rebabas 
y aristas y estará montado de forma que no entrañe por si mismo riesgo, ni cause daños al 
usuario. Todos los elementos metálicos que tengan función protectora serán resistentes a la 
corrosión. 
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Todas las botas de seguridad clase III que se utilicen por los operarios estarán homologadas 
por las especificaciones y ensayos contenidos en la Norma Técnica Reglamentaria MT-5, 
Resolución de la Dirección General de Trabajo del 31-1-1980. 

Protector auditivo 

El protector auditivo que utilizarán los operarios, será como mínimo clase E. 

Es una protección personal utilizada para reducir el nivel de ruido que percibe el operario 
cuando está situado en ambiente ruidoso. Consiste en dos casquetes que ajustan 
convenientemente a cada lado de la cabeza por medio de elementos almohadillados, 
quedando el pabellón externo de los oídos en el interior de los mismos, y el sistema de 
sujeción por arnés. 

Todos los protectores auditivos que se utilicen por los operarios estarán homologados por 
los ensayos contenidos en la Norma Técnica Reglamentaria MT-2, Resolución de la 
Dirección General de Trabajo del 28-6-1975. 

Guantes de seguridad 

Los guantes de seguridad utilizados por los operarios, serán de uso general anticorte, 
antipinchazos, y antierosiones para el manejo de materiales, objetos y herramientas. 

Estarán confeccionados con materiales naturales o sintéticos, no rígidos, impermeables a 
los agresivos de uso común y de características mecánicas adecuadas. Carecerán de 
orificios, grietas o cualquier deformación o imperfección que merme sus propiedades. 

Se adaptarán a la configuración de las manos haciendo confortable su uso. No serán en 
ningún caso ambidextros. 

Los materiales que entren en su composición y formación nunca producirán dermatosis. 

Cinturón de seguridad 

Los cinturones de seguridad empleados por los operarios, serán cinturones de sujeción 
clase A, tipo 2. Es decir, cinturón de seguridad utilizado por  el usuario para sostenerle a un 
punto de anclaje anulando la posibilidad de caída libre. 

Estará constituido por una faja y un elemento de amarre, estando provisto de dos zonas de 
conexión. Podrá ser utilizado abrazando el elemento de amarre a una estructura. 

La faja estará confeccionada con materiales flexibles que carezcan de empalmes y 
deshilachaduras. Los cantos o bordes no deben tener aristas vivas que puedan causar 
molestias. La inserción de elementos metálicos no ejercerá presión directa sobre el usuario. 

Si el elemento de amarre fuese una cuerda, será de fibra natural, artificial o mixta, de 
trenzado y diámetro uniforme, mínimo 10 milímetros, y carecerá de imperfecciones. Si fuese 
una banda debe carecer de empalmes y no tendrá aristas vivas. Este elemento de amarre 
también sufrirá ensayo a la tracción en el modelo tipo. 

Todos los cinturones de seguridad que se utilicen por los operarios estarán homologados 
por las especificaciones y ensayos contenidos en la Norma Técnica Reglamentaria MT-13, 
Resolución de la Dirección General de Trabajo del 8-6-1977. 
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Gafas de seguridad 

Las gafas de seguridad que utilizarán los operarios, serán gafas de montura universal contra 
impactos, como mínimo clase A, siendo convenientes de clase D. 

Serán ligeras de peso y de buen acabado, no existiendo, rebabas ni aristas cortantes o 
punzantes.  

Podrán limpiarse fácilmente y tolerarán desinfecciones periódicas sin merma de sus 
prestaciones. 

No existirán huecos libres en el ajuste de los oculares a la montura. 

Dispondrán de aireación suficiente para evitar en lo posible el empañamiento de los oculares 
en condiciones normales de uso.  

Los oculares estarán construidos en cualquier material de uso oftálmico, con tal que soporte 
las pruebas correspondientes. Tendrán buen acabado, y no presentarán defectos 
superficiales o estructurales que puedan alterar la visión normal del usuario. 

Todas las gafas de seguridad que se utilicen por los operarios estarán homologadas por las 
especificaciones y ensayos contenidos en la Norma Técnica Reglamentaria MT-16, 
Resolución de la Dirección General de Trabajo del 14- 6-1978. 

Mascarilla antipolvo 

La mascarilla antipolvo que emplearán los operarios, estará homologada. 

La mascarilla antipolvo es un adaptador que cubre las entradas a las vías respiratorias, 
siendo sometido el aire del medio ambiente, antes de su inhalación por el usuario, a una 
filtración de tipo mecánico. 

Los materiales constituyentes del cuerpo de la mascarilla podrán ser metálicos, elastómeros 
o plásticos. 

No producirán dermatosis y su olor no podrá ser causa de trastornos en el trabajador. 

Serán incombustibles o de combustión lenta. 

Los arneses podrán ser cintas portadoras; los materiales de las cintas serán de tipo 
elastómero y tendrán las características expuestas anteriormente.  

Las mascarillas podrán ser de diversas tallas, pero en cualquier caso tendrán unas 
dimensiones tales que cubran perfectamente las entradas a las vías respiratorias. 

La pieza de conexión, parte destinada a acoplar el filtro, en su acoplamiento no presentará 
fugas. 

El cuerpo de la mascarilla ofrecerá un buen ajuste con la cara del usuario y sus uniones con 
los distintos elementos constitutivos cerrarán herméticamente. 

Todas las mascarillas antipolvo que se utilicen por los operarios estarán, como se ha dicho, 
homologadas por las especificaciones y ensayos contenidos en la Norma Técnica 
Reglamentaria MT-7, Resolución de la Dirección General de Trabajo del 28-7-1975. 
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Bota impermeable al agua y a la humedad 

Las botas impermeables al agua y a la humedad que utilizarán los operarios, serán clase N, 
pudiéndose emplear también la clase E. 

La bota impermeable deberá cubrir convenientemente el pie y, como mínimo, el tercio 
inferior de la pierna, permitiendo al usuario desarrollar el movimiento adecuado al andar en 
la mayoría de los trabajos. 

La bota impermeable deberá confeccionarse con caucho natural o sintético u otros 
productos sintéticos, no rígidos, y siempre que no afecten a la piel del usuario. 

Asimismo carecerán de imperfecciones o deformaciones que mermen sus propiedades, así 
como de orificios, cuerpos extraños u otros defectos que puedan mermar su funcionalidad. 

Los materiales de la suela y tacón deberán poseer unas características adherentes tales que 
eviten deslizamientos, tanto en suelos secos como en aquellos que estén afectados por el 
agua. 

El material de la bota tendrá unas propiedades tales que impidan el paso de la humedad 
ambiente hacia el interior. 

La bota impermeable se fabricará, a ser posible, en una sola pieza, pudiéndose adoptar un 
sistema de cierre diseñado de forma que la bota permanezca estanca. 

Podrán confeccionarse con soporte o sin él, sin forro o bien forradas interiormente, con una 
o más capas de tejido no absorbente, que no produzca efectos nocivos en el usuario. 

La superficie de la suela y el tacón, destinada a tomar contacto con el suelo, estará provista 
de resaltes y hendiduras, abiertos hacia los extremos para facilitar la eliminación de material 
adherido. 

Las botas impermeables serán los suficientemente flexibles para no causar molestias al 
usuario, debiendo diseñarse de forma que sean fáciles de calzar. 

Cuando el sistema de cierre o cualquier otro accesorio sean metálicos deberán ser 
resistentes a la corrosión. 

El espesor de la caña deberá ser lo más homogéneo posible, evitándose irregularidades que 
puedan alterar su calidad, funcionalidad y prestaciones. 

Todas las botas impermeables, utilizadas por los operarios, deberán estar homologadas de 
acuerdo con las especificaciones y ensayos de la Norma Técnica Reglamentaria M-27, 
Resolución  de la Dirección General de Trabajo del 3- 12-1981. 
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3.2.3.- PROTECCIONES COLECTIVAS 

El área de trabajo debe mantenerse libre de obstáculos, y el movimiento del personal en la 
obra debe quedar previsto estableciendo itinerarios obligatorios. 

Se señalizarán las líneas enterradas de comunicaciones, telefónicas, de transporte de 
energía, etc., así como, las conducciones de gas, agua, etc., que puedan ser afectadas 
durante los trabajos de movimiento de tierras, estableciendo las protecciones necesarias 
para respetarlas. 

Se señalizarán y protegerán las líneas y conducciones aéreas que puedan ser afectadas por 
los movimientos de las máquinas y de los vehículos. 

Se deberán señalizar y balizar los accesos y recorridos de vehículos, así como los bordes 
de las excavaciones. 

Si la extracción de los productos de excavación se hace con grúas, estas deben llevar 
elementos de seguridad contra la caída de los mismos. 

Por la noche debe instalarse una iluminación suficiente del orden de 120 lux en las zonas de 
trabajo y de 10 lux en el resto. En los trabajos de mayor definición se emplearán portátiles. 
Caso de hacerse los trabajos sin interrupción de la circulación, tendrá sumo cuidado de 
emplear luz que no afecte a las señales de carretera ni a las propias de la obra. 

Para evitar peligro de vuelco, ningún vehículo irá sobrecargado, especialmente los 
dedicados al movimiento de tierras y todos los que han de circular por caminos sinuosos. 

Toda la maquinaria de obra, vehículos de transporte y maquinaria pesada de vía estará 
pintada en colores vivos y tendrá los equipos de seguridad reglamentarios en buenas 
condiciones de funcionamiento. 

Para su mejor control deben llevar bien visibles placas donde se especifiquen la tara y la 
carga máxima, el peso máximo por eje y la presión sobre el terreno de la maquinaria que se 
mueve sobre cadenas. 

También se evitará exceso de volumen en la carga de los vehículos y su mala repartición. 

Todos los vehículos de motor llevarán correctamente los dispositivos de frenado, para lo que 
se harán revisiones muy frecuentes. También deben llevar frenos servidos los vehículos 
remolcados. 

La maquinaria eléctrica que haya de utilizarse en forma fija, o semifija, tendrá sus cuadros 
de acometida a la red provistos de protección contra sobrecarga, cortocircuito y puesta a 
tierra. 

En las obras en carreteras se establecerán reducciones de velocidad para todo tipo de 
vehículos según las características del trabajo. En las de mucha circulación se colocarán 
bandas de balizamiento de obra en toda la longitud del tajo. 

Los operarios no podrán acercarse a ningún elemento de B.T. a menos de 0,50 m si no es 
con protecciones adecuadas (gafas, casco, guantes, etc.). 
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En caso de que la obra se interfiera con una línea aérea de baja tensión, y no se pudiera 
retirar ésta, se montarán los correspondientes pórticos de protección manteniéndose el 
dintel del pórtico en todas las direcciones a una distancia mínima de los conductores de 0,50 
m. 

En caso de que la obra se interfiriera con una línea aérea de alta tensión, se montarán los 
pórticos de protección, manteniéndose el dintel del pórtico en todas las direcciones a una 
distancia mínima de los conductores de 4 m. 

Deben inspeccionarse las zonas donde puedan producirse fisuras, grietas, erosiones, 
encharcamientos, abultamientos, etc. por si fuera necesario tomar medidas de precaución, 
independientemente de su corrección si procede. 

El contratista adjudicatario de la obra deberá disponer de suficiente cantidad de todos los 
útiles y prendas de seguridad y de los repuestos necesarios. Por ser el adjudicatario de la 
obra debe responsabilizarse de que los subcontratistas dispongan también de estos 
elementos y, en su caso, suplir las deficiencias que pudiera haber. 

Se emplearán sistemas de protecciones colectivas de los existentes en el mercado y 
homologados, lo que garantizará su solidez e idoneidad. Cuando en algún caso particular se 
opte por algún sistema confeccionado en obra, se comprobará su resistencia, ensayándolo 
con el doble de las cargas que deberá soportar; siempre y cuando se solicite y sea 
autorizado por la Dirección Facultativa. 

Las medidas de protección de zonas o puntos peligrosos serán, entre otras, las relacionadas 
a continuación, indicándose sus prescripciones: 

Vallas de cerramiento perimetral:  

Tendrá una altura mínima de 2,00 m, situándose a una distancia mínima de la zona de 
actuación de 1,50 m. 

Vallas:  

Para la protección y limitación de zonas peligrosas. Tendrán una altura de al menos 90 cm y 
estarán construidas de tubos o redondos metálicos de rigidez suficiente. 

Barandillas:  

Dispondrán de listón superior a una altura de 90 cm, de suficiente resistencia para garantizar 
la retención de personas, y llevarán un listón horizontal intermedio, así como el 
correspondiente rodapié.  

Señales:  

Todas las señales deberán tener las dimensiones y colores reglamentados por las 
Normativas Vigentes. 

Bandas de separación en carreteras:  

Se colocarán con pies derechos metálicos empotrados al terreno. La banda será de plástico 
de colores amarillo y negro en trozos de unos diez cm de longitud. Podrá ser sustituida por 
cuerdas o varillas metálicas con colgantes de colores vivos cada 10 cm. En ambos casos la 
resistencia mínima a tracción será de 50 kg. 
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Conos de separación en carreteras:  

Se colocarán lo suficientemente próximos para delimitar en todo caso la zona de trabajo o 
de peligro. 

Barreras tipo New Jersey 

Se colocarán lo suficientemente próximas para delimitar en todo caso la zona de paso de los 
vehículos. 

Pasarelas:  

Se colocarán en los lugares necesarios para salvar desniveles con las siguientes 
condiciones: 

- Anchura mínima 60 cm. 

- Los elementos se dispondrán con travesaños para evitar que las tablas se separen 
entre sí y que los operarios puedan resbalar. 

- Su apoyo inferior dispondrá de topes para evitar deslizamientos. 

Plataformas de trabajo:  

Tendrán como mínimo 60 cm de ancho y las situadas a más de 2 m del suelo estarán 
dotadas de barandillas de 90 cm de altura, listón intermedio y rodapié. Los elementos que la 
compongan se fijarán a la estructura portante de modo que no puedan darse 
basculamientos, deslizamientos u otros movimientos peligrosos. Se cargarán, únicamente, 
los materiales necesarios para asegurar la continuidad del trabajo. 

Escaleras de mano:  

Deberán ir provistas de zapatas antideslizantes. Se apoyarán en superficies planas y 
resistentes. Para el acceso a los lugares elevados sobrepasarán en 1 m los puntos 
superiores de apoyo. La distancia entre los pies y la vertical de su punto superior de apoyo 
será la cuarta parte de la longitud de la escalera hasta el punto de apoyo. 

- Si son de madera: 

§ Los largueros serán de una sola pieza. 

§ Los peldaños estarán ensamblados en los largueros y no solamente 
clavados. 

§ No deberán pintarse, salvo con barniz transparente, para evitar que 
queden ocultos posibles defectos. 
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Escaleras de obra:  

En los lados abiertos se dispondrán barandillas y plintos. Hasta tanto de coloque el 
peldañeado definitivo, se deberá colocar otro de carácter provisional, de modo que se evite 
pisar directamente sobre la losa, quedando también prohibidos los ladrillos sueltos fijados 
con yeso. 

Plataformas voladas:  

Tendrán la suficiente resistencia para la carga que deban soportar.  Estarán 
convenientemente ancladas y dotadas de barandilla. 

Para la ejecución de la cubierta se colocará en su borde una plataforma volada capaz de 
retener la posible caída de personas y materiales. 

Topes de desplazamiento de vehículos:  

Se podrán realizar con un par de tablones embridados, fijados al terreno por medio de 
redondos hincados al mismo, o de otra forma eficaz. 

Pasillos de seguridad:  

Podrán realizarse a base de pórticos con pies derechos y dintel a base de tablones 
embridados, firmemente sujetos al terreno y cubierta cuajada de tablones. Estos elementos 
también podrán ser metálicos: Pórticos a base de tubos o perfiles y cubierta de chapa. 

Pórtico limitador de gálibo en paso bajo líneas eléctricas:  

Estará formado por dos pies derechos metálicos, situados en el exterior de la zona de 
rodadura de los vehículos. Las partes superiores de los pies derechos estarán unidas por 
medio de un dintel horizontal constituido por una pieza de longitud tal que cruce toda la 
superficie de paso. La altura del dintel estará por debajo de la línea eléctrica como mínimo 
0,50 m para Baja Tensión y 4 m para Alta Tensión. 

Extintores:  

Serán de polvo polivalente, revisándose periódicamente, cumpliendo las condiciones 
específicamente señaladas en la normativa vigente, y muy especialmente en el CTE. 
Estarán visiblemente localizados en lugares donde tengan fácil acceso y estén en 
disposición de uso inmediato en caso de incendio. Se instalará en lugares de paso normal 
de personas, manteniendo un área libre de obstáculos alrededor del aparato. Deberán estar 
a la vista. En los puntos donde su visibilidad quede obstaculizada se implantará una señal 
que indique su localización. 

Todas las transmisiones mecánicas deberán quedar señalizadas en forma eficiente de 
manera que se eviten posibles accidentes. 

Todas las herramientas deben estar en buen estado de uso, ajustándose a su cometido. 

Se debe prohibir suplementar los mangos de cualquier herramienta para producir un par de 
fuerza mayor y, en este mismo sentido, se debe prohibir, también, que dichos mangos sean 
accionados por dos trabajadores, salvo las llaves de apriete de tirafondos. 
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3.3.- SERVICIOS DE PREVENCIÓN 

3.3.1.- INFORMACIÓN, CONSULTA Y PARTICIPACIÓN DE LOS TRABAJADORES. 

A fin de dar cumplimiento al deber de protección establecido en la Ley 31/1.995 de 
Prevención de Riesgos Laborales, la empresa adoptará las medidas adecuadas para que 
los trabajadores reciban todas las informaciones necesarias en relación con:  

A. Los riesgos para la seguridad y salud de los operarios en el trabajo, tanto aquellos 
que afecten a la empresa en su conjunto como a cada tipo de puesto de trabajo o 
función. 

B. Las medidas y actividades de protección y prevención aplicables a los riesgos 
señalados en el apartado anterior. 

C. Las medidas adoptadas de conformidad con lo dispuesto en la mencionada Ley 
respecto a medidas de emergencia. 

La empresa deberá consultar a los trabajadores, y permitir su participación, en el marco de 
todas las cuestiones que afecten a la seguridad y a la salud en el trabajo. 

3.3.2.- OBLIGACIONES DE LOS TRABAJADORES EN MATERIA DE PREVENCIÓN DE 
RIESGOS 

Corresponde a cada trabajador velar, según sus posibilidades y mediante el cumplimiento 
de las medidas de prevención que en cada caso sean adoptadas, por su propia seguridad y 
salud en el trabajo y por la de aquellas personas a las que pueda afectar su actividad 
profesional, a causa de sus actos y omisiones en el trabajo, de conformidad con su 
formación y las instrucciones recibidas por parte de la empresa. 

 Los trabajadores, con arreglo a su formación y siguiendo las instrucciones del empresario, 
deberán en particular: 

- Usar adecuadamente, de acuerdo con su naturaleza y los riesgos previsibles, las 
máquinas, aparatos, herramientas, sustancias peligrosas, equipos de transporte y, 
en general, cualesquier otro medio con los que desarrollen su actividad. 

- Utilizar correctamente los medios y equipos de protección facilitados por la 
constructora, de acuerdo con las instrucciones recibidas de ésta. 

- No poner fuera de funcionamiento y utilizar correctamente los dispositivos de 
seguridad existentes o que se instalen en los medios relacionados con su actividad o 
en los lugares de trabajo en los que ésta tenga lugar. 

- Informar de inmediato a su superior jerárquico directo, y a los trabajadores 
designados para realizar actividades de protección y de prevención o, en su caso, al 
servicio de prevención, acerca de cualquier situación que a su juicio, entrañe, por 
motivos razonables, un riesgo para la seguridad y la salud de los trabajadores. 

- Contribuir al cumplimiento de las obligaciones establecidas por la autoridad 
competente con el fin de proteger la seguridad y la salud de los trabajadores en el 
trabajo. 
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- Cooperar con la empresa para que ésta pueda garantizar unas condiciones de 
trabajo que sean seguras y no entrañen riesgos para la seguridad y la salud de los 
trabajadores. 

3.3.3.- PROTECCIÓN Y PREVENCIÓN DE RIESGOS PROFESIONALES. 

En cumplimiento del deber de prevención de riesgos profesionales, la empresa constructora 
designará uno o varios trabajadores para ocuparse de dicha actividad, constituirá un servicio 
de prevención o concertará dicho servicio con una entidad especializada ajena a la 
empresa. 

Los trabajadores designados deberán tener la capacidad necesaria, disponer del tiempo y 
de los medios precisos y ser suficientes en número, teniendo en cuenta el tamaño de la 
empresa, así como los riesgos a que están expuestos los trabajadores y su distribución en la 
misma. 

Estos trabajadores no podrán sufrir ningún perjuicio derivado de sus actividades de 
protección y prevención de los riesgos profesionales en la empresa. 

La Empresa Constructora que no hubiere concertado el Servicio de Prevención con una 
entidad especializada ajena a la empresa deberá someter su sistema de prevención al 
control de una auditoría o evaluación externa, en los términos que se reglamentan en el 
artículo 29 del Real Decreto 39/1997 por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios 
de Prevención. 

3.3.4.- SERVICIOS DE PREVENCIÓN. 

Si la designación de uno o varios trabajadores fuera insuficiente para la realización de las 
actividades de prevención, en función de la magnitud de las obras, de los riesgos a que 
están expuestos los operarios o de la peligrosidad de las actividades desarrolladas, la 
empresa deberá recurrir a uno o varios Servicios de Prevención propios o ajenos a la 
misma, que colaborarán cuando sea necesario. 

Se entenderá como Servicio de Prevención el conjunto de medios humanos y materiales 
necesarios para realizar las actividades preventivas a fin de garantizar la adecuada 
protección de la seguridad y la salud de los trabajadores, asesorando y asistiendo para ello 
a la Empresa Constructora, a los trabajadores y a sus representantes y a los órganos de 
representación especializados. 

Su constitución, organización y medios deben ceñirse como mínimo a lo determinado en los 
Artículos 14 y 15 del mencionado Real Decreto 39/1997. 

Los Servicios de Prevención deberán estar en condiciones de proporcionar a la empresa el 
asesoramiento y apoyo que precise en función de los tipos de riesgo en ella existentes y en 
lo referente a: 

a) El diseño, aplicación y coordinación de los planes y programas de actuación 
preventiva. 

b) La evaluación de los factores de riesgo que puedan afectar a la seguridad y la salud 
de los trabajadores. 
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c) La determinación de las prioridades en la adopción de las medidas preventivas 
adecuadas y la vigilancia de su eficacia. 

d) La información y formación de los trabajadores. 

e) La prestación de los primeros auxilios y planes e emergencia. 

f) La vigilancia de la salud de los trabajadores en relación con los riesgos derivados del 
trabajo 

El Servicio de Prevención tendrá carácter interdisciplinario, debiendo sus medios ser 
apropiados para cumplir sus funciones. Para ello, la formación, especialidad, capacitación, 
dedicación y número de componentes de estos servicios, así como sus recursos técnicos, 
deberán ser suficientes y adecuados a las actividades preventivas a desarrollar, en función 
de las siguientes circunstancias: 

a) Magnitud de las obras. 

b) Tipos de riesgo a los que puedan encontrarse expuestos los trabajadores. 

c) Distribución de riesgos en la obra. 

La Empresa Constructora deberá elaborar mantener a disposición de las autoridades 
laborales y sanitarias competentes la memoria y programación del Servicio de Prevención. 

Podrán constituirse Servicios de Prevención mancomunados entre aquellas Empresas 
Constructoras que desarrollen simultáneamente actividades en un mismo centro de trabajo 
siempre que quede garantizada la operatividad y eficacia del servicio. 

Para poder actuar como Servicios de Prevención Ajenos, las entidades especializadas 
deben reunir los siguientes requisitos: 

a) Disponer de la organización, instalaciones, personal y equipo necesarios para el 
desempeño de su actividad. 

b) Constituir una garantía que cubra su eventual responsabilidad. 

c) No mantener con las empresas concertadas vinculaciones comerciales, financieras o 
de cualquier otro tipo, distintas a las propias de su actuación como Servicio de 
Prevención, que puedan afectar a su independencia e influir en el resultado de sus 
actividades. 

d) Obtener la aprobación de la Administración sanitaria, en cuanto a los aspectos de 
carácter sanitario. 

e) Ser objeto de acreditación por la Administración laboral. 
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3.4.- SERVICIOS MÉDICOS: RECONOCIMIENTO Y BOTIQUÍN 

Todos los operarios que empiecen a trabajar en la instalación, deberán pasar un 
reconocimiento médico previo al trabajo. 

Dada la envergadura de la obra, no será necesario disponer de un local destinado a botiquín 
central, equipado con el material sanitario y clínico para atender cualquier accidente, 
además de todos los elementos necesarios para el control de la sanidad en la obra. 

Sin embargo, si será obligatoria la existencia de un botiquín de tajo, para poder atender 
pequeñas curas, dotado con el imprescindible material actualizado. 

El botiquín se encontrará en local limpio y adecuado al mismo. Estará señalizado 
convenientemente. El botiquín se encontrará cerrado, pero no bajo llave o candado para no 
dificultar el acceso a su material en caso de urgencia. La persona que lo atienda 
habitualmente, además de los conocimientos mínimos previos y su práctica, estará 
preparada, en caso de accidente, para redactar un parte de botiquín que, posteriormente, 
con más datos, servirá para redactar el parte  interno de la empresa y, ulteriormente, si fuera 
preciso, como base para la redacción del Parte Oficial de Accidente. 

El botiquín contendrá como mínimo lo que sigue: agua oxigenada, alcohol de 96°, tintura de 
yodo, mercurio-cromo, amoníaco, gasa estéril, algodón hidrófilo, vendas, esparadrapo, 
antiespasmódicos, analgésicos y tónicos cardíacos de urgencia, torniquete, bolsas de goma 
para agua o hielo, guantes esterilizados, jeringuillas, hervidor, agujas para inyectables, 
termómetro clínico, agua de azahar, tiritas, pomada de pental, lápiz termosán, pinza de 
pean, tijeras, una pinza tiralenguas y un abrebocas. 

La persona habitualmente encargada de su uso repondrá, inmediatamente, el material 
utilizado. Independientemente de ello se revisará mensualmente el botiquín, reponiendo o 
sustituyendo todo lo que fuere preciso. 

3.5.- DELEGADOS DE PREVENCIÓN Y COMITÉ DE SEGURIDAD Y SALUD 

3.5.1.- DELEGADOS DE PREVENCIÓN. 

Los Delegados de Prevención son los representantes de los trabajadores con funciones 
específicas en materia de prevención de riesgos en el trabajo. 

Los Delegados de Prevención serán designados por y entre los representantes del personal, 
con arreglo a la escala siguiente: 

Menos de 30 
trabajadores: 

No se designa a un delegado de prevención como tal, ejerciendo dicha función 
el delegado de personal 

Entre 30 y 50 
trabajadores: 1 Delegado de Prevención 

De 50 a 100 
trabajadores:. 2 Delegados de Prevención 

 



 

PROYECTO DE RENOVACIÓN DE LA RED HIDRÁULICA DE LOS COLECTORES EN LAS 

CALLES AGUA, CARMEN GONZÁLEZ Y JESUALDO DOMÍNGUEZ EN EL MUNICIPIO DE 

SANTORCAZ (COMUNIDAD DE MADRID) 

 

Anejo nº 7.- Estudio de Seguridad y Salud.  Página 113 de 140 
 

A efectos de determinar el número de Delegados de Prevención se tendrán en cuenta los 
siguientes criterios: 

a) Los trabajadores vinculados por contratos de duración determinada superior a 
un año se computarán como trabajadores fijos de plantilla. 

b) Los contratados por término de hasta un año se computarán según el número 
de días trabajados en el periodo de un año anterior a la designación. Cada 
doscientos días trabajados o fracción se computarán como un trabajador 
más. 

En los centros de trabajo que carezcan de representantes de los trabajadores por no existir 
trabajadores con la antigüedad suficiente para ser electores o elegibles en las elecciones 
para representantes del personal, los trabajadores podrán elegir por mayoría a un trabajador 
que ejerza las competencias del Delegado de Prevención, quién tendrá las facultades, 
garantías y obligaciones de sigilo profesional de tales Delegados. La actuación de éstos 
cesará en el momento en que se reúnan los requisitos de antigüedad necesarios para poder 
celebrar la elección de los representantes del personal, prorrogándose por el tiempo 
indispensable para la efectiva celebración de la elección. 

3.5.1.1.- Competencias y facultades de los Delegados de Prevención 

Son competencia de los Delegados de Prevención: 

A. Colaborar con la dirección de la empresa en la mejora de la acción preventiva. 

B. Promover y fomentar la cooperación de los trabajadores en la ejecución de la 
normativa sobre prevención de riesgos laborales. 

C. Ser consultados por la empresa, con carácter previo a su ejecución, acerca de la 
planificación y la organización del trabajo, la organización y desarrollo de las 
actividades, la designación de los trabajadores encargados de las medidas de 
emergencia o cualquier otra acción que pueda tener efectos substanciales sobre la 
seguridad y la salud de los trabajadores. 

D. Ejercer una labor de vigilancia y control sobre el cumplimiento de la normativa de 
prevención de riesgos laborales. 

La empresa deberá proporcionar a los Delegados de Prevención los medios y la formación 
en materia preventiva que resulten necesarios para el ejercicio de sus funciones. 

3.5.2.- COMITÉ DE SEGURIDAD Y SALUD 

El Comité de Seguridad y Salud es el órgano paritorio y colegiado de participación destinado 
a la consulta regular y periódica de las actuaciones de la empresa en materia de prevención 
de riesgos. Se constituirá un Comité de Seguridad y Salud en todos los centros de trabajo 
que cuenten con 50 o más trabajadores. 

El Comité estará formado por los Delegados de Prevención, de una parte, y por el 
empresario y/o sus representantes en número igual al de los Delegados de Prevención, de 
la otra. 
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El Comité de Seguridad y Salud se reunirá trimestralmente y siempre que lo solicite alguna 
de las representaciones en el mismo. El Comité adoptará sus propias normas de 
funcionamiento. 

3.5.2.1.- Competencias y facultades del Comité de Seguridad y Salud 

El Comité de Seguridad y Salud tendrá las siguientes competencias: 

A. Participar en la elaboración, puesta en práctica y evaluación de los planes y 
programas de prevención de riesgos en la empresa. A tal efecto, en su seno se 
debatirán, antes de su puesta en práctica y en lo referente a su incidencia en la 
prevención de riesgos, los proyectos en materia de planificación, organización del 
trabajo e introducción de nuevas tecnologías, organización y desarrollo de las 
actividades de protección, prevención, proyecto y organización de la formación en 
materia preventiva. 

B. Promover iniciativas sobre métodos y procedimientos para la efectiva prevención de 
los riesgos, proponiendo a la empresa la mejora de las condiciones o la corrección 
de las deficiencias existentes. 

En el ejercicio de sus competencias, el Comité de Seguridad y Salud estará facultado para: 

A. Conocer directamente la situación relativa a la prevención de riesgos en el centro de 
trabajo, realizando a tal efecto las visitas que estime oportunas. 

B. Conocer cuantos documentos e informes relativos a las condiciones de trabajo sean 
necesarios para el cumplimiento de sus funciones, así como los procedentes de la 
actividad del servicio de prevención en su caso. 

C. Conocer y analizar los daños producidos en la salud o en la integridad física de los 
trabajadores, al objeto de valorar sus causas y proponer las medidas preventivas 
oportunas. 

D. Conocer e informar la memoria y programación anual de prevención. 

E. En las empresas que no cuenten con Comité de Seguridad y Salud por no alcanzar 
el número mínimo de trabajadores establecido al efecto, las competencias atribuidas 
a este serán ejercidas por los Delegados de Prevención. 

3.6.- INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR 

Se dispondrá de comedor, vestuarios y servicios higiénicos para los operarios previstos, 
dotados como sigue. 
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3.6.1.- COMEDORES 

Para cubrir las necesidades se dispondrá de un recinto con las siguientes características 
mínimas: 

- Dispondrá de iluminación natural y artificial adecuada y ventilación suficiente. 

- La altura del techo será como mínimo de 2,60 m. 

- Estará dotado de mesas, pilas para lavar la vajilla, agua potable, calienta comidas y 
cubos con tapa para depositar los desperdicios. 

- Los pisos, paredes y techos serán lisos y susceptibles de fácil limpieza. 

- En invierno estará dotado de calefacción. 

3.6.2.- VESTUARIOS 

La superficie mínima común de vestuarios y aseos será de 10 m² y estará provisto de: 

- Bancos 

- Taquillas individuales con llave. 

3.6.3.- SERVICIOS 

Se dispondrá de los siguientes servicios: 

- Retretes inodoros en cabinas individuales de 1,20 x 1,00 x 2,30 m de dimensiones 
con carga automática de agua corriente y papel higiénico. 

- Lavabos con agua corriente, jabón y espejo. 

- Se dotarán los aseos de toallas de papel. 

- Las puertas de los retretes impedirán totalmente la visibilidad desde el exterior y 
estarán provistas de cierre interior y percha. 

- Los suelos, paredes y techos de los retretes, sala de aseo y vestuario serán 
continuos, lisos e impermeables, realizados con materiales sintéticos que permitirán 
el lavado con líquidos desinfectantes o antisépticos con la frecuencia necesaria. 

- Los retretes no tendrán comunicación directa con los vestuarios. 
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3.7.- PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO 

De acuerdo con este estudio la empresa adjudicataria de las obras redactará, antes del 
comienzo de las mismas, un Plan de Seguridad y Salud en el que se analicen, estudien, 
desarrollen y complementen, en función de su propio sistema de ejecución de la obra, las 
previsiones contenidas en este estudio. 

Este Plan se someterá, antes del inicio de la obra, a la revisión por parte del Coordinador en 
materia de Seguridad y Salud durante la ejecución de la obra.  

Posteriormente, el plan, con el correspondiente informe del Coordinador, se elevará a la 
aprobación de la Administración Pública, el Canal de Isabel II en este caso, para su 
aprobación definitiva. 

Se incluirá en el mismo la periodicidad de las revisiones que han de hacerse a los vehículos 
y maquinaria. 

En la oficina principal de la obra, o en el punto que determine la Administración, existirá un 
Libro de Incidencias habilitado al efecto, facilitado por el colegio profesional que vise el 
Estudio de Seguridad y Salud o por la Oficina de Supervisión de Proyectos u órgano 
equivalente cuando se trate de obras de las Administraciones Pública. 

Este libro constará de hojas duplicadas; estando el Coordinador en materia de seguridad y 
salud, o en su defecto la Dirección Facultativa, obligado a remitir, en el plazo de veinticuatro 
horas, una copia a la Inspección de Trabajo y Seguridad Social. Igualmente deberá notificar 
las anotaciones en el libro al contratista afectado y a los representantes de los trabajadores 
de éste. 

De acuerdo al Real Decreto 1627/1997, indicado anteriormente podrán hacer anotaciones 
en dicho libro: 

- La Dirección Facultativa. 

- Los Contratistas, Subcontratistas y trabajadores autónomos. 

- Las personas u órganos con responsabilidades en materia de prevención en las 
empresas intervinientes en la obra. 

- Los miembros del Comité de Seguridad y Salud. En su defecto, los Delegados de 
Prevención. 

- Los técnicos de los órganos especializados en materia de seguridad y salud en el 
trabajo de la Administraciones Públicas competentes. 

Únicamente se podrán hacer anotaciones con fines de seguimiento y control del Plan de 
Seguridad y Salud. 
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En el plan de seguridad, el constructor se comprometerá explícitamente a cumplir todo lo 
dispuesto en el estudio y en dicho plan de seguridad. 

 

Madrid, febrero de 2019 

Ingeniero Autor del Proyecto     Ingeniero Director del Proyecto 

(APOYO TÉCNICO Y ESTUDIOS)    (CANAL DE ISABEL II) 

 

 

 

Fdo. Manuel González Sereno    Dolores Rodríguez Pablo 

Colegiado nº 6.670      Colegiado nº 25.529 
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4.- PRESUPUESTO 
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4.1.- MEDICIONES 
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CÓDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA CANTIDAD 
 _________________________________________________________________________________________________________________________  
 
U1101 Protecciones individuales ________________________________________________________________  
U11011 Equipamiento individual __________________________________________________________________  
U11011010 ud Casco seguridad homologado 
 Casco de seguridad, homologado. 
  
 8 8.000 
  ________________________  
 8.000 
U11011030 ud Mono de trabajo 
 Mono de trabajo, homologado. 
  
 8 8.000 
  ________________________  
 8.000 
U11011040 ud Impermeable 
 Impermeable, homologado. 
  
 8 8.000 
  ________________________  
 8.000 
U11011080 ud Chaleco reflectante 
 Chaleco reflectante para obras (trabajos nocturnos) compuesto de cinturón y 
 tirantes de tela reflectante, valorado en función del número óptimo de utilizaciones, 
 homologado. 
  
 8 8.000 
  ________________________  
 8.000 
U11011130 ud Par guantes de neopreno 
 Par de guantes de neopreno, homologados. 
  
 8 8.000 
  ________________________  
 8.000 
U11015 Protecciones auditivas ___________________________________________________________________  
U11015020 ud Orejeras adaptables casco 
 Amortiguador de ruido fabricado con casquetes ajustables de almohadillas 
 recambiables para su uso optativo, adaptable al casco de seguridad o sin 
 adaptarlo, homologado. 
  
 8 8.000 
  ________________________  
 8.000 
U11015040 ud Par tapones antirruido PVC 
 Par de tapones antirruido fabricados en cloruro de polivinilo, homologados. 
  
 8 8.000 
  ________________________  
 8.000 
U11017 Guantes de protección ___________________________________________________________________  
U11017010 ud Par guantes nitrilo/vinilo 
 Par de guantes de protección para carga y descarga de materiales abrasivos 
 fabricados en nitrilo/vinilo con refuerzo en dedos pulgares, homologados. 
  
 8 8.000 
  ________________________  
 8.000 
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CÓDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA CANTIDAD 
 _________________________________________________________________________________________________________________________  
 
U11018 Calzado de protección ___________________________________________________________________  
U11018030 ud Par de botas goma reforzadas 
 Par de botas de protección para trabajos en agua, barro, hormigón y pisos con 
 riesgo de deslizamiento fabricadas en goma forrada con piso antideslizante, 
 puntera y plantilla de acero, tobillera y espinillera reforzada para protecciones 
 contra golpes, homologadas. 
  
 8 8.000 
  ________________________  
 8.000 
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CÓDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA CANTIDAD 
 _________________________________________________________________________________________________________________________  
 
U1102 Protecciones colectivas __________________________________________________________________  
U11021 Señalización ___________________________________________________________________________  
U11021030 ud Señal peligro 0,70 m. 
 Suministro y colocación de señal de peligro reflectante de 0,70 m con trípode de 
 acero galvanizado, valorada según el número óptimo de utilizaciones. 
  
 3 3.000 
  ________________________  
 3.000 
U11021120 ud Señal prohibición con soporte 
 Suministro y colocación de señal de seguridad metálica tipo prohibición de 45x33 
 cm con soporte metálico de 50 mm de diámetro de acuerdo, incluso p.p. de 
 desmontaje, valorada en función del número óptimo de utilizaciones. 
  
 2 2.000 
  ________________________  
 2.000 
U11021090 ud Panel direccional 1,95x0,95 
 Suministro y colocación de panel direccional provisional reflectante de 
 1,95x0,95 m sobre soportes con base en T, valorado según el número 
 óptimo de utilizaciones. 
 2 2.000 
  ________________________  
 2.000 
U11021200 ud Cono balizamiento 50 cm. 
 Suministro y colocación de cono de balizamiento reflectante de 50 cm, valorado en 
 función del número óptimo de utilizaciones. 
  
 20 20.000 
  ________________________  
 20.000 
U11021210 ud Lámpara intermitente 
 Suministro y colocación de lámpara intermitente con célula fotoeléctrica sin pilas, 
 valorada en función del número óptimo de utilizaciones. 
  
 10 10.000 
  ________________________  
 10.000 
U11021240 m Cordón de balizamiento 
 Suministro y colocación de cordón de balizamiento reflectante sobre soporte de 
 acero galvanizado de diámetro 10 mm, valorado en función del número óptimo de 
 utilizaciones. 
  
 1 50.000 50.000 
  ________________________  
 50.000 
U11021250 ud Barrera New Jersey 
 Barrera tipo New Jersey ensamblable de 100x80x40 de material plástico hueco 
 lastrable. 
  
 10 10.000 
  ________________________  
 10.000 
U11022 Cerramientos ___________________________________________________________________________  
U11022010 m Valla metálica 
 Valla metálica para acotamiento de espacios y contención de peatones formada 
 por elementos autónomos normalizados de 2,50x1,10 m, amortizable en 5 usos, 
 incluso montaje y desmontaje de los mismos según la normativa vigente. 
  
 1 20.000 20.000 
  ________________________  
 20.000 
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CÓDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA CANTIDAD 
 _________________________________________________________________________________________________________________________  
 
U11024 Protección contra caídas _________________________________________________________________  
U11024080 m2 Protección de huecos tablones de madera 
 Protección de huecos horizontales de luz máxima 2 m. con tablones de madera, 
 incluso topes antideslizantes, elementos complementarios y desmontaje, según 
 normativa vigente, valorado en función del número óptimo de utilizaciones y 
 medida la superficie del hueco protegida. 
  
 2 10.000 2.000 40.000 
  ________________________  
 40.000 
U11024110 m Barandilla de 90 cm de altura borde vaciado 
 Barandilla de 0,90 m de altura en protección de perímetro de vaciado formada por 
 soportes metálicos y 3 tablones horizontales de madera (pasamanos, intermedio y 
 plinto), incluidos el montaje y desmontaje de la misma, así como la p.p. de pequeño 
 material, según normativa vigente. 
  
 2 10.000 20.000 
  ________________________  
 20.000 
U11024180 m2 Acero en plancha e=2 cm 
 Suministro e instalación de plancha de acero de 2 cm de espesor para cruces de 
 zanjas y pozos. 
  
 2 6.000 3.000 36.000 
  ________________________  
 36.000 
U11026 Seguridad contra incendios _______________________________________________________________  
U11026030 ud Extintor polvo seco 6 kg. 
 Extintor manual AFPG de polvo seco polivalente A,B,C,E de 6 kg colocado sobre 
 soporte fijado a paramento vertical incluso p.p. de pequeño material, recargas y 
 desmontaje según normativa vigente, valorado en función del número óptimo de 
 utilizaciones. 
  
 1 1.000 
  ________________________  
 1.000 
U11026040 ud Extintor CO2 2 kg. 
 Extintor de nieve carbónica CO2, de eficacia 34B, de 2 kg de agente extintor, 
 construido en acero, con soporte y boquilla con difusor, según normativa vigente. 
 Equipo con certificación AENOR. 
  
 2 2.000 
  ________________________  
 2.000 
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CÓDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA CANTIDAD 
 _________________________________________________________________________________________________________________________  
 
U1103 Higiene y bienestar ______________________________________________________________________  
U11031 Acometidas a casetas ____________________________________________________________________  
U11031010 m Acometida eléctrica 
 Acometida provisional de electricidad a caseta de obra desde el cuadro general, 
 según normativa Compañía suministradora, incluso demolición de firmes, 
 movimiento de tierras y posterior reposición y transporte interior obra de 
 productos resultantes. Totalmente ejecutada. 
  
 1 10.000 10.000 
  ________________________  
 10.000 
U11031020 m Acometida abastecimiento 
 Acometida provisional de abastecimiento de agua desde la red general municipal 
 de agua potable, según normativa vigente de Canal de Isabel II, incluso demolición 
 de firmes, movimiento de tierras y posterior reposición y transporte interior obra de 
 productos resultantes. Totalmente ejecutada. 
  
 1 5.000 5.000 
  ________________________  
 5.000 
U11031030 m Acometida saneamiento 
 Acometida provisional de saneamiento de caseta de obra a la red general 
 municipal (pozo o imbornal), según normativa vigente de Canal de Isabel II, incluso 
 demolición de firmes, movimiento de tierras y posterior reposición y transporte 
 interior obra de productos resultantes. Totalmente ejecutada. 
  
 1 5.000 5.000 
  ________________________  
 5.000 
U11032 Equipamiento locales in situ ______________________________________________________________  
U11032010 m2 Instalaciones aseos 
 Instalación provisional de local para aseos comprendiendo electricidad, 
 iluminación, suministro de agua, saneamiento, aparatos sanitarios con grifería 
 (lavabo mural, plato de ducha y placa turca) y termo eléctrico, terminado, incluso 
 p.p. de desmontaje y retirada, según normativa vigente, valorado en función del 
 número óptimo de utilizaciones y medida la superficie útil de local instalado. 
  
 1 2.000 2.000 4.000 
  ________________________  
 4.000 
U11032020 m2 Instalaciones vestuarios 
 Instalación provisional de local para vestuarios comprendiendo electricidad e 
 iluminación, terminado, incluso p.p. de desmontaje y retirada, según normativa 
 vigente, valorado en función del número óptimo de utilizaciones y medida la 
 superficie útil de local instalado. 
  
 1 4.000 2.000 8.000 
  ________________________  
 8.000 
U11032030 m2 Instalaciones comedor 
 Instalación provisional de local para comedor comprendiendo electricidad, 
 iluminación, suministro de agua, saneamiento, fregadero y grifería, terminado, 
 incluso p.p. de desmontaje y retirada, según normativa vigente, valorado en 
 función del número óptimo de utilizaciones y medida la superficie útil de local 
 instalado. 
  
 1 6.000 2.000 12.000 
  ________________________  
 12.000 
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CÓDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA CANTIDAD 
 _________________________________________________________________________________________________________________________  
 
U11033 Locales prefabricados ___________________________________________________________________  
U11033010 m2 Caseta módulos <6 m 
 Caseta modulada ensamblable para comedor, vestuario y aseos en obras de 
 duración menor de 6 meses formada por estructura de perfiles laminados en frío, 
 cerramientos y cubierta de panel sandwich en chapa prelacada por ambas caras, 
 aislamiento con espuma de poliuretano, carpintería de aluminio anodizado con 
 vidriería, rejas de protección y suelo con soporte de perfilería, tablero fenólico y 
 pavimento comprendiendo distribución interior, instalaciones y aparatos sanitarios, 
 incluso preparación de terreno, cimentación, soportes de hormigón HA-25 armado 
 con acero B 500 S, placas de asiento, conexión de instalaciones, transportes, 
 colocación y desmontaje según normativa vigente, valorada en función del número 
 óptimo de utilizaciones. 
  
 2 5.000 2.500 25.000 
  ________________________  
 25.000 
U11034 Equipamiento de locales prefabricados _____________________________________________________  
U11034010 m2 Amueblamiento provisional aseos 
 Amueblamiento provisional en local para aseos comprendiendo perchas, 
 jaboneras, secamanos automático, espejos, portarrollos y cubo de basura 
 totalmente terminado, incluso desmontaje y según normativa vigente, valorado en 
 función del número óptimo de utilizaciones y medida la superficie útil de local 
 amueblado. 
  
 1 2.000 2.000 4.000 
  ________________________  
 4.000 
U11034020 m2 Amueblamiento provisional vestuario 
 Amueblamiento provisional en local para vestuario comprendiendo taquillas 
 individuales con llave, asientos prefabricados y espejos totalmente terminado, 
 incluso desmontaje y según normativa vigente, valorado en función del número 
 óptimo de utilizaciones y medida la superficie útil de local amueblado. 
  
 1 4.000 2.000 8.000 
  ________________________  
 8.000 
U11034030 m2 Amueblamiento provisional comedor 
 Amueblamiento provisional en local para comedor comprendiendo mesas, 
 asientos, microondas y depósito para desperdicios totalmente terminado, incluso 
 desmontaje y según normativa vigente, valorado en función del número óptimo de 
 utilizaciones y medida la superficie útil de local amueblado. 
  
 1 6.000 2.000 12.000 
  ________________________  
 12.000 
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CÓDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA CANTIDAD 
 _________________________________________________________________________________________________________________________  
 
U11035 Varios _________________________________________________________________________________  
U11035010 ud Reconocimiento médico obligatorio 
 Reconocimiento médico obligatorio. 
  
 8 8.000 
  ________________________  
 8.000 
U11035020 ud Material sanitario 
 Material sanitario para curas y primeros auxilios. 
  
 1 1.000 
  ________________________  
 1.000 
U11035050 ud Reunión mensual del Comité de Seguridad y Salud en el Trabajo 
 Reunión mensual del Comité de Seguridad y Salud en el Trabajo (cuando sea 
 necesaria su constitución, según normativa vigente). 
  
 3 3.000 
  ________________________  
 3.000 
U11035070 h Mantenimiento locales 
 Mano de obra empleada en limpieza y conservación de locales e instalaciones 
 para el personal (Peón). 
  
 2 4.000 3.000 24.000 
  ________________________  
 24.000 
U11035080 h Señalista 
 Mano de obra de señalista (Peón). 
  
 6 4.000 24.000 
  ________________________  
 24.000 
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4.2.- CUADRO DE PRECIOS. 
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 Nº CÓDIGO UD. RESUMEN PRECIO EN LETRA IMPORTE 
 _________________________________________________________________________________________________________________________  
 
0001 U11011010 ud Casco de seguridad, homologado. 5.06 
  
 CINCO EUROS con SEIS CÉNTIMOS  
 
0002 U11011030 ud Mono de trabajo, homologado. 21.49 
  
 VEINTIÚN EUROS con CUARENTA Y 
  NUEVE CÉNTIMOS  
 
0003 U11011040 ud Impermeable, homologado. 11.24 
  
 ONCE EUROS con VEINTICUATRO 
  CÉNTIMOS  
 
0004 U11011080 ud Chaleco reflectante para obras (trabajos nocturnos) 14.04 
 compuesto de cinturón y tirantes de tela reflectante, 
 valorado en función del número óptimo de utilizaciones, 
 homologado. 
  
 CATORCE EUROS con CUATRO 
  CÉNTIMOS  
 
0005 U11011130 ud Par de guantes de neopreno, homologados. 2.35 
  
 DOS EUROS con TREINTA Y CINCO 
  CÉNTIMOS  
 
0006 U11015020 ud Amortiguador de ruido fabricado con casquetes 15.14 
 ajustables de almohadillas recambiables para su uso 
 optativo, adaptable al casco de seguridad o sin adaptarlo, 
 homologado. 
  
 QUINCE EUROS con CATORCE 
  CÉNTIMOS  
 
0007 U11015040 ud Par de tapones antirruido fabricados en cloruro de 0.55 
 polivinilo, homologados. 
  
 CERO EUROS con CINCUENTA Y CINCO 
  CÉNTIMOS  
 
0008 U11017010 ud Par de guantes de protección para carga y descarga de 5.05 
 materiales abrasivos fabricados en nitrilo/vinilo con 
 refuerzo en dedos pulgares, homologados. 
  
 CINCO EUROS con CINCO CÉNTIMOS  
 
0009 U11018030 ud Par de botas de protección para trabajos en agua, barro, 40.48 
 hormigón y pisos con riesgo de deslizamiento fabricadas 
 en goma forrada con piso antideslizante, puntera y 
 plantilla de acero, tobillera y espinillera reforzada para 
 protecciones contra golpes, homologadas. 
  
 CUARENTA EUROS con CUARENTA Y 
  OCHO CÉNTIMOS  
 
0010 U11021030 ud Suministro y colocación de señal de peligro reflectante de 9.75 
 0,70 m con trípode de acero galvanizado, valorada según 
 el número óptimo de utilizaciones. 
  
 NUEVE EUROS con SETENTA Y CINCO 
  CÉNTIMOS  
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0011 U11021090 ud Suministro y colocación de panel direccional 42.03 
 provisional reflectante de 1,95x0,95 m sobre 
 soportes con base en T, valorado según el 
 número óptimo de utilizaciones. 
 CUARENTA Y DOS EUROS con TRES 
  CÉNTIMOS  
 
0012 U11021120 ud Suministro y colocación de señal de seguridad metálica 12.59 
 tipo prohibición de 45x33 cm con soporte metálico de 50 
 mm de diámetro de acuerdo, incluso p.p. de desmontaje, 
 valorada en función del número óptimo de utilizaciones. 
  
 DOCE EUROS con CINCUENTA Y NUEVE 
  CÉNTIMOS  
 
0013 U11021200 ud Suministro y colocación de cono de balizamiento 14.76 
 reflectante de 50 cm, valorado en función del número 
 óptimo de utilizaciones. 
  
 CATORCE EUROS con SETENTA Y SEIS 
  CÉNTIMOS  
 
0014 U11021210 ud Suministro y colocación de lámpara intermitente con 12.05 
 célula fotoeléctrica sin pilas, valorada en función del 
 número óptimo de utilizaciones. 
  
 DOCE EUROS con CINCO CÉNTIMOS  
 
0015 U11021240 m Suministro y colocación de cordón de balizamiento 2.66 
 reflectante sobre soporte de acero galvanizado de 
 diámetro 10 mm, valorado en función del número óptimo 
 de utilizaciones. 
  
 DOS EUROS con SESENTA Y SEIS 
  CÉNTIMOS  
 
0016 U11021250 ud Barrera tipo New Jersey ensamblable de 100x80x40 de 32.59 
 material plástico hueco lastrable. 
  
 TREINTA Y DOS EUROS con CINCUENTA 
  Y NUEVE CÉNTIMOS  
 
0017 U11022010 m Valla metálica para acotamiento de espacios y 4.01 
 contención de peatones formada por elementos 
 autónomos normalizados de 2,50x1,10 m, amortizable en 
 5 usos, incluso montaje y desmontaje de los mismos 
 según la normativa vigente. 
  
 CUATRO EUROS con UN CÉNTIMOS  
 
0018 U11024080 m2 Protección de huecos horizontales de luz máxima 2 m. 8.75 
 con tablones de madera, incluso topes antideslizantes, 
 elementos complementarios y desmontaje, según 
 normativa vigente, valorado en función del número óptimo 
 de utilizaciones y medida la superficie del hueco 
 protegida. 
  
 OCHO EUROS con SETENTA Y CINCO 
  CÉNTIMOS  
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0019 U11024110 m Barandilla de 0,90 m de altura en protección de perímetro 9.34 
 de vaciado formada por soportes metálicos y 3 tablones 
 horizontales de madera (pasamanos, intermedio y plinto), 
 incluidos el montaje y desmontaje de la misma, así como 
 la p.p. de pequeño material, según normativa vigente. 
  
 NUEVE EUROS con TREINTA Y CUATRO 
  CÉNTIMOS  
 
0020 U11024180 m2 Suministro e instalación de plancha de acero de 2 cm de 64.04 
 espesor para cruces de zanjas y pozos. 
  
 SESENTA Y CUATRO EUROS con 
  CUATRO CÉNTIMOS  
 
0021 U11026030 ud Extintor manual AFPG de polvo seco polivalente A,B,C,E 42.42 
 de 6 kg colocado sobre soporte fijado a paramento 
 vertical incluso p.p. de pequeño material, recargas y 
 desmontaje según normativa vigente, valorado en función 
 del número óptimo de utilizaciones. 
  
 CUARENTA Y DOS EUROS con 
  CUARENTA Y DOS CÉNTIMOS  
 
0022 U11026040 ud Extintor de nieve carbónica CO2, de eficacia 34B, de 2 kg 57.42 
 de agente extintor, construido en acero, con soporte y 
 boquilla con difusor, según normativa vigente. Equipo con 
 certificación AENOR. 
  
 CINCUENTA Y SIETE EUROS con 
  CUARENTA Y DOS CÉNTIMOS  
 
0023 U11031010 m Acometida provisional de electricidad a caseta de obra 4.49 
 desde el cuadro general, según normativa Compañía 
 suministradora, incluso demolición de firmes, movimiento 
 de tierras y posterior reposición y transporte interior obra 
 de productos resultantes. Totalmente ejecutada. 
  
 CUATRO EUROS con CUARENTA Y 
  NUEVE CÉNTIMOS  
 
0024 U11031020 m Acometida provisional de abastecimiento de agua desde 87.75 
 la red general municipal de agua potable, según 
 normativa vigente de Canal de Isabel II, incluso demolición 
 de firmes, movimiento de tierras y posterior reposición y 
 transporte interior obra de productos resultantes. 
 Totalmente ejecutada. 
  
 OCHENTA Y SIETE EUROS con 
  SETENTA Y CINCO CÉNTIMOS  
 
0025 U11031030 m Acometida provisional de saneamiento de caseta de obra 125.20 
 a la red general municipal (pozo o imbornal), según 
 normativa vigente de Canal de Isabel II, incluso demolición 
 de firmes, movimiento de tierras y posterior reposición y 
 transporte interior obra de productos resultantes. 
 Totalmente ejecutada. 
  
 CIENTO VEINTICINCO EUROS con 
  VEINTE CÉNTIMOS  
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0026 U11032010 m2 Instalación provisional de local para aseos 78.58 
 comprendiendo electricidad, iluminación, suministro de 
 agua, saneamiento, aparatos sanitarios con grifería 
 (lavabo mural, plato de ducha y placa turca) y termo 
 eléctrico, terminado, incluso p.p. de desmontaje y 
 retirada, según normativa vigente, valorado en función 
 del número óptimo de utilizaciones y medida la superficie 
 útil de local instalado. 
  
 SETENTA Y OCHO EUROS con 
  CINCUENTA Y OCHO CÉNTIMOS  
 
0027 U11032020 m2 Instalación provisional de local para vestuarios 5.36 
 comprendiendo electricidad e iluminación, terminado, 
 incluso p.p. de desmontaje y retirada, según normativa 
 vigente, valorado en función del número óptimo de 
 utilizaciones y medida la superficie útil de local instalado. 
  
 CINCO EUROS con TREINTA Y SEIS 
  CÉNTIMOS  
 
0028 U11032030 m2 Instalación provisional de local para comedor 12.81 
 comprendiendo electricidad, iluminación, suministro de 
 agua, saneamiento, fregadero y grifería, terminado, 
 incluso p.p. de desmontaje y retirada, según normativa 
 vigente, valorado en función del número óptimo de 
 utilizaciones y medida la superficie útil de local instalado. 
  
 DOCE EUROS con OCHENTA Y UN 
  CÉNTIMOS  
 
0029 U11033010 m2 Caseta modulada ensamblable para comedor, vestuario y 47.95 
 aseos en obras de duración menor de 6 meses formada 
 por estructura de perfiles laminados en frío, cerramientos 
 y cubierta de panel sandwich en chapa prelacada por 
 ambas caras, aislamiento con espuma de poliuretano, 
 carpintería de aluminio anodizado con vidriería, rejas de 
 protección y suelo con soporte de perfilería, tablero 
 fenólico y pavimento comprendiendo distribución interior, 
 instalaciones y aparatos sanitarios, incluso preparación 
 de terreno, cimentación, soportes de hormigón HA-25 
 armado con acero B 500 S, placas de asiento, conexión 
 de instalaciones, transportes, colocación y desmontaje 
 según normativa vigente, valorada en función del número 
 óptimo de utilizaciones. 
  
 CUARENTA Y SIETE EUROS con 
  NOVENTA Y CINCO CÉNTIMOS  
 
0030 U11034010 m2 Amueblamiento provisional en local para aseos 10.20 
 comprendiendo perchas, jaboneras, secamanos 
 automático, espejos, portarrollos y cubo de basura 
 totalmente terminado, incluso desmontaje y según 
 normativa vigente, valorado en función del número óptimo 
 de utilizaciones y medida la superficie útil de local 
 amueblado. 
  
 DIEZ EUROS con VEINTE CÉNTIMOS  
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0031 U11034020 m2 Amueblamiento provisional en local para vestuario 22.22 
 comprendiendo taquillas individuales con llave, asientos 
 prefabricados y espejos totalmente terminado, incluso 
 desmontaje y según normativa vigente, valorado en 
 función del número óptimo de utilizaciones y medida la 
 superficie útil de local amueblado. 
  
 VEINTIDÓS EUROS con VEINTIDÓS 
  CÉNTIMOS  
 
0032 U11034030 m2 Amueblamiento provisional en local para comedor 8.43 
 comprendiendo mesas, asientos, microondas y depósito 
 para desperdicios totalmente terminado, incluso 
 desmontaje y según normativa vigente, valorado en 
 función del número óptimo de utilizaciones y medida la 
 superficie útil de local amueblado. 
  
 OCHO EUROS con CUARENTA Y TRES 
  CÉNTIMOS  
 
0033 U11035010 ud Reconocimiento médico obligatorio. 70.11 
  
 SETENTA EUROS con ONCE CÉNTIMOS  
 
0034 U11035020 ud Material sanitario para curas y primeros auxilios. 198.45 
  
 CIENTO NOVENTA Y OCHO EUROS con 
  CUARENTA Y CINCO CÉNTIMOS  
 
0035 U11035050 ud Reunión mensual del Comité de Seguridad y Salud en el 137.39 
 Trabajo (cuando sea necesaria su constitución, según 
 normativa vigente). 
  
 CIENTO TREINTA Y SIETE EUROS con 
  TREINTA Y NUEVE CÉNTIMOS  
 
0036 U11035070 h Mano de obra empleada en limpieza y conservación de 14.49 
 locales e instalaciones para el personal (Peón). 
  
 CATORCE EUROS con CUARENTA Y 
  NUEVE CÉNTIMOS  
 
0037 U11035080 h Mano de obra de señalista (Peón). 14.49 
  
 CATORCE EUROS con CUARENTA Y 
  NUEVE CÉNTIMOS  
 

Madrid, febrero de 2019 
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U1101 Protecciones individuales  
U11011 Equipamiento individual  
U11011010 ud Casco seguridad homologado 8.000 5.06 40.48 
 Casco de seguridad, homologado. 
  
U11011030 ud Mono de trabajo 8.000 21.49 171.92 
 Mono de trabajo, homologado. 
  
U11011040 ud Impermeable 8.000 11.24 89.92 
 Impermeable, homologado. 
  
U11011080 ud Chaleco reflectante 8.000 14.04 112.32 
 Chaleco reflectante para obras (trabajos nocturnos) compuesto de cinturón y 
 tirantes de tela reflectante, valorado en función del número óptimo de utilizaciones, 
 homologado. 
  
U11011130 ud Par guantes de neopreno 8.000 2.35 18.80 
 Par de guantes de neopreno, homologados. 
  
  _________  
 TOTAL U11011 ..............................................................  433.44 
U11015 Protecciones auditivas  
U11015020 ud Orejeras adaptables casco 8.000 15.14 121.12 
 Amortiguador de ruido fabricado con casquetes ajustables de almohadillas 
 recambiables para su uso optativo, adaptable al casco de seguridad o sin 
 adaptarlo, homologado. 
  
U11015040 ud Par tapones antirruido PVC 8.000 0.55 4.40 
 Par de tapones antirruido fabricados en cloruro de polivinilo, homologados. 
  
  _________  
 TOTAL U11015 ..............................................................  125.52 
U11017 Guantes de protección  
U11017010 ud Par guantes nitrilo/vinilo 8.000 5.05 40.40 
 Par de guantes de protección para carga y descarga de materiales abrasivos 
 fabricados en nitrilo/vinilo con refuerzo en dedos pulgares, homologados. 
  
  _________  
 TOTAL U11017 ..............................................................  40.40 
U11018 Calzado de protección  
U11018030 ud Par de botas goma reforzadas 8.000 40.48 323.84 
 Par de botas de protección para trabajos en agua, barro, hormigón y pisos con 
 riesgo de deslizamiento fabricadas en goma forrada con piso antideslizante, 
 puntera y plantilla de acero, tobillera y espinillera reforzada para protecciones 
 contra golpes, homologadas. 
  
  _________  
 TOTAL U11018 ..............................................................  323.84 
  ____________  
 TOTAL U1101 .........................................................................................................  923.20 
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U1102 Protecciones colectivas  
U11021 Señalización  
U11021030 ud Señal peligro 0,70 m. 3.000 9.75 29.25 
 Suministro y colocación de señal de peligro reflectante de 0,70 m con trípode de 
 acero galvanizado, valorada según el número óptimo de utilizaciones. 
  
U11021120 ud Señal prohibición con soporte 2.000 12.59 25.18 
 Suministro y colocación de señal de seguridad metálica tipo prohibición de 45x33 
 cm con soporte metálico de 50 mm de diámetro de acuerdo, incluso p.p. de 
 desmontaje, valorada en función del número óptimo de utilizaciones. 
  
U11021090 ud Panel direccional 1,95x0,95 2.000 42.03 84.06 
 Suministro y colocación de panel direccional provisional reflectante de 
 1,95x0,95 m sobre soportes con base en T, valorado según el número 
 óptimo de utilizaciones. 
U11021200 ud Cono balizamiento 50 cm. 20.000 14.76 295.20 
 Suministro y colocación de cono de balizamiento reflectante de 50 cm, valorado en 
 función del número óptimo de utilizaciones. 
  
U11021210 ud Lámpara intermitente 10.000 12.05 120.50 
 Suministro y colocación de lámpara intermitente con célula fotoeléctrica sin pilas, 
 valorada en función del número óptimo de utilizaciones. 
  
U11021240 m Cordón de balizamiento 50.000 2.66 133.00 
 Suministro y colocación de cordón de balizamiento reflectante sobre soporte de 
 acero galvanizado de diámetro 10 mm, valorado en función del número óptimo de 
 utilizaciones. 
  
U11021250 ud Barrera New Jersey 10.000 32.59 325.90 
 Barrera tipo New Jersey ensamblable de 100x80x40 de material plástico hueco 
 lastrable. 
  
  _________  
 TOTAL U11021 ..............................................................  1,013.09 
U11022 Cerramientos  
U11022010 m Valla metálica 20.000 4.01 80.20 
 Valla metálica para acotamiento de espacios y contención de peatones formada 
 por elementos autónomos normalizados de 2,50x1,10 m, amortizable en 5 usos, 
 incluso montaje y desmontaje de los mismos según la normativa vigente. 
  
  _________  
 TOTAL U11022 ..............................................................  80.20 
U11024 Protección contra caídas  
U11024080 m2 Protección de huecos tablones de madera 40.000 8.75 350.00 
 Protección de huecos horizontales de luz máxima 2 m. con tablones de madera, 
 incluso topes antideslizantes, elementos complementarios y desmontaje, según 
 normativa vigente, valorado en función del número óptimo de utilizaciones y 
 medida la superficie del hueco protegida. 
  
U11024110 m Barandilla de 90 cm de altura borde vaciado 20.000 9.34 186.80 
 Barandilla de 0,90 m de altura en protección de perímetro de vaciado formada por 
 soportes metálicos y 3 tablones horizontales de madera (pasamanos, intermedio y 
 plinto), incluidos el montaje y desmontaje de la misma, así como la p.p. de pequeño 
 material, según normativa vigente. 
  
U11024180 m2 Acero en plancha e=2 cm 36.000 64.04 2,305.44 
 Suministro e instalación de plancha de acero de 2 cm de espesor para cruces de 
 zanjas y pozos. 
  
  _________  
 TOTAL U11024 ..............................................................  2,842.24 
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U11026 Seguridad contra incendios  
U11026030 ud Extintor polvo seco 6 kg. 1.000 42.42 42.42 
 Extintor manual AFPG de polvo seco polivalente A,B,C,E de 6 kg colocado sobre 
 soporte fijado a paramento vertical incluso p.p. de pequeño material, recargas y 
 desmontaje según normativa vigente, valorado en función del número óptimo de 
 utilizaciones. 
  
U11026040 ud Extintor CO2 2 kg. 2.000 57.42 114.84 
 Extintor de nieve carbónica CO2, de eficacia 34B, de 2 kg de agente extintor, 
 construido en acero, con soporte y boquilla con difusor, según normativa vigente. 
 Equipo con certificación AENOR. 
  
  _________  
 TOTAL U11026 ..............................................................  157.26 
  ____________  
 TOTAL U1102 .........................................................................................................  4,092.79 
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U1103 Higiene y bienestar  
U11031 Acometidas a casetas  
U11031010 m Acometida eléctrica 10.000 4.49 44.90 
 Acometida provisional de electricidad a caseta de obra desde el cuadro general, 
 según normativa Compañía suministradora, incluso demolición de firmes, 
 movimiento de tierras y posterior reposición y transporte interior obra de 
 productos resultantes. Totalmente ejecutada. 
  
U11031020 m Acometida abastecimiento 5.000 87.75 438.75 
 Acometida provisional de abastecimiento de agua desde la red general municipal 
 de agua potable, según normativa vigente de Canal de Isabel II, incluso demolición 
 de firmes, movimiento de tierras y posterior reposición y transporte interior obra de 
 productos resultantes. Totalmente ejecutada. 
  
U11031030 m Acometida saneamiento 5.000 125.20 626.00 
 Acometida provisional de saneamiento de caseta de obra a la red general 
 municipal (pozo o imbornal), según normativa vigente de Canal de Isabel II, incluso 
 demolición de firmes, movimiento de tierras y posterior reposición y transporte 
 interior obra de productos resultantes. Totalmente ejecutada. 
  
  _________  
 TOTAL U11031 ..............................................................  1,109.65 
U11032 Equipamiento locales in situ  
U11032010 m2 Instalaciones aseos 4.000 78.58 314.32 
 Instalación provisional de local para aseos comprendiendo electricidad, 
 iluminación, suministro de agua, saneamiento, aparatos sanitarios con grifería 
 (lavabo mural, plato de ducha y placa turca) y termo eléctrico, terminado, incluso 
 p.p. de desmontaje y retirada, según normativa vigente, valorado en función del 
 número óptimo de utilizaciones y medida la superficie útil de local instalado. 
  
U11032020 m2 Instalaciones vestuarios 8.000 5.36 42.88 
 Instalación provisional de local para vestuarios comprendiendo electricidad e 
 iluminación, terminado, incluso p.p. de desmontaje y retirada, según normativa 
 vigente, valorado en función del número óptimo de utilizaciones y medida la 
 superficie útil de local instalado. 
  
U11032030 m2 Instalaciones comedor 12.000 12.81 153.72 
 Instalación provisional de local para comedor comprendiendo electricidad, 
 iluminación, suministro de agua, saneamiento, fregadero y grifería, terminado, 
 incluso p.p. de desmontaje y retirada, según normativa vigente, valorado en 
 función del número óptimo de utilizaciones y medida la superficie útil de local 
 instalado. 
  
  _________  
 TOTAL U11032 ..............................................................  510.92 
U11033 Locales prefabricados  
U11033010 m2 Caseta módulos <6 m 25.000 47.95 1,198.75 
 Caseta modulada ensamblable para comedor, vestuario y aseos en obras de 
 duración menor de 6 meses formada por estructura de perfiles laminados en frío, 
 cerramientos y cubierta de panel sandwich en chapa prelacada por ambas caras, 
 aislamiento con espuma de poliuretano, carpintería de aluminio anodizado con 
 vidriería, rejas de protección y suelo con soporte de perfilería, tablero fenólico y 
 pavimento comprendiendo distribución interior, instalaciones y aparatos sanitarios, 
 incluso preparación de terreno, cimentación, soportes de hormigón HA-25 armado 
 con acero B 500 S, placas de asiento, conexión de instalaciones, transportes, 
 colocación y desmontaje según normativa vigente, valorada en función del número 
 óptimo de utilizaciones. 
  
  _________  
 TOTAL U11033 ..............................................................  1,198.75 



 

PROYECTO DE RENOVACIÓN DE LA RED HIDRÁULICA DE LOS COLECTORES EN LAS 

CALLES AGUA, CARMEN GONZÁLEZ Y JESUALDO DOMÍNGUEZ EN EL MUNICIPIO DE 

SANTORCAZ (COMUNIDAD DE MADRID) 

 

Anejo nº 7.- Estudio de Seguridad y Salud.  Página 138 de 140 
 

CÓDIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE 
 _________________________________________________________________________________________________________________________________  
 
U11034 Equipamiento de locales prefabricados  
U11034010 m2 Amueblamiento provisional aseos 4.000 10.20 40.80 
 Amueblamiento provisional en local para aseos comprendiendo perchas, 
 jaboneras, secamanos automático, espejos, portarrollos y cubo de basura 
 totalmente terminado, incluso desmontaje y según normativa vigente, valorado en 
 función del número óptimo de utilizaciones y medida la superficie útil de local 
 amueblado. 
  
U11034020 m2 Amueblamiento provisional vestuario 8.000 22.22 177.76 
 Amueblamiento provisional en local para vestuario comprendiendo taquillas 
 individuales con llave, asientos prefabricados y espejos totalmente terminado, 
 incluso desmontaje y según normativa vigente, valorado en función del número 
 óptimo de utilizaciones y medida la superficie útil de local amueblado. 
  
U11034030 m2 Amueblamiento provisional comedor 12.000 8.43 101.16 
 Amueblamiento provisional en local para comedor comprendiendo mesas, 
 asientos, microondas y depósito para desperdicios totalmente terminado, incluso 
 desmontaje y según normativa vigente, valorado en función del número óptimo de 
 utilizaciones y medida la superficie útil de local amueblado. 
  
  _________  
 TOTAL U11034 ..............................................................  319.72 
U11035 Varios  
U11035010 ud Reconocimiento médico obligatorio 8.000 70.11 560.88 
 Reconocimiento médico obligatorio. 
  
U11035020 ud Material sanitario 1.000 198.45 198.45 
 Material sanitario para curas y primeros auxilios. 
  
U11035050 ud Reunión mensual del Comité de Seguridad y Salud en el Trabajo 3.000 137.39 412.17 
 Reunión mensual del Comité de Seguridad y Salud en el Trabajo (cuando sea 
 necesaria su constitución, según normativa vigente). 
  
U11035070 h Mantenimiento locales 24.000 14.49 347.76 
 Mano de obra empleada en limpieza y conservación de locales e instalaciones 
 para el personal (Peón). 
  
U11035080 h Señalista 24.000 14.49 347.76 
 Mano de obra de señalista (Peón). 
  
  _________  
 TOTAL U11035 ..............................................................  1,867.02 
  ____________  
 TOTAL U1103 .........................................................................................................  5,006.06 
 ___________________________________________________________________________________________________  
 TOTAL ........................................................................................................................................  10,022.05 
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4.4.- PRESUPUESTOS GENERALES 
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CAPÍTULO RESUMEN IMPORTE 
 
 
U1101 Protecciones individuales ........................................................................................................................ 923.20 
 U11011 Equipamiento individual ...............................................................................................................  433.44 
 U11015 Protecciones auditivas .................................................................................................................  125.52 
 U11017 Guantes de protección.................................................................................................................  40.40 
 U11018 Calzado de protección .................................................................................................................  323.84 
U1102 Protecciones colectivas ........................................................................................................................... 4,092.79 
 U11021 Señalización.................................................................................................................................  1,013.09 
 U11022 Cerramientos ...............................................................................................................................  80.20 
 U11024 Protección contra caídas .............................................................................................................  2,842.24 
 U11026 Seguridad contra incendios .........................................................................................................  157.26 
U1103 Higiene y bienestar ................................................................................................................................... 5,006.06 
 U11031 Acometidas a casetas..................................................................................................................  1,109.65 
 U11032 Equipamiento locales in situ ........................................................................................................  510.92 
 U11033 Locales prefabricados..................................................................................................................  1,198.75 
 U11034 Equipamiento de locales prefabricados ......................................................................................  319.72 
 U11035 Varios ...........................................................................................................................................  1,867.02 
  ______________  
 PRESUPUESTO DE EJECUCIÓN MATERIAL 10,022.05 
 

Asciende el presupuesto de Ejecución Material de Seguridad y Salud a la expresada 
cantidad de DIEZ MIL VEINTIDÓS EUROS con CINCO CÉNTIMOS. 

 

 

Madrid, febrero de 2019 

Ingeniero Autor del Proyecto     Ingeniero Director del Proyecto 

(APOYO TÉCNICO Y ESTUDIOS)    (CANAL DE ISABEL II) 

 

 

 

Fdo. Manuel González Sereno    Dolores Rodríguez Pablo 

Colegiado nº 6.670      Colegiado nº 25.529 
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1.- INTRODUCCIÓN 

De la ordenación de los tajos y la evaluación de plazos parciales de cada una de las 
actividades se confecciona el plan de obra según el diagrama de Gantt que se adjunta como 
apéndice. 
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APÉNDICE Nº 1.- PLAN DE OBRA. DIAGRAMA DE GANTT 



Id Nombre de tarea Duración Comienzo Fin

1 SANEAMIENTO SANTORCAZ 63 días 01/07/2019 30/09/2019

2 1.- Replanteo y comprobación de servicios 5 días 01/07/2019 05/07/2019

3 Trabajos de localización 2 días 01/07/2019 02/07/2019

4 Replanteo 3 días 03/07/2019 05/07/2019

5 2.- Tramo P.55CR-78 - P.55CR-173 (DN400) 6 días 30/08/2019 06/09/2019

6 Excavación y Entibación 3 días 30/08/2019 03/09/2019

7 Demoliciones 1 día 03/09/2019 03/09/2019

8 Cama y montaje de tubería 2 días 04/09/2019 05/09/2019

9 Relleno 1 día 06/09/2019 06/09/2019

10 3.- Tramo P.55CR-129 - P.55CR-173 (DN400) 8 días 22/08/2019 02/09/2019

11 Excavación y Entibación 5 días 22/08/2019 28/08/2019

12 Demoliciones 1 día 27/08/2019 27/08/2019

13 Cama y montaje de tubería 4 días 26/08/2019 29/08/2019

14 Relleno 2 días 30/08/2019 02/09/2019

15 4.- Tramo P.55CR-173 - P.55CR-217 (DN500) 7 días 15/08/2019 23/08/2019

16 Excavación y Entibación 4 días 15/08/2019 20/08/2019

17 Demoliciones 1 día 19/08/2019 19/08/2019

18 Cama y montaje de tubería 3 días 19/08/2019 21/08/2019

19 Relleno 2 días 22/08/2019 23/08/2019

20 5.- Tramo P.55CR-217 - P.55CR-67 (DN600) 10 días 30/07/2019 12/08/2019

21 Excavación y Entibación 7 días 30/07/2019 07/08/2019

22 Demoliciones 1 día 02/08/2019 02/08/2019

23 Cama y montaje de tubería 5 días 05/08/2019 09/08/2019

24 Relleno 2 días 09/08/2019 12/08/2019

25 6.- Tramo P.55CR-231 - Aliviadero (DN1.000) 17 días 08/07/2019 30/07/2019

26 6.1.- Preparación del desvío de laM-123 2 días 08/07/2019 09/07/2019

27 Fresado de pavimento 1 día 08/07/2019 08/07/2019

28 Desmontajes de señales y mobiliario urbano 1 día 09/07/2019 09/07/2019

29 Talados y retirada de tierra vegetal 1 día 09/07/2019 09/07/2019

30 6.2.- Fase 1 9 días 10/07/2019 22/07/2019

31 Desvío del tráfico de la M-213 1 día 10/07/2019 10/07/2019

32 Levantado de firmes y solado 1 día 11/07/2019 11/07/2019

33 Demoliciones 1 día 12/07/2019 12/07/2019

34 Excavación y Entibación 2 días 15/07/2019 16/07/2019

35 Cama y montaje de tubería 1 día 17/07/2019 17/07/2019

36 Relleno y hormigonado de protección 1 día 18/07/2019 18/07/2019

37 Reposición de firme 1 día 22/07/2019 22/07/2019

38 Reposición de señales 1 día 19/07/2019 19/07/2019

39 6.3.- Fase 2 6 días 23/07/2019 30/07/2019

40 Reposición del tráfico de la M-213 1 día 23/07/2019 23/07/2019

41 Demoliciones 1 día 24/07/2019 24/07/2019

42 Excavación y Entibación 2 días 25/07/2019 26/07/2019

43 Cama y montaje de tubería 1 día 29/07/2019 29/07/2019

44 Relleno 1 día 30/07/2019 30/07/2019

45 7.- Tramo P.55CR-70 - P.55CR-69 (DN400) 5 días 09/08/2019 15/08/2019

46 Excavación y Entibación 3 días 09/08/2019 13/08/2019

47 Demoliciones 1 día 13/08/2019 13/08/2019

48 Cama y montaje de tubería 1 día 14/08/2019 14/08/2019

49 Relleno 1 día 15/08/2019 15/08/2019

50 8.- Tramos rehabilitación desde P.55CR-139 (DN600) 5 días 05/09/2019 11/09/2019

51 Excavación y Entibación 4 días 05/09/2019 10/09/2019

52 Demoliciones 1 día 09/09/2019 09/09/2019

53 Cama y montaje de tubería 3 días 06/09/2019 10/09/2019

54 Relleno 1 día 11/09/2019 11/09/2019

55 9.- Acometidas 12 días 04/09/2019 24/09/2019

56 Excavación 8 días 04/09/2019 13/09/2019

57 Montaje 8 días 06/09/2019 20/09/2019

58 Rellenos 6 días 12/09/2019 24/09/2019

59 11.- Reposición de servicios 55 días 08/07/2019 25/09/2019

60 Localización 20 días 08/07/2019 02/08/2019

61 Reposición 55 días 08/07/2019 25/09/2019

62 12.- Firmes, pavimentos y acabados 4 días 25/09/2019 30/09/2019

63 Firmes 2 días 25/09/2019 26/09/2019

64 Acabados 2 días 27/09/2019 30/09/2019

65 13.- Gestión de residuos 50 días 16/07/2019 26/09/2019

66 14.- Seguridad y salud 63 días 01/07/2019 30/09/2019
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2.- Tramo P.55CR-78 - P.55CR-173 (DN400)
Excavación y Entibación
Demoliciones

Cama y montaje de tubería
Relleno

3.- Tramo P.55CR-129 - P.55CR-173 (DN400)
Excavación y Entibación

Demoliciones
Cama y montaje de tubería

Relleno
4.- Tramo P.55CR-173 - P.55CR-217 (DN500)

Excavación y Entibación
Demoliciones

Cama y montaje de tubería
Relleno

5.- Tramo P.55CR-217 - P.55CR-67 (DN600)
Excavación y Entibación

Demoliciones
Cama y montaje de tubería

Relleno
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1.- INTRODUCCIÓN 

La obra transcurre en suelo perteneciente al Ayuntamiento de Santorcaz, por lo que se 
solicitarán a dicho organismo los permisos necesarios antes de las obras. 

A raíz de las diferentes visitas realizadas, no se prevé que se afecte de forma importante a 
ningún servicio al tratarse de renovaciones por la misma traza que los colectores actuales, 
sin embargo, sí que se producirán cruces con otros servicios por lo que se ha valorado la 
localización de dichos servicios así como la protección adecuada de los mismos. 

En cualquier caso, en la traza proyectada se deberá comprobar la interferencia con las 
redes existentes, ya que según el conocimiento adquirido durante la ejecución de obras 
similares, la implantación de las conducciones en los planos es aproximada, por lo que no 
es segura su localización. La ejecución de los pozos y la traza de la infraestructura se 
realizarán con suma precaución, y en caso de encontrar alguna conducción, se modificará 
en lo posible la traza proyectada de acuerdo al Ingeniero Director de las Obras para evitar la 
afección, o bien, se tomarán las medidas adecuadas según dicte la Compañía propietaria 
del servicio. 

En la ejecución de la obra, se intentarán respetar en todo momento, las distancias mínimas 
de seguridad a otras conducciones existentes si las hubiere. Si esto no fuera posible, se 
protegerán las mismas de manera adecuada y siempre de acuerdo con las Condiciones 
Técnicas de la compañía del servicio afectado. Dichas Condiciones se incluyen en el 
apartado siguiente. 

De forma general, será necesario realizar desvíos temporales del tráfico en las zonas 
afectadas por las obras debido a la situación de la traza respecto del viario, tanto en el 
propio municipio de Santorcaz, como en el cruce con la carretera M-213. 
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2.- SERVICIOS AFECTADOS 

Para la obtención de la información acerca de las redes existentes en las calles afectadas 
por las obras se contactó con Inkolan (www.inkolan.com), solicitándose la relativa a las 
calles Agua, Carmen González y Jesualdo Domínguez. 

El plano facilitado por Inkolan se recoge en el apartado 3, correspondiente a los planos. 

A la vista de los planos, las redes afectadas por las obras pertenecen a las siguientes 
compañías, de las cuales se adjuntan las recomendaciones establecidas por cada 
compañía: 

- COMPAÑÍA TELEFÓNICA: Todas las líneas telefónicas existentes en la zona son 
propiedad de TELEFÓNICA. El trazado de las nuevas conducciones cruza varias 
líneas, que se realizan a distinto nivel, por lo que no requerirán reposición. 

- RED ELÉCTRICA: Todas las líneas eléctricas existentes en la zona son propiedad 
de UFD (Grupo Naturgy). El cruce con estas líneas se realiza a distinto nivel, por lo 
que las líneas enterradas no requerirán reposición. En el caso de las líneas aéreas, 
durante las obras de instalación de las nuevas conducciones, se tomarán las 
medidas necesarias. 

- CANAL DE ISABEL II: El trazado de las nuevas conducciones cruza varias tuberías 
de abastecimiento de agua existentes, tanto de la red de distribución como de 
numerosas acometidas. No será necesario reponer ninguna de estas últimas, sin 
embargo, es necesario tenerlas en consideración a la hora de ejecutar las obras. 
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2.1.- TELEFÓNICA 
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NOTA INFORMATIVA SOBRE CONDICIONANTES TÉCNICOS DE L A 
INFRAESTRUCTURA  TELEFONICA DE ESPAÑA 
 
 
 
INFORMACIÓN SOBRE PLANOS 
 
Telefónica ha dispuesto componentes informacionales que permiten a los 
usuarios de Inkolan obtener de forma centralizada información   de la  
infraestructura de Red de Telecomunicaciones, siendo ésta de carácter 
orientativo, tanto en lo que se refiere a la situación en superficie como a la  cota 
de terreno. En este ámbito  es necesario indicar que: 
 

• En la información gráfica extraída, las infraestructuras subterráneas se 
reflejan sin coordenadas geográficas ni acotaciones de distancia a 
elementos del dominio público. Este hecho es debido a varias razones: 
La información reflejada corresponde a instalaciones con distintas 
antigüedades, en ocasiones con décadas de existencia, por lo tanto, su 
localización puede albergar cierta imprecisión respecto de los distintos 
elementos, los cuales están sometidos a constantes modificaciones 
(creación, ampliación o eliminación de aceras, variación de alineaciones, 
modificación de vías, etc.), las cuales pueden suponer variaciones no 
recogidas en la información gráfica suministrada. 

• Por consiguiente, cualquier interpretación basada exclusivamente en 
distancias escalables puede resultar errónea y constituye una 
interpretación equivocada de la información gráfica que les facilitamos. 
De ahí que advirtamos que en tal caso es responsabilidad del solicitante 
el que se produzca un daño a nuestras instalaciones. 

• En caso de que la información denote infraestructuras telefónicas en 
zona de obra o sus inmediaciones, el procedimiento adecuado para 
determinar la exacta ubicación de éstas sería mediante el análisis de los 
elementos visibles de dicha infraestructura (tapas de arquetas, tapas de 
Cámaras de Registro, salidas a fachada,…) y la localización por catas 
realizadas con medios manuales, nunca por maquinaria pesada. 

 
En caso de cualquier duda, también pueden solicitarnos la realización conjunta 
de replanteos con los técnicos habilitados por Telefónica. 
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SEPARACIÓN CON OTROS SERVICIOS 
 
Se deben respetar las distancias mínimas entre el prisma de la canalización  y 
la tubería o cable de la canalización ajena. 
En el caso de que las canalizaciones transcurran de forma paralela, se debe 
observar que las distancias mínimas sean de 25 cm para el caso de alta tensión  
Esta distancia debe de medirse entre la parte más próxima del prisma de 
canalización y el conducto o cable de energía. 
Para el caso de redes de baja tensión dicha separación será de 20 cm 
Sí son instalaciones de agua, gas alcantarillado se deben observar 30 cm. 
 
 
CRUCES  
 
Si fuese necesario descubrir o cruzar en algún punto la red  de Telefónica 
existente los trabajos deberán realizarse exclusivamente mediante medios 
manuales, quedando sometida autorización de Telefónica  la utilización de 
medios mecánicos tales como Retroexcavadoras. 
Los cruces o paralelismos con la canalización existente deberán respetar el 
prisma de hormigón protector de los tubos  
 
 
PARALELISMOS 
 
En el caso de paralelismo, se evitará el contacto directo entre el hormigón de la 
nueva canalización con el hormigón de la existente, mediante una capa 
separadora y en el caso de cruce, la nueva canalización deberá discurrir por 
debajo de la existente. 
 
 
DESCUBIERTOS DE CANALIZACIONES 
 
Si la canalización hubiera de ser descubierta, se asegurarán las paredes de la 
zanja mediante entibación, y se tomarán las medidas oportunas que garanticen 
la indeformabilidad y defensa contra golpes del prisma de hormigón. 
 
La reposición de la canalización descubierta deberá contemplar la instalación 
de una en todo el ancho/largo de la canalización, situada sobre el material 
granular todo uno, convenientemente compactado, y cubierto con una placa de 
hormigón de al menos 30cm de espesor, previo al enlosado o pavimentado. 
Los tubos y estructuras que queden al descubierto se soportarán según  
normativa técnica. 
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ZANJAS 
 
Al hacer el trazado de la zanja se pondrá especial cuidado para evitar en lo 
posible el encuentro con canalizaciones de Telefónica 
 
 
REPOSICIÓN DEL PAVIMENTO 
 
Se efectuaran de acuerdo con las disposiciones de lo municipios y demás 
organismos afectados, conservando los mismos espesores composiciones y 
dosificaciones de las distintas capas que forman el pavimento demolido, así 
como el tratamiento y sellado de las capas superficiales, la señalización 
horizontal afectada, acabado de juntas, mallazos, cunetas rigolas bordillos, etc 
En caso de realizarse labores de refuerzo del firme o pavimentación que 
afectase a los registros existentes (tapas de arquetas) las citadas tapas 
deberán ser colocadas a la misma rasante resultante de la nueva 
pavimentación, y los marcos de dichas tapas se cimentarán mediante hormigón 
de alta resistencia en toda su superficie de apoyo, evitando en todo momento 
huecos que permitan el hundimiento o flexión de dicho marco. 
 
 
GESTIÓN RESIDUOS  
 
Los residuos generados como resultado de obras de construcción y/o 
demolición serán gestionados por la empresa ejecutora conforme a la Ley 
10/1998, de 21 de Abril de Residuos  además del  Catálogo Europeo de 
Residuos (CER), aprobado por las Instituciones Comunitarias 
 
También las normativas comunitarias principalmente la Directiva 2006/12/CE 
del Parlamento y del Consejo de 5 de Abril. 
Sí  se produjeran residuos de carácter peligroso que se deriven  del desarrollo 
de la actividad realizada, se aplicará el régimen general de dichos residuos, 
constituido por la propia Ley 10/1998 y por el Real Decreto 952/1997, que 
modifica el Real Decreto 833/1988 
 
Como aplicación directa de este acervo legal y las buenas practicas exigibles a 
las empresas del sector de servicios se tendrá en cuenta para que cualquier 
trabajo durante su ejecución y posterior a ella se realice bajo estas normas con 
el fin de evitar perjuicios a Telefónica y a toda la sociedad. 
 
 
MANIPULACIÓN DE CABLES 
 
El cableado existente, en caso de necesidad de ser manipulado, deberá ser 
realizado por personal especializado en el manejo de cables siempre bajo la 
supervisión de Telefónica 
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VARIACIÓN DE CANALIZACIONES 
 
Para la realización de variaciones de la canalización existente, las nuevas obras 
necesarias deberán ser consensuadas con Telefónica y realizadas por cuenta 
de la empresa solicitante/ejecutora de las obras. 
 
Previo a la variación del cableado a la nueva canalización, esta deberá ser 
revisada con la presencia del personal autorizado por Telefónica. Así mismo el 
desvió del cableado existente deberá ser realizado mediante una Empresa 
Colaboradora de Telefónica  y pagados todos los gastos directamente a esta, 
por parte de la empresa solicitante/ejecutora de las obras. 
 
El régimen económico de la variación resultará ser  conforme a la legislación 
vigente en materia de Instalaciones Telefónicas 
 
 
SINIESTROS 
 
Como resultado de las distintas obras que se lleven a cabo los bienes de 
Telefónica de España están sometidos a una cantidad de riesgos muy 
importante que se derivan del tipo de servicio que proporciona la empresa, de 
su ubicación, importancia estratégica, tecnología punta, etc. 
Cuando alguno de estos riesgos, que siempre son inciertos, posibles y 
aleatorios, se pone de manifiesto, suele llevar aparejado una pérdida 
económica o patrimonial (daños) para la empresa. En este caso se dice que ha 
habido un siniestro. 
para llevar a cabo la oportuna reclamación de derechos describimos el proceso 
y proceso de tramitación a seguir, se establece la siguiente clasificación: 
 

Daños a reclamar al causante.  
Daños con cobertura de aseguramiento. 

 
o Daños a reclamar al causante. 

Son siniestros que afecten a un bien titularidad de Telefónica  (o se encuentre 
bajo su custodia o responsabilidad) o a las personas que prestan su servicio en 
esta entidad, en los que haya intervenido un tercero conocido y exista 
posibilidad de facturar el correspondiente resarcimiento de gastos al 
responsable del daño o la reparación necesaria cuando el causante sea un 
contratista en la realización de obras para Telefónica. 
En este caso una vez conocidos los hechos, Telefónica realizará un parte de 
siniestro en 72 Horas y procediendo a la reparación del citado siniestro. Una 
vez finalizada la reparación se valorara el coste que ha supuesto la reparación 
además de calcular el lucro cesante producido como consecuencia de la 
siniestro.  Como resultado se emitirá factura al causante para que realice el 
pago  
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o Daños con cobertura de aseguramiento. 
Son aquellos daños causados por terceros desconocidos o por causas fortuitas 
 
Para aquellos siniestros calificados de catástrofes se reclama al Consorcio de 
Compensación de Seguros 
 
 
PREVENCION RIESGOS LABORALES 
 
La empresa que desarrolle los trabajos tendrá en cuenta lo especificado en la 
normativa de Prevención de Riesgos Laborales para las actividades que vayan 
a realizar. 
 
 
COORDINACIÓN DE ACTUACIONES 
 
Para cualquier información complementaria a la suministrada, y con un plazo 
mínimo de 48 horas previas a la actuación sobre la canalización existente, los 
interesados disponen, a través de la información suministrada por INKOLAN de 
los contactos adecuados  en cada Ingeniería territorial de Telefónica de España. 
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Normativa básica de Referencia  
 
 
Ley 31/1995 de Prevención de Riesgos Laborales. 
 
Real Decreto 171/2004, de 30 de enero, por el que se desarrolla el artículo 24 
de la Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevención de Riesgos Laborales, 
en materia de coordinación de actividades empresariales 

 
UNE EN-ISO 14001:1996, "Sistemas de Gestión Medioambiental. 
Especificaciones y directrices para su utilización". AENOR. 
 
Ley 10/1998, de 21 de abril, de Residuos (B.O.E. número 96, de 22 de abril 
de 1998) 
 
Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la producción y 
gestión de los residuos de construcción y  demolición (B.O.E. número 38, de 
13 de febrero de 2008) 
 
Decreto de 13 de Mayo 1954 Teléfonos y Telégrafos. Ocupaciones de 
Dominio publico 
 

Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones 
de valorización y eliminación de residuos y la Lista Europea de Residuos 
(B.O.E. número 43, de 19 de febrero de 2002) 
 
 
 
 
 
 
AVISO SOBRE CONFIDENCIALIDAD: La información contenida en este documento tiene carácter 
confidencial y es propiedad de TELEFÓNICA DE ESPAÑA DE ESPAÑA, S.A.U. En  consecuencia no 
está permitida su divulgación, comunicación a terceros o reproducción total o parcial por cualquier medio, 
ya sea mecánico o electrónico, incluyendo esta prohibición la traducción, uso de ilustraciones o planos, 
microfilmación, envío por redes o almacenamiento en bases de datos o ficheros en cualquier formato, sin 
autorización expresa de TELEFÓNICA DE ESPAÑA, S.A.U. 
TELEFÓNICA DE ESPAÑA, S.A.U. se reserva el uso de actuaciones legales en caso de incumplimiento. 

 



 

PROYECTO DE RENOVACIÓN DE LA RED HIDRÁULICA DE LOS COLECTORES EN LAS 

CALLES AGUA, CARMEN GONZÁLEZ Y JESUALDO DOMÍNGUEZ EN EL MUNICIPIO DE 

SANTORCAZ (COMUNIDAD DE MADRID) 

 

Anejo nº 9.- Conexiones Exteriores y Servicios Afectados  Página 6 de 12 
 

2.2.- UFD (GRUPO NATURGY) 
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Condicionantes Particulares UFD Distribución Electricidad, S.A. 

 

Es de nuestro interés poner en su conocimiento los condicionantes que habrá de 
observar en los trabajos en proximidad de instalaciones propiedad de UFD Distribución 
Electricidad, S.A., (en adelante UFD): 
• La información aportada es confidencial y de uso exclusivo para el que se solicita, 

siendo responsabilidad del solicitante el uso indebido de la misma. 
• El plano que se les envía refleja la situación aproximada de las instalaciones de 

alta, media y baja tensión propiedad de UFD.  
• Los datos contenidos en los planos tienen carácter orientativo: corresponden a 

lo registrado en nuestros archivos hasta el día de la fecha, lo cual no puede ser 
interpretado como garantía absoluta de responder fielmente a la realidad de la 
ubicación de las instalaciones grafiadas. En algunas ubicaciones, solo se dispone 
de información de acometidas de BT, por lo que es necesario la correcta ubicación 
de la red de BT “in situ”. 

• El envío de esta información no supone la autorización ni conformidad por parte de 
UFD al proyecto de obra en curso, ni exonera a quienes lo ejecutaran de las 
responsabilidades en que incurran por daños y perjuicios a nuestras instalaciones. 

• Si el inicio de la ejecución material de los trabajos objeto de esta solicitud es 
posterior a tres a meses de la fecha actual deberá solicitar de nuevo los servicios 
existentes para garantizar el grado de actualización de la información. 

• En la zona solicitada pueden existir redes eléctricas propiedad de clientes 
cuyos trazados no se reflejan con fiabilidad en los planos anexados, por lo 
que deberán acudir al titular de las mismas para conocer exactamente su 
ubicación y trazado. 

• Igualmente se indica que en las proximidades de las redes eléctricas pueden 
existir otras canalizaciones complementarias destinadas a la transmisión de datos, 
por lo que deberán extremarse las precauciones cuando se realicen trabajos en 
sus inmediaciones. 

• De acuerdo al RD223/2008, ITC-LAT-06, apartado 4.11 deberán comunicar el 
inicio de las actuaciones. 

• Antes del inicio de los trabajos es condición imprescindible la correcta ubicación “in 
situ” de las instalaciones, por lo que 5 días hábiles antes de comenzar los trabajos 
o de realizar calas de investigación debe ponerse en contacto con el responsable 
de UFD, indicado en la descarga, para identificar las instalaciones en campo, 
enviando al efecto el escrito que se anexa al final de este condicionante. Es 
imprescindible citar en la misma la referencia indicada en la solicitud de la 
información a través de la plataforma de internet 

• Queda prohibido el acopio de materiales o equipos sobre las canalizaciones 
eléctricas, arquetas, ventilaciones o tapas de acceso, garantizándose en todo 
momento el acceso a las instalaciones a fin de efectuar los trabajos de 
mantenimiento y conservación adecuados. 

• Siempre que por la ejecución de los trabajos las instalaciones eléctricas afectadas 
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queden al descubierto se comunicará al responsable indicado de UFD, 
procediendo el contratista a proteger y soportar las canalizaciones eléctricas de 
acuerdo a las indicaciones de éste. Esta circunstancia se mantendrá el tiempo 
mínimo imprescindible. 

• La Empresa que ejecute trabajos en las proximidades de instalaciones de UFD 
deberá tener en el lugar de trabajo los planos de las instalaciones existentes en la 
zona. 

• Deberá comunicarse a UFD la aparición de cualquier registro o accesorio 
complementario de la instalación eléctrica, identificado como tal, o que 
presumiblemente se crea pueda formar parte de ella, siempre que no esté definido 
en los planos de servicios suministrados.  

• Si para la correcta ejecución de las obras fuera necesario modificar el 
emplazamiento de nuestras instalaciones, se deberá realizar con carácter previo al 
inicio de las obras la correspondiente solicitud de retranqueo a través del portal 
http://www.ufd.es/, y después “Gestiones en línea” y “Desvío de líneas”, o bien 
desde este enlace: 
https://conexionesdered.ufd.es/portalps/peticion.do?_ga=2.237786368.145602907
5.1526985676-798970911.1466063105 
 

• Si los trabajos a realizar afectan a tapas de arquetas, ventilaciones o tapas de 
acceso a instalaciones será necesario restituirlas a la nueva cota de rasante, 
dejando las instalaciones afectadas libres de materiales de obra. 

• En el supuesto de sufrir daños en sus instalaciones UFD se reserva el derecho a 
emprender las acciones legales que considere oportunas, así como reclamar las 
indemnizaciones a que haya lugar. 

• Todos los daños a personas e instalaciones de UFD o de sus clientes que 
pudieran producirse como consecuencia de las obras, serán por cuenta y riesgo 
del promotor o ejecutor de las mismas, incluso los derivados de un eventual corte 
de suministro eléctrico. 

• Si el inicio de la ejecución material de los trabajos objeto de esta solicitud es 
posterior a tres a meses contados desde la fecha actual deberá solicitar de nuevo 
los servicios existentes para garantizar la actualización de la información.  

• Con objeto de garantizar la seguridad de las personas y de las instalaciones, 
cuando las obras a realizar sean canalizaciones (gas, comunicaciones, agua, etc.), 
se tendrá en cuenta la exigencia de distancias mínimas de separación en 
paralelismos y cruzamientos entre servicios de acuerdo a la reglamentación 
vigente (RD223/2008, REBT 2002, RD1955/2000) Se adjunta tabla resumen: 
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En el caso de que no puedan mantenerse las distancias mínimas indicadas debe 
informarse a UFD, para adoptar las medidas de protección que se consideren 
convenientes. 

• Los trabajos en proximidad se efectuarán con medios manuales, quedando 
prohibido por razones de seguridad la utilización de medios mecánicos, 
permitiéndose exclusivamente el uso de martillo mecánico de mano para la rotura 
del pavimento.  

• Para dar cumplimiento a la legislación vigente en materia de prevención de riesgos 
laborales, le informamos de los riesgos de las instalaciones eléctricas: 

o Al objeto de dar cumplimiento a lo establecido en el R.D. 171/2004 sobre 
coordinación de actividades empresariales, y para garantizar la seguridad 
de sus trabajadores, UFD informa a la empresa solicitante que las 
instalaciones representadas en los planos adjuntos se encuentran en 
régimen normal de explotación, es decir, CON tensión y CON carga. 

o El solicitante queda obligado a adoptar las medidas preventivas que sean 
necesarias de acuerdo a los condicionantes de instalación mencionados 
anteriormente y aquellas otras que pudieran ser necesarias en función de 
los riesgos de la actividad a desarrollar. Así mismo queda obligado a 
transmitir las medidas preventivas derivadas del párrafo anterior a sus 
trabajadores o terceros que pudiera contratar. 

o En la ejecución de los trabajos que realice deberá cumplir, además de la 
normativa general de prevención de riesgos laborales, específicamente con 
lo dispuesto en el RD 1627/1997 sobre obras de construcción, y en el RD 
614/2001 sobre protección de los trabajadores frente al riesgo eléctrico. 

o En esta información de riesgos no se contemplan los riesgos derivados del 
trabajo a realizar por los trabajadores de la empresa solicitante o sus 
empresas de contrata, siendo responsabilidad de ésta o de sus empresas 
de contrata la evaluación de los mismos y la adopción de las medidas 
preventivas que sean necesarias. 

o Si para ello fuese necesario disponer de más información acerca de las 
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instalaciones, rogamos nos lo soliciten por escrito y con anterioridad al 
inicio de los trabajos. 

o Ponemos a su disposición el teléfono de nuestro Centro de Atención al 
Cliente para que comuniquen de inmediato cualquier incidencia que pueda 
suponer riesgo:  900 333 999 (24 horas durante todos los días del año) 

 
ESTAS INSTRUCCIONES ESTARÁN DISPONIBLES PERMANENTEMENTE EN EL 
LUGAR DE TRABAJO. 
 



 

    RELLENAR POR EL SOLICITANTE 

Comunicación de Comienzo de Ejecución de Obras y /o Solicitud de Trazado de 

Redes 
 

 

 

• En relación a la petición de fecha…………………………………., presentada por el solicitante ……………………………………………  
sobre los planos de servicios afectados (PSA) por las obras a realizar en: 

 
- calle: ………………………………………………………………………………………………………… 
 
- municipio: …………………………………………………………………………………………………… 
 
- provincia: ……………………………………………………………………………………………………. 

 

y con Nº de solicitud de información de la plataforma INKOLAN:       
 
 
 

• El solicitante (marcar lo que proceda): 
 

 Comunica el comienzo de la ejecución de las obras 
      * al menos con 48 horas hábiles de antelación 

 
Fecha prevista de comienzo: …………………………. 
 

 Solicita el trazado de las redes subterráneas 
       * al menos con 5 días hábiles de antelación respecto al comienzo de la ejecución de las obras 



 

RELLENAR POR UFD 

Señalización en campo (Trazado de líneas subterráneas) 

• A las ……. horas del día …………. se procede a informar y señalizar el trazado de las Redes Subterráneas situadas en la zona afectada por 
las obras: 
- en presencia de D./Dª: …………………………………………. 
 
- con DNI: …………………………………………………………. 
 
- en calidad de Trabajador/Encargado/Jefe de Obra /Otros (especificar)    : …………………………………………………………… 
 
- de la empresa ejecutora de los trabajos [razón social] (si distinta de peticionario especificar relación con el mismo):………………………….  
 
………………………………………………….……………………………………………………………………………………………………………….. 

• Observaciones sobre el terreno: 
 
EN LA REALIZACIÓN DE TRABAJOS EN LAS PROXIMIDADES DE LÍNEAS SUBTERRÁNEAS DEBERÁ TENERSE EN CUENTA Y 
CUMPLIR TODAS LAS MEDIDAS DE SEGURIDAD QUE SE CONTEMPLA EN EL DIR11 (DOCUMENTO DE INFORMACIÓN DE 
RIESGOS DE LÍNEAS ELÉCTRICAS SUBTERRÁNEAS ) ENTREGADO JUNTO A LA DESCARGA DE LA PLATAFORMA ,  donde se 
informan de los riesgos y medidas preventivas, así como las medidas de emergencia a aplicar en caso de urgencia. En cualquier caso el 
conocimiento de esta DIR11 no habilita al solicitante de información a la manipulación ni modificación de las mismas, en cuyo caso deben 
dirigirse a nuestro departamento de Provisiones de Servicio. 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

  En ……………………………… el día      de       de       
 

Por UFD Distribución Electricidad, S.A. (si contrata, indicar cuál)                                      Por la Empresa: ……………………………………. 
 
 

Fdo:             Fdo:
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1. OBJETO 
 

Proporcionar, tanto a los trabajadores propios, como a las empresas que acceden a las 

instalaciones, la información de riesgos y medidas preventivas, así como las medidas de 

emergencia a aplicar en caso de urgencia, de las instalaciones tipo de UFD Distribución 

Electricidad, S.A., (en adelante UFD). 

Esta información, conjuntamente con el Estudio/Estudio Básico de Seguridad y Salud, o según 

proceda, con los documentos de Seguridad y Salud entregados a la firma del contrato también 

será utilizada por las empresas que realizan obras o prestan servicios a UFD, para la redacción 

del Plan de Seguridad y Salud, o bien el documento de Evaluación de Riesgos y Planificación de 

Medidas Preventivas. 

 

 

2. DEFINICIONES 
 

2.1 Descripción de la instalación. 

 

Agrupación de conductores eléctricos, bajo envolvente aislante, en grupo de tres, que transportan 

energía eléctrica bajo tierra.  

 

 
 

2.2 Características de la instalación. 

 

Hay que distinguir los siguientes tipos de cables. 

• Según el tipo de aislamiento 

a) Aislamiento en papel impregnado en aceite viscoso. 

b) Aislamiento de polietileno reticulado. 

 

• Según el nivel de tensión 

a) de BAJA tensión con valor de tensión nominal hasta 1Kv 

b) de MEDIA tensión con valores de tensión nominal de 15 Kv, 20 Kv o 45 Kv 

 

Los cables utilizados en las líneas eléctricas subterráneas son de tipo aislado y su instalación 

será de los siguientes tipos. 

 

Cables directamente enterrados. Los cables empleados en redes subterráneas están constituidos por 

un conductor, generalmente de aluminio y ocasionalmente de cobre, y diferentes capas de 

aislantes. El aislante es papel impregnado de una mezcla a base de aceite mineral, polietileno o 

polietileno reticulado. 
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Los cables estarán debidamente apantallados y protegidos contra la corrosión que pueda provocar 

el terreno donde se instalen o la producida por corrientes erráticas, y tendrán resistencia mecánica 

suficiente para soportar mejor los esfuerzos a que puedan ser sometidos. Podrán ser unipolares o 

tripolares. 

 

Se tiene que evitar toda actuación exterior sobre los cables subterráneos, tales como trabajos de 

excavadoras, martillos perforadores, etc.  

 

Accesorios.  
 

• Empalme es el accesorio que garantizan la conexión entre dos cables para formar un 

circuito continuo. 

• Terminal del cable es el dispositivo montado en el extremo de un cable para garantizar la 

unión eléctrica con otras partes de la red y mantener el aislamiento hasta el punto de 

conexión. 

 

Instalación cables subterráneos. 

 

� Enterrados directamente en el terreno.  

Las canalizaciones de cables se realizarán por terrenos de dominio público en suelo 

urbano, en este tipo de instalación se cumplirán los siguientes requisitos reglamentarios: La 

profundidad hasta la parte superior del cable más próximo a la superficie no será menor 

de 0,6 m en acera o tierra, ni de 0,8 m en calzada. Sobre el fondo de la zanja existirá 

una capa de arena con un espesor mínimo de 5cm y por encima del cable otra de 10 

cm de espesor. 

Para proteger el cable frente a excavaciones, los cables tendrán una protección mecánica y 

una cinta de señalización que advierta de la existencia de riesgo eléctrico. 

No se empleará este tipo de canalización en cruzamiento bajo calzada. 

 

�  En canalización entubada.  

Este tipo de canalización será el que se utilice de forma prioritaria. Los tubos irán 

alojados en zanjas cuya anchura mínima estará comprendida entre 20-40-60 cm según 

transcurran bajo acera, borde de calzada o cruce de calzada, y profundidad entre 80-140 

cm según el número de cables a alojar. En todo momento la profundidad mínima a la 

parte superior del tubo más próxima a la superficie del suelo no será menor de 60 cm 

en el caso de canalización bajo acera, ni de 80 cm bajo calzada. 

 

�  Cables al aire o alojados en galerías: ( DIR 14) 

 

� Galerías visitables: Las galerías visitables dispondrán de pasillos de circulación de 0,90 

m de anchura mínima y 2 m de altura mínima, debiéndose justificar las excepciones 

puntuales. En los puntos singulares, entronques, pasos especiales, accesos de personal, 

etc., se estudiarán tanto el correcto paso de canalizaciones como la seguridad de 

circulación de las personas. Los accesos a la galería quedarán cerrados de forma que 
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se impida la entrada de personas ajenas al servicio, pero que permita la salida del 

personal que esté en su interior. Deberán disponerse de accesos en las zonas 

extremas de las galerías.  

 

La ventilación de las galerías será suficiente para asegurar que el aire se renueve a 

fin de evitar acumulaciones de gas y condensaciones de humedad y así, contribuir a 

que la temperatura máxima de la galería sea compatible con los servicios que 

contenga. Esta temperatura no sobrepasará los 40 ºC. Cuando la temperatura ambiente 

no permita cumplir este requisito, la temperatura en el interior de la galería no será 

superior a 50 ºC. No se instalarán cables eléctricos en galerías donde existan 

conducciones de gases o líquidos inflamables. 

Los cables, que serán preferentemente de tipo no propagador de incendio, deberán 

estar fijados a las paredes o a estructuras de la galería mediante elementos de 

sujeción (regletas, bandejas,…). Dispondrá de una única instalación de tierra accesible 

a lo largo de la galería, donde se conectarán todos los elementos metálicos. 

  

Cuando la longitud de la galería visitable sea superior a 400 m, además de los 

requisitos anteriores, dispondrán de iluminación fija, de instalaciones fijas de detección 

de gas (con sensibilidad mínima de 300 ppm.), de accesos de personal cada 400 m 

como máximo, alumbrado de señalización interior para informar de las salidas y 

referencias, tabiques de sectorización contra incendios (RF 120) con puertas 

cortafuegos (RF 90) cada 1.000 m como máximo, según ITC-LAT06. 

Los cables deberán estar fijados a las paredes o a estructuras de la galería mediante 

elementos de sujeción (regletas, bandejas,…). Dispondrá de una única instalación de 

tierra accesible a lo largo de la galería, donde se conectarán todos los elementos 

metálicos. 

 

� Galerías o zanjas registrables, en la que no está prevista la circulación de personal y 

las tapas de registro precisan de medios mecánicos para su manipulación. 

 

� Atarjeas o canales revisables. 

 

� En bandejas, soportes, palomillas o directamente sujetos a la pared 

 

2.3 Paso de aéreo a subterráneo. 
 

En el caso de un tramo subterráneo intercalado en una línea aérea se instalarán pararrayos 

autoválvulas en cada uno de sus extremos como elementos de protección contra sobretensiones, 

cuya conexión será lo más corta posible, sin curvas pronunciadas y garantizando el nivel de 

aislamiento del elemento a proteger. En el paso aéreo a subterráneo, se instalará un dispositivo 

de seccionamiento cuando la longitud de la línea subterránea sea superior a 500 m. 

Cuando el cable subterráneo esté destinado a alimentar un centro de transformación de cliente se 

instalará un seccionador ubicado en el poste más próximo a la conexión aéreo subterráneo o en 
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el propio centro de transformación siempre que esté montado en una unidad funcional y de 

transporte separada del transformador. En cualquier caso el seccionador quedará a menos de 50 

m de la conexión aéreo subterránea.  

El cable subterráneo en el tramo aéreo de subida hasta la línea aérea irá protegido con un tubo 

de plástico rígido de la resistencia mecánica adecuada, cuyo interior será liso para facilitar la 

instalación o sustitución del cable o circuito averiado. Dicho tubo se obturará por la parte superior 

para evitar la entrada de agua y se empotrará en la cimentación del apoyo, sobresaliendo 2,5 m 

por encima del nivel del terreno. El diámetro del tubo será como mínimo 1,5 veces el diámetro 

de la terna de cables. 

 

2.4 Fotografías y esquemas. 
 

Las fotografías y esquemas que se muestran seguidamente no presuponen tipo 

 

  
Cable subterráneo unipolar Cable subterráneo unipolar 

 

 
Cable Aislamiento XLPE/EPR. Pantalla tubo aluminio corrugado 
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Cable Aislamiento XLPE/EPR. Pantalla alambres de cobre 

 

 
 Cable Aislamiento papel impregnado en aceite 

 

 

 

 

 

Terminales 

  
Cables en galería visitable 
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Cables en canalización entubada 

 

  
Cables enterrados directamente en el terreno 

 

3 RIESGOS DE LA INSTALACION. MEDIDAS PREVENTIVAS 

 

3.1 Caída de personas al mismo nivel. Medidas preventivas. 

 

Riesgo Caídas al mismo nivel. 

Origen y forma Acceso y permanencia en la instalación. 

Medidas preventivas Observar que el pavimento de la instalación se encuentra en 

buen estado y no existen restos de sustancias que puedan 

provocar caídas. 

Extremar las precauciones ante la presencia de obstáculos 

(tuberías, cables tendidos por el suelo, etc.) 

En zonas donde la iluminación no sea suficiente emplear equipos 

portátiles de alumbrado que garanticen los niveles adecuados para 

el trabajo a realizar. 

Notificar a los representantes de UFD las anomalías detectadas 

en las instalaciones que puedan repercutir en la seguridad de las 

personas o bienes, para la adopción de acciones correctoras. 
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3.2 Caída de personas a distinto nivel. Medidas preventivas. 

 

Riesgo Caída a distinto nivel. 

Origen y forma Acceso a galerías con escaleras. 

Medidas preventivas Observar que las escaleras de acceso, se encuentran en buen 

estado. 

Notificar a los representantes de UFD las anomalías detectadas 

en las instalaciones que puedan repercutir en la seguridad de las 

personas o bienes, para la adopción de acciones correctoras. 

 

3.3 Desprendimientos, desplomes, derrumbes e inundaciones. Medidas preventivas. 

 

Riesgo Derrumbe de la instalación. 

Origen y forma Acceso y permanencia en galerías. 

Medidas preventivas Observar el buen estado de la galería. Siempre que sea posible 

tener conocimiento de la instalación antes de acceder a ella. 

Antes de iniciar los trabajos en una galería se deberán constatar 

las posibles vías de salida. 

Si existe posibilidad de inundaciones, se suspenderán los trabajos 

en caso de fuertes lluvias. 

Notificar a los representantes de UFD las anomalías detectadas 

en las instalaciones que puedan repercutir en la seguridad de las 

personas o bienes, para la adopción de acciones correctoras. 

 

3.4 Choques y golpes. Medidas preventivas. 

 

Riesgo Choques y golpes. 

Origen y forma Partes salientes de la instalación. 

Canaletas de conducción de cables a baja altura. 

Medidas preventivas Utilización obligatoria de casco de seguridad.  

Utilización obligatoria de calzado de seguridad. 

Observar que existe una adecuada iluminación interior. En caso 

de que esta resulte insuficiente (zonas de sombra, luminarias 

fundidas,…) dotar a los trabajadores de sistemas de iluminación 

portátil que garanticen los niveles adecuados al trabajo a realizar. 
 

3.5 Atrapamiento. Medidas preventivas. 
 

Riesgo Atrapamiento. 

Origen y forma Apertura y cierre tapas de acceso. 

Medidas preventivas Utilizar las herramientas adecuadas (palancas, llaves, etc.) para 

abrir las tapas de acceso a las galerías. 

Utilización obligatoria calzado de seguridad y guantes de 

protección mecánica.  
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3.6 Cortes. Medidas preventivas. 
 

Riesgo Corte en manos. 

Origen y forma Partes salientes de la instalación. 

Canaletas de conducción de cables a baja altura. 

Medidas preventivas Utilización obligatoria guantes de protección mecánica. 
 

3.7 Riesgo eléctrico. Medidas preventivas. 
 

Riesgo Riesgo eléctrico por contactos directos. 

Origen y forma Contacto eléctrico directo con el conductor en la ejecución de 

trabajos de obra civil, excavación, etc. 

Contacto accidental con partes activas en tensión. 

Medidas preventivas En los trabajos de apertura de zanjas se solicitará a UFD antes 

de su inicio, información sobre la existencia de Líneas 

Subterráneas y si procede se solicitará el descargo y/o régimen 

especial de la instalación. Se utilizará equipo de localización y 

discriminación de cables subterráneos con objeto de identificar la 

instalación. Queda prohibido cualquier contacto con medios 

mecánicos que puedan dañar la cubierta del conductor. Para 

evitar cualquier contacto eléctrico directo:  

- Trabajos con excavadoras: podrán trabajar hasta la 

distancia de 1 metro del cable. 

- Trabajos con martillos neumáticos: se podrá trabajar hasta 

la distancia de 0,5 metros del cable.  

- Trabajos con herramientas manuales: desde cualquier 

distancia hasta la protección mecánica del cable, sin llegar 

al contacto con el aislamiento del conductor. 

Se protegerán los cables con protección mecánica adecuada, 

tableros, mantas, tubos cortados u otros.  
No se moverán, ni tocarán los cables sin tener confirmación de 

descargo y/o régimen especial de la instalación. 

Extremar las precauciones en caso de cables de aceite. No se 

manipularán cables de aceite sino se ha solicitado un descargo.  

Siempre que no se pueda garantizar el cumplimiento de las 5 

reglas de oro, se utilizará, incluso con la instalación des 

energizada, los equipos de protección individual para trabajos en 

tensión: Casco con pantalla dieléctrica, guantes mecánicos, 

ignífugos y dieléctricos, ropa ignifuga que cubra todo el cuerpo, 

cabeza y cuello. 

Aislamiento de conductores y envolventes conforme reglamentos 

electrotécnicos de aplicación. 
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3.8 Sobreesfuerzos. Medidas preventivas. 
 

Riesgo Sobreesfuerzos. 

Origen y forma Apertura y cierre tapas de acceso. 

Medidas preventivas Utilizar las herramientas adecuadas (palancas, llaves, etc.) para 

abrir las tapas de acceso a las galerías. 

Utilizar guantes de protección mecánica. 

 

Riesgo Sobreesfuerzos. 

Origen y forma Manipulación de mangueras de cable. 

Medidas preventivas Realizar cambios frecuentes de postura, intentando evitar giros y 

permanecer largos periodos de tiempo en posiciones asimétricas. 

 

3.9 Explosiones. Medidas preventivas. 
 

Riesgo Explosión. 

Origen y forma Sobrecalentamiento de la instalación. Formación de atmósferas con 

riesgo de incendio o explosión. 

Medidas preventivas Mantener un adecuado orden y limpieza en las instalaciones. 

Antes de iniciar los trabajos en una galería se deberán constatar 

las posibles vías de salida. 

Comprobar mediante detectores de gases los niveles de LEL 

 
 

Riesgo Explosión. 

Origen y forma Cables de aceite. 

Medidas preventivas Antes de iniciar los trabajos revisar el estado de los cables para 

intentar detectar posibles fallos de aislamiento (perdida de 

aceite) 

No se manipularán cables de aceite sino se ha solicitado un 

descargo.  

Extremar las precauciones al manipular y/o trabajar en proximidad 

de este tipo de líneas. 
 

3.10 Incendios. Medidas preventivas. 
 

Riesgo Incendio. 

Origen y forma Sobrecalentamiento de la instalación. Formación de atmósferas con 

riesgo de incendio o explosión. 
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Medidas preventivas Disponer en los vehículos de un mínimo de un extintor de 

eficacia 89B y 6Kg de agente extintor... 

Se prohibirá la utilización en el interior de equipos de combustión 

interna. 

Antes de iniciar los trabajos en una galería se deberán constatar 

las posibles vías de salida. 

Los trabajos se realizarán conforme las normas y procedimientos 

de UFD junto lo exigido en la legislación vigente. 

 
 

3.11 Encierro involuntario. Medidas preventivas. 
 

Riesgo Encierro involuntario. 

Origen y forma Aislamiento o incomunicación en recintos cerrados.   

Medidas preventivas Conocimiento de las características de la galería o túnel. 

Vigilancia externa adecuada o medios de comunicación con el 

exterior. 

Antes de iniciar los trabajos en una galería se deberán constatar 

las posibles vías de salida. 

Los trabajos se realizarán conforme las normas y procedimientos 

de UFD, junto lo exigido en la legislación vigente. 

 
 

3.12 Agresión de animales. Medidas preventivas. 
 

Riesgo Agresión de animales. 

Origen y forma Mordedura de animales.  

Medidas preventivas Realizar inspecciones previas para evitar este riesgo, observando 

la zona de trabajo para detectar presencia de animales o 

insectos. En caso de ser atacado por un ser vivo, actuar con 

rapidez en los primeros auxilios especificando el tipo de animal.  
 

3.13 Ventilación. Medidas preventivas. 
 

Riesgo Atmósfera no respirable por falta de oxígeno en el aire. 

Origen y forma Falta de ventilación en la instalación. 
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Medidas preventivas Si existe ventilación, se procede periódicamente a la revisión y 

mantenimiento de los sistemas mecánicos. 

Se comprueba periódicamente el correcto funcionamiento de las 

extracciones. 

Antes de iniciar los trabajos en una galería se deberán constatar 

las posibles vías de salida. 

Comprobar mediante detectores de gases el nivel de O2, no 

pudiendo ser inferior al 19% 

En caso de duda sobre la presencia de gases no respirables, 

tóxicos o explosivos, se suspenderán los trabajos hasta que se 

asegure una atmósfera adecuada. 

Se usarán ventiladores y/o extractores en aquellos trabajos que 

puedan originar gases tóxicos, tales como soldadura o pintura. 

Los trabajos se realizarán conforme las normas y procedimientos 

de UFD, junto lo exigido en la legislación vigente. 

 
 

Riesgo Atmósfera no respirable por concentración en aire de gases 

tóxicos. 

Origen y forma Falta de ventilación en la instalación. 

Medidas preventivas Si existe ventilación, se procede periódicamente a la revisión y 

mantenimiento de los sistemas mecánicos. 

Se comprueba periódicamente el correcto funcionamiento de las 

extracciones. 

Antes de iniciar los trabajos en una galería se deberán constatar 

las posibles vías de salida. 

En caso de duda sobre la presencia de gases no respirables, 

tóxicos o explosivos, se suspenderán los trabajos hasta que se 

asegure una atmósfera adecuada. 

Se usarán ventiladores y/o extractores en aquellos trabajos que 

puedan originar gases tóxicos, tales como soldadura o pintura. 

 
 

3.14 Iluminación. Medidas preventivas. 
 

Riesgo Iluminación fija y portátil. 

Origen y forma Falta de iluminación o iluminación deficiente. 

Medidas preventivas Observar que la iluminación es adecuada al trabajo a desarrollar. 

Reposición de luminarias en mal estado. 

Utilización de iluminación auxiliar portátil cuando la fija sea 

insuficiente, y cuando sea necesario con sistemas específicos de 

seguridad (transformadores de seguridad, cuadros portátiles con 

interruptores magnetotérmicos,…). 
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3.15 Agentes químicos. Medidas preventivas. 
 

Riesgo Agentes químicos (fibrocemento). 

Origen y forma Realización de excavaciones, zanjas. 
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Medidas preventivas En caso de detectar la existencia de fibrocemento, se paralizarán los 

trabajos y se notificará dicha presencia a la unidad de UFD 

responsable de los trabajos. 

Los trabajos se realizarán en función de los protocolos definidos 

según RD 396/2006, por el que se establecen las disposiciones 

mínimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo 

de exposición al amianto. 

Identificar la zona claramente “PELIGRO, POSIBLE PRESENCIA DE 

AMIANTO” o similar. 

Si la exposición al amianto es esporádica y material no friable (la 

degradación del material no es posible con la mano, por ejemplo 

fibrocemento): 

Se realizará un muestreo y una evaluación de la exposición al 

amianto para saber la posible contaminación ambiental. Si no se 

pudiera realizar dicho muestreo se tomarán como referencias para la 

toma de medidas preventivas los datos expuestos en la Tabal A.2-1 

de la guía técnica del reglamento RD 396/1997.  

Siempre que se trabaje en presencia de fibrocemento se usarán 

medios y herramientas manuales con el fin de propagar lo mínimo 

las fibras. 

Si es posible se incorporará aspiración localizada. 

Se tomarán las medidas de protección, higiene personal indicadas en 

el propio real decreto. Como mínimo aunque la medida sea 

favorable (menor que el VLA-ED de 0.1f/cm3), se utilizarán traje 

de protección química desechables, guantes y cubrezapatos 

(protección química de ropa y calzado completa), mascarilla con 

filtro antipartículas FPP3, lavabo a dispositivo similar para la limpieza 

de los trabajadores. 

Antes de abandonar la zona de trabajo, se quitarán todo el material 

desechable y se tratará como residuo, se limpiaran las manos y la 

cara. 

Prohibido, comer, beber, fumar en la zona de trabajo u otra acción 

que implique tener contacto con los guantes, manos, etc. con vías 

de penetración de las fibras. 

Cada empresa que ejecute trabajos con exposición laboral a amianto 

(producción de fibras por rotura, perforación, etc. del material) 

incluirá en su evaluación de riesgos las medidas a tomar, siguiendo 

como guía lo indicado en el apéndice 3 de la Guía Técnica 

Exposición al amianto. 

El material nunca tocará el suelo, se colocará encima de plásticas 

(en capas) y se hará la gestión del residuo de la forma 

correspondiente. 

Si supera la medición la cantidad de amianto de 0.75 f/cm3, el 

trabajo deberá realizarlo una empresa gestora de residuos 

especializada en amianto (RERA). Seguirán las pautas indicadas en 

el RD 396/1997 sobre el plan de trabajo y demás medidas 

preventivas indicadas. 
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4 CONDICIONES PARA LA EJECUCIÓN DE TRABAJOS 

 

 

4.1 Condiciones para la protección de los trabajadores frente al riesgo eléctrico. 

 

Los trabajos a ejecutar en líneas subterráneas con cables aislados o en sus proximidades se 

realizarán atendiendo, según proceda, a las siguientes técnicas y procedimientos. 

 
 

5 VERSIONES 
 

 

Revisión Descripción del cambio Fecha 

0 Creación 01/2004 

1 Reedición 12/2004 

2 Reedición 06/2009 

3 Reedición 12/2016 

 
 



 

PROYECTO DE RENOVACIÓN DE LA RED HIDRÁULICA DE LOS COLECTORES EN LAS 

CALLES AGUA, CARMEN GONZÁLEZ Y JESUALDO DOMÍNGUEZ EN EL MUNICIPIO DE 

SANTORCAZ (COMUNIDAD DE MADRID) 

 

Anejo nº 9.- Conexiones Exteriores y Servicios Afectados  Página 7 de 12 
 

2.3.- CANAL DE ISABEL II 
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Santa Engracia, 125. 28003 Madrid 
www.canalgestion.es 

Condicionantes Particulares CANAL ISABEL II Gestión  S.A. 
 
La información facilitada tiene el carácter de confidencial, siendo para uso exclusivo del solicitante y 
se deberá destinar al motivo que originó la solicitud. El solicitante será responsable de cualquier uso 
indebido de la información facilitada. Esta información se corresponde con el conocimiento que Canal 
de Isabel II Gestión S.A. posee de sus instalaciones en la fecha de su emisión. 
 
El plano al que tiene acceso refleja la situación aproximada de las instalaciones titularidad de Canal 
de Isabel II Gestión S.A., por lo que podría ser necesario, en función de los trabajos a acometer, 
hacer un replanteo más exacto e las mismas. 
 
Los datos contenidos en los planos tienen carácter orientativo: corresponden a lo registrado en los 
archivos de Canal de Isabel II Gestión S.A. hasta el día de la fecha, lo cual no puede ser interpretado 
con la garantía absoluta de responder fielmente a la realidad de la ubicación de las instalaciones 
grafiadas. 
 
La información de acotaciones refleja la situación de las redes en el momento de su instalación. Esta 
información puede haber variado desde entonces por actuaciones de terceros en la zona, de forma 
que la posición de la red puede haber sido alterada respecto a lo reflejado en los planos. En 
consecuencia, por razones de seguridad se recomienda que los trabajos de excavación, una vez 
autorizados, sean ejecutados a mano. Por otra parte, a causa de lo aproximado del detalle de la 
documentación gráfica, el ejecutor de las obras responderá de los daños y perjuicios derivados de la 
ejecución de la obra que pudiera causar en las instalaciones de Canal de Isabel II Gestión S.A. o de 
terceros. Esto será así incluso en el supuesto de que los daños fueran consecuencia de que la 
cartografía, conteniendo la documentación gráfica de las instalaciones, no fuese coincidente con la 
ubicación real de las mismas, por lo que deberán extremar la diligencia en la realización de estudio o 
ejecución de obra. 
 
El presente documento y el envío o el acceso a la información solicitada no suponen un permiso, 
autorización, consentimiento, ni conformidad por parte de Canal de Isabel II Gestión S.A. al proyecto 
de obra, que deberá ser autorizado de forma expresa por Canal de Isabel II Gestión S.A. El hecho de 
que Canal de Isabel II Gestión S.A. facilite información sobre sus instalaciones no implica ni supone 
una autorización expresa o tácita para afectarlas, ni directa ni indirectamente. El otorgamiento de una 
autorización se emitirá, si procede, una vez que la persona o entidad solicitante aporte a Canal de 
Isabel II Gestión S. A. el proyecto definitivo de las obras y, en todo caso, la obtención de la misma 
quedará condicionada al cumplimiento de los dispuesto en la normativa vigente y, en particular, en 
base a las Condiciones Particulares Técnicas que se establezcan y que formarán parte indivisible de 
esa futura autorización. 
 
Si la ejecución material de los trabajos objeto de esta solicitud se realiza pasados tres meses desde 
la descarga de los planos, se deberá solicitar de nuevo la información para evitar en la mayor medida 
las variaciones que haya podido sufrir la información facilitada. 
 
La Empresa que ejecute trabajos en las proximidades de instalaciones de Canal de Isabel II Gestión 
S.A. deberá estar en posesión de los planos de las instalaciones existentes en la zona, en la que 
pueden existir infraestructuras de abastecimiento o saneamiento no gestionadas por Canal de Isabel 
II Gestión S.A. Para más información al respecto, deberán ponerse en contacto con el Ayuntamiento 
correspondiente. 
 
Si fuera necesario realizar calas de investigación, deberán realizarse en presencia de personal de 
Canal de Isabel II Gestión S.A. 
 
Deberá comunicarse a Canal de Isabel II Gestión S.A. la aparición de cualquier registro o accesorio 
complementario de la instalación de agua, identificado como tal, o que presumiblemente se considere 
que pueda formar parte de ella, siempre que no esté definido en los planos de servicios 
suministrados. 
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Durante la ejecución de las obras, el contratista o el titular de las mismas deberá tener siempre 
disponibles y visibles los planos descargados mediante esta aplicación. 
 
Todos los daños a personas e instalaciones que pudieran producirse como consecuencia de las 
obras, serán por cuenta y riesgo del promotor o ejecutor de las mismas, incluso los derivados de un 
eventual corte de suministro de agua. En el supuesto de sufrir daños en sus instalaciones, Canal de 
Isabel II Gestión S.A. se reserva el derecho a emprender las acciones legales que considere 
oportunas, así como reclamar las indemnizaciones a que haya lugar. 
 
Con objeto de garantizar la seguridad de las personas y de las instalaciones, cuando las obras a 
realizar sean canalizaciones (eléctricas, gas, comunicaciones, etc.), se tendrá en cuenta la exigencia 
de distancias mínimas de separación en paralelismos y cruzamientos entre servicios de acuerdo a la 
normativa de Canal de Isabel II Gestión S.A. En el caso de que no puedan mantenerse las distancias 
mínimas indicadas, debe informarse a Canal de Isabel II Gestión S.A. para adoptar las medidas de 
protección que se consideren convenientes. 
 
Para dar cumplimiento a la legislación vigente en materia de prevención de riesgos laborales, le 
informamos de los riesgos de las instalaciones : 
 
 

• Al objeto de dar cumplimiento a lo establecido en el Real Decreto 171/2004 sobre 
coordinación de actividades empresariales, y para garantizar la seguridad de sus 
trabajadores, Canal de Isabel II Gestión S.A. informa a la entidad solicitante que las 
instalaciones representadas en los planos adjuntos se encuentran en régimen normal de 
explotación. 

• El solicitante queda obligado a adoptar las medidas preventivas que sean necesarias de 
acuerdo a los condicionantes de instalación mencionados anteriormente y aquellas otras que 
pudieran ser necesaria en función de los riesgos de la actividad a desarrollar. Así mismo 
queda obligado a transmitir las medidas preventivas derivadas del párrafo anterior a sus 
trabajadores o terceros que pudiera contratar. 

• En esta información de riesgos no se contemplan los riesgos derivados del trabajo a realizar 
por los trabajadores de la empresa solicitante o sus empresas de contrata, siendo 
responsabilidad de ésta o de sus empresas de contrata la evaluación de los mismos y la 
adopción de las medidas preventivas que sean necesarias. Si para ello fuese necesario 
disponer de más información acerca de las instalaciones, rogamos nos lo soliciten por escrito 
y con anterioridad al inicio de los trabajos. 

 
Los usuarios podrán obtener de forma gratuita la información relativa a redes de abastecimiento, 
redes de agua regenerada y sistemas de saneamiento de Canal de Isabel II Gestión S.A. en las 
oficinas centrales de Canal de Isabel II Gestión S.A., C/ Santa Engracia, 125. 28003 Madrid, mediante 
escrito presentado en Registro en horario de 8:30 a 14:00 horas, los días laborables de lunes a 
viernes. En dicho escrito se indicará el motivo de la solicitud y se adjuntará un plano de la zona. 
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2.4.- DIRECCIÓN GENERAL DE CARRETERAS E INFRAESTRUCTURAS DE LA 
COMUNIDAD DE MADRID 

Como afección a este organismo se tiene el cruce con la carretera M-213. 

Tal y como se refleja en el Documento nº 2.- Planos del Proyecto y se incluye en el Apartado 
3 de este anejo, está prevista la realización del cruce de dicha carretera en el tramo 
comprendido entre el pozo PN-08 y la arqueta P.55CR-233. 

Con objeto de minimizar las afecciones al tráfico, está prevista la ejecución de dicho cruce 
en dos fases. 

En una primera fase se realizará el desvío del tráfico a través del inicio de la calle Carmen 
González, realizando la excavación de la zanja en la carretera, previa demolición del 
paquete de firme y previa retirada de la isleta de desvío (bordillos y gravilla) situada al inicio 
de la calle Carmen González, de reciente construcción. 

De acuerdo con las recomendaciones de la Dirección General de Carreteras, en este tramo, 
la zanja irá hormigonada con hormigón en masa HM-20 de rápido fraguado, reforzado con 
fibras de vidrio. Sobre la zanja, y en una anchura de 0,20 m a cada lado del límite marcado 
por la zanja se realizará una losa de 30 cm de espesor con hormigón armado de alta 
resistencia HA-35, armado por ambas caras. Finalmente, se repondrá la capa de pavimento, 
consistente en tres capas de 7 (base), 6 (intermedia) y 5 (rodadura) cm de mezcla 
bituminosa en caliente, entre las que se dispondrá un geotextil antirremonte de fisuras y los 
correspondientes riegos de imprimación y de adherencia. 

La reposición del pavimento se realizará de forma escalonada con las siguientes longitudes, 
en función de la capa considerada: 

- Entre los 5 m anteriores y los 5 metros posteriores a la losa se repondrá la capa base 
de 7 cm de espesor 

- Entre los 10 m anteriores y los 10 metros posteriores a la losa se repondrá la capa 
intermedia de 6 cm de espesor 

- Entre los 15 m anteriores y los 15 metros posteriores a la losa se repondrá la capa de 
rodadura de 5 cm de espesor 

En una segunda fase, se desviará el tráfico por la margen derecha de la calle Carmen 
González para permitir la realización de la zanja entre el pozo PN-08 y la arqueta P.55CR-
231. 

En el Apéndice nº 1 al final del anejo se incluye el escrito enviado a la Dirección General de 
Carreteras por parte del Ayuntamiento de Santorcaz. 

El número de expediente asignado por la Dirección General de Carreteras es el 06 GACA 
00359.5/2019. 
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2.5.- PATRIMONIO CULTURAL DE LA COMUNIDAD DE MADRID 

Asimismo, dado que ciertos elementos inmuebles de Santorcaz están integrados en la Lista 
de bienes inmuebles protegidos de la Comunidad de Madrid, la cual se recoge en el 
Apéndice nº 2 al final del Anejo, se ha solicitado a la Dirección General de Patrimonio 
Cultural la Hoja Informativa para Intervenciones Arqueológicas. 

Aunque al cierre del Proyecto no se ha obtenido respuesta, se han incluido en el 
presupuesto las correspondientes partidas para la realización del seguimiento arqueológico 
durante la ejecución de las obras, así como para la realización del informe previo. 

Igualmente en el Apéndice nº 2 se adjunta el escrito enviado. 
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3.- PLANOS 

Se adjuntan a continuación los siguientes planos relativos a los posibles servicios afectados. 

- Plano nº 1.- Planta de redes existentes (Inkolan) 

- Plano nº 2.- Posibles afeccionas a la red de abastecimiento 

- Plano nº 3.- Posibles afecciones al resto de redes 

- Plano nº 4.- Desvío del tráfico en M-213 

 

NOTA: 

 

Con objeto de agilizar y simplificar la tarea de firmado de cada uno de los planos se firma a 
continuación de forma única el apartado 3.- Planos, siendo válida y extrapolable dicha firma 
para el conjunto de los planos. 

 

Madrid, febrero de 2019 

 

Ingeniero Autor del Proyecto     Ingeniero Director del Proyecto 

(APOYO TÉCNICO Y ESTUDIOS)    (CANAL DE ISABEL II) 

 

 

 

Fdo. Manuel González Sereno    Dolores Rodríguez Pablo 

Colegiado nº 6.670      Colegiado nº 25.529 
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1. OBJETO

El presente informe tiene por objeto solicitar Informe de Viabilidad para la actuación a llevar a
cabo en el colector actual que discurre bajo la carretera M-213 que se encuentra englobado
dentro del proyecto de “Renovación de la Red Hidráulica de los Colectores en la Calles del
Agua, Carmen González y Jesualdo Domínguez. Municipio de Santorcaz.”

2. ANTECEDENTES

El proyecto se engloba dentro del “Programa de Inversiones Regional de la Comunidad de
Madrid 2016-2019”, aprobado por Decreto 75/2016 de 17 de julio, del Consejo de Gobierno
(BOCM 14 de julio de 2016) con el fin de renovar los colectores que discurren por las calles
mencionadas en el municipio de Santorcaz.

Canal de Isabel II redacta el presente informe en colaboración con el Ayuntamiento de
Santorcaz, atendiendo a las condiciones establecidas en el programa PIR por el cual Canal
de Isabel II es el centro gestor de las actuaciones a llevar a cabo en dicho Programa de
Inversiones.

El objetivo del proyecto es la renovación de la red de colectores en aquellos tramos en los
que se están produciendo problemas de inundación durante los episodios de lluvia. Más
concretamente, se va a proceder a aumentar la capacidad hidráulica de los colectores en las
calles Agua, Carmen González y Jesualdo Domínguez hasta el punto final de recogida situado
en una arqueta existente ubicada en el margen de la carretera M-213.

Este aumento de capacidad hidráulica va acompañado de la mejora y ampliación de puntos
de recogida de aguas pluviales en las calles indicadas mediante la colocación de imbornales
y rejillas. De esta forma, el volumen de aguas de lluvia que actualmente discurren por la
superficie de la C/ del Carmen hasta la carretera M-213 se verá reducido de forma muy
significativa, lo cual reducirá las acumulaciones de agua en las inmediaciones de la carretera
M-213 que se producen durante los episodios de lluvia.

3. DESCRIPCIÓN DE LA ACTUACIÓN

Actualmente la red de colectores del municipio desagua en una arqueta ubicada en el margen
de la carretera M-213 entre los puntos kilométricos 10 y 11, tal y como se puede ver en la
siguiente imagen:
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El cruce actual de la carretera se realiza con un colector de hormigón de diámetro 800 mm
desde la arqueta PC.55 CR-231 situada en el margen opuesto hasta el pozo PC.55 CR-233.
Aguas debajo de este punto existe una arqueta aliviadero antes de continuar el trazado hacia
la EDAR de Velilla de San Antonio.
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P.55CR-231

P.55CR-233

P.55CR-233 (interior)
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4. PROPUESTA DE CRUCE PARA LA M-213

La renovación de los colectores para aumentar la capacidad hidráulica supone aumentar el
diámetro del colector que cruza la carretera M-213, pasando de un diámetro 800 mm a un
1.000 mm de PVC. Cabe destacar que dado que es una actuación de renovación de un
colector actual existe el condicionante de ajustarse a las cotas de los colectores sobre
los que no se actúa. Es decir, en el final de la actuación, pozo P.55CR-233, se debe
mantener la cota del colector que dirige las aguas a la EDAR de Velilla.

Teniendo en cuenta esta premisa se propone realizar el cruce de la M-213 ejecutando un pozo
intermedio entre el P.55 CR-231, denominado PN8, y el punto final P.55CR-233 para realizar
el paso lo más perpendicular al trazado de la carretera.

Al final de este documento se muestra el perfil longitudinal del cruce, teniendo en cuenta que
la cota llegada del colector al pozo P.55CR-233 está condicionada por la instalación actual.
Debido a este condicionante, la tapada del tubo respecto a la rasante de la carretera será
como mínimo 50 cm.

Teniendo en cuenta las condiciones de contorno mencionadas anteriormente, se propone la
ejecución del cruce con las siguientes características para garantizar en todo momento que
dicha actuación no repercute negativamente en el servicio de la carretera M-213.

- cruce mediante zanja de ancho 2,20 m, colocación de tubería de 1000 mm
de PVC SN-8, relleno de hormigón HM-20 reforzado con fibra de vidrio y
una losa de transición de hormigón armada HA-35 de canto 30 cm
sobresaliendo 20 cm respecto a la apertura de zanja.

- reposición de pavimento en la zona de la zanja con la misma tipología de
mezcla bituminosa existente en la M-213:

o 5 cm de AC 16 surf D
o 6 cm de AC 22 bin D
o 7 cm de AC 32 base S

Las capas de aglomerado se extenderán de forma escalonadas
superpuestas 5 m tal y como está reflejado en los planos adjuntos.
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- colocación de geotextil antirremonte entre capas de aglomerado para evitar
la aparición de fisuras.

- Reposición de pintura en la zona de actuación.

Para mantener el servicio de la carretera se propone realizar el cruce el dos fases:

- Fase 1: P.55CR-233 hasta el PN8. Longitud aproximada 18 m
- Fase 2: desde PN8- hasta P.55CR-231. Longitud aproximada 16 m.

La fase 1 se ejecutaría en un solo día para minimizar la afección a la carretera M-213. Para
ello se propone realizar el desvío de tráfico por el lado exterior del vial tal y como se indica en
los planos adjuntos. Posteriormente, se ejecutaría la fase 2, sin afectar al funcionamiento de
la M-213.

5. CONCLUSIONES

Con la información recogida en el presente documento se solicita el permiso de la actuación
a ejecutar en la carretera M-213 según el planteamiento expresado anteriormente.

Madrid, marzo de 2019

Atentamente

Autor del informe

Dolores Rodríguez Pablo

Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

V º B º

Eladio Vicente Muñoz Martínez

Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
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ANEXO PLANOS

1. PERFIL LONGITUDINAL

2. DESVIOS PROVISONALES
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Municipio Protección Situacion Denominación Categoría Incoación Declaración

Bienes Protegidos. Bienes Inmuebles

San Lorenzo de El Escorial, El Escorial, Santa María de la Alameda, Zarzalejo

BIC Real Sitio de San Lorenzo de El Escorial constituido por el ámbito delimitado por la Cerca 
Histórica de Felipe II

13/12/2004 15/06/2006Sitio HistóricoDeclarado

San Martín de la Vega

BIC Iglesia parroquial de la Natividad de Nuestra Señora, sita en San Martín de la Vega 19/12/1995 10/10/1996MonumentoDeclarado

BIC Margen izquierdo del río Jarama, en el término municipal de San Martín de la Vega 17/12/1990Zona de Interés ArqueológicoIncoado

BIC Margen derecho del río Jarama, en el término municipal de San Martín de la Vega 13/12/1990Zona de Interés ArqueológicoIncoado

BIC Las Cañadillas, en el término municipal de San Martín de la Vega 20/12/1990Zona de Interés ArqueológicoIncoado

San Martín de Valdeiglesias

BIC Abrigo del Cerro de San Esteban 1, San Martín de Valdeiglesias 25/06/1985Zona de Interés ArqueológicoDeclarado

BIC Abrigo del Cerro de San Esteban 2, San Martín de Valdeiglesias 25/06/1985Zona de Interés ArqueológicoDeclarado

BIC Iglesia parroquial de San Martín, en San Martín de Valdeiglesias 05/04/1983MonumentoIncoado

BIC Castillo de la Coracera 25/06/1985MonumentoDeclarado

Santorcaz

BIC Torrecilla 25/06/1985MonumentoDeclarado

BIC Yacimiento arqueológico del Llano de la Horca, en Santorcaz 04/10/2010 02/06/2011Zona de Interés ArqueológicoDeclarado

BIC Castillo de Torremocha 25/06/1985MonumentoDeclarado

BIC Iglesia parroquial de San Torcuato, en Santorcaz 22/04/1983 08/06/1997MonumentoDeclarado

Bienes Protegidos. Inmuebles 44 de 49
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Dirección General de Patrimonio Cultura
Área de Protección
Comunidad de Madrid
C/ Arenal 18, 3 planta
28013 Madrid

Madrid, a 2 de abril de 2019

ASUNTO: Solicitud de Hoja Informativa para Intervenciones Arqueológicas para el
“Proyecto de renovación de la red hidráulica de los colectores en las calles Agua,
Carmen González y Jesualdo Domínguez en el Municipio de Santorcaz. Comunidad de
Madrid “

En cumplimiento de la Ley 3/2013, de 18 de junio, de Patrimonio Histórico de la Comunidad

de Madrid, se solicita Hoja Informativa para Actuaciones Arqueológicas referidas al “Proyecto

de renovación de la red hidráulica de los colectores en las calles Agua, Carmen González y

Jesualdo Domínguez en el Municipio de Santorcaz. Comunidad de Madrid”. A tal objeto, con

la presente, se adjunta un plano descriptivo con la ubicación de las actuaciones que consisten

en la renovación del saneamiento en las calles Carmen González, Jesualdo Domínguez y

Agua en el municipio de Santorcaz.

A fin de agilizar las tramitaciones se ruega envíen la hoja informativa al correo electrónico

drodriguez@cyii.es.

Atentamente,

Dolores Rodríguez Pablo

Área Técnica Canal de Isabel II Ente Público

Firmado por DOLORES
RODRIGUEZ PABLO el
día 02/04/2019 con
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La oficina Registro del Canal de Isabel II, a través del proceso de firma electrónica reconocida, declara que los documentos electrónicos
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1.- OBJETO DEL PROGRAMA DEL CONTROL DE CALIDAD 

El presente Programa de Control de Calidad (PCC) recoge los ensayos de identificación y 
control a realizar en el transcurso de la obra para asegurar que los materiales utilizados y las 
unidades de obra ejecutadas se ajustan a los requisitos de calidad establecidos en el 
Proyecto. 

Para el presente PCC se han estudiado todas las unidades de obra que figuran en el 
proyecto, agrupadas del modo más conveniente en familias de la misma naturaleza y 
relacionando su cantidad o “tamaño” con los distintos ensayos que determinarán la calidad 
de estos materiales para su posterior aceptación o rechazo. 

No obstante, se deja a consideración de la Dirección de las Obras, la posibilidad de variar el 
PCC en función de la evaluación de la importancia de los distintos materiales que se realice 
en el momento de la ejecución de la obra, así como en función de los sellos de calidad, de 
homologación de materiales, etc., que se disponga, pudiendo intensificarse algunos 
controles y reducir o suprimir otros. 

El PCC recoge en su segundo apartado los criterios para la recepción de los materiales, 
según estén avalados o no por sellos o marcas de calidad. 

El tercer apartado recoge el listado de unidades objeto de ensayos de identificación y 
control, así como las fichas con los ensayos a realizar por cada unidad con sus criterios de 
aceptación. 
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2.- CRITERIOS PARA LA RECEPCIÓN DE LOS MATERIALES 

Los materiales objeto de control se han clasificado en los grupos siguientes: 

- I.- Materiales para la formación de explanadas, terraplenes y rellenos de zanjas. 

- II.1.- Componentes de hormigones, pastas y morteros (Aditivos, cemento, agua, 
áridos y morteros). 

- II.2.- Aceros (Barras corrugadas). 

- III.1.- Firmes (material para base granular, betunes fluidificados, emulsiones 
asfálticas, áridos para mezclas bituminosas). 

- III.2.- Pavimentos (Baldosas de cemento, bordillo). 

- IV.- Tuberías de PVC para saneamiento y drenaje. 

2.1.- I.- MATERIALES PARA LA FORMACIÓN DE EXPLANADAS, TERRAPLENES Y 
RELLENOS DE ZANJAS. 

Características Técnicas. 

Los materiales a emplear en la formación de la explanada, relleno de zanjas, pozos, 
formación de terraplenes, relleno de trasdós de obras de fábrica, etc. se ajustarán a las 
prescripciones del PG-3. 

El tipo de material a utilizar será el definido en los planos para cada caso.  

Control de materiales. 

Se realizarán los ensayos de control de materiales que para cada unidad aparecen 
reflejados en las fichas del Apéndice nº 1. 

2.2.- II.1.- COMPONENTES DE HORMIGONES, PASTAS Y MORTEROS. 

Se prevé la utilización de hormigones fabricados en Central Clase A con sello de calidad. En 
principio, salvo lo señalado a continuación, no se realizarán ensayos de aditivos, cementos, 
agua o áridos, ni tampoco los ensayos previos del Art. 86 de la EHE, ni los de profundidad 
de penetración del agua del Art. 85 b). 

2.2.1.- ADITIVOS. 

Se prohíbe, en principio, el empleo en obra de aditivos para hormigones, pastas o morteros. 
En caso de ser necesarios, se exigirá al fabricante o suministrador que facilite la información 
necesaria del producto a emplear, así como muestras y ensayos o análisis necesarios, 
gratuitamente. 
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2.2.2.- CEMENTOS. 

Características Técnicas. 

El cemento a emplear será el designado como CEM I-SR 0. 

Cumplirá además de las especificaciones del Proyecto, lo prescrito en el Pliego de 
Prescripciones Técnicas para la recepción de Cementos "RC-16" y resto de la normativa 
vigente. 

Control de materiales. 

No se prevé la realización de ensayos del cemento a emplear, exigiéndose a la central de 
hormigonado los documentos de identificación del mismo. 

Caso de que por variación de suministro el cemento a emplear no tuviera el sello o marca de 
calidad oficialmente homologada, la Dirección de Obra podrá obligar a la realización de 
ensayos, con antelación suficiente al comienzo del hormigonado, según lo especificado en la 
citada “RC-16”. 

2.2.3.- AGUAS. 

Características Técnicas. 

Cumplirá las condiciones del artículo 27 de la Instrucción EHE. 

Control de Materiales. 

En la obra que nos ocupa estimamos que las aguas que pueden ser empleadas en la 
fabricación de morteros y hormigones ofrecen las suficientes garantías para su amasado y 
curado, por lo que no se procederá a su análisis. 

Únicamente en el caso de cambio del origen del suministro o cualquier otra causa que 
pueda ocasionar dudas sobre su calidad, a juicio de la Dirección de Obra, serían analizadas 
las aguas. 

2.2.4.- ÁRIDOS. 

Características Técnicas. 

Deberán reunir las condiciones del artículo 28 de la Instrucción EHE. 

Control de Materiales. 

Los áridos procedentes de las canteras de la zona son lo suficientemente conocidos para su 
empleo con plena garantía, por lo que no se realizarán ensayos sobre los mismos. 

Si por variación de suministro u otras circunstancias que a juicio de la Dirección de Obra lo 
exigieran, se realizarán una sola vez y previamente al comienzo de los trabajos de 
hormigonado los análisis que se relacionan a continuación: 
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- Determinación de terrones de arcilla. 

- Determinación de partículas blandas. 

- Determinación de finos. 

- Ensayo granulométrico (NLT-150172). 

- Análisis total de compuestos de azufre. 

- Reactividad potencial con álcalis de cemento. 

- Determinación cualitativa de materia orgánica. 

- Determinación del coeficiente de forma. 

- Análisis granulométrico por tamizado. 

- Determinación del equivalente de arena. 

- Índice de fiabilidad de las arenas. 

- Coeficiente de desgaste de Los Ángeles. 

- Determinación peso específico y absorción. 

- Determinación del tamaño máximo. 

2.2.5.- MORTEROS. 

Características Técnicas. 

Están previstos utilizar la siguiente clase de mortero: 

- Mortero M-40 (1:6) para uso general. 

Las distintas clases de morteros a utilizar cumplirán las especificaciones del Proyecto, 
además de la normativa actualmente en vigor. 

Control de Materiales. 

Para su control y para cada tipo de mortero se realizarán los siguientes ensayos: 

- Resistencia mecánica. 

- Consistencia, cono de Abrams. 

- Absorción de agua y porosidad. 
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2.3.- II.2.- ACEROS. (BARRAS CORRUGADAS) 

Características Técnicas. 

Sólo se emplearán aceros que posean distintivo reconocido o CC-EHE, que deberá ser 
acreditado. Las partidas de acero deberán de venir acompañadas de certificado de garantía 
del fabricante con los valores límites de las diferentes características expresadas en los 
artículos 32.1, 32.2 y 32.3 de EHE y del certificado específico de adherencia. 

Los diámetros de las barras corrugadas considerados son 6, 8, 10, 12, 16 y 20 mm.  

Control de Materiales. 

Siguiendo lo especificado en el proyecto se realizará el control normal (γs = 1,15). 

Las partidas llegarán a obra acompañadas del certificado de garantía del fabricante con 
todos los datos que indica la EHE. 

Se realizarán los ensayos de control de recepción complementarios a la certificación que 
aparecen reflejados en la ficha correspondiente del Apéndice nº 1. 

2.4.- III.1.- FIRMES. 

2.4.1.- MATERIAL PARA BASE GRANULAR. 

Características Técnicas. 

Cumplirá lo establecido en el vigente en el PG-3 de la Dirección General de Carreteras y 
Caminos Vecinales. 

Control de Materiales. 

Se realizaran los ensayos de control de materiales y de recepción que aparecen reflejados 
en la ficha correspondiente del Apéndice nº 1. 

2.4.2.- BETUNES FLUIDIFICADOS, EMULSIONES ASFÁLTICAS, ÁRIDOS PARA 
MEZCLAS BITUMINOSAS. 

Características Técnicas. 

Cumplirán lo establecido en el vigente en el P.G.-3. 

Control de Materiales. 

Se prevé la utilización de riegos y mezclas bituminosas procedentes de central de 
fabricación en posesión de marcas, sellos o distintivos de calidad homologados que 
aseguren el cumplimiento de las especificaciones establecidas en el PG-3, por lo que no 
está prevista la realización de ensayos de recepción de los materiales. 
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2.5.- III.2.- PAVIMENTOS. 

2.5.1.- BALDOSAS DE CEMENTO. 

Características Técnicas. 

La baldosa a emplear como pavimento peatonal en esta obra será la baldosa hidráulica. 

Cumplirán además de las especificaciones del Proyecto, las expresadas en la Norma NTE 
RSR y resto de normativa vigente. 

Control de Materiales. 

Las baldosas serán de Clase 1ª según la NTE RSR. 

Su recepción se realizará comprobando sus características aparentes y antes de su puesta 
en obra se realizarán los siguientes ensayos, reflejados en la ficha correspondiente del 
Apéndice nº 1. 

- Absorción de agua. 

- Heladicidad. 

- Resistencia al desgaste. 

Si el material llegase a obra con Certificado de Origen Industrial acreditando el cumplimiento 
de las características exigidas, la Dirección de Obra podría suprimir algunos de los ensayos 
y su recepción se haría comprobando, únicamente sus características aparentes. 

2.5.2.- BORDILLOS. 

Características Técnicas. 

Los bordillos cumplirán las condiciones especificadas en la NTE RSR. 

Control de Materiales. 

Su recepción se hará comprobando sus características aparentes y antes de su puesta en 
obra se realizarán los siguientes ensayos, reflejados en la ficha correspondiente del 
Apéndice nº 1. 

- Peso específico. 

- Resistencia a compresión. 

- Resistencia a la flexión. 

- Absorción máxima de agua 

Si el material llegase a obra con Certificado de Origen Industrial acreditando el cumplimiento 
de las características exigidas, la Dirección de Obra podría suprimir algunos de los ensayos 
y su recepción se haría comprobando, únicamente sus características aparentes. 
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2.6.- IV.- TUBERÍAS DE PVC PARA SANEAMIENTO Y DRENAJE. 

Características Técnicas. 

Las tuberías de PVC cumplirán lo establecido en la UNE-EN 1.401. 

Control de Materiales. 

Se prevé la utilización de tuberías en posesión de marca de conformidad, por lo que no se 
efectuará más comprobación que la visual y documental recogida en el PPI. 
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3.- ENSAYOS, ANÁLISIS Y PRUEBAS A REALIZAR Y CRITERIOS DE ACEPTACIÓN Y 
RECHAZO DE LOS MATERIALES Y UNIDADES DE OBRA. 

Los ensayos se realizarán conforme las unidades se vayan ejecutando. Los resultados de 
los Ensayos de Control de Ejecución se recogerán en el Registro de inspecciones y ensayos 
correspondiente, de formato libre. 

En las fichas con los ensayos a realizar por cada unidad, para cada ensayo se señala: 

- Si el mismo es de aplicación o no. Si la casilla correspondiente está en blanco el 
ensayo es de aplicación. Si en la casilla figura NO, el ensayo no es de aplicación. 

- El tipo de ensayo. 

§ CM – Control de materiales. 

§ CMR – Control de recepción de materiales 

§ CE – Control de ejecución. 

- La normativa de aplicación conforme a la cual debe de realizarse el ensayo. 

- La intensidad con la que el ensayo debe de efectuarse, definiéndose, en su caso, el 
tamaño del lote. 

- Las condiciones de aceptación del ensayo. 

Para que los resultados de un ensayo sean significativos se entiende que como mínimo 
deben de hacerse dos determinaciones del mismo. Es por ello que se recomienda que, si de 
la intensidad señalada en las fichas resultara la realización de una única determinación, se 
realicen dos determinaciones. No obstante, será el Director de obra quien, a la vista de la 
importancia y condiciones de la obra y del coste del ensayo, determine si se realizan dos 
determinaciones. 
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APÉNDICE Nº 1.- FICHAS CON LOS ENSAYOS DE IDENTIFICACIÓN Y CONTROL A 
REALIZAR POR CADA UNIDAD 
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LISTADO DE UNIDADES OBJETO DE ENSAYOS DE IDENTIFICACIÓN Y CONTROL. 

1.- DEMOLICIONES Y DESBROCE 

2.- MOVIMIENTO DE TIERRAS. 

2.1.- Relleno de zanjas 

3.- HORMIGONES Y ACERO 

3.1.- Hormigón 

3.2.- Acero 

5.- AFIRMADOS EN CALZADAS Y ACERAS. 

5.22.- Mezclas bituminosas en caliente. 

5.60.- Afirmado de aceras. 

8.- SANEAMIENTO Y DRENAJE. 

8.2.- Tuberías de PVC para Saneamiento y Drenaje. 
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FICHAS CON LOS ENSAYOS DE IDENTIFICACIÓN Y CONTROL A REALIZAR POR 
CADA UNIDAD. 
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GRUPO: MOVIMIENTO DE TIERRAS 
SUBGRUPO: Relleno de zanja 

ENSAYO A REALIZAR 
APLICA 
(SI/NO) 

TIPO DE 
ENSAYO 

NORMATIVA DE 
APLICACIÓN 

INTENSIDAD 
CONDICIONES DE 

ACEPTACIÓN 

Material que pasa por el tamiz 0,08 

UNE 
 CE UNE-EN 993-1 

2 Cada 10.000 m³ de 

material 
< 5 % 

Contenido de materia orgánica  CE UNE 7368 
2 Cada 10.000 m³ de 

material 
Sin presencia 

Próctor modificado  CE UNE 103501 
2 Cada 10.000 m³ de 

material 
> 95 % 

Límites de Atterberg  CE 
UNE 103103 

UNE 103104 

2 Cada 10.000 m³ de 

material 
< 20 % 

Contenido de humedad  CE UNE 103300 
2 Cada 10.000 m³ de 

material 
< 15 % 

Índice CBR  CE UNE 103502 
1 Cada 10.000 m³ de 

material 
40 – 80 
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GRUPO: HORMIGONES Y ACERO 
SUBGRUPO: Hormigón 

ENSAYO A REALIZAR 
APLICA 
(SI/NO) 

TIPO DE 
ENSAYO 

NORMATIVA DE 
APLICACIÓN 

INTENSIDAD 
CONDICIONES DE 

ACEPTACIÓN 

Fabricación, conservación, refrentado 

y rotura de 4 probetas cilíndricas. 

Medición de la consistencia por el 

método del Cono de Abrams 

 CE 
UNE 83303, UNE 83304, UNE 

83305 y UNE 83313 

4 probetas cada 100 m³ de 

material 
Según EHE 
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GRUPO: HORMIGONES Y ACERO 
SUBGRUPO: Acero 

ENSAYO A REALIZAR 
APLICA 
(SI/NO) 

TIPO DE 
ENSAYO 

NORMATIVA DE 
APLICACIÓN 

INTENSIDAD 
CONDICIONES DE 

ACEPTACIÓN 

Características geométricas: sección 

equivalente, diámetro equivalente, 

desviación de la masa. 

 CMR UNE-36068 2 cada 30 Tn de material Conforme con EHE 

Doblado y desdoblado y doblado 

simple a 180º de barras corrugadas 
 CMR UNE-36068 2 cada 30 Tn de material Conforme con EHE 

Ensayo de tracción determinando: 

límite elástico, tensión de rotura y 

alargamiento de rotura en barras 

corrugadas. 

 CMR UNE-36068 2 por cada diámetro Conforme EHE 
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GRUPO: AFIRMADOS EN CALZADAS Y ACERAS 
SUBGRUPO: Mezclas bituminosas en caliente 

ENSAYO A REALIZAR APLICA (SI/NO) TIPO DE ENSAYO NORMATIVA DE APLICACIÓN INTENSIDAD CONDICIONES DE ACEPTACIÓN 

Dosificación de ligante  CMR PG-3 1 Cada 3.500 m² de capa Según 542.9.3.1 del PG-3 

Granulometría de los 

áridos extraídos 
 CMR PG-3 1 Cada 3.500 m² de capa Según 542.9.3.1 del PG-3 

Pérdida por desgaste  CMR PG-3 1 Cada 3.500 m² de capa Según 542.9.3.1 del PG-3 

Densidad  CE PG-3 5 Cada 3.500 m² de capa Según 542.10.1 del PG-3 

Espesor  CE PG-3 5 Cada 3.500 m² de capa Según 542.10.1 del PG-3 
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GRUPO: AFIRMADOS EN CALZADAS Y ACERAS 
SUBGRUPO: Afirmado de aceras 

ENSAYO A REALIZAR 
APLICA 
(SI/NO) 

TIPO DE 
ENSAYO 

NORMATIVA DE 
APLICACIÓN 

INTENSIDAD 
CONDICIONES DE 

ACEPTACIÓN 

Ensayo de absorción de agua de la baldosa  CM NTE-RSR 2 por suministro > 10% 

Ensayo de resistencia al desgaste de la baldosa  CM NTE-RSR 2 por suministro ≤ 3 mm 

Ensayo de heladicidad de la baldosa  CM NTE-RSR 2 por suministro No heladizo 

Ensayo de resistencia a la compresión del 

bordillo 
 CM NTE-RSR 2 por suministro 

> 1.300 kp/cm² granito 

> 400 kp/cm² hormigón 

Ensayo de resistencia a la flexión del bordillo  CM NTE-RSR 2 por suministro 
> 80 kp/cm² granito 

> 60 kp/cm² hormigón 

Ensayo de peso específico del bordillo  CM NTE-RSR 2 por suministro 
> 2.500 kg/m³ granito 

> 2.300 kg/m³ hormigón 

Ensayo de absorción de agua del bordillo  CM NTE-RSR 2 por suministro 
< 1,4 % granito 

< 6,0 % hormigón 
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GRUPO: SANEAMIENTO Y DRENAJE 
SUBGRUPO: Tuberías de PVC para saneamiento y drenaje 

ENSAYO A REALIZAR 
APLICA 
(SI/NO) 

TIPO DE 
ENSAYO 

NORMATIVA DE 
APLICACIÓN 

INTENSIDAD CONDICIONES DE ACEPTACIÓN 

Inspección con vídeo de la instalación  CE - 100 % 
Ausencia de defectos en tuberías, juntas y 

arquetas 

Prueba de estanqueidad de la tubería 

instalada 
 CE 

UNE-EN 1.401 

UNE-EN 1.610 
100 % 

Pérdidas admisibles en 30 minutos: 

- 0,15 l/m² para tuberías 

- 0,40 l/m² para pozos de registro 
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1.- INTRODUCCIÓN 

En el presente documento se resume la propuesta de gestión de residuos que se llevará a 
cabo en el Proyecto de Renovación de la Red Hidráulica de los Colectores en las calles 
Agua, Carmen González y Jesualdo Domínguez en el municipio de Santorcaz (Comunidad 
de Madrid). 

Con la aprobación del Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la 
Producción y Gestión de los Residuos de Construcción y Demolición, se intenta fomentar la 
prevención, reutilización, reciclado y otras formas de valorización, para asegurar que los 
residuos destinados a operaciones de eliminación reciban un tratamiento adecuado, y 
contribuir a un desarrollo sostenible de la actividad constructiva. Para la redacción del 
presente documento se ha tenido en cuenta el articulado del citado Real Decreto, así como 
la normativa que se relaciona en los apartados siguientes. 

La gestión de los residuos generados en dicha obra se realizará según lo establecido en el 
Sistema de Gestión Ambiental de la empresa contratista, lo cual permite asegurar la 
planificación y control de la gestión de residuos mediante las herramientas empleadas para 
el conjunto de las actividades y procesos relacionados con aspectos ambientales 
significativos, complementando las medidas establecidas en el presente estudio. 

1.1.- MARCO LEGAL GENERAL 

El artículo 45 de la Constitución Española establece el derecho de todos los ciudadanos a 
disfrutar de un ambiente adecuado para el desarrollo de la persona, así como el deber de 
conservarlo y la obligación de los poderes públicos para velar por la utilización racional de 
los recursos naturales, con el fin de proteger y mejorar la calidad de vida y defender y 
restaurar el medio ambiente. 

Para la elaboración del presente estudio se tendrá en cuenta el Real Decreto 105/2008 y las 
siguientes disposiciones: 

- A nivel comunitario: 

• la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las 
operaciones de valorización y eliminación de residuos y la lista europea de 
residuos (LER). 

- A nivel nacional: 

• La Ley 22/2011, de 28 de julio, de Residuos y suelos contaminados. 

• Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la producción y 
gestión de los residuos de construcción y demolición 
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1.2.- MARCO LEGAL ESPECÍFICO 

La Ley 22/2011, de 28 de julio, de Residuos y suelos contaminados, establece que es 
competencia de las Comunidades Autónomas la elaboración de los planes autonómicos de 
residuos en los que se fijarán los objetivos de reducción, reutilización, reciclado, otras 
formas de valorización y eliminación, así como las medidas a adoptar para conseguir dichos 
objetivos, los medios de financiación y el procedimiento de revisión. Asimismo, los planes 
incluirán la cantidad de residuos producidos en el territorio y la estimación de los costes de 
las operaciones de gestión, así como los lugares e instalaciones adecuados para el 
tratamiento o la eliminación de los residuos. 

La Ley 7/2007, de 9 de julio, de Gestión Integrada de la Calidad Ambiental establece, en su 
artículo 98, apartado 1.b, que corresponde a la Consejería competente en materia de medio 
ambiente la elaboración de los planes autonómicos de gestión de residuos. 

A nivel autonómico, la Estrategia de Residuos de la Comunidad de Madrid (2017-2024), 
aprobada por Acuerdo de 27 de noviembre de 2018, surge como respuesta a la necesidad 
de establecer el marco general para el desarrollo en estos años de la gestión de los residuos 
que se producen en la región con objeto de cumplir con los objetivos fijados en éste ámbito 
por la normativa europea y española y por el Plan Estatal Marco de Gestión de Residuos 
(PEMAR) 2016 – 2022. 

Este instrumento de planificación se fundamenta en los siguientes principios: 

- Prevención en la generación de residuos o, al menos, de la peligrosidad de las 
sustancias contaminantes presentes en los mismos. 

- Jerarquía: Reducción, reutilización, reciclado y otras formas de valorización, en este 
orden, son prioritarias frente a la eliminación. 

- Proximidad y suficiencia: Reducir los movimientos de residuos y asegurar la 
disponibilidad de infraestructuras para su tratamiento. 

- Quien contamina paga. 

- Responsabilidad del productor, para asegurar la correcta gestión de los residuos. 

La nueva Estrategia de Gestión Sostenible de los Residuos de la Comunidad de Madrid 
(2017-2024) pretende desarrollar las medidas oportunas para hacer frente al creciente 
desafío que supone aprovechar los recursos contenidos en los residuos y limitar su impacto 
en el medio ambiente y en el clima y adaptar la gestión de los residuos a las nuevas 
exigencias de las Directivas europeas. 

Las siguientes leyes y decretos conforman el ámbito autonómico del marco normativo: 

- Ley 5/2003, de 20 de marzo, de Residuos de la Comunidad de Madrid 

- Ley 6/2003, de 20 de marzo, del Impuesto sobre Depósito de Residuos 
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Este Estudio de Gestión de Residuos de Construcción y Demolición (RCDs en adelante) 
tiene por objeto: 

- Definir y cuantificar los residuos que se prevé se puedan generar durante las obras. 

- Justificar las medidas que se puedan adoptar para su correcta gestión. 

Según la Ley 22/2011, de Residuos, la gestión de residuos se refiere a “la recogida, el 
almacenamiento, el transporte, la valorización y la eliminación de los residuos, incluida la 
vigilancia de estas actividades, así como la de los lugares de depósito o vertido después de 
su cierre”. 

Mediante el presente documento se analiza la gestión de los residuos en la obra, 
considerando sus características específicas y las posibles alternativas existentes. 

Cabe destacar que, independientemente de las medidas de gestión propuestas, la correcta 
información y la concienciación ambiental de todo el personal implicado en la obra suponen 
un papel fundamental para la consecución de los objetivos deseados. 

En los siguientes apartados se establecen las medidas para la correcta clasificación y 
gestión de los materiales que se caractericen como residuos. 

Un residuo es cualquier sustancia u objeto del cual su poseedor tiene por objetivo 
desprenderse. 

Durante la ejecución de las obras, los principales residuos que se generarán se pueden 
clasificar en: 

- Residuos inertes: residuos de construcción y/o demolición: sobrantes de excavación, 
escombros, ferralla, madera, etc. 

- Residuos tóxicos y peligrosos: restos de desencofrantes, pinturas sintéticas, 
adhesivos de PVC, aceites lubricantes usados, etc. 

- Residuos asimilables a urbanos: residuos de envases, en general todos aquellos 
envoltorios (metálicos, de madera, plástico, papel, cartón, etc.) con los cuales se 
reciben los suministros para la obra. 

En la obra se implantará un sistema de clasificación de residuos, procediéndose a su 
recolección diferenciada atendiendo a su posterior tratamiento o gestión. Algunos de los 
residuos inertes y de los residuos asimilables a urbanos pueden ser reciclados y/o 
reutilizados, una vez recolectados y clasificados. 

A continuación se muestra un gráfico representativo de la gestión de los distintos residuos, 
así como el destino final de los mismos. 
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1.3.- DATOS GENERALES DEL PRODUCTOR Y POSEEDOR DE LOS RESIDUOS 

A continuación se definen las obligaciones de productores y poseedores de residuos. 

- Productor de los residuos (promotor): es el titular de la licencia de la obra de 
construcción y/o demolición. Las obligaciones de los productores son: 

• Cumplir con los requisitos de la ley de residuos. 

• Realizar un Estudio de gestión de RCDs, en el proyecto de ejecución de obra. 

• Desarrollar un inventario de residuos peligrosos. 

• Disponer de documentación que acredite qué RCDs han sido gestionados. 

• Depositar la fianza, en obras sometidas a licencia urbanística, que asegure el 
cumplimiento de los requisitos de la misma. 

• Incluir en el proyecto básico para la obtención de licencia en obras de 
edificación, todos los puntos recogidos en el Estudio de Gestión de Residuos, 
excepto los planos y pliego. 

- Poseedor de los residuos (constructor): es la persona física o jurídica que tenga 
en su poder los RCDs y no sea gestor de residuos. Las obligaciones de los 
poseedores son: 

• Entregar los residuos a un gestor, para su valorización/eliminación. 

•  Mantener los residuos en condiciones adecuadas de higiene y seguridad. 

•  Sufragar los costes de gestión. 
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1.4.- CONTENIDO DEL PRESENTE DOCUMENTO 

De acuerdo con el Real Decreto 105/2008, el presente documento incluye los siguientes 
apartados: 

- Estimación de los residuos a generar, codificados conforme a la Lista Europea de 
Residuos. 

- Medidas para la prevención de residuos en la obra. 

- Operaciones de reutilización, valorización o eliminación a que se destinarán los 
residuos generados. 

- Medidas para la separación de los residuos en obra. 

- Planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento u otras operaciones de 
gestión de los residuos dentro de la obra. 

- Prescripciones del Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, en cuanto a las 
operaciones de gestión de residuos dentro de la obra. 
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2.- DEFINICIÓN, IDENTIFICACIÓN Y ESTIMACIÓN DE LA CANTIDAD SEGREGADA DE 
LOS RESIDUOS GENERADOS EN LA OBRA, CODIFICADOS CONFORME A LA 
LISTA EUROPEA DE RESIDUOS 

Los RCDs proceden en su mayor parte de: 

- Excavación de suelos. 

- Residuos originados en carreteras e infraestructuras (demolición de firmes, etc.). 

- Mezcla de los escombros de construcción o demolición de edificios. 

- Rechazos o roturas de la fabricación de piezas y elementos de construcción. 

Los primeros suelen ser tierras limpias, que no requieren tratamiento y pueden ser 
reutilizadas sin mayor problema en rellenos de obras viarias o para regularizar la topografía 
de un terreno. Las que no lo sean, o así se sospeche, sí tendrán que ser tratadas y 
recicladas en función del tipo de contaminación que contengan. 

En la ejecución de las obras, los RCDs estarán constituidos mayoritariamente por tierras 
limpias de excavación y residuos característicos de las labores de demolición y excavación a 
cielo abierto. 

Hasta hace unos años, los reducidos costes de vertido han dificultado el desarrollo de 
técnicas ambientalmente correctas para la gestión de este tipo de residuos, siendo el vertido 
la opción más habitual. Con ello se ha contribuido a la rápida colmatación tanto de los 
vertederos municipales como de los vertederos especiales de RCDs. En el peor de los 
casos se han vertido de forma incontrolada, con el consiguiente impacto visual y ecológico 
que ello provoca. 

El Plan de Gestión de Residuos caracteriza los RCDs de la siguiente forma: 

- Escombro: ladrillos, azulejos, cerámicos, hormigón, piedra, arena, grava, etc.  

- Otros Residuos Valorizables (ORV): papel, plástico, madera, metales, vidrio… 

- Voluminosos de Obra: cartonaje, plástico industrial, madera…  

El Plan no considera incluido dentro de su ámbito de aplicación las tierras y piedras limpias 
procedentes de excavaciones. 

En el caso que nos ocupa, aparte de las tierras de excavación, se generarán en la obra, 
básicamente, residuos del tipo escombro: hormigón, mezclas bituminosas, etc. 

Por tanto, parece evidente que la selección en origen de los RCDs generados en la obra 
incide directamente en sus posibilidades de reciclado, en su aceptación en las plantas de 
tratamiento y en la viabilidad económica del proceso. 

En base a los datos disponibles del proyecto y a otros planes propios sobre RCDs 
generados en obras similares, se ha realizado una previsión de los residuos que 
presumiblemente se generarán en la presente obra. 
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En la siguiente tabla se presentan los diferentes tipos de RCDs potenciales de la obra, con 
su correspondiente código LER (Lista Europea de Residuos) 

RESIDUOS CÓDIGO EUROPEO 

Hormigón CER 17 01 01 

Ladrillos CER 17 01 02 

Metales CER 17 04 00 

Aglomerado asfáltico CER 17 03 02 

Tierras y piedras CER 17 05 01 

Escombros de edificación 

Ladrillos CER 17 01 02 

Madera CER 17 02 01 

Vidrio CER 17 02 02 

Plásticos CER 17 02 03 

Residuos de envases 
Plásticos CER 15 01 02 

Madera CER 15 01 03 

 

Se incluye también los residuos de envases, aunque, como se comenta más adelante, la 
gestión de los envases de los productos suministrados será responsabilidad de los 
proveedores y subcontratistas, que deberán disponer de los medios para retirarlos y 
gestionarlos. 

Estos requisitos se incorporarán a los procedimientos de compra. Las basuras y fracciones 
de gestión municipal, a gestionar por los servicios municipales, no se consideran aquí. 
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3.- MEDIDAS DE PREVENCIÓN Y MINIMIZACIÓN DE RESIDUOS DE CONSTRUCCIÓN Y 
DEMOLICIÓN EN OBRA 

La mejor opción para minimizar los costes de la gestión de los residuos consiste en reducir 
la producción de los mismos en origen. Por ello la prevención y minimización constituyen la 
opción preferente para disminuir la cantidad y/o peligrosidad de los residuos que se puedan 
generar, reduciendo al mismo tiempo los costes ambientales y económicos que conllevan su 
tratamiento. 

Además de la selección previa, se apuntan a continuación una serie de recomendaciones 
para minimizar la producción de RCDs en la obra, y por tanto, reducir al mínimo el problema 
de la generación de residuos. 

1. Compra y aprovisionamiento de las materias primas: 

§ Comprar la mínima cantidad de productos auxiliares (pinturas, 
disolventes, grasas, etc.) en envases retornables de mayor tamaño 
posible. 

§ Inspeccionar los materiales comprados antes de su aceptación. 

§ Comprar los materiales y productos auxiliares a partir de criterios 
ecológicos. 

§ Utilizar los productos por su antigüedad a partir de la fecha de 
caducidad. 

§ Limpiar la maquinaria y equipos con productos químicos de baja 
agresividad ambiental (los envases de productos químicos tóxicos hay 
que tratarlos como residuos peligrosos). 

§ Evitar fugas y derrames de los productos peligrosos manteniendo los 
envases correctamente cerrados y almacenados. 

§ Adquirir equipos nuevos respetuosos con el medio ambiente. 

2. Almacenamiento de las materias primas: 

§ Informar al personal sobre las normas de seguridad existentes (o 
elaborar nuevas en caso necesario), la peligrosidad, la forma de 
manipulación, el transporte y el correcto almacenamiento de las 
sustancias. De esta manera se minimizan las pérdidas por mala 
utilización de las materias primas. 

§ Prevenir las fugas de sustancias peligrosas instalando cubetos o 
bandejas de retención para reducir y evitar el riesgo de contaminación 
del suelo y las aguas superficiales y subterráneas. 

§ Almacenar correctamente los productos: separar los peligrosos del 
resto y los líquidos combustibles o inflamables en recipientes 
adecuados depositados en recipientes o recintos destinados a ese fin. 
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§ Establecer en los lugares de trabajo áreas de almacenamiento de 
materiales, alejadas de otras destinadas para el acopio de residuos, y 
de la circulación. 

§ Depositar los residuos de manera que ocupen el menor volumen 
posible. Para ello se propone la presencia en la obra de una 
compactadora que reduzca el volumen de aire entre los residuos 
almacenados. Esta medida consigue una disminución de costes, al 
minimizar el número de viajes necesarios para el transporte de los 
residuos para su gestión, ya que el canon de vertido de residuos suele 
establecerse por camión o por la densidad del residuo. 

3. Selección en origen: 

Como en otros procesos de reciclado, la selección en origen de los RCDs 
(demolición selectiva) incide directamente en sus posibilidades de reciclado, 
aceptación en planta y viabilidad económica. 

Se parte del concepto de “deconstrucción”, que se define como el conjunto de 
operaciones coordinadas en una demolición, orientadas a la máxima recuperación de 
RCDs que se generan, minimizando la fracción no valorizable destinada a su 
depósito en vertedero. Se realiza en diferentes fases orientadas a los distintos 
destinos donde se pueden recuperar gran parte de estos materiales. 

4. Vigilancia ambiental en la obra y registro de Residuos de Construcción y Demolición 
producidos en obra 

El registro de los movimientos de los RCDs en la obra (residuos almacenados y 
transportados) es de obligado cumplimiento por el Real Decreto 105/2008. Es una 
medida preventiva en cuanto a que se permite llevar un control de los RCDs 
producidos realmente en la obra, ya sean almacenados o trasportados a gestor 
autorizado. Además permitirá a la empresa disponer de una base de datos que 
ayudará a mejorar el trabajo en futuras obras en cuanto al tratamiento de los RCDs. 
Para ello, se registrarán los albaranes de entrega de residuos a un gestor autorizado, 
o en su defecto, un documento elaborado por la propia empresa. En ambos casos 
contendrá el tipo de residuo, la cantidad y el destino. Esta documentación será 
clasificada anualmente y se guardará por un periodo de 5 años. 

Para poder llevar a cabo la reducción de los residuos mediante estas acciones, la empresa 
contratista podrá exigir a sus proveedores que reduzcan, en la medida de lo posible, la 
cantidad de envases y embalajes que acompañan a sus productos. 

En cuanto a los residuos peligrosos, las medidas que se pretenden llevar a cabo son limitar 
y controlar la utilización de materiales potencialmente tóxicos, tales como fluidificantes, 
desencofrantes, líquidos de curado del hormigón, pinturas, etc. 

Para minimizar la producción de residuos potencialmente peligrosos se hará un cálculo lo 
más exacto posible de la cantidad que se vaya a necesitar para producir la menor cantidad 
de residuo sobrante. 

Por otro lado, los envases donde se encuentren los materiales peligrosos tendrán una 
capacidad media-grande, según la tipología del material a utilizar, para así producir la menor 
cantidad de envases contaminados por residuos peligrosos. 
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4.- MEDIDAS DE SEGREGACIÓN IN SITU PREVISTAS 

4.1.- GENERALIDADES 

En las obras de construcción y demolición se producen por lo general una gran variedad de 
tipologías de residuos, si bien los escombros suelen ser los que suponen una mayor fracción 
del total. 

Con el fin de facilitar los procesos de valorización, transporte y tratamiento de los mismos, 
es de vital importancia que exista una planificación adecuada para llevar a cabo las 
operaciones de segregación o clasificación in situ de los residuos generados. 

La segregación en origen consiste en almacenar cada residuo en su contenedor 
correspondiente, en función de su naturaleza, con la finalidad de que no se mezclen unos 
con otros y se dificulte su posterior gestión. Así, se separarían los restos considerados por 
sus características, más inocuos para el ser humano y el medio ambiente (residuos pétreos, 
papel y cartón, madera, hierro, aluminio y otros metales, cristal, etc.) y los clasificados como 
tóxicos y peligrosos (barnices, pinturas, minerales pesados, disolventes, fluorescentes, etc.). 

Tal como exige el Real Decreto 105/2008, en su artículo 5.5 y en su Disposición Final 
Cuarta, “los Residuos de Construcción y Demolición deberán separarse en fracciones 
cuando, de forma individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista 
de generación para el total de la obra supera las siguientes cantidades: 

Hormigón 80 t 

Ladrillos, tejas, cerámicos 40 t 

Metal 2 t 

Madera 1 t 

Vidrio 1 t 

Plástico 0,5 t 

Papel y cartón 0,5 t 

 

De las cifras expuestas y los resultados obtenidos en cuanto a los volúmenes de residuos 
generados, se deduce que no habrá que proceder al fraccionamiento de ninguno de los 
elementos. 

Los residuos que se producen en obra se acopiarán provisionalmente dentro de la zona 
prevista para las instalaciones auxiliares. De esta manera se facilita su segregación y 
control. Estas zonas se denominarán “Área de Gestión Temporal de Residuos de 
Construcción y Demolición”. 
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Se distinguen dos tipos de superficies de almacenamiento temporal y gestión de los 
residuos generados en la obra: 

- Las zonas de segregación y tratamiento de los escombros e inertes de mayor 
volumen (tierras, hormigones, pavimentos, etc.), denominada “área de gestión de 
inertes pétreos”. El objetivo principal es segregar las tierras limpias del resto de 
residuos inertes pétreos que se obtengan de las demoliciones y excavaciones. 

- Las zonas de segregación y tratamiento del resto de residuos: inertes no pétreos 
(madera, metales, envases, etc.) y Residuos Tóxicos y Peligrosos (RTPs), en lo que 
normalmente se denominan “puntos limpios”: zonas fijas de almacenamiento 
temporal que consisten en un conjunto de contenedores. En el momento que uno de 
los contenedores de residuos esté lleno, se sustituye por uno vacío, y se lleva a la 
zona de almacenaje provisional principal, de forma que cuando se tiene suficiente 
cantidad el gestor procede a su recogida, de acuerdo con el volumen de cada tipo y 
las condiciones fijadas en los contratos de retirada con los gestores. En esta zona se 
separarán las zonas destinadas a residuos peligrosos de los inertes no pétreos. 

Ambos tipos de áreas de gestión de residuos, estarán siempre situadas en una zona donde 
no entorpezcan la circulación de maquinaria y personal, y sean fácilmente accesibles para 
su carga. En principio, es aconsejable su instalación en el parque de maquinaria, oficina y 
comedor, siempre en el recinto de la obra. Cuando no haya suficiente espacio, se instalarán 
en la vía pública, de manera tal que no afecten a la circulación de vehículos o personas, ni 
tampoco al arbolado, zonas verdes o mobiliario urbano. La instalación de contenedores en la 
vía pública está sujeta a licencia municipal. 

Dentro de la obra, la gestión de los residuos generados en la misma se realizará a través del 
punto limpio que se ubicará en el recinto de las instalaciones auxiliares de obra, que se 
situarán en terreno no ocupado, donde así lo indique el Ayuntamiento de Santorcaz. En un 
principio se ha previsto su ubicación en la Plaza del Agua. 

La recolección de los residuos para clasificarlos y su posterior transporte hasta el punto 
limpio se realiza mediante la maquinaria adecuada. En cualquier caso, se evitará el depósito 
incontrolado fuera del recinto de la obra (aceras, perímetro urbanizado, arcenes de 
carreteras, etc.). 

Existirá un servicio de recogida periódico, y selectivo. La determinación del turno de 
recogida más conveniente dependerá de las condiciones particulares de la obra y del 
momento de operación. 

Para los RTPs, se dispondrá de una protección mediante cubierta para evitar escorrentías, y 
si es posible y necesario, un cubeto de retención protegido mediante barreras perimetrales. 
Los residuos peligrosos se generarán y almacenarán correctamente; en ningún caso se 
mezclarán para no dificultar su gestión ni aumentar la peligrosidad de los mismos. Los 
recipientes contenedores de los mismos se etiquetarán y envasarán adecuadamente. La 
recepción y tratamiento de los mismos lo llevará a cabo un gestor autorizado. 
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En todo caso, mientras los residuos permanezcan en la obra, a la espera de su valorización 
o entrega a un gestor o valorizador, se mantendrán en condiciones de seguridad, higiene y 
evitar las mezclas. 

Se llevará un registro con la documentación oportuna que acredite que todos los residuos 
generados en la obra han sido gestionados, bien en la propia obra, o bien en una instalación 
de valorización o eliminación por un gestor autorizado. 

4.2.- FASES DE SEGREGACIÓN EN OBRA 

La recuperación de los residuos se realiza en diferentes fases orientadas a los distintos 
destinos donde se pueden recuperar gran parte de estos materiales. 

En cualquier caso, se parte de que el mayor volumen de sobrantes en la obra, aparte de las 
tierras de excavación no aprovechadas, lo constituyen los escombros de la demolición de 
los colectores existentes, los restos de la puesta en obra del hormigón, los restos de los 
elementos constructivos puestos en la obra, los despieces y restos de las armaduras, así 
como un determinado volumen de embalajes de todos los elementos de acabados e 
instalaciones. 

4.3.- MEDIDAS DISEÑADAS PARA LA SEGREGACIÓN DE RESIDUOS DE 
CONSTRUCCIÓN Y DEMOLICIÓN EN LA OBRA 

Para la correcta segregación de los RCDs generados en las diferentes actividades de la 
obra es necesario organizar adecuadamente todo el proceso de gestión de los residuos, 
desde su origen hasta su destino final. 

En este proceso se considera necesario contemplar las siguientes medidas, que serán 
desarrolladas en detalle en el Plan de Gestión de RCDs una vez que se vayan a iniciar las 
obras y queden bien definidas las disponibilidades de terrenos y la logística general de la 
obra: 
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- Estudio detallado de los puntos de generación de RCDs: conocimiento de los puntos 
de generación, las rutas de acceso y los volúmenes que se prevén generar en cada 
punto clasificados por tipologías. 

- Formación de todo el personal de obra, de manera que conozcan el sistema de 
gestión diseñado y su responsabilidad en la materia, en relación con las actividades 
que desempeñan en su puesto de trabajo. 

- Definición de las superficies necesarias para cada Área de Gestión de Residuos, en 
función de las tipologías y cantidades a gestionar. 

- Selección de gestores para cada tipo de residuo. 

4.4.- UBICACIÓN DE ÁREAS DE GESTIÓN DE RESIDUOS DE CONSTRUCCIÓN Y 
DEMOLICIÓN EN LA OBRA 

Las Áreas de Gestión Temporal de RCDs en obra se ubicarán dentro de los recintos 
destinados a las instalaciones auxiliares de obra y reunirán, al menos, las siguientes 
condiciones: 

- Serán accesibles al personal de la obra, y estarán convenientemente señalizadas 
para una fácil identificación. 

- Serán accesibles para los vehículos que retirarán los contenedores y el resto de 
medios de transporte necesarios. 

- No interferirán el desarrollo normal de la obra, ni el acceso y tránsito de maquinaria 
por la zona de ocupación de las mismas. 

Estas condiciones se cumplen en la zona de instalaciones auxiliares proyectada que ya fue 
mencionada con anterioridad. 

4.5.- DESCRIPCIÓN DE LAS INSTALACIONES A UBICAR EN LAS ÁREAS DE GESTIÓN 
TEMPORAL DE RESIDUOS DE CONSTRUCCIÓN Y DEMOLICIÓN 

Como se ha comentado anteriormente, dentro de estas áreas se distinguen dos zonas, que 
se diferencian fundamentalmente por las necesidades de superficie y de la preparación 
previa de las mismas para la gestión de los residuos. 

Se considerarán los siguientes aspectos en el diseño: 

- Volúmenes y cantidades a gestionar. 

- Dimensiones de la maquinaria de transporte. 

- Peligrosidad del residuo y de sus lixiviados (necesidad de impermeabilización). 

- Necesidad de infraestructuras especiales. 

- Con estos requisitos, a continuación se describen los elementos fundamentales a 
reseñar: 
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- El área de gestión de inertes pétreos: se caracteriza por necesitar mayor superficie 
para el acopio de residuos. Se dispondrá una zona para depositar los materiales no 
valorizables o los rechazos del proceso, para su carga y traslado a centro de gestión 
o vertedero autorizado. Para esta zona, la preparación del terreno consistirá en: 

§ Retirada de la tierra vegetal preexistente. 

§ Nivelación y estabilización del terreno. 

§ Construcción de elementos auxiliares para el proceso de valorización 

. 

- El punto limpio: en los puntos limpios se instalarán dos espacios, uno para residuos 
peligrosos y otro para el resto de residuos inertes. Los residuos acopiados en los 
puntos limpios se almacenarán en contenedores o recipientes adecuados a cada 
tipo. 

Los tipos de contenedores a ubicar en los puntos limpios, algunos con capacidad de 
compactación, se distinguirán según el tipo de desecho. A modo de ejemplo se cita a 
continuación una clasificación de los mismos por colores 

CLASE DE RESIDUO COLOR CONTENEDOR 

Metal Gris 

Madera Marrón 

Derivados del petróleo Rojo 

Neumáticos Negro 

Plástico Amarillo 

Papel y cartón Azul 

Vidrio Blanco 

Restos orgánicos Verde 
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Se señala, como orientativa, la siguiente relación de contenedores a utilizar en la obra: 

- Contenedores de restos de ferralla, metales y recipientes metálicos. 

- Contenedores de restos de madera de encofrados, puntales y envases industriales. 

- Contenedores de residuos de envases industriales (plásticos, palés, etc.). 

- Otros contenedores: 

§ Contenedor estanco para embalajes de papel y cartón. 

§ Contenedor estanco para recipientes de vidrio. 

§ Contenedor estanco para restos orgánicos. 

§ Contenedor para aceites: 

 

Los contenedores serán de distintos tipos dependiendo del tipo de desecho que contenga. 
Delante de cada tipo de contenedor se instalará una señal identificativa del tipo de residuo 
que contiene. 

Todo el personal que intervenga en la obra y cuyas labores generen cualquier tipo de 
residuos, será informado del tratamiento que deberá dar a los mismos, indicándosele la 
ubicación de los puntos de depósito o gestión de los mismos. 
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4.6.- ASPECTOS A CONSIDERAR EN LA GESTIÓN DE RESIDUOS 

A continuación se describen algunas consideraciones a tener en cuenta en la gestión de 
diferentes tipos de residuos, que pueden condicionar su gestión y manejo en la obra. 

4.6.1.- GESTIÓN DE RESIDUOS DE ENVASES INDUSTRIALES Y ASIMILABLES 

La normativa considera envases industriales todos aquellos que no son susceptibles de 
generarse en un domicilio doméstico. Durante la ejecución de las obras se generarán 
cantidades significativas de residuos de envases consistentes, por ejemplo, en palés de 
ladrillo y pavimentos, plásticos de protección o embalaje, sacos de cemento, etc., así como 
todos aquellos envases o recipientes que no tengan la consideración de peligrosos o 
especiales. 

Los envases industriales que no admitan su reutilización como subproducto o su 
valorización en la propia obra, se gestionarán según lo establecido en la Ley 11/1997, de 
envases y residuos de envases, y en el Real Decreto 782/1998, por el que se aprueba el 
Reglamento para la ejecución de la Ley anterior. 

Cuando sea posible, se optará por suministradores acogidos a un Sistema Integrado de 
Gestión. En su defecto se contratará con un valorizador o recogedor autorizado por la 
autoridad competente. De no encontrarse ninguno razonablemente disponible, la empresa 
contratista gestionará la retirada de los envases industriales por el proveedor o fabricante 
del producto. 

Desde la entrada en vigor de la nueva legislación sobre envases y residuos de envases, los 
embalajes industriales deben almacenarse de forma independiente en la obra, de manera 
que puedan retirarse selectivamente. El destino de los residuos de envases podrá ser 
cualquiera de los siguientes: 

- Su devolución al subcontratista o proveedor, que estará obligado legalmente a 
hacerse cargo de los mismos. 

- Su entrega a valorizadores o recicladores autorizados, cuando éstos están 
razonablemente disponibles (en términos de precio, distancia, tipo de materiales, 
etc.). 

4.6.2.- GESTIÓN DE RESIDUOS TÓXICOS Y PELIGROSOS 

Se entiende por Residuo Tóxico y Peligroso (RTP), los materiales sólidos, pastosos, líquidos 
o gaseosos contenidos en envases, que, como resultado de un proceso de producción, 
utilización o transformación, el equipo responsable del centro destine al abandono. La 
condición de tóxico y peligroso viene dada por la legislación vigente en la materia. Tienen 
asimismo la condición de Residuo Tóxico y Peligroso los envases y recipientes que han 
contenido estas sustancias. 
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4.6.2.1.- Marco legal 

La legislación vigente aplicable a la gestión de residuos tóxicos y peligrosos corresponde a 
la legislación estatal: 

- Real Decreto 833/1988, por el que se aprueba el Reglamento para la ejecución de la 
Ley 20/86, Básica de Residuos Tóxicos y Peligrosos. BOE nº 182, de 30 de julio. 

- Real Decreto 952/1997, de 20 de junio, por el que se modifica el Reglamento para la 
ejecución de la Ley 20/86, de 14 de mayo, Básica de Residuos Tóxicos y Peligrosos, 
aprobado mediante Real Decreto 833/1988, de 20 de julio. BOE nº 160, de 5 de julio. 

- Ley 22/2011, de residuos y suelos contaminados 

Aunque la legislación vigente en nuestro país parece afectar fundamentalmente a las 
instalaciones industriales, la ejecución de una obra genera cantidades significativas de 
residuos peligrosos, fundamentalmente recipientes vacíos. 

4.6.2.2.- Generación de Residuos Tóxicos y Peligrosos 

Entre las actividades u operaciones que generan RTPs se encuentran: 

- Preparación de encofrados y moldes para hormigón. 

- Mantenimiento de maquinaria en obra. 

- Explotación de oficinas de obra (muchos residuos, que antes considerábamos 
"domésticos", han pasado a ser inequívocamente peligrosos desde la aprobación del 
Real Decreto 952/1997,de modificación del Reglamento para la ejecución de la Ley 
20/1986, de residuos tóxicos y peligrosos). 

- Riegos de imprimación con emulsiones asfálticas. 

- Instalaciones eléctricas e iluminación (restos de luminarias, fluorescentes, etc.). 

Los principales residuos generados en una obra de estas características se detallan a 
continuación: 

NATURALEZA DEL RESIDUO RIESGOS 

Envases de pinturas y barnices con disolventes orgánicos no halogenados (p. ej.: pinturas 

sintéticas, esmaltes, etc) 
Tóxico (T) 

Envases de pinturas y barnices con disolventes halogenados Tóxico (T) 

Envases de pegamentos y sellantes sin disolventes halogenados (p. ej. adhesivos para PVC) Nocivo (Xn) 

Piralenos y otros PCB's Nocivo (Xn) 

Otros hidrocarburos halogenados (CFC's: halones, freones, etc.) Nocivo (Xn) 

Baterías de plomo Nocivo (Xn) 
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NATURALEZA DEL RESIDUO RIESGOS 

Baterías de Ni-Cd Nocivo (Xn) 

Residuos de limpieza de cisternas que han contenido hidrocarburos Nocivo (Xn) 

Restos de emulsiones asfálticas (en estado líquido) Comburente (O) 

Envases de desencofrante Tóxico (T) 

Envases de aceites lubricantes Tóxico (T) 

Aceites lubricantes usados Tóxico (T) 

4.6.2.3.- Condiciones de almacenaje, envasado y etiquetado 

En el punto limpio se delimitará un espacio para el almacenamiento de los Residuos Tóxicos 
y Peligrosos que se generen en la obra, perfectamente identificados, durante un máximo de 
seis meses hasta la retirada de los mismos. Se seguirán las normas técnicas particulares 
para el almacenaje de cada producto y, de no existir éstas, se garantizará al menos que en 
caso de derrames accidentales se evite la transmisión de los residuos a otro medio. 

Para satisfacer este requisito, cuando sea posible los residuos se almacenarán en un recinto 
cubierto y estanco. De almacenarse a la intemperie (como sucede generalmente en las 
obras), se seguirán al menos las siguientes indicaciones: 

- Garantizar que no existe riesgo de filtración al sustrato. Para ello se habilitará, en la 
superficie sobre la que van a depositarse los residuos, una solera de hormigón con 
una leve pendiente hacia el interior. 

- Delimitar el recinto de almacenamiento temporal mediante malla plástica o cinta. 

- Indicar con la señalización correspondiente la ubicación del almacenamiento 
temporal. 

Aunque en general se trata de recipientes usados, los envases que contengan residuos 
reunirán las siguientes condiciones: 

- Estarán concebidos de forma que se eviten pérdidas o escapes del contenido. 

- Estarán construidos con materiales inertes en contacto con el contenido previsto. 

- Serán resistentes a los golpes producidos durante las operaciones de manipulación y 
almacenamiento. 

- En caso de gases, se seguirán las normas vigentes sobre aparatos a presión. 

El área de almacenamiento de Residuos Tóxicos y Peligrosos será accesible para los 
camiones de retirada de los mismos. 

En todos los casos los residuos se etiquetarán según prevé la legislación vigente. 
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Se prevé el almacenamiento de los bidones de aceites (usados y nuevos) en el parque de 
maquinaria de la zona de instalaciones auxiliares. 

Asimismo, se prohibirá cualquier tipo de manipulación de Residuos Tóxicos y Peligrosos en 
zonas próximas a áreas de interés o sensibilidad ambiental, prestando especial atención a 
las labores de mantenimiento, lubricación y cambios de aceite de la maquinaria de obra, que 
se realizarán en las zonas especialmente dispuestas para ello, en las instalaciones 
auxiliares de la obra.  

En cualquier caso, se prohíbe el almacenamiento de Residuos Tóxicos y Peligrosos en 
zonas con riesgo de inundación o corrientes de agua, vigilándose de manera especial la 
correcta retirada de todos los materiales utilizados en obra que sean catalogados como 
tales. Esta vigilancia se intensificará en las épocas de fuertes lluvias, en las que se tendrá 
una especial precaución sobre el manejo de Residuos Tóxicos y Peligrosos en las 
proximidades de estas zonas de riesgo. 

4.6.2.4.- Derrames accidentales 

Si por cualquier imprevisto tuviera lugar un derrame accidental, en cantidades significativas, 
de hidrocarburos o cualquier otro producto que pudiera contaminar el medio, se procederá 
de la siguiente manera: 

- Comunicación del accidente al encargado, jefe de producción o jefe de obra. 

- Retirada del suelo afectado por el derrame, hasta la profundidad alcanzada por la 
filtración del contaminante. 

- Identificación del suelo afectado por el derrame como RTP y entrega de éste a gestor 
legalmente autorizado. 

Si el derrame ha sido ocasionado por la rotura de una máquina, ésta se retirará tan pronto 
como sea posible hasta el área delimitada para el mantenimiento o reparación de 
maquinaria en obra. La máquina afectada se inutilizará en tanto no se garantice que han 
cesado por completo las pérdidas del producto contaminante 

 



 

PROYECTO DE RENOVACIÓN DE LA RED HIDRÁULICA DE LOS COLECTORES EN LAS 

CALLES AGUA, CARMEN GONZÁLEZ Y JESUALDO DOMÍNGUEZ EN EL MUNICIPIO DE 

SANTORCAZ (COMUNIDAD DE MADRID) 

 

Anejo nº 11.-Plan de gestión de residuos  Página 23 de 50 
 

Si accidentalmente se derraman cantidades importantes de hidrocarburos o cualquier otro 
producto ecotóxico en cauces fluviales o redes de saneamiento, se comunicará 
inmediatamente al encargado, jefe de producción o jefe de obra. 

Si el volumen derramado fuera tal que pudiera inducir un riesgo grave de contaminación 
aguas abajo, el jefe de obra comunicará el incidente de inmediato al Organismo que 
corresponda. En la comunicación se harán constar las cantidades derramadas y el tipo de 
producto, indicando expresamente que se trata de un vertido accidental. 

4.6.2.5.- Destino de Residuos Tóxicos y Peligrosos 

El destino de los Residuos Tóxicos y Peligrosos generados en la obra será su transporte a 
un gestor autorizado con arreglo a la legislación vigente. 

Los transportistas autorizados, normalmente aportados por el gestor, han de poseer: 

- Un certificado de formación profesional del conductor expedido por la Jefatura 
Provincial de Tráfico, que le habilita para transportar este tipo de mercancías. 

- La autorización especial del vehículo para el transporte de estas mercancías, 
expedida por el Ministerio de Industria u órgano competente de la Comunidad de 
Madrid. 

4.6.2.6.- Gestión de Residuos sólidos urbanos 

Los Residuos Asimilables a Urbanos son los residuos Sólidos Urbanos que se generan por 
la residencia temporal y laboral del personal adscrito a la obra. 

Los residuos asimilables a urbanos (RSU), correspondientes a los residuos de envases y en 
general todos aquellos envoltorios (metálicos, madera, plástico, papel, cartón, etc.) con los 
cuales se reciben los suministros para la obra, se almacenarán y gestionarán según lo 
previsto en la Ley 22/2011, de 28 de julio, de Residuos y suelos contaminados. 

La clasificación de los RSU puede hacerse según distintos criterios: fuente de producción, 
tipo de materiales, posibilidades de tratamiento, etc. Según su procedencia, se clasifican en: 

- Residuos domiciliarios. 

- Residuos voluminosos. 

- Residuos comerciales y de servicios. 

- Residuos de limpieza viaria. 

Se entiende por gestión de RSU el conjunto de operaciones realizadas desde su generación 
hasta su destino final más adecuado desde el punto de vista ambiental y sanitario, de 
acuerdo con sus características de volumen, procedencia, costes, posibilidades de 
recuperación y comercialización y directrices administrativas. 
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La gestión de RSU comprende las siguientes fases: 

- Pre-recogida. 

- Recogida. 

- Transporte. 

- Tratamiento. 

Los Principios rectores del Plan Regional de Residuos Urbanos de la Comunidad de Madrid 
(2017-2024): 

- Prevención en la generación de residuos o, al menos, de la peligrosidad de las 
sustancias contaminantes presentes en los mismos. 

- Jerarquía: Reducción, reutilización, reciclado y otras formas de valorización, en este 
orden, son prioritarias frente a la eliminación. 

- Proximidad y suficiencia: Reducir los movimientos de residuos y asegurar la 
disponibilidad de infraestructuras para su tratamiento. 

- Quien contamina paga. 

- Responsabilidad del productor, para asegurar la correcta gestión de los residuos. 

El Plan constituye el marco en el que se establecen las bases que deberán regir la política 
en materia de residuos no peligrosos en la Comunidad de Madrid hasta el año 2024. 

Dentro de los grupos anteriores, se distinguen en el presente Plan los siguientes residuos: 

- Residuos de envases 

- Residuos biodegradables 

- Residuos industriales no peligrosos (RINP) 

- Neumáticos fuera de uso (NFU) 

- Residuos de aparatos eléctricos y electrónicos (RAEE) 

- Residuos agrícolas no peligrosos (RANP) 

- Residuos de construcción y demolición (RCD) 

- Lodos de estaciones depuradoras de aguas residuales (LD) 

- Pilas y acumuladores que no contienen sustancias peligrosas 
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Quedan excluidos del ámbito del presente Plan el resto de residuos, y en concreto: 

- Los residuos de origen animal regulados en el Reglamento (CE) nº 1774/2002 del 
Parlamento Europeo y del Consejo, de 3 de octubre de 2002, por el que se 
establecen las normas sanitarias aplicables a los subproductos animales no 
destinados al consumo humano. 

- Los residuos líquidos y deyecciones ganaderas (purines), que serán regulados y 
planificados en una norma específica. 

- Los residuos procedentes de actividades extractivas. 

- Los residuos peligrosos. 

- Los suelos contaminados. 

Actualmente, dentro de la provincia de Madrid, existen 7 centros de gestión de escombros y 
restos de obra: 

- Moralzarzal 

- El Molar 

- Navalcarnero 

- San Martín de Valdeiglesias 

- Villarejo de Salvanés 

- Arganda del Rey 

- Buitrago de Lozoya 
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Dentro de la provincia de Madrid se encuentran un total de 128 puntos limpios fijos y 354 
puntos móviles. 

 

 

En el caso concreto de Santorcaz, el punto limpio se encuentra en la Carretera de Pastrana, 
junto al Polígono Industrial “El Vaciadero”. 

4.6.3.- GESTIÓN DE RESIDUOS DE CONSTRUCCIÓN Y DEMOLICIÓN 

A continuación se describen las opciones de gestión de los RCDs generados en la obra. El 
elevado volumen que representan las tierras de excavación aconseja una gestión 
diferenciada del resto de los residuos inertes de demolición y construcción, debiendo ser 
reutilizadas, preferentemente, ya que de lo contrario la vida útil de los vertederos construidos 
se vería seriamente comprometida. Además, de esta forma se favorece el reciclaje y se 
promueve la progresiva sustitución de materias primas naturales por material reciclado de 
calidad. 

Para cumplir este objetivo principal de reutilización es necesario siempre que los materiales 
obtenidos sean estériles y no cuenten con ningún tipo de contaminante. En caso contrario, 
los residuos serán tratados y reciclados según el tipo de contaminación que contengan. 
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En todo caso, se limitará al máximo la entrada de tierras limpias a los vertederos autorizados 
depositándose de tal forma que sean susceptibles de reutilización en un momento dado con 
los fines que se exponen a continuación. Destacar que de entre las posibles instalaciones o 
explotaciones mencionadas, se priorizará el empleo de las más cercanas. 

Para ello, con el fin de llevar a cabo correctamente todas estas operaciones y con objeto de 
optimizar los costes de gestión, recogida y transporte de los RCDs, éstos serán llevados al 
vertedero más próximo disponible. 

El procedimiento operativo a seguir se refleja en el siguiente cuadro: 

 

Como se ha dicho anteriormente, el Plan no considera incluidas dentro de su ámbito de 
aplicación las tierras y piedras limpias procedentes de excavaciones. Para estos materiales, 
se contemplan básicamente las dos primeras posibilidades de la lista de opciones 
siguientes: 

- Reutilización como préstamos en otras obras 

Esta opción se presenta como la más adecuada en caso de existir obras que demanden 
material de relleno en el ámbito cercano a la zona de extracción, y siempre que los 
materiales extraídos cumplan con los requisitos establecidos para ser utilizados como 
relleno, según un preceptivo estudio de materiales. 

- Reutilización en restauración de áreas degradadas 

Esta restauración se puede llevar a cabo en áreas degradadas como consecuencia de 
antiguas extracciones mineras, en el sellado de vertederos clausurados, o en el 
acondicionamiento de un terreno con el fin de regularizar su topografía. 

- Recuperación de los Residuos de Construcción y Demolición 

El reciclado y valorización de los materiales presentes en estos residuos sólo tiene sentido si 
existe un marco legal que propicie su utilización, y haya un mercado efectivo para la 
introducción de estos materiales nuevamente en los circuitos económicos. 

En el siguiente cuadro se resumen algunas de las teóricas aplicaciones de recuperación, ya 
sea mediante reutilización o reciclaje, a las que actualmente se destinan los diferentes 
materiales presentes en los residuos de construcción y demolición. 
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Para realizar este reciclado es preciso proceder a una separación selectiva en obra y contar 
con empresas especializadas en valorización. 

Para los RCDs que puedan recibir este destino en la obra, será la alternativa de gestión 
proyectada. 

- Vertederos 

El vertido de estos residuos sólo se realizará cuando, tras la realización de un estudio 
previo, no sea posible llevar a cabo una reutilización de los mismos. 

A continuación se presentan las dos opciones de vertido que existen para estos materiales: 

- Vertederos legalizados 

- Creación de un vertedero 

En el caso de que fuera estrictamente necesaria la creación de nuevos vertederos, es 
preciso redactar un Proyecto de Vertederos, realizar un Plan de Gestión y un Plan de 
Restauración. 

El emplazamiento final decidiría teniendo en cuenta las zonas de exclusión y las afecciones 
ambientales de las diferentes alternativas de emplazamiento. 

Además de la lógica dificultad de localizar y disponer de una superficie adecuada para el 
depósito, hay que tener presentes los distintos trámites para la obtención de licencias 
autonómicas y municipales, y llegado el caso, para la expropiación de los terrenos. 
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Por la naturaleza de los trabajos derivados del proyecto de construcción y ejecución de las 
obras de los colectores, el mayor volumen de residuos estará constituido por tierras limpias 
de excavación y por restos de los colectores existentes y de demolición del pavimento, si 
bien se generará un cierto volumen de residuos característicos de las labores de demolición 
y construcción (hormigón, acero, etc.). Dichos materiales podrán ser reutilizados para obras 
de construcción, acondicionamiento o relleno, o bien serán oportunamente gestionados y 
trasladados a la correspondiente planta de reciclado y/o valorización de RCDs. 
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5.- DESTINO PREVISTO PARA LOS RESIDUOS NO REUTILIZABLES PRODUCIDOS EN 
LA OBRA 

La gestión externa de los residuos se llevará a cabo teniendo en cuenta los gestores más 
próximos a la obra y persiguiendo la obtención de los menores costes ambientales posibles, 
que normalmente se corresponden con el menor coste económico. 

Los residuos que no sean directamente reutilizables, se valorizarán en la propia obra, y el 
resto de residuos que no se puedan reutilizar o valorizar en la obra, se clasificarán y 
gestionarán de acuerdo a las mejores prácticas disponibles, como se describe a 
continuación. 

La gestión de RCDs respetará el Principio de Jerarquía contemplado en la Ley 22/2011, de 
Residuos, lo que se traduce en lo siguiente: 

- Minimización: su objetivo es reducir la cantidad o peligrosidad de los residuos 
generados, en origen (esto es, en la misma obra). Para alcanzar este objetivo es 
necesario que en las actividades de obra en la que se generen residuos se realice 
una separación selectiva. De este modo, es posible clasificar los residuos en origen, 
diferenciando aquellos residuos reutilizables en la propia obra, de aquellos 
susceptibles de ser reciclados o valorizados (maderas, plásticos, etc.), así como los 
destinados a vertedero y los que requieren una gestión específica, como es el caso 
de los residuos tóxicos y peligrosos. 

- Valorización, fundamentalmente mediante procesos de reciclaje de los materiales 
previamente utilizados en construcción para producir áridos y otros productos 
susceptibles de reintroducirse en el mercado. Esta valorización puede ser in situ o en 
plantas externas. 

- Vertido (tratamiento realizado por un gestor externo) seguro del rechazo en 
vertederos de inertes, preferentemente ubicados en espacios degradados por 
actividades extractivas destinados a la restauración. En el caso de que se prefiera la 
creación de un vertedero propio por parte de la obra, su ejecución está condicionada 
a la tramitación del mismo, de acuerdo con el Real Decreto 1481/2001, de 27 de 
diciembre, por el que se regula la eliminación de residuos mediante depósito en 
vertedero, así como el resto de legislación aplicable (tramitación de Evaluación de 
Impacto Ambiental, generalmente). 

La gestión adecuada desde el punto de vista ambiental de los RCDs generados en obra 
supone: 

- Una disminución del volumen de residuos con destino a vertedero, alargando la vida 
útil de estas instalaciones y reduciendo los costes asociados al canon de vertido. 

- Una reducción del consumo de materias primas, minimizando la necesidad de la 
apertura de nuevos préstamos y canteras, así como de su posterior restauración 
ambiental, lo que también es aplicable en el caso de los vertederos. 
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Además, existen una serie de ventajas adicionales, tales como: 

- Erradicación de escombreras y vertidos incontrolados, con su consiguiente impacto 
visual y paisajístico. 

- Reducción del riesgo de contaminación del suelo y acuíferos en los vertederos. 

- Posibilidad de restaurar espacios degradados, como canteras o vertederos 
clausurados. 

- Innovación tecnológica y desarrollo de técnicas menos agresivas para el entorno. 

- Creación de empleo neto, fundamentalmente en las plantas fijas de tratamiento y 
reciclaje. 

- Desarrollo del sector económico del reciclado de RCDs. 

Todas estas prescripciones se cumplirán en la gestión de residuos del presente proyecto, 
priorizando que todas las tierras obtenidas de las excavaciones sean reutilizadas en la 
propia obra o se empleen en el relleno y restauración de actividades extractivas del entorno, 
una vez que hayan sido aceptadas para ello por parte del órgano ambiental. De no ser 
posible destinar la totalidad del volumen de tierras a estos fines, se llevarán a la instalación 
de tratamiento más cercana. 

En el caso del metal, la madera, el plástico y el papel/cartón, se segregarán del escombro 
en obra, para lo cual se habilitarán contenedores específicos en las Áreas de Gestión 
Temporal de RCDs, convenientemente señalizados y delimitados. Así, la madera puede ser 
reutilizada en la propia obra, para proteger árboles, como elementos de protección, como 
combustible en obra, etc. 

 

Según la Ley 11/1997, de envases y residuos de envases, el poseedor de residuos de 
envases industriales de plástico (vacíos y destinados al abandono) deberá entregarlos en 
las condiciones adecuadas para facilitar su separación a un recuperador o valorizador 
autorizado por la Comunidad Autónoma, o a fabricantes o proveedores. El procedimiento 
habitual consistirá en establecer en el contrato de suministro la obligatoriedad de que el 
proveedor recoja y gestione los envases vacíos de los productos que suministra. En el caso 
de envases de residuos peligrosos, la gestión de los mismos se realiza de acuerdo al 
procedimiento que se describe a continuación para este tipo de residuos. 
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En el caso de que estos residuos no sean reutilizados en obra y no se acuerde su recogida 
por parte del proveedor, se tratan como residuos valorizables, procediéndose a su entrega a 
un gestor autorizado por la Comunidad Autónoma.  

Los residuos que no puedan reutilizarse o valorizarse y el escombro se entregarán a un 
transportista autorizado para su depósito en la planta de tratamiento o vertedero autorizado 
de residuos inertes. 

En el tratamiento de los residuos de hormigón, hay que diferenciar dos fases en el 
procesamiento: demolición y posteriormente, transformación de los escombros de 
demolición en áridos. 

El responsable de medio ambiente de la obra archiva la documentación que justifica la 
gestión de los diferentes residuos, es decir, los albaranes de entrega a vertedero o gestor, 
así como las autorizaciones de las empresas que participan en dicha gestión. 

En cuanto a los residuos peligrosos, éstos se almacenan segregados de acuerdo a su 
tipología en contenedores independientes. Los contenedores para los diferentes residuos 
peligrosos se emplazan sobre un área acondicionada impermeabilizada para la contención 
de posibles derrames y fugas, techada para evitar la entrada de agua de lluvia y 
convenientemente señalizada. Estos contenedores se etiquetan según la legislación vigente 

 

En caso de generarse aceites usados, se almacenarán en bidones de 200 litros en buen 
estado, cerrados, o, preferiblemente, en "jaulas" de 1 m³. 

Las tierras contaminadas se depositarán en bidones metálicos, pudiéndose utilizar algún 
bidón de la obra o de plástico, tapados y etiquetados, ubicados en la zona de la obra donde 
se almacenen los residuos peligrosos. 

Los envases contaminados pueden ser empleados para depositar en ellos otros residuos 
peligrosos o ser prensados para reducir su volumen. Los pequeños envases de disolventes, 
pinturas tóxicas, barniz, cola, resinas, etc. serán depositados en bidones o "big-bag". 

Se archivarán los documentos correspondientes a la entrega de residuos a gestor 
autorizado. 
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Asimismo, se controlará la documentación relativa a la gestión de los residuos peligrosos 
generados y gestionados por los subcontratistas, que consiste en: 

- Alta como pequeño productor de residuos peligrosos en la Comunidad de Madrid. 

- Acuerdo con un gestor autorizado por la Comunidad Autónoma. 

- Documentos de aceptación de los residuos peligrosos por el gestor. 

- Documentos de Control y Seguimiento de los residuos generados en la obra. 

 

  



 

PROYECTO DE RENOVACIÓN DE LA RED HIDRÁULICA DE LOS COLECTORES EN LAS 

CALLES AGUA, CARMEN GONZÁLEZ Y JESUALDO DOMÍNGUEZ EN EL MUNICIPIO DE 

SANTORCAZ (COMUNIDAD DE MADRID) 

 

Anejo nº 11.-Plan de gestión de residuos  Página 35 de 50 
 

6.- ALTERNATIVAS PARA EL TRATAMIENTO DE RESIDUOS DE CONSTRUCCIÓN Y 
DEMOLICIÓN 

6.1.- GENERALIDADES 

Para el tratamiento de RCDs existen diferentes plantas de tratamiento. 

6.1.1.- CENTRO DE AGRUPAMIENTO 

Estos centros son instalaciones sencillas que permiten acercar a los usuarios de zonas 
alejadas el sistema de gestión de los RCDs. Están situados en zonas de escasa población y 
alejadas de centros de tratamiento más complejos y en ellos se reciben y se agrupan 
preclasificados en "limpios" y "mezclados" para posteriormente ser trasladados a otras 
plantas más complejas. 

6.1.2.- CENTRO CLASIFICACIÓN Y TRANSFERENCIA 

En estos centros se realizan operaciones de selección, clasificación y limpieza de los 
residuos que recibe, de tal forma que obtiene productos aptos para su comercialización. El 
resto de los productos, una vez separados, se destinan a Complejos de Tratamiento 
Integrales para someterlos a procesos de trituración y machaqueo o se trasladan a 
vertederos autorizados para su depósito final. 

6.1.3.- PLANTA DE TRATAMIENTO 

La Planta de Tratamiento dispone de un proceso que incluye la recuperación de todos 
aquellos materiales con aprovechamiento industrial y económico, así como la trituración de 
los áridos, con un cribado posterior, que permite obtener diferentes granulometrías. Los 
rechazos producidos como consecuencia del proceso, tienen que ser trasladados a un 
vertedero autorizado. 

6.1.4.-  COMPLEJO TRATAMIENTO INTEGRAL 

El complejo está proyectado para dar una respuesta global a los RCDs, de tal forma que 
dispone de medios para reciclar los áridos que recibe y de vertedero para eliminar los 
rechazos. Está formado por: 

- Una planta de tratamiento en la que se realiza clasificación, trituración, machaqueo y 
cribado que permite obtener áridos de diferentes granulometrías y materiales 
reciclables como maderas, plásticos o metales. 

- Un depósito controlado que cumple las más estrictas normas en la materia y que se 
utiliza para los rechazos obtenidos en el proceso. 

Actualmente existe un mercado para la venta de materiales de producto reciclado a partir de 
RCDs: 



 

PROYECTO DE RENOVACIÓN DE LA RED HIDRÁULICA DE LOS COLECTORES EN LAS 

CALLES AGUA, CARMEN GONZÁLEZ Y JESUALDO DOMÍNGUEZ EN EL MUNICIPIO DE 

SANTORCAZ (COMUNIDAD DE MADRID) 

 

Anejo nº 11.-Plan de gestión de residuos  Página 36 de 50 
 

- Bases y sub-bases para firmes de carreteras de segundo orden, urbanizaciones, 
polígonos industriales y otras áreas de expansión. 

- Áridos o residuos de ladrillos para drenajes, rellenos de zanjas y firmes de caminos. 

- Áridos o residuos de ladrillos para lechos de patios y azoteas. 

- Áridos para hormigones pobres. 

Además, teniendo en cuenta la valorización de los distintos elementos pertenecientes al 
grupo de los residuos inertes, existe un mercado emergente en cuanto a: 

- Residuos de chatarra férrica. 

- Vidrio. 

- Materiales nobles de la construcción y carpintería (cuarterones, cercos, rejas, 
portones, ventanas, marcos, etc.). 

- Piedra labrada, fundamentalmente granito y basalto (adoquines, bordillos, losas, 
jambas, dinteles, etc.). 

Para los residuos urbanos o asimilables a urbanos, la zona de las obras dispone en sus 
cercanías de un punto limpio ya mencionado anteriormente.  

6.2.- ALTERNATIVAS DE TRATAMIENTO DE RESIDUOS DE CONSTRUCCIÓN Y 
DEMOLICIÓN EN LA OBRA 

La posibilidad de valorizar los RCD en obra mediante una planta móvil, así como la 
posibilidad y viabilidad de disponer de ella, debe estudiarse en el momento de proceder a la 
ejecución de la obra, para lo cual se cumplimentará la correspondiente documentación que 
solicite la Comunidad de Madrid. 
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7.- ANÁLISIS DE LOS COSTES DE GESTIÓN 

Para calcular los costes generados por la gestión de residuos es necesario identificar el 
sistema de gestión apropiado para cada tipo de residuo especificado. 

El Plan Regional de Residuos de construcción y demolición de la Comunidad de Madrid 
(2017-2024) propone la necesidad de planificar y gestionar específicamente los residuos de 
construcción y demolición, dando prioridad absoluta al reciclaje de los residuos inertes. 

El impacto ambiental asociado a la gestión de este tipo de residuos es, en el caso de 
vertederos, de ocupación de suelo, impacto paisajístico, y emisión de polvo unido a un 
posible uso para el vertido de otro tipo de residuos de forma incontrolada. 

Por otro lado, para los excedentes de la excavación propiamente dichos, también se podrá 
estudiar la opción de llevarlos a alguna de las numerosas canteras situadas en las 
proximidades. 

No obstante, en caso de que los puntos de vertido indicados no puedan recibir los residuos 
generados en la obra, se deberá eliminar los residuos mediante la contratación de un gestor 
de residuos autorizado. 

Por último, se deberá habilitar un espacio para situar una arqueta ciega con bidones donde 
depositar los residuos de los cambios de aceite de la maquinaria y equipos utilizados 
durante la ejecución de las obras. Los bidones almacenados en la arqueta los gestionará un 
gestor autorizado de residuos. 

Cabe señalar que el objetivo principal de estimar un valor de los residuos que se generarán 
es prever de manera aproximada la cantidad de materiales sobrantes; no obstante, este 
cálculo puede presentar ciertas desviaciones en relación con la realidad, y por ello tendrá 
que ser corregido cuando se redacte el Plan de Gestión de Residuos a medida que 
disponga de un mayor número de datos concretos. 

 A este respecto, conviene indicar que en base a los sistemas constructivos a emplear y 
cuando se conozcan los materiales que definitivamente se emplearán en la obra, se deberá 
incluir una estimación de los residuos derivados de la puesta en obra de las diferentes 
materias primas y productos utilizados, es decir, los envases, definidos según la Ley 
11/1997, de Envases y Residuos de Envases como, “todo producto fabricado con materiales 
de cualquier naturaleza y que se utilice para contener, proteger, manipular, distribuir y 
presentar mercancías”, con el fin de hacer una estimación más real de los residuos que se 
generarán en la obra. 

Según los datos estimados, en las obras de construcción de la red hidráulica de los 
colectores en las calles Agua, Carmen González y Jesualdo Domínguez en el municipio de 
Santorcaz, los RCDs estarán constituidos mayoritariamente por tierras de excavación y por 
restos de demolición de los colectores existentes y del pavimento de las calles por donde 
discurren los nuevos colectores.  
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La distribución de residuos generados es la siguiente: 

OBRAS 
RESIDUOS 

TIPO CÓDIGO CER 
Excavación de zanja en tierra Tierras CER 17 05 01 
Excavación a cielo abierto Tierras CER 17 05 01 
Despeje y desbroce del terreno Tierras CER 17 05 01 

Demoliciones Hormigón CER 17 01 01 
Aglomerado CER 17 03 01 

5 % de los materiales utilizados en obra 

Acero  CER 17 04 05 

Chapa estriada y materiales metálicos CER 17 04 05 

Tramex CER 17 04 05 
Hormigón CER 17 01 01 

Encofrados CER 17 02 01 
Tuberías plásticas CER 17 02 03 

Juntas PVC CER 17 02 03 
Fábricas CER 17 01 02 

Residuos de embalajes  
Madera CER 15 01 03 
Plástico CER 15 01 02 

Residuos urbanos Residuos urbanos varios CER 03 08 17 

Aceites usados en maquinaria Aceites usados CER 13 02 03 
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8.- COSTE DE GESTIÓN DE RESIDUOS 

Es obligación del Director de Obra la redacción de un informe sobra la cantidad de residuos 
generados y la gestión realizada con los mimos. 

Los residuos generados durante la ejecución de las obras y de las actuaciones 
complementarias, se gestionarán llevándolos a vertedero de construcción en un radio de 
acción de 30 km alrededor de la zona de la obra, de forma que se encuentren controlados 
todos los vertidos según la normativa vigente y en consonancia con los organismos 
competentes. 

Promover cualquier otro sistema de reciclaje para los residuos de construcción ocasionaría 
más prejuicios que beneficios (aumento de los costes de gestión). 

A continuación se encuentran reflejados los costes producidos por la gestión de residuos 
que se resumen en costes de transporte y costes de canon de vertido a vertedero 
controlado. 

- Transporte de residuos de construcción con camión de 11 tn a 15 tn (10 m³) 

- Distancia media a vertedero       30 km 

- Velocidad adoptada por el vehículo de transporte   50 km/h 

- Coste de canon de vertido a vertedero controlado de   
residuos de construcción      8,01 €/m³ 

- Coste de canon de vertido a vertedero controlado de   
 residuos urbanos       3,00 €/m³ 

Dadas las características del volumen excavado, no podrán utilizarse como material de 
relleno. Los volúmenes totales de residuos a gestionar para toda la obra serán los 
siguientes: 

MATERIALES VOLUMEN A VERTEDERO CAMIONES A VERTEDERO 

Tierras y demoliciones a vertedero 1,672.184 m3 154 camiones de tierra y escombros 

Betunes 2.00 m³ 1 camión de betunes 

Hormigones 12.264 m3 2 camiones de hormigón 

Fábricas 2.789 m3 1 camión de escombros 

Aceros 0.632 m3 1 camión de escombros 

Maderas 0.464 m3 1 camiones para maderas 

Plásticos 5.00 m3 1 camiones para plásticos 

Embalajes 5.00 m3 1 camiones para embalajes 

Aceites usados 1.00 m3 1 Gestor autorizado 
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Con estas cantidades, y según se establece en el Presupuesto del Proyecto los costes de 
Gestión de Residuos durante la ejecución de las obras ascienden a 31.000,42 euros, con el 
siguiente desglose: 

 

CÓDIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE 
 
07 GESTIÓN DE RESIDUOS  
U12000030 m³ Carga, tte. y descarga a vertedero 10km<d <30 km prod. res. exc. 1,672.184 11.00 18,394.02 
 Carga, transporte y descarga a vertedero, fuera de la obra, para distancias entre 
 10 y 30 km y por cualquier medio, de los productos resultantes de excavaciones o 
 demoliciones, medido sobre perfil sin incluir canon de vertedero. 
  
U12000350 m³ Canon vertido productos resultantes de excavaciones o demolición 1,672.184 6.37 10,651.81 
 Pago de canon por descarga a vertedero, de los productos resultantes de 
 excavaciones o demoliciones, medido sobre perfil. 
  
U12000340 ud Punto limpio en obra para acopio y almacén de los residuos 1.000 1,527.85 1,527.85 
 Punto limpio en obra para acopio y almacén de los residuos generados en la 
 construcción. Incluye una zona despejada para el acopio de material no peligroso 
 así como una zona habilitada para materiales peligrosos. esta última se constituye 
 por una estructura de chapa prefabricada de 9x3 m que supone la parte superior 
 del almacenamiento (techo y las paredes), la parte inferior consta de una solera 
 de hormigón, (que actuará como cubeto de retención ante posibles derrames 
 líquidos) lo cual requiere una excavación a máquina previa de 20 cm, para colocar 
 un encachado de piedra y una lámina de plástico, después se realizará la solera 
 de hormigón de 15 cm de espesor con mallazo de acero, para constituir la base 
 del almacén que deberá tener una mínima inclinación para desembocar a un 
 sumidero sifónico de pvc, que se conectará con un tubo de pvc (con una longitud 
 de unos 6 m) a una arqueta prefabricada también de PVC. dicha arqueta requerirá 
 además de una fábrica de ladrillo tosco para proteger dicho elemento. el precio del 
 almacén incluye además un cartel de identificación, un extintor de polvo abc, así 
 como sepiolita para recoger posibles derrames líquidos pastosos (ej. grasas). 
 inclusive la mano de obra necesaria para la colocación del cartel, el extintor, la 
 sepiolita, así como de la lámina de plástico y tornillos que sujeten la estructura 
 prefabricada a la solera de hormigón. 
  
U12000160 m³ Gest. int. RCD`S tipo II, "Hormigones y morteros" (17 01.01) 12.264 3.48 42.68 
 Gestión interna de RCD`S tipo II, "hormigones y morteros" (17 01 01), incluida la 
 segregación in situ y alquiler de contenedor, así como los medios auxiliares 
 necesarios. 
  
U12000170 m³ Carga, tte. y deposic. RCD`S tipo II, "Horm. y mort. (17.01.01) 12.264 10.05 123.25 
 Carga, transporte y deposición controlada en centro de selección, reciclaje y 
 transferencia de  RCD`S tipo II, "hormigones y morteros" (17 01 01), así como los 
 medios auxiliares necesarios. 
  
U12000180 m³ Gest. int. RCD`S tipo II, "Obras de fábrica" (17 01 02) 2.789 3.48 9.71 
 Gestión interna de RCD`S tipo II, "obras de fábrica" (17 01 02), incluida la 
 segregación in situ y alquiler de contenedor, así como los medios auxiliares 
 necesarios. 
  
U12000190 m³ Carga, tte. y deposic. RCD`S tipo II, "Ob. de fábr." (17 01..02) 2.789 9.65 26.91 
 Carga, transporte y deposición controlada en centro de selección, reciclaje y 
 transferencia de RCD`S tipo II, "obras de fábrica" (17 01 02), así como los medios 
 auxiliares necesarios. 
  
U12000120 m³ Gest. int. RCD`S tipo II, "Embalajes de madera" (15 01 03) 5.000 0.96 4.80 
 Gestión interna de RCD`S tipo II, "embalajes de madera" (15 01 03), incluida la 
 segregación in situ y alquiler de contenedor, así como los medios auxiliares 
 necesarios. 
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CÓDIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE 
 
U12000130 m³ Carga, tte. y deposic. RCD`S tipo II, "Emba.  madera" (15.01.03) 5.000 2.15 10.75 
 Carga, transporte y deposición controlada en centro de selección, reciclaje y 
 transferencia de RCD`S tipo II, "embalajes de madera" (15 01 03), así como los 
 medios auxiliares necesarios. 
  
U12000200 m³ Gest. int. RCD`S tipo II, "Maderas" (17 02 01) 0.464 1.70 0.79 
 Gestión interna de RCD`S tipo II, "maderas" (17 02 01), incluida la segregación in 
 situ y alquiler de contenedor, así como los medios auxiliares necesarios. 
  
U12000210 m³ Carga, tte. y deposic. RCD`S tipo II, Maderas" (17 02 01) 0.464 9.19 4.26 
 Carga, transporte y deposición controlada en centro de selección, reciclaje y 
 transferencia de RCD`S tipo II, "maderas" (17 02 01), así como los medios 
 auxiliares necesarios. 
  
U12000220 m³ Gest. int. RCD`S tipo II, "Plásticos" (17 02 03) 5.000 1.70 8.50 
 Gestión interna de RCD`S tipo II, "plásticos" (17 02 03), incluida la segregación in 
 situ y alquiler de contenedor, así como los medios auxiliares necesarios. 
  
U12000230 m³ Carga, tte. y deposic. RCD`S tipo II, "Plásticos" (17 02 03) 5.000 9.19 45.95 
 Carga, transporte y deposición controlada en centro de selección, reciclaje y 
 transferencia de RCD`S tipo II, "plásticos" (17 02 03), así como los medios 
 auxiliares necesarios. 
  
U12000240 m³ Gest. int. RCD`S tipo II, "Betunes" (17 03 02). 2.000 2.89 5.78 
 Gestión interna de RCD`S tipo II, "betunes" (17 03 02), incluida la segregación in 
 situ y alquiler de contenedor, así como los medios auxiliares necesarios. 
  
U12000250 m³ Carga, tte. y deposic. RCD`S tipo II, "Betunes" (17 03 02). 2.000 10.05 20.10 
 Carga, transporte y deposición controlada en centro de selección, reciclaje y 
 transferencia de RCD`S tipo II, "betunes" (17 03 02), así como los medios 
 auxiliares necesarios. 
  
U12000280 m³ Gest. int. RCD`S tipo II, "Metales" (17 04 05) 0.632 3.48 2.20 
 Gestión interna de RCD`S tipo II, "metales" (17 04 05), incluida la segregación in 
 situ y alquiler de contenedor, así como los medios auxiliares necesarios. 
  
U12000290 m³ Carga, tte. y deposic. RCD`S tipo II, "Metales" (17 04 05) 0.632 7.10 4.49 
 Carga, transporte y deposición controlada en centro de selección, reciclaje y 
 transferencia de RCD`S tipo II, "metales" (17 04 05), así como los medios auxiliares 
 necesarios. 
  
U12000360 m³ Canon vertido distinto excavaciones y demoliciones 28.149 3.18 89.51 
 Pago de canon por descarga a vertedero, de otros productos distintos de los 
 resultantes de excavaciones, demoliciones o reposiciones de viales. 
  
U12000320 m³ Gestión interna de varios tipos de Residuos peligrosos 1.000 21.84 21.84 
 Gestión interna de varios tipos de residuos peligrosos, incluida segregación in situ 
 así como los medios auxiliares necesarios.  
  
U12000330 m³ Carga, transporte y deposición de Residuos peligrosos 1.000 82.86 82.86 
 Carga, transporte y deposición controlada en vertedero autorizado de residuos 
 peligrosos, así como los medios auxiliares necesarios. 
  
U12000370 m³ Canon vertido residuos peligrosos 1.000 12.21 12.21 
 Pago de canon por descarga a vertedero, de residuos peligrosos. 
  
  __________  
 TOTAL 07 ........................................................................................................................... 31,090.27 
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FORMACIÓN DEL PERSONAL 

El personal de la obra estará informado del sistema de gestión adoptado para los residuos 
procedentes de la obra, de los puntos de vertido adoptados, de los cánones, de la forma en 
la que deben realizar los depósitos y de los posibles cambios de ubicación propuestos si los 
hubiese de los puntos de vertido. 
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APÉNDICE Nº 1.- LISTA DE CENTROS DE GESTIÓN DE RESIDUOS.  

BASE DE DATOS DE LA COMUNIDAD DE MADRID 



 

 

RESIDUOS 

 

               Septiembre de 2015 
 

1 de 5 

 Punto de Información Ambiental: 
C/ Alcalá, 16 (Planta Baja) 

Telfs.: 901 525 525 (91 438 29 36) 
Fax: 914 382 994 

E-mail: info.ambiental@madrid.org   
 

INSTALACIONES DE RESIDUOS  
 

Este listado de instalaciones de residuos se actualiza por el Área de Información y Documentación Ambiental de la Consejería de Medio Ambiente y 
Ordenación del Territorio a los únicos efectos de cumplir con lo establecido en la Ley 27/2006.de 18 de julio, por la que se regulan los derechos de 
acceso a la información, la participación pública y el acceso a la justicia en materia de medio ambiente. Esta información está sujeta a 
actualizaciones periódicas. No se garantiza que su contenido sufra alguna modificación. 

 

PLANTAS DE CLASIFICACIÓN DE ENVASES 
 

Instalación Titularidad Gestión Dirección Municipio Tel 
Planta de clasificación de 
envases de Colmenar Viejo 

Mancomunidad del 
Noroeste  URBASER Ctra. M-104 km 12,400 Colmenar Viejo 91 8450489 

Planta de clasificación de 
envases de Nueva Rendija 

Mancomunidad del 
Este 

Ecoparque de la 
Mancomunidad del Este, S.A. 

Ctra. M-206 Torrejón Ardoz - 
Loeches km 5,100 

San Fernando de 
Henares 

91 6772254 
91 6487747 

Planta de clasificación de 
envases de Pinto 

Mancomunidad del 
Sur URBASER Ctra. Pinto - Marañosa km 4,800 Pinto 91 6926750 

Planta de clasificación de 
envases de Fuenlabrada 

Ayuntamiento de 
Fuenlabrada URBASER Camino de la Mula, s/n km 1,800 Fuenlabrada 91 7652193 
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 Puntos de Información Ambiental: 
C/ Alcalá, 16 (Planta Baja) 

Telfs.: 901 525 525 (91 438 29 36) 
Fax: 914 382 994 

E-mail: info.ambiental@madrid.org   
 

VERTEDEROS DE URBANOS 
Instalación Titularidad Gestión Dirección Municipio Tel 

Vertedero urbanos de Alcalá 
de Henares Mancomunidad del Este 

Ecoparque de la 
Mancomunidad del 
Este, S.A. 

Ctra. M-300 km 24,500 Alcalá de Henares 91 8831679 

Vertedero urbanos de 
Colmenar Viejo Mancomunidad del Noroeste URBASER Ctra. San Agustín km 13 Colmenar Viejo 91 8456010 

91 8475134 
Vertedero urbanos de Pinto Mancomunidad del Sur FCC Ctra. Pinto - Marañosa km 4,800 Pinto 91 6926830 
 

ESTACIONES DE TRANSFERENCIA 
Instalación Titularidad Gestión Dirección Municipio Tel 

Estación transferencia de 
Collado Villaba  Mancomunidad del Noroeste URBASER Ctra. Navacerrada km 2,200 Collado Villalba 91 8456010 

Estación transferencia de 
Colmenar de Oreja Mancomunidad del Sur FCC Ctra. M 318 Km 10,500 Colmenar de Oreja 91 8944505 

Estación transferencia de El 
Molar Mancomunidad del Noroeste URBASER C/ Fuente del Toro s/n El Molar   

Estación transferencia de Las 
Rozas Mancomunidad del Sur FCC Ctra. El Escorial - Villanueva del 

Pardillo km 1 Las Rozas 91 6371224 

Estación transferencia de 
Lozoyuela  Mancomunidad del Noroeste URBASER Ctra. Rascafría km 0,500 Lozoyuela   

Estación transferencia de San 
Sebastián de los Reyes  Mancomunidad del Noroeste URBASER C/ Arroyo de la Vega s/n San Sebastián de los 

Reyes   

Estación transferencia de 
Colmenar de Arroyo Mancomunidad del Sur FCC Ctra. M-501 km 34 Colmenar del Arroyo 91 8652560 

Estación transferencia de 
Leganés Ayuntamiento de Leganés FCC Camino Viejo Alcorcón 

Fuenlabrada s/n (P. I. Urtinsa II) Leganés 91 6412801 
 

 
 

mailto:info.ambiental@madrid.org


 
 

RESIDUOS   

 

              Septiembre de 2015 
 

3 de 5 

 Puntos de Información Ambiental: 
C/ Alcalá, 16 (Planta Baja) 

Telfs.: 901 525 525 (91 438 29 36) 
Fax: 914 382 994 

E-mail: info.ambiental@madrid.org   
 

 

PLANTAS DE BIOMETANIZACIÓN Y COMPOSTAJE 
 

Instalación Titularidad Gestión Dirección Municipio Tel 
Planta de biometanización y 
compostaje de Pinto Mancomunidad del Sur URBASER Ctra. Pinto - Marañosa km 4,800 Pinto 91 6926280 

 

PLANTAS DE COMPOSTAJE DE RESIDUOS VEGETALES 
 

Instalación Titularidad Gestión Dirección Municipio Tel 
Planta de compostaje de 
Villanueva de la Cañada Mancomunidad del Sur  CESPA Ctra. M-521 km 1,200 Villanueva de la 

Cañada 91 8117680 

Planta de transformación de 
residuos vegetales de Migas 
Calientes 

Ayuntamiento de Madrid  URBASER Autovía M-30 km 22,200 Madrid  www.madrid.es 
(010) 

 

RESIDUOS PELIGROSOS 
 

Instalación Titularidad Gestión Dirección Municipio Tel 
Planta de estabilización y 
depósito de seguridad Comunidad de Madrid Sertego Servicios 

Ambientales SL Ctra. M-206 km 4,600 San Fernando de 
Henares 91 6566475 
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 Puntos de Información Ambiental: 
C/ Alcalá, 16 (Planta Baja) 

Telfs.: 901 525 525 (91 438 29 36) 
Fax: 914 382 994 

E-mail: info.ambiental@madrid.org   
 

 
GESTIÓN DE RESIDUOS DE LA CONSTRUCCIÓN Y LA DEMOLICIÓN (RCD) 

 
 

Instalación Titularidad Gestión Dirección Municipio Tel 
Centro de Clasificación y 
Transferencia de RCD de 
Moralzarzal 

GEDESMA, S.A.    Ctra. M-608 de Moralzarzal a 
Cerceda km 34 Moralzarzal 91 4517100 

Complejo de Tratamiento 
Integrado de RCD de El Molar GEDESMA, S.A.    

Autovía A-I, km 41. Dirección 
Burgos. Camino de los 
Barrancos, s/n 

Molar, El 91 4517100 

Complejo de Tratamiento 
Integrado de RCD de 
Navalcarnero 

GEDESMA, S.A.    Ctra. M- 600, km 46 Navalcarnero 91 8101056 

Centro de Agrupamiento de 
RCD de San Martín de 
Valdeiglesias 

GEDESMA, S.A.    Camino del Pino s/n San Martín de 
Valdeiglesias 91 4517100 

Centro de Agrupamiento de 
RCD de Villarejo de Salvanés GEDESMA, S.A.    Camino de los Terreros, s/n  Villarejo de Salvanés 91 4517100 

Planta de Tratamiento de RCD 
Arganda del Rey GEDESMA, S.A.  Ctra . Arganda del Rey a 

Valdilecha, M-229. km 4,5 Arganda del Rey 91 4517100 

Centro de Agrupamiento de RCD 
Buitrago de Lozoya GEDESMA, S.A. 

Mancomunidad de 
Servicios Valle Norte 
del Lozoya 

Ctra. M-137, Gandullas, km 0,250 Buitrago de Lozoya 91 4517100 
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 Puntos de Información Ambiental: 
C/ Alcalá, 16 (Planta Baja) 

Telfs.: 901 525 525 (91 438 29 36) 
Fax: 914 382 994 

E-mail: info.ambiental@madrid.org   
 

 
 
 
 

PARQUE TECNOLÓGICO VALDEMINGOMEZ 
Ayuntamiento de Madrid 

 
Instalación Dirección Municipio Tel 

Planta de Clasificación Envases 
"La Paloma" 

Crta. N-III, Km. 14 (Villa de 
Vallecas) Madrid www.madrid.es  (010) 

Planta de Clasificación Envases 
"Las Dehesas" 

Ctra. N-III. Km. 14 (Villa de 
Vallecas) Madrid www.madrid.es  (010) 

Vertedero de urbanos Centro "Las 
Dehesas"  

Avda. Mediterráneo, km 14.500, 
Crta. N-III, Km. 15 Madrid  www.madrid.es  (010) 

Planta de Biometanización “Las 
Dehesas”   

Avda. Mediterráneo, km 14.500, 
Crta. N-III, Km. 15 Madrid www.madrid.es  (010) 

Planta de Biometanización “La 
Paloma”  

Avda. Mediterráneo, km 14.500, 
Crta. N-III, Km. 16 Madrid www.madrid.es  (010) 

Centro Las Lomas  (Parque 
Tecnológico Valemíngómez) 

Avda. Mediterráneo, km 14.500, 
Crta. N-III, Km. 15 Madrid www.madrid.es  (010) 
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APÉNDICE Nº 2.- LISTA DE GESTORES DE RESIDUOS NO PELIGROSOS.  

BASE DE DATOS DE LA COMUNIDAD DE MADRID 

http://www.comunidad.madrid/sites/default/files/doc/medio-
ambiente/listado_empresas_autorizadas_para_la_gestion_de_residuos_no_peligrosos.pdf 
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APÉNDICE Nº 3.- LISTA DE GESTORES DE RESIDUOS PELIGROSOS. 

BASE DE DATOS DE LA COMUNIDAD DE MADRID 

http://www.comunidad.madrid/sites/default/files/doc/medio-
ambiente/listado_empresas_autorizadas_para_la_gestion_de_residuos_peligrosos.pdf 
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APÉNDICE Nº 4.- LISTA DE TRANSPORTISTAS DE RESIDUOS PELIGROSOS POR 
CUENTA AJENA. 

BASE DE DATOS DE LA COMUNIDAD DE MADRID. 

http://www.comunidad.madrid/sites/default/files/doc/medio-ambiente/cma-mam-
listado_de_transportistas_residuospeligrosos-oct-2018.pdf 
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APÉNDICE Nº 5.- LISTA DE EMPRESAS AUTORIZADAS PARA LA REALIZACIÓN DE 
ACTIVIDADES DE GESTIÓN DE RESIDUOS DE CONSTRUCCIÓN Y DEMOLICIÓN.  

BASE DE DATOS DE LA COMUNIDAD DE MADRID. 

http://www.comunidad.madrid/sites/default/files/doc/medio-
ambiente/listado_empresas_autorizadas_para_la_gestion_de_residuos_de_construccion_y_

demolicion.pdf 
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APÉNDICE Nº 6.- MODELO DE SOLICITUD DE TRANSPORTISTA POR CUENTA AJENA 
DE RESIDUOS NO PELIGROSOS 



 

Página 1 de 2     Modelo:  568F1

Comunidad de Madrid

1.- Tipo de solicitud: 

 Inscripción en el  Registro 

 Modificación del Registro (Ampliación/Baja de vehículos y residuos, cambio 
titularidad, etc.) Nº Inscripción: 

 Baja de la Inscripción en el Registro por cese de actividad 

2.- Datos del interesado: 

3.- Datos del centro: 

4.- Datos de el/la representante: 

5.- Medio de notificación: 

La notificación se realizará por medios electrónicos, a través del servicio de Notificaciones Telemáticas de la Comunidad de 
Madrid, para lo cual previamente deberá estar dado de alta. 

NIF  Apellido1 Apellido2 

Nombre/Razón Social Tipo Societario 

Correo electrónico País 

Dirección Social Tipo vía Nombre vía Nº 

Piso Puerta CP Localidad Provincia 

Pol. Industrial 

Fax Teléfono Fijo Teléfono Móvil 

Denominación Centro NIMA 

Correo electrónico País 

Dirección Tipo vía Nombre vía Nº 

Piso Puerta CP Localidad Provincia 

Pol. Industrial 

Fax Teléfono Fijo Teléfono Móvil 

CNAE Actividad 

NIF  Apellido1 Apellido2 

Nombre/Razón Social Correo electrónico 

Fax Teléfono Fijo Teléfono Móvil 

Etiqueta del Registro 

Registro de Transportistas de Residuos (Residuos No Peligrosos)
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Comunidad de Madrid

6.- Documentación requerida: 

Documentos que se acompañan a la solicitud 

Resguardo de abono de la tasa (modelo 030) □
Anexo 1: Vehículos, residuos y otras modificaciones □
Declaración jurada suscrita por el representante legal de la empresa (según modelo del anexo 
2). 

□

Tarjeta de Transporte de cada uno de los vehículos (cuando proceda). □
Tarjeta de Inspección Técnica de cada uno de los vehículos. □
Permiso de circulación de cada uno de los vehículos. □
Poder de representación bastanteado por los Servicios Jurídicos de la Consejería (Excepto 
personas físicas, autónomos y comunidades de bienes) 

□

En caso de transferencia de titularidad: Fotocopias de las escrituras que justifiquen el cambio 
de titularidad, cambio de denominación, etc 

□
La Comunidad de Madrid consultará, por medios electrónicos, los datos de los 
siguientes documentos, excepto que expresamente  desautorice la consulta (*) 

No autorizo la consulta y 
aporto documento 

NIF □
Podrá aportarse cualquier otra documentación que el solicitante estime oportuna. 
(*)  En aplicación del artículo 28.2 de la Ley 39/2015, de 1 de octubre, de Procedimiento Administrativo Común de las Administraciones Públicas. 

7.- Consentimiento para publicación de datos relativos a la actividad autorizada/registrada. 


Doy mi consentimiento a la Comunidad de Madrid, para publicar los datos relativos a la actividad autorizada/registrada 
(Nombre y apellidos o razón social, dirección, teléfonos, fax, nº de inscripción/autorización, residuos), en el listado de 
Transportistas de Residuos que la Comunidad de Madrid tiene a disposición de los ciudadanos en su página web 
(www.madrid.org). 

Información Institucional 
Marque el recuadro en el caso de no estar interesado en recibir Información Institucional de la Comunidad de Madrid. 

 No deseo recibir Información Institucional de la Comunidad de Madrid 

Si usted no ha marcado este recuadro, sus datos se integrarán en el fichero “Información Institucional” cuya finalidad es 
ofrecerle aquellas informaciones relacionadas con actuaciones y servicios de la Comunidad de Madrid, recordándole que usted 
podrá revocar el consentimiento otorgado en el momento que lo estime oportuno. El responsable del fichero es la Dirección 
General de Calidad de los Servicios y Atención al Ciudadano, ante este órgano podrá ejercer los derechos de acceso, 
rectificación, cancelación y oposición, todo lo cual se informa en cumplimiento del artículo 5 de la Ley Orgánica 15/1999, de 13 
de diciembre, de Protección de Datos de Carácter Personal.

 

En …………………………………………….., a……..... de……..…………..… de………… 

Los datos personales recogidos serán incorporados y tratados en el fichero RESIDUOS, inscrito en el Registro APDCM (www.madrid.org/apdcm) 
cuya finalidad es dar soporte a expedientes relativos a la producción y gestión de residuos y a la puesta en el mercado de productos que se 
convierten en residuos, y podrán ser cedidos a Administraciones Públicas de competencias similares, además de otras cesiones previstas en la 
Ley. El responsable del fichero es el órgano que figura en este documento, ante él podrá ejercer los derechos de acceso, rectificación, cancelación 
y oposición, todo lo cual se informa en cumplimiento del artículo 5 de la Ley Orgánica 15/1999, de 13 de diciembre, de Protección de Datos de 
Carácter Personal. 

FIRMA 

DESTINATARIO 

http://www.madrid.org/
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APÉNDICE Nº 7.- MODELO DE SOLICITUD DE TRANSPORTISTA POR CUENTA AJENA 
DE RESIDUOS PELIGROSOS 
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Comunidad de Madrid

1.- Tipo de solicitud: 

 Inscripción en el  Registro 

 Modificación del Registro (Ampliación/Baja de vehículos y residuos, cambio 
titularidad, etc.) Nº Inscripción: 

 Baja de la Inscripción en el Registro por cese de actividad 

2.- Datos del interesado: 

3.- Datos del centro: 

4.- Datos de el/la representante: 

5.- Medio de notificación: 

La notificación se realizará por medios electrónicos, a través del servicio de Notificaciones Telemáticas de la Comunidad de 
Madrid, para lo cual previamente deberá estar dado de alta. 

NIF  Apellido1 Apellido2 

Nombre/Razón Social Tipo Societario 

Correo electrónico País 

Dirección Social Tipo vía Nombre vía Nº 

Piso Puerta CP Localidad Provincia 

Pol. Industrial 

Fax Teléfono Fijo Teléfono Móvil 

Denominación Centro NIMA 

Correo electrónico País 

Dirección Tipo vía Nombre vía Nº 

Piso Puerta CP Localidad Provincia 

Pol. Industrial 

Fax Teléfono Fijo Teléfono Móvil 

CNAE Actividad 

NIF  Apellido1 Apellido2 

Nombre/Razón Social Correo electrónico 

Fax Teléfono Fijo Teléfono Móvil 

Etiqueta del Registro 

Registro de Transportistas de Residuos  
(Residuos Peligrosos en calidad de mero intermediario) 
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Comunidad de Madrid

6.- Documentación requerida:  

Documentos que se acompañan a la solicitud 

Resguardo de abono de la tasa (modelo 030) □
Anexo 1: Vehículos, residuos y otras modificaciones □

Anexo 2: Declaración jurada suscrita por el representante legal de la empresa  □
Tarjeta de Transporte de cada uno de los vehículos (cuando proceda). □
Tarjeta de Inspección Técnica de cada uno de los vehículos. □
Permiso de circulación de cada uno de los vehículos. □
Certificado de suscripción del seguro de Responsabilidad Civil con una cobertura mínima de 
450.760 Euros. (Según modelo anexo 3) 

□
Copia de carta de pago de la fianza, calculada conforme a la fórmula expresada en la 
disposición transitoria sexta de la Ley 5/2003, de 20 de marzo, de Residuos de la Comunidad 
de Madrid. (Aval según modelo anexo 4) 

□

Poder de representación bastanteado por los Servicios Jurídicos de la Consejería (Excepto 
personas físicas, autónomos y comunidades de bienes) 

□

En caso de transferencia de titularidad: Escrituras que justifiquen el cambio de titularidad, 
cambio de denominación, etc. 

□
La Comunidad de Madrid consultará, por medios electrónicos, los datos de los 
siguientes documentos, excepto que expresamente  desautorice la consulta (*) 

No autorizo la consulta y 
aporto documento 

NIF □

Podrá aportarse cualquier otra documentación que el solicitante estime oportuna. 

(*)  En aplicación del artículo 28.2 de la Ley 39/2015, de 1 de octubre, de Procedimiento Administrativo Común de las Administraciones Públicas. 

7.- Consentimiento para publicación de datos relativos a la actividad autorizada/registrada. 


Doy mi consentimiento a la Comunidad de Madrid, para publicar los datos relativos a la actividad autorizada/registrada 
(Nombre y apellidos o razón social, dirección, teléfonos, fax, nº de inscripción/autorización, residuos), en el listado de 
Transportistas de Residuos que la Comunidad de Madrid tiene a disposición de los ciudadanos en su página web 
(www.madrid.org). 
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Comunidad de Madrid

Información Institucional 
Marque el recuadro en el caso de no estar interesado en recibir Información Institucional de la Comunidad de Madrid. 

 No deseo recibir Información Institucional de la Comunidad de Madrid 

Si usted no ha marcado este recuadro, sus datos se integrarán en el fichero “Información Institucional” cuya finalidad es 
ofrecerle aquellas informaciones relacionadas con actuaciones y servicios de la Comunidad de Madrid, recordándole que usted 
podrá revocar el consentimiento otorgado en el momento que lo estime oportuno. El responsable del fichero es la Dirección 
General de Calidad de los Servicios y Atención al Ciudadano, ante este órgano podrá ejercer los derechos de acceso, 
rectificación, cancelación y oposición, todo lo cual se informa en cumplimiento del artículo 5 de la Ley Orgánica15/1999, de 13 
de diciembre, de Protección de Datos de Carácter Personal.

En …………………………………………, a……..... de……..…………..… de………… 

Los datos personales recogidos serán incorporados y tratados en el fichero RESIDUOS, inscrito en el Registro APDCM (www.madrid.org/apdcm) 
cuya finalidad es dar soporte a expedientes relativos a la producción y gestión de residuos y a la puesta en el mercado de productos que se 
convierten en residuos, y podrán ser cedidos a Administraciones Públicas de competencias similares, además de otras cesiones previstas en la 
Ley. El responsable del fichero es el órgano que figura en este documento, ante él podrá ejercer los derechos de acceso, rectificación, cancelación 
y oposición, todo lo cual se informa en cumplimiento del artículo 5 de la Ley Orgánica 15/1999, de 13 de diciembre, de Protección de Datos de 
Carácter Personal. 

FIRMA 

DESTINATARIO 
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APÉNDICE Nº 8.- PLANOS 

 

NOTA: 

 

Con objeto de agilizar y simplificar la tarea de firmado de cada uno de los planos se firma a 
continuación de forma única el Apéndice nº 8.- Planos, siendo válida y extrapolable dicha 
firma para el conjunto de los planos. 

 

Madrid, febrero de 2019 

 

Ingeniero Autor del Proyecto     Ingeniero Director del Proyecto 

(APOYO TÉCNICO Y ESTUDIOS)    (CANAL DE ISABEL II) 

 

 

 

Fdo. Manuel González Sereno    Dolores Rodríguez Pablo 

Colegiado nº 6.670      Colegiado nº 25.529 
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1.- INTRODUCCIÓN 

Se redacta el presente Anejo, con objeto de justificar el importe de los precios unitarios que 
figuran en el presupuesto, y que sirven de base para el cálculo y determinación del 
presupuesto de la obra. Para ello se parte de los elementos que forman las unidades, 
dividiendo el estudio en los siguientes conceptos: 

a) Costes indirectos 

b) Costes elementales 

§ Coste horario de la mano de obra por categorías. 

§ Coste horario de los equipos de maquinaria empleados. 

§ Coste unitario de los materiales a pie de obra. 

§ Costes varios 

Con los valores resultantes, y considerando los rendimientos correspondientes, se 
determinan los precios unitarios para su aplicación en el presente Proyecto. 
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2.- COSTES INDIRECTOS 

2.1.- NORMATIVA 

Será de aplicación el Real Decreto 1098/01, de 12 de octubre por la que se dictan normas 
de aplicación del Artículo 130 del Reglamento General de la Ley de Contratos de las 
Administraciones Públicas. 

Para el cálculo de los precios de las distintas unidades de obra, se han determinado sus 
costes directos e indirectos. Son costes directos, todas las unidades de obra 
subcontratadas, y aquellas que el contratista principal ejecuta con su personal. Son costes 
indirectos, los de su propio personal de control de calidad, dirección y administración, así 
como los correspondientes a servicios (luz, agua, etc), papelería y otros. 

De acuerdo con lo anterior, el cálculo de los precios de las distintas unidades de obra, se 
basa en la determinación de los costes directos e indirectos precisos para su ejecución 
aplicando la fórmula: 

�� � �1 �
�

100
�∙ �� 

donde: 

- Pn: Presupuesto de Ejecución Material de la unidad correspondiente, en euros. 

- Cn: Coste directo de la unidad, en euros. 

- k: Porcentaje correspondiente a los “Costes Indirectos”. 

2.2.- COSTES DIRECTOS 

Se consideran "costes directos": 

- La mano de obra con sus pluses, cargos y seguros sociales, que intervienen 
directamente en la ejecución de la unidad de obra. 

- Los gastos de transporte, mano de obra en carga y descarga, pérdidas por mermas, 
rotura y manipulación. 

- Los materiales a los precios resultantes a pie de obra que quedan integrados en la 
unidad o que sean necesarios para su ejecución. 

- Los gastos de amortización y conservación de la maquinaria, así como los gastos del 
personal, combustible y energía que tengan lugar por el accionamiento de la 
maquinaria. 
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2.3.- COSTES INDIRECTOS 

Son costes indirectos todos aquellos que no son imputables directamente a unidades 
concretas sino al conjunto de la obra, comunicaciones, almacenes, talleres, pabellones 
temporales para obreros, laboratorios, los de personal técnico y los imprevistos. 

A la vista de las condiciones de la obra a ejecutar y del programa indicativo del posible 
desarrollo de los trabajos se estima el coeficiente K que estará compuesto de dos 
sumandos: 

K = K1 + K2 

donde: 

- K1 Porcentaje resultante de la relación entre la valoración de los costes indirectos y el 
importe de los costes directos de la obra (conforme al Artículo 9º de la Orden) 

- K2 Porcentaje correspondiente a los imprevistos, siendo: 

§ 1%   Obras terrestres 

§ 2%   Obras fluviales 

§ 3%   Obras marítimas 

En el Artículo 13º de la Orden se fija un valor máximo para K de 6%, 7% u 8% según se trate 
de obra terrestre, fluvial o marítima, respectivamente. 

En el Artículo 9º de la Orden, se describen los gastos constitutivos del primer sumando K1, 
como los imputables directamente a unidades concretas, sino al conjunto de la obra, tales 
como oficina a pie de obra, comunicaciones, almacenes, talleres, pabellones temporales 
para obreros, laboratorios, etc., así como los de personal técnico y administrativo adscrito 
exclusivamente a la obra. Además se tendrán en cuenta los costes producidos por las 
protecciones colectivas y personales y los servicios e instalaciones mínimos según las 
“Recomendaciones para la elaboración de los estudios de seguridad y salud en las obras de 
carretera” del Ministerio de Fomento, concretamente en el apartado 3.4. Mediciones y 
presupuesto. 

El valor del coeficiente K1 se obtendrá de la relación entre costes indirectos y directos: 

�� �
�

�� ∙ 100
 

A la vista de las condiciones de la obra a ejecutar, se estiman los gastos que han de 
considerarse como “costes indirectos”, según el siguiente desglose: 

  



 

PROYECTO DE RENOVACIÓN DE LA RED HIDRÁULICA DE LOS COLECTORES EN LAS 

CALLES AGUA, CARMEN GONZÁLEZ Y JESUALDO DOMÍNGUEZ EN EL MUNICIPIO DE 

SANTORCAZ (COMUNIDAD DE MADRID) 

 

Anejo nº 12.- Justificación de precios  Página 6 de 43 
 

 

PERSONAL ADSCRITO A LA OBRA 

UD CONCEPTO 
IMPORTE (euros) 

Mensual Parcial Total 

1 Ingeniero 3,000.00 3,000.00 3,000.00 

1 Encargado 1,925.00 1,925.00 1,925.00 

0.25 Topógrafo 2,150.00 537.50 537.50 

A) Importe mensual de los gastos de personal 5,462.50 

     

     
GASTOS IMPUTABLES AL CONJUNTO DE LA OBRA 

UD CONCEPTO 
IMPORTE (euros) 

Mensual Parcial Total 

1 Vehículos y otros 300.00 300.00 300.00 

B) Importe mensual de los gastos de funcionamiento y equipamiento 300.00 

 

Teniendo en cuenta que el plazo previsto para la ejecución de las obras es de (D) 3 meses y 
aplicando la expresión: 

CI = (A + B) x D 

Se obtiene: 

CI = (5.462,00 + 300,00 ) x 3 = 17.287,50 Euros 

Se estima el coste directo de las obras en unos 275.000 Euros. Con este importe resulta: 

K1 = (17.287,50 x 100)/ 275.000 = 6,29 % 

La suma de los porcentajes K1 y K2 es 7,29 % pero la normativa establece un valor máximo 
del 6 % por tratarse de una obra terrestre. Por tanto, el porcentaje K correspondiente a 
costes indirectos adoptado es: 

K = 6% 
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3.- COSTES ELEMENTALES DE UNIDADES DE OBRA 

3.1.- COSTE UNITARIO DE LA MANO DE OBRA 

Los costes horarios de las categorías profesionales, correspondientes a la mano de obra 
directa que interviene en los equipos de personal que ejecuta las unidades de obra, se han 
evaluado teniendo en cuenta las disposiciones oficiales vigentes al efecto. 

CÓDIGO RESUMEN UD PRECIO (€) 

MAO-008 Arqueólogo. h 30.00 

MO0100200 Capataz h 16.12 

MO0100300 Oficial 1ª h 15.82 

MO0100500 Ayudante h 14.68 

MO0100600 Peón especialista h 14.51 

MO0100700 Peón ordinario h 14.49 

 

3.2.- COSTE UNITARIO DE LA MAQUINARIA 

Se han considerado los siguientes costes de maquinaria: 

CÓDIGO RESUMEN UD PRECIO (€) 

MAQ-027 vehículo todotereno-pick up h 16.66 

MQ0103020 Compresor portátil diesel m.p. 2 m3/min. 7 bar. h 3.73 

MQ0103030 Compresor portátil diesel m.p. 5 m3/min. 7 bar. h 3.91 

MQ0300010 Martillo picador 20 CV h 1.82 

MQ0300020 Martillo rompedor hidráulico 600 kg. h 10.76 

MQ0300040 Martillo manual picador neumático 9 kg h 3.01 

MQ0400010 Excavadora hidráulica neumáticos 84 CV h 40.88 

MQ0400020 Excavadora hidráulica neumáticos 100 CV. h 50.08 

MQ0400080 Retroexcavadora 50 HP h 27.64 

MQ0400090 Retroexcavadora-cargadora 70 HP h 40.90 

MQ0400130 Retro pala exc. s/neum.82 CV. h 40.37 

MQ0401020 Pala cargadora neumáticos 85 CV/1,2m3 h 45.98 

MQ0401030 Pala cargadora s/neumat. 102 CV. h 53.37 

MQ0401040 Pala cargad. s/orugas de 112 CV. h 67.68 

MQ0402010 Retrocargadora neumáticos 75 CV. h 36.80 
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CÓDIGO RESUMEN UD PRECIO (€) 

MQ0406010 Motoniveladora de 130 CV. h 44.73 

MQ0406020 Motoniveladora de 149 KW. h 68.81 

MQ0407010 Dumper convencional 2.000 kg. h 5.25 

MQ0407050 Dozer cadenas D-6 140 CV h 58.75 

MQ0407060 Dozer cadenas D-7 200 CV h 72.12 

MQ0500030 Compactador manual h 7.28 

MQ0501020 Compactador autoprop. de un cilindro vibrante de 8/14 t. h 57.33 

MQ0501070 Compact. autopropuls. de dos cilindros vibrante de 8/14 t. h 54.30 

MQ0501080 Compact. estático, tipo ruedas múltiples de 8/12 t. h 51.90 

MQ0501120 Compactador neumát.autp.100 CV. h 33.28 

MQ0602010 Camión basculante de 6 t. h 40.89 

MQ0602020 Camión con caja basculante 4x2 h 53.62 

MQ0602030 Camión basculante de 20 t. h 60.56 

MQ0602040 Camión basculante semiarticulado de 25 t. h 80.63 

MQ0602100 Camión grúa de 6 t. h 41.13 

MQ0602110 Camión grúa de 10 a 12 t h 59.91 

MQ0604010 Camión cisterna de 6 m3. h 36.98 

MQ0604020 Camión con tanque para agua de 10 m3. h 49.91 

MQ0801010 Planta móvil 20/30 m3/h. h 80.59 

MQ0802010 Hormigonera de 250 l. h 1.32 

MQ0806010 Camión hormigonera de 6 m3. h 56.00 

MQ0807010 Bomba de hormigón s/camión 60 CV. h 141.98 

MQ0811010 Vibrador de aguja d=45 4 CV. h 1.52 

MQ0814020 Aguja neumática s/compresor D=76 mm. h 2.34 

MQ0900100 Planta asfáltica caliente discontinua 160 t/h h 335.52 

MQ0902010 Camión cisterna bituminosa c/lanza 10.000 l. h 42.07 

MQ0904010 Extendedora de mezcla bituminosa sobre cadenas de 2,5 - 8 m. h 95.35 

MQ0906010 Fresadora pavimento en frío a=1000 mm. h 172.55 

MQ1000020 Barredora remolcada c/motor aux. h 12.43 

MQ1008010 Equipo pintabanda autopro. 22 l. h 29.25 

MQ1400010 Grúa automóvil 10 t. h 47.85 

MQ1600020 Motosierra gasol. L=40 cm. 1,32 CV. h 1.97 
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CÓDIGO RESUMEN UD PRECIO (€) 

MQ1602030 Máquina combinada para madera. h 0.72 

MQ1702010 Transporte y recogida de material ud 978.46 

 

3.3.- COSTE UNITARIO DE LOS MATERIALES 

Para la determinación del coste de los materiales a emplear en la ejecución de las obras que 
componen el presente proyecto, se ha consultado con los principales proveedores, tanto de 
la zona como nacionales, así como las distintas bases de precios de uso habitual. 

Se incluye a continuación los costes de materiales a pie de obra considerados en este 
proyecto: 

CÓDIGO RESUMEN UD PRECIO (€) 

MAT8ARQ Material informe arqueológico+p.p oficinas ud 250.00 

MT0101010 Arena t 8.50 

MT0101020 Arena de río 0/5 mm. m³ 10.06 

MT0101040 Arena silícea m³ 12.98 

MT0101060 Grava tamaño máximo 25 mm., exenta de materia orgánica m³ 10.16 

MT0101080 Gravilla 20/40 mm. t 16.96 

MT0101081 Filamentos de Fibra de vidrio kg 0.10 

MT0101100 Piedra de cantera para encachado m³ 19.86 

MT0101110 Árido grueso de machaqueo especial para capa de rodadura t 5.50 

MT0101120 Árido fino de machaqueo especial para capa de rodadura t 5.85 

MT0101130 Árido grueso de machaqueo t 5.56 

MT0101140 Árido fino de machaqueo t 5.94 

MT0103010 Suelo adecuado tamaño máximo 150 mm., proc. prést. m³ 3.41 

MT0103070 Suelo adecuado, proc. prést. m³ 6.42 

MT0105010 Cemento CEM I 32,5 SR t 120.10 

MT0105020 Cemento CEM II/A-P 32,5 t 92.79 

MT0105070 Cemento CEM II/B-P 32,5 t 115.02 

MT0105120 Lechada de cemento CEM II/A-P 32,5 m³ 46.25 

MT0105150 Mortero de cemento gris M-10 m³ 57.05 

MT0105160 Mortero Enf. Rev. Ext GP-CS-IV-W2 t 139.52 

MT0109010 Desencofrante l 2.41 

MT0109040 Filmógeno de curado kg 3.80 



 

PROYECTO DE RENOVACIÓN DE LA RED HIDRÁULICA DE LOS COLECTORES EN LAS 

CALLES AGUA, CARMEN GONZÁLEZ Y JESUALDO DOMÍNGUEZ EN EL MUNICIPIO DE 

SANTORCAZ (COMUNIDAD DE MADRID) 

 

Anejo nº 12.- Justificación de precios  Página 10 de 43 
 

CÓDIGO RESUMEN UD PRECIO (€) 

MT0109080N Aditivo fraguado rápido kg 3.40 

MT0109100 Mortero resina epoxi con arena de sílice m³ 5.03 

MT0109110 Fijación taco químico m³ 3.98 

MT0115010 Sacos terreros ud 0.35 

MT0202230 Panel ligero de aluminio 200x50 cm ud 1.25 

MT0302130 Cobija para tapado de cámaras, hasta una carga de rotura 25 txm m² 395.03 

MT0310010 Adoquín de granito m² 19.03 

MT0311050 Loseta hidráulica de color gris, lisa de 15x15 cm, en aceras m² 14.10 

MT0335250 Tapa cuadrada hierro fundido 70x70 cm. ud 27.30 

MT0335280 Marco y tapa circ., fund. dúctil  Ø min 60 cm, D-400 peso 55 kg. ud 244.00 

MT0353050 Marco y rejilla de fundición 40x60 cm. ud 36.85 

MT0360010 Pate de polipropileno 30x25. ud 6.40 

MT0360040 Pate de polipropileno 30x25 ud 6.84 

MT0363010 Arqueta prefabricada registrable de PVC de 40X40 cm ud 101.51 

MT0370010 Entronque acometida pozo ud 51.41 

MT0401020 Hormigón HL-150/B/12 o HL-150/B/20 central m³ 59.11 

MT0403030 Hormigón HM-20/P/20/I o HM-20/P/40/I  central m³ 68.53 

MT0407050 Hormigón HA-25/P/20/I o HA-25/P/40/I central m³ 72.43 

MT0407110 Hormigón HA-25/P/20/I central m³ 80.35 

MT0408080 Hormigón HA-30/B/20/IIa+Qa,Qb o HA-30/B/20/IIb+Qa,Qb central, cemento SR m³ 108.95 

MT0409090 Hormigón HA-35/B/20/IIa+Qa, Qb o HA-35/B/20/IIb+Qa, Qb central, cemento SR m³ 117.16 

MT0501010 Betún asfáltico tipo B60/70 t 337.00 

MT0502010 Combustible l 0.70 

MT0504010 Emulsión asfáltica ECR-1 kg 0.28 

MT0504030 Emulsión asfáltica ECI kg 0.30 

MT0701010 Acero corrugado B 500 S kg 0.65 

MT0702020 Equipo y elementos auxiliares para corte de acero ud 1.25 

MT0702040 Malla 20x20x6 m² 0.79 

MT0704010 Clavos del 10. kg 1.02 

MT0704020 Alambre de atar 1,3 mm. kg 1.43 

MT0705035 Malla 15x30x5; 1,564 kg/m2. m² 1.14 

MT0801060 Madera de pino de encofrar 26 mm m³ 251.50 
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CÓDIGO RESUMEN UD PRECIO (€) 

MT0801070 Tabla pino M-H 22 mm. espesor m² 16.00 

MT0801100 Amortización de tablón de madera de pino para 10 usos m 0.38 

MT0801110 Amortización de puntal metálico y telescópico de 5 m y 150 usos ud 0.22 

MT0801120 Amortización de tablón de madera de pino de 22 mm plano para 10 m² 1.10 

MT0801130 Materiales auxiliares para encofrar kg 0.99 

MT0802010 Molduras y berenjenos, velas, puntales, cimbras, etc. hasta 3 m. pp 0.50 

MT1001060 Ladrillo perforado tosco 24x11,5x7 cm ud 0.16 

MT1001070 Ladrillo perfora. tosco 25x12x7 cm. ud 0.10 

MT1102070 Geotextil antihierbas 140 gr/m2 m² 1.21 

MT1102071 Geotextil antirremonte de fisuras 140 gr/m2 m² 1.40 

MT1102080 Geotextil no tejido, de 260 gr/m2 m² 1.85 

MT1102090 Lámina de plástico m² 0.16 

MT1201080 Perfil hidroexpansivo macizo de sección mínima 20x5 mm m 6.48 

MT1601010 Agotamiento con bombas hasta 10kW kWh 1.63 

MT1603030 Suministro, instalación y desmontaje de manguera de 150 mm mdía 0.81 

MT1711010 Sepiolita kg 0.37 

MT1901010 Agua m³ 1.00 

MT3001010 Tubería de PVC-U, SN>= 8 kN/m2, diámetro nominal DN 250 mm m 26.44 

MT3001030 Tubería de PVC-U, SN>= 8 kN/m2, diámetro nominal DN 400 mm m 57.83 

MT3001040 Tubería de PVC-U, SN>= 8 kN/m2, diámetro nominal DN 500 mm m 103.64 

MT3001050 Tubería de PVC-U, SN>= 8 kN/m2, diámetro nominal DN 630 mm m 115.64 

MT3001070 Tubería de PVC-U, SN>= 8 kN/m2, diámetro nominal DN 1.000 mm m 278.93 

MT6490010 Banda de señalización m 0.19 

MT8156080 Sumidero sifónico de PVC con rejilla de PVC de 300x300 mm ud 33.52 

MT8156100 Colector de saneamiento enterrado de PVC m 13.54 

MT8801010 Microesferas de vidrio kg 2.40 

MT8801020 Pintura termoplástica en caliente kg 3.90 

MT8802210 Panel galvanizado 50 mm m² 31.60 

MT8802310 Tornillería y pequeño material ud 0.10 

MT8805010 Bordillo recto de hormigón en isleta m 8.30 

MT8805010N Bordillo recto o curvo de hormigón 25x15 cm. m 6.30 

MT8805060 Bordillo granítico recto m 15.35 
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CÓDIGO RESUMEN UD PRECIO (€) 

MT9001010 Señalización y protección del serv. afect. de electricidad ud 94.24 

MT9001020 Señalización y protección del serv. afect. de telefonía ud 112.80 

MT9001050 Señalización y protección del serv. afect. de agua potable ud 94.24 

MT9001080 Señalización y protección del serv. afect. de acometida ud 65.44 

MT9301010 Canon vertido productos resultantes de excavaciones o demolición m³ 6.01 

MT9301020 Canon vertido distinto excavac. y demolic. m³ 3.00 

MT9301030 Canon vertido residuos peligrosos m³ 11.52 

MT9303010 Amortización de mes de alquiler de contenedor ud 0.21 

MT9303020 Cartel grande almacén residuos ud 164.80 

MT9607040 Extintor polvo ABC 6 kg 21a/113B ud 24.10 

U39VA010 Resalto de 100x50x4 mm ud 2.00 
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4.- PRECIOS AUXILIARES 

CÓDIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE 
 _____________________________________________________________________________________________________________________________  
 
AUX002010 m³ Mortero de cemento (1/4) M 10 
 Mortero de cemento CEM II/A-P 32,5 R y arena de río M 10 con una resistencia a 
 compresión de 10 N/mm2, conforme a norma UNE-EN 998-2 y/o según normativa 
 vigente, confeccionado con hormigonera de 250 l. (Dosificación 1/4). 
  
MO0100500 1.820 h Ayudante 14.68 26.72 
MT0105070 0.300 t Cemento CEM II/B-P 32,5 115.02 34.51 
MT0101020 1.100 m³ Arena de río 0/5 mm. 10.06 11.07 
MT1901010 0.260 m³ Agua 1.00 0.26 
MQ0802010 0.650 h Hormigonera de 250 l. 1.32 0.86 
 _______________________  
 COSTE UNITARIO TOTAL.......................  73.42 
 Asciende el precio unitario del concepto auxiliar a la mencionada cantidad de  SETENTA Y TRES EUROS con 
 CUARENTA Y DOS CÉNTIMOS  
 
AUX002020 m³ Mortero de cemento (1/6) M-250 
 Mortero de cemento CEM II/B-P 32,5 y arena de río M 5 con una resistencia a 
 compresión de 5 N/mm2, conforme a norma UNE-EN 998-1 y/o según normativa 
 vigente, RC-08, NTE-FFL, CTE-SE-F, confeccionado con hormigonera de 250 l. 
 (Dosificación 1/6). 
  
MO0100500 1.820 h Ayudante 14.68 26.72 
MT0105070 0.250 t Cemento CEM II/B-P 32,5 115.02 28.76 
MT0101020 1.100 m³ Arena de río 0/5 mm. 10.06 11.07 
MT1901010 0.255 m³ Agua 1.00 0.26 
MQ0802010 0.400 h Hormigonera de 250 l. 1.32 0.53 
 _______________________  
 COSTE UNITARIO TOTAL.......................  67.34 
 Asciende el precio unitario del concepto auxiliar a la mencionada cantidad de  SESENTA Y SIETE EUROS 
 con TREINTA Y CUATRO CÉNTIMOS  
 
AUX002050 m³ Mortero de cemento CEM II-AP 32,5 (1/6) M-250 
 Mortero de cemento CEM II/A-P 32,5 y arena de río M 5 con una resistencia a 
 compresión de 5 N/mm2, conforme a norma UNE-EN 998-1 y/o según normativa 
 vigente, RC-08, NTE-FFL, CTE-SE-F, confeccionado con hormigonera de 250 l. 
 (Dosificación 1/6). 
  
MO0100500 2.000 h Ayudante 14.68 29.36 
MT0105020 0.250 t Cemento CEM II/A-P 32,5 92.79 23.20 
MT0101020 1.100 m³ Arena de río 0/5 mm. 10.06 11.07 
MT1901010 0.255 m³ Agua 1.00 0.26 
MQ0802010 0.400 h Hormigonera de 250 l. 1.32 0.53 
 _______________________  
 COSTE UNITARIO TOTAL.......................  64.42 
 Asciende el precio unitario del concepto auxiliar a la mencionada cantidad de  SESENTA Y CUATRO EUROS 
 con CUARENTA Y DOS CÉNTIMOS  
 
AUX003070 m³ Hormigón en masa tipo HM-20 
 Hormigón en masa tipo HM-20. 
  
MO0100300 0.100 h Oficial 1ª 15.82 1.58 
MO0100500 0.150 h Ayudante 14.68 2.20 
MO0100700 0.150 h Peón ordinario 14.49 2.17 
MT0403030 1.050 m³ Hormigón HM-20/P/20/I o HM-20/P/40/I  central 68.53 71.96 
MQ0811010 0.150 h Vibrador de aguja d=45 4 CV. 1.52 0.23 
MT0109040 0.500 kg Filmógeno de curado 3.80 1.90 
 _______________________  
 COSTE UNITARIO TOTAL.......................  80.04 
 Asciende el precio unitario del concepto auxiliar a la mencionada cantidad de  OCHENTA EUROS con 
 CUATRO CÉNTIMOS  
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CÓDIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE 
 _____________________________________________________________________________________________________________________________  
 
AUX003080 m³ Hormigón en masa tipo HM-20 S/R 
 Hormigón en masa tipo HM-20 S/R. 
  
MO0100300 0.315 h Oficial 1ª 15.82 4.98 
MO0100500 0.315 h Ayudante 14.68 4.62 
MO0100700 0.640 h Peón ordinario 14.49 9.27 
MQ0801010 0.026 h Planta móvil 20/30 m3/h. 80.59 2.10 
MQ0806010 0.050 h Camión hormigonera de 6 m3. 56.00 2.80 
MT1901010 0.185 m³ Agua 1.00 0.19 
MT0105010 0.300 t Cemento CEM I 32,5 SR 120.10 36.03 
MT0101010 0.685 t Arena 8.50 5.82 
MT0101080 1.450 t Gravilla 20/40 mm. 16.96 24.59 
MQ0811010 0.200 h Vibrador de aguja d=45 4 CV. 1.52 0.30 
 _______________________  
 COSTE UNITARIO TOTAL.......................  90.70 
 Asciende el precio unitario del concepto auxiliar a la mencionada cantidad de  NOVENTA EUROS con 
 SETENTA CÉNTIMOS  
 
AUX003081 m³ Hormigón en masa tipo HM-20/V-O - S/R 
 Hormigón en masa tipo HM-20/V-O - S/R 
  
MO0100300 0.315 h Oficial 1ª 15.82 4.98 
MO0100500 0.315 h Ayudante 14.68 4.62 
MO0100700 0.640 h Peón ordinario 14.49 9.27 
MQ0801010 0.026 h Planta móvil 20/30 m3/h. 80.59 2.10 
MQ0806010 0.050 h Camión hormigonera de 6 m3. 56.00 2.80 
MT1901010 0.185 m³ Agua 1.00 0.19 
MT0105010 0.300 t Cemento CEM I 32,5 SR 120.10 36.03 
MT0101010 0.685 t Arena 8.50 5.82 
MT0101080 1.450 t Gravilla 20/40 mm. 16.96 24.59 
MT0101081 70.000 kg Filamentos de Fibra de vidrio 0.10 7.00 
MQ0811010 0.200 h Vibrador de aguja d=45 4 CV. 1.52 0.30 
 _______________________  
 COSTE UNITARIO TOTAL.......................  97.70 
 Asciende el precio unitario del concepto auxiliar a la mencionada cantidad de  NOVENTA Y SIETE EUROS 
 con SETENTA CÉNTIMOS  
 
AUX007010 t Betún asfáltico tipo B60/70 
 Betún asfáltico tipo B60/70. 
  
MO0100200 0.001 h Capataz 16.12 0.02 
MO0100500 0.010 h Ayudante 14.68 0.15 
MT0501010 1.000 t Betún asfáltico tipo B60/70 337.00 337.00 
MT0502010 0.500 l Combustible 0.70 0.35 
 _______________________  
 COSTE UNITARIO TOTAL.......................  337.52 
 Asciende el precio unitario del concepto auxiliar a la mencionada cantidad de  TRESCIENTOS TREINTA Y 
 SIETE EUROS con CINCUENTA Y DOS CÉNTIMOS  
 
AUX007030 t Cemento como filler de aportación 
 Cemento como filler de aportación. 
  
MO0100200 0.001 h Capataz 16.12 0.02 
MO0100500 0.010 h Ayudante 14.68 0.15 
MT0105010 1.000 t Cemento CEM I 32,5 SR 120.10 120.10 
 _______________________  
 COSTE UNITARIO TOTAL.......................  120.27 
 Asciende el precio unitario del concepto auxiliar a la mencionada cantidad de  CIENTO VEINTE EUROS con 
 VEINTISIETE CÉNTIMOS  
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5.- PRECIOS DESCOMPUESTOS 

CÓDIGO CANTIDAD UD. RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE 
 
D01SA100 m Demolición de tubería de saneamiento 
 Levantado de colector de saneamiento, realizado con tubería de fibrocemento o 
 PVC, por medios mecánicos, retirada de escombros a pie de carga. 
  
MO0100600 0.115 h Peón especialista 14.51 1.67 
MO0100700 0.150 h Peón ordinario 14.49 2.17 
MQ0400090 0.010 h Retroexcavadora-cargadora 70 HP 40.90 0.41 
  _______________  
 Coste directo ......................................  4.25 
 Costes indirectos................  6% 0.26 
  _______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL ................  4.51 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO EUROS con 
  CINCUENTA Y UN CÉNTIMOS  
 
D01SD100 ud Demolición de sumidero 
 Demolición, mediante compresor, de arqueta-sumidero en calzadas, ejecutada con 
 ladrillo macizo, i/desmontado de rejillas y cercos, acopio de material aprovechable, 
 retirada de escombros a pie de carga. 
  
MO0100700 0.500 h Peón ordinario 14.49 7.25 
MQ0103020 0.320 h Compresor portátil diesel m.p. 2 m3/min. 7 bar. 3.73 1.19 
  _______________  
 Coste directo ......................................  8.44 
 Costes indirectos................  6% 0.51 
  _______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL ................  8.95 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHO EUROS con 
  NOVENTA Y CINCO CÉNTIMOS  
 
D38IR030 m Banda reductora de velocidad  
MO0100200 0.300 h Capataz 16.12 4.84 
MO0100300 0.300 h Oficial 1ª 15.82 4.75 
MO0100700 0.600 h Peón ordinario 14.49 8.69 
U39VA010 20.000 ud Resalto de 100x50x4 mm 2.00 40.00 
  _______________  
 Coste directo ......................................  58.28 
 Costes indirectos................  6% 3.50 
  _______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL ................  61.78 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SESENTA Y UN EUROS 
  con SETENTA Y OCHO CÉNTIMOS  
 
SANT_SYS ud Seguridad y salud en las obras 
 Partida para seguridad y salud durante la ejecución de las obras, según 
 presupuesto del anejo correspondiente. 
  
SD 10,022.050 Sin descomposición 1.00 10,022.05 
  _______________  
 Coste directo ...................................... 10,022.05 
 Costes indirectos................  6% 601.32 
  _______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL ................ 10,623.37 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIEZ MIL SEISCIENTOS 
  VEINTITRÉS EUROS con TREINTA Y SIETE CÉNTIMOS  
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CÓDIGO CANTIDAD UD. RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE 
 
U01010020 m³ Retirada, acopio, mantenim. y posterior aporte de tierra vegetal 
 Retirada de la tierra vegetal superficial del terreno desarbolado, medido sobre 
 perfil, así como su acopio, mantenimiento en adecuadas condiciones y su posterior 
 aporte y extendido. 
  
MO0100600 0.150 h Peón especialista 14.51 2.18 
MQ0407050 0.075 h Dozer cadenas D-6 140 CV 58.75 4.41 
  _______________  
 Coste directo ......................................  6.59 
 Costes indirectos................  6% 0.40 
  _______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL ................  6.99 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS EUROS con 
  NOVENTA Y NUEVE CÉNTIMOS  
 
U01010050 ud Tala arbolado perímetro >20 cm 
 Tala de arbolado mayor de 20 cm de perímetro, troceado y apilado del mismo, 
 incluso destoconado. 
  
MO0100200 0.300 h Capataz 16.12 4.84 
MO0100300 0.600 h Oficial 1ª 15.82 9.49 
MQ0400130 0.100 h Retro pala exc. s/neum.82 CV. 40.37 4.04 
MQ1600020 0.250 h Motosierra gasol. L=40 cm. 1,32 CV. 1.97 0.49 
  _______________  
 Coste directo ......................................  18.86 
 Costes indirectos................  6% 1.13 
  _______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL ................  19.99 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECINUEVE EUROS con 
  NOVENTA Y NUEVE CÉNTIMOS  
 
U01010051 ud Destoconado de árbol existente  
MO0100200 0.500 h Capataz 16.12 8.06 
MO0100300 1.000 h Oficial 1ª 15.82 15.82 
MQ0400130 0.250 h Retro pala exc. s/neum.82 CV. 40.37 10.09 
  _______________  
 Coste directo ......................................  33.97 
 Costes indirectos................  6% 2.04 
  _______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL ................  36.01 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y SEIS EUROS 
  con UN CÉNTIMOS  
 
U01010120 m³ Demolición solera horm. armado compresor 
 Demolición de solera de hormigón armado de cualquier canto con martillo 
 compresor, incluyendo retirada de escombros, medido sobre perfil. 
  
MO0100300 1.350 h Oficial 1ª 15.82 21.36 
MO0100600 1.350 h Peón especialista 14.51 19.59 
MO0100700 1.350 h Peón ordinario 14.49 19.56 
MQ0103020 1.125 h Compresor portátil diesel m.p. 2 m3/min. 7 bar. 3.73 4.20 
MQ0300010 1.125 h Martillo picador 20 CV 1.82 2.05 
MQ0401020 0.050 h Pala cargadora neumáticos 85 CV/1,2m3 45.98 2.30 
MT0702020 1.000 ud Equipo y elementos auxiliares para corte de acero 1.25 1.25 
  _______________  
 Coste directo ......................................  70.31 
 Costes indirectos................  6% 4.22 
  _______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL ................  74.53 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETENTA Y CUATRO 
  EUROS con CINCUENTA Y TRES CÉNTIMOS  
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CÓDIGO CANTIDAD UD. RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE 
 
U01010160 m³ Levantado firme base hormigón hidráulico med. mecán. 
 Levantado por medios mecánicos (retroexcavadora con martillo hidráulico o similar) 
 de firme con base de hormigón hidráulico o adoquín, de cualquier espesor, incluso 
 retirada, medido sobre perfil. 
  
MO0100300 0.250 h Oficial 1ª 15.82 3.96 
MO0100700 0.250 h Peón ordinario 14.49 3.62 
MQ0400020 0.180 h Excavadora hidráulica neumáticos 100 CV. 50.08 9.01 
MQ0300020 0.180 h Martillo rompedor hidráulico 600 kg. 10.76 1.94 
MQ0400090 0.070 h Retroexcavadora-cargadora 70 HP 40.90 2.86 
  _______________  
 Coste directo ......................................  21.39 
 Costes indirectos................  6% 1.28 
  _______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL ................  22.67 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIDÓS EUROS con 
  SESENTA Y SIETE CÉNTIMOS  
 
U01010180 m² Levantado solado de acera y base de hormigón med. mecán. 
 Levantado por medios mecánicos (retroexcavadora con martillo hidráulico o similar) 
 de solado de acera (loseta hidráulica o equivalente) y base de hormigón en masa 
 10/15 cm. de espesor, incluso retirada, medido sobre perfil. 
  
MO0100200 0.008 h Capataz 16.12 0.13 
MO0100700 0.050 h Peón ordinario 14.49 0.72 
MQ0400020 0.050 h Excavadora hidráulica neumáticos 100 CV. 50.08 2.50 
MQ0300020 0.050 h Martillo rompedor hidráulico 600 kg. 10.76 0.54 
MQ0400090 0.050 h Retroexcavadora-cargadora 70 HP 40.90 2.05 
  _______________  
 Coste directo ......................................  5.94 
 Costes indirectos................  6% 0.36 
  _______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL ................  6.30 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS EUROS con 
  TREINTA CÉNTIMOS  
 
U01010200N m² Levantado y posterior reposición de gravilla  
MO0100200 0.020 h Capataz 16.12 0.32 
MO0100700 0.050 h Peón ordinario 14.49 0.72 
MQ0407060 0.035 h Dozer cadenas D-7 200 CV 72.12 2.52 
MQ0400090 0.035 h Retroexcavadora-cargadora 70 HP 40.90 1.43 
  _______________  
 Coste directo ......................................  4.99 
 Costes indirectos................  6% 0.30 
  _______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL ................  5.29 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO EUROS con 
  VEINTINUEVE CÉNTIMOS 
 
U01010210 m Levantado de bordillo granítico med. mecán. 
 Levantado, por medios mecánicos (retroexcavadora con martillo hidráulico o 
 similar) de bordillo granítico o similar sobre base de hormigón, incluso retirada o 
 acopio en obra, medido sobre perfil. 
  
MO0100200 0.005 h Capataz 16.12 0.08 
MO0100700 0.015 h Peón ordinario 14.49 0.22 
MQ0400020 0.015 h Excavadora hidráulica neumáticos 100 CV. 50.08 0.75 
MQ0300020 0.015 h Martillo rompedor hidráulico 600 kg. 10.76 0.16 
MQ0400090 0.010 h Retroexcavadora-cargadora 70 HP 40.90 0.41 
  _______________  
 Coste directo ......................................  1.62 
 Costes indirectos................  6% 0.10 
  _______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL ................  1.72 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EURO con 
  SETENTA Y DOS CÉNTIMOS  
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CÓDIGO CANTIDAD UD. RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE 
 
U01010210N m Demolición de bordillo de hormigón med. mecán.  
MO0100200 0.010 h Capataz 16.12 0.16 
MO0100700 0.020 h Peón ordinario 14.49 0.29 
MQ0400020 0.015 h Excavadora hidráulica neumáticos 100 CV. 50.08 0.75 
MQ0300020 0.015 h Martillo rompedor hidráulico 600 kg. 10.76 0.16 
MQ0400090 0.010 h Retroexcavadora-cargadora 70 HP 40.90 0.41 
  _______________  
 Coste directo ......................................  1.77 
 Costes indirectos................  6% 0.11 
  _______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL ................  1.88 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con 
  OCHENTA Y OCHO CÉNTIMOS  
 
U01010290 m³ Demolición losa hormigón compresor 
 Demolición de losa de hormigón armado de cualquier canto con martillo compresor, 
 retirada de escombros, medido sobre perfil. 
  
MO0100300 1.500 h Oficial 1ª 15.82 23.73 
MO0100600 1.500 h Peón especialista 14.51 21.77 
MO0100700 1.500 h Peón ordinario 14.49 21.74 
MQ0103020 1.250 h Compresor portátil diesel m.p. 2 m3/min. 7 bar. 3.73 4.66 
MQ0300010 1.250 h Martillo picador 20 CV 1.82 2.28 
MQ0401020 0.050 h Pala cargadora neumáticos 85 CV/1,2m3 45.98 2.30 
MT0702020 1.000 ud Equipo y elementos auxiliares para corte de acero 1.25 1.25 
  _______________  
 Coste directo ......................................  77.73 
 Costes indirectos................  6% 4.66 
  _______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL ................  82.39 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHENTA Y DOS 
  EUROS con TREINTA Y NUEVE CÉNTIMOS  
 
U01010320 m³ Demolición muro mampostería compresor 
 Demolición de muro de mampostería, según normativa vigente, con compresor, 
 retirada de escombros, medido sobre perfil. 
  
MO0100300 0.750 h Oficial 1ª 15.82 11.87 
MO0100600 0.750 h Peón especialista 14.51 10.88 
MO0100700 0.750 h Peón ordinario 14.49 10.87 
MQ0103020 0.655 h Compresor portátil diesel m.p. 2 m3/min. 7 bar. 3.73 2.44 
MQ0300010 0.655 h Martillo picador 20 CV 1.82 1.19 
MQ0401020 0.050 h Pala cargadora neumáticos 85 CV/1,2m3 45.98 2.30 
  _______________  
 Coste directo ......................................  39.55 
 Costes indirectos................  6% 2.37 
  _______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL ................  41.92 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y UN 
  EUROS con NOVENTA Y DOS CÉNTIMOS  
 
U01010360 m³ Demolición muro hormigón compresor 
 Demolición de muro de hormigón, con compresor, retirada de escombros, medido 
 sobre perfil. 
  
MO0100300 0.875 h Oficial 1ª 15.82 13.84 
MO0100600 0.875 h Peón especialista 14.51 12.70 
MO0100700 0.875 h Peón ordinario 14.49 12.68 
MQ0103020 0.700 h Compresor portátil diesel m.p. 2 m3/min. 7 bar. 3.73 2.61 
MQ0300010 0.700 h Martillo picador 20 CV 1.82 1.27 
MQ0401020 0.050 h Pala cargadora neumáticos 85 CV/1,2m3 45.98 2.30 
  _______________  
 Coste directo ......................................  45.40 
 Costes indirectos................  6% 2.72 
  _______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL ................  48.12 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y OCHO 
  EUROS con DOCE CÉNTIMOS  
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CÓDIGO CANTIDAD UD. RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE 
 
U01010410N m Desmontaje y retirada de banda sonora reductora de velocidad  
MO0100300 0.150 h Oficial 1ª 15.82 2.37 
MO0100500 0.200 h Ayudante 14.68 2.94 
MQ0300040 0.150 h Martillo manual picador neumático 9 kg 3.01 0.45 
MQ0103030 0.150 h Compresor portátil diesel m.p. 5 m3/min. 7 bar. 3.91 0.59 
  _______________  
 Coste directo ......................................  6.35 
 Costes indirectos................  6% 0.38 
  _______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL ................  6.73 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS EUROS con 
  SETENTA Y TRES CÉNTIMOS  
 
U01010430 ud Desmontaje de señal vertical 
 Desmontaje de señal vertical y elementos de sujeción, con martillo neumático, 
 acopio del material desmontado y posterior montaje. 
  
MO0100300 0.099 h Oficial 1ª 15.82 1.57 
MO0100500 0.149 h Ayudante 14.68 2.19 
MQ0300040 0.222 h Martillo manual picador neumático 9 kg 3.01 0.67 
MQ0103030 0.062 h Compresor portátil diesel m.p. 5 m3/min. 7 bar. 3.91 0.24 
MT0109110 2.000 m³ Fijación taco químico 3.98 7.96 
  _______________  
 Coste directo ......................................  12.63 
 Costes indirectos................  6% 0.76 
  _______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL ................  13.39 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRECE EUROS con 
  TREINTA Y NUEVE CÉNTIMOS  
 
U01010460 ud Desmontaje de farola y posterior montaje 
 Desmontaje de farola de cualquier altura incluso desconexión eléctrica, acopio del 
 material desmontado y posterior montaje y conexionado. 
  
MO0100300 1.320 h Oficial 1ª 15.82 20.88 
MO0100500 0.700 h Ayudante 14.68 10.28 
MO0100700 1.000 h Peón ordinario 14.49 14.49 
MT0109100 0.200 m³ Mortero resina epoxi con arena de sílice 5.03 1.01 
MQ1400010 0.036 h Grúa automóvil 10 t. 47.85 1.72 
  _______________  
 Coste directo ......................................  48.38 
 Costes indirectos................  6% 2.90 
  _______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL ................  51.28 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y UN 
  EUROS con VEINTIOCHO CÉNTIMOS  
 
U01010470N m Desmontaje de barrera de seguridad y posterior montaje 
 Desmontaje de barrera de seguridad flexible o rígida con demolición de anclajes 
 hincados en el suelo cada 4 metros, incluso carga sobre camión y transporte a 
 vertedero, y posterior montaje. 
  
MO0100500 0.100 h Ayudante 14.68 1.47 
MO0100700 0.100 h Peón ordinario 14.49 1.45 
MQ0103020 0.100 h Compresor portátil diesel m.p. 2 m3/min. 7 bar. 3.73 0.37 
MQ0400130 0.100 h Retro pala exc. s/neum.82 CV. 40.37 4.04 
MQ0602010 0.100 h Camión basculante de 6 t. 40.89 4.09 
  _______________  
 Coste directo ......................................  11.42 
 Costes indirectos................  6% 0.69 
  _______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL ................  12.11 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOCE EUROS con ONCE 
  CÉNTIMOS  
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CÓDIGO CANTIDAD UD. RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE 
 
U01010480N ud Demolición de pozo de saneamiento de ladrillo 
 Demolición, mediante martillo compresor, de pozo de saneamiento enterrado de 
 ladrillo macizo, i/demolición de la solera, acopio de tapas y cercos aprovechables, 
 retirada de escombros a pie de carga. 
  
MO0100700 2.850 h Peón ordinario 14.49 41.30 
MQ0300040 2.200 h Martillo manual picador neumático 9 kg 3.01 6.62 
  _______________  
 Coste directo ......................................  47.92 
 Costes indirectos................  6% 2.88 
  _______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL ................  50.80 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA EUROS con 
  OCHENTA CÉNTIMOS  
 
U01022020 m³ Excavación en zanja, med. mecán. terreno medio 
 Excavación en zanja, por medios mecánicos, en terreno medio (suelo con golpeo 
 en el ensayo SPT entre 10 y 30 golpes / 30 cm), medido sobre perfil, incluso 
 transporte de material en interior de obra. 
  
MO0100700 0.135 h Peón ordinario 14.49 1.96 
MQ0402010 0.240 h Retrocargadora neumáticos 75 CV. 36.80 8.83 
  _______________  
 Coste directo ......................................  10.79 
 Costes indirectos................  6% 0.65 
  _______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL ................  11.44 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de ONCE EUROS con 
  CUARENTA Y CUATRO CÉNTIMOS  
 
U01023020 m³ Excavación en pozo, med. mecán. terreno medio 
 Excavación en pozo, por medios mecánicos, en terreno medio (suelo con golpeo en 
 el ensayo SPT entre 10 y 30 golpes / 30 cm), medido sobre perfil, incluso 
 transporte de material en interior de obra. 
   
MO0100700 0.123 h Peón ordinario 14.49 1.78 
MQ0400020 0.245 h Excavadora hidráulica neumáticos 100 CV. 50.08 12.27 
  _______________  
 Coste directo ......................................  14.05 
 Costes indirectos................  6% 0.84 
  _______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL ................  14.89 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CATORCE EUROS con 
  OCHENTA Y NUEVE CÉNTIMOS  
 
U01025070 m² Entibación cuajada zanjas o pozos con paneles aluminio hasta 3 m 
 Entibación metálica cuajada en zanjas y pozos, hasta 3 m. de profundidad, con 
 paneles ligeros de aluminio amortizables en 300 puestas, incluso p.p. de codales 
 extensibles metálicos, piezas de unión y medios auxiliares. 
  
MO0100300 0.100 h Oficial 1ª 15.82 1.58 
MO0100500 0.100 h Ayudante 14.68 1.47 
MT0202230 1.000 ud Panel ligero de aluminio 200x50 cm 1.25 1.25 
MQ1702010 0.007 ud Transporte y recogida de material 978.46 6.85 
  _______________  
 Coste directo ......................................  11.15 
 Costes indirectos................  6% 0.67 
  _______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL ................  11.82 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de ONCE EUROS con 
  OCHENTA Y DOS CÉNTIMOS  
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U01030020 m³ Grava o gravilla en rellenos o asiento de tubería 
 Grava o gravilla en rellenos o asiento de tubería, por cualquier procedimiento, de 
 tamaño máximo 25 mm, exenta de materia orgánica, con contenido de sulfatos 
 inferior al 0,3%, expresado en trióxido de azufre, incluso transporte en interior de 
 obra, aportación, extendido y nivelación, medido sobre perfil. 
  
MO0100300 0.100 h Oficial 1ª 15.82 1.58 
MO0100500 0.100 h Ayudante 14.68 1.47 
MT0101060 1.000 m³ Grava tamaño máximo 25 mm., exenta de materia orgánica 10.16 10.16 
MQ0401040 0.041 h Pala cargad. s/orugas de 112 CV. 67.68 2.77 
MQ0604010 0.010 h Camión cisterna de 6 m3. 36.98 0.37 
  _______________  
 Coste directo ......................................  16.35 
 Costes indirectos................  6% 0.98 
  _______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL ................  17.33 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECISIETE EUROS con 
  TREINTA Y TRES CÉNTIMOS  
 
U01030040 m³ Relleno zanja préstamos adecuad. Tmax 150 mm 
 Relleno de zanjas con suelos adecuados, tamaño máximo 150 mm, procedentes de 
 préstamos, incluso transporte en interior de obra, aportación, extendido y 
 compactación hasta una densidad del 100% P.M., medido sobre perfil. 
  
MO0100200 0.060 h Capataz 16.12 0.97 
MO0100500 0.060 h Ayudante 14.68 0.88 
MQ0406010 0.020 h Motoniveladora de 130 CV. 44.73 0.89 
MQ0501120 0.050 h Compactador neumát.autp.100 CV. 33.28 1.66 
MQ0604020 0.020 h Camión con tanque para agua de 10 m3. 49.91 1.00 
MT0103010 1.150 m³ Suelo adecuado tamaño máximo 150 mm., proc. prést. 3.41 3.92 
  _______________  
 Coste directo ......................................  9.32 
 Costes indirectos................  6% 0.56 
  _______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL ................  9.88 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NUEVE EUROS con 
  OCHENTA Y OCHO CÉNTIMOS  
 
U01030200 m² Malla de separación bajo material granular mediante geotextil no tejido 
 Malla de separación bajo material granular mediante geotextil no tejido, de 260 
 gr/m2, a base de filamentos de polipropileno unidos mecánicamente, incluso 
 suministro y colocación, medido sobre perfil. 
  
MO0100300 0.025 h Oficial 1ª 15.82 0.40 
MO0100600 0.030 h Peón especialista 14.51 0.44 
MT1102080 1.100 m² Geotextil no tejido, de 260 gr/m2 1.85 2.04 
  _______________  
 Coste directo ......................................  2.88 
 Costes indirectos................  6% 0.17 
  _______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL ................  3.05 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con CINCO 
  CÉNTIMOS  
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U01030310 m³ Relleno trasdós muros suelos adecuados de préstamos 
 Relleno localizado en trasdós de muros con suelos adecuados procedentes de 
 préstamos, extendido, humectación y compactación en capas de 30 cm de 
 espesor, con un grado de compactación del 95% del P.M. Incluso transporte en 
 interior de obra. 
  
MO0100200 0.060 h Capataz 16.12 0.97 
MO0100500 0.060 h Ayudante 14.68 0.88 
MQ0400080 0.020 h Retroexcavadora 50 HP 27.64 0.55 
MQ0500030 0.040 h Compactador manual 7.28 0.29 
MQ0604020 0.020 h Camión con tanque para agua de 10 m3. 49.91 1.00 
MT0103070 1.150 m³ Suelo adecuado, proc. prést. 6.42 7.38 
  _______________  
 Coste directo ......................................  11.07 
 Costes indirectos................  6% 0.66 
  _______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL ................  11.73 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de ONCE EUROS con 
  SETENTA Y TRES CÉNTIMOS  
 
U01030330 m Banda de señalización 
 Banda de señalización, según normas o especificaciones técnicas de Canal de 
 Isabel II vigentes. 
  
MO0100700 0.003 h Peón ordinario 14.49 0.04 
MT6490010 1.000 m Banda de señalización 0.19 0.19 
  _______________  
 Coste directo ......................................  0.23 
 Costes indirectos................  6% 0.01 
  _______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL ................  0.24 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con 
  VEINTICUATRO CÉNTIMOS  
 
U01040040 m² Refino nivelación fondo zanjas 
 Refino, nivelación y apisonado de fondo de zanja para asiento de tubería, por 
 cualquier procedimiento, incluso limpieza. 
  
MO0100500 0.025 h Ayudante 14.68 0.37 
MQ0406020 0.016 h Motoniveladora de 149 KW. 68.81 1.10 
MQ0501020 0.006 h Compactador autoprop. de un cilindro vibrante de 8/14 t. 57.33 0.34 
MT1901010 0.060 m³ Agua 1.00 0.06 
  _______________  
 Coste directo ......................................  1.87 
 Costes indirectos................  6% 0.11 
  _______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL ................  1.98 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con 
  NOVENTA Y OCHO CÉNTIMOS  
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U015020085 ud By-pass provisional de los colectores durante la ejecución de las obras 
 By-pass provisional de la red de colectores por tramos durante la ejecución de las 
 obras, consistente en la obturación de pozos afectados, disposición de manguera 
 flexible entre pozos y bombeo hasta agotamiento de las aguas residuales, incluidos 
 equipos, materiales y medios auxiliares. 
  
MO0100300 13.850 h Oficial 1ª 15.82 219.11 
MO0100600 13.850 h Peón especialista 14.51 200.96 
MO0100700 13.850 h Peón ordinario 14.49 200.69 
MT0115010 190.000 ud Sacos terreros 0.35 66.50 
MT1603030 66.000 mdía Suministro, instalación y desmontaje de manguera de 150 mm 0.81 53.46 
MT1601010 1,120.000 kWh Agotamiento con bombas hasta 10kW 1.63 1,825.60 
MQ0400010 15.500 h Excavadora hidráulica neumáticos 84 CV 40.88 633.64 
  _______________  
 Coste directo ......................................  3,199.96 
 Costes indirectos................  6% 192.00 
  _______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL ................  3,391.96 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES MIL 
  TRESCIENTOS NOVENTA Y UN EUROS con NOVENTA Y SEIS CÉNTIMOS  
 
U02080010 m Tubería PVC-U DN 250, SN 8 kN/m2 
 Suministro e instalación de tubería de PVC-U de pared estructurada, rigidez nominal 
 SN>= 8 kN/m2, diámetro nominal  DN 250 mm, conforme a norma UNE-EN 13476 y/o 
 según normativa vigente, incluso parte proporcional de unión con junta elástica, 
 medios auxiliares y pruebas necesarias para su correcto funcionamiento. 
  
MO0100300 0.020 h Oficial 1ª 15.82 0.32 
MO0100700 0.040 h Peón ordinario 14.49 0.58 
MT3001010 1.000 m Tubería de PVC-U, SN>= 8 kN/m2, diámetro nominal DN 250 mm 26.44 26.44 
  _______________  
 Coste directo ......................................  27.34 
 Costes indirectos................  6% 1.64 
  _______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL ................  28.98 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIOCHO EUROS con 
  NOVENTA Y OCHO CÉNTIMOS  
 
U02080030 m Tubería PVC-U DN 400, SN 8 kN/m2 
 Suministro e instalación de tubería de PVC-U de pared estructurada, rigidez nominal 
 SN>= 8 kN/m2, de diámetro nominal  DN 400 mm, conforme a norma UNE-EN 13476 
 y/o según normativa vigente, incluso parte proporcional de unión con junta elástica, 
 medios auxiliares y pruebas necesarias para su correcto funcionamiento. 
 . 
  
MO0100300 0.030 h Oficial 1ª 15.82 0.47 
MO0100700 0.060 h Peón ordinario 14.49 0.87 
MT3001030 1.000 m Tubería de PVC-U, SN>= 8 kN/m2, diámetro nominal DN 400 mm 57.83 57.83 
  _______________  
 Coste directo ......................................  59.17 
 Costes indirectos................  6% 3.55 
  _______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL ................  62.72 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SESENTA Y DOS EUROS 
  con SETENTA Y DOS CÉNTIMOS  
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U02080040 m Tubería PVC-U DN 500, SN 8 kN/m2 
 Suministro e instalación de tubería de PVC-U de pared estructurada, rigidez nominal 
 SN>= 8 kN/m2, de diámetro nominal  DN 500 mm, conforme a norma UNE-EN 13476 
 y/o según normativa vigente, incluso parte proporcional de unión con junta elástica, 
 medios auxiliares y pruebas necesarias para su correcto funcionamiento. 
  
MO0100300 0.035 h Oficial 1ª 15.82 0.55 
MO0100700 0.070 h Peón ordinario 14.49 1.01 
MT3001040 1.000 m Tubería de PVC-U, SN>= 8 kN/m2, diámetro nominal DN 500 mm 103.64 103.64 
  _______________  
 Coste directo ......................................  105.20 
 Costes indirectos................  6% 6.31 
  _______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL ................  111.51 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO ONCE EUROS 
  con CINCUENTA Y UN CÉNTIMOS  
 
U02080050 m Tubería PVC-U DN 630, SN 8 kN/m2 
 Suministro e instalación de tubería de PVC-U de pared estructurada, rigidez nominal 
 SN>= 8 kN/m2, de diámetro nominal  DN 630 mm, conforme a norma UNE-EN 13476 
 y/o según normativa vigente, incluso parte proporcional de unión con junta elástica, 
 medios auxiliares y pruebas necesarias para su correcto funcionamiento. 
  
MO0100300 0.040 h Oficial 1ª 15.82 0.63 
MO0100700 0.080 h Peón ordinario 14.49 1.16 
MT3001050 1.000 m Tubería de PVC-U, SN>= 8 kN/m2, diámetro nominal DN 630 mm 115.64 115.64 
  _______________  
 Coste directo ......................................  117.43 
 Costes indirectos................  6% 7.05 
  _______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL ................  124.48 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO VEINTICUATRO 
  EUROS con CUARENTA Y OCHO CÉNTIMOS  
 
U02080070 m Tubería PVC-U DN 1.000, SN 8 kN/m2 
 Suministro e instalación de tubería de PVC-U de pared estructurada, rigidez nominal 
 SN>= 8 kN/m2, de diámetro nominal  DN 1.000 mm, conforme a norma UNE-EN 
 13476 y/o según normativa vigente, incluso parte proporcional de unión con junta 
 elástica, medios auxiliares para su correcta puesta en obra y/o anclaje y pruebas 
 necesarias para su correcto funcionamiento. 
  
MO0100300 0.075 h Oficial 1ª 15.82 1.19 
MO0100700 0.150 h Peón ordinario 14.49 2.17 
MT3001070 1.000 m Tubería de PVC-U, SN>= 8 kN/m2, diámetro nominal DN 1.000 mm 278.93 278.93 
MQ0602100 0.075 h Camión grúa de 6 t. 41.13 3.08 
  _______________  
 Coste directo ......................................  285.37 
 Costes indirectos................  6% 17.12 
  _______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL ................  302.49 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS DOS 
  EUROS con CUARENTA Y NUEVE CÉNTIMOS  
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U05030050 ud Pozo de registro diámetro interior 1100 mm y 1<H<2m profun. 
 Pozo de registro, diámetro interior 1.100 mm. de entre 1,00 y 2,00 m de 
 profundidad, construido con fábrica de ladrillo macizo de 1 pie de espesor, recibido 
 con mortero M-10, colocado sobre solera de hormigón HA-25/P/40/I de 0,30 m 
 mínimo de espesor, armada con mallazo; enfoscado fratasado con mortero 
 hidrófugo bruñido y enlucido y bruñido en solera y fábrica hasta 0,50 m de altura 
 con mortero CS-IV-W2. Incluso colocado, totalmente terminado y p.p. de formación 
 de cuna en el fondo del pozo, formación de brocal asimétrico en la coronación para 
 recibir cerco y tapa y medios auxiliares. 
  
MO0100300 7.300 h Oficial 1ª 15.82 115.49 
MO0100600 5.550 h Peón especialista 14.51 80.53 
MT0407050 0.963 m³ Hormigón HA-25/P/20/I o HA-25/P/40/I central 72.43 69.75 
MT0705035 2.270 m² Malla 15x30x5; 1,564 kg/m2. 1.14 2.59 
MT1001070 913.000 ud Ladrillo perfora. tosco 25x12x7 cm. 0.10 91.30 
MT0105150 0.934 m³ Mortero de cemento gris M-10 57.05 53.28 
MT0105160 0.027 t Mortero Enf. Rev. Ext GP-CS-IV-W2 139.52 3.77 
MQ0602110 0.200 h Camión grúa de 10 a 12 t 59.91 11.98 
  _______________  
 Coste directo ......................................  428.69 
 Costes indirectos................  6% 25.72 
  _______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL ................  454.41 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATROCIENTOS 
  CINCUENTA Y CUATRO EUROS con CUARENTA Y UN CÉNTIMOS  
 
U05030051N ud Pozo de registro diámetro interior 1500 mm y 1<H<2m profun. 
 Pozo de registro, diámetro interior 1.500 mm. de entre 1,00 y 2,00 m de 
 profundidad, construido con fábrica de ladrillo macizo de 1 pie de espesor, recibido 
 con mortero M-10, colocado sobre solera de hormigón HA-25/P/40/I de 0,30 m 
 mínimo de espesor, armada con mallazo; enfoscado fratasado con mortero 
 hidrófugo bruñido y enlucido y bruñido en solera y fábrica hasta 0,50 m de altura 
 con mortero CS-IV-W2. Incluso colocado, totalmente terminado y p.p. de formación 
 de cuna en el fondo del pozo, formación de brocal asimétrico en la coronación para 
 recibir cerco y tapa y medios auxiliares. 
  
MO0100300 4.500 h Oficial 1ª 15.82 71.19 
MO0100600 6.000 h Peón especialista 14.51 87.06 
MT0407050 1.790 m³ Hormigón HA-25/P/20/I o HA-25/P/40/I central 72.43 129.65 
MT0705035 4.220 m² Malla 15x30x5; 1,564 kg/m2. 1.14 4.81 
MT1001070 1,245.000 ud Ladrillo perfora. tosco 25x12x7 cm. 0.10 124.50 
MT0105150 1.790 m³ Mortero de cemento gris M-10 57.05 102.12 
MT0105160 0.038 t Mortero Enf. Rev. Ext GP-CS-IV-W2 139.52 5.30 
MQ0602110 0.250 h Camión grúa de 10 a 12 t 59.91 14.98 
  _______________  
 Coste directo ......................................  539.61 
 Costes indirectos................  6% 32.38 
  _______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL ................  571.99 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINIENTOS SETENTA 
  Y UN EUROS con NOVENTA Y NUEVE CÉNTIMOS  
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U05030070N m En exceso para pozo de registro, diámetro interior 110 cm. y profun. >2m 
 En exceso para pozo de registro, diámetro interior 1100 mm y  profundidad > 2,00 
 m, formado por fabrica de ladrillo de 1 pie de espesor, recibido con M-250, 
 enfoscado y fratasado con M-450, incluso pates, totalmente terminado. 
  
MO0100300 3.200 h Oficial 1ª 15.82 50.62 
MO0100600 3.200 h Peón especialista 14.51 46.43 
MO0100700 3.200 h Peón ordinario 14.49 46.37 
MT1001070 680.000 ud Ladrillo perfora. tosco 25x12x7 cm. 0.10 68.00 
AUX002020 0.650 m³ Mortero de cemento (1/6) M-250 67.34 43.77 
AUX002010 0.027 m³ Mortero de cemento (1/4) M 10 73.42 1.98 
MQ0602110 0.015 h Camión grúa de 10 a 12 t 59.91 0.90 
MT0360010 2.000 ud Pate de polipropileno 30x25. 6.40 12.80 
  _______________  
 Coste directo ......................................  270.87 
 Costes indirectos................  6% 16.25 
  _______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL ................  287.12 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS OCHENTA 
  Y SIETE EUROS con DOCE CÉNTIMOS  
 
U05060090 ud Arqueta de registro 60x60x70 1/2 tapa hierro 
 Arqueta de registro de dimensiones interiores 60x60x70 cm, realizada con fábrica 
 de ladrillo perforado de 1/2 pie de espesor, recibido con mortero de cemento 1:6, 
 sobre solera de hormigón de HM 20/P/20/I de 20 cm de espesor, enfoscado y 
 bruñida interiormente, incluso cerco y tapa de hierro fundido y entronque tubular de 
 colector existente y el nuevo hacia pozo de registro. 
  
MO0100300 2.900 h Oficial 1ª 15.82 45.88 
MO0100600 1.450 h Peón especialista 14.51 21.04 
AUX003070 0.079 m³ Hormigón en masa tipo HM-20 80.04 6.32 
MT1001060 100.000 ud Ladrillo perforado tosco 24x11,5x7 cm 0.16 16.00 
AUX002020 0.073 m³ Mortero de cemento (1/6) M-250 67.34 4.92 
MT0705035 0.713 m² Malla 15x30x5; 1,564 kg/m2. 1.14 0.81 
MT0335250 1.000 ud Tapa cuadrada hierro fundido 70x70 cm. 27.30 27.30 
  _______________  
 Coste directo ......................................  122.27 
 Costes indirectos................  6% 7.34 
  _______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL ................  129.61 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO VEINTINUEVE 
  EUROS con SESENTA Y UN CÉNTIMOS  
 
U05070020 ud Marco y tapa circ., fund. dúctil  Ø min 60 cm, D-400 peso 55 kg. 
 Suministro e instalación de marco y tapa de fundición dúctil, clase D-400, con 
 bloqueo automático, tapa articulada, con marco y tapa circular de 55 Kg de peso 
 aproximado en tapa, con junta de elastómero en tapa o marco, junta anti ruido para 
 asiento estable de la tapa, cota de paso mínima 60 cm, con dispositivo acerrojado 
 antirrobo, identificación según Canal de Isabel II y servicio correspondiente 
 (abastecimiento, saneamiento, reutilización). Con 4 orificios para saneamiento. 
 Conforme a norma UNE-EN 124 y según normativa vigente de Canal de Isabel II. 
 Totalmente colocada y enrasada con la superficie. 
  
MO0100300 0.205 h Oficial 1ª 15.82 3.24 
MO0100600 0.300 h Peón especialista 14.51 4.35 
MT0335280 1.000 ud Marco y tapa circ., fund. dúctil  Ø min 60 cm, D-400 peso 55 kg. 244.00 244.00 
  _______________  
 Coste directo ......................................  251.59 
 Costes indirectos................  6% 15.10 
  _______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL ................  266.69 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS SESENTA 
  Y SEIS EUROS con SESENTA Y NUEVE CÉNTIMOS  
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U05080120 m² Cobija para tapado de cámara hasta 25 txm de carga de rotura 
 Cobija para tapado de cámaras, hasta una carga de rotura de 25 txm, i/ángulo de 
 bastidor, perfiles metálicos en U, armaduras, hormigón HA-25, anclaje de elevación 
 y perfiles pintados con pintura azul Canal de Isabel II, totalmente terminada y 
 colocada en obra. La superficie mínima será de 2 m2. 
  
MO0100300 0.200 h Oficial 1ª 15.82 3.16 
MO0100500 0.200 h Ayudante 14.68 2.94 
MT0302130 1.000 m² Cobija para tapado de cámaras, hasta una carga de rotura 25 txm 395.03 395.03 
  _______________  
 Coste directo ......................................  401.13 
 Costes indirectos................  6% 24.07 
  _______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL ................  425.20 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATROCIENTOS 
  VEINTICINCO EUROS con VEINTE CÉNTIMOS  
 
U05090051 ud Retirada y/o apeo de imbornal longitudinal de recogida de pluviales y posterior montaje 
 Retirada y/o apeo de imbornal longitudinal de recogida de pluviales existente y 
 posterior montaje, incluido obra civil, medios auxiliares y correcta puesta en 
 servicio. 
  
MO0100300 8.000 h Oficial 1ª 15.82 126.56 
MO0100700 7.000 h Peón ordinario 14.49 101.43 
MQ0602100 2.900 h Camión grúa de 6 t. 41.13 119.28 
  _______________  
 Coste directo ......................................  347.27 
 Costes indirectos................  6% 20.84 
  _______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL ................  368.11 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS 
  SESENTA Y OCHO EUROS con ONCE CÉNTIMOS  
 
U05090230 ud Sumidero evacuac. aguas 30x50x50 1/2 
 Sumidero para evacuación de aguas de dimensiones interiores 30x50x50 cm, 
 realizada con fábrica de ladrillo perforado de 1/2 pie de espesor, recibido con 
 mortero de cemento 1:6, sobre solera de hormigón HM 20/P/20/I de 15 cm de 
 espesor, enfoscado y bruñido interiormente, incluso marco y rejilla de fundición. 
  
MO0100300 2.300 h Oficial 1ª 15.82 36.39 
MO0100600 1.150 h Peón especialista 14.51 16.69 
MT1001060 48.000 ud Ladrillo perforado tosco 24x11,5x7 cm 0.16 7.68 
AUX002020 0.033 m³ Mortero de cemento (1/6) M-250 67.34 2.22 
MT0705035 0.340 m² Malla 15x30x5; 1,564 kg/m2. 1.14 0.39 
MT0353050 1.000 ud Marco y rejilla de fundición 40x60 cm. 36.85 36.85 
MT0403030 0.038 m³ Hormigón HM-20/P/20/I o HM-20/P/40/I  central 68.53 2.60 
  _______________  
 Coste directo ......................................  102.82 
 Costes indirectos................  6% 6.17 
  _______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL ................  108.99 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO OCHO EUROS 
  con NOVENTA Y NUEVE CÉNTIMOS  
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U05090240 ud Pate polipropileno con alma de acero 
 Pate con alma de acero recubierto de polipropileno, conforme a la norma UNE-EN 
 13101 y/o según normativa vigente, para acceso a pozos de registro, totalmente 
 colocado, incluso taco químico, anclaje químico o resina. 
  
MO0100700 0.150 h Peón ordinario 14.49 2.17 
MO0100600 0.150 h Peón especialista 14.51 2.18 
MT0360040 1.000 ud Pate de polipropileno 30x25 6.84 6.84 
  _______________  
 Coste directo ......................................  11.19 
 Costes indirectos................  6% 0.67 
  _______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL ................  11.86 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de ONCE EUROS con 
  OCHENTA Y SEIS CÉNTIMOS  
 
U05090250 ud Entronque acometida pozo 
 Entronque de acometida tubular a pozo de registro o colector existente, incluso 
 junta elastomérica de estanquidad. 
  
MO0100300 0.650 h Oficial 1ª 15.82 10.28 
MO0100600 0.650 h Peón especialista 14.51 9.43 
MT0370010 1.000 ud Entronque acometida pozo 51.41 51.41 
  _______________  
 Coste directo ......................................  71.12 
 Costes indirectos................  6% 4.27 
  _______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL ................  75.39 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETENTA Y CINCO 
  EUROS con TREINTA Y NUEVE CÉNTIMOS  
 
U070101020 m³ HL-150/B/12 o HL-150/B/20 para capa de limpieza 
 Suministro y puesta en obra de hormigón de limpieza HL-150/B/12 o HL-150/B/20, 
 elaborado en central y vertido desde camión o bomba, para formación de capa de 
 hormigón de limpieza y nivelado de fondos de cimentación, colocado a cualquier 
 profundidad. Según EHE vigente. 
  
MO0100300 0.100 h Oficial 1ª 15.82 1.58 
MO0100500 0.100 h Ayudante 14.68 1.47 
MO0100700 0.100 h Peón ordinario 14.49 1.45 
MT0401020 1.050 m³ Hormigón HL-150/B/12 o HL-150/B/20 central 59.11 62.07 
MQ0807010 0.045 h Bomba de hormigón s/camión 60 CV. 141.98 6.39 
  _______________  
 Coste directo ......................................  72.96 
 Costes indirectos................  6% 4.38 
  _______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL ................  77.34 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETENTA Y SIETE 
  EUROS con TREINTA Y CUATRO CÉNTIMOS  
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U07018120 m³ HA-30/B/20/IIb+Qb en eltos horizontales, con camión 
 Suministro y puesta en obra de hormigón para armar HA-30/B/20/IIb+Qb, elaborado 
 en central con cemento SR y vertido desde camión en elementos horizontales de 
 estructura (cimentaciones, soleras, vigas, etc.), incluso compactación, vibrado, 
 curado y acabado. Según EHE vigente. 
  
MO0100300 0.100 h Oficial 1ª 15.82 1.58 
MO0100500 0.150 h Ayudante 14.68 2.20 
MO0100700 0.150 h Peón ordinario 14.49 2.17 
MT0109040 0.500 kg Filmógeno de curado 3.80 1.90 
MT0408080 1.050 m³ Hormigón HA-30/B/20/IIa+Qa,Qb o HA-30/B/20/IIb+Qa,Qb central, 108.95 114.40 
 cemento SR  
MQ0811010 0.150 h Vibrador de aguja d=45 4 CV. 1.52 0.23 
  _______________  
 Coste directo ......................................  122.48 
 Costes indirectos................  6% 7.35 
  _______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL ................  129.83 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO VEINTINUEVE 
  EUROS con OCHENTA Y TRES CÉNTIMOS  
 
U07018430 m³ HA-30/B/20/IIb+Qb en eltos verticales, con camión 
 Suministro y puesta en obra de hormigón para armar HA-30/B/20/IIb+Qb, elaborado 
 en central con cemento SR y vertido desde camión, colocado en elementos 
 verticales de estructura (muros, pilares, etc.), incluso compactación, vibrado, 
 curado y acabado. Según EHE vigente. 
  
MO0100300 0.200 h Oficial 1ª 15.82 3.16 
MO0100500 0.200 h Ayudante 14.68 2.94 
MO0100700 0.200 h Peón ordinario 14.49 2.90 
MQ0811010 0.155 h Vibrador de aguja d=45 4 CV. 1.52 0.24 
MT0109040 0.600 kg Filmógeno de curado 3.80 2.28 
MT0408080 1.050 m³ Hormigón HA-30/B/20/IIa+Qa,Qb o HA-30/B/20/IIb+Qa,Qb central, 108.95 114.40 
 cemento SR  
  _______________  
 Coste directo ......................................  125.92 
 Costes indirectos................  6% 7.56 
  _______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL ................  133.48 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO TREINTA Y 
  TRES EUROS con CUARENTA Y OCHO CÉNTIMOS  
 
U07019120N m³ HA-35/B/20/IIb+Qb de rápido fraguado, en eltos horiz., con camión 
 Suministro y puesta en obra de hormigón para armar HA-35/B/20/IIb+Qb, de rápido 
 fraguado, elaborado en central con cemento SR y vertido desde camión, colocado 
 en elementos horizontales de estructura (cimentaciones, soleras, vigas, etc.), 
 incluso p.p. de aditivos acelerante de fraguado, compactación, vibrado, curado y 
 acabado. Según EHE vigente. 
  
  
MO0100300 0.100 h Oficial 1ª 15.82 1.58 
MO0100500 0.150 h Ayudante 14.68 2.20 
MO0100700 0.150 h Peón ordinario 14.49 2.17 
MT0109040 0.500 kg Filmógeno de curado 3.80 1.90 
MT0409090 1.050 m³ Hormigón HA-35/B/20/IIa+Qa, Qb o HA-35/B/20/IIb+Qa, Qb central, 117.16 123.02 
 cemento SR  
MT0109080N 3.000 kg Aditivo fraguado rápido 3.40 10.20 
MQ0811010 0.150 h Vibrador de aguja d=45 4 CV. 1.52 0.23 
  _______________  
 Coste directo ......................................  141.30 
 Costes indirectos................  6% 8.48 
  _______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL ................  149.78 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO CUARENTA Y 
  NUEVE EUROS con SETENTA Y OCHO CÉNTIMOS  
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U07020010 m² Encofrado plano madera cimentaciones, solera, pozos y arquetas 
 Encofrado plano con madera en cimentaciones, soleras, pozos y arquetas, 
 colocado a cualquier profundidad, incluso desencofrado y limpieza. 
  
MO0100300 0.400 h Oficial 1ª 15.82 6.33 
MO0100500 0.400 h Ayudante 14.68 5.87 
MO0100700 0.200 h Peón ordinario 14.49 2.90 
MT0704020 0.100 kg Alambre de atar 1,3 mm. 1.43 0.14 
MT0704010 0.200 kg Clavos del 10. 1.02 0.20 
MT0801060 0.026 m³ Madera de pino de encofrar 26 mm 251.50 6.54 
MT0109010 0.030 l Desencofrante 2.41 0.07 
MQ0602100 0.024 h Camión grúa de 6 t. 41.13 0.99 
MQ1602030 0.200 h Máquina combinada para madera. 0.72 0.14 
  _______________  
 Coste directo ......................................  23.18 
 Costes indirectos................  6% 1.39 
  _______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL ................  24.57 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTICUATRO EUROS 
  con CINCUENTA Y SIETE CÉNTIMOS  
 
U07020150 m² Encofrado plano madera elem. vert. estru. trabaj. hasta 3 m. 
 Encofrado plano para elementos verticales de estructura (muros, etc.) con calidad 
 de acabado cara vista, con madera cepillada y machihembrada, 22 mm de espesor 
 mínimos, y 2 posturas máximas, sin pasadores, para trabajos hasta 3 m de altura, 
 incluso molduras y berenjenos, velas, puntales, cimbras y andamiaje, 
 desencofrado y limpieza. 
  
MO0100300 0.430 h Oficial 1ª 15.82 6.80 
MO0100500 0.430 h Ayudante 14.68 6.31 
MO0100700 0.200 h Peón ordinario 14.49 2.90 
MT0704020 0.220 kg Alambre de atar 1,3 mm. 1.43 0.31 
MT0704010 0.200 kg Clavos del 10. 1.02 0.20 
MT0801070 0.450 m² Tabla pino M-H 22 mm. espesor 16.00 7.20 
MT0801060 0.022 m³ Madera de pino de encofrar 26 mm 251.50 5.53 
MT0109010 0.030 l Desencofrante 2.41 0.07 
MT0802010 1.000 pp Molduras y berenjenos, velas, puntales, cimbras, etc. hasta 3 m. 0.50 0.50 
MQ0602100 0.022 h Camión grúa de 6 t. 41.13 0.90 
MQ1602030 0.220 h Máquina combinada para madera. 0.72 0.16 
  _______________  
 Coste directo ......................................  30.88 
 Costes indirectos................  6% 1.85 
  _______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL ................  32.73 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y DOS EUROS 
  con SETENTA Y TRES CÉNTIMOS  
 
U07030050 kg Suministro y  colocación de acero para armaduras en barras B500S 
 Suministro y colocación de acero para armaduras en barras corrugadas B 500 S, 
 incluso cortado, doblado y recortes, según peso teórico. 
  
MO0100300 0.010 h Oficial 1ª 15.82 0.16 
MO0100500 0.010 h Ayudante 14.68 0.15 
MT0701010 1.000 kg Acero corrugado B 500 S 0.65 0.65 
MT0704020 0.004 kg Alambre de atar 1,3 mm. 1.43 0.01 
  _______________  
 Coste directo ......................................  0.97 
 Costes indirectos................  6% 0.06 
  _______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL ................  1.03 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con TRES 
  CÉNTIMOS  
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U07040050 m Junta perfil hidroexpansivo 
 Perfil hidroexpansivo macizo de sección mínima 20x5 mm para el sellado de juntas 
 incluso fijación y medios auxiliares. 
  
MO0100500 0.100 h Ayudante 14.68 1.47 
MT1201080 1.000 m Perfil hidroexpansivo macizo de sección mínima 20x5 mm 6.48 6.48 
  _______________  
 Coste directo ......................................  7.95 
 Costes indirectos................  6% 0.48 
  _______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL ................  8.43 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHO EUROS con 
  CUARENTA Y TRES CÉNTIMOS  
 
U09020010N m Bordillo prefabricado de hormigón, recto o curvo, de 13x25 cm.  
MO0100300 0.100 h Oficial 1ª 15.82 1.58 
MO0100500 0.100 h Ayudante 14.68 1.47 
MQ0400020 0.035 h Excavadora hidráulica neumáticos 100 CV. 50.08 1.75 
MT8805010N 1.000 m Bordillo recto o curvo de hormigón 25x15 cm. 6.30 6.30 
AUX002050 0.005 m³ Mortero de cemento CEM II-AP 32,5 (1/6) M-250 64.42 0.32 
AUX003070 0.025 m³ Hormigón en masa tipo HM-20 80.04 2.00 
  _______________  
 Coste directo ......................................  13.42 
 Costes indirectos................  6% 0.81 
  _______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL ................  14.23 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CATORCE EUROS con 
  VEINTITRÉS CÉNTIMOS  
 
U09020011N m Bordillo prefabricado de hormigón, recto en isleta  
MO0100300 0.100 h Oficial 1ª 15.82 1.58 
MO0100500 0.100 h Ayudante 14.68 1.47 
MQ0400020 0.035 h Excavadora hidráulica neumáticos 100 CV. 50.08 1.75 
MT8805010 1.000 m Bordillo recto de hormigón en isleta 8.30 8.30 
AUX002050 0.005 m³ Mortero de cemento CEM II-AP 32,5 (1/6) M-250 64.42 0.32 
AUX003070 0.025 m³ Hormigón en masa tipo HM-20 80.04 2.00 
  _______________  
 Coste directo ......................................  15.42 
 Costes indirectos................  6% 0.93 
  _______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL ................  16.35 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECISÉIS EUROS con 
  TREINTA Y CINCO CÉNTIMOS 
 
U09020060 m Bordillo granítico recto 
 Suministro y colocación de bordillo granítico recto, incluso mortero de asiento y 
 rejuntado, excavación y hormigón de solera HM-20 y refuerzo. 
  
MO0100300 0.100 h Oficial 1ª 15.82 1.58 
MO0100500 0.100 h Ayudante 14.68 1.47 
MQ0400020 0.035 h Excavadora hidráulica neumáticos 100 CV. 50.08 1.75 
MT8805060 1.000 m Bordillo granítico recto 15.35 15.35 
AUX002050 0.008 m³ Mortero de cemento CEM II-AP 32,5 (1/6) M-250 64.42 0.52 
AUX003070 0.025 m³ Hormigón en masa tipo HM-20 80.04 2.00 
  _______________  
 Coste directo ......................................  22.67 
 Costes indirectos................  6% 1.36 
  _______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL ................  24.03 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTICUATRO EUROS 
  con TRES CÉNTIMOS  
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U09020090 m² Adoquinado granito sobre hormigón 
 Suministro y colocación de adoquinado de granito sobre hormigón, incluso mortero 
 de asiento y enlechado de juntas. 
  
MO0100300 0.335 h Oficial 1ª 15.82 5.30 
MO0100500 0.335 h Ayudante 14.68 4.92 
MT0310010 1.000 m² Adoquín de granito 19.03 19.03 
AUX002050 0.045 m³ Mortero de cemento CEM II-AP 32,5 (1/6) M-250 64.42 2.90 
MT0105120 0.005 m³ Lechada de cemento CEM II/A-P 32,5 46.25 0.23 
  _______________  
 Coste directo ......................................  32.38 
 Costes indirectos................  6% 1.94 
  _______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL ................  34.32 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y CUATRO 
  EUROS con TREINTA Y DOS CÉNTIMOS  
 
U09020210 m² Loseta hidráulica gris, lisa de 15x15 cm 
 Suministro y colocación de loseta hidráulica de color gris, lisa de 15x15 cm, en 
 aceras, y p.p. de cartabones de 15x15 cm, incluso mortero de asiento y enlechado 
 de juntas. 
  
MO0100300 0.150 h Oficial 1ª 15.82 2.37 
MO0100500 0.150 h Ayudante 14.68 2.20 
MT0311050 1.000 m² Loseta hidráulica de color gris, lisa de 15x15 cm, en aceras 14.10 14.10 
AUX002050 0.010 m³ Mortero de cemento CEM II-AP 32,5 (1/6) M-250 64.42 0.64 
MT0105120 0.003 m³ Lechada de cemento CEM II/A-P 32,5 46.25 0.14 
  _______________  
 Coste directo ......................................  19.45 
 Costes indirectos................  6% 1.17 
  _______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL ................  20.62 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTE EUROS con 
  SESENTA Y DOS CÉNTIMOS  
 
U09031010 m²cm Fresado de pavimento asfáltico 
 Fresado de pavimento asfáltico con máquina fresadora o levantapavimentos, 
 incluso carga de productos y limpieza. 
  
MO0100700 0.004 h Peón ordinario 14.49 0.06 
MQ0906010 0.002 h Fresadora pavimento en frío a=1000 mm. 172.55 0.35 
MQ1000020 0.002 h Barredora remolcada c/motor aux. 12.43 0.02 
  _______________  
 Coste directo ......................................  0.43 
 Costes indirectos................  6% 0.03 
  _______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL ................  0.46 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con 
  CUARENTA Y SEIS CÉNTIMOS  
 
U09032010 m² Riego imprimación ECI 
 Riego de imprimación, con emulsión asfáltica catiónica de imprimación ECI, de capas 
 granulares, con una dotación de 1 kg/m2, incluso barrido y preparación de la 
 superficie. 
  
MO0100700 0.004 h Peón ordinario 14.49 0.06 
MQ0604010 0.001 h Camión cisterna de 6 m3. 36.98 0.04 
MQ0407010 0.002 h Dumper convencional 2.000 kg. 5.25 0.01 
MQ1000020 0.002 h Barredora remolcada c/motor aux. 12.43 0.02 
MQ0902010 0.002 h Camión cisterna bituminosa c/lanza 10.000 l. 42.07 0.08 
MT0504030 1.000 kg Emulsión asfáltica ECI 0.30 0.30 
  _______________  
 Coste directo ......................................  0.51 
 Costes indirectos................  6% 0.03 
  _______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL ................  0.54 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con 
  CINCUENTA Y CUATRO CÉNTIMOS  
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U09032020 m² Riego adherencia ECR-1 
 Riego de adherencia, con emulsión asfáltica catiónica de rotura rápida ECR-1 con 
 una dotación de 0,60 kg/m2, incluso barrido y preparación de la superficie. 
  
MO0100700 0.003 h Peón ordinario 14.49 0.04 
MQ0407010 0.002 h Dumper convencional 2.000 kg. 5.25 0.01 
MQ1000020 0.002 h Barredora remolcada c/motor aux. 12.43 0.02 
MQ0902010 0.001 h Camión cisterna bituminosa c/lanza 10.000 l. 42.07 0.04 
MT0504010 0.600 kg Emulsión asfáltica ECR-1 0.28 0.17 
  _______________  
 Coste directo ......................................  0.28 
 Costes indirectos................  6% 0.02 
  _______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL ................  0.30 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con 
  TREINTA CÉNTIMOS  
 
U09033020 t Mezcla bituminosa en caliente, tipo AC 16 surf D/S, rodadura 
 Mezcla bituminosa en caliente, tipo AC 16 surf D, con árido especial para capa de 
 rodadura, comprendiendo fabricación, transporte, extendido por cualquier método y 
 compactación, incluso betún y filler de aportación. 
  
MO0100200 0.008 h Capataz 16.12 0.13 
MO0100500 0.075 h Ayudante 14.68 1.10 
MQ0900100 0.008 h Planta asfáltica caliente discontinua 160 t/h 335.52 2.68 
MQ0602040 0.117 h Camión basculante semiarticulado de 25 t. 80.63 9.43 
MQ0904010 0.013 h Extendedora de mezcla bituminosa sobre cadenas de 2,5 - 8 m. 95.35 1.24 
MQ0501080 0.025 h Compact. estático, tipo ruedas múltiples de 8/12 t. 51.90 1.30 
MQ0501070 0.013 h Compact. autopropuls. de dos cilindros vibrante de 8/14 t. 54.30 0.71 
MQ0604020 0.001 h Camión con tanque para agua de 10 m3. 49.91 0.05 
MT0101110 0.510 t Árido grueso de machaqueo especial para capa de rodadura 5.50 2.81 
MT0101120 0.377 t Árido fino de machaqueo especial para capa de rodadura 5.85 2.21 
AUX007010 0.049 t Betún asfáltico tipo B60/70 337.52 16.54 
AUX007030 0.064 t Cemento como filler de aportación 120.27 7.70 
  _______________  
 Coste directo ......................................  45.90 
 Costes indirectos................  6% 2.75 
  _______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL ................  48.65 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y OCHO 
  EUROS con SESENTA Y CINCO CÉNTIMOS  
 
U09033030 t Mezcla bituminosa en caliente, tipo AC 22 bin D/S, intermedia 
 Mezcla bituminosa en caliente, tipo AC 22 bin D, con árido calizo para capa 
 intermedia, comprendiendo fabricación, transporte, extendido por cualquier método 
 y compactación, incluso betún y filler de aportación. 
  
MO0100200 0.008 h Capataz 16.12 0.13 
MO0100500 0.075 h Ayudante 14.68 1.10 
MQ0900100 0.008 h Planta asfáltica caliente discontinua 160 t/h 335.52 2.68 
MQ0602040 0.117 h Camión basculante semiarticulado de 25 t. 80.63 9.43 
MQ0904010 0.013 h Extendedora de mezcla bituminosa sobre cadenas de 2,5 - 8 m. 95.35 1.24 
MQ0501080 0.025 h Compact. estático, tipo ruedas múltiples de 8/12 t. 51.90 1.30 
MQ0501070 0.013 h Compact. autopropuls. de dos cilindros vibrante de 8/14 t. 54.30 0.71 
MQ0604020 0.001 h Camión con tanque para agua de 10 m3. 49.91 0.05 
MT0101130 0.563 t Árido grueso de machaqueo 5.56 3.13 
MT0101140 0.338 t Árido fino de machaqueo 5.94 2.01 
AUX007010 0.045 t Betún asfáltico tipo B60/70 337.52 15.19 
AUX007030 0.054 t Cemento como filler de aportación 120.27 6.49 
  _______________  
 Coste directo ......................................  43.46 
 Costes indirectos................  6% 2.61 
  _______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL ................  46.07 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y SEIS 
  EUROS con SIETE CÉNTIMOS  
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U09033040 t Mezcla bituminosa en caliente, tipo AC 32 base G, base 
 Mezcla bituminosa en caliente, tipo AC 32 base G, con árido caliza en capa de 
 base, comprendiendo fabricación, transporte, extendido por cualquier método y 
 compactación, incluso betún y filler de aportación. 
  
MO0100200 0.008 h Capataz 16.12 0.13 
MO0100500 0.075 h Ayudante 14.68 1.10 
MQ0900100 0.008 h Planta asfáltica caliente discontinua 160 t/h 335.52 2.68 
MQ0602040 0.117 h Camión basculante semiarticulado de 25 t. 80.63 9.43 
MQ0904010 0.013 h Extendedora de mezcla bituminosa sobre cadenas de 2,5 - 8 m. 95.35 1.24 
MQ0501080 0.025 h Compact. estático, tipo ruedas múltiples de 8/12 t. 51.90 1.30 
MQ0501070 0.013 h Compact. autopropuls. de dos cilindros vibrante de 8/14 t. 54.30 0.71 
MQ0604020 0.001 h Camión con tanque para agua de 10 m3. 49.91 0.05 
MT0101130 0.569 t Árido grueso de machaqueo 5.56 3.16 
MT0101140 0.341 t Árido fino de machaqueo 5.94 2.03 
AUX007010 0.045 t Betún asfáltico tipo B60/70 337.52 15.19 
AUX007030 0.045 t Cemento como filler de aportación 120.27 5.41 
  _______________  
 Coste directo ......................................  42.43 
 Costes indirectos................  6% 2.55 
  _______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL ................  44.98 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y CUATRO 
  EUROS con NOVENTA Y OCHO CÉNTIMOS  
 
U09035020 m³ Horm.masa HM-20 S/R 
 Suministro y puesta en obra de hormigón en masa, resistente a los sulfatos, 
 vibrado y moldeado en su caso, en base de calzadas, solera de aceras, pistas 
 deportivas o paseos, arquetas, cimiento de bordillos y escaleras, con HM-20 SR, 
 árido 40 mm y consistencia plástica. 
  
MO0100300 0.200 h Oficial 1ª 15.82 3.16 
AUX003080 1.000 m³ Hormigón en masa tipo HM-20 S/R 90.70 90.70 
  _______________  
 Coste directo ......................................  93.86 
 Costes indirectos................  6% 5.63 
  _______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL ................  99.49 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NOVENTA Y NUEVE 
  EUROS con CUARENTA Y NUEVE CÉNTIMOS  
 
U09035020N m³ Horm.masa de rápido fraguado reforzado con fibra de vidrio HM-20/V-O/ S/R 
 Suministro y puesta en obra de hormigón en masa de rápido fraguado, resistente a 
 los sulfatos, reforzado con fibras de vidrio, vibrado y moldeado en su caso, en 
 relleno de zanja, con HM-20/V-O - SR, árido 40 mm y consistencia plástica. 
  
MO0100300 0.200 h Oficial 1ª 15.82 3.16 
AUX003081 1.000 m³ Hormigón en masa tipo HM-20/V-O - S/R 97.70 97.70 
  _______________  
 Coste directo ......................................  100.86 
 Costes indirectos................  6% 6.05 
  _______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL ................  106.91 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO SEIS EUROS 
  con NOVENTA Y UN CÉNTIMOS  
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U09037030N m Recorte de capa de aglomerado 
 Recorte de capa de aglomerado. 
  
MO0100300 0.106 h Oficial 1ª 15.82 1.68 
MO0100500 0.106 h Ayudante 14.68 1.56 
MQ0103020 0.100 h Compresor portátil diesel m.p. 2 m3/min. 7 bar. 3.73 0.37 
MQ0300010 0.100 h Martillo picador 20 CV 1.82 0.18 
  _______________  
 Coste directo ......................................  3.79 
 Costes indirectos................  6% 0.23 
  _______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL ................  4.02 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO EUROS con 
  DOS CÉNTIMOS  
 
U09068050 m² Geotextil anticontaminante 140 gr/m2  
MO0100300 0.010 h Oficial 1ª 15.82 0.16 
MO0100600 0.015 h Peón especialista 14.51 0.22 
MT1102070 1.100 m2 Geotextil antihierbas 140 gr/m2 1.21 1.33 
  _______________  
 Coste directo ......................................  1.71 
 Costes indirectos................  6% 0.10 
  _______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL ................  1.81 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con 
  OCHENTA Y UN CÉNTIMOS 
 
U09068050N m² Geotextil antirremonte de fisuras 140 gr/m2 
 Suministro y colocación de geotextil antirremonte de fisuras, de 140 gr/m2, incluso 
 parte proporcional de solapes. 
  
MO0100300 0.010 h Oficial 1ª 15.82 0.16 
MO0100600 0.015 h Peón especialista 14.51 0.22 
MT1102071 1.100 m² Geotextil antirremonte de fisuras 140 gr/m2 1.40 1.54 
  _______________  
 Coste directo ......................................  1.92 
 Costes indirectos................  6% 0.12 
  _______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL ................  2.04 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con 
  CUATRO CÉNTIMOS  
 
U09070010 m Marca vial longitudinal de 10 cm 
 Marca vial longitudinal continua o discontinua, con pintura termoplástica en caliente, 
 de 10 cm de ancho, blanca, azul, verde o amarilla, incluso preparación de la 
 superficie y replanteo. 
  
MO0100300 0.015 h Oficial 1ª 15.82 0.24 
MO0100500 0.015 h Ayudante 14.68 0.22 
MQ1000020 0.006 h Barredora remolcada c/motor aux. 12.43 0.07 
MQ1008010 0.007 h Equipo pintabanda autopro. 22 l. 29.25 0.20 
MT8801020 0.072 kg Pintura termoplástica en caliente 3.90 0.28 
MT8801010 0.048 kg Microesferas de vidrio 2.40 0.12 
  _______________  
 Coste directo ......................................  1.13 
 Costes indirectos................  6% 0.07 
  _______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL ................  1.20 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con VEINTE 
  CÉNTIMOS  
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U09070030 m² Cebreado y símbolos 
 Estarcido en pavimento diferenciado (cebreado, palabras, pasos de peatones, 
 pasos de cebra, marcas transversales de detención, etc), con pintura 
 termoplástica en caliente, realmente pintado, incluso premarcaje. 
  
MO0100300 0.150 h Oficial 1ª 15.82 2.37 
MO0100500 0.150 h Ayudante 14.68 2.20 
MQ1000020 0.060 h Barredora remolcada c/motor aux. 12.43 0.75 
MQ1008010 0.068 h Equipo pintabanda autopro. 22 l. 29.25 1.99 
MT8801020 0.720 kg Pintura termoplástica en caliente 3.90 2.81 
MT8801010 0.480 kg Microesferas de vidrio 2.40 1.15 
  _______________  
 Coste directo ......................................  11.27 
 Costes indirectos................  6% 0.68 
  _______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL ................  11.95 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de ONCE EUROS con 
  NOVENTA Y CINCO CÉNTIMOS  
 
U103AMBAR-00 ud Prospección arqueológica, tramitaciones e informe previo 
 Prospección arqueológica de cobertura total de la obra, incluso análisis 
 documental, proyecto de actuación arqueológica, trabajo de campo y tramitaciones 
 necesarias. 
  
MAO-008 20.000 h Arqueólogo. 30.00 600.00 
MAT8ARQ 1.000 ud Material informe arqueológico+p.p oficinas 250.00 250.00 
  _______________  
 Coste directo ......................................  850.00 
 Costes indirectos................  6% 51.00 
  _______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL ................  901.00 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NOVECIENTOS 
  UN EUROS  
 
U103AMBAR-02 mes Seguimiento arqueológico de las obras+informe 
 Control y seguimiento arquológico realizado por equipo de técnicos cualificados 
 dotados con medios materiales, vehículos. Incluso generación de informe de 
 seguimiento y de informe final. 
  
MAO-008 18.000 h Arqueólogo. 30.00 540.00 
MAQ-027 12.000 h vehículo todotereno-pick up 16.66 199.92 
MAT8ARQ 1.000 ud Material informe arqueológico+p.p oficinas 250.00 250.00 
  _______________  
 Coste directo ......................................  989.92 
 Costes indirectos................  6% 59.40 
  _______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL ................  1,049.32 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL CUARENTA Y 
  NUEVE EUROS con TREINTA Y DOS CÉNTIMOS  
 
U12000030 m³ Carga, tte. y descarga a vertedero 10km<d <30 km prod. res. exc. 
 Carga, transporte y descarga a vertedero, fuera de la obra, para distancias entre 
 10 y 30 km y por cualquier medio, de los productos resultantes de excavaciones o 
 demoliciones, medido sobre perfil sin incluir canon de vertedero. 
  
MO0100600 0.021 h Peón especialista 14.51 0.30 
MQ0401030 0.021 h Pala cargadora s/neumat. 102 CV. 53.37 1.12 
MQ0602030 0.148 h Camión basculante de 20 t. 60.56 8.96 
  _______________  
 Coste directo ......................................  10.38 
 Costes indirectos................  6% 0.62 
  _______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL ................  11.00 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de ONCE EUROS  
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U12000120 m³ Gest. int. RCD`S tipo II, "Embalajes de madera" (15 01 03) 
 Gestión interna de RCD`S tipo II, "embalajes de madera" (15 01 03), incluida la 
 segregación in situ y alquiler de contenedor, así como los medios auxiliares 
 necesarios. 
  
MO0100700 0.015 h Peón ordinario 14.49 0.22 
MQ0602020 0.009 h Camión con caja basculante 4x2 53.62 0.48 
MT9303010 1.000 ud Amortización de mes de alquiler de contenedor 0.21 0.21 
  _______________  
 Coste directo ......................................  0.91 
 Costes indirectos................  6% 0.05 
  _______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL ................  0.96 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con 
  NOVENTA Y SEIS CÉNTIMOS  
 
U12000130 m³ Carga, tte. y deposic. RCD`S tipo II, "Emba.  madera" (15.01.03) 
 Carga, transporte y deposición controlada en centro de selección, reciclaje y 
 transferencia de RCD`S tipo II, "embalajes de madera" (15 01 03), así como los 
 medios auxiliares necesarios. 
  
MQ0401030 0.004 h Pala cargadora s/neumat. 102 CV. 53.37 0.21 
MQ0602020 0.034 h Camión con caja basculante 4x2 53.62 1.82 
  _______________  
 Coste directo ......................................  2.03 
 Costes indirectos................  6% 0.12 
  _______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL ................  2.15 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con 
  QUINCE CÉNTIMOS  
 
U12000160 m³ Gest. int. RCD`S tipo II, "Hormigones y morteros" (17 01.01) 
 Gestión interna de RCD`S tipo II, "hormigones y morteros" (17 01 01), incluida la 
 segregación in situ y alquiler de contenedor, así como los medios auxiliares 
 necesarios. 
  
MO0100700 0.101 h Peón ordinario 14.49 1.46 
MQ0602020 0.030 h Camión con caja basculante 4x2 53.62 1.61 
MT9303010 1.000 ud Amortización de mes de alquiler de contenedor 0.21 0.21 
  _______________  
 Coste directo ......................................  3.28 
 Costes indirectos................  6% 0.20 
  _______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL ................  3.48 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con 
  CUARENTA Y OCHO CÉNTIMOS  
 
U12000170 m³ Carga, tte. y deposic. RCD`S tipo II, "Horm. y mort. (17.01.01) 
 Carga, transporte y deposición controlada en centro de selección, reciclaje y 
 transferencia de  RCD`S tipo II, "hormigones y morteros" (17 01 01), así como los 
 medios auxiliares necesarios. 
  
MQ0401030 0.050 h Pala cargadora s/neumat. 102 CV. 53.37 2.67 
MQ0602020 0.127 h Camión con caja basculante 4x2 53.62 6.81 
  _______________  
 Coste directo ......................................  9.48 
 Costes indirectos................  6% 0.57 
  _______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL ................  10.05 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIEZ EUROS con CINCO 
  CÉNTIMOS  
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U12000180 m³ Gest. int. RCD`S tipo II, "Obras de fábrica" (17 01 02) 
 Gestión interna de RCD`S tipo II, "obras de fábrica" (17 01 02), incluida la 
 segregación in situ y alquiler de contenedor, así como los medios auxiliares 
 necesarios. 
  
MO0100700 0.101 h Peón ordinario 14.49 1.46 
MQ0602020 0.030 h Camión con caja basculante 4x2 53.62 1.61 
MT9303010 1.000 ud Amortización de mes de alquiler de contenedor 0.21 0.21 
  _______________  
 Coste directo ......................................  3.28 
 Costes indirectos................  6% 0.20 
  _______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL ................  3.48 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con 
  CUARENTA Y OCHO CÉNTIMOS  
 
U12000190 m³ Carga, tte. y deposic. RCD`S tipo II, "Ob. de fábr." (17 01..02) 
 Carga, transporte y deposición controlada en centro de selección, reciclaje y 
 transferencia de RCD`S tipo II, "obras de fábrica" (17 01 02), así como los medios 
 auxiliares necesarios. 
  
MQ0401030 0.040 h Pala cargadora s/neumat. 102 CV. 53.37 2.13 
MQ0602020 0.130 h Camión con caja basculante 4x2 53.62 6.97 
  _______________  
 Coste directo ......................................  9.10 
 Costes indirectos................  6% 0.55 
  _______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL ................  9.65 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NUEVE EUROS con 
  SESENTA Y CINCO CÉNTIMOS  
 
U12000200 m³ Gest. int. RCD`S tipo II, "Maderas" (17 02 01) 
 Gestión interna de RCD`S tipo II, "maderas" (17 02 01), incluida la segregación in 
 situ y alquiler de contenedor, así como los medios auxiliares necesarios. 
  
MO0100700 0.052 h Peón ordinario 14.49 0.75 
MQ0602020 0.012 h Camión con caja basculante 4x2 53.62 0.64 
MT9303010 1.000 ud Amortización de mes de alquiler de contenedor 0.21 0.21 
  _______________  
 Coste directo ......................................  1.60 
 Costes indirectos................  6% 0.10 
  _______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL ................  1.70 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con 
  SETENTA CÉNTIMOS  
 
U12000210 m³ Carga, tte. y deposic. RCD`S tipo II, Maderas" (17 02 01) 
 Carga, transporte y deposición controlada en centro de selección, reciclaje y 
 transferencia de RCD`S tipo II, "maderas" (17 02 01), así como los medios auxiliares 
 necesarios. 
  
MQ0401030 0.051 h Pala cargadora s/neumat. 102 CV. 53.37 2.72 
MQ0602020 0.111 h Camión con caja basculante 4x2 53.62 5.95 
  _______________  
 Coste directo ......................................  8.67 
 Costes indirectos................  6% 0.52 
  _______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL ................  9.19 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NUEVE EUROS con 
  DIECINUEVE CÉNTIMOS  
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U12000220 m³ Gest. int. RCD`S tipo II, "Plásticos" (17 02 03) 
 Gestión interna de RCD`S tipo II, "plásticos" (17 02 03), incluida la segregación in 
 situ y alquiler de contenedor, así como los medios auxiliares necesarios. 
  
MO0100700 0.052 h Peón ordinario 14.49 0.75 
MQ0602020 0.012 h Camión con caja basculante 4x2 53.62 0.64 
MT9303010 1.000 ud Amortización de mes de alquiler de contenedor 0.21 0.21 
  _______________  
 Coste directo ......................................  1.60 
 Costes indirectos................  6% 0.10 
  _______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL ................  1.70 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con 
  SETENTA CÉNTIMOS  
 
U12000230 m³ Carga, tte. y deposic. RCD`S tipo II, "Plásticos" (17 02 03) 
 Carga, transporte y deposición controlada en centro de selección, reciclaje y 
 transferencia de RCD`S tipo II, "plásticos" (17 02 03), así como los medios 
 auxiliares necesarios. 
  
MQ0401030 0.051 h Pala cargadora s/neumat. 102 CV. 53.37 2.72 
MQ0602020 0.111 h Camión con caja basculante 4x2 53.62 5.95 
  _______________  
 Coste directo ......................................  8.67 
 Costes indirectos................  6% 0.52 
  _______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL ................  9.19 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NUEVE EUROS con 
  DIECINUEVE CÉNTIMOS  
 
U12000240 m³ Gest. int. RCD`S tipo II, "Betunes" (17 03 02). 
 Gestión interna de RCD`S tipo II, "betunes" (17 03 02), incluida la segregación in situ 
 y alquiler de contenedor, así como los medios auxiliares necesarios. 
  
MO0100700 0.100 h Peón ordinario 14.49 1.45 
MQ0602020 0.020 h Camión con caja basculante 4x2 53.62 1.07 
MT9303010 1.000 ud Amortización de mes de alquiler de contenedor 0.21 0.21 
  _______________  
 Coste directo ......................................  2.73 
 Costes indirectos................  6% 0.16 
  _______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL ................  2.89 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con 
  OCHENTA Y NUEVE CÉNTIMOS  
 
U12000250 m³ Carga, tte. y deposic. RCD`S tipo II, "Betunes" (17 03 02). 
 Carga, transporte y deposición controlada en centro de selección, reciclaje y 
 transferencia de RCD`S tipo II, "betunes" (17 03 02), así como los medios auxiliares 
 necesarios. 
  
MQ0401030 0.050 h Pala cargadora s/neumat. 102 CV. 53.37 2.67 
MQ0602020 0.127 h Camión con caja basculante 4x2 53.62 6.81 
  _______________  
 Coste directo ......................................  9.48 
 Costes indirectos................  6% 0.57 
  _______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL ................  10.05 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIEZ EUROS con CINCO 
  CÉNTIMOS  
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U12000280 m³ Gest. int. RCD`S tipo II, "Metales" (17 04 05) 
 Gestión interna de RCD`S tipo II, "metales" (17 04 05), incluida la segregación in situ 
 y alquiler de contenedor, así como los medios auxiliares necesarios. 
  
MO0100700 0.101 h Peón ordinario 14.49 1.46 
MQ0602020 0.030 h Camión con caja basculante 4x2 53.62 1.61 
MT9303010 1.000 ud Amortización de mes de alquiler de contenedor 0.21 0.21 
  _______________  
 Coste directo ......................................  3.28 
 Costes indirectos................  6% 0.20 
  _______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL ................  3.48 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con 
  CUARENTA Y OCHO CÉNTIMOS  
 
U12000290 m³ Carga, tte. y deposic. RCD`S tipo II, "Metales" (17 04 05) 
 Carga, transporte y deposición controlada en centro de selección, reciclaje y 
 transferencia de RCD`S tipo II, "metales" (17 04 05), así como los medios auxiliares 
 necesarios. 
  
MQ0401030 0.035 h Pala cargadora s/neumat. 102 CV. 53.37 1.87 
MQ0602020 0.090 h Camión con caja basculante 4x2 53.62 4.83 
  _______________  
 Coste directo ......................................  6.70 
 Costes indirectos................  6% 0.40 
  _______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL ................  7.10 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SIETE EUROS con DIEZ 
  CÉNTIMOS  
 
U12000320 m³ Gestión interna de varios tipos de Residuos peligrosos 
 Gestión interna de varios tipos de residuos peligrosos, incluida segregación in situ 
 así como los medios auxiliares necesarios.  
  
MO0100700 1.000 h Peón ordinario 14.49 14.49 
MQ0602020 0.110 h Camión con caja basculante 4x2 53.62 5.90 
MT9303010 1.000 ud Amortización de mes de alquiler de contenedor 0.21 0.21 
  _______________  
 Coste directo ......................................  20.60 
 Costes indirectos................  6% 1.24 
  _______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL ................  21.84 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIÚN EUROS con 
  OCHENTA Y CUATRO CÉNTIMOS  
 
U12000330 m³ Carga, transporte y deposición de Residuos peligrosos 
 Carga, transporte y deposición controlada en vertedero autorizado de residuos 
 peligrosos, así como los medios auxiliares necesarios. 
  
MQ0401030 0.460 h Pala cargadora s/neumat. 102 CV. 53.37 24.55 
MQ0602020 1.000 h Camión con caja basculante 4x2 53.62 53.62 
  _______________  
 Coste directo ......................................  78.17 
 Costes indirectos................  6% 4.69 
  _______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL ................  82.86 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHENTA Y DOS 
  EUROS con OCHENTA Y SEIS CÉNTIMOS  
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CÓDIGO CANTIDAD UD. RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE 
 
U12000340 ud Punto limpio en obra para acopio y almacén de los residuos 
 Punto limpio en obra para acopio y almacén de los residuos generados en la 
 construcción. Incluye una zona despejada para el acopio de material no peligroso 
 así como una zona habilitada para materiales peligrosos. esta última se constituye 
 por una estructura de chapa prefabricada de 9x3 m que supone la parte superior 
 del almacenamiento (techo y las paredes), la parte inferior consta de una solera de 
 hormigón, (que actuará como cubeto de retención ante posibles derrames líquidos) 
 lo cual requiere una excavación a máquina previa de 20 cm, para colocar un 
 encachado de piedra y una lámina de plástico, después se realizará la solera de 
 hormigón de 15 cm de espesor con mallazo de acero, para constituir la base del 
 almacén que deberá tener una mínima inclinación para desembocar a un sumidero 
 sifónico de pvc, que se conectará con un tubo de pvc (con una longitud de unos 6 
 m) a una arqueta prefabricada también de PVC. dicha arqueta requerirá además de 
 una fábrica de ladrillo tosco para proteger dicho elemento. el precio del almacén 
 incluye además un cartel de identificación, un extintor de polvo abc, así como 
 sepiolita para recoger posibles derrames líquidos pastosos (ej. grasas). inclusive la 
 mano de obra necesaria para la colocación del cartel, el extintor, la sepiolita, así 
 como de la lámina de plástico y tornillos que sujeten la estructura prefabricada a la 
 solera de hormigón. 
  
MO0100200 2.000 h Capataz 16.12 32.24 
MO0100300 3.000 h Oficial 1ª 15.82 47.46 
MO0100500 5.000 h Ayudante 14.68 73.40 
MO0100600 5.500 h Peón especialista 14.51 79.81 
MO0100700 5.500 h Peón ordinario 14.49 79.70 
MT0101100 0.200 m³ Piedra de cantera para encachado 19.86 3.97 
MT8156080 1.000 ud Sumidero sifónico de PVC con rejilla de PVC de 300x300 mm 33.52 33.52 
MT8156100 6.000 m Colector de saneamiento enterrado de PVC 13.54 81.24 
MT1102090 27.500 m² Lámina de plástico 0.16 4.40 
MT0363010 1.000 ud Arqueta prefabricada registrable de PVC de 40X40 cm 101.51 101.51 
MT1001060 39.000 ud Ladrillo perforado tosco 24x11,5x7 cm 0.16 6.24 
MT0101040 0.023 m³ Arena silícea 12.98 0.30 
MT8802210 10.000 m² Panel galvanizado 50 mm 31.60 316.00 
MT8802310 2.000 ud Tornillería y pequeño material 0.10 0.20 
MT9607040 1.000 ud Extintor polvo ABC 6 kg 21a/113B 24.10 24.10 
MT1711010 2.000 kg Sepiolita 0.37 0.74 
MT9303020 1.000 ud Cartel grande almacén residuos 164.80 164.80 
MT1901010 0.005 m³ Agua 1.00 0.01 
MT0105020 0.005 t Cemento CEM II/A-P 32,5 92.79 0.46 
MT0407110 4.130 m³ Hormigón HA-25/P/20/I central 80.35 331.85 
MT0702040 27.500 m² Malla 20x20x6 0.79 21.73 
MT0801100 12.000 m Amortización de tablón de madera de pino para 10 usos 0.38 4.56 
MT0801110 12.000 ud Amortización de puntal metálico y telescópico de 5 m y 150 usos 0.22 2.64 
MT0801120 4.000 m² Amortización de tablón de madera de pino de 22 mm plano para 10 1.10 4.40 
MT0109010 0.300 l Desencofrante 2.41 0.72 
MT0801130 1.640 kg Materiales auxiliares para encofrar 0.99 1.62 
MQ0602020 0.440 h Camión con caja basculante 4x2 53.62 23.59 
MQ0802010 0.005 h Hormigonera de 250 l. 1.32 0.01 
MQ0814020 0.063 h Aguja neumática s/compresor D=76 mm. 2.34 0.15 
  _______________  
 Coste directo ......................................  1,441.37 
 Costes indirectos................  6% 86.48 
  _______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL ................  1,527.85 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL QUINIENTOS 
  VEINTISIETE EUROS con OCHENTA Y CINCO CÉNTIMOS  
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CÓDIGO CANTIDAD UD. RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE 
 
U12000350 m³ Canon vertido productos resultantes de excavaciones o demolición 
 Pago de canon por descarga a vertedero, de los productos resultantes de 
 excavaciones o demoliciones, medido sobre perfil. 
  
MT9301010 1.000 m³ Canon vertido productos resultantes de excavaciones o demolición 6.01 6.01 
  _______________  
 Coste directo ......................................  6.01 
 Costes indirectos................  6% 0.36 
  _______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL ................  6.37 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS EUROS con 
  TREINTA Y SIETE CÉNTIMOS  
 
U12000360 m³ Canon vertido distinto excavaciones y demoliciones 
 Pago de canon por descarga a vertedero, de otros productos distintos de los 
 resultantes de excavaciones, demoliciones o reposiciones de viales. 
  
MT9301020 1.000 m³ Canon vertido distinto excavac. y demolic. 3.00 3.00 
  _______________  
 Coste directo ......................................  3.00 
 Costes indirectos................  6% 0.18 
  _______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL ................  3.18 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con 
  DIECIOCHO CÉNTIMOS  
 
U12000370 m³ Canon vertido residuos peligrosos 
 Pago de canon por descarga a vertedero, de residuos peligrosos. 
  
MT9301030 1.000 m³ Canon vertido residuos peligrosos 11.52 11.52 
  _______________  
 Coste directo ......................................  11.52 
 Costes indirectos................  6% 0.69 
  _______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL ................  12.21 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOCE EUROS con 
  VEINTIÚN CÉNTIMOS  
 
U15020010 ud Localización y protección serv. afect. de electricidad 
 Localización del servicio afectado de electricidad, excavación por medios 
 manuales, limpieza, señalización y protección del servicio afectado. 
  
MO0100200 2.500 h Capataz 16.12 40.30 
MO0100300 5.000 h Oficial 1ª 15.82 79.10 
MO0100700 5.000 h Peón ordinario 14.49 72.45 
MT9001010 1.000 ud Señalización y protección del serv. afect. de electricidad 94.24 94.24 
MQ0103020 0.500 h Compresor portátil diesel m.p. 2 m3/min. 7 bar. 3.73 1.87 
MQ0300010 0.500 h Martillo picador 20 CV 1.82 0.91 
  _______________  
 Coste directo ......................................  288.87 
 Costes indirectos................  6% 17.33 
  _______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL ................  306.20 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS SEIS 
  EUROS con VEINTE CÉNTIMOS  
 



 

PROYECTO DE RENOVACIÓN DE LA RED HIDRÁULICA DE LOS COLECTORES EN LAS 

CALLES AGUA, CARMEN GONZÁLEZ Y JESUALDO DOMÍNGUEZ EN EL MUNICIPIO DE 

SANTORCAZ (COMUNIDAD DE MADRID) 

 

Anejo nº 12.- Justificación de precios  Página 43 de 43 
 

CÓDIGO CANTIDAD UD. RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE 
 
U15020020 ud Localización y protección serv. afect. de telefonía 
 Localización del servicio afectado de telefonía, excavación por medios manuales, 
 limpieza, señalización y protección del servicio afectado. 
  
MO0100200 3.500 h Capataz 16.12 56.42 
MO0100300 7.000 h Oficial 1ª 15.82 110.74 
MO0100700 7.000 h Peón ordinario 14.49 101.43 
MT9001020 1.000 ud Señalización y protección del serv. afect. de telefonía 112.80 112.80 
MQ0103020 0.750 h Compresor portátil diesel m.p. 2 m3/min. 7 bar. 3.73 2.80 
MQ0300010 0.750 h Martillo picador 20 CV 1.82 1.37 
  _______________  
 Coste directo ......................................  385.56 
 Costes indirectos................  6% 23.13 
  _______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL ................  408.69 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATROCIENTOS OCHO 
  EUROS con SESENTA Y NUEVE CÉNTIMOS  
 
U15020050 ud Localización y protección serv. afect. de agua potable DN<=500 
 Localización del servicio afectado de agua potable DN<=500, excavación por 
 medios manuales, limpieza, señalización y protección del servicio afectado. 
  
MO0100200 2.500 h Capataz 16.12 40.30 
MO0100300 5.000 h Oficial 1ª 15.82 79.10 
MO0100700 5.000 h Peón ordinario 14.49 72.45 
MT9001050 1.000 ud Señalización y protección del serv. afect. de agua potable 94.24 94.24 
MQ0103020 0.500 h Compresor portátil diesel m.p. 2 m3/min. 7 bar. 3.73 1.87 
MQ0300010 0.500 h Martillo picador 20 CV 1.82 0.91 
  _______________  
 Coste directo ......................................  288.87 
 Costes indirectos................  6% 17.33 
  _______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL ................  306.20 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS SEIS 
  EUROS con VEINTE CÉNTIMOS  
 
U15020080 ud Localización y protección serv. afect. de acometida 
 Localización del servicio afectado de acometida, excavación por medios manuales, 
 limpieza, señalización y protección del servicio afectado. 
  
MO0100200 1.000 h Capataz 16.12 16.12 
MO0100300 2.000 h Oficial 1ª 15.82 31.64 
MO0100700 2.000 h Peón ordinario 14.49 28.98 
MT9001080 1.000 ud Señalización y protección del serv. afect. de acometida 65.44 65.44 
MQ0103020 0.300 h Compresor portátil diesel m.p. 2 m3/min. 7 bar. 3.73 1.12 
MQ0300010 0.300 h Martillo picador 20 CV 1.82 0.55 
  _______________  
 Coste directo ......................................  143.85 
 Costes indirectos................  6% 8.63 
  _______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL ................  152.48 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO CINCUENTA Y 
  DOS EUROS con CUARENTA Y OCHO CÉNTIMOS  
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1.- INTRODUCCIÓN 

En el apartado siguiente se recogen las fotografías realizadas durante las diversas visitas 
realizadas a la zona de las obras con objeto de recabar la información necesaria para la 
realización del proyecto y detectar los posibles puntos conflictivos del mismo. 
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2.- REPORTAJE FOTOGRÁFICO 

Se incluyen a continuación las fotos realizadas. 

Al final del Anejo se incluye un plano donde se indica la situación de cada una de las fotos 
aquí recogidas. 

 

 

Fotografía nº 1.- Arqueta aliviadero junto a M-213 

 

Fotografía nº 2.- Pozo P.55CR-233 
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Fotografía nº 3.- Vista pozo P.55CR-233 y aliviadero 

 

Fotografía nº 4.- Intersección C/ Carmen González con M-213 
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Fotografía nº 4’.- Paso de cebra en carretera M-213 

 

Fotografía nº 5.- Pozo P.55CR-230 
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Fotografía nº 6.- Pozo P.55CR-229 

 

Fotografía nº 7.- Pozo P.55CR-228 en C/ Carmen González 
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Fotografía nº 8.- Pozo P.55CR-140 en C/ Carmen González 

 

Fotografía nº 9.- Registro abastecimiento en C/ Carmen González 
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Fotografía nº 10.- Registro abastecimiento en C/ Carmen González 

 

Fotografía nº 11.- C/ Carmen González 
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Fotografía nº 12.- Pozo P.55CR-67 en C/ Carmen González 

 

Fotografía nº 13.- Embocadura alcantarilla en inicio C/ Carmen González 
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Fotografía nº 14.- Alcantarilla pluviales bajo C/ Carmen González 

 

Fotografía nº 15.- Alcantarilla bajo C/ Carmen González 
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Fotografía nº 16.- Pozos P.55CR-52 y P.55CR-66 en inicio C/ del Agua 

 

Fotografía nº 17.- Pozo P.55CR-69 en inicio Camino de Alcalá 
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Fotografía nº 18.- Pozo P.55CR-70 

 

Fotografía nº 19.- Pozo P.55CR-51 en C/ del Agua 
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Fotografía nº 20.- Pozo P.55CR-50 en C/ del Agua 

 

Fotografía nº 21.- Detalle de imbornal en C/ del Agua 
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Fotografía nº 22.- Imbornal y pozos P.55CR-225 y P.55CR-226 en C/ del Agua 

 

Fotografía nº 23.- Plaza del Agua 
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Fotografía nº 24.- C/ Televisión Española 

 

Fotografía nº 25.- Registros abastecimiento en inicio C/ Televisión Española 
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Fotografía nº 26.- Pozo P.55CR-223 en intersección de las C/ Televisión Española y del Agua 

 

Fotografía nº 27.- Pozo P.55CR-222 en C/ del Agua 
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Fotografía nº 28.- inicio de la C/ del Agua desde la Plaza de la Constitución 

 

Fotografía nº 29.- Pozo P.55CR-221 al inicio de la C/ del Agua e imbornal corrido 
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APÉNDICE Nº 1.- PLANOS 

 

NOTA: 

 

Con objeto de agilizar y simplificar la tarea de firmado de cada uno de los planos se firma a 
continuación de forma única el Apéndice nº 1.- Planos, siendo válida y extrapolable dicha 
firma para el conjunto de los planos. 

 

Madrid, febrero de 2019 

 

Ingeniero Autor del Proyecto     Ingeniero Director del Proyecto 

(APOYO TÉCNICO Y ESTUDIOS)    (CANAL DE ISABEL II) 

 

 

 

Fdo. Manuel González Sereno    Dolores Rodríguez Pablo 

Colegiado nº 6.670      Colegiado nº 25.529 
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FORMATO ORIGINAL UNE-A3 HOJA         DE

PLANTA GENERAL 4.2
1 2

1/750

CALLE CARMEN GONZÁLEZ

NUEVA RED DE SANEAMIENTO

COLECTOR PVC Ø400

LEYENDA

COLECTOR PVC Ø500

COLECTOR PVC Ø630

NUEVO POZOPN1

COLECTOR ANULADO

COLECTOR PVC Ø1.000

POZO ANULADOPN1

CALLE DEL ALMENDRO



P55CR-220
P.55CR-217

P.55CR-221

P.55CR-173

P.55CR-78

P.55CR-131

P.55CR-129

P.55CR-222
P.55CR-224

P.55CR-50

P.55CR-226

P.55CR-70

P.55CR-66 P.55CR-52

P.55CR-51

P.55CR-68
P.55CR-69

P.55CR-67

P.55CR-225

P.55CR-223

Ø
600

Ø500

Ø
350

Ø400

Ø350 Ø400

Ø400

Ø400

Ø300

Ø300

Ø400

Ø
400

Ø
300

Ø500

Ø
500

Ø300

Ø200
Ø200

Ø40
0

Ø20
0

Ø400

ENTRONQUE ENTRE LA CALLE CARMEN 
RENOVACIÓN COLECTORES EXISTENTES EN

GONZÁLEZ Y LA CALLE DEL AGUA

EN LA CALLE DEL AGUA
RENOVACIÓN COLECTORES EXISTENTES

EN LA CALLE JESUALDO DOMÍNGUEZ
RENOVACIÓN COLECTORES EXISTENTES

Ø400

Ø40
0

Ø40
0

Ø500

Ø500

Ø500

Ø630

Ø630

Ø630

Ø
630

Ø
630

PN_02

PN_04

PN_05

PN_06 PN_03

PN_01

FECHA: DESIGNACIÓN:ESCALA:

FEBRERO 2019

DIRECTOR DE PROYECTO
PROYECTO DE RENOVACIÓN DE LA RED HIDRÁULICA DE LOS

COLECTORES EN LAS CALLES AGUA, CARMEN GONZÁLEZ Y JESUALDO
DOMÍNGUEZ EN EL MUNICIPIO DE SANTORCAZ (COMUNIDAD DE MADRID)

AUTOR DE PROYECTOASISTENCIA TÉCNICA Nº DE PLANO:

D. Manuel González Sereno
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

Dña. Dolores Rodríguez Pablo
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

FORMATO ORIGINAL UNE-A3 HOJA         DE

CALLE DEL AGUA

CALLE CARMEN GONZÁLEZ

CALLE JESUALDO DOMÍNGUEZ

4.2
2 2

1/750
PLANTA GENERAL

NUEVA RED DE SANEAMIENTO

COLECTOR PVC Ø400

LEYENDA

COLECTOR PVC Ø500

COLECTOR PVC Ø630

NUEVO POZOPN1

COLECTOR ANULADO

COLECTOR PVC Ø1.000

POZO ANULADOPN1



P55CR-220
P.55CR-217

P.55CR-221

P.55CR-173

P.55CR-78

P.55CR-131

P.55CR-129

P.55CR-222

Ø
400

Ø
300

Ø500

Ø
500

Ø300

Ø200
Ø200

Ø40
0

Ø20
0

Ø400

Ø400

Ø40
0

Ø40
0

Ø500

Ø500

Ø
630

Ø
630

PN_02

PN_04

PN_05

PN_01

PN_03

FECHA: DESIGNACIÓN:ESCALA:

FEBRERO 2019

DIRECTOR DE PROYECTO
PROYECTO DE RENOVACIÓN DE LA RED HIDRÁULICA DE LOS

COLECTORES EN LAS CALLES AGUA, CARMEN GONZÁLEZ Y JESUALDO
DOMÍNGUEZ EN EL MUNICIPIO DE SANTORCAZ (COMUNIDAD DE MADRID)

AUTOR DE PROYECTOASISTENCIA TÉCNICA Nº DE PLANO:

D. Manuel González Sereno
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

Dña. Dolores Rodríguez Pablo
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

FORMATO ORIGINAL UNE-A3 HOJA         DE

PLANTA DE DETALLE 5.1
1 4

1/500

CALLE JESUALDO DOMÍNGUEZ

COLECTOR P.55CR-78 - P.55CR-173

COLECTOR PVC Ø400

LEYENDA

COLECTOR PVC Ø500

COLECTOR PVC Ø630

NUEVO POZOPN1

COLECTOR ANULADO

COLECTOR PVC Ø1.000

POZO ANULADOPN1

CALLE DEL AGUA

CALLE JESUALDO DOMÍNGUEZ



P55CR-220
P.55CR-217

P.55CR-221

P.55CR-173

P.55CR-78

P.55CR-131

P.55CR-129

P.55CR-222

Ø
400

Ø
300

Ø500

Ø
500

Ø300

Ø200
Ø200

Ø40
0

Ø20
0

Ø400

Ø400

Ø40
0

Ø40
0

Ø500

Ø500

Ø
630

Ø
630

PN_02

PN_04

PN_05

P.K.0+020

P.K.0+040

P.K.0+060

P.K.0+080

P.K.0+100P.K.0+120P.K.0+140

P.K.0+160

P.K.0+000

PN_01

PN_03

FECHA: DESIGNACIÓN:ESCALA:

FEBRERO 2019

DIRECTOR DE PROYECTO
PROYECTO DE RENOVACIÓN DE LA RED HIDRÁULICA DE LOS

COLECTORES EN LAS CALLES AGUA, CARMEN GONZÁLEZ Y JESUALDO
DOMÍNGUEZ EN EL MUNICIPIO DE SANTORCAZ (COMUNIDAD DE MADRID)

AUTOR DE PROYECTOASISTENCIA TÉCNICA Nº DE PLANO:

D. Manuel González Sereno
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

Dña. Dolores Rodríguez Pablo
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

FORMATO ORIGINAL UNE-A3 HOJA         DE

PLANTA DE DETALLE 5.1
2 4

1/500 COLECTOR P.55CR-129 - P.55CR-217

COLECTOR PVC Ø400

LEYENDA

COLECTOR PVC Ø500

COLECTOR PVC Ø630

NUEVO POZOPN1

COLECTOR ANULADO

COLECTOR PVC Ø1.000

POZO ANULADOPN1

CALLE DEL AGUA

CALLE JESUALDO DOMÍNGUEZ

CALLE JESUALDO DOMÍNGUEZ



P55CR-220
P.55CR-217

P.55CR-221

P.55CR-173

P.55CR-222
P.55CR-224

P.55CR-50

P.55CR-226

P.55CR-70

P.55CR-66 P.55CR-52

P.55CR-51

P.55CR-68
P.55CR-69

P.55CR-67

P.55CR-225

P.55CR-223

Ø
350

Ø400

Ø350 Ø400

Ø400

Ø400

Ø300

Ø300

Ø400

Ø
400

Ø
300

Ø500

Ø
500

Ø300

Ø200

Ø500

Ø500

Ø630

Ø630

Ø630
Ø

630

Ø
630

PN_04

PN_05

P.K.0+080

P.K.0+100P.K.0+120P.K.0+140

P.K.0+160

P.K.0+180

P.
K.

0+
20

0

P.
K.

0+
22

0

P.K
.0+

24
0

P.K
.0+

26
0

P.K
.0+

28
0

P.
K.

0+
30

0

P.
K.

0+
30

2.
93

9

PN_06

FECHA: DESIGNACIÓN:ESCALA:

FEBRERO 2019

DIRECTOR DE PROYECTO
PROYECTO DE RENOVACIÓN DE LA RED HIDRÁULICA DE LOS

COLECTORES EN LAS CALLES AGUA, CARMEN GONZÁLEZ Y JESUALDO
DOMÍNGUEZ EN EL MUNICIPIO DE SANTORCAZ (COMUNIDAD DE MADRID)

AUTOR DE PROYECTOASISTENCIA TÉCNICA Nº DE PLANO:

D. Manuel González Sereno
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

Dña. Dolores Rodríguez Pablo
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

FORMATO ORIGINAL UNE-A3 HOJA         DE

PLANTA DE DETALLE 5.1
3 4

1/500 COLECTOR P.55CR-217 - P.55CR-67

COLECTOR PVC Ø400

LEYENDA

COLECTOR PVC Ø500

COLECTOR PVC Ø630

NUEVO POZOPN1

COLECTOR ANULADO

COLECTOR PVC Ø1.000

POZO ANULADOPN1

CALLE DEL AGUA



P.55CR-140

P.55CR-228

P.55CR-230

P.55CR-231

P.55CR-233

P.55CR-229

Ø800

Ø600

Ø
600

Ø500

Ø500

Ø500

Ø630

Ø630

Ø1.000

Ø1.000

PN_08

Ø630

Ø630

PN_07

Ø200

P.K.0+
02

0

P.K.0+
00

0

P.K.0+040
P.

K.
0+

06
0

P.
K.

0+
06

2.
75

1

PN_09

FECHA: DESIGNACIÓN:ESCALA:

FEBRERO 2019

DIRECTOR DE PROYECTO
PROYECTO DE RENOVACIÓN DE LA RED HIDRÁULICA DE LOS

COLECTORES EN LAS CALLES AGUA, CARMEN GONZÁLEZ Y JESUALDO
DOMÍNGUEZ EN EL MUNICIPIO DE SANTORCAZ (COMUNIDAD DE MADRID)

AUTOR DE PROYECTOASISTENCIA TÉCNICA Nº DE PLANO:

D. Manuel González Sereno
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

Dña. Dolores Rodríguez Pablo
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

FORMATO ORIGINAL UNE-A3 HOJA         DE

PLANTA DE DETALLE 5.1
4 4

1/500

CALLE CARMEN GONZÁLEZ

COLECTOR P.55CR-229 - ALIVIADERO

COLECTOR PVC Ø400

LEYENDA

COLECTOR PVC Ø500

COLECTOR PVC Ø630

NUEVO POZOPN1

COLECTOR ANULADO

COLECTOR PVC Ø1.000

POZO ANULADOPN1

CALLE CARMEN GONZÁLEZ



PENDIENTE

0.00 21.77

COLECTOR

855.00

-7.00%

Ø400 -
PVC CORRUGADO

ESCALA

H   1: 1000
V   1:  100

PERFILES

RASANTE

ROJA

DISTANCIAS

COTAS

TERRENO NATURAL

PARCIALES

AL ORIGEN

863.00

862.00

861.00

858.00

859.00

857.00

856.00

860.00

854.00

853.00

847.00

848.00

846.00

845.00

851.00

850.00

849.00

852.00

844.00

TERRENO NATURAL

COLECTOR

PENDIENTE

0.00 100.00 200.00

COLECTOR

856.00

-5.50%

Ø400
PVC CORRUGADO

-5.50%

TERRENO NATURAL

COLECTOR

ESCALA

H   1: 1000
V   1:  100

PERFILES

RASANTE

ROJA

DISTANCIAS

COTAS

TERRENO NATURAL

PARCIALES

AL ORIGEN

863.00

862.00

859.00

860.00

858.00

857.00

861.00

855.00

854.00

848.00

849.00

847.00

846.00

852.00

851.00

850.00

853.00

845.00

Ø500
PVC CORRUGADO

Ø630
PVC CORRUGADO

-4.50%
-4.00%

-4.50% -4.20%
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FECHA: DESIGNACIÓN:ESCALA:

FEBRERO 2019

DIRECTOR DE PROYECTO
PROYECTO DE RENOVACIÓN DE LA RED HIDRÁULICA DE LOS

COLECTORES EN LAS CALLES AGUA, CARMEN GONZÁLEZ Y JESUALDO
DOMÍNGUEZ EN EL MUNICIPIO DE SANTORCAZ (COMUNIDAD DE MADRID)

AUTOR DE PROYECTOASISTENCIA TÉCNICA Nº DE PLANO:

D. Manuel González Sereno
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

Dña. Dolores Rodríguez Pablo
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

FORMATO ORIGINAL UNE-A3 HOJA         DE

5.2
1 2

1/2000
PERFILES LONGITUDINALES

TRAMO P.55CR-78 - P.55CR-173
TRAMO P.55CR-129 - P.55CR-67



PENDIENTE

0.00 62.75

COLECTOR

-6.00%

Ø630
PVC CORRUGADO

TERRENO NATURAL

COLECTOR

ESCALA

H   1: 1000
V   1:  100

PERFILES

RASANTE

ROJA

DISTANCIAS

COTAS
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PARCIALES

AL ORIGEN
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TRAMO P.55CR-229 - ALIVIADERO TRAMO P.55CR-70 - P.55CR-139

FECHA: DESIGNACIÓN:ESCALA:

FEBRERO 2019

DIRECTOR DE PROYECTO
PROYECTO DE RENOVACIÓN DE LA RED HIDRÁULICA DE LOS

COLECTORES EN LAS CALLES AGUA, CARMEN GONZÁLEZ Y JESUALDO
DOMÍNGUEZ EN EL MUNICIPIO DE SANTORCAZ (COMUNIDAD DE MADRID)

AUTOR DE PROYECTOASISTENCIA TÉCNICA Nº DE PLANO:

D. Manuel González Sereno
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

Dña. Dolores Rodríguez Pablo
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

FORMATO ORIGINAL UNE-A3 HOJA         DE

5.2
2 2

1/2000
PERFILES LONGITUDINALES

TRAMO P.55CR-229 - ALIVIADERO
TRAMO P.55CR-70 - P.55CR-69



GRAVILLA (Dmáx = 2,5 cm) EN ASIENTO

GRAVILLA (Dmáx = 2,5 cm)

RELLENO ADECUADO (Dmáx = 15 cm)

COMPACTACIÓN > 100% PM

HORMIGÓN EN MASA HM-20 S/R

MBC AC22

ENTIBACIÓN CUAJADA

GEOTEXTIL FILTRANTE (260 g/m²)

BANDA DE SEÑALIZACIÓN

(GRIS PANTONE 5435C)

1.30

COLECTOR PVC-U Ø400 SN8
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0.
50

0.
20
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LE

90°

SECCIÓN TIPO DN400 PVC-U EN CALLE

0.
05

GRAVILLA (Dmáx = 2,5 cm) EN ASIENTO

GRAVILLA (Dmáx = 2,5 cm)

RELLENO ADECUADO (Dmáx = 15 cm)

COMPACTACIÓN > 100% PM

HORMIGÓN EN MASA HM-20 S/R

MBC AC22

ENTIBACIÓN CUAJADA

GEOTEXTIL FILTRANTE (260 g/m²)

BANDA DE SEÑALIZACIÓN

(GRIS PANTONE 5435C)
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GRAVILLA (Dmáx = 2,5 cm) EN ASIENTO

GRAVILLA (Dmáx = 2,5 cm)

RELLENO ADECUADO (Dmáx = 15 cm)

COMPACTACIÓN > 100% PM

HORMIGÓN EN MASA HM-20 S/R

MBC AC22

ENTIBACIÓN CUAJADA

GEOTEXTIL FILTRANTE (260 g/m²)

BANDA DE SEÑALIZACIÓN

(GRIS PANTONE 5435C)

1.55

0.
15

0.
15

0.
50

0.
20

V
A

R
IA

B
LE

90°

SECCIÓN TIPO DN630 PVC-U EN CALLE

0.
05

COLECTOR PVC-U Ø630 SN8

GRAVILLA (Dmáx = 2,5 cm) EN ASIENTO

GRAVILLA (Dmáx = 2,5 cm)

RELLENO ADECUADO (Dmáx = 15 cm)

COMPACTACIÓN > 100% PM

HORMIGÓN EN MASA HM-20 S/R

MBC AC22

ENTIBACIÓN CUAJADA

GEOTEXTIL FILTRANTE (260 g/m²)

BANDA DE SEÑALIZACIÓN

(GRIS PANTONE 5435C)

2.20

0.
15

0.
15

0.
50

0.
20

V
A

R
IA

B
LE

90°

SECCIÓN TIPO DN1.000 PVC-U EN CALLE

0.
05

COLECTOR PVC-U Ø1.000 SN8

M
ÍN

 1
,0

0 
m

M
ÍN

 1
,0

0 
m

M
ÍN

 1
,0

0 
m

HORMIGÓN ARMADO HA-35

ENTIBACIÓN CUAJADA

BANDA DE SEÑALIZACIÓN

(GRIS PANTONE 5435C)

2.20

0.
15

0.
30

SECCIÓN TIPO DN1.000 PVC-U EN CRUCE M-213

COLECTOR PVC-U Ø1.000 SN8

HORMIGÓN EN MASA DE RÁPIDO

FRAGUADO REFORZADO CON

FIBRAS DE VIDRIO HM-20/V-O/ S/R

#Ø12 A 0,15 EN AMBAS CARAS

32.60

0.
06

MBC AC22 (7 cm base + 6 cm de capa intermedia + 5 cm de capa de rodadura con geotextil antirremonte de fisuras entre capas de aglomerado)

0.20

5.00

0.20

0.
05

0.
07

5.005.005.00

FIRME EXISTENTE

5.00 5.00

2.60

ENTIBACIÓN CUAJADA

BANDA DE SEÑALIZACIÓN

(GRIS PANTONE 5435C)

2.20

0.
15

SECCIÓN TIPO DN1.000 PVC-U EN TRAMO PN-08 - P.55CR-233 SALVO CRUCE M-213

COLECTOR PVC-U Ø1.000 SN8

HORMIGÓN EN MASA DE RÁPIDO

FRAGUADO REFORZADO CON

FIBRAS DE VIDRIO HM-20/V-O/ S/R

0.
50

MBC AC22

0.
05
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SECCIONES TIPO
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1 1
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P55CR-220
P.55CR-217

P.55CR-173

P.55CR-78

P.55CR-131

P.55CR-129

P.55CR-222

Ø
500

Ø300

Ø400

Ø400

Ø40
0

Ø40
0

Ø500

Ø500

Ø
630

Ø
630

PN_02

PN_04

PN_05

PN_01

PN_03
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1/500

CALLE JESUALDO DOMÍNGUEZ

COLECTOR P.55CR-78 - P.55CR-173

COLECTOR PVC Ø400

LEYENDA

COLECTOR PVC Ø500

COLECTOR PVC Ø630

NUEVO POZOPN1

COLECTOR ANULADO

COLECTOR PVC Ø1.000

POZO ANULADOPN1

CALLE DEL AGUA

CALLE JESUALDO DOMÍNGUEZ

COLECTOR PVC Ø250

NUEVO IMBORNAL



P55CR-220
P.55CR-217

P.55CR-173

P.55CR-78

P.55CR-131

P.55CR-129

P.55CR-222

Ø
500

Ø300

Ø400

Ø400

Ø40
0

Ø40
0

Ø500

Ø500

Ø
630

Ø
630

PN_02

PN_04

PN_05

PN_01

PN_03
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1/500 COLECTOR P.55CR-129 - P.55CR-217

CALLE JESUALDO DOMÍNGUEZ

CALLE DEL AGUA

CALLE JESUALDO DOMÍNGUEZ

COLECTOR PVC Ø400

LEYENDA

COLECTOR PVC Ø500

COLECTOR PVC Ø630

NUEVO POZOPN1

COLECTOR ANULADO

COLECTOR PVC Ø1.000

POZO ANULADOPN1

COLECTOR PVC Ø250

NUEVO IMBORNAL



P55CR-220
P.55CR-217

P.55CR-173

P.55CR-222

P.55CR-50

P.55CR-70

P.55CR-52

P.55CR-51

P.55CR-69

P.55CR-67

P.55CR-225

P.55CR-223

Ø
500

Ø300

Ø500

Ø500

Ø630

Ø630

Ø630
Ø

630

Ø
630

PN_04

PN_05

PN_06
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1/500 COLECTOR P.55CR-217 - P.55CR-67

CALLE DEL AGUA

COLECTOR PVC Ø400

LEYENDA

COLECTOR PVC Ø500

COLECTOR PVC Ø630

NUEVO POZOPN1

COLECTOR ANULADO

COLECTOR PVC Ø1.000

POZO ANULADOPN1

COLECTOR PVC Ø250

NUEVO IMBORNAL



P.55CR-140

P.55CR-228

P.55CR-231

P.55CR-233

P.55CR-229

Ø
600

Ø500

Ø500

Ø500

Ø630

Ø630

Ø1.000

Ø1.000

PN_08

Ø630

Ø630

PN_07

Ø200

P.K.0+040
P.

K.
0+

06
0

P.
K.

0+
06

2.
75

1

PN_09

CALLE CARMEN GONZÁLEZ
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1/500

CALLE CARMEN GONZÁLEZ

COLECTOR P.55CR-229 - ALIVIADERO

COLECTOR PVC Ø400

LEYENDA

COLECTOR PVC Ø500

COLECTOR PVC Ø630

NUEVO POZOPN1

COLECTOR ANULADO

COLECTOR PVC Ø1.000

POZO ANULADOPN1

COLECTOR PVC Ø250

NUEVO IMBORNAL



A A

826.76826.76

SECCIÓN A-A

B

B

0.25 2.30

2.80

0.25

2.
93

0.
20

2.
48

0.
25

824.28

PLANTA DE COLECTORES

2.80

0.
25

1.
50

2.
00

0.
25

2.30 0.25

A A

B

B

0.25

PLANTA A COTA 825.00

ENTRADA
COLECTOR DN500

SALIDA
COLECTOR DN1000

0.138
0.724

0.110
0.513 0.815

0.500 0.729 1.071

Ø0.649

ENTRADA
COLECTOR DN630

Ø0.500

2.80

2.
00

A A

B

B

827.12

PLANTA DE CUBIERTA

1.39 1.39

826.76826.76

SECCIÓN B-B

0.25 1.50

2.00

0.25

2.
93

0.
20

2.
48

0.
25

824.28

826.96

824.33

824.33

824.28

0.02

VER DETALLE 1

VER DETALLE 1

SALIDA
COLECTOR DN1000

COBIJA 1

COBIJA 2

1.390

0.395 0.600 0.395

VER DETALLE 2 0.695 0.695

0.
70

0
1.

30
0

2.
00

0

1.390

VER DETALLE 2

2.
00

0

VER DETALLE 2

826.96
827.12827.12

0.
16

0.
16

1.39
0.02

1.39 2.00

C C

826.76826.76

SECCIÓN C-C

0.25 2.30

2.80

0.25

2.
93

0.
20

2.
48

0.
25

826.96

VER DETALLE 1

827.12

0.
16

1.39
0.02

1.39

825.16 825.11

ENTRADA
COLECTOR DN630

ENTRADA
COLECTOR DN500

824.28

825.16

825.11 825.16

824.28

0.
10

0.
23

HM DE SEGUNDA FASE HM DE SEGUNDA FASE

HM DE SEGUNDA FASE
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1/50 ARQUETA P.55 CR-231

HORMIGÓN TIPO HA-30/P/20/IIb+Qb

ACERO EN ARMADURAS B 500 S

1.- EL RECUBRIMIENTO MÍNIMO DE TODAS LAS ARMADURAS SERÁ DE 50 mm

CONTROL ACERO NORMAL

CONTROL HORMIGÓN MEDIANTE PROBETAS EN OBRA

CONTROL DE EJECUCIÓN NORMAL

NIVELES DE CONTROL Y COEFICIENTE DE SEGURIDAD

 c = 1.50 

 f = 1.60

 s = 1.15

NOTA:

CARACTERÍSTICAS DE LOS MATERIALES

fc  =  30 N/mm²

fy  = 500 N/mm²

fc  =  15 N/mm²HORMIGÓN DE LIMPIEZA HL-150/B/20

DEFINICIÓN GEOMÉTRICA



ARMADOS SECCIÓN A-A
ESCALA 1/40

INF #Ø10 A 0.20

SUP #Ø10 A 0.20
V Ø10 A 0.20

H Ø10 A 0.20

V Ø10 A 0.20

H Ø10 A 0.20

INF #Ø10 A 0.20

SUP #Ø10 A 0.20

V Ø10 A 0.20

H Ø10 A 0.20

V Ø10 A 0.20

H Ø10 A 0.20

ARMADOS SECCIÓN B-B
ESCALA 1/40

SECCIÓN DE COBIJAS
Y DETALLE 1
ESCALA 1/20

SUP. E INF.
#Ø10 A 0.10

SUP. E INF.
#Ø10 A 0.10

CPN-160

0.
16

0.
02

SELLADO CON MÁSTIC

0.02

DETALLE 2.
ENGANCHE DE COBIJAS. PLANTA
ESCALA 1/10

0.065
0.060

=

R0.010

=

0.020

0.
04

0

0.
05

0

1 1

DETALLE 2.
ENGANCHE DE COBIJAS. SECCIÓN 1-1
ESCALA 1/10

0.
16

00.
07

5

0.058

0.065 0.050

R0.050

SELLADO
CON MÁSTICCPN-160 CPN-160

PLANTA - SECCIÓN TAPA DE FUNDICIÓN
ESCALA 1/10

EN-124

M

S

A
N E A

TALADRO
20 x 40 MM APROX.

CLASE

CPN-160

SECCIÓN TAPA DE FUNDICIÓN
SEGÚN EJE A-A DE LA ARQUETA
ESCALA 1/10

0.
16

0

1.390

0.065
0.286 0.688 0.286

0.065

Ø0.600

0.017
Ø0.650

0.
04

2

0.
11

8

EN-124
M I E N

T

OS

A
N E A

PLANTA - TAPA DE FUNDICIÓN
ESCALA 1/10

0.017

Ø
0.650

NOTAS;

EL DISEÑO Y UBICACIÓN TANTO DEL LOGO COMO DE LAS INSCRIPCIONES ES ORIENTATIVO
Y  DEBERÁ SER APROBADO POR LOS SERVICIOS TÉCNICOS DE CANAL DE ISABEL II.

EL ASEGURAMIENTO DE LA TAPA AL MARCO, MASA SUPERFICIAL, DISEÑO DE LA BISAGRA Y  MECANISMO ELÁSTICO,
DEPENDERÁ DE CADA FABRICANTE Y DEBERÁ SER APROBADA POR  LOS SERVICIOS TÉCNICOS DE CANAL DE ISABEL II.
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INDICADAS ARQUETA P.55 CR-231

HORMIGÓN TIPO HA-30/P/20/IIb+Qb

ACERO EN ARMADURAS B 500 S

1.- EL RECUBRIMIENTO MÍNIMO DE TODAS LAS ARMADURAS SERÁ DE 50 mm

CONTROL ACERO NORMAL

CONTROL HORMIGÓN MEDIANTE PROBETAS EN OBRA

CONTROL DE EJECUCIÓN NORMAL

NIVELES DE CONTROL Y COEFICIENTE DE SEGURIDAD

 c = 1.50 

 f = 1.60

 s = 1.15

NOTA:

CARACTERÍSTICAS DE LOS MATERIALES

fc  =  30 N/mm²

fy  = 500 N/mm²

fc  =  15 N/mm²HORMIGÓN DE LIMPIEZA HL-150/B/20

ARMADOS Y DETALLES



2.30

0.
25

1.
50

2.
00

0.
25

1.80 0.25

A

B

B

0.25

PLANTA A COTA 824.00

823.14

AA

B

B

PLANTA A COTA 825.00

823.14

A

SALIDA
COLECTOR DN1.000

823.19

823.19

LLEGADA
COLECTOR DN1000

824.28

LLEGADA
COLECTOR DN250

0.074
1.172 0.554

0.660 1.140

A

B

PLANTA DE CUBIERTA

A

1.14 1.14
0.02

2.30

B

825.72

2.
00

VER DETALLE 1

VER DETALLE 2

SECCIÓN A-A

0.25 1.80

2.30

0.25

2.
67

0.
20

2.
22

0.
25

SECCIÓN B-B

0.25 1.50

2.00

0.25

2.
67

0.
20

2.
22

0.
25

825.56

823.19

LLEGADA
COLECTOR DN250

824.28

825.36825.36 825.36825.36

825.72
825.56

825.72

823.14 823.19

VER DETALLE 1

1.14
0.02

1.14 2.00

824.28

LLEGADA
COLECTOR

DN250

LLEGADA
COLECTOR DN1000

SALIDA
COLECTOR DN1.000

823.19

VER DETALLE 2

COBIJA 1

1.140

0.270 0.600

0.570 0.570

0.
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0
1.
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0

2.
00

0

0.270

1.140

2.
00

0

VER DETALLE 2

COBIJA 2

SALIDA
COLECTOR DN1000

LLEGADA
COLECTOR DN315

CC

SECCIÓN C-C

0.25 1.80

2.30

0.25

2.
67

0.
20

2.
22

0.
25

825.56

823.19

LLEGADA
COLECTOR DN315

823.68

825.36825.36

825.72

VER DETALLE 1

1.14
0.02

1.14

LLEGADA
COLECTOR DN1000

LLEGADA
COLECTOR DN250

823.94

823.68

823.94

LLEGADA
COLECTOR DN250

823.14

HM DE SEGUNDA FASE

823.14

HM DE SEGUNDA FASE

HM DE SEGUNDA FASE

0.
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1/40 ARQUETA P.55 CR-233

HORMIGÓN TIPO HA-30/P/20/IIb+Qb

ACERO EN ARMADURAS B 500 S

1.- EL RECUBRIMIENTO MÍNIMO DE TODAS LAS ARMADURAS SERÁ DE 50 mm

CONTROL ACERO NORMAL

CONTROL HORMIGÓN MEDIANTE PROBETAS EN OBRA

CONTROL DE EJECUCIÓN NORMAL

NIVELES DE CONTROL Y COEFICIENTE DE SEGURIDAD

 c = 1.50 

 f = 1.60

 s = 1.15

NOTA:

CARACTERÍSTICAS DE LOS MATERIALES

fc  =  30 N/mm²

fy  = 500 N/mm²

fc  =  15 N/mm²HORMIGÓN DE LIMPIEZA HL-150/B/20

DEFINICIÓN GEOMÉTRICA



PLANTA - SECCIÓN TAPA DE FUNDICIÓN
ESCALA 1/10

EN-124

M

S

A
N E A

TALADRO
20 x 40 MM APROX.

CLASE

CPN-160

SECCIÓN TAPA DE FUNDICIÓN
SEGÚN EJE A-A DE LA ARQUETA
ESCALA 1/10

0.
16

0

1.390

0.065
0.286 0.688 0.286

0.065

Ø0.600

0.017
Ø0.650

0.
04

2

0.
11

8

EN-124
M I E N

T

OS

A
N E A

PLANTA - TAPA DE FUNDICIÓN
ESCALA 1/10

0.017

Ø
0.650

NOTAS;

EL DISEÑO Y UBICACIÓN TANTO DEL LOGO COMO DE LAS INSCRIPCIONES ES ORIENTATIVO
Y  DEBERÁ SER APROBADO POR LOS SERVICIOS TÉCNICOS DE CANAL DE ISABEL II.

EL ASEGURAMIENTO DE LA TAPA AL MARCO, MASA SUPERFICIAL, DISEÑO DE LA BISAGRA Y  MECANISMO ELÁSTICO,
DEPENDERÁ DE CADA FABRICANTE Y DEBERÁ SER APROBADA POR  LOS SERVICIOS TÉCNICOS DE CANAL DE ISABEL II.

DETALLE 2.
ENGANCHE DE COBIJAS. PLANTA
ESCALA 1/10

0.065
0.060

=

R0.010

=

0.020

0.
04

0

0.
05

0

1 1

DETALLE 2.
ENGANCHE DE COBIJAS. SECCIÓN 1-1
ESCALA 1/10

0.
16

00.
07

5

0.058

0.065 0.050

R0.050

SELLADO
CON MÁSTICCPN-160 CPN-160

SECCIÓN DE COBIJAS
Y DETALLE 1
ESCALA 1/20

SUP. E INF.
#Ø10 A 0.10

SUP. E INF.
#Ø10 A 0.10

CPN-160

0.
16

0.
02

SELLADO CON MÁSTIC

0.02

ARMADOS SECCIÓN A-A
ESCALA 1/40

INF #Ø10 A 0.20

SUP #Ø10 A 0.20

V Ø10 A 0.20

H Ø10 A 0.20
V Ø10 A 0.20

H Ø10 A 0.20

ARMADOS SECCIÓN B-B
ESCALA 1/40

INF #Ø10 A 0.20

SUP #Ø10 A 0.20

V Ø10 A 0.20

H Ø10 A 0.20
V Ø10 A 0.20

H Ø10 A 0.20
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INDICADAS

HORMIGÓN TIPO HA-30/P/20/IIb+Qb

ACERO EN ARMADURAS B 500 S

1.- EL RECUBRIMIENTO MÍNIMO DE TODAS LAS ARMADURAS SERÁ DE 50 mm

CONTROL ACERO NORMAL

CONTROL HORMIGÓN MEDIANTE PROBETAS EN OBRA

CONTROL DE EJECUCIÓN NORMAL

NIVELES DE CONTROL Y COEFICIENTE DE SEGURIDAD

 c = 1.50 

 f = 1.60

 s = 1.15

NOTA:

CARACTERÍSTICAS DE LOS MATERIALES

fc  =  30 N/mm²

fy  = 500 N/mm²

fc  =  15 N/mm²HORMIGÓN DE LIMPIEZA HL-150/B/20

ARMADOS Y DETALLES

6.2ARQUETA P.55 CR-233



FÁBRICA DE LADRILLO
MACIZO CON M-10

ENLUCIDO Y BRUÑIDO
CON M-CS-IV-W2

COTA RASANTE

HORMIGÓN HA-25 CON
MALLAZO 15x30x5

SECCIÓN A-A

TUBULAR

AA

PLANTA - SECCIÓN
DIMENSIONES SOLERA

DIAMETRO
TUBULAR Ø

(cm)

a
(m)

30

PLANTA - SECCIÓN

AA

TUBULAR

SECCIÓN A-A

ENLUCIDO Y BRUÑIDO
CON M-CS-IV-W2

HORMIGÓN HA-25 CON
MALLAZO 15x30x5

COTA CUNA

FÁBRICA DE LADRILLO
MACIZO CON M-10

ENFOSCADO FRATASADO
CON MORTERO HIDRÓFUGO
BRUÑIDO

POZO DE REGISTRO PARA ALCANTARILLADO TUBULAR
(Profundidad ≤ 2,60 m)

POZO DE REGISTRO PARA ALCANTARILLADO TUBULAR
(Profundidad > 2,60 m)

0.25
Ø 0,70

0.25
Ø 1,20

b

a

bØ 1,10

0.250.25 Ø 1,60

0.
30

Ø
/2

V
A

R
IA

B
LE

0.
70

(M
AX

. 1
,5

0)

0,30

b
(m)

0,40

40 0,35

50 0,50

60 0,60 0,25

COTA RASANTE
0.25

Ø 0,70
0.25

Ø 1,20

0.
40

A
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U
R

A
 C

E
R

C
O

A
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U
R

A
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E
R

C
O
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50
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M
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N

P
R

O
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N
D

ID
A

D
 ≤

 2
,6

0

Ø

1,
50

0.
70
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A
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B
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A

R
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O

M
Ú

N
 2

,2
0

P
R

O
FU

N
D

ID
A

D
 >

 2
,6

0

0.
30

Ø
/2

b

a

bØ 1,10

0.250.25 Ø 1,60

Ø 0,80
ENFOSCADO FRATASADO
CON MORTERO HIDRÓFUGO
BRUÑIDO

≥0,25

≥0,25

≥0,12

0,
25

-0
,3

0

≥0,12

NOTAS:

1. PARA REGISTROS  CON PROFUNDIDAD  MAYOR DE 2 m, SE INSTALARÁ  UN
ASIDERO O PATE EN EL EXTERIOR  QUE FACILITE  EL ACCESO.  SE COLOCARÁ
EN FORMA DE "U" INVERTIDA  (GIRADO  90º RESPECTO  A LOS INTERIORES
DEL POZO). SU UBICACIÓN  NO SUPONDRÁ  RIESGO  DE TROPIEZO  PARA
TERCEROS.

2. EN LOS REGISTROS  Y CÁMARAS  CUYO ACCESO  EXTERIOR  SE ENCUENTRE
SOBRE  EL NIVEL DEL TERRENO,  CON RIESGO  DE CAÍDA SUPERIOR  A 2 m, SE
DEBERÁ  HABILITAR  ACCESO  SEGURO Y PROTEGER  ADECUADAMENTE
MEDIANTE  BARANDILLAS  U OTROS  SISTEMAS  DE PROTECCIÓN  DE
SEGURIDAD EQUIVALENTE.

≥0,25

Ø

≥0,25
0,

50
EN

LU
CI

DO

0,
25

-0
,3

0

COTA CUNA

0,30

0,40

CERCO Y TAPA DE
F.D. CLASE D-400 CERCO Y TAPA DE

F.D. CLASE D-400
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FÁBRICA DE LADRILLO
MACIZO CON M-10

ENLUCIDO Y BRUÑIDO
CON M-CS-IV-W2

COTA RASANTE

HORMIGÓN HA-25 CON
MALLAZO 15x30x5

COTA CUNA

SECCIÓN A-A

TUBULAR

AA

PLANTA - SECCIÓN
DIMENSIONES SOLERA

DIAMETRO
TUBULAR Ø

(cm)

a
(m)

30

PLANTA - SECCIÓN

AA

TUBULAR

SECCIÓN A-A

ENLUCIDO Y BRUÑIDO
CON M-CS-IV-W2

EN FUNCIÓN DE LA
ALTURA EN ENTRONQUE
DE ACOMETIDA
0,50 m ≤ h ≤ 1 m HORMIGÓN HA-25 CON

MALLAZO 15x30x5

COTA CUNA

FÁBRICA DE LADRILLO
MACIZO CON M-10

ENFOSCADO FRATASADO
CON MORTERO HIDRÓFUGO
BRUÑIDO

POZO DE ENTRONQUE
 (Profundidad ≤ 2,60 m)

POZO DE ENTRONQUE
(Profundidad > 2,60 m)

0.25
Ø 0,70

0.25
Ø 1,20

b

a

bØ 1,10

0.250.25 Ø 1,60

0.
30

Ø
/2

V
A

R
IA

B
LE

0.
70

(M
AX

. 1
,5

0)

0,30

b
(m)

0,40

40 0,35

50 0,50 0,30

60 0,60 0,25

0,40

COTA RASANTE
0.25

Ø 0,70
0.25

Ø 1,20

0.
40
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O
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VA
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0.
30

Ø
/2

b

a

bØ 1,10

0.250.25 Ø 1,60

Ø 0,80

ENFOSCADO FRATASADO
CON MORTERO HIDRÓFUGO
BRUÑIDO

CERCO Y TAPA DE
F.D. CLASE D-400

0,
25

-0
,3

0

≥0,12

0,
25

-0
,3

0

≥0,12

Ø MIN. 0.30 (DEL POZO
DE ACOMETIDA
PARTICULAR)
2% ≤ p ≤  4 %

r

r

NOTA:
El resalto estará comprendido entre Ø + 5 cm. y 1 m., es
decir, Ø + 5 cm. ≤  r ≤ 1 m.

Ø

≥0,25 ≥0,25

Ø

≥0,25 ≥0,25

EN FUNCIÓN DE LA
ALTURA EN ENTRONQUE
DE ACOMETIDA
0,50 m ≤ h ≤ 1 m

E
N

LU
C

ID
O

VA
RI

AB
LE

NOTAS:

1. PARA REGISTROS  CON PROFUNDIDAD  MAYOR DE 2 m, SE INSTALARÁ  UN
ASIDERO O PATE EN EL EXTERIOR  QUE FACILITE  EL ACCESO.  SE COLOCARÁ
EN FORMA DE "U" INVERTIDA  (GIRADO  90º RESPECTO  A LOS INTERIORES
DEL POZO). SU UBICACIÓN  NO SUPONDRÁ  RIESGO  DE TROPIEZO  PARA
TERCEROS.

2. EN LOS REGISTROS  Y CÁMARAS  CUYO ACCESO  EXTERIOR  SE ENCUENTRE
SOBRE  EL NIVEL DEL TERRENO,  CON RIESGO  DE CAÍDA SUPERIOR  A 2 m, SE
DEBERÁ  HABILITAR  ACCESO  SEGURO Y PROTEGER  ADECUADAMENTE
MEDIANTE  BARANDILLAS  U OTROS  SISTEMAS  DE PROTECCIÓN  DE
SEGURIDAD EQUIVALENTE.

ALTURA CERCO

CERCO Y TAPA DE
F.D. CLASE D-400
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( UNE−EN−1563−97 )
EN−GJS−500−7 Ó EN−GJS−600−3

FUNDICIÓN CON GRAFITO ESFEROIDAL TIPOS

MATERIAL:

SECCIÓN B-B

SECCIÓN A-A

PLANTA

NOTA: LAS DIMENSIONES DE LOS REFUERZOS
         SON INDICATIVOS. CADA FABRICANTE

         LOS DEFINIRÁ CONFORME AL P.C.T.G.
         Y LA NORMATIVA APLICABLE.

A

Cotas en milímetros

B

B

A

10%10%
10

%
10

%

SECCIÓN A-A

2%

A A

B

B

imprimación de
adherencia

10%

rejilla de fundición
D 400 (ver detalle)

hormigón

ENLUCIDO Y BRUÑIDO
CON CS IV − W2

FáBRICA DE LADRILLO
MACIZO CON M−10 (min.)

SECCIÓN B-B

Ø250 PVC−U estructurado
sn8 a pozo

660

35
0

29
0

30
30

660

60
5

50

20
20

40
20

40

15

30 30 30 30

30
290

30

350

20

250

60
5

0.15 0.30 0.15
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15

0.
62

0.
15

0.12 0.36 0.20

0.
20

0.
67

0.
20

0.
10

0.
25

0.
10

0.10 0.10

0.
10

0.
10

0.
15

0.
54

0.
050.

02

Ø250 PVC−U estructurado
sn8 a pozo

PLANTA
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1/20 IMBORNALES

HORMIGÓN TIPO HA-30/P/20/IIb+Qb

ACERO EN ARMADURAS B 500 S

1.- EL RECUBRIMIENTO MÍNIMO DE TODAS LAS ARMADURAS SERÁ DE 50 mm

CONTROL ACERO NORMAL

CONTROL HORMIGÓN MEDIANTE PROBETAS EN OBRA

CONTROL DE EJECUCIÓN NORMAL

NIVELES DE CONTROL Y COEFICIENTE DE SEGURIDAD

 c = 1.50 

 f = 1.60

 s = 1.15

NOTA:

CARACTERÍSTICAS DE LOS MATERIALES

fc  =  30 N/mm²

fy  = 500 N/mm²

fc  =  15 N/mm²HORMIGÓN DE LIMPIEZA HL-150/B/20



0.150.600.15

0.
20

2-4%

HORMIGÓN DE
LIMPIEZA

IMPRIMACIÓN DE
ADHERENCIA

# Ø8 A 15

0.
15

0.
60

0.
15

# Ø8 A 15

≤ 
0,

80

FÁBRICA DE LADRILLO MACIZO
CON M-10

FINCA
(ACCESIBLE)

PLANTA

SECCIÓN

IMPRIMACIÓN DE
ADHERENCIA

TAPA Y MARCO PARA
ARQUETA REGISTRABLE
CLASE D-400

HORMIGÓN HM-20

0,
25

-0
,3

0

≥0
,1

2

ENLUCIDO Y BRUÑIDO CON
M-CS-IV-W2

0,
50

VÍA PÚBLICALÍMITE DE LA
PROPIEDAD
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P.55CR-230

P.55CR-231

P.55CR-233

P.55CR-229

DESVÍO PROVISIONAL
DEL TRÁFICO DE LA M-213

PN_08

APERTURA DE ZANJA
EN CALZADA

COLECTOR Ø1.000 DE
PVC CORRUGADO

COLECTOR Ø800 DE
PVC CORRUGADO
ANULADO

RETIRADA DE GRAVILLA Y DE
BORDILLOS DE HORMIGÓN

HORMIGÓN ARMADO HA-35

ENTIBACIÓN CUAJADA

BANDA DE SEÑALIZACIÓN

(GRIS PANTONE 5435C)

2.20

0.
15

0.
30

SECCIÓN TIPO DN1.000 PVC-U EN CRUCE M-213

COLECTOR PVC-U Ø1.000 SN8

HORMIGÓN EN MASA DE RÁPIDO

FRAGUADO REFORZADO CON

FIBRAS DE VIDRIO HM-20/V-O/ S/R

#Ø12 A 0,15 EN AMBAS CARAS

32.60

0.
06

MBC AC22 (7 cm base + 6 cm de capa intermedia + 5 cm de capa de rodadura con geotextil antirremonte de fisuras entre capas de aglomerado)

5.00

0.20 0.20

0.
05

0.
07

5.005.005.00

FIRME EXISTENTE

5.00 5.00

2.60

ENTIBACIÓN CUAJADA

BANDA DE SEÑALIZACIÓN

(GRIS PANTONE 5435C)

2.20

0.
15

SECCIÓN TIPO DN1.000 PVC-U EN TRAMO PN-08 - P.55CR-233 SALVO CRUCE M-213

COLECTOR PVC-U Ø1.000 SN8

HORMIGÓN EN MASA DE RÁPIDO

FRAGUADO REFORZADO CON

FIBRAS DE VIDRIO HM-20/V-O/ S/R

0.
50

MBC AC22

0.
05
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CALLE CARMEN GONZÁLEZ

DESVÍO PROVISIONAL CIRCULACIÓN
FASE 1

CARRETERA M-213



P.55CR-230

P.55CR-231

P.55CR-233

P.55CR-229

APERTURA DE ZANJA
EN CALZADA

DESVÍO PROVISIONAL DEL ACCESO
A LA C/ CARMEN GONZÁLEZ

PN_08

COLECTOR Ø1.000 DE
PVC CORRUGADO

LOSA DE TRANSICIÓN DE HA-35
(e = 0,30 m)

COLECTOR Ø800 DE
PVC CORRUGADO
ANULADO

REPOSICIÓN DE AGLOMERADO (en 32,6 m)
Y APERTURA DE LA M-213 AL TRÁFICO

DESVÍO PROVISIONAL
DEL ACCESO A LA C/ CARMEN GONZÁLEZ

COLECTOR Ø1.000 DE
PVC CORRUGADO

TRAMO A CUBRIR CON PLACAS
DE CHAPA PROVISIONALES

REPINTADO COMPLETO
DEL PASO DE CEBRA

REPOSICIÓN DE GRAVILLA Y DE
BORDILLOS DE HORMIGÓN

GRAVILLA (Dmáx = 2,5 cm) EN ASIENTO

GRAVILLA (Dmáx = 2,5 cm)

RELLENO ADECUADO (Dmáx = 15 cm)

COMPACTACIÓN > 100% PM

HORMIGÓN EN MASA HM-20 S/R

MBC AC22

ENTIBACIÓN CUAJADA

GEOTEXTIL FILTRANTE (260 g/m²)

BANDA DE SEÑALIZACIÓN

(GRIS PANTONE 5435C)

2.20

0.
15

0.
15

0.
50

0.
20

V
A

R
IA

B
LE

90°

SECCIÓN TIPO DN1.000 PVC-U EN CALLE

0.
05

COLECTOR PVC-U Ø1.000 SN8
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CALLE CARMEN GONZÁLEZ

DESVÍO PROVISIONAL CIRCULACIÓN
FASE 2

CARRETERA M-213



DEMOLICIÓN DE MURO DE MAMPOSTERÍA

DEMOLICIÓN DE MURO DE BLOQUES

DEMOLICIÓN DE SOLERA DE HORMIGÓN

ACTUACIONES EN ZONA DE ALCANTARILLA BAJO CALLE CARMEN GONZÁLEZ

SITUACIÓN FINAL

REPOSICIÓN DE PAVIMENTO

RELLENO ADECUADO (Dmáx = 15 cm)

COMPACTACIÓN > 100% PM

HORMIGÓN EN MASA HM-20 S/R

HORMIGÓN EN MASA HM-20 S/R

MBC AC22

SECCIÓN TIPO REPOSICIÓN

2

1

3

1

0.50 0.50

0.
20

0.
05

1.
50

CALLE DEL AGUA

CALLE CARMEN GONZÁLEZ

ZONA A REPONER
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P55CR-220

P.55CR-217

P.55CR-221

P.55CR-173

P.55CR-78

P.55CR-131

P.55CR-129

P.55CR-222
P.55CR-224

P.55CR-50

P.55CR-226

P.55CR-70

P.55CR-66 P.55CR-52

P.55CR-51

P.55CR-68
P.55CR-69

P.55CR-67

P.55CR-225

P.55CR-223

Ø
600

Ø500

Ø
350

Ø400

Ø350

Ø400

Ø400

Ø300

Ø300

Ø400

Ø
300

Ø500

Ø
500

Ø300

Ø200
Ø200

Ø20
0

LA CALLE DEL AGUA
REPOSICIÓN DE AGLOMERADO EN 

EN LA CALLE JESUALDO DOMÍNGUEZ
REPOSICIÓN DE AGLOMERADO

INTERSECCIÓN ENTRE LA CALLE DEL AGUA
REPOSICIÓN DE ADOQUINADO EN LA

Y LA CALLE JESUALDO DOMÍNGUEZ
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1.- MEDICIONES AUXILIARES 
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MEDICIONES AUXILIARES MOVIMIENTO DE TIERRAS 
                                    D1: 0.400 m. SOBREESPESOR CAMA: 0.06 m. CAPA DE FIRME:   m. 

          ANCHO BASE: 1.300 m. ESPESOR TOTAL:  0.21 m. CAPA DE Z.A.:  m. 
          TALUD:    ALTURA TOTAL  GRAVILLA: 0.70 m. CAPA DE H.M.: 0.20 m. 
          ESPESOR CAMA: 0.15 m.            
          MATERIAL: PVC   ÁNGULO DE APOYO: 90 º       
          

                                        TRAMO: COLECTOR CAMINO DE PEZUELA SUPERFICIES LONGITUDES VOLÚMENES SUPERFICIES  
PERFIL P.K. C. ROJA 

RASANTE 
C. ROJA 
EXCAV. RECUBRIMIENTO EXCAVACIÓN GRAVILLA 

EN CAMA GRAVILLA RELLENO 
ADECUADO HORMIGÓN DEMOLICIÓN 

PAVIMENTO ENTIBACIÓN EXCAVACIÓN GRAVILLA 
EN CAMA GRAVILLA RELLENO 

ADECUADO HORMIGÓN DEMOLICIÓN 
PAVIMENTO ENTIBACIÓN OBSERVACIONES 

1   1.180 1.330 0.780 1.404 0.260 0.525 0.494 0.260 1.300 2.660               Pozo P.55CR-78 
2 21.774 1.424 1.574 1.024 1.721 0.260 0.525 0.811 0.260 1.300 3.148 34.028 5.656 11.423 14.213 5.661 28.307 63.237 Pozo P.55CR-173 

           
TOTAL 34.028 5.656 11.423 14.213 5.661 28.307 63.237 

  

 

MEDICIONES AUXILIARES MOVIMIENTO DE TIERRAS 
                                    D1: 0.400 m. SOBREESPESOR CAMA: 0.06 m. CAPA DE FIRME:   m. 

          ANCHO BASE: 1.300 m. ESPESOR TOTAL:  0.21 m. CAPA DE Z.A.:  m. 
          TALUD:    ALTURA TOTAL  GRAVILLA: 0.70 m. CAPA DE H.M.: 0.20 m. 
          ESPESOR CAMA: 0.15 m.            
          MATERIAL: PVC   ÁNGULO DE APOYO: 90 º       
          

                                        TRAMO: COLECTOR C/ JESUALDO DOMÍNGUEZ Y C/ DEL AGUA SUPERFICIES LONGITUDES VOLÚMENES SUPERFICIES  
PERFIL P.K. C. ROJA 

RASANTE 
C. ROJA 
EXCAV. RECUBRIMIENTO EXCAVACIÓN GRAVILLA 

EN CAMA GRAVILLA RELLENO 
ADECUADO HORMIGÓN DEMOLICIÓN 

PAVIMENTO ENTIBACIÓN EXCAVACIÓN GRAVILLA 
EN CAMA GRAVILLA RELLENO 

ADECUADO HORMIGÓN DEMOLICIÓN 
PAVIMENTO ENTIBACIÓN OBSERVACIONES 

1   1.540 1.690 1.140 1.872 0.260 0.525 0.962 0.260 1.300 3.380               P.55CR-129 
3 29.920 1.446 1.596 1.046 1.749 0.260 0.525 0.839 0.260 1.300 3.191 54.174 7.771 15.696 26.947 7.779 38.896 98.304 PN-02 
5 59.839 1.561 1.711 1.161 1.900 0.260 0.525 0.990 0.260 1.300 3.422 54.585 7.771 15.696 27.358 7.779 38.896 98.937 P.55CR-131 
6 89.170 1.561 1.711 1.161 1.899 0.260 0.525 0.989 0.260 1.300 3.422 55.711 7.618 15.387 29.020 7.626 38.130 100.375 P.55CR-173 

           
TOTAL 164.470 23.160 46.779 83.325 23.184 115.922 297.616 

  

 

MEDICIONES AUXILIARES MOVIMIENTO DE TIERRAS 
                                    D1: 0.500 m. SOBREESPESOR CAMA: 0.07 m. CAPA DE FIRME:   m. 

          ANCHO BASE: 1.400 m. ESPESOR TOTAL:  0.22 m. CAPA DE Z.A.:  m. 
          TALUD:    ALTURA TOTAL  GRAVILLA: 0.80 m. CAPA DE H.M.: 0.20 m. 
          ESPESOR CAMA: 0.15 m. RASANTE - EXCAVAC: 0.15 m.      
          MATERIAL: PVC   ÁNGULO DE APOYO: 90 º       
          

                                        TRAMO: COLECTOR C/ JESUALDO DOMÍNGUEZ Y C/ DEL AGUA SUPERFICIES LONGITUDES VOLÚMENES SUPERFICIES  
PERFIL P.K. C. ROJA 

RASANTE 
C. ROJA 
EXCAV. RECUBRIMIENTO EXCAVACIÓN GRAVILLA 

EN CAMA GRAVILLA RELLENO 
ADECUADO HORMIGÓN DEMOLICIÓN 

PAVIMENTO ENTIBACIÓN EXCAVACIÓN GRAVILLA 
EN CAMA GRAVILLA RELLENO 

ADECUADO HORMIGÓN DEMOLICIÓN 
PAVIMENTO ENTIBACIÓN OBSERVACIONES 

6 89.170 1.661 1.811 1.161 2.185 0.295 0.629 1.065 0.280 1.400 3.622               P.55CR-173 
7 99.170 1.861 2.011 1.361 2.465 0.295 0.629 1.345 0.280 1.400 4.022 23.255 2.947 6.290 12.055 2.800 14.000 38.221 PN-04 
8 130.366 1.597 1.747 1.097 2.096 0.295 0.629 0.976 0.280 1.400 3.494 71.141 9.193 19.621 36.202 8.735 43.674 117.228 P.55CR-220 
9 141.856 1.806 1.956 1.306 2.389 0.295 0.629 1.269 0.280 1.400 3.913 25.764 3.386 7.227 12.895 3.217 16.086 42.550 P.55CR-217 

           
TOTAL 120.160 15.526 33.138 61.152 14.752 73.760 197.999 
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MEDICIONES AUXILIARES MOVIMIENTO DE TIERRAS 
                                    D1: 0.650 m. SOBREESPESOR CAMA: 0.10 m. CAPA DE FIRME:   m. 

          ANCHO BASE: 1.550 m. ESPESOR TOTAL:  0.25 m. CAPA DE Z.A.:  m. 
          TALUD:    ALTURA TOTAL  GRAVILLA: 0.95 m. CAPA DE H.M.: 0.20 m. 
          ESPESOR CAMA: 0.15 m.            
          MATERIAL: PVC   ÁNGULO DE APOYO: 90 º       
          

                                        TRAMO: COLECTOR C/ JESUALDO DOMÍNGUEZ Y C/ DEL AGUA SUPERFICIES LONGITUDES VOLÚMENES SUPERFICIES  
PERFIL P.K. C. ROJA 

RASANTE 
C. ROJA 
EXCAV. RECUBRIMIENTO EXCAVACIÓN GRAVILLA 

EN CAMA GRAVILLA RELLENO 
ADECUADO HORMIGÓN DEMOLICIÓN 

PAVIMENTO ENTIBACIÓN EXCAVACIÓN GRAVILLA 
EN CAMA GRAVILLA RELLENO 

ADECUADO HORMIGÓN DEMOLICIÓN 
PAVIMENTO ENTIBACIÓN OBSERVACIONES 

9 141.856 2.306 2.456 1.706 3.420 0.350 0.791 1.947 0.310 1.550 4.913               P.55CR-217 
10 164.917 2.544 2.694 1.944 3.788 0.350 0.791 2.316 0.310 1.550 5.388 83.119 8.069 18.237 49.161 7.149 35.746 118.782 PN-05 
11 187.979 1.832 1.982 1.232 2.685 0.350 0.791 1.212 0.310 1.550 3.964 74.640 8.069 18.237 40.681 7.149 35.746 107.840 P.55CR-222 
12 202.903 1.784 1.934 1.184 2.609 0.350 0.791 1.137 0.310 1.550 3.867 39.502 5.222 11.801 17.528 4.626 23.131 58.433 PN_06 
13 217.826 1.680 1.830 1.080 2.449 0.350 0.791 0.977 0.310 1.550 3.660 37.746 5.222 11.801 15.771 4.626 23.132 56.166 P.55CR-223 
14 235.451 1.835 1.985 1.235 2.690 0.350 0.791 1.217 0.310 1.550 3.970 45.283 6.167 13.937 19.331 5.464 27.318 67.242 P.55CR-225 
15 244.236 1.949 2.099 1.349 2.866 0.350 0.791 1.394 0.310 1.550 4.198 24.405 3.074 6.947 11.468 2.723 13.617 35.883 P.55CR-50 
16 271.971 2.104 2.254 1.504 3.106 0.350 0.791 1.634 0.310 1.550 4.508 82.821 9.704 21.932 41.982 8.598 42.988 120.733 P.55CR-51 
17 284.896 2.032 2.182 1.432 2.994 0.350 0.791 1.522 0.310 1.550 4.364 39.428 4.523 10.221 20.395 4.007 20.035 57.338 P.55CR-52 
18 302.939 1.334 1.484 0.734 1.912 0.350 0.791 0.440 0.310 1.550 2.967 44.264 6.313 14.267 17.697 5.593 27.966 66.137 P.55CR-67 

           
TOTAL 471.208 56.363 127.380 234.014 49.935 249.679 688.554 

  

 

MEDICIONES AUXILIARES MOVIMIENTO DE TIERRAS 
                                    D1: 0.650 m. SOBREESPESOR CAMA: 0.10 m. CAPA DE FIRME:   m. 

          ANCHO BASE: 1.550 m. ESPESOR TOTAL:  0.25 m. CAPA DE Z.A.:  m. 
          TALUD:    ALTURA. R. SELECC: 0.95 m. CAPA DE H.M.: 0.20 m. 
          ESPESOR CAMA: 0.15 m.            
          MATERIAL: PVC   ÁNGULO DE APOYO: 90 º       
          

                                        TRAMO: COLECTOR C/ CARMEN GONZÁLEZ SUPERFICIES LONGITUDES VOLÚMENES SUPERFICIES  
PERFIL P.K. C. ROJA 

RASANTE 
C. ROJA 
EXCAV. RECUBRIMIENTO EXCAVACIÓN GRAVILLA 

EN CAMA GRAVILLA RELLENO 
ADECUADO HORMIGÓN DEMOLICIÓN 

PAVIMENTO ENTIBACIÓN EXCAVACIÓN GRAVILLA 
EN CAMA GRAVILLA RELLENO 

ADECUADO HORMIGÓN DEMOLICIÓN 
PAVIMENTO ENTIBACIÓN OBSERVACIONES 

1   2.150 2.300 1.550 3.177 0.350 0.791 1.705 0.310 1.550 4.600               P.55CR-229 
2 20.714 1.648 1.798 1.048 2.399 0.350 0.791 0.927 0.310 1.550 3.596 57.757 7.248 16.380 27.255 6.421 32.106 84.881 P.55CR-231 

           
TOTAL 57.757 7.248 16.380 27.255 6.421 32.106 84.881 

  

MEDICIONES AUXILIARES 
MOVIMIENTO DE TIERRAS 

                                        
D1: 1.000 m. SOBREESPESOR CAMA: 0.15 m. CAPA DE 

FIRME:   m. 

      
      

ANCHO 
BASE: 2.200 m. ESPESOR 

TOTAL:  0.30 m. CAPA DE 
H.M.: 0.20 m. 

      
      

TALUD:    ALTURA. R. SELECC: 1.30 m. CAPA DE 
H.A.: 0.30 m. 

      
      

ESPESOR 
CAMA: 0.15 m.            

      
      

MATERIAL: PVC   ÁNGULO DE APOYO: 90 º       
            

                                            TRAMO: COLECTOR C/ CARMEN GONZÁLEZ SUPERFICIES LONGITUDES VOLÚMENES SUPERFICIES  

PERFIL P.K. C. ROJA 
RASANTE 

C. ROJA 
EXCAV. RECUBRIMIENTO EXCAVACIÓN GRAVILLA 

EN CAMA GRAVILLA RELLENO 
ADECUADO 

HM-
20 
con 
FV 

HORMIGÓN DEMOLICIÓN 
PAVIMENTO ENTIBACIÓN EXCAVACIÓN GRAVILLA 

EN CAMA GRAVILLA RELLENO 
ADECUADO 

HM-
20 
con 
FV 

HORMIGÓN DEMOLICIÓN 
PAVIMENTO ENTIBACIÓN OBSERVACIONES 

2 20.714 2.425 2.575 1.425 5.115 0.581 1.494 2.255   0.440 2.200 5.150                 P.55CR-231 
3 37.030 1.986 2.136 0.986 4.148 0.581 1.494 1.288 3.363 0.440 2.200 4.271 75.570 9.477 24.373 28.905   7.179 35.896 76.859 PN08 
4 53.030 2.163 2.313 1.163 4.318       3.532   2.200 4.625 67.730       55.164   35.200 71.173 P.55CR-233 
5 62.751 2.000 2.150 1.000 4.180 0.581 1.494 1.320 3.395 0.440   4.300 41.305 2.823 7.261 6.417   2.139   43.383 Aliviadero 

            
TOTAL 184.605 12.300 31.634 35.322 55.164 9.318 71.096 191.415 
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MEDICIONES AUXILIARES MOVIMIENTO DE TIERRAS 
                                    D1: 0.400 m. SOBREESPESOR CAMA: 0.06 m. CAPA DE FIRME:   m. 

          ANCHO BASE: 1.300 m. ESPESOR TOTAL:  0.21 m. CAPA DE Z.A.:  m. 
          TALUD:    ALTURA TOTAL  GRAVILLA: 0.70 m. CAPA DE H.M.: 0.20 m. 
          ESPESOR CAMA: 0.15 m.            
          MATERIAL: PVC   ÁNGULO DE APOYO: 90 º       
          

                                        TRAMO: COLECTOR C/ CARMEN GONZÁLEZ SUPERFICIES LONGITUDES VOLÚMENES SUPERFICIES  
PERFIL P.K. C. ROJA 

RASANTE C. ROJA EXCAV. RECUBRIMIENTO EXCAVACIÓN GRAVILLA 
EN CAMA GRAVILLA RELLENO 

ADECUADO HORMIGÓN DEMOLICIÓN 
PAVIMENTO ENTIBACIÓN EXCAVACIÓN GRAVILLA 

EN CAMA GRAVILLA RELLENO 
ADECUADO HORMIGÓN DEMOLICIÓN 

PAVIMENTO ENTIBACIÓN OBSERVACIONES 

1   1.421 1.571 1.021 1.717 0.260 0.525 0.807 0.260 1.300 3.142               P.55CR-70 
2 6.334 1.407 1.557 1.007 1.699 0.260 0.525 0.789 0.260 1.300 3.113 10.819 1.645 3.323 5.055 1.647 8.235 19.812 P.55CR-69 

           
TOTAL 10.819 1.645 3.323 5.055 1.647 8.235 19.812 

  

 

MEDICIONES AUXILIARES MOVIMIENTO DE TIERRAS 
                                    D1: 0.650 m. SOBREESPESOR CAMA: 0.10 m. CAPA DE FIRME:   m. 

          ANCHO BASE: 1.550 m. ESPESOR TOTAL:  0.25 m. CAPA DE Z.A.:  m. 
          TALUD:    ALTURA TOTAL  GRAVILLA: 0.95 m. CAPA DE H.M.: 0.20 m. 
          ESPESOR CAMA: 0.15 m.            
          MATERIAL: PVC   ÁNGULO DE APOYO: 90 º       
          

                                        TRAMO: COLECTOR P.55CR-139 - Rehabilitación SUPERFICIES LONGITUDES VOLÚMENES SUPERFICIES  
PERFIL P.K. C. ROJA 

RASANTE 
C. ROJA 
EXCAV. RECUBRIMIENTO EXCAVACIÓN GRAVILLA 

EN CAMA GRAVILLA RELLENO 
ADECUADO HORMIGÓN DEMOLICIÓN 

PAVIMENTO ENTIBACIÓN EXCAVACIÓN GRAVILLA 
EN CAMA GRAVILLA RELLENO 

ADECUADO HORMIGÓN DEMOLICIÓN 
PAVIMENTO ENTIBACIÓN OBSERVACIONES 

1   2.790 2.940 2.190 4.557 0.350 0.791 2.774 0.310 1.550 5.880               Pozo P.55CR-239 
2 18.000 2.548 2.698 1.948 4.182 0.350 0.791 2.399 0.310 1.550 5.396 78.650 6.298 14.234 46.565 5.580 27.900 101.484 Sin pozo 

           
TOTAL 78.650 6.298 14.234 46.565 5.580 27.900 101.484 
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2.- MEDICIONES GENERALES 
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CÓDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA CANTIDAD 
 
01 DEMOLICIONES Y TRABAJOS PREVIOS ____________________________________________________  
U09037030N m Recorte de capa de aglomerado 
 Recorte de capa de aglomerado. 
  
 Tramo P.55CR-78 - P.55CR-173 (DN400) 2 21.774 43.548 
 Tramo P.55CR-129 - P.55CR-173 (DN400) 2 89.170 178.340 
 Tramo P.55CR-173 - P.55CR-217 (DN500) 2 52.686 105.372 
 Tramo P.55CR-217 - P.55CR-67 (DN600) 2 161.083 322.166 
 Tramo P.55CR-229 - P.55CR-231 (DN600) 2 20.714 41.428 
 Tramo P.55CR-231 - Aliviadero (DN1.000) 2 42.038 84.076 
 Tramo P.55CR-70 - P.55CR-69 (DN400) 2 6.334 12.668 
  _________________________  
 787.598 
U09031010 m²cm Fresado de pavimento asfáltico 
 Fresado de pavimento asfáltico con máquina fresadora o levantapavimentos, 
 incluso carga de productos y limpieza. 
  
 Cruce M-213 1 73.150 18.000 1,316.700 
 1 57.200 11.000 629.200 
 1 62.250 5.000 311.250 
 Calle del Agua 1 1,200.000 5.000 6,000.000 
 Calle de Jesualdo Domínguez 1 1,500.000 5.000 7,500.000 
  _________________________  
 15,757.150 
U01010160 m³ Levantado firme base hormigón hidráulico med. mecán. 
 Levantado por medios mecánicos (retroexcavadora con martillo hidráulico o 
 similar) de firme con base de hormigón hidráulico o adoquín, de cualquier espesor, 
 incluso retirada, medido sobre perfil. 
  
 Según medición auxiliar  
 Tramo P.55CR-78 - P.55CR-173 (DN400) 1 28.307 0.250 7.077 
 Tramo P.55CR-129 - P.55CR-173 (DN400) 1 115.922 0.250 28.981 
 Tramo P.55CR-173 - P.55CR-217 (DN500) 1 73.760 0.250 18.440 
 Tramo P.55CR-217 - P.55CR-67 (DN600) 1 249.679 0.250 62.420 
 Tramo P.55CR-229 - P.55CR-231 (DN600) 1 32.106 0.250 8.027 
 Tramo P.55CR-231 - P.55CR-233 1 71.096 0.200 14.219 
 Tramo P.55CR-70 - P.55CR-69 (DN400) 1 8.235 0.250 2.059 
 Inicio C/ del Agua 1 25.000 0.250 6.250 
  _________________________  
 147.473 
U01010180 m² Levantado solado de acera y base de hormigón med. mecán. 
 Levantado por medios mecánicos (retroexcavadora con martillo hidráulico o 
 similar) de solado de acera (loseta hidráulica o equivalente) y base de hormigón en 
 masa 10/15 cm. de espesor, incluso retirada, medido sobre perfil. 
  
 Tramos rehabilitación desde P.55CR-139 (DN600) 3 6.000 1.550 27.900 
  _________________________  
 27.900 
U01010210 m Levantado de bordillo granítico med. mecán. 
 Levantado, por medios mecánicos (retroexcavadora con martillo hidráulico o 
 similar) de bordillo granítico o similar sobre base de hormigón, incluso retirada o 
 acopio en obra, medido sobre perfil. 
  
 Tramos rehabilitación desde P.55CR-139 (DN600) 2 6.000 12.000 
  _________________________  
 12.000 
U01010210N m Demolición de bordillo de hormigón med. mecán. 
 Demolición por medios mecánicos (retroexcavadora con martillo hidráulico o 
 similar) de bordillo de hormigón sobre base de hormigón, incluso retirada o acopio 
 en obra, medido sobre perfil. 
  
 En acceso a calle Carmen González 1 30.000 30.000 
 En isleta 1 15.000 15.000 
  _________________________  
 45.000 
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CÓDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA CANTIDAD 
 
U01010020 m³ Retirada, acopio, mantenim. y posterior aporte de tierra vegetal 
 Retirada de la tierra vegetal superficial del terreno desarbolado, medido sobre 
 perfil, así como su acopio, mantenimiento en adecuadas condiciones y su 
 posterior aporte y extendido. 
  
 Tramos rehabilitación desde P.55CR-139 (DN600) 3 6.000 1.550 2.500 69.750 
  _________________________  
 69.750 
U01010200N m² Levantado y posterior reposición de gravilla 
 Levantado y posterior reposición de gravilla existente en isleta, por cualquier 
 procedimiento. 
  
 1 85.000 85.000 
  _________________________  
 85.000 
D01SA100 m Demolición de tubería de saneamiento 
 Levantado de colector de saneamiento, realizado con tubería de fibrocemento o 
 PVC, por medios mecánicos, retirada de escombros a pie de carga. 
  
 Según medición auxiliar  
 Tramo P.55CR-78 - P.55CR-173 (DN200) 1 21.774 21.774 
 Tramo P.55CR-129 - P.55CR-173 (DN200) 1 89.170 89.170 
 Tramo P.55CR-173 - P.55CR-217 (DN500) 1 11.490 11.490 
 Tramo P.55CR-217 - P.55CR-67 (DN400) 1 161.083 161.083 
 Tramos rehabilitación desde P.55CR-139 (DN600) 3 6.000 18.000 
 Tramo P.55CR-233 - Aliviadero (DN1.200) 1 9.000 9.000 
  _________________________  
 310.517 
D01SD100 ud Demolición de sumidero 
 Demolición, mediante compresor, de arqueta-sumidero en calzadas, ejecutada con 
 ladrillo macizo, i/desmontado de rejillas y cercos, acopio de material aprovechable, 
 retirada de escombros a pie de carga. 
  
 En calle del Agua 4 4.000 
  _________________________  
 4.000 
U01010360 m³ Demolición muro hormigón compresor 
 Demolición de muro de hormigón, con compresor, retirada de escombros, medido 
 sobre perfil. 
  
 P.55CR-231 2 2.000 0.250 1.800 1.800 
 2 1.500 0.250 1.800 1.350 
 P.55CR-233 2 2.000 0.250 1.800 1.800 
 2 1.500 0.250 1.800 1.350 
 Arqueta junto a P.55CR-233 2 2.000 0.250 1.800 1.800 
 2 1.500 0.250 1.800 1.350 
  _________________________  
 9.450 
U01010290 m³ Demolición losa hormigón compresor 
 Demolición de losa de hormigón armado de cualquier canto con martillo compresor, 
 retirada de escombros, medido sobre perfil. 
  
 P.55CR-231 1 2.000 2.000 0.200 0.800 
 P.55CR-233 1 2.000 2.000 0.200 0.800 
 Arqueta junto a P.55CR-233 1 2.000 2.000 0.200 0.800 
  _________________________  
 2.400 
U01010120 m³ Demolición solera horm. armado compresor 
 Demolición de solera de hormigón armado de cualquier canto con martillo 
 compresor, incluyendo retirada de escombros, medido sobre perfil. 
  
 P.55CR-231 1 2.000 2.000 0.250 1.000 
 P.55CR-233 1 2.000 2.000 0.250 1.000 
 Arqueta junto a P.55CR-233 1 2.000 2.000 0.250 1.000 
  _________________________  
 3.000 
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U01010320 m³ Demolición muro mampostería compresor 
 Demolición de muro de mampostería, según normativa vigente, con compresor, 
 retirada de escombros, medido sobre perfil. 
  
 Inicio C/ del Agua 1 3.000 0.750 1.500 3.375 
  _________________________  
 3.375 
U01010050 ud Tala arbolado perímetro >20 cm 
 Tala de arbolado mayor de 20 cm de perímetro, troceado y apilado del mismo, 
 incluso destoconado. 
  
 1 1.000 
  _________________________  
 1.000 
U01010430 ud Desmontaje de señal vertical 
 Desmontaje de señal vertical y elementos de sujeción, con martillo neumático, 
 acopio del material desmontado y posterior montaje. 
  
 En zona cruce M-213 8 8.000 
  _________________________  
 8.000 
U01010460 ud Desmontaje de farola y posterior montaje 
 Desmontaje de farola de cualquier altura incluso desconexión eléctrica, acopio del 
 material desmontado y posterior montaje y conexionado. 
  
  
 Inicio calle Carmen González 1 1.000 
  _________________________  
 1.000 
U01010470N m Desmontaje de barrera de seguridad y posterior montaje 
 Desmontaje de barrera de seguridad flexible o rígida con demolición de anclajes 
 hincados en el suelo cada 4 metros, incluso carga sobre camión y transporte a 
 vertedero, y posterior montaje. 
  
  
 Junto a aliviadero M-213 1 10.000 10.000 
  _________________________  
 10.000 
U01010480N ud Demolición de pozo de saneamiento de ladrillo 
 Demolición, mediante martillo compresor, de pozo de saneamiento enterrado de 
 ladrillo macizo, i/demolición de la solera, acopio de tapas y cercos aprovechables, 
 retirada de escombros a pie de carga. 
  
 P.55CR-129 1 1.000 
 P.55CR-131 1 1.000 
 P.55CR-173 1 1.000 
 P.55CR-220 1 1.000 
 P.55CR-217 1 1.000 
 P.55CR-221 1 1.000 
 P.55CR-222 1 1.000 
 P.55CR-223 1 1.000 
 P.55CR-225 1 1.000 
 P.55CR-226 1 1.000 
 P.55CR-50 1 1.000 
 P.55CR-51 1 1.000 
 P.55CR-52 1 1.000 
 P.55CR-66 1 1.000 
  _________________________  
 14.000 
U01010410N m Desmontaje y retirada de banda sonora reductora de velocidad 
 Desmontaje y retirada de banda sonora reductora de velocidad. 
  
  
 En calle Jesualdo Domínguez 2 7.000 14.000 
  _________________________  
 14.000 
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02 MOVIMIENTO DE TIERRAS  
U01022020 m³ Excavación en zanja, med. mecán. terreno medio 
 Excavación en zanja, por medios mecánicos, en terreno medio (suelo con golpeo 
 en el ensayo SPT entre 10 y 30 golpes / 30 cm), medido sobre perfil, incluso 
 transporte de material en interior de obra. 
  
 Según medición auxiliar  
 Tramo P.55CR-78 - P.55CR-173 (DN400) 1 34.028 34.028 
 Tramo P.55CR-129 - P.55CR-173 (DN400) 1 164.470 164.470 
 Tramo P.55CR-173 - P.55CR-217 (DN500) 1 120.160 120.160 
 Tramo P.55CR-217 - P.55CR-67 (DN600) 1 471.208 471.208 
 Tramo P.55CR-229 - P.55CR-231 (DN600) 1 57.757 57.757 
 Tramo P.55CR-231 - Aliviadero (DN1.000) 1 184.605 184.605 
 Tramo P.55CR-70 - P.55CR-69 (DN400) 1 10.819 10.819 
 Tramos rehabilitación desde P.55CR-139 (DN600) 1 78.650 78.650 
 A deducir retirada colector existente  
 Tramo P.55CR-78 - P.55CR-173 (DN400) -1 21.774 3.140 0.010 -0.684 
 Tramo P.55CR-129 - P.55CR-173 (DN400) -1 89.170 3.140 0.010 -2.800 
 Tramo P.55CR-173 - P.55CR-217 (DN500) -1 11.490 3.140 0.040 -1.443 
 Tramo P.55CR-217 - P.55CR-67 (DN600) -1 161.083 3.140 0.040 -20.232 
  _________________________  
 1,096.538 
U01023020 m³ Excavación en pozo, med. mecán. terreno medio 
 Excavación en pozo, por medios mecánicos, en terreno medio (suelo con golpeo 
 en el ensayo SPT entre 10 y 30 golpes / 30 cm), medido sobre perfil, incluso 
 transporte de material en interior de obra. 
  
 P.55CR-231 1 50.300 0.500 2.830 71.175 
 P.55CR-233 1 42.250 0.500 2.540 53.658 
 Inicio C/ del Agua 1 25.000 1.500 37.500 
 A deducir arquetas existentes -1 2.000 2.000 1.850 -7.400 
 -1 2.000 2.000 1.450 -5.800 
  _________________________  
 149.133 
U01040040 m² Refino nivelación fondo zanjas 
 Refino, nivelación y apisonado de fondo de zanja para asiento de tubería, por 
 cualquier procedimiento, incluso limpieza. 
  
 Según medición auxiliar  
 Tramo P.55CR-78 - P.55CR-173 (DN400) 1 21.774 1.100 23.951 
 Tramo P.55CR-129 - P.55CR-173 (DN400) 1 89.170 1.100 98.087 
 Tramo P.55CR-173 - P.55CR-217 (DN500) 1 52.686 1.200 63.223 
 Tramo P.55CR-217 - P.55CR-67 (DN600) 1 161.083 1.350 217.462 
 Tramo P.55CR-229 - P.55CR-231 (DN600) 1 20.714 1.350 27.964 
 Tramo P.55CR-231 - Aliviadero (DN1.000) 1 42.038 2.000 84.076 
 Tramo P.55CR-70 - P.55CR-69 (DN400) 1 6.334 1.100 6.967 
 Tramos rehabilitación desde P.55CR-139 (DN600) 3 6.000 1.350 24.300 
  _________________________  
 546.030 
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U01030020 m³ Grava o gravilla en rellenos o asiento de tubería 
 Grava o gravilla en rellenos o asiento de tubería, por cualquier procedimiento, de 
 tamaño máximo 25 mm, exenta de materia orgánica, con contenido de sulfatos 
 inferior al 0,3%, expresado en trióxido de azufre, incluso transporte en interior de 
 obra, aportación, extendido y nivelación, medido sobre perfil. 
  
 Según medición auxiliar  
 Tramo P.55CR-78 - P.55CR-173 (DN400) 1 5.656 5.656 
 1 11.423 11.423 
 Tramo P.55CR-129 - P.55CR-173 (DN400) 1 23.160 23.160 
 1 46.779 46.779 
 Tramo P.55CR-173 - P.55CR-217 (DN500) 1 15.526 15.526 
 1 33.138 33.138 
 Tramo P.55CR-217 - P.55CR-67 (DN600) 1 56.363 56.363 
 1 127.380 127.380 
 Tramo P.55CR-229 - P.55CR-231 (DN600) 1 7.248 7.248 
 1 16.380 16.380 
 Tramo P.55CR-231 - Aliviadero (DN1.000) 1 12.300 12.300 
 1 31.634 31.634 
 Tramo P.55CR-70 - P.55CR-69 (DN400) 1 1.645 1.645 
 1 3.323 3.323 
 Tramos rehabilitación desde P.55CR-139 (DN600) 1 6.298 6.298 
 1 14.234 14.234 
  _________________________  
 412.487 
U01030040 m³ Relleno zanja préstamos adecuad. Tmax 150 mm 
 Relleno de zanjas con suelos adecuados, tamaño máximo 150 mm, procedentes 
 de préstamos, incluso transporte en interior de obra, aportación, extendido y 
 compactación hasta una densidad del 100% P.M., medido sobre perfil. 
  
 Según medición auxiliar  
 Tramo P.55CR-78 - P.55CR-173 (DN400) 1 14.213 14.213 
 Tramo P.55CR-129 - P.55CR-173 (DN400) 1 83.325 83.325 
 Tramo P.55CR-173 - P.55CR-217 (DN500) 1 61.152 61.152 
 Tramo P.55CR-217 - P.55CR-67 (DN600) 1 234.014 234.014 
 Tramo P.55CR-229 - P.55CR-231 (DN600) 1 27.255 27.255 
 Tramo P.55CR-231 - Aliviadero (DN1.000) 1 35.322 35.322 
 Tramo P.55CR-70 - P.55CR-69 (DN400) 1 5.055 5.055 
 Tramos rehabilitación desde P.55CR-139 (DN600) 1 46.565 46.565 
 Zona alcantarilla 1 10.000 1.000 10.000 
  _________________________  
 516.901 
U01030310 m³ Relleno trasdós muros suelos adecuados de préstamos 
 Relleno localizado en trasdós de muros con suelos adecuados procedentes de 
 préstamos, extendido, humectación y compactación en capas de 30 cm de 
 espesor, con un grado de compactación del 95% del P.M. Incluso transporte en 
 interior de obra. 
  
 Excavación arquetas 1 149.133 149.133 
 A deducir  
 P.55CR-231 -1 2.800 2.000 2.740 -15.344 
 P.55CR-233 -1 2.300 2.000 2.470 -11.362 
  _________________________  
 122.427 
U01030330 m Banda de señalización 
 Banda de señalización, según normas o especificaciones técnicas de Canal de 
 Isabel II vigentes. 
  
 Según medición auxiliar  
 Tramo P.55CR-78 - P.55CR-173 (DN400) 1 21.774 21.774 
 Tramo P.55CR-129 - P.55CR-173 (DN400) 1 89.170 89.170 
 Tramo P.55CR-173 - P.55CR-217 (DN500) 1 52.686 52.686 
 Tramo P.55CR-217 - P.55CR-67 (DN600) 1 161.083 161.083 
 Tramo P.55CR-229 - P.55CR-231 (DN600) 1 20.714 20.714 
 Tramo P.55CR-231 - Aliviadero (DN1.000) 1 42.038 42.038 
 Tramo P.55CR-70 - P.55CR-69 (DN400) 1 6.334 6.334 
 Tramos rehabilitación desde P.55CR-139 (DN600) 3 6.000 18.000 
  _________________________  
 411.799 
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U01030200 m² Malla de separación bajo material granular mediante geotextil no tejido 
 Malla de separación bajo material granular mediante geotextil no tejido, de 260 
 gr/m2, a base de filamentos de polipropileno unidos mecánicamente, incluso 
 suministro y colocación, medido sobre perfil. 
  
 Según medición auxiliar  
 Tramo P.55CR-78 - P.55CR-173 (DN400) 1 21.774 1.100 23.951 
 Tramo P.55CR-129 - P.55CR-173 (DN400) 1 89.170 1.100 98.087 
 Tramo P.55CR-173 - P.55CR-217 (DN500) 1 52.686 1.200 63.223 
 Tramo P.55CR-217 - P.55CR-67 (DN600) 1 161.083 1.350 217.462 
 Tramo P.55CR-229 - P.55CR-231 (DN600) 1 20.714 1.350 27.964 
 Tramo P.55CR-231 - Aliviadero (DN1.000) 1 26.038 2.000 52.076 
 Tramo P.55CR-70 - P.55CR-69 (DN400) 1 6.334 1.100 6.967 
 Tramos rehabilitación desde P.55CR-139 (DN600) 3 6.000 1.350 24.300 
  _________________________  
 514.030 
U09035020 m³ Horm.masa HM-20 S/R 
 Suministro y puesta en obra de hormigón en masa, resistente a los sulfatos, 
 vibrado y moldeado en su caso, en base de calzadas, solera de aceras, pistas 
 deportivas o paseos, arquetas, cimiento de bordillos y escaleras, con HM-20 SR, 
 árido 40 mm y consistencia plástica. 
  
 Según medición auxiliar  
 Tramo P.55CR-78 - P.55CR-173 (DN400) 1 5.661 5.661 
 Tramo P.55CR-129 - P.55CR-173 (DN400) 1 23.184 23.184 
 Tramo P.55CR-173 - P.55CR-217 (DN500) 1 14.752 14.752 
 Tramo P.55CR-217 - P.55CR-67 (DN600) 1 49.935 49.935 
 Tramo P.55CR-229 - P.55CR-231 (DN600) 1 6.421 6.421 
 Tramo P.55CR-231 - Aliviadero (DN1.000) 1 9.318 9.318 
 Tramo P.55CR-70 - P.55CR-69 (DN400) 1 1.647 1.647 
 Tramos rehabilitación desde P.55CR-139 (DN600) 1 5.580 5.580 
 Zona alcantarilla 1 15.000 1.000 15.000 
 1 25.000 0.200 5.000 
  _________________________  
 136.498 
U09035020N m³ Horm.masa de rápido fraguado reforzado con fibra de vidrio HM-20/V-O/ S/R 
 Suministro y puesta en obra de hormigón en masa de rápido fraguado, resistente a 
 los sulfatos, reforzado con fibras de vidrio, vibrado y moldeado en su caso, en 
 relleno de zanja, con HM-20/V-O - SR, árido 40 mm y consistencia plástica. 
  
 Según medición auxiliar  
 Tramo PN-08 - Aliviadero (DN1.000) 1 55.164 55.164 
  _________________________  
 55.164 
U07030050 kg Suministro y  colocación de acero para armaduras en barras B500S 
 Suministro y colocación de acero para armaduras en barras corrugadas B 500 S, 
 incluso cortado, doblado y recortes, según peso teórico. 
  
 Losa cruce carretera M-213  
 #DN12 a 0,15 88 2.900 0.888 226.618 
 36 6.800 0.888 217.382 
  _________________________  
 444.000 
U01025070 m² Entibación cuajada zanjas o pozos con paneles aluminio hasta 3 m 
 Entibación metálica cuajada en zanjas y pozos, hasta 3 m. de profundidad, con 
 paneles ligeros de aluminio amortizables en 300 puestas, incluso p.p. de codales 
 extensibles metálicos, piezas de unión y medios auxiliares. 
  
 Según medición auxiliar  
 Tramo P.55CR-78 - P.55CR-173 (DN400) 1 63.237 63.237 
 Tramo P.55CR-129 - P.55CR-173 (DN400) 1 297.616 297.616 
 Tramo P.55CR-173 - P.55CR-217 (DN500) 1 197.999 197.999 
 Tramo P.55CR-217 - P.55CR-67 (DN600) 1 688.554 688.554 
 Tramo P.55CR-229 - P.55CR-231 (DN600) 1 84.881 84.881 
 Tramo P.55CR-231 - Aliviadero (DN1.000) 1 191.415 191.415 
 Tramo P.55CR-70 - P.55CR-69 (DN400) 1 19.812 19.812 
 Tramos rehabilitación desde P.55CR-139 (DN600) 1 101.484 101.484 
  _________________________  
 1,644.998 
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U07019120N m³ HA-35/B/20/IIb+Qb de rápido fraguado, en eltos horiz., con camión 
 Suministro y puesta en obra de hormigón para armar HA-35/B/20/IIb+Qb, de rápido 
 fraguado, elaborado en central con cemento SR y vertido desde camión, colocado 
 en elementos horizontales de estructura (cimentaciones, soleras, vigas, etc.), 
 incluso p.p. de aditivos acelerante de fraguado, compactación, vibrado, curado y 
 acabado. Según EHE vigente. 
  
  
 Losa cruce carretera M-213 1 6.500 2.600 0.300 5.070 
  _________________________  
 5.070 
U07020010 m² Encofrado plano madera cimentaciones, solera, pozos y arquetas 
 Encofrado plano con madera en cimentaciones, soleras, pozos y arquetas, 
 colocado a cualquier profundidad, incluso desencofrado y limpieza. 
  
 Losa 2 6.500 0.300 3.900 
 2 2.600 0.300 1.560 
  _________________________  
 5.460 
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03 COLECTORES  
U02080010 m Tubería PVC-U DN 250, SN 8 kN/m2 
 Suministro e instalación de tubería de PVC-U de pared estructurada, rigidez 
 nominal SN>= 8 kN/m2, diámetro nominal  DN 250 mm, conforme a norma UNE-EN 
 13476 y/o según normativa vigente, incluso parte proporcional de unión con junta 
 elástica, medios auxiliares y pruebas necesarias para su correcto funcionamiento. 
  
 Acometidas 46 3.000 138.000 
 Imbornales 8 2.000 16.000 
  _________________________  
 154.000 
U02080030 m Tubería PVC-U DN 400, SN 8 kN/m2 
 Suministro e instalación de tubería de PVC-U de pared estructurada, rigidez 
 nominal SN>= 8 kN/m2, de diámetro nominal  DN 400 mm, conforme a norma 
 UNE-EN 13476 y/o según normativa vigente, incluso parte proporcional de unión 
 con junta elástica, medios auxiliares y pruebas necesarias para su correcto 
 funcionamiento. 
 . 
  
 Según medición auxiliar  
 Tramo P.55CR-78 - P.55CR-173 (DN400) 1 21.774 21.774 
 Tramo P.55CR-129 - P.55CR-173 (DN400) 1 89.170 89.170 
 Tramo P.55CR-70 - P.55CR-69 (DN400) 1 6.334 6.334 
  _________________________  
 117.278 
U02080040 m Tubería PVC-U DN 500, SN 8 kN/m2 
 Suministro e instalación de tubería de PVC-U de pared estructurada, rigidez 
 nominal SN>= 8 kN/m2, de diámetro nominal  DN 500 mm, conforme a norma 
 UNE-EN 13476 y/o según normativa vigente, incluso parte proporcional de unión 
 con junta elástica, medios auxiliares y pruebas necesarias para su correcto 
 funcionamiento. 
  
 Según medición auxiliar  
 Tramo P.55CR-173 - P.55CR-217 (DN500) 1 52.686 52.686 
  _________________________  
 52.686 
U02080050 m Tubería PVC-U DN 630, SN 8 kN/m2 
 Suministro e instalación de tubería de PVC-U de pared estructurada, rigidez 
 nominal SN>= 8 kN/m2, de diámetro nominal  DN 630 mm, conforme a norma 
 UNE-EN 13476 y/o según normativa vigente, incluso parte proporcional de unión 
 con junta elástica, medios auxiliares y pruebas necesarias para su correcto 
 funcionamiento. 
  
 Según medición auxiliar  
 Tramo P.55CR-217 - P.55CR-67 (DN600) 1 161.083 161.083 
 Tramo P.55CR-229 - P.55CR-231 (DN600) 1 20.714 20.714 
 Tramos rehabilitación desde P.55CR-139 (DN600) 3 6.000 18.000 
  _________________________  
 199.797 
U02080070 m Tubería PVC-U DN 1.000, SN 8 kN/m2 
 Suministro e instalación de tubería de PVC-U de pared estructurada, rigidez 
 nominal SN>= 8 kN/m2, de diámetro nominal  DN 1.000 mm, conforme a norma 
 UNE-EN 13476 y/o según normativa vigente, incluso parte proporcional de unión 
 con junta elástica, medios auxiliares para su correcta puesta en obra y/o anclaje y 
 pruebas necesarias para su correcto funcionamiento. 
  
 Según medición auxiliar  
 Tramo P.55CR-231 - Aliviadero (DN1.000) 1 42.038 42.038 
  _________________________  
 42.038 
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U05030050 ud Pozo de registro diámetro interior 1100 mm y 1<H<2m profun. 
 Pozo de registro, diámetro interior 1.100 mm. de entre 1,00 y 2,00 m de 
 profundidad, construido con fábrica de ladrillo macizo de 1 pie de espesor, 
 recibido con mortero M-10, colocado sobre solera de hormigón HA-25/P/40/I de 
 0,30 m mínimo de espesor, armada con mallazo; enfoscado fratasado con mortero 
 hidrófugo bruñido y enlucido y bruñido en solera y fábrica hasta 0,50 m de altura 
 con mortero CS-IV-W2. Incluso colocado, totalmente terminado y p.p. de formación 
 de cuna en el fondo del pozo, formación de brocal asimétrico en la coronación 
 para recibir cerco y tapa y medios auxiliares. 
  
 P.55CR-129 1 1.000 
 PN_01 1 1.000 
 PN_02 1 1.000 
 PN_03 1 1.000 
 P.55CR-131 1 1.000 
 P.55CR-173 1 1.000 
 PN_04 1 1.000 
 P.55CR-220 1 1.000 
 P.55CR-217 1 1.000 
 PN_05 1 1.000 
 P.55CR-222 1 1.000 
 P.55CR-223 1 1.000 
 PN_06 1 1.000 
 P.55CR-225 1 1.000 
 P.55CR-50 1 1.000 
 P.55CR-51 1 1.000 
 P.55CR-52 1 1.000 
 PN_07 1 1.000 
 Tramos rehabilitación desde P.55CR-139 (DN600). 1 1.000 
 PN_09  
  _________________________  
 19.000 
U05030051N ud Pozo de registro diámetro interior 1500 mm y 1<H<2m profun. 
 Pozo de registro, diámetro interior 1.500 mm. de entre 1,00 y 2,00 m de 
 profundidad, construido con fábrica de ladrillo macizo de 1 pie de espesor, 
 recibido con mortero M-10, colocado sobre solera de hormigón HA-25/P/40/I de 
 0,30 m mínimo de espesor, armada con mallazo; enfoscado fratasado con mortero 
 hidrófugo bruñido y enlucido y bruñido en solera y fábrica hasta 0,50 m de altura 
 con mortero CS-IV-W2. Incluso colocado, totalmente terminado y p.p. de formación 
 de cuna en el fondo del pozo, formación de brocal asimétrico en la coronación 
 para recibir cerco y tapa y medios auxiliares. 
  
 PN_08 1 1.000 
  _________________________  
 1.000 
U05030070N m En exceso para pozo de registro, diámetro interior 110 cm. y profun. >2m 
 En exceso para pozo de registro, diámetro interior 1100 mm y  profundidad > 2,00 
 m, formado por fabrica de ladrillo de 1 pie de espesor, recibido con M-250, 
 enfoscado y fratasado con M-450, incluso pates, totalmente terminado. 
  
 Tramo P.55CR-217 - P.55CR-67 (DN600) 1 0.700 0.700 
 1 0.100 0.100 
 1 0.300 0.300 
 1 0.200 0.200 
 Tramo P.55CR-229 - P.55CR-231 (DN600) 1 0.300 0.300 
 Tramos rehabilitación desde P.55CR-139 (DN600) 1 1.000 1.000 
  _________________________  
 2.600 
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U05090250 ud Entronque acometida pozo 
 Entronque de acometida tubular a pozo de registro o colector existente, incluso 
 junta elastomérica de estanquidad. 
  
 P.55CR-129 3 3.000 
 PN_01 3 3.000 
 PN_02 3 3.000 
 PN_03 4 4.000 
 P.55CR-131 3 3.000 
 P.55CR-173 3 3.000 
 PN_04 2 2.000 
 P.55CR-220 2 2.000 
 P.55CR-217 1 1.000 
 PN_05 3 3.000 
 P.55CR-222 4 4.000 
 PN_06 4 4.000 
 P.55CR-223 3 3.000 
 P.55CR-225 2 2.000 
 P.55CR-50 1 1.000 
 P.55CR-51 3 3.000 
 P.55CR-52 2 2.000 
 Imbornales nuevos 8 8.000 
 Imbornales existentes 2 2.000 
  _________________________________________  
 56.000 
U05090230 ud Sumidero evacuac. aguas 30x50x50 1/2 
 Sumidero para evacuación de aguas de dimensiones interiores 30x50x50 cm, 
 realizada con fábrica de ladrillo perforado de 1/2 pie de espesor, recibido con 
 mortero de cemento 1:6, sobre solera de hormigón HM 20/P/20/I de 15 cm de 
 espesor, enfoscado y bruñido interiormente, incluso marco y rejilla de fundición. 
  
 En C/ del Agua 8 8.000 
  _________________________________________  
 8.000 
U05070020 ud Marco y tapa circ., fund. dúctil  Ø min 60 cm, D-400 peso 55 kg. 
 Suministro e instalación de marco y tapa de fundición dúctil, clase D-400, con 
 bloqueo automático, tapa articulada, con marco y tapa circular de 55 Kg de peso 
 aproximado en tapa, con junta de elastómero en tapa o marco, junta anti ruido para 
 asiento estable de la tapa, cota de paso mínima 60 cm, con dispositivo acerrojado 
 antirrobo, identificación según Canal de Isabel II y servicio correspondiente 
 (abastecimiento, saneamiento, reutilización). Con 4 orificios para saneamiento. 
 Conforme a norma UNE-EN 124 y según normativa vigente de Canal de Isabel II. 
 Totalmente colocada y enrasada con la superficie. 
  
 Pozos de registro 20 20.000 
  _________________________________________  
 20.000 
U05060090 ud Arqueta de registro 60x60x70 1/2 tapa hierro 
 Arqueta de registro de dimensiones interiores 60x60x70 cm, realizada con fábrica 
 de ladrillo perforado de 1/2 pie de espesor, recibido con mortero de cemento 1:6, 
 sobre solera de hormigón de HM 20/P/20/I de 20 cm de espesor, enfoscado y 
 bruñida interiormente, incluso cerco y tapa de hierro fundido y entronque tubular 
 de colector existente y el nuevo hacia pozo de registro. 
  
 En conexión con acometidas existentes 46 46.000 
  _________________________________________  
 46.000 
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U05090240 ud Pate polipropileno con alma de acero 
 Pate con alma de acero recubierto de polipropileno, conforme a la norma UNE-EN 
 13101 y/o según normativa vigente, para acceso a pozos de registro, totalmente 
 colocado, incluso taco químico, anclaje químico o resina. 
  
 P.55CR-129 4 4.000 
 PN_01 5 5.000 
 PN_02 4 4.000 
 PN_03 5 5.000 
 P.55CR-131 4 4.000 
 P.55CR-173 5 5.000 
 PN_04 5 5.000 
 P.55CR-220 4 4.000 
 P.55CR-217 7 7.000 
 PN_05 7 7.000 
 P.55CR-222 5 5.000 
 P.55CR-223 5 5.000 
 PN_06 5 5.000 
 P.55CR-225 5 5.000 
 P.55CR-50 5 5.000 
 P.55CR-51 6 6.000 
 P.55CR-52 6 6.000 
 PN_07 5 5.000 
 Tramos rehabilitación desde P.55CR-139 (DN600). 5 5.000 
 PN_09  
  _________________________  
 97.000 
U05090051 ud Retirada y/o apeo de imbornal longitudinal de recogida de pluviales y 
 posterior montaje 
 Retirada y/o apeo de imbornal longitudinal de recogida de pluviales existente y 
 posterior montaje, incluido obra civil, medios auxiliares y correcta puesta en 
 servicio. 
  
 2 2.000 
  _________________________  
 2.000 
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04 OBRAS COMPLEMENTARIAS  
U09033020 t Mezcla bituminosa en caliente, tipo AC 16 surf D/S, rodadura 
 Mezcla bituminosa en caliente, tipo AC 16 surf D, con árido especial para capa de 
 rodadura, comprendiendo fabricación, transporte, extendido por cualquier método 
 y compactación, incluso betún y filler de aportación. 
  
 Según medición auxiliar  
 Tramo P.55CR-229 - P.55CR-231 (DN600) 1 32.106 0.050 2.400 3.853 
 Tramo PN-08 - Aliviadero (DN1.000) 1 73.150 0.050 2.400 8.778 
 1 57.200 0.050 2.400 6.864 
 1 62.250 0.050 2.400 7.470 
 A deducir zona adoquinada -1 31.586 0.050 2.400 -3.790 
 Calle del Agua 1 1,200.000 0.050 2.400 144.000 
 Calle de Jesualdo Domínguez 1 1,500.000 0.050 2.400 180.000 
  _________________________  
 347.175 
U09033030 t Mezcla bituminosa en caliente, tipo AC 22 bin D/S, intermedia 
 Mezcla bituminosa en caliente, tipo AC 22 bin D, con árido calizo para capa 
 intermedia, comprendiendo fabricación, transporte, extendido por cualquier método 
 y compactación, incluso betún y filler de aportación. 
  
 Tramo PN-08 - Aliviadero (DN1.000) 1 73.150 0.060 2.400 10.534 
 1 57.200 0.060 2.400 8.237 
  _________________________  
 18.771 
U09033040 t Mezcla bituminosa en caliente, tipo AC 32 base G, base 
 Mezcla bituminosa en caliente, tipo AC 32 base G, con árido caliza en capa de 
 base, comprendiendo fabricación, transporte, extendido por cualquier método y 
 compactación, incluso betún y filler de aportación. 
  
 Tramo PN-08 - Aliviadero (DN1.000) 1 73.150 0.070 2.400 12.289 
  _________________________  
 12.289 
U09032010 m² Riego imprimación ECI 
 Riego de imprimación, con emulsión asfáltica catiónica de imprimación ECI, de 
 capas granulares, con una dotación de 1 kg/m2, incluso barrido y preparación de 
 la superficie. 
  
 Según medición auxiliar  
 Calle del Agua 1 1,200.000 1,200.000 
 Calle de Jesualdo Domínguez 1 1,500.000 1,500.000 
 Tramo P.55CR-229 - P.55CR-231 (DN600) 1 32.106 32.106 
 Tramo PN-08 - Aliviadero (DN1.000) 1 73.150 73.150 
 A deducir zona adoquinada -1 31.586 -31.586 
 Zona Alcantarilla 1 25.000 25.000 
  _________________________  
 2,798.670 
U09032020 m² Riego adherencia ECR-1 
 Riego de adherencia, con emulsión asfáltica catiónica de rotura rápida ECR-1 con 
 una dotación de 0,60 kg/m2, incluso barrido y preparación de la superficie. 
  
 Tramo PN-08 - Aliviadero (DN1.000) 2 73.150 146.300 
 2 57.200 114.400 
 1 62.250 62.250 
 Calle del Agua 1 1,200.000 1,200.000 
 Calle de Jesualdo Domínguez 1 1,500.000 1,500.000 
 A deducir zona adoquinada -1 31.586 -31.586 
  _________________________  
 2,991.364 
U09068050N m² Geotextil antirremonte de fisuras 140 gr/m2 
 Suministro y colocación de geotextil antirremonte de fisuras, de 140 gr/m2, incluso 
 parte proporcional de solapes. 
  
 Tramo PN-08 - Aliviadero (DN1.000) 2 73.150 146.300 
 2 57.200 114.400 
 1 62.250 62.250 
  _________________________  
 322.950 
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U09070010 m Marca vial longitudinal de 10 cm 
 Marca vial longitudinal continua o discontinua, con pintura termoplástica en 
 caliente, de 10 cm de ancho, blanca, azul, verde o amarilla, incluso preparación de 
 la superficie y replanteo. 
  
 Carretera M-213 3 40.000 120.000 
 Calle Carmen González 1 20.000 20.000 
  _________________________  
 140.000 
U09070030 m² Cebreado y símbolos 
 Estarcido en pavimento diferenciado (cebreado, palabras, pasos de peatones, 
 pasos de cebra, marcas transversales de detención, etc), con pintura 
 termoplástica en caliente, realmente pintado, incluso premarcaje. 
  
 Paso de cebra en M-213 5 5.000 0.750 18.750 
  _________________________  
 18.750 
D38IR030 m Banda reductora de velocidad 
 Banda sonora reductora de velocidad de 60 cm de ancho, totalmente colocada. 
  
 En calle Jesualdo Domínguez 2 7.000 14.000 
  _________________________  
 14.000 
U09020090 m² Adoquinado granito sobre hormigón 
 Suministro y colocación de adoquinado de granito sobre hormigón, incluso mortero 
 de asiento y enlechado de juntas. 
  
 Tramo P.55CR-173 - P.55CR-217 (DN500) 1 16.086 16.086 
 Tramo P.55CR-217 - P.55CR-67 (DN600) 1 15.500 15.500 
  _________________________  
 31.586 
U09020210 m² Loseta hidráulica gris, lisa de 15x15 cm 
 Suministro y colocación de loseta hidráulica de color gris, lisa de 15x15 cm, en 
 aceras, y p.p. de cartabones de 15x15 cm, incluso mortero de asiento y 
 enlechado de juntas. 
  
 Tramos rehabilitación desde P.55CR-139 (DN600) 3 6.000 1.550 27.900 
  _________________________  
 27.900 
U09020060 m Bordillo granítico recto 
 Suministro y colocación de bordillo granítico recto, incluso mortero de asiento y 
 rejuntado, excavación y hormigón de solera HM-20 y refuerzo. 
  
 Tramos rehabilitación desde P.55CR-139 (DN600) 2 6.000 12.000 
  _________________________  
 12.000 
U09020010N m Bordillo prefabricado de hormigón, recto o curvo, de 13x25 cm. 
 Suministro y colocación de bordillo prefabricado de hormigón, recto o curvo, de 
 13x25 cm, incluso mortero de asiento y rejuntado, excavación y hormigón de 
 solera HM-20 y refuerzo. 
  
 En acceso a calle Carmen González 1 30.000 30.000 
  _________________________  
 30.000 
U09020011N m Bordillo prefabricado de hormigón, recto en isleta 
 Suministro y colocación de bordillo prefabricado de hormigón, recto, en isleta 
 incluso mortero de asiento y rejuntado, excavación y hormigón de solera HM-20 y 
 refuerzo. 
  
 1 15.000 15.000 
  _________________________  
 15.000 
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U070101020 m³ HL-150/B/12 o HL-150/B/20 para capa de limpieza 
 Suministro y puesta en obra de hormigón de limpieza HL-150/B/12 o HL-150/B/20, 
 elaborado en central y vertido desde camión o bomba, para formación de capa de 
 hormigón de limpieza y nivelado de fondos de cimentación, colocado a cualquier 
 profundidad. Según EHE vigente. 
  
 Arqueta en pozo P.55CR-231 1 2.800 2.000 0.100 0.560 
 Arqueta en pozo P.55CR-233 1 2.300 2.000 0.100 0.460 
  _________________________  
 1.020 
U07018120 m³ HA-30/B/20/IIb+Qb en eltos horizontales, con camión 
 Suministro y puesta en obra de hormigón para armar HA-30/B/20/IIb+Qb, elaborado 
 en central con cemento SR y vertido desde camión en elementos horizontales de 
 estructura (cimentaciones, soleras, vigas, etc.), incluso compactación, vibrado, 
 curado y acabado. Según EHE vigente. 
  
 Solera  
 Arqueta en pozo P.55CR-231 1 2.800 2.000 0.250 1.400 
 Arqueta en pozo P.55CR-233 1 2.300 2.000 0.250 1.150 
  _________________________  
 2.550 
U07018430 m³ HA-30/B/20/IIb+Qb en eltos verticales, con camión 
 Suministro y puesta en obra de hormigón para armar HA-30/B/20/IIb+Qb, elaborado 
 en central con cemento SR y vertido desde camión, colocado en elementos 
 verticales de estructura (muros, pilares, etc.), incluso compactación, vibrado, 
 curado y acabado. Según EHE vigente. 
  
 Alzados  
 Arqueta en pozo P.55CR-231 2 2.800 0.250 2.680 3.752 
 2 1.500 0.250 2.680 2.010 
 Arqueta en pozo P.55CR-233 2 2.300 0.250 2.420 2.783 
 2 1.500 0.250 2.420 1.815 
  _________________________  
 10.360 
U09035020 m³ Horm.masa HM-20 S/R 
 Suministro y puesta en obra de hormigón en masa, resistente a los sulfatos, 
 vibrado y moldeado en su caso, en base de calzadas, solera de aceras, pistas 
 deportivas o paseos, arquetas, cimiento de bordillos y escaleras, con HM-20 SR, 
 árido 40 mm y consistencia plástica. 
  
 Formación de cunas en solera de arqueta  
 Arqueta en pozo P.55CR-231 1 2.300 1.500 0.150 0.518 
 Arqueta en pozo P.55CR-233 1 1.800 1.500 0.150 0.405 
  _________________________  
 0.923 
U07020010 m² Encofrado plano madera cimentaciones, solera, pozos y arquetas 
 Encofrado plano con madera en cimentaciones, soleras, pozos y arquetas, 
 colocado a cualquier profundidad, incluso desencofrado y limpieza. 
  
 Solera  
 Arqueta en pozo P.55CR-231 2 2.800 0.250 1.400 
 2 2.000 0.250 1.000 
 Arqueta en pozo P.55CR-233 2 2.300 0.250 1.150 
 2 2.000 0.250 1.000 
  _________________________  
 4.550 
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U07020150 m² Encofrado plano madera elem. vert. estru. trabaj. hasta 3 m. 
 Encofrado plano para elementos verticales de estructura (muros, etc.) con calidad 
 de acabado cara vista, con madera cepillada y machihembrada, 22 mm de espesor 
 mínimos, y 2 posturas máximas, sin pasadores, para trabajos hasta 3 m de altura, 
 incluso molduras y berenjenos, velas, puntales, cimbras y andamiaje, 
 desencofrado y limpieza. 
  
 Alzados  
 Arqueta en pozo P.55CR-231 2 2.800 2.680 15.008 
 2 2.300 2.680 12.328 
 2 2.000 2.680 10.720 
 2 1.500 2.680 8.040 
 Arqueta en pozo P.55CR-233 2 2.300 2.420 11.132 
 2 1.800 2.420 8.712 
 2 2.000 2.420 9.680 
 2 1.500 2.420 7.260 
  _________________________  
 82.880 
U07030050 kg Suministro y  colocación de acero para armaduras en barras B500S 
 Suministro y colocación de acero para armaduras en barras corrugadas B 500 S, 
 incluso cortado, doblado y recortes, según peso teórico. 
  
 Arqueta en pozo P.55CR-231  
 Solera  
 #DN10 a 0,20 28 2.400 0.617 41.462 
 20 3.200 0.617 39.488 
 Alzados  
 Vexterior DN10 a 0,20 48 3.200 0.617 94.771 
 Vinterior DN10 a 0,20 40 3.200 0.617 78.976 
 Hexterior DN10 a 0,20 14 10.100 0.617 87.244 
 Hinterior DN10 a 0,20 14 8.100 0.617 69.968 
 Arqueta en pozo P.55CR-233  
 Solera  
 #DN10 a 0,20 24 2.400 0.617 35.539 
 20 2.700 0.617 33.318 
 Alzados  
 Vexterior DN10 a 0,20 44 2.800 0.617 76.014 
 Vinterior DN10 a 0,20 40 2.800 0.617 69.104 
 Hexterior DN10 a 0,20 12 9.100 0.617 67.376 
 Hinterior DN10 a 0,20 12 7.100 0.617 52.568 
 10% de solapes y despuntes 1 745.828 0.100 74.583 
  _________________________  
 820.411 
U05080120 m² Cobija para tapado de cámara hasta 25 txm de carga de rotura 
 Cobija para tapado de cámaras, hasta una carga de rotura de 25 txm, i/ángulo de 
 bastidor, perfiles metálicos en U, armaduras, hormigón HA-25, anclaje de 
 elevación y perfiles pintados con pintura azul Canal de Isabel II, totalmente 
 terminada y colocada en obra. La superficie mínima será de 2 m2. 
  
 Arqueta en pozo P.55CR-231 2 1.390 2.000 5.560 
 Arqueta en pozo P.55CR-233 2 1.140 2.000 4.560 
  _________________________  
 10.120 
U05070020 ud Marco y tapa circ., fund. dúctil  Ø min 60 cm, D-400 peso 55 kg. 
 Suministro e instalación de marco y tapa de fundición dúctil, clase D-400, con 
 bloqueo automático, tapa articulada, con marco y tapa circular de 55 Kg de peso 
 aproximado en tapa, con junta de elastómero en tapa o marco, junta anti ruido para 
 asiento estable de la tapa, cota de paso mínima 60 cm, con dispositivo acerrojado 
 antirrobo, identificación según Canal de Isabel II y servicio correspondiente 
 (abastecimiento, saneamiento, reutilización). Con 4 orificios para saneamiento. 
 Conforme a norma UNE-EN 124 y según normativa vigente de Canal de Isabel II. 
 Totalmente colocada y enrasada con la superficie. 
  
 Arqueta en pozo P.55CR-231 1 1.000 
 Arqueta en pozo P.55CR-233 1 1.000 
  _________________________  
 2.000 
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U07040050 m Junta perfil hidroexpansivo 
 Perfil hidroexpansivo macizo de sección mínima 20x5 mm para el sellado de juntas 
 incluso fijación y medios auxiliares. 
  
 Unión Solera-Muro  
 Arqueta en pozo P.55CR-231 2 2.300 4.600 
 2 2.000 4.000 
 Arqueta en pozo P.55CR-233 2 1.800 3.600 
 2 2.000 4.000 
  _________________________  
 16.200 
U05090240 ud Pate polipropileno con alma de acero 
 Pate con alma de acero recubierto de polipropileno, conforme a la norma UNE-EN 
 13101 y/o según normativa vigente, para acceso a pozos de registro, totalmente 
 colocado, incluso taco químico, anclaje químico o resina. 
  
 Arqueta en pozo P.55CR-231 9 9.000 
 Arqueta en pozo P.55CR-233 8 8.000 
  _________________________  
 17.000 
U09068050 m² Geotextil anticontaminante 140 gr/m2 
 Suministro y colocación de geotextil anticontaminante, de 140 gr/m2, incuso parte 
 proporcional de solapes. 
  
 1 85.000 85.000 
  _________________________  
 85.000 
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05 REPOSICIÓN DE SERVICIOS  
U15020010 ud Localización y protección serv. afect. de electricidad 
 Localización del servicio afectado de electricidad, excavación por medios 
 manuales, limpieza, señalización y protección del servicio afectado. 
  
 7 7.000 
  _________________________  
 7.000 
U15020050 ud Localización y protección serv. afect. de agua potable DN<=500 
 Localización del servicio afectado de agua potable DN<=500, excavación por 
 medios manuales, limpieza, señalización y protección del servicio afectado. 
  
 Red principal 5 5.000 
 Acometidas de abastecimiento 18 18.000 
  _________________________  
 23.000 
U15020080 ud Localización y protección serv. afect. de acometida 
 Localización del servicio afectado de acometida, excavación por medios 
 manuales, limpieza, señalización y protección del servicio afectado. 
  
 46 46.000 
  _________________________  
 46.000 
U15020020 ud Localización y protección serv. afect. de telefonía 
 Localización del servicio afectado de telefonía, excavación por medios manuales, 
 limpieza, señalización y protección del servicio afectado. 
  
 2 2.000 
  _________________________  
 2.000 
U015020085 ud By-pass provisional de los colectores durante la ejecución de las obras 
 By-pass provisional de la red de colectores por tramos durante la ejecución de las 
 obras, consistente en la obturación de pozos afectados, disposición de manguera 
 flexible entre pozos y bombeo hasta agotamiento de las aguas residuales, 
 incluidos equipos, materiales y medios auxiliares. 
  
 1 1.000 
  _________________________  
 1.000 
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06 SEGURIDAD Y SALUD  
SANT_SYS ud Seguridad y salud en las obras 
 Partida para seguridad y salud durante la ejecución de las obras, según 
 presupuesto del anejo correspondiente. 
  
 1 1.000 
  _________________________  
 1.000 
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07 GESTIÓN DE RESIDUOS  
U12000030 m³ Carga, tte. y descarga a vertedero 10km<d <30 km prod. res. exc. 
 Carga, transporte y descarga a vertedero, fuera de la obra, para distancias entre 
 10 y 30 km y por cualquier medio, de los productos resultantes de excavaciones o 
 demoliciones, medido sobre perfil sin incluir canon de vertedero. 
  
 Excavación 1 1,096.538 1,096.538 
 1 149.133 149.133 
 Demoliciones y levantados  
 Levantado firme base hormigón hidráulico med. mecán. 1 147.473 147.473 
 Levantado solado de acera y base de hormigón med. 1 27.900 0.200 5.580 
 mecán.  
 Levantado de bordillo 1 12.000 0.200 0.100 0.240 
 Demolición de bordillo 1 45.000 0.250 0.130 1.463 
 Demolición de sumidero 4 0.500 0.500 0.600 0.600 
 Demolición muro hormigón compresor 1 9.450 9.450 
 Demolición losa hormigón compresor 1 2.400 2.400 
 Demolición solera horm. armado compresor 1 3.000 3.000 
 Demolición muro mampostería compresor 1 3.375 3.375 
 Demolición de pozo de saneamiento de ladrillo 14 1.800 2.000 50.400 
 Retirada de banda sonora 2 7.000 0.500 0.030 0.210 
 Demolición de tubería de saneamiento  
 Tramo P.55CR-78 - P.55CR-173 (DN200) 1 21.774 3.140 0.010 0.684 
 Tramo P.55CR-129 - P.55CR-173 (DN200) 1 89.170 3.140 0.010 2.800 
 Tramo P.55CR-173 - P.55CR-217 (DN500) 1 11.490 3.140 0.063 2.273 
 Tramo P.55CR-217 - P.55CR-67 (DN400) 1 161.083 3.140 0.040 20.232 
 Tramos rehabilitación desde P.55CR-139 (DN600) 3 6.000 3.140 0.090 5.087 
 Tramo P.55CR-233 - Aliviadero (DN1.200) 1 9.000 3.140 0.360 10.174 
 Cruce M-213 1 73.150 0.180 13.167 
 1 57.200 0.110 6.292 
 1 62.250 0.050 3.113 
 Calle del Agua 1 1,200.000 0.050 60.000 
 Calle de Jesualdo Domínguez 1 1,500.000 0.050 75.000 
 Tala de árbol 1 2.000 1.000 1.000 2.000 
 Destoconado 1 1.000 1.000 1.500 1.500 
  _________________________  
 1,672.184 
U12000350 m³ Canon vertido productos resultantes de excavaciones o demolición 
 Pago de canon por descarga a vertedero, de los productos resultantes de 
 excavaciones o demoliciones, medido sobre perfil. 
  
 Carga y transporte 1 1,672.184 1,672.184 
  _________________________  
 1,672.184 
U12000340 ud Punto limpio en obra para acopio y almacén de los residuos 
 Punto limpio en obra para acopio y almacén de los residuos generados en la 
 construcción. Incluye una zona despejada para el acopio de material no peligroso 
 así como una zona habilitada para materiales peligrosos. esta última se constituye 
 por una estructura de chapa prefabricada de 9x3 m que supone la parte superior 
 del almacenamiento (techo y las paredes), la parte inferior consta de una solera 
 de hormigón, (que actuará como cubeto de retención ante posibles derrames 
 líquidos) lo cual requiere una excavación a máquina previa de 20 cm, para colocar 
 un encachado de piedra y una lámina de plástico, después se realizará la solera 
 de hormigón de 15 cm de espesor con mallazo de acero, para constituir la base 
 del almacén que deberá tener una mínima inclinación para desembocar a un 
 sumidero sifónico de pvc, que se conectará con un tubo de pvc (con una longitud 
 de unos 6 m) a una arqueta prefabricada también de PVC. dicha arqueta requerirá 
 además de una fábrica de ladrillo tosco para proteger dicho elemento. el precio del 
 almacén incluye además un cartel de identificación, un extintor de polvo abc, así 
 como sepiolita para recoger posibles derrames líquidos pastosos (ej. grasas). 
 inclusive la mano de obra necesaria para la colocación del cartel, el extintor, la 
 sepiolita, así como de la lámina de plástico y tornillos que sujeten la estructura 
 prefabricada a la solera de hormigón. 
  
 En Plaza del Agua 1 1.000 
  _________________________  
 1.000 
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CÓDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA CANTIDAD 
 
U12000160 m³ Gest. int. RCD`S tipo II, "Hormigones y morteros" (17 01.01) 
 Gestión interna de RCD`S tipo II, "hormigones y morteros" (17 01 01), incluida la 
 segregación in situ y alquiler de contenedor, así como los medios auxiliares 
 necesarios. 
  
 5% del hormigón de la obra 1 136.498 0.050 6.825 
 1 88.834 0.050 4.442 
 1 5.070 0.050 0.254 
 1 1.020 0.050 0.051 
 1 2.550 0.050 0.128 
 1 10.360 0.050 0.518 
 1 0.923 0.050 0.046 
  _________________________  
 12.264 
U12000170 m³ Carga, tte. y deposic. RCD`S tipo II, "Horm. y mort. (17.01.01) 
 Carga, transporte y deposición controlada en centro de selección, reciclaje y 
 transferencia de  RCD`S tipo II, "hormigones y morteros" (17 01 01), así como los 
 medios auxiliares necesarios. 
  
 5% del hormigón de la obra 1 136.498 0.050 6.825 
 1 88.834 0.050 4.442 
 1 5.070 0.050 0.254 
 1 1.020 0.050 0.051 
 1 2.550 0.050 0.128 
 1 10.360 0.050 0.518 
 1 0.923 0.050 0.046 
  _________________________  
 12.264 
U12000180 m³ Gest. int. RCD`S tipo II, "Obras de fábrica" (17 01 02) 
 Gestión interna de RCD`S tipo II, "obras de fábrica" (17 01 02), incluida la 
 segregación in situ y alquiler de contenedor, así como los medios auxiliares 
 necesarios. 
  
 5% del total de la obra 19 913.000 0.003 0.050 2.602 
 1 1,245.000 0.003 0.050 0.187 
  _________________________  
 2.789 
U12000190 m³ Carga, tte. y deposic. RCD`S tipo II, "Ob. de fábr." (17 01..02) 
 Carga, transporte y deposición controlada en centro de selección, reciclaje y 
 transferencia de RCD`S tipo II, "obras de fábrica" (17 01 02), así como los medios 
 auxiliares necesarios. 
  
 5% del total de la obra 19 913.000 0.003 0.050 2.602 
 1 1,245.000 0.003 0.050 0.187 
  _________________________  
 2.789 
U12000120 m³ Gest. int. RCD`S tipo II, "Embalajes de madera" (15 01 03) 
 Gestión interna de RCD`S tipo II, "embalajes de madera" (15 01 03), incluida la 
 segregación in situ y alquiler de contenedor, así como los medios auxiliares 
 necesarios. 
  
 1 5.000 5.000 
  _________________________  
 5.000 
U12000130 m³ Carga, tte. y deposic. RCD`S tipo II, "Emba.  madera" (15.01.03) 
 Carga, transporte y deposición controlada en centro de selección, reciclaje y 
 transferencia de RCD`S tipo II, "embalajes de madera" (15 01 03), así como los 
 medios auxiliares necesarios. 
  
 1 5.000 5.000 
  _________________________  
 5.000 
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U12000200 m³ Gest. int. RCD`S tipo II, "Maderas" (17 02 01) 
 Gestión interna de RCD`S tipo II, "maderas" (17 02 01), incluida la segregación in 
 situ y alquiler de contenedor, así como los medios auxiliares necesarios. 
  
 5% del encofrado de la obra 1 10.010 0.100 0.050 0.050 
 1 82.880 0.100 0.050 0.414 
  _________________________  
 0.464 
U12000210 m³ Carga, tte. y deposic. RCD`S tipo II, Maderas" (17 02 01) 
 Carga, transporte y deposición controlada en centro de selección, reciclaje y 
 transferencia de RCD`S tipo II, "maderas" (17 02 01), así como los medios 
 auxiliares necesarios. 
  
 5% del encofrado de la obra 1 10.010 0.100 0.050 0.050 
 1 82.880 0.100 0.050 0.414 
  _________________________  
 0.464 
U12000220 m³ Gest. int. RCD`S tipo II, "Plásticos" (17 02 03) 
 Gestión interna de RCD`S tipo II, "plásticos" (17 02 03), incluida la segregación in 
 situ y alquiler de contenedor, así como los medios auxiliares necesarios. 
  
 1 5.000 5.000 
  _________________________  
 5.000 
U12000230 m³ Carga, tte. y deposic. RCD`S tipo II, "Plásticos" (17 02 03) 
 Carga, transporte y deposición controlada en centro de selección, reciclaje y 
 transferencia de RCD`S tipo II, "plásticos" (17 02 03), así como los medios 
 auxiliares necesarios. 
  
 1 5.000 5.000 
  _________________________  
 5.000 
U12000240 m³ Gest. int. RCD`S tipo II, "Betunes" (17 03 02). 
 Gestión interna de RCD`S tipo II, "betunes" (17 03 02), incluida la segregación in 
 situ y alquiler de contenedor, así como los medios auxiliares necesarios. 
  
 1 2.000 2.000 
  _________________________  
 2.000 
U12000250 m³ Carga, tte. y deposic. RCD`S tipo II, "Betunes" (17 03 02). 
 Carga, transporte y deposición controlada en centro de selección, reciclaje y 
 transferencia de RCD`S tipo II, "betunes" (17 03 02), así como los medios 
 auxiliares necesarios. 
  
 1 2.000 2.000 
  _________________________  
 2.000 
U12000280 m³ Gest. int. RCD`S tipo II, "Metales" (17 04 05) 
 Gestión interna de RCD`S tipo II, "metales" (17 04 05), incluida la segregación in 
 situ y alquiler de contenedor, así como los medios auxiliares necesarios. 
  
 5% del acero de la obra 1 444.000 0.010 0.050 0.222 
 1 820.411 0.010 0.050 0.410 
  _________________________  
 0.632 
U12000290 m³ Carga, tte. y deposic. RCD`S tipo II, "Metales" (17 04 05) 
 Carga, transporte y deposición controlada en centro de selección, reciclaje y 
 transferencia de RCD`S tipo II, "metales" (17 04 05), así como los medios auxiliares 
 necesarios. 
  
 5% del acero de la obra 1 444.000 0.010 0.050 0.222 
 1 820.411 0.010 0.050 0.410 
  _________________________  
 0.632 
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U12000360 m³ Canon vertido distinto excavaciones y demoliciones 
 Pago de canon por descarga a vertedero, de otros productos distintos de los 
 resultantes de excavaciones, demoliciones o reposiciones de viales. 
  
 1 12.264 12.264 
 1 2.789 2.789 
 1 5.000 5.000 
 1 0.464 0.464 
 1 5.000 5.000 
 1 2.000 2.000 
 1 0.632 0.632 
  _________________________  
 28.149 
U12000320 m³ Gestión interna de varios tipos de Residuos peligrosos 
 Gestión interna de varios tipos de residuos peligrosos, incluida segregación in situ 
 así como los medios auxiliares necesarios.  
  
 Aceites 1 1.000 
  _________________________  
 1.000 
U12000330 m³ Carga, transporte y deposición de Residuos peligrosos 
 Carga, transporte y deposición controlada en vertedero autorizado de residuos 
 peligrosos, así como los medios auxiliares necesarios. 
  
 1 1.000 
  _________________________  
 1.000 
U12000370 m³ Canon vertido residuos peligrosos 
 Pago de canon por descarga a vertedero, de residuos peligrosos. 
  
 1 1.000 
  _________________________  
 1.000 
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08 ARQUEOLOGÍA  
U103AMBAR-00 ud Prospección arqueológica, tramitaciones e informe previo 
 Prospección arqueológica de cobertura total de la obra, incluso análisis 
 documental, proyecto de actuación arqueológica, trabajo de campo y tramitaciones 
 necesarias. 
  
 Prospección previa y autorizaciones 1 1.000 
  _________________________  
 1.000 
U103AMBAR-02 mes Seguimiento arqueológico de las obras+informe 
 Control y seguimiento arquológico realizado por equipo de técnicos cualificados 
 dotados con medios materiales, vehículos. Incluso generación de informe de 
 seguimiento y de informe final. 
  
 3 3.000 
  _________________________  
 3.000 
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 Nº CÓDIGO UD. RESUMEN PRECIO EN LETRA IMPORTE 
 
0001 D01SA100 m Levantado de colector de saneamiento, realizado con 4.51 
 tubería de fibrocemento o PVC, por medios mecánicos, 
 retirada de escombros a pie de carga. 
  
 CUATRO EUROS con CINCUENTA Y UN 
  CÉNTIMOS  
 
0002 D01SD100 ud Demolición, mediante compresor, de arqueta-sumidero en 8.95 
 calzadas, ejecutada con ladrillo macizo, i/desmontado de 
 rejillas y cercos, acopio de material aprovechable, 
 retirada de escombros a pie de carga. 
  
 OCHO EUROS con NOVENTA Y CINCO 
  CÉNTIMOS  
 
0003 D38IR030 m Banda sonora reductora de velocidad de 60 cm de 61.78 
 ancho, totalmente colocada. 
  
 SESENTA Y UN EUROS con SETENTA Y 
  OCHO CÉNTIMOS  
 
0004 SANT_SYS ud Partida para seguridad y salud durante la ejecución de 10,623.37 
 las obras, según presupuesto del anejo correspondiente. 
  
 DIEZ MIL SEISCIENTOS VEINTITRÉS 
  EUROS con TREINTA Y SIETE 
  CÉNTIMOS  
 
0005 U01010020 m³ Retirada de la tierra vegetal superficial del terreno 6.99 
 desarbolado, medido sobre perfil, así como su acopio, 
 mantenimiento en adecuadas condiciones y su posterior 
 aporte y extendido. 
  
 SEIS EUROS con NOVENTA Y NUEVE 
  CÉNTIMOS  
 
0006 U01010050 ud Tala de arbolado mayor de 20 cm de perímetro, troceado 19.99 
 y apilado del mismo, incluso destoconado. 
  
 DIECINUEVE EUROS con NOVENTA Y 
  NUEVE CÉNTIMOS  
 
0007 U01010051 ud Destoconado de árbol existente. 36.01 
  
 TREINTA Y SEIS EUROS con UN 
  CÉNTIMOS  
 
0008 U01010120 m³ Demolición de solera de hormigón armado de cualquier 74.53 
 canto con martillo compresor, incluyendo retirada de 
 escombros, medido sobre perfil. 
  
 SETENTA Y CUATRO EUROS con 
  CINCUENTA Y TRES CÉNTIMOS  
 
0009 U01010160 m³ Levantado por medios mecánicos (retroexcavadora con 22.67 
 martillo hidráulico o similar) de firme con base de 
 hormigón hidráulico o adoquín, de cualquier espesor, 
 incluso retirada, medido sobre perfil. 
  
 VEINTIDÓS EUROS con SESENTA Y 
  SIETE CÉNTIMOS  
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0010 U01010180 m² Levantado por medios mecánicos (retroexcavadora con 6.30 
 martillo hidráulico o similar) de solado de acera (loseta 
 hidráulica o equivalente) y base de hormigón en masa 
 10/15 cm. de espesor, incluso retirada, medido sobre 
 perfil. 
  
 SEIS EUROS con TREINTA CÉNTIMOS  
 
0011 U01010200N m² Levantado y posterior reposición de gravilla existente en 5.29 
 isleta, por cualquier procedimiento. 
  
 CINCO EUROS con VEINTINUEVE 
  CÉNTIMOS  
 
0012 U01010210 m Levantado, por medios mecánicos (retroexcavadora con 1.72 
 martillo hidráulico o similar) de bordillo granítico o similar 
 sobre base de hormigón, incluso retirada o acopio en 
 obra, medido sobre perfil. 
  
 UN EURO con SETENTA Y DOS 
  CÉNTIMOS  
 
0013 U01010210N m Demolición por medios mecánicos (retroexcavadora con 1.88 
 martillo hidráulico o similar) de bordillo de hormigón sobre 
 base de hormigón, incluso retirada o acopio en obra, 
 medido sobre perfil. 
  
 UN EUROS con OCHENTA Y OCHO 
  CÉNTIMOS  
 
0014 U01010290 m³ Demolición de losa de hormigón armado de cualquier 82.39 
 canto con martillo compresor, retirada de escombros, 
 medido sobre perfil. 
  
 OCHENTA Y DOS EUROS con TREINTA Y 
  NUEVE CÉNTIMOS  
 
0015 U01010320 m³ Demolición de muro de mampostería, según normativa 41.92 
 vigente, con compresor, retirada de escombros, medido 
 sobre perfil. 
  
 CUARENTA Y UN EUROS con NOVENTA 
  Y DOS CÉNTIMOS  
 
0016 U01010360 m³ Demolición de muro de hormigón, con compresor, retirada 48.12 
 de escombros, medido sobre perfil. 
  
 CUARENTA Y OCHO EUROS con DOCE 
  CÉNTIMOS  
 
0017 U01010410N m Desmontaje y retirada de banda sonora reductora de 6.73 
 velocidad. 
   
 SEIS EUROS con SETENTA Y TRES 
  CÉNTIMOS  
 
0018 U01010430 ud Desmontaje de señal vertical y elementos de sujeción, 13.39 
 con martillo neumático, acopio del material desmontado y 
 posterior montaje. 
  
 TRECE EUROS con TREINTA Y NUEVE 
  CÉNTIMOS  
 



 

PROYECTO DE RENOVACIÓN DE LA RED HIDRÁULICA DE LOS COLECTORES EN LAS 

CALLES AGUA, CARMEN GONZÁLEZ Y JESUALDO DOMÍNGUEZ EN EL MUNICIPIO DE 

SANTORCAZ (COMUNIDAD DE MADRID) 

 

Documento nº 4.- Presupuesto  Página 34 de 86 
 

 Nº CÓDIGO UD. RESUMEN PRECIO EN LETRA IMPORTE 
 
0019 U01010460 ud Desmontaje de farola de cualquier altura incluso 51.28 
 desconexión eléctrica, acopio del material desmontado y 
 posterior montaje y conexionado. 
   
 CINCUENTA Y UN EUROS con 
  VEINTIOCHO CÉNTIMOS  
 
0020 U01010470N m Desmontaje de barrera de seguridad flexible o rígida con 12.11 
 demolición de anclajes hincados en el suelo cada 4 
 metros, incluso carga sobre camión y transporte a 
 vertedero, y posterior montaje. 
   
 DOCE EUROS con ONCE CÉNTIMOS  
 
0021 U01010480N ud Demolición, mediante martillo compresor, de pozo de 50.80 
 saneamiento enterrado de ladrillo macizo, i/demolición de 
 la solera, acopio de tapas y cercos aprovechables, 
 retirada de escombros a pie de carga. 
  
 CINCUENTA EUROS con OCHENTA 
  CÉNTIMOS  
 
0022 U01022020 m³ Excavación en zanja, por medios mecánicos, en terreno 11.44 
 medio (suelo con golpeo en el ensayo SPT entre 10 y 30 
 golpes / 30 cm), medido sobre perfil, incluso transporte 
 de material en interior de obra. 
  
 ONCE EUROS con CUARENTA Y 
  CUATRO CÉNTIMOS  
 
0023 U01023020 m³ Excavación en pozo, por medios mecánicos, en terreno 14.89 
 medio (suelo con golpeo en el ensayo SPT entre 10 y 30 
 golpes / 30 cm), medido sobre perfil, incluso transporte 
 de material en interior de obra. 
   
 CATORCE EUROS con OCHENTA Y 
  NUEVE CÉNTIMOS  
 
0024 U01025070 m² Entibación metálica cuajada en zanjas y pozos, hasta 3 11.82 
 m. de profundidad, con paneles ligeros de aluminio 
 amortizables en 300 puestas, incluso p.p. de codales 
 extensibles metálicos, piezas de unión y medios 
 auxiliares. 
  
 ONCE EUROS con OCHENTA Y DOS 
  CÉNTIMOS  
 
0025 U01030020 m³ Grava o gravilla en rellenos o asiento de tubería, por 17.33 
 cualquier procedimiento, de tamaño máximo 25 mm, 
 exenta de materia orgánica, con contenido de sulfatos 
 inferior al 0,3%, expresado en trióxido de azufre, incluso 
 transporte en interior de obra, aportación, extendido y 
 nivelación, medido sobre perfil. 
  
 DIECISIETE EUROS con TREINTA Y 
  TRES CÉNTIMOS  
 
0026 U01030040 m³ Relleno de zanjas con suelos adecuados, tamaño máximo 9.88 
 150 mm, procedentes de préstamos, incluso transporte 
 en interior de obra, aportación, extendido y compactación 
 hasta una densidad del 100% P.M., medido sobre perfil. 
  
 NUEVE EUROS con OCHENTA Y OCHO 
  CÉNTIMOS  
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0027 U01030200 m² Malla de separación bajo material granular mediante 3.05 
 geotextil no tejido, de 260 gr/m2, a base de filamentos de 
 polipropileno unidos mecánicamente, incluso suministro y 
 colocación, medido sobre perfil. 
  
 TRES EUROS con CINCO CÉNTIMOS  
 
0028 U01030310 m³ Relleno localizado en trasdós de muros con suelos 11.73 
 adecuados procedentes de préstamos, extendido, 
 humectación y compactación en capas de 30 cm de 
 espesor, con un grado de compactación del 95% del P.M. 
 Incluso transporte en interior de obra. 
  
 ONCE EUROS con SETENTA Y TRES 
  CÉNTIMOS  
 
0029 U01030330 m Banda de señalización, según normas o especificaciones 0.24 
 técnicas de Canal de Isabel II vigentes. 
  
 CERO EUROS con VEINTICUATRO 
  CÉNTIMOS  
 
0030 U01040040 m² Refino, nivelación y apisonado de fondo de zanja para 1.98 
 asiento de tubería, por cualquier procedimiento, incluso 
 limpieza. 
  
 UN EUROS con NOVENTA Y OCHO 
  CÉNTIMOS  
 
0031 U015020085 ud By-pass provisional de la red de colectores por tramos  3,391.96 
 durante la ejecución de las obras, consistente en la 
 obturación de pozos afectados, disposición de manguera 
 flexible entre pozos y bombeo hasta agotamiento de las 
 aguas residuales, incluidos equipos, materiales y medios 
 auxiliares. 
  
 TRES MIL TRESCIENTOS NOVENTA Y 
  UN EUROS con NOVENTA Y SEIS 
  CÉNTIMOS  
 
0032 U02080010 m Suministro e instalación de tubería de PVC-U de pared 28.98 
 estructurada, rigidez nominal SN>= 8 kN/m2, diámetro 
 nominal  DN 250 mm, conforme a norma UNE-EN 13476 
 y/o según normativa vigente, incluso parte proporcional 
 de unión con junta elástica, medios auxiliares y pruebas 
 necesarias para su correcto funcionamiento. 
  
 VEINTIOCHO EUROS con NOVENTA Y 
  OCHO CÉNTIMOS  
 
0033 U02080030 m Suministro e instalación de tubería de PVC-U de pared 62.72 
 estructurada, rigidez nominal SN>= 8 kN/m2, de diámetro 
 nominal  DN 400 mm, conforme a norma UNE-EN 13476 
 y/o según normativa vigente, incluso parte proporcional 
 de unión con junta elástica, medios auxiliares y pruebas 
 necesarias para su correcto funcionamiento. 
 . 
 SESENTA Y DOS EUROS con SETENTA 
  Y DOS CÉNTIMOS  
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0034 U02080040 m Suministro e instalación de tubería de PVC-U de pared 111.51 
 estructurada, rigidez nominal SN>= 8 kN/m2, de diámetro 
 nominal  DN 500 mm, conforme a norma UNE-EN 13476 
 y/o según normativa vigente, incluso parte proporcional 
 de unión con junta elástica, medios auxiliares y pruebas 
 necesarias para su correcto funcionamiento. 
  
 CIENTO ONCE EUROS con CINCUENTA 
  Y UN CÉNTIMOS  
 
0035 U02080050 m Suministro e instalación de tubería de PVC-U de pared 124.48 
 estructurada, rigidez nominal SN>= 8 kN/m2, de diámetro 
 nominal  DN 630 mm, conforme a norma UNE-EN 13476 
 y/o según normativa vigente, incluso parte proporcional 
 de unión con junta elástica, medios auxiliares y pruebas 
 necesarias para su correcto funcionamiento. 
  
 CIENTO VEINTICUATRO EUROS con 
  CUARENTA Y OCHO CÉNTIMOS  
 
0036 U02080070 m Suministro e instalación de tubería de PVC-U de pared 302.49 
 estructurada, rigidez nominal SN>= 8 kN/m2, de diámetro 
 nominal  DN 1.000 mm, conforme a norma UNE-EN 13476 
 y/o según normativa vigente, incluso parte proporcional 
 de unión con junta elástica, medios auxiliares para su 
 correcta puesta en obra y/o anclaje y pruebas 
 necesarias para su correcto funcionamiento. 
  
 TRESCIENTOS DOS EUROS con 
  CUARENTA Y NUEVE CÉNTIMOS  
 
0037 U05030050 ud Pozo de registro, diámetro interior 1.100 mm. de entre 454.41 
 1,00 y 2,00 m de profundidad, construido con fábrica de 
 ladrillo macizo de 1 pie de espesor, recibido con mortero 
 M-10, colocado sobre solera de hormigón HA-25/P/40/I de 
 0,30 m mínimo de espesor, armada con mallazo; 
 enfoscado fratasado con mortero hidrófugo bruñido y 
 enlucido y bruñido en solera y fábrica hasta 0,50 m de 
 altura con mortero CS-IV-W2. Incluso colocado, 
 totalmente terminado y p.p. de formación de cuna en el 
 fondo del pozo, formación de brocal asimétrico en la 
 coronación para recibir cerco y tapa y medios auxiliares. 
  
 CUATROCIENTOS CINCUENTA Y 
  CUATRO EUROS con CUARENTA Y UN 
  CÉNTIMOS  
 
0038 U05030051N ud Pozo de registro, diámetro interior 1.500 mm. de entre 571.99 
 1,00 y 2,00 m de profundidad, construido con fábrica de 
 ladrillo macizo de 1 pie de espesor, recibido con mortero 
 M-10, colocado sobre solera de hormigón HA-25/P/40/I de 
 0,30 m mínimo de espesor, armada con mallazo; 
 enfoscado fratasado con mortero hidrófugo bruñido y 
 enlucido y bruñido en solera y fábrica hasta 0,50 m de 
 altura con mortero CS-IV-W2. Incluso colocado, 
 totalmente terminado y p.p. de formación de cuna en el 
 fondo del pozo, formación de brocal asimétrico en la 
 coronación para recibir cerco y tapa y medios auxiliares. 
  
 QUINIENTOS SETENTA Y UN EUROS con 
  NOVENTA Y NUEVE CÉNTIMOS  
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0039 U05030070N m En exceso para pozo de registro, diámetro interior 1100 287.12 
 mm y  profundidad > 2,00 m, formado por fabrica de 
 ladrillo de 1 pie de espesor, recibido con M-250, 
 enfoscado y fratasado con M-450, incluso pates, 
 totalmente terminado. 
  
 DOSCIENTOS OCHENTA Y SIETE 
  EUROS con DOCE CÉNTIMOS  
 
0040 U05060090 ud Arqueta de registro de dimensiones interiores 60x60x70 129.61 
 cm, realizada con fábrica de ladrillo perforado de 1/2 pie 
 de espesor, recibido con mortero de cemento 1:6, sobre 
 solera de hormigón de HM 20/P/20/I de 20 cm de espesor, 
 enfoscado y bruñida interiormente, incluso cerco y tapa 
 de hierro fundido y entronque tubular de colector 
 existente y el nuevo hacia pozo de registro. 
  
 CIENTO VEINTINUEVE EUROS con 
  SESENTA Y UN CÉNTIMOS  
 
0041 U05070020 ud Suministro e instalación de marco y tapa de fundición 266.69 
 dúctil, clase D-400, con bloqueo automático, tapa 
 articulada, con marco y tapa circular de 55 Kg de peso 
 aproximado en tapa, con junta de elastómero en tapa o 
 marco, junta anti ruido para asiento estable de la tapa, 
 cota de paso mínima 60 cm, con dispositivo acerrojado 
 antirrobo, identificación según Canal de Isabel II y servicio 
 correspondiente (abastecimiento, saneamiento, 
 reutilización). Con 4 orificios para saneamiento. Conforme 
 a norma UNE-EN 124 y según normativa vigente de Canal 
 de Isabel II. Totalmente colocada y enrasada con la 
 superficie. 
  
 DOSCIENTOS SESENTA Y SEIS EUROS 
  con SESENTA Y NUEVE CÉNTIMOS  
 
0042 U05080120 m² Cobija para tapado de cámaras, hasta una carga de 425.20 
 rotura de 25 txm, i/ángulo de bastidor, perfiles metálicos 
 en U, armaduras, hormigón HA-25, anclaje de elevación y 
 perfiles pintados con pintura azul Canal de Isabel II, 
 totalmente terminada y colocada en obra. La superficie 
 mínima será de 2 m2. 
  
 CUATROCIENTOS VEINTICINCO EUROS 
  con VEINTE CÉNTIMOS  
 
0043 U05090051 ud Retirada y/o apeo de imbornal longitudinal de recogida de 368.11 
 pluviales existente y posterior montaje, incluido obra civil, 
 medios auxiliares y correcta puesta en servicio. 
  
 TRESCIENTOS SESENTA Y OCHO 
  EUROS con ONCE CÉNTIMOS  
 
0044 U05090230 ud Sumidero para evacuación de aguas de dimensiones 108.99 
 interiores 30x50x50 cm, realizada con fábrica de ladrillo 
 perforado de 1/2 pie de espesor, recibido con mortero de 
 cemento 1:6, sobre solera de hormigón HM 20/P/20/I de 
 15 cm de espesor, enfoscado y bruñido interiormente, 
 incluso marco y rejilla de fundición. 
  
 CIENTO OCHO EUROS con NOVENTA Y 
  NUEVE CÉNTIMOS  
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0045 U05090240 ud Pate con alma de acero recubierto de polipropileno, 11.86 
 conforme a la norma UNE-EN 13101 y/o según normativa 
 vigente, para acceso a pozos de registro, totalmente 
 colocado, incluso taco químico, anclaje químico o resina. 
  
 ONCE EUROS con OCHENTA Y SEIS 
  CÉNTIMOS  
 
0046 U05090250 ud Entronque de acometida tubular a pozo de registro o 75.39 
 colector existente, incluso junta elastomérica de 
 estanquidad. 
  
 SETENTA Y CINCO EUROS con TREINTA 
  Y NUEVE CÉNTIMOS  
 
0047 U070101020 m³ Suministro y puesta en obra de hormigón de limpieza 77.34 
 HL-150/B/12 o HL-150/B/20, elaborado en central y 
 vertido desde camión o bomba, para formación de capa 
 de hormigón de limpieza y nivelado de fondos de 
 cimentación, colocado a cualquier profundidad. Según 
 EHE vigente. 
  
 SETENTA Y SIETE EUROS con TREINTA 
  Y CUATRO CÉNTIMOS  
 
0048 U07018120 m³ Suministro y puesta en obra de hormigón para armar 129.83 
 HA-30/B/20/IIb+Qb, elaborado en central con cemento SR 
 y vertido desde camión en elementos horizontales de 
 estructura (cimentaciones, soleras, vigas, etc.), incluso 
 compactación, vibrado, curado y acabado. Según EHE 
 vigente. 
  
 CIENTO VEINTINUEVE EUROS con 
  OCHENTA Y TRES CÉNTIMOS  
 
0049 U07018430 m³ Suministro y puesta en obra de hormigón para armar 133.48 
 HA-30/B/20/IIb+Qb, elaborado en central con cemento SR 
 y vertido desde camión, colocado en elementos 
 verticales de estructura (muros, pilares, etc.), incluso 
 compactación, vibrado, curado y acabado. Según EHE 
 vigente. 
  
 CIENTO TREINTA Y TRES EUROS con 
  CUARENTA Y OCHO CÉNTIMOS  
 
0050 U07019120N m³ Suministro y puesta en obra de hormigón para armar 149.78 
 HA-35/B/20/IIb+Qb, de rápido fraguado, elaborado en 
 central con cemento SR y vertido desde camión, 
 colocado en elementos horizontales de estructura 
 (cimentaciones, soleras, vigas, etc.), incluso p.p. de 
 aditivos acelerante de fraguado, compactación, vibrado, 
 curado y acabado. Según EHE vigente. 
   
 CIENTO CUARENTA Y NUEVE EUROS 
  con SETENTA Y OCHO CÉNTIMOS  
 
0051 U07020010 m² Encofrado plano con madera en cimentaciones, soleras, 24.57 
 pozos y arquetas, colocado a cualquier profundidad, 
 incluso desencofrado y limpieza. 
  
 VEINTICUATRO EUROS con CINCUENTA 
  Y SIETE CÉNTIMOS  
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0052 U07020150 m² Encofrado plano para elementos verticales de estructura 32.73 
 (muros, etc.) con calidad de acabado cara vista, con 
 madera cepillada y machihembrada, 22 mm de espesor 
 mínimos, y 2 posturas máximas, sin pasadores, para 
 trabajos hasta 3 m de altura, incluso molduras y 
 berenjenos, velas, puntales, cimbras y andamiaje, 
 desencofrado y limpieza. 
  
 TREINTA Y DOS EUROS con SETENTA Y 
  TRES CÉNTIMOS  
 
0053 U07030050 kg Suministro y colocación de acero para armaduras en 1.03 
 barras corrugadas B 500 S, incluso cortado, doblado y 
 recortes, según peso teórico. 
  
 UN EURO con TRES CÉNTIMOS  
 
0054 U07040050 m Perfil hidroexpansivo macizo de sección mínima 20x5 mm 8.43 
 para el sellado de juntas incluso fijación y medios 
 auxiliares. 
  
 OCHO EUROS con CUARENTA Y TRES 
  CÉNTIMOS  
 
0055 U09020010N m Suministro y colocación de bordillo prefabricado de 14.23 
 hormigón, recto o curvo, de 13x25 cm, incluso mortero de 
 asiento y rejuntado, excavación y hormigón de solera 
 HM-20 y refuerzo. 
  
 CATORCE EUROS con VEINTITRÉS 
  CÉNTIMOS  
 
0056 U09020011N m Suministro y colocación de bordillo prefabricado de 16.35 
 hormigón, recto, en isleta incluso mortero de asiento y 
 rejuntado, excavación y hormigón de solera HM-20 y 
 refuerzo. 
  
 DIECISÉIS EUROS con TREINTA Y 
  CINCO CÉNTIMOS  
 
0057 U09020060 m Suministro y colocación de bordillo granítico recto, incluso 24.03 
 mortero de asiento y rejuntado, excavación y hormigón 
 de solera HM-20 y refuerzo. 
  
 VEINTICUATRO EUROS con TRES 
  CÉNTIMOS  
 
0058 U09020090 m² Suministro y colocación de adoquinado de granito sobre 34.32 
 hormigón, incluso mortero de asiento y enlechado de 
 juntas. 
  
 TREINTA Y CUATRO EUROS con 
  TREINTA Y DOS CÉNTIMOS  
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0059 U09020210 m² Suministro y colocación de loseta hidráulica de color gris,  20.62 
 lisa de 15x15 cm, en aceras, y p.p. de cartabones de 
 15x15 cm, incluso mortero de asiento y enlechado de 
 juntas. 
  
 VEINTE EUROS con SESENTA Y DOS 
  CÉNTIMOS  
 
0060 U09031010 m²cm Fresado de pavimento asfáltico con máquina fresadora o 0.46 
 levantapavimentos, incluso carga de productos y limpieza. 
  
 CERO EUROS con CUARENTA Y SEIS 
  CÉNTIMOS  
 
0061 U09032010 m² Riego de imprimación, con emulsión asfáltica catiónica de 0.54 
 imprimación ECI, de capas granulares, con una dotación 
 de 1 kg/m2, incluso barrido y preparación de la superficie. 
  
 CERO EUROS con CINCUENTA Y 
  CUATRO CÉNTIMOS  
 
0062 U09032020 m² Riego de adherencia, con emulsión asfáltica catiónica de 0.30 
 rotura rápida ECR-1 con una dotación de 0,60 kg/m2, 
 incluso barrido y preparación de la superficie. 
  
 CERO EUROS con TREINTA CÉNTIMOS  
 
0063 U09033020 t Mezcla bituminosa en caliente, tipo AC 16 surf D, con 48.65 
 árido especial para capa de rodadura, comprendiendo 
 fabricación, transporte, extendido por cualquier método y 
 compactación, incluso betún y filler de aportación. 
  
 CUARENTA Y OCHO EUROS con 
  SESENTA Y CINCO CÉNTIMOS  
 
0064 U09033030 t Mezcla bituminosa en caliente, tipo AC 22 bin D, con árido 46.07 
 calizo para capa intermedia, comprendiendo fabricación, 
 transporte, extendido por cualquier método y 
 compactación, incluso betún y filler de aportación. 
  
 CUARENTA Y SEIS EUROS con SIETE 
  CÉNTIMOS  
 
0065 U09033040 t Mezcla bituminosa en caliente, tipo AC 32 base G, con 44.98 
 árido caliza en capa de base, comprendiendo 
 fabricación, transporte, extendido por cualquier método y 
 compactación, incluso betún y filler de aportación. 
  
 CUARENTA Y CUATRO EUROS con 
  NOVENTA Y OCHO CÉNTIMOS  
 
0066 U09035020 m³ Suministro y puesta en obra de hormigón en masa, 99.49 
 resistente a los sulfatos, vibrado y moldeado en su caso, 
 en base de calzadas, solera de aceras, pistas deportivas 
 o paseos, arquetas, cimiento de bordillos y escaleras, 
 con HM-20 SR, árido 40 mm y consistencia plástica. 
  
 NOVENTA Y NUEVE EUROS con 
  CUARENTA Y NUEVE CÉNTIMOS  
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0067 U09035020N m³ Suministro y puesta en obra de hormigón en masa de  106.91 
 rápido fraguado, resistente a los sulfatos, reforzado con 
 fibras de vidrio, vibrado y moldeado en su caso, en 
 relleno de zanja, con HM-20/V-O - SR, árido 40 mm y 
 consistencia plástica. 
  
 CIENTO SEIS EUROS con NOVENTA Y 
  UN CÉNTIMOS  
 
0068 U09037030N m Recorte de capa de aglomerado. 4.02 
  
 CUATRO EUROS con DOS CÉNTIMOS  
 
0069 U09068050 m² Suministro y colocación de geotextil anticontaminante, de 1.81 
 140 gr/m2, incuso parte proporcional de solapes. 
  
 UN EUROS con OCHENTA Y UN 
  CÉNTIMOS  
 
0070 U09068050N m² Suministro y colocación de geotextil antirremonte de 2.04 
 fisuras, de 140 gr/m2, incluso parte proporcional de 
 solapes. 
  
 DOS EUROS con CUATRO CÉNTIMOS  
 
0071 U09070010 m Marca vial longitudinal continua o discontinua, con pintura 1.20 
 termoplástica en caliente, de 10 cm de ancho, blanca, 
 azul, verde o amarilla, incluso preparación de la 
 superficie y replanteo. 
  
 UN EURO con VEINTE CÉNTIMOS  
 
0072 U09070030 m² Estarcido en pavimento diferenciado (cebreado, 11.95 
 palabras, pasos de peatones, pasos de cebra, marcas 
 transversales de detención, etc), con pintura 
 termoplástica en caliente, realmente pintado, incluso 
 premarcaje. 
  
 ONCE EUROS con NOVENTA Y CINCO 
  CÉNTIMOS  
 
0073 U103AMBAR-00 ud Prospección arqueológica de cobertura total de la obra, 901.00 
 incluso análisis documental, proyecto de actuación 
 arqueológica, trabajo de campo y tramitaciones 
 necesarias. 
  
 NOVECIENTOS UN EUROS  
 
0074 U103AMBAR-02 mes Control y seguimiento arquológico realizado por equipo de 1,049.32 
 técnicos cualificados dotados con medios materiales, 
 vehículos. Incluso generación de informe de seguimiento 
 y de informe final. 
  
 MIL CUARENTA Y NUEVE EUROS con 
  TREINTA Y DOS CÉNTIMOS  
 
0075 U12000030 m³ Carga, transporte y descarga a vertedero, fuera de la 11.00 
 obra, para distancias entre 10 y 30 km y por cualquier 
 medio, de los productos resultantes de excavaciones o 
 demoliciones, medido sobre perfil sin incluir canon de 
 vertedero. 
  
 ONCE EUROS  
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0076 U12000120 m³ Gestión interna de RCD`S tipo II, "embalajes de madera" 0.96 
 (15 01 03), incluida la segregación in situ y alquiler de 
 contenedor, así como los medios auxiliares necesarios. 
  
 CERO EUROS con NOVENTA Y SEIS 
  CÉNTIMOS  
 
0077 U12000130 m³ Carga, transporte y deposición controlada en centro de 2.15 
 selección, reciclaje y transferencia de RCD`S tipo II, 
 "embalajes de madera" (15 01 03), así como los medios 
 auxiliares necesarios. 
  
 DOS EUROS con QUINCE CÉNTIMOS  
 
0078 U12000160 m³ Gestión interna de RCD`S tipo II, "hormigones y morteros" 3.48 
 (17 01 01), incluida la segregación in situ y alquiler de 
 contenedor, así como los medios auxiliares necesarios. 
  
 TRES EUROS con CUARENTA Y OCHO 
  CÉNTIMOS  
 
0079 U12000170 m³ Carga, transporte y deposición controlada en centro de 10.05 
 selección, reciclaje y transferencia de  RCD`S tipo II, 
 "hormigones y morteros" (17 01 01), así como los medios 
 auxiliares necesarios. 
  
 DIEZ EUROS con CINCO CÉNTIMOS  
 
0080 U12000180 m³ Gestión interna de RCD`S tipo II, "obras de fábrica" (17 01 3.48 
 02), incluida la segregación in situ y alquiler de 
 contenedor, así como los medios auxiliares necesarios. 
  
 TRES EUROS con CUARENTA Y OCHO 
  CÉNTIMOS  
 
0081 U12000190 m³ Carga, transporte y deposición controlada en centro de 9.65 
 selección, reciclaje y transferencia de RCD`S tipo II, 
 "obras de fábrica" (17 01 02), así como los medios 
 auxiliares necesarios. 
  
 NUEVE EUROS con SESENTA Y CINCO 
  CÉNTIMOS  
 
0082 U12000200 m³ Gestión interna de RCD`S tipo II, "maderas" (17 02 01), 1.70 
 incluida la segregación in situ y alquiler de contenedor, 
 así como los medios auxiliares necesarios. 
  
 UN EUROS con SETENTA CÉNTIMOS  
 
0083 U12000210 m³ Carga, transporte y deposición controlada en centro de 9.19 
 selección, reciclaje y transferencia de RCD`S tipo II, 
 "maderas" (17 02 01), así como los medios auxiliares 
 necesarios. 
  
 NUEVE EUROS con DIECINUEVE 
  CÉNTIMOS  
 
0084 U12000220 m³ Gestión interna de RCD`S tipo II, "plásticos" (17 02 03), 1.70 
 incluida la segregación in situ y alquiler de contenedor, 
 así como los medios auxiliares necesarios. 
  
 UN EUROS con SETENTA CÉNTIMOS  
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0085 U12000230 m³ Carga, transporte y deposición controlada en centro de 9.19 
 selección, reciclaje y transferencia de RCD`S tipo II, 
 "plásticos" (17 02 03), así como los medios auxiliares 
 necesarios. 
  
 NUEVE EUROS con DIECINUEVE 
  CÉNTIMOS  
 
0086 U12000240 m³ Gestión interna de RCD`S tipo II, "betunes" (17 03 02),  2.89 
 incluida la segregación in situ y alquiler de contenedor, 
 así como los medios auxiliares necesarios. 
  
 DOS EUROS con OCHENTA Y NUEVE 
  CÉNTIMOS  
 
0087 U12000250 m³ Carga, transporte y deposición controlada en centro de 10.05 
 selección, reciclaje y transferencia de RCD`S tipo II, 
 "betunes" (17 03 02), así como los medios auxiliares 
 necesarios. 
  
 DIEZ EUROS con CINCO CÉNTIMOS  
 
0088 U12000280 m³ Gestión interna de RCD`S tipo II, "metales" (17 04 05), 3.48 
 incluida la segregación in situ y alquiler de contenedor, 
 así como los medios auxiliares necesarios. 
  
 TRES EUROS con CUARENTA Y OCHO 
  CÉNTIMOS  
 
0089 U12000290 m³ Carga, transporte y deposición controlada en centro de 7.10 
 selección, reciclaje y transferencia de RCD`S tipo II, 
 "metales" (17 04 05), así como los medios auxiliares 
 necesarios. 
  
 SIETE EUROS con DIEZ CÉNTIMOS  
 
0090 U12000320 m³ Gestión interna de varios tipos de residuos peligrosos, 21.84 
 incluida segregación in situ así como los medios 
 auxiliares necesarios.  
  
 VEINTIÚN EUROS con OCHENTA Y 
  CUATRO CÉNTIMOS  
 
0091 U12000330 m³ Carga, transporte y deposición controlada en vertedero 82.86 
 autorizado de residuos peligrosos, así como los medios 
 auxiliares necesarios. 
  
 OCHENTA Y DOS EUROS con OCHENTA 
  Y SEIS CÉNTIMOS  
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0092 U12000340 ud Punto limpio en obra para acopio y almacén de los 1,527.85 
 residuos generados en la construcción. Incluye una zona 
 despejada para el acopio de material no peligroso así 
 como una zona habilitada para materiales peligrosos. 
 esta última se constituye por una estructura de chapa 
 prefabricada de 9x3 m que supone la parte superior del 
 almacenamiento (techo y las paredes), la parte inferior 
 consta de una solera de hormigón, (que actuará como 
 cubeto de retención ante posibles derrames líquidos) lo 
 cual requiere una excavación a máquina previa de 20 cm, 
 para colocar un encachado de piedra y una lámina de 
 plástico, después se realizará la solera de hormigón de 
 15 cm de espesor con mallazo de acero, para constituir 
 la base del almacén que deberá tener una mínima 
 inclinación para desembocar a un sumidero sifónico de 
 pvc, que se conectará con un tubo de pvc (con una 
 longitud de unos 6 m) a una arqueta prefabricada también 
 de PVC. dicha arqueta requerirá además de una fábrica 
 de ladrillo tosco para proteger dicho elemento. el precio 
 del almacén incluye además un cartel de identificación, 
 un extintor de polvo abc, así como sepiolita para recoger 
 posibles derrames líquidos pastosos (ej. grasas). 
 inclusive la mano de obra necesaria para la colocación 
 del cartel, el extintor, la sepiolita, así como de la lámina de 
 plástico y tornillos que sujeten la estructura prefabricada 
 a la solera de hormigón. 
  
 MIL QUINIENTOS VEINTISIETE EUROS 
  con OCHENTA Y CINCO CÉNTIMOS  
 
0093 U12000350 m³ Pago de canon por descarga a vertedero, de los 6.37 
 productos resultantes de excavaciones o demoliciones, 
 medido sobre perfil. 
  
 SEIS EUROS con TREINTA Y SIETE 
  CÉNTIMOS  
 
0094 U12000360 m³ Pago de canon por descarga a vertedero, de otros 3.18 
 productos distintos de los resultantes de excavaciones, 
 demoliciones o reposiciones de viales. 
  
 TRES EUROS con DIECIOCHO 
  CÉNTIMOS  
 
0095 U12000370 m³ Pago de canon por descarga a vertedero, de residuos 12.21 
 peligrosos. 
  
 DOCE EUROS con VEINTIÚN CÉNTIMOS  
 
0096 U15020010 ud Localización del servicio afectado de electricidad, 306.20 
 excavación por medios manuales, limpieza, señalización 
 y protección del servicio afectado. 
  
 TRESCIENTOS SEIS EUROS con VEINTE 
  CÉNTIMOS  
 
0097 U15020020 ud Localización del servicio afectado de telefonía, 408.69 
 excavación por medios manuales, limpieza, señalización 
 y protección del servicio afectado. 
  
 CUATROCIENTOS OCHO EUROS con 
  SESENTA Y NUEVE CÉNTIMOS  
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0098 U15020050 ud Localización del servicio afectado de agua potable  306.20 
 DN<=500, excavación por medios manuales, limpieza, 
 señalización y protección del servicio afectado. 
  
 TRESCIENTOS SEIS EUROS con VEINTE 
  CÉNTIMOS  
 
0099 U15020080 ud Localización del servicio afectado de acometida, 152.48 
 excavación por medios manuales, limpieza, señalización 
 y protección del servicio afectado. 
  
 CIENTO CINCUENTA Y DOS EUROS con 
  CUARENTA Y OCHO CÉNTIMOS  
 
 

Madrid, febrero de 2019 

 

Ingeniero Autor del Proyecto     Ingeniero Director del Proyecto 

(APOYO TÉCNICO Y ESTUDIOS)    (CANAL DE ISABEL II) 

 

 

 

Fdo. Manuel González Sereno    Dolores Rodríguez Pablo 

Colegiado nº 6.670      Colegiado nº 25.529 
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4.- CUADRO DE PRECIOS Nº 2 
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0001 D01SA100 m Levantado de colector de saneamiento, realizado con 
 tubería de fibrocemento o PVC, por medios mecánicos, 
 retirada de escombros a pie de carga. 
  
 Mano de obra ....................................................3.84 
 Maquinaria ........................................................0.41 
  _______________  
 Suma la partida .................................................4.25 
 Costes indirectos ..................  6%0.26 
  _______________  
 TOTAL PARTIDA ..............................................4.51 
 
0002 D01SD100 ud Demolición, mediante compresor, de arqueta-sumidero en 
 calzadas, ejecutada con ladrillo macizo, i/desmontado de 
 rejillas y cercos, acopio de material aprovechable, 
 retirada de escombros a pie de carga. 
  
 Mano de obra ....................................................7.25 
 Maquinaria ........................................................1.19 
  _______________  
 Suma la partida .................................................8.44 
 Costes indirectos ..................  6% 0.51 
  _______________  
 TOTAL PARTIDA ..............................................8.95 
 
0003 D38IR030 m Banda sonora reductora de velocidad de 60 cm de 
 ancho, totalmente colocada. 
  
 Mano de obra ....................................................18.28 
 Resto de obra y materiales ................................40.00 
  _______________  
 Suma la partida .................................................58.28 
 Costes indirectos ..................  6% 3.50 
  _______________  
 TOTAL PARTIDA ..............................................61.78 
 
0004 SANT_SYS ud Partida para seguridad y salud durante la ejecución de 
 las obras, según presupuesto del anejo correspondiente. 
  
 Resto de obra y materiales ................................10,022.05 
  _______________  
 Suma la partida .................................................10,022.05 
 Costes indirectos ..................  6% 601.32 
  _______________  
 TOTAL PARTIDA ..............................................10,623.37 
 
0005 U01010020 m³ Retirada de la tierra vegetal superficial del terreno 
 desarbolado, medido sobre perfil, así como su acopio, 
 mantenimiento en adecuadas condiciones y su posterior 
 aporte y extendido. 
  
 Mano de obra ....................................................2.18 
 Maquinaria ........................................................4.41 
  _______________  
 Suma la partida .................................................6.59 
 Costes indirectos ..................  6% 0.40 
  _______________  
 TOTAL PARTIDA ..............................................6.99 
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0006 U01010050 ud Tala de arbolado mayor de 20 cm de perímetro, troceado 
 y apilado del mismo, incluso destoconado. 
  
 Mano de obra ....................................................14.33 
 Maquinaria ........................................................4.53 
  _______________  
 Suma la partida .................................................18.86 
 Costes indirectos ..................  6% 1.13 
  _______________  
 TOTAL PARTIDA ..............................................19.99 
 
0007 U01010051 ud Destoconado de árbol existente. 
  
 Mano de obra ....................................................23.88 
 Maquinaria ........................................................10.09 
  _______________  
 Suma la partida .................................................33.97 
 Costes indirectos ..................  6% 2.04 
  _______________  
 TOTAL PARTIDA ..............................................36.01 
 
0008 U01010120 m³ Demolición de solera de hormigón armado de cualquier 
 canto con martillo compresor, incluyendo retirada de 
 escombros, medido sobre perfil. 
  
 Mano de obra ....................................................60.51 
 Maquinaria ........................................................8.55 
 Resto de obra y materiales ................................1.25 
  ___________________  
 Suma la partida .................................................70.31 
 Costes indirectos ..................  6% 4.22 
  ___________  
 TOTAL PARTIDA ..............................................74.53 
 
0009 U01010160 m³ Levantado por medios mecánicos (retroexcavadora con 
 martillo hidráulico o similar) de firme con base de 
 hormigón hidráulico o adoquín, de cualquier espesor, 
 incluso retirada, medido sobre perfil. 
  
 Mano de obra ....................................................7.58 
 Maquinaria ........................................................13.81 
  ___________  
 Suma la partida .................................................21.39 
 Costes indirectos ..................  6% 1.28 
  ___________  
 TOTAL PARTIDA ..............................................22.67 
 
0010 U01010180 m² Levantado por medios mecánicos (retroexcavadora con 
 martillo hidráulico o similar) de solado de acera (loseta 
 hidráulica o equivalente) y base de hormigón en masa 
 10/15 cm. de espesor, incluso retirada, medido sobre 
 perfil. 
  
 Mano de obra ....................................................0.85 
 Maquinaria ........................................................5.09 
  ___________  
 Suma la partida .................................................5.94 
 Costes indirectos ..................  6% 0.36 
  ___________  
 TOTAL PARTIDA ..............................................6.30 
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0011 U01010200N m² Levantado y posterior reposición de gravilla existente en 
 isleta, por cualquier procedimiento. 
  
 Mano de obra ....................................................1.04 
 Maquinaria ........................................................3.95 
  _______________  
 Suma la partida .................................................4.99 
 Costes indirectos ..................  6% 0.30 
  _______________  
 TOTAL PARTIDA ..............................................5.29 
 
0012 U01010210 m Levantado, por medios mecánicos (retroexcavadora con 
 martillo hidráulico o similar) de bordillo granítico o similar 
 sobre base de hormigón, incluso retirada o acopio en 
 obra, medido sobre perfil. 
  
 Mano de obra ....................................................0.30 
 Maquinaria ........................................................1.32 
  ___________  
 Suma la partida .................................................1.62 
 Costes indirectos ..................  6% 0.10 
  ___________  
 TOTAL PARTIDA .............................................. 1.72 
 
0013 U01010210N m Demolición por medios mecánicos (retroexcavadora con 
 martillo hidráulico o similar) de bordillo de hormigón sobre 
 base de hormigón, incluso retirada o acopio en obra, 
 medido sobre perfil. 
  
 Mano de obra ....................................................0.45 
 Maquinaria ........................................................1.32 
  _______________  
 Suma la partida .................................................1.77 
 Costes indirectos ..................  6% 0.11 
  _______________  
 TOTAL PARTIDA ..............................................1.88 
 
0014 U01010290 m³ Demolición de losa de hormigón armado de cualquier 
 canto con martillo compresor, retirada de escombros, 
 medido sobre perfil. 
  
 Mano de obra ....................................................67.24 
 Maquinaria ........................................................9.24 
 Resto de obra y materiales ................................1.25 
  ___________  
 Suma la partida .................................................77.73 
 Costes indirectos ..................  6% 4.66 
  ___________  
 TOTAL PARTIDA ..............................................82.39 
 
0015 U01010320 m³ Demolición de muro de mampostería, según normativa 
 vigente, con compresor, retirada de escombros, medido 
 sobre perfil. 
  
 Mano de obra ....................................................33.62 
 Maquinaria ........................................................5.93 
  ___________  
 Suma la partida .................................................39.55 
 Costes indirectos ..................  6% 2.37 
  ___________  
 TOTAL PARTIDA ..............................................41.92 
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0016 U01010360 m³ Demolición de muro de hormigón, con compresor, retirada 
 de escombros, medido sobre perfil. 
  
 Mano de obra ....................................................39.22 
 Maquinaria ........................................................6.18 
  ___________  
 Suma la partida .................................................45.40 
 Costes indirectos ..................  6% 2.72 
  ___________  
 TOTAL PARTIDA ..............................................48.12 
 
0017 U01010410N m Desmontaje y retirada de banda sonora reductora de 
 velocidad. 
  
 Mano de obra ....................................................5.31 
 Maquinaria ........................................................1.04 
  _______________  
 Suma la partida .................................................6.35 
 Costes indirectos ..................  6% 0.38 
  _______________  
 TOTAL PARTIDA ..............................................6.73 
 
0018 U01010430 ud Desmontaje de señal vertical y elementos de sujeción, 
 con martillo neumático, acopio del material desmontado y 
 posterior montaje. 
  
 Mano de obra ....................................................3.76 
 Maquinaria ........................................................0.91 
 Resto de obra y materiales ................................7.96 
  ___________  
 Suma la partida .................................................12.63 
 Costes indirectos ..................  6% 0.76 
  ___________  
 TOTAL PARTIDA ..............................................13.39 
 
0019 U01010460 ud Desmontaje de farola de cualquier altura incluso 
 desconexión eléctrica, acopio del material desmontado y 
 posterior montaje y conexionado. 
  
 Mano de obra ....................................................45.65 
 Maquinaria ........................................................1.72 
 Resto de obra y materiales ................................1.01 
  ___________  
 Suma la partida .................................................48.38 
 Costes indirectos ..................  6% 2.90 
  ___________  
 TOTAL PARTIDA ..............................................51.28 
 
0020 U01010470N m Desmontaje de barrera de seguridad flexible o rígida con 
 demolición de anclajes hincados en el suelo cada 4 
 metros, incluso carga sobre camión y transporte a 
 vertedero, y posterior montaje. 
  
 Mano de obra ....................................................2.92 
 Maquinaria ........................................................8.50 
  ___________  
 Suma la partida .................................................11.42 
 Costes indirectos ..................  6% 0.69 
  ___________  
 TOTAL PARTIDA ..............................................12.11 
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0021 U01010480N ud Demolición, mediante martillo compresor, de pozo de 
 saneamiento enterrado de ladrillo macizo, i/demolición de 
 la solera, acopio de tapas y cercos aprovechables, 
 retirada de escombros a pie de carga. 
  
 Mano de obra ....................................................41.30 
 Maquinaria ........................................................6.62 
  ___________  
 Suma la partida .................................................47.92 
 Costes indirectos ..................  6% 2.88 
  ___________  
 TOTAL PARTIDA ..............................................50.80 
 
0022 U01022020 m³ Excavación en zanja, por medios mecánicos, en terreno 
 medio (suelo con golpeo en el ensayo SPT entre 10 y 30 
 golpes / 30 cm), medido sobre perfil, incluso transporte 
 de material en interior de obra. 
  
 Mano de obra ....................................................1.96 
 Maquinaria ........................................................8.83 
  ___________  
 Suma la partida .................................................10.79 
 Costes indirectos ..................  6% 0.65 
  ___________  
 TOTAL PARTIDA ..............................................11.44 
 
0023 U01023020 m³ Excavación en pozo, por medios mecánicos, en terreno 
 medio (suelo con golpeo en el ensayo SPT entre 10 y 30 
 golpes / 30 cm), medido sobre perfil, incluso transporte 
 de material en interior de obra. 
   
 Mano de obra ....................................................1.78 
 Maquinaria ........................................................12.27 
  ___________  
 Suma la partida .................................................14.05 
 Costes indirectos ..................  6% 0.84 
  ___________  
 TOTAL PARTIDA ..............................................14.89 
 
0024 U01025070 m² Entibación metálica cuajada en zanjas y pozos, hasta 3 
 m. de profundidad, con paneles ligeros de aluminio 
 amortizables en 300 puestas, incluso p.p. de codales 
 extensibles metálicos, piezas de unión y medios 
 auxiliares. 
  
 Mano de obra ....................................................3.05 
 Maquinaria ........................................................6.85 
 Resto de obra y materiales ................................1.25 
  ___________  
 Suma la partida .................................................11.15 
 Costes indirectos ..................  6% 0.67 
  ___________  
 TOTAL PARTIDA ..............................................11.82 
 
0025 U01030020 m³ Grava o gravilla en rellenos o asiento de tubería, por 
 cualquier procedimiento, de tamaño máximo 25 mm, 
 exenta de materia orgánica, con contenido de sulfatos 
 inferior al 0,3%, expresado en trióxido de azufre, incluso 
 transporte en interior de obra, aportación, extendido y 
 nivelación, medido sobre perfil. 
  
 Mano de obra ....................................................3.05 
 Maquinaria ........................................................3.14 
 Resto de obra y materiales ................................10.16 
  ___________  
 Suma la partida .................................................16.35 
 Costes indirectos ..................  6% 0.98 
  ___________  
 TOTAL PARTIDA ..............................................17.33 
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0026 U01030040 m³ Relleno de zanjas con suelos adecuados, tamaño máximo 
 150 mm, procedentes de préstamos, incluso transporte 
 en interior de obra, aportación, extendido y compactación 
 hasta una densidad del 100% P.M., medido sobre perfil. 
  
 Mano de obra ....................................................1.85 
 Maquinaria ........................................................3.55 
 Resto de obra y materiales ................................3.92 
  ___________  
 Suma la partida .................................................9.32 
 Costes indirectos ..................  6% 0.56 
  ___________  
 TOTAL PARTIDA ..............................................9.88 
 
0027 U01030200 m² Malla de separación bajo material granular mediante 
 geotextil no tejido, de 260 gr/m2, a base de filamentos de 
 polipropileno unidos mecánicamente, incluso suministro y 
 colocación, medido sobre perfil. 
  
 Mano de obra ....................................................0.84 
 Resto de obra y materiales ................................2.04 
  ___________  
 Suma la partida .................................................2.88 
 Costes indirectos ..................  6% 0.17 
  ___________  
 TOTAL PARTIDA ..............................................3.05 
 
0028 U01030310 m³ Relleno localizado en trasdós de muros con suelos 
 adecuados procedentes de préstamos, extendido, 
 humectación y compactación en capas de 30 cm de 
 espesor, con un grado de compactación del 95% del P.M. 
 Incluso transporte en interior de obra. 
  
 Mano de obra ....................................................1.85 
 Maquinaria ........................................................1.84 
 Resto de obra y materiales ................................7.38 
  ___________  
 Suma la partida .................................................11.07 
 Costes indirectos ..................  6% 0.66 
  ___________  
 TOTAL PARTIDA ..............................................11.73 
 
0029 U01030330 m Banda de señalización, según normas o especificaciones 
 técnicas de Canal de Isabel II vigentes. 
  
 Mano de obra ....................................................0.04 
 Resto de obra y materiales ................................0.19 
  ___________  
 Suma la partida .................................................0.23 
 Costes indirectos ..................  6% 0.01 
  ___________  
 TOTAL PARTIDA ..............................................0.24 
 
0030 U01040040 m² Refino, nivelación y apisonado de fondo de zanja para 
 asiento de tubería, por cualquier procedimiento, incluso 
 limpieza. 
  
 Mano de obra ....................................................0.37 
 Maquinaria ........................................................1.44 
 Resto de obra y materiales ................................0.06 
  ___________  
 Suma la partida .................................................1.87 
 Costes indirectos ..................  6% 0.11 
  ___________  
 TOTAL PARTIDA ..............................................1.98 
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0031 U015020085 ud By-pass provisional de la red de colectores por tramos 
 durante la ejecución de las obras, consistente en la 
 obturación de pozos afectados, disposición de manguera 
 flexible entre pozos y bombeo hasta agotamiento de las 
 aguas residuales, incluidos equipos, materiales y medios 
 auxiliares. 
  
 Mano de obra ....................................................620.76 
 Maquinaria ........................................................633.64 
 Resto de obra y materiales ................................1,945.56 
  ___________  
 Suma la partida .................................................3,199.96 
 Costes indirectos ..................  6% 192.00 
  ___________  
 TOTAL PARTIDA ..............................................3,391.96 
 
0032 U02080010 m Suministro e instalación de tubería de PVC-U de pared 
 estructurada, rigidez nominal SN>= 8 kN/m2, diámetro 
 nominal  DN 250 mm, conforme a norma UNE-EN 13476 
 y/o según normativa vigente, incluso parte proporcional 
 de unión con junta elástica, medios auxiliares y pruebas 
 necesarias para su correcto funcionamiento. 
  
 Mano de obra ....................................................0.90 
 Resto de obra y materiales ................................26.44 
  ___________  
 Suma la partida .................................................27.34 
 Costes indirectos ..................  6% 1.64 
  ___________  
 TOTAL PARTIDA ..............................................28.98 
 
0033 U02080030 m Suministro e instalación de tubería de PVC-U de pared 
 estructurada, rigidez nominal SN>= 8 kN/m2, de diámetro 
 nominal  DN 400 mm, conforme a norma UNE-EN 13476 
 y/o según normativa vigente, incluso parte proporcional 
 de unión con junta elástica, medios auxiliares y pruebas 
 necesarias para su correcto funcionamiento. 
 . 
  
 Mano de obra ....................................................1.34 
 Resto de obra y materiales ................................57.83 
  ___________  
 Suma la partida .................................................59.17 
 Costes indirectos ..................  6% 3.55 
  ___________  
 TOTAL PARTIDA ..............................................62.72 
 
0034 U02080040 m Suministro e instalación de tubería de PVC-U de pared 
 estructurada, rigidez nominal SN>= 8 kN/m2, de diámetro 
 nominal  DN 500 mm, conforme a norma UNE-EN 13476 
 y/o según normativa vigente, incluso parte proporcional 
 de unión con junta elástica, medios auxiliares y pruebas 
 necesarias para su correcto funcionamiento. 
  
 Mano de obra ....................................................1.56 
 Resto de obra y materiales ................................103.64 
  ___________  
 Suma la partida .................................................105.20 
 Costes indirectos ..................  6% 6.31 
  ___________  
 TOTAL PARTIDA ..............................................111.51 
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0035 U02080050 m Suministro e instalación de tubería de PVC-U de pared 
 estructurada, rigidez nominal SN>= 8 kN/m2, de diámetro 
 nominal  DN 630 mm, conforme a norma UNE-EN 13476 
 y/o según normativa vigente, incluso parte proporcional 
 de unión con junta elástica, medios auxiliares y pruebas 
 necesarias para su correcto funcionamiento. 
  
 Mano de obra ....................................................1.79 
 Resto de obra y materiales ................................115.64 
  ___________  
 Suma la partida .................................................117.43 
 Costes indirectos ..................  6% 7.05 
  ___________  
 TOTAL PARTIDA ..............................................124.48 
 
0036 U02080070 m Suministro e instalación de tubería de PVC-U de pared 
 estructurada, rigidez nominal SN>= 8 kN/m2, de diámetro 
 nominal  DN 1.000 mm, conforme a norma UNE-EN 13476 
 y/o según normativa vigente, incluso parte proporcional 
 de unión con junta elástica, medios auxiliares para su 
 correcta puesta en obra y/o anclaje y pruebas 
 necesarias para su correcto funcionamiento. 
  
 Mano de obra ....................................................3.36 
 Maquinaria ........................................................3.08 
 Resto de obra y materiales ................................278.93 
  ___________  
 Suma la partida .................................................285.37 
 Costes indirectos ..................  6% 17.12 
  ___________  
 TOTAL PARTIDA ..............................................302.49 
 
0037 U05030050 ud Pozo de registro, diámetro interior 1.100 mm. de entre 
 1,00 y 2,00 m de profundidad, construido con fábrica de 
 ladrillo macizo de 1 pie de espesor, recibido con mortero 
 M-10, colocado sobre solera de hormigón HA-25/P/40/I de 
 0,30 m mínimo de espesor, armada con mallazo; 
 enfoscado fratasado con mortero hidrófugo bruñido y 
 enlucido y bruñido en solera y fábrica hasta 0,50 m de 
 altura con mortero CS-IV-W2. Incluso colocado, 
 totalmente terminado y p.p. de formación de cuna en el 
 fondo del pozo, formación de brocal asimétrico en la 
 coronación para recibir cerco y tapa y medios auxiliares. 
  
 Mano de obra ....................................................196.02 
 Maquinaria ........................................................11.98 
 Resto de obra y materiales ................................220.69 
  ___________  
 Suma la partida .................................................428.69 
 Costes indirectos ..................  6% 25.72 
  ___________  
 TOTAL PARTIDA ..............................................454.41 
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0038 U05030051N ud Pozo de registro, diámetro interior 1.500 mm. de entre 
 1,00 y 2,00 m de profundidad, construido con fábrica de 
 ladrillo macizo de 1 pie de espesor, recibido con mortero 
 M-10, colocado sobre solera de hormigón HA-25/P/40/I de 
 0,30 m mínimo de espesor, armada con mallazo; 
 enfoscado fratasado con mortero hidrófugo bruñido y 
 enlucido y bruñido en solera y fábrica hasta 0,50 m de 
 altura con mortero CS-IV-W2. Incluso colocado, 
 totalmente terminado y p.p. de formación de cuna en el 
 fondo del pozo, formación de brocal asimétrico en la 
 coronación para recibir cerco y tapa y medios auxiliares. 
  
 Mano de obra ....................................................158.25 
 Maquinaria ........................................................14.98 
 Resto de obra y materiales ................................366.38 
  ___________  
 Suma la partida .................................................539.61 
 Costes indirectos ..................  6% 32.38 
  ___________  
 TOTAL PARTIDA ..............................................571.99 
 
0039 U05030070N m En exceso para pozo de registro, diámetro interior 1100 
 mm y  profundidad > 2,00 m, formado por fabrica de 
 ladrillo de 1 pie de espesor, recibido con M-250, 
 enfoscado y fratasado con M-450, incluso pates, 
 totalmente terminado. 
  
 Mano de obra ....................................................161.51 
 Maquinaria ........................................................1.26 
 Resto de obra y materiales ................................108.10 
  ___________  
 Suma la partida .................................................270.87 
 Costes indirectos ..................  6% 16.25 
  ___________  
 TOTAL PARTIDA ..............................................287.12 
 
0040 U05060090 ud Arqueta de registro de dimensiones interiores 60x60x70 
 cm, realizada con fábrica de ladrillo perforado de 1/2 pie 
 de espesor, recibido con mortero de cemento 1:6, sobre 
 solera de hormigón de HM 20/P/20/I de 20 cm de espesor, 
 enfoscado y bruñida interiormente, incluso cerco y tapa 
 de hierro fundido y entronque tubular de colector 
 existente y el nuevo hacia pozo de registro. 
  
 Mano de obra ....................................................69.34 
 Maquinaria ........................................................0.06 
 Resto de obra y materiales ................................52.87 
  ___________  
 Suma la partida .................................................122.27 
 Costes indirectos ..................  6% 7.34 
  ___________  
 TOTAL PARTIDA ..............................................129.61 
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0041 U05070020 ud Suministro e instalación de marco y tapa de fundición 
 dúctil, clase D-400, con bloqueo automático, tapa 
 articulada, con marco y tapa circular de 55 Kg de peso 
 aproximado en tapa, con junta de elastómero en tapa o 
 marco, junta anti ruido para asiento estable de la tapa, 
 cota de paso mínima 60 cm, con dispositivo acerrojado 
 antirrobo, identificación según Canal de Isabel II y servicio 
 correspondiente (abastecimiento, saneamiento, 
 reutilización). Con 4 orificios para saneamiento. Conforme 
 a norma UNE-EN 124 y según normativa vigente de Canal 
 de Isabel II. Totalmente colocada y enrasada con la 
 superficie. 
  
 Mano de obra ....................................................7.59 
 Resto de obra y materiales ................................244.00 
  ___________  
 Suma la partida .............................................. 251.59 
 Costes indirectos ..................  6% 15.10 
  ___________  
 TOTAL PARTIDA ........................................... 266.69 
 
0042 U05080120 m² Cobija para tapado de cámaras, hasta una carga de 
 rotura de 25 txm, i/ángulo de bastidor, perfiles metálicos 
 en U, armaduras, hormigón HA-25, anclaje de elevación y 
 perfiles pintados con pintura azul Canal de Isabel II, 
 totalmente terminada y colocada en obra. La superficie 
 mínima será de 2 m2. 
  
 Mano de obra ....................................................6.10 
 Resto de obra y materiales ................................395.03 
  ___________  
 Suma la partida .............................................. 401.13 
 Costes indirectos ..................  6% 24.07 
  ___________  
 TOTAL PARTIDA ........................................... 425.20 
 
0043 U05090051 ud Retirada y/o apeo de imbornal longitudinal de recogida de 
 pluviales existente y posterior montaje, incluido obra civil, 
 medios auxiliares y correcta puesta en servicio. 
  
 Mano de obra ....................................................227.99 
 Maquinaria ........................................................119.28 
  ___________  
 Suma la partida .............................................. 347.27 
 Costes indirectos ..................  6% 20.84 
  ___________  
 TOTAL PARTIDA ........................................... 368.11 
 
0044 U05090230 ud Sumidero para evacuación de aguas de dimensiones 
 interiores 30x50x50 cm, realizada con fábrica de ladrillo 
 perforado de 1/2 pie de espesor, recibido con mortero de 
 cemento 1:6, sobre solera de hormigón HM 20/P/20/I de 
 15 cm de espesor, enfoscado y bruñido interiormente, 
 incluso marco y rejilla de fundición. 
  
 Mano de obra ....................................................53.96 
 Maquinaria ........................................................0.02 
 Resto de obra y materiales ................................48.84 
  ___________  
 Suma la partida .............................................. 102.82 
 Costes indirectos ..................  6% 6.17 
  ___________  
 TOTAL PARTIDA ........................................... 108.99 
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0045 U05090240 ud Pate con alma de acero recubierto de polipropileno, 
 conforme a la norma UNE-EN 13101 y/o según normativa 
 vigente, para acceso a pozos de registro, totalmente 
 colocado, incluso taco químico, anclaje químico o resina. 
  
 Mano de obra ....................................................4.35 
 Resto de obra y materiales ................................6.84 
  ___________  
 Suma la partida .................................................11.19 
 Costes indirectos ..................  6% 0.67 
  ___________  
 TOTAL PARTIDA ..............................................11.86 
 
0046 U05090250 ud Entronque de acometida tubular a pozo de registro o 
 colector existente, incluso junta elastomérica de 
 estanquidad. 
  
 Mano de obra ....................................................19.71 
 Resto de obra y materiales ................................51.41 
  ___________  
 Suma la partida .................................................71.12 
 Costes indirectos ..................  6% 4.27 
  ___________  
 TOTAL PARTIDA ..............................................75.39 
 
0047 U070101020 m³ Suministro y puesta en obra de hormigón de limpieza 
 HL-150/B/12 o HL-150/B/20, elaborado en central y 
 vertido desde camión o bomba, para formación de capa 
 de hormigón de limpieza y nivelado de fondos de 
 cimentación, colocado a cualquier profundidad. Según 
 EHE vigente. 
  
 Mano de obra ....................................................4.50 
 Maquinaria ........................................................6.39 
 Resto de obra y materiales ................................62.07 
  ___________  
 Suma la partida .................................................72.96 
 Costes indirectos ..................  6% 4.38 
  ___________  
 TOTAL PARTIDA ..............................................77.34 
 
0048 U07018120 m³ Suministro y puesta en obra de hormigón para armar 
 HA-30/B/20/IIb+Qb, elaborado en central con cemento SR 
 y vertido desde camión en elementos horizontales de 
 estructura (cimentaciones, soleras, vigas, etc.), incluso 
 compactación, vibrado, curado y acabado. Según EHE 
 vigente. 
  
 Mano de obra ....................................................5.95 
 Maquinaria ........................................................0.23 
 Resto de obra y materiales ................................116.30 
  ___________  
 Suma la partida .................................................122.48 
 Costes indirectos ..................  6% 7.35 
  ___________  
 TOTAL PARTIDA ..............................................129.83 
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0049 U07018430 m³ Suministro y puesta en obra de hormigón para armar 
 HA-30/B/20/IIb+Qb, elaborado en central con cemento SR 
 y vertido desde camión, colocado en elementos 
 verticales de estructura (muros, pilares, etc.), incluso 
 compactación, vibrado, curado y acabado. Según EHE 
 vigente. 
  
 Mano de obra ....................................................9.00 
 Maquinaria ........................................................0.24 
 Resto de obra y materiales ................................116.68 
  ___________  
 Suma la partida ...................................  125.92 
 Costes indirectos ..................  6% 7.56 
  ___________  
 TOTAL PARTIDA ................................  133.48 
 
0050 U07019120N m³ Suministro y puesta en obra de hormigón para armar 
 HA-35/B/20/IIb+Qb, de rápido fraguado, elaborado en 
 central con cemento SR y vertido desde camión, 
 colocado en elementos horizontales de estructura 
 (cimentaciones, soleras, vigas, etc.), incluso p.p. de 
 aditivos acelerante de fraguado, compactación, vibrado, 
 curado y acabado. Según EHE vigente. 
  
  
 Mano de obra ....................................................5.95 
 Maquinaria ........................................................0.23 
 Resto de obra y materiales ................................135.12 
  ___________  
 Suma la partida ...................................  141.30 
 Costes indirectos ..................  6% 8.48 
  ___________  
 TOTAL PARTIDA ................................  149.78 
 
0051 U07020010 m² Encofrado plano con madera en cimentaciones, soleras, 
 pozos y arquetas, colocado a cualquier profundidad, 
 incluso desencofrado y limpieza. 
  
 Mano de obra ....................................................15.10 
 Maquinaria ........................................................1.13 
 Resto de obra y materiales ................................6.95 
  ___________  
 Suma la partida ...................................  23.18 
 Costes indirectos ..................  6% 1.39 
  ___________  
 TOTAL PARTIDA ................................  24.57 
 
0052 U07020150 m² Encofrado plano para elementos verticales de estructura 
 (muros, etc.) con calidad de acabado cara vista, con 
 madera cepillada y machihembrada, 22 mm de espesor 
 mínimos, y 2 posturas máximas, sin pasadores, para 
 trabajos hasta 3 m de altura, incluso molduras y 
 berenjenos, velas, puntales, cimbras y andamiaje, 
 desencofrado y limpieza. 
  
 Mano de obra ....................................................16.01 
 Maquinaria ........................................................1.06 
 Resto de obra y materiales ................................13.81 
  ___________  
 Suma la partida ...................................  30.88 
 Costes indirectos ..................  6% 1.85 
  ___________  
 TOTAL PARTIDA ................................  32.73 
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0053 U07030050 kg Suministro y colocación de acero para armaduras en 
 barras corrugadas B 500 S, incluso cortado, doblado y 
 recortes, según peso teórico. 
  
 Mano de obra ....................................................0.31 
 Resto de obra y materiales ................................0.66 
  ___________  
 Suma la partida .................................................0.97 
 Costes indirectos ..................  6% 0.06 
  ___________  
 TOTAL PARTIDA ..............................................1.03 
 
0054 U07040050 m Perfil hidroexpansivo macizo de sección mínima 20x5 mm 
 para el sellado de juntas incluso fijación y medios 
 auxiliares. 
  
 Mano de obra ....................................................1.47 
 Resto de obra y materiales ................................6.48 
  ___________  
 Suma la partida .................................................7.95 
 Costes indirectos ..................  6% 0.48 
  ___________  
 TOTAL PARTIDA ..............................................8.43 
 
0055 U09020010N m Suministro y colocación de bordillo prefabricado de 
 hormigón, recto o curvo, de 13x25 cm, incluso mortero de 
 asiento y rejuntado, excavación y hormigón de solera 
 HM-20 y refuerzo. 
  
 Mano de obra ....................................................3.35 
 Maquinaria ........................................................1.76 
 Resto de obra y materiales ................................8.32 
  _______________  
 Suma la partida .................................................13.42 
 Costes indirectos ..................  6% 0.81 
  _______________  
 TOTAL PARTIDA ..............................................14.23 
 
0056 U09020011N m Suministro y colocación de bordillo prefabricado de 
 hormigón, recto, en isleta incluso mortero de asiento y 
 rejuntado, excavación y hormigón de solera HM-20 y 
 refuerzo. 
  
 Mano de obra ....................................................3.35 
 Maquinaria ........................................................1.76 
 Resto de obra y materiales ................................10.32 
  _______________  
 Suma la partida .................................................15.42 
 Costes indirectos ..................  6% 0.93 
  _______________  
 TOTAL PARTIDA ..............................................16.35 
 
0057 U09020060 m Suministro y colocación de bordillo granítico recto, incluso 
 mortero de asiento y rejuntado, excavación y hormigón 
 de solera HM-20 y refuerzo. 
  
 Mano de obra ....................................................3.43 
 Maquinaria ........................................................1.76 
 Resto de obra y materiales ................................17.48 
  ___________  
 Suma la partida .................................................22.67 
 Costes indirectos ..................  6% 1.36 
  ___________  
 TOTAL PARTIDA ..............................................24.03 
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0058 U09020090 m² Suministro y colocación de adoquinado de granito sobre 
 hormigón, incluso mortero de asiento y enlechado de 
 juntas. 
  
 Mano de obra ....................................................11.54 
 Maquinaria ........................................................0.02 
 Resto de obra y materiales ................................20.81 
  ___________  
 Suma la partida .................................................32.38 
 Costes indirectos ..................  6% 1.94 
  ___________  
 TOTAL PARTIDA ..............................................34.32 
 
0059 U09020210 m² Suministro y colocación de loseta hidráulica de color gris, 
 lisa de 15x15 cm, en aceras, y p.p. de cartabones de 
 15x15 cm, incluso mortero de asiento y enlechado de 
 juntas. 
  
 Mano de obra ....................................................4.86 
 Maquinaria ........................................................0.01 
 Resto de obra y materiales ................................14.59 
  ___________  
 Suma la partida .................................................19.45 
 Costes indirectos ..................  6% 1.17 
  ___________  
 TOTAL PARTIDA ..............................................20.62 
 
0060 U09031010 m²cm Fresado de pavimento asfáltico con máquina fresadora o 
 levantapavimentos, incluso carga de productos y limpieza. 
  
 Mano de obra ....................................................0.06 
 Maquinaria ........................................................0.37 
  ___________  
 Suma la partida .................................................0.43 
 Costes indirectos ..................  6% 0.03 
  ___________  
 TOTAL PARTIDA ..............................................0.46 
 
0061 U09032010 m² Riego de imprimación, con emulsión asfáltica catiónica de 
 imprimación ECI, de capas granulares, con una dotación 
 de 1 kg/m2, incluso barrido y preparación de la superficie. 
  
 Mano de obra ....................................................0.06 
 Maquinaria ........................................................0.15 
 Resto de obra y materiales ................................0.30 
  ___________  
 Suma la partida .................................................0.51 
 Costes indirectos ..................  6% 0.03 
  ___________  
 TOTAL PARTIDA ..............................................0.54 
 
0062 U09032020 m² Riego de adherencia, con emulsión asfáltica catiónica de 
 rotura rápida ECR-1 con una dotación de 0,60 kg/m2, 
 incluso barrido y preparación de la superficie. 
  
 Mano de obra ....................................................0.04 
 Maquinaria ........................................................0.07 
 Resto de obra y materiales ................................0.17 
  ___________  
 Suma la partida .................................................0.28 
 Costes indirectos ..................  6% 0.02 
  ___________  
 TOTAL PARTIDA ..............................................0.30 
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0063 U09033020 t Mezcla bituminosa en caliente, tipo AC 16 surf D, con 
 árido especial para capa de rodadura, comprendiendo 
 fabricación, transporte, extendido por cualquier método y 
 compactación, incluso betún y filler de aportación. 
  
 Mano de obra ....................................................1.25 
 Maquinaria ........................................................15.41 
 Resto de obra y materiales ................................29.24 
  ___________  
 Suma la partida .................................................45.90 
 Costes indirectos ..................  6% 2.75 
  ___________  
 TOTAL PARTIDA ..............................................48.65 
 
0064 U09033030 t Mezcla bituminosa en caliente, tipo AC 22 bin D, con árido 
 calizo para capa intermedia, comprendiendo fabricación, 
 transporte, extendido por cualquier método y 
 compactación, incluso betún y filler de aportación. 
  
 Mano de obra ....................................................1.25 
 Maquinaria ........................................................15.41 
 Resto de obra y materiales ................................26.81 
  ___________  
 Suma la partida .................................................43.46 
 Costes indirectos ..................  6% 2.61 
  ___________  
 TOTAL PARTIDA ..............................................46.07 
 
0065 U09033040 t Mezcla bituminosa en caliente, tipo AC 32 base G, con 
 árido caliza en capa de base, comprendiendo 
 fabricación, transporte, extendido por cualquier método y 
 compactación, incluso betún y filler de aportación. 
  
 Mano de obra ....................................................1.25 
 Maquinaria ........................................................15.41 
 Resto de obra y materiales ................................25.77 
  ___________  
 Suma la partida .................................................42.43 
 Costes indirectos ..................  6% 2.55 
  ___________  
 TOTAL PARTIDA ..............................................44.98 
 
0066 U09035020 m³ Suministro y puesta en obra de hormigón en masa, 
 resistente a los sulfatos, vibrado y moldeado en su caso, 
 en base de calzadas, solera de aceras, pistas deportivas 
 o paseos, arquetas, cimiento de bordillos y escaleras, 
 con HM-20 SR, árido 40 mm y consistencia plástica. 
  
 Mano de obra ....................................................22.03 
 Maquinaria ........................................................5.20 
 Resto de obra y materiales ................................66.63 
  ___________  
 Suma la partida .................................................93.86 
 Costes indirectos ..................  6% 5.63 
  ___________  
 TOTAL PARTIDA ..............................................99.49 
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0067 U09035020N m³ Suministro y puesta en obra de hormigón en masa de 
 rápido fraguado, resistente a los sulfatos, reforzado con 
 fibras de vidrio, vibrado y moldeado en su caso, en 
 relleno de zanja, con HM-20/V-O - SR, árido 40 mm y 
 consistencia plástica. 
  
 Mano de obra ....................................................22.03 
 Maquinaria ........................................................5.20 
 Resto de obra y materiales ................................73.63 
  ___________  
 Suma la partida .................................................100.86 
 Costes indirectos ..................  6% 6.05 
  ___________  
 TOTAL PARTIDA ..............................................106.91 
 
0068 U09037030N m Recorte de capa de aglomerado. 

  
 Mano de obra ....................................................3.24 
 Maquinaria ........................................................0.55 
  ___________  
 Suma la partida .................................................3.79 
 Costes indirectos ..................  6% 0.23 
  ___________  
 TOTAL PARTIDA ..............................................4.02 
 
0069 U09068050 m² Suministro y colocación de geotextil anticontaminante, de 
 140 gr/m2, incuso parte proporcional de solapes. 
  
 Mano de obra ....................................................0.38 
 Resto de obra y materiales ................................1.33 
  _______________  
 Suma la partida .................................................1.71 
 Costes indirectos ..................  6% 0.10 
  _______________  
 TOTAL PARTIDA ..............................................1.81 
 
0070 U09068050N m² Suministro y colocación de geotextil antirremonte de 
 fisuras, de 140 gr/m2, incluso parte proporcional de 
 solapes. 
  
 Mano de obra ....................................................0.38 
 Resto de obra y materiales ................................1.54 
  ___________  
 Suma la partida .................................................1.92 
 Costes indirectos ..................  6% 0.12 
  ___________  
 TOTAL PARTIDA ..............................................2.04 
 
0071 U09070010 m Marca vial longitudinal continua o discontinua, con pintura 
 termoplástica en caliente, de 10 cm de ancho, blanca, 
 azul, verde o amarilla, incluso preparación de la 
 superficie y replanteo. 
  
 Mano de obra ....................................................0.46 
 Maquinaria ........................................................0.27 
 Resto de obra y materiales ................................0.40 
  ___________  
 Suma la partida .................................................1.13 
 Costes indirectos ..................  6% 0.07 
  ___________  
 TOTAL PARTIDA ..............................................1.20 
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0072 U09070030 m² Estarcido en pavimento diferenciado (cebreado, 
 palabras, pasos de peatones, pasos de cebra, marcas 
 transversales de detención, etc), con pintura 
 termoplástica en caliente, realmente pintado, incluso 
 premarcaje. 
  
 Mano de obra ....................................................4.57 
 Maquinaria ........................................................2.74 
 Resto de obra y materiales ................................3.96 
  ___________  
 Suma la partida .................................................11.27 
 Costes indirectos ..................  6% 0.68 
  ___________  
 TOTAL PARTIDA ..............................................11.95 
 
0073 U103AMBAR-00 ud Prospección arqueológica de cobertura total de la obra, 
 incluso análisis documental, proyecto de actuación 
 arqueológica, trabajo de campo y tramitaciones 
 necesarias. 
  
 Mano de obra ....................................................600.00 
 Resto de obra y materiales ................................250.00 
  _______________  
 Suma la partida .................................................850.00 
 Costes indirectos ..................  6% 51.00 
  _______________  
 TOTAL PARTIDA ..............................................901.00 
 
0074 U103AMBAR-02 mes Control y seguimiento arquológico realizado por equipo de 
 técnicos cualificados dotados con medios materiales, 
 vehículos. Incluso generación de informe de seguimiento 
 y de informe final. 
  
 Mano de obra ....................................................540.00 
 Maquinaria ........................................................199.92 
 Resto de obra y materiales ................................250.00 
  _______________  
 Suma la partida .............................................. 989.92 
 Costes indirectos ..................  6% 59.40 
  _______________  
 TOTAL PARTIDA ..............................................1,049.32 
 
0075 U12000030 m³ Carga, transporte y descarga a vertedero, fuera de la 
 obra, para distancias entre 10 y 30 km y por cualquier 
 medio, de los productos resultantes de excavaciones o 
 demoliciones, medido sobre perfil sin incluir canon de 
 vertedero. 
  
 Mano de obra ....................................................0.30 
 Maquinaria ........................................................10.08 
  ___________  
 Suma la partida .................................................10.38 
 Costes indirectos ..................  6% 0.62 
  ___________  
 TOTAL PARTIDA ..............................................11.00 
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0076 U12000120 m³ Gestión interna de RCD`S tipo II, "embalajes de madera" 
 (15 01 03), incluida la segregación in situ y alquiler de 
 contenedor, así como los medios auxiliares necesarios. 
  
 Mano de obra ....................................................0.22 
 Maquinaria ........................................................0.48 
 Resto de obra y materiales ................................0.21 
  ___________  
 Suma la partida .................................................0.91 
 Costes indirectos ..................  6% 0.05 
  ___________  
 TOTAL PARTIDA ..............................................0.96 
 
0077 U12000130 m³ Carga, transporte y deposición controlada en centro de 
 selección, reciclaje y transferencia de RCD`S tipo II, 
 "embalajes de madera" (15 01 03), así como los medios 
 auxiliares necesarios. 
  
 Maquinaria ........................................................2.03 
  ___________  
 Suma la partida .................................................2.03 
 Costes indirectos ..................  6% 0.12 
  ___________  
 TOTAL PARTIDA ..............................................2.15 
 
0078 U12000160 m³ Gestión interna de RCD`S tipo II, "hormigones y morteros" 
 (17 01 01), incluida la segregación in situ y alquiler de 
 contenedor, así como los medios auxiliares necesarios. 
  
 Mano de obra ....................................................1.46 
 Maquinaria ........................................................1.61 
 Resto de obra y materiales ................................0.21 
  ___________  
 Suma la partida .................................................3.28 
 Costes indirectos ..................  6% 0.20 
  ___________  
 TOTAL PARTIDA ..............................................3.48 
 
0079 U12000170 m³ Carga, transporte y deposición controlada en centro de 
 selección, reciclaje y transferencia de  RCD`S tipo II, 
 "hormigones y morteros" (17 01 01), así como los medios 
 auxiliares necesarios. 
  
 Maquinaria ........................................................9.48 
  ___________  
 Suma la partida .................................................9.48 
 Costes indirectos ..................  6% 0.57 
  ___________  
 TOTAL PARTIDA ..............................................10.05 
 
0080 U12000180 m³ Gestión interna de RCD`S tipo II, "obras de fábrica" (17 01 
 02), incluida la segregación in situ y alquiler de 
 contenedor, así como los medios auxiliares necesarios. 
  
 Mano de obra ....................................................1.46 
 Maquinaria ........................................................1.61 
 Resto de obra y materiales ................................0.21 
  ___________  
 Suma la partida .................................................3.28 
 Costes indirectos ..................  6% 0.20 
  ___________  
 TOTAL PARTIDA ..............................................3.48 
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0081 U12000190 m³ Carga, transporte y deposición controlada en centro de 
 selección, reciclaje y transferencia de RCD`S tipo II, 
 "obras de fábrica" (17 01 02), así como los medios 
 auxiliares necesarios. 
  
 Maquinaria ........................................................9.10 
  ___________  
 Suma la partida .................................................9.10 
 Costes indirectos ..................  6% 0.55 
  ___________  
 TOTAL PARTIDA ..............................................9.65 
 
0082 U12000200 m³ Gestión interna de RCD`S tipo II, "maderas" (17 02 01), 
 incluida la segregación in situ y alquiler de contenedor, 
 así como los medios auxiliares necesarios. 
  
 Mano de obra ....................................................0.75 
 Maquinaria ........................................................0.64 
 Resto de obra y materiales ................................0.21 
  ___________  
 Suma la partida .................................................1.60 
 Costes indirectos ..................  6% 0.10 
  ___________  
 TOTAL PARTIDA ..............................................1.70 
 
0083 U12000210 m³ Carga, transporte y deposición controlada en centro de 
 selección, reciclaje y transferencia de RCD`S tipo II, 
 "maderas" (17 02 01), así como los medios auxiliares 
 necesarios. 
  
 Maquinaria ........................................................8.67 
  ___________  
 Suma la partida .................................................8.67 
 Costes indirectos ..................  6% 0.52 
  ___________  
 TOTAL PARTIDA ..............................................9.19 
 
0084 U12000220 m³ Gestión interna de RCD`S tipo II, "plásticos" (17 02 03), 
 incluida la segregación in situ y alquiler de contenedor, 
 así como los medios auxiliares necesarios. 
  
 Mano de obra ....................................................0.75 
 Maquinaria ........................................................0.64 
 Resto de obra y materiales ................................0.21 
  ___________  
 Suma la partida .................................................1.60 
 Costes indirectos ..................  6% 0.10 
  ___________  
 TOTAL PARTIDA ..............................................1.70 
 
0085 U12000230 m³ Carga, transporte y deposición controlada en centro de 
 selección, reciclaje y transferencia de RCD`S tipo II, 
 "plásticos" (17 02 03), así como los medios auxiliares 
 necesarios. 
  
 Maquinaria ........................................................8.67 
  ___________  
 Suma la partida .................................................8.67 
 Costes indirectos ..................  6% 0.52 
  ___________  
 TOTAL PARTIDA ..............................................9.19 
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0086 U12000240 m³ Gestión interna de RCD`S tipo II, "betunes" (17 03 02), 
 incluida la segregación in situ y alquiler de contenedor, 
 así como los medios auxiliares necesarios. 
  
 Mano de obra ....................................................1.45 
 Maquinaria ........................................................1.07 
 Resto de obra y materiales ................................0.21 
  ___________  
 Suma la partida .................................................2.73 
 Costes indirectos ..................  6% 0.16 
  ___________  
 TOTAL PARTIDA ..............................................2.89 
 
0087 U12000250 m³ Carga, transporte y deposición controlada en centro de 
 selección, reciclaje y transferencia de RCD`S tipo II, 
 "betunes" (17 03 02), así como los medios auxiliares 
 necesarios. 
  
 Maquinaria ........................................................9.48 
  ___________  
 Suma la partida .................................................9.48 
 Costes indirectos ..................  6% 0.57 
  ___________  
 TOTAL PARTIDA ..............................................10.05 
 
0088 U12000280 m³ Gestión interna de RCD`S tipo II, "metales" (17 04 05), 
 incluida la segregación in situ y alquiler de contenedor, 
 así como los medios auxiliares necesarios. 
  
 Mano de obra ....................................................1.46 
 Maquinaria ........................................................1.61 
 Resto de obra y materiales ................................0.21 
  ___________  
 Suma la partida .................................................3.28 
 Costes indirectos ..................  6% 0.20 
  ___________  
 TOTAL PARTIDA ..............................................3.48 
 
0089 U12000290 m³ Carga, transporte y deposición controlada en centro de 
 selección, reciclaje y transferencia de RCD`S tipo II, 
 "metales" (17 04 05), así como los medios auxiliares 
 necesarios. 
  
 Maquinaria ........................................................6.70 
  ___________  
 Suma la partida .................................................6.70 
 Costes indirectos ..................  6% 0.40 
  ___________  
 TOTAL PARTIDA ..............................................7.10 
 
0090 U12000320 m³ Gestión interna de varios tipos de residuos peligrosos, 
 incluida segregación in situ así como los medios 
 auxiliares necesarios.  
  
 Mano de obra ....................................................14.49 
 Maquinaria ........................................................5.90 
 Resto de obra y materiales ................................0.21 
  ___________  
 Suma la partida .................................................20.60 
 Costes indirectos ..................  6% 1.24 
  ___________  
 TOTAL PARTIDA ..............................................21.84 
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0091 U12000330 m³ Carga, transporte y deposición controlada en vertedero 
 autorizado de residuos peligrosos, así como los medios 
 auxiliares necesarios. 
  
 Maquinaria ........................................................78.17 
  ___________  
 Suma la partida .................................................78.17 
 Costes indirectos ..................  6% 4.69 
  ___________  
 TOTAL PARTIDA ..............................................82.86 
0092 U12000340 ud Punto limpio en obra para acopio y almacén de los 
 residuos generados en la construcción. Incluye una zona 
 despejada para el acopio de material no peligroso así 
 como una zona habilitada para materiales peligrosos. 
 esta última se constituye por una estructura de chapa 
 prefabricada de 9x3 m que supone la parte superior del 
 almacenamiento (techo y las paredes), la parte inferior 
 consta de una solera de hormigón, (que actuará como 
 cubeto de retención ante posibles derrames líquidos) lo 
 cual requiere una excavación a máquina previa de 20 cm, 
 para colocar un encachado de piedra y una lámina de 
 plástico, después se realizará la solera de hormigón de 
 15 cm de espesor con mallazo de acero, para constituir 
 la base del almacén que deberá tener una mínima 
 inclinación para desembocar a un sumidero sifónico de 
 pvc, que se conectará con un tubo de pvc (con una 
 longitud de unos 6 m) a una arqueta prefabricada también 
 de PVC. dicha arqueta requerirá además de una fábrica 
 de ladrillo tosco para proteger dicho elemento. el precio 
 del almacén incluye además un cartel de identificación, 
 un extintor de polvo abc, así como sepiolita para recoger 
 posibles derrames líquidos pastosos (ej. grasas). 
 inclusive la mano de obra necesaria para la colocación 
 del cartel, el extintor, la sepiolita, así como de la lámina de 
 plástico y tornillos que sujeten la estructura prefabricada 
 a la solera de hormigón. 
  
 Mano de obra ....................................................312.61 
 Maquinaria ........................................................23.75 
 Resto de obra y materiales ................................1,105.01 
  ___________  
 Suma la partida .................................................1,441.37 
 Costes indirectos ..................  6% 86.48 
  ___________  
 TOTAL PARTIDA ..............................................1,527.85 
 
0093 U12000350 m³ Pago de canon por descarga a vertedero, de los 
 productos resultantes de excavaciones o demoliciones, 
 medido sobre perfil. 
  
 Resto de obra y materiales ................................6.01 
  ___________  
 Suma la partida .................................................6.01 
 Costes indirectos ..................  6% 0.36 
  ___________  
 TOTAL PARTIDA ..............................................6.37 
 
0094 U12000360 m³ Pago de canon por descarga a vertedero, de otros 
 productos distintos de los resultantes de excavaciones, 
 demoliciones o reposiciones de viales. 
  
 Resto de obra y materiales ................................3.00 
  ___________  
 Suma la partida .................................................3.00 
 Costes indirectos ..................  6% 0.18 
  ___________  
 TOTAL PARTIDA ..............................................3.18 
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0095 U12000370 m³ Pago de canon por descarga a vertedero, de residuos 
 peligrosos. 
  
 Resto de obra y materiales ................................11.52 
  ___________  
 Suma la partida .................................................11.52 
 Costes indirectos ..................  6% 0.69 
  ___________  
 TOTAL PARTIDA ..............................................12.21 
 
0096 U15020010 ud Localización del servicio afectado de electricidad, 
 excavación por medios manuales, limpieza, señalización 
 y protección del servicio afectado. 
  
 Mano de obra ....................................................191.85 
 Maquinaria ........................................................2.78 
 Resto de obra y materiales ................................94.24 
  ___________  
 Suma la partida .................................................288.87 
 Costes indirectos ..................  6% 17.33 
  ___________  
 TOTAL PARTIDA ..............................................306.20 
 
0097 U15020020 ud Localización del servicio afectado de telefonía, 
 excavación por medios manuales, limpieza, señalización 
 y protección del servicio afectado. 
  
 Mano de obra ....................................................268.59 
 Maquinaria ........................................................4.17 
 Resto de obra y materiales ................................112.80 
  ___________  
 Suma la partida .................................................385.56 
 Costes indirectos ..................  6% 23.13 
  ___________  
 TOTAL PARTIDA ..............................................408.69 
 
0098 U15020050 ud Localización del servicio afectado de agua potable 
 DN<=500, excavación por medios manuales, limpieza, 
 señalización y protección del servicio afectado. 
  
 Mano de obra ....................................................191.85 
 Maquinaria ........................................................2.78 
 Resto de obra y materiales ................................94.24 
  ___________  
 Suma la partida .................................................288.87 
 Costes indirectos ..................  6% 17.33 
  ___________  
 TOTAL PARTIDA ..............................................306.20 
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0099 U15020080 ud Localización del servicio afectado de acometida, 
 excavación por medios manuales, limpieza, señalización 
 y protección del servicio afectado. 
  
 Mano de obra ....................................................76.74 
 Maquinaria ........................................................1.67 
 Resto de obra y materiales ................................65.44 
  ___________  
 Suma la partida .................................................143.85 
 Costes indirectos ..................  6% 8.63 
  ___________  
 TOTAL PARTIDA ..............................................152.48 
 
 

Madrid, febrero de 2019 

 

Ingeniero Autor del Proyecto     Ingeniero Director del Proyecto 

(APOYO TÉCNICO Y ESTUDIOS)    (CANAL DE ISABEL II) 

 

 

 

Fdo. Manuel González Sereno    Dolores Rodríguez Pablo 

Colegiado nº 6.670      Colegiado nº 25.529 
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01 DEMOLICIONES Y TRABAJOS PREVIOS  
U09037030N m Recorte de capa de aglomerado 787.598 4.02 3,166.14 
 Recorte de capa de aglomerado. 
  
U09031010 m²cm Fresado de pavimento asfáltico 15,757.150 0.46 7,248.29 
 Fresado de pavimento asfáltico con máquina fresadora o levantapavimentos, 
 incluso carga de productos y limpieza. 
  
U01010160 m³ Levantado firme base hormigón hidráulico med. mecán. 147.473 22.67 3,343.21 
 Levantado por medios mecánicos (retroexcavadora con martillo hidráulico o 
 similar) de firme con base de hormigón hidráulico o adoquín, de cualquier espesor, 
 incluso retirada, medido sobre perfil. 
  
U01010180 m² Levantado solado de acera y base de hormigón med. mecán. 27.900 6.30 175.77 
 Levantado por medios mecánicos (retroexcavadora con martillo hidráulico o 
 similar) de solado de acera (loseta hidráulica o equivalente) y base de hormigón en 
 masa 10/15 cm. de espesor, incluso retirada, medido sobre perfil. 
  
U01010210 m Levantado de bordillo granítico med. mecán. 12.000 1.72 20.64 
 Levantado, por medios mecánicos (retroexcavadora con martillo hidráulico o 
 similar) de bordillo granítico o similar sobre base de hormigón, incluso retirada o 
 acopio en obra, medido sobre perfil. 
  
U01010210N m Demolición de bordillo de hormigón med. mecán. 45.000 1.88 84.60 
 Demolición por medios mecánicos (retroexcavadora con martillo hidráulico o 
 similar) de bordillo de hormigón sobre base de hormigón, incluso retirada o acopio 
 en obra, medido sobre perfil. 
  
U01010020 m³ Retirada, acopio, mantenim. y posterior aporte de tierra vegetal 69.750 6.99 487.55 
 Retirada de la tierra vegetal superficial del terreno desarbolado, medido sobre 
 perfil, así como su acopio, mantenimiento en adecuadas condiciones y su 
 posterior aporte y extendido. 
  
U01010200N m² Levantado y posterior reposición de gravilla 85.000 5.29 449.65 
 Levantado y posterior reposición de gravilla existente en isleta, por cualquier 
 procedimiento. 
  
D01SA100 m Demolición de tubería de saneamiento 310.517 4.51 1,400.43 
 Levantado de colector de saneamiento, realizado con tubería de fibrocemento o 
 PVC, por medios mecánicos, retirada de escombros a pie de carga. 
  
D01SD100 ud Demolición de sumidero 4.000 8.95 35.80 
 Demolición, mediante compresor, de arqueta-sumidero en calzadas, ejecutada con 
 ladrillo macizo, i/desmontado de rejillas y cercos, acopio de material aprovechable, 
 retirada de escombros a pie de carga. 
  
U01010360 m³ Demolición muro hormigón compresor 9.450 48.12 454.73 
 Demolición de muro de hormigón, con compresor, retirada de escombros, medido 
 sobre perfil. 
  
U01010290 m³ Demolición losa hormigón compresor 2.400 82.39 197.74 
 Demolición de losa de hormigón armado de cualquier canto con martillo compresor, 
 retirada de escombros, medido sobre perfil. 
  
U01010120 m³ Demolición solera horm. armado compresor 3.000 74.53 223.59 
 Demolición de solera de hormigón armado de cualquier canto con martillo 
 compresor, incluyendo retirada de escombros, medido sobre perfil. 
  
U01010320 m³ Demolición muro mampostería compresor 3.375 41.92 141.48 
 Demolición de muro de mampostería, según normativa vigente, con compresor, 
 retirada de escombros, medido sobre perfil. 
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U01010050 ud Tala arbolado perímetro >20 cm 1.000 19.99 19.99 
 Tala de arbolado mayor de 20 cm de perímetro, troceado y apilado del mismo, 
 incluso destoconado. 
  
U01010051 ud Destoconado de árbol existente 1.000 36.01 36.01 
 Destoconado de árbol existente. 
  
U01010430 ud Desmontaje de señal vertical 8.000 13.39 107.12 
 Desmontaje de señal vertical y elementos de sujeción, con martillo neumático, 
 acopio del material desmontado y posterior montaje. 
  
U01010460 ud Desmontaje de farola y posterior montaje 1.000 51.28 51.28 
 Desmontaje de farola de cualquier altura incluso desconexión eléctrica, acopio del 
 material desmontado y posterior montaje y conexionado. 
  
U01010470N m Desmontaje de barrera de seguridad y posterior montaje 10.000 12.11 121.10 
 Desmontaje de barrera de seguridad flexible o rígida con demolición de anclajes 
 hincados en el suelo cada 4 metros, incluso carga sobre camión y transporte a 
 vertedero, y posterior montaje. 
  
U01010480N ud Demolición de pozo de saneamiento de ladrillo 14.000 50.80 711.20 
 Demolición, mediante martillo compresor, de pozo de saneamiento enterrado de 
 ladrillo macizo, i/demolición de la solera, acopio de tapas y cercos aprovechables, 
 retirada de escombros a pie de carga. 
  
U01010410N m Desmontaje y retirada de banda sonora reductora de velocidad 14.000 6.73 94.22 
 Desmontaje y retirada de banda sonora reductora de velocidad. 
  
  __________  
 TOTAL 01...................................................................................................................... 18,570.54 
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02 MOVIMIENTO DE TIERRAS  
U01022020 m³ Excavación en zanja, med. mecán. terreno medio 1,096.538 11.44 12,544.39 
 Excavación en zanja, por medios mecánicos, en terreno medio (suelo con golpeo 
 en el ensayo SPT entre 10 y 30 golpes / 30 cm), medido sobre perfil, incluso 
 transporte de material en interior de obra. 
  
U01023020 m³ Excavación en pozo, med. mecán. terreno medio 149.133 14.89 2,220.59 
 Excavación en pozo, por medios mecánicos, en terreno medio (suelo con golpeo 
 en el ensayo SPT entre 10 y 30 golpes / 30 cm), medido sobre perfil, incluso 
 transporte de material en interior de obra. 
  
U01040040 m² Refino nivelación fondo zanjas 546.030 1.98 1,081.14 
 Refino, nivelación y apisonado de fondo de zanja para asiento de tubería, por 
 cualquier procedimiento, incluso limpieza. 
  
U01030020 m³ Grava o gravilla en rellenos o asiento de tubería 412.487 17.33 7,148.40 
 Grava o gravilla en rellenos o asiento de tubería, por cualquier procedimiento, de 
 tamaño máximo 25 mm, exenta de materia orgánica, con contenido de sulfatos 
 inferior al 0,3%, expresado en trióxido de azufre, incluso transporte en interior de 
 obra, aportación, extendido y nivelación, medido sobre perfil. 
  
U01030040 m³ Relleno zanja préstamos adecuad. Tmax 150 mm 516.901 9.88 5,106.98 
 Relleno de zanjas con suelos adecuados, tamaño máximo 150 mm, procedentes 
 de préstamos, incluso transporte en interior de obra, aportación, extendido y 
 compactación hasta una densidad del 100% P.M., medido sobre perfil. 
  
U01030310 m³ Relleno trasdós muros suelos adecuados de préstamos 122.427 11.73 1,436.07 
 Relleno localizado en trasdós de muros con suelos adecuados procedentes de 
 préstamos, extendido, humectación y compactación en capas de 30 cm de 
 espesor, con un grado de compactación del 95% del P.M. Incluso transporte en 
 interior de obra. 
  
U01030330 m Banda de señalización 411.799 0.24 98.83 
 Banda de señalización, según normas o especificaciones técnicas de Canal de 
 Isabel II vigentes. 
  
U01030200 m² Malla de separación bajo material granular mediante geotextil no tejido 514.030 3.05 1,567.79 
 Malla de separación bajo material granular mediante geotextil no tejido, de 260 
 gr/m2, a base de filamentos de polipropileno unidos mecánicamente, incluso 
 suministro y colocación, medido sobre perfil. 
  
U09035020 m³ Horm.masa HM-20 S/R 136.498 99.49 13,580.19 
 Suministro y puesta en obra de hormigón en masa, resistente a los sulfatos, 
 vibrado y moldeado en su caso, en base de calzadas, solera de aceras, pistas 
 deportivas o paseos, arquetas, cimiento de bordillos y escaleras, con HM-20 SR, 
 árido 40 mm y consistencia plástica. 
  
U09035020N m³ Horm.masa de rápido fraguado reforzado con fibra de vidrio HM-20/V-O/ S/R 55.164 106.91 5,897.58 
 Suministro y puesta en obra de hormigón en masa de rápido fraguado, resistente a 
 los sulfatos, reforzado con fibras de vidrio, vibrado y moldeado en su caso, en 
 relleno de zanja, con HM-20/V-O - SR, árido 40 mm y consistencia plástica. 
  
U07030050 kg Suministro y  colocación de acero para armaduras en barras B500S 444.000 1.03 457.32 
 Suministro y colocación de acero para armaduras en barras corrugadas B 500 S, 
 incluso cortado, doblado y recortes, según peso teórico. 
  
U01025070 m² Entibación cuajada zanjas o pozos con paneles aluminio hasta 3 m 1,644.998 11.82 19,443.88 
 Entibación metálica cuajada en zanjas y pozos, hasta 3 m. de profundidad, con 
 paneles ligeros de aluminio amortizables en 300 puestas, incluso p.p. de codales 
 extensibles metálicos, piezas de unión y medios auxiliares. 
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U07019120N m³ HA-35/B/20/IIb+Qb de rápido fraguado, en eltos horiz., con camión 5.070 149.78 759.38 
 Suministro y puesta en obra de hormigón para armar HA-35/B/20/IIb+Qb, de rápido 
 fraguado, elaborado en central con cemento SR y vertido desde camión, colocado 
 en elementos horizontales de estructura (cimentaciones, soleras, vigas, etc.), 
 incluso p.p. de aditivos acelerante de fraguado, compactación, vibrado, curado y 
 acabado. Según EHE vigente. 
   
U07020010 m² Encofrado plano madera cimentaciones, solera, pozos y arquetas 5.460 24.57 134.15 
 Encofrado plano con madera en cimentaciones, soleras, pozos y arquetas, 
 colocado a cualquier profundidad, incluso desencofrado y limpieza. 
  
  __________  
 TOTAL 02...................................................................................................................... 71,476.69 
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03 COLECTORES  
U02080010 m Tubería PVC-U DN 250, SN 8 kN/m2 154.000 28.98 4,462.92 
 Suministro e instalación de tubería de PVC-U de pared estructurada, rigidez 
 nominal SN>= 8 kN/m2, diámetro nominal  DN 250 mm, conforme a norma UNE-EN 
 13476 y/o según normativa vigente, incluso parte proporcional de unión con junta 
 elástica, medios auxiliares y pruebas necesarias para su correcto funcionamiento. 
  
U02080030 m Tubería PVC-U DN 400, SN 8 kN/m2 117.278 62.72 7,355.68 
 Suministro e instalación de tubería de PVC-U de pared estructurada, rigidez 
 nominal SN>= 8 kN/m2, de diámetro nominal  DN 400 mm, conforme a norma 
 UNE-EN 13476 y/o según normativa vigente, incluso parte proporcional de unión 
 con junta elástica, medios auxiliares y pruebas necesarias para su correcto 
 funcionamiento. 
 . 
  
U02080040 m Tubería PVC-U DN 500, SN 8 kN/m2 52.686 111.51 5,875.02 
 Suministro e instalación de tubería de PVC-U de pared estructurada, rigidez 
 nominal SN>= 8 kN/m2, de diámetro nominal  DN 500 mm, conforme a norma 
 UNE-EN 13476 y/o según normativa vigente, incluso parte proporcional de unión 
 con junta elástica, medios auxiliares y pruebas necesarias para su correcto 
 funcionamiento. 
  
U02080050 m Tubería PVC-U DN 630, SN 8 kN/m2 199.797 124.48 24,870.73 
 Suministro e instalación de tubería de PVC-U de pared estructurada, rigidez 
 nominal SN>= 8 kN/m2, de diámetro nominal  DN 630 mm, conforme a norma 
 UNE-EN 13476 y/o según normativa vigente, incluso parte proporcional de unión 
 con junta elástica, medios auxiliares y pruebas necesarias para su correcto 
 funcionamiento. 
  
U02080070 m Tubería PVC-U DN 1.000, SN 8 kN/m2 42.038 302.49 12,716.07 
 Suministro e instalación de tubería de PVC-U de pared estructurada, rigidez 
 nominal SN>= 8 kN/m2, de diámetro nominal  DN 1.000 mm, conforme a norma 
 UNE-EN 13476 y/o según normativa vigente, incluso parte proporcional de unión 
 con junta elástica, medios auxiliares para su correcta puesta en obra y/o anclaje y 
 pruebas necesarias para su correcto funcionamiento. 
  
U05030050 ud Pozo de registro diámetro interior 1100 mm y 1<H<2m profun. 19.000 454.41 8,633.79 
 Pozo de registro, diámetro interior 1.100 mm. de entre 1,00 y 2,00 m de 
 profundidad, construido con fábrica de ladrillo macizo de 1 pie de espesor, 
 recibido con mortero M-10, colocado sobre solera de hormigón HA-25/P/40/I de 
 0,30 m mínimo de espesor, armada con mallazo; enfoscado fratasado con mortero 
 hidrófugo bruñido y enlucido y bruñido en solera y fábrica hasta 0,50 m de altura 
 con mortero CS-IV-W2. Incluso colocado, totalmente terminado y p.p. de formación 
 de cuna en el fondo del pozo, formación de brocal asimétrico en la coronación 
 para recibir cerco y tapa y medios auxiliares. 
  
U05030051N ud Pozo de registro diámetro interior 1500 mm y 1<H<2m profun. 1.000 571.99 571.99 
 Pozo de registro, diámetro interior 1.500 mm. de entre 1,00 y 2,00 m de 
 profundidad, construido con fábrica de ladrillo macizo de 1 pie de espesor, 
 recibido con mortero M-10, colocado sobre solera de hormigón HA-25/P/40/I de 
 0,30 m mínimo de espesor, armada con mallazo; enfoscado fratasado con mortero 
 hidrófugo bruñido y enlucido y bruñido en solera y fábrica hasta 0,50 m de altura 
 con mortero CS-IV-W2. Incluso colocado, totalmente terminado y p.p. de formación 
 de cuna en el fondo del pozo, formación de brocal asimétrico en la coronación 
 para recibir cerco y tapa y medios auxiliares. 
  
U05030070N m En exceso para pozo de registro, diámetro interior 110 cm. y profun. >2m 2.600 287.12 746.51 
 En exceso para pozo de registro, diámetro interior 1100 mm y  profundidad > 2,00 
 m, formado por fabrica de ladrillo de 1 pie de espesor, recibido con M-250, 
 enfoscado y fratasado con M-450, incluso pates, totalmente terminado. 
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U05090250 ud Entronque acometida pozo 56.000 75.39 4,221.84 
 Entronque de acometida tubular a pozo de registro o colector existente, incluso 
 junta elastomérica de estanquidad. 
  
U05090230 ud Sumidero evacuac. aguas 30x50x50 1/2 8.000 108.99 871.92 
 Sumidero para evacuación de aguas de dimensiones interiores 30x50x50 cm, 
 realizada con fábrica de ladrillo perforado de 1/2 pie de espesor, recibido con 
 mortero de cemento 1:6, sobre solera de hormigón HM 20/P/20/I de 15 cm de 
 espesor, enfoscado y bruñido interiormente, incluso marco y rejilla de fundición. 
  
U05070020 ud Marco y tapa circ., fund. dúctil  Ø min 60 cm, D-400 peso 55 kg. 20.000 266.69 5,333.80 
 Suministro e instalación de marco y tapa de fundición dúctil, clase D-400, con 
 bloqueo automático, tapa articulada, con marco y tapa circular de 55 Kg de peso 
 aproximado en tapa, con junta de elastómero en tapa o marco, junta anti ruido para 
 asiento estable de la tapa, cota de paso mínima 60 cm, con dispositivo acerrojado 
 antirrobo, identificación según Canal de Isabel II y servicio correspondiente 
 (abastecimiento, saneamiento, reutilización). Con 4 orificios para saneamiento. 
 Conforme a norma UNE-EN 124 y según normativa vigente de Canal de Isabel II. 
 Totalmente colocada y enrasada con la superficie. 
  
U05060090 ud Arqueta de registro 60x60x70 1/2 tapa hierro 46.000 129.61 5,962.06 
 Arqueta de registro de dimensiones interiores 60x60x70 cm, realizada con fábrica 
 de ladrillo perforado de 1/2 pie de espesor, recibido con mortero de cemento 1:6, 
 sobre solera de hormigón de HM 20/P/20/I de 20 cm de espesor, enfoscado y 
 bruñida interiormente, incluso cerco y tapa de hierro fundido y entronque tubular 
 de colector existente y el nuevo hacia pozo de registro. 
  
U05090240 ud Pate polipropileno con alma de acero 97.000 11.86 1,150.42 
 Pate con alma de acero recubierto de polipropileno, conforme a la norma UNE-EN 
 13101 y/o según normativa vigente, para acceso a pozos de registro, totalmente 
 colocado, incluso taco químico, anclaje químico o resina. 
  
U05090051 ud Retirada y/o apeo de imbornal longitudinal de recogida de pluviales y 2.000 368.11 736.22 
 posterior montaje 
 Retirada y/o apeo de imbornal longitudinal de recogida de pluviales existente y 
 posterior montaje, incluido obra civil, medios auxiliares y correcta puesta en 
 servicio. 
  
  __________  
 TOTAL 03...................................................................................................................... 83,508.97 
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04 OBRAS COMPLEMENTARIAS  
U09033020 t Mezcla bituminosa en caliente, tipo AC 16 surf D/S, rodadura 347.175 48.65 16,890.06 
 Mezcla bituminosa en caliente, tipo AC 16 surf D, con árido especial para capa de 
 rodadura, comprendiendo fabricación, transporte, extendido por cualquier método 
 y compactación, incluso betún y filler de aportación. 
  
U09033030 t Mezcla bituminosa en caliente, tipo AC 22 bin D/S, intermedia 18.771 46.07 864.78 
 Mezcla bituminosa en caliente, tipo AC 22 bin D, con árido calizo para capa 
 intermedia, comprendiendo fabricación, transporte, extendido por cualquier método 
 y compactación, incluso betún y filler de aportación. 
  
U09033040 t Mezcla bituminosa en caliente, tipo AC 32 base G, base 12.289 44.98 552.76 
 Mezcla bituminosa en caliente, tipo AC 32 base G, con árido caliza en capa de 
 base, comprendiendo fabricación, transporte, extendido por cualquier método y 
 compactación, incluso betún y filler de aportación. 
  
U09032010 m² Riego imprimación ECI 2,798.670 0.54 1,511.28 
 Riego de imprimación, con emulsión asfáltica catiónica de imprimación ECI, de 
 capas granulares, con una dotación de 1 kg/m2, incluso barrido y preparación de 
 la superficie. 
  
U09032020 m² Riego adherencia ECR-1 2,991.364 0.30 897.41 
 Riego de adherencia, con emulsión asfáltica catiónica de rotura rápida ECR-1 con 
 una dotación de 0,60 kg/m2, incluso barrido y preparación de la superficie. 
  
U09068050N m² Geotextil antirremonte de fisuras 140 gr/m2 322.950 2.04 658.82 
 Suministro y colocación de geotextil antirremonte de fisuras, de 140 gr/m2, incluso 
 parte proporcional de solapes. 
  
U09070010 m Marca vial longitudinal de 10 cm 140.000 1.20 168.00 
 Marca vial longitudinal continua o discontinua, con pintura termoplástica en 
 caliente, de 10 cm de ancho, blanca, azul, verde o amarilla, incluso preparación de 
 la superficie y replanteo. 
  
U09070030 m² Cebreado y símbolos 18.750 11.95 224.06 
 Estarcido en pavimento diferenciado (cebreado, palabras, pasos de peatones, 
 pasos de cebra, marcas transversales de detención, etc), con pintura 
 termoplástica en caliente, realmente pintado, incluso premarcaje. 
  
D38IR030 m Banda reductora de velocidad 14.000 61.78 864.92 
 Banda sonora reductora de velocidad de 60 cm de ancho, totalmente colocada. 
  
U09020090 m² Adoquinado granito sobre hormigón 31.586 34.32 1,084.03 
 Suministro y colocación de adoquinado de granito sobre hormigón, incluso mortero 
 de asiento y enlechado de juntas. 
  
U09020210 m² Loseta hidráulica gris, lisa de 15x15 cm 27.900 20.62 575.30 
 Suministro y colocación de loseta hidráulica de color gris, lisa de 15x15 cm, en 
 aceras, y p.p. de cartabones de 15x15 cm, incluso mortero de asiento y 
 enlechado de juntas. 
  
U09020060 m Bordillo granítico recto 12.000 24.03 288.36 
 Suministro y colocación de bordillo granítico recto, incluso mortero de asiento y 
 rejuntado, excavación y hormigón de solera HM-20 y refuerzo. 
  
U09020010N m Bordillo prefabricado de hormigón, recto o curvo, de 13x25 cm. 30.000 14.23 426.90 
 Suministro y colocación de bordillo prefabricado de hormigón, recto o curvo, de 
 13x25 cm, incluso mortero de asiento y rejuntado, excavación y hormigón de 
 solera HM-20 y refuerzo. 
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U09020011N m Bordillo prefabricado de hormigón, recto en isleta 15.000 16.35 245.25 
 Suministro y colocación de bordillo prefabricado de hormigón, recto, en isleta 
 incluso mortero de asiento y rejuntado, excavación y hormigón de solera HM-20 y 
 refuerzo. 
  
U070101020 m³ HL-150/B/12 o HL-150/B/20 para capa de limpieza 1.020 77.34 78.89 
 Suministro y puesta en obra de hormigón de limpieza HL-150/B/12 o HL-150/B/20, 
 elaborado en central y vertido desde camión o bomba, para formación de capa de 
 hormigón de limpieza y nivelado de fondos de cimentación, colocado a cualquier 
 profundidad. Según EHE vigente. 
  
U07018120 m³ HA-30/B/20/IIb+Qb en eltos horizontales, con camión 2.550 129.83 331.07 
 Suministro y puesta en obra de hormigón para armar HA-30/B/20/IIb+Qb, elaborado 
 en central con cemento SR y vertido desde camión en elementos horizontales de 
 estructura (cimentaciones, soleras, vigas, etc.), incluso compactación, vibrado, 
 curado y acabado. Según EHE vigente. 
  
U07018430 m³ HA-30/B/20/IIb+Qb en eltos verticales, con camión 10.360 133.48 1,382.85 
 Suministro y puesta en obra de hormigón para armar HA-30/B/20/IIb+Qb, elaborado 
 en central con cemento SR y vertido desde camión, colocado en elementos 
 verticales de estructura (muros, pilares, etc.), incluso compactación, vibrado, 
 curado y acabado. Según EHE vigente. 
  
U09035020 m³ Horm.masa HM-20 S/R 0.923 99.49 91.83 
 Suministro y puesta en obra de hormigón en masa, resistente a los sulfatos, 
 vibrado y moldeado en su caso, en base de calzadas, solera de aceras, pistas 
 deportivas o paseos, arquetas, cimiento de bordillos y escaleras, con HM-20 SR, 
 árido 40 mm y consistencia plástica. 
  
U07020010 m² Encofrado plano madera cimentaciones, solera, pozos y arquetas 4.550 24.57 111.79 
 Encofrado plano con madera en cimentaciones, soleras, pozos y arquetas, 
 colocado a cualquier profundidad, incluso desencofrado y limpieza. 
  
U07020150 m² Encofrado plano madera elem. vert. estru. trabaj. hasta 3 m. 82.880 32.73 2,712.66 
 Encofrado plano para elementos verticales de estructura (muros, etc.) con calidad 
 de acabado cara vista, con madera cepillada y machihembrada, 22 mm de espesor 
 mínimos, y 2 posturas máximas, sin pasadores, para trabajos hasta 3 m de altura, 
 incluso molduras y berenjenos, velas, puntales, cimbras y andamiaje, 
 desencofrado y limpieza. 
  
U07030050 kg Suministro y  colocación de acero para armaduras en barras B500S 820.411 1.03 845.02 
 Suministro y colocación de acero para armaduras en barras corrugadas B 500 S, 
 incluso cortado, doblado y recortes, según peso teórico. 
  
U05080120 m² Cobija para tapado de cámara hasta 25 txm de carga de rotura 10.120 425.20 4,303.02 
 Cobija para tapado de cámaras, hasta una carga de rotura de 25 txm, i/ángulo de 
 bastidor, perfiles metálicos en U, armaduras, hormigón HA-25, anclaje de 
 elevación y perfiles pintados con pintura azul Canal de Isabel II, totalmente 
 terminada y colocada en obra. La superficie mínima será de 2 m2. 
  
U05070020 ud Marco y tapa circ., fund. dúctil  Ø min 60 cm, D-400 peso 55 kg. 2.000 266.69 533.38 
 Suministro e instalación de marco y tapa de fundición dúctil, clase D-400, con 
 bloqueo automático, tapa articulada, con marco y tapa circular de 55 Kg de peso 
 aproximado en tapa, con junta de elastómero en tapa o marco, junta anti ruido para 
 asiento estable de la tapa, cota de paso mínima 60 cm, con dispositivo acerrojado 
 antirrobo, identificación según Canal de Isabel II y servicio correspondiente 
 (abastecimiento, saneamiento, reutilización). Con 4 orificios para saneamiento. 
 Conforme a norma UNE-EN 124 y según normativa vigente de Canal de Isabel II. 
 Totalmente colocada y enrasada con la superficie. 
  
U07040050 m Junta perfil hidroexpansivo 16.200 8.43 136.57 
 Perfil hidroexpansivo macizo de sección mínima 20x5 mm para el sellado de juntas 
 incluso fijación y medios auxiliares. 
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U05090240 ud Pate polipropileno con alma de acero 17.000 11.86 201.62 
 Pate con alma de acero recubierto de polipropileno, conforme a la norma UNE-EN 
 13101 y/o según normativa vigente, para acceso a pozos de registro, totalmente 
 colocado, incluso taco químico, anclaje químico o resina. 
  
U09068050 m² Geotextil anticontaminante 140 gr/m2 85.000 1.81 153.85 
 Suministro y colocación de geotextil anticontaminante, de 140 gr/m2, incuso parte 
 proporcional de solapes. 
  
  __________  
 TOTAL 04...................................................................................................................... 36,134.48 
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05 REPOSICIÓN DE SERVICIOS  
U15020010 ud Localización y protección serv. afect. de electricidad 7.000 306.20 2,143.40 
 Localización del servicio afectado de electricidad, excavación por medios 
 manuales, limpieza, señalización y protección del servicio afectado. 
  
U15020050 ud Localización y protección serv. afect. de agua potable DN<=500 23.000 306.20 7,042.60 
 Localización del servicio afectado de agua potable DN<=500, excavación por 
 medios manuales, limpieza, señalización y protección del servicio afectado. 
  
U15020080 ud Localización y protección serv. afect. de acometida 46.000 152.48 7,014.08 
 Localización del servicio afectado de acometida, excavación por medios 
 manuales, limpieza, señalización y protección del servicio afectado. 
  
U15020020 ud Localización y protección serv. afect. de telefonía 2.000 408.69 817.38 
 Localización del servicio afectado de telefonía, excavación por medios manuales, 
 limpieza, señalización y protección del servicio afectado. 
  
U015020085 ud By-pass provisional de los colectores durante la ejecución de las obras 1.000 3,391.96 3,391.96 
 By-pass provisional de la red de colectores por tramos durante la ejecución de las 
 obras, consistente en la obturación de pozos afectados, disposición de manguera 
 flexible entre pozos y bombeo hasta agotamiento de las aguas residuales, 
 incluidos equipos, materiales y medios auxiliares. 
  
  __________  
 TOTAL 05...................................................................................................................... 20,409.42 
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06 SEGURIDAD Y SALUD  
SANT_SYS ud Seguridad y salud en las obras 1.000 10,623.37 10,623.37 
 Partida para seguridad y salud durante la ejecución de las obras, según 
 presupuesto del anejo correspondiente. 
  
  __________  
 TOTAL 06...................................................................................................................... 10,623.37 
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07 GESTIÓN DE RESIDUOS  
U12000030 m³ Carga, tte. y descarga a vertedero 10km<d <30 km prod. res. exc. 1,672.184 11.00 18,394.02 
 Carga, transporte y descarga a vertedero, fuera de la obra, para distancias entre 
 10 y 30 km y por cualquier medio, de los productos resultantes de excavaciones o 
 demoliciones, medido sobre perfil sin incluir canon de vertedero. 
  
U12000350 m³ Canon vertido productos resultantes de excavaciones o demolición 1,672.184 6.37 10,651.81 
 Pago de canon por descarga a vertedero, de los productos resultantes de 
 excavaciones o demoliciones, medido sobre perfil. 
  
U12000340 ud Punto limpio en obra para acopio y almacén de los residuos 1.000 1,527.85 1,527.85 
 Punto limpio en obra para acopio y almacén de los residuos generados en la 
 construcción. Incluye una zona despejada para el acopio de material no peligroso 
 así como una zona habilitada para materiales peligrosos. esta última se constituye 
 por una estructura de chapa prefabricada de 9x3 m que supone la parte superior 
 del almacenamiento (techo y las paredes), la parte inferior consta de una solera 
 de hormigón, (que actuará como cubeto de retención ante posibles derrames 
 líquidos) lo cual requiere una excavación a máquina previa de 20 cm, para colocar 
 un encachado de piedra y una lámina de plástico, después se realizará la solera 
 de hormigón de 15 cm de espesor con mallazo de acero, para constituir la base 
 del almacén que deberá tener una mínima inclinación para desembocar a un 
 sumidero sifónico de pvc, que se conectará con un tubo de pvc (con una longitud 
 de unos 6 m) a una arqueta prefabricada también de PVC. dicha arqueta requerirá 
 además de una fábrica de ladrillo tosco para proteger dicho elemento. el precio del 
 almacén incluye además un cartel de identificación, un extintor de polvo abc, así 
 como sepiolita para recoger posibles derrames líquidos pastosos (ej. grasas). 
 inclusive la mano de obra necesaria para la colocación del cartel, el extintor, la 
 sepiolita, así como de la lámina de plástico y tornillos que sujeten la estructura 
 prefabricada a la solera de hormigón. 
  
U12000160 m³ Gest. int. RCD`S tipo II, "Hormigones y morteros" (17 01.01) 12.264 3.48 42.68 
 Gestión interna de RCD`S tipo II, "hormigones y morteros" (17 01 01), incluida la 
 segregación in situ y alquiler de contenedor, así como los medios auxiliares 
 necesarios. 
  
U12000170 m³ Carga, tte. y deposic. RCD`S tipo II, "Horm. y mort. (17.01.01) 12.264 10.05 123.25 
 Carga, transporte y deposición controlada en centro de selección, reciclaje y 
 transferencia de  RCD`S tipo II, "hormigones y morteros" (17 01 01), así como los 
 medios auxiliares necesarios. 
  
U12000180 m³ Gest. int. RCD`S tipo II, "Obras de fábrica" (17 01 02) 2.789 3.48 9.71 
 Gestión interna de RCD`S tipo II, "obras de fábrica" (17 01 02), incluida la 
 segregación in situ y alquiler de contenedor, así como los medios auxiliares 
 necesarios. 
  
U12000190 m³ Carga, tte. y deposic. RCD`S tipo II, "Ob. de fábr." (17 01..02) 2.789 9.65 26.91 
 Carga, transporte y deposición controlada en centro de selección, reciclaje y 
 transferencia de RCD`S tipo II, "obras de fábrica" (17 01 02), así como los medios 
 auxiliares necesarios. 
  
U12000120 m³ Gest. int. RCD`S tipo II, "Embalajes de madera" (15 01 03) 5.000 0.96 4.80 
 Gestión interna de RCD`S tipo II, "embalajes de madera" (15 01 03), incluida la 
 segregación in situ y alquiler de contenedor, así como los medios auxiliares 
 necesarios. 
  
U12000130 m³ Carga, tte. y deposic. RCD`S tipo II, "Emba.  madera" (15.01.03) 5.000 2.15 10.75 
 Carga, transporte y deposición controlada en centro de selección, reciclaje y 
 transferencia de RCD`S tipo II, "embalajes de madera" (15 01 03), así como los 
 medios auxiliares necesarios. 
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U12000200 m³ Gest. int. RCD`S tipo II, "Maderas" (17 02 01) 0.464 1.70 0.79 
 Gestión interna de RCD`S tipo II, "maderas" (17 02 01), incluida la segregación in 
 situ y alquiler de contenedor, así como los medios auxiliares necesarios. 
  
U12000210 m³ Carga, tte. y deposic. RCD`S tipo II, Maderas" (17 02 01) 0.464 9.19 4.26 
 Carga, transporte y deposición controlada en centro de selección, reciclaje y 
 transferencia de RCD`S tipo II, "maderas" (17 02 01), así como los medios 
 auxiliares necesarios. 
  
U12000220 m³ Gest. int. RCD`S tipo II, "Plásticos" (17 02 03) 5.000 1.70 8.50 
 Gestión interna de RCD`S tipo II, "plásticos" (17 02 03), incluida la segregación in 
 situ y alquiler de contenedor, así como los medios auxiliares necesarios. 
  
U12000230 m³ Carga, tte. y deposic. RCD`S tipo II, "Plásticos" (17 02 03) 5.000 9.19 45.95 
 Carga, transporte y deposición controlada en centro de selección, reciclaje y 
 transferencia de RCD`S tipo II, "plásticos" (17 02 03), así como los medios 
 auxiliares necesarios. 
  
U12000240 m³ Gest. int. RCD`S tipo II, "Betunes" (17 03 02). 2.000 2.89 5.78 
 Gestión interna de RCD`S tipo II, "betunes" (17 03 02), incluida la segregación in 
 situ y alquiler de contenedor, así como los medios auxiliares necesarios. 
  
U12000250 m³ Carga, tte. y deposic. RCD`S tipo II, "Betunes" (17 03 02). 2.000 10.05 20.10 
 Carga, transporte y deposición controlada en centro de selección, reciclaje y 
 transferencia de RCD`S tipo II, "betunes" (17 03 02), así como los medios 
 auxiliares necesarios. 
  
U12000280 m³ Gest. int. RCD`S tipo II, "Metales" (17 04 05) 0.632 3.48 2.20 
 Gestión interna de RCD`S tipo II, "metales" (17 04 05), incluida la segregación in 
 situ y alquiler de contenedor, así como los medios auxiliares necesarios. 
  
U12000290 m³ Carga, tte. y deposic. RCD`S tipo II, "Metales" (17 04 05) 0.632 7.10 4.49 
 Carga, transporte y deposición controlada en centro de selección, reciclaje y 
 transferencia de RCD`S tipo II, "metales" (17 04 05), así como los medios auxiliares 
 necesarios. 
  
U12000360 m³ Canon vertido distinto excavaciones y demoliciones 28.149 3.18 89.51 
 Pago de canon por descarga a vertedero, de otros productos distintos de los 
 resultantes de excavaciones, demoliciones o reposiciones de viales. 
  
U12000320 m³ Gestión interna de varios tipos de Residuos peligrosos 1.000 21.84 21.84 
 Gestión interna de varios tipos de residuos peligrosos, incluida segregación in situ 
 así como los medios auxiliares necesarios.  
  
U12000330 m³ Carga, transporte y deposición de Residuos peligrosos 1.000 82.86 82.86 
 Carga, transporte y deposición controlada en vertedero autorizado de residuos 
 peligrosos, así como los medios auxiliares necesarios. 
  
U12000370 m³ Canon vertido residuos peligrosos 1.000 12.21 12.21 
 Pago de canon por descarga a vertedero, de residuos peligrosos. 
  
  __________  
 TOTAL 07...................................................................................................................... 31,090.27 
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08 ARQUEOLOGÍA  
U103AMBAR-00 ud Prospección arqueológica, tramitaciones e informe previo 1.000 901.00 901.00 
 Prospección arqueológica de cobertura total de la obra, incluso análisis 
 documental, proyecto de actuación arqueológica, trabajo de campo y tramitaciones 
 necesarias. 
  
U103AMBAR-02 mes Seguimiento arqueológico de las obras+informe 3.000 1,049.32 3,147.96 
 Control y seguimiento arquológico realizado por equipo de técnicos cualificados 
 dotados con medios materiales, vehículos. Incluso generación de informe de 
 seguimiento y de informe final. 
  
  __________  
 TOTAL 08...................................................................................................................... 4,048.96 
 ___________________________________________________________________________________________________  
 TOTAL ............................................................................................................................................. 275,862.70 
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