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1. OBJETO

El objetivo del presente anejo es definir las instalaciones eléctricas necesarias en
la obra de remodelacion del depoésito de Tres Cantos dentro del sistema de
abastecimiento de Tres Cantos desde el depésito El Pinar o el Canal Bajo de Lozoya asi
como el trasvase entre el Canal Bajo de Lozoya y el sifén de Colmenar

El suministro eléctrico se realizard desde una linea existente enterrada de media
tensién en 20 kV, propiedad de Iberdrola, que discurre por la linea de fachada principal
del deposito.

Se llevard a cabo la construccion de un centro de transformacion independiente
para albergar las celdas de media tension (20 kV) y los transformadores.

Se adjunta en el presente documento un Balance de Cargas en el que se justifica
la potencia indicada para el Centro de Transformacion, asi como los calculos eléctricos
de los circuitos de baja tensién.

2. REGLAMENTACION

El presente anejo se ha elaborado teniendo en cuenta las especificaciones
contenidas en los siguientes Reglamentos y Normas:

- Real Decreto 842/2002, del 2 de agosto, por el que se aprueban el
Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién y sus Instrucciones Técnicas
Complementarias.

- Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el
Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en
instalaciones eléctricas de alta tension y sus Instrucciones Técnicas
Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

- Normas particulares y de normalizacion de la Cia. Suministradora de
Energia Eléctrica.

ANEJO N° 09. CALCULOS ELECTRICOS 1



~ PROYECTO CONSTRUTIVO DE REHABILITACION DEL
de Isabel Il gestion DEPOSITO DE TRES CANTOS. T.M. DE TRES CANTOS

- Condiciones impuestas por los Organismos Publicos afectados vy
Ordenanzas Municipales.

3. CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION

Las actuaciones a realizar para dar suministro eléctrico a las instalaciones
proyectadas en el Depdsito de Tres Cantos se ajustaran a las condiciones de suministro
de la compafiia suministradora de energia Iberdrola que se adjuntan en el Apéndice 3 y
se describen a continuacion.

- El punto de conexion al anillo enterrado de 20 kV existente se realizara
préximo al nuevo centro de transformaciéon dado que dicha linea discurre
junto a la fachada del depésito. Se dispondra eléctricamente en paralelo al
CT existente al que va a sustituir, de manera que una vez desconectado
éste no haya corte del anillo.

- La acometida subterranea hasta el centro de transformacién se realizara
mediante doble circuito con cable HPERZ1 3x1x240 mm2 AL 12/20/KV

- El centro de transformacion en edificio propio tendra separacion de
accesos para el seccionamiento de la Compafia y el centro de
transformacion de la propiedad.

- El ndmero de transformadores para las bombas de 6 kV sera de tres de
forma que la potencia conjunta resulta un 50% superior a la punta de
consumo, dejando uno en reserva de los otros dos.

- Los transformadores para el resto de consumidores a 230/400V seran dos,
cuya potencia conjunta es el doble de la punta de consumo dejando uno
en reserva del otro.

- Desde los dos cuadros de BT del Centro de Transformacién se realizara la
alimentacion de Baja Tension al cuadro general de distribucion de la
estacion de bombeo mediante canalizacion enterrada. De la misma
manera desde los trafos de 6 kV del CT se realiza el suministro a las
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bombas MT de la sala de equipos del depdsito mediante canalizacién
enterrada. Se ejecutard por tanto un banco de tubos para llevar estas

lineas que comunican el Centro del Transformacion y el depésito.

- Desde el cuadro de distribucion se alimentara a los diferentes receptores y

cuadros secundarios segun se ve en los planos de instalacion.

4. PROGRAMA DE NECESIDADES Y POTENCIA INSTALADA

Las necesidades energéticas aproximadas para el funcionamiento del depdésito y

de acuerdo con los receptores que se tiene previsto instalar, son las indicadas en el

siguiente balance energético:

Demanda aproximada en 6000V:

POTENCIA COEF. COEF. POTENCIA POTENCIA

CARGA NOMINAL |RENDIM. |SIMUL. UTILIZ. ABSORBIDA Cos ¢ APARENTE
(Kw) (kw) (kKVA)
BOMBA DE TRASVASE B-1 355 096 1 1 369,79 0,86 429,99
BOMBA DE TRASVASE B-2 355 096 1 1 369,79 0,86 429,99
BOMBA DE TRASVASE B-3 355 096 1 1 369,79 0,86 429,99
BOMBA DE TRASVASE B-4 355 096 1 1 369,79 0,86 429,99

BOMBA DE TRASVASE B-5 355 0,9| O 1 0,00 0,86 0,00
Total 1719,96

Esto supone que dos transformadores de 1000 kVA (y uno mas de reserva)

pueden responder a esta demanda funcionando al 85% de su carga.

Demanda aproximada en 230/400V:
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POTENCIA COEF. COEF. POTENCIA POTENCIA | Total (con

CARGA NOMINAL [RENDIM. [SIMUL. UTILIZ. ABSORBIDA Cos ¢ APARENTE | reserva

(W) (W) (kVA) 1,25)

Bomba linea g-1 22000 0,93 1 1 23655,91 0,82 28,85 36,06
Bomba linea g-2 22000 0,93 1 1 23655,91 0,82 28,85 36,06
Bomba linea g-3 22000 093] 0 1 0,00 0,82 0,00 0,00
Bomba linea g-4 22000 093 0 1 0,00 0,82 0,00 0,00
Bomba de vacio 1 2400 088 1 1 2727,27 0,81 3,37 4,21
Bomba de vacio 2 2400 088 0 1 0,00 0,81 0,00 0,00
Compresor calder 1 5500 1 1 1 5500,00 0,9 6,11 7,64
Compresor calder 2 5500 1 0 1 0,00 0,9 0,00 0,00
Bomb achique 1100 1 1 1 1100,00 0,8 1,38 1,72
Puente grua polipa 870 1 1 1 870,00 0,8 1,09 1,36
Valv. marip. B-1 180 1 1 1 180,00 0,8 0,23 0,28
Valv. marip. B-2 180 1 1 1 180,00 0,8 0,23 0,28
Valv. marip. B-3 180 1 1 1 180,00 0,8 0,23 0,28
Valv. marip. B-4 180 1 1 1 180,00 0,8 0,23 0,28
Valv. marip. B-5 180 1 0 1 0,00 0,8 0,00 0,00
Valv. marip. linea 180 1 1 1 180,00 0,8 0,23 0,28
Val marip D600 370 1 1 1 370,00 0,8 0,46 0,58
Val marip D600 370 1 1 1 370,00 0,8 0,46 0,58
Val marip D600 370 1] 0 1 0,00 0,8 0,00 0,00
Val marip D600 370 1] 0 1 0,00 0,8 0,00 0,00
Val marip D600 370 1 1 1 370,00 0,8 0,46 0,58
Compuerta mural 1 1100 1 1 1 1100,00 0,8 1,38 1,72
Compuerta mural 3 1100 1 1 1 1100,00 0,8 1,38 1,72
Compuerta mural 2 1100 1 1 1 1100,00 0,8 1,38 1,72
Compuerta mural 4 1100 il 0 1 0,00 0,8 0,00 0,00
Compuerta mural 5 1100 1 0 1 0,00 0,8 0,00 0,00
Compuerta mural 6 1100 1 1 1 1100,00 0,8 1,38 1,72
Compuerta mural 7 1100 1 1 1 1100,00 0,8 1,38 1,72
Compuerta mural 8 1100 il 0 1 0,00 0,8 0,00 0,00
Compuerta mural 9 1100 1 0 1 0,00 0,8 0,00 0,00
Compuerta mural 10 1100 1 0 1 0,00 0,8 0,00 0,00
Compuerta mural 11 1100 1] 0 1 0,00 0,8 0,00 0,00
Compuerta mural 12 1100 1 1 1 1100,00 0,8 1,38 1,72
Compuerta mural 15 1100 1 0 1 0,00 0,8 0,00 0,00
Val marip D800 370 1 1 1 370,00 0,8 0,46 0,58
Val marip D600 370 1 1 1 370,00 0,8 0,46 0,58
Valv. solenoide G1 20 1 1 1 20,00 0,8 0,03 0,03
Valv. solenoide G2 20 1 1 1 20,00 0,8 0,03 0,03
Valv. solenoide G3 20 1 1 1 20,00 0,8 0,03 0,03
Valv. solenoide G4 20 1 1 1 20,00 0,8 0,03 0,03
Valv. solenoide G5 20 il 0 1 0,00 0,8 0,00 0,00
Valv. solenoide D1 20 1 1 1 20,00 0,8 0,03 0,03
Valv. solenoide D2 20 1 1 1 20,00 0,8 0,03 0,03
Valv. solenoide C1 20 1 1 1 20,00 0,8 0,03 0,03
Valv. solenoide C2 20 1 1 1 20,00 0,8 0,03 0,03
Caudalimetro 1 12 1 1 1 12,00 0,8 0,02 0,02
Caudalimetro 2 12 1 1 1 12,00 0,8 0,02 0,02
Caudalimetro 3 12 1 1 1 12,00 0,8 0,02 0,02
Caudalimetro 4 12 1 1 1 12,00 0,8 0,02 0,02
Grua Portico 10000 1 1 1 10000,00 0,8 12,50 15,63
Puente Grua 1 5000 1 1 1 5000,00 0,8 6,25 7,81
Puente Grua 2 5000 1 1 1 5000,00 0,8 6,25 7,81
Puente Grua 3 5000 il 0 1 0,00 0,8 0,00 0,00
Puente Grua 4 5000 1 0 1 0,00 0,8 0,00 0,00
Ventilador 1 4310 1 1 1 4310,00 0,8 5,39 6,73
Ventilador 2 4310 1] 0 1 0,00 0,8 0,00 0,00
Maniobras 2000 1 1 1 2000,00 0,8 2,50 3,13
UPS 320 1 1 1 320,00 0,8 0,40 0,50
Cuadro Alumbrado 16816 1 1 1 16816,00 0,8 21,02 26,28
Cuadro PLC 4868 1 1 1 4868,00 0,8 6,09 7,61
UPS 2400 1 1 1 2400,00 1,8 1,33 1,67
Comunicaciones 1000 1 1 1 1000,00 2,8 0,36 0,45

Total 143,67 179,59
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Esto supone que un transformador de 250 kVA (y uno mas de reserva) tiene

capacidad para suministrar esta potencia funcionando al 59,2% de su carga.

5. CARACTERISTICAS DE LA LINEA SUBTERRANEA DE M.T.

5.1. INTRODUCCION

Desde la arqueta de conexion a la red subterrdnea de 20 kV que Iberdrola dispone
en la zona se ejecutard una acometida doble hasta el CT (ver trazado en planos). La
entrega de energia se hara en los circuitos de conexibn a ambos lados de la actual
instalacion Abast-Tcant (162081039).

En el Apéndice 3 se adjuntan la notificacion de Iberdrola con la definicion del
punto de conexion.

La linea proyectada se ha realizado con conductor 3 (1x240 mm?) enterrado en
zanja, con conductor Al 12/20 kV con aislamiento en Etileno-Propileno (HEPRZ1)
conforme a la ET 3012 y siguiendo las recomendaciones de lberdrola, que es la

compainiia distribuidora de la zona.

Todos los materiales seran de los tipos "aceptados” por la Cia. Suministradora de
Electricidad. El nivel de aislamiento de los cables y accesorios de alta tension (A.T.)
debera adaptarse a los valores normalizados indicados en las normas -IEC 60071-1

5.2. CANALIZACION

La ejecucion de la linea subterranea de 20 kV se realizar4 mediante canalizacion
enterrada, siguiendo las recomendaciones de Iberdrola y sus MTDYC. Los cables se

instalaran en canalizacion entubada.

Esta linea se tendera en una zanja de 1,30 m de profundidad minima y una

anchura de 0.50 m., donde se tenderan los cables unipolares de 20 kV. Esta zanja se

ANEJO N° 09. CALCULOS ELECTRICOS 5
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rellenara con tierra procedente de la excavacion, exenta de piedras, elementos pesados 6
materiales con aristas cortantes que puedan ocasionar dafios a los elementos de la
canalizacion. Se compactaran los primeros 20 cm de forma manual y el resto mediante
un compactador mecanico, cada 30 cm para lograr un indice de compactacion del 95 %
Préctor Normal.

La arena que se utilice como cama de los cables, sera arena limpia, suelta, &spera
y crujiente al tacto, exenta de sustancias organicas, arcilla o particulas terrosas. Con
objeto de efectuar una sefializacion de la proximidad de los tubos enterrados, que
contienen a los cables aislados, se colocaran cintas sefializadoras a una profundidad

maxima de 30 cm.

Cuando existan soportes de lineas aéreas de transporte publico,
telecomunicacion, alumbrado publico, etc. proximos a la canalizacién, el cable se
instalard a una distancia de 50 cm como minimo de los bordes externos de los soportes o0
de las fundaciones. Esta distancia sera de 150 cm en el caso en el que el soporte esté

sometido a un esfuerzo de vuelco permanente hacia la zanja.

En el caso de existir algin cruce con alguna conduccién de gas, el cruce del cable
eléctrico no se realizara sobre la proyeccion vertical de las juntas de la canalizacién de
gas Yy la distancia minima entre la conduccién de gas y el cable eléctrico sera de 25 cm,

estando protegido el cruce por ladrillos macizos.

Los cruces de las calzadas se realizaran rectos, y perpendiculares al eje de la

calzada, y se protegera con dado de hormigén y tubos de PVC de didametro 160 mm.

En las canalizaciones, se colocara sobre el asiento del cable en arena una
proteccion mecanica de placa cubrecable, asi como una cinta de sefializacion a 0,25 cm
de la cota del terreno por el que discurre la excavacion, para sefializar y avisar de la

existencia de una linea subterranea.

El trazado serd lo mas rectilineo posible. Asi mismo, deberan tenerse en cuenta

los radios de curvatura minimos que puedan soportar los cables sin deteriorarse, a
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respetar en los cambios de direccion.

Los cambios de direccion pronunciados, tipo cruce de calzada o derivaciones, se
realizaran mediante arqueta de dimensiones suficientes para que el radio de curvatura
del tendido sea, como minimo, 20 veces el didmetro exterior del cable (ver documento de
planos) facilitando de los cables. Estas arquetas seran registrables y estaran fabricadas
en ladrillo.

5.3. TENDIDO

Una vez realizada la canalizacion, se procedera al tendido de los cables, teniendo

en cuenta siempre las siguientes recomendaciones:

e Antes de comenzar el tendido, se recorrerd la zanja abierta, para la
comprobacién de que se encuentra sin piedras ni elementos cortantes.

e EIl tendido de los conductores se interrumpira cuando la temperatura
ambiente sea inferior a 0 °C.

e Los conductores dentro de la zanja se colocaran a mano, sin utilizar
palancas.

e Cada 1,5 metros de longitud se procedera a su encintado para agrupar la
terna de cables.

¢ No se dejara nunca el cable tendido en una zanja abierta.

e Los conductores unipolares se marcaran con cintas adhesivas de color

azul, blanco y rojo cada 1,5 m.

54. PUESTA ATIERRA

En los extremos de la linea subterranea se colocara un dispositivo que permita
poner a tierra los cables en caso de trabajos o reparacion de averias, con el fin de evitar
posibles accidentes originados por existencia de cargas de capacidad. Las cubiertas

metalicas y las pantallas de las mismas estaran también puestas a tierra.

ANEJO N° 09. CALCULOS ELECTRICOS 7
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Las pantallas metélicas de los cables se pondran a tierra convenientemente en los
extremos y en los empalmes si estos existieran en el tendido, con objeto de disminuir su

resistencia global a tierra.

6. CENTRO DE TRANSFORMACION

El CT se ubicard en un extremo del deposito junto a los viales que lo rodean. Esta
disefiado para el nivel de tension de 24 kV. Estardn separadas las celdas de
seccionamiento de compaiiia (CS), con telemando, de las de cliente (CTC).

6.1. EDIFICIO

El edificio o caseta destinada a centro de seccionamiento y transformacion tendra

las dimensiones adecuadas para contener en su interior todos los elementos necesarios.

El centro contara con dos accesos independientes, uno para la Compafia y otro

para el abonado, y dispondra de una separacion fisica entre ellos.

6.2. APARAMENTA DE ALTA TENSION

6.2.1. Celdas

Caracteristicas generales celdas SM6:

- Tensién asignada: 24 kV.

- Tension soportada entre fases, y entre fases y tierra:

a frecuencia industrial (50 Hz), 1 minuto: 50 kV ef.
a impulso tipo rayo: 125 kV cresta.
- Intensidad asignada en funciones de linea: 400-630 A.
- Intensidad asignada en interrup. automat. 400-630 A.
- Intensidad asignada en ruptofusibles. 200 A.
- Intensidad nominal admisible durante un segundo: 16 KA ef.
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- Valor de cresta de la intensidad nominal admisible: 40 KA cresta,
es decir, 2.5 veces la intensidad nominal admisible de corta duracion.

- Grado de proteccién de la envolvente: IP307 segun UNE 20324.

- Puesta a tierra.

El conductor de puesta a tierra estara dispuesto a todo lo largo de las
celdas segun UNE-EN 62271-200, y estara dimensionado para soportar la
intensidad admisible de corta duracion.

Celda de linea con aislamiento y corte en SF6

Consistente en un mdédulo de corte y aislamiento integro en SF6, de acuerdo a la
normativa UNE, CEl y RU6407 y las especificaciones ET 3201 y ET 3202, ensayada

contra una eventual inmersién y de dimensiones maximas 370 mm. de ancho por 1.800

mm. de alto por 850 mm. de fondo, conteniendo en su interior debidamente montados y

conexionados los siguientes aparatos y materiales:

s/n
s/n

s/n

Interruptor rotativo Ill, con posiciones CONEXION-SECCIONAMIENTO-
PUESTA A TIERRA, Vn = 24 kV, In = 400 A, capacidad de cierre sobre
cortocircuito 40 kA cresta, mando manual tipo B

Captores capacitivos de presencia de tension de 24 kV.
Embarrado de cobre para 400 A.
Pletina de cobre de 30 x 3 mm. para puesta a tierra de la instalacion.

Accesorios y pequefio material.

Celda de paso de barras.

Celda de paso de barras modelo GIM, de la serie SM6, de dimensiones: 125 mm

de anchura, 840 mm de profundidad, 1.600 mm de altura, para separacion entre la zona

de Compafiiay la zona de Abonado, a una intensidad de 400 Ay 16 KA.
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Celda de remonte.

Celda de remonte de cables gama SM6, modelo GAME, segun la especificacion
ET 3203, de dimensiones: 375 mm de anchura, 870 mm de profundidad, 1.600 mm de

altura, y conteniendo:

- Juego de barras interior tripolar de 400 A, tension de 24 kV y 16 KA.
- Remonte de barras de 400 A para conexion superior con otra celda.
- Preparada para conexién inferior con cable seco unipolar.

- Embarrado de puesta a tierra.

Celda de proteccién general con aislamiento y corte en SF6

Celda de proteccion general y de los 3 transformadores de 20kV / 6 kV y 1000
kVAs con interruptor automatico gama SM6, consistente en un médulo de corte y
aislamiento integro en SF6, de acuerdo a la normativa UNE, CEl y RU6407, y la
especificacion ET 3204, ensayada contra una eventual inmersion y de dimensiones
maximas 480 mm. de ancho por 1.800 mm. de alto por 850 mm. de fondo, conteniendo
en su interior debidamente montados y conexionados los siguientes aparatos y

materiales:

1 Interruptor automatico de corte en SF6 , tension 24 kV, intensidad 400 A, poder
de corte 16 kA, bobina de disparo a emision de tension 220 V c.a., 50 Hz.

1 Seccionador en SF6

1 Seccionador de puesta a tierra, Vn = 24 kV, que efectlla esta puesta a tierra
sobre los contactos inferiores de los fusibles, mando manual.

3 Captores capacitivos de presencia de tension de 24 kV.

1 Unidad de control de proteccion contra sobrecargas, cortocircuitos y defecto
homopolar (funciones 50-51 / 50N-51N), autoalimentado, constituida por un relé
electronico y un disparador instalados en el bloque de mando del disyuntor

3 Captadores de intensidad toroidales para proteccion de fase.
1 Captador de intensidad toroidal para proteccién homopolar.

s/n Embarrado para 400 A.
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s/n Pletina de cobre de 30 x 3 mm. para puesta a tierra de la instalacion.

s/n Accesorios y pequefio material.

Celda de medida.

Consistente en un moédulo metélico, de acuerdo a la normativa UNE y CEIl y la
especificacion ET 3205, de dimensiones méaximas 800 mm. de ancho por 1.800 mm. de
alto por 1025 mm. de fondo, conteniendo en su interior debidamente montados y

conexionados los siguientes aparatos y materiales:

3 Transformadores de tensién, relacion X3 / 110V3 V., de potencia de
precision 50 VA en clase 0,5y 24 kV. de aislamiento.

3 Transformadores de intensidad, relacién X/5 A, de potencia de precision 15
VA en clase 0,5 Sy 24 kV. de aislamiento.

1 Malla de proteccién quitamiedos abisagrada.
s/n Interconexién de potencia con celdas contiguas.
s/n Pletina de cobre de 30 x 3 mm. para puesta a tierra de la instalacion.

s/n Accesorios y pequefio material.

Celda de proteccién de transformador con interruptor — fusibles combinados

Celda de proteccion de los 2 transformadores de 250 kVA con interruptor y
fusibles combinados gama SM6, consistente en un médulo metalico, de acuerdo a la
normativa UNE y CEl y la especificacion ET 3206, de dimensiones: 375 mm de anchura,

940 mm de profundidad y 1.600 mm de altura, conteniendo:

- Juego de barras tripolar de 400 A, para conexidon superior con celdas

adyacentes.

- Interruptor-seccionador en SF6 de 400 A, tension de 24 kV y 16 KA., equipado

con bobina de apertura a emision de tension a 220 V 50 Hz.

- Mando CI1 manual de acumulacion de energia.
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- Tres cortacircuitos fusibles de alto poder de ruptura con baja disipacion térmica
tipo MESA CF (DIN 43625), de 24kV, y calibre 25 A.

- Sefializacidbn mecénica de fusion fusibles.
- Indicadores de presencia de tension con lAmparas.
- Embarrado de puesta a tierra.

- Seccionador de puesta a tierra de doble brazo (aguas arriba y aguas abajo de
los fusibles).

- Enclavamiento por cerradura tipo C4 impidiendo el cierre del seccionador de
puesta a tierra y el acceso a los fusibles en tanto que el disyuntor general B.T. no esté
abierto y enclavado. Dicho enclavamiento impedira ademas el acceso al transformador si

el seccionador de puesta a tierra de la celda QM no se ha cerrado previamente.

Celda de proteccién con contactor 12 kV-16 kA

Situadas en la estacion de bombeo para proteccion de las bombas MT 6kV. Es
una cabina que integra el contactor y los fusibles que protegen al mismo. El relé llevara
una programacion especial con el objeto de que el fusible funda cuando corresponde.

Eso debe de realizarse en fabrica o en la puesta en marcha.

Consistente en un moédulo metélico, de acuerdo a la normativa UNE y CEl y la
especificacion ET 3705, de dimensiones maximas 800 mm. de ancho por 2.050 mm. de
alto por 940 mm. de fondo, conteniendo en su interior debidamente montados y

conexionados los siguientes aparatos y materiales:

- Juegos de barras tripolar de 400 A.

- Contactor Rollarc 400

- Mando contactor R400 magnético

- Seccionador en SF6, In=400 A, Un=12 kV, Ith=16 kA .

- Seccionador depuesta a tierra de doble brazo (aguas arriba y aguas abajo del
contactor).

- Mando CS1 ( Sec.)

- 3 Transformadores de intensidad tipo ARJP1-N2F de doble secundario con las
siguientes caracteristicas:
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7,5 VA-clase 0.5 para la parte de medida.
5 VA-5P10 para la parte de proteccién.
y aislamiento 24 kV.
- Conexién superior por barras
- Compartimento de control ampliado y cajon de BT adicional.
- Indicadores de presencia de tension con lamparas.
- Contactos auxiliares en el contactor.
- 3 Fusibles normas DIN de 24kV
- Enclavamiento 4 cerraduras

- Kit CBT+SEPAM1000+M87 IHM avanzado

Para los motores se realizar4 una compensacion fija retardada con el fin de evitar

la desexcitacion del rotor durante la arrancada del motor.

Se ha seguido la siguiente tabla de compensacién de motores para el
dimensionamiento del condensador fijo de cada uno de los motores de 6 kV.
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75 100 51 49 47 1
90 120 61 59 54 47
110 147 74 66 69 60
132 176 89 79 82 64
160 213 112 95 95 73
200 267 140 119 119 86

Se instalaran por tanto 5 condensadores de 6kV y 202 kVAr, uno por motor.

6.2.2. Armario de Contadores

Armario de contadores cableado para contener en su interior los siguientes
equipos:

1 Contador electrénico combinado de E Activa + E Reactiva + Tarificacion,
tipo multifuncion en clase 1.
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6.2.3. Interconexion M.T. celda M.T. — Transformador de potencia

La interconexion entre celda M.T. y el transformador de potencia estara formado

por:

27 m. de cable de AL. de aislamiento seco de 1 x 150 mm?

1 Juego de 3 bornas ELASTIMOLD, ref: K-158 LR y 3 conos difusores
ELASTIMOLD, ref: MSC, para ser instalados en los extremos del cable anterior.

s/n Pequefio material.

6.2.4. Cuadro de alarmas
Se instalard un armario segun ET 3223 para la sefalizacion del estado y

defecto de los diferentes interruptores de proteccion de Media y Baja Tension, asi
como los disparos de las protecciones propias de los transformadores de potencia.

Este armario estara alimentado mediante el equipo de alimentacion segura.

Toda la sefalizacion de este armario, estard integrada en el sistema de

control.

6.2.5. Transformadores de potencia
Se instalaran 2 transformadores de BT 20 kV / 400 V y tres transformadores

de 20 / 6 kV para alimentacion de las bombas alimentadas a esta tension, de acuerdo

a la especificacion ET 3211.

Transformador 20 kV / 400 V

Seradn dos maquinas trifdsicas reductoras de tension, siendo la tension entre
fases a la entrada de 20 kV y la tensién a la salida en vacio de 420V entre fases y 242V

entre fases y neutro (*).
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Cada transformador a instalar tendrd el neutro accesible en baja tension y
refrigeracion natural (ONAN), en éster vegetal.

La tecnologia empleada sera la de llenado integral a fin de conseguir una minima
degradaciéon del aceite por oxidacion y absorcibn de humedad, asi como unas

dimensiones reducidas de la maquina y un mantenimiento minimo.

Las caracteristicas mecanicas y eléctricas se ajustaran a la Norma, siendo las

siguientes:
Potencia nominal: 250 kVA.
Tension nominal primaria: 20.000 V.
Regulacién en el primario: +/-2,5%, +/-5%, +/-7,5%
Tension nominal secundaria en vacio: 420 V.
Tension de cortocircuito: 4 %
Grupo de conexion: Dynl1l

Nivel de aislamiento:
Tension de ensayo a onda de choque 1,2/50us 95 kV.
Tension de ensayo a 50 Hz, 1 min, 50 kV.

Conexion en el lado de Alta tension:

Juego de puentes Il de cables AT unipolares de aislamiento seco RHZ1,

aislamiento 12/20 kV, de 95 mm2 en Al con sus correspondientes elementos de conexion.

Conexion en el lado de Baja tension:

Juego de puentes Il de cables BT unipolares de aislamiento seco tipo RV,

aislamiento 0.6/1 kV, de 1x240 mm2 Al para las fases y de 1x240 mm2 Al para el neutro.

Dispositivo térmico de Proteccion
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Termometro para proteccion térmica de transformador, incorporado en el mismo, y
sus conexiones a la alimentacion y al elemento disparador de la proteccion

correspondiente, debidamente protegidas contra sobreintensidades, instalados.

Bateria de condensadores fija

Se instalaran una bateria de condensadores fija en el secundario de cada
transformador, aguas arriba del interruptor para que en caso de apertura de éste la
bateria quede desconectada con el transformador.

Para transformadores se instalan condensadores fijos dimensionados al 5% de la
potencia nominal del transformador. En este caso se tomara uno de 400 V-12,5 kVAr por
cada tranformador.

Dado que la apertura de la cabina de proteccion primaria esta supeditada a que se
haya abierto la cabina de proteccidon secundaria y que sélo se podra abrir la cabina
primaria siempre que el seccionador de puesta a tierra de la propia cabina esté puesto a
tierra, se asegura que cualquier carga latente del condensador es derivada a tierra antes
de abrir la cabina.

Transformador 20 kV / 6 kV

Seran dos maquinas trifasicas reductoras de tension, siendo la tensién entre fases

a la entrada de 20 kV y la tension a la salida en vacio de 6 kV entre fases.

Cada transformador a instalar tendrd el neutro accesible en baja tension y

refrigeracion natural (ONAN), en aceite mineral.

La tecnologia empleada sera la de llenado integral a fin de conseguir una minima
degradacion del aceite por oxidacion y absorcibn de humedad, asi como unas

dimensiones reducidas de la maquina y un mantenimiento minimo.
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Las caracteristicas mecanicas y eléctricas se ajustaran a la Norma, siendo las

siguientes:
Potencia nominal: 1000 kVA.
Tension nominal primaria: 20.000 V.
Regulacién en el primario: +/-2,5%, +/-5%, +/-7,5%
Tension nominal secundaria en vacio: 6 kV.
Tension de cortocircuito: 6 % para potencias

Grupo de conexion: Dynl1l

Nivel de aislamiento:

Tension de ensayo a onda de choque 1,2/50 us, 125 kV.
Tension de ensayo a 50 Hz, 1 min, 50 kV.

Conexion en el lado de Alta tension:

Juego de puentes lll de cables AT unipolares de aislamiento seco RHZ1,

aislamiento 12/20 kV, de 95 mm2 en Al con sus correspondientes elementos de conexion.

Conexién en el lado de Baja tension:

Juego de puentes lll de cables BT unipolares de aislamiento seco tipo RV,

aislamiento 6/10 kV, de 1x95 mm2 Al para las fases y de 1x95 mm2 Al para el neutro.

Dispositivo térmico de Proteccion:

TermoOmetro para proteccion térmica de transformador, incorporado en el mismo, y
sus conexiones a la alimentacion y al elemento disparador de la proteccion

correspondiente, debidamente protegidas contra sobreintensidades, instalados.

Bateria de condensadores fija

Se instalaran una bateria de condensadores fijja en el secundario de cada

18 ANEJO N° 09. CALCULOS ELECTRICOS



~ PROYECTO CONSTRUTIVO DE REHABILITACION DEL
de Isabel Il gestion DEPOSITO DE TRES CANTOS. T.M. DE TRES CANTOS

transformador, aguas arriba del interruptor para que en caso de apertura de éste la
bateria quede desconectada con el transformador.

Para transformadores se instalan condensadores fijos dimensionados al 5% de la
potencia nominal del transformador. En este caso se tomara uno de 6 kV-50 kVAr por
cada tranformador.

Dado que la apertura de la cabina de proteccion primaria esta supeditada a que se
haya abierto la cabina de proteccidon secundaria y que sélo se podra abrir la cabina
primaria siempre que el seccionador de puesta a tierra de la propia cabina esté puesto a
tierra, se asegura que cualquier carga latente del condensador es derivada a tierra antes
de abrir la cabina.

6.3. Instalaciones secundarias

La iluminacién del Centro de Transformacion se realizara utilizando luminarias
fluorescentes estancas T5 2x54 W con arrancador de bajas pérdidas ,segun ET 3621, y
numero tal que proporcionen un nivel de iluminacion suficiente para la comprobacion y

maniobra de los elementos del mismo.

Los puntos de luz se dispondran de tal forma que se mantenga la maxima
uniformidad posible en la iluminaciéon. Ademas, se debera poder efectuar la sustitucion de

lamparas sin peligro de contacto con otros elementos en tension.

Se dispondra también dos puntos de luz de emergencia de caracter autbnomo que

sefalizaran los accesos al centro de transformacién, cumpliendo la ET 3616.

La ventilacion del centro de transformacion se realizara mediante las rejas de

entrada y salida de aire dispuestas para tal efecto.

Estas rejas se construiran de modo que impidan el paso de pequefios animales, la
entrada de agua de lluvia y los contactos accidentales con partes en tension si se

introdujeran elementos metalicos por las mismas.
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Dispondra de un sistema de ventilacion constituido por extractores en las salas de
los transformadores. Véase célculo de ventilacién en el apartado 10.1.7.

6.4. Puestas atierray sistema de proteccion contra descargas atmosféricas.

El centro de transformacién contara con dos tierras, la tierra de proteccién y la
tierra de servicio, que estaran unidas entre si y a la red de tierra general del Depdsito.

Cumpliran las especificaciones ET 3501, ET 3502 y ET 3504.

Véase apartado 9.1.9, 9.1.10 y 9.1.11 de Célculo de Instalaciones de Puesta a

Tierra.

7. CANALIZACION SUBTERRANEA DESDE EL CT AL EDIFICIO DE
BOMBAS

7.1. CANALIZACION SUBTERRANEA DE 6 KV

Las acometidas al cuadro de distribuciéon de media tensiéon en 6kV, situado en el
edificio de bombas, desde el centro de transformacion se realizara mediante cable DHZ1-
k AL 6/10KV unipolares de seccion 35 mmz2, enterrada bajo tubo, y debera cumplir los
requisitos especificados en la parte correspondiente de la Norma UNE-HD-603.

Se ha realizado el calculo con un software de fabricante con los siguientes

parametros.

Datos eléctricos

Tension del sistema: 6 kV
Intensidad en Amperios: 96.23 A
N.° de cables por fase: 1

Intensidad por cable: 96.23 A
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Corriente de cortocircuito: 2 kA

Tiempo de cortocircuito: 0.1 s

Tipo de cable
DHZ1 Al 1x

Armadura: No

Instalacion
N.° de circuitos adicionales: 0
Formacién de cables: Triangulo
Temperatura del terreno 20 °C
Resistividad térmica del suelo: 1,5 K-m/W
Profundidad de tendido: 0,80
Distancia entre circuitos: En contacto
Factor de correccion total: 1

Factor de carga: 97.2 %

7.2. CANALIZACION SUBTERRANEA DE BAJA TENSION

7.2.1. Conductores

Los conductores de cables utilizados en las lineas subterraneas seran de aluminio
y estaran aislados con mezclas apropiadas de compuestos poliméricos. Estaran ademas
debidamente protegidos contra la corrosion que pueda provocar el terreno donde se
instalen y tendran la resistencia mecanica suficiente para soportar los esfuerzos a los que

puedan estar sometidos.

La conexion entre el Centro de Transformacion y el cuadro general de baja
tension de la estacion de bombeo se realizard& mediante cable RV-k AL 0,6/1KV
unipolares de seccion 150mm2, enterrada bajo tubo, y deberd cumplir los requisitos

especificados en la parte correspondiente de la Norma UNE-HD-603.
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7.2.2. Puesta a tierra y continuidad del neutro

La puesta a tierra y continuidad del neutro se atendra a lo establecido en los
capitulos 3.6 y 3.7 de la ITC-BT-06, y ET 3502.

7.3. CONDICIONES GENERALES PARA CRUZAMIENTOS, PROXIMIDADES Y
PARALELISMOS

- Cruzamientos

A continuacién se fijan, para cada uno de los casos indicados, las condiciones a
las que deben responder los cruzamientos de cables subterraneos de baja tensién

directamente enterrados.

a) Calles y carreteras

Los cables se colocardn en el interior de tubos protectores conforme con lo
establecido en la ITC-BT-21, recubiertos de hormigéon en toda su longitud a una
profundidad minima de 0,80 m. Siempre que sea posible, el cruce se hara perpendicular
el eje del vial.

b) Otros cables de energia eléctrica

Siempre que sea posible, se procurara que los cables de baja tension discurran
por encima de los de alta tension. La distancia minima entre un cable de baja tensién y
otros cables de energia eléctrica sera: 0,25 m con cables de alta tension y 0,10 m con
cables de baja tensién. La distancia del punto de cruce a los empalmes ser& superior a 1
m. Cuando no puedan respetarse estas distancias en los cables directamente enterrados,

el cable instalado mas recientemente se dispondra en canalizacion entubada.

c) Cables de telecomunicacion
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La separacion minima entre los cables de energia eléctrica y los de
telecomunicacion sera de 0,20 m. La distancia del punto de cruce a los empalmes, tanto
del cable de energia como del cable de telecomunicacién, sera superior a 1 m. Cuando
no puedan respetarse estas distancias en los cables directamente enterrados, el cable
instalado mas recientemente se dispondra en canalizacion entubada. Estas restricciones
no se deben aplicar a los cables de fibra dptica con cubiertas dieléctricas. Todo tipo de

proteccién en la cubierta del cable debe ser aislante.

d) Canalizaciones de aguay gas

La distancia minima entre cables de energia eléctrica y canalizaciones de agua o
gas sera de 0,20 m. Se evitara el cruce por la vertical de las juntas de las canalizaciones
de agua o gas, o de los empalmes de la canalizacion eléctrica, situando unas y otros a
una distancia superior a 1 m del cruce. Cuando no puedan respetarse estas distancias en
los cables directamente enterrados, la canalizacién instalada mas recientemente se
dispondra entubada.

e) Conducciones de alcantarillado

Se procurara pasar los cables por encima de las conducciones de alcantarillado.
No se admitira incidir en su interior. Se admitira incidir en su pared (por ejemplo,
instalando tubos), siempre que se asegure que ésta no ha quedado debilitada. Si no es

posible, se pasara por debajo, y los cables se dispondran en canalizaciones entubadas.

- Proximidades y paralelismos

Los cables subterrdneos de baja tension directamente enterrados deberan cumplir
las condiciones y distancias de proximidad que se indican a continuacion, procurando

evitar que queden en el mismo plano vertical que las demas conducciones.

a) Otros cables de energia eléctrica
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Los cables de baja tensién podran instalarse paralelamente a otros de baja o alta
tensién, manteniendo entre ellos una distancia minima de 0,10 m con los cables de baja
tensién y 0,25 m con los cables de alta tensién. Cuando no puedan respetarse estas
distancias en los cables directamente enterrados, el cable instalado mas recientemente

se dispondra en canalizacion entubada.

En el caso de que un mismo propietario canalice a la vez varios cables de baja

tension, podra instalarlos a menor distancia, incluso en contacto.

b) Cables de telecomunicacién

La distancia minima entre los cables de energia eléctrica y los de
telecomunicacion serd de 0,20 m. Cuando no puedan respetarse estas distancias en los
cables directamente enterrados, el cable instalado mas recientemente se dispondra en

canalizaciéon entubada.

c) Canalizaciones de agua

La distancia minima entre los cables de energia eléctrica y las canalizaciones de
agua sera de 0,20 m. La distancia minima entre los empalmes de los cables de energia
eléctrica y las juntas de las canalizaciones de agua serd de 1 m. Cuando no puedan
respetarse estas distancias en los cables directamente enterrados, la canalizacion

instalada mas recientemente se dispondra entubada.

Se procurard mantener una distancia minima de 0,20 m en proyeccion horizontal,

y que la canalizacién de agua quede por debajo del nivel del cable eléctrico.

Por otro lado, las arterias principales de agua se dispondran de forma que se

aseguren distancias superiores a 1 m respecto a los cables eléctricos de baja tension.

- Acometidas (conexiones de servicio)
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En el caso de que el cruzamiento o paralelismo entre cables eléctricos y
canalizaciones de los servicios descritos anteriormente, se produzcan en el tramo de

acometida a un edificio debera mantenerse una distancia minima de 0,20 m.

Cuando no puedan respetarse estas distancias en los cables directamente
enterrados, la canalizacion instalada mas recientemente se dispondra entubada segun lo

prescrito en el apartado 2.1.2 de la ITC-BT-07.

8. ACOMETIDAS A LOS MOTORES DE 6 KV

La alimentacion a las bombas de 6 kV desde el cuadro de distribucion de media
tension situado en el edificio de bombas, se realizar4 mediante cable DHZ1-k Cu 6/10KV
unipolares de seccion 16 mm2, enterrada bajo tubo, y deberd cumplir los requisitos
especificados en la parte correspondiente de la Norma UNE-HD-603.

Se ha realizado el célculo con un software de fabricante con los siguientes

parametros.

Datos eléctricos

Tension del sistema: 6 kV
Intensidad en Amperios: 39.72 A
N.° de cables por fase: 1
Intensidad por cable: 39.72 A
Corriente de cortocircuito: 0.5 kA

Tiempo de cortocircuito: 0.1 s

Tipo de cable
DHZ1 Cu 1x

Armadura: No

Instalacion

Formacién de cables: Triangulo
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Temperatura ambiente: 30 °C

Cable expuesto al sol: No

Tipo de bandejas: Verticales perforadas
Numero de bandejas: 1

N.° de circuitos adicionales: 0

Factor de correccion total: 1

Factor de carga: 34.24 %

9. INSTALACIONES DE BAJA TENSION

En este apartado se definen aquellas instalaciones de baja tension necesarias
para la distribucién y alimentacion a receptores, tanto de alumbrado como de fuerza, asi
como aquellas que sirven para que dichas instalaciones funcionen correctamente. Son
los Servicios Auxiliares (SS.AA.).

9.1. Acometida a la conexién con conduccién de transvase

Se ejecutara una nueva acometida en BT para la alimentacion de las valvulas de

la Conexion con conduccion de transvase, junto a la chimenea de equilibrio.
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Se realizara mediante cable Rv Al 0,6/1kV unipolares de seccion 25 mm2,
enterrada bajo tubo, y deberd cumplir los requisitos especificados en la parte

correspondiente de la Norma UNE-HD-603.

Se ha realizado el célculo con un software de fabricante con los siguientes

parametros.

Datos eléctricos:

Tipo de corriente: Alterna (CA)
Tipo de sistema: Monofasico
Tension del sistema: 400 V
Intensidad en Amperios: 3.19 A
Tipo de cable:

Construccion: Unipolar

N.° de cables por fase: 1
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Intensidad por cable: 3.19 A

Instalacién
Tipos de instalacion: Instalacion enterrada
Temperatura del terreno: 20
Tipo de instalacion enterrada: Enterrados en conductos
Resistividad térmica del suelo: 2.5 K.m/W
Profundidad de tendido: 0.7 m

N.° de circuitos adicionales: 0

Céalculo de seccion para caida de tension

Longitud del circuito: 160
Factor de potencia: 0.9

Caida de tension maxima permisible: 0.5

Se instalara Caja General de Proteccién y Medida a la llegada de la linea en
armario homologado del que saldra una derivacién a un cuadro de distribucion para

alimentacion de las valvulas.

Véase plano del trazado 7.2.6 y apéndice 3 del tramite de la acometida con

Ibedrola.

9.2. Acometidaal CCM

Seran las lineas que enlazan el cuadro de BT de cada uno de los dos
transformadores 20kV/400V del Centro de transformacion con el cuadro general de baja
tension de la estacién de bombeo, y se tendera conductor tipo RV-k Cu 0,6/1kV bajo 2

tubos de PVC en canalizacion subterranea.

Para la entrada de los cables al edificio se realizara una arqueta registrable junto
al mismo. La entrada de cables se realizara a través de un pasamuros realizando el

sellado con resina epoxi.
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9.3. CCM

El disefio del este cuadro sera conforme a la ET 3301.

Se dispondra un cuadro de interior con capacidad hasta 4.000 A, formado por 6
maodulos (maximo), mas el de acometida, y en él se alojara el aparellaje necesario para la
proteccién y la distribucion a los diferentes servicios. Asi mismo alojaran toda la
aparamenta necesaria para alimentar, controlar, sefializar, enviar y recibir sefiales para el

mando, por autémata, del grupo de motores sobre los cuales tienen influencia.

El cuadro sera metalico con estructura auto-soportable y mural, construido con
chapa plegada de acero segin UNE-EN 10.111, de 2,5 mm de espesor y bastidor de

refuerzo de perfiles normalizados y estara formado por varios médulos.

El cierre sera con llave, con una Unica manilla para la operacion, y el cierre se

hara al menos en dos puntos.

Las partes metélicas de la envolvente se protegeran contra la corrosion,

manteniendo todas sus caracteristicas inalterables con el tiempo.

Los cuadros estaran dotados de resistencias de calefaccion y ventiladores,

reguladas mediante termostato.

En la zona de entrada de conductores el material de la envolvente sera aislante

auto-extinguible.

Los cables se instalaran dentro de canaletas con tapa desmontable desde el
exterior del cuadro. Los cables de fuerza irdn en una canaleta distinta e independiente en

todo su recorrido de la canaleta de los cables de control y otros servicios.
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El disefio del cuadro se harad conforme a normas UNE/EN 60.439 teniendo en

cuenta los esfuerzos térmicos y dinAmicos para el peor cortocircuito que se pueda prever.

Estara constituido por un cuadro de dimensiones adecuadas, y disefiado para una
tension de 400 V, 3 fases, 50 Hz y una intensidad de cortocircuito minima de 50 kA. El

grado de proteccion del armario con puerta sera inferior a IP55.

El cuadro dispone de un interruptor automatico magnetotérmico tetrapolar con relé
de proteccién contra sobrecargas y cortocircuitos para cada una de las acometidas. A
continuaciéon del interruptor se colocard un analizador de red con salidas analdgicas y
digitales para tener constancia en todo momento del estado de la red, y un descargador
de sobretensiones. Se conectard a una bateria de condensadores, situados fuera del

cuadro para la compensacion de energia reactiva.

Calculo de cortocircuito en barras arroja el siguiente resultado:

u
500 MVAsc
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20 kv $l4,43

to,1
Td
s ><:j 250 KVA
T ~ T2 { T3
1000 kva () 1000 KkVA 1000 kVA 5
4 open
) P
pen
Bus3
Bus2 0,4 kv
& kV 4629 629 . ) . . .
to,371 |40,374  |%0,374 | fo,374 4 755 lﬂpqﬁkj‘ ‘+ ‘+ ‘ | ‘f.- ‘ |+ to, 071
ka
) T ) ) )
- ‘ u.fen op’-,:r. /L on )
s Y N
( ) O o O O O O O l
G-1 &-2 &3 a4 &-5 &6 G-7 la-s G-!S B vaeio 10 - € calderin 11 \_/

@
=
=
-
o

18,5 I 18,5 kN W 2.4 kn B vacio 11 5,5 ki

355 kW 355 kW 355 kW 355 kW 355 kil " . 2.4 KW € calderin 12

5,5
5,5 kW

El cuadro eléctrico estara disefiado para Corriente de Cortocircuito minima (kA eff.
1s) de 50 KA.
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Las alimentaciones a las diferentes partes del cuadro estardn protegidas por
interruptor magnetotérmico tetrapolar como puede verse en los esquemas unifilares, a
excepcion de la zona de motores que dispondra de un interruptor tripolar con proteccion

magnetotérmica y con sefializacion de las posiciones “abierto” o “cerrado” en el frente.

Cada salida del cuadro constara de un interruptor automatico de corte omnipolar

magnetotérmico, con proteccién diferencial.

El nimero de salidas y la intensidad de cada una de ellas, se indican en el

esquema unifilar correspondiente.

El concepto del cuadro es el siguiente:

e Una estructura metalica formada por varias armaduras asociables en ancho o
profundidad y en las que se instalan la s paredes de revestimiento y puertas.

e El sistema de distribucién de corriente estar4 formado por barras verticales
colocadas en un pasillo lateral que permite repartir la corriente a todos los lugares
del cuadro.

e Unidades funcionales completas constituida alrededor de cada aparato que

integra:

- Una placa soporte dedicada para instalar la
aparamenta

- Una tapa frontal para evitar el acceso directo a
las partes en tensién

- Conexiones prefabricadas al juego de barras

- Dispositivos para realizar la conexion en destino.

Las unidades funcionales son modulares y se

f apilan de forma natural

Ademas, se dotard a la instalacion de una zona de Control dotado de un Cuadro
de Control y un Cuadro PLC (que pueden ir unidos), cuya mision sera la supervision de

los circuitos de mando y control.
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La tensidén de servicio de los circuitos de mando serd a 230 V alterna 50 Hz,

obtenida a partir de la tension de alimentacion, por medio de un transformador de mando

gque se utilizar4 para la alimentacion de las bobinas de los contactores y de los equipos

monofasicos (instrumentacion, electrovalvulas, etc.).

Los circuitos de mando y control se prevén de acuerdo con los siguientes criterios:

- Los circuitos de mando, sefalizacién y control seran alimentados a través de

un transformador de aislamiento con relacién 400/230 V.

- Los pilotos de sefializacion de estados de funcionamiento, aviso de disparo

de protecciones u otros, seran tipo LED de alta luminosidad.

- El circuito de mando y control de cada maquina, ira protegido por un
interruptor automatico magnetotérmico unipolar independiente e incluira un relé de

vigilancia activa.

- La alimentacién de cada maquina, se hara a través del interruptor automatico
magnetotérmico de proteccion de mando y control de la misma, de un contacto
auxiliar del automatico magnético Ill de proteccién del motor, del contacto de
apertura del relé térmico o electrénico correspondiente y de los contactos de
elementos de proteccion tales como limitadores de par o sondas de temperatura si
los hubiera, todos ellos conectados en serie. Se pretende con ello, que el disparo o
apertura de cualquiera de las protecciones o la rotura de un conductor, haga
desactivarse dicho relé, que en condiciones normales debera estar activo, alertando

de la anomalia.

- Los elementos de mando y control de cada maquina, seran alimentados a
través del interruptor automatico magnetotérmico de protecciéon del mando y control
de la misma y de un contacto de apertura de contactor, de modo que la

desactivacion de este ultimo, imposibilite el funcionamiento de la maquina.

- Los elementos de seguridad tales como boyas de nivel minimo en pozos,
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actuaran directamente sobre la l6gica cableada, de modo que cualquiera sea el
modo de funcionamiento, la maquina quede protegida de maniobras peligrosas para

su integridad.

- Se prevé que todos los equipos dispongan en su entorno inmediato de un
pulsador de parada con retencién, que enclave el funcionamiento del equipo,
cualquiera sea su modo de funcionamiento (manual local, manual remoto o

automatico).

El Cuadro PLC previsto realizara los siguientes trabajos:

- Supervision y gestion de la instalacion.

- Recepcion de informacion del estado (funcionando, parada sin incidencia,
parada por disparo de las protecciones) y modo de funcionamiento (manual o

automatico) de cada maquina.

- Arranque y parada automaticos de maquinas, de acuerdo con las ldgicas

programadas.

- Comunicacion mediante bus de campo con el puesto general de supervision.
Si fuese necesario, se procedera a la ampliacidn del sindptico de mando del puesto
general de supervision con el objeto de reflejar en el mismo la nueva instalacién

proyectada.

Se instalard ademas un Sistema de Alimentacion Ininterrumpida (SAI) de 10 kVA,
segun ET 3224, con una autonomia de 2 hora para asegurar que, en el caso de que se
produzca un fallo de la corriente de red, el sistema de control pueda avisar de ello y dar

alguna orden de parada o lo que fuese necesario.

Cada uno de los mddulos dispondra de un sistema de tierras, consistente en un
conjunto de embarrados horizontal y vertical, al que se conectara toda la estructura. La

continuidad eléctrica se garantiza mediante trenzas flexibles de cobre en aquellos puntos
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en los que, como ocurre en las puertas, el contacto metdlico entre los mismos y la

estructura no ofrece garantia de seguridad.

El cuadro tendra al menos 25 % de reserva de espacio y 25 % de reserva de
potencia.

9.4. Bateria de condensadores

Se prevé la instalaciébn de un equipo de correccion automatica del factor de
potencia muy proximo al cuadro de distribucion (CCM), como puede verse en los planos
correspondientes, con objeto de que durante la explotacion de la instalaciébn no se
paguen sobrecostos motivados por bajos factores de potencia. Se trata de compensar la
inductancia de los motores de BT y los SS.AA. Sus caracteristicas seran acordes a la
especificacion ET 3322.

Se instalara por tanto, en una la salida del CCM, una bateria de condensadores
con regulacién automatica para la correccién de la energia reactiva, a fin de obtener un

factor de potencia de 1.

Se deberd asegurar que la variacion del factor de potencia en la instalacion no
supere un +10%, pero en ningln momento la energia absorbida por la red podra ser
capacitiva; por lo que nunca podremos sobrepasar el valor limite de 1.

Se ha optado por baterias automaticas porque deben adecuarse a las variaciones
de potencia reactiva de la instalacion para conseguir mantener el cos @ objetivo de la
instalacion. Esté constituida por los siguientes elementos principales:

o Elregulador:

Cuya funcion es medir el cos ¢ de la instalacién y dar las 6rdenes a los
contactores para intentar aproximarse lo mas posible al cos ¢ objetivo, conectando los
distintos escalones de potencia reactiva. Ademas de esta funcion, los actuales
reguladores incorporan funciones complementarias de ayuda al mantenimiento y la
instalacion.
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o Los contactores:

Son los elementos encargados de conectar los distintos condensadores que
configuran la bateria. El nUmero de escalones que es posible disponer en un equipo de
compensacion automatico depende de las salidas que tenga el regulador.

o Los condensadores:

Son los elementos que aportan la energia reactiva a la instalacién. Normalmente
la conexidn interna de los mismos est4 hecha en triangulo.

o Elementos Auxiliares:

Para el funcionamiento de un equipo de compensacion automatico es necesaria la
toma de datos de la instalacion; son los elementos externos que le permiten actuar
correctamente al equipo:

o Lalectura de intensidad:

Se debe conectar un transformador de intensidad que lea el consumo de la
totalidad de la instalacion.

o Lalectura de tension:

Normalmente se incorpora en la propia bateria de manera que al efectuar la
conexion de potencia de la misma ya se obtiene este valor. Esta informacion de la
instalacion (tensién e intensidad) le permite al regulador efectuar el calculo del cos ¢
existente en la instalacion en todo momento y le capacita para tomar la decisién de
introducir o sacar escalones de potencia reactiva.

También es necesaria la alimentacion a 230 V para el circuito de mando de la
bateria. Las baterias incorporan unas bornas para este efecto.

La potencia de la bateria de condensadores es de 97,5 kVAr con una gama de
regulacion 1:1:1. Es una bateria compuesta por tres condensadores de la misma potencia
(32,5 kVAr) de manera que se van conectando a la red segun las necesidades de energia
reactiva de la instalacion.
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9.5. Distribucion y receptores

Comprende desde la salida del CCM, o bien desde el Cuadro de Alumbrado y

Fuerza, hasta los puntos de consumo.

Las bandejas para el alojamiento y distribucién de los cables serdn de PC+ABS
perforadas alojadas sobre el techo, segun ET 3102. Las dimensiones y el recorrido puede

verse en los planos correspondientes.

Las cajas de registro seran estancas con un IP no inferior a 65. Las entradas de

tubos se realizaran con prensaestopas adecuadas al diametro de los mismos.

Los conductores a utilizar seran de tipo RV-k 0,6/1 kV. La seccion de los

conductores sera la que se indica en el esquema unifilar.

9.6. Aparatos de alumbrado

La iluminacién del depdsito se realizara utilizando luminarias fluorescentes
estancas T5 2x54 W con arrancador de bajas pérdidas (ET 3616), y nimero tal como se

indica en los planos.

El alumbrado de emergencia y sefalizacion (ET 3621) estan constituidos por
aparatos autonomos de funcionamiento automatico, estanco IP65, que entrardan en
funcionamiento al fallar la tensién de red o caer esta por debajo del 70% de un valor

nominal. El alumbrado de emergencia tendra una autonomia de una hora.

La iluminancia media sera 500 Ix en la sala de bombas de la planta baja y en la

sala de equipos de planta primera.

En la galeria del depdsito se sustituiran las 7 luminarias existentes manteniendo el

mismo numero de unidades.
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9.7. Alumbrado Exterior

El alumbrado exterior consistira en una reposicion de las luminarias sobre baculo
existentes que se vean afectadas por la intervencion de obra civil en la zona de acceso al
deposito. Como pertenecen a un vial municipal los aparatos de alumbrado cumpliran las

ordenanzas de Tres Cantos.

9.8. Mecanismos

Seran de superficie, estancos con un IP no inferior a 65, de material sintético,

provistos de tapa de policarbonato y alojados en caja estanca.

La entrada de conductores a las cajas de mecanismos, se hara roscando
directamente a la misma con prensaestopas de dimensiones acordes a los diametros de

los conductores.

Para interruptores, el centro de la caja del mecanismo se situara a 1,20 m del
suelo acabado y en las bases de enchufe el centro de la caja, se situara a 1,5 m del suelo
acabado.

9.9. Ventilacion

Se presenta a continuacidon los célculos para dimensionar los equipos de
ventilacion que sustituiran a los existentes dentro de los trabajos de remodelacion del
depdsito.

Sala de maguinas planta baja

Para el total de bombas funcionando a la vez tenemos en total una potencia

aproximada de:
Pinse = 4 X 355+ 2 x 18,5 = 1.457 kW
Pyisip =4 % 355 x (1 —0,96) + 2 X 18,5 x (1,886) = 61,02 kW
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Caudal a disipar:

Q =4,72m3/s

T §-Cp-At
Donde:
Densidad del aire & = 1,293 Kg/m3
Calor especificio del aire Cp = 1 KJ/Kg K
At=10°C

Velocidad del aire:

t
V=155 007=02m/s

Categoria de caudal de aire: IDA 4 (aire calidad baja).

Caudal minimo de aire exterior (método indirecto de caudal de aire por unidad de
superficie. Tabla 1.4.2.4 del RITE.)

Qm = 0,28 dm®/(s m?
Q=0,28-25,4-9,6 =68,27 dm®s

Caudal de aire de extraccion, con clasificacion de la zona como AE2 (moderado

nivel de contaminacion):
Qext = 2 dM3*/(s m?)
Q=2-254-9,6=487,68 dm’/s

Calculamos a continuacién el Calor disipado por las paredes suponiendo que el

cuarto estd a 10 °C mas caliente que el terreno, o el espacio superior.
Conveccion aire-hormigén: a = 2 W-m2-K

Transmision hormigén: Kh = 0,8 W/ m-K

Transmision suelo: Ks = 0,8 W / m-K

Transmision agua: Ks = 0,58 W / m-K

Espesor hormigén pared 1: S=0,35m
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%= %+Z(%) = 0,9375

Donde:
U=1,07W/m2-K
¢=U-AAt=1277,37 W

Célculo en otras paredes, suelo y techo:

MATERIAL |ESPESOR|COEFIC.TRA.| (1/U);[=(1/U)] U [LONGITUD|ANCHO[At] o
PARED 1
AIRE 1 2 05
HORMIGON 0,4 08 05 11 254 4,7 10 11938
PARED 2
AIRE 1 2 05
HORMIGON 0,4 08 05 11 96 47 10 4512
PARED 3
AIRE 1 2 05
HORMIGON 0,4 08 05 11 254 4,7 10 11938
PARED 4
AIRE 1 2 05
HORMIGON 0,4 08 05 1,5 0,67 254 4,7 10 799,85
AIRE 1 2 05
SUELO
AIRE 1 2 05
HORMIGON 0,5 0,8 0,625 1,125 0,89 254 9,6 10 2170,18
TECHO
AIRE 1 2 05
HORMIGON 0,3 0,8 0,375 1,375 0,73 254 9,6 10 1780,03
AIRE 1 2 05

|[=® 7588,86 W|

Estas son las pérdidas por transmision, lo cual supone que el calor a disipar sea:

P =61.020 — 7588,86 = 53.431 W

Con lo cual el caudal de aire a evacuar es de:

Q=4,132m3/s
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La superficie de evacuacion es de 4 huecos de 3,6 x 3,1 m con una rejilla que deja
libre el 80% de la superficie:

S=08x%x4x3,6x3,1=35712m2
Dado que habra circulacion por conveccién natural tendremos:

Q=Sxv=7,1424 m3/s

Vemos que el aire puede evacuar el calor de forma natural por los huecos en el
forjado (7,1424 > 4,132 m®/s necesarias). Ademas, la superficie es suficiente para que se

produzca la renovacién de forma natural.

Renovaciones: Q /V = 4,132 x 3600 / (25,4 x 9,6 x 4,7) = 13 ren/h

Sala de equipos planta primera

Pipor = 1.493 kW
Pdisip = 18,84‘6 kW

El aire de la planta inferior llega hasta esta planta con un maximo a disipar de
53,431 kW, por lo tanto queda:

Z Pdisip = 72,277 kW

El caudal a mover con At = 5°C

Q =11,18m3/s

~8-Cp-At

Utilizando ventilacion forzada quedaria:

Q = 40.248 m3/h

Ponemos dos equipos redundados y trabajando uno como reserva del otro. Se

comprobardn los existentes por si se pudieran reutilizar. Nos queda entonces el siguiente
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numero de renovaciones:

Q/V =40.248/3.434,3= 11,72 ren/h

Donde,

)

1
V = Vyrimera + Vbaja = 456 m* - (4,512 + )m + 253 m?-4,72m = 3.434m3

En caso de que los existentes no tengan capacidad suficiente para mover dicho

caudal se instalaran sendos equipos con las siguientes caracteristicas:

- Caudal 40.248 m*/h
- Presion estatica 100 Pa
- Tension 3-400V-50Hz

- Potencia absorbida 4,31 kW

Se instalarian termostatos redundados.

No calculamos pérdidas o ganancias por paredes o techos.

9.10. Puestas atierray sistema de proteccion contra descargas atmosféricas.

9.10.1. Red de tierra de masas de baja tension

Se disefiara segun las especificaciones ET 3501.

Se prevé una red general de tierra realizada con cable de cobre desnudo de 50
mm? protegido contra choques mecéanicos, directamente enterrado, formando un anillo al
que se conectara, mediante soldadura aluminotérmica de alto punto de fusién, los
electrodos (picas de acero-cobrizado de 2,000 x @ 14 mm), necesarios segun la
naturaleza del terreno y la longitud de la conduccion enterrada. Todas las uniones entre
conductores principales, picas y derivaciones se realizardn con soldadura
aluminotérmica, tipo CADWELD.
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Se dispondra de una toma de tierra con una resistencia de puesta a tierra inferior
a 5 ohmios.

Se estableceran arquetas para hacer registrables las conexiones de las lineas de
tierra a la conduccion enterrada. Las dimensiones de las arquetas seran las precisas para
una facil inspeccion, conexién y mantenimiento, y tendra una tapa de cemento o similar lo
suficientemente robusta como para permitir su conservacion aunque se transite sobre

ella.

A la red general se conectan todas las masas metalicas de la instalacion incluso
las estructuras. Se pondra a tierra el cuadro general de baja tensién y desde aqui los

receptores, incorporandose el cable de tierra en las lineas de alimentacion a los mismos.

La linea de enlace con tierra se realizar4 con un puente de puesta a tierra que

conectara con el cuadro general.

En este caso se ha disefiado una tierra Unica para los sistemas de puesta a tierra
del centro de transformacion y la puesta a tierra de la instalacion de baja tension, de
manera que estaran conectadas todas ellas al mismo electrodo en anillo que comprende

el edificio y el depdésito.

En los planos adjuntos viene reflejada la puesta a tierra comun. Sera

obligatoriamente revisada y comprobada al finalizar la obra.

9.10.2. Sistema de proteccion contra descargas atmosféricas

El calculo para la instalacion del pararrayos realizado segin CTE — SU8 ha dado
como resultado que no es necesario instalar pararrayos.

Frecuencia esperada de impactos (impactos/afio) Ne 0,0079
Densidad impactos sobre terreno (impactos/afio,km?2) Ng 2,5
Superficie de captura equivalente del edificio aislado Ae 3167,58
Coeficiente de entorno cl 1
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Riesgo admisible Na 0,011
Coeficiente segun tipo de construccion c2 1
Coeficiente segun contenido del edificio c3 1
Coeficiente segun uso del edificio c4 0,5
Coeficiente segun necesidad de continuidad de
actividades dentro del edificio c5 1

Dado que Ne < Na no es necesario instalar pararrayos.

10. CALCULOS ELECTRICOS DEL CENTRO DE TRANSFORMACION

10.1.1. Intensidad de media tension

La intensidad primaria en un transformador trifasico viene dada por la expresion:

" V3., 2.1.a)
donde:
P potencia del transformador [kVA]
Up tension primaria [kV]
Iy intensidad primaria [A]

En el caso que nos ocupa, la tension primaria de alimentacion es de 20 kV.

Para el transformador 1, la potencia es de 250 kVA.
Ip=7A
Para el transformador 2, la potencia es de 250 kVA.

Ip=7A
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Para el transformador 3, la potencia es de 1000 kVA.

Ip = 28,87 A

Para el transformador 4, la potencia es de 1000 kVA.

Ip = 28,87 A

Para el transformador 5, la potencia es de 1000 kVA.

* Ip=28,87 A

Por tanto la intesidad total de MT que hay es:

* |tot=100,61 A

10.1.2. Intensidad en secundarios de los transformadores

La intensidad secundaria en un transformador trifasico viene dada por la
expresion:

*3U, (2.2.)

donde:

potencia del transformador [KVA]
U tension en el secundario [kV]

s intensidad en el secundario [A]

Para el transformador 1, la potencia es de 250 kVA, y la tension secundaria es de
420 V en vacio.
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La intensidad en las salidas de 420 V en vacio puede alcanzar el valor

* 1s=343,7 A.

Para el transformador 2, la potencia es de 250 kVA, y la tensién secundaria es de
420 V en vacio.

La intensidad en las salidas de 420 V en vacio puede alcanzar el valor

* 1s=343,7 A

Para el transformador 3, la potencia es de 1000 kVA, y la tensién secundaria es
de 6 kV en vacio.

La intensidad en las salidas de 6 kV en vacio puede alcanzar el valor

* 1s=96,23 A.

Para el transformador 4, la potencia es de 1000 kVA, y la tensién secundaria es
de 6 kV en vacio.

La intensidad en las salidas de 6 kV en vacio puede alcanzar el valor

* 1s=96,23 A.

Para el transformador 5, la potencia es de 1000 kVA, y la tensién secundaria es
de 6 kV en vacio.

La intensidad en las salidas de 6 kV en vacio puede alcanzar el valor

* Is =96,23 A.
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10.1.3. Cortocircuitos

Observaciones

Para el célculo de las intensidades que origina un cortocircuito. se tendra en
cuenta la potencia de cortocircuito de la red de MT, valor especificado por la compafiia
eléctrica.

Calculo de las intensidades de cortocircuito

Para el calculo de la corriente de cortocircuito en la instalacién, se utiliza la

expresion:
I — SCC
o J3u, (2.3.2.2)
donde:

Sce potencia de cortocircuito de la red [MVA]
Up tension de servicio [kV]

leep corriente de cortocircuito [KA]

Para los cortocircuitos secundarios, se va a considerar que la potencia de
cortocircuito disponible es la tedrica de los transformadores de MT-BT, siendo por ello
mas conservadores que en las consideraciones reales.

La corriente de cortocircuito del secundario de un transformador trifasico, viene
dada por la expresion:

100-P
= J3.E. U, (2.3.2.b)
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donde;

P potencia de transformador [KVA]
Ecc tension de cortocircuito del transformador [%0]
Us tension en el secundario [V]

lees corriente de cortocircuito [KA]

Cortocircuito en el lado de Media Tension

Utilizando la expresion 2.3.2.a, en el que la potencia de cortocircuito es de 500
MVA y la tensién de servicio 20 kV, la intensidad de cortocircuito es :

* lccp = 14,43 kA

Cortocircuito en el lado de 6 kV y de 0,4 kV

Para el transformador 1, la potencia es de 250 kVA, la tensioén porcentual del
cortocircuito del 4%, y la tensién secundaria es de 420 V en vacio

La intensidad de cortocircuito en el lado de BT con 420 V en vacio sera, segun la
formula 2.3.2.b:

* |ccs = 8,6 kA

Para el transformador 2, la potencia es de 250 kVA, la tensién porcentual del
cortocircuito del 4%, y la tension secundaria es de 420 V en vacio

La intensidad de cortocircuito en el lado de BT con 420 V en vacio sera, segun la
formula 2.3.2.b:

* |ccs = 8,6 kA
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Para el transformador 3, la potencia es de 1000 kVA, la tensién porcentual del
cortocircuito del 6%, y la tension secundaria es de 6 kV en vacio

La intensidad de cortocircuito en el lado de 6kV en vacio sera, segun la formula
2.3.2.b:

* Jccs =1,6 kA

Para el transformador 4, la potencia es de 1000 kVA, la tensién porcentual del
cortocircuito del 6%, y la tensién secundaria es de 6 kV en vacio

La intensidad de cortocircuito en el lado de 6kV en vacio sera, segun la férmula
2.3.2.b:

* Jccs =1,6 kA

Para el transformador 5, la potencia es de 1000 kVA, la tensién porcentual del
cortocircuito del 6%, y la tension secundaria es de 6 kV en vacio

La intensidad de cortocircuito en el lado de 6kV en vacio sera, segun la formula
2.3.2.b:

* lccs = 1,6 kKA

10.1.4. Dimensionado del embarrado

Las celdas han sido sometidas a ensayos para certificar los valores indicados en
las placas de caracteristicas, por lo que no es necesario realizar calculos tedricos ni
hipotesis de comportamiento de celdas.

Comprobacion por densidad de corriente

La comprobacién por densidad de corriente tiene por objeto verificar que el
conductor indicado es capaz de conducir la corriente nominal maxima sin superar la
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densidad maxima posible para el material conductor. Esto, ademas de mediante calculos
tedricos, puede comprobarse realizando un ensayo de intensidad nominal, que con objeto
de disponer de suficiente margen de seguridad, se considerara que es la intensidad del
bucle, que en este caso es de 400 A.

Comprobacion por solicitacion electrodinamica

La intensidad dinamica de cortocircuito se valora en aproximadamente 2,5 veces
la intensidad eficaz de cortocircuito calculada en el apartado 2.3.2.a de este capitulo, por
lo que:

* lce(din) = 36,1 kA

Comprobacion por solicitacion térmica

La comprobacion térmica tiene por objeto comprobar que no se producird un
calentamiento excesivo de la aparamenta por defecto de un cortocircuito. Esta
comprobacion se puede realizar mediante calculos tedricos, pero preferentemente se
debe realizar un ensayo segun la normativa en vigor. En este caso, la intensidad
considerada es la eficaz de cortocircuito, cuyo valor es:

* |cc(ter) = 14,43 KA.

El célculo de cortocircuito, realizado con el programa ETAP 14.0.0, arroja el
siguiente resultado:
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Embarrado 6 kV

Un cortocircuito en las celdas de 6 kV podria alcanzar valores de intensidad de

50 ANEJO N° 09. CALCULOS ELECTRICOS



~
Canal 2 PROYECTO CONSTRUTIVO DE REHABILITACION DEL
de Isabel Il gestion DEPOSITO DE TRES CANTOS. T.M. DE TRES CANTOS

4,73 kA eficaces y 9,66 KA cresta.

IﬂIﬂl‘ﬂJ! E sumen Ill g Imm.'m. ]‘nu
Corriente de Falta Trifdsica, LG, LL, LLG
Barra Falta Trifasica Falta Linea-a-Tierra Falta Linea-a-Linea *Linea-a-Linea-a-Tierra
D KV 1"k ip Tk 'k ip Ib Ik I"k ip Ib Ik I'k i Ib Ik
Busl 20000 14.764 32474 14434 14653 32231 14.653 14653 12787 28127 12787 12987 14717 32371 14917 14717
us? 6.000 4.732 @ 4.891 9.988 4.891 4.891 4.126 8.426 4.126 4126 4.835 9874 4.835 4.835
Bus3 0400 19.882 32499 18879 19565 31981 19565 19565 17.029 27836 17.029 17029 19.814 32388 19.814 19814

Todas las corrientes de falta en kA rms. Corriente ip caleulada usando Método C.

* Corriente de falta LLG es la mayor de las corrientes de las dos lineas falladas.

Dadas estas condiciones se comprueba que las celdas seleccionadas para este
nivel de tension, con las caracteristicas que a continuaciéon se describen, soportan las

corrientes de cortocircuito del embarrado:

-Intensidad NOMINAL: .......ooeeeieeieeee e 400 A.
-LiMite tErmMICO L S..uieeeee e 16 kA eficaces.
-Limite electrodin@miCo: ........ovveeiveiiieeeeieeeeennn, 40 KA cresta.

Embarrado 0,4 kV

En este caso tenemos una intensidad de cortocircuito (eficaz) de 10,46 kA y 26,15

KA pico.

Las caracteristicas de nuestro cuadro de SS.AA. es:

-Intensidad nominal: ..........cccccoeiiniiii 1720 A (calibre juego de barras)
-LiMite tEIrMICO L S.uniieeeee e 50 kA eficaces.
-Limite electrodindmico: ........covveeeeeiieiieeeieeeeenn, 125 KA cresta.

Se comprueba que el cuadro soportara las solicitaciones térmicas Yy
electrodinamicas al presentar unos valores limite por encima de lo requerido por los

calculos de nuestro sistema.
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10.1.5. Proteccion contra sobrecargas y cortocircuitos

Los transformadores estan protegidos tanto en primario como en secundario. En
MT la proteccion la efectuan las celdas asociadas a esos transformadores, mientras que
en el secundario la proteccion se incorpora en los cuadros de las lineas de salida BT o
MT (celdas).

Transformadores 1y 2

La proteccion en MT de este transformador se realiza utilizando una celda de
interruptor con fusibles, siendo éstos los que efectdan la proteccion ante eventuales
cortocircuitos.

Estos fusibles realizan su funcién de proteccion de forma ultrarrapida (de tiempos
inferiores a los de los interruptores automaticos), ya que su fusion evita incluso el paso
del méximo de las corrientes de cortocircuitos por toda la instalacion.

Los fusibles se seleccionan para:

* Permitir el funcionamiento continuado a la intensidad nominal, requerida para
esta aplicacion.

* No producir disparos durante el arranque en vacio de los transformadores,
tiempo en el que la intensidad es muy superior a la nominal y de una duracion
intermedia.

* No producir disparos cuando se producen corrientes de entre 10 y 20 veces la
nominal, siempre que su duracion sea inferior a 0,1 s, evitando asi que los
fendmenos transitorios provoquen interrupciones del suministro.

Sin embargo, los fusibles no constituyen una protecciéon suficiente contra las
sobrecargas, que tendran que ser evitadas incluyendo un relé de proteccion de
transformador, o si no es posible, una proteccién térmica del transformador.

El termOmetro verifica que la temperatura del dieléctrico del transformador no
supera los valores maximos admisibles.
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Transformador 3,4y 5

La proteccion de estos transformadores se realiza por medio de tres celdas de
interruptor automatico, que proporciona todas las protecciones al transformador, bien sea
por sobrecargas, faltas a tierra o cortocircuitos, gracias a la presencia de un relé de
proteccibn En caso contrario, se utilizan Unicamente como elemento de maniobra de la
red.

El interruptor automatico posee capacidad de corte tanto para las corrientes
nominales, como para los cortocircuitos antes calculados.

El termometro verifica que la temperatura del dieléctrico del transformador no
supera los valores maximos admisibles.

10.1.6. Dimensionado de los puentes de MT

Los cables que se utilizan en esta instalacién, descritos en la memoria, deberan
ser capaces de soportar los parametros de la red.

Transformador 1y 2

La intensidad nominal demandada por este transformador es igual a 7 A que es
inferior al valor maximo admisible por el cable.

Este valor es de 150 A para un cable de seccién de 50 mm2 de Al segun el
fabricante.

Transformador 3,4y 5

La intensidad nominal demandada por este transformador es igual a 28,87 A que
es inferior al valor maximo admisible por el cable.
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Este valor es de 305 A para un cable de seccién de 150 mm2 de Al segun el
fabricante.

10.1.7. Dimensionado de la ventilacion del Centro de Transformacion.

Dispondra de un sistema de ventilacion constituido por extractores en las salas de

los transformadores, con las caracteristicas que se indican a continuacion:

La ventilacién se disefia de tal manera que la circulacion de aire pase alrededor

de los transformadores.

La entrada/salida de aire se hara por paredes opuestas y a distinta cota.

Sala transformadores 1000 kVA

Caudal de aire recomendado (m®/s) a 20 °C: 0,1 x P = 1,22 m®s = 4.500 m*/h.

P = suma de las perdidas en vacio y en carga del transformador expresada en kW a 120
°C=10,5+1,7=12,2 kW.

Sala transformadores 250 kVA

Caudal de aire recomendado (m?/s) a 20 °C: 0,1 x P = 0,39 m®s = 1.500 m*h.

P = suma de las perdidas en vacio y en carga del transformador expresada en kW a 120
°C = 3,25 + 0,650 = 3,9 kW.

Como nos encontramos con un espacio comun de ventilacion, dado que las
separacion entre celdas se ha hace mediante reja, resulta un caudal total de ventilacion

de valor (teniendo en cuenta que hay dos transformadores en reserva):

Qtotal = 2 x 4500 + 1500 = 10 500 m*/h
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Se prevén cinco extractores, uno de ellos redundante y funcionando de reserva,
con las siguientes caracteristicas:

- Caudal 2.625 m¥h

- Presion estatica 100 Pa

- Tension 1-230V-50Hz
- Potencia absorbida 0,31 kw

Se llevara sefial al PLC para que en caso de sobrecalentamiento por encima de
los 30 °C se pongan en funcionamiento cuatro extractores, y si sobrepasa los 32 °C
arranque el quinto extractor.

10.1.8. Dimensionado del pozo apagafuegos

Para el caso de edificios de obra civil anexos o dentro de edificios destinados a
otros usos, el Regalmento de Alta Tension prescribe la utilizacién de fosas colectoras de
aislante de suficiente capacidad para la recogida del mismo. Por ello, se construiran los
fosos adecuados para recoger el aislante de aceite de cada transformador.

La capacidad de los pozos dependera del volumen de liquido (éster vegetal) de
cada transformador:

- Trafos 250 kVA 268 |
- Trafos 1000 kVA 707 |

10.1.9. Célculo de las instalaciones de puesta a tierra

El centro de transformaciéon dispondra segun el Reglamento sobre Centrales
Eléctricas, Subestaciones y Centros de Transformacion de los siguientes sistemas de
puesta a tierra.

10.1.9.1.Tierra de proteccién

Todas las partes metalicas no unidas a los circuitos principales, de todos los
aparatos y equipos instalados en el Centro de Transformacién, se unen a la tierra de
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proteccion: envolventes de las celdas y cuadros de Baja Tension, rejillas de proteccion,
carcasa de los transformadores, etc., asi como la armadura del edificio (si este es
prefabricado). Se uniran ademés las rejillas y puertas metélicas del Centro, si son
accesibles desde el exterior.

En definitiva, se conectaran a tierra los elementos metalicos de la instalacion del
centro de transformacion que no estén en tension normalmente, pero que puedan estarlo

a causa de averias o circunstancias externas.

Las celdas dispondran de una pletina de tierra que las interconectard,

constituyendo el colector de tierras de proteccion.

10.1.9.2.Tierra de servicio

Se conectaran a tierra el neutro del transformador y los circuitos de baja tension

de los transformadores del equipo de medida.

La tierra de neutro debera estar unificada con la de proteccion, para evitar
perforaciones del aislamiento de cables y motores en caso de corriente de defecto.

En este caso ademas forman parte de una Unica red de tierras junto a la de BT del
deposito descrita en el apartado 8.9.1.

10.1.9.3.Tierras interiores

En el suelo del CT, se instalarda un mallado electrosoldado, con redondos de
diametro no inferior a 4 mm formando una reticula no superior a 0,3 x 0,3 m, embebido en
el suelo de hormigon del Centro de Transformacion a una profundidad de 0,10 m. Este
mallado se conectard& como minimo en dos puntos, preferentemente opuestos, al

electrodo de puesta a tierra de proteccién del Centro de Transformacion.

El mallazo interior se extendera al exterior embebido en una acera de 1,5 m de

ancho.
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Con esta disposicion de mallado interior, se obtiene una equipotencialidad entre
todas las partes metalicas susceptibles de adquirir tension, por averia o defecto de
aislamiento, entre si y con el suelo. Por tanto, no pueden aparecer tensiones de paso ni

de contacto en el interior del CT ni en su proximidad con el exterior.

El edificio del CT contara con dos cajas de seccionamiento independientes y
separadas, para poder seccionar de forma independiente la tierra de servicio y de

proteccién y poder realizar la medida de la puesta a tierra del electrodo.

El mallazo interior se extendera al exterior 1 m embebido en una acera de 1,5 m

de ancho.

Las puertas y rejillas metalicas que den al exterior del centro se conectaran a este

mallazo.

10.1.9.4.Calculo de la red de tierras

A continuacién se justifican las puestas a tierra y las tensiones de paso y contacto:

Investigacion de las caracteristicas del suelo

El Reglamento de Alta Tensién indica que para instalaciones de tercera categoria,
y de intensidad de cortocircuito a tierra inferior o igual a 16 kA no sera imprescindible
realizar la citada investigacion previa de la resistividad del suelo, bastando el examen
visual del terreno y pudiéndose estimar su resistividad, siendo necesario medirla para
corrientes superiores.

Segun la investigacion previa del terreno donde se instalara este Centro de
Transformacion, se determina la resistividad media en 100 Ohm-m.

Determinacion de las corrientes maximas de puesta a tierra y del tiempo maximo

correspondiente a la eliminacion del defecto.
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En las instalaciones de MT de tercera categoria, los parametros que determinan
los céalculos de faltas a tierra son las siguientes:

De la red:

- Tipo de neutro. El neutro de la red puede estar aislado, rigidamente unido
a tierra, unido a esta mediante resistencias o impedancias. Esto producira
una limitacion de la corriente de la falta, en funcién de las longitudes de
lineas o de los valores de impedancias en cada caso.

- Tipo de protecciones. Cuando se produce un defecto, éste se eliminara
mediante la apertura de un elemento de corte que actta por indicaciéon de
un dispositivo relé de intensidad, que puede actuar en un tiempo fijo
(tiempo fijo), o segun una curva de tipo inverso (tiempo dependiente).
Adicionalmente, pueden existir reenganches posteriores al primer disparo,
gue sélo influirdn en los calculos si se producen en un tiempo inferior a los
0,5 segundos.

No obstante, y dada la casuistica existente dentro de las redes de cada compafiia
suministradora, en ocasiones se debe resolver este célculo considerando la intensidad
maxima empirica y un tiempo maximo de ruptura, valores que, como los otros, deben ser
indicados por la compafiia eléctrica.

Intensidad maxima de corriente de defecto a tierra establecido por la compafiia
eléctrica que es de:

Id max =500 A

Caélculo de la resistencia del sistema de tierra

Caracteristicas de la red de alimentacion:

Tensiéon de servicio: Ur =20 kV
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Puesta a tierra del neutro:

* Resistencia del neutro Rn = 0 Ohm

* Reactancia del neutro Xn = 25,4 Ohm

* Limitacion de la intensidad a tierra I[dm = 500 A

Nivel de aislamiento de las instalaciones de BT:

* Vbt =1000 V

Caracteristicas del terreno:

* Resistencia de tierra Ro = 100 Ohm-m

* Resistencia del hormigén R'o = 3000 Ohm

La resistencia maxima de la puesta a tierra de proteccion del edificio, y la
intensidad del defecto salen de:

I, R, £V,
(2.9.4.9)
donde:
lg intensidad de falta a tierra [A]
Rq resistencia total de puesta a tierra [Ohm]

Vit tension de aislamiento en baja tension [V]

La intensidad del defecto se calcula de la siguiente forma:
U n
I, = - -
\/§'\/(Rn + Rt) + X,
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(2.9.4.b)

donde:

Un tension de servicio [V]

R, resistencia de puesta a tierra del neutro [Ohm]
R; resistencia total de puesta a tierra [Ohm]

Xn reactancia de puesta a tierra del neutro [Ohm]

lg intensidad de falta a tierra [A]

Operando en este caso, el resultado preliminar obtenido es:

* ld=112 A

La resistencia total de puesta a tierra preliminar:

* Rt=28,90hm

Se realiza estudio de la red de tierras con el software ETAP 14.0.0. sobre una red
de tierras Unica para todo el sistema eléctrico del depésito en forma de anillo rectangular
(172 x 107 m) con cable de cobre desnudo de 50 mmz2 a 0,8 metros de profundidad, 4
picas de acero-cobre de 2 m de longitud en los extremos, y 14 mm de diametro y
soldaduras aluminotérmicas.

Se ha seguido el método IEEE 80 — 2000.
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Configuramos composicién del terreno con los valores de resistencia antes

mencionado.

De igual manera introducimos como entrada la Intensidad méaxima de defecto a

tierra que aporta la compafiia en su norma MT 2.11.34.

Tension Reactancia Intensidad maxima de
nominal de la | Tipo de puesta a | equivalente corriente de defecto a
red tierra XLTH tierra®
U, (kV) Q) (A)
13.2 Rigido 1,863 4500
13,2 Reactancia 4 Q 4.5 1863
15 Rigido 2,117 4500
15 Reactancia 4 Q 4.5 2117
< 70 Zig-Zag 500 A 254 500 —
20 Zig-Zag 1000 A 12,7 1000
20 Reactancia 5,2 Q 5,7 2228
30 Zig-Zag 1000 A 2,117 9000
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Se ha considerado la duracién de la falta 0,5 seg.

Las formulas aplicadas por el programa de las tensiones de paso y de contacto
son las siguientes:

0.116
E.-.'r'.l":-"::' = [l[:":"] + ﬁc‘\ P.'. ]—

a

0.116

i

E

fernch 50

=(1000+1.5C p,)

Los resultados se presentan a continuacion:
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Programa Analizador de Transitorios Eléctricos

Sistema de PAT

IEEE Std 80-2000

MNuimero de Conductores de Tierra: 4

Mumero de Picas: 4

Longitud Total de Conductores de Tierra: 35800 m

Longitwd Total de Picas: B.00 m

Tiempo Computacional Total: (.00 minutos

Frecuencia: 0.0

Sistema Unidades: Metric
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Lkntes dil Sistema

Datos de Emirsda de Vialls de PAT

Carricets de Cartacircuita Duracién de la Falla (s punding
Tutal Cp i Te Ts
Ambicnis Falta Divigidm  Proyeccimn = peea &l Dinen a1
Frie P Temp. Carrisd Factiz Falta Totad Tazm Dmponible
H: kg e kA R L Dhursscids Condh [ am
wna ] 4003 .53 1340 ([ LR ] [E ] L&
Datios de Swils
Malerial de b Seperficic Suclo de Eslraln Separiar Sucle de Estraia Inferior
Resmtivalal  Prolimdelal Fesistroibed  Profumlidsl Reastivalad
Tapo de Malerml olmom m Tiper de Material chimm m Tipo e Malenal ukmm
1" kear: bracasai 230 02pa Ml i mml ([ E) M Mo said [y i ]
Comstantes de Malerial
e . Psiativid s dic Tiesbtn
B Factar r Fusiin — Coesductr de PAT Capaxida
Canductividad - Kb Tempurabera n MeC Yalumen par Unid
Cepdimctor laklin Tipa a 1= [ o micns olm em Mem® ")
Corduca v balim TCappet, sascaled saf-doraa 16D LGl M4 (L LER] LT2 342
Latos Pleas
IMtimicira Langiud Na, diw Ciide
sm m Picas Arrepla S lakalin
&
1400 1.3 £ Basds Throagghiaan Cind Arca [E ]
Configuraciin de la Mally
P R ) Nimere de Cosdlecior Separaciis m
Langitud de la malls
Tamaru Frufundid de PAT en X eny X en Y Cinde
mnr m = o DHrecciin Dreccidn Direccidén S'm
w DBl 17200 T z I [t ] [1pl o] 10,00 Feamas: Pacisagabor
64 ANEJO N° 09. CALCULOS ELECTRICOS



s
Canal ~ PROYECTO CONSTRUTIVO DE REHABILITACION DEL DEPOSITO DE
de Isabel Il gestion TRES CANTOS. T.M. DE TRES CANTOS

Informe Kesumen de la Malla de PAL

Eg GFR
Polencial de Tesgee Poiwncial de Fina
Ticma Tecrm
Rexofmcis  Aumenio de Pe Admisible Culeulada Admisible Clebad
whm Wl Vinltios YWaolos “a Virkesa Wl “a
0332 ITE T30S ITLE 134 24187 221 1.4
Cimrenie Falla Total 050k kA Fatior Rellexiin (K 0023
Cimremie & Malk Mbaana: DI EA Faator Devimniente Capa Superficial |Cs): E21
Fractior Devremenital | OE): 1078

Lt e la Mlalks o memor qus 625 o o muayer que D000 o,

Espaciamicnln enire conduclones in paralclo o memee que 1.5 m o mayor que 225 m.
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En resimen:
Calculado Admisible
Ve 1705V 730,5V
Vp 24,1V 2429V

La resistencia total de puesta a tierra:

Rt=0,50hm

Se comprobardan los valores una vez ejecutada la puesta a tierra.

Medidas de sequridad adicionales para evitar tensiones de contacto.

Para que no aparezcan tensiones de contacto exteriores ni interiores, se adaptan

las siguientes medidas de seguridad:

Las puertas y rejillas metalicas que dan al exterior del Edificio/s tendran

contacto eléctrico con masas conductoras susceptibles de quedar a tensiéon

debido a defectos o averias.

En el piso del Centro de Transformacion se instalara un mallazo cubierto por

una capa de hormigén de 10 cm, conectado a la puesta a tierra del mismo. El

mallazo sobresaldra 1,5 m por fuera del perimetro del exterior del CT, y

continuard a lo largo de toda la acera que rodea el depdsito.

Asi mismo se instalara un pavimento dieléctrico como aislamiento en el suelo

en la sala de equipos eléctricos de la estacion de bombeo, fabricado en
elastomero SBR/NR.

11. CALCULOS LINEAS BAJA TENSION
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11.1.1. Célculo de cargas

Se han tenido en cuenta los factores siguientes:
o Tipo de instalacién (motor, linea o reserva).

o Servicio (operacion o intermitente).
o Potencia nominal

o Tension nominal (400 V o 230 V)

o Rendimientos de los equipos.

o El factor de potencia correspondiente a cada equipo.

En las hojas de calculo incluidas en los apéndices de este anejo se pueden ver los
distintos circuitos con sus correspondientes cédigos y descripciones.

11.1.1.1. Céalculo de Seccion de Conductor Minima Admisible

Los criterios técnicos de calculo de secciones de los cables de BT son:
o Intensidad maxima admisible.

o Caida de tension.

Para la instalacion del depdésito se ha tenido en cuenta:

o Para receptores con lamparas de descarga, la carga minima prevista en
voltiamperios serd de 1,8 veces la potencia en vatios de las lamparas. En el caso
de distribuciones monofasicas, el conductor neutro tendra la misma seccién que
los de fase. ITC-BT-44.

o Los conductores de conexion que alimentan a un solo motor deben estar
dimensionados para una intensidad del 125% de la intensidad a plena carga del
motor. ITC-BT-47.

o Los conductores de conexion que alimentan a varios motores, deben estar
dimensionados para una intensidad no inferior a la suma del 125% de la
intensidad a pelan carga del motor de mayor potencia, més la intensidad a plena
carga de todos los demas. ITC-BT-47.

o En los motores de ascensores, grias y aparatos de elevacion en general, se
computara como intensidad normal a plena carga la necesaria para elevar las
cargas fijadas como normales a la velocidad de régimen una vez pasado el
periodo de arranque, multiplicada por el coeficiente 1,3. ITC-BT-47.

ANEJO N° 06 CALCULOS ELECTRICOS 67



PROYECTO CONSTRUTIVO DE REHABILITACION DEL

de Isabel Il gestion DEPOSITO DE TRES CANTOS. T.M. DE TRES CANTOS

o Los condensadores deberan estar adecuadamente protegidos, cuando se vayan a
utilizar con sobreintensidades superiores a 1,3 veces
correspondiente a la tension asignada a frecuencia de red, excluidos los

transitorios. ITC-BT-48.

intensidad

o Los aparatos de mando y proteccién de los condensadores deberan soportar en
régimen permanente, de 1,5 a 1,8 veces la intensidad nominal asignada del
condensador, a fin de tener en cuenta los armoénicos y las tolerancias sobre las

capacidades. ITC-BT-48.

11.1.1.2. Intensidad Maxima Admisible en Régimen Normal

Se ha aplicado la siguiente formula:

, siendo:
S: Potencia aparente (KVA)
U: Tension nominal (kV)

I: Intensidad nominal (A)

La intensidad admisible de los cables, una vez tenidos en cuenta los coeficientes

de reduccién segun el tipo de instalacion y agrupamiento tal y como se indica en el
Reglamento Electrotécnico para Baja Tension y en los catalogos de los cables
seleccionados, debe ser superior a la intensidad nominal calculada para cada circuito y

su aislamiento soportar la intensidad de cortocircuito que pueda darse en cualquiera de

los circuitos previstos.
11.1.1.3. Caida de Tension

Se ha utilizado la siguiente formulacion:

100+ P =L

AU (%) =

56 * S(mm?) *Un?

AU (%) = /3% | * * (Rl *cos ¢ + XI *sen ¢)

, siendo:
I: Intensidad nominal maxima (A)
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I: Longitud del tramo de cable (km)
R, X: Impedancia del cable por unidad de longitud

@ : Angulo de desfase entre tension e intensidad, el cos ¢ dependera en
cada caso del equipo alimentado.

Las caidas de tensidén deberan ser siempre menores del 3% de la tension nominal
para circuitos de alumbrado y del 5% para circuitos de fuerza, tal y como se fija en el
Reglamento Electrotécnico de Baja Tension en su ITC-BT-19. Al estar alimentada la
instalacion en alta tensibn mediante un transformador de distribucion propio, se
considerara que la instalacion interior de baja tension tiene su origen en la salida del
transformador, permitiendo establecer las caidas de tension maximas admisibles en 4,5
% para alumbrado y del 6,.5 % para los demas usos.

11.1.1.4. Seccion por intensidad de cortocircuito

En un cable un cortocircuito es una corriente de muy elevada intensidad pero de
muy corta duracién, seguida de una desconexion permanente. En este supuesto, los
periodos de carga son tan breves que se puede suponer que el calentamiento es
adiabético, es decir, que todo el calor generado AQ = RE 12 dt, no se disipa, se queda en
el conductor y se emplea en calentar el cable. La norma UNE 21145, introduce la
siguiente expresion:

I.c €s la intensidad de cortocircuito (en A),

t.c €s la duracion del cortocircuito (en s),

K es una constante dependiente del material conductor,
S es la seccion del conductor (en mm2 ),

B es la inversa del coeficiente de variacién de la resistencia con la temperatura (B = 1/ a)
del material conductor,

6; temperatura final del cortocircuito (en °C),

6; temperatura inicial del cortocircuito (en °C).
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Gréfico de las temperaturas ambiente, de servicio, de sobrecarga y de
cortocircuito (aislamiento termoestable).
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~eno | Tee corfocircuito

b ¥
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Este criterio, aunque es determinante en instalaciones de alta y media tension no
lo es en instalaciones de baja tension ya que por una parte las protecciones de
sobreintensidad limitan la duracién del cortocircuito a tiempos muy breves, y ademas las
impedancias de los cables hasta el punto de cortocircuito limitan la intensidad de
cortocircuito.

Los conductores se instalaran de forma que el color exterior de su aislamiento
permitan la correcta identificacion de fases, neutro y conductor de proteccion en toda la
instalacion. Se empleara el color negro, gris 0 marrén para los conductores de fase; el
color azul para el neutro y el conductor de proteccién serd amarillo-verde.

En las hojas de célculo incluidas en los apéndices de este anejo se pueden ver los
distintos circuitos con sus correspondientes longitudes y secciones de cable necesarios
en cada caso, las intensidades y sus caidas de tension.
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11.1.2. Alimentacion a equipos y tomas de corriente

Se distinguiran diferentes circuitos de fuerza para las tomas de corriente existente,
tal y como se indican en los esquemas unifilares presentes en los planos.

Las tomas de corriente (ET 3325) seran estancas, dado el caracter industrial de la
instalacion, y la caracteristica de local himedo.

En las diferentes zonas de trabajo, se realizard una red de canalizaciones y
cableado para distribucion mediante bandeja en aislante sin halégenos PC+ABS (ET
3102), por las que discurrirdn los cables de los circuitos de fuerza.

Los circuitos de usos varios seran independientes de los circuitos de las tomas
para equipos informaticos, siendo estos originarios de un cuadro alimentado por un SAl
(ET 3224) de forma que una averia en la instalacion eléctrica permita guardar de una
forma ordenada los trabajos informaticos realizados hasta el momento por los empleados.

La alimentacion a las tomas de corriente se hara mediante derivacion de la linea
principal que discurrir4 por bandeja. Las derivaciones a las cajas de mecanismo se hara
mediante caja de derivacion, tubo y latiguillo de conductos de 3x2’5 mm? como minimo
hasta las tomas de corriente de la caja.

Las secciones minimas a considerar para los cables y conductores que se
instalaran, independientemente de los resultados de calculo de secciones seran las

siguientes:
e Circuitos de alimentacién a motores 2,5 mm?
e Circuitos de alimentacion a receptores de alumbrado 2,5 mm?
e Circuitos de alimentacién a tomas de corriente 2,5 mm?
e Circuitos de alimentacion a cuadros secundarios 6 mm?
e Circuitos de sefializacién, mando y control 1,5 mm?

Se ha dejado previsto un punto de suministro eléctrico 400 V — 5,5 kW, por si
fuera necesario el climatizar la sala de control.
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12. CALCULO DE BANDEJAS

A continuacion se incluye el calculo de bandejas aislantes en la estacién de
bombeo para las acometidas principales de distribucién, tanto MT como BT.

Se ha considerado un 50% de reserva y un coeficiente de relleno 1,4.

Seccion [Diametro Seccién Seccion util Dimensiones
. . Peso total . Peso total .
nominal | exterior kg/m] ocupada por [ N° de cables| necesaria [N/m] bandejas
[mm?2] [mm] 9 cable [mm2] [mm2] [mm]
Ac.Cuadio | g AL eky | 1x95 26,5 0,86 551,55 12 13898,96 | 151,70 60x300
motores
Ac. CCM RV AL 230/400V 1x150 20,1 0,595 317,31 16 10661,57 139,94 60x300
Ac. Control RV-K Cu 1x25 10,8 0,285 91,61 5 961,89 20,95 60X75
Ac. Pozo CB-6| DHZ1 AL 12kV 1x240 38,8 1,75 1182,37 4 9931,91 102,90 60x200

13. CALCULOS LUMINOTECNICOS

Las previsiones para el célculo de la iluminacién, se ha realizado utilizando el
programa DIALUX obteniéndose los resultados que se adjuntan en el apéndice 2.

14. CONDICIONES TECNICO-ECONOMICAS IBERDROLA

En el apéndice 3 se adjunta la documentacién enviada por Iberdrola como
respuesta a la Solicitud de suministro de energia en MT para el Depdsito (ref.
9032282572), y a la solicitud de acometida en BT para el suministro a las valvulas de
chimenea de equilibrado (Ref. 9032569125).

Son por tanto dos expedientes independientes en Iberdrola dentro del mismo
proyecto.

Se han incluido ademas las justificaciones de los pagos realizados a Iberdrola hasta el
momento en concepto de reserva de acometida en ambos expedientes.
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CUADRO GENERAL DE MANDO Y PROTECCION

Formulas

Emplearemos las siguientes:
Sistema Trifasico

I=Pc/1,732x U xCosp xR =amp (A)

e=(LxPc/kxUxnxSxR)+ (LxPcxXuxSenp/1000xU xn xR x Cosg) = voltios (V)
Sistema Monofasico:

I =Pc/UxCosp xR =amp (A)

e=(2xLxPc/kxUxnxSxR)+ (2xL xPcxXuxSene/ 1000 xU x n xR x Cosop) = voltios (V)
En donde:

Pc = Potencia de Calculo en Watios.

L = Longitud de Calculo en metros.

e = Caida de tensién en Voltios.

K = Conductividad.

| = Intensidad en Amperios.

U = Tensién de Servicio en Voltios (Trifasica 6 Monofasica).

S = Seccioén del conductor en mma2.

Cos ¢ = Coseno de fi. Factor de potencia.

R = Rendimiento. (Para lineas motor).

n = N° de conductores por fase.

Xu = Reactancia por unidad de longitud en m{/m.
Formula Conductividad Eléctrica

K=1/p
p = ppol1+o: (T-20)]
T=To+* [(Tmax-To) (Nlmax)]

Siendo,
K = Conductividad del conductor a la temperatura T.
p = Resistividad del conductor a la temperatura T.
pyo = Resistividad del conductor a 20°C.
Cu=0.018
Al =0.029
o = Coeficiente de temperatura:
Cu=0.00392
Al =0.00403
T = Temperatura del conductor (°C).
To = Temperatura ambiente (°C):
Cables enterrados = 25°C
Cables al aire = 40°C
Tmax = Temperatura maxima admisible del conductor (°C):
XLPE, EPR = 90°C
PVC =70°C
| = Intensidad prevista por el conductor (A).
Imax = Intensidad méaxima admisible del conductor (A).

Formulas Sobrecargas

Ib<in<lz
12<1,451z

Donde:
Ib: intensidad utilizada en el circuito.
|1z: intensidad admisible de la canalizaciéon segun la norma UNE 20-460/5-523.

In: intensidad nominal del dispositivo de proteccion. Para los dispositivos de proteccion regulables, In es la intensidad de

regulacion escogida.

12: intensidad que asegura efectivamente el funcionamiento del dispositivo de proteccion. En la practica |2 se toma igual:

- a la intensidad de funcionamiento en el tiempo convencional, para los interruptores automaticos (1,45 In como maximo).

- a la intensidad de fusién en el tiempo convencional, para los fusibles (1,6 In).
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Formulas compensacion energia reactiva

cos@ = PP Q2).
9@ = Q/P.
Qc = Px(tgd1-tgd2).

C = Qcx1000/U%xwm; (Monofasico - Trifasico conexion estrella).

C = Qcx1000/3xUxa; (Trifasico conexién triangulo).
Siendo:

P = Potencia activa instalacién (kW).

Q = Potencia reactiva instalacion (kVAr).

Qc = Potencia reactiva a compensar (kVAr).

&1 = Angulo de desfase de la instalacion sin compensar.
@2 = Angulo de desfase que se quiere conseguir.

U = Tensién compuesta (V).

® = 2xPixf; f= 50 Hz.

C = Capacidad condensadores (F); cx1000000(uF).

Formulas Resistencia Tierra
Placa enterrada
Rt=0,8 " p/ P
Siendo,
Rt Resistencia de tierra (Ohm)
p: Resistividad del terreno (Ohm-m)
P: Perimetro de la placa (m)
Pica vertical
Rt=p/L
Siendo,
Rt Resistencia de tierra (Ohm)
p: Resistividad del terreno (Ohm-m)

L: Longitud de la pica (m)

Conductor enterrado horizontalmente

Rt=2 p/L

Siendo,

Rt: Resistencia de tierra (Ohm)

p: Resistividad del terreno (Ohm-m)
L: Longitud del conductor (m)

Asociacién en paralelo de varios electrodos

Rt=1/(Le/2p + Lplp + P/0,8p)

Siendo,

Rt Resistencia de tierra (Ohm)

p: Resistividad del terreno (Ohm-m)
Lc: Longitud total del conductor (m)
Lp: Longitud total de las picas (m)
P: Perimetro de las placas (m)

Pag. 2
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DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

Bomba linea g-1 22000 W
Bomba linea g-2 22000 W
Bomba linea g-3 22000 W
Bomba linea g-4 22000 W
Bomba de vacio 1 2400 W
Bomba de vacio 2 2400 W
Compresor calder 1 5500 W
Compresor calder 2 5500 W
Bomb achique 1100 W
Puente grua polipa 870 W
Valv. marip. B-1 180 W
Valv. marip. B-2 180 W
Valv. marip. B-3 180 W
Valv. marip. B-4 180 W
Valv. marip. B-5 180 W
Valv. marip. linea 180 W
Val marip D600 370w
Val marip D600 370w
Val marip D600 370w
Val marip D600 370w
Val marip D600 370w
Compuerta mural 1 1100 W
Compuerta mural 2 1100 W
Compuerta mural 3 1100 W
Compuerta mural 4 1100 W
Compuerta mural 5 1100 W
Compuerta mural 6 1100 W
Compuerta mural 7 1100 W
Compuerta mural 8 1100 W
Compuerta mural 9 1100 W
Compuerta mural 10 1100 W
Compuerta mural 11 1100 W
Compuerta mural 12 1100 W
Compuerta mural 13 1100 W
Compuerta mural 16 1100 W
Val marip D800 370w
Val marip D600 370w
Grua Portico 10000 W
Puente Grua 1 5000 W
Puente Grua 2 5000 W
Puente Grua 3 5000 W
Puente Grua 4 5000 W
Ventilador 1 4000 W
Ventilador 2 4000 W
Maniobras 2000 W
Cuadro Alumbrado 16816 W
UPS 16000 W
Comunicaciones 1000 W

TOTAL.... 198656 W

- Potencia Instalada Alumbrado (W): 5816
- Potencia Instalada Fuerza (W): 192840
- Potencia Maxima Admisible (kVA): 250

Célculo de la Linea:

- Tensién de servicio: 400 V.

- Canalizacién: Enterrados Bajo Tubo (R.Subt)
- Longitud: 150 m; Cos o: 0.8; Xu(m&¥/m): 0.1;
- Potencia aparente trafo: 250 kVA.

- Indice carga ¢: 0.92.
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I= Ctx Stx 1000/ (1.732 x U) = 1x250x1000/(1,732x400)=360.85 A.
Se eligen conductores Unipolares 2(3x150/95)mm?Al

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-Al
l.ad. a 25°C (Fc=1) 460 A. segun ITC-BT-07

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 65

e(parcial)=(150x200000/29.19x400x2x150)+(150%x200000x0. 1x0.6/1000x400x2x0.8)=11.38 V.=2.84 %
e(total)=2.84% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Aut./Tet. In.: 400 A. Térmico reg. Int.Reg.: 400 A.
Proteccion diferencial:

Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 300 mA. Clase AC.

Calculo de |la Bateria de Condensadores

En el cdlculo de la potencia reactiva a compensar, para que la instalacién en estudio presente el factor de potencia deseado, se
parte de los siguientes datos:

Suministro: Trifasico.

Tension Compuesta: 400 V.

Potencia activa: 130000 W.

Cos@ actual: 0.8.

Cos@ a conseguir: 1.

Conexién de condensadores: en Triangulo.

Los resultados obtenidos son:

Potencia Reactiva a compensar (kVAr): 97.5
Capacidad Condensadores (UF): 646.57

Calculo de la Linea: Bateria Condensadores

- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacién: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor

- Longitud: 10 m; Xu(m€/m): 0;
- Potencia reactiva: 97499.99 VAr.

I=CRe xQc / (1.732 x U) = 1.5x97499.99/(1,732x400)=211.1 A.
Se eligen conductores Tripolares 3x70+TTx35mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K
l.ad. @ 40°C (Fc=1) 214 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 756x60 mm. Seccién util: 2770 mm?.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 88.65
e(parcial)=10x97499.99/43.77x400x70=0.8 V.=0.2 %
e(total)=3.04% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

|. Aut./Tri. In.: 250 A. Térmico reg. Int.Reg.: 213 A.
Proteccion diferencial:

Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: Bomba linea g-1

- Tensioén de servicio: 400 V.

- Canalizacién: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor

- Longitud: 32 m; Cos ¢: 0.84; Xu(m{/m): 0; R: 0.89

- Potencia a instalar: 22000 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):
22000x1.25=27500 W.

1=27500/1,732x400x0.84x0.89=53.33 A.
Se eligen conductores Tripolares 3x10+TTx10mm?2Cu
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Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 65 A. segun ITC-BT-19
Dimensiones bandeja: 150x60 mm (Bandeja compartida: BANDP1). Seccion Util: 6905 mma2.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 73.66
e(parcial)=32x27500/45.9x400x10x0.89=5.41 V.=1.35 %
e(total)=4.2% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

Inter. Aut. Tripolar Int. 63 A.

Proteccion diferencial:

Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 300 mA. Clase AC.
Contactor Tripolar In: 60 A.

Relé térmico, Reg: 44+55 A

Calculo de la Linea: Bomba linea g-2

- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacion: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor

- Longitud: 34 m; Cos ¢: 0.84; Xu(m{/m): 0; R: 0.89

- Potencia a instalar: 22000 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-47):
22000x1.25=27500 W.

1=27500/1,732x400x0.84x0.89=53.33 A.

Se eligen conductores Tripolares 3x10+TTx10mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K

l.ad. a 40°C (Fc=1) 65 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 150x60 mm (Bandeja compartida: BANDP1). Seccion Util: 6905 mm2.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 73.66
e(parcial)=34x27500/45.9x400x10x0.89=5.75 V.=1.44 %
e(total)=4.28% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

Inter. Aut. Tripolar Int. 63 A.

Proteccién diferencial:

Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 300 mA. Clase AC.
Contactor Tripolar In: 60 A.

Relé térmico, Reg: 44+55 A.

Calculo de la Linea: Bomba linea g-3

- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacion: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor

- Longitud: 37 m; Cos ¢: 0.84; Xu(m{¥/m): 0; R: 0.89

- Potencia a instalar: 22000 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):
22000x1.25=27500 W.

1=27500/1,732x400x0.84x0.89=53.33 A.

Se eligen conductores Tripolares 3x10+TTx10mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K

l.ad. a 40°C (Fc=1) 65 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 150x60 mm (Bandeja compartida: BANDP1). Seccién util: 6905 mm?2.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 73.66
e(parcial)=37x27500/45.9x400x10x0.89=6.26 V.=1.56 %
e(total)=4.41% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

Inter. Aut. Tripolar Int. 63 A.

Proteccion diferencial:

Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 300 mA. Clase AC.
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Contactor Tripolar In: 60 A.
Relé térmico, Reg: 44+55 A

Calculo de la Linea: Bomba linea g-4

- Tensién de servicio: 400 V.
- Canalizacién: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor

- Longitud: 39 m; Cos o: 0.84; Xu(m{¥/m): 0; R: 0.89

- Potencia a instalar: 22000 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):
22000x1.25=27500 W.

1=27500/1,732x400x0.84x0.89=53.33 A.

Se eligen conductores Tripolares 3x10+TTx10mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K

l.ad. @ 40°C (Fc=1) 65 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 150x60 mm (Bandeja compartida: BANDP1). Seccién util: 6905 mm?2.

Caida de tensioén:

Temperatura cable (°C): 73.66
e(parcial)=39x27500/45.9x400x10x0.89=6.59 V.=1.65 %
e(total)=4.49% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

Inter. Aut. Tripolar Int. 63 A.

Proteccion diferencial:

Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 300 mA. Clase AC.
Contactor Tripolar In: 60 A.

Relé térmico, Reg: 44+55 A

Célculo de la Linea: Bomba de vacio 1

- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacion: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor

- Longitud: 42 m; Cos ¢: 0.81; Xu(m{¥/m): 0; R: 0.88

- Potencia a instalar: 2400 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):
2400x1.25=3000 W.

1=3000/1,732x400x0.81x0.88=6.05 A.

Se eligen conductores Tripolares 3x2.5+TTx2.5mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K

l.ad. @ 40°C (Fc=1) 26.5 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 150x60 mm (Bandeja compartida: BANDP1). Seccién util: 6905 mm?2.

Caida de tensioén:

Temperatura cable (°C): 42.6
e(parcial)=42x3000/51.03x400x2.5x0.88=2.79 V.=0.7 %
e(total)=3.54% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

Inter. Aut. Tripolar Int. 10 A.

Proteccion diferencial:

Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 300 mA. Clase AC.
Contactor Tripolar In: 10 A.

Relé térmico, Reg: 6+7.5 A

Célculo de la Linea: Bomba de vacio 2

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor

- Longitud: 43 m; Cos o: 0.81; Xu(m{¥/m): 0; R: 0.89
- Potencia a instalar: 2400 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):
2400x1.25=3000 W.
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1=3000/1,732x400x0.81x0.89=6.03 A.

Se eligen conductores Tripolares 3x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K

l.ad. @ 40°C (Fc=1) 26.5 A. seguin ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 150x60 mm (Bandeja compartida: BANDP2). Seccién Util: 6905 mm?2.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 42.59
e(parcial)=43x3000/51.04x400x2.5x0.89=2.85 V.=0.71 %
e(total)=3.56% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

Inter. Aut. Tripolar Int. 10 A.

Proteccion diferencial:

Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 300 mA. Clase AC.
Contactor Tripolar In: 10 A.

Relé térmico, Reg: 6+7.5 A.

Calculo de la Linea: Compresor calder 1

- Tensién de servicio: 400 V.
- Canalizacién: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor

- Longitud: 50 m; Cos ¢: 0.75; Xu(m&€/m): 0; R: 0.9

- Potencia a instalar: 5500 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):
5500x1.25=6875 W.

1=6875/1,732x400x0.75x0.9=14.73 A.

Se eligen conductores Tripolares 3x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K

l.ad. a 40°C (Fc=1) 26.5 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 150x60 mm (Bandeja compartida: BANDP1). Seccién util: 6905 mm?2,

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 55.46
e(parcial)=50x6875/48.78x400x2.5x0.9=7.85 V.=1.96 %
e(total)=4.81% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

Inter. Aut. Tripolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial:

Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 300 mA. Clase AC.
Contactor Tripolar In: 25 A.

Relé térmico, Reg: 16+20 A.

Célculo de la Linea: Compresor calder 2

- Tensién de servicio: 400 V.

- Canalizacién: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor

- Longitud: 53 m; Cos ¢: 0.75; Xu(m&€/m): 0; R: 0.9

- Potencia a instalar: 5500 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):
5500x1.25=6875 W.

1=6875/1,732x400x0.75x0.9=14.73 A.

Se eligen conductores Tripolares 3x2.5+TTx2.5mm?*Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K

l.ad. a 40°C (Fc=1) 26.5 A. seguin ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 100x60 mm (Bandeja compartida: BANDP3). Seccién Util: 4175 mm?2.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 55.46
e(parcial)=53x6875/48.78x400x2.5x0.9=8.32 V.=2.08 %
e(total)=4.92% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
Inter. Aut. Tripolar Int. 16 A.
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Proteccion diferencial:

Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 300 mA. Clase AC.
Contactor Tripolar In: 25 A.

Relé térmico, Reg: 16+20 A.

Calculo de la Linea: Bomb achique

- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacién: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor

- Longitud: 43 m; Cos ¢: 0.81; Xu(m{¥/m): 0; R: 0.89

- Potencia a instalar: 1100 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):
1100x1.25=1375 W.

1=1375/1,732x400x0.81x0.89=2.77 A.

Se eligen conductores Tripolares 3x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K

l.ad. @ 40°C (Fc=1) 26.5 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 150x60 mm (Bandeja compartida: BANDP2). Seccién util: 6905 mm?2.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.54
e(parcial)=43x1375/51.41x400x2.5x0.89=1.3 V.=0.32 %
e(total)=3.17% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

Inter. Aut. Tripolar Int. 3 A.

Proteccion diferencial:

Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 300 mA. Clase AC.
Contactor Tripolar In: 10 A.

Relé térmico, Reg: 2.4+3 A.

Calculo de la Linea: Puente grua polipa

- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacién: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor

- Longitud: 43 m; Cos ¢: 0.81; Xu(m{¥/m): 0; R: 0.89

- Potencia a instalar: 870 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):
870x1.25=1087.5 W.

1=1087.5/1,732x400x0.81x0.89=2.19 A.

Se eligen conductores Tripolares 3x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K

l.ad. @ 40°C (Fc=1) 26.5 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 150x60 mm (Bandeja compartida: BANDP2). Seccién util: 6905 mm?2.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.34
e(parcial)=43x1087.5/61.45x400x2.5x0.89=1.03 V.=0.26 %
e(total)=3.1% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

Inter. Aut. Tripolar Int. 3 A.

Proteccion diferencial:

Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 300 mA. Clase AC.
Contactor Tripolar In: 10 A.

Relé térmico, Reg: 1.92+2.4 A.

Calculo de la Linea: Valv. marip. B-1

- Tensién de servicio: 400 V.

- Canalizacién: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor

- Longitud: 60 m; Cos ¢: 0.62; Xu(m{¥/m): 0; R: 0.67
- Potencia a instalar: 180 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):
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180x1.256=225 W.

1=225/1,732x400x0.62x0.67=0.78 A.

Se eligen conductores Tripolares 3x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K

l.ad. a 40°C (Fc=1) 26.5 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 150x60 mm (Bandeja compartida: BANDP1). Seccién util: 6905 mm?2.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.04
e(parcial)=60x225/51.51x400x2.5x0.67=0.39 V.=0.1 %
e(total)=2.94% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

|. Mag. TripolarInt. 1 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 300 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: Valv. marip. B-2

- Tensioén de servicio: 400 V.

- Canalizacién: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor

- Longitud: 55 m; Cos ¢: 0.62; Xu(m{¥/m): 0; R: 0.67

- Potencia a instalar: 180 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-47):
180x1.25=225 W.

1=225/1,732x400x0.62x0.67=0.78 A.

Se eligen conductores Tripolares 3x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K

l.ad. a 40°C (Fc=1) 26.5 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 150x60 mm (Bandeja compartida: BANDPZ2). Seccién util: 6905 mm?2.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.04
e(parcial)=55x225/51.51x400x2.5x0.67=0.36 V.=0.09 %
e(total)=2.93% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

Inter. Aut. TripolarInt. 1 A.

Proteccion diferencial:

Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 300 mA. Clase AC.
Contactor Tripolar In: 10 A.

Relé térmico, Reg: 0.64+0.8 A.

Calculo de la Linea: Valv. marip. B-3

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacién: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor

- Longitud: 50 m; Cos ¢: 0.62; Xu(m{¥/m): 0; R: 0.67

- Potencia a instalar: 180 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-47):
180x1.25=225 W.

1=225/1,732x400x0.62x0.67=0.78 A.

Se eligen conductores Tripolares 3x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K

l.ad. @ 40°C (Fc=1) 26.5 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 150x60 mm (Bandeja compartida: BANDPZ2). Seccién util: 6905 mm?2.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.04
e(parcial)=50x225/51.51x400x2.5x0.67=0.32 V.=0.08 %
e(total)=2.93% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
Inter. Aut. Tripolar Int. 1 A.
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Proteccion diferencial:

Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 300 mA. Clase AC.
Contactor Tripolar In: 10 A.

Relé térmico, Reg: 0.64+0.8 A.

Calculo de la Linea: Valv. marip. B-4

- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacién: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor

- Longitud: 50 m; Cos ¢: 0.62; Xu(m{¥/m): 0; R: 0.67

- Potencia a instalar: 180 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):
180x1.25=225 W.

1=225/1,732x400x0.62x0.67=0.78 A.

Se eligen conductores Tripolares 3x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K

l.ad. a 40°C (Fc=1) 26.5 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 150x60 mm (Bandeja compartida: BANDP1). Seccién util: 6905 mm?2.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.04
e(parcial)=50x225/51.51x400x2.5x0.67=0.32 V.=0.08 %
e(total)=2.93% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

Inter. Aut. TripolarInt. 1 A.

Proteccion diferencial:

Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 300 mA. Clase AC.
Contactor Tripolar In: 10 A.

Relé térmico, Reg: 0.64+0.8 A.

Calculo de la Linea: Valv. marip. B-5

- Tensién de servicio: 400 V.

- Canalizacién: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor

- Longitud: 55 m; Cos ¢: 0.62; Xu(m{/m): 0; R: 0.67

- Potencia a instalar: 180 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):
180x1.25=225 W.

1=225/1,732x400x0.62x0.67=0.78 A.

Se eligen conductores Tripolares 3x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K

l.ad. @ 40°C (Fc=1) 26.5 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 150x60 mm (Bandeja compartida: BANDP1). Seccién util: 6905 mm?2.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.04
e(parcial)=55x225/51.51x400x2.5x0.67=0.36 V.=0.09 %
e(total)=2.93% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

Inter. Aut. TripolarInt. 1 A.

Proteccion diferencial:

Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 300 mA. Clase AC.
Contactor Tripolar In: 10 A.

Relé térmico, Reg: 0.64+0.8 A.

Calculo de la Linea: Valv. marip. linea

- Tensién de servicio: 400 V.

- Canalizacién: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor

- Longitud: 40 m; Cos ¢: 0.62; Xu(m{¥/m): 0; R: 0.67
- Potencia a instalar: 180 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):
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180x1.256=225 W.

1=225/1,732x400x0.62x0.67=0.78 A.

Se eligen conductores Tripolares 3x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K

l.ad. @ 40°C (Fc=1) 26.5 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 150x60 mm (Bandeja compartida: BANDPZ2). Seccién util: 6905 mm?2.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.04
e(parcial)=40x225/51.51x400x2.5x0.67=0.26 V.=0.06 %
e(total)=2.91% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

Inter. Aut. TripolarInt. 1 A.

Proteccion diferencial:

Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 300 mA. Clase AC.
Contactor Tripolar In: 10 A.

Relé térmico, Reg: 0.64+0.8 A.

Calculo de la Linea: Val marip D600

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacién: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor

- Longitud: 30 m; Cos ¢: 0.62; Xu(m{¥/m): 0; R: 0.67

- Potencia a instalar: 370 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):
370x1.25=462.5 W.

1=462.5/1,732x400x0.62x0.67=1.6 A.

Se eligen conductores Tripolares 3x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K

l.ad. @ 40°C (Fc=1) 26.5 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 150x60 mm (Bandeja compartida: BANDPZ2). Seccién util: 6905 mm?2.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.18
e(parcial)=30x462.5/51.48x400x2.5x0.67=0.4 V.=0.1 %
e(total)=2.94% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

Inter. Aut. Tripolar Int. 2 A.

Proteccion diferencial:

Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 300 mA. Clase AC.
Contactor Tripolar In: 10 A.

Relé térmico, Reg: 1.92+2.4 A.

Célculo de la Linea: Val marip D600

- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacién: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor

- Longitud: 30 m; Cos ¢: 0.62; Xu(m{¥/m): 0; R: 0.67

- Potencia a instalar: 370 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):
370x1.25=462.5 W.

1=462.5/1,732x400x0.62x0.67=1.6 A.

Se eligen conductores Tripolares 3x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K

l.ad. @ 40°C (Fc=1) 26.5 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 150x60 mm (Bandeja compartida: BANDP2). Seccién util: 6905 mm?2.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.18
e(parcial)=30x462.5/51.48x400x2.5x0.67=0.4 V.=0.1 %
e(total)=2.94% ADMIS (6.5% MAX.)
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Prot. Térmica:

Inter. Aut. Tripolar Int. 2 A.

Proteccion diferencial:

Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 300 mA. Clase AC.
Contactor Tripolar In: 10 A.

Relé térmico, Reg: 1.92+2.4 A.

Calculo de la Linea: Val marip D600

- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacién: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor

- Longitud: 30 m; Cos ¢: 0.62; Xu(m{¥/m): 0; R: 0.67

- Potencia a instalar: 370 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):
370x1.25=462.5 W.

1=462.5/1,732x400x0.62x0.67=1.6 A.

Se eligen conductores Tripolares 3x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K

l.ad. a 40°C (Fc=1) 26.5 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 150x60 mm (Bandeja compartida: BANDP2). Seccién util: 6905 mm?2.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.18
e(parcial)=30x462.5/51.48x400x2.5x0.67=0.4 V.=0.1 %
e(total)=2.94% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

Inter. Aut. Tripolar Int. 2 A.

Proteccion diferencial:

Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 300 mA. Clase AC.
Contactor Tripolar In: 10 A.

Relé térmico, Reg: 1.92+2.4 A.

Calculo de la Linea: Val marip D600

- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacién: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor

- Longitud: 30 m; Cos ¢: 0.62; Xu(m{¥/m): 0; R: 0.67

- Potencia a instalar: 370 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):
370x1.25=462.5 W.

1=462.5/1,732x400x0.62x0.67=1.6 A.

Se eligen conductores Tripolares 3x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K

l.ad. @ 40°C (Fc=1) 26.5 A. seguin ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 150x60 mm (Bandeja compartida: BANDP2). Seccién util: 6905 mm?2.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.18
e(parcial)=30x462.5/51.48x400x2.5x0.67=0.4 V.=0.1 %
e(total)=2.94% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

Inter. Aut. TripolarInt. 2 A.

Proteccion diferencial:

Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 300 mA. Clase AC.
Contactor Tripolar In: 10 A.

Relé térmico, Reg: 1.92+2.4 A.

Calculo de la Linea: Val marip D600

- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacién: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor

- Longitud: 30 m; Cos ¢: 0.79; Xu(m&€¥/m): 0; R: 0.7
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- Potencia a instalar: 370 W.
- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):
370x1.25=462.5 W.

1=462.5/1,732x400x0.79x0.7=1.21 A.

Se eligen conductores Tripolares 3x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K

l.ad. @ 40°C (Fc=1) 26.5 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 150x60 mm (Bandeja compartida: BANDPZ2). Seccién util: 6905 mm?2.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.1
e(parcial)=30x462.5/51.5x400x2.5x0.7=0.39 V.=0.1 %
e(total)=2.94% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

Inter. Aut. Tripolar Int. 2 A.

Proteccion diferencial:

Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 300 mA. Clase AC.
Contactor Tripolar In: 10 A.

Relé térmico, Reg: 1.04+1.3 A.

Calculo de la Linea: Compuerta mural 1

- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacién: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor

- Longitud: 80 m; Cos ¢: 0.78; Xu(m{¥/m): 0; R: 0.84

- Potencia a instalar: 1100 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):
1100x1.25=1375 W.

1=1375/1,732x400x0.78x0.84=3.04 A.

Se eligen conductores Tripolares 3x2.5+TTx2.5mm?*Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K

l.ad. @ 40°C (Fc=1) 26.5 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 100x60 mm (Bandeja compartida: BANDP3). Seccién util: 4175 mm?2.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.66
e(parcial)=80x1375/51.39x400x2.5x0.84=2.56 V.=0.64 %
e(total)=3.48% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

Inter. Aut. Tripolar Int. 4 A.

Proteccion diferencial:

Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 300 mA. Clase AC.
Contactor Tripolar In: 10 A.

Relé térmico, Reg: 3.2+4 A.

Calculo de la Linea: Compuerta mural 2

- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacién: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor

- Longitud: 62 m; Cos ¢: 0.78; Xu(m{¥/m): 0; R: 0.84

- Potencia a instalar: 1100 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):
1100x1.25=1375 W.

1=1375/1,732x400x0.78x0.84=3.04 A.

Se eligen conductores Tripolares 3x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K

l.ad. @ 40°C (Fc=1) 26.5 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 100x60 mm (Bandeja compartida: BANDP3). Seccién util: 4175 mm?2.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): 40.66
e(parcial)=62x1375/51.39x400x2.5x0.84=1.98 V.=0.5 %
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e(total)=3.34% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

Inter. Aut. Tripolar Int. 4 A.

Proteccion diferencial:

Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 300 mA. Clase AC.
Contactor Tripolar In: 10 A.

Relé térmico, Reg: 3.2+4 A

Calculo de la Linea: Compuerta mural 3

- Tensién de servicio: 400 V.
- Canalizacién: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor

- Longitud: 62 m; Cos ¢: 0.78; Xu(m{¥/m): 0; R: 0.84

- Potencia a instalar: 1100 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):
1100x1.25=1375 W.

1=1375/1,732x400x0.78x0.84=3.04 A.

Se eligen conductores Tripolares 3x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K

l.ad. a 40°C (Fc=1) 26.5 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 100x60 mm (Bandeja compartida: BANDP3). Seccién util: 4175 mm?2.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.66
e(parcial)=62x1375/51.39x400x2.5x0.84=1.98 V.=0.5 %
e(total)=3.34% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

Inter. Aut. Tripolar Int. 4 A.

Proteccion diferencial:

Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 300 mA. Clase AC.
Contactor Tripolar In: 10 A.

Relé térmico, Reg: 3.2+4 A

Célculo de la Linea: Compuerta mural 4

- Tensién de servicio: 400 V.

- Canalizacién: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor

- Longitud: 60 m; Cos ¢: 0.78; Xu(m{¥/m): 0; R: 0.84

- Potencia a instalar: 1100 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):
1100x1.25=1375 W.

1=1375/1,732x400%0.78x0.84=3.04 A.

Se eligen conductores Tripolares 3x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K

l.ad. a 40°C (Fc=1) 26.5 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 100x60 mm (Bandeja compartida: BANDP3). Seccién Util: 4175 mm?2.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.66
e(parcial)=60x1375/51.39x400x2.5x0.84=1.92 V.=0.48 %
e(total)=3.32% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

Inter. Aut. Tripolar Int. 4 A.

Proteccion diferencial:

Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 300 mA. Clase AC.
Contactor Tripolar In: 10 A.

Relé térmico, Reg: 3.2+4 A

Calculo de la Linea: Compuerta mural 5

- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacién: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor
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- Longitud: 60 m; Cos : 0.78; Xu(m{¥/m): 0; R: 0.84

- Potencia a instalar: 1100 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):
1100x1.25=1375 W.

1=1375/1,732x400%0.78x0.84=3.04 A.

Se eligen conductores Tripolares 3x2.5+TTx2.5mm?*Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K

l.ad. a 40°C (Fc=1) 26.5 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 100x60 mm (Bandeja compartida: BANDP3). Seccién util: 4175 mm2.

Caida de tensioén:

Temperatura cable (°C): 40.66
e(parcial)=60x1375/51.39x400x2.5x0.84=1.92 V.=0.48 %
e(total)=3.32% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

Inter. Aut. Tripolar Int. 4 A.

Proteccion diferencial:

Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 300 mA. Clase AC.
Contactor Tripolar In: 10 A.

Relé térmico, Reg: 3.2+4 A,

Calculo de la Linea: Compuerta mural 6

- Tensioén de servicio: 400 V.
- Canalizacion: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor

- Longitud: 52 m; Cos ¢: 0.78; Xu(m{¥/m): 0; R: 0.84

- Potencia a instalar: 1100 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):
1100x1.25=1375 W.

1=1375/1,732x400x0.78x0.84=3.04 A.

Se eligen conductores Tripolares 3x2.5+TTx2.5mm?*Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K

l.ad. a 40°C (Fc=1) 26.5 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 100x60 mm (Bandeja compartida: BANDP3). Seccion util: 4175 mm2.

Caida de tensioén:

Temperatura cable (°C): 40.66
e(parcial)=52x1375/51.39x400x2.5x0.84=1.66 V.=0.42 %
e(total)=3.26% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

Inter. Aut. Tripolar Int. 4 A.

Proteccion diferencial:

Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 300 mA. Clase AC.
Contactor Tripolar In: 10 A.

Relé térmico, Reg: 3.2+4 A,

Calculo de la Linea: Compuerta mural 7

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor

- Longitud: 48 m; Cos ¢: 0.78; Xu(m{¥/m): 0; R: 0.84

- Potencia a instalar: 1100 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):
1100x1.25=1375 W.

1=1375/1,732x400x0.78x0.84=3.04 A.

Se eligen conductores Tripolares 3x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K

l.ad. @ 40°C (Fc=1) 26.5 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 100x60 mm (Bandeja compartida: BANDP3). Seccion Util: 4175 mm2.

Caida de tension:
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Temperatura cable (°C): 40.66
e(parcial)=48x1375/51.39x400x2.5x0.84=1.53 V.=0.38 %
e(total)=3.23% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

Inter. Aut. Tripolar Int. 4 A.

Proteccion diferencial:

Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 300 mA. Clase AC.
Contactor Tripolar In: 10 A.

Relé térmico, Reg: 3.2+4 A

Calculo de la Linea: Compuerta mural 8

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacién: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor

- Longitud: 55 m; Cos o: 0.78; Xu(m{¥/m): 0; R: 0.84

- Potencia a instalar: 1100 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):
1100x1.25=1375 W.

1=1375/1,732x400%0.78x0.84=3.04 A.
Se eligen conductores Tripolares 3x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K

l.ad. @ 40°C (Fc=1) 26.5 A. segln ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 100x60 mm (Bandeja compartida: BANDP3). Seccién util: 4175 mma2.

Caida de tensioén:

Temperatura cable (°C): 40.66
e(parcial)=55x1375/51.39x400x2.5x0.84=1.76 V.=0.44 %
e(total)=3.28% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

Inter. Aut. Tripolar Int. 4 A.

Proteccion diferencial:

Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 300 mA. Clase AC.
Contactor Tripolar In: 10 A.

Relé térmico, Reg: 3.2+4 A

Calculo de la Linea: Compuerta mural 9

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor

- Longitud: 54 m; Cos ¢: 0.78; Xu(m{¥/m): 0; R: 0.84

- Potencia a instalar: 1100 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):
1100x1.25=1375 W.

1=1375/1,732x400%0.78x0.84=3.04 A.
Se eligen conductores Tripolares 3x2.5+TTx2.5mm?*Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K

l.ad. @ 40°C (Fc=1) 26.5 A. segln ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 100x60 mm (Bandeja compartida: BANDP3). Seccién util: 4175 mm2.

Caida de tensioén:

Temperatura cable (°C): 40.66
e(parcial)=54x1375/51.39x400x2.5x0.84=1.73 V.=0.43 %
e(total)=3.28% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

Inter. Aut. Tripolar Int. 4 A.

Proteccion diferencial:

Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 300 mA. Clase AC.
Contactor Tripolar In: 10 A.

Relé térmico, Reg: 3.2+4 A,

Célculo de la Linea: Compuerta mural 10
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- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacion: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor

- Longitud: 53 m; Cos ¢: 0.78; Xu(m{¥/m): 0; R: 0.84

- Potencia a instalar: 1100 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-47):
1100x1.25=1375 W.

1=1375/1,732x400x0.78x0.84=3.04 A.

Se eligen conductores Tripolares 3x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K

l.ad. a 40°C (Fc=1) 26.5 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 100x60 mm (Bandeja compartida: BANDP3). Seccion Util: 4175 mm2.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.66
e(parcial)=53x1375/51.39x400x2.5x0.84=1.69 V.=0.42 %
e(total)=3.27% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

Inter. Aut. Tripolar Int. 4 A.

Proteccién diferencial:

Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 300 mA. Clase AC.
Contactor Tripolar In: 10 A.

Relé térmico, Reg: 3.2+4 A,

Célculo de |a Linea: Compuerta mural 11

- Tensioén de servicio: 400 V.

- Canalizacion: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor

- Longitud: 48 m; Cos ¢: 0.78; Xu(m{d/m): 0; R: 0.84

- Potencia a instalar: 1100 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-47):
1100x1.25=1375 W.

1=1375/1,732x400x0.78x0.84=3.04 A.

Se eligen conductores Tripolares 3x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K

l.ad. a 40°C (Fc=1) 26.5 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 100x60 mm (Bandeja compartida: BANDP3). Seccion Util: 4175 mm2.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.66
e(parcial)=48x1375/51.39x400x2.5x0.84=1.53 V.=0.38 %
e(total)=3.23% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

Inter. Aut. Tripolar Int. 4 A.

Proteccién diferencial:

Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 300 mA. Clase AC.
Contactor Tripolar In: 10 A.

Relé térmico, Reg: 3.2+4 A,

Calculo de la Linea: Compuerta mural 12

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor

- Longitud: 40 m; Cos ¢: 0.78; Xu(m{¥/m): 0; R: 0.84

- Potencia a instalar: 1100 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-47):
1100x1.25=1375 W.

1=1375/1,732x400x0.78x0.84=3.04 A.

Se eligen conductores Tripolares 3x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K

l.ad. a 40°C (Fc=1) 26.5 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 100x60 mm (Bandeja compartida: BANDP3). Seccion util: 4175 mm2.
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Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.66
e(parcial)=40x1375/51.39x400x2.5x0.84=1.28 V.=0.32 %
e(total)=3.16% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

Inter. Aut. Tripolar Int. 4 A.

Proteccion diferencial:

Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 300 mA. Clase AC.
Contactor Tripolar In: 10 A.

Relé térmico, Reg: 3.2+4 A

Calculo de la Linea: Compuerta mural 13

- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacion: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor

- Longitud: 38 m; Cos o: 0.78; Xu(m{¥/m): 0; R: 0.84

- Potencia a instalar: 1100 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):
1100x1.25=1375 W.

1=1375/1,732x400x0.78x0.84=3.04 A.

Se eligen conductores Tripolares 3x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K

l.ad. @ 40°C (Fc=1) 26.5 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 100x60 mm (Bandeja compartida: BANDP3). Seccion Gtil: 4175 mm2.

Caida de tensioén:

Temperatura cable (°C): 40.66
e(parcial)=38x1375/51.39x400x2.5x0.84=1.21 V.=0.3 %
e(total)=3.15% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

Inter. Aut. Tripolar Int. 4 A.

Proteccion diferencial:

Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 300 mA. Clase AC.
Contactor Tripolar In: 10 A.

Relé térmico, Reg: 3.2+4 A,

Calculo de la Linea: Compuerta mural 16

- Tensioén de servicio: 400 V.
- Canalizacion: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor

- Longitud: 38 m; Cos ¢: 0.78; Xu(m{¥/m): 0; R: 0.84

- Potencia a instalar: 1100 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):
1100x1.25=1375 W.

1=1375/1,732x400x0.78x0.84=3.04 A.

Se eligen conductores Tripolares 3x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K

l.ad. @ 40°C (Fc=1) 26.5 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 100x60 mm (Bandeja compartida: BANDP3). Seccion Gtil: 4175 mm?2.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.66
e(parcial)=38x1375/51.39x400x2.5x0.84=1.21 V.=0.3 %
e(total)=3.15% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

Inter. Aut. Tripolar Int. 4 A.

Proteccién diferencial:

Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 300 mA. Clase AC.
Contactor Tripolar In: 10 A.

Relé térmico, Reg: 3.2+4 A,
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Calculo de la Linea: Val marip D800

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor

- Longitud: 30 m; Cos ¢: 0.79; Xu(m&/m): 0; R: 0.7

- Potencia a instalar: 370 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-47):
370x1.25=462.5 W.

1=462.5/1,732x400x0.79x0.7=1.21 A.

Se eligen conductores Tripolares 3x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K

l.ad. a 40°C (Fc=1) 26.5 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 150x60 mm (Bandeja compartida: BANDPZ2). Seccion Util: 6905 mm?2.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.1
e(parcial)=30x462.5/51.5x400x2.5x0.7=0.39 V.=0.1 %
e(total)=2.94% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

Inter. Aut. Tripolar Int. 2 A.

Proteccién diferencial:

Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 300 mA. Clase AC.
Contactor Tripolar In: 10 A.

Relé térmico, Reg: 1.04+1.3 A.

Calculo de la Linea: Val marip D600

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor

- Longitud: 30 m; Cos ¢: 0.79; Xu(m&/m): 0; R: 0.7
- Potencia a instalar: 370 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-47):
370x1.25=462.5 W.

1=462.5/1,732x400x0.79x0.7=1.21 A.

Se eligen conductores Unipolares 3x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K

l.ad. a 40°C (Fc=1) 26.5 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 150x60 mm (Bandeja compartida: BANDPZ2). Seccién util: 6905 mm?2.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.1
e(parcial)=30x462.5/51.5x400x2.5x0.7=0.39 V.=0.1 %
e(total)=2.94% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

Inter. Aut. Tripolar Int. 2 A.

Proteccién diferencial:

Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 300 mA. Clase AC.
Contactor Tripolar In: 10 A.

Relé térmico, Reg: 1.04+1.3 A.

Calculo de la Linea: Grua Portico

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacién: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor
- Longitud: 50 m; Cos : 0.8; Xu(m{d/m): 0;

- Potencia a instalar: 10000 W.

- Potencia de calculo: 10000 W.

1=10000/1,732x400x0.8=18.04 A.

Se eligen conductores Tetrapolares 4x2.5+TTx2.5mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 26.5 A. segun ITC-BT-19
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Dimensiones bandeja: 100x60 mm (Bandeja compartida: BANDP3). Seccion Gtil: 4175 mm2.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 63.18
e(parcial)=50x10000/47.51x400x2.5=10.52 V.=2.63 %
e(total)=5.48% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Aut./Tet. In.: 20 A. Térmico reg. Int.Reg.: 20 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 300 mA. Clase AC.

Célculo de la Linea: Puente Grua 1

- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacién: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor

- Longitud: 45 m; Cos o: 0.8; Xu(m</m): 0;
- Potencia a instalar: 5000 W.
- Potencia de calculo: 5000 W.

1=5000/1,732x400x0.8=9.02 A.

Se eligen conductores Tetrapolares 4x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K

l.ad. @ 40°C (Fc=1) 26.5 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 150x60 mm (Bandeja compartida: BANDP2). Seccion Gtil: 6905 mm?2.

Caida de tensioén:

Temperatura cable (°C): 45.79
e(parcial)=45x5000/50.45x400x2.5=4.46 V.=1.11 %
e(total)=3.96% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Aut./Tet. In.: 10 A. Térmico reg. Int.Reg.: 10 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 300 mA. Clase AC.

Célculo de la Linea: Puente Grua 2

- Tensién de servicio: 400 V.

- Canalizacién: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor
- Longitud: 50 m; Cos o: 0.8; Xu(m{¥/m): 0;

- Potencia a instalar: 5000 W.

- Potencia de calculo: 5000 W.

1=5000/1,732x400x0.8=9.02 A.

Se eligen conductores Tetrapolares 4x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K

l.ad. a 40°C (Fc=1) 26.5 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 150x60 mm (Bandeja compartida: BANDP2). Seccién util: 6905 mm?2.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 45.79
e(parcial)}=50x5000/50.45x400x2.5=4.96 V.=1.24 %
e(total)=4.08% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Aut./Tet. In.: 10 A. Térmico reg. Int.Reg.: 10 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 300 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: Puente Grua 3

- Tensién de servicio: 400 V.

- Canalizacién: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor
- Longitud: 50 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m{¥/m): 0;

- Potencia a instalar: 5000 W.
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- Potencia de calculo: 5000 W.

1=5000/1,732x400x0.8=9.02 A.

Se eligen conductores Tetrapolares 4x2.5+TTx2.5mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K

l.ad. a 40°C (Fc=1) 26.5 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 150x60 mm (Bandeja compartida: BANDP2). Seccién util: 6905 mm?2.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 45.79
e(parcial)=50x5000/50.45x400x2.5=4.96 V.=1.24 %
e(total)=4.08% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

|. Aut/Tet. In.: 10 A. Térmico reg. Int.Reg.: 10 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 300 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: Puente Grua 4

- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacién: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor

- Longitud: 50 m; Cos : 0.8; Xu(m{Y/m): 0;
- Potencia a instalar: 5000 W.
- Potencia de calculo: 5000 W.

1=5000/1,732x400x0.8=9.02 A.

Se eligen conductores Tetrapolares 4x2.5+TTx2.5mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K

l.ad. a 40°C (Fc=1) 26.5 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 150x60 mm (Bandeja compartida: BANDP2). Seccioén util: 6905 mm2.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 45.79
e(parcial)=50x5000/50.45x400x2.5=4.96 V.=1.24 %
e(total)=4.08% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Aut/Tet. In.: 10 A. Térmico reg. Int.Reg.: 10 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 300 mA. Clase AC.

Calculo de |a Linea: Ventilador 1

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor
- Longitud: 50 m; Cos o: 0.8; Xu(m{d/m): 0;

- Potencia a instalar: 4000 W.

- Potencia de calculo: 4000 W.

1=4000/1,732x400x0.8=7.22 A.

Se eligen conductores Tetrapolares 4x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K

l.ad. a 40°C (Fc=1) 26.5 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 100x60 mm (Bandeja compartida: BANDP3). Seccion util: 4175 mm2.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 43.71
e(parcial)=50x4000/50.83x400x2.5=3.93 V.=0.98 %
e(total)=3.83% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Aut/Tet. In.: 10 A. Térmico reg. Int.Reg.: 10 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 300 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: Ventilador 2
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- Tensién de servicio: 400 V.
- Canalizacion: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor

- Longitud: 80 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m{d/m): 0;
- Potencia a instalar: 4000 W.
- Potencia de calculo: 4000 W.

1=4000/1,732x400x0.8=7.22 A.

Se eligen conductores Tetrapolares 4x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K

l.ad. a 40°C (Fc=1) 26.5 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 100x60 mm (Bandeja compartida: BANDP3). Seccion Gtil: 4175 mm2.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 43.71
e(parcial)=80x4000/50.83x400x2.5=6.3 V.=1.57 %
e(total)=4.42% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Aut./Tet. In.: 10 A. Térmico reg. Int.Reg.: 10 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 300 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: Maniobras

- Tensién de servicio: 400 V.

- Canalizacion: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor
- Longitud: 3 m; Cos o: 1; Xu(m&Y/my: 0;

- Potencia aparente: 2 kVA.

- Indice carga c: 0.802.

1= Ctx Stx 1000/ (1.732 x U) = 1.25x2x1000/(1,732x400)=3.61 A.
Se eligen conductores Tetrapolares 4x1.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K
l.ad. @ 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 756x60 mm. Seccién util: 2770 mm?2.

Caida de tensioén:

Temperatura cable (°C): 41.63
e(parcial)=3x2000/51.21x400x1.5=0.2 V.=0.05 %
e(total)=2.89% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Aut./Tet. In.: 4 A. Térmico reg. Int.Reg.: 4 A.

TRAFO INTERMEDIO
Maniobras

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

Diferencial Genera 4W
Calefaccion 90w
Ventilacion 18 W
lluminacion intern 18 W
Calefaccion G-6 50 W
Botonera G-6 10w
Calefaccion G-7 50 W
Control G-7 10W
Calefaccion G-8 50 W
Control G-8 10W
Calefaccion G-9 50 W
Control G-9 0w
Calefaccion Vac-1 25W
Control Vac-1 m0ow
Calefaccion Vac-2 25W
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Control Vac-2 10w
Calefaccion Comp-1 25W
Control Com-1 10w
Calefaccion Comp-2 25W
Control Comp-2 10w
Calefaccion G-1 200w
Control G-1 10W
Calefaccion G-2 200w
Control G-2 10W
Calefaccion G-3 200w
Control G-3 10W
Calefaccion G-4 200W
Control G-4 10W
Calefaccion G-5 200 W
Control G-5 10W

TOTAL.... 1560 W

- Potencia Instalada Alumbrado (W): 18
- Potencia Instalada Fuerza (W): 1542

Calculo de la Linea: Maniobra sec.

- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacién: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor

- Longitud: 0.3 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m{Y/m): 0;

- Potencia a instalar: 1560 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47 y ITC-BT-44):
18x1.25+1556.4=1578.9 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=1578.9/230x0.8=8.58 A.

Se eligen conductores Bipolares 2x2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K
l.ad. @ 40°C (Fc=1) 33 A segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 756x60 mm. Seccién Gtil: 2770 mm?.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 43.38
e(parcial)=2x0.3x1578.9/50.89x230x2.5=0.03 V.=0.01 %
e(total)=0.01% ADMIS (3% MAX.)

Prot. Térmica:

|. Aut./Bip. In.: 16 A. Térmico reg. Int.Reg.: 16 A.
Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: Diferencial Genera

- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacién: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor

- Longitud: 3 m; Cos ¢: 1; Xu(m€/m): 0;
- Potencia a instalar: 4 W.
- Potencia de calculo: 4 W.

1=4/230x1=0.02 A.

Se eligen conductores Bipolares 2x1.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K
l.ad. @ 40°C (Fc=1) 24 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Seccién util: 2770 mm?.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40
e(parcial)=2x3x4/51.52x230x1.5=0 V.=0 %
e(total)=0.01% ADMIS (5% MAX.)

Prot. Térmica:
|. Mag. Bipolar Int. 16 A.
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Calculo de la Linea: Calefaccion

- Tensioén de servicio: 230 V.
- Canalizacién: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor

- Longitud: 3 m; Cos ¢: 1; Xu(m&2/m): 0;
- Potencia a instalar: 90 W.
- Potencia de calculo: 90 W.

1=90/230x1=0.39 A.

Se eligen conductores Bipolares 2x1.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 24 A. segln ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Seccién util: 2770 mm?.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.01
e(parcial)=2x3x90/51.51x230x1.5=0.03 V.=0.01 %
e(total)=0.03% ADMIS (5% MAX.)

Prot. Térmica:

|. Mag. Bipolar Int. 16 A.
Elemento de Maniobra:
Termostato In: 16 A.

Calculo de la Linea: Ventilacion

- Tensioén de servicio: 230 V.

- Canalizacion: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor

- Longitud: 3 m; Cos ¢: 0.6; Xu(m{/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 18 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):
18x1.256=22.5W.

1=22.5/230%0.6x1=0.16 A.

Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 33 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Seccién util: 2770 mm?.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40
e(parcial)=2x3x22.5/51.52x230x2.5x1=0 V.=0 %
e(total)=0.02% ADMIS (5% MAX.)

Prot. Térmica:
|. Aut. Bipolar Int. 0.25 A. Relé térmico, Reg: 0.2+0.25 A.
Termostato In: 10 A

Célculo de la Linea: lluminacion intern

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor

- Longitud: 3 m; Cos o: 1; Xu(m&Y/my): 0;

- Potencia a instalar: 18 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
18x1.8=32.4 W.

1=32.4/230x1=0.14 A.

Se eligen conductores Bipolares 2x1.5+TTx1.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 24 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Seccién util: 2770 mm?.

Caida de tensioén:
Temperatura cable (°C): 40
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e(parcial)=2x3x32.4/51.52x230x1.5=0.01 V.=0 %
e(total)=0.02% ADMIS (3% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 1 A.
Elemento de Maniobra:
Contactor Bipolar In: 10 A.

Calculo de la Linea: Cubiculo G-6

- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacién: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor

- Longitud: 10 m; Cos o: 1; Xu(m€/m): 0;
- Potencia a instalar: 60 W.
- Potencia de calculo:

60 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=60/230x1=0.26 A.

Se eligen conductores Bipolares 2x1.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K
l.ad. @ 40°C (Fc=1) 24 A segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Seccién util: 2770 mm?.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.01
e(parcial)=2x10x60/51.52x230x1.5=0.07 V.=0.03 %
e(total)=0.04% ADMIS (3% MAX.)

Elemento de Maniobra:
Interruptor Bipolar In: 10 A.

Calculo de la Linea: Calefaccion G-6

- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacién: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor

- Longitud: 32 m; Cos ¢: 1; Xu(mC/m): 0;
- Potencia a instalar: 50 W.
- Potencia de calculo: 50 W.

1=50/230x1=0.22 A.

Se eligen conductores Bipolares 2x1.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K

l.ad. @ 40°C (Fc=1) 24 A segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 150x60 mm (Bandeja compartida: BANDP1). Seccién util: 6905 mm?2.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40
e(parcial)=2x32x50/51.52x230x1.5=0.18 V.=0.08 %
e(total)=0.12% ADMIS (5% MAX.)

Prot. Térmica:

|. Mag. Bipolar Int. 1 A.
Elemento de Maniobra:
Contactor Bipolar In: 10 A.

Calculo de la Linea: Botonera G-6

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacién: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor
- Longitud: 1 m; Cos o: 0.8; Xu(m{/m): 0;

- Potencia a instalar: 10 W.

- Potencia de calculo: 10 W.

1=10/230x0.8=0.05 A.
Se eligen conductores Unipolares 2x1.5mm?2Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K
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l.ad. @ 40°C (Fc=1) 24 A. segun ITC-BT-19
Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Seccién util: 2770 mm?2.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40
e(parcial)=2x1x10/51.52x230x1.5=0 V.=0 %
e(total)=0.04% ADMIS (5% MAX.)

Prot. Térmica:

|. Mag. Bipolar Int. 1 A.

Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: Cubiculo G-7

- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacion: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor

- Longitud: 10 m; Cos ¢: 1; Xu(mC/m): 0;
- Potencia a instalar: 60 W.
- Potencia de calculo:

60 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=60/230x1=0.26 A.

Se eligen conductores Bipolares 2x1.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K
l.ad. @ 40°C (Fc=1) 24 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Seccién util: 2770 mm?2.

Caida de tensioén:

Temperatura cable (°C): 40.01
e(parcial)=2x10x60/51.52x230x1.5=0.07 V.=0.03 %
e(total)=0.04% ADMIS (3% MAX.)

Elemento de Maniobra:
Interruptor Bipolar In: 10 A.

Célculo de la Linea: Calefaccion G-7

- Tensién de servicio: 230 V.

- Canalizacién: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor
- Longitud: 34 m; Cos : 1; Xu(m&/m): 0;

- Potencia a instalar: 50 W.

- Potencia de calculo: 50 W.

1=50/230x1=0.22 A.

Se eligen conductores Bipolares 2x1.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K

l.ad. @ 40°C (Fc=1) 24 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 150x60 mm (Bandeja compartida: BANDP1). Seccién util: 6905 mm?2.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40
e(parcial}=2x34x50/51.52x230x1.5=0.19 V.=0.08 %
e(total)=0.13% ADMIS (5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 1 A.
Elemento de Maniobra:
Contactor Bipolar In: 10 A.

Célculo de la Linea: Control G-7

- Tensién de servicio: 230 V.

- Canalizacién: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor
- Longitud: 1 m; Cos o: 0.8; Xu(m{¥/m): 0;

- Potencia a instalar: 10 W.
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- Potencia de calculo: 10 W.

1=10/230x0.8=0.05 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K
l.ad. @ 40°C (Fc=1) 24 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Seccién util: 2770 mm?.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40
e(parcial)=2x1x10/51.562x230x1.5=0 V.=0 %
e(total)=0.04% ADMIS (5% MAX.)

Prot. Térmica:

|. Mag. Bipolar Int. 1 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: Cubiculo G-8

- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacién: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor
- Longitud: 10 m; Cos ¢: 1; Xu(m&2/m): 0;
- Potencia a instalar: 60 W.
- Potencia de calculo:
60 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=60/230x1=0.26 A.

Se eligen conductores Bipolares 2x1.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 24 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Seccién util: 2770 mm?.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.01
e(parcial)=2x10x60/51.52x230x1.5=0.07 V.=0.03 %
e(total)=0.04% ADMIS (3% MAX.)

Elemento de Maniobra:
Interruptor Bipolar In: 10 A.

Calculo de la Linea: Calefaccion G-8

- Tensioén de servicio: 230 V.

- Canalizacion: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor
- Longitud: 37 m; Cos ¢: 1; Xu(m&2/m): 0;

- Potencia a instalar: 50 W.

- Potencia de calculo: 50 W.

1=50/230x1=0.22 A.

Se eligen conductores Bipolares 2x1.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K

l.ad. @ 40°C (Fc=1) 24 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 150x60 mm (Bandeja compartida: BANDP 1). Seccion util: 6905 mma2.

Caida de tensioén:

Temperatura cable (°C): 40
e(parcial)=2x37x50/51.52x230x1.5=0.21 V.=0.09 %
e(total)=0.13% ADMIS (5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 1 A.
Elemento de Maniobra:
Contactor Bipolar In: 10 A.

Célculo de la Linea: Control G-8
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- Tensioén de servicio: 230 V.

- Canalizacion: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor
- Longitud: 1 m; Cos o: 0.8; Xu(m&Y/m): 0;

- Potencia a instalar: 10 W.

- Potencia de calculo: 10 W.

1=10/230x0.8=0.05 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K
l.ad. @ 40°C (Fc=1) 24 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Seccién util: 2770 mm?.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40
e(parcial)=2x1x10/51.52x230x1.5=0 V.=0 %
e(total)=0.04% ADMIS (5% MAX.)

Prot. Térmica:

|. Mag. Bipolar Int. 1 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Célculo de la Linea: Cubiculo G-9

- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacién: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor
- Longitud: 10 m; Cos ¢: 1; Xu(mC/m): 0;
- Potencia a instalar: 60 W.
- Potencia de calculo:
60 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=60/230x1=0.26 A.

Se eligen conductores Bipolares 2x1.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K
l.ad. @ 40°C (Fc=1) 24 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 756x60 mm. Seccién util: 2770 mm?2.

Caida de tensioén:

Temperatura cable (°C): 40.01
e(parcial)=2x10x60/51.52x230x1.5=0.07 V.=0.03 %
e(total)=0.04% ADMIS (3% MAX.)

Elemento de Maniobra:
Interruptor Bipolar In: 10 A.

Calculo de la Linea: Calefaccion G-9

- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacién: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor

- Longitud: 39 m; Cos o: 1; Xu(m&/m): 0;
- Potencia a instalar: 50 W.
- Potencia de calculo: 50 W.

1=50/230x1=0.22 A.

Se eligen conductores Bipolares 2x1.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K

l.ad. @ 40°C (Fc=1) 24 A segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 150x60 mm (Bandeja compartida: BANDP1). Seccién util: 6905 mm?2.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40
e(parcial)=2x39x50/51.52x230x1.5=0.22 V.=0.1 %
e(total)=0.14% ADMIS (5% MAX.)

Prot. Térmica:
|. Mag. Bipolar Int. 1 A.
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Elemento de Maniobra:
Contactor Bipolar In: 10 A.

Calculo de la Linea: Control G-9

- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacién: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor

- Longitud: 1 m; Cos o: 0.8; Xu(m{¥/m): 0;
- Potencia a instalar: 10 W.
- Potencia de calculo: 10 W.

1=10/230x0.8=0.05 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 24 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Seccién util: 2770 mm?.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40
e(parcial)=2x1x10/51.62x230x1.5=0 V.=0 %
e(total)=0.04% ADMIS (5% MAX.)

Prot. Térmica:

|. Mag. Bipolar Int. 1 A

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: Cubiculo Vac-1

- Tensioén de servicio: 230 V.
- Canalizacion: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor
- Longitud: 10 m; Cos ¢: 1; Xu(m&2/m): 0;
- Potencia a instalar: 35 W.
- Potencia de calculo:
35 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=35/230x1=0.15 A.

Se eligen conductores Bipolares 2x1.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 24 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 756x60 mm. Seccién util: 2770 mm?.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40
e(parcial)=2x10x35/51.52x230x1.5=0.04 V.=0.02 %
e(total)=0.03% ADMIS (3% MAX.)

Elemento de Maniobra:
Interruptor Bipolar In: 10 A.

Calculo de la Linea: Calefaccion Vac-1

- Tensioén de servicio: 230 V.
- Canalizacion: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor

- Longitud: 42 m; Cos ¢: 1; Xu(mC/m): 0;
- Potencia a instalar: 25 W.
- Potencia de célculo: 25 W.

1=25/230x1=0.11 A.

Se eligen conductores Bipolares 2x1.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K

l.ad. a 40°C (Fc=1) 24 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 150x60 mm (Bandeja compartida: BANDPZ2). Seccion Util: 6905 mma2.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): 40
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e(parcialj=2x42x25/51.52x230x1.5=0.12 V.=0.05 %
e(total)=0.08% ADMIS (5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 1 A.
Elemento de Maniobra:
Contactor Bipolar In: 10 A.

Calculo de la Linea: Control Vac-1

- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacién: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor

- Longitud: 1 m; Cos o: 0.8; Xu(m{¥/m): 0;
- Potencia a instalar: 10 W.
- Potencia de calculo: 10 W.

1=10/230x0.8=0.05 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K
l.ad. @ 40°C (Fc=1) 24 A segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 756x60 mm. Seccién util: 2770 mm?.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40
e(parcial)=2x1x10/51.52x230x1.5=0 V.=0 %
e(total)=0.03% ADMIS (5% MAX.)

Prot. Térmica:

|. Mag. Bipolar Int. 1 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: Cubiculo Vac-2

- Tensién de servicio: 230 V.
- Canalizacién: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor
- Longitud: 10 m; Cos o: 1; Xu(m€/m): 0;
- Potencia a instalar: 35 W.
- Potencia de calculo:
35 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=35/230x1=0.15 A.

Se eligen conductores Bipolares 2x1.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K
l.ad. @ 40°C (Fc=1) 24 A segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 756x60 mm. Seccién util: 2770 mm?.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40
e(parcial)=2x10x35/51.52x230x1.5=0.04 V.=0.02 %
e(total)=0.03% ADMIS (3% MAX.)

Elemento de Maniobra:
Interruptor Bipolar In: 10 A.

Calculo de la Linea: Calefaccion Vac-2

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacién: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor
- Longitud: 43 m; Cos ¢: 1; Xu(m&2/m): 0;

- Potencia a instalar: 25 W.

- Potencia de calculo: 25 W.

1=25/230x1=0.11 A.
Se eligen conductores Bipolares 2x1.5mm?Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K
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l.ad. @ 40°C (Fc=1) 24 A. segun ITC-BT-19
Dimensiones bandeja: 150x60 mm (Bandeja compartida: BANDPZ2). Seccion util: 6905 mm2.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40
e(parcial)=2x43x25/51.52x230x1.5=0.12 V.=0.05 %
e(total)=0.08% ADMIS (5% MAX.)

Prot. Térmica:

|. Mag. Bipolar Int. 1 A.
Elemento de Maniobra:
Contactor Bipolar In: 10 A.

Calculo de la Linea: Control Vac-2

- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacién: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor

- Longitud: 1 m; Cos o: 0.8; Xu(m&/m): 0;
- Potencia a instalar: 10 W.
- Potencia de calculo: 10 W.

1=10/230x0.8=0.05 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K
l.ad. @ 40°C (Fc=1) 24 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Seccién util: 2770 mm?.

Caida de tensioén:

Temperatura cable (°C): 40
e(parcial)=2x1x10/561.562x230x1.5=0 V.=0 %
e(total)=0.03% ADMIS (5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 1 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Célculo de la Linea: Cubiculo Comp. 1

- Tensién de servicio: 230 V.
- Canalizacién: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor

- Longitud: 10 m; Cos ¢: 1; Xu(m€/m): 0;
- Potencia a instalar: 35 W.
- Potencia de calculo:

35 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=35/230x1=0.15 A.

Se eligen conductores Bipolares 2x1.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 24 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Seccién util: 2770 mm?.

Caida de tensién:

Temperatura cable (°C): 40
e(parcial)=2x10x35/51.52x230x1.5=0.04 V.=0.02 %
e(total)=0.03% ADMIS (3% MAX.)

Elemento de Maniobra:
Interruptor Bipolar In: 10 A.

Calculo de la Linea: Calefaccion Comp-1

- Tensién de servicio: 230 V.

- Canalizacién: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor
- Longitud: 50 m; Cos o: 1; Xu(m€/m): 0;

- Potencia a instalar: 25 W.
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- Potencia de calculo: 25 W.

1=25/230x1=0.11 A,

Se eligen conductores Bipolares 2x1.5mm?2?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K

l.ad. @ 40°C (Fc=1) 24 A segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 100x60 mm (Bandeja compartida: BANDP3). Seccién util: 4175 mm?2.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40
e(parcial)=2x50x25/51.52x230x1.5=0.14 V.=0.06 %
e(total)=0.09% ADMIS (5% MAX.)

Prot. Térmica:

|. Mag. Bipolar Int. 1 A
Elemento de Maniobra:
Contactor Bipolar In: 10 A.

Calculo de la Linea: Control Com-1

- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacién: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor

- Longitud: 1 m; Cos o: 0.8; Xu(m{/m): 0;
- Potencia a instalar: 10 W.
- Potencia de calculo: 10 W.

1=10/230x0.8=0.05 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 24 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Seccién util: 2770 mm?.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40
e(parcial)=2x1x10/51.62x230x1.5=0 V.=0 %
e(total)=0.03% ADMIS (5% MAX.)

Prot. Térmica:

|. Mag. Bipolar Int. 1 A

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: Cubiculo Comp-2

- Tensioén de servicio: 230 V.
- Canalizacion: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor
- Longitud: 10 m; Cos ¢: 1; Xu(m&2/m): 0;
- Potencia a instalar: 35 W.
- Potencia de calculo:
35 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=35/230x1=0.15 A.

Se eligen conductores Bipolares 2x1.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 24 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Seccién util: 2770 mm?.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40
e(parcial)=2x10x35/51.52x230x1.5=0.04 V.=0.02 %
e(total)=0.03% ADMIS (3% MAX.)

Elemento de Maniobra:
Interruptor Bipolar In: 10 A.

Calculo de la Linea: Calefaccion Comp-2
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- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacion: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor

- Longitud: 53 m; Cos ¢: 1; Xu(mC/m): 0;
- Potencia a instalar: 25 W.
- Potencia de célculo: 25 W.

1=25/230x1=0.11 A.

Se eligen conductores Bipolares 2x1.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K

l.ad. a 40°C (Fc=1) 24 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 100x60 mm (Bandeja compartida: BANDP3). Seccion util: 4175 mm2.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40
e(parcial)=2x53x25/51.52x230x1.5=0.15 V.=0.06 %
e(total)=0.1% ADMIS (5% MAX.)

Prot. Térmica:

|. Mag. Bipolar Int. 1 A.
Elemento de Maniobra:
Contactor Bipolar In: 10 A.

Calculo de la Linea: Control Comp-2

- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacién: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor

- Longitud: 1 m; Cos o: 0.8; Xu(m{/my): 0;
- Potencia a instalar: 10 W.
- Potencia de calculo: 10 W.

1=10/230x0.8=0.05 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K
l.ad. @ 40°C (Fc=1) 24 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Seccidn util: 2770 mm?.

Caida de tensioén:

Temperatura cable (°C): 40
e(parcial)=2x1x10/561.562x230x1.5=0 V.=0 %
e(total)=0.03% ADMIS (5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 1 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Célculo de la Linea: Grupo G-1

- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacion: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor

- Longitud: 10 m; Cos ¢: 1; Xu(m€/m): 0;
- Potencia a instalar: 210 W.
- Potencia de calculo:

210 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=210/230x1=0.91 A.

Se eligen conductores Bipolares 2x1.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K
l.ad. @ 40°C (Fc=1) 24 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Seccién util: 2770 mm?.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.07
e(parcial)=2x10x210/51.5x230x1.5=0.24 V.=0.1 %
e(total)=0.12% ADMIS (3% MAX.)
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Elemento de Maniobra:
Interruptor Bipolar In: 10 A.

Calculo de la Linea: Calefaccion G-1

- Tensioén de servicio: 230 V.

- Canalizacién: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor
- Longitud: 40 m; Cos o: 1; Xu(m&/m): 0;

- Potencia a instalar: 200 W.

- Potencia de calculo: 200 W.

1=200/230x1=0.87 A.

Se eligen conductores Bipolares 2x1.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K

l.ad. a 40°C (Fc=1) 24 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 150x60 mm (Bandeja compartida: BANDP1). Seccién util: 6905 mm?2.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.07
e(parcial)=2x40x200/51.5x230x1.5=0.9 V.=0.39 %
e(total)=0.51% ADMIS (5% MAX.)

Prot. Térmica:

|. Mag. Bipolar Int. 1 A
Elemento de Maniobra:
Contactor Bipolar In: 10 A.

Calculo de la Linea: Control G-1

- Tensioén de servicio: 230 V.

- Canalizacion: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor
- Longitud: 1 m; Cos o: 0.8; Xu(m{/m): 0;

- Potencia a instalar: 10 W.

- Potencia de calculo: 10 W.

1=10/230x0.8=0.05 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 24 A. segln ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Seccién util: 2770 mm?2.

Caida de tensién:

Temperatura cable (°C): 40
e(parcial)=2x1x10/51.52x230x1.5=0 V.=0 %
e(total)=0.12% ADMIS (5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 1 A

Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: Grupo G-2

- Tensién de servicio: 230 V.
- Canalizacion: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor
- Longitud: 10 m; Cos ¢: 1; Xu(mC/m): O;
- Potencia a instalar: 210 W.
- Potencia de calculo:
210 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=210/230x1=0.91 A.

Se eligen conductores Bipolares 2x1.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K
l.ad. @ 40°C (Fc=1) 24 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Seccién util: 2770 mm?2.
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Caida de tensién:

Temperatura cable (°C): 40.07
e(parcial)=2x10x210/51.5x230x1.5=0.24 V.=0.1 %
e(total)=0.12% ADMIS (3% MAX.)

Elemento de Maniobra:
Interruptor Bipolar In: 10 A.

Célculo de la Linea: Calefaccion G-2

- Tensién de servicio: 230 V.

- Canalizacién: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor
- Longitud: 37 m; Cos : 1; Xu(m€/m): 0;

- Potencia a instalar: 200 W.

- Potencia de calculo: 200 W.

1=200/230x1=0.87 A.
Se eligen conductores Bipolares 2x1.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K

l.ad. a 40°C (Fc=1) 24 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 150x60 mm (Bandeja compartida: BANDP1). Seccién util: 6905 mm?2.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.07
e(parcial)=2x37x200/51.5x230x1.5=0.83 V.=0.36 %
e(total)=0.48% ADMIS (5% MAX.)

Prot. Térmica:

|. Mag. Bipolar Int. 1 A.
Elemento de Maniobra:
Contactor Bipolar In: 10 A.

Calculo de la Linea: Control G-2

- Tensién de servicio: 230 V.

- Canalizacién: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor
- Longitud: 1 m; Cos o: 0.8; Xu(m{¥/m): 0;

- Potencia a instalar: 10 W.

- Potencia de calculo: 10 W.

1=10/230x0.8=0.05 A.
Se eligen conductores Unipolares 2x1.5mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K

l.ad. a 40°C (Fc=1) 24 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 756x60 mm. Seccién Util: 2770 mm?.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40
e(parcial)=2x1x10/51.52x230x1.5=0 V.=0 %
e(total)=0.12% ADMIS (5% MAX.)

Prot. Térmica:
|. Mag. Bipolar Int. 1 A.
Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: Grupo G-3

- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacién: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor
- Longitud: 10 m; Cos o: 1; Xu(m&/m): 0;
- Potencia a instalar: 210 W.
- Potencia de calculo:
210 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=210/230x1=0.91 A.
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Se eligen conductores Bipolares 2x1.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 24 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Seccién util: 2770 mm?2.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.07
e(parcial)=2x10x210/51.5x230x1.5=0.24 V.=0.1 %
e(total)=0.12% ADMIS (3% MAX.)

Elemento de Maniobra:
Interruptor Bipolar In: 10 A.

Calculo de la Linea: Calefaccion G-3

- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacion: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor

- Longitud: 34 m; Cos : 1; Xu(m&/m): 0;
- Potencia a instalar: 200 W.
- Potencia de calculo: 200 W.

1=200/230x1=0.87 A.

Se eligen conductores Bipolares 2x1.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K

l.ad. @ 40°C (Fc=1) 24 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 150x60 mm (Bandeja compartida: BANDP1). Seccién util: 6905 mm?2.

Caida de tensioén:

Temperatura cable (°C): 40.07
e(parcial)=2x34x200/51.5x230x1.5=0.77 V.=0.33 %
e(total)=0.45% ADMIS (5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 1 A.
Elemento de Maniobra:
Contactor Bipolar In: 10 A.

Célculo de la Linea: Control G-3

- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacién: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor

- Longitud: 1 m; Cos o: 0.8; Xu(m&/m): 0;
- Potencia a instalar: 10 W.
- Potencia de calculo: 10 W.

1=10/230x0.8=0.05 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K
l.ad. @ 40°C (Fc=1) 24 A segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 76x60 mm. Seccién Util: 2770 mm?.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40
e(parcial)=2x1x10/561.62x230x1.5=0 V.=0 %
e(total)=0.12% ADMIS (5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 1 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: Grupo G-4

- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacién: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor

- Longitud: 10 m; Cos ¢: 1; Xu(m&/m): 0;
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- Potencia a instalar: 210 W.
- Potencia de calculo:
210 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=210/230x1=0.91 A.

Se eligen conductores Bipolares 2x1.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K
l.ad. @ 40°C (Fc=1) 24 A segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 756x60 mm. Seccién Util: 2770 mm?.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.07
e(parcial)=2x10x210/51.5x230x1.5=0.24 V.=0.1 %
e(total)=0.12% ADMIS (3% MAX.)

Elemento de Maniobra:
Interruptor Bipolar In: 10 A.

Calculo de la Linea: Calefaccion G-4

- Tensién de servicio: 230 V.

- Canalizacién: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor
- Longitud: 27 m; Cos ¢: 1; Xu(m&/m): 0;

- Potencia a instalar: 200 W.

- Potencia de calculo: 200 W.

1=200/230x1=0.87 A.

Se eligen conductores Bipolares 2x1.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K

l.ad. a 40°C (Fc=1) 24 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 150x60 mm (Bandeja compartida: BANDP 1). Seccion util: 6905 mm?2.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.07
e(parcial)=2x27x200/51.5x230x1.5=0.61 V.=0.26 %
e(total)=0.38% ADMIS (5% MAX.)

Prot. Térmica:

|. Mag. Bipolar Int. 1 A.
Elemento de Maniobra:
Contactor Bipolar In: 10 A.

Calculo de la Linea: Control G-4

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor
- Longitud: 1 m; Cos o: 0.8; Xu(m{/m): 0;

- Potencia a instalar: 10 W.

- Potencia de célculo: 10 W.

1=10/230x0.8=0.05 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 24 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Seccién util: 2770 mm?.

Caida de tensioén:

Temperatura cable (°C): 40
e(parcial)=2x1x10/51.52x230x1.5=0 V.=0 %
e(total)=0.12% ADMIS (5% MAX.)

Prot. Térmica:

|. Mag. Bipolar Int. 1 A.

Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Célculo de la Linea: Grupo G-5
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- Tensioén de servicio: 230 V.
- Canalizacion: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor
- Longitud: 10 m; Cos ¢: 1; Xu(m&/m): 0;
- Potencia a instalar: 210 W.
- Potencia de calculo:
210 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=210/230x1=0.91 A.

Se eligen conductores Bipolares 2x1.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K
l.ad. @ 40°C (Fc=1) 24 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Seccién util: 2770 mm?.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.07
e(parcial)=2x10x210/51.5x230x1.5=0.24 V.=0.1 %
e(total)=0.12% ADMIS (3% MAX.)

Elemento de Maniobra:
Interruptor Bipolar In: 10 A.

Calculo de la Linea: Calefaccion G-5

- Tensioén de servicio: 230 V.

- Canalizacién: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor
- Longitud: 30 m; Cos ¢: 1; Xu(mC¥/m): 0;

- Potencia a instalar: 200 W.

- Potencia de calculo: 200 W.

1=200/230x1=0.87 A.

Se eligen conductores Bipolares 2x1.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K

l.ad. @ 40°C (Fc=1) 24 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 150x60 mm (Bandeja compartida: BANDP1). Seccién util: 6905 mm?2.

Caida de tensioén:

Temperatura cable (°C): 40.07
e(parcial)=2x30x200/51.5x230x1.5=0.68 V.=0.29 %
e(total)=0.41% ADMIS (5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 1 A.
Elemento de Maniobra:
Contactor Bipolar In: 10 A.

Célculo de la Linea: Control G-5

- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacién: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor

- Longitud: 1 m; Cos o: 0.8; Xu(m&¥/m): 0;
- Potencia a instalar: 10 W.
- Potencia de calculo: 10 W.

1=10/230x0.8=0.05 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 24 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Seccién util: 2770 mm?.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40
e(parcial)=2x1x10/561.62x230x1.5=0 V.=0 %
e(total)=0.12% ADMIS (5% MAX.)

Prot. Térmica:

ANEJO 09. CALCULOS ELECTRICOS
Pag. 38 APENDICE 1. CALCULO DE LINEAS BT



&
Canal PROYECTO CONSTRUTIVO DE REHABILITACION DEL

de Isabel Il gestién DEPOSITO DE TRES CANTOS. T.M. DE TRES CANTOS

|. Mag. Bipolar Int. 1 A.
Proteccion diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: Cuadro Alumbrado

- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacién: E-Mult.Aire Dist.Pared >= 0,3D

- Longitud: 3 m; Cos o: 0.8; Xu(m{¥/m): 0;

- Potencia a instalar: 16816 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
21468.8 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=21468.8/1,732x400x0.8=38.74 A.

Se eligen conductores Tetrapolares 4x35+TTx16mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K
l.ad. @ 40°C (Fc=1) 137 A. segln ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 44
e(parcial)=3x21468.8/50.78x400x35=0.09 V.=0.02 %
e(total)=2.87% ADMIS (4.5% MAX.)

Proteccién Termica en Principio de Linea

|. Mag. Tetrapolar Int. 40 A.

Proteccion Térmica en Final de Linea

|. Mag. Tetrapolar Int. 40 A.

Proteccion diferencial en Principio de Linea

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 300 mA. Clase AC.

SUBCUADRO
Cuadro Alumbrado

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

Cir. B1 1162 W
Cir. B2 1162 W
Cir. B3 1152 W
Cir. BE 48 W
Cir. 81 576 W
Cir. 82 576 W
Cir. 81 576 W
Cir. SE 32w
Cir. P1 288 W
Cir. P2 216 W
Cir. BE 48 W
Tomas UV F1 2500 W
Tomas UV F2 2500 W
Tomas UV F3 3000 W
Tomas UV F4 3000 W

TOTAL.... 16816 W

- Potencia Instalada Alumbrado (W): 6816
- Potencia Instalada Fuerza (W): 11000

Calculo de la Linea:

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacién: F-Unip.o Mult.Bandeja Perfor

- Longitud: 0.3 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0;

- Potencia a instalar: 16816 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
21468.8 W.(Coef. de Simult.: 1)
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1=21468.8/1,732x400x0.8=38.74 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x35mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, XLPE. Desig. UNE: HO7
l.ad. a 40°C (Fc=1) 144 A segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 756x60 mm. Seccién util: 2770 mm?.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 43.62
e(parcial)=0.3x21468.8/50.85x400x35=0.01 V.=0 %
e(total)=2.87% ADMIS (4.5% MAX.)

Célculo de la Linea: Planta Baja

- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacién: F-Unip.o Mult.Bandeja Perfor

- Longitud: 0.3 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0;

- Potencia a instalar: 3504 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
6307.2 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=6307.2/1,732x400x0.8=11.38 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x25mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, XLPE. Desig. UNE: HO7
l.ad. @ 40°C (Fc=1) 116 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Seccién util: 2770 mm?.

Caida de tensioén:

Temperatura cable (°C): 40.48
e(parcial)=0.3x6307.2/51.43x400x25=0 V.=0 %
e(total)=2.87% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

|. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Célculo de la Linea: Cir. B1

- Tensién de servicio: 230 V.
- Canalizacion: E-Mult.Aire Dist.Pared >= 0,3D

- Longitud: 62 m; Cos ¢: 1; Xu(m&/m): 0;
- Datos por tramo

Tramo 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Longitud(m) 10 35 35 35 35 35 35 35 3 35
Pdesnu(W) 72 72 72 72 72 72 72 72 72 72
Pincnu(w) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tramo 1 12 13 14 15 16

Longitud(m) 3.5 35 35 35 35 35

P.des.nu(W) 72 72 72 72 72 72

Pincou(W) 0 0 0 0 0 0

- Potencia a instalar: 1152 W.
- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
1162x1.8=2073.6 W.

1=2073.6/230x1=9.02 A.

Se eligen conductores Bipolares 2x4+TTx4mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K

l.ad. @ 40°C (Fc=1) 45 A segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 150x60 mm (Bandeja compartida: BANDP1). Seccién util: 6905 mm?2.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 42.01
e(parcial)=2x36x2073.6/51.14x230x4=3.17 V.=1.38 %
e(total)=4.25% ADMIS (4.5% MAX.)
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Prot. Térmica:

|. Mag. Bipolar Int. 10 A.
Elemento de Maniobra:
Interruptor Bipolar In: 10 A.

Calculo de la Linea: Cir. B2

- Tensién de servicio: 230 V.
- Canalizacién: E-Mult.Aire Dist.Pared >= 0,3D

- Longitud: 60.24 m; Cos ¢: 1; Xu(m{¥/m): 0;
- Datos por tramo

Tramo 1 2 3 4 5
Longitud(m) 10 3.41 3.41 3.41 3.41
P.des.nu.(W) 72 72 72 72 72
P.inc.nu.(W) 0 0 0 0 0
Tramo 1 12 13 14 15
Longitud(m) 3.4 3.41 3.41 3.41 341
P.des.nu.(W) 72 72 72 72 72
P.inc.nu.(W) 0 0 0 0 0

- Potencia a instalar: 1152 W.
- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44):
1152x1.8=2073.6 W.

1=2073.6/230x1=9.02 A.
Se eligen conductores Bipolares 2x4+TTx4mm?Cu

6 7 8 9 10
3.4 3.4 3.41 25 3.41
72 72 72 72 72
0 0 0 0
16

3.41

72

0

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K

l.ad. a 40°C (Fc=1) 45 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 150x60 mm (Bandeja compartida: BANDP 1). Seccion util: 6905 mm?2.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 42.01
e(parcial)=2x35.12x2073.6/51.14x230x4=3.1 V.=1.35 %
e(total)=4.22% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

|. Mag. Bipolar Int. 10 A.
Elemento de Maniobra:
Interruptor Bipolar In: 10 A.

Célculo de la Linea: Cir. B3

- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacién: E-Mult.Aire Dist.Pared >= 0,3D

- Longitud: 60.24 m; Cos ¢: 1; Xu(m{/m): 0;
- Datos por tramo

Tramo 1 2 3 4 5
Longitud(m) 10 3.41 341 34 3.41
P.des.nu.(W) 72 72 72 72 72
P.inc.nu.(W) 0 0 0 0 0
Tramo 11 12 13 14 15
Longitud(m) 3.41 3.41 3.41 3.41 3.41
P.des.nu.(W) 72 72 72 72 72
P.inc.nu.(W) 0 0 0 0 0

- Potencia a instalar: 1152 W.
- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
1152x1.8=2073.6 W.

1=2073.6/230x1=9.02 A,
Se eligen conductores Bipolares 2x4+TTx4mm?Cu

6 7 8 9 10
3.4 3.4 341 25 3.41
72 72 72 72 72
0 0 0 0 0
16

3.4

72

0

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K

l.ad. a 40°C (Fc=1) 45 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 150x60 mm (Bandeja compartida: BANDP1). Seccién util: 6905 mm?2.
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Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 42.01
e(parcial)=2x35.12x2073.6/51.14x230x4=3.1 V.=1.35 %
e(total)=4.22% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

|. Mag. Bipolar Int. 10 A.
Elemento de Maniobra:
Interruptor Bipolar In: 10 A.

Célculo de la Linea: Cir. BE

- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacién: E-Mult.Aire Dist.Pared >= 0,3D

- Longitud: 110 m; Cos ¢: 1; Xu(mQ/m): 0;
- Datos por tramo

Tramo 1 2 3 4 5
Longitud(m) 10 20 20 20 20
P.des.nu.(W) 8 8 8 8 8
P.inc.nu.(W) 0 0 0 0 0

- Potencia a instalar: 48 W.
- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
48x1.8=86.4 W.

1=86.4/230x1=0.38 A.
Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K

l.ad. a 40°C (Fc=1) 33 A. segun ITC-BT-19

20

Dimensiones bandeja: 150x60 mm (Bandeja compartida: BANDP 1). Seccién Gtil: 6905 mm?2.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.01
e(parcial)=2x60x86.4/51.52x230x2.5=0.35 V.=0.15 %
e(total)=3.02% ADMIS (4.5% MAX.)

Célculo de la Linea: Planta Sotano

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacién: F-Unip.o Mult.Bandeja Perfor

- Longitud: 0.3 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0;

- Potencia a instalar: 1760 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
3168 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=3168/1,732x400x0.8=5.72 A.
Se eligen conductores Unipolares 4x25mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, XLPE. Desig. UNE: HO7

l.ad. a 40°C (Fc=1) 116 A. segun ITC-BT-19
Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Seccién util: 2770 mm?.

Caida de tensioén:

Temperatura cable (°C): 40.12
e(parcial)=0.3x3168/51.49x400x25=0 V.=0 %
e(total)=2.87% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
|. Mag. Tetrapolar Int. 10 A.
Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Célculo de la Linea: Cir. S1

- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacion: E-Mult.Aire Dist.Pared >= 0,3D
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- Longitud: 47.19 m; Cos ¢: 1; Xu(m&¥/m): 0;
- Datos por tramo

Tramo 1 2 3 4 5
Longitud(m) 25 3.7 3.17 317 3.17
P.des.nu.(W) 72 72 72 72 72
P.inc.nu.(W) 0 0 0 0 0

- Potencia a instalar: 576 W.
- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44):
576x1.8=1036.8 W.

1=1036.8/230x1=4.51 A.
Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

6 7 8
3.17 3.17 3.17
72 72 72
0 0 0

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K

l.ad. a 40°C (Fc=1) 33 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 150x60 mm (Bandeja compartida: BANDP1). Seccién util: 6905 mm?2.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.93
e(parcial)=2x36.1x1036.8/51.34x230x2.5=2.54 V.=1.1 %
e(total)=3.97% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

|. Mag. Bipolar Int. 10 A.
Elemento de Maniobra:
Interruptor Bipolar In: 10 A.

Calculo de la Linea: Cir. S2

- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacién: E-Mult.Aire Dist.Pared >= 0,3D

- Longitud: 52.19 m; Cos ¢: 1; Xu(m{/m): 0;
- Datos por tramo

Tramo 1 2 3 4 5
Longitud(m) 30 3.17 3.17 3.17 3.17
P.des.nu.(W) 72 72 72 72 72
P.inc.nu.(W) 0 0 0 0 0

- Potencia a instalar: 576 W.
- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
576x1.8=1036.8 W.

1=1036.8/230x1=4.51 A,
Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm2Cu

6 7 8
3.17 3.17 3.17
72 72 72
0 0 0

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K

l.ad. a 40°C (Fc=1) 33 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 150x60 mm (Bandeja compartida: BANDP1). Seccién util: 6905 mm?2.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): 40.93

e(parcial)=2x41.1x1036.8/51.34x230x2.5=2.89 V.=1.25 %

e(total)=4.12% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

|. Mag. Bipolar Int. 10 A.
Elemento de Maniobra:
Interruptor Bipolar In: 10 A.

Calculo de la Linea: Cir. S1

- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacién: E-Mult.Aire Dist.Pared >= 0,3D
- Longitud: 57.19 m; Cos ¢: 1; Xu(m{¥/m): 0;
- Datos por tramo
Tramo 1 2 3 4 5

Longitud(m) 35 3.17 3.17 3.17 3.17

6 7 8
3.17 3.17 3.17
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P.des.nu(W) 72 72 72 72 72 72 72
Pincou(W) 0 0 0 0 0 0 0

- Potencia a instalar: 576 W.
- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
576x1.8=1036.8 W.

1=1036.8/230x1=4.51 A,

Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K
l.ad. @ 40°C (Fc=1) 33 A. segun ITC-BT-19

72

Dimensiones bandeja: 150x60 mm (Bandeja compartida: BANDP1). Seccién util: 6905 mm?2.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.93
e(parcial)=2x46.1x1036.8/51.34x230x2.5=3.24 V.=1.41 %
e(total)=4.28% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

|. Mag. Bipolar Int. 10 A.
Elemento de Maniobra:
Interruptor Bipolar In: 10 A.

Calculo de la Linea: Cir. SE

- Tensién de servicio: 230 V.
- Canalizacién: E-Mult.Aire Dist.Pared >= 0,3D

- Longitud: 110 m; Cos ¢: 1; Xu(m&/m): 0;
- Datos por tramo

Tramo 1 2 3 4
Longitud(m) 50 20 20 20
P.des.nu.(W) 8 8 8 8
P.inc.nu.(W) 0 0 0 0

- Potencia a instalar: 32 W.
- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
32x1.8=57.6 W.

1=57.6/230x1=0.25 A.

Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 33 A segun ITC-BT-19

Caida de tensioén:

Temperatura cable (°C): 40
e(parcial)=2x80x57.6/51.52x230x2.5=0.31 V.=0.14 %
e(total)=3% ADMIS (4.5% MAX.)

Calculo de la Linea: Planta Sotano

- Tensién de servicio: 400 V.
- Canalizacién: F-Unip.o Mult.Bandeja Perfor

- Longitud: 0.3 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0;

- Potencia a instalar: 552 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
993.6 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=993.6/1,732x400x0.8=1.79 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x25mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, XLPE. Desig. UNE: HO7
l.ad. a 40°C (Fc=1) 116 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 756x60 mm. Seccién util: 2770 mm?.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): 40.01
e(parcial)=0.3x993.6/51.51x400x25=0 V.=0 %
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e(total)=2.87% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

|. Mag. Tetrapolar Int. 10 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: Cir. P1

- Tensién de servicio: 230 V.

- Canalizacién: E-Mult.Aire Dist.Pared >= 0,3D
- Longitud: 70.71 m; Cos ¢: 1; Xu(m&¥/m): 0;

- Datos por tramo

Tramo 1 2 3 4
Longitud(m) 60 3.57 3.57 3.57
P.des.nu.(W) 72 72 72 72
P.inc.nu.(W) 0 0 0 0

- Potencia a instalar: 288 W.
- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
288x1.8=518.4 W.

1=518.4/230x1=2.25 A.

Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K
l.ad. @ 40°C (Fc=1) 33 A. segun ITC-BT-19

Caida de tensioén:

Temperatura cable (°C): 40.23
e(parcial)=2x65.36x518.4/51.47x230x2.5=2.29 V.=1 %
e(total)=3.86% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

|. Mag. Bipolar Int. 10 A.
Elemento de Maniobra:
Interruptor Bipolar In: 10 A.

Célculo de la Linea: Cir. P2

- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacion: E-Mult.Aire Dist.Pared >= 0,3D

- Longitud: 69.14 m; Cos ¢: 1; Xu(m&¥/m): 0;
- Datos por tramo

Tramo 1 2 3
Longitud(m) 62 3.57 3.57
P.des.nu.(W) 72 72 72
P.inc.nu.(W) 0 0 0

- Potencia a instalar: 216 W.
- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
216x1.8=388.8 W.

1=388.8/230x1=1.69 A,

Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K

l.ad. a 40°C (Fc=1) 33 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 150x60 mm (Bandeja compartida: BANDP1). Seccién util: 6905 mm?2.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.13
e(parcial)=2x65.57x388.8/51.49x230x2.5=1.72 V.=0.75 %
e(total)=3.62% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

|. Mag. Bipolar Int. 10 A.
Elemento de Maniobra:
Interruptor Bipolar In: 10 A.
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Célculo de la Linea: Cir. BE

- Tensioén de servicio: 230 V.

- Canalizacién: E-Mult.Aire Dist.Pared >= 0,3D
- Longitud: 110 m; Cos ¢: 1; Xu(m&/m): 0;

- Datos por tramo

Tramo 1 2 3 4 5 6
Longitud(m) 10 20 20 20 20 20
P.des.nu(W) 8 8 8 8 8 8
Pincnu(W) 0 0 0 0 0 0

- Potencia a instalar: 48 W.
- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
48x1.8=86.4 W.

1=86.4/230x1=0.38 A.

Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K

l.ad. @ 40°C (Fc=1) 33 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 150x60 mm (Bandeja compartida: BANDP1). Seccién util: 6905 mm?2.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.01
e(parcial)=2x60x86.4/51.52x230x2.5=0.35 V.=0.15 %
e(total)=3.02% ADMIS (4.5% MAX.)

Calculo de la Linea:

- Tensioén de servicio: 400 V.
- Canalizacién: C-Unip.o Mult.sobre Pared
- Longitud: 0.3 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m{Y/m): 0;
- Potencia a instalar: 5000 W.
- Potencia de calculo:

5000 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=5000/1,732x400x0.8=9.02 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x35mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, XLPE. Desig. UNE: HO7
l.ad. a 40°C (Fc=1) 127 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.25
e(parcial)=0.3x5000/51.47x400x35=0 V.=0 %
e(total)=2.87% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

|. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: Tomas UV F1

- Tensioén de servicio: 230 V.

- Canalizacién: E-Mult.Aire Dist.Pared >= 0,3D
- Longitud: 60 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m{d/m): 0;

- Potencia a instalar: 2500 W.

- Potencia de calculo: 2500 W.

1=2500/230x0.8=13.59 A.

Se eligen conductores Bipolares 2x4+TTx4mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K
l.ad. @ 40°C (Fc=1) 45 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:
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Temperatura cable (°C): 44.56
e(parcial)=2x60x2500/50.68x230x4=6.43 V.=2.8 %
e(total)=5.67% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
|. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: Tomas UV F2

- Tensién de servicio: 230 V.
- Canalizacién: E-Mult.Aire Dist.Pared >= 0,3D

- Longitud: 60 m; Cos : 0.8; Xu(m{¥/m): 0;
- Potencia a instalar: 2500 W.
- Potencia de calculo: 2500 W.

1=2500/230x0.8=13.59 A.

Se eligen conductores Bipolares 2x4+TTx4mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K
l.ad. @ 40°C (Fc=1) 45 A segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 44.56
e(parcial)=2x60x2500/50.68x230x4=6.43 V.=2.8 %
e(total)=5.67% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
|. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea:

- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacién: C-Unip.o Mult.sobre Pared
- Longitud: 0.3 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m{/m): 0;
- Potencia a instalar: 6000 W.
- Potencia de calculo:

6000 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=6000/1,732x400x0.8=10.83 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, XLPE. Desig. UNE: HO7
l.ad. a 40°C (Fc=1) 26 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 48.67
e(parcial)=0.3x6000/49.94x400x2.5=0.04 V.=0.01 %
e(total)=2.88% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

|. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Célculo de la Linea: Tomas UV F3

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacién: E-Mult.Aire Dist.Pared >= 0,3D
- Longitud: 60 m; Cos : 0.8; Xu(m{d/m): 0;

- Potencia a instalar: 3000 W.

- Potencia de calculo: 3000 W.

1=3000/1,732x400x0.8=5.41 A.

Se eligen conductores Tetrapolares 4x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 26.5 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:
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Temperatura cable (°C): 42.09
e(parcial)=60x3000/51.13x400x2.5=3.52 V.=0.88 %
e(total)=3.76% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
|. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: Tomas UV F4

- Tensién de servicio: 400 V.
- Canalizacién: E-Mult.Aire Dist.Pared >= 0,3D

- Longitud: 60 m; Cos o: 0.8; Xu(m{¥/m): 0;
- Potencia a instalar: 3000 W.
- Potencia de calculo: 3000 W.

1=3000/1,732x400x0.8=5.41 A.

Se eligen conductores Tripolares 4x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 26.5 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 42.09
e(parcial)=60x3000/51.13x400x2.5=3.52 V.=0.88 %
e(total)=3.76% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
|. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Célculo de la Linea: UPS

- Tensioén de servicio: 400 V.
- Canalizacién: E-Mult.Aire Dist.Pared >= 0,3D

- Longitud: 10 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m{¥/m): 0;
- Potencia aparente: 10 kVA.
- Indice carga c: 0.326.

I=Cs x Ss x 1000/ (1.732 x U) = 1.25x10x1000/(1,732x400)=18.04 A.
Se eligen conductores Tetrapolares 4x1.5+TTx1.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 80.69
e(parcial)=10x10000/44.88x400x1.5=3.71 V.=0.93 %
e(total)=2.94% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
|. Mag. Tetrapolar Int. 20 A.

Calculo de la Linea: UPS (By-pass)

- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacién: E-Mult.Aire Dist.Pared >= 0,3D

- Longitud: 10 m; Cos o: 0.8; Xu(m&Y/m): 0;
- Potencia aparente: 20 kVA.

1= Cs x Ss x 1000/ (1.732 x U) = 1.25x20x1000/(1,732x400)=36.09 A.
Se eligen conductores Tetrapolares 4x25+TTx16mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 110 A. segln ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 45.38
e(parcial)=10x20000/50.53x400x25=0.4 V.=0.1 %
e(total)=2.94% ADMIS (4.5% MAX.)
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Prot. Térmica:
|. Mag. Tetrapolar Int. 63 A.

SISTEMA ALIMENTACION ININTERRUMPIDA
UPS

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

16000 W
TOTAL.... 16000 W

- Potencia Instalada Fuerza (W): 16000

Calculo de la Linea:

- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 0.5 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0;
- Potencia aparente: 20 kVA.

I=Cm x Ss x 1000 / (1.732 x U) = 1.25x20x1000/(1,732x400)=36.09 A.
Se eligen conductores Unipolares 4x25+TTx16mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. @ 40°C (Fc=1) 77 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 50 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 46.59
e(parcial)=0.5x20000/50.31x400x25=0.02 V.=0 %
e(total)=2.95% ADMIS (4.5% MAX.)

Proteccion Termica en Principio de Linea

|. Mag. Tetrapolar Int. 63 A.

Proteccion Térmica en Final de Linea

|. Mag. Tetrapolar Int. 63 A.

Proteccion diferencial en Principio de Linea

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 63 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

SUBCUADRO

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

400 W
Cuadro PLC 7468 W
TOTAL.... 7868 W

- Potencia Instalada Alumbrado (W): 18
- Potencia Instalada Fuerza (W): 7850

Célculo de la Linea:

- Tensién de servicio: 230 V.

- Canalizacién: F-Unip.o Mult.Bandeja Perfor
- Longitud: 3 m; Cos ¢: 1; Xu(m€/m): 0;

- Potencia aparente: 0.4 kVA.

- Indice carga c¢: 0.641.

I=Ctx Stx 1000/ U = 1.25x0.4x1000/230=2.17 A.
Se eligen conductores Unipolares 2x25mm?Cu
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Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K

l.ad. a 40°C (Fc=1) 140 A. segun ITC-BT-19
Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Seccién util: 2770 mm?.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.01
e(parcial)=2x3x400/51.51x230x25=0.01 V.=0 %
e(total)=2.95% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
|. Mag. Bipolar Int. 10 A.

TRAFO INTERMEDIO

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

Mando Acometidas
Cubiculo G-6
Cubiculo G-7
Cubiculo G-8
Cubiculo G-9
Cubiculo Vac-1
Cubiculo Vac-2
Cubiculo Comp-1
Cubiculo Comp-2
Cubiculo G-1
Cubiculo G-2
Cubiculo G-9
Cubiculo G-3
Cubiculo G-4
TOTAL....

- Potencia Instalada Fuerza (W): 205

Célculo de la Linea: Mando 24 V

- Tensién de servicio: 24 V.
- Canalizacién: F-Unip.o Mult.Bandeja Perfor
- Longitud: 0.3 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0;
- Potencia a instalar: 205 W.
- Potencia de calculo:

205 W .(Coef. de Simult.: 1)

1=205/24x0.8=10.68 A.
Se eligen conductores Unipolares 2x25mm?Cu

10W
15W
15W
15W
15W
15W
15W
15W
15W
15W
15W
15W
15W
15W

205 W

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K

l.ad. a 40°C (Fc=1) 140 A. segun ITC-BT-19
Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Seccién util: 2770 mm?.

Caida de tensioén:

Temperatura cable (°C): 40.29
e(parcial}=2x0.3x205/51.46x24x25=0 V.=0.02 %
e(total)=0.02% ADMIS (3% MAX.)

Prot. Térmica:
|. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: Mando Acometidas

- Tensioén de servicio: 24 V.

- Canalizacién: E-Mult.Aire Dist.Pared >= 0,3D
- Longitud: 3 m; Cos o: 0.8; Xu(m{/m): 0;

- Potencia a instalar: 10 W.
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- Potencia de calculo: 10 W.

1=10/24x0.8=0.52 A.

Se eligen conductores Bipolares 2x2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 33 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.01
e(parcial)=2x3x10/51.51x24x2.5=0.02 V.=0.08 %
e(total)=0.1% ADMIS (5% MAX.)

Prot. Térmica:
|. Mag. Bipolar Int. 1 A.

Calculo de la Linea: Cubiculo G-6

- Tension de servicio: 24 V.
- Canalizacién: E-Mult.Aire Dist.Pared >= 0,3D

- Longitud: 20 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m&Y/m): 0;
- Potencia a instalar: 15 W.
- Potencia de célculo: 15 W.

1=15/24x0.8=0.78 A.

Se eligen conductores Bipolares 2x2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K
l.ad. @ 40°C (Fc=1) 33 A. segun ITC-BT-19

Caida de tensioén:

Temperatura cable (°C): 40.03
e(parcial)=2x20x15/51.51x24x2.5=0.19 V.=0.81 %
e(total)=0.83% ADMIS (5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 1 A.

Célculo de la Linea: Cubiculo G-7

- Tensién de servicio: 24 V.

- Canalizacion: E-Mult.Aire Dist.Pared >= 0,3D
- Longitud: 20 m; Cos o: 0.8; Xu(m{¥/m): 0;

- Potencia a instalar: 15 W.

- Potencia de calculo: 15 W.

1=15/24x0.8=0.78 A.

Se eligen conductores Bipolares 2x2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K
l.ad. @ 40°C (Fc=1) 33 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.03
e(parcial)=2x20x15/51.51x24x2.5=0.19 V.=0.81 %
e(total)=0.83% ADMIS (5% MAX.)

Prot. Térmica:
|. Mag. Bipolar Int. 1 A.

Calculo de la Linea: Cubiculo G-8

- Tension de servicio: 24 V.
- Canalizacién: E-Mult.Aire Dist.Pared >= 0,3D

- Longitud: 20 m; Cos o: 0.8; Xu(m{d/m): 0;
- Potencia a instalar: 15 W.
- Potencia de calculo: 15 W.

1=15/24x0.8=0.78 A.
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Se eligen conductores Bipolares 2x2.5mm?Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 33 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.03
e(parcial)=2x20x15/51.51x24x2.5=0.19 V.=0.81 %
e(total)=0.83% ADMIS (5% MAX.)

Prot. Térmica:
|. Mag. Bipolar Int. 1 A.

Célculo de la Linea: Cubiculo G-9

- Tension de servicio: 24 V.
- Canalizacién: E-Mult.Aire Dist.Pared >= 0,3D

- Longitud: 20 m; Cos o: 0.8; Xu(m&/m): 0;
- Potencia a instalar: 15 W.
- Potencia de calculo: 15 W.

1=15/24x0.8=0.78 A.

Se eligen conductores Bipolares 2x2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 33 A segun ITC-BT-19

Caida de tensioén:

Temperatura cable (°C): 40.03
e(parcial)=2x20x15/51.51x24x2.5=0.19 V.=0.81 %
e(total)=0.83% ADMIS (5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 1 A.

Calculo de la Linea: Cubiculo Vac-1

- Tensioén de servicio: 24 V.
- Canalizacién: E-Mult.Aire Dist.Pared >= 0,3D

- Longitud: 20 m; Cos o: 0.8; Xu(m{¥/m): 0;
- Potencia a instalar: 15 W.
- Potencia de calculo: 15 W.

1=15/24x0.8=0.78 A.

Se eligen conductores Bipolares 2x2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K
l.ad. @ 40°C (Fc=1) 33 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.03
e(parcial)=2x20x15/51.51x24x2.5=0.19 V.=0.81 %
e(total)=0.83% ADMIS (5% MAX.)

Prot. Térmica:
|. Mag. Bipolar Int. 1 A.

Calculo de la Linea: Cubiculo Vac-2

- Tension de servicio: 24 V.

- Canalizacién: E-Mult.Aire Dist.Pared >= 0,3D
- Longitud: 20 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m{d/m): 0;

- Potencia a instalar: 15 W.

- Potencia de calculo: 15 W.

1=15/24x0.8=0.78 A.

Se eligen conductores Bipolares 2x2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 33 A. segun ITC-BT-19
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Caida de tensioén:

Temperatura cable (°C): 40.03
e(parcial)=2x20x15/51.51x24x2.5=0.19 V.=0.81 %
e(total)=0.83% ADMIS (5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 1 A.

Calculo de la Linea: Cubiculo Comp-1

- Tensién de servicio: 24 V.
- Canalizacion: E-Mult.Aire Dist.Pared >= 0,3D

- Longitud: 20 m; Cos o: 0.8; Xu(m{¥/m): 0;
- Potencia a instalar: 15 W.
- Potencia de calculo: 15 W.

1=15/24x0.8=0.78 A.

Se eligen conductores Bipolares 2x2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K
l.ad. @ 40°C (Fc=1) 33 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.03
e(parcial)=2x20x15/51.51x24x2.5=0.19 V.=0.81 %
e(total)=0.83% ADMIS (5% MAX.)

Prot. Térmica:
|. Mag. Bipolar Int. 1 A.

Calculo de la Linea: Cubiculo Comp-2

- Tension de servicio: 24 V.
- Canalizacién: E-Mult.Aire Dist.Pared >= 0,3D

- Longitud: 20 m; Cos o: 0.8; Xu(m{d/m): 0;
- Potencia a instalar: 15 W.
- Potencia de calculo: 15 W.

1=15/24x0.8=0.78 A.

Se eligen conductores Bipolares 2x2.5mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 33 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.03
e(parcial)=2x20x15/51.51x24x2.5=0.19 V.=0.81 %
e(total)=0.83% ADMIS (5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 1 A.

Calculo de la Linea: Cubiculo G-1

- Tension de servicio: 24 V.
- Canalizacién: E-Mult.Aire Dist.Pared >= 0,3D

- Longitud: 20 m; Cos o: 0.8; Xu(m{Y/m): 0;
- Potencia a instalar: 15 W.
- Potencia de célculo: 15 W.

1=15/24x0.8=0.78 A

Se eligen conductores Bipolares 2x2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K
l.ad. @ 40°C (Fc=1) 33 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): 40.03
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e(parcialj=2x20x15/51.51x24x2.5=0.19 V.=0.81 %
e(total)=0.83% ADMIS (5% MAX.)

Prot. Térmica:
|. Mag. Bipolar Int. 1 A.

Calculo de la Linea: Cubiculo G-2

- Tensioén de servicio: 24 V.
- Canalizacién: E-Mult Aire Dist.Pared >= 0,3D

- Longitud: 20 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m{¥/m): 0;
- Potencia a instalar: 15 W.
- Potencia de calculo: 15 W.

1=15/24x0.8=0.78 A.

Se eligen conductores Bipolares 2x2.5mm?2?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K
l.ad. @ 40°C (Fc=1) 33 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.03
e(parcial)=2x20x15/51.51x24x2.5=0.19 V.=0.81 %
e(total)=0.83% ADMIS (5% MAX.)

Prot. Térmica:
|. Mag. Bipolar Int. 1 A.

Calculo de la Linea: Cubiculo G-9

- Tensioén de servicio: 24 V.
- Canalizacién: E-Mult.Aire Dist.Pared >= 0,3D

- Longitud: 20 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m{d/m): 0;
- Potencia a instalar: 15 W.
- Potencia de calculo: 15 W.

1=15/24x0.8=0.78 A.

Se eligen conductores Bipolares 2x2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 33 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.03
e(parcial)=2x20x15/51.51x24x2.5=0.19 V.=0.81 %
e(total)=0.83% ADMIS (5% MAX.)

Prot. Térmica:
|. Mag. Bipolar Int. 1 A.

Célculo de la Linea: Cubiculo G-3

- Tension de servicio: 24 V.
- Canalizacién: E-Mult.Aire Dist.Pared >= 0,3D

- Longitud: 20 m; Cos o: 0.8; Xu(m$¥/m): 0;
- Potencia a instalar: 15 W.
- Potencia de calculo: 15 W.

1=15/24x0.8=0.78 A.

Se eligen conductores Bipolares 2x2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 33 A segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.03
e(parcial)=2x20x15/51.51x24x2.5=0.19 V.=0.81 %
e(total)=0.83% ADMIS (5% MAX.)
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Prot. Térmica:
|. Mag. Bipolar Int. 1 A.

Célculo de la Linea: Cubiculo G-4

- Tension de servicio: 24 V.
- Canalizacién: E-Mult.Aire Dist.Pared >= 0,3D

- Longitud: 20 m; Cos : 0.8; Xu(m{d/m): 0;
- Potencia a instalar: 15 W.
- Potencia de célculo: 15 W.

1=15/24x0.8=0.78 A.

Se eligen conductores Bipolares 2x2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 33 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.03
e(parcial)=2x20x15/51.51x24x2.5=0.19 V.=0.81 %
e(total)=0.83% ADMIS (5% MAX.)

Prot. Térmica:
|. Mag. Bipolar Int. 1 A.

Calculo de la Linea: Cuadro PLC

- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacién: E-Mult.Aire Dist.Pared >= 0,3D

- Longitud: 20 m; Cos o: 0.8; Xu(m{Y/m): 0;

- Potencia a instalar: 7468 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-47 y ITC-BT-44):
250x1.25+9082.4=9394.9 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=9394.9/230x0.8=51.06 A.

Se eligen conductores Bipolares 2x25+TTx16mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 123 A. segun ITC-BT-19

Caida de tensioén:

Temperatura cable (°C): 48.62
e(parcial)=2x20x9394.9/49.95x230x25=1.31 V.=0.57 %
e(total)=3.52% ADMIS (4.5% MAX.)

Proteccion Termica en Principio de Linea

|. Mag. Bipolar Int. 63 A.

Proteccion Térmica en Final de Linea

|. Mag. Bipolar Int. 63 A.

Proteccion diferencial en Principio de Linea

Inter. Dif. Bipolar Int.: 63 A. Sens. Int.: 300 mA. Clase A"si" [s].
Proteccion diferencial en Final de Linea

Inter. Dif. Bipolar Int.: 63 A. Sens. Int.: 300 mA. Clase A"si" [s].

SUBCUADRO
Cuadro PLC

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

Calefaccion column 100 W
Ventilador columna 250 W
Ilumin. intern. 18 W
Toma de corriente 2500 W
Mando 24 Vcc 1000 W
Mando 24 Vcc 1000 W
T. Segura 230 Vca 1600 W
T. Mando 24 V 1000 W
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TOTAL.... 7468 W

- Potencia Instalada Alumbrado (W): 18
- Potencia Instalada Fuerza (W): 7450

Calculo de la Linea: Calefaccion column

- Tensién de servicio: 230 V.
- Canalizacién: F-Unip.o Mult.Bandeja Perfor

- Longitud: 20 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m{¥/m): 0;
- Potencia a instalar: 100 W.
- Potencia de calculo: 100 W.

1=100/230x0.8=0.54 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x25+TTx16mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K
l.ad. @ 40°C (Fc=1) 140 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 76x60 mm. Seccién util: 2770 mm?.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40
e(parcial)=2x20x100/561.52x230x25=0.01 V.=0.01 %
e(total)=3.52% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

|. Mag. Bipolar Int. 10 A.
Elemento de Maniobra:
Termostato In: 10 A

Calculo de la Linea: Ventilador columna

- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacién: F-Unip.o Mult.Bandeja Perfor

- Longitud: 10 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m{d/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 250 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):
250x1.25=312.5 W.

1=312.5/230x0.8x1=1.7 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x25+TTx16mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 140 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 756x60 mm. Seccién util: 2770 mm?.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.01
e(parcial)=2x10x312.5/51.52x230x25x1=0.02 V.=0.01 %
e(total)=3.53% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

|. Mag. Bipolar Int. 2 A.
Elemento de Maniobra:
Contactor Bipolar In: 10 A.

Calculo de la Linea: llumin. intern.

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacién: F-Unip.o Mult.Bandeja Perfor

- Longitud: 10 m; Cos ¢: 1; Xu(m&2/m): 0;

- Potencia a instalar: 18 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
18x1.8=32.4 W.

1=32.4/230x1=0.14 A.
Se eligen conductores Unipolares 2x25+TTx16mm?2Cu
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Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 140 A. segun ITC-BT-19
Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Seccién util: 2770 mm?.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40
e(parcial)=2x10x32.4/51.52x230x25=0 V.=0 %
e(total)=3.52% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

|. Mag. Bipolar Int. 10 A.
Elemento de Maniobra:
Contactor Bipolar In: 10 A.

Calculo de la Linea: Toma de corriente

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: F-Unip.o Mult.Bandeja Perfor
- Longitud: 3 m; Cos o: 0.8; Xu(m{Y/my): 0;

- Potencia a instalar: 2500 W.

- Potencia de calculo: 2500 W.

1=2500/230x0.8=13.59 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x25+TTx16mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K
l.ad. @ 40°C (Fc=1) 140 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Seccién util: 2770 mm?2.

Caida de tensioén:

Temperatura cable (°C): 40.47
e(parcial)=2x3x2500/51.43x230x25=0.05 V.=0.02 %
e(total)=3.54% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
|. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Célculo de la Linea: Mando 24 Vcc

- Tensién de servicio: 230 V.

- Canalizacion: E-Mult.Aire Dist.Pared >= 0,3D
- Longitud: 3 m; Cos ¢: 1; Xu(m&/m): 0;

- Potencia aparente: 1 kVA.

- Indice carga ¢: 0.302.

I=Ctx Stx 1000/ U = 1.6x1x1000/230=6.96 A.

Se eligen conductores Bipolares 2x2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K
l.ad. @ 40°C (Fc=1) 33 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 42.22
e(parcial)=2x3x1000/51.1x230x2.5=0.2 V.=0.09 %
e(total)=3.61% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
|. Mag. Bipolar Int. 10 A.

TRAFO INTERMEDIO
Mando 24 Vcc

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

Valv. solenoide G1 20W
Valv. solenoide G2 20W
Valv. solenoide G3 20W
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Valv. solenoide G4 20W

Valv. solenoide G5 20W
Valv. solenoide D1 20W
Valv. solenoide D2 20W
Valv. solenoide C1 20W
Valv. solenoide C2 20W
Caudalimetro 1 12W
Caudalimetro 2 12W
Caudalimetro 3 12W

TOTAL.... 216 W

- Potencia Instalada Fuerza (W): 216

Calculo de la Linea: T. instrumen 24Vcc

- Tension de servicio: 24 V.
- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Cos : 0.8; Xu(m{Y/m): 0;
- Potencia a instalar: 216 W.
- Potencia de calculo:

216 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=216/24x0.8=11.25 A,

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. @ 40°C (Fc=1) 23 A. segun ITC-BT-19

Caida de tensioén:

Temperatura cable (°C): 47.18
e(parcial)=2x0.3x216/50.21x24x2.5=0.04 V.=0.18 %
e(total)=0.18% ADMIS (3% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tripolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Célculo de la Linea: Valv. solenoide G1

- Tension de servicio: 24 V.
- Canalizacion: E-Mult.Aire Dist.Pared >= 0,3D

- Longitud: 60 m; Cos o: 0.7; Xu(m&/m): 0;
- Potencia a instalar: 20 W.
- Potencia de calculo: 20 W.

1=20/24x0.7=1.19 A,

Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 33 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.07
e(parcial}=2x60x20/51.5x24x2.5=0.78 V.=3.24 %
e(total)=3.42% ADMIS (5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Aut./Bip. In.: 2 A. Térmico reg. Int.Reg.: 2 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 300 mA. Clase AC.
Elemento de Maniobra:

Contactor Bipolar In: 10 A.

Calculo de la Linea: Valv. solenoide G2

- Tensién de servicio: 24 V.
- Canalizacion: E-Mult.Aire Dist.Pared >= 0,3D
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- Longitud: 55 m; Cos : 0.7; Xu(m/m): 0;
- Potencia a instalar: 20 W.
- Potencia de calculo: 20 W.

1=20/24x0.7=1.19 A.

Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K

l.ad. a 40°C (Fc=1) 33 A. seglin ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 150x60 mm (Bandeja compartida: BANDP2). Seccidn util: 6905 mm?2.

Caida de tensioén:

Temperatura cable (°C): 40.07
e(parcial)=2x55x20/51.5x24x2.5=0.71 V.=2.97 %
e(total)=3.15% ADMIS (5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Aut./Bip. In.: 2 A. Térmico reg. Int.Reg.: 2 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 300 mA. Clase AC.
Elemento de Maniobra:

Contactor Bipolar In: 10 A.

Calculo de la Linea: Valv. solenoide G3

- Tension de servicio: 24 V.
- Canalizacién: E-Mult.Aire Dist.Pared >= 0,3D

- Longitud: 50 m; Cos o: 0.7; Xu(m&Y/m): 0;
- Potencia a instalar: 20 W.
- Potencia de calculo: 20 W.

1=20/24x0.7=1.19 A.

Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K

l.ad. a 40°C (Fc=1) 33 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 150x60 mm (Bandeja compartida: BANDP2). Seccidn util: 6905 mma2,

Caida de tensioén:

Temperatura cable (°C): 40.07
e(parcial}=2x50x20/51.5x24x2.5=0.65 V.=2.7 %
e(total)=2.88% ADMIS (5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Aut./Bip. In.: 2 A. Térmico reg. Int.Reg.: 2 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 300 mA. Clase AC.
Elemento de Maniobra:

Contactor Bipolar In: 10 A.

Célculo de la Linea: Valv. solenoide G4

- Tension de servicio: 24 V.
- Canalizacion: E-Mult.Aire Dist.Pared >= 0,3D

- Longitud: 50 m; Cos o: 0.7; Xu(m&/m): 0;
- Potencia a instalar: 20 W.
- Potencia de calculo: 20 W.

1=20/24x0.7=1.19 A,

Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K

l.ad. a 40°C (Fc=1) 33 A segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 150x60 mm (Bandeja compartida: BANDP1). Seccidn util: 6905 mma2.

Caida de tensioén:

Temperatura cable (°C): 40.07
e(parcial)=2x50x20/51.5x24x2.5=0.65 V.=2.7 %
e(total)=2.88% ADMIS (5% MAX.)
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Prot. Térmica:

|. Aut./Bip. In.: 2 A. Térmico reg. Int.Reg.: 2 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 300 mA. Clase AC.
Elemento de Maniobra:

Contactor Bipolar In: 10 A.

Calculo de la Linea: Valv. solenoide G5

- Tensién de servicio: 24 V.
- Canalizacién: E-Mult.Aire Dist.Pared >= 0,3D

- Longitud: 55 m; Cos o: 0.7; Xu(m{¥/m): 0;
- Potencia a instalar: 20 W.
- Potencia de calculo: 20 W.

1=20/24x0.7=1.19 A,

Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K

l.ad. @ 40°C (Fc=1) 33 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 150x60 mm (Bandeja compartida: BANDP1). Seccién util: 6905 mm?2.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.07
e(parcial)=2x55x20/51.5x24x2.5=0.71 V.=2.97 %
e(total)=3.15% ADMIS (5% MAX.)

Prot. Térmica:

|. Aut./Bip. In.: 2 A. Térmico reg. Int.Reg.: 2 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 300 mA. Clase AC.
Elemento de Maniobra:

Contactor Bipolar In: 10 A.

Célculo de la Linea: Valv. solenocide D1

- Tensioén de servicio: 24 V.
- Canalizacién: E-Mult.Aire Dist.Pared >= 0,3D

- Longitud: 48 m; Cos o: 0.7; Xu(m&¥/m): 0;
- Potencia a instalar: 20 W.
- Potencia de calculo: 20 W.

1=20/24x0.7=1.19 A.

Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K

l.ad. @ 40°C (Fc=1) 33 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 150x60 mm (Bandeja compartida: BANDP2). Seccién util: 6905 mm?2.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.07
e(parcial)=2x48x20/51.5x24x2.5=0.62 V.=2.59 %
e(total)=2.77% ADMIS (5% MAX.)

Prot. Térmica:

|. Aut./Bip. In.: 2 A. Térmico reg. Int.Reg.: 2 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 300 mA. Clase AC.
Elemento de Maniobra:

Contactor Bipolar In: 10 A.

Calculo de la Linea: Valv. solenoide D2

- Tensioén de servicio: 24 V.

- Canalizacién: E-Mult.Aire Dist.Pared >= 0,3D
- Longitud: 48 m; Cos o: 0.7; Xu(m&¥/m): 0;

- Potencia a instalar: 20 W.
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- Potencia de calculo: 20 W.

1=20/24x0.7=1.19 A,

Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K

l.ad. @ 40°C (Fc=1) 33 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 150x60 mm (Bandeja compartida: BANDPZ2). Seccién util: 6905 mma2.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.07
e(parcial)=2x48x20/51.5x24x2.5=0.62 V.=2.59 %
e(total)=2.77% ADMIS (5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Aut./Bip. In.: 2 A. Térmico reg. Int.Reg.: 2 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 300 mA. Clase AC.
Elemento de Maniobra:

Contactor Bipolar In: 10 A.

Calculo de |a Linea: Valv. solenoide C1

- Tension de servicio: 24 V.
- Canalizacién: E-Mult.Aire Dist.Pared >= 0,3D

- Longitud: 50 m; Cos o: 0.7; Xu(m{d/m): 0;
- Potencia a instalar: 20 W.
- Potencia de calculo: 20 W.

1=20/24x0.7=1.19 A.

Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K

l.ad. a 40°C (Fc=1) 33 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 100x60 mm (Bandeja compartida: BANDP3). Seccién util: 4175 mm?2.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.07
e(parcial)=2x50x20/51.5x24x2.5=0.65 V.=2.7 %
e(total)=2.88% ADMIS (5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Aut./Bip. In.: 2 A. Térmico reg. Int.Reg.: 2 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 300 mA. Clase AC.
Elemento de Maniobra:

Contactor Bipolar In: 10 A.

Calculo de la Linea: Valv. solenoide C2

- Tension de servicio: 24 V.
- Canalizacién: E-Mult.Aire Dist.Pared >= 0,3D

- Longitud: 53 m; Cos ¢: 0.7; Xu(m{d/m): 0;
- Potencia a instalar: 20 W.
- Potencia de calculo: 20 W.

1=20/24x0.7=1.19 A.

Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K

l.ad. a 40°C (Fc=1) 33 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 100x60 mm (Bandeja compartida: BANDP3). Seccién util: 4175 mm?2.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.07
e(parcial)=2x53x20/51.5x24x2.5=0.69 V.=2.86 %
e(total)=3.04% ADMIS (5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Aut./Bip. In.: 2 A. Térmico reg. Int.Reg.: 2 A.
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Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 300 mA. Clase AC.
Elemento de Maniobra:

Contactor Bipolar In: 10 A.

Calculo de la Linea: Caudalimetro 1

- Tension de servicio: 24 V.
- Canalizacién: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor

- Longitud: 45 m; Cos o: 0.8; Xu(m{¥/m): 0;
- Potencia a instalar: 12 W.
- Potencia de calculo: 12 W.

1=12/24x0.8=0.62 A.

Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K

l.ad. @ 40°C (Fc=1) 33 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 150x60 mm (Bandeja compartida: BANDP2). Seccién util: 6905 mm?2.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.02
e(parcial)=2x45x12/51.51x24x2.5=0.35 V.=1.46 %
e(total)=1.64% ADMIS (5% MAX.)

Prot. Térmica:

|. Aut./Bip. In.: 1 A. Térmico reg. Int.Reg.: 1 A.
Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: Caudalimetro 2

- Tension de servicio: 24 V.
- Canalizacién: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor

- Longitud: 85 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m{d/m): 0;
- Potencia a instalar: 12 W.
- Potencia de calculo: 12 W.

1=12/24x0.8=0.62 A.

Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K

l.ad. a 40°C (Fc=1) 33 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 150x60 mm (Bandeja compartida: BANDPZ2). Seccién util: 6905 mm?2.

Caida de tensioén:

Temperatura cable (°C): 40.02
e(parcial)=2x85x12/51.51x24x2.5=0.66 V.=2.75 %
e(total)=2.93% ADMIS (5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Aut./Bip. In.: 1 A. Térmico reg. Int.Reg.: 1 A.
Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: Caudalimetro 3

- Tension de servicio: 24 V.

- Canalizacién: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor
- Longitud: 85 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m{d/m): 0;

- Potencia a instalar: 12 W.

- Potencia de calculo: 12 W.

1=12/24x0.8=0.62 A.

Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K

l.ad. a 40°C (Fc=1) 33 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 150x60 mm (Bandeja compartida: BANDPZ2). Seccion Util: 6905 mm?2.
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Caida de tensioén:

Temperatura cable (°C): 40.02
e(parcial)=2x85x12/51.51x24x2.5=0.66 V.=2.75 %
e(total)=2.93% ADMIS (5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Aut/Bip. In.: 1 A. Térmico reg. Int.Reg.: 1 A.
Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Célculo de la Linea: Mando 24 Vcc

- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacion: E-Mult.Aire Dist.Pared >= 0,3D

- Longitud: 3 m; Cos ¢: 1; Xu(m€/m): 0;
- Potencia aparente: 1 kVA.
- Indice carga c: 0.625.

I=Ctx Stx 1000/ U = 1.6x1x1000/230=6.96 A.

Se eligen conductores Bipolares 2x2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K
l.ad. @ 40°C (Fc=1) 33 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 42.22
e(parcial)=2x3x1000/51.1x230x2.5=0.2 V.=0.09 %
e(total)=3.61% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
|. Mag. Bipolar Int. 10 A.

TRAFO INTERMEDIO
Mando 24 Vcc

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

T. PLC 24 Vcc 500 W
TOTAL.... 500 W

- Potencia Instalada Fuerza (W): 500

Caélculo de la Linea: T. PLC 24 Vcc

- Tensién de servicio: 24 V.
- Canalizacién: E-Mult.Aire Dist.Pared >= 0,3D

- Longitud: 20 m; Cos o: 0.8; Xu(m{¥/m): 0;
- Potencia a instalar: 500 W.
- Potencia de calculo: 500 W.

1=500/24x0.8=26.04 A.

Se eligen conductores Bipolares 2x16mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K
l.ad. @ 40°C (Fc=1) 105 A. segln ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 43.08
e(parcial)=2x20x500/50.95x24x16=1.02 V.=4.26 %
e(total)=4.26% ADMIS (5% MAX.)

Prot. Térmica:
|. Mag. Bipolar Int. 32 A.

Calculo de la Linea: T. Sequra 230 Vca
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- Tensién de servicio: 230 V.

- Canalizacién: E-Mult. Aire Dist.Pared >= 0,3D
- Longitud: 20 m; Cos ¢: 1; Xu(m&2/m): 0;

- Potencia aparente: 1.6 kVA.

- Indice carga c¢: 0.781.

|I=Ct x Stx 1000/ U = 1.25x1.6x1000/230=8.7 A.

Se eligen conductores Bipolares 2x2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K
l.ad. @ 40°C (Fc=1) 33 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 43.47
e(parcial)=2x20x1600/50.87x230x2.5=2.19 V.=0.95 %
e(total)=4.47% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
|. Mag. Bipolar Int. 10 A.

TRAFO INTERMEDIO
T. Segura 230 Vca

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

T. Segura 230 Vca 1000 W
TOTAL.... 1000 W

- Potencia Instalada Fuerza (W): 1000

Calculo de la Linea: T. Segura 230 Vca

- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacion: E-Mult.Aire Dist.Pared >= 0,3D

- Longitud: 20 m; Cos o: 0.8; Xu(m&/m): 0;
- Potencia a instalar: 1000 W.
- Potencia de calculo: 1000 W.

1=1000/230x0.8=5.43 A

Se eligen conductores Bipolares 2x2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 33 A segun ITC-BT-19

Caida de tensioén:

Temperatura cable (°C): 41.36
e(parcial)=2x20x1000/51.26x230x2.5=1.36 V.=0.59 %
e(total)=0.59% ADMIS (5% MAX.)

Prot. Térmica:
|. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Caélculo de la Linea: T. Mando 24 V

- Tensién de servicio: 230 V.
- Canalizacién: F-Unip.o Mult.Bandeja Perfor

- Longitud: 20 m; Cos ¢: 1; Xu(m€/m): 0;
- Potencia aparente: 1 kVA.
- Indice carga c: 0.5.

1= Ct x Stx 1000/ U = 1.25x1x1000/230=5.43 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x25mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 140 A. segun ITC-BT-19
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Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Seccién util: 2770 mm?2.

Caida de tensioén:

Temperatura cable (°C): 40.08
e(parcial)=2x20x1000/51.5x230x25=0.14 V.=0.06 %
e(total)=3.58% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
|. Mag. Bipolar Int. 10 A.

TRAFO INTERMEDIO
T. Mando 24 V

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

Mando Auxil. 24 V 400 W
TOTAL.... 400 W

- Potencia Instalada Fuerza (W): 400

Célculo de la Linea: Mando Auxil. 24 V

- Tension de servicio: 24 V.
- Canalizacién: E-Mult.Aire Dist.Pared >= 0,3D

- Longitud: 20 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m&Y/m): 0;
- Potencia a instalar: 400 W.
- Potencia de calculo: 400 W.

1=400/24x0.8=20.83 A.

Se eligen conductores Bipolares 2x16mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 105 A. segln ITC-BT-19

Caida de tensioén:

Temperatura cable (°C): 41.97
e(parcial)=2x20x400/51.15x24x16=0.81 V.=3.39 %
e(total)=3.39% ADMIS (5% MAX.)

Prot. Térmica:
|. Mag. Bipolar Int. 25 A.

Calculo de la Linea: Comunicaciones

- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacién: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor

- Longitud: 50 m; Cos o: 0.8; Xu(m{¥/m): 0;
- Potencia a instalar: 1000 W.
- Potencia de calculo: 1000 W.

1=1000/230x0.8=5.43 A.

Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K
l.ad. @ 40°C (Fc=1) 33 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 756x60 mm. Seccién Util: 2770 mm?.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 41.36
e(parcial)=2x50x1000/51.26x230x2.5=3.39 V.=1.48 %
e(total)=4.32% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

|. Aut./Bip. In.: 6 A. Térmico reg. Int.Reg.: 6 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase A "si".

ANEJO 09. CALCULOS ELECTRICOS.
APENDICE 1. CALCULO DE LINEAS BT Pag. 65



Los resultados obtenidos se reflejan en las siguientes tablas:

Cuadro General de Mando y Proteccion

Denominacion P.Calculo | Dist.Calc. Seccion |.Célculo| |L.Adm. | .T.Parc |C.T.Total| Dimensiones(mm)
(W) (m) (mm?) (A) (A) (%) (%) Tubo,Canal,Band
200000 150 2(3x150/95)All  360.85 460 2.84] 2.84

Bateria Condensadores| 130000 10 3x70+TTx35Cu 21141 214 0.2 3.04 75x60)
Bomba linea g-1 27500 32 3x10+TTx10Cuy 53.33 65 1.35 4.2 150x60)
Bomba linea g-2 27500 34 3x10+TTx10Cu 53.33 65 1.44 428 150x60)
Bomba linea g-3 27500 3% 3x10+TTx10Cuy 53.33 65 1.56 441 150x60)
Bomba linea g-4] 27500 39 3x10+TTx10Cuy 53.33 65 1.65 4.49 150x60)
Bomba de vacio 1 3000 42|  3x2.5+TTx2.5Cu 6.05 26.5 0.7 3.54 150x60
Bomba de vacio 2 3000 43| 3x2.5+TTx2.5Cu 6.03 26.5 0.71 3.56) 150x60
Compresor calder 1 6875] 50| 3x2.5+TTx2.5Cu| 14.73 265 1.96 481 150x60
Compresor calder 2 6875 53| 3x2.5+TTx2.5Cu| 14.73 265 2.08 4.92| 100x60
Bomb achique 1375 43| 3x2.5+TTx2.5Cu 2.77 26.5 0.32 3.17 150x60
Puente grua polipal 1087.5 43| 3x2.5+TTx2.5Cu| 2.19 265 0.26 3.1 150x60
Valv. marip. B-1 225 60|  3x2.5+TTx2.5Cu 0.78 26.5 0.1 294 150x60
Valv. marip. B-2| 225 55|  3x2.5+TTx2.5Cu| 0.78 26.5 0.09 293 150x60
Valv. marip. B-3| 225 50|  3x2.5+TTx2.5Cu 0.78 26.5 0.08 293 150x60
Valv. marip. B-4| 225 50  3x2.5+TTx2.5Cu| 0.78 26.5 0.08 293 150x60)
Valv. marip. B-5| 225 55  3x2.5+TTx2.5Cu 0.78 26.5 0.09 2.93 150x60)
Valv. marip. linea 225 40|  3x2.5+TTx2.5Cu 0.78 26.5 0.06 291 150x60)
Val marip D600 462.5 30 3x2.5+TTx2.5Cu 1.6 26.5 01 2.94 150x60)
Val marip D600 462.5 30 3x2.5+TTx2.5Cu 1.6 26.5 0.1 2.94 150x60)
Val marip D600 462.5 30 3x2.5+TTx2.5Cu 1.6 265 0.1 2.94 150x60)
Val marip D600 462.5 30 3x2.5+TTx2.5Cu 1.6 26.5 0.1 294 150x60)
Val marip D600 462.5 30 3x2.5+TTx2.5Cu 1.21 26.5 0.1 2.94 150x60)
Compuerta mural 1 1375 80| 3x2.5+TTx2.5Cu| 3.04 265 0.64 3.48 100x60
Compuerta mural 2| 1375 62| 3x2.5+TTx2.5Cu 3.04 265 0.5 3.34 100x60
Compuerta mural 3| 1375 62| 3x2.5+TTx2.5Cu| 3.04] 265 0.5 3.34 100x60
Compuerta mural 4 1375 60| 3x2.5+TTx2.5Cu| 3.04] 265 0.48 3.32 100x60
Compuerta mural 5| 1375 60| 3x2.5+TTx2.5Cu 3.04] 265 0.48 3.32 100x60
Compuerta mural 6 1375 52|  3x2.5+TTx2.5Cu 3.04] 265 0.42 3.26 100x60
Compuerta mural 7| 1375 48|  3x2.5+TTx2.5Cu| 3.04] 265 0.38 3.23 100x60
Compuerta mural 1375 55|  3x2.5+TTx2.5Cu 3.04] 265 0.44] 3.28 100x60
Compuerta mural 9 1375 54  3x2.5+TTx2.5Cu| 3.04] 26.5 0.43 3.28 100x60
Compuerta mural 10 1375 53] 3x2.5+TTx2.5Cu 3.04] 26.5 0.42 3.27 100x60
Compuerta mural 11 1375 48]  3x2.5+TTx2.5Cu| 3.04] 26.5 0.38 3.23 100x60)
Compuerta mural 12 1375 40|  3x2.5+TTx2.5Cu 3.04] 26.5 0.32 3.16 100x60)
Compuerta mural 13 1375] 38| 3x2.5+TTx2.5Cu 3.04] 265 0.3] 3.15] 100x60
Compuerta mural 16 1375] 38| 3x2.5+TTx2.5Cu 3.04] 265 0.3] 3.15 100x60
Val marip D800 462.5 30| 3x2.5+TTx2.5Cu 1.21 265 0.1 2.94 150x60)
Val marip D600 462.5 30| 3x2.5+TTx2.5Cu 1.21 26.5 0.1 2.94 150x60)
Grua Portico 10000 50 4x2.5+TTx2.5Cu 18.04] 26.5 263 5.48 100x60)
Puente Grua 1 5000 45  4x2.5+TTx2.5Cu 9.02 26.5 1.1 3.96) 150x60
Puente Grua 2 5000 50|  4x2.5+TTx2.5Cu 9.02 26.5 1.24 4.08 150x60
Puente Grua 3 5000 50| 4x2.5+TTx2.5Cu 9.02 26.5 1.24 4.08 150x60
Puente Grua 4 5000 50| 4x2.5+TTx2.5Cu 9.02 26.5 1.24 4.08 150x60
Ventilador 1 4000 50|  4x2.5+TTx2.5Cu| 7.22 26.5 0.98 3.83 100x60
Ventilador 2 4000 80| 4x2.5+TTx2.5Cu 7.22 26.5 1.57 4.42 100x60
Maniobras 2500 3] 4x1.5Cu| 3.61 20 0.05 2.89 75x60)
Maniobra sec. 1578.9 0.3 2x2.5Cu| 8.58 33 0.01 0.01 75x60)
Diferencial Genera 4 3| 2x1.5Cu| 0.02 24 0] 0.01 75x60)
Calefaccion 90 3] 2x1.5Cu| 0.39 24 0.01 0.03] 75x60)
Ventilacion 22.5 3| 2x2.5+TTx2.5Cu| 0.16 33 0] 0.02 75x60)
lluminacion intern 324 3] 2x1.5+TTx1.5Cu 0.14 24 0] 0.02 75x60)
Cubiculo G-6 60 10 2x1.5Cu| 0.26 24 0.03 0.04 75x60)
Calefaccion G- 50 32 2x1.5Cuy| 0.22 24| 0.08 0.12 150x60)
Botonera G-6 10 1 2x1.5Cu| 0.05 24 0 0.04 75x60)
Cubiculo G-7 60) 10] 2x1.5Cu| 0.26 24 0.03 0.04] 75x60)
Calefaccion G-7| 50 34| 2x1.5Cu 0.22 24| 0.08 0.13] 150x60
Control G-7, 10 1 2x1.5Cu| 0.05 24| 0] 0.04 75x60)
Cubiculo G-8 60 10 2x1.5Cu| 0.26 24| 0.03 0.04 75x60)
Calefaccion G-§ 50 37 2x1.5Cu| 0.22 24| 0.09 0.13 150x60
Control G-8 10 1 2x1.5Cu| 0.05 24 0| 0.04 75x60)
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Cubiculo G9 60 10 2x1.5Cu| 0.26 24 0.03 0.04] 75x60)|
Calefaccion G-9 50 39 2x1.5Cu| 0.22 24 0.1 0.14 150x60
Control G-9 10 1 2x1.5Cu| 0.05 24 0] 0.04] 75x60)|
Cubiculo Vac-1 35 10 2x1.5Cu| 0.15 24 0.02 0.03] 75x60)|
Calefaccion Vac-1 25 42 2x1.5Cu| 0.11 24 0.05 0.08] 150x6
Control Vac-1 10 1 2x1.5Cu| 0.05 24 0] 0.03] 75x6!
Cubiculo Vac-2 35 10 2x1.5Cu| 0.15 24 0.02 0.03] 75x6!
Calefaccion Vac-2| 25 43 2x1.5Cu| 0.11 24 0.05 0.08] 150x6
Confrol Vac-2 10 1 2x1.5Cu| 0.05 24 0] 0.03] 75x60|
Cubiculo Comp. 1 35 10 2x1.5Cu| 0.15 24 0.02 0.03] 75x60|
Calefaccion Comp-1 25 50 2x1.5Cu| 0.11 24 0.06] 0.09 100x60
Control Com-1 10 1 2x1.5Cu| 0.05 24 0] 0.03] 75x60|
Cubiculo Comp-2 35 10 2x1.5Cuy| 0.15] 24 0.02 0.03] 75x60|
Calefaccion Comp-2| 25 53 2x1.5Cu| 0.11 24| 0.06] 0.1 100x60|
Control Comp-2 10 1 2x1.5Cu 0.05 24 0 0.03] 75x60|
Grupo G-1 210 10 2x1.5Cu| 0.91 24 0.1 0.12 75x60|
Calefaccion G-1 200 40 2x1.5Cu| 0.87] 24 0.39 0.51 150x60]
Control G-1 10 1 2x1.5Cu| 0.05 24 0] 0.12 75x60|
Grupo G-2 210 10 2x1.5Cu| 0.91 24 0.1 0.12 75x60|
Calefaccion G-2 200 37 2x1.5Cu| 0.87 24 0.36 0.48] 150x60
Control G-2 10 1 2x1.5Cu| 0.05 24 0] 0.12 75x60)|
Grupo G-3 210 10 2x1.5Cu| 0.91 24 0.1 0.12 75x6!
Calefaccion G-3 200 34 2x1.5Cu| 0.87 24 0.33 0.45] 150x6
Control G-3| 10 1 2x1.5Cu| 0.05 24 0] 0.12 75x6!
Grupo G-4| 210 10 2x1.5Cu| 0.91 24 0.1 0.12 75x6!
Calefaccion G-4| 200 27 2x1.5Cu| 0.87 24 0.26 0.38] 150x60
Control G-4| 10 1 2x1.5Cu| 0.05 24 0] 0.12 75x60|
Grupo G-5 210 10 2x1.5Cu| 0.91 24 0.1 0.12 75x60|
Calefaccion G-5 200 30, 2x1.5Cu| 0.87 24 0.29 0.41 150x60
Control G-5 10 1 2x1.5Cuy| 0.05] 24 0] 0.12 75x60|
Cuadro Alumbrado| 21468.8| 3 4x35+TTx16Cu| 38.74 137 0.02 2.87]
UPS 20000 10 4x25+TTx16Cuy| 36.09 110] 0.1 2.94
20000 0.5 4x25+TTx16Cu| 36.09 7 0] 2.95) 50)
Comunicaciones| 1000 50| 2x2.5+TTx2.5Cu 5.43 33 1.48] 432 75%60|

Subcuadro Cuadro Alumbrado

Denominacion P.Célculo | Dist.Célc Seccion |.Célculo | LAdm. | .T.Parc |C.T.Total| Dimensiones(mm)
(W) (m) (mm?) (A) (A) (%) (%) Tubo,Canal,Band.
21468.8 0.3 4x35Cu 38.74 144 0] 2.87| 75x6
Planta Baja 6307.2 0.3 4x25Cu 11.38] 116 0] 2.87| 75x6
Cir. B1 2073.6 62 2x4+TTx4Cu 9.02 45| 1.38 4.25) 150x6
Cir. B2 2073.6 60.24 2x4+TTx4Cu 9.02 45) 1.35 4.22 150x6
Cir. B3 2073.6 60.24 2x4+TTx4Cu 9.02 45) 1.35 4.22 150x60|
Cir. BE 86.4 110]  2x2.5+TTx2.5Cu 0.38 33 0.15 3.02 150x60|
Planta Sotano| 3168 0.3 4x25Cu 572 116 0| 2.87| 75x60)
Cir. 81 1036.8 47.19]  2x2.5+TTx2.5Cu 451 33 11 3.97 150x60|
Cir. 82 1036.8 52.19] 2x2.5+TTx2.5Cu 4.51 33| 1.25 412 150x60]
Cir. 81 1036.8 57.19] 2x2.5+TTx2.5Cu 451 33| 1.4 4.28 150x60]
Cir. SE 57.6 110]  2x2.5+TTx2.5Cu 0.25 33 0.14] 3|
Planta Sotano| 993.6 0.3 4x25Cu 1.79 116 0] 2.87| 75x60)
Cir. P1 518.4 7071  2x2.5+TTx2.5Cu 2.25 33 1 3.86)
Cir. P2 388.8 69.14]  2x2.5+TTx2.5Cu 1.69 33 0.75 3.62 150x60|
Cir. BE 86.4 110]  2x2.5+TTx2.5Cu 0.38 33 0.15 3.02 150x60|
5000 0.3 4x35Cu 9.02 127 0] 2.87|
Tomas UV F1 2500 60 2x4+TTx4Cu 13.59] 45| 2.8 5.67|
Tomas UV F2 2500 60 2x4+TTx4Cu 13.59] 45| 2.8 5.67|
6000 0.3 4x2.5Cu| 10.83] 26| 0.01 2.88
Tomas UV F3 3000 60| 4x2.5+TTx2.5Cu 541 265 0.88 3.76)
Tomas UV F4 3000 60|  4x2.5+TTx2.5Cu 5.41 26.5 0.88 3.76)
Subcuadro
Denominacion P.Calculo | Dist.Calc. Seccion |.Calculo | LAdm. | .T.Parc |C.T.Total| Dimensiones(mm)
(W) (m) (mm?) (A) (A) (%) (%) Tubo,Canal,Band
500 3] 2x25Cu 217 140 0| 2.95) 75x60)
Mando 24 V| 205 0.3 2x25Cu 10.68] 140 0.02 0.02 75x60)
Mando Acometidas| 10 3] 2x2.5Cu| 0.52 33 0.08 0.1
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Cubiculo G-6 15 20, 2x2.5Cu| 0.78 33 0.81 0.83
Cubiculo G-7 15 20 2x2.5Cu| 0.78 33 0.81 0.83
Cubiculo G-8 15 20 2x2.5Cu| 0.78 33 0.81 0.83
Cubiculo G-9 15 20, 2x2.5Cu| 0.78 33 0.81 0.83
Cubiculo Vac-1 15 20, 2x2.5Cu| 0.78 33 0.81 0.83
Cubiculo Vac-2) 15 20, 2x2.5Cu| 0.78 33 0.81 0.83
Cubiculo Comp-1 15 20, 2x2.5Cu| 0.78 33 0.81 0.83
Cubiculo Comp-2 15 20 2x2.5Cu| 0.78 33 0.81 0.83
Cubiculo G-1 15 20 2x2.5Cu| 0.78 33 0.81 0.83
Cubiculo G-2 15 20 2x2.5Cu| 0.78 33 0.81 0.83
Cubiculo G-9 15 20 2x2.5Cu| 0.78 33 0.81 0.83
Cubiculo G-3 15 20 2x2.5Cu| 0.78 33 0.81 0.83]
Cubiculo G-4 15 20 2x2.5Cu| 0.78 33 0.81 0.83]
Cuadro PLC 9394.9 20 2x25+TTx16Cuy 51.06 123 0.57 3.52

Subcuadro Cuadro PLC

Denominacién P.Calculo | Dist.Calc. Seccién |.Calculo | 1.Adm. | .T.Parc |C.T.Total| Dimensiones(mm)
(W) (m) (mm?) (A) (A) (%) (%) Tubo,Canal,Band.

Calefaccion column 100] 20 2x25+TTx16Cu 0.54 140 0.01 3.52 75x60)
Ventilador columnal 312.5 10 2x25+TTx16Cu 17 140 0.01 3.53] 75x60)
llumin. intern. 32.4 10 2x25+TTx16Cuy 0.14] 140 0| 3.52 75x60)
Toma de corriente 2500 3| 2x25+TTx16Cu 13.59 140 0.02 3.54 75x60)

Mando 24 Vcg 1600 3] 2x2.5Cu| 6.96 33 0.09 3.61

T. instrumen 24Vcc| 216 0.3 2x2.5Cu| 11.25 23 0.18 0.18

Valv. solenoide G1 20 60  2x2.5+TTx2.5Cu| 1.19 33 3.24] 3.42
Valv. solenoide G2 20 55  2x2.5+TTx2.5Cu| 1.19 33 297 3.15 150x60)
Valv. solenoide G3 20 50|  2x2.5+TTx2.5Cu| 1.19 33 2.7 288 150x60)
Valv. solenoide G4 20 50 2x2.5+TTx2.5Cu 1.19 33 2.7 288 150x60)
Valv. solenoide G5| 20 55|  2x2.5+TTx2.5Cu| 1.19 33 297 3.15 150x60)
Valv. solenoide D1 20 48]  2x2.5+TTx2.5Cu 1.19 33 259 277 150x60)
Valv. solenoide D2 20 48] 2x2.5+TTx2.5Cu| 1.19 33 259 277 150x60)
Valv. solenocide C1 20, 50| 2x2.5+TTx2.5Cu 1.19] 33 2.7 2.88 100x60)
Valv. solenoide C2 20 53|  2x2.5+TTx2.5Cu 1.19 33 2.86 3.04 100x60
Caudalimetro 1 12 45 2x2.5+TTx2.5Cu 0.62 33 1.46 1.64 150x60
Caudalimetro 2 12 85|  2x2.5+TTx2.5Cu 0.62 33 275 293 150x60
Caudalimetro 3 12 85 2x2.5+TTx2.5Cu| 0.62 33 275 293 150x60

Mando 24 Vcg 1600 3] 2x2.5Cu| 6.96 33 0.09 3.61

T. PLC 24 Vcc| 500 20 2x16Cu 26.04 105 4.26 4.26

T. Segura 230 Vcal 2000 20 2x2.5Cu| 8.7 33 0.95 4.47

T. Segura 230 Vcal 1000 20, 2x2.5Cu| 5.43 33 0.59 0.59
T. Mando 24 V| 1250 20, 2x25Cu 5.43 140 0.06 3.58 75x60)

Mando Auxil. 24 V 400 20, 2x16Cu 20.83 105 3.39 3.39
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Canal 7 PROYECTO CONSTRUCTIVO DE REHABILITACION DEL
de Isabel Il gestion DEPOSITO DE TRES CANTOS. T.M. DE TRES CANTOS

Canal Isabel Il Tres Cantos _ D I/ \Lux

26.05.2016
Acciona Ingenieria Proyecto elaborado por Instalaciones eléctricas
Teléfono 911420300
Anabel Segura, 11 Edificio D Fax 911420303
28108 Alcobendas (Madrid) e-Mail

PHILIPS TCW216 2xTL5-54W HFP / Hoja de datos de luminarias

Emisiéon de luz 1:

Dispone de una imagen de la luminaria en nuestro 135° 150° 165° 180° 165° 150° 135°
catalogo de luminarias. 240
200
120° 160 120°
120
105° L 105°
a0 e 90°
75 \ 75
45° 30° 15° (g 15° 30° 45°
cd/kim - 88%
——C0-Ci180 ——C90-C270
Clasificacion luminarias segun CIE: 91 Emisién de luz 1:
Cadigo CIE Flux: 37 67 87 91 88
ion de i segun UGR
p Techo 7 | 70 [ s0 [ s | 3 70 | 70 | 50 | 50 | 30
 Paredes S0 | 30 | so | 30 | 30 50 | 30 | 50 | 30 | 30
 Suslo 20 [ 20 [ 20 | 20 [ 20 20 [ 20 [ 20 | 0 | 20
Tamafio del lozal “iraco en perpendicula- Mirada lengrudinaimente
X Y al aje ce lampara 3l eje ce kimpara
H 4| 213 26 27 20 235 194
M| 280 2243 35 27 252 20.7
4| 240 252 245 256 1 .1
64| 252 263 257 268 23 212
84 | 259 5 264 2724 29 242
124 | 26 275 270 280 285 2.2
aH | 27 28 22 233 28 206
3| 287 247 242 252 257 21
aH | 249 258 254 263 268 26

24 44| 251 258 257 264 270

404 4 0
402 / 04
405 [ 05

814

0.7

indice de deskmbramionts cormegido en reisdin & 3300 Fiigo lumincoo tetd
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Canal</

de Isabel Il gestion

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE REHABILITACION DEL
DEPOSITO DE TRES CANTOS. T.M. DE TRES CANTOS

Canal Isabel Il Tres Cantos

Acciona Ingenieria

Anabel Segura, 11 Edificio D
28108 Alcobendas (Madrid)

_— DIALux

26.05.2016
Proyecto elaborado por Instalaciones eléctricas
Teléfono 911420300

Fax 911420303
e-Mail

ETAP K312/14N Without / Hoja de datos de luminarias

Emisién de luz 1:

135° 150° 165° 180° 165° 150° 135°
160
1200 5 1200
80
105° 105°
90° s0°
75° 750
60° 60°
‘\
450 300 15 [ 15° 30° 450
cd/kim n- 80%
——C0-C180 ——C80- C270
Clasificacion luminarias segun CIE: 93 Emisién de luz 1:
Cadigo CIE Flux: 30 59 84 92 80
luminaria adosada - alumbrado d ia reflecto o iRass SN UOR
uminaria adosada - alumbrado de emergencia reflector ‘ —— .
s 5 5 S 4 p Techo 70 | 70 [ s0 [ s0 | 3 | % [ 7 [ s0 | s | 30
alumbrado (anti-panico o evacuacion) + sefializacion sf - no aplicarse a & Paretes % [ o [ % [ % [ % o I I
; p Suslo 20 | 20 | 20 | 2 | 2 20 | 20 | 20 | 0 | 20
Available lamps: Tamafio del lozal *raco en perpendicular Mirado lengrud naimente
1X14W T5-@ 1 X ¥ al ajo ca limpara al aje co kimpara
2H 24| 169 184 173 188 18.2 1.2 127 1.6 131 135
3| 203 a7 208 221 226 127 14.0 131 144 14.9
44 | 217 230 22 235 239 131 144 15.3
61| 24 243 26 248 253 | B4 16 155
sd| 239 250 244 255 260 | 34 146 156
» 146 15.6
4H 15.1 16.0
166 7.8
17.5 18.5
17.8 18.9
1.9 1.0
78 1.1
& 195 26
203 215
206 218
208 21
124 195 211
211 23
216 29
401/ 09
+02 / 02
404 / 04
frdie de deskonbramierts comeghdo on reladdn & 5857 Flgo haminoze tots
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Canal<Y

de Isabel Il gestion

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE REHABILITACION DEL
DEPOSITO DE TRES CANTOS. T.M. DE TRES CANTOS

Canal Isabel Il Tres Cantos

Acciona Ingenieria

Proyecto elaborado por

DIALux

26.05.2016

Instalaciones eléctricas

Teléfono 911420300
Anabel Segura, 11 Edificio D Fax 911420303
28108 Alcobendas (Madrid) e-Mail

ETAP K312/14N Without / Tabla UGR

Luminaria: ETAP K312/14N Without
Lamparas: 1 x 14W T5 - @ 16 mm (DC)

Valoracion de deslumbramiento segun UGR
p Techo 70 70 50 50 30 70 70 50 50 30
p Paredes 50 30 50 30 30 50 30 50 30 30
p Suelo 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Tamano del local Mirado en perpendicular Mirado longitudinalmente
X Y al eje de lampara al eje de lampara
2H 2H | 16.9 18.4 17.3 18.8 19.2 11.2 122 11.6 131 13.5
3H | 20.3 21.7 20.8 22.1 22.6 12.7 14.0 131 14.4 14.9
4H | 21.7 23.0 22.2 235 239 133 14.4 13.6 14.8 15.3
BH | 231 24.3 23.6 24.8 25.3 134 14.6 13.9 15.0 155
8H | 23.9 25.0 244 25.5 26.0 13.4 14.6 13.9 151 15.6
12H | 24.7 25.9 25.2 26.3 26.8 135 14.6 14.0 15.1 15.6
4H 2H | 17.4 18.6 17.8 19.1 19.5 138 15.1 14.2 155 16.0
3H | 211 222 21.6 22.7 23.2 15.7 16.8 16.2 173 17.8
4H | 22.7 238 233 24.3 24.8 16.5 172.5 17.0 18.0 18.5
6H | 24.4 25.3 24.9 25.8 26.4 16.9 17.8 17.4 18.3 18.9
8H | 25.3 26.1 25.8 26.7 273 17.0 17.9 17.6 18.4 19.0
12H | 26.3 274 26.9 27.6 28.2 17.1 17.9 17.7 18.4 19.1
8H 4H | 23.1 239 23.6 24.5 25.1 18.6 19.5 19.2 20.0 20.6
6H | 25.0 25.7 25.6 26.3 26.9 19.6 20.3 20.2 209 215
8H | 26.1 26.8 26.7 27.3 28.0 20.0 20.6 20.6 21.2 21.8
12H | 27.4 28.0 28.0 28.6 29.2 20.2 20.8 20.8 21.4 221
12H 4H | 231 239 237 24.4 254 19.1 19.9 19.7 20.5 211
6H | 25.1 25.8 25.7 26.4 27.0 20.4 21.1 21.0 21.7 2.3
8H | 26.3 26.9 26.9 275 28.2 21.0 216 21.6 22.2 229
Variacion de la posicion del espectador para separaciones S entre luminarias
S =1.0H +01 / -0.1 +0.1 / -0.0
S = 1.5H +03 / -0.3 +0.2 / -0.2
S =2.0H +04 / -04 +04 / -04
Tabla estandar --- -
Sumando de -, v
correccion
Indice de deslumbramiento corregido en relacién a 585Im Flujo luminoso total

Los valores UGR se calculan segin CIE Publ. 117.  Spacing-to-Height-Ratio = 1.00.

ANEJO N° 09. CALCULOS ELECTRICOS.
APENDICE 2. CALCULOS LUMINOTECNICOS 3



Canal<Y/

de Isabel Il gestion

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE REHABILITACION DEL
DEPOSITO DE TRES CANTOS. T.M. DE TRES CANTOS

Canal Isabel Il Tres Cantos

Acciona Ingenieria

DIALux

26.05.2016

Proyecto elaborado por

Instalaciones eléctricas

Teléfono 911420300
Anabel Segura, 11 Edificio D Fax 911420303
28108 Alcobendas (Madrid) e-Mail
Sala Maquinas / Escena de luz emergencia/ Resumen
T9.60
1167 1.16 "
1747 T 174 1.74———
23 z e 2'{L JJ gt ‘-1. b |
- 2.2
290" 290 I Y :
e 250 290 2.90'—290_\\
— i 2.90
200 l348.348 B4 i is e ) 2.90 s
S ogn R 2.90 290___290—
P 290" ~5 gg————2.90——
232 232 2‘32/1]\2'32 1li74
1]4%_’—"_1'74;/1.7
) 7000
0.00 2540m
Altura del local: 4.700 m, Factor mantenimiento: 0.80 Valores en Lux, Escala 1:182
Superficie p [%] E, [Ix] E i [IX] Enax [IX] Euin/ B
Plano atil / 2.21 0.81 3.69 0.367
Suelo 20 2.21 0.81 3.68 0.368
Techo 70 0.31 0.01 14 0.018
Paredes (4) 50 1.57 0.20 7.71 /
Plano util: Escena de alumbrado de emergencia (EN 1838):
Altura: 0.000 m Solo se calcula la luz directa. No se tiene en cuenta la accion
Trama: 128 x 64 Puntos de las luces reflejadas.
Zona marginal: 0.000 m

Proporciéon de intensidad luminica (segun LG7): Paredes / Plano Gtil: 0.705, Techo / Plano atil: 0.138.

Lista de piezas - Luminarias

N*® Pieza Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) [Im] ® (Lamparas) [Im] P [W]
1 3  ETAP K312/14N Without (1.000) 471 585 1.1
Total: 1412 Total: 1755 3.4
Valor de eficiencia energética: 0.01 W/m? = 0.63 W/m?#100 Ix (Base: 243.84 m?)
ANEJO N° 09. CALCULOS ELECTRICOS

APENDICE 2. CALCULOS LUMINOTECNICOS
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Canal 7 PROYECTO CONSTRUCTIVO DE REHABILITACION DEL
de Isabel Il gestion DEPOSITO DE TRES CANTOS. T.M. DE TRES CANTOS

Canal Isabel Il Tres Cantos _ D | M I_ux

26.05.2016

Acciona Ingenieria Proyecto elaborado por Instalaciones eléctricas
Teléfono 911420300

Anabel Segura, 11 Edificio D Fax 911420303

28108 Alcobendas (Madrid) e-Mail

Sala Maquinas / Escena de luz emergencia / Vias de evacuacion (sumario de

resultados)
To60m

NS 4.76

" ] 000

0.00 10.46 2540m
Escala 1:182

Lista de vias de evacuacion

N®  Designacion Trama Enin [IX] Ein £ Bl Enin [IX] Epicd B
(Linea media) (Linea media)
1 Via de evacuation 1 128 x 8 263 0.484 2.66 0.49 (1:2.03)

ANEJO N° 09. CALCULOS ELECTRICOS.
APENDICE 2. CALCULOS LUMINOTECNICOS 5



Canal<Y/

de Isabel Il gestion

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE REHABILITACION DEL
DEPOSITO DE TRES CANTOS. T.M. DE TRES CANTOS

Canal Isabel Il Tres Cantos

Acciona Ingenieria Proyecto elaborado por

Teléfono 911420300
Anabel Segura, 11 Edificio D Fax 911420303
28108 Alcobendas (Madrid) e-Mail

DIALux

26.05.2016

Instalaciones eléctricas

Sala Maquinas / Escena de luz normal / Resumen

/_) J To6om
440-—-——————" 480
:[1\_ ﬂL\/ - \
5 @ . BE /g_y\szo
I ) [ 520
520 520
o O\E\ 520 \ﬂ_,,.\ 520 56(23/520
520 ﬂ-— 520
gl W 480 ~~ /
440__—’——\\\\480 i
/ 440, 2= 11
) 70,00
0.00 25.40m

Altura del local: 4.700 m, Factor mantenimiento: 0.80

Valores en Lux, Escala 1:182

Superficie p [%] E, [Ix] E i [IX] Enax [IX] Euin/ En
Plano util / 489 388 575 0.794
Suelo 20 489 382 574 0.781
Techo 70 385 163 1710 0.423
Paredes (4) 50 391 266 1043 /
Plano util:

Altura: 0.000 m

Trama: 64 x 32 Puntos

Zona marginal: 0.000 m

Proporciéon de intensidad luminica (segun LG7): Paredes / Plano Gtil: 0.806, Techo / Plano util: 0.786.

Lista de piezas - Luminarias

N® Pieza Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) [Im] ~ ® (Lamparas) [Im] P [W]
1 30 PHILIPS TCW216 2xTL5-54W HFP (1.000) 7832 8900 118.0
Total: 234960 Total: 267000 3540.0

Valor de eficiencia energética: 14.52 W/m? = 2.97 W/m?/100 Ix (Base: 243.84 m?)

ANEJO N° 09. CALCULOS ELECTRICOS
APENDICE 2. CALCULOS LUMINOTECNICOS



Canal<Y

de Isabel Il gestion

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE REHABILITACION DEL
DEPOSITO DE TRES CANTOS. T.M. DE TRES CANTOS

Canal Isabel Il Tres Cantos

Acciona Ingenieria

Anabel Segura, 11 Edificio D
28108 Alcobendas (Madrid)

DIALux

26.05.2016

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Instalaciones eléctricas
911420300
911420303

Sala Maquinas / Escena de luz normal / superficie de trabajo 1/ Area circundante /

Isolineas (E)

// A50u.__—o——c- AKD N Teeom
510 /510
510(\540\510—\ 480—————480 510 /540—-540\
) 510 4 \
540 - 510 5 °\ 540
540 7 510 540 7/
| 540 K } 540
%
/540 - _— 510 - W
540 A &40 510 540\_/
\5407510—7\480,,—\\510\ 510)
\510 480 480 B0,
- 450 1
) . 7000
0.00 2440 m
Valores en Lux, Escala1:175
Situacion de la superficie en el local:
Punto marcado:
(0.500 m, 0.500 m, 0.000 m)
Trama: 64 x 32 Puntos
Em [Ix] Emin [Ix] Emax [Ix] Emin/ Em Emin / Emax
501 436 571 0.870 0.763

ANEJO N° 09. CALCULOS ELECTRICOS.
APENDICE 2. CALCULOS LUMINOTECNICOS
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Canal 7 PROYECTO CONSTRUCTIVO DE REHABILITACION DEL
de Isabel Il gestion DEPOSITO DE TRES CANTOS. T.M. DE TRES CANTOS

Canal Isabel Il Tres Cantos _ D | M I_ux

26.05.2016
Acciona Ingenieria Proyecto elaborado por Instalaciones eléctricas
Teléfono 911420300
Anabel Segura, 11 Edificio D Fax 911420303
28108 Alcobendas (Madrid) e-Mail

Sala Equipos / Escena de luz emergencia/ Resumen

T13.50m
129 7~
{ 172 <
129,
1.2
1.29
0.86
) 7000
0.00 27.30m
Altura del local: 5.000 m, Altura de montaje: 5.000 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:196
mantenimiento: 0.80
Superficie o [%] E, [IX] Enin [IX] E nax [X] Einl Exy
Plano util / 1.52 0.58 273 0.382
Suelo 20 1.52 0.58 2.73 0.381
Techo 70 0.21 0.00 14 0.009
Paredes (4) 50 1.21 0.08 2.18 /
Plano dtil: Escena de alumbrado de emergencia (EN 1838):
Altura: 0.000 m Sdlo se calcula la luz directa. No se tiene en cuenta la accién
Trama: 128 x 128 Puntos de las luces reflejadas.
Zona marginal: 0.000 m

Proporciéon de intensidad luminica (segun LG7): Paredes / Plano util: 0.795, Techo / Plano util: 0.135.

Lista de piezas - Luminarias

N° Pieza  Designacion (Factor de correccién) @ (Luminaria) [Im] ® (Lamparas) [Im] P [W]
1 3 ETAP K312/14N Without (1.000) 471 585 1.1
Total: 1412 Total: 1755 3.4

Valor de eficiencia energética: 0.01 W/m? = 0.61 W/m?/100 Ix (Base: 368.55 m?)

ANEJO N° 09. CALCULOS ELECTRICOS
APENDICE 2. CALCULOS LUMINOTECNICOS



Canal<Y

de Isabel Il gestion

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE REHABILITACION DEL
DEPOSITO DE TRES CANTOS. T.M. DE TRES CANTOS

Canal Isabel Il Tres Cantos

Acciona Ingenieria

Anabel Segura, 11 Edificio D
28108 Alcobendas (Madrid)

Proyecto elaborado por
Teléfono

e-Mail

DIALux

26.05.2016

Instalaciones eléctricas
911420300
911420303

Sala Equipos / Escena de luz emergencia / Vias de evacuacion (sumario de

resultados)
T1350m
o !
A 6.70
" . . 000
0.00 14.90 27.30m
Escala 1: 196
Lista de vias de evacuacion
N®  Designacion Trama Enin [IX] Emin / E i Enin [IX] =
(Linea media) (Linea media)
1 Viade evacuation 1 128 x 8 0.97 0.357 1.01 0.38 (1:2.62)

ANEJO N° 09. CALCULOS ELECTRICOS.
APENDICE 2. CALCULOS LUMINOTECNICOS



Canal<Y/

de Isabel Il gestion

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE REHABILITACION DEL
DEPOSITO DE TRES CANTOS. T.M. DE TRES CANTOS

Canal Isabel Il Tres C

antos

DIALux

26.05.2016

Acciona Ingenieria

Anabel Segura, 11 Edificio D
28108 Alcobendas (Madrid)

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Instalaciones eléctricas
911420300
911420303

Sala Equipos / Escena de luz normal / Resumen

T1350m
480..————-——480
/ 540——‘—540\540
0 480
480 549 - \ :\
540
T L 480 420
S PSS s G e = ]r=
540 540
480 TT——— 540 540———
480
<] 480—— 480 420
; D) ¢ ( i
) 7000
0.00 27.30 m

Altura del local: 5.000 m, Altura de montaje: 5.000 m, Factor
mantenimiento: 0.80

Valores en Lux, Escala 1:196

Superficie p [%] E,, [Ix] Enin [IX] Eax [IX] Erin/ Em
Plano util / 495 324 582 0.655
Suelo 20 495 311 583 0.627
Techo 70 200 131 494 0.658
Paredes (4) 50 402 227 627 /
Plano util:

Altura: 0.000 m

Trama: 128 x 128 Puntos

Zona marginal: 0.000 m

Proporciéon de intensidad luminica (segun LG7): Paredes / Plano util: 0.814, Techo / Plano util: 0.403.

Lista de piezas - Luminarias

N® Pieza Designacion (Factor de correccion) @ (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im] P [W]
1 40  PHILIPS TCW216 2xTL5-54W HFP (1.000) 7832 8900 118.0
Total: 313280 Total: 356000 4720.0

Valor de eficiencia energética: 12.81 W/m? = 2.59 W/m?/100 Ix (Base: 368.55 m?)
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Canal<Y

de Isabel Il gestion

PROYECTO CONST
DEPOSITO DE TRES

RUCTIVO DE REHABILITACION DEL
CANTOS. T.M. DE TRES CANTOS

Canal Isabel Il Tres Cantos

Acciona Ingenieria

Anabel Segura, 11 Edificio D
28108 Alcobendas (Madrid)

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

DIALux

26.05.2016

Instalaciones eléctricas
911420300
911420303

Sala Equipos / Escena de luz normal / Plano util / Isolineas (E)

T1350m
480..-——————480
/:ﬁ 540—-—‘—540__-54o
480
480 540 540 )
\.=.L.=. S ———— .=.) 480_420
480 540 50— /
480
42> 480 ————————480 420
; { L
= . T0.00
0.00 27.30m
Valores en Lux, Escala 1:196
Situacion de la superficie en el local:
Punto marcado:
(0.000 m, 0.000 m, 0.000 m)
Trama: 128 x 128 Puntos
E. [IX] ELin [IX] E L [IX] Eiii/ Eii Ewind B
495 324 582 0.655 0.558

ANEJO N° 09. CALCULOS ELECTRICOS.
APENDICE 2. CALCULOS LUMINOTECNICOS
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Canal 7 PROYECTO CONSTRUCTIVO DE REHABILITACION DEL
de Isabel Il gestion DEPOSITO DE TRES CANTOS. T.M. DE TRES CANTOS

Canal Isabel Il Tres Cantos _ D | M I_ux

26.05.2016

Acciona Ingenieria Proyecto elaborado por Instalaciones eléctricas
Teléfono 911420300

Anabel Segura, 11 Edificio D Fax 911420303

28108 Alcobendas (Madrid) e-Mail

Centro de transformaciéon / Resumen

T3.00m
390 T250
/ a0 420 /420 \ \
S~——_420
420 390
e 450450
450 459 / .
20 450. 50 E#’ :]
420 A
450, '450.450"
\ 45 390
420 -~
390 / |
0.50
L 4 L i ! 0‘00
0.00 0.50 5.20 570 m
Altura del local: 3.100 m, Altura de montaje: 3.100 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:41
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] E, [IX] Ein [IX] E ax [X] Eiin/ iy
Plano util / 420 342 461 0.816
Suelo 20 298 214 346 0.721
Techo 70 179 111 460 0.617
Paredes (4) 50 279 144 472 /
Plano util:
Altura: 0.750 m
Trama: 32 x 16 Puntos
Zona marginal: 0.500 m

Proporcién de intensidad luminica (segin LG7): Paredes / Plano dtil: 0.738, Techo / Plano util: 0.428.

Lista de piezas - Luminarias

N® Pieza Designacion (Factor de correccion) @ (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im] P [W]
1 2 PHILIPS TCW216 2xTL5-54W HFP (1.000) 7832 8900 118.0
Total: 15664 Total: 17800 236.0

Valor de eficiencia energética: 13.80 W/m? = 3.29 W/m?/100 Ix (Base: 17.10 m?)

ANEJO N° 09. CALCULOS ELECTRICOS
12 APENDICE 2. CALCULOS LUMINOTECNICOS



Canal<Y

de Isabel Il gestion

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE REHABILITACION DEL
DEPOSITO DE TRES CANTOS. T.M. DE TRES CANTOS

Canal Isabel Il Tres Cantos

Acciona Ingenieria

Anabel Segura, 11 Edificio D
28108 Alcobendas (Madrid)

DIALux

26.05.2016

Proyecto elaborado por Instalaciones eléctricas
Teléfono 911420300
Fax 911420303
e-Mail

Centro de transformacién / Plano util / Isolineas (E)

T3.00m
390 T250
= o / \ ‘\
420 390
/~ 450 450 450
i (
450
420 X
450' 450
450 450 390
420 _ -~
A 390 1
0.50
L 4 4 4 Ik 000
000 050 520 570m
Valores en Lux, Escala 1 : 41
Situacion de la superficie en el local:
Plano util con 0.500 m Zona
marginal
Punto marcado:
(0.500 m, 0.500 m, 0.750 m)
Trama: 32 x 16 Puntos
m [Ix] Emin [Ix] Emax [Ix] mln/ E Emin / Emax
420 342 461 0.816 0.743

ANEJO N° 09. CALCULOS ELECTRICOS.
APENDICE 2. CALCULOS LUMINOTECNICOS
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Canal</

de Isabel Il gestion

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE REHABILITACION DEL
DEPOSITO DE TRES CANTOS. T.M. DE TRES CANTOS

IBERDROLA
DISTRIBUCION ELECTRICA

CPD-Melancolicos

ALIDA l

. J fe{dsBERD—ROLA |
et CPD-Melancolicos
[ | 25NOV 2015 | |
4 stiosiancod®l
L REGISTR

uy Glez. de Clavijo, | - 28005-Madrid|

Remite. Avda SAN ADRIAN, 48-., Bajo 1

CAN

03/12/2015 12:38:57 C/ SANTA ENGRACIA, 125, Bajo

=
Canal == REGISTRO DE ENTRADA
i sabel 1i iisﬂOn 201500133221 U17000

LR

L

48003 BILBAO

Wiy

EL Il GESTION, S.A.

28003 MADRID

Referencia: 9032282572

Fecha: 24/11/2015

Asunto: Solicitud de suministro de energia para Grupo Bombeo, Riego por Goteo

Potencia Solicitada: 2.500,000 kW

Localizacion: Avda. ARTESANOS, S/N TRES CANTOS - MADRID

CUPS: ES0021000021095921KL

Muy Sres. nuestros:

En relacion con el asunto de referencia, les a
indica las condiciones en la que sera atendida su soli

v Propuesta Técnico-Econémica para
®  Suministro Principal

v Planos

¥ Anexo de Especificaciones Técnico Administrativas
para obras ejecutadas por el solicitante

¥ Anexo de Especificaciones Técnico Administrativas
para obras ejecutadas por la empresa distribuidora.

v Hoja de Ruta

v Presupuesto

¥ Mandato de Domiciliacién Bancaria

djuntamos la siguiente documentacién, en la que se

citud:

En la que se fijan las condiciones Técnico-Econémicas, para la
ejecucion por su parte de la infraestructura eléctrica, segun el
R.D. 1048/2013.

(punto de conexion,
detalle instalaciones

la  solicitud
realizar,

Planos relativos a
infraestructura eléctrica a
existentes, etc.)

Que recoge las condiciones para la realizacion de la
infraestructura eléctrica por el solicitante.

Que recoge las condiciones para la realizacién de la
infraestructura eléctrica responsabilidad del solicitante cuando
son ejecutadas por la empresa distribuidora.

Documentacién a aportar a lo largo de las fases de proyecto,
tramitacion, obtencién de permisos, ejecucion, finalizacién y
puesta en servicio.

Presupuesto de la red de extensién y de las modificaciones o
refuerzos necesarios.

Presupuesto de Orden de domiciliacién de adeudo directo
SEPA.

El plazo de validez de esta propuesta es de seis meses, a partir de la fecha de este escrito.
Transcurrido dicho plazo, las presentes condiciones no seran validas, debiéndose realizar una nueva
solicitud. La modificacion de las caracteristicas de su solicitud puede implicar un nuevo estudio técnico-
econoémico de las condiciones, por lo que toda variacion debera ser aceptada expresamente.

En el supuesto de merecer su aceptacion,

agradeceremos nos remitan firmado el duplicado

de los documentos corres ondientes, para continuar la tramitacion.

IBERDROLA DISTRIBUCION ELECTRICA, S.A.U.
Avda SAN ADRIAN, 48-., Bajo 1 48003 BILBAO
Direccion de correo electronico: acometidas@iberdrola.es

{BERDROLA DISTRIBUCION ELECTRICA. $.A.U. con sede social en Bilbao, Asenida San Adridn, 38, Inscrita en ol Registro Mercantil de Bizkaia, Tomo 5217 de fa scccion general de sociedades, Folio 76, Hoja BI-27057,

Inscripcion 249. CIF A95075578

Wi

diLran

-

ANEJO N° 09. CALCULOS ELECTRICOS.
APENDICE 3. CONDICIONES DE IBERDROLA
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Ca naI Z PROYECTO CONSTRUCTIVO DE REHABILITACION DEL
de Isabel Il gestion DEPOSITO DE TRES CANTOS. T.M. DE TRES CANTOS

IBERDROLA
DISTRIBUCION ELECTRICA

Si desean realizar alguna consulta o aclaracion les agradeceremos se pongan en contacto con
nosotros en la direccién de correo electronico acometidas@iberdrola.es o en el teléfono 900171171.

En la confianza de dar adecuada respuesta a su solicitud, aprovechamos la ocasién para
saludarles muy atentamente.

ISABEL NAVALON
Jefe Distribucién Zona Madrid Norte-Capital

IBERDROLA DISTRIBUCION ELECTRICA, S.A.U.
Avda SAN ADRIAN, 48-., Bajo 1 48003 BILBAO
Direccion de correo electronico: acometidas@iberdrola.es
IBERDROLA DISTRIBUCION ELECTRICA S AU con sede social en Bilbao, Avenida San Adnian, 48 Inscrita en el Registro Mercanul de Bizkaia, Tomo $217 de la seccion gencral de sociedades, Folio 76, Hoja BI1-27057
Inscripeion 249. CIF A9S075S78

ANEJO N° 09. CALCULOS ELECTRICOS
APENDICE 3. CONDICIONES DE IBERDROLA
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Cana I \y PROYECTO CONSTRUCTIVO DE REHABILITACION DEL
de Isabel Il gestion DEPOSITO DE TRES CANTOS. T.M. DE TRES CANTOS

IBERDROLA

DISTRIBUCION ELECTRICA PROPUESTA DE CONDICIONES TECNICO-ECONOMICAS

SUMINISTRO PRINCIPAL

Referencia: 9032282572 Fecha: 24/11/2015
CUPS: ES0021000021095921KL

CARACTERISTICAS DEL SUMINISTRO DE ENERGIA ELECTRICA:

Potencia Solicitada: 2.500,000 kW. Tension: 20.000 V.

PUNTO DE CONEXION:

La entrega de energia se hara a 20.000 V. en los circuitos de conexion a ambos lados de la
instalacion Abast. Aguas-Tcant (162081039), segtin

PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS:

Segln lo establecido en RD 1048/2013, la infraestructura eléctrica sera realizada a su costa,
debiendo tener en cuenta las Especificaciones Técnico Administrativas adjuntas, la Normativa Oficial, los
Manuales Técnicos de Distribucion y las Normas Particulares, oficialmente aprobados.

Los trabajos necesarios para la nueva extension de red podran ser ejecutados a requerimiento
Suyo por cualquier empresa instaladora legalmente autorizada o por la empresa distribuidora. Las
instalaciones de distribucién precisas entre el punto de conexion y las instalaciones particulares del

- Red subterranea de alta tension

Los trabajos de refuerzo, adecuacion, adaptacion o reforma de instalaciones de la red de
distribucion existente en Servicio, que son necesarios para incorporar las nuevas instalaciones, seran
realizados por esta empresa distribuidora al ser ésta la propietaria de dicha red y por razones de
seguridad, fiabilidad y calidad de suministro.

En este caso consistiran en:

- Trabajos en la red subterranea de Media Tensién.

PROPIEDAD DE LAS INSTALACIONES:

De acuerdo con la normativa vigente ustedes conservaran la titularidad del nuevo centro de
transformacién de Cliente (CTC), siendo responsables de su operacion y mantenimiento. Las redes de
Alta Tension deberan ser cedidas a esta empresa distribuidora de energia eléctrica, libres de cargas y
gravamenes. Tras la aceptacion de la cesion, esta empresa distribuidora ser4 Ia nueva titular de dichas
instalaciones siendo responsable de su operacién y mantenimiento.

ANEJO N° 09. CALCULOS ELECTRICOS.
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OBSERVACIONES:

Este expediente no podra finalizarse hasta haberse concluido aquellos expedientes de
modificacion de instalaciones que tengan relacion con esta peticion en su caso.

Para que las presentes condiciones técnicas se tengan por aceptadas y contintie la tramitacién del
expediente, debera remitirnos la siguiente documentacion en el plazo maximo de seis meses desde su
recepcion:

a) Un ejemplar de las condiciones técnicas, debidamente suscrito por persona con capacidad legal

a tal efecto.

b) Un ejemplar del presupuesto, que igualmente se les ha remitido, debidamente suscrito por
persona con capacidad legal a tal efecto. Para la adecuada cumplimentacion del presupuesto
deberan seguirse los siguientes criterios:

b.1) De contener las condiciones técnicas trabajos de refuerzo, adecuacion, adaptacion o
reforma de instalaciones de la red de distribucién existente en servicio, debera realizarse
la aceptacion expresa en el apartado correspondiente.

b.2) De optar el solicitante por la ejecucion por parte de esta empresa distribuidora de los
trabajos necesarios para la nueva extension de red desde la red de distribucién existente
hasta el primer elemento de su propiedad, debera realizarse la aceptacion expresa en el
apartado correspondiente.

c) El justificante del pago de los trabajos aceptados o la orden de domiciliacion para el pago de los
mismos debidamente cumplimentada (ésta ultima opcion de pago Unicamente aceptada en el caso
de trabajos de importe inferior a 200.000 € IVA incluido). De no producirse finalmente el cobro del
importe de los trabajos aceptados, esta empresa distribuidora se reserva el derecho a suspender la
tramitacion del expediente, ejercitando en todo caso las acciones pertinentes en reclamacion de los
importes adeudados.

OBSERVACIONES TECNICAS:

Red de Media Tension

Se desconectaran los dos extremos de los circuitos que actualmente alimentan el punto indicado
para alimentar, mediante cable 240 Al de forma anillada el nuevo CS a instalar.

Centros de Seccionamiento

Se instalara un CS para la alimentacion del CTC de cliente. EI CS a instalar sera Telemandado.

IBERDROLA DISTRIBUCION ELECTRICA, S.A.U.
Avda SAN ADRIAN, 48-., Bajo 1 48003 BILBAO
Direccion de correo electronico: acometidas@iberdrola.es
IBERDROLA DISTRIBUCION ELECTRICA. S A U. con sede social en Bilbao, Avenida San Adridn, 48 Inscrita cn ol Registro Mercantil de Bizkaia, Tomo 5217 de la seccion general de sociedades. Folio 76, Hoja BI-27037,
Inscripcion 249, CIF A95075578
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DISTRIBUCION ELECTRICA PROPUESTA DE CONDICIONES TECNICO-ECONOMICAS

SUMINISTRO PRINCIPAL

Referencia: 9032282572 Fecha: 24/11/2015
CUPS: ES0021000021095921KL

CONDICIONES ECONOMICAS:

PRESUPUESTO SIN EXTENSION:

Derechos por supervision de instalaciones cedidas * 406,10 €
Listado de los refuerzos incluidos en el pliego de condiciones
Entronque No repercutible.
Trabajos en la red subterranea de Media Tension. 6521,39 €
BASE IMPONIBLE 6927,49 €
IVA (21%) 1.454,77 €
TOTAL 8.382,26 €

* Por derechos de supervision de instalaciones cedidas definidos en el RD 1048/2013 procede abonar el importe de
406,1 (IVA no incluido). Esta cantidad sera provisional dependiendo del nimero final y tipo de las instalaciones a
ceder segun precios vigentes definidos en el Anexo V de la ORDEN ITC/3519/2009.

TRATAMIENTO DE DATOS PERSONALES:

El firmante queda informado de la incorporacion, en los ficheros propiedad de IBERDROLA DISTRIBUCION ELECTRICA,
S.A.U., de los datos recogidos en la presente solicitud en relacion con el suministro de energia eléctrica, con la unica finalidad de
gestionar la misma.

Seglin lo dispuesto en la Ley Organica de Proteccion de Datos de Caracter Personal (LO 15/1999), Vds. pueden ejercitar en
todo momento sus derechos de acceso, rectificacion, oposicién y cancelacion de los datos personales, enviando un escrito a la
Oficina del Cliente, Apartado de Correos n°504, 28001 Madrid, adjuntando copia de su DNI o Pasaporte.

INFORMACION DE CONTACTO:

Direccion de correo electrénico: acometidas@iberdrola.es
Teléfono: 900171171

ANEJO N° 09. CALCULOS ELECTRICOS.
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IBERDROLA

DISTRIBUCION ELECTRICA PROPUESTA DE CONDICIONES TECNICO-ECONOMICAS

SUMINISTRO PRINCIPAL

Referencia: 9032282572 Fecha: 24/11/2015
CUPS: ES0021000021095921KL

PRESUPUESTO CON EXTENSION:

Les hacemos constar que los trabajos necesarios para la nueva extensién de red podran ser ejecutados
a requerimiento suyo por cualquier empresa instaladora legalmente autorizada o por la empresa
distribuidora. A continuacion les detallamos el presupuesto en el supuesto de que decidan contratar
dichos trabajos a esta empresa distribuidora.

Derechos por supervisién de instalaciones cedidas No repercutible.
Listado de los refuerzos incluidos en el pliego de condiciones

Entronque No repercutible.

Trabajos en la red subterranea de Media Tension. 6521,39 €
TOTAL SIN EXTENSION 6521,39 €
EXTENSION (segun detalle anexo) 4.291,20 €
BASE IMPONIBLE 10.812,59 €
IVA (21%) 2.270,64 €
TOTAL 13.083,23 €

Este presupuesto estara condicionado a la obtencién de los permisos y autorizaciones necesarios,
siendo los permisos particulares a su cargo, segln se recoge en el Anexo de Especificaciones Técnico
Administrativas para obras responsabilidad del solicitante ejecutadas por esta empresa distribuidora.

TRATAMIENTO DE DATOS PERSONALES:

El firmante queda informado de la incorporacion, en los ficheros propiedad de IBERDROLA DISTRIBUCION ELECTRICA,
S.A.U., de los datos recogidos en la presente solicitud en relacién con el suministro de energia eléctrica, con la unica finalidad de
gestionar la misma.

Segun lo dispuesto en la Ley Orgénica de Proteccién de Datos de Caracter Personal (LO 15/1999), Vds. pueden ejercitar en
todo momento sus derechos de acceso, rectificacion, oposicion y cancelacién de los datos personales, enviando un escrito a la
Oficina del Cliente, Apartado de Correos n°504, 28001 Madrid, adjuntando copia de su DNI o Pasaporte.

INFORMACION DE CONTACTO:

Direccién de correo electronico: acometidas@iberdrola.es
Teléfono: 900171171

ANEJO N° 09. CALCULOS ELECTRICOS
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& IBERDROLA .
“ DISTRIBUCION ELECTRICA O S8 ik e

SEPA Direct Debit Mandate

. i 503 Remite: Apartado de Correos 61269 - 28080 Madrid
Estimado cliente: Le remitimos el presente

documento que debe completar y firmar para que ""mm "IH’!J!!L "yi ![u!mllm,lﬂ,!l,l!.','!"”"m"mm

podamos cobrarle las facturas en el IBAN que nos

proporcigna, Por favor, devuélvanos la ccz__péa dRanfz

se indica "gfemplar  para IBERDRO 5
DISTRIBUCION ELECTRICA, S.A.U." CANAL DE ISABEL IIGFSTION,.S.A.
C/ SANTA ENGRACIA, 125, Bajo

28003 MADRID

C.E. 99999

Referencia de la orden de domiciliacion Recibirs la referencia en su préxima factura
Mandate reference

Identificador ES23001A95075578
Identifier

Nombre del acreedor IBERDROLA DISTRIBUCION ELECTRICA, S.A.U.
Creditor/Es name

Direccién AVENIDA SAN ADRIAN, 48
Address
Codigo Postal - Poblacion - Provincia 48003 BILBAO (VIZCAYA)
Post Code - City - Town

Pais ESPANA
Country

Direccion del punto de suministro Avda ARTESANOS, S/N 28760 TRES CANTOS
Supply point address

la entidad para efectuar los adeu

reembolso por su entidad en los términos y condiciones del contrato suscrito con la misma. La solicitud de debera efeci de las ocho
ala fechade adeudo en cuenta. Puede obtener informacion adicional sobre sus derechos en su entidad financiera,

By signing this mandate form, you authonz

48. Inscrita en el Registro Mercantil de Bizkaia, Tomo 5217 de la seccién general de sociedades, Folio 76, Hoja BI-27057, Inscripcién 249. CIF A8S5075578

A CUMPLIMENTAR POR EL TITULAR - To be com, leted by the creditor
s e AR PUR EL TITULAR - To be completed by the creditor

Mediante la firma de esta orden de domiciliacion, autoriza (A) a IBERDROLA DISTRIBUCION ELECTRICA, S.AU. a enviar instrucciones a su entidad para adeudar en su cuentay (B) a
do: Su cuenta siguiendo las instrucciones de IBERDROLA DISTRIBUCION ELECTRICA, S.A.U.. Como parte de sus derechos, est4 legitimado al
que siguen

e (A) IBERDROLA DISTRIBUCION ELECTRICA, S.AU. to send instructions to your bank to debit your account and (8) your bank to debit your account in
accordance with the instructions from IBERDROLA DISTRIBUCION ELECTRICA, SAU. Your nghts include entitiement to a refund from (yaur bank under the terms and conditions of your
agreement with it. A refund must be claimed within eight weeks of the date on which your account was debited. Further information on your statut ory rights may be obtained from your bank.

Nombredel titular de la cuentade cargo L l NIF/CIF (Tax ID number) [D]]:DE
Account holder’s name

Direcciondel titular
Account holder's address

]

Cadigo Postal- Poblacion- Provincia

=

Post Code - City - Town

Pais del titular L

—

Country of the debtor

Account number - IBAN (24 or 34 characters)

Tipodepago [7] Pago recurrente, recurrent payment

debe ser enviadaa IBERDROLA DISTRIBUCION ELECTRICA, S.A.U. para su custodia

Swift BIC (8 u 11 posiciones) ' (Rellenar solo en caso de que los datos de facturacion sean extranjeros)
Swift BIC (upto 8 or 11 (Fill in only in cose of billing address obroad)
smeeaessg et (1111 (100 (770 000 O000) (0T0 (000 (00D 0

Type of payment
Fecha- Localidad En ,a de de
Date - Location
Todos los campos han de ser cumplimentados OBLIGATORIAMENTE Una vez firmada esta orden de domiciliacion Firma del titular- Account holder's signature

IBERDROLA DISTRIBUCION ELECTRICA, S.A.U. con sede social en Bilbao, Avenida San Adridn,

All fields MUST BE COMPLETED Once this mandate has been signed, it must be sent to IBERDROLA DISTRIBUCION
ELECTRICA, SAU. for filing.

DSEPA/ES

EJEMPLAR PARA EL CLIENTE

ANEJO N° 09. CALCULOS ELECTRICOS.
APENDICE 3. CONDICIONES DE IBERDROLA
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Folio 76, Hoja BI-27057, Inscripcion 249, CIF A95075578

IBERDROLA DISTRIBUCION ELECTRICA, S.A.U. con sede social en Bilbao, Avenida San Adridn, 48, Inscrita en ef Registro Mercantil de Bizkaia, Tomo 5217 de la seccion general de sociedades,

DSEPA/ES

@& IBERDROLA

DISTRIBUCION ELECTRICA

LT RO 0RO 00

Orden de domiciliacion de
adeudo directo SEPA

SEPA Direct Debit Mandate

DEVUELVA ESTA COPIA
DEBIDAMENTE RELLENADA
POR FAVOR

9032282572333705728003280790001011211150401055:

Referencia de la orden de domiciliacion
Mandate reference

Identificador
ldentifier

Nombre del acreedor
CreditorEs name

Direccion
Address

Codigo Postal - Poblacién- Provincia
Post Code - City - Town

Pais
Country

Direccion del punto de suministro
Supply point address

Mediante la firma de esta orden de domiciliacion,

la entidad para efectuar los adeudos en su cuenta siguiendo las instrucciones
reembolso por su entidad en los términos y condiciones del contrato suscrito con la misma. La solicitud de

autoriza (A) a IBERDROLA DISTRIBUCION ELECTRICA, S.A.U. a enviar instrucciones a su entidad

PLEASE RETURN THIS COPY, DULY
COMPLETED

Recibira la referencia en su proxima factura
ES23001A95075578
IBERDROLA DISTRIBUCION ELECTRICA, S.A.U.
AVENIDA SAN ADRIAN, 48
48003 BILBAO (VIZCAYA)
ESPANA
Avda ARTESANOS, S/N 28760 TRES CANTOS
para adeudar en su cuentay (B) a

parte de sus derechos, esta legitimado al
d de las ocho que siguen

de IBERDROLA DISTRIBUCION ELECTRICA, SA.U.. Como
debera efec

alafechade adeudo en cuenta. Puede obtener informacion adicional sobre sus derechos en su entidad financiera.

By signing this mandate form, you authonize (A) IBERDROLA DISTRIBUCION ELECTRICA, S.A.U. to send instructions to your bank to debit your account and (B) your bank to debit your account in

accordance with the instructions from IBERDROLA DISTRIBUCION ELECTRICA, S.A
agreement with it. A refund must be claimed within eight weeks of the date on which your

conditions of your

U.. Your nghts include entitiement to a refund from your bank under the terms and
your bank.

account was debited. Further information on your statutory rights may be obtained from

A CUMPLIMENTAR POR EL TITULAR - To be completed by the creditor

Nombredel titular de la cuentade cargo

NIF/CIF (Tax ID number) D:D:D:D:D

Account holder’s name

Direcciondel titular

]

Account holder's address

Codigo Postal- Poblacion- Provincia

Bl

Post Code - City - Town

Pais del titular

[
|
L
[

]

Country of the debtor

Swift BIC (8 u 11 posiciones)

(Rellenar solo en caso de que los datos de facturacién sean extranjeros)

Swift BIC (upto 8 or 11

Numerode cuenta- IBAN (24 0 34

(111

(Fill in only in case of billing oddress abrood)

[0 [T (10 000 000 000 000

Account number - IBAN (24 or 34

Tipo de pago
Type of payment

Fecha- Localidad En

[ Pago recurrente\ recurrent payment

a de de

Date - Location

Todos los campos han de ser cumplimentados OBLIGATORIAMENTE Una vez firmada esta orden de domiciliacion
debe ser enviadaa IBERDROLA DISTRIBUCION ELECTRICA, S.A.U. para su custodia

Firma del titular- Account holder's signature

Al fields MUST BE COMPLETED Once this mandate has been signed, it must be sent to IBERDROLA DISTRIBUCION

ELECTRICA, SAU. for filing.

EJEMPLAR PARA IBERDROLA DISTRIBUCION ELECTRICA, S.A.U.

10
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‘ HOJA DE RUTA R PCK DA

IBERDROLA

HOJA DE CONTROL DE DOCUMENTACION

Esta Hoja de Control de Documentacion es una guia no exhaustiva que pretende facilitar la tramitacion del expediente, por tanto, podria haber omisiones no © requerirse otros no
previstos iniciaimente durante la ejecucion de la obra

[P!Mol'll LAS DE NALES SLU - SAN DE LOS REYES
[EXPEDIENTE SIC 9031418590

[ ecesario [ apartac [OESCRIPCION

[FASE 1: REVISION DE PROYECTOS

s (CARTA DE ACEPTACION DE LAS ESPECIFICACIONES TECNICO-ECONOMICAS

| L L

> Proyectos de cada instalacién de distribucion firmados por el ingeniero, para revision. A
MO SE REVISARAN Y SE DEVOLVERAN LOS PROYECTOS QUE NO ESTEN ASOCIADOS A UNA CARTA DE PRESENTACION FIRMADA POR EL PROMOTOR S

[FASE 2: LEGALIZACION DE PROYECTOS |

1. Permisos |

e SSaes %
Publico Servidumbre de Paso que discurra por dominio privado.

e A
mbre de Uso / Compra / Permuta.

| == [Documento de Cesion de terrenos por pleno del Aylo en caso Ge Ubicacion en lerrenos publicos.
IFM Verificar que no se encuenira en zona inundable

de Servidumbre de Paso.

2.2. Pro) firmados. |

s | [Proyectos de_instalacion de distribucién
| ) |Separatas especificas para cada Organismo afectado

[2:3. Autorizacién de Organismos |

=] I afectados.

[2: Licencia de Obras, aprobaciones y autorizaciones del proyecto |

CEE [ticencia de Obras y justificante pago de tasas._(Obra Eléctrica)
T | |Centificado del Ayuntamiento de la inclusion en el proyecto de de la infraestructura eléctrica.
[l | y de lodos los proyectos del expediente por parte de la Administracién

FASE 3: PREVIOA LA HEC@ DE LA INFRAESTRUCTURA. I

7 I [Comunicacion escrita da Inicio de Trabajos e 1a 0.0, 6 Instaiador con Documento de Caiicacién Empresarial en vigor de la Empresa

[

L

U UL L
UL UL

e | Ice de FECHAS de los Hitos més significalivos (previo al inicio de obras)

[FASE 4. FIN DE TRABAJOS |
[¢3_Fin de obra |

| | [Carta de Finalizacion de

=)

ntros do Transformagion
Protocolo de Transformadores.

[Certificado por el arquitecto,visado por el colegio profesional, certificando que el forjado del recinto del CT (sobre sétanos) es capaz de
soportar la carga indicada en el MT més peso propio

N Conificado por el arquitecto del cumplimiento de 1a normaliva municipal de aislamiento acUstico y rmico.
[4.3 Inventario y planos finales de tendido | ]

N [Hoja de Instalaciones de Eniace.

N [Hoja de Inventario SIGRID

= [LSMT. Planos Acotados firmados por DO e instalador, y incluir Potencias "en MIT, cuando proceda, con firma del
Promotor, DO e Instalador

T CAMT. Planos Acotados y firmados por DO e instalacor, y adicionaimente incluir Polencias reconocidas en MT, cuando proceda, con firma
del Promotor,DO e Instalador

5 LSBT: Planos Acotadosy firmados por DO @ instalador, y inclur Potencas en BT, . con firma del
[Promotor, DO e Instalador

5 [LABT: Pianos Acolados y firmados por DO @ Instaiador, y inclur Polencias BT, cuando proceda, con firma del

Promotor,00 e Instalador

[4:4 Recepcién de instalaciones | ]

[Certificado de Recepcion de cables, con aportacién de mediciones.
[Recepcion de las instalaciones por personal designado por Iberdrola
[Cesion de las instalaciones con garantia, firmado por el promolor de las obras.
'y asignacion de numero de policia de las calles. Actualizacién caliajero

[45 Centificados Finales 1 ]

[zl [Certificado Parcial para la solicitud de terminacién (segun ‘de aprobacién del proyecto) | ]
s 1] [Certificado Final de Obra que recoja la descripcién de las instalaciones a ceder. |Tarmbién APM, o CiE para LBT 1
| =l [Certificado del ORGANISMO DE CONTROL (OCA) (solo instalaciones cedidas) | 1
POR EL DIRECTOR DE OBRA Psgnat POR IBERDROLA,_SA,

ANEJO N° 09. CALCULOS ELECTRICOS.
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Canal</

de Isabel Il gestion

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE REHABILITACION DEL
DEPOSITO DE TRES CANTOS. T.M. DE TRES CANTOS

; INSTRUCCIONES ESPECIFICAS
IBERDROLA ) PARA LAS INSTALACIONES PARTICULARES
DISTRIBUCION ELECTRICA EN SUMINISTROS DE ALTA TENSION.

1 = INSTALACIONES PARTICULARES

Antes de iniciar la construccion de las instalaciones particulares de
Alta Tensién, El Solicitante entregara a IBERDROLA un ejemplar
del proyecto oficial de estas instalaciones y previo a la inspeccién
final, nos facilitaran los protocolos de pruebas del transformador de
potencia.

2 = EQUIPOS DE MEDIDA

Los aparatos de medida (transformadores de medida y contadores)
cumpliran con lo indicado en el REGLAMENTO DE PUNTOS DE
MEDIDA y en sus Instrucciones Técnicas Complementarias asi
como en el documento de IBERDROLA MT 2.80.14 - GUIA PARA
LA INSTALACION DE MEDIDA EN CLIENTES Y REGIMEN
ESPECIAL DE AT. (HASTA 132 kv.), y que se resume en los
siguientes parrafos:

e Todos los elementos de medida estaran sometidos al
control metrolégico vigente.

e Los contadores registradores seran acordes al RPM e
ITCs vigentes, segun la clasificacion de cada punto de
medida.

e El sistema de medida sera de 4 hilos (con 3
transformadores de medida de tension y 3
transformadores de medida de intensidad).

e Los secundarios de medida de los transformadores de
medida seran de uso exclusivo para la medida de los
consumos y transito de energia (liquidacion) en el punto
frontera.

e Los transformadores de medida seran del tipo inductivo,
se instalaran de forma que sean facilmente accesibles
para su verificacién, cambio de relacién o sustitucion ante
averia.

¢ En cada transformador de medida se conectara a tierra
un punto de su secundario. Si el entronque de la linea de
Distribucién es por el signo P; del transformador de
medida, se conectara a tierra el punto secundario s;.

e La carga de los transformadores de tension es
conveniente que se aproxime a su potencia nominal. En
ningun caso la carga simultanea de los transformadores
de tensién estara por debajo del 50 % de su potencia
nominal, ni el factor de potencia (cos p) sera inferior a
0,8. Cuando existan otros devanados secundarios no
dedicados a medida, los protocolos de los
transformadores de tension deberan incluir los ensayos
que justifiquen que la precision de la medida es
adecuada para el rango de cargas instalado.

e Los protocolos de los transformadores de medida se
entregaran al responsable de medida de Iberdrola de la
zona e incluirdn la carga simultanea de todos sus
devanados, de medida y para otros fines.

e  Los transformadores de medida de intensidad seran de
gama extendida (S). Se recomienda que sean de doble
relacién, tales que la intensidad correspondiente a la
potencia contratada se encuentre entre el 45 % de la
intensidad nominal y la intensidad méaxima del
transformador. Las relaciones de transformacién seran
numeros enteros y normalizados.

Los transformadores de medida de tensién serén de un
valor de relacion en primario comprendida entre el 80 %
y el 120 % de la tension nominal de la red a la que se
conectan. Las relaciones de transformacién seran
numeros enteros y normalizados.

Los cables de interconexion entre los secundarios de los
transformadores de medida y el bloque de pruebas o
bornes de verificacion a instalar en el armario de medida,
seran de una seccién minima de 6 mm® de tal forma que,
para el caso de la interconexién de tensién la caida de
tension sea inferior al uno por mil, y en la de intensidad
su carga sea inferior a 4 VA.

Los cables de interconexion entre los transformadores de
medida y el contador (armario de medida) seran
apantallados, con la pantalla conectada a tierra en el
extremo de los transformadores y en el extremos del
armario se dejara aislada. Se recomienda que exista una
tierra de acompafnamiento de seccion suficiente para el
caso de cortocircuitos a tierra entre la ubicacion de los t/i
y el devanado primario del transformador de potencia, en
este caso se conectara la pantalla a tierra en ambos
extremos. Seran preferentemente del tipo manguera con
dos conductores por fase, o con cables unipolares por
fase. Se utilizaran seis (6) conductores para los circuitos
de intensidad y seis (6) conductores, o cuatro (4)
conductores (ver anexo A) para los circuitos de tension.
La tension de aislamiento de dichos cables de
interconexién seran de 0,6/1kV, seran ignifugos y se
instalaran siempre bajo tubo rigido o flexible. El armario
debera estar puesto a la tierra de herrajes del centro a
través de un cable de seccion minima de 35 mm?.

Los cables de interconexion de medida seran sin
solucién de continuidad entre los secundarios de los
transformadores de medida y el dispositvo de
verificacién dispuesto en el armario de medida, sin cajas
intermedias, y sin dispositivos de proteccion. En el caso
de los transformadores de tension, podran disponer de
interruptores  magnetotérmicos en los  circuitos
secundarios, siempre que el disparo de estos se controle
como una alarma urgente en el telecontrol de un centro
de Control de Iberdrola.

Los armarios de medida seran los normalizados por
Iberdrola de dimensiones minimas 750mm x 750mm x
300mm y 750mm x 500mm x 300 mm segun
corresponda por el tipo de instalacion. Dispondran de un
dispositivo de verificacién por cada contador tipo bloque
de prueba de, al menos seis polos para el circuito de
intensidades y otro bloque de pruebas de, al menos
cuatro polos para el circuito de tensiones o regletero —
bornero seccionable equivalente de al menos diez polos
que englobe circuito de intensidad y tension, tal que
permita la manipulacién en los contadores sin necesidad
de interrumpir el suministro.

El armario se colocara a una altura del suelo entre 70 y
180 cm. Debera existir una distancia no inferior de 100
cm. (pasillo de maniobra) desde la puerta del armario a
las celdas de medida.

Se cumpliran los requisitos de precintabilidad de todos
los elementos de medida que lo requieran.

Todos los puntos de suministros clasificados como Tipos
1y 2 dispondran de telelectura desde el Concentrador
Secundario al que se conecte.
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Los requisitos fundamentales que se deben observar, durante la
confeccion del proyecto y la ejecucion de la obra, para facilitar la
conexion con las redes existentes y la cesion definitiva a Iberdrola
Distribucion Eléctrica S.A.U., en adelante Iberdrola, se resumen en los
siguientes apartados.

El solicitante notificara por escrito a Iberdrola la persona fisica o
Jjuridica adjudicataria de la obra, asi como el Iécmco Proyectista, y el
Director de Obra (ambos debera di

estar conveniel dos).

Se evitara la ejecucion de obra alguna que afecte a las instalaciones
cléctricas existentes, 0 a su entorno, y que pudieran variar sus
condiciones de seguridad y establecimiento, no solo por razén del
servicio esencial que de ellas depende, sino por el grave peligro de
accidente que ello significaria. Debera, por tanto, cumplirse con lo
establecido en la Ley 3171995, el RD 171/2004 y el RD 614/2001 y
contactar con la empresa suministradora.  Por todo ello, Iberdrola
declina cualquier responsabilidad (daiios a personas o cosas, cortes de
suministro eléctrico, etc.) derivada de la situacion por ustedes
provocada.

Las modificaciones de las instalaciones existentes, se realizaran
atendiendo a lo establecido en el titulo VII del RD 1955/2000.

Los procedimientos para la autorizacion de las instalaciones se
realizaran de acuerdo con lo establecido en el Decreto 70/2010 de 7 de
Octubre, de la Comunidad de Madrid.

1 Instalaciones Particulares AT y BT

Segun resolucion del 10 de Junio de 2005 de la D.G. de Desarrollo
Industrial del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio, sera de
aplicacion la Norma Particular para clientes de Alta tension MT-
2.00.03, disponible en la siguiente web del Ministerio:
http:/fwww. [2i2. netlegislacionseguridadindustrial/normascompaniasel

ectricas.aspx?regl=RCESCT,

ESPECIFICACIONES TECNICO-
ADMINISTRATIVAS PARA LA EJECUCION DE LA
INFRAESTRUCTURA ELECTRICA POR EL
SOLICITANTE DEL SUMINISTRO

(OBRAS CON PROYECTO)

El importe correspondiente a los Derechos de Acometida, sera
facturado a la empresa comercializadora a la firma del contrato de
acceso, segun los precios vigentes en su momento

2 Diseiio _de la_infraestructura__eléctrica__de

Distribucion

Todas las instalaciones, deberan ajustarse al MT 20320 y a los
Proyectos Tipo oficialmente aprobados asi como a las normas y
disposiciones municipales (normas urbanisticas), siendo el peticionario
responsable de la obtencion de todos los permisos, autorizaciones o
licencias que fueran necesarios para realizar, establecer y garantizar con

caracter definitivo la per ia de las instalacione

Antes del inicio de las obras el solicitante entregard a Iberdrola
Distribucién Eléctrica S.A.U., copia de los proyectos con el diseio de
las instalaciones.

Una vez comprobado y validado el proyecto y el resto de documentacion
a aportar se aportaran ejemplares validados para su tramitacion ante la
administracion, figurando como titular Iberdrola Distribucion Eléctrica
S.A.U. y como promotor el solicitante. Una vez autorizado y aprobado
¢l proyecto se informara al solicitante para que pueda iniciar la obra.

2.1 Otorgamiento de Servidumbres

De acuerdo con lo establecido en RD 1955/2000 y los proyectos tipo, las
instalaciones discurriran por dominio publico. Cuando por razones
justificadas, esto no fuese posible, la canalizacion para el tendido
subterraneo debera ser entubada y tendra que disponer ademés de una
ervidumbre de paso y per ia en una de tres metros en
toda su longitud, co i delimitada y registrad: di
documento publico.

De la misma manera serd necesario que quien sea su propietario otorgue

) publico servidumbre de uso de cardcter permanente
a favor de Iberdrola Distribucion Eléctrica S.A.U., mientras se mantenga
el inistro eléctrico, de los terrenos necesarios para el emplazamiento

De acuerdo con la reglamentacion vigente, el p I de Iberdrola
dispondré de libre acceso, directo y permanente desde via publica, a la
parte de instalaciones que afectan a la explotacién de la red de
distribucion.

El solicitante aportara, previo al inicio de las obras y su legalizacion, una
copia de los proyectos de sus instalaciones particulares.

1o,

Las instalaciones particulares deb por un i
autorizado, solicitando que con antelacion suficiente nos comuniquen su
finalizacion y nos faciliten el Acta de Puesta en Marcha y/o Certificado
de Instalacion Eléctrica.

El suministro de obra debera tener las autorizaciones administrativas y
equipos suficientes de proteccion para no trasladar perturbaciones desde
sus instalaciones, a las redes publicas de dnslnhucmn fuera de los

de las instalaciones de distribucion (centros de trasformacion, centros de
seccionamiento, etc..) en todas las condiciones previstas en el plano que
se protocolizara en la escritura, observando a todos los efectos, en caso
de ser necesaria, la servidumbre de paso de cables de energia eléctrica,
en los términos y alcance de la Ley 54/1997 y el RD 1955/2000.

22 Criterios Técnicos de Disefio de las Redes de Distribucion
2.2.1  Lineas Aéreas de Media Tension

El apoyo de derivacion, debera ser de la resistencia mecéanica necesaria
para la nueva disposicion de cond: segln Regl de Lineas
de AT, aportandose la justificacion técnica dentro del Proyecto.

Se deberd cumplir con las prescripciones reglamentarias en cuanto a
i de paso y contacto, debiendo aportar la justificacion técnica

limites reglamentarios que posibiliten la ion de en
instalaciones privadas. Por ello y en funcién de la ublcactbn de la obra,
se ienda utilizar si como por ejemplo transformadores de
aislamiento, siendo de su absoluta resp bilidad las

derivadas de las infracciones de la normativa vigente en materia de
perturbaciones.

De acuerdo al articulo 110 del RD 1955/2000 sobrc “Perturbaciones

dentro del Proyecto.

Los apoyos que soporten aparatos de maniobra estaran dotados de
herrajes posapies y elemenlos de anclaje para linea de vida. (NI-52-36-
01). Los el s de bra y/o p ion de acci i con
pértiga aislante, se instalaran a una altura maxima de 12 metros sobre el
nivel del terreno.

das e inducidas por instal p , los idores
) usuarios de la red deberan adoptar las medidas necesarias para que las
perturbaciones emitidas por sus instalaciones estén dentro de los limites
establecidos en el articulo 104 del citado Real Decreto ¥s del mismo
modo, deberan bl el conj de medidas que los
riesgos derivados de la falta de calidad. Por ello, los equipos instalados
deberan cumplir los limites de emision de perturbaciones indicados en
las  normas nacionales e internacionales de compatibilidad
electromagnética, recogidas en las series 61000-3 de las normas UNE-

Las instalaci deberan cumplir con las medidas de proteccion
ambiental y avifauna previstas de acuerdo al proyecto tipo y
prescripciones ambientales que le afecten.

222 Centros de Transformacion (CT)

Si el CT se instala en edificio independiente, debera respetarse el
perimetro de 1,5m, estableciendo una acera perimetral y vallando el
terreno en caso necesario.

= 5 AT 5 g & , . s

EN 50.160 ¢ CEI, y las C estaran para EI CT dispondré de acceso directo y permanente desde via publica, no

con la calidad descrita en esas mismas normas. restringido, y el conjunto constructivo estara libre de canalizaciones, z
5 2.2 S b

El contrato del suministro lo deberan hacer con una p ghesy otra clase de servidumbre. 8.

comercializadora En caso de que el CT se integre en una célula de comunicaciones (PLC, E_

fibra optica, ..) debera asegurarse el mantenimiento de las mismas.
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Se contemplara en el Proyecto el espacio para colocacion de un armario
andar interior (alt chura-profundidad: 1150x450x170mm) entre
el transformador y el Cuadro de BT.

223 Centros de Reparto y Maniobra

Se construirdn siguiendo las prescripciones del MT2.11.15 y la
NI50.42.03. y especificamente segun lo que se indica en las condiciones
técnico economicas de su punto de conexion.

224 Linea Subterranea de Media y Baja Tension

Las canalizaciones se realizaran entubadas siguiendo los criterios
definidos en el MT2.31.01 y MT2.5.11, instalando siempre tetratubo a lo
largo de toda la canalizacion,

Se colocard, al menos, una caja general de proteccion - CGP- en el
extremo de cada Linea de Baja Tension

De no existir proyectos de edificacion en las parcelas resultantes, los
calculos d; las redes de BT se realizaran sin aplicacion de los
s de simultaneidad indicados en la ITC-BT-10 del R.D.
842/2002, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico para Baja
Tension

coebici

225  Instalaciones de Enlace

La conexion a las CGP que no se instalen cuando se ejecute la RSBT,
debera considerarse en su dia como instalacion de extension diferida,
realizandose por el promotor de cada parcela, por su cuenta y cargo,
como finalizacion de las obras de urbanizacion, debiendo quedar
reflejado documentalmente.

3 Ejecucion de la infraestructura de Distribucion

3.1 Direccion de la Obra

La Direccion Facultativa de la obra se responsabilizard de garantizar el
li de las especifi del Proyecto y los Manuales
Té ecmcos durante la ejecucion de las obras.

32 Comunicacion del inicio y desarrollo de las obras

Con antelacion suficiente, la Direccion Facultativa debera comunicar la
fecha de inicio de los trabajos.

Las obras podran ser supcmsadas por personal técnico de Iberdrola, o
p por esta desi Asimismo les informamos que el personal
que realizard esta actividad tiene conocimientos, medios y experiencia
suficientes en materia de scgundad y salud laboral, para la realizacion de
los trabajos que le son enc d yensu ), en contacto con
ustedes a través de la Direccion Facullama/Coordlnador de Seguridad y
Salud de su obra, apllcaré los medios de ¢ ion que se establ
para poder acceder a la misma.

Para poder realizar dicha supervision, la Direccion Facultativa debe
avisar al citado personal con antelacion suficiente, del proceso de
ejecucion de los trabajos, en los hitos que Iberdrola considere oportunos
y en cualquier caso siempre que se trate de las siguientes actividades:

o Redes Aéreas: apertura de hoyos y cimentacién de apoyos, y
puesta a tierra, tensado de conductores.

©  Redes Subterraneas: apertura de zanjas, colocacion de tubos y
arquetas, tendido de cable, ejecucion de empalmes y verificacion
de cables.

o Centros de Transformacion: mediciones de tierras y tensiones de
paso y contacto.

33 Materiales

Los materiales a emplear serdn nuevos y responderan a la Norma
Iberdrola correspondiente, siendo de fabricantes homologados por
Iberdrola.

ESPECIFICACIONES TECNICO-

ADMINISTRATIVAS PARA LA EJECUCION DE LA

INFRAESTRUCTURA ELECTRICA POR EL
SOLICITANTE DEL SUMINISTRO

(OBRAS CON PROYECTO)

34 Finalizacién de los Trabajos

A la finalizacion de los trabajos se debera aportar, entre otros, la
siguiente documentacion:

*  Carta de finalizacion de los trabajos de la empresa instaladora.

. Planos de tendido acotados y firmados por el promotor, el
instalador y el Director de Obra, (también en formato digital) con
detalle de los restantes servicios.

. Inventario de Materiales y Protocolos de Ensayo.

*  Certificado de Verificaciones y Ensayos: para lineas subterraneas y
centros de transformacion. Se presentara certificado de ensayos
segin MT2.33.15, y certificado de paso de testigo. Para lineas
aéreas se presentara el certificado de mediciones de puestas a tierra
y tensiones de paso y contacto.

*  Certificado del técnico constructor del edificio, en el que se aloja el
centro de transformacion, de resistencia mecanica del forjado y del
aislamiento térmico y de cumplimiento de la normativa municipal
sobre aislamiento acistico.

*  Hoja de Instalaciones de Enlace

. Di > de Cesion de instalaci por el promotor de las obras
con una garantia de un afo para la obra vista y tres para la obra
oculta.

. Permisos, licencias y servidumbres, garantizando la icidad

de los mismos.

*  Certificados finales de direccion de obra de instalaciones
particulares y de distribucion, debidamente diligenciados por el
Colegio Oficial corresp (o bien paiados de la
declaracion como titulado para la en un
reglamento de seguridad industrial), en el que se incluiran las
modificaciones que durante la ejecucion de los trabajos se hayan
realizado respecto al proyecto inicialmente aprobado.

*  Acta de puesta en marcha emitida por la Direccion General de
Industria, Energia y Minas.

*  Certificado de instalaciones cléctricas de alta tension emitido por
la empresa instaladora

El periodo de garantia contara a partir de la puesta en funcionamiento de
las instalaciones, comprometiéndose el promotor a la reparacion y/o
sustitucion de cuantos defectos constructivos se detecten, con las
condiciones que sc indiquen en el documento de cesion, y
responsabilizandose de las reclamaciones derivadas de su actuacion

4 Recepcion, Conexion y Puesta en Servicio
4.1 Recepcion y Conexion

Finalizadas las instalaciones y aportada toda la documentacion, se
procedera a la recepcion de las mismas de acuerdo con lo establecido en
la MT 2.03.20, procediendo Iberdrola Distribucion Eléctrica S.A.U. a la
actualizacion de sus bases de datos graficas y alfanuméricas y a Ia

peticion de autorizacion de explotacion ante la Ad
competente.
En la aceptacion de las instal realizadas, la transmision se

entendera libre de cargas y gravamenes. Caso de rechazarse las
instalaciones, indicandose los motivos, Iberdrola Distribucion Eléctrica
S.A.U., no se vera obligada a efectuar alguno a través de
ellas.

Hooid 1

La peion de las c ciones no supone pérdida, de las
posibles garantias ni exencion de cualquier responsabilidad que pueda
derivarse de los daiios producidos durante la ejecucion.

La instalacion ejecutada que debera ser cedida estara sujeta al |
sobre el Valor Anadido debiendo cumplirse con todas las obligaciones
fiscales dimanantes de este hecho.

pLpEIN
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4.2 Puesta en Servicio

Obtenido ¢l Acta de puesta en marcha, Iberdrola Distribucion Eléctrica
S.AU.. a instancias del solicitante, y de acuerdo con la empresa
instaladora, programara la ejecucion de la conexion, para lo que se
requiere de un plazo de analisis minimo de 20 dias con objeto de poder

cumplir las exigencias legales

ESPECIFICACIONES TECNICO-
ADMINISTRATIVAS PARA LA EJECUCION DE LA
INFRAESTRUCTURA ELECTRICA POR EL
SOLICITANTE DEL SUMINISTRO

(OBRAS CON PROYECTO)

PUPE
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Los requisitos fundamcnlaks que se deben observar, durante el disefo
de las instal y la feccion de la memoria técnica y su
legalizacion, asi como la cjccucnon de la obra, para facilitar la conexion
con las redes existentes y la cesion definitiva a Iberdrola Dlsmbucmn

ESPECIFICACIONES TECNICO-
ADMINISTRATIVAS PARA LA EJECUCION DE LA
INFRAESTRUCTURA ELECTRICA POR EL
SOLICITANTE DEL SUMINISTRO

(OBRAS SIN PROYECTO)

El Solicitante, con anterioridad al inicio de la construccion de las

laciones p dera a la designacion de la Emp Instaladora que
cjecutara los trabajos, notificandolo a Iberdrola Distribucion Eléctrica,
S.A.U. La Empresa lnstdladora se rcsponsabllwam de garantizar ¢l

Eléctrica S.A.U.. en adelante Iberdrola, se resumen en los
apartados.

Se evitara la ejecucion de obra alguna que afecte a las instalaciones
eléctricas existentes, 0 a su entorno, y que pudieran variar sus
condiciones de seguridad y establecimiento, no solo por razon del
servicio esencial que de ellas depende, sino por el grave peligro de
accidente que ello significaria. Debera, por tanto, cumplirse con lo
establecido en la Ley 31/1995, cI RD 171/2004 y el RD 614/2001 y

con la p d Por todo ello, Ihcrdrola
declina cualquier responsabilidad (danos a personas o cosas, cortes de
suministro eléctrico, etc.) derivada de la situacion por ustedes

li de las especif de la memoria eléctrica y de los
Manuales Técnicos durante la ejecucion de las instalaciones.

2.1 Otorgamiento de Servidumbres

De acuerdo con lo establecido en RD 1955/2000 y los proyectos tipo, las
instalaciones discurriran por dominio publico. Cuando por razones
Jjustificadas, esto no fuese posible, la canalizacion para el tendido
subterraneo debera ser entubada y tendra que disponer ademas de una
servidumbre de paso y permanencia en una anchura de tres metros en
toda su longitud, convenientemente delimitada y registrada mediante
documento publico.

provocada. 22 Criterios Técnicos de Diseio de las Redes de Distribucion
Las modificaciones de las instalaciones existentes, se realizarin 221 Linea de Baja Tension
atendiendo a lo establecido en el titulo VII del RD 1955/2000.

Las canalizaci se lizara bad. los criterios

Los procedimientos para la autorizacion de las instalaciones se
realizaran de acuerdo con lo establecido en ¢l Decreto 70/2010 de 7 de
Octubre, de la Comunidad de Madrid.

1 Instalaciones Particulares BT

De acuerdo con la reglamentacion vigente, el personal de Iberdrola
dispondra de libre acceso, directo y permanente desde via publica, a la
parte de instalaciones que afectan a la explotacion de la red de
distribucion.

Las instalaciones particulares deberan ejecutarse por un instalador
autorizado, solicitando que con antelacion suficiente nos comuniquen su
finalizacion y nos faciliten el Certificado de Instalacion Eléctrica.

El suministro de obra debera tener las autorizaciones administrativas y
equipos suficientes de proteccion para no trasladar perturbaciones desde
sus instalaciones, a las redes publicas de distribucion, fuera de los
limites reglamentarios que posibiliten la actuacion de protecciones en
instalaciones privadas. Por ¢llo y en funcion de la ubicacion de la obra,
se recomienda utilizar sistemas como por ejemplo transformadores dc
aislamiento, siendo de su absol P bilidad sec
derivadas de las infracciones de la normativa vigente en materia de
perturbaciones.

De acuerdo al articulo 110 del RD 1955/2000 sobre “Perturbaciones
provocadas e inducidas por instalaciones receptoras”, los consumidores
y usuarios de la red deberan adoptar las medidas necesarias para que las
perturbaciones emitidas por sus instalaciones estén dentro de los limites
establecidos en el amculo 104 del citado Real Decreto ¥, del mismo
modo, deb el j de medidas que los
riesgos derivados de la falta de calidad. Por ello, los equupos mslalados
deberan cumplir los limites de emisio de penur i di en
las  normas | e inter de compatibilidad
electromagnética, recogidas en las series 61000-3 de las normas UNE-
EN 50.160 6 CEI, y las instalaci estaran di para funci
con la calidad descrita en esas mismas normas.

El contrato del suministro lo deberan hacer con una
comercializadora.

empresa

El importe correspondiente a los Derechos de Acometida, sera
facturado a la empresa comercializadora a la firma del contrato de
acceso, segtin los precios vigentes en su momento

2 Diseiio de la infraestructura eléctrica de Distribucion

Todas las instalaciones, deberan al MT 2.0320 y a los
Proyectos Tipo oficialmente aprobados asi como a las normas y
disposiciones municipales (normas urbanisticas), siendo el peticionario
responsable de la obtencion de todos los permisos, autorizaciones o
licencias que fueran necesarios para realizar, cstahlecer y garantizar con
carécter definitivo la per ia de las instal

definidos en el MT 2.51.01, instalando siempre lclra(ubo a lo largo de
toda la canalizacion

Las lineas aéreas de BT trenzadas sobre apoyos se diseiaran de acuerdo
al MT 2.41.20.

Las lineas aéreas de BT trenzadas sobre fachada se disefaran de acuerdo
al MT 2.41.22.

3 Ejecucion de la infraestructura de Distribucion

3.1 Comunicacién del inicio y desarrollo de las obras

Con antelacion suficiente, la Empresa Instaladora debera comunicar la
fecha de inicio de los trabajos.

Las obras podran ser supervisadas por personal técnico de Iberdrola, o
empresa por esta designada. Asimismo les informamos que el personal
que realizara esta actividad tiene conocimientos, medios y experiencia
suficiente en materia de seguridad y salud laboral, para la realizacion de
los trabajos que le son dados y en su , en con
ustedes aplicara los medios de ion que se bl para
poder acceder a la misma.

Para poder realizar dicha supervision, la Empresa Instaladora avisara
con antelacion suficiente al citado personal durante el proceso de
ejecucion de los trabajos, en los hitos que Iberdrola considere oportunos
y siempre que se trate de las siguientes actividades:

o Redes Aéreas: apertura de hoyos y cimentacion de apoyos, y
puesta a tierra, tensado de conductores.

o Redes Subterraneas: apertura de zanjas, colocacion de tubos y
arquetas, tendido de cable, ejecucion de empalmes y verificacion
de cables.

32 Materiales

Los materiales a emplear serdn nuevos y homologados y responderan a
la Norma Iberdrola correspondiente estando el fabricante calificado.

3.3 Finalizacion de los Trabajos

A la finalizacion de los trabajos se debera aportar, entre otros, la
siguiente documentacion:

*  Carta de finalizacion de los trabajos de la empresa instaladora

. Planos de tendido acotados y firmados por el promotor, el
instalador, (en formato digital) con detalle de los restantes
servicios.

) Inventario de Materiales.

= Certificado de Verificaciones y Ensayos: para lineas subterraneas.
Se presentara certificado de ensayos segin MT 233.15, y
certificado de paso de testigo.

PUpEA
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. Hoja de Instalaciones de Enlace.

»  Documento de Cesion de instalaciones por el promotor de las obras
con una garantia de un afo para la obra vista y tres para la obra
oculta.

= Permisos, licencias y servidumbres, garantizando la autenticidad
de los mismos.

ESPECIFICACIONES TECNICO-
ADMINISTRATIVAS PARA LA EJECUCION DE LA
INFRAESTRUCTURA ELECTRICA POR EL
SOLICITANTE DEL SUMINISTRO

(OBRAS SIN PROYECTO)

En la aceptacion de las instalaciones realizadas, la transmision se
entendera libre de cargas y gravamenes. Caso de rechazarse las
instalaciones, indicandose los motivos, Iberdrola no se vera obligada a
efectuar suministro alguno a través de ellas.

La recepcion de las comentadas instalaciones no supone pérdida de las
posibles garantias ni exencion de cualquier responsabilidad que pueda
derivarse de los danos producidos durante la ejecucion.

El periodo de garantia contaré a partir de la puesta en funci iento de
las instalaci compr iéndose el promotor a la reparacion y/o
sustitucion de cuantos defectos constructivos se detecten, con las
condiciones que se indiquen en el documento de cesion, y
r bilizandose de las reclamaciones derivadas de su actuacion

P

4 Recepcion, Conexidn y Puesta en Servicio
4.1 Recepeion y Conexion

La instalacion ejecutada que deberd ser cedida estara sujeta al Impucesto
sobre el Valor Afadido debiendo cumplirse con todas las obligaciones
fiscales dimanantes de este hecho

4.2 Puesta en Servicio

La conexion y cnergizacion de las instalaciones la realizara

IBERDROLA.

En el caso de que a la puesta en servicio surgieran anomalias la

Finalizadas las instalaciones y aportada toda la dc ion, se
procederd a la recepeion de las mismas de acuerdo con lo establecido en
la MT 2.03.20, procediendo Iberdrola a la actualizacion de sus bases de
datos gréficas y alfanuméricas

alacion quedara sin servicio cc andole al Solici dichas
anomalias..

PLPEIA
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El presente anexo del pliego de condiciones técnicas recoge los
requisitos fundamentales que se deben observar en el disefio de las
instalaciones, en la confeccion del proyecto y su autorizacion, asi
como en la ejecucion de las obras para atender la peticion de
suministro eléctrico del Solicitante. Los trabajos a realizar, cuya

bilidad de ej es del Solici seran ejecutados. a

ANEXO DE ESPECIFICACIONES TECNICO-
ADMINISTRATIVAS PARA OBRAS
RESPONSABILIDAD DEL SOLICITANTE

EJECUTADAS POR LA EMPRESA DISTRIBUIDORA

y desarrollo de las Lincas Subterrineas de Baja Tension
correspondientes.

2. DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA ELECTRICA

la Empresa Distribuidora realizara el disefo de acuerdo con los
M les Técnicos y Normas Particulares de construccion de

requerimiento de éste, por la Empresa Distribuidora.

1. DOCUMENTACION A PRESENTAR

Para que la Empresa Distribuidora pueda realizar y presentar el
correspondiente p p el Solici debera aportar, si no lo
hubiera hecho con anterioridad, la siguiente documentacion:

Para instalaciones en BT sin proyecto de urbanizacion:

Plano de ubicacion del punto de suministro/generacion con

coordenadas, con escala entre 1/10.000 y 1/25.000.

Plano de ubicacion de la CPM o de la/s CGP/s con coordenadas a

escala 1/1.000.

- Planos de seccion y planta de los viales, cuando existan, entre el
punto de suministro y el punto de conexion informado por la
Empresa Distribuidora. Incluyendo servicios (1:50) Agua, AP,
gas, alcantarillado, etc.

Para instalaciones en Media/Alta Tensién no sujetas a proyecto de

urbanizacion, ademas de las anteriores

Plano completo de planta de la urbanizacién (1/500, 1/1.000).

Plano de sotano, de las plantas baja y primera (1/20, 1/50) ¥ CT

cuando existan.

'

'

N° de viviendas por bloque, escalera y grado de clectrificacion,

'

Tipo de calefaccion tanto instalada como preinstalada.

Superficie destinada a locales de uso de servicios (oficinas,
comercios, etc.)

Potencia necesaria para servicios generales (ascensores, bombas,
etc.)

Potencia de alumbrado en viales.

'

Superficie destinada a usos industriales.

Densidad de potencia (W/m2) y superficie, en edificios de
caracteristicas especiales.

Porcentaje de edificabilidad en parcelas industriales.
Superficie y densidad de potencia estimada de las p:

no

instalaciones de la Empresa Distribuidora vigentes, que estan a
disposicion del Solicitante en los servicios técnicos de esta empresa
distribuidora de energia eléctrica

La anterior d puede igual cC e en la pagina
web del Ministerio de Industria Turismo y Comercio, en el apartado
referente a seguridad industrial.

En caso de que las instalaciones a ejecutar requieran la redaccion y
aprobacion de proyecto técnico, el Solicitante debera dar con caracter
previo su conformidad al disefio realizado por la Empresa
Distribuidora.

3. REDACCION Y APROBACION DE PROYECTO TECNICO

El proyecto técnico se redactara de conformidad con la normativa
vigente y los Manuales Técnicos y mnormas Particulares  de
construccion de instalaciones de la Empresa Distribuidora vigentes.

El Solicitante o la Empresa Distribuidora (cuando asi lo estipule la
Admini: p itara el proyecto técnico de las
instalaciones para obtener la Autorizacion Administrativa y la
Aprobacion del proyecto técnico.

acion ¢

Las gestiones para la obtencion de los permisos o autorizaciones
necesarios para la ejecucion y puesta en servicio de las instalaciones
(permisos  particulares, i i autorizaci « i
Declaracion de Utilidad Publica, Medioambientales, expropiacion
forzosa, etc) seran realizadas por Iberdrola, a cargo del solicitante.

Cualquier coste en que incurra la Empresa Distribuidora  para la
obtencion de la Autorizacion Administrativa y Aprobacion  del
proyecto técnico sera por cuenta del Solici Si no se aprot los
proyectos pi dos para su itacio i iva, se estara a
lo que la Administracion determine y, en caso de variacion sustancial
de las caracteristicas del disefo de las instalaciones, se procederd a
revisar los costes de dichos trabajos.

En el supuesto de que dichos costes no estuvieran contemplados en el
presup do por el Solici la Emy Distribuidora

especiales en poligonos industriales.
da en parcelas de poligonos

Superficie y densidad de p

industriales.

Plano de ubicacion de cl/los Centro/s de

Transformacion/Seccionamiento (si va en local, plano del local,
li i de los M les Técnicos de la

pliendo las especif
Empresa Distribuidora).

Para instalaciones en BT/Media/Alta Tension sujetas a proyecto de
urbanizacion, ademas de las anteriores:

Fecha de publicacion de las bases reguladoras de la Actuacion
Urbanistica, aprobacion del proyecto de urbanizacion o de cualquier
otro que contemple y justifique la tramitacion del desarrollo de ese
suelo.

Estudio de cargas eléctricas, atendiendo a los méximos de
edificabilidad previstos en el Plan Parcial, Plan de Reforma Interior
o ficha urbanistica correspondi dj do justificacio
documental de estos parametros en soporte digital.

Plano parcelario con viales y parcelas edificables, reflejando las
edificabilidades asignadas a cada parcela, asi como las demandas
eléctricas previstas de acuerdo con el estudio de cargas realizado. El
plano sera preferentemente a escala 1:500 o 1:1000. En este plano
se deberan incorporar las coordenadas UTM (X-Y) de cada parcela
resultante.

Instalaciones eléctricas particulares existentes a modificar (en el
caso de que existan), preferentemente seflaladas en el plano
parcelario, asi como posible ubicacion de centros de transformacion

c icard previamente al Solicitante dichos costes para su
aceptacion y i ion de la itacion

la Empresa Distribuidora no se responsabiliza de los plazos de
obtencion de la Autorizacion Administrativa y Aprobacion del
proyecto técnico, asi como de los plazos de obtencion del resto de
autorizaciones y permisos. La demora en el otorgamiento de dichos
permisos y autorizaciones por parte de las Administraciones
competentes no dara lugar a compensacion econémica 0
indemnizacion de ningin tipo a favor del Solicitante.

4. EJECUCION DE LAS INSTALACIONES

la Empresa Distribuidora cjecutara las instalaciones de conformidad
con la normativa vigente y los Manuales Técnicos y Normas
Particulares de construccion de instalaciones de la Empresa
Distribuidora igualmente vigentes.

la Empresa Distribuidora comunicara al Solicitante la finalizacion de
las obras con cardcter previo a la energizacion para que, si asi lo
desea, solicite a su cargo, la verificacion por parte de un Laboratorio u
Organismo de Control Autorizado de la correcta ejecucion de las
instalaciones.

5. CESION DE INSTALACIONES PREVIA A LA PUESTA EN
SERVICIO

Las instalaciones seran cedidas a la Empresa Distribuidora mediante
la firma de un documento de cesion.

6. PUESTA EN SERVICIO

La puesta en servicio de las instalaciones serd realizada por la Empresa
Distribuidora
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Transferencias

Muy Sr.nuestro:

Adeudamos en su cuenta al
importe total de la transferencia
emitida a favor del beneficiario
sefialado

Atentamente:
Banco Bilbao Vizcaya Argentaria

Impresién
Referencia Fecha Oficina Hoja
FIT 28/03/2016 28/03/2018 2370 183
Ordenante
CANAL DE ISABEL || GESTION SA
Importe / | Nominal |Gtes. Tfno Comision/Otros Gtos Correo | Importe Divisa

gastos 8.382,26

8.382 26 EURD

| Banco Destinatario |

Observaciones
0160216020

Beneficiario

IBERDROLA DISTRIBUCION ELECTRICA SA)

hitps ffwww. bbvanetcash com/SESTLSBAmp/PresentacionCANAL1013619115.htm

[B® y OF. Destino

|[Cuenta Beneficiario

| 0182-4647 __lm}_Z ES74 0182 4647 9400 1023 8186
|Cuenta Ordenante Concepto  |F Valor

IBAN ESG65 0182 2370

:-u.: 0031 3273 0 2810312016

"
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Remite: Avda SAN AD
\’!

il || [T

vnw'“ 23/112223'"05:19 C/ SANTA ENGRACIA, 125, Bajo

28003 MADRID

Fecha: 03/12/2015
Referencia: 9032569125
Asunto: Solicitud de suministro de energia para Usos Varios
Potencia Solicitada: 1,150 kW

Localizacion: Rnda LUNA, S/N TRES CANTOS - MADRID
CUPS: ES0021000021227414BK

Muy Sres. nuestros:

En relacion con el asunto de referencia, les adjuntamos la siguiente documentacion, en la que se
indica las condiciones en la que sera atendida su solicitud:

v Propuesta Técnico-Econémica para En la que se fijan las condiciones Técnico-Economicas, para la
= Suministro Principal ejecucion por su parte de la infraestructura eléctrica, segun el
P R.D. 1048/2013
v Anexo de Especificaciones Técnico Administrativas Que recoge las condiciones para la realizacion de la
para obras ejecutadas por el solicit: infraestructura eléctrica por el solicitante

v Anexo de Especificaciones Técnico Administrativas Que recoge las condiciones para la realizacion de la
para obras ejecutadas por la empresa distribuidora. infraestructura eléctrica responsabilidad del solicitante cuando
son ejecutadas por la empresa distribuidora

v Presupuesto Presupuesto de la red de extension y de las modificaciones o
refuerzos necesarios.

v Mandato de Domiciliacion Bancaria Presupuesto de Orden de domiciliacion de adeudo directo
SEPA

El plazo de validez de esta propuesta es de seis meses, a partir de la fecha de este escrito.
Transcurrido dicho plazo, las presentes condiciones no seran validas, debiéndose realizar una nueva
solicitud. La modificacion de las caracteristicas de su solicitud puede implicar un nuevo estudio técnico-
econémico de las condiciones, por lo que toda variacion debera ser aceptada expresamente.

En el supuesto de merecer su aceptacion, agradeceremos nos remitan firmado el duplicado

de los documentos correspondientes. para continuar la tramitacion.

Si desean realizar alguna consulta o aclaracién les agradeceremos se pongan en contacto con
nosotros en la direccion de correo electronico acometidas@iberdrola.es o en el teléfono 900171171,

T,

En la confianza de dar adecuada respuesta a su solicitud, aprovechamos la ocasion para

saludarles muy atentamente.
CanalsF

de lsabel ll gestion ’
AREAPROYECT D ABASTECIMIENTO

04 ENE. 2016
ISABEL NAVALON . 060a- 16
Jefe Distribucion Zona Madrid Norte-Capital ENTRADA N e

00522 20151204

IBERDROLA DISTRIBUCION ELECTRICA, S.A.L.
Avda SAN ADRIAN. 48-.. Bajo 1 48003 BILBAO

Direccion de correo electronico: acometidas@iberdrola.cs

::‘q(:zu‘sﬁ:‘x ;;’fjll’lu\lu\: 4"1::':‘: LECTRICA, S AU con sede “1‘3"3&!’2‘815'73799 bl',:bs. el Kegistro Mercantil de Bizkmia. Tomo $217 de la seccion gmeral de sociedades, Folio 76, Hoya B1-27087
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PROPUESTA DE CONDICIONES TECNICO-ECONOMICAS
SUMINISTRO PRINCIPAL

Referencia: 9032569125 Fecha: 03/12/2016
CUPS: ES0021000021227414BK

CARACTERISTICAS DEL SUMINISTRO DE ENERGIA ELECTRICA:

Potencia Solicitada: 1,150 kW. Tension: 1X230 V.

PUNTO DE CONEXION:

La entrega de energia se hara a 3X400/230 V., segun lo sefialado en el plano adjunto.

PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS:

Segun lo establecido en RD 1048/2013, la infraestructura eléctrica sera realizada a su costa,
debiendo tener en cuenta las Especificaciones Técnico Administrativas adjuntas, la Normativa Oficial, los
Manuales Técnicos de Distribucion y las Normas Particulares, oficialmente aprobados.

Los trabajos necesarios para la nueva extension de red podran ser ejecutados a requerimiento
suyo por cualquier empresa instaladora legalmente autorizada o por la empresa distribuidora. Las
instalaciones de distribucion precisas entre el punto de conexion y las instalaciones particulares del
cliente, consistiran, segun plano adjunto, en:

- Red subterranea de baja tension
Los trabajos de refuerzo, adecuacion, adaptacion o reforma de instalaciones de la red de
distribucion existente en servicio, que son necesarios para incorporar las nuevas instalaciones, seran
realizados por esta empresa distribuidora al ser ésta la propietaria de dicha red y por razones de
seguridad, fiabilidad y calidad de suministro.

En este caso consistiran en:

- Entronque de las instalaciones de extension nuevas con la red de distribucién existente (a cargo =

de esta empresa distribuidora). =

- Trabajos en red subterranea de Baja Tension. é—
S=

| ==

PROPIEDAD DE LAS INSTALACIONES: §=
n =

© w—

De acuerdo con la normativa vigente las instalaciones de distribucion eléctrica ejecutadas —

deberan de quedar en propiedad de esta empresa distribuidora, libres de cargas y gravamenes. En caso
de que sean realizadas por ustedes y tras la aceptacion del correspondiente documento de cesion, esta
empresa distribuidora sera la nueva titular de dichas instalaciones siendo responsable de su operacion y
mantenimiento.

00523 20151204
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PROPUESTA DE CONDICIONES TECNICO-ECONOMICAS

Referencia: 9032669125
CUPS: ES0021000021227414BK

SUMINISTRO PRINCIPAL

Fecha: 03/12/2016

OBSERVACIONES:

Este expediente no podra finalizarse hasta haberse concluido aquellos expedientes de
modificacion de instalaciones que tengan relacion con esta peticién en su caso.

Para que las presentes condiciones técnicas se tengan por aceptadas y continte la tramitacion del
expediente, debera remitirnos la siguiente documentacion en el plazo maximo de seis meses desde su

recepcion:

a) Un ejemplar de las condiciones técnicas, debidamente suscrito por persona con capacidad legal

a tal efecto.

b) Un ejemplar del presupuesto, que igualmente se les ha remitido, debidamente suscrito por
persona con capacidad legal a tal efecto. Para la adecuada cumplimentacién del presupuesto

deberan seguirse los siguientes criterios:

b.1) De contener las condiciones técnicas trabajos de refuerzo, adecuacion, adaptacion o
reforma de instalaciones de la red de distribucion existente en servicio, debera realizarse
la aceptacion expresa en el apartado correspondiente.

b.2) De optar el solicitante por la ejecucién por parte de esta empresa distribuidora de los
trabajos necesarios para la nueva extension de red desde la red de distribucion existente
hasta el primer elemento de su propiedad, deber4 realizarse la aceptacion expresa en el

apartado correspondiente.

C) El justificante del pago de los trabajos aceptados o la orden de domiciliacion para el pago de los
mismos debidamente cumplimentada (ésta ultima opcion de pago unicamente aceptada en el caso
de trabajos de importe inferior a 200.000 € IVA incluido). De no producirse finalmente el cobro del
importe de los trabajos aceptados, esta empresa distribuidora se reserva el derecho a suspender la
tramitacion del expediente, ejercitando en todo caso las acciones pertinentes en reclamacion de los

importes adeudados.

1449128475799 01-03
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PROPUESTA DE CONDICIONES TECNICO-ECONOMICAS
SUMINISTRO PRINCIPAL

Referencia: 90325669126 Fecha: 03/12/2016
CUPS: ES0021000021227414BK

CONDICIONES ECONOMICAS:

PRESUPUESTO SIN EXTENSION:

Derechos por supervision de instalaciones cedidas * 101,52 €
Listado de los refuerzos incluidos en el pliego de condiciones
Entronque No repercutible.
Trabajos en red subterranea de Baja Tension. 209,75 €
BASE IMPONIBLE 311,27 €
IVA (21%) 65,37 €
TOTAL 376,64 €

* Por derechos de supervision de instalaciones cedidas definidos en el RD 1048/2013 procede abonar el importe de
101,52 (IVA no incluido). Esta cantidad sera provisional dependiendo del numero final y tipo de las instalaciones a
ceder segun precios vigentes definidos en el Anexo V de la ORDEN ITC/3519/2009

TRATAMIENTO DE DATOS PERSONALES

El firmante queda informado de la incorporacion, en los ficheros propiedad de IBERDROLA DISTRIBUCION ELECTRICA,
S.A.U., de los datos recogidos en la presente solicitud en relacion con el suministro de energia eléctrica, con la unica finalidad de
gestionar la misma

Segun lo dispuesto en la Ley Organica de Proteccion de Datos de Caracter Personal (LO 15/1999), Vds. pueden ejercitar en

todo momento sus derechos de acceso, rectificacion, oposicién y cancelacion de los datos personales, enviando un escrito a la
Oficina del Cliente, Apartado de Correos n°504, 28001 Madrid, adjuntando copia de su DNI o Pasaporte

INFORMACION DE CONTACTO

Direccion de correo electronico: acometidas@iberdrola.es
Teléfono: 800171171

il

00525 20151204
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IBERDROLA
DISTRIBUCION ELECTRICA

PROPUESTA DE CONDICIONES TECNICO-ECONOMICAS
SUMINISTRO PRINCIPAL

Referencia: 90325669126 Fecha: 03/12/2015
CUPS: ES0021000021227414BK

PRESUPUESTO CON EXTENSION:

Les hacemos constar que los trabajos necesarios para la nueva extension de red podran ser ejecutados
a requerimiento suyo por cualquier empresa instaladora legalmente autorizada o por la empresa
distribuidora. A continuacion les detallamos el presupuesto en el supuesto de que decidan contratar
dichos trabajos a esta empresa distribuidora.

Derechos por supervisién de instalaciones cedidas No repercutible.
Listado de los refuerzos incluidos en el pliego de condiciones

Entronque No repercutible.

Trabajos en red subterranea de Baja Tension. 209,75 €
TOTAL SIN EXTENSION 209,76 €
EXTENSION (segun detalle anexo) 30.397,87 €
BASE IMPONIBLE 30.607,62 €
IVA (21%) 6.427,60 €
TOTAL 37.036,22 €

Este presupuesto estara condicionado a la obtencién de los permisos y autorizaciones necesarios,
siendo los permisos particulares a su cargo, seguin se recoge en el Anexo de Especificaciones Técnico
Administrativas para obras responsabilidad del solicitante ejecutadas por esta empresa distribuidora.

TRATAMIENTO DE DATOS PERSONALES:

El firmante queda informado de la incorporacion, en los ficheros propiedad de IBERDROLA DISTRIBUCION ELECTRICA,
SA.U., de los datos recogidos en la presente solicitud en relacion con el suministro de energia eléctrica, con la Unica finalidad de
gestionar la misma

Segun lo dispuesto en la Ley Organica de Proteccion de Datos de Caracter Personal (LO 15/1999). Vds. pueden ejercitar en
todo momento sus derechos de acceso, rectificacion, oposicion y cancelacion de los datos personales, enviando un escrito a la
Oficina del Cliente, Apartado de Correos n°504, 28001 Madrid, adjuntando copia de su DNI o Pasaporte

==

—

S—

INFORMACION DE CONTACTO: S —

8=

Direccion de correo electrénico: acometidas@iberdrola.es S —

Teléfono: 900171171 g=—
g

=

—
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IBERDROLA.
DISTRIBUCION ELECTRICA

PROPUESTA DE CONDICIONES TECNICO-ECONOMICAS
SUMINISTRO PRINCIPAL

Referencia: 9032669126 Fecha: 03/12/2015
CUPS: ES0021000021227414BK

CARACTERISTICAS DEL SUMINISTRO DE ENERGIA ELECTRICA:

Potencia Solicitada: 1,150 kW. Tension: 1X230 V.

PUNTO DE CONEXION:

La entrega de energia se harg a 3X400/230 V., segun lo sefialado en el plano adjunto.

PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS:

Segun lo establecido en RD 1048/2013, la infraestructura eléctrica sera realizada a su costa,
debiendo tener en cuenta las Especificaciones Técnico Administrativas adjuntas, la Normativa Oficial, los
Manuales Técnicos de Distribucion y las Normas Particulares, oficialmente aprobados.

Los trabajos necesarios para la nueva extension de red podran ser ejecutados a requerimiento
Suyo por cualquier empresa instaladora legalmente autorizada o por la empresa distribuidora. Las
instalaciones de distribucion precisas entre el punto de conexién y las instalaciones particulares del
cliente, consistiran, segun plano adjunto, en:

- Red subterranea de baja tension
Los trabajos de refuerzo, adecuacion, adaptacion o reforma de instalaciones de la red de
distribucion existente en servicio, que son necesarios para incorporar las nuevas instalaciones, seran
realizados por esta empresa distribuidora al ser ésta la propietaria de dicha red y por razones de
seguridad, fiabilidad y calidad de suministro.

En este caso consistiran en:

- Entronque de las instalaciones de extension nuevas con la red de distribucion existente (a cargo

de esta empresa distribuidora). :

- Trabajos en red subterranea de Baja Tension. =
S

PROPIEDAD DE LAS INSTALACIONES: §§
S —

De acuerdo con la normativa vigente las instalaciones de distribucidn eléctrica ejecutadas §§_
deberan de quedar en propiedad de esta empresa distribuidora, libres de cargas y gravamenes. En caso —_—

de que sean realizadas por ustedes y tras la aceptacion del correspondiente documento de cesion, esta
empresa distribuidora serd la nueva titular de dichas instalaciones siendo responsable de su operacion y
mantenimiento.
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DISTRIBUCION ELECTRICA

PROPUESTA DE CONDICIONES TECNICO-ECONOMICAS
SUMINISTRO PRINCIPAL

Referencia: 9032569126 Fecha: 03/12/2015
CUPS: ES0021000021227414BK

OBSERVACIONES:

Este expediente no podra finalizarse hasta haberse concluido aquellos expedientes de
modificacion de instalaciones que tengan relacion con esta peticion en su caso.

Para que las presentes condiciones técnicas se tengan por aceptadas y continte la tramitacion del
expediente, debera remitirnos la siguiente documentacion en el plazo maximo de seis meses desde su
recepcion:

a) Un ejemplar de las condiciones técnicas, debidamente suscrito por persona con capacidad legal

a tal efecto.

b) Un ejemplar del presupuesto, que igualmente se les ha remitido, debidamente suscrito por

persona con capacidad legal a tal efecto. Para la adecuada cumplimentacion del presupuesto

deberan seguirse los siguientes criterios:

b.1) De contener las condiciones técnicas trabajos de refuerzo, adecuacion, adaptacion o
reforma de instalaciones de la red de distribucion existente en servicio, debera realizarse
la aceptacion expresa en el apartado correspondiente.

b.2) De optar el solicitante por la ejecucion por parte de esta empresa distribuidora de los
trabajos necesarios para la nueva extension de red desde la red de distribucion existente
hasta el primer elemento de su propiedad, debera realizarse la aceptacion expresa en el
apartado correspondiente.

c) El justificante del pago de los trabajos aceptados o la orden de domiciliacion para el pago de los
mismos debidamente cumplimentada (ésta ditima opcion de pago Unicamente aceptada en el caso
de trabajos de importe inferior a 200.000 € IVA incluido). De no producirse finalmente el cobro del
importe de los trabajos aceptados, esta empresa distribuidora se reserva el derecho a suspender la
tramitacion del expediente, ejercitando en todo caso las acciones pertinentes en reclamacion de los
importes adeudados.

i
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IBERDROLA
DISTRIBUCION ELECTRICA

PROPUESTA DE CONDICIONES TECNICO-ECONOMICAS
SUMINISTRO PRINCIPAL

Referencia: 9032669126 Fecha: 03/12/2016
CUPS: ES0021000021227414BK

CONDICIONES ECONOMICAS:

PRESUPUESTO SIN EXTENSION:

Derechos por supervision de instalaciones cedidas * 101,52 €
Listado de los refuerzos incluidos en el pliego de condiciones
Entronque No repercutible.
Trabajos en red subterranea de Baja Tension. 209,75 €
BASE IMPONIBLE 311,27 €
IVA (21%) 65,37 €
TOTAL 376,64 €

* Por derechos de supervision de instalaciones cedidas definidos en el RD 1048/2013 procede abonar el importe de
101,52 (IVA no incluido). Esta cantidad sera provisional dependiendo del numero final y tipo de las instalaciones a
ceder segun precios vigentes definidos en el Anexo V de la ORDEN ITC/3519/2009

Infraestructura Eléctrica a realizar por: (Indicar la
Empresa)

Conformidad del Solicitante a la Propuesta de Condiciones Técnico-Econémicas
FECHA: FIRMA: Total: 376,64 €

Firmado por. DNI

a. Cuenta para domiciliacion del importe indicado en las Condiciones Econdmicas

Para domiciliar el pago debera rellenar y devolver firmado junto con esta carta, el documento de Mandato de
Domiciliacion adjunto

b. Cuenta para ingreso del importe solicitado, indicando como ordenante la Referencia 9032569125

- - =
e 6

(. PAGo MEDIAUTE ABOAG DE FACTURA TOR TUNSEEREwvCI v L cri: ES31Y.6602 .4 £‘|4.‘1V00.4023.ﬂf<"r=

TRATAMIENTO DE DATOS PERSONALES: §=_

O w—

El firmante queda informado de la incorporacion, en los ficheros propiedad de IBERDROLA DISTRIBUCION ELECTRICA, §=

S.A.U., de los datos recogidos en la presente solicitud en relacion con el suministro de energia eléctrica, con la Unica finalidad de O==

gestionar la misma. =

—

Segun lo dispuesto en la Ley Organica de Proteccion de Datos de Caracter Personal (LO 15/1999), Vds. pueden ejercitar en
todo momento sus derechos de acceso, rectificacion, oposicion y cancelacion de los datos personales, enviando un escrito a la
Oficina del Cliente, Apartado de Correos n°504, 28001 Madrid, adjuntando copia de su DNI o Pasaporte.
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PROPUESTA DE CONDICIONES TECNICO-ECONOMICAS
SUMINISTRO PRINCIPAL

Referencia: 9032569126 Fecha: 03/12/2015
CUPS: ES0021000021227414BK

RESUPUESTO CON EXTENSION:

Les hacemos constar que los trabajos necesarios para la nueva extensién de red podran ser ejecutados
a requerimiento suyo por cualquier empresa instaladora legalmente autorizada o por la empresa
distribuidora. A continuacién les detallamos el presupuesto en el supuesto de que decidan contratar
dichos trabajos a esta empresa distribuidora.

Derechos por supervision de instalaciones cedidas No repercutible.
Listado de los refuerzos incluidos en el pliego de condiciones

Entronque No repercutible.

Trabajos en red subterranea de Baja Tension. 209,75 €
TOTAL SIN EXTENSION 209,76 €
EXTENSION (segun detalle anexo) 30.397,87 €
BASE IMPONIBLE 30.607,62 €
IVA (21%) 6.427,60 €
TOTAL 37.036,22 €

Este presupuesto estara condicionado a la obtencién de los permisos y autorizaciones necesarios,
siendo los permisos particulares a su cargo, segtn se recoge en el Anexo de Especificaciones Técnico
Administrativas para obras responsabilidad del solicitante ejecutadas por esta empresa distribuidora.

Conformidad del Solicitante a la Propuesta de Condiciones Técnico-Econémicas

FECHA: FIRMA: Total: 37.035,22 €

Firmado por. DNI:

a. Cuenta para domiciliacion del importe indicado en las Condiciones Economicas

Para domiciliar el pago debera rellenar y devolver firmado junto con esta carta, el documento de Mandato de

=

Domiciliacion adjunto =
b. Cuenta para ingreso del importe solicitado, indicando como ordenante la Referencia 9032569125 é—
_ o . §=
8—

B

O e

TRATAMIENTO DE DATOS PERSONALES: ]
—

El firmante queda informado de la incorporacién, en los ficheros propiedad de IBERDROLA DISTRIBUCION ELECTRICA,
S.A.U., de los datos recogidos en la presente solicitud en relacién con el suministro de energia eléctrica, con la Unica finalidad de
gestionar la misma.

Segun lo dispuesto en la Ley Organica de Proteccion de Datos de Caracter Personal (LO 15/1999), Vds. pueden ejercitar en
todo momento sus derechos de acceso, rectificacion, oposicion y cancelacion de los datos personales, enviando un escrito a la
Oficina del Cliente, Apartado de Correos n°504, 28001 Madrid, adjuntando copia de su DNI o Pasaporte.
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Registio Maccantil de Bizkaia. Tomo 5217 de Ia seccion general da sociedades, Foiio 76, Hoja BI-27057, Inscripcion 249. CIF A95075578

/BERDROLA DISTRIBUCION ELECTRICA. S.AU. con sede social en Bilbao, Avenida San Adrian, 48. Inscri

DSEPA/ES

J IBERDROLA , o
“ DISTRIBUCION ELECTRICA o NG de

SEPA Direct Debit Mandate

" . - Remite: Apartado de Correos 61268 - 28080 Madrid

gst/madot c/rentg. beLe re/m{/[/mosﬁ ea/ presente

ocumento que debe completar y firmar para que
podamos co%raﬂe las fac{ueas enyel /BANpque zos ”III II“" @!ﬂuzllﬂaul'ﬂyﬁl%,!@w"”" "I"" ""
proporciona. Por favor, /devué/vanos /a/g%p/?% dR%JgZ

di " .

DISTRIBUGION £l BT mica 2y » CANAL DEISABEL Il GESTION, 8.4
C/ SANTAENGRACIA, 125, Bajo

28003 MADRID

C.E. 99999

Referencia de la orden de domiciliacion Recibira la referencia en su proxima factura
Mandate reference

Identificador ES23001A95075578

Identifier

Nombre del acreedor IBERDROLA DISTRIBUCION ELECTRICA, SAU.

Creditor&'s name

Direccion AVENIDA SAN ADRIAN, 48

Address

Codigo Postal - Poblacion - Provincia 48003 BILBAO (VIZCAYA)
Poast Code - City - Town

Pais ESPANA

Country

Direccion del punto de suministro Rnda LUNA, S/N 28760 TRES CANTOS

Supply point address

Mediante la firma de esta orden de domiciliacion, autoriza (A) a IBERDROLA DISTRIBUCION ELECTRICA, S.A.U. a enviar Instrucciones a su entidad para adeudar en su cuentay (B)a
la entidad para efectuar los adeudos en su cuenta siguiendo las instrucciones de IBERDROLA DISTRIBUCION ELECTRICA, SA.U.. Como parte de sus derechos, esta legitimado al
reembolso por su entidad en los términos y condiciones del contrato suscrito con la misma. La solicitud de reembolso debera efectuarse dentro de las ocho semanas que siguen
alafechade adeudo en cuenta. Puede obtener informacion adicional sobre sus derechos en su entidad financiera.

By signing this mandate form, you authorize (A) IBERDROLA DISTRIBUCION ELECTRICA, SA U fo send instructions to your bank to debit your account and (B) your bank to debit your account in
accordance with the instructions from IBERDROLA DISTRIBUCION ELECTRICA. SA U Your rights include entitlemment to a refund from your bank under the terms and conditions of your
agreement with it A refund must be claimed within eight weeks of the date on which your account was debited Further information on your statutory rights may be obtained from your bank

A CUMPLIMENTAR POR EL TITULAR - To be completed by the creditor

NIF/CIF (Tax ID number) D:D]:D:[D

Nombredel titular de la cuenta de cargo
Account hoider's name

Direcciondel titular

Account hoider's address

Codigo Postal- Poblacion- Provincia
Fost Code - City - Town

Pais del titular

Country of the debtor

N

l l I ’ l , I I (Rellenar solo en caso de que I0s datos de facturacion sean extranjeros)

SwiftBIC (8 u 11 posiciones:
(Fill in only In case of billing address abroad)

Swift BIC (up to 8or 11 )

Numero de cuenta- IBAN (24 o 34 [D:D DID D:[D D:[D [[]:D [D:D [D:D [D:D ED

Account number - IBAN (24 or 34 characters)

Tipode pago [ Pago recurrente: recurrent payment
Type of payment

Fecha- Localidad Ep
Date - Location

a de de

Todos los campos han de ser cumplimentados OBLIGATORIAMENTE Una vez firmada esta orden de domiciliacion Fi | titular- A holder" e
debe ser enviada a IBERDROLA DISTRIBUCION ELECTRICA, SA.U. para su custodia temadel dmlar AccainE R St

All fields MUST BE COMPLETED Once this mandate has been signed. it must be sent to IBERDROLA DISTRIBUCION

ELECTRICA, SA.U. for filing
1449128475799 02-03 NIF l:’

EJEMPLAR PARA EL CLIENTE

0531000001
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SEPA Direct Debit Mandate

DEVUELVA ESTA COPIA
DEBIDAMENTE RELLENADA
POR FAVOR

OO 0000 0 RO 00 O

912533370572800328079000101031215040110128

PLEASE RETURN THIS COPY, DULY
COMPLETED

Referencia de la orden de domiciliacion Recibira la referencia en su proxima factura
Mandate reference

Identificador ES23001A95075578

Identifier

Nombre del acreedor IBERDROLA DISTRIBUCION ELECTRICA, SA.U.
Creditor&s name

Direccion AVENIDA SAN ADRIAN, 48

Address

Codigo Postal - Poblacion - Provincia 48003 BILBAO (VIZCAYA)
Post Code - City - Town

Pais ESPANA
Country

Tomo 5217 da la seccion general de sociedades. Folio 76 Hoja B1-27057, Inseripeion 249. CIF A95075578

Direccion del punto de suministro RndaLUNA, S/N 28760 TRES CANTOS

Supply point address

Mediante la firma de esta orden de domiciliacion, autoriza (A) a IBERDROLA DISTRIBUCION ELECTRICA; S.A.U. a enviar instrucciones a su entidad para adeudar en su cuentay (8) a

By signing this mandate form. you authorize (A) IBERDROLA DISTRIBUCION ELECTRICA, S A U. to send instructions fo your bank to debit your account and (8) your bank to debit your account in
accordance with the instructions from IBERDROLA DISTRIBUCION ELECTRICA SA U Your rights include entillemont fo 8 wetuag o your bank under the terms and conditions of your
agreement with & A refund must be claimed within eght weeks of the date on which your account was debited. Further mformation on your statutory rights may be obtained from your bank

A CUMPLIMENTAR POR EL TITULAR - To be completed by the creditor

Nombre del titular de la cuentade cargo —l NIF/CIF (Tax 1D number) m

Account hoider's name
Direcciondel titular |
Account holder's address

Codigo Postal - Poblacion- Provincia L
Post Code - City - Town

M,

Pais del titular
Country of the deblor

Swift BIC (8 u 11 posiciones) ’ ] l l ] ’ I l I ] ﬂ (Rellenar solo en aso de que los datos de facturacion sean extranjeros)
Swift BIC (up to Bor 11 {Fill in only in case of billing address abroad)

Numerode cuenta- IBAN (24 0 34 ED:D DID [D:D D:D:I [D:D [ [ | ED

Account number - IBAN (24 or 34 characters)

LU

Tipode pago [7] Pago recurrente Recurrent payment
Type of payment

Fecha- Localidad Ep a de de
Date - Location

Todos los campos han de ser cumplimentados OBLIGATORIAMENTE Una vez firmada esta orden de domiciliacion Fi del titular - A holder
debe ser enviadaa IBERDROLA DISTRIBUCION ELECTRICA, S.A.U. para su custodia 'rma del titular - Accaun holder's signature

IBERDROLA DISTRIBUCION ELECTRICA, S.AU. con sede social en Bilbao, Avenida San Adridn, 48, Inscrita en el Registro Marcantil de Bizkaia.

00532 20151204

All fields MUST BE COMPLETED Once this mandate has been signed. it must be sent to IBERDROLA DISTRIBUCION

ELECTRICA, SAU.for filng
1449128475799 02-03 NIF ‘:}

EJEMPLAR PARA IBERDROLA DISTRIBUCION ELECTRICA, S.AU.

DSEPA/ES
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IBERDROLA )
DISTRIBUCION ELECTRICA

Los requisitos fundamentales que se deben observar. durante la
confeccion del proyecto v la ¢jecucion de la obra, para facilitar la
conexion con las redes existentes y la cesion definitiva a Iberdrola
Distribucion Eléetrica S.A.U., en adelante Therdrola. se resumen en los
siguientes apartados.

El solicitante notificara por escrito a Iberdrola la persona fisica o
Juridica adjudicatania de la obra. asi como el Técnico Proyectista, v el
Director de Obra (ambos deberan estar convenientemente acreditados).

Se evitara la ejecucion de obra alguna que afecte a las instalaciones
cléctricas existentes, o a su entormno, Y que pudicran variar sus
condiciones de seguridad v establecimicnto, no solo por razon del
servicio esencial que de ellas depende. sino por el grave peligro de
accidente que ello significaria. Debera. por tanto, cumplirse con lo
establecido en la Ley 31/1995, el RD 171/2004 vel RD 6142001 v
contactar con la empresa suministradora.  Por todo ello. Iberdrola
declina cualquier responsabilidad (dafios a personas o cosas. cortes de

suministro - eléctrico. ete.) derivada de la situacion por ustedes
provocada.
Las modificaciones de las instalaciones existentes, se realizardn

atendiendo a lo establecido en el titulo VI del RD 19552000

Los procedimientos para la awtorizacién de las instalaciones  se
realizaran de acuerdo con lo establecido en el Decreto 702010 de 7 de
Octubre. de la Comunidad de Madrid.

1 Instalaciones Particulares AT v BT

Seglin resolucion del 10 de Junio de 2005 de la D.G. de Desarrollo
Industrial del Ministerio de Industria. Turismo v Comercio. i de
aplicacion la Norma Particular para clientes de Alta tension M-
2.00.03.  disponible  en  la siguiente  web  del  Ministerio:
htip:/www 12i2 net/legislacionseguridadindustrial/normase ompaniasel
ectricas aspx?regl-RCESCT,

De acuerdo con la reglamentacion vigente, ¢l personal de Iberdrola
dispondra de libre acceso. directo V permanente desde via publica. a la
parte de¢ nstalaciones que afectan a la explotacion de la red de
distribucion.

El solicitante aportara. previo al inicio de las obras y su legalizacion. una
copia de los proyectos de sus instalaciones particulares.

Las instalaciones particulares deberan ¢jecutarse  por un instalador
autorizado. solicitando que con antelacion suficiente nos comuniquen su
finalizacion v nos faciliten ¢l Acta de Puesta en Marcha Vo Certificado
de Instalacion Lléctrica.

El suministro de obra debera tener las autorizaciones administrativas v
equipos sulicientes de proteceion para no trasladar perturbaciones desde
sus instalaciones, a las redes publicas de distribucion, fucra de los
limites reglamentarios que posibiliten la actuacion de protecciones en
instalaciones privadas. Por ello v en funcion de la ubicacion de la obra.
s¢ recomienda utilizar sistemas como por ¢jemplo transformadores de
aislamiento, siendo de su absoluta responsabilidad las consecuencias
derivadas de las infracciones de la normativa vigente en materia de
perturbaciones.

De acuerdo al articulo 110 del RID 1955/2000 sobre “Perturbaciones
provocadas ¢ inducidas por instalaciones receptoras™. los consumidores
V usuanos de la red deberan adoptar las medidas necesarias para que las
perturbaciones emitidas por sus instalaciones estén dentro de los limites
establecidos en el articulo 104 del citado Real Decreto v. del mismo
modo, deberdn establecer el conjunto de medidas que minimicen los
riesgos derivados de la falta de calidad. Por ello. los equipos instalados
deberan cumplir los limites de emision de perturbaciones indicados cn
las  normas nacionales ¢ internacionales  de compatibilidad
clectromagnética, recogidas en las series 61000-3 de las normas UNE-
"N 50.160 6 CEL y las instalaciones estaran discfiadas para tuncionar
con la calidad descrita en csas mismas normas.

EL contrato del suministro lo deberan hacer con una empresa

comercializadora.

1449128475799 03-03
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El importe correspondiente  a los Derechos de Acometida. serda
facturado a la empresa comercializadora a la firma del contrato de
acceso, seglin los precios vigentes en su momento
2 Disefio _de la_infraestructura _eléctrica de
Distribucion

Todas las mstalaciones. deberan ajustarse al MT 2.03.20 v a los
Proycetos Tipo oficialmente aprobados asi como a I normas v
disposiciones municipales (normas urbanis as). siendo el peticionario
responsable de la obtencion de todos los permisas,autorizaciones o
licencias que fueran necesarios para realizar. establecer Y garantizar con
caracter definitivo la permanencia de las instalaciones

Antes del mcio de las obras el solicitante entregara a Iberdrola
Distribucion Eléctrica $.A.U., copia de los proyectos con ¢l discio de
las instalaciones.

Una vez comprobado y validado ¢l proyccto v ¢l resto de documentacion
a aportar s¢ aportaran cjemplares validados para su tramitacion ante la
administracion, figurando como titular Iberdrola Distribucion Eléctrica
S.A.UL y como promotor el solicitante. Una vez autorizado v aprobado
¢l proyecto se informara al solicitantc para que pucda iniciar la obra.

2.1 Otorgamiento de Servidumbres

De acuerdo con lo establecido en R 19552000 v los proyectos tipo. las
mstalaciones discurriran por dominio publico.  Cuando por razones
Justificadas. esto no fuese posible. la canalizacion para ¢l tendido
subterrdneo  debera ser entubada v tendra que disponer ademas de una
servidumbre de paso y permanencia en una anchura de tres metros en
toda su longitud, convenientemente delimitada v registrada mediante
documento publico.

De la misma manera sera necesario que quien sca su propietano otorgue
mediante documento publico servidumbre de uso de cardcter permanente
a favor de Iberdrola Distribucion Eléctrica S.A.U.. mientras se mantenga
el suministro ¢léetrico, de los terrenos necesarios para ¢l emplazamiento
de las instalaciones de distribucion (centros de trasformacion. centros de
seecionamiento, ete..) en todas las condiciones previstas en ¢l plano que
se protocolizard en la escritura. observando a todos los efectos. en caso
de ser necesaria. la servidumbre de paso de cables de energia eléctrica,
en los términos y alcance de la Ley 54/1997 v el RD 19552000,

22 Criterios Técnicos de Diseo de las Redes de Distribucion

2:2.1

Lineas Acreas de Media Tensiin

El apoyo de derivacion, deberd ser de la resis
para la nueva disposicién de conductores. segin Reglamento de
de AT. aportandose la justificacion téenica dentro del Proyecto.

encia mecdnica necesaria
Lincas

Se deberd cumplir con las prescripciones reglamentarias en cuanto a
tensiones de paso v contacto, debiendo aportar la justificacion técnica
dentro del Proyecto.

Los apoyos que soporten aparatos de maniobra estardn dotados de
herrajes posapies v elementos de anclaje para linea de vida. (N1-52-36-
01). Los clementos de maniobra y/o proteccion de accionamiento con
pértiga aislante, se instalaran a una altura maxima de 12 metros sobre el
nivel del terreno.

Las instalaciones deberdn cumplir con las medidas de proteccion
ambiental v avifauna previstas de  acuerdo al proyecto  tipo y
prescripciones ambientales que le afecten.

222

Centros de Transformacion (CT)

Sioel CT se instala en edificio independiente. debera respetarse el
perimetro de 1.5m, estableciendo una acera perimetral v vallando el
terreno en caso necesario.

EI CT dispondra de acceso directo v permanente desde via pablica. no
restringido, y el conjunto constructivo estara libre de canalizaciones.
desagiies y cualquier otra clase de servidumbre,

En caso de que el CT se integre en una célula de comunicaciones (PLE,
fibra Optica, ..) deberd asegurarse ol mantenimicnto de las mismas.
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Se contemplara en el Proyecto el espacio para colocacion de un armario
estandar interior (altura-anchura-profundidad: 1150x450x170mm) entre
¢l transformador v ¢l Cuadro de BT.

223

Centros de Reparto y Maniobra

Se construiran siguiendo las prescripciones del MT2.11.15 v la
NI50.42.03. y especificamente segin lo que se indica en las condiciones
téenico economicas de su punto de conexion

224 Linea Subterrdanea de Media y Baja Tension

las canalizaciones sc realizaran cntubadas siguiendo los criterios
definidos en el M12.31.01 y MT2.5.11. instalando siempre tetratubo a lo
largo de toda la canalizacion.

Se colocara, al menos, una caja general de proteceion - CGP- en el
extremo de cada Linea de Baja Tension

De no existir proyectos de edificacion en las parcelas resultantes. los
calculos de las redes de BT se realizaran sin aplicacion de los
coeficientes de simultaneidad indicados en la [TC-BT-10 del R.D.
842/2002. por ¢l que se aprucba ¢l Reglamento Electrotéenico para Baja
Tension
225 Instalaciones de Enlace

La conexion a las CGP que no se instalen cuando se ejecute la RSBT.
debera considerarse en su dia como instalacion de extension diferida,
realizandose por el promotor de cada parcela, por su cuenta y cargo,
como linalizacion de las obras de urbanizacion. debiendo quedar
reflejado documentalmente

3 Ejecucion de la infraestructura de Distribucion
3.1 Direccion de la Obra

La Direccion Facultativa de la obra se responsabilizara de garantizar ¢l
cumplimicnto de las cspecificaciones del Proyecto v los Manuales
Téenicos durante la ejecucion de las obras

32 Comunicacion del inicio y desarrollo de las obras

Con antelacion suficiente, la Direceion Facultativa debera comunicar la
tocha de inicio de los trabajos

las obras podran ser supervisadas por personal téenico de Iberdrola, o
empresa por esta designada. Asimismo les informamos que el personal
que realizara esta actividad tiene conocimientos, medios y experiencia
suficientes en materia de seguridad v salud laboral. para la realizacion de
los trabajos que le son encomendados y en su momento. en contacto con
ustedes a través de la Dircecion Facultativa/Coordinador de Seguridad y
Salud de su obra. aplicara los medios de coordinacion gue se establezean
para poder acceder a la misma.

Para poder realizar dicha supervision. la Direccion Facultativa debe
avisar al citado personal con antelacion suficiente. del proceso de
¢jecucton de los trabajos. en los hitos que Iberdrola considere oportunos
y en cualquicr caso siempre que se trate de las siguientes actividades:

o Redes Aéreas: apertura de hoyos v cimentacion de apoyos. y
puesta a tierra. tensado de conductores

o Redes Subterraneas: apertura de zanjas. colocacion de tubos v
arquetas. tendido de cable. ejecucion de empalmes v verificacion
de cables

o Centros de Iransformacion: mediciones de tierras v tensiones de
paso y contacto.

23 Materiales

Los matcriales a emplear seran nuevos v responderan a la Norma
Iberdrola correspondiente, siendo de fabricantes homologados por
Iberdrola
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3.4 Finalizacion de los Trabajos

A la finalizacion de los trabajos se debera aportar. entre otros. la
siguiente documentacion:

L Carta de finalizacion de los trabajos de la cmpresa instaladora.

. Planos de tendido acotados y firmados por el promotor. el
instalador y el Director de Obra, (tambiénen formato digital) con
detalle de los restantes servicios.

. Inventario de Materiales v Protocolos de Ensayo.

= Certificado de Verificaciones y Ensayos: para lincas subterraneas v
centros de transformacion. Se presentara certificado de ensavos
segin MT2.33.15, v certificado de paso de testigo. Para lincas
acr ¢ presentara el certificado de mediciones de puestas a tierra
y tensiones de paso y contacto

. Certificado del téenico constructor del edificio, en el que se aloja el
centro de transformacion, de resistencia mecanica del forjado v del
aislamiento 1érmico y de cumplimiento de la normativa municipal
sobre aislamiento acastico.

1ones de Enla

= [Hoja de Instala

. Documento de Cesion de mstalaciones por el promotor de las obras
con una garantia de un afio para la obra vista y tres para la obra
oculta

. Permisos. licencias v servidumbres, garantizando la autenticidad
de los mismos.

= Centificados finales de direccion de obra de instalaciones
particulares y de distribucion, debidamente diligenciados por ¢l
Colegio  Oficial correspondiente (0 bien acompanados  dela
declaracion como titulado competente para la actuacion en un
reglamento de seguridad industrial), en el que se incluiran las
modificaciones yue durante fa ¢jecucion de los trabajos se hayan
realizado respecto al proyecto inicialmente aprobado

. Acta de puesta en marcha emitida por la Direceion General de
Industria. Energia y Minas

o Certificado de instalaciones eléctricas de alta tension emitido por
la empresa instaladora

Il periodo de garantia contara a partir de la puesta en funcionamiento de
las instalaciones, comprometiéndose el promotor a la reparacion y'o
sustitucion de cuantos defectos constructivos se detecten. con  las
condiciones que se indiquen en ¢l documento de cesion, v

responsabilizandose de las reclamaciones derivadas de su actuacion

4 Recepcion, Conexion y Puesta en Servicio

4.1 Recepeion y Conexion

Finalizadas las instalaciones y aportada toda la documentacion. se
procedera a la recepeion de las mismas de acuerdo con lo establecido en
la MT 2.03.20. procediendo Iberdrola Distribucion Eléctrica S AU a la
actualizacion de sus bases de datos graficas v allanuméricas v a la
peticion de autorizacion  de explotacion ante la Administracion
competente

En la aceptacion de las instalaciones realizadas, la transmision se
entendera libre de cargas y gravamenes, Caso de rechazarse las
instalaciones. indicandose los motivos. Iberdrola Distribucion Eléctrica
S.AUL no se vera obligada a efectuar suministro alguno a través de
cllas.

La recepcion de las comentadas instalaciones no supone perdida, de las
posibles garantias ni exencion de cualquier responsabilidad que pueda
derivarse de los danos producidos durante la ejecucion.

La instalacion cjecutada que debera ser cedida estara sujeta al Impuesto
sobre ¢l Valor Anadido debiendo cumplirse con todas las obligaciones
fiscales dimanantes de este hecho.
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4.2 Puesta en Servicio

Obtenido ¢l Acta de puesta en marcha. Iberdrola Distribucion Eléctrica
S.A UL a instancias del solicitante, y de acuerdo con la empresa
instaladora. programara la ¢jecucion de la conexion. para lo que se
minimo de 20 dias con objeto de

requicre de un plazo de ar
podercumplir las exigencias legales

ESPECIFICACIONES TECNICO-
ADMINISTRATIVAS PARA LA EJECUCION DE LA
INFRAESTRUCTURA ELECTRICA POR EL
SOLICITANTE DEL SUMINISTRO

(OBRAS CON PROYECTO)
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42 Puesta en Servicio

Obtenido ¢l Acta de puesta en marcha. Iberdrola Distribucion Eléctrica
S.AUL a mstancias del solicitante, y de acuerdo con la empresa
instaladora. programara la ¢jecucion de la conexion. para lo que s
requicre de un plazo d lisis minimo de 20 dias con objeto de
podercumplir las exigencias legales

1449128475799 03-03
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ADMINISTRATIVAS PARA LA EJECUCION DE LA
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T

TU535 20151204

PUPEN

34

ANEJO N° 09. CALCULOS ELECTRICOS
APENDICE 3. CONDICIONES DE IBERDROLA



< ,
Canal PROYECTO CONSTRUCTIVO DE REHABILITACION DEL

de Isabel Il gestion DEPOSITO DE TRES CANTOS. T.M. DE TRES CANTOS

ESPECIFICACIONES TECNICO-}
ADMINISTRATIVAS PARA LA EJECUCION DE LA
b4 INFRAESTRUCTURA ELECTRICA POR EL
IBERDROLA SOLICITANTE DEL SUMINISTRO

DISTRIBUCION ELECTRICA (OBRAS SIN PROYECTO)

. Hoja de Instalaciones de Enlace. En la aceptacion de las instalaciones realizadas. la transmision se
i . entendera libre de cargas v gravamenes. Caso de rechazarse las
*  Documento de Cesion de instalaciones por el promotor de las obras instalaciones, indicandose los motivos, Iherdrola no se vera obligada a
con una garantia de un ano para la obra vista y tres para la obra efectusr suministro Alguno & aves dellas, b
oculta. 2
g ) ) i " La recepcion de las comentadas instalaciones no supone pérdida de las
. Icmu.su@ licencias v servidumbres, garantizando la autenticidad posibles garantias ni exencién de cualquicr responsabilidad que pueda
de los mismos. derivarse de los daiios producidos durante la ejecucion
El periodo ‘?“ ghratia cnnl:u':i‘:'l partir de la puesta en 1“"&‘““‘““,",'““ de La instalacion ejecutada que deberd ser cedida estard sujeta al Impuesto
las mslu]:xcmncs, cumprnmglmndo.\c el promotor a la reparacion vio sobre ¢l Valor Aiadido debiendo cumplirse con todas las obligaciones
suslitucion de cuantos ] defectos constructivos se detecten. con las fiscales dimanantes de este hecho. =
condiciones  que  se indiquen en el documento  de  cesion. y
responsabilizandose de las reclamaciones derivadas de su actuacion 42 Puesta en Servicio
4 Kecepcion, Conexion y Puesta en Servicio La conexion vy energizacion  de las instalaciones la  realizara
IBERDROLA
4.1 Recepcion y Conexion
En el caso de que a la puesta en servicio surgieran anomalias la
Finalizadas las instalaciones v apontada toda la documentacion. se instalacion quedard sin servicio comunicandole al Solicitante dichas
procedera a la recepeion de las mismas de acuerdo con lo establecido en anomalias..
la M'T 2.03.20. procediendo Iberdrola a la actualizacion de sus bases de

datos graficas y alfanuméricas
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EL presente anexo del pliego de condiciones téenicas recoge los
requisitos fundamentales que se deben observar en el diseio de las
instalaciones. en la confeccion del provecto v su autorizacion, asi
como en la ejecucion de las obras para atender la peticion de
suministro eléetrico del Solicitante. Los trabajos a realizar, cuva
responsabilidad de ejecucion es del Solicitante. seran ¢jecutados. a
requerimiento de éste. por la Empresa Distribuidora.

1. DOCUMENTACION A PRESENTAR

ANEXO DE ESPECIFICACIONES TECNICO-
ADMINISTRATIVAS PARA OBRAS
RESPONSABILIDAD DEL SOLICITANTE

EJECUTADAS POR LA EMPRESA DISTRIBUIDORA

v desarrollo de las Lincas Subterrancas de Baja  Tension
correspondientes.

2. DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA ELECTRICA

Para que la Empresa Distribuidora pueda realizar y presentar ¢l
correspondiente presupuesto el Solicitante debera aportar, si no lo
hubicra heeho con anterioridad, la siguiente documentacion:

Para instalaciones en BT sin proyecto de urbanizacion:
- Plano de ubicacion del punto de suministro generacion  con
coordenadas. con escala entre 1/10.000 v 1/25.000.

Plano de ubicacion de la CPM o de la's CGP's con coordenadas a
escala 11.000,

Planos de seccion v planta de los viales. cuando existan. entre ¢l
punto de suministro v ¢l punto de conexién informado por la
Empresa Distribuidora. Incluyendo servicios (1:50) Agua. AP,
gas. alcantarillado. cte

Para_instalaciones en Media Alta Tension no sujetas a provecto de

urbanizacion, ademas de las anteriores
- Plano completo de planta de la urbanizacion (1/500. 1/1.000).

Plano de sétano. de las plantas baja v primera (120, 1'50) v CT
cuando existan

N*de viviendas por bloque, escalera v grado de electrificacion
- Tipo de calefaccion tanto instalada como preinstalada
Superficie destinada a locales de uso de servicios (oficinas,

comercios, cle.)

Potencia necesaria para servicios generales (ascensores, bombas,

cle,)

Potencia de alumbrado en viales.

Superficie destinada a usos industriales.

'

Densidad de potencia (Wim2) v superlicic. en edificios de
caracleristicas especiales.

Porcentaje de edificabilidad en parcelas industriales

- Superficie v densidad de potencia estimada de las parcelas no
especiales en poligonos industriales.

Superficie y densidad de potencia estimada en parcelas de poligonos
industriales.

Plano de ubicacion de cllos Centro’s de
Transformacion Seccionamiento (si va en local. plano del local.
cumpliendo las especificaciones de los Manuales Téenicos de la
Empresa Distribuidora).

Para instalaciones en BT/Media/Alta Tension sujetas a provecto de
urbanizacion, ademas de las anteriores:

- Fecha de publicacion de las bases reguladoras de la Actuacion
Urbanis aprobacion del proyecto de urbanizacion o de cualquier
otro que contemple v justifique la tramitacion del desarrollo de ese
suclo

- Estudio de cargas cléctricas. atendiendo a los maximos de
cdificabilidad previstos en ¢l Plan Parcial. Plan de Reforma Interior
o ficha urbanistica correspondiente.  adjuntando Justilicacion
documental de estos pardmetros en soporte digital.

Plano parcelario con viales v parcelas edificables. reflejando las
edificabilidades asignadas a cada parcela, asi como las demandas
eléctricas previstas de acuerdo con el estudio de cargas realizado. 1]
plano serd preferentemente a escala 1:500 0 1:1000. En este plano
se deberdn incorporar las coordenadas UTM (X-Y) de cada parcela
resultante.

Instalaciones ecléctricas particulares existentes a modilicar (en el
caso de que existan), preferentemente sciialadas en el plano
parcelario, asi como posible ubicacion de centros de transformacion

1449128475799 04-03

la Empresa Distribuidorarealizara ¢l diseio de acuerdo con los
Manuales Téenicos v Normas Particulares de  construccion  de
wstalaciones de la Empresa Distribuidora vigentes. que estan a
disposicion del Solicitante en los servicios téenicos de esta empresa
distribuidora de encrgia eléctrica

La anterior documentacion puede igualmente consultarse en la pagina
web del Ministerio de Industria Turismo v Comercio, en el apartado
referente a segunidad industrial.

Iin caso de que las mstalaciones a cjecutar requicran la redaccion v
aprobacion de proyecto 1éenico, el Solicitante debera dar con cardcter
previo su conformidad al disefio realizado por la Empresa
Distribuidora.

3. REDACCION Y APROBACION DE PROYECTO TECNICO

El proyecto (éenico se redactard de conformidad con la normativa
vigente vy los Manuales  Téenicos v normas  Particulares  de
construceion de instalaciones de la Empresa Distribuidoravigentes

El Solicitante o la Empresa Distribuidora (cuando asi lo cstipule la
Administracion  competente)iramitard ¢l proyecto éenico de las
instalaciones  para obtener la Autorizacion  Administrativa v ola
Aprobacion del proyecto téenico

Las gestiones para la obtencion de los permisos o autorizaciones
necesarios para la ejecucion v puesta en servicio de las instalaciones
(permisc particulares,  licencias, — autorizaciones  organismos,
Declaracion de Utilidad Pablica, Medioambientales, expropiacion
forzosa. elc) seran realizadas por Iberdrola, a cargo del solicitante

Cualquier coste en que incurra la Empresa Distribuidora para la
obtencion de la Autorizacion Administrativa v Aprobacion  del
proyecto téenico serd por cuenta del Solicitante. Si no se aprobasen los
proycctos presentados para su tramitacion administrativa, se estara a
lo que la Administracion determine y. en caso de variacion sustancial
de las caracteristicas del disefio de las instalaciones. se procedera a
revisar los costes de dichos trabajos.

En ¢l supuesto de que dichos costes no estuvieran vontemplados en ¢l

presupuesto aceptado por el Solicitante, la Empresa Distribuidora
comunicara  previamente al  Solicitante  dichos costes para su
aceptacion y continuacion de la tramitacion

la Empresa Distribuidora no se responsabiliza de los plazos de
obtencion de la Autorizacién Administrativa y  Aprobacion del
proyecto téenico, asi como de los plazos de obtencion del resto de
autorizaciones y permisos. La demora en el otorgamiento de dichos
permisos y  autorizaciones por parte de las  Administraciones
competenies  no  dard  lugar a  compensacion  econémica o
indemnizacion de ningtn tipo a favor del Solicitante.

4. EJECUCION DE LAS INSTALACIONES

la Empresa Distribuidoracjecutara las instalaciones de conformidad
con la normativa vigente v los Manuales Téenicos v Normas
Particulares  de  construccion  de instalaciones  de la Empresa
Distribuidora igualmente vigentes.

la Empresa Distribuidora comunicara al Solicitante la finalizacion de
las obras con caracter previo a la energizacion para que, si asi lo
desea, solicite a su cargo, la verificacion por parte de un Laboratorio u
Organismo de Control Autorizado de la correcta ejecucion de las
instalaciones

5. CESION DE INSTALACIONES PREVIA A LA PU
RVICIO

A EN

Las instalaciones serdn cedidas a la Empresa Distribuidoramediante la
firma de un documento de cesion.

6. PUESTA EN SERVICIO

La pucsta en servicio de las instalaciones scré realizada por la Empresa
Distribuidora
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DOCUMENTACION A ENTREGAR POR EL SOLICITANTE/PROYECTISTA
AL PRESENTAR EL PROYECTO

Direccion de entrega: C/ Ruy Gonzalez Clavijo,1 — (28005) Madrid
12 ENTREGA (fase de proyecto) INSTALACIONES PARTICULARES

Nombre y acreditacion del Técnico Proyectista y nimero de referencia del expediente.
[ Proyectos de redes particulares (CTC y/o LMT) figurando como titular el solicitante.
e 3 ejemplares del proyecto firmados por técnico competente

Iberdrola Distribucion Eléctrica S.A.U. se reserva el derecho de ceder a una empresa
homologada la revision de toda la documentacion de este expediente (proyecto,
permisos, licencias, autorizaciones, etc.), asi como el control y supervision de la
infraestructura eléctrica que construya un tercero como resultado de esta solicitud. A tal
efecto dicha empresa se pondra en contacto con el solicitante para la gestion de la
revision que proceda.

O Proyectos de la red de distribucion de MT (LMT), figurando como titular Iberdrola
Distribucion Eléctrica SAU:

[ 4 proyectos, firmados por técnico competente, en papel y con sus correspondientes
CD, segun indicaciones de la Consejeria de Economia e Innovacion Tecnoldgica
en la seccion de la Direccion General de Industria, Energia y Minas de la
Comunidad de Madrid.

http://www.madrid.org

=]

==

[ licencia de obra municipal que recoja la construccién de un CT, incluyendo el tipo =
constructivo y la ubicacion del mismo. S m—

S —

T - =

Iberdrola Distribucion Eléctrica S.A.U. se reserva el derecho de ceder a una empresa §:
f—

homologada la revision de toda la documentaciéon de este expediente (proyecto, _—
—

permisos, licencias, autorizaciones, etc.), asi como el control y supervision de la
infraestructura eléctrica que construya un tercero como resultado de esta solicitud. A tal
efecto dicha empresa se pondra en contacto con el solicitante para la gestion de la
revision que proceda.

X1 Proyectos de la red de distribucién exclusivos de BT, figurando como titular Iberdrola
Distribucién Eléctrica SAU:

s 2 anteproyectos en papel firmados por técnico competente

00540 20151204

1449128475799 06-03
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1. DESCRIPCION

En el presente informe se realiza una simulacién del comportamiento del sistema
eléctrico del Depdsito de Tres Cantos durante el arranque de las bombas mediante el
maodulo Motor Acceleration Analysis incluido en el software ETAP 14.0.0

Durante el arranque de un motor, se consume una corriente muy elevada que
puede hacer caer la tensién de la red principal lo suficiente como para afectar al
funcionamiento normal de los receptores conectados a ella.

Entre los objetivos de este estudio se encuentran los siguientes:

- Comprobar si un motor puede arrancar satisfactoriamente bajo ciertas condiciones de
operacién

- Verificar si el arranque del motor impedira seriamente la operacién normal de las otras
cargas en el sistema

Para ello es necesario que el motor arranque dentro de unos niveles de tensién
permitidos, que su tiempo de arranque esté por debajo de la curva de dafio del fabricante
y que el par de la carga esté por debajo del par motor (con cierta holgura).

Tipicamente las tensiones en los embarrados deben mantenerse por encima del
92,5%. Sin embargo, consultados catalogos de contactores de sistemas de
automatizacién, que son dispositivos que se ven afectados por caidas grandes de tensiéon
pudiendo saltar indebidamente y hacer caer el sistema eléctrico, encontramos que el
limite inferior de funcionamiento de las bobinas es 0,85 x Uc, siendo Uc la tensién
nominal del circuito de mando. Esto indica que se permite hasta un 15% de caida sin
peligro de fallo.

Tipos de estudio Motor Starting que realiza el programa ETAP 14.0.0:

1. Estudio MS estatico: modelo estatico basado en flujos de carga donde el usuario
define el tiempo de arranque. Se debe ejecutar para una verificacion rapida del
arranque cuando no se dispone de datos dinamicos.

2. Estudio MS dinamico: modelo dinamico donde se toma en cuenta la inercia. Se
requieren modelos dinamicos de los motores y la carga. Se debe ejecutar para

ANEJO 09. CALCULOS ELECTRICOS.
APENDICE 4. ARRANQUE DE MOTORES Pag. 1
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determinar si el motor arrancard y para determinar el tiempo de aceleracion.

Se ha realizado el segundo de ellos teniendo en cuenta los siguientes datos de
entrada:

- Arranque directo de uno de los motores grandes (355 kW) mientras el resto del sistema
esta funcionando a plena carga

- Potencia de cortocircuito de la red 500 MVA

- Tension de cortocircuito de los transformadores de 20/6 kV serd del 6%

- Tension de cortocircuito de los transformadores de 20/0,4 kV sera del 4%
- Inercia de las bombas en linea 0,457 Nxm2

- Inercia de las bombas de trasvase 9,5 Nxm2

- El modelo y los pardmetros del motor segun las hojas de caracteristicas aportadas por
el fabricante que se adjuntan a continuacién

- Curva del Par de Carga a valvula abierta aportada por el fabricante

Los modelos y marcas incluidos en este informe no son vinculantes. Sera
requerido un nuevo Estudio de Arranque de Motores en funcion de los equipos definitivos.

2. HOJA DE CARACTERISTICAS DE LOS MOTORES

2.1. MOTORES 355 KW

A partir de las curvas de funcionamiento de las bombas para este sistema
hidraulico, en el punto extremo de la curva, el fabricante proporciona unas curvas de Par
de arranque (par resistente o de carga) que se muestran a continuacion.

Péag. 2 ANEJO 09. CALCULOS ELECTRICOS
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Starting Torque Curve SULZER
Curves in the diagram :
&) Starting agenst closed gate valve
b) Starting with open gate walve against non return valve under static presaure
¢} Starting with open gate valve and empty discharge line
Moments of inertia : (reialien i he drive speed)
Pump J= 2,000 kg m®
Coupling Jd= 0,500 kg m*
Taital Ei= 2,500 kg m®
Togue at rero capacity T= 865 Nm
Torgue at the operating point : Tg= 1987 Hm
bE 2
Hidael
.‘{ [ 1|
Jf
ol
E I
= 1500 7 ]
5 I Fi
/
g D RAREY S
g 0 g1 i
.||| ]
.f{ 4
= = e
0 j’ S
= 141 =
L1 —— =
T S=S= =
B 1] ] L11] 111 (171 L] 13008 14l 11kl
Speed in rpm
Sulzer Rel 1] Pumping Station © Trasvase Dot 1901/2016
Fumg type - SMMN 252-500 | FPojc : TRES CANTOS Sped . 1480 rpm

De las tres curvas (a, b y ¢) que se aportan, dos de ellas (b y ¢) son a Valvula
Abierta, condicion que se nos solicita como indispensable desde el CYIl GESTION.

Aunqgue nuestro caso corresponderia con la curva b, se ha modelado la ¢ que es
mas desfavorable.

Ademas se adjuntan las hojas de caracteristicas de los motores a partir de los
cuales se obtienen los parametros necesarios para el modelo eléctrico que requiere el
programa.

ANEJO 09. CALCULOS ELECTRICOS.
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Technical Specification

Position A55kW 4P Bk

Description AC Induction Machine

Type HXR 400LC4

Machine Category Process Performance

CQuantity of identical units 5

Manufacturing location CMEMS

Standards IEC

Marine Standard Mo

Potentially Hazardous Atmosphere No

Max. Ambient Temperature 40°C

Mazx_ Altitude 1.000 m as.l

Supply Type Fixed speed

Lead T, @ nin,, JIWR) Te=004 poo., 017 pu., 087 pu. @ n= 0%, 50%, 100%; J=25
kgm2

Output 355 kw

Speed 1.486,2 rpm

Supply 6.000% /3 ph/50Hz

Temperature Rise Class B-class

Duty Type S1

Mounting ! Protection { Cooling IM 1001 / IP 55/ IC 411

Insulation Class F, vacuum pressure impregnated

Direction of Rotation Clockwize

Bearings Standard ball bearings

Bearing Insulation Insulated NDE only

Terminal Box Standard air insulated |EC main terminal box

CQuality Assurance IS0 2001 and 150 14001

Caolor Standard blue Munsell 8B 4.5/3,25

Documentation

= Connection diagram (main and auxiliaries)

- Dimension drawing of machine [one covering all identical unitz)

= Documentation in Englizh language

- Factory acceptance test report

- Machine Performance data sheet {one covering all identical units)
- Maintenance and instruction manual (one covering all identical units)
= Only final version of documents in defined language

- Order acknowledgement (OA) (one coverning all identical units)

- Rating and Lubrication plates in English

- Safety instructions and warning labels in English

- Test program

Tests and Certificates
- Routine test according to ABB standard procedure

Painting and corrosion protection
- Surface treatment C3 - Standard industrial environment

Spare parts
Accessories

= Reduced vibration acc. to 3AAM100002
- Insulated antifriction bearing construction, NDE only

Pag. 4 ANEJO 09. CALCULOS ELECTRICOS
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- Standard air insulated |EC main terminal box

- RTD's (Pt-100) in stator windings, 6 pcs, 3-wire, unshielded, safe and hazardous areas
- RTD's (Pt-100) in antifriction bearings, 1 pc / bearing, 3-wire, shielded, safe areas

- Space heater for stator winding, 1 ph ({ )

= SPM nipple for shock pulse measuring in each antifriction bearing

= Location of ATB for instrumentation: Acc. To MDD

= Terminal box for accessories 1

= Terminal box for space heater

= Fabricated copper rotor

= Terms of delvery {Incotarms 2010). FOB Local sea port

- Warranty 18 months from start-up or 24 months from readiness of delivery, whichever occurs first
= DDU Europe from China

- Seaworthy slide packing

Motes, comments and deviations:

Engrase segin manual de mantenimiento de ABB.

Se pide sobredimensionamiento del 15%. Se entiende sobre la potencia absorbida v que va se ha
tenido en cuanta.

Mivel de ruido seqin se indica en la hoja de datos.

Vibraciones reducidas segln s& indica.

Sistemna de pintura C3 de acuerdo al sumingitro habitual ABB.

Pt100 y resistencias como se indica en accesorios. Otras protecciones se entienden suminsitradas por
otros.

Pruebas de ruitna incluidas. Pruebas tipo como opcion excluida. Ambas con el procedimiento habitual
de ABB.

ANEJO 09. CALCULOS ELECTRICOS.
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Driven equipment. Not known

Motor type code HXR 400LC4

Motor type Squirrel cage Motor

Mounting designation Ik 1001

Protected by enclosure IP 55

Method of cooling IC 411

Insulation Class F

Standards IEC

Ambient temperature, masx. 40 °C

Altitude, max. 1000 m.a.s.l.

Duty type 31

Temp. rize Clazs B (RES)

Connection of stator winding Star

Rated output 355 kW

Woltage G000 WV +5 %

Frequency 50 Hz

Speed 1486 rpm

Current 41 A

Relat. starting current 52

Relat. starting torque 0,73

Relat. maximum torque 2.0

Mo load current 13 A

Rated torque 2280 Nm

Load characteristics Load % Current A Efficiency % Power Factor
100 41 96,1 0,86
75 32 96,2 0,83
50 23 95,7 0,76

Sound pressure level: (sinus supply, no load) 76 dB(A), tol. + 3 dB{A). 1 m

Waeight of rotor 510 kg

Total weight of Maotor 2530 kg

Inertia rotor / load Approx. 7 kgm® /2,5 kgm®

Maximum stalling time 26,9 s (warm)

Starting time 0,8 = (U=100%)

0.0 =5 (U=0 %)

Number of consec. starts 37 2 {coldhot)

Maximum number of staris 1000 / year

Warm-up time constant 60 min

Cool-down time constant 260 min

All Motor data is subject to tolerances in accordance with |EC.
Efficiency based on typical additional load losses acc. measuraments.

Péag. 6
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Motor type code: HXR 400LC4

Rated output 355 KW Power Factor 0,86
Voltage G000 WV £5 % Rated torque 2280 Nmi
Frequency 50 Hz Relat. starting current 52
Speed 1486 rpm Relat. starting torque 0,73
Current 41 A Relat. maximum torgue 20
Torque and Current as a Function of Speed
U=100%
5 s e S— - 28
1“*“‘
4 "', 2
L]
‘ B
Y
k)
1]
]
/ \
3 18
]
Ifin / il TiMn
i
/ Hl
/ Hl
2 l'_'_,.a--""'-'I -1
1. U=100% —— '
_--—l-""-'-—'-- = .--" ]
r" i
1 —= - -0,5
. ~{nad Torgue
ok e it i I I (N (N BN I
o 0.1 0.2 0,3 0.4 0.5 0.6 o7 0.4 ] 1
nins
--l, U=100%  —T.U=100% - Load Torgue
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2.2.MOTORES 22 KW

Starting Torque Curve SULZER
Curves In the diagram !
8) Starting against closed gate valve
o) Starting with open gate walve against non returm valve wnder static presaure
¢} Startimg with open gate valve and emply dischange line
Moments of inertia : [Pelatie to tha drive Spoed]
Pump Jd= 0,200 kg mf
Coupding 4= 0,014 kg me
Total ¥l= 0214 kg m*
Togque at zero capacity Ty= 48 Hm
Torgue at the aperating point : Te= 90 Mm
el
(o]
(%] o
Fi
Fi
Fi
] Fd 'd
ra
Fil
E il Fr
= .ra’ .Iﬂ
2] L[ b
g T
- 7 ]
ﬁ o i P
=
= B
w — —
- i
- i 3
=) - -E_..-"
12 ﬁ
I I 1
j======= =E======2
i i aid bid (11} L] Foi ] 1divl il
Spead in rpm
Sulper el o Pumping Staton . Abastecimianto Dada - 1012016
FPumg fepe - SMMY 201-250 FProjoct - TRES CANTOS Specd - 14840 rpm
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I
ABB Motors and Generators Technical Data Sheet - DOL i 1
Priojoct Location " ..I.
[ESP 1727
D arimarl'Author (SR AT M Customar ref. Hisim i
SULTER 1,00001
Jur red Re'Changed by Dt ol s Sawing idem Pages
B D16 o 17T Kis 1{3)
MNa. Definiticn Data Uinit Remarks
1 |Product TEFC, J-phase, squirre! cage induchion mofor
2 |Produc code IGEP T2 420-A0L Calc. ref. IGZFI21018-146
3 [TypeFrame MIBP TA0MLE 4
4  |Maunting 700, B oot
5 |Raled oulput Py Fr L13)
B |Servce factor 1
T [Type of duty BNTEC) 100%
B |Raled voliage Uy, 400 VD & 5 % (IEC B0034-1)
g |Raled frequency 1, 50 Hz + 2 % [IEC BO034-1)
10 |Raied speed n, 1487 rimin
11 |Raled curren | 41,7 A
12 |Mo-loesd currenl 76,8 A
13 |Starting current 1y 6.5 Fullfilked |EC 003£-12 design M.H
14 |MNominal orgue Ty 142 Hrm
15 |Locked nator fongue ToiT, 3
16 |Masimum togque T, T, 1.2
17 |Merermum fonque T, T, 22
18  |Spead & minimumn orgque 3o rimin
Loed characteristics (IEC B00564-2-1:2007) Load % Current A Efficiency % P factor
19 |PLL detesrrmined Fram residusl loss 100 41,7 93,0 1 IE3 0,52
20 Fis) 2.7 85,5 0,78
Y| a0 2580 B33 0,58
2 Stard Fig 0,48
23 |Maximum skarting time fram hat 15 5
24 |Manimum staring time from cold Fi E
25 |Irmulation class | Temperabure dass E/B
26 |Ambient femperabure 40 "o
27 |Adtilude 1000 maszl
28 |Endozure P55
29 |Coolng sysiem G417 self ventilated
0 |Bearing DE/NDE BITOMCD - B209C
3 |Type of Grease
12 |Sound pressune level (LP dBiA) Tm) 6o dBiA) al lad
13 |Momer of inertia J = % GD2 3,243 fg-m2
14  |Balanang
315 |Wibralion cless
36 |Position of berminal box Top
A7 |Termina bax eninies; no, dmens.
A8 |Number of power bermrenals
10 |Direction of rolation CW or CCW
40 W eight of rolor i kg
41 |Tota weight of motor s L]
42  |Dimension drawing no.
43
44
45
Ex-mators
45
47
48
Oiption \ananl Codes ! Definition
49
50
|
B2
3Tyt
Daba based on sibuation 0FDS2015
Al dala subjed 10 oleances in accordance with [EC

Guaranteed values on regquest
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ABB Motors and Generators Starting Curves 'y Y|
Project Location
ESP 1727
CesarimentAuthon s lomes e Cusiomner ref. Hern name
SULZER 1,000
O ref. RewChanged by Date of Bsue Sarding idert P ages
L] 200012016 esp 1727 .xls 53]
Type of praduct TEFC, 3-phase, squirrel cage induction motar
TyoeFrame MIBP 150MLE 4 Cale. ref. AGZFOZ1018- 148
Product code IGEP 182 420-ADL Frequency (Hz) 50
Raated oulput P, 2 K Rated cumen |, 1.7 A
Type of duby S1IEC) 100%
dre e (RPmME] 0,24 Woltage (V] 100% 400 Woltage (V) ADOW 100
Jdond II'-'EIH'E:- 022 TuinaTh 3 Tt Tai 3
|Speed (rimin) 1481 Slarting Sme (s} 08 Slarting ime (s} 0.8
Ta (M) 142 Spesd [rimin) 1487 Speed (rmink 1487
Tiasa (Mm) 40 11, 6.5 Ll a8
M. of consecufve starl Hot: 19 Cold: 34 ToradTs a2 ToulT, a2
4 B
15 7
'I'-‘___ ._.-—I\
“‘-‘
. — ——t '__-l"'"-.....‘- .
\ -“"‘1-.,-.. ‘
8 \q“ -".-?A :
S ‘\\
£
et =
= a 4=
L ~ #
1.5 3
1 Z
0.5 ———-__._...- 1
a e L 1)
0 250 500 750 1004 1250 1800 1750
Speed (rlmin|

—— T Motordn 400V
------- IMotorU2 400V{100%)

e Torque load ——— ThMotorl2 400W{100%) |

== == [Wotorln 400V

Load characteristics [IEC 60034-2-1:2007)
Data based on situation 0S/0272015

All data subject to toleramces In accordance with |EC
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ABB Motors and Generators Load Curves ‘l I. I.
Project Lozatian
ESP 1727
Denarimerit!Author Custamer name: Cusiomes ref. Lem name
SULZER 1,00001
JOur e, RewChanged by Daleof msue  Saving idert Pages
A 20012018 esp 1727 xls 23
IFroduct TEFC, 3-phase, sguirrel cage induction maotor
[Typa'Frame M3IEF 1H0MLE 4 Calc. ref. IGEZFO21018-146
Praduct code JIGEP 182 420-ADL
Flarted cutput P, 2 EW
Type of duly SAIEC) 1007%
v oltaage () 400 Curer |, (&) 417 Power fackor 2 Py g a2
Frequency (Hz) 50 Spesd dmin) 1481 Efficiency (%) al Py, gy
13 T
1.2 £ I
1.1 . . . . //.
1T
0e f PR o bt b e bt e i e ot
0.8 f,:-f','- e —
5 B
0.7 /f
06 — /,.-
- ‘.-‘
05 f | ! |
0,4 I 1 1
Z 4
05 4
| ,"‘
0,2 7
- l."r
01 1
K
[i J W PEPETE IPENETEE E FECETE TR R PERETE IS S P PECETE TR PR
o 0,1 b2 0.3 0.4 0.5 0.6 o7 0.8 0.9 1 1.1 1.2 1.3 1.4
P2/Pn
— Current - = o Efficiency ======= Coginus

Load characteristics ([EC G0034-2-1:2007)
Data basad on situation 08/0%2015

All data subject to tolerances in accordance with IEC
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3. ESQUEMA

Se ha hecho una simplificacion inicial teniendo en cuenta sélo las cargas
dindmicas que son las que intervienen directamente en los resultados de este tipo de
analisis.

Por tanto, se modelan todas las bombas, tanto en 6 como en 0,4 kV, sus
protecciones, acometida de red, transformadores y embarrados.

Se analiza el caso mas desfavorable que es el arranque directo de uno de los
motores grandes (355 kW) mientras el resto del sistema esta funcionando a plena carga.

A continuacién se muestran los esquemas del modelo en dos instantes de tiempo,
al inicio del arranque y en el momento de Par Motor maximo.
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Inicio de Arranque del Motor parat = 0.1 segundos
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Arranque del motor parat = 0,88 segundos
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4. RESULTADOS

4.1.CURVAS CAIDA DE TENSION EN LA RED EXTERIOR
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4.2. CURVAS CAIDAS DE TENSION EN LOS EMBARRADOS PRINCIPALES
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4.3.CURVAS DEL MOTOR
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5. CONCLUSION

A la luz de los resultados arrojados por el programa podemos concluir que el
sistema es consistente en el Arranque porque es capaz de soportar el transitorio de esta
accion sin permitir una caida de tensién superior al 15% en ninguno de los embarrados o
al 2% en la red externa.

Bus 20 kV: 0,4% < 15%
Bus 6 kV: 12,96% < 15%
Bus 400 V: 2,34% < 15%
Red exterior: 0,4% < 2%

Por tanto, no se sobrepasan los limites de las tolerancias de alimentacion de los
contactores y el defecto del arranque en la iluminacién también entra en las tolerancias
de los balastos.

El cuanto al tiempo de arranque de 0,79 segundos es perfectamente asumible por
el motor y no sufriria dafio alguno de acuerdo a las curvas del fabricante. Es decir, en ese
intervalo de tiempo, a la corriente durante el arranque (436,16 % de la nominal), no
superamos nunca la Zona No Segura (area de dafio) que nos marca el fabricante.
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sy g ooda or do corsmnk s

AEBB PRELIMINARY DATA OF MOTOR A.'

Large AC MOTORS

Dl st s Aast b Dl of | scas Lang Pare. dalm Cur

Adolfo Caniego 020212016 En HXRA0MIL4 E6k355

Maonireal

Cipaorrmarral Sarang Kanl P i e g by Pl
A 33

Motor type code: HXR 200LC4

Rated out put 355 kW Power Factor 0,86

Yoltage G000 V £5 % Rated torque 2280 Nm

Freguency 50 Hz Relat. starting cument 52

Speed 1486 mpm Relat. starting torque 0,73

Cument 41 A Relat. maximum torgue 20

Time - Current and Thermal Limit Curves
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6. INFORME GENERADO POR EL PROGRAMA
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PROYECTO CONSTRUTIVO DE REHABILITACION
DEL DEPOSITO DE TRES CANTOS. T.M. DE TRES CANTOS

Proyecto: DEPOSITO CYII TRES CANTOS ETAP Pagina: 1
14.0.0C
Ubicacion: Fecha: 29-12-2015
Contrato: SN: ACCIONAING
Ingeniero: Cristina de Silva Ciio da Baiadiae VS Revision:  Base
Nombre de Archivo: CYTltrescantos Config.: Normal
Programa Analizador de Transitorios Eléctricos
Aniilisis de Arranque de Motores
Aceleracion Dinamica
Categoria de Generacion pre-Arranque (1) Design
Categoria de Generacion pre-Amranque (1):  Design
Factor de Diversidad de Carga:  Ninguno
Barra Infinita V-Control Carga Total
Namero de Barras: 0 4 5
XFMR2 XFMR3 Reactor Linea/Cable Impedancia DP-Enlace Total
Namero de Ramales: 0 0 0 0 1 5
Generador Potencia Motor Miquinas
Sincrono Red Sincrono Induccion Total
Namero de Maquinas: 1 0 1 2
Método de Solucion: Newton-Raphson Adaptativo
No. de Tteraciones Max.: 929
Precision de Solucion: 0.000100 MW y Mvar
Frecuencia del Sistema: 50.00 Hz
Sistema de Unidades: Metric
Nombre de Archivo de Proyecto: CYItrescantos
Nombre Archivo de Salida: VAIND\05Usuari\Csilva2\Proyectos en curso\CYINCY Iltrescantos modelo real del motor-
prueba2 - AMV2\Untitled. MS1S
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Proyecto: ~ DEPOSITO CYII TRES CANTOS ETAP g 2
Pagina: 2
14.00C
Ubicacion: Fecha: 29-12-2015
Contrato: SN: ACCIONAING
Ingeniero:  Cristina de Silva Caso de Estudio: MS Revision:  Base
Nombre de Archivo: CYTltrescantos Config.: Normal
Ajustes
Aplicar Individual
Tolerancia Ajustes /Global Porcentaje
Impedancia Transformador: Si Individual
Impedancia de Reactor: Si Individual
Resistencia Relé P i No
Longitud de Linea de Transmision: No
Longitud de Cable: No
Aplicar Individual
Correccion de Temperatura Ajustes /Global Grados C
Resistencia de Linea de Transmision: si Individual
Resistencia de Cable: st Tndividusl
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Proyecto: DEPOSITO CYII TRES CANTOS ETAP Pagina: 3
Ubicacion: e Fecha: 29-12-2015
Contrato: SN: ACCIONAING
Ingeniero: Cristina de Silva Ciio da Baiadiae VS Revision:  Base
Nombre de Archivo: CYTltrescantos Config.: Normal

Datos de Entrada de Barra

Carga@ T=0
Barra Tension Inicial kVA Constante Z Constante 1 Constante Genérico

D kv Sub-sist %Mag.  Ang. MW Mvar MW Myar MW Myar MW Mvar
Busl 20.000 1 1000 00
Bus2 6.000 1 1000 0.0 1110 1.800
Bus3 0.400 1 1000 0.0 0085 0.061 0.038 0.000
Bus4 0.230 1 100.0 0.0
Busé 0.400 1 1000 00
Nieaaro fokil e Barnass 1195 1.860 0.038 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Barra de Generacién Tensién Generacion Limites Mvar

m kv Tipo Sub-sist % Mag. Argulo MW Mvar “%FP Max Min

Busl 20000 BarraInfinita 1 100.0 00
0.000 0.000
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Proyecto:

Ubicacion:

Contrato:

Ingeniero:

Cristina de Silva

DEPOSITO CYII TRES CANTOS

ETAP

Pagina: 4

14.00C
Fecha: 29-12-2015
SN: ACCIONAING

Caso de Estudio: MS Revision:  Base

Nombre de Archivo: CYIltrescantos Config.: Normal
Datos de Entrada de Transformador de 2 Devanados
% Toma
Transformador Clase Z variacion Ajuste Ajustado Desfase

D MVA KVPrim.  kV Sec. %Z XR +5% -5% % Tol. Prim. Sec. %Z Tipo Angulo
Tl 1.000 20.000 6.000 6.00 3.50 0 0 0 0 0 60000 Sid Pos. Seq. 0.000
T2 1.000 20.000 6.000 6.00 3.50 0 0 0 0 0 60000  Std Pos. Seq. 0.000
T4 0.250 20.000 0.400 4.00 1.50 0 ] ] 0 0 4.0000 Std Pos. Seq. 0.000
T6 0.00! 0.400 0.230 4.00 1.50 0 ] ] 0 0 4.0000 Std Pos. Seq. 0.000
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DEL DEPOSITO DE TRES CANTOS. T.M. DE TRES CANTOS

Proyecto: DEPOSITO CYII TRES CANTOS
Ubicacion:

Contrato:

Ingeniero:  Cristina de Silva

Nombre de Archivo: CYIltrescantos

ETAP Pagina: 5

14.0.0C
Fecha: 29-12-201s
SN: ACCIONAING

Caso de Estudio: MS Revision:  Base

Config.: Normal

Conexiones de Ramal

Circuito/Rama ID Barra Conectada % Impedancia Sec. Pos., 100 MVAD
i} Tipo Barra Origen Barra Destino R X z Y
Tl 2W XFMR Busl Bus2 164.83 57691 600.00
T2 2W XFMR Busl Bus2 164.83 57691 600.00
T4 2W XFMR Busl Bus3 887.52 1331.28 1600.00
Té 2W XFMR Bus3 Bust 221880.10  332820.10  400000.00
CB79 Tie Breakr Bus3 Busé
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Proyecto:  DEPOSITO CYII TRES CANTOS ETAP Pégina: 6
14.00C
Ubicacion: Fecha: 29-12-2015
Contrato: SN: ACCIONAING

Ingeniero:  Cristina de Silva Caso de Estudio: M3

Revision:  Base

Nombre de Archivo: CYIltrescantos Config.: Normal
Datos de Entrada de la Miquina
% Impedancia
Miquina Barra Conectada Clase (Base de Maquina)
D Tipo D MVA kV R p.%d X'
ul 1pafiia Eléc Bus! 500.000 20.000 19.61 98.06 98.06

Total Méquinas Conectadas (=0 % MVA

* Indica Ia reastancia usada en la representacion de la miqu
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de Isabel Il gestion DEL DEPOSITO DE TRES CANTOS. T.M. DE TRES CANTOS
Proyecto: DEPOSITO CYII TRES CANTOS ETAP Pagina: 7
Ubicacion: e Fecha: 29-12-2015
Contrato: SN: ACCIONAING
Ingeniero:  Cristina de Silva Caso de Bstudio: 'MS Revision:  Base
Nombre de Archivo: CYTltrescantos Config.: Normal

Motores de Conmutacién

Motor Placa de Identificacion
m Tipo Cant. HP/KW kv RPM FLA “%FP %Ef H*
G-1 Ind. 1 35500 6000 1500 40.7 525 96.0 0.144
Motor Modelo del Motor Pardmetros del Equipo Pardmetros del Circuito
m Tipo Clase D XR X Xoe T Rs Xs Xm Rrl Rn2 Xrl Xr2
G-1 TC HV-HS-HT Prueba 2 CYT
Todas las presadas en p (base miquina) y contantes de tiempo en
segundos.
DBLI: Modelo doble-jaula con con jaulas integradas
DBL2: Modelo doble-jaula con con} d
SGLI: Modelo jaula sencilla
SGL2: Modelo jaula sencilla con efecio de bama profunda.
TSC Caracteristicas Torque vs Deslizamiento
Carga Mecénica del Motor
Motor Barra Conectada Torque de Carga (= A0+ Al © + A2 0 + A3 ©%)
D D ID Modelo A0 Al A2 A3
G-1 Bus2 ABB
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Proyecto:  DEPOSITO CYII TRES CANTOS ETAP Pégina: 3
Ubicacion: T Fecha: 29-12-2015
Contrato: SN: ACCIONAING
Ingeniero:  Cristina de Silva Caso de Estudio: MS Revision:  Base
Nombre de Archivo: CYIltrescantos Config.: Normal

Modelo Torque/Deslizamiento

Clase de Diseiio: HV-HS-HT
ID Modelo: Prueba2 CYI
1% Torque de PC) ¥ de IPC)

% Par  ; % FP
100.00 71.88 501.10 25.09
90.00 73.96 498.00 25.719
80.00 75.00 494.30 26.65
70.00 79.17 489.60 21.73
€0.00 83.33 483.50 29.14
50.00 88.54 475.40 3103
40.00 9531 463.80 33.72
30.00 103.10 446.20 37.83
20.00 128.60 416.00 44.85
10.00 153.10 350.90 59.22
9.00 159.00 339.90 61.49
8.00 166.40 327.40 64.01
7.00 173.90 31290 66.82
600 182.00 296.10 69.96
500 190.10 276.00 73.48
4.00 194.80 251.70 7745
3.00 199.40 22110 81.95
200 138.90 180.50 87.08
150 104.20 154.10 §9.90
1.00 69.44 120.80 64.93
030 55.55 104.60 5495
0.60 41.66 85.90 44.96
040 21.77 63.70 34.97
0.20 13.88 3640 2499
007 486 14.00 1845
001 0.69 3.20 15.75

Modelo Caracteristico de C

ID Model de Carga: ABB

(% Torgue de PC)
% Deslizam Par
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Proyecto: DEPOSITO CYII TRES CANTOS
Ubicacion:

Contrato:

Ingeniero:  Cristina de Silva

Nombre de Archivo: CYIltrescantos

ETAP
14.0.0C

Caso de Estudio: M3

Pagina:
Fecha:
SN:
Revision:

Config.:

9

29-12-201s
ACCIONAING
Base

Normal

Modelo Caracteristico de C

(cont.)
ID Model de Carga:
(% Torque de PC)

% Deslizam Par
100.00 0.00
97.50 0.26
95.00 0.52
9250 0.78
90.00 1.04
87.50 1.82
85.00 2.60
8250 338
80.00 4.17
771.50 521
75.00 6.25
7250 7.29
70.00 8.33
67.50 10.02
65.00 11.72
62.50 13.41
60.00 15.10
57.50 17.05
5500 1901
52.50 20.96
50.00 22.92
47.50 25.26
45.00 27.60
42.50 29.95
40.00 3229
37.50 3529
3500 38.28
3250 41.28
3000 44.27
27.50 41.79
25.00 5130
2250 5482
2000 5833
17.50 62.24

ABB
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Proyecto: DEPOSITO CYII TRES CANTOS
Ubicacion:

Contrato:

Ingeniero:  Cristina de Silva

Nombre de Archivo: CYTltrescantos

ETAP

14.0.0C

Caso de Estudio: MS

Pagina:
Fecha:
SN:

Revision:

Config.:

10

29-12-2015
ACCIONAING
Base

Normal

Modelo Caracteristico de C

(cont.)

ID Model de Carga:

(% Torque de PC)

% Deslizam

1500
1250

10.00

Par

66.15
70.05

73.96
77.99
82.03
86.07
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PROYECTO CONSTRUTIVO DE REHABILITACION

DEL DEPOSITO DE TRES CANTOS. T.M. DE TRES CANTOS

Proyecto: DEPOSITO CYII TRES CANTOS ETAP Pagina: 1
14.0.0C
Ubicacion: Fecha: 29-12-2015
Contrato: SN: ACCIONAING
Ingeniero: Cristina de Silva Ciio da Baiadiae VS Revision:  Base
Nombre de Archivo: CYTltrescantos Config.: Normal
Secuencia de Eventos
Cambio Carga
Evento Carga de Conmutacion % Carga Tiempo Carga de Carga Estdtica
Normbre Tiempo D Tipo Aceibn Categoria Inicio Final Tnicio Final MW Myar MW Mvar
Arranque2 0.100 G-1 Motor Ind.  Inicio Normal 100.0 100.0 0.00 0.00
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PROYECTO CONSTRUTIVO DE REHABILITACION
DEL DEPOSITO DE TRES CANTOS. T.M. DE TRES CANTOS

Proyecto: ~ DEPOSITO CYII TRES CANTOS

Ubicacion:

Contrato:

Ingeniero:  Cristina de Silva

ETAP Pigina: 12

14.0.0C
Fecha:  29-12-2015
SN: ACCIONAING

Caso de Estudio: MS Revision:  Base

Nombre de Archivo: CYIltrescantos Config.: Normal
REPORTE FLUJODE CARGAS @ T -
Barra Tension Generacion Carga Flujo de Carga XFMR
) KV %Mag  Am. MW Myar MW Mvar D MW Mvar Amp  %FP %

*+Busl 20.000 100000 0.0 0 0 0 0 Bus2 0576 0974 27 509
Bus2 0.576 0974 32.7 50.9

Bus3 0.124 0063 4.0 89.0

ul -1.276 -2011 6.7 53.6

Bus2 6000 93449 -1l 0 0 1110 1.800 Busl -0.555 -0.900 108.9 52.5
Busl -0.555 -0.900 108.9 525

Bus3 0400  93.062 0.6 0 0 0.122 0061 Busl -0.122 0061 200.9 89.5
Bus4 0.000 0.000 0.1 1000

Busé 0.000 0.000 0.1 9.0

Bus4 0.230  97.857 08 0 0 0 0 Busi 0.000 0.000 02 1000
Bus6 0400 98062 0.6 0 0 0 0 Bus3 0.000 0000 01 950
*ul 20.000 100.445 0.1 1278 2022 0 0 Busl 1.278 2022 63.7 53.4

* Indica una barra con tensién regulada (miquina tipo control de tensiéno swing conectada a labarra).
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Proyecto: DEPOSITO CYII TRES CANTOS ETAP Pagina: 13
14.0.0C
Ubicacion: Fecha: 29-12-2015
Contrato: SN: ACCIONAING
Ingeniero: Cristina de Silva Ciio da Baiadiae VS Revision:  Base
Nombre de Archivo: CYTltrescantos Config.: Normal

REPORTE FLUJO DE CARGAS @ T =0.100+

Barra Tensién Generacion Carga Flujo de Carga XFMR
D kv %Mag.  Arg. MW Mvar MW Myar D MW Mvar Amp % FP %
*Bus! 20000 99.600 00 0 0 0 0 Bus2 0830 1934 60 394
Bus2 0.830 1.934 61.0 394
Bus3 0.124 0063 4.0 89.0
ul -1.783 -3.931 125.1 413
Bus2 6000  87.040 -ll 0 0 1512 3353 Busl -0.756 -1.676 2033 411
Bus] -0.756 -1.676 2033 41.1
Bus3 0400  97.656 0.7 0 0 0.122 0061 Busl -0.122 0061 2013 89.5
Bus4 0.000 0.000 0.1 1000
Bus6t 0.000 0.000 0.1 95.0
Bus4 0.230 97453 08 0 0 0 0 Bus3 0.000 0.000 02 1000
Busé 0400  97.656 0.7 0 0 0 0 Bus3 0.000 0,000 0l 950
*ul 20.000 100.445 0.1 1.790 3.968 0 0 Busl 1.790 3.968 125.1 41.1

* Indica una barra con tensién regulada (méquina tipo control de tensiéno swing conectada a labarra).
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de Isabel Il gestion

PROYECTO CONSTRUTIVO DE REHABILITACION
DEL DEPOSITO DE TRES CANTOS. T.M. DE TRES CANTOS

Proyecto: ~ DEPOSITO CYII TRES CANTOS

Ubicacion:

Contrato:

Ingeniero:  Cristina de Silva

ETAP Pigina: 14

14.0.0C
Fecha:  29-12-2015
SN: ACCIONAING

Caso de Estudio: MS Revision:  Base

Nombre de Archivo: CYIltrescantos Config.: Normal
REPORTE FLUJO DE CARGAS @ 1.500+
Barra Tension Generacion Carga Flujo de Carga XFMR
) KV %Mag  Am. MW Myar MW Mvar D MW Mvar Amp  %FP %

*+Busl 20000 99915 Y 0 0 0 0 Bus2 0833 1137 07 5.1
Bus2 0.833 L137 40.7 59.1

Bus3 0.124 0063 4.0 89.0

ul -1.791 -2.338 85.1 60.8

Bus2 6000 92019 .19 0 0 1.601 2045 Busl -0.801 -1023 1358 6l6
Busl -0.801 -1.023 135.8 61.6

Bus3 0400 97975 0.7 0 0 0.122 0061 Busl -0.122 0061 2010 89.5
Bus4 0.000 0.000 0.1 1000

Busé 0.000 0.000 0.1 9.0

Bus4 0.230 97771 0.9 0 0 0 0 Busi 0.000 0.000 02 1000
Busé 0400 97975 07 0 0 0 0 Bus3 0.000 0000 01 950
*ul 20.000 100.445 0.1 1.794 2355 0 0 Busl 1.794 2355 85.1 €0.6

* Indica una barra con tensién regulada (miquina tipo control de tensiéno swing conectada a labarra).
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&
Ca naI PROYECTO CONSTRUTIVO DE REHABILITACION

. -
de Isabel Il gestion DEL DEPOSITO DE TRES CANTOS. T.M. DE TRES CANTOS
Proyecto: DEPOSITO CYII TRES CANTOS ETAP Pagina: 15
14.0.0C
Ubicacion: Fecha: 29-12-2015
Contrato: SN: ACCIONAING
Ingeniero: Cristina de Silva Ciio da Baiadiae VS Revision:  Base
Nombre de Archivo: CYTltrescantos Config.: Normal
% Ajustes de Alerta
Critico Marginal

Motores/MOV a Arrancar

Tension en Bomes de la VM = 80.00 90.00 (Vmtr, tasa)

Tension en Bomes del Motor = 80.00 90.00 (Vmtr, tasa)

Fallo en Arrancar, Deslizamiento Mantenido = 5.00

Capacidad de Gen./Mtr./E scitatriz Amplitud Minima (seg.)

Capacidad del Generador 100.00 95.00 0.00

Capacidad Nominal del Motor en Continuo 100.00 95.00 0.00

Capacidad Nominal Pico del Motor 100.00 95.00 0.00

Capacidad Pico de la Excitatriz 100.00 95.00 0.00

Grupo de Tensiones en Barra Min. Ancho

Barra de Motor a Arancar VBarra = 80.00 90.00 0.00

Barra de Generador/Red Externa VBarra = 92.00 95.00 0.00

Barra AT, = 10,00 VBarra = 90.00 95.00 0.00

kV

Barra 10.00 ~ kV ~L.00 VBarra = 90.00 95.00 0.00

MT,

Barra BT, = 1.00 VBarra = 90.00 95.00 0.00

kv

Reporte Alerta Critica

ID Dispositivo Tipo Alerta Condicién CQaseLimite  Unidad  Operativa o4 Operative T Inido Dussdén

Bus2 MV Bus Bus Voltage Under Voltage 6.000 kv 5222 §7.0 0.100 0.667

Reporte Alerta Marginal

ID Dispositivo Tipo Alerta Condicién CaseLimie  Unidad  Operativa o operaive TInido Duradén
Gl Motor Motor Voltage Under Voltage 6000 kv 5222 §7.0 0.100 0.667
Bus2 Motor Bus Bus Voltage Under Voltage 6000 kY 5.222 87.0 0.100 0.667
Bus2 MV Bus Bus Voltage Under Voltage 6.000 kv 5.607 93.4 0.000 0.100
Bus2 MV Bus Bus Voltage Under Voltage 6000 kv 5.402 90.0 0763 0.731
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Ca naI PROYECTO CONSTRUTIVO DE REHABILITACION

de Isabel Il gestion DEL DEPOSITO DE TRES CANTOS. T.M. DE TRES CANTOS
Proyecto:  DEPOSITO CYII TRES CANTOS ETAP Pégina: 16
Ubsicacion: e Fecha: 29-12-2015
Contrato: SN: ACCIONAING
Ingeniero:  Cristina de Silva Caso de Bstisdio: ‘MS Revision:  Base
Nombre de Archivo: CYIltrescantos Config.: Normal

celeracion del Motor

Motor de Induceién ID: G-1

Tiempo  Deslizam  Comiente BIembuTeininl % Bama Jounie CATEO) Tiempo Deslizam  Cornente HaZtpen Temmioal % Barra Tomue (B 1EO)
(Seg) 6 (%IPC) kVb kvb Tension Motor Carga (Seg) (%) (%IPC) kVb kVb Tensién Motor Carga
0.000 100.00 0.00 0.00 0.00 9345 0.00 0.00 0.001 100.00 0.00 0.00 0.00 9345 0.00 0.00
0.002 100.00 0.00 0.00 0.00 9345 0.00 0.00 0.003 100.00 0.00 0.00 0.00 93.45 0.00 0.00
0.004 100.00 000 0.00 0.00 9345 0.00 0.00 0.005 100.00 0.00 0.00 0.00 93.45 0.00 0.00
0.006 100.00 0.00 0.00 0.00 93.45 0.00 0.00 0007 100.00 0.00 0.00 0.00 9345 0.00 0.00
0.008 100.00 0.00 0.00 0.00 9345 0.00 0.00 0.009 100.00 0.00 0.00 0.00 9345 0.00 0.00
0.010 100.00 0.00 0.00 0.00 9345 0.00 0.00 0011 100.00 0.00 0.00 0.00 93.45 0.00 0.00
0012 100,00 000 000 0.00 9345 0.00 0.00 0.013 100.00 0.00 0.00 0.00 93.45 0.00 0.00
0014 100.00 0.00 0.00 0.00 93.45 0.00 0.00 0015 100.00 0.00 0.00 0.00 9345 0.00 0.00
0016 100.00 0.00 0.00 0.00 9345 0.00 0.00 0017 100.00 0.00 0.00 0.00 93.45 0.00 0.00
0018 100.00 0.00 0.00 0.00 9345 0.00 0.00 0.019 100.00 0.00 0.00 0.00 93.45 0.00 0.00
0.020 100.00 000 0.00 0.00 9345 0.00 0.00 0021 100.00 0.00 0.00 0.00 93.45 0.00 0.00
0022 100.00 0.00 0.00 0.00 9345 0.00 0.00 0023 100.00 0.00 0.00 0.00 93.45 0.00 0.00
0024 100.00 0.00 0.00 0.00 9345 0.00 0.00 0.025 100.00 0.00 0.00 0.00 93.45 0.00 0.00
0026 100.00 000 0.00 0.00 9345 0.00 0.00 0027 100.00 0.00 0.00 0.00 93.45 0.00 0.00
0028 100.00 0.00 0.00 0.00 9345 0.00 0.00 0029 100.00 0.00 0.00 0.00 93.45 0.00 0.00
0.030 100.00 0.00 0.00 0.00 9345 0.00 0.00 0.031 100.00 0.00 0.00 0.00 93.45 0.00 0.00
0032 100.00 000 0.00 0.00 9345 0.00 0.00 0.033 100.00 0.00 0.00 0.00 93.45 0.00 0.00
0034 100.00 0.00 0.00 0.00 9345 0.00 0.00 0035 100.00 0.00 0.00 0.00 93.45 0.00 0.00
0036 100.00 0.00 0.00 0.00 9345 0.00 0.00 0037 100.00 0.00 0.00 0.00 93.45 0.00 0.00
0.038 100.00 000 0.00 0.00 9345 0.00 0.00 0.039 100.00 0.00 0.00 0.00 93.45 0.00 0.00
0.040 100.00 000 0.00 0.00 9345 0.00 0.00 0.041 100,00 0.00 0.00 0.00 93.45 0.00 0.00
0042 100.00 0.00 0.00 0.00 9345 0.00 0.00 0043 100.00 0.00 0.00 0.00 93.45 0.00 0.00
0044 100.00 0.00 0.00 0.00 9345 0.00 0.00 0.045 100.00 0.00 0.00 0.00 93.45 0.00 0.00
0046 100,00 0.00 0.00 0.00 9345 0.00 0.00 0.047 100.00 0.00 0.00 0.00 9345 0.00 0.00
0.048 100,00 0.00 0.00 0.00 9345 0.00 0.00 0.049 100.00 0.00 0.00 0.00 93.45 0.00 0.00
0050 100.00 0.00 0.00 0.00 9345 0.00 0.00 0.051 100.00 0.00 0.00 0.00 9345 0.00 0.00
0052 100.00 0.00 0.00 0.00 93.45 0.00 0.00 0.053 100,00 0.00 0.00 0.00 93.45 0.00 0.00
0054 100.00 0.00 0.00 0.00 9345 0.00 0.00 0.055 100.00 0.00 0.00 0.00 93.45 0.00 0.00
0056 100.00 0.00 0.00 0.00 9345 0.00 0.00 0057 100.00 0.00 0.00 0.00 93.45 0.00 0.00
0.058 100.00 0.00 0.00 0.00 9345 0.00 0.00 0.059 100.00 0.00 0.00 0.00 93.45 0.00 0.00
0.060 100.00 000 0.00 0.00 93.45 0.00 0.00 0061 100.00 0.00 0.00 0.00 93.45 0.00 0.00
0.062 100.00 0.00 0.00 0.00 9345 0.00 0.00 0063 100.00 0.00 0.00 0.00 93.45 0.00 0.00
0.064 100.00 0.00 0.00 0.00 9345 0.00 0.00 0.065 100.00 0.00 0.00 0.00 93.45 0.00 0.00
0.066 100,00 000 0.00 0.00 9345 0.00 0.00 0067 100.00 0.00 0.00 0.00 93.45 0.00 0.00
0.068 100.00 0.00 0.00 0.00 9345 0.00 0.00
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Ca naI PROYECTO CONSTRUTIVO DE REHABILITACION

de Isabel Il gestion DEL DEPOSITO DE TRES CANTOS. T.M. DE TRES CANTOS
Proyecto: DEPOSITO CYII TRES CANTOS ETAP Pagina: 17
Ubicacion: e Fecha: 29-12-2015
Contrato: SN: ACCIONAING
Ingeniero: Cristina de Silva Ciio da Baiadiae VS Revision:  Base
Nombre de Archivo: CYTltrescantos Config.: Normal

Motor de Induecién ID: G-1

Tiempo Deslizam  Comiente Tl % Bamra Toigs CATRO) Tiempo Deslizam  Cornente S Teneion Temie) % Barra T 6 TRO)
(Seg) (%) (% IPC) kvb kVb Tension Motor Carga (Seg) (%) (%IPC) kvb (3% Tension Motor Carga
0.069 100.00 0.00 0.00 0.00 9345 0.00 0.00 0.070 100.00 0.00 0.00 0.00 9345 0.00 0.00
0071 100.00 0.00 0.00 0.00 9345 0.00 0.00 0072 100.00 0.00 0.00 0.00 93.45 0.00 0.00
0073 100.00 0.00 0.00 0.00 9345 0.00 0.00 0074 100.00 0.00 0.00 0.00 93.45 0.00 000
0075 100.00 0.00 0.00 0.00 9345 0.00 0.00 0.076 100.00 0.00 0.00 0.00 9345 0.00 0.00
0077 100.00 0.00 0.00 0.00 93.45 0.00 0.00 0078 100.00 0.00 0.00 0.00 9345 0.00 0.00
0079 100.00 0.00 0.00 0.00 9345 0.00 0.00 0.080 100.00 0.00 0.00 0.00 9345 0.00 0.00
0.081 100.00 0.00 0.00 0.00 9345 0.00 0.00 0.082 100.00 0.00 0.00 0.00 9345 0.00 000
0.083 100.00 0.00 0.00 0.00 9345 0.00 0.00 0.084 100.00 0.00 0.00 0.00 9345 0.00 0.00
0085 100.00 0.00 0.00 0.00 9345 0.00 0.00 0.086 100.00 0.00 0.00 0.00 93.45 0.00 0.00
0087 100.00 0.00 0.00 0.00 9345 0.00 0.00 0.088 100.00 0.00 0.00 0.00 9345 0.00 0.00
0.089 100.00 0.00 0.00 0.00 9345 0.00 0.00 0.090 100.00 0.00 0.00 0.00 9345 0.00 0.00
0.091 100.00 0.00 0.00 0.00 9345 0.00 0.00 0.092 100.00 0.00 0.00 0.00 93.45 0.00 0.00
0093 100.00 0.00 0.00 0.00 9345 0.00 0.00 0.094 100.00 0.00 0.00 0.00 93.45 0.00 0.00
0.095 100.00 0.00 0.00 000 9345 0.00 0.00 0.096 100.00 0.00 0.00 0.00 9345 0.00 0.00
0.097 100.00 0.00 0.00 0.00 9345 0.00 0.00 0.098 100.00 0.00 0.00 0.00 9345 0.00 0.00
009 100.00 0.00 0.00 0.00 9345 0.00 0.00 0.100 100.00 436.16 87.04 87.04 87.04 54.46 0.00
0.101 99.83 436.12 87.04 87.04 87.04 5448 0.02 0.102 99.67 436.08 87.04 87.04 87.04 54.51 003
0.103 99.50 436.03 §7.04 87.04 87.04 54.54 0.05 0.104 99.34 435.99 87.04 87.04 87.04 54.56 007
0.105 99.17 43595 87.04 87.04 87.04 5459 0.09 0.106 99.00 43591 87.04 87.04 87.04 54.62 0.10
0.107 98.84 43587 87.04 87.04 87.04 54.64 0.12 0.108 98.67 435.82 87.05 87.05 87.05 54.67 0.14
0.109 98.51 43578 87.05 87.05 87.05 54.70 0.16 0.110 98.34 435.74 87.05 87.05 87.05 54.73 0.17
0111 98.17 435.70 87.05 87.05 87.05 5475 0.19 0112 98.01 435.66 87.05 87.05 87.05 54.78 021
0113 97.84 435.61 87.05 87.05 8705 5481 0.22 0114 97.67 43557 87.05 87.05 87.05 54.83 0.24
0.115 97.51 435.53 87.05 87.05 87.05 5486 0.26 0.116 97.34 435.49 87.05 87.05 87.05 54.89 0.28
0.117 97.17 43545 87.05 87.05 87.05 5491 0.29 0.118 97.01 43541 87.05 87.05 87.05 54.94 031
0119 96.84 43536 87.05 8705 8705 5497 0.33 0.120 96.68 43532 87.05 87.05 87.05 55.00 035
0121 96.51 435.28 87.05 87.05 87.05 5502 0.36 0122 96.34 435.24 87.05 87.05 87.05 55.05 038
0123 96.18 435.20 §7.05 87.05 87.05 5508 0.40 0.124 96.01 435.15 §7.05 87.05 87.05 55.10 042
0.125 95.84 435.11 87.06 87.06 87.06 55.13 0.43 0.126 95.68 43507 87.06 87.06 87.06 55.16 045
0127 9551 435.03 87.06 87.06 87.06 5518 0.47 0128 95.34 434.99 87.06 87.06 87.06 5521 048
0129 95.18 434.94 87.06 87.06 87.06 55.24 0.50 0.130 95.01 434.90 87.06 87.06 87.06 5527 052
0.131 9484 434.86 87.06 87.06 87.06 5529 0.54 0132 94.67 434.82 §7.06 87.06 87.06 55.32 055
0133 9451 43477 87.06 87.06 8706 5535 0.57 0.134 94.34 43473 87.06 87.06 87.06 5537 059
0.135 94.17 434.69 87.06 87.06 87.06 5540 0.61 0.136 94.01 434.65 §7.06 87.06 87.06 55.43 0.62
0.137 93.84 434.61 87.06 87.06 87.06 5546 0.6¢ 0.138 93.67 43456 87.06 87.06 87.06 55.48 0.66
0139 9351 43452 87.06 87.06 8706 5551 0.68 0.140 93.34 434.48 87.06 87.06 87.06 55.54 0.69
0.141 93.17 434.44 87.06 87.06 87.06 55.56 0.71
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Canal

PROYECTO CONSTRUTIVO DE REHABILITACION

de Isabel Il gestion DEL DEPOSITO DE TRES CANTOS. T.M. DE TRES CANTOS
Proyecto: ~ DEPOSITO CYII TRES CANTOS ETAP Pagina: 18
Ubsicacion: 1o Fecha: 29-12-2015
Contrato: SN: ACCIONAING
Ingeniero:  Cristina de Silva Caso de Betidio: ‘MS Revision:  Base
Nombre de Archivo: CYIltrescantos Config.: Normal

Motor de Induceién ID: G-1

s Diian  Goilbiig % Tensién Terminal - Torque (% TPCy T Dedii Gk % Tensién Termiral % Bar Torque (% TPC)
(Seg) ) (%IPC) kvb kVb  Temsion  Motor Carga (Seg) ) (%IPC) kvb kVb  Temson  Motor Carga
0142 93.00 434.40 87.07 87.07 87.07 5559 0.73 0.143 92.84 43435 87.07 87.07 87.07 55.62 0.74
0.144 92.67 43431 87.07 87.07 8707 55.64 0.76 0.145 92.50 43427 87.07 87.07 87.07 55.67 0.78
0.146 9234 434.23 87.07 87.07 8707 55.70 0.80 0.147 92.17 434.18 87.07 87.07 87.07 55.73 081
0.148 92.00 434.14 872.07 87.07 87.07 5575 0.83 0.149 91.83 434.10 §7.07 87.07 87.07 55.78 085
0.150 91.67 434.06 87.07 87.07 87.07 5581 0.87 0.151 91.50 434.02 87.07 87.07 87.07 5583 0.88
0.152 9133 433.97 87.07 87.07 87.07 55.86 0.90 0.153 9l.16 433.93 87.07 87.07 87.07 55.89 092
0.154 91.00 433.89 87.07 87.07 87.07 55.92 0.94 0.155 90.83 433.85 87.07 87.07 87.07 55.94 095
0.156 90.66 433.80 87.07 87.07 8707 5597 0.97 0.157 9049 433.76 87.07 87.07 87.07 56.00 099
0158 9033 433.72 87.07 87.07 8707 5603 Lol 0.159 90.16 433.68 87.08 87.08 87.08 56.05 102
0.160 89.99 433.64 87.08 87.08 87.08 56.08 1.04 0.161 89.82 433.58 87.08 87.08 87.08 56.09 L10
0.162 89.65 433.53 87.08 87.08 87.08 5611 115 0.163 89.49 43348 87.08 87.08 87.08 56.12 1.20
0.164 89.32 43343 87.08 87.08 87.08 56.14 125 0.165 89.15 43338 87.08 87.08 87.08 56.15 130
0.166 88.99 43333 87.08 87.08 87.08 56.16 136 0.167 88.82 433.28 87.08 87.08 87.08 56.18 141
0.168 88.65 433.23 87.08 87.08 87.08 56.19 146 0.169 88.48 433.18 87.08 87.08 87.08 56.21 151
0.170 88.32 433.13 87.08 87.08 87.08 5622 156 0.171 88.15 433.08 87.08 87.08 87.08 56.23 162
0172 87.98 433.03 87.08 87.08 87.08 56.25 L.67 0.173 87.82 43298 87.09 87.09 87.09 56.26 L72
0174 87.65 432.93 87.09 87.09 87.09 56.28 L7 0175 8749 432.88 87.09 87.09 87.09 56.29 182
0.176 87.32 432.83 §7.09 87.09 87.09 5630 1.88 0.177 87.15 432.78 87.09 87.09 87.09 5632 193
0178 86.99 432.73 87.09 87.09 8709 5633 1.98 0179 86.82 432.68 87.09 87.09 87.09 56.35 203
0.180 86.66 432.63 87.09 87.09 87.09 5636 2.08 0.181 86.49 43258 87.09 87.09 87.09 56.37 213
0182 86.33 432.53 87.09 87.09 87.09 5639 219 0.183 86.16 43248 87.09 87.09 87.09 56.40 2.24
0.184 86.00 43243 87.09 87.09 87.09 5642 229 0185 85.83 43238 87.09 87.09 87.09 5643 234
0.186 85.67 43233 87.09 87.09 8709 56.44 239 0187 85.50 43228 87.10 87.10 87.10 56.46 244
0.188 85.34 43224 87.10 87.10 87.10 5647 249 0.189 85.17 432.19 87.10 87.10 87.10 56.49 255
0.19% 85.01 432.14 87.10 87.10 8710 56.50 2.60 0.191 484 432.09 87.10 87.10 87.10 56.51 2.65
0.192 84.68 43204 87.10 87.10 87.10 56.53 2.70 0.193 8452 43199 87.10 87.10 87.10 56.54 275
0.194 8435 431.94 87.10 87.10 87.10 56.55 2.80 0.195 84.19 431.89 87.10 87.10 87.10 56.57 285
0.19% 84.02 431.84 87.10 87.10 87.10 56.58 2.9 0.197 83.86 43179 87.10 87.10 87.10 56.60 2.96
0.198 83.70 43174 87.10 87.10 87.10 56.61 3.01 0.199 8353 431.69 87.10 87.10 87.10 56.62 3.06
0.200 83.37 43164 87.10 87.10 87.10 56.64 311 0.201 83.21 43159 87.11 87.11 87.11 56.65 ile
0202 83.04 431.54 87.11 87.11 87.11 56.67 3.21 0203 82.88 431.50 87.11 87.11 87.11 56.68 3.26
0.204 82.72 43145 87.11 87.11 87.11 56.69 3.31 0205 8256 43140 87.11 87.11 87.11 56.71 136
0.206 8239 43135 87.11 87.11 87.11 5672 3.4] 0207 82.23 43130 87.11 87.11 87.11 56.73 346
0.208 8207 431.25 87.11 87.11 87.11 5675 3.52 0.209 81.91 431.20 87.11 87.11 87.11 56.76 357
0210 8L74 43115 87.11 87.11 8711 5678 .62 0.211 81.58 43110 87.11 87.11 87.11 56.79 3.67
0.212 8142 431.06 87.11 87.11 87.11 56.80 EN) 0213 8l.26 43101 87.11 87.11 87.11 56.82 3.77
0.214 8110 430.96 87.11 87.11 87.11 5683 3.82
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Canal

PROYECTO CONSTRUTIVO DE REHABILITACION

de Isabel Il gestion DEL DEPOSITO DE TRES CANTOS. T.M. DE TRES CANTOS
Proyecto: DEPOSITO CYII TRES CANTOS ETAP Pégina: 19
14.0.0C
Ubicacion: Fecha: 29-12-2015
Contrato: SN: ACCIONAING
Ingeniero:  Cristina de Silva Caso de Bstudio: 'MS Revision:  Base
Nombre de Archivo: CYTltrescantos Config.: Normal

Motor de Induecién ID: G-1

Tiempo Deslizam  Comiente Tl % Bamra Toigs CATRO) Tiempo Deslizam  Cornente KXo Tamrel % Barra Toima 01RO

(Seg) (%) (% IPC) kvb kb Tension Motor Carga (Seg) (%) (%IPC) kvb kvb Tension Motor Carga
0215 80.94 43091 87.11 87.11 8711 56.84 3.87 0.216 80.77 430.86 87.12 87.12 87.12 56.86 3.93
0217 80.61 430.81 87.12 87.12 87.12 5687 3.98 0.218 80.45 430.76 87.12 87.12 87.12 56.88 403
0219 80.29 430.72 87.12 87.12 87.12 56.90 4.08 0.220 80.13 430.67 87.12 87.12 87.12 56.91 413
0.221 79.97 430.62 87.12 87.12 87.12 56.93 4.18 0.222 79.81 430.56 87.12 87.12 87.12 56.98 4.25
0223 79.65 43049 87.12 87.12 87.12 57.04 4.32 0224 79.49 430.43 87.12 87.12 87.12 57.09 438
0225 7933 43037 87.12 87.12 87.12 57.14 4.45 0.226 79.17 43031 87.12 8712 87.12 57.19 4.52
0.227 79.00 430.25 87.12 87.12 87.12 57.24 4.58 0.228 78.84 430.19 87.13 87.13 87.13 57.30 4.65
0229 78.68 430.13 87.13 87.13 87.13 5735 4.72 0.230 78.52 430.06 87.13 87.13 87.13 57.40 478
0231 78.36 430.00 87.13 87.13 87.13 5745 4.85 0.232 78.20 429.94 87.13 87.13 87.13 57.50 492
0233 78.04 429.38 87.13 87.13 87.13 57.56 4.98 0.234 77.88 42982 87.13 87.13 87.13 57.61 505
0235 7772 429.76 87.13 87.13 87.13 57.66 512 0.236 77.56 429.70 87.13 87.13 87.13 57.71 518
0237 77.40 429.64 87.13 87.13 87.13 57.76 5.25 0.238 71.24 429.57 87.13 87.13 87.13 57.82 532
0239 77.08 42951 87.13 87.13 87.13 5787 5.38 0.240 76.92 429.45 87.14 87.14 87.14 57.92 545
0.241 76.76 42939 87.14 87.14 87.14 5797 5.52 0.242 76.60 42933 87.14 87.14 87.14 58.02 5.58
0243 7644 429.27 87.14 87.14 87.14 5807 5.65 0.244 76.28 42921 87.14 87.14 87.14 58.13 572
0245 76.12 429.15 87.14 87.14 87.14 58.18 5.7 0.246 75.96 429.08 87.14 87.14 87.14 58.23 585
0.247 75.80 429.02 87.14 87.14 87.14 58.28 592 0.248 75.64 428.96 87.14 87.14 87.14 5833 598
0.249 7548 428.90 87.14 87.14 87.14 5839 605 0.250 7532 428.84 87.14 87.14 87.14 58.44 611
0251 75.17 42878 87.15 87.15 87.15 5849 618 0252 7501 428.72 87.1s 87.15 87.1s 58.54 625
0253 74.85 428.66 87.15 87.15 87.15 58.59 631 0.254 74.69 428.60 87.15 87.15 87.15 58.64 638
0255 74.53 42854 87.15 87.15 87.15 58.70 6.45 0.256 7437 42848 87.15 87.15 87.15 58.75 651
0.257 74.21 42841 87.1s 87.15 87.15 58.80 6.58 0.258 7405 42835 87.15 87.15 87.1s5 58.85 6.64
0259 73.89 42829 87.1s 87.15 87.15 5890 671 0.260 73.73 428.23 87.1s 8715 87.15 58.95 678
0.261 73.57 428.17 87.15 87.15 87.15 59.00 6.84 0.262 7341 428.11 87.16 87.16 87.16 59.06 691
0.263 73.26 428.05 87.16 87.16 87.16 59.11 698 0.264 73.10 427.99 87.16 87.16 87.16 59.16 7.04
0.265 72.94 427.93 87.16 87.16 8716 5921 7.11 0.266 7278 427.87 87.16 87.16 g1.l6 59.26 717
0.267 72.62 42781 87.16 87.16 87.16 5931 7.24 0.268 72.46 42775 872.16 87.16 87.16 5937 731
0.269 72.30 427.69 87.16 87.16 87.16 59.42 7.37 0270 72.14 427.62 87.16 87.16 87.16 59.47 744
0271 71.99 427.56 87.16 87.16 87.16 59.52 7.50 0272 71.83 427.50 87.16 87.16 87.16 59.57 757
0273 71.67 427.44 87.16 87.16 87.16 59.62 7.64 0274 7151 42738 87.17 87.17 87.17 59.67 7.70
0275 7135 42732 87.17 87.17 87.17 59.73 m 0.276 71.19 427.26 87.17 8717 87.17 59.78 7.83
0277 71.04 427.20 87.17 87.17 87.17 59.83 7.90 0278 70.88 427.14 87.17 87.17 87.17 59.88 797
0279 70.72 427.08 87.17 87.17 87.17 59.93 8.03 0.280 70.56 427.02 87.17 87.17 87.17 59.98 8.10
0.281 7040 42696 87.17 87.17 87.17 60.03 8.16 0.282 70.24 42690 87.17 87.17 87.17 €0.08 823
0.283 70.09 42684 87.17 87.17 87.17 60.14 8.29 0.284 69.93 42677 87.17 87.17 87.17 €0.19 838
0285 69.77 426.69 87.18 87.18 87.18 60.24 8.49 0.286 69.61 426.61 87.18 87.18 87.18 €0.29 859
0.287 6946 426.53 87.18 87.18 87.18 60.34 8.70
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Canal

PROYECTO CONSTRUTIVO DE REHABILITACION

de Isabel Il gestion DEL DEPOSITO DE TRES CANTOS. T.M. DE TRES CANTOS
Proyecto: ~ DEPOSITO CYII TRES CANTOS ETAP Pagina: 20
Ubsicacion: 1o Fecha: 29-12-2015
Contrato: SN: ACCIONAING
Ingeniero:  Cristina de Silva Caso de Betidio: ‘MS Revision:  Base
Nombre de Archivo: CYIltrescantos Config.: Normal

Motor de Induceién ID: G-1

s Diian  Goilbiig % Tensién Terminal - Torque (% TPCy T Dedii Gk % Tensién Termiral % Bar Torque (% TPC)
(Seg) ) (%IPC) kvb kvb Tensién  Motor Carga (Seg) (%) (%IPO) kVb kVb  Tensién  Motor Carga
0.288 69.30 426.46 87.18 87.18 87.18 6039 8.80 0.289 69.14 42638 87.18 87.18 87.18 60.44 891
0.2% 68.98 42630 87.18 87.18 87.18 60.50 9.02 0291 68.83 42622 87.18 87.18 87.18 €0.55 9.12
029 68.67 426.14 87.18 87.18 87.18 60.60 9.23 0293 6851 426.07 87.18 87.18 87.18 €0.65 934
0.294 68.36 42599 87.19 87.19 87.19 60.70 9.44 0295 68.20 42591 87.19 87.19 87.19 60.75 9.55
0.2% 68.04 425.83 87.19 87.19 87.19 60.80 9.65 0297 67.89 425.76 87.19 87.19 87.19 6085 9.76
0298 671.73 425.68 87.19 87.19 87.19 60.90 9.86 0299 67.58 425.60 87.19 87.19 87.19 €0.95 9.97
0.300 6742 42552 87.19 87.19 87.19 61.00 10.07 0301 67.27 425.45 87.19 87.19 87.19 61.06 10.18
0.302 67.11 42537 87.19 87.19 87.19 6111 10.28 0303 66.96 42529 87.20 87.20 87.20 6l.16 1039
0304 66.80 42522 87.20 87.20 87.20 6121 10.49 0305 66.65 425.14 87.20 87.20 87.20 6l.26 10.60
0.306 66.49 425.06 §7.20 87.20 87.20 6131 10.70 0307 66.34 424.99 87.20 87.20 87.20 61.36 1081
0.308 66.18 424.91 87.20 87.20 87.20 6141 10.91 0309 66.03 424.83 87.20 87.20 87.20 6l.46 11.02
0.310 65.88 424.76 87.20 87.20 87.20 6151 1.12 0311 65.72 424.68 87.21 87.21 87.21 61.56 11.23
0312 65.57 42461 87.21 87.21 8721 6l.6l 1133 0313 6542 424.53 87.21 87.21 87.21 61.66 1144
0314 65.26 424.45 87.21 87.21 8721 61.71 11.54 0315 65.11 42438 87.21 87.21 87.21 61.76 11.64
0.316 64.96 424.30 87.21 87.21 8721 6181 1L.75 0317 64.8] 424.23 87.21 87.21 87.21 61.36 11.85
0318 62.65 424.15 87.21 8721 87.21 6191 1195 0319 64.50 424.07 87.21 87.21 8721 61.96 1206
0.320 6235 424.00 87.22 87.22 87.22 6201 12.16 0321 64.20 423.92 87.22 87.22 87.22 6206 12.26
0322 64.05 423.85 87.22 87.22 87.22 62.11 1237 0323 63.89 423.77 87.22 87.22 87.22 62.16 1247
0.324 6.74 423.70 87.22 87.22 87.22 62.21 12.57 0325 63.59 423.62 87.22 87.22 87.22 6226 12.67
0.326 6344 423.55 87.22 §7.22 §7.22 6231 127 0327 63.29 42347 87.22 87.22 87.22 6235 12.88
0.328 63.14 423.40 87.22 §7.22 87.22 62.40 12.98 0329 2.9 4332 87.22 87.22 87.22 6245 13.08
0.330 62.84 4325 87.23 87.23 87.23 62.50 13.18 0331 62.69 423.17 87.23 87.23 87.23 62.55 13.28
0332 62.54 423.10 87.23 87.23 87.23 62.60 13.39 0333 62.39 423.02 87.23 87.23 87.23 62.65 13.49
0.334 62.24 42295 87.23 87.23 87.23 62.70 13.59 0335 62.09 42288 87.23 87.23 87.23 62.75 13.69
0336 61.94 42280 87.23 87.23 87.23 62.80 13.79 0337 61.79 42273 §7.23 87.23 87.23 62.85 13.89
0338 61.64 422.65 87.23 87.3 87.23 62.89 13.99 0339 6149 42258 87.24 87.24 87.24 62.94 14.09
0340 61.34 42250 87.24 87.24 87.24 62.99 14.19 0341 61.19 42243 87.24 87.24 87.24 63.04 14.29
0342 61.04 42236 87.24 87.24 87.24 63.09 14.39 0343 60.90 42228 87.24 87.24 87.24 63.14 1449
0344 €0.75 42221 87.24 87.24 87.24 63.19 14.59 0345 €0.60 422.14 87.24 87.24 87.24 6.23 14.69
0346 €0.45 422.06 87.24 87.24 87.24 63.28 1479 0347 €0.30 42199 87.24 87.24 87.24 633 14.89
0.348 €@.16 42192 87.25 §7.25 87.25 63.38 14.99 0.349 0.0 421.84 87.25 87.25 87.25 63.43 1509
0350 59.86 42175 87.25 87.25 87.25 6349 15.21 0351 59.71 421.65 87.25 87.25 87.25 .55 1532
0352 59.57 42155 87.25 8725 87.25 63.61 15.44 0353 59.42 421.46 87.25 87.25 87.25 63.67 1555
0.354 59.27 42136 87.25 §7.25 87.25 63.73 15.67 0.355 59.13 421.26 87.26 87.26 87.26 6.79 15.78
0356 58.98 42117 87.26 87.26 87.26 63.85 15.89 0357 58.83 421.07 87.26 87.26 87.26 691 1601
0.358 58.69 42097 87.26 87.26 87.26 63.97 le12 0359 58.54 420.88 87.26 87.26 87.26 64.03 l624
0.360 58.40 420.78 87.26 87.26 87.26 6409 1635
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Canal

PROYECTO CONSTRUTIVO DE REHABILITACION

de Isabel Il gestion DEL DEPOSITO DE TRES CANTOS. T.M. DE TRES CANTOS
Proyecto: DEPOSITO CYII TRES CANTOS ETAP Pégina: 21
14.0.0C
Ubicacion: Fecha: 29-12-2015
Contrato: SN: ACCIONAING
Ingeniero:  Cristina de Silva Caso de Bstudio: 'MS Revision:  Base
Nombre de Archivo: CYTltrescantos Config.: Normal

Motor de Induecién ID: G-1

Tiempo Deslizam  Comiente Tl % Bamra Toigs CATRO) Tiempo Deslizam  Cornente KXo Tamrel % Barra Toima 01RO

(Seg) (%) (% IPC) kvb kb Tension Motor Carga (Seg) (%) (%IPC) kvb kvb Tension Motor Carga
0361 58.25 420.69 87.26 87.26 87.26 64.15 16.46 0.362 S8.11 420.59 87.27 87.27 87.27 64.21 1658
0.363 57.96 42049 87.27 87.27 87.27 64.27 16.69 0.364 57.82 420.40 87.27 87.27 87.27 6433 16.80
0365 57.67 42030 87.27 87.27 87.27 6439 1692 0.366 57.53 420.21 87.27 87.27 87.27 6445 1703
0.367 57.38 420.11 87.27 87.27 87.27 6451 17.14 0.368 57.24 42002 87.27 87.27 87.27 64.57 17.26
0369 57.09 419.92 87.28 87.28 87.28 64.63 17.37 0.370 56.95 419.83 87.28 87.28 87.28 64,68 1748
0371 5681 419.73 87.28 87.28 87.28 64.74 17.59 0372 56.66 419.64 87.28 87.28 87.28 64.80 17.71
0373 56.52 419.54 87.28 87.28 87.28 64.36 17.82 0.374 56.38 419.45 87.28 87.28 87.28 64.92 17.93
0375 56.23 41935 87.28 87.28 87.28 64.98 18.04 0.376 56.09 419.26 87.29 87.29 87.29 €5.04 18.16
0377 55.95 419.16 87.29 87.29 87.29 65.10 18.27 0378 55.80 41907 87.29 87.29 87.29 65.16 1838
0379 55.66 418.98 87.29 87.29 87.29 65.22 18.49 0380 55.52 418.88 87.29 87.29 87.29 65.27 18.60
0.381 5538 418.79 87.29 87.29 87.29 6533 18.72 0.382 5523 418.69 87.29 87.29 87.29 6539 18.83
0383 55.09 418.60 87.30 87.30 87.30 6545 18.94 0.384 54.95 41851 87.30 87.30 87.30 €551 1905
0385 5481 41841 87.30 87.30 8730 65.57 19.16 0.386 54.67 41832 87.30 87.30 87.30 65.62 1927
0.387 54.53 418.23 87.30 87.30 87.30 65.68 19.38 0.388 54.39 418.13 87.30 87.30 87.30 65.74 1949
0.389 54.24 418.04 87.30 87.30 8730 65.80 19.60 0.390 54.10 417.95 87.30 87.30 87.30 65.86 19.71
0391 53.96 417.86 87.31 8731 8731 6591 19.82 0.392 53.82 417.76 8731 8731 87.31 65.97 19.93
0393 53.68 417.67 87.31 8731 8731 66.03 20.04 0394 53.54 417.58 87.31 8731 87.31 66.09 20.15
0.395 53.40 417.49 8731 87.31 8731 66.15 20.26 0.39% 53.26 417.39 8731 8731 87.31 66.20 2037
0397 53.12 41730 8731 87.31 87.31 66.26 20.47 0398 52.98 417.21 87.32 87.32 87.32 66.32 20.58
0399 52.84 417.12 87.32 87.32 8732 6638 20.69 0.400 52.70 41703 87.32 87.32 87.32 66.43 20.80
0.401 52.56 41693 87.32 87.32 87.32 6649 2091 0.402 5243 41634 87.32 87.32 87.32 66.55 2102
0.403 52.29 416.75 8732 87.32 8732 66.61 2L13 0.404 5215 416.66 87.32 87.32 8732 66.66 2124
0.405 5201 416,57 87.33 87.33 8733 66.72 2134 0.406 51.87 41648 87.33 87.33 87.33 €6.78 2145
0.407 5173 41639 87.33 87.33 87.33 66.33 21.56 0.408 51.60 416.29 87.33 87.33 87.33 66.39 21.67
0.409 5146 416.20 87.33 87.33 8733 66.95 2178 0.410 5132 416.11 87.33 87.33 8733 67.00 21.88
0411 5118 416.02 8733 87.33 8733 67.06 2.9 0.412 5105 415.93 87.34 87.34 87.34 67.12 2210
0.413 5091 41584 87.34 87.34 87.34 67.17 2221 0.414 50.77 415.75 87.34 87.34 87.34 67.23 2232
0415 50.63 415.66 8734 87.34 87.34 67.29 2242 0.416 50.50 415.57 87.34 87.34 87.34 67.34 22.53
0417 50.36 41548 87.34 87.34 87.34 6740 22.64 0.418 50.22 41539 87.34 87.34 87.34 67.46 2274
0419 50.09 41530 87.34 87.34 87.34 6751 22.85 0.420 49.95 41520 8735 8735 87.35 67.58 2296
0421 49.82 415.07 87.35 87.35 87.35 67.65 23.09 0.422 49.68 414.94 87.35 87.35 87.35 67.72 2322
0.423 49.54 41481 8735 87.35 87.35 67.79 23.35 0.424 4941 414.68 8735 87.35 87.35 67.87 2347
0.425 49.27 41455 87.36 87.36 87.36 67.94 23.60 0.426 49.14 41443 87.36 87.36 87.36 6301 23.73
0427 49.00 414.30 87.36 87.36 87.36 68.09 23.85 0.428 48.87 414.17 87.36 87.36 87.36 €8.16 23.98
0.429 48.73 414.04 87.36 87.36 87.36 68.23 24.10 0.430 48.60 413.92 87.37 87.37 87.37 68.30 2423
0.431 4847 413.79 87.37 87.37 8737 6838 24.36 0.432 4833 413.66 87.37 87.37 87.37 €845 2448
0.433 48.20 413.54 8737 87.37 8737 68.52 24.61
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Canal

PROYECTO CONSTRUTIVO DE REHABILITACION

de Isabel Il gestion DEL DEPOSITO DE TRES CANTOS. T.M. DE TRES CANTOS
Proyecto: ~ DEPOSITO CYII TRES CANTOS ETAP Pagina: 2
Ubsicacion: 1o Fecha: 29-12-2015
Contrato: SN: ACCIONAING
Ingeniero:  Cristina de Silva Caso de Betidio: ‘MS Revision:  Base
Nombre de Archivo: CYIltrescantos Config.: Normal

Motor de Induceién ID: G-1

s Diian  Goilbiig % Tensién Terminal - Torque (% TPCy T Dedii Gk % Tensién Termiral % Bar Torque (% TPC)
(Seg) ) (%IPC) kvb kVb  Temsion  Motor Carga (Seg) ) (%IPC) kvb kVb  Temson  Motor Carga
0434 48.06 413.41 87.37 87.37 8737 68.59 2473 0435 47.93 413.28 87.38 87.38 87.38 68.67 24.86
0.436 47.80 413.16 87.38 87.38 87.38 68.74 24.98 0.437 47.66 413.03 87.38 87.38 87.38 681 25.11
0.438 47.53 41291 87.38 87.38 87.38 68.38 25.3 0.439 4740 412,78 87.38 87.38 87.38 6895 25.36
0.440 47.26 412,65 §7.38 87.38 8738 69.02 25.48 0.441 47.13 412.53 §7.39 87.39 87.39 69.10 25.61
0.442 47.00 41240 87.39 87.39 8739 69.17 25.13 0.443 46.87 412.28 87.39 87.39 87.39 69.24 2585
0.444 46.73 412.15 87.39 8739 8739 69.31 25.98 0445 46.60 412,03 87.39 87.39 87.39 69.38 26.10
0.446 4647 411.90 87.40 87.40 8740 69.45 2622 0.447 46.34 411.78 87.40 87.40 87.40 69.52 2635
0.448 46.21 41166 87.40 87.40 8740 69.60 2647 0.449 46.08 41153 87.40 87.40 87.40 €9.67 2659
0.450 45.94 41141 87.40 87.40 8740 69.74 2672 0.451 45.81 411.28 87.41 87.41 87.41 €981 2684
0.452 45.68 41116 §7.41 8741 8741 69.88 26.96 0.453 45.55 411.04 87.41 87.41 87.41 69.95 27.08
0.454 4542 41091 87.41 8741 8741 70.02 27.21 0455 45.29 410.79 87.41 87.41 8741 70.09 27.33
0.45 45.l6 410.66 87.42 87.42 8742 70.16 27.45 0.457 45.03 410.54 87.42 87.42 8742 70.23 2757
0.458 44.90 41042 87.42 8742 8742 7030 27.69 0.459 4477 41030 87.42 87.42 8742 7037 27.82
0.460 44.64 410.17 87.42 8742 8742 7044 27.94 0.461 44.51 41005 87.42 87.42 87.42 051 2806
0.462 4438 409.93 87.43 8743 8743 70.58 28.18 0.463 44.25 409.81 87.43 87.43 8743 70.65 2830
0.464 44.12 409.68 87.43 87.43 8743 70.72 28.42 0.465 43.99 409.56 87.43 87.43 8743 70.79 28.55
0.466 43.87 409.44 87.43 87.43 8743 70.86 28.67 0.467 43.74 40932 87.44 87.44 87.44 70.93 2879
0.468 43.61 409.20 87.44 8744 8744 71.00 28.91 0.469 4348 409.08 87.44 87.44 87.44 7107 2903
0.470 43.35 408.95 87.44 8744 8744 7114 29.15 0471 4322 408.83 87.44 87.44 87.44 7121 29.27
0472 43.10 408.71 87.45 87.45 8745 71.28 29.39 0473 42.97 408.59 87.45 87.45 8745 7135 2951
0474 42.84 408.47 87.45 87.45 8745 7142 29.63 0475 2.71 408.35 87.45 87.45 8745 71.49 2975
0.476 42.59 408.23 87.45 8745 8745 7155 29.87 0477 4246 408.11 87.45 87.45 87.45 71.62 2999
0478 4233 407.99 87.46 87.46 8746 71.69 30.11 0.479 4221 407.87 87.46 87.46 87.46 71.76 3023
0.480 42.08 407.75 87.46 87.46 8746 71.83 3034 0.481 41.95 407.63 87.46 87.46 87.46 71.90 3046
0.482 41.83 407.51 87.46 87.46 8746 7197 30.58 0.483 41.70 407.39 87.47 87.47 8747 72.03 30.70
0.484 41.57 407.27 87.47 8747 8747 7210 30.82 0.485 4145 407.15 87.47 87.47 8747 7217 3093
0.48 4132 407.03 87.47 8747 8747 7224 3105 0.487 41.20 406.92 87.47 87.47 87.47 7231 3117
0.488 41.07 406.80 87.48 87.48 8748 7238 329 0.489 40.95 406.68 87.48 87.48 8748 T2.44 3140
0.49%0 40.82 406.56 87.48 87.48 8748 7251 31.52 0.491 40.70 406.44 87.48 87.48 87.48 72.58 3164
0.492 40.57 40632 87.48 87.48 8748 72.65 3L7s 0.493 40.45 406.21 87.48 87.48 87.48 7271 3187
0.49%4 40.32 406.09 87.49 87.49 8749 7278 3.9 0495 40.20 40597 87.49 87.49 87.49 T2.85 32.10
0.4% 40.07 405.85 87.49 8749 8749 7292 3222 0.497 39.95 405.71 87.49 87.49 87.49 7299 3235
0.498 39.83 405.53 87.49 8749 8749 73.07 32.50 0.499 39.70 405.36 87.50 87.50 87.50 73.15 32.65
0.500 39.58 405.18 87.50 87.50 87.50 73.22 32719 0.501 39.46 405.00 87.50 87.50 87.50 73.30 3294
0.502 3933 404.83 87.51 87.51 8751 7338 33.09 0.503 39.21 404.65 87.51 87.51 87.51 73.46 33.24
0.504 39.09 404.47 87.51 87.51 8751 73.54 33.38 0.505 38.97 404.30 87.51 87.51 87.51 73.61 33.53
0.506 38.84 404.12 87.52 87.52 87.52 73.69 33.68
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Canal

PROYECTO CONSTRUTIVO DE REHABILITACION

de Isabel Il gestion DEL DEPOSITO DE TRES CANTOS. T.M. DE TRES CANTOS
Proyecto: DEPOSITO CYII TRES CANTOS ETAP Pégina: 23
14.0.0C
Ubicacion: Fecha: 29-12-2015
Contrato: SN: ACCIONAING
Ingeniero:  Cristina de Silva Caso de Bstudio: 'MS Revision:  Base
Nombre de Archivo: CYTltrescantos Config.: Normal

Motor de Induecién ID: G-1

Tiempo Deslizam  Comiente Tl % Bamra Toigs CATRO) Tiempo Deslizam  Cornente KXo Tamrel % Barra Toima 01RO

(Seg) (%) (% IPC) kvb kb Tension Motor Carga (Seg) (%) (%IPC) kvb kvb Tension Motor Carga
0.507 38.72 403.95 87.52 87.52 87.52 7377 33.82 0.508 38.60 403.77 87.52 87.52 87.52 73.84 3397
0.509 38.48 403.60 87.53 87.53 87.53 73.92 34.12 0.510 38.36 403.42 87.53 87.53 87.53 74.00 34.26
0511 38.24 403.25 87.53 87.53 87.53 74.08 34.4] 0.512 3811 403.08 87.53 87.53 87.53 74.15 3455
0513 37.99 402.90 §7.54 87.54 87.54 74.23 34.70 0.514 37.87 402.73 87.54 87.54 87.54 7431 34.84
0515 37.75 40256 87.54 87.54 87.54 7438 34.99 0.516 37.63 40238 §7.54 87.54 87.54 T4.46 3513
0517 3751 402.21 87.55 87.55 87.55 74.53 35.27 0.518 37.39 402,04 87.55 87.55 87.55 7461 3542
0519 37.27 401.87 87.55 87.55 87.55 74.69 35.56 0.520 3716 401.70 87.56 87.56 87.56 74.76 3570
0.521 37.04 40153 87.56 87.56 87.56 7484 35.84 0.522 3692 40136 87.56 87.56 87.56 7491 3599
0523 36.80 40118 87.56 87.56 87.56 7499 36.13 0.524 36.68 40101 87.57 87.57 87.57 75.06 3627
0525 36.56 400.84 §7.57 87.57 87.57 75.14 3641 0.526 3644 400.67 87.57 87.57 87.57 7522 3655
0.527 36.33 400.51 87.57 87.57 87.57 7529 36.69 0.528 36.21 400.34 87.58 87.58 87.58 7537 3683
0.529 36.09 400.17 87.58 87.58 87.58 7544 36.98 0.530 3597 400.00 87.58 87.58 87.58 7551 37.12
0.531 35.86 39983 87.58 87.58 8758 7559 37.26 0.532 35.74 399.66 87.59 87.59 87.59 75.66 3740
0533 35.62 39950 87.59 87.59 87.59 75.74 37.53 0.534 35.51 39933 87.59 87.59 87.59 75381 37.67
0.535 35.39 3.6 87.60 87.60 87.60 7589 37.81 0.536 35.27 398.99 87.60 87.60 87.60 75.96 37.95
0.537 35.16 398.83 87.60 87.60 87.60 7603 38.09 0.538 35.04 398.66 87.60 87.60 87.60 76.11 3823
0.539 3493 398.50 87.61 87.61 87.61 76.18 3837 0.540 34.81 39833 87.61 87.61 87.61 76.25 3851
0.541 34.70 398.16 87.61 87.61 87.61 7633 38.64 0.542 34.58 398.00 87.61 87.61 87.61 76.40 38.78
0.543 3447 397.83 87.62 87.62 87.62 7647 38.92 0.544 3435 397.67 87.62 87.62 87.62 76.55 3906
0545 34.24 397.51 87.62 87.62 87.62 76.62 39.19 0.546 34.03 39734 87.62 87.62 87.62 76.69 3933
0.547 3401 397.18 87.63 87.63 87.63 7677 39.47 0.548 33.90 39701 87.63 87.63 87.63 76.84 39.60
0.549 33.78 396.85 87.63 87.63 87.63 7691 39.74 0.550 33.67 396.69 87.63 87.63 87.63 76.98 39.88
0.551 33.56 396.53 87.64 87.64 87.64 77.06 40.01 0.552 3344 396.36 87.64 87.64 87.64 77.13 40.15
0553 3333 396.20 87.64 87.64 87.64 77.20 40.28 0.554 3.2 396.04 87.65 87.65 87.65 .27 4042
0.555 3.1 395.88 87.65 87.65 87.65 7734 40.55 0.556 33.00 395.72 87.65 87.65 87.65 77.42 40.69
0.557 32.88 395.56 87.65 87.65 87.65 7749 40.82 0.558 32.77 395.40 87.66 87.66 87.66 77.56 40.95
0.559 32.66 395.23 87.66 87.66 87.66 77.63 41.09 0.50 32.55 395.07 87.66 87.66 87.66 77.70 4122
0.561 3244 3M.91 §7.66 87.66 87.66 7197 41.35 0.562 3233 3%4.76 87.67 87.67 87.67 77.84 4149
0.563 32.22 394.60 87.67 87.67 87.67 7791 4L62 0.564 3210 3444 87.67 87.67 87.67 77.98 4175
0.565 31.99 394.28 87.67 87.67 87.67 78.06 41.88 0.566 3188 3M.02 87.68 87.68 87.68 78.13 4202
0.567 3177 393.96 87.68 87.68 87.68 78.20 4215 0.58 31.66 393.30 87.68 87.68 87.68 78.27 42.28
0.569 3155 393.65 87.68 87.68 87.68 7834 42.41 0.570 3l4s 39349 87.69 87.69 87.69 78.41 4254
0.571 3134 39333 87.69 87.69 87.69 78.48 42.67 0.572 31.23 39317 87.69 87.69 87.69 78.55 42.80
0573 3LI2 393.02 87.69 87.69 87.69 78.62 4293 0.574 3101 39236 87.70 87.10 87.70 78.69 43.06
0.575 30.90 39270 87.70 87.70 87.70 78.76 43.19 0.576 30.79 39255 87.70 87.70 87.70 78.83 4332
0577 30.68 39239 87.70 87.70 87.70 78.90 43.45 0.578 30.58 392.24 87.71 87.71 87.71 78.96 43.58
0579 3047 39208 87.71 87.71 87.71 79.03 43.71
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s Diian  Goilbiig % Tensién Terminal - Torque (% TPCy T Dedii Gk % Tensién Termiral % Bar Torque (% TPC)
(Seg) ) (%IPC) kvb kvb Tensién  Motor Carga (Seg) (%) (%IPO) kVb kVb  Tensién  Motor Carga
0.580 3036 391.93 87.71 87.71 87.71 79.10 43.84 0.581 30.25 39177 87.71 87.71 87.71 79.17 43.97
0.582 30.15 391.62 87.72 81.712 87.72 79.24 44.10 0.583 30.04 391.46 87.72 87.72 8§7.72 7931 4422
0.584 29.93 391.24 87.712 81712 81.72 7947 4437 0.585 29.82 39097 87.73 8.7 87.73 79.69 4452
0.58 29.72 39071 87.73 87.713 87.73 7991 44.67 0.587 29.61 390,44 87.74 87.74 87.74 80.13 4482
0.588 29.50 390.18 87.74 87.74 87.74 8035 44.97 0.589 29.39 389.91 §7.74 87.74 87.74 80.57 45.12
0.590 29.29 389.65 87.75 8775 87.75 80.79 45.27 0.591 29.18 389.38 87.75 87.75 87.75 8101 4543
0.592 29.07 389.11 87.76 87.76 87.76 81.23 45.58 0.593 28.96 388.34 87.76 87.76 87.76 81.45 4573
0.594 28.85 388.57 87.77 8777 87.77 81.67 45.89 0.595 28.74 388.30 87.77 8.77 81.77 81.89 2604
0.5% 28.63 388.03 87.78 87.78 87.78 8212 46.19 0.597 2852 387.76 87.78 87.78 87.78 8234 4635
0.598 2841 387.49 87.78 87.78 87.78 82.56 4650 0.599 2831 387.22 87.719 87.719 81.79 82.79 46.66
0600 28.19 386.95 87.79 87.79 87.79 83.01 46.81 0601 28.08 386.68 87.80 87.80 87.80 83.24 46.97
0602 2797 386.40 87.80 87.80 87.80 8347 47.12 05603 27.86 386.13 87.81 87.81 87.81 83.69 47.28
0.604 21.75 38585 87.81 87.81 8781 8392 47.43 0.605 27.64 385.58 87.82 87.82 87.82 84.15 47.59
0.606 27.53 38530 87.82 87.82 87.82 8437 47.75 05607 2742 385.03 87.83 87.83 87.83 84.60 4791
0608 2731 384.75 87.83 87.83 87.83 84.83 48.06 05609 27.19 384.47 87.83 87.83 87.83 85.06 4822
0510 27.08 384.20 87.84 87.84 87.84 8529 48.38 0611 2697 383.92 87.84 87.84 87.84 85.52 48.53
0612 2686 383.64 87.85 87.85 §7.85 8575 43.69 04613 26.74 383.36 87.85 87.85 87.85 85.98 4885
0614 26.63 383.08 87.86 87.86 87.86 86.21 49.01 0615 26.52 382.80 87.86 87.86 87.86 86.45 49.17
05616 2640 38252 87.87 87.87 87.87 36,68 49.33 0617 26.29 38224 87.87 87.87 87.87 8691 4949
0518 26.18 38195 §7.88 87.88 87.88 87.15 49.65 0519 26.06 381.67 §7.88 87.88 87.88 87.38 49.81
0620 2595 38139 87.89 87.89 87.89 87.62 49.97 0621 25.83 38110 87.89 87.89 87.89 87385 50.13
0622 2572 38082 87.90 87.90 87.90 8809 50.29 0.623 25.60 380,53 87.90 87.90 £§7.90 88.32 5045
0624 2549 38025 87.90 87.90 §7.90 88.56 50.62 0.625 2537 379.96 87.91 7.9 8791 88.80 50.78
0626 25.26 379.68 87.91 87.91 8791 89.04 50.94 0627 25.14 37939 87.92 87.92 87.92 89.28 5110
04628 2502 379.10 87.92 87.92 8792 8951 5127 0629 24.91 378.81 87.93 87.93 87.93 89.75 5143
0630 2479 378.52 87.93 87.93 87.93 89.99 51.60 0.631 24.67 378.23 87.94 87.94 87.94 90.24 5176
0632 24.56 377.94 87.94 87.94 87.94 9048 51.93 04633 2244 377.65 87.95 87.95 8795 90.72 5209
0634 2432 37736 87.95 87.95 8795 90.96 52.26 0635 24.20 377.07 87.96 87.96 87.96 91.20 5242
0636 24.08 376.78 87.96 87.96 87.96 91.45 52.59 0637 23.97 37648 87.97 87.97 87.97 91.69 5276
0638 2385 376.19 87.97 87.97 8797 91.94 52.92 0639 2373 37589 87.98 87.98 87.98 92.18 5309
0.640 23.61 375.60 87.98 87.98 87.98 9243 53.26 0.641 23.49 375.30 87.99 87.99 87.99 92.67 5343
0642 2337 37501 87.99 87.99 87.99 9292 53.60 0643 23.25 37471 88.00 88.00 8.00 9.17 53.76
0644 23.13 37441 88.00 88.00 83.00 93.41 53.93 0645 2301 374.11 88.01 88.01 88.01 93.66 54.10
0646 2289 37331 88.01 88.01 83.01 9391 54.27 0647 22.77 373.52 88.02 88.02 88.02 H.16 54.44
0.648 22.65 3m.22 88.02 88.02 88.02 94.41 54.61 0649 2253 37291 88.03 83.03 88.03 94.66 54.78
0650 2240 372.61 88.03 88.03 88.03 9491 54.95 0651 22.28 37231 88.04 88.04 88.04 95.17 55.13
0652 22.16 37201 58.04 88.04 88.04 9542 55.30
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Tiempo Deslizam  Comiente Tl % Bamra Toigs CATRO) Tiempo Deslizam  Cornente KXo Tamrel % Barra Toima 01RO

(Seg) (%) (% IPC) kvb kb Tension Motor Carga (Seg) (%) (%IPC) kvb kvb Tension Motor Carga
0653 22.04 37171 88.05 88.05 88.05 95.67 55.47 0654 21.92 371.40 88.05 88.05 88.05 95.92 55.64
0655 21.79 37110 88.06 88.06 88.06 96.18 55.81 0.656 21.67 370.79 88.07 88.07 88.07 96.43 55.99
0657 21.55 370.49 88.07 88.07 88.07 96.69 56.16 0658 2142 370.18 88.08 88.08 88.08 96.94 5633
0659 21.30 369.87 88.08 83.08 88.08 97.20 56.51 0.660 21.18 369.57 88.09 88.09 83.09 97.46 56.68
0661 21.05 369.26 88.09 88.09 88.09 97.72 56.85 04662 20.93 368.95 88.10 88.10 88.10 97.97 5703
0563 20.80 368.64 88.10 88.10 88.10 98.23 57.20 0664 20.68 36833 88.11 88.11 88.11 9,849 57.38
0665 20.55 368.02 88.11 88.11 88.11 98.75 57.56 0.666 2043 367.71 88.12 88.12 88.12 2901 57.73
0667 20.30 367.39 88.12 88.12 88.12 9927 57.91 0.668 20.17 367.08 88.13 88.13 88.13 99.54 5809
0669 2005 366.77 88.13 88.13 88.13 99.80 58.26 0670 19.92 366.23 88.14 88.14 88.14 100.06 5845
05671 19.79 365.55 88.16 88.16 88.16 10033 58.65 0672 19.67 364.87 88.17 88.17 88.17 100.60 58.85
0673 19.54 364.18 88.18 88.13 83.18 10037 59.05 04674 1941 363.50 88.19 88.19 88.19 10114 59.25
0675 19.28 362.82 88.20 88.20 88.20 101.41 59.45 0676 19.16 362.13 88.21 88.21 88.21 101.68 59.65
0677 19.03 36l.44 88.23 88.23 88.23 10195 59.85 05678 18.90 360.76 88.24 88.24 88.24 102.23 6005
0679 18.77 360.07 88.25 88.25 8825 102.50 60.25 0.680 18.64 359.38 88.26 88.26 88.26 102.77 60.45
0.681 18.51 358.68 88.27 88.27 88.27 103.05 60.65 0.682 18.38 357.99 88.29 88.29 88.29 103.32 60.86
0683 18.26 357.30 8830 88.30 88.30 103.60 61.06 0.684 18.13 356.60 8831 88.31 88.31 103.87 6l.26
0585 18.00 355.90 88.32 88.32 8832 104.15 61.46 0686 17.87 355.20 88.34 88.34 88.34 104.43 61.67
0687 17.74 354.50 88.35 88.35 88.35 104.71 61.87 04688 17.60 353.80 88.36 88.36 88.36 104.99 6208
0589 1747 353.10 88.37 88.37 8837 10527 62.28 0690 17.34 35240 88.39 88.39 88.39 105.55 6249
0591 17.21 351.69 88.40 88.40 8840 105.83 62.69 0692 17.08 350.98 88.41 88.41 88.41 106.11 62.90
0693 16.95 350.28 88.42 88.42 8342 10639 63.10 0694 16.82 349.57 88.44 88.44 88.44 106.68 6331
0695 16.68 34885 88.45 88.45 8845 10696 63.52 0.6% l6.55 348.14 88.46 88.46 88.46 107.24 63.72
0697 1642 34743 88.47 88.47 8847 107.53 63.93 0698 16.29 346.71 88.49 88.49 88.49 107.81 64.14
0699 16.15 346.00 §8.50 88.50 88.50 108.10 64.35 0.700 16.02 345.28 88.51 88.51 88.51 108.39 64.55
0.701 15.89 344.56 88.52 88.52 88.52 108.68 64.76 0.702 15.75 34384 88.54 88.54 88.54 108.97 64.97
0.703 15.62 343.12 8855 88.55 88.55 109.25 65.18 0.704 1548 34239 88.56 88.56 88.56 109.55 6539
0.705 15.35 341.67 88.58 88.58 88.58 109.34 65.60 0.706 1522 340.94 88.59 88.59 88.59 110.13 6581
0.707 15.08 340.21 88.60 88.60 88.60 11042 66.02 0.708 14.94 339.48 88.62 88.62 88.62 110.71 66.24
0.709 14.81 338.75 88.63 88.63 88.63 11101 66.45 0.710 14.67 338.02 88.64 88.64 88.64 11130 66.66
0.711 l4.54 337.28 88.66 88.66 88.66 11160 66.87 0712 14.40 33655 88.67 88.67 88.67 111.89 67.08
0.713 14.26 33581 88.68 88.68 88.68 1219 67.30 0.714 14.13 335.07 88.70 88.70 88.70 112.49 67.51
0.715 13.99 33433 88.71 88.71 88.71 11279 67.72 0.716 13.85 33359 88.72 88.72 8.72 113.09 67.94
07117 13.72 33284 88.74 88.74 88.74 11339 68.15 0.718 13.58 332.10 88.75 88.75 88.75 113.69 68.37
0.719 1344 33135 88.76 88.76 88.76 113.99 68.58 0.720 13.30 330.60 88.78 88.78 88.78 114.29 68.80
0.721 13.16 32985 8879 88.79 88.79 11459 69.02 0.122 13.02 329.10 88.81 88.81 88.81 114.90 69.23
0.723 12.88 32835 88.82 88.82 88.82 11520 69.45 0.724 1275 327.59 88.83 88.83 88.83 115551 69.67
0.725 12.61 32683 88.85 88.85 88.85 11582 69.89
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s Diian  Goilbiig % Tensién Terminal - Torque (% TPCy T Dedii Gk % Tensién Termiral % Bar Torque (% TPC)
(Seg) ) (%IPC) kvb kVb  Temsion  Motor Carga (Seg) ) (%IPC) kvb kVb  Temson  Motor Carga
0.726 1247 32608 88.36 88.86 88.86 11612 70.10 0.727 12.33 32532 88.88 88.88 88.88 116.43 7032
0.728 12.18 32455 88.89 £8.89 88.89 11674 70.54 0.729 1204 379 88.90 88.90 88.90 117.05 70.76
0.730 11.90 323.03 88.92 88.92 88.92 11736 70.98 0.731 11.76 32226 88.93 88.93 88.93 117.67 71.20
0.732 11.62 321.49 §8.95 88.95 88.95 117.98 71.43 0.733 11.48 320.72 88.96 88.96 88.96 11830 71.65
0.734 1134 319.95 88.97 88.97 88.97 118.61 71.87 0.735 1119 319.18 88.99 88.99 88.99 118.93 7209
0.736 11.05 31840 89.00 £89.00 £9.00 119.24 72.32 0.737 10.91 317.62 89.02 89.02 89.02 119.56 72.54
0.738 10.76 316.85 89.03 89.03 89.03 11987 72.76 0.739 10.62 31607 89.05 89.05 89.05 120.19 7299
0.740 1048 315.28 89.06 89.06 89.06 12051 73.21 0.741 10.33 31450 89.08 89.08 89.08 12083 7344
0.742 10.19 31371 89.09 89.09 £9.09 12115 73.67 0.743 10.04 31293 89.11 89.11 89.11 12147 73.89
0.744 9.90 31176 89.13 89.13 89.13 12209 74.12 0.745 9.75 31041 89.15 89.15 89.1s 12285 7436
0.746 9.60 309.05 89.18 89.13 89.18 123.61 74.60 0.747 9.46 307.67 89.20 89.20 89.20 12438 74.84
0.748 9.30 306.28 89.23 89.23 89.23 125.16 75.08 0.749 9.15 304.87 89.26 89.26 89.26 125.96 75.33
0.750 9.00 303.44 89.28 89.28 89.28 12676 75.58 0.751 8.84 301.80 8931 89.31 89.31 127.77 75.83
0.752 8.68 300.14 89.34 89.34 8934 128.79 76.08 0.753 8.52 298.45 89.37 89.37 89.37 129.83 7634
0.754 8.36 296.74 89.41 8941 8941 13089 76.60 0.755 8.19 294.99 89.44 89.44 89.44 131.96 7687
0.75% 8.03 293.23 89.47 8947 8947 133.05 77.14 0.757 7.86 291.18 89.51 89.51 89.51 134.19 7742
0.758 7.68 289.07 89.55 89.55 8955 13535 77.70 0.759 751 28691 89.59 89.59 89.59 136,52 77.98
0.760 733 284.72 89.63 89.63 89.63 137.72 78.27 0.761 115 282.50 89.67 89.67 89.67 138.94 78.56
0.762 6.96 280.17 89.72 89.72 89.72 140.21 78.86 0.763 6.78 277.50 89.76 89.76 89.76 14158 79.16
0.764 6.59 27479 89.31 89.81 8981 14298 79.47 0.765 6.39 27202 89.87 89.87 89.87 144.41 79.78
0.766 6.20 269.20 89.92 89.92 89.92 14587 80.10 0.767 6.00 26632 89.97 89.97 89.97 147.36 8042
0.768 579 262.81 90.04 90.04 90.04 14891 80.75 0.769 5.58 259.24 90.10 90.10 90.10 150.49 8109
0.770 537 255.60 90.17 90.17 90.17 152,10 8lL43 0.771 5.16 251.89 90.23 90.23 90.23 153.75 8178
0.772 4.94 247.87 9031 90.31 9031 155.27 82.13 0.773 4.71 243.20 9039 90.39 90.39 156.42 8249
0.774 449 238.48 90.47 90.47 9047 157.58 82.86 0.775 4.26 233.69 90.56 90.56 90.56 158.75 8322
0.776 403 22884 90.65 90.65 90.65 159.94 83.60 0777 3.80 22282 90.75 90.75 90.75 161.19 83.97
0.778 3.56 216.54 90.36 90.86 90.86 16247 84.35 0.779 333 210.17 90.97 90.97 90.97 163.76 84.74
0.780 3.08 203.72 91.08 91.08 91.08 165.08 85.13 0.781 2.84 195.75 91.21 91.21 91.21 157.85 85.52
0782 262 187.85 91.33 91.33 9133 147.16 85.88 0.783 243 181.14 9144 9l.44 9144 138.06 86.18
0.784 228 175.44 9153 91.53 9153 13032 86.43 0.785 214 170.61 9L6l 9161 9L.61 12374 86.65
0.78 203 166.52 9L.67 91.67 91.67 118.17 86.83 0.787 1.93 16233 9173 9173 91.73 112.96 86.99
0.788 185 158,59 9L79 91.79 9L.79 10847 87.11 0.789 179 15551 91.83 9183 91.83 10477 87.22
0.7% 1.74 15298 91.87 91.87 9187 10172 87.31 0.791 1.69 150.90 91.90 91.90 91.90 921 8738
0.792 1.66 149.19 91.92 91.92 9192 97.15 87.44 0.793 1.63 147.78 91.94 91.94 91.94 95.45 8748
0.794 1.60 146.63 9L.96 91.96 91.96 94.06 87.52 0.795 1.58 145.68 9197 91.97 91.97 9292 87.55
0.7% 157 12491 91.98 91.98 91.98 9198 87.58 0.797 155 144.27 9.9 91.99 91.99 9121 87.60
0.798 1.54 143.75 92.00 92.00 92.00 90.58 87.62
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Tiempo Deslizam  Comiente Tl % Bamra Toigs CATRO) Tiempo Deslizam  Cornente KXo Tamrel % Barra Toima 01RO
(Seg) (%) (% IPC) kvb kb Tension Motor Carga (Seg) (%) (%IPC) kvb kvb Tension Motor Carga
0.799 1.53 14332 92.01 9201 9201 90.06 87.63 0.800 152 142,97 92.01 92.01 9201 89.64 87.65
0.801 152 142.68 92.02 92.02 9202 89.29 87.66 0.802 151 142.44 92.02 92.02 92.02 89.00 87.66
0.803 151 14225 92.02 92.02 92.02 8877 87.67 0.804 151 14209 92.02 92.02 9202 88.58 87.68
0.805 1.50 141.96 92.03 92.03 9203 8842 87.68 0.506 1.50 141.85 92.03 92.03 9203 88.29 87.68
0.807 1.50 141.74 92.03 92.03 9203 88.18 87.69 0.808 1.50 141.65 92.03 92.03 92.03 88.09 87.69
0.809 1.50 14157 92.02 92.02 9202 8801 87.69 0.810 1.50 14151 92.02 92.02 92,02 8795 87.69
0.811 149 141.46 92.02 92.02 9202 8791 87.70 0.812 149 141.42 92.02 92.02 9202 87.87 87.70
0813 1.49 141.39 92.02 92.02 9202 87.84 87.70 0.814 149 14136 92.02 92.02 92.02 87.81 87.70
0815 149 141.34 92.02 9202 9202 8779 87.70 0.816 149 14132 92.02 92.02 9202 87.77 87.70
0817 1.49 14131 92.02 92.02 9202 87.76 87.70 0818 149 141.30 92.02 92.02 9202 87.75 87.70
0.819 149 141.29 92.02 92.02 9202 87.74 87.70 0.820 149 141.28 92.02 92.02 9202 87.713 87.70
0.821 1.49 141.27 92.02 92.02 9202 87.73 87.70 0.822 149 141.27 92.02 92.02 92.02 87.72 87.70
0823 1.49 141.27 92.02 92.02 9202 87.72 87.70 0.824 149 141.26 92.02 92.02 9202 87.71 87.70
0.825 149 141.26 92.02 92.02 9202 8771 87.70 0.826 149 141.26 92.02 92.02 9202 87.71 87.70
0.827 149 141.26 92.02 92.02 9202 8771 87.70 0.828 149 141.25 92.02 92.02 92.02 87.71 87.70
0829 1.49 14125 92.02 92.02 9202 87.71 87.70 0.830 149 14125 92.02 92.02 92,02 87.70 87.70
0831 149 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 0.832 149 141.25 92.02 92.02 92.02 87.70 87.70
0.833 1.49 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 0.834 149 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70
0835 149 14125 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 0.836 149 14125 92.02 92.02 9202 87.70 87.70
0837 1.49 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 0.838 149 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70
0.839 1.49 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 0.840 149 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70
0.841 1.49 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 0.842 149 141.25 92.02 92.02 92.02 87.70 87.70
0843 1.49 14125 92.02 9202 9202 87.70 87.70 0.844 149 141.25 92.02 92.02 92.02 87.70 87.70
0.845 149 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 0.846 149 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70
0.847 1.49 141.25 92.02 92,02 9202 87.70 87.70 0.848 149 141.25 92.02 92.02 92.02 87.70 87.70
0849 1.49 14125 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 0.850 149 14125 92.02 92.02 92.02 87.70 §7.70
0.851 1.49 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 0.852 149 141.25 92.02 92.02 92.02 87.70 87.70
0853 1.49 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 0.854 149 141.25 92.02 92.02 92.02 87.70 87.70
0855 1.49 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 0.856 149 141.25 92.02 92.02 92,02 87.70 87.70
0857 1.49 14125 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 0.858 149 14125 92.02 92.02 9202 87.70 87.70
0.859 1.49 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 0.860 149 14125 92.02 92.02 9202 87.70 87.70
0.861 149 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 0.862 149 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70
0.863 149 141.25 92.02 9202 9202 87.70 87.70 0.864 1.49 141.25 92.02 92.02 92.02 87.70 87.70
0.865 149 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 0.866 149 141.25 92.02 92.02 92.02 87.70 87.70
0.867 149 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 0.868 149 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70
0.869 149 14125 92.02 92.02 92.02 87.70 87.70 0.870 149 14125 92.02 92.02 92.02 87.70 87.70
0871 1.49 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70
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0872 149 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 0873 1.49 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70
0.874 149 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 0.875 149 141.25 92.02 92.02 92.02 87.70 87.70
0.876 1.49 14125 92.02 9202 9202 87.70 87.70 0877 1.49 14125 92.02 92.02 9202 87.70 87.70
0.878 1.49 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 0879 1.49 141.25 92.02 92.02 92.02 87.70 87.70
0.880 149 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 0.881 149 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70
0.882 149 14125 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 0.883 149 14125 92.02 92.02 92.02 87.70 87.70
0.884 149 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 0.885 149 141.25 92.02 92.02 92.02 87.70 87.70
0.88 1.49 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 0.887 149 141.25 92.02 92.02 92.02 87.70 87.70
0.888 149 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 0.889 1.49 14125 92.02 92.02 9202 87.70 87.70
0.8% 1.49 141.25 92.02 9202 9202 87.70 87.70 0.891 1.49 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70
0.892 149 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 0.893 1.49 141.25 92.02 92.02 92.02 87.70 87.70
0.89%4 1.49 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 0.895 149 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70
0.8% 1.49 141.25 92.02 92.02 92.02 87.70 87.70 0.897 1.49 14125 92.02 92.02 9202 87.70 87.70
0.898 1.49 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 0.899 149 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70
0.900 149 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 0.901 149 141.25 92.02 92.02 92.02 87.70 87.70
0.902 149 14125 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 0.903 149 14125 92.02 92.02 9202 87.70 87.70
0.904 1.49 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 0.905 1.49 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70
0.906 1.49 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 0.907 149 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70
0.908 149 l4l.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 0.909 149 14125 92.02 92.02 9202 87.70 87.70
0.910 1.49 141.25 92.02 9202 9202 87.70 87.70 0911 149 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70
0912 149 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 0913 1.49 141.25 92.02 92.02 92.02 87.70 87.70
0914 1.49 14125 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 0915 149 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70
0.916 1.49 lal.2s 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 0917 149 14125 92.02 92.02 9202 87.70 87.70
0918 1.49 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 0919 1.49 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70
0.920 149 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 0.921 149 141.25 92.02 92.02 92.02 87.70 87.70
0922 149 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 0.923 149 14125 92.02 92.02 9202 87.70 §87.70
0.924 1.49 14125 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 0925 1.49 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70
0.926 149 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 0927 149 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70
0.928 149 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 0.929 149 141.25 92.02 92.02 92.02 87.70 87.70
0.930 1.49 l4l.25 92.02 9202 9202 87.70 87.70 0931 1.49 14125 92.02 92.02 9202 87.70 87.70
0932 1.49 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 0933 1.49 141.25 92.02 92.02 92.02 87.70 87.70
0.934 149 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 0935 149 141.25 92.02 92.02 92.02 87.70 87.70
0.936 1.49 141.25 92.02 9202 9202 87.70 87.70 0.937 1.49 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70
0.938 149 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 0.939 149 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70
0.940 1.49 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 0.941 1.49 141.25 92.02 92.02 92.02 87.70 87.70
0.942 149 lal.2s 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 0943 149 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70
0.944 1.49 l41.2s 92.02 9202 9202 87.70 87.70
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(Seg) (%) (% IPC) kvb kb Tension Motor Carga (Seg) (%) (%IPC) kvb kvb Tension Motor Carga
0945 149 141.25 92.02 9202 9202 87.70 87.70 0.946 149 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70
0.947 1.49 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 0.948 149 141.25 92.02 92.02 92.02 87.70 87.70
0.949 1.49 14125 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 0.950 1.49 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70
0.951 1.49 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 0.952 149 141.25 92.02 92.02 92.02 87.70 87.70
0953 149 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 0.954 149 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70
0955 149 14125 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 0.956 149 141.25 92.02 92.02 92,02 87.70 87.70
0957 149 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 0.958 149 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70
0959 1.49 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 0.960 149 14125 92.02 92.02 92.02 87.70 87.70
0.961 149 141.25 92.02 9202 9202 87.70 87.70 0.962 149 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70
0.963 1.49 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 0.9%4 149 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70
0.965 149 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 0.966 149 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70
0.967 1.49 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 0.968 149 141.25 92.02 92.02 92.02 87.70 87.70
0.969 1.49 14125 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 0.970 149 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70
0.971 149 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 0972 149 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70
0973 149 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 0.974 149 141.25 92.02 92.02 92.02 87.70 87.70
0975 1.49 14125 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 0.976 149 14125 92.02 92.02 92,02 87.70 87.70
0977 149 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 0978 149 141.25 92.02 92.02 92.02 87.70 87.70
0979 1.49 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 0.980 149 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70
0.981 149 14125 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 0.982 149 14125 92.02 92.02 9202 87.70 87.70
0983 1.49 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 0.984 149 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70
0985 1.49 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 0.986 149 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70
0.987 1.49 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 0.988 149 141.25 92.02 92.02 92.02 87.70 87.70
0.989 1.49 14125 92.02 9202 9202 87.70 87.70 0.990 149 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70
0.991 149 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 0.992 149 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70
0.993 149 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 0.994 149 141.25 92.02 92.02 92.02 87.70 87.70
0995 1.49 14125 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 0.9% 149 14125 92.02 92.02 92.02 87.70 §7.70
0.997 1.49 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 0.998 149 141.25 92.02 92.02 92.02 87.70 87.70
099 1.49 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 1.000 149 141.25 92.02 92.02 92.02 87.70 87.70
1.001 1.49 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 1.002 149 141.25 92.02 92.02 92,02 87.70 87.70
1.003 1.49 14125 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 1.004 149 14125 92.02 92.02 9202 87.70 87.70
1.005 1.49 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 1.006 149 14125 92.02 92.02 9202 87.70 87.70
1.007 149 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 1.008 149 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70
1.009 149 141.25 92.02 9202 9202 87.70 87.70 1.010 1.49 141.25 92.02 92.02 92.02 87.70 87.70
1011 149 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 1012 149 141.25 92.02 92.02 92.02 87.70 87.70
1013 149 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 1014 149 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70
1015 149 14125 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 1.016 149 14125 92.02 92.02 92.02 87.70 87.70
1.017 1.49 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70
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1018 149 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 1019 1.49 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70
1.020 149 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 1021 149 141.25 92.02 92.02 92.02 87.70 87.70
1022 1.49 14125 92.02 9202 9202 87.70 87.70 1.023 1.49 14125 92.02 92.02 9202 87.70 87.70
1024 1.49 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 1.ns 1.49 141.25 92.02 92.02 92.02 87.70 87.70
1.026 149 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 1m7 149 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70
1.028 149 14125 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 1029 149 14125 92.02 92.02 92.02 87.70 87.70
1030 149 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 1.031 149 141.25 92.02 92.02 92.02 87.70 87.70
1032 1.49 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 1.033 149 141.25 92.02 92.02 92.02 87.70 87.70
1034 149 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 1035 1.49 14125 92.02 92.02 9202 87.70 87.70
1.036 1.49 141.25 92.02 9202 9202 87.70 87.70 1037 1.49 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70
1038 149 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 1.039 1.49 141.25 92.02 92.02 92.02 87.70 87.70
1.040 1.49 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 1041 149 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70
1042 1.49 141.25 92.02 92.02 92.02 87.70 87.70 1.043 1.49 14125 92.02 92.02 9202 87.70 87.70
1.044 1.49 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 1045 149 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70
1.046 149 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 1.047 149 141.25 92.02 92.02 92.02 87.70 87.70
1.048 149 14125 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 1.049 149 14125 92.02 92.02 9202 87.70 87.70
1050 1.49 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 1051 1.49 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70
1052 1.49 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 1053 149 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70
1.054 149 l4l.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 1055 149 14125 92.02 92.02 9202 87.70 87.70
1056 1.49 141.25 92.02 9202 9202 87.70 87.70 1057 149 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70
1058 149 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 1059 1.49 141.25 92.02 92.02 92.02 87.70 87.70
1.060 1.49 14125 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 1061 149 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70
1.062 1.49 lal.2s 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 1.063 149 14125 92.02 92.02 9202 87.70 87.70
1.064 1.49 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 1065 1.49 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70
1.066 149 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 1067 149 141.25 92.02 92.02 92.02 87.70 87.70
1.068 149 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 1.069 149 14125 92.02 92.02 9202 87.70 §87.70
1070 1.49 14125 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 1071 1.49 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70
1072 149 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 1073 149 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70
1074 149 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 1075 149 141.25 92.02 92.02 92.02 87.70 87.70
107 1.49 l4l.25 92.02 9202 9202 87.70 87.70 1077 1.49 14125 92.02 92.02 9202 87.70 87.70
1.078 1.49 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 1079 1.49 141.25 92.02 92.02 92.02 87.70 87.70
1.080 149 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 1.081 149 141.25 92.02 92.02 92.02 87.70 87.70
1.082 149 141.25 92.02 9202 9202 87.70 87.70 1.083 1.49 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70
1.084 149 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 1.085 149 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70
1.08 1.49 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 1.087 1.49 141.25 92.02 92.02 92.02 87.70 87.70
1.088 149 lal.2s 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 1.089 149 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70
1.0% 1.49 l41.2s 92.02 9202 9202 87.70 87.70
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Tiempo Deslizam  Comiente Tl % Bamra Toigs CATRO) Tiempo Deslizam  Cornente KXo Tamrel % Barra Toima 01RO

(Seg) (%) (% IPC) kvb kb Tension Motor Carga (Seg) (%) (%IPC) kvb kvb Tension Motor Carga
1.091 149 141.25 92.02 9202 9202 87.70 87.70 1092 149 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70
1.093 1.49 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 1094 149 141.25 92.02 92.02 92.02 87.70 87.70
1.095 1.49 14125 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 1.09 1.49 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70
1097 1.49 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 1098 149 141.25 92.02 92.02 92.02 87.70 87.70
109 149 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 1.100 149 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70
1101 149 14125 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 1102 149 141.25 92.02 92.02 92,02 87.70 87.70
1103 149 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 1.104 149 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70
1105 1.49 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 1106 149 14125 92.02 92.02 92.02 87.70 87.70
1107 149 141.25 92.02 9202 9202 87.70 87.70 1108 149 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70
1109 1.49 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 1110 149 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70
1111 149 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 Lz 149 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70
1113 1.49 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 1114 149 141.25 92.02 92.02 92.02 87.70 87.70
1115 1.49 14125 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 1lle 149 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70
1117 149 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 s 149 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70
L1119 149 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 1120 149 141.25 92.02 92.02 92.02 87.70 87.70
1121 1.49 14125 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 1122 149 14125 92.02 92.02 92,02 87.70 87.70
1123 149 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 1124 149 141.25 92.02 92.02 92.02 87.70 87.70
1125 1.49 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 LI2e 149 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70
1127 149 14125 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 1128 149 14125 92.02 92.02 9202 87.70 87.70
1129 1.49 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 1130 149 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70
1131 1.49 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 1132 149 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70
1133 1.49 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 1134 149 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70
1135 1.49 14125 92.02 9202 9202 87.70 87.70 1.136 149 141.25 92.02 92.02 92.02 87.70 87.70
1137 149 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 1138 149 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70
1139 1.49 141.25 92.02 92,02 9202 87.70 87.70 1.140 149 141.25 92.02 92.02 92.02 87.70 87.70
1141 1.49 14125 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 1142 149 14125 92.02 92.02 92.02 87.70 §7.70
1143 1.49 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 1144 149 141.25 92.02 92.02 92.02 87.70 87.70
1145 1.49 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 1146 149 141.25 92.02 92.02 92.02 87.70 87.70
1147 1.49 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 1148 149 141.25 92.02 92.02 92,02 87.70 87.70
1149 1.49 14125 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 1150 149 14125 92.02 92.02 9202 87.70 87.70
1151 1.49 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 1152 149 14125 92.02 92.02 9202 87.70 87.70
1153 149 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 1154 149 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70
1155 149 141.25 92.02 9202 9202 87.70 87.70 1.156 1.49 141.25 92.02 92.02 92.02 87.70 87.70
1157 149 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 1158 149 141.25 92.02 92.02 92.02 87.70 87.70
1159 149 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 1160 149 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70
1161 149 14125 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 1162 149 14125 92.02 92.02 92.02 87.70 87.70
1.163 1.49 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70
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de Isabel Il gestion DEL DEPOSITO DE TRES CANTOS. T.M. DE TRES CANTOS
Proyecto: ~ DEPOSITO CYII TRES CANTOS ETAP Pagina: 0
Ubsicacion: 1o Fecha: 29-12-2015
Contrato: SN: ACCIONAING
Ingeniero:  Cristina de Silva Caso de Betidio: ‘MS Revision:  Base
Nombre de Archivo: CYIltrescantos Config.: Normal

Motor de Induceién ID: G-1

s Diian  Goilbiig % Tensién Terminal - Torque (% TPCy T Dedii Gk % Tensién Termiral % Bar Torque (% TPC)
(Seg) ) (%IPC) kvb kVb  Temsion  Motor Carga (Seg) ) (%IPC) kvb kVb  Temson  Motor Carga
lle4 149 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 1165 1.49 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70
1166 149 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 1167 149 141.25 92.02 92.02 92.02 87.70 87.70
1.168 1.49 14125 92.02 9202 9202 87.70 87.70 1169 1.49 14125 92.02 92.02 9202 87.70 87.70
1170 1.49 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 1171 1.49 141.25 92.02 92.02 92.02 87.70 87.70
in 149 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 1173 149 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70
1174 149 14125 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 1175 149 14125 92.02 92.02 9202 87.70 87.70
1176 149 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 1177 149 141.25 92.02 92.02 92.02 87.70 87.70
1178 1.49 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 1179 149 141.25 92.02 92.02 92.02 87.70 87.70
1180 149 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 1181 1.49 14125 92.02 92.02 9202 87.70 87.70
1182 1.49 141.25 92.02 9202 9202 87.70 87.70 1183 1.49 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70
1184 149 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 1185 1.49 141.25 92.02 92.02 92.02 87.70 87.70
118 149 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 1187 149 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70
1.188 149 141.25 92.02 92.02 92.02 87.70 87.70 1.189 149 14125 92.02 92.02 9202 87.70 87.70
1.19% 1.49 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 1191 149 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70
1192 149 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 1193 149 141.25 92.02 92.02 92.02 87.70 87.70
1194 149 14125 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 1.195 149 14125 92.02 92.02 9202 87.70 87.70
1.1% 1.49 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 1197 1.49 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70
1.198 1.49 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 1199 149 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70
1.200 149 l4l.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 1201 149 14125 92.02 92.02 9202 87.70 87.70
1202 1.49 141.25 92.02 9202 9202 87.70 87.70 1.203 149 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70
1204 149 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 1205 1.49 141.25 92.02 92.02 92.02 87.70 87.70
1.206 1.49 14125 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 1207 149 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70
1.208 1.49 lal.2s 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 1.209 149 14125 92.02 92.02 9202 87.70 87.70
1210 1.49 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 1211 1.49 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70
1212 149 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 1213 149 141.25 92.02 92.02 92.02 87.70 87.70
1214 149 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 1215 149 14125 92.02 92.02 9202 87.70 §87.70
1.216 1.49 14125 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 1217 1.49 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70
1218 149 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 1219 149 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70
1220 149 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 1221 149 141.25 92.02 92.02 92.02 87.70 87.70
1222 1.49 l4l.25 92.02 9202 9202 87.70 87.70 1223 1.49 14125 92.02 92.02 9202 87.70 87.70
1224 1.49 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 1225 1.49 141.25 92.02 92.02 92.02 87.70 87.70
122 149 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 1227 149 141.25 92.02 92.02 92.02 87.70 87.70
1.228 149 141.25 92.02 9202 9202 87.70 87.70 1229 1.49 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70
1230 149 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 1231 149 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70
1232 1.49 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 1233 1.49 141.25 92.02 92.02 92.02 87.70 87.70
1234 149 lal.2s 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 1235 149 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 §7.70
1.236 1.49 l41.2s 92.02 9202 9202 87.70 87.70
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Proyecto: DEPOSITO CYII TRES CANTOS ETAP Pagina: 13
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Ubicacion: Fecha: 29-12-2015
Contrato: SN: ACCIONAING
Ingeniero:  Cristina de Silva Caso de Bstudio: 'MS Revision:  Base
Nombre de Archivo: CYTltrescantos Config.: Normal

Motor de Induecién ID: G-1

Tiempo Deslizam  Comiente Tl % Bamra Toigs CATRO) Tiempo Deslizam  Cornente KXo Tamrel % Barra Toima 01RO

(Seg) (%) (% IPC) kvb kb Tension Motor Carga (Seg) (%) (%IPC) kvb kvb Tension Motor Carga
1237 149 141.25 92.02 9202 9202 87.70 87.70 1238 149 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70
1239 1.49 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 1240 149 141.25 92.02 92.02 92.02 87.70 87.70
1241 1.49 14125 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 1242 149 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70
1243 1.49 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 1.244 149 141.25 92.02 92.02 92.02 87.70 87.70
1245 149 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 1.246 149 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70
1247 149 14125 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 1248 149 141.25 92.02 92.02 92,02 87.70 87.70
1249 149 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 1.250 149 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70
1251 1.49 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 1252 149 14125 92.02 92.02 92.02 87.70 87.70
1253 149 141.25 92.02 9202 9202 87.70 87.70 1.254 149 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70
1255 1.49 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 1256 149 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70
1257 149 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 1258 149 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70
1259 1.49 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 1.260 149 141.25 92.02 92.02 92.02 87.70 87.70
1.261 1.49 14125 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 1262 149 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70
1.263 149 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 1.264 149 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70
1.265 149 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 1.266 149 141.25 92.02 92.02 92.02 87.70 87.70
1267 1.49 14125 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 1.268 149 14125 92.02 92.02 92,02 87.70 87.70
1.269 1.49 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 1270 149 141.25 92.02 92.02 92.02 87.70 87.70
127 1.49 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 1272 149 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70
1273 149 14125 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 1274 149 14125 92.02 92.02 9202 87.70 87.70
1275 1.49 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 1276 149 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70
1277 1.49 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 1278 149 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70
1271 1.49 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 1.280 149 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70
1281 1.49 14125 92.02 9202 9202 87.70 87.70 1282 149 141.25 92.02 92.02 92.02 87.70 87.70
1.283 149 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 1.284 149 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70
1285 149 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 1.286 149 141.25 92.02 92.02 92.02 87.70 87.70
1.287 1.49 14125 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 1288 149 14125 92.02 92.02 92.02 87.70 §7.70
1.289 1.49 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 1.290 149 141.25 92.02 92.02 92.02 87.70 87.70
1291 1.49 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 1.292 149 141.25 92.02 92.02 92.02 87.70 87.70
1293 1.49 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 1294 149 141.25 92.02 92.02 92,02 87.70 87.70
1295 1.49 14125 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 129 149 14125 92.02 92.02 9202 87.70 87.70
1297 1.49 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 1.298 149 14125 92.02 92.02 9202 87.70 87.70
1299 149 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 1.300 149 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70
1301 149 141.25 92.02 9202 9202 87.70 87.70 1302 149 141.25 92.02 92.02 92.02 87.70 87.70
1.303 149 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 1.304 149 141.25 92.02 92.02 92.02 87.70 87.70
1305 149 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 1.306 149 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70
1307 149 14125 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 1.308 149 14125 92.02 92.02 92.02 87.70 87.70
1309 1.49 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70
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de Isabel Il gestion DEL DEPOSITO DE TRES CANTOS. T.M. DE TRES CANTOS
Proyecto: ~ DEPOSITO CYII TRES CANTOS ETAP Pagina: 24
Ubsicacion: 1o Fecha: 29-12-2015
Contrato: SN: ACCIONAING
Ingeniero:  Cristina de Silva Caso de Betidio: ‘MS Revision:  Base
Nombre de Archivo: CYIltrescantos Config.: Normal

Motor de Induceién ID: G-1

s Diian  Goilbiig % Tensién Terminal - Torque (% TPCy T Dedii Gk % Tensién Termiral % Bar Torque (% TPC)
(Seg) ) (%IPC) kvb kVb  Temsion  Motor Carga (Seg) ) (%IPC) kvb kVb  Temson  Motor Carga
1310 149 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 1311 1.49 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70
1312 149 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 1313 149 141.25 92.02 92.02 92.02 87.70 87.70
1314 1.49 14125 92.02 9202 9202 87.70 87.70 1315 1.49 14125 92.02 92.02 9202 87.70 87.70
1316 1.49 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 1317 1.49 141.25 92.02 92.02 92.02 87.70 87.70
1318 149 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 1319 1.49 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70
1.320 149 14125 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 1321 149 14125 92.02 92.02 9202 87.70 87.70
1322 149 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 1323 149 141.25 92.02 92.02 92.02 87.70 87.70
1324 1.49 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 1325 149 141.25 92.02 92.02 92.02 87.70 87.70
132 149 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 1327 1.49 14125 92.02 92.02 9202 87.70 87.70
1328 1.49 141.25 92.02 9202 9202 87.70 87.70 1329 1.49 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70
1.330 149 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 1331 1.49 141.25 92.02 92.02 92.02 87.70 87.70
1332 149 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 1333 149 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70
1334 149 141.25 92.02 92.02 92.02 87.70 87.70 1335 149 14125 92.02 92.02 9202 87.70 87.70
133 1.49 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 1337 149 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70
1.338 149 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 1339 149 141.25 92.02 92.02 92.02 87.70 87.70
1.340 149 14125 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 1341 149 14125 92.02 92.02 9202 87.70 87.70
1342 1.49 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 1343 1.49 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70
1.344 1.49 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 1345 149 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70
1346 149 l4l.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 1347 149 14125 92.02 92.02 9202 87.70 87.70
1348 1.49 141.25 92.02 9202 9202 87.70 87.70 1349 149 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70
1350 149 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 1351 1.49 141.25 92.02 92.02 92.02 87.70 87.70
1352 1.49 14125 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 1353 149 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70
1354 1.49 lal.2s 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 1355 149 14125 92.02 92.02 9202 87.70 87.70
1356 1.49 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 1357 1.49 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70
1.358 149 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 1359 149 141.25 92.02 92.02 92.02 87.70 87.70
1.360 149 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 1361 149 14125 92.02 92.02 9202 87.70 §87.70
1.362 1.49 14125 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 1363 1.49 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70
1364 149 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 1.365 149 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70
1.366 149 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 1367 149 141.25 92.02 92.02 92.02 87.70 87.70
1368 1.49 l4l.25 92.02 9202 9202 87.70 87.70 1369 1.49 14125 92.02 92.02 9202 87.70 87.70
1.370 1.49 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 1371 1.49 141.25 92.02 92.02 92.02 87.70 87.70
13712 149 141.25 92.02 92.02 9202 87.70 87.70 1373 149 141.25 92.02 92.02 92.02 87.70 87.70
1374 149 141.25 92.02 9202 9202 87.70 87.70