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1.- INTRODUCCIÓN Y ALCANCE DEL ESTUDIO 

El objeto del presente estudio es definir la configuración hidráulica más conveniente para las 

obras de distribución de agua regenerada para el suministro de agua de riego de las zonas 

verdes del municipio de Algete. 

De acuerdo con lo establecido en el “Plan Especial de suministro de agua de riego con agua 

reutilizable del municipio de Algete”, el agua regenerada provendrá de la EDAR de “Algete 

Oeste”, que se impulsará, desde su tratamiento terciario, mediante una tubería de aducción 

hasta el depósito de regulación existente. 

Desde dicho depósito de regulación se abastecerán las zonas verdes, tanto las ya 

existentes como las planificadas para el municipio.  

Por tanto queda definido por dicho Plan el trazado que deberá presentar la red de suministro 

de agua de riego. 

Las obras incluidas en el Plan Especial son las siguientes: 

 Nuevo bombeo de toma de agua regenerada disponer en las instalaciones de la 

EDAR, en la cual se han dejado preparadas las tomas necesarias. Dicho bombeo 

aspirará del depósito de regulación situado tras el tratamiento terciario de la EDAR. 

 Aducción a depósito: Se impulsará el agua desde la EDAR de Algete-Oeste (el depósito 

de agua regenerada tiene una cota de lámina 591,8 - 596) hasta el actual depósito de 

abastecimiento, con cota de solera 750,5 y 4 m de altura de agua. La aducción al 

depósito tiene una longitud aproximada de 6,7 km. 

 Depósito de regulación: el volumen de regulación del depósito será de 3000 m3 en base 

a los requerimientos de demanda de las zonas verdes, tanto las presentes como las 

futuras, con las limitaciones de disponibilidad citadas anteriormente. La parcela del 

depósito, situada a 755 m.s.n.m., se localiza al noreste del núcleo urbano. 

 Red de riego por gravedad con origen en el depósito de cabecera proyectado. La 

longitud aproximada de la red es de 15 km. 

El presente estudio es de tipo técnico y económico y se trata de discernir entre las 

siguientes alternativas generales, que se describen en detalle en los apartados siguientes: 

 Disponer una impulsión general o aducción desde la EDAR hasta el depósito existente de 

regulación de 3.000 m3 y una red de distribución por gravedad que parte de dicho 

depósito. Esta es la opción inicialmente contemplada en el Plan Especial. 

 Impulsión directa a red desde la EDAR a aquellas zonas cercanas a la misma (Polígono 

industrial Río de Janeiro y Polígono Industrial Los Nogales) y distribución regulada por el 

depósito actual para el resto de zonas a regar. 
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Para redes de riego de los diámetros comprendidos en el presente proyecto, en la Norma 

para Redes de Reutilización del Canal de Isabel II (Versión 2007), en adelante Norma, se 

recoge la posibilidad de utilizar dos materiales en las conducciones: fundición dúctil (FD) y 

PVC orientado (PVC-O), por lo que se van a estudiar las alternativas en ambos materiales. 

Además valorará la utilización del depósito ya existente en lugar del depósito nuevo 

proyectado para las alternativas propuestas. El depósito existente mencionado ha venido 

siendo regulador de la red de abastecimiento hasta el momento presente y se ubica junto a 

la parcela prevista para el nuevo depósito. 

Por otra parte, dada una determinada configuración de la red, es posible proceder a una 

optimización de la misma mediante determinadas simplificaciones. No es objeto del presente 

estudio la optimización de la red, que debe estudiarse sobre la alternativa elegida. 
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2.- INVENTARIO ZONAS VERDES 

La red de riego proyectada no sólo deberá suministrar agua de riego a las zonas verdes 

consolidadas, sino que deberá satisfacer las demandas de riego de los futuros espacios  

verdes planificados para el municipio de Algete, definidos en el Plan General de Ordenación 

Urbana (PGOU) y en los Planes Parciales desarrollados para los distintos  Sectores del 

municipio.  

Las zonas verdes, existentes y futuras, han sido recogidas en agrupaciones, basadas en 

criterios de proximidad, juntando aquellas zonas que se encontraban cercanas, con el 

objetivo de unificar las superficies para facilitar y desarrollar el posterior cálculo de las 

dotaciones diarias de riego y las demandas, recogido más adelante en el presente 

documento. 

En el apéndice nº2 se adjunta la relación completa de zonas verdes. En la siguiente tabla se 

recoge de manera resumida la superficie de zonas verdes que presenta cada una de las 

agrupaciones que han sido designadas en la elaboración del inventario. 

Denominación de las agrupaciones en el inventario Superficie de zonas verdes en cada sector (m2) 

1 Baleares 76397.989 

2 Brasil 90096.268 

3 Calle de los olivos 1298.738 

4 Calle Mercado 499.635 

5 Camino de Covicha 18808.951 

6 Camino de la cañada 8234.493 

7 Camino del Espinar 315929.348 

8 Carmen Conde 1224.693 

9 Chile 26158.320 

10 Cigarral 129.598 

11 Colegio Público Obispo Moscoso 2749.246 

12 Emilia Pardo Bazán 7625.534 

13 Félix María Samaniego 554.145 

14 Félix Rodríguez de la Fuente-1 1463.747 

15 Félix Rodríguez de la Fuente-2 6046.621 

16 Fray Luís de León 3743.639 

17 Huertas 229.015 

18 Instituto Gustavo Adolfo Bécquer 7794.766 

19 Jorge Manrique 1559.486 

20 Juan Ramón Jiménez 3759.396 

21 Lope de Vega 1359.181 

22 M-106 24353.967 

23 María Amor 225.580 

24 Mayor 513.101 

25 Miguel de Unamuno-1 7411.833 
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Denominación de las agrupaciones en el inventario Superficie de zonas verdes en cada sector (m2) 

26 Miguel de Unamuno-2 26273.254 

27 Mira del río 64.805 

28 Monte Albillo-1 2503.363 

29 Monte Albillo-2 210.956 

30 Monte del Tesoro-1 2139.373 

31 Monte del Tesoro-2 534.712 

32 Palomares 1305.090 

33 Parque Cantarranas 206.700 

34 Parque Central de Algete 29482.052 

35 Parque de los Olivos 7052.530 

36 Parque Europa 30383.540 

37 Parque Extremadura 692.007 

38 Parque Municipal de las fuentes 15733.532 

39 Parque Rincón del Toreo 523.717 

40 Pedro Muñoz Seca 2019.618 

41 Pío Baroja 4260.318 

42 Plaza de la Constitución 52.352 

43 Plaza de Toros 93.551 

44 Polígono el Nogal 20765.327 

45 Polígono los Malatones 103641.664 

46 Polígono Río de Janeiro 180551.029 

47 Ronda de la Constitución 1112.983 

48 Rotonda Santa Teresa de Jesús 8705.939 

49 San Roque 169.179 

50 Santa Teresa-1 6678.361 

51 Santa Teresa-2 440.749 

52 Santa Teresa-3 402.147 

53 Tierno Galván 205.037 

54 Travesía de las plantas 3132.689 

55 Valdeamor-1 722.344 

56 Valdeamor-2 3248.308 

57 Valdeamor-3 3667.522 

58 Valserrano 6732.511 

59 Victoria Kent 1421.638 

60 Virtudes 818.219 

61 Zona Norte-1 123843.198 

62 Zona Norte-2 47940.921 

63 Zona Norte-3 174095.848 

64 Zona Norte-4 69362.644 

65 Zona Norte-5 41500.101 

66 Zona Norte-6 302399.791 

67 Zona Norte-7 130140.920 

68 Zona Norte-8 111553.754 

69 M-103 17775.188 

70 Sector 7 16959.212 

71 Vial de aducción 46245.879 

72 Los Pazos 8991.626 

73 Anillo urbano 59535.246 

74 Valderrey 15617.248 

Total 2240075.982 
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Tabla 1.- Tabla resumen de resultados de las agrupaciones inventariadas 

En definitiva, el conjunto de zonas verdes consolidadas y planificadas  que constituirán la 

base del diseño de la red de riego con agua regenerada de la localidad de Algete, suma un 

total de 224.008 ha. 

El plano nº 2 del apéndice nº 1 Planos representa una planta general del municipio con la 

distribución de las zonas verdes correspondientes al presente inventario. 
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3.- CAUDALES DE DISEÑO 

La evaluación de las necesidades de riego constituye el punto de partida del 

dimensionamiento de la red y está directamente relacionado con la tipología de las zonas 

verdes objeto de riego y la superficie que éstas ocupan. A partir de estas variables y 

asignando una dotación tipo y un tiempo de riego, se obtendrán los caudales instantáneos 

que condicionarán los cálculos hidráulicos la red. 

El cálculo de dotaciones se basa en la tabla 26 (III.4.1) de la Norma, que considera una 

dotación de 2250 m3/ha/año, correspondiente a aplicar unas necesidades brutas de 1,5 

l/m2/día durante 150 días de riego al año. La determinación del caudal diario estacional y del 

volumen anual suministrado se ha basado en la determinación sobre zonas verdes y 

dotaciones establecidas por la Comunidad de Madrid durante la sequía de 1.991-1.993 que 

se resume en la siguiente tabla: 

Zonificación 
Suelo  

(%) 
Dotación 
 (l/m2/día) 

Acumulado 
(l/m2/día) 

Arbustos y tapizantes 20 3,00 0,60 

Árboles 50 0,50 0,25 

Césped 10 6,00 0,60 

Tratamientos duros 20 0,25 0,05 

   100   1,5 

Tabla 2.- Dotaciones medias para el conjunto del municipio (NRRCYII-2007) 

Se ha aplicado esta dotación tanto a las zonas verdes consolidadas como planificadas. Las 

tablas completas se han incluido en el Apéndice 2. Los caudales resultantes se resumen en 

la tabla siguiente: 

 Superficie m2 Dotación (m3/día) 

ZV existentes 204250,804 306,376 

ZV planificadas 2035825,180 3053,738 

 Total 3360,114 

Tabla 3.- Resumen dotaciones diarias de la totalidad de zonas verdes 

El caudal máximo que proporcionará el tratamiento terciario de la EDAR es de 4.000 m3/d en 

12 horas (8.000 m3/d en 24 h). Un volumen de 5.000m3/d está destinado al campo de golf La 

Moraleja, por lo que los 3.000 m3/día no serían suficientes para regar todos los futuros 

sectores previstos (siempre referidos a los meses de máximo consumo). Sin embargo, 

resulta muy sobrado para el riego de los sectores actuales. Para el diseño de la red se ha 

partido de que los sectores existentes tendrán una dotación de 1,5 l/s/m2 y para los sectores 

futuros, cuyo desarrollo futuro no es conocido, se han detraído aquellas zonas cuyo 
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desarrollo es más lejano en el tiempo y corresponden en el PGOU a las Zonas verdes con 

planificación aplazada. De esta forma resultan los valores contenidos en el cuadro siguiente. 

 Superficie m2 Dotación (m3/día) 

ZV existentes 188633,556 282,950 

ZV planificadas 1816546,710 2724,820 

 Total 3007,770 

Tabla 4.- Resumen dotaciones diarias de las zonas verdes destinadas a riego 

En la tabla anterior cabe indicar que se han eliminado las zonas verdes que, siendo 

existentes, son de gestión privada por lo que no forman parte del conjunto a abastecer 

desde la depuradora (Valderrey, código de zona 397). 

Los caudales diarios obtenidos constituyen el punto de partida del dimensionamiento. 
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4.- ALTERNATIVAS 

4.1.- CONDICIONES DE PARTIDA 

Las condiciones previas a tener en cuenta en el desarrollo de las alternativas se exponen  a 

continuación: 

4.1.1.- ORIGEN DEL SUMINISTRO 

El agua de riego regenerada se derivará, como se ha indicado, de la depuradora Algete 

Oeste, cuyas obras se encuentran en ejecución. Se prevé que dicha planta trate unos 

10.000 m3/d. La capacidad de producción de agua reciclada es de 4.000 m3/d en un plazo 

de 12 h, por lo que en producción continua puede llegar a producir 8.000 m3/d, según se 

indicó anteriormente. Se dispone en la EDAR de un depósito de regulación de agua 

reciclada de 1.000 m3.  

Por otra parte ya se indicó que 5.000 m3/d de la producción están destinados al riego del 

campo de golf La Moraleja, situado junto a la EDAR. Por consiguiente restan 3.000 m3/d que 

es el caudal disponible para riego de Algete. 

En la EDAR de Algete Oeste se ha dejado disponible espacio para la localización de las 

bombas para la impulsión a la red, habiéndose reservado además, para este efecto, dos 

cuadros de control de motores (CCM) de 75 kW de potencia cada uno. Existen además 

otros dos CCM de 50 kW cada uno que podrían ser utilizados en caso de ser necesarios. 
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Fotografía 1.- Tomas de reserva en la estación de bombeo de agua regenerada de la  

EDAR de Algete Oeste 

4.1.2.- PRESIONES 

De acuerdo con el artículo III.4.2 de la Norma, la presión mínima de diseño de la red en los 

puntos de consumo será de 1,5 kg/cm2 (15 mca). 

Por otra parte en la Norma se establece una presión máxima (estática) de 5 kg/cm2, por lo 

que si se supera dicha presión será necesario disponer válvulas reductoras. Puesto que los 

desniveles existentes entre las zonas más altas y más bajas de la red son superiores a 150 

m, tales válvulas serán necesarias. 

4.1.3.- VELOCIDADES 

El rango de velocidades admisibles viene fijado en el apartado III.4.4 de la Norma, en 

función del material adoptado. La tabla de velocidades se reproduce a continuación. 

Material DN n V máxima (m/s) 

80 0.59 

100 0.63 

150 0.73 

200 0.81 

250 0.89 

300 0.96 

400 1.09 

Fundición 

500 

0.012 

1.21 

90 1.03 

110 1.1 

125 1.15 

140 1.19 

160 1.25 

180 1.31 

200 1.37 

225 1.43 

250 1.49 

PVC-O 

280 

0.007 

1.57 

90 0.98 

110 1.04 PE 

125 

0.007 

1.09 

Tabla 5.- Velocidades máximas de diseño para distintos materiales de tubería 



 ANEJ0 4: ESTUDIO DE SOLUCIONES 

PROYECTO DE SUMINISTRO DE AGUA DE RIEGO CON AGUA REUTILIZABLE EN EL MUNICIPIO DE ALGETE 10 

4.1.4.- DIÁMETROS Y MATERIALES 

De acuerdo a la tabla incluida en el apartado anterior el diámetro mínimo a disponer en 

redes de riego es de 80 mm y el diámetro máximo a disponer en PVC-O es 280 mm (este 

último diámetro se ha asimilado a 315 mm, que es un valor más comercial). En cualquier 

caso para PVC-O y diámetros superiores a 315 mm se utilizará también PVC-O por estar 

disponibles en el mercado. 

4.1.5.- TRAZADO 

El trazado de la red viene definido por el Plan Especial de suministro de agua de riego con 

agua reutilizable del municipio de Algete”. 

Tal y como se define en el Plan, se trata de una impulsión general desde la EDAR hasta el 

depósito y, desde este, una red de distribución mixta ramificada-mallada, en que la zona del 

casco urbano es de tipo mallado y hay diversos ramales a zonas aisladas fuera ya del casco 

urbano. 

4.2.- CÁLCULO HIDRÁULICO 

El cálculo hidráulico se realiza mediante el modelo EPANET, de uso extendido en redes de 

agua en presión. 

Las conducciones proyectadas deben funcionar en presión, a sección llena. La 

determinación de la velocidad, el caudal o la sección es inmediata a partir de la ecuación de 

continuidad. 

Q=V. S. 

Siendo: 

Q = Caudal (m3/s) 

V = Velocidad (m/s) 

S = Sección (m2) 

Los cálculos hidráulicos en régimen permanente se realizan mediante la ecuación de 

Bernouilli: 

2121  HHHH b  

que desarrollada es: 
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Donde: 

hi = Altura del punto i respecto al plano de referencia (m) 

Pi = Presión del agua en el punto i (m.c.a.) 

Vi = Velocidad del agua en el punto i (m/s) 

Hb = Altura de bombeo necesaria (m) 

DH1-2 = Perdida de carga entre 1 y 2 (m) 

Se pueden computar las pérdidas de carga en línea mediante diversas expresiones, de las 

cuales la más recomendable (“Guía técnica sobre tuberías para el transporte de agua a 

presión” CEDEX, 2003) es la de Darcy y Weisbach: 

g

V

ID

f

2L

H
I

2
C 


  

Siendo: 

ID = diámetro interior (m) 

f = factor de fricción de Darcy-Weisbach (adimensional) 

g = aceleración de la gravedad (m/s2) 

V = velocidad media (m/s) 

I = pérdida de carga lineal (m/m) 

Para calcular el factor de fricción f, EPANET emplea distintos métodos dependiendo del tipo 

de régimen: 

 Para flujo laminar (Re<2.000) emplea la fórmula de Hagen-Poiseuille. 

f =
64

Re
 

Re = número de Reynolds 


ID ·V
  

 = viscosidad cinemática (m2/s). =1,01 x 10-6 m2/s para agua limpia a 20 ºC 

 Para flujo turbulento (Re>4.000) emplea la aproximación de Swamee y Jain a la fórmula 

de Colebrook-White. 
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Colebrook y White establecieron la siguiente fórmula empírica: 











fRe

51,2

ID 3,71

k
log2

f

1
10  

k = rugosidad absoluta equivalente (m). Adoptaremos para conducciones de fundición 

k = 0,2 mm y para conducciones de PVC-O k= 0,06 mm.  

Por otra parte, dada la longitud del sistema, se va a considerar la pérdida localizada como 

un 10% de la pérdida en línea. Esto se consigue asignando a cada tramo de conducción una 

longitud un 10% superior a la real. 

4.3.- DESCRIPCIÓN DE ALTERNATIVAS 

4.3.1.- ALTERNATIVA 1.- BOMBEO DIRECTO A DEPÓSITO Y DISTRIBUCIÓN 

POR GRAVEDAD 

En esta alternativa se van a considerar los criterios de diseño contenidos en “Grupo de 

trabajo de elevadoras. Diseño hidráulico: bombeo depósito a depósito” elaborado por Canal 

de Isabel II Gestión S.A. 

Por lo que respecta al presente proyecto, los aspectos más relevantes de dicho documento 

son los siguientes: 

1. Diferenciación de caudales a corto, medio y largo plazo. Para caudales a largo plazo 

y potencia inferior a 450 kW, como es el caso, se indica preferencia por un periodo 

de bombeo de 18 h. 

2. El rendimiento óptimo de los grupos de bombeo se diseñará para el caudal a largo 

plazo. 

3. No se dispondrán variadores de frecuencia. 

4. El bombeo se realizará dentro de los periodos tarifarios de mínimo consumo dentro 

de lo posible. 

Considerando las condiciones anteriores, que el caudal actual puede tomarse como 300 

m3/d y que el futuro será de 3.000 m3/d a bombear durante 18 h (167 m3/h / 46,4 l/s), parece 

razonable disponer en primera fase un bombeo compuesto por dos (1+1) bombas capaces 

de proporcionar 1.500 m3/d y, en segunda fase, tres (2+1) bombas para los 3.000 m3/d. 

Por tanto, teniendo en cuenta que se dispone de un depósito de almacenamiento de agua 

regenerada en la EDAR, cuya capacidad es de 1.000 m3, se podrían suministrar los 300 

m3/d al depósito de cabecera en un plazo de 3,6 h (ya que la capacidad del bombeo en 
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primera fase es 83,5 m3/h funcionando una sola bomba (+ 1 de reserva), que podría 

realizarse en las horas de menor consumo para acogerse a la tarifa más favorable. Esta 

alternativa parece preferible a bombear menos caudal (disponiendo un mayor número de 

bombas con menor capacidad unitaria) durante más horas ya que permite optimizar el 

rendimiento del bombeo y un funcionamiento de la impulsión con velocidad aceptable. 

Para el caudal futuro de 3.000 m3/d, hay que tener presente que la EDAR ha de suministrar 

también 5.000 m3/d al campo de golf La Moraleja, por lo que se plantea la cuestión de la 

suficiencia del depósito de regulación de agua reutilizable, cuya capacidad es de 1.000 m3. 

Para comprobar si la capacidad del depósito es suficiente se realizan diversas hipótesis: 

 La producción de la EDAR de 8.000 m3/d es constante durante las 24 horas 

 El bombeo de 3.000 m3 al depósito de cabecera de Algete se realiza en 18 horas. 

 El bombeo al campo de golf se realiza en periodos variables (8, 16 y 24 horas, 

posteriormente se muestra la imposibilidad actual para 8 y 16 horas). 

Como consecuencia de este análisis resulta que el depósito es suficiente si el bombeo al 

campo de golf se realiza en 24 horas y es insuficiente para tiempos de bombeo menores. La 

evolución del volumen del depósito en este caso se refleja en el siguiente gráfico. 

 

Figura 1.- Evolución del volumen del depósito de agua reutilizada de la EDAR para un tiempo de 

bombeo de 18 horas a Algete y 24 horas al campo de golf. 

En consecuencia bombear los 5.000 m3 al campo de golf en menos de 24 horas solo sería 

posible si se incrementara la capacidad de regulación del depósito de agua regenerada de la 

EDAR. 
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Por lo que respecta al funcionamiento de la red de riego, cuya distribución horaria futura no 

es conocida, se asume la hipótesis de que se regarán uniformemente todas las superficies 

durante un periodo de 8 horas. Con esta hipótesis el caudal máximo que circula por la red es 

104,4 l/s. 

 

Fotografía 2.- Ubicación prevista en el Plan especial para la ubicación del depósito de agua reutilizada. 

Con esta solución se requiere un bombeo en la EDAR de 46,4 l/s a una altura manométrica 

195 mca (Alternativa 1.1, PVC-O) y de 171,4 mca (Alternativa 1.2, Fundición dúctil) que está 

proporcionado, como se indicó anteriormente, por 3 (2+1) bombas sin variador de 

frecuencia. Se han tanteado varias marcas de bomba para este punto de trabajo o muy 

próximo y se encuentra en todos los casos un rendimiento aproximado del 70%. 

Respecto a la potencia absorbida por el bombeo, en el caso más desfavorable, que es con 

tubería de PVC-O, se obtienen 134 kW (potencia necesaria para un rendimiento hidráulico 

del 67,5 %) en total. Los motores de cada bomba son en este caso de 75 kW por lo que los 

dos armarios de 75 kW que se han dispuesto para este efecto en la EDAR resultan 

suficientes. 

A continuación se incluye la curva característica para una bomba de las prestaciones 

requeridas correspondiente a una cierta marca. 



 ANEJ0 4: ESTUDIO DE SOLUCIONES 

PROYECTO DE SUMINISTRO DE AGUA DE RIEGO CON AGUA REUTILIZABLE EN EL MUNICIPIO DE ALGETE 15 

 

Figura 2.- Curva característica de bomba para caudal 23 l/s y altura manométrica 195 mca (Alternativa 

1.1. Bombeo a depósito y red de PVC). 

Para ambas alternativas, suponiendo en ambos casos un rendimiento de la bomba del 67.5 

% y rendimiento del motor del 98%, la potencia necesaria se resume en la tabla siguiente: 

Alternativa Caudal (l/s) Alt. man. (mca) Potencia (kW)) 

1.1 (PVC-O) 46,4 195,0 134,2 

1.2 (F.D.) 46,4 171,4 117,9 

Tabla 6.- Potencia hidráulica de bombeo para las alternativas 1.1 y 1.2 
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Respecto a las conducciones necesarias en esta solución, se resumen en los cuadros 

siguientes para PVC-O y fundición dúctil. 

DN (mm) LONG (m) 

315 (298) 2633 

250 (230.6) PN25 6687 

250 (236.4) 477 

200 (189.2) 442 

160 (151.4) 1511 

140 (132.4) 1261 

110 (104) 2378 

90 (84) 7154 

TOTAL 22543 

Tabla 7.- Relación de conducciones de PVC-O en la alternativa de bombeo a depósito (donde no se indica 

nada la presión nominal es PN-16). 

DN (mm) LONG (m) 

400 2633 

300 7164 

250 442 

200 2465 

150 3503 

100 1147 

80 5189 

TOTAL 22543 

Tabla 8.- Relación de conducciones de fundición dúctil en la alternativa de bombeo a depósito. 

 

En uno de los nudos de consumo (N-26), que se encuentra cercano al depósito de 

regulación que se propone (calle Los Pazos a la altura del nº 30), y por tanto a cota muy 

parecida a la del mismo, la presión resulta insuficiente y sería necesario un pequeño 

bombeo de 3.99 l/s y 17 mca a disponer en la cámara de válvulas del depósito. 

Según NRRCYII2007 "La presión de funcionamiento (OP), equivalente a la presión estática 

en redes de gravedad y a la presión de bombeo en redes presurizadas, no sobrepasará en 

ningún punto de la red el valor de 0,5 MPa, recomendándose que dicho valor sea siempre 

inferior a 0,4 MPa". En función de ello es necesario disponer diversas válvulas reductoras a 

lo largo de la traza. 
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4.3.2.- ALTERNATIVA 2.- BOMBEO DIRECTO A ZONAS CERCANAS A LA EDAR 

Y REGULACIÓN POR DEPÓSITO DEL RESTO DE LA RED (SISTEMA 

MIXTO) 

En esta alternativa se va a realizar el riego de las zonas cercanas a la EDAR, 

correspondientes al Polígono industrial de Río de Janeiro y al polígono industrial de Los 

Nogales, directamente desde la aducción al depósito, en tanto que el riego de las zonas 

restantes se regulará a través del depósito.  

Dado que el caudal demandado por los dos ramales mencionados es muy escaso, el riego 

de los mismos puede efectuarse cuando se bombee a depósito sin necesidad de disponer 

de variadores de frecuencia. 

Como el plan de riegos del Ayuntamiento en la situación futura es desconocido, es 

necesario realizar una hipótesis de funcionamiento que permita comparar ésta con la 

anterior. Por tanto ha de establecerse un periodo de riego de 8 h. 

En este caso, de acuerdo a la simulación de la red será necesario elevar los 46,4 l/s a una 

altura manométrica de 199,5 mca (Alternativa 2.1, PVC-O) o 176,4 mca (Alternativa 2.2, 

F.D.). 

Respecto a la potencia necesaria, en el caso de PVC-O, que es el más desfavorable, resulta 

de 132,6kW (donde se ha supuesto la misma bomba del caso anterior, ya que poseen 

consignas parecidas), por lo que también resulta suficiente la reserva de potencia dispuesta 

en la EDAR. Se adjunta la curva correspondiente en este caso. 
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Figura 3.- Curva característica de bomba para caudal 23 l/s y altura manométrica 199 mca  

(Alternativa 2.1. Bombeo a red y conducciones de PVC). 

Para las dos alternativas, suponiendo en ambos casos un rendimiento de la bomba del 67,5 

% y rendimiento del motor del 98%, la potencia necesaria se resume en la tabla siguiente: 

Alternativa Caudal (l/s) Alt. man. (mca) Potencia (kW)) 

2.1 (PVC-O) 46,4 199,5 137.3 

2.2 (F.D.) 46,4 176,4 121.4 

Tabla 9.- Potencia hidráulica de bombeo para las alternativas 2.1 y 2.2 
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En cuanto a la relación de conducciones, queda en este caso de la siguiente manera: 

DN (mm) LONG (m) 

315 (290.6)  1713 

250 (230.6) PN25 3224 

250 (236.4)  4859 

160 (151.4) 1000 

140 (132.4) 1136 

110 (104) 986 

90 (84) 5798 

TOTAL 18716 

Tabla 10.- Relación de conducciones de PVC-O en la alternativa de bombeo a red. Donde no se indica nada la 

presión nominal es PN-16. 

DN (mm) LONG (m) 

400 1713 

300 8083 

200 1829 

150 2111 

100 1147 

80 3833 

TOTAL 18716 

Tabla 11.- Relación de conducciones de F.D. en la alternativa de bombeo a red. 

Por otra parte, al igual que en la opción de bombeo a depósito, es necesario el rebombeo al 

nudo de consumo N-26 de igual manera y de las mismas características que el mencionado 

para la anterior alternativa. 

4.3.3.- ALTERNATIVA A. CONSTRUCCIÓN DE UN NUEVO DEPÓSITO DE AGUA 

REGENERADA 

El volumen de regulación del depósito será de 3.000 m3. Este volumen corresponde a la 

demanda de las zonas verdes actuales más las futuras. 

A continuación, se incluyen las características del depósito: 

Superficie ocupad edificada 

Depósito (m2) Caseta de válvulas (m2) Total (m2) 

Superficie 
ocupada 

permanente 

Altura del 
depósito H 

(sobrerrasante) 

A = 23 m C = 18 m 

B = 25 m D = 15 m 

575 m2 270 m2 

845 m2 1.040 m2 3 m 
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Esquema orientativo válido únicamente a efectos aproximados de sus dimensiones. 

El depósito se ejecutará semienterrado y contará con un cerramiento para evitar el acceso 

de personas ajenas a las instalaciones. Además, tendrá acceso rodado desde la calle 

principal. La parcela donde se ubicará el depósito ha sido consensuada con el Ayuntamiento 

de Algete. 

4.3.4.- ALTERNATIVA B. UTILIZACIÓN DEL DEPÓSITO DE AGUA ACTUAL 

Cabe la posibilidad de utilizar como depósito de regulación el actual perteneciente a la red 

de abastecimiento de Algete. 

Dicho depósito se encuentra al lado de la parcela prevista para la ubicación del nuevo 

depósito de agua reutilizada por lo que no supone modificación sustancial en el trazado de 

las conducciones. Ante la posibilidad de adaptar el depósito existente quedaría descartada 

la ejecución del nuevo depósito de regulación previsto. 

Las actuaciones se centran en realizar el enganche de la conducción de agua reutilizada de 

llegada con las conducciones de entrada en los dos vasos existentes y, por otra parte 

realizar la conexión de las conducciones de salida en la cámara de válvulas de los depósitos 

existentes. Dicha cámara es única para los dos depósitos, que están conectados mediante 

una conducción, y en su interior se encuentra un grupo de bombeo de 4 (2+2R) bombas. 
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Figura 4.- Esquema de conexiones de los depósitos existentes. 

En la figura anterior se representa (en rojo)  la conexión de la nueva conducción de llegada 
con la entrada a los dos depósitos, así como las salidas (también en rojo), una de las cuales 
es para el pequeño bombeo que se indicó anteriormente y otra para el resto de la red. 
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4.4.- ANÁLISIS TÉCNICO 

En cuanto al funcionamiento de ambas alternativas se encuentran algunas ventajas en las 
hipótesis de bombeo de todo el caudal a depósito: 

 Conduce a presiones de bombeo algo menores. 

 Posibilidad, para los dos polígonos del comienzo de su traza, de diferirse los períodos de 
riego respecto a los de bombeo, lo que proporciona al Ayuntamiento más posibilidades de 
gestión del riego. 

 Mayor facilidad de explotación de la red, como corresponde en general a una red por 
gravedad en relación a una red con inyección directa. 

La alternativa con bombeo mixto red-depósito también presenta alguna ventaja: 

 Es preferible en lo que se refiere a mantenimiento de la red, ya que supone menor 
longitud de conducciones. 

En definitiva las ventajas e inconveniente de una solución sobre otra no son muy relevantes, 
debido fundamentalmente a que los caudales demandadas por los polígonos Río de Janeiro 
y Los Nogales son muy reducidos. 

En lo que respecta al material de las conducciones, la ventaja corresponde a la fundición 
dúctil, ya que conduce a menores presiones de bombeo (siempre considerando la elección 
de diámetros derivada de lo contenido en la Norma de Reutilización). 

4.5.- ANÁLISIS ECONÓMICO 

4.5.1.- COSTES DE CONSTRUCCIÓN 

Se han presupuestado las alternativas anteriormente descritas bajo las siguientes premisas: 

 Utilización del Cuadro de Precios del Canal de Isabel II, en conducciones, zanjas y 
reposición de firmes y aceras. 

 En el caso de las conducciones, para fundición dúctil se incrementan los precios en un 
20% para considerar la instalación de piezas especiales (codos, tes y reducciones) y 
macizos de anclaje. En el caso de PVC-O los precios se incrementarán en un 30% ya 
que las piezas especiales son de fundición dúctil y, siendo las conducciones de este 
material de precio superior al PVC-O, el porcentaje de incremento ha de ser mayor. 

 Se considera una repercusión de la valvulería (seccionamientos, ventosas, desagües y 
válvulas reductoras-limitadoras) del 20% del valor total de las conducciones pero siendo 
el mismo para las tuberías de PVC-O y de fundición dúctil. 
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 Respecto a las zanjas, se consideran los siguientes parámetros: 

 

Tabla 12.- Ancho mínimo de zanja en función del DN y de la profundidad de la misma  

(Tabla 35, NRRCYII2007) 

Se muestra en el siguiente gráfico la sección tipo de zanja y los rellenos de la misma, 

empleada indistintamente del material de la tubería utilizado. 

 

Figura 5.- Sección tipo de zanja  

En función de lo anterior, a efectos de valoración de alternativas, se han adoptado los 

siguientes parámetros: 

Profundidad media (m) 
H = 1,50 si DN<200 mm 
H = 1,70 si DN≥200 mm 

Talud de zanja (H/V) 
1H/2V en campo 
Vertical en ciudad   (Entibación) 

Ancho en la base (m) 
0,80 m para DN ≤300 mm 
1.10 m para DN >300 mm 

Tabla 13.- Definición de zanjas 

 Dentro de zona urbana se supone que el ancho a reponer de acera y calzada es de 2 m y 

que se tiene un 50% de reposición de cada tipo. 
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 Hinca bajo la carretera M-111. Se ha estimado la hinca junto a la EDAR de Algete Oeste 

en 150 m de tubería de hormigón armado para hinca de 800 mm de diámetro. La hinca 

junto con el pozo de ataque se han valorado en 220.000 €. 

 Hinca bajo la carretera M-103. Se estima para la alternativa de PVC dos hincas en 40 m 

de tubería de hormigón armado, una de 500 mm (para la conducción de DN 250 mm) y 

otra de 800 mm (para la conducción de 315 mm). Las hinca junto con el pozo de ataque 

para esta alternativa se han valorado en 140.000 €. En el caso de Fundición dúctil se 

consideran igualmente dos hincas, ambas de 800 mm valoradas en 156.000 €.  

 Valoración del bombeo de cabecera. Existe tanto la nave de bombeo como la aspiración 

general por lo que los conceptos a valorar son los siguientes: 

- Grupos de bombeo. 3(2+1) bombas de las características indicadas en cada alternativa. 

La valoración de las bombas procede de catálogo. Se han establecido los siguientes 

precios: 

ALTERNATIVA COSTE/UD (€) COSTE TOTAL (€) 

1.1 35.000 105.000 

1.2 32.000 96.000 

2.1 35.000 105.000 

2.2 32.000 96.000 

Tabla 14.- Coste estimado de los grupos de bombeo 

Para las alternativas 1.1 y 2.1 la bomba de referencia es la misma. Se puede seguir el 

mismo criterio para las alternativas 1.2 y 2.2. 

- Valvulería y calderería asociada. Se consideran en todos los casos los siguientes 

elementos: 

Colector de impulsión de acero DN-300 20 m 

Colectores de impulsión individuales, tes, etc.  

Válvula de mariposa en aspiraciones DN-200 PN-10 3 (2+1) 

Válvula de mariposa en impulsiones DN-200 PN-25 3 (2+1) 

Válvula de retención DN-200 PN-25 3 (2+1) 

Calderín V = 5 m3 PN-25 1 

Válvula de compuerta DN-200 PN-25 en calderín 1 

Carretes desmontaje DN-200 PN-10 3(2+1) 

Carretes desmontaje DN-200 PN-25 4 

Tabla 15.- Elementos complementarios de la estación de bombeo 

Por todos estos conceptos se estima un coste total de 50.000 €. 

- Alimentación eléctrica desde las celdas hasta las bombas. En función de la potencia se 

estima un coste de 1.500 €/línea. En total para las dos líneas se valora esta partida en 

3.000 €. 
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 En la Alternativa A se contempla la construcción de un nuevo depósito de regulación de 

3.000 m3 de capacidad que se ha valorado en 600.000 €. 

 En la Alternativa B se incluye la adaptación del depósito existente para sus uso con agua 

regenerada. Se ha valorado la adaptación en 50.000 €. 

 Servicios afectados. Se ha valorado con aproximación la reposición de calzadas y aceras 

como se indicó anteriormente. No se conoce en esta fase del proyecto la reposición de 

otros servicios pero debido a encontrarse buena parte de las trazas en zona urbana se ha 

valorado el resto de reposiciones en un 50% del presupuesto destinado a reposiciones de 

aceras y calzadas. 

 Seguridad y Salud. Se valora aproximadamente como un 1,5% del presupuesto total. 

 Obras complementarias. Se incluye una partida por este concepto del 5% del 

presupuesto total con independencia de la hinca de la M-111 y de la hinca de la M-103, 

también incluidas en este capítulo. En cualquier caso esta partida se valora igual para 

tuberías de PVC-O y fundición. 

 Gestión de residuos. Se ha valorado la  gestión de los residuos derivados de las 

excavaciones y rellenos de la red de riego proyectada, y los correspondientes a la  

ejecución de la hincas para cada una de las alternativas previstas.  

Los detalles del presupuesto para cada alternativa se han incluido en el apéndice 5 y se 

resume en la siguiente tabla. 

ALTERNATIVAS NUEVO DEPÓSITO REGULACIÓN 
CAPÍTULOS 

1.1.A 1.2.A 2.1.A 2.2.A 

1.1.MOVIMIENTO DE TIERRAS 1.352.803,00  1.391.860,00  1.131.467,00   1.165.008,00  

1.2. CONDUCCIONES Y VALVULERÍA 1.208.777,00  2.291.722,00  1.020.401,00   2.000.342,00  

1.3. REPOSICIONES 638.769,00   638.769,00   539.125,00   539.125,00   

2. BOMBEO EN EDAR 158.000,00   149.000,00   158.000,00   149.000,00   

3. BOMBEO EN DEPÓSITO 2.000,00   2.000,00   2.000,00   2.000,00   

4. DEPÓSITO DE REGULACIÓN 600.000,00   600.000,00   600.000,00   600.000,00   

5. OBRAS COMPLEMENTARIAS 601.986,00   673.714,00   673.714,00   640.310,00   

6. GESTIÓN DE RESIDUOS 129.916,00   129.928,00   114.217,00   114.228,00   

7. SEGURIDAD Y SALUD  70.384,00   79.163,00   62.162,00   78.150,00   

TOTAL DE EJECUCIÓN MATERIAL 4.762.635,00  5.956.156,00  4.301.086,00   5.288.163,00  

GASTOS GENERALES 619.143,00   774.300,00   559.141,00   687.461,00   

BENEFICIO INDUSTRIAL 285.758,00   357.369,00   258.065,00   317.290,00   

PRESUPUESTO BASE DE LICITACIÓN 5.667.536,00  7.087.825,00  5.118.292,00   6.292.914,00  

Tabla 16.- Presupuesto de construcción estimado de las distintas alternativas  

con nuevo depósito de regulación. 
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ALTERNATIVAS DEPÓSITO REGULACIÓN EXISTENTE 
CAPÍTULOS 

1.1.B 1.2.B 2.1.B 2.2.B 

1.1.MOVIMIENTO DE TIERRAS 1.352.803,00 1.391.860,00 1.131.467,00 1.165.008,00

1.2. CONDUCCIONES Y VALVULERÍA 1.208.777,00 2.291.722,00 1.020.401,00 2.000.342,00

1.3. REPOSICIONES 638.769,00 638.769,00 539.125,00 539.125,00

2. BOMBEO EN EDAR 158.000,00 149.000,00 158.000,00 149.000,00

3. BOMBEO EN DEPÓSITO 2.000,00 2.000,00 2.000,00 2.000,00

4. DEPÓSITO DE REGULACIÓN 50.000,00 50.000,00 50.000,00 50.000,00

5. OBRAS COMPLEMENTARIAS 571.609,00 643.804,00 543.538,00 609.931,00

6. GESTIÓN DE RESIDUOS 110.375,00 110.388,00 94.676,00 94.687,00

7. SEGURIDAD Y SALUD  61.385,00 79.163,00 53.088,00 69.151,00

TOTAL DE EJECUCIÓN MATERIAL 4.153.718,00  5.356.706,00  3.592.295,00  4.679.244,00  

GASTOS GENERALES 539.983,00  696.372,00  466.998,00  608.302,00  

BENEFICIO INDUSTRIAL 249.223,00  321.402,00  215.538,00  280.755,00  

PRESUPUESTO BASE DE LICITACIÓN 4.942.924,00  6.374.480,00  4.274.831,00  5.568.301,00  

Tabla 17.- Presupuesto de construcción estimado de las distintas alternativas  

con depósito de regulación existente. 

La conclusión de este presupuesto es que los costes de construcción son algo menores en 

las alternativas 2, debido principalmente a contar con 4 km menos de conducciones del 

máximo diámetro. 

En segundo lugar, debido sobre todo a que los diámetros son menores o iguales a 300 mm, 

resulta más ventajoso el PVC-O frente a la fundición dúctil. 

Se han valorado las operaciones de renovación (reparación de fisuras, etc), así como 

nuevas conexiones con el depósito de regulación existente en 50.000 €. 

4.5.2.- COSTES DE EXPLOTACIÓN 

El coste de explotación fundamental es el de la energía del bombeo desde la EDAR. 

Respecto de este coste existen dos incógnitas que obligan a hacer determinadas 

simplificaciones: 

 No se conoce el contrato de la EDAR con la compañía eléctrica por lo que no se dispone 

de la estructura tarifaria. 

 Tampoco se conoce la evolución del consumo en el futuro. El consumo actual puede 

estimarse en 300 m3/d y el máximo posible será 3.000 m3/d pero este está condicionado 

al desarrollo de sectores previsto en el PGOU. La previsión se realizó en un periodo de 

crecimiento económico que se ha visto radicalmente frenado por la crisis actual. 
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De acuerdo a datos manejados por Canal Gestión el precio promedio del término de energía 

para EDAR, está entre 70,4 €/MWh para 6.1A y 76,33 para 3.1A, los cuales deben ser 

incrementados por el impuesto eléctrico (5,11%). Por tanto se va a establecer un coste del 

kW.h único de 0,075 € y por lo que respecta al consumo real se realizarán diversas hipótesis 

de consumo: 300, 500, 1.000, 2.000 y 3.000 m3/d. 

Por otra parte es necesario conocer el caudal realmente bombeado anualmente, ya que los 

valores 300-3.000 m3/d se refieren al mes de máximo consumo. 

En la tabla 26 (III.4.1) de la Norma, se establece una dotación de 2250 m3/ha/año, 

correspondiente a aplicar unas necesidades brutas de 1,5 l/m2/día durante 150 días de riego 

al año. Por tanto, en lo que sigue, se va a aplicar como consumo anual el máximo diario 

durante 150 días. 

Lo anterior equivale en el momento actual (300 m3/d) a un volumen anual de 45.000 m3 y, en 

el caso de que se alcance el máximo consumo (3.000 m3/d), resultan 450.000 m3/año. 

4.5.3.- COSTES DE MANTENIMIENTO 

A falta de estudios más específicos los valores que habitualmente se adoptan (PHN2000) 

para estimar estos costes son el 0,75% del valor de la inversión inicial para los trabajos de 

operación, reposición y mantenimiento y el 0,15% para costes indirectos y de 

administración. Estos coeficientes son los que se han considerado en este proyecto. En todo 

caso no se hará diferenciación en los costes de mantenimiento en función de que la 

conducción sea de un material u otro, es decir, los costes de mantenimiento de las 

alternativas 1.1 y 1.2 serán los mismos y de igual forma para las alternativas 2.1 y 2.2. 

4.5.4.- AMORTIZACIÓN 

EL RDPH establece un periodo de amortización técnica de las obras de entre 50 y 25 años. 

La amortización económica adoptada en el caso presente se realizará durante 25 años. 

La tasa de descuento aplicada es del 4%, que es la que establece la Ley de Aguas para que 

se aplique como criterio general en las inversiones realizadas por el Estado. Entonces el 

factor de amortización es: 

 
  11

1
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t

r
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Con estos supuestos, aplicando la fórmula del interés compuesto anterior, se obtiene una 

amortización anual del 6,40 %, sobre el presupuesto total. 



 ANEJ0 4: ESTUDIO DE SOLUCIONES 

PROYECTO DE SUMINISTRO DE AGUA DE RIEGO CON AGUA REUTILIZABLE EN EL MUNICIPIO DE ALGETE 28 

4.5.5.- COSTE ANUAL DE LA INFRAESTRUCTURA 

Para poder comparar económicamente las distintas alternativas es necesario conocer el 

coste anual referido al año actual, considerando tanto la amortización de la inversión como 

los costes de explotación y mantenimiento, aspectos que han sido desarrollados en los 

apartados anteriores. 

En particular los costes de explotación son totalmente dependientes del coste de bombeo y 

por tanto del caudal que requerirá la red de riego, aspecto también especificado 

anteriormente. 

En consecuencia se ha determinado el coste anual de las diversas hipótesis para consumos 

de 300, 1.000, 2.000 y 3.000 m3/d, resumiendo los valores de cálculo en las tablas 

siguientes. 

BOMBEO m3/d  300 

Precio kW.h   0.075 

Factor de amortización 0.064 

Nº de días bombeo 150 

Nº horas bombeo/día 1.8 

  

ALTERNATIVA 
PBL 

(€) 

POTENCIA 

NECESARIA 

(Kw) 

COSTE ANUAL

ENERGÍA 

(€) 

AMORTIZACIÓN

(€) 

MANTENIMIENTO 

(€) 

COSTE TOTAL

ANUAL 

(€) 

1.1.A 5667536 134,2 2718 362722 51008 416448 

1.2.A 7087825 117,9 2387 453621 51008 507016 

2.1.A 5118292 137,3 2780 327571 46065 376416 

2.2.A 6292914 121,4 2458 402746 46065 451269 

Tabla 18.- Coste anual de las alternativas con consumo diario de 300 m3/d. Alternativas A. 

 

BOMBEO m3/d  300 

Precio kW.h   0.075 

Factor de amortización 0.064 

Nº de días bombeo 150 

Nº horas bombeo/día 1.8 

  

ALTERNATIVA 
PBL 

(€) 

POTENCIA 

NECESARIA 

(Kw) 

COSTE ANUAL

ENERGÍA 

(€) 

AMORTIZACIÓN

(€) 

MANTENIMIENTO 

(€) 

COSTE TOTAL

ANUAL 

(€) 

1.1.B 4942924 134,2 2718 316347 44486 363551 

1.2.B 6374480 117,9 2387 407967 44486 454840 

2.1.B 4274831 137,3 2780 273589 38473 314842 

2.2.B 5568301 121,4 2458 356371 38473 397302 

Tabla 19.- Coste anual de las alternativas con consumo diario de 300 m3/d. Alternativas B. 
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BOMBEO m3/d  1000 

Precio kW.h   0.075 

Factor de amortización 0.064 

Nº de días bombeo 150 

Nº horas bombeo/día 5.99 
 

ALTERNATIVA 
PBL 

(€) 

POTENCIA 

NECESARIA

(Kw) 

COSTE ANUAL

ENERGÍA 

(€) 

AMORTIZACIÓN

(€) 

MANTENIMIENTO 

(€) 

COSTE TOTAL

ANUAL 

(€) 

1.1.A 5667536 134,2 9043 362722 51008 422773 

1.2.A 7087825 117,9 7945 453621 51008 512574 

2.1.A 5118292 137,3 9252 327571 46065 382888 

2.2.A 6292914 121,4 8181 402746 46065 456992 

Tabla 20.- Coste anual de las alternativas con consumo diario de 1000 m3/d. Alternativas A. 

 

BOMBEO m3/d  1000 

Precio kW.h   0.075 

Factor de amortización 0.064 

Nº de días bombeo 150 

Nº horas bombeo/día 5.99 
 

ALTERNATIVA 
PBL 

(€) 

POTENCIA 

NECESARIA

(Kw) 

COSTE ANUAL

ENERGÍA 

(€) 

AMORTIZACIÓN

(€) 

MANTENIMIENTO 

(€) 

COSTE TOTAL

ANUAL 

(€) 

1.1.B 4942924 134,2 9043 316347 44486 369876 

1.2.B 6374480 117,9 7945 407967 44486 460398 

2.1.B 4274831 137,3 9252 273589 38473 321314 

2.2.B 5568301 121,4 8181 356371 38473 403025 

Tabla 21.- Coste anual de las alternativas con consumo diario de 1000 m3/d. Alternativas B. 

 

BOMBEO m3/d  2000 

Precio kW.h   0.075 

Factor de amortización 0.064 

Nº de días bombeo 150 

Nº horas bombeo/día 11.97 
 

ALTERNATIVA 
PBL 

(€) 

POTENCIA 

NECESARIA

(Kw) 

COSTE ANUAL

ENERGÍA 

(€) 

AMORTIZACIÓN

(€) 

MANTENIMIENTO 

(€) 

COSTE TOTAL

ANUAL 

(€) 

1.1.A 5667536 134,2 18072 362722 51008 431802 

1.2.A 7087825 117,9 15877 453621 51008 520506 
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2.1.A 5118292 137,3 18489 327571 46065 392125 

2.2.A 6292914 121,4 16348 402746 46065 465159 

Tabla 22.- Coste anual de las alternativas con consumo diario de 2000 m3/d. Alternativas A. 

BOMBEO m3/d  2000 

Precio kW.h   0.075 

Factor de amortización 0.064 

Nº de días bombeo 150 

Nº horas bombeo/día 11.97 
 

ALTERNATIVA 
PBL 

(€) 

POTENCIA 

NECESARIA 

(Kw) 

COSTE ANUAL

ENERGÍA 

(€) 

AMORTIZACIÓN

(€) 

MANTENIMIENTO 

(€) 

COSTE TOTAL

ANUAL 

(€) 

1.1.B 4942924 134,2 18072 316347 44486 378905 

1.2.B 6374480 117,9 15877 407967 44486 468330 

2.1.B 4274831 137,3 18489 273589 38473 330551 

2.2.B 5568301 121,4 16348 356371 38473 411192 

Tabla 23.- Coste anual de las alternativas con consumo diario de 2000 m3/d. Alternativas B. 

 

BOMBEO m3/d  3000 

Precio kW.h   0.075 

Factor de amortización 0.064 

Nº de días bombeo 150 

Nº horas bombeo/día 17.96 
 

ALTERNATIVA 
PBL 

(€) 

POTENCIA 

NECESARIA 

(Kw) 

COSTE ANUAL

ENERGÍA 

(€) 

AMORTIZACIÓN

(€) 

MANTENIMIENTO 

(€) 

COSTE TOTAL

ANUAL 

(€) 

1.1.A 5667536 134,2 27115 362722 51008 440845 

1.2.A 7087825 117,9 23822 453621 51008 528451 

2.1.A 5118292 137,3 27741 327571 46065 401377 

2.2.A 6292914 121,4 24529 402746 46065 473340 

Tabla 24.- Coste anual de las alternativas con consumo diario de 3000 m3/d. Alternativas A. 

 

BOMBEO m3/d  3000 

Precio kW.h   0.075 

Factor de amortización 0.064 

Nº de días bombeo 150 

Nº horas bombeo/día 17.96 
 

ALTERNATIVA 
PBL 

(€) 

POTENCIA 

NECESARIA 

(Kw) 

COSTE ANUAL

ENERGÍA 

(€) 

AMORTIZACIÓN

(€) 

MANTENIMIENTO 

(€) 

COSTE TOTAL

ANUAL 

(€) 
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1.1.B 4942924 134,2 27115 316347 44486 387948 

1.2.B 6374480 117,9 23822 407967 44486 476275 

2.1.B 4274831 137,3 27741 273589 38473 339803 

2.2.B 5568301 121,4 24529 356371 38473 419373 

Tabla 25.- Coste anual de las alternativas con consumo diario de 3000 m3/d. Alternativas B. 

Como se desprende de las tablas anteriores la alternativa de coste más barato es la 2.1 

fundamentalmente debido a su menor longitud de conducciones y el precio menor de las 

tuberías de PVC-O frente a las de fundición dúctil para los diámetros de proyecto. 

4.6.- ANÁLISIS AMBIENTAL 

El impacto ambiental de las obras del proyecto se refiere fundamentalmente a los ruidos y 

emisiones realizadas por la maquinaria de obra, fundamentalmente en el casco urbano, ya 

que ninguna zona de protección ambiental es afectada por las obras. 

En este sentido el impacto ambiental del sistema mixto es más reducido, por necesitar de 

menor longitud de conducciones, aunque las zonas afectadas son las mismas que en la 

hipótesis de bombeo a depósito. 

En el sistema mixto se generará también, en consecuencia de todo lo anterior, una menor 

cantidad de residuos de obra. 

La adaptación del depósito de agua potable existente para su uso como regulador de la red 

de riego reduce notablemente el impacto ambiental respecto a la alternativa de construcción 

de un nuevo depósito. 

4.7.- CONCLUSIÓN 

Se han estudiado en los apartados anteriores las siguientes alternativas de diseño de la red 

de agua reutilizable de Algete: 

 1.1.A Bombeo a NUEVO DEPÓSITO red de riego por gravedad de PVC-O. 

 1.1.B Bombeo a DEPÓSITO EXISTENTE ADAPTADO red de riego por gravedad de 

PVC-O. 

 1.2.A Bombeo a NUEVO DEPÓSITO red de riego por gravedad de FD. 

 1.2.B Bombeo a DEPÓSITO EXISTENTE ADAPTADO red de riego por gravedad de FD. 

 2.1.A Bombeo DIRECTO PARA LOS POLÍGONOS RÍO DE JANEIRO Y LOS NOGALES 

y distribución por gravedad desde NUEVO DEPÓSITO para el resto de la red (sistema 

mixto). Conducciones de PVC-O. 
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 2.1.B Bombeo DIRECTO PARA LOS POLÍGONOS RÍO DE JANEIRO Y LOS NOGALES 

y distribución por gravedad desde DEPÓSITO EXISTENTE ADAPTADO para el resto de 

la red (sistema mixto). Conducciones de PVC-O. 

 2.2.A Bombeo DIRECTO PARA LOS POLÍGONOS RÍO DE JANEIRO Y LOS NOGALES 

y distribución por gravedad desde NUEVO DEPÓSITO para el resto de la red (sistema 

mixto). Conducciones de FD. 

 2.2.B Bombeo DIRECTO PARA LOS POLÍGONOS RÍO DE JANEIRO Y LOS NOGALES 

y distribución por gravedad desde DEPÓSITO EXISTENTE ADAPTADO para el resto de 

la red (sistema mixto). Conducciones de FD. 

Como resumen de los aspectos desarrollados en apartados anteriores se puede establecer 

una tabla de ventajas e inconvenientes de las diversas alternativas planteadas. No se 

incluyen en la misma las ventajas o inconvenientes de cada tipo de material sino que se 

centra la comparación entre las diversas alternativas de diseño de la red, por lo que se 

diferencian únicamente las alternativas 1 y 2, bombeo a depósito y bombeo mixto depósito-

red. 

ALTERNATIVA VENTAJAS INCONVENIENTES 

1 

Menor dependencia de averías en la EDAR, 
en lo que respecta al riego de los polígonos, 
al disponer de un volumen de regulación 
que, en el peor de los casos tiene 
capacidad para un día de riego y en la 
actualidad tiene capacidad para 10 días. 
Mayor facilidad de explotación de la red por 
gravedad por no presentar inyección directa 
a ninguna zona de la red misma. 
Menores costes de bombeo. 

Mayores costes de construcción, ya que 
requiere 4 km más de conducciones de 
los diámetros más grandes de la red. 
Mayores costes de mantenimiento por 
tratarse de una red con más elementos. 

2 
Costes de construcción menores. 
Menor impacto ambiental y social por 
presentar menor longitud de conducciones. 

Sistema algo más complicado de 
explotar 
Más dependencia de los problemas de 
funcionamiento de la EDAR, en lo 
referente al riego de los polígonos Río 
de Janeiro y Los Nogales. 

Tabla 26.- Ventajas e inconvenientes de las alternativas 1 y 2 

Por lo que respecta a la elección del material de la conducción, resulta más ventajoso 

económicamente el PVC-O, debido fundamentalmente a que los diámetros necesarios 

entran de lleno en el campo de aplicación preferente de este tipo de conducción. Las alturas 

de bombeo resultan más favorables en el caso de la fundición. Esto es así debido a que las 

limitaciones de velocidad contenidas en la Norma conducen en general a diámetros mayores 

en fundición, lo cual también influye en un coste mayor de este tipo de conducción. 

Se considera que la alternativa B de adaptar el depósito de agua potable existente es, tanto 

ambiental como económicamente, más favorable que la alternativa A de construir un nuevo 

depósito agua regenerada. 



 ANEJ0 4: ESTUDIO DE SOLUCIONES 

PROYECTO DE SUMINISTRO DE AGUA DE RIEGO CON AGUA REUTILIZABLE EN EL MUNICIPIO DE ALGETE 33 

 





 ANEJ0 4: ESTUDIO DE SOLUCIONES 

PROYECTO DE SUMINISTRO DE AGUA DE RIEGO CON AGUA REUTILIZABLE EN EL MUNICIPIO DE ALGETE 1 

APÉNDICES 





 ANEJ0 4: ESTUDIO DE SOLUCIONES 

PROYECTO DE SUMINISTRO DE AGUA DE RIEGO CON AGUA REUTILIZABLE EN EL MUNICIPIO DE ALGETE  

APÉNDICE 1 

PLANOS 





Ü

0 350 700175

m1:17,500

ESCALAS:

ESTUDIO DE ALTERNATIVAS
SITUACIÓN

Nº DE PLANO:

HOJA:

1

1 1DE

PROYECTO DE SUMINISTRO DE AGUA DE RIEGO CON AGUA REUTILIZABLE EN ELMUNICIPIO DE ALGETE

LEYENDA
Trazado de la Red

Aducción a depósito

Modificaciones de la traza

Red distribución

EDAR Algete-Oeste

Zonas verdes Municipio de Algete
Zonas verdes consolidadas

Zonas verdes planificadas

5

1 2

3

4

6



 



307

317
318

306

319

219

392

391

215
217

218
216

222

Ü

0 100 20050

m1:5,000

ESCALAS:

ESTUDIO DE ALTERNATIVAS
INVENTARIO DE ZONAS VERDES

Nº DE PLANO:

HOJA:

2

1 6DE

PROYECTO DE SUMINISTRO DE AGUA DE RIEGO CON AGUA REUTILIZABLE EN ELMUNICIPIO DE ALGETE

LEYENDA
EDAR Algete-Oeste

Trazado de la red de suministro
Aducción a depósito

Modificaciones de la traza

Red distribución

Inventario zonas verdes
Zonas verdes consolidadas

Zonas verdes planificadas

Zonas verdes excluidas de riego

1 2
3

4

5 6



 



309

310

305

308

307

306

297
296

299

300

219

393

391

394

395

215
217

220
218

222 221

216

Ü

0 100 20050

m1:5,500

ESCALAS:

ESTUDIO DE ALTERNATIVAS
INVENTARIO DE ZONAS VERDES

Nº DE PLANO:

HOJA:

2

2 6DE

PROYECTO DE SUMINISTRO DE AGUA DE RIEGO CON AGUA REUTILIZABLE EN ELMUNICIPIO DE ALGETE

LEYENDA
Trazado red de suministro

Aducción a depósito

Red distribución
Modificaciones de la traza

Inventario zonas verdes
Zonas verdes consolidadas
Zonas verdes planificadas

Zonas verdes excluidas de riego

1 2

3
4

5 6



 



271

330

272

327

309

378
329

332

282

331
376375

82
231

299

381
324

326

56

325

267

297
296

313

201

300

395

284

386387

323

396

394

328

275

277

95

279

84

294238

237

83

298

283

69

274

314

270

42
175

41

76

89
90

312

191

315

192

230

80

43

77

266

92278

288

79

199

236

190

70

85

94

138

81

91

198

86

71

193

200

197
88

67

78

73

68

87

72 74

194

196
195

Ü

0 100 20050

m1:5,500

ESCALAS:

ESTUDIO DE ALTERNATIVAS
INVENTARIO DE ZONAS VERDES

Nº DE PLANO:

HOJA:

2

3 6DE

PROYECTO DE SUMINISTRO DE AGUA DE RIEGO CON AGUA REUTILIZABLE EN EL MUNICIPIO DE ALGETE

LEYENDA
Trazado red de suministro

Aducción a depósito

Red distribución

Modificaciones de la traza

Inventario zonas verdes
Zonas verdes consolidadas

Zonas verdes planificadas

Zonas verdes excluidas de riego

1 2

3
4

5 6



 



267

165

388

402

389

287

401

327

390

282

330

281

82
231

320

171
159

164

163

28556

276

329

270

1

290

9

157

44

292

145

37

241

313

162

60
284

386387

158

36

293

396

40

322
258

321
275

295

277

4

279

273

160

50

95

120

13

286

3280

63

2

84

294238

5

237

83

54

283

259

69

274

179

314

289

262

121

311

42

257118

268

144

59

175

8

288

41

76

89

7

90 261

291

312

87

48

91

174

126

116

147

315

253

230

264

80

109

43
254

65

77

266

92278

265

75

173

183

64

79

61

178

133

62

236

224

23

31

66

70

85

115

252

18

161

249

177

94

138

81

119

39

156

239

93

24 33

143

86

1571

11

172

250

20

28

12

55

6

135
136

137134 16

248

25

88

3221

155

19

27
97

132

45

240

38

35

251

146

149 232

269

150

10

256

14

148

47

5152

67

58

129

255

78

73

125

68

151

186

122

180

235

247

131

72
154

399

98

57

185
123

246

106

263

96

242

223

30

170

107

127

234

29

189

227

141

166

184

228 34
225

260

Ü

0 100 20050

m1:5,800

ESCALAS:

ESTUDIO DE ALTERNATIVAS
INVENTARIO DE ZONAS VERDES

Nº DE PLANO:

HOJA:

2

4 6DE

PROYECTO DE SUMINISTRO DE AGUA DE RIEGO CON AGUA REUTILIZABLE EN EL MUNICIPIO DE ALGETE

LEYENDA
Trazado red de suministro

Aducción a depósito
Red distribución

Modificaciones de la traza

Inventario zonas verdes
Zonas verdes consolidadas

Zonas verdes planificadas

Zonas verdes excluidas de riego

1 2

3
4

5 6



 



369

304
383 381

375 376

377 379

384 385

378

301

207

302

206

214

382
380

374
373

303

212

205

210

209208

213

211

202
204

203

Ü

0 100 20050

m1:5,600

ESCALAS:

ESTUDIO DE ALTERNATIVAS
INVENTARIO DE ZONAS VERDES

Nº DE PLANO:

HOJA:

2

5 6DE

PROYECTO DE SUMINISTRO DE AGUA DE RIEGO CON AGUA REUTILIZABLE EN EL MUNICIPIO DE ALGETE

LEYENDA
Trazado de la red de suministro

Aducción

Modificaciones de la traza

Red distribución

Inventario zonas verdes
Zonas verdes consolidadas

Zonas verdes planificadas

Zonas verdes excluidas de riego

1 2

3
4

5 6



 



369

350

398

330

272

327

332

375 376

358

349

287

377 379

356

331

361 362

329

397

378

326

370

1

325

364

363

367

271 285

368

324323

341 348

400

340
360

333

374
373

396

357
355

354
353

328

382

395

380

365

336

334335

388

343
342

120
286

56

338337

280

359

339

339

339

5

399

352
347

371

121

83 275 25759231 118

345
344

351
346

3
115119

321230

6
256255122

4

Ü

0 100 20050

m1:6,600

ESCALAS:

ESTUDIO DE ALTERNATIVAS
INVENTARIO DE ZONAS VERDES

Nº DE PLANO:

HOJA:

2

6 6DE

PROYECTO DE SUMINISTRO DE AGUA DE RIEGO CON AGUA REUTILIZABLE EN EL MUNICIPIO DE ALGETE

LEYENDA
Trazado red de suministro

Aducción a depósito

Red distribución

Modificaciones de la traza

Inventario zonas verdes
Zonas verdes consolidadas

Zonas verdes planidicadas

Zonas verdes excluidos de riego

1 2

3
4

5 6



 



987
6

5

4
3
2

1

53

52

51
50

49

48

47
46

44
45

43
42

41
40

39

38
37

36
35

34
33

3231

23

29
28

27 26

24

252221
20

191817

16
1514

13
12
1110

Ü

0 350 700175

m1:17,500

ESCALAS:

ESTUDIO DE ALTERNATIVAS
PUNTOS DE CONEXIÓN DE LA RED

Nº DE PLANO:

HOJA:

3

1 1DE

PROYECTO DE SUMINISTRO DE AGUA DE RIEGO CON AGUA REUTILIZABLE EN ELMUNICIPIO DE ALGETE

LEYENDA
Nudos red

Trazado de la Red
Aducción a depósito

Modificaciones de la traza

Red distribución

EDAR Algete-Oeste

Zonas verdes Municipio de Algete
Zonas verdes consolidadas

Zonas verdes planificadas



 



 ANEJ0 4: ESTUDIO DE SOLUCIONES 

PROYECTO DE SUMINISTRO DE AGUA DE RIEGO CON AGUA REUTILIZABLE EN EL MUNICIPIO DE ALGETE  

APÉNDICE 2 

LISTADO DE ZONAS VERDES 





 ANEJ0 4: ESTUDIO DE SOLUCIONES 

PROYECTO DE SUMINISTRO DE AGUA DE RIEGO CON AGUA REUTILIZABLE EN EL MUNICIPIO DE ALGETE  

Zonas verdes existentes 

Zonas verdes planificadas 
 

Código 
Superficie Zonas verdes  

m2 
Caudal diario 

(m3/día) 
Agrupación Nombre agrupación 

1 2749.303 4.124 

2 421.580 0.632 

3 459.060 0.689 

4 684.296 1.026 

5 358.930 0.538 

6 41.208 0.062 

266 365.564 0.548 

398 69805.705 104.709 

399 1512.344 2.269 

1 Baleares 

7 214.314 0.321 

8 234.762 0.352 

9 1360.961 2.041 

10 50.915 0.076 

11 102.820 0.154 

12 91.110 0.137 

13 976.846 1.465 

2 Brasil 

14 48.172 0.072 

15 114.020 0.171 

16 79.510 0.119 

17 67.664 0.101 

18 162.205 0.243 

19 72.501 0.109 

20 95.470 0.143 

21 74.246 0.111 

22 74.138 0.111 

23 178.769 0.268 

24 126.792 0.190 

25 78.384 0.118 

26 55.266 0.083 

27 71.603 0.107 

3 Calle de los olivos 

28 94.432 0.142 

29 15.622 0.023 

30 19.503 0.029 

31 174.380 0.262 

32 74.396 0.112 

33 121.302 0.182 

4 Calle Mercado 

34 7.520 0.011 

35 61.978 0.093 

36 2725.323 4.088 

37 2048.109 3.072 

401 13966.021 20.949 

5 Camino de Covicha 

38 62.097 0.093 

39 138.467 0.208 

40 2164.360 3.247 

6 Camino de la cañada 
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Código 
Superficie Zonas verdes  

m2 
Caudal diario 

(m3/día) 
Agrupación Nombre agrupación 

270 5869.568 8.804 

271 285490.174 428.235 

272 30439.173 45.659 
7 Camino del Espinar 

41 451.627 0.677 

42 505.948 0.759 

43 267.119 0.401 

8 Carmen Conde 

44 2270.642 3.406 

45 64.639 0.097 

46 22.623 0.034 

47 46.597 0.070 

48 355.469 0.533 

49 8.698 0.013 

50 1246.225 1.869 

9 Chile 

51 45.609 0.068 

52 43.626 0.065 

53 40.363 0.061 

10 Cigarral 

54 669.276 1.004 

55 88.728 0.133 

273 1321.965 1.983 

11 
Colegio Público Obispo 

Moscoso 

56 4052.150 6.078 

274 910.677 1.366 

275 2662.708 3.994 

12 Emilia Pardo Bazán 

57 27.526 0.041 

58 42.036 0.063 

59 484.583 0.727 

13 Félix María Samaniego 

60 1070.066 1.605 

61 202.996 0.304 

62 190.685 0.286 

14 Félix Rodríguez de la Fuente-1 

63 883.153 1.325 

64 215.435 0.323 

65 245.625 0.368 

66 171.243 0.257 

276 4531.164 6.797 

15 Félix Rodríguez de la Fuente-2 

67 42.135 0.063 

68 32.967 0.049 

69 640.543 0.961 

70 171.059 0.257 

71 110.199 0.165 

72 28.445 0.043 

73 34.335 0.052 

74 27.672 0.042 

277 2294.999 3.442 

278 361.285 0.542 

16 Fray Luís de León 

75 229.015 0.344 17 Huertas 

76 435.657 0.653 

77 245.110 0.368 

78 37.225 0.056 

79 206.991 0.310 

18 Instituto Gustavo Adolfo 
Bécquer 
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Código 
Superficie Zonas verdes  

m2 
Caudal diario 

(m3/día) 
Agrupación Nombre agrupación 

80 280.350 0.421 

81 145.240 0.218 

82 5762.381 8.644 

83 681.813 1.023 

84 836.456 1.255 

85 167.797 0.252 

86 114.399 0.172 

87 362.628 0.544 

88 78.206 0.117 

19 Jorge Manrique 

89 432.107 0.648 

90 428.157 0.642 

91 353.585 0.530 

92 242.001 0.363 

93 130.870 0.196 

94 150.715 0.226 

279 1365.299 2.048 

20 Juan Ramón Jiménez 

280 1359.181 2.039 21 Lope de Vega 

95 1178.284 1.767 22 M-106 

96 22.061 0.033 

97 68.013 0.102 

98 27.546 0.041 

99 26.660 0.040 

100 26.195 0.039 

101 27.293 0.041 

102 27.812 0.042 

23 María Amor 

103 9.542 0.014 

104 23.705 0.036 

105 8.270 0.012 

106 34.837 0.052 

107 24.963 0.037 

108 9.172 0.014 

109 402.612 0.604 

24 Mayor 

110 5.955 0.009 

111 5.629 0.008 

112 4.727 0.007 

113 6.661 0.010 

114 20.255 0.030 

115 241.943 0.363 

116 438.901 0.658 

117 186.996 0.280 

118 722.799 1.084 

119 201.158 0.302 

285 4512.839 6.769 

286 1063.970 1.596 

25 Miguel de Unamuno-1 

120 1723.584 2.585 

121 780.848 1.171 

122 46.496 0.070 

287 23722.325 35.583 

26 Miguel de Unamuno-2 
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Código 
Superficie Zonas verdes  

m2 
Caudal diario 

(m3/día) 
Agrupación Nombre agrupación 

123 36.841 0.055 

124 27.964 0.042 
27 Mira del río 

125 51.044 0.077 

126 491.478 0.737 

127 24.357 0.037 

128 17.359 0.026 

129 60.188 0.090 

130 27.252 0.041 

131 44.938 0.067 

132 100.838 0.151 

133 288.198 0.432 

134 122.113 0.183 

135 122.113 0.183 

136 122.113 0.183 

137 122.113 0.183 

138 219.157 0.329 

288 690.102 1.035 

28 Monte Albillo-1 

139 6.405 0.010 

140 7.429 0.011 

141 14.416 0.022 

142 5.094 0.008 

143 177.613 0.266 

29 Monte Albillo-2 

144 730.094 1.095 

145 1409.279 2.114 
30 Monte del Tesoro-1 

146 84.691 0.127 

147 450.022 0.675 
31 Monte del Tesoro-2 

148 71.230 0.107 

149 83.919 0.126 

150 80.941 0.121 

151 48.719 0.073 

152 18.904 0.028 

153 35.960 0.054 

154 41.939 0.063 

155 110.522 0.166 

289 812.954 1.219 

32 Palomares 

156 206.700 0.310 33 Parque Cantarranas 

157 1243.546 1.865 

158 4684.276 7.026 

159 7214.026 10.821 

160 1988.208 2.982 

161 233.839 0.351 

162 2612.597 3.919 

163 6463.239 9.695 

290 5042.321 7.563 

34 Parque Central de Algete 

164 7052.530 10.579 35 Parque de los Olivos 

165 30383.540 45.575 36 Parque Europa 

166 14.059 0.021 

167 11.915 0.018 

27 Parque Extremadura 
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Código 
Superficie Zonas verdes  

m2 
Caudal diario 

(m3/día) 
Agrupación Nombre agrupación 

168 33.348 0.050 

169 12.213 0.018 

170 25.323 0.038 

291 512.353 0.769 

171 7797.955 11.697 

172 161.364 0.242 

173 339.132 0.509 

292 3399.876 5.100 

293 4035.205 6.053 

38 Parque Municipal de las fuentes 

174 523.717 0.786 39 Parque Rincón del Toreo 

175 719.845 1.080 

176 84.093 0.126 

294 1215.680 1.824 

40 Pedro Muñoz Seca 

177 226.758 0.340 

178 292.593 0.439 

179 896.227 1.344 

180 46.111 0.069 

181 16.417 0.025 

182 11.159 0.017 

183 326.406 0.490 

295 2444.647 3.667 

41 Pío Baroja 

184 13.867 0.021 

185 38.485 0.058 
42 Plaza de la Constitución 

186 48.372 0.073 

187 10.197 0.015 

188 16.041 0.024 

189 18.941 0.028 

43 Plaza de Toros 

190 260.307 0.390 

191 527.936 0.792 

192 437.187 0.656 

193 131.743 0.198 

194 37.297 0.056 

195 14.859 0.022 

196 21.046 0.032 

197 75.414 0.113 

198 174.779 0.262 

199 300.545 0.451 

200 126.581 0.190 

201 1805.896 2.709 

296 2946.426 4.420 

297 3571.613 5.357 

298 997.442 1.496 

299 7613.352 11.420 

300 1722.905 2.584 

44 Polígono el Nogal 

202 349.449 0.524 

203 202.339 0.304 

204 335.231 0.503 

205 1586.493 2.380 

45 Polígono los Malatones 
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Código 
Superficie Zonas verdes  

m2 
Caudal diario 

(m3/día) 
Agrupación Nombre agrupación 

206 5760.688 8.641 

207 11586.538 17.380 

208 714.927 1.072 

209 895.034 1.343 

210 1018.846 1.528 

211 386.648 0.580 

212 1605.341 2.408 

213 453.530 0.680 

214 3673.377 5.510 

301 14157.344 21.236 

302 11422.209 17.133 

303 4197.898 6.297 

304 45295.772 67.944 

215 1306.332 1.959 

216 69.954 0.105 

217 753.974 1.131 

218 207.465 0.311 

219 1539.957 2.310 

220 256.673 0.385 

221 70.403 0.106 

222 181.341 0.272 

305 21324.915 31.987 

306 4486.908 6.730 

307 15607.684 23.412 

308 12590.630 18.886 

309 91363.732 137.046 

310 30791.061 46.187 

46 Polígono Río de Janeiro 

223 29.271 0.044 

224 274.796 0.412 

225 11.201 0.017 

226 5.927 0.009 

227 17.367 0.026 

228 13.243 0.020 

229 10.838 0.016 

311 750.340 1.126 

47 Ronda de la Constitución 

230 432.803 0.649 

231 8273.136 12.410 
48 Rotonda Santa Teresa de Jesús

232 81.730 0.123 

233 18.506 0.028 

234 23.966 0.036 

235 44.977 0.067 

49 San Roque 

236 275.941 0.414 

237 1041.548 1.562 

238 1202.700 1.804 

312 571.549 0.857 

313 2708.766 4.063 

314 877.858 1.317 

50 Santa Teresa-1 

315 440.749 0.661 51 Santa Teresa-2 
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Código 
Superficie Zonas verdes  

m2 
Caudal diario 

(m3/día) 
Agrupación Nombre agrupación 

316 402.147 0.603 52 Santa Teresa-3 

239 205.037 0.308 53 Tierno Galván 

240 95.168 0.143 

241 2752.600 4.129 

242 29.800 0.045 

243 6.567 0.010 

244 18.690 0.028 

245 29.466 0.044 

246 36.416 0.055 

247 44.950 0.067 

248 119.033 0.179 

54 Travesía de las plantas 

249 229.685 0.345 

250 156.706 0.235 

251 85.931 0.129 

252 250.022 0.375 

55 Valdeamor-1 

253 440.090 0.660 

254 397.562 0.596 

320 2410.655 3.616 

56 Valdeamor-2 

255 59.030 0.089 

256 76.352 0.115 

257 751.504 1.127 

321 2780.637 4.171 

57 Valdeamor-3 

258 2809.995 4.215 

259 965.158 1.448 

260 9.581 0.014 

322 2947.777 4.422 

58 Valserrano 

261 608.898 0.913 

262 812.741 1.219 
59 Victoria Kent 

263 34.311 0.051 

264 430.411 0.646 

265 353.497 0.530 

60 Virtudes 

324 10257.653 15.386 

328 4706.064 7.059 

331 33260.977 49.891 

330 10869.417 16.304 

325 5953.434 8.930 

326 13210.801 19.816 

327 29521.128 44.282 

329 16063.724 24.096 

61 Zona Norte-1 

332 21023.318 31.535 

333 26917.602 40.376 
62 Zona Norte-2 

323 6021.042 9.032 

334 2075.476 3.113 

335 2063.306 3.095 

337 1265.985 1.899 

338 1326.043 1.989 

339 1125.778 1.689 

340 6490.871 9.736 

63 Zona Norte-3 



 ANEJ0 4: ESTUDIO DE SOLUCIONES 

PROYECTO DE SUMINISTRO DE AGUA DE RIEGO CON AGUA REUTILIZABLE EN EL MUNICIPIO DE ALGETE  

Código 
Superficie Zonas verdes  

m2 
Caudal diario 

(m3/día) 
Agrupación Nombre agrupación 

341 9845.154 14.768 

346 452.002 0.678 

347 994.041 1.491 

350 94307.366 141.461 

351 452.128 0.678 

352 1013.276 1.520 

342 1733.134 2.600 

343 1778.461 2.668 

344 452.241 0.678 

345 452.937 0.679 

348 8941.054 13.412 

349 23942.836 35.914 

336 2218.881 3.328 

400 7143.837 10.716 

353 4923.402 7.385 

354 4973.380 7.460 

355 5519.819 8.280 

356 22859.338 34.289 

357 5536.682 8.305 

358 25550.023 38.325 

64 Zona Norte-4 

359 1125.778 1.689 

360 6054.251 9.081 

361 17435.484 26.153 

362 16884.588 25.327 

65 Zona Norte-5 

363 5122.970 7.684 

364 5749.395 8.624 

365 2432.622 3.649 

366 1125.778 1.689 

367 4571.773 6.858 

368 2769.440 4.154 

369 244578.031 366.867 

370 11201.226 16.802 

371 23722.779 35.584 

372 1125.778 1.689 

66 Zona Norte-6 

373 5685.120 8.528 

374 5796.162 8.694 

375 26494.809 39.742 

376 26112.937 39.169 

377 23026.322 34.539 

378 20046.277 30.069 

379 22979.293 34.469 

67 Zona Norte-7 

380 5235.097 7.853 

381 27254.027 40.881 

382 5272.289 7.908 

383 28444.755 42.667 

384 22897.942 34.347 

385 22449.645 33.674 

68 Zona Norte-8 

386 9004.155 13.506 69 M-103 
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Código 
Superficie Zonas verdes  

m2 
Caudal diario 

(m3/día) 
Agrupación Nombre agrupación 

387 8771.032 13.157 

391 8016.146 12.024 

392 9019.946 13.530 

393 9547.889 14.322 

394 4695.664 7.043 

395 9392.841 14.089 

396 5573.394 8.360 

71 Vial Aducción 

Total 2005180.266 3007.770   

Dotaciones diarias de las zonas verdes consolidadas y planificadas 

 
 
 

Zonas verdes existentes 

Zonas verdes planificadas 
 

Código 
Superficie Zonas verdes  

m2 
Caudal diario 

(m3/día) 
Agrupación Nombre agrupación 

267 86243.143 129.365 

268 740.323 1.110 

269 81.074 0.122 

2 Brasil 

402 22143.427 33.215 9 Chile 

282 12937.211 19.406 

283 991.208 1.487 

284 9247.264 13.871 

22 M-106 

317 8050.230 12.075 

318 5402.317 8.103 

319 3506.665 5.260 

70 Sector 7 

281 8991.626 13.487 72 Los Pazos 

388 27540.054 41.310 

389 18995.921 28.494 

390 12999.272 19.499 

73 Anillo urbano 

397 15617.248 23.426 74 Valderrey 

Total 233486.981 350.230   

Resumen de zonas verdes consolidadas y planificadas excluidas de riego 
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Para el cálculo hidráulico se considera que todas las zonas verdes de la localidad se 

regarán simultáneamente durante 8 horas al día. 

Considerando este tiempo de riego, y aplicando los caudales diarios anteriormente 

obtenidos, se obtienen las siguientes demandas instantáneas, valores a considerar en el 

estudio hidráulico: 

8 horas de riego 

Nudos 
red 

Código 
Superficie 

m2 
Nombre agrupación 

Dotación 
(m3/día) 

Demanda 
(l/s) 

Demanda 
Nudos (l/s) 

308  12590.630  18.886  0.656 

305  21324.915  31.987  1.111 1 

310  30791.061 

Polígono Río de Janeiro 

46.187  1.604 

3.370 

216  69.954  0.105  0.004 

221  70.403  0.106  0.004 

222  181.341  0.272  0.009 

218  207.465  0.311  0.011 

220  256.673  0.385  0.013 

217  753.974  1.131  0.039 

215  1306.332  1.959  0.068 

219  1539.957  2.310  0.080 

306  4486.908  6.730  0.234 

2 

307  15607.684 

Polígono Río de Janeiro 

23.412  0.813 

1.275 

3  309  91363.732  Polígono Río de Janeiro  137.046  4.759  4.759 

195  14.859  0.022  0.001 

196  21.046  0.032  0.001 

197  75.414  0.113  0.004 

198  174.779  0.262  0.009 

199  300.545  0.451  0.016 

298  997.442  1.496  0.052 

300  1722.905  2.584  0.090 

297  3571.613  5.357  0.186 

4 

299  7613.352 

Polígono el Nogal 

11.420  0.397 

0.755 

194  37.297  0.056  0.002 

200  126.581  0.190  0.007 

193  131.743  0.198  0.007 

190  260.307  0.390  0.014 

192  437.187  0.656  0.023 

191  527.936  0.792  0.027 

201  1805.896  2.709  0.094 

5 

296  2946.426 

Polígono el Nogal 

4.420  0.153 

0.327 

272  30439.173  45.659  1.585 
6 

271  285490.174 
Camino del Espinar 

428.235  14.869 
16.455 



 ANEJ0 4: ESTUDIO DE SOLUCIONES 

PROYECTO DE SUMINISTRO DE AGUA DE RIEGO CON AGUA REUTILIZABLE EN EL MUNICIPIO DE ALGETE  

331  33260.976  Zona Norte‐1  49.891  1.732 

332  21023.318  31.535  1.095 7 

333  26917.602 
Zona Norte‐2 

40.376  1.402 

4.229 

329  4706.064  7.059  0.245 
8 

324  10257.653 
Zona Norte‐1 

15.386  0.534 
0.779 

330  10869.417  16.304  0.566 

325  5953.434  8.930  0.310 

326  13210.801  19.816  0.688 

327  29521.128  44.282  1.538 

9 

329  16063.724 

Zona Norte‐1 

24.096  0.837 

3.938 

78  37.225  0.056  0.002 

81  145.240  0.218  0.008 

79  206.991  0.310  0.011 

77  245.110  0.368  0.013 

80  280.350  0.421  0.015 

76  435.657  0.653  0.023 

83  681.813  1.023  0.036 

82  5762.381 

Instituto Gustavo Adolfo Bécquer

8.644  0.300 

230  432.803  0.649  0.023 

231  8273.136 
Rotonda Santa Teresa de Jesús 

12.410  0.431 

387  8771.032  13.157  0.457 

10 

386  9004.155 
M‐103 

13.506  0.469 

1.785 

315  440.749  Santa Teresa‐2  0.661  0.023 
11 

316  402.147  Santa Teresa‐3  0.603  0.021 
0.044 

236  275.941  0.414  0.014 

237  1041.548  1.562  0.054 

238  1202.700  1.804  0.063 

312  571.549  0.857  0.030 

314  877.858  1.317  0.046 

12 

313  2708.766 

Santa Teresa‐1 

4.063  0.141 

0.348 

74  27.672  0.042  0.001 

72  28.445  0.043  0.001 

68  32.967  0.049  0.002 

73  34.335  0.052  0.002 

67  42.135  0.063  0.002 

71  110.199  0.165  0.006 

70  171.059  0.257  0.009 

69  640.543  0.961  0.033 

278  361.285  0.542  0.019 

277  2294.999 

Fray Luís de León 

3.442  0.120 

176  84.093  0.126  0.004 

175  719.845  1.080  0.037 

13 

294  1215.680 

Pedro Muñoz Seca 

1.824  0.063 

0.300 

43  267.119  0.401  0.014 14 

41  451.627 

Carmen Conde 

0.677  0.024 

0.064 



 ANEJ0 4: ESTUDIO DE SOLUCIONES 

PROYECTO DE SUMINISTRO DE AGUA DE RIEGO CON AGUA REUTILIZABLE EN EL MUNICIPIO DE ALGETE  

42  505.948  0.759  0.026 

93  130.870  0.196  0.007 

94  150.715  0.226  0.008 

92  242.001  0.363  0.013 

91  353.585  0.530  0.018 

90  428.157  0.642  0.022 

89  432.107  0.648  0.023 

15 

279  1365.299 

Juan Ramón Jiménez 

2.048  0.071 

0.162 

88  78.206  0.117  0.004 

86  114.399  0.172  0.006 

85  167.797  0.252  0.009 

87  362.628  0.544  0.019 

84  836.456 

Jorge Manrique 

1.255  0.044 

16 

95  1178.284  M‐106  1.767  0.061 

0.143 

56  4052.150  6.078  0.211 

274  910.677  1.366  0.047 

275  2662.708 

Emilia Pardo Bazán 

3.994  0.139 

57  27.526  0.041  0.001 

58  42.036  0.063  0.002 

17 

59  484.583 

Félix María Samaniego 

0.727  0.025 

0.426 

112  4.727  0.007  0.000 

111  5.629  0.008  0.000 

110  5.955  0.009  0.000 

113  6.661  0.010  0.000 

114  20.255  0.030  0.001 

117  186.996  0.280  0.010 

119  201.158  0.302  0.010 

115  241.943  0.363  0.013 

116  438.901  0.658  0.023 

118  722.799  1.084  0.038 

286  1063.970  1.596  0.055 

285  4512.839 

Miguel de Unamuno‐1 

6.769  0.235 

122  46.496  0.070  0.002 

121  780.848  1.171  0.041 

120  1723.584  2.585  0.090 

18 

287  23722.325 

Miguel de Unamuno‐2 

35.583  1.236 

1.754 

19  280  1359.181  Lope de Vega  2.039  0.071  0.071 

182  11.159  0.017  0.001 

181  16.417  0.025  0.001 

180  46.111  0.069  0.002 

177  226.758  0.340  0.012 

178  292.593  0.439  0.015 

183  326.406  0.490  0.017 

20 

179  896.227 

Pío Baroja 

1.344  0.047 

0.286 



 ANEJ0 4: ESTUDIO DE SOLUCIONES 

PROYECTO DE SUMINISTRO DE AGUA DE RIEGO CON AGUA REUTILIZABLE EN EL MUNICIPIO DE ALGETE  

255  59.030  0.089  0.003 

256  76.352  0.115  0.004 

257  751.504  1.127  0.039 

321  2780.637 

Valdeamor‐3 

4.171  0.145 

21  165  30383.540  Parque Europa  45.575  1.582  1.582 

29  15.622  Calle Mercado  0.023  0.001 

30  19.503  0.029  0.001 

32  74.396  0.112  0.004 

28  94.432  0.142  0.005 

33  121.302  0.182  0.006 

31  174.380 

Calle Mercado 

0.262  0.009 

96  22.061  0.033  0.001 

100  26.195  0.039  0.001 

99  26.660  0.040  0.001 

101  27.293  0.041  0.001 

98  27.546  0.041  0.001 

102  27.812  0.042  0.001 

97  68.013 

María Amor 

0.102  0.004 

22 

295  2444.647  Pío Baroja  3.667  0.127 

0.165 

167  11.915  0.018  0.001 

169  12.213  0.018  0.001 

166  14.059  0.021  0.001 

170  25.323  0.038  0.001 

168  33.348  0.050  0.002 

291  512.353 

Parque Extremadura 

0.769  0.027 

174  523.717  Parque Rincón del Toreo  0.786  0.027 

187  10.197  0.015  0.001 

188  16.041  0.024  0.001 

189  18.941  0.028  0.001 

23 

186  48.372 

Plaza de Toros 

0.073  0.003 

0.064 

261  608.898  0.913  0.032 
24 

262  812.741 
Victoria Kent 

1.219  0.042 
0.074 

55  88.728  0.133  0.005 

54  669.276  1.004  0.035 25 

273  1321.965 

Colegio Público Obispo Moscoso 

1.983  0.069 

0.108 

26  239  205.037  Tierno Galván  0.308  0.011  0.011 

6  41.208  0.062  0.002 

5  358.930  0.538  0.019 

2  421.580  0.632  0.022 

3  459.060  0.689  0.024 

4  684.296  1.026  0.036 

1  2749.303  4.124  0.143 

266  365.564  0.548  0.019 

27 

398  69805.705 

Baleares 

104.709  3.636 

3.979 



 ANEJ0 4: ESTUDIO DE SOLUCIONES 

PROYECTO DE SUMINISTRO DE AGUA DE RIEGO CON AGUA REUTILIZABLE EN EL MUNICIPIO DE ALGETE  

399  1512.344  2.269  0.079 

184  13.867  0.021  0.001 

185  38.485 
Plaza de la Constitución 

0.058  0.002 

233  18.506  0.028  0.001 

234  23.966  0.036  0.001 

235  44.977  0.067  0.002 

28 

232  81.730 

San Roque 

0.123  0.004 

0.012 

34  7.520  0.011  0.000 

35  61.978  0.093  0.003 

37  2048.109  3.072  0.107 

36  2725.323  4.088  0.142 

401  13966.021 

Camino Covicha 

20.949  0.727 

156  206.700  Parque Cantarranas  0.310  0.011 

172  161.364  0.242  0.008 

173  339.132  0.509  0.018 

171  7797.955  11.697  0.406 

292  3399.876  5.100  0.177 

29 

293  4035.205 

Parque Municipal de las fuentes 

6.053  0.210 

1.810 

263  34.311  0.051  0.002 

265  353.497  0.530  0.018 30 

264  430.411 

Virtudes 

0.646  0.022 

0.043 

62  190.685  0.286  0.010 

61  202.996  0.304  0.011 31 

60  1070.066 

Félix Rodríguez de la Fuente‐1 

1.605  0.056 

0.076 

144  730.094  1.095  0.038 
32 

145  1409.279 
Monte del Tesoro‐1 

2.114  0.073 
0.111 

66  171.243  0.257  0.009 

64  215.435  0.323  0.011 

65  245.625  0.368  0.013 

63  883.153 

Félix Rodríguez de la Fuente‐2 

1.325  0.046 

146  84.691  0.127  0.004 

33 

147  450.022 
Monte del Tesoro‐2 

0.675  0.023 

0.107 

8  234.762  0.352  0.012 
35 

13  976.846 
Brasil 

1.465  0.051 
0.063 

10  50.915  0.076  0.003 

12  91.110  0.137  0.005 

11  102.820  0.154  0.005 

7  214.314  0.321  0.011 

9  1360.961 

Brasil 

2.041  0.071 

49  8.698  0.013  0.000 

46  22.623  0.034  0.001 

47  46.597  0.070  0.002 

45  64.639  0.097  0.003 

36 

48  355.469 

Chile 

0.533  0.019 

0.540 



 ANEJ0 4: ESTUDIO DE SOLUCIONES 

PROYECTO DE SUMINISTRO DE AGUA DE RIEGO CON AGUA REUTILIZABLE EN EL MUNICIPIO DE ALGETE  

50  1246.225  1.869  0.065 

44  2270.642  3.406  0.118 

276  4531.164  Félix Rodríguez de la Fuente‐2  6.797  0.236 

53  40.363  0.061  0.002 

52  43.626  0.065  0.002 37 

51  45.609 

Cigarral 

0.068  0.002 

0.007 

243  6.567  0.010  0.000 

244  18.690  0.028  0.001 

245  29.466  0.044  0.002 

242  29.800  0.045  0.002 

246  36.416  0.055  0.002 

247  44.950  0.067  0.002 

240  95.168  0.143  0.005 

248  119.033  0.179  0.006 

241  2752.600 

Travesía de las plantas 

4.129  0.143 

260  9.581  0.014  0.000 

259  965.158  1.448  0.050 

258  2809.995  4.215  0.146 

38 

322  2947.777 

Valserrano 

4.422  0.154 

0.514 

124  27.964  0.042  0.001 

123  36.841 
Mira del río 

0.055  0.002 

161  233.839  0.351  0.012 

157  1243.546  1.865  0.065 

160  1988.208  2.982  0.104 

162  2612.597  3.919  0.136 

158  4684.276  7.026  0.244 

163  6463.239  9.695  0.337 

159  7214.026  10.821  0.376 

39 

290  5042.321 

Parque Central de Algete 

7.563  0.263 

1.539 

226  5.927  0.009  0.000 

229  10.838  0.016  0.001 

225  11.201  0.017  0.001 

228  13.243  0.020  0.001 

227  17.367  0.026  0.001 

223  29.271  0.044  0.002 

224  274.796  0.412  0.014 

40 

311  750.340 

Ronda de la Constitución 

1.126  0.039 

0.058 

38  62.097  0.093  0.003 

39  138.467  0.208  0.007 

40  2164.360  3.247  0.113 

270  5869.568 

Camino de la cañada 

8.804  0.306 

75  229.015  Huertas  0.344  0.012 

105  8.270  0.012  0.000 

41 

108  9.172 

Mayor 

0.014  0.000 

0.468 



 ANEJ0 4: ESTUDIO DE SOLUCIONES 

PROYECTO DE SUMINISTRO DE AGUA DE RIEGO CON AGUA REUTILIZABLE EN EL MUNICIPIO DE ALGETE  

103  9.542  0.014  0.000 

104  23.705  0.036  0.001 

107  24.963  0.037  0.001 

106  34.837  0.052  0.002 

109  402.612  0.604  0.021 

152  18.904  0.028  0.001 

153  35.960  0.054  0.002 

154  41.939  0.063  0.002 

151  48.719  0.073  0.003 

148  71.230  0.107  0.004 

150  80.941  0.121  0.004 

149  83.919  0.126  0.004 

155  110.522  0.166  0.006 

289  812.954 

Palomares 

1.219  0.042 

42 

164  7052.530  Parque de los Olivos  10.579  0.367 

0.435 

128  17.359  0.026  0.001 

127  24.357  0.037  0.001 

130  27.252  0.041  0.001 

131  44.938  0.067  0.002 

125  51.044  0.077  0.003 

129  60.188  0.090  0.003 

132  100.838  0.151  0.005 

134  122.113  0.183  0.006 

135  122.113  0.183  0.006 

136  122.113  0.183  0.006 

137  122.113  0.183  0.006 

138  219.157  0.329  0.011 

133  288.198  0.432  0.015 

126  491.478  0.737  0.026 

288  690.102 

Monte Albillo‐1 

1.035  0.036 

142  5.094  0.008  0.000 

139  6.405  0.010  0.000 

140  7.429  0.011  0.000 

141  14.416  0.022  0.001 

143  177.613 

Monte Albillo‐2 

0.266  0.009 

251  85.931  0.129  0.004 

250  156.706  0.235  0.008 

249  229.685  0.345  0.012 

43 

252  250.022 

Valdeamor‐1 

0.375  0.013 

0.179 

14  48.172  0.072  0.003 

26  55.266  0.083  0.003 

17  67.664  0.101  0.004 

27  71.603  0.107  0.004 

44 

19  72.501 

Calle de los olivos 

0.109  0.004 

0.068 



 ANEJ0 4: ESTUDIO DE SOLUCIONES 

PROYECTO DE SUMINISTRO DE AGUA DE RIEGO CON AGUA REUTILIZABLE EN EL MUNICIPIO DE ALGETE  

22  74.138  0.111  0.004 

21  74.246  0.111  0.004 

25  78.384  0.118  0.004 

16  79.510  0.119  0.004 

20  95.470  0.143  0.005 

15  114.020  0.171  0.006 

24  126.792  0.190  0.007 

18  162.205  0.243  0.008 

23  178.769  0.268  0.009 

254  397.562  0.596  0.021 

253  440.090  0.660  0.023 45 

320  2410.655 

Valdeamor‐2 

3.616  0.126 

0.169 

346  452.002  0.678  0.024 

351  452.128  0.678  0.024 

347  994.041  1.491  0.052 

352  1013.276  1.520  0.053 

339  1125.778  1.689  0.059 

337  1265.985  1.899  0.066 

338  1326.043  1.989  0.069 

335  2063.306  3.095  0.107 

334  2075.476  3.113  0.108 

336  0.000  0.000  0.000 

323  6021.042  9.032  0.314 

340  6490.871  9.736  0.338 

341  9845.154  14.768  0.513 

350  94307.366  141.461  4.912 

342  1733.134  2.600  0.090 

343  1778.461  2.668  0.093 

344  452.241  0.678  0.024 

345  452.937  0.679  0.024 

348  8941.054  13.412  0.466 

349  23942.836  35.914  1.247 

336  2218.881  3.328  0.116 

46 

400  7143.837 

Zona Norte‐3 

10.716  0.372 

9.067 

353  4923.402  7.385  0.256 

354  4973.380  7.460  0.259 

355  5519.819  8.280  0.287 

357  5536.682  8.305  0.288 

356  22859.338  34.289  1.191 

47 

358  25550.023 

Zona Norte‐4 

38.325  1.331 

3.613 

359  1125.778  1.689  0.059 

360  6054.251  9.081  0.315 

362  16884.588  25.327  0.879 
48 

361  17435.484 

Zona Norte‐5 

26.153  0.908 

2.161 
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366  1125.778  1.689  0.059 

372  1125.778  1.689  0.059 

365  2432.622  3.649  0.127 

368  2769.440  4.154  0.144 

367  4571.773  6.858  0.238 

363  5122.970  7.684  0.267 

364  5749.395  8.624  0.299 

370  11201.226  16.802  0.583 

371  23722.779  35.584  1.236 

49 

369  244578.031 

Zona Norte‐6 

366.867  12.738 

15.750 

373  5685.120  8.528  0.296 

374  5796.162  8.694  0.302 

378  20046.277  30.069  1.044 

379  22979.293  34.469  1.197 

377  23026.322  34.539  1.199 

376  26112.937  39.169  1.360 

50 

375  26494.809 

Zona Norte‐7 

39.742  1.380 

6.778 

380  5235.097  7.853  0.273 

382  5272.289  7.908  0.275 

385  22449.645  33.674  1.169 

384  22897.942  34.347  1.193 

381  27254.027  40.881  1.419 

51 

383  28444.755 

Zona Norte‐8 

42.667  1.481 

5.810 

203  202.339  0.304  0.011 

204  335.231  0.503  0.017 

202  349.449  0.524  0.018 

211  386.648  0.580  0.020 

213  453.530  0.680  0.024 

208  714.927  1.072  0.037 

209  895.034  1.343  0.047 

210  1018.846  1.528  0.053 

205  1586.493  2.380  0.083 

212  1605.341  2.408  0.084 

214  3673.377  5.510  0.191 

206  5760.688  8.641  0.300 

207  11586.538  17.380  0.603 

303  4197.898  6.297  0.219 

302  11422.209  17.133  0.595 

301  14157.344  21.236  0.737 

52 

304  45295.772 

Polígono los Malatones 

67.944  2.359 

5.398 

391  8016.146  12.024  0.418 

392  9019.946  13.530  0.470 

393  9547.889  14.322  0.497 

53 

394  4695.664 

Vial Aducción 

7.043  0.245 

2.409 
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395  9392.841  14.089  0.489 

396  5573.394  8.360  0.290 

    2005180.265    3007.770  104.436  104.436 

Resumen dotaciones diarias y demanda de las zonas verdes inventariadas 

 



 ANEJ0 4: ESTUDIO DE SOLUCIONES 

PROYECTO DE SUMINISTRO DE AGUA DE RIEGO CON AGUA REUTILIZABLE EN EL MUNICIPIO DE ALGETE  

 
 

Nudos red Nombre agrupación Dotación (m3/día) Demanda Nudos (l/s)

1 Polígono Río de Janeiro 97.060 3.370 

2 Polígono Río de Janeiro 36.721 1.275 

3 Polígono Río de Janeiro 137.046 4.759 

4 Polígono el Nogal 21.738 0.755 

5 Polígono el Nogal 9.410 0.327 

6 Camino del Espinar 473.894 16.455 

Zona Norte-1 
7 

Zona Norte-2 
121.803 4.229 

8 Zona Norte-1 22.446 0.779 

9 Zona Norte-1 113.428 3.938 

Instituto Gustavo Adolfo Bécquer 

Rotonda Santa Teresa de Jesús 10 

M-103 

51.414 1.785 

Santa Teresa-2 
11 

Santa Teresa-3 
1.264 0.044 

12 Santa Teresa-1 10.018 0.348 

Fray Luís de León 
13 

Pedro Muñoz Seca 
8.645 0.300 

14 Carmen Conde 1.837 0.064 

15 Juan Ramón Jiménez 4.654 0.162 

Jorge Manrique 
16 

M-106 
4.107 0.143 

Emilia Pardo Bazán 
17 

Félix María Samaniego 
12.270 0.426 

Miguel de Unamuno-1 
18 

Miguel de Unamuno-2 
50.528 1.754 

19 Lope de Vega 2.039 0.071 

Pío Baroja 
20 

Valdeamor-3 
8.225 0.286 

21 Parque Europa 45.575 1.582 

Calle Mercado 

Calle Mercado 

María Amor 
22 

Pío Baroja 

4.755 0.165 

Parque Extremadura 

Parque Rincón del Toreo 23 

Plaza de Toros 

1.840 0.064 

24 Victoria Kent 2.132 0.074 

25 Colegio Público Obispo Moscoso 3.120 0.108 

26 Tierno Galván 0.308 0.011 

27 Baleares 114.597 3.979 

Plaza de la Constitución 
28 

San Roque 
0.332 0.012 

Camino Covicha 

Parque Cantarranas 29 

Parque Municipal de las fuentes 

52.124 1.810 

30 Virtudes 1.227 0.043 

31 Félix Rodríguez de la Fuente-1 2.196 0.076 
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Nudos red Nombre agrupación Dotación (m3/día) Demanda Nudos (l/s)

32 Monte del Tesoro-1 3.209 0.111 

Félix Rodríguez de la Fuente-2 
33 

Monte del Tesoro-2 
3.075 0.107 

35 Brasil 1.817 0.063 

Brasil 

Chile 36 

Félix Rodríguez de la Fuente-2 

15.549 0.540 

37 Cigarral 0.194 0.007 

Travesía de las plantas 
38 

Valserrano 
14.798 0.228 

Mira del río 
39 

Parque Central de Algete 
44.320 1.539 

40 Ronda de la Constitución 1.669 0.058 

Camino de la cañada 

Huertas 41 

Mayor 

13.465 0.468 

Palomares 
42 

Parque de los Olivos 
12.536 0.435 

Monte Albillo-1 

Monte Albillo-2 43 

Valdeamor-1 

5.155 0.179 

44 Calle de los olivos 1.948 0.068 

45 Valdeamor-2 4.872 0.169 

46 Zona Norte-3 261.144 9.067 

47 Zona Norte-4 104.044 3.613 

48 Zona Norte-5 62.250 2.161 

49 Zona Norte-6 453.600 15.750 

50 Zona Norte-7 195.211 6.778 

51 Zona Norte-8 167.331 5.810 

52 Polígono los Malatones 155.462 5.398 

53 Vial Aducción 69.369 2.409 

  3007.770 104.436 

Puntos de conexión, dotaciones y demandas 

Según puede apreciarse en la tabla anterior, se ha asociado zonas verdes de la misma 

agrupación a distintos puntos de conexión, de manera que le ha sido asignado un punto de 

entrega más próximo que el correspondiente a la agrupación a la que pertenece.  
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ESQUEMAS DE LA RED 
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Link ID 
Longitud      

 m 
Diámetro  

mm 
Caudal  

LPS 
Velocidad  

(m/s) 
Pérdidas unitarias  

m/km 

Pipe P4 19,71 298 100,44 1,44 5,59 

Pipe P31 135,777 84 -1,16 0,21 0,75 

Pipe P30 107,4935 84 0,99 0,18 0,57 

Pipe P29 48,741 84 0,07 0,01 0,01 

Pipe P16 49,733 84 0,6 0,11 0,24 

Pipe P61 525,03 236,4 48,58 1,11 4,49 

Pipe P65 349,58 132,4 15,75 1,14 9,7 

Pipe P58 400,73 104 6,03 0,71 5,35 

Pipe P43 180,73 84 1,01 0,18 0,59 

Pipe P44 115,06 84 0,67 0,12 0,28 

Pipe P45 86,944 84 0,37 0,07 0,1 

Pipe P46 65,065 84 0,3 0,05 0,07 

Pipe P32 64,493 84 1,58 0,29 1,32 

Pipe P59 92,91 84 4,76 0,86 9,93 

Pipe P57 219,01 104 -9,4 1,11 12,28 

Pipe P51 69,333 298 -77,93 1,12 3,45 

Pipe P41 20,025 84 2,84 0,51 3,82 

Pipe P54 661,651 84 1,08 0,19 0,66 

Pipe P55 205,839 84 0,33 0,06 0,08 

Pipe P60 657,118 84 3,37 0,61 5,23 

Pipe P50 458,249 298 -82,16 1,18 3,82 

Pipe P63 106,854 151,4 21,53 1,2 8,95 

Pipe P64 562,287 151,4 17,91 0,99 6,32 

Pipe P66 993,025 151,4 17,99 1 6,37 

Pipe P68 633,303 84 5,4 0,97 12,57 

Pipe P47 105,82 84 0,14 0,03 0,01 

Pipe P2 160,71 84 3,99 0,72 7,15 

Pipe P3 93,614 84 3,98 0,72 7,11 

Pipe P5 289,63 298 100,33 1,44 5,58 

Pipe P6 41,404 298 100,25 1,44 5,57 

Pipe P35 503,954 298 95,22 1,37 5,05 

Pipe P34 184,25 298 95,16 1,36 5,04 

Pipe P33 72,127 298 95 1,36 5,03 

Pipe P18 36,751 84 0,54 0,1 0,2 

Pipe P17 14,63 84 0,06 0,01 0,01 

Pipe P15 148,643 84 0,6 0,11 0,24 

Pipe P7 133,729 84 5,03 0,91 11,02 

Pipe P8 124,6592 84 5,02 0,91 10,97 

Pipe P9 39 84 3,21 0,58 4,78 

Pipe P24 15,026 84 1,7 0,31 1,5 

Pipe P22 140,854 84 1,85 0,33 1,75 

Pipe P21 239,382 84 0,15 0,03 0,01 

Pipe P20 32,289 84 -0,36 0,06 0,1 

Pipe P19 47,721 84 -0,37 0,07 0,1 
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Link ID 
Longitud      

 m 
Diámetro  

mm 
Caudal  

LPS 
Velocidad  

(m/s) 
Pérdidas unitarias  

m/km 

Pipe P14 174,473 84 -0,97 0,17 0,55 

Pipe P13 169,03 84 -1,07 0,19 0,66 

Pipe P12 29,508 84 -1,19 0,21 0,79 

Pipe P11 52,118 84 -1,26 0,23 0,87 

Pipe P25 381,7857 84 0,16 0,03 0,01 

Pipe P26 177,066 84 -0,31 0,06 0,07 

Pipe P27 94,563 84 -0,74 0,13 0,34 

Pipe P28 25,3136 84 -0,92 0,17 0,5 

Pipe P42 32,332 84 1,06 0,19 0,64 

Pipe P62 465,476 104 9,07 1,07 11,46 

Pipe P1 7355,799 230,6 46,42 1,11 4,66 

Pipe P56 1531,2836 104 9,4 1,11 12,28 

Pipe P53 700,128 132,4 12,89 0,94 6,66 

Pipe P52 485,936 189,2 29,35 1,04 5,27 

Pipe P49 291,412 298 82,94 1,19 3,88 

Pipe P48 192,91 298 86,87 1,25 4,24 

Pipe P40 186,285 298 89,72 1,29 4,51 

Pipe P38 156,805 298 91,9 1,32 4,72 

Pipe P39 162,305 298 90,14 1,29 4,55 

Pipe P37 114,4 298 91,97 1,32 4,73 

Pipe P36 109,703 298 92,25 1,32 4,76 

Pipe D1 42,32 298 104,42 1,5 6,02 

Pipe P-10.1 58,7901 84 1,3 0,23 0,93 

Pipe P-10 210,059 84 1,3 0,23 0,92 

Pipe P-23.1 99,4263 84 3,21 0,58 4,78 

Pipe P-23 152,5497 84 -1,91 0,34 1,85 

Pipe P-1.1 1491,05 84 0 0 0 

Pipe P69 266,4812 84 5,4 0,97 12,57 

Pipe P67 338,14 132,4 11,21 0,81 5,12 

Pump 1 #N/A #N/A 46,42 0 -195 

Pump 2 #N/A #N/A 3,99 0 -17 

Valve Reduc2 #N/A 100 3,49 0,44 46,9 

Valve Reduc1 #N/A 100 9,4 1,2 44,09 

Valve Reduc3 #N/A 100 48,58 6,19 34,12 

Valve Reduc4 #N/A 100 17,99 2,29 21,64 

Valve Reduc5 #N/A 100 2,84 0,36 18,06 
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Node  

ID 
Elevación  

m 
Demanda  

LPS 
Presión  

m 

Junc J1 591,8 0 195 

Junc N-53 635 0 96,9 

Junc N-6 656 16,45 80,56 

Junc J5 665 0 74,12 

Junc N-7 665 4,23 74,36 

Junc N-8 677 0,78 64,11 

Junc N-9 684 3,94 58,24 

Junc N-17 696 0,43 47,9 

Junc N-18 708 1,75 36,63 

Junc J10 750,5 0 1,73 

Junc N-25 750,5 0,11 1,62 

Junc J9 724 0 26,27 

Junc J7 714 0 32,44 

Junc N-45 703 0,17 43,33 

Junc J15 699 0 47,27 

Junc N-44 700 0,07 46,27 

Junc N-41 692 0,47 54,22 

Junc J14 695 0 51,24 

Junc N-40 696 0,06 50,49 

Junc J11 705 0 42,25 

Junc N-28 713 0,01 35,8 

Junc N-33 728 0,11 18,34 

Junc J12 715 0 31,25 

Junc N-38 713 0,51 33,24 

Junc N-34 723 0 23,21 

Junc J13 730 0 16,2 

Junc J16 661 0 41,64 

Junc N-46 682 9,07 15,31 

Junc N-50 627 6,78 47,67 

Junc N-51 623 5,81 49,94 

Junc J-10 622 0 42,98 

Junc N-47 659 3,61 42,69 

Junc N-48 648 2,16 50,13 

Junc N-49 645 15,75 49,74 

Junc J3 620 0 46,31 

Junc N-1 620 3,37 42,87 

Junc N-2 623 1,28 41,17 

Junc N-10 687 1,78 37,92 

Junc N-11 687 0,05 37,9 

Junc N-12 689 0,35 35,8 

Junc N-13 689 0,3 35,76 

Junc N-14 688 0,06 36,75 

Junc N-15 686 0,16 38,75 
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Node  
ID 

Elevación  
m 

Demanda  
LPS 

Presión  
m 

Junc N-16 678 0,14 46,75 

Junc N-21 714 1,58 32,35 

Junc N-36 734 0,54 12,19 

Junc N-3 625 4,76 38,24 

Junc J2 619 0 94,09 

Junc J6 690 0 53,06 

Junc N-5 648 0,33 36,54 

Junc N-4 648 0,75 36,56 

Junc N-19 716 0,07 29,37 

Junc N-20 718 0,29 27,92 

Junc N-26 753 0,01 15,08 

Junc N-27 735 3,98 32,42 

Junc N-24 728 0,07 22,51 

Junc N-23 732 0,06 15,73 

Junc N-22 717 0,16 29,8 

Junc N-35 730 0,06 16,2 

Junc N-29 707 1,81 40,43 

Junc N-39 695 1,54 51,22 

Junc N-37 713 0,01 33,24 

Junc N-32 722 0,11 24,45 

Junc N-31 720 0,07 26,48 

Junc N-30 717 0,04 29,52 

Junc N-42 692 0,43 54,23 

Junc N-43 698 0,18 48,26 

Junc 3 699 0 47,77 

Junc 4 711 0 35,58 

Junc N-52 620 5,4 41,63 

Junc 6 602 0 111,09 

Junc N-53B 635 2,41 50 

Junc 5 619 0 50 

Junc 7 665 0 40 

Junc 8 661 0 20 

Junc 9 690 0 35 

Junc 10 750,5 0 18,73 

Resvr 1 591,8 -46,42 0 

Tank 2 750,5 -58 1,99 
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Link ID 
Longitud      

 m 
Diámetro  

mm 
Caudal  

LPS 
Velocidad  

(m/s) 
Pérdidas unitarias 

m/km 

Pipe P4 19,71 400 100,44 0,8 1,49 

Pipe P31 135,777 80 -1,89 0,38 2,66 

Pipe P30 107,4935 80 1,73 0,34 2,24 

Pipe P29 48,741 80 0,07 0,01 0,01 

Pipe P16 49,733 80 0,6 0,12 0,32 

Pipe P61 525,03 300 48,58 0,69 1,58 

Pipe P65 349,58 200 15,75 0,5 1,43 

Pipe P58 400,73 150 6,03 0,34 0,99 

Pipe P43 180,73 80 1,01 0,2 0,84 

Pipe P44 115,06 80 0,67 0,13 0,39 

Pipe P45 86,944 80 0,37 0,07 0,13 

Pipe P46 65,065 80 0,3 0,06 0,1 

Pipe P32 64,493 80 1,58 0,31 1,9 

Pipe P59 92,91 100 4,76 0,61 4,93 

Pipe P57 219,01 150 -9,4 0,53 2,3 

Pipe P51 69,333 400 -77,93 0,62 0,91 

Pipe P41 20,025 80 2,84 0,57 5,75 

Pipe P54 661,651 80 1,08 0,21 0,94 

Pipe P55 205,839 80 0,33 0,06 0,11 

Pipe P60 657,118 100 3,37 0,43 2,56 

Pipe P50 458,249 400 -82,16 0,65 1,01 

Pipe P63 106,854 200 21,53 0,69 2,61 

Pipe P64 562,287 200 17,91 0,57 1,83 

Pipe P66 993,025 200 17,99 0,57 1,85 

Pipe P68 633,303 150 5,4 0,31 0,81 

Pipe P47 105,82 80 0,14 0,03 0,01 

Pipe P2 160,71 100 3,99 0,51 3,52 

Pipe P3 93,614 100 3,98 0,51 3,5 

Pipe P5 289,63 400 100,33 0,8 1,48 

Pipe P6 41,404 400 100,26 0,8 1,48 

Pipe P35 503,954 400 95,96 0,76 1,36 

Pipe P34 184,25 400 95,89 0,76 1,36 

Pipe P33 72,127 400 95,73 0,76 1,36 

Pipe P18 36,751 80 0,54 0,11 0,27 

Pipe P17 14,63 80 0,06 0,01 0,01 

Pipe P15 148,643 80 0,6 0,12 0,32 

Pipe P7 133,729 100 4,3 0,55 4,07 

Pipe P8 124,6592 100 4,29 0,55 4,04 

Pipe P9 39 80 2,48 0,49 4,44 

Pipe P24 15,026 80 0,96 0,19 0,76 

Pipe P22 140,854 80 1,37 0,27 1,45 

Pipe P21 239,382 80 0,4 0,08 0,16 
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Link ID 
Longitud      

 m 
Diámetro  

mm 
Caudal  

LPS 
Velocidad  

(m/s) 
Pérdidas unitarias 

m/km 

Pipe P20 32,289 80 -0,11 0,02 0,01 

Pipe P19 47,721 80 -0,12 0,02 0,01 

Pipe P14 174,473 80 -0,72 0,14 0,44 

Pipe P13 169,03 80 -0,82 0,16 0,57 

Pipe P12 29,508 80 -0,94 0,19 0,72 

Pipe P11 52,118 80 -1,01 0,2 0,83 

Pipe P25 381,7857 80 -0,58 0,11 0,3 

Pipe P26 177,066 80 -1,04 0,21 0,88 

Pipe P27 94,563 80 -1,48 0,29 1,67 

Pipe P28 25,3136 80 -1,66 0,33 2,08 

Pipe P42 32,332 80 1,06 0,21 0,9 

Pipe P62 465,476 150 9,07 0,51 2,15 

Pipe P1 7355,799 300 46,33 0,66 1,45 

Pipe P56 1531,2836 150 9,41 0,53 2,3 

Pipe P53 700,128 200 12,89 0,41 0,98 

Pipe P52 485,936 250 29,35 0,6 1,52 

Pipe P49 291,412 400 82,94 0,66 1,03 

Pipe P48 192,91 400 86,87 0,69 1,12 

Pipe P40 186,285 400 89,72 0,71 1,2 

Pipe P38 156,805 400 91,9 0,73 1,25 

Pipe P39 162,305 400 90,14 0,72 1,21 

Pipe P37 114,4 400 91,97 0,73 1,25 

Pipe P36 109,703 400 92,25 0,73 1,26 

Pipe D1 42,32 400 104,43 0,83 1,6 

Pipe P-10.1 58,7901 80 1,06 0,21 0,9 

Pipe P-10 210,059 80 1,06 0,21 0,9 

Pipe P-23.1 99,4263 80 2,48 0,49 4,44 

Pipe P-23 152,5497 80 -1,43 0,28 1,57 

Pipe P-1.1 1491,05 80 0 0 0 

Pipe P69 266,4812 150 5,4 0,31 0,81 

Pipe P67 338,14 150 11,21 0,63 3,22 

Pump 1 #N/A #N/A 46,33 0 -171,62 

Pump 2 #N/A #N/A 3,99 0 -17 

Valve Reduc2 #N/A 100 3,49 0,44 62,79 

Valve Reduc1 #N/A 100 9,4 1,2 75,27 

Valve Reduc3 #N/A 100 48,58 6,19 49,22 

Valve Reduc4 #N/A 100 17,99 2,29 23,17 

Valve Reduc5 #N/A 150 21,53 1,22 13,17 

Valve Reduc6 #N/A 100 2,84 0,36 35,26 
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Node  

ID 
Elevación  

m 
Demanda  

LPS 
Presión  

m 

Junc J1 591,8 0 171,62 

Junc N-53 635 0 112,79 

Junc N-6 656 16,45 92,48 

Junc J5 665 0 84,22 

Junc N-7 665 4,23 84,28 

Junc N-8 677 0,78 72,74 

Junc N-9 684 3,94 66,04 

Junc N-17 696 0,43 54,48 

Junc N-18 708 1,75 42,68 

Junc J10 750,5 0 2,21 

Junc N-25 750,5 0,11 2,18 

Junc J9 724 0 28,19 

Junc J7 714 0 37,16 

Junc N-45 703 0,17 47,8 

Junc J15 699 0 51,55 

Junc N-44 700 0,07 50,55 

Junc N-41 692 0,47 58,19 

Junc J14 695 0 55,09 

Junc N-40 696 0,06 54,29 

Junc J11 705 0 45,97 

Junc N-28 713 0,01 38,65 

Junc N-33 728 0,11 22,13 

Junc J12 715 0 35,05 

Junc N-38 713 0,51 37,05 

Junc N-34 723 0 27 

Junc J13 730 0 19,98 

Junc J16 661 0 38,17 

Junc N-46 682 9,07 16,17 

Junc N-50 627 6,78 47,17 

Junc N-51 623 5,81 50,08 

Junc J-10 622 0 50,57 

Junc N-47 659 3,61 26,72 

Junc N-48 648 2,16 36,69 

Junc N-49 645 15,75 39,19 

Junc J3 620 0 48,5 

Junc N-1 620 3,37 46,81 

Junc N-2 623 1,28 45,1 

Junc N-10 687 1,78 27,88 

Junc N-11 687 0,05 27,86 

Junc N-12 689 0,35 25,7 

Junc N-13 689 0,3 25,66 

Junc N-14 688 0,06 26,65 

Junc N-15 686 0,16 28,64 
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Node  
ID 

Elevación  
m 

Demanda  
LPS 

Presión  
m 

Junc N-16 678 0,14 36,64 

Junc N-21 714 1,58 37,03 

Junc N-36 734 0,54 15,97 

Junc N-3 625 4,76 42,64 

Junc J2 619 0 125,27 

Junc J6 690 0 60,26 

Junc N-5 648 0,33 36,36 

Junc N-4 648 0,75 36,38 

Junc N-19 716 0,07 34,87 

Junc N-20 718 0,29 33,02 

Junc N-26 753 0,01 16,15 

Junc N-27 735 3,98 33,82 

Junc N-24 728 0,07 24,25 

Junc N-23 732 0,06 19,5 

Junc N-22 717 0,16 34,25 

Junc N-35 730 0,06 19,98 

Junc N-29 707 1,81 44,14 

Junc N-39 695 1,54 55,07 

Junc N-37 713 0,01 37,05 

Junc N-32 722 0,11 28,22 

Junc N-31 720 0,08 30,24 

Junc N-30 717 0,04 33,29 

Junc N-42 692 0,43 58,34 

Junc N-43 698 0,18 52,5 

Junc 3 699 0 51,53 

Junc 4 711 0 39,34 

Junc N-52 620 5,4 52,35 

Junc 6 602 0 142,27 

Junc 5 635 2,41 50 

Junc 7 619 0 50 

Junc 8 665 0 35 

Junc 9 661 0 15 

Junc 11 661 0 25 

Junc 12 690 0 25 

Junc 10 750,5 0 19,21 

Resvr 1 591,8 -46,33 0 

Tank 2 750,5 -58,1 2,28 
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Link ID 
Longitud      

 m 
Diámetro  

mm 
Caudal  

LPS 
Velocidad  

(m/s) 
Pérdidas unitarias 

m/km 

Pipe P4 19,71 298 71,09 1,02 2,9 

Pipe P31 135,777 84 -1,95 0,35 1,92 

Pipe P30 107,4935 84 1,78 0,32 1,63 

Pipe P29 48,741 84 0,07 0,01 0,01 

Pipe P16 49,733 84 0,6 0,11 0,24 

Pipe P61 525,03 236,4 48,58 1,11 4,49 

Pipe P65 349,58 132,4 15,75 1,14 9,7 

Pipe P58 400,73 104 6,03 0,71 5,35 

Pipe P43 180,73 84 1,01 0,18 0,59 

Pipe P44 115,06 84 0,67 0,12 0,28 

Pipe P45 86,944 84 0,37 0,07 0,1 

Pipe P46 65,065 84 0,3 0,05 0,07 

Pipe P32 64,493 84 1,58 0,29 1,32 

Pipe P59 92,91 84 4,76 0,86 9,93 

Pipe P57 219,01 104 -9,4 1,11 12,28 

Pipe P51 69,333 236,4 -48,58 1,11 4,49 

Pipe P41 20,025 84 2,84 0,51 3,83 

Pipe P54 661,651 84 1,08 0,19 0,66 

Pipe P55 205,839 84 0,33 0,06 0,08 

Pipe P60 657,118 84 3,37 0,61 5,23 

Pipe P50 458,249 236,4 -52,81 1,2 5,26 

Pipe P63 106,854 151,4 21,53 1,2 8,95 

Pipe P64 562,287 132,4 17,91 1,3 12,38 

Pipe P66 993,025 151,4 17,99 1 6,37 

Pipe P68 633,303 84 5,4 0,97 12,57 

Pipe P47 105,82 84 0,14 0,03 0,01 

Pipe P2 160,71 84 3,99 0,72 7,15 

Pipe P3 93,614 84 3,98 0,72 7,11 

Pipe P5 289,63 298 70,98 1,02 2,89 

Pipe P6 41,404 298 70,9 1,02 2,89 

Pipe P35 503,954 298 66,66 0,96 2,57 

Pipe P34 184,25 298 66,6 0,95 2,57 

Pipe P33 72,127 298 66,44 0,95 2,55 

Pipe P18 36,751 84 0,54 0,1 0,2 

Pipe P17 14,63 84 0,06 0,01 0,01 

Pipe P15 148,643 84 0,6 0,11 0,24 

Pipe P7 133,729 84 4,24 0,77 8,01 

Pipe P8 124,6592 84 4,23 0,76 7,97 

Pipe P9 39 84 2,42 0,44 2,85 

Pipe P24 15,026 84 0,91 0,16 0,49 

Pipe P22 140,854 84 1,33 0,24 0,97 

Pipe P21 239,382 84 0,43 0,08 0,13 
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Link ID 
Longitud      

 m 
Diámetro  

mm 
Caudal  

LPS 
Velocidad  

(m/s) 
Pérdidas unitarias 

m/km 

Pipe P20 32,289 84 -0,09 0,02 0,01 

Pipe P19 47,721 84 -0,09 0,02 0,01 

Pipe P14 174,473 84 -0,7 0,13 0,31 

Pipe P13 169,03 84 -0,8 0,14 0,39 

Pipe P12 29,508 84 -0,91 0,17 0,49 

Pipe P11 52,118 84 -0,98 0,18 0,56 

Pipe P25 381,7857 84 -0,63 0,11 0,26 

Pipe P26 177,066 84 -1,1 0,2 0,68 

Pipe P27 94,563 84 -1,53 0,28 1,24 

Pipe P28 25,3136 84 -1,71 0,31 1,52 

Pipe P42 32,332 84 1,06 0,19 0,64 

Pipe P62 465,476 104 9,07 1,07 11,46 

Pipe P-1.1 1531,2836 230,6 -43,31 1,04 4,09 

Pipe P49 291,412 236,4 53,59 1,22 5,41 

Pipe P48 192,91 236,4 57,53 1,31 6,19 

Pipe P40 186,285 298 60,37 0,87 2,13 

Pipe P38 156,805 298 62,55 0,9 2,28 

Pipe P39 162,305 298 60,8 0,87 2,16 

Pipe P37 114,4 298 62,62 0,9 2,28 

Pipe P36 109,703 298 62,91 0,9 2,3 

Pipe D1 42,32 298 75,08 1,08 3,22 

Pipe P-10.1 58,7901 84 1,03 0,19 0,61 

Pipe P-10 210,059 84 1,03 0,19 0,61 

Pipe P-23.1 99,4263 84 2,42 0,44 2,85 

Pipe P-23 152,5497 84 -1,39 0,25 1,05 

Pipe P69 266,4812 84 5,4 0,97 12,57 

Pipe P67 338,14 132,4 11,21 0,81 5,12 

Pipe P-1 2015,541 230,6 52,72 1,26 5,94 

Pipe P-1.3 3108,8461 236,4 23,37 0,53 1,14 

Pipe P-1.2 700,128 236,4 39,82 0,91 3,09 

Pump 1 #N/A #N/A 52,72 0 -185,2 

Pump 3 #N/A #N/A 3,99 0 5,96 

Valve Reduc2 #N/A 100 3,49 0,44 73,77 

Valve Reduc1 #N/A 100 9,4 1,2 96,03 

Valve Reduc4 #N/A 100 17,99 2,29 26,15 

Valve Reduc5 #N/A 100 2,84 0,36 33,34 

Valve Reduc3 #N/A 100 57,53 7,32 33,34 
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Node  

ID 
Elevación  

m 
Demanda  

LPS 
Presión  

m 

Junc J1 591,8 0 185,2 

Junc N-53 635 0 123,77 

Junc J5 665 0 44,51 

Junc N-7 665 4,23 44,82 

Junc N-8 677 0,78 35,23 

Junc N-9 684 3,94 29,81 

Junc N-17 696 0,43 52,74 

Junc N-18 708 1,75 41,09 

Junc J10 750,5 0 2,43 

Junc N-25 750,5 0,11 2,37 

Junc J9 724 0 27,91 

Junc J7 714 0 35,96 

Junc N-45 703 0,17 46,7 

Junc J15 699 0 50,52 

Junc N-44 700 0,07 49,52 

Junc N-41 692 0,47 57,25 

Junc J14 695 0 54,16 

Junc N-40 696 0,06 53,29 

Junc J11 705 0 44,73 

Junc N-28 713 0,01 37,84 

Junc N-33 728 0,11 21,18 

Junc J12 715 0 34,12 

Junc N-38 713 0,51 36,12 

Junc N-34 723 0 26,09 

Junc J13 730 0 19,08 

Junc J16 661 0 46,15 

Junc N-46 682 9,07 19,82 

Junc N-50 627 6,78 47,67 

Junc N-51 623 5,81 49,94 

Junc J-10 622 0 42,98 

Junc N-47 659 3,61 47,2 

Junc N-48 648 2,16 51,24 

Junc N-49 645 15,75 50,85 

Junc J3 620 0 46,31 

Junc N-1 620 3,37 42,87 

Junc N-2 623 1,28 41,17 

Junc N-10 687 1,78 27,92 

Junc N-11 687 0,05 27,9 

Junc N-12 689 0,35 25,8 

Junc N-13 689 0,3 25,76 

Junc N-14 688 0,06 26,75 

Junc N-15 686 0,16 28,75 

Junc N-16 678 0,14 36,75 
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Node  
ID 

Elevación  
m 

Demanda  
LPS 

Presión  
m 

Junc N-21 714 1,58 35,87 

Junc N-36 734 0,54 15,07 

Junc N-3 625 4,76 38,24 

Junc J2 619 0 146,03 

Junc J6 690 0 58,34 

Junc N-5 648 0,33 36,54 

Junc N-4 648 0,75 36,56 

Junc N-19 716 0,07 33,44 

Junc N-20 718 0,29 31,71 

Junc N-26 753 0,01 -7,18 

Junc N-27 735 3,98 10,15 

Junc N-24 728 0,07 24,03 

Junc N-23 732 0,06 18,62 

Junc N-22 717 0,16 33,14 

Junc N-35 730 0,06 19,08 

Junc N-29 707 1,81 42,85 

Junc N-39 695 1,54 54,15 

Junc N-37 713 0,01 36,12 

Junc N-32 722 0,11 27,24 

Junc N-31 720 0,07 29,26 

Junc N-30 717 0,04 32,29 

Junc N-42 692 0,43 57,37 

Junc N-43 698 0,18 51,48 

Junc 3 699 0 50,45 

Junc 4 711 0 38,32 

Junc N-52 620 5,4 41,63 

Junc N-53B 635 2,41 50 

Junc 5 619 0 50 

Junc 8 661 0 20 

Junc 9 690 0 25 

Junc N-6 656 16,45 100,61 

Junc 6 690 0 25 

Junc 7 750,5 0 -3,53 

Resvr 1 591,8 -52,72 0 

Tank 2 750,5 -51,71 2,56 
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Link ID 
Longitud      

 m 
Diámetro  

mm 
Caudal  

LPS 
Velocidad  

(m/s) 
Pérdidas unitarias 

m/km 

Pipe P4 19,71 400 71,09 0,57 0,77 

Pipe P31 135,777 80 -2,07 0,41 3,15 

Pipe P30 107,4935 80 1,9 0,38 2,69 

Pipe P29 48,741 80 0,07 0,01 0,01 

Pipe P16 49,733 80 0,6 0,12 0,32 

Pipe P61 525,03 300 48,58 0,69 1,58 

Pipe P65 349,58 200 15,75 0,5 1,43 

Pipe P58 400,73 150 6,03 0,34 0,99 

Pipe P43 180,73 80 1,01 0,2 0,84 

Pipe P44 115,06 80 0,67 0,13 0,39 

Pipe P45 86,944 80 0,37 0,07 0,13 

Pipe P46 65,065 80 0,3 0,06 0,1 

Pipe P32 64,493 80 1,58 0,31 1,9 

Pipe P59 92,91 100 4,76 0,61 4,93 

Pipe P57 219,01 150 -9,4 0,53 2,3 

Pipe P51 69,333 300 -48,58 0,69 1,58 

Pipe P41 20,025 80 2,84 0,57 5,75 

Pipe P54 661,651 80 1,08 0,21 0,94 

Pipe P55 205,839 80 0,33 0,06 0,11 

Pipe P60 657,118 100 3,37 0,43 2,56 

Pipe P50 458,249 300 -52,81 0,75 1,86 

Pipe P63 106,854 200 21,53 0,69 2,61 

Pipe P64 562,287 200 17,91 0,57 1,83 

Pipe P66 993,025 200 17,99 0,57 1,85 

Pipe P68 633,303 150 5,4 0,31 0,81 

Pipe P47 105,82 80 0,14 0,03 0,01 

Pipe P2 160,71 100 3,99 0,51 3,52 

Pipe P3 93,614 100 3,98 0,51 3,5 

Pipe P5 289,63 400 70,99 0,56 0,76 

Pipe P6 41,404 400 70,91 0,56 0,76 

Pipe P35 503,954 400 66,79 0,53 0,68 

Pipe P34 184,25 400 66,72 0,53 0,68 

Pipe P33 72,127 400 66,56 0,53 0,67 

Pipe P18 36,751 80 0,54 0,11 0,27 

Pipe P17 14,63 80 0,06 0,01 0,01 

Pipe P15 148,643 80 0,6 0,12 0,32 

Pipe P7 133,729 100 4,12 0,53 3,75 

Pipe P8 124,6592 100 4,11 0,52 3,73 

Pipe P9 39 80 2,3 0,46 3,86 

Pipe P24 15,026 80 0,79 0,16 0,52 

Pipe P22 140,854 80 1,25 0,25 1,23 

Pipe P21 239,382 80 0,46 0,09 0,2 

Pipe P20 32,289 80 -0,05 0,01 0 

Pipe P19 47,721 80 -0,06 0,01 0,01 
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Link ID 
Longitud      

 m 
Diámetro  

mm 
Caudal  

LPS 
Velocidad  

(m/s) 
Pérdidas unitarias 

m/km 

Pipe P14 174,473 80 -0,66 0,13 0,38 

Pipe P13 169,03 80 -0,76 0,15 0,5 

Pipe P12 29,508 80 -0,88 0,17 0,64 

Pipe P11 52,118 80 -0,95 0,19 0,74 

Pipe P25 381,7857 80 -0,75 0,15 0,48 

Pipe P26 177,066 80 -1,22 0,24 1,18 

Pipe P27 94,563 80 -1,66 0,33 2,07 

Pipe P28 25,3136 80 -1,84 0,37 2,51 

Pipe P42 32,332 80 1,06 0,21 0,9 

Pipe P62 465,476 150 9,07 0,51 2,15 

Pipe P-1.1 1531,2836 300 -40,9 0,58 1,14 

Pipe P-1.2 700,128 300 -37,41 0,53 0,96 

Pipe P49 291,412 300 53,59 0,76 1,91 

Pipe P48 192,91 300 57,53 0,81 2,19 

Pipe P40 186,285 400 60,37 0,48 0,56 

Pipe P38 156,805 400 62,55 0,5 0,6 

Pipe P39 162,305 400 60,8 0,48 0,57 

Pipe P37 114,4 400 62,62 0,5 0,6 

Pipe P36 109,703 400 62,91 0,5 0,61 

Pipe D1 42,32 400 75,08 0,6 0,85 

Pipe P-10.1 58,7901 80 1 0,2 0,81 

Pipe P-10 210,059 80 1 0,2 0,81 

Pipe P-23.1 99,4263 80 2,3 0,46 3,85 

Pipe P-23 152,5497 80 -1,31 0,26 1,34 

Pipe P69 266,4812 150 5,4 0,31 0,81 

Pipe P67 338,14 150 11,21 0,63 3,22 

Pipe P-1 2015,5413 300 50,31 0,71 1,69 

Pipe P-1.3 3108,8461 300 20,96 0,3 0,32 

Pump 1 #N/A #N/A 50,31 0 -166,14 

Pump 2 #N/A #N/A 3,99 0 -17 

Valve Reduc2 #N/A 100 3,49 0,44 67,78 

Valve Reduc1 #N/A 100 9,4 1,2 85,53 

Valve Reduc4 #N/A 100 17,99 2,29 31,23 

Valve Reduc5 #N/A 100 21,53 2,74 21,23 

Valve Reduc6 #N/A 100 2,84 0,36 34,87 

Valve Reduc3 #N/A 100 57,53 7,32 39,87 
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Node  
ID 

Elevación  
m 

Demanda  
LPS 

Presión  
m 

Junc J1 591,8 0 166,14 

Junc N-53 635 0 117,78 

Junc N-6 656 16,45 96,11 

Junc J5 665 0 43,06 

Junc N-7 665 4,23 43,17 

Junc N-8 677 0,78 32,02 

Junc N-9 684 3,94 25,58 

Junc N-17 696 0,43 53,97 

Junc N-18 708 1,75 42,07 

Junc J10 750,5 0 0,58 

Junc N-25 750,5 0,11 0,56 

Junc J9 724 0 26,81 

Junc J7 714 0 36,3 

Junc N-45 703 0,17 46,87 

Junc J15 699 0 50,58 

Junc N-44 700 0,07 49,58 

Junc N-41 692 0,47 57,11 

Junc J14 695 0 53,93 

Junc N-40 696 0,06 53,11 

Junc J11 705 0 44,69 

Junc N-28 713 0,01 37,31 

Junc N-33 728 0,11 20,95 

Junc J12 715 0 33,89 

Junc N-38 713 0,51 35,89 

Junc N-34 723 0 25,84 

Junc J13 730 0 18,82 

Junc J16 661 0 46,23 

Junc N-46 682 9,07 24,23 

Junc N-50 627 6,78 47,17 

Junc N-51 623 5,81 50,08 

Junc J-10 622 0 50,57 

Junc N-47 659 3,61 26,72 

Junc N-48 648 2,16 36,69 

Junc N-49 645 15,75 39,19 

Junc J3 620 0 48,5 

Junc N-1 620 3,37 46,81 

Junc N-2 623 1,28 45,1 

Junc N-10 687 1,78 27,88 

Junc N-11 687 0,05 27,86 

Junc N-12 689 0,35 25,7 

Junc N-13 689 0,3 25,66 

Junc N-14 688 0,06 26,65 
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Node  
ID 

Elevación  
m 

Demanda  
LPS 

Presión  
m 

Junc N-15 686 0,16 28,64 

Junc N-16 678 0,14 36,64 

Junc N-21 714 1,58 36,17 

Junc N-36 734 0,54 14,81 

Junc N-3 625 4,76 42,64 

Junc J2 619 0 135,53 

Junc J6 690 0 59,87 

Junc N-5 648 0,33 36,36 

Junc N-4 648 0,75 36,38 

Junc N-19 716 0,07 34,16 

Junc N-20 718 0,29 32,23 

Junc N-26 753 0,01 14,52 

Junc N-27 735 3,98 32,19 

Junc N-24 728 0,07 22,84 

Junc N-23 732 0,06 18,47 

Junc N-22 717 0,16 33,34 

Junc N-35 730 0,06 18,82 

Junc N-29 707 1,81 42,84 

Junc N-39 695 1,54 53,93 

Junc N-37 713 0,01 35,89 

Junc N-32 722 0,11 27,04 

Junc N-31 720 0,08 29,06 

Junc N-30 717 0,04 32,09 

Junc N-42 692 0,43 57,32 

Junc N-43 698 0,18 51,52 

Junc 3 699 0 50,31 

Junc 4 711 0 38,14 

Junc N-52 620 5,4 52,35 

Junc 5 635 2,41 50 

Junc 7 619 0 50 

Junc 9 661 0 15 

Junc 11 661 0 25 

Junc 12 690 0 25 

Junc 6 750,5 0 17,58 

Junc 10 690 0 20 

Resvr 1 591,8 -50,31 0 

Tank 2 750,5 -54,13 0,61 
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APENDICE 5 

PRESUPUESTOS 
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ALTERNATIVA 1.1.A 

1. CONDUCCIONES 

1.1 MOVIMIENTO DE TIERRAS 

CAMPO         

Ud Concepto Medición Precio (€/m3) Presupuesto (€) 

m3 Excavación 36.308,81   11,37 412.831,11  

m3 Cama de arena 2.218,20   26,75 59.336,75  

m3 Relleno 1 7.544,94   6,61 49.872,08  

m3 Relleno 2 26.103,86   6,94 181.160,75  

   TOTAL 703.201,00  

CIUDAD         

Ud Concepto Medición Precio (€/ud) Presupuesto (€) 

m2 Levantamiento de firme 8.558,00   14,95 127.942,10  

m2 Levantamiento de acera 8.558,00   4,94 42.276,52  

m3 Excavación 10.799,68   11,37 122.792,36  

m3 Cama de arena 1.171,21   26,75 31.329,87  

m3 Relleno 1 2.800,43   6,61 18.510,81  

m3 Relleno 2 6.580,48   6,94 45.668,50  

m Entibación 26.999,20   9,67 261.082,26  

   TOTAL 649.602,00  

TOTAL MOVIMIENTO DE TIERRAS 1.352.803,00  

     

1.2. CONDUCCIONES Y VALVULERÍA 

Ud Concepto Medición Precio (€/m) Presupuesto (€) 

m Tubería de PVC-O, DN 90; PN 16 7.154,00   13,49 96.536,08  

m Tubería de PVC-O, DN 110; PN 16 2.378,00   16,61 39.508,09  

m Tubería de PVC-O, DN 140; PN 16 1.261,00   23,10 29.130,36  

m Tubería de PVC-O, DN 160; PN 16 1.511,00   29,13 44.015,43  

m Tubería de PVC-O, DN 200; PN 16 442,00   43,88 19.392,75  

m Tubería de PVC-O, DN 250; PN 16 477,00   56,59 26.992,95  

m Tubería de PVC-O, DN 250; PN 25 6.687,00   69,86 467.167,19  

m Tubería de PVC-O, DN 315; PN 16 2.633,00   78,65 207.085,45  

  Valvulería     278.948,49  

    1.208.777,00  

TOTAL CONDUCCIONES Y VALVULERÍA 1.208.777,00  

     
1.3 
REPOSI
CIONES     

Ud Concepto Medición Precio (€/m2) Presupuesto (€) 

m2 Reposición de firme 8.558,00   29,28 250.578,24  

m2 Reposición de acera 8.558,00   20,48 175.267,84  

  Resto de reposiciones     212.923,04  

    638.769,00  

TOTAL REPOSICIONES 638.769,00  

     

2.BOMBEO EN EDAR       

  Bombas     105.000,00  

  Valvulería y Calderería     50.000,00  

  Alimentación eléctrica     3.000,00  

    158.000,00  
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3. BOMBEO EN DEPÓSITO       

  
Bomba, acoplamiento e instalación 
eléctrica     2.000,00  

    2.000,00  

    

4. DEPÓSITO DE REGULACIÓN     600.000,00  

     

5. OBRAS COMPLEMENTARIAS       

Ud Concepto Medición Precio (€/m) Presupuesto (€) 

m HINCA M-111 (DN-800) 150,00   1.204,81  220.121,50  

m HINCA M-103 (DN-500) 40,00   903,61  65.903,00  

m HINCA M-103 (DN-800) 40,00   1.204,81  77.951,00  

  Otros     238.010,00  

    601.986,00  

     

6. GESTIÓN DE  RESIDUOS      129.916,00  

     

7. SEGURIDAD Y SALUD      70.384,00  

 
 

 

CAPÍTULOS TOTALES 

1.1.MOVIMIENTO DE TIERRAS 1.352.803,00  

1.2. CONDUCCIONES Y VALVULERÍA 1.208.777,00  

1.3. REPOSICIONES 638.769,00  

2. BOMBEO EN EDAR 158.000,00  

3. BOMBEO EN DEPÓSITO 2.000,00  

4. DEPÓSITO DE REGULACIÓN 600.000,00  

5. OBRAS COMPLEMENTARIAS 601.986,00  

6. GESTIÓN DE RESIDUOS 129.916,00  

7. SEGURIDAD Y SALUD  70.384,00  

TOTAL DE EJECUCIÓN MATERIAL 4.762.635,00  

GASTOS GENERALES 619.143,00  

BENEFICIO INDUSTRIAL 285.758,00  

PRESUPUESTO BASE DE LICITACIÓN 5.667.536,00  
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ALTERNATIVA 1.1.B 

1. CONDUCCIONES 

1.1 MOVIMIENTO DE TIERRAS 

CAMPO         

Ud Concepto Medición Precio (€/m3) Presupuesto (€) 

m3 Excavación 36.308,81   11,37 412.831,11  

m3 Cama de arena 2.218,20   26,75 59.336,75  

m3 Relleno 1 7.544,94   6,61 49.872,08  

m3 Relleno 2 26.103,86   6,94 181.160,75  

   TOTAL 703.201,00  

CIUDAD         

Ud Concepto Medición Precio (€/ud) Presupuesto (€) 

m2 Levantamiento de firme 8.558,00   14,95 127.942,10  

m2 Levantamiento de acera 8.558,00   4,94 42.276,52  

m3 Excavación 10.799,68   11,37 122.792,36  

m3 Cama de arena 1.171,21   26,75 31.329,87  

m3 Relleno 1 2.800,43   6,61 18.510,81  

m3 Relleno 2 6.580,48   6,94 45.668,50  

m Entibación 26.999,20   9,67 261.082,26  

   TOTAL 649.602,00  

TOTAL MOVIMIENTO DE TIERRAS 1.352.803,00  

     

1.2. CONDUCCIONES Y VALVULERÍA 

Ud Concepto Medición Precio (€/m) Presupuesto (€) 

m Tubería de PVC-O, DN 90; PN 16 7.154,00   13,49 96.536,08  

m Tubería de PVC-O, DN 110; PN 16 2.378,00   16,61 39.508,09  

m Tubería de PVC-O, DN 140; PN 16 1.261,00   23,10 29.130,36  

m Tubería de PVC-O, DN 160; PN 16 1.511,00   29,13 44.015,43  

m Tubería de PVC-O, DN 200; PN 16 442,00   43,88 19.392,75  

m Tubería de PVC-O, DN 250; PN 16 477,00   56,59 26.992,95  

m Tubería de PVC-O, DN 250; PN 25 6.687,00   69,86 467.167,19  

m Tubería de PVC-O, DN 315; PN 16 2.633,00   78,65 207.085,45  

  Valvulería     278.948,49  

    1.208.777,00  

TOTAL CONDUCCIONES Y VALVULERÍA 1.208.777,00  

     

1.3 REPOSICIONES 

Ud Concepto Medición Precio (€/m2) Presupuesto (€) 

m2 Reposición de firme 8.558,00   29,28 250.578,24  

m2 Reposición de acera 8.558,00   20,48 175.267,84  

  Resto de reposiciones     212.923,04  

    638.769,00  

TOTAL REPOSICIONES 638.769,00  

     

     

2.BOMBEO EN EDAR       

  Bombas     105.000,00  

  Valvulería y Calderería     50.000,00  

  Alimentación eléctrica     3.000,00  
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    158.000,00  

    

3. BOMBEO EN DEPÓSITO       

  
Bomba, acoplamiento e instalación 
eléctrica     2.000,00  

    2.000,00  

    

4. DEPÓSITO DE REGULACIÓN       

  Nuevas conexiones y operaciones de renovación   50.000,00  

    50.000,00  

     

5. OBRAS COMPLEMENTARIAS       

Ud Concepto Medición Precio (€/m) Presupuesto (€) 

m HINCA M-111 (DN-800) 150,00   1.204,81  220.121,50  

m HINCA M-103 (DN-500) 40,00   903,61  65.903,00  

m HINCA M-103 (DN-800) 40,00   1.204,81  77.951,00  

  Otros     207.633,00  

    571.609,00  

     

6. GESTIÓN DE  RESIDUOS      110.375,00  

     

7. SEGURIDAD Y SALUD      61.385,00  

 

 

CAPÍTULOS TOTALES 

1.1.MOVIMIENTO DE TIERRAS 1.352.803,00  

1.2. CONDUCCIONES Y VALVULERÍA 1.208.777,00  

1.3. REPOSICIONES 638.769,00  

2. BOMBEO EN EDAR 158.000,00  

3. BOMBEO EN DEPÓSITO 2.000,00  

4. DEPÓSITO DE REGULACIÓN 50.000,00  

5. OBRAS COMPLEMENTARIAS 571.609,00  

6. GESTIÓN DE RESIDUOS 110.375,00  

7. SEGURIDAD Y SALUD  61.385,00  

TOTAL DE EJECUCIÓN MATERIAL 4.153.718,00  

GASTOS GENERALES 539.983,00  

BENEFICIO INDUSTRIAL 249.223,00  

PRESUPUESTO BASE DE LICITACIÓN 4.942.924,00  
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ALTERNATIVA 1.2.A 

1. CONDUCCIONES 

1.1 MOVIMIENTO DE TIERRAS 

CAMPO        

Ud Concepto Medición Precio (€/m3) Presupuesto (€)

m3 Excavación 37.492,01  11,37 426.284,15  

m3 Cama de arena 2.297,49  26,75 61.457,75  

m3 Relleno 1  8.157,54  6,61 53.921,34  

m3 Relleno 2 26.383,81  6,94 183.103,64  

   TOTAL 724.767,00  

CIUDAD         

Ud Concepto Medición Precio (€/ud) Presupuesto (€)

m2 Levantamiento de firme 8.558,00  14,95 127.942,10  

m2 Levantamiento de acera 8.558,00  4,94 42.276,52  

m3 Excavación 11.673,31  11,37 132.725,53  

m3 Cama de arena 1.295,21  26,75 34.646,87  

m3 Relleno 1  3.182,76  6,61 21.038,04  

m3 Relleno 2 6.827,30  6,94 47.381,46  

m Entibación 26.999,20   9,67 261.082,26  

   TOTAL 667.093,00  

TOTAL MOVIMIENTO DE TIERRAS 1.391.860,00  

    

1.2. CONDUCCIONES Y VALVULERÍA

Ud Concepto Medición Precio (€/m) Presupuesto (€)

m Tubería de FD, DN 80; C100 5.189,00  30,22 156.790,82  

m Tubería de FD, DN 100; C100 1.147,00  36,28 41.608,57  

m Tubería de FD, DN 150; C64 3.503,00  48,14 168.648,43  

m Tubería de FD, DN 200; C50 2.465,00  63,31 156.064,08  

m Tubería de FD, DN 250; C50 442,00  99,86 44.139,89  

m Tubería de FD, DN 300; C40 7.164,00  122,34 876.443,76  

m Tubería de FD, DN 400; C40 2.633,00  177,01 466.072,60  

  Valvulería     381.953,63  

    2.291.722,00  

TOTAL CONDUCCIONES Y VALVULERÍA 2.291.722,00  

    

1.3 REPOSICIONES

Ud Concepto Medición Precio (€/m2) Presupuesto (€)

m2 Reposición de firme 8.558,00  29,28 250.578,24  

m2 Reposición de acera 8.558,00  20,48 175.267,84  

  Resto de reposiciones     212.923,04  

    638.769,00  

TOTAL REPOSICIONES 638.769,00  

    

    

2.BOMBEO EN EDAR       

  Bombas     96.000,00  

  Valvulería y Calderería     50.000,00  

  Alimentación eléctrica     3.000,00  

    149.000,00  
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3.BOMBEO EN DEPÓSITO       

  
Bomba, acoplamiento e instalación 
eléctrica     2.000,00  

    2.000,00  

    

4. DEPÓSITO DE REGULACIÓN     600.000,00  

    

5. OBRAS COMPLEMENTARIAS       

m HINCA M-111 (DN-800) 150,00   1.204,81  220.121,50  

m HINCA M-103 (DN-800) 40,00   1.204,81  77.951,00  

m HINCA M-103 ( DN 800) 40,00   1.204,81  77.951,00  

  Otros     297.690,00  

    673.714,00  

    

6. GESTIÓN DE  RESIDUOS      129.928,00  

    

7. SEGURIDAD Y SALUD      88.155,00  

 

 

CAPÍTULOS TOTALES 

1.1.MOVIMIENTO DE TIERRAS 1.391.860,00  

1.2. CONDUCCIONES Y VALVULERÍA 2.291.722,00  

1.3. REPOSICIONES 638.769,00  

2. BOMBEO EN EDAR 149.000,00  

3. BOMBEO EN DEPÓSITO 2.000,00  

4. DEPÓSITO DE REGULACIÓN 600.000,00  

5. OBRAS COMPLEMENTARIAS 673.714,00  

6. GESTIÓN DE RESIDUOS 129.928,00  

7. SEGURIDAD Y SALUD  88.155,00  

TOTAL DE EJECUCIÓN MATERIAL 5.965.148,00  

GASTOS GENERALES 775.469,00  

BENEFICIO INDUSTRIAL 357.909,00  

PRESUPUESTO BASE DE LICITACIÓN 7.098.526,00  
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ALTERNATIVA 1.2.B 

1. CONDUCCIONES 

1.1 MOVIMIENTO DE TIERRAS 

CAMPO        

Ud Concepto Medición Precio (€/m3) Presupuesto (€)

m3 Excavación 37.492,01  11,37 426.284,15  

m3 Cama de arena 2.297,49  26,75 61.457,75  

m3 Relleno 1  8.157,54  6,61 53.921,34  

m3 Relleno 2 26.383,81  6,94 183.103,64  

   TOTAL 724.767,00  

CIUDAD         

Ud Concepto Medición Precio (€/ud) Presupuesto (€)

m2 Levantamiento de firme 8.558,00  14,95 127.942,10  

m2 Levantamiento de acera 8.558,00  4,94 42.276,52  

m3 Excavación 11.673,31  11,37 132.725,53  

m3 Cama de arena 1.295,21  26,75 34.646,87  

m3 Relleno 1  3.182,76  6,61 21.038,04  

m3 Relleno 2 6.827,30  6,94 47.381,46  

m Entibación 26.999,20   9,67 261.082,26  

   TOTAL 667.093,00  

TOTAL MOVIMIENTO DE TIERRAS 1.391.860,00  

    

1.2. CONDUCCIONES Y VALVULERÍA 

Ud Concepto Medición Precio (€/m) Presupuesto (€)

m Tubería de FD, DN 80; C100 5.189,00  30,22 156.790,82  

m Tubería de FD, DN 100; C100 1.147,00  36,28 41.608,57  

m Tubería de FD, DN 150; C64 3.503,00  48,14 168.648,43  

m Tubería de FD, DN 200; C50 2.465,00  63,31 156.064,08  

m Tubería de FD, DN 250; C50 442,00  99,86 44.139,89  

m Tubería de FD, DN 300; C40 7.164,00  122,34 876.443,76  

m Tubería de FD, DN 400; C40 2.633,00  177,01 466.072,60  

  Valvulería     381.953,63  

    2.291.722,00  

TOTAL CONDUCCIONES Y VALVULERÍA 2.291.722,00  

    

1.3 REPOSICIONES

Ud Concepto Medición Precio (€/m2) Presupuesto (€)

m2 Reposición de firme 8.558,00  29,28 250.578,24  

m2 Reposición de acera 8.558,00  20,48 175.267,84  

  Resto de reposiciones     212.923,04  

    638.769,00  

TOTAL REPOSICIONES 638.769,00  

    

    

2.BOMBEO EN EDAR       

  Bombas     96.000,00  

  Valvulería y Calderería     50.000,00  

  Alimentación eléctrica     3.000,00  

    149.000,00  
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3.BOMBEO EN DEPÓSITO       

  
Bomba, acoplamiento e instalación 
eléctrica     2.000,00  

    2.000,00  

    

4. DEPÓSITO DE REGULACIÓN       

  Nuevas conexiones y operaciones de renovación   50.000,00  

    50.000,00  

    

5. OBRAS COMPLEMENTARIAS       

m HINCA M-111 (DN-800) 150,00   1.204,81  220.121,50  

m HINCA M-103 (DN-800) 40,00   1.204,81  77.951,00  

m HINCA M-103 ( DN 800) 40,00   1.204,81  77.951,00  

  Otros     267.780,00  

    643.804,00  

    

6. GESTIÓN DE  RESIDUOS      110.388,00  

    

7. SEGURIDAD Y SALUD      79.163,00  

 

 

CAPÍTULOS TOTALES 

1.1.MOVIMIENTO DE TIERRAS 1.391.860,00  

1.2. CONDUCCIONES Y VALVULERÍA 2.291.722,00  

1.3. REPOSICIONES 638.769,00  

2. BOMBEO EN EDAR 149.000,00  

3. BOMBEO EN DEPÓSITO 2.000,00  

4. DEPÓSITO DE REGULACIÓN 50.000,00  

5. OBRAS COMPLEMENTARIAS 643.804,00  

6. GESTIÓN DE RESIDUOS 110.388,00  

7. SEGURIDAD Y SALUD  79.163,00  

TOTAL DE EJECUCIÓN MATERIAL 5.356.706,00  

GASTOS GENERALES 696.372,00  

BENEFICIO INDUSTRIAL 321.402,00  

PRESUPUESTO BASE DE LICITACIÓN 6.374.480,00  
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ALTERNATIVA 2.1.A 

1. CONDUCCIONES 

1.1 MOVIMIENTO DE TIERRAS 

CAMPO        

Ud Concepto Medición Precio (€/m3) Presupuesto (€)

m3 Excavación 30.473,87  11,37 346.487,90  

m3 Cama de arena 1.810,50  26,75 48.430,85  

m3 Relleno 1 6.363,02  6,61 42.059,54  

m3 Relleno 2 21.871,64  6,94 151.789,18  

  TOTAL 588.767,00  

CIUDAD         

Ud Concepto Medición Precio (€/ud) Presupuesto (€)

m2 Levantamiento de firme 7.223,00  14,95 107.983,85

m2 Levantamiento de acera 7.223,00  4,94 35.681,62

m3 Excavación 8.984,08  11,37 102.148,99

m3 Cama de arena 977,86  26,75 26.157,81

m3 Relleno 1  2.311,82  6,61 15.281,10

m3 Relleno 2 5.512,48  6,94 38.256,61

m Entibación 22.460,20   9,67 217.190,13

  TOTAL 542.700,00

TOTAL MOVIMIENTO DE TIERRAS 1.131.467,00

   

1.2. CONDUCCIONES Y VALVULERÍA 

Ud Concepto Medición Precio (€/m) Presupuesto (€)

m Tubería de PVC-O, DN 90; PN 16 5.798,00 13,49 78.238,21

m Tubería de PVC-O, DN 110; PN 16 986,00 16,61 16.381,40

m Tubería de PVC-O, DN 140; PN 16 1.136,00 23,10 26.242,74

m Tubería de PVC-O, DN 160; PN 16 1.000,00 29,13 29.133,00

m Tubería de PVC-O, DN 250; PN 16 4.859,00 56,59 274.965,95

m Tubería de PVC-O, DN 250; PN 25 3.224,00 69,86 225.235,09

m Tubería de PVC-O, DN 315; PN 16 1.713,00 78,65 134.727,45

  Valvulería     235.477,15

   1.020.401,00

TOTAL CONDUCCIONES Y VALVULERÍA 1.020.401,00

   

1.3 REPOSICIONES 

Ud Concepto Medición Precio (€/m2) Presupuesto (€)

m2 Reposición de firme 7.223,00  29,28 211.489,44

m2 Reposición de acera 7.223,00  20,48 147.927,04

  Resto de reposiciones     179.708,24  

   539.125,00

TOTAL REPOSICIONES 539.125,00

   

    

2.BOMBEO EN EDAR       

  Bombas     105.000,00  

  Valvulería y Calderería     50.000,00

  Alimentación eléctrica     3.000,00

    158.000,00
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3.BOMBEO EN DEPÓSITO       

  Bomba, acoplamiento e instalación eléctrica   2.000,00

    2.000,00

    

4. DEPÓSITO DE REGULACIÓN     600.000,00

    

5. OBRAS COMPLEMENTARIAS       

m HINCA M-111 (DN-800) 150,00   1.204,81  220.121,50

m HINCA M-103 (DN-500) 40,00   903,61  65.903,00

m HINCA M-103 (DN-800) 40,00   1.204,81  77.951,00

 Otros     214.935,00

   578.911,00

   

6. GESTIÓN DE  RESIDUOS      114.217,00

   

7. SEGURIDAD Y SALUD      62.162,00

 

 

CAPÍTULOS TOTALES 

1.1.MOVIMIENTO DE TIERRAS 1.131.467,00

1.2. CONDUCCIONES Y VALVULERÍA 1.020.401,00

1.3. REPOSICIONES 539.125,00

2. BOMBEO EN EDAR 158.000,00

3. BOMBEO EN DEPÓSITO 2.000,00

4. DEPÓSITO DE REGULACIÓN 600.000,00

5. OBRAS COMPLEMENTARIAS 578.911,00

6. GESTIÓN DE RESIDUOS 114.217,00

7. SEGURIDAD Y SALUD  62.162,00

TOTAL DE EJECUCIÓN MATERIAL 4.206.283,00

GASTOS GENERALES 546.817,00

BENEFICIO INDUSTRIAL 252.377,00

PRESUPUESTO BASE DE LICITACIÓN 5.005.477,00
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ALTERNATIVA 2.1.B 

1. CONDUCCIONES 

1.1 MOVIMIENTO DE TIERRAS 

CAMPO        

Ud Concepto Medición Precio (€/m3) Presupuesto (€)

m3 Excavación 30.473,87  11,37 346.487,90  

m3 Cama de arena 1.810,50  26,75 48.430,85  

m3 Relleno 1 6.363,02  6,61 42.059,54  

m3 Relleno 2 21.871,64  6,94 151.789,18  

  TOTAL 588.767,00  

CIUDAD         

Ud Concepto Medición Precio (€/ud) Presupuesto (€)

m2 Levantamiento de firme 7.223,00  14,95 107.983,85

m2 Levantamiento de acera 7.223,00  4,94 35.681,62

m3 Excavación 8.984,08  11,37 102.148,99

m3 Cama de arena 977,86  26,75 26.157,81

m3 Relleno 1  2.311,82  6,61 15.281,10

m3 Relleno 2 5.512,48  6,94 38.256,61

m Entibación 22.460,20   9,67 217.190,13

  TOTAL 542.700,00

TOTAL MOVIMIENTO DE TIERRAS 1.131.467,00

   

1.2. CONDUCCIONES Y VALVULERÍA 

Ud Concepto Medición Precio (€/m) Presupuesto (€)

m Tubería de PVC-O, DN 90; PN 16 5.798,00 13,49 78.238,21

m Tubería de PVC-O, DN 110; PN 16 986,00 16,61 16.381,40

m Tubería de PVC-O, DN 140; PN 16 1.136,00 23,10 26.242,74

m Tubería de PVC-O, DN 160; PN 16 1.000,00 29,13 29.133,00

m Tubería de PVC-O, DN 250; PN 16 4.859,00 56,59 274.965,95

m Tubería de PVC-O, DN 250; PN 25 3.224,00 69,86 225.235,09

m Tubería de PVC-O, DN 315; PN 16 1.713,00 78,65 134.727,45

  Valvulería     235.477,15

   1.020.401,00

TOTAL CONDUCCIONES Y VALVULERÍA 1.020.401,00

   
1.3 
REPOSI
CIONES    

Ud Concepto Medición Precio (€/m2) Presupuesto (€)

m2 Reposición de firme 7.223,00  29,28 211.489,44

m2 Reposición de acera 7.223,00  20,48 147.927,04

  Resto de reposiciones     179.708,24  

   539.125,00

TOTAL REPOSICIONES 539.125,00

   

    

2.BOMBEO EN EDAR       

  Bombas     105.000,00  

  Valvulería y Calderería     50.000,00



 ANEJ0 4: ESTUDIO DE SOLUCIONES 

PROYECTO DE SUMINISTRO DE AGUA DE RIEGO CON AGUA REUTILIZABLE EN EL MUNICIPIO DE ALGETE  

  Alimentación eléctrica     3.000,00

    158.000,00

3.BOMBEO EN DEPÓSITO       

  
Bomba, acoplamiento e instalación 
eléctrica     2.000,00

    2.000,00

    

4. DEPÓSITO DE REGULACIÓN       

  Nuevas conexiones y operaciones de renovación   50.000,00  

    50.000,00  

    

5. OBRAS COMPLEMENTARIAS       

m HINCA M-111 (DN-800) 150,00   1.204,81  220.121,50

m HINCA M-103 (DN-500) 40,00   903,61  65.903,00

m HINCA M-103 (DN-800) 40,00   1.204,81  77.951,00

 Otros     179.562,00

   543.538,00

   

6. GESTIÓN DE  RESIDUOS      94.676,00

   

7. SEGURIDAD Y SALUD      53.088,00

 

 

CAPÍTULOS TOTALES 

1.1.MOVIMIENTO DE TIERRAS 1.131.467,00

1.2. CONDUCCIONES Y VALVULERÍA 1.020.401,00

1.3. REPOSICIONES 539.125,00

2. BOMBEO EN EDAR 158.000,00

3. BOMBEO EN DEPÓSITO 2.000,00

4. DEPÓSITO DE REGULACIÓN 50.000,00

5. OBRAS COMPLEMENTARIAS 543.538,00

6. GESTIÓN DE RESIDUOS 94.676,00

7. SEGURIDAD Y SALUD  53.088,00

TOTAL DE EJECUCIÓN MATERIAL 3.592.295,00

GASTOS GENERALES 466.998,00

BENEFICIO INDUSTRIAL 215.538,00

PRESUPUESTO BASE DE LICITACIÓN 4.274.831,00
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ALTERNATIVA 2.2.A 

1. CONDUCCIONES       

1.1 MOVIMIENTO DE TIERRAS 

CAMPO        

Ud Concepto Medición Precio (€/m3) Presupuesto (€)

m3 Excavación 31.351,79  11,37 356.469,85  

m3 Cama de arena 1.881,37  26,75 50.326,65  

m3 Relleno 1  6.892,52  6,61 45.559,56  

m3 Relleno 2 21.953,80  6,94 152.359,37  

   TOTAL 604.715,00  

CIUDAD         

Ud Concepto Medición Precio (€/ud) Presupuesto (€)

m2 Levantamiento de firme 7.223,00  14,95 107.983,85  

m2 Levantamiento de acera 7.223,00  4,94 35.681,62  

m3 Excavación 9.857,71  11,37 112.082,16  

m3 Cama de arena 1.096,66  26,75 29.335,66  

m3 Relleno 1  2.674,68  6,61 17.679,63  

m3 Relleno 2 5.812,72  6,94 40.340,28  

m Entibación 22.460,20   9,67 217.190,13  

   TOTAL 560.293,00  

TOTAL MOVIMIENTO DE TIERRAS 1.165.008,00  

    

1.2. CONDUCCIONES Y VALVULERÍA 

Ud Concepto Medición Precio (€/m) Presupuesto (€)

m Tubería de FD, DN 80; C100 3833 30,22 115.817,93  

m Tubería de FD, DN 100; C100 1147 36,28 41.608,57  

m Tubería de FD, DN 150; C64 2111 48,14 101.631,98  

m Tubería de FD, DN 200; C50 1829 63,31 115.797,65  

m Tubería de FD, DN 300; C40 8083 122,34 988.874,22  

m Tubería de FD, DN 400; C40 1713 177,01 303.221,56  

  Valvulería     333.390,38  

    2.000.342,00  

TOTAL CONDUCCIONES Y VALVULERÍA 2.000.342,00  

    

1.3 REPOSICIONES 

Ud Concepto Medición Precio (€/m2) Presupuesto (€)

m2 Reposición de firme 7223,00 29,28 211.489,44  

m2 Reposición de acera 7223,00 20,48 147.927,04  

  Resto de reposiciones     179.708,24  

    539.125,00  

TOTAL REPOSICIONES 539.125,00  

    

2.BOMBEO EN EDAR       

  Bombas     96.000,00  

  Valvulería y Calderería     50.000,00  

  Alimentación eléctrica     3.000,00  

    149.000,00  
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3.BOMBEO EN DEPÓSITO       

  Bomba, acoplamiento e instalación eléctrica 2.000,00  

    2.000,00  

    

4. DEPÓSITO DE REGULACIÓN     600.000,00  

    

5. OBRAS COMPLEMENTARIAS       

m HINCA M-111 (DN-800) 150,00   1.204,81  220.121,50  

m HINCA M-103 (DN-800) 40,00   1.204,81  77.951,00  

m HINCA M-103 ( DN 800) 40,00   1.204,81  77.951,00  

  Otros     264.286,00  

    640.310,00  

    

6. GESTIÓN DE  RESIDUOS      114.228,00  

    

7. SEGURIDAD Y SALUD      78.150,00  

 

 

CAPÍTULOS TOTALES 

1.1.MOVIMIENTO DE TIERRAS 1.165.008,00  

1.2. CONDUCCIONES Y VALVULERÍA 2.000.342,00  

1.3. REPOSICIONES 539.125,00  

2. BOMBEO EN EDAR 149.000,00  

3. BOMBEO EN DEPÓSITO 2.000,00  

4. DEPÓSITO DE REGULACIÓN 600.000,00  

5. OBRAS COMPLEMENTARIAS 640.310,00  

6. GESTIÓN DE RESIDUOS 114.228,00  

7. SEGURIDAD Y SALUD  78.150,00  

TOTAL DE EJECUCIÓN MATERIAL 5.288.163,00  

GASTOS GENERALES 687.461,00  

BENEFICIO INDUSTRIAL 317.290,00  

PRESUPUESTO BASE DE LICITACIÓN 6.292.914,00  
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ALTERNATIVA 2.2.B 

1. CONDUCCIONES    

1.1 MOVIMIENTO DE TIERRAS

CAMPO        

Ud Concepto Medición Precio (€/m3) Presupuesto (€)

m3 Excavación 31.351,79  11,37 356.469,85  

m3 Cama de arena 1.881,37  26,75 50.326,65  

m3 Relleno 1  6.892,52  6,61 45.559,56  

m3 Relleno 2 21.953,80  6,94 152.359,37  

   TOTAL 604.715,00  

CIUDAD         

Ud Concepto Medición Precio (€/ud) Presupuesto (€)

m2 Levantamiento de firme 7.223,00  14,95 107.983,85  

m2 Levantamiento de acera 7.223,00  4,94 35.681,62  

m3 Excavación 9.857,71  11,37 112.082,16  

m3 Cama de arena 1.096,66  26,75 29.335,66  

m3 Relleno 1  2.674,68  6,61 17.679,63  

m3 Relleno 2 5.812,72  6,94 40.340,28  

m Entibación 22.460,20   9,67 217.190,13  

   TOTAL 560.293,00  

TOTAL MOVIMIENTO DE TIERRAS 1.165.008,00  

    

1.2. CONDUCCIONES Y VALVULERÍA    

Ud Concepto Medición Precio (€/m) Presupuesto (€)

m Tubería de FD, DN 80; C100 3833 30,22 115.817,93  

m Tubería de FD, DN 100; C100 1147 36,28 41.608,57  

m Tubería de FD, DN 150; C64 2111 48,14 101.631,98  

m Tubería de FD, DN 200; C50 1829 63,31 115.797,65  

m Tubería de FD, DN 300; C40 8083 122,34 988.874,22  

m Tubería de FD, DN 400; C40 1713 177,01 303.221,56  

  Valvulería     333.390,38  

    2.000.342,00  

TOTAL CONDUCCIONES Y VALVULERÍA 2.000.342,00  

    

1.3 REPOSICIONES    

Ud Concepto Medición Precio (€/m2) Presupuesto (€)

m2 Reposición de firme 7223,00 29,28 211.489,44  

m2 Reposición de acera 7223,00 20,48 147.927,04  

  Resto de reposiciones     179.708,24  

    539.125,00  

TOTAL REPOSICIONES 539.125,00  

    

    

2.BOMBEO EN EDAR       

  Bombas     96.000,00  

  Valvulería y Calderería     50.000,00  

  Alimentación eléctrica     3.000,00  

    149.000,00  
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3.BOMBEO EN DEPÓSITO       

  
Bomba, acoplamiento e instalación 
eléctrica     2.000,00  

    2.000,00  

    

4. DEPÓSITO DE REGULACIÓN       

  Nuevas conexiones y operaciones de renovación   50.000,00  

    50.000,00  

    

5. OBRAS COMPLEMENTARIAS       

m HINCA M-111 (DN-800) 150,00   1.204,81  220.121,50  

m HINCA M-103 (DN-800) 40,00   1.204,81  77.951,00  

m HINCA M-103 ( DN 800) 40,00   1.204,81  77.951,00  

  Otros     233.907,00  

    609.931,00  

    

6. GESTIÓN DE  RESIDUOS      94.687,00  

    

7. SEGURIDAD Y SALUD      69.151,00  

 

 

CAPÍTULOS TOTALES 

1.1.MOVIMIENTO DE TIERRAS 1.165.008,00  

1.2. CONDUCCIONES Y VALVULERÍA 2.000.342,00  

1.3. REPOSICIONES 539.125,00  

2. BOMBEO EN EDAR 149.000,00  

3. BOMBEO EN DEPÓSITO 2.000,00  

4. DEPÓSITO DE REGULACIÓN 50.000,00  

5. OBRAS COMPLEMENTARIAS 609.931,00  

6. GESTIÓN DE RESIDUOS 94.687,00  

7. SEGURIDAD Y SALUD  69.151,00  

TOTAL DE EJECUCIÓN MATERIAL 4.679.244,00  

GASTOS GENERALES 608.302,00  

BENEFICIO INDUSTRIAL 280.755,00  

PRESUPUESTO BASE DE LICITACIÓN 5.568.301,00  
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PRESUPUESTO ALTERNATIVAS 

ALTERNATIVAS NUEVO DEPÓSITO REGULACIÓN 
CAPÍTULOS 

1.1.A 1.2.A 2.1.A 2.2.A 

1.1.MOVIMIENTO DE TIERRAS 1.352.803,00  1.391.860,00  1.131.467,00   1.165.008,00  

1.2. CONDUCCIONES Y VALVULERÍA 1.208.777,00  2.291.722,00  1.020.401,00   2.000.342,00  

1.3. REPOSICIONES 638.769,00   638.769,00   539.125,00   539.125,00   

2. BOMBEO EN EDAR 158.000,00   149.000,00   158.000,00   149.000,00   

3. BOMBEO EN DEPÓSITO 2.000,00   2.000,00   2.000,00   2.000,00   

4. DEPÓSITO DE REGULACIÓN 600.000,00   600.000,00   600.000,00   600.000,00   

5. OBRAS COMPLEMENTARIAS 601.986,00   673.714,00   673.714,00   640.310,00   

6. GESTIÓN DE RESIDUOS 129.916,00   129.928,00   114.217,00   114.228,00   

7. SEGURIDAD Y SALUD  70.384,00   79.163,00   62.162,00   78.150,00   

TOTAL DE EJECUCIÓN MATERIAL 4.762.635,00  5.956.156,00  4.301.086,00   5.288.163,00  

GASTOS GENERALES 619.143,00   774.300,00   559.141,00   687.461,00   

BENEFICIO INDUSTRIAL 285.758,00   357.369,00   258.065,00   317.290,00   

PRESUPUESTO BASE DE LICITACIÓN 5.667.536,00  7.087.825,00  5.118.292,00   6.292.914,00  

 

ALTERNATIVAS DEPÓSITO REGULACIÓN EXISTENTE 
CAPÍTULOS 

1.1.B 1.2.B 2.1.B 2.2.B 

1.1.MOVIMIENTO DE TIERRAS 1.352.803,00 1.391.860,00 1.131.467,00 1.165.008,00

1.2. CONDUCCIONES Y VALVULERÍA 1.208.777,00 2.291.722,00 1.020.401,00 2.000.342,00

1.3. REPOSICIONES 638.769,00 638.769,00 539.125,00 539.125,00

2. BOMBEO EN EDAR 158.000,00 149.000,00 158.000,00 149.000,00

3. BOMBEO EN DEPÓSITO 2.000,00 2.000,00 2.000,00 2.000,00

4. DEPÓSITO DE REGULACIÓN 50.000,00 50.000,00 50.000,00 50.000,00

5. OBRAS COMPLEMENTARIAS 571.609,00 643.804,00 543.538,00 609.931,00

6. GESTIÓN DE RESIDUOS 110.375,00 110.388,00 94.676,00 94.687,00

7. SEGURIDAD Y SALUD  61.385,00 79.163,00 53.088,00 69.151,00

TOTAL DE EJECUCIÓN MATERIAL 4.153.718,00  5.356.706,00  3.592.295,00  4.679.244,00  

GASTOS GENERALES 539.983,00  696.372,00  466.998,00  608.302,00  

BENEFICIO INDUSTRIAL 249.223,00  321.402,00  215.538,00  280.755,00  

PRESUPUESTO BASE DE LICITACIÓN 4.942.924,00  6.374.480,00  4.274.831,00  5.568.301,00  

 

 





 

 

VALORACIÓN DE LA GESTIÓN DE RCDs 

VALORACIÓN DE LA GESTIÓN DE RCDs H 1.1.A H 1.2.A H 2.1.A H 2.2.A 
Coste de Gestión 

(€/t) 
H 1.1.A H 1.2.A H 2.1.A H 2.2.A 

Tipología de residuo 
Cantidad  

(t) 
Coste de Gestión 

(€/t) 
Presupuesto  Gestión (€) 

RESIDUOS NO PELIGROSOS                   

HORMIGONES (código LER 17 01 01) 2,02 2,02 2,02 2,02 20,00 € 40,40 € 40,40 € 40,40 € 40,40 € 

MEZCLAS DE HORMIGONES, LADRILLOS, TEJAS Y 
MATERIALES CERÁMICOS (código LER 17 01 07) 1.711,60 1.711,60 1.444,60 1.444,60 

20,00 € 
34.232,00 € 34.232,00 € 28.892,00 € 28.892,00 € 

TEJAS Y MATERIALES CERÁMICOS  
(código LER 17 01 03) 0,00 0,00 0,00 0,00 

20,00 € 
-   € -   € -   € -   € 

LADRILLOS (código LER 17 01 02) 0,00 0,00 0,00 0,00 20,00 € -   € -   € -   € -   € 

MADERA (código LER 17 02 01) 0,00 0,00 0,00 0,00 18,50 € -   € -   € -   € -   € 

VIDRIO (código LER 17 02 02) 0,00 0,00 0,00 0,00 20,00 € -   € -   € -   € -   € 

MATERIALES DE CONSTRUCCIÓN A BASE DE YESO 
NO CONTAMINADOS POR SUSTANCIAS PELIGROSAS 
(código LER 17 08 02) 0,00 0,00 0,00 0,00 

20,00 € 
-   € -   € -   € -   € 

COBRE (códigos LER 17 04 01) 0,00 0,00 0,00 0,00 20,00 € -   € -   € -   € -   € 

ALUMINIO (código LER 17 04 02) 0,00 0,00 0,00 0,00 20,00 € -   € -   € -   € -   € 

ACEROS Y HIERRO (código LER 17 04 05) 0,06 0,06 0,06 0,06 8,83 € 0,53 € 0,53 € 0,53 € 0,53 € 

PLÁSTICOS (código LER 17 02 03) 0,00 0,00 0,00 0,00 18,00 € -   € -   € -   € -   € 

PIEDRAS, ÁRIDOS Y OTROS MATERIALES 

MATERIALES PÉTREOS  5.910,80 5.913,27 5.900,92 5.903,01 5,00 € 29.554,00 € 29.566,35 € 29.504,60 € 29.515,05 € 

RESIDUOS  PELIGROSOS 

MEZCLAS BITUMONOSAS Y ALQUITRANES (código 
LER 17 03 03) 2.310,81 2.310,81 1.950,34 1.950,34 

28,60 € 
66.089,17 € 66.089,17 € 55.779,72 € 55.779,72 € 

MATERIALES DE CONSTRUCCIÓN QUE CONTIENEN 
AMIANTO (código LER 17 06 05 *) 0,00 0,00 0,00 0,00 

28,60 € 
-   € -   € -   € -   € 

VIDRIO, PLÁSTICO Y MADERA QUE CONTIENEN 
SUSTANCIAS PELIGROSAS O ESTÁN 
CONTAMINADOS POR ELLAS (código LER 17 02 04*) 0,00 0,00 0,00 0,00 

28,60 € 
-   € -   € -   € -   € 

TUBOS FLUORESCENTES Y OTROS RESIDUOS QUE 
CONTIENEN MERCURIO (código LER 20 01 21 *) 0,00 0,00 0,00 0,00 

28,60 € 
-   € -   € -   € -   € 

TOTAL PRESUPUESTO DE GESTIÓN DE RESIDUOS (€) 129.916,10 € 129.928,45 € 114.217,25 € 114.227,70 € 

 



 

 

Cantidad  
(t) 

Presupuesto  Gestión (€) 
Tipología de residuo 

H 1.1.B H 1.2.B H 2.1.B H 2.2.B 

Coste de Gestión 
(€/t) 

H 1.1.B H 1.2.B H 2.1.B H 2.2.B 

RESIDUOS NO PELIGROSOS              

HORMIGONES (código LER 17 01 01) 0,00 0,00 0,00 0,00 20,00 € -   € -   € -   € -   € 

MEZCLAS DE HORMIGONES, LADRILLOS, TEJAS Y 
MATERIALES CERÁMICOS (código LER 17 01 07) 

1.711,60 1.711,60 1.444,60 1.444,60 20,00 € 34.232,00 € 34.232,00 € 28.892,00 € 28.892,00 € 

TEJAS Y MATERIALES CERÁMICOS  
(código LER 17 01 03) 

0,00 0,00 0,00 0,00 20,00 € -   € -   € -   € -   € 

LADRILLOS (código LER 17 01 02) 0,00 0,00 0,00 0,00 20,00 € -   € -   € -   € -   € 

MADERA (código LER 17 02 01) 0,00 0,00 0,00 0,00 18,50 € -   € -   € -   € -   € 

VIDRIO (código LER 17 02 02) 0,00 0,00 0,00 0,00 20,00 € -   € -   € -   € -   € 

MATERIALES DE CONSTRUCCIÓN A BASE DE YESO NO 
CONTAMINADOS POR SUSTANCIAS PELIGROSAS 
(código LER 17 08 02) 

0,00 0,00 0,00 0,00 20,00 € -   € -   € -   € -   € 

COBRE (códigos LER 17 04 01) 0,00 0,00 0,00 0,00 20,00 € -   € -   € -   € -   € 

ALUMINIO (código LER 17 04 02) 0,00 0,00 0,00 0,00 20,00 € -   € -   € -   € -   € 

ACEROS Y HIERRO (código LER 17 04 05) 0,00 0,00 0,00 0,00 8,83 € -   € -   € -   € -   € 

PLÁSTICOS (código LER 17 02 03) 0,00 0,00 0,00 0,00 18,00 € -   € -   € -   € -   € 

PIEDRAS, ÁRIDOS Y OTROS MATERIALES 

MATERIALES PÉTREOS 2.010,80 2.013,27 2.000,92 2.003,01 5,00 € 10.054,00 € 10.066,35 € 10.004,60 € 10.015,05 € 

RESIDUOS  PELIGROSOS 

MEZCLAS BITUMONOSAS Y ALQUITRANES (código LER 
17 03 03) 

2.310,81 2.310,81 1.950,34 1.950,34 28,60 € 66.089,17 € 66.089,17 € 55.779,72 € 55.779,72 € 

MATERIALES DE CONSTRUCCIÓN QUE CONTIENEN 
AMIANTO (código LER 17 06 05 *) 

0,00 0,00 0,00 0,00 28,60 € -   € -   € -   € -   € 

VIDRIO, PLÁSTICO Y MADERA QUE CONTIENEN 
SUSTANCIAS PELIGROSAS O ESTÁN CONTAMINADOS 
POR ELLAS (código LER 17 02 04*) 

0,00 0,00 0,00 0,00 28,60 € -   € -   € -   € -   € 

TUBOS FLUORESCENTES Y OTROS RESIDUOS QUE 
CONTIENEN MERCURIO (código LER 20 01 21 *) 

0,00 0,00 0,00 0,00 28,60 € -   € -   € -   € -   € 

TOTAL PRESUPUESTO DE GESTIÓN DE RESIDUOS (€) 110.375,17 € 110.387,52 € 94.676,32 € 94.686,77 € 
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