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1.- INSTALACION ELECTRICA EN BAJA TENSION BOMBEO EDAR

1.1.- OBJETO.

El objeto del presente proyecto es especificar las condiciones técnicas, de
ejecucion y econdmicas de las acciones necesarias para la ejecuciéon de la instalacion
eléctrica de baja tensién para la ampliacion de dos bombas para suministrar agua
regenarada a la red Municipal de Algete.

1.2.- REGLAMENTACION Y DISPOSICIONES OFICIALES Y PARTICULARES.

El presente proyecto recoge las caracteristicas de los materiales, los calculos
que justifican su empleo y la forma de ejecucion de las obras a realizar, dando con ello
cumplimiento a las siguientes disposiciones:

- Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones Técnicas
Complementarias (Real Decreto 842/2002 de 2 de Agosto de 2002).

- Real Decreto 1955/2000 de 1 de Diciembre, por el que se regulan las Actividades de
Transporte, Distribucion, Comercializacién, Suministro y Procedimientos de
Autorizacion de Instalaciones de Energia Eléctrica.

- Reglamento de Seguridad contra incendios en los establecimientos industriales
(Real Decreto 2267/2004 de 3 de diciembre)

- Real Decreto 485/1997 de 14 de abril de 1997, sobre Disposiciones minimas en
materia de sefalizacién de seguridad y salud en el trabajo.

- Reglamento de Instalaciones de Proteccion Contra Incendios. R.D. 1492/1993
de 5 de Noviembre del Ministerio de Industria y Energia BOE (14-Dic-93). Correccion de
errores 7-Mayo-94.

- Normas de Procedimiento y desarrollo del RD 1492/1993 (Reglamento de
Instalaciones de Protecciéon contra Incendios). Orden del Ministerio de Industria y
Energia de 16 de Abril de 1998 (BOE 28 Abril 1998).

- Real Decreto 393/2007, de 23 de Marzo, por el que se aprueba la Norma Basica
de Autoproteccion de los centros, establecimientos y dependencias dedicados a
actividades que pueden dar origen a situaciones de emergencia.
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- Reglamento de Verificaciones Eléctricas y Regularidad en el Suministro de
Energia Eléctrica. Ordenanzas Municipales y los condicionados de los distintos
Organismos publicos afectados.

1.3.- DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES.

La instalacion objeto de proyecto, consiste en dar suminitro eléctrico a dos
bombas identificadas como 300D3CBCD3 y 300D3CBCD4, de 75 KW cada una, las
cuales se van a instalar en el edificio de Tratamiento Terciario de la E.D.A.R. para el

abastecimiento de agua regenerada a la red Municipal de Algete.

La instalacion existente en la EDAR, esta dimensionada para esta ampliacion,
siendo la relacion grafica de cuadros eléctricos la siguiente:

CUADRD SGENERAL

CENTRO OE . "I_T

TRAMSFORMACION Lol e BCM objeto de la
({CaDaT) actuacion, Edificio de

_@ Tratamiento Terciario
—] coMa |

—{con |

Desde el cuadro general de distribucion de baja tesién (CGDBT) es alimentado
el cuadro del edificio de Tratamiento Terciario, este cuadro se denomina CCM3, para el
calculo de la acometida a dicho cuadro, se tuvieron en cuenta en la previsién de
potencias la instalacién de estas bombas.

En las siguientes tablas se adjuntan las cargas existentes, donde estan incluidas
las bombas a instalar.
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Centro de Control de Motores 3 (CCM3)

30003ABCOL D AGUA A& TRATAMENTO & 78| W 50 400 16.80 0s2 | 085 7.50 7.88 7 50
30001ABCO2 05 ACUA A TEATRENTE B P % | 400 | a0 | os2 | 085 7.50 788 750
A00DAABCN3 D AGUA A TRATAMENTO C F1+) VE 50 400 16.80 082 | 085 0.00 0.00 .00
I000IAMNOL F UL TRASER 00 O MVEL CEFOSTO OE REGUACI S PLC sty
m mmm m REGULACION AL Instr.
“S00DINMNGS _JFOTA CE 1VEL BAJG DEPORTO DE REGUAGON c natr_
00DAAMNOA_JB0TACE N VEL ALTO DEPOS 0 DE REGLLACON £ [
00DIAMGOS NEDIDOR OF CALDAL AGLLAA TRATAMENTO PLE A 0.02 230 0.11 0.8 0.80
Ae A .02 230 A1 08 | o080
2F TN 37 400 30 [F 42 00 | 000 0.00
26| W 37| 400 30 a2 42 00| 1000 0.00
FICI R 10| 400 80| o4z A2 00 .00 0.00
18| DR 75 | 400 85| 081 B1 75 €3 75
ic_| Omd 75 | 400 5| os 81 75 93 75
IE [ A ) 03 08 050 37 o 37
IF_| Vet a7 D3 | o8 | 080 a7 A 37
36 | W 37 | o 30 42 | oaz 0.00 0.00 00
IH V- 7 400 30 42 | 042 0.00 0.00 0.00
3 X 37 400 .30 42 42 0.00 0.00 0.00
4, [ 37 400 30 42 | 042 00 0.00 .00
JDODIACPOB  JCOMPUEST A ENTRADA & CECANTADOR T 4B X .37 400 30 42 | 042 .00 0.00 00
BOOCAAVADZ [/A VLA MCTORZACA BY PASS DECATADDY ac TV 10| 400 80 042 42 .00 00 00
BD0DAAVAGE oL vk A UCT CRIZATA BALIDA TF Y FasS D - 10 100 B0 a2 42 .00 00 00
4E | DRZ 12| 400 44 0.7 70 42 AT 3
4F DIR-2 .12 400 .44 0.7 70 1 .12 A7 K
£ Instr.
ECTROVALVLLA DE PLF G F AG0 DECANTACION LMVELAR A Eie nerd) PLC EV .02 230 111 0.8 80
CTROVALVLL A OF PLRGA FANGO DECANTACION LAVEL AR B [Easm neer) PLe EV 02 230 .11 0.8 .80 =
OE TORMLLO (E PLRGA DF FANGD & AG VE2 0| 400 82 90 1 1.50 1.67 1.50
DE TOAMLLD DB PURGA [E FANGD B 4H VF2 50 400 B0 [] 0.00 0.00 0.00
0 PG, AL A .02 230 80
A ETRACH A MACROTAATACE X A 37| 400 [ 0.00 0.00 0.00
300DIACPLE  JOMPUERT A ENTHADA AMCROTAMEZALD B 44 INV-1 37 400 ] 0.00 0.00 0.00
300DIAMONS  MECIDOR DE CAUDAL AG-LA SUCIA DE LAVADED A CABECERA A A 02 230
AD0DIAMNGD  [B0TA DE MVEL BAK ARZUETA LE ATUA SUC A DE LAVADO A Instr.

Fator, g Potencia  Patencia
meamin naminal  potencia | polenciy simultanes | simoltanes | abeorbide
Tipo | (| (] B Liowiers) | Sestalerion ) VAl
Iy,
DIR- 80 400 424 0.77 a77 90 247 50
(X 20 | 400 | 4bs | o2 | oez 220 268 20
DIR. 4 20 400 4.64 0.82 0.62 00 0.00 00
[ o,
MEDIDOR DE PRESION CIROTO DE AIRE DE SERVOI0S Insdr.
WODIACED]L  JOUATRO LOCA FLTROS SE FEEDER:Z | 1130 400 2147 0.8 80 1 11.90 14,88 11.80
[T AMBIOR FLTRG A 400 1.45 81 81
[B00BA CE LAVADS FILTRO A 181 400 4. .82 82
[5oVEA CE LAVADO FILTRO AT 400 .14 82 | o8z
oM, CE PURGA DE FANGOS FLTRO & 400 4.14 B2 B2
MECR FLTROE 400 1.45 81 BT
E;. TE LWADO FILTRO B P 400 4,14 .82 82
[poves ce LAvaDO FILTRO B2 400 4.14 82 0.82
CE PURGA DE FANGOS FLTRD B 400 4.14 82 | 082
mm_#&m 3106 27 ENTFAH ARERCIOR U 2 T 25| 400 ) A2 | o4 00 0 W __
00D3AVADE VAl ENTRADA & REACTOR LV E 54 1INV .25 400 30 42 4 09 .00 00
OD3AVADS[VALYULA WITOR 2308 SALICA A REACTCR LY A 5K | INV- 25 | 400 30 42 i, 00 00 00
DODZAVALD  JVALVULA MOTORIZACA SALIDA & REACTOR LV E [1] 2 .25 400 .30 42 4 00 0.00 00
ODIAVALL [VALVULA MOTORIZADA BY FASS CESNFECOON ac 1NV .25 | 400 .30 .42 42 .00 0.00 .00
00D3ACED3  Joustno LOCAL RESCTOR LY A 4G | FEEDERI| 1000 400 18.04 08 £0 10,00 12.50 10.00
[ Ecaa5 CE LIMPETA FEACTOR UV A D 400 030 | 07 70
JI0DIACEDY_ JEAro 00K sekcTon v e SH_|FEEDBRI| 1000 | 400 | 1604 B 80 7 000 | 1250 | 1000
VECANIZIME CE LIMPETZA REACTOR LV E ] 400 0.30 .7 70
DODIAMODY  [VEDIDOR CE CALDA ASUA REGENERADA PLE A 0.02 230 011 8 20
0D 3AVAL Eu.m MOT ORI ZACA DE BNTRADA A DEP. AGUA REGENERADA A D 1N 010 400 20 42 42 a 0.00 00 0.00
ALYLLA WIOTOR ZADH DE BNTRADA #, CEP_ AGUA REGENERADN B E NV 70| 400 80 .42 42 00 00 0.00
ALVULA MOTOR ZACA O SALICH DE CER AGUA FESENER/DAA F | 25 | 400 gl a2 I 00 00 000
VLA W1 OF ZADA CE SALIDA DE CEF AGUAFESENERACA A | 2 | a0 30 42 | vez 00 00_ 0.00
8| OR3 S T 425 | 083 | oe> 7.10 55 710
FGTACCR SAMERGD0 D8 AGIAREGEIERADAE C | OR3 | 710 | 400 425 | 082 &3 710 55 710
70| DR 00| 400 7| 082 300 61 300
WODIABCOE WALIACC CEPOET0 AGUA PEGENERADA B 1E IR 00 | 400 A7 .83 3.00 61 200
DOD3AMGOT  JPOLIPASTC A1 _A_ﬂl 2_q 400 87 0.8 .t 220 .75 220
DODZAMNLE [MEDIDOR LLTRASCHICD DE NVEL DEPGETO ARLA RECEHERADA & Ac Insh.
DODIAMNIA WEDIDOR LLTRASOMCD DE MIVEL DEPOSTO AGLA FEGENERADA B AC Instr.
DODIAMNIS JB0VA D 1 VEL MINDAD DEROSTO NGUA REGENGUADA A PC 3
DODIAMNLE E_Aneuﬂmnemvmwnemnmn AL [
DODIAMNLE A DE MVEL MAMG DEPOST O AGLUIA REGENERADA & AL sy, =
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Palanda i | Inbonsidad  Factor
i Tasion | sty

| potancia
DM [ [T A meta

300D3AMNZ0 O A CF WIVEL BAJ FOSTOAGUA REGENERADA B o Instr.
300DIAMNI2 SVEL ARG CEST5TO AGA REGENZRADA B PLC Insr.
30003AVALS |- A uLs MITCSZADE DE CEFOSTO REGULACION & SERVICIOS 1F NV 02 400 0.40 0.42 042 0,00 .00 0.00
I00DIAVAID|VAVLLA & FESSETADE & SERVICIOS 76| W 02 | 400 040 | 042 | o0az 0.00 00 0.00
I00DIBEPO1  [ECLIFD ALTOMAT 0 PREP ARACICH FOUELECTROLITO FLOCULAGON VE | FEEDERS| 100 | 400 180 8 | o080 00 25 1.00
300DIAGHOZ AGUA SERVICIOS 242 ACV 15.00 400 27.06 & 0.80 1 15.00 1875 15.00
300DIAMPO3 £0DE A3 DE SERUGIOS PLC lnstr. 5
300D3IABCOT 8H DIRA 1.90 400 424 0.8 082 1 1.90 232 1.50
300DIAMNIE D ACHOLUE BOMBED AGUA REGENERADA, PARADAARRANGLE AC Instr.
300DIATMOL TH DIRA 0.20 400 0.83 081 0.81 1 030 037 0.30
300D3AMUDL PLC A 0.02 230 0.1 [ 050 =
300DIAMHO3 PLC A
300DIAMXDZ A A
30003CECO1 86 | W6 | 4500 | 400 | 8000 | 087 | 085 i %500 | 4137 45.00
300DICECOD 1] [ 4500 | 400 B0.00 0.67 095 0 0.00 0.00 0.00
30003CMPO1 FULECA & FEGINERADA A CAMPO DE GOLF e Instr.
30003CHMADL REGENERADA A CAVPO DE GOLF Pic A 002 | 230 011 0.8 0.80
30003CBC03  JS0MEA AGUA FERENERADA A RED MIMCIFAL A RESERYA VACIA (A€ 15,06 100 75.00 400 132.00 0.86 0.88 1 75.00 a87.21 75.00
30003CECH T AR REGEHERADA & FED MUMICIPAL B [RESERVA VACIA (AE TS, KVY) 10E 7500 400 132.00 | 088 0.88 0 0.00 0.00 0.00 |
tvas
300D3BMAOT SISO DEPOEITD HIPOQL ORITO PLC Insdr,
300038MND2 TURA CEPOSITO RPOCLORITO AC | e,
300D3BEMAO3 A Instr_
30003BMNO4 ST HPOCLERITO RC Instr.
300D38BRDL CE HPORLORITD ACERUSIT) A RESENERADA A WA s 18 | &0 058 | 076 | 080 18 020 018
3000388R02 A LE SPOILORITO A CEPOSITO A REGENERADA B 1B VFS§ 18 400 58 .76 0.80 18 0.20 0.18
3D0D3EERDI 00RO A CEPDSITO & RESEVERADAC 8C VFS 18 | 400 58 78 50 .00 0.00 0.00
300D3BMODT A DEPOSITO DE A REGENERACA MY mLC A .02 230 A1 0.8 .80
300038MQ02 A DEPOSITOCE & REGSERADA N2 PLC A 0.02 230 A1 0.8 B0
00038 EPOSTO SLLFATO DE ALUMINA PLC Instr.
ACEPINGTO SULFATD DE ALUMMNA PC Instr.
I00DIBMNDT W0 CEFOS TNGILFATO DE ALGMINA AC s,
300D3IBMA0E D CEPOSTO NLFATO DE ALLMINA PLC Insir.
TLTAT0 T8 AL NN CRWARA DE VEZOLA R 80 | ws | o018 | e 058 576 | 080 1 0.16 0.20 0.18
300038807 % ELLFAT 0 E ALUMNA ANGWIRA CE METGLAS BE | WS 18 400 D58 .76 50 1 016 020 0.18
2000 388RIE 3 CE ALUMINA A CANGRA CE MEZCLA C BF WFS 18 400 0.58 76 80 ] 0.00 0.00 0.00
300D3IBMINS |DE ALUMINA A CAMARANGE MEZCLA o1 Ac A 02 230 011 8 80 i
300 DIEMADS LE ALUMINA A CAVMARA DENJEZCLA 2 Ac A 0.02 230 0.11 8 B0
300038MNOS 0 DEPOSTO HORSHDO SOOQO AC Instr.
EUSTOHDRIXD0 50000\ PLe Instr.
11 Ac Instr.

POST0 HOROWDD SO0IC0 \

Bombas a instalar, prevision contemplada en proyecto de BT EDAR.

E.LL AR ALDE | E 1L LISEGUD O Cargas,

a1 T olancla | Potenicia,
mgig | i simultanea | simullanes

! Wimacon | Il
DETECTOR DE MIVEL MAXIMO CEPOSITO HIDROXIDO SODICD FLC
~ 30003BEROS  [BOMBA DOSFICADORA HIEROMOG A CAVARA DE MEZCLA A 9B 0.80 1 0,18
30003RPR10  [BOMBA DOSIFICADORA HIDROXIDE & CAWARA DE MEZCLAR 4. 0.80 1 0.18
300D3PBR11  [BOMBA DOSFICADORA HIDROMDO A CAVARA DE MEZCLA G 4.0 00 j 0.90 a 0.00
300D3BMOD6  [MEDIZOR CAUDAL OF HIBRAADS S50IC0 A SAMARA BE MEZCLA NP1 ALE 0.02 230 0.11 0.80
300DIBMONT  IMEDIDOR CAUDAL D HIDRONADG SDOICO A CAMARA OE MEZCLA WP2 FLC 0.02 230 0.11 0.80
30003BBA1Z  JEckBA DOSIFICADORA DE FOLIELECTROLITO A FLOCULACION A eF A & 1.03 0.80 1 0.37 041 0.37
300D3BBR13 [BOMEA COSIFICADORA OF POLIELECTROLITO AFLOCUL ACISN B 96 01 1.03 0.80 1 037 041 0.37
300D3BBR14  [ECMEA DOSFICADORA DE FOLIELECTROUITO A FLOCULACION © 8H | 400 1.03 090 0 0.00 0.00 0.00
300D3BVADE  [ELECTROVALVLLA DILUGION POLIELECTROLITO A FLOCULACION A PLC 0.02 230 0.1 0.80
30003BVADY  JELECTROVALVULA DILUCION POLIELECTROLITO A FLOCULACION B FLC 0.02 230 0.11 0.80
30003BMQODE  MEDICOR DE CALDAL POLIELSCTROLITO A FLOCLLACION A FLC 0.02 230 0.11 0.80
300D3BMADS  [MEDICOR DE CALDAL POLIELECTROLITO A FLOCLLACION B FLE 0.02 230 011 0.80
SIRENA R 0.02 230 0.11 0.80
\arlos
 300D7¢CE03  [ouRopLea | 141 1.50 s A [ R 0.9 0.80 1 1.50 1.88 1.50
| 30003ABCOB  JCUADROLOGAL BOMEAFOZO 2A3 1.10 230 770 08 | 080 1 1.10 1.38 1.10
_300DSCEX0Z  |EXIRACTOR SaLa CCM.3 9l 0.37 r ] 081 0.81 1 0.37 0.46 0.37
358.10 255.58 220.37
F. DE POTENCIA:  0.8622 INTENSIDAD NOMINAL (A): 368.80
| INTENSIDAD CONSIDERADA PARA CALCULO ACOMETIDA (125% del equipo de mayor potencia}fA): 400.28

Se aplicara uno de los sistemas de proteccion para contactos indirectos (ITC BT
024), tanto en las envolventes conductoras de las canalizaciones como a las masas de
los aparatos que no posean aislamiento reforzado o doble aislamiento.

Los conductores empleados para fuerza, mando y control seran de tension

nominal no inferior a 1000 V.

Las canalizaciones seran facilmente identificables.
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1.4.- POTENCIA TOTAL DEL CUADRO CCM3

La potencia resultante con la ampliacién y para las cuales se calcularon las
lineas generales de alimentacion al CCM3, es la siguiente:

POTENCIAS cCM3

Potencia nominal. Activa kW 358,10

Potencia simultéanea o absorbida. Activa kW (c.s.= 0,615) 220,37
Potencia absorbida. Aparente kVA (cos ¢=0,86) 255,56

La potencia nominal, simultdnea y aparente, en nuestro caso del CCM3, se
obtiene de la suma de potencias de los distintos motores y demas equipos instalados

teniendo en cuenta las bombas a instalar.

1.5.-LINEA DE ACOMETIDA DESDE CGDBT A CUADRO CCM3 (TRATAMIENTO
TERCIARIO)

La linea es existente, de tres fases y neutro, con doble aislamiento y tensién
nominal de 1000 V, a través de bandeja perforada de PVC.

Considerando las tres fases equilibradas y estimando la potencia de 220,37 Kw
a 400V, In=400,29 A (1,25 motor mayor), longitud de 123 m la seccién resultante es de:

S = 3x (1x (1x185 mm2)+1x(1x95) mm2 en Cu, RVK — 06/1KV.

1.6.- CUADROS ELECTRICOS.

Cumpliran con la ITC — BT 017 “Dispositivos de mando y proteccién” y la ITC-BT
019 puntos 2.4 “Subdivision de las instalaciones” y puntos 2.5, 2.6 y 2.7 de la misma
ITC.

1.6.1.- CENTROS DE CONTROL DE MOTORES CCM.

El CCM3 esta situado dentro del edificio de tratamiento terciario, tiene un grado
de protecciéon IP-54. Desde este cuadro se distribuye la alimentacion y se controlan los
receptores de la zona de tratamiento terciario y bombeo de agua tratada, los centros de
control se ajustan a la ET-3311.

En la instalacion existente se han previsto los armarios para la ubicacién de la
instrumentacion de las bombas.
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Cubiculos 10D Y 10 E

1.7.- INSTALACION DE PUESTA A TIERRA

El sistema instalado consta de picas verticales de acero cobrizado de 2 m de
longitud y 14,3 mm de diametro como electrodos, enterradas a mas de 50 cm, su
ubicacién quedd especificada en el proyecto de BT de la EDAR, su instalacién estara
conforme a la ET-3501 y ET-3504.

Las picas se unen con conductor de cobre electrolitico recocido desnudo de 50
mm2 de seccién aislado.

PROYECTO DE SUMINISTRO DE AGUA DE RIEGO CON AGUA REUTILIZABLE EN EL MUNICIPIO DE ALGETE

1



Canal</

de Isabel |l gestién ANEJO N° 9. ELECTRICIDAD E ILUMINACION

Se utiliza conductor de cobre de 50 mm2 0,6/1kV bajo tubo de PVC rigido para
unir la dltima pica hasta el punto de puesta a tierra.

Los elementos estructurales metalicos de la instalacion se uniran a esta tierra.

En la parte inferior de los cuadros CCM se intala un pletina de 50x5 mm2 en
cobre, desde la cual parten las diferentes derivaciones de la linea principal.

Los conductores de cobre utilizados como electrodos seran de construccion y
resistencia eléctrica segun la clase 2 de la norma UNE 21.022

Conductores de tierra.

La seccidon de los conductores de tierra, cuando estén enterrados, deberan estar
de acuerdo con los valores indicados en la tabla siguiente. La seccién no sera inferior a
la minima exigida para los conductores de proteccion.

Tipo Protegido mecanicamente Noprotegido
mecanicamente

Protegido contra Igual a conductores 16 mm? Cu

la corrosion proteccion apdo. 7.7.1 16mm?

Acero Galvanizado

No protegido contra 25 mm? Cu 25 mm?2 Cu

la corrosion 50 mm? Hierro 50 mm? Hierro

* La proteccion contra la corrosidon puede obtenerse mediante una envolvente.

Durante la ejecucién de las uniones entre conductores de tierra y electrodos de
tierra debe extremarse el cuidado para que resulten eléctricamente correctas. Debe
cuidarse, en especial, que las conexiones, no dafien ni a los conductores ni a los
electrodos de tierra.

Bornes de puesta a tierra.

En toda instalacion de puesta a tierra debe preverse un borne principal de tierra,
al cual deben unirse los conductores siguientes:
- Los conductores de tierra.
- Los conductores de proteccion.

- Los conductores de union equipotencial principal.
- Los conductores de puesta a tierra funcional, si son necesarios.

Debe preverse sobre los conductores de tierra y en lugar accesible, un
dispositivo que permita medir la resistencia de la toma de tierra correspondiente.

El valor de la resistencia a tierra sera tal que cualquier masa no pueda dar lugar
a tensiones de contacto superiores a 24 V.

El sistema de puesta a tierra de proteccion (TT) ira asociado a un dispositivo de
corte automatico sensible a la intensidad de defecto, que origine la desconexion de la
instalacion defectuosa (interruptor diferencial).

PROYECTO DE SUMINISTRO DE AGUA DE RIEGO CON AGUA REUTILIZABLE EN EL MUNICIPIO DE ALGETE
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La sensibilidad de los diferentes interruptores diferenciales sera:
e Is=0,3 A para circuitos de fuerza inamovibles
e Is=0,03 A para circuitos de alumbrado.

La resistencia a tierra debe ser menor de 20 Q.

Conductores de proteccidn.

Los conductores de proteccion sirven para unir eléctricamente las masas de una
instalacion con el borne de tierra, con el fin de asegurar la proteccién contra contactos
indirectos.

Los conductores de proteccion tendran una seccion minima igual a la fijada en la
tabla siguiente:

Seccidn conductores fase (mm?) Seccion conductores proteccion (mm?)
Sf<16 Sf
16<Sf<35 16
Sf>35 Sf/2

En todos los casos, los conductores de proteccion que no forman parte de la
canalizacion de alimentacion seran de cobre con una seccion, al menos de:

- 2,5 mm2, si los conductores de proteccion disponen de una proteccion
mecanica.

- 4 mm2, si los conductores de proteccion no disponen de una proteccion
mecanica.

Como conductores de proteccion pueden utilizarse:
- conductores en los cables multiconductores, o

- conductores aislados o desnudos que posean una envolvente comun con los
conductores activos, o

- conductores separados desnudos o aislados.

Ningun aparato debera ser intercalado en el conductor de proteccion. Las masas
de los equipos a unir con los conductores de proteccion no deben ser conectadas en
serie en un circuito de proteccion.

Una vez finalizada la instalacion de tierra, el contratista realizara la medicion
final de las tierras instaladas, tantas veces como sea necesario hasta que el valor de
estas sea aceptable reglamentariamente.
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1.8.- CLASIFICACION DE LA ZONA O DEPENDENCIA SEGUN EL REGLAMENTO
ELECTROTECNICO DE BAJA TENSION.

Segun el Reglamento Electrotécnico ITC BT 30, la sala de cuadros del edificio

de Tratamiento Terciario se considera LOCAL AFECTO a un servicio eléctrico, se

consideran como locales afectos a un servicio eléctrico, las salas de mando vy
distribucion instaladas en locales independientes de las salas de maquinas, de la sala
de bombas , en nuestro caso.

Los edificios de servicios cumpliran:

Estaran cerrados con llave cuando no haya en ellos personal de servicio

El acceso a los locales tendra un altura de 2 m y anchura de 0,7 m . Las
puertas abriran hacia el exterior.

Contaran con pasillo de servicio de anchura minima 1,10 m. Ciertas partes de
la instalacion o del local que no estén bajo tensidén podran sobresalir en el
pasillo de servicio, siempre que la anchura no sea reducida a menos de 0,80
m. Cuando a los lados del pasillo de srvicio existan piezas desnudas bajo
tension, no protegidas, aparatos a manipular o instrumentos a observar, la
distancia entre equipos eléctricos instalados enfrente unos de otros, sera
como minimo de 1,30 m.

La altura del pasillo sera como minimo de 1,90 m. si existen piezas no
protegidas bajo tensién en su parte superior, la altura libre no sera inferior a
2,30 m.

Solo se permite colocar objetos necesarios para el empleo de aparatos
instalados.

Los locales bajo rasante, dispondran de sumidero.

Estaran dotados de alumbrado de emergencia.

Para empalmes se utilizaran cajas estancas de dimensiones apropiadas.

Los receptores instalados a la intemperie, seran acometidos mediante
canalizacién subterranea bajo tubo de PVC, hasta sus inmediaciones, segun
ITC BT 007. La salida hasta el receptor, desde la arqueta se ejecutara segun
ITC BT 030 pto. 2, realizandose con tubo de PVC o bandeja de PVC con tapa,
colocandose a 2 cm como minimo del elemento al cual se fije mediante
elementos apropiados. Con prensaestopas de seccion adecuada
conectaremos con la caja de bornas del receptor. Para empalmes se

emplearan cajas estancas de dimensiones apropiadas.
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Todo el material tendra un grado de proteccion contra las proyecciones de agua
(IP X4), utilizando prensaestopas de seccion adecuada para la entrada y salida de la
canalizacion.

El tubo de proteccion tendra un grado contra dafios mecanicos no inferior a 3.

Se utilizan prensaestopas de seccién adecuada para la para la conexion con la
caja de bornas del receptor.

1.9.- INSTALACIONES INTERIORES.

1.9.1. CONDUCTORES.

Los conductores y cables que se empleen en las instalaciones seran de cobre,
seran siempre aislados. La tensidn asignada sera 1000 V. La seccion de los
conductores a utilizar se determinara de forma que la caida de tension entre el origen
de la instalaciéon interior y cualquier punto de utilizacién sea menor del 3 % para

alumbrado y del 5 % para los demas usos.

Los conductores se ajustaran a la ET -3001 para cables eléctricos de fuerza y
mando, ET-3002 para cables eléctricos de alumbrado, ET-3004 para cables eléctricos

de sevicios moviles y ET-3006 para instrumentacion.

Los conductores que alimenten a motores con variador de frecuencia, seran del
tipo RC4Z1-K de Prysmian o similar. Segun ET-3001.

Los conductores en el interior de edificaciones, seran libres de halégenos, con

emision de humos y opacidad reducida.

Los cables de circuitos de seguridad tales como alumbrado de emergencia no
auténomos, sistemas contra incendio y ascensores, seran, ademas, resistentes al fuego
segun UNE-EN 50.200

En instalaciones interiores, para tener en cuenta las corrientes armonicas
debidas a cargas no lineales y posibles desequilibrios, salvo justificacién por calculo, la
seccion del conductor neutro sera como minimo igual a la de las fases. No se utilizara

un mismo conductor neutro para varios circuitos.

Las intensidades maximas admisibles, se regiran en su totalidad por lo indicado
en la Norma UNE 20.460-5-523 y su anexo Nacional.

Los conductores de proteccion tendran una seccion minima igual a la fijada en la

tabla siguiente:
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Seccidn conductores fase (mm?) Seccién conductores proteccion (mm?)
Sf<16 Sf
16<Sf<35 16
Sf> 35 Sf/2

1.9.2. IDENTIFICACION DE CONDUCTORES.

Los conductores de la instalacion deben ser facilmente identificables,
especialmente por lo que respecta al conductor neutro y al conductor de proteccion.
Esta identificacion se realizara por los colores que presenten sus aislamientos. Cuando
exista conductor neutro en la instalacion o se prevea para un conductor de fase su pase
posterior a conductor neutro, se identificaran éstos por el color azul claro. Al conductor
de proteccién se le identificara por el color verde-amarillo. Todos los conductores de
fase, o en su caso, aquellos para los que no se prevea su pase posterior a neutro, se
identificaran por los colores marrén, negro o gris.

1.9.3. SUBDIVISION DE LAS INSTALACIONES.

Las instalaciones se subdividiran de forma que las perturbaciones originadas por
averias que puedan producirse en un punto de ellas, afecten solamente a ciertas partes
de la instalacién, para lo cual los dispositivos de proteccion de cada circuito estaran
adecuadamente coordinados y seran selectivos con los dispositivos generales de
proteccién que les precedan.

Toda instalacion se dividira en varios circuitos, segun las necesidades, a fin de:

- evitar las interrupciones innecesarias de todo el circuito y limitar las consecuencias de
un fallo.

- facilitar las verificaciones, ensayos y mantenimientos.

- evitar los riesgos que podrian resultar del fallo de un solo circuito.

1.9.4. EQUILIBRADO DE CARGAS.

Para que se mantenga el mayor equilibrio posible en la carga de los conductores
que forman parte de una instalacion, se procurara que aquella quede repartida entre

sus fases o conductores polares.

1.9.5. RESISTENCIA DE AISLAMIENTO Y RIGIDEZ DIELECTRICA.

Las instalaciones deberan presentar una resistencia de aislamiento al menos
igual a los valores indicados en la tabla siguiente:
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Tension nominal instalaciéon Tensién ensayo corriente continua (V) Resistencia de aislamiento

(MQ)

MBTS o MBTP 250 >0,25
<500V 500 > 0,50
> 500V 1000 >1,00

La rigidez dieléctrica sera tal que, desconectados los aparatos de utilizacion
(receptores), resista durante 1 minuto una prueba de tension de 2U + 1000 V a
frecuencia industrial, siendo U la tensién maxima de servicio expresada en voltios, y
con un minimo de 1.500 V.

Las corrientes de fuga no seran superiores, para el conjunto de la instalacion o
para cada uno de los circuitos en que ésta pueda dividirse a efectos de su proteccion, a
la sensibilidad que presenten los interruptores diferenciales instalados como proteccién
contra los contactos indirectos.

1.9.6. CONEXIONES.

En ningun caso se permitira la unién de conductores mediante conexiones y/o
derivaciones por simple retorcimiento o arrollamiento entre si de los conductores, sino
que debera realizarse siempre utilizando bornes de conexion montados individualmente
o constituyendo bloques o regletas de conexion; puede permitirse asimismo, la
utilizacion de bridas de conexion. Siempre deberan realizarse en el interior de cajas de
empalme y/o de derivacion.

Si se trata de conductores de varios alambres cableados, las conexiones se
realizaran de forma que la corriente se reparta por todos los alambres componentes.

Los terminales, empalmes y conexiones de las canalizaciones presentaran un
grado de proteccidn correspondiente a las proyecciones de agua, IPX4.

Las tomas de corriente y aparatos de mando y proteccién se situaran fuera de
los locales mojados, y si ésto no fuera posible, se protegeran contra las proyecciones
de agua, grado de proteccion IPX4. En este caso, sus cubiertas y las partes accesibles
de los 6rganos de accionamiento no seran metalicos.

1.9.7. SISTEMAS DE INSTALACION

1.9.7.1. Prescripciones Generales.

Varios circuitos pueden encontrarse en el mismo tubo o en el mismo
compartimento de canal si todos los conductores estan aislados para la tension
asignada mas elevada.
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En caso de proximidad de canalizaciones eléctricas con otras no eléctricas, se
dispondran de forma que entre las superficies exteriores de ambas se mantenga una
distancia minima de 3 cm. En caso de proximidad con conductos de calefaccién, de aire
caliente, vapor o humo, las canalizaciones eléctricas se estableceran de forma que no
puedan alcanzar una temperatura peligrosa y, por consiguiente, se mantendran
separadas por una distancia conveniente o por medio de pantallas calorifugas.

Las canalizaciones eléctricas no se situaran por debajo de otras canalizaciones
que puedan dar lugar a condensaciones, tales como las destinadas a conduccion de
vapor, de agua, de gas, etc., a menos que se tomen las disposiciones necesarias para
proteger las canalizaciones eléctricas contra los efectos de estas condensaciones.

Las canalizaciones deberan estar dispuestas de forma que faciliten su maniobra,
inspeccion y acceso a sus conexiones. Las canalizaciones eléctricas se estableceran
de forma que mediante la conveniente identificacion de sus circuitos y elementos, se
pueda proceder en todo momento a reparaciones, transformaciones, etc.

En toda la longitud de los pasos de canalizaciones a través de elementos de la
construccion, tales como muros, tabiques y techos, no se dispondran empalmes o
derivaciones de cables, estando protegidas contra los deterioros mecanicos, las
acciones quimicas y los efectos de la humedad.

Las cubiertas, tapas o envolventes, mandos y pulsadores de maniobra de
aparatos tales como mecanismos, interruptores, bases, reguladores, etc, instalados en
los locales humedos 0 mojados, seran de material aislante.

Las canalizaciones seran estancas, utilizandose, para terminales, empalmes y
conexiones de las mismas, sistemas o dispositivos que presenten el grado de
proteccién correspondiente a las proyecciones de agua, IPX4.

1.9.7.2. Conductores aislados bajo tubos protectores.

Los cables utilizados seran de tension asignada no inferior a 1000 V. Los tubos
empleados para nuestro caso, deben cumplir la ET-3112, ET-3113, ET-3121

Para fuerza y mando, Segun ET-3001:

- Designacion:
= Fuerzay mando: RV
= Mando para Imas de 6 RV-K
conductores:
Fuerza a variadores: RC471-K
. o 0,6/1 kV
- Tension nominal:
- Tipo de aislamiento: Polietileno reticulado (XLPE), tipo DIX3, segun
UNE-HD 603-1.
- Pantalla (RC4Z1-K): Pantalla de cinta de aluminio-poliéster solapada y

una trenza de hilos de cobre estafiado
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- Cubierta: Policloruro de vinilo (PVC), tipo DMV-18, segun
UNE-HD 603-1.

- Cubierta (RC4Z1-K): Poliolefina ignifugada, de color verde, libre de

halégenos y con baja emisién de humos y gases
corrosivos en caso de incendio. Cable no
propagador del incendio.

Para cables armados, Segun ET-3003

- Tipo: Rigido o flexible

- Designacion: RVFV 0,6/1 KV

- Tensiéon nominal: 0,6/1 KV

- Tipo de aislamiento: Polietileno reticulado (XLPE), tipo DIX3,
segun UNE-HD 603-1.

- Tipo de armadura: Fleje de acero.

- Cubierta: Policloruro de vinilo (PVC), tipo DMV-18,

segun UNE-HD 603-1.

El diametro exterior minimo de los tubos, en funcién del nimero y la seccién de
los conductores a conducir, se obtendra de las tablas indicadas en la ITC-BT-21, asi
como las caracteristicas minimas segun el tipo de instalacion.

Para la ejecucién de las canalizaciones bajo tubos protectores, se tendran en
cuenta las prescripciones generales siguientes:

- El trazado de las canalizaciones se hara siguiendo lineas verticales y horizontales o
paralelas a las aristas de las paredes que limitan el local donde se efectua la
instalacion.

- Los tubos se uniran entre si mediante accesorios adecuados a su clase que aseguren
la continuidad de la proteccién que proporcionan a los conductores.

- Los tubos aislantes rigidos curvables en caliente podran ser ensamblados entre si en
caliente, recubriendo el empalme con una cola especial cuando se precise una union
estanca.

- Las curvas practicadas en los tubos seran continuas y no originaran reducciones de
seccién inadmisibles. Los radios minimos de curvatura para cada clase de tubo seran
los especificados por el fabricante conforme a UNE-EN

- Serd posible la facil introduccion y retirada de los conductores en los tubos después
de colocarlos y fijados éstos y sus accesorios, disponiendo para ello los registros que
se consideren convenientes, que en tramos rectos no estaran separados entre si mas
de 15 metros. El numero de curvas en angulo situadas entre dos registros consecutivos
no sera superior a 3. Los conductores se alojaran normalmente en los tubos después
de colocados éstos.
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- Los registros podran estar destinados uUnicamente a facilitar la introduccion y retirada
de los conductores en los tubos o servir al mismo tiempo como cajas de empalme o
derivacion.

- Las conexiones entre conductores se realizaran en el interior de cajas apropiadas de
material aislante y no propagador de la llama. Si son metdlicas estaran protegidas
contra la corrosion. Las dimensiones de estas cajas seran tales que permitan alojar
holgadamente todos los conductores que deban contener. Su profundidad sera al
menos igual al didametro del tubo mayor mas un 50 % del mismo, con un minimo de 40
mm. Su diametro o lado interior minimo sera de 60 mm. Cuando se quieran hacer
estancas las entradas de los tubos en las cajas de conexién, deberan emplearse
prensaestopas o racores adecuados.

- En los tubos metalicos sin aislamiento interior, se tendra en cuenta la posibilidad de
que se produzcan condensaciones de agua en su interior, para lo cual se elegira
convenientemente el trazado de su instalacion, previendo la evacuacion y estableciendo
una ventilacion apropiada en el interior de los tubos mediante el sistema adecuado,
como puede ser, por ejemplo, el uso de una "T" de la que uno de los brazos no se
emplea.

- Los tubos metalicos que sean accesibles deben ponerse a tierra. Su continuidad
eléctrica debera quedar convenientemente asegurada. En el caso de utilizar tubos
metalicos flexibles, es necesario que la distancia entre dos puestas a tierra
consecutivas de los tubos no exceda de 10 metros.

- No podran utilizarse los tubos metalicos como conductores de proteccidén o de neutro.

Cuando los tubos se instalen en montaje superficial, se tendran en cuenta,
ademas, las siguientes prescripciones:

- Los tubos se fijaran a las paredes o techos por medio de bridas o abrazaderas
protegidas contra la corrosion y soélidamente sujetas. La distancia entre éstas sera,
como maximo, de 0,50 metros. Se dispondran fijaciones de una y otra parte en los
cambios de direccién, en los empalmes y en la proximidad inmediata de las entradas en
cajas o aparatos.

- Los tubos se colocaran adaptandose a la superficie sobre la que se instalan,
curvandose o usando los accesorios necesarios.

- En alineaciones rectas, las desviaciones del eje del tubo respecto a la linea que une
los puntos extremos no seran superiores al 2 por 100.

- Es conveniente disponer los tubos, siempre que sea posible, a una altura minima de
2,50 metros sobre el suelo, con objeto de protegerlos de eventuales dafios mecanicos.

- El grado de resistencia a la corrosion sera como minimo 4.

PROYECTO DE SUMINISTRO DE AGUA DE RIEGO CON AGUA REUTILIZABLE EN EL MUNICIPIO DE ALGETE

20



Canal</

de Isabel |l gestion ANEJO N° 9. ELECTRICIDAD E ILUMINACION

Cuando los tubos se coloquen empotrados, se tendran en cuenta, ademas, las
siguientes prescripciones:

- En la instalacion de los tubos en el interior de los elementos de la construccion, las
rozas no pondran en peligro la seguridad de las paredes o techos en que se practiquen.
Las dimensiones de las rozas seran suficientes para que los tubos queden recubiertos
por una capa de 1 centimetro de espesor, como minimo. En los angulos, el espesor de
esta capa puede reducirse a 0,5 centimetros.

- No se instalaran entre forjado y revestimiento tubos destinados a la instalacion
eléctrica de las plantas inferiores.

- Para la instalacion correspondiente a la propia planta, unicamente podran instalarse,
entre forjado y revestimiento, tubos que deberan quedar recubiertos por una capa de
hormigbn o mortero de 1 centimetro de espesor, como minimo, ademas del
revestimiento.

- En los cambios de direccion, los tubos estaran convenientemente curvados o bien
provistos de codos o "T" apropiados, pero en este ultimo caso sélo se admitiran los
provistos de tapas de registro.

- Las tapas de los registros y de las cajas de conexidon quedaran accesibles y
desmontables una vez finalizada la obra. Los registros y cajas quedaran enrasados con
la superficie exterior del revestimiento de la pared o techo cuando no se instalen en el
interior de un alojamiento cerrado y practicable.

- En el caso de utilizarse tubos empotrados en paredes, es conveniente disponer los
recorridos horizontales a 50 centimetros como maximo, de suelo o techos y los
verticales a una distancia de los angulos de esquinas no superior a 20 centimetros.

1.9.7.3. Conductores aislados con cubierta bajo canales protectoras aislantes.

La canal protectora es un material de instalacion constituido por un perfil de
paredes perforadas o no, destinado a alojar conductores o cables y cerrado por una
tapa desmontable. Los cables utilizados seran de tension asignada no inferior a 1000 V,
en nuestro caso, segun ET mencionadas en apartado conductores 1.9.1.

Las canales protectoras tendran un grado de proteccion IPX4 y estaran
clasificadas como "canales con tapa de acceso que so6lo pueden abrirse con
herramientas". El grado de resistencia a la corrosidn sera 4. Las conexiones, empalmes
y derivaciones se realizaran en el interior de cajas.

Las canales protectoras para aplicaciones no ordinarias deberan tener unas
caracteristicas minimas de resistencia al impacto, de temperatura minima y maxima de
instalacion y servicio, de resistencia a la penetracion de objetos sélidos y de resistencia
a la penetracion de agua, adecuadas a las condiciones del emplazamiento al que se

PROYECTO DE SUMINISTRO DE AGUA DE RIEGO CON AGUA REUTILIZABLE EN EL MUNICIPIO DE ALGETE 21



Canal</

de Isabel Il gestiGn

ANEJO N° 9. ELECTRICIDAD E ILUMINACION

destina; asimismo las canales seran no propagadoras de la llama y aislantes. Dichas
caracteristicas seran conformes a las normas de la serie UNE-EN 50.085, y se

ajustaran a la ET-3102.

ACABADOS

- Las bandejas se fijaran sobre la pared en disposicion vertical con base de bandeja

paralela a

pared.

- Segun especificacion técnica ACABADOS EQUIPOS, E.T. - 1001.

Para locales humedos o0 mojados, se permitira bandeja tipo rejiband siempre que esté
cosida longitudinalmente con conductor de cobre desnudo de seccién minima 35 mm?y

conectado a su vez a la tierra de masas de utilizacion.

- Bandeja y tapas: de paredes macizas y poseeran, como minimo, los espesores y pesos

siguientes:
Bandejas Tapas
Peso

Dimensiones Base Base
Alto x Ancho Espesor perforada lisa Espesor Peso
(mm) (mm) (kg/m) (kg/m) (mm) (kg/m)
60 x 75 2,2 0,810 0,820 2,0 0,360
60 x 100 2,5 1,150 1,190 2,0 0,480
60 x 150 2,7 1,500 1,570 2,3 0,740
60 x 200 2,7 1,810 1,900 2,3 0,940
60 x 300 3,2 2,770 2,930 23 1,340
60 x 400 3,7 3,700 3,950 2,7 2,020
100 x 300 3,7 3,690 3,880 2,3 1,340
100 x 400 4,2 4,880 5,170 2,7 2,020
100 x 500 4,7 6,350 6,760 3,2 3,030
100 x 600 4,7 7,230 7,730 3,2 3,570

- Uniones: Dispondran de taladros longitudinales para absorber las dilataciones

producidas por cambios de temperatura. Con el fin de mantener una rigidez uniforme en

todo el sistema poseeran, como minimo, los espesores siguientes:

Union para bandejas de altura (mm)

Espesor (mm)

60

3,5

100

4,5

- Resistencia mecanica:

Carga de cables en kg/m que es posible instalar en la bandeja (por su capacidad).

Las bandejas deben soportar esta carga, a una distancia entre soportes de 2 m, y con

una flecha longitudinal inferior al 1% y transversal inferior al 5%, a 40° C.segun EN
61537:2007, IEC 61537:2006.
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El sistema de bandejas debera soportar sin rotura una carga de 1,7 veces la carga

admisible.

Diensiones Alto x Ancho (mm) Carga (kg/m)
60 x 75 7,9

60 x 100 10,8

60 x 150 16,6

60 x 200 22,6

60 x 300 33,7

60 x 400 45,6

100 x 300 57,3

100 x 400 77,2

100 x 500 96,6

100 x 600 116,5

- En general, en instalaciones interiores.

- De acuerdo con la ITC-BT-30 del Reglamento Electrotécnico para Baja Tension, se

utilizaran canales aislantes obligatoriamente en los siguientes ambitos (las bandejas

metalicas no se consideran canales aislantes

e Enlocales humedos, siempre que no se utilicen tubos protectores o conductores

armados.

e En locales mojados, siempre que no se utilicen tubos protectores.
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El trazado de las canalizaciones se hara siguiendo preferentemente lineas
verticales y horizontales o paralelas a las aristas de las paredes que limitan al local
donde se efectua la instalacion.

Las canales con conductividad eléctrica deben conectarse a la red de tierra,
su continuidad eléctrica quedara convenientemente asegurada.

La tapa de las canales quedara siempre accesible.

La instalacion de bandejas para la alimentacion de las nuevas bombas, se
realizara manteniendo el criterio existente, como puede apreciarse en la fotografia.

Futura bandeja a instalar.

1.10.- PROTECCION CONTRA SOBREINTENSIDADES.

Todo circuito estara protegido contra los efectos de las sobreintensidades que
puedan presentarse en el mismo, para lo cual la interrupcién de este circuito se
realizara en un tiempo conveniente o estara dimensionado para las
sobreintensidades previsibles.

Las sobreintensidades pueden estar motivadas por:

- Sobrecargas debidas a los aparatos de utilizacion o defectos de aislamiento de gran
impedancia.

- Cortocircuitos.

- Descargas eléctricas atmosféricas.
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En la EDAR existe sistema de proteccion contra el rayo, por lo tanto se
considera protegida la instalacion existente y la ampliacion.

a) Proteccion contra sobrecargas. El limite de intensidad de corriente admisible en un
conductor ha de quedar en todo caso garantizada por el dispositivo de proteccién
utilizado. El dispositivo de proteccion podra estar constituido por un interruptor
automatico de corte omnipolar con curva térmica de corte, o por cortacircuitos
fusibles calibrados de caracteristicas de funcionamiento adecuadas.

b) Proteccion contra cortocircuitos. En el origen de todo circuito se establecera un
dispositivo de proteccion contra cortocircuitos cuya capacidad de corte estara de
acuerdo con la intensidad de cortocircuito que pueda presentarse en el punto de su
conexion. Se admite, no obstante, que cuando se trate de circuitos derivados de uno
principal, cada uno de estos circuitos derivados disponga de proteccién contra
sobrecargas, mientras que un solo dispositivo general pueda asegurar la proteccion
contra cortocircuitos para todos los circuitos derivados. Se admiten como dispositivos
de proteccion contra cortocircuitos los fusibles calibrados de caracteristicas de
funcionamiento adecuadas y los interruptores automaticos con sistema de corte
omnipolar.

Se instalara, en cualquier caso, un dispositivo de proteccién en el origen de
cada circuito derivado de otro que penetre en el local mojado.

La norma UNE 20.460 -4-43 recoge todos los aspectos requeridos para los
dispositivos de proteccion. La norma UNE 20.460 -4-473 define la aplicacién de las
medidas de proteccidn expuestas en la norma UNE 20.460 -4-43 segun sea por
causa de sobrecargas o cortocircuito, sefialando en cada caso su emplazamiento u
omision.

1.11.- PROTECCION CONTRA SOBRETENSIONES.

1.11.1. CATEGORIAS DE LAS SOBRETENSIONES.

Las categorias indican los valores de tension soportada a la onda de choque
de sobretension que deben de tener los equipos, determinando, a su vez, el valor
limite maximo de tensién residual que deben permitir los diferentes dispositivos de
proteccion de cada zona para evitar el posible dano de dichos equipos.

Se distinguen 4 categorias diferentes, indicando en cada caso el nivel de
tension soportada a impulsos, en kV, segun la tension nominal de la instalacion.
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Tensién nominal instalacion

Tension soportada a impulsos 1,2/50 (kV)

Sistemas Ill Sistemas Il Categoria IV Categoria lll Categoria Il Categoria |
230/400 230 6 4 2,5 1,5
400/690 8 6 4 2,5
1000
Categoria ll

Se aplica a los equipos destinados a conectarse a una instalacion eléctrica fija

(electrodomésticos, herramientas portatiles y otros equipos similares). Como el caso

del CCM3 al cual se conectaran las bombas objeto de la instalacion.

1.11.2. MEDIDAS PARA EL CONTROL DE LAS SOBRETENSIONES.

Los descargadores se conectaran entre cada uno de los conductores,

incluyendo el neutro o compensador y la tierra de la instalacion.

Segun se comprueba e

n los unifilares de la EDAR existentes, el cuadro

general de distribucién, al igual que cada CCM disponen de descargadores de

sobretension.

El siguiente esquema un
descargador existente.

ifilar corresponde al CCM3 donde queda reflejado el
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1.11.3. SELECCION DE LOS MATERIALES EN LA INSTALACION.

Los equipos y materiales deben escogerse de manera que su tension
soportada a impulsos no sea inferior a la tensién soportada prescrita en la tabla
anterior, segun su categoria.

Los equipos y materiales que tengan una tensién soportada a impulsos
inferior a la indicada en la tabla, se pueden utilizar, no obstante:

- en situacién natural, cuando el riesgo sea aceptable.

- en situacion controlada, si la proteccién contra las sobretensiones es adecuada.
1.12.- PROTECCION CONTRA CONTACTOS DIRECTOS E INDIRECTOS.

1.12.1. PROTECCION CONTRA CONTACTOS DIRECTOS.

Proteccion por aislamiento de las partes activas.

Las partes activas deberan estar recubiertas de un aislamiento que no pueda
ser eliminado mas que destruyéndolo.

Proteccion por medio de barreras o envolventes.

Las partes activas deben estar situadas en el interior de las envolventes o
detras de barreras que posean, como minimo, el grado de proteccion IP XXB, segun
UNEZ20.324. Si se necesitan aberturas mayores para la reparacién de piezas o para
el buen funcionamiento de los equipos, se adoptaran precauciones apropiadas para
impedir que las personas o animales domeésticos toquen las partes activas y se
garantizara que las personas sean conscientes del hecho de que las partes activas
no deben ser tocadas voluntariamente.

Las superficies superiores de las barreras o envolventes horizontales que son
facilmente accesibles, deben responder como minimo al grado de proteccion IP4X o
IP XXD.

Las barreras o envolventes deben fijarse de manera segura y ser de una
robustez y durabilidad suficientes para mantener los grados de proteccidon exigidos,
con una separacion suficiente de las partes activas en las condiciones normales de
servicio, teniendo en cuenta las influencias externas.

Cuando sea necesario suprimir las barreras, abrir las envolventes o quitar
partes de éstas, esto no debe ser posible mas que:

- bien con la ayuda de una llave o de una herramienta;
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- 0 bien, después de quitar la tensién de las partes activas protegidas por estas
barreras o estas envolventes, no pudiendo ser restablecida la tensién hasta después
de volver a colocar las barreras o las envolventes;

- 0 bien, si hay interpuesta una segunda barrera que posee como minimo el grado de
proteccion IP2X o IP XXB, que no pueda ser quitada mas que con la ayuda de una
llave o de una herramienta y que impida todo contacto con las partes activas.

Proteccion complementaria por dispositivos de corriente diferencial-residual.

Esta medida de proteccion esta destinada solamente a complementar otras
medidas de proteccion contra los contactos directos.

El empleo de dispositivos de corriente diferencial-residual, cuyo valor de
corriente diferencial asignada de funcionamiento sea inferior o igual a 30 mA, se
reconoce como medida de proteccion complementaria en caso de fallo de otra
medida de proteccidon contra los contactos directos o0 en caso de imprudencia de los
usuarios.

1.12.2. PROTECCION CONTRA CONTACTOS INDIRECTOS.

La proteccion contra contactos indirectos se conseguira mediante "corte
automatico de la alimentacion". Esta medida consiste en impedir, después de la
aparicion de un fallo, que una tension de contacto de valor suficiente se mantenga
durante un tiempo tal que pueda dar como resultado un riesgo. La tension limite
convencional es igual a 50 V, valor eficaz en corriente alterna, en condiciones
normales y a 24 V en locales humedos.

Todas las masas de los equipos eléctricos protegidos por un mismo
dispositivo de proteccion, deben ser interconectadas y unidas por un conductor de
proteccion a una misma toma de tierra. El punto neutro de cada generador o
transformador debe ponerse a tierra.

Se cumplira la siguiente condicion:
Raxla<U

Donde:

- Ra es la suma de las resistencias de la toma de tierra y de los conductores de
proteccion de masas.

- la es la corriente que asegura el funcionamiento automatico del dispositivo de
proteccion. Cuando el dispositivo de proteccién es un dispositivo de corriente
diferencial-residual es la corriente diferencial-residual asignada.
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- U es la tension de contacto limite convencional (50 6 24V).

1.13.- RECEPTORES A MOTOR.

Los receptores a motor deben ajustarse a la ET-3401 los motores seran IE3..

Los motores deben instalarse de manera que la aproximacién a sus partes en
movimiento no pueda ser causa de accidente. Los motores no deben estar en
contacto con materias facilmente combustibles y se situaran de manera que no
puedan provocar la ignicion de estas.

Los conductores de conexion que alimentan a un solo motor deben estar
dimensionados para una intensidad del 125 % de la intensidad a plena carga del
motor.

Los motores deben estar protegidos contra cortocircuitos y contra sobrecargas
en todas sus fases, debiendo esta ultima proteccion ser de tal naturaleza que cubra,
en los motores trifasicos, el riesgo de la falta de tension en una de sus fases.

Los motores deben estar protegidos contra la falta de tensiéon por un
dispositivo de corte automatico de la alimentacion, cuando el arranque espontaneo
del motor, como consecuencia del restablecimiento de la tensién, pueda provocar
accidentes, o perjudicar el motor, de acuerdo con la norma UNE 20.460 -4-45.

Los motores deben tener limitada la intensidad absorbida en el arranque,
cuando se pudieran producir efectos que perjudicasen a la instalacion u ocasionasen
perturbaciones inaceptables al funcionamiento de otros receptores o instalaciones.

En general, los motores de potencia superior a 0,75 kilovatios deben estar
provistos de redstatos de arranque o dispositivos equivalentes que no permitan que la
relacion de corriente entre el periodo de arranque y el de marcha normal que
corresponda a su plena carga, segun las caracteristicas del motor que debe indicar
su placa, sea superior a la sefialada en el cuadro siguiente:

De 0,75 kW a 1,5 kW: 4,5
De 1,50 kW a 5 kW:3,0

De 5 kW a 15 kW: 2
Mas de 15 kW: 1,5

Los motores eléctricos con variador de frecuencia, estan previstos de
proteccion magnetotérmica mas diferencial.

El resto de motores estan previstos de proteccion magnética, diferencial y relé
guardamotor.

En equipos elevadoras de agua regenerada, se instalara seta de emergencia,

selector O/local/remoto y botonera de marcha/paro, tanto en el frontal del CCM como a
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pie de maquina, segun ET-3411.

FUNCION: FUNCION:
UN SENTIDO DE GIRO DOS SENTIDOS DE GIRO
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DESCRIPCION
- Los motores eléctricos de la instalacién seran de primera linea de fabricacion
nacional, excepto los posibles integrantes monoblock de la maquinaria que fuera de
importacion.
- Las protecciones seran las indicadas en cada caso y todas ellas segun las normas
CEI 60034 6 EN 60034.
- Las formas constructivas seran las indicadas en cada caso y todas ellas segun las
normas CEI.60034-7 6 EN 60034.
- Engrase de cojinetes con grasa K3K, a base de aceite mineral, suponificado con
litio.
PROTECCIONES
Personales
- Carenado de proteccion mecanica en ejes.

- Relés automaticos diferenciales de proteccién contra contactos indirectos.

- Protecciones frente a cortocircuitos
- Reles térmicos electronicos.
- Analizador de redes para potencias iguales o superiores a 75 kW

- Relés electronicos multifuncion:

= Potencias igual o superior a 75 kW: llevaran protecciones contra
sobrecargas, fallo de fase, defecto a tierra, bloqueo, inversion de fases,
asimetria de fases, subcarga y térmica en devanados a través de

termistancias. Ademas dispondran de resistencias de caldeo para evitar
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condensaciones y sondas termométricas para vigilancia de la temperatura

de los cojinetes, con dispositivo de alarma por calentamiento de los mismos.

PRUEBAS Y ENSAYOS

Los motores seran probados en fabrica con las siguientes comprobaciones:

Pruebas en taller:

Ensayo de cortocircuito.

Ensayo de vacio.

Ensayo de calentamiento.

Factor de potencia, en su caso, 2/4, 3/4 y 4/4 de plena carga.
Pérdidas globales.

Par maximo.

Par inicial.

Rendimientos a 2/4, 3/4 y 4/4 de plena carga

Medicion de vibraciones para potencias igual o superior 110 KW.

Pruebas de montaje:

Comprobacion del anclaje a la bancada de cimentacion.
Alineaciones.

Acoplamientos.

Pruebas de funcionamiento:

Sentido de giro.

Vibraciones.

Calentamiento.

Consumos.

1.13.1.- RECEPTORES CON ARRANCADOR ESTATICO

Los motores a instalar, con una potencia de 75 KW, funcionaran con

arrancador estatico, deben ajustarse a la ET-3423.
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Mediante el uso de un arrancador estatico evitamos interferir con el resto de
elementos de la red de eléctrica. Estas interferencias, provocadas por las caidas de
tension, son generadas por la gran cantidad de corriente eléctrica absorbida en el
arranque el motor.

Las principales ventajas son:

o Regulacién del tiempo de arranque.
o Regulacién del tiempo de parada.
o Regulacién de la tension inicial.

Gracias a estas tres regulaciones, se puede gobernar la suavidad del arranque y la
parada del motor.

Con el arrancador se consigue:

Reducir los picos de corriente y eliminar las caidas de tension en la red
eléctrica en el arranque.

. Permiten reducir el par de arranque.

. Dan la opcion de arrancar motores mientras otros ya se estan ejecutando.

. Aumentan la fiabilidad del sistema.

. Aumentan la vida de los contactores.

. Reducen el mantenimiento de las partes implicadas en el tren de potencia de la
maquina.

Optimizacion energética.
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Los arrancadores estaticos incorporaran contactor de baipas externo, instalado
en el CCM siempre que se pueda, el cual, ademas, podra ser accionado

manualmente mediante selector.

Futura instalacion de bombas

1.14.- GRUPO ELECTROGENO.
La instalacion esta preparada para conectar un grupo electrogeno portatil,

trifasico de 400V de tensidén nominal.

Segun ITC BT 040 esta clasificada como Instalaciones generadoras asistidas, el
generador no podra trabajar en paralelo con la red de distribucién. Cuenta con un
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sistema de conmutacion red grupo, que impedira que puedan estar conectadas
simultaneamente.

El neutro del alternador esta conectado a una tierra de servicio TT. Las masas
del grupo se conectaran al sistema de tierras de proteccion de la instalacion de BT,
siempre que no exista continuidad entre el neutro del alternador y sus partes
metalicas, se consultara al fabricante.

El esquema adjunto corresponde al Cuadro General de la EDAR, a la
acometida grupo.

IF 4+, A0V 50ks. 1800W, lcewSOuA, JAH 4b(100x10)nFose

I o SF4N. 400V SCHz 12508 cc=50kA, JBV COLLMMA 7 ib{Bti0)sFase

Sos -—5‘ I-“—“EE’

L

ACDULTON GRP0 50135 |2%A 4P
[ a-aa-n7-n

INSTAL EN BAJA TENSION PARA AUMENTACION DE LA E DA R DE
“ALGETE I, EN EL T.M.DE ALGETE (MADRID) CUADRO GENERAL DE DISTRIBUCION

CAMAL DE SABEL § DESTION, B4 aoaTn ]

o ]mn- o

1.15.- EQUIPO CORRECTOR DE FACTOR DE POTENCIA.

Segun los datos facilitados, en el proyecto general de la EDAR se propuso una
bateria de condensadores de regulacion automatica de 450 KVAR de potencia
reactiva, habiendo contemplado para el calculo las bombas objeto de ampliacién.

No obstante, no se introducen nuevos elementos que aportan contaminacion
armonica a la instalacion.

1.16.- VENTILACION.

Se ha comprobado que la sala de CCM tiene ventilacion natural.
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1.17.- ESTUDIO DE COORDINACION DE PROTECCIONES ELECTRICAS PARA
INSTALACIONES CONECTADAS A TENSION DE RED HASTA 20 KV

1.17.1 INTRODUCCION

e Las protecciones eléctricas se ajustaran coordinadamente, de forma de que
disparen antes que las de la compania distribuidora, protejan adecuadamente
personas y equipos, y despejen cualquier falta local sin afectar al resto de la
instalacion.

¢ En instalaciones eléctricas de CYIIG con centro de transformacion, el esquema
de conexién a tierras es TT, con neutro unido rigidamente a tierra.

¢ Los transformadores, con independencia de su potencia, se protegen mediante
cabinas con interruptor automatico en SF6 y relé con Tls capaz de configurar
las funciones de proteccion 50/51 y 50N/51N. Ademds, dicho relé esta
preparado para recibir un toroide homopolar conectado a la tierra del neutro
de baja tensién.

e En centros de transformacion de CYIIG, el grupo de conexién tipico de los
transformadores de potencia es Yzn11 para potencias hasta 100 kVA (flujo
libre) y Dyn11 para potencias mayores.

¢ En instalaciones de tratamiento del CYIIG, el esquema tipico de protecciones
es el correspondiente al esquema 1. Segun tamafo de la instalacion, el CGD
y CCM pueden formar un unico cuadro.

¢ En instalaciones de elevadoras del CYIIG, el esquema tipico de protecciones
es el correspondiente al esquema 2. En configuraciones particulares, puede
haber un transformador independiente de servicios auxiliares.

e Se debera recabar de la empresa distribuidora las potencias o corrientes de
cortocircuito de red en el punto de entronque, tanto de faltas aisladas como a
tierra. En el caso de Iberdrola, ademas, habra que seguir las directrices del
MT 2.00.03.

e Se podran utilizar programas especificos para el célculo de las corrientes de

falta, preferentemente ETAP.

1.17.2 CRITERIOS DE AJUSTE DE PROTECCIONES
o Las protecciones objeto del estudio seran las recogidas en los esquemas 1y 2,
con sus variantes, segun corresponda.
e El ajuste amperimétrico de la proteccion se hara considerando la falta franca

mas favorable cubierta por la proteccion. La capacidad de corte de la
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proteccién se seleccionara considerando la falta franca mas desfavorable

cubierta por la proteccion.

Se considerara falta mas favorable aquella que tenga una corriente de falta
mas baja, mientras que la falta mas desfavorable sera la que tenga la

corriente de falta mas alta.

e En instalaciones conectadas a la red de distribucion de Iberdrola se cumplira
con lo dispuesto en su norma interna MT 2.00.03 de febrero de 2014.

e En instalaciones conectadas a otra red de distribucion se cumplira con las
indicaciones dadas por el propietario de la red.

e Los parametros tipicos a ajustar en cada proteccion seran:

o En A.T.: Proteccion de largo retardo de sobreintensidad de fase (51)
y homopolar (51N); proteccién de corto retardo de sobreintensidad
de fase (50) y homopolar (50N).

o En B.T.. Proteccion de largo retardo de sobreintensidad (l.);
proteccion de corto retardo de sobreintensidad (lsq); eventualmente,
proteccion instantanea de sobreintensidad (l;); proteccion diferencial.

o El toroide homopolar del neutro del transformador de potencia se
conectara al correspondiente relé de proteccion de alta tension y se
ajustara para despejar faltas a tierra del puente de baja tension del
transformador.

e En el ajuste de protecciones de largo retardo se seguira una coordinacién
amperimétrica.

e En el ajuste de protecciones de corto retardo e instantaneas, se seguira una
coordinacion amperimétrica y, eventualmente, cronométrica. En B.T., la
selectividad cronométrica solo se empleara si los interruptores automaticos
son aptos para obtener selectividad mediante retardo (categoria de empleo
B), por lo que habra que verificar tal circunstancia en interruptores existentes
que haya que coordinar.

e En B.T., para la selectividad amperimétrica de largo retardo entre dos
protecciones consecutivas 1" y 2°, se considerara que I+ /lp- < 2. Para
selectividad amperimétrica de corto retardo, se considerara que lsgq/lsgo- > 2.

e Se considerara que existe selectividad cronométrica entre dos protecciones

cuando exista un retardo entre ambas de unos 250 ms.
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e En B.T. la selectividad de las protecciones de corriente residual se realizara
mediante ajuste se sensibilidad y tiempo. Los escalones de sensibilidad
normalizados seran 30, 100, 300 y 1000 mA. El punto de ajuste de la
proteccion debe quedar por debajo de la curva de dafios de cables y equipos.
La tension de defecto debe ser inferior a 24 V en locales hiumedos o mojados
y a 50 V en el resto.

e Se tendera a conseguir una selectividad total en las distintas lineas de
protecciones.

e Cuando la capacidad de corte de un interruptor sea inferior a la resultante del
cortocircuito mas desfavorable en su tramo de influencia, se debera justificar

la filiacion de dicha proteccion.

1.17.3 PUNTOS DE FALTA

Esquema 1:
¢ Proteccion 1:

0 Se considerara las corrientes de cortocircuito en el punto de
entronque, aislado y sin aislar a tierra, dadas por la compania
distribuidora, y con las limitaciones impuestas por esta. En el caso
de red de distribuciéon de Iberdrola, se observara el MT 2.00.03.

o Para celdas 3L+1A en centro de seccionamiento (potencia instalada
en CT mayor de 630 kVA), la proteccion 1 debera ser selectiva en
cuanto a corriente homopolar con las protecciones de 3L.

o Para potencia instalada en CT menor o igual a 630 kVA en red
Iberdrola, la proteccion 1 debera ser selectiva con los fusibles de la
celda de seccionamiento.

¢ Proteccion 2:

0 50/51: falta aislada de tierra mas favorable en b1...bn

0 50N/51N: falta a tierra mas favorable en a1...an

o Corriente homopolar de tierra de neutro: defecto a tierra mas
favorable en d1...dn

o Capacidad de corte: falta mas desfavorable en a1...an

¢ Proteccion 3 (solo magnetotérmica):
0 Iy falta aislada de tierra mas favorable en d1...dn

o Capacidad de corte: falta mas desfavorable en c1...cn
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¢ Proteccion 4:

0 lgq: falta aislada de tierra mas favorable en E

o Corriente residual: defecto mas favorable en E

o Capacidad de corte: falta mas desfavorable en E
e Proteccion 5:

0 |lsy: falta aislada de tierra mas favorable en g

o Corriente residual: defecto mas favorable en g

o Capacidad de corte: falta mas desfavorable en f
¢ Proteccion 6:

0 |g: falta aislada de tierra mas favorable en H

o Corriente residual: defecto mas favorable en H

o Capacidad de corte: falta mas desfavorable en H

Esquema 2:
e |dem que esquema 1, de la proteccion 1 a la 5.

EN CASO DE QUE EL NEUTRO NO ESTE TENDIDO EN EL SECUNDARIO, LA
PROTECCION 3 NO EXISTIRA.

1.17.4 CONTENIDO DE DOCUMENTO A PRESENTAR
El documento elaborado segun lo expuesto, incluird lo siguiente:

- Descripcién de la l6gica de disparos de toda una linea de protecciones, desde
la proteccion general de A.T. hasta la proteccion de la carga mas significativa,
cuando proceda. Se analizaran faltas en la zona de influencia de cada

proteccion, indicando qué protecciones actuaran y en qué orden.

- Graficos de las distintas lineas de selectividad, mostrando las curvas de las
distintas protecciones con sus tolerancias, y comentando si la selectividad

obtenida es total o parcial.

- Fabricante y modelo completo de cada proteccién, indicando categoria de
empleo cuando corresponda, asi como datos eléctricos de las maquinas

principales (transformadores y motores).

- Justificacién de lo siguiente:
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0 Que los tiempos de actuacién minimos en A.T. cumplen con lo exigido
por la MT 2.00.03. para red de distribucion de Iberdrola, y con los de la

compafiia de que se trate para otras redes.

o0 Que existe selectividad de protecciones de fase de A.T. con las
protecciones de baja segun MT 2.00.03. para red de distribucién de

Iberdrola, y con los de la compafia de que se trate para otras redes.

o Que no habra arranque de proteccion instantanea de fase en A.T. ante
corriente de insercion de trafo. De no poder averiguar dicha corriente de

insercion, se estimara en 12xly.

0 Que el ajuste de la intensidad de arranque de proteccién instantanea de
fase en A.T. estara por debajo de la corriente de cortocircuito del punto
de conexién a la red segun MT 2.00.03. para red de distribucién de

Iberdrola, y con los de la compafia de que se trate para otras redes.

0 Que se cumplen los criterios exigidos en este documento sobre

selectividad amperimétrica y cronométrica.

0 Que las curvas de proteccioén, tanto de A.T. como de B.T. estan por

debajo de la curva de dafios de cables y equipos.
- Lista de tarados para cada proteccion, que incluira:
o AT:

= Caracteristicas de Tls: Clase, numero, potencia e intensidad

nominal.
= Relé: Marca y modelo.

= Unidad sobrecorriente 50, 51, 50N y 51N: Intensidades de

arranque, curvas y temporizaciones.

= Unidad de sobrecorriente de toroidal homopolar: Intensidad de

arranque, curva y temporizacion.
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o B.T.

= Caracteristicas de Tls: Clase, numero, potencia e intensidad

nominal.

= Relé: Marca y modelo.

= Sobrecorrientes: Intensidades de arranque Ir, Isd v,

eventualmente, li, curvas y temporizaciones.

= Corriente residual: intensidad de arranque y temporizacion.

El contratista de la obra debera realizar un estudio independiente con las

protecciones finalmente instaladas. Ademas, sera sometido a aprobacion por Direccion

de Obra antes de implementar los reglajes en las protecciones afectadas. Junto a la

documentacién final suministrada para cabinas de Media Tension, CGD y CCMs, se

suministraran los certificados de pruebas de los relés en fabrica. En caso de tarados

fijos, el certificado indicara dicho tarado, que deberan coincidir con el sefialado en el

estudio de coordinacién de protecciones.
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ANEXO |
MT 2.00.03 DE FEBRERO DE 2014

19/44 MT 2.00.03 (14-01)

Se debera garantizar en todo momento el acceso al centro de seccionamiento y a la red
subterrinea propiedad de Iberdrola. El acceso al interior serd con llave normalizada de
Therdrola, segim norma NI 30.20.03. Las vias para el acceso de los materiales deberan permitir
el tramsporte en camidn de los equipes.

Potencin Instalada en Centro de Chente = 630 EVA FPotencia Instakuda en Centro de Chiente = 630 EVA (*)

J % ] ] *
| a e e I e

F - b F I i
] 3 : e
coaal Propiedad ded Clacsse i — Fropiedad del Clente
Rad de Dhestmis fied der Boemdrula

1% N0 72 R TEpTESanIads 107 MmN ReCEsaricT Pard 1T O TmenIacion @ B lension

Figura 7. Centro de seccionamiento independiente.

11.2.2 Centro de seccionamiento en el centro de transformacion particular

De forma excepcional, cuando no sea posible la solucion antenior, el centro de seccionamiento
se podra instalar en la misma envolvente, edificio o local que el centro del chente, nméndolos
siempre mediante cable seco.

La zona de operaciones de Iberdrola y la del chiente estaran separadas fisicamente de forma que
se impida el paso desde la zona de cliente a la de Iberdrola v que incidencias en una zona
puedan afectar a la otra.

Potencia Inztalada en Centro de Cliente = 630 KEVA

Figura 8. Centro de seccionamiento en el centro de transformacion de chente (P = 630 KVA).
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2.- CALCULOS ELECTRICOS BOMBEO EDAR

2.1.- CALCULO DE LA INTENSIDAD NOMINAL DE LA ACOMETIDA AL CUADRO
CCM3

Para el calculo de la acometida desde el CGDBT al CCM3 se emplea la expresion:
Sistema Trifasico:
I=P/V3xUx Cosp=amp (A)
En donde:
| = Intensidad en Amperios.
P = Potencia demandada en Watios.
U = Tension de Servicio en Voltios (Trifasica 6 Monofasica).

Cos ¢ = Coseno de fi. Factor de potencia.

2.2.- CALCULO DE LA SECCION DE LOS CONDUCTORES

Se tendra en cuenta la ITC-BT 19, en su apartado 2.2.2.

Para el calculo se utilizaran las siguientes expresiones:
Sistema Trifasico

e=(LxPc/kxUxnxSxR)+ (LxPcxXuxSenep/1000x U xn xR x Coseg) = voltios
\Y

Sistema Monofasico:

e=(2xLxPc/kxUxnxSxR)+(2xLxPcxXuxSenp/1000x U xnxRx Cosp) =
voltios (V)

En donde:

Pc = Potencia en Watios

L = Longitud de Calculo en metros.

e = Caida de tension en Voltios.

K = Conductividad.

| = Intensidad en Amperios.

U = Tension de Servicio en Voltios (Trifasica 6 Monofasica).
S = Seccion del conductor en mm?2.

Cos ¢ = Coseno de fi. Factor de potencia.
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R = Rendimiento. (Para lineas motor).
n = N° de conductores por fase.

Xu = Reactancia por unidad de longitud en mQ/m.

Igualmente se calcula si el conductor soportara la intensidad nominal degun la ITC-

BT-19 en el apartado 2.2.3, y la norma UNE 20.460-5-523.

La canalizacion se realizara por bandeja perforada con tapa, atarjeas en la solera,
bajo tubo de PVC en montaje superficial o empotrado en obray subterranea bajo tubo
de PVC, por tanto se consideraran estas para el calculo de las intensidades maximas
admisibles que soporta el conductor, segun la norma UNE 20460-5-523.

2.3.- CALCULO DE LA CONDUCTIVIDAD ELECTRICA Y SOBRECARGAS

La férmula empleada para la Conductividad Eléctrica

K=1/p
p = p2ol1+a (T-20)]
T=To + [(Tmax-To) (Nmax)’]

Siendo,

K = Conductividad del conductor a la temperatura T.
p = Resistividad del conductor a la temperatura T.
p20 = Resistividad del conductor a 20°C.
Cu=0.018
Al =0.029
o = Coeficiente de temperatura:
Cu =0.00392
Al =0.00403
T = Temperatura del conductor (°C).
To = Temperatura ambiente (°C):
Cables enterrados = 25°C
Cables al aire = 40°C
Tmax = Temperatura maxima admisible del conductor (°C):
XLPE, EPR =90°C
PVC =70°C
| = Intensidad prevista por el conductor (A).
Imax = Intensidad méaxima admisible del conductor (A).

Férmulas Sobrecargas

Ib<In<lIz
12<1,45 1z

Donde:

Ib: intensidad utilizada en el circuito.

Iz: intensidad admisible de la canalizacién segun la norma UNE 20-460/5-523.

In: intensidad nominal del dispositivo de proteccion. Para los dispositivos de proteccion
regulables, In es la intensidad de regulacién escogida.
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I2: intensidad que asegura efectivamente el funcionamiento del dispositivo de proteccion.
En la practica 12 se toma igual:

- a la intensidad de funcionamiento en el tiempo convencional, para los
interruptores automaticos (1,45 In como maximo).

- a la intensidad de fusién en el tiempo convencional, para los fusibles (1,6 In).

2.4.- DATOS DE PARTIDA

Para el calculo de la potencia de la acometida al CCM3 se tiene en cuenta la
suma de las potencias absorbidas por el conjunto de los receptores que se encuentran
funcionando. Se excluyen los motores de reserva aunque estén montados y
conexionados.

El factor de potencia dependera del equipo, potencia y si esta conectado a un
variador de frecuencia.

2.5.- LINEA DE ACOMETIDA EXISTENTE PARA EL CCM3

La acometida existente que alimenta al CCM3 del cual partiran los circuitos que
alimentan las bombas, tiene las siguientes caracteristicas:

P =220,37 Kw
S= 255,58 KVA
Un =400V

In = 368,90 A/400,29 A (teniendo en cuenta el 1,25% del motor mayor)
L=123m
Aislamiento = Polietileno reticulado, RVK 0,6/1 KV

Seccion =3 x 185 mm2 + 1 x 95 mm2 neutro en cobre.

2.6.- CALCULOS ALIMENTACION A NUEVAS BOMBAS.

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

BOMBA1 75000 W
BOMBA 2 75000 W
TOTAL.... 150000 W

- Potencia Instalada Fuerza (W): 150000
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Calculo de la Linea: BOMBA1

- Tensidén de servicio: 400 V.

- Canalizacién: C-Unip.o Mult.Bandeja no Perfor

- Longitud: 20 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 75000 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-47):
75000x1.25=93750 W.

[=93750/1,732x400x0.8x1=169.15 A.
Se eligen conductores Tripolares 3x70+TTx35mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE, Apantallado. Desig. UNE: RVKV-K

l.ad. a 40°C (Fc=1) 208 A. segun ITC-BT-19
Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Seccion util: 2910 mm?2.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 73.07
e(parcial)=20x93750/45.99x400x70x1=1.46 V.=0.36 %
e(total)=1.7% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

Inter. Aut. Tripolar Int. 250 A.

Proteccion diferencial:

Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 300 mA. Clase AC.
Contactor Tripolar In: 180 A.

Relé térmico, Reg: 150+180 A.

Calculo de la Linea: BOMBA 2

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacién: C-Unip.o Mult.Bandeja no Perfor

- Longitud: 22 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 75000 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):
75000x1.25=93750 W.

[=93750/1,732x400x0.8x1=169.15 A.
Se eligen conductores Tripolares 3x70+TTx35mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE, Apantallado. Desig. UNE: RVKV-K

l.ad. a 40°C (Fc=1) 208 A. segun ITC-BT-19
Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Seccion atil: 2910 mm?.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 73.07
e(parcial)=22x93750/45.99x400x70x1=1.6 V.=0.4 %
e(total)=1.74% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

Inter. Aut. Tripolar Int. 250 A.

Proteccion diferencial:

Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 300 mA. Clase AC.
Contactor Tripolar In: 180 A.

Relé térmico, Reg: 150+180 A.
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Los resultados obtenidos se reflejan en las siguientes tablas:

Cuadro General de Mando y Proteccion

Denominacién P.Calcul | Dist.Calc Seccion I.Calcul | ILAdm. | C.T.Par| C.T.Tot | Dimensiones(mm)
o (W) . (m) (mm?) o (A) (A) c. (%) al (%) | Tubo,Canal,Band.
BOMBA1 93750 20 3x70+TTx35Cu | 169.15 208 0.36 1.7 300x100
BOMBA 2 93750 22 3x70+TTx35Cu | 169.15 208 0.4 1.74 300x100
Cortocircuito
Denominacion Longitu Seccion Ipccl |PdeC IpccF tmcicc tficc Lmax Curvas
d (m) (mm3) (kA) (kA) (A) (sg9) (sg9) (m) validas
BOMBA1 20 3x70+TTx35Cu 6.24 10| 2323.71 18.56 250;B
BOMBA 2 22 3x70+TTx35Cu 6.24 10 | 2283.83 19.21 250;B

2.7.- RED DE TIERRAS

Existe una red de tierras enterrada, en anillo, constituida por cable desnudo de

cobre de 50 mm2 que discurre por toda la planta.

Existen tres conjuntos de electrodos de tierra constituidos por cuatro picas de
acero cobrizado (20NU183) de 2 m de longitud y 18,3 mm de diametro. La separacion

entre picas que forman cada conjunto, es de tres metros entre picas contiguas y estan

unidas con cable de cobre desnudo de 50 mm2.

La primera pica dispone de arqueta de registro, desde ella partiran con
conductor de 50 mm2 RV-K 0.6/1KV, bajo tubo, a unirse a las barras de tierra

seccionables, instaladas en caja aislante, con la que se dota cada sala de cuadros, con

lo que en la sala de cuadros CCM3 existe una.
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3.- INSTALACION ELECTRICA DE BAJA TENSION PARA ACTUACIONES

EN DEPOSITO ALGETE

3.1.- OBJETO.

El objeto del presente Anexo es especificar las condiciones técnicas, de
ejecucion y econdmicas de las acciones necesarias para la ejecucion de la instalacion
eléctrica de baja tensién para dar suministro a la ampliacion de la caseta de bombeo
existente, a la caseta de CALIDAD Y CLORACION de futura construcciéon Y LOS
AGITADORES sumergidos a instalar en el deposito ALGETE 1.

3.2.- DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES.

La instalacion objeto del anejo consiste en dar suminitro eléctrico a cuatro
agitadores ubicados en el depésito Algete 1, a la caseta de calidad y cloracion que
tratara el agua de los depodsitos, ademas de la sustitucion de las bombas existentes
actualmente por otras nuevas que describiremos a continuacion.

Para ello se desinstalaran los cuadros existentes y se colocaran nuevos cuadros
en una caseta adosada a la antigua, de estos cuadros se alimentardn cuatro
AGITADORES, y VALVULAS EXTERIORES, seran cuatro unidades de 4 kW de
potencia cada uno y cuatro valvulas motorizadas y se alimentaran también las bombas
nuevas y existentes, asi como, la caseta de calidad y cloracion de nueva ejecucion.

El CGDBT existente, esta instalado en la planta baja de la caseta de bombas,
este cuadro da suministro a la sala de bombas actual, situada en la planta sétano, justo
debajo del cuadro y al resto de receptores que constituyen el depésito existente, estas
bombas van a ser sustituidas por unas nuevas, excepto la bomba de achique que se
mantiene la actual.

El CGDBT existente a desmontar, se puede observar en la siguiente fotografia.
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De dicho cuadro parte la linea de alimentacion al subcuadro de la planta s6tano,
desde el cual se alimentan las bombas existentes en la actualidad y que abastecen de
agua potable a la red Municipal de Algete también a desmontar.

Las bombas que estan instaladas en la actualidad son cuatro, dos bombas de
4,00KW GRUNDFOS y dos bombas de 22 KW.
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Toda esta instalacion se va a desmontar a excepcion de la bomba de achique
de 1,45 Kw.

Se describen a continuacion las nuevas bombas y su funcionamiento:

e Dos bombas de de recirculacion del depdsito de 3 KW cada una, una de ellas en
reserva, solo funcionara una a la vez.

e Dos bombas para el riego en situacion actual de 0,55 KW cada una, una de ellas
en reserva, solo funcionara una a la vez.

e Dos bombas de riego en situacién de futuro y baldeo de 4 KW que podran
funcionar a la vez.
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Se sustituiran los elementos necesarios para dar servicio a las nuevas bombas.
Los conductores empleados seran de tension no inferior a 1000 V.
Las canalizaciones seran facilmente identificables.

3.3.- POTENCIA TOTAL ESTIMADA DEL CUADRO EXISTENTE CGMP

La potencia estimada de la instalacion existente actualmente es:

DEMANDA DE POTENCIAS EXISTENTE

- Potencia total instalada:

SC-BOMBAS 52000 W
TC 5000 W
ALUMBRADO 288 W
EMERGENCIA 50 W
EXTRACTOR 368 W
TC 1500 W

TOTAL.... 59206 W

Como se ha dicho anteriormente, se pretenden instalar cuatro agitadores, una
caseta de cloracion y nuevas bombas, para lo cual se dara suministro eléctrico desde el

CGMP/CCM a instalar.

Las bombas existentes se sustituyen por:

¢ Dos bombas de de recirculacién del depdsito de 3 KW cada una, una de ellas en

reserva, solo funcionara una a la vez.

¢ Dos bombas para el riego en situacion actual de 0,55 KW cada una, una de ellas

en reserva, solo funcionara una a la vez.

e Dos bombas de riego en situacién de futuro y baldeo de 4 KW que podran

funcionar a la vez.

Por lo tanto la potencia que se instale con la ampliacion sera inferior a la actual.

La potencia estimada en la actualidad y posteriormente con las modificaciones a

realizar es la siguiente:
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TABLA RESUMEN DE CARGAS EXISTENTES EN LA ACTUALIDAD.

DENOMINACION POTENCIA KW
BOMBA 1 22,0 SE DESMONTA
BOMBA 2 22,0 SE DESMONTA
BOMBA 3 4,00 SE DESMONTA
BOMBA 4 4,00 SE DESMONTA
BOMBA DE ACHIQUE 1,45 SE MANTIENE
ILUMINACION 0,216 SE MANTIENE
EMERGENCIAS 0,050 SE MANTIENE
TOMAS DE CORRIENTE 5,0 SE MANTIENE
EXTRACTOR 0,736 SE MANTIENE
TOTAL DEMANDA
EXISTENTE 59,230

TABLA RESUMEN CON LA MODIFICACION.

POTENCIA
DENOMINACION KW
S.Aumento presién 1 0,55 NUEVO A INSTALAR
S.Aumento presion 2 0,55 NUEVO A INSTALAR DE RESERVA
BOMBA 1 4,00 NUEVO A INSTALAR
BOMBA 2 4,00 NUEVO A INSTALAR
BOMBA DRENAJE 1 3,00 NUEVO A INSTALAR
BOMBA DRENAJE 2 3,00 NUEVO A INSTALAR DE RESERVA
PREVISION AUTOMATA 1,50 NUEVO A INSTALAR
BOMBA DE ACHIQUE 1,45 SE MANTIENE
ILUMINACION 0,216 SE MANTIENE
EMERGENCIAS 0,050 SE MANTIENE
TOMAS DE CORRIENTE 50 SE MANTIENE
EXTRACTOR 0,736 SE MANTIENE
VALVULERIA 1,0 NUEVO A INSTALAR
POTENCIAS CALIDAD
ALUMBRADO 464 NUEVO A INSTALAR
TOMAS CORRIENTE 1,50 NUEVO A INSTALAR
SPLIT AA. 2,50 NUEVO A INSTALAR
PANEL PRUEBAS 1,50 NUEVO A INSTALAR
BOMBA CLORO 1 0,150 NUEVO A INSTALAR
BOMBA CLORO 2 0,150 NUEVO A INSTALAR
POTENCIAS AGITADORES
AGITADOR 1 4,00 NUEVO A INSTALAR
AGITADOR 2 4,00 NUEVO A INSTALAR
AGITADOR 3 4,00 NUEVO A INSTALAR
AGITADOR 4 4,00 NUEVO A INSTALAR
VALVULERIA 0,750 NUEVO A INSTALAR
TOTAL DEMANDA EXISTENTE 46,566
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LISTADO DE CARGAS MOTORES

POT. FACTO POT
DENOMINACION P (KW) | SALIDA | TENSION | SIMULT | SIMULT SIMLUT
KW R KVA
S.Aumento presion 1 0,55 VF-1 400 1 0,55 0.8 0,69
S.Aumento presion 2 0,55 VF-2 400 0 0 0.8
BOMBA 1 4,00 VF-3 400 1 4,0 0.9 4,44
BOMBA 2 4,00 VF-4 400 1 4,0 0.9 4,44
B.DRENAJE 1 3,00 AD 400 1 3,0 0.8 3,75
B. DRENAJE 2 3,00 AD 400 0 0 0.8
B. ACHIQUE 1,45 AD 400 1 1,45 0.78 1,85
EXTRACTOR 0,736 AD 400 1 0,736 0.81 0,90
VALVULERIA 1,0 INV 400
BOMBA CLORO 1 0,150 VF-5 400 1 0,150 0.85 0,17
BOMBA CLORO 2 0,150 VF-6 400 1 0,150 0.85 0,17
AGITADOR 1 4,00 AD 400 1 4,0 0.8 5,0
AGITADOR 2 4,00 AD 400 1 4,0 0.8 5,0
AGITADOR 3 4,00 AD 400 1 4,0 0.8 5,0
AGITADOR 4 4,00 AD 400 1 4,0 0.8 5,0
VALVULERIA 0,750 INV 400
TOTAL DEMANDA 35,33 30,036 36,41
LA POTENCIA RESULTANTE:

Pot. Actual = 59,230 kW

Pot. Modificada= 46,566 KW
Pot. Solo Motores = 35,33 KW

Desde el nuevo CGDBTP/CCM se alimentaran los diferentes cuadros vy

receptores.

PROYECTO DE SUMINISTRO DE AGUA DE RIEGO CON AGUA REUTILIZABLE EN EL MUNICIPIO DE ALGETE

54



Canal</

de Isabel |l gestion

ANEJO N° 9. ELECTRICIDAD E ILUMINACION

3.4.- LINEAS DE ACOMETIDA A CUADROS.

LINEA DESDE ARMARIO DE MEDIDA A CCM.

Calculo de la DERIVACION INDIVIDUAL

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: D1-Unip.o Mult.Conduct.enterrad.

- Longitud: 50 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m{2/m): 0;

- Potencia a instalar: 49882 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47 y ITC-BT-44):
4000x1.25+42258.92=47258.92 W.(Coef. de Simult.: 0.9 )

1=47258.92/1,732x400x0.8=85.27 A.
Se eligen conductores Unipolares 4x50+TTx25mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad

reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS)
l.ad. a 25°C (Fc=1) 138 A. segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 110 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 59.09
e(parcial)=50x47258.92/48.17x400x50=2.45 V.=0.61 %
e(total)=0.61% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Aut./Tet. In.: 100 A. Térmico reg. Int.Reg.: 100 A.
Contactor:

Contactor Tetrapolar In: 100 A.

LINEA DESDE CCM A CUADRO CONTROL

Caélculo de la Linea: A CUADRO CONTROL

- Tensién de servicio: 230 V.

- Canalizacion: C-Unip.o Mult.Bandeja no Perfor
- Longitud: 0.3 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m{2/m): 0;

- Potencia aparente: 3 kVA.

I=Cm x Ss x 1000 / U = 1.25x3x1000/230=16.3 A.
Se eligen conductores Bipolares 2x6mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad

reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS)
l.ad. a2 40°C (Fc=1) 52 A. segun ITC-BT-19
Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Seccidn util: 2910 mm>.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 44.92
e(parcial)=2x0.3x3000/50.61x230x6=0.03 V.=0.01 %
e(total)=0.81% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 20 A.

LINEA DESDE CCM A CUADRO ALUMBRADO Y FUERZA

Caélculo de la Linea: SC- AL Y FUERZA CAS

- Tensién de servicio: 400 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Canal.Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 20 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m€2/m): 0;

- Potencia a instalar: 5496 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44):
6292.8 W.(Coef. de Simult.: 1)
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1=6292.8/1,732x400x0.8=11.35 A.
Se eligen conductores Unipolares 4x10+TTx10mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad

reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS)
l.ad. a 40°C (Fc=1) 57 A. segun ITC-BT-19
Dimensiones canal: 40x30 mm. Seccioén util: 670 mm3.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 41.98
e(parcial)=20x6292.8/51.15x400x10=0.62 V.=0.15 %
e(total)=0.77% ADMIS (4.5% MAX.)

Proteccion Termica en Principio de Linea
I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Proteccion Térmica en Final de Linea

I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

SUBCUADRO
SC- AL Y FUERZA CAS

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

EMERG P. BAJA. 50 W
AL CASETA P. BAJA 282 W
T. CORR. P.BAJA 1500 W

EMERG P. SOTANO 50 W
AL CASETA P. SOTANO 282 W
T. CORR. P.SOTANO 1500 W
ALY FUERZA CLORADO 1832 W

TOTAL.... 5496 W

- Potencia Instalada Alumbrado (W): 996
- Potencia Instalada Fuerza (W): 4500

Calculo de la Linea: AL Y FUERZA CLORADO

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: D1-Unip.o Mult.Conduct.enterrad.

- Longitud: 25 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m{/m): 0;

- Potencia a instalar: 1832 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
2097.6 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=2097.6/230x0.8=11.4 A.
Se eligen conductores Bipolares 2x10+TTx10mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad

reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS)
l.ad. a 25°C (Fc=1) 70 A. segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 63 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 41.33
e(parcial)=2x25x2097.6/51.27x230x10=0.89 V.=0.39 %
e(total)=1.15% ADMIS (4.5% MAX.)

Proteccién Termica en Principio de Linea
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Proteccién Térmica en Final de Linea

I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

SUBCUADRO
AL Y FUERZA CLORADO
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DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

EMERGENCIA 50 W
AL CASETA 282W
T. CORRIENTE 1500 W

TOTAL.... 1832 W

- Potencia Instalada Alumbrado (W): 332
- Potencia Instalada Fuerza (W): 1500

3.5.- CUADROS ELECTRICOS.

Cumpliran con la ITC — BT 017 “Dispositovos de mando y proteccion” y la ITC-
BT 019 puntos 2.4 “Subdivision de las instalaciones” y puntos 2.5, 2.6 y 2.7 de la misma
ITC.

Se ajustaran a las ET — 3301, ET-3311, ET-3321, ET-3323, ET-3324 y ET-3325.

3.6.- INSTALACION DE PUESTA A TIERRA

Las tierras de la instalacion actual son existentes,se ajustara a la ET-3501.
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-Cumplira por lo prescrito en el capitulo 11 de la Instruccion Técnica Complementaria ITC-
BT-18 del Reglamento Electrotécnico para Baja Tension aprobado por Real Decreto
842/2002.

-Esta red de tierras esta unida a los diferentes edificios y equipos fabricados en hormigdn
con armadura metdlica (decantadores, bioldgico, etc.), y todas las estructuras
metdlicas, mediante cable en cobre desnudo los cuales estan unidos a la armadura
mediante grapas o placa soldada. Estos cables se conectaran a la red principal de cobre
desnudo mediante soldadura aluminio-térmica.

-En caso de que al realizar la medicion de resistencia de esta red fuese muy elevada, la
misma se reforzara con picas de tierra de acero cobrizado.

-Las uniones desde la ultima pica o registro se realizara mediante cable de cobre de 1x50
mm?, del tipo RV-K 0,6 / 1kV, para evitar el contacto con otras redes de tierras.

-Esta red dispondra de un registro de seccionamiento y medicion, ubicado en cada una de
las salas eléctricas dedicadas a ubicar armarios eléctricos.

-Esta red se podra unir en el futuro si se considerase conveniente con la red de tierras de

Proteccion (Herrajes) en el centro de transformacion.

DISENO DE LA RED DE MASAS DE BAJA TENSION PARA LAS NUEVAS CASETAS A
CONSTRUIR

-Para la instalacion de la red de tierras de masas de baja tensién, se rodearan a todos los
edificios con cable de cobre desnudo de seccién 50 mm?.

-La unidn entre el anillo y los herrajes de los edificios, se realizara con cable desnudo de 50
mm?, unido con soldadura aluminotérmica al anillo y con grapas a los herrajes. Si fuera
preciso mejorar el valor medido de la tierra horizontal y a fin de cumplir con lo dispuesto en
la ITC-BT-18 del Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién en cuanto a tensiones
maximas de defecto, se soldaran a este anillo picas de tierra de 2 metros de longitud donde
sea necesario.
-La p.a.t individual de los cuadros ubicados en las salas eléctricas de los diferentes edificios
que formen el conjunto de la instalacién, se conectaran a la red de tierras de masas de baja
tensiéon mediante registros de seccionamiento y medicién situados en cada una de la salas
eléctricas.
-La maxima tension de tierra medida sera de 24 voltios (local humedo).
-En aquellos diferenciales regulables se verificara que la intensidad regulada es inferior a la
calculada para garantizar una tensiéon de defecto inferior a 24 V. De precisarse una
intensidad mayor, debera mejorarse el valor de la tierra de masa de baja tension a fin de

garantizar los 24 V de tension de defecto.
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Una vez finalizada la instalacion, el contratista realizara la medicion final de las
tierras existentes, tantas veces como sea necesario hasta que el valor de estas sea
aceptable reglamentariamente.

3.7.- CLASIFICACION DE LA ZONA O DEPENDENCIA SEGUN EL REGLAMENTO
ELECTROTECNICO DE BAJA TENSION.

Segun el Reglamento Electrotécnico ITC BT 30, se considera LOCAL MOJADO.

La instalacion que se modifique se realizara:

Fuerza:

e Los conductores seran de un nivel de aislamiento 0,6/1KV de polietileno
reticulado y cubierta exterior de PVC.

e Los coductores discurriran sobre bandeja de PVC con tapa de cierre en
montaje superficial o bajo tubos de PVC.

e Para la realizacién de empalmes se utilizaran cajas estancas de dimensiones
apropiadas.

e Los receptores instalados en intemperie, seran acometidos mediante
canalizacién subterranea bajo tubo de PVC, hasta sus inmediaciones (ITC-
BT-007). La salida hasta el receptor desde la arqueta, se ejecutara segun
ITC-BT-030, pto.2, realizandose bajo tubo de PVC o bandeja con tapa.
Mediante prensaestopas de seccidén adecuada conectaremos con la caja de
bornas del receptor.

e Todo el material empleado tendra un grado de proteccidon minimo contra las
proyecciones de agua (IP X4), empleando prensaestopas de seccion
adecuada para la entrad y salida de la canalizacion.

e El tubo tendra un grado de proteccion contra dafilos mecanicos no inferior a 3.
Mediante prensaestopas se conectara con la caja de bornas del receptor.

Alumbrado y Tomas de corriente auxiliares.

e Los conductores seran de un nivel de aislamiento 0,6/1KV de polietileno
reticulado y cubierta exterior de PVC.

e La salida desde los cuadros a los receptores se ejecutara con tubo rigido de
PVC, estanco, grapeado a los paramentos y techos.

e Para empalmes y derivaciones se usaran cajas estancas de material plastico
de dimensiones apropiadas con un grado de proteccion a las proyecciones de
agua (IP X4X), utilizando prensaestopas de seccién adecuada para entrada y
salida de la canalizacion.

e Con prensaestopas de seccion adecuada conectaremos con la caja de bornas
del receptor.

e Todos los elementos como interruptores, luminarias y tomas de corriente
seran del tipo superficie con grado IP X4. Todos los recpetores estaran
conectados a tierra, salvo que sean de Clase Il.

3.8.- INSTALACIONES INTERIORES.

3.8.1.- CONDUCTORES.

Los conductores y cables que se empleen seran de cobre, seran siempre

aislados. La tension asignada sera 1000 V. La seccion de los conductores a utilizar se
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determinara de forma que la caida de tension entre el origen de la instalacion interior y
cualquier punto de utilizacién sea menor del 3 % para alumbrado y del 5 % para los

demas usos.

Los conductores se ajustaran a la ET -3001 para cables eléctricos de fuerza y
mando, ET-3002 para cables eléctricos de alumbrado, ET-3004 para cables eléctricos

de sevicios méviles y ET-3006 para instrumentacion.

Los conductores que alimenten a motores con variador de frecuencia, seran del
tipo RC4Z1-K. Segun ET-3001.

Los conductores en el interior de edificaciones, seran libres de halégenos, con

emision de humos y opacidad reducida.

Los cables de circuitos de seguridad tales como alumbrado de emergencia no
auténomos, sistemas contra incendio y ascensores, seran, ademas, resistentes al fuego
segun UNE-EN 50.200

En instalaciones interiores, para tener en cuenta las corrientes armoénicas
debidas a cargas no lineales y posibles desequilibrios, salvo justificacién por calculo, la
seccion del conductor neutro sera como minimo igual a la de las fases. No se utilizara

un mismo conductor neutro para varios circuitos.

Las intensidades maximas admisibles, se regiran en su totalidad por lo indicado
en la Norma UNE 20.460-5-523 y su anexo Nacional.

Los conductores de proteccion tendran una seccion minima igual a la fijada en la

tabla siguiente:

Seccidon conductores fase (mm?) Seccion conductores proteccion (mm?)
Sf<16 Sf
16<Sf<35 16
Sf>35 Sf/2

3.8.2.- SISTEMAS DE INSTALACION

3.8.2.1. Prescripciones Generales.

Varios circuitos pueden encontrarse en el mismo tubo o en el mismo
compartimento de canal si todos los conductores estan aislados para la tension
asignada mas elevada.

En caso de proximidad de canalizaciones eléctricas con otras no eléctricas, se
dispondran de forma que entre las superficies exteriores de ambas se mantenga una
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distancia minima de 3 cm. En caso de proximidad con conductos de calefaccion, de aire
caliente, vapor o humo, las canalizaciones eléctricas se estableceran de forma que no
puedan alcanzar una temperatura peligrosa y, por consiguiente, se mantendran
separadas por una distancia conveniente o por medio de pantallas calorifugas.

Las canalizaciones eléctricas no se situaran por debajo de otras canalizaciones
que puedan dar lugar a condensaciones, tales como las destinadas a conduccion de
vapor, de agua, de gas, etc., a menos que se tomen las disposiciones necesarias para
proteger las canalizaciones eléctricas contra los efectos de estas condensaciones.

Las canalizaciones deberan estar dispuestas de forma que faciliten su maniobra,
inspeccion y acceso a sus conexiones. Las canalizaciones eléctricas se estableceran
de forma que mediante la conveniente identificacion de sus circuitos y elementos, se
pueda proceder en todo momento a reparaciones, transformaciones, etc.

En toda la longitud de los pasos de canalizaciones a través de elementos de la
construccion, tales como muros, tabiques y techos, no se dispondran empalmes o
derivaciones de cables, estando protegidas contra los deterioros mecanicos, las
acciones quimicas y los efectos de la humedad.

Las cubiertas, tapas o envolventes, mandos y pulsadores de maniobra de
aparatos tales como mecanismos, interruptores, bases, reguladores, etc, instalados en
los locales humedos o mojados, seran de material aislante.

Las canalizaciones seran estancas, utilizandose, para terminales, empalmes y
conexiones de las mismas, sistemas o dispositivos que presenten el grado de
proteccion correspondiente a las proyecciones de agua, IPX4.

3.8.2.2 Conductores aislados bajo tubos protectores.

Los cables utilizados seran de tension asignada no inferior a 1000 V. Los tubos
empleados para nuestro caso, deben cumplir la ET-3112, ET-3113, ET-3121

Para fuerza y mando, Segun ET-3001:

- Designacién:
= Fuerza y mando: RV
= Mando para mas de 6 RV-K
conductores:
Fuerza a variadores: RC4z1-K
., . 0,6/1 kV
- Tensién nominal:
- Tipo de aislamiento: Polietileno reticulado (XLPE), tipo DIX3, segun
UNE-HD 603-1.
- Pantalla (RC4Z1-K): Pantalla de cinta de aluminio-poliéster solapada y
una trenza de hilos de cobre estafiado
- Cubierta: Policloruro de vinilo (PVC), tipo DMV-18, segun
UNE-HD 603-1.
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- Cubierta (RC4Z1-K): Poliolefina ignifugada, de color verde, libre de
halégenos y con baja emision de humos y gases
corrosivos en caso de incendio. Cable no
propagador del incendio.

Para cables armados, Segun ET-3003

- Tipo: Rigido o flexible

- Designacion: RVFV 0,6/1 KV

- Tension nominal: 0,6/1 KV

- Tipo de aislamiento: Polietileno reticulado (XLPE), tipo DIX3,
segun UNE-HD 603-1.

- Tipo de armadura: Fleje de acero.

- Cubierta: Policloruro de vinilo (PVC), tipo DMV-18,

segun UNE-HD 603-1.

El diametro exterior minimo de los tubos, en funcién del nimero y la seccién de
los conductores a conducir, se obtendra de las tablas indicadas en la ITC-BT-21, asi
como las caracteristicas minimas segun el tipo de instalacion.

Para la ejecucion de las canalizaciones bajo tubos protectores, se tendran en
cuenta las prescripciones generales siguientes:

- El trazado de las canalizaciones se hara siguiendo lineas verticales y horizontales o
paralelas a las aristas de las paredes que limitan el local donde se efectia la
instalacion.

- Los tubos se uniran entre si mediante accesorios adecuados a su clase que aseguren
la continuidad de la proteccién que proporcionan a los conductores.

- Los tubos aislantes rigidos curvables en caliente podran ser ensamblados entre si en
caliente, recubriendo el empalme con una cola especial cuando se precise una union
estanca.

- Las curvas practicadas en los tubos seran continuas y no originaran reducciones de
seccion inadmisibles. Los radios minimos de curvatura para cada clase de tubo seran
los especificados por el fabricante conforme a UNE-EN

- Sera posible la facil introduccion y retirada de los conductores en los tubos después
de colocarlos y fijados éstos y sus accesorios, disponiendo para ello los registros que
se consideren convenientes, que en tramos rectos no estaran separados entre si mas
de 15 metros. El numero de curvas en angulo situadas entre dos registros consecutivos
no sera superior a 3. Los conductores se alojaran normalmente en los tubos después
de colocados éstos.
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- Los registros podran estar destinados Unicamente a facilitar la introduccion y retirada
de los conductores en los tubos o servir al mismo tiempo como cajas de empalme o
derivacion.

- Las conexiones entre conductores se realizaran en el interior de cajas apropiadas de
material aislante y no propagador de la llama. Si son metélicas estaran protegidas
contra la corrosion. Las dimensiones de estas cajas seran tales que permitan alojar
holgadamente todos los conductores que deban contener. Su profundidad sera al
menos igual al diametro del tubo mayor mas un 50 % del mismo, con un minimo de 40
mm. Su diametro o lado interior minimo sera de 60 mm. Cuando se quieran hacer
estancas las entradas de los tubos en las cajas de conexion, deberan emplearse
prensaestopas o racores adecuados.

- En los tubos metalicos sin aislamiento interior, se tendra en cuenta la posibilidad de
que se produzcan condensaciones de agua en su interior, para lo cual se elegira
convenientemente el trazado de su instalacién, previendo la evacuacion y estableciendo
una ventilacion apropiada en el interior de los tubos mediante el sistema adecuado,
como puede ser, por ejemplo, el uso de una "T" de la que uno de los brazos no se
emplea.

- Los tubos metalicos que sean accesibles deben ponerse a tierra. Su continuidad
eléctrica debera quedar convenientemente asegurada. En el caso de utilizar tubos
metalicos flexibles, es necesario que la distancia entre dos puestas a tierra
consecutivas de los tubos no exceda de 10 metros.

- No podran utilizarse los tubos metalicos como conductores de proteccion o de neutro.

Cuando los tubos se instalen en montaje superficial, se tendran en cuenta,
ademas, las siguientes prescripciones:

- Los tubos se fijaran a las paredes o techos por medio de bridas o abrazaderas
protegidas contra la corrosion y sélidamente sujetas. La distancia entre éstas ser3,
como maximo, de 0,50 metros. Se dispondran fijaciones de una y otra parte en los
cambios de direccion, en los empalmes y en la proximidad inmediata de las entradas en
cajas o aparatos.

- Los tubos se colocaran adaptandose a la superficie sobre la que se instalan,
curvandose o usando los accesorios necesarios.

- En alineaciones rectas, las desviaciones del eje del tubo respecto a la linea que une
los puntos extremos no seran superiores al 2 por 100.

- Es conveniente disponer los tubos, siempre que sea posible, a una altura minima de
2,50 metros sobre el suelo, con objeto de protegerlos de eventuales dafios mecanicos.

- El grado de resistencia a la corrosion sera como minimo 4.
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Cuando los tubos se coloquen empotrados, se tendran en cuenta, ademas, las
siguientes prescripciones:

- En la instalaciéon de los tubos en el interior de los elementos de la construccion, las
rozas no pondran en peligro la seguridad de las paredes o techos en que se practiquen.
Las dimensiones de las rozas seran suficientes para que los tubos queden recubiertos
por una capa de 1 centimetro de espesor, como minimo. En los angulos, el espesor de
esta capa puede reducirse a 0,5 centimetros.

- No se instalaran entre forjado y revestimiento tubos destinados a la instalacion
eléctrica de las plantas inferiores.

- Para la instalacion correspondiente a la propia planta, unicamente podran instalarse,
entre forjado y revestimiento, tubos que deberan quedar recubiertos por una capa de
hormigon o mortero de 1 centimetro de espesor, como minimo, ademas del
revestimiento.

- En los cambios de direccion, los tubos estaran convenientemente curvados o bien
provistos de codos o "T" apropiados, pero en este ultimo caso sélo se admitiran los
provistos de tapas de registro.

- Las tapas de los registros y de las cajas de conexion quedaran accesibles y
desmontables una vez finalizada la obra. Los registros y cajas quedaran enrasados con
la superficie exterior del revestimiento de la pared o techo cuando no se instalen en el
interior de un alojamiento cerrado y practicable.

- En el caso de utilizarse tubos empotrados en paredes, es conveniente disponer los
recorridos horizontales a 50 centimetros como maximo, de suelo o techos y los
verticales a una distancia de los angulos de esquinas no superior a 20 centimetros.

3.8.2.3. Conductores aislados con cubierta bajo canales protectoras aislantes.

La canal protectora es un material de instalacion constituido por un perfil de
paredes perforadas o no, destinado a alojar conductores o cables y cerrado por una
tapa desmontable. Los cables utilizados seran de tension asignada no inferior a 1000 V,
en nuestro caso, segun ET mencionadas en apartado conductores 1.9.1.

Las canales protectoras tendran un grado de proteccion IPX4 y estaran
clasificadas como "canales con tapa de acceso que soOlo pueden abrirse con
herramientas". El grado de resistencia a la corrosidn sera 4. Las conexiones, empalmes
y derivaciones se realizaran en el interior de cajas.

Las canales protectoras para aplicaciones no ordinarias deberan tener unas
caracteristicas minimas de resistencia al impacto, de temperatura minima y maxima de
instalacion y servicio, de resistencia a la penetracion de objetos sélidos y de resistencia
a la penetracion de agua, adecuadas a las condiciones del emplazamiento al que se
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destina; asimismo las canales seran no propagadoras de la llama y aislantes. Dichas
caracteristicas seran conformes a las normas de la serie UNE-EN 50.085, y se

ajustaran a la ET-3102.

ACABADOS

- Las bandejas se fijaran sobre la pared en disposicion vertical con base de bandeja

paralela a

pared.

- Segun especificacion técnica ACABADOS EQUIPOS, E.T. - 1001.

Para locales humedos o0 mojados, se permitira bandeja tipo rejiband siempre que esté
cosida longitudinalmente con conductor de cobre desnudo de seccién minima 35 mm?y

conectado a su vez a la tierra de masas de utilizacion.

- Bandeja y tapas: de paredes macizas y poseeran, como minimo, los espesores y pesos

siguientes:
Bandejas Tapas
Peso

Dimensiones Base Base
Alto x Ancho Espesor perforada lisa Espesor Peso
(mm) (mm) (kg/m) (kg/m) (mm) (kg/m)
60 x 75 2,2 0,810 0,820 2,0 0,360
60 x 100 2,5 1,150 1,190 2,0 0,480
60 x 150 2,7 1,500 1,570 2,3 0,740
60 x 200 2,7 1,810 1,900 2,3 0,940
60 x 300 3,2 2,770 2,930 2,3 1,340
60 x 400 3,7 3,700 3,950 2,7 2,020
100 x 300 3,7 3,690 3,880 2,3 1,340
100 x 400 4,2 4,880 5,170 2,7 2,020
100 x 500 4,7 6,350 6,760 3,2 3,030
100 x 600 4,7 7,230 7,730 3,2 3,570

- Uniones: Dispondran de taladros longitudinales para absorber las dilataciones

producidas por cambios de temperatura. Con el fin de mantener una rigidez uniforme en

todo el sistema poseeran, como minimo, los espesores siguientes:

Unioén para bandejas de altura (mm)

Espesor (mm)

60

3,5

100

4,5

- Resistencia mecanica:

Carga de cables en kg/m que es posible instalar en la bandeja (por su capacidad).

Las bandejas deben soportar esta carga, a una distancia entre soportes de 2 m, y con

una flecha longitudinal inferior al 1% vy transversal inferior al 5%, a 40° C.segun EN
61537:2007, IEC 61537:2006.
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El sistema de bandejas debera soportar sin rotura una carga de 1,7 veces la carga

admisible.

Diensiones Alto x Ancho (mm) Carga (kg/m)
60 x 75 7,9
60 x 100 10,8
60 x 150 16,6
60 x 200 22,6
60 x 300 33,7
60 x 400 45,6

100 x 300 57,3
100 x 400 77,2
100 x 500 96,6
100 x 600 116,5

- En general, en instalaciones interiores.

- De acuerdo con la ITC-BT-30 del Reglamento Electrotécnico para Baja Tension, se

utilizaran canales aislantes obligatoriamente en los siguientes ambitos (las bandejas

metalicas no se consideran canales aislantes

e Enlocales humedos, siempre que no se utilicen tubos protectores o conductores

armados.

¢ En locales mojados, siempre que no se utilicen tubos protectores.
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El trazado de las canalizaciones se hara siguiendo preferentemente lineas
verticales y horizontales o paralelas a las aristas de las paredes que limitan al local donde
se efectua la instalacion.

Las canales con conductividad eléctrica deben conectarse a la red de tierra, su
continuidad eléctrica quedara convenientemente asegurada.

La tapa de las canales quedara siempre accesible.

3.8.2.4.- Conductores aislados enterrados.

Las condiciones para estas canalizaciones, en las que los conductores aislados
deberan ir bajo tubo salvo que tengan cubierta y una tensién asignada 0,6/1kV, se
estableceran de acuerdo con lo sefialado en la Instrucciones ITC-BT-07 e ITC-BT-21.

Todos los circuitos que alimentan la caseta de cloracion desde al CCM iran
enterrados bajo tubo.

Los tubos cumpliran con le ET-2121
DESCRIPCION

Canalizacion de P.V.C. para alojamiento y proteccion de los conductores de transporte de
energia eléctrica.

- Longitud: 6 metros, abocardado por un extremo
- Diametro exterior: 90, 110, 160 6 200 mm.

- Material: PVC rigido

- Montaje. En zanja

- Resistencia a la compresién: 750 N. segun UNE — EN 50086-2-4/A1
- Color: Gris 0 negro

- Ndmero de tubos: Varia

- Numero de conductores por tubo: Varia

ACABADO

Instalado en zanja, con capa de hormigén pobre en viales y aceras, totalmente montado e
instalado.

3.9.- PROTECCION CONTRA SOBREINTENSIDADES.

Todo circuito estara protegido contra los efectos de las sobreintensidades que puedan
presentarse en el mismo, para lo cual la interrupcion de este circuito se realizara en un tiempo
conveniente o estara dimensionado para las sobreintensidades previsibles.

Las sobreintensidades pueden estar motivadas por:
- Sobrecargas debidas a los aparatos de utilizacion o defectos de aislamiento de gran impedancia.
- Cortocircuitos.

- Descargas eléctricas atmosféricas.
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a) Proteccion contra sobrecargas. El dispositivo de proteccion podra estar constituido por un
interruptor automatico de corte omnipolar con curva térmica de corte, o por cortacircuitos fusibles

calibrados de caracteristicas de funcionamiento adecuadas.

b) Proteccion contra cortocircuitos. En el origen de todo circuito se establecera un dispositivo de
proteccion contra cortocircuitos cuya capacidad de corte estard de acuerdo con la intensidad de

cortocircuito que pueda presentarse en el punto de su conexién.

Los dispositivos protectores contra temperatura excesiva que incluyen elementos sensibles a
la temperatura (por ejemplo, resistencias dependientes de la temperatura o contactos bimetalicos) y
que estdan montados en o sobre los devanados del motor en combinacién con un contactor, no

pueden considerarse como una proteccion suficiente contra una corriente de cortocircuito.

3.10.- PROTECCION CONTRA SOBRETENSIONES.

Las categorias indican los valores de tensién soportada a la onda de choque de sobretension
que deben de tener los equipos, determinando, a su vez, el valor limite maximo de tension residual
que deben permitir los diferentes dispositivos de proteccion de cada zona para evitar el posible dafio
de dichos equipos.

Se distinguen 4 categorias diferentes, indicando en cada caso el nivel de tension soportada a

impulsos, en kV, segun la tensién nominal de la instalacion.

Tensién nominal instalacién Tensién soportada a impulsos 1,2/50 (kV)
Sistemas Il Sistemas I Categoria IV Categoria lll Categoria Il Categoria |
230/400 230 6 4 2,5 1,5
400/690 8 6 4 2,5
1000
Categoria |

Se aplica a los equipos muy sensibles a las sobretensiones y que estan destinados a ser conectados
a la instalacion eléctrica fija (ordenadores, equipos electrénicos muy sensibles, etc). En este caso, las
medidas de proteccion se toman fuera de los equipos a proteger, ya sea en la instalacién fija o entre
la instalacion fija y los equipos, con objeto de limitar las sobretensiones a un nivel especifico.
Categoria I

Se aplica a los equipos destinados a conectarse a una instalacion eléctrica fija (electrodomésticos,
herramientas portatiles y otros equipos similares).

Categoria lll

Se aplica a los equipos y materiales que forman parte de la instalacién eléctrica fija y a otros equipos
para los cuales se requiere un alto nivel de fiabilidad (armarios de distribucion, embarrados,
aparamenta: interruptores, seccionadores, tomas de corriente, etc, canalizaciones y sus accesorios:

cables, caja de derivacién, etc, motores con conexion eléctrica fija: ascensores, maquinas
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industriales, etc.
Categoria IV
Se aplica a los equipos y materiales que se conectan en el origen o muy proximos al origen de la
instalacion, aguas arriba del cuadro de distribucion (contadores de energia, aparatos de telemedida,
equipos principales de proteccion contra sobreintensidades, etc).

En nuestro caso se incluira proteccion contra sobretensiones, seran de tipo | + Il (proteccion

combinada), modular, con contacto libre de tensioén para comunicacion con PLC.

- Descargas eléctricas atmosféricas.

Existe sistema de proteccion contra el rayo, pararrayos tipo Franklin, por lo tanto se
considera protegida la instalacion existente y la ampliacion.
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3.11.- RECEPTORES A MOTOR.

Se ajustaran a la ET-3401

PROTECCIONES

Perso

nales

Carenado de proteccion mecdanica en ejes.

Relés automaticos diferenciales de proteccion contra contactos indirectos.

Setas de emergencia segun IEC 61508. Nivel SIL 4 (Safety Integrity Level).

Maximo un fallo cada 10.000 demandas.

Protecciones frente a cortocircuitos

Reles térmicos electrénicos.

Contactor externo de baipas para motores con Arrancadores Estaticos

Contactor de linea para motores con Variadores de Frecuencia

Analizador de redes para potencias iguales o superiores a 75 kW

Relés electronicos multifuncion:

Potencias igual o superior a 10kW y menores a 40 kW: llevaran
protecciones contra sobrecargas, defecto a tierra, inversién de fase,
fallo de fase y asimetria, y térmica de devanados a través de sondas
PTC.

Potencias igual o superior a 40 kW: llevaran protecciones contra
sobrecargas, fallo de fase, defecto a tierra, bloqueo, inversioén de fases,
asimetria de fases, subcarga y térmica en devanados a través de PTC,
6 PT100 a partir de 150 kW con dispositivo de alarma y disparo.
Ademas dispondran de resistencias de caldeo para evitar
condensaciones y sondas PT100 a partir de 75 kW para vigilancia de la

temperatura de los rodamientos/cojinetes..

PRUEBAS Y ENSAYOS

Los motores seran probados en fabrica con las siguientes comprobaciones:

Pruebas en taller:

Ensayo de cortocircuito.

Ensayo de vacio.

Ensayo de calentamiento.

Factor de potencia, en su caso, 2/4, 3/4 y 4/4 de plena carga.
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- Pérdidas globales.

- Par maximo.

- Par inicial.

- Rendimientos a 2/4, 3/4 y 4/4 de plena carga

- Medicién de vibraciones para potencias igual o superior 110 KW.
Pruebas de montaje:
- Comprobacion del anclaje a la bancada de cimentacion.
- Alineaciones.

- Acoplamientos.

Pruebas de funcionamiento

- Sentido de giro.
- Vibraciones.
- Calentamiento.
- Consumos.
DOCUMENTACION
Indicar y aportar:
- El cumplimiento de las normas CEI 34, 38, 72 y 85; CEl 60034-30:2008

- Certificado de pruebas que se aplique en cada caso.

Los motores deben instalarse de manera que la aproximacion a sus partes en
movimiento no pueda ser causa de accidente. Los motores no deben estar en contacto con
materias facilmente combustibles y se situaran de manera que no puedan provocar la
ignicion de estas.

Los conductores de conexion que alimentan a un solo motor deben estar
dimensionados para una intensidad del 125 % de la intensidad a plena carga del motor.

Los motores deben estar protegidos contra cortocircuitos y contra sobrecargas en
todas sus fases, debiendo esta ultima proteccion ser de tal naturaleza que cubra, en los
motores trifasicos, el riesgo de la falta de tension en una de sus fases.

Los motores deben estar protegidos contra la falta de tensién por un dispositivo de
corte automatico de la alimentacion, cuando el arranque espontaneo del motor, como
consecuencia del restablecimiento de la tension, pueda provocar accidentes, o perjudicar el
motor, de acuerdo con la norma UNE 20.460 -4-45.

Los motores deben tener limitada la intensidad absorbida en el arranque, cuando se
pudieran producir efectos que perjudicasen a la instalacidon u ocasionasen perturbaciones

inaceptables al funcionamiento de otros receptores o instalaciones.
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En general, los motores de potencia superior a 0,75 kilovatios deben estar provistos
de reostatos de arranque o dispositivos equivalentes que no permitan que la relacién de
corriente entre el periodo de arranque y el de marcha normal que corresponda a su plena
carga, segun las caracteristicas del motor que debe indicar su placa, sea superior
a la sefialada en el cuadro siguiente:

De 0,75 kW a 1,5 kW: 4,5
De 1,50 kW a5 kW: 3,0
De 5 kW a 15 kW: 2

Mas de 15 kW: 1,5

Los motores eléctricos con variador de frecuencia, estan previstos de proteccion
magnetotérmica mas diferencial.

El resto de motores estan previstos de proteccion magnética, diferencial y relé
guardamotor.

Se instalara seta de emergencia, selector O/local/remoto y botonera de marcha/paro,

tanto en el frontal del CCM como a pie de maquina, segun ET-3411.

FUNCION: FUNCION:
UN SENTIDO DE GIRO DOS SENTIDOS DE GIRO

e

i

DESCRIPCION

- Los motores eléctricos de la instalacion seran de primera linea de fabricacién
nacional, excepto los posibles integrantes monoblock de la maquinaria que fuera de
importacion.

- Las protecciones seran las indicadas en cada caso y todas ellas segun las normas
CEI 60034 6 EN 60034.

- Las formas constructivas seran las indicadas en cada caso y todas ellas segun las
normas CEI.60034-7 6 EN 60034.

- Engrase de cojinetes con grasa K3K, a base de aceite mineral, suponificado con

litio.
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3.10.1.- MOTORES CON VARIADOR DE FRECUENCIA.

Se instalara un cuadro para variadores de frecuencia, segun ET-3323, los variadores
se ajustaran a la ET-3422.

Deben tenerse en cuenta los siguientes aspectos :

Tipo de carga: Par constante, par variable, potencia constante, cargas por impulsos.

Tipo de motor: De induccién rotor jaula de ardilla o bobinado, corriente y potencia
nominal, factor de servicio, rango de voltaje.

Rangos de funcionamiento: Velocidades maximas y minimas. Verificar necesidad de
ventilaciéon forzada del motor.

Par en el arranque: Verificar que no supere los permitidos por el variador. Si supera el
170% del par nominal es conveniente sobredimensionar al variador.

Frenado regenerativo: Cargas de gran inercia, ciclos rapidos y movimientos verticales
requieren de resistencia de frenado exterior.

Condiciones ambientales: Temperatura ambiente, humedad, altura, tipo de gabinete y
ventilacion.

Aplicacion multimotor: Prever proteccién térmica individual para cada motor. La suma
de las potencias de todos los motores sera la nominal del variador.

Consideraciones de la red: Microinterrupciones, fluctuaciones de tension, armonicas,

factor de potencia, corriente de linea disponible, transformadores de aislacion.

CARACTERISTICAS GENERALES ET-3323

Este armario auxiliar dependiente del Centro de Control de Motores, estara destinado a albergar
los accionamientos electronicos para motores, variadores de frecuencia, arrancadores estaticos,
asi como sus correspondientes filtros antiarmonicos (filtros dV/dt, etc.), que tuvieran que llevar
asociados.

Sera un armario metalico combinable, con placas de montaje y con puertas plenas.

Estara dotado de ventilacion forzada, regulada mediante termostatos y con extractores en el
techo.

Dispondra de rejillas situadas en la puerta frontal o en los paneles laterales del mismo,
atendiendo a su montaje.

Dispondra de iluminacion interior, que se accionara al abrir cualquier puerta.

Los teclados, displays, paneles de control, de los variadores de frecuencia o de los arrancadores
estéticos, se dispondran para que puedan manejarse, sin necesidad de abrir las puertas del

armario, de forma que se facilite su manejo y visualizacion.
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CARACTERISTISCAS DE LA ENVOLVENTE

- Marca:
- Modelo:
- Ejecucion: Fija
- Instalacién: Interior
- Grado de proteccioén exterior del armario:
IP 54
- Estructura fija y puerta de chapa de acero de 2 mm de espesor.
- Placas de montaje: De chapa galvanizada.
- Puerta: Plena

ACABADO

Pintura termoendurecida a base de resina epoxy modificada con poliéster, que asegura
una excelente estabilidad de color, buena resistencia a la temperatura y gran resistencia
a los agentes atmosféricos.

El espesor minimo sera de 70 micras. Color RAL 1028.

- Instalacioén: Interior

- Temperatura ambiente: -5°C; +40 °C
- Humedad relativa maxima: 50% a 40 °C
- Altura maxima: <2000 m

- Grado de polucion segun IEC 664-1:

TENSION NOMINAL DE AISLAMIENTO

- Circuito principal: 1000 Vca. (3F+N)

- Circuito auxiliar: 750 Vca.

JUSTIFICACION DE LA VENTILACION

El sistema de ventilacién estara dimensionado con la capacidad suficiente para garantizar
la evacuacion de la totalidad de las pérdidas generadas por los equipos alojados en

su interior.

El sistema de ventilacién, no condicionara el grado de proteccion del cuadro.

Se justificaran los elementos de ventilacién contemplando la disipacién térmica de los

elementos que forman parte del armario y su disposicion.
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Como medidas preventivas, se deberan tener en cuenta las recomendaciones de los fabricantes,

en la disposicion de los equipos en el interior del armario, para garantizar su correcta ventilacién.

NORMAS DE APLICACION

- Conforme a la Norma IEC 439-1, EN 60439-1
- IEC 664-1

- Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.
- Marcado CE.

3.11.- GRUPO ELECTROGENO.

La instalacion esta preparada para conectar un grupo electrogeno portatil, trifasico de

400V de tensidon nominal.

Segun ITC BT 040 esta clasificada como Instalaciones generadoras asistidas, el
generador no podra trabajar en paralelo con la red de distribucién. Cuenta con un sistema

de conmutacién red grupo, que impedira que puedan estar conectadas simultaneamente.

El neutro del alternador esta conectado a una tierra de servicio TT. Las
masas del grupo se conectaran al sistema de tierras de proteccién de la instalacién de BT,
siempre que no exista continuidad entre el neutro del alternador y sus partes metalicas, se

consultara al fabricante.

En caso de emergencia y conexion de grupo electrégeno portatil, la linea y

proteccion del grupo sera capaz de soportar la demanda total de energia.

El propio grupo electrégeno es te tipo moévil, por lo que no forma parte del presente

proyecto. Si la linea eléctrica, enclavamiento y proteccion eléctrica asociada.

Calculo de la Linea: GRUPO PORTATIL

- Tensién de servicio: 400 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 5 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m£2/m): 0;
- Potencia activa: 50.8 kW.
- Potencia aparente generador: 68 kVA.

I=Cg x Sg x 1000 / (1.732 x U) = 1.25x68x1000/(1,732x400)=122.69 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x35+TTx16mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS)

l.ad. @ 40°C (Fc=1) 124 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 50 mm.
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Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 88.95
e(parcial)=5x54400/43.73x400x35=0.44 V.=0.11 %
e(total)=0.11% ADMIS (1.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Aut./Tet. In.: 125 A. Térmico reg. Int.Reg.: 123 A.
Proteccion diferencial:

Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 30 mA. Clase AC.
Contactor:

Contactor Tetrapolar In: 125 A.

3.12.- EQUIPO CORRECTOR DE FACTOR DE POTENCIA.

Para compensar el la potencia reactiva, se propone la instalacion de una bateria de
condensadores de regulacion automatica de 33,5 KVAR a 440 V y 50 Hz, segun ET-3322.

Segun la ET 3322, se procede a evaluar si existe contaminacién armonica

significativa:

> cargas simultaneas no lineales: 0,55 + (4x2) + (0,15x2) = 8,85 kW
> cargas simultanea total en la instalacion: 30,036 kW

Relacion de cargas no lineales respecto a las cargas totales: 29,5 %

La relacion de cargas accionadas mediante VF es menor del 40 %, por lotanto se

concluye que no existirda contaminacion armoénica significativa en nuestra instalacion.

De todas formas, debido a que existe casi un 30 %, se prevera bateria de

condensadores con dieléctrico reforzado.

Tanto la linea como la proteccion asociada para la bateria de condensadores se ha

previsto para 1,7 In

Calculo de |la Bateria de Condensadores

En el calculo de la potencia reactiva a compensar, para que la instalacion en estudio presente el factor de
potencia deseado, se parte de los siguientes datos:

Suministro: Trifasico.

Tension Compuesta: 400 V.

Potencia activa: 47258.92 W.

Cosd actual: 0.8.

Cos@d a conseguir: 1.

Conexion de condensadores: en Triangulo.

Los resultados obtenidos son:

Potencia Reactiva a compensar (kVAr): 35.44
Gama de Regulacion: (1:2:4)
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Potencia de Escalon (kVAr): 5.06
Capacidad Condensadores (pF): 33.58

La secuencia que debe realizar el regulador de reactiva para dar sefial a las diferentes salidas es:
Gama de regulacion; 1:2:4 (tres salidas).

. Primera salida.

. Segunda salida.

. Primera y segunda salida.

. Tercera salida.

. Tercera y primera salida.

. Tercera y segunda salida.

. Tercera, primera y segunda salida.

Obteniéndose asi los siete escalones de igual potencia.

NO AR WN -~

Se recomienda utilizar escalones multiplos de 5 kVAr.

Calculo de la Linea: Bateria Condensadores

- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacion: B1-Unip.o Mult.Canal Obra Vent.

- Longitud: 8 m; Xu(m€2/m): 0;
- Potencia reactiva: 35444.19 VAr.

I=CRe x Qc/(1.732 x U) = 1.7x35444.19/(1,732x400)=86.97 A.

Se eligen conductores Unipolares 3x35+TTx16mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: HO7Z1-K(AS)

l.ad. 2 40°C (Fc=1) 95 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 65.14
e(parcial)=8x35444.19/47.2x400x35=0.43 V.=0.11 %
e(total)=0.72% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Aut./Tri. In.: 100 A. Térmico reg. Int.Reg.: 91 A.
Proteccion diferencial:

Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 30 mA. Clase AC.

CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS DE LOS CONDENSADORES

Condensadores: Trifasicos, formados a partir de elementos
monofasicos cableados en triangulo y separados
fisicamente entre si.

Dieléctrico + armadura: Film plastico aislante de  Polipropileno
metalizado, autocicatrizante. En caso de
dieléctrico reforzado, segun grafico de esta ficha,
este sera capaz de soportar 1,7 veces la
intensidad nominal.

- Tipo: Seco sin liquidos impregnantes (no contiene
aceites, PCB’s ni similares).
- Envolvente: Plastica con doble aislamiento eléctrico y

maxima autoextinguibilidad, de acuerdo con la
certificacion UL 94 5 VA.

Refrigeracion: Aire. Cada elemento monofasico esta en
contacto directo con el ambiente que lo rodea
(efectiva evacuacion del calor por conveccion
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debido a la gran superficie de contacto del aire).
- Tensioén: 400 V. En caso de dieléctrico reforzado, segun

grafico de esta ficha, la tension nominal del
condensador sera un 10% superior a la de
servicio (440 V).

- Sistema de conexion de seguridad por:

. Conexion de cables de potencia a la red mediante pletinas o bornes.
. Pieza antirotacion de los terminales de los cables de conexion integradas.

- Resistencia de aislamiento a onda de
choque 1-2/50 ms.:
- Resistencia de aislamiento 50 Hz. 1

minuto:

- Tensiéon maxima admisible (8 horas cada
24 horas, segun CEI 831):

Sobretensiones
armonicos:

Contactores:

Envolvente

Sobretensiones de corta duracion:

debidas a

Factor de pérdidas:

los

15 KV.
3 KV.
10 %

20 % durante 15 min.
30 %

0,4 W/KVAr (incluyendo las pérdidas en las
resistencias de descarga)

Especificos para maniobras con
condensadores

= |P54

= Color RAL 1028

CARACTERISTICAS TERMICAS DE LA BATERIA DE CONDENSADORES

Variacién de
temperatura:

PROTECCIONES

Temperatura maxima:
Temperatura media 24 h.:
Temperatura media anual:

la capacidad con

la

40°C

35°C

25°C

Inferior al 4 % en la gama de temperaturas
comprendidas entre - 35°Cy + 50 ° C.

- Interruptor automatico general sobredimensionado.

- Cada uno de los elementos capacitivos monofasicos que constituye un condensador de

potencia trifasico consta de

independientes para cada uno de ellos:

= Fusible interno APR (50 KA.).

los siguientes sistemas de proteccion, uUnicos e

= Proteccién antiexplosion mediante membrana de sobrepresién actuando
sobre el fusible APR, no dando lugar a cebados de arcos externos.

Resistencia de descarga rapida incorporada a cada elemento.

" indice de proteccién IP 42 (incluir cubrebornes).

En caso de ser necesarios condensadores reforzados segun gafico de esta

ficha, se montara en cada etapa de condensadores filtro antiarménico
convenientemente sintonizado respecto a las frecuencias armonicas previstas.
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NORMAS
- Los condensadores cumpliran con las siguientes normas:

CEI8311/2

UNE - EN 60831 1/2
NF C 54-104

VDE 0560-41

ASA C 551

CSA 22-2 N°190
Ensayos UL 810

BATERIA AUTOMATICA DE CONDENSADORES:

Bateria automatica con control por procesador multifuncidon que permita como minimo la
programacion 1:1:1 1:2:2.

Proteccién general:
1 Interruptor automatico magneto térmico 3P. Estara instalado en el CGDBT vy
sobredimensionado acorde a las prescripciones del REBT.

=  Modelo:

" Inominal:

= Poder de corte/cierre [kA]:

Composicion:

- La Bateria automatica dispondra del n° de escalones necesario, para tener una
capacidad real para conseguir un cos® igual a la unidad, con la potencia de los
equipos instalados, sin reservas.

- Las baterias de condensadores constaran de:
= Moddulos en numero variable segun el nimero de escalones (especificar numero,
composicion y programa de conexion del regulador).

= Moddulos de Compensacion (conjuntos indivisibles formados por base soporte +
condensador + contactor + fusibles), independientes e intercambiables, conectados
al embarrado general. Sus elementos constitutivos se definen a continuacién.

o0 Condensadores
» Dieléctrico: Film aislante de polipropileno metalizado. En

caso de dieléctrico reforzado, este sera capaz de
soportar 1,7 veces la intensidad nominal.

» Tipo: Seco sin liquido impregnante

» Ecoldgico: Biodegradable

» No contiene PCB.

» Pérdidas extrarreducidas: 0,5 W/KVAr.

» Conforme a Normas: CEI8311/2

» Proteccion antiexplosion: Por membrana de sobrepresién, coordinada con
el fusible interno en cada elemento monofasico.

» Resistencias: De descarga rapida en cada elemento

monofasico.
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o Contactor: Especialmente disefiado para la maniobra de
condensadores con resistencias de preinsercion
para limitar la corriente de conexion.

o Fusibles A.P.R.

= Embarrado general: Formado por barras de cobre electrolitico
estafado.
o Intensidad nominal a 40 °C:
o Dimensiones barras [mm]:

= Regulador de energia De 12 6 6 escalones con control por procesador
reactiva: multifuncién que permita como minimo la
programacion 1:1:1 1:2:2 y display digital, siendo
su grado de proteccion IP54. En caso de montar
condensadores reforzados, dispondra de una
entrada de deslastre si existe grupo electrogeno

conectado al mismo sistema.

- Tipo de conductores:

= Circuito de potencia: XLPE 0,6/1 KV

= Circuito de mando: Cable Libre de Halégenos 750V HO7Z-K RV
- Envolvente:

= Grado de proteccion: IP-54

= Color: RAL 1028

- Inductancia antiarmoénicos:
= Se preveran las correspondientes reactancias antiarménicos en cada etapa de
compensacion, en caso de que se precisen condensadores reforzados segun
grafico de la ficha.
» Los filtros se dimensionaran adecuadamente en funcién de la potencia armoénica a
soportar y se sintonizaran adecuadamente segun el espectro armonico de la
instalacion.

- Las baterias cumpliran con lo especificado en las Normas CEIl 439-1 y UNE - EN
60439-1.

- Las baterias seran ampliables hasta la capacidad maxima del regulador afiadiendo mas
modulos a los ya existentes. Para ello dispondran de todos los elementos y accesorios
necesarios para ser ampliada en caso de necesidad.

- Se dotara a los borneros de los accesorios necesarios, contemplando el nimero y
seccion de los conductores para facilitar la conexién e instalacién de los mismos.

DOCUMENTACION

- Justificacion de la potencia de la bateria suponiendo que antes de compensar el cos ¢ =
0,80, y se desea obtener como minimo cos ¢ = 1.

- Para seleccionar la potencia de los escalones se contemplara la secuencia del
funcionamiento de los equipos de la instalacion
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3.13.- VENTILACION Y CLIMATIZACION.

3.13.1.- VENTILACION

En la fotografia se aprecia que la caseta existente dispone de ventilacién natural y

ventilacion forzada.

Para la ampliacion de la caseta de bombas se ha optado por ventilacion natural, para

ello se tendra en cuenta que:

Los huecos destinados a la ventilacion deben estar protegidos de tal forma que

impidan el paso de pequefios animales, también deberan impedir la entrada de agua.

La ventilacion permitird que la circulacion de aire pase alrededor de los dispositivos a

refrigerar, la entrada y la salida del aire estaran en paredes opuestas y a distinta cota.

Para el calculo de la ventilacion natural, sélo se tendra en cuanta la evacuacion de

calor mediante el efecto de conveccion.

Se calcularan las superficies de los huecos necesarios para la ventilacion, teniendo
en cuenta el volumen de aire necesario para evacuar la cantidad de calor generada en un
tiempo determinado, y a continuacion el area neta minima de ventilacion y el area efectiva a

través del calculo de las rejillas de ventilacion.

La expresién por la cual calculamos la superficie necesaria para una correcta

ventilacion natural es la siguiente:

Donde:

P_ = Pérdidas (k1)
Para transfermarores Py, + Pr,
Para Variadaores de Frecuencia: P, = 0.03 aprox
kl = Qoaficlanta tabla l
k2 = Coaficlents coreccion rejfilla (entre 0.8 v 0.9)
d = Diferencia de alturas entre vefillas (H — k)
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ST = Salte térmico (15 — ta = 2080

tr = f@mperatura de salida; e = temperatura de entrada
> fs 30 32 35 37 40
10 0,32 0,31 0,31 0,31 0,31
12 0,31 0,31 0,31 0,31 0,30
15 0,31 0,31 0,30 0,30 0,30
17 0.30 0,30 0,30 0,30 0,29
20 0,30 0,30 0,29 0,29 0,29
22 0,30 0,29 0,29 0,29 0,29
25 0,29 0,29 0,29 0,29 0,28
30 0,28 0,28 0,28 0,27

Valores de K1 en funcién de las temperaturas del aire a la entrada y a la salida
Para la sala de cuadros eléctricos esta potencia dependera del nimero de armarios

eléctricos y de dispositivos que haya en cada caso, por ejemplo, la potencia perdida de los
variadores de frecuencia se considerara aproximadamente un 3% de la potencia nominal.

Teniendo en cuenta el 3% de la potencia de variadores de frecuencia 0,282 KW y :

K1=0,30
K2 =0,85
d=1,5
ST=20°C

La superficie necesaria para una ventilacion correcta es de_0,0243 m2.

Existe una rejilla superior para salida de aire de 0,59x0,24 =0,1416 m2
Se realizaran dos nuevas rejillas:
Una superior para salida de aire de 0,59x0,24 =0,1416 m2

Una para entrada de aire en la parte inferior de la puerta de acceso de
0,87x0,24=0,2088 m2.

Con lo que la superficie total es de 0,492 m2
Superficie efectiva 0,492 x0,85 = 0,418 m2 > 0,0243 m2

La ventilacion disponible es mayor que el area de ventilacién necesario calculado.
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3.13.2.- CLIMATIZACION CASETA DE CLORACION

Para mantener las condiciones idéneas de temperatura requeridas en la caseta de
cloracién, se instalara una unidad de climatizacién formada por un Split de pared frio/calor,
con las siguientes caracteristicas:

Frio/calor - Bomba de calor: Una unidad exterior y una unidad interior.

Alimentacion eléctrica: monofasica (230 V)

Consumos: 600 W ciclo frio — 780 W ciclo calor.

Frigorias: P. frio = 2150 — P. calor: 2750

Nivel sonoro maximo: 45 dB.

Equipo dimensionado para 20 m3.
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3.14.- ESTUDIO LUMINOTECNICO.

3.14.1.- CARACTERISTICAS DE LA LUMINARIA

Las luminarias seleccionadas cupliran con la ET-3621

DEPOSITO ALGETE Il ILUMINACION / Lista de luminarias

2 Pieza 2xTL5-35W HFA_835
N° de articulo:
Flujo luminoso (Luminaria): 4921 Im
Flujo luminoso (Lamparas): 6650 Im
Potencia de las luminarias: 0.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 94
Cadigo CIE Flux: 35 64 86 91 74
Lampara: 2 x TL5-35W/835 (Factor de
correccion 1.000).
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2xTL5-35W HFA 835/ CDL (Polar

Luminaria: 2xTL5-35W HFA_835
Lamparas: 2 x TL5-35W/835
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2xTL5-35W HFA 835/ CDL iLineali

Luminaria: 2xTL5-35W HFA_835
Lamparas: 2 x TL5-35W/835

200
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180° 132* q0° 45 (1 45% 90° 135° 180°

cd/klm n=74%
——C0-C180 ——C90 - €270

PROYECTO DE SUMINISTRO DE AGUA DE RIEGO CON AGUA REUTILIZABLE EN EL MUNICIPIO DE ALGETE 86



Canal</

de Isabel Il gestidn

ANEJO N° 9. ELECTRICIDAD E ILUMINACION

Luminaria: 2xTL5-35W HFA 835
Lamparas: 2 x TL5-35W/835

2XTL5-35W HFA 835/ Tabla UGR

Valoracion de deslumbramiento segun UGR
p Techo 70 70 50 50 30 70 70 50 50 30
p Paredes 50 30 50 30 30 50 30 50 30 30
p Suelo 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Tamafo del local Mirado en perpendicular Mirado longitudinalmente
X Y al eje de ldampara al eje de lampara
2H 2H | 14.3 15.7 14.8 16.1 16.6 18.1 19.5 18.5 18.9 20.3
3H | 452 16.4 15.6 16.9 17.3 214 22.6 21.8 23.0 235
4H | 154 16.6 15.9 17.0 17.5 232 244 23.7 24.9 25.4
6H | 15.4 16.6 15.9 17.0 175 24.8 25.9 25.3 26.4 26.9
8H | 15.4 16.5 15.9 17.0 17.5 25.4 26.5 25.9 27.0 27.5
12H | 154 16.4 15.9 16.9 47:5 26.1 27.1 26.6 27.6 28.1
4H 2H | 15.7 16.9 16.1 17.3 17.8 18.5 19.7 18.9 20.1 20.6
3H | 16.9 17.9 17.4 18.4 18.9 22.0 23.0 22,5 23.5 24.0
4H | 17.3 18.2 17.8 18.7 19.3 24.0 25.0 24.6 25.5 26.0
6H | 17.5 18.3 18.0 18.8 19.4 25.7 26.6 26.3 27.1 27.7
8H | 17.5 18.3 18.1 18.8 19.4 26.5 27.3 27.1 27.8 28.4
12H | 17.5 18.2 18.1 18.8 19.4 27.2 27.9 27.8 28.5 29.1
8H 4H | 18.8 19.6 19.4 20.1 20.7 24.2 25.0 24.8 25.5 26.1
6H | 19.3 19.¢9 19.¢ 20.5 21.2 26.1 26.7 26.7 27.3 28.0
8H | 19.4 20.0 20.0 20.6 21.3 26.9 27.5 27.5 28.1 28.8
12H | 19.5 20.0 20.1 20.6 21.3 27.8 28.3 28.4 28.9 29.6
12H 4H | 19.2 19.9 19.8 20.5 21.1 24.2 24.9 24.8 25.5 26.1
6H | 19.9 20.4 20.5 21.0 21.7 26.1 26.7 26.7 27.3 28.0
8H | 20.1 20.6 20.7 21.2 21.9 27.0 27.5 27.6 28.1 28.8
Variacion de la posicién del espectador para separaciones S entre luminarias
S = 1.0H +0.1 / -0.1 +0.1 / -0.1
S =1.5H +0.5 / -0.5 +0.1 / -0.2
S =2.0H +0.8 / -09 +0.3 / -0.4
Tabla estandar BK13 -
Sumand.o,de 26 .
correccion
Indice de deslumbramiento corregido en relacién a 6650lm Flujo luminoso total

Los valores UGR se calculan segun CIE Publ. 117. Spacing-to-Height-Ratio = 0.25.
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2xTL5-35W HFA 835/ Dia(lyrama de densidad luminica

Luminaria: 2xTL5-35W HFA 835
Lamparas: 2 x TL5-35W/835

C225 C180

C270

4000

6000
8000
10000
12000

14000
C315 co

cd/m?2
g = 55.0°

g =65.0°

g =750°

C135

Cs0

C45
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2XTL5-35W HFA 835/ Tabla de intensidades luminicas

Luminaria: 2xTL5-35W HFA_ 835
Lamparas: 2 x TL5-35W/835

Gamma CO0° C15° C30° C45° C60° C75° C90°

0.0° 149 149 149 149 149 149 149

5.0° 1562 152 151 148 146 141 141
10.0° 148 148 148 147 147 144 144
15.0° 145 144 144 146 148 146 148
20.0° 138 138 142 150 159 162 162
25.0° 132 132 139 154 170 177 177
30.0° 122 124 141 163 175 180 178
35.0° 113 116 143 173 181 184 179
40.0° 100 110 142 163 169 170 166
45.0° 88 104 142 154 158 156 153
50.0° 75 96 130 140 140 137 137
55.0° 62 89 118 125 122 118 121
60.0° 52 76 100 108 118 124 125
65.0° 41 62 82 91 114 130 129
70.0° 28 49 70 94 119 133 133
75.0° 15 35 58 98 125 136 136
80.0° 9.89 24 50 78 99 107 109
85.0° 4.72 14 41 57 73 77 82
90.0° 3.31 9.38 32 50 65 72 76
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2xTL5-35W HFA 835/ Tabla de densidades luminicas

Luminaria: 2xTL5-35W HFA 835
Lamparas: 2 x TL5-35W/835

Gamma CO0° C15° C30° C45° Co60° C75° C90°

0.0° 4585 4585 4585 4585 4585 4585 4585

5.0° 4402 4405 4401 4344 4357 4271 4345
10.0° 4083 4076 4108 4161 4271 4297 4469
15.0° 3823 3806 3869 4020 4220 4355 4629
20.0° 3531 3528 3694 4036 4479 4826 5192
25.0° 3282 3292 3554 4083 4768 5340 5825
30.0° 2994 3043 3557 4307 4942 5551 6089
35.0° 2735 2824 3587 4563 5157 5815 6424
40.0° 2437 2674 3579 4362 4927 5572 6306
45.0° 2155 2544 3600 4190 4725 5354 6223
50.0° 1867 2395 3364 3894 4357 4961 6056
55.0° 1582 2258 3143 3611 3992 4558 5907
60.0° 1349 1985 2751 3247 4071 5200 6876
65.0° 1110 1708 2348 2873 4194 6007 8194
70.0° 798 1403 2123 3191 4776 6883 9991
75.0° 456 1073 1886 3582 5513 8067 12758
80.0° 322 801 1743 3108 4899 7447 13760
85.0° 167 489 1589 2554 4149 6615 15996
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2xTL5-35W HFA 835/ H0'|a de datos CDL

Luminaria: [i3se 1500 165° 180° 165° 150° 1350
2xTL5-35W
HFA_835 160
Lamparas:
2 x TL5- 120° 0 1200
35W/835
80
1050 1050
gge age
750 750
60° 60°
450 300 150 0e 150 30° 450
cd/klm N=74%
———C0-C180 — 90 - €270
200
160
120
80
40
180° 1350 g0° 450 0 450 g0e 135° 1800
cd/klm n=74%
0 - C180 €90 - C270
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2xTL5-35W HFA 835/ Hoja de datos Deslumbramiento

Luminaria: 2xTL5-35W Nl il dadisdiaridnt S—
aloracion de desiumbramiento segun
HFA_835 9
Techo 70 70 50 50 30 70 70 50 50 30
- . p Paredes 50 30 50 20 20 30 30 30 20 230
Lamparas' 2 X TL5-35W/835 p Suelo 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Tamarfio del local Mirado en perpendicular Mirado longitudinalmente
aleje de lampara al eje de lampara
2H 2H| 14.2 15.7 14.8 16.1 16.6 18.1 19.5 18.5 19.9 20.3
3H | 152 16.4 15.6 16.9 123 21.4 22.6 21.8 23.0 23.5
4H 1 154  16.6 159 17.0 175 23.2 244 237 24.9 25.4
6H| 154 16.6 15.9 17.0 175 24.8 25.8 253 26.4 26.9
8H| 154 16.5 15.9 17.0 17.5 254 26.5 25.9 27.0 27.5
12H | 15.4 16.4 15.9 16.9 17.5 26.1 27.1 26.6 27.6 28.1
4H 2H| 15.7 16.9 16.1 17.3 17.8 18.5 19.7 18.9 20.1 20.6
3H| 16.9 17.9 17.4 18.4 18.9 22.0 23.0 22.5 23.5 24.0
4H | 17.3 18.2 17.8 18.7 19.3 24.0 25.0 24.6 25.5 26.0
GH| 17.5 18.3 18.0 18.8 19.4 25.7 26.6 26.3 271 27.7
8H| 17.5 18.3 18.1 18.8 19.4 26.5 373 27.1 27.8 28.4
12H | 17,5 182 181 18.8 194 27.2 27.9 27.8 28.5 29,1
8H 4H| 18.8 19.6 19.4 20.1 20.7 24.2 25.0 24.8 25.5 26.1
6H| 19.2 199 189 20,5 21.2 26.1 20,7  26.7 27.3 28.0
BH| 19.4 20.0 20.0 20,6 21.3 26.9 27.5  27.5 28.1 28.8
12H | 195  20.0 20.1 20,6 21.3 27.8 28.3 284 28.9 29.6
12H 4H| 19.2 19.9 19.8 20.5 21.1 24.2 24.9 24.8 25.5 26.1
6H | 19.9 20.4 20.5 21.0 21.7 26.1 26.7 26.7 27.3 28.0
8H| 20.1 20.6 20.7 21.2 219 27.0 IF:5 27.6 28.1 28.8
‘arizcion de la posicion del espectadaor para separaciones S entre luminarias
S=1.0H +0.1 /0.1 +0.1 / 0.1
S:=1.5H +0.5 [ -0.5 +0.1 [/ -0.2
5= 2.0H +0.8 | -0.9 +0.3 / 0.4
Tabla estandar BK13
Sumando de
correccidn 2.6
Endice de deslumbramiznta corregido en relacidn 2 6650im Flujo luminoso totzl
Los valores UGR se calculan seguin CIE Publ. 117.  Spacing-to-Height-Ratio = 0.25.
C225 C180 C135
C270 Can
4000
6000
2000
10000
12000
14000
€315 co C45
cd/m2
—— g =55.0° q=65.00 ——g=750°
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3.14.2.- LOCAL 2 - CASETA CLORACION

Local 2/ Resumen

[/ / / T2.00m
450 -
550 —|
/ SOOT 550~
i _-600— |
a5 I 600
| 550 [
500 \ 600
600
\ 550\ \soo..--—
500 550 =
| ~——55p._—550 |500
500 500/ 400
450 450 Fd .
) - 000
0.00 3.00m

Altura del local: 2.800 m, Altura de montaje: 2.800 m, Factor mantenimiento:

0.80 Valores en Lux
Superficie p [%] Enm [IX] Emin [IX] Emax [IX] Emin/ Em
Plano util / 514 388 613 0.754
Suelo 20 342 286 377 0.835
Techo 70 303 216 510 0.714
Paredes (4) 50 419 169 1369 /
Plano atil:

Altura: 0.850 m

Trama: 16 x 16 Puntos

Zona marginal: 0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

N° | Pieza Designacion (Factor de correccion) @ (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im] P [W]
1 2  2xTL5-35W HFA_835 (1.000) 4921 6650 0.0
Total: 9842 Total: 13300 0.0
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Local 2/ Plano util / Isolineas (E

/ / T200m
z
/ 500{/ gt
/ 550 0
s { 600
5!10 T 6[00 /
SO =y
550
\m L /
\)[\ 550 530 ISOD
\ 500“'-—-—-———-—500/ 400"
. 450 450 b |
: . 000
'0.00 .3.00m
Valores en Lux
Situacioén de la superficie en el local:
Punto marcado: (0.000 m, 0.000 m, 0.850 m)
Trama: 16 x 16 Puntos
Em [IX] Emin [IX] Emax [IX] Emin / Em Emin / Emax
514 388 613 0.754 0.632
94

PROYECTO DE SUMINISTRO DE AGUA DE RIEGO CON AGUA REUTILIZABLE EN EL MUNICIPIO DE ALGETE



Canal</

de Isabel Il gestidn ANEJO N° 9. ELECTRICIDAD E ILUMINACION
Local 2/ Plano Gtil / Gama de grises (E)
T2.00m
, . 0.00
IO.()(]' I3.00 m
[ ] | | | ] |
400 450 500 550 600 I
Situacion de la superficie en el local:
Punto marcado: (0.000 m, 0.000 m, 0.850 m)
K
Trama: 16 x 16 Puntos
Em [IX] Emin [lX] Emax [IX] Emin / Em Emin / Emax
514 388 613 0.754 0.632
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Local 2/ Plano atil / Grafico de valores (E)

308 400 441 460 488 499 509 511 512 512 507 497 471 449 417 403 T2.00m
404 414 448 469 496 508 519 520 523 529 515 509 482 456 425 405
427 437 474 404 521_531_546_548_550_54I8_540_530 504 484 43;3 433
436 447 485 507L-535—547—562—564—566—563—556—544—1517 495 /453 442
463 474 514 537 570 583 599 601 603 604 587 574 543 520 479 467
469 482 522 546 579 592 608 611 613 51:0 596 583 551 /608 487 474
470 483 522 546 578 592 608 611 612 609 596 5&550 526 487 473
470 483 523 547 579 593 609 612 613 611_507—563 551 527 487 474
470 482 523 547 580 594 608 610 611 608 597 583 551 527 485 473
467 480 519 543 576 589 603 606 606 603 592 579 547 523 483 470
462 474 513 536 570 583 595 598 597 595 584 571 537 514 474 462
453 463 501 523 -556—568—580—582—582—579—569—557—524 503 464 453
427 436 474 494[522_533_544_546_546_544_534_523]495 475 437 428
418 427 463 483 511 521 531 534 534 532 522 511 484 465 428 419
395 404 438 457 483 499 504 512 511 508 500 484 463 438 405 396
388 397 428 445 471 483 486 491 488 486 484 472 446 426 398 389

= . 70,00
0.00 3.00m
Valores en Lux,
Situacion de la superficie en el local:
Punto marcado: (0.000 m, 0.000 m, 0.850 m)
[
Trama: 16 x 16 Puntos
Em [IX] Emin [IX] Emax [lX] Emin / Em Emin / Emax
514 388 613 0.754 0.632
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ANEJO N° 9. ELECTRICIDAD E ILUMINACION

3.14.3.- LOCAL 3 - CASETA CUADROS ELECTRICOS

Local 3/ Resumen

- 600, — = 550> ] | 1.70m
650
o B \m&
(’_/ /JTOO__——YOO'——JOO——__.?GD\ \
7
650 e N | | i

600 700 |
i 650.] H“mo-——?oo‘—_moj:;mo//
) .~ 0.00
0.00 5.50 m
Altura del local: 2.800 m, Altura de montaje: 2.800 m, Factor .

. : Valores en Lux, Escala 1:40

mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] Enm [IX] Enmin [IX] Emax [IX] Emin/ Em
Plano util / 652 514 726 0.788
Suelo 47 510 410 585 0.805
Techo 90 469 384 650 0.819
Paredes (4) 78 534 300 891 /
Plano atil:

Altura: 0.850 m

Trama: 64 x 32 Puntos

Zona marginal: 0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

N° | Pieza Designacion (Factor de correccion) @ (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im] P [W]
1 2 2xTL5-35W HFA_827 (1.000) 4921 6650 0.0
Total: 9842 Total: 13300 0.0
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ANEJO N° 9. ELECTRICIDAD E ILUMINACION

Local 3/ Resultados luminotécnicos

Flujo luminoso total:
Potencia total:

Factor mantenimiento:

Zona marginal:

9842 Im
0.0W
0.80
0.000 m

Superfici Intensidades luminicas medias Grado de reflexion Densidad luminica media
e [Ix] [%] [cd/m?]
directo indirecto total
Plano util 224 428 652 / /
Suelo 138 371 510 47 76
Techo 54 415 469 90 134
Pared 1 142 389 531 78 132
Pared 2 186 379 565 78 140
Pared 3 140 381 521 78 129
Pared 4 186 370 556 78 138
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Local 3/Plano atil / Isolineas (E)

S 60 :/\,,’B =cao—_ s T170m
650 T
650

K/TQ(?OO_____'/OO————mo____mO\ \

B50 2 X | I el
|
600 0
700
650
= AP ) ——650 e = 550> | |
: . 0.00
0.00 550m
Valores en Lux,
Situacion de la superficie en el
local:
Punto marcado: (0.000 m,
0.000 m, 0.850 m)
[E
Trama: 64 x 32 Puntos
Em [|X] Emin [|X] Emax [|X] Emin / Em Emin / Emax
652 514 726 0.788 0.707
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Local 3/Plano atil / Gama de grises (E)

T1.70m
0 == ]
- ~0.00
0.00 5.50 m
[ | | | [ |
550 600 650 700 Ix
Situacion de la superficie en el local:
Punto marcado: (0.000 m, 0.000 m, 0.850 m)
Trama: 64 x 32 Puntos
Em [IX] Emin [IX] Emax [lX] Emin / Em Emin / Emax
652 514 726 0.788 0.707

100
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Local 3/ Plano util / Grafico de valores (E)

537 559 572 606 606 623 628 641 646 654 658 657 654 651 645 634 624 618 611 570 549 T170m
575 589 601 638 639 656 661 671 676 683 685 685 684 680 676 666 656 649 641 599 572
605 621 635 679 678 695 700 711 713 719 721 722 720 721 717 707 695 692 683 632 601
606 621 635-676-674-693.6981710-715 720 723 723 721,720-715-705-694-690-681,632 604
606 621 655'6?4'6?0‘&377'693 ?06'7|13 721724 723 721 720771677067695°691°682 632 603
602 614 627 66?’g61 677 682|698 704 716 718 717 714 713 709 699 688 685 677 627 597
568 578 595 626 613 620 627|645 666 674 676 677 673 670 666 653 645 638 631 590 562
.523 548 557 5231 558 514 518|620 628 633 637 633 628 626 620 607 598 594 588 548 529

0.00
0.00 550 m

Valores en Lux,

Situacion de la superficie en el
local:

Punto marcado: (0.000 m,
0.000 m, 0.850 m)

Trama: 64 x 32 Puntos

Em [IX] Emin [lX] Emax [IX] Emin / Em Emin / Emax
652 514 726 0.788 0.707
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3.14.4.- LOCAL 4 - CASETA BOMBAS

Local 4 / Resumen

_— ~— —

320 320 3203

e~ — 30— ———— 30— 360

--’---‘—_______‘
=400 i 400
440 440 440— 440
440—" 440/"" ]
480~480~ 480. 440 ago~ 80480

A 480 4 o 0
i 480] 440 440 | i 480\
48{180 480 0 / \ e e
~480-480" 480 _ -
- i 440 440 480480
440 a40—" S~ 440 4407

4w
400 TS g

= p——

I
r

0.00

N T330m

70.00

540m

Altura del local: 2.800 m, Altura de montaje: 2.800 m, Factor mantenimiento: 0.80

Valores en Lux, Escala 1:43

Superficie p [%] Em [IX] Emin [IX]

Plano util / 410 307

Suelo 47 346 270

Techo 78 266 201

Paredes (4) 78 329 225

Plano util: UGR Longi-
Altura: 0.850 m Pared izq 15
Trama: 64 x 64 Puntos Pared inferior 16

Zona marginal: 0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

(CIE, SHR = 0.25.)

Emax [lX] Emin / Em
503 0.750
401 0.780
769 0.753

2604 /

al eje de luminaria
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N° Pieza  Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) [Im] ® (Lamparas) [Im] P [W]

2 2xTL5-35W HFA_827 (1.000)

Total: 9842 Total: 13300 0.0

Local 4/ Plano atil / Isolineas (E)

- o

e~ —360—— —360—— 360—0

L B
B ™ 400

440 440 440—440
~480 140 440 _480—480
480 ~480. 480 ™~
£ 450 .m.:'\ 48?
| :;: 43|U | 440 440 | 1 4’80 1
" g 480 A \ e 480\
~480—4807 480_ 3
440 440 480—480
440 as0—" el P

0
T T—~————400 TS

- g——————————— 50— —360

000
0.00 5.40 m

Valores en Lux,

Situacion de la superficie en el local:
Punto marcado: (0.000 m, 0.000 m,
0.850 m)

Trama: 64 x 64 Puntos
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Em [IX] Emin [lX] Emax [|X] Emin / Em Emin / Emax
410 307 503 0.750 0.611
Local 4/ Plano util / Gama de grises (E)
T330m
[ | [ ]
= , 000
II:l.{}li] ‘5.40 m
| [ | I | | ]
320 360 400 440 480 I
Situacion de la superficie en el local:
Punto marcado: (0.000 m, 0.000 m, 0.850 m)
[
Trama: 64 x 64 Puntos
Em [IX] Emin [IX] Emax [lX] Emin / Em Emin / Emax
410 307 503 0.750 0.611
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Local 4/ Plano util / Grafico de valores (E)

329 317 318 326 329 332 334 335 331 332 332 333 333 338 343 334 335 330 330 319 313 T330m
346 334 335 344 342 349 350 351 345 345 344 346 346 353 352 352 348 348 348 336 333
377 369 371 386 382 388 388 384 378 376 375 376 379 386 386 390 389 391 390 374 365
398 393 396 406 402 407 406 399 391 386 384 386 390 399 401 409 408 410 410 398 390
429 425 430 442 438 440 439 428 417 409 408 410 415 430 433 441 444 448 447 432 422
454 454 460 471 466 466 463 449 436 426 424 427 432 449 454 465 470 477 476 462 451
466 472 478 490 485 481 477 463 446 435 432 436 440 461 468 481 490 497 496 480 467
471.478.485.494_490.486.482 466 450 439 436 440 444 465 471.486.495.501.500.487_474
47(;‘479‘485‘496‘491‘488‘484 466 450 439 437 440 444 465 4?’|2‘48(‘3"4-&'-.!5‘@‘502‘48&‘472I
466 471 477 488 483 480 476 460 444 434 431 435 438 460 466 479 487 495 494 480 466
450 452 457 466 462 462 459 446 433 424 422 424 429 445 450 462 467 473 471 459 446
426 422 426 438 434 435 434 424 413 407 405 407 411 426 428 437 440 444 443 429 420
393 390 392 402 397 402 401 395 387 382 380 382 386 395 396 403 404 407 406 395 384
374 367 368 383 379 383 383 380 374 371 371 372 375 382 382 386 386 388 387 372 364
344 332 333 342 340 345 347 348 341 341 341 342 343 349 349 349 345 346 345 335 329
.332 320 320 335 328 344 345 344 343 344 344 343 339 346 348 343 337 343 342 320 318

0.00
0.00 5.40 m

Valores en Lux

Situacion de la superficie en el local:
Punto marcado: (0.000 m, 0.000 m,
0.850 m)

[
Trama: 64 x 64 Puntos
Em [IX] Emin [|X] Emax [IX] Emin / Em Emin / Emax
410 307 503 0.750 0.611
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4.- CALCULOS ELECTRICOS ACTUACIONES DEPOSITO ALGETE

4.1.- CALCULO DE LA INTENSIDAD NOMINAL DE LA ACOMETIDA AL CUADRO

CGMP

Para el calculo de la acometida se emplea la expresion:
Sistema Trifasico:

=P /N3 xUxCosp=amp (A)

En donde:

| = Intensidad en Amperios.

P = Potencia demandada en Watios.

U = Tension de Servicio en Voltios (Trifasica 6 Monofasica).
Cos ¢ = Coseno de fi. Factor de potencia.

4.2.- CALCULO DE LA SECCION DE LOS CONDUCTORES
Se tendra en cuenta la ITC-BT 19, en su apartado 2.2.2.
Para el calculo se utilizaran las siguientes expresiones:
Sistema Trifasico
e=(LxPc/kxUxnxSxR)+(LxPcxXuxSeng/1000x U xn xR x Cosg) = voltios (V)
Sistema Monofésico:
e=(2xLxPc/kxUxnxSxR)+ (2xLxPcxXuxSeng/1000 x U xn xR x Cosg) = voltios (V)
En donde:

Pc = Potencia en Watios.

L = Longitud de Calculo en metros.

e = Caida de tensioén en Voltios.

K = Conductividad.

| = Intensidad en Amperios.

U = Tension de Servicio en Voltios (Trifasica 6 Monofasica).
S = Seccion del conductor en mm?2.

Cos ¢ = Coseno de fi. Factor de potencia.

R = Rendimiento. (Para lineas motor).

n = N° de conductores por fase.

Xu = Reactancia por unidad de longitud en m{2/m.

Igualmente se calcula si el conductor soportard la intensidad nominal degun la ITC-BT-19 en el
apartado 2.2.3, y la norma UNE 20.460-5-523.

La canalizacioén se realizara por bandeja perforada con tapa, atarjeas en la solera, bajo tubo de PVC en

montaje superficial o empotrado en obra y subterranea bajo tubo de PVC, por tanto se consideraran estas para
el célculo de las intensidades maximas admisibles que soporta el conductor, segin la norma UNE 20460-5-523.
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4.3.- CALCULO DE LA CONDUCTIVIDAD ELECTRICA Y SOBRECARGAS

La formula empleada para la Conductividad Eléctrica

K=1/p
p = pyol1+a (T-20)]
T=To+ [(TmaxTo) (Nmax)’]

Siendo,

K = Conductividad del conductor a la temperatura T.
p = Resistividad del conductor a la temperatura T.
pog = Resistividad del conductor a 20°C.
Cu=0.018
Al =0.029
a = Coeficiente de temperatura:
Cu =0.00392
Al =0.00403
T = Temperatura del conductor (°C).
T = Temperatura ambiente (°C):
Cables enterrados = 25°C
Cables al aire = 40°C
Tnax = Temperatura maxima admisible del conductor (°C):
XLPE, EPR =90°C
PVC =70°C
| = Intensidad prevista por el conductor (A).
Imax = Intensidad maxima admisible del conductor (A).

Férmulas Sobrecargas

Ib<In<lz
12<1,451z

Donde:

Ib: intensidad utilizada en el circuito.
Iz: intensidad admisible de la canalizacion segun la norma UNE 20-460/5-523.

In: intensidad nominal del dispositivo de proteccién. Para los dispositivos de proteccion regulables, In es la

intensidad de regulacion escogida.

12: intensidad que asegura efectivamente el funcionamiento del dispositivo de proteccion. En la practica 12 se

toma igual:

- a la intensidad de funcionamiento en el tiempo convencional, para los interruptores automaticos (1,45

In como méaximo).

- a la intensidad de fusién en el tiempo convencional, para los fusibles (1,6 In).

4.4.- COMPENSACION DE ENERGIA REACTIVA

Formulas compensacion energia reactiva

cos@ = PN(P2+ Q3).

tg@ = Q/P.

Qc = Px(tg@1-tgd2).

C =Qcx1000/U*xw; (Monofasico - Trifasico conexion estrella).
C = Qcx1000/3xUxw; (Trifasico conexion triangulo).
Siendo:

P = Potencia activa instalacion (kW).

Q = Potencia reactiva instalacion (kVAr).

Qc = Potencia reactiva a compensar (kVAr).

@1 = Angulo de desfase de la instalacion sin compensar.
@2 = Angulo de desfase que se quiere conseguir.

U = Tension compuesta (V).

o = 2xPixf; f = 50 Hz.

C = Capacidad condensadores (F); cx1000000(pF).
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4.5.- DATOS DE PARTIDA

Para el calculo de la potencia de la acometida al CGBT se tiene en cuenta la suma de las potencias
absorbidas por el conjunto de los receptores que se encuentran funcionando

El factor de potencia dependera del equipo, potencia y si esta conectado a un variador de frecuencia.

4.6.- LINEA DE ACOMETIDA EXISTENTE PARA EL CGMP

CUADRO GENERAL DE MANDO Y PROTECCION
Férmulas

Emplearemos las siguientes:
Sistema Trifasico

I=Pc/1,732x Ux Cosp xR =amp (A)

e=(LxPc/kxUxnxSxR)+(LxPcxXuxSeng/1000x U xn xR x Cosg) = voltios (V)
Sistema Monofasico:

I=Pc/UxCospxR=amp (A)

e=(2xLxPc/kxUxnxSxR)+ (2xLxPcxXuxSeng/1000 x Uxn xR x Coseg) = voltios (V)
En donde:

Pc = Potencia de Célculo en Watios.

L = Longitud de Calculo en metros.

e = Caida de tension en Voltios.

K = Conductividad.

| = Intensidad en Amperios.

U = Tension de Servicio en Voltios (Trifasica 6 Monofasica).

S = Secciodn del conductor en mm2.

Cos ¢ = Coseno de fi. Factor de potencia.

R = Rendimiento. (Para lineas motor).

n = N° de conductores por fase.

Xu = Reactancia por unidad de longitud en m{2/m.
Formula Conductividad Eléctrica

K=1/p
p = poql1+at (T-20)]
T=To + [(TmaxTo) (Mmax)’]

Siendo,

K = Conductividad del conductor a la temperatura T.
p = Resistividad del conductor a la temperatura T.
poo = Resistividad del conductor a 20°C.

Cu=0.018

Al =0.029
o = Coeficiente de temperatura:

Cu =0.00392

Al =0.00403
T = Temperatura del conductor (°C).
To = Temperatura ambiente (°C):

Cables enterrados = 25°C
Cables al aire = 40°C
Tmax = Temperatura maxima admisible del conductor (°C):
XLPE, EPR =90°C
PVC =70°C
| = Intensidad prevista por el conductor (A).

Imax = Intensidad maxima admisible del conductor (A).
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Férmulas Sobrecargas

Ib<In<lz
12<1451z

Donde:
Ib: intensidad utilizada en el circuito.
Iz: intensidad admisible de la canalizacion segun la norma UNE-HD 60364-5-52.
In: intensidad nominal del dispositivo de proteccién. Para los dispositivos de proteccion regulables, In es la
intensidad de regulacion escogida.
12: intensidad que asegura efectivamente el funcionamiento del dispositivo de proteccién. En la practica 12 se
toma igual:

- a la intensidad de funcionamiento en el tiempo convencional, para los interruptores automaticos (1,45
In como maximo).

- a la intensidad de fusién en el tiempo convencional, para los fusibles (1,6 In).

Formulas compensacién energia reactiva

cos@ = PN(P2+ Q3).

tg@ = Q/P.

Qc = Px(tgd1-tgd2).

C = Qcx1000/U*xw; (Monofasico - Trifasico conexion estrella).
C = Qcx1000/3xUxw; (Trifasico conexidn triangulo).
Siendo:

P = Potencia activa instalacion (kW).

Q = Potencia reactiva instalacion (kVAr).

Qc = Potencia reactiva a compensar (kVAr).

@1 = Angulo de desfase de la instalacion sin compensar.
@2 = Angulo de desfase que se quiere conseguir.

U = Tension compuesta (V).

o = 2xPixf ; f =50 Hz.

C = Capacidad condensadores (F); cx1000000(uF).

Férmulas Cortocircuito
*Ipccl = CtU /3 Zt

Siendo,

Ipccl: intensidad permanente de c.c. en inicio de linea en KA.

Ct: Coeficiente de tension.

U: Tension trifasica en V.

Zt: Impedancia total en mohm, aguas arriba del punto de c.c. (sin incluir la linea o circuito en estudio).

*lpccF =CtUp /2 Zt

Siendo,

IpccF: Intensidad permanente de c.c. en fin de linea en kKA.

Ct: Coeficiente de tension.

Ug: Tension monoféasica en V.

Zt: Impedancia total en mohm, incluyendo la propia de la linea o circuito (por tanto es igual a la impedancia en
origen mas la propia del conductor o linea).

* La impedancia total hasta el punto de cortocircuito sera:

Zt = (RE? + X2) 2

Siendo,

RtURy+Ry+ + R, (suma de las resistencias de las lineas aguas arriba hasta el punto de c.c.)
Xt Xq+Xo+ + X,, (suma de las reactancias de las lineas aguas arriba hasta el punto de c.c.)
R=L-1000-Cr/K-S-n (mohm)

X=Xu-L/n (mohm)
R: Resistencia de la linea en mohm.
X: Reactancia de la linea en mohm.
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L: Longitud de la linea en m.
Cg: Coeficiente de resistividad.

K: Conductividad del metal.

S: Seccién de la linea en mm?.

Xu: Reactancia de la linea, en mohm por metro.
n: n° de conductores por fase.

*tmcicc = Cc - S?/ IpccF?

Siendo,

tmcicc: Tiempo maximo en sg que un conductor soporta una Ipcc.

Cc= Constante que depende de la naturaleza del conductor y de su aislamiento.
S: Seccién de la linea en mm?2.

IpccF: Intensidad permanente de c.c. en fin de linea en A.

* tficc = cte. fusible / IpccF?

Siendo,
tficc: tiempo de fusion de un fusible para una determinada intensidad de cortocircuito.
IpccF: Intensidad permanente de c.c. en fin de linea en A.

*Lmax= 0,8 Ug / 2-lgs V(1,5/K- S n)2+(Xu/n - 1000)2

Siendo,

Lmax: Longitud maxima de conductor protegido a c.c. (m) (para proteccion por fusibles)
Ug: Tension de fase (V)

K: Conductividad

S: Secciodn del conductor (mm?)

Xu: Reactancia por unidad de longitud (mohm/m). En conductores aislados suele ser 0,1.
n: n° de conductores por fase

Ct=0,8: Es el coeficiente de tension.

Cgr = 1,5: Es el coeficiente de resistencia.

Ir5 = Intensidad de fusion en amperios de fusibles en 5 sg.

* Curvas validas.(Para proteccion de Interruptores automaticos dotados de Relé electromagnético).

CURVA B IMAG =5 In
CURVAC IMAG =10 In
CURVADY MA IMAG =20 In

Férmulas Embarrados

Calculo electrodindmico

omax = lpcc? - L2/ (60 -d-Wy-n)
Siendo,
omax: Tensidn maxima en las pletinas (kg/cm?)
Ipcc: Intensidad permanente de c.c. (kA)
L: Separacioén entre apoyos (cm)
d: Separacién entre pletinas (cm)
n: n° de pletinas por fase
Wy: Médulo resistente por pletina eje y-y (cm?3)
cadm: Tension admisible material (kg/cm?)

Comprobacion por solicitacion térmica en cortocircuito

Icces = Ke -+ S /(1000 - Vtce)
Siendo,
Ipcc: Intensidad permanente de c.c. (kA)
Icces: Intensidad de c.c. soportada por el conductor durante el tiempo de duracion del c.c. (kA)
S: Seccidn total de las pletinas (mm?)
tcc: Tiempo de duracién del cortocircuito (s)
Kc: Constante del conductor: Cu = 164, Al = 107

PROYECTO DE SUMINISTRO DE AGUA DE RIEGO CON AGUA REUTILIZABLE EN EL MUNICIPIO DE ALGETE

110



Canal</

de Isabel Il gestidn

ANEJO N° 9. ELECTRICIDAD E ILUMINACION

Formulas Resistencia Tierra
Placa enterrada
Rt=0,8-p/P
Siendo,
Rt: Resistencia de tierra (Ohm)
p: Resistividad del terreno (Ohm-m)
P: Perimetro de la placa (m)
Pica vertical
Rt=p/L
Siendo,
Rt: Resistencia de tierra (Ohm)
p: Resistividad del terreno (Ohm-m)

L: Longitud de la pica (m)

Conductor enterrado horizontalmente

Rt=2p/L

Siendo,

Rt: Resistencia de tierra (Ohm)

p: Resistividad del terreno (Ohm-m)
L: Longitud del conductor (m)

Asociacién en paralelo de varios electrodos

Rt =1/ (Lc/2p + Lplp + P/0,8p)

Siendo,

Rt: Resistencia de tierra (Ohm)

p: Resistividad del terreno (Ohm-m)
Lc: Longitud total del conductor (m)
Lp: Longitud total de las picas (m)
P: Perimetro de las placas (m)

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

ALIMENTACION SEGURA
S aumento presion1
B.Aumento presion 2
BOMBA 1

BOMBA 2

BOMBA 2

BOMBA 2
EXTRACTOR

B. drenaje 1

B. drenaje 2

B. achique
VALVULA MOT 200
VALVULA MOT 200
VALVULA MOT 300
PANEL PRUEBAS
SC- AL Y FUERZA CAS
SPLIT

AGITADOR 1
AGITADOR 2
AGITADOR 3
AGITADOR 4
VALVULA MOT 1

2400 W
550 W
550 W

4000 W

4000 W
150 W
150 W
736 W

3000 W

3000 W

1450 W
250 W
250 W
500 W

1500 W

5496 W

1500 W

4000 W

4000 W

4000 W

4000 W
250 W
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VALVULA MOT ext 250 W
VALVULA MOT ext 250 W
CUADRO CONTROL 3650 W
TOTAL.... 49882 W

- Potencia Instalada Alumbrado (W): 1146
- Potencia Instalada Fuerza (W): 48736
- Potencia Maxima Admisible (W): 55424

Calculo de la DERIVACION INDIVIDUAL

- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacion: D1-Unip.o Mult.Conduct.enterrad.

- Longitud: 50 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m{2/m): 0;

- Potencia a instalar: 49882 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47 y ITC-BT-44):
4000x1.25+42258.92=47258.92 W.(Coef. de Simult.: 0.9 )

1=47258.92/1,732x400x0.8=85.27 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x50+TTx25mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS)

l.ad. a 25°C (Fc=1) 138 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 110 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 59.09
e(parcial)=50x47258.92/48.17x400x50=2.45 V.=0.61 %
e(total)=0.61% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Aut./Tet. In.: 100 A. Térmico reg. Int.Reg.: 100 A.

Contactor:
Contactor Tetrapolar In: 100 A.

4.7.- CALCULOS ALIMENTACION A NUEVAS INSTALACIONES.

Los resultados obtenidos se reflejan en las siguientes tablas:

Cuadro General de Mando y Proteccion

Denominacion P.Calcul | Dist.Calc Seccion I.Célcul | I.LAdm. | C.T.Par| C.T.Tot | Dimensiones(mm)
o (W) . (m) (mm?) o (A) (A) c. (%) al (%) | Tubo,Canal,Band.
DERIVACION IND. | 47258.9 50 4x50+TTx25Cu 85.27 138 0.61 0.61 110
2
GRUPO PORTATIL 68000 5 4x35+TTx16Cu | 122.69 124 0.11 0.11 50
ALIMENTACION SEGURA 3000 5 2x6+TTx6Cu 16.3 49 0.19 0.8 25
A CUADRO CONTROL 3000 0.3 2x6Cu 16.3 52 0.01 0.81 75x60
EMBA AUXILIAR 230 500 2 2x1.5Cu 217 21 0.04 0.85
EMBA AUXILIAR 24 500 2 2x1.5Cu 217 21 0.04 0.85
BOMBA 1 1800 5| 3x2.5+TTx2.5Cu 2.6 28 0.04 0.66 75x60
S aumento presion1 687.5 10| 3x2.5+TTx2.5Cu 1.24 28 0.03 0.69 75x60
BOMBA 1 1800 5| 3x2.5+TTx2.5Cu 2.6 28 0.04 0.66 75x60
B.Aumento presion 2 687.5 10| 3x2.5+TTx2.5Cu 1.24 28 0.03 0.69 75x60
BOMBA 1 9500 5| 3x2.5+TTx2.5Cu 13.71 28 0.24 0.85 75x60
BOMBA 1 5000 10| 3x2.5+TTx2.5Cu 9.02 28 0.25 1.1 75x60
BOMBA 2 9500 5| 3x2.5+TTx2.5Cu 13.71 28 0.24 0.85 75x60
BOMBA 2 5000 10| 3x2.5+TTx2.5Cu 9.02 28 0.25 1.1 75x60
BOMBA CLORO 1 700 5| 3x2.5+TTx2.5Cu 1.01 28 0.02 0.63 75x60
BOMBA 2 187.5 30| 3x2.5+TTx2.5Cu 0.34 27 0.03 0.66
BOMBA CLORO 1 700 5| 3x2.5+TTx2.5Cu 1.01 28 0.02 0.63 75x60
BOMBA 2 187.5 30| 3x2.5+TTx2.5Cu 0.34 27 0.03 0.66 32
EXTRACTOR 920 5| 2x2.5+TTx2.5Cu 5 20 0.14 0.75 20
B. drenaje 1 3750 8| 3x2.5+TTx2.5Cu 6.77 27 0.15 0.76 32
B. drenaje 2 3750 8| 3x2.5+TTx2.5Cu 6.77 27 0.15 0.76 32
B. achique 1812.5 8| 3x2.5+TTx2.5Cu 3.27 27 0.07 0.68 32
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VALVULA MOT 200 312.5 8| 4x2.5+TTx2.5Cu 0.56 27 0.01 0.63 32
VALVULA MOT 200 3125 8| 4x2.5+TTx2.5Cu 0.56 27 0.01 0.63 32
VALVULA MOT 300 625 10 | 4x2.5+TTx2.5Cu 1.13 27 0.03 0.64 32
Bateria Condensadores | 47258.9 8 3x35+TTx16Cu 86.97 95 0.1 0.72
2
PANEL PRUEBAS 1500 25 2x4+TTx4Cu 8.15 42 0.69 1.31 40
SC- AL Y FUERZA CAS 6292.8 20 4x10+TTx10Cu 11.35 57 0.15 0.77 40x30
SPLIT 1500 20 2x4+TTx4Cu 8.15 42 0.55 1.17 40
AGITADOR 1 5000 20 3x4+TTx4Cu 9.02 30 0.31 0.92 20
AGITADOR 2 5000 38 3x4+TTx4Cu 9.02 30 0.59 1.2 20
AGITADOR 3 5000 25 3x4+TTx4Cu 9.02 30 0.39 1 20
AGITADOR 4 5000 40 3x4+TTx4Cu 9.02 30 0.62 1.23 20
VALVULA MOT 1 312.5 28 | 4x2.5+TTx2.5Cu 0.56 22 0.04 0.66 20
VALVULA MOT ext 312.5 18| 4x2.5+TTx2.5Cu 0.56 27 0.03 0.64 32
VALVULA MOT ext 312.5 32| 4x2.5+TTx2.5Cu 0.56 27 0.05 0.66 32
CUADRO CONTROL 4145 5| 4x2.5+TTx2.5Cu 7.48 27 0.1 0.72 75x60
Cortocircuito
Denominacion Longitu Seccién Ipccl | PdeC IpccF tmcicc tficc Lmax Curvas
d (m) (mm?) (kA) (KA) (A) (s9) (sg) (m) validas
DERIVACION IND. 50 4x50+TTx25Cu 12 15| 2255.57 10.05 100;B,C,.D
GRUPO PORTATIL 5 4x35+TTx16Cu 2.72 4.5 1174.6 18.16 125;B
ALIMENTACION SEGURA 5 2x6+TTx6Cu 5.01 6| 1507.06 0.32 20;B,C,D
A CUADRO CONTROL 0.3 2x6Cu 3.35 45| 1477.56 0.34 20
EMBA AUXILIAR 230 2 2x1.5Cu 3.28 4.5 970.12 0.05 10;B,C,D
EMBA AUXILIAR 24 2 2x1.5Cu 3.28 4.5 970.12 0.05 10;B,C,D
BOMBA 1 5| 3x2.5+TTx2.5Cu 5.01 6| 1027.53 0.12 16;B,C,D
S aumento presion1 10| 3x2.5+TTx2.5Cu 2.28 490.77 0.53
BOMBA 1 5| 3x2.5+TTx2.5Cu 5.01 6| 1027.53 0.12 16;B,C,D
B.Aumento presion 2 10| 3x2.5+TTx2.5Cu 2.28 490.77 0.53
BOMBA 1 5| 3x2.5+TTx2.5Cu 5.01 6| 1027.53 0.12 16;B,C,D
BOMBA 1 10 | 3x2.5+TTx2.5Cu 2.28 490.77 0.53
BOMBA 2 5| 3x2.5+TTx2.5Cu 5.01 6| 1027.53 0.12 16;B,C,D
BOMBA 2 10 | 3x2.5+TTx2.5Cu 2.28 490.77 0.53
BOMBA CLORO 1 5| 3x2.5+TTx2.5Cu 5.01 6| 1027.53 0.12 10;B,C,D
BOMBA 2 30| 3x2.5+TTx2.5Cu 2.28 239.9 2.22
BOMBA CLORO 1 5| 3x2.5+TTx2.5Cu 5.01 6| 1027.53 0.12 10;B,C,D
BOMBA 2 30| 3x2.5+TTx2.5Cu 2.28 239.9 2.22
EXTRACTOR 5| 2x2.5+TTx2.5Cu 5.01 6 1113.3 0.07 10;B,C,D
B. drenaje 1 8| 3x2.5+TTx2.5Cu 5.01 6 773.81 0.21 16;B,C,D
B. drenaje 2 8| 3x2.5+TTx2.5Cu 5.01 6 773.81 0.21 16;B,C,D
B. achique 8| 3x2.5+TTx2.5Cu 5.01 6 773.81 0.21 16;B,C,D
VALVULA MOT 200 8| 4x2.5+TTx2.5Cu 5.01 6 773.81 0.21 16;B,C,D
VALVULA MOT 200 8| 4x2.5+TTx2.5Cu 5.01 6 773.81 0.21 16;B,C,D
VALVULA MOT 300 10 | 4x2.5+TTx2.5Cu 5.01 6 664.37 0.29 16;B,C,D
Bateria Condensadores 8 3x35+TTx16Cu 5.01 6 2019.9 3.97 100;B,C,D
PANEL PRUEBAS 25 2x4+TTx4Cu 5.01 6 475.24 1.45 20;B,C,D
SC- AL Y FUERZA CAS 20 4x10+TTx10Cu 5.01 6| 1027.53 1.94 16;B,C,D
SPLIT 20 2x4+TTx4Cu 5.01 6 564.53 1.03 20;B,C,D
AGITADOR 1 20 3x4+TTx4Cu 5.01 6 564.53 1.03 16;B,C,D
AGITADOR 2 38 3x4+TTx4Cu 5.01 6 336.73 2.89 16;B,C,D
AGITADOR 3 25 3x4+TTx4Cu 5.01 6 475.24 1.45 16;B,C,D
AGITADOR 4 40 3x4+TTx4Cu 5.01 6 322.28 3.15 16;B,C,D
VALVULA MOT 1 28 | 4x2.5+TTx2.5Cu 5.01 6 292.18 1.5 16;B,C
VALVULA MOT ext 18| 4x2.5+TTx2.5Cu 5.01 6 424.24 0.71 16;B,C,D
VALVULA MOT ext 32| 4x2.5+TTx2.5Cu 5.01 6 259.82 1.89 16;B,C
CUADRO CONTROL 5| 4x2.5+TTx2.5Cu 5.01 6| 1027.53 0.12 16;B,C,D
Subcuadro SC- AL Y FUERZA CAS
Denominacion P.Calcul | Dist.Calc Seccion I.Calcul | I.LAdm. | C.T.Par | C.T.Tot | Dimensiones(mm)
o (W) . (m) (mm?) o (A) (A) c. (%) al (%) | Tubo,Canal,Band.
ALUMBRADO 597.6 0.3 2x1.5Cu 3.25 17 0.01 0.78
EMERG P. BAJA. 90 6| 2x1.5+TTx1.5Cu 0.39 14.5 0.03 0.8 16
AL CASETA P. BAJA 507.6 6| 2x1.5+TTx1.5Cu 2.21 14.5 0.15 0.93 16
T. CORR. P.BAJA 1500 10| 2x2.5+TTx2.5Cu 8.15 20 0.45 1.22 20
ALUMBRADO 597.6 0.3 2x1.5Cu 3.25 17 0.01 0.78
EMERG P. SOTANO 90 6| 2x1.5+TTx1.5Cu 0.39 14.5 0.03 0.8 16
AL CASETA P. SOTANO 507.6 6| 2x1.5+TTx1.5Cu 2.21 14.5 0.15 0.93 16
T. CORR. P.SOTANO 1500 10| 2x2.5+TTx2.5Cu 8.15 20 0.45 1.22 20
AL Y FUERZA CLORADO 2097.6 25 2x10+TTx10Cu 114 70 0.39 1.15 63
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Cortocircuito

Denominacion Longitu Seccién Ipccl |PdeC IpccF tmcicc tficc Lmax Curvas
d (m) (mm3) (kA) (kA) (A) (s9) (s9) (m) validas
ALUMBRADO 0.3 2x1.5Cu 2.28 4.5 981.48 0.03 10;B,C,D
EMERG P. BAJA. 6| 2x1.5+TTx1.5Cu 2.18 4.5 517.31 0.11 10;B,C,D
AL CASETA P. BAJA 6| 2x1.5+TTx1.5Cu 2.18 517.31 0.11
T. CORR. P.BAJA 10 | 2x2.5+TTx2.5Cu 2.28 4.5 529.85 0.29 16;B,C,D
ALUMBRADO 0.3 2x1.5Cu 2.28 4.5 981.48 0.03 10;B,C,D
EMERG P. SOTANO 6| 2x1.5+TTx1.5Cu 2.18 4.5 517.31 0.11 10;B,C,D
AL CASETA P. SOTANO 6| 2x1.5+TTx1.5Cu 2.18 517.31 0.11
T. CORR. P.SOTANO 10| 2x2.5+4TTx2.5Cu 2.28 4.5 529.85 0.29 16;B,C,D
AL Y FUERZA CLORADO 25 2x10+TTx10Cu 2.28 4.5 610.4 5.49 16;B,C,D
Subcuadro AL Y FUERZA CLORADO
Denominacién P.Célcul | Dist.Calc Seccion I.Célcul | ILAdm. | C.T.Par| C.T.Tot | Dimensiones(mm)
o (W) . (m) (mm?) o (A) (A) c. (%) al (%) | Tubo,Canal,Band.
ALUMBRADO 597.6 0.3 2x1.5Cu 3.25 17 0.01 1.16
EMERGENCIA 90 6| 2x1.5+TTx1.5Cu 0.39 14.5 0.03 1.19 16
AL CASETA 507.6 6| 2x1.5+TTx1.5Cu 2.21 14.5 0.15 1.31 16
T. CORRIENTE 1500 10| 2x2.5+TTx2.5Cu 8.15 20 0.45 1.6 20
Cortocircuito
Denominacion Longitu Seccién Ipccl |PdeC IpccF tmcicc tficc Lmax Curvas
d(m) (mm3) (kA) (kA) (A) (s9) (s9) (m) validas
ALUMBRADO 0.3 2x1.5Cu 1.35 4.5 593.82 0.08 10;B,C,D
EMERGENCIA 6| 2x1.5+TTx1.5Cu 1.32 384.79 0.2
AL CASETA 6| 2x1.5+TTx1.5Cu 1.32 384.79 0.2
T. CORRIENTE 10| 2x2.5+4TTx2.5Cu 1.35 4.5 391.68 0.54 16;B,C,D
Subcuadro CUADRO CONTROL
Denominacién P.Calcul | Dist.Calc Seccion I.Célcul | I.LAdm. | C.T.Par| C.T.Tot | Dimensiones(mm)
o (W) .(m) (mm3) o (A) (A) c. (%) al (%) | Tubo,Canal,Band.
CALEFACCION 1875 2| 2x2.5+TTx2.5Cu 10.19 30 0.11 0.83 75x60
VENTILACION 625 2| 2x2.5+TTx2.5Cu 34 30 0.04 0.75 75x60
ILUMINACION 270 2| 2x1.5+TTx1.5Cu 1.17 21 0.03 0.74 75x60
TOMAS CORRIENTE 1500 2| 2x2.5+TTx2.5Cu 8.15 30 0.09 0.8 75x60
Cortocircuito
Denominacion Longitu Seccioén Ipccl | PdeC IpccF tmcicc tficc Lmax Curvas
d (m) (mm?) (kA) (kA) (A) (sg) (s9) (m) validas
CALEFACCION 2| 2x2.5+TTx2.5Cu 2.28 4.5 843.24 0.18 16;B,C,D
VENTILACION 2| 2x2.5+TTx2.5Cu 2.28 4.5 843.24 0.18 16;B,C,D
ILUMINACION 2| 2x1.5+TTx1.5Cu 2.28 4.5 753.13 0.08 10;B,C,D
TOMAS CORRIENTE 2| 2x2.5+TTx2.5Cu 2.28 4.5 843.24 0.18 16;B,C,D

5.- ACTUACIONES COLECTOR POLIGONO RIO DE JANEIRO

Las actuaciones eléctricas a realizar en el colector Rio de Janeiro consisten en dar

alimentacion a un tamiz que se instalara en el aliviadero.

Para ello desde el armario de proteccion y medida se instalara una linea subterranea que

alimentara al cuadro del tamiz
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Google Maps

16D " wapa Q2016 Geoge | 50 pies

Medir la distancia
Distancia total: 72,78 pies (22,18 m)
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Canal <7

da kabel Il gastién

PLEGD DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

Ficha técnica n° 22, Tami —

TAMIZ AUTOLIMPIABLE

TIPO Tamiz para afiviadero horizontal autclimpiable
Diametro tamiz (mm) 500 mm

Caudal 210lis lis

Longitud efectiva 3770 mm

Altura 207 m.e.a.

Luz de malla & mm

Sistema de limpieza

Tomillo sinfin y cepillos no abrasivos

MATERIALES

Elementos en contacto con el medio

Acan Inoxidable AIS 316L

DATOS ELECTRICOS MOTOR

Fabricante -
Grado de proteccion IPB3
Frecuencia 50H=
Monofasicaltrifasica 3
Potencia 1.1 Kw
Tension nominal 400 v
n 5.3 min-1
CERTIFICADDS
Empresa 150 2001
150 14001
Producto Homologacion CYII

Condicionantes sanitarios

Todos los matenales en contacio con el agua deben cumplir
lo establecido en g aticule 14 del Real Decreto 14002003,
de 7 e Febrero de 2003

Pruebas a cargo del contratista

Cada fabricante aportara el periodo y alcance de la garantia

Cada fabricante dispondra de un seguro de responsabilidad civil que cubra las posibles incidencias en

las instalaciones

MEDICION Y ABONO

Se mide por unidad colocada incluso material,
colocacian y pruebas, a los precios del Cuadro
de Precios

PROYECTD OE SUMMETRO DE AGLIA DE RIEGD CON AGLA RELMLIZABLE BN ALGETE. TMALGETE 3
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6.- CALCULOS LINEA TAMIZ

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

TAMIZ 1100 W
TOTAL.... 1100 W

- Potencia Instalada Fuerza (W): 1100
- Potencia Maxima Admisible (W): 13856

Calculo de la DERIVACION

- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacion: D1-Unip.o Mult.Conduct.enterrad.

- Longitud: 35 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m{2/m): 0;

- Potencia a instalar: 1100 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):
1100x1.25=1375 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=1375/1,732x400x0.8=2.48 A.

Se eligen conductores Tetrapolares 4x6+TTx6mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS)

l.ad. a 25°C (Fc=1) 44 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 50 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.16
e(parcial)=35x1375/51.49x400x6=0.39 V.=0.1 %
e(total)=0.1% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Tetrapolar Int. 25 A.

Calculo de la Linea: TAMIZ

- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 2 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m{Y/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 1100 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):
1100x1.25=1375 W.

1=1375/1,732x400x0.8x1=2.48 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS)

l.ad. a40°C (Fc=1) 24 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.53
e(parcial)=2x1375/51.42x400x2.5x1=0.05 V.=0.01 %
e(total)=0.11% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.
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Proteccion diferencial:
Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 300 mA. Clase AC.

Los resultados obtenidos se reflejan en las siguientes tablas:

Cuadro General de Mando y Proteccién

Denominacion P.Calcul | Dist.Calc Seccién I.Calcul | I.LAdm. | C.T.Par | C.T.Tot | Dimensiones(mm)
o (W) . (m) (mm?) o (A) (A) c. (%) al (%) | Tubo,Canal,Band.

DERIVACION IND. 1375 35 4x6+TTx6Cu 2.48 44 0.1 0.1 50
TAMIZ 1375 2| 4x2.5+TTx2.5Cu 2.48 24 0.01 0.11 20
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7.- CONDICIONES TENICO-ECONOMICAS DE LA COMPANIA ELECTRICA

PARA ACTUACIONES EN COLECTOR POLIGONO RIO DE JANEIRO

‘ Cana y REGISTRO DE ENTRADA

F s ie lsabel ' gestion 201600117703
IBERDROLA 525,08
DISTRIBUCION ELECTRICA nﬂ ﬁlli!"ll' g

Iy

1168552707628
CANAL DE ISABEL I GES‘HON SA
C/ SANTA ENGRACIA, 125 esc. 1, Bajo Izq

28002 MADRID

Referencia: 8033711168

Fecha: 27/07/2016
Asunto: Soli 1de tro de gla eléctrica para Nuevo suministro
Potencia solicitada: 10,392 kW
Localizacién: C/ TORRECILLA {P.IND. RIO DE JANEIRO), 25, Bajo ALGETE - MADRID
CUPS:ES0021000021735804NL

Muy Sres. nuestros:

En relacion con el asunto de referencia, les adjuntamos la siguiente documentacion, en la que se indican las
condiciones para la atencidn de su solicitud:

. Qgg e Condiciones Técnicas, en el que se describen las instalaciones y trabajos a realizar para poder
su solicitud de inistro. Al mismo se acompafian los siguientes documentos:

a) Planos de la zona, en los que se indica el punto de conexion y el trazado de la infraestructura eléctrica
necesaria

b) Anexo de especificaci técni dministrativas, en el que se detallan las condiciones para la
realizacion de la infraestructura eléctrica

¢) Guia de documentacién que debera aportarse para la gestion del proyecto en cada una de sus fases
(tramitacién, obtencién de permisos, ejecucion, finalizacién y puesta en servicio)

+ Presupuesio de las instalaciones y trabajos descritos en el Pliego de Condiciones Técnicas. Este
docurnento junto con el documento para la aceptacion de ias condiciones informadas, se envia de manera
da' en otro ito con la misma referencia y fecha que éste

P

El plazo de validez de esta propuesta es de seis meses, a partir de la fecha indicada en este escrito. Transcumido
dicho plazo sin haber recibido su conformidad, sera necesano realizar una nueva solicitud.

Si desean realizar alguna consulta o aclaracién, o modificar las caracteristicas de su solicitud, pueden ponerse en
contacto con nosotros en la direccién de correo electrénico acometidas@iberdrola.es o en el teléfono 800171171,

En la confianza de dar ad da respuesta a su solicitud, aprovect -] para saludar muy%
]

atentamente

ISABEL NAVALON
Jefe Distribucion Zona Madrid Norte-Capital

Yidiirsan

' Segun ko estabiecido en el An.25.3 oel Real Decreto 1048/ 2013, de 27 de dciembre
173

1469616081676 01-03

MR

01562 20160728
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IBERDROLA.
DISTRIBUCION ELECTRICA

PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS
SUMINISTRO PRINCIPAL
Referencia: 9033711168 CUPS: ES0021000021735804NL Fecha: 27/07/2016

CARACTERISTICAS DEL SUMINISTRO DE ENERGIA ELECTRICA

Potencia Solicitada. 10,392 kW. Tensién: 3X400/230 V.
PUNTO DE CONEXION

La entrega de energia se hara a 3X400/230 V., segun lo sefialadc en el plano adjunto.

intensidad de cortocircuito’ kA
CRITERIOS GENERALES

Por su distinta naturaleza, ios trabajos a realizar se han clasificado en dos partidas diferenciadas”.
gs de la red de distnbucion existente en

que aun sarios p i h S mﬂdn . De acuerdo a la normativa vigente, por
razones de seguridad, &amdud y ulldnd de suministro, deben ser roallzsdns obligatoriamente por IBERDROLA
DISTRIBUCION ELECTRICA, SAU..

853 para la nueva de red desde la red de distribucién existente hasta el primer
| b “‘ﬂel-“‘—' Usmdpueﬁedegrqueeshsﬂabe]nssunejemaoswwaiquie:
empresa mslaladora legalmente autorizada contratada per usted, o bien por IBERDROLA DISTRIBUCION
ELECTRICA, S A U..

DETALLE DE TRABAJCS A REALIZAR:

A continuacion se concretan y detallan, segun Ia clasificacion indicada, los
atender su solicitud

25 de la red de distribucion:

| Conexién y Entrongue
RSBT RIQ JANEIRO 1-ALGET (IMPORTE NO REPERCUTIBLE)

RSBT RIO JANEIRO 1-ALGET (IMPORTE REPERCUTIBLE) 5
Trabajos de refuerzo, adecuacién o reforma de instalaciones i
RSBT RIO JANEIRO 1-ALGET =
—
—
 —
=
=
2.
La obra de Extension serd cjecutada por una empresa instaladora legalmente autorizada segun conlirmacion
por escrito del solicitante.
PROPIEDAD DE LAS INSTALACIONES: ]
2
g
? Dicha clasificacion se efectia en cumplimiento de Jo establecide en el artivulo 25 del Real Decreto 10482013, 27 de g
diciemibre.
3
1469616081676 01-03
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IBERDROLA,
DISTRIBUCION ELECTRICA

PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS
SUMINISTRO PRINCIPAL
Referencia: 8033711168 CUPS: ES0021000021735804NL Fecha: 27/07/2018

De acuerdo con lo establecide en el Articulo 25 del Real Decreto 1048/2013, de 27 de diciembre, las instalaciones
de nueva extension de red que vayan a ser utilizadas por més de un consumidor deberan quedar en propiedad de
IBERDROLA DISTRIBUCION ELECTRICA, S.AU., libres de cargas y gravamenes. En caso de que sean realizadas
por_ustedles y tras la aceptacién del corespondiente documento de cesion, IBERDROLA DISTRIBUCION
ELECTRICA, SAU. serd la nueva titular de dichas instalaciones siendo responsable de su operacién y
mantenimiento.

OBSERVACIONES:

Para Ia realizacién de estos trabajos, deberdn cumplirse las Condiciones técnicas y de seguridad reglamentarias,
las Especificaciones Técnico Administrativas adjuntas y los Manuales Técnicos de Distribucién aprobados por la
Administracion competente.

33

1469616081676 01-03

=

i

- —

01564 20160728
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=

IBERDROLA
DISTRIBUCION ELECTRICA

El presente anexo del plicgo de condicioncs tenicas recoge los
requisitos. fundamentales que se deben observar en ¢l diseilo de las
instalaciones, en la confecaon del provecto v su autorzacn. asi

ANEXO DE ESPECIFICACIONES TECNICO-
ADMINISTRATIVAS PARA OBRAS
RESPONSABILIDAD DEL SOLICITANTE

EJECUTADAS POR LA EMPRESA DISTRIBUIDORA

v desarrolle de las Lincas Sublemdneas de Baja  Tension
correspondientes.
2. DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA ELECTRICA

muncnhc;mnumdmiunbuspmalm&wh, idn de
suministro elecincn del Solicitante. 1os lrlbajns o realizar. cuya la Emp Distribuid lizard ¢l diseio de acuerdo con Jos
ponsabilidad de cjecucion es del Soli peculados. a Manuales Técnicos y Nommas Particulares de constuccion de
requenmuento de éste. por la Fmpresa !)lltnhmdm instalaci de la Fmy Distrih que estin a
< disposicion del Solicitante cn los servicios lécnicos de esla cmpresa
1. DOCUMENTACION A PRESENTAR I b ebie hetics ik e
Mmhhwmmmm&mmwnuwmu o La anterior d ién pucde igualm 1 en T pigina

correspondiente presupnem el Sulmlnm: debai lpnmr siono lo
hurnm hcchucm ten d, la si

- Flnno dc ulmmﬁn dei punto de  suministro generacion  con
coordenadas, con cscala entre 1410.000 v 1:25.000,
- Plano de ubicacion de la CPM o de la's CGP's con coordenadas a
escala 1.1.000.
Planos de seccidn v planta de los viales, cuando existan, entre ¢l
punio de suministro v ¢l _punto de conexion informado por he
Distr vendo servicios (1:50) Agun, AP,

gzu alcnuinnlhdc ele.

- Plano completo de planta de fa urbanizacion (1/500, 1°1.000),

- Mano de solano, de las plantas baja v primera (120, 150) v CT
cuando existan,

N"de viviendas por bogue, escalera v grado de electrificacion.
Tipo de calefaccion tanto istalada como preinstalada.

Superficic destinada o locales de uso de servicios (oficinas,
comercios, ele. )

Polencia necesaria pam scrvicios generales (ascensores, bombas,
e}

Potencia de lhunlnldo en viales,

& e ol a usos mdustnal

])amdld de potencia (Wm2) v superficie. en edificios de

web del Ministerio de Industrin Turismo v Comercio. en ¢l apanado
£ 4 PR T

En caso de que las instalaciones a ejecutar requicran la redaccion v
aprobacion de provecto 1écnico, el Solicitante deberd dar con caricter
previo su conformidad al disco realizado por la Empresa
Distnbuidora,

3. REDACCION Y APROBACION DE PROYECTO TECVI(‘O

El proyecto técnico se redactard de conformidad con la

vigente v los Manuales Técnicos v nomias lenlilmi de

construccion de instalac: de la Fmpresa Di

El Solic o la Emp Distribuid, d usihmlipuh-bl

Administracion compelente)ramitard ¢l proyecto téenico de las

instalaciones para obtener la Awtorizacion Administrativa ¥ la

Aprobacion del provecto téenico.

Las g para la ob on de los permisos o

necesanios para la ejecucion v puesta én m.m de las instalaciones

(permusos  particulares, i

Declaracion de Utilidad Publica. Medioambicntales, expropiacion

forzosa, etc) serin realizadas por herdrola, a cargo del solicitante.

mhmcmmqucmnmh&npm. Dmhudwupnla
o de la Aut del

provedto Iécnm: seri por cucnta del &allume S: nu u- aprobasen los

provectos dos para su se¢ estard a

To que la Mmmmmmndelmme),mmmu vanacion sustancial

de las caracteristicas del disedo de las instalaciones, se procedera a

caracteristicas especiales. revisar los costes de dichos trahajos.
- Porcentajc de edificabilidad en parcelas indusiriales. En sl sayusisto do duo ‘f;"':l‘?“.“ g "‘r"l‘:“f.'“ Soniompladon aniel
- Superiews v densidad de potencia cstimada de las parcelas no Comnicark previ al Solicr dichos costes para su
€n polig wepwm\umm:mdehmnmmn.
‘f’."'l'.“' el de potencia estimada en parcelas de polig: la E Distribuidara no se resy ";Imd:kisphmsdc —
industrinles, obencion de I Autorizacion  Admini hacion del e
-Pno  de ubicacién  de  ells  Cemos  de provecto técnico, asi como de los plazos de. nbtmc:bn del resto de —
T i i (si va en local, plano del local, autorizaciones ¥ pn_cmnlsm La demora en <l duglmm!n_dc d{-.lws & —
las especifi de los Manuales Técnicos de la permisos ¥ aulorizaciones por pane de las Administraciones g’
mem [hsmhu.dml. competentes no dard lugar @ compensacion  ccondmica o —
indemnizacion de ningun tipo a favor del Solicitante. §
| nlerions. 4. EJECUCION DE LAS INSTALACIONES -
: }“h' & "“""m‘m "' I“ m "ww’.’“’* de la Actuacion la Empresa Distribuidoragiecutar las instalaciones de conformidad e
Urbanistica. aprubacion del p de urbanizacida o de cual con la nomafiva vigente v los Manuales Técmicos v Normas =
olro que contemple v erm Ia tramitacion del desarrallo de ese Particul de de i de Ia Emprsa
suclo. Distribiidors ieuak 2
- Estudio de cargas eléctricas. atendiendo a los miximos de la E Distribuids icard al Solici la finalizacidn de
edificabilidad previstos en el Plan Parcial. Plan de Reforma Interior L . g ;
previo a la encrgizacion para que. & asi lo
g ficha ‘F"""—m comespondiente, adjuntando  justificacion desea, solicite a su cargo, In verificacion por parte de un Laboratorio u
de estos | n soporte digital Organismo de Control Autorizado de la cormecta ejecucion de las
-PImupm‘eInmulen,\, las edificahl flejnndo las instalaci
cdificabilidades asignadas a cada parcela, asi como las demandas ST, o e ; N
cléciricas previstas de acucrdo con o estudio de cargas realizado. £l S.E(ﬁ!'..blﬁ,\ DE INSTALACIONES PREVIA A LA PUESTA EN
plano seri preferentemente a escala 1:500 o 1:1000. Fn este plano SERVICTO
s¢ deberdn incorporar las coordenadas U'TM (N-Y) de cada parcela Las instalaciones serdn cedidas # la Emp Distribud di In £
resultante, firma de un documento de cesion. 2
- Tnstalaciones eléctricas particul i & modificar (en el S R
caso de que existan). preferemtemente sciialadas en el plano ;NTE“" EN S.E_m mm_ - s - £
parcelario, asi como posible ubicacion de centros de trensformacion i b i TRy 3
1469616081676 03-03
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DOCUMENTACION A ENTREGAR POR EL SOLICITANTE/PROYECTISTA
AL PRESENTAR EL PROYECTO

Direccion de entrega: C/ Ruy Gonzalez Clavijo,1 - (28005) Madrid
17 ENTREGA (fase de proyecto) INSTALACION RTICULA
Nombre y acreditacion del Técnico Proyectista y nimero de referencia del expediente.
[ Proyectos de redes particulares (CTC y/e LMT) figurando como titular el solicitante.
* 3ejemplares del proyecto firmados por técnico competente

Iberdrola Distribucion Eléctrica S.A.U. se reserva el derecho de ceder a una empresa
homologada la revision de toda la documentacion de este expediente (proyecto,
permisos, licencias, autorizaciones, etc.), asi como el control y supervision de la
infraestructura eléctrica que construya un tercero como resultado de esta solicitud. A tal
efecto dicha empresa se pondré en contacto con el solicitante para la gestién de la
revision que proceda,

[JProyectos de la red de distribucion de MT (LMT), figurando como titular Iberdrola Distribucidn
Eléctrica SAU:

[0 4 proyectos, firmados por técnico competente, en papel y con sus correspondientes
CD, segun indicaciones de la Consejeria de Economia e Innovacion Tecnoldgica
en la seccion de la Direccibn General de Industria, Energia y Minas de la
Comunidad de Madrid.

hitp://mwww.madrid.org

[licencia de abra municipal que recoja la construccién de un CT, incluyendo el tipo
constructivo y la ubicacién del mismo.

1567100001
VAR 0

Iberdrola Distribucién Eléctrica S.A.U. se reserva el derecho de ceder a una empresa
homologada la revision de toda la documentacion de este expediente (proyecto,
permisos, licencias, autorizaciones, etc.), asi como el control y supervision de la
infraestructura eléctrica que construya un tercero como resultado de esta solicitud. A tal
efecto dicha empresa se pondra en contacto con el solicitante para la gestion de la
revision que proceda.

[Proyectos de la red de distribucién exclusivos de BT, figurando como fitular Iberdrola
Distribucion Eléctrica SAU:

= 2 anteproyectos en papel firmados por técnico competente

01587 20180728

1469616081676 05-03
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Canal =27 RecisTRO D eNTRADA

ie Isa..nzl

i 201600117700
IBERDROLA ﬂi“ﬁﬁliﬂlll‘-l 03/08/2016 15:30.9

DISTRIBUCION ELECTRICA

R

CANAL DE ISABEL Il GESTION, s A.
C/ SANTA ENGRACIA, 125 esc. 1, Bajo Izq

28003 MADRID

Referencia: 9033711168
Fecha: 27/07/2016
Asunto: Solicitud de suministro de energia eléctrica para Nuevo suministro
Potencia solicitada. 10,392 kW
Localizacién: C/ TORRECILLA (P.IND. RIO DE JANEIRO), 25, Bajo ALGETE - MADRID
CUPS:ES0021000021735804NL

Muy Sres. nuestros:

Les adjuntamos el presupuesto de los trabajos descritos en el Pliego de Condiciones Técnicas de la misma
referencia y fecha que este escrito emitido en envio aparte’, asi como el documento de manifestacion de su
conformidad y aceptacidn, en su caso

Para continuar con la tramitacién de su solicitud de suministro, deberan remitirnos debidamente cumplimentado
el ejemplar para la empresa distribuidora del documento de conformidad y aceptacién, junto con los anexos
necesarios, segun la opcién de pago escogida.

El envio de esta documentacién pueden realizarlo de la siguiente manera:

+ Por correo ordinario, a la direccion IBERDROLA DISTRIBUCION ELECTRICA, S A U. Apartado Correos 22
FD - 48080 - Bilbao.
(Esta opcidn es obligatoria en caso de domiciliar el pago, para recibir el mandato de domiciliacion)

s  Electrénicamente, a la direccién de e-mail cpd-docexdis@iberdrola.es o a través de la aplicacién Web GEA
(disponible para profesionales autorizados).

El plazo de validez de esta propuesta es de seis meses, a partir de la fecha indicada en este escrito. Transcurrido
dicho plazo sin haber recibido firmado el ejemplar para la empresa distribuidora, seleccionando una de las dos
opciones propuestas y sin gue se haya realizado el pago, sera necesario realizar una nueva solicitud.

5i desean realizar alguna consulta o aclaracion, o modificar las caracteristicas de su solicitud, pueden ponerse en =
contacto con nosotros en la direccion de correc electrénico acometidas@iberdrola es o en el teléfono 800171171, =
En la confianza de dar adecuada respuesta a su solicitud, aprovechamos la ocasion para saludarles muy f;
atentamente. S —
=
e
=
=
ISABEL NAVALON
Jefe Distribucion Zona Madrid Norte-Capital
.E—,
=
LA
2
8
" Segin Io establecido en ¢l A, 25.3 del Real Decreto 10482013, de 27 de diciembre
/3
1469616079247 01-03
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'IBERDROLA

DISTRIBUCION ELECTRICA
PRESUPUESTO
SUMINISTRO PRINCIPAL

Referencia: 9033711168 CUPS:ES0021000021735804NL Fecha:27.07.2016

Ei Fresupuesio para ios irabajos descriios en ei Fiilego de Condiciones Técnicas de ia misma Referencia y fecha,
es el siguiente:

E e instalaciones de la red de distribucion existente en
servlclo que son necesarlos para moorporar las nuevas lnstalauones

Cantidad Importe
Conexién y Entronque 145,38 €
RSBT RIO JANEIRO 1-ALGET (IMPORTE NO REPERCUTIBLE) 0,00€
RSBT RIO JANEIRO 1-ALGET (IMPORTE REPERCUTIBLE) 14538 €
Trabajos de refuerzo, adecuacién o reforma de instalaciones 377,14 €
RSBT RIO JANEIRO 1-ALGET 37714 €

. Derechos Jpe edidas*, por la supervision de trabajos y la realizacion de pruebas o
ensaws prewos a Ia ob!enclén de Ia al.mnzauon de explotacion. Seran de aplicacion Unicamente en el caso de
que las instalaciones de nueva extension de red sean realizadas por otra empresa y posteri nte deban ced:

a la empresa distribuidora,

| Derechos por supervisién de instalaciones cedidas | 101,52€ |

Los deredwq por sqpervisidn se revisaran en el momento de |a recepcion de las instalaciones por IBERDROLA
DISTRIBUCIOM ELECTRICA, S.A U, para adecuarlos a las instalaciones realmente ejecutadas.

* En base a lo establecido en el articulo 24 2, apartado c) del Real Decreto 1048/2013, de 27 de diciembre Segun
precios vigentes definidos en el Anexo V de la ORDEN ITC/3519/2009.

OBSERVACIONES:
Este presupuesto esté condicionado a la obtencién de los permisos y autorizaciones necesarios. Segun se recoge
en el Anexo de Especificaciones Administrativas, los permisos que fueran necesarios para los trabajos de nueva ==
extension de red seran a su cargo =
So—
g-
]
P
=
e
]
g
&
g
25
1469616079247 01-03
PROYECTO DE SUMINISTRO DE AGUA DE RIEGO CON AGUA REUTILIZABLE EN EL MUNICIPIO DE ALGETE 127



Canal </

de Isabel |l gestion

ANEJO N° 9. ELECTRICIDAD E ILUMINACION

Entidad Bancaria

IBAN

BANCO SANTANDER, S A - BIZKAIA - 1800

BANCO BILBAO-VIZCAYA-ARGENTARIA - BIZKAIA - 4647
BANKIA - MADRID - 0624

KUTXABANK - BIZKAIA - 0461

CAJA DE AH. Y PENSIONES DE BARCELONA - BIZKAIA - 0732

ES02 0049 1800 18 2210157474
ES74 0182 4647 94 0010238186
ES40 2038 0624 14 6000079960
ES98 2095 0461 11 9102454661
ES64 2100 0732 21 0200561870

PROYECTO DE SUMINISTRO DE AGUA DE RIEGO CON AGUA REUTILIZABLE EN EL MUNICIPIO DE ALGETE
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IBERDROLA
DISTRIBUCION ELECTRICA
PRESUPUESTO
SUMINISTRO PRINCIPAL
Referencia: 9033711168 CUPS:ES0021000021735804NL Fecha:27.07.2016

OPCION DE EJECUCION DE LA DE EXTENSION DE RED POR UNA EMPRESA INSTALADORA
AUTORIZADA

CONFORMIDAD Y ACEPTACION DE LAS CONDICIONES INFORMADAS
PARA LA SOLICITUD DE SUMINISTRO

Por la presente, el solicitante declara su conformidad y acepta el Punto de Conexion propuesto, las condiciones
técnicas para efectuar la conexién de dicho punto a la red descrita en el Pliego de Condiciones de la misma

referencia y fecha, asi como el Presupuesto de los trabajos informados, que asciende al siguiente importe:

522,52€

Trabajos de refuerzo, adecuacion, adaptacién o reforma de instalaciones de la red de

distribucién existente

Derechos de Supervisién de instalaciones cedidas 101,52€
Base imponible 624 04€

IVA 21% 131,05€

TOTAL 755,00€
En caso de cesién de local, las comp jones a salisf: por la empresa distribuidora serén calculadas de

acuerdo con los dispuesto en s Orden IET/2660/2015. de 11 de Diciembre o norma que la sustituya.

La cesion de instalaciones a que se hace referencia en el Anexo | 'Especificaciones técnico-administrativas para la
ejecucion de la infraestructura eléctrica por el solicitante del suministro’, apartado 3 4, punto 7, estd sujeta al
Impuesto sobre el Valor Afadido, por lo que ambas partes se comprometen a cumplir con las obligaciones fiscales

derivadas de dicha cesién
FIRMA FECHA :
Firmado por: DNI:

Los trabajos necesarios para la nueva extension de red, seran realizados por.

Para realizar el abono, puede escoger entre (as siguientes opciones  (marcar opcion elegida);

O Domiciliar el pago. rellenando v devolviendo firmado. Junto con este documento de conformidad ¢l mandato de
domicihiacion adjunto. Este documento no se podra considerar valido si no se adjunta el mandato de domiciliacion.

(Indicar la Empresa si se conoce)

[ Realizar un ingreso en cualguicra de los nimeros de cuenta que se adjuntan, indicando expresamente en el apartado de
motiva del paga o de observaciones ‘Solicitud suministro expediente 9033711168 v remitir junto con este documento ¢l
justificante de pago correspondiente. Este documento no se podra considerar vilido s1 no se adjunta el justificante de pago

TRATAMIENTO DE DATOS PERSONALES

EIfi queda informado de la ian, en los ficheros propiedad de IBERDROLA DISTRIBUCION ELECTRICA, S AU, de los datos

a@nla liciud en relacion con el suministro de energia elécirica, con la Unica finalidad de geslionar la misma.

Segun ko dispuesto en la Ley Organica de Proteccion de Dalos de Caricler Personal (LO 15/1999), Vid. Puede ejercitar en lodo momento sus
derechos de acceso, redlificactn, ICion y lacion de los dalos p s un escrile a la Oficina del Chente, Apartado de

Comeos n® 504, 28001 Madrid, adjuntando copia de su DNI o Pasapora.

1469616079247 01-03
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IBERDROLA :
DISTRIBUCION ELECTRICA
PRESUPUESTO
SUMINISTRO PRINCIPAL
Referencia: 9033711166 CUPS:ES0021000021735804NL Fecha:27.07.2016
OPCION DE EJECUCION DE LA DE EXTENSION DE RED POR UNA I ORA
AUTORIZADA

CONFORMIDAD Y ACEPTACION DE LAS CONDICIONES INFORMADAS
PARA LA SOLICITUD DE SUMINISTRO

Por la presente, el solicitante declara su conformidad y acepta el Punto de Conexién propuesto, las condiciones
técnicas para efectuar la conexién de dicho punto a la red descrita en el Pliego de Condiciones de la misma
referencia y fecha, asi como el Presupuesto de los trabajos informados, que asciende al siguiente importe:

Trabajos de refuerzo, adecuacién, adaptacién o reforma de instalaciones de la red de 522 52€
distribucién existente

Derechos de Supervision de instalaciones cedidas 101.52€
Base imponible 624,04€
IVA 21% 131,05€
TOTAL 755,06€

En caso de cesidn de local, las compensaciones a salisfacer por la empresa distribuidora serén calculadas de
acusrdo con los dispuesto en la Orden IET/2660/2015, de 11 de Diclembre o norma que la suslituya

La cesion de instalaciones a que se hace referencia en el Anexo | ‘Especificaciones técnico-administrativas para la
ejecucion de la infraestructura eléctrica por el solicitante del suministro’, apartado 3.4, punto 7, esta sujeta al
Impuesto sobre el Valor Afladido, por o que ambas partes se comprometen a cumplir con las obligaciones fiscales

derivadas de dicha cesion.
FIRMA FECHA :
Firmado por: DNI:

Los trabajos necesarios para la nueva extension de red, seran realizados por:
(Indicar la Empresa si se conoce)

Para realizar el abono, puede escoger entre las siguientes opciones: (marcar opcion elegida).

3 Domiciliar el pago. rellenando v devolviendo firmado. junto con este documento de conformidad el mandato de
domiciliacion adjunto. Este documento no se podra considerar valido si no se adjunta el mandato de domiciliacion.

[ Realizar un ingreso en cualquicra de los niumeros de cuenta que se adjuntan, indicando expresamente en ¢l apartado de
motivo del pago o de observaciones "Solicitud suministro expediente 9033711168 v remitir junto con este documento ¢l
Justificante de pago correspondiente. Este documenta no se podri considerar valido si no se adjunta el justificante de pago

TRATAMIENTO DE DATOS PERSONALES

Elfi queda inf do de la incorporacian, en los fich propiedad de IBERDROLA DISTRIBUCION ELECTRICA, 5. AU., de los datos
gidos en la p en ion con el sumi de energia elécinica, con la dnica finalidad de gest ta misma

Segun lo di sto en la Ley Orgénica de Proleccion de Dalos de Cardcler Personal (LO 15/1999), Vd. Puede ejercitar en tode momento sus

derechos de acceso, ieclificacion, oposicion y cancelacion de los dalos personales, enviando un escrito 2 la Oficina del Chente, Apartado de

Correos n® 504, 28001 Madrid, adjuntando copia de su DNI o Pasaporie

1559100001
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LA COMPANIA ELECTRICA PARA

8.- DOCUMENTO DE PAGO A

ACTUACIONES EN COLECTOR POLIGONO RIO DE JANEIRO
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