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CAPITULO 1. PRESCRIPCIONES GENERALES

SUBCAPITULO 1.1 AMBITO DE APLICACION

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Generales es de aplicacién al Proyecto de
“Adecuacion del Camino de Accesos de la E.D.A.R. del Arroyo Culebro en la Cuenca Baja
de Getafe (T.M. Getafe).”

SUBCAPITULO 1.2 ASPECTOS GENERALES

ARTICULO 1.21 DOCUMENTOS QUE REGIRAN EN LAS OBRAS AFECTADAS

La ejecucion de una obra determinada se regira por los siguientes documentos:

e El Pliego de Clausulas Administrativas Particulares, en lo sucesivo “PCAP”, que rija
la licitacién, junto con uno de los siguientes documentos.

e El Proyecto de construccién en el caso de licitacion de obra o

e ElPliego de bases en el caso de licitacion de proyecto y obra.

ARTICULO 1.2.2 DEFINICIONES

Para facilitar la comprensién del presente Pliego de Prescripciones Técnicas Generales se
acompaiian definiciones auxiliares de algunos términos utilizados en el mismo.

* "Proyecto" es el documento técnico que describe, justifica y presupuesta una 6bra
sirviendo de base para licitaciéon. Estara constituido por los siguientes documentos:

- Documento N° 1: Memoria
- Documento N° 2: Planos

- Documento N° 3: Pliego de Prescripciones Técnicas, que incluye a su vez el
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales, en lo sucesivo “PPTG” y el
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares en lo sucesivo “PPTP”

- Documento N° 4: Presupuesto

o “Pliego de Bases” es el documento técnico que describe, justifica y valora una obra,
asi como las condiciones del proyecto constructivo a redactar en las licitaciones de
proyecto y obra. Estara constituido por los siguientes documentos
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- Documento N° 1: Pliego de Prescripciones Técnicas Generales, en lo
sucesivo ‘PPTG”

- Documento N° 2: Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares. Integrado
por la Memoria, Anejos y Planos

e "Obras" o "Trabajos" son las tareas necesarias para realizar la construccion definida,
incluyendo todos los suministros, servicios e instalaciones que se requieren para el
fin previsto.

o "Oferta" es el conjunto de documentos que el Licitador presenta a la Licitacion, en
tiempo y forma, y de acuerdo con lo establecido en el anuncio de la misma.

* "Adjudicatario" es la persona o personas, naturales o juridicas con quiénes Canal de
Isabel Il Gestién, S.A. formalice el Contrato para la ejecucién de las obras.

e "Direccién de Obra" son los facultativos nombrados por Canal de Isabel Il Gestion,
S.A. como responsables de la comprobacion y vigilancia de la correcta realizacion de
las obras o trabajos contratados.

e "Documentos de Detalle" son el conjunto de:

1) Planos de detalle.

2) Copias de pedidos.

3) Informes de progreso.

4) Certificados de prueba.

5) Hojas de envio de materiales y elementos que aclaran, complementan
y definen totalmente el Proyecto durante el periodo de ejecucién de las Obras y
Trabajos.

6) Especificaciones Técnicas de los equipos mecanicos, eléctricos y de

instrumentacién y control.

e "Planos de Detalle" son los que definen en toda su extension las caracteristicas
fisicas y geométricas de cada uno de los elementos y sistemas contenidos en el
Proyecto de Construccion.

e "Copias de Pedidos" son las correspondientes a los pedidos oficiales del
Adjudicatario a sus suministradores, en los cuales deben figurar todas las
condiciones técnicas del suministro.

* ‘"Informes de Progreso" son los que reflejan el avance de las fabricaciones y
montajes que se realizan en taller y en obra.

e "Certificados de Pruebas" son los documentos que recogen los resultados de las
pruebas efectuadas en taller o en obra como antecedente para la recepcién de las
obras.

¢ "Hojas de envio de materiales y elementos" son las emitidas por un suministrador
como anuncio de la salida de tales materiales o elementos, desde el lugar de donde
procede el suministro en direccién al lugar de las obras.
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o ‘“Especificaciones Técnicas de los equipos” son las especificaciones emitidas por el
Contratista para aprobacién de la Direccion de Obra con el objeto de definir el pedido
de un equipo concreto.

e "Periodo de Construcciéon" es el que comienza el dia siguiente a la fecha de la firma
del Acta de Comprobacién del Replanteo o Acta de Orden de Inicio y termina cuando
todos los elementos que forman parte de las obras han sido instalados y estan en
condiciones de iniciar su funcionamiento.

e "Periodo de Prueba General de Funcionamiento" es el exigido por el PPTP como
tiempo minimo de funcionamiento ininterrumpido y satisfactorio de todes los sistemas
instalados antes de que proceda la Recepcion de las Obras.

e "Pruebas de Reconocimiento" son las que hayan de realizarse en taller o en obra
sobre elementos o sistemas parciales antes de la Prueba General de
Funcionamiento.

e "Pruebas de Rendimiento" son las que se realicen durante el Periodo de Garantia
para comprobar que las prestaciones de las instalaciones cumplen lo exigido por la
Licitacién y lo ofertado por el Adjudicatario.

e “Proyecto As Built" es el documento que con la definicion de un proyecto
constructivo, recoge la totalidad de la obra realmente ejecutada y que debe presentar
el Contratista al final de la obra. IncluirA memoria, anejos de calculos, planos y
presupuesto.

e ‘“Documento de liquidacion” es el documento que contiene los plancs y presupuesto
que permite la medicién completa de la obra ejecutada

¢ Manual de Operacién y Mantenimiento: es el documento que el Adjudicatario debera
entregar a Canal de Isabel I! Gestién antes de la finalizacién del contrato, en el que
se recoge la siguiente informacién: descripcion general de la infraestructura,
descripcion y aspectos criticos de los procesos, planos de implantacién y de detalles,
listado de todos los equipos instalados junto a su descripcion funcional, catalogos de
los fabricantes con las caracteristicas técnicas, instrucciones de instalacién, montaje,
operacion y mantenimiento, informes de ensayos, listado de repuestos, informes de
ensayos de rutina, tipo y especiales, certificados de garantia, y todos aquellos
aspectos y particularidades que sean necesarios para realizar de forma adecuada la
explotacion de las instalaciones.

ARTICULO 1.2.3 AFECCIONES

Se tendran en consideracion todas las limitaciones por afecciones al Dominioc Publico
Hidraulico, carreteras, infraestructuras ferroviarias, vias pecuarias, patrimonio historico,
medioambientales o a cualquier otro servicio o infraestructura de energia eléctrica,
telecomunicaciones, gaseoductos, oleoductos, etc. Se deberan aplicar las medidas
derivadas de las tramitaciones o consultas emitidas por los érganos competentes o gestores
en las materias anteriores y que se vean afectadas por la ejecucion de las obras.
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El Contratista de las obras sera el responsable de la aplicacién de estas medidas, no
teniendo, en ningun caso, derecho a realizar reclamacién alguna sobre las mismas a Canal
de Isabel Il Gestion.

ARTICULO 1.24 PRODUCTOS DE CONSTRUCCION

Sera de aplicacion lo dispuesto en el Reglamento 305/2011 de la Unién Europea por el que
se establecen las condiciones armonizadas para la comercializacién de productos de
construccion, para aquellos materiales o componentes que formen parte de la red.

El Reglamento fija condiciones para la introduccién en el mercado o comercializacion de los
productos de construccion, estableciendo reglas armonizadas sobre como expresar las
prestaciones de los productos de construccion en relacion con sus caracteristicas esenciales
y sobre el uso del marcado CE en dichos productos.

ARTICULO 1.2.5 SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS

El Adjudicatario queda obligado al cumplimiento de la legislacion vigente en materia de
Seguridad y Salud en el trabajo en lo que le sea de aplicacién. En particular la Ley 31/1995
de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales, el Real Decreto 1627/1997, de 24
de octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en las
obras de construccion, y el Real Decreto 337/2010, de 19 de marzo, por el que se modifican
el Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los
Servicios de Prevencion; el Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el gue se
desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacién en el sector
de la construccion y el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen
disposiciones minimas de seguridad y salud en obras de construccion.

La Direccion de Obra podra ordenar la paralizacién de las obras por incumplimiento de dicha
normativa, imputando al Adjudicatario los retrasos que por ello se ocasionen, con las
penalizaciones correspondientes.

ARTICULO 1.2.6 GESTION DE RESIDUOS DURANTE LAS OBRAS

Segun el Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y
gestion de los residuos de construccion y demolicion (RCD) con arreglo a la orden
MAM/304/2002 de 8 de Febrero y sus modificaciones posteriores, el productor de los
residuos debe incluir un estudio de gestion de residuos de construccion y demoliciéon con los
contenidos minimos que indica el citado Real Decreto.
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El Adjudicatario llevara a cargo la gestion de los residuos generados durante la construccion
de las obras de acuerdo al Anejo correspondiente del Proyecto, el cual se redactara
teniendo en cuenta las especificaciones establecidas en el Real Decreto mencionado, asi
como en la Ley 5/2003, de 20 de marzo, de Residuos de la Comunidad de Madrid. Ademas
sera el responsable de tramitar toda la documentacién necesaria para llevar a cabo la
correcta gestion de los residuos generados durante la construccién de las obras.

SUBCAPITULO 1.3 CONDICIONES ADMINISTRATIVAS QUE REGIRAN
EN LA EJECUCION DE LAS OBRAS

ARTICULO 1.3.1 FORMA DE EJECUTAR LAS OBRAS

Las obras se construirdn con estricta sujecion al Proyecto de Construccion aprobado y en
todo aquello que no especifique el citado Proyecto, se estard a la interpretacion de la
Direcciéon de Obra. En los casos de licitaciones de Proyecto y Obra, en los que el Proyecto
de Construccién es responsabilidad del Adjudicatario, éste no podra reclamar contra esta
interpretacion ni solicitar indemnizacién econémica alguna, cuando esa interpretacion haya
sido necesaria por la indefinicién de dicho Proyecto.

Ninguna obra o instalacién podra realizarse sin que hayan sido aprobados por la Direccion
de Obra los documentos de detalle correspondientes. Consecuentemente, la Direccién de
Obra podra rechazar cualquier obra o instalacién que a su juicio sea inadecuada, si la
caracteristica que provoca el rechazo no se encuentra especificada en algun documento de
detalle aprobado, sin que el Adjudicatario tenga derecho a su abono ni a indemnizacién
economica alguna.

En el caso de que la Direccion de Obra decida rechazar una obra o instalacién contenida en
un documento de detalle aprobado, por considerar que es necesario para el desarrollo
adecuado del Proyecto, la demolicion y sustituciéon deberan ser abonadas al Adjudicatario.

La Direccién de Obra determinara el horario y lugar en que el Adjudicatario puede entregarle
para su examen y aprobacién los documentos de detalle. Con el objetivo de reducir los
tiempos necesarios para la comunicacién entre las partes, se dispondra de correo
electrénico en obra y en oficina técnica. El mecanismo de aprobacion sera el siguiente:

e El Adjudicatario recibira una copia de los documentos de detalle que entrega, firmada
por persona autorizada de la Direccidon de QObra y en la que conste la fecha en la que
hace entrega de dichos documentos
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o Si en el plazo de CINCO (5) DIAS habiles a partir del siguiente a la entrega, el
Adjudicatario no recibe respuesta alguna sobre los documentos de detalle
presentados, se consideraran aprobados.

o La Direccién de Obra podra prorrogar el plazo de respuesta, comunicandolo por
escrito al Adjudicatario dentro del plazo habilitado para contestar, en los casos en
que el plazo de CINCO (5) DIAS habiles no sea suficiente a juicio de la Direccion de
Obra.

» En el plazo de respuesta habilitado, la Direccion de Obra podra devolver los
documentos de detalle:

- Aprobados
- Aprobados con modificaciones

- Para modificacion y nueva presentacion

Si el Adjudicatario no esta de acuerdo con alguna modificacion debera manifestarlo por
escrito a la Direccion de Obra, en el plazo de CINCO (5) DIAS habiles a partir de la
recepcion del Documento correspondiente y la Direccion de Obra debera estudiar la
discrepancia con el Adjudicatario a la mayor brevedad posible. La decisién final de la
Direccién de Obra sera ejecutiva, sin perjuicio de que el Adjudicatario ejerza sus derechos
en la forma que estime oportuna.

El Adjudicatario podra proponer, siempre por escrito, a la Direccion de Obra, la sustitucion
de una unidad de obra por otra que reina mejores condiciones, el empleo de materiales de
mas esmerada preparacién o calidad que los contratados, la ejecuciéon con mayores
dimensiones de cualesquier parte de la obra o, cualquier otra mejora de anéloga naturaleza
que juzgue beneficiosa para ella.

Si la Direccién de Obra estimase conveniente, aun cuando no sea necesaria, la mejora
propuesta, podra autorizarla por escrito, pero el Adjudicatario no tendra derecho e
indemnizacién de ninguna clase, sino sé6lo al abono de lo que corresponderia si hubiese
construido la obra con estricta sujecion a lo contratado.

ARTICULO 1.3.2 APORTACION DE EQUIPO Y MAQUINARIA

El Adjudicatario queda obligado a aportar a las obras el equipo de maquinaria y medios
auxiliares que sea preciso para la buena ejecucién de aquellas, en los plazos parciales y
total convenidos en el Contrato. )

En el caso de que para la adjudicacion del Contrato hubiese sido condicion necesaria la
aportacién por el Adjudicatario de un equipo de maquinaria y medios auxiliares concretos y
detallados, la Direccién de Obra exigira aquella aportacién en los mismos términos y detalles
que se fijaron en tal ocasion.
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El equipo quedara adscrito a la obra en tanto se hallen en ejecucion las unidades en que se
ha de utilizar, y no podra retirarse sin consentimiento expreso de la Direcciéon de Obra. Los
elementos averiados o inutilizados deberan ser sustituidos por otros en condiciones y no
reparados, cuando la Direccién de Obra estime que su reparacién exige plazos que han de
alterar el programa de trabajo.

Cada elemento de los que constituyen el equipo seré reconocido por la Direccién de Obra,
anotandose sus altas y bajas de puesta en obra en el inventario del equipo, y pudiendo
también rechazar cualquier elemento que considere inadecuado para el trabajo en la obra.

ARTICULO 1.3.3 PERIODO DE CONSTRUCCION

Comienza este periodo el dia siguiente a la fecha del Acta de Comprobacion del Replanteo
de las Obras o a la fecha del Acta de Orden de Inicio, y comprende la construccion de las
obras civiles, la fabricacion y adquisicién de los equipos industriales necesarios y el montaje
completo de los mismos.

Durante este periodo el Adjudicatario ird aportando todos los documentos de detalle
necesarios para la construccion e instalacién: planos, manuales de montaje y
funcionamiento, protocolos de pruebas, instrucciones de mantenimiento, etc., segin el
programa al efecto incluido en el Proyecto de Construccion. En particular, el Adjudicatario
entregara a la Direccién de Obra dos ejemplares, en papel y en soporte digital, de todos los
libros, manuales y folletos de instrucciones de operacion y mantenimiento de las
instalaciones, en cuanto sea posible y siempre antes de la Recepcién de las Obras.

Durante este periodo se realizaran las Pruebas de Reconocimiento. La Direccion de Obra
podra decidir que alguna de estas pruebas sea realizada o terminada durante el periodo de
puesta a punto.

La Direccién de Obra declarara oficialmente cuando el Periodo de Construccién puede darse
por terminado para cada una de las obras y dar paso al Periodo de Puesta a Punto.

ARTICULO 1.3.4 PRUEBAS Y ENSAYOS PREVIOS A LA RECEPCION

Previamente a la Recepcion de las Obras se realizaran las Pruebas de Reconccimiento
establecidas en el programa de pruebas incluido en el Proyecto de Construccion. Las
Pruebas de Reconocimiento se realizaran, salvo estipulaciéon en contrario del PPTP, de
acuerdo con el establecido en el presente Pliego y, en su defecto, en funcion de las normas
relacionadas en CAPITULO 3 del mismo. El programa de pruebas incluido en el Proyecto de
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Construccion estipulara cuales deben realizarse en talier, en obra o en laboratorio, asi como
las pruebas de sistemas que comprendan varios equipos y que deban realizarse después de
la instalacién de los mismos.

Los gastos originados por el desarrollo de las pruebas y ensayos previos a ia recepcion
correran a cargo del Adjudicatario.

Las Pruebas de Reconocimiento verificadas durante la ejecucién de los trabajos, no tienen
otro caracter que el simple antecedente para la Recepcion de las Obras. Por lo tanto, la
admisién de materiales, elementos o unidades, que de cualquier forma se realice en el curso
de las obras y antes de su Recepcién, no atenua la obligacion de subsanar o reponer
deficiencias, si las instalaciones resultasen inaceptables, parcial o totalmente, en el acto de
la Recepcion.

La Prueba General de Funcionamiento se realizara antes de la Recepcion de las obras y se
considerara satisfactoria cuando todos los sistemas mecanicos, eléctricos, instrumentacién,
automatizacion y supervisién funcionen correctamente en condiciones de trabajo reales
durante el periodo estipulado.

El Adjudicatario debera avisar la fecha de la realizacion de las pruebas a la Direccion de
Obra con antelacion suficiente para que pueda estar presente en todas las pruebas y
ensayos de materiales, mecanismos y obra ejecutada, establecidas en el programa de
pruebas. Las pruebas especializadas deberan confiarse a laboratorios homologados,
independientes del Adjudicatario, salvo decision en contra de la Direccién de Obra.

No se procedera al empleo de los materiales sin que estos sean examinados y aceptados
por la Direccién de Obra, previa realizacion de las pruebas y ensayos previstos.

El resultado negativo de las pruebas a que se refiere el presente apartado dara lugar a la
reiteracion de las mismas tantas veces cuantas considere necesarias la Direccién de Obra y
en los lugares elegidos por ésta, hasta comprobar si la prueba negativa afecta a una zona
parcial susceptible de reparacién o refleja defecto de conjunto que motive la no admisién en
su totalidad de la obra comprobada.

ARTICULO 1.3.5 ACTAS DE PRUEBAS

De las pruebas de materiales, aparatos, obras ejecutadas, y de puesta a punto de los
diferentes sistemas y subsistemas, se levantaran Actas que serviran de antecedentes para
la recepcion de las obras.
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ARTICULO 1.3.6 MATERIALES Y UNIDADES NO INCLUIDOS EN EL
PRESENTE PLIEGO

Los materiales y unidades cuyas condiciones no estén especificadas en este Pliego
cumpliran las prescripciones de los Pliegos, Instrucciones o Normas aprobadas con caracter
oficial, en los casos en que dichos documentos sean aplicables.

La Direcciébn de Obra podra rechazar dichos materiales si no reiinen, a su juicio, las
condiciones exigibles para conseguir debidamente el objeto que motivara su empieo y sin
que el Contratista tenga derecho, en tal caso, a reclamacién alguna.
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CAPIiTULO 2. PROTECCIONES MEDIOAMBIENTALES

Se procedera a la identificacion de riesgos y al establecimiento de las medidas y
condiciones de ejecucion necesarias con el objeto de asegurar la proteccion medioambiental
del entorno de las obras.

Se debera evitar la contaminacion del aire, cursos de agua, cultivos, montes y en general,
cualquier clase de bien publico o privado, que pudiera producir la ejecucién de las obras,
explotaciébn de canteras, talleres y demas instalaciones auxiliares, aunque estuvieran
localizados en terrenos de la propiedad. Los limites de contaminacion admisibles seran los
definidos como tolerables por las disposiciones vigentes o por la Autoridad competente.

En general, se seguird lo marcado como medidas protectoras y correctoras del impacto
ambiental en el Estudio de Impacto Ambiental, documento que ademas contendra los
aspectos referentes a descripcion general del proyecto, alternativas estudiadas, justificacion
de la solucién adoptada, evaluacion de los efectos ambientales |, programa de vigilancia
ambiental y un resumen comprensible del mismo

Ademas, en el caso de que exista Declaracion de Impacto Ambiental, o Condicionado
Ambiental, el Contratista estara obligado a ejecutar su contenido.

En particular se procedera a tomar las medidas necesarias para:

- Evitar la contaminacién atmosférica por la emisién de polvo en las operaciones de
movimiento de tierras, transporte, manipulacion y ensilado de cemento, en el proceso
de produccion de los aridos, en las plantas de mezclas bituminosas y en la
perforacion en seco de las rocas.

- Evitar la contaminacién acustica derivada de la utilizacion de maquinaria de forma
que no resulten nocivos para las personas ajenas a la obra ni para las personas
afectas a las mismas.

- Proteger la calidad de las aguas continentales evitando los derrames accidentales de
sustancias potencialmente contaminantes y aguas residuales.

- Proteger el suelo, la fauna y flora

- Reducir la generacién y peligrosidad de residuos y proceder a la gestion correcta de
los mismos.
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CAPITULO 3. LEGISLACION Y NORMATIVA DE APLICACION

Ademas de lo especificado en el presente Pliego seran de aplicaciéon en las obras regidas
por este PPT las siguientes disposiciones, normas y reglamentos en lo que resulte aplicable.
Para la aplicaciéon y cumplimiento de las mismas, asi como para la interpretacion de errores
u omisiones contenidos en ellas, se seguira el orden de mayor a menor rango legal de las
disposiciones que haya servido para su aplicacion.

Legislacién Administrativa y de Contratacion

Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico (BOE n 276, de 16 de noviembre
de 2011).

Ley 6/2013, de 23 de diciembre, de Medidas Fiscales, Administrativas de la
Comunidad de Madrid (BOCM n°309 de 30 de diciembre de 2013).

Ley 9/2010, de 23 de diciembre, de Medidas Fiscales, Administrativas y
Racionalizacion del Sector Publico (BOCM n°310 de 29 de diciembre de 2010.
Correccién de errores: BOCM de 25 de febrero y 15 de abril de 2011 y BOE n°118 de
18 de mayo de 2011).

Ley 3/2008, de 29 de diciembre, de Medidas Fiscales y Administrativas de Ia
Comunidad de Madrid (BOCM n°310 de 30 de diciembre de 2008, excepto los
articulos 1, 2, 3, 4 y 5 y la disposicion transitoria tercera derogados por la Ley
10/2009 de 29 de diciembre (BOCM n°308 de 29 de diciembre de 2009).

Ley 31/2007, de 30 de octubre, sobre Procedimientos de contratacién en los sectores
del agua, la energia, los transportes y los servicios postales y sus modificaciones
posteriores (BOE n 261, de 31 de octubre de 2007).

Ley 2/2004, de 31 de mayo de Medidas Fiscaies y Administrativas de la Comunidad
de Madrid (BOCM n°129 de 1 de junio de 2004), incluyendo las modificaciones
efectuadas por la Ley 5/2004 de 28 de diciembre (BOCM n°310 de 30 de diciembre
de 2004) y la Ley 10/2009 de 23 de diciembre (BOCM n°308 de 29 de diciembre de
2009).

Ley 9/2001, de 17 de julio, del Suelo de la Comunidad de Madrid. (BOCM n°177, de
27 de julio de 2001).

Legislacion Medioambiental

Real Decreto 270/2014, de 11 de abril, por el que se aprueba el Plan Hidrologico de
la parte espafiola de la demarcacién hidrografica del Tajo. (BOE n°89, de 12 de abril
de 2014).

Ley 21/2013 de 9 de diciembre de 2013 de Evaluacién ambiental (BOE n°296 de 11
de diciembre de 2013).
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o Ley 2/2002, de 19 de junio, de Evaluacién Ambiental de la Comunidad de Madrid
para la Proteccion de Medio Ambiente (BOCM n°154 de 1 de julio de 2002).

» Decreto 55/2012, de 15 de marzo, por el que se establece el régimen legal de
proteccién contra la contaminacion acustica en la Comunidad de Madrid (BOCM
n°121 de 22 de mayo de 2012).

o Decreto 58/2009, de 4 de junio, por el que se aprueba el Plan de proteccién civi! de
emergencias por incendios forestales en la Comunidad de Madrid (INFOMA). (BOCM
n°138 de 12 de junio de 2009).

¢ Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestion
de los residuos de construccion y demolicion (BOE n 38, de 13 de febrero de 2008).

o Real Decreto 1620/2007 de 7 de diciembre por el que se establece el régimen
juridico de la reutilizacién de las aguas depuradas (BOE n 294, de 8 de diciembre de
2007).

o Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad de! aire y proteccion de la atmésfera
(BOE n°275, de 16 de noviembre de 2007).

o Ley 8/2005, de 26 de diciembre de Protecciéon y Fomento del Arbolado Urbano de la
Comunidad de Madrid. (BOCM n°312 de 31 de diciembre de 2005).

o Ley 5/2003, de 20 de marzo, de Residuos de la Comunidad de Madrid. (BOCM n°128
de 29 de mayo de 2003).

e Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de
valorizacién y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos (BOE n°43, de
19 de febrero de 2002).

¢ Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero, por el que se establecen los criterios
sanitarios de la calidad del agua de consumo humano (BOE n°45, de 21 de febrero
de 2003).

e Orden SS1/304/2013, de 19 de febrero, sobre sustancias para el tratamiento del agua
destinada a la produccién de agua de consumo humano. (BOE n°50, de 27 de
febrero de 2013).

o Directiva 98/83/CE del -Consejo, de 3 de noviembre de 1998, relativa a la calidad de
las aguas destinadas al consumo humano. (DOUE n°330, de 5 de diciembre de
1998).

* Real Decreto 865/2003, de 4 de julio, por el que se establecen los criterios higiénico-
sanitarios para la prevencion y control de la legionelosis, excepto el articulo 13 que
es modificado en el Real Decreto 830/2010, de 25 de junio (BOE n°171, de 18 de
julio de 2003).

* Real Decreto 866/2008, de 23 de mayo, por el que se aprueba la lista de sustancias
permitidas para la fabricacién de materiales y objetos plasticos destinados a entrar
en contacto con los alimentos y se regulan determinadas condiciones de ensayo
(BOE n°131, de 30 de mayo de 2008).
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¢ Real Decreto 1/2001, del 20 de julio, por el que se aprueba el Texto Refundido de la
Ley de Aguas, y posteriores modificaciones (BOE n°176 de 24 de Julio de 2001).

e Ley 8/1998 de 15 de junio de Vias Pecuarias de la Comunidad de Madrid (BOE
n°206, de 28 de agosto de 1998) y todas las leyes y reglamentos vigentes sobre vias
pecuarias.

e Ley 3/1995, de 23 de marzo, de Vias Pecuarias (BOE n°71, de 24 de marzo de
1995). i

o Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicién ali
amianto (BOE n°86, de 11 de abril de 2006).

Normativa de carreteras y viales

o Real Decreto 2387/2004, de 30 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento
del Sector Ferroviario. (BOE n°315, de 31 de diciembre de 2004).

o Ley 39/2003, de 17 de noviembre, del Sector Ferroviario. (BOE n°276, de 18 de
noviembre de 2003)

¢ Real Decreto 1812/1994, de 2 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento
General de Carreteras. (BOE n°228, de 23 de septiembre de 1994)

¢ Decreto 29/1993, de 11 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento de la Ley de
Carreteras de la Comunidad de Madrid. (BOCM n°87, 14 de abril de 1993)

e Ley 3/1991 de Carreteras de la Comunidad de Madrid (BOCM n°68 de 21 de marzo
de 1991 y BOE n°127 de 28 de mayo de 1991) y el Decreto 29/1993 por el que se
aprueba el Reglamento de Carreteras de la Comunidad de Madrid (BOCM de 14 de
abril de 1993).

o Ley 25/1988 de 29 de julio, de Carreteras (BOE n° 182, de 30 de julio de 1998) y el
Real Decreto 1812/1994 por el que se aprueba el Reglamento General de Carreteras
(BOE n°228, de 23 de septiembre de 1994).

e Orden Ministerial de 6 de febrero de 1976, por la que se aprueba el Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-
3/1975), con las modificaciones posteriores.

e Instruccion de Carreteras, y sus diferentes normas. Concretamente:

o Orden de 27 de diciembre de 1999 por la que se aprueba la norma 3.1-IC
Trazado, de la Instruccion de Carreteras (BOE n°28, de 2 de febrero de
2000).

o Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por la que se aprueba la norma
6.1-1C Secciones de Firme, de la Instruccion de Carreteras (BOE n°297 de 12
de diciembre de 2003).

o Orden de 31 de agosto de 1987 por la que se aprueba la norma 8.3-IC
Sefializacién, balizamiento, defensa, limpieza y terminacién de obras fijas
fuera de poblado (BOE n°224, de 18 de septiembre de 1987).
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Legislacion eléctrica

o Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico. (BOE n°310, de 27 de
diciembre de 2013.)

e Real Decreto 1048/2013, de 27 de diciembre, por el que se establece la metedologia
para el calculo de la retribucién de la actividad de distribucién de energia eléctrica.
(BOE n°312 de 30 de Diciembre de 2013) (Deroga al Real Decreto 222/2008, de 15
de febrero, exceplo la disposicién adicional 4).

* Real Decreto 1699/2011, de 18 de noviembre, por el que se regula la conexién a red
de instalaciones de produccién de energia eléctrica de pequefa potencia.
(Correccién de errores en BOE n°36, de 11 de febrero de 2012)

» Real Decreto 223/2008 de 15 de febrero por el que se aprueba el Reglamento sobre
Condiciones Técnicas y Garantia de Seguridad en Lineas Eléctricas de Alta Tension
y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-LAT 01 a 09 (BOE n°68, de 19
de marzo de 2008), (El Real Decreto 560/2010 de 7 de mayo modifica los articulos
13.1, 16, 19y la ITC-LAT 03 y afiade las disposiciones adicionales 1 a 4).

e Real Decreto 1890/2008 de 14 de noviembre por el que se aprueba el Reglamento
de Eficiencia Energética en instalaciones de alumbrado exterior, y sus instrucciones
técnicas complementarias EA-01 a EA-07 (BOE n°279, de 19 de noviembre de
2008).

e Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
Electrotécnico para Baja Tensién y sus instrucciones técnicas complementarias.
(BOE n°224 de 18 de septiembre de 2002) y modificaciones posteriores recogidas en
el Real Decreto 560/2010, de 7 de mayo.

o Decreto 38/2002, de 28 de febrero, por el que se regulan las entidades de control
reglamentario de las instalaciones industriales de la Comunidad de Madrid (BOCM
n°61, de 13 de marzo de 2002).

e Real Decreto 1955/2000 por el que se regula las actividades de transporte,
distribucién, comercializacién, suministros y procedimientos de autorizacion de
instalaciones de energia eléctrica (BOE n°310 de 27 de diciembre de 2000) y Reales
Decretos posteriores que complementan, modifican y/o derogan sus articulos.

o Decreto 40/1998, de 5 de Marzo, por el que se establecen norma técnicas en
instalaciones eléctricas para la proteccion de la avifauna (BOCM n°71 de 25 de
marzo de 1998).

e Decreto 131/1997, de 16 de octubre, por el que se fijan los requisitos que se han de
cumplir las actuaciones urbanisticas en relacién con las infraestructuras eléctricas.
(BOCM n°255 de 27 de octubre de 1997).

e Normas UNESA sobre dimensionamiento de redes de tierra de centros de
transformacién de tercera categoria.

¢ Real Decreto 1254/1999, de 16 de julio, por el que se aprueban medidas de control
de los riesgos inherentes a los accidentes graves en los que intervengan sustancias

PROYECTO DE ADECUACION DEL CAMINO DE ACCESO DE LA E.D.A.R. DEL ARROYO CULEBRO EN LA CUENCA BAJA DE GETAFE (T.M. GETAFE), 14



)
Canal<=
de Isabe! Il gestion DOCUMENTO N° 3.1: PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES

peligrosas y Reales Decretos posteriores que modifican alguno de sus articulos
(BOE n°172, de 20 de julio de 1999).

e Real Decreto 3275/1982, de 12 de noviembre, sobre Condiciones Técnicas y
Garantias de Seguridad en Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros de
Transformacion. (BOE n°288, de 1 de diciembre de 1982).

e Orden de 6 de julio de 1984, por la que se aprueban las Instrucciones Técnicas
Complementarias del Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias de
Seguridad en Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros de Transformacion
(BOE n°183, de 1 de agosto de 1984) y Ordenes posteriores vigentes que las
complementan, actualizan y/o modifican.

* Real Decreto 1110/2007, de 24 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
unificado de puntos de medida del sistema eléctrico (BOE n°224, de 18 de
septiembre de 2007).

e Orden 12 de abril de 1999, por la que se dictan las instrucciones técnicas
complementarias al Reglamento de Puntos de Medida de los Consumos y Transitos
de Energia Eléctrica (BOE n°95, de 21 de abril de 1999).

e Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta
tension y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23 (BOE
n°139, de 9 de junio de 2014).

» Normativa y especificaciones particulares de las compafias suministradoras de
energia eléctrica.

Legislacién de Sequridad y Salud

e Ley 31/1995, de 8 de Noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales. (BOE n°269
de 10 de noviembre de 1995), y los Reales Decretos que la complementan.

e Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la prevencion
de riesgos laborales (BOE n°298 del 13 de diciembre de 2003).

e Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion. (BOE
n°257 de 25 de octubre de 1997) y Reales Decretos posteriores que modifican,
afaden y/o derogan alguno de sus articulos.

¢ Real Decreto 337/2010, de 19 de marzo, por el que se modifican el Real Decreto
39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de
Prevencion; el Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la
Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el sector de la
construccion y el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se
establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en obras de construccién
(BOE n°71, de 23 de marzo de 2010).

e Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo (BOE n°97, de 23 de abril de
1997).
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Otra documentacion de referencia

RD 140/2003, de 7 de febrero, por el que se establecen los criterios sanitarios de la
calidad del agua de consumo humano

Reglamento 305/2011 de la Unién Europea por el que se establecen las condiciones
armonizadas para la comercializacién de productos de construccion

Guia técnica sobre Depdsitos para Abastecimiento de agua potable. CEDEX. 2009.
Guia técnica sobre Redes de Saneamiento y Drenaje Urbano. CEDEX. 2007.

Guia técnica sobre tuberias para el transporte de agua a presién. CEDEX 2006.
Instrucciéon del Instituto Eduardo Torroja para tubos de hormigon armado o
pretensado (IET). Instituto de Ciencias de la Construccion Eduardo Torroja. Madrid

2007.

Recomendaciones del I.E.T.C.C. para la fabricacién, transporte y montaje de tubos
de hormigén en masa.

Manual de ATHA sobre calculo, disefio e instalaciéon de tubos de hormigén armado.

Normas técnicas

UNE

UNE

UNE

UNE

UNE

UNE

UNE

UNE

UNE

Normas UNE.

7074: 1954 Determinacién de la adherencia y de la coherencia de los
materiales bituminosos.

7133: 1958 Determinacién de terrones de arcilla en aridos para la
fabricacién de morteros y hormigones.

7368: 1977 Determinacién con agua oxigenada del contenido de
materia organica en los suelos.

21123: 2010 Cables eléctricos de utilizacion industrial de tension
asignada 0,6/1 kV. Parte 2: Cables con aislamiento de
polietileno reticulado y cubierta de policloruro de vinilo.

21428: 2011 Transformadores trifasicos de distribucién sumergidos en
aceite, 50 Hz, de 50 kVA a 2 500 kVA con tension mas
elevada para el material hasta 36 kV. Parte 1: Requisitos
generales. Complemento nacional.

36068: 2011 Barras corrugadas de acero soldable para uso estructural
en armaduras de hormigén armado.

36092: 2014 Mallas electrosoldadas de acero para uso estructural en
armaduras de hormigén armado. Mallas electrosoldadas
fabricadas con alambres de acero B 500 T.

36094: 1997 Alambres y cordones de acero para armaduras de
hormigén pretensado.

36831: 1997 Armaduras pasivas de acero para hormigén estructural.

Corte, doblado y colocacibn de barras y malias.
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Tolerancias. Formas preferentes de armado.

UNE 38001: 1985 Clasificacion y designacion de las aleaciones ligeras.

UNE 38002/1M: 1984 Definicién y designacion del estado de tratamiento de las
aleaciones ligeras.

UNE 53394: 2006 IN Plasticos. Cédigo de instalacion y manejo de tubos de

polietilieno (PE) para conduccién de agua a presion.
Técnicas recomendadas.

UNE 56801: 2008 Unidad de hueco de puerta de madera. Terminologia,
definiciones y clasificacion.

UNE 56803: 2000 Hojas de puerta. Especificaciones complementarias.

UNE 67027: 1984 Ladrillos de arcilla cocida. Determinacién de la absorcion de
agua.

UNE 67028: 1997 EX Ladrillos ceramicos de arcila cocida. Ensayo de
heladicidad.

UNE 67029. 1995 EX Ladrillos ceramicos de arcila cocida. Ensayo de
eflorescencia.

UNE 67030: 1985 Ladrillos de arcilla cocida. Mediciéon de las dimensiones y
comprobacion de la forma.

UNE 68072: 1986 Material de riego. Aspersores rotativos. Requisitos
generales y métodos de ensayo.

UNE 80305: 2012 Cementos blancos.

UNE 83951: 2008 Durabilidad del hormigén. Aguas de amasado y aguas
agresivas. Toma de muestras.

UNE 102042: 2014 Yesos y escayolas de construccion. Otros métodos de
ensayo.

UNE 103101: 1995 Analisis granulométrico de suelos por tamizado.

UNE 103103:; 1994 Determinacion del limite liqguido de un suelo por el método
del aparato de Casagrande.

UNE 103104: 1994 Determinacion del limite plastico de un suelo.

UNE 103105: 1993 Determinacién de la densidad maxima de una arena

UNE 103106: 1993 . Determinacién de la densidad maxima de una arena por el
método de apisonado.

UNE 103109: 1995 Método de ensayo para determinar el indice "equivalente de
arena" de un suelo.

UNE 103201: 1996 Determinacién cuantitativa del contenido en sulfatos
solubles de un suelo.

UNE 103202; 1995 Determinacién cualitativa del contenido en sulfatos solubles
de un suelo.

UNE 103300: 1993 Determinacién de la humedad de un suelo mediante secado
en estufa

UNE 103500: 1994 Geotecnia. Ensayo de compactacién. Procter normal.

UNE 103501: 1994 Geotecnia. Ensayo de compactacion. Proctor modificado.
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UNE 103502: 1995

UNE 103503: 1995

UNE 127339: 2012

UNE 127340: 2006

UNE 127916: 2014

UNE 127917: 2015

UNE 211006: 2010

UNE 53394: 2006 IN

e Normas UNE-EN

UNE-EN  124: 1995

UNE-EN  287: 2011

UNE-EN  295: 2013

UNE-EN  459: 2011

Método de ensayo para determinar en laboratorio el indice
C.B.R. de un suelo.

Determinacién "in situ" de la densidad de un suelo por el
método de la arena.

Propiedades y condiciones de suministro y recepcién de las
baldosas de hormigén.

Bordillos prefabricados de hormigdn. Especificaciones y
métodos de ensayo. Complemento nacional a la Norma
UNE-EN 1340.

Tubos y piezas complementarias de hormigén en masa, de
hormigbn armado y hormigébn con fibra de acero.
Complemento nacional a la UNE-EN 1916.

Pozos de registro y camaras de inspecciéon de hormigén en
masa, de hormigdén con fibra de acero y de hormigén
armado. Complemento nacional a la Norma UNE-EN 1917.

Ensayos previos a la puesta en servicio de sistemas de
cables eléctricos de alta tension en corriente alterna.

Plasticos. Cédigo de instalacion y manejo de tubos de
polietilieno (PE) para conducciébn de agua a presion.
Técnicas recomendadas.

Dispositivos de cubrimiento y de cierre para zonas de
circulacion utilizadas por peatones y vehiculos. Principios
de construccién, ensayos de tipo, marcado, control de
calidad.

Cualificacién de soldadores. Soldeo por fusién. Parte 1:
Aceros.

Sistemas de tuberias de gres para saneamiento.
Parte1. Requisitos para tuberias, accesorios y uniones.
Parte 2. Evaluacién de la conformidad y muestreo.
Parte 3. Métodos de ensayo.

Parte 4. Requisitos para adaptadores, conectores y uniones
flexibles.

Parte 5. Requisitos para tuberias perforadas y sus
accesorios.

Parte 6. Requisitos para los componentes de las bocas de
hombre y camaras de inspeccion.

Parte 7. Requisitos para tuberias de gres y juntas para
hinca.

Cales para la construccion.

Parte 1. Definiciones, especificaciones y criterios de
conformidad.
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UNE-EN  520:2005
+A1:2010
UNE-EN  545: 2011

UNE-EN  598: 2008

UNE-EN 639: 1995

UNE-EN 641: 1995

UNE-EN  642: 1995

UNE-EN  681: 1996

UNE-EN 736: 1996:

UNE-EN 746: 2011

UNE-EN  771: 2011

UNE-EN  772: 2001

UNE-EN 772: 2011

UNE-EN  805: 2000

Parte 2. Métodos de ensayo.

Parte 3. Evaluacién de la conformidad.

Placas de yeso laminado. Definiciones, especificaciones y
métodos de ensayo.

Tubos, racores y accesorios de fundicion ductil y sus
uniones para canalizaciones de agua. Requisitos y métodos
de ensayo.

Tuberias, accesorios y piezas especiales de fundicién ductil
y sus uniones para aplicaciones de saneamiento.
Requisitos y métodos de ensayo.

Prescripciones comunes para tubos de presion de hormigon
incluyendo juntas y accesorios.

Tubos de presion de hormigén armado, con camisa de
chapa, incluyendo juntas y accesorios.

Tubos de presion de hormigén pretensado, con y sin
camisa de chapa, incluyendo juntas, accesorios y
prescripciones particulares relativas al acero de pretensar
para tubos.

Juntas elastoméricas. Requisitos de los materiales para
juntas de estanquidad de tuberias empleadas en
canalizaciones de agua y en drenaje.

Parte 1. Caucho vulcanizado.
Parte 2. Elastémeros termoplasticos.

Parte 4. Elementos de estanqueidad de poliuretano
moldeado.

Valvulas. Terminologia.

Parte 1: Definicién de los tipos de valvulas.
Equipos de tratamiento térmico industrial.

Parte 2: Requisitocs de seguridad para la combustion y los
sistemas de manejo de combustibles.

Especificaciones de piezas para fabrica de albaiiileria.
Parte 3: Bloques de hormigén (aridos densos y ligeros).
Métodos de ensayo de piezas para fabrica de albaiileria.

Parte 1: Determinacién de la resistencia a compresion.
Métodos de ensayo de piezas para fabrica de albaiiileria.

Parte 11: Determinacién de la absorcién de agua por
capilaridad de piezas para fabrica de albaiileria, en
hormigén, piedra natural y artificial, y de la tasa de
absorcion de agua inicial de las piezas de arcilla cocida
para fabrica de albaileria.

Abastecimiento de agua. Especificaciones para redes
exteriores a los edificios y sus componentes.
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UNE-EN  809: 2010 Bombas y grupos motobombas para liquidos. Requisitos
comunes de seguridad.

UNE-EN 933: 2012 Ensayos para determinar las propiedades geométricas de
los aridos. Parte 1. Determinacién de la granulometria de
las particulas. Método del tamizado.

UNE-EN 933: 1999 Ensayos para determinar las propiedades geométricas de
los aridos. Parte 5: Determinacién del porcentaje de caras
de fractura de las particulas de arido grueso.

UNE-EN 951: 1999 Hojas de puerta. Método de medida de la altura, anchura,
espesor y escuadria.

UNE-EN  952: 2000 Hojas de puerta. Planitud general y local. Método de
medida. '

UNE-EN 998: 2012 Especificaciones de los morteros para albaiiileria. Parte 1:

Morteros para revoco y enlucido.

UNE-EN 1074:2001 Vélvulas para el suministro de agua. Requisitos de aptitud
al uso y ensayos de verificacion apropiados. Parte 1:
Requisitos generales.

UNE-EN 1092: 2008 Bridas y sus uniones. Bridas circulares para tuberias,
griferia, accesorios y piezas especiales, designacion PN.
Parte 1: Bridas de acero.

UNE-EN 1097: 2010 Ensayos para determinar las propiedades mecanicas y
fisicas de los aridos. Parte 2; Métodos para la
determinacién de la resistencia a la fragmentacion

UNE-EN 1097: 2009 Ensayos para determinar las propiedades mecanicas y
fisicas de los aridos. Parte 7: Determinacion de la densidad
real del filler. Método del picnémetro.

UNE-EN 1097: 2010 Ensayos para determinar las propiedades mecanicas y
fisicas de los aridos. Parte 8: Determinacion del coeficiente
de pulimento acelerado.

UNE-EN 1121 : 2000 Puertas. Comportamiento entre dos climas diferentes.
Método de ensayo.

UNE-EN 1338: 2004 Adoquines de hormigén. Especificaciones y métodos de
ensayo.

UNE-EN 1339: 2004 Baldosas de hormigon. Especificaciones y ensayo.

UNE-EN 1340: 2004 Bordillos prefabricados de hormigén. Especificaciones y

métodos de ensayo.

UNE-EN 1341: 2013 Baldosas de piedra natural para uso como pavimento
exterior. Requisitos y métodos de ensayo.

UNE-EN 1342: 2003 Adoquines de piedra natural para uso como pavimento
exterior. Requisitos y métodos de ensayo.

UNE-EN 1343: 2013 Bordillos de piedra natural para uso como pavimento
exterior. Requisitos y métodos de ensayo.

UNE-EN 1363: 2000 Ensayos de resistencia al fuego. Parte 2: Procedimientos
alternativos y adicionales.
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UNE-EN 1412: 2003 Cobre y aleaciones de cobre. Sistema europeo de
designacién numérica.

UNE-EN 1503: 2001 Valvulas. Materiales para los cuerpos, caperuzas vy
cubiertas.

Parte 1: Aceros especificados en las normas eurcpeas.

Parte 2: Aceros distintos de los especificados en las normas

europeas.
Parte 3. Fundiciones especificadas en las normas
europeas.
Parte 4. Aleaciones de cobre especificadas en las normas
europeas (2003).

UNE-EN 1536: 2011 Ejecucion de trabajos geotécnicos especiales. Pilotes
perforados.

UNE-EN 1538: 2011 Ejecucion de trabajos geotécnicos especiales. Muros-
pantalla.

UNE-EN 1563: 2012 Fundicién. Fundicién de grafito esferoidal.

UNE-EN 1610: 1998 Instalacibn y pruebas de acometidas y redes de
saneamiento.

UNE-EN 1796: 2014 Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para

suministro de agua con o sin presion. Plasticos
termoestables reforzados con fibra de vidrio (PRFV)
basados en resina de poliéster insaturada (UP).

UNE-EN 1916: 2008 Tubos y piezas complementarias de hormigén en masa,
hormigén armado y hormigén con fibra de acero.

UNE-EN 1917: 2008 Pozos de registro y camaras de inspecciéon de hormigén en
masa, hormigén armado y hormigén con fibras de acero.

UNE-EN 1925: 1999 Métodos de ensayo para piedra natural. Determinacién del
coeficiente de absorcién de agua por capilaridad.

UNE-EN 1926: 2007 Métodos de ensayo para la piedra natural. Determinacion
de la resistencia a la compresién uniaxial.

UNE-EN 1982: 2009 Cobre y aleaciones de cobre. Lingotes y piezas fundidas.

UNE-EN 10020: 2001 - Definicién y clasificacién de los tipos de acero.

UNE-EN 10025: 2006 Productos laminados en caliente de aceros para
estructuras.

Parte 1: Condiciones técnicas generales de suministro.

Parte 2. Condiciones técnicas de suministro de los aceros
estructurales no aleados.

UNE-EN 10028: Productos planos de acero para aplicaciones a presion.
2007+A1:2009/AC:2010 Parte 1: Prescripciones generales.
UNE-EN 10028: 2010 Productos planos de acero para aplicaciones a presion.

Parte 2: Aceros no aleados y aleados con propiedades
especificadas a altas temperaturas.

UNE-EN 10080: 2006 Acero para el armado del hormigén. Acero soldable para
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armaduras de hormigén armado. Generalidades.
UNE-EN 10088: 2006 Aceros inoxidables.

UNE-EN 10210: 2007 Perfiles huecos para construccién, acabados en caliente, de
acero no aleado y de grano fino.

Parte 1: Condiciones técnicas de suministro.

Parte 2: Tolerancias, dimensiones y propiedades de
seccion.

UNE-EN 10217: 2006 Tubos de acero soldados para usos a presién. Condiciones
técnicas de suministro. Parte 7: Tubos de acero inoxidable.

UNE-EN 10219: 2007 Perfiles huecos para construccion, conformados en frio, de
acero no aleado y de grano fino.

Parte 1: Condiciones técnicas de suministro.

Parte 2: Tolerancias, dimensiones y propiedades de
seccion.

UNE-EN 10224: 2003 Tubos y accesorios en acero no aleado para el transporte
de liquidos acuosos, incluido agua para consumo humano.
Condiciones técnicas de suministro.

UNE-EN 10311: 2006 Uniones para la conexiéon de tubos de acero y sus
accesorios para la conduccién de agua y otros liquidos
acuosos.

UNE-EN 12165: 2011 Cobre y aleaciones de cobre. Semiproductos de forja.

UNE-EN 12201: 2012 Sistemas de canalizacion en materiales. plasticos para
conduccién de agua y saneamiento con presion. Polietileno
(PE).

Parte 1: Generalidades.
Parte 2: Tubos.

UNE-EN 12350: 2006 Ensayos de hormigén fresco. Parte 2: Ensayo de
asentamiento.

UNE-EN 12371: 2007 Métodos de ensayo para piedra natural. Determinacion de
la resistencia a la heladicidad.

UNE-EN 12372: 2007 Métodos de ensayo para piedra natural. Determinacién de
la resistencia a la flexién bajo carga concentrada.

UNE-EN 12390: 2001 Ensayos de hormigén endurecido. Parte 1: Forma, medidas
y otras caracteristicas de las probetas y moldes.

UNE-EN 12390: 2003 Ensayos de hormigdén endurecido. Parte 3: Determinacion
de la resistencia a compresion de probetas.

UNE-EN 12407: 2007 Métodos de ensayo para piedra natural. Estudio
petrografico.

UNE-EN 12592: 2015 Betunes y ligantes bituminosos. Determinacién de la
solubilidad.
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UNE-EN 12608: 2003 Perfiles de poli (cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U)
para la fabricacion de ventanas y de puertas. Clasificacion,
requisitos y métodos de ensayo.

UNE-EN 12697: 2013 Mezclas bituminosas. Métodos de ensayo para mezclas
bituminosas en caliente. Parte 34: Ensayo Marshall.

UNE-EN 12699: 2001 Realizacién de trabajos geotécnicos especiales. Pilotes de
desplazamiento.

UNE-EN 12794: 2006 Productos prefabricados de hormigén. Pilotes de

+A1:2008 cimentacion.

UNE-EN 12842: 2013 Racores de fundicién ductil para sistemas de tuberias de

PVC-U o PE. Requisitos y métodos de ensayo.

UNE-EN 12849: 2009 Betunes y ligantes bituminosos. Determinacién del poder de
penetracién de las emulsiones bituminosas.

UNE-EN 12944: 2008 Pinturas y barnices. Proteccién de estructuras de acero
frente a la corrosion mediante sistemas de pintura
protectores. Parte 5: Sistema de pinturas protectores

UNE-EN 13043: 2003 Aridos para mezclas bituminosas y tratamientos
superficiales de carreteras, aeropuertos y otras zonas
pavimentadas.

UNE-EN 13101: 2003 Pates para pozos de registro enterrados. Requisitos,

marcado, ensayos y evaluacion de conformidad.

UNE-EN 13286: 2011 Mezclas de aridos sin ligante y con conglomerante
hidraulico. Parte 2: Métodos de ensayo para la
determinacién en laboratorio de la densidad de referencia y
el contenido en agua. Compactacién Préctor.

UNE-EN 13286: 2003 Mezclas de éaridos sin ligante y con conglomerante
hidraulico. Parte 41: Método de ensayo para la
determinacion de la resistencia a la compresion de las
mezclas de aridos con conglomerante hidraulico.

UNE-EN 13279: 2009 Yesos de construccién y conglomerantes a base de yeso
para la construccion. Parte 1. Definiciones vy
especificaciones.

UNE-EN 13331: 2002 Sistemas de entibacién de zanjas.

Parte 1. Especificaciones de producto.
Parte 2: Evaluacién por calculo o por ensayo.

UNE-EN 13369: 2013 Reglas comunes para productos prefabricados de
hormigén.
UNE-EN 13476: 2007 Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para

evacuacion y saneamiento enterrado sin presién. Sistemas
de canalizacion de pared estructurada de poli (cloruro de
vinilo) no plastificado (PVC-U), polipropileno (PP) vy
polietleno (PE). Parte 1: Requisitos generales vy
caracteristicas de funcionamiento.

UNE-EN 13478: 2005 Baldosas de terrazo. Parte 1: Baldosas de terrazo para uso
interior.
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UNE-EN 13589: 2008 Betunes y ligantes bituminosos. Determinacion de las
propiedades de traccion de betunes modificados por el
método de fuerza-ductilidad.

UNE-EN 13598-1: 2011 Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para
saneamiento y evacuacién enterrados sin presion.
Policloruro de vinilo no plastificado (PVC-U), polipropileno
(PP) y polietileno (PE). Parte 1: Especificaciones para los
accesorios auxiliares incluyendo las arquetas de inspeccién
poco profundas.

UNE-EN 13706-1: 2003 Materiales compuestos de plastico reforzado.
Especificaciones para perfiles pultruidos.

UNE-EN 14157: 2005 Métodos de ensayo para piedra natural. Determinacién de
la resistencia a ia abrasion.

UNE-EN 14199: 2006 Ejecucion de trabajos especiales. Micropilotes.

UNE-EN 14231: 2004 Métodos de ensayo para piedra natural. Determinacién de
la resistencia al deslizamiento mediante el péndulo de
friccién. '

UNE-EN 14246: 2007 Placas de escayola para techos suspendidos. Definiciones,
especificaciones y métodos de ensayo.

UNE-EN 14364: 2007 Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para

+A1:2009 evacuaciéon y saneamiento con o sin presion. Plasticos

termoendurecibles reforzados con vidrio (PRFV) a base de
resina de poliéster insaturado (UP). Especificaciones para
tuberias, accesorios y uniones.

UNE-EN 14396: 2004 Escaleras fijas para pozos de registro.

UNE-EN 14411: 2007 Baldosas ceramicas. Definiciones, clasificacion,
caracteristicas y marcado.

UNE-EN 14844: 2007 Productos prefabricados de hormigén. Marcos.

+A2:2012

UNE-EN 15189: 2008 Tuberias, accesorios y piezas especiales de fundicién

dictil. Recubrimientos exteriores de poliuretano para
tuberias. Requisitos y métodos de ensayo.

UNE-EN 60034: 2011 Maquinas eléctricas rotativas. Parte 1: Caracteristicas
asignadas y caracteristicas de funcionamiento.
UNE-EN 60034: 2004 Maquinas eléctricas rotativas. Parte 14. Vibraciones

mecanicas de determinadas maquinas con altura de eje
igual o superior a 56 mm. Medicion, evaluacion y limites de
la intensidad de vibracion. (IEC 60034-14:2003/A1:2007).

UNE-EN 60034: 2010 Maquinas eléctricas rotativas. Parte 30: Clases de
rendimiento para los motores trifasicos de induccién de
jaula de velocidad anica (cédigo IE).

UNE-EN 60076: 2013 Transformadores de potencia.
UNE-EN 60439: 2001 Conjuntos de aparamenta de baja tension.
UNE-EN 60831: 1998 Condensadores de potencia autorregenerables a instalar en

paralelo en redes de corriente alterna de tensién nominal
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UNE-EN 61000: 2007

UNE-EN 61439: 2014

e Normas UNE-EN [SO

UNE-EN ISO 898: 2010

UNE-EN ISO 1461: 2010

UNE-EN ISO 2409: 2013
UNE-EN ISO 3452: 2014

UNE-EN ISO 4892: 2014

UNE-EN ISO 7010: 2012

UNE-EN ISO 8501: 2008

UNE-EN ISO 10675: 2013

UNE-EN ISO
2006/AC:2009
UNE-EN ISO 12100: 2012

UNE-EN I1SO 15607:2004

e Normas UNE-ISO

UNE-ISO 8026:2012

10684:

inferior o igual a 1000 V.

Parte 1. Generalidades. Caracteristicas de funcionamiento,
ensayos Y valores nominales. Prescripciones de seguridad.
Guia de instalacion y de explotacion.

Parte 2. Ensayos de envejecimiento, autorregeneracion y
destruccion.

Compatibilidad electromagnética (CEM). Parte 6-1: Normas
genéricas. Inmunidad en entornos residenciales,
comerciales y de industria ligera. (IEC 61000-6-1:2005).

Conjuntos de aparamenta de baja tensién. Parte 1: Reglas
Generales.

Caracteristicas mecanicas de los elementos de fijacién de
acero al carbono y acero aleado. Parte 1: Pernos, tornillos y
bulones con clases de calidad especificadas. Rosca de
paso grueso y rosca de paso fino (ISO 898-1:2009)

Recubrimientos de galvanizacién en caliente sobre piezas
de hierro y acero. Especificaciones y métodos de ensayo.

Pinturas y barnices. Ensayo de corte con enrejado.

Ensayos no destructivos. Ensayo por liquidos penetrantes.
Parte 1: Principios generales

Parte 2: Ensayo de productos penetrantes

Plasticos. Métodos de exposicion a fuentes luminosas de
laboratorio. Parte 2. LAmparas de arco de xenon.

Simbolos graficos. Colores y sefiales de seguridad. Sefales
de seguridad registradas.

Preparacion de substratos de acero previa a la aplicacion
de pinturas y productos relacionados. Evaluacién visual de
la limpieza de las superficies. Parte 1: Grados de 6xido y de
preparacion de substratos de acero no pintados después de
eliminar totalmente los recubrimientos anteriores. (ISO
8501-1:2007).

Ensayo no destructivo de uniones soldadas. Niveles de
aceptacion para los ensayos radiograficos. Parte 1: Acero,
niquel, titanio y sus aleaciones.

Elementos de fijacién. Recubrimientos por galvanizacion en
caliente (ISO 10684:2004/Cor 1:2008)

Seguridad de las maquinas. Principios generales para el
disefo. Evaluacién de! riesgo y reduccién del riesgo

Especificaciéon y cualificacion de los procedimientos de
soldeo para los materiales metalicos. Reglas generales.

Materiales de riego. Difusores. Especificaciones y métodos
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UNE-ISO 16422: 2008

e Normas ISO

ISO 161:1996

ISO 2531:2009

ISO 4200:1991

ISO 8180: 2006

ISO 9906: 2012

de ensayo.

Tubos y uniones de poli (cloruro de vinilo) orientado (PVC-
O) para conduccion de agua a presién. Especificaciones.

Thermoplastics pipes for the conveyance of fluids. Nominal
outside diameters and nominal pressures. Part 1: Metric
series

Ductile iron pipes, fittings, accessories and their joints for
water applications

Plain end steel tubes, welded and seamless -- General
tables of dimensions and masses per unit length

Ductile iron pipelines -- Polyethylene sleeving for site
application.

Bombas rotodindmicas. Ensayos de rendimiento hidraulico
de aceptacién. Niveles 1, 2y 3.

e Otras normas técnicas

AWWA C210

AWWA C222

AWWA M45
DIN 30670

BS 8007

Liquid epoxy coating systems for the interior and exterior of
steel water pipelines.

Polyurethane coatings for the interior and exterior of steel
water pipes and fittings.

Fiberglass pipe design.

Polyethylen coatings of steel pipes and fittings. Requirements
and testing.

Design of concrete structures for retaining agueous liquids.
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CAPITULO 4. OBRA CIVIL

SUBCAPITULO 4.1 MOVIMIENTOS DE TIERRAS Y DRENAJES

ARTICULO 4.1.1 DESPEJE, DESBROCE DEL TERRENO Y RETIRADA DE
TIERRA VEGETAL

(i) Ejecucion

Debe retirarse la tierra vegetal de las superficies de terreno afectadas por excavaciones o
terraplenes, segun las profundidades definidas en el Proyecto y verificadas durante la obra,
procediendo a su mantenimiento segun el condicionado ambiental.

Las operaciones de remocién se efectuaran con las precauciones necesarias para lograr
unas condiciones de seguridad suficiente, de acuerdo con lo que sobre el particular ordene
la Direccion de Obra.

Todos los tocones o raices mayores de diez centimetros (10 cm) de didmetro seran
eliminados hasta una profundidad no inferior a cincuenta centimetros (50 cm), por debajo de
la rasante de la explanacion.

Todas las oquedades causadas por la extraccion de tocones y raices se rellenaran con el
suelo que ha quedado al descubierto al hacer el desbroce y se compactaran hasta que la
superficie se ajuste a la del terreno existente.

Los trabajos se realizaran de forma que produzcan las menores molestias posibles a los
ocupantes de las zonas préximas a la obra.

Los arboles susceptibles de aprovechamiento seran podados y limpiados y se almacenaran
cuidadosamente, a disposicion de Canal de Isabel |l Gestion.

Sera la Direccion de Obra la que estime la necesidad de talar y desbrozar toda la zona de
expropiacion asi como en la zona de ocupacién temporal de los terrenos.

(i) Medicién y abono

La medicion del despeje y desbroce se hara por los metros cuadrados (m?) de superficie
despejada y desbrozada a satisfaccién de la Direccion de Obra, en las areas ordenadas por
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ella y cuando dichas areas correspondan a zonas ocupadas por las estructuras
permanentes de las obras. No se hara, por tanto, medida ni, consecuentemente, abono por
el despeje y desbroce en las areas de préstamo o canteras, instalaciones del Adjudicatario,
oficinas, etc.

El abono del despeje y desbroce se hara, incluida la tala de arbolado, mediante la aplicacién
del precio correspondiente de los que figuren en el Cuadro de Precios n° 1 del presente
Proyecto.

La retirada de tierra vegetai superficial del terreno desbrozado se medira por metros ctbicos
(m® y se abonara mediante el precio correspondiente del Cuadro de Precios n® 1 del
presente Proyecto.

Ademads, la tala de arbolado incluye el troceado y apilado del mismo, asi como el
destoconado.

Una vez terminadas las obras, sera imprescindible devolver la tierra vegetal aprovechable al
lugar donde se sac6, dejando las parcelas en idéntica situacion al estado original de las
mismas, incluso su reposicién en la zona con nivelacion final y reconstruccion de bancales
Todas estas operaciones se consideran incluidas en el precio de la retirada de tierra vegetal.

No se considera incluido en el precio de despeje y desbroce del terreno:

o El transporte interior en obra, incluso carga y descarga del mismo.
e La carga, transporte y descarga a vertedero, sea cual sea la distancia.

e El canon de vertido, los permisos necesarios, etc.

Estos conceptos se mediran y abonaran de acuerdo a los precios que figuren en el capitulo
del Presupuesto correspondiente a la gestion de residuos de construccion y demolicién.

ARTICULO 4.1.2 DEMOLICIONES

Se define como demolicién la operacion de derribo de todas las construcciones o elementos
constructivos, tales como firmes, acequias, edificios, fabricas de cualquier tipo u otros, que
sea necesario eliminar para la adecuada ejecucién de las obras. Incluye las siguientes
operaciones:

o Trabajos de preparacion y de proteccion.

e Derribo, fragmentacién o desmontaje de las construcciones.
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e Retirada de materiales resultantes a vertedero, o a su lugar de empleo, asi como su
acopio definitivo o provisional.

(i) Estudio de la demolicién

Previamente a los trabajos de demolicién se elaborara un estudio de demolicién, que debera
ser sometido a la aprobacion de la Direccién de Obra, siendo el Adjudicatario responsable
del contenido de dicho estudio y de su correcta ejecucion.

En el estudio de demolicion deberan definirse como minimo:

e Métodos de demolicién y etapas de su aplicacion.

o Estabilidad de las construcciones remanentes en cada etapa, asi como los apeos y
cimbras necesarios.

o Estabilidad y proteccion de construcciones remanentes que no vayan a ser
demolidas.

e Proteccién de las construcciones e instalaciones del entorno.
* Mantenimiento o sustitucién provisional de servicios afectados por la demolicion.

e Medios de evacuacién y definicion de zonas de vertido de los productos de la
demolicion.

e Cronogramas de trabajos.
e Pautas de control.

e Medidas de seguridad y salud.

En funcién de la entidad de los elementos a demoler la Direccion de Obra podra reducir, a
su juicio, el contenido del estudio a realizar. Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la
legislacion vigente en materia medioambiental, de seguridad y salud, y de gestién de
residuos.

(i) Ejecucion -

El Adjudicatario sera responsable de la adopcién de todas las medidas de seguridad y del
cumplimiento de las disposiciones vigentes al efectuar las operaciones de derribo, asi como
de evitar que se produzcan dafios, molestias o perjuicios a las construcciones, bienes o
personas proximas y del entorno, sin perjuicio de su obligacion de cumplir las instrucciones
que eventualmente dicte la Direccion de Obra. En el caso de que sea necesario conservar
intactos algunos elementos para su aprovechamiento posterior, estos seran designados por
la Direccién de Obra, asi como las condiciones de transporte y acopio de los mismos. En
cualquier caso, el Adjudicatario requerira autorizaciéon expresa para comenzar los derribos.
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Antes de iniciar la demolicion se neutralizaran las acometidas de las instalaciones, de
acuerdo con las entidades administradoras o propietarias de las mismas. Se debera prestar
especial atencién a las conducciones eléctricas y de gas que estén enterradas.

La profundidad de la demolicién sera como minimo de cincuenta centimetros (5C cm) por
debajo de la cota mas baja del relieno o desmonte, salvo indicacion en contra del Proyecto o
de la Direccion de Obra. Todos los huecos que queden por debajo de esta cota deberan
rellenarse.

Los materiales quedaran suficientemente troceados y apilados para facilitar la carga, en
funcién de los medios que se dispongan y de las condiciones de transporte.

La gestion del material demolido se efectuara segun lo recogido en el Anejo de Plan de
Gestion de Residuos, o, en su defecto, segtn la legislacién vigente. En caso de indefinicion,
los materiales no utilizables se llevaran a gestor de residuos o vertedero autorizado y los
materiales utilizables se pondran a disposicién de Canal de Isabel || Gestion.

(ii) Medicion y abono

Las demoliciones de cimentaciones, soleras y edificaciones se mediran por metros cubicos
(m% y se abonaran, en funcién del tipo de elemento a demoler y de los medios empleados,
aplicando el precio que corresponda de ios que figuren en el Cuadro de Precios n° 1 del
presente Proyecto.

En el caso de demoliciones de tapias, cercas y cubiertas, asi como para el levantamiento de
firmes, solados, adoquines, aceras, etc., la medicién se realizara por metros cuadrados (m?)
de superficie levantada, y se abonaran, en funcién del tipo de elemento a demoler y de los
medios empleados, aplicando el precio que corresponda de los que figuren en el Cuadro de
Precios n° 1 del presente Proyecto.

Las demoliciones de bordillos y alambradas se mediran por metros (m) de elemento
levantado y se abonaran al precio que corresponda de los que figuren en el Cuadro de
Precios n° 1 del presente Proyecto.

En dichos precios no se consideran incluidos: la seleccién y separacion de escombros, el
acopio temporal, la carga y transporte a vertedero, centro de seleccion o gestor de residuos,
ni los canones de gestién o vertido. Estos conceptos se mediran y abonaran de acuerdo a
los precios que figuren en el capitulo del Presupuesto correspondiente a la gestion de
residuos de construccién y demolicion.
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El precio de demolicion de elementos de fibrocemento incluye su ejecucién segun la
legislacion vigente (Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de
exposicion al amianto).

ARTICULO 4.1.3 EXCAVACIONES DE___EXPLANACION, VACIADO Y

EMPLAZAMIENTO DE OBRAS (EXCAVACIONES A CIELO
ABIERTO)

Consiste en el conjunto de operaciones para excavar y nivelar las zonas donde han de
asentarse las obras, asf como las zonas de préstamos.

(i) Ejecucion

La ejecucién de este tipo de excavacion debera ajustarse a las prescripciones exigidas en el
articulo 320.3 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y
Puentes (PG-3). Se ajustaran a las dimensiones y perfiles que constan en el Proyecto, asi
como a los datos fijados en el replanteo y en su defecto a las normas que dicte la Direccién
de Obra.

(i) Control de calidad

Las obras de excavacion se ajustaran a las alineaciones, pendientes y dimensiones
indicadas en los planos de Proyecto, con las modificaciones debidas a los excesos
inevitables autorizados y deberan refinarse hasta conseguir una diferencia inferior a diez
centimetros (10 cm) respecto de las superficies teéricas. La superficie debera quedar
perfectamente saneada. '

Las sobreexcavaciones no autorizadas deberan rellenarse de acuerde a las especificaciones
establecidas por la Direccién de Obra.

En ningin caso se admitiran tolerancias por defecto en las excavaciones para la
explanacion y emplazamiento de las obras.

(iii) Medicion y abono

En el caso de explanaciones, la excavacién se abonara por metros cubicos (m®) medidos
sobre perfil.
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En el precio se incluyen los procesos de formacién de los posibles caballeros y todas las
operaciones necesarias, excepto agotamientos, y costos asociados para la completa
ejecucion de la unidad.

La Direccién de Obra podra obligar al Adjudicatario a rellenar las sobreexcavaciones
realizadas, con las especificaciones que aquél estime oportunas, no siendo esta operacion
de abono.

Todas las excavaciones se mediran una vez realizadas y antes de que sobre ellas se
efectde ningun tipo de relleno. En el caso de que el Adjudicatario cerrase la excavacién
antes de conformada la medicién se entendera que se aviene a lo que unilateralmente
determine la Direccion de Obra.

Las excavaciones a cielo abierto se abonaran, en funcién los medios de ejecucion
empleados y del tipo de terreno, aplicando el precio que corresponda de los que figuren en
el Cuadro de Precios n° 1 del presente Proyecto.

En dichos precios no se considerara incluida la carga, el transporte a vertedero o lugar de
empleo, la descarga, ni el canon de vertido, los cuales se mediran y abonaran mediante las
unidades que figuren en el capitulo del Presupuesto correspondiente a la gestién de
residuos de construccién y demolicién..

Tampoco se considera incluido en el precio, el refino, nivelacién y apisonado de explanada,
aspectos que se mediran por metro cuadrado (m?) de explanada y se abonaran al precio que
corresponda de los que figuren en el Cuadro de Precios n° 1 del presente Proyecto.

ARTICULO 4.1.4 EXCAVACIONES EN ZANJAS Y POZOS
(i) Ejecucién :

La ejecucion de excavaciones en zanjas y pozos se ajustara a las prescripciones
establecidas en el articulo 321.3 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para
Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

La excavacion se hard de manera que se minimicen las lineas quebradas, procurando
tramos de pendiente uniforme de la mayor longitud posible. La pendiente de la zanja ser4, la
indicada en el Proyecto.

El fondo de las zanjas debera tener una capacidad portante superior a cinco Newton por
centimetro cuadrado (5 N/cmz). En caso contrario, la Direccién de Obra podra solicitar la
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mejora del terreno mediante técnicas de sustitucion o modificacién. Para la sustitucion, se
procedera a retirar el material inadecuado y a la colocacion de material seleccionado, como
arena, grava o zahorra, de tamafio maximo treinta milimetros (30 mm).

Para la modificaciéon o consolidacion del terreno se afiadira material seleccionado al suelo
original, tales como zahorras, arenas y otros materiales inertes con un tamafio maximo de
arido de treinta milimetros (30 mm) y se procedera a su compactacion.

El Adjudicatario debera proteger en su caso las paredes de las zanjas mediante ias
entibaciones y acodamientos que garanticen su permanencia inalterable hasta el relleno
total de la excavacion o pozo, siendo de su plena responsabilidad la retirada de los
desprendimientos que pudieran originarse y los rellenos consiguientes.

Las excavaciones se ejecutaran ajustandose a las dimensiones y perfilado que consten en
el Proyecto o que indique la Direccién de Obra. Los sobreanchos de excavacién necesarios
para la ejecucién de la obra deberan estar contemplados en el Proyecto o, en su defecto,
deberan ser aprobados, en cada caso, por ia Direcciéon de Obra.

Los productos de excavacién aprovechables para el relleno posterior de la excavacion se
depositaran en caballeros situados a un solo lado de la zanja, dejando una banqueta de
ancho igual o superior a un metro y medio (1,5 m).

No se procedera al relleno de zanjas o excavaciones, sin el previo reconocimiento de las
mismas y la autorizacién de la Direccion de Obra.

(i) Control de calidad

Las zanjas y pozos terminados tendran la forma y dimensiones exigidas en los planos del
Proyecto, con las modificaciones debidas a los excesos inevitables autorizados, y deberan
refinarse hasta conseguir una diferencia inferior a cinco centimetros (5 cm) respecto de las
superficies teéricas.

Las sobreexcavaciones no autorizadas deberan rellenarse de acuerdo con las
especificaciones definidas por la Direccion de Obra.

(ii) Medicién y abono

La excavacion en zanjas o pozos se abonara por metros ctbicos (m®) medidos sobre perfil.
Se abonaran los excesos autorizados e inevitables.

PROYECTO DE ADECUACION DEL CAMINO DE ACCESO DE LA E.D.AR. DEL ARROYO CULEBRO EN LA CUENCA BAJA DE GETAFE (T.M. GETAFE). 33



de Isabel || gestion DOCUMENTO Ne 3.1: PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES

No seran de abono los excesos de excavacion no autorizados, ni el relleno necesario para
reconstruir la seccion tipo teérica, por defectos imputables al Adjudicatario, ni las
excavaciones y movimientos de tierra considerados en otras unidades de obra.

Las excavaciones en zanja se abonaran, en funcién de los medios empleados y de! tipo de
terreno, aplicando el precio que corresponda de los que figuren en el Cuadro de Precios n° 1
del presente Proyecto.

Las excavaciones en pozo se abonaran, en funcién de los medios empleados y del tipo de
terreno, aplicando el precio que corresponda de los que figuren en el Cuadro de Precios n°® 1
del presente Proyecto.

En estos precios no se considerara incluida la carga, el transporte a vertedero o lugar de
empleo, la descarga, ni el canon de vertido, los cuales se mediran y abonaran mediante las
unidades que figuren en el capitulo del Presupuesto correspondiente a la gestion de
residuos de construccion y demolicion.

Igualmente, en el precio no se consideran incluidos el refino, la nivelacién, apisonado,
proteccion y estabilizacién de taludes, las entibaciones, los agotamientos necesarios, ni la
compactacion del fondo de !a zanja. Estos aspectos se mediran por metro cuadrado (m?) de
superficie y se abonaran mediante la aplicacion del precio correspondiente de los que
figuren en el Cuadro de Precios n° 1 del presente Proyecto.

El empleo de maquinaria zanjadora con la autorizacién de la Direccion de Obra y cuyo
mecanismo activo de lugar a una anchura de zanja superior a la proyectada, si bien no dara
lugar a sancién por exceso de excavacion, tampoco supondra incremento de medicion a
favor del Adjudicatario por el mayor volumen excavado ni por el subsiguiente relleno.

Los excesos no justificados de anchura de la excavacion en los que estan incluidos los
desprendimientos que pudieran producirse y su relleno, sobre las medidas fijadas por la
Direccién de Obra, no supondra en ninglin caso un incremento de medicién a favor del
Adjudicatario sin perjuicio de la sancion en que ésta pueda haber incurrido por
desobediencia a las 6rdenes superiores.
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ARTICULO 4.1.5 AGOTAMIENTOS

El proyecto de ejecuciéon debe contemplar los medios necesarios para la ejecucién de
excavaciones con niveles freaticos elevados.

(i) Ejecucion

El Adjudicatario debera planificar las excavaciones y explanaciones de forma que el agua de
lluvia sea evacuada por gravedad y no afecte a la normal construccién de los distintos
elementos de la obra ni a terceros.

Si, a juicio de la Direcciéon de Obra, se dan circunstancias excepcionales de lluvia intensa
continuada, nivel freatico anormaimente elevado e imposibilidad fisica de extraccion de agua
por gravedad, se podran utilizar medios mecanicos para la extraccion del agua acumulada
en las excavaciones, utilizando equipos de bombeo adecuados a la importancia de los
caudales a evacuar. En tal caso, se considerara que la excavacion se realiza "con
agotamiento”.

En cualquier caso, los equipos de bombeo deberan ser propuestos y justificados
tecnicamente por el Adjudicatario y autorizados por la Direccion de Obra.

(i) Mediciony abono

La medicién y abono del agotamiento se realizara de acuerdo con las unidades existentes
en el Cuadro de Precios n°1 del presente Proyecto, que sean méas parecidas a los equipos
utilizados por el Adjudicatario e inmediatamente inferior a la aprobada. Este precio incluye la
parte proporcional de tiempo de parada, energia y personal auxiliar para su instalacion,
retirada y mantenimiento, asi como el transporte y retirada de la obra.

En caso de que la Direceién de Obra considere que ha habido negligencia o pasividad, por
parte del Adjudicatario, en realizar los movimientos de tierra necesarios para la evacuacion
por gravedad de las aguas, se considera a cargo del Adjudicatario el agotamiento de los
tajos de obra, cualesquiera que sean los medios necesarios, hasta dejarlos en seco.

No se considera incluido en el precio el suministro y puesta en obra de la bomba de reserva
necesaria para cualquier tipo de actuacion, asi como su posterior retirada. Estos conceptos
se abonaran de acuerdo a las correspondientes unidades que figuren en el Cuadro de
Precios n°1 del presente Proyecto.
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ARTICULO 4.1.6 ENTIBACIONES
(i) Ejecucidn

En aquellos casos en los que por razones de seguridad se considere necesaria la entibacion
a juicio de la Direccion de Obra, o en bien en aquellos propuestos por el Adjudicatario y
aceptados por la Direccién de Obra, las paredes de las zanjas se deberan proteger en su
caso mediante las entibaciones y acodalamientos que garanticen su permanencia inalterable
hasta el total relleno de la excavaciéon. La entibacion se realizard conforme a las
recomendaciones que figuren en el Anejo Geotécnico.

El disefio, dimensionamiento y calculo de la entibaciébn sera responsabilidad del
Adjudicatario, quién debera presentar los planos y calculos justificativos de la misma. En
cualquier caso, la resistencia del sistema de entibacién debera ser de al menos treinta kilo
Newton por metro cuadrado (30 kN/m?).

Las entibaciones y apeos deberan ser ejecutados por personal especializado (entibadores),
no admiti€ndose, en ningun caso, salvo en las ayudas al mismo, otro personal no clasificado
como tal. Asimismo, el sistema de entibacién sera conforme con las normas UNE-EN 13331:
“Sistemas de entibacién de zanjas”, partes 1y 2.

Sera de rigurosa aplicacion lo establecido en la vigente legislacion sobre seguridad y salud
del trabajo relacionado con el contenido del presente articulo y muy especialmente en lo que
se refiere a la vigilancia diaria y permanente a cargo del personal especializado, del estado
de las entibaciones y apeos, exigiéndose particularmente la constante atencién de los
elementos de sostenimiento y la unién del travesafrio al panel, a fin de que, en ningn caso,
quede mermada su efectividad en ningin punto de la zona protegida.

(i) Mediciony abono

Las entibaciones se mediran por metros cuadrados (m?) de superficie entibada.

La superficie entibada a efectos de medicién sera la realmente realizada. Si entre dos
paneles entibados existe una distancia inferior a medio metro, se considerara dicha
superficie como realmente entibada.

El abono de las correspondientes unidades se realizara mediante la aplicacién, en funcién
del tipo de entibacién y del material empleado, incluso desentibado, del precio que
corresponda de los que figuren en el Cuadro de Precios n° 1 del presente Proyecto.
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ARTICULO 4.1.7 TRANSPORTE INTERIOR EN OBRA
(i) Ejecucidn

Siempre que sea posible, los materiales que se obtengan de la excavacion se utilizaran en
la formacién de rellenos y demas usos fijados en el Proyecto, y se transportaran
directamente a las zonas previstas en el mismo o en su defecto, se estara a lo que al
respecto, disponga la Direccién de Obra.

No se desechara ningin material excavado sin la previa autorizacion de la Direccion de
Obra.

(i) Medicién y abono

El transporte interior en obra de los productos resultantes productos resultantes de la
excavacion se medira por metros cubicos (m®) de material transportado medido sobre perfil
de la excavacioén y se abonara mediante la aplicacion del precio que corresponda, de los
que figuren en el Cuadro de Precios n° 1 del presente Proyecto.

En dicho precio se considera incluida la carga, la descarga y el extendido mecanico en su
caso.

En ningiin caso se considerara factor de esponjamiento salvo en aquellos que existan
dificultades de medicién, en cuyo caso la Direccion de Obra determinara la conveniencia o
no de aplicacién y el valor del mismo.

ARTICULO 4.1.8 TRANSPORTE A VERTEDERO

(i) Ejecucion -

Los productos resultantes de los movimientos de tierra que no sea posible reutilizar en la
ejecucion de las obras se transportaran a vertedero autorizado, localizado lo mas préximo
posible a la zona de actuacion.

(i) Mediciony abono

Los productos resultantes de los movimientos de tierra que no sea posible reutilizar en la
ejecucion de las obras se transportaran a vertedero autorizado, localizado lo mas préximo
posible a la zona de actuacion.
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El transporte a vertedero de estos productos se medira por metros cubicos (m®) de material
transportado y se abonaréd mediante la aplicacién del precio que corresponda, de los que
figuren en el Cuadro de Precios n° 1 del presente Proyecto.

En dicho precio se considera incluida la carga y la descarga, pero no e! canon de vertido,
que se medira y abonara mediante unidad independiente.

En ningun caso se considerara factor de esponjamiento saivo en aquellos que existan
dificultades de medicién, en cuyo caso la Direccién de Obra determinara la conveniencia o
no de aplicacién y el valor del mismo.

ARTICULO 4.1.9 TERRAPLENES, PEDRAPLENES Y RELLENOS

(i) Materiales

Los materiales para terraplenes cumpliran las condiciones que establece el articulo 330.3
del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-
3) para "suelos seleccionados” o “suelos adecuados". El Proyecto definira el tipo de suelo a
utilizar en funcién de la mision resistente del terraplén.

Los materiales para pedraplenes cumpliran las condiciones que para "rocas adecuadas"
establece el articulo 331.4 del PG-3.

Los materiales para rellenos localizados cumpliran las condiciones que para "suelos
adecuados y seleccionados” se establecen en el apartado 330.3 del PG-3. No se consideran
incluidos dentro de esta unidad los rellenos localizados de material con misién especifica
drenante, a los que hace referencia el articulo 421, "Rellenos localizados de material
drenante” del PG-3 y que se realizaran de acuerdo a este Ultimo.

En la zona baja de la zanja se empleara relleno seleccionado, con un tamafio maximo de
tres centimetros (3 cm), mientras que en la zona alta se empelara relleno adecuado con un
tamafio maximo de quince centimetros (15 cm).

Para los tubos de materiales plasticos (PP, PE, PVC-O, PVC-U y PRFV) se rellenara la
zanja con gravilla de canto rodado de tamafio maximo veinticinco milimetros (25 mm), hasta
quince centimetros (15 cm) por encima de la clave de la tuberia.
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(i) Ejecucion

Los terraplenes se ejecutaran segun se especifica en el articulo 330.6 del PG-3. El Proyecto
definira la compactacién que se debe alcanzar, que en ningln caso sera inferior al 95% de
la densidad maxima obtenida en el ensayo de Proctor Modificado, segin fa norma UNE
103501: “Geotecnia. Ensayo de compactacion. Proctor modificado”.

Las limitaciones de la ejecucion de los terraplenes seran las contenidas en el PG-3 en su
articulo 330.7.

Los pedraplenes se ejecutaran seguin se especifica en el articulo 331.7 del PG-3 y las
limitaciones de ejecucién seran las contenidas en el citado Pliego.

Los rellenos localizados se ejecutaran cumpliendo las especificaciones del articulo 332.5,
con las limitaciones contenidas en el articulo 332.6 del PG-3. La compactacion exigida
vendra definida en el Proyecto presentado por el Adjudicatario y no sera inferior al noventa y
cinco por ciento (95%) de la densidad maxima obtenida en el ensayo Préctor modificado en
el caso de emplear suelos seleccionados y del cien por cien (100%) en el caso de la
utilizacién de suelos adecuados, de acuerdo a la norma UNE 103501.

La terminacion y refino de la explanada y taludes se ejecutara segin se especifica en los
articulos 340.2 y 341.2 del PG-3, con las tolerancias del acabado indicadas en el citado
Pliego.

(iii) Control de calidad

El control de calidad a realizar en esta unidad de obra, serd el descrito en el Anejo de
Control de Calidad del Proyecto.

(iv) Medicién y abono -

Se mediran por los metros cubicos (m®) empleados y compactados, medidos sobre perfil y
se abonaran al precio que corresponda, de los que figuren en el Cuadro de Precios n° 1 del
presente Proyecto.

El refino, la nivelacién y apisonado de superficies y taludes se mediré y abonara al precio
que corresponda, de los que figuren en el Cuadro de Precios n° 1 del presente Proyecto.
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En el caso de que los materiales sean procedentes de préstamo, se considera incluido en el
precio la extraccién, la carga, el transporte a obra y todos los permisos y tasas necesarias
para su obtencién.

ARTICULO 4.1.10 RELLENO LOCALIZADO

Esta unidad consiste en ei relleno con materiales procedentes de la excavacién o de
préstamos en lugares que por su reducida extension, compromiso estructural u otra causa,
no permita la utilizaciéon de los mismos equipos de maquinaria con que se lleva a cabo la
ejecucion del resto del relleno, o bien exija unos cuidados especiales en su construccion.

(i) Materiales

Los materiales para rellenos localizados en trasd6s de muros cumpliran las especificaciones
que para “suelos adecuados” establece el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3) en su articulo 330.3.

(i) Ejecucion
La ejecucion de esta unidad de obra debera ajustarse a las prescripciones exigidas en el

articulo 332.5 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y
Puentes (PG-3).

Los materiales de relleno se extenderan en tongadas sucesivas de treinta centimetros (30
cm) de espesor y compactadas al noventa y cinco por ciento (95%) del ensayo Proctor
Modificado.

La terminacién y refino de la explanada se ejecutara segun se especifica en el articulo 340
del PG-3. -

(i} Control de calidad

El control de calidad a realizar en esta unidad de obra, sera el descrito en el Anejo de
Control de Calidad del Proyecto.

Las tolerancias de acabado seran las indicadas en el articulo 340.3 del PG-3.
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(iv) Medicién y abono

Los volimenes de abono correspondientes se determinaran por diferencia entre perfiles
transversales tomados antes y después de realizar las operaciones. No se consideraran de
abono los volimenes de relleno que sean consecuencia de excavaciones no abonables
segun las normas del presente Pliego.

La medicién se realizara por metros cubicos (m®) realmente colocados y seran abonados,
dependiendo de la procedencia del material, segun el precio que corresponda de los que
figuren en el Cuadro de Precios n° 1 del presente Proyecto.

El precio incluye la carga y transporte del material a usar como relleno localizado desde
cualquier punto de la obra, cantera o préstamo, el vertido extendido en capas, la nivelacion,
el riego y la compactacién al grado exigido.

ARTICULO 4.1.11 REFINO DE TALUDES
(i) Definicién

Consiste en las operaciones necesarias para conseguir el acabado geométrico de los
taludes.

(i) Ejecucién de las obras

Generalidades

En caso de producirse un deslizamiento o proceso de inestabilidad en el talud de un relleno,
debera retirarse y sustituirse el material afectado por el mismo, y reparar el dafio producido
en la obra. La superficie de contacto entre el material sustituido y el remanente en el talud,
debera perfilarse de manera que impida el desarrollo de inestabilidades a favor de la misma.
Posteriormente debera perfilarse la superficie del talud de acuerdo con los criterios definidos
en este articulo.

Los taludes de la explanacién y perfiles de cunetas, deberan quedar, en toda su extension,
conformados de acuerdo con el Proyecto y las 6rdenes complementarias del Director de las
Obras, debiendo mantenerse en perfecto estado hasta la recepcion de las obras, tanto en lo
gue se refiere a los aspectos funcionales como a los estéticos.

Los perfilados de taludes deben hacerse con una ftransicion gradual, cuidando
especialmente las transiciones entre taludes de distinta inclinaciéon. En las intersecciones

PROYECTO DE ADECUACION DEL CAMINO DE ACCESO DE LA E.DAR. DEL ARROYO CULEBRO EN LA CUENCA BAJA DE GETAFE (T.M. GETAFE). 41



de Isabel Il gestién DOCUMENTO N° 3.1: PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES

entre desmonte y relleno, los taludes se alabearan para unirse entre si y con la superficie
natural del terreno, sin originar una discontinuidad visible.

El acabado de los taludes sera suave, uniforme y totalmente acorde con la superficie del
terreno y el camino, sin grandes contrastes, y ajustandose al Proyecto.

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacién vigente en materia medioambiental,
de seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

(ii) Medicion y abono

El refino de taludes se medira por metro cuadrado (m?) de superficie realmente ejecutada, y
medida sobre planos.

El refino de taludes se abonaran aplicando el precio que corresponda de los que figuren en
el Cuadro de Precios n° 1 del presente Proyecto.

ARTICULO 4.1.12 ESCOLLERA DE PIEDRAS SUELTAS

Esta unidad consiste en la extension por vertido de un conjunto, en general en forma de
manto o repié, de piedras relativamente grandes procedentes de excavaciones en roca,
sobre un talud preparado, formando una capa compacta, bien graduada y con un minimo de
huecos.

Su ejecucién comprende normalmente las siguientes operaciones:

e Preparacion de la superficie de apoyo de la escollera.

e Colocacién de una capa filtro.

e Excavacion, carga y transporte del material pétreo que constituye la escollera.
s Vertido y colocacién del material.

(i) Materiales

Los materiales para escollera deberan cumplir las -especificaciones del Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3) en su
articulo 658.2.
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(i) Ejecucion

La ejecucién de esta unidad de obra debera ajustarse a las prescripciones exigidas en el
articulo 658.3 del PG-3.

Se ajustaran a las dimensiones y perfiles que constan en el Proyecto, y en su defecto a las
normas que dicte la Direccién de Obra.

(i) Control de calidad

Se entiende que los espesores de los mantos de escollera sefialados en los planos de
Proyecto son espesores minimos, no admitiéndose en ningun caso tolerancia en menos al
respecto. En cuanto a las tolerancias en mas, que en cualquier caso no seran de abono, se
aceptara un sobreancho del manto de un veinte por ciento (20%) del espesor del manto en
la base y cero en la coronacioén del mismo, siempre y cuando resulten taludes mas tendidos
que los del proyecto y el sobreancho medio resultante sea inferior al cinco por ciento (5%)
del espesor del manto.

(iv) Medicion y abono

La escollera de piedras sueltas, en el presente Proyecto, no es de abono independiente,
guedando incluida dentro de la unidad de la que forme parte.

SUBCAPITULO 4.2 ESTRUCTURAS DE HORMIGON

ARTICULO 4.2.1 CIMBRAS, ENCOFRADOS Y MOLDES

(i) Materiales

Las cimbras, encofrados y moldes deberan cumplir las exigencias contenidas en la
Instruccién de Hormigén Estructural (EHE).

(ii) Ejecucion

Las cimbras, encofrados y moldes se ejecutaran de acuerdo a lo dispuesto en el articulo 68°
la Instruccién de Hormigén Estructural (EHE).
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El desencofrado, desmoldeo y descimbrado se ejecutaran de acuerdo con los articulos 73° y
74° de la Instruccién de Hormigén Estructural (EHE).

(i) Control de calidad

Para el control de calidad de atendera a lo especificado en los articulos 94.3 y 94.4 de la
Instruccién de Hormigoén Estructural (EHE).

(iv) Medicién y abono

Los encofrados se mediran por metro cuadrado (m?) de superficie de hormigén realmente
ejecutada, y medida sobre planos. A tal efecto, los forjados se consideraran encofrados por
la cara inferior y bordes laterales, y las vigas por sus laterales y fondos.

Las unidades incluyen el desencofrado y la limpieza, asi como los apuntalamientos,
tensores y todas las piezas necesarias (molduras, berenjenos, velas, cimbras y andamiaje,
etc.) para la correcta realizacion de las mismas.

Los encofrados se abonaran aplicando el precio que corresponda de los que figuren en el
Cuadro de Precios n°® 1 del presente Proyecto.

El cimbrado de elementos estructurales se medira por metros cubicos (m®) medidos entre el
paramento inferior de la obra y la proyeccion en planta de la misma, y se abonara mediante
la aplicacién del precio que corresponda de los que figuren en el Cuadro de Precios n° 1 del
presente Proyecto.

ARTICULO 4.2.2 HORMIGONES Y MORTEROS

Los hormigones a utilizar se tipificaran de acuerdo a lo establecido en el articulo 39.2 de la
EHE.
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Las clases especificas de los hormigones que se empleen en las obras se recogen en la
siguiente tabla:

Hormigoén Localizacion Tipificacion

Recubrimientos
No estructural y timpanos HM-20
salvacunetas

(i) Materiales

A) Aridos

Se seguiran las prescripciones de los articulos 28 y 85.2 de la Instruccién de Hormigon
Estructural (EHE).

B) Cementos

El cemento empleado en hormigones en masa, armados o pretensados, y en morteros
debera cumplir las exigencias establecidas en la Instruccién para la Recepcién de Cementos
(RC-08), asi como lo estipulado en el articulo 26° de la Instrucciéon de Hormigén Estructural
(EHE).

En todos los hormigones estructurales, el cemento sera de categoria 32,5 o superior salvo
justificacién del Adjudicatario y autorizacién expresa de la Direccién de Obra.

Debera razonarse la utilizacién de cementos distintos al Cemento CEM Il, en funcion de las
caracteristicas especificas de la obra y siempre dentro de los tipos contemplados en la
Instruccion para la Recepciéon de Cementos RC-08.

C) Morteros

Se utilizaran los materiales adecuados a los diferentes usos teniendo en cuenta la
compatibilidad de los aglomerantes.

D) Agua
Cumplira todas las especificaciones incluidas en los articulos 27 y 85.5 de la Instruccién de

Hormigén Estructural (EHE).

E) Adiciones para el hormigén
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Las adiciones al hormigdn cumpliran lo prescrito en los articulos 30 y 85.4 de la Instruccion
de Hormigén Estructural (EHE).

(i) Ejecucidn

La dosificacién, fabricacion, transporte a obra y puesta en obra del hormigén, asi como la
realizacion de juntas de hormigonado, el hormigonado en tiempo frio o en tiempo caluroso y
el curado del hormigén, se realizaran de acuerdo con las especificaciones contenidas en sus
correspondientes articulos de la Instrucciéon de Hormigén Estructural (EHE).

Para las obras de hormigén, tanto en masa como armado o pretensado, las bases de
calculo, acciones, etc., seguiran las especificaciones establecidas en los capitulos 2 y 3 de
la Instruccion de Hormigén Estructural (EHE), siendo imprescindible en todos los casos la
comprobacién de las condiciones de fisuracion de los elementos estructurales

No se efectuara el hormigonado de ningln elemento estructural sin la conformidad expresa
de la Direccién de Obra, una vez que hayan revisado las armaduras y se considere correcta
su colocacion.

Salvo indicacién expresa de lo contrario por parte del Direccion de Obra, los elementos
estructurales no se hormigonaran contra el terreno directamente, sino que se adoptara
siempre una capa intermedia de limpieza y regularizacion de diez centimetros (10 cm).

(i) Control de calidad

Control de calidad de los materiales

¢ Cemento

La toma de muestras y los ensayos aplicables en funcion del tipo de cemento empleado, se
realizaran segun se especifica en la Instruccién para la Recepcion de Cementos (RC-08).

Se realizaran antes de comenzar el hormigonado o si varian las condiciones de suministro.

Durante la ejecucién de las obras, se realizaran ensayos una vez cada tres meses y como
minimo tres veces durante la ejecucién de la obra.

La Direccion de Obra podra sustituir estos ensayos previos por el certificado de ensayos
enviado por el fabricante y correspondiente a la partida que se va utilizar.

¢ Agua de amasado
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La toma de muestras de agua de amasado se realizara segin la UNE 83951: “Durabilidad
del hormigon. Aguas de amasado y aguas agresivas. Toma de muestras”. Los ensayos se
realizaran antes de comenzar las obras, si no se tienen antecedentes del agua que se va a
emplear y cuando varien las condiciones de suministro y se haran conforme a las
prescripciones de la Instruccién de Hormigén Estructural (EHE).

Se podra eximir de la realizacién de los ensayos cuando se utilice agua para consumo
humano de la red de suministro.

e Aridos

Antes de comenzar el hormigonado, cuando varien las condiciones de suministro, y como
minimo cada quinientos metros cubicos (500 m®) de hormigén puesto en obra, deberan
realizarse los siguientes ensayos:

- Granulometria de los distintos tipos de aridos utilizados en la mezcla segin UNE-
EN 933-1: “Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los &ridos.
Parte 1: Determinacion de la granulometria de las particulas. Método del
tamizado”.

- Ensayos previstos en la Instruccién de Hormigén Estructural (EHE)

e Aceros para armaduras de hormigén armado

Se realizaran los ensayos especificados en la Instruccién de Hormigén Estructural (EHE).

A juicio de la Direccién de Obra, se podran sustituir parcial o totalmente los ensayos por los
correspondientes certificados presentados por el fabricante.

Control de calidad de la ejecucion

Se atendera a lo especificado en al articulo 86° “Control del hormigén®, 97° “Control de los
procesos de hormigonado”, 98° “Control de procesos posteriores al hormigonado”, 100°
“Control del elemento construido” y 101° “Controles de la estructura mediante ensayos de
informacién complementaria” de la Instruccion de Hormigén Estructural (EHE).

Los ensayos de control se realizaran sobre probetas tomadas en obra, conservadas y rotas
segun la norma UNE-EN 12390: “Ensayos de hormigén endurecido”, partes 1y 3.

En ambientes de hormigén IV se realizaran los obligatorios ensayos de permeabilidad del
hormigén tal y como indica la Instrucciéon de Hormigén Estructural (EHE).

Se realizaran un minimo de una serie de cuatro probetas cada cincuenta metros cubicos (50
m®) de hormigén puesto en obra para romper a 7 y 28 dias y una serie de seis probetas
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cada quinientos metros cubicos (500 m® para romper a 7, 28 y 60 dias, con el fin de
estudiar la evolucién de la resistencia obtenida.

Tolerancias

Las tolerancias admisibles en los elementos de hormigon se ajustaran a lo establecido en el
Anejo n°11 de la Instruccién de Hormigén Estructural (EHE).

(iv) Mediciéon y abono

Los hormigones se mediran por metros cubicos (m®) realmente ejecutados, medidos con
arreglo a lo sefalado en los planos del proyecto de ejecucién, incluyendo el bombeo, la
compactacion, el vibrado, el curado y el acabado de los mismos.

El precio al que se abonara cada hormigoén sera el que corresponda a su resistencia
caracteristica y ubicacion, aplicando el precio que corresponda de los que figuren en el
Cuadro de Precios n° 1 del presente Proyecto.

SUBCAPITULO 4.3 TUBERIAS

ARTICULO 4.3.1 CONSIDERACIONES CONSTRUCTIVAS

e Transporte, aimacenamiento y manipulacion

Estas operaciones deberan realizarse sin que ninguno de los elementos sufra golpes o
rozaduras, teniendo que depositarlos en el suelo sin brusquedades y sin dejarlos caer en
ningdin momento. En el caso de los tubos, estara prohibido rodarlos sobre piedras.

El transporte desde fabrica se realizara con medios adecuados a las dimensiones de los
tubos, solicitandose si es el caso los permisos pertinentes para el transporte por carretera.
En cualquier caso, el transporte, debera hacerse siempre conforme a las vigentes normas
de seguridad vial y de tréafico.

Si el transporte incluye tubos de distinto diametro, sera preciso colocarlos en sentido
decreciente del mismo desde la hilera de la base hacia arriba, no admitiéndose cargas
adicionales sobre los tubos que puedan producir deformaciones excesivas en los mismos.
Ademas se garantizara la inmovilidad de los tubos, apilandolos de forma que no queden en
contacto unos con otros, disponiendo para ello cuiias de madera o elementos elasticos.
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Especial atencion debera prestarse a estos aspectos en el caso de los tubos flexibles y mas
cuidadosamente para tubos de PRFV,

Los tubos con uniones de enchufe y extremo liso deberan colocarse con los extremos
alternados, de modo que los enchufes no queden en contacto con los tubos inferiores.

Cuando los tubos se almacenen sobre el terreno debera comprobarse que éste sera lo
suficientemente resistente para soportar las cargas que se le transmitan y lo suficientemente
liso para que éstos se apoyen en toda su longitud, sin riesgo de que piedras y otros
salientes puedan dafarlos. Las precauciones seran maximas cuando se almacenen tubos
de PRFV.

El acopio de los tubos en obra se hara en posicién horizontal, sujetos mediante calzos de
madera u otros dispositivos que garanticen su inmovilidad. Los tubos de hormigén, si
disponen de una solera rigida y se garantizan las debidas condiciones de seguridad, pueden
almacenarse en posicion vertical, siempre que no se ocasionen dafios en sus boquillas al
colocarlos en esta posicion.

El tiempo de almacenamiento debera restringirse al minimo posible, no debiendo
prolongarse innecesariamente y, en cualquier caso, habra que procurar la adecuada
proteccion frente a posibles dafios externos, especialmente en los anillos elastoméricos y las
valvulas, los cuales deberan situarse en lugar cerrado y protegidos de la luz solar y de
temperaturas elevadas. En los tubos de hormigén, en particular, debera evitarse que sufran
secados excesivos o frios intensos, por lo que se almacenaran en lugares cerrados y
protegidos de la luz solar y de temperaturas extremas.

Los tubos de materiales plasticos no deberan estar en contacto con combustibles o
disolventes, estaran protegidos de luz solar y su superficie no podra alcanzar temperaturas
superiores a cuarenta y cinco grados centigrados (45°C).

El acopio de las juntas elastoméricas se realizara en locales cerrados y se tendran en
cuenta las siguientes precauciones:

e Las juntas se mantendran limpias y no se expondran a la intemperie hasta el
momento de su utilizacion.

¢ Se almacenaran libres de tension, compresién u otra deformacion. Tampoco podran
almacenarse en locales con equipos capaces de generar ozono, gases de
combustién y vapores organicos, ni deberan estar en contacto con materiales
liquidos o semisélidos, en especial disolventes, aceites y grasas, ni con metales.

e La temperatura de almacenaje estara comprendida entre diez y veinticinco grados
centigrados (10 y 25° C).
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e Los anillos elastoméricos se protegeran de la luz, en especial de la radicacion solar
directa. Se almacenaran en contenedores opacos.

e Estos anillos también se protegeran del aire en circulacién, envolviéndolos y
almacenandolos en envases cerrados.

Las operaciones de carga y descarga deberan realizarse de tal manera que los distintos
elementos no se golpeen entre si o contra el suelo.

Se procurara que el movimiento de los tubos, una vez descargados, sea minimo, por o que
la descarga se hara, en la medida de lo posible, cerca del lugar donde vayan a ser
colocados, evitando que el tubo quede apoyado sobre puntos aislados.

Si la zanja no estuviera abierta en el momento de la descarga de los tubos, estos deberan
colocarse en el lado opuesto a aquél en que piensen depositar los productos de la
excavacion, de tal forma que queden protegidos del transito de vehiculos, explosivos, etc.

Las operaciones de carga y descarga de los tubos habra que realizarlas mediante equipos
mecanicos, si bien, para diametros reducidos, podran emplearse medios manuales. Nunca
se suspendera el tubo por un extremo ni se descargara por lanzamiento. Si es admisible la
descarga mediante estrobos, enganchando para ello las bocas del tubo.

En cualquier caso, no se admitiran dispositivos formados por cables desnudos ni cadenas
en contacto con el tubo, siendo recomendable, por el contrario, el uso de bandas de cinta
ancha, eslingas recubiertas de caucho o procedimientos de suspensién a base de ventosas.

Cuando se empleen cables metalicos deberan protegerse con un recubrimiento adecuado.
No sera admisible la rodadura o el arrastre de los tubos sobre el terreno, maxime si los
tubos tienen revestimientos exteriores.

Si los tubos de materiales plééticos se transportan unos dentro de otros, la descarga de los
mismos, debera comenzarse por los del interior. En los tubos de PVC-O, cuando se
manejen con temperaturas inferiores a cero grados centigrados (0° C), debera prestarse
especial atencion a todas estas operaciones, evitando que sufran golpes.

e Instalacion de tuberias enterradas

Una vez ejecutada la excavacion en zanja y previamente a la instalacion de la tuberia, el
Adjudicatario realizara el replanteo previo de toda la traza de la conduccién, sefialando sus
vértices y fijando puntos de referencia, de alineacién y de nivel, a partir de los cuales se
colocaran los tubos. Se replanteara también la posicion de todas las piezas especiales y
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elementos singulares (valvuleria, tomas, etc.). Este replanteo debera ser aprobado por la
Direccion de Obra, antes de iniciarse los trabajos.

Todos los elementos, tuberias, revestimientos de proteccion interior o exterior, en su caso,
accesorios y material de juntas, se inspeccionaran antes del descenso a la zanja para su
instalacion.

Una vez los tubos en el fondo de la zanja, deberan examinarse de nuevo para cerciorarse
de que su interior esté libre de tierra, piedras, suciedad, etc., para a continuacién realizar su
centrado y alineacién. Posteriormente deberan ser calzados y acodalados con un poco de
material de relleno para impedir su movimiento.

Las tuberias no podran instalarse de forma tal que el contacto o apoyo sea puntual o una
linea de soporte. No podran apoyarse directamente en el fondo de la zanja, sino que
deberan hacerlo en una cama de apoyo, cuya misién es asegurar una distribucion uniforme
de las presiones exteriores sobre la conduccion.

Para tuberias con proteccién exterior, el material de la cama de apoyo y la ejecucion de ésta
debera ser tal que el recubrimiento protector no sufra dafios.

Las conducciones podran reforzarse con recubrimiento de hormigén si tuvieran que soportar
cargas superiores a las de disefio de la tuberia, evitar erosiones y/o descalces, si hubiera
que proteger la tuberia de agresividades externas o afadir peso para evitar su flotabilidad
bajo el nivel freatico. Las caracteristicas del hormigén y dimensiones de las secciones
reforzadas deberan ser aprobadas por la Direccién de Obra.

En general, no se colocaran mas de cien metros (100 m) de tuberia sin proceder al relleno
parcial de la zanja.

Se deberan tomar las medidas necesarias para evitar la posible flotacién de la tuberia.

El Adjudicatario adoptara precauciones para evitar que las tierras puedan penetrar en la
tuberia por sus extremos libres, siendo responsable de la posterior limpieza de la
conduccién instalada. En el caso de que alguno de dichos extremos o ramales vaya a
quedar durante algin tiempo expuesto, se dispondra un cierre estanco al agua
suficientemente asegurado para que no pueda ser retirado accidentalmente.

Cada tubo debera centrarse perfectamente con los adyacentes, en el caso de zanjas con
pendientes superiores al diez por ciento (10%), la tuberia se colocard en sentido
ascendente. En el caso de que esto no sea posible, se tomaran las debidas precauciones
para evitar el deslizamiento de los tubos.
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Las partes de la tuberia correspondiente a las juntas se mantendran limpias y protegidas.

En las uniones de enchufe y extremo liso, el empuje para el enchufe coaxial de los
diferentes tramos sera controlado, pudiendo utilizarse gatos mecanicos o hidraulicos,
palancas manuales y otros dispositivos, cuidando que durante la fase de empuje no se
produzcan dafios.

En este tipo de unién debera cuidarse especialmente que las superficies del tubo en
contacto con el anillo elastomérico estén limpias y exentas de defectos superficiales, tales
como coqueras o aristas que puedan afectar a la estanquidad o dafar al anillo.

Durante el montaje de la unién se efectia el encaje correcto del anillo, comprobandose que
los paramentos verticales de! enchufe y del extremo liso estan separados lo suficiente, para
poder absorber los movimientos de la unién.

En las conducciones de fundicion ductil, de hormigén, de acero y de gres, la zona baja de la
zanja se rellenara con material seleccionado, con un tamafio maximo de tres centimetros (3
cm), colocado en capas de pequefio espesor hasta alcanzar un grado de compactacién igual
o superior al noventa y cinco (95%) del Préctor modificado. Se rellenara con este tipo de
material treinta centimetros (30 cm) por encima de la generatriz superior del tubo.

En el caso de tubos de material plastico (PVC-O, PRFV, PE, PVC-U y PP estructurados), la
zona baja de la zanja de excavacion se rellenara con gravilla de canto rodado de tamaiio
maximo 25 mm hasta quince centimetros (15 cm) por encima de la clave de la tuberia. Se
prestara especial atencién a la colocacion en obra sobre los tubos de PRFV; el manual
AWWA M45 recomienda un tamafio maximo de particula de 25, 32 6 38 mm en funcién de
que su DN sea menor o igual a 900, esté comprendido entre 900 y 1.200 o sea superior a
este valor respectivamente.

En la zona alta se empleara-relleno adecuado con un tamafio maximo recomendado de
quince centimetros (15 cm), que se colocara en tongadas horizontales hasta alcanzar un
grado de compactacién no menor del cien por cien (100%) del Proctor modificado.

El material de relleno, tanto para la zona alta como para la baja, podra ser procedente de la
excavacion de la zanja a menos que sea inadecuado.

¢ Instalacion de tuberias aéreas

En la instalacion de tuberias aéreas, los tubos se colocaran sobre apoyos aislados, que
podran ser de hormigén o metalicos y en ndmero tal que se asegure un funcionamiento sin
vibraciones. Los apoyos de hormigén se dispondran con una cuna de asiento de la tuberia,
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la cual abarca al tubo en un arco de entre ciento veinte y ciento ochenta grados (120° y
180°). Cuando se empleen zunchos metalicos, estos seran pletinas de cincuenta milimetros
(50 mm), las cuales estaran protegidas contra la erosién y no deberan provocar, en ningun
caso, el aplastamiento local del tubo.

En el caso de tubos de materiales plasticos el apoyo deber realizarse mediante pinzas o
abrazaderas de material plastico o metalico, las cuales no deben comprimir al tubo.

La flecha maxima admisible en el centro de vanos entre apoyos sera de 1/1000 de la
longitud entre soportes, medida con la tuberia en funcionamiento.

No se colocaran en ningin caso, tuberias al nivel del suelo ni a menos de uno con noventa
metros (1,90 m) del piso en los lugares de paso, salvo en galerias donde, debidamente
sefalizadas se admitira el cruce de tuberias cuya generatriz inferior distara del suelo una
distancia minima de uno con setenta metros (1,70 m).

Las uniones de los tubos y de las piezas especiales quedaran al descubierto para permitir el
montaje y desmontaje de las mismas.

Se preveran dispositivos para compensar las dilataciones debidas a las variaciones de
temperatura, circunstancia de especial importancia en las tuberias de acero y polietileno.

No se emplearan tubos de PE en instalaciones aéreas y si excepcionalmente, la Direccion
de Obra autoriza su uso, las distancias maximas entre apoyos seran las contempladas en la
norma UNE 53394 IN: “Plasticos. Codigo de instalaciéon y manejo de tubos de polietileno
(PE) para conduccién de agua a presion. Técnicas recomendadas”.

Los tubos de PVC-O se protegeran especialmente contra la accién de los rayos solares, no
debiendo alcanzar la superficie exterior del tubo los cuarenta y cinco grados centigrados
(45° C).

e Control de calidad. Aspectos generales

El fabricante debera asegurar la calidad de sus productos durante la fabricacién mediante un
sistema de control de las materias primas y del proceso de fabricacién, que garantice el
cumplimiento de las prescripciones técnicas de la norma base utilizada para la produccién
de los componentes de las redes.

El Adjudicatario debera facilitar la documentacién necesaria para conocer las caracteristicas
técnicas, materias primas, proceso de fabricacién, control de calidad durante el mismo,
certificaciones de producto y recomendaciones de instalacion y manipulaciéon de los mismos.
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Todos los componentes, con independencia del tipo de material, deberan ser sometidos a
una inspeccion visual al finalizar el proceso de fabricacion, de forma que se verifique la
uniformidad en el color y el aspecto de los mismos, de forma que tanto la superficie exterior
como la interior estén libres de irregularidades que puedan afectar negativamente a la hora
de cumplir los requisitos previstos.

Cuando alguna directiva o reglamento de la Unién Europea obligue a que determinados
componentes a instalar en las redes vayan identificados ccn el distintivo “CE”, se atendera &
lo dispuesto en ella.

A la llegada a obra se observara el cargamento con detenimiento, apreciando si los tubos
han sufrido algin deterioro. Seran objeto de revisién visual los siguientes aspectos:

+ Deterioros, desgastes o pérdidas del revestimiento exterior o interior de los tubos, en
los tipos de tuberias que los llevan.

* Golpes, abolladuras o sefales superficiales en cualquier parte de la superficie del
tubo.

» Alteraciones de cualquier tipo producidas en los extremos de los tubos.

Cualquier anomalia que pudiera detectarse serd responsabilidad del Adjudicatario,
quedando obligado a la ejecucién, si ello fuera posible, de todas las labores necesarias para
la reparacién de los desperfectos ocasionados en el tubo hasta cumplir todas las
especificaciones incluidas en el presente Pliego.

Todos los tubos reparados en obra por este concepto seran sometidos a las
correspondientes verificaciones por la Direccién de Obra o tercero que ésta designe, antes
de su aceptacion final.

En caso de que los tubos dafados o reparados por el Adjudicatario ofrezcan alguna duda
sobre su utilizacién en la obra, éstos seran definitivamente rechazados, pudiendo Ia
propiedad reclamar la indemnizacién por dafos y perjuicios que a tal efecto se establezca
en el Contrato entre las partes.

Adicionalmente, la Direccién de Obra podra proceder a la toma de muestras de tubos,
accesorios y piezas especiales y a la ejecucion de los ensayos previstos en la norma de
referencia de producto conforme a lo que se determine en el Anejo de Control de Calidad.

Durante la ejecucion de las obras, se realizaran ensayos mediante la utilizacion de liquidos
penetrantes en todas las soldaduras realizadas en obra en los tubos de acero y en los de
hormigén armado o pretensado con camisa de chapa, de acuerdo a lo especificado en la
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norma UNE-EN ISO 3452-1: “Ensayos no destructivos. Ensayo por liquidos penetrantes.
Parte 1: Principios generales”, no debiendo detectarse ningtin poro durante el ensayo.

Ademas, se debera, sobre el diez por ciento (10%) de las mismas, realizar ensayos por
otros procedimientos, tales como radiografias o particulas magnéticas, de forma, que si los
fallos detectados exceden porcentajes de mas del cinco por ciento (5%), este control
radiografico podria extenderse al cincuenta por ciento (50%) de las soldaduras. Los ensayos
por radiografias se ajustaran a las especificaciones establecidas en la norma UNE-EN 1SO
10675-1: “Ensayo no destructivo de uniones soldadas. Niveles de aceptacién para los
ensayos radiogréficos. Parte 1: Acero, niquel, titanio y sus aleaciones. (ISO 10675-1:2008).”

En estos tubos se estableceran ademas, como minimo, los siguientes puntos de control:

o Homologacién de procedimiento de soldadura.
¢ Homologacion de soldadores.

e Preparacion de bordes para soldaduras a tope, si fueran necesarias, éstas deben
realizarse en taller.

e Separacién minima/maxima entre chapas solapadas para soldar (boquillas entre
tubos).

e Electrodos a utilizar y tipo.

e Otros tipos de soldadura en otros materiales.
. AIineaéién y nivelacion de tuberias.

e Control de calidad soldaduras.

e |nspeccién visual.

¢ Control de calidad de la proteccién de las tuberias.

ARTICULO 4.3.2 TUBERIA DE HORMIGON ARMADO

Las tuberias de hormigén armado de seccién circular sélo podran emplearse en redes de
saneamiento, debiendo cumplir con lo especificado para las mismas en las normas UNE-EN
1916: “Tubos y piezas complementarias de hormigén en masa, hormigén armado y
hormigén con fibra de acero.” y UNE 127916: “Tubos y piezas complementarias de hormigén
en masa, de hormigon armado y hormigén con fibra de acero. Complemento nacional a la
UNE-EN 1916.”

Las tuberias de hormigén podran usarse en conducciones de didmetros igual o superior a
300 mm, hasta los 3.000 mm. La serie de diametros a utilizar sera:

300, 400, 500, 600, 800, 1.000, 1.200, 1.500, 1.800, 2.000, 2.500 y 3.000
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Los tubos de hormigdén armado de seccién circular se clasificaran por su diametro nominal
(DN), refiriéndose éste al diametro interior del tubo (ID), y por su clase de resistencia.

(i) Materiales

Los materiales a emplear en la fabricacién de los tubos de hormigén (cemento, agua, aridos,
aditivos, adiciones y acero para armaduras) deberan cumplir con las especificaciones que
figuran en la Instruccién de Hormigén Estructural (EHE). En particular, el hormigén y acero
utilizado para las armaduras cumpliran con lo especificado en la misma para la clase general
de exposicion lla y clase especifica de exposicion Qb. Cuando los cementos vayan a
utilizarse en presencia de sulfatos, deberan poseer la caracteristica adicional de resistencia
a los sulfatos (SR), siempre que el contenido en sulfatos, expresado como SO,, sea igual o
mayor que 600 mg/l en el caso de aguas 6 3.000 mg/l en el caso de suelos, tal y como se
indica en la Instruccién para la Recepciéon de Cementos (RC-08).

Los tubos, una vez fabricados, deberan resistir las cargas de fisuracién y de rotura, segtin
DN y clases, especificadas en la norma UNE 127916.

La resistencia minima a la rotura de los tubos a emplear sera igual a ciento treinta y cinco
kilo newton por metro cuadrado (135 kN/m?)

Las caracteristicas finales del hormigon obtenido deberan ser las que se indican a
continuaciéon (UNE-EN 1916 y UNE 127916):

e Relacion maxima agua cemento: 0,45

e Absorciébn maxima de agua (% de la masa): 6

¢ Contenido maximo de ion cloro (% de la masa de cemento): 0,4
¢ Resistencia a compresién minima (N/mm?): 30

e Alcalinidad: Con ataque quimico medio, = 0,85;
Con ataque quimico débil, a criterio del proyectista.
En el caso de zonas de alta montafia con utilizacién de sal por nevadas, o con posibilidad de

erosion, se tendra que recurrir a las prescripciones, en relacion a la durabilidad, establecidas
en la vigente EHE.

Las dimensiones normalizadas de los tubos de hormigén de seccién circular seran las
indicadas, segun sea su tipologia, en la norma UNE 127916.

Todos los tubos deberan ir marcados, de forma facilmente legible y durable, con las
siguientes identificaciones como minimo:
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¢ Nombre o marca del fabricante

e Marcado THA, indicativo de que se trata de un tubo de hormigén armado
¢ Fecha de fabricacién

e Diametro nominal DN

o Clase resistente de la conduccion

e Referencia a la norma EN 1916

e Marca de Calidad, en su caso

e Marcado CE

+ Tipo de cemento, si este tuviera alguna caracteristica especial

¢ (Carga maxima de hincado, en los tubos de hinca

Los tubos de hormigbn armado podran disefiarse de modo que la base de los mismos sea
plana y no circular para asi facilitar la instalacién. Iguaimente, en los tubos de diametro
superior a mil ochocientos milimetros (1.800 mm) se podra disponer una pequefia
plataforma o andén que permita que sean visitables, asi como un pequefio canal de seccién
semicircular que facilite el transporte de las aguas residuales en tiempo seco.

(i) Ejecucidn

El tipo de junta a emplear en las tuberias de hormigén armado seréa flexible mediante anillo
elastomérico, siendo posible las disposiciones siguientes, atendiendo a la terminacién de
sus extremos:

e Uniones con macho escalonado

¢ Uniones con macho acanalado

Las juntas de elastébmero deberan ser conformes con lo especificado en la norma UNE-EN
681: “Juntas elastoméricas. Requisitos de los materiales para juntas de estanquidad de
tuberias empleadas en canalizaciones de agua y en drenaje. Parte 1: Caucho vulcanizado”.

Los tubos de hormigén que se instalen mediante hinca iran dispuestos con uniones rigidas,
bien por virola fija, virola libre o por boquilla a medio espesor, quedando en cualquier caso,
los frentes de los tubos siempre planos. En los dos primeros casos, las virolas deberan ser
de acero inoxidable conforme a lo indicado en la norma UNE-EN 10025.
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(i) Control de calidad

Control de calidad de la fabricacién

Para el control de calidad de la fabricacion de los tubos sera de aplicacién lo especificado en
las normas UNE-EN 1916 y en la UNE 127916.

Asimismo, en el caso de requerirse evaluaciéon de la conformidad para todos los elementos,
sera de aplicacién lo indicado en el Anexo H de la norma citada.

Control de calidad de la instalaciéon

Se comprobara que la conduccién estd convenientemente colocada sobre el lecho de
asiento, que no haya sufrido ningun desperfecto durante la manipulacion y que deflexiones
angulares maximas admitidas en las uniones flexibles de los tubos de hormigén seran las
especificadas en la UNE-EN 1916.

Tolerancias

La tolerancia sobre el valor declarado para la longitud nominal (L) de los tubos, segiin UNE-
EN 1916 y UNE 127916 sera: '

e DN< 1500 * 1% del valor de la longitud declarada por el fabricante
e DN 21500 +50 mm/-20 mm

La tolerancia sobre el espesor de 1a pared del tubo sera el menor valor de los siguientes:

e EIl noventa y cinco por ciento (95%) del espesor de la pared declarado por el
fabricante

o El espesor de pared declarado por el fabricante menos cinco milimetros (5 mm)

La tolerancia admitida en la rectitud del tubo sera menor del cero con treinta y cinco por
ciento (0,35%) de su longitud.

(iv) Mediciény abono

El precio al que se abonara cada tuberia sera el que corresponda a su diametro, clase y tipo
de hormigén utilizado en su fabricacién, de acuerdo con los precios que figuren en el Cuadro
de Precios n° 1 del presente Proyecto.
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En los precios se considera incluida la parte proporcional de junta elastomérica, asi como
las pruebas necesarias para ponerla en funcionamiento.

ARTICULO 4.3.3 TUBERIA DE MATERIALES TERMOPLASTICOS DE PARED
ESTRUCTURADA

Los tubos de materiales termoplasticos de pared estructurada objeto de este articulo sélo
podran emplearse en redes de saneamiento y deberan cumplir con lo especificado para los
mismos en la norma UNE-EN 13476: “Sistemas de canalizacién en materiales plésticos para
evacuacién y saneamiento enterrado sin presioén. Sistemas de canalizaciéon de pared
estructurada de poli de (cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U), polipropileno (PP) y
polietileno (PE).

La serie de diametros normalizados a utilizar sera:
400, 500, 600, 700, 800, 1.000 y 1.200 mm

Los tubos de PVC-U de pared estructurada se clasificaran por su diametro nominal (DN),
expresado como diametro exterior (OD) o diametro interior (ID) segin proceda, y por su
rigidez nominal (SN).

(i) Materiales

Estos tubos podran ser fabricados con diversos materiales, PVC-U, PE o PP, y bajo muchos
posibies disefos, los cuales se clasifican de la siguiente manera:

e Tipo A: Tubos y accesorios con la superficies interna y externa lisas

e Tipo B: Tubos y accesorios con la superficie interna lisa y la superficie externa
perfilada
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El material de los tubos y accesorios tendra las caracteristicas que figuran en la tabla
adjunta:

CARACTERISTICAS PVC-U PP PE Unidad
Médulo de elasticidad 2 3.200 2 1.250 2 800 MPa
Densidad media A 1.400 ~ 900 % 940 Kg/m®
Coeficiente medio de

dilatacion térmica ~ 8 x 10-5 % 14 x 10 ~ 17 x 10-° K™
lineal

Conductividad térmica ~ 0,16 X 0,20 ~0,36a0,50 | WK'm"

Coeficiente de

0,40 0,42 0,45 -
Poisson ¢)

Tabla 1. Caracteristicas tuberias de materiales termoplésticos de pared estructurada

En el caso de tubos de PVC-U y de PE de pared estructurada sélo se admiten rigideces
nominales iguales o superiores a ocho kilo newton por metro cuadrado (8 kN/m?), mientras
que para los tubos de PP, la rigidez nominal serd de dieciséis kilo newton por metro
cuadrado (16 kN/m?).

La serie de diametros de las tuberias de PE y PP de pared estructurada se limita a los 400,
500 y 600 mm.

La utilizacién de tubos de PE y de PP de pared estructurada se restringira a los casos en los
que la altura de tierras por encima de la generatriz superior del tubo sea menor de tres
metros, y ademas, para los tubos de PP no deberan existir cargas de trafico sobre los
mismos.

La capa interior y exterior de los tubos y accesorios seran de color teja (aproximadamente
RAL 8023).

Todos los tubos deberan ir marcados, de forma facilmente legible y durable, con las
siguientes identificaciones como minimo:

e Nombre y/o marca del fabricante.
¢ Material: PVC-U, PE o PP.
¢ Referencia a la norma EN 13476.

o Diametro nominal (DN), expresado como didmetro exterior o interior, segln el caso
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e Tolerancia en el diametro: sélo para tubos de PP y PE, la designacién CT si requiere
tolerancia.

¢ Tipo de conduccién, A o B.

e Rigidez nominal (SN).

¢ Flexibilidad anular

e Area de aplicacion, aplicacion prevista designada con una U si se encuentra a cierta
distancia de un edificio y con una UD, si esta destinada a usar bajo o cerca de un
edificio.

¢ Marca de calidad.

(ii) Ejecucion

Los sistemas de unién de los tubos de materiales termoplasticos de pared estructurada
podran ser:

¢ Unién flexible de enchufe y extremo liso con anillo elastomérico.
e Unién flexible mediante manguito soldado a uno de los extremos de la conduccién
con anillo elastomérico.
De acuerdo con la UNE-EN 13476, se permiten juntas de estanqueidad realizadas con otros

polimeros distintos al PVC-U, PP o PE. El material utilizado debera ser conforme a las
normas UNE-EN 681-1, UNE-EN 681-2 o UNE-EN 681-4, segun proceda.

La junta de estanqueidad no tendra efectos perjudiciales sobre el material de la tuberia.
(ili) Control de calidad

Control de calidad de la fabricacién

Sera de aplicacién lo especificado en la norma UNE-EN 13476.

Control de calidad de la ejecucién

Sera de aplicacion lo especificado en la norma UNE-EN 13476, en su parte quinta.

(iv) Medicion y abono

Las tuberias de materiales termoplasticos de pared estructurada se mediran por metros (m)
de conduccién totalmente terminada y probada en obra y se abonaran, al precio que
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corresponda, en funcion del didmetro nominal y de la rigidez anular, de los que figuren en el
Cuadro de Precios n° 1 del presente Proyecto.

En los precios estan incluidos, la parte proporcional de junta elastica, los medios auxiliares y
todas las pruebas necesarias para asegurar el correcto funcionamiento de la tuberia.

ARTICULO 4.3.4 TUBERIA DE____FUNDICION DUCTIL PARA
ABASTECIMIENTO/REUTILIZACION

Los tubos de fundicién ductil objeto del presente articulo deberan cumplir con lo especificado
para los mismos en la norma UNE-EN 545; “Tubos, racores y accesorios de fundicién dactil
Yy sus uniones para canalizaciones de agua. Requisitos y métodos de ensayo.”

En redes nuevas de aduccion o de distribucion de agua para consumo humano, las tuberias
de fundicion ductil seran de uso preferente dentro de su rango de aplicacion, el cual
comprende desde el diametro nominal 80 mm al 1.000 mm.

Para las redes de agua regenerada, los diametros de las conducciones también estaran
comprendidos entre los 80 mm y los 500 mm.

Los tubos unidos mediante junta flexible se clasificaran por su diametro nominal (DN),
refiriéndose éste a su diametro interior (ID) y su clase de presién (C), mientras que los tubos
que se unen mediante bridas se clasifican por su didmetro nominal (DN) y por su presién
nominal (PN).
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La serie de diametros nominales y clases de presiones a utilizar seran:

TUBOS CON UNION FLEXIBLE

Clase 30

Clase 40

Clase 50

Clase 64

Clase 100

DN

PFA 30

PFA 40

PFA 50

PFA 64

PFA 100

(mm)

PMA 36

PMA 48

PMA 60

PMA 76,8

PMA 120

PEA 41

PEA 53

PEA 65

PEA 81,8

PEA 125

80

100

125

150

200

250

300

350

400

450

500

600

700

800

900

1.000

Tabla 2. Didgmetros y presiones de los tubos de fundicién ductil a emplear

(i) Materiales

Las caracteristicas mecanicas de la fundicion ductii empleada en las tuberias deberan
cumplir con lo especificado en la siguiente tabla:

Resistencia minima a

Alargamiento minimo

Dureza Brinell

Piezas especiales

Tpoido.pieza traccién Rm (Nimm?) | en rotura Amin, (%) Méxima, HB
Tubos centrifugados 420 10 230
Tubos no centrifugados 420 5 230

Tabla 3. Caracterfsticas mecanicas de la fundicion ductil a emplear

Para la densidad del material se adopta el valor de 7.050 kg/m® y para el médulo de
elasticidad 1,7 x 10° N/mm?.
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Las dimensiones normalizadas de los tubos de fundicion con junta flexible seras las
indicadas en la tabla adjunta:

Didametros (mm) Espesor minimo (mm)
eaaey) Clase 30 Clase 40 Clase 50 Clase 64 Clase 100

DN oD

80 98 4,70
100 118 4,70
125 144 4,00 5,00
150 170 4,00 5,90
200 222 3,90 5,00 7,70
250 274 4,80 6,10 9,50
300 326 4,60 5,70 7,30 11,20
350 378 5,30 6,60 8,50 13,00
400 429 6,00 7.50 9,60 14,80
450 480 6.80 840 10,70 16,60
500 532 5,60 7,50 9,30 11,90 18,30
600 635 6,70 8,90 11,10 14,20 21,90
700 738 7,80 10,40 '1 3.00 16,50

800 842 8,90 11,90 14,80 18,80

200 945 10,00 13,30 16,60
1000 1048 11,10 14,80 18,40

Tabla 4. Didmetros y espesores de los tubos de fundicién ductil a emplear

Los tubos, uniones y piezas especiales deberan ser sanos y exentos de defectos de
superficie y de cualquier otro tipo que pueda tener influencia en su resistencia y
comportamiento.

Todos los tubos se protegeran contra la corrosion mediante revestimientos adecuados, los
cuales recubriran uniformemente la totalidad de sus contornos, constituyendo superficies
lisas y regulares, exentas de defectos tales como cavidades o burbujas.

Salvo indicacién contraria por parte de la Direccién de Obra, todos los tubos, en funcion de
su uso, se suministraran con las siguientes protecciones:
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Revestimiento exterior de cinc metalico con capa de
acabado de barniz bituminoso

Revestimiento interior de mortero de cemento

Redes de
abastecimiento:

Revestimiento exterior de cinc metalico con capa de
Redes de reutilizacion: | @cabado de pintura epoxi

Revestimiento interior de mortero de cemento

Tabla 5. Protecciones de los tubos de fundicién dactil en funcién de su uso

En cualquier caso, los revestimientos aplicados cumpliran con lo especificado para los
mismos en la norma UNE-EN 545.

La eleccion del revestimiento exterior se realizara en funcién de la agresividad del suelo que
rodee la conduccién, por este motivo, antes de su instalaciéon, el Adjudicatario debera
realizar un estudio de las caracteristicas electroquimicas de los terrenos por donde
discurrira, por si fuera preciso prever en algun tramo una proteccién adicional.

Los tubos para redes de abastecimiento seran de color negro, mientras que los tubos para
redes de agua regenerada deberan ir pintados exteriormente de color morado (RAL 4001 6
4005 o PANTONE 2577 U).

Todos los tubos deberan ir marcados, de forma facilmente legible y durable, con la siguiente
identificacién como minimo:

o Nombre o marca del fabricante.

e [dentificacién del afio de fabricacién.

o [dentificacion como fundicién ductil.

¢ Diadmetro nominai, DN.

e PN (rating) de las bridas para componentes bridados.
s Referencia a la norma EN 545.

e Clase de presion de los tubos centrifugados.

¢ Identificacion del certificado de producto emitido por tercera parte.
(ii) Ejecucion

Con caracter general, los sistemas de unién de los tubos de fundicion seran del tipo flexible
automatica sin acerrojar. Adicionalmente y siempre y cuando lo apruebe la Direccién de
Obra, se podran emplear los siguientes tipos:

¢ Union flexible
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- Automética (acerrojada)
- Mecanica (sin acerrojar o acerrojada)

¢ Unién rigida (embridada)

(i) Control de calidad

Para el control de calidad de la fabricacion de las tuberias de fundicién ductil sera de
aplicacién lo especificado en la norma UNE-EN 545,

Tolerancias

Los valores minimos de la desviacién angular admisible en las uniones flexibles seran:

Tipo de unién
DN (mm) e - -
Sin acerrojar Acerrojadas
DN < 300 3°30° 1° 45°
350 < DN =600 2° 30° 1°15°
700 < DN < 1000 1° 30° 45

Tabla 6. Desviacién angular en uniones flexibles (UNE-EN 545)

(iv) Mediciony abono

Las tuberias de fundicién dictil se mediran por metros (m) de conduccién totalmente
terminada y probada en obra, segun los precios que figuren en el Cuadro de Precios n° 1 del
presente Proyecto.

El precio al que se abonara cada tuberia sera el que corresponda a su diametro, clase,
revestimiento interior y exterior y tipoclogia de junta.

En los precios se consideran incluidos los medios auxiliares y las pruebas necesarias para el
correcto funcionamiento de la tuberia.

ARTICULO 4.3.5 PRUEBAS DE LA TUBERIA INSTALADA EN REDES DE
ABASTECIMIENTO/AGUA REGENERADA

Las pruebas de la tuberia instalada se realizaran conforme a la metodologia general de la
norma UNE-EN 805: “Abastecimiento de agua. Especificaciones para redes exteriores a los
edificios y sus componentes”. Dicha metodologia es de aplicaciébn para todas las
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conducciones de cualquiera de los materiales incluidos en este Pliego y cuya finalidad sea
prestar servicios de abastecimiento o de agua regenerada.

Para las tuberias de comportamiento viscoelastico, como las de PE, se debera seguir el
procedimiento de verificacién descrito en el Anexo A.27 de dicha norma, que tiene en cuenta
la fluencia que caracteriza al material.

Las pruebas se efectuaran de forma previa a la ejecucién de acometidas y debera probarse
la totalidad de la conduccién, pudiendo ser dividida en varios tramos de prueba cuando por
su longitud sea necesario, siempre segun las indicaciones realizadas al respecto por la
Direccién de Obra.

Antes del comienzo de las pruebas, se realizaran las operaciones de relleno y anclaje, asi
como la seleccién y llenado de los tramos de prueba.

La longitud de los tramos de prueba dependera de las caracteristicas particulares de cada
uno de ellos (podra oscilar entre 250 y 1.000 o incluso 2.000 metros), debiendo ser
aprobada por la Direccién de Obra.

Los tramos de prueba deben ser seleccionados de tal forma que:

e La presién de prueba pueda aplicarse al punto mas bajo de cada tramo en prueba.

e Pueda aplicarse una presién de al menos igual a la presion maxima de disefio (MDP)
en el punto mas alto de cada uno de ellos.

e Pueda suministrarse y evacuarse sin dificultad la cantidad de agua necesaria para la
prueba.

o En la medida de lo posible, sus extremos coincidan con valvulas de paso de la
tuberia.

El procedimiento de prueba conforme a la metodologia general indicada en la norma UNE-
EN 805, se llevara a cabo en tres fases:

e Prueba preliminar
¢ Prueba de purga

e Prueba principal o de puesta en carga

Las fases necesarias seran fijadas en cada caso por la Direccién de Obra, que asimismo
debera aprobar el desarrollo de las mismas.
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Prueba preliminar

Se comenzara llenando lentamente de agua el tramo objeto de la prueba. Se dejaran
abiertos todos los elementos que puedan dar salida al aire, para después ir cerrando cada
uno de ellos sucesivamente de aguas abajo a arriba. Una vez llena de agua se debe
mantener la tuberia en esta situaciéon al menos veinticuatro horas.

A continuacién, se aumentara la presion hidraulica de forma constante y gradual hasta
aicanzar un valor comprendido entre la presiébn maxima de disefio (MDP) y la presiéon de
prueba de la red (STP), de forma que el incremento de presién no supere 0,1 MPa por
minuto, manteniendo estos limites durante un tiempo, que dependera del material de la
conduccion y sera establecido por el Adjudicatario considerando las normas del producto
aplicables.

Durante este periodo de tiempo no debe haber pérdidas apreciables de agua, ni
movimientos aparentes de la conduccién.

Prueba de purga

La presencia de aire en la conduccién produce datos erréneos y reduce la precision de la
prueba principal de presion. La Direccién de Obra especificara si dicha prueba debe llevarse
a cabo. En caso afirmativo, se procedera para realizar el ensayo segun se describe en el
Anexo A.26 de la norma UNE-EN 805, que es el desarrollado en este apartado en los
siguientes pasos:

e Se presuriza la conduccién hasta alcanzar la presion de prueba de la red (STP),
prestando atencién a que la purga del equipo de prueba se complete.

e Se extrae un volumen de agua a contabilizar AV de la conduccion midiéndose la
caida de presion correspondiente AP.

e Se compara el volumen de agua extraido con el volumen de la pérdida de agua
admisible AVna correspondiente a la caida de presién medida AP, calculada segun la
siguiente férmula:

AVipax = 1,5 VAP% 4 %

Siendo:

AVnax: Pérdida de agua admisible (1).

Vi Volumen del tramo de conduccién en prueba (I)
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AP:  Caida de presion medida durante la prueba (MPa)

E: Médulo de elasticidad del material de la conduccién (MPa)
Ew: Mobdulo de compresibilidad del agua (2,1x10° MPa)

ID: Diametro interior de la conduccién (mm)

E: Espesor nominal de la conduccién (mm)

1,6:  Factor de correccién que considera la cantidad de aire restante admisible antes de la
prueba principal de presién.

Prueba principal o de puesta en carga

La prueba principal de presion no debe comenzar hasta que hayan sido completadas
satisfactoriamente la prueba preliminar y la prueba de purga especificada.

Se admiten dos métodos de prueba basicos:

e El método de prueba de caida o pérdida de presién.
* El método de prueba de pérdida de agua.

La Direccién de Obra determinara el método a utilizar, cuyo desarrollo se debera ajustar a lo
siguiente: ’

e Meétodo de prueba de caida o pérdida de presion

Para evaluar la pérdida de presion, la presiéon hidraulica interior se aumentara de
forma constante y gradual mediante bombeo, de forma que el incremento de presién
no supere 0,1 MPa por minuto, hasta alcanzar el valor de STP.

Alcanzado dicho valor, se desconectara el bombeo y no se admitird la entrada de
agua en al menos una hora. Transcurrido este tiempo, se medird con un manémetro
el descenso de presion durante dicho intervalo, que debera ser inferior a 0,02 MPa.

¢ Método de prueba de pérdida de agua

Para medir la pérdida de agua se pueden emplear dos métodos equivalentes:
medida del volumen evacuado o medida del volumen bombeado.

En ambos métodos se incrementara la presion regularmente mediante bombeo hasta
alcanzar el valor de STP en la conduccion. Posteriormente se mantendra la STP
mediante bombeo, si es nhecesario, durante un periodo no inferior a una hora.
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Para el método de medida del volumen evacuado, se desconectara la bomba y no se
permitira que entre mas agua en la conduccién durante un periodo de prueba de al
menos una hora. Al final de este periodo se medira la presién reducida y se
procedera a recuperar la STP bombeando. Se medira la pérdida, evacuando agua
hasta que se alcance nuevamente la anterior presion reducida.

Para el método de medida del volumen bombeado, se medira la cantidad de agua
gque es necesario inyectar para mantener la presion de prueba de la red durante el
periodo de tiempo indicado anteriormente.

El volumen final evacuado o suministrado durante la primera hora de prueba no
debera exceder el valor dado por la siguiente expresion:

AViax = 1,2V AP [(;1;) +:DE]

Siendo:

AVnax: Pérdida de agua admisible (I).

V: Volumen del tramo de conduccion en prueba ().

AP:  Caida de presién medida durante la prueba (0,02 MPa)

E: Maédulo de elasticidad del material de la conduccién (MPa)
Ew: Médulo de compresibilidad del agua (2,1x10° MPa)

ID: Diametro interior de fa conduccion (mm)

E: Espesor nominal de la conduccién (mm)

1,2:  Factor de correccion que, entre otros aspectos, tiene en cuenta el efecto del aire
residual existente en la conduccion

Cuando, durante la realizacion de esta prueba principal o de puesta en carga, el descenso
de presion o las pérdidas de agua sean superiores a los valores admisibles, el Adjudicatario
estara obligado a corregir los defectos observados, repasando las juntas que pierdan agua,
cambiando si es preciso algun tubo, de forma que al final se consiga que el resultado de la
prueba sea satisfactoria, repitiéndose ésta las veces que sea necesario para conseguirlo.

Todos los gastos ocasionados por las pruebas y ensayos de las tuberias instaladas en redes
de abastecimiento o agua regenerada seran de cuenta del Contratista, estando incluidos en
los precios de los distintos tipos de tubos.
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ARTiCULO 43.6 ACCESORIOS Y PIEZAS ESPECIALES EN FUNDICION
DUCTIL

(i) Materiales

Seran de aplicacion lo especificado para los mismos en la norma UNE EN-545: “Tubos,
racores y accesorios de fundicién duactil y sus uniones para canalizaciones de agua.
Requisitos y métodos de ensayo” o en la UNE EN-598: “Tuberias, accesorios y piezas
especiales de fundicién dictil y sus uniones para aplicaciones de saneamiento. Requisitos y
métodos de ensayo”, dependiendo de si se ftrata de accesorios para redes de
abastecimiento y redes de reutilizacién o para redes de saneamiento.

Los accesorios a intercalar entre los tubos de PVC-O, al no fabricarse en dicho material,
seran de fundicién ductil conformes a la norma UNE-EN 12842: “Racores de fundicion dactil
para sistemas de tuberias de PVC-U o PE. Requisitos y métodos de ensayo”.

Atendiendo a su tipologia podran clasificarse de la siguiente forma:

e Codos
e Tés
e Conos

¢ Placas reductoras

e Bridas ciegas

e Conectores (brida-enchufe, brida-liso, manguitos)
e Carretes

e Collarines

Los accesorios de fundicién ddctil deberan ir provistos con un recubrimiento exterior e
interior a base de resinas epoxi.

Excepcionalmente y si asi lo autoriza la Direccién de Obra, podra disponerse algin otro
recubrimiento de los especificados en las normas UNE-EN 545 o en la UNE EN-598, segun
el tipo de red considerado.

Las dimensiones de las piezas estan normalizadas en las normas citadas, en funcién de tipo
de tubo de que se trate.

Con respecto a la presion, no se admitiran accesorios de fundicién ductil inferiores a PN 16.
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(ii) Medicion y abono

Los accesorios de fundicion ductil se mediran por unidades (ud) realmente colocadas y se
abonaran al precio correspondiente, de los que figuren en el Cuadro de Precios n°® 1 del
presente Proyecto.

En los precios se consideran incluidos el revestimiento interior y exterior de resina epoxi, el
color requerido, la colocacion, las juntas, los materiales, los medios auxiliares y las pruebas
necesarias para su correcto funcionamiento.

SUBCAPITULO 44  EDIFICACION

SUBCAPITULO 4.5 FIRMES Y URBANIZACION

ARTICULO 451 FIRMES GRANULARES

(i) Materiales

Los materiales a emplear como sub-bases granulares seran zahorras naturales procedentes
de graveras o depésitos naturales, suelos naturales o una mezcla de ambos y deberan
cumplir las especificaciones establecidas en el articulo 510.2 del PG-3.

La granulometria del material, segin la UNE-EN 933-1 estara comprendida en los husos
resefiados como ZN (40) o ZN (20) y ser4 “no plastico”, conforme a la norma UNE 103104.

El valor del coeficiente de Los Angeles de los materiales empleados como zahorra natural
sera inferior a treinta y cinco (35).

Los materiales estaran exentos de terrones de arcilla, marga, materia organica, o cualquier
otra sustancia que pueda afectar a la durabilidad de la capa.

Los materiales a emplear como bases seran zahorras artificiales o grava-cemento.

Los materiales para la zahorra artificial seran procedentes de la trituracioén, total o parcial, de
piedra de cantera o de grava natural y deberan cumplir las especificaciones establecidas en
el articulo 510.2 del PG-3.
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La granulometria del material, segun la UNE-EN 933-1 estara comprendida en los husos
resefiados como ZA (20) o ZA (25) y sera “no plastico”, conforme a la norma UNE 103104.

El porcentaje minimo de particulas trituradas, segun la UNE-EN 933-5 sera del setenta y
cinco (75%) y el indice de lajas debera ser inferior a treinta y cinco (35).

El valor del coeficiente de Los Angeles de los materiales empleados como zahorra artificial
sera inferior a treinta (30) y el coeficiente de limpieza, segin la UNE-EN 13043 debera ser
inferior a dos (2).

Los materiales a emplear en la fabricacion de suelo cemento y de grava-cemento deberan
cumplir las especificaciones establecidas en el articulo 513.2 del PG-3.

Los aridos empleados en la fabricacidon de grava-cemento tendran un valor del coeficiente
de Los Angeles inferior a treinta (30).

Los materiales empleados para la estabilizacién de suelos con cemento deberan cumplira
las especificaciones establecidas en el articulo 512.2 del PG-3.

Los suelos a estabilizar no contendran en ningin caso materia organica, sulfuros, fosfatos,
nitratos, cloruros u otros compuestos quimicos que puedan reaccionar con el cemento.

De acuerdo a sus caracteristicas finales, el tipo de suelo estabilizado obtenido sera el S-
EST1.

En todos los casos en los que se utilice cemento, bien para la tratar o estabilizar el suelo, la
clase resistente del cemento empleado sera la 32,5R, no pudiéndose utilizar cementos de
aluminato de calcio, ni mezclas de cemento con adiciones que no se hayan realizado en
fabrica. '

(ii) Ejecucion

La ejecucién de las sub-bases y bases realizadas con material granular debera cumplir las
condiciones establecidas en los articulos 510.4 y 510.5 del PG-3.

La extension del material se realizara en tongadas de espesor no superior a 30 centimetros
(30 cm), tomando las precauciones necesarias para evitar segregaciones vy
contaminaciones.
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Las zahorras artificiales deberan compactarse al cien por cien (100%) de la densidad
maxima obtenida en el ensayo Proctor modificado, segin UNE 103501.

Para la ejecucion de materiales tratados con cemento, ya sea suelo-cemento o grava-
cemento, se deberan seguir las prescripciones establecidas en el PG-3, en sus articulos

513.4 y 513.5.

La ejecucion de suelos estabilizados con cemento debera cumplir las condiciones
establecidas en los articulos 512.4 y 512.5 del PG-3.

(iii) Control de calidad

Control de calidad de los materiales

El control de calidad a realizar en esta unidad de obra, sera el descrito en el Anejo de
Control de Calidad del Proyecto.

Tolerancias

¢ Sub-bases granulares y zahorras artificiales:

La rasante de la superficie terminada no debera superar a la teérica en ningtin punto ni
quedar por debajo de ella en mas de quince milimetros (15 mm) en calzadas de carreteras
con categoria de trafico pesado TOO a T2, ni en mas de veinte milimetros (20 mm) en el
resto de los casos.

La anchura y espesor de la capa extendida en ningin caso deberan ser inferiores a las
establecidas en los planos de secciones tipo de Proyecto.

e Suelo cemento y grava-cemento

La rasante de la superficie terminada no debera superar a la teérica en ningtin punto ni
quedar por debajo de ella en méas de quince milimetros (15 mm).

La anchura de la capa extendida, en ningun caso debera ser inferior ni superar en mas de
diez centimetros (10 cm), a la establecida en los planos de secciones tipo de Proyecto.

No se admiten tolerancias, ni por exceso ni por defecto, en el espesor de la capa terminada.
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e Suelo estabilizado con cemento

La rasante de la superficie estabilizada terminada no debera superar a la teérica en ningin
punto ni quedar por debajo de ella en mas de treinta milimetros (30 mm) en estabilizaciones
“in situ” de fondos de desmonte y formacién de nlcleos de terraplén.

En el caso de estabilizaciones con objeto de obtener explanadas de categorias E1 a E3, la
rasante no podra quedar por debajo de la tedrica en mas de veinte milimetros (20 mm).

La anchura de la capa estabilizada, en ningtin caso debera ser inferior ni superar en mas de
diez centimetros (10 cm), a la establecida en los planos de secciones tipo de Proyecto.

No se admiten tolerancias, ni por exceso ni por defecto, en el espesor de la capa
estabilizada.

(iv) Medicién y abono
Las sub-bases y bases granulares se mediran por metros ctbicos (m®) medidos sobre perfil.

El abono se realizara mediante la aplicacién de los correspondientes precios que figuren en
el Cuadro de Precios n° 1 del presente Proyecto.

En el precio se consideran incluidos la puesta en obra del material, su extensién y
compactacién en capas de 20/30 cm de espesor, asi como la preparacion de la superficie de
asiento.

No serdan de abono los excesos laterales, ni las consecuentes de la aplicacién de la
compensacién de una merma de espesores en las capas subyacentes.

La grava-cemento y el-suelo cemento se mediran por metros clbicos (m®) realmente
fabricados y puestos en obra, medidos en las secciones tipo sefialadas en los planos de
Proyecto.

Se abonaran aplicando los correspondientes precios, que figuren en el Cuadro de Precios
n° 1 del presente Proyecto.

En el precio se consideran incluidos todos los componentes (cemento, aridos, agua, ligante
bituminoso etc.) y todas las operaciones necesarias (puesta en obra, extendido y
compactaciéon, preparacion de la superficie existente y curado, etc.) para la correcta
ejecucion de la unidad.
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La ejecucion de suelos estabilizados con cemento se medira por metros cubicos (m?) de
material realmente estabilizado, ios cuales se obtendran, en el caso de mezcla “in situ” como
producto de la superficie realmente estabilizada, medida sobre el terreno, por el espesor
medio estabilizado deducido de los ensayos de control. En el caso de que la mezcla se
elabore en central, la medicién se obtendra directamente de la cubicacion de las seccicnes
tipo senaladas en los planos.

Se abonaran aplicando el precio correspondiente de los que figuren en el Cuadro de Precios
n® 1 del presente Proyecto.

En el precio se consideran incluidos todos los componentes (cemento, agua, ligante
bituminoso, etc.) y todas las operaciones necesarias (preparacién de la superficie existente,
extendido, compactado, refino y curado de la superficie estabilizada) para la correcta
ejecucion de la unidad.

ARTICULO 4.5.2 ESTABILIZACION IN SITU DE SUELO GRANULAR CON
CEMENTO Y POLIMEROS

(i) Definicién.

Se define como suelo granular estabilizado in situ con cemento y polimero a la mezcla
homogénea y uniforme de un material granular con cemento, agua y polimero en la propia
traza del camino, con un espesor de 20 cm, que convenientemente compactada se utiliza
como capa estructural de firme. La incorporacién del cemento y del polimero al suelo tienen
por objeto proporcionarle un aumento de la capacidad portante, aumento de la cohesion,
evitar las pérdidas de material fino, eliminar el polvo y disminuir la susceptibilidad al agua
mediante un sellado de superficie, para prolongar la vida util de la capa conformada.

La ejecucion de esta unidad de obra incluye las siguientes operaciones, realizandose a
veces, varias de ellas simultdneamente:

¢ Estudio de la mezcla, obtencién de la férmula de trabajo y del plazo de trabajabilidad.
e Preparacion de la superficie de soporte.

e Transporte y extension del suelo.

e Humectacién y compactado previo.

e Distribucién del cemento.

e Ejecucién de la mezcla de suelo, cemento, agua y polimero.

o Compactacion.

e Terminacién de la superficie.
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e Curado y proteccion superficial.

(ii) Materiales.

Los materiales a emplear para la ejecucion de la presente unidad deberan cumplir con las
siguientes especificaciones:

e Material granular:

o Zahorra artificial, de granulometria 0 — 20 (ZA-20).

o Porcentaje minimo de finos: 10% (Pasa Tamiz 0,068 > 10%).

o Espesor de capa a estabilizar: veinte centimetros (20 cm).

e Cemento:

o La clase resistente del cemento sera la 32,5 N. Si durante la identificacion del
suelo a estabilizar el contenido de sulfatos solubles (SO3), determinado
segun UNE-103201, fuese superior a cinco por mil (0,5%), debera emplearse
un cemento resistente a los sulfatos (SR).

o La dotacion minima de cemento sera del tres por ciento (3%) sobre la masa
del suelo seco.

e Polimero:

o En la ejecucién de la estabilizacion, se afiadiran 1,6 litros por metro cuadrado
de polimero acrilico-vinilico al agua necesaria para alcanzar la humedad
optima de compactacion.

o Para la posterior proteccién de la superficie, se realizaran riegos de sellado
con una emulsiéon de agua y polimero, con una dotacién de 0,5 litros por
metro cuadrado de polimero acrilico-vinilico. ElI ratio de dilucion
polimero-agua sera de 1:5 — 1:6, a determinar en funcién de la temperatura
ambiente en el momento de la aplicacién.

e Agua: Se podran emplear todas las aguas que la practica haya sancionado como
aceptables. En caso de duda, se debera comprobar que el agua utilizada no altera

los procesos de fraguado y endurecimiento del cemento.

(iii) Ejecucion de las obras y equipo necesario.

Antes de comenzar las obras debera estar definida la formula de trabajo, previo estudio de
laboratorio, Ia cual debera sefialar al menos:

o La dosificacion minima de cemento
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o La dosificacién minima de polimero
o El contenido de humedad inmediatamente antes de su mezcla
o Densidad a obtener

o Plazo de trabajabilidad

Al comienzo de las obras, y como parte de ellas, se realizard un tramo de prueba para
calibrar la maquinaria de forma que se ajuste al espesor y formula de trabajo definidos,
comprobando el adecuado funcionamiento de los equipos. En este mismo tramo se
determinara el proceso de compactacién (nimero de pasadas y modo del compactador)
hasta conseguir la densidad minima requerida del noventa y cinco por ciento (95%) de la
densidad méaxima obtenida en el ensayo Proctor Modificado segun UNE 103501.

Preparacion del soporte.

Antes del comienzo de las obras, se debera comprobar que la superficie del soporte es
adecuada para la extension del material granular, y que la compactacion del soporte cumple
con los requisitos exigidos en el Pliego de Prescripciones Técnicas.

Transporte y extension del suelo.

La ejecucion de la obra se organizara de forma que el material granular transportado se
pueda verter directamente sobre la traza del camino, de forma que se acometan los trabajos
de extensiéon inmediatamente después, en el espesor adecuado para que tras su
compactacién, se alcancen los 20 cm requeridos.

Debido a que los trabajos de ejecuciéon se deberan compatibilizar con el trafico del camino,
en ningdn caso los acopios de material podran ocupar mas de media calzada, permitiendo
en todo momento la circulacién a medias calzadas de trafico alternativo.

La extension del suelo se realizara avanzando desde uno de los extremos del camino hasta
el final, sobre todo el ancho del camino, evitando dejar escalones laterales, adecuando
rasante y peraltes a lo estipulado en el Proyecto de Trazado.

Humectacién y compactado previo.

De forma casi simultanea a la extension del suelo, una vez alcanzada la geometria deseada,
se procedera a la humectacién de la superficie y a la compactacién previa del suelo. Esta
compactacion no sera la definitiva, por lo que no se le debe exigir alcanzar ninguna
densidad determinada, pero si debe simular el estado final de la superficie en cuanto a
rasante y geometria.
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Se comprobaran sobre la capa compactada los espesores medios de suelo, debiendo ser
estos ligeramente superiores a 20 cm, de forma que con la compactacion final se alcancen
los 20 cm de espesor y la rasante de proyecto.

Distribucion del cemento.

La distribucion del cemento sobre la superficie de trabajo se realizard mediante un equipo
dosificador. E! equipo dosificador debera realizar el extendido del conglomerante de forma
ponderal, sincronizado con la velocidad de avance del camién-cuba de cemento.

Debido a la necesidad de mantener el camino abierto al trafico, a partir de este punto sera
necesario trabajar a medias calzadas. Para ello, se realizara el balizamiento oportuno para
permitir el trafico en el carril contrario al que se esté tratando, y se mantendra dicha
situacion hasta la apertura al trafico del carril tratado.

En cualquier caso se limitara la extensiéon de cemento en funcién de los rendimientos de
obra, a la superficie que diariamente se pueda ejecutar, compactar y refinar.

Ejecucién de la mezcla de suelo, cemento, agua y polimero.

La mezcla del suelo granular con el cemento y el polimero se realizard con una maquina
estabilizadora / recicladora formada por un equipo automotriz dotado de un rotor con uno o
varios ejes horizontales de paletas o picas situadas dentro de una carcasa, en la que se
inyectara el polimero diluido en el agua necesaria para alcanzar la humedad éptima de
compactacion.

El equipo debera garantizar la disgregacién del suelo hasta la profundidad establecida de 20
cm, y la mezcla uniforme de éste con el cemento, el polimero y el agua. Debera tener la
capacidad de cortar inyectores cuando esté trabajando de forma solapada con suelo ya
tratado con polimero y agua, de forma que se evite el exceso de humedad y la posterior
aparicién de blandones.

Se realizaran las pasadas necesarias para obtener un mezclado homogéneo del cemento,
del polimero y del suelo, hasta conseguir un material de color uniforme y sin terrones.

Los trabajos de mezclado, nivelacion y compactacién deberan realizarse siempre dentro del
plazo de trabajabilidad, definido por la formula de trabajo.
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Compactacién y terminacién de la superficie.

El equipo de compactacion estar4 compuesto como minimo por un compactador vibratorio
que dispondra de un rodillo metalico capaz de alcanzar una masa de, al menos, quince
toneladas (15 t). El nimero de pasadas y modo de vibracién se ajustara a lo estipulado
previamente en el tramo de pruebas, ejecutandose la compactacion siempre dentro del
periodo de trabajabilidad de la mezcla.

Antes de terminar la compactacion, se debera nivelar la superficie, para lo cual se reperfilara
con motoniveladora, retirando el material sobrante sin compensar partes bajas con
excedentes de partes altas, y se compactara hasta obtener una superficie cerrada, sin
material suelto, hasta conseguir la densidad requerida del 95% del ensayo Proctor
Modificado.

En caso de ser necesario aporte de humedad durante la operacion de refino, se procedera a
un riego somero de emulsiéon de agua con polimero, con el mismo ratio de dilucién que el
utilizado en la fase de mezcla.

No se permitira la circulacién de vehiculos ligeros ni de vehiculos pesados en los siete (7)
primeros dias.

Curado y proteccion superficial.

Una vez la superficie terminada, se procedera a realizar los riegos de sellado con una
emulsién de polimero, con una dotacién de polimero puro de medio litro por metro cuadrado
de superficie (0,5 I/m?). El ratio de dilucién polimero-agua sera de 1:5 a 1:6, en funcién de
las condiciones climatol6gicas en el momento de la aplicacion.

La aplicacion de los riegos de sellado se realizara al dia siguiente de la finalizacién de la
superficie o cuando determine la Direccion Facultativa en funcién de la temperatura,
mediante un sistema presurizado, con boquillas difusoras, tipo rampa de riego de emulsion
asfaltica, que permita el riego uniforme de la superficie sin alterar la uniformidad de la
superficie.

La cantidad total de 0,5 I/m2 de polimero se aplicara al menos en dos riegos, espaciados en
el tiempo de forma que la superficie pueda secar y el transito de la maquinaria de riego no
“marque” la superficie.
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(iv) Control de calidad, plan de ensayos y especificaciones

Los ensayos a realizar se resumen a continuacién, junto con las especificaciones para cada

uno.

Identificacion del suelo a estabilizar (control previo)

FRECUENCIA
CRITERIO DE NORMA DE =
TIPO DE ENSAYO MINIMA DE
ACEPTACION REFERENCIA ENSAYOS
Tamafio maximo < 80 mm
Andlisis granulométrico de suelos UNE-EN 933-2 2 / suelo
Pasa por 0,063 < 50%
Limites de Atterberg IP<15 UNE 103104 2/ suelo
Contenido de materia organica en suelos <2% UNE 103204 2 / suelo
Contenido de sulfatos solubles en suelos <1% UNE-EN 1744-1 2 / suelo
Dosificacién de la mezcla (control previo)
FRECUENCIA
CRITERIO DE NORMA DE
TIPO DE ENSAYD MiNIMA DE
C CION REFE
ACEPTACIO RENCIA e aves
Densidad y humedad
optimas Proctor Modificado.
Contenido de cemento de UNE 103501 1/suelo
3 ;
Férmula de trabajo para estabilizacion de suelo con %y pzo Ilme.ro e
- . 1,6 I/m°, y riegos de sellado
cemento y polimero Composolid o similar .
con polimero equivalente a
2
SiElne UNE 13286-41 2 probetas

Resistencia objetivo > 1,5
MPa en laboratorio
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(v) Control de ejecucion

FRECUENCIA
TIPO DE ENSAYO gzl g lite Lol MINIMA DE
ACEPTACION REFERENCIA ENSAYOS
Resistencia a compresion simple (a 7 dias) Cada probeta > 1,5 MPa UNE-13268-41 2/dia
Densidad y humedad “in situ” introduciendo Densidad > 94% Proctor M. ASTM D-3017 T
vastago hasta mitad de capa Humedad + 1% Proctor M. ASTM D-2922
Catas o testigos para determinar espesor de la Correcto espesor vyl 3/ obra

estabilizacién y cohesion del material

coherencia del material

Dotacién media de cemento

Célculo de dotacion

Comprobacién documental de consumo de . media = t de \
I adecuada en funcién de 1 /cistema de
cemento. Recopilacién de albaranes de sacos o . X cemento /
. L dosificacion, espesor, i cemento

cisternas suministrados a obra ) (superficie X

anchura y longitud

espesor)

Dotacién media de polimero
Comprobacién documental de consumo de e Ta en fun:i o de Célculo de dotacion
polimero. Recopilacién de albaranes de litros media = litros de 1/ obra

dosificacion,
anchura y longitud

espesor,

suministrados a obra polimero / superficie

(vi) Medicién y abono

El abono y medicién de la presente unidad de obra se realizara por metro cuadrado (m2) de
pavimento de suelo granular estabilizado in situ con cemento y polimero realmente
ejecutado, medido en el terreno.

Se abonaran aplicando los correspondientes precios, que figuren en el Cuadro de Precios
n° 1 del presente Proyecto.

ARTICULO 4.5.3 BORDILLOS, ADOQUINADOS Y ACERAS

(i) Materiales

e Bordillos 1

Los bordillos prefabricados de hormigén se ajustaran a las especificaciones establecidas en
las normas UNE-EN 1340: “Bordillos prefabricados de hormigén. Especificaciones y
métodos de ensayo”, y en la UNE 127340, complemento de la anterior, sin perjuicio de lo
establecido en la vigente Instruccién de Hormigén Estructural (EHE).

Los bordillos graniticos deberan cumplir las prescripciones establecidas en la norma UNE-
EN 1343: “Bordillos de piedra natural para uso como pavimento exterior. Requisitos y
métodos de ensayo”.
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¢ Adoquinados

Los materiales empleados en la fabricacién de adoquines prefabricados de hormigon
deberan cumplir las condiciones establecidas en la UNE-EN 1338: “Adoquines de hormigén.
Especificaciones y métodos de ensayo”.

Los adoquines graniticos cumpliran las condiciones establecidas en la UNE-EN 1342:
“Adoquines de piedra natural para uso como pavimento exterior. Requisitos y métodos ce
ensayo”.

e Aceras

Las caracteristicas de las aceras a emplear vendran definidas en el Proyecto y podran estar
constituidas por losas o losetas hidraulicas, losas prefabricadas de hormigén, losas de
hormigén granallado, losas de piedra caliza, baldosas de terrazo, pavimento de cemento
ruleteado o cualquier otro tipo de material destinado a este fin.

La normativa técnica a aplicar, en funcién del material de la baldosa empleada, sera la
siguiente:

UNE-EN 1339: “Baldosas de hormigén. Especificaciones y ensayo”.

UNE 127339: ‘Baldosas de hormigén. Complemento nacional a la nomma
UNE-EN 1339”.

UNE-EN 1341: “Baldosas de piedra natural para uso como pavimento exterior.

Requisitos y métodos de ensayo”.
(ii) Ejecucioén
e Bordillos

Todo bordillo ha de recibirse en una cama o solera de hormigébn HM-20, clave para su
funcionamiento general, independientemente del tipo de firmes que delimiten.

El espesor minimo de la solera sera de quince centimetros (15 cm), llegando a veinte
centimetros (20 cm) en caso de soportar traficos importantes. La anchura de la base sera la
del bordillo mas diez centimetros (10 cm) a cada lado del mismo.

El bordillo se recibira en la cama o solera mediante una capa de mortero de cemento y
arena de rio en la proporcion de uno a tres (1 a 3), respectivamente. Este mortero debe ser
duro, de consistencia seca y cono de Abrams inferior a cinco centimetros (5 cm).

La colocacion se comenzara en una alineacion recta y por el punto mas bajo del tramo y se
continuara pendiente arriba, siempre que se pueda.
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La colocacién de los primeros bordillos requiere un cuidado especial, puesto que esto se
reflejara en la disposicion de sucesivos elementos. Para obtener un modelo de colocacién
se tendera una cinta, a modo de replanteo, para delimitar el borde de la alineacién y que
ésta sirva de referencia permanente.

De cualquier forma, se hace indispensable un retacado de los bordillos con hormigén, a
modo de trasdosado.

Los bordillos no deben ser martilleados, ya que se pueden provocar marcas permanentes,
astillamientos o desgajamientos de los mismos, y sé6lo en los casos en que sea
imprescindible se permite usar un martillo de goma interponiendo un elementc amortiguador
(banda de caucho, madera, etc.)

La junta entre piezas sera de cinco milimetros (5 mm) como maximo, y se rellenara con el
mismo tipo de mortero que se usa para colocar el bordillo. Para conseguir una apertura
uniforme en las juntas se usaran separadores o distanciadores.

e Adoquinados

Una vez preparada la superficie sobre la que se colocaran los adoquines, el operario ira
colocando los mismos por delante de él, de forma que al avanzar, siempre ira pisando por
encima de ellos. Por ultimo, se efectan los cortes de los remates.

Se debera comprobar el perfecto encaje de las piezas y que el espesor de las juntas sea el
mismo. Ademas se verificara que no aparecen cejas entre los adoquines y que las piezas se
han dispuesto alineadas.

e Aceras

El acerado se construira seguin la geometria que se defina en el Proyecto.

Las aceras de baldosas hidraulicas se asentaran sobre una capa de mortero de cemento,
nivelandolas a golpe de maceta y dandoles la pendiente de desagile correspondiente.
Después se pasara con una escobilla, una lechada de cemento para el relleno de las juntas,
que no seran superiores a cinco milimetros (5 mm).

(i) Control de calidad

¢ Bordillos

Los bordillos prefabricados de hormigén deberan estar en posesion del marcado CE vy
cumplir con la norma UNE-EN 1340.
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Para el control de calidad de los bordillos de piedra natural se estara sujeto a lo establecido
en las siguientes normas:

UNE-EN 14231: Métodos de ensayo para piedra natural. Determinacion de la
resistencia al deslizamiento mediante el péndulo de friccion”.

UNE-EN 14157: “Métodos de ensayo para piedra natural. Determinacion de la
resistencia a la abrasion.

UNE-EN 12407: “Métodos de ensayo para piedra natural. Estudio petrogréfico”.

UNE-EN 12372: “Métodos de ensayo para piedra natural. Determinacion de la
resistencia a flexién bajo carga concentrada”.

UNE-EN 12371. Métodos de ensayo para piedra natural. Determinacién de la
resistencia a la heladicidad”.

UNE-EN 1926: “Métodos de ensayo para piedra natural. Determinacion de la
resistencia a la compresién uniaxial”.

UNE-EN 1925: Meétodos de ensayo para piedra natural. Determinacién del
coeficiente de absorcién de agua por capilaridad’.

e Adoquinados

Para el control de calidad de los adoquinados de piedra natural se estara sujeto a lo
establecido en las normas UNE-EN citadas para los bordillos de piedra natural.

e Aceras

Las baldosas que compondran las aceras deberan estar en posesion del marcado CE. El
simbolo de dicho marcado debera figurar en los documentos comerciales de
acompaiiamiento y/o sobre el embalaje, e ir acompanado por la informacién que aparece en
la norma UNE-EN 1339, para baldosas de hormigén, y en la UNE-EN 1341, para baldosas
de piedra caliza. '

El adjudicatario aportard marca o sello de calidad que acredite el cumplimiento de las
caracteristicas exigidas €n el Proyecto y que debera ser aceptada por la Direccién de Obra.

Para el control de calidad de las losas de piedra natural se estara sujeto a lo establecido en
las normas UNE-EN citadas para los bordillos de piedra natural.

La superficie no debera presentar irregularidades superiores a cinco milimetros (5 mm).
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(iv) Medicién y abono

Los bordillos se mediran por metros (m) lineales realmente colocados y se abonaran, en
funcion del tipo, mediante la aplicacion del precio que corresponda de los que figuren en el
Cuadro de Precios n° 1 del presente Proyecto.

El precio incluye el suministro de las piezas, la excavacién necesaria, el mortero de asiento,
el relleno de juntas, el hormigén HM-20 en solera y el correspondiente refuerzo.

Los adoquinados se mediran por metros cuadrados (m?) realmente colocados y se
abonaran, en funcién del material empleado, mediante la aplicacién del precio que
corresponda de los que figuren en el Cuadro de Precios n° 1 del presente Proyecto.

El precio incluye el suministro de material, el mortero para la capa de asiento y la lechada
para el relleno de juntas, salvo que figuren en el Proyecto unidades especificas para su
medicién y abono.

El pavimento de baldosas se mediran por metros cuadrados (m?) realmente colocados

El precio incluye el suministro de material, el mortero para la capa de asiento y la lechada
para el relleno de juntas, salvo que figuren en el Proyecto unidades especificas para su
medicion y abono.

Las aceras se mediran por metros cuadrados (m? realmente colocados y se abonaran, en
funcion del material empleado, mediante la aplicacién del precio que corresponda de los que
figuren en el Cuadro de Precios n° 1 dei presente Proyecto.

El precio incluye el todos los materiales, mano de obra y medios auxiliares necesarios para
que la unidad quede totalmente terminada.

ARTICULO 454 RIEGOS

(i) Materiales

Los materiales empleados como riegos de imprimacién cumpliran las especificaciones
establecidas en el articulo 530.2 del PG-3.

Para los materiales utilizados en riegos de adherencia se deberan cumplir las condiciones
establecidas en el articulo 531.2 del PG-3.
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(i) Ejecucion

Los riegos de imprimacion se ejecutaran con los equipos descritos en el articulo 530.4 del
PG-3, siguiendo las prescripciones establecidas en su articulo 530.5. Las limitaciones de la
ejecucion seran las contenidas en el citado Pliego.

El arido de cobertura a emplear eventuaimente en riegos de imprimacion sera una arena
procedente de machaqueo, 0/6 mm con una dotacion de 6 Kg/m2.

Los riegos de adherencia se realizaran con los equipos descritos en el articulo 531.4 del PG-

3, siguiendo las prescripciones establecidas en su articulo 531.5. Las limitaciones de la
ejecucioén seran las contenidas en el citado Pliego.

(i) Control de calidad

Control de calidad de los materiales

El control de calidad a realizar en esta unidad de obra, sera el descrito en el Anejo de
Control de Calidad del Proyecto.

Control de la ejecucién:

El control de calidad a realizar en esta unidad de obra, sera el descrito en el Anejo de
Control de Calidad del Proyecto.

Tolerancias

La dotacién media, tanto del ligante residual como, en su caso, de los aridos no debera
diferir de la prevista en mas de un quince por ciento (15%). No mas de un (1) individuo de la
muestra ensayada podra-presentar resultados que excedan de los limites fijados.

(iv) Medicion y abono
Los riegos de imprimacion y adherencia se mediran por metros cuadrados (m?) de superficie

realmente ejecutada y se abonaran de acuerdo al precio que corresponda de los que figuren
en el Cuadro de Precios n° 1 del presente Proyecto.

En los precios se considera incluido el barrido y la preparacién de la superficie subyacente.
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El arido para sellado se abonara por m2 extendido con una dotacién de 6 Kg/m2. El abono
incluira la extensién, consolidacion y barrido del arido.

ARTICULO 4.5.5 MEZCLAS BITUMINOSAS

(i) Materiales

Los materiales empleados en la fabricacion de mezclas bituminosas en caliente tipo
hormigén bituminoso deberan cumplir las condiciones establecidas en el articulo 542.2 del
PG-3.

Los materiales empleados en la fabricacién de mezclas bituminosas para capas de rodadura
deberan cumplir las condiciones establecidas en el articulo 543.2 del PG-3.

(ii) Ejecucion

Las mezclas bituminosas en caliente tipo hormigéon bituminoso se ejecutaran con los
equipos descritos en el articulo 542.4 del PG-3, siguiendo las prescripciones establecidas en
su articulo 542.5. Las limitaciones de la ejecucion seran las contenidas en el citado Pliego.

Las mezclas bituminosas para capas de rodadura se realizaran con los equipos descritos en
el articulo 543.4 del PG-3, siguiendo las prescripciones establecidas en su articulo 543.5.
Las limitaciones de la ejecucién seran las contenidas en el citado Pliego.

(iii) Control de calidad

Se deberan cumplir las especificaciones recogidas en los articulos 542.9 y 542.10 del PG-3
para las mezclas bituminosas en caliente tipo hormigén bituminoso y para las mezclas
bituminosas para capas de rodadura, las fijadas en los articulos 543.9 y 543.10 del citado
Pliego.

Control de calidad de los materiales y ejecucién

El control de calidad a realizar en esta unidad de obra, sera el descrito en el Anejo de
Control de Calidad del Proyecto.
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Tolerancias

Las tolerancias admitidas seran las especificadas en los articulos 542.7 y 543.7 del PG-3
para las mezclas bituminosas en caliente tipo hormigén bituminoso y para las mezclas
bituminosas para capas de rodadura, respectivamente.

(iv) Mediciéon y abono

La fabricaciéon y puesta en obra de las mezclas bituminosas se abonaran por toneladas (t),
segun su tipo, medidas multiplicando las anchuras sefialadas para cada capa en los planos
de Proyecto, por los espesores medios y densidades medias deducidas de los ensayos de
control de cada lote.

El abono se realizard mediante la aplicacion, en funcion del tipo de mezcla, del precio
correspondiente de los que figuren en el Cuadro de Precios n° 1 del presente Proyecto.

En dicho abono se considerara incluida la fabricacién, el transporte, el extendido, la
compactacion, el betin y el filler de aportacién.

ARTICULO 4.5.6 CUNETAS REVESTIDAS

(i) Materiales

El hormigén utilizado en las cunetas ejecutadas en obra debera cumplir con las
especificaciones de la Instruccion de Hormigén Estructural (EHE) y de la Instruccién para la
Recepcién de Cementos (RC-08).

La resistencia caracteristica a compresion del hormigén a utilizar no sera inferior a veinte
Newton por milimetro cuadrado (20 N/mm?).

Los materiales empleados en las cunetas prefabricadas deberan cumplir las
especificaciones establecidas en el articulo 401.2 del Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).
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(i) Mediciony abono

Las cunetas se mediran por metro (m) realmente ejecutado, medido sobre el terreno y se
abonaran mediante la aplicacién del precio correspondiente del Cuadro de Precios n° 1 del
presente Proyecto.

En el precio se considera incluida la preparacion de la superficie de apoyo, el revestimiento
de hormigon o las piezas prefabricadas, en su caso, las juntas y todos los elementos y
labores necesarios para su correcta ejecucion y funcionamiento.

ARTICULO 4.5.7 DRENES SUBTERRANEOS

(i) Materiales

El material drenante y los tubos a utilizar en los drenes subterraneos cumpliran las
especificaciones que para los mismos figuran en el articulo 420.2 del Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3)

(ii) Ejecucion

Para la ejecucion de los drenes subterraneos se estara a lo dispuesto en el articulo 420.3
del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-
3)

(iii) Medicién y abono

El material drenante se medira por metro cubico (m*) medido sobre perfil y se abonara al
precio correspondiente de los que figuren en el Cuadro de Precios n° 1 del presente
Proyecto. .

En el precio se incluye el suministro, la extension y la compactacion del material, asi como
su colocacion en zanjas o superficies para drenaje en capas de veinte centimetros (20 cm)
de espesor.

Los tubos se mediran por metro (m) realmente colocado y se abonaran mediante la
aplicacion del precio que corresponda, de los que figuren en el Cuadro de Precios n° 1 del
presente Proyecto.

En este precio se incluye el suministro y la colocacion del tubo.

PROYECTO DE ADECUACION DEL CAMINO DE ACCESO DE LA E.D.A.R. DEL ARROYO CULEBRO EN LA CUENCA BAJA DE GETAFE (T.M. GETAFE). 90



Canal<<

de Isabel li gestion DOCUMENTO N° 3.1: PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES

ARTICULO 4.5.8 SENALIZACION

(i) Materiales

En la aplicaciéon de las marcas viales se utilizaran pinturas termoplasticas de aplicacion en
caliente cuyas caracteristicas deberan cumplir las especificaciones establecidas en el
articulo 700.3 del PG-3

Las sefiales y carteles verticales de circulacion deberan cumplir las especificaciones
establecidas en el articulo 701.3 del PG-3.

(i) Ejecucion

Las marcas viales se ejecutaran siguiendo las prescripciones establecidas en el articulo
700.6. Las limitaciones de la ejecucion seran las contenidas en el citado articulo.

Para la colocacion de las sefales y carteles verticales de circulacion se cumpliran las
especificaciones establecidas en el articulo 701.6 del PG-3.

(iii) Control de calidad

Sera de aplicacion las prescripciones establecidas en el articulo 700.7 del PG-3 para las
marcas viales y para las sefales y carteles las fijadas en el articulo 701.7.

(v) Mediciény abono

Las marcas viales longitudinales se abonaran por metros (m) realmente aplicados, medidos
por el eje de las mismas sobre el pavimento.

El abono se realizara mediante la aplicacion, en funcién del ancho de la marca vial, del
precio correspondiente de los que figuren en el Cuadro de Precios n° 1 del presente
Proyecto.

Las marcas viales para estarcido sobre pavimento se abonaran por metros cuadrados (m?)
realmente ejecutados medidos sobre el pavimento, mediante la aplicacion del precio que
figure en el Cuadro de Precios n° 1 del presente Proyecto.

No seran de abono las operaciones necesarias para la preparacion de la superficie de
aplicacion y el replanteo, que iran incluidas en el abono de la marca vial aplicada.
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La eliminacién de las marcas viales se abonara por metros cuadrados (m?) realmente
ejecutados medidos sobre el pavimento, mediante la aplicacion de los precios que figuren en
el Cuadro de Precios n°® 1 del presente Proyecto.

Las sefales y carteles de chapa verticales de circulacion se abonaran por unidades (ud), a
excepcion de los carteles formados por lamas de acero que se abonaran por metros
cuadrados (m2), realmente colocadas en obra. Se abonaran de manera independiente, el
suministro y colocacion de los postes de sustentacién, incluida la excavacién para su
cimentacion, el anclaje de hormigon HM-20 y los accesorios necesarios, del suministro y
colocacién de las sefales. En este caso, se considera incluido en el precio las piezas de
anclaje o atado y la tornilleria de acero inoxidable.

ARTICULO 4.5.9 BARRERAS DE SEGURIDAD

(i) Materiales

Las barreras de seguridad deberan cumplir las especificaciones establecidas en el articulo
704.3 del PG-3.

(ii) Ejecucion
Sera de aplicacion las prescripciones establecidas en el articulo 704.4 del PG-3.

(i) Control de calidad

Sera de aplicacion las prescripciones establecidas en el articulo 704.6 del PG-3.

(iv) Mediciéony abono

Las barreras de seguridad se mediran por metros lineales (m) realmente instalados, y, los
abatimientos por unidades (ud) realmente colocados.

El abono se realizara de acuerdo al precio correspondiente que figuren en el Cuadro de
Precios n° 1 del presente Proyecto.
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ARTICULO 4.5.10 CAPTAFAROS RETRORREFLECTANTE

(i) Materiales

Los captafaros deberan cumplir las especificaciones establecidas en el articulo 702.3 del

PG-3.

(ii) Control de calidad

Sera de aplicacion las prescripciones establecidas en el articulo 702.6 del PG-3.

(i) Mediciéon y abono

Los captafaros se mediran por unidades (ud) realmente instalados en los postes de madera,
abonandose de acuerdo al precios que figure en el Cuadro de Precios n° 1 del presente

Proyecto.
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SUBCAPITULO 46  JARDINERIA

ARTICULO 4.6.1 PREPARACION DEL TERRENO

(i) Ejecucion
e Aporte y extendido de tierra vegetal

La tierra vegetal procedera de las excavaciones realizadas en las obras. En el caso de que
este volumen sea insuficiente, se incorporaran tierras de otra procedencia siempre gue sean
aprobadas por la Direccién de Obra.

En el transporte y depésito de la tierra vegetal se ha de utilizar maquinaria ligera para evitar
que la misma se convierta en fango, y se evitara el paso de los camiones por encima de la
tierra acopiada.

El almacenamiento de la tierra vegetal en los lugares especificos de acopio se realizara en
caballones de un metro y medio (1,5 m) de altura maxima.

Previo al extendido de la tierra vegetal, es necesario proceder a la descompactacion de las
superficies por donde ha circulado la maquinaria, ya que el peso de ésta habra dado lugar a
una compactacion de los materiales que impedira el desarrollo y penetraciéon de las raices
de las plantas. Por ello, las superficies sobre las que se extendera la tierra vegetal, se deben
escarificar ligeramente con anterioridad, a mano o mecanicamente.

El extendido de tierra vegetal- se realizard con maquinaria que ocasione una minima
compactacion.

Asimismo, en las areas a ajardinar se aplicard una capa de tierra vegetal de veinte
centimetros (20 cm) de espesor.

En el caso de pedraplenes se procedera, antes del extendido de la tierra vegetal, a la
incorporacién de materiales apropiados que produzcan un cierto sellado que sirva de base a
la capa de tierra vegetal.

La tierra vegetal acopiada no debera presentar un exceso de humedad, en el momento de
su utilizacién, que dificulte su extension. Esta operacion no se realizara en dias lluviosos.

Salvo que la Direccion de Obra autorice a realizarla en otra época, la extension de tierra
vegetal se realizara en el periodo del aio comprendido entre finales de agosto y finales de
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septiembre, siempre de forma inmediatamente anterior a las siembras en seco o
hidrosiembras que hayan de ejecutarse en las mismas zonas y de forma posterior a la
preparacion del terreno que haya de ejecutarse en las mismas zonas.

e Laboreo

El laboreo se define como la operacion encaminada a mullir el suelo, alterando la
disponibilidad de los horizontes, en una profundidad que oscila entre los diez y los veinte
centimetros, dependiendo de los medios empleados. En el caso de empleo de herramienta
manual, la profundidad a alcanzar sera de veinte centimetros (20 cm), mientras que si se
realiza mediante pases de motocultor, la profundidad sera de diez-quince centimetros (10-15
cm).

Después se procedera al alzado, buscando mullir las capas superiores del terreno que
serviran de asiento de las semillas. El resultado debe ser una superficie uniforme pero a la
vez rugosa, sin terrones mayores de dos centimetros (2 cm), adecuada para conseguir unas
condiciones 6ptimas para el establecimiento de la vegetacion y con el objeto de que sirva de
cama de siembra.

El laboreo puede realizarse en cualquier momento en que el contenido del suelo en
humedad sea 6ptimo (suelo con buen tempero), de otra manera, es dificil de trabajar y hay
un serio peligro de ulterior compactacién, perdiendo precisamente fa cualidad que se intenta
mejorar con el laboreo. Jamas se realizard esta operacién con la tierra excesivamente
himeda.

Se debera realizar en otofio o primavera con una considerable anticipacién sobre el
momento de plantar o sembrar. Se pueden realizar dos labores a distinta profundidad y con
distintos aperos, incluso a mano en pequefas superficies.

Las enmiendas y abonos de accién lenta se podran incorporar al suelo con el laboreo;
bastara para ello extenderlos sobre la superficie antes de empezar a labrar.

(ii) Control de calidad

Se comprobara que el mullido se ha practicado en la profundidad establecida, que la
granulometria y uniformidad son adecuadas, sin exceso de finos y que no se haya formado
suela de labor. Igualmente se comprobara la regularidad del acabado superficial.

(i) Medicién y abono
Las operaciones que comprenden los trabajos previos se mediran por unidades (ud) de

elemento tratado, por metros cuadrados (ha) de superficie tratada o por metros ctbicos (m®)
de material aportado, segun corresponda.
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El abono se realizara al precio que corresponda, en funcién de la descripcion de la unidad,
de los que figuren en el Cuadro de Precios n° 1 del presente Proyecto.

ARTICULO 4.6.2 PLANTACIONES

Este proceso incluye las operaciones de suministro de plantas a la obra, la ejecucién de las
plantaciones y las labores de mantenimiento (riegos, reposicién de marras, etc.) hasta la
finalizacion del periodo de garantia, necesarias para el correcto establecimiento y el
enraizamiento en los lugares definidos en el Proyecto de las especies vegetales.

Se entiende por planta toda especie vegetal que, habiendo nacido y sido criada en un lugar,
es sacada de éste y situada en el punto de ubicacién que se indica en el Proyecto.

Se distinguiran las siguientes dimensiones y caracteristicas de las plantas a utilizar:

- Arbol. Vegetal lefioso que puede llegar a alcanzar en su madurez cinco metros (5 m)
de altura o mas, no se ramifica desde la base y posee un tallo principal llamado
tronco.

- Arbusto. Vegetal lefioso que, como norma general, se ramifica desde la base y
puede no poseer un tallo principal. Su altura normal no alcanza los cinco metros (5
metros).

- Planta vivaz: Vegetal no lefioso (herbaceo) que dura varios afios. También planta
cuya parte subterranea vive varios anos.

(i) Materiales

Los arboles, arbustos y plantas perteneceran a las especies, variedades y medidas
sefialadas en el Proyecto y reuniran las condiciones de edad, tamario, desarrollo, forma de
cultivo y de trasplante que asimismo en él se indiquen.

Tendran las siguientes condiciones generales:

e los arboles, arbustos y plantas seran bien conformados, de desarrollo normal, sin
que presenten sintomas de raquitismo o retraso. No presentaran heridas en el tronco
o ramas Yy el sistema radical sera completo y proporcionado al porte. Las raices de
las plantas de cepellon presentaran cortes I|mp|os y recientes, sin desgarrones ni
heridas.

e Su porte serd normal y bien ramificado y las plantas de hoja perenne presentaran el
sistema foliar completo, sin decoloracién ni sintomas de clorosis. Las plantas estaran
ramificadas desde su base, cuando éste sea su porte natural, en las coniferas
ademas, las ramas iran abundantemente provistas de hojas. En los arbustos, las
plantas tendran como minimo tres brazos en la base.
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e las plantas suministradas poseeran un sistema radical, en el que se hayan
desarrollado las suficientes raices finas para establecer enseguida un equilibrio con
la parte aérea.

¢ Se debe corresponder el porte y desarrollo con la edad de la planta. La edad de las
plantas sera la minima necesaria para obtener el porte exigido, no admitiéndose
aquellos ejemplares, que aun cumpliendo la condicién del porte, sobrepasen en afos
la edad necesaria para alcanzarlo. La planta estara bien conformada y su desarrollo
estara en consonancia con su altura.

En cuanto a las dimensiones y caracteristicas particulares, se ajustaran a las prescripciones
del Proyecto, debiéndose dar como minimo: para arboles caducos la circunferencia oly la
altura para los de hoja perenne; para los arbustos la altura y para las plantas herbaceas, la
modalidad y el tamafio.

Seran rechazadas las plantas que:

e En cualquiera de sus 6rganos o en su madera puedan ser portadoras de plagas o
enfermedades.

e Hayan sido cultivadas sin espaciamiento suficiente.

¢ Hayan tenido crecimientos desproporcicnados, por haber sido sometidas a
tratamientos especiales u otras causas.

¢ Lleven en el cepellon plantulas de malas hierbas.
e Durante el arranque o transporte hayan sufrido dafios.

¢ No vengan protegidas por el correspondiente embalaje.

La preparacion de las plantas para su transporte al lugar de plantacion se efectuara de
acuerdo con la exigencia de la especie, edad de la planta y sistema de transporte elegido.

Las plantas en maceta se dispondran de manera que ésta quede fija y aquellas
suficientemente separadas unas de otras, para que no se molesten entre si y no sufran
deterioros ni roturas.

Los arboles con cepellon se prepararan de forma que éste llegue completo al lugar de
plantacién, de manera que el cepeillon no presente roturas ni resquebrajaduras, sino
constituyendo un todo compacto.

El transporte de las especies vegetales debera efectuarse lo mas rapidamente posible y
tomando todas la precauciones necesarias, con el fin de no deteriorar las plantas.

El nimero de plantas transportadas desde el vivero o plantacién sera el que diariamente
pueda plantarse y si por cualquier motivo es superior, se depositaran las plantas que sobren
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en una zanja, protegiendo la raiz y parte de la copa, regandolas si fuera necesario, para
mantenerla en condiciones adecuadas.

El Adjudicatario vendra obligado a sustituir las plantas rechazadas y correran a su costa
todos los gastos ocasionados por las sustituciones, sin que el posible retraso pueda
repercutir en el Plazo de Ejecucién de la Obra.

Para la formacién de setos y pantallas, las plantas seran:

o Del mismo color y tonalidad.

* Ramificadas y guarnecidas desde la base y capaces de conservar estos caracteres
con la edad.

e De la misma altura.
¢ De hojas persistentes, cuando se destinen a impedir la vision.

¢ Muy ramificadas cuando se trate de impedir el acceso.

Cada lote de cada variedad o especie se debera suministrar con una etiqueta duradera, con
los caracteres bien visibles y claros, indelebles, en los que se especifique como minimo:

¢ Numero de registro del vivero

e Nombre del proveedor

¢ Numero individual de serie o de lote

e Fecha de expedicion

e Nombre botanico de acuerdo con el Cédigo Internacional de Nomenclatura Boténica

e Denominacion del cultivar, si procede, de acuerdo con el Cédigo internacional de
Nomenclatura para Plantas Cultivadas

¢ Denominacién del patrén si procede
e Cantidad

e Presentacion del sisten]a radical

e Perimetro del tronco

¢ Volumen del contenedor, si procede

¢ Numero del pasaporte fitosanitario, si procede
(i) Ejecucion
El proceso de plantacién se realizard con especies procedentes de viveros acreditados,

quedando totalmente prohibido trasplantar plantas de las inmediaciones para su
aprovechamiento en la obra.
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La apertura de hoyos y zanjas de plantaciéon de arboles consisten en el vaciado del terreno,
que se realizara excavando en un volumen proporcional a las exigencias a la plantacién a
realizar y de manera que en todos los casos, el sistema de raices pueda colocarse sin
doblar y con la holgura suficiente. El tamafio de la planta afecta directamente el tamafio del
hoyo por la extension del sistema radical o las dimensiones del cepellon de tierra que le
acompafna. Como norma general, el tamafio del hoyo debera ser como minimo el dobie del
volumen del cepellén o del sistema radical de la planta que se ubicara en él.

La excavaciéon se efectuara con la mayor antelacién posible sobre la plantacién, para
favorecer la meteorizacion de las tierras. El lapso entre excavacién y plantacion no sera
inferior a una semana.

Se cuidara de no causar danos a las conducciones eléctricas, telefénicas, de agua, etc. que
pudieran existir en la zona, se descubriran con las debidas precauciones y se suspenderan
adecuadamente, conforme a su rigidez.

Para la plantacion de bosquetes y grupos, podra optarse por una labor de desfonde comun,
extendida a la superficie ocupada, y posteriormente, se abriran los huecos superficiales de
las dimensiones adecuadas para cada tipo de planta.

La plantacién se ejecutara de la forma siguiente:

e Se aportara al fondo del hoyo una capa minima de veinticinco centimetros (25 cm) de
tierra.

e Se colocara la planta debidamente centrada en posicién vertical.

e EIl hoyo se rellenara con tierra libre de elementos gruesos, apretandola mediante
pisado gradual a medida que se va colmatando el foso, logrando que penetre entre
las raices sin dejar espacios vacios.

¢ Para finalizar se dara un riego copioso en el mismo dia que se planta.

Para el relleno de los agujeros de a la plantaciéon se tendran en cuenta los siguientes
materiales:

o Materiales propios de la excavacién si poseen la calidad exigida

¢ Materiales propios de la excavacion previa seleccion de los diferentes horizontes y
capas de la excavacion

e Materiales propios de la excavacién, enriquecidos con tierra fértil abonada o no
e Tierra fértil, abonada o no.

No se realizara ninguna plantacion hasta que no se encuentre finalizada, comprobada y en
funcionamiento la instalacion de riego proyectada. Las plantaciones no podran efectuarse en
época de heladas.
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El riego vendra condicionado por la estacién del afio, el tipo de arbol, el tipo y condicion del
suelo. La Direccion de Obra facilitara las instrucciones de riego necesarias tras la operacion
de plantacion. El agua a utilizar en la plantacion y siembra, asi como en los riegos de
conservacion, sera suficientemente pura, con concentraciones salinas (cloruros y sulfatos)
inferior al cinco por mil (0,5%o). No se utilizara agua con un pH inferior a seis (6).

Para evitar que los arboles sean abatidos por el viento o que fallen por ceder el subsuelo en
contacto con las raices, se utilizaran tutores, de longitud aproximada a la del tronco del arbol
a sujetar y colocados del lado donde sople el viento dominante.

Los tutores se enterraran al menos cien centimetros (100 cm) de profundidad, se colocaran

lo méas centrado posible con el tronco y a una distancia minima de veinte centimetros (20
cm).

(iii) Control de calidad

Control de calidad de los materiales

Se exigira certificado de garantia del vivero o plantacion suministradora de las especies
vegetales.

No se recibira favorablemente ninguna especie vegetal que incumpla los requisitos
sefalados en el Proyecto. La recepcion favorable de las especies no implica su aceptacién
para la plantacién si no son mantenidas en las condiciones exigidas en este Pliego.

Tolerancias

Los arboles destinados a ser plantados en alineacion tendran el tronco derecho, no
permitiéndose una flecha superior al diez por ciento (10%) en zona interurbana y al dos por
ciento (2%) en zona urbana. -

Los arboles tendran el tronco recto, sin inclinaciones, no permitiéndose una desviacién
superior al dos por ciento (2%).

(iv) Mediciony abono

Las plantaciones se mediran por unidades (ud) realmente colocadas y se abonaran, en
funcion de la especie y sus caracteristicas, al precio que corresponda, de los que figuren en
el Cuadro de Precios n° 1 del presente Proyecto.
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El precio comprende todos los materiales, mano de obra, operaciones y medios auxiliares
para terminar completamente la unidad considerada, incluso el primer riego y la primera
siega.

ARTICULO 4.6.3 SIEMBRAS

(i) Materiales

Las semillas procederan de empresas especializadas acreditadas. Cada especie de semilla
sera suministrada en envase individual sellado o en sacos cosidos. En todas las partidas se
indicara la especie botanica y, en su caso, la subespecie, variedad o cultivar a que
pertenecen, asi como su region de procedencia.

Las semillas no presentaran enfermedad o plaga alguna, ni sintomas de haberlas padecido.

Las semillas no se mezclaran antes de su inspeccién. En ninglin caso se aceptaran mezclas
pluriespecificas comercializadas.

Las partidas de semillas estaran a disposicion de la Direccion de Obra con tiempo suficiente
para poder comprobar su pureza y capacidad germinativa.

Las semillas se almacenaran, cuando sea preciso, de forma que quede asegurada su
idoneidad para el empleo. Este almacenamiento se realizara en lugar seco, de forma que los
envases estén aislados del suelo. Se protegera el acopio del ataque de animales granivoros.

La sustitucion de un material por otro solo sera justificable por su falta en el mercado, o
porque todo el material comercializado no reura las exigencias de calidad exigibles. En
cualquier caso, toda sustitucion debera ser expresamente autorizada por la Direccion de
Obra, y en ningln caso dara origen a la formacién de nuevos precios.

El peso de la semilla pura viva, contenida en cada lote, no sera inferior al noventa por ciento
(90 %) del peso del material envasado, y la capacidad germinativa seré igual o superior al
ochenta y cinco por ciento (85 %).

Si se justificase debidamente la falta de disponibilidad de semillas con estas caracteristicas,
la Direccién Facultativa podra aceptar rebajar el peso de semilla pura viva hasta el ochenta
por ciento (80 %), y de la capacidad germinativa hasta el setenta y cinco por ciento (75 %);
siempre que se multiplique la dotacion especificada por la razén entre siete mil seiscientos
cincuenta (7.650) y el producto de la pureza por la capacidad germinativa, ambas
expresadas en tanto por ciento (%).
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Las condiciones a cumplir por las semillas a utilizar en las hidrosiembras seran las aqui
especificadas.

(i) Ejecucion
¢ Siembras

La siembra se realizara de forma manual “a voleo”, mezclando también semillas y abonos, y
procediendo después a un rastrillado que cubra ambos materiales.

Tras la siembra, se debera rastrillar el terreno para cubrir las semillas.

Salvo que la Direccién de Obra autorice expresamente a realizarlas en otra época, las
siembras se realizaran en el periodo comprendido entre finales del mes de febrero y finales
de abril, en dias sin viento y suelo con tempero. La siembra sera siempre anterior a las
plantaciones que se efectien en la misma zona.

El Adjudicatario se compromete a resembrar aquellas zonas donde el porcentaje de la
superficie de zonas desnudas en relacién a la superficie total de siembra sea superior al
cinco por ciento (5%) y, en todo caso, cualquier superficie unitaria sin vegetacion superior a
medio metro cuadrado (0,5 m?).

En caso de superarse estos valores limite, se procedera a realizar un estudio de las posibles
causas de los resultados negativos. Se podra cambiar la mezcla de componentes para la
resiembra en funcién de los resultados obtenidos, siempre con la autorizacién previa de la
Direccién de Obra.

(i) Control de calidad

Se facilitara un certificado oficial de garantia de origen, pureza y capacidad germinativa de
las semillas, con garantias suficientes a juicio de la Direccién de Obra procediéndose a su
analisis en laboratorios acreditados segtn las normas de la Asociaciéon Internacional de
Ensayos de Semillas (1993), si sus condiciones no se considerasen suficientemente
garantizadas.

(iv) Medicion y abono

La siembra manual se medir4 por metros cuadrados (m?) de superficie y se abonaran al
precio que corresponda de los comprendidos en el Cuadro de Precios n° 1 del presente
Proyecto.
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El precio incluye todos los materiales, mano de obra y medios auxiliares, asi como el
fertilizado con abono complejo y primer riego.

Madrid, Octubre de 2015

Autores del/ﬂoy Directora del Proyecto:

B

e

D2. Sara Osuna Garcia

D. Ramén Salas de la Cruz.
D. Vicente Agitera Camacho.

V°B® |a Jefa del Area de Proyectos de Saneamiento y Reutilizacion

D2. Maria Casanova Sanjuan.
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1.- OBJETO DEL PLIEGO

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares tiene por objeto regular las obras
correspondientes al “Proyecto de Adecuacién del Camino de Acceso de Ja EDAR del
Arroyo Culebro en la Cuenca Baja de Getafe (T.M. Getafe)”, especificando las
caracteristicas técnicas de los equipos y materiales a suministrar por el Contratista, asi
como las condiciones de su instalacién y puesta en obra.

Se establecen también en este Pliego diversas condiciones particulares que afectan al
desarrollo de las obras, su medicién y abono.
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2.- DESCRIPCION DE LAS OBRAS

A efectos de su aplicacién en el presente Pliego de Condiciones, la descripcion de la obra es
la que se halla contenida en el apartado correspondiente del Documento n° 1 “Memoria y
Anejos”, denominado asi mismo “Descripcion del Proyecto”.
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3.- COMPATIBILIDAD DE DOCUMENTOS

Canal de Isabel Il Gestién facilitara al Adjudicatario un ejemplar copia del Proyecto, asi
como la documentacién complementaria que considere necesaria para la correcta definicion
de las obras a ejecutar.

Cualquier contradiccién observada entre ios documentes del Proyecto, o entre éste y la
normativa general aplicable, asi como los posibles errores u omisiones que pudieran
encontrarse deberd comunicarse al Director de las Obras, a fin de que dictamine las
caracteristicas definitivas de las obras a ejecutar
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4.- MATERIALES EN CONTACTO CON AGUA DE CONSUMO
HUMANO

Conforme a lo establecido en el RD 140/2003 por el que se establecen los criterios
sanitarios de la calidad del agua de consumo humano, ninguno de los componentes en
contacto con el agua para consumo humano debe producir alteracion alguna en las
caracteristicas fisicas, quimicas, bacteriolégicas y organolépticas del agua, teniendo en
cuenta el tiempo y los tratamientos fisico-quimicos a que ésta haya podido ser sometida.

Si el contacto del agua con los componentes se produce a través de una proteccion, esta
debera cumplir con los requerimientos exigidos.

Los fabricantes deberan aportar la documentacién de aptitud positiva de materiales y
componentes en contacto con agua para consumo humano.

La Direccion de obra valorara la validez y suficiencia de la documentacion presentada
pudiendo solicitar documentacién o ensayos adicionales.
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5.- CONTROL DE CALIDAD

El presente proyecto contiene una propuesta de anejo de Control de Calidad. El
Adjudicatario realizara un anejo de Control de Calidad propio, y las empresas que realicen
dichas pruebas y certifiquen la calidad deberan contar con la aceptacion previa de Canal de
Isabel Il Gestién, S.A.

Madrid, Octubre de 2015

Autores del Proyecto: Directora del Proyecto:
[

]
e l) H
|

D. Ramoén Salas de la Cruz.
D. Vicente Agliera Camacho.

D2. Sara Osuna Garcia

V°B° la Jefa del Area de Proyectos de Saneamiento y Reutilizacién

D2. Maria Casanova Sanjuan.
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1. MEDICIONES.
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1.1.- MEDICIONES AUXILIARES.
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MOVIMIENTO DE TIERRAS
DATOS CLIP
Estacién | As.Terr. |Sup.Ocup.| V.T.Veq. | V.Expla. | V.Terra. | V.D.Tier. | S.Expla. S.Terra. S.D.Tie.

0+000 0 ] 0 0 0 0 3,69 0,00 8,49
0 ag 8 74 0 167

0+020 0 39 8 74 0 167 3,69 0,00 8,26
0 42 8 74 0 164

0+040 0 80 16 147 0 331 3,69 0,00 8,12
0 2 0 68 0 142

0+060 0 82 16 215 0 473 2,46 0,00 543
0 0 0 49 0 94

0+080 0 82 16 264 0 567 2,46 0,00 3,96
0 4 1 49 0 68

0+100 0 86 17 313 0 635 2,46 0,00 2,88
0 10 2 51 0 49

0+120 0 95 19 365 0 685 2,66 0,00 2,05
0 17 3 30 0 23

0+140 0 113 23 394 0 707 0,30 0,00 0,23
7 21 4 3 1 -~ ' '

0+160 7 133 27 397 1 710 0,00 0.12 0,00
7 9 2 0 1 0

0+180 14 142 28 397 2 710 0,00 0,00 0,00
0 0 2 0 0 0

0+200 14 142 30 397 2 710 0,00 0,00 0,00
2 16 5 3 0 1

0+220 16 158 36 400 2 711 0,31 0,00 0,15
4 36 7 7 0 5

0+240 20 194 43 407 3 717 0,42 0,01 0,39
2 41 9 9 0 10

0+260 22 235 51 416 3 727 0,45 0,00 0,63
0 40 9 9 0 13

0+280 22 275 61 425 3 740 0,41 0,00 0,70
0 41 9 8 0 13

0+300 22 316 70 433 3 753 0,36 0,00 0,59
0 36 8 6 0 10

0+320 22 352 78 439 3 763 0,25 0,00 0,40
1 28 8 6 0 7

0+340 23 380 86 444 3 770 0,32 0,00 0,30
7 25 6 3 1 3

0+360 31 405 92 448 4 773 0,00 0,11 0,02
7 28 6 3 1 4

0+380 38 433 98 451 5 777 0,31 0,00 0,34
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Estacién | As.Terr. |Sup.Ocup.| V.T.Veq. | V.Expla. | V.Terra. | V.D.Tier. | S.EExpla. | S.Terra. S.D.Tie.
1 31 8 6 0 6
0+400 39 464 106 456 5 783 027 0,00 0.26
7 21 6 3 1 3
0+420 45 485 112 459 6 785 0,00 0,10 0,00
12 16 4 0 2 0
0+440 57 501 115 459 8 785 0,00 0,09 0,00
11 15 4 0 2 0
0+460 69 516 119 459 9 785 0,00 0,06 0,00
11 11 4 0 1 0
0+480 80 527 123 459 1 785 0,00 0,08 0,00
10 13 3 0 1 0
0+500 90 540 126 459 12 785 0,00 0,04 0,00
8 17 3 0 1 0
0+520 98 557 129 459 13 785 0,00 0,03 0,00
12 17 3 0 1 0
0+540 110 574 133 459 13 785 0,00 0,02 0,00
14 14 3 0 0 0
0+560 124 588 136 459 14 785 0,00 0,00 0,00
11 17 4 0 1 0
0+580 135 605 139 459 15 785 0,00 0,12 0,00
7 3 6 4 1 4
0+600 143 636 146 463 16 789 0,41 0,01 0,37
7 26 6 4 1 4
0+620 150 661 152 467 17 793 0,00 0,08 0,00
10 20 5 3 1 2
0+640 160 682 157 470 18 795 0,29 0,03 0,24
10 36 7 8 1 7
0+660 170 717 164 478 19 802 0,53 0,05 0,48
7 42 8 10 1 10
0+680 177 759 172 488 20 812 0,46 0,00 0,49
2 45 9 10 0 9
0+700 179 804 181 499 20 821 0,57 0,00 043
1 41 8 10 0 10
0+720 180 845 190 509 20 831 0,44 0,00 0,54
1 39 8 8 0 8
0+740 182 884 198 516 20 839 0,32 0,01 0,29
6 34 7 3 1 3
0+760 187 918 205 520 21 842 0,00 0,08 0,00
12 24 5 0 1 0
0+780 200 942 209 520 22 842 0,00 0,06 0,02
14 29 6 0 1 0
0+800 214 971 215 520 23 843 0,00 0,07 0,00
6 39 8 26 1 32
0+820 220 1.011 223 546 24 875 2,61 0,00 3,21
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Estacién | As.Terr. |Sup.Ocup.| V.T.Veq. | V.Expla. | V.Terra. | V.D.Tier. | S.Expla. | S.Terra. S.D.Tie.
5 30 6 26 1 32
0+840 224 1.041 229 572 25 907 0,00 0,06 0,00
12 22 4 0 1 o
0+860 236 1.063 234 572 25 907 0,00 0,00 0,02
14 25 5 0 0 0
0+880 251 1.088 239 572 25 907 0,00 0,02 0,00
10 13 3 0 0 0
0+900 261 1.101 241 572 26 907 0,00 0,03 0,00
3 14 3 0 0 0
0+920 263 1.115 244 572 26 907 0,00 0,00 0,04
0 11 3 0 0 0
0+940 263 1.126 247 572 26 908 0,00 0,00 0,00
4 4 2 0 1 0
0+960 268 1.130 248 572 27 908 0,00 0,06 0,00
8 8 2 0 1 0
0+980 276 1.138 250 572 28 908 0,00 0,03 0,00
4 4 2 0 0 0
1+000 279 1.142 252 572 28 908 0,00 0,00 0,00
0 3 3 0 0 0
1+020 279 1.144 255 572 28 908 0,00 0,00 0,00
4 10 3 0 0 0
1+040 283 1.154 257 572 28 908 0,00 0,05 0,00
7 19 4 3 1 2
1+060 290 1.173 261 575 29 910 0,35 0,03 0,20
5 24 6 7 0 4
1+080 294 1.196 267 582 29 913 0,35 0,00 0,16
1 12 5 4 0 2
1+100 296 1.208 272 586 29 915 0,00 0,00 0,00
5 7 i 3 0 1 0
1+120 300 1.215 275 586 30 915 0,00 0,05 0,00
' 5 7 3 0 1 0
1+140 305 1.223 278 586 31 915 0,00 0,00 0,00
0 8 4 0 0 0
1+160 305 1.231 282 586 31 915 0,00 0,00 0,00
1 14 4 0 0 1
1+180 307 1.245 286 586 31 915 0,00 0,00 0,05
1 6 4 0 0 1
1+200 308 1.251 290 586 31 916 0,00 0,00 0,00
7 13 5 0 1 0
1+220 314 1.264 295 586 31 916 0,00 0,09 0,00
11 21 4 0 1 0
1+240 325 1.285 299 586 33 916 0,00 0,02 0,00
8 12 4 0 0 0
14260 334 1.297 303 586 33 916 0,00 0,02 0,00
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Estacién | As.Terr. |Sup.Ocup.| V.T.Vea. | V.Expla. | V.Terra. | V.D.Tier. | S.Expla. | S.Terra. S.D.Tie.
10 10 4 0 1 0
1+280 343 1.307 307 586 33 916 0,00 0,04 0,00
8 17 5 3 0 1
1+300 351 1.324 312 589 34 917 0,32 0,01 0,07
5 20 4 3 0 1
1+320 356 1.345 316 592 34 917 0,00 0,02 0,00
7 19 4 0 1 0
1+340 363 1.364 320 592 35 917 0,00 0,05 0,00
10 21 4 3 1 1
1+360 373 1.385 324 595 36 918 0,31 0,06 0,08
7 22 4 6 1 2
1+380 380 1.407 328 602 37 920 0,32 0,01 0,13
10 19 4 3 0 1
1+400 389 1.426 332 605 37 922 0,00 0,03 0,00
8 23 5 3 0 2
1+420 398 1.449 337 608 37 924 0,28 0,00 0,20
12 41 8 8 1 4
1+440 410 1.490 345 616 38 927 0,53 0,09 0,16
14 37 7 9 1 3
1+460 424 1.526 352 625 39 930 0,33 0,01 0,14
5 14 3 3 0 1
1+480 429 1.540 355 628 39 932 0,00 0,00 0,00
6 19 4 3 0 2
1+500 434 1.560 360 630 40 934 0,26 0,03 0,21
3 29 6 5 0 4
1+520 437 1.589 365 636 40 938 0,26 0,00 0,20
2 28 6 6 0 4
1+540 439 1.617 37 642 40 942 0,37 0,01 0,24
4 31 7 8 0 6
1+560 443 1.648 378 650 40 948 0,38 0,00 0,34
5 39 8 8 0 7
1+580 448 1.687 .386 658 40 956 0,44 0,03 0,39
4 45 9 11 0 10
1+600 452 1.732 395 668 41 966 0,62 0,00 0,60
2 47 9 13 0 13
1+620 454 1.780 405 681 41 979 0,64 0,00 0,74
5 54 11 13 0 14
1+640 459 1.834 416 694 41 . 993 0,66 0,02 0,66
8 49 10 12 1 9
1+660 467 1.882 425 706 42 1.002 0,50 0,04 0,22
11 27 7 5 0 2
1+680 477 1.909 432 711 42 1.004 0,00 0,01 0,00
14 33 8 6 1 3
1+700 492 1.942 440 717 43 1.007 0,65 0,04 0,29
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Estacién | As.Terr. (Sup.Ocup.| V.T.Veq. | V.Expla. | V.Terra. | V.D.Tier. | S.Expla. | S.Terra. S.D.Tie.

7 30 6 6 0 3

1+720 499 1.972 446 723 43 1.010 0,00 0,00 0,02
14 20 4 27 5 9

1+740 513 1.992 450 750 48 1.019 2,69 0,52 0,90
18 30 6 53 6 23

1+760 531 2.022 456 803 54 1.042 2,62 0,04 1,41
13 23 5 26 1 14

1+780 544 2.045 461 830 55 1.057 0,00 0,08 0,00
14 14 4 0 1 0

1+800 559 2.059 465 830 56 1.057 0,00 0,06 0,00
5 37 8 3 1 8

14820 564 2.096 473 833 57 1.065 0,33 0,00 0,83
0 56 11 7 0 14

14840 564 2.152 484 840 57 1.079 0,42 0,00 0,60
0 39 9 9 0 9

1+860 564 2.190 493 849 57 1.088 0,44 0,00 0,26
17 32 8 4 0 3

1+880 581 2.222 501 853 57 1.090 0,00 0,02 0,00
17 18 4 26 0 33

14900 598 2.241 504 880 58 1.123 2,63 0,00 3,28
0 6 1 51 0 76

1+920 598 2.247 506 931 58 1.199 2,46 0,00 4,28
0 14 3 49 o 103

14940 598 2.261 509 980 58 1.302 2,46 0,00 6,01
0 30 6 49 0 131

14960 598 2.291 515 1.029 58 1.433 2,46 0,00 713
0 34 7 49 0 148

14980 598 2.325 521 1.078 58 1.5681 2,46 0,00 7,69
0 23 5 25 0 76

1+990 598 2.348 526 1.103 58 1.657 2,46 0,00 7,50

Mediciones Clip W (m3)
Movimiento de tierras

V T. Vegetal: 526.00
V Exc. Zanja Mecdnica (0+050 - 1+990): 1,251.00
V Exc. Zanja Manual (Bajo L. Eléctrica Aérea): 4.00
V Exc. Terr. Duro Mecénica (0+000 - 0+050) 402.00
V Terraplén (Suelo Seleccionado): 58.00
V Explanada (Suelo Seleccionado): 1,103.00
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MEDICIONES SOBRE PERFIL

TOTAL (m2) TOTAL (m3)
ENSANCHE APOYO DESCABEZO ENSANCHE APOYO DESCABEZO

P.K. | T. Veg. | Exc. | Rell. Antr. | Explanada Exc. RIl. Antr. | T. Veg. | Exc. | Rell. Antr. | Explanada Exc. RIL. Antr.

0 0 0.68 0.54 0.14 0 0

20 0.17 | 0.67 0.35 0.14 0 0 17 13.5 8.9 2.8 0 0
40 0.03 | 0.67 0.23 0.14 0 0 2 13.4 5.8 2.8 0 0
60 0 0.39 0.17 0.1 0 0 0.3 10.6 4 24 0 0
80 0 0.23 0.1 0.1 0 0 0 6.2 27 2 0 0
100 | 0.06 0.1 0.06 0.1 0.47 2.14 0.6 33 1.6 2 4.7 21.4
120 | 0.06 | 0.08 0.06 0.08 0.08 1.63 1.2 1.8 1.2 18 i85 37.7
140 | 0.11 | 0.08 0.12 0.12 0.06 1.46 1.7 1.6 1.8 2 1.4 30.9
160 | 0.07 0 0.03 0.07 0.15 1.03 1.8 0.8 1.5 1.9 2.1 249
180 0 0 0 0.1 0 0 0.7 0 0.3 1.7 1.5 10.3
200 | 0.07 |0.16 0.07 0.15 0.49 0.54 0.7 1.6 0.7 25 4.9 5.4
220 | 0.09 | 0.06 0.08 0.08 0.2 1.2 1.6 22 1.5 23 6.9 17.4
240 | 0.13 0.1 0.17 0.06 0.6 0.44 22 1.6 25 1.4 8 16.4
260 | 0.15 | 0.15 0.24 0.06 0.67 0.3 28 25 4.1 1.2 12.7 7.4
280 | 0.19 | 0.37 0.33 0.23 0.79 0.17 34 5.2 8.7 29 14.6 4.7
300 ] 0.18 0.4 0.32 0.26 1.02 0.17 37 7.7 6.5 4.9 18.1 34
320 | 0.15 | 0.37 0.26 0.26 0.86 0.24 3.3 7.7 5.8 52 18.8 4.1
340 | 0.15 | 0.38 0.27 0.26 0.68 0.42 3 25 53 52 15.4 6.6
360 0.1 0.39 0.1 0.39 0.9 0.34 25 7.7 3.7 6.5 15.8 76
380 | 013 |0.28 0.2 0.21 0.8 0.31 23 6.7 3 6 17 6.5
400 0.1 0.09 0.12 0.07 0.56 0.46 23 37 3.2 28 13.6 Ir
420 | 0.06 0 0.03 0.03 0.38 0.52 1.6 0.9 1.5 1 9.4 9.8
440 | 0.06 0 0.03 0.05 0.3 1.05 1.2 0 0.6 0.8 6.8 15.7
460 | 0.07 0 0.03 0.07 0.01 0.8 1.3 0 0.6 1.2 341 18.5
480 | 0.07 0 0.03 0.04 5.63 0.71 1.4 0 0.6 11 56.4 15.1
500 | 0.07 0 0.03 0.03 1.08 0.59 1.4 0 0.6 0.7 67.1 13
620 | 0.09 | 0.15 0.07 0.18 0.46 0.7 1.6 1.5 1 21 15.4 12.9
540 | 0.09 | 0.17 0.07 0.21 0.15 0.56 1.8 3.2 1.4 3.9 6.1 12.6
560 | 0.06 0 0.03 0.06 1.15 0.73 15 1.7 1 2.7 13 12.9
580 | 0.07 ]0.16 0.07 0.19 0 0.64 1.3 1.6 1 25 11.5 13.7
600 § 0.07 | O0.15 0.16 0.11 0.03 1.01 1.4 3.1 2.3 3 0.3 16.5
620 | 0.06 0 0.03 0.04 0.25 0.59 13 1.5 1.9 1.5 2.8 16
640 | 0.13 | 0.07 0.13 0.08 0 0.71 1.9 0.7 1.6 1.2 25 13
660 | 0.16 | 0.31 0.24 0.23 0.15 0.59 2.9 3.8 3.7 a 1.5 13
680 | 0.12 | 01 0.16 0.07 0.19 0.48 28 4.1 4 k | 34 10.7
700 | 0.13 | 0.04 0.06 0.14 0 0.27 25 1.4 2.2 21 1.9 7.5
720 | 0.14 | 0.13 0.29 0.08 0.31 0.75 27 1.7 35 22 3.1 10.2
740 | 0.15 | 0.09 0.12 0.13 0 0.43 29 22 41 21 3.1 118
760 § 0.06 0 0.03 0.06 0.66 0.67 21 0.9 1.5 1.9 6.6 1
780 § 0.09 {0.19 0.07 0.23 0.57 0.78 1.5 1.9 1 29 12.3 14.5
800 § 0.04 0 0.02 0.08 0.2 0.43 1.3 1.9 0.9 341 7.7 121
820 | 0.18 0.3 0.38 0.1 1.15 1.05 22 3 4 1.8 13.5 14.8
840 | 0.09 0.3 0.1 0.29 0.7 1.04 27 6 4.8 3.9 18.5 20.9
860 | 0.11 0 0.05 0.15 0 4.08 2 & 1.5 4.4 7 51.2
880 | 0.09 0 0.05 0.1 0.48 0.74 2 0 1 26 48 48.2
900 | 0.03 0 0.02 0.06 0.15 0.82 1.2 0 0.7 1.7 6.3 15.6
920 } 0.06 0 0.03 0.12 0.07 1.98 0.9 0 0.5 1.8 22 28
940 § 0.03 0 0.01 0.05 0.52 1.19 0.9 0 0.4 1.7 5.9 N7
960 | 0.03 0 0.01 0.05 0.73 1.2 0.6 0 0.2 1 12.5 239
980 | 0.04 0 0.02 0.05 491 0.41 0.7 0 0.3 1 56.4 16.1
1000 | 0.06 0 0.03 0.08 5.37 1.18 1 0 0.5 13 102.8 15.9
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CanalY

de Isabel Il gestion

DOCUMENTO N° 4. PRESUPUESTO

TOTAL (m2) TOTAL (m3)

ENSANCHE APOYO DESCABEZO ENSANCHE APOYO DESCABEZO
P.K. | T. Veg. | Exc. | Rell. Antr. | Explanada Exc. RIl. Antr. | T.Veg. | Exc. | Rell. Antr. | Explanada Exc. RIl. Antr.
1020 0.07 | 0.15 0.07 0.2 0.9 0.58 13 1.5 1 2.8 62.7 17.6
1040 0.07 0 0.04 0.07 0 0.48 1.4 1.5 1.1 2.7 9 10.6
1060 0.09 | 0.05 0.07 0.07 0 1.99 1.6 0.5 1.1 1.4 0 24.7
1080 0.1 0.21 0.1 0.21 1.08 0.32 1.9 26 1.7 28 10.8 23.1
1100 0.09 | 0.16 0.07 0.2 0.21 0.68 1.9 3.7 1.7 4.1 12.9 10
1120 0.09 | 0.17 0.07 0.21 1.08 0.56 1.8 33 1.4 41 12.9 12.4
1140 0.04 0.2 0.05 0.22 0.2 0.84 1.3 a7 1.2 4.3 12.8 14
1160 0.09 | 0.24 0.09 0.24 0.36 0.47 1.3 44 1.4 46 5.6 131
1180 0.1 0.49 0.14 0.45 0.46 0.21 1.9 7.3 23 6.9 8.2 6.8
1200 0.08 0.2 0.07 0.22 0.54 0.77 1.8 6.9 21 6.7 10 9.8
1220 0.12 | 0.47 0.09 0.24 0 1.28 2 3.7 1.6 46 54 20.5
1240 0.09 0 0.04 0.09 0 0.94 21 1.7 1.3 33 0 22.2
1260 0.1 0 0.05 0.09 0 0.88 19 0 0.9 1.8 0 18.2
1280 0.08 0 0.04 0.1 0 1.11 1.8 0 0.9 1.9 0 19.9
1300 0.1 0.02 0.08 0.09 0 1.78 1.8 0.2 1.2 1.9 0 28.9
1320 0.06 0 0.03 0.1 0 2.7 1.6 0.2 1.1 1.9 0 44,9
1340 0.1 0 0.05 0.11 0 0.51 1.6 0 0.8 &1 0 2.2
1360 0.09 |0.05 0.07 0.1 0 0.54 1.9 05 1.2 21 0 10.5
1380 0.06 | 0.02 0.06 0.04 0.05 0.85 1.5 0.7 1.3 1.4 0.5 13.9
1400§ 0.06 0 0.03 0.07 0 0.68 1.2 0.2 0.9 1.1 0.5 15.3
1420 0.11 | 0.07 0.11 0.11 0 0.3 1.7 0.7 14 18 0 9.8
1440 0.19 0 0.09 0.16 0 1.48 3 0.7 2 2.7 0 17.8
1460 0.09 | 0.08 0 0.04 0 0 28 0.8 0.9 2 0 14.8
14801 0.16 | 0.06 0.02 0.05 0 0.27 25 1.4 0.2 0.9 0 27
1500 0.12 | 0.08 0.09 0.05 0.04 0.25 2.8 1.4 1.1 1 0.4 5.2
1520} 0.07 0.1 0.18 0.05 0 0.26 1.9 1.8 27 1 0.4 B.1
1540 0.11 | 0.09 0.13 0.1 0 0.84 1.8 1.9 341 1.6 0 11
1560 0.11 | 0.11 0.16 0.06 0 0.37 2.2 2 29 1.7 0 12.1
1580}F 0.13 | 0.13 0.19 0.07 0 0.24 2.4 24 35 1.3 0 6.1
1600f 0.13 | 0.09 0.17 0.08 0 0.53 26 22 3.6 1.5 0 7.7
1620 0.13 | 0.17 0.25 0.06 0.03 0.93 26 26 4.2 1.4 0.3 14.6
1640 0.11 J0.15 0.21 0.07 0.11 0.61 24 3.2 4.6 1.3 1.4 15.4
1660 0.13 | 0.28 0.15 0.26 0 0.34 24 4.3 3.6 3.3 11 9.5
1680 0.06 0 0.04 0.06 0.27 0.7 1.9 28 1.9 3.2 27 10.4
1700 f 0.11 | 0.03 0.09 0.07 0.34 1.97 1.7 0.3 1.3 1.3 6.1 26.7
1720 | 0.04 0 0.02 0.06 0.23 1.33 1.5 0.3 1.1 1.3 5.7 33
1740 0.1 0.03 0.07 0.13 0.86 1.01 1.4 0.3 0.9 1.9 10.9 234
1760f 0.1 0.08 0.1 0.08 1.71 1.13 2 1.1 1.7 21 25.7 21.4
1780 0.06 0 0.03 0.05 1.27 0.92 1.6 0.8 1.3 1.3 29.8 20.5
1800 | 0.06 0 0.03 0.03 1.38 0.52 1.2 0 0.6 0.8 26.5 144
1820) 0.14 | 0.16 0.24 0.07 1.6 0.3 2 1.6 27 1 29.8 8.2
1840 0.16 | 0.14 0.23 0.08 0.41 0.4 8 3] 47 1.5 20.1 7
1860 0.1 0.02 0.08 0.06 0.04 1.14 2.6 1.6 3.1 1.4 45 15.4
1880 0.1 0 0.05 0.09 0 244 2 0.2 1.3 1.5 0.4 35.8
1900f 0.04 | 0.14 0.1 0.08 0 1.38 1.4 1.4 1.5 1.7 0 38.2
1920 0.08 | 0.19 0.07 0.1 0 0 1.2 33 1.7 1.8 0 13.8
1940 0.16 | 0.47 0.18 0.1 0 0 24 | 66 25 2 0 0
1960 0.36 | 0.78 0.39 0.1 0 0 5.2 125 5.7 2 0 0
1980 0.26 | 0.96 0.37 0.1 0 0 6.2 17.4 7.6 a 0 0
1990 0.61 |} 1.07 0.24 0.1 0 0 4.35 10.15 3.05 1 0 0

194.75 | 280.75 | 221.35 235.40 942.00 1507.80
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DOCUMENTO N° 4. PRESUPUESTO

Mediciones sobre perfil (m3)

Ensanche Apoyo

Movimiento de tierras

V T. Vegetal: 194.75
V Exc. Zanja Mecanica (0+050 - 1+990): 248.52
V Exc. Temr. Duro Mecénica (0+000 - 0+050) 32.2
V Relleno Antrépico: 221.35
V Explanada (Suelo Seleccionado): 235.40
Descabezo de Acopios
Movimiento de tierras
V Exc. Term. Blando Mecanica: 942.00
V Relleno Antrépico: 1,507.80
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INTERSECCION M-301

DOCUMENTO N° 4. PRESUPUESTO

Mediciones 4. Interseccién

Interseccién (m2)

Superficie 1 25.40 Superficie 1{con taludes) 42.40
Superficie 2 46.05 Superficie 2(con taludes) 63.55
Movimiento de tierras (m3)
Sup 1 Sup 2 TOTAL (m3)
V Desmonte Mecanico: 41.55 62.28 103.83
V Explanada (Suelo Seleccionado): 19.08 28.60 4768
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FIRME
DATOS CLIP
0+000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
20,00 20,00 70,00 70,00 79,93 0,00 0,00
0+020 20,00 20,00 70,00 70,00 79,93 0,00 0,00
20,00 20,00 70,00 70,00 79,99 0,00 0,00
0+040 40,00 40,00 140,00 140,00 159,93 0,00 0,00
10,00 10,00 35,00 35,00 40,05 0,00 0,00
0+050 50,00 50,00 175,00 175,00 199,97 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0+050,001 50,00 50,00 175,00 175,00 199,98 0,00 0,00
10,00 10,00 35,00 35,00 40,86 0,00 0,00
0+060 60,00 60,00 210,00 210,00 240,83 0,00 0,00
20,00 20,00 70,00 70,00 83,34 0,00 0,00
0+080 80,00 80,00 280,00 280,00 324,18 0,00 0,00
20,00 20,00 70,00 70,00 83,34 0,00 0,00
0+100 100,00 100,00 350,00 350,00 407,52 0,00 0,00
20,00 20,00 70,00 70,00 84,12 0,00 0,00
0+120 120,00 120,00 420,00 420,00 491,64 0,00 0,00
20,00 20,00 52,50 53,19 66,38 34,32 25,53
0+140 140,00 140,00 472,50 473,19 558,02 34,32 25,53
19,99 20,01 0,00 2,06 4,65 137,94 104,05
0+160 159,99 160,01 472,50 475,24 562,67 172,26 129,58
19,97 20,03 0,00 0,00 0,00 140,00 111,91
0+180 179,97 180,04 472,50 475,24 562,67 312,26 241,49
19,97 20,03 - 0,00 0,00 0,00 140,00 114,54
0+200 199,94 200,06 472,50 475,24 562,67 452,26 356,04
19,97 20,03 0,00 0,94 1,69 139,06 105,11
0+220 219,91 220,09 472,50 476,18 564,36 591,32 461,14
19,98 20,02 0,00 5,58 7,78 134,42 103,94
0+240 239,89 240,11 472,50 481,76 572,14 725,74 565,09
20,00 20,00 0,00 11,60 11,09 128,41 92,67
0+260 259,89 260,11 472,50 493,36 583,23 854,14 657,76
20,00 20,00 0,00 12,46 11,56 127,55 87,12
0+280 279,89 280,11 472,50 505,81 594,79 981,69 744,88
20,00 20,00 0,00 9,70 10,04 130,30 83,00
0+300 299,89 300,11 472,50 515,51 604,83 1.111,99 827,88
20,00 20,00 0,00 5,29 7,61 134,70 85,98
0+320 319,89 320,11 472,50 520,81 612,44 1.246,69 913,87
20,00 20,00 0,00 1,02 525 138,99 92,93
0+340 339,89 340,11 472,50 521,82 617,68 1.385,68 1.006,79
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Estacién Long. Borde ..Borde Lona. Borde | Sup.Calzada .C_a zada | Sup. Calznda Vol. Total |Sup. Refuerzo| Vol.Refuerzo
———n lzquierdo Derecho lzquierda Derecha e T m—
20,00 20,00 0,00 3,05 5,20 136,95 97,45
0+360 359,89 360,11 472,50 524,87 622,88 1.522,63 1.104,25
20,00 20,00 0,00 0,86 1,64 139,15 99,10
0+380 379,89 380,11 472,50 525,72 624,53 1.661,78 1.203,35
20,00 20,00 0,00 2,80 6,23 137,20 99,45
0+400 399,89 400,11 472,50 528,52 630,76 1.798,98 1.302,80
20,04 19,96 0,00 0,69 3,89 139,31 99,34
0+420 419,93 420,07 472,50 529,21 634,65 1.938,29 1.402,14
20,16 19,84 0,00 0,00 0,00 140,00 99,80
0+440 440,09 439,91 472,50 529,21 634,65 2.078,29 1.501,94
20,14 19,86 0,00 0,00 0,00 140,00 113,64
0+460 460,23 459,77 472,50 529,21 634,65 2.218,29 1.615,58
20,01 19,99 0,00 0,00 0,00 140,00 109,78
0+480 480,24 479,76 472,50 529,21 634,65 2.358,29 1.725,36
20,00 20,00 0,00 0,00 0,00 140,00 98,58
0+500 500,24 499,76 472,50 529,21 634,65 2.498,29 1.823,94
20,00 20,00 0,00 0,00 0,00 140,00 95,01
0+520 520,24 519,76 472,50 529,21 634,65 2.638,29 1.918,95
20,00 20,00 0,00 0,00 0,00 140,00 95,48
0+540 540,24 539,76 472,50 529,21 634,65 2.778,29 2.014,43
20,01 19,99 0,00 0,00 0,00 140,00 96,41
0+560 560,25 559,756 472,50 529,21 634,65 2.918,29 2.110,84
20,04 19,96 0,00 0,00 0,00 140,00 105,67
0+580 580,29 579,71 472,50 529,21 634,65 3.058,29 2.216,51
20,06 19,94 0,00 2,73 2,64 137,27 110,82
0+600 600,35 599,65 472,50 531,94 637,29 3.195,56 2.327,33
19,97 20,03 0,00 8,19 7,93 131,81 109,71
0+620 620,32 619,68 472,50 540,13 645,22 3.327,37 2.437,04
19,90 20,10 0,55 0,00 1,47 139,45 105,93
0+640 640,22 639,78 473,05 540,13 646,69 3.466,83 2.542,96
19,89 20,11 3,36 0,00 6,52 136,64 92,00
0+660 660,11 _ 659,89 476,41 540,13 653,21 3.603,47 2.634,96
19,89 20,11 5,16 an 9,49 131,12 87,90
0+680 680,00 680,00 481,57 543,84 662,70 3.734,59 2.722,86
19,89 20,11 0,00 16,68 13,62 123,32 89,92
0+700 699,89 700,11 481,57 560,52 676,32 3.857,91 2.812,79
19,89 20,11 0,00 19,90 15,39 120,10 89,05
0+720 719,79 720,21 481,57 580,42 691,71 3.978,01 2.901,84
19,89 20,11 0,00 11,16 10,58 128,84 90,33
0+740 739,68 740,32 481,57 591,58 702,29 4.106,85 2.992,17
19,94 20,06 0,00 4,15 5,61 135,85 108,67
0+760 759,62 760,38 481,57 595,73 707,90 4.242,70 3.100,83
20,07 19,93 0,00 0,00 0,00 140,00 116,57 .
0+780 779,69 780,31 481,57 595,73 707,90 4.382,70 3.217,40
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20,07 19,93 0,00 0,00 0,00 140,00 99,556
0+800 799,76 800,24 481,57 595,73 707,90 4.522,70 3.316,95
20,07 19,93 17,53 17,47 21,61 105,00 67,06
0+820 819,83 820,17 499,10 613,20 729,51 4.627,70 3.384,01
20,07 19,93 52,59 52,41 64,83 35,00 22,16
0+840 839,90 840,10 551,70 665,61 794,34 4.662,70 3.406,17
20,05 19,95 0,00 0,00 0,00 140,00 97,59
0+860 859,95 860,05 551,70 665,61 794,34 4.802,70 3.503,76
19,97 20,03 0,00 0,00 0,00 140,00 122,11
0+880 879,92 880,08 551,70 665,61 794,34 4.942,70 3.625,86
19,88 20,12 0,00 0,00 0,00 140,00 112,04
0+900 899,80 900,20 551,70 665,61 794,34 5.082,70 3.737,91
19,88 20,12 0,00 0,00 0,00 140,00 102,24
0+920 919,68 920,32 551,70 665,61 794,34 5.222,70 3.840,15
19,95 20,05 0,00 0,00 0,00 140,00 100,96
0+940 939,63 940,37 551,70 665,61 794,34 5.362,70 3.941,11
20,00 20,00 0,00 0,00 0,00 140,00 98,08
0+960 959,63 960,37 551,70 665,61 794,34 5.502,70 4.039,19
20,00 20,00 0,00 0,00 0,00 140,00 96,22
0+980 979,63 980,37 551,70 665,61 794,34 5.642,70 4.135,41
20,00 20,00 0,00 0,00 0,00 140,00 100,25
1+000 999,63 1.000,37 551,70 665,61 794,34 5.782,70 4.235,67
20,00 20,00 0,00 0,00 0,00 140,00 114,60
1+020 1.019,63 1.020,37 551,70 665,61 794,34 5.922,70 4.350,26
20,04 19,96 0,00 0,00 0,00 140,00 114,81
1+040 1.039,67 1.040,33 551,70 665,61 794,34 6.062,70 4.465,07
20,10 19,90 0,42 0,00 1,34 139,58 99,18
1+060 1.059,77 1.060,23 552,12 665,61 795,67 6.202,28 4.564,25
20,17 19,83 2,88 0,00 5,99 137,12 88,12
1+080 1.079,94 1.080,06 554,99 665,61 801,66 6.339,40 4.652,36
20,22 19,78 4,82 0,00 5,95 135,18 87,80
1+100 1.100,16 1.099,84 559,81 665,61 807,62 6.474,58 4.740,17
20,21 19,79 0,00 0,00 0,00 140,00 93,31
1+120 1.120,36 1.119,64 559,81 665,61 807,62 6.614,58 4.833,48
20,15 19,85 0,00 0,00 0,00 140,00 88,78
1+140 1.140,51 1.139,49 559,81 665,61 807,62 6.754,58 4.922,25
20,03 19,97 0,00 0,00 0,00 140,00 88,53
1+160 1.160,53 1.159,47 559,81 665,61 807,62 6.894,58 5.010,79
19,82 20,18 0,00 0,00 0,00 140,00 90,34
1+180 1.180,36 1.179,64 559,81 665,61 807,62 7.034,58 5.101,13
19,74 20,26 0,00 0,00 0,00 140,00 86,93
1+200 1.200,09 1.199,91 559,81 665,61 807,62 7.174,58 5.188,06
20,00 20,00 0,00 0,00 0,00 140,00 88,36
1+220 1.220,09 1.219,91 559,81 665,61 807,62 7.314,58 5.276,42
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Long. Borde

Long. Borde

Sup.Calzada

Sup. Calzada

Estagion lzquierdo Derecho lzquierda Derecha Vol. Total |Sup: Refuerzo; Vol.Refuerzo
20,00 20,00 0,00 0,00 0,00 140,00 98,67
1+240 1.240,09 1.239,91 559,81 665,61 807,62 7.454,58 5.375,08
20,00 20,00 0,00 0,00 0,00 140,00 103,27
1+260 1.260,09 1.259,91 559,81 665,61 807,62 7.594,58 5.478,36
20,00 20,00 0,00 0,00 0,00 140,00 104,53
1+280 1.280,09 1.279,91 559,81 665,61 807,62 7.734,58 5.582,89
20,00 20,00 0,00 0,45 1,35 139,55 106,71
1+300 1.300,09 1.299,91 559,81 666,06 808,97 7.874,13 5.689,61
19,96 20,04 0,00 1,35 4,05 138,65 107,81
1+320 1.320,05 1.319,95 559,81 667,41 813,01 8.012,78 5.797,42
19,83 20,17 0,00 0,00 0,00 140,00 114,30
1+340 1.339,88 1.340,12 559,81 667,41 813,01 8.152,78 5.911,72
19,92 20,08 0,97 0,00 1,68 139,03 113,03
1+360 1.359,80 1.360,20 560,78 667,41 814,69 8.291,81 6.024,74
20,14 19,86 3,57 0,00 6,49 136,43 107,25
1+380 1.379,94 1.380,06 564,36 667,41 821,18 8.428,24 6.131,99
20,23 19,77 1,99 0,00 4,38 138,01 100,46
1+400 1.400,17 1.399,83 566,34 667,41 825,56 8.566,25 6.232,45
20,23 19,77 0,00 0,39 1,40 139,61 111,34
1+420 1.420,41 1.419,59 566,34 667,80 826,96 8.705,86 6.343,79
20,23 19,77 3,74 1,17 7,34 135,09 110,72
1+440 1.440,64 1.439,36 570,08 668,97 834,30 8.840,95 6.454,52
20,21 19,79 12,48 0,00 11,26 127,52 103,89
1+460 1.460,86 1.459,14 582,56 668,97 845,56 8.968,47 6.558,40
20,13 19,87 3,79 0,00 5,42 136,21 105,08
1+480 1.480,98 1.479,02 586,36 668,97 850,99 9.104,68 6.663,48
20,02 19,98 0,20 0,00 1,26 139,80 105,69
1+500 1.501,01 1.498,99 586,56 668,97 852,25 9.244,48 6.769,17
19,92 20,08 0,69 0,00 5,00 139,31 93,79
1+520 1.520,93 1.5619,07 587,25 668,97 857,25 9.383,78 6.862,95
19,83 20,17 2,19 0,00 5,91 137,81 98,57
1+540 1.540,76 1.539,24 589,43 668,97 863,16 9.521,60 6.961,52
19,81 20,19 7,79 0,00 9,00 132,21 100,24
1+560 1.560,57 1.559,43 597,22 668,97 872,16 9.653,81 7.061,75
19,81 20,19 8,81 0,00 9,56 131,19 95,10
1+580 1.580,38 1.579,62 606,03 668,97 881,72 9.785,00 7.156,85
19,81 20,19 13,82 0,00 12,32 126,18 87,80
1+600 1.600,20 1.599,80 619,85 668,97 894,04 9.911,18 7.244,65
19,81 20,19 24,75 0,00 18,35 115,25 79,79
1+620 1.620,01 1.619,99 644,60 668,97 912,39 10.026,44 7.324,44
19,81 20,19 25,70 0,00 18,88 114,30 76,25
1+640 1.639,82 1.640,18 670,30 668,97 931,26 10.140,73 7.400,69
19,81 20,19 20,78 0,00 16,06 119,22 82,55
1+660 1.659,64 1.660,36 691,07 668,97 947,32 10.259,96 7.483,24
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19,94 20,06 2,88 0,00 5,01 137,12 94,32
1+680 1.679,58 1.680,42 693,96 668,97 952,34 10.397,07 7.577,57
20,38 19,62 5,87 0,00 4,35 134,13 104,73
1+700 1.699,96 1.700,04 699,83 668,97 956,68 10.531,20 7.682,30
20,46 19,54 17,62 0,00 13,04 122,38 95,17
1+720 1.720,42 1.719,58 717,46 668,97 969,72 10.653,58 7.777,47
20,09 19,91 17,35 17,65 21,54 105,00 78,76
1+740 1.740,51 1.739,49 734,81 686,61 991,25 10.758,58 7.856,23
19,63 20,37 69,36 70,64 86,16 0,00 0,00
1+760 1.760,14 1.759,86 804,17 757,26 1.077,41 10.758,58 7.856,23
19,58 20,42 51,89 53,11 64,65 35,00 25,84
1+780 1.779,72 1.780,28 856,06 810,37 1.142,06 10.793,58 7.882,07
19,82 20,18 0,00 0,00 0,00 140,00 101,88
1+800 1.799,54 1.800,46 856,06 810,37 1.142,06 10.933,58 7.983,95
20,09 19,91 0,00 1,34 1,89 138,66 94,51
1+820 1.819,62 1.820,38 856,06 811,71 1.143,95 11.072,23 8.078,46
20,09 19,91 0,00 6,76 8,34 133,24 86,91
1+840 1.839,71 1.840,29 856,06 818,47 1.152,29 11.205,47 8.165,37
20,09 19,91 0,00 10,61 10,50 129,39 92,74
1+860 1.859,80 1.860,20 856,06 829,09 1.162,79 11.334,86 8.258,11
20,09 19,91 0,00 7,28 7,50 132,72 97,44
1+880 1.879,89 1.880,11 856,06 836,36 1.170,29 11.467,58 8.355,55
20,07 19,93 17,50 17,50 21,56 105,00 71,66
1+900 1.899,95 1.900,05 873,56 853,86 1.191,85 11.572,58 8.427,21
20,00 20,00 70,00 70,00 85,50 0,00 0,00
1+920 1.919,95 1.920,05 943,56 923,86 1.277,35 11.572,58 8.427,21
20,00 20,00 70,00 - 70,00 83,26 0,00 0,00
1+940 1.939,95 1.940,05 1.013,56 993,86 1.360,61 11.572,58 8.427,21
20,00 20,00 70,00 70,00 83,34 0,00 0,00
1+960 1.959,95 1.960,05 1.083,56 1.063,86 1.443,96 11.572,58 8.427,21
20,00 20,00 70,00 70,00 83,34 0,00 0,00
1+980 1.979,95 1.980,05 1.153,56 1.133,86 1.527,30 11.572,58 8.427,21
10,00 10,00 35,00 35,00 41,67 0,00 0,00
1+990 1.989,95 1.990,05 1.188,56 1.168,86 1.568,98 11.572,58 8.427,21

Mediciones Sobre Perfil del fime(m3)

Vol. AC16: 21.50

Vol. AC22: 25.25
Vol. Zahorra Artificial 3,242.60

Vol. Zahorra Artificial Estabilizada 28324
Vol. Explanada (SS) Regularizacion 15 cm 3,874.44
Vol. Total Firme 9,996.19
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Riegos (m2)

Imprimacion

436.00

Adherencia

436.00
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INTERSECCION M-301

Mediciones 4. Interseccion

Interseccion (m2)

Superficie 1 25.40 Superficie 1(con taludes) 42.40
Superficie 2 46.05 Superficie 2(con taludes) 63.55
Movimiento de tierras (m3)
Sup 1 Sup 2 TOTAL {(m3)
VZA: 16.96 25.42 42.38
V AC22: 1.78 3.22 5.00
V AC16: 1.52 2.76 4.29
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RESUMEN MOVIMIENTO DE TIERRAS Y FIRMES.

VOLUMEN TOTAL (m3)
Firme
V AC16 Surf B50/70 S 25.79
Vol AC22 Bin B50/70 S 30.25
Vol ZA: 3,284.98
Vol ZA Estabilizada con cemento y polimeros 2,832.40
Movimiento de tierras

V T. Vegetal 720.75
V Exc. Zanja Mecanica (0+050 - 1+990) 1,499.52
V Exc. Zanja Manual (Bajo L. Eléctrica Aérea) 4.00
V Exc. Terr. Duro Mecdnica (0+000 - 0+050) 538.03
V Exc. Terr. Blando Mecanica 942.00
V Suelo Seleccionado 5,318.52
V Relleno Antropico 1,729.15
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1.2.- MEDICIONES GENERALES.
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Cadigo Descripcién Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales

CAPITULO 01 MOVIMIENTO DE TIERRAS
U01010010 m2 Despeje-desbroce terreno

Despeje y desbroce del terreno afectado por las obras, incluso tala de arbolado,
arranque de tocones, medido sobre perfil.

Seg. Med. Aux.
Tronco 1 720.750 0.200 3,603.750
Acceso Parque Magq. 1 1,230.100 1,230.100
Explanada Parque Magq. 1 2,000.000 2,000.000
6,833.850
U01010140 m2 Levantado por medios mecanicos (pala cargadora o similar)
Levantado por medios mecanicos (pala cargadora o similar) de firme con base
granular, incluso retirada, medido sobre perfil.
M-301 1 35.000 1.500 0.700 36.750
36.750
U01020010 m3 Excavacién a cielo abierto, med. mecan. terreno blando
Excavacion a cielo abierto, por medios mecanicos, en terreno blando (suelo con
golpeo en el ensayo SPT menor o igual que 10 golpes / 30 cm), medido sobre
perfil.
Seg. Med. Aux.
Descabezos 1 942.000 942.000
942.000
U01020040 m3 Excavacion a cielo abierto, med. mecan. terreno duro
Excavacion a cielo abierto, por medios mecanicos, en terreno duro (suelo con
golpeo en el ensayo SPT superior a 50 golpes / 30 cm), medido sobre perfil.
Seg. Med. Aux.
Tronco (0+000 - 0+050) 1 538.030 538.030
538.030
U01020130 m3 Excavacién en zanja, med. mecan. terreno blando
Excavacion en zanja, por medios mecanicos, en terreno blando (suelo con gol
peo en el ensayo SPT menor o igual que 10 golpes / 30 cm), medido sobre perfil.
Seg. Med. Aux.
Tronco (0+050 - 1+990) 1 1,499.520 1,499.520
1499520
U01020230 m3 Excavacién en zanja, med. manuales, terreno blando
Excavacion en zanja, por medios manuales, en terreno blando (suelo con golpeo
en el ensayo SPT menor o igual que 10 golpes / 30 cm), medido sobre perfil.
Bajo L. Eléctrica Aérea 1 4.000 4.000
4.000
U01020640 m2 Entibacién ligera zanja, pozos o zapatas
Entibacién ligera en zanjas, pozos o zapatas, con paneles de madera, a cual-
quier profundidad, incluso desentibado, medido sobre perfil.
En Curias 1 3,610.000 0.700 2,5627.000
2,527.000
NOO01 m3 Relleno localizado suelo adecuado procedente excavacién
Relleno localizado con suelos adecuados, tamario méximo 150 mm, procedentes
de la propia excavacion, incluso aportacion, extendido y compactacién hasta
una densidad del 100% P.N., medido sobre perfil.
Seg. Med. Aux.
Descabezos 1 1,729.150 1,729.150
1,729150
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U01030140 m3 Terraplén suelo seleccionado préstamos

Terraplén formado con suelos seleccionados procedentes de préstamos, inclu-
so aportacién, nivelacion y compactacion al 95% P.M., medido sobre perfil.

Seg. Med. Aux
Tronco 1 5,318.520 5,318.520

5,318.520
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CAPITULO 02 FIRMES
U09012030 m3 Base de zahorra artificial, husos ZA (20) / ZA (25)

Base de zahorra artificial, husos ZA (20) / ZA (25), con material "no plastico”,
conforme norma UNE-EN 103104 y/o segun normativa vigente, con un porcenta-
je minimo de particulas trituradas del 75% y un indice de lajas inferior a 35,
puesta en obra extendida y compactada, incluso preparacion de la superficie de
asiento, en capas de 20/30 cm de espesor, medido sobre perfil. Desgaste de los
Angeles de los aridos inferior a 30.

Seg. Med. Aux.
Tronco 1 3,284.980 3,284.980
3,284.980
N002 m2 Base de zah. art., estab. cemento y polimeros 20 cms.
Base de zahorra artificial, huso segin PPTG, de 20 cmde espesor, con material
"no plastico", conforme norma UNE-EN 103104 y/o segln normativa vigente, es-
tabilizada con un 3% de cemento y 1,6 /m2 de emulsion de polimeros, puesta en
obra extendida y compactada, con preparacién de la superficie de asiento, in-
cluso cemento, emulsidn de poliemeros y riego de la superficie de rodadura con
la misma emulsion de polimeros y dotacién de 0,50 /m2 , totalmente ejecutada.
P.K.0+050 al
1+990 1 1,940.000 7.300 14,162.000
14,162.000
U09032010 m2 Riego imprimacién ECI
Riego de imprimacion, con emulsion asfaltica cationica de imprimacion ECI, de
capas granulares, con una dotacién de 1 kg/m2, inciuso barrido y preparacion
de la superficie.
Seg. Med. Aux
Interseccion 1 436.000 436.000
436.000
N003 m2 Sellado de arena 6 Kg/m2
Sellado con arena de machaqueo 2/6 mm., con una dotacién de 6 kg/m2, exten-
dida con medios mecanicos, consolidade y barrido.
Seg. Med. Aux
Interseccion 1 436.000 436.000
436.000
U09032020 m2 Riego adherencia ECR-1
Riego de adherencia, con emulsion asfaltica cationica de rotura rapida ECR-1
con una dotacion de 0,60 kg/m2, incluso barrido y preparacion de la superficie.
Seg. Med. Aux.
Interseccion i 1 436.000 436.000
436.000
U09033030 t Mezcla bituminosa en caliente, tipo AC 22 bin D/S, intermedia
Mezcla bituminosa en caliente, tipo AC 22 bin D, con érido calizo para capa inter-
media, comprendiendo fabricacion, transporte, extendido y compactacion, inclu-
so betan y filler de aportacion.
Seg. Med. Aux a
Interseccién 1 30.250 2.500 75.625
75.625
U09033010 t Mezcla bituminosa en caliente, tipo AC 16 surf D/S, rodadura
Mezcla bituminosa en caliente, tipo AC 16 surf /S, con érido especial para capa
de rodadura, comprendiendo fabricacion, transporte, extendido y compactacion,
incluso betdn y filler de aportacion.
Seg. Med. Aux
Interseccién 1 25.790 2.500 64.475
64.475
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CAPITULO 03 DRENAJE
U09020050 m Bordillo prefabricado de hormigén, recto o curvo, de 10x20 cm.

Suministro y colocacién de bordillo prefabricado de hormigén, recto o curvo, de
10x20 cm, incluso mortero de asiento y rejuntado, excavacion y hormigén de
solera HWM-20 y refuerzo.

Bajantes

0+840 MD 2 25.000 50.000

0+840 Ml 2 25.000 50.000

1+174 Ml 2 25.000 50.000

1+339 M 1 25.000 25.000

1 5.000 5.000
1+629 M| 2 25.000 50.000
1+698 MD 1 25.000 25.000
1 5.000 5.000
14768 Mi 2 25.000 50.000
Oftros 1 100.000 100.000
410.000

N004 m Bajante hormigén prefabricado

Bajante prefabricada de hormigén, de dimensiones y caracteristicas segun pla-

nos, solera de asiento de 10 cm.de hormigon HM-20, incluso preparacion de la

superficie de asiento, compactado y recibido de juntas, con parte proporcional

de cuenco amortiguador en final de bajante de escollera, totalmente terminado.

Bajante Simple

0+840 MD 1 18.000 18.000

0+840 MI 1 18.000 18.000

1+174 Ml 1 98.000 9.000

14339 Ml 1 5.000 5.000

1+629 MI 1 5.000 5.000

1+698 MD 1 8.000 8.000

1+768 MI 1 7.000 7.000

Bajante Doble

Desagile Cuneta

1+520 MD 2 8.000 16.000

1+975 MD 2 10.000 20.000

Ofros 1 20.000 20.000

126.000

N005 m Cuneta revestida de hormigén

Cuneta revestida de hormigén HNE-20 en tronco, con una superficie de 1,70

m2/m. y 0,10 m. de espesor, incluso juntas de hormigonado, ejecutado por pa-

fios, incluso preparacion de la superficie de asiento, encofrado en juntas, vi-

brado, regleado y curado del hormigén, totalmente terminada.

0+000 - 0+080 MD 1 80.000 80.000

0+000 - 0+080 Mi 1 100.000 100.000

1+460 - 14520 MD 1 60.000 60.000

1+920 - 1+975 MD 1 55.000 55.000

1+985 - 1990 MD 1 5.000 5.000

14920 - 1+990 MI 1 70.000 . 70.000

7370000

U02011020 m Tuberia hormigén armado junta elastomérica 135 @400

Suministro y colocacion de tuberia de hormigén armado, conforme a norma

UNE-EN 1916 / UNE 127916 y/o segln normativa vigente, Clase 135, de 400 mm

de diametro, para saneamiento, incluso parte proporcional de junta elastomérica

y pruebas.

0+008 MD 1 8.000 8.000

0+010 MI 1 4.000 4.000

12000
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U07020010 m2 Encofrado plano cimentaciones, solera, pozos y arquetas
Encofrado plano en cimentaciones, soleras, pozos y arquetas, colocado a cual-
quier profundidad, incluso desencofrado y limpieza.
Boquillas Accesos
0+008 MD 2 0.400 0.400 0.320
0+010 Mi 2 0.400 0.400 0.320
0.640
U07010040 m3 HM-20/l en elementos verticales de estructura
Suministro y puesta en obra de hormigén en masa HW-20/l, consistencia y tama-
fio maximo de arido segun proyecto, en elementos verticales de estructura (mu-
ros, pilares, etc.), colocado a cualquier altura, incluso compactacion, curado y
acabado. Segun EHE vigente.
Accesos Boquillas
0+008 MD 2 0.800 0.800 0.200 0.256
0+010 M 2 0.800 0.800 0.200 0.256
Adescontar tuberias -4 0.130 0.200 -0.104
0.408
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CAPITULO 04 SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y DEFENSAS
SUBCAPITULO 04.01 SENALIZACION HORIZONTAL
U09070010 m Marca vial longitudinal de 10 cm

Marca vial longitudinal continua o discontinua, con pintura termoplastica en ca-
liente, de 10 cm de ancho, blanca, azul, verde o amarilla, incluso preparacion de
la superficie y replantec.

M-2.6 1 65.000 65.000
M-2.6 1 55.000 55.000
M-2.2 1 20.000 20.000
Crta M-301
M-3.2 1 100.000 1.280 128.000
T 268.000
U09070020 m Marca vial longitudinal de 15 cm
Marca vial longitudinal continua o discontinua, con pintura termoplastica en ca-
liente, de 15 cmde ancho, blanca, azul, verde o amarilla, incluso preparacion de
la superficie y replanteo.
Crta M-301
M-2.6 2 100.000 200.000
7200000
N006 m Marca vial longitudinal de 40 cm
Marca vial longitudinal continua o discontinua, con pintura termoplastica en ca-
liente, de 40 cmde ancho, blanca, azul, verde o amarilla, incluso preparacion de
la superficie y replanteo.
M-4.1 1 10.000 10.000
T 10000
U09070030 m2 Cebreado y simbolos
Estarcido en pavimento diferenciado (cebreado, palabras, pasos de peatones,
pasos de cebra, marcas transversales de detencion, etc), con pintura termo-
plastica en caliente, realmente pintado, incluse premarcaje.
M-6.4 1 1.230 1.230
M-7.2 1 10.790 10.790
12.020
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SUBCAPITULO 04.02 SENALIZACION VERTICAL
U09070040 ud Poste sustent. 1,80 m altura libre

Suministro y colocacion de poste de sustentacion para sefiales, de perfil lamina-

do en frio, rectangular de 80x40 mmy 2 mm de espesor, galvanizado y tapado

en su parte superior, de 1,80 mde altura libre, incluso pequeia excavacion, an-
claje de hormigén HV-20 y accesorios.

P-1a 1 1.000
P-1b 1 1.000
R-2 2 2.000
R-301 2 2.000
R-500 1 1.000
R-501 1 1.000
R-502 1 1.000
S$-300 4 4.000
S$-320 6 6.000
T 19.000
U09070150 ud Serial STOP 90 cm
Suministro y colocacion sobre poste de sustentacion (sin incluir éste), farola o
columna, de seiial de obligacion (R) octogonal de 90 ¢m de lado, normal o refiec-
tante (I, Il o I, incluso piezas de anclaje o atado y tornilleria inoxidable.
R-2 2 2.000
2.000
N007 ud Cartel Reflexivo 145x40 cm.
Suministro y colocacion sobre poste de sustentacion (sin incluir éste), farola o
columna, de cartel reflexivo de 145x40 cm, normal o reflectante (RA1, RA2 o
RA3), incluso piezas de anclaje o atado y tornilleria inoxidable.
$-300 2 2.000
8-320 2 2.000
4.000
U09070100 ud Senial (P) 135 cm lado
Suministro y colocacion sobre poste de sustentacion (sin incluir éste), farola o
columna, de sefial de peligro (P) triangular de 135 cm de lado, normal o reflec-
tante (I, o I, incluso piezas de anclaje o atado y tornilleria inoxidable.
Crta M-301
P-1a 1 1.000
P-1b 1 1.000
2.000
U09070120 ud Sefial (R) @90 cm
Suministro y colocacion sobre poste de sustentacion (sin incluir éste), farola o
columna, de seiial de prohibicién y obligacion (R) circular de @ 90 ¢m, normal o
reflectante (I, Il o ), incluso piezas de anclaje o atado y tornilleria inoxidable.
Crta M-301
R-301 2 2.000
R-500 1 1.000
R-501 1 1.000
R-502 1 1.000
Tronco
R-301 4 4.000
9.000
N008 m2 Panel de lamas acero reflectante nivel RA3

Panel de lamas de acero en chapa galvanizada reflexivo tipo nivel RA3, incluso
postes de sustentacion en perfil laminado y galvanizado, de dimensiones ade-
cuadas a la superficie del cartel, placa de anclaje y cimentacién de hormigén li-
geramente armado, totalmente colocado.

Crta M-301
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$-220 2 3.000 3.000 18.000
18.000
U13000060 ud Sefial Corporativa una cara c/ postes 1800x1110mm
Suministro y colocacion de sefial anclada a suelo formada por dos postes de @
90 mm que sujetan una bandeja de 1800x1110 mm en una sola cara. Materiales,
acabados y detalles constructivos segin el Manual de Senalizacion Corporativa
de Instalaciones de Canal de Isabel Il Gestion.
Parque Regional
S-860 1 1.000
1.000
uU09070140 ud Seiial STOP 60 cm
Suministro y colocacion sobre poste de sustentacion (sin incluir éste), farola o
columna, de sefial de obligacion (R) octogonal de 60 cmde lado, normat o reflec-
tante (I, llo ), incluso piezas de anclaje o atado y tornilleria inoxidable.
Accesos
0+008 MD 1 1.000
0+010 Ml 1 1.000
0+180 MD 1 1.000
0+180 Ml 1 1.000
0+980 MI 1 1.000
1+590 MI 1 1.000
1+900 MD 1 1.000
7.000
SUBCAPITULO 04.03 BALIZAMIENTO Y DEFENSA
N009 ud Captafaro flexible reflectante dos caras
Captafaro flexible de muro reflectante a dos caras, completamente instalado.
Sobre postes
Cada15m 2 134.000 268.000
T268.000
NO10 ud Poste madera pino @100 - 120 mm impregnado
Poste de madera de pino silvestre @ 100 -120 mm tratado en autoclave con sa-
les, con una altura total de 1,60 my util de 1,20 m, incluso excavacioén y anclado
con dado de hormigén HM-20 (0,5x0,5x0,4) totalmente instalado.
Tronco
Cada1.5m 2 1,328.000 2,656.000
2,656.000
NO11 m Barrera mixta de madera y acero BEAM-N2R-S4
Barrera mixta de madera y acero con partes metalicas pintadas tipo BE-
AM-N2R-S4 o similar, con nivel se Severidad | (UNE135900), Nivel de contencién
N2, anchura de trabajo W5 o similar, formada por una pieza de madera de coni-
feras debidamente tratada para ataques biolégicos de clase 4 y un perfil metali-
co de acero laminado y galvanizado en caliente de seccion en forma de sigma
que va embebido en la pieza de madera desde su cara posterior, soportada a
cierta altura por postes verticales metélicos C-100 (100*50*5 mm) de 1,5 m de
longitud cada 4 metros cubiertos externamente por una funda de madera. hin-
cada, con p.p. de postes, estribos, juego de tornilleria. Cada framo de baranda
de 4 m. de longitud util estd compuesto a su vez por dos subtramos de 2 m. de
longitud atil y ambos se unen entre si mediante el perfil sigma y una placa metdli-
ca. Totalmente instalado.
P.K.
0+430 - 0+630 MI 1 200.000 200.000
0+720 - 0+992 MD 1 272.000 272.000
0+750 - 0+950 MI 1 200.000 200.000
1+160 - 1+240 MD 1 80.000 80.000
1+310 - 1+362 MD 1 52.000 52.000
14550 - 1+690 MD 1 140.000 140.000
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944.000
N012 ud Terminal a tierra para barrera mixta de madera yacero4 m.

Terminal a tierra con barrera mixtra de madera y acero, tipo BEAM-N2-4TES2R o
similar, de 4 m de longitud, formada por una pieza de madera de confferas debi-
damente tratada para ataques biol6gicos de clase 4 y un perfil metélico de acero
laminado y galvanizado en caliente de seccion en forma de sigma que va embe-
bido en la pieza de madera desde su cara posterior, soportada a cierta altura
por postes verticales metdlicos C-125 de 1,3 mde longitud (uno en el punto me-
dio de la baranda y otros dos en su extremo terminal), tornilleria, pieza especial
de tope y pintado de partes metélicas, completamente terminado e instalado.

PK.

0+430 - 0+630 Ml 2 2.000
0+720 - 0+992 MD 2 2.000
0+750 - 0+950 MI 2 2.000
1+160 - 14240 MD 2 2.000
1+310 - 14362 MD 2 2.000
1+550 - 1+690 MD 2 2.000
12.000
NO013 ud Retirada de sefializacién
Retirada de la sefializacion, balizamiento y defensas existentes, incluso acopic
del material para posterior carga en lugar indicado por la Direccion de Obra, pa-
ra su reutilizacion o traslado a centro gestor de residuos, totalmente ejecutado.
1 1.000
1.000
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CAPITULO 05 ACCESOS Y VARIOS

U01030140 m3 Terraplén suelo seleccionado préstamos

Terraplén formado con suelos seleccionados procedentes de préstamos, inclu-
so aportacion, nivelacién y compactacion al 95% P.M., medido sobre perfil.

Accesos
0+180 MD 1 30.000 0.250 7.500
0+180 M! 1 45.000 0.250 11.250
0+980 MI 1 96.000 0.200 19.200
1+490 Mi 1 37.000 0.250 9.250
1+900 MD 1 240.000 0.200 48.000
95.200
U09012030 m3 Base de zahorra artificial, husos ZA (20) / ZA (25)
Base de zahorra artificial, husos ZA (20) / ZA (25), con material "no plastico”,
conforme norma UNE-EN 103104 y/o segin normativa vigente, con un porcenta-
je minimo de particulas frituradas de! 75% y un indice de lajas inferior a 35,
puesta en obra extendida y compactada, incluso preparacion de la superficie de
asiento, en capas de 20/30 cm de espesor, medido sobre perfil. Desgaste de los
Angeles de los aridos inferior a 30.
Accesos
0+180 MD 1 30.000 0.200 6.000
0+180 M 1 45.000 €.200 9.000
0+980 MI 1 96.000 0.200 19.200
1+490 Mi 1 37.000 0.200 7.400
1+900 MD 1 240.000 0.200 48.000
89.600
U09032010 m2 Riego imprimacién ECI
Riego de imprimacion, con emulsion asfaltica catidnica de imprimacion ECl, de
capas granulares, con una dotacion de 1 kg/m2, incluso barrido y preparacion
de la superficie.
Accesos
0+008 MD 1 22.000 22.000
0+010 MI 1 33.000 33.000
55.000
U09033010 t Mezcla bituminosa en caliente, tipo AC 16 surf D/S, rodadura
Mezcla bituminosa en caliente, tipo AC 16 surf D/S, con arido especial para capa
de rodadura, comprendiendo fabricacion, transporte, extendido y compactacion,
incluso betln y filler de aportacion.
Accesos
0+008 MD 5 1 22.000 0.060 2.500 3.300
0+010 M 1 33.000 0.060 2.500 4.950
8.250

PROYECTO DE ADECUACION DEL CAMINO DE ACCESO DE LA E.D.AR. DEL ARROYO CULEBRO EN LA CUENCA BAJA DE GETAFE (T.M. GETAFE).






Canal

de Isabel Il gestion DOCUMENTO N° 4. PRESUPUESTO.

MEDICIONES

Camino Culebro
Cédigo Deseripeion Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales

CAPITULO 06 ORDENACION DEL TRAFICO DURANTE
CONSTRUCCION

U11021010 ud Sefial peligro 1,35 m.

Suministro y colocacion de senal de peligro reflectante de 1,35 m con tripode de
acero galvanizado, valorada segun el numero 6ptimo de utilizaciones.

TP-17a/b 2 2.000
TP-18 4 4.000
TP-31 2 2.000
8.000
U11021020 ud Seiial peligro 0,90 m.
Suministro y colocacion de sefial de peligro reflectante de 0,90 m con tripode de
acero galvanizado, valorada segun el nimero 6ptimo de utilizaciones.
TR-301 4 4.000
TR-305 4 4.000
TR-500 2 2.000
10.000
U11021070 ud Panel direccional 1,50x0,45
Suministro y colocacion de panel direccional provisional reflectante de
1,50x0,45 m sobre soportes con base en T, valorado segun el nimero éptimo de
utilizaciones.
Panel Diereccional
TB-2 8 8.000
8.000
U11021210 ud Lampara intermitente
Suministro y colocacién de ldmpara intermitente con célula fotoeléctrica sin pilas,
valorada en funcion del nimero 6ptimo de utilizaciones.
20 20.000
20.000
U11021250 ud Barrera New Jersey
Barrera tipo New Jersey ensamblable de 100x80x40 de material plastico hueco
lastrable.
New Jersey 0.2 2,000.000 400.000
400.000
U11035080 h Senalista
Mano de obra de senalista (Pe6n).
Senailizacién Diurna 2 10.000 10.000 200.000
7200000
U09070040 ud Poste sustent. 1,80 m altura libre
Suministro y colocacion de poste de sustentacion para sefiales, de perfil lamina-
do en frio, rectangular de 80x40 mmy 2 mm de espesor, galvanizado y tapado
en su parte superior, de 1,80 mde altura libre, incluso pequefia excavacion, an-
claje de hormigon HV-20 y accesorios.
S. Circulares 10 ) 10.000
S. Triangualres 8 8.000
Paneles Direccionales 16 16.000
34.000
NO014 ud Semaforo provisional
Semaforo auténomo portatil con bateria instalado, incluso desmontaje y manteni-
miento incluido. Amortizable en cinco (5) usos.
4 4.000
4.000
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CAPITULO 07 SERVICIOS AFECTADOS

SUBCAPITULO 07.01 LINEA TELEFONICA

N015 ud Reposicién Linea Telefénica
Reposicion de linea telefénica paratela al camino, incluyendo la retirada del ca-
ble, instalacién de nuevo cable de 26 pares soportado CDF (eap 25p/64) desde

el poste 23 al 31 y desplazamiento de los postes 24, 25 y 31, completamente co-
nexionado y terminado.

1 1.000
1.000
SUBCAPITULO 07.02 ABASTECIMIENTO
U15010010 ud Corte de urgencia @<=500
Corte de urgencia para reparaciones, injertos o derivaciones, en tuberia de Ca-
nal de lsabel Il Gestion, de diametro menor o igual a 500 mm, incluso restableci-
miento del servicio, sin incluir piezas necesarias.
1 1.000
1.000
NO16 m Desmontaje tuberia y retirada @<=500
Desmontaje de tuberia de distribucién de agua @<=500 mm y accesorios, con
medios mecdanicos y carga de material sobre camién o contenedor, totaltmente
retirado.
1 20.000 20.000
20.000
U01020040 m3 Excavacién a cielo abierto, med. mecan. terreno duro
Excavacion a cielo abierto, por medios mecanicos, en terreno duro (suelo con
golpeo en el ensayo SPT superior a 50 golpes / 30 cm), medido sobre perfil.
Tuberia Abastecimiento 1 20.000 0.800 1.000 16.000
16.000
U02091110 m Tuberia FD abastecimiento/agua regenerada @300 Clase 40
Suministro e instalacion de tuberia de fundicion duictil para abastecimiento/agua
regenerada, DN 300 mm, conforme a norma UNE-EN 545 y/o segun normativa vi-
gente, Clase 40 con revestimiento interior de mortero de cemento y exterior de
zinc y barniz bituminoso o epoxi, color exterior y marcado segin Normas de Ca-
nal de Ilsabel Il Gestion vigentes, incluso parte proporcional de junta automatica
flexible, medios auxiliares y pruebas.
Tuberia 1 20.000 20.000
20.000
U02081130 m Tuberia UPVC DN 600, 8 kN/m2
Suministro e instalacién de tuberia de UPVC, SN>= 8 kN'm2, de 600 mm. de dia-
metro, colocada en zanja, a cualquier profundidad, conforme a norma UNE-EN
1452-2 y/o segun normativa vigente, incluso parte proporcional de juntas, enco-
lados, empalmes, completamente terminada.
Vaina 1 20.000 20.000
20.000
V07010030 m3 HM-20/1 en elementos horizontales de estructura
Suministro y puesta en obra de hormigén en masa HW-20/|, consistencia y tama-
fio méximo de arido segun proyecto, en elementos horizontales de estructura
(cimentaciones, soleras, vigas, etc.), colocado a cualquier altura, incluso com-
pactacion, curado y acabado. Segun EHE vigente.
Relleno 1 20.000 0.800 1.000 16.000
a descontar -1 5.500 -5.500
10.500
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NO017 ud Mantenimiento del servicio

Instalacion y desistalacion de tuberia, y, conjunto de accesosrio y valvuleria ne-
cesaria para el mantenimiento del servicio de abastecimiento de agua durante el
plazo en el que se ejcutan las operaciones en la red.

1 1.000
1.000
SUBCAPITULO 07.03 LINEA ELECTRICA

U15020010 ud Localizaciény proteccion serv. afect. de electricidad

Localizacion del servicio afectado de electricidad, excavacion por medios ma-
nuales, limpieza, sefalizacion y proteccion del servicio afectado.

1 1.000
1.000
SUBCAPITULO 07.04 CERRAMIENTOS COLINDANTES

U09080070 m Cerramiento h=1,5m acero galv. bast.2,65x1,5m tubotmalla
200x50m

Suministro e instalacion de cerramiento de altura 1,5 m, de acero galvanizado
con bastidor de 2,65x1,5 m de tubo de 50x30x2 mm y malla electrosoldada de
200x50 mmy D6 mm y postes de tubo de 50x30x2 mm colocados cada 2,8 m.
Totalmente terminado.

Adecidir 1 17.000 17.000
17.000
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CAPITULO 08 SEGURIDAD Y SALUD
NO18 ud Seguridad y Salud
Seguridad y Salud segin Anejo correspondiente.
1 1.000
1.000
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CAPITULO 09 GESTION DE RESIDUOS

U12000010 m3 Carga, transporte interior obra y descarga produc. result. exc.

Transporte interior en obra de los productos resultantes de excavacion, incluso
carga, descarga y extendido mecanico en su caso, medido sobre perfil.

Rellenos Antropicos 1 1,729.150 1,729.150

1,729.150
U12000040 m3 Carga, tte. y descarga a vertedero. > 30 km prod. res. exc.

Carga, transporte y descarga a vertedero, fuera de la obra, a distancias mayo-
res de 30 kmy por cualquier medio, de los productos resultantes de excavacio-
nes o demoliciones, medido sabre perfil sin incluir canon de vertedero.

Exceso Mat.
1 1,635.600 1,635.600
1 720.750 720.750

2,356.350

U12000350 m3 Canon vertido productos resultantes de excavaciones o
demolicién

Pago de canon por descarga a vertedero, de los productos resultantes de ex-
cavaciones o demoliciones, medido sobre perfil.

Exceso Mat.
1 1,635.600 1,635.600
1 720.750 720.750
2,356.350
U12000250 m3 Carga, tte. y deposic. RCD'S tipo ll, "Betunes” (17 03 02).

Carga, transporte y deposicion controlada en centro de seleccion, reciclaje y
transferencia de RCD'S tipo I, "betunes” (17 03 02), asicomo los medios auxilia-
res necesarios.

Interseccién 1 35.000 1.500 0.200 10.500

10.500

U12000290 m3 Carga, tte. y deposic. RCD'S tipo Il, "Metales” (17 04 05)

Carga, transporte y deposicion controlada en centro de seleccion, reciclaje y
transferencia de RCD'S tipo |, "metales” (17 04 05), asi como los medios auxilia-
res necesarios.

Senalizacién 2 2.000

2.000
U12000170 m3 Carga, tte. y deposic. RCD'S tipo I, "Horm. y mort. (17.01.01)

Carga, transporte y deposicién controlada en centro de seleccion, reciclaje y
transferencia de RCD'S tipo I, "hormigones y morteros" (17 01 01), asi como
los medios auxiliares necesarios.

Postes Telefonicos 3 1.000 3.000
3.000
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CAPIiTULO 10 MEDIDAS AMBIENTALES Y ARQUEOLOGIA

U01010020 m3 Retirada, acopio, mantenim. y posterior aporte de tierra vegetal

Retirada de la tierra vegetal superficial del terreno desarbolado, medido sobre
perfil, asi como su acopio, mantenimiento en adecuadas condiciones y su poste-
rior aporte y extendido, segun condicionado ambiental.

Seg. Med. Aux.
Acceso Parque Magq. 1 1,230.100 0.200 246.020
Explanada Parque Maq. 1 2,000.000 0.200 400.000
646.020
U01040030 m2 Refino nivelacion de taludes tierras
Refino, nivelacion y apisonado de taludes en tierras, por cualquier procedimien-
to, incluso limpieza.
Seg. Med. Aux
Tronco Camino
Descabezos 1 11,041.600 11,041.600
11,041.600
NO019 m Jalonamiento temporal perimetral
Jalonamiento temporal para la proteccioén perimetral de areas de interés ambien-
tal en zona de obra, compuesto por redondos de ferralia y cinta de plastico bi-
color conpletamente instalado, incluyendo mantenimiento hasta final de las
obras y retirada.
Tronco Camino 1 1,575.000 1,575.000
Acceso Parque Maq. 1 450.000 450.000
Explanada Parque Magq. 1 250.000 250.000
2,275.000
N30 ha Laboreo con medios mecanicos
Hectarea de laboreo mecanizado en pendientes < 20%, consistente en subsola-
do, segun curva de nivel, con subsolador de dos vastagos y pase cruzado de
grada de discos, arrastrados ambos por tractor de ruedas de 100 cv, alcanzan-
do una profundidad de laboreo de 20 - 25 cm
Explanada Parque Mag. 1 0.200 0.200
0.200
N020 ud Suministro Retama sphaerocarpa, 1 sav. 20/30cm alt, cf.
Unidad de suministro de Retama Sphaerocarpa (retama) de 0,2 - 0,3 m. de altu-
ra, suministrado en contenedor a pie de obra.
Explanada Parque Mag. 1 2,000.000 0.200 0.500 200.000
200.000
NO021 ud Suministro Genista scorpius 15/25cm, cf -
Unidad de suministro de Genista scorpius de 0,15 - 0,25 m. de altura, suministra-
do en contenedor a pie de obra.
Sup. Descabezo 1 11,100.000 0.200 0.300 666.000
666.000
N022 ud Suministro Lavandula latifolia, 1 savia, cf -
Unidad de suministro de Lavandula latifolia, suministrado en contenedor a pie de
obra.
Explanada Parque Magq. 1 2,000.000 0.200 0.250 100.000
Sup. Descabezos 1 11,100.000 0.200 0.400 888.000
988.000
N023 ud Suministro Rhamnus lycioides, 1 sav. 15/20cm alt, cf -

Unidad de suministro de Rhamnus lycioides de 0,15 - 0,2 m. de altura, suminis-
trado en contenedor a pie de obra.

Explanada Parque Mag. 1 2,000.000 0.200 0.250 100.000
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Sup. Descabezos 1 11,100.000 0.200 0.300 666.000
T 766.000
N024 ud Plantacién de arbustos (40-60 cm altura)
Pantacion de arbusto, de 40-60 cmde altura, incluso apertura de hoyo y primer
riego, completamente terminado.
Retama 200 200.000
Genista 666 666.000
Lavandula 988 988.000
Rhamnus 766 766.000
2,620.000
N025 m2 Siembra manual especies arbéreas
Siembra manual de especies herbaceas (siembra manual a voleo, con mezcla
de semillas herbaceas incluyendo, rastrilado, siembra a voleo, fertiizado con
abono complejo y primer riego)
Sup. Descabezos 1 11,041.600 11,041.600
Sup. Instalaciones Aux 1 2,000.000 2,000.000
Acceso Inst. Aux 1 1,230.100 1,230.100
14271700
N026 mesSeguimiento arqueolégico
Seguimiento arqueoldgico durante los movimientos de tierra
2 2.000
T 2000
N027 ud Informe arqueoldégico
Generacion de informe arqueoldgico sobre la actuacion arqueoidgica
1 1.000
1000
N028 mesPlan de vigilancia ambiental
Plan de vigilancia ambiental (4 dias al mes de técnico ambiental durante los me-
ses que duran las obras més los informes correspondientes)
6 6.000
T 6.000
N029 ud Limpieza final de las obras
Partida alzada de abono integro para la limpieza final de las obras.
1 1.000
T 1000
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CAPITULO 11 VISADO, TRAMITES E INFORMES

N31 ud Visado de Proyecto

Visado de! Proyecto de Cosntruccion en el Colegio de Caminos, Canales y Puer-
tos por valor de 1,5%. sobre el Presupuesto de Hecucién Material.

1 1.000

1.000
N32 ud Proyecto de Liquidacién

Ud de redaccién de Documento con estructura de Proyecto de acuerdo a las
especificaciones del Canal de Isabel Il Gestion.

1 1.000

1.000
N33 ud Redaccién de Informes

Redaccion de informes para la solicituda de permisos o licencias, tramitacion del
permiso y realizacion de todas las gestiones necesarias ante el Organismo
comptetente para la obtencion de la conformidad de la actuacion.

1 1.000
1.000

Madrid, Octubre de 2015.
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2.1.- CUADRO DE PRECIOS N° 1.
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Camino Culebro

CcODIGO UD DESCRIPCION PRECIO EN LETRA IMPORTE

NO001 m3 Relleno localizado con suelos adecuados, tamafio maxi- 5.67

mo 150 mm, procedentes de la propia excavacion, inclu-
so aportacion, extendido y compactacién hasta una den-
sidad del 100% P.N., medido sobre perfil.

CINCO EUROS con SESENTA Y SIETE CENTIMOS

N002 m?2 Base de zahorra artificial, huso segin PPTG de 20 cm de 24.70

espesor, con material "no plastico", conforme norma
UNE-EN 103104 y/o seglin normativa vigente, estabiliza-
da con un 3% de cemento y 1,6 I/'m2 de emulsién de poli-
meros, puesta en obra extendida y compactada, con pre-
paracion de la superficie de asiento, incluso cemento,
emulsion de poliemeros y riego de la superficie de roda-
dura con la misma emulsién de polimeros y dotacién de
0,50 Vm2 , totalmente ejecutada.

VEINTICUATRO EUROS con SETENTA CENTIMOS

N003 m2 Sellado con arena de machaqueo 2/6 mm., con una dota- 0.27
cién de 6 kg/m2, extendida con medios mecénicos, con-
solidado y barrido.

CERO EUROS con VEINTISIETE CENTIMOS

N004 m Bajante prefabricada de hormigdn, de dimensiones y ca- 43.12
racteristicas segin planos, solera de asiento de 10 cm.de
homigén HM-20, incluso preparaciéon de la superficie
de asiento, compactado y recibido de juntas, con parte
proporcional de cuenco amortiguador en final de bajante
de escollera, totalmente terminado.

CUARENTA Y TRES EUROS con DOCE CENTIM OS

NO0O05 m Cuneta revestida de hormigén HNE-20 en tronco, con 57.75
una superficie de 1,70m2/m. y 0,10 m. de espesor, inclu-
so juntas de hormigonado, ejecutado por pafios, incluso
preparacion de la superficie de asiento, encofrado en
juntas, vibrado, regleado y curado del hormigén, total-

mente terminada.
CINCUENTA Y SIETE EUROS con SETENTA Y
CINCO CENTIMOS
N006 m Marca vial longitudinal continua o discontinua, con pin- 225

tura tenmp]i’lstica en caliente, de 40 cm de ancho, blan-
ca, azul, verde o amarilla, incluso preparacién de la su-
perficie y replanteo.

DOS EUROS con VEINTICINCO CENTIMOS
NO0o7 ud Suministro y colocacién sobre poste de sustentacién 106.50
(sin incluir éste), farola o columna, de cartel reflexivo de

145x40 cm, normal o reflectante (RA1, RA2 o RA3), in-
cluso piezas de anclaje o atado y tomilleria inoxidable.

CIENTO SEIS EUROS con CINCUENTA CENTIMOS

PROYECTO DE ADECUACION DEL CAMINO DE ACCESO DE LA E.DAR DELARROYO CULEBRO EN LA CUENCA BAJA DE GETAFE (T.M. GETAFE).
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CODIGO

UD DESCRIPCION PRECIO EN LETRA IMPORTE

NO08

NO009

NO010

NO11

NO12

NO013

m2 Panel de lamas de acero en chapa galvanizada reflexivo 281.12

ud

ud

m

ud

ud

tipo nivel RA3, incluso postes de sustentacién en perfil
laminado y galvanizado, de dimensiones adecuadas a la
superficie del cartel, placa de anclaje y cimentacién de
hormigén ligeramente armado, totalmente colocado.

DOSCIENTOS OCHENTA Y UN EUROS con DOCE
CENTIMOS

Captafaro flexible de muro reflectante a dos caras, com- 6.86
pletamente instalado.

SEIS EUROS con OCHENTA Y SEIS CENTIMOS

Poste de madera de pino silvestre @ 100 -120 mm tratado 25.26
en autoclave con sales, con una altura total de 1,60 my

util de 1,20 m, incluso excavacién y anclado con dado de

hormigén HM-20 (0,5x0,5x0,4) totalmente instalado.

VEINTICINCO EUROS con VEINTISEIS CENTIMOS

Barrera mixta de madera y acero con partes metélicas 60.07
pintadas tipo BEAM-N2R-S4 o similar, con nivel se Se-
veridad I (UNE135900), Nivel de contencién N2, anchura
de trabajo W5 o similar, formada por una pieza de made-
ra de coniferas debidamente tratada para ataques biol6-
gicos de clase 4 y un perfil metélico de acero laminado y
galvanizado en caliente de seccién en forma de sigma
que va embebido en la pieza de madera desde su cara
posterior, soportada a cierta altura por postes verticales
metalicos C-100 (100* 50* 5 mm) de 1,5 m de longitud ca-
da 4 metros cubiertos externamente por una funda de
madera. hincada, con p.p. de postes, estribos, juego de
tomilleria. Cada tramo de baranda de 4 m. de longitud
util estd compuesto a su vez por dos subtramos de 2 m.
de longitud 1til y ambos se unen entre si mediante el
perfil sigma y una placa metélica. Totalmente instalado.

SESENTA EUROS con SIETE CENTIMOS

Terminal a tierra con barrera mixtra de madera y acero, ti- 412.61
po BEAM-N24TES?2R o similar, de 4 m de longitud, for-
mada por una pieza de madera de coniferas debidamente
tratada para ataques biologicos de clase 4 y un perfil
metdlico de dcero laminado y galvanizado en caliente de
seccién en forma de sigma que va embebido en la pieza
de madera desde su cara posterior, soportada a cierta al-
tura por postes verticales metélicos C-125 de 1,3 m de
longitud (uno en €l punto medio de la baranda y otros
dos en su extremo terminal), tomilleria, pieza especial de
tope y pintado de partes metélicas, completamente ter-
minado e instalado.

CUATROCIENTOS DOCE EUROS con SESENTA Y
UN CENTIMOS

Retirada de la sefializacion, balizamiento y defensas exis- 1,012.94
tentes, incluso acopio del material para posterior carga

en lugar indicado por la Direccion de Obra, para su reuti-

lizacion o traslado a centro gestor de residuos, totalmen-

te ejecutado.

MIL DOCE EUROS con NOVENTA Y CUATRO
CENTIMOS

PROYECTO DE ADECUACION DEL CAMINO DE ACCESO DE LA E.D.AR. DEL ARROYO CULEBRO EN LA CUENCA BAJA DE GETAFE (T.M. GETAFE).
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CODIGO UD DESCRIPCION PRECIO EN LETRA IMPORTE
NO14 ud Semaforo auténomo portatil con bateria instalado, inclu- 272.45

so desmontaje y mantenimiento incluido. Amortizable en
cinco (5) usos.

DOSCIENTOS SETENTA Y DOS EUROS con
CUARENTA Y CINCO CENTIMOS

NO15 ud Reposicion de linea telefonica paralela al camino, inclu- 4,190.22
yendo la retirada del cable, instalacién de nuevo cable
de 26 pares soportado CDF (eap 25p/64) desde el poste
23 al 31 y desplazamiento de los postes 24,25y 31, com-
pletamente conexionado y terminado.

CUATRO MIL CIENTO NOVENTA EUROS con
VEINTIDOS CENTIMOS

NO16 m Desmontaje de tuberia de distribucién de agua @<=500 1251
mmYy accesorios, con medios mecénicos y carga de ma-
terial sobre camién o contenedor, totaltmente retirado.

DOCE EUROS con CINCUENTA Y UN CENTIMOS

NO017 ud Instalacion y desistalacion de tuberia, y, conjunto de ac- 1,590.00
cesosrio y valvuleria necesaria para el mantenimiento
del servicio de abastecimiento de agua durante el plazo
en €l que se gjcutan las operaciones en la red.

MIL QUINIENTOS NOVENTA EUROS

NO18 ud Seguridad y Salud segin Anejo correspondiente. 10,000.00
DIEZ MIL EUROS
NO19 m Jalonamiento temporal para la proteccién perimetral de 0.74

areas de interés ambiental en zona de obra, compuesto
por redondos de femralla y cinta de plastico bicolor com-
pletamente instalado, incluyendo mantenimiento hasta
final de las obras y retirada.

CERO EUROS con SETENTA Y CUATRO CENTIMOS

N0O20 ud Unidad de suministro de Retama Sphaerocarpa (retama) 0.49
de 0,2 - 0,3 m. de altura, suministrado en contenedor a
pie de obra.

CERO EUROS con CUARENTA Y NUEVE CENTIMOS

N021 ud Unidad de suministro de Genista scorpius de 0,15 - 0,25 0.58
m de altura, suministrado en contenedor a pie de obra.

CERO EUROS con CINCUENTA Y OCHO CENTIMOS

NO022 ud Unidad de suministro de Lavandula latifolia, suministra- 0.53
do en contenedor a pie de obra.

CERO EUROS con CINCUENTA Y TRES CENTIMOS

N023 ud Unidad de suministro de Rhamnus lycioides de 0,15 - 0,2 0.58
m. de altura, suministrado en contenedor a pie de obra.

CERO EUROS con CINCUENTA Y OCHO CENTIMOS

PROYECTO DE ADECUACION DEL CAMINO DE ACCESO DE LA E.D.AR. DEL ARROYO CULEBRO EN LA CUENCA BAJA DE GETAFE (T.M. GETAFE).






DOCUMENTO Ne 4. PRESUPUESTO.

CUADRO DE PRECIOS 1
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CODIGO UD DESCRIPCION PRECIO EN LEIRA IMPORTE

N0O24 ud Pantacién de arbusto, de 40-60 cm de altura, incluso 7.01
apertura de hoyo y primer riego, completamente termina-
do.

SIETE EUROS con UN CENTIMOS

N025 m2 Siembra manual de especies herbaceas (siembra manual 0.76
a voleo, con mezcla de semillas herbaceas incluyendo,
rastrillado, siembra a voleo, fertilizado con abono com-
plejo y primer riego)

CERO EUROS con SETENTA Y SEIS CENTIMOS

N026 mes Seguimiento arqueolégico durante los movimientos de 3,500.00
tierra

TRES MIL QUINIENTOS EUROS

N027 ud Generacién de informe arqueolégico sobre la actuacion 1,900.00
arqueoldégica

MIL NOVECIENTOS EUROS

N028 mes Plan de vigilancia ambiental (4 dias al mes de técnico 2,000.00
ambiental durante los meses que duran las obras mis
los informes correspondientes)

DOS MIL EUROS

N029 ud Partida alzada de abono integro para la limpieza final de 2,000.00
las obras.

DOS MIL EUROS

N30 ha Hectarea de laboreo mecanizado en pendientes < 20%, 325.00
consistente en subsolado, seglin curva de nivel, con
subsolador de dos vastagos y pase cruzado de grada de
discos, arrastrados ambos por tractor de ruedas de 100
cv, alcanzando una profundidad de laboreo de 20 - 25
cm

TRESCIENTOS VEINTICINCO EUROS

N31 ud Visado del Proyecto de Cosntruccién en el Colegio de 1,313.68
Caminos, Canales y Puertos por valor de 1,5%o sobre el
Presupuesto de Ejecucion Material.

MIL TRESCIENTOS TRECE EUROS con SESENTA Y
OCHO CENTIMOS

N32 ud Ud de redaccién de Documento con estructura de Pro- 19,250.00
yecto de acuerdo a las especificaciones del Canal de
Isabel I Gestién.

DIECINUEVE MIL DOSCIENTOS CINCUENTA
EUROS

N33 ud Redaccién de informes para la solicituda de permisos o 3,000.00
licencias, tramitacién del permiso y realizacion de todas
las gestiones necesarias ante €l Organismo comptetente
para la obtencion de la conformidad de la actuacién.

TRES MIL EUROS

PROYECTO DE ADECUACION DEL CAMINO DE ACCESO DE LA E.DAR. DEL ARROYO CULEBRO EN LA CUENCA BAJA DE GETAFE (T.M. GETAFE).
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CODIGO UD DESCRIPCION PRECIO EN LETRA IMPORTE
U01010010 m2 Despeje y desbroce del terreno afectado por las obras, 0.46

V01010020

U01010140

101020010

U01020040

001020130

001020230

101020640

U01030140

101040030

incluso tala de arbolado, arranque de tocones, medido
sobre perfil.

CERO EUROS con CUARENTA Y SEIS CENTIMOS

m3 Retirada de la tierra vegetal superficial del terreno desar-
bolado, medido sobre perfil, asi como su acopio, mante-
nimiento en adecuadas condiciones y su posterior apor-
te y extendido, seglin condicionado ambiental.

3.3¢9

TRES EUROS con TREINTA Y NUEVE CENTIMOS

m2 Levantado por medios mecénicos (pala cargadora o si-
milar) de firme con base granular, incluso retirada, medi-
do sobre perfil.

SIETE EUROS con DOS CENTIMOS

m3 Excavacién a cielo abierto, por medios mecénicos, en te-
reno blando (suelo con golpeo en ¢l ensayo SPT menor
o igual que 10 golpes / 30 cm), medido sobre perfil.

DOS EUROS con CUARENTA CENTIMOS

m3 Excavacién a cielo abierto, por medios mecénicos, en te-
rreno duro (suelo con golpeo en el ensayo SPT superior
a 50 golpes / 30 cm), medido sobre perfil.

TRES EUROS con CUARENTA CENTIMOS

m3 Excavacién en zanja, por medios mecdnicos, en terreno
blando (suelo con golpeo en el ensayo SPT menor o
igual que 10 golpes / 30 cm), medido sobre perfil.

NUEVE EUROS con SETENTA Y CUATRO
CENTIMOS

m3 Excavacién en zanja, por medios manuales, en temeno
blando (suelo con golpeo en el ensayo SPT menor o
igual que 10 golpes / 30 cm), medido sobre perfil.

7.02

240

340

9.74

27.55

VEINTISIETE EUROS con CINCUENTA Y CINCO

CENTIMOS

m2 Entibacion ligera en zanjas, pozos o zapatas, con pane-
les de madera, a cualquier profundidad, incluso desenti-
bado, medido sobre perfil.

9.67

NUEVE EUROS con SESENTA Y SIETE CENTIMOS

m3 Terraplén formado con suelos seleccionados proceden-
tes de préstamos, incluso aportacion, nivelaciéon y com-
pactacion al 95% P.M., medido sobre perfil.

SIETE EUROS con UN CENTIMOS

m2 Refino, nivelacion y apisonado de taludes en tierras, por
cualquier procedimiento, incluso limpieza.

7.01

1.88

UN EUROS con OCHENTA Y OCHO CENTIMOS

PROYECTO DE ADECUACICN DEL CAMINO DE ACCESO DE LA E.D.AR. DEL ARROYO CULEBRO EN LA CUENCA BAJA DE GETAFE (T.M. GETAFE).
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CODIGO

UD DESCRIPCION PRECIO EN LETRA IMPORTE

102011020

U02081130

002091110

U07010030

U07010040

U07020010

m Suministro y colocacién de tuberia de hormigén armado, 34.44
conforme a norma UNE-EN 1916 / UNE 127916 y/o se-
gin normativa vigente, Clase 135, de 400 mm de didme-
tro, para saneamiento, incluso parte proporcional de jun-
ta elastomérica y pruebas.

TREINTA Y CUATRO EUROS con CUARENTA Y
CUATRO CENTIMOS

m Suministro e instalacion de tuberia de UPVC, SN>= 8 72.39
kN/m2, de 600 mm. de diametro, colocada en zanja, a
cualquier profundidad, conforme a norma UNE-EN
1452-2 y/o segin normativa vigente, incluso parte pro-
porcional de juntas, encolados, empalmes, completa-
mente terminada.

SETENTA Y DOS EUROS con TREINTA Y NUEVE
CENTIMOS

m Suministro e instalacién de tuberfa de fundicién ductil 101.95

para abastecimiento/agua regenerada, DN 300 mm, con-
forme a norma UNE-EN 545 y/o seglin normativa vigen-
te, Clase 40 con revestimiento interior de mortero de ce-
mento y exterior de zinc y bamiz bituminoso o epoxi, co-
lor exterior y marcado segin Normas de Canal de Isabel
II Gestién vigentes, incluso parte proporcional de junta
automitica flexible, medios auxiliares y pruebas.

CIENTO UN EUROS con NOVENTA Y CINCO
CENTIMOS

m3 Suministro y puesta en obra de hormigén en masa 86.70
HM-20/1, consistencia y tamafio maximo de 4rido segin
proyecto, en elementos horizontales de estructura (ci-
mentaciones, soleras, vigas, etc.), colocado a cualquier
altura, incluso compactacién, curado y acabado. Segun
EHE vigente.

OCHENTA Y SEIS EUROS con SETENTA CENTIMOS

m3 Suministro y puesta en obra de hormigén en masa 91.02
HM-20/], consistencia y tamafio miximo de arido segin
proyecto, en elementos verticales de estructura (muros,
pilares, etc.), colocado a cualquier altura, incluso com-
pactacién, curado y acabado. Segiin EHE vigente.

NOVENTA Y UN EUROS con DOS CENTIMOS
m2 Encofrado plano en cimentaciones, soleras, pozos y ar- 20.64

quetas, colocado a cualquier profundidad, incluso de-
sencofrado y limpieza.

VEINTE EUROS con SESENTA Y CUATRO
CENTIMOS

PROYECTO DE ADECUACION DEL CAMINO DE ACCESO DE LA E.D.AR. DEL ARROYO CULEBRO EN LA CUENCA BAJA DE GETAFE (T.M. GETAFE).
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c6DIGO

UD DESCRIPCION PRECIO EN LETRA IMPORTE

U09012030

U09020050

109032010

009032020

009033010

009033030

V09070010

U09070020

m3 Base de zahorra artificial, husos ZA (20) / ZA (25), con
material "no plastico”, conforme norma UNE-EN 103104
y/o seglin normativa vigente, con un porcentaje minimo
de particulas trituradas del 75% y un indice de lajas infe-
rior a 35, puesta en obra extendida y compactada, inclu-
so preparacién de la superficie de asiento, en capas de
20/30 cm de espesor, medido sobre perfil. Desgaste de
los Angeles de los aridos inferior a 30.

VEINTIUN EUROS con TRECE CENTIMOS

m Suministro y colocacién de bordillo prefabricado de hor-
migoén, recto o curvo, de 10x20 cm, incluso mortero de
asiento y rejuntado, excavacién y hormigén de solera
HM-20y refuerzo.

DOCE EUROS con VEINTINUEVE CENTIM QS

m2 Riego de imprimacion, con emulsién asféltica catiénica
de imprimacién ECI, de capas granulares, con una dota-
cién de 1kg/m2, incluso barrido y preparacioén de la su-
perficie.

CERO EUROS con CINCUENTA Y CUATRO
CENTIMOS

m2 Riego de adherencia, con emulsion asfaltica catidénica de
rotura rapida ECR-1 con una dotacion de 0,60 kg/m2, in-
cluso barmrido y preparacion de la superficie.

21.13

12.29

0.54

0.31

CERO EUROS con TREINTA Y UN CENTIMOS

t  Mezcla bituminosa en caliente, tipo AC 16 surf D/S, con
arido especial para capa de rodadura, comprendiendo fa-
bricacion, transporte, extendido y compactacién, incluso
betln y filler de aportacién.

47.31

CUARENTA Y SIETE EUROS con TREINTA Y UN

CENTIMOS

t  Mezcla bituminosa en caliente, tipo AC 22 bin D, con
arido calizo para capa intermedia, comprendiendo fabri-
cacion, transporte, extendido y compactacion, incluso
betun y filler de aportacion.

46.81

- CUARENTA Y SEIS EUROS con OCHENTA Y UN

CENTIMOS

m Marca vial longitudinal continua o discontinua, con pin-
tura tenmoplastica en caliente, de 10 ¢cm de ancho, blan-
ca, azul, verde o amarilla, incluso preparacién de la su-
perficie y replanteo.

UN EUROS con DIECIOCHO CENTIMOS

m Marca vial longitudinal continua o discontinua, con pin-
tura termoplastica en caliente, de 15 cm de ancho, blan-
ca, azul, verde o amarilla, incluso preparaciéon de la su-
perficie y replanteo.

1.18

1.59

UN EUROS con CINCUENTA Y NUEVE CENTIMOS

PROYECTOQ DE ADECUACION DEL CAMINO DE ACCESO DE LA E.D.AR. DEL ARROYQ CULEBRO EN LA CUENCA BAJA DE GETAFE (T.M. GETAFE).






de isabel I gestion DOCUMENTO N° 4. PRESUPUESTO.

CUADRO DE PRECIOS 1

Camino Culebro

CcODIGO

UD DESCRIPCION PRECIO EN LETRA IMPORTE

V09070030

U09070040

U09070100

U09070120

U09070140

U09070150

U09080070

U11021010

m2

ud

ud

ud

ud

ud

ud

Estarcido en pavimento diferenciado (cebreado, pala- 11.80
bras, pasos de peatones, pasos de cebra, marcas trans-

versales de detencién, etc), con pintura termopléstica en

caliente, realmente pintado, incluso premarcaje.

ONCE EUROS con OCHENTA CENTIMOS

Suministro y colocacién de poste de sustentacién para 30.26
sefiales, de perfil laminado en fiio, rectangular de 80x40

mmy 2 mm de espesor, galvanizado y tapado en su par-

te superior, de 1,80 m de altura libre, incluso pequefia ex-

cavacion, anclaje de hormigén HM-20 y accesorios.

TREINTA EUROS con VEINTISEIS CENTIMOS

Suministro y colocacién sobre poste de sustentacién 178.75
(sin incluir éste), farola o columna, de sefial de peligro

(P) triangular de 135 cm de lado, normal o reflectante (I,

1I o III), incluso piezas de anclaje o atado y tomilleria

inoxidable.

CIENTO SETENTA Y OCHO EUROS con SETENTA Y
CINCO CENTIMOS

Suministro y colocacién sobre poste de sustentacion 127.56
(sin incluir éste), farola o columna, de sefial de prohibi-

cién y obligacién (R) circular de @ 90 cm, normal o re-

flectante (I, I o 11I), incluso piezas de anclaje o atado y

tomnilleria inoxidable.

CIENTO VEINTISIETE EUROS con CINCUENTA Y
SEIS CENTIMOS

Suministro y colocacion sobre poste de sustentacion 68.39
(sin incluir éste), farola o columna, de sefial de obliga-

cién (R) octogonal de 60 cm de lado, normal o reflectan-

te (@, I o II), inclus o piezas de anclaje o atado y tornille-

ria inoxidable.

SESENTA Y OCHO EUROS con TREINTA Y NUEVE
CENTIMOS

Suministro y colocacién sobre poste de sustentacion 133.73
(sin incluir éste), farola o columna, de sefial de obliga-

cién (R) octogonal de 90 cm de lado, normal o reflectan-

te (I, I o III), incluso piezas de anclaje o atado y tomille-

ria inoxidable.

CIENTO TREINTA Y TRES EUROS con SETENTA Y
TRES CENTIMOS

Suministro e instalacion de cerramiento de altura 1,5 m, 43.07
de acero galvanizado con bastidor de 2,65x1,5 m de tubo

de 50x30x2 mm y malla electrosoldada de 200650 mmy D

6 mm y postes de tubo de 50x30x2 mm colocados cada

2,8 m. Totalmente terminado.

CUARENTA Y TRES EUROS con SIETE CENTIMOS
Suministro y colocacion de sefial de peligro reflectante 37.1

de 1,35 mcon tripode de acero galvanizado, valorada se-
glin el niimero 6ptimo de utilizaciones.

TREINTA Y SIETE EUROS con SETENTA Y UN
CENTIMOS

PROYECTO DE ADECUACION DEL CAMINO DE ACCESO DE LA E.DAR. DEL ARROYO CULEBRO EN LA CUENCA BAJA DE GETAFE (T.M. GETAFE)
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CODIGO UD DESCRIPCION PRECIO EN LEIRA IMPORTE

U11021020 ud Suministro y colocacién de seiial de peligro reflectante 12.88
de 0,90 m con tripode de acero galvanizado, valorada se-
gan el nimero 6ptimo de utilizaciones.

DOCE EUROS con OCHENTA Y OCHO CENTIMOS

U11021070  ud Suministro y colocacién de panel direccional provisional 22.99
reflectante de 1,50%0,45 m sobre soportes con base en T,
valorado segun el nimero 6ptimo de utilizaciones.

VEINTIDOS EUROS con NOVENTA Y NUEVE
CENTIMOS

U11021210  ud Suministro y colocacién de lampara intermitente con cé- 12.73
lula fotoeléctrica sin pilas, valorada en funcién del nud-
mero ptimo de utilizaciones.

DOCE EUROS con SETENTA Y TRES CENTIMOS

U11021250  ud Barrera tipo New Jersey ensamblable de 100x80x40 de 3441
material plastico hueco lastrable.

TREINTA Y CUATRO EUROS con CUARENTA Y UN
CENTIMOS

U11035080 h Mano de obra de sefialista (Pedn). 14.89

CATORCE EUROS con OCHENTA Y NUEVE
CENTIMOS

U12000010 m3 Transporte interior en obra de los productos resultantes 2.10
de excavacion, incluso carga, descarga y extendido me-
canico en su caso, medido sobre perfil.

DOS EUROS con DIEZ CENTIMOS

U12000040 m3 Carga, transporte y descarga a vertedero, fuera de la 15.05
obra, a distancias mayores de 30 km y por cualquier me-
dio, de los productos resultantes de excavaciones o de-
moliciones, medido sobre perfil sin incluir canon de ver-
tedero.

QUINCE EUROS con CINCO CENTIMOS

U12000170 m3 Carga, transporte y deposicién controlada en centro de 10.05
seleccion, reciclaje y transferencia de RCD'S tipo I,
"hormigone§ y morteros" (17 01 01), asi como los me-
dios auxiliares necesarios.

DIEZ EUROS con CINCO CENTIMOS

U12000250 m3 Carga, transporte y deposicion controlada en centro de 10.05
seleccion, reciclaje y transferencia de RCD'S tipo II, "be-
tunes" (17 03 02), asi como los medios auxiliares necesa-
Tios.

DIEZ EUROS con CINCO CENTIMOS
U12000290 m3 Carga, transporte y deposicién controlada en centro de 7.09
seleccion, reciclaje y transferencia de RCD'S tipo II,

"metales" (17 04 05), asi como los medios auxiliares ne-
cesarios.

SIETE EUROS con NUEVE CENTIMOS

PROYECTO DE ADECUACION DEL CAMINO DE ACCESO DE LA E.D.AR. DEL ARROYO CULEBRO EN LA CUENCA BAJA DE GETAFE (T.M. GETAFE).
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CUADRO DE PRECIOS 1
Camino Culebro
CODIGO UD DESCRIPCION PRECIO EN LETRA IMPORTE
U12000350 m3 Pago de canon por descarga a vertedero, de los produc- 8.49
tos resultantes de excavaciones o demoliciones, medido
sobre perfil.
OCHO EUROS con CUARENTA Y NUEVE
CENTIMOS
U13000060 ud Suministro y colocacion de seiial anclada a suelo forma- 487.06

da por dos postes de @ 90 mm que sujetan una bandeja
de 1800x1110 mm en una sola cara. Materiales, acabados
y detalles constructivos segun el Manual de Senaliza-
cién Corporativa de Instalaciones de Canal de Isabel II

Gestion.
CUATROCIENTOS OCHENTA Y SIETE EUROS con
SEIS CENTIMOS
U15010010 ud Corte de urgencia para reparaciones, injertos o deriva- 51.74

ciones, en tuberia de Canal de Isabel I Gestion, de dia-
metro menor o igual a 500 mm, incluso restablecimiento
del servicio, sin incluir piezas necesarias.

CINCUENTA Y UN EUROS con SETENTA Y
CUATRO CENTIMOS

U15020010 ud Localizacién del servicio afectado de electricidad, exca- 300.00

vacion por medios manuales, limpieza, sefializacién y
proteccion del servicio afectado.

TRESCIENTOS EUROS
Madrid, Octubre de 2015

DIRECTORA DEL PROYECTO:

%@

Fdo: D. Ramén Salas de la Cruz Fdo.D*. Sara Osuna Garcia

Fdo: D. Vicente Agiiera Camacho

V°B° LA JEFA DEL AREA DE PROYECTOS DE
SANEAMIENTO Y REUTILIZACION:

o

Fdo: D". Marfa Casanova Sanjuan

PROYECTO DE ADECUACION DEL CAMINO DE ACCESO DE LA E.D.AR. DEL ARROYO CULEBRO EN LA CUENCA BAJA DE GETAFE (T.M. GETAFE).
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DOCUMENTO N° 4. PRESUPUESTO.

CUADRO DE PRECIOS 2
Camino Culebro
CODIGO UD DESCRIPCION IMPORTE
N001 m3 Relleno localizado con suelos adecuados, tamafio maxi-
mo 150 mm, procedentes de la propia excavacion, inclu-
so aportacién, extendido y compactacion hasta una den-
sidad del 100% P.N., medido sobre perfil.
Mano de obra.....cc.eeeeeciiiriiiieecvecrceeecreees 1.7916
Maquinaria........cccooeerneeinneeese oo 3.5613
Suma la partida.....c..occeevenvcrevvererenninenne e 5.3500
Costes indirectos............... 6.00% 0.3210
Redondeo.......c.ccvveveemreiieeecereecee e naen -0.0010
TOTAL PARTIDA 5.67
NO002 m2 Base de zahorra artificial, huso segin PPTG, de 20 cm de
espesor, con material "no plastico", conforme norma
UNE-EN 103104 y/o0 segiin normativa vigente, estabiliza-
da con un 3% de cemento y 1,6 /m2 de emulsi6n de poli-
meros, puesta en obra extendida y compactada, con pre-
paracién de la superficie de asiento, incluso cemento,
emulsion de poliemeros y riego de la superficie de roda-
dura con la misma emulsién de polimeros y dotacién de
0,50 Ym2 , totalmente ejecutada.
Mano de obra........ccceveveecvircecieence e 0.4149
Maquinaria.......ccccceeeeene . 5.5516
Resto de obra y materiales.........cccceevreennenne 17.3332
Suma la partida.........c.cccevcenrirevcicenieennns 23.3000
Costes indirectos............... 6.00% 1.3980
RedONdeO......cooeereriiriencienisiee e rnae e 0.0020
TOTAL PARTIDA 24,70
N003 m2 Sellado con arena de machaqueo 2/6 mm,, con una dota-
cién de 6 kg/m2, extendida con medios mecénicos, con-
solidado y barrido.
J% 6= Lol S0 o S 0.0287
MaquiDATia......ccoorreerereeeeeercnreereesrreneees 0.1730
Resto de obra y materiales...........cccceoveennn. 0.0511
Suma 12 partida........cceeeevereereesreecrreeereinnnes 0.2500
Costes indirectos. 6.00% 0.0150
RedONdEO.....c...coeeecreierreneee e 0.0050
TOTAL PARTIDA 0.27
NO004 m Bajante prefabricada de hormigon, de dimensiones y ca-
racteristicas segun planos, solera de asiento de 10 cm.de
hormigén HM-20, incluso preparacién de la superficie
de asiento, compactado y recibido de juntas, con parte
proporcional de cuenco amortiguador en final de bajante
de escollera, totalmente terminado.
Mano de obra.......c.ceveeeriierieineceececieeee 6.5028
Resto de obra y materiales.............cccerenen. 34.1739
Suma la partida.......cccceoevereieneieeieeieseannenns 40.6800
Costes indirectos............... 6.00% 2.4408
Redondeo.......ccceeeeeerrnvinviiericiececiiescaeenne -0.0008
TOTAL PARTIDA 43.12

PROYECTO DE ADECUACION DEL CAMINO DE ACCESO DE LA E.D.A.R. DEL ARROYO CULEBRO EN LA CUENCA BAJA DE GETAFE (T.M. GETAFE).
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CUADRO DE PRECIOS 2

Camino Culebro
CODIGO UD DESCRIPCION IMPORTE
N005 m Cuneta revestida de hormigon HNE-20 en tronco, con
una superficie de 1,70m2/m. y 0,10 m. de espesor, inclu-
so juntas de hormigonado, ejecutado por pafios, incluso
preparacion de la superficie de asiento, encofrado en
juntas, vibrado, regleado y curado del hormigén, total-
mente terminada.
Mano de obra........cccvereiiiriviimnriecniceneieans 10.2500
Resto de obra y materiales 44,2347
Suma la partida........cccocvernevineinininniinineninnen 54.4800
Costes indirectos............... 6.00% 3.2688
Redondeo........covvieccrncceercnreneric et e 0.0012
TO TAL PARTIDA 57.75
N006 m Marca vial longitudinal continua o discontinua, con pin-
tura termoplastica en caliente, de 40 cm de ancho, blan-
ca, azul, verde o amarilla, incluso preparacién de la su-
perficie y replanteo.
Mano de ObTa.........eevvvreeecirmececrceenecrrnenans 0.1884
Magquinaria............cove... 3 0.3478
Resto de obra y materiales.........cccocvreirennnes 1.5840
Suma 1a partida.........ccemenmnnncinnniinecnen 2.1200
Costes indirectos............... 6.00% 0.1272
Redondeo........covvvinereirireeecceeenccnenecerenenene 0.0028
TOTAL PARTIDA 2.25
NO007 ud Suministro y colocaciéon sobre poste de sustentacién
(sin incluir éste), farola o columna, de cartel reflexivo de
145x40 ¢cm, normal o reflectante (RA1, RA2 o RA3), in-
cluso piezas de anclaje o atado y tomilleria inoxidable.
Mano de obra.........ccevcveneccrmrinrenrrecrenrecenes 36.5300
Resto de obra y materiales.........ccocueiieunnnes 63.9400
Sumna la partida.........cceereniecniniinnnen, 100.4700
Costes indirectos. . 6.00% 6.0282
Redondeo.........veveceeeecreeecnccreranininenienssaiens 0.0018
TOTAL PARTIDA 106.50
NOO08 m2 Panel de lamas de acero en chapa galvanizada reflexivo
tipo nivel RA3, incluso postes de sustentacién en perfil
laminado y galvanizado, de dimensiones adecuadas a la
superficie del cartel, placa de anclaje y cimentacion de
hormigén ligeramente armado, totalmente colocado.
Mano de obra........cceeeecrcrericeirvieenesceineens 37.2000
LY E:1a (111 F:1 ot RO 14.2130
Resto de obra y materiales.........cccocveuernees 213.7938
Suma la partida........cceveeiveimicinnnnenininnnens 265.2100
Costes indirectos . 6.00% 15.9126
REAONAEO.....ceeereeeecrcercrrereeanaerererereeieaans -0.0026
TOTAL PARTIDA 281.12

PROYECTO DE ADECUACION DEL CAMINO DE ACCESO DE LA E.D.AR. DEL ARROYO CULEBRO EN LA CUENCA BAJA DE GETAFE (T.M. GETAFE).
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CUADRO DE PRECIOS 2

Camino Culebro

CODIGO UD DESCRIPCION IMPORTE

NO009 ud Captafaro flexible de muro reflectante a dos caras, com-

pletamente instalado.

Mano de obra.......cccevieiinmienncineecne e 2.1075
Resto de obra y materiales.........cccoervnneen. 4.3600
Suma la partida.... 6.4700
Costes indirectos............... § 0.3882
IREdonJCONSI—————————_ .. 0.0018
TOTAL PARTIDA 6.86
NO10 ud Poste de madera de pino silvestre @ 100 -120 mm tratado
en autoclave con sales, con una altura total de 1,60 my
util de 1,20 m, incluso excavacidn y anclado con dado de
hormigén HM-20 (0,5x0,5x0,4) totalmente instalado.
Mano de obra.......cocvveeeiireeir s 8.5590
Resto de obra y materiales..........ccccenierncns 15.2698
Suma la partida.........cccoccmneieieeniieneienisennines 23.8300
Costes indirectos. = 6.00% 1.4298
Redondeo........cccccevereiiciiinin i 0.0002
TOTAL PARTIDA 25.26
NO11 m Barrera mixta de madera y acero con partes metalicas
pintadas tipo BEAM-N2R-S4 o similar, con nivel se Se-
veridad I (UNE135900), Nivel de contencion N2, anchura
de trabajo W5 o similar, formada por una pieza de made-
ra de coniferas debidamente tratada para ataques biol6-
gicos de clase 4 y un perfil metélico de acero laminado y
galvanizado en caliente de seccién en forma de sigma
que va embebido en la pieza de madera desde su cara
posterior, soportada a cierta altura por postes verticales
metalicos C-100 (100*50*5 mm) de 1,5 m de longitud ca-
da 4 metros cubiertos extemnamente por una funda de
madera. hincada, con p.p. de postes, estribos, juego de
tomilleria. Cada tramo de baranda de 4 m. de longitud
util estd compuesto a su vez por dos subtramos de 2 m.
de longitud 1atil y ambos se unen entre si mediante el
perfil sigma y una placa metalica. Totalmente instalado.
Mano de Obra........ccoeievininieceeneeee e 1.8808
MaQUIDATIA.c..ceeeeeeeernriniiiiie e 3.3494
Resto de obra y materiales.........cccecvreuunnnans 51.4445
o Suma la partida... 56.6700
Costes indirectos 3.4002
Redondeo.......c.cooviiieiiciininiiieinieeeas -0.0002
TOTAL PARTIDA 60.07

PROYECTO DE ADECUACION DEL CAMINO DE ACCESO DE LA E.D.AR. DEL ARROYO CULEBRO EN LA CUENCA BAJA DE GETAFE (T.M. GETAFE)
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CUADRO DE PRECIOS 2

Camino Culebro

CODIGO UD DESCRIPCION IMPORTE

NO12 ud Terminal a tierra con barrera mixtra de madera y acero, ti-
po BEAM-N24TES2R o similar, de 4 m de longitud, for-
mada por una pieza de madera de coniferas debidamente
tratada para ataques biolégicos de clase 4 y un perfil
metalico de acero laminado y galvanizado en caliente de
seccion en forma de sigma que va embebido en la pieza
de madera desde su cara posterior, soportada a cierta al-
tura por postes verticales metélicos C-125 de 1,3 m de
longitud (uno en el punto medio de la baranda y otros
dos en su extremo terminal), tomilleria, pieza especial de
tope y pintado de partes metélicas, completamente ter-
minado e instalado.

Mano de obra.......covervrciiecccnnenicereeneae 41.9453

Resto de obra y materiales...........cococeenennne 347.3077

Suma la partida........c.ccoconiniiniinirns 389.2500

Costes indirectos............... 6.00% 23.3550

Redondeo......ccooieiiiiiinienc s 0.0050

TOTAL PARTIDA 412,61
NO013 ud Retirada de la sefializacién, balizamiento y defensas exis-

tentes, incluso acopio del material para posterior carga
en lugar indicado por la Direccion de Obra, para su reuti-
lizacién o traslado a centro gestor de residuos, totalmen-
te ejecutado.

Sin descomposicion

Suma la partida..........ccoceevinieniniies 955.6000

Costes indirectos............... 6.00% 57.3360

Redondeo..........ovecvveriveccrirecrrerssrreeessnenens 0.0040

TOTAL PARTIDA 1,012.94
NO14 ud Seméforo auténomo portatil con bateria instalado, inclu-

so desmontaje y mantenimiento incluido. Amortizable en
cinco (5) usos.

Mano de obra.......ccoeieieiviiiieeeccrce 7.0250
Resto de obra y materiales...........cccoveueenenne 250.0000
Suma la partida........c.cccceneiieiiniiiiinns 257.0300
Costes indirectos. . 6.00% 15.4218
Redondeo........covveiiveiiceniinnieniiiiiiieiei -0.0018
TO TAL PARTIDA 272.45

NO15 ud Reposicion de linea telefonica paralela al camino, inclu-
yendo la retirada del cable, instalacion de nuevo cable
de 26 pares soportado CDF (eap 25p/64) desde el poste
23 al 31 y desplazamiento de los postes 24,25y 31, com-
pletamente conexionado y terminado.

Sin descomposicion

Suma la partida.........coovvenieiceiniineninininiens 3,953.0400
Costes indirectos............... 6.00% 237.1824
RedONAEO......covererecriciereecnienrcareseeeseeseean -0.0024
TOTAL PARTIDA 4,190.22

PROYECTO DE ADECUACION DEL CAMINO DE ACCESO DE LA E.D.A.R. DEL ARROYO CULEBRO EN LA CUENCA BAJA DE GETAFE (T.M. GETAFE).
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Camino Culebro

CODIGO UD DESCRIPCION IMPORTE

NO16 m Desmontaje de tuberia de distribucién de agua @<=500

mmy accesorios, con medios mecénicos y carga de ma-
terial sobre camién o contenedor, totaltmente retirado.

Mano de obra 3.5770
Maquinaria......ccoereveveiinniememecrnerens 8.2260
Sumna Ia partida..........ceeevveerienrinneieeeenens 11.8000
Costes indirectos............... 6.00% 0.7080
Redondeo.......ccovreuieenieenrereen e eneneens 0.0020
TOTAL PARTIDA 12.51
NoO17 ud Instalacién y desistalacién de tuberia, y, conjunto de ac-
cesosrio y valvuleria necesaria para el mantenimiento
del servicio de abastecimiento de agua durante el plazo
en el que se ejcutan las operaciones en la red.
Sin descomposicién
Suma 1a partida........c.coeceveevicceinnniinnenennes 1,500.0000
Costes indirectos............... 6.00% 90.0000
TOTAL PARTIDA 1,590.00
NO18 ud Seguridad y Salud segiin Anejo correspondiente.
Sin descomposicién
Suma la partida........cccecvevveeremrrrcricnenccnenens 9,433.9600
Costes indirectos............... 6.00% 566.0376
RedONdEO......ciivcvrererririiiciiie st nisens e 0.0024
TOTAL PARTIDA 10,000.00
NO19 m Jalonamiento temporal para la proteccion perimetral de
areas de interés ambiental en zona de obra, compuesto
porredondos de ferralla y cinta de plastico bicolor com-
pletamente instalado, incluyendo mantenimiento hasta
final de las obras y retirada.
Mano de obra................ 0.5901
Resto de obra y materiales...........ccoccenruennnns 0.1100
Sumna la partida........cccocnnnininiinniins 0.7000
Costes indirectos............... 6.00% 0.0420
Redondeo........cccommvrmivirineereciseeneeeesinnenenne -0.0020
TOTAL PARTIDA 0.74
NO020 ud Unidad de suministro de Retama Sphaerocarpa (retama)
de 0,2 - 0,3 m. de altura, suministrado en contenedor a
pie de obra.
Resto de obra y materiales..........cceccvevueenenns 0.4600
Suma la partida.......c.cevrevnrerevciniieeernenneenenns 0.4600
Costes indirectos............... 6.00% 0.0276
Redondeo.........ccevvuveeeieiiiecrence e seiraeans 0.0024
TOTAL PARTIDA 0.49
N021 ud Unidad de suministro de Genista scorpius de 0,15 - 0,25
m. de altura, suministrado en contenedor a pie de obra.
Resto de obra y materiales.........ccccoeveveneneens 0.5500
Suma la partida........cccccoemmrvreinreiennecreees 0.5500
Costes indirectos............... 6.00% 0.0330
Redondeo.......cooeeeveeeiennrireciecrereae e -0.0030
TOTAL PARTIDA 0.58

PROYECTO DE ADECUACION DEL CAMINO DE ACCESO DE LA E.D.AR. DEL ARROYO CULEBRO EN LA CUENCA BAJA DE GETAFE (T.M. GETAFE).
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DOCUMENTO N° 4. PRESUPUESTO.

CUADRO DE PRECIOS 2

Camino Culebro

CODIGO UD DESCRIPCION IMPORTE
N022 ud Unidad de suministro de Lavandula latifolia, suministra-
do en contenedor a pie de obra.
Resto de obra y materiales.........o.coevercrenenne 0.5000
Surna la partida.........cccovevveviinevennieireenenes 0.5000
Costes indirectos........ccoeu.. 6.00% 0.0300
TOTAL PARTIDA 0.53
NO023 ud Unidad de suministro de Rhamnus lycioides de 0,15 - 0,2
m. de altura, suministrado en contenedor a pie de obra.
Resto de obra y materiales........ccccoeverieneene 0.5500
Suma la partida.........cccovireeieniiiicn 0.5500
Costes indirectos............... 6.00% 0.0330
Redondeo.......cccvvrecvirneirecriie e ecceen -0.0030
TOTAL PARTIDA 0.58
NO024 ud Pantaciéon de arbusto, de 40-60 cm de altura, incluso
apertura de hoyo y primer riego, completamente termina-
do.
Mano de obra........ccoecvvrcineniecenncrneneereennnns 3.8133
MaqQUIDATIA.....c.coerrcerrererrcre e cerenrnne 1.4490
Resto de obra y materiales.......c.ccceererveennes 1.3500
Suma la partida.........ccecvreienniinieiiieniieniaens 6.6100
Costes indirectos............... 6.00% 0.3966
RedONAEO.......oiceireeereetecniecreet e 0.0034
TOTAL PARTIDA 7.01
NO25 m2 Siembra manual de especies herbéceas (siembra manual
a voleo, con mezcla de semillas herbéceas incluyendo,
rastrillado, siembra a voleo, fertilizado con abono com-
plejo y primer riego)
Mano de obra........ccoeveveevnevencriercercenes 0.4346
Magquinaria...........cceeuee n 0.1005
Resto de obra y materiales........c.ccccccceuenenne 0.1800
Suma la partida.........ccoeeirieereneciciinieeneen. 0.7200
Costes indirectos............... 6.00% 0.0432
Redondeo.......ovecvvereccirenrncrceteccin e -0.0032
TOTAL PARTIDA 0.76
N026 mes Seguimiento .arqueoldgico durante los movimientos de
tierra
Sin descomposicién
Suma la partida..........ceceeveererereeieeeieencninens 3,301.8900
Costes indirectos. . 6.00% 198.1134
RedoNdEO.......ccccuvieereerineteie et -0.0034
TOTAL PARTIDA 3,500.00
N027 ud Generacién de informe arqueolégico sobre la actuacion
arqueolégica
Sin descomposicién
Suma la partida........cccereevreevirierienrinenieninens 1,792.4500
Costes indirectos. 6.00% 107.5470
Redondeo........ccoureieereeeereecrcreesineenesneans 0.0030
TO TAL PARTIDA 1,900.00

PROYECTO DE ADECUACION DEL CAMINO DE ACCESO DE LA E.D.AR. DEL ARROYO CULEBRO EN LA CUENCA BAJA DE GETAFE (T.M. GETAFE).
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Camino Culebro

CODIGO UD DESCRIPCION IMPORTE

N028 mes Plan de vigilancia ambiental (4 dias al mes de técnico
ambiental durante los meses que duran las obras mas
los informes correspondientes)

Sin descomposicién

Surna la partida.........ococeeeeviinieninnee 1,886.7900
Costes indirectos... . 6.00% 113.2074
Redondeo........coovreeeeeieenniireeiccnenneecieenens 0.0026
TO TAL PARTIDA 2,000.00
N029 ud Partida alzada de abono integro para la limpieza final de
las obras.
Sin descomposicién
Suma la partida........ccooonieiniinniiinenes 1,886.7900
Costes indirectos............... 6.00% 113.2074
Redondeo.......cceeeeemreiiiieniieiiiiceeieees s ianenans 0.0026
TO TAL PARTIDA 2,000.00
N30 ha Hectérea de laboreo mecanizado en pendientes < 20%,

consistente en subsolado, segiin curva de nivel, con
subsolador de dos véstagos y pase cruzado de grada de
discos, arrastrados ambos por tractor de ruedas de 100
cv, alcanzando una profundidad de laboreo de 20 - 25

cm
Mano de obra......ccccvveeeieniirceenreneereennens 129.9456
Madquinaria 176.6521
Suma la partida......c..ccoveveniniiinrienniiennieninens 306.6000
Costes indirectos............... 6.00% 18.3960
Redondeo......cc.eoveeeereeeinincercrin e 0.0040
TOTAL PARTIDA 325.00

N31 ud Visado del Proyecto de Cosntruccion en el Colegio de

Caminos, Canales y Puertos por valor de 1,5%o0 sobre el
Presupuesto de Ejecucién Material.

Sin descomposicion

Suma la partida.........ccoieiimieniiiiiiiic, 1,239.3200
Costes indirectos............... 6.00% 74.3592
Redondeo.....ccooeveeeciicreeeecrneenineeesnnraeesnneen 0.0008
TOTAL PARTIDA 1,313.68
N32 ud Ud de redaccion de Documento con estructura de Pro-
yecto de acuerdo a las especificaciones del Canal de
Isabel I Gestion.
Sin descomposicién
Suma la partida.........ccoveceriirnereeirieneninenes 18,160.3800
Costes indirectos............... 6.00% 1,089.6228
Redondeo.......ccovviiieicciiinir e -0.0028
TOTAL PARTIDA 19,250.00

PROYECTO DE ADECUACION DEL CAMINO DE ACCESO DE LA E.D.AR. DEL ARROYO CULEBRO EN LA CUENCA BAJA DE GETAFE (T.M. GETAFE),
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CcODIGO UD DESCRIPCION IMPORTE

N33 ud Redaccién de informes para la solicituda de permisos o
licencias, tramitaciéon del permiso y realizacién de todas
las gestiones necesarias ante el Organismo comptetente
para la obtencién de la conformidad de la actuacién.

Sin descomposicién

Suma la partida........c.coovevereeeceeererereecnnennenns 2,830.1900
Costes indirectos. . 6.00% 169.8114
ReAONEO. ... eeieeereeiererereieriere et e s -0.0014
TOTAL PARTIDA 3,000.00
U01010010 m2 Despeje y desbroce del terreno afectado por las obras,
incluso tala de arbolado, arranque de tocones, medido
sobre perfil.
Mano de obra........cccoveiviininnncinniiinnnii, 0.1179
Maquinaria.......ccceeereereeerinrccrnsrensieeeneeranens 0.3147
Suma la partida........cceecerreeiennenne 0.4300
Costes indirectos............... 6.00% 0.0258
Redondeo.........cceeveireuiieieiricorean e scneeaenneas 0.0042
TOTAL PARTIDA 0.46
U01010020 m3 Retirada de la tierra vegetal superficial del terreno desar-
bolado, medido sobre perfil, asi como su acopio, mante-
nimiento en adecuadas condiciones y su posterior apor-
te y extendido, segtin condicionado ambiental
Mano de obra........cccevevieeciineninieinesiinnn, 0.9919
MaQUIDATIA c..veeeereeerieciernieerecereeneneneeenenne 2.2031
Suma la partida......c.cccoevvriirvcrenrenierenenas 3.2000
Costes indirectos............... 6.00% 0.1920
RedONEO.......cooerenreerieirecrveeerein e sae e -0.0020
TOTAL PARTIDA 3.39
U01010140 m2 Levantado por medios mecéanicos (pala cargadora o si-
milar) de firme con base granular, incluso retirada, medi-
do sobre perfil.
Mano de obra.......ccooecveeveerecrneeereererenenen 2.9390
MaqUINATIA .....coceeiiearireeeeneeeereerenrearrerene 3.6784
Suma 1a partida........cccceoereceeiierevcneneenreenens 6.6200
Costes indirectos. . 6.00% 0.3972
R Redondeo.........convierveieveveniineniniisinsnsesenenes 0.0028
TOTAL PARTIDA 7.02
U01020010 m3 Excavacion a cielo abierto, por medios mecénicos, en te-
reno blando (suelo con golpeo en el ensayo SPT menor
o igual que 10 golpes / 30 cm), medido sobre perfil.
Mano de ObTa.......ccvveevvrereereeecn e 0.4215
MaQUINATIA....veverrrrrsrasrniaitireresirerensnsanes 1.8400
Suma 1a partida........c.ccvcereeieienrecnnnneneennns 2.2600
Costes indirectos............... 6.00% 0.1356
0.0044
TOTAL PARTIDA 2.40
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U01020040 m3 Excavacion a cielo abierto, por medios mecénicos, en te-
mreno duro (suelo con golpeo en el ensayo SPT superior
a 50 golpes / 30 cm), medido sobre perfil.

Mano de obra......cccovcereeinninnicinies 0.6323
MaqUinaria......couueremrenevsinenseessveesieneessnnens 2.5791
Suma la partida........cccoeeiiincniiiiniin 3.2100
Costes indirectos. 6.00% 0.1926
Redondeo.....cccoveeeimerireicrinii i -0.0026
TOTAL PARTIDA 3.40
U01020130 m3 Excavacion en zanja, por medios mecénicos, en terreno
blando (suelo con golpeo en el ensayo SPT menor o
igual que 10 golpes / 30 cm), medido sobre perfil.
Mano de obra.......ccveererrinreenerineisneininns 1.8265
Maquinaria........ccoeeceeeriirrennnns . 7.3600
Suma la partida........c.cooceeveriicicinnnninnnens 9.1900
Costes indirectos . 0.5514
Redondeo......cccoeeeererenans -0.0014
TOTAL PARTIDA 9.74
U01020230 m3 Excavacién en zanja, por medios manuales, en terreno
blando (suelo con golpeo en el ensayo SPT menor o
igual que 10 golpes / 30 cm), medido sobre perfil.
Mano de Obra.......cevvvevimiraniis e 25.9925
Suma la partida.........cceevevrvivniiniiivninnninninnns 25.9900
Costes indirectos............... 6.00% 1.5594
Redondeo........ccccuveeeiereiimniecrciecrcnenercrennenns 0.0006
TOTAL PARTIDA 27.55
U01020640 m2 Entibacién ligera en zanjas, pozos o zapatas, con pane-
les de madera, a cualquier profundidad, incluso desenti-
bado, medido sobre perfil
Mano de Obra.....c.ccovevvenriineceenciineeneeeininns 7.3882
Resto de obra y materiales.......ccocooevnevcrnnes 1.7356
Sumna 1a partida..........cccerneennrinneennnnnininnnens 9.1200
Costes indirectos............... 6.00% 0.5472
Redondeo.......ccceeeuerrereeceriienneeninesiacenecasniens 0.0028
N TOTAL PARTIDA 9.67
001030140 m3 Terraplén formado con suelos seleccionados proceden-
tes de préstamos, incluso aportacién, nivelacién y com-
pactacion al 95% P.M., medido sobre perfil.
Mano de obra............... erererereeeestenenetereaae 0.3560
MaquiNaria.......coooeereeveeveirensiesenrnrereeineineens 1.3932
Resto de obra y materiales.........ccceenecnnnnn 4.8575
SUMa 12 PArtida..........veeeerreomeceeserererorerns 6.6100
Costes indirectos... 6.00% 0.3966
RedONdeo.......evvermereecnnenisiiiciencs i 0.0034
TOTAL PARTIDA 7.01
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U01040030 m2 Refino, nivelacién y apisonado de taludes en tierras, por
cualquier procedimiento, incluso limpieza.

Mano de Obra.......ccccovnneiiiiinrininiiicines 0.3560

Maquinaria.........coeereineeirirnnnn e 1.3556

Resto de obra y materiales.........cccooceecrennnne 0.0600

Sumna 1a partida........cceeerviienininiinninnieneen 1.7700

Costes indirectos............... 6.00% 0.1062

Redondeo......cccreeceriroinniicieninicicnenenneens 0.0038

TO TAL PARTIDA 1.88
U02011020 m Suministro y colocacion de tuberia de hormigén armado,

conforme a norma UNE-EN 1916 / UNE 127916 y/o se-
gan normativa vigente, Clase 135, de 400 mm de didme-
tro, para saneamiento, incluso parte proporcional de jun-

U02081130 m

002091110 m

ta elastomérica y pruebas.
Mano de obra.......cccocoevreviiicnrnreieen 3.6763
MaquiDaATia.....cccovvevriiemrienienee e 3.7444
Resto de obra y materiales.......c.cccoeveueveenen 25.0646
Suma la partida..........ccoeevieeriirnciienee 32.4900
Costes indirectos............... 6.00% 1.9494
Redondeo.....c.coommereveirir s 0.0006
TOTAL PARTIDA 34.44
Suministro e instalaciéon de tuberia de UPVC, SN>= §
KN/m2, de 600 mm. de diametro, colocada en zanja, a
cualquier profundidad, conforme a norma UNE-EN
1452-2 y/o segin normativa vigente, incluso parte pro-
porcional de juntas, encolados, empalmes, completa-
mente terminada.
1.7376
66.5500
Surna la partida.........ccoeiiniiieniiiiie 68.2900
Costes indirectos 6.00% 4.0974
Redondeo.....ccooiminricieneeiecenerecre e 0.0026
TOTAL PARTIDA 72.39
Suministro e instalacién de tuberia de fundicién ductil
para abastecimiento/agua regenerada, DN 300 mm, con-
forme a norma UNE-EN 545 y/o segin normativa vigen-
te, Clase 40 con revestimiento interior de mortero de ce-
mento y exterior de zinc y bamiz bituminoso o epoxi, co-
lor exterior y marcado segin Normmas de Canal de Isabel
1T Gestion vigentes, incluso parte proporcional de junta
automitica flexible, medios auxiliares y pruebas.
Mano de obra........coocercinienninniince e 11.7560
Maquinaria.......cocevncneiincnri e 16.4520
Resto de obra y materiales..........occeeveveeencn. 67.9700
Suma la partida........ccceevevreeeveerveeenaserineenns 96.1800
Costes indirectos.......cvv.en. 6.00% 5.7708
Redondeo.....cocuveeeceeeeciienrie e reerencenee -0.0008
TOTAL PARTIDA 101.95
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U07010030 m3 Suministro y puesta en obra de hormigén en masa
HM-20/1, consistencia y tamafio maximo de arido segtn
proyecto, en elementos horizontales de estructura (ci-
mentaciones, soleras, vigas, etc.), colocado a cualquier
altura, incluso compactacion, curado y acabado. Segun

EHE vigente.
Mano de obra.......cccoeveiminiiiieneeicrnrne 15.9729
Maquinaria........coueeeevrerereseeneeiierenreneneenae 5.2712
Resto de obra y materiales..........ccvveereveneene 60.5455
Suma la partida.........cceeeeiececenennienenenaceens 81.7900
Costes indirectos............... 6.00% 4.9074
Redondeo........coueeecreneeniecaennereenneenneene 0.0026
TOTAL PARTIDA 86.70

U07010040 m3 Suministro y puesta en obra de hormigon en masa
HM-20/1, consistencia y tamafio méximo de 4rido segin
proyecto, en elementos verticales de estructura (muros,
pilares, etc.), colocado a cualquier altura, incluso com-
pactacion, curado y acabado. Segiin EHE vigente.

Mano de obra.......cccoeveiiniece e 18.5981
Maquinaria........coceuee.ee 5.8022
Resto de obra y materiales.........c.ccccenveuennes 61.4734
Suma la partida......c...cccoeeeeiececnenninerenneens 85.8700
Costes indirectos............... 6.00% 5.1522
Redondeo.......cuocvevmerareeeiiereciienerenieceee -0.0022
TOTAL PARTIDA 91.02

U07020010 m2 Encofrado plano en cimentaciones, soleras, pozos y ar-
quetas, colocado a cualquier profundidad, incluso de-

sencofrado y limpieza.
Mano de obra........occooreeevencinrrcrees 14.6420
MaQUEIDATIA .....eeieeeieirerirerireniceeereneeeseeraeens 1.1229
Resto de obra y materiales.........cc.cccocenenenn. 3.7073
Suma la partida.......ccccoeeveerneniencenrenniiens 19.4700
Costes indirectos : 6.00% 1.1682
RedONdEO....c.oevvmeiiereerrireeee e 0.0018
TOTAL PARTIDA 20.64

U09012030 m3 Base de zahorra artificial, husos ZA (20) / ZA (25), con

material "no-plastico", conforme norma UNE-EN 103104

y/o segin normativa vigente, con un porcentaje minimo

de particulas trituradas del 75% y un indice de lajas infe-

rior a 35, puesta en obra extendida y compactada, inclu-

so preparacién de la superficie de asiento, en capas de

20/30 cm de espesor, medido sobre perfil. Desgaste de

los Angeles de los aridos inferior a 30.
Mano de obra......... . 0.4348

Maquinaria.......c.ccoceven. . 4.9401
Resto de obra y materiales... 14.5600
Sumna 1a partida.......cceeeeereereeecrinnirecirenie s 19.9300
Costes indirectos............... 6.00% 1.1958
Redondeo.........covmereirinieeiciiciienieneneeee 0.0042
TO TAL PARTIDA 21.13
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U09020050

U09032010

009032020

009033010

m Suministro y colocacién de bordillo prefabricado de hor-
migén, recto ¢ curvo, de 10x20 cm, incluso mortero de
asiento y rejuntado, excavaciéon y hormigén de solera
HM-20y refuerzo.

Mano de obra........cccovereeenincceeiiiencssieeenns 4.4370
MaQUINATI..c.eoreerieeieenirienreeenevesneres e saennn 1.0016
Resto de obra y materiales..........cccocveeeeennee 6.1534
Suna Ia partida.........ccceccecrrieereireciennerennes 11.5900
Costes indirectos. 6.00% 0.6954
Redondeo........ooeveeivieeerciiinrircn e 0.0046
TOTAL PARTIDA 12.29
m2 Riego de imprimacién, con emulsién asfaltica catibnica
de imprimacion ECl, de capas granulares, con una dota-
cién de 1 kg/m2, incluso bamido y preparacién de la su-
perficie.
Mano de obra........coocceveinnercierecre s 0.0562
JLY% E:Ta (1111 o - U 0.1565
Resto de obra y materiales.........c.ccoeeveeunanne 0.3000
Suma 1a partida........cccocervveevirervienieerienannnns 0.5100
Costes indirectos.... 6.00% 0.0306
Redondeo.......cocveeeericcrereeneecin e -0.0006
TOTAL PARTIDA 0.54
m2 Riego de adherencia, con emulsion asfaltica cationica de
rotura rapida ECR-1 con una dotacién de 0,60 kg/m2, in-
cluso barmrido y preparacién de la superficie.
Mano de obra......ccoceveeemvveicienrrcecee e 0.0351
Maquinaria...... . 0.0859
Resto de obra y materiales........c..cocceveneneee 0.1680
Suma la partida.......c..ccccenceenececnniencrrenens 0.2900
Costes indirectos............... 6.00% 0.0174
Redondeo.......c.covurreeericenerinieecceecee e 0.0026
TOTAL PARTIDA 0.31
t  Mezcla bituminosa en caliente, tipo AC 16 surf D/S, con
arido especial para capa de rodadura, comprendiendo fa-
bricacion, transporte, extendido y compactacion, incluso
betun y filler de aportacion.
) Mano de OBTa.........oeeeeeveeereeeeeeesssseeenneeens 1.1852
MaqUINATIA...covierecrencrrereneneereeenererenseerreneas 16.2154
Resto de obra y materiales.........c.cooevveruennen 27.2274
Suma la partida.......ccoceccenniecnesenine e 44.6300
Costes indirectos............... 6.00% 2.6778
Redondeo........coovvecerreinrerr e e 0.0022
TOTAL PARTIDA 47.31

PROYECTO DE ADECUACION DEL CAMINO DE ACCESO DE LA E.D.AR. DEL ARROYO CULEBRO EN LA CUENCA BAJA DE GETAFE (T.M. GETAFE).






Canal<?

de Isabel I gestion

DOCUMENTO Ne 4. PRESUPUESTO.

CUADRO DE PRECIOS 2

Camino Culebro
CODIGO UD DESCRIPCION IMPORTE
U09033030 Mezcla bituminosa en caliente, tipo AC 22 bin D, con
arido calizo para capa intermedia, comprendiendo fabri-
cacién, transporte, extendido y compactacién, incluso
bettn y filler de aportacion.
Mano de obra.......c.cocvmeeereriiiiceeineeenc e 1.1852
MaQUINATIZ ....coreereeenecererenee e ceesereneesnenee 16.2154
Resto de obra y materiales.......cceerereenennees 26.7636
Suma la partida.......ccccoccveiniornninneinnnn 44.1600
Costes indirectos... . 6.00% 2.6496
Redondeo.......oecvevieinenicecisiciiirneeisees 0.0004
TOTAL PARTIDA 46.81
U09070010 m Marca vial longitudinal continua o discontinua, con pin-
tura termopléstica en caliente, de 10 cm de ancho, blan-
ca, azul, verde o amarilla, incluso preparacién de la su-
perficie y replanteo.
Mano de obra.......ccoecvvvenveeriieirriceree s 0.4437
Maquinaria........coeevereeierernnsiereineneerenenenns 0.2735
Resto de obra y materiales.........ccccceeeveeneene 0.3960
Suma la partida..........ccccerireeiieeiienniiieneeenens 1.1100
Costes indirectos............... 6.00% 0.0666
Redondeo.......coeviivirrneiciinieiine e 0.0034
TOTAL PARTIDA 1.18
U09070020 m Marca vial longitudinal continua o discontinua, con pin-
tura termoplastica en caliente, de 15 cm de ancho, blan-
ca, azul, verde o amarilla, incluso preparacidn de la su-
perficie y replanteo.
Mano de obra 0.5916
Magquinaria........ccueeenenne 0.3126
Resto de obra y materiales..........c.ccceeveeenneen 0.5940
Suma 1a partida........cceeeveveeenvenrecrirecieenennen 1.5000
Costes indirectos............... 6.00% 0.0900
TO TAL PARTIDA 1.59
U09070030 m2 Estarcido en pavimento diferenciado (cebreado, pala-
bras, pasos de peatones, pasos de cebra, marcas trans-
versales de detencion, etc), con pintura termopléstica en
caliente, realmente pintado, incluso premarcaje.
) Mano de OBIa.........cocuererreereseeveeeensesessesese 4.4370
MaqUINATIA..cccooermreererecenrierene e erererereernenae 2.7348
Resto de obra y materiales.........cceeveverrenenns 3.9600
Suma la partida.........cceceeevereenrenienerinenennenns 11.1300
Costes indirectos............... 6.00% 0.6678
Redondeo.....c.cvvrmmrrivcreirnereie s 0.0022
TOTAL PARTIDA 11.80
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U09070040 ud Suministro y colocacién de poste de sustentacién para
sefales, de perfil laminado en frio, rectangular de 80x40
mmy 2 mmde espesor, galvanizado y tapado en su par-
te superior, de 1,80 m de altura libre, incluso pequefia ex-
cavacion, anclaje de hormigén HM-20 y accesorios.
Mano de obra.........cooevveiiniicincniniinnn 3.5125
Resto de obra y materiales........c..cccoceenennne 25.0394
Suma 1a partida........c.coveeeerevemecririienrrnene 28.5500
Costes indirectos. 6.00% 1.7130
Redondeo........coeiverercncieincrcerniorecccenecrcnee -0.0030
TOTAL PARTIDA 30.26
V09070100 ud Suministro y colocacién sobre poste de sustentacion
(sin incluir éste), farola o columna, de sefial de peligro
(P) triangular de 135 cm de lado, nommal o reflectante (I,
1 o 1I), incluso piezas de anclaje o atado y tomilleria
inoxidable.
Mano de obra.........coevevviiniminiiniciiinneieiiees 85.7050
Resto de obra y materiales............coeveveneneee 82.9200
Suma la partida........ccccveiiinneeiniinine 168.6300
Costes indirectos. 6.00% 10.1178
RedONdEO.......ocovieiiiicrineicninrcecccrine 0.0022
TOTAL PARTIDA 178.75
U09070120 ud Suministro y colocaciéon sobre poste de sustentacion
(sin incluir éste), farola o columna, de sefial de prohibi-
cién y obligacion (R) circular de @ 90 cm, nomal o re-
flectante (I, II o III), incluso piezas de anclaje o atado y
tomillerfa inoxidable.
Mano de obra......coovcevcienrieinin e 49.1750
Resto de obra y materiales.........c.cocvreveenenees 71.1600
Suma la partida.........cccoeeeeriinisnniineicnaen 120.3400
Costes indirectos............... 6.00% 7.2204
Redondeo.......oveeecmienireiccrnncien e ceeee -0.0004
TOTAL PARTIDA 127.56
U09070140  ud Suministro y colocacién sobre poste de sustentacién
(sin incluir éste), farola o columna, de sefial de obliga-
cion (R) octogonal de 60 cm de lado, normal o reflectan-
te (I, I o ); incluso piezas de anclaje o atado y tomille-
ria inoxidable.
Mano de obra.......ccoevieiiniiniiiciiiiiinii 23.1825
Resto de obra y materiales.......c..ccccveninnnuns 41.3400
Suma la partida........cocoocovemiininiis 64.5200
Costes indirectos 6.00% 3.8712
Redondeo........cocovivivcniiiiiiiiiiiinneciniinn -0.0012
TOTAL PARTIDA 68.39
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U09070150 ud Suministro y colocacién sobre poste de sustentacién
(sin incluir éste), farola o columna, de sefial de obliga-
cion (R) octogonal de 90 cm de lado, normal o reflectan-
te (I, Il o III), incluso piezas de anclaje o atado y ‘tomnille-
ria inoxidable.

Mano de OBTa.......ccevuvreieniieenieirireenininneennns 48.4725
Resto de obra y materiales........cocvinenirennens 77.6900
Suma la partida........cccoceimmniiiniiniieees 126.1600
Costes indirectos.........c.ueus 6.00% 7.5696
Redondeo......oovveeecinrcnrcieriinesciieienns 0.0004
TOTAL PARTIDA 133.73

U09080070 m Suministro ¢ instalacién de cerramiento de altura 1,5 m,
de acero galvanizado con bastidor de 2,65x1,5 m de tubo
de 50x30x2 mm y malla electrosoldada de 200x50 mmy D
6 mm y postes de tubo de 50x30x2 mm colocados cada
2,8 m. Totalmente terminado.

Mano de Obra.......c.oovvereeeiiniiiicenininiinnns 15.2705
Maquinaria........coeecrniieiiinenninnninnn 0.2722
Resto de obra y materiales........c.cccveevrunnenns 25.0898
Suma 12 partida.........ccovveneerecrnirieinivininnnnnns 40.6300
Costes indirectos . 6.00% 2.4378
Redondeo.....c..evvrveiiniiiiiinneiien i 0.0022
TOTAL PARTIDA 43.07
U11021010  ud Suministro y colocacién de sefial de peligro reflectante
de 1,35 m con tripode de acero galvanizado, valorada se-
gun el nimero 6ptimo de utilizaciones.
Mano de obra......cccccverecvcerenrer v 42720
Resto de obra y materiales..........ccovevveenninnns 31.3120
Suma la partida........ccooevivveeiiinniininneennens 35.5800
Costes indirectos............... 6.00% 2.1348
REAONAEO. ... ceceeeennrieereivensaiesenneseseesesensnnns -0.0048
TOTAL PARTIDA 37.711
U11021020 ud Suministro y colocacién de sefial de peligro reflectante
de 0,90 m con tripode de acero galvanizado, valorada se-
gun el nimero éptimo de utilizaciones.
R Mano de obra.......cevemreeneeninneniininennnenns 1.4240
Resto de obra y materiales.........occnnnrineneee 10.7260
Suma la partida........ccccocemrveeiinnccirieneninnes 12.1500
Costes indirectos............... 6.00% 0.7250
Redondeo........coveiveererevcrrnccreriniininiieiienes 0.0010
TOTAL PARTIDA 12.88
U11021070  ud Suministro y colocacion de panel direccional provisional
reflectante de 1,50x0,45 m sobre soportes con base en T,
valorado segiin el niimero dptimo de utilizaciones.
Mano de Obra.....cccovvrvinivicriniinniiiererenenaens 2.1075
Resto de obra y materiales..........cccoceiveiennen 19.5780
Suma la partida.......ccccoeerceveenireienceenennens 21.6900
Costes indirectos............... 6.00% 1.3014
RedONAEO....creveueeerecerereeriesiesrvennesereessnenae -0.0014
TOTAL PARTIDA 22.99
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Camino Culebro

CcODIGO UD DESCRIPCION IMPORTE

U11021210  ud Suministro y colocacién de ldmpara intermitente con cé-
lula fotoeléctrica sin pilas, valorada en funcién del nu-
mero optimo de utilizaciones.

Mano de Obra.....cceeevrecereerniisisvieriessnnnanns 1.4050
Resto de obra y materiales..........cocevirninens 10.6000
Suma la partida..........cccevveiicncninninennnnnn 12.0100
Costes indirectos. 6.00% 0.7206
RedONde0.....cveveeeereirteciae e encecernecnnereenee -0.0006
TOTAL PARTIDA 12.73

U11021250  ud Barrera tipo New Jersey ensamblable de 100x80x40 de
material plastico hueco lastrable.

4.2150
28.2400
Suma la partida..........cceeveieniiniininninnneas 32.4600
Costes indirectos............... 6.00% 1.9476
R 0 11 0 0 0.0024
TOTAL PARTIDA 34.41
U11035080 h  Mano de obra de sefialista (Pedn).
Mano de obra.......ccocviieiiinnecicneneeee 14.0500
Sumna la partida.........ccoveeeeviinoveinnineninnne 14.0500
Costes indirectos 0.8430
Redondeo...........c...... -0.0030
TOTAL PARTIDA '14.89
U12000010 m3 Transporte interior en obra de los productos resultantes
de excavacion, incluso carga, descarga y extendido me-
canico en su caso, medido sobre perfil.
Mano de obra.......c.oeveveenniicinneneie e 0.1660
Maquinaria.............. . 1.8104
Suma la partida........cccccoererenrinniiinnnnn 1.9800
Costes indirectos............... 6.00% 0.1188
REdo N0 S ——————_——— 0.0012
TOTAL PARTIDA 2.10
U12000040 m3 Carga, transporte y descarga a vertedero, fuera de la
obra, a distancias mayores de 30 km y por cualquier me-
dio, de los productos resultantes de excavaciones o de-
moliciones, medido sobre perfil sin incluir canon de ver-
tedero.
Mano de obra.. 0.2955
LY 00 111 F:1 o - U OOU RPN 13.9043
Suma la partida........cccocvvvcinveniiieenininnnn 14.2000
Costes indirectos............... 6.00% 0.8520
REONACO. ... veeerrcrereeecneerereesmsenereseecerssens -0.0020
TOTAL PARTIDA 15.05

PROYECTO DE ADECUACION DEL CAMINO DE ACCESO DE LA E.D.A.R. DEL ARROYO CULEBRO EN LA CUENCA BAJA DE GETAFE (T.M. GETAFE).
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Camino Culebro
CcODIGO UD DESCRIPCION IMPORTE
U12000170 m3 Carga, transporte y deposicion controlada en centro de
seleccidn, reciclaje y transferencia de RCD'S tipo TI,
"hormigones y morteros" (17 01 01), asi como los me-
dios auxiliares necesarios.
Maquinaria........coerecenecnecne oo, 9.4782
Suma la partida........ccorevineiinniiniininiines 9.4800
Costes indirectos.............. 6.00% 0.5688
Redondeo.........ccceveiiiiiiiinininre e srnanene 0.0012
TOTAL PARTIDA 10.05
U12000250 m3 Carga, transporte y deposicion controlada en centro de
seleccion, reciclaje y transferencia de RCD'S tipo II, "be-
tunes" (17 03 02), asi como los medios auxiliares necesa-
TioS.
Maquinaria........cocvecevevnnninenneinnneenrinees 9.4782
Suma la partida.........cocoeeniiiniecneineees 9.4800
Costes indirectos............... 6.00% 0.5688
Redondeo.........ccocevvieiiercieieniiinccecncreee e 0.0012
TO TAL PARTIDA 10.05
U12000290 m3 Carga, transporte y deposicién controlada en centro de
seleccién, reciclaje y transferencia de RCD'S tipo I,
"metales” (17 04 05), asi como los medios auxiliares ne-
cesarios.
MaquIDATia.........coeevveriiiririiieneeenrerenercnenns 6.6938
Suma la partida.........ccovevniiiniciniiinieceniennn. 6.6900
Costes indirectos............... 6.00% 0.4014
Redondeo........ccceerieiiiicriniricrccrererererenenens -0.0014
TO TAL PARTIDA 7.09
U12000350 m3 Pago de canon por descarga a vertedero, de los produc-
tos resultantes de excavaciones o demoliciones, medido
sobre perfil.
Resto de obra y materiales.........ocovveninnnns 8.0100
Suma la partida.........ccceeeieriniinncennieneinnnnns 8.0100
Costes indirectos............... 6.00% 0.4806
Redondeo.........ceeeeeuceeerireecneeeeraneressenencrenns -0.0006
TOTAL PARTIDA 8.49
U13000060 ud Suministro y colocacion de sefial anclada a suelo forma-
da por dos postes de @ 90 mm que sujetan una bandeja
de 1800x1110 mmen una sola cara. Materiales, acabados
y detalles constructivos segun el Manual de Sefializa-
ciéon Corporativa de Instalaciones de Canal de Isabel II
Gestion.
Mano de obra.......cceeeeiviiieineeecccieen e 108.6000
Résto de obra y materiales. ......cooureerverennns 350.8863
Suma la partida........cccvcercreecereeieneerenenaninas 459.4900
Costes indirectos............... 6.00% 27.5694
Redondeo......cccoemeeiiiieccriirenen e einries e 0.0006
TOTAL PARTIDA 487.06

PROYECTO DE ADECUACION DEL CAMINO DE ACCESO DE LA E.D.A.R. DEL ARROYQ CULEBRO EN LA CUENCA BAJA DE GETAFE (T.M. GETAFE).
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CODIGO UD DESCRIPCION IMPORTE

U15010010  ud Corte de urgencia para reparaciones, injertos o deriva-
ciones, en tuberia de Canal de Isabel II Gestion, de dia-
metro menor o igual a 500 mm, incluso restablecimiento
del servicio, sin incluir piezas necesarias.

Mano de obra......ccccoreeccmreciimrncrircreneens 48.8070
Suma 1a partida.......c.coeverencecenrcenenecins 48.8100
Costes indirectos............... 6.00% 2.9286
Redondeo.......cocorivvvveniinivecininsninicsiincsenenns 0.0014
TOTAL PARTIDA 51.74

U15020010 ud Localizacién del servicio afectado de electricidad, exca-
vacion por medios manuales, limpieza, sefializaciéon y
proteccion del servicio afectado.

Mano de obra.......cccocemiveisinincnienecenens 186.0000
Maquinaria........ccocovuevenes 2.7750
Resto de obra y materiales.........cccccoconeneen. 94.2400
Suma 12 partida.......ccoceveereeninvenvireviniensiiinines 283.0200
Costes indirectos............... 6.00% 16.9812
Redondeo........coovevirercinnniniieniiciinencenciennns -0.0012
TOTAL PARTIDA 300.00
Madrid, Octubre de 2015
AUTORES DEL PRO 0 DIRECTORA DEL PROYECTO:
i
Fdo:D. Ramoén Salas de la Cruz Fdo. D*. Sara Osuna Garcia

Fdo:D. Vicente Agiiera Camacho

V° B° LA JEFA DEL AREA DE PROYECTOS DE
SANEAMIENTO Y REUTILIZA CION:

Fdo: D*. Maria Casanova Sanjuan

PROYECTO DE ADECUACION DEL CAMINO DE ACCESO DE LA E.D.A.R. DEL ARROYO CULEBRO EN LA CUENCA BAJA DE GETAFE (T.M. GETAFE).
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Cédigo Descripcién Cantidad € Importe €

CAPITULO 01 MOVIMIENTO DE TIERRAS
001010010 m2 Despeje-desbroce terreno

Despeje y desbroce del terreno afectado por las obras, incluso tala de arbolado,
arranque de tocones, medido sobre perfil.

6,833.850 0.4600 3,143.57
U01010140 m2 Levantado por medios mecénicos (pala cargadora o similar)

Levantado por medios mecénicos (pala cargadora o similar) de firme con base gra-
nular, incluso retirada, medido sobre perfil.

36.750 7.0209 257.99

U01020010 m3 Excavacién a cielo abierto, med. mecdn. terreno blando

Excavacion a cielo abierto, por medios mecénicos, en terreno blando (suelo con gol-
peo en el ensayo SPT menor o igual que 10 golpes/ 30 ¢cm), medido sobre perfil.

942.000 2.4000 2,260.80
V01020040 m3 Excavacion a cielo abierto, med. mecén. terreno duro

Excavacion a cielo abierto, por medios mecanicos, en terreno duro (suelo con gol-
peo en el ensayo SPT superior a 50 golpes / 30 cm), medido sobre perfil.

538.030 3.4000 1,829.30
001020130 m3 Excavacién en zanja, med. mecdn. terreno blando

Excavacion en zanja, por medios mecanicos, en terreno blando (suelo con golpeo en
el ensayo SPT menor o igual que 10 golpes/ 30 cm), medido sobre perfil.

1,499.520 9.7400 14,605.32
001020230 m3 Excavacién en zanja, med. manuales, terreno blando

Excavacion en zanja, por medios manuales, en terreno blando (suelo con golpeo en
el ensayo SPT menor o igual que 10 golpes/ 30 cm), medido sobre perfil.

4.000 27.5500 110.20
U01020640 m2 Entibacién ligera zanja, pozos o zapatas

Entibacion ligera en zanjas, pozos o zapatas, con paneles de madera, a cualquier pro-
fundidad, incluso desentibado, medido sobre perfil.

2,527.000 9.6700 24,436.09
N001 m3 Relleno localizado suelo adecuado procedente excavacién

Relleno localizado con suelos adecuados, tamafio maximo 150 mm, procedentes de
la propia excavacion, incluso aportacion, extendido y compactacion hasta una den-
sidad del 100% P.N., medido sobre perfil.

1,729.150 5.6700 9,804.28
U01030140 m3 Terraplén suelo seleccionado préstamos

Terraplén formado con suelos seleccionados procedentes de préstamos, incluso
aportacion, nivelacion y compactacion al 95% P.M., medido sobre perfil.

5,318.520 7.0100 37,282.83

TOTAL CAPITULO 01 93,73038

PROYECTO DE ADECUACION DEL CAMINO DE ACCESO DE LA E.D.A.R. DEL ARROYO CULEBRO EN LA CUENCA BAJA DE GETAFE (T.M. GETAFE).
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Cédigo Descripcién Cantidad € Importe €

CAPITULO 02 FIRMES
U09012030 m3 Base de zahorra artificial, husos ZA (20) / ZA (25)

Base de zahorra artificial, husos ZA (20) / ZA (25), con material "no plastico", con-
forme norma UNE-EN 103104 y/o segiin normativa vigente, con un porcentaje mi-
nimo de particulas trituradas del 75% y un indice de lajas inferior a 35, puesta en
obra extendida y compactada, incluso preparacion de la superficie de asiento, en ca-
pas de 20/30 c¢m de espesor, medido sobre perfil. Desgaste de los Angeles de los ari-
dos inferior a 30.

3,284.980 21.1300 69,411.63

N002 m2 Base de zah. art., estab. cemento y polimeres 20 ems.

Base de zahorra artificial, huso segin PPTG, de 20 cm de espesor, con material "no
plastico", conforme norma UNE-EN 103104 y/o segin normativa vigente, estabili-
zada con un 3% de cemento y 1,6 /m2 de emulsion de polimeros, puesta en obra ex-
tendida y compactada, con preparacion de la superficie de asiento, incluso cemento,
emulsion de poliemeros y riego de la superficie de rodadura con la misma emulsién
de polimeros y dotacién de 0,50 I/m2 , totalmente ejecutada.

14,162.000 24.7000 349,801.40
U09032010 m2 Riegoimprimaciéon ECI

Riego de imprimacién, con emulsion asfaltica catiénica de imprimacién ECI, de ca-
pas granulares, con una dotaciéon de 1 kg/m2, incluso barrido y preparacion de la su-
perficie.

436.000 0.5400 235.44
NO003 m2 Sellado de arena 6 Kg/m2

Sellado con arena de machaqueo 2/6 mm., con una dotacién de 6 kg/m2, extendida
con medios mecénicos, consolidado y barrido.

436.000 0.2700 117.72
U09032020 m2 Riego adherencia ECR-1

Riego de adherencia, con emulsion asfaltica catiénica de rotura rapida ECR-1 con
una dotacion de 0,60 kg/m2, incluso barrido y preparacion de la superficie.

436.000 0.3100 135.16
009033030 ¢ Mezcla bituminosa en caliente, tipo AC 22 bin D/S, intermedia

Mezcla bituminosa en caliente, tipo AC 22 bin D, con arido calizo para capa inter-
media, comprendiendo fabricacion, transporte, extendido y compactacion, incluso
betim y filler de aportacion.

75.625 46.8100 3,540.01
U09033010 t Mezcla bituminosa en caliente, tipo AC 16 surf D/S, rodadura

Mezcla bituminosa en caliente, tipo AC 16 surf D/S, con arido especial para capa de
rodadura, comprendiendo fabricacion, transporte, extendido y compactacion, inclu-
so bettn y filler de aportacion.

64.475 47.3100 3,050.31

TOTAL CAPITULO 02 426,291.67

PROYECTO DE ADECUACION DEL CAMINO DE ACCESO DE LA E.D.A.R DEL ARROYO CULEBRO EN LA CUENCA BAJA DE GETAFE (T.M. GETAFE).
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009020050

NO04

NOOS

002011020

U07020010

007010040

CAPITULO 03 DRENAJE
m  Bordillo prefabricado de hormigoén, recto o curvo, de 10x20 cm.

Suministro y colocacion de bordillo prefabricado de hormigdn, recto o curvo, de
10x20 cm, incluso mortero de asiento y rejuntado, excavacién y hormigon de solera
HM-20 y refuerzo.

410.000
m  Bajante hormigén prefabricado

Bajante prefabricada de hormigdn, de dimensiones y caracteristicas segin planos, so-
lera de asiento de 10 cm.de hormigon HM-20, incluso preparacion de la superficie
de asiento, compactado y recibido de juntas, con parte proporcional de cuenco
amortiguador en final de bajante de escollera, totalmente terminado.

126.000

m  Cuneta revestida de hormigén

Cuneta revestida de hormigén HNE-20 en tronco, con una superficie de 1,70 m2/m.
y 0,10 m. de espesor, incluso juntas de hormigonado, ejecutado por pafios, incluso
preparacion de la superficie de asiento, encofrado en juntas, vibrado, regleado y cu-
rado del hormigdn, totalmente terminada.

370.000
m  Tuberia hormigén armadoe junta elastomérica 135 3400

Suministro y colocacion de tuberia de hormigdén armado, conforme a norma
UNE-EN 1916 / UNE 127916 y/o segin normativa vigente, Clase 135, de 400 mm
de didmetro, para saneamiento, incluso parte proporcional de junta elastomérica y
pruebas.

12.000
m2 Encofrado plano cimentaciones, solera, pozos y arquetas

Encofrado plano en cimentaciones, soleras, pozos y arquetas, colocado a cualquier
profundidad, incluso desencofrado y limpieza.

0.640

m3 HM-20/1 en elementos verticales de estructura

Suministro y puesta en obra de hormigén en masa HM-20/1, consistencia y tamafio
maximo de arido segin proyecto, en elementos verticales de estructura (muros, pila-
res, etc.), colocado a cualquier altura, incluso compactacion, curado y acabado. Se-
gin EHE vigente.

0.408

TOTAL CAPITULO 03

12.290¢

43.1200

57.7500

34.4400

20.6400

91.0200

5,038.90

5,433.12

21,367.50

413.28

13.21

37.14

32,303.15

PROYECTO DE ADECUACION DEL CAMINO DE ACCESO DE LA E.DAR DEL ARROYQO CULEBRO EN LA CUENCA BAJA DE GETAFE (T.M. GETAFE).
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Cédigo Descripcién Cantidad € Importe €

CAPITULO 04 SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y DEFENSAS

SUBCAPITULO 04.01 SENALIZACION HORIZONTAL
U09070010 m  Marca vial longitudinal de 10 cm

Marca vial longitudinal continua o discontinua, con pintura termoplastica en calien-
te, de 10 cm de ancho, blanca, azul, verde o amarilla, incluso preparacion de la su-
perficie y replanteo.

268.000 1.1800 316.24
U09070020 m  Marca vial longitudinal de 15 cm

Marca vial longitudinal continua o discontinua, con pintura termoplastica en calien-
te, de 15 cm de ancho, blanca, azul, verde o amarilla, incluso preparaciéon de la su-
perficie y replanteo.

200.000 1.5900 318.00
NO006 m  Marca vial longitudinal de 40 em

Marca vial longitudinal continua o discontinua, con pintura termoplastica en calien-
te, de 40 cm de ancho, blanca, azul, verde 0 amarilla, incluso preparacion de la su-
perficie y replanteo.

10.000 2.2500 22.50
V09070030 m2 Cebreadoy simbolos

Estarcido en pavimento diferenciado (cebreado, palabras, pasos de peatones, pasos
de cebra, marcas transversales de detencion, etc), con pintura termoplastica en ca-
liente, realmente pintado, incluso premarcaje.

12.020 11.8000 141.84

TOTAL SUBCAPITULO 04.01 798.58

SUBCAPITULO 04.02 SENALIZACION VERTICAL
009070040 wud Poste sustent. 1,80 m altura libre

Suministro y colocacion de poste de sustentacion para sefiales, de perfil laminado en
frio, rectangular de 80x40 mm y 2 mm de espesor, galvanizado y tapado en su parte
superior, de 1,80 m de altura libre, incluso pequefia excavacion, anclaje de hormigon
HM-20 y accesorios.

19.000 30.2600 574.94
009070150 ud Seiial STOP 90 em

Suministro y colocacion sobre poste de sustentacién (sin incluir éste), farola o co-
lumna, de sefial de obligacion (R) octogonal de 90 cm de lado, normal o reflectante
(I, IT o III), incluso piezas de anclaje o atado y tornilleria inoxidable.

2.000 133.7300 267.46
NO07 ud Cartel Reflexivo 145x40 cm.

Suministro y colocacion sobre poste de sustentacion (sin incluir éste), farola o co-
lumna, de cartel reflexivo de 145x40 cm, normal o reflectante (RA1, RA2 o RA3),
incluso piezas de anclaje o atado y tornilleria inoxidable.

4.000 106.5000 426.00
U09070100 wud Seiial (P) 135 cm lado

Suministro y colocacién sobre poste de sustentacion (sin incluir éste), farola o co-
lumna, de sefial de peligro (P) triangular de 135 cm de lado, normal o reflectante (I,
I o III), incluso piezas de anclaje o atado y tornilleria inoxidable.

2.000 178.7500 357.50
U09070120 ud Seiial (R) 390 cm

Suministro y colocacion sobre poste de sustentacién (sin incluir éste), farola o co-
lumna, de sefial de prohibicion y obligacion (R) circular de @ 90 cm, normal o re-
flectante (1, II o I1I), incluso piezas de anclaje o atado y tornilleria inoxidable.

9.000 127.5600 1,148.04

PROYECTO DE ADECUACION DEL CAMINO DE ACCESO DE LA E.DA R DEL ARROYOD CULEBRO EN LA CUENCA BAJA DE GETAFE (T.M. GETAFE).
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NO008 m2 Panel de lamas acero reflectante nivel RA3

Panel de lamas de acero en chapa galvanizada reflexivo tipo nivel RA3, incluso pos-
tes de sustentacién en perfil laminado y galvanizado, de dimensiones adecuadas a la
superficie del cartel, placa de anclaje y cimentacion de hormigén ligeramente arma-
do, totalmente colocado.

18.000  281.1200 5,060.16
U13000060 ud Seiial Corporativa una cara ¢/ postes 1800x1110mm

Suministro y colocacion de sefial anclada a suelo formada por dos postes de @ 90
mm que sujetan una bandeja de 1800x1110 mm en una sola cara. Materiales, acaba-
dos y detalles constructivos segun el Manual de Sefializacion Corporativa de Instala-
ciones de Canal de Isabel II Gestién.

1.000 487.0600 487.06
U09070140 ud Seiial STOP 60 cm

Suministro y colocacion sobre poste de sustentacion (sin incluir éste), farola o co-
lumna, de sefial de obligacién (R) octogonal de 60 cm de lado, normal o reflectante
(1, II o III), incluso piezas de anclaje o atado y tornilleria inoxidable.

7.000 68.3900 478.73
TOTAL SUBCAPITULO 04.02 8,799.89
SUBCAPITULO 04.03 BALIZAMIENTO Y DEFENSA
NO009 ud Captafaro flexible reflectante dos caras
Captafaro flexible de muro reflectante a dos caras, completamente instalado.
268.000 6.8600 1,838.48

No10 ud Poste madera pino ©100 - 120 mm impregnado

Poste de madera de pino silvestre @ 100 -120 mm tratado en autoclave con sales,
con una altura total de 1,60 m y util de 1,20 m, incluso excavacion y anclado con
dado de hormigén HM-20 (0,5x0,5x0,4) totalmente instalado.

2,656.000 25.2600 67,090.56
NoO11 m  Barrera mixta de madera y acero BEAM-N2R-S4

Barrera mixta de madera y acero con partes metalicas pintadas tipo BEAM-N2R-$4
o similar, con nivel se Severidad I (UNE135900), Nivel de contencion N2, anchura
de trabajo W5 o similar, formada por una pieza de madera de coniferas debidamente
tratada para ataques biologicos de clase 4 y un perfil metalico de acero laminado y
galvanizado en caliente de seccién en forma de sigma que va embebido en la pieza de
madera desde su cara posterior, soportada a cierta altura por postes verticales meta-
licos C-100 (100*50*5 mm) de 1,5 m de longitud cada 4 metros cubiertos externa-
mente por una funda de madera. hincada, con p.p. de postes, estribos, juego de tor-
nilleria. Cada tramo de baranda de 4 m. de longitud util esta compuesto a su vez por
dos subtramos de 2 m. de longitud itil y ambos se unen entre si mediante el perfil
sigma y una placa metalica. T otalmente instalado.

944.000 60.0700 56,706.08
NO012 ud Terminal a tierra para barrera mixta de madera y acero 4 m.

Terminal a tierra con barrera mixtra de madera y acero, tipo BEAM-N2-4TES2R o
similar, de 4 m de longitud, formada por una pieza de madera de coniferas debida-
mente tratada para ataques biologicos de clase 4 y un perfil metalico de acero lami-
nado y galvanizado en caliente de seccion en forma de sigma que va embebido en la
pieza de madera desde su cara posterior, soportada a cierta altura por postes vertica-
les metélicos C-125 de 1,3 m de longitud (uno en el punto medio de la baranda y
otros dos en su extremo terminal), tornilleria, pieza especial de tope y pintado de
partes metalicas, completamente terminado e instalado.

12.000 412.6100 4,951.32
NO013 ud Retirada de sefializacion

Retirada de la sefializacion, balizamiento y defensas existentes, incluso acopio del
material para posterior carga en lugar indicado por la Direccion de Obra, para sureu-
tilizacion o traslado a centro gestor de residuos, totalmente ejecutado.

1.000  1,012.9400 1,012.94

PROYECTO DE ADECUACION DEL CAMINO DE ACCESO DE LA E.D.A.R. DEL ARROYO CULEBRO EN LA CUENCA BAJA DE GETAFE (T.M. GETAFE).
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TOTAL SUBCAPITULO 04.03 131,599.38
TOTAL CAPITULO 04 141,197.85
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PRESUPUESTOS PARCIALES

Camino Culebro

Cédigo Descripcién Cantidad € Importe €

CAPITULO 05 ACCESOS Y VARIOS

U01030140 m3 Terraplén suelo seleccionado préstamos

Terraplén formado con suelos seleccionados procedentes de préstamos, incluso
aportacion, nivelacién y compactacion al 95% P .M., medido sobre perfil.

95.200 7.0100 667.35
U09012030 m3 Base de zahorra artificial, husos ZA (20) / ZA (25)

Base de zahorra artificial, husos ZA (20) / ZA (25), con material "no plastico", con-
forme norma UNE-EN 103104 y/o segin normativa vigente, con un porcentaje mi-
nimo de particulas trituradas del 75% y un indice de lajas inferior a 35, puesta en
obra extendida y compactada, incluso preparacién de la superficie de asiento, en ca-
pas de 20/30 cm de espesor, medido sobre perfil. Desgaste de los Angeles de los ari-
dos inferior a 30.

89.600 21.1300 1,893.25
U09032010 m2 Riegoimprimacién ECI

Riego de imprimacion, con emulsion asfaltica cationica de imprimacion ECI, de ca-
pas granulares, con una dotacion de 1 kg/m2, incluso barrido y preparacion de la su-
perficie.

55.000 0.5400 29.70
009033010 ¢t Mezcla bituminosa en caliente, tipo AC 16 surf D/S, rodadura

Mezcla bituminosa en caliente, tipo AC 16 surf D/S, con arido especial para capa de
rodadura, comprendiendo fabricacion, transporte, extendido y compactacion, inclu-
so betin y filler de aportacion.

8.250 47.3100 390.31

TOTAL CAPITULO 05 2,980.61

PROYECTO DE ADECUACION DEL CAMINO DE ACCESO DE LA E.D.A.R. DEL ARROYO CULEBRO EN LA CUENCA BAJA DE GETAFE (T.M. GETAFE).
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DOCUMENTO N° 4, PRESUPUESTO.

PRESUPUESTOS PARCIALES
Camino Culebro
Caodigo Descripcién Cantidad € Importe €
CAPITULO 06 ORDENACION DEL TRAFICO DURANTE CONSTRUCCION
U11021010 ud Seiial peligro 1,35 m.
Suministro y colocacion de sefial de peligro reflectante de 1,35 m con tripode de
acero galvanizado, valorada segin el nimero dptimo de utilizaciones.
8.000 37.7100 301.68
U11021020 ud Seiial peligro 0,90 m.
Suministro y colocacion de sefial de peligro reflectante de 0,90 m con tripode de
acero galvanizado, valorada segun el numero 6ptimo de utilizaciones.
10.000 12.8800 128.80
U11021070 ud Panel direccional 1,50x0,45
Suministro y colocacion de panel direccional provisional reflectante de 1,50x0,45
m sobre soportes con base en T, valorado segin el niimero optimo de utilizaciones.
8.000 22.9900 183.92
U11021210 ud Limparaintermitente
Suministro y colocacién de lampara intermitente con célula fotoeléctrica sin pilas,
valorada en funcién del nimero 6ptimo de utilizaciones.
20.000 12.7300 254.60
U11021250 ud Barrera New Jersey
Barrera tipo New Jersey ensamblable de 100x80x40 de material plastico hueco las-
trable.
400.000 34.4100 13,764.00
U11035080 h Seiialista
Mano de obra de seiialista (Pedn).
200.000 14.8900 2,978.00
U09070040 wud Poste sustent. 1,80 m altura libre
Suministro y colocacion de poste de sustentacion para sefiales, de perfil laminado en
frio, rectangular de 80x40 mm y 2 mm de espesor, galvanizado y tapado en su parte
superior, de 1,80 m de altura libre, incluso pequefia excavacion, anclaje de hormigon
HM-20 y accesorios.
34.000 30.2600 1,028.84
No014 ud Seméiforo provisional
Semaforo auténomo portatil con bateria instalado, incluso desmontaje y manteni-
miento incluido. Amortizable en cinco (5) usos.
4.000 272.4500 1,089.80
TOTAL CAPITULO 06 19,729.64

PROYECTO DE ADECUACION DEL CAMINO DE ACCESO DE LA E.D.A.R DEL ARROYO CULEBRO EN LA CUENCA BAJA DE GETAFE (T.M. GETAFE).
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PRESUPUESTOS PARCIALES

Camino Culebro

Caédigo Descripcién Cantidad € Importe €

CAPITULO 07 SERVICIOS AFECTADOS
SUBCAPITULO 07.01 LINEA TELEFONICA
NoO15 ud Reposicion Linea Telefénica

Reposicion de linea telefonica paralela al camino, incluyendo la retirada del cable,
instalacion de nuevo cable de 26 pares soportado CDF (eap 25p/64) desde el poste
23 al 31 y desplazamiento de los postes 24, 25 y 31, completamente conexionado y
terminado.

1.000 4,190.2200 4,190.22

TOTAL SUBCAPITULO 07.01 4,190.22

SUBCAPITULO 07.02 ABASTECIMIENTO
U15010010 ud Corte de urgencia @<=500

Corte de urgencia para reparaciones, injertos o derivaciones, en tuberia de Canal de
Isabel 11 Gestion, de diametro menor o igual a 500 mm, incluso restablecimiento del
servicio, sin incluir piezas necesarias.

1.000 51.7400 51.74
NO16 m Desmontaje tuberia y retirada @<=500

Desmontaje de tuberia de distribucion de agua @<=500 mm y accesorios, con medios
mecénicos y carga de material sobre camion o contenedor, totaltmente retirado.

20.000 12.5100 250.20
001020040 m3 Excavacién a cielo abierto, med. mecén. terreno duro

Excavacion a cielo abierto, por medios mecanicos, en terreno duro (suelo con gol-
peo en el ensayo SPT superior a 50 golpes / 30 cm), medido sobre perfil.

16.000 3.4000 54.40
U02091110 m  Tuberia FD abastecimiento/agua regenerada @300 Clase 40

Suministro e instalacion de tuberia de fundicion ductil para abastecimiento/agua rege-
nerada, DN 300 mm, conforme a norma UNE-EN 545 y/o segin normativa vigen-
te, Clase 40 con revestimiento interior de mortero de cemento y exterior de zinc y
barniz bituminoso o epoxi, color exterior y marcado segin Normas de Canal de Isa-
bel II Gestion vigentes, incluso parte proporcional de junta automatica flexible, me-
dios auxiliares y pruebas.

20.000 101.9500 2,039.00
U02081130 m  Tuberia UPVC DN 600, 8 kN/m2

Suministro e instalacion de tuberia de UPVC, SN>= 8 kN/m2, de 600 mm. de diame-
tro, colocada en zanja, a cualquier profundidad, conforme a norma UNE-EN 1452-2
y/o segin normativa vigente, incluso parte proporcional de juntas, encolados, em-
palmes, completamente terminada.

20.000 72.3900 1,447.80
V07010030 m3 HM-20/I en elementos horizontales de estructura

Suministro y puesta en obra de hormigén en masa HM-20/1, consistencia y tamafio
maximo de arido segim proyecto, en elementos horizontales de estructura (cimenta-
ciones, soleras, vigas, etc.), colocado a cualquier altura, incluso compactacion, cura-
do y acabado. Segim EHE vigente.

10.500 86.7000 910.35
NO17 ud Mantenimiento del servicio

Instalacion y desistalacion de tuberia, y, conjunto de accesosrio y valvuleria necesa-
ria para el mantenimiento del servicio de abastecimiento de agua durante el plazo en
el que se ejcutan las operaciones en la red.

1.000 1,590.0000 1,590.00

TOTAL SUBCAPITULO 07.02... 6,343.49

PROYECTO DE ADECUACION DEL CAMINO DE ACCESO DE LA E.D.A.R. DEL ARRGYO CULEBRO EN LA CUENCA BAJA DE GETAFE (T.M. GETAFE).
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PRESUPUESTOS PARCIALES
Camino Culebro
Cédigo Desceripeién Cantidad € Importe €
SUBCAPITULO 07.03 LINEA ELECTRICA
U15020010 ud Localizaci6én y proteccién serv. afect. de electricidad
Localizacion del servicio afectado de electricidad, excavacion por medios manuales,
limpieza, sefializacion y proteccion del servicio afectado.
1.000 300.0000 300.00
TOTAL SUBCAPITULO 07.03 300.00
SUBCAPITULO 07.04 CERRAMIENTOS COLINDANTES
V09080070 m  Cerramiento h=1,5m acero galv. bast.2,65x1,5m tubo+malla 200x50m
Suministro e instalaciéon de cerramiento de altura 1,5 m, de acero galvanizado con
bastidor de 2,65x1,5 m de tubo de 50x30x2 mm y malla electrosoldada de 200x50
mm y D 6 mm y postes de tubo de 50x30x2 mm colocados cada 2,8 m. Totalmente
terminado.
17.000 43.0700 732.19
TOTAL SUBCAPITULO 07.04 732.19
TOTAL CAPITULO 07 11,565.90

PROYECTO DE ADECUACION DEL CAMINO DE ACCESO DE LA E.DAR. DEL ARROYQ CULEBRO EN LA CUENCA BAJA DE GETAFE (T.M. GETAFE).
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PRESUPUESTOS PARCIALES
Camino Culebro
Cédigo Descripcién Cantidad € Importe €
CAPITULO 08 SEGURIDAD Y SALUD
NO18 ud Seguridady Salud
Seguridad y Salud segim Anejo correspondiente.
1.000 10,000.0000 10,000.00
TOTAL CAPITULO 08 10,000.00

PROYECTO DE ADECUACION DEL CAMINO DE ACCESO DE LA E.D.AR DEL ARROYO CULEBRO EN LA CUENCA BAJA DE GETAFE (T.M. GETAFE).
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PRESUPUESTOS PARCIALES

Camino Culebro

Cédigo

Descripcién Cantidad

Importe €

U12000010

U12000040

U12000350

U12000250

U12000290

U12000170

CAPITULO 09 GESTION DE RESIDUOS
m3 Carga, transporte interior obra y descarga produc. result. exc.

Transporte interior en obra de los productos resultantes de excavacion, incluso car-
ga, descarga y extendido mecénico en su caso, medido sobre perfil.

1,729.150
m3 Carga, tte. y descarga a vertedero. > 30 km prod. res. exc.

Carga, transporte y descarga a vertedero, fuera de la obra, a distancias mayores de
30 km y por cualquier medio, de los productos resultantes de excavaciones o demoli-
ciones, medido sobre perfil sin incluir canon de vertedero.

2,356.350
m3 Canon vertido productos resultantes de excavaciones o demolicién

Pago de canon por descarga a vertedero, de los productos resultantes de excavacio-
nes o demoliciones, medido sobre perfil.

2,356.350
m3 Carga, tte. y deposic. RCD'S tipo IL, "Betunes" (17 03 02).

Carga, transporte y deposicién controlada en centro de seleccion, reciclaje y trans-
ferencia de RCD' S tipo 11, "betunes" (17 03 02), asi como los medios auxiliares ne-
cesarios.

10.500
m3 Carga, tte. y deposic. RCD'S tipe II, "Metales" (17 04 05)

Carga, transporte y deposicion controlada en centro de seleccion, reciclaje y trans-
ferencia de RCD' S tipo II, "metales" (17 04 05), asi como los medios auxiliares ne-
cesarios.

2.000
m3 Carga, tte. y deposic. RCD'S tipo 11, "Horm. y mort. (17.01.01)

Carga, transporte y deposicion controlada en centro de seleccion, reciclaje y trans-
ferencia de RCD'Stipo II, "hormigones y morteros" (17 01 01), asi como los me-
dios auxiliares necesarios.

3.000

TOTAL CAPIiTULO 09

2.1000

15.05¢0

8.4900

10.0500

7.0900

10.0500

3,631.22

35,463.07

20,005.41

105.53

14.18

30.15

59,249.56

PROYECTO DE ADECUACION DEL CAMINO DE ACCESO DE LA E.D.A.R. DEL ARROYQ CULEBRO EN LA CUENCA BAJA DE GETAFE (T.M. GETAFE).
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DOCUMENTO N° 4. PRESUPUESTO.

PRESUPUESTOS PARCIALES

Camino Culebro

Cédigo Descripcién Cantidad € Importe €
CAPITULO 10 MEDIDAS AMBIENTALES Y ARQUEOLOGIA
V01010020 m3 Retirada, acopio, mantenim. y posterior aporte de tierra vegetal
Retirada de la tierra vegetal superficial del terreno desarbolado, medido sobre perfil,
asi como su acopio, mantenimiento en adecuadas condiciones y su posterior aporte
y extendido, segin condicionado ambiental,
646.020 3.3900 2,190.01
U01040030 m2 Refino nivelacion de taludes tierras
Refino, nivelacion y apisonado de taludes en tierras, por cualquier procedimiento,
incluso limpieza.
11,041.600 1.8800 20,758.21
NO19 m Jalonamiento temporal perimetral
Jalonamiento temporal para la proteccion perimetral de areas de interés ambiental
en zona de obra, compuesto por redondos de ferralla y cinta de plastico bicolor
completamente instalado, incluyendo mantenimiento hasta final de las obras y reti-
rada.
2,275.000 0.7400 1,683.50
N30 ha Laboreo con medios mecanicos
Hectarea de laboreo mecanizado en pendientes < 20%, consistente en subsolado, se-
gin curva de nivel, con subsolador de dos vastagos y pase cruzado de grada de discos,
arrastrados ambos por tractor de ruedas de 100 cv, alcanzando una profundidad de
laboreo de 20 - 25 cm
0.200 325.0000 65.00
NO020 ud Suministro Retama sphaerocarpa, 1 sav. 20/30cm alt, cf.
Unidad de suministro de Retama Sphaerocarpa (retama) de 0,2 - 0,3 m. de altura, su-
ministrado en contenedor a pie de obra.
200.000 0.4900 98.00
NO21 ud Suministro Genista scorpius 15/25cm, cf -
Unidad de suministro de Genista scorpius de 0,15 - 0,25 m. de altura, suministrado
en contenedor a pie de obra.
666.000 0.5800 386.28
NO022 ud Suministro Lavandula latifolia, 1 savia, cf -
Unidad de suministro de Lavandula latifolia, suministrado en contenedor a pie de
obra,
988.000 0.5300 523.64
No023 ud Suministro Rhamnus lycicides, 1 sav. 15/20cm alt, cf -
Unidad de suministro de Rhamnus lycioides de 0,15 - 0,2 m. de altura, suministrado
en contenedor a pie de obra.
) 766.000 0.5800 444,28
NO024 ud Plantacién de arbustos (40-60 cm altura)
Pantacion de arbusto, de 40-60 c¢m de altura, incluso apertura de hoyo y primer rie-
go, completamente terminado.
2,620.000 7.0100 18,366.20
NO25 m2 Siembra manual especies arbbreas
Siembra manual de especies herbaceas (siembra manual a voleo, con mezcla de semi-
llas herbaceas incluyendo, rastrillado, siembra a voleo, fertilizado con abono com-
plejo y primer riego)
14,271.700 0.7600 10,846.49
NO026 mes Seguimiento arqueoldgico
Seguimiento arqueologico durante los movimientos de tierra
2.000 3,500.0000 7,000.00
N027 ud Informe arqueoldgico

Generacion de informe arqueoldgico sobre la actuacién arqueologica

PROYECTO DE ADECUACION DEL CAMINO DE ACCESO DE LA E.DAR DEL ARROYO CULEBRO EN LA CUENCA BAJA DE GETAFE (T.M. GETAFE).
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Cédigo Descripcién Cantidad € Importe €
1.000 1,900.0000 1,900.00
NoO28 mes Plan de vigilancia ambiental

Plan de vigilancia ambiental (4 dias al mes de técnico ambiental durante los meses
que duran las obras mas los informes correspondientes)

6.000 2,000.0000 12,000.00
NO029 ud Limpieza final de las obras
Partida alzada de abono integro para la limpieza final de las obras.
1.000 2,000.0000 2,000.00
TOTAL CAPITULO 10 78,261.61

PROYECTO DE ADECUACION DEL CAMINO DE ACCESO DE LA E.D.A.R DEL ARROYO CULEBRO EN LA CUENCA BAJA DE GETAFE (T.M. GETAFE).
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4. PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL.

PROYECTO DE ADECUACION DEL CAMINO DE ACCESO DE LA E.D.A.R. DEL ARROYO CULEBRO EN LA CUENCA BAJA DE GETAFE (T.M. GETAFE). 33
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PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL.

CAPITULO 1 MOVIMIENTO DE TIERRAS 93.730,38 €.
CAPITULO 2 FIRMES 426.291,67 €.
CAPITULO 3 DRENAJE 32.303,15 €.
CAPITULO 4 SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y DEFENSAS 141.197,85 €.
CAPITULO 5 ACCESOS Y VARIOS 2.980,61 €.

CAPITULO 6 ORDENACION DEL TRAFICO DURANTE LA CONSTRUCCION 19.729,64 €.

CAPITULO 7 SERVICIOS AFECTADOS 11.565,90 €
CAPITULO 8 SEGURIDAD Y SALUD 10.000,00 €.
CAPITULO 9 GESTION DE RESIDUOS 59.249,56 €.
CAPITULO 10 MEDIDAS AMBIENTALES Y ARQUEOLOGIA 78.261,61 €.
CAPITULO 11 VISADO, TRAMITES E INFORME 23.563,68 €.
T. PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 898.874,05 €.

ASCIENDE EL PRESENTE PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL A LA
EXPRESADA CANTIDAD DE OCHOCIENTOS NOVENTA Y OCHO MIL OCHOCIENTOS
SETENTA Y CUATRO EUROS Y CINCO CENTIMOS DE EURO. (898.874,05 €.)

Madrid, Octubre de 2015
Wei\lProyecto: Directora del Proyecto:

Fdo: D. Ramoén Salas de la Cruz.

Fdo: D?. Sara Osuna Garcia
Fdo: D. Vicente Agiiera Camacho. °

V°B° la Jefa del Area de Proyectos de Saneamiento y Reutilizacion

Fdo: D?. Maria Casanova Sanjuan.

PROYECTO DE ADECUACION DEL CAMING Si :CCESO DE LA E.D.AR. DEL ARROYO CULEBRO EN LA CUENCA BAJA DE GETAFE (T.M. GETAFE). 35
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5. PRESUPUESTO BASE DE LICITACION (SIN IVA).

PROYECTO DE ADECUACION DEL CAMINO DE ACCESO DE LA E.D.AR. DEL ARROYQ CULEBRO EN LA CUENCA BAJA DE GETAFE (T.M. GETAFE). 37
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PRESUPUESTO BASE DE LICITACION (SIN IVA).

T. PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 898.874,05 €.
13 % GASTOS GENERALES 116.853,63 €.
6 % BENEFICIO INDUSTRIAL 53.932.44 €.
T. PRESUPUESTO BASE DE LICITACION 1.069.660,12 €.

ASCIENDE EL PRESENTE PRESUPUESTO BASE DE LICITACION (SIN IVA) A LA
EXPRESADA CANTIDAD DE UN MILLON SESENTA Y NUEVE MIL SEISCIENTOS
SESENTA EUROS Y DOCE CENTIMOS DE EURO. (1.069.660,12 €.)

Madrid, Octubre de 2015

Autores del Proy Directora del Proyecto:

4 —

Fdo: D. Ramén Salas de la Cruz.
Fdo: D. Vicente Agiiera Camacho.

Fdo: D2. Sara Osuna Garcia

V°B° |a Jefa del Area de Proyectos de Saneamiento y Reutilizacion

Fdo: D?. Maria Casanova Sanjuan.

PROYECTO DE ADECUACION DEL CAMINO DE ACCESO DE LA E.D.A.R. DEL ARROYO CULEBRO EN LA CUENCA BAJA DE GETAFE (T.M. GETAFE). 39
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