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1 OBJETIVOS

El presente Control de calidad garantiza que todos los requisitos técnicos incluido el
P.B.E. se cumplen, realicen y se controlen convenientemente tanto durante la fase de

fabricacion, como de montaje a través de nuestro Departamento de Control de Calidad.

Canal de Isabel Il Gestiéon, S.A. 0 en su caso la Direcciéon de la Obra tendra en todo
momento informacion detallada del Aprovisionamiento, fabricacién y montaje de los
equipos técnicos de la instalacion a fin de que directamente o a través de una "Autorizada
de Inspeccién” pueda controlar, seguir y aprobar en su caso que todo el Control de

calidad se cumple segun las exigencias preestablecidas.
El Plan que proponemos comprende:

Control de Subpedidos y Subproveedores.

Control de Certificado de Materiales de Equipos y Componentes.
Control de Materiales y Equipos aceptados.

Control de inspeccién durante la fabricacion.

Control de Materiales y Equipos no conformes.

Control de procedimientos de soldaduras.

Control de homologacién de soldadores.

© N O Ok~ w0 DN =

Control de ensayos no destructivos.

9. Control de instrumento de medida para pruebas.

10. Control de Montaje.

11. Control de Prueba y ensayos y sus certificados.

12. Control de inspeccién final, proteccion, pintura y preparacion de envio.

13. Confeccidn y seguimiento de los Programas de Puntos de Inspeccidn.

14. Control de Documentos Técnicos de fabricacion.

15. Certificados de Cumplimiento.

16. Confeccién del Dossier final de Control de Calidad.

17. Confeccidn de Manual de Servicio para puesta en marcha y mantenimiento de la

instalacion.
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2 ALCANCE

Cubre el presente Control de calidad los requerimientos minimos exigidos en el P.B.E. y
sera aplicable a cada uno de materiales, equipos y componentes de que se compone la
instalaciéon con los niveles de calidad que cada uno requiere a juicio de nuestro

departamento de Inspeccién y Control de Calidad.

La aplicaciéon de Calidad propuesta no supone desviaciéon de las exigencias del P.B.E.
sino que incluye la comprobacioén satisfactoria de los materiales, certificado y ensayo de

los mismos y segun el grado de aplicacién a los siguientes bloques:

e Caldereria y taller

e Maquinaria (bombas centrifugas)

e Tuberia y accesorios

e Valvuleria

e Electricidad (transformadores, cuadros eléctricos y motores)

e Instrumentacion

Las condiciones de inspeccién y pruebas seran definitivas y presentadas a la Direccion

de Obra como un bloque mas en el Proyecto de Construccién.
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3 CONTROLES E INSPECCIONES DE EQUIPOS

3.1 Control de equipos

Concretamos la Documentaciéon Técnica y controles a realizar por nuestra inspeccién de
los equipos que comunmente componen una instalacién de tratamientos de aguas.
Somos conscientes de la existencia de un gran nimero de equipos no incluidos en esta
relaciéon, pero que se redactarian y adjuntaria a la Direccién de Obra en el Proyecto de

Construccién después de la adjudicacién provisional:
3.1.1 Control de calidad para caldereria y estructuras

Se exigira la siguiente documentacioén:

Certificado de Materiales.

Homologacion de soldadores S/UNE 14001 o cédigo ASME seccién IX.
Certificado de estanquidad (si es de aplicacién).

Certificado de prueba hidraulica (si es de aplicacion).

O bk~ w0 Dd -~

Certificado de galvanizacién y de aplicacion de pintura.

El control de estanquidad sélo se efectuara en recipientes sin presién y abiertos (caso de
cubas metalicas para ciertos reactivos). Se llenaria con agua hasta su parte superior. La
duraciéon de la prueba seria de una a dos horas, efectuandose a continuacion una
inspeccion visual para comprobar que no existen fugas ni deformaciones. Siempre se
realizara este control antes de aplicar cualquier tipo de aplicacion o recubrimiento. El
fabricante extendera Certificado de Prueba de estanquidad.

3.1.2 Control de calidad para la construccion de tuberias

Se exigira:

Certificado de materiales.

Certificado homologacién de soldadores.

Visitas periodicas al taller para controlar la fabricacién.

Control dimensional.

Inspeccién visual.

e a o o N =

Radiografias del 5% de las soldaduras.
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7. Muestreo de soldaduras mediante liquidos penetrantes (50% y nunca las

radiografiadas) de los colectores construidos en taller.

La inspeccion del adjudicatario prestara la maxima atencién a los siguientes puntos:

1. Comprobacién del material de tuberias y accesorios, verificando que esta de acuerdo
a las exigencias pedidas.

2. Control dimensional e inspeccion visual. Se verificara: espesores, primer uso de este
material, diametros, calidades de bridas, etc.
Corte y preparacion de bordes.
Inspeccién de soldaduras. Se prestara acabado de cordones, espesores de garganta
y penetracién de todos los cordones.

5. Control dimensional de colectores terminados, verificar que estan de acuerdo a

planos de disefio. Realizar nivelado de bridas, situacién de taladros, etc.

En el disefio de colectores se tendrd en cuenta todas las exigencias indicadas en el
pliego de bases en cuanto a exigencias de materiales, homologacién de soldadores,
radiografiado de soldaduras. Las bridas seran planas y nunca se realizardn uniones de

éstas a accesorios, sino que se realizaran mediante carretes de longitud minima 100 mm.

Para la realizacion de soldaduras se cumplira rigurosamente los requisitos indicados en el
correspondiente procedimiento de soldadura sometido previamente a aprobacién. La
correcta preparacion de bordes sera requisito fundamental para la buena realizaciéon de

soldaduras para lo cual se realizara tal y como se describe.
En taller:

e Corte con sierra o disco.

e Biselado con torno.

En obra:

e Para @ < 4" se utilizara maquina portatil para cortar y biselar tubos.
e Para @ > 4" se realizard manualmente mediante disco abrasivo y radial portatil para

biselar.

Para realizar injertos se efectuara por oxicorte, realizandose a continuacion el biselado de

bordes mediante disco de amolar.
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Cuando se trate de construir colectores en acero inoxidable, se debera observar las

siguientes precauciones:

1. Las herramientas utilizadas deberan ser sélo para trabajos en acero inoxidable,
disponiéndose por tanto de un juego de herramientas para estos fines.

2. Los bordes a unir deberan estar limpios y desprovistos de elementos extrafios
mediante decapado.
Los electrodos estaran perfectamente limpios y secos.
La zona de fabricaciéon destinada a este menester debera estar aislada de otras
zonas de fabricaciéon para acero al carbono y no debera existir trazas de grasas y
oxidos. Se evitara asi la contaminaciéon que provocaria defectos en las soldaduras,

tales como picaduras y descarburacién en los cordones.
3.1.3 Control de calidad. Proteccion de superficies metalicas

Se distinguira perfectamente la protecciéon de superficies metalicas sumergidas y las no

sumergidas en cuanto al sistema de proteccion.

Las superficies sumergidas seran protegidas, bien mediante galvanizado en caliente
segln Norma UNE - EN ISO 1461 o por pintura epoxi bituminoso previo chorreado de

arena hasta calidad Sa 2 /2 segin norma sueca SIS 055900.

A las superficies galvanizadas en caliente bien sean sumergidas o exteriores se les

sometera a:

o Ensayo de adherencia.

e Peso de recubrimiento.

Se extendera Certificado correspondiente.

Las superficies sumergidas llevaran un tratamiento de pintura alquitrdn epoxy regido por
la norma INTA 164407 previo chorreado de arena hasta la calidad anteriormente citada

con unos espesores de 125 micras por capa de pelicula seca. N° de capas (3) tres.

Las superficies metalicas no sumergidas y exteriores llevardn una preparacién de
chorreado de arena S/INTA 160705 equivalente a Sa 2 2 de la norma sueca SIS 055900
y se les aplicara dos (2) capas de imprimacién de minio de plomo al clorocaucho S/INTA
164705 con un espesor de 35 micras por capa de pelicula seca. El acabado sera asi
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mismo pintura al clorocaucho S/INTA 164704A con un espesor de 30 micras por capa en

pelicula seca.
Se expedira Certificado de Calidad del tratamiento superficial y aplicacion de pintura.

La Inspeccion de Canal de Isabel Il Gestidn, S.A. presenciara siempre la realizacién de
los trabajos, no permitiendo la continuidad de los mismos, si las condiciones ambientales
de humedad y temperatura son adversas. Asi mismo, no permitird aplicacion de pinturas
si el tiempo transcurrido desde el chorreado previo es superior a (8) ocho horas o bien a

lo indicado en la norma correspondiente.
3.1.4 Control de calidad bombas centrifugas

Canal de Isabel Il Gestion, S.A. exigira de sus proveedores y facilitara a la Direccién de

Obra los siguientes certificados:
3.1.4.1 Certificado de Materiales:

Sin ser limitativos se exigira como minimo de las siguientes partes:

e Cuerpo
e Rodete
e Eje

3.1.4.2 Prueba hidraulica del cuerpo:

Los cuerpos y tapas de las bombas se probaran vez y media (1,5) la presion de disefio,

manteniéndose por un tiempo no inferior a treinta (30) minutos.

Esta prueba no sera satisfactoria (pese a que no se haya apreciado pérdida de fluido por
poros, fisuras, etc.) hasta tanto no se controlen los siguientes puntos de inspeccién con

resultados satisfactorios:

Espesores de paredes.
Espesores de las bridas de aspiracion o impulsion, asi como norma de taladro.

Inspeccién visual de los posibles defectos de fundicion.

A=

Control dimensional.

3.1.4.3 Pruebas de Funcionamiento:
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Se entiende a la totalidad de las pruebas a realizar por el fabricante:

NPSH (sélo si es requerido).

2. Caudal y presién (en cinco puntos distintos. Uno sera siempre el de trabajo, dos por
encima y dos por debajo del mismo).

3. Para cada punto de la curva de trabajo se medira: revoluciones, potencia absorbida,

consumos, rendimientos y temperatura.

Antes de proceder al envio del equipo para su montaje en Planta, Canal de Isabel Il
Gestion, S.A. controlara los siguientes puntos de Inspeccién:

1. Datos en placa de caracteristicas de la bomba.

2. Proteccién superficial y calidad de pintura.

3. Control dimensional de grupo completo y su bancada.
4

Embalaje.
3.1.4.4 Montaje:

El montaje de la bomba y su ubicacién en Planta no se considerard satisfactorio en tanto

en cuanto no se haya realizado y aceptado los siguientes puntos:

1. Anclaje de bancadas.
2. Alineacién del acoplamiento bomba-motor.
3. Montaje de colector y valvulas de aislamiento.

3.1.4.5 Pruebas Finales en Obra:

Las bombas instaladas en Planta se someteran antes de su puesta en servicio a los

siguientes controles:

Sentido de giro.
Revoluciones.
Alturas.

Consumo del motor.

o~ e Dd =

Aislamiento del motor.
3.1.4.6 Documentacion de Control de Calidad:

Los fabricantes presentaran los siguientes Certificados:
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1. Certificado de materiales.
2. Certificado de pruebas.
3. Programa de Puntos de Inspeccién.

NOTA: Sila bomba fuese de importacién se exigira Certificado de Origen.
3.1.5 Control de calidad para tuberia, accesorios y pequefio material
3.1.5.1 Tuberia Accesorios y Bridas:

Certificado Calidad Materiales con composicion quimica y propiedades mecanicas.
Control dimensional por muestreo.

Inspeccién visual.
3.1.5.2 Tornilleria:

Certificado Calidad Materiales.
Inspeccion visual.

Control dimensional.
3.1.5.3 Juntas:

1. Certificado de Calidad.
Inspeccion visual.

Control dimensional por muestreo.
3.1.5.4 Tuberia y accesorios galvanizados:

Inspeccién visual.

2. Control dimensional por muestreo.
3.1.5.5 Tuberia y accesorios de cobre:

1. Certificado Calidad Materiales.
Control dimensional por muestreo.

Inspeccién visual.

3.1.5.6 Tuberia y accesorios de PVC y polietileno:

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE ACTUACIONES DE MEJORAEN LAE.T.A.P. DE SANTILLANA (MADRID)
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1. Certificado Calidad.
2. Inspeccién visual.

3. Control dimensional por muestreo.
3.1.6 Control de calidad para valvulas

Partes de las valvulas que se exigiran certificado sin limitaciéon a los mismos:

1. Cuerpo:
e Hierro fundido

Acero al carbono

Acero inoxidable
Ejes

el

Asiento
3.1.6.1 Prueba hidraulica:

De los cuerpos de las valvulas se realizara prueba hidraulica.
Se realizara asi mismo prueba de estanquidad de los cierres a la presién de servicio
cuando las valvulas estén totalmente montadas.

3.1.6.2 Prueba en fabrica:

Las pruebas seran presenciadas por la Inspeccién del adjudicatario.

La presion de prueba sera 1,5 veces la presién de disefio por un tiempo no inferior a (5)

cinco minutos.

Se exigira Certificado de Origen en el caso de que las valvulas sean de importacion.
3.1.6.3 Valvulas de Mariposa manuales y automaticas:

Certificado de Materiales.
Certificado de prueba en fabrica.
Control de dimensional.
Inspeccidn visual.

Certificado de Caracteristicas.

o o s N o

Prueba de los Actuadores.
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Las pruebas seran presenciadas por la Inspeccion del adjudicatario.
3.1.6.4 Valvulas de Compuerta y retencion embridadas:

Certificado de Materiales.
Certificado prueba hidraulica del cuerpo.
Certificado de Prueba en fabrica.

Control dimensional.

O A w0 D=

Inspeccién visual.
Las pruebas seran presenciadas por la Inspeccién del adjudicatario.
3.1.6.5 Valvulas manuales o automaticas de otro tipo:

Certificado de Materiales.

Certificado de prueba hidraulica cuerpo.
Certificado prueba funcionamiento.
Prueba de actuadores.

Inspeccidn visual.

I U S o

Control dimensional.
Las pruebas seran presenciadas por el adjudicatario.
3.1.6.6 Valvulas de seguridad:

Certificado de Materiales.
Certificado de Prueba en fabrica.
Certificado de calibracion.

Inspeccion visual.

O A0 h =

Control dimensional.

En fabrica se ensayaran un 10% de las valvulas a instalar.

En el montaje se comprobara para la totalidad de las valvulas instaladas la correcta
ubicacion de las mismas. Se realizaran accionamientos manuales de los 6rganos de
cierre, asi como de los actuadores, tanto sean eléctricos o neumaticos en las

automaticas.

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE ACTUACIONES DE MEJORAEN LA E.T.A.P. DE SANTILLANA (MADRID) 10
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3.1.7 Control de calidad transformadores

Los ensayos a realizar en los transformadores estaran de acuerdo a las normas UNE -
EN 60076 y CEI 60076.

El fabricante expedira certificado de pruebas que seran presenciadas por las Inspeccion

al adjudicatario. Expedira asi mismo Certificado de Materiales.
Los ensayos minimos a realizar seran:

1. Relacién de transformacién en vacio.

2. Pérdidas en el hierro.

3. Pérdidas en los arrollamientos.

4. Aislamiento de los arrollamientos entre si y de éstos a la masa.

o

Sobretension.
6. Tensidn de cortocircuito.
7. Resistencia de devanados.

3.1.7.1 Montaje:

1. Inspeccién visual de posible dafo sufrido en transporte.
2. Control de nivel de liquidos en el depésito de expansion.

3. Revisiéon con Megger de la resistencia entre bobinado y entre éstos y masa.
3.1.7.2 Funcionamiento:

Se comprobaran las temperaturas de funcionamiento.

3.1.8 Control de calidad cuadros eléctricos

Los Cuadros de Control y paneles eléctricos se realizaran de acuerdo a los Esquemas

eléctricos, asi como a los planos de vistas fisicas.

Antes de su expedicidon a Obra se realizara el montaje total de los armarios con los
componentes colocados y realizado el cableado completo, con el fin de comprobar los

circuitos.

Se realizara como minimo los siguientes controles:

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE ACTUACIONES DE MEJORAEN LA E.T.A.P. DE SANTILLANA (MADRID) 11
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1. Comprobacion de dimensiones, espesor de chapa, apretado de tornillos, acabado,

etc.

2. Comprobacién del cableado de armarios y de cada componente en particular, de

acuerdo con los esquemas enviados por el adjudicatario, desde esto hasta los

regleteros de bornas de salida.

3. Comprobacién de que se cumplen en todas las caracteristicas indicadas en la

especificacion de disefio y del subpedido.

4. Comprobacion de las caracteristicas y calidades de los componentes incluido en cada

panel, tales como: contactores, arrancadores, transformadores, relés, fusibles,

pulsadores, pilotos, regleteros de bornas, bandejas y conductores, racores, puestas a

tierra, etc.

5. Comprobaciéon del correcto funcionamiento de interruptores, pulsadores, lamparas

piloto, relés, etc.

Comprobacioén de rétulos.

Comprobacién del correcto funcionamiento de los contactores con tensiones de

mando diferente a la nominal.
8. Comprobacion de los enclavamientos.
9. Comprobacion del marcado de fases.
10. Comprobacién de numeros y secciones de conductores.
11. Ensayo de rigidez dieléctrica.
12. Ensayo de simulacion de funcionamiento.

13. Ensayo de resistencia de aislamiento de cada cuadro.

Se expedira Certificado de cumplimiento y Certificado de prueba.

El Certificado de prueba recogera los siguientes ensayos:

e Aislamiento: Se realizara con una fase a tierra (si el circuito es monofésico) y se

comprueba que el aislamiento es el adecuado segun el vigente Reglamento de Baja

Tension.

¢ Rigidez Dieléctrica: Consistira esta prueba en someter al panel a una tensién 2 V. +

1.000 V., con un minimo de 1.500 V., siendo V. la tensién nominal de servicio, el

tiempo sera de (1) un minuto y se comprobara que no se producen anomalias.

e Continuidad de circuitos: Consistente esta prueba en comprobar la continuidad de los

circuitos principales.
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e Simulacién de Funcionamiento: Consiste en una prueba en blanco del funcionamiento
del sistema. Se comprobard que al quitar o poner los enclavamientos

correspondientes el sistema actua de acuerdo con lo previsto.
3.1.9 Control de calidad motores

De todos los motores a instalar se exigird Protocolo de Pruebas, que recogera como

minimo los siguientes controles:

Ensayo de cortocircuito.

Ensayo de vacio.

Ensayo de calentamiento.

Rendimiento a 2/4, 3/4 y 4/4 de plena carga.
Factor de potencia a 2/4, 3/4 y 4/4 de plena carga.
Pérdidas globales.

Par maximo.

® N O o M0 Dh =

Par inicial.

©

Nivel de ruido.
10. Del nacleo magnético: caracteristicas magnéticas y aislamiento.
11. Del inducido: aislamiento del cobre.

12. Del rotor: caracteristicas magnéticas.

Se realizaran asi mismo inspeccion en los siguientes puntos:

1. Carcasa: Control dimensional y Certificado.

2. Eje: Control dimensional y Certificado.

3. Portascobilla: Control dimensional.

4. Inspeccién de los siguientes elementos auxiliares: Cojinetes, engrase, caja de bornas,
puesta a tierra, placa de caracteristicas, ventilador y tapa, asi como de la pintura de

proteccion.

De todos estos controles se entregara un programa de Puntos de Inspecciéon

debidamente cumplimentado.
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3.1.10 Control de calidad para instrumentos primarios de medida e instrumentacion

en general
3.1.10.1 Instrumentos primarios de Medida:

Referido a mandmetros, rotametros, termémetros.
Se exigira:

1. Certificado Materiales.

2. Certificado calibracion.

La inspeccion estara referida a:

e Control dimensional.
e Control visual.

e Tipo y caracteristicas.
e Graduacion.

o Conexiones eléctricas.

3.1.10.2 Instrumentacién:

Referidos a analizadores cloradores, equipos de pH, equipos de medida de caudal,
equipos medida oxigeno disuelto, etc.

Se exigira:

e Certificado de calibracién o de comprobacion del Instrumento.

e Certificado de Cumplimiento.

Inspeccion:

e Control visual.

e Control dimensional.

e Control partes internas.
e Control caracteristicas.

e Conexionado eléctrico.

Todos estos equipos seran ajustados durante las pruebas de puesta en marcha de la

Instalacion.
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3.2

Inspeccion de equipos

Presentamos a continuacion un cierto nimero de componentes y equipos con la

inspeccién y control minimos requeridos.

3.2.1 Tuberias de acero soldadas hasta 800 mm. 0 juntas de caucho natural o

sintético

Examen certificados de origen de la chapa presentados por el proveedor.

Examen del protocolo de homologaciéon del procedimiento de soldadura y de la
aprobacion de soldadores u operadores de soldadura si aplica.

Marcado de probeta para contraensayo de traccién y aplastado de anillo segun 2.12 y
2.13 de P.P.T.G. del M.O.P.U.

Examen vy calificacion de radiografias de las soldaduras longitudinales en un 5%
segun calidad 3 como minimo de UNE 14011.

Comprobacién de diametros, espesores, ovalizacion y marcado segun 3.3, 5.6 y 1.10
del P.P.T.G. del M.O.P.U.

Prueba de estanquidad segun 3.4 del P.P.T.G. del M.O.P.U.

7. Verificar los certificados de calidad de las juntas en cumplimiento a los puntos 2.27,

2,28y 2.29 del P.P.T.G. del M.O.P.U.

NOTA: A peticion especifica del cliente, podra solicitarse la prueba de rotura por presién
hidraulica interior en un tubo de cada lote, segun 3.5 del P.P.T.G. del M.O.P.U.

3.2.2 Tuberias de fundicion ductil

4.

Marcado de probetas para contraensayo de traccién, flexo-traccion y resiliencia o
resistencia al impacto y dureza Brinell en funcién del proceso de fabricacién, segin
puntos 2.6, 2.7, 2.8, 2.9y 2.10 del P.P.T.G. del M.O.P.U.

Examen visual del acabado de los tubos segun 3.3 del P.P.T.G. del M.O.P.U.
Comprobacién de diametros, espesores, ovalizacion, y marcado segun 3.3 del
P.P.T.G. del M.O.P.U.

Prueba de estanquidad segun 3.4 del P.P.T.G. del M.O.P.U.

NOTA: A peticiéon especifica del cliente, podré solicitarse la prueba de rotura por presién
hidraulica interior en un todo de cada lote, segun 3.5 del P.P.T.G. del M.O.P.U.
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3.2.3 Tuberias de polietileno

1. Examen certificado del material, contemplando como minimo Peso Especifico,
Temperatura de Reblandecimiento, indice de Fluidez y Alargamiento segin 2.23 del
P.P.T.G. del M.O.P.U.

2. Comprobacién de dimensiones, espesores, rectitud y marcado segun 8.6, 8.7 y 1.10
del P.P.T.G. del M.O.P.U.

3. Prueba de estanquidad segun 3.4 del P.P.T.G. del M.O.P.U.

4. Prueba de rotura a presion hidraulica segin 3.5 del P.P.T.G. del M.O.P.U., incluyendo

un manguito fijado con los métodos standards a utilizar en la instalacion.
3.2.4 Tuberias de P.V.C.

1. Examen de los certificados del material contemplando como minimo Peso Especifico,
Temperatura Reblandecimiento, Alargamiento y Absorcién de Agua segun 2.22 del
P.P.T.G. del M.O.P.U.

2. Comprobacién de dimensiones, espesores, rectitud y marcado segun 8.6, 8.7 y 1.10
del P.P.T.G. del M.O.P.U.

3. Prueba de estanquidad segln 3.4 del P.P.T.G. del M.O.P.U.

Prueba de rotura a presion hidraulica segin 3.5 del P.P.T.G. del M.O.P.U. incluyendo

un manguito fijado con los métodos standards a utilizar en la instalaciéon.
3.2.5 Valvulas de compuerta, retencion y globo. Valvulas de seguridad

1. Examen certificado de materiales para cuerpos, tapas, husillos, cierres y tornilleria
cuerpo/tapas.
Comprobacion apertura total de compuerta.
Presenciar ensayos de prueba hidraulica del cuerpo y cierre segun DIN 86251 en un
10% de cada tipo y tamafio de valvula, seleccionadas al azar, verificando el
certificado del fabricante conforme se han sometido a dichas pruebas al 100% de las
partidas.

4. Comprobar dimensiones de bridas segun DIN 86251 en un 10% de cada tipo y

tamano.
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5. En las valvulas de seguridad se aplicaran todos los puntos anteriores y se
comprobara la presién de disparo y el ajuste de la misma segun los requisitos del

pedido.

NOTAS:

a) No se aceptaran valvulas que presenten reparaciones en cuerpo o tapas.
b) Si se observaran dudas en la fiabilidad de los materiales respecto a los certificados
que los amparan, se procedera a efectuar contraensayos mecanicos y/o quimicos

bajo control de los Inspectores de Canal de Isabel Il Gestién, S.A.

3.2.6 Valvulas de compuerta, globo o mariposa con accionamiento eléctrico o

neumatico

1. Examen certificado de materiales para cuerpos, mariposas, ejes y anillos cierre de
caucho.

Verificar montaje del servomotor neumatico.

Verificar funcionamiento apertura/cierre, finales de carrera e indicador posicion.
Verificar fijacion anillo de cierre.

Presenciar ensayos hidrostaticos de cierre y cuerpo segun DIN 86251.

Presenciar prueba hidrostatica en circuito neumatico.

N o o s 0N

Presenciar ensayos de rigidez dieléctrica a 2.000 V. entre partes en tensién y masa y
medida del nivel de aislamiento de las partes en tensién.

Verificar funcionamiento de los limitadores de par.

Comprobar dimensiones de bridas segun normas DIN aplicables.

NOTAS:

a) No se aceptaran valvulas que presenten reparaciones en el cuerpo o mariposa.

b) Si se observaran dudas en la fiabilidad de los materiales respecto a los certificados
que los amparan, se procedera a efectuar contraensayos mecanicos y quimicos bajo
control de los Inspectores de Canal de Isabel Il GESTION.

3.2.7 Bombas

1. Examen certificado de materiales para cuerpos, impulsores, ejes, camisas, cierres

mecanicos Yy tornilleria del cuerpo.
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2. Comprobar equilibrado dinamico de los impulsores.

Examen visual de mano de obra y acabado de los componentes de la bomba en
periodo de fabricaciéon y montaje.

Presenciar las pruebas hidrostaticas del cuerpo.

Presenciar las pruebas de funcionamiento seglin DIN 1944 verificando los valores
requeridos por la especificacion y como minimo los siguientes:

Curva altura - caudal.

Punto de caudal y alturas nominales.

Potencia absorbida.

Rendimiento.

Temperatura cojinetes y vibraciones.

6. Verificar la construccion de las Bancadas respecto a materiales, soldaduras y mano
de obra.

7. Comprobacion de dimensiones generales acoplamiento bridas de conexiéon y
alineacion bomba-motor.

8. Examen del protocolo de pruebas o certificado del motor eléctrico.

NOTA:

Si se observaran dudas en la fiabilidad de los materiales respecto a los certificados que

los amparan, se procedera a efectuar contraensayos mecanicos y quimicos bajo control
de los Inspectores de Canal de Isabel |l GESTION.

3.2.8 Motores eléctricos

Examen del certificado del prototipo con respecto a la proteccién antideflagrante
segln UNE 20320 o similar.

Comprobacion del tipo de proteccion ambiental segun IEC 144 6 DIN 40050.
Presenciar los siguientes ensayos de banco en un motor de cada tipo y potencia
segun VDE 0530:

Cortocircuito.

Vacio.

Calentamiento.

Rendimiento a 1/2, 3/4, 4/4 carga.

Factor de potencia a 1/2, 3/4 y 4/4.
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Pérdidas totales.

Par maximo.

Par de arranque.

Rigidez dieléctrica.

Medida de nivel de aislamiento.

Comprobacién datos completos de la placa de caracteristicas.
Resto de motores presenciar los siguiente ensayos en banco segun VDE 0530:
Cortocircuito.

Vacio.

Rigidez dieléctrica durante 1 minuto.

Medida del nivel de aislamiento.

Comprobacion datos completos de la placa de caracteristicas.

3.2.9 Cuadros eléctricos principales y cuadros secundarios

Verificacién de la construccién de la carpinteria metdlica, espesores de chapa,
pintado y acabado.

Verificacion de la capacidad y nimero de los equipos y aparellaje eléctrico a instalar
en los cuadros.

Comprobacion del correcto tendido vy fijacion del embarrado de cobre.

Comprobacion de la disposicion de aparellaje y cableado en funcion de esquemas y
cargas. El cableado de control sera de 2,5 mm2 minimo.

Verificacion del correcto dimensionado de los voltimetros, amperimetros, relés
diferenciales, relés térmicos, fusibles, etc.

Presenciar las pruebas de funcionamiento simulado en cuadros.

Presenciar los ensayos de rigidez dieléctrica a 2 U. + 1.000 V. entre fases y a masa.
Presenciar los ensayos de nivel de aislamiento entre fases y a masa con megger de
500 V.

NOTA:

Los criterios de inspeccion seran segun VDE 0100/5.73 y el Reglamento Electrotécnico

Espafiol con instrucciones técnicas complementarias aplicables.
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3.2.10 Paneles de control

1. Verificacion de la construccion de la carpinteria metdlica, espesores de chapa,
pintado y acabado.

2. Comprobacién del tipo y cantidad de instrumentos instalados y su fijacién.
Comprobacion del tendido del cableado eléctrico y tuberias de control neumatico,
etiquetado de lineas y regletas de conexion.

4. Presenciar las pruebas de funcionamiento simulado en los circuitos neumaticos y
eléctricos.

5. Presenciar los ensayos de estanquidad de los circuitos neumaticos y los de rigidez

dieléctrica y nivel de aislamiento de los eléctricos.
3.2.11 Instrumentacion

Examen de los protocolos de calibracién y prueba de fabricante.

Comprobar rangos, escalas y dimensiones de las conexiones neumaticas.

Para aquellos instrumentos con proteccion antideflagrante, se comprobara el
certificado de homologacién del tipo segun UNE, VDE, NEMA 6 BS.
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4 NORMATIVA APLICABLE

La Ingenieria, disefio, materiales, fabricacion, inspeccién, pruebas, limpieza, pintura y

montaje de los equipos y materiales incluidos en este Proyecto estan de acuerdo con las

partes aplicables de las siguientes normas en su ultima edicion:

Aceros para estructuras. UNE 36.004 (11).

Aceros no aleados para uso general. UNE 36.080.

Aceros inoxidables. UNE 36.016. 36.257.

Fundicion gris. UNE 36.111.

Fundiciéon nodular. UNE 36.118.

Aceros moldeados no aleados. UNE 36.252.

Galvanizado en caliente. UNE - EN ISO 1461.

Soldadura. UNE 14.001. Cédigo ASME, seccién IX.

Tuberia y accesorios de PVC. UNE 53.02, 53.112 y 63.118.

Tuberia y accesorios de polietileno. UNE 53.131.

Transformadores. UNE - EN 60076 y CEI 60076.

Normas basicas para instalacion de gas del M.l. y E.

Reglamento de Recipientes a presiéon del M.1. y E.

Reglamento de Aparatos que utilizan combustibles gaseosos del M.1. y E.

Reglamento de Redes y acometidas de combustibles gaseosos del M.1. y E.

Normas basicas para las instalaciones interiores de Agua del M.l. y E.

Limpieza de superficies metdlicas S/INTA 16.07.05 y SIS 055900.

Pintura de superficies con Alquitran epoxy S/INTA 16.44.07.

Imprimacién de superficies metalicas con minio de plomo al clorocaucho S/INTA
16.47.05.

Pintado de acabado de superficies metalicas con pintura clorocaucho S/INTA
16.47.04A.

Control de espesores de pintura S/INTA 16.02.24.

Normas técnicas N° 3 y 4 de Canal de Isabel |l Gestion, S.A.

Pliego General de Condiciones Facultativas para Tuberia de Abastecimiento de
Aguas del M.O.P.U.

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones Técnicas
Complementarias (R.D. 842/2002).
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e Reglamento Técnico de Lineas Eléctricas Aéreas de Alta Tension.
o Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en Centrales

eléctricas, Subestaciones y Centros de Transformacion.
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5 PROGRAMA DE PUNTOS DE INSPECCION

El Programa de Puntos de Inspeccién (P.P.1.) para cada equipo y que se entregaran a la
Direccién de Obra para su aprobacion antes del Proyecto de Ejecucién, serda una
concepcién del Programa de Control de Calidad en el que se recogen de forma
cronolégica las distintas operaciones o fases que a criterio de nuestro Control de Calidad
deben de controlarse por nuestra inspeccién. El importe de su elaboracion sera por

cuenta del Contratista.

Comprenden los P.P.I. tanto las fases y operaciones de fabricacion como las posteriores

de marcada, embalaje y envio a obra.

Las fases de fabricacion seran en cada operacion supervisadas por el fabricante
subproveedor, siendo presenciada por nuestra inspeccién cuando asi incida por su
importancia en el criterio de calidad que con anterioridad se ha establecido y que el

adjudicatario cumplira en su totalidad.

En aquellas pruebas que determinen los parametros de trabajo del equipo y que se fijaran
en el recuadro correspondiente de la operacién del P.P.l. se estableceran puntos de
espera que seran presenciados por la Direccién de Obra o empresa de Control de

Calidad independiente designada por dicha Direccion.

El Contratista notificara a la Direccién de Obra la disponibilidad de la inspeccion con el
tiempo que se haya acordado por si desea o no presenciar la fase asi dispuesta.
Presenciara e inspeccionara este proceso dando el visto bueno si procede y autorizando

la continuidad de la fabricacién, firmando y sellando ésta en el recuadro correspondiente.

El resultado final del seguimiento del P.P.l. reflejara el exacto cumplimiento del nivel de

calidad preestablecidos.

Debidamente firmado y cumplimentado sera certificado por el responsable del Control de
Calidad del adjudicatario, adjuntandose la totalidad de la P.P.l. como un documento mas
de DOSSIER FINAL DE CONTROL DE CALIDAD que entregar a la Direccién de Obra al
concluir la fase de aprovisionamiento de que consta el suministro de equipo de la Planta.
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6 INFORME DE SEGUIMIENTO

Para el suministro de la totalidad de los equipos y materiales de que consta la obra que
se proyecta se establecera un Plan de Organizacion para el seguimiento adecuado del
aprovisionamiento y conseguir que todos los documentos de aplicacion para la
realizaciéon de la Obra, se distribuya de manera adecuada y que el conjunto de la

documentacioén sea identificable y localizable.

Alcanzara este procedimiento a toda la fabricaciéon y aprovisionamiento asi como a la

documentacion y correspondencia que se quiere.

Existirda por parte del adjudicatario una persona que sera responsable de toda la
informacion, ésta anotara la correspondencia e informacién que se reciba distribuyéndola

directamente enviada por la Direccién de Obra.
Se controlara asi:

e Plan de Aprovisionamiento y avance.
e Control de calidad.

s Correspondencia oficial con la Direccién de Obra.

Independientemente de la correspondencia ordinaria que se genere o de las reuniones en
su caso, el adjudicatario enviard mensualmente a la Direccion de Obra la siguiente

documentacion:

e Planning de Aprovisionamiento actualizado.
e Copia de los subpedidos que se generen durante los ultimos treinta (30) dias.
e Cumplimiento del Control de calidad.

e Manuales de Instrucciones y Certificado de liquidos acopiados.

La Direccién de Obra o su "Autorizada de Inspecciéon” inspeccionara la fabricacion y
acopios de los Equipos Técnicos, entendiéndose que de no ser asi aceptara los Equipos
a los que el adjudicatario a través de su inspeccion haya aceptado de sus
subproveedores después de haber hecho cumplir los requisitos exigidos.

Se facilitard en todo momento la documentacién que la inspeccion de la Direcciéon de
Obra necesite para poder realizar su labor de identificaciéon. Asi mismo el adjudicatario
facilitara la entrada libre a los talleres y fabricas de los subproveedores que realicen la

fabricacion de los equipos y materiales con destino a la obra que se proyecta.
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Se realizara en sus almacenes una inspeccion final sobre cada equipo o componente

hasta completar el acopio de la totalidad de materiales.

Si no existiesen garantias de almacenaje de los equipos en Obra, se enviaran éstos
dependiendo de las necesidades de montaje notificando a la Direcciéon de Obra el
contenido de cada expedicidbn que podra perfectamente contratar e identificar por la

documentacién que sobre los mismos haya recibido con anterioridad.
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7 DOCUMENTACION FINAL DE CONTROL DE CALIDAD

Independiente de la documentacién parcial que haya entregado a la Direccién de Obra
durante el aprovisionamiento, el adjudicatario adjuntara al finalizar el montaje la siguiente

documentacion:

7.1 Manual de servicio que constara de:

e Libro de operaciones de la instalacién con las instrucciones de montaje, puesta en
marcha y mantenimiento.

e Planos generales de proceso.

e Lista general de engrases.

e Libro de componentes con croquis de dimensiones, secciones, hoja de datos, e
instrucciones de cada equipo.

e Lista de Repuestos.

7.2 Dossier final de Control de Calidad con el siguiente contenido:

e Programa de control de calidad y Certificado de Cumplimiento.
e Programa de Puntos de Inspeccién cumplimentados.

e Certificados, informes, controles y pruebas de cada uno de los componentes.

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE ACTUACIONES DE MEJORAEN LA E.T.A.P. DE SANTILLANA (MADRID) 41



Canal-/

de Isabel I gestion ANEJO N°15
CONTROL DE CALIDAD

8 PRUEBAS FINALES DE LA INSTALACION

8.1 Equipos electromecanicos:

Antes de la puesta en marcha se efectuara una prueba en vacio de todos los equipos de

la instalacién. Se rodaran durante un tiempo prudencial y se comprobaran:

e Aislamiento de motores.
e Consumo.
e Calentamiento.

e Ruidos y vibraciones.

En los automatismos se efectuara una prueba en blanco sobre los enclamientos y se

comprobaran que responden a formatos de consigna.
8.2 Tuberias:

Se realizaran sin excepcion las dos pruebas siguientes:

e Prueba de presion interior.

e Prueba de estanquidad.

Se sometera a aprobacion de la Direccién de Obra el correspondiente Procedimiento de
prueba que como minimo recogera lo preceptivo en el capitulo 11 del Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de Abastecimiento de Agua del
M.O.P.U.

8.3 Tanques a presion:
Los tanques a presidbn que sean construidos en fabrica cumplirdn "in situ" los
requerimientos del cédigo Espafiol de Recipientes a presion.

Aquellos realizados y montados directamente en planta se les sometera a una prueba de

estanquidad y a otra de presion interior si ésta es de aplicacion.
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8.4 Recipiente de Hormigoén:

Todos los tanques de hormigon seran sometidos a prueba hidraulica de estanquidad
durante un tiempo minimo de siete (7) dias y no se admitiran pérdidas superiores a las

indicadas en el Pliego de Bases.

8.5 Prueba General de Funcionamiento:

Seran aquellas que se realice una vez satisfecha las anteriormente citadas. Se entiende

que estan referidas a obtencion de rendimientos del Sistema.

Conjuntamente con la Direccion de Obra se realizara un Programa detallado de las
mismas. Estas pruebas no seran satisfactorias si no se cumplen los datos de Disefio. La
aceptacion de la realizacion correcta del Programa de Pruebas sera documento

imprescindible para la realizaciéon de la Recepcién Provisional.
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1 INTRODUCCION

En las actividades de la construccion se generan una gran cantidad de residuos. Bajo la
premisa de generar el menor impacto posible al medio ambiente, el tratamiento de estos
residuos tiene una especial importancia ya que va a influir directamente en la relacion que

se tiene con el entorno.

Los residuos se engloban en dos grandes grupos: residuos no peligrosos y residuos
peligrosos. Aunque el primero de ellos es, por la naturaleza del residuo, menos dafiino con
el entorno, sin embargo, suele ser el que se va a encontrar en mayor volumen, por lo que

su adecuado tratamiento y gestién no deja de ser menos importante.

Para gestionar correctamente los residuos, se debe realizar una estimacién de los residuos
a generar, asi como una planificacién en cuanto a la determinacién de las zonas de

almacenamiento idéneas, asi como para buscar transportistas y gestores adecuados.

El establecimiento de la separacién en origen, el depésito en las instalaciones adecuadas
y el uso de los productos reciclados en las obras, constituye un elemento fundamental para
los objetivos del Plan de Residuos de Construccién y Demolicion, asi como para la

conservacion del medio ambiente.

El presente anejo se redacta en aplicaciéon del Real Decreto 105/2008 de 1 de febrero, por
el que se regula la produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicién, se
elabora el presente Plan de Gestion de Residuos y Demolicién, al objeto de garantizar una
correcta gestion de los residuos generados durante los trabajos de actuaciones de mejora
de la E.T.A.P. de Santillana (Madrid).

La gestion de los residuos generados como consecuencia de las obras debera realizarse
conforme a lo dispuesto en la legislaciéon vigente en esta materia, tanto nacional (en
particular siguiendo el Real Decreto 105/2008 por el que se regula la produccién y gestion
de los residuos de construccion y demolicion) como autondémica, Orden 2726/2009, de 16
de Julio, de la Consejeria de Medio Ambiente, Vivienda y Ordenacién del Territorio de la
Comunidad de Madrid.

De forma previa al inicio de la obra, se procedera a solicitar la inclusién de la obra en el
Registro de Pequefios Productores de Residuos para la obra en la Comunidad de Madrid.
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Segun el articulo 5 de dicho R. D., se presentara al director facultativo para su aprobacion,
un plan que refleje como llevar a cabo las obligaciones que le incumban en relacién con
los residuos de construccidén y demolicién que se vayan a producir en obra.
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2 APLICACION DEL REAL DECRETO 105/2008, DE 1 DE FEBRERO, POR EL QUE SE
REGULA LA PRODUCCION Y GESTION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y
DEMOLICION

Como se ha indicado, la gestion de residuos de construccion y demolicion se llevara a cabo
de acuerdo con lo establecido en el Real Decreto 105/2008. En dicho Real Decreto, la

Disposicién adicional tercera sefala:

Las medidas previstas en este Real Decreto, salvo lo referido en el articulo 4.1.a), no seran
aplicables a los excedentes generados en excavaciones y demoliciones de obras de
titularidad publica, a los que sera de aplicacion lo previsto en el Texto Refundido de la
Ley de Evaluacion de Impacto Ambiental de Proyectos, aprobado por Real Decreto
Legislativo 1/2008, de 11 de enero.

El articulo 4.1 a) del citado Real Decreto 105/2008 dice lo siguiente:
Articulo 4. Obligaciones del productor de residuos de construccion y demolicién.

1. Ademas de los requisitos exigidos por la legislacién sobre residuos, el productor de

residuos de construccién y demolicion debera cumplir con las siguientes obligaciones:

a) Incluir en el proyecto de ejecucion de la obra un estudio de gestion de residuos de

construccion y demolicion, que contendra como minimo:

1.° Una estimacién de la cantidad, expresada en toneladas y en metros cubicos, de los
residuos de construccion y demolicién que se generaran en la obra, codificados con arreglo
a la lista europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la
que se publican las operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos y la lista europea

de residuos, o norma que la sustituya.
2.° Las medidas para la prevencion de residuos en la obra objeto del proyecto.

3.9 Las operaciones de reutilizacion, valorizacion o eliminacién a que se destinaran los

residuos que se generaran en la obra.

4.° Las medidas para la separacién de los residuos en obra, en particular, para el
cumplimiento por parte del poseedor de los residuos, de la obligacién establecida en el

apartado 5 del articulo 5.

5.° Los planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separacién
¥, en su caso, ofras operaciones de gestion de los residuos de construccién y demolicion

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE ACTUACIONES DE MEJORAEN LA E.T.A.P. DE SANTILLANA (MADRID) 3



Canal-/

de Isabel | gestion ANEJO N-16
GESTION DE RESIDUOS

dentro de la obra. Posteriormente, dichos planos podran ser objeto de adaptacion a las
caracteristicas particulares de la obra y sus sistemas de ejecucion, previo acuerdo de la

direccion facultativa de la obra.

6.° Las prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares del proyecto, en
relacion con el almacenamiento, manejo, separacion y, en su caso, otras operaciones de

gestion de los residuos de construccion y demolicion dentro de la obra.

7.° Una valoracién del coste previsto de la gestion de los residuos de construccién y

demolicion que formara parte del presupuesto del proyecto en capitulo independiente.

El articulo 5, al que hace referencia el anterior punto 4.1a) 4°, se refiere a las obligaciones

del poseedor de residuos de construccion y demolicion.
Ademas, en el articulo 3, se indica cual es el ambito de aplicacién del Real Decreto:
Articulo 3. Ambito de aplicacion.

1. Este real decreto sera de aplicacién a los residuos de construccion y demolicién definidos

en el articulo 2, con excepcioén de:

a) Las tierras y piedras no contaminadas por sustancias peligrosas reutilizadas en la misma
obra, en una obra distinta o en una actividad de restauracion, acondicionamiento o relleno,

siempre y cuando pueda acreditarse de forma fehaciente su destino a reultilizacion.

b) Los residuos de industrias extractivas regulados por la Directiva 2006/21/CE, de 15 de

marzo.

c¢) Los lodos de dragado no peligrosos reubicados en el interior de las aguas superficiales
derivados de las actividades de gestion de las aguas y de las vias navegables, de
prevencion de las inundaciones o de mitigacion de los efectos de las inundaciones o las
sequias, reguladas por el Texto Refundido de la Ley de Aguas, por la Ley 48/2003, de 26
de noviembre, de régimen econdémico y de prestacion de servicios de los puertos de interés

general, y por los tratados internacionales de los que Espafia sea parte.

2. A los residuos que se generen en obras de construccion o demolicién y estén regulados
por legislacion especifica sobre residuos, cuando estén mezclados con otros residuos de
construccién y demolicion, les sera de aplicacion este real decreto en aquellos aspectos no

contemplados en aquella legislacion.
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Por otra parte, sefalar que los residuos de construccion y demolicién que tengan la

consideracion de peligrosos, se regiran por su legislacion especifica.

En el caso de obras sometidas a licencia municipal, constituir ante el Ayuntamiento donde
se ejecute la obra, una fianza, o garantia financiera equivalente, que garantice la correcta

gestion de los RCD

Disponer de la documentacion que acredite que los RCD realmente producidos en la obra
han sido gestionados, en su caso, en la obra, o entregados a una instalacion de valorizacién

o de eliminacién, para su tratamiento por gestor de residuos autorizado.
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3 APLICACION DE LA ORDEN 2726/2009, DE 16 DE JULIO, DE LA CONSEJERIA DE
MEDIO AMBIENTE, VIVIENDA Y ORDENACION DEL TERRITORIO DE LA COMUNIDAD
DE MADRID

La fianza la deposita el promotor (productor) en el ayuntamiento. Para nuestra tipologia de
obras en la Comunidad de Madrid, la citada Orden 2726/2009 viene a decir que:

La fianza se basara en el presupuesto del estudio de gestiéon de residuos del proyecto,
siempre y cuando los Servicios Técnicos Municipales consideren que garantiza

suficientemente la adecuada gestidn de los residuos de construccién y demoliciéon.
Para que el promotor pueda pedir al ayuntamiento la devolucién de la fianza es necesario:

1. Previa solicitud del interesado

2. Acreditacién documental de la correcta gestion de los residuos generados en la
obra:

e Si el gestor esta autorizado por la Comunidad de Madrid para realizar actividades
de valorizacién o eliminacién de residuos de construccién y demolicién, se tiene
que ajuntar el anejo |l de la Orden, solamente, suscrito por la instalacién de gestiéon
en la que se entregaron los residuos.

e Cuando se trate de una instalacion autorizada por la Comunidad de Madrid que
realice operaciones distintas a la valorizacién o eliminacién de residuos de
construccién y demolicién, deberan presentarse también, necesariamente, los
certificados emitidos por los gestores autorizados que hayan realizado las
operaciones subsiguientes de valorizacion o eliminacién a que fueron destinados
los residuos de construcciéon y demolicién, en los que deberan figurar, como
minimo, los datos que figuran en el Anejo Il.1 de esta Orden.

e Cuando Ia instalaciéon de gestion se localice fuera de la Comunidad de Madrid
debera aportarse, ademas:

- Copia compulsada de la autorizacién de gestor de residuos correspondiente
a dicha instalaciéon emitida por la Comunidad Auténoma correspondiente

- Acreditacion documental de que el productor ha remitido al 6rgano
competente en materia de medio ambiente de la Comunidad de Madrid

copia de:
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= Estimacion de la cantidad de residuos de construccion y demoliciéon
(en nuestro caso como ya lo hemos presentado en el plan de gestion
de residuos, ya estaria)

= Certificados acreditativos de su correcta gestién, de acuerdo con los
modelos que figuran en los Anejos Il y I1.1

= La factura correspondiente al coste de tratamiento de los residuos,
en la que figuren desglosados los costes unitarios de las operaciones

de gestion a las que se han sometido los mismos

Cuando se llevan tierras y/o rocas a otra obra para su reutilizacién, se debe exigir, segin
la citada Orden 2726/2009:

La reutilizacion de los residuos de construcciéon y demoliciéon de nivel | en una obra distinta
a aquella en que se han generado, o en actividades de restauracién, acondicionamiento o

relleno:

La identificacion completa de la obra o actividad de restauracién, acondicionamiento o

relleno, y el nombre o razén social y el NIF de su titular (emisor del certificado).

e FEl poseedor responsable de la entrega.

e |as cantidades entregadas.

e La identificacién completa e inequivoca de la obra de procedencia.

e El promotor de dicha obra, o titular de la licencia correspondiente a la misma,

especificando el numero de la mencionada licencia cuando esta sea preceptiva.
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4 CARACTERIZACION DE LOS RESIDUOS GENERADOS

Los residuos se definen segun el Articulo 3 de la Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos

y suelos contaminados:

a. Residuo: cualquier sustancia u objeto que su poseedor deseche o tenga la intencién o

la obligacioén de desechar.

b. Residuos domésticos: residuos generados en los hogares como consecuencia de las

actividades domésticas. Se consideran también residuos domésticos los similares a los

anteriores generados en servicios e industrias.

e. Residuo peligroso: residuo que presenta una o varias de las caracteristicas peligrosas

enumeradas en el anexo lll, y aquél que pueda aprobar el Gobierno de conformidad con lo
establecido en la normativa europea o en los convenios internacionales de los que Espafia

sea parte, asi como los recipientes y envases que los hayan contenido.

Segun el Articulo 2 del Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la
produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicion:

a. Residuo de construccion y demolicién: cualquier sustancia u objeto que, cumpliendo
la definicion de Residuo incluida en el articulo 3.a de la Ley 10/1998, de 21 de abril
(derogada por la Ley 22/2011), se genere en una obra de construccion o demolicion.

b. Residuo inerte: aquel residuo no peligroso que no experimenta fransformaciones

fisicas, quimicas o bioldgicas significativas, no es soluble ni combustible, ni reacciona fisica
ni quimicamente ni de ninguna otra manera, no es biodegradable, no afecta negativamente
a ofras materias con las cuales entra en contacto de forma que pueda dar lugar a
contaminacion del medio ambiente o perjudicar a la salud humana. La lixiviabilidad total, el
contenido de contaminantes del residuo y la ecotoxicidad del lixiviado deberan ser
insignificantes, y en particular no deberan suponer un riesgo para la calidad de las aguas

superficiales o subterraneas.
Se identifican dos categorias de Residuos de Construccion y Demolicién (RCD)

RCDs de Nivel |- Residuos generados de los excedentes de excavaciéon de los
movimientos de tierra generados en el transcurso de las obras. Se trata, por tanto, de tierras
y materiales pétreos, no contaminados, procedentes de obras de excavacion. Por tanto no
son residuos en un sentido estricto al tratarse de material pétreo no contaminado que
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puede ser reutilizado en otras obras como material de relleno, en la restauracién de areas

degradada, en el sellado de vertederos, efc.

RCDs de Nivel Ili.- Residuos generados principalmente en las actividades propias del

sector de la construccién que no son aptos para ser utilizados en procesos de restauracién

directamente. Se suelen subclasificar en residuos de naturaleza pétrea, no pétrea y
potencialmente peligrosos. La gestion de estos residuos puede llevarse a cabo mediante
segregacién en la obra de los distinfos materiales y posterior entrega a gestores
autorizados; o entregandolos a una empresa de clasificacion autorizada. En éstas se
separan residuos valorizables y no valorizables. La parte no valorizable se destina a

vertedero autorizado.

En la ejecucion del presente proyecto se considera la generacién de residuos de demolicién

de firmes, asi como la demolicién de obras de fabrica, muros y otras estructuras.

La generacion de residuos peligrosos en este tipo de obras es escasa. En la ejecucion de
las instalaciones, se estima que los que se generen sean los derivados del abastecimiento
de combustible y operaciones de mantenimiento de la maquinaria (aceites usados y
envases), vertidos accidentales de productos del asfaltado, curado del hormigén o

sefalizacion horizontal; asi como los aerosoles de marcaje de topografia.
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5 JERARQUIA DE GESTION DE RESIDUOS

En cumplimiento de la Jerarquia de Gestién de Residuos establecida en el articulo 8 de la
Ley 22/2011 de Residuos y Suelos Contaminados, se establece la siguiente jerarquia de

gestion de residuos por el siguiente orden de prioridad:

a) Prevencion.

b) Preparacion para la reutilizacién

¢) Reciclado

d) Otro tipo de valorizacion, incluida la valorizacién energética y,

e) Eliminacion.
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6 IDENTIFICACION Y CLASIFICACION DE LOS RESIDUOS A GENERAL, CODIFICADOS
CON ARREGLO A LA LISTA EUROPEA DE RESIDUOS PUBLICADA POR ORDEN
MAM/304/2002 DE 8 DE FEBRERO O SU MODIFICACIONES

Los residuos a generados serdan tan solo los marcados a continuacion de la Lista Europea
establecida en la Orden MAM/304/2002. No se consideraran incluidos en el codmputo
general los materiales que no superen 1 m?® de aporte y no sean considerados peligrosos

y requieran por tanto un tratamiento especial.

A.1.: RCDs Nivel |

1. TIERRAS Y PETREOS DE LA EXCAVACION

X | 170504 Tierras y piedras distintas de las especificadas en el codigo 17 05 03

17 05 06 Lodos de drenaje distintos de los especificados en el cédigo 17 05 06

17 0508 Balastro de vias férreas distinto del especificado en el cdédigo 17 05 07

[A.2.: RCDs Nivel Il )

2.1. RCD: Naturaleza no pétrea

1. Asfalto
[17 0302 |[Mezclas bituminosas distintas a las del codigo 17 03 01
2. Madera
X[170201 [Madera
3. Metales

17 04 01 Cobre, bronce, latén
1704 02 | Aluminio

17 04 03 Plomo

170404 |[Zinc

X|[17 0405 |Hierro y Acero

17 04 06 Estano

17 04 06 Metales mezclados
1704 11 Cables distintos de los especificados en el cddigo 17 04 10

4. Papel

X|200101 |Papel
5. Plastico

X|170203 |Plastico
6. Vidrio
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A.2.: RCDs Nivel Ii

X|170202 |vidrio

7. Yeso

[17 08 02 [ Materiales de construccién a partir de yeso distintos a los del codigo 17 08 01

2.2. RCD: Naturaleza pétrea

1. Arena, grava y otros aridos

x| 0104 08 (I)R:%i;iuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en el cadigo 01
X[010409 |Residuos de arenay arcilla
2. Hormigén

X[17 0101  [Hormigén

3. Ladrillos, azulejos y otros ceramicos

X117 0102 Ladrillos

‘X|17 0103 | Tejas y materiales ceramicos

x |17 01 07 Mezclas de hormigon, ladrillos, tejas y materiales ceramicos distintas de las

especificadas en el cddigo 17 01 06
4. Piedra

X[17 0904 [RDC’s mezclados distintos a los de los codigos 17 09 01, 02 y 03

2.3. RCD: Potencialmente peligrosos y ofros

Basuras

200201 Residuos biodegradables

1.
X
X 200301 Mezcla de residuos municipales
2. Potencialmente peligrosos y otros

Mezcla de hormigén, ladrillos, tejas y materiales ceramicos con sustancias
17 01 06 ) )
peligrosas (SP'’s)

17 0204 | Madera, vidrio o plastico con sustancias peligrosas o contaminadas por ellas

17 03 01 Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla

17 0303 | Alquitran de hulla y productos alquitranados

17 04 09 | Residuos metalicos contaminados con sustancias peligrosas

17 04 10 | Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras SP’s

17 06 01 Materiales de aislamiento que contienen Amianto

17 06 03 | Otros materiales de aislamiento que contienen sustancias peligrosas

17 06 05 | Materiales de construccién que contienen Amianto

17 08 01 Materiales de construccion a partir de yeso contaminados con SP's

17 09 01 Residuos de construccion y demolicién que contienen mercurio

17 09 02 | Residuos de construccion y demolicién que contienen PCB's

17 09 03 | Otros residuos de construccion y demolicién que contienen SP’s

17 06 04 | Materiales de aislamiento distintos de los 17 06 01 y 03

17 05 03 | Tierras y piedras gue contienen SP’s

17 0505 |Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas

17 05 07 Balasto de vias férreas que contienen sustancias peligrosas

X|150202 | Absorbentes contaminados (trapos....)

130205 |Aceites usados (minerales no clonados de motor,...)

X[16 0107 Filtros de aceite

2001 21 Tubos fluorescentes

16 06 04 | Pilas alcalinas y salinas

16 06 03 | Pilas botén

X|1501 10 [Envases vacios de metal o plastico contaminado

X108 01 11 Sobrantes de pintura o barnices
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A.2.: RCDs Nivel Il

14 06 03 | Sobrantes de disolventes no halogenados

X |07 0701 Sobrantes de desencofrantes

X[11501 11 Aerosoles vacios

X116 06 01 Baterias de plomo

1307 03 | Hidrocarburos con agua

170904 | RDC's mezclados distintos cédigos 17 09 01, 02 y 03
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7 MEDIDAS DE _SEGREGACION IN-SITU PREVISTAS Y OPERACIONES DE
REUTILIZACION, VALORIZACION O ELIMINACION DE RESIDUOS DE OBRA

7.1 Medidas de segregacion “in situ” previstas (clasificacién / seleccion)

En base al articulo 5.5 del RD 105/2008, los residuos de construccion y demolicién deberan
separase en fracciones, cuando, de forma individualizada para cada una de dichas

fracciones, la cantidad prevista de generacion para el total de la obra supere las siguientes

cantidades:
MATERIAL CANTIDAD
Hormigon 800T
Ladrillos, tejas, ceramicos 400T
Metales 20T
Madera 10T
Vidrio 10T
Plasticos 05T
Papel y cartén 05T

7.2 Operaciones de reutilizacién, valorizacion o eliminacién de residuos de obra

En este apartado se procedera a incluir las medidas protectoras y correctoras de
reutilizacion, valoracién o eliminacién de los residuos de construcciéon y demolicidn
procedentes de la obra. Se definirdn y propondra la aplicacion de las mejores tecnicas y
procedimientos existentes para el aprovechamiento de los residuos que nos ocupan y en
su caso minimizar su volumen y peso a fin de evitar los efectos adversos sobre el entorno
de los materiales finalmente sobrantes. Se realizara un analisis sobre la posible utilizacién
de los materiales del proyecto al final de su vida dtil, incluyendo los procedentes de la

desmantelacion de las instalaciones y sus elementos accesorios.

A continuacién se recogen algunas consideraciones de caracter general respecto al

reaprovechamiento y valorizacién de distintos materiales de obra.
Materiales Procedentes de la Demolicién de Obras

Son restos de ladrillo, hormigdn y productos ceramicos generados en el proceso de

demolicion de las obras. Estos materiales son potencialmente reciclables como material
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drenante, arido para hormigones o pavimento (tierra batida) para otras obras. Para su
salida al exterior sera necesario recoger los restos que se generen y almacenarlos en
contenedores separados con el resto de residuos pétreos. Las piezas de mayor tamano
seran reutilizadas con mayor facilidad, pudiendo proceder a su trituracién y posible empleo
en fabrica para la produccién del material en el caso de ladrillos y productos ceramicos.

e Hormigén armado

Se trata de un material compuesto por acero corrugado inmerso en una matriz de hormigén,
y como tal podra ser descompuesto al final de su vida util en sus elementos constitutivos.
El hormigdn es potencialmente reciclable al 100%, pudiéndose utilizar como material de
relleno, subbase o arido para hormigones en otras obras. Por otra parte, el acero es un
material con un alto porcentaje de reciclabilidad. El acero comercial ya contiene un 20% de
material reciclado. Para dar salida al exterior al acero serd necesario recoger, apilar y
almacenar los restos generados en el proceso de desmantelacién del proyecto, una vez

finalizada la vida util del mismo, en un contenedor especifico de metales.
¢ Hormigén

Como ya se ha indicado anteriormente, el hormigdn es un material reciclable al 100% que
puede tener utilizacién posterior como material de relleno, de subbase o como arido para

hormigones.
e Acero

El acero es altamente reciclable, lo que permite disminuir el impacto medioambiental del
material, ya que esta operacién consume menos energia que la primera fundicion y evita
la explotacion de recursos y ocupacién de espacio en contenedores. El acero comercial ya

contiene un 20% de material reciclado.
e Materiales metdlicos conformados

Son altamente reutilizables como producto conformado; por ello, se procedera a su

recogida, apilado y almacenaje.

A continuacién se indicara en éste capitulo, las medidas de adecuacién ambiental de tipo
protector asociadas a la reutilizacioén, puesta en valor y de eliminacién a aplicar para el

resguardo y proteccién del medio ambiente.
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Tal y como indica el Manual de Minimizacién y Gestién de los Residuos en las Obras de
Construccion y Demolicion, elaborado por la Direccién General de Medio Ambiente de la
Comisién Europea para el Proyecto Life 98/351, se entiende por reutilizacion y valorizacion

las siguientes actuaciones:
Reutilizacion:

Es la recuperacion de elementos constructivos completos con las minimas
transformaciones posibles. La reutilizacion no solo reporta ventajas medioambientales sino
también econdmicas. Los elementos constructivos valorados en funcién del peso de los
residuos poseen un valor bajo, pero si con pequefas trasformaciones pueden ser
regenerados o reutilizados directamente, su valor econdmico es mas alto. En este sentido
la reutilizacion es una manera de minimizar los residuos originados de forma menos

compleja y costosa que el reciclaje.
Valorizacion:

Consiste en aquellas actuaciones orientadas a dar valor a los elementos y materiales
constituyentes de los residuos derivados de la construccién con el fin de aprovechar las

materias, subproductos y substancias que estos contienen.

De esta manera la valorizacion de los residuos, evita la necesidad de enviarlos a un
vertedero controlado y también evita que pueda ser finalmente eliminado mediante el
sistema de vertido incontrolado al suelo. Una gestién responsable de los residuos, debe
perseguir la maxima valorizaciéon de los mismos para reducir tanto como sea posible el
impacto medioambiental. La gestién sera mas eficaz si se incorporan operaciones de
separacion selectiva en el mismo lugar en el que se producen, mientras que las de reciclaje

y reutilizacion pueden ser realizadas en ese mismo lugar o en otros mas especificos.

Segln sea el tipo de residuo generado se utilizara un tratamiento ambiental u otro,

dependiendo de las caracteristicas del residuo y la tipologia de la obra.

La viabilidad econémica de la valorizacion estara en funcion de la proximidad y
disponibilidad de infraestructuras de tratamiento, asi como de la demanda de productos
reciclados y subproductos generados durante el proceso de tratamiento de residuos.

A continuacion se refleja una relacién de las alternativas mas probables para el tratamiento
y en su caso, valorizacion de los residuos mas comunes generados en una obra. Con
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respecto al empleo de aridos reciclados en la fabricacién de hormigones, existe sobrada

documentacion al respecto.

A continuacién se adjunta una tabla con las posibilidades de tratamiento y valorizacién de

los principales residuos de construccion.

Residuo m\e,:tltl;:iral Procesamiento Zﬁtei:icdtg: Destino de los materiales

» Hormigones ligero sin finos
y morteros.

» Hormigon no ligero en
masa y armado, si el
ladrillo de origen es

Ladrillos Planta de ] _ suﬁc!entqnente denso.
(LER 170102) SI reciclado de Aridos ligeros » Fabricacion de productos
RCD de construccion

» Camas de asiento de
tuberias.

» Relleno en firmes de
infraestructura deportiva,
paisajismo y jardineria

» Hormigones ligero sin finos
y morteros.

Tejas y materiales Planta de . » Camas de asiento de

ceramicos Si reciclado de Aridos ligeros tuberias

(LER 170103} RCD » Relleno en firmes de
infraestructura deportiva,
paisajismo y jardineria

. ) Machacadora » Reuitilizacion en obra
?{I:;ﬁ‘r;aelgsl_ggreos S| (Reduccion del Aridos ligeros (relleno de ajardinamiento
170103) 50% de su de las zonas verdes
volumen) adyacentes)

» Bases y subbases de
carreteras, drenajes,
camas de asiento de

Planta de tuberl'a_ls y suelos
Hormigdn S| reciclado de Zahorras, gravas seleccionados.
(LER 170101) RCD y arenas » Hormigon en masay
armado, morteros.

» Fabricacién de cemento.

» Fabricacion de otros
productos de construccion.

» Almacenamiento en obra y
en contenedores.

Madera (LER Clasificacion en funcién de
200138) Reutilizaciéon en Madera las posibilidades de
Metales (LER S| obra. Conglomerz-:l do valorizacién.

200140) Empresas Combustible ’ » Reutilizacion en la propia
Papel y cartén recicladoras ’ obra. Recogida por parte
(200101) del propio suministrador.

» Reciclados chamarileros

en el caso de los metales.
Mezclas o
Fracciones .
separadas de NO ﬁ;rf;rﬂiﬁ?ég- No se obtienen » Destino a vertedero
hormigén, ladrillos, vertedero productos tiles controlado
tejas y materiales
ceramicos que
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anteriormente
(LER 170107*)

Residuo m\:titl::iral Procesamiento z;::i%tg: Destino de los materiales
contengan

sustancias

peligrosas.

(LER 170106%)

Mezclas de

hormigén, ladrillos, . » Explanaciones, rellenos,
tejas y materiales Planta de Aridos y sellado de vertederos.
ceramicos, distintas Sl reciclado de materiales para Hormigon para rellenos en
de las especificadas RCD obras masa, hormigén de

limpieza.

En cualquier caso y segun lo indica el Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, en su

apartado c del articulo 4, “se debera disponer de la documentacion que acredite que los

residuos de construccion y demolicion realmente producidos en sus obras han sido

gestionados, en su caso, en obra o entregados a una instalacion de valorizacion o de

eliminacion para su tratamiento por gestor de residuos autorizado, en los términos

recogidos en este real decreto y, en particular, en el estudio de gestion de residuos de la

obra o en sus modificaciones. La documentacién correspondiente a cada arno natural

deberé mantenerse durante los cinco afios siguientes.”

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE ACTUACIONES DE MEJORA EN LA E.T.A.P. DE SANTILLANA (MADRID) 18




Canal -/

de Isabel Il gestion ANEJO N*16
GESTION DE RESIDUOS

8 PUNTO LIMPIO

El recinto de las obras dispondra de un PUNTO LIMPIO donde se depositaran los residuos

para su gestion por un gestor autorizado.

Para cada punto limpio se definira su zona de influencia y, en su caso, se organizara el
correspondiente servicio de recogida con periodicidad suficiente (diario, semanal, etc.) y

con su adecuada sefializacién.

El area de influencia abarcara el conjunto de la obra o actividad. En cada una se procedera
a sefalar los puntos de recogida en numero y distancia suficientes para facilitar la
utilizacién de los puntos limpios y facilitar el transporte hasta ellos. Al término de la vida Gtil
de cada punto limpio o al terminar la obra, se procedera a la restauracion de las areas

utilizadas con los mismos criterios de calidad aplicados al resto de las zonas.

Para los residuos sélidos, el sistema de puntos limpios consistird en un conjunto de
contenedores, distinguibles segun el tipo de desecho y contiguos a las areas mas
caracteristicas del proyecto. Cada uno de éstos definira una zona de accién o influencia
donde se distribuiran, uniformemente y segun los requerimientos de la obra, un nimero
suficiente de grupos de depdsitos menores (puntos de recogida). La recogida de los
residuos acumulados en los puntos de retirada y su traslado a los puntos limpios contara
con personal y medios especificos para esta tarea. El correcto funcionamiento de este
sistema no descarta una minuciosa limpieza al final de la obra de toda el 4rea afectada,

directa o indirectamente, por el presente proyecto.

Los contenedores de residuos toxicos se colocaran en terrenos, con unas minimas
caracteristicas mecanicas y de impermeabilidad, debido primero a su peligrosidad y
segundo a los lixiviados que producen o son capaces de producir. La preparacion del suelo
consistira, segun las necesidades estimadas por la Direccién Ambiental de las obras. En
los casos necesarios, se habilitara el terreno para soportar la presion mecanica de los

contenedores.

Los contenedores seran seleccionados en funcidén de la clase, tamafo y peso del residuo
considerado, las condiciones de aislamiento requeridas y la movilidad prevista del mismo.
En principio se escogera el material de cada contenedor dependiendo de la clase de
residuo, el volumen y el peso esperado de los mismos y las condiciones de aislamiento

deseables.
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Segun la movilidad se distinguiran dos clases de contenedores: aquellos localizados en los
puntos limpios, mayores y poco movibles, y aquellos otros situados en los puntos de
recogida, de menor tamafio y mayor movilidad. Probablemente, la mayor parte de los

contenedores podran seleccionarse entre aquellos disefiados para los residuos urbanos.

Los puntos limpios estaran disefiados acordes al objetivo de un almacenamiento selectivo
y seguro de los materiales sobrantes. En el caso de residuos sdlidos, el punto limpio
consistira en un conjunto de contenedores, algunos con capacidad de compactacion,

distinguibles segun el tipo de desecho.

Los contenedores que alberguen residuos potencialmente contaminantes deberan situarse
sobre terrenos impermeabilizados. El material que formara cada contenedor variara seguin
la clase, el volumen y el peso esperado de los residuos, asi como las condiciones de
aislamiento deseables. Para el mas facil y correcto funcionamiento de los puntos limpios,
se potenciara la distincion visual, colocando contenedores de distintos colores, de tal modo

que colores iguales indiquen residuos de la misma clase.

El perimetro del punto limpio estard vallado siendo impermeabilizada la superficie
coincidente con el parque de maquinaria y zonas susceptibles de generar riesgos de

contaminacion del suelo o las aguas subterraneas.

La instalaciones auxiliares contaran ademas con el oportuno sistema de recogida de aguas

de escorrentia que las conduzca a la balsa de decantacion y desengrasado.
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Madera Peligrosos Neumélicos Papel y carlén o
'Organicos Vidrlo Plasticos Metdlicos

Vidrio Plisticos; Metslicos

» Vertedero municipal
Puntos de recoglda ______..,: mﬁgﬂmu

Instalacién de puntos limpios

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE ACTUACIONES DE MEJORAEN LA E.T.A.P. DE SANTILLANA (MADRID) 21



Canal<Z

de Isabel Il gestion ANEJO N*16
GESTION DE RESIDUOS

9 ESTIMACION DE LOS RESIDUOS GENERADOS POR LA OBRA

En el presente proyecto se generaran por su origen 3 tipos de residuos:

e RCD-Residuos procedentes de la excavacion (Residuos No Peligrosos)

e RCD-Residuos procedentes de las obras (Residuos asimilables a urbanos, Peligros
y No Peligrosos)

e RCD-Residuos generados por las demoliciones (Residuos asimilables a urbanos y

residuos no Peligrosos)

La generacion de residuos peligrosos en este tipo de obras es pequeiia y va asociada al
abastecimiento de combustible y operaciones de mantenimiento de la maquinaria (aceites
usados y envases), vertidos accidentales de productos del asfaltado, curado del hormigén
asi como los aerosoles de marcaje de topografia. En los apartados siguientes se
especifican los tipos de residuos previstos en este proyecto segun su procedencia y se

cuantifican en peso y volumen.

9.1 Estimaciéon de RCDs de nivel |

El volumen de las tierras y piedras limpias de excavacién se obtiene directamente de las

mediciones efectuadas en el proyecto.

A.1.: RCDs Nivel |
1. Tierras y pétreos de la excavacién
Excavacion 3.065,58 | md
Relleno 197502 | m3
Movimiento de tierras Préstamos 0,00 m?3
Desbroce 145,25 m?3
Extendido tierra vegetal 145,25 m3
Tierras y pétreos limpios a vertedero 1.090,6 m?3

La obra es excedentaria en tierras por lo que seran llevadas a gestor autorizado. La tierra

vegetal sera restituida una vez finalicen las obras.
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9.2 Estimacion de RCDs de nivel I

RCDs de Nivel Il generados por las demoliciones

Los RCDs generados por las demoliciones necesarias para ejecutar el presente proyecto,

se han obtenido directamente de las mediciones del proyecto. En la siguiente tabla se lista

las demoliciones, su medicion y el tratamiento que se aplica:

Descripcion Medicién | Unidad | Tratamiento
Tala arbolado perimetro de 10 a 20 cm 8 ud Vertedero
Demolicién solera horm. armado con martillo 116,78 m3 Vertedero
compresor
Levantado por rr_1ed|os mecanicos (pala 191,47 m2 Vertedero
cargadora o similar)
Levantado por medios mecanicos
(retroexcavadora martilio hidr.) GaioD e iEriedene
hevar.\ta’\do de solado de acera y base de 6 m2 Vertedero
ormigén
. Transporte a vertedero
Levantado de cerco perimetral 23,5 m incluido en unidad
Demolicién losa hormigén compresor 196,76 m3 Vertedero
Demolicién muro ladrillo compresor 12,96 m3 Vertedero
Demolicién muro hormigén compresor 415,25 m3 Vertedero
Demolicién muro bloque hormigén armado 4,8 m3 Vertedero
Demol!cmn edificac. medios mecanicos o 222378 m3 Vertedero
explosivos
Apertura de hueco en muro 1,3 m3 Vertedero
Picado muro de hormigén armado 21,36 m3 Vertedero
Desmontaje y retirada de tuberia de Transporte a vertedero
, 12 m ; : .
fibrocemento incluido en unidad
Desmontado de estructura metalica 1796,44 kg Vertedero
Levantado de carpinteria metalica en muros 51 m2 Vertedero
. Transporte a vertedero
Apertura huecos muro de ladrillo 7 ud incluido en unidad
Retirada Placa tranquilizadora 2304 ud Vertedero
; - e Transporte a vertedero
Retirada de tuberia metalica @1200 20 m incluido en unidad
. i Transporte a vertedero
Retirada tuberia de acero de dn 100 360 m incluido en unidad
Retirada tuberia de acero de dn 150 180 m Trf_;\nspprte 2 ver_tedero
incluido en unidad
Retirada tuberia de PEAD de DN 125 37,5 = [ FRNSReHS (e VelleaSio

incluido en unidad
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Las siguientes unidades de demolicién no incluyen la gestién de los residuos resultantes
en la unidad del presupuesto. Por este motivo se ha presupuestado su gestién interna

dentro de la obra, su transporte a vertedero y el canon de vertido.

A.2.: RCDs Nivel ll: Demoliciones con la gestién no incluida en la unidad
Volumen Densidad tipo Peso T

Residuo segun LER m3 T/m3

17 01 01 | Hormigén 2094,58 2 4189,17
Mezclas bituminosas

17 03 02 | distintas de |as 1915 18 34,46

especificadas en el
codigo 17 03 01

17 01 02 | Ladrillos 12,96 2,42 31,36
02 01 o7 | Residuos dela 10,05 0.5 5,03
silvicultura
Metales: Aluminio, hierro
17 04 06 y acero 02,36 1,5 138,54

RCDs de Nivel Il generados por las obras

Las obras de la mejora de la EDAR, generaran una serie de residuos que para su
cuantificacion, es necesario estimarlos, ya que no se pueden medir directamente. Para
estimar el volumen de los residuos generados por las obras, se ha tenido en cuenta el “Plan
de Gestidon de Residuos en las obras de construccién y demolicién”, obra editada por el
ITeC (Institut de Tecnologia de la Construcci6é de Catalunya) y los estudios realizados de
la composicién en peso de los RCDs que van a vertederos, plasmados en el Plan Regional
de Residuos de Construccién y Demolicion (2006-2016) de la Comunidad de Madrid.

Relacion m3 residuo / m2 construido (ITeC)

Fase de 0,01500 m3/ m2 construido (encofrado de madera)
estructuras 0,00825 m3/ m2 construido (encofrado metalico)
Fase de :

eSTTETiETIoe 0,05500 m3/m2 construido

Fase de :

acabados 0,05000 m3/m2 construido

Total 0,1200 m3/m2 construido
Por lo tanto aplicando los estudios del ITeC el volumen de RCDs generados sera:

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE ACTUACIONES DE MEJORA EN LA E.T.A.P. DE SANTILLANA (MADRID) 24



Canal-/

de Isabel Il gestion

ANEJO N°16
GESTION DE RESIDUOS

Superficie el
Tipo de construccion P m3/m2 aparente | Densidad | Peso (Tn)
(m2) (m3)

Confinamiento de los
escurridos de deshidratacion 30 0,02 0:0 15 0.9
Centro de conmutaciéon 14 0,12 1,68 1,5 2,52
Instalacion de nueva 146 0,12 17,52 1,5 26,28
dosificacién de coagulante
IA“me”t° deJa,capacidad de 535,5 0,12 64,26 15 96,39
a preozonizacion
Almacenamiento de peréxido
de hidrégeno 50 0,12 6 158 B
Remodelacion de la
ozonizacion intermedia 480 0.12 SU4S 15 6o

TOTAL 1255,5 * 147,66 * 221,49

De los estudios realizados de la composicién en peso de los RCDs que van a vertederos,
plasmados en el Plan Nacional de RCDs 2001-2006, los residuos que llegaran a vertedero
segun la Lista europea MAM/304/2002 seran:
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A.2.: RCDs Nivel Il
Lista europea . . Densidad Volumen
MAM/304/2002 RCDs Naturaleza no pétrea Porcentaje Peso (Tn) (Tnim3) (m3)
170406 Metales: Aluminio, hierro y acero 0,0536 11,86 1,50 7,91
170202 Vidrio 0,0107 2,37 1,50 1,58
170802 Yeso: materiales de construccion 0,0428 9,49 1,10 8,63
TOTAL 23,7244517 18,12
Lista europea . . Densidad Volumen
MAM/304/2002 RCDs Naturaleza pétrea Porcentaje Peso (Tn) (Tnim3) (m3)
170101 Hormigoén 0,0396 8,77 1,50 5,85
170107 BagHllos, @zulCloSkyaelios 0,8318 184,24 2,42 7613
ceramicos
170904 Piedra: RCDs mezclados 0,0198 4,39 1,50 2,92
TOTAL 197,394854 84,90
Lista europea RCDs Potencialmente . Densidad Volumen
MAM/304/2002 peligrosos Porcentaje | Peso(Tn) | “(q 3 (m3)
170903* RCDs Potencialmente peligrosos 0,0040 0,89 0,50 1,77
TOTAL 0,88596 1,77
26
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10 MEDIDAS ENCAMINADAS A LA PREVENCION EN LA GENERACION

Siguiendo las directrices de la politica medioambiental de la Comunidad Auténoma de
Madrid, y en aplicacién de la legislacion vigente europea y estatal en materia de residuos
y en concreto para los residuos de construccién y demolicién el Real Decreto 105/2008,
de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestion de los residuos de
construccion y demolicion, se fijara como objetivo prioritario la minimizacién de la
generacion de residuos durante la ejecucion de las obras, aplicando todas las medidas que
se estimen oportunas y buscando siempre aquellas opciones en los procedimientos y en la
seleccidon de materiales que faciliten su consecucién. Entre otras se tomaran las siguientes

medidas:

e Se dara prioridad a la utilizacién de materiales que provengan de procesos de
reciclado y/o reutilizacion y que se suministren en la zona de obras con la menor
cantidad posible de material de embalaje a fin de minimizar la produccién de
residuos.

e Se realizarad un estudio del mercado de productos, con el objetivo de proveerse de
aquellos que estén disefiados bajo la premisa de una menor generaciéon de
residuos.

e Durante le ejecucién de la obra se procedera a la reutilizaciéon de todos aquellos
materiales y elementos que asi lo permitan, buscando con este proceder, por un
lado, una menor generacién de elementos que deban ser eliminados y, por otro, no
tener que hacer el aprovisionamiento en puntos de abastecimiento exteriores a la
zona de actuacion, con el consiguiente coste de tiempo, materias primas y
combustible.

e Se minimizard la generacién de polvos durante los procesos de manipulacion de
escombros y tierras, esto es, durante la carga y transporte a vertedero de los
residuos inertes. Para ello se humedeceran mediante un riego ligero con agua los
caminos de obra. Los puntos en los que se depositen se sefialaran y protegeran
adecuadamente, evitando acumular sobre ellos otros elementos de gran peso.

¢ Se establecera un plan de consumo del agua utilizada para el mantenimiento y
limpieza de la maquinaria, tendente a economizar el consumo de este recurso y a

minimizar la produccion de efluentes liquidos.
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e Se sustituira cualquier maquinaria que debido a su mal funcionamiento genere
mayor produccion de residuos peligrosos.

e Con el fin de evitar o reducir el uso de combustibles fosiles empleados por la
maquinaria durante la realizacién de las obras, se respetaran los plazos de revision

de los motores y maquinaria (ITV).

Por otro lado, se considerara prioritaria la utilizacién de energias renovables en las

instalaciones de obra, tales como placas y acumuladores solares.

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE ACTUACIONES DE MEJORA EN LA E.T.A.P. DE SANTILLANA (MADRID) 28



Canal-/

de Isabel Il gestion ANEJO N°16
GESTION DE RESIDUOS

11 DESTINO FINAL DE LOS RESIDUOS GENERADOS

La obra es excedentaria en tierras por lo que seran llevadas a gestor autorizado. Estas
podran ser llevadas junto a los residuos generados en la demolicién y en la construccién al
Complejo de Tratamiento Integrado de RCD de El Molar o al Centro de Clasificacion y

Transferencia de RCD de Moralzarzal.

Si las tierras excedentarias limpias procedentes de excavacién se destinan al relleno de un
espacio degradado incluido en el Anexo VI de la Ley 2/2002, de 19 de junio, de Evaluacion
Ambiental de la Comunidad de Madrid, se entendera que dicha actuacién tiene relacion
directa con la gestiéon de dichas areas, no siendo de aplicacion lo establecido en dicha Ley.
Asimismo, si se destinan al relleno de huecos de explotaciones mineras, se ha de acreditar
que el Plan de Restauracion de Espacios Naturales de dichas explotaciones permite las

aportaciones de materiales externos.

Los residuos de construccion y demolicién, los residuos asimilables a urbanos y los
residuos peligrosos, seran gestionados por gestores autorizados en la Comunidad de
Madrid.

Respecto a los residuos téxicos, es importante resaltar que segun la Ley 22/2011 de
Residuos y Suelos Contaminados, se obliga a los productores de residuos toxicos a
separar y no mezclar estos, asi como a envasarlos y etiquetarlos de forma reglamentaria.
Por lo tanto, es necesario agrupar los distintos residuos téxicos por clases en diferentes

contenedores debidamente etiquetados para facilitar su gestion y cumplir la ley.

En cuanto a residuos peligrosos generados en la obra (aceites usados, tierras
contaminadas, envases contaminados, aerosoles de topografia, trapos de limpieza
contaminados, etc.) la normativa establece en sintesis, que se deberan aplicar las

siguientes consideraciones:

e Separar adecuadamente y no mezclar los residuos peligrosos, evitando
particularmente aquellas mezclas que supongan un aumento de su peligrosidad o
dificulten su gestion.

e Envasar y etiquetar los recipientes que contengan residuos peligrosos en la forma
que reglamentariamente se determine.

o Llevar un registro de los residuos peligrosos producidos o importados y destino de

los mismos.
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e Suministrar la informacién necesaria para su adecuado tratamiento y eliminacion, a
las empresas autorizadas para llevar a cabo la gestién de residuos.
e Informar inmediatamente a la autoridad competente en caso de desaparicién,

pérdida, o escape de residuos peligrosos.
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12 PRESUPUESTO PARA LA GESTION DE RESIDUOS

Se ha presupuestado la gestion de los residuos generados en las obras y demoliciones
descritas en el presente anejo, en el presupuesto general del presente proyecto en el
capitulo n°® 5 PLAN DE GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION.
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1 INTRODUCCION

Los edificios nuevos o reformados en las obras de mejora de la E.T.A.P. de Santillana
seran de caracter permanente y estan comprendidos en el grupo de la ingenieria de
saneamiento e higiene tal y como indica el articulo 2 de la Ley de Ordenacion de la
Edificacién (Ley 38/1999 de 5 de Noviembre).

En principio los mismos han de cumplir con el Cédigo Técnico de la Edificacién. No
obstante en el mismo, y en materia de seguridad en caso de incendio (DB Sl), se
establece que se exceptla de su ambito de aplicacion los edificios, establecimientos y
zonas de uso industrial a los que les sea de aplicacion el “Reglamento de seguridad
contra incendios en los establecimientos industriales”, cuyo ambito de aplicacién
(articulo 2) son las industrias tal como se definen en el articulo 3, punto 1 de la Ley
21/1992, de 16 de julio, de Industria, considerando como industrias, las actividades
dirigidas a la obtencién, reparacién, mantenimiento, transformacién o reutilizaciéon de
productos industriales, el envasado y embalaje, asi como el aprovechamiento,
recuperacion y eliminacion de residuos o subproductos, cualquiera que sea la naturaleza

de los recursos y procesos técnicos utilizados.

Por lo tanto, para este proyecto en concreto, se aplicara el “Reglamento de seguridad

contra incendios en los establecimientos industriales”.
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2 CARACTERIZACION DE LOS ESTABLECIMIENTOS INDUSTRIALES

Todos los establecimientos industriales objeto del presente proyecto se consideran del
TIPO C por su configuracién y ubicacién con relacion a su entorno, dentro de los

establecimientos industriales ubicados en un edificio.

Tipo C: el establecimiento industrial ocupa totalmente un edifico, o varios, en su caso,
que esta a una distancia mayor de 3 m. del edificio mas proximo de otros

establecimientos.

Tips C

Consideraremos que su nivel de riesgo intrinseco es BAJO, segun el Apéndice 1 del
Reglamento (hemos supuesto el mismo riesgo que las centrales hidraulicas,

hidroeléctricas o aparatos mecanicos).
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3 REQUISITOS CONSTRUCTIVOS SEGUN SU CONFIGURACION UBICACION Y
NIVEL DE RIESGO INTRINSECO

3.1 Sectorizacion de los establecimientos industriales

Los edificios objeto de estudio, constituiran un sector de incendio debido a que su
superficie es menor de 6.000 m? (maxima superficie construida admisible para un riesgo

intrinseco bajo).

3.2 Materiales

Las exigencias de comportamiento al fuego de los productos de construccion se definen
determinando la clase que deben alcanzar, consideraremos Clase A. Los productos de
construccion pétreos, ceramicos y metalicos, asi como los vidrios, morteros,

hormigones, se consideraran de clase A 1 (M0).

3.3 Estabilidad al fuego de los elementos constructivos portantes

Las exigencias de comportamiento ante el fuego de un elemento constructivo portante
se definen por el tiempo en minutos, durante el que dicho elemento debe mantener la

estabilidad mecanica (o capacidad portante).

Los elementos estructurales portantes cumplen con la estabilidad al fuego requerida
para el nivel de riesgo intrinseco bajo, que es de EF-60 y EF-30 (planta sobre rasante).
La estructura de los edificios nuevos o reformados es de hormigdn armado “in situ” y

forjado unidireccional.

No se exige estabilidad al fuego para la estructura principal de cubiertas ligeras y sus
soportes en plantas sobre rasante (tipo C, nivel de riesgo), siempre que su fallo no pueda
ocasionar daros graves a los edificios o establecimientos proximos, ni comprometan la

estabilidad de otras plantas inferiores o la sectorizacién de incendios implantada.

3.4 Resistencia al fuego de elementos constructivos de cerramiento

Las exigencias de comportamiento ante el fuego de un elemento constructivo de
cerramiento (o delimitador) se definen por los tiempos durante los que dicho elemento

debe mantener las siguientes condiciones:

e Capacidad portante R

¢ Integridad al paso de llamas y gases calientes E
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e Aislamiento térmico

Estos tres supuestos son equivalentes a los especificados en la norma UNE 23093:

e Estabilidad mecanica (o capacidad portante)

e Estanqueidad al paso de llamas o gases calientes

e No emisidon de gases inflamables en la cara no expuesta al fuego

e Aislamiento térmico suficiente para impedir que la cara no expuesta al fuego

supere las temperaturas que establece la norma correspondiente

La resistencia al fuego de toda medianeria o muro colindante con otro establecimiento
sera para riesgo intrinseco bajo, como minimo: EI 120 (sin funcién portante) y REI 120

(RF-120; con funcién portante).

El cerramiento de los nuevos edificios no tiene funcion portante y esta formado por

fachada de ladrillo.

3.5 Evacuacion de los establecimientos industriales

Los elementos de evacuacion cumplen con lo exigido en el Documento Basico
Seguridad en caso de Incendio (CTE DB SI-3).

Para actividades de produccién o almacenamiento de riesgo intrinseco bajo, nivel 1, en
donde los materiales y productos de construccion son de clase A, la distancia maxima

de recorridos de evacuacion serda de 100 metros.

La sefializacién e iluminacién de los medios de evacuacién cumple con lo exigido en el

Documento Basico Seguridad en caso de Incendio (CTE DB SI-3).

3.6 Ventilaciéon y eliminacién de humos y gases de la combustion

No es necesaria ventilacion y eliminacién de humos y gases de la combustién en los

edificios industriales con riesgo intrinseco bajo.

3.7 Instalaciones técnicas de servicios

Las instalaciones de los servicios eléctricos (incluyendo generacién propia, distribucion,
toma, cesion y consumo de energia eléctrica) cumplen los requisitos establecidos por

los reglamentos vigentes que especificamente las afecten.
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Los cables eléctricos que alimenten a equipos que deban permanecer en
funcionamiento durante un incendio, estaran protegidos para mantener la corriente

eléctrica durante el tiempo exigible a la estructura de la nave en que se encuentre.
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4 INSTALACION DE PROTECCION CONTRAINCENDIOS

A continuacién se especifican todos los aparatos, equipos, sistemas y componentes de

las instalaciones de proteccién contra incendios de los establecimientos industriales.

La instalacion de Proteccién Contra Incendios se representa en los planos que

acompafan el presente proyecto.

4.1 Sistemas automaticos de deteccion de incendios

No es obligatorio en establecimientos industriales donde se desarrollen actividades de
produccién, montajes, transformacioén, reparacion y actividades de almacenamiento si
estan ubicados en edificios de TIPO C y su nivel de riesgo intrinseco es BAJO

(independientemente de la superficie total construida).

4.2 Sistemas manuales de alarma de incendio

Es obligatorio su instalacion debido a que no se requiere la instalacién de sistemas
automaticos de deteccion de incendios. Se instalara un pulsador junto a cada salida de
evacuacién del sector de incendio, y la distancia maxima a recorrer desde cualquier

punto hasta alcanzar un pulsador no debe superar los 25 m.

4.3 Sistemas de comunicacion de alarma

No es obligatoria su instalacion porque la suma de la superficie construida de todos los

sectores de incendio del establecimiento industrial es menor de 10.000 m?2.

4.4 Sistemas de hidrantes exteriores

No es obligatorio su instalacién ya que para el caso de establecimiento TIPO C y riesgo
intrinseco BAJO no es necesario (independientemente de la superficie total construida).

4.5 Sistemas de bocas de incendio equipadas

No es obligatorio para el caso de establecimiento TIPO C y riesgo intrinseco BAJO.

4.6 Sistemas de columna seca

No es obligatorio para el caso de riesgo intrinseco BAJO.
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4.7 Sistema de rociadores automaticos de agua

No es obligatorio en establecimientos industriales donde se desarrollen actividades de
produccién, montajes, transformacion, reparacion y actividades de almacenamiento si
estan ubicados en edificios de TIPO C y su nivel de riesgo intrinseco es BAJO.

Unicamente se instalaran rociadores automaticos en el edificio de peréxido de hidrégeno
debido al posible riesgo de inflamabilidad. Se instalaran 4 rociadores de 1/2" a 68°C

conectados a la red de agua industrial.

Segun la norma UNE 12845:2005+A2:2010 “Sistemas fijos de lucha contra incendios.
Sistemas de rociadores automaticos. Disefio, instalaciéon y mantenimiento” se sigue el
disefio de tuberia precalculada para riesgo ligero (RL: usos con baja carga de fuego y
combustibilidad baja y que no tengan ninguna superficie superior a 126 m? con

resistencia al fuego de al menos 30 min).

Los criterios de disefio hidraulico segun la tabla 3 de dicha norma indican una densidad
de disefio de 2,25 mm/min y un &rea de operacion menor de 84 m? para instalacién
mojada, que se cumple al ser el area del edificio de peroxido de hidrégeno (35,69 m?)

inferior a dicho valor y estar las tuberias presurizadas.

Segun la tabla 6 se requiere un caudal minimo de 225 I/min y una presién minima en el
puesto de control de 2,2+ps bar, siendo ps la pérdida de presion estética debida a la
altura del rociador mas alto de la configuracién por encima del manémetro C del puesto
de control, en bar. Se elige un grupo de 15 m%h de caudal, altura manométrica de
impulsién: 35 m.c.a. y NSPH > 3 m, dado que el grupo aspirara de la arqueta anexa al

canal de agua filtrada mediante una valvula de pie.

Para el volumen de agua se sigue la tabla 8 que requiere 30 min de duracion, y la tabla
9 en la que por estar los rociadores a menos de 15 metros de altura unos de otros, se
necesita un deposito de 9 m® como minimo, o una fuente inagotable de agua. En este
caso se conectara al Canal de Santillana existente, que se considera fuente inagotable

de aga.

4.8 Sistemas de agua pulverizada

No es obligatorio, solo se instalaran cuando por la configuracién, contenido, proceso y

ubicacién del riesgo sea necesario refrigerar partes de este para asegurar la estabilidad
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de su estructura y evitar los efectos del calor de radiacién emitido por otro riesgo
cercano; y también se instalaran en aquellos sectores de incendio y areas de incendio
donde sea preceptiva su instalacién de acuerdo con las disposiciones vigentes que
regulan la protecciéon contra incendios en actividades industriales sectoriales o

especificas (articulo 1).

4.9 Sistema de espuma fisica

No es obligatorio. Estos sistemas se instalaran en aquellos sectores de incendio y areas
de incendio donde sea preceptiva su instalacién de acuerdo con las disposiciones
vigentes que regulan la proteccién contra incendios en actividades industriales,
sectoriales o especificas (articulo 1) y, en general, cuando existan areas de un sector
de incendio en las que se manipulan liquidos inflamables que, en caso de incendios,

puedan propagarse a otros sectores.

4.10 Sistema de abastecimiento de agua contra incendios

No es obligatorio la instalacion de sistemas de abastecimiento de agua contra incendios
porque no es necesario dar servicio a sistemas de lucha contra incendios, tales como
red de bocas de incendio equipadas (BIE), red de hidrantes exteriores, rociadores

automaticos, agua pulverizada y espuma.

4.11 Extintores de incendio

Es obligatoria su instalacién (eficacia minima del extintor 34 A). El emplazamiento de
los extintores portatiles de incendio permitira que sean facilmente visibles y accesibles,
estaran situados proximos a los puntos donde se estime mayor probabilidad de iniciarse
el incendio y su distribucion sera tal que el recorrido maximo horizontal, desde cualquier

punto del sector de incendio hasta el extintor, no supere los 15 metros.
En las salas de cuadros eléctricos seran de eficacia minima 89 B.

4.12 Sistemas de extincion por polvo

Se instalaran en aquellos sectores de incendio y areas de incendio donde sea preceptiva
su instalacion de acuerdo con las disposiciones vigentes que regulan la proteccion
contra incendios en actividades industriales, sectoriales o especificas (articulo 1); en

este caso se instalaran en todos los edificios nuevos o reformados.
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4.13 Sistemas de extincién por agentes extintores gaseosos

No se instalan, optandose por extintores de polvo.

4.14 Sistemas de alumbrado de emergencia

Es obligatorio su instalaciéon: Contaran con una instalacién de alumbrado de emergencia
los locales o espacios donde estén instalados cuadros, centros de control o mandos
de las instalaciones técnicas de servicios, o de los procesos que se desarrollan en

los establecimientos industriales.

4.15 Senalizacién
Es obligatorio su instalaciéon: Se procedera a la sefalizacion de las salidas de uso
habitual o de emergencia, asi como la de los medios de proteccién contra incendios

de utilizacion manual, cuando no sean faciimente localizables desde algun punto

de la zona protegida.

4.16 Centro de conmutacion

Segun MIE-RAT 14, se adoptaran las medidas siguientes:
A) Instalaciéon de dispositivos de recogida del aceite en fosos colectores.

Si se utilizan aparatos o transformadores que contengan mas de 50 litros de aceite
mineral, se dispondra de un foso de recogida de aceite con revestimiento resistente y
estanco, teniendo en cuenta en su disefio y dimensionado el volumen de aceite que
pueda recibir. En dicho depdsito o cubeto se dispondran cortafuegos tales como: lechos
de guijarros, sifones en el caso de instalaciones con colector unico efc., cuando se
utilicen pozos centralizados de recogida de aceite, es recomendable que dichos pozos

sean exteriores a las celdas.

Cuando se utilicen dieléctricos liquidos con temperaturas de combustion superiores a
300°C se dispondra un sistema de recogida de posibles derrames, que impida su salida

al exterior.

El transformador es en éster vegetal de 1.596 | y la temperatura de combustion es

superior a 300 °C por lo que se dispondra foso y arqueta de recogida.
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B) Sistemas de extincion.
B.1) Extintores moviles.

Se colocara como minimo un extintor de eficacia 89 b en aquellas instalaciones en las
que no sea obligatoria la disposicién de un sistema fijo, de acuerdo con los niveles que
se establecen en b.2). Este extintor debera colocarse siempre que sea posible en el
exterior de la instalacion para facilitar su accesibilidad y, en cualquier caso, a una

distancia no superior a 15 metros de la misma.

Si existe un personal itinerante de mantenimiento con la misién de vigilancia y control
de varias instalaciones que no dispongan de personal fijo, este personal itinerante
debera llevar, como minimo, en sus vehiculos dos extintores de eficacia 89 b, no siendo
preciso en este caso la existencia de extintores en los recintos que estén bajo su

vigilancia y control.
Se dispondra un extintor de polvo 21A 113B de 6 kg.
B.2) Sistemas fijos.

En aquellas instalaciones con transformadores o aparatos cuyo dieléctrico sea
inflamable o combustible de punto de inflamacién inferior a 300 c¢. con un volumen
unitario superior a 600 litros o que en conjunto sobrepasen los 2.400 litros debera
disponerse un sistema fijo de extincién automatico adecuado para este tipo de
instalaciones, tal como de halén o CO.. si se trata de instalaciones en edificios de publica
concurrencia con acceso desde el interior de los mismos, se reducirén estos volumenes

a 400 litros y 1.600 litros, respectivamente.

Si los transformadores o aparatos utilizan un dieléctrico de temperatura de inflamacion
0 combustion igual o superior a 300 c. (aceite de silicona, aislamiento seco a base de
resinas, efc.) podran omitirse las anteriores disposiciones, pero deberan instalarse de
forma que el calor generado no suponga riesgo de incendio para los materiales

proximos.

El dieléctrico tiene un punto de inflamacién de 300 °C por lo que se no se instalara

sistema de extincion fijo.
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5 INSPECCIONES PERIODICAS

Este reglamento obliga a solicitar a un organismo de control facultado la inspeccién de
sus instalaciones. Para establecimientos de riesgo intrinseco bajo, la periodicidad con
la que se realizaran las inspecciones de los sistemas de proteccién contra incendios no

sera superior a 5 afios.
En estas inspecciones se comprobara:

* Que no se han producido cambios de actividad ni aplicaciones.

¢ Que se sigue manteniendo la tipologia del establecimiento, los sectores y/o
areas de incendio y el riesgo intrinseco de cada uno.

¢ Que los sistemas de proteccion contra incendios siguen siendo los exigidos y
que se realizan las operaciones de mantenimiento conforme a lo recogido en el
apéndice 2 del Reglamento de instalaciones de proteccidén contra incendios,

aprobado por el Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre.
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1 OBJETIVO

El objetivo del presente anejo es garantizar que las instalaciones de Canal de Isabel Il
Gestion cumplan con todos los requisitos de seguridad y salud establecidos en la
normativa vigente en materia de prevencién de riesgos laborales, asi como en materia de

seguridad industrial.

Este anejo se desarrolla en colaboracién con el Equipo Responsable de Prevencién de
Riesgos Laborales para la identificacién de los riesgos e implantacion de medidas
preventivas y de seguridad en la explotacion de las instalaciones de Canal de Isabel Il

Gestion.

El presente anejo establece las pautas generales de identificacién de los principales
riesgos que pueden darse en las diversas instalaciones de Canal de Isabel Il Gestién, asi

como las medidas de prevencién y seguridad frente a los mismos.

El autor del proyecto debe identificar los diferentes riesgos, segun lo expuesto en este
anejo, para cada caso particular de la instalacién disefiada, de forma que lo tenga en
cuenta en el desarrollo del proyecto. Se deben reflejar en todos los documentos del
proyecto —Memoria, Planos, Pliego de Condiciones y Presupuesto- las medidas

adoptadas en este anejo.

En el Documento N°3 Pliego de Condiciones, se redactard un articulo especifico
dedicado a las medidas de prevencién y seguridad en la explotacién de la instalacion

proyectada que contemple las indicaciones de este anejo.

En el Documento N°4 Presupuesto, aquellas medidas de prevencién y seguridad, que por
su naturaleza, no puedan incluirse en los capitulos correspondientes a obra civil, equipos
e instalaciones, se le dedicara un capitulo especifico que se denominara: “Medidas de

prevencién y seguridad en la instalacion”.

El contratista que ejecute las obras del proyecto de construccion se ajustara a todas las
indicaciones de este anejo. Antes del inicio de las obras, realizara un informe de las
medidas de prevencién y seguridad incluidas en el proyecto que entregara a la Direccion
de Obra.

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE ACTUACIONES DE MEJORA EN LA E.T.A.P. DE SANTILLANA (MADRID) 1



Canal<Z

de Isabel I gestion ANEJO N 18. MEDIDAS DE PREVENCION Y SEGURIDAD
EN LAS INSTALACIONES DE CANAL DE ISABEL Il GESTION

2 ALCANCE

El alcance del presente anejo son todas las instalaciones pertenecientes al Canal de
Isabel Il Gestién y todas aquellas que se adscriban a su titularidad por los cauces

establecidos en la normativa legal vigente.
El contenido de este anejo comprende dos partes:
1. Consideraciones generales.

Incluye todas las medidas generales que deben cumplirse y tenerse en cuenta para

la explotacién de las instalaciones de Canal de Isabel Il Gestién.
2. Consideraciones particulares

Comprende el estudio de las medidas de prevencion y medidas de seguridad
concretas para la explotacion de cada instalacion. Se redactan a continuacion de

las consideraciones generales.

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE ACTUACIONES DE MEJORAEN LA E.T.A.P. DE SANTILLANA (MADRID) 2



Canal<Z

de Isabel Il gestion ANEJO Ne 18. MEDIDAS DE PREVENCION Y SEGURIDAD
EN LAS INSTALACIONES DE CANAL DE ISABEL Il GESTION

3 NORMATIVA

Serd de aplicaciéon a este anejo lo contemplado en la Ley 31/95 de “Prevencién de
riesgos laborales” asi como lo contemplado entre los articulos 9 y 15 del Real Decreto
314/2006 del Codigo Técnico de la Edificacion.

Indicar también que segun contempla el capitulo Il de la Ley 31/95, el Canal de Isabel Il
Gestion tiene la obligacién de realizar una evaluacién de riesgos, informar y formar a los
trabajadores, la vigilancia de la salud, asi como la proteccién de trabajadores

especialmente sensibles.

El art. 41 del capitulo VI de esta ley establece que los fabricantes, importadores y
suministradores de maquinaria, equipos, productos y Utiles de trabajo estan obligados a
asegurar que éstos no constituyan una fuente de peligro para el trabajador, siempre que
sean instalados y utilizados en las condiciones, forma y para los fines recomendados por

ellos.

Los fabricantes, importadores y suministradores de productos y sustancias quimicas de
utilizacién en el trabajo y dentro de las instalaciones de Canal de Isabel || Gestion estan
obligados a envasar y etiquetar los mismos de forma que se permita su conservacion y
manipulacion en condiciones de seguridad y se identifique claramente su contenido y los
riesgos para la seguridad o la salud de los trabajadores que su almacenamiento o

utilizacién comporten.

Segun la ley 31/95, el Canal de Isabel Il Gestion debera garantizar que las informaciones
de fabricantes, importadores y suministradores sean facilitadas a los trabajadores de las

instalaciones.

La gran mayoria de la normativa aplicable a las instalaciones de Canal de Isabel ||
Gestion se trata de los desarrollos de la ley 31/95 y normativa para personas con

discapacidad.

Se enumera a continuacién la normativa de aplicacion:
e Leyes:
- Ley 21/1992 de Industria.
- Ley 31/1995 de Prevencion de Riesgos Laborales.
- Ley 39/1999 para promover la conciliaciéon de la vida familiar y laboral de

las personas trabajadoras.
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Ley 54/2003 sobre la reforma del marco normativo de la prevenciéon de
riesgos laborales.

Ley 32/2006 sobre reguladora de la subcontratacién en el Sector de la
Construccion.

Ley Organica 3/2007 para la igualdad efectiva de mujeres y hombres.

Ley 25/2009 de modificacion de diversas Leyes para su adaptacion a la

Ley sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio.

e Reales Decretos:

Real Decreto 3275/1982, sobre las condiciones técnicas y garantias de
seguridad en centrales eléctricas, subestaciones y centros de
transformacion.

Real Decreto 2291/1985 por el que se aprueba el Reglamento de aparatos
de elevacién y manutencion de los mismos.

Real Decreto 108/1991 sobre prevencién y reducciéon de la contaminacion
del medio ambiente producida por el amianto.

Real Decreto 53/1992 por el que se aprueba el Reglamento sobre
Proteccién Sanitaria contra radiaciones ionizantes.

Real Decreto 1407/1992 por el que se regulan las condiciones de
comercializacion y libre circulacién intracomunitaria de los equipos de
proteccién individual.

Real Decreto 1435/1992 por el que se dictan las disposiciones de
aplicaciéon de la Directiva del Consejo 89/392/CEE, relativa a la
aproximacion de las legislaciones de los estados miembros sobre
maquinas.

Real Decreto 1942/1993, sobre Reglamento de instalaciones de proteccion
contra incendios.

Real Decreto 2085/1994 por el que se aprueba el reglamento de
instalaciones petroliferas.

Real Decreto 697/1995 del reglamento de registro de establecimientos
industriales de dambito estatal.

Real Decreto 1561/1995 sobre jornadas especiales de trabajo.

Real Decreto 2200/1995 del reglamento de la infraestructura para la

calidad y seguridad industrial.
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Real Decreto 400/1996 por el que se dicta las disposiciones de aplicacion
de la directiva del Parlamento Europeo y del Consejo 94/9/CE, relativa a
los aparatos y sistemas de proteccion para uso en atmésferas
potencialmente explosivas.

Real Decreto 39/1997 del reglamento de los servicios de prevencion.

Real Decreto 413/1997 de proteccién de los trabajadores externos con
riesgo de exposicidn a radiaciones ionizantes.

Real Decreto 485/1997 sobre las disposiciones minimas en materia de
sefalizacion de seguridad y salud en el trabajo.

Real Decreto 486/1997 sobre las disposiciones de seguridad en los lugares
de trabajo.

Real Decreto 487/1997 sobre disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas a la manipulacién manual de cargas que entrafie riesgos, en
particular dorso lumbares, para los trabajadores.

Real Decreto 488/1997 sobre las disposiciones de seguridad en el trabajo
con equipos que incluyen pantallas de visualizacion.

Real Decreto 664/1997 sobre la proteccion de los trabajadores frente la
exposicion de agentes bioldgicos.

Real Decreto 665/1997 de proteccion de los trabajadores frente a la
exposicién de agentes cancerigenos.

Real Decreto 773/1997 sobre disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccion
individual.

Real Decreto 1215/1997 sobre la disposicidon de seguridad y utilizacion de
los equipos de trabajo.

Real Decreto 2115/1998 sobre transporte de mercancias peligrosas por
carretera.

Real Decreto 2526/1998 por el que se modifica el reglamento de registro
de establecimientos industriales de ambito estatal contemplado en el Real
Decreto697/1995

Real Decreto 1627/1997 sobre seguridad y salud en la construccién.

Real Decreto 216/1999 sobre las disposiciones de seguridad en el ambito

de trabajo temporal.
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Real Decreto 769/1999, por el que se dictan las disposiciones de
aplicacién de la Directiva del Parlamento Europeo y del Consejo,
97/23/CE, relativa a los equipos de presion y se modifica el RD 1244/1979,
que aprobd el Reglamento de aparatos a presion.

Real Decreto 1254/1999 por el que se aprueban las medidas de control de
los riesgos inherentes a los accidentes graves en los que intervengan
sustancias peligrosas.

- Real Decreto 1566/1999 sobre los consejeros de seguridad para el
transporte de mercancias peligrosas por carretera, por ferrocarril o por via
navegable.

- Real Decreto 5/2000 por el que se aprueba el texto refundido de la ley
sobre Infracciones y Sanciones en el Orden Social.

Real Decreto 1124/2000 sobre los riesgos derivados de la exposicion a
agentes cancerigenos en el trabajo.

- Real Decreto 614/2001 sobre las disposiciones minimas para la proteccién
de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

Real Decreto 783/2001 del reglamento sobre proteccién sanitaria contra
radiaciones ionizantes.

Real Decreto 374/2001, sobre la proteccién de la seguridad y la salud de
los trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos
durante el trabajo.

Real Decreto 379/2001, sobre el reglamento de almacenamiento de
productos quimicos y sus instrucciones técnicas complementarias MIE-
APQ-1, MIE-APQ-2, MIE-APQ-3, MIE-APQ-4, MIE-APQ-5, MIE-APQ-6 y
MIE-APQ-7.

- Real Decreto 842/2002, sobre el reglamento electrotécnico de baja tension.

- Real Decreto 255/2003 por el que se aprueba el Reglamento sobre
clasificacién, envasado y etiquetado de sustancias peligrosas.

- Real decreto 349/2003, por el que se modifica el Real Decreto 665/1997,
sobre la proteccién de los trabajadores contra los riesgos relacionados con
la exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo, y por el que se
amplia su ambito de aplicacion a los agentes mutagenos.
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Real Decreto 681/2003 sobre la proteccion de los trabajadores expuestos a
los riesgos derivados de atmdsferas explosivas.

Real Decreto 865/2003 por el que se establecen los criterios higiénico-
sanitarios para la prevencion y control de la legionelosis.

Real Decreto 1196/2003 por el que se aprueba la directriz basica de
Proteccion Civil para el control y planificacién ante el riesgo de accidentes
graves en los que intervengan sustancias peligrosas.

Real Decreto 171/2004, por el que se desarrolla el articulo 24 de la Ley
31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales, en
materia de coordinacién de actividades empresariales.

REAL DECRETO 2177/2004 por el que se modifica el Real Decreto
1215/1997, donde se establecen las disposiciones minimas de seguridad y
salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo, en
materia de trabajos temporales en altura.

Real decreto 2267/2004 sobre Reglamento de seguridad contra incendios
en establecimientos industriales y la Correcciéon de Errores y erratas del
Real Decreto 2267/2004, del Reglamento de seguridad contra incendios
en los establecimientos industriales.

Real Decreto 312/2005, sobre la clasificacibn de los productos de
construccién y de los elementos constructivos en funcién de sus
propiedades de reaccién y de resistencia frente al fuego.

Real Decreto 1311/2005 sobre la proteccion de la salud y la seguridad de
los trabajadores frente a los riesgos derivados o que puedan derivarse de
la exposicion a vibraciones mecanicas

Real Decreto 286/2006, sobre la proteccion de la salud y la seguridad de
los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicién al ruido.
Real Decreto 314/2006 sobre el codigo técnico de la edificacion.

Real Decreto 396/2006, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de
exposicion al amianto.

Real Decreto 551/2006 por el que se regulan las operaciones de transporte

de mercancias peligrosas por carretera en territorio espanol.
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Real Decreto 604/2006 por el que se modifican el Real Decreto 39/199, por
el que se aprueba el RSP, y el RD 1627/1997, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.
Real Decreto 919/2006 del reglamento técnico de distribucion y utilizacién
de combustibles gaseosos y sus instrucciones técnicas complementarias
ICG 01 a11.

Real Decreto 1416/2006 por el que se aprueba la Instruccion Técnica
Complementaria MI-IP 06 "Procedimiento para dejar fuera de servicio los
tanques de almacenamiento de productos petroliferos liquidos".

Real Decreto 1027/2007 del reglamento de instalaciones térmicas en los
edificios.

Real Decreto 1109/2007 por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de
octubre, reguladora de la subcontratacion en el Sector de la Construccion.
Real Decreto 393/2007, sobre la Norma Basica de Autoproteccion de los
centros, establecimientos y dependencias dedicados a actividades que
puedan dar origen a situaciones de emergencia.

Real Decreto 110/2008, que modifica el Real Decreto 312/2005 y en el que
se contempla la clasificacién de los productos de construccion y de los
elementos constructivos en funcién de sus propiedades de reaccion y de
resistencia frente al fuego.

Real Decreto 223/2008 por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta
tension y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09.
Real Decreto 1468/2008, por el que se modifica el Real Decreto 393/2007,
y en el que se aprueba la norma basica de autoproteccién de los centros,
establecimientos y dependencias dedicados a actividades que puedan dar
origen a situaciones de emergencia.

Real Decreto 1644/2008, por el que se establecen las normas para la
comercializacion y puesta en servicio de las maquinas.

Real Decreto 2060/2008 por el que se aprueba el reglamento de equipos a
presion y sus instrucciones técnicas complementarias.

Real Decreto 298/2009 que modifica Real Decreto 39/97 de aplicacion de
medidas para promover la mejora de la seguridad y salud en el trabajo de
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la mujer trabajadora embarazada que haya dado a luz o en periodo de
lactancia.

- Real Decreto 1085/2009 Aprobacion Reglamento Instalaciones Aparatos
RX con fines diagnéstico médico.

- Real Decreto 1826/2009 que modifica el Real Decreto 1027/2007, sobre
instalaciones térmicas en los edificios.

- Real Decreto 173/2010 por el que se modifica el Codigo de la Edificacion,
aprobado por el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, en materia de
accesibilidad y no discriminacién de las personas con discapacidad.

- Real Decreto 486/2010, sobre la proteccion de la salud y la seguridad de
los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a
radiaciones opticas artificiales.

- Real Decreto 559/2010, sobre el registro integrado industrial.

- Real Decreto 795/2010 por el que se regula la comercializacion vy
manipulacion de gases fluorados y equipos basados en los mismos, asi
como la certificacién de los profesionales que los utilizan.

- Real Decreto 830/2010, por el que se establece la normativa reguladora de
la capacitacion para realizar tratamiento con biocidas.

o Ordenes Ministeriales:

- Orden de 16 de abril de 1998 sobre normas de procedimiento y desarrollo
del Real Decreto 1942/1993, sobre el Reglamento de Instalaciones de
Proteccién contra Incendios y se revisa el anexo 1 y los apéndices del
mismo

e Decretos:

- Decreto 13/2007 de la Comunidad de Madrid, sobre el reglamento técnico
de desarrollo en materia de promocion de la accesibilidad y supresién de
las barreras arquitecténicas.

e Normas UNE:

- UNE 12.464 sobre iluminacién de los lugares de trabajo en interior.

- UNE 60601 “Sala de maquinas y equipos auténomos de generacion de
calor o frio o para cogeneracion, que utilizan combustibles gaseosos.

e Normativa europea:

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE ACTUACIONES DE MEJORAEN LA E.T.A.P. DE SANTILLANA (MADRID) 9



Canal-Z

de Isabel Il gestion ANEJO Ne 18. MEDIDAS DE PREVENCION Y SEGURIDAD
EN LAS INSTALACIONES DE CANAL DE ISABEL Il GESTION

- ACUERDO Europeo sobre Transporte Internacional de Mercancias
Peligrosas por Carretera (ADR), hecho en Ginebra el 30 de septiembre de
1957. Enmiendas a los anejos Ay B.
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4 CONSIDERACIONES GENERALES

4.1 Actividades desarrolladas en las instalaciones de Canal de Isabel Il Gestion

Para hacer un estudio de las medidas de seguridad en las instalaciones de Canal de
Isabel Il Gestidon sera necesario conocer el proyecto de explotacién, la tecnologia
utilizada, los procedimientos de trabajo y organizacién prevista para la ejecucion del
servicio asi como el entorno, condiciones fisicas y climatolégicas del lugar donde se debe
realizar dicho servicio y, de esa forma, poder identificar y analizar los posibles riesgos de
seguridad y salud en el trabajo en las instalaciones de Canal de Isabel Il Gestion.

Para realizar una identificacion de los riesgos es necesario definir las actividades que
pueden desarrollarse dentro de las instalaciones de Canal de Isabel I Gestién. Estas
actividades se definen en funcidn del tamafio del centro de trabajo y pueden variar desde
una instalacién pequefia donde una misma persona puede realizar funciones de
explotacién de toda la instalaciéon, hasta una gran instalacién donde puede haber
diferentes puestos de trabajo. En este U(ltimo caso, cada trabajador puede estar
especializado segun las actividades a realizar -mantenimiento eléctrico, mantenimiento
mecanico, de instrumentacion, toma de muestras, laboratorio, retirada y transporte de
residuos, administracién, personal técnico, vigilancia, explotacién de la linea de agua, de
fangos, de la zona de digestion, de deshidratacién, tratamiento terciario para riego, etc.-.
En funcién del desarrollo de estos trabajos se analizan los riesgos mas importantes de

una instalacion de Canal de Isabel || Gestion.

4.2 Principales riesgos y medidas de prevencién a tomar en una instalacion de
Canal de Isabel Il Gestién

Aunque existe una alta variedad de riesgos en cualquier instalacién industrial, se analizan
las principales clases de riesgos que pueden darse en una instalacién de Canal de Isabel

Il Gestién asi como las medidas de prevencion u otras a tener en cuenta en cada caso.

e Riesgos y medidas a tomar en espacios confinados.

e Riesgos y medidas a tomar de atmdsferas explosivas.
¢ Riesgos contra incendios y medidas a tomar

* Riesgos bioldgicos y medidas a tomar.

e Riesgos eléctricos y medidas a tomar.

e Riesgos de atrapamiento mecanicos, manipulacién de equipos y medidas a tomar.
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® Riesgos de caidas al mismo y distinto nivel y medidas a tomar.

e Riesgos con la manipulaciéon de reactivos y medidas a tomar.

e Riesgos de salubridad y medidas a tomar.

e Riesgos de ruidos excesivos en las instalaciones y medidas a tomar.

e Riesgos de presencia de personal ajeno a las instalaciones y medidas a tomar.

En el apartado de “Consideraciones particulares de medidas prevencion de seguridad en
la instalaciéon”, se identifican todos los riesgos que puedan generarse en la explotacion de
la instalacién proyectada —-EDAR, ETAP, EBAR, presas, etc.-, incluso aquellos que no
estén contemplados en el listado anterior, adoptando las medidas de prevencién y

seguridad adecuadas.

4.3 Riesgos y medidas a tomar en espacios confinados.

En las instalaciones de Canal de Isabel Il Gestidn pueden existir zonas con aberturas
limitadas de entrada y salida y ventilacién natural desfavorable, en la que puedan
acumularse contaminantes toxicos o inflamables o exista deficiencia de oxigeno o pueda
producirse una inundacién repentina o no esté concebido para una ocupacién continuada

del trabajador.

Sera de aplicacion la normativa contemplada en este anejo y en especial la del Real
Decreto 485/1997 relativa a las disposiciones minimas en materia de sefalizaciéon de

seguridad y salud en el trabajo.

En el control y mantenimiento de los consumos de los equipos de las instalaciones se
pueden originar excesos o defectos por motivos de atasco en la linea o rotura de algln
elemento o0 por desacoplamientos o desgastes de piezas del equipo, lo que hace
necesaria la intervencién del personal de mantenimiento en espacios confinados o caidas

al mismo o distinto nivel.
Estos espacios se van a clasificar en 3 categorias en funcién de su peligrosidad.
e Espacios de Categoria 1°.
Son espacios de Categoria 12

- Recintos donde pueda producirse inundacion repentina.
- Galerias de alcantarillado visitables o pozos de registro.

- Interior de pozos de bombeo.
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- Locales donde sea posible la presencia de gases téxicos o que exista
riesgo de contaminacion quimica o bacteriolégica para los trabajadores.

- Depésitos de fangos, interior de digestores, etc.

En estos lugares de trabajo se precisa autorizacién por escrito con un Plan de Trabajos
disefiado al efecto, explicado al responsable de la ejecucién material del mismo y que
tiene la obligacién de solicitar las autorizaciones oportunas. En situaciones de peligro
atmosférico o de extrema gravedad se tomaran medidas concretas para garantizar la
seguridad en el trabajo. Se deben colocar la sefalética oportuna con los avisos de estos
peligros. En los planes de trabajo se identificaran todas las medidas de seguridad a

respetar en los distintos casos.

La instalacion de Canal de Isabel |l Gestion dispondra de los medios de seguridad
oportunos (proteccion respiratoria, detector de gases, etc.) que facilitara al trabajador

después de informarle de tales riesgos y antes del desarrollo del mismo.
e Espacios de Categoria 22
Son espacios de Categoria 22

- Dep6sitos de agua reducidos, poco ventilados

- Tuberias de agua potable o pluviales de gran didmetro visitables

- Tanques de sustancias quimicas tales como cloro, acidos, silos de cal, etc.
- Pozos de registro de alcantarillado a una profundidad menor de 2 metros.

Para estos lugares se necesita una seguridad en el método de trabajo con una
certificacién atestiguando que en dichos lugares se puede entrar sin proteccion
respiratoria o de deteccién de gases, una vez verificada las condiciones de la atmésfera

cada vez que el operario entre o en el interior del espacio confinado.

La instalacién de Canal de Isabel Il Gestion dispondra de los medios de seguridad
oportunos (proteccion respiratoria, detector de gases, etc.) que facilitara al trabajador
después de informarle de tales riesgos y antes del desarrollo del mismo.

» Espacios de Categoria 3?
Son espacios de Categoria 32

-  Pozos de saneamiento totalmente secos.

- Tuneles de conductos o galerias.
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- Bocas de hombre con una profundidad inferior a 1,5m
- Depdsitos de agua potable.
- Tuneles de aliviaderos, excepto de aguas residuales.

- Accesos a valvulas subterraneas de presas.

Se trata de lugares que, después de inspecciones y basandose en la experiencia, es
poco probable que se produzca un problema atmosférico de falta de oxigeno, presencia
de gases o inundacién inesperada. Cuando se prevea un problema de entrada de fangos,
aguas residuales, sustancias quimicas, gases o averia en la ventilacion, etc. deben

tratarse como espacios de 22 categoria hasta que se reestablezca el problema.

Estos lugares serdn inspeccionados de forma regular para asegurar que siguen

funcionando como espacios de 32 categoria y siempre con detectores de gases.

La instalacion de Canal de Isabel Il Gestidon dispondra de los medios de seguridad
oportunos y que facilitara al trabajador después de informarle de tales riesgos y antes del

desarrollo del mismo.

4.4 Riesgos y medidas a tomar en atmoésferas explosivas.

Las atmodsferas explosivas en las instalaciones de Canal de Isabel Il Gestién pueden
darse principalmente en los procesos de digestiéon anaerobia, depositos y canalizaciones
de biogés, compresores de gas, sala de calderas, equipos de cogeneracion y depdsitos y
canalizaciones de reactivos de didéxido de cloro dentro de recintos cerrados, sin descartar
algunos recintos confinados donde la acumulacién de gases pueda dar lugar también a la
formacién de una atmoésfera explosiva. Previo al comienzo de la explotacion de las
instalaciones, en estas zonas se redactarda el Documento de Proteccién contra
Explosiones que contempla el Real Decreto 681/2003 de protecciéon de los trabajadores

expuestos a los riesgos derivados de atmédsferas explosivas.

Por ello, debe existir un control exhaustivo de fugas en las proximidades de salida de
estos gases, principalmente el metano que se encuentra en el biogas y cuya puesta a la
atmosfera o mal funcionamiento de la antorcha puede generar un elevado riesgo de

atmosfera explosiva.

Sera de aplicacién la normativa contemplada en este anejo y en especial la del Real
Decreto 681/2003 donde se fija la sefializacién y limitacién de zonas, la clasificacién de

las mismas en funcién de los riesgos y la obligatoriedad de cumplimentar un parte de
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trabajos especiales para el mantenimiento, explotacion y reparacién en areas de las

instalaciones con este riesgo.
Las medidas necesarias para evitar este riesgo en esta clase de espacios son:

e Limitar el acceso al personal autorizado y convenientemente formado.

e Prohibiciéon de fumar en toda la zona, aunque debe ser general para toda la ETAP.

e lainstalacidn eléctrica en estas zonas debe ser antideflagrante por normativa.

e Las herramientas utilizadas en estas areas deben ser también antideflagrantes.

e No dejar vehiculos en marcha en las proximidades de estas zonas.

e Presencia de detectores fijos de gases en las zonas mas significativas.

e Necesidad de detectores portétiles en explotacién de las instalaciones y en la
reparacion de las mismas.

e Hacer inerte la atmésfera con nitrégeno en aquellas areas que sea necesario

soldar y cortar.

4.5 Riesgo de incendios y medidas a tomar

Como en cualquier instalacion industrial el riesgo de incendios es un factor a tener muy
en cuenta de cara al disefio de las instalaciones de Canal de Isabel Il Gestién asi como
las medidas a tomar para prevenirlo y extinguirlo en el caso de que se produzca. Las
medidas contra incendios deben reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios
de un edificio sufran dafos derivados de un incendio de origen accidental, como

consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y mantenimiento.

Sera de aplicacién la normativa contemplada en este anejo y referida a la proteccion

contra incendios.

Respecto a las indicaciones Real Decreto 919/2006 sobre el reglamento técnico de
distribuciéon y utilizacién de combustibles gaseosos y sus instrucciones técnicas hay que
tener en cuenta en el disefio, construccidn y explotacion de las instalaciones de Canal de

Isabel Il Gestion:

e Las instalaciones térmicas en los edificios han de cumplir con las especificaciones
reglamentarias (Real Decreto 127/2007 y Real Decreto 1826/2009).

e Las instalaciones que utilicen gas natural o biogas dispondran de la preceptiva
Autorizacion de puesta en servicio o explotacién de la instalacién emitida por

6rgano competente de la administracién.
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e Las instalaciones de gas han de cumplir con las especificaciones reglamentarias.
En el caso de las salas de maquinas y calderas con potencia util superior a 70
KW., ademas de cumplir este real decreto, cumpliran lo establecido en la norma
UNE 60601.

e Las instalaciones de gas dispondran de deteccion atmosférica de gas metano, que
en caso de activacion, corte el suministro de los aparatos de gas y ponga en
marcha la ventilacion forzada y la alarma sonora y acustica. El sistema de
deteccidn dispondra de al menos dos sondas independientes.

¢ Una empresa instaladora de gas autorizada documentara las pruebas previas —
estanqueidad- y puesta en servicio de la instalacion.

e El servicio técnico del fabricante o una empresa instaladora de gas, certificara la

puesta en marcha de los aparatos a gas instalados.

Los edificios se proyectaran, construiran, mantendran y utilizaran de forma que, en caso
de incendio, se cumplan las exigencias basicas que se establecen en los apartados

siguientes.

e Se especificaran parametros objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento
asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y la superacion de los niveles
minimos de calidad propios del reglamento de seguridad contra incendios en los
establecimientos industriales, en los cuales las exigencias béasicas se cumplen
mediante dicha aplicacién.

e Respecto a la propagacion interior, se limitara el riesgo de propagaciéon del
incendio por el interior del edificio, tanto al mismo edificio como a otros edificios
colindantes.

e Respecto a la propagacion exterior, se limitara el riesgo de propagacién del
incendio por el exterior, tanto en el edificio considerado como a otros edificios.

e Respecto a la evacuacion de ocupantes en el caso de incendio, el edificio
dispondra de los medios de evacuaciéon adecuados para facilitar que los
ocupantes puedan abandonarlo o alcanzar un lugar seguro dentro del mismo en
condiciones de seguridad.

e El edificio dispondra de los equipos e instalaciones adecuados para hacer posible
la deteccidn, el control y la extincidn del incendio, asi como la transmisién de la
alarma a los ocupantes. Igualmente, siguiendo las indicaciones del Real Decreto
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1942/1993, todos los equipos de protecciéon contra incendios como son los
extintores o BIEs deberan estar correctamente sefializados.

e Se facilitara la intervencién de bomberos, los equipos de rescate y de extincién de
incendios en el caso de que éstos se produzcan.

e Respecto a la resistencia estructural al incendio, la estructura portante debe
disefiarse para mantener la resistencia al fuego durante el tiempo necesario para
que puedan cumplirse las anteriores exigencias basicas.

e Respecto a los equipos de proteccion genéricos y proteccidon contra incendios
destacan las siguientes medidas a tomar:

e Se dotara de los siguientes equipos en las instalaciones de Canal de Isabel Il
Gestion: Extintores de CO2 y de polvo ABC cercanos a paneles de control y
cuadros eléctricos y telecomunicaciones, Extintores fijos en los lugares de mayor
riesgo, extintores portatiles y la sefalizacién de los equipos.

e Se sefalizaran todos los equipos de lucha contra incendios, asi como las salidas y
salidas de emergencia, los sentidos de evacuaciéon segun lo contemplado en el
Real Decreto 485/1997 sobre disposiciones minimas en materia de sefalizacién
de seguridad y salud en el trabajo.

e Los establecimientos industriales, conforme a las especificaciones del Real
Decreto 2267/2004, dispondran de la preceptiva Autorizacion de puesta en
servicio o explotacion de la instalacion emitida por 6rgano competente de la
Comunidad Auténoma.

e |gualmente, siguiendo las indicaciones del Real Decreto 2267/2004,
independientemente de la superficie construida del sector de incendio o superficie
ocupada del area de incendio, cuando el nivel de riesgo intrinseco sea medio o
alto dada la carga de fuego existente, se dotara a la instalacion de un sistema
automatico de deteccion de incendio, asi como rociadores automaticos de agua u
otro sistema de extincién equivalente, de acuerdo con las caracteristicas y

cantidad de material combustible que exista.
4.6 Riesgos biolégicos y medidas a tomar.

Se trata de un riesgo que se da principalmente en las instalaciones de tratamiento aguas
residuales, estaciones de bombeo de aguas residuales y depdsitos de almacenamiento

de agua regenerada de tratamientos terciarios.
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El tratamiento y manipulaciéon de aguas residuales debe realizarse en condiciones de
seguridad que salvaguarden la salud de los trabajadores expuestos ya que son un

vehiculo de transmisién de numerosos microorganismos.

Sera de aplicaciéon la normativa contemplada en el Real Decreto 664/1997 sobre la
protecciéon de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicién a

agentes bioldgicos durante el trabajo.

Los agentes bioloégicos se clasifican en 4 grupos en funciéon del riesgo de producir
enfermedad en el hombre, grado de propagacién, existencia o no de un tratamiento

eficaz.

En el tratamiento de aguas residuales o reutilizadas, generalmente no existe contacto
fisico del operador con el agua y/o sus subproductos — fango, residuos del

pretratamiento, grasas, etc. — a no ser que sea accidentalmente.

Sin embargo, existe la posibilidad del paso de los microorganismos al ambiente en zonas
con formacién de aerosoles —especialmente en los tratamientos biolégicos o en el riego

por aspersién con agua reutilizada-.
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Las zonas con riesgo bioldgico son las siguientes:

o Desarenador de la EDAR ya que la inyeccion de aire puede dar lugar a aerosoles.

e Tratamiento bioldgico principalmente cuando se utilizan turbinas.

e Deshidratacion del fango por la cercania del operador al mismo.

e Laboratorio y toma de muestras, debido a la manipulacién directa tanto del agua
como de los subproductos de la misma.

e Vasos de depésitos de agua regenerada que permanece estancada un largo
periodo de tiempo sin que exista recirculacién.

e Estaciones Oficiales de Muestreo en la red de agua reutilizada.
Las medidas a adoptar son las siguientes:

e Reducir el nUmero de trabajadores expuestos.

e Limpieza o desinfeccion de los locales, vehiculos, ropa y equipos de proteccion.

o Ventilacién adecuada de los locales cerrados

e Desinsectacion y desratizacion.

e Confinamiento de los agentes bioldgicos.

e Prohibir comer, fumar y beber en estas areas.

e EPI's bien mantenidos y almacenados.

e Tiempo para el aseo antes de comer y de finalizar la jornada.

e Cambio de ropa al abandonar las instalaciones.

e Taquillas dobles para ropa de trabajo y de calle.

e Lavado de ropa de trabajo en el area habilitada en la instalacion.

e Obligatoriedad de reconocimientos médicos periddicos y especificos.

e Vacunacion.

o Historial médico individual.

e Formacion e informacién a los trabajadores sobre los riesgos potenciales para la
salud, medidas a tomar para prevenir los riesgos, utilizacion de ropa y EPI's y

medidas a tomar en caso de accidentes.

4.7 Riesgos eléctricos y medidas a tomar.

Las lesiones mas frecuentes que se producen por el efecto de la corriente eléctrica en el

cuerpo humano son quemaduras, interrupcién respiratoria, asfixia y paralizacién
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muscular, fibrilacion ventricular por desincronizacion del ritmo cardiaco y tetanizacién por

contraccion muscular involuntaria.

Las normativas de aplicaciéon son el Real Decreto 3275/1982 de condiciones técnicas y
garantias de seguridad en centrales eléctricas y centros de transformacion, el Real
Decreto 614/2001 sobre las disposiciones minimas para la proteccién de los trabajadores
frente al riesgo eléctrico y el real Decreto 842/02 que trata sobre el reglamento

electrotécnico de baja tensién.

En el mantenimiento diario de los equipos de bombeo es necesario comprobar que el
numero de equipos en marcha es adecuado a las necesidades de elevacién y que no
existen protecciones eléctricas disparadas ya que las sobrecargas de caudal originan
excesos de intensidad que pueden disparar del relé térmico provocando una parada del

equipo de bombeo.

Las medidas a adoptar para evitar los riesgos en el mantenimiento y explotacion de

equipos eléctricos son:

e EIl disefio de las instalaciones sera conforme a los requerimientos legales
aplicables a las instalaciones eléctricas en Baja y Alta Tension.

e En el disefio y construcciébn del proyecto, se evitard la instalacion de
transformadores, cuadros eléctricos y cabinas de alta tensi6on en recintos con
riesgo de inundacion. Dispondran de la preceptiva autorizacién de puesta en
servicio o explotaciéon de la instalacién emitida por el érgano competente de la
administracion.

e Las instalaciones de baja tension ubicadas en recintos humedos o mojados se
disefiaran conforme a los requerimientos reglamentarios, dotandose de las
protecciones eléctricas necesarias para que los equipos alli instalados puedan ser
utilizados de forma segura y no exista riesgo de contacto eléctrico.

e Las instalaciones con riesgo de explosién (incluido los almacenamientos de
amoniaco anhidro en botellones) se disefiaran conforme a los requerimientos
reglamentarios, donde se instalaran equipos eléctricos conforme a la clasificacién

de las zonas, cumpliendo la normativa ATEX:

Zona 0 n1G 1A T1
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Zona 1 H2G A T1

Zona 2 N3G A T1

e Siempre que sea viable, los cuadros de control de motores se ubicaran en recinto
independiente, el cual dispondra de al menos un extintor de CO2. Los cuadros
eléctricos, debidamente sefalizados, y pulsadores iran instalados en puntos
facilmente accesibles.

e Se debe separar e interponer obstaculos en las partes activas (barrajes y bornes
desprotegidas) estaran debidamente apantallados con metacrilato o similar.

e Hay que favorecer el uso de tensiones de seguridad (24V)

o Deben disefarse e instalarse las tomas de corriente lo mas préximas a los
puestos de trabajo. Deben instalarse diferenciales.

e Se disefiaran e instalaran puestas a tierra de los equipos y maquinas.

e Se capacitara y formara al personal para evitar los riesgos eléctricos.

e Durante el mantenimiento y la conservacién de las instalaciones, se utilizara
equipos de proteccion individual (EPI) del tipo guantes, cascos, banquetas,
pértigas, pantallas faciales, herramientas con aislamiento, etc.

e Los centros de transformaciéon y subestaciones eléctricas dispondran de los
equipos de proteccidon requeridos reglamentariamente (extintores de CO2,
guantes dieléctricos, banqueta, pértiga aislante, etc.).

* Los centros de transformacion en recinto cerrado cuya carga de fuego sea
elevada, dispondran de extincién automatica por CO2 o similar.

e Todas zonas afectadas por riesgo eléctrico iran debidamente sefalizadas.

e Se realizara una revision periodica anual de los emplazamientos peligrosos.

s Se prohibira la manipulacién en estas areas al personal no autorizado y

debidamente formado.

4.8 Riesgo de atrapamiento mecanico, manipulacion de equipos y medidas a tomar.

El riesgo de atrapamiento mecanico en las instalaciones de Canal de Isabel Il Gestion
resulta importante principalmente en las estaciones de tratamiento de aguas debido al
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gran numero de maquinaria en movimiento. También tiene gran importancia en las
camaras de valvulas de los depositos de regulacion de agua residual, potable y
regenerada y en los pozos o estaciones de bombeo ya que se concentran muchos

equipos electromecanicos en poco espacio.

Los aparatos a presion, conforme a las especificaciones del Real Decreto 2060/2008,
dispondran de la preceptiva Autorizacion de puesta en servicio o explotacion de la
instalacion emitida por érgano competente de la Administracion, debiendo cumplir los

aparatos a presion las especificaciones reglamentarias.

Existen dos caracteristicas que hacen de este riesgo esté potenciado. Una de ellas es
gue la maquinaria realice un movimiento intermitente controlado por automatismos y otra
es la baja velocidad de movimiento de algunas maquinas, tales como puentes
desarenadores, bombas de tornillo, rasquetas de decantadores, etc. En ambos casos, el
personal, al no detectar el movimiento, se acerca peligrosamente sin evaluar el potencial

riesgo.

Diariamente, el personal de mantenimiento de las instalaciones de Canal de Isabel II
Gestion hace una revisiéon de la lubricacion, la transmision y sustituciéon de elementos de
la maquinaria. Hay que tener en cuenta la prevencion de accidentes de atrapamiento
cuando se revisa el consumo de grasas de los equipos 0 mecanismos (equipos de
desbaste de gruesos y finos, polipastos y puentes grua, tornillos de Arquimedes,
compuertas, valvulas, elementos sometidos a desgaste, etc.). También se originan
situaciones de peligro cuando se revisa la maquinaria para controlar el depésito de grasa
o el engrase de los cojinetes de otras maquinas o si la transmisién de los equipos con
poleas estan engrasados y tienen las correas con el grado de tensién necesario, control
de vibraciones y ruidos extrafios, control del desgaste de la cuna del cilindro, tornillo y

casquillos de giro.
Las medidas a adoptar para evitar este riesgo son:

e Disefiar correctamente las vias de acceso y mantenimiento y conservacién en el
proyecto las areas con alta concentracién de equipos electromecanicos.

e Realizar un inventario de las maquinas y equipos de trabajo existentes para
establecer un programa de puesta en conformidad la Normativa Vigente.

e Bloquear mecanicamente para impedir desplazamientos en trabajos de

mantenimiento. Parar maquinaria en labores de mantenimiento, desconectar
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eléctricamente y poner sefalizacion. Se daran instrucciones por escrito sobre la
desconexién y consignacién de los equipos de trabajos mientras son reparados o
engrasados.

e Definir zonas de seguridad con acceso restringido para maquinas en movimiento.

e Colocar carenados, barandillas y otras protecciones que impidan el acercamiento
a las partes moviles.

¢ No retirar las protecciones que impiden el atrapamiento entre los rodillos de

magquinaria

4.9 Riesgos de caidas al mismo y distinto nivel y medidas a tomar.

El riesgo de caidas al mismo nivel se provoca por resbalones debido a la existencia de
superficies mojadas producidas por reboses como por limpiezas asi como por tropiezos
con objetos situados en vias de paso, caidas de materiales y derrumbamientos sobre

trabajadores.

Las medidas preventivas para evitar los riesgos de caidas al mimo nivel son la limpieza y
el orden, ejecucién de superficies antideslizantes y la utilizacién de calzado apropiado. Se
tendra en cuenta lo dispuesto en el reglamento técnico de desarrollo en materia de

promocién de la accesibilidad y supresion de barreras arquitecténicas.

En las instalaciones situadas a diferentes alturas sobre el nivel del suelo existe el riesgo

afnadido de caida.

Aunque los trabajos a distinto nivel en las instalaciones de Canal de Isabel Il Gestidn son
muy variados, hay una serie de labores de mantenimiento y conservacién que son muy
frecuentes en la explotacion de algunas instalaciones y que precisan mencion especial ya
que tienen mayor probabilidad de originar riesgos de caidas a diferente nivel
(decantadores, camaras de mezcla, filtros, biolégicos o cualquier otra obra que canalice o

trate agua en depuracion y tratamiento).

Un caso muy especial a tener en cuenta son los espacios con concentraciones de
instalaciones (conducciones, valvulas, bombas, calderines, compresores, equipos
eléctricos, etc.) como las camaras de valvulas de los depésitos de regulaciéon y de
bombeo. Estos lugares en los que el exceso de equipos genera espacios de transito
reducidos y a diferente nivel es necesaria una sefalizacion muy estudiada, asi como
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zonas de paso antideslizantes protegidas contra resbalones y caidas utilizando suelos de

tramex antideslizante y barandillas adecuadas.

En el control de niveles mediante boyas y medidores ultrasénicos de nivel son necesarios
mangueos, calibraciones y limpiezas frecuentes lo que obliga a los operarios de
mantenimiento a trabajar en diferentes niveles dentro de las instalaciones de Canal de
Isabel Il Gestion. Igualmente ocurre con el mantenimiento de las rasquetas de eliminacion
de grasas o residuos superficiales en el desarenador y los decantadores ya que su
mantenimiento y conservacion normalmente obliga a trabajar en seco y, por tanto,
trabajar a distinto nivel. EI mantenimiento de los caminos de rodadura de las rasquetas y
de las almenas metalicas donde se extrae el agua clarificada de los decantadores
también origina situaciones de peligro al ubicarse en el limite de dos zonas a diferente

nivel.

Para evitar riesgos de caidas a diferentes alturas se protegeran los lugares de paso con
barandillas y escaleras normalizadas, se utilizardn arneses, cinturones de seguridad y/o
lineas de vida en las labores de mantenimiento o reparacién. Cuando sea necesario se
utilizaran andamios o plataformas mdéviles. La altura minima en las instalaciones sera de
2,5m.

Las escalas de servicio estan formadas por una serie de escalones fijados y asegurados
al edificio, arqueta, camara, registro, depésito o pozo, entre otros; debiendo cumplir lo
establecido en el RD 486/1997. Las escalas pueden ser del tipoinclinadas (>75°) o
verticales, ya sea separadas (escalones encajados en largueros laterales) o de pates

(integradas):

o Distancia entre escalones (t): 23-30 cm.

e Profundidad o diametro del escalon (d): 2-5cm.

e Ancho libre minimo (a): 240 cm.

e Distancia minima de la pared del escalén (s): 2 16 cm. (no afecta a las

escalas de pates)
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Todas las escalas de servicio verticales dispondran de proteccién circundante cuando
tengan una altura superior a 3 m. Colocando ésta a una altura desde el suelo
comprendida entre 2,20 - 2,50 m., hasta el borde superior del pasamanos o barandilla, tal
y como se aprecia en la imagen adjunta. Debido a la accidentalidad registrada durante la
utilizacién de escalas y la gravedad de las lesiones, el Dpto. de Prevenciéon ha
establecido una altura de 3 m. para la instalaciéon obligatoria de proteccién circundante en

escalas, en lugar de los 4 m. indicados en el RD 486/1997.

Esta medida no sera necesaria en conductos, pozos angostos y otras instalaciones que,

por su configuracién, ya proporcionen dicha proteccién.

En el interior de los vasos de los depdsitos de agua, arquetas, camaras, registros o
pozos, no sera precisa la instalacion de la proteccion circundante en las escalas
verticales (h>3m.), cuando debido al tamaio del recinto y su configuracién, se estime
que dificulta la evacuacién y/o entrada de material. En este caso es preciso que se
sefalice la obligacion de utilizar equipos de proteccion anticaida. El Dpto. de Prevencion

suministrara la sefializacion y apoyara a las unidades cuando asi se solicite.

En las escalas de servicio no verticales con una altura superior a 3 m., situadas sobre

una superficie inclinada con mas de 75° se recomienda la instalacion de proteccion
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circundante. Igualmente, si no se instalase, es preciso que se sefialice la obligacion de

utilizar equipos de proteccioén anticaida.
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En aquellas instalaciones donde se disponga de espacio suficiente, cuando proceda, se
colocaran escaleras metalicas o de obra como solucién constructiva preferente, en

contraposicion con la instalacion de escalas de servicio fijas.

Igualmente, en las arquetas, camaras, registros, pozos, vasos depésitos, plataformas o
altillos, entre otros, en el acceso se optara por la instalacion de una escala de servicio fija

en detrimento de la sola utilizacidon de escaleras de mano.
Los huecos de acceso a las escalas dispondran de:

o Un portillo o,
e Un listdn abatible en la parte superior, a modo de barandilla, con otro liston

intermedio o cadena.

En los pasillos y superficies de transito no se dejaran aberturas en el suelo, se
prolongaran las tramas metalicas hasta cerrar los huecos existentes, se crearan
trampillas abatibles para cuando exista la necesidad de manipular en el interior de los

canales o conducciones.

Excepcionalmente, y siempre que el acceso al lugar de trabajo en el que existe riego de
caida en altura sea esporadico y esté protegido, no encontrandose en o junto a zonas de
paso, se podra instalar puntos de anclaje para el uso de equipos anticaida, sefalizando
los mismos. En zonas de trabajo tales como decantadores, camaras de mezcla, filtros,
biolégicos o cualquier otra obra que canalice o trate agua en depuracion y tratamiento se
tendra en cuenta en el disefio y explotaciéon de las instalaciones la dotacién de aros
salvavidas provistos de cordaje en las obras de depuracién y tratamiento que canalicen o

contengan agua.

Las azoteas o cubiertas de los edificios 0 lugares de trabajo en altura en los que se
instalen o puedan instalarse equipos de trabajo, deberan disponer de escaleras o escalas
de acceso. Cuando estos equipos se instalen en el perimetro de la azotea, se dispondra

de barandilla de proteccién y excepcionalmente de lineas de vida.

La coronacién del muro de los decantadores, cAmaras de mezcla, filtros, biolégicos o
cualquier otra obra que canalice o trate agua en depuracién y tratamiento, estaran
protegidos contra caidas, por lo que tendran una altura de al menos 90 cm sobre la zona
de transito, o bien, estaran disefiados con barandillas y/o cubiertos con tramex o similar.

Se dotara a estos lugares de aros salvavidas provistos de cordaje.
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Las plataformas, escaleras y rampas de mas de 60cm de altura dispondran de
pasamanos en sus lados cerrados o barandillas de proteccién en sus lados abiertos, con

una altura minima de 90 cm con liston intermedio.

Las vias de circulacién de los lugares de trabajo deberan poder utilizarse conforme a su
uso previsto, de forma facil y con total seguridad para los peatones o vehiculos que

circulen por ellas y para el personal que trabaje en sus proximidades.

Los equipos de trabajo dispondran de accesos seguros habilitados, de manera que no

sea hecesario saltar o transitar sobre conducciones u otros equipos para llegar a éstos.

Igualmente, se procurara que no existan elementos fijos ubicados a baja altura en o junto
a zonas de paso con los que los operarios se puedan golpear, especialmente en la
cabeza. Si su ubicacién no se pudiera evitar, los perfiles metélicos o elementos de

hormigén se protegeran con poliuretano expandido o similar.

En aquellas instalaciones en las que se prevea el paso frecuente de vehiculos y existan
lugares de trabajo donde el personal se desplace habitualmente cruzando los viales, se

instalaran badenes que limiten la velocidad.

Atendiendo al numero, situacion, dimensiones, condiciones constructivas de las

instalaciones, se habilitaran salidas de emergencia.

Las vias de circulacién destinadas a vehiculos deberan pasar a una distancia suficiente
de las puertas, portones, zonas de circulacibn de peatones, pasillos y escaleras,
protegiendo y sefalizando las mismas. Las vias de circulacion de vehiculos deberan
estar delimitadas con claridad con franjas continuas de color bien visible, preferentemente
blanco o amarillo. En los portones destinados basicamente a la circulacién de vehiculos
deberan disponer en su proximidad inmediata de puertas destinadas a los peatones,

expeditas y claramente sefializadas.

Cuando existan muelles de carga, se sefalizara el borde de éstos y se instalaran postes

con cadenas desmontables que delimiten y protejan contra caidas en altura.

Las puertas y portones deberan ir provistos de un sistema de seguridad que les impida
salirse de los carriles y caer, 0 que impidan su caida. Si disponen de contrapesos, éstos

estaran protegidos.

Los portones de accionamiento electromecanico que no permitan su apertura manual, no

se consideran salidas de emergencia.

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE ACTUACIONES DE MEJORAEN LAE.T.A.P. DE SANTILLANA (MADRID) 28



Canal-/

de Isabel Il gestion ANEJO N° 18. MEDIDAS DE PREVENCION Y SEGURIDAD
EN LAS INSTALACIONES DE CANAL DE ISABEL Il GESTION

Las puertas de acceso a las escaleras no se abriran directamente sobre sus escalones.

Los pavimentos de las rampas, escaleras y plataformas de trabajo seran de materiales no
resbaladizos o dispondran de elementos antideslizantes. En concreto se disefaran las

siguientes medidas antideslizantes en las siguientes zonas:
a) Tramex en los puntos de preparacién y dosificacion de polielectrolito.

b) Tratamientos antideslizantes en vestuarios, escaleras y vestibulos de acceso a los
centros de trabajo, en cubetos de retencion para almacenamientos de aceites,
grasas y otros liquidos almacenados en bidones, GRG u otros recipientes

analogos.

Los edificios y los lugares de trabajo deberan poseer la estructura y solidez apropiadas a
su tipo de utilizacion y uso previsto, incluidos todos sus elementos, estructurales o de
servicio, incluidas las plataformas de trabajo, escaleras y escalas. Las escaleras no

tendran nunca una anchura libre inferior a 55 cm.

Cuando se monten escaleras de obra o metélicas, tal y como establece la norma, no
tendran una pendiente pronunciada. La huella y contrahuella ha de facilitar el transito por
la escalera, evitando que para subir o bajar el trabajador deba posicionarse de frente a la

escalera.

Si se instalan escalas, estas cumpliran lo establecido en la norma. No obstante, cuando
la escala fija tenga una altura superior a 3 m., dispondran de una proteccién circundante

a partirde los 2,5 m.

Los depésitos, pozos, camaras de valvulas o cualquier otro registro bajo rasante en los
que se deba acceder para limpieza, control, reparacién o mantenimiento de equipos,
dispondran de escalas de acceso debidamente protegidas, evitando, en lo posible, la
utilizacién de escaleras manuales. Estas escalas estaran protegidas contra la corrosion si

procede.

Las vias y salidas de evacuacion, asi como las vias de circulacion y las puertas que den

acceso a ellas, se ajustaran a lo dispuesto en la norma.

Cuando la instalacioén requiera de salidas de evacuacion, éstas deberan poder abrirse al
exterior y no deberan estar cerradas. Siempre que sea posible, se instalara en las puertas

barras antipanico.
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Las condiciones ambientales en los locales donde se realicen trabajos sedentarios
propios de oficinas o similares, asi como los locales de descanso, servicios higiénicos,
comedores y de los locales de primeros auxilios, seran las adecuadas, no suponiendo un

riesgo para la seguridad y la salud de los trabajadores.

Se cumplira todo lo establecido en el Real Decreto 486/1997 por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo. Igualmente, se
consideraran las disposiciones minimas en materia de sefalizacién de seguridad y salud
contempladas en el real Decreto 485/1997 para la advertencia de la existencia de
desniveles, obstaculos u otros elementos que pudieran originar riesgos de caidas de

personas, choques 0 golpes.

4.10 Riesgos por la manipulacion de reactivos y medidas a tomar.

Los reactivos clasificados como corrosivos deberan cumplir con la normativa indicada en
este anejo y en especial con el Real Decreto 379/2001 sobre el reglamento de
almacenamiento de productos quimicos asi como el Real Decreto 1254/1999 de medidas
de control de los riesgos inherentes a los accidentes graves en los que intervengan
sustancias peligrosas. También sera de aplicacién la Instruccion Técnica APQ6 en cuanto
a su almacenamiento y dosificacién — cubetos de retencién, alarmas de nivel maximo,

venteos, duchas de emergencia, pantallas antisalpicaduras, etc.-.

Las zonas de almacenamiento de estos productos se ubicaran obligatoriamente en
lugares aislados de la instalacién de Canal de Isabel || Gestion y fuera de la zona de
paso, prohibiéndose el almacenamiento de productos inflamables o explosivos en el
interior de los edificios de las instalaciones de Canal de Isabel || Gestion. Se sefalizaran
las areas de almacenamiento de reactivos segun lo indicado en el Real Decreto 485/1997
sobre las disposiciones minimas en materia de sefalizacién de seguridad y salud en el

trabajo.

Segun las indicaciones del Real Decreto 374/2001, sobre la proteccién de la seguridad y
la salud de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos

durante el trabajo:

e Los locales de trabajo donde se almacenen o utilizan productos quimicos con

posible emanacion de vapores o gases peligrosos, deberan estar debidamente
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ventilados, instalando si procede deteccién atmosférica asociada a una alarma
acustica y optica, como es el caso de la generacién del diéxido de cloro u ozono.

e En el caso de la generaciéon de ozono, la instalaciéon dispondra de pulsadores de
parada de emergencia en el exterior del recinto que paren la generacion y pongan
en marcha la extraccién mecanica.

e Los recintos cerrados poco ventilados de las EDAR con riesgo de emanaciones de
sulfuro de hidréogeno (salas de secado, depédsitos de homogenizacién, desbaste,
decantadores cerrados, etc.) dispondran de extraccién y detecciéon atmosférica.

e Los almacenamientos de productos quimicos en bidones, GRG u otros recipientes

analogos, dispondran de cubetos de retencion.

Los envases o recipientes utilizados para manipular, transvasar, etc. los productos
quimicos tendran las dimensiones, forma y caracteristicas que minimicen el riesgo de

salpicadura, proyecciones, incendio y/o explosién.

En el proyecto se disefaran los cubetos estancos oportunos asi como pantallas
antisalpicaduras necesarias para evitar los riesgos de quemaduras, intoxicacion o

cualquier otro riesgo contra la salud de los trabajadores.

En el caso de vertido, recoger inmediatamente el producto derramado con absorbentes y
neutralizadores adecuados, evitando dafos en la instalacion y evitando la formacion de

atmosferas contaminantes.

Se tendra especial precaucion con el almacenamiento y manipulacion del polielectrolito
en procesos de deshidratacion, flotacion y/o tratamiento fisico/quimico ya que, en
contacto con el agua, produce superficies muy resbaladizas que favorecen caidas. Se
dispondra de cubetos alrededor de los equipos en los que se manipule el polielectrolito
para evitar derrames por superficies de transito. Al tratarse de un producto sélido
finamente particulado su manipulacion puede generar polvo y debe utilizarse proteccion

de las vias respiratorias en su manejo.

El personal que manipula los reactivos debe recibir la formacién e informacién adecuada
acerca del manejo de estos reactivos y contar con los EPI’s correspondientes —proteccion

ocular, ropa adecuada, calzado, guantes, etc.-.

También se aplicaran las normas contempladas en el Real Decreto 2085/1994 sobre el

reglamento de instalaciones petroliferas.
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Los combustibles liquidos también pueden ser considerados como reactivos.
En relacién con el almacenamiento de productos del cloro, las instalaciones deberan:

e Cumplir los requerimientos de la MIE-APQ-3.

e Disponer de un area de almacenamiento separado de instalaciones y procesos
que presenten riesgo de incendio o explosién, asi como vias de circulacién publica
y zonas habitadas o muy frecuentadas.

e Segln el Real Decreto 1254/1999 en las instalaciones de cloro disefiadas para
una cantidad almacenada superior a 25 Tn., se redactara el informe de Seguridad,
que acompafiara al certificado que acredite la conformidad de la instalacion
emitido por un Organismos de control Autorizado.

e Disponer de ventilacion ligada a una unidad de absorcién mediante sosa en caso
de fuga, donde la aspiracion se ubicara al nivel del suelo.

e Disponer de espacios en planta baja, sin locales de trabajo a nivel inferior
(sétanos) y con paredes al exterior. La instalacién dispondra de al menos de
accesos separados.

e Disponer de un porche o cubierta que proteja de la radiacion solar a los depdésitos
que se almacenen a intemperie.

e En el disefio de la instalacién, se tendra en cuenta que los depésitos vacios y
llenos se han de almacenar en ubicaciones separadas y claramente identificadas.

e La zona de descarga para los depésitos debe ser horizontal, apartada de zonas
de trafico, accesible en dos direcciones y bien iluminada.

e Disponer de un puente gria o polipasto que permita la carga, descarga y
almacenamiento de los depdésitos en condiciones de seguridad.

e Las conexiones entre la instalacién fija y los depésitos han de estar protegidos, de
manera que un_golpe accidental en el momento_de_depositar_o_retirar_el_botellén
en la bascula no golpee las conducciones fijas y se produzca una fuga o derrame.

e Lainstalacion dispondra de deteccion atmosférica en el almacén y en clorémetros,
asi como dispositivos de cierre neumaticos de los botellones, los cuales han de
ponerse en marcha en caso de fallo de la corriente eléctrica, niveles de cloro
elevados (detector) o accionamiento de pulsador de emergencia.

e La instalacion también dispondra de alarmas acusticas y éptica en caso de niveles

de cloro elevados en el recinto.
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e Disponer de pulsadores de emergencia en el exterior del recinto de
almacenamiento que pongan en marcha la extraccion y el cierre neumatico de los
depésitos de almacenaje.

e Disponer de un calderin para evitar sobre presiones en la linea en fase liquida.

e Disponer de una valvula de sobrepresién que alivie presiones a la torre de
absorcion en la linea de fase gaseosa.

e Disponer de una linea de aire respirable con conexiéon para dos equipos
semiauténomos de respiracion.

e Disponer el compresor de la linea de aire respirable ubicado fuera del area
contaminable.

e Existir una boca de incendio equipada o toma de agua para conectar una
manguera.

e Disponer de una ducha lavaojos disponible proxima, debidamente calorifugada si
esta a intemperie.

e Disponer de una manga de viento.

e Disponer de sefalizaciéon de los riesgos y medidas de prevencion /proteccion a
adoptar. Ademas se sefializara el uso obligatorio de equipos de proteccion.

En relaciéon con los almacenamientos de amoniaco, las instalaciones deberan:

e Cumplir los requerimientos de la MIE-APQ-5.

e Durante la redaccién del Proyecto de Construccion, se debera prever en el disefio
de las instalaciones equipos de trabajo en las zonas de almacenamiento y
dosificacién de amoniaco.

e Cumplir con los requisitos fijados para los almacenamientos de cloro
anteriormente indicados, con las siguientes salvedades:

- El almacenamiento estara separado fisicamente del almacén de cloro.

- Los detectores atmosféricos seran para amoniaco.

- Latorre de absorcién sera de agua en lugar de sosa, con la aspiracién a la
altura del techo.

- La instalacion eléctrica, equipos electromecanicos y luminarias seran
ATEX, dado que el amoniaco segun su ficha de seguridad puede ser

explosivo.

En relacién con los almacenamientos de liquidos corrosivos, las instalaciones deberan:
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e Cumplir los requerimientos de la MIE-APQ-6.

e Disponer del certificado de construccion de los depédsitos y del certificado o
documento que acredite la realizacién de la prueba hidraulica.

e Ubicar la instalacion a mas de 3 m. del vallado exterior.

e Dejar la instalacién con un adecuado orden y limpieza.

e Dejar la instalacién convenientemente iluminada.

e Disponer de una zona de descarga amplia, impermeable, resistente, sin
pendiente, despejada y libre de obstaculos.

e Disponer de un canal o registro de drenaje disponible a lugar seguro.

¢ Disponer de una toma de agua préxima disponible y sefalizada.

e Disponer de ventilacién a exterior de los recintos cerrados de almacenamiento.

¢ Disponer de sefalizacion de las bocas de llenado, depédsito y conducciones,
indicando ademas los riesgos y medidas de prevencion / proteccién a adoptar.
Ademas se sefializara el uso obligatorio de equipos de proteccién.

e Disponer de una ducha lavaojos disponible préxima, debidamente calorifugada si
esta a intemperie.

e Disponer de boca de carga del depésito accesible y apantallada, con conexién
rapida, tapa y sumidero en caso de derrame durante la descarga. No se permite
compartir cubeto con bocas de carga de reactivos incompatibles.

e Disponer de bombas de llenado del depésito. Estaran apantalladas y provistas de
botonera de emergencia.

e Disenar las conducciones por las discurra el liquido corrosivo fabricadas con
materiales adecuados del tipo polietileno (evitar PVC a intemperie), en buen
estado, con uniones estables, sin enterrar (salvo que vallan en un pasa tubos y se
justifique), bien ancladas, protegidas, alejadas de zonas de paso y sin puntos
donde se generen sobretensiones o dilataciones, especialmente en codos.

e Disponer de vélvula de retencién en la linea de llenado del depésito.

e Sedalizar el dep6sito, indicando fabricante, tipo, capacidad, fecha fabricacién y
vida Gtil maxima del mismo.

e Disponer en los depésitos de una valvula de venteo o alivio de presion,
debidamente conducida y sin riesgo de proyecciones, asi como un venteo
conducido a torre de absorcién si el liquido corrosivo almacenado desprende

vapores peligrosos.
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e Colocar el depésito sobre bancada impermeable, bien aplomado y alineado,
estando dotado de una columna y sonda de nivel asociada a alarma de
sobrellenado.

e Si el depésito fuera de doble pared, disponer de un sistema de deteccion de fugas
con alarma, asi como un bordillo de 10 ¢cm. para recogida de posibles derrames,
con pendiente a la red de drenajes.

e Disponer de cubeto de retencidbn con capacidad suficiente, sin reactivos
incompatibles entre ellos y con separacién minima de 1 m. entre los depésitos y la
pared del cubeto. El cubeto dispondra de dos accesos, sera estanco y tendra una
pendiente minima a punto de recogida y posterior tratamiento de efluentes.

e Disefiar el depésito con una valvula manual de salida, purga o vaciado junto al
deposito.

e Disefiar las bombas de dosificacién adecuadas a los reactivos a trasegar y
provistas de botonera de emergencia. lgualmente, estaran apantalladas vy
ubicadas en una zona con cimentacién estanca, provista de un punto de recogida

en previsién de derrames.

Se incluyen unas tablas aclaratorias sobre los riesgos de la manipulaciéon y de las
medidas a tomar para evitar dichos riesgos de los casos concretos del polielectrolito,
hipoclorito sodico y cloruro férrico. En el apartado de “Consideraciones particulares de las
medidas de seguridad en la instalacidon” se incluyen las tablas aclaratorias de otros

reactivos no incluidos en las consideraciones generales.
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POLIELECTROLITO PRODUCTO SIN PELIGRO

GRADO DE PELIGRO:

Ligeras irritaciones por contacto prolongado con la piel. Evitar la absorcion por la boca y sobre
todo el contacto con los ojos. No tiene peligro para las mucosas.

PRECAUCIONES DE EMPLEO

MANIPULACION ALMACENAMIENTO

Guantes de goma Protegidos del calor, de la humedad, en caso de producto en
polvo. El polielectrolito tiene en general accién sobre el acero
no protegido. Utilizar preferentemente cubetas de plastico.

Cuidado con la estabilidad del producto a almacenar:
-Duracién de la solucién madre a § g/t entre 2 y 5 dias maximo.

-Tiempo de conservacion del producto en polvo: 10 meses a 2
afnos segun el polielectrolito utilizado.

Gafas de proteccion
Buzo

MEDIDAS A ADOPTAR EN CASO DE ACCIDENTE

En caso de salpicadura de la solucién acuosa sobre la piel:

Lavar las zonas alcanzadas con agua abundante. En el caso de salpicadura a los ojos, lavarlos
con agua y echar algunas gotas de colirio para evitar la irritacion. Cuidado con el producto
derramado sobre el suelo, éste se vuelve resbaladizo.
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HIPOCLORITO SODICO PRODUCTO OXIDANTE

GRADO DE PELIGRO:

Puede ser irritante para las vias respiratorias por inhalacion.

Es peligroso y produce quemaduras de la piel, de los ojos y mucosas por contacto directo.

PRECAUCIONES DE EMPLEO

MANIPULACION ALMACENAMIENTO

Guantes de goma Lejos de toda fuente de calor
Gafas de proteccién
Buzo

MEDIDAS A ADOPTAR EN CASO DE ACCIDENTE

En caso de salpicadura sobre la piel:
Lavar las zonas alcanzadas con agua abundante durante algunos minutos

En el caso de salpicadura a los ojos, lavarlos con agua manteniendo los parpados muy
separados. Avisar simultaneamente al oculista

CONDICIONES DE EMPLEO

Producto inestable que se descompone bajo la accion del calor y de la luz
Utilizar recipientes de acero con revestimiento de epoxi 0 de aconita incluso de plastico.

No ponerlo nunca en contacto con un producto acido tal como el cloruro féerrico, sulfato de
aluminio o &cido sulfurico.
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CLORURO FERRICO PRODUCTO CORROSIVO

GRADO DE PELIGRO:

Con la temperatura elevada, hay formacién de vapores clorhidricos nocivos.

La salpicadura en la piel provoca quemaduras y ampollas superficiales sin gran peligro.
La salpicadura en ojos es peligrosa ya que, en efecto prolongado causa dafios.
Provoca lesiones en caso de absorcion por la boca.

PRECAUCIONES DE EMPLEO

MANIPULACION ALMACENAMIENTO

Guantes y ropa de proteccion (buzo) | El cloruro férrico no se descompone por debajo de 70°
Gafas de proteccion Puesto que el producto es corrosivo, hay que utilizar los
aceros ebonitados, los poliésteres estratificados, los
policloruros de vinilo zunchados.

Buzo

MEDIDAS A ADOPTAR EN CASO DE ACCIDENTE

En caso de salpicadura sobre la piel:
Lavar las zonas alcanzadas con agua abundante durante algunos minutos

En el caso de salpicadura a los ojos, lavarlos con agua abundante y neutralizar con agua
bicarbonatada. Consulta forzosa al oculista.

En caso de absorcion por la boca, absorber agua bicarbonatada y avisar inmediatamente al
médico.

CONDICIONES DE EMPLEO

A temperatura elevada, el cloruro férrico deja evaporar su agua y hay formacién de vapores
clorhidricos. Utilizar la solucién acuosa entre -50 y +70° C
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4.11 Riesgos de salubridad y medidas a tomar

En cualquier instalacién de trabajo existe el riesgo de que los usuarios, dentro de los
edificios y en condiciones normales de utilizacion, padezcan molestias o enfermedades,
asi como el riesgo de que los edificios se deterioren y de que deterioren el medio
ambiente en su entorno inmediato, como consecuencia de las caracteristicas de su

proyecto, construccién, uso y mantenimiento.

Las edificaciones a las que les sea de aplicaciéon el Cédigo Técnico de la Edificacion
(Real Decreto 314/2006), incluidas sus instalaciones, han de satisfacer los requisitos

basicos de:

e Seguridad estructural.

e Seguridad en caso de incendio.

e Seguridad de utilizacién y accesibilidad.

¢ Higiene, salud y protecciéon del medio ambiente.
e Proteccion contra el ruido.

Siguiendo las indicaciones del articulo 13 del Cddigo Técnico de la Edificacién, para
mantener las condiciones de salubridad, los edificios se proyectaran, construiran,
mantendran y utilizaran de tal forma que se cumplan las exigencias basicas que se

establecen en los apartados siguientes:
e El Documento Basico DB-HS Salubridad

Especifica parametros objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento asegura la
satisfaccién de las exigencias basicas y la superacién de los niveles minimos de
calidad propios del requisito basico de salubridad.

e Exigencia basica HS 1: Proteccion frente a la humedad.

Se limitara el riesgo previsible de presencia inadecuada de agua o humedad en el
interior de los edificios y en sus cerramientos como consecuencia del agua
procedente de precipitaciones atmosféricas, de escorrentias, del terreno o de
condensaciones, disponiendo medios que impidan su penetraciéon o, en su caso

permitan su evacuacion sin produccion de dafos.
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Exigencia basica HS 2: Recogida y evacuacion de residuos.

Los edificios dispondran de espacios y medios para extraer los residuos ordinarios
generados en ellos de forma acorde con el sistema publico de recogida de tal
manera que se facilite la adecuada separaciéon en origen de dichos residuos, la

recogida selectiva de los mismos y su posterior gestion.
Exigencia basica HS 3: Calidad del aire interior.

Los edificios dispondran de medios para que sus recintos se puedan ventilar
adecuadamente, eliminando los contaminantes que se produzcan de forma
habitual durante el uso normal de los edificios, de forma que se aporte un caudal
suficiente de aire exterior y se garantice la extraccion y expulsion del aire viciado

por los contaminantes.

Para limitar el riesgo de contaminacion del aire interior de los edificios y del
entorno exterior en fachadas y patios, la evacuacién de productos de combustién
de las instalaciones térmicas se producira con caracter general por la cubierta del
edificio, con independencia del tipo de combustible y del aparato que se utilice, y

de acuerdo con la reglamentacién especifica sobre instalaciones térmicas.
Exigencia basica HS 4: Suministro de agua.

Los edificios dispondran de medios adecuados para suministrar al equipamiento
higiénico previsto agua apta para el consumo de forma sostenible, aportando
caudales suficientes para su funcionamiento, sin alteracién de las propiedades de
aptitud para el consumo e impidiendo los posibles retornos que puedan
contaminar la red, incorporando medios que permitan el ahorro y el control del

caudal del agua.

Los equipos de produccién de agua caliente dotados de sistemas de acumulacion
y los puntos terminales de utilizacién tendran unas caracteristicas tales que eviten

el desarrollo de gérmenes patégenos.
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e Exigencia basica HS 5: Evacuacion de aguas.

Los edificios dispondran de medios adecuados para extraer las aguas residuales
generadas en ellos de forma independiente o conjunta con las precipitaciones

atmosféricas y con las escorrentias.

Se tendré especial precaucion en las zonas de las instalaciones de Canal de Isabel Il
Gestidon que puedan producir gases o sustancias peligrosas para la salud. Segun la
instalacion que se trate, se deben disefiar en el proyecto (EDAR), detectores
atmosféricos de sulfuro de hidrégeno en salas de secado, depdsitos de homogenizacion,

desbaste, decantadores cerrados, etc.

También se cumpliran los criterios higiénicos y sanitarios para la prevencién y el control
de la legionelosis contemplados en el Real Decreto 865/2003, previa autorizacion de
puesta en servicio o explotacién del érgano competente de la administracién. Este real
decreto establece que las torres de refrigeracién, condensadores evaporativos y sistemas
analogos, estaran ubicados de tal manera que el riesgo de exposicion de las personas a
aerosoles sea minimo. A este efecto, se ubicaran alejados de las zonas de paso de
personas y de las tomas de aire acondicionado o de ventilacién. Los equipos y aparatos
seran facilmente accesibles para su inspeccién, limpieza, desinfeccién y toma de
muestras. Tendran superficies interiores lisas y sin obstaculos que dificulten su limpieza.
Ademas, deberan disponer de accesos al material de relleno para su limpieza. El disefio
de los depésitos de las instalaciones de agua sanitaria facilitara su vaciado y limpieza,

estando protegidos de la radiacion solar.

También, y tal y como se indica en el Real Decreto 486/1997 sobre las disposiciones
minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo, la iluminacién en las areas de
trabajo debera permitir que los trabajadores dispongan de condiciones de visibilidad
adecuadas para poder circular por los mismos y desarrollar sus actividades sin riesgo

para su seguridad y salud.

Segun la norma UNE 12464-1 de iluminacién de los lugares de trabajo en interior, se

recomiendan las especificaciones respecto al confort visual y el rendimiento de colores.

Los niveles minimos de iluminacion de los lugares de trabajo estaran definidos en funcién

de las exigencias visuales de las zonas de trabajo:

e En bajas exigencias visuales el nivel minimo de iluminacién sera de 100 lux
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e En exigencias visuales moderadas el nivel minimo de iluminacion sera de 200 lux

e En exigencias visuales altas el nivel minimo de iluminacién sera de 500 lux.

e En exigencias visuales muy altas el nivel minimo de iluminacion sera de 1.000 lux.

e En areas o locales de uso ocasional el nivel minimo de iluminacién sera de 50 lux.

e En areas o locales de uso habitual el nivel minimo de iluminacién sera de 100 lux.

e En vias recirculacion de uso ocasional el nivel minimo de iluminacién sera de 25
lux.

e En vias recirculacién de uso habitual el nivel minimo de iluminacién sera de 25
lux.

El nivel de iluminacién de una zona en la que se ejecute una tarea se mediré a la altura
donde ésta se realice, que en el caso de zonas de uso general sera a 85cm del suelo y
en el de las vias de circulacion serd a nivel de suelo. Estos niveles minimos de
iluminacion deberan duplicarse cuando existan riesgos apreciables de caidas, choques u
otros accidentes o cuando el contraste de luminancias o de color entre el objeto a

visualizar y el fondo sobre el que se encuentra sea muy débil.

Las luminarias, ventanas, vanos de iluminaciéon cenital y dispositivos de ventilacion
estaran ubicadas de forma que se pueda realizar de forma segura las operaciones de
mantenimiento, reparacion, limpieza, abertura, cierre o ajuste. Cuando la altura sea
superior a 4 m. de alto, se habilitara un acceso seguro o, en su defecto, se instalaran
anclajes adecuados para la utilizacion de escaleras de mano, siempre y cuando no se
puedan utilizar plataformas elevadoras, cestas, gondolas u otros equipos que faciliten el

acceso.

En las instalaciones que a continuacion se indican, se ha de dotar de los servicios
higiénicos, locales de descanso y de primeros auxilios citados, los cuales se ajustaran a

lo dispuesto en la norma:
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LOCAL DE
AGUA VESTUARIOS | LAVABOS Y
COMEDOR | PRIMEROS
POTABLE | Y DUCHAS RETRETES AUXILIOS
ETAP Si Si Si Si Si
EDAR Si Si* Si Si* Si*
EBAR Si No Si** No No
Depésitos Si No No No No
Elevadoras Si No Si* No No
Gentros de Si si Si Si Si
trabajo
Estaciones
de Si No No No No
recloracion

* Centros con personal fijo.
** Recomendable.

Las dimensiones de los locales de trabajo deberan permitir que los trabajadores realicen
su trabajo sin riesgos para su seguridad y salud y en condiciones ergonémicas
aceptables. Se prestara especial atencion a la altura desde el piso hasta el techo,

superior a 2,5 m.

Los lugares de trabajo dispondran de la sefializacién de seguridad y salud en forma de
panel realizado en material resistente a ambientes agresivos (polipropileno o similar) y
gque a continuacién se indica:

e Seifializacion de advertencia de los riesgos derivados de las construcciones,
equipos e instalaciones objeto del proyecto. Sefalizacién de las salidas y salidas
de emergencia, asi como los sentidos de evacuacion con sentido a la salida
principal.

e Locales de primeros auxilios, vestuarios y aseos.

Las ventanas o aberturas que pudieran provocar reflejos o deslumbramientos en los
puestos de trabajo, dispondran de una cobertura adecuada y regulable que permita

atenuar la luz del dia que ilumine el puesto de trabajo.

En el disefio de las instalaciones, se tendra en cuenta los equipos que generen un ruido
molesto para que no se ubiquen junto a los puestos de trabajo con pantallas de

visualizacién de datos.
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Las conexiones y cableado de las pantallas de visualizaciéon de datos a instalar, estaran

distribuidos de manera que no interfieran zonas de paso y no supongan un obstaculo.

Los centros de control de las elevadoras y bombeos dispondran de al menos una mesa y

una silla.

4.12 Riesgos de exceso de ruidos en las instalaciones y medidas a tomar

Existen zonas dentro de las instalaciones de Canal de Isabel Il Gestion donde los niveles
sonoros son excesivos y precisan de una serie de medidas de proteccién para evitar
dafios a la salud del personal de mantenimiento. Se trata, principalmente entre otras, de
salas de bombas de aire o soplantes necesarias para los equipos desarenado y
desengrasado, tratamiento bioldgico, equipos electromecanicos de cogeneracion,

motores de grandes bombeos, motogeneradores y compresores.

Tal y como se contempla en el articulo14 del Cddigo Técnico de la Edificacion (Real
Decreto 314/2006), el objetivo de este requisito basico proteccién frente al ruido consiste
en limitar dentro de los edificios, y en condiciones normales de utilizacién, el riesgo de
molestias o0 enfermedades que el ruido pueda producir a los usuarios, como

consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccién, uso y mantenimiento.

Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, utilizaran y
mantendran de tal forma que los elementos constructivos que conforman sus recintos
tengan unas caracteristicas acusticas adecuadas para reducir la transmision del ruido
aéreo, del ruido de impactos y del ruido y vibraciones de las instalaciones propias del

edificio, y para limitar el ruido reverberante de los recintos.

El Documento Basico DB HR Protecciéon frente al Ruido del Cédigo Técnico de la
Edificaciéon especifica parametros objetivos y sistemas de verificacién cuyo cumplimiento
asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y la superacion de los niveles minimos

de calidad propios del requisito basico de proteccién frente al ruido.

Siguiendo las indicaciones del Real Decreto 286/2006 sobre la proteccion de la salud y la
seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicién al ruido,
los equipos de trabajo nuevos que emitan niveles de ruido elevados (centrifugas,
motores, compresores, moto generadores, etc.) se instalaran, preferentemente, en
recintos aislados. En caso de tener que ubicarlos en zonas donde se desarrollen otras
actividades, siempre que sea viable, se deberan apantallar o encapsular. Los centros de
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control de motores y salas de control se mantendran en recinto aparte del local con riesgo

de ruido, debidamente aislado del ruido.

Los equipos de trabajo generadores de ruido y vibraciones se instalaran sobre bancadas
debidamente amortiguadas, para evitar que las vibraciones que generen se propaguen al

resto del edificio.

En la documentacion técnica de los equipos de trabajo generadores de ruido y

vibraciones, se especificara los niveles de ruido y vibraciones que emiten.

En los locales donde los niveles de ruido sean elevados debido a los equipos alli
instalados, se sefalizara el uso obligatorio de proteccién auditiva, que estara ubicada en

las &reas previas al acceso de la zona con elevado ruido.

4.13 Riesgos de presencia de personal ajeno a las instalaciones y medidas para
evitarlos.

La presencia de grupos de visitas en instalaciones de Canal de Isabel || Gestién es un
factor de riesgo adicional ya que se trata de grupos de personas que no tienen conciencia

de los riesgos de la instalacion.

Se debe establecer un limite minimo de edad para el acceso a las instalaciones,
organizar grupos pequefios y controlables, realizar un circuito predeterminado, no
acercarse a maquinaria en movimiento y no entrar en recintos cerrados, en ningun caso

catalogados con riesgo bioldgico.
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5 CONSIDERACIONES PARTICULARES

5.1 Riesgos debidos a las nuevas instalaciones.

5.1.1 Riesgo de caidas a distinto nivel

1. Aperturas en zonas colindantes como arquetas o canalizaciones, cercanas a las
zonas de paso, existiendo la posibilidad de paso cercano de personas o
vehiculos.

2. Aperturas en el interior de instalaciones, junto a zona de trabajo, cerca de equipos
o instalaciones.

3. Acceso a fosos y pozos de registro, para manipulaciéon de valvulas, bombas,... en
los que no existen escaleras permanentes.

4. Perimetros de depésitos y balsas de tratamiento de agua, que al encontrarse a la
altura del terreno suponen un riesgo de caidas.

5. Accesos a pasarelas y plataformas de instalaciones.

6. Ejecuciébn de trabajos en altura ocasionales, para conservacién de las
instalaciones en puntos elevados.

7. Utilizacién de escaleras manuales y de gato, con equipos o herramientas.

RECOMENDACIONES

Se recomiendo establecer una separacion fisica y claramente visible a base de
muretes de las zonas perceptibles de no ser vistas por peatones y vehiculos.
Siendo imprescindibles en zonas rodoviarias con baja visibilidad.

Cubricién de las zonas perceptibles de caidas mediante tramex, tapas o losas,
suficiente resistente para el paso de peatones o vehiculos segun el caso.

Se mantendran distancias de seguridad para evitar el acceso a elementos que por
desnivel resulten peligrosos.

Se sefializaran los desniveles con una adecuada sefial de peligro, homologada y
de facil entendimiento.

Se colocaran barandillas perimetrales en depédsitos a nivel de terreno y que
puedan suponer peligrosos debido al desnivel asi como en escaleras, plataformas,
pasarelas y voladizos, debiendo no tener una altura menor de 90 cm de altura,
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teniendo 150 Kg/m de resistencia, con rodapié y travesafia intermedio segln
reglamentacién actual.

En fosos, pozos y arquetas se habilitardn acceso mediante escaleras con
proteccion o sin ella dependiendo de la posible altura de caida. Se recomienda
que sean de fijas a la obra.

En los trabajos en altura se recomienda utilizar elementos temporales tales como
andamios, gruas, puentes gruas,..., adecuados al trabajo que se va a realizar,
también es obligatorio el uso de una linea de vida y anclaje adecuados para la
realizacién de los trabajos en altura, asi como el uso de los EPI correspondientes
al trabajo a realizar.

Es recomendable que las herramientas y equipos auxiliares sean bajados antes o
después que el operario, quedando de esta manera libre las manos al operario, y
dejando libre el cuerpo para una mayor proteccion del operario, y evitdndose la

caida con elementos punzantes o cortantes.

5.1.2 Riesgo de caidas al mismo nivel

1.

Superficies de transito resbaladizas, por motivo de acumulaciones de agua, barros

o fangos, sobre plataformas y soleras de paso de personal.

2. Superficies dificiles de paso debido a la acumulacién de equipos y herramientas,
por motivo de existir mucha acumulacion de tuberias, cables eléctricos,
mangueras,... que estorban el transito dentro de los edificios.

3. lIrregularidades en el piso, peldafios o bancadas que estorban al paso de
personas.

4. Elementos bajos como volantes de valvulas o elementos que requieran una cierta
manipulacioén, que se encuentran a alturas que dificulten el paso.

5. Insuficiente iluminacion en ciertas zonas, en las que solo se pasa ocasionalmente.

RECOMENDACIONES

Se recomienda la construccion de las zonas de paso con rejillas metédlicas a modo
de tramex, para que se faciliten el desaglie del agua de fugas y salpicaduras.
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e Se recomienda la construccidon de las plataformas con un cierto desnivel que
facilite el desaglie de estas, que sean recogidas en canaletas construidas
expresamente para ello.

e Construccion de cubetos de contencién en zonas previsibles de fugas, con
desagiies para recogida de estas.

e Procurar durante la construccién de dotar a las superficies de una cierta rugosidad
para que mantengan una buena adherencia.

¢ Delimitar correctamente las zonas de paso y trabajo.

e Procurar apartar los elementos salientes de las zonas de paso, subiéndolos en
altura o apartandolos a los laterales, en el caso de no ser posible se protegeran
adecuadamente y se sefializaran pintandolos con colores vivos y sefales de
aviso.

e Deberan reducirse en todo lo posible los cambios de nivel o los resaltos.

e Se debera establecer una iluminacién adecuada en las zonas de paso y trabajo, si

no se habilitara de medios portatiles o temporales de iluminacion.
5.1.3 Riesgo de caidas de personas dentro de las instalaciones

1. No existencia de barandillas en escaleras de acceso y zonas de paso de

depésitos.
2. Posibilidad de existencia de movimientos imprevistos por equipos.
3. Mala limpieza de los bordes de los depésitos.
RECOMENDACIONES

e Es necesario tener protegido el perimetro de los depdsitos y escaleras de acceso
mediante barandillas, para que no se produzcan caidas dentro del depésito.

e Se tendran medios de auxiliares para la recogida y proteccion de la persona
después de la caida a zonas humedas.

e Proteger las zonas cercanas a equipos y zonas susceptibles de la influencia de los
movimientos de los equipos, mediante muros o defensas.

e Mantener un adecuado mantenimiento y limpieza de las instalaciones.
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5.2 Riesgos a tomar con los equipos eléctricos nuevos instalados

5.2.1 Riesgo eléctrico

Se denomina riesgo eléctrico al riesgo originado por la energia eléctrica. Dentro de este

tipo de riesgo se incluyen los siguientes:

e Choque eléctrico por contacto directo, indirecto o arco eléctrico.
e Quemaduras por contacto eléctrico.
e Caidas o golpes consecuencia de contacto eléctrico.

¢ Incendios o explosiones derivadas de contacto eléctrico.

Un contacto eléctrico es la accion de cerrar un circuito eléctrico al unirse dos elementos.
Se denomina contacto eléctrico directo al contacto de personas o animales con
conductores activos de una instalaciéon eléctrica. Un contacto eléctrico indirecto es un
contacto de personas o animales puestos accidentalmente en tensién o un contacto con

cualquier parte activa a través de un medio conductor.

La corriente eléctrica puede causar efectos inmediatos como quemaduras, calambres o
fibrilacion, y efectos tardios como trastornos mentales. Ademas puede causar efectos

indirectos como caidas, golpes o cortes.

Con ese objetivo de seguridad, los empleadores deberdn garantizar que los trabajadores
y los representantes de los trabajadores reciban una formacién e informacién adecuadas
sobre el riesgo eléctrico, asi como sobre las medidas de prevencioén y protecciéon que

hayan de adoptarse.

Los trabajos en instalaciones eléctricas en emplazamientos con riesgo de incendio o
explosién se realizaran siguiendo un procedimiento que reduzca al minimo estos riesgos;
para ello se limitara y controlara, en lo posible, la presencia de sustancias inflamables en
la zona de trabajo y se evitara la aparicion de focos de ignicién, en particular, en caso de
que exista, o pueda formarse, una atmoésfera explosiva. En tal caso queda prohibida la
realizacién de trabajos u operaciones (cambio de lamparas, fusibles, etc.) en tensién,
salvo si se efectian en instalaciones y con equipos concebidos para operar en esas

condiciones, que cumplan la normativa especifica aplicable.

Todo trabajador que manipule una instalacién eléctrica en Baja Tension debera tener

formacién especifica y haber sido autorizado por el empresario.
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Antes de comenzar los trabajos, informar a las personas afectadas por la instalacién a

reparar.

En instalaciones complejas, se debe disponer de la documentacion referente a las

mismas (planos, esquemas,...).

Si se modifica una instalacion se deben actualizar la documentacion, indicando la fecha

de realizacion.

Siempre que sea posible, realizar los trabajos de tipo eléctrico sin tension. Unicamente se
realizaran con tension las operaciones elementales (accionamiento de diferenciales,

automaticos, etc.) y los trabajos en instalaciones con tensiones de seguridad.

Los trabajos en tensiéon sélo podran ser realizados, siguiendo un procedimiento que
garantice que el trabajador cualificado no pueda contactar accidentalmente con cualquier

otro elemento a potencial diferente del suyo.

No realizar trabajos a la intemperie en situaciones climatolégicas adversas (lluvia, nieve,

tormentas, viento fuerte, etc.).

Al iniciar los trabajos, los trabajadores estaran desprovistos de anillos, pulseras, relojes y

demas objetos metalicos.

Al finalizar las reparaciones: se dejaran colocadas las protecciones que puedan haberse
retirado y no se restablecera el servicio de la instalacion eléctrica, hasta que se tenga

completa seguridad de que no queda nadie trabajando en ella y no existe peligro alguno.
5.2.2 Cuadros eléctricos e instalaciones eléctricas

Con el fin de garantizar a la vez la seguridad y una mejor explotacion de la instalacion, se
agruparan en armarios o cuadros los instrumentos de corte y de proteccién de circuito y

personas.

Toda la instalacion debe estar convenientemente subdividida en varios circuitos con
objeto de limitar las consecuencias resultantes de un defecto que pueda surgir en
cualquiera de ellos. Esta subdivision facilitara ademas la localizacion de defectos y los

trabajos de mantenimiento.

En el origen de cada instalaciéon debe existir un conjunto que incluya el cuadro general de

mandos y los dispositivos de proteccion adecuados.
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La carcasa de los cuadros eléctricos de los equipos, cumplird las siguientes

prescripciones:

e La envolvente sera de material aislante y de doble aislamiento.
e Se desestimara la utilizacién de cuadros de chapa.

e La envolvente sera estanco contra proyecciones de agua.

Los dispositivos a colocar en el interior de los cuadros, llevaran las partes activas
totalmente protegidas, no siendo accesibles sin el empleo de herramientas adecuadas

(protegido frente a contacto directo).

Existiran protecciones contra cortocircuitos, sobretensiones,... asi como interruptores de

corte magneto-térmicos.

El cableado tanto en el exterior como en el interior de la instalacion se encontraran en

buen estado y protegidos con arreglo a la legislacion vigente.

Todos los elementos tendran su adecuada toma de tierra, con arreglo a la legislaciéon

vigente.

Todas las instalaciones eléctricas seran revisadas con cierta periodicidad, para
comprobar su adecuado funcionamiento, asi como su integridad en vias de asegurar su

seguridad.
5.2.3 Reglas a seguir antes de la manipulacion.

1. Desconectar la parte de la instalacién en la que se va a trabajar aislandola de

todas las posibles fuentes de tension.

2. Prevenir cualquier posible realimentacién, preferiblemente por bloqueo del

mecanismo de maniobra.

3. Verificar la ausencia de tension en todos los elementos activos de la zona de

trabajo.

4. Poner a tierra y en cortocircuito todas las posibles fuentes de tensién. En
instalaciones de Baja Tension sélo sera obligatorio si por induccién u otras

razones, pueden ponerse accidentalmente en tension.

5. Proteger la zona de trabajo frente a los elementos proximos en tensiéon y

establecer una sefalizacion de seguridad para delimitarla.
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5.3 Riesgos a tomar con los equipos mecanicos huevos instalados

5.3.1 Riesgo por manipulaciéon de equipos

Es el riesgo en cualquier actividad referida a un equipo de trabajo, tal como la puesta en
marcha, la detenciéon, el empleo, el transporte, la reparacion, la transformacién, el

mantenimiento, limpieza o la conservacién de los equipos.

En las instalaciones nuevas nos encontramos con varios equipos tanto electromecanicos,

como mecanicos, los cuales son susceptibles de generar riesgo.

Los principales riesgos que nos podemos encontrar en el manejo de equipos de trabajo

son:
1. Contacto eléctrico (ya visto en el punto anterior).

2. Atrapamiento: Originado por la presencia de partes méviles accesibles las cuales

pueden dar lugar a cortes, aplastamiento, atrapamiento y amputacion.
3. Cortes: Originado por la presencia de elementos de corte.

4. Golpes: Originado por partes moéviles o partes salientes no méviles del equipo que
no han sido tenidas en cuenta en la fase de construccién, o que se encuentran

muy pegadas por temas de funcionamiento.

5. Deslizamientos y caidas: debidas a las condiciones himedas de algunas

instalaciones, pudiéndose producir caidas por pérdida del equilibrio.

6. Proyecciéon de particulas y liquidos: Originado por las propias condiciones de
explotacion y caracteristicas de operacion del equipo que proyectan fragmentos,

liquidos o gases, con o sin presion.

7. Exposicion a agentes quimicos: Originado por la presencia de sustancias
quimicas necesarias para el correcto funcionamiento del equipo, o dentro de las

fases de la depuracion.

8. Exposicion a ruido: Originado por las caracteristicas de funcionamiento del equipo,

y su insuficiente aislamiento acustico.

9. Exposicion a vibraciones: Originados por la propia maquina y que puedan

transmitirse al trabajador.
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10. Explosion e incendio: Originado por condiciones del entorno y productos de salida,

almacenamientos intermedios de materiales inflamables o combustibles.

11. Exposicién a agentes bioldgicos: Originado por la presencia de dichos agentes en

las zonas intermedias de la depuracién.

5.3.2 Reglas a seguir antes de la manipulacién de un equipo

Cuando el trabajador esta expuesto a un riesgo, la primera accién que se debe tomar es

eliminarlo, y si ello no es posible reducirlo, para ello se establecen las llamadas medidas

de seguridad que evitan o reducen la exposicién al riesgo. Las medidas especificas a

aplicar para intentar eliminarlo o como minimo disminuirlo.

1.

2.

Seguir las instrucciones del fabricante del equipo de trabajo.

Antes de poner en marcha un equipo comprobarlos elementos de seguridad del
equipo y el estado del mismo. En caso de detectar algun problema comunicarlo al

responsable directo.
Comprobar periédicamente el buen funcionamiento de los equipos de trabajo.

Si un equipo no funciona correctamente no tratar de arreglarlo, avisar al

responsable directo.
Nunca anular ni retirar los dispositivos de proteccién que posea la maquinaria.

Realizar las operaciones de revision o mantenimiento con los equipos parados y

desconectados de la fuente de alimentacion de energia.
Nunca utilizar un equipo de trabajo si no se dispone de la formacién necesaria.

Utilizar los equipos de proteccién asignados al puesto.
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6 EQUIPO DE PROTECCION DE LOS TRABAJADORES

Del analisis previo de los riesgos laborales en las instalaciones de Canal de Isabel Il
Gestion, se desprende que existe una serie de ellos que no se pueden resolver de
manera perfecta con la instalacion de las protecciones colectivas (barandillas,
sefalizacion, etc.) ya que se trata de riesgos intrinsecos de las actividades individuales a

realizar por los trabajadores en la instalacion.

Siguiendo las indicaciones del Real Decreto 1215/1997 sobre disposiciones minimas de
seguridad y salud para la utilizaciéon por los trabajadores de equipos de trabajo, se tendra
en cuenta que los equipos de trabajo que se pongan a disposicion de los trabajadores
deben ser adecuados al trabajo que deba realizarse y convenientemente adaptados al
mismo, de forma que garanticen la seguridad y salud de los trabajadores al utilizar dichos

equipos de trabajo.
Los equipos de trabajo:

e Estaran ubicados en un entorno de trabajo adecuado y no peligroso.

e Deberan disponer de 6rganos de accionamiento faciimente accesibles, visibles,
identificados, sin riesgo de manipulacién involuntaria y fuera de zona peligrosa.

e Deberan disponer de parada y puesta en marcha, con prioridad de la parada
sobre la puesta en marcha. La puesta en marcha después de una parada del
equipo no se debera producir de manera intempestiva (rearme manual).

e Deberan disponer de parada de emergencia claramente identifica, de color rojo,
con enclavamiento mecanico y rearme manual. No requiere si el equipo carece de
elementos mdéviles o el riesgo de lesidon es despreciable o son accionados
directamente por la fuerza humana.

o Estaran protegidos contra el riesgo de caida o proyeccién de objetos (virutas,
productos incandescentes, fluidos de corte, particulas abrasivas, elementos
moviles, contrapesos, efc.)

e Deberan disponer de dispositivos de seguridad que impidan o reduzcan las
emisiones de gases, vapores, liquidos o polvo peligrosos, mediante sistemas de
captacion o extraccién, envolventes, etc.

e Deberan disponer de medios de acceso, plataformas y barandillas que protejan al

operario contra el riesgo de caida en altura.
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e Deberan disponer de resguardos o dispositivos de seguridad que protejan al
operario contra el riesgo de estallido o rotura de los elementos, ya sea por un fallo
en los anclajes, exceso de velocidad, presion, golpes de ariete, envejecimiento,
efc.

e Deberan disponer de resguardos o dispositivos de seguridad que protejan al
operario contra el riesgo de golpes y/o atrapamientos producidos por elementos
moviles.

o Deberan disponer de iluminacién adecuada.

o Deberan disponer de resguardos o dispositivos de seguridad que protejan los
puntos o superficies a elevada temperatura con acceso por parte de los operarios.

o Deberan disponer de dispositivos de alarma ante una situacion peligrosa si
procede.

e Deberan disponer de interruptores o seccionadores con enclavamiento mecanico
cuando el dispositivo de corte no quede accesible para la persona que realiza las
operaciones sobre el equipo de trabajo.

e Estaran protegidos contra las condiciones ambientales agresivas, ya sea a
intemperie o en recintos mojados, hiUmedos o con altos niveles de corrosion.

e Deberan disponer de resguardos o dispositivos de seguridad que protejan al
operario contra el riesgo de incendio y/o explosién.

e Estaran protegidos contra los contactos eléctricos directos, por lo que los mandos,
cuadros, conexiones y conductores de la instalacion eléctrica deberan estar
correctamente aislados (IP adecuado) o, en su defecto, alejados o con obstaculos
que impidan el contacto accidental.

e Estaran protegidos contra los contactos eléctricos indirectos, ya sea mediante
empleo de pequefias tensiones de seguridad, separacién entre partes activas y
masas mediante aislamientos, recubrimiento de las masas, puesta a tierra o
neutro y proteccion diferencial adecuada.

e Deberan disponer de los resguardos que protejan o minimicen la exposicién a

niveles de ruido, vibraciones o radiaciones peligrosas.

Los equipos de trabajo dispondrdn de marcado CE y declaracién de conformidad,

cumpliendo cuantas disposiciones legales o reglamentarias les sea de aplicacion.
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Los equipos dispondrdn del manual de instrucciones en espafol para su uso y

mantenimiento en condiciones de seguridad.

También dispondran de accesos seguros habilitados, de manera que se pueda realizar
de forma segura las operaciones de mantenimiento, reparacion, limpieza, abertura, cierre

o ajuste de los mismos (motores, valvulas, equipos de medida, etc.).

Se prestara especial atencién a los puentes gria ubicados a una altura superior a 3,5 m.,
los cuales dispondran de escalas y plataformas de acceso que hagan innecesario la

utilizacion de escaleras de mano.

También se tendran en cuenta las indicaciones del Real Decreto 487/1997 sobre
disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la manipulacién manual de cargas
que entrafie riesgos, en particular dorso lumbar, para los trabajadores. Las indicaciones

mas importantes que afectan a los trabajadores son:

e Se deberan disenar los puestos de manera que se adopten las medidas técnicas
necesarias (automatizacién o mecanizacién de los procesos) para evitar la
manipulacién manual de las cargas, en especial mediante la utilizacién de equipos
para que el manejo mecanico de las mismas, sea de forma automatica o
controlada por el trabajador.

e En los lugares de trabajo se instalaran equipos mecanicos (puentes grua,
polipastos, trocolas, etc.) que faciliten el mantenimiento y reparacion de los
equipos pesados instalados, donde no es viable la utilizacion de plumas,
transpalet, carretillas o grias de taller; al objeto de evitar la manipulacién manual
de cargas por parte de los trabajadores y minimizar el riesgo de lesiéon dorso
lumbar.

e En la medida de lo posible, los equipos mecanicos para el izado de cargas de
cargas tendran un accionamiento eléctrico, especialmente cuando se prevea una
manipulacion frecuente.

e Los equipos mecanicos para el izado de cargas (o el rail por el que discurra éste),
se deberan poder ubicar en la vertical del o los equipos objeto de los trabajos.

e Si fuera preciso, se dotard de un muelle de carga que impida que las cargas
izadas sean desplazadas manualmente.

e En los equipos de trabajo que se disponga de tolvas para descarga manual, como
es el caso de las cubas de mezcla de polielectrolito, el llenado de las mismas se
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deberia poder realizar faciimente desde el suelo. Si fuera necesario se montaria
una pequeiia escalerilla para facilitar el acceso en condiciones de seguridad.

e Las tapas de registro que los operarios deban abrir para acceder a galerias,
pozos, camaras de valvulas y otros registros con equipos en su interior, en la
medida de lo posible, deberan estar fabricadas con materiales lo mas livianos y
resistentes posible. Las tapas dispondran de un punto de agarre que facilite su
izado con la ayuda de equipos de trabajo especificos.

e Cuando la apertura del registro se deba hacer manualmente, la tapa dispondra
preferentemente de bisagras y asas en el extremo opuesto que faciliten las
operaciones, disefiandose de tal manera que no se puedan soltar y golpear al
trabajador una vez abiertas.

e En la medida de lo posible, se evitara el montaje de tapas de registro de hormigén

de apertura manual.

Del estudio del funcionamiento de las instalaciones de Canal de Isabel Il Gestion se

desprende que son necesarias como minimo las siguientes protecciones individuales:

e Botas aislantes de la electricidad con suela antideslizante.

e Botas de seguridad con plantilla y puntera reforzada con suela antideslizante.

e Casco de seguridad, con proteccion auditiva.

e Casco de seguridad, riesgo eléctrico

e Casco de seguridad

e Chaleco reflectante.

e Cinturén portaherramientas.

* Faja de proteccion contra los sobre esfuerzos.

e Mascarilla 0 adaptador facial con filtro mecanico para mascarilla contra el polvo.
e Equipo auténomo de respiracion.

e Equipo detector de gases.

e Gafas de seguridad contra proyecciones e impactos. Seran estancas

e Ropa de trabajo incluyendo chaquetilla y pantalén de algodén.

e |mpermeables y/o chubasqueros.

e Zapatos de seguridad antideslizantes.

e Guantes de latex, guantes antitérmicos, de neopreno de nitrilo y de resistencia

quimica.
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7 PLAN DE EMERGENCIA EN UNA INSTALACION DE CANAL DE ISABEL Il GESTION

El articulo 20 de la Ley 31/1995 de Prevencién de Riesgos Laborales obliga al Canal de
Isabel Il Gestion a analizar las posibles situaciones de emergencia y a la adopcién de las
medidas necesarias en materia de primeros auxilios, incendios y evacuacién de los
trabajadores. Sera de aplicacion toda la normativa existente sobre incendios y, en

algunos casos, el Real Decreto sobre accidentes mayores.

Antes del comienzo de la explotaciéon de las instalaciones y previo a la sefalizacion de
todos aquellos lugares o equipos que lo requieran por su peligrosidad, se redactara y
aprobara un plan de emergencia interior que constarda como minimo de los siguientes

componentes:

e Analisis y cuantificacion de los accidentes mas probables. Para ello se nombrara
un responsable en la instalacién de Canal de Isabel Il Gestion.

¢ Nivel de emergencia

e Procedimientos de actuacion, incluyendo controles periédicos de las condiciones
de trabajo y del cumplimiento de la normativa aplicable.

o Direccién y organizacién de la emergencia y cadena de mando en funcién del
periodo horario considerado.

e Aviso de comunicaciones.

¢ |Interfase con el plan de emergencia exterior.

e Evacuacion y puntos de reunién.

e Fin de la emergencia.

e Inventario de medios disponibles.

Mantenimiento de la operatividad: formacioén, practicas, simulacros, etc.
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1 OBJETIVO

En el presente anejo se incluye la sefialética a disponer en instalaciones proyectadas por
Canal de Isabel Il Gestién a fecha de redaccién de proyecto.

En fase de construccion sera de aplicacidon la sefalizacién corporativa vigente en el

momento de ejecucion de las obras, en el caso de que esta cambie.

Este anejo recoge las normas basicas de configuracién grafica y cromatica de los
elementos de identidad visual de Canal de Isabel Il Gestion. Se consideran elementos base

de identidad el simbolo, el logotipo, la marca, los colores y la tipografia.

Asi, en este anejo se describe la sefalizacion a colocar en las instalaciones de Canal de
Isabel Il Gestién tanto la ubicada en el exterior de la instalacién como en el interior de la
misma ya sea de sefalizacion de areas, procesos, edificios y paneles direccionales o
rétulos y pictogramas para sefializacién de dependencias en el interior de edificios o de

seguridad.

Se incluye ademas descripcidon de la marca Canal de lIsabel Il Gestiéon, con sus

correspondientes elementos base de identidad, que se aplicara en carteleria de obra.

Los requisitos a cumplir por la sefalizacidon que se describen brevemente en este anejo
estan recogidos en el “Manual de sefializaciéon corporativa de Estaciones Depuradoras de
Aguas Residuales (E.D.A.R.) para Direccion de Obra” de Canal de Isabel Il Gestion.
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2 UTILIZACION DE LOGOTIPOS Y REPRODUCCION CROMATICA

2.1 Canal de Isabel Il Gestion

Se han definido los logotipos a utilizar en funcion de la ubicacién de panel sefializador asi

como los colores (azul, rojo, blanco, violeta y gris) para vinilos y pinturas y la tipografia a

utilizar (Linotype Veto Regular):

VINILO ADHESIVO
PANTONE | VINILO ADHESIVO OPACO TRASLUCIDO PINTURA
Bantons Avery Premium Cast 800. Avery. Ref: 5581 QM 3M Akzo
- w005 | Ref: 809 3M Scotchal. Serie | Scotchal. Serie 3630. Ref. Nobel
100. Ref: 100-57 3630-127 Sikkens
470D5
Dantone Avery 900 Super Cast. Ref: Avery. Ref: 5519 QM 3M
- 925. Pantone 485 C 3M | gonioha). Serie 3630. Ref. | RAL 3020
485C Scotchal. Serie 100. Ref:
3630-33
100-13
Avery 900 Super Cast. Ref Avery. Ref: 5500QM 3M
Blanco 900 3M Scotchal. Serie 100. | Scotchal. Serie 3630. Ref. | RAL 9016
Ref: 100-10 3630-20
Avery 900 Super Cast. Ref: Avery. Ref. 5690QM 3M
Plata 990 3M Scotchal. Serie 100. | Scotchal. Serie 3630. Ref. | RAL 9006
Ref: 100-58 3630-121
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2.2 Canal de Isabel Il Gestion

La nueva marca Canal de Isabel |l Gestién se divide en:

Logotipo: Tiene dos versiones basicas -horizontal y vertical- y varias versiones de

&
>y Canal
Ca nal\J de Isabel Il

de Isabel Il gestién gestion

Tipografia: La marca esta disefiada con una tipografia de reciente creacion denominada

adaptacion a distintos soportes.

Cromatismo:

Sinova (2011). Esta tipografia se utiliza Unicamente en la propia marca, estando vigentes
para el resto de los usos la Linotype Veto y la Arial.
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3 MATERIALES, ACABADOS Y DETALLES CONSTRUCTIVOS

3.1 Bandejas

El cartel sefializador se realizara mediante dos bandejas de chapa de acero galvanizado
de 1,8 mm de espesor, plegadas y soldadas en sus esquinas para dar mayor rigidez. Se
construiran con un refuerzo perimetral formado por la propia chapa con doble pliegue de
noventa grados sexagesimales (90°). Dicho refuerzo tendra un ancho de 25 y 15 mm

respectivamente con una tolerancia de 2 milimetros y medio.

Se lacara al poliéster en los colores corporativos. El logotipo y los textos rotulados se
realizaran con vinilos precortados. Finalmente se aplicara un recubrimiento con vinilo UV

de proteccién antivandalica de ambas bandejas.

3.2 Soportes

Los soportes de los carteles se fabricaran en tubo galvanizado en caliente con un diametro
exterior de 90 mm, un espesor de 2 mm y longitud variable y lacado en color RAL 9006. El
sistema de fijacion de los paneles a los soportes sera mediante bastidor auxiliar con cruz
de refuerzo soldado a los soportes fabricado en el mismo material. En este caso, las placas

irian fijadas a este bastidor con tornilleria o remaches.

Los soportes se instalaran sujetos al suelo recibidos con hormigon. El extremo
correspondiente a la parte empotrada en hormigén ird abierto y dispondra de patillas

soldadas para mejorar la adherencia al hormigén.

En el caso de fijacién a pared, las bandejas iran fijadas mediante bastidor o angulos con

tornilleria y remaches.
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Bandejas anterior y posterior en senales verticales sobre dos pies:

Vista frontal Yista posterior

Bandeja sencilla o frontal:

, 1.200 ;

- | Canal de
E 8 Isabel II

dE-

280

Oficinas Centrales
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4 DESCRIPCION Y TIPO DE SENALES

4.1 Seiializacién en la entrada principal de la instalacion

La sefRalizacidon exterior se colocara en la entrada principal de la instalacién con la
denominacion de la misma. Se han definido dos modelos de sefal: 1.800x1.110 mm vy
1.200x800 mm con soportes de altura sobre el terreno de 2.200 y 1.800 mm (2.700 y 2.150
mm de longitud total) respectivamente. En funcién de las dimensiones de la instalacion o

de situaciones excepcionales se optara por el modelo menor.

La sefial ira instalada mediante soportes recibidos en hormigén excepto en las que las

caracteristicas del cerramiento impongan la instalacién de bandeja fijada a la pared.

En esta sefalizacion se aplicara el logotipo completo positivo sobre fondo blanco y los

textos iran rotulados en blanco sobre el color azul corporativo.

1.000

WCanaI de wr R
Isabel II a (| (@E] 2%

23200
EDAR 440 EDAR de Arroyo de E! Soto
Arroyo de El Soto

1.110] 1%

1,800

4.2 Seiializacién para el interior de recintos

La sefalizacién para interior de recintos corresponde a la denominacién de areas,

procesos, edificios y sefales direccionales.

Para la sefalizacion de areas, procesos y edificios se han definido tres tipos de sefiales:
900x600 mm, 600x400 mm y 300x200 mm. En cuanto a las sefiales direccionales, seran
de dos tipos: 1.200x800 mm y 900x600 mm.

Las sefales para el interior de recintos iran instaladas mediante soportes recibidos en
hormigén de 1.600 mm de altura sobre el terreno (1.800 mm de longitud total), salvo la
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sefal direccional de 1.200x800 mm que ira sobre soporte de 1.800 mm sobre el terreno
(2.150 mm de longitud total), excepto en las que las caracteristicas del recinto o edificacién
impongan la instalacién de la bandeja fijada a la pared.

Se aplicara el simbolo sobre color azul corporativo y los textos irdan rotulados en blanco

sobre color azul corporativo.
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4.3 Rétulos y pictogramas para sefializacién de dependencias

Se han definido los rétulos y pictogramas para la identificacion de dependencias en el
interior de edificios en dos tamarios: 148x210 mm y 297x210 mm. El portarrétulos
identificativo ira instalado a la pared y el tamafio sera el adecuado a la visibilidad del mismo

segun el entorno.

247

Divisidn Medida
de Mantenimento 3 .
- de Edificios y seccionamiento -
- 210 -
Servicios
65 = 65 -IF] 55] 8
: o 4

50 ) 50

El modelo de soporte de sefializaciéon de despacho se compone de dos placas de
metacrilato y de dos planchas de acero siendo en la frontal en la que se reproduce el

simbolo corporativo mediante serigrafia

Asimismo, se han definido pictogramas de seguridad:

-

Putsador Mo wtilizar en Mo utllizar en cazo
de alama caso de incendio de emergencia

(-} ~1F] =B

R 2| ~S R X2 &2

Peligro

de incendio
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4.4 Cartel de obra

Se ha definido el cartel de obras en un Unico tamafio: 3.000x1.750 mm. Como regla
general, el cartel ir4 instalado mediante soportes recibidos en hormigén excepto en las que
las caracteristicas del cerramiento impongan la instalacién de bandeja fijada a la pared

Se aplicara el logotipo horizontal de Canal de Isabel Il Gestion.
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Canal-/

de Isabel Il gestion
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5 CATALOGO DE SENALIZACION DE INSTALACIONES

En resumen, el tipo de sefales a instalar en una instalacién de Canal de Isabel Il Gestion
son las siguientes:

¢ Serfiales para denominacion de la instalacion:

- 180x111 cm: anclaje sobre suelo (altura de poste de 270 cm) o pared.

- 120x80 cm: anclaje sobre suelo (altura de poste de 215 cm) o pared.
e Serfiales para interior de recintos (areas, procesos y edificios):

- 90x60 cm: anclaje sobre suelo (altura de poste de 180 cm) o pared.

- 60x40 cm: anclaje sobre suelo (altura de poste de 180 cm) o pared.

- 30x20 cm: anclaje sobre suelo (altura de poste de 180 cm) o pared.
e Sefales direccionales en interior de recintos:

- 120x80 cm: anclaje sobre suelo (altura de poste de 215 cm) o pared.

- 90x60 cm: anclaje sobre suelo (altura de poste de 180 cm) o pared.
e Sefiales para dependencias en el interior de edificios:

- 29,7x21 cm: anclaje sobre cristal o pared.

- 14,8x21 cm: anclaje sobre cristal o pared.

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE ACTUACIONES DE MEJORA EN LA E.T.A.P. DE SANTILLANA (MADRID) 10



Canal<Z

de Isabel Il gestion ANEJO N°20
AUTORIZACIONES ADMINISTRATIVAS

ANEJO N°20
AUTORIZACIONES ADMINISTRATIVAS

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE ACTUACIONES DE MEJORA EN LA E.T.A.P. DE SANTILLANA (MADRID)



Canal-Y

de Isabel Il gesti6n ANEJO N°20
AUTORIZACIONES ADMINISTRATIVAS

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE ACTUACIONES DE MEJORAEN LA E.T.A.P. DE SANTILLANA (MADRID)



Canal-Y/

de Isabel I gesti6n ANEJO N°20
AUTORIZACIONES ADMINISTRATIVAS

iNDICE

1 CERTIFICADOS 1

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE ACTUACIONES DE MEJORAEN LA E.T.A.P. DE SANTILLANA (MADRID)



Canal</

de Isabel Il gestion ANEJO N°20
AUTORIZACIONES ADMINISTRATIVAS

1 CERTIFICADOS

A continuacién se adjuntan los modelos de los siguientes certificados:

. Declaracién de obra completa
. Viabilidad geométrica
. Ordenacion urbanistica
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Certificado de Obra Completa

D. Pablo Hernandez Lehmann, Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos, colegiado

con nlimero 18774.

CERTIFICO:

El contenido del Proyecto Constructivo de Actuaciones de Mejora En La E.T.A.P. de
Santillana (Madrid) cumple los requisitos exigidos en el articulo 107 de la Ley 30/2007
de Contratos del Sector Publico (B.O.E. 31/10/2007).

Igualmente se hace constar que el Proyecto Constructivo de Actuaciones de Mejora En
La E.T.A.P. de Santillana (Madrid), se refiere a una obra completa en el sentido
establecido en los Articulos 125y 127.2 del Reglamento General de la Ley de Contratos
de las Administraciones Publicas, aprobado por el Real Decreto 1098/2001, de 12 de
octubre, es decir, susceptible de ser entregada al uso general o al servicio
correspondiente, sin perjuicio de las ulteriores ampliaciones de que posteriormente
pueda ser objeto, dado que comprende todos y cada uno de los elementos precisos

para su puesta en servicio una vez concluido el plazo de ejecucion.

En Madrid, Julio de 2016

El Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

D. Pablo Hernandez Lehmann,
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Certificado de Viabilidad Geométrica

D. Pablo Hernandez Lehmann, Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos, colegiado

con numero 18774.

CERTIFICO:

La viabilidad geométrica del Proyecto Constructivo de Actuaciones de Mejora En La
E.T.A.P. de Santillana (Madrid) del cual soy redactor por encargo de Canal de Isabel Il
Gestion, S.A., para que conste a los efectos de lo establecido en el articulo 7 de la Ley
2/1999, de 17 de marzo, de Medidas para la Calidad de la Edificacién de la Comunidad
de Madrid.

En Madrid, Julio de 2016

El Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

D. Pablo Hernandez Lehmann
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Conformidad Ordenacion Urbanistica

D. Pablo Hernandez Lehmann, Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos, colegiado

con numero 18774.

DECLARA:

Como autor del Proyecto Constructivo de Actuaciones de Mejora En La E.-T.AP. de
Santillana (Madrid), a llevar a cabo en el término municipal de Manzanares El Real
(Madrid), la conformidad a la ordenacion urbanistica aplicable, para que conste a
los efectos de lo establecido en el articulo 154.1.b) de la Ley 9/2001, de 17 de julio, del
Suelo, de la Comunidad de Madrid.

En Madrid, Julio de 2016

El Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

D. Pablo Hernandez Lehmann
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1 RESUMEN DE LA TRAMITACION AMBIENTAL
ANEXO |. DOCUMENTACION TRAMITACION AMBIENTAL

ANEXO II. INVENTARIO DE ARBOLADO
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1 RESUMEN DE LA TRAMITACION AMBIENTAL

A continuacion se realiza un resumen de la tramitacién en materia ambiental seguida por
el presente proyecto. Al final del presente documento se adjunta la documentacién de dicha

tramitacion.

03/11/2006 Consulta a la Direcciéon General de Calidad y Evaluacion Ambiental de la
Consejera de Medio Ambiente y Ordenacién del territorio de la Comunidad de Madrid sobre
la necesidad de sometimiento del proyecto "Construccién del tratamiento de afino y otras

mejoras en la ETAP de Santillana”, a trdmite de evaluacién ambiental.

14/02/2006 La Direccién General de Calidad y Evaluacién Ambiental de la Consejera de
Medio Ambiente y Ordenacion del territorio Resuelve la no necesidad de procedimiento
de evaluacion ambiental al proyecto "Construccion del tratamiento de afino y otras

mejoras en la ETAP de Santillana", cumpliendo los siguientes condicionantes:

e se contard con informe favorable del Patronato del Parque Regional de la Cuenca
Alta del Manzanares.

e se evitara, en la medida de lo posible, la eliminacién de vegetacion arbodrea,
especialmente de encina.

e se realizaran las obras necesarias en periodo diurno y en los meses comprendidos

entre agosto y marzo.

01/08/2014 Consulta a la Direccion General de Calidad y Evaluacion Ambiental de la
Consejera de Medio Ambiente y Ordenacién del territorio de la Comunidad de Madrid sobre
la necesidad de sometimiento del proyecto de construccion Mejoras en la ETAP de

Santillana, a tramite de evaluacion ambiental.

21/10/14 La Direccién General de Calidad y Evaluacibn Ambiental de la Consejera de
Medio Ambiente y Ordenacion del territorio comunica que el proyecto “Mejoras en la ETAP

de Santillana”®, no precisa someterse a ningun tramite ambiental.

e Seran de aplicacion las condiciones establecidas en la resolucién "caso por
caso" de 14 de febrero de 2006.

e Dado que se ubica en el LIC "Cuenca del Rio Manzanares" y en el Parque Regional
de la Cuenca Alta del Manzanares" se debera contar con informe favorable de
la Direccion General de Medio Ambiente, como érgano competente en la gestién

de dichos espacios protegidos.
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02/02/2015 Consulta a la D. G. de Medio Ambiente, para la obtencién de informe

favorable de dicha Direccién General, como 6rgano competente en la gestién de los

espacios protegidos LIC "Cuenca del Rio Manzanares" y en el Parque Regional de la

Cuenca Alta del Manzanares.

13/03/2015 la D. G. de Medio Ambiente informa favorablemente la actuacion, con el

condicionado establecido en informes anteriores:

e se evitard, en la medida de lo posible, la eliminacién de vegetacion arbérea,
especialmente de encina.
o se realizaran las obras necesarias en periodo diurno y en los meses comprendidos

entre agosto y marzo.

Al respecto del condicionado sobre afeccion a la vegetacion arbérea, se han ajustado las
nuevas instalaciones, minimizando esta afeccion. No obstante, ha sido imposible evitar la
tala de algunos ejemplares. En total sera necesario talar 17 arboles que se describen en el

Anexo Il del presente documento.

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE ACTUACIONES DE MEJORAEN LA E.T.A.P. DE SANTILLANA (MADRID) 2
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ANEXO |. DOCUMENTACION TRAMITACION AMBIENTAL
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Comunidad de Madrid -
. Direccion General de Calldad
* y Evaluacién Ambiental Ref. SEA N° 2,153

En relacién al escrito de referencia de enfrada en el Regislro General de esta Consejerfa de

Medio Ambiente y Ordenacién del Territorio n® 10/378955.9/05, de fecha 3 de rioviembre de
2008, por el que el Canal de Isabel [I consulta sobre el somelimiento. a algin tramite de
evaluacién ambiental del proyecto del que "es. promotor denominado “Construccién del
lralamiento de afino y ofras mejoras en la ETAP de Santillana” en el término municipal de
Manzanares el Real, esta Direccién General de Calidad y Evaluacién Ambiental, previos los
informes pertinentes, viene en significar cuanto-sigue: . )

El proyecio referenciado en el epigrafe consiste en la instalaciébn de generacién de ozono -

criogénico, reparacién de las conducciones de los decantadores tipo pulsator, conversién de un
decantador en stper pulsador, construccién de baterfa de filtros de carbén activo (en un nuevo
edificio), remodelacién del edificio de control, e incremento en el tratamiento de fangos, todo ello
en la parcela ocupada por las instalaciones actuales y con objelo de réalizar un afino del caudal
efluente como consecuencia del alto grado de eutrofizacién del agua tralada.

Ef citado proyecto, al ubicarse en zona clasificada como Parque Regional y LIC se encuentra
recogido en el epigrafe 73 del Anexo Cuarto de la Ley 2/2002, de 19 de junio, d& evaluacién
ambiental de la Comunidad de Madrid, por lo que debe someterse a un estudio caso por caso
para determinar si debe someterse a algtn procedimiento de evaluacion ambiental.

En este sentido, examinada la documentacién presentada sobre el proyecto de referencia,
l:aonderadps los criterios establecidos en el Anexo Siete de la citada Ley 2/2002, y contando con
nforme al respecto de la Direccion General del Medio Natural de esta Consejerla, esta Direccion

General de Calidad y Evaluacidon Ambiental -
RESUELVE

Qus, a los solos efectos ambientales, la actuacion de refefencia no precisa de procedimiento
alguno de evaluacién ambiental siempre que se cumplan las.siguientes condiciones:

 -se contara con informe favorable del Patronato del Parque Regional de la Cuenca Alla

. del Manzanares

- se evitara, en la medida de lo posible, fa eliminacion de vegetacién arborea, '

‘especialmente de encina, ’ i i ,
- se realizaran las obras necesarias en perfodo diurno y en los meses comprendidos entre

- agosto y marzo. . :

- Contra la presente resolucion, que no agota la via administrativa, podra interponerse Recurso de

Alzada ante el Consejero de Medio Ambiente y Ordenacitn del Territorio, de conformidad con lo

. previsto en el articulo 107 en relacion con el articulo 114 de la Ley 30/1992, de 26 de noviembre,

de Régimen Jurldico de las Administraciones Publicas y del Procedimiento Administrativo
Comun, modificada por la Ley 4/1999, de 13 de enero, en el plazo de un mes a contar desde el
dia siguiente al del recibo de la présente notificacién, pudiendo interponer cualquier ofro que

estime oportuno.

Lo que se comunica para su conocimiento y a los efectos aportunos.

Madrid, 14 de febrero de 2006

LA DIRECTORA GENERAL DE
CALIDAD Y EVALUACION AMBIENTAL

_Fdo. Maria Jests Villamediana Diez
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Madrid, 1 de agosto de 2014

Asunto: TRAMITACION AMBIENTAL MEJORAS EN LA ETAP DE SANTILLANA

Desde el Area de Proyectos de Abastecimiento se esta redactando el proyecto de construccion Mejoras en la
ETAP de Santillana en el que se acometen una serie de reformas necesarias para el correcto funcionamiento
de las instalaciones. Estas actuaciones se circunscriben umcamente a la parcela actual de la planta, sin

necesidad de ocupar nuevos terrenos.

Las actuaciones que se incluyen en el proyecto de referencia son principalmente obras de adecuacién de las
instalaciones de reactivos a la normativa actual mas exigente, nuevo proceso de ozonizacién intermedia,
mejora de instalaciones de uso diario de los trabajadores de la planta, asi como dotar de una mayor

versatilidad a alguno de los procesos de la planta.

No se han proyectado edificios que sobrepasen en altura a los ya existentes y los trabajos de excavacion

requeridos son de poca entidad.

Analizados los anexos segundo, tercero y cuarto de la Ley 2/2002 de 19 de junio de Evaluacién Ambiental de
la Comunidad de Madrid, no se han encontrado en ellos ninguna actuacion similar a las contenidas en el
Proyecto de referenciai no obstante, se adjunta a este escrito una detallada descripcién de las obras
contenidas en el proyecto de referencia, asl como un plano de planta para su andlisis por parte de la
Direccién General de Evaluacion Ambiental, para la determinacién de la necesidad de sometimiento a

procedimiento de Evaluaciéon Ambiental.

Atentamente,

Canaly/ REGISTRO DE SAI IDA Canalg;_

de Isabel Il gestion N° 201400124330 delsabellgestion
MUY ovoners 2apas A4 Eers=reisrecumo

04 AGD. 2014
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Miriam ernandez Lara : z
Jefa de Area de Proyectos de Abastecimiento
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El proyecto de referencia tiene como objeto definir las actuaciones necesarias para adaptar a la
normativa vigente las instalaciones existentes en la ETAP de Santillana asi como mejorar las
condiciones de explotacion y el rendimiento de alguno de los procesos que se llevan a cabo en
la misma. Las actuaciones proyectadas en esta actuacién no conllevan un aumento de la
capacidad de tratamiento de esta ETAP, cuyo caudal nominal es de 4 md/s.

Las obras se ejecutaran en su totalidad dentro de la parcela que ocupa la planta, no viéndose

afectados nuevos terrenos.

DESCRIPCION DE LAS ACTUACIONES:

1.

Instalacién del almacenamiento del Sulfato de Alimina

Actualmente, el almacenamiento de este reactivo no cumple con la normativa especifica,
por lo que es necesaria su adecuacion.

Para tal fin se construiran dos edificios de altura no superior a los ya existentes. En cada
uno de ellos se instalaran dos depésitos de 30 m® de capacidad unitaria. Las dimensiones
en planta de los nuevos edificios son de 11,70 m x 5,25 m, con una altura total de 7,65 m.

El emplazamiento elegido facilitara la dosificacion del reactivo por su cercania con la
cabecera de la planta (punto de dosificacion) asi como las operaciones de llenado de los
depésitos al proyectarse junto al vial que recorre las instalaciones.

Mejora de la instalacion de ozono existente

Esta actuacion contempla la instalacion de nuevos generadores de ozono junto a los
existentes en una caseta anexa, asl como la ampliacién de la cdmara de contacto existente,
en el emplazamiento de una sala que actualmente alberga equipos en desuso. Ademas, se
demolera el edificio existente de ozonizacién intermedia, del que se aprovecharan los muros
de las camaras de contacto, para la ubicacién de las nuevas camaras con una distribucién
adecuada. El nuevo edificio de ozonizacion intermedia proyectado tendra una altura
considerablemente menor que el actual.

Instalacién de reactivo para Oxidacién Avanzada: Perdxido de Hidrdgeno

Se proyecta un edificio para el almacenamiento de este reactivo que albergara un depdsito
de 25 m?3, con unas dimensiones en planta de 9,20 m x 5,25 m, y una altura de 6,80 m, por

debajo de la altura de los edificios existentes en la planta.

4. Otras mejoras:

- Sustitucién de las placas deflectoras de los decantadores al encontrarse en un

avanzado estado de oxidacioén.
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- Reparacioén de los filtros de arena: existen grietas en muros y las toberas se encuentran
en un estado deficiente.

- Instalacién de valvulas de corte en conduccién de purga de decantadores

- Instalacién de tuberia para recogida del agua de lavado de filtro y purga de
decantadores hacia el tratamiento de fangos.

- Ampliacion de la red de agua de servicio

- Sustitucion de un tramo de tuberla para adecuacion de la instalacién de la torre de
neutralizacién de cloro

- Impermeabilizacién de la arqueta de recogida de pluviales

Se adjunta plano de planta de las actuaciones

it
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En relacion al escrito de referencia de entrada en el Registro General de esta Consejerla de
Medio Ambiente y Ordenacién del N° 10/182660.9/14 de fecha 5 de agosto de 2014, por el
que el Canal de Isabel Il Gestion S.A. remite informe del "Mejoras en la ETAP de
Santillana”, promovido por CANAL DE ISABEL I GESTION S.A. en los términos
municipales de Colmenar Viejo y Manzanares el Real, esta Direccion General de Evaluacion
Ambiental, previos los informes pertinentes, viene en significar cuanto sigue:

Con fecha 14 de febrero de 2003, se emitié resolucién “caso por caso” del proyecto
“Tratamiento de afino y otras mejoras de la ETAP de Santillana” (Ref. SEA 2.153) sefialando
que “no precisa someterse a ninguno de los procedimientos de evaluacion de impacto
ambiental siempre que se cumplan las siguientes condiciones".

Actualmente, la actuacion de referencia consiste en la adecuacién de las instalaciones de
reactivos a la normativa actual, nuevo proceso de ozonizacion intermedia, mejora de las
instalaciones de uso diario de los trabajadores de la planta ,asi como dotar de una mayor
versatilidad a alguno de los procesos de la planta. Segun la informacion aportada, los
trabajos se realizan dentro de la parcela donde se ubica la ETAP, sin necesidad de ocupar
nuevos terrenos. Las actuaciones no conllevan un aumento de la capacidad de tratamiento
de la ETAP.

Las nuevas actuaciones propuestas no se encuentran contempladas en los supuestos
establecidos en el articulo 5 de la Ley 2/2002 de 19 de junio de Evaluacién Ambiental de la
Comunidad de Madrid, por lo que ésta no resulta aplicable, no precisando someterse a
ningun tramite ambiental. Seran de aplicacién las condiciones establecidas en la resolucion
“caso por caso” de 14 de febrero de 2003.

No obstante dado que se ubica en el LIC “Cuenca del Rio Manzanares” y en el Parque
Regional de la Cuenca Alta del Manzanares” se debera contar con informe favorable de la
Direccidn General de Medio Ambiente, como dérgano competente en la gestion de dichos
espacios protegidos.

Lo que se comunica para su conocimiento y a los efectos oportunos.

MMCa Ry Madrid, 21 de octubre de 2014
de lsabalil gestlon
AREA PROYECTOR NP A6 EAENTO EL DIRECTGR é S
07 ENE. 2015 EVALUACI IENTAL
Enany i OO0 - \S X\
Fdo. Mariano Jonzalex Saez

CANAL DE ISABEL Il GESTION S.A.
C/ Santa Engracia 125
28003- Madrid
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Madrid, 2 de febrero de 2015

Asunto: TRAMITACION AMBIENTAL PROYECTO DE MEJORAS EN LA ETAP DE SANTILLANA

Desde el Area de Proyectos de Abastecimiento se esta re_dactando el proyecto de construccion Mejoré‘s en la
ETAP de Santillana en el que se acometen una serie de reformas necesarias para el correcto funcionamiento
de las instalacioneé. Estas. actuaciones se circunscriben tnicamente a la parcela actual de la planta, sin

necesidad de ocupar nuevos terrenos.

Las actuaciones que se incluyen en el proyecto de referencia son principalmente obras dé adecuacion de las
instalaciones de reactivos a la normativa actual mas exigente, nuevo proceso de ozonizacion intermedia,
'mejora de instalaciones de uso diario de los trabajadores de, la planta, asl como dotar de una mayor
versatilidad a alguno de los procesos de la planta. No se han proyectado edificios que sobrepasen en altura a

l.los ya existentes y los trabaJos de excavacion requeridos son de poca entidad.

Con fecha de 1 de agosto de 2014 se consulté a la Dir‘eccién General de Evaluacién Ambiental por la
necesidad de sometimiento a-procedimiento de Evaluacnon Ambiental. Este Organlsmo emiti6é informe (N/
Ref. SEA 2. 32/14) resolviendo que “no precisa someterse a ninguin tramite ambiental”. No obstante, la D.G,
de Evaluacién Ambiental condiciona su resolucién al cumplimiento de los condicionantes establecidos en Ia
resolucion “caso por caso’ del “Tratamiento de afino y otras mejoras de la ETAP de Santillana (Ref. SEA
2, 153)" asf como a Ia necesidad de contar con informe favorable de la Direccion General de Medio Ambiente,
ya que la ETAP de Santlllana se encuentra ubicada en el LIC “Cuenca del Rio Manzanares y en el Parque

Reglonal dela Cuenca Alta del Manzanares”,

Se adjunta a este escrito el informe emitido por la D.G. de Evaluacion Ambiental asf como una descripcion
detallada de las obras y un plano de planta de las mismas, para su analisis por parte de la Direccién General
de Medio Ambiente y elaboracién del informe indicado.

Atentamente, ;‘,&ﬁgal Jﬁf _ TEGISTRO DE saLipy 5
hy j Fiition. 201500102176
” ,{" ” “M’ m" 'J "" | 02/0272015 1?13?22 ﬁc'?”rgglggmAerclmEmo
/ AREA PROYECTOS D ‘
/ - 02 FEB.2015
Mirtar Fernandez Lara A9
Jefa Area de Proyectos de Abastecimiento SALIDAN° —

Santa Engracia, 125. 28003 Madrid
www.canalgestion.es
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El proyecto de referencia tiene como objeto definir las actuaciones necesarias para adaptar a la
normativa vigente las instdlaciones existentes en la ETAP de Santillana asi como mejorar las

condiciones de explotacion y el rendimiento de alguno de los procesos que se llevan a cabo en
la misma. Las actuaciones proyectadas en esta actuacion no conllevan un aumento de la
capacidad de tratamiento de esta ETAIE’ cdyo caudal nominal es de 4 mals

Las obras se ejecutaran en su totalidad dentro de la parcela que ocupa la planta, no wendose

afectados nuevos terrenos.

DESCRIPCION DE LAS ACTUACIONES:

1

Instalacién del almacenanlmje_nto del Sulfato de Altimina

Actualimiente, el almacenamiento de este reactivo no cumple con la normativa especifica,

por lo que es necesaria su adecuacion. ‘

Para tal fin se construiran dos edificios de altura no superior a los ya existentes. En cada
uno de ellos se instalaran dos depésitos de 30 ms de capacidad unitaria. Las dimensiones .
en planta de los nuevos edificios son de 11,70 m x 5,25 m, con una altura total de 7,65 m.

El emplazamiento elegido facilitara ‘la dosificacion del reactivo por su cercania con la
cabecera de Ia planta (punto de dosmcacmn) asf como las operacmnes de llenado de los
depésnos al proyectarse junto al vial que recorre las instalaciones.

Mejora de la instalacion c!e 0zono existente o

Esta actuacion 6ontempla la instalacion de nuevos generadores dé ozono junto a los

existentes en una caseta anexa, asf como la ampliacién de la cdmara de contacto existente,

en el emplazamiento de una sala que actualmente alberga equipos en desuso. Ademas, se

demolera el edificio existente de ozonizacién intermedia; del que se aprovecharan los muros
de las cdmaras de contacto, para la ubicacién de las nuevas cdmaras con una distribucion
adecuada. El nuevo. edificio de ozonizacién intermedia proyectado tendrd una altura

con5|derablemente menor que el actual.

: Instalacwn de reactivo para OXIdacuSn Avanzada: Peréxido de Hldrogeno

Se proyecta un edificio para el almacenamlento de este reactivo que albergara un depdsito
de 25 ms, con unas dimensiones en planta de 9,20 m x 5,25 m, y una altura de 6,80 m, por
debajo de la altura de los edificios existentes en la planta.

Otras mejoras: .
- Sustitucion de las placas deflectoras de los decantadores al encontrarse en un

avanzado estado de oxidacion.
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- Reparacion de los filtros de arena: existen grietas en muros y las toberas se encuentran
en un estado deﬁci_en'te. _ '

- Instalacién de valvulas de corte en conduccion de purga de.decantadores i

- Instalacién de tuberia para recogida del agua de lavado de filtro y purga de
decantadores hacia el tratamiento de fangos. |

- Ampliacién de la fed de agua de servicio . .

- Sustitucién de un tramo de tuberfa para adecuacién de la instalacion de |la torre de
neutralizacién de cloro ' '

- Impermeabnlnzacnon de la arqueta de recoglda de pluviales

~ Se adjunta plano de planta de las actuaciones
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Comunidad de Madrid

Direcclén General de Calldad

* y Evaluacion Ambiental ' Ref, SEA N° 2,163

'En relacién al @scrito de referencla de enfrada en ol Reglstro General de esta Consejerfa de

Medio Ambienta y Ordenacién del Terrltorlo n°® 10/378955.9/05, de fecha 3 de rioviembre de
2008, por el que el Canal de lIsabel [l consulta sobre el sornetimiento, a algGn trdmite de”
evaluaclén ambiental del. proyecto del que es. promotor denominado “Construcclén -del

" ratamiento de afino y- ofras mejoras en la ETAP de Santillana™ en el término municipal de

Manzanares el Real, esta Diieccion General de Calidad y Evaluacién Ambiental, previos los:

~ informes pertinentes, viene en significar cuanto'sigue:

El proyecto referenciado en el eplgrafe. consiste en la instalaclén de generacién de ozono

ctiogénico, reparacién de las conducciones de los decantadores tipo pulsator, ‘conyerstén de Ln
decantador en stpeér pulsador, consfruccion de baterla dé filtros de carbén activo {en un nuevo

_ " edificio), remodelacién de) edlficlo de control, e incremento en el tratamiento de fangos, todo elio
en la parcela ocupada por las instalaciones actuales y con ‘objla'(o‘de réalizar un afino del caudal
"efluente como consecuencia del alto grado de eutrofizaclén del agua tratada. 5

-para determinar st debe somelerse a algun procedimiento de evaluacion ambiahl;al.

Ei citado proyecto, al ubicarse en zona clasificada como Parque Reglonal'y LIC se encuentra
recogldo en &l eplgrafe 73 del Anexo Cuario de la Ley 2/2002, de 19 de junio, de evaluaclon
ambiental de la Comunidad de Madrid, por lo que debe someterse a un estudio caso por caso

En este sentido, examinada la documentaclén presentada sobre el proyecto de referencia,

onderados los criterios establecidos en el Anexo Slete de la citada Leg-zrzuoz, y contando con
nforme al respecto de la Diresclon General del Medio Natural de esta
General de Calidad y Evaluacion Ambiental : s

RESUELVE

Que, a los solos efactos ambientales, la actuacién de referencla no precisa de procedimiento

alguno de evaluacién ambiental siempre que se cumplan las.sigulentes con lclones:

" .5e contara con informe favorable del Patranato del Parque Regional de la Cuenca Alta

. del Manzanares

. - 8@ evitard, en la 'medida"iie lo p'oslb_lé-,v_l_a eliminacion de vegetacion arbérea,

especlalmente de encina, - s .
- se realizaran las obras necesarias en perfodo diwrno y en los meses comprendidos ‘entre

*+- agosto y marzo.

.- Contra Ia'bresan_te resolucioén, que no agota la via _adwﬂr{isirali\;a, podra Interponerse Recurso de

Alzada ante el Consejero de Medio Amblente y Ordenacitn del Terrltorlo, de conformidad con lo

. previsto en el arlfculo 107 en relacién con el articulo 114 de la Le 30/1992, de 26 de noviembre,

de Régimen Jurfdico de las Administraciones Publicas y del Procedimiento Adminisfrativa
Comtm, modificada por la Ley 4/1999, de 13 de enero, en el plazo de un mes a contar desde el
dfa: siguiente al del recibo de la présente notificacion, pudiendo interponer cualquier ofro que

esfime oportuno. , .

Lo que se comunlca para su conogiriento y_é los efectos oporturios.
Madrid, 14 de febrero de 2006

" LA DIRECTORA GENERAL DE
CALIDAD Y EVALUACION AMBIENTAL

| -%hmrci w0

_Fdo. Maria Jesus Villamediana Dlez

Canal de Isabel Il Divisién de Obras de Tratamiento

G/ Santa Engracia, 125 28003 Madrid
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ASUNTO: Expte: SEA 2,32/14; SEA 2.153
Proyecto “Mejoras en la ETAP de Santillana”

CANAL IEBEL i1 éEST;ON

) CANAL ISABEL II GESTION
Area de Proyectos de Abastecimiento
C/ Santa Engracla 125

Madrid 28003

En relacidn al asunto de referencia, se adjunta informe de los Servicios Técnicos de esta Direccion
General (informe de la Unidad de Parques Reglonales de la Comunidad de Madrid, PRCAM 070.P42.15, de
fecha 2 de marzo de 20185). El citado informe se refiere a las competencias de esta Direccién General, en lo

relativo ala Ley 1/1985, de 23 de enero, del Parque Reglonal de la Cuenca Alta del Manzanares.

Vo BO,
El Director General
del Medio Ambiente

FLGIRN

Ricardo Riquelme y Sanchez de la Vifa

O Cansk -
delabald
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Madrid, 13 de marzo de 2015

El Subdirector General de Gesti6n y
Ordenacldn de Espaclos Protegidos

¢ )=
Ismael i-{é;mgwdez/lerné ndez
( S A
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OBJETO DEL INFORME
MEJORAS EN LA ETAP DE SANTILLANA, EN MANZANARES EL REAL Y COLMENAR
VIEJO

Expediente n°: 070.P42.15  N/Ref.: 77/15 (SEA 2.32/14; SEA 2.153)
Fecha de solicitud: 06/02/2015

Solicita: Mejoras en la ETAP de Santillana.

Promueve: Canal de Isabel Il Gestion.

Municipios: Manzanares el Real y Colmenar Viejo.

Zonificacién del Parque: Zona de Parque Comarcal Agropecuario Productor (Zona B;).
Otras figuras de proteccion: ZEC n°® ES3110004 “Cuenca del rfo Manzanares”.

Habitats prioritarios I.C.: Ninguno.

Anexos: Mapa del PRCAM, escala 1:50.000

Mapa topografico, escala 1:4.000
Ortoimagen, vuelo 2011, escala 1:1.000

OBJETO Y ANTECEDENTES

Mediante nota interior, el Servicio de Informes Técnicos Medioambientales solicita informe
relativo a la solicitud de mejoras en la Estacion de Tratamiento de Agua Potable de Santillana,
en los términos municipales de Manzanares el Real y Colmenar Viejo, promovida el Canal de
Isabel Il Gestion.

Segun la documentacién presentada por el promotor, el proyecto tlene como objetivo acometer

una serie de reformas necesarias para el correcto funcionamiento de las instalaciones y la

adecuaciéon a la normativa actual mas exigente, circunscribiéndose a la parcela actual de la
planta, sin necesidad de ocupar nuevos terrenos. Las principales actuaciones proyectadas
serfan las siguientes:

« Instalacién del almacenamlento de sulfato de alimina: Dado que actualmente no
cumple la normativa especifica. Para dicho fin se pretende construir dos edificios de altura
no superior a las ya existentes, de 11,70 x 5,25 m y 7,65 m de altura, que albergaran dos
depositos de 30 m®.

= Mejora de la instalaciéon de ozono existente: Se contempla la instalacion de nuevos
generadores de ozono junto a los existentes en una caseta anexa, asi como la ampliacion
de la camara de contacto existente, en el emplazamiento de una sala que actualmente
alberga equipos en desuso. Ademas, se demolera el edificio existente de ozonizacion
intermedia, del que se aprovecharan los muros de las camaras de contacto. El nuevo
edificio de ozonizacién intermedia tendra una altura considerablemente menor que el
actual.

= [nstalacién de reactivo para oxidaclén avanzada (Peroxido de hidrégeno). Se
proyecta un edificio para el almacenamiento de este reactivo que albergara un depdsito de
25 m®, con unas dimensiones de 9,20 x 5,25 m de planta y una altura de 6,80 m, por
debaJo de los edificios existentes en la planta.

»  Otras mejoras:

- Sustitucién de las placas deflectoras de los decantadores, al encontrarse en avanzado
estado de oxidacion.

- Reparacién de filtros de arena.

- Instalacién de véalvulas de corte en la conduccién de purga de los decantadores.

- Instalacién de tuberia para recogida del agua de lavado del filtro y purga de
decantadores hacia el tratamiento de fangos.

- Ampliacion de la red de agua de servicio.

PRCAM/70.P42.15 Pagina1de4
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- Sustituciébn de un tramo de tuberia para adecuaciéon de la instalacion de la torre de
neutralizacién de cloro.
- Impermeabilizacién de arqueta de recogida de pluviales.

Ademas, el promotor adjunta el informe emitido por la Direccibn General de Evaluacién
Ambiental respecto a este asunto, el cual concluye lo siguiente: “Segin la informacién
aportada, los trabajos se realizan dentro de la parcela donde se ubica la ETAP, sin necesidad
de ocupar nuevos terrenos. Las actuaciones no conllevan un aumento de la capacidad de
tratamiento de la ETAP.

Las nuevas actuaciones propuestas no se encuentran contempladas en los supuestos
establecidos en el articulo § de la Ley 2/2002 de 19 de junio de Evaluacién Ambiental de la
Comunidad de Madrid, por lo que ésta no resulta aplicable, no precisando someterse a ningtin
tramite ambiental, Serén de aplicacion las condiciones establecidas en la resolucién caso por
¢aso de 14 de febrero de 2006.

No obstante, dado que se ubica en el LIC Cuenca Aita del Manzanares y en el Parque Regional
de la Cuenca Alta del Manzanares se deberé contar con informe favorable de la Direccién
General de Medio Ambiente, como 6rgano competente en la’ gestion de dichos espacios
protegidos”.

La citada resolucion, de 14 de febrero de 2006, resolvié lo siguiente:
“Que, a los solos efectos ambientales, la actuacion de referencia no precisa de procedimiento
alguno de evaluaciéon ambiental siempre que se cumplan las siguientes condiciones:
- Se contard con informe favorable del Patronato del Parque Regional de la Cuenca Alta
del Manzanares,
- Se evilara, en la medida de lo posible, la eliminacién de vegetacién arborea,
especialmente de encina.
- Se realizarén las obras necesarias en periodo diurno y en los meses comprendidos
enlre agosto y marzo”.

Por ultimo, revisando los archivos de esta unidad administrativa se ha comprobado que en las
instalaciones de la ETAP Santillana se ha realizado diversas actuaciones que hay sido
informadas por ésta, de las cuales destacan las que se las que se exponen a continuacion:

- Expediente 124/P39: El 19 de abril de 2006 se informé favorablemente la instalacion
de un generador de ozono criogénico, la reparacién de las conducciones de los
decantadores y otras actuaclones relacionadas con el proyecto de construcclén
del tratamiento de afino y otras mejoras en la ETAP de Santillana.

- Expediente 135/P39: El 25 de mayo de 2006 se Informé favorablemente la
construccion de una doble linea subterranea de 20 KV para la alimentacién del
Centro de Transformacién que darla servicio a una nueva estacion de bombeo que se
planteaba construir en la ETAP de Santillana.

- Expediente 142/P39: El 19 de junio de 2006 se informé favorablemente la solicitud
de licencia de obra mayor y proyecto de construccién del tratamiento de afino y
otras mejoras de la ETAP de Santlllana, condicionado a efectuar reforestaciones
compensatorias por el arbolado afectado por las tres zonas de actuacién, no siendo su
nuimero inferior a los 663 pies.

CONSIDERACIONES

La ETAP de Santillana en la que se proyecta la actuacion objeto del presente informe se

encuentra en unos terrenos que:

= Se incluyen en el &mbito territorial de! Parque Regional de la Cuenca Alta del Manzanares,
segun la Ley 1/1985, de 23 de enero, de creacién del mismo, concretamente en Zona de
Parque Comarcal Agropecuario Productor (Zona B,).

» Estan incluidos en la Zona Especial de Conservacion n° ES3110004 "Cuenca del Rlo
Manzanares”, segun el Decreto 102/2014, de 3 de septiembre, del Consejo de Gobierno,
por el que se declara Zona Especial de Conservacion el Lugar de Importancia Comunitaria

PRCAMI70.P42.15 Pagina 2 de 4
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“Cuenca del rio Manzanares” y se aprueba su Plan de Gestién y el de las Zonas de
Especial Proteccion para las Aves “Monte de El Pardo” y “Soto de Vifuelas".

= No estan afectados por el Decreto 96/2009, de 18 de noviembre, del Consejo de Gobierno,
por el que se aprueba la ordenacion de los recursos naturales de la Sierra de Guadarrama
en el ambito territorial de la Comunidad de Madrid.

= No se encuentran en ninguna Zona de Especial Proteccion para las Aves (ZEPA).

= Presentan un habitat incluido en el Anexo | de la Directiva 92/43/CEE del Consejo, de 21
de mayo de 1992, relativa a la conservacion de habitats naturales de la flora y la fauna
silvestre, modificada por la Directiva 97/62/CEE del Consejo, de 27 de octubre. Este es el
Habitat n® 91B0 "Fresnedas terméfilas de Fraxinus angustifolia”.

Por tanto, cualquier uso al que se destinen estos terrenos debe estar acorde con la Ley 1/1985,
de 23 de enero del Parque Regional de la Cuenca Alta del Manzanares, y por su Plan Rector
de Uso y Gestion (PRUG) y el resto de normativa ambiental de aplicacién. En este sentido, la
legislacion del Parque Regional establece que:

» Las Zonas de Parque Comarcal Agropecuario son aquellas que poseyendo un valor
ecolégico de nivel alto o medio, no Incluyen ecosistemas suficientemente conservados,
pero que presentan en cambio areas de alto o medio valor productivo.

= Segun el articulo 13 de la Ley 1/1985, modificado por la Ley 6/2013, de 23 de diciembre, de
Medidas Fiscales y Administrativas, que establece los usos y actividades compatibles con
el P.R.C.A.M., se permiten entre otros:

- Los de caracter agricola, forestal o analogos, asi como las infraestructuras necesarias
para el desarrollo y realizacién de las actividades correspondientes.

- Las instalaciones destinadas al ejercicio de actividades cientlficas, docentes y
divulgativas relacipnadas con los espacios naturales, incluyendo el alojamiento, si fuera
preciso.

- Las actividades que favorezcan el desarrollo rural sostenible, incluyendo las de
comercializacion de productos agropecuarios y los servicios complementarios de
dichas actividades.

Con respecto a la conservacion de los habitats de interés comunitario decir que: '

- Segun lo establecido en el articulo 6 de la Directiva Habitats y con los apartados 5.1.6.
y 5.1.9. del Plan de Gestion de la ZEC “"Cuenca Alta del Manzanares”, se debera
garantizar el mantenimiento de los habitats de interés comunitario existentes en el
entorno en un estado de conservacién favorable, adoptando para ello todas las
medidas que sean necesarias para tal fin. En el caso de que el proyecto pueda afectar
de forma apreciable a este lugar, su desarrollo sélo podra justificarse “por razones
imperiosas de interés publico de primer orden, incluidas razones de Indole social o
econémica".

CONCLUSIONES

Tras estudiar la solicitud de autorizacién para la realizacién de obras de mejora en la Estacion
de Tratamiento de Agua Potable de Santillana, en los términos municipales de Manzanares el
Real y Colmenar Viejo, promovida el Canal de Isabel |l Gestién, revisar los antecedentes de
actuaciones efectuadas en esta ETAP y contrastar ésta con la legislacion ambiental de
aplicacion, se Informa favorablemente la actuacién, dado que se trata de la realizacion de
las reformas necesarias para el correcto funcionamiento y la adecuacion a la normativa actual
de unas instalaciones que cuentan con informes favorables del Patronato del Parque Regional
de la Cuenca Alta del Manzanares. No obstante, se debera atender al siguiente condicionado,
ya establecido en informes anteriores:

- Se evitard, en la medida de lo posible, la eliminacibn de vegetacién arbérea,
especialmente de encinas.

- Las obras se realizaran en periodo diurno y en los meses comprendidos entre agosto y
marzo.

PRCAM/70.P42.15 Pégina 3 de 4



S OHDENAGION DEL 1TERRITOANIO

CONSEIERA Or MEDIO AMBIENTS:

Todo ello, sin perjuicio de lo que establezcan otros organismos competentes en relacion a la
materia tratada.

Madrid, 2 de marzo de 2015

DIRECTOR DE PARQUES REGIONALES CONSERVADOR DEL P.R.C.AM.
DE LA COMUNIDAD DE MADRID '
) 7 N
(VN ¢
J .
Fdo: Pedro Castafio Garcla Fdo: ignacio Catderon Fornos.
Ve B°

EL SUBDIRECTOR GENERAL DE GESTION Y
ORDENACION DE ESPACIOS PROTEGIDOS

. £ ) -
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r /.'
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Canal<Z

de Isabel Il gestién ANEJO N°21
TRAMITACION AMBIENTAL

ANEXO II. INVENTARIO DE ARBOLADO
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TRAMITACION AMBIENTAL

ANEJO N°21

INVENTARIO
NUMERO | Especie DIAMETRO | ESTADO MEDIDA
1 [ Pinus pinaster 42 | Correcto Eliminar
2 | Cupressus arizonica 26 | Correcto Eliminar
3 | Cupressus arizonica 22 | Correcto Eliminar
4 | Pinus pinaster 74 | Deficiente. Tronchado Eliminar
5 | Pinus pinaster 16 | Muy deficiente. Tronchado | Eliminar
6 | Pinus pinaster 15 | Correcto Eliminar
7 | Pinus pinaster 36 | Correcto Proteger |
8 [ Pinus pinaster 14 | Deficiente. Heridas tronco | Eliminar
9 | Pinus pinaster 23 | Correcto Proteger |
10 | Pinus pinaster 29 | Correcto Proteger
11 | Pinus pinaster 29 | Correcto Eliminar
12 | Juniperus oxycedrus 18 | Deficiente Proteger |
13 | Pinus pinaster 30 [ Correcto Eliminar
14 | Pinus pinaster 22 | Correcto Eliminar
15 | Pinus pinaster 29 | Correcto Eliminar
16 | Pinus pinaster 28 | Correcto Eliminar
17 | Juniperus oxycedrus 7 | Correcto Eliminar
18 | Pinus pinaster 32 | Correcto Eliminar
19 [ Pinus pinaster 36 | Correcto Eliminar
20 | Pinus pinaster 30 | Correcto Eliminar
21 | Pinus pinea 59 [ Correcto Proteger
22 | Quercus ilex 30 | Correcto Proteger |
23 [ Quercus ilex 33 | Correcto Proteger |
24 | Quercus ilex 48 | Correcto Proteger
25 | Populus nigra 10 | Correcto Eliminar
26 | Ulmus minor 45 [ Tronco cortado Proteger |
PLANOS

A continuacién se adjuntan los planos con la ubicacidn del arbolado cercano a las obras:

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE ACTUACIONES DE MEJORAEN LA E.T.A.P. DE SANTILLANA (MADRID)
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1 INTRODUCCION

Se adjuntan a continuacion las interferencias previstas con el actual funcionamiento de
la E.T.A.P. de Santillana. Todas ellas han sido contempladas en la planificacién de obra,
tal y como se puede apreciar en el Anejo n°13 Plan de Obra del presente proyecto.

1.1 Preozonizacién

1.1.1 Nueva camara de preozonizacion

Para la construccion de la nueva camara de preozonizaciébn sera necesario cortar
temporalmente la llegada de agua bruta desde el Embalse de Santillana.
Inmediatamente tras el corte se instalara una brida ciega para el aislamiento de la
preozonizacion. Dicha brida se mantendra instalada durante la ejecucién de las obras

de la nueva camara de preozonizacion.

Simultaneamente, sera necesario aislar también la entrada a las camaras de mezcla, lo

cual se realizara mediante un balén obturador, previo desmontaje del deflector existente.

Una vez terminada la construccion de la nueva camara de preozonizacion, se
desmontara tanto la brida ciega como el balén obturador, para finalmente abrir las

valvulas de mariposa que dan paso a las nuevas camaras.

Deflector a retirar provisionalmente
R | =3 % o

Entrada a las camaras de mezcla.
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[ =

1/ | |

Brida ciega provisional

— =

Balén obturador provisional

Camara existente a demoler

©
© ©
N | @
L @

/ Conducciones existentes o
TR € E

Esquema completo del aislamiento temporal de la preozonizacién.
1.1.2 Ampliacion del edificio de preozonizacion

Para iniciar las obras de ampliacién del edificio de generadores de ozono, previamente
se desconectaran y retiraran temporalmente los tres generadores actualmente en
funcionamiento, asi como todo el equipamiento mecanico, eléctrico, de instrumentacion
y control asociado y que continuard en funcionamiento tras la reforma. Durante las

obras, todos estos elementos deberan acopiarse en lugar seguro.
1.2 Ozonizacidon intermedia

Para reformar la ozonizacién intermedia sera necesario aislar las camaras existentes
mediante dos ataguias (canales de entrada y salida) con el objetivo de conseguir un
area de trabajo seca. Tras ellas se realizara la obra civil necesaria para instalar dos

compuertas murales que se dejaran instaladas de manera permanente.

Este proceso no interrumpira el funcionamiento normal de la planta mas tiempo que el

necesario para levantar estas ataguias.

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE ACTUACIONES DE MEJORAEN LA E.T.A.P. DE SANTILLANA (MADRID) 2
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Finalizadas las obras de reforma de las camaras, se desmontaran las ataguias y se

operara con nuevas compuertas.

\ 3 T

Nuevas compuerta “
de aislamiento a
instalar \\

De filtros de arena

l Area a remodelar \‘

A filtracion por
carbon activo

2 De filtracion por
O 4 carbon activo
@ A red de
distribuciéon

Aspiracion bombeo
a Miraflores

Esquema completo del aislamiento temporal de la ozonizacion intermedia.

1.3 Dosificacion de coagulante

Para la dosificacién de coagulante sera necesario interrumpir de forma temporal la
llegada de agua de servicios al tratamiento de fangos el tiempo necesario para conectar

la nueva tuberia con la arqueta de agua de servicios existente.

Ademas, sera necesario interrumpir alternativamente la mitad del vial que lleva al
tratamiento de fangos para ejecutar el cruce de las nuevas tuberias de agua de servicios

y coagulante bajo el mismo.

4 Dosificacion de peréxido de hidrégeno

La dosificaciéon de peréxido de hidrégeno debera ejecutarse con posterioridad a la
instalaciéon del nuevo bombeo a residencia en la caseta del actual bombeo a Miraflores

de la Sierra.
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Sera necesario aislar provisionalmente la actual toma del bombeo a la residencia

cercana, que pasara a ser la toma de aspiracién del grupo contraincendios proyectado.

1.5 Desdoblamiento de la conduccién comin de purga de fangos decantados y
aqua de lavado de filtros de arena

Durante la instalacion de la nueva tuberia de fangos se produciran interferencias

puntuales con el tratamiento de fangos existente en los siguientes puntos:

e Conexion de la nueva conduccién con los canales de fangos y lavado existentes.
e Conexién de la nueva conduccion con la arqueta de reparto a depdsitos de

fangos y agua de lavado.

1.6 Confinamiento de los escurridos de la deshidratacién del proceso de

espesamiento con fangos y aqua de lavado de filtros

Para la ejecucion de la arqueta de bombeo de escurridos sera necesario aislar y vaciar
uno de los dos vasos que componen el depédsito de homogeneizacion, en el que dicha

arqueta va a ser construida. Todo ello utilizando las valvulas existentes.

o A

—

Bombeo de fangos a
espesamiento

nod
0

> Vaso a aislar

o]

Nueva arqueta
de bombeo

RARR!

Esquema completo del aislamiento temporal de los depésitos de homogeneizacion.
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Asimismo, durante el proceso de conexion de la nueva impulsion con la tuberia existente
de entrada al espesador seleccionado sera necesario interrumpir el bombeo de fangos

a espesamiento.

1.7 Renovacidn de los elementos de los decantadores pulsator

Durante el proceso de renovacion de los elementos metalicos y la arqueta de vaciados
de cada decantador sera necesario aislar y vaciar individualmente cada uno de los

cuatro decantadores mediante las valvulas y compuertas existentes.

1.8 Reparacidn del falso fondo y paramentos verticales de los filtros de arena

Para la reparacién del falso fondo de los filtros de arena sera necesario aislar
individualmente cada filtro mediante las compuertas dispuestas a tal efecto. Se ha
proyectado realizar esta tarea en dos filtros simultdneamente, dada la capacidad de

tratamiento de la filtracién.

1.9 Renovacién de la dosificacion de reactivos en aqua tratada

Para la instalacion de la nueva conduccién de amoniaco desde el edificio de reactivos
sera necesario realizar paradas en la dosificacion del reactivo en los momentos de

conexidn del mismo con la instalaciéon de dosificaciéon existente.

1.10 Reforma del bombeo a la Residencia cercana

La reforma del bombeo se realizara con anterioridad a la nueva instalacién de peréxido
de hidrégeno. Para la conexién sera necesario parar el denominado bombeo a
Miraflores con el fin de realizar un picaje en la tuberia existente en el que se conectara

la aspiraciéon del nuevo grupo a presion.

1.11 Bombeo a filtracién por carbén activo

Las bombas se rehabilitaran de una en una de forma que la planta funcionara sin reserva

en caso de necesitar impulsar el caudal maximo de tratamiento.

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE ACTUACIONES DE MEJORAEN LA E.T.A.P. DE SANTILLANA (MADRID) 5
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1.12 Rehabilitacidon y mejora de la filtracién por carbén activo

Ademas del filtro vaciado desde el principio, y que sera utilizado como filtro comodin
para el almacenamiento del carbén activo del resto de filtros, cada filtro debera ser
aislado individualmente para realizar las reparaciones proyectadas mediante las

compuertas existentes.

1.13 Nueva plataforma de maniobra de camiones

No se prevén interferencias con el funcionamiento de la planta

1.14 Adecuacidén del Centro de Seccionamiento de Iberdrola de 20 kV

Los trabajos a realizar en el Centro de Seccionamiento se estiman con una duracion
maxima de un dia. Son independientes de los trabajos de la ampliacién de la E.T.A.P.
aunque se realizaran antes de estos, para dejar preparados los equipos para la conexion

posterior del Centro de Conmutacién, y son los siguientes:

e Descargo de la linea de 20 kV por parte de Iberdrola.

e Desembornar terminales existentes en celdas.

e Desenchufar embarrados de celdas.

e Retirar con grua el techo del prefabricado.

e Retirar por el techo las celdas 3L existentes y celda de transformador auxiliar de
Servicios Auxiliares SSAA.

e Descarga con grua y montaje de conjunto 3L+A, armario de comunicaciones y
celda de linea con transformador de SSAA.

e Colocar techo del prefabricado, embornar terminales de MT en cables y conexion
a celdas.

e Labores auxiliares y puesta en servicio.

Durante este corte de suministro de un dia, el C.T. “Elevadora Santillana IlI” se
alimentara desde la linea de Navallar de 15 kV, por lo que la conmutacién manual a este
alimentador se hara previa al corte de suministro de Iberdrola de 20 kV.

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE ACTUACIONES DE MEJORA EN LAE.T.A.P. DE SANTILLANA (MADRID) 6
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1.15 Construccién del nuevo Centro de Conmutacion y lineas de media tensién

asociadas

A mitad de obra se ejecutara la construccion del Centro de Conmutacion y la tirada de
las lineas subterraneas de 15 kV y de 20 kV, para dejar preparados los terminales para
su posterior conexién con las instalaciones de Media Tension existentes. Por su
ubicacion, la ejecucién de este centro no supone interferencia alguna, salvo durante su
conexion final, la cual se hara en unas horas aprovechando una parada programada de

la planta.

1.16 Ampliacién del Centro de Transformacion “Elevadora Santillana llI”

La ampliacién de este C.T. consiste en la instalaciéon de una nueva cabina de proteccion
del alimentador que acometera al Centro de Conmutacion. Para ello, sera necesario
hacer previamente un hueco mediante el desplazamiento del cuadro de monitorizacién
de las celdas y transformadores, con el correspondiente recableado. También sera
pertinente la reubicacion de la malla electrosoldada que separa las cabinas del
transformador de Servicios Auxiliares, a fin de que la puerta siga habilitada tras la

instalacion de la nueva cabina.

Para la ejecuciéon de estos hitos se aprovechara el mismo dia en que se reforma el
Centro de Seccionamiento, aprovechando el corte de suministro eléctrico que ello

comporta.

1.17 Modificaciones en los CGBTs y CCMs existentes, y lineas eléctricas

asociadas

En el Cuadro General de Distribucion C.G.B.T. n°2, el interruptor automatico de 1.600 A
que alimenta al CCM “Panel Postozonizacién”, que se va a sustituir por el nuevo CCM
“Panel Ampliacién Ozonizacion”’, se regulara a 630 A. Esta regulacion no necesitara el
corte de suministro a dicho CGBT, Unicamente se abrira el interruptor de 1.600 A para
conectar sin tensién los terminales de los nuevos cables, y una vez regulado se cerrara

el interruptor.

La ampliacion del Centro de Control de Motores CCM-1LL, como se trata de un CCM de
ejecucion fija, necesita el corte de suministro de todo el CCM y se hara en una parada

programada de la planta.
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La ampliacién de los CCM-2G y CCM-3G, al tratarse de cuadros en ejecucion extraible,

no interfieren en el funcionamiento de la planta.

Para la ampliacion del CCM Santillana Ill, necesaria para acometer al nuevo grupo de
bombeo a Residencia, se aprovechara la parada que tendra lugar cuando se modifique

el Centro de Transformacion “Elevadora Santillana IlI".

Las nuevas lineas eléctricas se ejecutaran antes de la ampliaciéon de los CCMs y se

dejaran los terminales en punta preparados para la conexién.

1.18 Modificaciones en los PLCs existentes y nuevos PLCs

Se aprovechara la parada de la planta para efectuar la instalacién de nuevas tarjetas y
conexionado de cables para la ampliaciéon de sefiales en todos los PLCs existentes.
Estos controlan ademas de los CCMs afectados, los cuadros generales de los que
parten dichos CCMs, por lo que deberan pararse. Las pruebas, ajustes de sefiales y

programacién se haran con la planta en funcionamiento.

El nuevo PLC “Panel Ampliacién ozonizacién”, y el nuevo médulo descentralizado en el
centro de conmutacién para las sefales del cuadro de alarmas, se conectaran a la red
de fibra éptica de control existente a través de sendos switchs Ethernet de fibra éptica,

sin necesidad de parada de la planta.

1.19 Adecuacion de la arqueta de fecales y pluviales de la planta

La nueva conduccién se ejecutara mediante una perforacion horizontal dirigida bajo las
conducciones existentes. Se espera una interrupcién de la impulsion de fecales el

tiempo maximo necesario para conectar la nueva tuberia a la impulsion existente.

1.20 Acondicionamiento del camino de acceso tras las obras

No se esperan interferencias importantes en el funcionamiento de la planta aunque a la

hora de su ejecucién hay que tener en cuenta el limitado ancho del camino existente.
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1. OBJETO

El objeto del presente documento es definir la documentaciéon que obligatoriamente
debera entregar el Contratista de la obra a Canal de Isabel Il Gestion antes de la
finalizacién del contrato.

2. DOCUMENTACION A ENTREGAR

El contratista elaborara y entregara 6 documentos distintos en funcién de su empleo

futuro, a saber:

Proyecto de liquidacion
Manual de Operacién y mantenimiento
Documentacién de Calidad

Documentacién de Puesta en Marcha generada durante la instalacion

O M0 h =

Proyectos de Legalizacion de las distintas instalaciones que lo hayan

precisado

Ademas, se adjunta en el presente anejo dos listados para el control de la
documentacion, que igualmente seran completados y entregados a la Direccion de
Obra:

e Lista de comprobacién de documentacion

e Extracto de la lista de comprobacion.

2.1. Proyecto de liquidacion

El proyecto de liquidacion que explicara los cambios habidos respecto al proyecto
original y todos los documentos, incluidos anejos de calculos y presupuesto. Justificaran
y reflejaran la obra realmente ejecutada.

El proyecto se dividira en los siguientes documentos:

2.1.1. Memoria descriptiva del funcionamiento de la instalacion
Con resumen del proyecto de liquidacion, incluyendo el objeto del mismo y una breve
descripcion de los elementos principales de la obra ejecutada, que aparecen en los

planos del proyecto de liquidacion.
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2.1.2. Anejo y calculos

2.1.3. Presupuesto de liquidacion segun indicaciones del director de obra

La coleccion de planos recogera la obra realmente ejecutada y particularmente

incluira las siguientes colecciones de planos actualizados tras la puesta en marcha:

- Obra civil.

- Implantacion de equipos electromecanicos.

- Diagramas funcionales.

- Esquemas eléctricos y de control.

A_continuacién se describen una_serie de criterios de representacion

aplicables a los planos de cada uno de los documentos que se describen en

este documento:

1.

El unifilar general de la instalacion dispondra de las
caracteristicas de placa de cada equipo, las protecciones
principales y las secciones de los cables de fuerza, material y
referencia del fabricante. Para el caso de bombeos su alcance
llegara a CCM’s y cuadros secundarios, y en el caso de
elevadoras representara los elementos existentes desde el
punto de conexién de la compania hasta motores principales y
resto de cargas. Incluira leyenda con simbologia segun IEC y
codigo ANSI para las protecciones representadas. Incluira
cajetin con fecha y objeto de las revisiones sucesivas. Las
caracteristicas de placa que como minimo deben figurar junto
a los equipos principales seran:

Transformadores de potencia: Tensioén primaria y regulacion.
Potencia ONAN. Tension secundaria. Grupo de Conexién. Ucc
%

Motores: Potencia. Tensién. Intensidad. Factor de Potencia

Condensadores: Tension. Potencia

Los esquemas unifilares de los cuadros incluiran su
correspondiente leyenda y especificard en cada cargallinea
su potencia, intensidad, caida de tensién, canalizacién,
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protecciones con su rango de regulacion y la regulacién
realizada, tipo de aislamiento de cables y material conductor,
seccion, nimero de conductor e intensidad maxima, tipo de
curva, segun UNE-EN 60617 (CEI 617).

3. Los Esquemas desarrollados incluiran su correspondiente hoja
de simbologia y se haran segun UNE EN 60617 (CEI 617) con
ordenacién del plano en filas y columnas, referencias de
continuidad, numeracién de bornas, numeracion de cables,
especificaciones de contactos de relés de maniobra y relés
auxiliares con numero de contactos NA o NC, referencia de
cada contacto y referencia de plano en el cual aparece cada

uno de ellos.

2.2. Manual de Operacién y Mantenimiento (MOM)

En este documento se recogera la siguiente informacién:

2.2.1. Descripcion de infraestructura general

Donde se detallara:

- Memoria descriptiva de la instalaciéon con variables criticas y alternativas
de funcionamiento.(Mismo documento que el reflejado en el punto 2.1.1)

- Todos los detalles que a juicio del contratista sean importantes para
realizar de forma adecuada la explotacion.

- Se elaborara una hoja resumen con los equipos principales y su n° de
serie, fabricante, fecha de compra, plazo de garantia, fecha de
vencimiento de garantia y teléfono de contacto de asistencia técnica, asi
como el extracto de las instrucciones especificas de mantenimiento en
situacion de parada prolongada.

- Planos. (Mismo documento que el definido en el 2.1.3). Seran de especial
importancia los siguientes:

° Implantacion donde se reflejen: la planta y alzado de los
edificios de los equipos principales, plano de la red de

tierras, protecciéon contra incendios con situaciéon de los
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extintores instalados. Detalle de arquetas, camaras, sala de
valvulas y de bombas.

° Diagramas de bloques de los principales procesos de la
instalacion (agua, fangos, aire comprimido, amoniaco,
cloro, etc.) en los que se indiquen la instrumentacién clave
y los parametros principales de cada bloque (caudales,
cargas masicas, presiones, etc.)

° Esquemas unifilares (Mismo documento que el definido en
el 2.1.3). La representacion de los procesos y esquemas
unifilares se intentara representar en un Unico plano siendo

el tamafio maximo permitido DIN A1.

Asimismo, se desarrollara pormenorizadamente y en puntos independientes

cada uno de los siguientes apartados:

221.1. Centro de Transformacion y Centro de Seccionamiento

- Listado de equipos ordenados por codigo de ingenieria
detallando: descripcién funcional del equipo, fabricante, nimero
de serie, fecha de compra, plazo de garantia, fecha de
vencimiento de garantia y contacto de la asistencia técnica,
situacion en planos, marca, suministrador, ajustes de
protecciones, ficha técnica de referencia del equipo finalmente
montado.

- Listado con ajustes de protecciones de cabinas de media
tension.

- Listado con ajustes de protecciones de cada transformador de

potencia. (relé Buchholz, nivel, temperatura...)

- Planos:
. indice de planos.
o Hoja de simbologia segun UNE EN 60617 (CEl 617) y

funciones de proteccion segun ANSI.
o Planos de acometida de la linea hasta el centro de
seccionamiento-centro de  transformacion  (CS-CT)
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sefalando tipo de aislamiento y material conductor, asi
como seccion de cables.

o Planos de obra civil de CS-CT incluyendo plano de situacion
en la implantacién.

° Planos de planta y alzados de equipos interiores
(transformadores, cabinas, cuadros de seccionamiento en
baja tensién, sistema de alimentacion auxiliar, etc.).

° Planos de canaletas de distribucién de cables en MT y BT
(planta y secciones) sefialando tipo y seccién de cables, y
planos de detalle.

o Plano de fuerza y alumbrado de baja tensién del CS-CT.

° Plano de sistema de extincion de incendios, sefialando en
el mismo caracteristicas de los medios instalados.

° Plano de tierras de proteccion y servicio, con sefializacion
de puentes de desconexion de ambas tierras, asi como la
de masas de utilizacion..

° Esquema unifilar de alta tensién segun UNE EN 60617 (CEI
617), sefialando tipo de aislamiento y material conductor asi
como seccion de cables.

- Catalogo del fabricante con caracteristicas técnicas,
instrucciones de instalacion y montaje y manual de operacion y
mantenimiento (MOM) de cabinas, transformadores,
seccionadores de baja, sistema auxiliar de alimentaciéon vy
cualquier otro equipo del CS-CT.

- Informe de ensayos individuales, de tipo y especiales de los
transformadores de potencia.

- Informe de desclasificacidn de transformadores a partir del
espectro de arménicos generados por los variadores en el caso
mas desfavorable.

- Instrucciones especificas de mantenimiento en caso de parada
prolongada.

- Certificados de extension de garantia de haberlos.

. Repuestos suministrados y valorados.
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- Repuestos minimos recomendados y valorados.
- Hoja de datos del fabricante de los transformadores de potencia.
- Hola de datos del fabricante de los transformadores Tly TT, tanto

de protecciéon como de medida (en AT y BT).

2.21.2. Cuadro General de Distribucion (CGD) y cuadros de alumbrado interiores y
exteriores

- Listado de cuadros ordenados alfabéticamente por codigo de
ingenieria, detallando: fabricante, numero de serie, fecha de
compra, plazo de garantia, fecha de vencimiento de garantia y
contacto de la asistencia técnica, descripcién funcional del
equipo, situacion en planos, marca, suministrador, ficha técnica
de referencia del equipo finalmente montado o caracteristicas del
cuadro en caso de no existir ésta.

- En el CGD:

° Descripcion de enclavamientos entre disyuntores
automaticos de transformadores de potencia y disyuntor de
grupo electrégeno.

o Descripcién de enclavamientos de los disyuntores de baja
tension de los transformadores de potencia con cabinas de
media tensién y apertura de celdas de transformadores de
potencia.

. Listado de configuraciéon de los parametros de variadores,
arrancadores y todos los relés programables del cuadro, de
haberlos.

- Planos:

o indice de planos.

. Hoja de simbologia segun UNE EN 60617 (CEl 617) y
funciones de proteccién segun ANSI.

° Planos de acometida de la linea hasta el cuadro general de
distribuciéon (CGD) sefialando tipo de aislamiento y material
conductor, asi como seccién de cables.

o Dimensiones generales.

o Distribucién de aparamenta en el frente de los cuadros.
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Distribuciéon de aparamenta en el interior de los cuadros.
Esquemas unifilares de fuerza y desarrollados (mismo
documento que el definido en el 2.1.3)
Lista de materiales ordenada alfabéticamente con descripcion
funcional del equipo, marca, tipo y ajustes de puesta en marcha.
Catalogos del fabricante de la aparamenta con caracteristicas
técnicas, instrucciones de instalacién y montaje y manual de
operacion y mantenimiento de cada una de los cuadros.
Instrucciones especificas de mantenimiento en caso de parada
prolongada.
Certificados de extension de garantia de haberlos.
Repuestos suministrados y valorados.
Repuestos minimos recomendados y valorados.
Justificacion del cumplimiento de THDv, IHDv elHDi en el punto
de acoplamiento comun (PCC, barras del CGD) segun IEEE
519:1992, cuando las cargas no lineales sean mayores del 40%
de la potencia total simultanea.
Justificaciéon de la tension de condensadores correctores del
factor de potencia y de la frecuencia de sintonizacién del filtro
antiarménicos de la bateria, si procede, cuando las cargas no
lineales sean mayores que el 25 % de la potencia nominal del

transformador.

2.21.3. Red de fuerza y alumbrado

Fuerza exterior:

Planos de distribucion de tomas de corriente en exterior e
identificacién del circuito del que dependen sefialando
también setas de accionamiento de tenerlas.

Planos de canalizaciones eléctricas de fuerza exteriores
con secciones de las mismas y tipo, numero y seccidn de
conductores.

Plano de ubicacién fisica de cada uno de los cuadros de

toda la instalacion.
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Alumbrado exterior:

Planos de canalizaciones eléctricas de alumbrado exterior
con secciones de las mismas.

Plano de puntos de iluminacién numerados con ubicacion
de células solares e identificacion del circuito del que
dependen.

Listado de puntos de iluminacion por orden numeérico
especificando dimensiones de béaculos, tipo de luminaria y

tipo de lampara.

Catalogo del fabricante con caracteristicas técnicas, instrucciones
de instalacién y montaje y manual de operacién y mantenimiento
de cada tipo distinto de béculoé, luminarias, lamparas y células
solares.

Alumbrado y fuerza interior:

Planos de distribucién de tomas de corriente en interior e
identificacién del circuito del que dependen.

Planos de canalizaciones eléctricas de fuerza interiores.
Planos de canalizaciones eléctricas de alumbrado interior.
Plano de puntos de iluminacién numerados identificacion
del circuito del que dependen.

Listado de puntos de iluminacién por orden numérico
especificando dimensiones, tipo de luminaria, ficha técnica
de referencia y tipo de lampara.

Catalogo del fabricante con caracteristicas técnicas,
instrucciones de instalacion y montaje y manual de
operaciéon y mantenimiento de cada tipo distinto de bases

de fuerza, luminarias y lamparas.

Certificados de extension de garantia de haberlos.
Repuestos suministrados y valorados.

Repuestos minimos recomendados y valorados.
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2.2.1.4. Grupo electrégeno

- Caracteristicas del grupo electrégeno especificando codigo de
ingenieria, fabricante, tipo, numero de serie, suministrador, fecha
de compra, plazo de garantia, fecha de vencimiento de garantia,
contacto de la asistencia técnica, situaciéon en planos, ficha
técnica de referencia del equipo finalmente montado o
caracteristicas técnicas del equipo en caso de no existir ésta.

- Enclavamientos entre disyuntores automaticos de
transformadores de potencia y disyuntor de grupo electrégeno.

- Catalogos del fabricante con caracteristicas técnicas,
instrucciones de instalacién y montaje y manual de operacién y
mantenimiento.

- Instrucciones especificas de mantenimiento en caso de parada
prolongada.

- Certificados de extensién de garantia de haberlos.

- Repuestos suministrados y valorados.

- Repuestos minimos recomendados y valorados.

- Hoja de datos del fabricante.

2.21.5. Otros equipos

- Listado de equipos ordenados alfabéticamente por cédigo de
ingenieria detallando: descripcion funcional del equipo,
fabricante, numero de serie, fecha de compra, plazo de garantia,
fecha de vencimiento de garantia y contacto de la asistencia
técnica, situacion en planos, marca, suministrador, ficha técnica
de referencia del equipo finalmente montado o caracteristicas del
equipo en caso de no existir ésta.

- Catalogo del fabricante con caracteristicas técnicas,
instrucciones de instalacion y montaje y manual de operacion y
mantenimiento de cada uno de los equipos mecanicos distintos.

- Instrucciones especificas de mantenimiento en caso de parada
prolongada.

- Certificados de extension de garantia de haberlos.

- Repuestos suministrados y valorados.
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Repuestos minimos recomendados y valorados.

2.2.1.6. Manual de revision de instrumentacion

Listado de equipos de instrumentacibn ordenados
alfabéticamente por codigo de ingenieria, incluyendo lo
siguiente: descripciéon funcional del equipo, ubicacién en plano
de equipos en la memoria de operacion de la instalacién, valor
ajustado de haberlo.

Documento en el que se indicara para cada uno de los

instrumentos:
] la frecuencia de revision de cada instrumento
° Procedimiento de mantenimiento en cada una de ellas.

2.21.7. Manual de engrase y cambio de aceite

Listado de equipos ordenados alfabéticamente por cédigo de
ingenieria que precisen de engrase o sustitucion de aceite
periédicamente, incluyendo lo siguiente: descripcién funcional
del equipo, ubicacién en plano de equipos en la memoria de
operacion de la instalacién.

Documento en el que se indique para cada uno de los elementos:

° la frecuencia de revision de cada instrumento

. el tipo de revisién que proceda en cada una de ellas.

° Elementos a lubricar

° Tipo y cantidad de aceite y/o grasa necesaria para
cada equipo.

2.21.8. Manuales de uso y mantenimiento de instalaciones auxiliares

Seran aquellas instalaciones complementarias que integren

diversos equipos conformando un Unico sistema “llave en mano”.

Manuales de uso y mantenimiento de instalaciones de
almacenamiento de productos petroliferos para uso propio,
almacenamiento de gases licuados del petréleo, almacenamiento
de productos quimicos, instalaciones receptoras de gas, de
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aparatos a presion, de proteccion contra incendios, de

climatizacién y agua caliente sanitaria, etc.

2.2.2. Descripcion de la infraestructura de procesos

Donde se detallara por cada proceso lo siguiente:

- Memoria descriptiva de cada uno de los procesos.

- Alternativas de funcionamiento.

- Aspectos criticos de los procesos.

- Automatismos, secuencias de puesta en marcha, etc.

- Todos los detalles que a juicio del contratista sean importantes para

realizar de forma adecuada la explotacion del proceso.

- Planos:
° De implantacién.
° De localizacion de todos los equipos eléctricos,

electromecanicos y de instrumentacibn y control con sus
correspondientes cédigos de ingenieria.

° Diagramas de flujo de todos los fluidos del proceso (agua,
fangos, aire comprimido, amoniaco, cloro, etc.).

o Esquemas unifilares de media y baja tension con simbologia
segun UNE EN 60617 (CEI 617) y funciones de proteccién segln

ANSI, que incorporaran la correspondiente leyenda.

Asimismo, se desarrollara pormenorizadamente los siguientes apartados:

2.2.2.1. Motores eléctricos
- Listado de motores de la instalacién ordenados primero por CCM
y luego alfabéticamente por cédigo de ingenieria del propio motor
o del equipo electromecanico del que forma parte, detallando:
descripcion funcional del equipo, fabricante, nimero de serie,
fecha de compra, plazo de garantia, fecha de vencimiento de
garantia, contacto de la asistencia técnica, situaciéon en planos,
marca, suministrador, ficha técnica de referencia del equipo

finalmente montado.
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- Catalogo del fabricante con caracteristicas técnicas,
instrucciones de instalacion y montaje y manual de operacién y
mantenimiento de cada uno de los motores eléctricos distintos.

- Instrucciones especificas de mantenimiento en caso de parada
prolongada.

- Informe de ensayos de rutina, tipo y especiales —ruido y
vibraciones—remitiendo a documentacién de calidad y puesta en
marcha.

- Certificados de extensidn de garantia de haberlos.

- Repuestos suministrados y valorados.

- Repuestos minimos recomendados y valorados.

- Hoja de datos del fabricante actualizadas tras el pedido.

2.2.2.2. Bombas y equipos mecanicos rotativos con acoplamiento

- Listado de equipos de la instalacién ordenados primero por CCM
y luego alfabéticamente por cédigo de ingenieria del equipo o del
conjunto del que forma parte, detallando: descripcion funcional
del equipo, fabricante, nimero de serie, fecha de compra, plazo
de garantia, fecha de vencimiento de garantia, contacto de la
asistencia técnica, situacion en planos, marca, suministrador,
ficha técnica de referencia del equipo finalmente montado.

- Catalogo del fabricante con caracteristicas técnicas,
instrucciones de instalacién y montaje y manual de operacién y
mantenimiento de cada una de las bombas distintas.

- Instrucciones especificas de mantenimiento en caso de parada
prolongada.

- Informe de ensayos de equipo rotativo y ajuste del mismo con
alineacion de motor-equipo mecanico remitiendo a
documentacién de calidad y puesta en marcha.

- Certificados de extension de garantia de haberlos.

- Repuestos suministrados y valorados.

- Repuestos minimos recomendados y valorados.

- Fichas técnicas de pintura interior.

- Hoja de datos del fabricante.
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2.2.2.3.

2224,

Variadores de frecuencia (VF) y arrancadores estaticos (AE)

Valvuleria

Listado de VF y AE de la instalacién ordenados primero por CCM
y luego alfabéticamente por cédigo de ingenieria de tenerlo,
detallando: descripcion funcional del equipo, fabricante, nimero
de serie, fecha de compra, plazo de garantia, fecha de
vencimiento de garantia y contacto de la asistencia técnica,
situacion en planos, marca, suministrador, ficha técnica de
referencia del equipo finalmente montado, potencia disponible al
eje manteniendo el incremento de temperatura clase B, ajuste de
protecciones y curva programada asi como valores de defecto.
Catalogo del fabricante con caracteristicas técnicas,
instrucciones de instalacion y montaje, manual de operacion y
mantenimiento de cada uno de los VF y AE distintos y puesta en
marcha.

Instrucciones especificas de mantenimiento en caso de parada
prolongada.

Certificados de extension de garantia de haberlos.

Repuestos suministrados y valorados.

Repuestos minimos recomendados y valorados.

Hoja de datos del fabricante.

Listado administrativo de valvuleria ordenado alfabéticamente
por cédigo de ingenieria detallando: descripcién funcional del
equipo, fabricante, numero de serie, fecha de compra, plazo de
garantia, fecha de vencimiento de garantia, contacto de la
asistencia técnica, si es manual y motorizado o s6lo motorizado,
tipo y diametro, tipo y ajustes de accionamiento, situacién en
planos, marca, suministrador, ficha técnica de referencia del
equipo finalmente montado o caracteristicas de la valvula en
caso de no existir ésta.

Catalogo del fabricante de la valvula con caracteristicas técnicas,
instrucciones de instalacién y montaje y manual de operacién y
mantenimiento de cada una de las valvulas distintas.
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- Catalogo del fabricante de los actuadores de vélvula con
caracteristicas técnicas, instrucciones de instalacién y montaje y
manual de operacién y mantenimiento de cada una de las
valvulas distintas.

. Instrucciones especificas de mantenimiento en caso de parada
prolongada.

. Certificados de extension de garantia de haberlos.

- Repuestos de valvulas y accionamientos suministrados y
valorados.

- Repuestos minimos de valvulas y accionamientos
recomendados y valorados.

- Fichas técnicas de pintura interior

2225. Control

- Listado de equipos de control ordenado alfabéticamente por cédigo
de ingenieria, detallando: descripcién funcional del equipo,
fabricante, nimero de serie, fecha de compra, plazo de garantia,
fecha de vencimiento de garantia, contacto de la asistencia técnica,
situacion en planos, marca, suministrador, ficha técnica de referencia
del equipo finalmente montado o caracteristicas principales del
equipo en caso de no existir ésta.

- Descripcién funcional de la instalacién de control con sus lazos de
regulacion que también mencione la arquitectura de control
implementada con numero de autématas programables (PLC),
concentradores remotos de sefiales, y equipamiento electrénico
auxiliar (switches, etc.), su distribucién, tipo de protocolos de
comunicaciones utilizados, soporte fisico de comunicacién, nimero y
ubicacion de interfaces HMI, tipo de aplicacién de supervisién y su
ubicacion y toda aquella informacién que el suministrador considere
necesaria para la correcta operacién y mantenimiento del sistema.

- Catélogo del fabricante con caracteristicas técnicas, instrucciones de
instalacion y montaje y manual de operacién y mantenimiento de
cada una de los equipos del sistema de control.

- Descripcién de elementos instalados en cada armario de PLC.
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- Listado de sefales digitales y analégicas ordenado por PLC.
- Planos:
- Incluira entre otros, los siguientes:
o Plano de implantacién del sistema de control.
o [Esquema de arquitectura del sistema de control.
o Esquemas eléctricos unifilares de cada armario segin UNE
EN 60617 (CEI 617).
o Esquemas desarrollados de cada armario.
o Distribucién de aparamenta en el frente de los cuadros.
o Distribucién de aparamenta en el interior de los cuadros.
- Programacion de los PLC:
o Listado de asignaciones fisico-logicas de las sefales de
entrada-salida.
o Listado de los indices numéricos o referencias asignados.
o Descripcién del mapa de memoria y agrupacion de variables.
o Descripcién de las diferentes subrutinas de control.
o Descripcién del fichero principal y lamadas a subrutinas.
- Supervisores: descripciéon detallada de los links de la aplicacién de
supervision con otras aplicaciones externas (ODBC, etc.)
- Manual de usuario de la aplicacién SCADA.
- Listados de parametros configurables con sus valores de aviso y de
disparo cuando corresponda.
- Copias de seguridad en formato 6ptico de los distintos programas del
PLC y aplicaciones de supervisién
- Licencias de los programas instalados en los ordenadores de
supervisiéon y el utilizado para el desarrollo de las aplicaciones,
registrado a nombre del promotor.
- Instrucciones especificas de mantenimiento en caso de parada
prolongada.
- Certificado de extension de garantia de haberlo.
- Repuestos suministrados y valorados.
- Repuestos minimos recomendados y valorados.
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2.2.2.6. Instrumentacion

Listado de equipos de instrumentaciéon ordenado
alfabéticamente por cédigo de ingenieria, detallando: descripcién
funcional del equipo, fabricante, numero de serie, fecha de
compra, plazo de garantia, fecha de vencimiento de garantia,
contacto de la asistencia técnica, situacion en planos, marca,
suministrador, ficha técnica de referencia del equipo finalmente
montado o caracteristicas principales de equipo en caso de no
existir ésta.

Catdlogo del fabricante con caracteristicas técnicas,
instrucciones de instalacién y montaje y manual de operacién y
mantenimiento de cada una de los equipos de instrumentacién
distintos.

Hojas de configuraciéon de los parametros de todos los equipos
de instrumentacion.

Instrucciones especificas de mantenimiento en caso de parada
prolongada.

Certificados de extension de garantia de haberlos.

Repuestos suministrados y valorados.

Repuestos minimos recomendados y valorados.

Hoja de datos del fabricante.

2.2.2.7. Cuadros eléctricos asociados a procesos (CCM’s y otros)

Listado de cuadros eléctricos ordenado alfabéticamente por
codigo de ingenieria, detallando: fabricante, numero de serie,
fecha de compra, plazo de garantia, fecha de vencimiento de
garantia, contacto de la asistencia técnica, situacién en planos,
marca, suministrador, ficha técnica de referencia del equipo
finalmente montado o caracteristicas del cuadro en caso de no
existir ésta.

Listado de configuracién de los parametros de variadores,
arrancadores y todos los relés programables de los cuadros.
Planos:

o Indice de planos.
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o Hoja de simbologia segun UNE EN 60617 (CEl 617) y
funciones de proteccion segun ANSI.
o Dimensiones generales.
o Distribucién de aparamenta en el frente de los cuadros.
o Distribucién de aparamenta en el interior de los cuadros.
o Esquema unifilar de fuerza y desarrollados (Mismo
documento que 2.1.3)
- Lista de materiales ordenada alfabéticamente con descripcién
funcional del equipo, marca, tipo y ajustes de puesta en marcha.
E Catalogos del fabricante de la aparamenta con caracteristicas
técnicas, instrucciones de instalacion y montaje y manual de
operacion y mantenimiento de cada una de los cuadros.
- Instrucciones especificas de mantenimiento en caso de parada
prolongada.
- Certificados de extension de garantia de haberlos.
- Repuestos suministrados y valorados.
- Repuestos minimos recomendados y valorados.
- Justificacién del cumplimiento de la UNE-EN 61000-2-2 y 61000-
2-12 respecto a maxima caida brusca de tension de servicio en

barras de CCM ante arranque de la mayor bomba.

2.2.2.8. Otros equipos

- Listado de equipos especificando ordenados alfabéticamente por
codigo de ingenieria, detallando: descripcion funcional del
equipo, fabricante, nUmero de serie, fecha de compra, plazo de
garantia, fecha de vencimiento de garantia, contacto de la
asistencia técnica, situacidn en planos, marca, suministrador,
ficha técnica de referencia del equipo finalmente montado o
caracteristicas del equipo en caso de no existir ésta.

- Catalogo del fabricante con caracteristicas técnicas,
instrucciones de instalacién y montaje y manual de operacion y
mantenimiento de cada uno de los equipos mecanicos distintos.

- Instrucciones especificas de mantenimiento en caso de parada

prolongada.
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. Certificados de extension de garantia de haberlos.
- Repuestos suministrados y valorados.
- Repuestos minimos recomendados y valorados.

2.2.2.9. Manuales de uso y mantenimiento de instalaciones especiales
Seran aquellas instalaciones que integren diversos equipos formando un

unico sistema “llave en mano”.

Manuales de uso y mantenimiento de instalaciones de cloro gas,

amoniaco gas, diéxido cloro, procesos bajo patente, etc.

2.3. Documentacién de Calidad

En este documento se recogera la siguiente informacion:

2.3.1. Inspecciones de equipos en taller de fabricante
- Informes de inspeccién de todos aquellos equipos previstos en el PPI
propuesto por el contratista y aprobado por la Direccién de Obra,
emitidos por el Servicio de Asistencia Técnica e Inspeccién de
Materiales y Equipos (SATIME) o el representante del Promotor.
- Certificado final con dossier emitido por el SAETIME si procede.

2.3.2. Inspecciones en planta
- Certificado final con dossier emitido por el SAETIME con resumen de

visitas realizadas si procede.
- PP1y protocolos firmados por SAETIME o representante del Promotor

en su defecto y contratista.

2.3.3. Certificados y otros informes

- Certificado de aparatos a presidén (certificado de homologacion de
Industria, de fabricacién, de pruebas in situ).

- Certificado de prueba de estanqueidad de la instalacién de
almacenamiento de productos petroliferos.

- Certificado de fabricacion de tanques de almacenamiento de
productos petroliferos.

- Certificado de fabricacion de tuberias
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- Certificado de cumplimiento con lo dispuesto en el Anexo IX del RD
140/2003 de 7 de febrero, por el que se establecen los criterios
sanitarios de la calidad del agua de consumo humano para valvulas,
bombas, calderines, tuberias y otros equipos que proceda.

- Otros certificados de homologacién de conjuntos.

Otros certificados de materiales, tarados, espesores, carga de rotura,
resistencia  quimica, calibraciones, equilibrados, pruebas
hidrostaticas, de presion.

- Otros certificado de calidad de equipos.

Otros certificados de conformidad CE.
Certificados ATEX de equipos.
- Certificado de barras de cuadros eléctricos.
- Certificado de TT y Tl de medida de energia eléctrica.
Certificado de TT y Tl de proteccién de alta tensién
Certificado de TT y Tl de cuadros de cargas
Certificado de estudio de coordinacion de protecciones y su
implantacién

- Certificado de extintores.

2.3.4. Fichas técnicas del Pliego, de los equipos finalmente suministrados

2.4. Documentacidn de Puesta en Marcha

2.4.1. Pruebas y ensayos

Se documentaran como minimo las siguientes:

- Documento de plan de pruebas, que incluye:

° Comprobacion del 100 % de sefiales analdgicas y digitales
comprendiendo todo su recorrido (campo, cuadros eléctricos,
panel de operador, sindptico y programa supervisor). Segun
indicaciones del director de obra.

o Prueba de “sefiales y alarmas CPC” en planta.

° Lista de operaciones realizadas por cada bomba en manual y en
automatico y del conjunto. Segun indicaciones del director de

obra.
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Lista de valor de ajuste de protecciones hidraulicas y eléctricas.
Acta de pruebas de puesta en marcha.
Consta de un archivo Excel con el Plan de Pruebas, indicando la
fecha de prueba, responsable, V°B° y observaciones. Se
anadiran las pruebas y el resultado de las modificaciones
realizadas durante la puesta en marcha.
Prueba de carga de puentes gria y polipastos.
Pruebas hidrostaticas de depésitos de reactivos, tanques, tuberias.
Pruebas de presién de tuberias, digestores, tarado de valvulas P/V.
Caidas de tensién de lineas de motores a plena carga.
Medidas de aislamiento de lineas y motores.
Mediciones de tierras de proteccion, servicio, y masas de utilizacién.
Pruebas de disparos de protecciones eléctricas en planta.
Ensayos de rutina, tipo y especiales —ruido y vibraciones— de motores
eléctricos (al menos un motor de cada serie).
Ensayos de bombas y ajuste de bomba con alineacién de motor-
bomba segin método explicado y ajustes radial y axial con medidas
en centésimas de mm.
Alineaciones de otros equipos importantes, turbocompresores, etc.
Prueba de variadores con datos de espectro de frecuencias
generados por el variador tanto en tensién como en intensidad.
Medicién de vibraciones y temperatura de cojinetes en equipos
criticos.
Mediciéon de caudales, alturas y rendimientos de las principales

bombas.

2.5. Legalizaciones

2.5.1. Inscripcion en el Registro Industrial, en caso de nueva instalacién

Proyecto o Memoria Técnica con sus modificaciones de haberlas.
Certificado de direccién de obra en caso de ser necesario proyecto, y
firmado por el técnico competente.

Certificado de la instalacion.
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Inspeccién inicial por organismo de control autorizado (OCA)
Certificado de direccion de la maquinaria ajustada a normativa
vigente.

Documentaciéon ambiental.

Relacién de maquinaria, equipos e instalaciones.

Certificado de direccién visado, indicando que toda la maquinaria esta
amparada por la documentaciéon y requisitos establecidos en la
reglamentacion sobre seguridad en maquinas (RD 1644/2008)

Acta de inscripcion en el Registro Industrial

2.5.2. Instalaciones de Baja Tension

Proyecto o Memoria Técnica con sus modificaciones de haberlas
Certificado final de obra en caso de ser necesario proyecto, y firmado
por el técnico competente.

Certificado de la instalacion.

Inspeccioén inicial por organismo de control autorizado (OCA)

2.5.3. Instalaciones de Alta Tension

Se requerira legalizacién de proyecto de linea de media tension si la
extension de la misma es superior a 20 metros. Dicho proyecto debera ser
independiente (no estara incluido en el proyecto del centro de
transformacion) si la linea ha de ser cedida a la compafiia distribuidora.

Por cada instalacién a legalizar, se requerira del contratista la siguiente

documentacion:

- Proyecto de la instalacion con sus modificaciones de haberlas.

- Certificado final de obra en caso de ser necesario proyecto, y
firmado por el técnico competente.

- Certificado de la instalacion.

. Inspeccion inicial por organismo de control autorizado (OCA)

- Acta de puesta en servicio.

- Declaracion responsable.

- Contrato de mantenimiento (si se ha aportado para obtener

conexién por parte de companiia suministradora).
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2.5.4. Instalaciones de almacenamiento de productos petroliferos para uso
propio (ITC-MI-IP-03)

Proyecto con sus modificaciones de haberlas

Certificado de final de obra en caso de ser necesario proyecto, y
firmado por el técnico competente.

Certificado de la instalacion.

Inspeccidn inicial por organismo de control autorizado (OCA)
Certificado de fabricacién del tanque.

Certificado de estanqueidad de la instalacion.

Certificado de instalador registrado.

Acta de inscripcion en registro correspondiente.

2.5.5. Instalaciones de almacenamiento de gases licuados de petréleo (GLP)

Proyecto con sus modificaciones de haberlas

Certificado de direccidén de obra en caso de ser necesario
proyecto, y firmado por el técnico competente.

Certificado de la instalacion.

Inspeccion inicial por organismo de control autorizado (OCA)
Certificado final de obra.

Acta de puesta en servicio o documento de recepciéon de
documentacion segun categoria de la instalacion emitido por la

autoridad competente.

2.5.6. Instalaciones de almacenamiento de productos quimicos

Certificado final de obra.

Proyecto con sus modificaciones de haberlas

Certificado de final de obra en caso de ser necesario proyecto, y
firmado por el técnico competente.

Certificado de la instalacién.

Inspeccién inicial por organismo de control autorizado (OCA)
Certificado de fabricacion de depésitos o declaracion de
conformidad CE en caso de depdsitos a presion.

Plan de autoproteccién y mantenimiento si procede.
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Acta de inscripcién en el registro correspondiente y placa del

equipo.

2.5.7. Instalaciones receptoras de gas

Proyecto con sus modificaciones de haberlas

Certificado de direccién de obra en caso de ser necesario
proyecto, y firmado por el técnico competente.

Certificado de la instalacién.

Inspeccidn inicial por organismo de control autorizado (OCA)
Certificado de pruebas previas y puesta en servicio.

Documento de recepcién de documentaciéon emitido por la

autoridad competente.

2.5.8. Instalaciones de aparatos a presion

Proyecto o Memoria Técnica con sus modificaciones de haberlas
Certificado de direccion técnica en caso de ser necesario
proyecto, y firmado por el técnico competente.

Certificado de la instalacién.

Inspeccién inicial por organismo de control autorizado (OCA)
Certificado de fabricacion del/los aparato/s.

En el caso de equipos usados, ultimo Certificado de Inspecciéon
Periédica en vigor.

En el caso de equipos transportables, declaracion de que el
equipo dispone del marcado a que se hace referencia el RD
222/2001 del 2 de Marzo.

Certificado de pruebas en el lugar de emplazamiento

Acta de prueba hidraulica

Justificante de Industria de registro de la puesta en servicio de

las instalaciones.

2.5.9. Instalaciones de proteccion contra incendios en industrias

Proyecto o Memoria Técnica con sus modificaciones de haberlas
Certificado de direccién técnica en caso de ser necesario

proyecto, y firmado por el técnico competente.
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Certificado de la instalacion por duplicado.

Inspeccion inicial por organismo de control autorizado (OCA)
Certificado de inscripcion en registro correspondiente.
Certificado de inscripcibn como empresa instaladora de

proteccién contra incendios, si procede.

2.5.10.Instalaciones de climatizacion y agua caliente sanitaria (Pot. Térmica > 5

Kw)

Proyecto o Memoria Técnica con sus modificaciones de haberlas
Certificado de direccion técnica en caso de ser necesario
proyecto, y firmado por el técnico competente.

Certificado de la instalacion.

Certificado de inspeccion inicial por organismo de control
autorizado (OCA)

Certificado de montaje cuando proceda.

Declaracion responsable de cumplimiento con los reglamentos
de seguridad que corresponda.

Manual de uso y mantenimiento de la instalacion.

2.6. Lista de comprobacion de documentacion

Lista de comprobacién de documentaciéon segun Anexo 1.

2.7. Extracto de documentos

Documentos a entregar antes de la prueba general de funcionamiento, que se

corresponde con los items marcados en color verde de la Lista de comprobacion

de documentacion.
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3. ANEXO 01
DOCUMENTACION DE OBRA: (INDICAR EL TiTULO)

-Toda la documentacién se entregara en castellano, en papel y en CD (con

archivos editables, no escaneados en imagen)

Nota Contenido Descripcion
No
— Entregada
G.6.1 MEMORIA
O] L]
PLANOS as-built del proycto
] ] Planta del edificio
] Il Perfiles longitudinales del edificio
O [l Perfil longitudinal de fa tuberia colocada
0 0 Ez:::)lz: de arquetas, cdmaras, sala de vélvulas y de
] (|
] [
TUBERIA
I ] Certificado de fabricacién de tuberia
O CRITERIOS SANITARIOS
[l ] Cumplimiento de los requisitos del ANEXO iX del REAL

DECRETO 140/2003, de 7 de febrero, por el que se
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establecen los criterios sanitarios de la calidad del agua

de consumo humano.

] L] Tuberia
] ] Vélvulas
O ] Otros (indicar)
ESQUEMAS
[ [
[ O
cs53 U O
INSTALACION
G.6.1 O d Plan de pruebas
n N tl\cta d?lpruebas de puesta en marcha de toda la
instalacion
] ] Medida de tierras de la instalacion
] ] Estudio de coordinacion de protecciones
RESUMEN
Hoja resumen con equipos principales: n? serie,
N 0 fabricante, fecha de compra, plazo de garantia, fecha de

vencimiento de garantia y teléfono de contacto de
asistencia técnica

Extracto con las instrucciones especificas de
| O mantenimiento en situacién de almacenamiento
prolongado o parada prolongada
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2 CUADRO ELECTRICO

2.2 O d
] ]
O O

TRANSFORMADORES
O O
O O
O O
O O
O O
O ]
O O
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MOTORES

O O
] O
] ]
O O
4.1 ] OJ
] O
] O

Nota explicativa del suministrador del motor sobre el
Ol ] criterio adoptado de dimensionamiento del grupo
motor-bomba

O ] Informe de puesta en marcha del motor
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] ]
BOMBAS
5.1 L] ]
Informe del fabricante de puesta en marcha de las
5.2 L] O
bombas
Lista de repuestos, indicando precio, horas de vida e
0 0 intercambiabilidad en el conjunto de bombas similares
existentes en el CYIG, indicando en la oferta los
repuestos suministrados (deberia incluir los mas criticos)
O | Dossier de calidad del fabricante
O O]
O ]
] ]
ARRANCADORES y/o VARIADORES DE FRECUENCIA
] ]

Informe de puesta en marcha de los equipos incluyendo
Ol O descripcion de los modos de funcionamiento / usuarios
y listado completo de parametros

Ajuste de las protecciones del arrancador/variador:
curva térmica, sobreintensidad, sobrecarga, tiristores,

[l Il subcarga...,indicando la lista de pardmetros posibles y
ajuste por defecto frente a los configurados en obra
durante las pruebas de las protecciones
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Lista de repuestos recomendados en 5 afios, indicando
O Il su precio y las tarifas de asistencia técnica y
reparaciones mds habituales

O ]
] [
] []
AUTOMATA
71 ] | Manual de funcionamiento
0 O Programa del autdomata con comentarios y software
(entregar copia a Div. Instrumentacidn)
Pantallas utilizadas (tanto las incluidas en el estandar
] ] o iy
como especificas instalacién)
MEDIA TENSION
Proyecto visado (con anejos, también con cédlculo de
] ] .
secciones)
] ] Direccién de obra
| [ Dictamen de la OCA
o 0 Acta de puesta en servicio de transformacién y lineas
aéreas (DGIEM)
] | Protocolo transformadores de medida
| | Contrato de suministro eléctrico
BAJA TENSION
Proyecto visado (con anejos, también con calculo de
O] [ .
secciones)
O ] Direccién de obra
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] Il Certificado de instalacién eléctrica

] ] Dictamen de la OCA

[l [l Protocolo transformadores de medida

] O] Contrato de suministro eléctrico
TRANSMISORES DE PRESION

] ] Caracteristicas

] ] Manual de mantenimiento y funcionamiento
PRESOSTATOS

] ] Caracteristicas

[l O] Manual de mantenimiento y funcionamiento
CALDERINES
Manual de mantenimiento y funcionamiento

] Il Certificado y plazo de garantia

] [l Registro de puesta en marcha

] ] Registro de instalacién

O] ] Homologacion de industria
informe de puesta en servicio indicando el valor de

H _ tarado

] ] Certificado de calidad

] ] Proyecto visado

] N Esquema neumético calderines-antiariete
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Cuadro control calderines-antiariete

Fichas técnicas pintura

COMPRESOR DEL CALDERIN

Manual de mantenimiento y funcionamiento

Certificado y plazo de garantia

Homologacidn de industria

PUENTE GRUA

Manual de mantenimiento y funcionamiento

Certificado de revision

VALVULERIA Y VENTOSAS

Caracteristicas

Manual de mantenimiento y funcionamiento

CAUDALIMETRO

Plano de dimensiones

Manual de mantenimiento y funcionamiento

ACTUADORES

Manual de funcionamiento

Instrucciones

EXTRACTORES

Caracteristicas
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| ] Manual de mantenimiento del motor

] ] Declaracién de conformidad

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE ACTUACIONES DE MEJORAEN LA E.T.A.P. DE SANTILLANA (MADRID) 36



Canal </

de Isabel Il gestion ANEJO N-23

DOCUMENTACION A ENTREGAR POR EL CONTRATISTA

Notas:
- G.1. MEMORIA:

Resumen del Proyecto incluyendo el objeto del mismo y la descripcion y
funcionamiento de los elementos que aparecen en los planos as-built del

proyecto.
- G.5.3. ESQUEMA UNIFILAR:

Unifilar general de la instalacion (trafos MT/BT, cuadro y motores de BT, trafo
SSAA etc.) indicando las caracteristicas de placa de cada equipo, las
protecciones principales y las secciones de los cables de fuerza, material y
referencia del fabricante (Ej. Para un cable tripolar "Prysmiam RVKV-K 0,6/1 kV
Cu 8x(3x185)mm2 +95 mm2" y para un cable unipolar "...8x3x(1x185)mm2...")

- G.6.1. PLAN DE PRUEBAS:

Se presentara un listado exhaustivo de pruebas que incluira TODAS las sefiales
y elementos instalados (tanto los que figuran en los esquemas eléctricos, como
los que no (gj. niveles en el calderin)), la lista de operaciones realizadas por cada
bomba en manual y en automatico y del conjunto de la instalacién, segun las

pautas de programacion definidas por CYIIG.

Se incluird un listado con el valor de ajuste de las protecciones hidraulicas
(presostatos etc.) y eléctricas (pardmetros de variador etc.) para planificar las

pruebas.
- G.6.2. ACTA DE PRUEBAS DE PUESTA EN MARCHA:

Se presentara en un archivo Excel con el Plan de Pruebas anterior, indicando la

fecha de prueba, responsable, V°B° y observaciones.

Se afiadiran las pruebas y resultado de las modificaciones realizadas durante la

puesta en marcha.
- 2. CUADRO ELECTRICO:

La fabricacién del cuadro estara condicionada a la aprobacidén por parte del
CYIIG de los Esquemas Eléctricos del mismo, Revision 0, que posteriormente se

actualizara aniadiendo si hubiera cambios en obra y puesta en marcha (as-built).
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Los comentarios hechos a los planos no eximiran al fabricante de su
responsabilidad referente al cumplimiento de normas y reglamentos aplicables.

- 2.2. ESQUEMAS ELECTRICOS DESARROLLADOS:

Se indicara el nimero de revision y la fecha de edicién del documento y se

marcaran las modificaciones entre revisiones sucesivas.

Se presentara copia en pdf, ademas de en AutoCAD u otros programas de dibujo

editables.

Portada: indicando las caracteristicas principales del cuadro, intensidad térmica

maxima admisible en barras etc.
indice de paginas: con titulo, revision y fecha de edicién de cada pagina.
Hoja de simbologia: segun normativa IEC + cédigo ANSI para protecciones.

Planos del frontal del cuadro eléctrico: con dimensiones, donde aparezcan los

pulsadores, indicadores, sindptico etc. que componen el mismo.

Esquemas desarrollados: Incorporaran referencias cruzadas entre todos los
elementos y cables que aparecen en pdaginas distintas que tendran cuadricula
numerada y llegaran hasta el motor, indicando sus bornas.

En ellos se especificara la referencia del modelo y las caracteristicas de placa
de cada elemento: motores, arrancadores, condensadores, fusibles,

interruptores, relés, etc.

Lista de materiales: con la descripcidon de cada referencia anterior, p.ej.: NSX-
400-N. Fusible Schneider Tipo X, Int. Y, etc.

-4.1. ENSAYOS MOTORES:
Todos los ensayos podran ser presenciales.

Se incluiran ensayos tipo, ensayo de ruido y vibraciones de al menos uno de los

motores de cada serie.
- 5.1. ENSAYOS BOMBAS:

Se aplicaran los criterios de la Direccidén de Obra, que salvo otra indicacién para

bombas de potencia mayor o igual a 300 kW, seran:
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En aras de garantizar efectivamente que la bomba suministrada se ajusta a las curvas

ofertadas, se seguiran las siguientes indicaciones en el ensayo de las mismas, siempre

que la potencia de motor sea igual o superior a 300 Kw, (salo las condiciones de ensayo

NPSH que seran aplicables siempre que fuese deseado por parte del Canal de Isabel Il

debido a situaciones en que se prevean potenciales problemas de aspiracion,

independientemente de la potencia):

Se ensayaran TODAS las bombas suministradas (independientemente de que
sean del mismo tipo)

Si asi lo desease la Direccion de Obra de Canal de Isabel Il Gestion durante la
ejecucion de las pruebas de los equipos, se prevera presencia de una empresa
verificadora externa, escogida por el Canal de Isabel Il Gestion, e incluso de
personal propio del Canal de Isabel Il Gestién, con coste a cargo del
adjudicatario de las obras.

Como base de ensayo se seguira la norma 1ISO 9906 GRADO 1, (no Grado 2),
u opcionalmente otra mas restrictiva. Ademas se seguiran las siguientes
condiciones adicionales :

Se tomaran ademas de los 5 puntos marcados por la norma, (englobando desde
el 0,90 al 1,10 del caudal del punto de disefio), tantos puntos como sean
necesarios en incrementos del 5% de caudal nominal de manera se cubra todo
el rango potencialmente utilizable de la curva de la bomba dependiendo del
conjunto de diferentes curvas de la instalacién que existan.

No se admitiran tolerancias negativas en la medicién del rendimiento respecto

del ofertado. Es decir, empleando la nomenclatura de dicha norma se exige que
tn= 0.

El cumplimiento de ensayos y tolerancias tanto de rendimiento, como de alturas
y caudales, se exigira en TODOS los puntos indicados anteriormente. No existira
por tanto solo un punto garantizado.

El ensayo de NPSH se efectuara para las condiciones méas desfavorables que
se filen. En general este no coincidira con “el punto de disefio” dado que
normalmente, éste no es el mas desfavorable para este aspecto. En casos

especiales, como bombas con bajas presiones en aspiracion, (por ejemplo
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succion de la ultrafiltracién), el Canal de Isabel Il se reserva el derecho de exigir
el ensayo de NPSH en absolutamente todos los puntos ensayados de la curva,
no solo en uno.

e Se deberan presentar certificados de calibraciéon en vigor de absolutamente
todos los equipos empleados en el ensayo. Sin animo excluyente se indican
como referencia: medidores de presién, medidores de caudal, medidores de
rpm, medidores de presién atmosférica, medidores de temperatura, medidores
de vibraciones, medidores de potencia eléctrica consumida, calibracién de motor
y/o variador que acredite sus rendimientos “supuestos”,etc.

e También se ensayara el punto de caudal 0 para garantizar y medir la presion
maxima generada por la bomba (referencia para la presién maxima de servicio
de la instalacion). En este punto no se exige Grado 1, sino tan solo un
cumplimiento de un error en altura manomeétrica de +5%, (es equivalente a Grado
2).

e Ademas de los ensayos anteriores, se deberan ensayar ademas (la propia norma I1SO

9906 recoge esta posibilidad en su apartado “5.1.3. Additional checks”) :

- Vibraciones en lado del acoplamiento y en lado opuesto segin

ISO10816.

- Medicién de incremento de temperatura de rodamientos tras un periodo

minimo de funcionamiento de 30 min.

Se hara entrega de la Hojas de ensayo de las bombas, indicando:

Bajo qué norma y con qué clase de tolerancia,

Curvas H-Q,

Momento de inercia J

Curva par-velocidad a valvula abierta y cerrada

Medida del NPSH

Medida de vibraciones con el rango de alarma y disparo recomendada

por el fabricante

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE ACTUACIONES DE MEJORAEN LA E.T.A.P. DE SANTILLANA (MADRID) 40



Canal-Y

de Isabel Il gestién ANEJO N-23

DOCUMENTACION A ENTREGAR POR EL CONTRATISTA

- 5.2. INFORME PUESTA EN MARCHA BOMBAS:

Documento del fabricante, indicando la medida de vibraciones y alineacién del
eje motor-bomba (método utilizado y medida en centésimas de mm, radial y

axial).
- 7.1.MANUAL DE FUNCIONAMIENTO DEL AUTOMATA:

Basandose en el punto G1 y en las pautas de programacion, se elaborara este
documento que describe el funcionamiento de la elevadora a través de todas las
pantallas del autémata (las incluidas en el estandar vigente en el momento de la
recepcion, y las especificas de la elevadora). Se describiran los parametros mas
significativos de cada pantalla. Se incluiran los valores de alarma y disparo de

cada proteccién.

Una vez entregado este manual se realizara una sesidn presencial con
Explotacién para comprobar que todas las pantallas estdn debidamente

documentadas en dicho manual.
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