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1. ANTECEDENTES

1.1. ANTECEDENTES

La presa de La Alberca fue concebida y construida en la década de 1970 para satisfacer las
necesidades de abastecimiento del pueblo de Cenicientos, que en aquella época acusaba
deficiencias importantes. En aquellas circunstancias, no se completé la construccion de la
presa segun estaba proyectada, sino que los trabajos fueron interrumpidos en una
determinada fase y asi ha permanecido hasta la actualidad.

La presa quedd definitivamente sin utilidad una vez que el abastecimiento de Cenicientos
guedo integrado en el servicio de Canal de Isabel Il, cuya red de distribucién es totalmente
independiente de esta presa y este recurso. En estas circunstancias la presa quedé sin
atencion y también sin mantenimiento alguno.

En febrero de 2017 se detectd una filtracion que afloraba por el acceso a la galeria de la
presa, que fue detectada por viandantes de la zona y motivé el aviso por parte del Excmo.
Ayuntamiento de Cenicientos a la Confederacién Hidrogréfica del Tajo.

Inmediatamente personal técnico de este organismo visitd la presa y comprobd que se
trataba de una filtracion procedente del embalse que habia alcanzado un dren de solera de
la galeria y se estaba arrastrando material, es decir, se habia producido un sifonamiento en
el cimiento de la presa. La Confederacion Hidrografica del Tajo, que ya previamente habia
realizado varias indagaciones hasta constatar que la presa habia sido construida por la
Diputacién de Madrid, emitié un Oficio destinado a la Comunidad de Madrid, en concreto a la
Consejeria de Presidencia, Justicia y Portavocia del Gobierno, como titular de la presa en
virtud del Estatuto de Autonomia de la Comunidad de Madrid y también acorde al traspaso
de funciones de la Administracién del Estado a la Comunidad de Madrid, recogido en el RD
1873/1984 de 26 de septiembre. En este Oficio se comunicaba la anomalia detectaba en el
cimiento, advirtiendo de su gravedad para la seguridad de la presa, y se instaba, con
caracter inmediato, a un vaciado gradual y, por otra parte, a definir la estrategia futura
respecto a la presa, bien adecuandola a la normativa vigente y corrigiendo la anomalia que
se habia detectado, o bien procediendo a la puesta fuera de servicio restaurando el arroyo y
Su entorno a su estado natural. En el Anejo N.° 1 se presenta copia de este Oficio.

En diciembre de 2017 se comunica a Canal de Isabel Il la adscripcién de la presa de La
Alberca por parte de la Comunidad de Madrid. A partir de este momento Canal de Isabel I,
tras analizar su estado y la viabilidad de su rehabilitacion, concluye proceder a su
desmantelamiento. La adscripcion a Canal de Isabel Il se documentd definitivamente con
fecha 18 de enero de 2018; este documento se presenta también en el Anejo N.° 1.

El presente proyecto se redacta con el fin de definir el conjunto de actuaciones que seran
necesarias para desmantelar la presa de La Alberca y recuperar ambientalmente el entorno,
buscando su méaxima naturalizacion y su asimilacion a su estado previo, e incluso aumenta
su calidad ecoldgica, en términos de su mérito de conservacion.

A tal fin se realiz6 una visita a campo en el mes de junio de 2018, por representantes de la
Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacién del Territorio de la Comunidad de Madrid, de la
Confederacion Hidrogréfica del Tajo y del Canal de Isabel I, para definir sobre el terreno los
aspectos basicos de este proyecto. Lo que ahi se decidi6 es lo que se ha recogido en este
documento.

Para su redaccion se ha contado con la colaboracion de la empresa ICMA - Ingenieros
Consultores Medio Ambiente SL, especialista en proyectos de restauracion medioambiental.
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1.2. AUTORIZACION PARA EL DESMANTELAMIENTO DE LA PRESA DE LA
ALBERCA

Tras la adscripcion a Canal de Isabel Il y tras el analisis de las alternativas para la gestion
de la presa, que concluyé con la necesidad de su desmantelamiento, se solicitd a la
Direccion General de Contratacion, Patrimonio y Tesoreria autorizacion para proceder a su
desmantelamiento, que posteriormente fue concedido.

En el Anejo N° 1 se presentan también estos dos documentos.

1.3. RESENA HISTORICA DE LA PRESA

El 26 de enero de 1968, el Pleno del Ayuntamiento de Cenicientos aprobd el proyecto de
construccién de la presa de La Alberca. Fue redactado por el arquitecto municipal y tenia
como objetivo la mejora del abastecimiento de agua al Municipio de Cenicientos. Se preveia
un presupuesto de 1.129.617,19 pesetas para su construccién. La financiacion del proyecto
fueron 600.000 pesetas con cargo al plan bienal 1967-1968 para la Cooperacion Provincial a
los Servicios Municipales, y 529.749,60 pesetas, con cargo al presupuesto municipal.

La Comision de Cooperacion y Coordinacion Provincial pidié informe sobre el Proyecto al
Servicio de Vias y Obras Provinciales de la Diputacion de Madrid. En el informe, se explica
que el proyecto es incompleto y que debe firmarse por un técnico autorizado para este
género de proyectos. Todo ello, se comunica al Ayuntamiento el 25 de marzo de 1.968.

Desde el Servicio de Vias y Obras se redacta un nuevo proyecto de construccion de la
Presa de La Alberca para el Abastecimiento de Agua a Cenicientos-Madrid, por el Ingeniero
de Caminos Pedro Diges Villalba, en 1969. El presupuesto total de la obra para
conocimiento de la Administracion fue de 12.871.816,75 pesetas. El ejemplar del proyecto
se remite al Ayuntamiento de Cenicientos en 1970, tras haberlo solicitado.

En el Proyecto de 1969 se explica que la localidad de Cenicientos se abastece de unos
pozos situados en el Valle de la Alberca y que cuenta ademas con un depdsito de 500 m3.
Sin embargo, existia un déficit que se resolveria con la construccién de la presa en el mismo
Valle, para almacenar el agua durante el invierno.

El 29 de septiembre de 1975, la Comision Provincial de Servicio Técnicos, de Gobierno Civil
de Madrid valora que hay un sobrecoste de las obras de construcciéon 12 fase en 1.962.820
pesetas, y acuerda que su financiacibn se haga al 50% entre el Ayuntamiento de
Cenicientos y la Diputacion Provincial.

En verano de 1978 se realizaron ensayos y se advirtio la existencia de una fuga de agua,
por lo que se procedi6 a inyectar lechada para su taponamiento.

Como resultado de estos reconocimientos, se redacté el proyecto de impermeabilizado de la
presa de Ceniciento por el Ingeniero de Caminos Canales y Puertos D. Javier Ruiz-Jarabo
en 1979. El terreno necesitaba ser tratado frontalmente para asegurar la funcionabilidad de
la presa mediante una pantalla de impermeabilizado de 330m2. Tenia como finalidad
conseguir la impermeabilizacion de la capa de suelo areno-limoso situada entre el hormigén
del cuerpo de presa y la base de naturaleza granitica. La impermeabilizacién se realizé en
dos fases.

La tercera fase del proyecto de impermeabilizacién se escribié por el mismo ingeniero en
marzo de 1980, porque se evidencié ampliar el tratamiento hacia el estribo izquierdo.
También desarrollé el proyecto de construccién - segunda fase, que buscaba terminar el
estribo izquierdo y recrecer la presa un metro.
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La tercera fase de impermeabilizacion se adjudicé en julio de 1980 y su acta de recepcién
definitiva es del 27 de agosto de 1982.

2. OBJETO Y JUSTIFICACION DEL PROYECTO

2.1. OBJETO

El presente proyecto pretende definir las actuaciones necesarias que se han realizar para
desmantelar la presa de La Alberca y restaurar el entorno a su estado natural, mejorandolo
en lo posible.

En el proyecto se incluyen también actividades relacionadas con la reutilizacién y reciclado
tanto del hormigén del cuerpo de presa como de los sedimentos y lodos que permanecen en
el vaso del embalse.

El hormigdn del cuerpo de presa se machacara convenientemente para recuperar sus aridos
de forma que se puedan utilizar para el mantenimiento y adecuacion de caminos y pistas
forestales de la zona. Se tiene previsto conseguir una zahorra artificial de 25 mm de tamafio
maximo para su empleo en la propia obra y el excedente en rehabilitar varios caminos
municipales en el término municipal de Cenicientos.

Los lodos depositados en el embalse seran retirados previamente al inicio de las obras vy,
posteriormente, se utilizaran para la rehabilitacion de la zona actualmente ocupada por el
vaso del embalse y por el cuerpo de presa. Se han realizado los andlisis pertinentes para
certificar su viabilidad de uso como tierra vegetal o incluso incorporacion a la agricultura.

El proyecto contempla el mantenimiento de parte de la actual galeria de la presa y su
prolongaciéon en perpendicular para la formacion de una entrada, solucibn que permite
mantener la colonia de murciélagos que actualmente utiliza la galeria de la presa como lugar
de reproduccion. Sera por ello necesario, la adecuacion exterior de la galeria para su
integracion en el entorno.

El cauce se recuperara mediante un encauzamiento con escollera, se formara una charca
gue servird como habitat para los anfibios y se creard un area estancial para los visitantes
de esta area natural. La restauracion contara asimismo con plantaciones y otras actuaciones
de mejora para conseguir la integracién 6ptima de las obras.

2.2.  JUSTIFICACION DEL PROYECTO. CONDICIONES ESTRUCTURALES DE LA
PRESA

Se comentan en este apartado las circunstancias estructurales de la presa que
probablemente motivaron la paralizacion definitiva de su construccion y las dificultades de su
puesta en servicio.

La presa se proyecté con una altura de 18 m, aunque las obras fueron interrumpidas en un
determinado momento, permaneciendo hasta la actualidad en aquel estado.

Se trata de una presa de gravedad, de planta recta, construida con hormigén en masa.
Tiene en coronacién una longitud de 93 m y una anchura de 6 m.

En verano y otofio de 1978 se realizO una campafia de investigacion geotécnica y de
inyecciones en el cimiento, en su parte central, tras haber detectado problemas de
filtraciones. Como consecuencia de esta informacion, se vio la necesidad de ejecutar una
actuacion de impermeabilizacibn mediante una pantalla bentonitica que, anclada al
paramento de aguas arriba, alcanzase en profundidad la roca sana. Esta pantalla se
proyecté en la parte central de la presa, pero se consideraba también en el proyecto la
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intensificacién de la campafa de investigacién y reconocimiento hacia la margen derecha,
advirtiendo incluso de la posibilidad de que la actuacién no consiguiese el objetivo propuesto
de evitar las filtraciones.

Se conocia pues en aquel momento el hecho de que la cimentacion de la presa no se habia
realizado sobre la roca sana, sino que existia una “capa de suelo areno-limoso comprendido
entre el hormigdn del cuerpo de presay la base de naturaleza granitica sana”.

Durante el afio 1979 se ejecutaron parte de estos trabajos, que comenzaron con las labores
de completar la investigacién de las circunstancias del cimiento. Aunque por circunstancias
empresariales tuvieron que ser paralizados, de ellos se concluyé la necesidad de intensificar
la investigacion y el posterior tratamiento también hacia el estribo izquierdo, ademas de
ampliar el espesor de la pantalla bentonitica inicialmente proyectada.

En estas circunstancias se redact6 en marzo de 1980 un nuevo proyecto que contenia otro
conjunto de actuaciones enfocadas al mismo objetivo anterior: la investigacion del cimiento
de la presa y la construccion de una pantalla de impermeabilizacion para tratar de evitar las
filtraciones a su través.

Aunque no se cuenta con evidencia documental de los resultados de aquellas ultimas
actuaciones, quedaba claramente estudiado y expuesto pues el hecho de que la presa no
habia sido cimentada sobre roca sana y, como consecuencia de ello, existia un problema
importante de filtraciones a través de la capa de material arenoso entre la roca y el hormigén
del cuerpo de presa.

Igualmente, aunque no se han encontrado documentos que lo reconozcan, es probable que
esta circunstancia motivase, al menos en parte, la paralizacién definitiva de la construccion
de la presa tal como habia sido proyectada y también que la obra alcanzada no llegase a
entrar en servicio ni a solucionar los problemas de abastecimiento a la poblacion de
Cenicientos.

En la actualidad, aunque no se presentan ya las necesidades que dieron sentido a la
construccién de la presa, esta deficiencia en la cimentacion habria impedido la rehabilitacion
de la estructura y su hipotética adaptacién a cualquier otro uso.

3. SITUACION ACTUAL

3.1. LOCALIZACION Y ACCESOS

La presa de La Alberca esta ubicada en el término municipal de Cenicientos, provincia de
Madrid. Esta construida en el Arroyo de la Huerta de las Animas, que es afluente del Arroyo
de Escalonilla y éste, a su vez, lo es del Arroyo del Molinillo; todos forman parte de la
margen derecha del rio Alberche.

Las coordenadas UTM del cuerpo de presa son las siguientes:
DATUM ETRS89
X 375.075
Y 4.459.790

El acceso a la presa se realiza desde un camino que parte de la carretera M-541, a la altura
del P.K. 17, a la derecha en el sentido creciente de la numeracion, entre Cadalso de los
Vidrios y Cenicientos. La distancia entre la carretera y la presa es de 450 m.
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Ctra.M-541
P.K. 17

Figura 3.1.1 Acceso a presa La Alberca
(Fuente: Elaboracion propia)

Se trata de una pista de reducidas dimensiones, pero permite el transito de vehiculos
convencionales.

3.2. UBICACION RESPECTO A LA RED NATURA 2000

La presa de La Alberca esta ubicada dentro de la zona LIC “Cuencas de los rios Alberche y
Cofio (ES3110007)". Esta misma zona alcanza la ubicacion de los caminos municipales que
el proyecto contempla rehabilitar.

La presa de La Alberca esta ubicada dentro de la zona ZEPA “Encinares del rio Alberche y
rio Cofio (ES0000056)”. Esta misma zona alcanza la ubicacién de los caminos municipales
gue el proyecto contempla rehabilitar.

La presa y embalse de La Alberca estan ubicadas justamente en el limite de la zona
correspondiente al “Plan de Gestién de las Cuencas de los rios Alberche y Cofio (ZEC) y
Encinares del rio Alberche y rio Cofio (ZEPA)”, que se corresponde con la denominada
“Zona A: Conservacion prioritaria.”.

Los caminos municipales que se proyecta rehabilitar estan dentro del Plan de Gestién de las
Cuencas de los rios Alberche y Cofio (ZEC) y Encinares del rio Alberche y rio Cofio (ZEPA),
que se corresponde con la denominada “Zona B: Proteccién y Mantenimiento de Usos
Tradicionales”.

En el documento N° 2 Planos se presentan las ubicaciones con respecto a cada una de
estas zonas.

3.3. DESCRIPCION DE LA PRESA EN SU CONFIGURACION ACTUAL

La presa existente en la actualidad responde a una presa en construccion que, en un
determinado momento, se paralizaron y abandonaron definitivamente los trabajos. Carece
pues de elementos basicos para su funcionamiento, como son el aliviadero y la coronacion.
Desde 1980 no se tiene constancia que en ella se haya realizado ningln trabajo de
mantenimiento.

Se trata de una presa de gravedad, de planta recta, construida con hormigén en masa.
Tiene en coronacién una longitud de 93 m y una anchura de 6 m.
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La cota actual de coronacion es la 929,36.

La altura libre del paramento de aguas arriba es de 6 metros. La altura del cuerpo de presa
desde cimientos es de 10 m. La presa de La Alberca no es, pues, una “Gran Presa” segun la
normativa el R.D. 9/2008.

Puesto que el hormigonado se paralizé antes de la formacién del aliviadero y el labio de
vertido, los vertidos actuales se producen a través de un rebaje en el hormigén dispuesto en
la zona central, coincidente con la ubicacién del aliviadero. La parte construida si cuenta con
los correspondientes cajeros y la formacién del cuenco de amortiguacion.

La presa cuenta con dos desaglies de fondo de ®400 mm mas otra conduccion,
actualmente cementada, que probablemente constituiria la toma del embalse.

Ambos conductos estan dotados de valvulas de compuerta, que actualmente permanecen
abiertas para evitar el embalse de agua.

La presa cuenta con una galeria horizontal con un acceso desde la margen derecha, con
unas dimensiones de 1,5 x 2,0 m, acabada en su clave mediante un arco. En ella se ubican,
coincidiendo con las tres conducciones citadas, sendas valvulas de compuerta.

Segun la informacidn recogida en el proyecto de construccion, segun lo légico y normal en
este tipo de construcciones, y también segun lo apreciado en la realidad, todo el cuerpo de
presa esta formado por hormigdn en masa, con ausencia de armaduras. En proyecto se
contempla un armado, pero se refiere Unicamente a elementos que no se llegaron a
construir. Por otra parte, en la coronacion de la presa se pueden observar algunos perfiles
metalicos que, probablemente, sirvieron para la sujecién de los encofrados.

No obstante lo anterior, en este proyecto se ha contemplado la posibilidad de que algunas
partes de la presa se ejecutaran con armadura y, por tanto, se considera diferenciada su
demolicion. En concreto se ha considerado la demolicién de hormigén armado el hormigén
que conforma la galeria, considerando un espesor de 0,50 m, y también los cajeros del
aliviadero y la solera de su cuenco.

3.4. ESTADO ACTUAL DEL VASO DE EMBALSE

Entre las medidas inmediatas adoptadas tras la adscripcion de la presa de La Alberca a
Canal de Isabel II, se procedié a abrir completamente los desagiies de fondo, para evitar asi
cualquier riesgo asociado al embalse de agua y cumplir también con el requerimiento de la
Confederacion Hidrografica del Tajo.

El vaso de embalse presenta un aspecto normal de un terreno que ha permanecido
embalsado durante periodos continuados de tiempo, es decir, sin vegetacién y con una
cierta cantidad de sedimentos acumulados.

Durante la redaccion del proyecto se han tomado un conjunto de muestras con objeto
caracterizar estos sedimentos y poder en consecuencia contemplar las correspondientes
actuaciones para su adecuado tratamiento y disposicion.

Tanto la cantidad de muestras, como su ubicacion y distribucion, se definieron segun los
criterios establecidos en las normas UNE-EN-ISO 17025, UNE-EN-ISO 9001, UNE-EN-ISO
5667, MMA, SMEWW, EPA.

En el Anejo N.° 3 se presenta el correspondiente informe que describe el procedimiento de
muestreo, los analisis y las conclusiones obtenidas, entre las que destaca que “estos
sedimentos se pueden considerar como lodos “de aplicacion para agricultura y se analizaron
como minimo los parametros especificados en el Real Decreto 1310/1990, de 29 de octubre,
por el que se regula la utilizacion de los lodos de depuracién en el sector agrario y de la
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orden AAA/1072/2013, de 7 de junio, sobre utilizacion de lodos de depuracion en el sector
agrario”.

Aprovechando esta circunstancia, se preve la utilizacion de estos sedimentos como tierra
vegetal en la propia ubicacién del entorno, con la garantia de que estos sedimentos pueden
ser utilizados como tierra vegetal, es decir su reutilizacion, que es la primera de las
recomendaciones que indica la Orden 2726/2009, de 16 de julio, por la que se regula la
gestion de los residuos de construccion y demolicion en la Comunidad de Madrid.

4.  ALTERNATIVAS PLANTEADAS

En el momento de la redaccion de este proyecto la presa ya cuenta con los desagles
abiertos de forma permanente, en respuesta al requerimiento inmediato de la Confederaciéon
Hidrogréfica del Tajo, por lo que el embalse ya permanece vacio.

Se resumen a continuacién cada una de las alternativas planteadas, que seran evaluadas a
mas profundidad en el documento ambiental del proyecto.

ALTERNATIVA O

No proyecto

La alternativa O o de no proyecto, conlleva la no realizacion de ningun tipo de actuacién en
la presa, manteniendo su estado. Actualmente no existe la necesidad para la que fue
concebida, proyectada y construida la presa de La Alberca, puesto que el abastecimiento de
Cenicientos y el resto de los pueblos de la zona esta integrado en la red de Canal de Isabel
Il'y satisfecho.

Aparte del uso para abastecimiento, claramente descartado, la presa no satisface
actualmente ningun otro uso. Incluso el de bafio en época estival, en caso de darse, lo seria
en condiciones incontroladas, de forma clandestina y sin ninguna garantia de calidad del
agua ni de seguridad de los baifiistas.

La presa en su estado actual genera un embalse sobre el que no se puede ejercer ningin
control, puesto que todos sus desaglies estan fuera de servicio. Se ha detectado y
confirmado la circunstancia de la comunicacion entre el embalse y la red de drenaje, con la
consiguiente circulaciéon del agua y la erosion importante en el cimiento de la presa.

Esta circunstancia es siempre progresiva y obliga, por tanto, a tomar las medidas oportunas
para atajarla, bien con una reparacion importante o bien evitando el embalse.

La propia disposicién de la presa implica también un conjunto de riesgos para las personas
que puedan transitar por el entorno, con implicaciones claras para su titular. Controlar estos
aspectos implicaria disponer medios de contencién de caidas a lo largo de toda la
coronacion, ademas de limitar los accesos a la galeria.

Por otra parte, ambientalmente la presa implica una obstruccién importante en el cauce y en
el entorno con una acumulacion importante de sedimentos. Y, sin aportar ningun beneficio,
puesto que no consigue generar una masa de agua permanente durante todo el afio sin
tener en cuenta los problemas estructurales existentes.

ALTERNATIVA 1

Reparacién y puesta en servicio

Independientemente del uso a que se fuese a dedicar la presa en el futuro (recreativo o
abastecimiento), su adecuacion para la puesta en servicio implicaria acometer una serie de
actuaciones encaminadas a su terminacion y al cumplimiento de todos los requisitos
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establecidos en la normativa vigente, que previsiblemente serian los que corresponden a las
presas de tipo A o B por su ubicacién respecto al conjunto de viviendas que existen aguas
abajo suyo.

Auln sin hacer por el momento estimaciones sobre este coste, se considera muy importante.
El hipotético nuevo uso que se plantease deberia justificar la inversion y riesgo asociado a
este tipo de instalaciones, lo cual no parece probable.

El abastecimiento de Cenicientos se encuentra integrado en la red de Canal de Isabel I
satisfaciendo la demanda, por lo que la presa no podria aportar ninguna colaboracién al
sistema de abastecimiento actual.

ALTERNATIVA 2

Desmantelamiento total de la presay reubicacion de la colonia de murciélagos

La segunda alternativa estudiada, contempla el desmantelamiento total de la presa de La
Alberca, asi como su integracion en el entorno. Esta alternativa, permite la recuperacion
total del medio a su estado original previo a la construccién de esta gran infraestructura
hidraulica.

Esta alternativa contempla la demolicién del cuerpo de presa mediante la utilizacion de
voladura controlada y el picado por medios mecanicos, segun resulte mas apropiado para
cada elemento. Generando un volumen de hormigén de 5.790m3.

La restauracion del cauce existente aguas arriba y del tramo de aguas abajo, se plantea con
la formacion de un cauce con unas dimensiones aproximadas de 2 m de anchoy 1 m de
altura, conformado mediante escollera y gaviones formados a partir de las rocas de la zona.
Se plantea asimismo la realizacion de plantaciones a ambos margenes de la escollera.

Los restos de hormigén de la presa, tras su tratamiento seran empleados para la
rehabilitacion de los distintos caminos que discurren por el término municipal.

La galeria de la presa alberga en la actualidad una colonia de murciélagos, lo cual es
especialmente relevante dado que utilizan esta galeria en el periodo de cria.

Esta segunda alternativa, conlleva la necesaria reubicacion de la citada colonia dada su
importancia y grado de vulnerabilidad y proteccion.

Se plantea asi la construccion de una galeria de similares caracteristicas y condiciones
ambientales que la existente, que permita la reubicacion de la colonia tras el
desmantelamiento de la presa. Esta alternativa prevé la construccién de una galeria con las
mismas dimensiones que la actual (1,5 x 2,0 m), ubicada en el vaso del embalse, en la
margen derecha.

Se plantea un trazado en “L”, con el tramo largo de una longitud mayor de 20 m. La galeria
guedaria enterrada en el terreno y a una cota relativamente alta para que no pudiese quedar
inundada en episodios de crecida y también lo suficientemente baja como para que quede
soterrada en toda su longitud.

Aungue esta es una solucioén viable desde el punto de vista de la conservacién de la colonia
de murciélagos, las molestias durante la reubicacion de éstos serian importantes.
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SECCION A-A

SECCION BB

Fig. 4.1.- Galeria de nueva construccion. Alternativa 2
(Fuente: Elaboracién propia)

Se plante6 una variante a esta alternativa 2, de reubicacién de la colonia, mediante la
construccién en el entorno varias casetas que constituyan puntos de refugio y de cria para la
colonia. Se trataba de casetas con unas ciertas caracteristicas de aislamiento térmico y de
oscuridad que, segun la bibliografia, se habian construido en alguna ocasion. Esta variante
de la alternativa fue abandonada por la escasa garantia que ofrecia para la conservacion de
la colonia, claramente inferior a la que ofrecia la reconstruccion de la galeria.

ALTERNATIVA 3

Mantenimiento parcial de la presa

La tercera alternativa analizada, contempla la demolicién parcial de la presa, manteniendo
30 metros del estribo izquierdo y rebajando su coronacién 1,5 metros. Esta alternativa,
permite mantener parcialmente la galeria de murciélagos y minimizar las afecciones a la
colonia de murciélagos existente. Debiéndose crear un nuevo acceso a la misma aguas
arriba del cauce.

Esta alternativa contempla la demolicion del cuerpo de presa mediante la utilizacién de
voladura controlada y mediante el picado por medios mecanicos, segun resulte mas
apropiado para cada elemento. El volumen total de hormigén resultante es de 3.556 m3.

La integracion de estos dos bloques a mantener con el terreno natural se plantea mediante
el aporte de materiales pétreos para formar una superficie alomada de inclinacién no
superior a 45°, recubierta con 50 cm de tierra vegetal procedente del vaso. Esta medida
favorece la implantacion posterior de vegetacion espontanea en la loma artificial.

La restauracion del cauce existente aguas arriba se plantea escollera cuya anchura inicial
serd la del aliviadero existe (12m). Durante aproximadamente 40 m aguas arriba, se creara
una pequefia charca horizontal donde se retendra el agua. A partir de este punto, la
dimensién de los hastiales de escollera ira decreciendo hasta alcanzar la anchura del cauce
aguas arriba.
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CUERPO DE LA PRESA GALERIA DE MURCIELAGOS
Voladura Picado mecanico 1,50m
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Aliviadero

Fig. 4.2.- Parte de la galeria a mantener. Alternativa 3.
(Fuente: Elaboracién propia)

Esta tercera alternativa, prevé que la escollera del aliviadero funcione como un pequefio
azud, reteniendo las aguas del arroyo en una pequefia balsa o remanso. Esta zona de un
metro de profundidad sera facilmente colonizable por anfibios, con una ldmina de agua
estacional y piedras de escollera en las margenes.

Finalmente, esta alternativa prevé plantaciones de distintas especies y portes, asi como la
creacion de una pequefa area estancial.

Como en el caso de la alternativa 2, los restos de hormigén de la presa, tras su tratamiento
seran empleados para la rehabilitacion de los distintos caminos que discurren por el término
municipal.

4.1. VALORACION Y SELECCION DE LA ALTERNATIVA PROPUESTA

Tras la deteccion de la anomalia detectada en la cimentacion de la presa, y acorde al
comunicado de la Confederacién Hidrografica del Tajo, Unicamente son posibles dos
opciones:

— Poner en servicio la presa, asumiendo todas las actuaciones necesarias para corregir
el sifonamiento producido en el cimiento y sus causas, adaptando y adecuando la
presa a las condiciones necesarias para el cumplimiento de la normativa vigente, lo
gue implica una Propuesta del Clasificacion, redaccién de Normas de Explotacién v,
muy probablemente, la redaccién e implantacién de un Plan de Emergencia.

— Puesta fuera de servicio de la presa y la restauracion del ecosistema del arroyo a su
estado natural anterior a la construccion de la presa.

Asi, la_alternativa 0 0 de no proyecto, no podria ser una alternativa viable. A pesar de la
apertura permanente de los desagies, se requiere de la adopcion de medidas URGENTES,
debido al riesgo de colapso de la estructura y la afeccion a la vida y los bienes de los
numerosos vecinos que han construido sus viviendas aguas abajo de la presa, ademés de
las afecciones a la carretera M-541, situada a 600 metros por debajo de la referida presa.
Por tanto, la alternativa 0 o de no proyecto queda descartada.

La primera alternativa, reparacion y puesta en servicio, no responde a ninguna necesidad
real del municipio, puesto que el abastecimiento de Cenicientos se encuentra integrado en la
red de Canal de Isabel Il satisfaciendo la demanda existente, por lo que la presa no podria
aportar ninguna colaboracion al sistema de abastecimiento actual.

La puesta en servicio implicaria acometer una serie de actuaciones encaminadas al
cumplimiento de todos los requisitos de seguridad establecidos en la hormativa vigente, que
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previsiblemente serian los que corresponden a las presas de tipo A o B dada su ubicacion
respecto al conjunto de viviendas que existen aguas abajo.

La fuerte inversion a llevar a cabo para su adecuacion y mantenimiento posterior, sin una
necesidad real que justifique esta inversion y riesgo asociado a este tipo de infraestructuras,
hace que esta alternativa sea descartada.

En relacion a la segunda y tercera alternativa, de demolicion total o parcial de la presa,
ambas poseen mudltiples puntos en comun: Restauran el entorno tras los trabajos de
demolicion mediante el encauzamiento del arroyo con escollera, realizan plantaciones para
su integracion en el entorno y revalorizan los residuos de hormigén mediante su machaqueo
y posterior empleo en rehabilitacién de caminos municipales.

La gran diferencia entre las alternativas 2 y 3 es su impacto y medidas a adoptar
sobre la faunay las garantias que ofrecen sobre la misma:

— La alternativa 2, destruye totalmente el habitat donde se alojan las colonias de cria
de murciélagos, particularmente importantes en el caso de la especie murciélago
ratonero gris en periodo de cria. A pesar de la construccion de una nueva galeria,
esta no garantiza que no desaparezca la colonia tras su reubicacion.

— La alternativa 3, mantiene la galeria actual en una longitud de 30 m, procediendo a la
apertura de un nuevo acceso aguas arriba. Esta alternativa, favorece el
mantenimiento de la colonia de murciélagos, respetando su habitat e integrandolo en
el entorno.

Otra ventaja faunistica de la alternativa 3, es la creacion de una charca o remanso aguas
arriba del actual aliviadero. Esta zona de un metro de profundidad sera facilmente
colonizable por anfibios, con una lamina de agua estacional y piedras de escollera en las
margenes que actuaran como refugios de fauna.

Por todo ello, y dado que no existen alternativas de ubicacién por tratarse de una actuacion
localizada (presa) y su area de embalse, las afecciones durante la fase de construccién a
elementos protegidos adyacentes (Red Natura 2000, MUP, terreno forestal, habitat de
interés comunitario) o a elementos fijos (accesos, carreteras, nlcleos urbanos, etc.) seran
practicamente idénticas en las dos alternativas de proyecto (A2 y A3).

La diferencia sustancial sera durante la vida util de proyecto, donde la alternativa 3, favorece
la recolonizacién del area por insectos, anfibios, aves y mamiferos que se veran atraidos por
la charca o remanso estacional. Creando nuevas zonas de reproduccién y caza en un
entorno restaurado.

De igual forma, el mantenimiento de parte de la galeria de la presa respeta el habitat de los
quirépteros presentes en la zona, garantizando asi la presencia de esta colonia tan
importante en el area.

Finalmente, la creacion de una pequefia area estancial favorecera el acercamiento de los
vecinos de Cenicientos al area restaurada, permitiéndoles disfrutar de una nueva zona de
esparcimiento completamente integrada en el medio.

Por todo ello, se escoge como alternativa de proyecto la ALTERNATIVA 3.

5. DESCRIPCION DE LA ACTUACION PROYECTADA

La actuacion proyectada tiene el objetivo del desmantelamiento del cuerpo de presa y la
recuperacion del estado original del entorno en el que fue construida, ademas de paliar y
compensar todos los efectos que la actuacion pueda generar.
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A continuacion, se describe cada uno de los aspectos que contempla la actuacioén recogida
en el presente proyecto.

5.1. LABORES PREVIAS

5.1.1. Jalonamiento de la zona de obras

Se realizara un jalonamiento perimetral de toda el area de la presa con la finalidad de evitar
el paso a toda persona ajena a la obra. En esta zona se incluiran las superficies destinadas
a los acopios de sedimentos y de residuos de construccion y demolicién, la planta trituradora
movil, las instalaciones auxiliares, el punto limpio y la zona de movimiento de maquinaria.

Se empleara valla metalica movil de médulos prefabricados de 3,50x2,00 m. de altura con
una longitud aproximada de 370m.

5.1.2. Limpiezay desbroce

Se procedera a la limpieza y desbroce de la zona aguas abajo de la presa, mediante el
desbroce mecanico del terreno.

Se prevé el desbroce de tres areas cercanas aguas abajo de la presa.

Solo podréa ser afectada la vegetacion situada a pie de la presa. El desbroce mecanico sera
lo mas limitado posible para minimizar los posibles dafios al cauce, y no se eliminara toda la
vegetacion de las margenes. La actuacion se cefird a la retirada selectiva de plantas
herbaceas o arbustivas anuales que puedan taponar el cauce o dificultar el acceso a la zona
de obras, especies invasoras 0 pies y ramas muertas. Los restos de vegetales no se
abandonaran en el dominio publico hidraulico o las margenes del cauce, sino que se
deberan gestionar de forma adecuada.

El area arbolada de unos 100 metros ubicada junto al camino de acceso sera desbrozada y
apeados los ejemplares arbo6reos existentes, aproximadamente un total de 20 ejemplares de
distinto porte que se veran afectados por los trabajos de demolicion.

La tierra vegetal se retirara y conservara en condones de 1,5m de altura maxima y sera
reutilizada en la restauraciéon de las orillas del nuevo cauce proyectado,

5.1.3. Desvio provisional del cauce

Se procedera al desvio del arroyo de la Huerta de las Animas durante la ejecucion de las
obras, interceptando el caudal circulante desde aguas arriba del vaso del embalse.

Este desvio se realizara mediante manguera by pass de 180 m de longitud, que recorrera la
parte norte del ambito bordeando la presa. El punto estimado de captaciéon se ubica en las
coordenadas UTM Huso 30 X: 374.973,48; Y: 4.459.830,293.

En caso de ser necesario, se instalard un grupo de bombeo para la evacuacion del caudal
circulante del arroyo.

5.1.4. Zonificacion de la obra

En la zona donde se implantaran las instalaciones se reservan espacios destinados a
diferentes usos.

Dentro de la zona de ocupacion de la obra se encontraran dos modulos prefabricados que
se destinaran al servicio-vestuario y a la oficina-comedor de los trabajadores de la obra.
Habr& una parte destinada a pequefias herramientas y materiales de menor entidad, como
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almacén de obra. Esta unidad se incluira dentro del capitulo de seguridad y salud del
presupuesto.

Queda prohibido el vertido directo al terreno o a cauces de las aguas sanitarias generadas
durante las obras. La gestion de estas aguas debera realizarse mediante cabinas de WC
quimicas, retirandose los lodos generados por gestor autorizado.

Ademas, existira una solera impermeabilizada para el repostaje de combustible y
estacionamiento de maquinaria, para evitar riesgos de contaminacion en caso de derrames
accidentales al suelo. Se dotara de techado y albergara los grupos electrégenos en su caso,
el depdsito de combustible, que serd aéreo y tendra un cubeto de contencién individual con
capacidad suficiente como para recoger la totalidad de combustible almacenado e inscrito, si
procede, en el Registro de Instalaciones Petroliferas.

Se dispondra de un recipiente en la solera de hormigén que recoja los posibles derrames de
materiales grasos o hidrocarburos. Ser4 de un material absorbente, tipo sepiolita. Tras la
aplicacion de la sepiolita, se procedera a recoger el derrame junto con la parte afectada de
suelo, gestionandose posteriormente como residuo peligroso.

La planta trituradora para los restos de hormigén estara conformada por una machacadora y
un molino. El material tratado de la obra se acopiara cerca de la planta trituradora. Para
minimizar la emision de polvo en los trabajos de trituracion del hormigén, las cintas
transportadoras se cubriran y deberdn disponer en su extremo superior de mangas o
elementos similares que minimicen la altura de caida del material. También se instalara una
campana de captacién a la salida del molino.

También existira una superficie que sera para el acopio de los sedimentos del embalse,
ubicado en la cola del mismo. Se prevé aproximadamente un area de 730 m? de acopios de
sedimentos. Los lodos se acumularan en montones con taludes de pendiente no superior a
1H:1V, con una altura maxima de 4 metros, protegido de los movimientos de maquinaria.
Tras el depdsito de la tierra vegetal/lodos se prohibira el paso de maquinaria o personal,
jalonandose adecuadamente.

No se podra acumular materiales en lugares que supongan un obstaculo al libre paso de las
aguas y entrafien riesgo de arrastre de materiales y sustancias, como pendientes, barrancos
0 cauces.

Habra una zona donde se recoja el material procedente de la limpieza y acondicionamiento
del area de la obra.

Todas las zonas de acopio estaran debidamente sefializadas y separadas fisicamente de la
obra. Seran valladas o balizadas para evitar riesgos y se sefializara la prohibicién de paso
de toda persona ajena a la obra. El material se mantendra en condiciones idoneas.

Nunca se acopiara material en zonas de paso de personas de maquinaria y en ningln caso
en zonas de transito de vehiculos ajenos a la obra.

Las zonas de acopios del material de la presa contardn con acceso directo para los
camiones que recogen y trasladan el material.
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Figura 5.1.4.1 Zonificacion y servicios auxiliares
(Fuente: Elaboracion propia)

5.1.5. Retirada de piedra natural

Las piedras naturales que se encuentren en la zona del vaso del embalse se retiraran,
acopiaran y colocaran posteriormente segun las indicaciones de la Direccién de obra.

Para lograr la mayor integracion de la actuacion en el entorno, se mantendran en la medida
de lo posible los bolos graniticos existentes en las orillas del vaso de la presa, debiéndose
adecuar la revegetacion prevista a su ubicacion. Si se necesitara retirar alguno de ellos, se
volveran a situar en la misma posicion y lugar en la que se encuentren.

5.1.6. Retirada de sedimentos

Los sedimentos acumulados en el embalse durante los afios en que la presa ha embalsado
agua son de muy buena calidad desde el punto de vista de sus condiciones para agricultura
0 para su utilizacibn como tierra vegetal. Asi ha quedado demostrado mediante los ensayos
gue se han realizado, cuyo informe se presenta en el Anejo N° 3.

Previamente a cualquier otro trabajo en la zona, los sedimentos seran retirados y acopiados
en la cola del embalse, tratando asi de evitar que se deterioren.

El estado actual del vaso del embalse presenta la acumulacion de una cierta cantidad de
sedimentos y, por otra parte, no se cuenta con informacion detallada de la topografia original
de la zona para determinar las caracteristicas exactas del cauce original del arroyo.

De esta forma, se ha podido estimar el volumen de sedimentos que sera necesario
movilizar, que se ha calculado por comparacion de los modelos digitales del terreno de la
situacion actual y futura ascendiendo a un volumen de 2.924, 75 m?,
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Los sedimentos previamente retirados del vaso del embalse, que cuentan con
caracteristicas apropiadas para el desarrollo de la vegetacion, seran posteriormente
empleados en la restauracion del &mbito.

5.2. DEMOLICION PARCIAL DEL CUERPO DE LA PRESA

El cuerpo de presa esta constituido en su practica totalidad por hormigébn en masa, aunque
se considera la posibilidad de que algun elemento singular del cuerpo de presa contenga
alguna armadura.

La demolicion se realizara por medio de una Unica voladura y el rebajado mediante picado
mecanico en el estribo izquierdo. La galeria existente se mantendra parcialmente para
minimizar las afecciones a la colonia de murciélagos existente. Por ello, 30 metros del
estribo izquierdo serdn mantenidos, rebajando su coronacién 1,5 metros, procediendo a la
voladura y recorte del resto del cuerpo de la presa, hasta la cota 921,50 msnm.

CUERPO DE LA PRESA GALERIA DE MURCIELAGOS

Voladura Picado mecénico 1,50m

__J_1__________J2_]_[_______J§_______—__M' ________J_Sf ;{f’; ] l
[ ]
T J —

Aliviadero

Figura 5.2.1 Planta general de la presa
(Fuente: Elaboracion propia)

El hueco resultante de la galeria tras la voladura sera sellado mediante fabrica de ladrillo.

Para conocer el método de demolicion que se va a llevar a cabo, hay que tener en cuenta el
tipo de material de la propia presa (hormigén armado u hormigdén en masa) y la zonificacién
de la misma, como el cuerpo central de la presa, los estribos, los muros del cajero, etc.

El volumen de hormigén en masa de la presa que va a ser desmantelada es de 3.172,03
m?, resultante de un volumen del cuerpo de presa de 2.888,53 m? y del rebaje de los dos
blogues mantenidos de 283,50 m® (se rebajaran 1,5 metros superiormente mediante picado
mecanico).

Las partes que se presuponen que son de hormigén armado son 0,5 m alrededor de la
galeria (249,70 mq), los cajeros del aliviadero (58,83 m?), los bloques de cimentacién (75,12
m?3) y el estribo derecho (1,58 m?3). Por tanto, el volumen de hormigén armado ascienda a
385,23 m®.

El cuerpo principal de la presa de hormigén en masa va a ser demolido mediante una Unica
voladura, es decir, 2.888,53 m3. Este calculo, resulta de restar al total del volumen de la
presa a desmantelar, el volumen de la galeria (la propia galeria y 0,5 metros alrededor de la
misma que se supone que es de hormigon armado) y el rebaje superior que hay en el
aliviadero. Para proceder con la voladura se colocaran barrenos con dinamita.
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Volumen volado (m?®)
Volumen de presa 3.242,96
Galeria + 0.5 m alrededor de galeria -341,88
Aliviadero superior -12,55
TOTAL 2.888,53

Las partes que van a picarse mecanicamente son las correspondientes a las de hormigon
armado (385,23 m?), mas los dos bloques de la presa que se mantienen (30 metros) en la
parte izquierda de la presa (283,50 m3).

Por tanto, el volumen de hormigén picado es de 668,73 m®.

Volumen picado (m3)
0,5 m alrededor de galeria 249,70
Aliviadero total 58,83
Estribo derecho 1,58
Blogues de cimentacion 75,12
Rebaje de presa mantenida 283,50
TOTAL 668,73

Estimando una densidad de 2.200 kg/m3, se obtienen 7.825,14 Tn de residuos.

5.3. ACONDICIONAMIENTO DE LA GALERIA DE MURCIELAGOS

La galeria de la presa alberga en la actualidad una colonia de murciélagos, lo cual es
especialmente relevante dado que utilizan esta galeria en el periodo de cria.

Se trata de la especie de murciélago ratonero gris (Myotis escalerai), siendo esta colonia la
segunda mas importante en toda el area de distribucion. Esta especie se encuentra en el
Listado de Especies Silvestres en Régimen de Proteccion Especial (RD 139/2011 de 4 de
febrero) e incluida en el anexo IV (especies animales y vegetales de interés comunitario
gue requieren una proteccion estricta) de la Directiva Habitat (92/43/CEE).

En menor cantidad, la galeria también alberga poblaciones de murciélago grande herradura
(Rhinolophus ferrumequinum), murciélago mediterraneo de herradura (Rhinolophus euryale)
y murciélago de cueva (Miniopterus schreibersii), que se encuentran incluidas en la
categoria de “vulnerable” en el Catdlogo Espafiol de Especies Amenazadas y en el
Catalogo Regional de Especies Amenazadas de la Comunidad de Madrid.

Asumiendo esta circunstancia, desde el inicio del planteamiento del proyecto se han
establecido contactos con los técnicos correspondientes de la Consejeria de Medio
Ambiente y Ordenacién del Territorio de la Comunidad de Madrid, tratando de consensuar
las necesidades del desmantelamiento con las de conservacion de la colonia. Se ha optado
finalmente por mantener la galeria actual en el margen izquierdo de la presa, no
alterando asi el habitat de estas especies catalogadas.

Asi, en aras de impactar lo minimo posible sobre esta colonia, se proyecta el mantenimiento
de dos bloques de la presa (30 metros) en el estribo izquierdo.

Sera necesario el rebaje de los bloques superiores hasta alcanzar la coronacion de la
galeria, lo que supone un picado mecénico de unos 1,50 metros.

El rebaje en los 30 metros del estribo izquierdo sera mediante picado mecanico y, en el
resto del cuerpo de la presa mediante voladura. Una vez realizada esta Ultima, se procedera
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al cerramiento de la apertura de la galeria mediante fabrica de ladrillo, donde posteriormente
se creard el talud a cauce descrito anteriormente.

La integracién de estos dos bloques a mantener con el terreno natural se realizard mediante
el aporte de materiales para formar una superficie alomada de inclinacién no superior a 45°,
recubierta con 50 cm de tierra vegetal procedente del vaso. Esta medida favorece la
implantacion posterior de vegetacion espontanea en la loma artificial.

Se estima un volumen de relleno de 191 m® con materiales procedentes de la presa
teniendo en cuenta el hueco de la galeria de acceso a crear. Y un volumen de lodos a
aplicar de 195 m?.

Estos taludes seran necesarios tanto aguas arriba como aguas abajo para la ocultacién total
de la galeria. De igual forma, sera necesario la creacion de un tercer talud en la parte
cercana al cauce, respetando en todo momento el Dominio Publico Hidraulico (DPH).

La entrada a la galeria existente se realizar4 aguas abajo de la presa, perpendicularmente a
la misma, mediante marcos visitables prefabricados de hormigén, atravesando el talud
creado. Se construiria con solera de hormigén y elementos prefabricados de hormigén de
luz interior minima de 1,5 metros de ancho por 2 metros de altura, dando continuidad a la
galeria actual. Las paredes y el techo tendrdn una superficie rugosa para permitir a los
murciélagos asirse con facilidad. Los tramos de galeria de nueva construccion iran
soterrados y se procedera a la plantacion de especies herbaceas sobre su techo.

Se estiman 10 metros de tunel de acceso para conectar con la galeria existente. Para
garantizar que ambas galerias se conectan al mismo nivel, la solera deberda emplazarse en
la cota 923,50.

La puerta de entrada a la galeria dispondra de una verja de proteccién con barras separadas
17 cm. Ademas, la parte superior de la verja tendrd un espacio libre de barras horizontales
de 40 cm de anchura. Esta puerta sera accesible con cerradura y tener suficiente resistencia
para evitar vandalismo. La llave se entregar4 a Canal de Isabel Il, que la dara al Area de
Conservacion de Flora y Fauna de la Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacién del
Territorio de la Comunidad de Madrid.

5.4. ACONDICIONAMIENTO DEL CAUCE. AGUAS ARRIBA.

5.4.1. Creacién de hastiales de escolleray charca de anfibios

A partir de la geometria del tramo del arroyo tanto aguas arriba como aguas abajo de la
presa, se ha estimado un trazado en planta coherente con las alineaciones de ambas
laderas y también un desarrollo en alzado, caracterizado por una pendiente constante en
toda su longitud.

Se creard una escollera cuya anchura inicial sera la del aliviadero existe (12m). Durante
aproximadamente 40 m aguas arriba, se creard una pequefia charca horizontal donde se
retendrd el agua. A partir de este punto, la dimension de los hastiales de escollera ira
decreciendo hasta alcanzar la anchura del cauce aguas arriba.

Para la realizacion de la escollera se procedera a la apertura de zanja de 1 x1 m. La longitud
aproximada de la misma es de 101 m y 111 m, en la margen derecha e izquierda de la
escollera respectivamente. Para favorecer el arraigo de la vegetacion en las orillas del
arroyo restaurado, los hastiales de escollera tendrdn una seccion trapezoidal con una
pendiente no mayor que 1V:2H.

La charca debera tener distintas profundidades de agua para la creacién de zonas humedas
aledafas temporales.
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Para el relleno de los hastiales de escollera se emplearan restos de hormigén procedentes
de la demolicién, con un volumen de reutilizacién de 212m3,

La parte vista se realizara con escollera de piedras sueltas entre 50 y 400 kg de peso.

Las paredes de escollera seran cubiertas con los sedimentos que se extraigan del vaso de
la presa.

En ambas margenes se contempla la formacion de sendas riberas mediante el extendido de
los sedimentos extraidos del vaso hasta dar continuidad a ambas laderas.

Al final de los hastiales de escollera, se dispondran de bolos de escollera de la zona para
facilitar el cruce del rio.

Asimismo, se dispondran de piedras en el interior de la charca a modo de islas que faciliten
areas de descanso seguro para los anfibios, para lo que se utilizaran las existentes en el
entorno y en la demolicién, segun las indicaciones de la Direccion de Obra.

En las reuniones mantenidas para la realizacién del presente proyecto de demolicion de la
presa de La Alberca, se recibié un informe de la Asociacién Herpetoldgica Espafiola (Anejo
N° 6) solicitando actuaciones encaminadas a la creacion de un punto de reproduccién de
anfibios en la superficie actualmente ocupada en el embalse.

En su escrito, indican que en los alrededores hay poblaciones de al menos siete especies de
anfibios: tritbn ibérico (Lissotriton boscai), tritbn pigmeo (Triturus pygmaeus), gallipato
(Pleurodeles waltl), sapo comun (Bufo spinosus), sapo corredor (Epidalea calamita), sapillo
pintojo (Discoglossus galganoi) y rana comun (Pelophylax perezi). Por lo que esta éarea
representa un gran valor para la conservacion de este grupo.

La Asociacion Herpetolégica Espafiola propone en su escrito la creacion de una charca
estacional, de no mas de un metro de profundidad, para permitir la reproduccion de estas
especies.

De igual forma, la Direccién General de Medio Natural, en su remision del informe del Area
de Conservacion de Flora y Fauna, indicaban:

Antes de cualquier actuacion, se deberia realizar una batida en el ambito de
actuacion de la obra para recoger el mayor nimero de anfibios, con el fin de
trasladarlos a zonas seguras. Una vez acabada el desmontaje de la presa, seria
conveniente construir remansos de agua o charcas artificiales que faciliten su
reproduccién. Esta actuacion puede ser realizada por el Area de Conservacion de
Flora y Fauna.

Se estima obligatorio la incorporacion al presente proyecto de las propuestas del Area de
Conservacion de Flora y Fauna de la Comunidad de Madrid y de la Asociaciéon
Herpetolégica Espafiola, aumentando asi el grado de integracion de la restauracion
propuesta y la consecucion de los objetivos de conservacion y mejora del entorno.

De esta manera, se prevé que la escollera del aliviadero funcione como un pequefio azud,
reteniendo las aguas del arroyo en una pequefia balsa o remanso. Esta zona de un metro de
profundidad sera facilmente colonizable por anfibios, con una lamina de agua estacional y
piedras de escollera en las margenes que actuaran como refugios de fauna.

5.4.2. Creacion de escollera en aliviadero

Se formara una escollera de un metro sobre el aliviadero demolido de la presa de
dimensiones: ancho de coronacion de la presa y longitud del aliviadero de la presa. Su altura
sera tal que mantenga una charca estacional de no mas de un metro.
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Desde la escollera partira terreno lateralmente y tendra taludes aguas arriba y aguas abajo
de la misma.

En la parte de aguas abajo de la escollera, se colocara escollera concertada para asegurar
el estancamiento del agua.

5.5. ACONDICIONAMIENTO DEL CAUCE AGUAS ABAJO

5.5.1. Recubrimiento y recorte del cuenco

El actual cuenco de la presa sera llenado con escollera, procediendo al recorte de los
margenes para su integracién en la restauracion.

5.5.2. Acondicionamiento de vado

Para facilitar el paso del cauce del arroyo a ciclistas y peatones, se colocaran escollera
recibida con mortero de cemento.

A ambos lados del vado, se creara una pequena pendiente que favorecera la canalizacion
del agua de forma natural hacia el cauce, evitando asi que esta se desvie en épocas de
crecida.

5.6. EXPLANADA HORIZONTAL

En la margen este del camino de acceso, aguas abajo de la actual presa, se mantendra una
pequefia plataforma horizontal en tierras, con acceso directo desde la cota 923 desde el
camino de acceso existente y la explanada proyectada. El area aproximada sera de 400 m?,
que seran tratados con aridos procedentes del machaqueo de los restos de hormigén
provenientes de la demolicién de la presa. Se prevé una redutilizacion de 60 m? de restos de
hormigon.

Se instalard un cartel indicativo de “Prohibido el bafio y alteracién de la zona de agua
embalsada” de dimensiones minimas 30 x 5 x 150 cm.

En todo momento, habra que respetar el Dominio Publico Hidraulico y el cartel se situara a
una distancia superior a 5 metros de la escollera. Respetando asi, la zona de servidumbre
del Dominio Publico Hidraulico.

5.7. PLANTACIONES

5.7.1. Inventario de flora

La serie de vegetacion es la unidad geobotanica sucesionista y paisajista que expresa todo
el conjunto de comunidades vegetales y estadios que pueden hallarse en unos espacios
afines, como resultado del proceso de evolucion. La asociacion de vegetacion climax
(6ptimo maduro y estable del ecosistema vegetal) que se deberian encontrar en la zona de
estudio, se encuadra dentro de las series de los encinares supramediterraneos.

Concretamente la zona de estudio corresponde a la regién Il y a la serie de vegetacion
24ab, con faciacion Serie supramesomediterranea guadarramica, ibérico-soriana,
celtibérico-alcarrefia y leonesa silicicola de la encina, Quercus rotundifoliae (Junipero
oxycedri-Querceto rotundifoliae sigmetum); Encinares silicicolas de ombroclima seco;
Faciacion de Retama sphaerocarpa o0 mesomediterranea.

En su estado maduro o climax, la serie corresponde a bosques densos de encinas (Quercus
rotundifolia), en los que pueden hallarse en ciertos casos enebros (Juniperus oxycedrus) o
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quejigos (Quercus faginea) y, en algunas ocasiones, alcornoques (Quercus suber) o robles
melojos (Quercus pirenaica). En ella, la termoclima oscila de los 9° a los 13° C y las etapas
de sustitucion de los bosques cabeza de serie son piornales, retamares y jarales (Retamion
sphaerocarpae, Cytisus scoparius, Genista cinarascens y Adenocarpus aureus). Tras la
etapa de los berceales de Stipa gigantea y S.lagascae, los jarales pringosos con Cistus
ladanifer y més rara vez C. laurifolius, llevan sobre todo Rosmarinus officinalis y Lavandula
pedunculata, que pone de relieve los estadios mas degradados de la serie.

La parte norte de la Presa de La Alberca, se encuentra incluida dentro del habitat de interés
comunitario de "Encinares de Quercus ilex y Quercus rotundifolia”" habitat 9340: 50%.

Al sur del camino de acceso, se localiza el Monte de Utilidad Puablica 51 - Albercas y
Alberquillas, propiedad del Ayuntamiento de Cenicientos y gestionado por la Comunidad de
Madrid, constituido principalmente por pino resinero (Pinus pinaster)

Al norte de la Presa, se localiza un monte preservado de tipo 1.- “Masas arboéreas,
arbustivas y subarbustivas de encinar, alcornocal, enebral, sabinar, coscojar y quejigal”,
definidas en el anexo cartografico de la Ley 16/1995, Forestal y de Proteccion de la
Naturaleza de la Comunidad de Madrid.

En los trabajos de campo realizados, se han identificado las especies de flora existente en el
entorno del embalse y en las riberas del arroyo, empleandose esta informaciéon en las
labores de revegetacion de la zona: Fresnos (Fraxinus angustifolia), castafios (Castanea
sativa), sauces (Salix sp), pinos resineros (Pinus pinaster) y encinas (Quercus ilex).

5.7.2. Seleccion de especies

Analizada la vegetacién predominante en el entorno, y dado el cardcter ripario del ambito, se
opta para la restauracion por especies riberefias existentes en la zona como fresno
(Fraxinus angustifolia), aliso (Alnus glutinosa), almez (Celtis australis) o sauce (Salix sp).
Este Ultimo, se empleara en la restauracion de la escollera, y no provendra de vivero, sino
de estaquillas de ejemplares préximos del cauce. En la orilla de la charca se alternara la
vegetacion arbustiva con vegetacion higréfila y herbacea, que proporciona un habitat
adecuado para los anfibios.

La restauraciéon se completard con ejemplares de castafio (Castanea sativa) y cerezo
silvestre (Prunus avium), siendo este ultimo de interés especial segun el Catalogo Regional
de Especies Amenazadas de Faunay Flora de la Comunidad de Madrid.

Se utilizaran las siguientes unidades:

Fresnos (Fraxinus angustifolia). =»30 ud de 10-12 cm, en cepellén.

Alisos (Alnus glutinosa) = 30 ud de 10-12 cm, en cepellon.

Almez (Celtis australis) = 30 ud de 10-12 cm, en cepellon.

Castafio (Castanea sativa) = 20 ud de 10-12 cm, en cepellon.

Cerezo silvestre (Prunus avium) = 20 ud de 8-10 cm de circunferencia de tronco, en
contenedor.

Sauces (Salix sp) = 50 ud Estaquilla de Salix sp de 50 cm de longitud minima y 2
cm de diametro minimo procedentes de vegetacion existente.

ASANENENR

(\

En la zona norte del area de actuacion, sobre la escollera izquierda, se creara una zona de
repoblacién forestal con ejemplares de encina (Quercus ilex) favoreciendo asi la transicion
hacia la zona de encinar limitrofe. El talud de ocultacién de la galeria de murciélagos sera
revegetado con pinos resineros (Pinus pinaster) cuyo crecimiento es mas rapido y permite
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ocultar la presa con mayor velocidad y sombrear el terreno de manera que se favorezca el
buen desarrollo de especies mas exigentes.

Se emplearan las siguientes unidades:

v" Encina (Quercus ilex) =100 ud 1 savia, en contenedor forestal.
v" Pino resinero (Pinus pinaster) = 50 ud 1 savia, en contenedor forestal.

Para el estrato arbustivo, se escogeran especies presentes en la zona como el romero
(Rosmarius officinalis), jara pringosa (Cistus ladanifer), madrofio (Arbutus unedo) o salico
(Sambucus nigra).

Tanto el madrofio como el salico se encuentran incluidas y catalogadas como de interés
especial en el Catalogo Regional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora de la
Comunidad de Madrid.

El Catalogo Regional indica sobre el madrofio: "Especie escasa en la Comunidad de Madrid.
Las duras condiciones climéticas de la region hacen que quede relegada a roquedos y
lugares poco accesibles, principalmente en el cuadrante sur-occidental (San Martin de
Valdeiglesias, Cenicientos, Cadalso de los Vidrios)"

En cuanto al sauco, es un arbusto muy ramoso, de preferencia por arroyos y zonas frescas,
gue puede llegar a desarrollarse en un pequefio arbol de unos 5 metros de altura.

Las especies arbustivas empleadas seran las siguientes:

v" Romero (Rosmarius officinalis) = 250 ud de 1 savia, en contenedor forestal.

v Jara pringosa (Cistus ladanifer) = 250 ud de 1 savia, en contenedor forestal.

v' Madrofio (Arbutus unedo) =» 50 ud de 1 savia 15/30 cm de altura, en contenedor
forestal.

v/ Sauco (sambucus nigra) = 50 ud de 1 savia 60/90 cm de altura, a raiz desnuda.

Finalmente, en los margenes de la escollera se emplearan especies higréfilas propias del
arroyo:

v" Muelle de agua (Rumex hydrolapathum) =» 100 ud en contenedor de 0,3 litros.
v"Juncos (Juncus inflexu) =» 50 ud en contenedor forestal.
v/ Juncos (Juncus acutus) =» 50 ud en contenedor forestal.

5.7.3. Plantacion

Epoca

La plantacion debera realizarse durante el periodo de reposo vegetativo, evitandose las
épocas de heladas y de sequias extremas.

Aporte de lodos

La reconstitucion de la capa edéfica es una pieza esencial para toda restauracion, ya que de
esta operacion dependera, en gran medida, la fertilidad y el desarrollo de la vegetacion que
se quiere implantar.

Se aplicara una capa de al menos 30 cm de espesor de los lodos extraidos del lecho, aptos
segun se muestra en el Anejo N.° 3, para labores agricolas.

Preparacion del terreno. Ahoyado

El terreno se preparara puntualmente, mediante excavacion, que se efectuara con la mayor
antelacién posible sobre la plantacién, para favorecer la meteorizacion de las tierras. El
lapso entre excavacion y plantacion no serd inferior a una semana. Se realizara
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posteriormente al aporte de tierra vegetal, de manera que ésta se mezcle con la tierra
existente en cada uno de los hoyos.

El tamafio de las especies vegetales seleccionados afecta directamente al volumen del
terreno preparado, por la extension del sistema radical o las dimensiones del cepellén de
tierra que le acompafia. Se recomiendan remover un volumen de tierra de 0,60 x 0,60 x 0,60
m de dimensiones minimas para arbustos y 1 x 1 x 1m para ejemplares arboreos. De esta
manera, se realiza una labor profunda suficiente para el correcto desarrollo del sistema
radicular. Para ello se empleard una retroexcavadora de cadenas, dotada de cazo con
tamanio suficiente.

Posteriormente, sobre el terreno preparado puntualmente, se realizar4 un ahoyado manual
previo a la plantacién. Debe asegurarse la correcta colocacién de la planta en el hoyo, asi
como su relleno y abonado. Para todos los materiales empleados se exigiran las etiquetas o
certificados de pureza y garantia, con el fin de comprobar si cumplen con las
especificaciones del proyecto. Por otra parte, se realizara, al menos, una inspeccién al
almacén de depdsito de estos productos.

Formacién de alcorque

Consiste en la confeccion de un hueco circular en la superficie con centro en la planta,
formando un caballébn horizontal alrededor de unos 25 cm de altura, que permite el
almacenamiento de agua. Su didmetro sera proporcional a la planta.

Abonado mineral

Dado que se van a emplear los lodos retirados del vaso como fertilizantes o enmiendas
organicas del terreno, no se prevén abonados adicionales.

El riego posterior ayudard al fertilizante a disolverse y a las raices de la planta a absorberlo,
evitando asi guemaduras del sistema radicular.

Riego de plantacion

Acabada la plantacién y preparaciéon de un alcorque, se efectuara un riego de plantacion,
verificando el correcto acabado de la operacion.

Es preciso proporcionar agua abundante a la planta en el momento de la plantacion. Hasta
gque se haya asegurado el arraigo, el riego ha de hacerse de modo que el agua atraviese el
cepellén donde se encuentran las raices y no se pierda por la tierra que la rodea.

Normalmente se utilizard una cantidad de agua que oscila entre 5y 10 litros por pie arbéreo
y 2 a 5 litros por pie arbustivo. Este riego permite la acomodacién de la tierra por el hoyo
favoreciendo el arraigo del vegetal y dandole una mayor sujecion.

El agua que se utilice debera estar a temperatura ambiente, y no presentara salinidad
excesiva. Los riegos se haran de tal manera que no descalcen la planta, no se efectie un
lavado del suelo, ni dé lugar a erosiones del terreno.

Entutorados y protecciones

Tutores son aquellos elementos con que se sujetan los plantones para mantener su
verticalidad y equilibrio.

Para asegurar la inmovilidad de los arboles y evitar que puedan ser inclinarlos o derribados
por el viento o que se pierda contacto de las raices con la tierra, lo que ocasionaria el fallo
de la plantacién, se colocara un tutor, entendiendo como tal una vara hincada verticalmente
en la tierra, de tamafio proporcional a la planta, a la que se liga el arbol plantado a la altura
de las primeras ramificaciones.
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El tutor debe colocarse en tierra firme, una vez abierto el hoyo y antes de efectuar la
plantacion, de forma que se interponga entre el arbol y los vientos dominantes. La ligazén
del &rbol al tutor se hace de forma que permita un cierto juego, hasta que se verifique el
asiento de la tierra del hoyo, en cuyo momento se proceder ya a la fijacion rigida.

En todo momento se evitara que la ligadura pueda producir heridas en la corteza, rodeando
ésta de una adecuada proteccion. Los tutores deben tentarse periédicamente.

Debe vigilarse, asimismo, la verticalidad después de una lluvia 0 de un riego copioso y
proceder, en su caso, a enderezar el arbol.

El entutorado se realizara a todos los ejemplares arbdreos adultos.

Los ejemplares de encina se deberan proteger de los agentes atmosféricos (sol directo,
viento) y de la accion de pequefios animales, mediante la colocacion de un protector de
tronco cilindrico, de plastico verde rigido.

5.8. VALORIZACION DE LOS RESIDUOS. CAMINOS MUNICIPALES

El cuerpo de presa esta constituido en su practica totalidad por hormigén en masa,
supuestamente con una granulometria estudiada y con una relativamente pequefa cantidad
de cemento. Se estima que este volumen de hormigén en masa es de 3.172,03 m?3,

Durante los trabajos de restauracion descritos, se emplean 463 m® de hormigén, por lo que
el volumen disponible para la adecuacion y mejora de caminos asciende a 2.709,03 m?.

Volumen de hormigén a reutilizar
Areas m3
Taludes ocultacién galeria 191,00
Hastiales de escollera 212,00
Explanada horizontal 60
TOTAL RESTAURACION | 463,00
Volumen HM presa 3.172,03
Volumen disponible caminos 2.709,03

En el planteamiento del proyecto se han considerado los principios establecidos en la
normativa relativa a los residuos, es decir, tratar de reutilizar, reciclar, eliminar, pretendiendo
hacerlo también en este mismo orden de prioridad.

Puesto que el hormigbn es imposible de reutilizar, se ha procurado reciclarlo
transformandolo previamente en aridos con caracteristicas similares a una zahorra artificial,
habiendo también previsto su utilizacién para el tratamiento y la rehabilitacion de caminos
agricolas en las inmediaciones o incluso de pistas forestales. Esta actuacion implica ampliar
los objetivos del proyecto e incluso el presupuesto, puesto que es necesario el machaqueo e
incluso molido de los &ridos y el posterior extendido y compactacion en el lugar de uso. Por
otra parte, esta valorizacion permite evitar un transporte hasta la planta de tratamiento de
residuos de demoliciébn y construccion que tendria un coste muy importante, tanto
economico como ambiental, y permite también un beneficio social importante, y también
econdmico, para los titulares de los caminos que se contempla rehabilitar.

Se considera adecuado que este beneficio permanezca en el propio municipio de
Cenicientos.
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Aungue es muy poco probable, se ha considerado en el proyecto que la presa cuente con
hormigén armado en algun elemento concreto, como pueden ser los cajeros del aliviadero y
el perimetro de la galeria. Ante esta posibilidad se contempla la dificultad para el tratamiento
en obra de este hormigon y, por tanto, su retirada a la planta de residuos de construccion y
demolicién, tanto del hormigén como del acero que pueda contener.

Aunque asi esta contemplado en proyecto por no poder contar con informacion detallada de
las caracteristicas de este hormigon, durante el desarrollo de las obras se procurara la
valorizacién de la maxima cantidad posible del hormigén del cuerpo de presa, minimizando
asi las cantidades eliminadas.

El Excmo. Ayuntamiento de Cenicientos ha mostrado su disposicién para que sean
rehabilitados diversos caminos que discurren por su término municipal, que son los que se
muestran en el plano correspondiente. En el Anejo N.° 4 se presenta el certificado de
titularidad de los caminos y la conformidad por parte del Ayuntamiento de Cenicientos para
esta actuacion.

Al igual que con el hormigén, los trabajos descritos tendran un excedente de tierras/lodos.

El volumen a retirar aguas arriba para la creacion de la balsa y escollera asciende a 2.294
m3. Se estima que como minimo serd necesario una cantidad de tierra vegetal de 55 m?
para la restauracion topogréafica aguas arriba, de 195 m? para la revegetacion de la loma y
de 1.710 m? para los méargenes de los cauces. Se obtiene un excedente de lodos de 964,75
m?3. Y, 212 m® de tierra procedentes de las zanjas de los hastiales.

ORIGEN/DESTINO TIERRA VEGETAL m3
Volumen tierra retirada agua arriba 2.924,75

Restauracién topografica aguas arriba -55
Aporte talud galeria -195

Aporte plantaciones -1.710

Excedente tierra vegetal/lodos 964,75
OTROS RESIDUOS TIERRA m3
Zanjas hastiales 212

Tanto el excedente de lodos como la tierra excavada en los hastiales de escollera seran
también empleados en la restauracién del entorno.

Las actuaciones a llevar a cabo para la rehabilitacién de los caminos se realizaran de forma
simultanea a los trabajos de demolicion de la presa, preferentemente en periodo invernal.
Con un éarea destinada a depésito de temporal de material de 730 m? segun cartografia
adjunta.

Seran necesarias las siguientes actuaciones: perfilado, extendido del producto de
machaqueo y compactacion del terreno. Se estima una capa de ente 4-5 cm de espesor,
dependiendo de las condiciones previas de los viales. No procediendo en ningan caso a la
ampliacion de la anchura de los mismos.

La prioridad y orden de rehabilitacion de caminos sera decision municipal, segun necesidad,
hasta agotar recurso.

Los caminos a rehabilitar seran los citados a continuacion y cartografiados en el plano n°8.-
Plano de rehabilitacion de caminos:
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Camino Lancharejo; longitud total camino 3.442 m.
Camino De Saotillo; longitud total camino 4.303 m.

Camino Real; longitud total camino 5.308 m.

Camino Los Rincones; longitud total camino 5.959 m.
Camino Paredes Escalona; longitud total camino 2.040 m.
Camino Piedra Escrita; longitud total camino 2.987 m.
Camino Del Prado (Pasajo); longitud total camino 1.758 m.

ASANENENENE NN

Se obtiene una longitud total susceptible de ser rehabilitada de 25.797 m. Destacando, que
la rehabilitacion de los mismos se realizara hasta agotar recurso segun necesidades
municipales.

Se podra sustituir la trituracion y molido del material procedente de la presa, junto con su
transporte y extendido para la rehabilitacion de los caminos, por el transporte a vertedero y
el pago del canon correspondiente, segun indicaciones del Director de las Obras.

5.9. OTRAS ACTUACIONES

5.9.1. Amojonamiento del DPH

Se procedera al amojonamiento del limite del Dominio Publico Hidraulico por técnico
cualificado y, a la instalacion de hitos de amojonamiento realizados en hormigon de base
octoédrica de 20 cm de lado y 76 cm de altura, forma tronco-piramidal y anclado al
pavimento.

En cualquier caso, se seguiran las directrices de la Confederacion Hidrografica del Tajo en
cuanto a tipologia y metodologia a emplear.

5.9.2. Rehabilitacién del camino de acceso

El acceso a la presa desde la carretera M-541 se realiza a través de un camino o pista
forestal existente que facilita el acceso a diferentes propiedades y constituye también una
via de acceso al monte publico. El tramo comprendido hasta la propia presa discurre con
una pendiente relativamente alta y es el mas frecuentado por ser el acceso al conjunto de
viviendas existentes aguas abajo de la presa.

Este tramo fue hormigonado recientemente, tras haber sufrido fuertes deterioros como
consecuencia de alguna tormenta.

Puesto que este camino ha de soportar todo el trafico generado por el desmantelamiento de
la presa, incluso el transporte de todo el material que constituye el cuerpo de presa, se
prevé que pueda generarse algun deterioro significativo y se proyecta en consecuencia su
reparacion posterior para garantizar su correcto estado tras la finalizacion de los trabajos,
recuperando las mismas condiciones con que cuenta en la actualidad.

6. IMAGEN FINAL

La imagen final del ambito se corresponde a un cauce integrado en el medio, gracias al
empleo de materiales pétreos y plantaciones de ribera en los margenes. Las plantaciones
van variando en especie a medida que se distancia del cauce, logrando asi una completa
integracion del propio cauce y una transicion optima hacia los habitats colindantes.

Se presenta a continuacion una imagen del terreno tras la realizacién de las obras descritas,
incluyendo los cortes topograficos del terreno de las principales actuaciones (nétese que son
distintas las escalas gréaficas horizontal y vertical):
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Figura 6.1 Modelo digital del terreno. Situacion final
(Fuente: Elaboracion propia)

From Pos: 374983.472, 4459830.201 To Pos: 375088.056, 4459781334
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Figura 6.2 Corte A-A'. Escala 4V:1H
(Fuente: Elaboracion propia)
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From Pos: 375018.752, 4459845843 To Pos: 375009.846, 4459801.657
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Figura 6.3 Corte B-B'. Escala 4V:1H
(Fuente: Elaboracion propia)

From Pos: 375072.300, 4459824.720 To Pos: 375044 555, 4459788.755
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Figura 6.4 Corte C-C'. Escala 4V:1H
(Fuente: Elaboracion propia)

MEMORIA Pagina 29



oYl "’(\?
PROYECTO DE DESMANTELAMIENTO DE LA PRESA DE LA ALBERCA -
ICMma

EN EL ARROYO DE LA HUERTA DE LAS ANIMAS. CENICIENTOS (MADRID)

From Pos: 375088.741, 4459806.452 To Pos: 375061.225, 4459770.601

Sm 10m 15m 20m 25m 30m 40m 45 m

Figura 6.5 Corte D-D'. Escala 4V:1H
(Fuente: Elaboracion propia)

Gracias a la pendiente constante de los hastiales, se logra la canalizacion del arroyo de la
Huerta de las Animas hasta una charca horizontal. Este remanso de agua y sus margenes
en escollera, favorecerd su colonizacién por la fauna, especialmente anfibios, aves y
pequefios mamiferos.

El actual aliviadero funcionara como un pequefio azud que retendra el agua en la charca
creada, permitiendo su paso en épocas de crecida.

7.  TRAMITACION AMBIENTAL

La evaluacion de impacto ambiental del proyecto se ha de regir por lo establecido en la Ley
21/2013, de 9 de diciembre, de Evaluacion Ambiental. En ella se establecen dos
procedimientos para la evaluacién de impacto ambiental de proyectos:

— procedimiento ordinario
— procedimiento simplificado.

El tipo de proyecto que se ha de evaluar por uno y otro procedimiento se establece segun se
trate de actuaciones recogidas en sendos anexos de la ley, ademas de alguna otra
condicion particular.

Aunque la actuacibn que se desarrolla en el presente proyecto no se recoge
especificamente ni en el anexo | ni en el anexo Il, se considera que ha de ser objeto de
evaluacion de impacto ambiental simplificada, segun el articulo 7 de la ley que, en su punto
2. b) establece que

“2. Seran objeto de una evaluacién de impacto ambiental simplificada:

(..

b) Los proyectos no incluidos ni en el anexo | ni en el anexo Il que puedan afectar de
forma apreciable, directa o indirectamente, a espacios Protegidos Red Natura 2000.”

Como se ha referido arriba, la presa de La Alberca esta ubicada dentro de la zona LIC
“Cuencas de los rios Alberche y Cofio (ES3110007)” y también dentro de la zona ZEPA
“Encinares del rio Alberche y rio Cofio (ES0000056)”".

MEMORIA Pagina 30



e PROYECTO DE DESMANTELAMIENTO DE LA PRESA DE LA ALBERCA - =~/
s EN EL ARROYO DE LA HUERTA DE LAS ANIMAS. CENICIENTOS (MADRID) Ic‘ l la

El proyecto se ha sometido al tramite de evaluacién de impacto ambiental simplificada y se
han incluido en el proyecto las condiciones establecidas en el informe de impacto ambiental
resultante.

8. ASPECTOS AMBIENTALES

Aunqgue el objetivo de la actuacion consiste en recuperar, o incluso mejorar, las condiciones
ambientales del entorno originales y previas a la presa, es decir, a retirar el impacto que se
gener6 con su construccion, en el proyecto se han considerado ciertos aspectos
ambientales que con la actuacion pueden afectarse y se ha pretendido plantear las
correspondientes soluciones. A continuacién, se describe cada uno de ellos.

8.1. HIDROLOGIA

A efectos del presente proyecto, no resulta relevante el estudio hidrolégico del cauce, pues
se trata de retirar de €él el cuerpo de presa y por tanto restablecer la capacidad natural del
propio arroyo.

Aun asi, se recogen aqui las conclusiones del estudio hidrolégico contenido en el “Informe
de la 12 Revision de Seguridad de la presa de La Alberca”, redactado por encargo de la
Confederacion Hidrografica del Tajo.

En ese informe se estiman los caudales punta asociados a las avenidas de distintos
periodos de retorno (T=5, 10, 25, 50, 100, 500 afos), aplicando el Método Racional
Modificado, que se estima es suficientemente valido para este fin, teniendo en cuenta las
caracteristicas de la cuenca de aportacion.

Los caudales punta asociados a los distintos periodos de retorno son los siguientes:

PERIODO RETORNO CAUDAL PUNTA
(afios) (m3/s)
5 3,2
10 5,0
25 7,5
50 9,6
100 12,5
500 194

En ese mismo informe se realiza una simulacion de la laminacion de la avenida
correspondiente al periodo de retorno de 500 anos, correspondiente a la que la “Instrucciéon
para proyecto, construccion y explotacion de grandes presas” considera “Avenida de
Proyecto”, resultando el caudal maximo vertido de 18,20 m?/s.

La diferencia entre el caudal punta de entrada y el maximo de salida es de apenas 1,2 m?/s,
lo que evidencia la escasa capacidad de laminacion del embalse. El desmantelamiento de la
presa no supondrd pues ninguna variacion significativa en el comportamiento de los
caudales circulantes a lo largo del arroyo.

La escollera proyectada admite la maxima crecida ordinaria para un periodo de retorno de
T=5 afios, y caudal punta de 3,2 m%/s.

Para ello, se han comprobado dos puntos criticos, que estan en el inicio de los hastiales de
escollera aguas arriba del vaso del embalse y sobre la escollera situada en aliviadero.
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En movimiento en lamina libre, si se considera un régimen uniforme, en la que la pendiente
es aproximadamente constante, se puede utilizar la formula de Manning, que es igual:

Donde n es el coeficiente de Manning, que se supone de 0,020, I es la pendiente del cauce

aguas arriba (11%), B es el radio hidraulico (R = Pi = +"’}) y v la velocidad (v = %= 22
m &

-

Fa
por tanto:

0,020% - (22)?
011 = z
2y ¥
2+2-y

Despejando, el calado es de 0,27 m, entrando por tanto la maxima crecida ordinaria.

En cuanto al estudio del punto critico sobre la escollera, se ha considerado que el
funcionamiento de la escollera es de un vertedero de pared gruesa, es decir, con una
longitud suficiente para que en él se establezca el calado critico.

2 —
Q=Cd'—'\.'2§ h32.]

Donde @ es el caudal correspondiente a la méxima crecida ordinaria de 5 afios de periodo
de retorno, el coeficiente de descarga £z = % = 0,577, L es la longitud del aliviadero, g es la

gravedad y h es la altura sobre el aliviadero. Por tanto, la altura es igual a:

- -
r &

' 3.2
hels— 9@ ) _ | =0,29m

ch-%-ﬁﬁm 0577 -%-4\.*—2-9181-12

La altura del agua sobre la escollera en el punto critico seria menor a 0,29 m, inferior a los
0,5 metros que tiene de mas los hastiales de escollera, entrando de esta forma la maxima
crecida ordinaria.

8.2. SEDIMENTACION EN EL VASO DEL EMBALSE

Cualquier presa impone en el cauce una limitacion a la circulaciébn natural de los
sedimentos. En el caso de la presa de La Alberca también ha sido asi, pero, por sus
caracteristicas y las caracteristicas de la cuenca vertiente, los sedimentos arrastrados por el
arroyo han sido relativamente escasos y carentes de cualquier tipo de contaminacion, tal
como se ha demostrado mediante los ensayos que se han referido anteriormente.

Tal como se expone en un punto anterior y en el punto correspondiente a la gestién de
residuos, los sedimentos acumulados en el vaso seran utlizados en la posterior
regeneracion de la superficie ocupada actualmente por el vaso y por el cuerpo de presa.
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8.3. GENERACION DE RESIDUOS

Todos los residuos se gestionaran de acuerdo a su naturaleza, segun la Ley 22/2011, de 28
de julio, de residuos y suelos contaminados y la Ley 5/2003, de 20 de marzo, de Residuos
de la Comunidad de Madrid, en lo que no se oponga a la Ley 22/2011, de 28 de julio, de
residuos y suelos contaminados. No se creardn escombreras ni se abandonaran ni
quemaran residuos peligrosos de cualquier naturaleza en el &mbito de la actuacién o en su
entorno.

Para la gestion de tierras limpias de excavacion y de los residuos inertes se tendra en
cuenta las leyes anteriores, ademas de la Orden 2726/2009, de 16 de julio, de la Consejeria
de Medio Ambiente, Vivienda y Ordenacién del Territorio, por la que se regula la gestion de
los residuos de construccion y demolicion en la Comunidad de Madrid y el Real Decreto
105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestion de los residuos de
construccién y demolicién.

8.3.1. Sedimentos en el vaso del embalse

Como se ha descrito anteriormente, se ha constatado que los sedimentos acumulados en el
vaso del embalse son aptos para su utilizacion en agricultura. Por esta razén, los
sedimentos pueden ser utilizados para la regeneracion de la superficie ocupada por el vaso
de embalse y el cuerpo de presa, una vez hayan finalizado las obras.

Se contempla en el proyecto la retirada inicial de los sedimentos del vaso, puesto que se
trata de un material rico en materia organica, para evitar su deterioro durante las obras vy,
posteriormente, tras la finalizacién de los trabajos, extenderlo y colocarlo por la superficie a
regenerar procurando generar una capa de tierra vegetal que permita la recuperacion
ambiental de la zona en condiciones 6ptimas.

En el proyecto se ha hecho una estimacion de las condiciones naturales del cauce del
arroyo. De acuerdo con esa definiciobn se ha estimado el volumen de sedimentos que hay
gue retirar y posteriormente colocar para la adecuacion del entorno. Se ha confirmado que
es factible la utilizacion de todo el volumen de sedimentos a retirar para la posterior
regeneracion de la zona, por lo que no se contempla la generacion de residuos de este tipo.

Desde el punto de vista de la orden 2726/2009, por la que se regula la gestion de los
residuos de construcciéon y demolicion en la Comunidad de Madrid, los sedimentos
acumulados en el vaso del embalse estan clasificados como “residuos de la construccion de
demolicion de nivel I”, puesto que son el producto de trabajos de excavacion o movimientos
de tierras, estando ademas constituidos por tierras y materiales pétreos no contaminados, lo
cual se ha demostrado como ya se ha comentado.

Por otra parte, la misma orden establece que “los residuos de construccion y demolicion de
nivel 1 no tendran la consideracion de residuos cuando se acredite de forma fehaciente su
utilizacibn en la misma obra, en una obra distinta, en actividades de restauracion,
acondicionamiento, relleno o con fines constructivos para los que resulten adecuados”. Este
es justamente el caso de los sedimentos del embalse, por lo que no se ha de considerar que
se trata de residuos de la construccion y la demolicién.

8.3.2. Hormigon

El cuerpo de presa esta formado en la practica totalidad por hormigébn en masa. Segun la
informacion contenida en el proyecto de construccion Unicamente se contempla algun
armado en determinados elementos del cuerpo de presa, que no se llegaron a construir,
como es el caso de la coronacion y parte del aliviadero.
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En el proyecto se ha mantenido la prevision de que pudieran estar armadas algunas otras
zonas del cuerpo de presa actual; aunque eso resulte poco probable, queda por el lado de la
seguridad, tanto desde el punto de vista del incremento de dificultad para su demolicion
como desde el punto de vista de la cantidad de residuos. Se ha considerado en este sentido
la posibilidad de que el hormigdon sea armado en el perimetro de la galeria, los cajeros del
aliviadero y la losa del cuenco amortiguador.

El volumen de presa que va a ser volado es de 2.888,12 m® y, el volumen de hormigén
picado asciende a 668,76 m®.

Segun los criterios establecidos en la orden 2726/2009, por la que se regula la gestion de
los residuos de construccion y demolicién en la Comunidad de Madrid, todo el hormigén se
cataloga como “residuos de la construccion de demolicion de nivel II” pues, aunque son
residuos inertes segun el Real Decreto 105/2008, no proceden de la excavacion y los
movimientos de tierras de las obras.

La citada orden 2726/2009 indica que “los residuos de construccion y demolicion se
destinaran preferentemente, y por este orden, a operaciones de reutilizacién, reciclado u
otras formas de valorizacion, o a eliminacién. Todo residuo potencialmente reciclable o
valorizable deberéa ser destinado a estos fines, evitando su eliminacion en todos los casos
posibles”.

En este sentido, en el proyecto se plantea el tratamiento en obra de todo el hormigén del
cuerpo de presa mediante el machaqueo y molido del material hasta conseguir un tamafo
maximo de 25 mm, es decir, hasta conseguir una zahorra artificial, que tendra un valor para
otras necesidades de la obra como el relleno de la escollera en su parte enterrada o, la
creacion de taludes para ocultacién de la galeria de murciélagos a mantener.

En concreto, puesto que la presa constituye un elemento importante para el pueblo de
Cenicientos, se ha considerado en proyecto que el material sobrante tras la realizacién de
las obras se destine a la rehabilitacion de caminos y pistas forestales del municipio,
contemplando incluso, ademas del tratamiento, el transporte, el extendido y la
compactaciéon. Se pretende de esta forma minimizar lo maximo la cantidad de residuos
procedentes del desmantelamiento del cuerpo de presa.

En el proyecto se contempla que el hormigdn sea machacado in situ. Aun asi, dado que es
muy probable que no exista ningln elemento formado por hormigbn armado, o sea en una
cantidad minima, se contempla también maximizar todo lo posible la cantidad de hormigén
que sea tratado y convertido en zahorra, procurando minimizar, o incluso anular, la cantidad
de hormigén finalmente retirado a la planta de tratamiento de RCD.

En los planos se incluyen los tramos de caminos municipales de Cenicientos que se tiene
previsto rehabilitar, en cuya actividad se utilizara la zahorra artificial fabricada mediante el
tratamiento del hormigon. Por otra parte, en el Anejo N° 4. Titularidad y Puesta a Disposicién
de Caminos se incluye el certificado por parte del Excmo. Ayuntamiento de Cenicientos que
garantiza su disposicion para incluir entre las actividades del proyecto la rehabilitacion de
estos caminos y también el certificado de que se trata de caminos de titularidad municipal.

Igualmente, en el presupuesto se contemplan las actividades del tratamiento (machaqueo y
molido) para la consecucion de zahorra, asi como el transporte, el perfilado de los caminos,
el extendido y la compactacion del material.

8.3.3. Acero

Como se ha indicado en el apartado anterior, aunque, segun la informacién contenida en el
proyecto de construccion, no se espera que exista ningun elemento del cuerpo de presa
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actual formado por hormigdén armado, se ha considerado que asi es en el perimetro de la
galeria y en los cajeros y solera del aliviadero. De esta forma, al igual que se ha descrito en
lo relativo al hormigon, se contempla la retirada a una planta de tratamiento de RCD de esa
cantidad de acero.

Por otra parte, se conoce que el cuerpo de presa cuenta con tres valvulas dispuestas en
sendos conductos de desagle. Estos elementos estan constituidos por acero y, por tanto, se
contempla igualmente su retirada a la planta de RCD.

En el cuerpo de presa puede haber quedado embebida alguna barra de acero que, aunque
de forma puntual y muy concreta, podrian haberse utilizado para el anclaje de los
encofrados utilizados en la obra. Igualmente, este acero sera llevado a la planta de RCD.

8.4. FAUNA

La galeria de la presa alberga en la actualidad una colonia de murciélagos, lo cual es
especialmente relevante dado que utilizan esta galeria en el periodo de cria.

Se trata de la especie de murciélago ratonero gris (Myotis escalerai), siendo esta colonia la
segunda mas importante en toda el area de distribucion. Esta especie se encuentra en el
Listado de Especies Silvestres en Régimen de Proteccion Especial (RD 139/2011 de 4 de
febrero) e incluida en el anexo IV (especies animales y vegetales de interés comunitario
gue requieren una proteccion estricta) de la Directiva Habitat (92/43/CEE).

En menor cantidad, la galeria también alberga poblaciones de murciélago grande herradura
(Rhinolophus ferrumequinum), murciélago mediterrdneo de herradura (Rhinolophus euryale)
y murciélago de cueva (Miniopterus schreibersii), que se encuentran incluidas en la
categoria de “vulnerable” en el Catdlogo Espafiol de Especies Amenazadas y en el
Catalogo Regional de Especies Amenazadas de la Comunidad de Madrid.

Asumiendo esta circunstancia, desde el inicio del planteamiento del proyecto se han
establecido contactos con los técnicos correspondientes de la Consejeria de Medio
Ambiente y Ordenacién del Territorio de la Comunidad de Madrid, tratando de consensuar
las necesidades del desmantelamiento con las de conservacion de la colonia. Optando
finalmente por mantener la galeria actual en el margen izquierdo de la presa, no alterando
asi el habitat de estas especies catalogadas.

Asi, en aras de impactar lo minimo posible sobre esta colonia, se proyecta el mantenimiento
de los dos bloques de la presa (30 metros) en la parte izquierda del estribo.

Los dos bloques que se mantienen seran rebajados 1,50 metros mediante picado mecanico.

La integracion de estos dos blogues a mantener con el terreno natural se realizard mediante
el aporte de materiales de la presa para formar una superficie alomada de inclinacion no
superior a 45°, que sera recubierta de mallazo para garantizar su seguridad y recubierta con
tierra vegetal procedente del vaso. Esta medida favorece la implantacion posterior de
vegetacion espontanea en la loma artificial.

Estos taludes seran necesarios tanto aguas arriba como aguas abajo para la ocultacién total
de la galeria. De igual forma, serd necesario la creacién de un tercer talud en la parte
cercana al cauce, respetando en todo momento el Dominio Pablico Hidrdulico (DPH).

La entrada a la galeria existente se realizard aguas abajo de la presa, mediante marcos
prefabricados de hormigén, atravesando el talud creado.

El cuerpo de la presa se volara en una sola voladura, mientras que el desmantelamiento de
los elementos de hormigén armado y el rebaje en los 30 metros del estribo izquierdo sera
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mediante picado mecéanico. A continuacion, se procedera al cerramiento de la apertura de la
galeria mediante ladrillos y se creara el talud a cauce descrito anteriormente.

En el Anejo N° 5 se recoge el informe de la Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacion del
Territorio de la Comunidad de Madrid en el que se describen las condiciones que ha de
tener la referida galeria.

8.5. FLORA

La actuacién prevé el desarrollo de los trabajos en la superficie ocupada actualmente por el
cuerpo de presa y también por el vaso del embalse, por lo que se trata de una zona que
practicamente no cuenta con ninguna vegetacion.

Unicamente se contempla el talado de algin ejemplar de arbol y arbusto en la zona
inmediata al cuerpo de presa, en el paramento de aguas abajo.

Por el contrario, el proyecto contempla la adecuacion de ambas riberas del arroyo en la zona
afectada mediante la formacion de laderas suaves y el extendido de tierra vegetal,
procedente como se ha referido de los sedimentos acumulados en el vaso. En esta zona se
desarrollara posteriormente una actuacion de restauracion de la vegetacion de ribera, y en la
zona proxima al monte, a la margen izquierda, una reforestacién con encinas.

8.6. AFECCIONES DURANTE LAS OBRAS

La propia actuacion del desmantelamiento de la presa tiene por objeto la eliminacion de las
afecciones al entorno que implicé su construccion, pero, aun asi, los trabajos que se han de
realizar implicaran alguna afeccion, fundamentalmente relacionada con el ruido y el trafico
en la zona.

Se contempla la demolicién del cuerpo de presa mediante una Unica voladura y picado
mecanico. Posteriormente, se prevé el machaqueo y molido del hormigdén hasta conseguir
las cualidades de una zahorra artificial. Todos estos trabajos implican la generacion de
ruidos y también algo de polvo en la propia zona de actuacion.

Por otra parte, el transporte de los aridos y el posterior extendido y compactacion para la
rehabilitacion de los caminos municipales implica la generacién de un trafico de camiones
desde la ubicacion de la presa hasta los respectivos caminos, para lo que hay que atravesar
el pueblo de Cenicientos.

Se evitara hacer ruido a partir del mes de febrero, para evitar asi afecciones en el periodo de
cria de los murciélagos y del aguila, que son las especies mas importantes y sensibles de la
zona.

Se tomaran las medidas necesarias para minimizar la produccion y dispersion del polvo
durante las obras. Asi el transporte de los materiales se realizara en camiones con las cajas
cubiertas con lonas, la velocidad méxima en caminos y zonas de tierra sera de 20 km/h y se
planificaran los desplazamientos, limitAndose a las areas estrictamente necesarias.

Asimismo, se realizaran los riegos necesarios en los caminos con trafico rodado, en las
zonas de acopio y machaqueo de hormigon y en las areas donde se desarrollen tareas de
remocion, transporte y acumulacién de tierras cuando la emision de particulas lo haga
perceptible. Se prohibe el uso de aditivos en el agua de riego, como tensioactivos. Estas
medidas estan incluidas en el Plan de vigilancia ambiental.

Ademas, durante la ejecucion de las obras, con el fin de garantizar la proteccién de los
suelos y los recursos hidricos, la limpieza y mantenimiento de los vehiculos y maquinaria se
llevaran a cabo en taller externo autorizado.
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No se podra realizar el lavado de cubas de hormigén y para el de canaletas se utilizaran
contenedores metélicos, de modo que el vertido generado se gestione como residuo de
construccion y demolicion.

Las obras se realizardn en horario diurno y en caso de existir zanjas, se taparan por la
noche, dotandolas de rampas de salida para la fauna.

Las acciones de demolicion y picado se realizardn lo antes posible, de manera que se evite
afectar al proceso el proceso de invernada de los quirépteros presentes.

Durante el proceso de demolicion y de picado se supervisara diariamente la galeria para
comprobar si existen dafios. En caso de existir dafios, se actuard en consecuencia para
evitar dafios mayores.

9. PLAN DE VIGILANCIA AMBIENTAL

En el Documento Ambiental del proyecto que se sometié a evaluaciéon de impacto ambiental
simplificada se presento el Plan de Vigilancia ambiental. Este Plan se recoge en el Anejo N°10,
junto con algunos condicionantes afiadidos por el Informe de Impacto Ambiental del Proyecto,
emitido por la Direccién General de Medio Ambiente y Sostenibilidad de la Consejeria de Medio
Ambiente y Ordenacién del Territorio de la Comunidad de Madrid.

10. PLAZO DE EJECUCION DE LAS OBRAS

Se prevé un plazo de duracién de los trabajos de 2 meses.

Los trabajos a realizar se desglosan en las siguientes actuaciones:

PREPARACION DEL CAMPAMENTO DE OBRA
RETIRADA DE SEDIMENTOS DEL VASO DEL EMBALSE
DESVIO PROVISIONAL DEL CAUCE

DEMOLICION PARCIAL DE LA PRESA

TRATAMIENTO DE RESIDUOS

FORMACION DEL CAUCE

ADECUACION DE LA GALERIA

EXTENDIDO DE SEDIMENTOS COMO TIERRA VEGETAL
ADECUACION DEL ENTORNO

REHABILITACION DE CAMINOS

REVEGETACION

11. PRESUPUESTO

El Presupuesto de Ejecucion Material de la obra asciende a la cantidad de TRESCIENTOS
NOVENTA Y NUEVE MIL SETECIENTOS VEINTINUEVE EUROS CON DIEZ CENTIMOS
DE EURO (399.729,10 €).

El Presupuesto de Ejecucion por Contrata de la obra asciende a la cantidad de
CUATROCIENTOS SETENTA Y CINCO MIL SEISCIENTOS SETENTA Y SIETE EUROS
CON SESENTA Y TRES CENTIMOS DE EURO (475.677,63 €), IVA excluido.
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RESUMEN DE PRESUPUESTO
DES_MANTELAMIE NTO DE LA PRESA DE LA ALBERCA
CAPITULO RESUMEN IMPORTE
01 TRABAJODE PREVIOS ... oottt ettt ecm et et s e s e s s st e e 48.206,33
02 DESMANTELAMIENTO DEL CUERPO DE PRESA - 192.055,58
03 ACCNDICIONAMIENTO DEL CAUCE. ... 2553920
04 ACONDICIONAMIENTO FAUNA. .o 1214815
05 PLANTACIONES. RESTAURACION DEL ENTONO .. - 15.466,90
06 EXPLANADA HORIZONTAL .. ooo e - 507,93
o7 OTRAS ACTUAGIONES ... - 79.805,01
08 PLAM DE VIGILANCIA AMBIENT - 11.000,00
09 SEGURIDAD Y BALUD ..ot oottt cemes et eee s e cm st et s e s et e s st s e 15.000,00
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 399.729,10
13,00 % Gastos generales ... 51.964,78
6,00 % Beneficio industnal ... 23.983,75
SUME . 75.948,53
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION SIN IVA 475.677,63
1 IVA 99.892.30
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION 575.569,93

12. RESUMEN Y CONCLUSIONES

En el planteamiento del proyecto se ha procurado integrar ademas de la propia actuacion de
la demolicion parcial de la presa, las soluciones Optimas para la gestion de las afecciones
que la actuacién implica, fundamentalmente la relacionada con el mantenimiento de la
colonia de murciélagos que utiliza la galeria para su albergue y cria, asi como la que implica
la proteccion de los anfibios que se encuentran en los alrededores de la presa.

Se entiende que la solucién adoptada de respetar parte de la actual galeria de la presa,
habitat de los murciélagos, minimiza los riesgos para la colonia y garantiza su control y
seguimiento tras la ejecucion de los trabajos.

La recuperacion del cauce con la creacidn de una charca aguas arriba de la escollera que se
proyecta supone la formacién de un lugar de reproduccién de los anfibios de la zona.

La gestion del hormigdn del cuerpo de presa que se propone permite valorizar la practica
totalidad de los residuos y facilita un aprovechamiento de estos para las propias obras, asi
como para el municipio de Cenicientos. Del mismo modo, también se aprovechan los
sedimentos del vaso del embalse como uso agricola o tierra vegetal en la restauraciéon del
entorno.

Madrid, 27 noviembre de 2018

Los Autores del Proyecto

/%TM%WE’\ ‘ AN

E. Vicente Mufioz Martinez IRigo M. Sobrini Sagaseta de llurdoz

Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos Ing. Agrénomo e Ing.Téc. Forestal
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CONFEDERACION
HIDROGRAFICA

MINISTERIO DEL TAJO

DE AGRICULTURA Y PESCA, :

ALIMENTACION Y MEDIO AMBIENTE O s INGUAS
MEDIOAMBIENTAL E

HIDROLOGIA

de6ef

o F I ¢ 1 o [ 74810001 o]
0 O

NREF  pp 0007/2017

FECHA 3 de marzo de 2017 . . . s ,
. Consejeria de Presidencia, Justicia y Portavocia del
ASUNTO: Averia Grave de la Presa de La Alberca (T.M. de ) ; y

Cenicientos) de la Comunidad de Madrid Gobierno
Calle Pontejos, 3
DESTINATARIO: 28012 - MADRID
B o1 SR I vy 1427 —
NOTA: AL CONTESTAR INDIQUE NUESTRA REFERENCIA Illl IIlIIIllllllIIWII|I||[Ill|||||1||I|||II|IN|II|I|U| M
Cons. Presx encia

S.G.T. Presxdencaa Justxcia y
Destino: A.Rég.Jurldico y Act. ndmm (P, Iy} PG)

La presa de La Alberca, situada en el Término Municipal de Cenicientos (Madrid), fue construida por
la Diputacion de Madrid, por lo que de acuerdo con el Estatuto de Autonomia de la Comunidad de
Madrid (Ley Orgdnica 3/1983, disp. trans. 42.2) la titularidad de dicha infraestructura le corresponde
actualmente a la Comunidad de Madrid.

El pasado lunes 27 de febrero de 2017 se recibio en estas Oficinas de la Confederacion Hidrografica
del Tajo comunicacion telefénica del Ayuntamiento de Cenicientos, indicando que vecinos del
municipio estaban muy alarmados debido al repentino aumento de caudal que salia de la presa, por
lo que de inmediato se presenté personal de la Comisaria de Aguas. Este constaté la existencia de un
profundo sumidero en el estribo derecho de la presa por donde se infiltraba la totalidad del caudal
del arroyo que alimenta al embalse. El agua salia al exterior por la galeria de la presa, encontrandose
dicha galeria inundada hasta una profundidad de un metro, por lo que no se pudo inspeccionar el
interior de la presa por falta de material adecuado.

El miércoles 1 de marzo, se accedié al interior de la galeria, comprobando que el agua salia
libremente y con gran fuerza a través de uno de los drenes inferiores de la misma, situado en el
estribo derecho, lo que unido al gran depésito de arenas existente en el suelo de la misma indicaba
el sifonamiento de los cimientos de la presa, que habia sido interceptado por la red de drenaje.

Este es uno de los incidentes mds graves que pueden afectar a la estructura de una presa, por lo
que se requiere de la adopcion de medidas URGENTES por parte de los titulares de la presa, debido
al riesgo de colapso de la estructura y la afeccion a la vida y los bienes de los numerosos vecinos que
han construido sus viviendas aguas abajo de la presa, ademas de las afecciones a la carretera M-541,
situada a 600 metros por debajo de la referida presa.

ANTECEDENTES ADMINISTRATIVOS

Mediante escrito de fecha 16 de diciembre de 2015, el Ayuntamiento de Cenicientos comunica a
este Organismo de cuenca la situacion de una presa y embalse, denominado de “La Alberca” situado
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dentro de su término municipal interesando visita e informe sobre la misma. Mediante Oficio de 2 de
febrero de 2016 se notifica al Ayuntamiento la visita por parte de los técnicos de esta Comisaria de
aguas el 17 de febrero de 2016, en la que se constata el abandono de las instalaciones, aunque no se
detectaron problemas graves que afectaran a la estabilidad de la presa. No obstante, se insté
mediante Oficio al Ayuntamiento de Cenicientos a que aclarase quién era el titular del Embalse de la
Alberca, con el fin de reclamar la ejecucion de las actuaciones necesarias y cumplir con la legislacion
vigente en materia de seguridad de presas.

Con fecha 24 de febrero de 2016 se recibe escrito del Ayuntamiento de Cenicientos indicando que no
ostenta la titularidad de la presa y entiende que la misma corresponde a la Comunidad de Madrid.
Solicitando el mismo Ayuntamiento reunion con el Presidente de la Confederacién Hidrografica del
Tajo, la misma tiene lugar llegando a la misma conclusién.

El 13 de octubre de 2016, y a instancias del Ayuntamiento, tiene lugar en la Subdireccidon General de
Conservacion del Medio Natural de la Comunidad de Madrid, una nueva reunién a la que asiste
también representante de la Confederacion Hidrografica del Tajo, y en la que se nos manifiesta que
la Consejeria de Medio Ambiente, Administracidon Local y Ordenacion del Territorio no ostenta las
competencias para considerarsele titular de la presa, y que entendian que posiblemente las mismas
correspondiesen a la Consejeria de Infraestructuras de dicha Comunidad de Madrid.

Con fecha 7 de febrero de 2017 se cursa Oficio por parte de esta Comisaria de Aguas a la Consejeria
de Transportes, Infraestructuras y Vivienda de la Comunidad de Madrid, para que asuma su
responsabilidad como titular de la presa y embalse, empezando por la presentacién de la Propuesta
de Clasificacion de la presa en funcion de su riesgo potencial. Mediante comunicacion telefénica de
fecha 24 de febrero de 2017 la Consejeria de Infraestructuras nos indica que de acuerdo a sus
competencias no les corresponde la titularidad de la presa y sus obligaciones concomitantes y que
reenvian nuestro Oficio a la Consejeria de Medio Ambiente de la Comunidad, la misma en la que
anteriormente nos habian dicho que no eran competentes.

Dos dias después surge la emergencia que se ha relatado en el apartado anterior y dado que no se
trata simplemente de saber cudl es la Consejeria que debe responsabilizarse de realizar una
tramitacion administrativa, por importante que pueda ser la elaboracién de una Propuesta de
Clasificacién en funcidn del riesgo, sino de acometer las actuaciones necesaria para solucionar una
situacion de peligro cierto para las vidas y bienes de ciudadanos de la Comunidad de Madrid, se envia
este Oficio a fa Consejeria de Presidencia para que tome las medidas que considere oportunas.

CONCLUSIONES

Se comunica a la Consejeria de Presidencia de la Comunidad de Madrid la existencia de una AVERIA
GRAVE en la presa de La Alberca, en el término municipal de Cenicientos, por lo que se le concede el
plazo mdximo de UN MES para que se tomen las siguientes medidas:
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e Apertura inmediata y permanente de los desagiies de fondo, procediendo al vaciado
gradual y total del embalse, con el fin de evitar o atenuar el sifonamiento de los cimientos
que se esta produciendo.

Esta actuacion debera coordinarse con este Organismo de cuenca, con Proteccién Civil y con
el Ayuntamiento de Cenicientos, a fin de evacuar a los vecinos de las casas construidas fuera
de planeamiento urbanistico y que estan situadas aguas abajo de la presa.

e Que se indiquen cudl es de estas dos opciones se va a adoptar con la presa, asi como las
fases y plazos estimados para la ejecucion de la opcion elegida:

o Cumplimiento de la normativa de seguridad, lo que conlleva la elaboracién de
Propuesta de Clasificacion (y Plan de Emergencia en el caso de que se clasifique “A” o
“B”), asi como la reparacion, adaptacion y adecuacion de la presa.

o Puesta en fuera de servicio y restauracion del ecosistema del arroyo a su estado
natural anterior a la edificacion de la presa.

En caso de incumplir este requerimiento, serd de aplicacion el régimen sancionador previsto en el
texto refundido de la Ley de Aguas y del vigente Reglamento del Dominio Publico Hidraulico que lo
desarrolla (Articulo 368 del citado Reglamento, en su redaccion dada por el R.D. 9/2008, BOE del 16
de enero de 2008, asi como de los Articulos 315.i, 322 y siguientes de dicho Reglamento), dando
lugar a la iniciacion del correspondiente expediente sancionador, todo ello sin perjuicio de las
responsabilidades que pudieran exigirse tanto en la via civil como penal en el caso de que llegaran a
producirse dafios a personas y/o bienes.

Conforme:
El Comisayio de Aguas

Fdo. Igmacio Ballarin Iribarren

El Jefe de Area de Gestién Medioambiental e Hidrologia
—=(

Fdo.: Gabino Liébana del Pozo.
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Comunidad de Madrid

Notificaciones telematicas

Contenido de la notificacion

DEU: Q2817017CCAN
Remitente: Subdireccion General del Patrimonio (Econ.Emp.y Hac.)
NIF/CIF: Q2817017C

Nombre o Razén Social: CANAL DE ISABEL Il COMUNIDAD DE MADRID

Servicio: Subdireccion General del Patrimonio (Econ.Emp.y Hac.)

Asunto: Acuerdo dar de alta en Inventario Presa La Albercal’

Fecha de puesta a disposicion:  18/01/2018 12:00:35
Fecha de lectura: 18/01/2018 12:29:14
Contenido: Notif._Adscrip_CYII.pdf

Notificacion de Orden de la Consejeria de Economia, Empleo y Hacienda de 17 de enero de 2018, por la que
se acuerda dar de alta en el Inventario General de Bienes y Derechos de la Comunidad de Madrid y adscribir al
Canal de Isabel Il, S.A., la presa ¢ La Albercay, del arroyo de la Huerta sita en el término municipal de
Cenicientos[]

18/01/2018 12:29:58



Ref: 05/105186.9/18

Direccién General de Contratacion,
YR %] Patrimonio y Tesoreria ,
bl CONSEJERIA DE ECONOMIA,
EMPLEO Y HACIENDA

Comunidad de Madrid

ENM/JDB
G.3-193/2017

Asunto: Notificacion de Orden de la Consejeria de Economia, Empleo y Hacienda de 17 de enero de
2018, por la que se acuerda dar de alta en el Inventario General de Bienes y Derechos de la
Comunidad de Madrid y adscribir al Canal de Isabel Il, S.A., la presa “La Alberca” del arroyo de la
Huerta sita en el término municipal de Cenicientos

Por medio de la presente se viene a notificar que con fecha de 17 de enero de 2018 la titular
de la Consejeria de Economia, Empleo y Hacienda ha dictado Orden por la que se acuerda dar de alta
en el Inventario General de Bienes y Derechos de la Comunidad de Madrid y adscribir al Canal de
Isabel I, S.A., la presa “La Alberca” del arroyo de la Huerta sita en el término municipal de
Cenicientos.

EL JEFE DEL AREA JURIDICA DEL PATRIMONIO

ENTE PUBLICO CANAL ISABEL Il
Calle de Santa Engracia, 125
28003 Madrid

C/ Santa Catalina n° 6, 32 planta
28014 Madrid

Laautenticidad de este documento se puede comprobar en Www.madrid.orég/cw ”l""“ m || |||II| “llHI”l”Ill | |||
mediante el siguiente codigo seguro de verificacion:  1276514989989981148251
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JUSTIFICANTE DE PRESENTACION

Oficina: Registro del Canal de Isabel Il 000070687
Fecha y hora de registro: 09-01-2018 13:31:38 (Hora peninsular)
Numero de registro: 000010687_18_0000021

Interesado

CIF: Q2817017C Cadigo postal:

Razon social:  CANAL DE ISABEL I Pais:

Direccion: D.E.H:

Municipio: Teléfono: 915451234 Ext. 2011

Provincia: Correo electronico: evmufioz@cyii.es

Canal Notif.: Observaciones: A la Atencion del Area de Gestion Medioambiental e

Hidrologia. Comisaria de Aguas.

Informacioén del registro

Resumen/asunto: Actuaciones previstas en la presa de La Alberca en Cenicientos. Ref. PP 0007/2017.
Unidad de tramitacion de destino: Confederacion Hidrografica del Tajo £A0018681

Ref. externa:

N° Expediente:

Observaciones:
Nombre Tamaiio Validez Tipo Observaciones
376_Actuaciones_Presa_Alberca.pdf ﬁ; 41 Copia electrénica auténtica Documento adjunto
Cadigo seguro de verificacion (CSV): ORVE-082c8820867948feb501ab931e98cf2c
Enlace de descarga: https://sede.administracionespublicas.gob.es/valida/validar/servicio_csv_id/10/hash_firma_formularioweb/ORVE-082c8820867948feb501ab931e98cf2c

La oficina Registro del Canal de Isabel Il, a través del proceso de firma electronica reconocida, declara que los documentos electrénicos
anexados corresponden con los originales aportados por el interesado, en el marco de la normativa vigente.

De acuerdo con el art. 31.2b de la Ley 39/15, a los efectos del computo de plazo fijado en dias habiles, y en lo que se refiere al cumplimiento
de plazos por los interesados, la presentacion en un dia inhabil se entendera realizada en la primera hora del primer dia habil siguiente salvo
que una norma permita expresamente la recepcion en dia inhabil.

23 © Ministerio de Hacienda y Administraciones Publicas

El registro realizado esta amparado en el Articulo 16 de la Ley 39/2015.

Cadigo de verificacion electronica: 592B-4863-481D-614C-5655-655F-3049-3116-7183-75F8-1472-A561-1301-F2C1-836

72 https://sede.administracionespublicas.gob.es/valida/validar/servicio_csv_id/10/hash_firma_formularioweb/592B-4863-481D-614C-5655-655F-3049-3116-7183-75F8-1472-A561-1301-F2C1-836
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Director Gerente

Area de Gestion Medioambiental e Hidrologia
Comisaria de Aguas

Confederacién Hidrografica del Tajo

Avda. de Portugal, 81

28071 MADRID

09 de enero de 2018

ASUNTO: ACTUACIONES PREVISTAS EN LA PRESA DE LA ALBERCA (T.M.
CENICIENTOS). (REF. PP 0007/2017)

Con fecha de 03 de marzo de 2017 se emiti6 un oficio desde el Area de Gestion
Medioambiental e Hidrologia de la Confederaciéon Hidrografica del Tajo en relaciéon a una
averia grave detectada en la presa de La Alberca, situada en el Término Municipal de
Cenicientos (Madrid). La comunicacion iba destinada a la Conserjeria de Presidencia, Justicia
y Portavocia del Gobierno de la Comunidad de Madrid, en relacién con la titularidad de la
presa, y en él se requeria la adopcion de las medidas oportunas ante el riesgo de colapso de

la estructura.

Efectivamente, la titularidad de la presa corresponde a la Comunidad de Madrid, puesto que
fue construida por la Diputacién de Madrid, habiendo sido recepcionada definitivamente por
ella en enero de 1972, y se considera que seria de aplicacion el traspaso de funciones de la
Administracion del Estado a la Comunidad Auténoma de Madrid, conforme al Real Decreto
1873/1984.

Tras el conocimiento de las circunstancias en que se encuentra la presa y la necesidad de
acometer las actuaciones pertinentes, la Comunidad de Madrid ha decidido adscribir la presa
de La Alberca, ubicada en el Arroyo de la Huerta de las Animas, en el término municipal de
Cenicientos, a Canal de Isabel Il ENTE PUBLICO.

Tras tener conocimiento en este ENTE PUBLICO de la referida adscripcion, se han iniciado
una serie de actuaciones con el fin de determinar y conocer las circunstancias reales en que
se encuentra la presa y poder adoptar las medidas oportunas. Tras una serie de visitas
realizadas durante la semana del 18 de diciembre pasado, se describen algunas de estas

consideraciones y de las actuaciones que se han adoptado y otras que se tienen previstas.

Santa Engracia, 125. 28003 Madrid
Tel.: 91 545 1234. Fax: 91 545 1830. www.cyii.es
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1. ASPECTO GENERAL DE LA PRESA

Se trata de una presa de gravedad, de planta recta, construida con hormigdén en masa.
Tiene en coronacion una longitud de 93 m y una anchura de 6 m. Aunque no se cuenta
con planos de su definicidn ni se han realizado medidas detalladas, se estima que la altura
vista del paramento de aguas arriba sera de unos 6 m, pudiendo ser la altura sobre

cimientos del orden de 12 m.

El aspecto de la presa apunta a que las obras se interrumpieron sin alcanzar el final de la
construccion. En los estribos se aprecia una excavacion hasta cotas mas altas y el aspecto
de la actual coronacion se corresponde con el de un momento determinado del
hormigonado. Claramente el hormigonado se paralizé antes de la formacion del aliviadero
y el labio de vertido, aunque la parte construida si cuenta con los correspondientes cajeros
y la formacion del cuenco de amortiguacion. Los vertidos actuales se producen a través
de un rebaje en el hormigdn dispuesto en la zona central, coincidente con la ubicacion del

aliviadero.

En el momento de la visita el rio estaba totalmente seco y el embalse se encontraba
también vacio, quedando unicamente algo de humedad en el terreno cercano al

paramento de aguas arriba, en su parte central.

La presa cuenta con dos desagliies de fondo de ®400 mm mas otra conduccion,
actualmente cementada, que probablemente constituiria la toma del embalse. Ambos

conductos estan dotados de valvulas de compuerta.

El vaciado se ha producido por filtraciones, evaporacion y, fundamentalmente, por la
circunstancia de la comunicacion del vaso con los drenes de la galeria que se apuntaba

en su escrito y provoca la circulacion de agua a través de la galeria.

La presa cuenta con una galeria horizontal con un acceso desde la margen derecha. En
ella se ubican, coincidiendo con las tres conducciones citadas, sendas valvulas de

compuerta, aunque claramente ahora fuera de servicio.

En la margen derecha se aprecia claramente el dren a través del cual se ha producido la
comunicacion con el embalse y el posterior sifonamiento. En las inmediaciones de este

dren se ha acumulado gran cantidad de material del cimiento que ha sido arrastrado por

el flujo.
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En esta misma zona de la margen derecha, justo en el pie del paramento de aguas arriba,
se identifica un cono de erosion, que se produjo como consecuencia de la comunicacion

del embalse con el dren bajo la galeria.

El cuenco de amortiguacién presenta muestras de permanecer inundado gran parte del
tiempo, claramente como consecuencia de los vertidos sobre coronaciéon y también

probablemente como consecuencia de filtraciones que confluyen en él.

2. CONSIDERACIONES SOBRE EL USO ACTUAL DE LA PRESA.

Beneficios

Es obvio que actualmente no existe la necesidad para la que fue concebida, proyectada
y construida la presa de La Alberca, puesto que el abastecimiento de Cenicientos y el
resto de los pueblos de la zona esta integrado en la red de Canal de Isabel Il y satisfecho,
por tanto, de forma correcta. Ademas, esta presa no puede en ningun caso aportar

ninguna colaboracion al sistema de abastecimiento actual.

Aparte del uso para abastecimiento, claramente descartado, la presa no satisface
actualmente ningun otro uso. Incluso el de bafo en época estival, en caso de darse, lo
seria en condiciones incontroladas, de forma clandestina y sin ninguna garantia de

calidad del agua ni de seguridad de los baiistas.
Inconvenientes

La presa en su estado actual genera un embalse sobre el que no se puede ejercer ninguin
control, puesto que todos sus desagiies estan fuera de servicio. Ademas, ahora se ha
detectado y confirmado la circunstancia de la comunicacion entre el embalse y la red de
drenaje, con la consiguiente circulacién del agua y la erosion importante en el cimiento
de la presa. Esta circunstancia es siempre progresiva y obliga, por tanto, a tomar las
medidas oportunas para atajarla, bien con una reparacién importante o bien evitando el

embalse.

La propia disposicion de la presa implica también un conjunto de riesgos para las
personas que puedan transitar por el entorno, con implicaciones claras para su
responsable, es decir, su titular. Controlar estos aspectos implicarian disponer medios de

contencion de caidas a lo largo de toda la coronacion ademas de limitar los accesos a la

galeria.
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3.

4.

Por otra parte, ambientalmente la presa implica, como todas las demas, una obstruccién
importante en el cauce y en el entorno, y ello sin aportar ningun beneficio, puesto que no

consigue generar una masa de agua permanente durante todo el afio.

CONSIDERACIONES SOBRE LA PUESTA EN SERVICIO DE LA PRESA.

Independientemente del uso a que se fuese a dedicar la presa en el futuro, su adecuacion
para la puesta en servicio implicaria acometer una serie de actuaciones encaminadas a
su terminacion y al cumplimiento de todos los requisitos establecidos en la normativa
vigente, que previsiblemente serian los que corresponden a las presas de tipo A o B por

su ubicacioén respecto al conjunto de viviendas que existen aguas abajo suyo.

Aun sin hacer por el momento estimaciones sobre este coste, se considera muy
importante. El hipotético nuevo uso que se plantease deberia justificarlo, lo cual no parece

probable.

PROPUESTA DE ACTUACION SOBRE LA PRESA.

Valorando que actualmente la presa no satisface ninguna necesidad, careciendo por tanto
de objetivo para su persistencia, y valorando también los inconvenientes que implica, se
considera adecuado y conveniente ponerla fuera de servicio y restablecer el cauce y el

entorno a su estado original.

Esta actuacion contempla la retirada total del cuerpo de presa y de los lodos que
permanecen retenidos en el vaso, ademas de una adecuacién general del entorno,
recuperando la capacidad del cauce y, posiblemente, reforestando la zona para favorecer

la regeneracion.

El aspecto fundamental de esta actuacién radica en el tratamiento y disposicién de todo
el hormigdn que constituye el cuerpo de presa. A falta de valorar su coste y otras posibles
alternativas, se considera adecuado machacar el hormigébn hasta conseguir una
granulometria adecuada para poderlo utilizar en la formacién o mantenimiento de las
pistas forestales del entorno. Con ello se conseguiria un provecho relativamente

importante evitando la creacién de una cantidad importante de residuos.

Los lodos sedimentados en el vaso, a falta de valorar sus caracteristicas, se podrian

utilizar como tierra vegetal o incluso como aporte a la agricultura de la zona.
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5. ACTUACIONES INMEDIATAS.

Puesto que la solucién planteada requiere la redaccion de un proyecto con su
consiguiente tramitacion, fundamentalmente por los aspectos ambientales, resulta
imperioso acometer inmediatamente un conjunto de acciones que permitan un minimo
control sobre la presa, evitando, o al menos limitando, los inconvenientes que supone

actualmente.

Coincidiendo con el criterio apuntado en su escrito de marzo de 2017, se ha procedido a
abrir ambos desagies de fondo para evitar con ello que el embalse cuando empiece a
circular caudal por el arroyo. Esta actuacion quedé completada el pasado dia 21 de

diciembre.

Evitando que el embalse se eleve por encima de los desaglies de fondo se evitaran

también las filtraciones a través del cimiento de la presa y con ello su progresion.

Para evitar los riesgos que implica la presa para los viandantes se considera igualmente
importante impedir los accesos tanto a coronacién como a la galeria, incluso con la
instalacién de algun cartel anunciando la prohibicion de acceso. El pasado dia 2 de enero
se procedio al cerramiento del acceso a la galeria y también a la colocacion de unas
barreras de hormigén que impidan el acceso de vehiculos a la coronacién Se tiene
previsto para los proximos dias la instalacion de vallado que impida también el acceso

peatonal.

6. RESUMEN Y CONCLUSIONES

La presa de La Alberca carece actualmente de utilidad al haberse satisfecho el

abastecimiento a los pueblos de forma mas adecuada.

Las actuaciones necesarias para mantener la presa en servicio, independientemente de
cual sea su nueva utilidad, implicarian unos costes muy elevados, motivados por el hecho
de que la presa fue abandonada, aparentemente, sin llegar a concluir su construccion y

también por la necesidad de cumplir todos los requisitos normativos que le afectan.

La presa presenta una circunstancia de filtraciones que obliga a adoptar alguna medida
importante, que basicamente pasa por su reparacion y puesta en servicio o por su

demolicion y puesta fuera de servicio.
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Se considera que la actuacion mas adecuada es la retirada y puesta fuera de servicio,

aunque se ha procedido, con caracter de inmediatez, a la apertura de los desagtes de

fondo para evitar la formacion del embalse y también a evitar los accesos.

Atentamente,

Firmado digitalmente por:
05370048P JESUS
ALBENDEA (R: Q2817017C)
((*.')) ND: CN = 05370048P JESUS
Ak A\) ALBENDEA (R: Q2817017C) C

fololal CYil = ES O = CANAL DE ISABEL
— Il COMUNIDAD DE MADRID
Fecha: 2018.01.09 13:31:06 +
0100

Jesus Albendea del Busto
Director Gerente
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JUSTIFICANTE DE PRESENTACION

Oficina: Registro del Canal de Isabel Il 000070687
Fecha y hora de registro: 07-03-2018 14:28:38 (Hora peninsular)
Numero de registro: 000010687_18_0000343

Interesado

CIF: Q2817017C Cédigo postal:

Razoén social:  CANAL DE ISABEL I Pais:

Direccion: D.E.H:

Municipio: Teléfono: 915451648

Provincia: Correo electronico: elara@cyii.es

Canal Notif.: Observaciones: A la Direccion General de Contratacién, Patrimonio y
Tesoreria.

Informacioén del registro
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Director Gerente

A LA DIRECCION GENERAL DE CONTRATACION, PATRIMONIO Y TESORERIA

Jesls Albendea del Busto, en representacién del Ente Publico Canal de Isabel II, con
domicilio a efectos de notificaciones en la calle Santa Engracia, numero 125, cédigo postal
28003 de Madrid y via telematica en las Oficinas Publicas de Registro con acceso a ORVE-
SIR (Oficina de Registro Virtual de Entidades) y en la pagina web del Ente Publico Canal de
Isabel Il (www.cyii.es) a través del sistema REC (Registro Electronico Comun), ante la
Direccion General de Contratacion, Patrimonio y Tesoreria de la Consejeria de Economia,
Empleo y Hacienda de la Comunidad de Madrid comparezco y, como mejor proceda en
Derecho,

DIGO

PRIMERO.- Que, mediante oficio de fecha 3 de marzo de 2017, la Confederacion
Hidrografica del Tajo comunicd a la Consejeria de Presidencia, Justicia y Portavocia del
Gobierno de la Comunidad de Madrid la existencia de una averia grave en la presa de La
Alberca, en el término municipal de Cenicientos. En el citado oficio se otorgé el plazo de un
mes para la apertura de los desagles de fondo y para indicar cual de estas dos opciones se
iba a adoptar:

e Cumplimiento de la normativa de seguridad, lo que conlleva la elaboracién de la
Propuesta de Clasificacion (y Plan de Emergencia en el caso de que se clasifique
como “A” o “B”), asi como la reparacion, adaptacion y adecuacioén de la presa.

e Puesta en fuera de servicio y restauracion del ecosistema del arroyo a su estado
natural anterior a la edificacion de la presa.

SEGUNDO.- Que, mediante Orden de la Consejeria de Economia, Empleo y Hacienda de
fecha 12 de febrero de 2018, se ha modificado la Orden de 17 de enero de 2018,
adscribiéndose al Ente Publico Canal de Isabel Il la presa “La Alberca” del arroyo de la
Huerta, sita en el término municipal de Cenicientos. Asimismo, en la citada Orden de 12 de
febrero se indica que la adscripcidon confiere las funciones y responsabilidades de uso,
administracion, gestion, conservacién y defensa respecto al bien adscrito.

TERCERO.- Que la presa de La Alberca fue construida para abastecimiento del Municipio
de Cenicientos, si bien las obras nunca se llegaron a terminar. No obstante, en la actualidad
el Canal de Isabel Il realiza la prestacion del servicio de distribucion en el municipio de
Cenicientos en virtud del Convenio de gestidn integral del servicio de distribucién de agua de
consumo humano suscrito por la Comunidad de Madrid, el Canal de Isabel Il y el
Ayuntamiento de Cenicientos en fecha 6 de junio de 2012. Por esta razon la presa de La
Alberca carece de cualquier utilidad, por lo que se ha determinado que procede su
desmantelamiento.
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A este respecto, se acompafia informe del Responsable de Normas y Planes del Ente
Publico Canal de Isabel Il de fecha 24 de enero de 2018.

En virtud de lo expuesto,

SOLICITO A LA DIRECCION GENERAL DE CONTRATACION, PATRIMONIO Y
TESORERIA DE LA CONSEJERIA DE ECONOMIA, EMPLEO Y HACIENDA DE LA
COMUNIDAD DE MADRID AUTORIZACION para el desmantelamiento de la presa “La
Alberca” del arroyo de la Huerta, sita en el término municipal de Cenicientos, con el fin de su
puesta en fuera de servicio y restauracion del ecosistema del arroyo a su estado natural

anterior a la edificacion de la presa.

Madrid, 6 de marzo de 2018.
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Jesus Albendea del Busto
Director Gerente

D. JesuUs Alejandro Vidart Anchia

Direccion General de Contratacién, Patrimonio y Tesoreria

Comunidad de Madrid
C/ Santa Catalina, 6
28014 Madrid
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AUTORIZACION DE LA D.G. DE
PATRIMONIO PARA EL
DESMANTELAMIENTO DE LA PRESA DE
LA ALBERCA
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JUSTIFICANTE DE PRESENTACION

Oficina: Registro de la Consejeria de Economia, Empleo y Hacienda 000000801
Fecha y hora de registro: 28-03-2018 14:50:57 (Hora peninsular)
Numero de registro: 000000801_18_0003629

Interesado

NIF: Cddigo postal: 28014

Razon social:  SUBDG PATRIMONIO-COMUNIDAD DE  Pais: Espana

MADRID

Direccion: CALLE SANTA CATALINA N° 6, 42 PLTA. D.E.H:

Municipio: Ayuntamiento de Madrid Teléfono: 915803507

Provincia: Madrid Correo electronico:  ricardo.cabezon@madrid.org

Canal Notif.: Direccién postal Observaciones: ESCRITO DIRIGIDO AL ILMO. SR.
DIRECTOR GERENTE DEL CANAL DE
ISABEL I

Informacioén del registro

Resumen/asunto: AUTORIZACION PARA DESMANTELAMIENTO DE PRESA "LA ALBERCA" DEL

ARROYO DE LA HUERTA, SITA EN TERMINO MUNICIPAL DE CENICIENTOS.
Unidad de tramitacion de destino: Canal de Isabel Il A13021700
Ref. externa: 05/625292.9/18
N° Expediente: G.3-190/17

Observaciones:

Formulario

Expone:
Solicita:

SE DE POR COMUNICADA AL CANAL DE ISABEL Il LA AUTORIZACION PARA DESMANTELAMIENTO DE PRESA "LA
ALBERCA" DEL ARROYO DE LA HUERTA, SITA EN TERMINO MUNICIPAL DE CENICIENTOS.

Nombre Tamafo | Validez Tipo Observaciones
. 251.51 L .
Aut._Canal_ill_Desmantel.LaAlberca.pdf KB Original Documento adjunto
Cédigo seguro de verificacion (CSV): ORVE-ca8211487cd6ea763f6b301a917a83d9
Enlace de descarga: https://sede.administracionespublicas.gob.es/valida/validar/servicio_csv_id/10/hash_firma_formularioweb/ORVE-ca8211487cd6ea763f6b301a917a83d9

La oficina Registro de la Consejeria de Economia, Empleo y Hacienda, a través del proceso de firma electronica reconocida, declara que
los documentos electrénicos anexados corresponden con los originales aportados por el interesado, en el marco de la normativa vigente.

De acuerdo con el art. 31.2b de la Ley 39/15, a los efectos del computo de plazo fijado en dias habiles, y en lo que se refiere al cumplimiento
de plazos por los interesados, la presentacion en un dia inhabil se entendera realizada en la primera hora del primer dia habil siguiente salvo
que una norma permita expresamente la recepcion en dia inhabil.

Ministerio de Hacienda y Administraciones Publicas

El registro realizado estd amparado en el Articulo 16 de la Ley 39/2015.

Cadigo de verificacion electronica: A171-6073-C4C7-F411-6394-A1D4-E691-963A-6659-533F-391F-3C42-3C5E-6553-26
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Direccion General de Contratacion,
Ao Patrimonio y Tesoreria Ar-ea ur 1d ica de Patrimon .\O (E yH

EMPLEO Y HACIENDA

Comunidad de Madrid

ASUNTO: Autorizacién para el desmantelamiento de la presa “La Alberca” del arroyo
de la Huerta, sita en el término municipal de Cenicientos

Con fecha de 12 de marzo de los corrientes ha tenido entrada en el registro de
la Subdirecciéon General de Patrimonio escrito del Ente Publico Canal de Isabel 1I,
acompafado de informe técnico, a través del cual se solicita a este Centro Directivo
autorizacion para el desmantelamiento de la presa “La Alberca” del arroyo de la
Huerta, sita en el término municipal de Cenicientos, con el fin de llevar a cabo su
puesta en fuera de servicio y restauracion del ecosistema del arroyo a su estado
natural anterior a la edificacién de la presa.

En relacion a la referida peticion procede realizar las siguientes,
CONSIDERACIONES

Primera.- Con fecha de fecha 3 de marzo de 2017, la Confederacién
Hidrografica del Tajo comunicé a la Consejeria de Presidencia, Justicia y Portavocia del
Gobierno de la Comunidad de Madrid la existencia de una averia grave en la presa de
La Alberca, en el término municipal de Cenicientos. En el citado oficio se otorgé el
plazo de un mes para la apertura de los desagiies de fondo y para indicar cual de estas
dos opciones se iba a adoptar:

a) Cumplimiento de la normativa de seguridad, lo que conlleva la
elaboracién de la Propuesta de Clasificacion (y Plan de Emergencia en el
caso de que se clasifique como “A” o “B”), asi como la reparacion,
adaptacién y adecuacion de la presa.

b) Puesta en fuera de servicio y restauracién del ecosistema del arroyo a
su estado natural anterior a la edificacion de la presa.

Segunda.- La titularidad de la presa “La Alberca” del arroyo de la Huerta
corresponde actualmente a la Comunidad de Madrid.

Por no encontrarse dada de alta en ningun Inventario o Catdlogo de bienes de
la Comunidad de Madrid, al amparo de la disposicién adicional quinta de la Ley
3/2001, de 21 de junio, de Patrimonio de la Comunidad de Madrid, mediante Orden de
17 de enero de 2018 de la Consejeria de Economia, Empleo y Hacienda se acordé dar
de alta la referida presa en el Inventario General de Bienes y Derecho de la Comunidad
de Madrid.

Tercera.- A través de la Orden de 12 de febrero de 2018 por la que se modifica
la Orden referida en el parrafo anterior se adscribe al Ente Pablico Canal de Isabel I,
dependiente de la Consejeria de Presidencia, Justicia y Portavocia del Gobierno, la
presa “La Alberca” del arroyo de la Huerta, sita en el término municipal de Cenicientos,
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Direccién General de Contratacion,
AP Patrimonio y Tesoreria ,
Ll CONSEJERIA DE ECONOMIA,
EMPLEQ Y HACIENDA

Comunidad de Madrid

entidad encargada de realizar las actuaciones destinadas al desmantelamiento de la
presa “La Alberca”.

Cuarta.- La adscripcion, conforme establecen los articulos 7.1 y 24.4 de la Ley
3/2001, de 21 de junio, de Patrimonio de la Comunidad de Madrid trasfiere a su titular
las facultades de uso, administracion, gestion, conservacion y defensa.

Quinta.- Segun dispone el articulo 6 de la Ley 17/1984, de 20 de diciembre,
Reguladora del Abastecimiento y Saneamiento de Agua en la Comunidad de Madrid:

“1.- La explotacién de los servicios de aduccién, depuracion y reutilizacion
promovidos directamente 0 encomendados a la Comunidad de Madrid serd

realizada por el Canal de Isabel Il en todo el territorio de la Comunidad de
Madrid.

2. El Canal de Isabel Il realizard también las funciones relacionadas con los
servicios hidrdulicos que le sean encomendadas por la Comunidad de
Madrid.”

El Canal de Isabel II, tal y como afirma el articulo 7.2 de la meritada Ley 17/1984,
se regula ademas de por ésta y por la Ley 1/1984, en lo que no se oponga a la misma,
por el Real Decreto 1091/1977, de 1 de abril, y sus normas complementarias.

El articulo 3 del Real Decreto 1091/1977 sefiala que “los recursos econdmicos del
Canal estdn constituidos por los bienes propios del mismo, los que tiene adscritos por el
Estado y los que en el fututo adquiera o se le adscriban....”. Por otra parte, el articulo
12 del Real Decreto 3459/1977 determina que “el Canal podrd ejercer, tanto respecto
de los bienes propios como de los que posea @ titulo de adscripcion las mismas
facultades de administracion, defensa y recuperacion posesoria que concede a la
Administracién del Estado el articulo 8 de la Ley de Patrimonio del Estado en relacién
con los bienes y derechos de este ultimo”.

Sexta.- Conforme al informe de 24 de enero de 2018 evacuado por el
responsable de normas y planes del Canal de Isabel 1i:

“La presa de La Alberca carece actualmente de utilidad al haberse
satisfecho el abastecimiento a los puebles de forma mds adecuada.

La presa presenta una clara deficiencia en su seguridad como
consecuencia de la circunstancia, conocida y reconocida, de que no fue
cimentada sobre la roca sana, sino sobre material granular. Ello ha
provocado diversos trabajos de impermeabilizacion que no consiguieron
solucionar el problema, desencadenando la comunicacion del embalse
con un dren de solera, con el consiguiente sifonamiento en la
cimentacion.

subdire seneral de Patrimonio
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Direccién General de Contratacion,
Rkl Patrimonio y Tesoreria .
ek CONSEJERIA DE ECONOMIA,
EMPLEO Y HACIENDA

Comunidad de Madrid

Ante la ausencia actual de la necesidad que motivé la construccién de la
presa, se considera claramente conveniente proceder a su
desmantelamiento total y a la recuperacién ambiental del entorno,
tratando de recuperar las condiciones previas a la construccion”.

A la vista de las consideraciones expuestas, cabe concluir

Primero.- La decisién sobre el destino de la presa “La Alberca” del arroyo de la
Huerta, sita en el término municipal de Cenicientos y, en particular, sobre las opciones
planteadas por la Confederacién Hidrografica del Tajo en su escrito de 3 de marzo de
2017, a la vista de las competencias que tiene atribuidas en materia de servicios

hidraulicos y por detentar la adscripcién sobre la misma, corresponde al Ente Publico
Canal de Isabel Il

Segundo.- No obstante lo anterior, conforme al requerimiento formulado por la
Confederacién Hidrografica del Tajo en su escrito de 3 de marzo de 2017 y de acuerdo
con el Informe de 24 de enero de 2018 evacuado por el responsable de normas y
planes del Canal de Isabel Il, por parte de esta Direcci6n General se presta
conformidad al desmantelamiento de la referida presa.

Tercero.- Corresponde al Canal de Isabel Il adoptar cuantas medidas sean
necesarias en orden a materializar el desmantelamiento en condiciones de seguridad
para bienes y personas y en cumplimiento de las normativas sectoriales que resulten
de aplicacién.

Cuarto.- Una vez realizado el desmantelamiento de la presa debera ponerse en
conocimiento de esta Direccion General a efectos de actualizar los datos obrantes en
el Inventario General de Bienes y Derechos de la Comunidad de Madrid.

EL DIRECTOR GENERAL DE CONTRATACION,PATRIMONIO Y TESORERIA

Firmado digitalmente por JESUS ALEJANDRO VIDART ANCHIA
Emitido por FNMT

Fecha: 2018.03.28 09:31:48 CEST

Huella dig.: cbff41958cc10c2482fed5fedbac8bal 0f7f7ad4

ILMO. SR. DIRECTOR GERENTE DEL CANAL DE ISABEL Il

ILMO. SR. SECRETARIO GENERAL TECNICO DE LA CONSEJERIA DE PRESIDENCIA,
JUSTICIA Y PORTAVOCIA DEL GOBIERNO
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Foto 1. Vista general de la presa y del paramento de aguas arriba.

Foto 2. Vista del vaso del embalse y del paramento de aguas arriba desde la margen derecha.
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Foto . Vista de la presa desde la margenizquierda.
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Foto 5.

Lk

Vstageneral de la presa y el paramento de aguas abajo desde la margn izquierda.

LA

Foto 6. speto gneral del cuenco de am0|guacic')n y del hastial del aliviadero.
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Foto 7. Vista general de la coronacion de la presa desde el estribo derecho.

Foto 8. Aspecto del paramento de aguas abajo, en la margen derecha, con el acceso a la galeria.
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Foto 10. Imagen del paramento de aguas abajo en su parte centrl, coincidente con el cuenco de
amortiguacion y canal de descarga del aliviadero y también la disposicion de los conductos del desagiie
de fondo.
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Foto 12. Vista del interior de la galeria.
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Foto 13. Aspecto de una de las valvulas en el interior de la galeria.

Foto 14. Vista de la galeria con las valvulas de los desaglies de fondo.
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~— INTRODUCCION

Con el motivo de efectuar la caracterizacion de los sedimentos acumulados en el Embalse de La
Alberca, EI CANAL DE ISABEL Il (CYll) encargd a Investigacidn y Proyectos Medio Ambiente
(IPROMA S.L.) a través de la asistencia técnica para el “Servicio de caracterizacion analitica de
lodos, residuos, suelos y muestras liquidas producidos en las instalaciones gestionadas por el
Canal de Isabel Il Gestidn S.A. la realizacion de dichos trabajos.

En este informe se resumen los trabajos realizados el 22 de diciembre de 2017 en la toma,

retirada, transporte y conservacion de la muestra, incluyendo la metodologia analitica, los
resultados obtenidos y su valoracion.
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ANTECEDENTES Y OBJETIVO

El embalse de La Alberca es un embalse de pequefia capacidad situado al norte del municipio
de Cenicientos.

<

Figura 1: Localizacion del Embalse de La Alberca.

Por el norte y préoximo a la Pefia, corre el Arroyo de la Huerta, que se encontraba embalsado
formando un pequefio pantano conocido como Las Albercas.

Figura 2: Localizacion del Embalse de La Alberca en detalle.
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El embalse de La Alberca fue construido por la entonces Diputacién Provincial de Madrid en los
afios setenta para abastecer a los municipios de la zona, pero no llegd a entrar en servicio
puesto que finalmente se establecieron otras fuentes de suministro.

Los datos técnicos actuales del Embalse de la Alberca son los siguientes:

Nombre del embalse ALBERCA, LA
Id. Hoja 1:50.000 580
Coord. X UTM ED50 375.157
Coord. Y UTM ED50 4.460.007
Volumen util (Hm3) 0
Volumen total (Hm3) 0
Superficie del embalse (has) 0
Escala de digitalizacién del vaso 25.000
Maximo nivel de avenida (m) 0
Maximo nivel normal del embalse (m) 925
Cauce HUERTA DE LAS ANIMAS, LA
Municipio CENICIENTOS
Distancia al centro de Cenicientos (m) 2300

Actualmente este embalse se encuentra seco y se prevé su demolicion. El Arroyo de la Huerta
de las Animas sélo fluye cuanto hay abundantes lluvias. Aprovechando dicha demolicién,
CANAL DE ISABEL Il encarga a IPROMA S.L. la caracterizacion de los sedimentos de El Embalse
de La Alberca, para su posible uso como fertilizante o enmienda organica en terrenos de
cultivo.

ista general de la presa y del paramento de aguas arriba.

Figl._lra 3:
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—— TOMA DE MUESTRAS

Para la toma de muestras de sedimento se siguieron de forma general los criterios establecidos
en el procedimiento de toma de muestras P-LB-TM-057 de IPROMA SL, en el que se describe el
procedimiento para la toma de muestras puntuales de sedimento, cumpliendo asi los requisitos
establecidos en las normas UNE-EN-ISO 17025, , UNE-EN-ISO 9001, UNE-EN-ISO 5667, MMA”,
SMEWW, EPA.

El muestreo se realizé el dia 22/12/2017 desde las 10:00 hasta las 13:00. El dia estaba soleado y
los cielos completamente despejados. A la toma de muestra asistieron 3 representantes del CYII
y un técnico de IPROMAS.L.

Exceptuando las propias dificultades intrinsecas a un muestreo excepcional como este, la toma
de muestras transcurrio sin problemas. Actualmente todo el embalse se encuentra seco, por lo
gue se pudo tomar muestras de cualguier punto de este.

La superficie del embalse es de 0,4 Ha, por lo que se optd por tomar 6 muestras simples en un
muestreo aleatorio sistematico sobre todo el area del embalse.

3.1. Seleccion de los puntos de
muestreo

Antes de la toma de muestras se procedié a la identificacion y selecciéon de los puntos de
muestreo. Esta identificacion se hizo siguiendo las directrices marcadas por los técnicos de la
CYIl que se encontraban en campo y por el asesoramiento del técnico de IPROMA S.L. De este
modo se revisé detenidamente la superficie del embalse con la finalidad de buscar aquellos
lugares mas representativos y con mas volumen de sedimento y que al mismo tiempo fuesen
accesibles.

Finalmente se escogieron los siguientes puntos:

CORREDENADAS
REF. IPROMA DESCRIPCION MUESTRA WGS 84
153041/17 EMBLASE LA ALBERCA CATA 1 10:50 375080 4459807
153042/17 EMBLASE LA ALBERCA CATA 2 11:25 375080 4459807
153043/17 EMBLASE LA ALBERCA CATA 3 11:45 375066 4459789
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CORREDENADAS
REF. IPROMA DESCRIPCION MUESTRA WGS 84
153044/17 EMBLASE LA ALBERCA CATA 4 12:00 375059 4459793
153045/17 EMBLASE LA ALBERCA CATA 5 12:15 375064 4459806
153046/17 EMBLASE LA ALBERCA CATA 6 12:30 375048 4459813

El posicionamiento de estos puntos se tomd con un GPS de mano y las coordenadas estan en
Proyeccién UTM, Huso 30, World Geodetic System 84.

Figura 4: Localizacion de los puntos de toma de muestras.
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Figura 5: Localizacion de las catas en el vaso del Embalse de La Alberca.

3.2. Procedimiento de muestreo

Se siguid el procedimiento interno de toma de muestras P-LB-TM-057 de IPROMA S.L., en el
gue se describe el procedimiento para la toma de muestras puntuales de sedimentos.

En este caso, la toma de muestras de sedimentos se da en una zona que no esta cubierta por
una capa de agua por lo que se optd por el muestreo manual realizado directamente por el
propio técnico. Los equipos de toma de muestras empleados fueron piqueta, azada, paleta,
bandejas, guantes, cinta métrica...

Una vez extraido el sedimento se depositd sobre una bandeja, se tomaron fotografias y se
procedid a su interpretacion visual, textural y organoléptica. A continuacion se tom¢ la cantidad
de muestra necesaria para hacer los analisis quimicos requeridos llevandola a un envase
adecuado para su correcto transporte hasta el laboratorio.

Las caracteristicas texturales, propiedades organolépticas y las profundidades se resumen en la
siguiente tabla:
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153041/17 CATA 1 45 Limosa Grisaceo No
153042/17 CATA 2 100 Limosa Grisaceo No
153043/17 CATA3 30 Limosa/Arcillosa | Marrdn No
153044/17 CATA 4 30 Limosa/Arenosa | Marrdn No
153045/17 CATAS 30 Limosa/Arcillosa | Marrén No
153046/17 CATA 6 18 Limosa/Arcillosa | Marrén No

En las siguientes fotografias se muestran las diferentes catas realizadas durante el muestreo.

— = %

s
B Lo

CATA 4

Figura 6: Fotografias de las catas realizadas.

Los sedimentos retenidos en el vaso del embalse se constituyen en testigos de los tipos de
suelos presentes en la cuenca vertiente.
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3.3. Identificacion, transporte y
conservacion de muestras

A efectos de su perfecta e inequivoca identificacion, los envases contenedores fueron
etiquetados y nombrados en campo justo después de la toma de muestras. A continuacién se
guardaron en neveras refrigeradas para su transporte hasta el laboratorio. Una vez que las
muestras llegaron al laboratorio, fueron referenciadas con un cédigo de numeracién de orden
de entrada interno que se mantuvo durante la realizacién de los ensayos.

Las muestras de sedimento fueron conservadas siguiendo las recomendaciones del
procedimiento interno P-LB-TM-057 de Iproma SL. Las muestras se mantuvieron en
refrigeracion hasta el momento de su analisis.
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ANALISIS

4.1. Parametros analizados

Teniendo en cuenta el uso mas probable de estos sedimentos, se optd por caracterizar los
sedimentos del Emblase de La Alberca para su posible uso como fertilizante o enmienda
orgdnica en terrenos de cultivo.

Por tanto, estos sedimentos se pueden considerar como “lodos” de aplicacién para agricultura
y se analizaron como minimo los parametros especificados en el Real Decreto 1310/1990, de
29 de octubre, por el que se regula la utilizacidn de los lodos de depuracidn en el sector agrario
y de la Orden AAA/1072/2013, de 7 de junio, sobre utilizacién de lodos de depuracion en el

sector agrario.

De esta forma, se han determinado los siguientes pardmetros: cadmio, cobre, niquel, plomo,
zinc, mercurio, cromo, materia seca, materia organica total, nitrégeno, nitrégeno amoniacal,
fosforo, pH, hierro total, potasio, calcio, magnesio total, relacién C/N y conductividad.

Por tanto, con estos analisis se obtiene informacidn por un lado, de los metales presentes en
los sedimentos y por otro, informacién nutricional que sera util a la hora de tratar dichos

sedimentos como fertilizante.

4.2. Metodologia analitica

A continuacién se indican los métodos analiticos utilizados y su incertidumbre para la
determinacién de los pardmetros indicados.

PARAMETRO | METODO DE ENSAYO | 1 (%)
Cadmio ICP/014-a; Espectroscopia de Plasma Acoplamiento Inducido | 17
Cromo ICP/014-a; Espectroscopia de Plasma Acoplamiento Inducido | 20
Niguel ICP/014-a; Espectroscopia de Plasma Acoplamiento Inducido | 13
Mercurio EAA/001-a; Espectrometria de Absorcidén Atdmica 21
Plomo ICP/014-a; Espectroscopia de Plasma Acoplamiento Inducido | 18
Cobre ICP/014-a; Espectroscopia de Plasma Acoplamiento Inducido | 15
Zinc ICP/014-a; Espectroscopia de Plasma Acoplamiento Inducido | 17
Materia seca GRV/004-a; Gravimetria 10
Materia organica total GRV/005-a; Gravimetria 20
Nitrogeno VL/007-a; Kjeldahl 19
Nitrégeno amoniacal VL/013-a; Destilacién y titulacion 19
Fosforo (P,0s) ICP/014-a; Espectroscopia de Plasma Acoplamiento Inducido | 20
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PARAMETRO METODO DE ENSAYO
pH ext.1/5 EL/002-3; Electrometria 5
Hierro total ICP/014-a; Espectroscopia de Plasma Acoplamiento Inducido | 16
Potasio (K;0) ICP/014-a; Espectroscopia de Plasma Acoplamiento Inducido | 18
Calcio (Ca0) ICP/014-a; Espectroscopia de Plasma Acoplamiento Inducido | 20
Magnesio total (MgO) ICP/014-a; Espectroscopia de Plasma Acoplamiento Inducido | 18
Relacién C/N CALCU/001-a; Calculos 16
Conductividad a 25°C ext.1/5 EL/001-a; Electrometria 10
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Los valores limite de los distintos parametros considerados estan basados en el Decreto
1310/1990, de 29 de octubre, por el que se regula la utilizacién de los lodos de depuracion en
el sector agrario y en la Orden AAA/1072/2013, de 7 de junio, sobre utilizacién de lodos de
depuracién en el sector agrario.

Los valores limite de metales pesados en estos sedimentos destinados a utilizacion agraria se
distinguen en funcién del pH, siendo los valores inferiores indicados en color azul, los lodos que
se tienen que destinan a suelos basicos y los valores superiores indicados en color rojo los
lodos que no se pueden destinar a uso agrario.

A continuacion se muestran los resultados analiticos obtenidos de las muestras de sedimentos:

PARAMETROS CATA1 | CATA2 | CATA3 | CATA4 | CATAS5 | CATA 6 | Superior al valor limite
Cd (mg/Kg) <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 20 40
Cr (mg/Kg) 30 32 22 21 20 25 1000 1500
Cu (mg/Kg) 14 14 <8 <8 <8 10 1000 1750
Hg (mg/Kg) <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 16 25
Ni (mg/Kg) 13 13 9 8 9 10 300 400
Pb (mg/Kg) 48 44 28 24 28 36 750 1200
Zn (mg/Kg) 131 129 87 82 85 103 2500 4000
Materia seca (%) 43 49 63 70 66 70
Materia Organica (%) 11 11 6 7 9 9
N (%) 0,37 0,40 0,22 0,23 0,29 0,33
P,0s (mg/Kg) 1867 1904 1419 1211 1128 1320
Fe (mg/Kg) 40930 | 45190 | 33380 | 31360 | 28780 | 35040
K,O (mg/Kg) 16320 | 15876 | 11752 11203 10987 | 12204
CaO (mg/Kg) 4857 4197 3326 3242 2862 3881
MgO (mg/Kg) 13811 14176 11142 10916 9663 12616
Relacién C/N 17 16 16 18 18 16
NH, (%) 0,06 0,05 0,040 0,014 | 0,019 0,08
pH ext.1/5 (Ud. pH) 6,2 6,2 54 5,6 5,2 5,8
Conductividad a 252C (uS/cm) 33 46 98 70 69 23
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VALORACION DE LOS
~ RESULTADOS

Teniendo en cuenta el uso mas probable de estos sedimentos, se optd por caracterizar los
sedimentos del Embalase de La Alberca para su posible uso como fertilizante o enmienda

organica en terrenos de cultivo.

Por tanto, estos sedimentos se pueden considerar como “lodos” de aplicacién para agricultura
y se analizaron como minimo los parametros especificados en el Real Decreto 1310/1990, de
29 de octubre, por el que se regula la utilizacidn de los lodos de depuracidn en el sector agrario
y de la Orden AAA/1072/2013, de 7 de junio, sobre utilizacién de lodos de depuracion en el

sector agrario.

Segun los resultados obtenidos estos sedimentos se asemejan bastante a un lodo tipo de una
Estacién de Tratamiento de Aguas Potables.

Valor limite de concentracién de metales pesados en los lodos destinados a su utilizacién

agraria. (mg/Kg de materia seca)

Pardmetros Valores limite
Suelos con pH menor de 7 Suelos con pH mayor de 7
Cadmio 20 40
Cobre 1000 1750
Niguel 300 400
Plomo 750 1200
Zinc 2500 4000
Mercurio 16 25
Cromo 1000 1500

A la vista de la totalidad de los resultados analiticos obtenidos se observa que ninguno de los
parametros analizados supera los valores limite marcados por Real Decreto 1310/1990 vy la
Orden AAA/1072/2013, de 7 de junio, sobre utilizacion de lodos de depuracion en el sector

agrario.
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INFORME DE ENSAYO N° DE REFERENCIA: 153041 / 2017

DATOS DEL CLIENTE CANAL DE ISABEL Il S.A.
C/ Santa Engracia, 125 28003 MADRID NIF A86488087

DATOS DE LA MUESTRA
Denominacion de la muestra:
Tipo de muestra:

Fecha entrada:

Fecha inicio / finalizacién:

EMBALSE LA ALBERCA CATA 1
Sedimento (RD 1310/1990)
22/12/2017 - 15:15

26/12/2017 - 12/01/2018

DATOS DE TOMA DE MUESTRA

Realizada por: IPROMA S.L.

Poblacion: Cenicientos (MADRID)

Fecha toma: 22/12/2017 - 10:50

Toma de muestra: SIMPLE

Cantidad de muestra: 3KG Tipo envase : 1P 1VBT

RESULTADOS LABORATORIO

PARAMETRO METODO LIM.CUANT RD 1310/1990 MINIMO RESULTADO INCERT. UNIDADES

Toma de muestra

sedimento, suelo y residuo P-LB-TM-057

sélido

pH ext.1/5 EL/002-a 62 03 Unidad pH 1)
Materia Seca GRV/004-a 43,0 % *)(1)
Calcio (Ca0) ICP/014-a 300 mg/Kg (sms) 4857 971 mg/Kg (sms) Ca0 (1)
Magnesio total (MgO) ICP/014-a 300 mg/Kg (sms) 13811 +2486 mg/Kg (sms)MgO (1)
Nitrégeno VL/007-m 0,050 %(sms)N 0,37 0,07 %(sms)N *)(1)
Nitrégeno amoniacal VL/013-m 00050 % (sms) 0,06 0,01 % (sms)NH4  ()(1)
Potasio (K20) ICP/014-a 500 mg/Kg (sms) 16320 +2938 mg/Kg (sms) K20 (1)
Fosforo (P205) ICP/014-a 200 mg/Kg(sms) 1867 1373 mg/Kg(sms)P205 (1)
Materia organica total GRV/005-m 0,25 %(sms) 11 £2 %(sms) *(1)
Cobre ICP/014-a 8 mg/kg(sms) 1750 mg/kg(sms) 14 +2 mg/kg(sms) (1)
Zinc ICP/014-a 8 mg/kg(sms) 4 000 mg/kg(sms) 131 +22 mg/kg(sms) 1)
Cadmio ICP/014-a 2,0 mg/kg(sms) 40 mg/kg(sms) <2,0 0,3 mg/kg(sms) ™)
Cromo ICP/014-a 8 mg/kg(sms) 1500 mg/kg(sms) 30 16 mg/kg(sms) 1)
Mercurio EAA/001-a 0,05 mg/kg(sms) 25 mg/kg(sms) <0,10 0,02 mg/kg(sms) (1)
Niquel ICP/014-a 4,0 mg/kg(sms) 400 mg/kg(sms) 13 £2 mg/kg(sms) ™)
Plomo ICP/014-a 10 mg/kg(sms) 1200 mg/kg(sms) 48 9 mg/kg(sms) 1)
Hierro (total) ICP/014-a 4,0 mg/Kg (sms) 40930 6549 mg/Kg (sms)Fe (1)
Relacién C/N CALCU/001-a 0,020 17 13 1)
Conductividad 25°C ext1/5 EL/001-a 10 uS/cm 33 13 uS/cm 1)

Ensayos validados por:  Marta Lledo Valls Rovira (Técnico seccién Fisico-Quimico)

OBSERVACIONES

sms: Sobre materia seca.
La incertidumbre de los resultados con valor <LC se refiere a la obtenida en validacion en el valor paramétrico del limite de cuantificacion.

Emitido en Madrid a 12 de Enero de 2018

Firmado electréonicamente por:

INVESTIGACION Y PROYECTOS MEDIO AMBIENTE S.L. - CIF B12227492
Nombre: ARNAU RIPOLLES, AMILCAR ANDRES - NIF: 18918814A.

Cargo: Subdirector General

Los resultados solo conciernen al o a los objetos presentados a ensayo.
El informe del ensayo no debe ser reproducido parcialmente sin el consentimiento del laboratorio.
Las incertidumbres de medida estan calculadas y a disposicion del cliente.

Los ensayos / toma de muestra marcados con (*), las interpretaciones y datos expresados en observaciones no

estan incluidos en el alcance de acreditacion.
(1) Ensayos realizados en IPROMA CASTELLON (Exp.:103/LE268)
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INFORME DE ENSAYO N° DE REFERENCIA: 153042 / 2017
DATOS DEL CLIENTE CANAL DE ISABEL Il S.A.
C/ Santa Engracia, 125 28003 MADRID NIF A86488087

DATOS DE LA MUESTRA
Denominacién de la muestra: EMBALSE LA ALBERCA CATA 2

Tipo de muestra: Sedimento (RD 1310/1990)

Fecha entrada: 22/12/2017 - 15:15

Fecha inicio / finalizacién: 26/12/2017 - 12/01/2018

DATOS DE TOMA DE MUESTRA

Realizada por: IPROMA S.L.

Poblacion: Cenicientos (MADRID)

Fecha toma: 22/12/2017 - 11:25

Toma de muestra: SIMPLE

Cantidad de muestra: 3KG Tipo envase : 1P 1VBT
RESULTADOS LABORATORIO

PARAMETRO METODO LIM.CUANT RD 1310/1990 MINIMO RESULTADO INCERT. UNIDADES

Toma de muestra
sedimento, suelo y residuo P-LB-TM-057

sélido

pH ext.1/5 EL/002-a 6,2 0,3 Unidad pH 1)
Materia Seca GRV/004-a 0,40 % 49,0 15 % 1)
Calcio (Ca0) ICP/014-a 300 mg/Kg (sms) 4197 839 mg/Kg (sms) Ca0 (1)
Magnesio total (MgO) ICP/014-a 300 mg/Kg (sms) 14176 +2552 mg/Kg (sms)MgO (1)
Nitrégeno VL/007-m 0,050 %(sms)N 0,40 0,08 %(sms)N *)(1)
Nitrégeno amoniacal VL/013-m 00050 % (sms) 0,05 0,01 % (sms)NH4  ()(1)
Potasio (K20) ICP/014-a 500 mg/Kg (sms) 15876 +2 858 mg/Kg (sms) K20 (1)
Fosforo (P205) ICP/014-a 200 mg/Kg(sms) 1904 1381 mg/Kg(sms)P205 (1)
Materia organica total GRV/005-m 0,25 %(sms) 11 £2 %(sms) *(1)
Cobre ICP/014-a 8 mg/kg(sms) 1750 mg/kg(sms) 14 +2 mg/kg(sms) (1)
Zinc ICP/014-a 8 mg/kg(sms) 4 000 mg/kg(sms) 129 122 mg/kg(sms) 1)
Cadmio ICP/014-a 2,0 mg/kg(sms) 40 mg/kg(sms) <2,0 0,3 mg/kg(sms) ™)
Cromo ICP/014-a 8 mg/kg(sms) 1500 mg/kg(sms) 32 16 mg/kg(sms) 1)
Mercurio EAA/001-a 0,05 mg/kg(sms) 25 mg/kg(sms) <0,10 0,02 mg/kg(sms) (1)
Niquel ICP/014-a 4,0 mgikg(sms) 400 mg/kg(sms) 13 12 mg/kg(sms) 1)
Plomo ICP/014-a 10 mg/kg(sms) 1200 mg/kg(sms) 44 18 mg/kg(sms) 1)
Hierro (total) ICP/014-a 4.0 mg/Kg (sms) 45190 7230 mg/Kg (sms)Fe (1)
Relacién C/N CALCU/001-a 0,020 16 13 1)
Conductividad 25°C ext1/5 EL/001-a 10 uS/cm 46 15 uS/cm 1)

Ensayos validados por:  Marta Lledo Valls Rovira (Técnico seccién Fisico-Quimico)

OBSERVACIONES

sms: Sobre materia seca.
La incertidumbre de los resultados con valor <LC se refiere a la obtenida en validacion en el valor paramétrico del limite de cuantificacion.

. . Firmado electréonicamente por:
Emitido en Madrid a 12 de Enero de 2018 INVESTIGACION Y PROYECTOS MEDIO AMBIENTE S.L. - CIF B12227492

Nombre: ARNAU RIPOLLES, AMILCAR ANDRES - NIF: 18918814A.
Cargo: Subdirector General

Los resultados solo conciernen al o a los objetos presentados a ensayo.
El informe del ensayo no debe ser reproducido parcialmente sin el consentimiento del laboratorio.
Las incertidumbres de medida estan calculadas y a disposicion del cliente.

Los ensayos / toma de muestra marcados con (*), las interpretaciones y datos expresados en observaciones no iy R (-
estan incluidos en el alcance de acreditacion. N°103 / LE268
(1) Ensayos realizados en IPROMA CASTELLON (Exp.:103/LE268) _N°103 /LE1693
N°103 / LE1694
_N°103 /LE1695
N°103 / LE1696
Pagina 1 de 1 N°968 / LE1942
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INVESTIGACION Y PROYECTOS MEDIO AMBIENTE, SL - Insc. en el Reg. Mercantil de Castellén, Tomo 437 General de Sociedades. Libro 6, folio 123, hoja 143, Insc. 1.2 el 4 de abril 1990. Dom. Social: Cno. de la Raya, 46-12006 CASTELLON - CIF B12227492

:: M entidad
M colaboradora
" laboratorio y asesoria de la administracion

INFORME DE ENSAYO N° DE REFERENCIA: 153043 / 2017
DATOS DEL CLIENTE CANAL DE ISABEL Il S.A.
C/ Santa Engracia, 125 28003 MADRID NIF A86488087

DATOS DE LA MUESTRA
Denominacién de la muestra: EMBALSE LA ALBERCA CATA 3

Tipo de muestra: Sedimento (RD 1310/1990)

Fecha entrada: 22/12/2017 - 15:15

Fecha inicio / finalizacién: 26/12/2017 - 12/01/2018

DATOS DE TOMA DE MUESTRA

Realizada por: IPROMA S.L.

Poblacion: Cenicientos (MADRID)

Fecha toma: 22/12/2017 - 11:45

Toma de muestra: SIMPLE

Cantidad de muestra: 3KG Tipo envase : 1P 1VBT
RESULTADOS LABORATORIO

PARAMETRO METODO LIM.CUANT RD 1310/1990 MINIMO RESULTADO INCERT. UNIDADES

Toma de muestra
sedimento, suelo y residuo P-LB-TM-057

soélido

pH ext.1/5 EL/002-a 54 03 Unidad pH 1)
Materia Seca GRV/004-a 0,40 % 63,0 16 % 1)
Calcio (Ca0) ICP/014-a 300 mg/Kg (sms) 3326 1665 mg/Kg (sms) Ca0 (1)
Magnesio total (MgO) ICP/014-a 300 mg/Kg (sms) 11142 +2006 mg/Kg (sms)MgO (1)
Nitrégeno VL/007-m 0,050 %(sms)N 0,22 0,04 %(sms)N *)(1)
Nitrégeno amoniacal VL/013-m 00050 % (sms) 0,040 0,008 % (sms)NH4 (1)
Potasio (K20) ICP/014-a 500 mg/Kg (sms) 1752 +2115 mg/Kg (sms) K20 (1)
Fosforo (P205) ICP/014-a 200 mg/Kg(sms) 1419 1284 mg/Kg(sms)P205 (1)
Materia organica total GRV/005-m 0,25 %(sms) 6 1 % (sms) [WIU]
Cobre ICP/014-a 8 mg/kg(sms) 1750 mg/kg(sms) <8 1 mg/kg(sms) 1)
Zinc ICP/014-a 8 mg/kg(sms) 4 000 mg/kg(sms) 87 15 mg/kg(sms) 1)
Cadmio ICP/014-a 2,0 mg/kg(sms) 40 mg/kg(sms) <2,0 03 mg/kg(sms) 1)
Cromo ICP/014-a 8 mg/kg(sms) 1500 mg/kg(sms) 22 4 mg/kg(sms) 1)
Mercurio EAA/001-a 0,05 mg/kg(sms) 25 mg/kg(sms) <0,10 0,02 mg/kg(sms) (1)
Niquel ICP/014-a 4,0 mg/kg(sms) 400 mg/kg(sms) 9 1 mg/kg(sms) ™)
Plomo ICP/014-a 10 mg/kg(sms) 1200 mg/kg(sms) 28 15 mg/kg(sms) 1)
Hierro (total) ICP/014-a 4,0 mg/Kg (sms) 33380 15341 mg/Kg (sms)Fe (1)
Relacion C/N CALCU/001-a 0,020 16 3 1)
Conductividad 25°C ext1/5 EL/001-a 10 uS/cm 98 10 uS/cm 1)

Ensayos validados por:  Marta Lledo Valls Rovira (Técnico seccién Fisico-Quimico)

OBSERVACIONES

sms: Sobre materia seca.
La incertidumbre de los resultados con valor <LC se refiere a la obtenida en validacion en el valor paramétrico del limite de cuantificacion.

. . Firmado electréonicamente por:
Emitido en Madrid a 12 de Enero de 2018 INVESTIGACION Y PROYECTOS MEDIO AMBIENTE S.L. - CIF B12227492

Nombre: ARNAU RIPOLLES, AMILCAR ANDRES - NIF: 18918814A.
Cargo: Subdirector General

Los resultados solo conciernen al o a los objetos presentados a ensayo. 5
El informe del ensayo no debe ser reproducido parcialmente sin el consentimiento del laboratorio. e
Las incertidumbres de medida estan calculadas y a disposicion del cliente. TRl ER

Los ensayos / toma de muestra marcados con (*), las interpretaciones y datos expresados en observaciones no i B (et
estan incluidos en el alcance de acreditacion. N°103./ LE268
(1) Ensayos realizados en IPROMA CASTELLON (Exp.:103/LE268) _N°103/LE1693
N°103 / LE1694
N°103 / LE1695
N°103 / LE1696
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ENAC N°103/LE268 ENAC N*103/LE1893 ENAC N*103/LE1684 ENAC N*103/LE1695 ENAC N™03/E1896 EMAC N°968/LE1942



INVESTIGACION Y PROYECTOS MEDIO AMBIENTE, SL - Insc. en el Reg. Mercantil de Castellén, Tomo 437 General de Sociedades. Libro 6, folio 123, hoja 143, Insc. 1.2 el 4 de abril 1990. Dom. Social: Cno. de la Raya, 46-12006 CASTELLON - CIF B12227492

:: M entidad
M colaboradora
" laboratorio y asesoria de la administracion

INFORME DE ENSAYO N° DE REFERENCIA: 153044 / 2017
DATOS DEL CLIENTE CANAL DE ISABEL Il S.A.
C/ Santa Engracia, 125 28003 MADRID NIF A86488087

DATOS DE LA MUESTRA
Denominacién de la muestra: EMBALSE LA ALBERCA CATA 4

Tipo de muestra: Sedimento (RD 1310/1990)

Fecha entrada: 22/12/2017 - 15:15

Fecha inicio / finalizacién: 26/12/2017 - 12/01/2018

DATOS DE TOMA DE MUESTRA

Realizada por: IPROMA S.L.

Poblacion: Cenicientos (MADRID)

Fecha toma: 22/12/2017 - 12:00

Toma de muestra: SIMPLE

Cantidad de muestra: 3KG Tipo envase : 1P 1VBT
RESULTADOS LABORATORIO

PARAMETRO METODO LIM.CUANT RD 1310/1990 MINIMO RESULTADO INCERT. UNIDADES

Toma de muestra
sedimento, suelo y residuo P-LB-TM-057

soélido

pH ext.1/5 EL/002-a 56 0,3 Unidad pH 1)
Materia Seca GRV/004-a 0,40 % 70,0 +7 % 1)
Calcio (Ca0) ICP/014-a 300 mg/Kg (sms) 3242 1648 mg/Kg (sms) Ca0 (1)
Magnesio total (MgO) ICP/014-a 300 mg/Kg (sms) 10916 +1965 mg/Kg (sms)MgO (1)
Nitrégeno VL/007-m 0,050 %(sms)N 0,23 +0,04 %(sms)N *)(1)
Nitrégeno amoniacal VL/013-m 00050 % (sms) 0,014 0,003 % (sms)NH4 (1)
Potasio (K20) ICP/014-a 500 mg/Kg (sms) 11203 +2017 mg/Kg (sms) K20 (1)
Fosforo (P205) ICP/014-a 200 mg/Kg(sms) 1211 242 mg/Kg(sms)P205 (1)
Materia organica total GRV/005-m 0,25 %(sms) 7 1 %(sms) *(1)
Cobre ICP/014-a 8 mg/kg(sms) 1750 mg/kg(sms) <8 1 mg/kg(sms) 1)
Zinc ICP/014-a 8 mg/kg(sms) 4 000 mg/kg(sms) 82 14 mg/kg(sms) 1)
Cadmio ICP/014-a 2,0 mg/kg(sms) 40 mg/kg(sms) <2,0 0,3 mg/kg(sms) ™)
Cromo ICP/014-a 8 mg/kg(sms) 1500 mg/kg(sms) 21 4 mg/kg(sms) 1)
Mercurio EAA/001-a 0,05 mg/kg(sms) 25 mg/kg(sms) <0,10 0,02 mg/kg(sms) (1)
Niquel ICP/014-a 4,0 mgikg(sms) 400 mg/kg(sms) 8 1 mg/kg(sms) 1)
Plomo ICP/014-a 10 mg/kg(sms) 1200 mg/kg(sms) 24 4 mg/kg(sms) 1)
Hierro (total) ICP/014-a 4,0 mg/Kg (sms) 31360 5018 mg/Kg (sms)Fe (1)
Relacién C/N CALCU/001-a 0,020 18 13 1)
Conductividad 25°C ext1/5 EL/001-a 10 uS/cm 70 7 uS/cm 1)

Ensayos validados por:  Marta Lledo Valls Rovira (Técnico seccién Fisico-Quimico)

OBSERVACIONES

sms: Sobre materia seca.
La incertidumbre de los resultados con valor <LC se refiere a la obtenida en validacion en el valor paramétrico del limite de cuantificacion.

. . Firmado electréonicamente por:
Emitido en Madrid a 12 de Enero de 2018 INVESTIGACION Y PROYECTOS MEDIO AMBIENTE S.L. - CIF B12227492

Nombre: ARNAU RIPOLLES, AMILCAR ANDRES - NIF: 18918814A.
Cargo: Subdirector General

Los resultados solo conciernen al o a los objetos presentados a ensayo. 5
El informe del ensayo no debe ser reproducido parcialmente sin el consentimiento del laboratorio. e
Las incertidumbres de medida estan calculadas y a disposicion del cliente. TRl ER

Los ensayos / toma de muestra marcados con (*), las interpretaciones y datos expresados en observaciones no i B (et
estan incluidos en el alcance de acreditacion. N°103./ LE268
(1) Ensayos realizados en IPROMA CASTELLON (Exp.:103/LE268) _N°103/LE1693
N°103 / LE1694
N°103 / LE1695
N°103 / LE1696
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INVESTIGACION Y PROYECTOS MEDIO AMBIENTE, SL - Insc. en el Reg. Mercantil de Castellén, Tomo 437 General de Sociedades. Libro 6, folio 123, hoja 143, Insc. 1.2 el 4 de abril 1990. Dom. Social: Cno. de la Raya, 46-12006 CASTELLON - CIF B12227492

:: M entidad
M colaboradora
" laboratorio y asesoria de la administracion

INFORME DE ENSAYO N° DE REFERENCIA: 153045 / 2017
DATOS DEL CLIENTE CANAL DE ISABEL Il S.A.
C/ Santa Engracia, 125 28003 MADRID NIF A86488087

DATOS DE LA MUESTRA
Denominacién de la muestra: EMBALSE LA ALBERCA CATA 5

Tipo de muestra: Sedimento (RD 1310/1990)

Fecha entrada: 22/12/2017 - 15:15

Fecha inicio / finalizacién: 26/12/2017 - 12/01/2018

DATOS DE TOMA DE MUESTRA

Realizada por: IPROMA S.L.

Poblacion: Cenicientos (MADRID)

Fecha toma: 22/12/2017 - 12:15

Toma de muestra: SIMPLE

Cantidad de muestra: 3KG Tipo envase : 1P 1VBT
RESULTADOS LABORATORIO

PARAMETRO METODO LIM.CUANT RD 1310/1990 MINIMO RESULTADO INCERT. UNIDADES

Toma de muestra
sedimento, suelo y residuo P-LB-TM-057

sélido

pH ext.1/5 EL/002-a 52 03 Unidad pH 1)
Materia Seca GRV/004-a 0,40 % 66,0 +7 % 1)
Calcio (Ca0) ICP/014-a 300 mg/Kg (sms) 2862 572 mg/Kg (sms) Ca0 (1)
Magnesio total (MgO) ICP/014-a 300 mg/Kg (sms) 9663 +1739 mg/Kg (sms)MgO (1)
Nitrégeno VL/007-m 0,050 %(sms)N 0,29 0,06 %(sms)N *)(1)
Nitrégeno amoniacal VL/013-m 00050 % (sms) 0,019 0,004 % (sms)NH4 (1)
Potasio (K20) ICP/014-a 500 mg/Kg (sms) 10987 +1978 mg/Kg (sms) K20 (1)
Fosforo (P205) ICP/014-a 200 mg/Kg(sms) 1128 1226 mg/Kg(sms)P205 (1)
Materia organica total GRV/005-m 0,25 %(sms) 9 2 % (sms) [WIU]
Cobre ICP/014-a 8 mg/kg(sms) 1750 mg/kg(sms) <8 1 mg/kg(sms) 1)
Zinc ICP/014-a 8 mg/kg(sms) 4 000 mg/kg(sms) 85 14 mg/kg(sms) 1)
Cadmio ICP/014-a 2,0 mg/kg(sms) 40 mg/kg(sms) <2,0 03 mg/kg(sms) 1)
Cromo ICP/014-a 8 mg/kg(sms) 1500 mg/kg(sms) 20 4 mg/kg(sms) 1)
Mercurio EAA/001-a 0,05 mg/kg(sms) 25 mg/kg(sms) <0,10 0,02 mg/kg(sms) (1)
Niquel ICP/014-a 4,0 mg/kg(sms) 400 mg/kg(sms) 9 1 mg/kg(sms) ™)
Plomo ICP/014-a 10 mg/kg(sms) 1200 mg/kg(sms) 29 15 mg/kg(sms) 1)
Hierro (total) ICP/014-a 4,0 mg/Kg (sms) 28780 4605 mg/Kg (sms)Fe (1)
Relacion C/N CALCU/001-a 0,020 18 13 1)
Conductividad 25°C ext1/5 EL/001-a 10 uS/cm 69 17 uS/cm 1)

Ensayos validados por:  Marta Lledo Valls Rovira (Técnico seccién Fisico-Quimico)

OBSERVACIONES

sms: Sobre materia seca.
La incertidumbre de los resultados con valor <LC se refiere a la obtenida en validacion en el valor paramétrico del limite de cuantificacion.

. . Firmado electréonicamente por:
Emitido en Madrid a 12 de Enero de 2018 INVESTIGACION Y PROYECTOS MEDIO AMBIENTE S.L. - CIF B12227492

Nombre: ARNAU RIPOLLES, AMILCAR ANDRES - NIF: 18918814A.
Cargo: Subdirector General

Los resultados solo conciernen al o a los objetos presentados a ensayo. 5
El informe del ensayo no debe ser reproducido parcialmente sin el consentimiento del laboratorio. e
Las incertidumbres de medida estan calculadas y a disposicion del cliente. TRl ER

Los ensayos / toma de muestra marcados con (*), las interpretaciones y datos expresados en observaciones no i B (et
estan incluidos en el alcance de acreditacion. N°103./ LE268
(1) Ensayos realizados en IPROMA CASTELLON (Exp.:103/LE268) _N°103/LE1693
N°103 / LE1694
N°103 / LE1695
N°103 / LE1696
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IPROMA CASTELLON  IPROMA MADRID [PROMA ANDALUCIA IPROMA GALICIA IPROMA ARAGON IPROMA CATALUNYA G|men0@
Cno. de la Aaya n"46 - 12m§ Av. de los Pirineos n°, Nave 17 Parque Tecroldgico Citec, C/Manuel Trillo, n°21 Camifio vello :ls_Sanhagn 24 Bajo G/ Pablo Iglesias n®34-96, Local Cf Joaquim Sagnier, n*6 . servicios
Apdo, 8106 - 12088 - CASTELLON 28703 - 5.5, de los Reyes (MADRID) 41120 - Gelves (SEVILLA) 36419 - Sanguifieda, Mos (PONTEVEDRA] 50018 - ZARAGOZA 08470 - Sant Celon| (BARCELONA}
Tel.: 864 251 072 - Fax: 064 210476 Tel: 916 587 440 - Fax: 916 520 831 Tel.: 955 677 140 - Fax: 955 677 140 Tel: 986239 202 - Fax: 086 235 318 Tel.: 976 522 400 - Fax: 876 520 043 Tel,: 938 675 415 - Fa: 038 872 884

ENAC N°103/LE268 ENAC N*103/LE1893 ENAC N*103/LE1684 ENAC N*103/LE1695 ENAC N™03/E1896 EMAC N°968/LE1942



INVESTIGACION Y PROYECTOS MEDIO AMBIENTE, SL - Insc. en el Reg. Mercantil de Castellén, Tomo 437 General de Sociedades. Libro 6, folio 123, hoja 143, Insc. 1.2 el 4 de abril 1990. Dom. Social: Cno. de la Raya, 46-12006 CASTELLON - CIF B12227492

:: M entidad
M colaboradora
" laboratorio y asesoria de la administracion

INFORME DE ENSAYO N° DE REFERENCIA: 153046 / 2017
DATOS DEL CLIENTE CANAL DE ISABEL Il S.A.
C/ Santa Engracia, 125 28003 MADRID NIF A86488087

DATOS DE LA MUESTRA
Denominacién de la muestra: EMBALSE LA ALBERCA CATA 6

Tipo de muestra: Sedimento (RD 1310/1990)

Fecha entrada: 22/12/2017 - 15:15

Fecha inicio / finalizacién: 26/12/2017 - 12/01/2018

DATOS DE TOMA DE MUESTRA

Realizada por: IPROMA S.L.

Poblacion: Cenicientos (MADRID)

Fecha toma: 22/12/2017 - 12:30

Toma de muestra: SIMPLE

Cantidad de muestra: 3KG Tipo envase : 1P 1VBT
RESULTADOS LABORATORIO

PARAMETRO METODO LIM.CUANT RD 1310/1990 MINIMO RESULTADO INCERT. UNIDADES

Toma de muestra
sedimento, suelo y residuo P-LB-TM-057

sélido

pH ext.1/5 EL/002-a 58 10,3 Unidad pH 1)
Materia Seca GRV/004-a 0,40 % 70,0 +7 % 1)
Calcio (Ca0) ICP/014-a 300 mg/Kg (sms) 3881 1776 mg/Kg (sms) Ca0 (1)
Magnesio total (MgO) ICP/014-a 300 mg/Kg (sms) 12616 +2271 mg/Kg (sms)MgO (1)
Nitrégeno VL/007-m 0,050 %(sms)N 0,33 +0,06 %(sms)N *)(1)
Nitrégeno amoniacal VL/013-m 00050 % (sms) 0,08 0,02 % (sms)NH4  ()(1)
Potasio (K20) ICP/014-a 500 mg/Kg (sms) 12204 +2197 mg/Kg (sms) K20 (1)
Fosforo (P205) ICP/014-a 200 mg/Kg(sms) 1320 1264 mg/Kg(sms)P205 (1)
Materia organica total GRV/005-m 0,25 %(sms) 9 2 %(sms) *(1)
Cobre ICP/014-a 8 mg/kg(sms) 1750 mg/kg(sms) 10 1 mg/kg(sms) (1)
Zinc ICP/014-a 8 mg/kg(sms) 4 000 mg/kg(sms) 103 18 mg/kg(sms) 1)
Cadmio ICP/014-a 2,0 mg/kg(sms) 40 mg/kg(sms) <2,0 0,3 mg/kg(sms) ™)
Cromo ICP/014-a 8 mg/kg(sms) 1500 mg/kg(sms) 25 15 mg/kg(sms) 1)
Mercurio EAA/001-a 0,05 mg/kg(sms) 25 mg/kg(sms) <0,10 0,02 mg/kg(sms) (1)
Niquel ICP/014-a 4,0 mgikg(sms) 400 mg/kg(sms) 10 1 mg/kg(sms) 1)
Plomo ICP/014-a 10 mg/kg(sms) 1200 mglkg(sms) 36 6 mg/kg(sms) )
Hierro (total) ICP/014-a 4.0 mg/Kg (sms) 35040 15606 mg/Kg (sms)Fe (1)
Relacién C/N CALCU/001-a 0,020 16 13 1)
Conductividad 25°C ext1/5 EL/001-a 10 uS/cm 23 12 uS/cm 1)

Ensayos validados por:  Marta Lledo Valls Rovira (Técnico seccién Fisico-Quimico)

OBSERVACIONES

sms: Sobre materia seca.
La incertidumbre de los resultados con valor <LC se refiere a la obtenida en validacion en el valor paramétrico del limite de cuantificacion.

. . Firmado electréonicamente por:
Emitido en Madrid a 12 de Enero de 2018 INVESTIGACION Y PROYECTOS MEDIO AMBIENTE S.L. - CIF B12227492

Nombre: ARNAU RIPOLLES, AMILCAR ANDRES - NIF: 18918814A.
Cargo: Subdirector General
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ANEJO N° 4. TITULARIDAD Y DISPOSICION
DE CAMINOS




AYUNTAMIENTO
DE

CENICIENTOS
(Madrid)

Expediente: 261/2018

Procedimiento: Emision de Certificado o Informe

Cadigo de clasificacién: 2.01.00

Intervencién en Caminos por Actuacién sobre Presa Las Albercas
Unidad Gestora: Secretaria

ENRIQUE JOSE GOMEZ GUILLEN, Secretario-Interventor del Ayuntamiento de

Cenicientos,

CERTIFICO: Que los caminos en el término municipal de Cenicientos que mas

abajo se relacionan, son todos ellos de titularidad municipal:

e Camino Lancharejo

e Camino De Satillo

e Camino Real

e Camino Los Rincones

e Camino Paredes Escalona
e Camino Piedra Escrita

e Camino Del Prado (Pasajo)

Lo que expido de orden y con el visto bueno de la Sra. Alcaldesa-Presidente,

en Cenicientos, a 9 de marzo de 2018.
\V° B°

La Alcaldesa El Secretario-Interventor

Plaza de la Constitucién, 1 — 28650 Cenicientos (Madrid) — Teléfono 91 864 27 32 / 26 60 — Fax
91 864 27 02
cenicientos@madrid.org — www.cenicientos.es

N HRITHTARTANANON CERTEERSARS, g

Cod. Validacion: 5FYLDTEPS7WG6954KDZXC95CJ | Verificacion: http://cenicientos.sedelectronica.es/
Documento firmado electrénicamente desde la plataforma esPublico Gestiona | Pagina 1 de 1


mailto:cenicientos@madrid.org
http://www.cenicientos.es/

@ AYUNTAMIENTO DE CENICIENTOS - C.1.F.: P2803700J

:!: Plaza Constitucién, 1, 28650 Cenicientos (MADRID)
> Telfs. 918 642 660- 918 642 732 FAX: 918 642 702
&

Estimados Sres.:

En relacion a la propuesta remitida para la rehabilitacion de varios
caminos publicos, que tendra lugar una vez se realice la intervencién en la
Presa de las Albercas por parte de Canal de Isabel II y que formara parte
del Proyecto, mediante la presente les remitimos autorizacion y
conformidad con la misma, asi como se les remite certificado de titularidad
de dichos caminos sefializados en el plano:

- Camino de LANCHAREJO.

- Camino de SOTILLO.

- Camino REAL.

- Camino PAREDES-ESCALONA.
- Camino PIEDRA ESCRITA.

- Camino LOS RINCONES.

- Camino DEL PASAJO.

Teniendo en cuenta la longitud y variacion en el estado de los mismos,
asi como la cantidad de material disponible que resulte de la intervencion
en la Presa de las Albercas, se adaptara el arreglo de los mismos en la
medida de lo posible y con la colaboracion y participacién del
Ayuntamiento de Cenicientos.

Agradeciendo y valorando su colaboracion, aprovecho la ocasion
para saludarles atentamente.

-

En Cenicientos, a 8 de Marzo de

Canal de Isabel 11
C/ Santa engracia, 125
28003- Madrid

Plaza de la Constitucién, 1 — 28650 Cenicientos (Madrid) — Teléfono 91 864 27 32 / 26 60 — Fax 91 864 27 02
cenicientos@madrid.org — www.cenicientos.es
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ANEJO N°5. CRITERIOS PARA LA
REUBICACION DE LA COLONIA DE
MURCIELAGOS




Ref: 10/119546.9/18

] CONSEJERIA DE MEDIO AMBIENTE,
Ldt 8  ADMINISTRACION LOCAL
Y ORDENACION DEL TERRITORIO

Comunidad de Madrid

Canal de Isabel Il

Att: Eladio Vicente Muioz

Area Técnica

Plaza del Descubridor Diego de Ordas, 3,
28003 Madrid

ASUNTO: DEMOLICION DE LA PRESA DE LA ALBERCA (CENICIENTOS).
PRIMERA APROXIMACION AL IMPACTO SOBRE FAUNA
PROTEGIDA.

Adjunto se remite el informe emitido por el Area de Conservacion de
Flora y Fauna en relacién a la valoracién previa de |la fauna que pudiera estar
afectada por la demolicion de la presa de la Alberca en Cenicientos.

EL SUBDIRECTOR GENERAL
DEL MEDIO NATURAL

Laautenticidad de este documento se puede comprobar en Www.madrid.oré;/cw ”"H I |H|I |||HI ‘lll |H m ||H I‘ | Hl ‘ | |||
mediante el siguiente codigo seguro de verificacion: 0962925392992868329338



Ref: 10/119471.9/18

R hi CONSEJERIA DE MEDIO AMBIENTE,
LE& 8 ADMINISTRACION LOCAL
Y ORDENACION DEL TERRITORIO

Comunidad de Madrid

INFORME: DEMOLICION DE LA PRESA DE LA ALBERCA (CENICIENTOS).
PRIMERA APROXIMACION AL IMPACTO SOBRE FAUNA
PROTEGIDA.

Ref: jlz / ipz

ANTECEDENTES.

En enero de 2018, técnicos del Area de Conservacion de Flora y Fauna tienen
constancia que el Canal de Isabel Il ha decidido la demolicion de la presa de la Alberca en
Cenicientos.

Para valorar la incidencia de las alternativas de demolicidn a efectos faunisticos, se
realizan visitas a la presa y se mantienen reuniones en febrero de 2018 entre técnicos del
Canal de Isabel I, Area de Conservacién de Flora y Fauna y miembros de la sociedad de
conservacion de los murciélagos (SECEMU), con la colaboracién de un técnico del Area de
Conservacion de Montes en su ambito de gestion, con el objeto de tratar la situacién de las
especies de fauna que pudieran estar afectada por la demolicidn, asi como la incidencia de
las distintas alternativas.

El presente informe es una valoracion previa, con la informacién disponible en el
Area de Conservacién de Flora y Fauna. No sustituye a cualquier estudio en profundidad
que fuera preciso en los procedimientos administrativos de caracter medioambiental a los
que, en su caso, deba someterse la obra.

ESPECIES Y COMUNIDADES DE FAUNA AFECTADA

Los técnicos del Area de Conservacién de Flora y Fauna, en el ambito de gestién que
le es competente, identifican las siguientes especies o comunidades de fauna afectados:

Aguila imperial ibérica (Aquila adalberti).

Cerca de la presa hay un territorio de cria de aguila imperial ibérica (Aquila
adalberti). Esta especie estd catalogada En Peligro de Extincion en el Decreto 18/1992, de
26 marzo, por el que se aprueba el Catdlogo Regional de Especies Amenazadas de Faunay
Flora Silvestres y crea la categoria de «Arboles Singulares».

Quiropteros

La galeria de la presa es un lugar de gran relevancia faunistica por las importantes
poblaciones de murciélagos que alberga, especialmente para Myotis escaleral.

En el censo de murciélagos de especies cavernicolas encargado por el Area de
Conservacion de Flora y Fauna a la SECEMU (Sociedad Espariola para la Conservacion de los
Murcielagos) se refleja dicha importancia.

La informacién que facilita SECEMU (desde qgue tienen conocimiento de la existencia
de este refugio en otofio de 2015) es:

(T

La autenticidad de este documento se puede comprobar en www.madrid.org/csv ||I||"
mediante el siguiente codigo seguro de verificacion: 125836096669792?1069507
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- Murciélago de cueva (Mniopterus schreibersii): encontrada en otofio (14 y 16 de
octubre de 2015) en reducido nimero (3 y 11 individuos respectivamente).

- Murciélago mediterraneo de herradura (Rhinolophus euryale): encontrada en
tres ocasiones (14 y 16 de octubre de 2015 y 2 de junio de 2016). En otofio se
localizan colonias de hasta 63 ejemplares, mientras que en verano el niumero de
individuos observado es bajo.

- Murciélago grande de herradura (Rhinolophus ferrumequinum): observada en
cuatro ocasiones (14 y 16 de octubre de 2015, 29 de diciembre de 2015y 2 de
junio de 2016). El nimero de individuos oscila entre tres y siete.

- Murciélago ratonero gris (Myotis escaleral): presente en todas las ocasiones en
las que han visitado el tunel donde aparece con elevado nimero, excepto en
invierno. En el Ultimo censo del afio 2016 se censaron 871 ejemplares
reproductores.

Las tres primeras especies (M. schreibersii, R. euryale y R. ferrumequinum) se
encuentran incluidas en la categoria de "Vulnerable" en el catalogo de Madrid (Decreto
18/1992), asi como en el catdlogo espafiol (RD 139/2011). También se encuentran incluidas
en los anexos Il (especies de interés comunitario para cuya conservacion es necesario
designar zonas de especial conservacion) y IV (especies animales de interés comunitario
que requieren una proteccion estricta) de la Directiva Habitat (92/43/CEE).

La dltima, y mds importante en cuanto a nimero de individuos, el murciélago
ratonero gris, no esta incluida en el catalogo de Madrid, pero si en el Listado de Especies
Silvestres en Régimen de Proteccidn Especial (RD. 139/2011). También estd incluida en el
anexo |V de la Directiva Habitats. Este refugio constituye el 22 de mayor relevancia para
esta especie en toda su area de distribucion.

Anfibios

En la entrada de la galeria se ha detectado que crian los tritones ibéricos (Triturus
boscai). El Real Decreto num. 139/2011, de 4 de febrero, que desarrolla el Listado de
Especies Silvestres en Régimen de Proteccion Especial y del Catédlogo Espafiol de Especies
Amenazadas incluye a esta especie en el listado.

Se tiene constancia de la presencia en la presa y el drea de influencia de la
demolicién de otras especies de anfibios protegidos.

ALTERNATIVAS

Se valoran distintas alternativas que pudieran minimizar el impacto de la obra sobre
la fauna afectada:

ALTERNATIVA 1. MANTENIMIENTO DE APROXIMADAMENTE UN TERCIO DE LA
LONGITUD DE LA PRESA.

d de este documento se puede comprobar en www.madrid.org/csv ""“II m””" W |Im |||HI| l”m"“
uiente cadigo seguro de verificacion:  1258360966697931069507
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Con esta solucidn se garantizaria casi al 100 % el mantenimiento de la colonia de
cria de los murciélagos.

Consistiria en conservar el tercio de |la presa situado al noreste de la misma. Para
aminorar el impacto visual se podrian acumular tierras en un lateral de la presa para
disminuir la altura vista de la presa, asi como plantar ejemplares de especies de arboles
autdctonos. Habria que garantizar la seguridad de las personas, evitando caidas mediante
el vallado de la parte superior en el lateral que coincide con terreno natural.

Con esta solucion se mantendria la longitud de ttnel que se considera suficiente
para el mantenimiento de la colonia, siempre y cuando se abriera en un lateral una entrada
a la galeria actual y se garantizard que existe una galeria de aproximadamente 4 metros de
longitud perpendicular a la galeria principal existente.

ALTERNATIVA 2. DEMOLICION TOTAL DE LA PRESA Y CONSTRUCCION DE UNA GALERIA.

Esta alternativa se podria ejecutar en el exclusivo caso que fuera imposible ejecutar
la alternativa 1. Esta imposibilidad de ejecutar la alternativa 1 deberia quedar
suficientemente acreditada, ya que con la alternativa 2 no estaria garantizada casi al 100%
la conservacion de las colonias de murciélagos.

En este caso, dado que se destruye totalmente el habitat donde se alojan las
colonias de cria de murciélagos, particularmente importantes en el caso de la especie
murciélago ratonero gris en periodo de cria, habria que desarrollar una medida
compensatoria que no garantiza que no desaparezca la colonia.

Se proponen las siguientes actuaciones:

Construccién de galeria.

Construccion de una galeria en forma de L, de 20 metros minimo de longitud
en el lateral mayor y 4 metros como minimo en el menor. Actualmente existen dos
agrupaciones de murciélago ratonero gris a 20 y 45 m de longitud de la entrada de
la galeria.

Se construiria con solera de hormigon y elementos prefabricados de
hormigén de luz interior minima de 1,5 metros de ancho por 2 metros de altura, tal
y como tiene la galeria actual.

La localizacion seria en el lateral sur del vaso actual del embalse, aguas arriba
de la presa, en el lateral del camino actual. Deberia quedar enterrado para evitar el
impacto visual.

Las paredes (20 cm. desde el techo) y el techo han de tener una superficie
rugosa que permita a los murciélagos asirse con facilidad (tirolesa proyectada, etc).
Podria estudiarse si estd superficie rugosa debe establecerse en toda la longitud del
tunel o en parte de la misma.

L

rg/esv |‘I||"”||
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La puerta de entrada a la galeria dispondra de una verja de proteccién con
barras separadas 17 cm. Ademas, la parte superior de la verja tendra un espacio
libre de barras horizontales de 40 cm de anchura. La solucion para que tenga este
espacio libre y se evite el acceso de personas no autorizadas debe ser estudiado.
Esta puerta serd accesible con cerradura y tener suficiente resistencia para evitar
vandalismo.

La totalidad o gran parte de la galeria deberia ir soterrada y se podra
proceder a la plantacion de las especies vegetales que se consideren adecuadas
dentro de |a restauracion global. Se tendrd que proyectar adecuadamente para que
la lluvia no erosione las tierras de soterramiento y quede a la vista la galeria.

If

Periodos.

En cuanto a afeccion a murciélagos hay que considerar dos periodos,
considerando el afio 1 en el que se inicia la actuacion:

e Desmantelamiento de la presa. Debe realizarse a partir del 1 de octubre del
afio 1 (ver mas adelante la afeccion a otras especies como el aguila imperial
ibérica).

e Construccion de la nueva galeria: Deberia estar construida como muy tarde
el 1 de febrero del afio 2 (siguiente al comienzo del desmantelamiento de
la presa), con el objeto de que los murciélagos encuentren la misma
finalizada antes de agruparse en las colonias reproductoras a finales de
invierno y en primavera.

Eree e ||| [111111]
1258360966697931069507

ento se puede comproba

Seguimiento de las colonias de murciélagos.

odigo seguro de verificacion:

Este seguimiento puede ser acometido dentro del seguimiento de especies de
quirdpteros que realiza habitualmente la Direccion General del Medio Ambiente o
bien o bien por parte de los agentes forestales. Con objeto de obtener datos
actualizados sobre la poblacidn reproductora, se realizara el siguiente seguimiento:

La autenticidad de este docum
mediante el siguiente codi

e Galeria actual. Censo en el mes de junio del afio 1 (en el que esté
previsto que comiencen las obras). Se monitorizaran las condiciones
ambientales de la actual galeria.

e Nueva galeria. Se disefiara un plan de seguimiento de la poblacién de
murciélagos basado tanto en la monitorizacion de las condiciones
ambientales de la nueva galeria, como en censos periddicos, con el
objeto de comprobar la eficacia de la medida compensatoria. En el
caso de que no se detecten indicios de ocupacion de la nueva galeria,
se deberdn desarrollar aquellas medidas oportunas que favorezcan
dicha ocupacion.



i CONSEJERIA DE MEDIO AMBIENTE,
bfob B ADMINISTRACION LOCAL
¥ ORDENACION DEL TERRITORIO

Comunidad de Madrid

Murciélagos presentes en |a galeria de la presa antes de iniciarse su demolicidn.

Unos dias antes del inicio del desmantelamiento de |a presa, previo aviso del
Canal de Isabel Il al Area de Conservacién de Flora y Fauna, esta ultima procederd
a la captura y traslocacion de aquellos ejemplares de murciélagos que pudieran
encontrarse en el interior de la galeria.

Inmediatamente después de la captura, |a entrada de la actual galeria sera
sellada con objeto de impedir la entrada de murciélagos.

CONDICIONES COMUNES A CUALQUIER ALTERNATIVA.

1- AGUILA IMPERIAL IBERICA.

Los trabajos completos de desmontaje de la presa deberian realizarse en periodo
invernal (entre principios de octubre y finales de enero) con el fin de evitar la afeccién
que la explosion de la presa, levantamiento de polvo y el machaqueo del material
resultante puedan provocar a la pareja de aguila imperial ibérica (Aquila adalberti) que
cria en las cercanias. Para actuaciones en fechas posteriores, la D.G. del Medio
Ambiente tendria que valorar su impacto. En cualquier caso, actuaciones con gran
impacto ambiental como la voladura y machaqueo deberia realizarse en este periodo
otofial e invernal.

2- ANFIBIOS.
Antes de cualquier actuacion, se deberia realizar una batida en el dmbito de actuacién
de la obra para recoger el mayor nimero de anfibios, con el fin de trasladarlos a zonas
seguras. Una vez acabada el desmontaje de la presa, seria conveniente construir
remansos de agua o charcas artificiales que faciliten su reproduccién. Esta actuacién
puede ser realizada por el Area de Conservacién de Flora y Fauna.

ASPECTOS LEGALES.

Ambas alternativas pueden suponer afectar a terrenos sobre los que pudiera
producirse la reversion de la propiedad a sus antiguos propietarios, una vez deje de
cumplirse la finalidad de la expropiacion.

EL SUBDIRECTOR GENERAL EL JEFE DEL AREA
DEL MEDIO NATURAL DE CONSERVACION DE FLORA Y FAUNA
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E Comunidad de Madrid

Comunidad

de Modsid Notificaciones telematicas

Contenido de la notificacion

DEU: Q2817017CCAN
Remitente: Area de Conservacién de Flora y Fauna (Medio Ambiente)
NIF/CIF: Q2817017C

Nombre o Raz6én Social: CANAL DE ISABEL || COMUNIDAD DE MADRID

Servicio: Area de Conservacion de Flora y Fauna (Medio Ambiente)
Asunto: DEMOLICION PRESA CENICIENTOSO
0

Fecha de puesta a disposicion:
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ANEJO N° 6. INFORME DE LA ASOCIACION
HERPETOLOGICA ESPANOLA




Asociacion Herpetoldgica Espafiola

Apartado de Correos 191, 28910 Leganes
Sede: Museo Nacional de Ciencias Naturales
C/ José Gutiérrez Abascal 2

28006 Madrid

www . herpetologica.es

INFORME SOBRE LA PRESENCIA DE ANFIBIOS EN EL ENTORNO DE LA PRESA DE
CENICIENTOS

En relacién a la inminente demolicion de la presa de La Alberca, en el T.M. de
Cenicientos, se emite el presente informe y solicitud de actuaciones encaminadas a la
creacién de un punto de reproduccidon de anfibios en la superficie ocupada por el
embalse.

La presa de la Alberca embalsa aguas de la cabecera del arroyo de Las Huertas. Segun
nuestros datos, en los alrededores hay poblaciones de al menos siete especies,
incluidos el triton ibérico (Lissotriton boscai), tritdn pigmeo (Triturus pygmaeus),
gallipato (Pleurodeles waltl), sapo comun (Bufo spinosus), sapo corredor (Epidalea
calamita), sapillo pintojo (Discoglossus galganoi) y rana comun (Pelophylax perezi), por
lo que representa un area natural de gran valor para la conservacién de este grupo.

Consideramos interesante que el proyecto de restauracién de la zona contemple la
creacion de una charca estacional, de no mas de 1 metro de profundidad, que
permitiese la reproduccidn de estas especies.

Quedando a su disposicion para cualquier aclaracién, reciba un cordial saludo

Ay

IRigo Martinez-Solano
Secretario General
Asociacion Herpetolégica Espaiiola

SR. DIRECTOR GENERAL DE MEDIO AMBIENTE Y SOSTENIBILIDAD. CONSEJERIA DE
MEDIO AMBIENTE Y ORDENACION DEL TERRITORIO

La Asociacion Herpetoldgica Espafiola (C.I.F. G-78291788) fue fundada el 7 de Julio de 1984 en el Salén de Actos del Museo
Nacional de Ciencias Naturales de Madrid.

Sede social: Museo Nacional de Ciencias Naturales. C/ José Gutiérrez Abascal 2, 28006 Madrid (Spain) Correspondencia: Apartado
de correos 191, 28911 Leganés, Madrid (Spain). http://www.herpetologica.org.

Segun los estatutos vigentes, aprobados en diciembre de 1989, los objetivos y fines de la A.H.E. son de caracter no lucrativo y
persiguen favorecer una estrecha colaboracion entre los herpetdlogos canalizada a través de congresos, reuniones, grupos de
trabajo y edicién de publicaciones. La A.H.E. promueve y coordina el estudio de la herpetofauna, tanto tedrico como practico, asi
como la conservacién de los anfibios y reptiles y de su entorno. Asesora, dirige y realiza estudios relacionados con la herpetologia,
tanto a nivel nacional como internacional.
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1. INTRODUCCION

Se redacta este Estudio de Gestion de Residuos de Construccion y Demolicion en
cumplimiento del Real Decreto 105/2008, de 1 Febrero, por el que se regula la produccion y
gestion de los residuos de construccion y de demoliciobn que establece, en su articulo 4,
entre las obligaciones del productor de residuos de construccién y demolicién la de incluir en
proyecto de ejecucion un Estudio de Gestidn de Residuos de Construcciéon y Demolicion que
refleje como llevara a cabo las obligaciones que le incumban en relacion con los residuos de
construccion y demolicion que se vayan a producir en la obra.

En base a este Estudio, el poseedor de residuos redactard un plan que sera aprobado por la
Direccion Facultativa y aceptado por la propiedad y pasarda a formar parte de los
documentos contractuales de la obra.

Este Estudio de Gestidn los Residuos cuenta con el siguiente contenido:

1. Estimacion de la cantidad, expresada en toneladas y en metros cubicos, de los
residuos de construccion y demolicion que se generaran en la obra, codificados con
arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002, por la que
se publican las operaciones de valorizacion y eliminacién de residuos y la lista
europea de residuos.

Relacion de medidas para la prevencion de residuos en la obra objeto del proyecto.

Las operaciones de reutilizacion, valorizacion o eliminacion a que se destinaran los
residuos que se generaran en la obra.

4. Las medidas para la separacion de los residuos en obra, en particular, para el
cumplimiento por parte del poseedor de los residuos, de la obligacién de separacién
establecida en el articulo 5 del citado Real Decreto 105/2008.

5. Las prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares del proyecto, en
relacibon con el almacenamiento, manejo, separacion y, en su caso, otras
operaciones de gestion de los residuos de construccion y demolicion dentro de la
obra.

6. Una valoracion del coste previsto de la gestion de los residuos de construccion y
demolicibn que formard parte del presupuesto del proyecto en capitulo
independiente.

7. En su caso, un inventario de los residuos peligrosos que se generaran.
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2. DATOS GENERALES DE LA OBRA

2.1. DATOS IDENTIFICACION DEL PROYECTO Y DE LA OBRA
IDENTIFICACION DE LA OBRA

Titulo de la Obra Proyecto de Desmantelamiento de la presa
de La Alberca. Cenicientos (Madrid)

Ubicacion Arroyo de la Huerta de las Animas, aguas
arriba del cruce con la carretera M-541

DATUM ETRS89
X 375.075
Y 4.459.790

Término Municipal Cenicientos
Provincia Madrid
PROMOTOR

CANAL DE ISABEL I
C/ SANTA ENGRACIA 125
28003 MADRID

3.  CLASIFICACION Y DESCRIPCION DE LOS RESIDUOS

La definicidn de los Residuos de Construccion y Demolicion RCDs, es la contemplada en
la LER (Lista Europea de Residuos), de aplicacién desde el 1 de enero de 2002, que ha
sido transpuesta al derecho espanol en la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, y que
posteriormente la misma definiciéon adopta el R.D. 105/2008, de 1 de febrero, por el que
se regula la produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicion.

La taxonomia utilizada para identificar todos los residuos posibles se estructura en un
arbol clasificatorio que se inicia agrupandolos en 20 grandes grupos o capitulos,
correspondiendo mayoritariamente el LER N° 17 RESIDUOS DE LA CONSTRUCCION Y
DEMOLICION (INCLUIDA LA TIERRA EXCAVADA DE ZONAS CONTAMINADAS) a los
residuos de la obra, no obstante otros capitulos hacen referencia a residuos que
igualmente pueden generarse en operaciones de derribo, mantenimiento, reparacién,
conservacion, (o en caso de incendio, como lo es por ejemplo las cenizas: 10 01 XX),
etc., por lo que se exponen a continuacion todos ellos ordenados numéricamente por
su Codigo MAM:
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Clasificacidn y descripcidn de log residuos generados
en la obra [segdn Orden MAM/304/2002)

Cadigo MAM Nivel Inventario de residuos de la obra y demolicion
fLER] fincluida la tierra excavada de zonas contaminadas)
Residuos que contignen sustancias peligrosas procedentes
01 04 07 I de la transformacion fisica vy quimica
de minerales no metilicos
01 04 08 I Residuos de graua ¥ rocas tritu_radas distintos
de los mencionados en el cbdigo 01 04 07
0104 09 | Residuos de arena y arcillas
Residuos de polvo vy arenilla distintos
010410 I de los mencionados en el cddigo 01 04 OF
01 05 04 I Lodos vy resiquas de perforaciones
que contienan agua dulce.
01 05 05 I Lodos v rcrs_iduas d_cr perforaciones
que contienen hidrocarburos.
01 05 06 I Lodos v nt.rns residuos IZ!E pclfi_:racinnc:s
que contienan sustancias peligrosas.
Lodos v residuos de perforaciones que contienen sales de
01 05 07 | bario distintos de los mencionados en los codigos
01 05 05 y 01 05 06.
Lodos vy residuos de perforaciones que contienen cloruros
01 05 08 | distintos de los mencionados en los cddigos
01 0505y 01 05 06
Serrin, virutas, recortes, madera, tableros de particulas
030104 I . . .
y chapas gue contienen sustancias peligrosas
Serrin, virutas, recortes, madera, tableros de particulas
03 01 05 ] ¥ chapas distintos de los mencionados
en el cddigo 03 01 04
03 03 01 ] Residuos de corteza y madera
07 0216 ] Residuos que contienen siliconas peligrosas
07 02 17 i Residuos qup contienean silicqnas distintas
de las mencionadas en el codigo OF7 02 16
07 07 01 ] Liguidos de limpieza
Residuos de pintura vy barniz que contienen
08 01 11 I . R i .
disolventes organicos u otras sustancias peligrosas
Residuos de pintura v barniz distintos
08 0112 I de los especificados en el cddigo 08 01 11
Residuos del decapado o eliminacién de pintura
08 0117 ] ¥y barniz que contienen disolventes organicos
u otras sustancias peligrosas
08 01 18 i Hes.id!.ms del decapado !n. eliminacidn de [_:intura ¥ barniz
distintos de los especificados en el cddigo 08 01 17
0B 01 21 I Resziduos de decapantes o desbamizadores
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Codigo MAN Nivel Inventario de residuos de la obra y demolicidn
fLER] fincluida la tierra excavads de zonas comtaminadas)
Residuos de la FFDU de otros revestimientos
08 02 01 [} [incluidos materiales ceramicos): Residuos
de arenillas de revestimiento
Residuos de la FFDU de otros revestimientos (incluidos
0B D202 [} materiales ceramicos): Lodos acuosos gue
contienen materiales ceramicos
08 D4 09 " ﬂesiduus de adhpsivns y sellantes qu_e c.nnt.ienen
disolventes organicos u otras sustancias peligrosas
08 04 10 " Reziduos delz-lldht:sivns W s&lla.nms distintos
de los especificados en el cdédigo 08 04 09,
10 01 03 [} Cenizas volantes de turba v de madera (no tratada)
1001 04 [} Cenizas volantes y polvo de caldera de hidrocarburos
1201 01 || Limaduras y virutas de metales férreos
1201 02 [} FPolvo y particulas de metales férreos
1201 03 || Limaduras vy virutas de metales no férreos
1201 04 [} Polvo vy particulas de metales no férreos
1201 05 [} Virutas y rebabas de plastico
1201 13 [} Residuos de soldadura
13 02 05 " Aceites rnir.m.rales L ::I.r:rradns I:Ic.z motor,
de transmisidn mecanica y lubricantes
1307 01 n Rasiduos de combustibles liquidos: Fuel oil v gasdleo
132 07 02 [} Residuos de combustibles liquidos: Gasolina
12 07 03 [} Otros combustibles (incluidas mezclas)
14 06 03 [} Otros disolventes v mezclas de disolventes
1501 01 || Envazes de papel y cartdn
1501 02 [} Envases de plastico
1501 03 [} Envases de madera
1501 04 [} Envases metdlicos
1501 05 || Envases compuestos
15 01 06 [} Envases mezclados
15 01 07 [} Envases de vidrio
1501 09 [} Envases textiles
15 01 10 " Envases que contienan restos de sustancias
peligrosas o estén contaminados por ellas
Envases metdlicos, incluidos los recipientes a presidn
1501 11 || vacios, gue contienan una matriz porosa sdlida
peligrosa (por ejemplo, amianto)
Abszsorbentes, materiales de filtracidn (incluidos los filtros
15 02 02 " de amiFe r!r:n especificados en otra categnrl_a:l. trapos
de limpieza y ropas protectoras contaminados
por sustancias peligrosas
16 01 07 || Filtros de aceite.
16 06 01 || Baterias de plomao.
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Cadigo MAM Nivel Inventario de residuos de la obra v demolicidn
fLER) fincluida la tierra excavada de zonas contaminadas)
16 06 03 ] Filas que contienan Mercurio.
16 06 04 I Filas alcalinas (excepto las del cddigo 16 06 03).
1701 01 I Hormigdn
17 01 02 I Ladrillos
1701 03 I Tejas vy materiales ceramicos
Mezclas, o fracciones separadas, de hormigdn, ladrillos,
17 01 06 I tejas y materiales ceramicos, que contienen
sustancias peligrosas
Mezclas de hormigdn, ladrillos, tejas v materiales
17 01 07 ] ceramicos distintas de las especificadas
en el codigo 17 01 06.
17 02 01 I Madera
17 02 02 I Vidrio
17 02 03 I Plastico
17 02 04 " Vidrio, Fléstin:cr ¥ madera que gnntienen sustancias
peligrosas o estén contaminados por ellas
17 03 01 ] Mezclazs bituminosas que contienen alguitran de hulla
Mezclas bituminosas distintas de las especificadas
170302 . en &l codigo 17 03 O g
17 03 03 ] Algquitran de hulla v productos alquitranados
17 04 01 I Cobre, bronce, latdn
17 04 02 I Aluminio
17 04 03 I Flomao
17 04 04 I Zinc
17 04 05 ] Hierro y acero
17 04 06 I Estafnio
17 04 07 I Metales mezclados
17 04 09 " Resziduos meta-ilin:.:ns cm.'utarninadns
con sustancias peligrosas
170410 . alquit'r::: Igz gﬂﬁ;ﬂ;:: Zur:?;ﬁzfarsh:lcc;i;nsas
Cables distintos de los especificados
1704M . en al cuﬁdign1?ﬂ4p‘|[]
1705 03 I Tierra ¥ piedras que contienen sustancias peligrosas
Tierra iedras distintas de las especificadas
17 05 04 : e en &l codigo 17 05 DE-F
17 05 05 I Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas
Lodos de drenaje distintos de los
17 05 06 : egzpecificados en lEI cadigo 17 05 05,
osor | o e o e
Balasto de vias férreas distinto
1705 08 : del especificado en el cbdigo 17 05 07.
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Cédigo MAM Nivel Inventario de residuos de la obra y demolicidn
fLER) linciuida la tierra excavada de Zonas contaminadas)
17 06 01 || Materiales de aizslamiento que contiengn amianto
17 06 03 " Otros materialf:es de aislamier_'ltn quc_: consisten
en, 0 contienen, sustancias peligrosas
17 06 04 " Materiales de aislal:nienm distintos de los especificados
en los codigos 17 06 01 v 1 7 06 O3.
17 06 05 I Materiales de construccidn que contignen amianto.
Materiales de construccidn a partir de yeso
17 08 D01 I . i .
contaminados con sustancias peligrosas.
17 08 02 " Materiales de cnp;truc:ci:fm a partir. de yeso distintos
de los especificados en el cddigo 17 08 01.
17 09 01 " Residuos de n:un.strucc.iﬁn W d.c-mnlici:frn
que contienan mercurio.
Residuos de construccidn v demolicidn que contienen PCB
ipor ejemplo, sellantes que contienen PCB, revestimientos
17 09 02 || de suelo a partir de resinas gue contienen PCE,
acristalamientos dobles que contienen PCE,
condensadores que contienen PCB).
Otros residuos de construccién y demolicidn (incluidos los
17 09 D3 [} . i ) .
residuos mezclados) gue contienen sustancias peligrosas.
Residuos mezclados de construccidn y demolicidn
17 09 04 I distintos de los especificados en los cddigos
170901, 17 09 02 v 17 09 O3.
20 01 01 I Papel v cartdn.
20 01 DB I Residuos biodegradables de cocinas
20 01 21 " '_I'utms fluurcscgntes .
¥ otros residuos que contienen Mercurio.
20 02 01 I Residuos biodegradables
20 03 01 I Mezcla de residuos Municipales

Para proceder al estudio, identificacion y valorizacidn de los residuos en la obra, los
clasificamos en dos categorias, tal como se observa a continuacion.

Clasificacion por Niveles de los Residuos de Construccion y Demolicion:

NIVEL |

En este nivel clasificamos los residuos generados por el desarrollo de
las obras de infraestructura de ambito local o supramunicipal
contenidas en los diferentes planes de actuacion urbanistica o planes
de desarrollo de caracter regional, siendo resultado de los excedentes
de excavacion de los movimientos de tierra generados en el transcurso
de dichas obras.

Se trata, por tanto, de las tierras y materiales pétreos, no
contaminados, procedentes de obras de excavacion.
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NIVEL Il

En este nivel, se clasifican los residuos generados por las actividades
propias del sector de la construccion tanto de edificacion como de obra
civil, demolicion, reparacion domiciliaria y de la implantacion de
servicios (abastecimiento y saneamiento, telecomunicaciones,
suministro eléctrico, gasificacion y otros).

Son residuos no peligrosos que no experimentan transformaciones
fisicas, quimicas o bioldgicas significativas.

Los residuos inertes no son solubles ni combustibles, ni reaccionan
fisica ni quimicamente ni de ninguna otra manera, ni son ni afectan
negativamente a otras materias con las que entran en contacto de
forma que puedan dar lugar a contaminacion del medio ambiente o
perjudicar a la salud humana. Se contemplan los residuos inertes
procedentes de obras de construccion y demolicion, incluidos los de
obras menores de construccion y reparacion domiciliaria sometidas a
licencia municipal o no.

3.1.

IDENTIFICACION DE LOS RESIDUOS GENERADOS EN LA OBRA (SEGUN

ORDEN MAM/304/2002 Y RD 105/2008)

Los residuos generados en la obra son los que se identifican en la tabla siguiente,

(clasificados conforme la Lista Europea establecida en la Orden MAM/304/2002).

ESTIMACION DE LOS RESIDUOS GENERADOS
Estimacién Residuos
ud Medicion Designacion ]
proyecto Volumen Densidad Peso
(m3) (t/m3) 9]
RESIDUOS NO PELIGROSOS
HORMIGONES (LER 17 01 01)
m3 3.172,03 |Hormigon en masadel cuerpode | 5 75 g 2,400 7.612,9
presa
m3 Hormigén armado del cuerpo de 38523 2.400 924.6
presa
ACEROS (LER 17 04 05)
m3 10,29 Acero armadura hormigén 10,29 2,0 20,58
m3 10 Elem_en,tos metalicos en el 10 20 20
hormigon
m3 2 Acero en valvuleria 2 2,0 15,7
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RESIDUOS PELIGROSOS
MATERIALES DE CONSTRUCCION QUE CONTIENEN AMIANTO (LER 17 06 05)
m3 3,24 Tubo fibrocemento desagues 0,84 | 2 1,68
Total 91,58

Se destaca el hecho de que el proyecto contempla el tratamiento de todo el hormigon del
cuerpo de presa, tanto el hormigdn en masa como la pequefia parte de hormigon armado
gque pueda contener en algun elemento singular. Se considera una cantidad de residuos de
hormigén como prevision de que alguna parte presente caracteristicas incompatibles con el
procedimiento de machaqueo y molido previsto en la obra.

3.2. PREVISION DE OPERACIONES DE REUTILIZACION EN L A MISMA OBRA

El proyecto contempla la utilizacion en la propia obra de todo el volumen de hormigon en
masa que compone el cuerpo de presa y también el posible volumen de hormigbn armado
que pueda contener la presa, aunque tiene en cuenta que parte de este Ultimo sea
rechazado en el proceso de tratamiento y, por tanto, se haya de entregar en una planta de
RCD.

Parte del hormigén en masa procedente del desmantelamiento se utilizara para restaurar el
entorno: para integrar en el terreno los dos bloques de presa que se mantienen como
alojamiento de los murciélagos, para la cimentacion de los hastiales de escollera que se
crean para encauzar el rio y para construir una explanada horizontal aguas abajo de la
presa.

Se prevé el machaqueo y molido del hormigdn hasta alcanzar las caracteristicas de una
zahorra artificial del resto de hormigon en masa, para asi reutilizar el restante de residuos en
la rehabilitacion de los caminos municipales de Cenicientos.

Vol. de hormigdén en masa reciclado  (m?3)
Integracién de dos bloques — galeria 191,00
Cimentacioén hastiales de escollera 212,00
Explanada horizontal 60
Rehabilitacion de caminos 2.709,03
TOTAL 3.172,03

Segun este planteamiento, toda la cantidad de hormigén ser& transformada en zahorra, que
sera reutilizada en el propio proyecto y mediante las mismas obras. Las 7.612,9 t de
hormigdn seran recicladas en el propio proyecto.

3.3. PREVISION DE OPERACIONES DE REUTILIZACION EN GESTORES
AUTORIZADOS EXTERNOS A LA OBRA

Se prevé la entrega a un gestor autorizado para su posterior reutilizacién de toda la cantidad
de acero que contiene el cuerpo de presa.

Identificacion del destino previsto externo a la ob ra
CTI RCD Navalcarnero

Complejo de Tratamiento Integral de Residuos de Construccion y Demolicidbn en
Navalcarnero

ANEJO N° 7. ESTUDIO DE GESTION RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION Péagina 10
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Localizacion
Ctra. M-600, km 45,700
28600 Navalcarnero
Tfno.: 91 810 10 56
Fax: 91 810 10 65
Carretera M-600 KM. 45,700
28600 Navalcarnero

A continuacién, se presenta un croquis con la ubicacion de la planta de RCD con respecto a

la ubicacion de la presa de La Alberca.

El transporte implica un desplazamiento de 65 Km. Aunque existe otra posibilidad con
distancia inferior, se entiende que no es ventajosa por tratarse de vias de peor calidad y
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3.4.

DESTINO PREVISTO PARA LOS RESIDUOS NO REUTILIZABLES NI

VALORIZABLES IN SITU (INDICANDO CARACTERISTICAS Y C ANTIDAD DE CADA

TIPO DE RESIDUOS)

Los unicos residuos que no se considera posible su reutilizacion son los conductos de los

desagues de la presa, puesto que son de fibrocemento.
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ESTIMACION DE LOS RESIDUOS GENERADOS

Estimaciéon Residuos

Medicion - -
ud Designacion )
proyecto Volumen | Densidad Peso

(m3) (tm3) (t)

RESIDUOS PELIGROSOS
MATERIALES DE CONSTRUCCION QUE CONTIENEN AMIANTO (LER 17 06 05)
m3 3,24 ‘ Tubo fibrocemento desagies ‘ 0,84 | 2 1,68
Total 1,68t

Segun la legislacion consolidada de la Orden MAM/304/2002, de o de febrero, la
consideracion de estos residuos (17 06 05) como peligrosos, a efectos exclusivamente de su
eliminacion mediante depoésito en vertedero, no entrara en vigor hasta que se apruebe la
normativa comunitaria en la que se establezcan las medidas apropiadas para la eliminacion
de los residuos de materiales de la construccion que contengan amianto. Mientras tanto, los
residuos de construccion no triturados que contengan amianto podran eliminarse en
vertederos de residuos no peligrosos, de acuerdo con lo establecido en el articulo 6.3.c) del
Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacién de residuos
mediante depdsito en vertedero.

Los residuos procedentes de los tubos de fibrocemento de los desagles seran entregados a
un gestor de residuos proximo a la localizacion de las obras.

4. MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE RESIDUOS EN LA OBR A

4.1. GESTION EN LA PREPARACION DE LOS RESIDUOS EN L A OBRA

La gestion correcta en la preparacion de los residuos en la obra sirve para evitar que se
produzcan pérdidas debidas a derrames o contaminacion de los materiales, para lo cual se
trata de implantar sistemas y procedimientos adecuados que garanticen la correcta
manipulacion de las materias primas y los productos, para que no se conviertan en residuos,
es decir para minimizar el volumen de residuos generados.

En este sentido, reviste una gran importancia el analisis frecuente de los diferentes residuos
que se generan para poder determinar con precision sus caracteristicas, conocer las
posibilidades de reciclaje o recuperacion, y definir los procedimientos de gestidn idoneos. La
buena gestion se reflejara por:

— Laimplantacion de un registro de los residuos generados

- La habilitacion de una zona o zonas de almacenamiento limpia y ordenada, con el
sistema preciso de recogida de derrames, todo ello segun establece la legislacion en
materia de residuos.

4.2. SEGREGACION EN EL ORIGEN

Es la practica de minimizacion mas simple y econémica, y la que evidentemente se va a
utilizar de modo generalizado en la obra, ya que puede emplearse con la mayor parte de los
residuos generados y normalmente requiere cambios minimos en los procesos.
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Hay que considerar que la mezcla de dos tipos de residuos, uno de ellos peligroso, obliga a
gestionar el volumen total como residuo peligroso. En consecuencia, la mezcla de diferentes
tipos de residuos dificulta y encarece cualquier intento de reciclaje o recuperacion de los
residuos y limita las opciones posteriores de su tratamiento.

Esta obra, como productora de este tipo de residuos esta obligada, a entregarlos a un gestor
de residuos o a participar en un acuerdo voluntario o convenio de colaboracion que incluya
estas operaciones:

— Como productor o poseedor de escombros sufragara los costes de gestion de los
residuos generados.

- Hasta su retirada, se adquiere el compromiso de mantener los residuos en
condiciones de higiene y seguridad mientras éstos se encuentren en la misma.

— Los productos de un residuo susceptible de ser reciclado o de valorizacion debera
destinarlo a estos fines, evitando su eliminacion en todos los casos que sea posible.

- En la obra esta prohibido el abandono, vertido o eliminacion incontrolada de residuos
y toda mezcla o dilucién de estos que dificulte su gestion.

— Por dltimo, se adquiere el compromiso de segregar todos los residuos que sea
posible, con el fin de no generar mas residuos de los necesarios 0 convertir en
peligrosos los residuos que no lo son al mezclarlos.

4.3. RECICLADO Y RECUPERACION

Una alternativa Optima de gestion consiste en aprovechar los residuos generados (como es
el caso de las tierras excavadas el vaso del embalse), reciclandolas en la misma obra (como
es el caso del hormigén del cuerpo de presa).

Esta técnica en la obra reduce los costes de eliminacién, reduce las materias primas y
proporciona otros beneficios afiadidos.

La eficacia dependera de la capacidad de segregacién de los residuos recuperables de otros
residuos del proceso, lo que asegurard que el residuo no esté contaminado y que la
concentracion del material recuperable sea maxima.

4.4, RECEPCION Y MANIPULACION DE MATERIALES EN LA O BRA

Se tomaran en la recepcién en obra de los materiales, las siguientes acciones y medidas
que trataran de influir en la protecciéon del medio ambiente:

— Se revisard el estado del material cuando se reciba un pedido, esto evitara
problemas de devoluciones y pérdidas por roturas de envases o derrames, materias
fuera de especificacion, etc.

— Se reutilizardn bidones en usos internos, es mas barato que comprar bidones nuevos
y ademas se generan menos residuos.

- Se mantendran las zonas de transporte limpias, iluminadas y sin obstaculos para
evitar derrames accidentales.

— Se mantendran cerrados los contenedores de materias para evitar derrames en el
transporte.

- En caso de fugas se realizaran informes en los que se analicen las causas, al objeto
de tomar medidas preventivas.

— Se evitaran y en su defecto se recogeran los derrames de productos quimicos y
aceites con ayuda de absorbentes en lugar de diluir en agua, a fin de evitar vertidos.

- Se colocaréan sistemas de contencion para derrames en tanques de almacenamiento,
contenedores, etc., situandolos en &reas cerradas y de acceso restringido.
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- Se controlaran constantemente los almacenes de sustancias peligrosas con el objeto
de evitar fugas y derrames.

4.5. ALMACENAMIENTO DE MATERIALES EN LA OBRA

Se seguiran las especificaciones de almacenamiento, tratamiento y uso de los materiales,
siguiendo las instrucciones del proveedor y fabricante, para evitar deterioros en el
almacenamiento, en especial cuando se trate de productos quimicos o toxicos.

Los contenedores para el almacenamiento en el lugar de produccién y el transporte de los
residuos de construccion y demolicion deberan estar pintados en colores que destaquen su
visibilidad, especialmente durante la noche, y contar con una banda de material reflectante
de, al menos, 15 centimetros a lo largo de todo su perimetro. En los mismos debera figurar,
en forma visible y legible, la siguiente informacion:

- Razén social, CIF y teléfono del titular del contenedor/ envase.
- NUumero de inscripcion en el Registro de Transportistas de Residuos.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas
necesarias para evitar el depésito de residuos ajenos a la misma.

Cuando se utilicen sacos industriales y otros elementos de contencion o recipientes, se
dotaran de sistemas (adhesivos, placas, etcétera), en los que figurara la informacién
indicada en el apartado anterior.

Los contenedores de productos toxicos, quimicos o en especial de residuos de amianto,
deberan estar perfectamente sefializados, identificados y limitado el acceso a los mismos,
pudiendo solo acceder el personal especializado o autorizado.

4.6. OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORIZACION O E LIMINACION A QUE
SE DESTINAN LOS RESIDUOS GENERADOS EN LA OBRA

Sedimentos del embalse

El proyecto contempla reutilizacién de todos los sedimentos que se han de excavar en el
vaso del embalse, de forma que ni siquiera llegaran a considerarse residuos de la
construccion.

Segun la orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de
valorizacion y eliminacién de residuos y la lista europea de residuos, esta operacion esta
catalogada como R10 “Tratamiento de suelos, produciendo un beneficio a la agricultura o
una mejora ecologica de los mismos”, puesto que se utilizaran para la recuperacion vegetal
de toda la superficie actualmente ocupada por el vaso de embalse y el cuerpo de presa.

Hormigén del cuerpo de presa (LER 17 01 01)

Ademas, el proyecto contempla la valorizacién de todos los residuos de hormigébn como
consecuencia de la demolicion del cuerpo de presa. En las propias obras se realizara un
tratamiento consistente en el machaqueo y molido de los é&ridos hasta conseguir las
condiciones de una zahorra artificial, que sera utilizada en el mismo proyecto para la
rehabilitacion de los caminos municipales de Cenicientos.

Segun la orden MAM/304/2002, este planteamiento se corresponde con la operacion
denominada R5 “Reciclado o recuperacion de otras materias inorganicas” y también con la
denominada R11 “Utilizacion de residuos obtenidos a partir de cualquiera de las operaciones
enumeradas entre R1 y R10.
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Acero (LER 17 04 05)

Se contempla la valorizacion del acero a través de su entrega a una planta de tratamiento de
RCD.

Segun la orden MAM/304/2002, este planteamiento se corresponde con la operacion
denominada R4 “Reciclado o recuperacion de metales y de compuestos metalicos”.

5. MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE LOS RESIDUOS EN OB RA

En base al articulo 5.5 del RD 105/2008, los residuos de construccion y demolicién deberan
separase en fracciones, cuando, de forma individualizada para cada una de dichas
fracciones, la cantidad prevista de generacion para el total de la obra supere las siguientes
cantidades:

Hormigdn 20,00t
Ladrillos, tejas, cerdmicos 40,00 t
Metales 2,001t

Madera 1,001t

Vidrio 1,00t
Plisticos 0,501t

Papel y cartén 0,501t

Con objeto de conseguir una mejor gestion de los residuos generados en la obra de manera
que se facilite su reutilizacion, reciclaje o valorizacion y para asegurar las condiciones de
higiene y seguridad requeridas en el articulo 5.4 del Real Decreto 105/2008 que regula la
produccion y gestion de los residuos de construccién y de demolicibn se tomaran las
siguientes medidas:

- Las zonas de obra destinadas al almacenaje de residuos quedaran
convenientemente sefializadas y para cada fraccibn se dispondr4a un cartel
sefalizador que indique el tipo de residuo que recoge.

— Todos los envases que lleven residuos deben estar claramente identificados,
indicando en todo momento el nombre del residuo, cédigo LER, nombre y direccién
del poseedor y el pictograma de peligro en su caso.

— Los residuos se depositaran en las zonas acondicionadas para ellos conforme se
vayan generando.

— Los residuos se almacenaran en contenedores adecuados tanto en nimero como en
volumen evitando en todo caso la sobrecarga de los contenedores por encima de sus
capacidades limite.

— Los contenedores situados préoximos a lugares de acceso publico se protegeran
fuera de los horarios de obra con lonas o similares para evitar vertidos
descontrolados por parte de terceros que puedan provocar su mezcla o
contaminacion.
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6. PRESCRIPCIONES DEL PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS DEL
PROYECTO

6.1. EN RELACION CON EL ALMACENAMIENTO DE LOS RCD

6.1.1. ALMACENAMIENTO

Dada la naturaleza de los residuos generados en la obra, (clasificados conforme a la lista
europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002), se almacenaran o acopiaran los
residuos en modo separado cuando se rebasen las siguientes cantidades segun el articulo
5.5 del RD 105/2008:

Hormigdn 80,00 t
Ladrillos, tejas, cerdmicos 40,00t
Metales 2,00t

Madera 1,00t

Vidrio 1,00t
Plasticos 0,50t

Papel y cartén 0,50t

La separacion prevista se hara del siguiente modo:

Cédigo "LER" MAM/304/2002 Almacenamiento
Hormigo6n (LER 17 01 01) Contenedor
Acero (LER 17 04 05) Contenedor

Contenedor. Se procurara su retirada
inmediata para evitar asi la necesidad
de almacenamiento.

MATERIALES DE CONSTRUCCION QUE
CONTIENEN AMIANTO (LER 17 06 05)

6.1.2. LIMPIEZA DE ZONAS DE ALMACENAMIENTO Y/O ACOP IO DE RCD DE LAS
OBRAS Y LOS ALREDEDORES

Es obligacién del Contratista mantener limpias tanto el interior de las obras (en especial las
zonas de almacenamiento y acopio de RCD) como de sus alrededores.

Esta limpieza incluye escombros, vertidos, residuos, materiales sobrantes, etc.

Igualmente debera retirar las instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi como
ejecutar todos los trabajos y adoptar las medidas que sean apropiadas para que la obra
presente buen aspecto.

6.1.3. ACONDICIONAMIENTO EXTERIOR Y MEDIOAMBIENTAL

El acondicionamiento exterior permitira que las obras realizadas sean respetuosas con el
medio ambiente, con el habitat, evitando la contaminacion, el abandono de residuos y la
restitucion de las especies vegetales y plantaciones de modo que garanticen la integracion
en el medio ambiente de las obras realizadas.
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6.1.4. LIMPIEZAY LABORES DE FIN DE OBRA

Las operaciones de entrega de obra llevan consigo determinadas operaciones de retirada de
residuos y escombros, ordenacion de espacios, retirada de medios auxiliares y limpieza
general.

Para la limpieza se deben usar las herramientas, maquinas y equipos adecuados a lo que se
va a limpiar y que no generen mas residuos.

Las operaciones de limpieza no provocaran ninguna degradacion del medio ambiente por el
uso de grasa, disolventes, pinturas o productos que puedan ser contaminantes.

Se deben retirar todos los restos de materiales, aridos, palets, escombros, etc. del mismo
modo que los envases de los productos de limpieza utilizados.

La eliminacion de estos residuos se hara siguiendo las mismas especificaciones de recogida
de materiales y productos quimicos tratados, de manera que el impacto final sobre el medio
ambiente sea minimo.

6.2. EN RELACION CON EL MANEJO DE LOS RCD

Para el manejo de los RCD en la obra, se tomaran las siguientes acciones y medidas que
tratardn de influir en la seguridad y salud de los trabajadores y en la proteccion del medio
ambiente:

- Se revisara el estado del material cuando se reciba un pedido, esto evitara
problemas de devoluciones y pérdidas por roturas de envases o derrames, materias
fuera de especificacion, etc.

- Se reutilizarén bidones en usos internos, es mas barato que comprar bidones nuevos
y ademas se generan menos residuos.

— Se seqguirdn las especificaciones de almacenamiento, tratamiento y uso de los
materiales y siguiendo las instrucciones del proveedor y fabricante, para evitar
deterioros en el almacenamiento.

— Se mantendran las zonas de transporte limpias, iluminadas y sin obstaculos para
evitar derrames accidentales.

- Se mantendran cerrados los contenedores de materias para evitar derrames en el
transporte.

— En caso de fugas se realizaran informes en los que se analicen las causas, al objeto
de tomar medidas preventivas.

— Se evitardn y en su defecto se recogeran los derrames de productos quimicos y
aceites con ayuda de absorbentes en lugar de diluir en agua, a fin de evitar vertidos.

— No se almacenaran sustancias incompatibles entre si, para ello se exigiran a los
productos que disponga de las fichas de seguridad de al objeto de ser consultadas
las incompatibilidades. Por ejemplo, el &cido sulfirico en presencia de amoniaco
reacciona vigorosamente desprendiendo una gran cantidad de calor.

— Se establecera en el Plan de Emergencia de la obra las actuaciones y las normas de
seguridad y como actuar en caso de emergencia, ademas se colocard en lugar
visible.

— Se colocaran sistemas de contencion para derrames en tanques de almacenamiento,
contenedores, etc., situdndolos en areas cerradas y de acceso restringido.
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- Se controlardn constantemente los almacenes de sustancias peligrosas y se
colocaran detectores necesarios, con el objeto de evitar fugas y derrames.

6.3. EN RELACION CON LA SEPARACION DE LOS RCD

6.3.1. GESTION DE RESIDUOS EN OBRA:

La gestion correcta de residuos en la obra sirve para evitar que se produzcan pérdidas
debidas a derrames o contaminacion de los materiales, para lo cual se trata de implantar
sistemas y procedimientos adecuados que garanticen la correcta manipulacién de las
materias primas y los productos, para que no se conviertan en residuos, es decir para
minimizar el volumen de residuos generados.

En este sentido, reviste una gran importancia el analisis frecuente de los diferentes residuos
gque se generan para poder determinar con precision sus caracteristicas, conocer las
posibilidades de reciclaje o recuperacion, y definir los procedimientos de gestidn idoneos. La
buena gestion se reflejara por:

- Laimplantacion de un registro de los residuos generados

- La habilitacion de una zona o zonas de almacenamiento limpia y ordenadas, con los
sistemas precisos de recogida de derrames; todo ello segun establece la legislacion
en materia de residuos.

Segregacioén en el origen

Es la practica de minimizacion mas simple y econémica, y la que evidentemente se va
utilizar de modo generalizado en la obra, ya que puede emplearse con la mayor parte de los
residuos generados y normalmente requiere cambios minimos en los procesos.

Hay que considerar que la mezcla de dos tipos de residuos, uno de ellos peligroso, obliga
gestionar el volumen total como residuo peligroso. En consecuencia, la mezcla de diferentes
tipos de residuos dificulta y encarece cualquier intento de reciclaje o recuperacion de los
residuos y limita las opciones posteriores de su tratamiento.

Esta obra, como productora de este tipo de residuos esta obligada, a entregarlos a un gestor
de residuos o a participar en un acuerdo voluntario o convenio de colaboracion que incluya
estas operaciones:

— Como productor o poseedor de escombros sufragara los costes de gestion de los
residuos generados.

— Hasta su retirada, se adquiere el compromiso de mantener los residuos en
condiciones de higiene y seguridad mientras éstos se encuentren en la misma.

- Los productos de un residuo susceptible de ser reciclado o de valorizacion debera
destinarlo a estos fines, evitando su eliminacién en todos los casos que sea posible.

— Enla obra esta prohibido el abandono, vertido o eliminacion incontrolada de residuos
y toda mezcla o dilucién de estos que dificulte su gestion.

- Por dltimo, se adquiere el compromiso de segregar todos los residuos que sea
posible, con el fin de no generar mas residuos de los necesarios 0 convertir en
peligrosos los residuos que no lo son al mezclarlos.
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6.3.2. CERTIFICACION DE EMPRESAS AUTORIZADAS:

La segregacién, tratamiento y gestion de residuos se realizard mediante el tratamiento
correspondiente por parte de "Empresas homologadas”, y se realizara mediante
contenedores o sacos industriales que cumplirén las especificaciones normativas vigentes.

6.3.3. CERTIFICACION DE LOS MEDIOS EMPLEADOS:

Sera obligacion del contratista proporcionar a la Direccion Facultativa de la obra y a la
Propiedad, de los "Certificados de los contenedores empleados" asi como de los puntos de
vertido final, ambos emitidos por entidades autorizadas y homologadas.

6.4. OTRAS OPERACIONES DE GESTION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION
Y DEMOLICION DENTRO DE LA OBRA

6.4.1. CONDICIONES DE CARACTER GENERAL PARA LOS RCD DE LA OBRA:

Con relacion a la demolicion:

- Como norma general, se procurara actuar retirando los elementos contaminados y/o
peligrosos tan pronto como sea posible, asi como los elementos a conservar o que
son valiosos (tejas, defensas, marmoles, etc.).

- Seguidamente se actuard desmontando aquellas partes accesibles de las
instalaciones, carpinterias y demas elementos que lo permitan.

Con relacién a los depésitos y envases de RCD:

— El depédsito temporal de los escombros se realizara (segun requerimientos de la
obra) en sacos industriales iguales o inferiores a 1 m3, y/o en contenedores metélicos
especificos conforme a las ordenanzas municipales.

— Dicho depésito en acopios también deberd estar en lugares debidamente
sefalizados y segregados del resto de residuos.

— El deposito temporal para RCD valorizables (metales, etc.) que se realice en
contenedores 0 acopios, se debera sefializar y segregar del resto de residuos de un
modo adecuado.

- Los contenedores de los RCD en general deberan estar pintados en colores visibles,
especialmente durante la noche, y contar con una banda de material reflectante de al
menos 15 cm a lo largo de todo su perimetro.

— En los contenedores y envases de RCD deberd figurar la siguiente informacion:
Razon social, CIF, teléfono del titular del contenedor / envase y cualquier otra
identificacion exigida por la normativa. Esta informacion también se extiende a los
sacos industriales y otros medios de contencién y almacenaje de residuos.

Con relacion a los residuos:

- Los residuos quimicos deberan hacerse en envases debidamente etiquetados y
protegidos para evitar su vertido o derrame incontrolado.

— Los residuos de caracter urbano generados en las obras (restos de comidas,
envases, etc.) serdn gestionados acorde con la legislacion y autoridad municipal
correspondiente.

ANEJO N° 7. ESTUDIO DE GESTION RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION Péagina 19



+
oy -

el PROYECTO DE DESMANTELAMIENTO DE LA PRESA DE LA ALBERCA

H ok

o . ﬂ:\\\. / -
ol EN EL ARROYO DE LA HUERTA DE LAS ANIMAS. CENICIENTOS (MADRID) Ic‘ I Ia

- Los restos del lavado de canaletas y/o cubas de hormigén seran tratadas como
escombros de obra.

— Se evitar4 en todo momento la contaminacién con productos téxicos o peligrosos de
los plasticos y restos de madera para su adecuada segregacion, asi como la
contaminacion de los acopios o contenedores de escombros con componentes
peligrosos.

- Se adoptaran las medidas necesarias para evitar el deposito de residuos ajenos a la
obra. Para ello los contadores estaran localizados en el interior de la obra siendo
solo accesible al personal de la misma, o en su defecto si no permanecen en el
interior de la obra deberan permanecer cerrados, o cubiertos al menos, fuera del
horario de trabajo.

- Las tierras superficiales que pueden tener un uso posterior para jardineria o
recuperacion de los suelos degradados seran retiradas y almacenadas durante el
menor tiempo posible en caballones de altura no superior a 2 metros. Se evitara la
humedad excesiva, la manipulacion y la contaminacion con otros materiales.

Con relacién a la gestiéon documental:

— En general la gestion tanto documental como operativa de los residuos peligrosos
que se hallen en la obra (pararrayos radiactivos, depositos de productos quimicos,
etc.) se regiran conforme a la legislacion nacional y autondémica vigente y a los
requisitos de las ordenanzas municipales.

— Se deberd asegurar en la contratacion de la gestion de los RCDs que el destino final
(planta de reciclaje, vertedero, cantera, incineradora, etc.) son centros con la
autorizacion correspondiente, asi mismo se deberd contratar solo transportistas o
gestores autorizados. para ello se debera justificar documentalmente y disponer de
dicha documentacion en obra.

— Se llevara a cabo un control documental en el que quedaran reflejados los avales de
retirada y entrega final de cada transporte de residuos.

Con relacién al personal de obra

— El personal de la obra dispondréa de recursos, medios técnicos y procedimientos para
la separacién de cada tipo de RCD, y seran informados debidamente para actuar en
consecuencia.

Direccion facultativa

- En cualquier caso, la Direccion de Obra sera siempre la responsable de tomar la
tltima decision y de su justificacion ante las autoridades locales o autonémicas
pertinentes, de los asuntos relacionados con la Gestion de Residuos de Construccion
y Demolicion.

7.  VALORACION DEL COSTE PREVISTO DE LA GESTION DE L OS RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION

En este apartado se presentan las partidas que el presupuesto del proyecto contempla para
la gestion de los residuos de construccion y demolicion.

Es importante considerar a este respecto que el proyecto contempla el tratamiento y su
posterior utilizacion de todo el volumen de hormigo n en masa de la presa para la
restauracion del entorno y para la rehabilitacion d e caminos . Aun asi, contempla en
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presupuesto también la posibilidad de que una parte de este hormigén, porque pudiera estar
armado, necesitase un procedimiento de demolicion méas complejo e incluso que el
tratamiento posterior previsto en obra no fuese valido.

Se destaca pues que, a pesar de estar dotado en el presupuesto el importe de transporte y
entrega a una planta RCD de una cierta cantidad de hormigdbn armado, se considera
relativamente poco probable que la presa contenga hormigén armado y, por otra parte,
aunqgue lo contenga, se prevé el tratamiento incluso de esa cantidad para transformarlo en
zahorra apta para la rehabilitacion de los caminos. Por tanto, la cantidad de hormigén total
es de 3.557,26 m?, resultante de la suma de 3.172,03 m® de hormigén en masa méas 385,23
m? de hormigén armado.

La distribucion de las partidas que contemplan los costes de tratamiento de los residuos es
la siguiente:

PRESUPUESTO DE GESTION DE RESIDUOS
L Cantidad Pr.ec[o Coste
Descripcion ® unitario ©
(EN)

HORMIGONES (LER 17 01 01) 3.557,26 11,86 | 42.189,10
ACEROS (LER 17 04 05) 22,29 34,97 779,48
MATERIALES DE LA CONSTRUCCION QUE
CONTIENEN AMIANTO (LER 17 06 05) 6,48 54,92 355,88

Total Coste Ejecucion Material (sin IVA) 43.324,46
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1. INTRODUCCION

1.1 OBJETO

La presente Memoria del Estudio de Seguridad y Salud forma parte del PROYECTO DE
DESMANTELAMIENTO DE LA PRESA LA ALBERCA, en el Municipio de Cenicientos de la
Comunidad de Madrid.

El Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, establece, en el marco de la Ley 31/1995, de 8
de noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales, las disposiciones minimas de seguridad
y de salud aplicables a las obras de construccion. Este Real Decreto se refiere a las obras de
construccion como cualquier obra, publica o privada, en la que se efectien trabajos de
construccion o ingenieria civil, incluyendo, segun su Anexo |, las obras de desmantelamiento.

1.2 APLICACION Y OBLIGATORIEDAD

El cumplimiento del Real Decreto 1627/1997, establece la obligatoriedad de elaborar un
Estudio de Seguridad y Salud en las obras, siempre que se presenten alguno de los supuestos
siguientes:

a) Presupuesto de ejecucion por contrata incluido en el proyecto sea igual a superior
a 450.759,08 euros.
b) Aquellas obras en que la duracion estimada sea superior a 30 dias laborables,

empledndose en algin momento a mas de 20 trabajadores simultaneamente.

C) Cuando el volumen de la mano de obra estimado, entendiendo por tal la suma de
los dias de trabajo del total de los trabajadores en la obra, sea superior a 500.

d) Las obras de tuneles, galerias, conducciones subterraneas y presas.

Dadas las caracteristicas de las obras que se definen en este Proyecto, se ha redactado el
presente Estudio de Seguridad y Salud, en el que se recogen los riesgos laborales previsibles,
asi como las medidas preventivas a adoptar.

1.3 CONTENIDO

El Estudio de Seguridad y Salud consta de las siguientes partes:
Documento n°1. Memoria
En la Memoria se establece:

- Ladescripcion de los procedimientos, equipos técnicos y medios auxiliares que
hayan de utilizarse o cuya utilizacion pueda preverse;

- La identificacion de los riesgos laborales que puedan ser evitados, indicando a
tal efecto las medidas técnicas necesarias para ello;

- La relacion de los riesgos laborales que no puedan eliminarse conforme a lo
sefalado anteriormente, especificando las medidas preventivas y protecciones
técnicas tendentes a controlar y reducir dichos riesgos y valorando su eficacia,
en especial cuando se propongan medidas alternativas.

- La descripcion de los servicios sanitarios y comunes de que debera estar
dotado el centro de trabajo de la obra, en funcién del nimero de trabajadores
gue vayan a utilizarlos.

Todo ello, teniendo en cuenta las condiciones del entorno en que se realiza la obra,
asi como la tipologia y las caracteristicas de los materiales y elementos que hayan de
emplearse, y el proceso constructivo y orden de ejecucion de los trabajos.
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Documento n°2. Planos

Se desarrollan los gréficos y esquemas necesarios para la mejor definicion vy
comprension de las medidas preventivas definidas en la memoria, con expresion de
las especificaciones técnicas necesarias.

Documento n°3. Pliego condiciones particulares

En el Pliego de condiciones particulares se tienen en cuenta las normas legales y
reglamentarias aplicables a las especificaciones técnicas propias de la obra, ademas
de las prescripciones a cumplir en relacidon con las caracteristicas, la utilizacion y la
conservacién de las maquinas, utiles, herramientas, sistemas y equipos preventivos.

Documento n°4. Presupuesto

En el Presupuesto se definen las mediciones de todas aquellas unidades o elementos
de seguridad y salud en el trabajo que han sido definidos o proyectados.

Ademas, el Presupuesto contiene el conjunto de gastos previstos para la aplicacion y
ejecucion del estudio de seguridad y salud, tanto la suma total como la valoracion
unitaria de elementos. Segun el RD 1647/1997, sélo podran figurar partidas alzadas
en los casos de elementos u operaciones de dificil prevision.

El Presupuesto del Estudio de Seguridad y Salud esta incorporado al Presupuesto
general de la obra, como un capitulo mas.

Segun el RD 1647/1997, el Estudio de Seguridad y Salud debe localizar e identificar las zonas
en la que se presenten trabajos que implican riesgos especiales para la seguridad y salud de
los trabajadores.

Estos trabajos incluyen los que supongan riesgos especialmente graves de caida de altura,
por las particulares caracteristicas de la actividad desarrollada, los procedimientos aplicados,
o el entorno del puesto de trabajo. También se consideran los trabajos que impliquen el uso
de explosivos.

En estos casos, se deben identificar las medidas especificas asociadas a los riesgos que
suponen estos trabajos.

El Estudio de Seguridad y Salud también debe incluir las previsiones y las informaciones utiles
para efectuar en su dia, en las debidas condiciones de seguridad y salud, los previsibles
trabajos posteriores.

1.4 PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD Y LIBRO DE INCIDENCIAS

En aplicacién del Estudio, una vez se adjudiquen las obras, el Contratista debera presentar
un Plan de Seguridad y Salud, que debera ser aprobado posteriormente. El Plan de Seguridad
y Salud constituye el instrumento basico de ordenacion de las actividades de identificaciéon y,
en su caso, evaluacion de los riesgos y planificacion de la actividad preventiva.

En el mencionado Plan se analizardn, estudiaran, desarrollaran y complementaran las
previsiones contenidas en este Estudio, en funcion de su propio sistema de ejecucion de la
obra. Las propuestas en ningun caso podran suponer una disminucion del importe total ni de
los niveles de proteccidn que se indican en el presente estudio, y se justificardn técnicamente.

El Plan de Seguridad y Salud estara en la obra a disposicién permanente de la direccion
facultativa, siendo esta el técnico o los técnicos competentes designados por el promotor,
encargados de la direccion y control de la ejecucion de la obra.

Igualmente se implanta la obligatoriedad de existencia de un libro de incidencias con toda la
funcionalidad que el citado Real Decreto 1627/1997 le concede, siendo el coordinador en
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materia de seguridad y salud durante la ejecucion de las obras, 0 en su defecto, la Direccion
Facultativa, el responsable del envio en un plazo de veinticuatro horas de una copia de las
notas que en él se escriban a la Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social. También se debera
notificar las anotaciones en el libro al contratista y a los representantes de los trabajadores.

En todo caso, deberé especificarse si la anotacion efectuada supone una reiteracién de una
advertencia u observacion anterior o si, por el contrario, se trata de una nueva observacion.

15 FICHAS DE SEGURIDAD

Antes del comienzo de un trabajo, se entregard a toda persona involucrada en esa tarea una
ficha informativa sobre los riesgos que genera la actividad, las medidas de prevencion que se
deben adoptar y las protecciones colectivas e individuales obligatorias.

Estas fichas serdn entregadas por el contratista o por la subcontrata, segun se acuerde en
cada caso, y quedara constancia por escrito de la entrega de esta documentacion.

2. CARACTERISTICAS TECNICAS DE LA OBRA

2.1 DESCRIPCION DE LA OBRA

El objeto de las obras previstas es el desmantelamiento de la presa de La Alberca, situada en
el Municipio de Cenicientos, en la Comunidad de Madrid.

2.2 PRESUPUESTO

El Presupuesto de Ejecucion Material del presente Estudio de Seguridad y Salud asciende a
la cantidad de QUINCE MIL EUROS (15.000 €).

2.3 PLAZO DE EJECUCION
El plazo propuesto para la ejecucién de los trabajos de este proyecto es de diez (10) MESES.
2.4 PERSONAL PREVISTO

Se preveé un personal de quince trabajadores.

3. CONDICIONAMIENTOS POR EL EMPLAZAMIENTO DE LA OBRA

3.1 PROPIEDADES COLINDANTES
Aguas abajo de la presa se encuentran propiedades construidas.

Durante la ejecucién de las obras, se procederd a sefialar convenientemente las zonas de
trabajo, se colocara un cerramiento provisional en las zonas con riesgo a terceros y las zonas
de paso estaran sefializadas y valladas.

Habr& que tener especial precaucion con la proyeccion del material de la Presa.
Toda excavacién o hueco quedara vallado o tapado al finalizar la jornada.
3.2 INTERFERENCIAS CON SERVICIOS AFECTADOS

El principal servicio afectado se corresponde con la interferencia con una obra transversal de
drenaje del camino de acceso a la obra.

Los servicios que interfieran con el proyecto de desmantelamiento, como tuberias de
abastecimiento, colectores de saneamiento, canalizaciones de telecomunicaciones, etc.,
tendrén que ser analizados, y reponerse en caso de ser necesario.
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3.3 CLIMATOLOGIA DE LA ZONA

Se considera que el clima es de estepa local. Este clima es considerado BSk segun la
clasificacion climética de Koppen-Geiger. La temperatura promedio es de 13.1 °C, mientras
gue el promedio anual de las precipitaciones es de 390 mm.

4. TRABAJADORES Y ORGANIZACION

4.1 COORDINADOR DE SEGURIDAD Y SALUD

La Administracion nombrard un Coordinador de Seguridad y Salud de acuerdo con lo previsto
en el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.

4.1.1 OBJETO Y FUNCIONES DEL COORDINADOR DE SEGURIDAD Y SALUD

El objeto principal del Coordinador de Seguridad y Salud es prevenir los riesgos que se
derivan de los trabajos a realizar y de los medios que se empleen para realizarlos.

El coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra deber&
desarrollar las siguientes funciones:

a) Coordinar la aplicacién de los principios generales de prevencion y de seguridad:

1°, Al tomar las decisiones técnicas y de organizacion con el fin de planificar los
distintos trabajos o fases de trabajo que vayan a desarrollarse simultdnea o
sucesivamente.

2°, Al estimar la duracién requerida para la ejecucion de estos distintos trabajos o
fases de trabajo.

b) Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los contratistas y, en su caso,
los subcontratistas y los trabajadores auténomos apliguen de manera coherente y
responsable los principios que se recogen en el articulo 15 de la Ley de Prevencion de
Riesgos Laborales durante la ejecucion de la obra y, en particular, en las tareas o
actividades a que se refiere el articulo 10 de este Real Decreto.

c) Aprobar el plan de seguridad y salud elaborado por el contratista y, en su caso, las
modificaciones introducidas en el mismo. Conforme a lo dispuesto en el ultimo péarrafo del
apartado 2 del articulo 7 del Real Decreto 1627/1997, la direccion facultativa asumird esta
funcién cuando no fuera necesaria la designacion de coordinador.

d) Organizar la coordinacion de actividades empresariales prevista en el articulo 24 de la
Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.

e) Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacidén correcta de los métodos
de trabajo.

f) Adoptar las medidas necesarias para que soOlo las personas autorizadas puedan
acceder a la obra. La direccion facultativa asumira esta funcion cuando no fuera necesaria
la designacion de coordinador.

Ademas, cuando el coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la
obra o cualquier otra persona integrada en la direccion facultativa observase incumplimiento
de las medidas de seguridad y salud, advertir4 al contratista de ello, dejando constancia de
tal incumplimiento en el libro de incidencias, y quedando facultado para, en circunstancias de
riesgo grave e inminente para la seguridad y la salud de los trabajadores, disponer la
paralizacién de los tajos 0, en su caso, de la totalidad de la obra.
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4.2 JEFE DE OBRA

En lo que se refiere a Seguridad y Salud, las funciones del Jefe de obra se centran en la
Organizaciéon General de la Seguridad de la obra.

4.3 MANDOS INTERMEDIOS DE OBRA

Vigilancia y aplicacién de las normas de seguridad en sus tajos, de acuerdo con las Normas
Legales y las decisiones de:

e El Comité de Seguridad.
e Colaboracién con el Técnico de Seguridad.
e Asistencia a los cursos de Seguridad que se programen.
e Hacer cumplir las Normas de Seguridad al personal bajo su mando.
e Cubrir los partes de accidente del personal a su cargo.
4.4 FUNCIONES DEL PERSONAL OBRERO
e Cumplir la Normativa General en materia de Seguridad.
e Cumplir las Normas Particulares elaboradas por las Comisiones y el Comité.

e Cumplir las indicaciones que, en materia de seguridad, reciba de su mando y del
coordinador de seguridad y salud.

e Formar parte del Comité de Seguridad.

e Asistir a los cursos de Seguridad que se programen.
45  ORGANIZACION PREVENTIVA
4.5.1 TECNICO Y EQUIPO DE PREVENCION

La obra contara con la presencia de un Responsable de seguridad y salud que tendrd como
misién principal, la ejecucion de las actividades necesarias para la correcta aplicacion del Plan
de Seguridad y Salud del Contratista.

En concordancia con ello, al Responsable de Seguridad y Salud le correspondera asistir al
director de ejecucion (referido al jefe de obra) desarrollando, a titulo indicativo, las siguientes
funciones:

e Elaborar, mantener y controlar el cumplimiento del Plan de Seguridad y Salud, con
especial atencion a los procesos y requisitos establecidos para el autoaseguramiento
y la aplicacion de la normativa legal en materia de prevencion de riesgos laborales,
principalmente, la Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos
Laborales y el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen
disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion.

e Controlar cuantitativa y cualitativamente la ejecucidén de las medidas preventivas de
riesgos laborales.

e Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del Coordinador de Seguridad y
de Salud.

e Las funciones del Técnico de Prevencion en el desarrollo de la actividad preventiva
son las recogidas en el RD39/97 Reglamento de los servicios de prevencion y en la
Ley 31/95 de prevencion de riesgos laborales.
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452 RECURSOS PREVENTIVOS-TRABAJADORES ASIGNADOS. ASIGNACION Y
PRESENCIA

Se designard trabajadores, que contaran con la formacion académica, profesional o
experiencia necesarios para desempefiar las actividades preventivas, de nivel basico,
establecidas en el Art. 35.2 del RD 39/97 y 32 Bis de la Ley 54/2003 y en el Convenio General
del sector de construccién mas actualizado.

Teniendo en cuenta la planificacién de la obra, las actividades concurrentes y las actividades
conforme al RD 604/2006, con obligatoriedad de la presencia de los Recursos Preventivos:

e Se realizard una prevision no exhaustiva del nUmero de Recursos Preventivos en obra.

e Cuando, como resultado de la vigilancia, se observe un deficiente cumplimiento de las
actividades preventivas, las personas a las que se asigne la presencia deberan dar las
instrucciones necesarias para el correcto e inmediato cumplimiento de las actividades
preventivas y poner tales circunstancias en conocimiento del empresario para que éste
adopte las medidas necesarias para corregir las deficiencias observadas, si éstas no
hubieran sido aun subsanadas.

¢ Cuando, como resultado de la vigilancia, se observe ausencia, insuficiencia o falta de
adecuacion de las medidas preventivas, las personas a las que se asigne esta funcién
deberan poner tales circunstancias en conocimiento del empresario, que procedera de
manera inmediata a la adopcién de las medidas necesarias para corregir las
deficiencias y a la modificacion del plan de seguridad y salud en los términos previstos
en el articulo 7.4 de este real decreto.

4.5.3 DELEGADOS DE PREVENCION

Los Delegados de Prevencién son los representantes de los trabajadores con funciones
especificas en materia de prevencién de riesgos en el trabajo.

Los Delegados de Prevencion seran designados por y entre los representantes del personal
de acuerdo a lo dispuesto en el articulo 35 de la Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de
Prevencion de Riesgos Laborales.

Las competencias y facultades de los Delegados de Prevencion, recogidas en el articulo 36
de la misma ley se resumen en las siguientes competencias:

e Colaborar con la direccion de la empresa en la mejora de la accién preventiva.

e Promover y fomentar la cooperaciéon de los trabajadores en la ejecucion de la
normativa sobre prevencion de riesgos laborales.

e Ser consultados por el empresario, con caracter previo a su ejecucion, acerca de las
decisiones a que se refiere el articulo 33 de la Ley de Prevenciéon de Riesgos
Laborales.

e Facultades:

e Acompafar a los técnicos en las evaluaciones de cardcter preventivo del medio
ambiente de trabajo, asi como a los Inspectores de Trabajo y Seguridad Social en las
visitas que realicen a los centros de trabajo para comprobar el cumplimiento de la
normativa sobre prevencion de riesgos laborales.

e Tener acceso a la informacion y documentacion relativa a las condiciones de trabajo.

e Ser informados por el empresario sobre los dafios producidos en la salud de los
trabajadores una vez que aquel hubiese tenido conocimiento de ellos.
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e Recibir del empresario las informaciones obtenidas por éste procedentes de las
personas u Organos encargados de las actividades de proteccién y prevencion
competentes para la seguridad y salud de los trabajadores.

e Realizar visitas a los lugares de trabajo para ejercer una labor de vigilancia y control
del estado de las condiciones de trabajo.

o Recabar del empresario la adopcidén de medidas de caracter preventivo para la mejora
de los niveles de proteccion de la seguridad y salud de los trabajadores, pudiendo a
tal fin efectuar propuestas al empresario, asi como al Comité de Seguridad y Salud.

e Proponer al érgano de representacidn de los trabajadores la adopcién del acuerdo de
paralizacién de actividades.

4.5.4 COMITE DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

El Comité de Seguridad y Salud es el 6rgano destinado a la consulta regular y periddica de
las actuaciones de la empresa en materia de prevencion de riesgos. Se constituira en todas
las empresas o centros de trabajo que cuente con 50 o més trabajadores y estara formado
por los Delegados de Prevencion y por el empresario y/o sus representantes en nimero igual
al de los Delegados de Prevencion.

En las reuniones del Comité participaran, con voz, pero sin voto, los Delegados Sindicales y
los responsables técnicos de la prevencion en la empresa que no estén incluidas en el propio
Comite.

El Comité de Seguridad y Salud se reunird mensualmente, siempre que lo solicite alguno de
los representantes del mismo, y adoptara sus propias normas de funcionamiento.

En el caso de colaboraciones entre empresas, para el desarrollo simultaneo de actividades
en un mismo centro de trabajo, se podra acordar la realizacién de reuniones conjuntas de los
Comités de Seguridad y Salud o, en su defecto de los Delegados de Prevencion y empresarios
de las empresas que carezcan de dichos Comités, u otras medidas de actuacién coordinadas.

Las competencias del Comité de Seguridad y Salud se pueden resumir en las siguientes:

o Participar en la elaboracién, puesta en practica y evaluacion de los planes y programas
de prevencién de riesgos en la empresa debatiéndose, antes de su puesta en practica
y en lo referente a su incidencia en la prevencion de riesgos, los proyectos en materia
de planificacion, organizacién del trabajo e introduccién de nuevas tecnologias,
organizacion y desarrollo de las actividades de proteccion y prevencion y proyecto y
organizacion de la formacién en materia preventiva.

e Promover iniciativas sobre métodos y procedimientos para la efectiva prevencion de
los riesgos.

e Las competencias del Comité de Seguridad y Salud son las siguientes:

e Conocer directamente la situacion relativa a la prevencion de riesgos en el centro de
trabajo, realizando a tal efecto las visitas que estimen oportunas.

e Conocer cuantos documentos e informes relativos a los condicionantes de trabajo
sean necesarios para el cumplimiento de sus funciones.

e Conocer y analizar los dafios producidos en la salud o en la integridad fisica de los
trabajadores, al objeto de valorar sus causas y proponer las medidas preventivas
oportunas.

e Conocer e informar la memoria y programacién anual de servicios de prevencién.
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COMISION DE VIGILANCIA PREVENTIVA

En la obra se constituird una Comision de Vigilancia Preventiva, presidido por el Jefe de la
obray las personas que él decida, con la participacién de todos los trabajadores designados
de las distintas empresas, del Vigilante de Prevencion y el técnico de prevencion.

Sus funciones basicas son:

Establecer los medios de coordinacidén de actividades entre las distintas empresas.

Tomar las medidas necesarias para que todas las empresas concurrentes cooperen
en la aplicacién de la normativa de PRL.

Sugerir cuantas medidas considere necesarias para mejorar las condiciones generales
de Seguridad y Salud en la obra.

Informar a todas las empresas, de los accidentes de trabajo como consecuencia de
las actividades concurrentes.

Fomentar, promover y organizar cursos de Formacién a todos los trabajadores.

Dicha comision se reunira mensualmente, informando a todos los trabajadores de los
acuerdos adoptados.

4.5.6

COORDINACION DE ACTIVIDADES EMPRESARIALES

Para garantizar el control de las interacciones de las diferentes actividades
desarrolladas en la obra, en particular cuando puedan generarse riesgos graves o muy
graves, o cuando se desarrollen en la obra actividades que puedan observarse
incompatibles por su incidencia en la seguridad y salud de los trabajadores, se
establecen los siguientes medios de coordinacion.

Antes del inicio de actividad, se dara la Informacion a los subcontratistas y trabajadores
auténomos, mediante la entrega de la parte que les afecte y, en su caso, de la totalidad
del Plan de S y S, anexos, procedimientos de trabajo, situacibn de emergencia
susceptible de afectar a la seguridad y salud de los trabajadores y aquellas otras que
incidan entre los riesgos existentes y las medidas previstas o aplicadas para su
prevencion.

Cada empresario, deberd comunicar a sus trabajadores respectivos dicha informacion
e instrucciones recibidas y los medios de coordinacién establecidos, acusando por
escrito la entrega al contratista.

Cada empresario concurrente designara un trabajador responsable de la vigilancia de
la actividad preventiva, con la cualificacion y experiencia suficiente, y con la formacion
preventiva como minimo correspondiente a las funciones de nivel basico.

La empresa designara estas funciones a los Encargados, que junto con los
trabajadores designados por las empresas subcontratistas vigilaran la Coordinacién
de Actividades preventivas inter-empresariales, y controlaran la formacion e
informacién recibida para cada trabajador, que desarrolle actividades en la obra.

Celebracién de reuniones periddicas entre las empresas concurrentes, pudiendo
participar en ellas los miembros del Comité de Sy Sy los Delegados de Prevencion,
con el fin de:

v' Informar a las empresas concurrentes de los riesgos derivados de dicha
concurrencia de actividades empresariales, y establecer el conjunto de
medidas especificas, procedimientos de trabajo y protocolos de actuacion.
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v Establecer los recursos preventivos que aporta cada una de las empresas.

v Informar a todos los empresarios, de los accidentes de trabajo acaecidos como
consecuencia de las actividades concurrentes.

e Cada empresario debera informar a sus trabajadores respectivos, de los riesgos
derivados de la concurrencia de actividades empresariales, y de las medidas tomadas,
en el seno de estas Reuniones de Vigilancia de dicha coordinacion de las actividades,
distinta de la que por ley es preceptiva al Coordinador de Seguridad y Salud que
designa el promotor.

e Unicamente accederan a obra las Empresas y trabajadores que cumplan con los
requisitos minimos marcados por la normativa actual (RD 1627/97, Ley 32/2006, RD
1109/07, Convenio colectivo, etc.).

5. ACTUACIONES PREVIAS A LA EJECUCION DE LAS OBRAS

Antes del inicio de las unidades / actividades de la obra la empresa contratista realizara las
siguientes actuaciones previas a la ejecucion de la obra:

Sefializacion de la obra

La obra serd sefializada. Se evitara colocar paneles genéricos y se tratara de instalar una
sefializacién que permaneceré durante todos los trabajos (entrada a la obra, prohibido el paso
de personal ajeno a la obra, uso obligatorio del casco y uso obligatorio del calzado de
seguridad) y otras sefales que iran variando en funcion del avance de la obra (peligro de
cargas suspendidas, uso obligatorio de ciertas protecciones individuales, etc.).

Toda la sefalizacion se revisara periddicamente para garantizar su correcto mantenimiento.
Accesos alaobra

El acceso a la obra es a través de una carretera publica que se desvia en un camino publico.

Se pondré la sefalizacion necesaria para el trafico en el acceso. Las normas de circulacion
deben ser conocidas y respetadas por todo el personal que circule por la misma
independientemente del trabajo que realicen y permaneceran expuestas en la obra, como
minimo en la entrada.

La empresa contratista se asegurard de que todo el personal que realice algun trabajo en la
obra tenga una copia de las normas de comportamiento que se deben seguir en esta,
incluyendo auténomos, subcontratas y suministradores. De dicha entrega debera dejarse
constancia escrita.

Normas de acceso y circulacion por la obra

Entre las normas de acceso y circulacion por la obra se encuentran las siguientes:

¢ No entre en obra sin antes comunicar su presencia, para realizar un efectivo control
de acceso a obra, por su bien y el del resto de los trabajadores.

e Utilice para circular por la obra calzado de seguridad con plantilla metélica y casco de
proteccion en correcto estado. En caso de realizar algun trabajo con herramientas o
materiales que puedan caer, el calzado debera disponer también de puntera metalica
con el fin de controlar el riesgo no evitable de caida de objetos en manipulacion.
Recuerde que los EPIS tienen una fecha de caducidad, pasada la cual no garantizan
su efectividad.
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No camine por encima de los escombros (podria sufrir una torcedura, un tropiezo, una
caida, clavarse una tacha, etc.).

No pise sobre tablones o maderas en el suelo. Podria tener algun clavo y clavarselo.

Respete las sefales. En caso de ver una sefializacion de peligro que corte el paso
evite el cruzarla. Dicha sefalizacion esta indicando una zona de acceso restringido o
prohibido.

Haga siempre caso de los carteles indicadores existentes por la obra.

No quite o inutilice bajo ningln concepto una proteccion colectiva sin antes haberlo
consultado con los recursos preventivos. SoOlo bajo la supervisiébn de los citados
recursos preventivos se puede retirar una proteccién y/o trabajar sin ella.

Si encuentra alguna proteccion en mal estado o mal colocada, adviértalo
inmediatamente a los recursos preventivos.

Circule por la obra sin prisas. Ir corriendo por la obra le puede suponer un accidente o
la provocacion de un accidente.

En caso encontrarse obstaculos, esquivelos cambiando de camino. Rodearlo es
preferible a sufrir o a provocar un accidente.

Si tiene que hacer uso de algun cuadro eléctrico, hagalo utilizando las clavijas macho-
hembra adecuadas para su conexion.

Si tiene dudas, no improvise, advierta y pregunte a los recursos preventivos, esa es
una de sus funciones.

6. PRINCIPIOS BASICOS DE LA OBRA

Se aplicaran las siguientes medidas generales para el control de los riesgos:

Se establecera una buena organizacion del trabajo, limpieza y orden en los tajos.

La iluminacion y sefalizacion serd la adecuada, especialmente en las zonas
peligrosas.

El nivel de ruido se ha de mantener dentro de unos niveles aceptables. Se efectuaran
mediciones o comprobaciones periddicas.

Se realizard una seleccién y formacion del personal que permita ser especialista.

Se dispondran de equipos de comunicacion normal y de emergencia, entre el frente
de trabajo o los tajos especialmente peligrosos y el centro de asistencia exterior.

Se establecerd un plan de emergencia actualizado que incluya la persona
responsable, los equipos de salvamento, las normas sobre primeros auxilios, el
teléfono de asistencia, etc.

Los camiones y maquinaria estaran provistos de sus luces reglamentarias, rotativos y
sefial acustica de retroceso.

7. INSTALACIONES PROVISIONALES DE OBRA

Se precisa el montaje de una base donde se ubicaran los principales servicios e instalaciones
requeridos para Higiene, de manera que siempre se satisfaga las necesidades de cada
momento.
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Todas estas dependencias tendran acceso independiente desde el exterior. Estas
dependencias estaran ubicadas en las areas habilitadas en las proximidades de actuacion a
ejecutar.

7.1.1 ZONAS DE ACOPIOS DE MATERIALES Y ALMACENES DE OBRA

En la zona donde se implantaran las instalaciones, se RESERVAN espacios destinados a
acopios de materiales y almacén de obra.

Para almacén de obra se optard por una caseta contenedor prefabricado. En ella se
depositaran las pequefias herramientas y materiales de menor entidad.

Para los acopios de materiales la obra tiene previsto distintos acopios distribuidos en las
distintas zonas de la obra objeto de los trabajos de este proyecto, los cuales seran vallados o
balizados para evitar riesgos.

Nunca se acopiara en zonas de paso de personas de maquinaria y en ningin caso en zonas
de transito de vehiculos ajenos a la obra. En lugares mas préximos a zonas de paso o de
trabajo se procurard vallar los acopios y sefializar la prohibicion de paso de toda persona
ajena a la obra.

Habra una zona donde se recoja el material procedente de la limpieza y acondicionamiento
del area de la obra.

Las zonas previstas para acopios de los sedimentos del embalse seran proximas al propio
vaso del embalse.

Las zonas de acopios del material de la presa contaran con acceso directo para los camiones
que recogen y trasladan el material.

Todas las zonas de acopio estaran debidamente sefalizadas y separadas fisicamente de la
obra. El material se mantendra en condiciones idoneas.

Ademas, se contard con una zona de suministro de material y otra de estacionamiento de
magquinaria. También habr4 zonas de acopio secundarias que faciliten el desarrollo de los
trabajos.

8. MEDICINA PREVENTIVA Y PRIMEROS AUXILIOS

Sera responsabilidad del empresario garantizar que los primeros auxilios puedan prestarse
en todo momento por personal con la suficiente formacion para ello. Se deber& disponer de
material de primeros auxilios, debidamente sefalizado y de facil acceso.

Asimismo, deberan adoptarse medidas para garantizar la evacuacion, a fin de recibir cuidados
médicos, de los trabajadores accidentados o afectados por una indisposicion repentina.

Una sefializacion claramente visible debera indicar la direccion y el numero de teléfono del
servicio local de urgencia.

8.1 BOTIQUIN

Por las caracteristicas de la obra y prevision de personal, menos de 50 trabajadores durante
més de un mes, se determina disponer de un botiquin con materiales para asistencia de
primeros auxilios y curas de personal.

No sera necesario contar con un recinto destinado exclusivamente para las curas del personal
por lo que este botiquin se tendra en las oficinas y en las casetas de obra. Seré obligatoria la
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existencia de un botiquin en el tajo de aquellas zonas de trabajo que estén alejadas del
botiquin central, para poder atender pequefias curas, dotado con el imprescindible material
actualizado.

El botiquin se encontrara cerrado, pero no bajo llave o candado para no dificultar el acceso a
su material en caso de urgencia. La persona encargada del mismo, ademas de los
conocimientos minimos previos y practica, estara preparada para en caso de accidente,
redactar un parte del botiquin que, posteriormente, con mas datos, servira para redactar el
parte interno de la empresa y posteriormente, si fuera necesario, como base para la
elaboracion del Parte Oficial de Accidente.

El botiquin contendra, como minimo, lo marcado en el Real Decreto 486/1997, por el que se
establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

La persona habitualmente encargada del uso de los botiquines repondra, inmediatamente, el
material utilizado. Independientemente de ello se revisard& mensualmente el botiquin,
reponiendo o sustituyendo todo lo que fuese necesario.

El material de primeros auxilios se revisara periodicamente y se repondra tan pronto caduque
0 sea utilizado.

En los "tajos" mas significativos o de elevada concentracion de trabajadores y en los vehiculos
que desplacen a trabajadores a centros de trabajo que no dispongan de botiquin - para
desarrollar tareas de forma esporadica - deberan estar dotados de un "botiquin de viaje".

8.2 ASISTENCIA A ACCIDENTADOS

En el caso de asistencia de accidentados, se dispondra en la obra y en sitio visible de una
lista con los teléfonos y direcciones de los centros asignados para urgencias, ambulancia,
guardia civil, etc., para garantizar un rapido transporte de los posibles accidentados a los
centros de asistencia.

A continuacion, se dictan unas normas generales de comportamiento ante un accidente en
general (leve o grave), que debe ser tenida en cuenta (figurando en el tablén de seguridad
que la empresa pone para tal fin) por todos los trabajadores de la misma:

Ante un accidente se actuara rdpidamente, con serenidad y apartando a los curiosos y a las
personas indtiles.

Si el herido se ha quedado aprisionado, se le extraera con especial cuidado para no causarle
mayores lesiones y se le limpiaran las vias respiratorias.

Toda persona que haya perdido el conocimiento debe de ser acostada con la cabeza al mismo
nivel que el resto del cuerpo. Si tiene la cara congestionada, entonces, la cabeza debe
levantarse. Si se presentan vomitos, se le pondra la cabeza de lado.

Hay que abrigar al lesionado y desabrocharle y aflojarle la ropa, aunque sea ligeramente.
Se manejara al herido con precaucion, siendo muy importante que se le tranquilice y anime.

Cuando la ropa cubra cualquier parte del cuerpo donde se sospeche que exista lesion, debe
eliminarse esta parte de la prenda cortando o rasgando la tela.

No debe administrase bebida alguna a una persona inconsciente. Aun con el conocimiento
recobrado no debe suministrarse bebidas alcohdlicas.

El transporte se har4 de forma adecuada. Si los primeros auxilios fueron correctos, es
preferible, antes de realizar el transporte, esperar la llegada del médico al lugar del accidente.
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La posicion conveniente y la evacuacion son fundamentales. Asi en casos muy agudos puede
ser imprescindible el helicoptero y, en ciertos casos graves, una ambulancia quiroéfano. El
vehiculo se conducira con cautela. De ser posible se avisard, con antelacion, al Centro
Hospitalario receptor, la llegada del accidentado.

Todo el personal que empiece a trabajar en la obra, pasaran un reconocimiento médico previo
al trabajo, especificado para los trabajos a realizar.

Se analizard el agua destinada al consumo de los trabajadores para garantizar su potabilidad,
si no proviene de una red de abastecimiento.

8.2.1 PRINCIPIOS DE SOCORRO EN EL PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD

El contratista adjudicatario queda obligado a recoger en su Plan de Seguridad y Salud los
siguientes principios de socorro:

e Se atenderd al accidentado de inmediato con el fin de evitar el agravamiento o
progresion de las lesiones.

o En caso de caida desde altura o distinto nivel y en el caso de accidente eléctrico, se
supondra siempre, que pueden existir lesiones graves, en consecuencia, se
extremaran las precauciones de atencién primaria en la obra, aplicando las técnicas
especiales para la inmovilizacién del accidentado hasta la llegada de la ambulancia y
de reanimacion en el caso de accidente eléctrico.

e En caso de gravedad manifiesta, se evacuara al herido en camilla y ambulancia; se
evitardn en lo posible la utilizaciéon de transportes particulares puesto que implica
riesgo e incomodidad para el accidentado.

e El Contratista comunicara, a través del Plan de Seguridad y Salud, la infraestructura
sanitaria propia, mancomunada o contratada con la que cuenta, para garantizar la
atencion correcta a los accidentados y su mas comoda y segura evacuacion de esta
obra.

o Se deberd informar a la obra del emplazamiento de los diferentes Centros Médicos
(Servicios propios, Mutuas Patronales, Mutualidades Laborales, Ambulatorios, etc.),
donde debe trasladarse a los accidentados para su mas rapido y efectivo tratamiento.

e Es muy conveniente disponer en la obra, y en sitio bien visible, de una lista con los
teléfonos y direcciones de los Centros asignados para urgencias, ambulancias, taxis,
etc., para garantizar un rapido transporte de los posibles accidentados a los Centros
de Asistencia.

e La citada lista se colocara obligatoriamente en los siguientes lugares de la obra:
acceso a obra en si, en la oficina de obra, en el vestuario, en el comedor y en el interior
de cada maletin o botiquin de primeros auxilios.

e El Contratista queda obligado a incluir en su Plan de Seguridad y Salud, un itinerario
recomendado para evacuar a los posibles accidentados, con el fin de evitar errores en
situaciones limite que pudieran agravar las posibles lesiones del accidentado.

e En caso de accidente laboral el Contratista esta obligado a comunicar a la Direccién
Facultativa de Seguridad y Salud de todos y cada uno de ellos, con el fin de investigar
sus causas y adoptar las correcciones oportunas. Asimismo deberd comunicarlo a la
Autoridad Laboral en las formas que establece la legislacion vigente en materia de
accidentes laborales.

ANEJO N° 8. ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD - MEMORIA Péagina 19



PROYECTO DE DESMANTELAMIENTO DE LA PRESA DE LA ALBERCA
EN EL ARROYO DE LA HUERTA DE LAS ANIMAS. CENICIENTOS (MADRID)

e Encaso de accidente mortal el Contratista debera ademas avisar al juzgado de guardia
para proceder al levantamiento del cadaver y a las investigaciones judiciales.

8.3 RECONOCIMIENTO MEDICO

Todo el personal que empiece a trabajar en la obra debera pasar un reconocimiento médico
previo al trabajo, comprobando que son aptos, desde el punto de vista médico, para el tipo de
trabajo que se les vaya a encomendar. Este reconocimiento sera repetido con periodicidad
semestral.

8.4 CONTACTOS

Se colocaran en lugares visibles listas con los teléfonos y direcciones de los centros asignados
para urgencias, ambulancias, taxis, Centro asistencial de la Mutua, etc. para garantizar un
rapido transporte de los posibles accidentados a los centros de asistencia. Los carteles no
deben colocarse Unicamente en el interior de las casetas, puesto que, si éstas estuvieran
cerradas en el momento de ocurrir un accidente, nadie podria consultarlos. Como minimo,
deben figurar en los carteles los centros de salud y hospitales proximos.

Para consulta de centro: http://centrossanitarios.sanidadmadrid.org

A continuacion, se adjuntan los contactos mas importantes:

Guardia Civil (Cenicientos) 918642828

Proteccién Civil 91 864 27 32 /91 864 26 60
Bomberos 112
Consultorio Local Cenicientos 91 864 25 34 Calle de los Cafios, 58-60
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OTROS TELEFONOS DE INTERES
e Informacion General de la Comunidad de Madrid: 012
¢ Emergencias o Urgencias Médicas SUMMA: 112
e Servicio de Informacién al Paciente: 012, sanidainforma@salud.madrid.org
¢ Informacion sobre Drogodependencias: 901 350 350
e Intoxicaciones (24 horas): 91 562 04 20
e Atencion a Emergencias Sociales
¢ Instituto Nacional de la Seguridad Social (gratuito): 900 166 565
e Ambulancias: 061
¢ Cruz Roja Emergencias: 91 522 22 22

El accidente laboral significa un fracaso de la prevencion de riesgos por multitud de causas
entre las que destacan las de dificil o nulo control. Por ello, es posible que pese a todo el
esfuerzo desarrollado se produzca algun accidente.

9. UNIDADES CONSTRUCTIVAS QUE COMPONEN LA OBRA, MAQUINARIA Y MEDIOS
AUXILIARES PREVISTOS Y RIESGOS GENERALES Y PREVISTOS

9.1 UNIDADES DE OBRA

En lo que sigue se resaltan las unidades constructivas principales en que se desglosa la
ejecucion de la obra, asi como, en cada grupo, las que se han tenido en cuenta para la
redaccion del Estudio de Seguridad y Salud.

Son las siguientes:

e Actividades previas y complementarias (desbroce, tala, etc.)
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e Reposicion de pavimento
e Retirada y colocacion de sedimentos
¢ Movimiento de tierras (excavaciones)
o Demolicion del cuerpo de presa
e Cargay transporte de residuos
¢ Reposiciones de servicio (obra de drenaje transversal)
e Acondicionamiento del entorno (rehabilitacion caminos, etc.)
9.2 MAQUINARIA PREVISTA
e Movimiento de tierras, desbroces y talas
v" Martillo rompedor.
v' Retroexcavadoras.
v Tractor de orugas.
v' Pala cargadora.
e Transporte horizontal:
v" Camion volquete.
Dumper (grande).
Camion basculante.
Camion cisterna.
Camion regador de ligantes

Extendedora de aglomerado

NN NN

Extendedora de gravilla
v" Motoniveladora

¢ Maquinaria de elevacion:
v/ Camién volquete graa.
v' Grua movil

¢ Maquinaria para hormigones:
v" Hormigoneras.
v' Bombas de hormigon.
v Vibrador de agujas.
v/ Camion hormigonera.
v" Regla vibradora.

e Magquinaria para compactacion y pavimentacion
v" Vibratorio autoportante.
v" Rodillo neumatico.

v" Pis6n vibrante manual.
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v' Extendedora
¢ Maquinaria transformadora de energia:
v Grupo electrégeno.
v" Motor de explosion.
v" Motor eléctrico.
¢ Maquinas herramientas
v Martillo picador
e Agotamiento de nivel freético
v' Bombas centrifugas sumergibles
¢ Maquinaria de transporte de mercancias peligrosas.
e Trituradora.

Entre los sistemas de perforacion, distinguir si son a percusién o a rotacion. Entre los primeros,
diferenciar si se trata de una perforacion neumatica, con matrtillo en cabeza o en fondo, o de
una perforacion hidraulica, con martillo en cabeza. En cuanto a la perforacion por rotacion,
puede ser por corte, rotativa con tricono y con corona de diamante.

9.3 MEDIOS AUXILIARES

En caso de ser necesarios, se podrian utilizar los siguientes medios auxiliares:
e Escaleras de mano.
e Material de encofrados.
e Puntales telescopicos.
¢ Ménsulas y plataformas de trabajo.
e Ganchos.
e Eslingas de cable y de cadena.
e Bragas de suspensién (cinchas).
e Pinzas portétiles para gruas.
e Motosierra.
e Desbrozadora.
e Eléctricas portétiles.
¢ Hidraulicas portatiles.
o De combustién portatiles.
e De corte y soldadura de metales.
e Herramientas de mano.
e Parque de ferralla.
e Grupo electrogeno.

e Mesa de sierra circular.
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e Sierra de disco.

e Carretilla elevadora.

e Andamios.
9.4 RIESGOS PROFESIONALES GENERALES

e En Replanteo

v

v
v
v

ASEENEEN

NN

v

Caidas al mismo nivel.
Caidas a distinto nivel.
Caida de objetos.

Golpes en brazos, piernas, con la maza al clavar estacas y materializar puntos
de referencia.

Proyeccion de particulas.
Golpes contra objetos.

Atropellos por maquinaria o vehiculos, por presencia cercana a la misma en
labores de comprobacion.

Ambientes de polvo en suspension.
Contactos eléctricos directos con la mira en zonas de cables aéreos.
Riesgo de accidentes de trafico dentro y fuera de la obra.

Riesgos derivados de los trabajos realizados bajo condiciones meteorologicas
adversas (bajas temperaturas, fuertes vientos, lluvias, etc.)

Riesgos de picaduras de insectos y reptiles.

e En desbroces, movimientos de tierra y excavacion:

v

NN N N N T U N N O N N NN

Desplome de edificaciones colindantes

Atropellos y colisiones.

Vuelcos y caidas o desplazamientos imprevistos de vehiculos y maquinarias.
Derrumbe de tierras y desprendimientos de terreno en excavacion vertical.
Caidas de personas al mismo y distinto nivel.

Por afloramiento del nivel freético

Por excavacion bajo nivel freatico

Polvo.

Ruidos.

Golpes y atrapamientos.

Contactos con lineas eléctricas.

Caida de objetos.

Atrapamientos.

Explosiones.

Cortes y golpes.
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Vibraciones.

Emanaciones.

ANERNERN

Afloramiento de agua.

v" Proyeccién de particulas a los ojos.
e Montaje de tuberia en zanja

v Golpes contra objetos.
Caidas al mismo y a distinto nivel.
Caidas de objetos y materiales.
Desprendimiento de la carga y objetos y particulas de las gruas.
Heridas punzantes.
Contusiones en manipulacion.
Atropellos por maquinaria, vehiculos y vuelcos.
Atrapamientos por maquinaria y materiales.
Heridas por maquinas cortadoras.
Lumbalgia.
Ruido.

Resbalar sin caer o hacer esfuerzos excesivos que produzcan lesiones.

NS N N N N N RN

<\

e En estructuras de hormigon in situ y prefabricados:
v' Caida de alturas.
Caida de objetos.
Golpes y atrapamientos.
Proyecciones.
Electrocuciones.
Eczemas.
Pinchazos.
Vuelco, caida o desplazamiento de maquinas.
Cortes y golpes.

Salpicaduras.

NS NEE N N N SR NN

Heridas producidas por objetos punzantes y cortantes.

<\

Derrumbe de conjuntos mal construidos o mal apuntalados.
e En reposicion de pavimentos:

v' Atropellos y/o atrapamientos por maquinaria y vehiculos.

v' Colisiones y vuelcos.

v Interferencias con lineas de A.T.

v

Por utilizacién de productos bituminosos.
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Salpicaduras.
Erosiones cutaneas y/o dermatitis por uso de hormigon.

ANERNERN

Polvo.
v" Ruido.
e Riesgos eléctricos.

v Derivados de maquinaria, conducciones, cuadros, utiles, etc., que utilizan o
producen electricidad en la obra.

v" Interferencias con lineas eléctricas.

v Influencia de cargas electromagnéticas debidas a emisoras o lineas de alta
tension.

v' Tormentas.

v' Caorrientes erraticas.

v Electricidad estatica.
e Lineas eléctricas.

v' Desprendimientos.
Electrocuciones.
Caida de personas.
Vuelco de vehiculos.

Atropellos.

NN

Polvo.
v" Quemaduras.
e En podas, desbroces y talas:
v Proyeccion de particulas.
Caidas en altura.
Ambiente ruidoso.
Generacion de polvo.
Explosiones e incendios.
Cortes en extremidades.
Sobreesfuerzos.
Golpes y caida de herramienta
Vibraciones.
Condiciones ambientales de trabajo.
Picaduras.
Atrapamientos en derribo de arboles.

Contactos con lineas eléctricas.

NN N N N N N U N U N NN

Atropellos por maquinas y vehiculos.
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e Plantaciones:

v
v
v

Heridas con azadas o herramientas cortantes.
Golpes y contusiones.

Cortes y rozaduras.

e En demoliciones:

v

AN N N N N

v

Caidas a distinto nivel.

Caidas de materiales.

Desprendimientos.

Hundimientos prematuros.

Polvo.

Cortes y golpes con maquinas, herramientas y materiales.
Heridas por objetos punzantes.

Ruidos.

Atrapamientos.

e En transporte, vertido, extendido y compactacion.

v

AN N N N N

v

Deslizamientos y desprendimientos del terreno.

Accidentes de vehiculos y atropellos por maquinas o vehiculos.
Vuelco o falsas maniobras de maquinaria mévil.
Atrapamientos.

Caida de personas.

Caidas de material.

Cortes y golpes.

Vibraciones.

Polvo.

e En soldaduras.

v
v
v

Explosiones.
Humos metalicos.

Radiaciones.

e Enremates, reposicion de servicios y sefializacion

v

AN NN

Atropellos por maquinaria y vehiculos.
Atrapamientos.

Colisiones y vuelcos.

Caidas de altura.

Caida de objetos.

Cortes y golpes.
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¢ Riesgo de incendio.
v" En almacenes, vehiculos, encofrados de madera, etc.
v' En el entorno de la obra.
9.5 RIESGOS PREVISTOS

A continuacion, se citan los principales riesgos previstos:

9.5.1 RIESGOS DE DANOS A TERCEROS

Los riesgos de dafios a terceros en la ejecucion de la obra pueden venir producidos por la
circulacion de terceras personas ajenas a la misma una vez iniciados los trabajos.

Por ello, se considerara zona de trabajo aquella donde se desenvuelvan maquinas, vehiculos
y operarios trabajando; y zona de peligro una franja de cinco (5) metros alrededor de la
primera.

Se impediréa el acceso de personas ajenas a la obra. Si existiesen antiguos caminos se
protegeran por medio de vallas autonomas metélicas. En el resto del limite de la zona de
peligro, por medio de cintas de balizamiento reflectante.

Los riesgos de dafios a terceros, por tanto, pueden ser:
e Interferencias del trafico propio con vehiculos ajenos.
e Interferencias al transito peatonal en las inmediaciones de las obras.
e Riesgos de caida de personas al mismo o a distinto nivel en el transcurso de la obra.
o Atropellos
o Caida de objetos
e Polvoy ruido

Cada tramo de la obra a ejecutar, en el cual se estén desarrollando trabajos, se sefializara de
acuerdo con la normativa vigente, tomandose las adecuadas medidas de seguridad que en
cada caso se precise.

9.5.2 RIESGOS PRODUCIDOS POR AGENTES METEOROLOGICOS
e Por efecto mecénico del viento.
e Por tormentas con aparato eléctrico.
e Por efecto del hielo, la nieve, la lluvia o el calor.
9.5.3 RIESGO DE INCENDIOS
Introduccion

Las causas que propician la aparicion de un incendio en una obra de construccion no son
distintas de las que lo generan en otro lugar: existencia de una fuente de ignicion (hogueras,
braseros, energia solar, trabajo de soldadura, conexiones eléctricas, cigarrillos, etc.) junto a
una sustancia combustible (encofrados de madera, carburantes para maquinaria, pinturas y
barnices, etc.) puesto que el comburente (oxigeno) esta presente en todos los casos.

Contrariamente a lo que se podria creer, los riesgos de incendios son numerosos en razén,
fundamentalmente, de la actividad, simultdnea de varios oficios y de sus correspondientes
materiales (madera de andamios, carpinteria de huecos, resinas, materiales con disolventes
en su composicion, pinturas, etc.) es pues importante su prevencion.
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Ademas, hay que considerar el encuadre de la obra, en medio de la naturaleza, rodeada de
vegetacion.

Medios provisionales de actuacion

Al igual que las instalaciones provisionales de obra, tienen caracter temporal, utilizandolas la
contrata para llevar a buen término el compromiso de hacer una determinada construccion,
los medios provisionales de prevencion son los elementos materiales que usara el personal
el personal de la obra para atacar el fuego.

Segun la norma UNE — 230/0, y de acuerdo con la naturaleza combustible, los fuegos se
clasifican en las siguientes clases:

CLASE A:

e Denominados también secos; el material combustible son materias sélidas inflamables
como la madera, el papel, la paja etc. a excepcion de los metales. La extincion de
estos fuegos se consigue por el efecto refrescante del agua o de soluciones que
contienen un gran porcentaje de agua.

CLASE B:

e Son fuegos de liquidos inflamables y combustibles, sélidos o licuables. EI material
combustible mas frecuente es: alquitrdn, gasolina, asfalto, disolventes, resinas,
pinturas, barnices, etc. La extincién de estos fuegos se consigue por el aislamiento del
combustible del aire ambiente, o por sofocamiento.

CLASE C:

e Son fuegos de sustancias que en condiciones normales pasan al estado gaseoso,
como metano, butano. Acetileno, hidrégeno, propano, gas natural. Su extincion se
consigue suprimiendo la llegada del gas.

CLASE D:

e Son aquellos en los que se consumen metales ligeros inflamables y compuestos
gquimicos reactivos, como magnesio, aluminio en polvo. Limaduras de titanio, potasio,
sodio, litio, etc. Para controlar y extinguir fuegos de esta clase, es preciso emplear
agentes extintores especiales; en general no se usard ningun agente empleado para
combatir fuegos de la clase A, B 0 C, ya que existe el peligro de aumentar la intensidad
del fuego a causa de una reaccion quimica entre algunos de los agentes extintores y
el metal que se estd quemando.

En general, y una vez descritas las clases de fuego, se puede afirmar que en equipos
eléctricos o cerca de ellos, es preciso emplear agentes extintores no conductores (como el
anhidrido carbdnico, halén o polvo polivalente), es decir, que no contenga agua en su
composicion. En nuestro caso, la mayor probabilidad de fuego que puede provocarse son los
de clase A,By C.

Para ello, se dispondran a pie de tajo agentes extintores adecuados a dichas fases de fuego,
a base de extintores portétiles.

Por todo ello, se realizard una revisién y comprobacién periddica de la instalacion eléctrica
provisional, asi como del correcto acopio de sustancias inflamables en los envases
perfectamente cerrados e identificados, a lo largo de la ejecucion de la obra, situando este
acopio en zonas controladas y definidas para ello, etc.

Medios de extincién
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Los medios de extincion seran los siguientes: extintores portatiles, instalando dos de didéxido
de carbono de 5 Kg por cada acopio de liquidos inflamables y pinturas; uno de 6 Kg de polvo
seco polivalente en la oficina de obra; dos de 5 Kg de diéxido de carbono junto al cuadro
general de proteccion; dos unidades de 6 kg de polvo seco polivalente en los almacenes de
herramientas, etc. y otros dos de 6 kg de polvo seco en el cuarto de acopio de puertas, si se
tienen acopios de butano, propano, oxigeno, etc. para soldar tuberias, y uno méas de polvo
seco de 6 kg en el almacén.

Ademas, se repartiran en las zonas de transito para poder tener una respuesta rapida a los
fuegos desde cualquier posicion de la obra.

Utilizacién
Como ya se ha dicho anteriormente, la eleccidn del agente extintor debe ser hecha en funcién
de las clases de fuego mas probables.

El emplazamiento de los extintores se elegiré en la proximidad de los lugares donde se pueda
dar un conato de incendio. Deben colocarse fijos a la estructura y a una altura y situacion tal
gue no entorpezcan los trabajos. Los extintores estaran en cualquier caso homologados y
revisados convenientemente.

Asimismo, consideramos que deben tenerse en cuenta otros medios de extincion, tales como
el agua, la arena, herramientas de uso comun (palas, rastrillos, picos, etc.).

Los caminos de evacuacion estaran libres de obstaculos; de aqui la importancia del orden y
limpieza en todos los tajos fundamentalmente en las zonas de acceso; el personal que esté
trabajando se dirigira hacia la zona de salida al exterior mas cercana en caso de emergencia.

Existira la adecuada sefializacion, indicando los lugares de prohibicién de fumar (acopio de
liquidos inflamables), situacion del extintor, camino de evacuacion, etc.

Todas estas medidas, han sido consideradas para que el personal extinga el fuego en la fase
inicial, si es posible, o disminuya sus efectos, hasta la llegada de los bomberos, los cuales,
en todos los casos, seran avisados inmediatamente.

Se haran reuniones periddicas y se explicaran los distintos tipos de fuego, asi como los
métodos de sofocacion a todo el personal de la obra, y en especial al propio de la empresa y
cuadrillas de seguridad.

9.5.4 RIESGOS POR TRABAJO EN GALERIA DE LA PRESA

En el caso de que fuera necesario entrar en la galeria de la presa, se utilizara un detector de
gases que indique si se puede entrar en la misma.

9.5.5 RIESGOS RELACIONADOS CON LOS CONDICIONANTES LOCALES DE LA
OBRA

Entorno de obra

Hay que tener en la dimension del camino de acceso a la presa, porque tienen que llegar los
caminos y la maquinaria. Se trata de un camino que en determinados puntos tiene bastante
pendiente y la capacidad de maniobrar puede resultar dificultosa.

Hay que pensar en las maniobras que van a realizar los camiones para la recogida de los
residuos generados en la presa.

La rehabilitacion de los caminos con el material de la presa También forma parte del proyecto,
por lo que habré que considerar las dimensiones de estos caminos, asi como sus condiciones
de acceso.

Interferencias con trafico rodado
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Entre las medidas adoptadas para evitar estos riesgos estan:
e Senfalizacién convenientemente de la entrada y salida de camiones a la obra.

o Direccién de las operaciones de entrada y salida de camiones a la obra por personal
de la obra, facilitando las maniobras y ayudando a la visibilidad y seguridad de las
operaciones.

e Senfalizacion convenientemente del desvio provisional del trafico rodado, cuando por
naturaleza de las operaciones a realizar sea necesario.

Se debera tener en cuenta la sefializacion vial correspondiente segun norma de carreteras
8.3.-1.C., para evitar accidentes de trafico.

10.PREVENCION DE RIESGOS

10.1MEDIOS Y EQUIPOS DE PREVENCION
10.1.1 GENERALIDADES

Todos los elementos de prevencién, tanto individuales como colectivos, tendran fijado un
periodo de vida util, al término del cual deberé de ser desechados.

Cuando por circunstancias especiales del trabajo se produzca un deterioro més rapido de la
prenda o equipo, se repondra éste al momento, independientemente de cual sea su duracion
prevista, o la fecha de proxima entrega.

Todo medio o0 equipo de proteccion que haya sufrido un trato limite, como por ejemplo en caso
de accidente, sera desechado y repuesto inmediatamente. De igual forma se procedera
cuando debido a su utilizaciébn haya adquirido holguras o tolerancias superiores a las
admitidas por el fabricante.

En ningun caso, el uso de una prenda o equipo de proteccidn representara un riesgo en si
mismo.

10.1.2 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Todos los elementos de proteccién personal se ajustaran a las prescripciones del Real
Decreto 1407/92, de 20 de noviembre, por el que se regulan las condiciones para la
comercializacion y libre circulacion intracomunitaria de los equipos de proteccion individual,
llevando estampado el marcado de conformidad “CE”, y en el caso de que no exista norma
de homologacioén oficial, deberan ser, a juicio del Coordinador de Seguridad y Salud, de
calidad adecuada.

Se procurara que, en todo momento, los trabajadores o las terceras personas dispongan de
un equipo de proteccion idoneo, para lo cual:

e Debera estar adaptado a la naturaleza del riesgo.

o Debera causar la menor molestia posible para que sea facilmente aceptado por el
trabajador.

En cualquier caso, se tendra siempre presente que la funcién de los equipos de proteccion
individual consiste en aminorar las consecuencias de un accidente, y no eliminar o reducir el
riesgo de que este se produzca, por lo que nunca deberdn ser sustitutivos, sino
complementarios de los equipos de proteccion colectiva y de las medidas de prevencién
general.
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Se acentuaran de lo dispuesto en el parrafo anterior los casos en que el empleo de proteccion
colectiva extrafie mayor riesgo que el propio trabajo en si, lo que ocurrira eventualmente, en
casos excepcionales y de corta duracion.

A) Proteccion en la cabeza.

Cascos: Para todas las personas que trabajan en la obra, incluidos visitantes.
Gafas contra impactos y antipolvo.

Mascarilla antipolvo.

Pantalla contra proyeccion de particulas.

Filtros para mascarilla.

Protectores auditivos.

B) Proteccién del cuerpo.

Cinturones de seguridad cuya clase se adaptara a los riesgos especificos de cada
trabajo.

Cinturones antivibratorios.

Marcos 0 buzos: Se tendra en cuenta la reposicion a lo largo de la obra, segun
Convenio Colectivo Provincial.

Trajes de agua. Se preveé un acopio en obra.

Mandil de cuero.

C) Proteccion extremidades superiores.

Guantes de goma finos, para albafiiles y operarios que trabajen en hormigonado.
Guantes de cuero y anticorte para manejo de materiales y objetos.

Guantes dieléctricos para su utilizacion en baja tension.

Equipo de soldador.

D) Proteccion de extremidades inferiores.

Botas de agua.

Botas de seguridad.

Sera obligatorio el empleo de calzado de seguridad en todo lugar de la zona de obras en la
que los trabajadores y / o terceras personas estén expuestas a cualquiera de los riesgos
gue se exponen a continuacion:

v' Elementos integrantes del calzado de seguridad.

v’ El calzado de seguridad llevara incorporadas obligatoriamente los siguientes
elementos:

v" Una suela especial que posea propiedades antideslizantes.
v Una puntera reforzada que proteja los dedos del pie.

Ademaés de esto, y en funcion del riesgo especifico inherente de cada tipo de trabajo, estaran
dotados, eventualmente, de alguno o algunas de los elementos siguientes:

v"Una plantilla imperforable.
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v" Un elemento de proteccién especial para los tobillos.
v" Proteccion contra el riesgo de aplastamiento.

Se realizard integrando en el calzado una puntera de acero que pueda absorber el choque
de un objeto sin deformarse vy, por lo tanto, sin poner en peligro la integridad fisica de los
dedos del pie.

Asimismo, deberan tener una proyeccion horizontal redondeada para evitar que los dedos
puedan resultar seccionados.

v" Proteccion contra el riesgo de perforaciones.

Se realizard incorporando al calzado una plantilla protectora ligera de acero inoxidable.
10.1.3 EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA

A) Sefalizacién general

Se procurard una buena proteccion colectiva con una adecuada sefalizacion y su
cumplimiento correspondiente y, concretamente, en lo respectivo a las siguientes
protecciones:

Sefial de STOP en las salidas y entradas de carreteras y caminos.

Sefiales de Obligatoriedad de uso del casco, de botas, guantes y, en su caso, gafas y
cinturones.

Itinerarios obligatorios para el personal en zonas conflictivas.

En las zonas donde fuera preciso, se colocara sefial de mascarilla o sefial de protector
auditivo o de gafas, segun proceda.

Sefal de caida de objetos, caida a distinto nivel 0 maquinaria pesada en movimiento
donde sea preciso.

Ademas, en la entrada y salida de obra de operarios y vehiculos, se implantaran las
siguientes sefales: sefial de prohibido el paso a toda persona ajena a la obra, sefial
de prohibido fumar y encender fuego y prohibido aparcar.

Todas las zonas de peligro ya definidas, o sea, exterior 5 metros a la de trabajo y
facilmente accesibles, se delimitaran o con valla metalica, si fuera clara y facilmente
accesible, o con cinta de balizamiento.

Para cruce por debajo de cualquier posible linea eléctrica aérea, se colocara un portico
protector de tal manera que su dintel diste verticalmente 4 metros o mas, si la linea
fuera de alta tension. El dintel distara verticalmente de los conductores medio metro o
mas si fuera de baja tension.

Donde exista riesgo eléctrico, se colocara sefial del mismo.
Se fijaran sefales de localizacién de botiquin y de extintores.

B) Instalaciones eléctricas provisionales de obra

Se delimitaran dos zonas de diferente peligrosidad en funcion de la existencia de riesgos de
contactos directos e indirectos y Unicamente de contactos directos.

ZONAS A

Dispositivos de alimentacion a las instalaciones fijas de obra, que son las instalaciones
del personal de oficina y taller-almacén, donde los aparatos y las protecciones han de
ser fijas.
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ZONAS B

Tajos, donde los elementos receptores son moviles o trasladables y que son
alimentados por conductores eléctricos accesibles a los operarios, por lo que aumenta
el riesgo de contactos directos, especialmente los debidos a los fallos de aislamiento
por flexion y/o torsién indebida e incluso cizalladuras de los cables.

Las instalaciones eléctricas se realizaran de acuerdo con las prescripciones del R.E.B.T. e
I.T.C., por instalador autorizado.

En un estudio previo y siguiendo el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension, se han de
determinar las secciones de los cables, los cuadros necesarios, su situacion, asi como las
protecciones necesarias de las personas y de las maquinas.

Los calibres de los cables seran los adecuados para la carga que han de soportar en funcién
al célculo realizado.

Se elegiran solo fundas de los hilos que sean perfectamente aislantes, desechando aquellas
gque apareciesen repeladas, empalmadas o con la menor sospecha de rotura.

La distribucién desde los cuadros general de obra se hara con cable manguera antihumedad
perfectamente protegido, a ser posible ira siempre enterrado, siendo su trayecto sefializado
con tablones en los lugares de paso. Los tablones tienen el doble objeto de sefializar y repartir
las cargas.

Los empalmes provisionales y alargaderas se haran con empalmes especiales antihumedad
del tipo estanco.

Los empalmes definitivos se haran mediante cajas de empalmes, admitiéndose en ellos una
elevacion de temperatura igual a la admitida para los conductores.

C) Pdrticos limitadores de galibo

Serda obligatoria su instalacién en todo lugar de la zona de obra en el que existan riesgos de
gue vehiculos y maquinaria en general choquen contra obstaculos fijos 0 moviles, tales como
dinteles de obras de paso, lineas aéreas eléctricas, telefénicas, etc.

D) Vallas autobnomas de limitacién y proteccion

Serda obligatoria su instalacién en todo lugar de la zona de obra en el que existan obstaculos
o discontinuidades importantes a nivel del suelo, tales como escaleras, zanjas, pozos,
vaciados, acopios de material, etc. También se instalardn cuando sea necesario limitar
fisicamente un determinado espacio, derivado de las proximidades de determinadas
maquinas o instalaciones de obra.

Tendran como minimo 90 cm de altura y estardn materializadas a base de entramados de
tubos metalicos que aseguren, en todo momento, su perfecto equilibrio.

E) Topes de desplazamiento para vehiculos

Sera obligatoria su instalacion en todo lugar de la zona de obra en el que exista riesgo de
desplazamiento para maquinaria pesada, camiones y otros vehiculos.

F) Proteccion anticaida

Sera obligatoria su instalacién en todo lugar de la zona de obra en que exista riesgo de que
personas y objetos puedan caer desde un nivel a otro, con diferencias de altura superior a 1
metro.

G) Proteccidn contraincendios
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Extintores: debera colocarse extintores contra incendios en todo recinto o lugar de la zona de

obras en el que existan materias inflamables o susceptibles de provocar explosiones.

H) En demoliciones y desmontajes

Cuando haya que realizar la demolicion de la presa y en otras demoliciones y desmontajes se
considerard lo siguiente:

Acotado del area de trabajo.

Pasarelas antideslizantes.

Cables y cuerdas de seguridad.

Anclajes para cinturones de seguridad.

Apeos y apuntalamientos.

Plataformas de trabajo.

Tolvas de evacuacion y recogida de escombros.
Escaleras de mano.

Riegos.

) En excavacion

En cuanto a las excavaciones, se utilizaran los siguientes elementos:

Redes o telas metdlicas de proteccion para desprendimientos localizados.

Vallas de limitacion y proteccion.
Cinta de balizamiento.

Cordon reflectante de balizamiento.
Sefiales acusticas y luminosas de aviso de maquinaria.
Barandillas.

Sefales de trafico.

Sefiales de seguridad.

Detectores de corrientes erraticas.
Marquesinas o pasillos de seguridad.
Regado de pistas.

Topes en vertederos.

Jalones de sefializacion.

Balizas luminosas.

Semaforo portatil.

Cono de sefalizacion.

J) En transporte, vertido, extendido y compactacién

Vallas de limitacion y proteccion.

Cinta de balizamiento.

Corddn reflectante de balizamiento.

Sefiales acusticas y luminosas de aviso de maquinaria.

Sefiales de trafico.

Senales de seguridad.

Regado de pistas.

Jalones de sefalizacion.

Balizas luminosas.

Semaforo portatil.
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Cono de sefalizacion.

Barrera de seguridad tipo doble onda.

K) En hormigones

Pasillo de seguridad.

Vallas de limitacion y proteccion.

Cinta de balizamiento.

Cordon reflectante de balizamiento.

Sefiales de seguridad.
Redes o lonas de proteccion.

Barandillas.

Cables de sujecion de cinturones de seguridad.

Lona ignifuga para cubrimiento de encofrado deslizante.

En estructuras.
Redes tipo horca.

Redes verticales.

Barandillas rigidas en borde de forjado y escaleras.

Plataformas voladas para retirar elementos de encofrado.

Castilletes en hormigonado.
Peldafieado de escaleras.

Carro portabotellas.

Vélvulas antirretroceso en mangueras.

L) En soldaduras
Valvulas antirretroceso.

M) En trabajos eléctricos

Interruptor diferencial y magnetotérmico.

Tomas de tierra.

Transformadores de seguridad.

Particos limitadores de galibo para lineas eléctricas.

N) Equipo de rescate
Oxigeno.
Camilla.
Grupo electrégeno.
Lampara autonoma.
Gatos.
10.2FORMACION
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Se impartira formacion en materia de seguridad e higiene en el trabajo, al personal de la obra.
Esta formacion e informacion serd suficiente y adecuada para garantizar su correcta
preparacion, y seran de dos tipos:

TIPO GENERAL: Para todo el personal de la obra, ya sea personal propio o subcontratado.
Serd comun a todos los trabajos.

TIPO ESPECIFICO: Especificas para el personal afecto al tipo de oficio de que se trate,
ademas de la formacién e informacion de caracter general.

Se atendera a los articulos 18 y 19 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.

Asi mismo, en el Real Decreto 1627/97, en su articulo 15 se especifica lo siguiente en cuanto
a los derechos de los trabajadores:

De conformidad con el articulo 18 de la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales, los
contratistas y subcontratistas deberan garantizar que los trabajadores reciban una informacién
adecuada de todas las medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiere a su seguridad
y su salud en la obra.

La informacién debera ser comprensible para los trabajadores afectados.
10.3 IDENTIFICACION DE RIESGOS CLASIFICADOS POR MAQUINARIA
10.3.1 MOVIMIENTO DE TIERRAS: RETROEXCAVADORA
10.3.1.1 Identificacion de riesgos propios de la maquina
e Atropellos por falta de visibilidad, velocidad inadecuada u otras causas.

o Desplazamientos inesperados de la maquina por terreno excesivamente inclinado o
por presencia de barro.

e Maquina en funcionamiento fuera de control por abandono de la cabina sin
desconectar la maquina o por estar mal frenada.

e Vuelco de la maquina por inclinacion excesiva del terreno.
e Caida por pendientes.

e Choque con otros vehiculos.

e Contacto con lineas eléctricas aéreas o enterradas.

o Interferencias con infraestructuras urbanas, alcantarillado, agua, gas, teléfono o
electricidad.

e Incendio.

e Quemaduras, por ejemplo, en trabajos de mantenimiento.
e Atrapamientos.

e Proyeccion de objetos.

e Caida de personas desde la maquina.

e Golpes.

¢ Ruidos propios y ambientales.

e Vibraciones.

e Los derivados de trabajos en ambientes polvorientos.
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Los derivados de los trabajos en condiciones meteorologicas extremas.

10.3.1.2 Medidas preventivas

Deberan ir provistas de cabina antivuelco, asiento anatoémico y disposicion de
controles y mandos perfectamente accesibles por el operario.

Los caminos de circulacion interna de la obra se cuidardn para evitar blandones y
embarramientos excesivos que mermen la seguridad de la circulacion de la
maquinaria.

No se admitirdn en esta obra maquinas que no vengan con la proteccién de cabina
antivuelco o portico de seguridad.

Se prohibira que los conductores abandonen la maquina con el motor en marcha.

Se prohibira que los conductores abandonen la pala con la cuchara izada y sin apoyar
en el suelo.

La cuchara durante los transportes de tierras permanecera lo mas baja posible para
poder desplazarse con la maxima estabilidad.

Los ascensos 0 descensos en carga de la maquina se efectuaran siempre utilizando
marchas cortas.

La circulacién sobre terrenos desiguales se efectuara a velocidad lenta.
Se prohibira transportar personas en el interior de la cuchara.
Se prohibira izar personas para acceder a trabajos puntuales utilizando la cuchara.

Las maquinas a utilizar en esta obra estaran dotadas de un extintor, timbrado y con
las revisiones al dia.

Las maquinas a utilizar en esta obra estaran dotadas de luces y bocina de retroceso.

Se prohibira arrancar el motor sin antes cerciorarse de que no hay nadie en el area de
operacion de la pala.

Los conductores se cercioraran de que no existe peligro para los trabajadores que se
encuentren en el interior de pozos o zanjas proximos al lugar de excavacion.

Se acotara a una distancia igual a la del alcance maximo del brazo excavador, el
entorno de la maquina. Sé prohibe en la zona la realizacion de trabajos la permanencia
de personas.

Se prohibira en esta obra utilizar la retroexcavadora como una grua, para la
introduccion de piezas, tuberias, etc., en el interior de las zanjas.

Se prohibira realizar trabajos en el interior de las trincheras o zanjas, en la zona de
alcance del brazo de la retro.

A los maquinistas de estas maquinas se les comunicara por escrito la correspondiente
normativa preventiva, antes del inicio de los trabajos.

10.3.1.3 Equipos de proteccion individual

Casco de seguridad homologado (de uso obligatorio para abandonar la cabina).
Ropa de trabajo.

Guantes de cuero.
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10.3.2

Cinturodn elastico antivibratorio.
Calzado antideslizante.
Botas impermeables (terreno embarrado).

Proteccion del aparato respiratorio en tierras pulvigenas, se deberd hacer uso de
mascarillas

MOVIMIENTO DE TIERRAS: CAMION BASCULANTE

10.3.2.1 Riesgos mas comunes

Choques con elementos fijos de la obra.

Atropello y aprisionamiento de personas en maniobras y en operaciones de
mantenimiento.

Vuelcos al circular por rampas.

10.3.2.2 Medidas preventivas

La caja sera bajada inmediatamente después de efectuada la descarga y antes de
emprender la marcha.

Las entradas o salidas a la obra se haran con precaucion, con auxilio de las sefiales
de otro trabajador.

Se respetaran las normas del cédigo de circulacion.

Si por cualquier circunstancia se tuviera que parar en una rampa, el vehiculo quedara
frenado y calzado con topes.

Se respetara en todo momento la sefializacion de la obra.

Todas las maniobras se haran sin brusquedades, anunciandolas con antelacion y
auxilidndose del personal de obra.

La velocidad de circulacién estar4 en consecuencia con la carga transportada, la
visibilidad y las condiciones del terreno.

Las maquinas para los movimientos de tierras estaran dotadas de faros de marcha
hacia adelante y de retroceso, retrovisores en ambos lados, portico de seguridad
antivuelco y antiimpactos y un extintor.

Las maquinas para el movimiento de tierras seran inspeccionadas diariamente
controlando el buen funcionamiento del motor, sistemas hidraulicos, frenos, direccion,
luces, bocina retroceso, transmisiones, cadenas y neumaticos.

Se prohibe trabajar o permanecer dentro del radio de accién de la maquinaria de
movimiento de tierras, para evitar los riesgos por atropello.

Se prohibe el transporte de personas sobre las maquinas para el movimiento de
tierras, para evitar los riesgos de caidas o de atropellos.

Las labores de mantenimiento o reparacion de maquinaria no deben ser hechas con
el motor en marcha.

Antes de comenzar la descarga de material se pondra el freno de mano.

10.3.2.3 Protecciones personales

Los equipos de proteccion individual se refieren al personal del vehiculo:
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e Casco de seguridad para cuando abandone la cabina
e Gafas de seguridad
e Guantes de cuero
¢ Ropa de trabajo
e Trajes de agua para tiempo lluvioso
e Botas de seguridad
e Protectores auditivos
e Botas degomaodeP.V.C.
e Cinturdn elastico antivibratorios
10.3.3 MAQUINARIA DE ELEVACION: GRUA AUTOPORTANTE
10.3.3.1 Identificacion de riesgos propios de la maquina
e Vuelco del camion.
e Atrapamientos.
e Caidas al subir o al bajar.
e Atropello de personas.
o Desplome de la carga.
e Golpes por la caida de paramentos.
o Desplome de la estructura en montaje.
e Quemaduras al hacer el mantenimiento.
e Contacto eléctrico.
e Contacto con objetos cortantes o punzantes.
¢ Caida de objetos.
e Choques.
e Sobreesfuerzos.
e Ruido.
10.3.3.2 Medidas preventivas

Antes de iniciar las maniobras de carga se instalaran cufias de inmovilizacion en las ruedas y
se fijaran los gatos estabilizadores.

Las maniobras en la grua seran dirigidas por un especialista.
Los ganchos de la grua tendran cerradura de seguridad.
Se prohibira sobrepasar la carga maxima admisible.

El gruista tendra en todo momento la carga suspendida a la vista. Si eso no es posible las
maniobras serén dirigidas por un especialista.

Las rampas de circulacion no superaran en ningun caso una inclinacion superior al 20%.

Se prohibira estacionar el camion a menos de 2 metros del borde superior de los taludes.
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Se prohibira arrastrar cargas con el camion.

Se prohibira la permanencia de personas a distancias inferiores a los 5 metros del camién.
Se prohibira la permanencia de operarios bajo las cargas en suspension.

El conductor tendra el certificado de capacitacion correspondiente.

La grua autopropulsada tendra al dia el libro de mantenimiento.

Se extremaran las precauciones durante las maniobras de suspensién de objetos
estructurales para su colocacion en obra, ya que habra operarios trabajando en el lugar, y un
pequefio movimiento inesperado puede provocar graves accidentes.

No se trabajara en ningdn caso con vientos superiores a los 50 Km/h.

Ante el riesgo de vuelco, se admite que una grda es segura contra el riesgo de vuelco cuando,
trabajando en la arista de vuelco mas desfavorable, no vuelca en tanto se cumplen las
condiciones impuestas por su constructor, entendiéndose por arista de vuelco mas
desfavorable aquélla de las lineas definidas por dos apoyos consecutivos cuya distancia a la
vertical que pasa por el centro de gravedad de toda la maquina, es menor.

Esta distancia, para cada posicion y alcance de la pluma, es mas pequefia cuanto mayor es
el angulo que forma el plano horizontal con el definido por la plataforma base de la gria y
como el momento de vuelco tiene por valor el producto de dicha distancia por el peso total de
la maquina, es de vital importancia que su nivelacion sea adecuada para que el minimo
momento de vuelco que pueda resultar sobre la arista mas desfavorable durante el giro de la
pluma sea siempre superior al maximo momento de carga admisible, que en ningln caso
debera sobrepasarse. Es por ello por lo que ante este riesgo debera procederse actuando
como sigue:

A) Sobre el terreno:

Se comprobard que el terreno tiene consistencia suficiente para que los apoyos (orugas,
ruedas o estabilizadores) no se hundan en el mismo durante la ejecucién de las maniobras.

El emplazamiento de la maquina se efectuara evitando las irregularidades del terreno y
explanando su superficie si fuera preciso, al objeto de conseguir que la gria quede
perfectamente nivelada, nivelacién que debera ser verificada antes de iniciarse los trabajos
gue seran detenidos de forma inmediata si durante su ejecucion se observa el hundimiento
de algun apoyo.

Si la transmisién de la carga se realiza a través de estabilizadores y el terreno es de
constitucion arcillosa o no ofrece garantias, es preferible ampliar el reparto de carga sobre el
mismo aumentando la superficie de apoyo mediante bases constituidas por una o0 mas capas
de traviesas de ferrocarril o tablones, de al menos 80 mm de espesor y 1.000 mm de longitud
gue se interpondran entre terreno y estabilizadores cruzando ordenadamente, en el segundo
supuesto, los tablones de cada capa sobre la anterior.

B) Sobre los apoyos:

Al trabajar con gria sobre ruedas transmitiendo los esfuerzos al terreno a través de los
neumaticos, se tendrd presente que en estas condiciones los constructores recomiendan
generalmente mayor presion de inflado que la que deberan tener circulando, por lo que antes
de pasar de una situacion a otra es de gran importancia la correccidén de presion con el fin de
gque en todo momento se adecuen a las normas establecidas por el fabricante.

Asimismo, en casos de transmision de cargas a través de neumaticos, la suspension del
vehiculo portante debe ser bloqueada con el objeto de que, al mantenerse rigida, se conserve
la horizontalidad de la plataforma base en cualquier posicion que adopte la flecha y para evitar
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movimientos imprevistos de aquél, ademas de mantenerse en servicio y bloqueado al freno
de mano, se calzaran las ruedas de forma adecuada.

Cuando la grua movil trabaja sobre estabilizadores, que es lo recomendable ain cuando el
peso de la carga a elevar permita hacerlo sobre nheumaéticos, los brazos soportes de aquéllos
deberan encontrarse extendidos en su maxima longitud y, manteniéndose la correcta
horizontalidad de la maquina, se daran a los gatos la elevacion necesaria para que los
neumaticos queden totalmente separados del suelo.

C) En la maniobra:

La ejecucién segura de una maniobra exige el conocimiento del peso de la carga por lo que,
de no ser previamente conocido, deberd obtenerse una aproximacion por exceso, cubicandola
y aplicandole un peso especifico entre 7,85 y 8,00 Kg/dm?® para aceros. Al peso de la carga
se le sumara el de los elementos auxiliares (estrobos, grilletes, etc.).

Conocido el peso de la carga, el gruista verificara en las tablas de trabajo, propias de cada
grla, que los angulos de elevacién y alcance de la flecha seleccionados son correctos, de no
ser asi debera modificar alguno de dichos parametros.

En operaciones tales como rescate de vehiculos accidentados, desmantelamiento de
estructuras, etc., la maniobra debe realizarse poniendo en ella una gran atencion pues si la
carga esta aprisionada y la traccion no se ejerce verticalmente, el propio angulo de tiro puede
ser causa de que sobre la arista de trabajo se produzca un momento de carga superior al
méximo admisible.

Por otra parte deben evitarse oscilaciones pendulares que, cuando la masa de la carga es
grande, pueden adquirir amplitudes que pondrian en peligro la estabilidad de la maquina, por
lo que en la ejecucién de toda maniobra se adoptard como norma general que el movimiento
de la carga a lo largo de aquella se realice de forma armoniosa, es decir sin movimientos
bruscos pues la suavidad de movimientos 0 pasos que se siguen en su realizacidn inciden
mas directamente en la estabilidad que la rapidez o lentitud con que se ejecuten.

En cualquier caso, cuando el viento es excesivo el gruista interrumpira temporalmente su
trabajo y asegurard la flecha en posicion de marcha del vehiculo portante.

Ante el riesgo de precipitacion de la carga, como generalmente la caida de la carga se produce
por enganche o estrobado defectuosos, por roturas de cables u otros elementos auxiliares
(eslingas, ganchos, etc.) o como consecuencia del choque del extremo de la flecha o de la
propia carga contra algun obstaculo por lo que para evitar que aquélla llegue a materializarse
se adoptaran las siguientes medidas:

D) Respecto al estrobado y elementos auxiliares:

El estrobado se realizard de manera que el reparto de carga sea homogéneo para que la
pieza suspendida quede en equilibrio estable, evitdndose el contacto de estrobos con aristas
vivas mediante la utilizacion de salvacables. El &ngulo que forman los estrobos entre si no
superara en ningun caso 120° debiéndose procurar que sea inferior a 90°. En todo caso
debera comprobarse en las correspondientes tablas, que la carga util para el &ngulo formado,
es superior a la real.

Cada uno de los elementos auxiliares que se utilicen en las maniobras (eslingas, ganchos,
grilletes, ranas, etc.) tendran capacidad de carga suficiente para soportar, sin deformarse, las
solicitaciones a las que estardn sometidos. Se desecharan aquellos cables cuyos hilos rotos,
contados a lo largo de un tramo de cable de longitud inferior a ocho veces su diametro,
superen el 10 por ciento del total de los mismos.

E) Respecto alazona de maniobra:
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Se entenderd por zona de maniobra todo el espacio que cubra la pluma en su giro o
trayectoria, desde el punto de amarre de la carga hasta el de colocacion. Esta zona debera
estar libre de obstaculos y previamente habra sido sefalizada y acotada para evitar el paso
del personal, en tanto dure la maniobra.

Si el paso de cargas suspendidas sobre las personas no pudiera evitarse, se emitirdn sefales
previamente establecidas, generalmente sonoras, con el fin de que puedan ponerse a salvo
de posibles desprendimientos de aquéllas.

Cuando la maniobra se realiza en un lugar de acceso publico, tal como una carretera, el
vehiculo-graa dispondra de luces intermitentes o giratorias de color amarillo-auto, situadas en
su plano superior, que deberan permanecer encendidas Unicamente durante el tiempo
necesario para su ejecucion y con el fin de hacerse visible a distancia, especialmente durante
la noche.

F) Respecto ala ejecucion del trabajo:

En toda maniobra debe existir un encargado, con la formacién y capacidad necesaria para
poder dirigirla, que ser& responsable de su correcta ejecucion, el cual podra estar auxiliado
por uno o varios ayudantes de maniobra, si su complejidad asi lo requiere.

El gruista solamente debera obedecer las 6rdenes del encargado de maniobra y de los
ayudantes, en su caso, quienes seran facilmente identificables por distintivos o atuendos que
los distingan de los restantes operarios.

Las o6rdenes seran emitidas mediante un codigo de ademanes que deberdn conocer
perfectamente tanto el encargado de maniobra y sus ayudantes como el gruista, quién a su
vez respondera por medio de sefales acuUsticas o luminosas. Generalmente se utiliza el
cadigo de sefiales definido por la Norma UNE 003.

Durante el izado de la carga se evitara que el gancho alcance la minima distancia admisible
al extremo de la flecha, con el fin de reducir lo maximo posible la actuacion del dispositivo de
Fin de Carrera, evitando asi el desgaste prematuro de contactos que puede originar averias
y accidentes.

Cuando la maniobra requiere el desplazamiento del vehiculo-grda con la carga suspendida,
es necesario que los maquinistas estén muy atentos a las condiciones del recorrido (terreno
no muy seguro o con desnivel, cercanias de lineas eléctricas), mantengan las cargas lo mas
bajas posible, den numerosas y eficaces sefiales a su paso y estén atentos a la combinacién
de los efectos de la fuerza de inercia que puede imprimir el balanceo o movimiento de péndulo
de la carga.

Ante el riesgo eléctrico por presencia de lineas eléctricas debe evitarse que el extremo de la
pluma, cables o la propia carga se aproxime a los conductores a una distancia menor de 5 m.
si la tension es igual o superior a 50 Kv. y a menos de 3 m. para tensiones inferiores. Para
mayor seguridad se solicitara de la Compafiia Eléctrica el corte del servicio durante el tiempo
que requieran los trabajos y, de no ser factible, se protegerd la linea mediante una pantalla
de proteccion.

En caso de contacto de la flecha o de cables con una linea eléctrica en tensién, como norma
de seguridad el gruista debera permanecer en la cabina hasta que la linea sea puesta fuera
de servicio ya que en su interior no corre peligro de electrocucién. No obstante, si se viese
absolutamente obligado a abandonarla, debera hacerlo saltando con los pies juntos, lo mas
alejado posible de la maquina para evitar contacto simultaneo entre ésta y tierra.
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10.3.3.3 Mantenimiento preventivo

El mantenimiento adecuado de todo equipo industrial tiene como consecuencia directa una
considerable reduccién de averias, lo cual a su vez hace disminuir en la misma proporcion la
probabilidad de que se produzcan accidentes provocados por aquéllas. Tiene por ello gran
importancia realizar el mantenimiento preventivo tanto de la propia maquina como de los
elementos auxiliares en los que, como minimo, constara de las siguientes actuaciones:

A) De la maquina:

Ademas de seguir las instrucciones contenidas en el Manual de Mantenimiento en el que el
constructor recomienda los tipos de aceites y liquidos hidraulicos que han de utilizarse y se
indican las revisiones y plazos con que han de efectuarse, es de vital importancia revisar
periddicamente los estabilizadores prestando particular atencién a las partes soldadas por ser
los puntos méas débiles de estos elementos, que han de verse sometidos a esfuerzos de
especial magnitud.

B) De los elementos auxiliares:

Los elementos auxiliares tales como cables, cadenas y aparejos de elevacién en uso deben
ser examinados enteramente por persona competente por lo menos una vez cada seis meses.

Con propositos de identificacion, de modo que puedan llevarse registros de tales examenes,
debe marcarse un numero de referencia en cada elemento y en el caso de eslingas se fijara
una marca o etiqueta de metal numerada. En el registro se indicara el nimero, distintivo o
marca de cada cadena, cable o aparejo, la fecha y niumero del certificado de la prueba original,
la fecha en que fue utilizado por primera vez, la fecha de cada examen, asi como las
particularidades o defectos encontrados que afecten a la carga admisible de trabajo y las
medidas tomadas para remediarlas.

10.3.3.4 Equipos de proteccidn individual

Casco de seguridad homologado.

Ropa de trabajo.

Guantes de cuero.

Calzado antideslizante.

Ropa de abrigo (en tiempo frio).
10.3.4 MAQUINARIA DE ELEVACION: CAMION GRUA DESCARGA
10.3.4.1 Identificacion de riesgos propios de la maquina

e Vuelco del camion.

Atrapamientos.

Caidas al subir o al bajar.

Atropello de personas.

Desplome de la carga.

Golpes por la caida de paramentos.

Desplome de la estructura en montaje.

Quemaduras al hacer el mantenimiento.
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10.3.4.2 Medidas preventivas

Las maniobras en la grua seran dirigidas por un especialista.
Los ganchos de la grua tendran cerradura de seguridad.

Se prohibira sobrepasar la carga maxima admisible.

El gruista tendra en todo momento la carga suspendida a la vista. Si eso no es posible las
maniobras serén dirigidas por un especialista.

Las rampas de circulacién no superaran en ningdn caso una inclinacion superior al 20 por
100.

Se prohibira estacionar el camién a menos de 2 metros del borde superior de los taludes.
Se prohibira arrastrar cargas con el camion.

Se prohibira la permanencia de personas a distancias inferiores a los 5 metros del camién.
Se prohibira la permanencia de operarios bajo las cargas en suspension.

El conductor tendra el certificado de capacitacion correspondiente.

Se extremaran las precauciones durante las maniobras de suspensién de objetos
estructurales para su colocacion en obra, ya que habra operarios trabajando en el lugar, y un
pequefio movimiento inesperado puede provocar graves accidentes.

No se trabajara en ningdn caso con vientos superiores a los 50 Km/h.

10.3.4.3 Equipos de proteccién individual

Casco de seguridad homologado (de uso obligatorio para abandonar la cabina).

Ropa de trabajo.

Guantes de cuero.

Cinturdn elastico antivibratorio.
e Calzado antideslizante.
10.3.5 MAQUINARIA DE TRANSPORTE: CAMION DE TRANSPORTE

10.3.5.1 Identificacion de riesgos propios de la maquina

Atropello de personas.

Choques contra otros vehiculos.

Vuelcos por fallo de taludes.

Vuelcos por desplazamiento de carga.

Atrapamientos, por ejemplo, al bajar la caja.
10.3.5.2 Medidas preventivas

Si se tratase de un vehiculo de marca y tipo que previamente no ha manejado, solicite las
instrucciones pertinentes.

Antes de subir a la cabina para arrancar, inspeccionar alrededor y debajo del vehiculo, por si
hubiera alguna anomalia.

Se debera hacer sonar el claxon inmediatamente antes de iniciar la marcha.

Se comprobaran los frenos después de un lavado o de haber atravesado zonas de agua.
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No se podré circular por el borde de excavaciones o taludes.

Quedaré totalmente prohibido la utilizacién de moviles (teléfono movil particular) durante el
manejo de la maquinaria.

No se deberé circular nunca en punto muerto.
No se deberé circular demasiado préximo al vehiculo que lo preceda.
No se debera transportar pasajeros fuera de la cabina.

Se debera bajar el basculante inmediatamente después de efectuar la descarga, evitando
circular con el levantado.

No se deberd realizar revisiones o reparaciones con el basculante levantado, sin haberlo
calzado previamente.

Todos los camiones que realicen labores de transporte en esta obra estaran en perfectas
condiciones de mantenimiento y conservacion.

Antes de iniciar las labores de carga y descarga estara el freno de mano puesto y las ruedas
estaran inmovilizadas con cufias.

El izado y descenso de la caja se realizar4 con escalera metalica sujeta al camion.

Si hace falta, las maniobras de carga y descarga seran dirigidas por el encargado de
seguridad.

La carga se tapara con una lona para evitar desprendimientos.
Las cargas se repartiran uniformemente por la caja, y si es necesario se ataran.
A) Medidas Preventivas a seguir en los trabajos de carga y descarga.

El encargado de seguridad o el encargado de obra, entregara por escrito el siguiente listado
de medidas preventivas al Jefe de la cuadrilla de carga y descarga. De esta entrega quedara
constancia con la firma del Jefe de cuadrilla al pie de este escrito.

Pedir guantes de trabajo antes de hacer trabajos de carga y descarga, se evitaran lesiones
molestas en las manos.

Usar siempre botas de seguridad, se evitardn golpes en los pies.
Subir a la caja del camion con una escalera.

Seguir siempre las indicaciones del Jefe del equipo, es un experto que vigila que no hayan
accidentes.

Las cargas suspendidas se han de conducir con cuerdas y no tocarlas nunca directamente
con las manos.

No saltar a tierra desde la caja, peligro de fractura de los talones.
10.3.5.3 Equipos de proteccion individual
e Casco de seguridad homologado (de uso obligatorio para abandonar la cabina).
¢ Ropa de trabajo.
e Guantes de cuero.
e Cinturdn elastico antivibratorio.

e Calzado antideslizante.
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10.3.6 MANIPULACION DEL HORMIGON: BOMBA DE HORMIGONADO
10.3.6.1 Identificacion de riesgos propios de la maquina

e Vuelco por proximidad a taludes.

e Vuelco por fallo mecéanico, por ejemplo, de los gatos neumaticos.

e Caida por planos inclinados.

e Proyeccion de objetos por reventarse la cafieria, 0 al quedar momentaneamente
encallado.

e Golpes por objetos vibratorios.
e Atrapamientos en trabajos de mantenimiento.
e Contactos con la corriente eléctrica.
¢ Rotura de la manguera.
o Caida de personas desde la maquina.
e Atrapamientos de personas entre la tolva y la hormigonera.
e Sobreesfuerzos.
10.3.6.2 Medidas preventivas
Medidas preventivas de caracter general.
El personal encargado en manipular el equipo de bombeo seré especialista y con experiencia.

Los dispositivos de seguridad del equipo de bombeo estaran siempre en perfectas
condiciones de funcionamiento.

La bomba de hormigonado nada méas se podra usar para el bombeo de hormigdén segun el -
cono de Abrams- recomendado por el fabricante en funcién de la distancia de transporte.

El brazo de elevacion de la manguera no se podra usar para izar personas, aungque sea para
un trabajo de caracter puntual.

El encargado de seguridad o encargado de obra comprobara que las ruedas de la bomba
estén bloqueadas y con los enclavamientos neumaticos o hidraulicos perfectamente
instalados.

La zona de bombeo quedara totalmente aislada de los peatones en prevision de dafios a
terceros.

A) Medidas preventivas a seguir para el equipo de bombeo.

El encargado de seguridad o el encargado de obra, entregara por escrito al jefe de obra de
bombeo, el siguiente listado de medidas preventivas. De esta entrega quedara constancia con
la firma del jefe de obra de bombeo al pie de este escrito.

Antes de iniciar el suministro, asegurarse que las uniones de palanca tienen los pasadores
inmovilizados.

Antes de vaciar el hormigdn en la tolva, asegurarse de que tiene la reja colocada.

No tocar nunca directamente con las manos la tolva o el tubo oscilante si la maquina esta en
marcha.
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Si se han de hacer trabajos en la tolva o en el tubo oscilante, primero parar el motor de
accionamiento, purgar la presion del acumulador a través del grifo y después hacer los
trabajos que hagan falta.

No trabajar con situaciones de -media averia-. Antes de trabajar, arreglarla bien.

Si el motor de la bomba es eléctrico, antes de abrir el cuadro general de mandos, asegurarse
gue esta desconectado.

No intentar modificar los mecanismos de proteccién eléctrica.

Antes de iniciar el suministro diario de hormigén, comprobar el desgaste interior de la cafieria
con un medidor de grosores, las explosiones de las cafierias son causantes de accidentes
importantes. Si se ha de bombear a gran distancia, antes de suministrar hormigon, probar los
conductos bajo presion de seguridad.

El encargado de seguridad comprobara bajo presiones superiores a los 50 bars lo siguiente:
Que los tubos montados son los que especifica el fabricante para trabajar a esta presion.
Realizar una prueba de seguridad al 30 por 100 por encima de su presion normal de servicio.

Comprobar y cambiar si es necesario, cada 1.000 metros cubicos bombeados, las uniones,
juntas y los codos.

Una vez hormigonado, limpiar perfectamente todo el conjunto en prevencion de accidentes
por taponamiento.

10.3.6.3 Equipos de proteccion individual

e Casco de seguridad homologado.

Gafas de seguridad (antisalpicaduras de pastas).

Ropa de trabajo.

Guantes de goma o P.V.C.
Calzado antideslizante.
10.3.7 CAMION CISTERNA

10.3.7.1 Riesgos mas comunes

Incendio

Atropello

Atrapamiento
Ruido

Vibraciones

Quemaduras
e Caida de personas a distinto nivel
10.3.7.2 Medidas preventivas

e El conductor debera disponer del correspondiente certificado de aptitud para el
transporte de mercancias peligrosas.

¢ Queda prohibido el transporte de viajeros.

e El camion cisterna debera cumplir la normativa T.P.C. en todos sus términos.
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e Dispondra de botiquin de primeros auxilios.

e Dispondra del preceptivo extintor, cargado, timbrado y con las revisiones al dia.

e El conductor:

v

v

Realizard las acciones oportunas para que el vehiculo esté en las debidas
condiciones de manipulacién y estiba durante la carga.

Tomard las oportunas precauciones y acciones para que la cisterna esté en
las debidas condiciones durante el riego.

Llevarda dentro de la cabina los equipos de proteccién individual
correspondientes.

No conducira nunca bajo los efectos de cansancio o fatiga.
No comeré& en exceso ni ingerira bebidas alcohdlicas.

No tomara medicamentos sin prescripcion facultativa, en especial aquellos que
produzcan efectos negativos para una adecuada conduccion.

No debera fumar mientras conduce.

En el caso de producirse un derrame, debera obturar la fuga, siempre que le
sea posible y no entrafie riesgo.

o Elregador:

v

v

v

Pondra especial cuidado cuando limpie los pulverizadores atascados de la
rampa para evitar que le salte asfalto.

Limpiaré& los pulverizadores con el vehiculo parado y debidamente asegurado
el mediante el freno.

Cuando el riego se haga desde la rampa sitlese en un lugar donde el
conductor pueda verle y no pueda ser alcanzado por el vehiculo o por el
asfalto.

Queda prohibida la estancia de persona alguna, salvo el regador, en el radio
de accion del vehiculo y de su lanza para riego.

Estara siempre atento a los movimientos del camion cisterna.

Cuando esté regando con la lanza apunte siempre contra el suelo, nunca lo
haga para arriba ni en horizontal.

Si precisa desatascar la boquilla de la lanza hagalo con sumo cuidado y gran
atencion, no abra la llave de linea antes de acabar la operacion y al probar
apunte al suelo, nunca en otra direccion.

La utilizacién del equipo de proteccién individual es de uso obligatorio, no
trabaje sin él, aunque le resulte incomodo.

10.3.7.3 Protecciones personales

e Del conductor:

v

v
v
v

Casco de seguridad
Calzado de seguridad
Mascarilla contra vapores organicos

Ropa de trabajo
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v' Guantes de seguridad largos
e Delregador:
v Casco de seguridad
Calzado de seguridad
Mascarilla contra vapores organicos
Ropa de trabajo
Guantes de seguridad largos
Mandil de cuero

Gafas de seguridad

NN N N NN

Polainas de cuero

v" Manguitos de cuero
10.3.8 DUMPER MOTOVOLQUETE
10.3.8.1 Riesgos mas comunes

e Atropello y aprisionamiento de personas en maniobras y en operaciones de
mantenimiento

e Vuelcos y caidas de la maquina
e Puesta en marcha fortuita
e Ruido
e Vibraciones
10.3.8.2 Medidas preventivas
Ademas de las normas para la maquinaria movil, se seguiran las siguientes:

¢ No se bajaran rampas frontalmente con el vehiculo cargado.

Los dumperes estaran dotados de portico antivuelco.

e Est4 prohibido el transporte de personas.

Para evitar golpes con la manivela de arranque, se agarrard la manivela con las dos
manos, el tiron se daré de abajo arriba, y el esfuerzo se realizara con las dos piernas.

e No se cargara el volquete a un nivel superior al de la vista del conductor.
e La carga se asegurara o fijara.

10.3.9 PALA CARGADORA

10.3.9.1 Riesgos mas comunes

e Atropello

Deslizamiento de la maquina

Méaquina fuera de control (abandono de la cabina sin desconectar la maquina y
bloquear los frenos)

Vuelco por hundimiento del terreno

Caida por pendientes
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Choque contra otros vehiculos
Contacto con lineas eléctricas
Incendio

Golpes, cortes, atrapamientos y quemaduras (operaciones de manipulacion y
mantenimiento)

Proyeccion de objetos

Caidas de personas desde la maquina
Ruido

Vibraciones

Ambiente pulvigeno

Condiciones meteoroldgicas extremas

10.3.9.2 Medidas preventivas

Se entregara a los subcontratistas que deban manejar este tipo de maquinas, las
normas y exigencias de seguridad que les afecten especificamente segun este Plan
de Seguridad.

El acceso a la pala cargadora se realizard empleando los peldafios y asideros
dispuestos para ello.

No se realizaran reparaciones u operaciones de mantenimiento con la maquina
funcionando.

No trabajar en pendientes superiores al 50 %.

En la proximidad a lineas eléctrica de menos de 66 kV la minima distancia al tendido
sera de 3 m; en caso de lineas de mas de 66 kV, esta distancia sera superior a 5 m.
Si la linea es subterranea, se mantendra una distancia de seguridad de 0,5 m.

Al entrar en contacto con una linea eléctrica en tensién, el conductor debera apearse
de un salto.

Esté rigurosamente prohibido el transporte de personas.

Se acotara o balizara la zona de taludes y de actuacion de la maquina, y se sefalizara
“peligro, maquinaria pesada en movimiento”. La circulacion en obras estara
organizada de tal forma que no existan interferencias con otras zonas.

No se podran realizar tareas con inclinaciones laterales o en pendiente, sin disponer
de cabina del conductor incorporada al portico de seguridad.

El cucharén no se colmaré por encima del borde superior.

Se procurara trabajar, en la medida de lo posible, a favor del viento, para evitar
proyeccion de particulas.

Cuando se circule por pistas cubiertas de agua, se tanteard el terreno con la cuchara,
para evitar caer en algun desnivel.

Las operaciones de giro se efectuaran sin brusquedades y con buena visibilidad, en
su defecto se realizaran con la asistencia de un auxiliar, con un sistema de
sefalizacién conocido por ambos.
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e Se circulara con precaucion y con la cuchara en posicion de traslado. Si el
desplazamiento es largo, con los puntales de sujecién colocados.

¢ ElI motor no puede permanecer encendido si el conductor no esta en el asiento.

e El conductor no abandonara la maquina sin para el motor y poner la marcha contraria
al sentido de la pendiente.

e La cabina dispondra de portico antivuelco y de cristales irrompibles, para proteger al
operador de la caida de materiales de la cuchara.

e En trabajos en pendiente y, especialmente, si la pala cargadora descansa sobre
equipo automotriz de orugas, el operador deberd asegurarse de que esté bien frenado.
Para la extraccion de material se debera trabajar siempre de la cara a la pendiente.

e En trabajos en demolicion, no se derribaran elementos que sean mas altos que la
maéquina con la cuchara extendida.

e La cabina estard dotada de extintor de incendios, al igual que el resto de las maquinas.
e Las palas cargadoras estaran dotadas de luces y de avisador acustico de retroceso.

e Para evitar atropellos y golpes durante los movimientos de la maquina, el personal de
obra estara siempre fuera de su radio de accion.

e Al finalizar el trabajo de la maquina, la cuchara quedara apoyada en el suelo. Si la
parada es prolongada se desconectara la bateria y se retirara la llave de contacto.

e Se prohibe izar o transportar personas en la cuchara.
e Esta rigurosamente prohibido el transporte de personas.

e La revisién general de la pala cargadora y su mantenimiento, deben seguir las
instrucciones marcadas por el fabricante.

o Diariamente se comprobaran los niveles y estanqueidad de juntas y manguitos, asi
como la presion de los neuméticos y su estado.

e Antes de iniciar la jornada, se comprobara el estado de los bulones y pasadores de la
cuchara y articulaciones de los brazos laterales.

o Al término de la jornada, se procedera al lavado de la pala cargadora, especialmente
en las zonas de los trenes motores y cadenas.

e En la retroexcavadora de cadenas el desgaste de las nervaduras debe ser corregido
por soldadura de una barra de acero especial, con antelacibn al desgaste o
deformacion del patin.

e Latension de la cadena se ha de medir regularmente por medio de la flecha que forma
la misma en estado de reposo, en el punto medio entre la rueda superior delantera y
la vertical del eje de la rueda lisa.

o Para corregir el desgaste lateral de las cadenas, se procedera a | permutado de las
mismas. Cuando, por desgaste, el paso de la cadena no se corresponda con el de la
rueda dentada, debe procederse a la sustitucion de la cadena.

10.3.9.3 Protecciones personales
e Casco de seguridad homologado

¢ Ropa de trabajo adecuada
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Botas de seguridad antideslizantes
Gafas antiproyecciones

Guantes de cuero

Guantes de goma

Protectores auditivos

Mascarilla antipolvo

Cinturdn antivibratorio

10.3.10 MOTONIVELADORA

10.3.10.1 Riesgos mas comunes

Caida del operario en ascenso o descenso a la motoniveladora.

Cansancio y fatiga del operador por realizacion de actividad repetitiva.
Atropello de personal (personal de topografia 6 peones auxiliares).

Golpes por “caidas” de la maquinaria por fallo del material o zanjas laterales.
Choques con otra maquinaria o vehiculo de obra.

Vuelco.

Vibraciones.

Ruido.

Contactos con linea eléctricas.

Los derivados de los trabajos de mantenimiento.

10.3.10.2 Medidas preventivas

No trabajar en pendientes superiores al 30 %.

En la proximidad a lineas eléctrica de menos de 66 kV la minima distancia al tendido
sera de 3 m; en caso de lineas de mas de 66 kV, esta distancia sera superior a 5 m.
Si la linea es subterranea, se mantendra una distancia de seguridad de 0,5 m.

Al entrar en contacto con una linea eléctrica en tensién, el conductor debera apearse
de un salto.

En trabajos que afecten a vias publicas organizar y compaginar convenientemente el
trafico rodado y de obra (aplicar, si corresponde, la Norma 8.3.-IC).

Mantener limpio el acceso a la cabina, efectuando la subida y bajada a la
motoniveladora por el acceso previsto.

Antes de poner en marcha la motoniveladora comprobar que estan montadas las tapas
y carcasas protectoras.

Se acotara o balizara la zona de taludes y de actuacion de la maquina, y se sefalizara
“peligro, maquinaria pesada en movimiento”. La circulacion en obras estara
organizada de tal forma que no existan interferencias con otras zonas.

No permanecer dentro del campo de circulacion de la motoniveladora, en caso
contrario “hacerse visible” al operario.
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Si el operador abandona el puesto de conduccion, se apagara el motor.

No abandonar la maquinaria sin asegurarse que ha quedado perfectamente
inmovilizada.

Antes de empezar el recorrido marcha atras, para completar “una pasada”’, asegurarse
gue no hay ninguna persona u obstaculo en el recorrido.

Se respetard la circulacion interna de la obra.

No se permitira que personas no autorizadas accedan a la motoniveladora, pueden
provocar accidentes o lesiones.

No se permitira el transporte de personas.
Las motoniveladoras dispondran de portico antivuelco.

Las motoniveladoras estaran dotadas de un extintor, de faros delanteros, luces de
freno y marcha atrds, espejos retrovisores y bocina acustica o de retroceso
(imprescindible).

Después del lavado del vehiculo o de haber circulado por zonas encharcadas, ensayar
la frenada.

Al finalizar el servicio y antes de abandonar la motoniveladora, se debera poner el
freno de estacionamiento, engranar una marcha corta, asentar la cuchilla y calzar las
ruedas. Las llaves de contacto y de enclavamientos permaneceran siempre bajo
custodia.

La revision general de la motoniveladora y su mantenimiento, deben seguir las
instrucciones marcadas por el fabricante.

Diariamente se comprobaran los niveles y estanqueidad de juntas y manguitos, asi
como la presion de los neuméticos y su estado.

Antes de iniciar la jornada, se comprobaré el estado de los bulones y pasadores de
fijacion del chasis arrastrado y cuchilla, asi como sus articulaciones.

Al término de la jornada, se procedera al lavado de la pala cargadora, especialmente
en las zonas de los trenes motores.

10.3.10.3 Protecciones personales

Casco de seguridad, cuando se esté fuera de la maquina.
Calzado de seguridad con puntera reforzada y piso antideslizante.
Ropa de trabajo.

Vestuario contra el mal tiempo (lluvia y humedad).

Guantes de proteccion contra riesgos mecanicos.

Faja antivibratoria (elastica).

Protectores auditivos

Gafas antipolvo y mascarilla de seguridad, en ambiente seco.
Mandil de cuero o P.V.C (labores de mantenimiento).

Polainas de cuero (labores de mantenimiento).
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Botas de seguridad con puntera reforzada (labores de mantenimiento).

10.3.11 COMPACTADORA DE RODILLOS
10.3.11.1 Riesgos mas comunes

Atropello.

Atrapamiento.

Golpes.

Vuelco.

Caida por pendientes.

Choque contra otros vehiculos.
Incendio.

Caida de personas a distinto nivel.
Exposicion al ruido.

Exposicion a vibraciones.

10.3.11.2 Medidas preventivas

El personal encargado del manejo de esta maquina tendra conocimiento de los riesgos
derivados del manejo de ésta.

No utilizar en terrenos muy cohesivos, pedregosos 0 rocosos.

Antes de introducir el compactador vibratorio, se hara en estudio general del lugar de
trabajo, del terreno y de su carga admisible, para evitar posibles hundimientos o
vuelcos.

Las compactadoras estaran dotadas de cabina antivuelco y antiimpactos.

Las compactadoras han de estar dotadas de un botiquin de primeros auxilios.
Las compactadoras dispondran de un extintor de incendios portatil.

Se prohibe el abandono de la cabina con el motor en marcha.

No se deberéa bajar por pendientes con el motor desembragado.

Se prohibe el transporte de personas.

Se prohibe el acceso a la conduccién con vestimentas sin cefiir, cadenas, pulseras,
etc.

Las compactadoras estaran dotadas de luces y de sefial acustica de retroceso.

Se acotard o balizara la zona de actuacion de la maquina, y se sefalizara “riesgo de
maquinaria pesada en movimiento”. La circulacion en la obra estara organizada de tal
forma que no existan interferencias con otras zonas.

Se prohibe la estancia de operarios en el tajo de compactado.
Al finalizar el servicio y antes de dejar el compactador:
v" Accionar el freno de estacionamiento.

v" Poner el motor en primera velocidad, si el compactador esta frente a una
subida.
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v" Poner el motor en marcha atras si el compactador esta frente a una bajada.
v' Desconectar el motor.
v' Colocar calzos.

La revision general del compactador y su mantenimiento, deben seguir las
instrucciones marcadas por el fabricante.

Diariamente se comprobaran los niveles y estanqueidad de juntas y manguitos, asi
como la presion de los neuméticos y su estado.

Antes de iniciar la jornada, se comprobaré el estado de los bulones y pasadores de
fijacion del chasis arrastrado, asi como de los elementos articulados.

10.3.11.3 Protecciones personales

Casco de seguridad, cuando se esté fuera de la maquina.
Ropa de trabajo adecuada a las condiciones meteorologicas.
Calzado de seguridad antideslizante.

Protectores auditivos.

Mascarilla antipolvo.

Guantes de cuero.

Gafas de seguridad antiproyecciones.

Faja antivibraciones.

Guantes de cuero para labores de mantenimiento.

10.3.12 CAMION CUBA DE AGUA

10.3.12.1 Riesgos mas comunes

Caida a distinto nivel.

Caida de personas al mismo nivel
Atropello

Choques con otros vehiculos
Vuelco

Atrapamiento

Polvo

10.3.12.2 Medidas preventivas

Al personal encargado del manejo del vehiculo estara en posesion del carné requerido
para la conduccién de la maquina.

Antes de comenzar los trabajos se comprobara la presion de los neumaticos, los
frenos, las luces y el avisador acustico.

Por las caracteristicas de la carga, se extremaran las precauciones de estabilidad en
los desplazamientos.

Se la cuba lleva un dispositivo de corte de riego, se empleara en el cruce con otros
vehiculos.
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Cuando se circule por vias publicas se cumplira la normativa del Cédigo de Circulacion
vigente.

Se respetaran las circulaciones internas de la obra, asi como las zonas de carga y
descarga previstas.

El ascenso y descenso de la cuba se efectuardn mediante escalerillas metélicas
fabricadas para tal fin, dotadas de ganchos de inmovilizacién y seguridad.

Los camiones estaran dotados de un extintor, timbrado y con las revisiones al dia, asi
como de luces, espejos retrovisores y bocina de retroceso.

10.3.12.3 Protecciones personales

Casco de seguridad, al salir de la cabina
Guantes de cuero

Guantes de goma

Calzado de seguridad con suela antideslizante
Ropa de trabajo

Traje impermeable

10.3.13 CAMION HORMIGONERA

10.3.13.1 Riesgos mas comunes

Caidas a distinto nivel.
Atropello.

Colision.

Vuelco.

Golpes con objetos moviles.
Golpes con objetos inmaviles.
Atrapamiento.

Contacto con hormigén.
Proyeccion de particulas.
Exposicion al ruido

Sobreesfuerzos.

10.3.13.2 Medidas preventivas

Comprobacion diaria de los niveles (aceite, hidraulico).

Vigilar la presion de los neuméticos, limpieza de espejos retrovisores y parabrisas,
comprobar funcionamiento de luces y sefalizaciébn acustica, especialmente la de
indicacion de retroceso.

Antes de acceder a la zona de obra se estudiara su emplazamiento, el terreno y su
carga maxima admisible. Se preveran posibles interferencias con lineas eléctricas,
hundimientos o vuelcos.
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e El recorrido de los camiones-hormigonera en el interior de la obra se efectuara por
lugares preestablecidos y definidos.

e En pendientes superiores al 16% no es aconsejable el suministro de hormigén con el
camion.

e Las maniobras de carga serdn lentas para evitar colisiones con las plantas de
hormigonado

e No superar los 20 km/h en el recinto de la obra.

e Los conductores de los camiones-hormigonera seran informados de las zonas de
riesgo y de las instrucciones de circulacion.

e La puesta en estacion y los movimientos del camién-hormigonera durante las
operaciones de vertido, seran dirigidos por un sefialista.

e Disponer de botiquin de primeros auxilios, un extintor de incendios de nieve carbdnica,
de las herramientas esenciales y de ldmparas de repuesto.

e Las hormigoneras no deberan tener partes salientes.

e Se colocaran topes en el borde de los vaciados para eliminar el riesgo de posible caida
en retrocesos.

e Cuando se proceda a desplegar la canaleta, el operario se situard fuera de su
trayectoria y la cadena de seguridad que sujeta la canaleta no serd retirada antes de
situar ésta en descarga.

e Sise emplea cangilon para la distribucion del hormigon a los tajos, se pondra especial
cuidado en que ningun operario se coloque entre la zona de descanso sobre el terreno
del cubilote y la parte trasera del camion o paramento vertical colindante. Se
dispondran dos tablones, a modo de durmientes, sobre el terreno, para asentar el
cubilote y evitar el riesgo de atrapamiento de los pies.

e Para subir a la parte superior de la cuba se empleardn medios auxiliares.

e Se procedera a lavar la cuba con agua al final de cada jornada, especialmente las
canaletas.

e Lalimpieza de la cuba y canaletas se efectuara en lugares que se establecera para tal
fin.

o Al finalizar el servicio y antes de dejar el camidén hormigonera, el conductor debera
accionar el freno de estacionamiento, engranar una marcha corta y en caso necesario
bloguear las ruedas mediante calzos. Las llaves de contacto y de enclavamientos,
permaneceran bajo custodia del conductor.

e Se dispondra de un extintor de incendios de capacidad adecuada.
¢ Los elementos para subir o bajar han de ser antideslizantes.

e El camion hormigonera poseera los dispositivos de sefializacion que marca el codigo
de la circulacion.

e Se dispondra de sefal acustica de retroceso.

e La escalera de acceso a la tolva debe disponer de una plataforma lateral situada
aproximadamente 1 metro por debajo de la boca, equipada con un aro quitamiedos.
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Periédicamente se realizard una revision de los mecanismos de la hélice, para evitar
pérdidas de hormigdn en los desplazamientos.

Regularmente se revisara el apriete de tornillos en escaleras, aros quitamiedos,
plataformas de inspeccion de la tolva de carga, protecciones y resguardos sobre
engranajes y transmisiones, etc.

Diariamente se comprobaran los niveles y estanqueidad de juntas y manguitos.

Se seguiran las revisiones prescritas en el manual de mantenimiento del vehiculo.

10.3.13.3 Protecciones personales

Casco de seguridad, cuando se permanezca fuera de la cabina.
Calzado de seguridad con puntera reforzada y piso antideslizante.
Ropa de trabajo.

Vestuario contra el mal tiempo (lluvia y humedad).

Guantes de proteccion contra riesgos mecanicos.

Guantes para trabajos con hormigon.

Gafas antiproyecciones.

Protecciéon auditiva.

10.3.14 BOMBA PARA HORMIGON AUTOPROPULSADA

10.3.14.1 Riesgos mas comunes

Caida de personas al mismo nivel.
Atropello por vehiculos.

Vuelco de vehiculos.

Atrapamientos.

Golpes con objetos moviles.

Contactos con el hormigén (dermatitis).
Proyeccion de particulas.

Ruido.

Contacto eléctrico.

Sobreesfuerzos.

10.3.14.2 Medidas preventivas

El personal encargado del manejo de la bomba de hormigon estara especializado en
el manejo y mantenimiento.

Se instalaran topes de final de recorrido de la bomba de hormigén autopropulsada.
No se situaran operario detras de los camiones hormigonera durante el retroceso.

La maniobra de vertido sera dirigida por un capataz que vigilara no se realicen
maniobras inseguras.

Se delimitaran las zonas de actuacion.
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Se sefializaran los itinerarios de la maquinaria y de los operarios.

Los dispositivos de seguridad del equipo de bombeo estaran siempre en perfectas
condiciones de funcionamiento. Se prohibe su modificacion o manipulacion.

Las bombas para hormigoén a utilizar en la obra habran pasado una revision anual en
los talleres indicados por el fabricante, demostrandose el hecho ante la Direccion
Facultativa.

La bomba de hormigonado s6lo podréa utilizarse para bombeo de hormigdn segun el
“cono” recomendado por el fabricante en funcién de la distancia de transporte.

El Vigilante de Seguridad, antes de iniciar el bombeo del hormigén, comprobara que
las ruedas de la bomba estan bloqueadas mediante calzos y los gatos estabilizadores
en posicion con el enclavamiento mecanico o hidraulico instalado.

Antes del inicio del hormigonado se establecerd un camino seguro, para los operarios
gque gobiernan el vertido con la manguera.

Antes de iniciar el suministro asegurarse de que todos los acoplamientos de palanca
tienen en posicion de inmovilizacion sus pasadores.

Antes de verter el hormigén en la tolva asegurarse de que esté instalada la parrilla.

No tocar nunca directamente con las manos la tolva o el tubo oscilante si la maquina
esta en marcha.

Si hay que efectuar trabajos en la tolva o en el tubo oscilante, primero parar el motor
de accionamiento, purgar la presion del acumulador a través del grifo, luego efectuar
la tarea que se requiera.

No trabajar con el equipo de bombeo en posicion de averia o de semiaveria. Detener
el servicio, para la maquina.

Si el motor es eléctrico: antes de abrir el cuadro general de mando, asegurarse de su
total desconexion; no intentar modificar 0 puentear los mecanismos de proteccion
eléctrica.

Comprobar diariamente, antes del inicio del suministro, el estado de desgaste interno
de la tuberia de transporte mediante un medidor de espesores. No medir el buen
estado de la tuberia mediante golpeteo. No medir la tuberia bajo presion.

Si hay que bombear a gran distancia, antes de suministrar el hormigén, probar los
conductos bajo presion de seguridad.

Respetar el de aviso texto de todas las placas instaladas en la maquina.

10.3.14.3 Protecciones personales

Casco de seguridad.

Ropa de trabajo.

Guantes impermeabilizados.
Guantes de goma o de P.V.C.
Calzado de seguridad impermeable.
Gafas antiproyecciones.

Mandil impermeable.
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10.3.15

MAQUINARIA DE ELEVACION

Existen una serie de riesgos y protecciones que son comunes para las gruas torre y para las
grdas moviles.

10.3.15.1 Riesgos mas comunes

Rotura del cable de elevacion o del gancho

Caida de materiales de la carga

Caida de personas a distinto nivel por empujén de la carga
Golpes y aplastamientos con la carga

Caida de la maquina por el viento, por exceso de carga, etc.

10.3.15.2 Medidas preventivas

El montaje y desmontaje seran efectuados siempre por expertos, de acuerdo con las
indicaciones del fabricante.

Debe colocarse de forma clara y visible la carga maxima admisible o el diagrama
carga-alcance, debiendo el maquinista cerciorarse de que la carga es inferior a la
méxima admisible.

Se prohiben las sobrecargas.

Se mantendran correctamente limpias, de forma que sean legibles, todas las
instrucciones y advertencias para su correcto manejo.

Los drganos moviles susceptibles de ser peligrosos para las personas seran
protegidos. La proteccion soOlo se retirard para operaciones de conservacion o
reparacion, con la maquina parada, reponiéndose a continuacion.

Los cables seran del tipo y diametro indicado por el fabricante. El gancho tendra cierre
de seguridad.

Si la grua es de accionamiento eléctrico, la instalacion cumplira lo especificado en el
Reglamento Electrotécnico correspondiente.

Diariamente, antes de comenzar el trabajo, el maquinista inspeccionara el estado de
cables, frenos y dispositivos de seguridad.

Esté absolutamente prohibido:
v" Manipular los dispositivos de seguridad
Arrastrar cargas por el suelo
Tirar de objetos empotrados
Hacer tiros oblicuos
Balancear las cargas
Dejar cargas suspendidas con la grua parada
Transportar personas

Realizar movimientos bruscos

SN N N W N NN

Si el maquinista no puede observar bien el campo de trabajo, debe existir un
sefalista que le dé las indicaciones mediante cédigo o radioteléfono.
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En caso de trabajos nocturnos, la zona estara perfectamente iluminada.

10.3.15.3 Protecciones personales

Casco de seguridad (en todo momento)
Guantes (al manejar cables u otros elementos rugosos o cortantes)

Cinturdn de seguridad (siempre que el trabajo se realice en lugares donde exista riesgo
de caida de mas de 2 m de altura)

Botas de seguridad

Mono o buzo de trabajo

10.3.16 CAMION DOTADO DE GRAVILLADORA

10.3.16.1 Riesgos mas comunes

Atropello

Vuelco de maquinaria

Choque contra otros vehiculos
Quemaduras

Atrapamientos

Caidas de personas desde la maqguinaria
Golpes

Ruido

Vibraciones

Sobreesfuerzos

Polvo

10.3.16.2 Protecciones personales

Gafas antiproyecciones

Casco

Ropa de trabajo

Guantes de cuero

Guantes de goma

Calzado antideslizante de seguridad
Botas impermeables

Mascarilla antipolvo

10.3.17 GRUA AUTOPROPULSADA

10.3.17.1 Riesgos mas comunes

Rotura del cable de elevacion o del gancho

Caida de materiales de la carga
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Caida de personas a distinto nivel por empujén de la carga
Golpes y aplastamientos con la carga

Caida de la maquina por el viento, por exceso de carga, etc.
Vuelcos.

Choques.

Contacto con lineas eléctricas aéreas.

Puesta en marcha fortuita.

10.3.17.2 Medidas preventivas

Igualmente se aplican todas las normas generales para maquinaria de elevaciéon. Pero
ademas deben observarse las siguientes:

Se acotara el area de influencia de la gria y se colocaran sefiales “riesgo de caida de
objetos” y “maquinaria pesada en movimiento”.

En la proximidad a lineas eléctrica de menos de 66 kV la minima distancia al tendido
sera de 3 m; en caso de lineas de mas de 66 kV, esta distancia sera superior a 5 m.

En proximidad de algun centro emisor y para evitar los efectos de la corriente estatica
al estrobador, se dispondra de una eslinga de banda textil, de resistencia suficiente
entre el gancho de la grda y los aparejos o la pieza a izar.

Durante los trabajos de elevacién, la gria deberd estar asentada sobre terreno
horizontal con los gatos extendidos y debidamente calzados, hasta conseguir la
perfecta solidez del terreno.

La grua se asentara alejada de los cortes de excavacion y bordes de talud del terreno.

Para evitar aplastamiento de personas, se debera guardar un minimo de 0,60 m entre
las partes mas salientes del conjunto de la maquina — carga y el paramento vertical
mas proximo. Si esto no es posible, se impedira el paso de personas con balizamiento
y sefial de “prohibido el paso a peatones”.

En las grias sobre neumaticos, incluso con estabilizadores, es peligroso manipular
cargas por la parte frontal. Si es imprescindible, deben consultarse las instrucciones
del fabricante acerca de la carga maxima y las demas precauciones a observar.

Durante los trabajos de giro de la pluma, el gruista debe vigilar la trayectoria a fin de
evitar colisiones con cualquier elemento. En especial, el contacto con lineas eléctricas
aéreas. Si por descuido se produjese este accidente, el maquinista no abandonara la
cabina y de tener que hacerlo, lo hara de un salto a tierra.

El operador debera estar situado de forma que vea la carga a lo largo de toda su
trayectoria, de no ser asi, debera haber un sefialista.

El operador cuidara de no sobrevolar la carga por encima de personas.

Durante los trabajos no deber& permanecer persona alguna en el radio de accion de
las maquinas. Asi mismo, se deben colocar carteles adhesivos en el bastidor a fin de
advertir a las personas de estos riesgos.

Las gruas no son maquinas de transporte; no debe desplazarse nunca la gria con
carga en su pluma, es causa probable de vuelco y graves accidentes.
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No se utilizara la grda para el transporte de personas. El trabajo esporadico sobre
“cesta” Unicamente se podra efectuar cuando el trabajador disponga de cinturén
anticaidas y un segundo cable fiador independiente del correspondiente al gancho de
la graa.

¢ Nunca se efectuaran tiros sesgados, arrastre de cargas, ni se intentaran arrancar
cargas que permanezcan sujetas.
¢ No se realizaran paradas de los movimientos de giro y traslacion con contramarcha.

e No se podran bloquear con cufias, ligaduras, etc., los contadores de maniobra, ni
tampoco podran accionarse con la mano.

e Se suspenderan las tareas de izado se suspenderdn si se registren vientos superiores
a 50 km/h.

e En todo momento debera haber en el tambor de enrollamiento, al menos dos vueltas
de cable.

¢ El maquinista no debe abandonar la cabina si tiene una carga suspendida.

¢ Sila maquina se ha mojado por cualquier causa, se debe hacer funcionar los frenos
en vacio varias veces para evaporar la humedad, antes de manipular una carga.

e Es necesario elegir la gria adecuada a la carga, asi como estudiar detenidamente el
diagrama carga-distancia dado por el fabricante, no sobrepasando en ningun caso lo
gue en él esté indicado.

e La carga maxima admisible debera figurar en lugar visible de la maquina.

e Estas maquinas necesitan operadores muy instruidos y habituados a su uso, debiendo
estar dotados de los medios de seguridad adecuados, en particular: casco, calzado de
seguridad y guantes.

e Las revisiones y reparaciones se efectuaran siempre con la maquina parada y con
todos los contactos y pupitres de mando perfectamente enclavados o con sefializacién,
advirtiendo de la operacion.

e Los elementos de la gria hidraulica telescopica autopropulsada estardn construidos y
montados con los factores de seguridad siguientes, para su carga maxima nominal:

v" Ganchos accionados con fuerza motriz 4
v' Elementos de izado de materiales peligrosos 5
v' Elementos estructurales 4
v' Cables izadores 6
v" Mecanismos y ejes de izar 8
v' Cadenas de izado 5

e La cabina del operador dispondra de perfecta vision frontal y lateral, estando dotada
permanentemente de cristales irrompibles para protegerse de la caida de materiales.

e La plataforma serd de material antideslizante.

e Los anillos, ganchos, eslabones o argollas de las cadenas seran del mismo material
que estas ultimas.

e Seran rechazadas las cadenas que presenten:
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v" Reduccion de un 5% del diametro por efectos del desgaste en los eslabones.
v' Eslabones doblados, aplastados, estirados o abiertos.
v/ Existencia de nudos.

e Las gazas, lazos para ganchos, anillos y argollas, estaran provistos de guardacabos
resistentes y la unién de cables serd, preferentemente, mediante casquillos
prensados.

e Eldidmetro de los tambores de izar no sera inferior a 30 veces el del cable o 300 veces
el diametro del alambre mayor.

e Se rechazaran los cables de izados por las siguientes causas:
v Rotura del cordon.
v" Reduccion anormal y localizada del diametro.
v Existencia de nudos.
v

Cuando la disminucion del diametro del cable es un punto cualquiera alcance
al 10% para los cables de cordones o el 3% para los cables cerrados.

v" Cuando el niumero de alambres rotos visibles alcance el 20% del namero total
de hilos del cable, en una longitud igual a dos veces el paso del cableado.

v' Cuando la disminuciéon de la seccién de un cordon, medida en un paso
cableado, alcanza el 40% de la seccion total del cordon.

e Los ganchos de los aparejos de izar serén de acero o hierro forjado.
e Los ganchos estaran equipados con pestillos de seguridad.
e Se rechazaran los ganchos por las siguientes causas:

v" Gancho abierto o doblado.

v' Gancho con asideros o refuerzos soldados con posterioridad al tratamiento
térmico del gancho.

v Ausencia de pestillo de seguridad o deterioro del mismo.
v' Grieta o fisura en el cuerpo del gancho.

¢ Al finalizar la jornada se sefalizara y balizara la posicion de la maquina, se pondran
calzos en las ruedas y se trabaran las partes moviles con los enclavamientos
adecuados. Las llaves seran custodiadas por el operador de la graa.

e La revision general de la gria autopropulsada y su mantenimiento, deben seguir las
instrucciones marcadas por el fabricante, siempre con la maquina parada y
desconectada.

e Diariamente se comprobaran los niveles y estanqueidad de juntas y manguitos, asi
como la presién de los neumaticos y su estado.

e Antes de iniciar el trabajo se realizara una revisién cuidadosa de los cables, cadenas
y ganchos.

e Comprobacion periédica del estado de los limitadores de carga.

e Engrase periddico del cable y sustitucion cuando se estado lo aconseje.
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e Enrollado correcto de las espiras en el tambor de recogida del cable y correcta
colocacion de la carcasa protectora sobre el mismo.

e Comprobacion del apriete de los tornillos en corona de giro de la plataforma.

¢ Niveles de aceite en telescopicos, cajas reductoras y engrasado de las partes moviles.
10.3.18 VIBRADOR
10.3.18.1 Riesgos mas comunes

e Descargas eléctricas

e Caidas a distinto nivel

e Salpicaduras de lechada en los ojos
10.3.18.2 Normas basicas de seguridad y protecciones colectivas

e Las operaciones de vibrado se realizaran siempre en posiciones estables.

e Se procedera a la limpieza diaria del vibrador después de su utilizacion.

e El cable de alimentacion del vibrador debera estar protegido, sobre todo si discurre por
zonas de paso de los operarios.

e Los vibradores deberan estar protegidos eléctricamente mediante doble aislamiento.
10.3.18.3 Protecciones personales
e Casco de seguridad
e Botas de goma
¢ Guantes de seguridad
e Gafas de proteccion contra salpicaduras
10.3.19 HORMIGONERA ELECTRICA
10.3.19.1 Riesgos mas comunes
e Atrapamientos con las paletas, los engranajes, etc.
e Contactos eléctricos
e Golpes por elementos maoviles
e Polvo
e Ruido
10.3.19.2 Medidas preventivas

e Las hormigoneras tendran protegidos mediante una carcasa metalica los 6rganos de
transmision (correas, corona y engranajes).

e Las carcasas y demas partes metalicas de las hormigoneras estaran conectadas a
tierra.

¢ La botonera de mandos eléctricos de la hormigonera sera de accionamiento estanco.

e Las operaciones de limpieza directa manual se efectuaran previa desconexion de la
red eléctrica.

e Las operaciones de mantenimiento estaran realizadas por personal especializado.
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Se comprobara de forma periddica el dispositivo de bloqueo de la cuba, asi como el
estado de los cables, palancas y accesorios.

Al terminar los trabajos, el operador dejara la cuba reposando o en posicion elevada,
completamente inmovilizada.

En operaciones de vertido manual por carretillas, la superficie por donde pasen éstas
estaran limpias y sin obstaculos.

10.3.19.3 Protecciones personales

Casco de seguridad
Botas impermeables
Guantes impermeables
Traje impermeable
Protectores auditivos

Mascarilla antipolvo con filtro mecénico recambiable.

10.3.20 AMOLADORA RADIAL PORTATIL
10.3.20.1 Riesgos mas comunes

Golpes y cortes con herramientas.
Golpes y cortes por objetos.
Proyeccion de particulas.
Proyeccion de polvo.

Ruido

10.3.20.2 Medidas preventivas

El disco se protegera mediante carcasa.
Se elegira el disco adecuado para el trabajo a realizar y se evitara su calentamiento.

No se apurara la vida del disco, cambidndolo cuando esté desgastado. La operacion
de cambio de disco se realizara con la maquina desconectada de la red eléctrica.

Antes de empezar los trabajos se comprobaré el estado del disco y si estuviera
gastado o resquebrajado se procederd a su sustitucion.

Al cortar no se debera presionar excesivamente el disco y mucho menos en sentido
oblicuo o lateral.

Antes de poner la maquina en servicio, se comprobara que esta conectada a puesta a
tierra, asociada a un interruptor diferencial de 300 miliamperios.

La alimentacion eléctrica se realizara mediante mangueras antihumedad, dotadas de
clavijas estancas a través del cuadro eléctrico de distribucion.

Esté prohibido ubicar la cortadora en sitios encharcados.

10.3.20.3 Protecciones personales

Casco de seguridad

Calzado de seguridad.
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Gafas de seguridad. Antiproyecciones.
Mascarilla antipolvo.

Protectores auditivos

Guantes bien ajustados.

Ropa de trabajo.

10.3.21 COMPRESOR

10.3.21.1 Riesgos mas comunes

Vuelco del compresor durante el transporte.

Golpes, cortes y atrapamientos (operaciones de manipulacién y mantenimiento).
Ruido.

Rotura de la manguera de presion.

Quemaduras (durante las operaciones de mantenimiento).

10.3.21.2 Medidas preventivas

El compresor se ubicara en lugares definidos para ello.

Las operaciones de carga y descarga seran dirigidas por personal responsable. Si el
descenso se realiza sobre rampa inclinada, se utilizard un tractel tensor de
afianzamiento.

El transporte en suspension se efectuard mediante un eslingado a cuatro puntos, que
parte de una argolla de izado.

El compresor debe estar estacionado en posicion horizontal, incluyendo la lanza de
remolque. Las ruedas seran sujetas mediante tacos antideslizamientos

Las carcasas protectoras estaran siempre cerradas.

Se acordonara un area de 4 metros de radio entorno al compresor, en el que sera
obligatorio el uso de protectores auditivos. Se instalara una sefal de obligacion de
empleo de protectores auditivos.

Se instalard lo mas alejado posible de la zona de trabajo (un minimo de 15 metros),
para evitar siempre que sea posible el impacto sonoro.

Para evitar golpes con la manivela de arranque, sera necesario: agarrar la manivela
con todos los dedos del mismo lado, dar el tiron de abajo hacia arriba, realizar el
esfuerzo con las dos piernas.

Las operaciones de llenado de combustible se haran con el motor parado.
Se dispondra de un extintor de incendios en las inmediaciones.

Se comprobaran periddicamente las mangueras y conexiones, desechando
inmediatamente aquellas que se encuentren en mal estado.

Las mangueras de presion se mantendran elevadas en los cruces con viales.

Los racores de conexion irdn sujetos con abrazaderas atornilladas; se prohibe fijarla
con alambres.
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Se pondra cuidado a la hora de manejar la bateria, ya que pueden producirse
salpicaduras del acido que contiene.

Todas las operaciones de mantenimiento y reparacion se haran cuando la maquina no
esté en funcionamiento.

Se realizardn todas las revisiones indicadas en las normas de mantenimiento
establecidas por el fabricante.

Se comprobara que el calderin dispone de la placa de retimbrado expedida por el
Ministerio de Industria u organismo autbnomo competente, con fecha no superior a los
cinco ultimos afios.

Se tendra cuidado en no dejar herramientas ni cables sueltos en el interior de la
maquina.

Cuando el capo esté levantado, se afianzara adecuadamente, para evitar su posible
caida.

Se pondra atencién en la colocacion del bulén, para evitar lesiones en las manos.

En caso de utilizar el compresor en locales cerrados, éstos dispondran de una buena
ventilacion.

10.3.21.3 Protecciones personales

Casco de seguridad.

Ropa de trabajo.

Guantes de goma o P.V.C.
Calzado de seguridad.

Protectores auditivos (cuando se trabaje en las proximidades del compresor)

10.3.22 GRUPO ELECTROGENO

10.3.22.1 Riesgos mas comunes

Vuelco del grupo durante el transporte.

Golpes, cortes y atrapamientos (durante las operaciones de manipulacion y
mantenimiento).

Ruido

Quemaduras (durante las operaciones de mantenimiento)
Contactos eléctricos

Incendios y explosiones

Atrapamientos

10.3.22.2 Medidas preventivas

El grupo o grupos electrogenos que se utilicen iran dotados de un interruptor diferencial
de 300 mA de sensibilidad completado con la puesta a tierra de la instalacion y parada
de emergencia del grupo.

El grupo debe quedar estacionado en posicion horizontal.

Las carcasas protectoras estaran siempre cerradas.
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e Las operaciones de llenado de combustible se haran siempre con el motor parado.
¢ No deberan funcionar con las tapas de los bornes descubiertas.
¢ Lastomas de corriente seran de tipo industrial y adecuadas para el uso a la intemperie.
10.3.22.3 Protecciones personales
e Cascos de seguridad
e Botas de seguridad
e Guantes
e Gafas
¢ Ropa de trabajo.
e Protectores auditivos, en caso de trabajar cerca del grupo
10.3.23 SIERRA CIRCULAR
10.3.23.1 Riesgos mas comunes

e Golpes, atrapamientos, abrasiones, cortes y amputaciones en extremidades
superiores

e Contactos eléctricos

e Proyeccion de particulas

e Emision de polvo
10.3.23.2 Medidas preventivas

e El disco estara dotado de carcasa protectora y resguardos que impidan las cogidas
por los 6rganos moviles.

e Se controlara el estado de los dientes del disco, asi como la estructura de éste.
e La zona de trabajo estara limpia de serrin y virutas, para evitar incendios.

e Las maquinas de sierra circular estaran dotadas de los siguientes elementos de
proteccion:

v' Carcasa de cubricién del disco

Cuchillo divisor del corte

Empujador de la pieza a cortar y guia

Carcasa de proteccion de las transmisiones por poleas

AN

Interruptor estanco
v" Toma de tierra

e Se prohibe dejar las mesas de sierra suspendidas del gancho de la grda durante los
periodos de inactividad.

e El mantenimiento de las mesas de sierra sera realizado por personal especializado.

e La alimentacion eléctrica de las sierras de disco se realizara mediante mangueras
antihumedad, dotadas de clavijas estancas a través del cuadro eléctrico de
distribucion.
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No se ubicara la sierra sobre lugares encharcados.
Los alrededores se mantendran limpios de productos procedentes de los cortes.

Antes de poner la maquina en servicio se comprobara que no esta anulada la conexién
a tierra 'y que el interruptor eléctrico es estanco.

Se utilizara un empujador para manejar el material a cortar.
No se retirara la proteccion del disco de corte.

Si la maqguina se detiene sin motivo aparente, el trabajador se retirara de ella y avisara
para que sea reparada. No intentara realizar ni ajustes ni reparaciones.

Se comprobara periddicamente el estado del disco, sustituyendo los que estén
fisurados o carezcan de algun diente.

Para evitar dafios en los ojos se emplearan unas gafas de seguridad antiproyeccion
de particulas.

Se evitard la presencia de clavos al cortar.

Se extraeran previamente todos los clavos o partes metélicas hincadas en la madera
que desee cortar. Puede fracturarse el disco o salir despedida la madera de forma
descontrolada, provocando accidentes serios.

En el corte de piezas ceramicas la generacion de polvo es un riesgo para la salud. A
ser posible se trabajara a la intemperie, a sotavento y protegido con una mascarilla.
Mojando el material se genera menos polvo.

Se dispondra de un extintor manual de polvo quimico junto al puesto de trabajo.

10.3.23.3 Protecciones personales

Casco de seguridad.
Guantes de cuero (preferiblemente muy ajustados)
Gafas de seguridad antiproyecciones.
Calzado con plantillas anticlavo.
Mascarilla antipolvo con filtro mecénico recambiable.
Para cortes en via humeda se utilizaran:
0 Guantes impermeables (preferiblemente muy ajustados)
Traje impermeable
Polainas impermeables
Mandil impermeable

O O O o

Botas de seguridad impermeables

10.3.24 TALADRO PORTATIL

Existen diferentes tipos, segun sea el diametro y longitud de la broca a emplear, pudiendo
disponer de variador de velocidad y de percutor para trabajos en materiales duros.

10.3.24.1 Riesgos mas comunes

Contacto eléctrico.
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e Cortes por la broca.
e Proyeccion de particulas.
10.3.24.2 Medidas preventivas
e Se debe seleccionar la broca correcta para el material que se va a taladrar.

e Sila broca es lo bastante larga como para atravesar el material, deberé resguardarse
la parte posterior para evitar posibles lesiones directas o por fragmentos.

10.3.24.3 Protecciones personales

e Casco.

e Calzado de seguridad.

e Gafas de seguridad.
10.3.25 MOTOSIERRA PARA DESBROCE DE MATORRAL Y TALA DE ARBOLADO
10.3.25.1 Riesgos especificos del empleo de motosierras

Las motosierras, precisas para la poda, apeo, descope, desramado y tronzado, son
herramientas que presentan una especial peligrosidad en caso de emplearse de forma
inadecuada.

Los principales riesgos que conlleva el empleo de motosierras son:

Peligro de rebote o retroceso. Se produce cuando se corta con el cuadrante superior de la
punta de la espada. Debido al disefio de los dientes de gubia, en esta zona existe un riesgo de
que los limitadores de profundidad golpeen con la madera antes de que empiece a cortar la hoja
del diente, generando una fuerza de reaccién a veces muy violenta, que da lugar a un riesgo de
corte en cabeza, hombros y piernas.

Cortes con la cadena. Se pueden producir en especial en el apeo, cuando los arboles rompen
y se retira la motosierra de forma rapida, en el corte de arboles pequefios, y en desplazamientos
con la motosierra en marcha, si no se espera a que se detenga o esta mal carburada.

Rotura de la cadena. Puede deberse a una falta de mantenimiento de la espada y la cadena, o
al choque de la cadena con obstaculos duros. La espada debera disponer de un pivote para que
la cadena se enrolle en el en caso de rotura, y de una placa protectora para las manos.

Dafios debidos al ruido. La motosierra genera un alto nivel de ruidos, que puede generar
sordera.

Dafios por vibraciones. Las vibraciones de la motosierra pueden generar problemas de falta
de riego. Deberan disponer de tacos de goma para limitar las vibraciones, y tener la cadena bien
afilada.

Dafios por caida de troncos, ramas o roturas de estos en tensidon. Pueden generar
traumatismos y lesiones.

Lesiones lumbares. Se producen por el empleo de motosierras de una forma continua, y por
trabajar con la espalda inclinada. Se deben flexionar las piernas y no la espalda.

10.3.25.2 Normas especificas de seguridad en el manejo de motosierras

Dado el riesgo que conlleva el manejo de esta herramienta, los trabajadores que deben
emplearla tendran experiencia previa en su manejo y normas de seguridad, o habran recibido un
curso tedrico-practico sobre la misma.

Los trabajadores que manejen motosierras deberan emplear el siguiente equipo:
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A) Botas con puntera de acero que protejan los dedos.

B) Casco, que debera estar ventilado, y disponer de protectores auditivos y una visera
para evitar la entrada de serrin y astillas en los ojos.

C) Guantes reforzados.
D) Cinturdn con botiquin basico y herramientas esenciales.

E) Traje de seguridad con refuerzos en los hombros y pantalones de fibras
entrecruzadas.

Las normas generales de seguridad pasiva en el empleo de motosierras seran:
A) Utilizar el equipo y vestimenta de seguridad.
B) No usar motosierras con espadas mas largas de lo necesario.
C) Emplear motosierras que dispongan de freno de cadena.
D) Emplear cadenas con eslabones de seguridad.

E) Emplear preferiblemente espadas de punta asimétrica, que reducen el riesgo de
rebote. Son recomendables en especial para la poda y desrame.

F) Disponer de un pivote metalico en la motosierra para que se enrolle la cadena en
caso de rotura, y de una placa de proteccion para las manos.

Las normas generales de seguridad activa en el empleo de motosierras seran:
A) No cortar nunca con la punta de la espada.
B) Agarrar bien la motosierra, siempre con el pulgar por debajo de la manija.
C) Afilar los dientes con periodicidad y limar los limitadores de profundidad.
D) Trabajar sin nadie cerca.

E) Arrancar la motosierra en terreno llano o sobre una linea a la misma altitud,
controlando que no haya piedras que puedan dificultar el arranque. Es preferible el
arranque de la motosierra en el suelo. En caso de hacerse en suspension, se
prestard mucha atencién al posible desplazamiento de la espada.

F) Al repostar combustible se deberan emplear depdsitos especiales, y no realizar
esta operacion cerca de fuentes de calor.

G) Trasladarse con la motosierra parada. Si se trata de desplazamientos cortos,
deberd estar embragada y con la cadena parada. No iniciar el desplazamiento
hasta que la cadena se detenga por completo.

H) Si se percibe un cambio brusco en el comportamiento de la motosierra, debera
pararse inmediatamente.

I) Flexionar las piernas al trabajar, y no doblar la espalda.
10.3.26 MARTILLO NEUMATICO
10.3.26.1 Riesgos mas comunes
e Caidas al mismo nivel
e Caidas a distinto nivel
e Caida de objetos

e Golpes
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Proyecciones de objetos o particulas
Polvo

Ruido

Vibraciones

Sobreesfuerzos

Contactos eléctricos

Rotura de la manguera

10.3.26.2 Medidas preventivas

Estas maquinas sdlo seran manejadas por personal autorizado y especialmente
formado en su manejo.

Se acordonara o cerrara la zona bajo los tajos de matrtillos, en prevencion de dafios a
los trabajadores que pudieran entrar en la zona de riesgo de caida de objetos.

La circulacion de viandantes en las proximidades del tajo de los martillos, se encauzara
por el lugar mas alejado posible.

No se utilizaran martillos neumaticos en las excavaciones en presencia de lineas
eléctricas enterradas a partir de ser encontrada la “banda” o “sefializacién de aviso”
(unos 80 cm por encima de la linea).

En el acceso al tajo de martillos neumaticos se sefializara el uso obligatorio de
proteccion auditiva, gafas antiproyecciones y mascarillas antipolvo.

Se efectuaré una rotacion de los trabajadores que manejen martillos neuméticos, cada
hora.

No apoyarse a horcajadas sobre la culata de apoyo del martillo.

No dejar el martillo hincado en el suelo, pared o roca.

Antes de accionar el martillo asegurarse que esté perfectamente amarrado el puntero.
No abandonar nunca el matrtillo, conectado al circuito de presion.

Compruebe que las conexiones de la manguera estan en perfecto estado.

10.3.26.3 Protecciones personales

Casco de seguridad

Ropa de trabajo

Guantes de cuero

Delantal de cuero

Calzado de seguridad
Protectores auditivos

Gafas antiproyecciones
Faja elastica antivibraciones

Mufiequeras elasticas antivibraciones
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10.3.27 PERFORADORA HIDRAULICA

10.3.27.1 Riesgos mas comunes

Atropello y aprisionamiento de personas en maniobras y en operaciones de
mantenimiento

Vuelcos y caidas de la maquina
Derrumbamiento de terrenos
Rotura del puntero o barrena
Ruido

Polvo

Atrapamientos

Sobreesfuerzos

Golpes por objetos

10.3.27.2 Medidas preventivas

El personal encargado del manejo de la perforadora sera especialista en los trabajos
con esta maquina, en prevencion de riesgos por impericia.

Se inspeccionar el terreno circundante antes del inicio de los trabajos con el fin de
detectar t prevenir los riesgos del entorno.

Los carros perforadores estaran provistos lateralmente de una barra separada 15 cm
del tren de rodadura, que evite la posibilidad de que las cadenas puedan pasar sobre
los pies del operador de control.

Se comprobara el buen estado de la barrena y de los punteros.
Los empalmes entre barrenas estaran correctamente ejecutados.

En caso de perforar al borde de cortes del terreno, se buscard un punto seguro donde
amarrar el arnés anticaida.

Nunca se amarrara el arnés anticaida a la maquina.

El compresor se mantendra alejado del carro perforador.

No se trabajara con la maquina en situacion de averia o semiaveria.

Se prohibira la permanencia de personas en el frente de ataque de la perforadora.

Después de cada interrupcion del trabajo se revisara el buen estado de todos los
manguitos y abrazaderas.

Si se descubre algun barreno fallido, se paralizara el tajo y se dara aviso al artillero.

Cuando se vaya a proceder a la carga y pega se seguiran las instrucciones del artillero

10.3.27.3 Protecciones personales

Casco de seguridad.
Gafas de seguridad.

Mascarilla antipolvo.
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e Guantes de cuero.

¢ Ropa de trabajo.

e Trajes de agua para tiempo lluvioso.

e Botas de seguridad.

e Protectores auditivos.

e Botas de gomao de P.V.C.

e Cinturdn elastico antivibratorio
10.3.28 MARTILLO ROMPEDOR

El martillo rompedor es una herramienta mecanica, accionada por electricidad, con una punta
acerada que tiene un movimiento de ida y de retroceso. Para evitar riesgos, el personal
encargado de estos trabajos debera estar especializado y capacitado en el manejo de la
maquina, estando en posesion de la documentacion de capacitacion acreditativa, ademas de
estar debidamente autorizados. Para el uso de este tipo de maquina, el operario se desplaza
a pie.

10.3.28.1 Riesgos especificos del empleo del martillo rompedor
e Caidas al mismo nivel.
e Caida del martillo sobre los miembros inferiores.
e Caida de objetos.
¢ Aplastamiento de los miembros inferiores.
e Pisadas sobre objetos punzantes.
e Quemaduras producidas por contacto con partes calientes de la maquina.
e Contactos eléctricos.

¢ Interferencias con maquinaria de obra por falta de direccibn o sefializacién en las
maniobras.

e Atropellos y golpes por vehiculos de obra o trabajos en vias abiertas al trafico.
e Golpes o cortes con el martillo.

e Proyeccién de fragmentos o particulas.

¢ Irritacion de los ojos debido a los trabajos en ambientes con polvo.

e Irritacion de las vias respiratorias por la inhalaciéon de polvo.

e Ruido puntual.

¢ Ruido ambiental. a Vibraciones.

e Lesiones musculo-esqueléticas.

e Posturas inadecuadas.

e Sobreesfuerzos.

e Incendios y explosiones derivados de averias y defectos de la maquina.

e Maquina fuera de control.
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Otros riesgos del entorno.

10.3.28.2 Medidas preventivas

En caso de que la maquina sea alquilada o subcontratada debera ser revisada antes
de comenzar los trabajos.

Se deberan revisar los elementos de seguridad, sobre todo, exigiendo que el libro de
mantenimiento y el certificado de su revision, en un taller cualificado, se encuentre al
dia.

Se deberan de seguir las instrucciones dadas por el encargado de obra.

Los trabajadores encargados de las tareas con los martillos rompedores deberan
someterse a un examen meédico mensual para la deteccion de posibles alteraciones.

Antes de accionar el martillo rompedor, el operario se asegurara de que el puntero
esta perfectamente unido al martillo.

La zona bajo los tajos de martillos se deberd acordonar para prevenir dafios a
trabajadores que pudiesen entrar en zona de riesgo de caidas de objeto.

En el lugar de acceso al tajo de martillos se deberén instalar las siguientes sefiales:
Obligatorio el uso de proteccion auditiva.

Obligatorio el uso de gafas antiproyecciones.

Obligatorio el uso de mascarillas de respiracion.

Nunca se utilizara el martillo para hacer palanca, solo recibird esfuerzos en el eje del
matrtillo, excepto cuando sea necesario apartar la piedra para seguir rompiendo.

El operario no debera trabajar encaramado sobre muros, pilares y similares, se
recomienda que se monten plataformas de ayuda.

Se prohibe cortar el suministro de aire mediante estrangulado de las mangueras.

Las mangueras y los punteros se revisaran periédicamente para verificar el buen
estado de los mismos.

Cuando deba cruzar maquinaria de obra por la zona de trabajo se deberan proteger
las mangueras con tablones o sobre pequefas zanjas.

No esta permitido la proximidad a estos trabajos de trabajadores sobre los que pueda
existir riesgos de proyeccion.

Si existiese riesgo de contacto con lineas eléctricas subterraneas deberan marcarse
las lineas con pintura en el suelo, manteniendo distancias de seguridad en funcion del
voltaje de la linea.

El operario deberd informar a los responsables que procedan, de las anomalias
observadas en la maquina para que consten en el parte de trabajo.

Cuando el puntero del martillo est4 deteriorado, se deberd dar parte para que se
proceda a su cambio, evitando posibles accidentes, ademas de no alterar el ritmo del
trabajo.

Se recomienda que los disefios de los martillos sean ergonémicos, ofreciendo asi la
méxima comodidad en el trabajo y el transporte.
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Esta maquinaria produce polvo ambiental por lo que se recomienda regar siempre la
zona de trabajo y, ademas usar una mascarilla de filtro mecanico recambiable que
retenga la entrada de polvo en el organismo.

Los martillos rompedores producen ruidos, por lo que se deberan usar siempre cascos
auriculares o tapones contra ruidos.

Estos trabajos traspasan vibraciones al organismo por lo que los trabajadores deberan
utilizar faja elastica de proteccion de cintura, apretada firmemente, absorbiendo la
vibracién del cuerpo y evitando, asi, el cansancio. Igualmente, y por las mismas
razones se debera usar también mufiequeras elasticas en estos trabajos.

Los operarios que manejan estos martillos deberan realizar descansos periddicos o
alternar la tarea, pero siempre con trabajadores que conozcan perfectamente su
manejo y que estén informados de los riesgos que comporta su uso.

No se debera dejar el martillo hincado en el suelo o pavimento.

El operario no debera abandonar el martillo conectado al circuito de presion, sobre
todo si el lugar de trabajo es via publica, transitada por peatones.

Queda prohibido el manejo de martillos rompedores por menores de edad.

Sera importante mantener limpia la maquina.

10.3.28.3 Protecciones personales

Ropa de trabajo apropiada.

Mandil, manguitos y polainas de cuero.

Casco de seguridad. § Guantes de cuero.

Protectores auditivos (cascos auriculares o tapones contra ruidos).
Faja elastica antivibratoria.

Mufiequeras elasticas antivibratorias.

Gafas antiproyecciones.

Mascarilla de filtro mecanico recambiable contra el polvo.

Botas de seguridad con plantilla de acero y puntera reforzada.
Calzado de seguridad antideslizante.

Los inherentes a los trabajos que se realice.

10.3.29 TRITURADORA

10.3.29.1 Identificacion de riesgos propios de la trituradora

Atrapamientos con parte moviles de la maquina.

Golpes.

Cortes con los elementos cortantes de la trituradora.
Proyeccion o desprendimientos de particulas a zonas oculares.
Contacto eléctrico directo e indirecto.

Exposicion a ruido.
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10.3.29.2 Medidas preventivas

El empresario debera adquirir la maquina asegurandose de que ésta contenga el
marcado CE y el certificado de conformidad.

El trabajador debera cumplir las normas de seguridad indicadas en la hoja de
instrucciones de uso del fabricante.

Se deberan utilizar dispositivos de proteccidbn como cubiertas, resguardos, barreras,
dobles mandos, etc.

Las partes peligrosas de la trituradora se protegeran con resguardos moviles o moviles
con enclavamientos, resguardos regulables o retractiles y/o barreras inmateriales.

Se comprobaran periddicamente la eficiencia de los dispositivos de proteccion por
personal especializado.

La trituradora deber& disponer de pulsador de parada de emergencia.

El operario encargado de su manejo deberd utilizar las herramientas y utillaje
adecuados a cada tipo de operacion.

En cuanto a los equipos de proteccidn individual, éstos dispondran de marcado CE y
certificado de conformidad.

En la colocacién y ubicacion de la trituradora se respetaran las distancias adecuadas
entre maquinas.

Se instalard sistemas de captacion y aspiracion localizada en la trituradora para
prevenir el desprendimiento y proyeccion de particulas a zonas oculares.

El operario encargado del manejo de la trituradora utilizara el equipo de proteccion
adecuado como gafas protectoras contra la proyeccion, guantes protectores contra los
cortes, etc.

Cuando se produzca un atascamiento en la maquina, el operario nunca debera
introducir las manos en las zonas mdaviles de la misma, ya que ésta puede preceder a
un arrangue intempestivo y ponerse en funcionamiento con el debido riesgo de cortes
y amputaciones.

Se realizard un control visual antes de comenzar cualquier tipo de trabajo para detectar
posibles defectos reconocibles.

Cuando sea posible, se utilizara una trituradora con ventilacién por succién local.

La trituradora no se utilizara cerca de otro trabajador, para ello se restringira el acceso
a algunas areas para reducir la exposicion de otros operarios.

Se utilizardn sistemas de puesta a tierra en combinacion con interruptores
diferenciales para prevenir los contactos eléctricos.

Se examinard periédicamente la instalacion eléctrica de la maquina por personal
especializado.

Queda prohibido utilizar trituradoras que se encuentren en mal estado o dafiados por
la humedad hasta que lo revise un especialista.

No se utilizara la trituradora con las manos hiumedas.

La maquina no se limpiara con liquidos estando conectada a la red eléctrica y se
evitaran las salpicaduras.
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La trituradora se adquirira teniendo en cuenta el nivel de ruido que produce durante su
normal funcionamiento.

Las operaciones de mantenimiento seran llevadas a cabo por personal especializado.

El operario encargado del manejo de la trituradora seréd designado por el empresario
previo informe de su manejo y los riesgos a los que esta expuesto durante el proceso
productivo.

Se aislaran las fuentes de ruido, instalando la maquina lo mas lejos posible de las
zonas de trabajos.

Se reducira el tiempo de exposicion mediante turnos de trabajo, evitando el paso de
los operarios por zonas de alta exposicion de ruido.

Revisar periddicamente el buen estado de los equipos de proteccién individual y su
fecha de caducidad.

Se cambiaran los equipos de proteccion que estén defectuosos o caducados y se
dispondran de los recambios necesarios.

10.3.29.3 Protecciones personales

El operario debera utilizar en el manejo de la trituradora, guantes de proteccion para
evitar los cortes producidos por la maquina.

Debera utilizar de igual modo gafas de proteccion ocular contra las proyecciones de
particulas.

También serd necesario la utilizacion de protectores auditivos cuando la maquina
genere ruido.

10.3.30 HERRAMIENTAS MANUALES

10.3.30.1 Identificacion de riesgos propios de las herramientas manuales

Golpes en las manos y los pies.

Lesiones oculares por particulas provenientes de los objetos que se trabajan y/o de la
propia herramienta.

Cortes en las manos.
Proyeccion de particulas.
Caidas al mismo nivel.
Caidas a distinto nivel.

Esguinces por sobreesfuerzos o gestos violentos.

10.3.30.2 Medidas preventivas

Las herramientas manuales se utilizaran en aquellas tareas para las que han sido
concebidas.

Debera hacerse una seleccién de la herramienta correcta para el trabajo a realizar.

Debera hacerse un mantenimiento adecuado de las herramientas para conservarlas
en buen estado.

Debera evitar un entorno que dificulte su uso correcto.

Se debera guardar las herramientas en lugar seguro.
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e Siempre que sea posible se hara una asignacion personalizada de las herramientas.

e Antes de su uso se revisaran, desechandose las que no se encuentren en buen estado
de conservacion.

¢ Se mantendran limpias de aceites, grasas y otras sustancias deslizantes.

e Para evitar caidas, cortes o riesgos analogos, se colocardn en portaherramientas o
estantes adecuados.

e Durante su uso se evitara su depdsito arbitrario por los suelos.

e Los trabajadores recibiran instrucciones concretas sobre el uso correcto de las
herramientas que hayan de utilizar.

10.3.30.3 Alicates

Los alicates de corte lateral deben llevar una defensa sobre el filo de corte para evitar las lesiones
producidas por el desprendimiento de los extremos cortos de alambre.

Los alicates no deben utilizarse en lugar de las llaves, ya que sus mordazas son flexibles y
frecuentemente resbalan. Ademas, tienden a redondear los angulos de las cabezas de los
pernos y tuercas, dejando marcas de las mordazas sobre las superficies.

No utilizar para cortar materiales mas duros que las quijadas.

Utilizar exclusivamente para sujetar, doblar o cortar.

No colocar los dedos entre los mangos.

No golpear piezas u objetos con los alicates.

Mantenimiento: Engrasar periddicamente el pasador de la articulacion.
10.3.30.4 Cincel

No utilizar cincel con cabeza achatada, poco afilada o concava.

No usar como palanca.

Las esquinas de los filos de corte deben ser redondeadas si se usan para cortar.
Deben estar limpios de rebabas.

Los cinceles deben ser lo suficientemente gruesos para que no se curven ni alabeen al ser
golpeados. Se deben desechar los cinceles mas o menos fungiformes utilizando soélo el que
presente una curvatura de 3 cm de radio.

Para uso normal, la colocacion de una proteccion anular de goma, puede ser una solucion Util
para evitar golpes en manos con el matrtillo de golpear.

El martillo utilizado para golpearlo debe ser suficientemente pesado.
10.3.30.5 Destornilladores

El mango debera estar en buen estado y amoldado a la mano con o superficies laterales
prisméticas o con surcos o nervaduras para transmitir el esfuerzo de torsion de la mufieca.

El destornillador ha de ser del tamafio adecuado al del tornillo a manipular.

Desechar destornilladores con el mango roto, hoja doblada o la punta rota o retorcida pues ello
puede hacer que se salga de la ranura originando lesiones en manos.

Debera utilizarse sélo para apretar o aflojar tornillos.

No utilizar en lugar de punzones, cuias, palancas o similares.
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Siempre gue sea posible utilizar destornilladores de estrella.

No debe sujetarse con las manos la pieza a trabajar sobre todo si es pequefia. En su lugar debe
utilizarse un banco o superficie plana o sujetarla con un tornillo de banco.

Emplear siempre que sea posible sistemas mecanicos de atornillado o desatornillado.
10.3.30.6 Llaves de boca fijay ajustable

Las quijadas y mecanismos deberan en perfecto estado.

La cremallera y tornillo de ajuste deberan deslizar correctamente.

El dentado de las quijadas debera estar en buen estado.

No se debera desbastar las bocas de las llaves fijas pues se destemplan o pierden paralelismo
las caras interiores.

Las llaves deterioradas no se repararan, se deberan reponer.

Se deberd efectuar la torsion girando hacia el operario, nunca empujando.

Al girar asegurarse de que los nudillos no se golpean contra algin objeto.

Utilizar una llave de dimensiones adecuadas al perno o tuerca a apretar o desapretar.

Se debera utilizar la llave de forma que esté completamente abrazada y asentada a la tuerca y
formando &ngulo recto con el eje del tornillo que aprieta.

No se debe sobrecargar la capacidad de una llave utilizando una prolongacion de tubo sobre el
mango, utilizar otra como alargo o golpear éste con un martillo.

La llave de boca variable debe abrazar totalmente en su interior a la tuerca y debe girarse en la
direccion que suponga que la fuerza la soporta la quijada fija. Tirar siempre de la llave evitando
empujar sobre ella.

Se deberd utilizar con preferencia la llave de boca fija en vez de la de boca ajustable.
No se deberd utilizar las llaves para golpear.

10.3.30.7 Martillos y mazos

Las cabezas no deberan tener rebabas.

Los mangos de madera (nogal o fresno) deberan ser de longitud proporcional al peso de la
cabezay sin astillas.

La cabeza deberd estar fijada con cufas introducidas oblicuamente respecto al eje de la cabeza
del martillo de forma que la presion se distribuya uniformemente en todas las direcciones
radiales.

Se deberan desechar mangos reforzados con cuerdas o alambre.

Antes de utilizar un martillo debera asegurarse que el mango esta perfectamente unido a la
cabeza.

Debera seleccionarse un martillo de tamafio y dureza adecuados para cada una de las
superficies a golpear.

Observar que la pieza a golpear se apoya sobre una base sélida no endurecida para evitar
rebotes.

Se debe procurar golpear sobre la superficie de impacto con toda la cara del martillo.
En el caso de tener que golpear clavos, éstos se deben sujetar por la cabeza y no por el extremo.
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No golpear con un lado de la cabeza del martillo sobre un escoplo u otra herramienta auxiliar.
No utilizar un martillo con el mango deteriorado o reforzado con cuerdas o alambres.

No utilizar martillos con la cabeza floja o cuia suelta

No utilizar un martillo para golpear otro o para dar vueltas a otras herramientas 0 como palanca.
10.3.30.8 Picos rompedores y troceadores

Se debera mantener afiladas sus puntas y el mango sin astillas.

El mango debera ser acorde al peso y longitud del pico.

Deberan tener la hoja bien adosada.

No se debera utilizar para golpear o romper superficies metalicas o para enderezar herramientas
como el martillo o similares.

No utilizar un pico con el mango dafiado o sin él.

Se deberan desechar picos con las puntas dentadas o estriadas.

Se debera mantener libre de otras personas la zona cercana al trabajo.
10.3.30.9 Sierras

Las sierras deben tener afilados los dientes con la misma inclinacion para evitar flexiones
alternativas y estar bien ajustados.

Los mangos deberan estar bien fijados y en perfecto estado.

La hoja debera estar tensada.

Antes de serrar se debera fijar frmemente la pieza.

Utilizar una sierra para cada trabajo con la hoja tensada (no excesivamente)

Utilizar sierras de acero al tungsteno endurecido o semiflexible para metales blandos o semiduros
con el siguiente nimero de dientes:

A) Hierro fundido, acero blando y laton: 14 dientes cada 25 cm.

B) Acero estructural y para herramientas: 18 dientes cada 25 cm.

C) Tubos de bronce o hierro, conductores metalicos: 24 dientes cada 25 cm.
D) Chapas, flejes, tubos de pared delgada, laminas: 32 dientes cada 25 cm.

Instalar la hoja en la sierra teniendo en cuenta que los dientes deben estar alineados hacia la
parte opuesta del mango.

Utilizar la sierra cogiendo el mango con la mano derecha quedando el dedo pulgar en la parte
superior del mismo y la mano izquierda el extremo opuesto del arco. El corte se realiza dando a
ambas manos un movimiento de vaivén y aplicando presion contra la pieza cuando la sierra es
desplazada hacia el frente dejando de presionar cuando se retrocede.

Para serrar tubos o barras, deberé hacerse girando la pieza.
10.3.30.10 Equipos de proteccidn individual
e Casco de seguridad homologado.

e Guantes de cuero.
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10.4 IDENTIFICACION DE RIESGOS CLASIFICADOS POR MEDIOS AUXILIARES
10.4.1 ESCALERA DE MANO

10.4.1.1 Identificacion de riesgos (operaciones de utilizacién, montaje, desmontaje y
mantenimiento)

e Caidas al mismo nivel.

Caidas a distinto nivel.

Caida de objetos sobre otras personas.

Contactos eléctricos directos o indirectos.

Atrapamientos por los herrajes o extensores.

Deslizamiento por incorrecto apoyo (falta de zapatas, etc.).

Vuelco lateral por apoyo irregular.

Rotura por defectos ocultos.

Los derivados de los usos inadecuados o de los montajes peligrosos (empalme de
escaleras, formaciéon de plataformas de trabajo, escaleras -cortas- para la altura a
salvar, etc.).

10.4.1.2 Medidas preventivas

1) De aplicacion al uso de escaleras de madera

e Las escaleras de madera a utilizar en esta obra tendran los largueros de una sola
pieza, sin defectos ni nudos que puedan mermar su seguridad.

e Los peldafos (travesafos) de madera estaran ensamblados, no clavados.

e Las escaleras de madera estaran protegidas de la intemperie mediante barnices
transparentes, para que no oculten los posibles defectos. Se prohibe la utilizacion de
escaleras de madera que estén pintadas.

e Se guardaran a cubierto.

2) De aplicacion al uso de escaleras metalicas.

e Los largueros seran de una sola pieza y estaran sin deformaciones o abolladuras que
puedan mermar su seguridad.

e Las escaleras metalicas estaran pintadas con pintura antioxidacion que las preserven
de las agresiones de la intemperie.

e Las escaleras metdlicas a utilizar en esta obra no estaran suplementadas con uniones
soldadas.

3) De aplicacion al uso de escaleras de tijera.

e Son de aplicacién las condiciones enunciadas en los apartados 1 y 2 para las calidades
de madera o metal.

e Las escaleras de tijera a utilizar en esta obra estaran dotadas en su articulacion
superior, de topes de seguridad de apertura.

o Las escaleras de tijera estaran dotadas hacia la mitad de su altura, de cadenilla (o
cable de acero) de limitacion de apertura maxima que impidan su apertura al ser
utilizadas.
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Las escaleras de tijera se utilizaran siempre como tales abriendo ambos largueros
para no mermar su seguridad.

Las escaleras de tijera en posicién de uso estaran montadas con los largueros en
posicion de maxima apertura par no mermar su seguridad.

Las escaleras de tijera nunca se utilizardn a modo de borriquetas para sustentar las
plataformas de trabajo.

Las escaleras de tijera no se utilizaran, si la posicion necesaria sobre ellas para realizar
un determinado trabajo obliga a ubicar los pies en los 3 ultimos peldafios.

Las escaleras de tijera se utilizaran montadas siempre sobre pavimentos horizontales.

4) Para el uso v transporte por obra de escaleras de mano, independientemente de los

materiales que las constituyen.

No deben utilizar las escaleras personas que sufran algun tipo de vértigo o similares.

Las escaleras de mano deberan utilizarse de forma que los trabajadores puedan tener
en todo momento un punto de apoyo y de sujecidén seguros.

Para subir a una escalera se debe llevar un calzado que sujete bien los pies. Las
suelas deben estar limpias de grasa, aceite u otros materiales deslizantes, pues a su
vez ensucian los escalones de la propia escalera.

Se prohibira la utilizaciébn de escaleras de mano en esta obra para salvar alturas
superiores a 5 m.

Los trabajos a més de 3,5 metros de altura, desde el punto de operacion al suelo, que
requieran movimientos o esfuerzos peligrosos para la estabilidad del trabajador, sélo
se efectuaran si se utiliza un equipo de proteccion individual anticaidas o se adoptan
otras medidas de proteccion alternativas.

Las escaleras de mano a utilizar en esta obra se colocaran de forma que su estabilidad
durante su utilizacién esté asegurada.

Se impedira el deslizamiento de los pies de las escaleras de mano durante su
utilizacién ya sea mediante la fijacion de la parte superior o inferior de los largueros,
ya sea mediante cualquier dispositivo antideslizante o cualquier otra solucion de
eficacia equivalente.

Las escaleras de mano a utilizar en esta obra estaran dotadas en su extremo inferior
de zapatas antideslizantes de seguridad.

Los puntos de apoyo de las escaleras de mano deberdn asentarse solidamente sobre
un soporte de dimensién adecuada y estable, resistente e inmévil, de forma que los
travesafos queden en posicion horizontal.

Las escaleras compuestas de varios elementos adaptables o extensibles deberan
utilizarse de forma que la inmovilizacién reciproca de los distintos elementos esté
asegurada.

Las escaleras de mano a utilizar en esta obra estaran firmemente amarradas en su
extremo superior al objeto o estructura al que dan acceso.

Las escaleras de mano a utilizar en esta obra para fines de acceso deberan tener la
longitud necesaria para sobresalir al menos un metro del plano de trabajo al que se
accede.
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e Las escaleras de mano a utilizar en esta obra se instalaran de tal forma, que su apoyo
inferior diste de la proyeccion vertical del superior, 1/4 de la longitud del larguero entre
apoyos.

e Las escaleras de mano con ruedas deberan haberse inmovilizado antes de acceder a
ellas.

e Se prohibird en esta obra transportar pesos a mano (o a hombro), iguales o superiores
a 25 Kg. sobre las escaleras de mano.

e En general se prohibe el transporte y manipulacion de cargas por o desde escaleras
de mano cuando por su peso o dimensiones puedan comprometer la seguridad del
trabajador.

e El transporte a mano de una carga por una escalera de mano se hara de modo que
ello no impida una sujecién segura.

e Se prohibird apoyar la base de las escaleras de mano de esta obra, sobre lugares u
objetos poco firmes que pueden mermar la estabilidad de este medio auxiliar
(montones de tierra, materiales, etc.).

e El acceso de operarios en esta obra, a través de las escaleras de mano, se realizara
de uno en uno. Se prohibe la utilizacion al unisono de la escalera a dos o mas
operarios.

e El ascenso, descenso y trabajo a través de las escaleras de mano de esta obra, se
efectuara frontalmente, es decir, mirando directamente hacia los peldafios que se
estan utilizando.

e El transporte de escaleras por la obra a brazo se hara de tal modo que se evite el
dafarlas, dejandolas en lugares apropiados y no utilizandolas a la vez como bandeja
o camilla para transportar materiales.

o Eltransporte de escaleras a mano por la obra y por una sola persona se hara cuando
el peso maximo de la escalera supere los 55 Kg.

e Las escaleras de mano por la obra y por una sola persona no se transportara
horizontalmente. Hacerlo con la parte delantera hacia abajo.

e Durante el transporte por una sola persona se evitard hacerla pivotar ni transportarla
sobre la espalda, entre montantes, etc.

e En el caso de escaleras transformables se necesitan dos personas para trasladarla
por la obra y se deberan tomar las siguientes precauciones:

v' Transportar plegadas las escaleras de tijera.

v Las escaleras extensibles se transportaran con los paracaidas bloqueando los
peldafios en los planos moviles y las cuerdas atadas a dos peldafios vis a vis
en los distintos niveles.

v" Durante el traslado se procurara no arrastrar las cuerdas de las escaleras por
el suelo.

e Para la eleccion del lugar donde levantar la escalera debera tenerse presente:

v" No situar la escalera detras de una puerta que previamente no se ha cerrado.
No podra ser abierta accidentalmente.

v/ Limpiar de objetos las proximidades del punto de apoyo de la escalera.
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v" No situarla en lugar de paso para evitar todo riesgo de colision con peatones
o vehiculos y en cualquier caso balizarla o situar una persona que avise de la
circunstancia.

v' Deberan tenerse en cuenta las siguientes consideraciones de situacion del pie
de la escalera:

0 Las superficies deben ser planas, horizontales, resistentes y no deslizantes. La
ausencia de cualquiera de estas condiciones puede provocar graves
accidentes.

o No se debe situar una escalera sobre elementos inestables o mdviles (cajas,
bidones, planchas, etc.).

Deberéan tenerse en cuenta las siguientes consideraciones relativas a la inclinacién de
la escalera:

v' Lainclinacion de la escalera deber ser tal que la distancia del pie a la vertical
pasando por el vértice esté comprendida entre el cuarto y el tercio de su
longitud, correspondiendo una inclinacién comprendida entre 75,5° y 70,5°.

v El &ngulo de abertura de una escalera de tijera debe ser de 30° como maximo,
con la cuerda que une los dos planos extendidos o el limitador de abertura
blogueado.

Deberan tenerse en cuenta las siguientes consideraciones relacionadas al apoyo,
friccion con el suelo y zapatas de apoyo:

v' Suelos de cemento: Zapatas antiderrapantes de caucho o neopreno
(ranuradas o estriadas)

v Suelos secos: Zapatas abrasivas.
v Suelos helados: Zapata en forma de sierra.
v Suelos de madera: Puntas de hierro
Las cargas maximas de las escaleras a utilizar en esta obra seran:

v' Madera: La carga maxima soportable sera de 95 Kg, siendo la carga maxima
a transportar de 25 Kg.

v' Metdlicas: La carga maxima sera de 150 Kg e igualmente la carga maxima a
llevar por el trabajador es de 25 Kg.

Las escaleras de mano a utilizar en esta obra sobrepasaran en 1 m la altura a salvar.

5) Las normas basicas del trabajo sobre una escalera son:

No utilizar una escalera manual para trabajar. En caso necesario y siempre que no sea
posible utilizar una plataforma de trabajo se deberdn adoptar las siguientes medidas:

Si los pies estdn a mas de 2 m del suelo, utilizar cinturén de seguridad anclado a un
punto sélido y resistente.

Para trabajos de cierta duracion se pueden utilizar dispositivos tales como reposapiés
gque se acoplan a la escalera.

En cualquier caso, solo la debe utilizar una persona para trabajar.

No trabajar a menos de 5 m de una linea de A.T. y en caso imprescindible utilizar
escaleras de fibra de vidrio aisladas.
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Una norma comun es la de situar la escalera de forma que se pueda acceder
facilmente al punto de operacion sin tener que estirarse o colgarse. Para acceder a
otro punto de operacion no se debe dudar en variar la situacion de la escalera
volviendo a verificar los elementos de seguridad de la misma.

Nunca deben utilizarse las escaleras para otros fines distintos de aquellos para los que
han sido construidas. Asi, no se deben utilizar las escaleras dobles como simples.
Tampoco se deben utilizar en posicidén horizontal para servir de puentes, pasarelas o
plataformas. Por otro lado, no deben utilizarse para servir de soportes a un andamiaje.

6) Almacenamiento de las escaleras:

Las escaleras de madera deben almacenarse en lugares al amparo de los agentes
atmosféricos y de forma que faciliten la inspeccion.

Las escaleras no deben almacenarse en posicion inclinada.

Las escaleras deben almacenarse en posicion horizontal, sujetas por soportes fijos,
adosados a paredes.

7) Inspeccidn y mantenimiento:

Las escaleras deberan inspeccionarse como maximo cada seis meses contemplando
los siguientes puntos:

a) Peldafios flojos, mal ensamblados, rotos, con grietas, o indebidamente
sustituidos por barras o sujetos con alambres o cuerdas.

b) Mal estado de los sistemas de sujecion y apoyo.

c) Defecto en elementos auxiliares (poleas, cuerdas, etc.) necesarios para
extender algunos tipos de escaleras.

Ante la presencia de cualquier defecto de los descritos se deberé retirar de circulacion
la escalera. Esta deberd ser reparada por personal especializado o retirada
definitivamente.

8) Conservacion de las escaleras en obra:

A) Madera

No deben ser recubiertas por productos que impliquen la ocultacion o disimulo de los
elementos de la escalera.

Se pueden recubrir, por ejemplo, de aceites de vegetales protectores o barnices
transparentes.

Comprobar el estado de corrosion de las partes metalicas.
B) Metdlicas

Las escaleras metalicas que no sean de material inoxidable deben recubrirse de
pintura anticorrosiva.

Cualquier defecto en un montante, peldafio, etc. no debe repararse, soldarse,
enderezarse, etc., nunca.

10.4.1.3 Equipos de proteccién individual (operaciones de utilizacién, montaje,

desmontaje y mantenimiento)

Casco de seguridad homologado.
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Ropa de trabajo.
Guantes de cuero.
Calzado de seguridad.

Arnés de seguridad (cuando sea necesario).

10.4.2 ANDAMIOS EN GENERAL Y PLATAFORMAS DE TRABAJO

10.4.2.1 Riesgos mas comunes

Caidas a distinto nivel

Caidas al mismo nivel

Desplome del andamio

Caida de objetos

Golpes por objetos o herramientas

Atrapamientos

10.4.2.2 Medidas preventivas

Los andamios siempre se arriostraran para evitar los movimientos indeseables que
pueden hacer perder el equilibrio a los trabajadores.

Antes de subirse a una plataforma andamiada debera revisarse toda su estructura
para evitar las situaciones inestables.

Los tramos verticales (mddulos o pies derechos) de los andamios, se apoyaran sobre
tablones de reparto de cargas.

Los pies derechos de los andamios en las zonas de terreno inclinado se
suplementaran mediante tacos o porciones de tablon, trabadas entre si y recibidas al
durmiente de reparto.

Las plataformas de trabajo tendran un minimo de 60 cm de anchura y estaran
firmemente ancladas a los apoyos de tal forma que se eviten los movimientos por
deslizamiento o vuelco.

Las plataformas de trabajo, independientemente de la altura, poseeran barandillas
perimetrales completas de 90 cm de altura, formadas por pasamanos, barra o liston
intermedio y rodapiés.

Las plataformas de trabajo permitiran la circulacion e intercomunicacion necesaria
para la realizacién de los trabajos.

Los tablones que formen las plataformas de trabajo estaran sin defectos visibles, con
buen aspecto y sin nudos que mermen su resistencia. Estaran limpios, de tal forma,
gque puedan apreciarse los defectos por uso y su canto sera de 5 cm como minimo.

Se prohibe abandonar en las plataformas de los andamios materiales o herramientas.
Pueden caer sobre las personas o hacerles tropezar y caer al caminar sobre ellas.

Se prohibe arrojar escombros directamente desde los andamios. El escombro se
recogeray se descargara de planta en planta, o bien se vertera a través de trompas.

Se prohibe fabricar morteros (o similares) directamente sobre las plataformas de los
andamios.
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La distancia de separacion entre un andamio y el paramento vertical de trabajo no sera
superior a 30 cm en prevencion de caidas.

Se prohibe correr por las plataformas.

Se prohibe saltar de la plataforma andamiada al interior del edificio; el paso se
realizara mediante una pasarela instalada para tal efecto.

Los andamios se inspeccionaran diariamente antes del inicio de los trabajos para
prevenir fallos de las medidas de seguridad.

Los elementos que muestren algun fallo o mal comportamiento se desmontaran de
inmediato para su reparacion o sustitucién.

Los reconocimientos meédicos previos para la admisién del personal que deba trabajar
sobre los andamios intentaran detectar aquellos trastornos organicos (vértigo,
epilepsia, problemas cardiacos, etc.) que puedan favorecer accidentes de los
trabajadores.

10.4.2.3 Protecciones personales

Casco de seguridad
Botas de seguridad
Calzado antideslizante
Cinturdn de seguridad

Trajes de agua

10.4.3 GARRAS DE SUSPENSION DE PERFILERIA METALICA

10.4.3.1 Identificacion de riesgos (operaciones de utilizacién, montaje, desmontaje y

mantenimiento)
Caida de personas al mismo nivel.
Choques y golpes contra objetos inmoviles.
Choques y golpes contra objetos moviles.
Sobreesfuerzos o posturas inadecuadas.
Caida de materiales en manipulacion.
Golpes y cortes por objetos o materiales.
Pisadas sobre objetos.

Proyeccion de fragmentos o particulas.

10.4.3.2 Medidas preventivas

En los trabajos en altura es preceptivo el arnés de seguridad para el que se habran
previsto puntos fijos de enganche en la estructura con la necesaria resistencia.

Las garras se utilizaran en aquellas tareas para las que han sido concebidas.

Las garras suspendidas del gancho de gria seran manipuladas por personal
cualificado.

El conductor de la grua no puede abandonar el puesto de mando mientras pendan las
garras del gancho de la graa.
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Cuando los cables de sustentacion de las garras que presenten un 10% de hilos rotos,
seran sustituidos de inmediato, dando cuenta de ello al Coordinador de Seguridad y
Salud durante la ejecucién de obra.

El gancho de grua que sustente las garras, sera de acero normalizado dotados con
pestillo de seguridad.

Se prohibira la circulacién bajo cargas suspendidas.

Se prohibira en esta obra, la suspension o transporte aéreo de personas mediante las
garras.

Se prohibira la elevacion de perfiles metdlicos cuya estabilidad no esté debidamente
garantizada.

Después de la utilizacion de las garras se inspeccionaran para detectar posibles
deterioros y proceder repararlos antes de su reutilizacion.

Tener en cuenta en las garras la posible corrosion de los elementos que las forman,
tomandose las medidas oportunas.

Se paralizaran los trabajos de transporte de la perfileria metélica con las garras
suspendidas de la grua en esta obra, por criterios de seguridad, cuando las labores
deban realizarse bajo régimen de vientos iguales o superiores a 60 Km/h.

Limpieza y orden en la obra.

10.4.3.3 Equipos de proteccion individual (operaciones de utilizacion, montaje,

desmontaje y mantenimiento)
Casco de seguridad homologado.
Ropa de trabajo.
Guantes de cuero.

Calzado de seguridad.

10.4.4 ESLINGAS DE ACERO (CABLES, CADENAS, ETC....)
10.4.4.1 Identificacion de riesgos (operaciones de utilizacién, montaje, desmontaje y

mantenimiento)
Caida de personas al mismo nivel.
Choques y golpes contra objetos inmoviles.
Choques y golpes contra objetos maviles.
Sobreesfuerzos o posturas inadecuadas.
Caida de materiales en manipulacion.
Golpes y cortes por objetos o materiales.
Pisadas sobre objetos.

Proyeccion de fragmentos o particulas.

10.4.4.2 Medidas preventivas

En los trabajos en altura es preceptivo el arnés de seguridad para el que se habran
previsto puntos fijos de enganche en la estructura con la necesaria resistencia.
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e los accesorios de elevacion (eslingas, cables, etc.), estardn marcados de tal forma que
se puedan identificar las caracteristicas esenciales para un uso seguro.

e Los accesorios de elevacion deberan seleccionarse en funcién de las cargas que se
manipulen, de los puntos de presion, del dispositivo del enganche y de las condiciones
atmosféricas, y teniendo en cuenta la modalidad y la configuracién del amarre. Los
ensamblajes de accesorios de elevacion estardn marcados para que el usuario
conozca sus caracteristicas.

e Los accesorios de elevacion deberdn almacenarse de forma que no se estropeen o
deterioren.

e Los cables no deberan llevar ningin empalme, ni lazo salvo en sus extremos.

e Los cables o abrazaderas de fibra textil no llevardn ningiin empalme, lazo o enlace,
salvo en el extremo del eslingado o en el cierre de una eslinga sin fin.

e Los drganos de prension deberan disefiarse y fabricarse de forma que las cargas no
puedan caer repetidamente.

e Cada longitud de cadena, cable o abrazadera de elevacion que no forme parte de un
todo debera llevardn marca o, si ello fuera posible, una placa o una anilla inamovible
con las referencias del fabricante y la identificacion de la certificacién correspondiente.
La certificacion incluird las indicaciones minimas siguientes:

v" Nombre del fabricante o representante legal en la Comunidad Europea.
v" El domicilio en la Comunidad Europea del fabricante o representante legal.

v' La descripcion de la cadena o cable (dimensiones nominales, fabricacion, el
material usado para la fabricacién, cualquier tratamiento metallrgico especial
a que haya sido sometido el material.

v/ La carga maxima en servicio que haya de soportar la cadena o el cable.
e Las eslingas, cadenas y cables deben cepillarse y engrasarse periddicamente.

e Las eslingas, cadenas y cables no deben abandonarse en el suelo para que no
provoquen caidas.

e Las eslingas, cadenas y cables no deben abandonarse en el suelo para evitar que la
arena, grava, etc. penetren entre los hilos.

o Evitar dejar las eslingas, cadenas y cables a la intemperie.

e Las eslingas, cadenas y cables se utilizaran en aquellas tareas para las que han sido
concebidas.

e El gancho de gria que sustente las eslingas, cadenas y cables, sera de acero
normalizado dotados con pestillo de seguridad.

e Se prohibird la circulacién bajo cargas suspendidas.

e Se prohibir4 en esta obra, la suspension o transporte aéreo de personas mediante las
eslingas, cadenas y cables.

e Se paralizaran los trabajos de transporte de materiales con la batea suspendida de la
grla en esta obra, por criterios de seguridad, cuando las labores deban realizarse bajo
régimen de vientos iguales o superiores a 60 Km/h.

e Limpiezay orden en la obra.
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10.4.4.3 Equipos de proteccién individual (operaciones de utilizacién, montaje,

desmontaje y mantenimiento)
Casco de seguridad homologado.
Ropa de trabajo.
Guantes de cuero.
Calzado de seguridad.

Arnés de seguridad.

10.4.5 CUBILOTE DE HORMIGONADO

10.4.5.1 Identificacion de riesgos (operaciones de utilizacién, montaje, desmontaje y

mantenimiento)
Caida de personas al mismo nivel.
Choques y golpes contra objetos inméviles.
Choques y golpes contra objetos moviles.
Sobreesfuerzos o posturas inadecuadas.
Caida de materiales en manipulacion.
Golpes y cortes por objetos o materiales.
Pisadas sobre objetos.

Proyeccion de fragmentos o particulas.

10.4.5.2 Medidas preventivas

En los trabajos en altura es preceptivo el arnés de seguridad para el que se habran
previsto puntos fijos de enganche en la estructura con la necesaria resistencia.

Los cubilotes de hormigonado se utilizaran en aquellas tareas para las que ha sido
concebido.

El cubilote de hormigonado lo manipulara personal cualificado.

El conductor de la grda no puede abandonar el puesto de mando mientras penda el
cubilote de hormigonado del gancho de la gria.

Los cables de sustentacion del cubilote de hormigonado que presenten un 10% de
hilos rotos, seran sustituidos de inmediato, dando cuenta de ello al Coordinador de
Seguridad y Salud durante la ejecucion de obra.

El gancho de gruia que sustente el cubilote de hormigonado seré de acero normalizado
dotados con pestillo de seguridad.

Se prohibira la circulacién bajo cargas suspendidas.

La boca de salida del hormigon en el cubilote de hormigonado debera cerrar
perfectamente, para evitar caidas del material a lo largo de su trayectoria.

El hormigdn transportado no debera sobrepasar el borde superior del cubilote de
hormigonado.

Se prohibira en esta obra, la suspension o transporte aéreo de personas mediante el
cubilote de hormigonado.
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Después de la utilizacion del cubilote se inspeccionara para detectar posibles
deterioros y proceder repararlo antes de su reutilizacion.

Se paralizaran los trabajos de hormigonado con el cubilete suspendido de la gria en
esta obra, por criterios de seguridad, cuando las labores deban realizarse bajo régimen
de vientos iguales o superiores a 60 Km/h.

Limpieza y orden en la obra.

10.4.5.3 Equipos de proteccion individual (operaciones de utilizacion, montaje,

10.5

desmontaje y mantenimiento)
Casco de seguridad homologado.
Ropa de trabajo.
Guantes de cuero.
Calzado de seguridad.

IDENTIFICACION DE RIESGOS DURANTE EL MONTAJE Y USO DE LAS
PROTECCIONES COLECTIVAS

10.5.1 VALLADO DE OBRA

10.5.1.1 Identificacion de riesgos (operaciones de utilizacién, montaje, desmontaje y

mantenimiento)
Caida de personas al mismo nivel.
Pisadas sobre objetos.
Choques y golpes contra objetos inmoviles.
Golpes y cortes por objetos o herramientas.
Proyeccion de fragmentos o particulas.
Sobreesfuerzos, posturas inadecuadas o0 movimientos repetitivos.
Contacto con sustancias causticas o corrosivas.
Exposicion al ruido.

[luminacién inadecuada.

10.5.1.2 Medidas preventivas

El vallado de obra tendra al menos 2 m. de altura.

El vallado constar4 de accesos distintos para el personal y para la maquinaria o
transportes necesarios en obra. Portén para acceso de vehiculos de 4 m. de anchura
y puerta independiente para acceso de personal.

El vallado como medida de seguridad estara al menos a 2 metros de distancia de
cualquier punto de trabajo, para evitar en caso de caida impactos sobre la
construccion.

Se prohibira aparcar en la zona de entrada de vehiculos.
Se prohibira el paso de personal por la entrada de vehiculos.
Se prohibira la entrada a toda persona ajena a la obra.

Se colocara a la entrada el -Cartel de obra- Con la sefializacion correspondiente.
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Cuando sea necesario transportar manualmente, durante las operaciones, una carga
demasiado grande, se tendra en cuenta:

v" Que no impida ver por encima o por los lados de la carga.
v' Los operarios no deberan realizar esfuerzos excesivos.

v' Examinaran la carga para asegurarse de que no tiene bordes cortantes, clavos
salientes o puntos de atrapamiento.

Limpieza y orden en la obra.

10.5.1.3 Equipos de proteccién individual (operaciones de utilizacién, montaje,

desmontaje y mantenimiento)
Guantes de cuero.
Ropa de trabajo

Casco de seguridad homologado.

10.5.2 BARANDILLA DE SEGURIDAD

10.5.2.1 Identificacion de riesgos (operaciones de utilizacién, montaje, desmontaje y

mantenimiento)
Caida de personas a distinto nivel.
Caida de personas al mismo nivel.
Caida de objetos a niveles inferiores.
Sobreesfuerzos.
Golpes o cortes por manejo de la barandilla tipo ayuntamiento.
Otros.

10.5.2.2 Medidas preventivas

Se instruird al personal sobre la utilizacion de las barandillas de seguridad tipo
ayuntamiento, asi como sobre sus riesgos.

Se utilizardn siempre unidas modularmente, al objeto de que el viento no pueda
tumbarlas.

Su acopio se realizard en puntos concretos de la obra, no abandonandolas al azar en
cualquier sitio.

Se tendra especial cuidado al colocarlas, dejando al menos libres caminos de
circulaciéon de 60 cm.

No se utilizaran nunca como barandilla de seguridad de forjados o de zonas de
excavacion, ya que su funcion es la de sefializar e impedir el paso, no impedir la caida.

No se utilizaran barandillas tipo ayuntamiento en zonas de la obra en las que la caida
accidental al vacio pueda provocar un accidente.

Limpieza y orden en la obra.

10.5.2.3 Equipos de proteccién individual (operaciones de utilizacién, montaje,

desmontaje y mantenimiento)

Casco de seguridad homologado.
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Calzado de seguridad.
Guantes de cuero
Ropa de trabajo.

Trajes para tiempo lluvioso.

10.5.3 SENALIZACION

10.5.3.1 Seiializacién en la obra

La sefializacion en la obra es compleja y variada, utilizdndose:

1)

2)

3)

Por la localizacion de las sefiales 0 mensajes:

Senfalizacion externa. Utilizamos por un lado la sefializacion adelantada, anticipada, a
distancia. Indica que puede una persona encontrarse con el peligro adicional de una
obra. Y por otro la sefalizacion de posicion, que marca el limite de la actividad
edificatoria y lo que es interno o externo a la misma.

Senalizacion interna. Para percepcion desde el ambito interno de la obra, con
independencia de si la sefial esta colocada dentro o fuera de la obra.

Por el horario o tipo de visibilidad:

Senfalizacion diurna. Por medio de paneles, banderines rojos, bandas blancas o rojas,
triangulos, vallas, etc.

Sefializacion nocturna. A falta de la luz diurna, se utilizaran las mismas sefales
diurnas, pero buscando su visibilidad mediante luz artificial.

Por los 6rganos de percepcion de la persona, o sentidos corporales, utilizamos los
siguientes tipos de sefializacion:

Seidalizacion visual. Se compone en base a la forma, el color y los esquemas a percibir
visualmente, como por ejemplo las sefiales de tréfico.

Sefalizacion acustica. Se basa en sonidos estridentes, intermitentes o de impacto. Los
utilizamos en vehiculos 0 maquinas mediante pitos, sirenas o claxon.

Senalizacion tactil. Se trata de obstaculos blandos colocados en determinados puntos,
con los que se tropieza avisando de otros peligros mayores, (Por ejemplo, cordeles,
barandillas, etc.).

10.5.3.2 Medios principales de sefalizacion de la obra

1)

2)

3)

4)

VALLADO: Dentro de esta obra se utilizaran vallados diversos, unos fijos y otros
moviles, que delimitan areas determinadas de almacenaje, circulacion, zonas de
evidente peligro, etc. El vallado de zonas de peligro debe complementarse con sefales
del peligro previsto.

BALIZAMIENTO: Se utilizar4 en esta obra para hacer visibles los obstaculos u objetos
que puedan provocar accidentes. En particular, se usara en la implantacién de
pequefios trabajos temporales como para abrir un pozo, colocar un poste, etc.

SENALES: Las que se utilizaran en esta obra responden a convenios internacionales
y se ajustan a la normativa actual. El objetivo es que sean conocidas por todos.

ETIQUETAS: En esta obra se utilizaran las sefiales que se estimen oportunas,
acompafadas con frases que se pueden redactar en colores distintos, llamativos, que
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especifiquen peligros o indicaciones de posicién o modo de uso del producto contenido
en los envases.

10.5.3.3 Identificacion de riesgos (operaciones de utilizacién, montaje, desmontaje y

mantenimiento)
Quemaduras.
Golpes o cortes por manejo de herramientas manuales.

Golpes o cortes por manejo de chapas metdlicas.

10.5.3.4 Medidas preventivas

La sefalizacion de seguridad complementara, pero no sustituird nunca a las medidas
de prevencion adoptadas en la obra.

No se utilizaran al mismo tiempo dos sefiales que puedan dar lugar a confusion.

Las sefales serdn de tamafio y dimensiones tales que permitan su clara visibilidad
desde el punto mas alejado desde el que deban ser vistas.

Si tienen que actuar los trabajadores personalmente dirigiendo provisionalmente el
tréfico o facilitando su desvio, se procurara principalmente que:

v' Sean trabajadores con carné de conducir.

v' Estén protegidos con equipos de proteccioén individual, sefiales luminosas o
fluorescentes, de acuerdo con la normativa de trafico.

v Utilicen prendas reflectantes segiin UNE-EN-471

v/ Se sitlen correctamente en zonas iluminadas, de facil visibilidad y protegidas
del tréfico rodado.

Las tuberias por las que circulan flujos peligrosos estaran identificadas y sefializadas,
para evitar errores o confusiones.

La sefalizacibn deberd permanecer mientras exista la situacion que motiva su
colocacion.

Una vez finalizada la obra, se sustituira la sefializacién provisional de obra por la
sefializacion definitiva de viales.

Retirada de sobras de materiales, herramientas y restos de obra no colocados (piezas
rotas, envoltorios, palets, etc.).

Deberan realizarse peridodicamente revisiones de la sefializacion, para controlar el
buen estado y la correcta aplicacion de las mismas

Las sefiales seran retiradas cuando deje de existir la situacion que las justificaba.

10.5.3.5 Equipos de proteccion individual (operaciones de utilizacion, montaje,

desmontaje y mantenimiento)
Ropa de trabajo
Chaleco reflectante.
Guantes de cuero.
Calzado de seguridad.

Casco de seguridad homologado.
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10.5.4 BALIZAS

10.5.4.1 Identificacion de riesgos (operaciones de utilizacién, montaje, desmontaje y
mantenimiento)

e Atropellos.
e Golpes.
e Sobreesfuerzos.
e Oftros.
10.5.4.2 Medidas preventivas

e En obra se suelen utilizar sefiales luminosas rojas o dispositivos reflectantes amarillo
anaranjado.

e En obras situadas en la calzada, se aconseja poner luces parpadeantes en cada
angulo exterior. Si el cercado es total se deben utilizar balizas que emitan luz roja. En
los demds casos, se deberan utilizar balizas con luz amarilla anaranjada.

e La superficie luminosa emitida por una sefal sera de color uniforme o de no serlo ira
provista de un pictograma sobre un fondo determinado.

e Laintensidad de la luz emitida por la sefial debera asegurar su percepcion, sin llegar
a producir deslumbramientos.

e No se utilizaran al mismo tiempo dos sefales luminosas que puedan dar lugar a
confusion.

e La eficacia y el buen funcionamiento de las sefales luminosas, se comprobara antes
de su entrada en servicio.

10.5.4.3 Equipos de proteccion individual (operaciones de utilizacion, montaje,
desmontaje y mantenimiento)

e Casco de seguridad homologado.
e Guantes de cuero.
¢ Ropa de trabajo.

10.5.5 TOMA DE TIERRA

10.5.5.1 Identificacion de riesgos (operaciones de utilizacién, montaje, desmontaje y
mantenimiento)

e Caidas a distinto nivel.
e Sobreesfuerzos.
e Electrocucion.
e Cortes.
e Golpes.
10.5.5.2 Medidas preventivas

e Lared general de tierra sera Unica para la totalidad de las instalaciones incluidas las
uniones a tierra de los carriles para estancia o desplazamiento de las graas.
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Las tomas de tierra estaran situadas en el terreno de tal forma, que su funcionamiento
y eficacia sea el requerido por la instalacion.

La toma de tierra en una primera fase se efectuara a través de una pica o placa a
ubicar junto al cuadro general, desde el que se distribuird a la totalidad de los
receptores de la instalacion. Cuando la toma general de tierra definitiva del edificio se
halle realizada, seré ésta la que se utilice para la proteccion de la instalacion eléctrica
provisional de obra.

La red general de tierra debera ajustarse a las especificaciones detalladas en la ITC-
BT-18 del Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

Las tomas de tierra dispondran de electrodos o picas de material anticorrosivo cuya
masa metélica permanecera enterrada en buen contacto con el terreno, para facilitar
el paso a este de las corrientes defecto que puedan presentarse.

Los conductores de cobre utilizados como electrodos serdn de construccién y
resistencia mecanica segun la clase 2 de la Norma UNE 21.022.

El hilo de toma de tierra, siempre estara protegido con macarrén en colores amarillo y
verde. Se prohibe expresamente utilizarlo para otros usos. Unicamente podra
utilizarse conductor o cable de cobre desnudo de 95 mm de seccion como minimo en
los tramos enterrados horizontalmente y que seran considerados como electrodo
artificial de la instalacion.

Las tomas de tierra podran estar constituidas por placas o picas verticales.

Las placas de cobre tendran un espesor minimo de 2 mm. y la de hierro galvanizado
seran de 2,5 mm.

Las picas de acero galvanizado serdn de 25 mm. de diametro como minimo, las de
cobre de 14 mm. de diametro como minimo y los perfiles de acero galvanizado de 60
mm. de lado como minimo.

La conductividad del terreno se aumentara vertiendo en el lugar de hincado de la pica
(placa o conductor) agua de forma periddica.

El punto de conexion de la pica (placa o conductor), estara protegido en el interior de
una arqueta practicable.

Los receptores eléctricos dotados de sistema de proteccidn por doble aislamiento y los
alimentados mediante transformador de separacidbn de circuitos, careceran de
conductor de proteccion. El resto de carcasas de motores 0 maguinas se conectaran
debidamente a la red general de tierra.

Caso de que las gruas pudiesen aproximarse a una linea eléctrica de media o alta
tensién carente de apuntalamiento aislante adecuado, la toma de tierra, tanto de la
grba como de sus carriles, debera ser eléctricamente independiente de la red general
de tierra de la instalacion eléctrica provisional de obra.

Las partes metélicas de todo equipo eléctrico dispondran de toma de tierra.
El neutro de la instalacion estara puesto a tierra.

Limpieza y orden en la obra.

10.5.5.3 Equipos de proteccion individual (operaciones de utilizacion, montaje,

desmontaje y mantenimiento)

Casco de seguridad homologado, (para el transito por la obra).
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e Guantes de cuero.
¢ Ropa de trabajo.
10.5.6 TRANSFORMADORES DE SEGURIDAD

10.5.6.1 Identificacion de riesgos (operaciones de utilizacién, montaje, desmontaje y
mantenimiento)

e Caidas al mismo nivel.

Sobreesfuerzos.

Electrocucion.

Cortes.

Golpes con herramientas.
10.5.6.2 Medidas preventivas

e Las lamparas eléctricas portatiles estaran provistas de un mango aislante y de una
reja de proteccidén que proporcione suficiente resistencia mecanica.

¢ Cuando se empleen sobre superficies conductoras o en locales hiumedos, su tension
no podré exceder de 24 voltios.

e El transformador de seguridad, estard dotado de una toma de tierra ajustada a los
Reglamentos vigentes y a las hormas propias de la compafiia eléctrica suministradora
en la zona.

o El transformador se inspeccionara periédicamente, para prevenir fallos o faltas de
medidas de seguridad.

e Los elementos que denoten algun fallo técnico o mal comportamiento se desmontaran
de inmediato para su reparacion (o sustitucion).

e Se instruira al personal sobre su utilizacién y sus riesgos.
e Limpiezay orden en la obra.

10.5.6.3 Equipos de proteccién individual (operaciones de utilizacién, montaje,
desmontaje y mantenimiento)

e Casco de seguridad homologado, (para el transito por la obra).
e Guantes de cuero.
¢ Ropa de trabajo.

10.5.7 BARANDILLAS

10.5.7.1 Identificacion de riesgos (operaciones de utilizacién, montaje, desmontaje y
mantenimiento)

Caida de personas a distinto nivel.

Caida de personas al mismo nivel.

Caida de objetos a niveles inferiores.

Sobreesfuerzos.

Golpes o cortes por manejo de herramientas manuales.
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10.5.7.2 Medidas preventivas

La proteccidn del riesgo de caida al vacio por el borde perimetral en las plantas ya
desencofradas, por las aberturas en fachada o por el lado libre de las escaleras de
acceso se realizara mediante la colocacion de barandillas.

La obligatoriedad de su utilizacion se deriva de lo dispuesto en la Ordenanza General
de Seguridad e Higiene en el Trabajo en sus articulos 17, 21 y 22 y la Ordenanza
Laboral de la Construccion, Vidrio y Ceramica en su articulo 187.

La barandilla la colocaréa personal cualificado.
La barandilla, plintos y rodapiés seran de materiales rigidos y resistentes.

La altura de la barandilla sera de 90 cm. sobre el nivel del forjado y estara formada
por una barra horizontal, liston intermedio y rodapié de 15 cm. de altura.

Seran capaces de resistir una carga de 150 Kg. por metro lineal.

La disposicion y sujecion de la misma al forjado se realizara segun lo dispuesto en
Planos.

La barandilla s6lo podra ser montadas, desmontadas o modificadas sustancialmente
bajo la direccion de una persona con una formacion universitaria o profesional que lo
habilite para ello, y por trabajadores que hayan recibido una formacion adecuada y
especifica para las operaciones previstas, que les permita enfrentarse a riesgos
especificos:

v' La comprension del plan de montaje, desmontaje o transformacion de la
barandilla.

v' La seguridad durante el montaje, el desmontaje o la transformacion de la
barandilla.

v' Las medidas de prevencién de riesgos de caida de personas o de objetos.

v Las medidas de seguridad en caso de cambio de las condiciones
meteorologicas que pudiesen afectar negativamente a la seguridad de la
barandilla.

v Las condiciones de carga admisible.

v Cualquier otro riesgo que entrafien las mencionadas operaciones de montaje,
desmontaje y transformacion.

La barandilla inspeccionara periddicamente, para prevenir fallos o faltas de medidas
de seguridad.

Los elementos que denoten algun fallo técnico o mal comportamiento se desmontaran
de inmediato para su reparacion (o sustitucion).

Limpieza y orden en la obra.

10.5.7.3 Equipos de proteccion individual (operaciones de utilizacion, montaje,

desmontaje y mantenimiento)
Casco de seguridad homologado.
Calzado de seguridad.

Guantes de cuero.
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Arnés de seguridad.

Ropa de trabajo.

10.5.8 REDES DE SEGURIDAD O PESCANTE

10.5.8.1 Identificacion de riesgos (operaciones de utilizacién, montaje, desmontaje y

mantenimiento)
Caida de personas a distinto nivel.
Caida de personas al mismo nivel.
Caida de objetos a niveles inferiores.
Sobreesfuerzos.

Golpes o cortes por manejo de herramientas manuales.

10.5.8.2 Medidas preventivas

A) Criterios de utilizacion de las redes en esta obra:

Se colocara red en fachadas y en el patio.

La red dispondrd de marcado CE y de las instrucciones especificas del fabricante,
proveedor o suministrador, sobre el montaje, la utilizacion y el desmontaje de la red.
En caso de no disponer de marcado CE deberd existe un plan de montaje, de
utilizacion y de desmontaje o un plan de aplicacion generalizada, completado con
elementos correspondientes a los detalles especificos del andamio de que se trate.

La proteccion del riesgo de caida al vacio por el borde perimetral del forjado en los
trabajos de estructura y desencofrado, se hara mediante la utilizacion de redes de
horca perimetrales.

Esta proteccion colectiva se emplea en la fase de estructura para proteger las caidas
de personas a distinto nivel.

La red ser& de poliamida, de 100 x 100 mm., con soportes tipo horca colocadas a 4,50
m., salvo que el replanteo no lo permita. En ningun caso los pescantes rebasaran los
5,00 m. de separacion.

El extremo inferior de la red se amarraré a horquillas metélicas embebidas en el forjado
separadas como maximo 1,00 m, el atado de los mdédulos entre si sera con cuerda de
poliamida de didmetro 3 mm.

La cuerda perimetral de seguridad sera como minimo de 10 mm. Y los médulos de red
serén atados entre si con cuerda de poliamida o poliéster como minimo de 3 mm.

La red dispondrd, unida a la cuerda perimetral y del mismo diametro de aquella, de
cuerdas auxiliares de longitud suficiente para su atado a pilares o elementos fijos de
la estructura.

Los soportes metalicos estardn constituidos por tubos de 50 mm. De diametro,
anclados al forjado a través de la base de sustentacion la cual se sujetara mediante
dos puntales suelo-techo o perforando el forjado mediante pasadores.

Las redes se instalaran, como méaximo, 6 m por debajo del nivel de realizacion de
tareas, debiendo elevarse a medida que la obra gane altura.
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e La puesta en obra de la red tipo horca debe hacerse de manera practica y facil. Es
necesario dejar un espacio de seguridad entre la red y el suelo, o entre la red y
cualquier obstaculo, en razén de la elasticidad de la misma.

e Las redes seran instaladas de manera que impidan una caida libre de més de 6 m.
Como el centro de gravedad de un hombre esta a un metro del suelo y la caida libre
del mismo sobre la red no debera sobrepasar los 6 m de altura, dicha red debera estar
como méximo a 7 m por debajo del centro de gravedad del hombre en cuestion. La
deformacién producida en la red por efecto de la caida, origina una flecha 'F'. Segun
ensayos realizados por el I.N.R.S., dicha flecha debe estar comprendida entre 0,85 <
F<1,43m.

B) Puesta en obray montaje:

¢ Revision de redes, soportes y accesorios: En primer lugar, se debe comprobar que el
tipo y calidad de la red (material, luz de malla, didmetro de la cuerda, etc.), soportes y
accesorios son los elegidos y vienen completos.

e Se comprobara el estado de la red (posibles roturas, empalmes o uniones, Yy
resistencia), el de las horcas o pescantes (deformaciones permanentes, corrosion y
pintura) y el de los accesorios (lo citado segun cuerdas o metalicos). También se
debera comprobar si los anclajes de la estructura estan en condiciones para el
montaje.

¢ Almacenamiento en la obra hasta su montaje: Las redes deben almacenarse bajo
cubierto, si es posible en envoltura opaca (sino estan envueltas no deben colocarse
sobre el suelo) y lejos de fuentes de calor.

e Los soportes y elementos metéalicos deben colocarse en lugares en que no puedan
sufrir golpes ni deterioros por otros materiales y protegidos contra la humedad. Los
pequefios accesorios deben estar en cajas.

e Prevision de equipos de proteccion individual y andamios auxiliares a emplear en el
montaje: El montaje suele implicar un trabajo al borde del vacio por lo que se preveran
los cinturones de seguridad necesarios para los montadores, con el largo de cuerda
adecuado, asi como los puntos o zonas de anclaje de los mismos, de forma que se
evite en todo momento la caida libre. Asimismo, se tendran previstos y dispuestos, en
su caso, los andamios auxiliares de puesta en obra de los soportes.

e Las redes sélo podran ser montadas o modificadas sustancialmente bajo la direccion
de una persona con una formacion universitaria o profesional que lo habilite para ello,
y por trabajadores que hayan recibido u