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1. INTRODUCCION

Todas las consideraciones aqui recogidas estan basadas en dos informes geolégicos y geotécnicos, el
primero y mas actual, elaborado en junio de 2016 por la empresa SGS, en el que se basa principalmente
este anejo y el segundo, que corresponde a un anejo perteneciente al Proyecto Modificado Técnico n21
del depésito de Colmenar Viejo (10.000 m?3), facilitado por el Canal de Isabel II, en el cual nos basaremos
Unicamente y de forma complementaria al anterior para la toma de datos hidroldgicos con el fin de
analizar el nivel freatico. Ambos se adjuntan como anexos en el presente documento como Anexos | y Il
respectivamente.

En el nuevo estudio geotécnico, para la identificacion del terreno se realizan 2 calicatas mecanicas
mediante retroexcavadora (C) y 3 ensayos con penetrometro dindmico pesado DPSH (PD). Todos se
realizaron alrededor de los depdsitos a rehabilitar, por lo que seran todos de consideracion.

PROPECCION PRP(I)?SOPFEUC,\'II'TBQE()M) COEII’EAI;\(I)SFZ?KI\(I)A(CI\:/:)ON
c1 2,00 +942,00
c2 0,75 +942,00
PD-1 2,40 +942,00
PD-2 2,00 +942,00
PD-3 0,80 +942,00

Los ensayos realizados en el estudio geotécnico del Proyecto Modificado (Anexo 1), corresponden a 4
sondeos y 7 calicatas, todas realizadas en los terrenos que ahora ocupa el depdsito mas grande.

PROPECCION pRPORSOpFéJCI\'IrI?AIB:?M) CODTQ ECI\?SF,{A?('\Cl)A((If/:;DN
e 4.00 +943,48
SM-2 10,80 +944,39
SM-3 8,00 +944,07
SM-4 8,80 +944,03
oML 285 +942,21
M2 210 +943,21
CM-3 3,30 +943,47
CM-4 2,05 +943,78
CM-5 3,00 +944,24
CM-6 5,80 +944,07
CM-7 4,50 +943,87
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2. GEOLOGIA LOCAL

Conforme a lo indicado en el informe geoldgico, el cual basa sus datos en informacidon obtenida del
Instituto Geoldgico y Minero de Espafiia, la localidad de Colmenar Viejo donde se ubica la parcela objeto
de estudio se asienta dentro del conjunto granitico.

Las rocas graniticas forman parte de un macizo de dimensiones batoliticas que abarca
ininterrumpidamente la mayor parte del sistema Central, dentro del cual, a modo de islotes
superpuestos en él, quedan aisladas las zonas metamoérficas.

Los granitos carecen de estructuras reconocibles sobre el terreno o en la observacién microscdépica, y no
son raros los casos en que se pueda hablar de variedades orientadas que establezcan un transito hacia
el gneis o las rocas metamoérficas que tienen superpuestas; estas variedades se concretan a algunas
escasas zonas del contacto y nunca tienen desarrollo regional.

En nuestra zona, predomina el granito adamellitico de tipo Colmenar, con formas alomadas y escaso
resalte.

LOCALIZACION DE LA ZONA DE RECONOCIMIENTO
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3. ESTRATIGRAFIA

Se procede a describir las principales caracteristicas de los terrenos sobre los que se asienta el presente
Proyecto en base a los sondeos realizados.

N.G. 0: Suelos edéfico: recubrimiento de tierra vegetal arenosa. Presenta un espesor de 0,15 m en el C-
1.

N.G. 1: Relleno antrépico: material arenoso algo arcilloso con presencia de fragmentos de granito y
abundantes restos ceramicos. No apto para cimentacién. Presenta un espesor de 0,75 m en el C-2.

N.G. 2: Arenas algo arcillosas (Jabre): Capa subyacente al suelo edafico en C-1. Suelo residual compuesto
de arenas gruesas, algo arcillosas, de color marrén pardo, procedente de la meteorizacién del granito
(jabre). Compacidad muy densa y buena calidad geotécnica. Se detectan con una potencia de 1,15 m.

N.G. 3: Roca granitica alterada: Esta unidad se localiza debajo de la unidad 1 en la calicata C-1. Presenta
un grado de meteorizacion IV, mostrandose como un conjunto arenoso de grano grueso mezclado con
abundantes fragmentos de roca parcialmente alterados. Asequible a la excavacion con la pala
retroexcavadora y con elevada capacidad portante. Se detectan con una potencia comprendida entre
0,60y 1,30 m.

N.G. 4: Roca granitica sana: Esta unidad se localiza debajo de las unidades 2 y 3. Formado por granitos
de composicidon biotitica y feldespatica, de grano grueso, de color gris y gran dureza, tipo Colmenar.
Inasequible a la excavacion con la pala retroexcavadora. Material muy duro. Presenta grado de
meteorizacion Il.

3.1 Composicidn estratigrafica actual

Conforme a los resultados que se muestran en informe geotécnico adjunto, en la zona entre los 4 vasos
se realizd un vaciado general hasta 0,85m de profundidad aproximadamente para la colocacién de las
conducciones que pasan por la zona.

Bajo los vasos construidos se encuentra un buen terreno de cimentacidon (NG-2 y NG3), sin embargo,
aparentemente toda la zona excavada fue rellenada con material de la excavacion mezclado con restos
de obra (NG-1), el cual presenta una mala capacidad portante. Serd necesario excavar, no solo en la zanja
de la conduccion a retirar sino también en el resto de la zona, para sanearla y disponer un buen terreno
para la nueva construccion.
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4. NIVEL FREATICO

Segun el informe geotécnico elaborado por empresa SGS durante la ejecucidn de las calicatas C1 y C2 no
se detectd la presencia del nivel fredtico.

No obstante, en el informe que corresponde al Anejo perteneciente al Proyecto Modificado Técnico n21
del depésito de Colmenar Viejo (10.000 m?3) facilitado por el Canal de Isabel II, se hace referencia a la

existencia de nivel fredtico en varios de los ensayos realizados.

En dicho documento, se establece la presencia de nivel freatico en los siguientes ensayos:

COTA DE PROFUNDIDAD COTA DEL
TP EMeoQUILLAO M | oo ) | eresTico oo

SM-1 943,48 1,60 941,88
SM-2 944,39 2,80 941,59
SM-3 944,07 1,10 942,97
CM-1 942,21 2,85 939,36
CM-2 943,21 2,00-2,10 941,21-941,11
CM-3 943,47 3,20-3,30 940,27-940,17

Donde SM son sondeo a rotacion y CM calicatas.

Hay que tener en cuenta que dichos ensayos realizados no se encuentran en la zona de influencia de los
elementos proyectados. A continuacion, se adjunta una imagen donde se muestran la ubicacidn de los
ensayos.

LEYENDA

45 soNDECs

H cALICATAS
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Debido a la presencia de nivel freatico es necesario comprobar la flotabilidad de los distintos elementos.
Para ello, teniendo en cuenta la configuracién de la zona (Topografia, situacién de los elementos...) se
ha tomado como nivel de referencia para el freatico la cota +940,27 m. De esta manera, todo elemento
susceptible de flotar cuya cota superior de losa esté por debajo del nivel freatico se analizara en el Anejo
06 Calculos Estructurales.

DOCUMENTO N21 — MEMORIA'Y ANEJOS Pagina 9



Canal de Isabel Il, S.A. inscrita en el Registro Mercantil de Madrid al Tomo 29.733, Folio 86, Seccién 8, Hoja M-534929 e Inscripcion 12, , NIF A86488087, Domicilio Social: C/ Santa Engracia, 125, 28003 Madrid

>/
Ca n a| \\__‘y PROYECTO DE RENOVACION DEL DEPOSITO DE COLMENAR VIEJO

d e Isa bEI I I Anejo N2 03. Estudio Geoldgico y Geotécnico

5. CAPACIDAD DEL TERRENO Y TENSIONES ADMISIBLES

Atendiendo a las indicaciones del informe geotécnico, se deben descartar los niveles de rellenos y jabres
como sustratos para cimentacién, ante el riesgo de asientos diferenciales por presentarse a niveles
diferentes en funcién de la ubicacién en la parcela.

Se recomienda realizar cimentaciones directas apoyadas sobre el sustrato granitico, el cual tiene una
capacidad portante muy superior a la necesaria y un asiento despreciable. En caso de presentarse a
profundidades superiores a la cota prevista de cimentacién, se recomienda realizar pozos de hormigén
pobre hasta conseguir alcanzar dicho sustrato.

En cuanto a la presion admisible del terreno se dan por validos los pardmetros arrojados por el Cédigo
Técnico de la Construccion (CTE) en el DB-SE-C. En la tabla D.25. “Presiones admisibles a efectos
orientativos” indica que la presidon admisible para una roca ignea como el granito corresponde a 10 MPa.

Tabla D.25. Presi dmisibles a efectos ori ivos
Presién
Terreno Tipos y condiciones admisisible Observaciones
[Mpa]

Rocas Rocas ig’;neas y metamoérficas 10 Para los valores apuntados se supone
sanas ' (Granito, diorita, basal- que la cimentacion se sitia sobre roca no
to, gneis) meteorizada
Rocas metamorficas foliadas 3

sanas " @ (Esquistos, piza-
mras)

Rocas sedimentarias sanas " 1a4
@ pizarras cementadas, limoli-

tas, areniscas, calizas sin kars-

tificar, conglomerados cemen-

tados

Rocas arcillosas sanas " 05a1

Rocas diaclasadas de cualquier 1
tipo con espaciamiento de
discontinuidades superior a

0,30m, excepto rocas arcillosas

Calizas, areniscas y rocas -
pizarrosas con pequeiio espa-

ciamiento de los planos de
estratificacion®

Rocas muY diaclasadas o me- -
teorizadas"”’

Por otro lado, consideraremos los criterios limites de la ROM 0.5-05, en su articulo 3.5.7.3 para aceptar
las deformaciones en una cimentacioén en losa.

TIPO DE ASIENTO MAXIMO DISTORSION
CIMENTACION (MM) ANGULAR
Aislada 25 1/500
Losa 50 1/500

El modulo de balasto correspondiente lo podemos obtener del Cédigo Técnico de la Construccion (CTE)
en el DB-SE-C. En la tabla D.29 “Valores orientativos del coeficiente de balasto, k30”.
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Tabla D.29. Valores ori ivos del coefici de bal , Kao

Tipo de suelo Kso (MN/m®)
Arcilla blanda 15-30

Arcilla media 30-60

Arcilla dura 60 — 200

Limo 15-45

Arena floja 10-30

Arena media 30-90

Arena compacta 90 — 200

Grava arenosa floja 70-120

Grava arenosa compacta 120 — 300
Margas arcillosas 200 - 400

Rocas algo alteradas 800 - 5.000
Rocas sanas >5.000

Aunque en el estudio geotécnico se establece que el granito que se ha examinado visualmente en las
calicatas C-1y C-2 se encuentra en estado sano, no se puede asegurar que en toda la superficie de apoyo
de los elementos no se vayan a encontrar zonas algo meteorizadas. Por lo tanto, se da por valido los
valores que oscilen entre 300 y 5000 MN/m?.
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6. TALUDES DE EXCAVACION

El informe geotécnico no hace recomendaciones para los taludes, por lo que se decide realizar taludes
temporales 1H:3V para los primeros 85cm de excavacion, pasando a un talud 1H:5V en la roca.

Segun “Handbook of Geotechnical Investigation and Design Tables” se establece para un talud temporal
en roca sana con una relacién 1H:5V es suficiente.

Por otro lado, dada la minima altura que se encuentra en los primeros estratos, se decide que con una
relacion 1H:3V es suficiente.

14.9 Cut slopes

e The stability is dependent on the height of the slope. Table applies only to low to
medium height slopes.
®  Benches may be required.

Table 14.9 Typical batters of excavated slopes (Hoerner, 1990).

Material Slope batters (Vertical : Horizontal)
Permanent Temporary
| Massive rock 1.5V: IH to Vertical 1.5V IH to Vertical |
Well jointed/bedded rock IV:2H to 2V: IH IV:2H to 2V: IH
Gravel IV:2H to 1V: IH IV:2H to 1V: IH
Sand IV:2.5H to IV: L5H IV:2.5H to IV: IH
Clay IV:6H to IV:2H 1V:2H to 2V: IH

e Water levels often dictate the slope stability.
e  Table assumes no surcharge at the top.
® A guide only. Slope stability analysis required.
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7. EMPUIJE DE TIERRAS

Para determinar los empujes de tierras de los elementos enterrados, se consideran los siguientes
pardmetros teniendo en cuenta la reutilizacién con rellenos granulares procedentes de la propia
excavacion, para los trasdoses de los distintos elementos:

EMPUJE DE TIERRAS
(0) Yar
30° 20 kN/m3
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8. EXCAVABILIDAD DE LOS MATERIALES
Segun los ensayos se puede considerar dos zonas distintas desde el punto de vista de la excavabilidad:

- Zona 1 Noreste (Calicata C-2 y penetro dinamico PD-3): donde el Nivel | podra acometerse con
retroexcavadoras convencionales ya que los materiales son facilmente extraibles hasta la cota -
0,75y a partir de esta se puede considerarse la excavacion en roca.

- Zona 2 Noroeste-Sur (Calicata C-1 y penetros dinamicos PD-1 /PD-2): donde el Nivel O, Il y Illa
podrd acometerse con retroexcavadoras convencionales ya que los materiales son facilmente
extraibles hasta la cota -2,00 y a partir de esta se puede considerarse la excavacion en roca.
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9. AGRESIVIDAD SOBRE EL HORMIGON

Se indica en el informe geotécnico que los hormigones en contacto con el terreno no estan expuestos a
un ambiente agresivo especifico, por lo tanto, el tipo de ambiente se establecera en funcién de la tabla
8.2.2 “Clases generales de exposicion relativas a la corrosion de las armaduras” segun la EHE-08.
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INTRODUCCION Y ANTECEDENTES

El objeto del presente informe es definir las caracteristicas geotécnicas del
terreno, para el proyecto de renovacion de dos vasos del depdsito de Colmenar
Viejo, Madrid.

El encargo de este reconocimiento ha sido realizado por Canal de Isabel I
Gestion, con objeto de disponer de datos relativos a las caracteristicas
geotécnicas del terreno para desarrollar el citado proyecto de renovacion.

El nimero y tipo de prospecciones a realizar ha sido establecido por nuestro
cliente.

La localizacion de las prospecciones queda reflejada en el Plano 1 de situacion
de trabajos de campo, que se adjunta al final de la memoria. Las coordenadas
planimétricas XY se tomaron mediante GPS, mod. map 76 CSx.

JaCuenca chbieal DEPOSITOS COLMENAR
M-609 VIEJO

M-625

M-507

-607
M-609 Moy

Colmenar
Viejo

M-618
M-618

M-607

Soto de

2
de Vifivelas

1as

Tres Cantos

Figura 1.a: Ubicacién de la zona en mapa

Reconocimiento geotécnico para el proyecto de renovacién de dos vasos
del deposito de Colmenar Viejo (Madrid)
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Figura 1.b: Plano de situacion de los trabajos de campo
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DEPOSITO COLMENAR
VIEJO

Figura 1.c: Localizacion de la zona de estudio

Para tener un mayor conocimiento del area de estudio, se han consultado las
fotografias aéreas de diversos afos, evaluando asi la evolucion de la parcela y
estudiar los posibles cambios morfolégicos de la misma.
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FOTO AEREA 2009 FOTO AEREA 2014

De las fotografias adjuntas se deduce que hasta por lo menos el afio 1991 no
se construyeron los depdsitos, estando la parcela con anterioridad dedicada a
labores de cultivo. En la fotografia de ese afio se puede observar como se
habia construido los cuatro primeros vasos.

Reconocimiento geotécnico para el proyecto de renovacién de dos vasos
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Hasta el afio 2009 no se observa ningun cambio significativo, ni movimientos
de tierras, ni vertidos, ni ninguna variacion del entorno. Tan solo la construccién
en parte sur de la parcela de dos pequefios depdsitos.

Y tampoco hasta el 2014 se aprecian cambios, salvo la construccion del quinto
vaso, de mayor diametro, situado en la esquina noroccidental de la parcela.

En las paginas siguientes se detallan las investigaciones de campo, y gabinete
efectuadas para conocer las caracteristicas del terreno, incluyéndose en el
ultimo capitulo de esta memoria nuestras conclusiones y recomendaciones.

Figura 2.a: Emplazamiento del depésito

Reconocimiento geotécnico para el proyecto de renovacién de dos vasos
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TRABAJOS REALIZADOS
2.1. TRABAJOS DE GABINETE E INVESTIGACION

Previo a los trabajos de campo se consulté la siguiente bibliografia y
documentacion para establecer antecedentes de la zona y tener un mayor
conocimiento de la misma desde el punto de vista geoldgico,:

" |.T.G.E. “Mapa geotécnico 1:50.000 Hoja 509 (Torrelaguna)”.
. IGME: “Mapa geotécnico 1:200.000 n°® 45 (Madrid)”.
. |.T.G.E. (1984) “ATLAS GEOCIENTIFICO del Medio Natural de la

Comunidad de Madrid”.
2.2. TRABAJOS DE CAMPO

Los trabajos han consistido en la realizacion de dos (2) calicatas mecanicas
mediante retroexcavadora y tres (3) ensayos de penetracion dinamica continua
tipo D.P.S.H. El emplazamiento de dichos ensayos ‘in situ” ha sido referenciado
(coordenadas planimétricas XY) mediante GPS, mod. map 76 CSx.

Figura 2.2.a: Localizacion de los vasos a renovar
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La distribucion de los puntos se ha realizado basandonos en el emplazamiento
de las estructuras a renovar segun la informacion facilitada por el Canal de
Isabel Il.

A continuacién adjuntamos un cuadro (Cuadro 2.2 |) resumen, donde se
incluyen los trabajos de campo realizados, con la profundidad final prospectada,
los materiales geoldgicos atravesados y la fecha de ejecucién de los mismos:

PROFUNDIDAD

- MATERIALES
PROSPECCION PROSF(’E():TADA GEOLOGICOS FECHA
Suelo vegetal/
Jabre/ Granito
C-1 2,00 alterado/ Sustrato 19/05/2016
granitico
Relleno antropico/
C-2 0.75 Sustrato granitico 19/05/2016
Jabre/ Granito
PD-1 2,40 alterado- Sustrato 19/05/2016

granitico

Suelo vegetal-
relleno/ Jabre/
PD-2 2,00 Granito alterado- 19/05/2016

Sustrato granitico

Jabre/ Granito
PD-3 0,80 alterado- Sustrato 19/05/2016
granitico

Cuadro 2.2.1: Cuadro resumen

2.2.1. CALICATAS MECANICAS

Para investigar las caracteristicas geotécnicas del terreno se han efectuado dos
(2) calicatas mecéanicas mediante retroexcavadora.

La localizacién de las calicatas en el terreno, adyacentes a los depdsitos a
renovar, figura en el Plano 1, adjunto al final de la presente memoria.

A continuacion, en el siguiente cuadro (Cuadro 2.2.1.1) se detallan las
profundidades y perfiles estratigraficos apreciados. Se incluyen fotografias (Ver
Anexo I)

Reconocimiento geotécnico para el proyecto de renovacién de dos vasos
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CALICATAS DESCRIPCION

0,00 a 0,15 m: Suelo vegetal

0,15 a 1,30 m: Arenas algo arcillosas de grano grueso de color marrén pardo

(jabre).
C-1
1,30 a 2,00 m: Roca granitica alterada y fragmentada (grado V)
2,00 m: Granito sano, color pardo-grisaceo (grado I1)
0,00 a 0,75 m: Relleno antrépico, arenoso algo arcillosos con presencia de
fragmentos de granito y abundantes restos ceramicos
C-2

0,75 m: Granito sano, color pardo-grisaceo (grado I1)

Cuadro 2.2.1.1: Descripcion perfiles

Nivel freatico

Durante la ejecucion de las calicatas no se detectd la presencia del nivel
fredtico.

2.2.2. ENSAYOS DE PENETRACION DINAMICA CONTINUA TIPO D.P.S.H.

Se han realizado tres (3) ensayos de penetracidbn dinamica continua tipo
D.S.P.H., junto a los depdésitos, hasta una profundidad maxima de 2,40 m,
habiéndose obtenido el rechazo en los tres ensayos.

La distribucion de los ensayos de penetracion dinamica se refleja en el Plano 1,
Plano de situacion de los trabajos de campo.

El ensayo de penetracion dindAmica consiste en la hinca en el terreno de una
puntaza metalica de seccion cuadrada, que se encuentra unida a un varillaje,
mediante golpeo continuo por medio de una maza que se deja caer desde una
altura determinada, Se realiza segun las Normas UNE.

En nuestro caso, los ensayos realizados fueron de tipo D.P.S.H. que se llevaron
a cabo con un equipo automatico que permite golpear la varilla con una maza
de 63,5 kg, desde una altura de caida de 76 cm, La puntaza se acopla a una
varilla de 32 mm de diametro, sujeta mediante rosca, Simultaneamente se va
anotando el numero de golpes necesarios para introducir el varillaje a
profundidades sucesivas de 20 cm.

Se considera finalizado el ensayo cuando el nimero de golpes para hincar 20
cm (N20) es superior a 100 o cuando las tres ultimas tandas de golpeo son
superiores a 75 golpes cada una de ellas (Rechazo).

En el Cuadro 2.2.2.1. se especifica la profundidad de rechazo de los ensayos
de penetracion, asi como el espesor del suelo de compacidad floja detectado.

Reconocimiento geotécnico para el proyecto de renovacién de dos vasos
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ENSAYOS DE g;g’;%ﬁi?g% ESPESOR DE
PENETRACION FINALIZACION DE SUELO FLOJO
DINAMICA CONTINUA ENSAYO (m)
(D.P.S.H.) m) (N2<15 golpes)
PD-1 2,40 -
PD-2 2,00 0,80
PD-3 0,80 --

Cuadro 2.2.2.1. Potencia de rellenos y/o suelo flojo detectada en los ensayos
de penetracion dindmica continua tipo D.P.S.H.

Los valores de los golpeos del ensayo de penetracion dindmica indican la
presencia de un suelo flojo (relleno) en el ensayo PD-2, hasta una profundidad

de 0,80 m.

Salvo este tramo de suelo flojo (<15 golpes), se ha detectado un suelo de
compacidad densa a muy densa, en el cual se ha obtenido el rechazo

normativo a cota variable en los tres ensayos.

Con los golpeos obtenidos, se han dibujado los diagramas de penetracion que
se adjuntan en el Anexo I, tomando en el eje de abscisas el nUmero de golpes
y en el eje de ordenadas la profundidad correspondiente.
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3. MARCO GEOLOGICO

Los antecedentes geoldgicos de la zona de estudio, se encuentran recogidos en
la Hoja Geoldgica de la Serie Magna N° 509 de Torrelaguna, escala 1:50.000.

El &rea se encuentra ubicada en la denominada Cuenca del Tajo,
concretamente en la Cuenca de Madrid.

La Cuenca del Tajo esté limitada al N por el cabalgamiento del borde sur del
Sistema Central, al S en contacto con la meseta Toledana, y al E por la Sierra
de Altomira, configurandose un amplio triAngulo que no llega a cerrarse entre la
alineacion Toledana y las elevaciones de Altomira.

Dentro de esa depresién tectonica, la Cuenca de Madrid se sitia al S del borde
meridional del Sistema Central, de composicion granitico-metamérfica y en el
sector NO de la Cuenca Terciaria del Tajo.

El area fuente de los sedimentos en Madrid, esta formada por granitoides
tardihercinicos entre el Escorial y Colmenar Viejo y en menor grado, por facies
gneisicas glandulares y niveles metamoérficos preordovicicos que afloran al E de
Colmenar Viejo y limitados por la falla de la Berzosa-Riaza.

El Sistema Central constituye un bloque cortical elevado a favor de dos fallas
inversas de alto angulo, en el cual la corteza superior adopta una geometria
anticlinal.

Los modelos gravimétricos han puesto de manifiesto que el Sistema Central es
un pop-up cortical, donde adosados a sus bordes se encuentra el depocentro de
la Cuenca del Tajo y Duero. En ellos, el espesor de sedimentos alcanza mas de
3.000 m. Teniendo en cuenta la profundidad a la que se encuentra el
basamento bajo estos depocentros, la componente vertical del salto de las fallas
inversas que limitan el Sistema Central, es de unos 4.000 m.

El relleno sedimentario de dicha cubeta se produjo a partir del
desmantelamiento de los materiales que forman los macizos montafiosos y
rampas de erosion de los bordes de la cuenca. Este relleno esta formado por
depodsitos clasticos inmaduros (arcosas), arcillas y carbonatos con silex y
sepiolita, yesos y margas yesiferas y margas yesiferas con niveles salinos que
afloran segun bandas groseramente concéntricas hacia el interior de la cubeta,
de acuerdo con el esquema clasico de distribucion horizontal en facies de borde,
intermedias y centrales, de los depdsitos de abanico aluviales indentados en sus
facies distales con depdsitos lacustres en una cuenca endorreica arida.

Reconocimiento geotécnico para el proyecto de renovacién de dos vasos
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Verticalmente el esquema se complica, debido a la existencia de episodios
separados por discontinuidades internas, en las que las facies de borde
programan sobre las intermedias y éstas sobre las centrales.

Sobre los terrenos terciarios, se instala la red hidrogréafica actual, que se encaja
progresivamente en sucesivos episodios de incision, ensanche y rellenos, dando
lugar a un conjunto de terrazas escalonadas y glacis.

Su litologia depende de la procedencia de los materiales transportados, pero en
general, se trata de arenas cuarzo-feldespaticas con gravas y cantos
poligénicos y con cierto contenido en arcillas y limos.

Los depositos terciarios del Mioceno continental, se clasifican en tres facies:
- Facies detritica o de Borde de Cuenca

- Facies Intermedia o de Transicion

- Facies Quimica o Central

Facies detriticas de borde:

De origen mecéanico del borde del Sistema Central, constituyendo las facies
Madrid, formada principalmente por arcosas feldespéticas procedentes de la
destruccidén de los macizos graniticos y metamorficos del Guadarrama. Estas
facies pasan gradualmente a las facies quimicas centrales, por mediacion de las
facies intermedias, entre las que se intercalan minerales de neoformacion.

Facies intermedias:

Son materiales mixtos que afloran en una banda en direccibn NNE-SSO, entre
las formaciones arcésicas de borde y las formaciones quimicas centrales.
Predominan los depésitos de arenas micaceas alternantes con niveles
margosos rosados, calizas impuras y niveles de yeso muy fino y coherente
hacia la parte superior.

Facies centrales:

Se denominan asi los materiales depositados en el centro de la cuenca, donde
predomina la sedimentacion de origen quimico. Hacia la base se sitia la
formacion masiva de yesos con pequefias intercalaciones de margas yesiferas.
Sobre estos se sitian formaciones margocalcareas con participacion de yesos
pulverulentos. En discordancia erosiva se localizan en el techo de las facies
calcomargosas un tramo de arcillas, conglomerados y microconglomerados,
representando un episodio detritico excepcional de las facies centrales.

La localidad de Colmenar Viejo, se asienta dentro del conjunto granitico. Las
rocas graniticas forman parte de un macizo de dimensiones batoliticas que
abarca ininterrumpidamente la mayor parte del sistema Central, dentro del cual,
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a modo de islotes superpuestos en él, qguedan aisladas las zonas metamaorficas;
sin embargo en la zona de estudio se ve inscrita en las facies detriticas de
borde.

GEOLOGIA LOCAL:

La localidad de Colmenar Viejo, se sitda al N de la provincia de Madrid, al pie de
la sierra del Guadarrama, que se incluye dentro de la Cordillera Central.

La Cordillera Central, que es parte del macizo cristalino de la Espafa Central, se
origind por fracturacion durante el Terciario Superior, y los materiales que la
constituyen se formaron por metamorfismo y granitizacion de sedimentos
paleozoicos durante la orogenia herciniana.

Dentro del complejo cristalino pueden diferenciarse tres grandes grupos de
materiales:

- El conjunto metamorfico, formado casi en exclusiva por gneis glandulares
y migmatiticos con algunas intercalaciones locales de marmoles calizos o
magnesianos o rocas ricas en silicatos célcicos y magnésicos.

- El conjunto granitico, constituido por rocas cuya composicion varia entre
la de los granitos propiamente dichos y las rocas granodioriticas.

- Las formaciones filonianas (cuarzo, aplitas, pegmatitas, porfidos,
lampréfidos y diabasas), unas veces claramente discordantes, otras con
relaciones de contacto mas difusas y que atraviesan o estan incluidas en
las dos formaciones anteriores.

La localidad de Colmenar Viejo, donde se ubica la parcela objeto de
estudio, se asienta dentro del conjunto granitico. Las rocas graniticas forman
parte de un macizo de dimensiones batoliticas que abarca ininterrumpidamente
la mayor parte del sistema Central, dentro del cual, a modo de islotes
superpuestos en él, quedan aisladas las zonas metamorficas.

Los granitos carecen de estructuras reconocibles sobre el terreno o en la
observacién microscépica, y no son raros los casos en que se pueda hablar de
variedades orientadas que establezcan un transito hacia el gneis o las rocas
metamorficas que tienen superpuestas; estas variedades se concretan a
algunas escasas zonas del contacto y nunca tienen desarrollo regional.

El tipo de granito mas frecuente es una variedad gris de grano medio
relativamente rico en biotita y feldespatos, cuya denominacion mas corrrecta es
la de granodioritas.

En nuestra zona, predomina el granito adamellitico de tipo Colmenar, con
formas alomadas y escaso resalte.

Reconocimiento geotécnico para el proyecto de renovacién de dos vasos
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MAPA GEOLOGICO (TORRELAGUNA 509)
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CARACTERISTICAS DEL TERRENO

El reconocimiento del terreno realizado en la parcela objeto de estudio, ha
confirmado los antecedentes geoldgicos de la zona.

Basandonos en las calicatas realizadas se ha establecido la siguiente
distribucion del terreno detectado en el subsuelo (ver Anexo ).

NIVEL 0O: Suelo edéfico

Detectado en la calicata C-1, se trata de un recubrimiento de tierra vegetal
arenosa con un espesor de 0,15 m

NIVEL I: Relleno antrépico

Detectado en la calicata C-2, se ha observado desde superficie hasta una
profundidad de 0,75 m. Esta formado por un material arenoso algo arcilloso con
presencia de fragmentos de granito y abundantes restos ceramicos. Se trata de
un material de mala calidad geotécnica, que no resulta apto para el apoyo de
las cimentaciones.

NIVEL Il: Arenas algo arcillosa (Jabre)

Este nivel se localiza en la calicata C-1, por debajo del suelo vegetal hasta una
profundidad de 1,30 m. Se trata de un suelo residual compuesto de arenas
gruesas, algo arcillosas, de color marron pardo, procedente de la meteorizacion
del granito (jabre).

Estos materiales presentan una compacidad muy densa, tal y como se
deduce de los valores de golpeo de los ensayos de penetracion dinamica,
resultando una capa de buena calidad geotécnica.

NIVEL llla: Roca granitica alterada

Se ha localizado la roca granitica alterada en la calicata C-1, a una
profundidad comprendida entre 1,30 a 2,00 m. Presenta un grado de
meteorizacion IV, mostrandose como un conjunto arenoso de grano grueso
mezclado con abundantes fragmentos de roca parcialmente alterados.
Asequible a la excavacion con la pala retroexcavadora.

Este nivel presenta una elevada capacidad portante, resultando apto para el
apoyo de las cimentaciones.
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NIVEL lllb: Roca granitica sana

Detectada en ambas calicatas, en la cata C-1 a una profundidad de 2,00 my en
la C-2 a 0,75 m, conformando el sustrato perteneciente al complejo cristalino
formado por granitos de composicion biotitica y feldespética, de grano grueso,
de color gris y gran dureza, de tipo adamellitico, denominado granito tipo
Colmenar. Inasequible a la excavacion con la pala retroexcavadora. Material
muy duro. Presenta grado de meteorizacion Il

Este nivel presenta una muy elevada capacidad portante, resultando apto para
el apoyo de las cimentaciones.

Grado de Meteorizacion

En base al estado de alteracion y/o modificacion de la composicion o estructura
fisica y quimica de la roca en contacto con la atmdésfera, se definen el grado de
meteorizacion:

GRADO DE DENOMINACION CRITERIO DE RECONOCIMIENTO
METEORIZACION

| FRESCO No aparecen signos de meteorizacion.

La decoloracion indica alteracion del material

I LIGERAMENTE rocoso Y de las superficies de discontinuidad.
METEORIZADO Todo el conjunto rocoso esté decolorado por
meteorizacion.

Menos de la mitad del macizo rocoso aparece

MODERADAMENTE descompuesto y/o transformado en suelo. La roca
METEORIZADO fresca decolorada aparece como una estructura

continua o como nucleos aislados.

Mas de la mitad del macizo rocoso aparece
ALTAMENTE descompuesto y/o transformado en suelo. La roca

METEORIZADA fresca o decolorada aparece como una estructura

continua o como nucleos aislados.

v COMPLETANENTE | 1 eup. So consera 4 esiucra
METEORIZADO - ’ .
original del macizo rocoso.

Todo el macizo rocoso se ha transformado en
\! SUELO RESIDUAL suelo. Se ha destruido la estructura del macizo y
la fabrica del material.

(ISRM, 1981)

No se detectdé la presencia de agua durante la realizacion de las
prospecciones.
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AFECCION SISMICA

La Comunidad de Madrid se encuentra en mapa de peligrosidad sismica de la
NCSR con una aceleracion sismica basica inferior a 0,04g, siendo g la
aceleracion de la gravedad, por lo que presenta unas afecciones sismicas
bajas; encontrandose exento de aplicacibn de la norma la edificacidén
proyectada, ya que se englobaria en el grupo de construcciones de importancia

normal con aceleracion sismica inferior a 0,04g.
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Figura 7.a: Mapa Sismico de la Norma Sismorresistente
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Segun la informacion facilitada por el cliente, se proyecta la renovacion de dos
vasos del depdsito de Colmenar Viejo.

Las prospecciones realizadas han aportado informacion sobre la profundidad a
la que aparece el sustrato granitico en el entorno de los citados vasos.

Con los datos disponibles, y con nuestra experiencia en la zona, de manera
general se puede considerar la realizacion de cimentaciones directas para las
estructuras a construir apoyadas en el sustrato granitico.

Con el fin de evitar posibles asientos diferenciales que pudieran originarse
entre apoyos de zapatas situadas sobre substratos de distinta competencia,
como lo son el suelo residual (Jabre) y la roca granitica sana del Nivel llIb, se
recomienda realizar una cimentacion de tipo directa apoyadas en dicho de
naturaleza rocosa granitica.

En la zona en que el substrato rocoso aparezca en profundidad, como es el
caso de la zona donde se realizé la calicata C-1, es recomendable efectuar
pozos de cimentacion rellenos de hormigon pobre para alcanzar el sustrato.

Debido a la elevada capacidad de carga del substrato de apoyo rocoso, si es el
caso, Se aconseja proyectar zapatas tipo rigidas.

Los asientos esperados se podrian considerar despreciables sobre la roca
sana, por debajo del asiento maximo tolerable por la estructura, que se limita a
una pulgada (2,54 cm), segun la Norma Bésica de la Edificacién, NEBE-AE 88.

Es importante asegurar que en todos los puntos, la zapata apoye sobre la roca
sana y no sobre un nivel de alteracion o suelto fragmentado.

Por dltimo, dada la naturaleza de origen granitico del substrato de apoyo y ante
la ausencia de agua, se considera un ambiente a hormigonar de Clase lla,
segun la instruccion vigente de la EHE. No obstante se considera adecuado y
recomendable efectuar un ensayo quimico para ratificar esta consideracion.

NOTA: El reconocimiento del terreno, mediante calicatas y ensayos de
penetracién dinamica continua, corresponde a prospecciones puntuales,
por lo que la aplicacion de Ilos resultados y consecuentes
recomendaciones y conclusiones al resto de la superficie a construir,
solo tendra validez, si durante las excavaciones se confirman las
condiciones geotécnicas identificadas en los apartados anteriores.

Reconocimiento geotécnico para el proyecto de renovacién de dos vasos
del deposito de Colmenar Viejo (Madrid)
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Este informe consta de (18) paginas ordenadas y numeradas de la 1 a la
(18), mas anexos.
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Fdo:  Vladimir Sanchez Rios
Licenciado en Ciencias Geoldgicas
Departamento de Geotecnia
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Dr. Ingeniero de Caminos
Director de Edificacion U.R. Madrid
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PLANO 1: Plano de situacion de los trabajos de campo
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ANEXO I: CALICATAS MECANICAS
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Fin de la calicata a la profundidad de 2 metros.
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Fin de la calicata a la profundidad de .8 metros.
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ANEXO lI: ENSAYOS DE PENETRACION DINAMICA CONTINUA DE
TIPO D.P.S.H.
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El Laboratorio de SGS Tecnos, retne las acreditaciones que recoge el Decreto 1230/1989, de 13 de octubre, y dispone de la declaracion

responsable acerca de sus actividades, tal y como se establece en el RD 410/2010 de fecha 31 de Marzo.
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CLIENTE : CANAL DEISABEL I

TRABAJO: RECONOCIMIENTO GEOTECNICO PARA LA RENOVACION DE
DOS VASOS DEL DEPOSITO DE COLMENAR VIEJO (MADRID)

EXPEDIENTEN® T-2202

HojaN° 1del

ENSAYO N°: PD-1 X:434484 Y: 4503253

FECHA: 19/05/2016

Altura de caida: 760£10 mm. Puntaza: Cénica, #50,5+0,5 mm
Peso maza: 63,5%0,5 kg
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Supervisado por: VLADIMIR SANCHEZ

) COTA DERECHAZO: 2,40 m.
Ensayo realizado por: EDUARDO BELINCHON PROF. NIVEL FREATICO DETECTADO -
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El Laboratorio de SGS Tecnos, retne las acreditaciones que recoge el Decreto 1230/1989, de 13 de octubre, y dispone de la declaracién

responsable acerca de sus actividades, tal y como se establece en el RD 410/2010 de fecha 31 de Marzo.



SGS TECNOS, S.A.

LABORATORIO OFICIALMENTE ACREDITADO
C/Trespaderne, 29, Edificio Barajas 1 (B° Aeropuerto)
28042 MADRID

Tef. 91 313.82.07 Fax. 91 313.81.45

Oueda prohibida la rebroduccion parcial o total de este documento sin autorizacion

Los resultados de este informe afectan tinicamente a las muestras ensavadas.

Pagina 3 de 6

ENSAYO DE PENETRACION P-2

DEPOSITO

il gl BRI T

El Laboratorio de SGS Tecnos, retne las acreditaciones que recoge el Decreto 1230/1989, de 13 de octubre, y dispone de la declaracion
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Supervisado por: VLADIMIR SANCHEZ

COTA DE RECHAZO: 2,00 m.
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El Laboratorio de SGS Tecnos, retne las acreditaciones que recoge el Decreto 1230/1989, de 13 de octubre, y dispone de la declaracién
responsable acerca de sus actividades, tal y como se establece en el RD 410/2010 de fecha 31 de Marzo.
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El Laboratorio de SGS Tecnos, retne las acreditaciones que recoge el Decreto 1230/1989, de 13 de octubre, y dispone de la declaracién

responsable acerca de sus actividades, tal y como se establece en el RD 410/2010 de fecha 31 de Marzo.
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ANEJO N° 2

GEOLOGICO Y GEOTECNICO

1

PROYECTO MODIFICADO TECNICO N° 1 DE CONSTRUCCION DE DEPOSITO DE 10.000 M3 EN
COLMENAR VIEJO.
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1. OBJETO DEL ANEJO

El presente anejo recoge los estudios geotécnicos efectuados en el ambito del
Proyecto Modificado Técnico n°® 1 del del depésito de Colmenar Viejo (10.000
m?) con el fin de evaluar las caracteristicas geoldgicas y geotécnicas del terreno de
cimentacion, evaluar su aptitud para sustentar las instalaciones proyectadas, y
establecer condicionantes y recomendaciones para la ejecucion de excavaciones y

cimentaciones.

2. JUSTIFICACION

El proyecto original “Ampliacion de depdsito de Colmenar Viejo” incluia su propio
anejo Geoldgico-Geotécnico, en el que se estudian las caracteristicas del terreno y
su aptitud para la implantacion de los tres vasos independientes y la camara de

reparto.

Este nuevo proyecto modificado plantea diferencias sustanciales respecto al
Proyecto Original, que consisten en la sustitucién de los tres vasos originales por un
Unico depésito dotado de dos compartimentos, la supresion de la cAmara de reparto
(que ya no es necesaria al constar la ampliacion de un anico depdsito), y la

ampliacion de la planta de ocupacion.

Asimismo, la tipologia y caracteristicas estructurales del nuevo depdésito, cuyos
muros quedaran conformados mediante paneles prefabricados postesados, imponen
nuevos condicionantes a la cimentacion (capacidad portante del terreno, y asientos

diferenciales admisibles) distintos de los planteados en el proyecto original.

Estas diferencias sustanciales, y los condicionantes planteados por la nueva
estructura, justifican la realizacion de un nuevo estudio geotécnico, que incluya

sondeos representativos del terreno sobre el que se asienta la planta del nuevo

2

PROYECTO MODIFICADO TECNICO N° 1 DE CONSTRUCCION DE DEPOSITO DE 10.000 M3 EN
COLMENAR VIEJO.
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depdsito y se estudie la respuesta del terreno a la presencia de la nueva estructura,

a fin de comprobar que se cumplen los parametros exigidos por la misma.

3. DOCUMENTOS INCLUIDOS

Se incluyen el estudio geoldgico-geotécnico realizado por la Empresa I.T.C., S.A,,
conjuntamente con un anejo posterior que contempla el calculo de los asientos

diferenciales maximos esperables.

3
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INFORME Y ANEXOS DE I.T.C.

4

PROYECTO MODIFICADO TECNICO N° 1 DE CONSTRUCCION DE DEPOSITO DE 10.000 M3 EN
COLMENAR VIEJO.
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1.- INTRODUCCION Y METODOLOGIA.

En el presente informe se describen los resultados obtenidos en el reconocimiento geotécnico
realizado por I.T.C., S.A. sobre un recito donde se albergan los depdsitos de agua del nicleo urbano
de Colmenar Vigjo, situados en la zona norte de dicha localidad, y donde se pretende construir un

nuevo tanque.

Esta zona ya fue objeto de estudio por INTEINCO en Junio de 2007, y cuya referencia es
G-070020-M-1G/01.

Este estudio geotécnico, solicitado por la empresa UTE DEPOSITOS COLMENAR (ALTEC
INFRAESTRUCTURAS - ALTEC), como constructora de la obra, tiene por objeto determinar la
naturaleza y propiedades del terreno, necesarias para definir el tipo y condiciones de cimentacién de

la construccidn que se proyecta.

Asi pues, el objetivo principal de este informe va encaminado a analizar el tipo de cimentacién mas
adecuado e indicar las recomendaciones oportunas para su proyecto y construccion, todo ello en
funcion de las caracteristicas del terreno existente, que han sido definidas tras la realizacion de las

diferentes fases que se describen a continuacion:

a) Reconocimiento de campo para investigar las caracteristicas generales de los terrenos

considerados y planificar la campafia de reconocimientos especificos a realizar.

b) Ejecucién de cuatro (4) sondeos mecanicos a rotacion con extraccion de testigo
continuo, toma de muestras inalteradas y/o parafinadas, y realizacion de ensayos de
penetracion dinamica estandar S.P.T. (Standard Penetration Test) a lo largo de toda la

columna.

- El presente informe sélo afecta a las muestras sometidas a ensayo.
- El presente informe no debera reproducirse parcialmente, sin la aprobacion de nuestrq 1a1}crator|o
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¢) Apertura de siete (7) calicatas mediante retroexcavadora mixta para el estudio de los

materiales existentes en profundidad, sin recogida de muestras.

d) Realizacion de diferentes ensayos de laboratorio sobre las muestras obtenidas en los

sondeos para cuantificar los pardmetros geotécnicos del subsuelo.

e) Andlisis de los datos obtenidos y elaboracion del presente informe, donde se incluye un

apartado de recomendaciones constructivas.

D.C.E. N°R.1. 28/44.380

Reg. Mer. Madrid, hoja 28.309, folio 24, tomo 3.714, C.I.F. A-28.370.906

7T 77
!1'[//

// MZ// L

- El presente informe sélo afecta a las muestras sometidas a ensayo. NN &
- El presente informe no debera reproducirse parcialmente, sin la aprobacion de nuestro Iaboratori?:r_::_\_‘uoar =
Lahoratorio Oficialmente Acreditado por la Comunidad de Madrid, en las siguientes areas:
EHA.b + ¢c1.  N°de registro: 03245 EHA 07. Area de control del hormigén, sus componentes y de las armaduras de acero.
GTL.b + c1. N°de registro: 03246 GTL 07.  Area de ensayos de laboratorio de geotecnia.

VSG.b. N° de registro: 03247 VSG 07. Area de suelos, aridos, mezclas bituminosas y materiales constituyentes en viales.



instituto técnico de control, s.a. iW //
central: poligono industrial n®1 calle - ¢ n® 9 — méstoles — madrid — tif. 91 647 32 84* - fax: 91 646 09 27 /5
170/ /AN

Informe N° 1012794  Constade 36 Paginas  Numeradasde 1 a 36 Hoja N°  4/12730

2.  MARCO GEOLOGICO.

Bajo el punto de vista estructural, la region objeto de estudio pertenece a la unidad denominada

meseta que se extiende desde Galicia hasta Sierra Morena. ~

La meseta es un zdcalo hercinico dislocado por los movimientos alpinos, constituida en las zonas
elevadas por la Cordillera Central al Norte de Madrid y por los Montes de Toledo al Sur,

correspondiendo las zonas bajas a las depresiones terciarias del Duero y del Tajo.

Los macizos hercinicos situados al Norte de Madrid estan integrados por las sierras de
Guadarrama y Somosierra. Estas sierras pertenecen al Sistema o Cordillera Central de direccion

E.NE - 0.S0, que se extiende entre el Sistema Ibérico y Portugal.

El complejo cristalino de la Sierra de Guadarrama estd compuesto por bloques potentes

levantados, pequefias fosas interiores y plataformas marginales.

En la parte oriental de la Sierra de Guadarrama predominan los terrenos metamorficos,
constituyendo al nordeste de Navacerrada los Montes Carpetanos y Somosierra, y al nordeste de
Colmenar Viejo, el Cerro de San Pedro. El gneis rodea también el macizo pluténico de La

Cabrera.

Reg. Mer. Madrid, hoja 28.309, folio 24, tomo 3.714, C.I.F. A-28.370.906 D.C.E. N° R.l. 28/44.380

En la parte occidental de la Sierra de Guadarrama, el gneis emerge entre el granito constituyendo
el macizo de Abantos y prolongandose hacia San Martin de Valdeiglesias. Aflora también en el

borde de la sierra entre Valdemorillo y Villanueva del Pardillo.
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Estos terrenos gneisicos estan caracterizados por un mismo metamorfismo regional, mds
profundo en el Guadarrama occidental (puesto de manifiesto por las intercalaciones de

anfibolitas) y mas superficial en el Guadarrama oriental.

Todas estas formaciones metamorficas han sido plegadas y metamorfizadas con anterioridad a la
ubicacién de los macizos graniticos, existiendo dos hechos que confirman esto: en primer lugar,
existe una discordancia entre los macizos graniticos y las direcciones que muestran las
estructuras metamorficas. El otro hecho es la existencia de un metamorfismo de contacto debido

al emplazamiento de las masas graniticas en el conjunto metamorfico.

Por otra parte, las rocas graniticas predominan fundamentalmente en la vertiente meridional de la

Sierra de Guadarrama, distinguiéndose varias zonas con afloramientos de macizos graniticos:

Macizo granitico de La Cabrera: se localiza al sur de Somosierra, siendo un plutén
discordante con las direcciones del metamorfismo regional. En este macizo predominan las

rocas graniticas de tipo granodioritico y adamellitico.

- Macizo granitico de La Pedriza: se trata de un inmenso batolito situado en el centro de la

Sierra de Guadarrama y que se extiende hasta la frontera portuguesa. Las partes mas altas del
paisaje estan ocupadas por los granitos mas aluminosos, existiendo frecuentemente granitos
con dos clases de micas. En las partes mas bajas afloran, generalmente, las granodioritas y

las adamellitas.

- Macizo granitico de Navalafuente: se encuentra situado al sur del Macizo de La Cabrera, del

que forma parte, estando separado de ¢l por una banda de gneis glandular y migmatitico de

unos dos kilémetros.

- El presente informe sélo afecta a las muestras sometidas a ensayo.
- El presente informe no debera reproducirse parcialmente, sin la aprobacién de nuestro Iahb(atono
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En lo que respecta a la sismicidad, la Norma de Construccién Sismorresistente de 27 de
Septiembre de 2.002 (NCSE-02) proporciona los criterios que han de seguirse dentro del
territorio espafiol para la consideracion de la accién sismica en el proyecto, construccion,

reforma y conservacion de obras a las que es aplicable la citada Norma.

La aplicacion de la citada Norma no es obligatoria en las construcciones de moderada
importancia y en aquellas en que la aceleracion basica ab, sea inferior a 0.04 g, siendo g la
aceleracion de la gravedad. Debido a que el area objeto de estudio se encuentra localizado en una
zona de minimo riesgo sismico (ab/g < 0.04) no seran necesarias comprobaciones en este sentido

en el proyecto.
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3.- INVESTIGACION REALIZADA.

Para el estudio y definicion de las caracteristicas geotécnicas del terreno existente en la zona objeto

de estudio se ha realizado una campafia de reconocimientos especificos.

Esta campaila geotécnica ha consistido en la ejecucién de cuatro (4) sondeos mecénicos a
rotacion, con realizacion de ensayos de penetracion dindmica estandar (S.P.T.) y extraccion de
muestras parafinadas para su posterior ensayo en laboratorio, y en la realizacion de siete (7)

calicatas, para el estudio de los materiales existentes en profundidad.

Las calicatas fueron realizadas por ALTEC INFRAESTRUCTURAS, S.A., y analizadas e
inspeccionadas “in situ” por personal de nuestro laboratorio desplazado a obra el dia 19 de Abril de
2011.

La descripcién y los resultados obtenidos en laboratorio de cada uno de los diferentes tipos de
reconocimientos se analizan en los siguientes apartados y se incluyen en la Documentacion

Adicional del presente informe.

3.1.- RECONOCIMIENTOS Y ENSAYOS “IN SITU”,

Como se ha indicado anteriormente, se han realizado cuatro (4) sondeos (SM-1 a SM-4) con una
profundidad alcanzada de 4,00 m (SM-1), 10,80 m (SM-2), 8,00 m (SM-3) y 8,80 m (SM-4), y cuya

localizacién queda reflejada en el croquis de situacion incluido en la Documentacién Adicional.

Un sondeo es una perforacion de pequefio didmetro que permite reconocer la naturaleza y
localizaciéon de las diferentes capas del terreno asi como extraer muestras del mismo 'y,

eventualmente realizar ensayos in sifu.

- El presente informe s6lo afecta a las muestras sometidas a ensayo.
- El presente informe no debera reproducirse parcialmente, sin la aprobacion de nuestro. l{l;o;ator
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La ejecucion de los sondeos se llevo a cabo mediante perforacion a rotacion, con corona de widia en
los materiales tipo suelo y corona de diamante en los materiales tipo roca, y extraccion de testigo

continuo al avance.

Durante el proceso de perforacion, a diferentes cotas, se efectuaron ensayos de penetracion
dindmica estandar (S.P.T.) y se tomaron muestras parafinadas para su posterior ensayo en

laboratorio.

Asimismo, en los cuatro (4) sondeos realizados (SM-1 a SM-4), se colocé tuberia piezométrica
de P.V.C. ranurada con el fin de detectar la posible presencia del nivel freatico y realizar, en su

caso, su posterior medicion.

Los ensayos de penetracion dinamica estandar (S.P.T.) se llevan a cabo de forma puntual dentro
del sondeo, obteniéndose ademas una muestra de suelo mediante la cuchara toma-muestras que

se hinca en el terreno.

El proceso de ejecucion de este ensayo se ajusta a las indicaciones de la norma UNE 7.308 y su
resultado se refleja como el numero de penetracion estdndar (Nspr), que es la suma del numero
de golpes de las tandas segunda y tercera, de las 3 6 4 que constituyen el ensayo y que

corresponden a una hinca de 15 cm cada una.

Reg. Mer. Madrid, hoja 28.309, folio 24, tomo 3.714, C.l.F. A-28.370.906 D.C.E. N° R.l. 28/44.380

3.2.- RESUMEN DE LOS TRABAJOS DE CAMPO.

Como resumen del apartado anterior, se adjunta una relacion de las mediciones de los trabajos de

campo realizados:

- El presente informe sélo afecta a las muestras sometidas a ensayo. e
- El presente informe no debera reproducirse parcialmente, sin la aprobacién de nuestro laboratorio. ™=
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N° de sondeos 4 uds.

M.I. de sondeo en suelos 21,05 m.l.

M.1. de sondeo en roca dura (granito) 10,55 m.lL

Testigos parafinados 6 uds.
Ensayos de penetracion S.P.T. 10 uds.
M.L de tuberia piezométrica 31,60 m.L.
Cajas de testigos 12 uds.
Muestras de agua 2 uds.

3.3.- ENSAYOS DE LABORATORIO.

El testigo continuo obtenido en los sondeos se colocd ordenadamente en cajas especiales que
fueron enviadas al laboratorio, donde se procedié a la apertura e inspecciéon de las muestras
extraidas, efectudndose sobre ecllas los ensayos més oportunos en funcién de sus caracteristicas y

de su cota de obtencion.

Estos ensayos tienen como fin la identificacion precisa del tipo de suelo, asi como la

determinacion de sus caracteristicas mecénicas y quimicas.

Los ensayos se llevaron a cabo de acuerdo con las correspondientes normas UNE y NLT,

habiéndose efectuado las siguientes determinaciones:
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Apertura de muestras

Granulometria por tamizado
Limites de Atterberg

Humedad natural

Densidad aparente

Compresion simple en roca
Contenido cuantitativo de sulfatos
Clasificacion de Casagrande

Agresividad del agua

/1)1
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11 uds.

5 uds.
5 uds.
5 uds.
6 uds.
6 uds.
5 uds.
5 uds.

2 uds.

Los resultados obtenidos en cada uno de los ensayos realizados se recogen en las

correspondientes fichas de laboratorio incluidas en la Documentacion Adicional.

- El presente informe soélo afecta a las muestras sometidas a ensayo.

- El presente informe no debera reproducirse parcialmente, sin la aprobacién de nuestro laboratono
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4.- DESCRIPCION GEOLOGICO-GEOTECNICA DEL TERRENO.
4.1.-  SITUACION Y TOPOGRAFIA DE LA PARCELA

Los terrenos objeto de estudio se localizan en la zona situada mas al norte de la localidad de

Colmenar Viejo, al final de la Calle de la Cafiada de las Merinas.

3
5 Los reconocimientos efectuados se realizaron aproximadamente a las siguientes cotas
E topograficas, segun la informacion facilitada por el cliente:
a
3 ENSAYO | COTA TOPOGRAFICA
< SM 1 | 943.48
w = s
]
- SM 2 944 39
o SM-3 944.07
] R s
S SM-4 944.03
5 CM-1 | 942.21
P CM-2 943.21
£ e T T - i e
= CM-3 943.47
1]
é CM-4 943.78
2 CM-5 | 944.24

CM-6 | 944.07

i
CM-7 | 943.87
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42.- NATURALEZA Y DISPOSICION DEL SUBSUELO.

La region objeto de estudio se localiza dentro del dominio litologico-estructural de la Sierra de
Guadarrama, constituido fundamentalmente por las rocas igneas y metamérficas pertenecientes al

Macizo Hercinico de edades precambrico-paleozoicas.

La Orogenia Hercinica es la responsable de los principales eventos tecténicos, metamorficos e
igneos que afectan a los materiales precambricos. Estos se enclavan dentro del complejo

Guadarrama, segun la subdivision del Sistema Central realizada por Capote et al. (1982)

El complejo cristalino de la Sierra de Guadarrama estd compuesto por bloques potentes levantados,

pequefias fosas interiores y plataformas marginales.

El conjunto de los materiales hercinicos que afloran se pueden separar esquematicamente en dos
grandes grupos:
a) Rocas metamorficas de grado medio-alto

b) Rocas graniticas hercinicas

El contacto entre las rocas graniticas y las metamorficas suele ser intrusivo, dando lugar a

metamorfismo de contacto, aunque en algunas zonas el contacto es por fractura.

La tectonica hercinica es polifasica, generando la consiguiente superposicion de estructuras. Las
primeras etapas representan una tectonica tangencial de caracter ductil, dando lugar a pliegues
vergentes y cabalgamientos, asocidndose a ellas hasta tres esquistosidades penetrativas. Las tltimas
etapas tienen un caracter mas fragil provocando pliegues mas abiertos, subverticales y fracturacion

de conjunto.

- El presente informe sélo afecta a las muestras sometidas a ensayo. J \ Y.
- El presente informe no debera reproducirse parcialmente, sin la aprobacién de nuestro Iaboratono

Laboratorio Oficialmente Acreditado por la Comunidad de Madrid, en las sigulentes éreas: = '
EHA.b + ¢1. N°de registro: 03245 EHA 07. Area de control del hormigén, sus componentes y de Ias armaduras‘ de acero.
GTL.b +c1. N°de registro: 03246 GTL 07.  Area de ensayos de laboratorio de geotecnia.

VSG.b. N° de registro: 03247 VSG 07. Area de suelos, aridos, mezclas bituminosas y materiales constituyentes en viales.
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Asi, las rocas dominantes corresponden a metasedimentos formados por paraneises y esquistos. Se
trata de rocas de tipo bandeado ricos en biotita (a veces verdaderos esquistos), variablemente
migmatizados e inyectados por granitoides. Se observan asimismo frecuentes venas de cuarzo muy
plegadas, con planos axiales coincidentes con la esquistosidad dominante de la roca (pliegues

sinesquistosos).

Entre los paraneises y esquistos se intercalan tipos de roca de grano mds fino, y més cuarzo-
feldespaticos de probable origen samitico. Asimismo suelen aparecer algunas bandas de unas rocas
cuarzo-feldespaticas microglandulares muy deformadas, con una fuerte lineacion de estiramiento.

Su origen es dudoso y no puede descartarse una procedencia ortoderivada.

Petrograficamente, los paraneises y esquistos estdan formados por cuarzo, biotita, moscovita,
sillimanita, plagioclasa y posible cordierita. Como minerales accesorios son corrientes el apatito,

circon, minerales opacos y a veces feldespato potésico.

Los niveles de origen samitico son més ricos en cuarzo y plagioclasa dominando la textura
granoblastica sobre la lepidoblastica de los esquistos y paraneises. En ambos tipos de rocas se

observan seudomorfos sericitico-piniticos procedentes de cordierita.

Los niveles cuarzo-feldespaticos microglandulares presentan finas lentillas micdceas muy
estiradas, formadas por moscovita, sericita y clorita procedenetes de biotita y microglandulas

proterégenas de cuarzo y plagioclasa con texturas en mortero en los bordes.

Desde el punto de vista geotécnico, estas rocas pueden clasificarse en condiciones de roca sana,
como una roca de calidad geotécnica Media (roca de clase III), segtn la clasificacion de
Bieniawski (1989). C

- El presente informe sélo afecta a las muestras sometidas a ensayo.
- El presente informe no debera reproducirse parcialmente, sin la aprobacién de nuestro laboratorio.

Laboratorio Oficialmente Acreditado por la Comunidad de Madrid, en las siguientes areas:

EHA.b + ¢1. N°de registro: 03245 EHA 07. érea de control del hormigén, sus componentes y de las armaduras de acero.
GTL.b +c1. N°de registro: 03246 GTL 07. Area de ensayos de laboratorio de geotecnia.

VSG.b. N° de registro: 03247 VSG 07. Area de suelos, aridos, mezclas bituminosas y materiales constituyentes en viales.
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No obstante, en su parte més superficial, estas rocas suelen estar descomprimidas y alteradas hasta
una cierta profundidad y, normalmente, presentan un suelo de alteracion (*jabre™) producto de la

meterorizacion del material rocoso.

El suelo de alteracion o “jabre” estd formado generalmente por arenas de grano medio a grueso,
algo limosas y/o arcillosas, con fragmentos de roca alterada que constituyen en general un suelo

granular denso, normalmente de potencia reducida.

Segun los perfiles geologico-geotécnicos interpretados, en la zona de estudio pueden diferenciarse

los siguientes niveles:

Nivel 0: Se trata de una cobertera vegetal constituida por arcillas y arenas con restos de
raices, y de un suelo de alteracion de la roca granitica (jabre) con restos de raices y
materia organica, constituido por unas arenas arcillosas y/o arcillas arenosas con algin
fragmento de roca, donde en ocasiones se identifican restos de cascotes dispersos

(rellenos antropicos).

En general, constituye un suelo alterado y/o poco consolidado, de compacidad y/o
consistencia floja a medianamente firme y baja capacidad portante, no adecuado para el

apoyo de la cimentacion.

Reg. Mer. Madrid, hoja 28.309, folio 24, tomo 3.714, C.l.F. A-28.370.906 D.C.E. N° R.l. 28/44.380

En el siguiente cuadro se indican las potencias obtenidas de suelo alterado y/o poco

consolidado (Nivel 0), medidas desde la cota de inicio de cada uno de los

reconocimientos:
SN IC0 D
P = § NI LS EE
A\ Co
x,\"; — T
i I A
= / / TE 1IN
‘\’u‘--j/ ) /
- El presente informe sdélo afecta a las muestras sometidas a ensayo. . £ \‘\ixﬁ\. e

- )~ N
- El presente informe no deber4 reproducirse parcialmente, sin la aprobacién de nuestro Iékoraisﬁgft'D.%E) B

Laboratorio Oficialmente Acreditado por la Comunidad de Madrid, en las siguientes 4reas:

EHA.b + c1. N°de registro: 03245 EHA 07. Area de control del hormigén, sus componentes y de las armaduras de acero.
GTL.b + ¢1. N°de registro: 03246 GTL 07. }_irea de ensayos de laboratorio de geotecnia.

VSG.b. N° de registro: 03247 VSG 07. Area de suelos, aridos, mezclas bituminosas y materiales constituyentes en viales.
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ENSAYO
SM 1

SM-2

SM-3 |

SM-4
CM-1

CM-2

D.C.E. N°R.1. 28/44.380

CM-5

Reg. Mer. Madrid, hoja 28.309, folio 24, tomo 3.714, C.I.F. A-28.370.906

CM-3

CM-4 |

CM-6 |

CM-7 |

Consta de

| - COTA
EMBOQUILLADO |

943.48

——
.
944.03
o2l
—
04347
79437.78“” N
—
—

943.87 |

36

Numeradasde 1 a 36

~ POTENCIA
NIVEL 0 (m)

0,60

0,90

0,80

1,00
0,20 - 0,25

0,80 -0,90

1,20

1,20 — 1,40
0,80 -0,85
1,20

1,10

TIPO DE
NIVEL 0

. (fgl()enera' vegetal |

con cascotes

Cobertera vegetal
Cobertera vegetal
Cobertera vegetal

Cobertera vegetal

Cobertera vegetal 942 41 . 942 31 1

y jabre

- ‘Cobertera vegetal

y jabre

| Cobertera vegetal

con cascotes

Cobertera vegetal
Cobertera vegetal

Cobertera vegetal

1/ 1/ 1 e

Hoja N°  15/12730

COTA MURO
NIVEL 0
942.88

943.03

942.01 — 941.96

942 27

| 942.58-942.38

943 44 943 39
942 87

942.77

Nivel I: Se trata de un suelo de alteracion de roca granitica o “jabre”, formado por
arcillas arenosas y/o arenas arcillosas de color marrén claro y beige, con algunos
fragmentos de roca granitica y/o metasedimentaria alterada, que constituye un suelo

granular de compacidad densa a muy densa con una capacidad portante media-alta.

En el siguiente cuadro se indican las profundidades entre las que se ha detectado este

nivel (Nivel I) en cada uno de los reconocimientos realizados, medidas desde su cota de

embocadura;

- El presente informe sélo afecta a las muestras sometidas a ensayo.

- El presente informe no debera reproducirse parcialmente, sin la aprobacién de nuestro laboi’stoﬂa.?(_

Laboratorio Oficialmente Acreditado por la Comunidad de Madrid, en las siguientes areas:

EHA.b + ¢1. N°de registro: 03245 EHA 07.
GTL.b + c1. N°de registro: 03246 GTL 07.
VSG.b. N° de registro: 03247 VSG 07.

e "An ‘5\‘\\(‘)'\\ \/ ~ v

Area de control del hormigén, sus componentes y de las armaduras de acero.
Area de ensayos de laboratorio de geotecnia.
Area de suelos, aridos, mezclas bituminosas y materiales constituyentes en viales.
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COTA | INEERVALO || niervaLo

ENSAYQ EMBOQUILLADO PI;?{?,EUEII){%‘D COTAS NIVEL I
"MSM 2 | 9"44.59" | 090-740  943.49-936.99
3 SM;4 94403 | 100580 943.03-93823
2 CMl P . ; o Nosﬂdetecta
ui _ _ a -
: e | Bl 500510 oai21-o4in
% , CM4 T 94378 S — Nosedetecta ‘
I Vani0 hasaoa1o
: CM-6 94407 | 120-580  94287-93827
f CM.7 94387 | 110-450  94277-93937
g Nivel II: En profundidad, bajo el “jabre”, aparece roca granitica alterada de color marrén
g (crema y caramelo) y marrén grisaceo, con grado de meteorizacion comprendido entre I11 y
% V. En su conjunto, puede clasificarse como una roca de calidad geotécnica Mala (roca de
i clase IV), segin la clasificacion geomecénica de Bieniawski (1989), con una capacidad
x

portante media-alta.

Se trata mayoritariamente de granito, aunque en algunas zonas se ha detectado roca

metasedimentaria (de origen metamoérfico) compuesta fundamentalmen‘ee~per-$uar01tas
o m} x'{"«'\m‘ U DE o) \\\

"\\

//L/f /’ 7/ ‘ x \]

J= f’ [.-

/ B o)
[/ L. )
- El presente informe sélo afecta a las muestras sometidas a ensayo. : \f

- El presente informe no debera reproducirse parcialmente, sin la aprobaci6n de nuestro laboratorio. ™ - CCIEDAD

mas o menos feldespaticas, con grado de meteorizacion -1V~

‘//
. P\\l Q{\ \‘\"\\P /

Laboratorio Oficialmente Acreditado por la Comunidad de Madrid, en las siguientes dreas: 77
EHA.b + c1. N°de registro: 03245 EHA 07. Area de control del hormigén, sus componentes y de las armaduras de acero.
GTL.b +c1. N°de registro: 03246 GTL 07.  Area de ensayos de laboratorio de geotecnia.

VSG.b. N° de registro: 03247 VSG 07. Area de suelos, aridos, mezclas bituminosas y materiales constituyentes en viales.



instituto técnico de control, s.a.
central: poligono industrial n®1 calle - ¢ n® 9 — méstoles — madrid — tif. 91 647 32 84* - fax: 91 646 09 27

D.C.E. N° R.l. 28/44.380

Reg. Mer. Madrid, hoja 28.309, folio 24, tomo 3.714, C.I.F. A-28.370.906

Informe N° 1012794  Consta de 36 Paginas

Numeradasde 1 a 36

11/ e

Hoja N°  17/12730

En el siguiente cuadro se indica la profundidad a partir de la cual se detecta este nivel

(Nivel II) en cada uno de los reconocimientos realizados, medidas desde su cota de

embocadura:
COTA
ENSAYO EMBOQUILLADO
SM-1 943 .48
SM-2 94439
SM-3 944.07
SM-4 944.03
CM-1 942,21 |
CM-2 943.21
CM-3 943.47
CM-4 043.78
CM-5 944.24
CM-6 944.07
M7 943.87

R
| APARICION
. NIVELTI (m)
> 1,80
>7.40
> 6,05
>5.80
> 0,20 — 0,25

20,80-090a
- 2,00-2,10

>1,20 _
>1,20- 1,40

>2,30

COTAS
APARICION
NIVEL II

>941.68
=936.99
>938.02

= 95823

> 942,01 — 941,96

>942.41 -942.31

- a94121-941.11

> 94227
> 942.58 -
942.38
> 941.94

No se detecta

No se detecta

Seguin el Cédigo Técnico de la Edificacion (CTE) estos materiales pertencerian al grupo de

terreno T-1.

- El presente informe sélo afecta a las muestras sometidas a ensayo.

- El presente informe no debera reproducirse parcialmente, sin la aprobacién de nuestro laboratorio.

Laboratorio Oficialmente Acreditado por la Comunidad de Madrid, en las siguientes areas:
EHA.b + c1. N°de registro: 03245 EHA 07. A'rea de control del hormigén, sus componentes y de las armaduras de acero.
Area de ensayos de laboratorio de geotecnia.
N° de registro: 03247 VSG 07. Area de suelos, aridos, mezclas bituminosas y materiales constituyentes en viales.

GTL.b + c1.
VSG.b.

N° de registro: 03246 GTL 07.
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4.2.- CARACTERISTICAS GEOTECNICAS.

En este apartado se describen las principales caracteristicas geotécnicas del terreno existente en la

zona objeto de estudio:

- Granulometria:

Las curvas granulométricas de las muestras extraidas en los sondeos presentan los siguientes

D.C.E. N°R.l. 28/44.380

porcentajes de finos:

SONDEO i NIVEL = PROFUNDIDAD MUESTRA (m) % FINOS

SM-1 I 1,60 - 1,70 2430
4,00 - 4,60 30,80

| 6,00 - 6,30 31,20

SM-3 1| 2,00 - 2,60 33,80
SM-4 I 2,00 - 2,60 39,40

En lineas generales, atendiendo a los resultados obtenidos sobre las muestras ensayadas en

laboratorio y fundamentalmente de la testificacion realizada en los sondeos, los materiales del

Reg. Mer. Madrid, hoja 28.309, folio 24, tomo 3.714, C.I.F. A-28.370.906

Nivel I se podrian clasificar, en funcion de su contenido en finos, de la siguiente forma:

“Arenas bastante arcillosas” — “Arenas arcillosas”

e e pon
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- El presente informe sélo afecta a las muestras sometidas a ensayo.
- El presente informe no debera reproducirse parcialmente, sin la aprobacién de nuestro laboratorio.

Laboratorlo Oficialmente Acreditado por la Comunidad de Madrid, en las siguientes 4reas:

EHA.b +c1. N°de registro: 03245 EHA 07. Area de control del hormigén, sus componentes y de las armaduras de acero.
GTL.b +c1. N°de registro: 03246 GTL 07.  Area de ensayos de laboratorio de geotecnia,

VSG.b. N° de registro: 03247 VSG 07. Area de suelos, aridos, mezclas bituminosas y materiales constituyentes en viales.
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- Plasticidad:

iA

En lo que se refiere a la plasticidad de las fracciones finas, los resultados obtenidos sobre las

muestras ensayadas en laboratorio se reflejan en el siguiente cuadro:

| ' LIMITES DE AR
SONDEO  NIVEL ‘ PROFUNDIDAD : ATTERBERG | CLASIFICACION
| MUESTRA (m) ' CASAGRANDE
| [ LI ][ LP. | I |
SMA | T 160-170 | 17.83 | 1590 193 | scicr
400-460 2700 | 1818 | 882 |  SC/CL
6,00-630 2517 [ 1845 | 672 |  SC/CL
: 1 i 1 E
SM3 1 200-260 3590 2046 | 1544 |  SC/CL
{ { i i i
SM-4 | 1 | 200-260 2200 2060 | 140 | SCICL

La representacion de los resultados obtenidos en el grafico de plasticidad de Casagrande, permite

clasificar las fracciones finas de las muestras ensayadas del Nivel I como arcillas de baja

plasticidad (CL).

- Humedad natural:

La humedad natural obtenida en las muestras ensayadas presenta los siguientes valores:

| SONDEO | NIVEL | PROFUNDIDAD MUESTRA (m)  HUMEDAD %

SM-1 | 1| 160-1,70 1,53

- El presente informe sélo afecta a las muestras sometidas a ensayo. s /
- El presente informe no debera reproducirse parcialmente, sin la aprobacién de nuestro Eaboratorré—f =
\ h .f‘
Laboratorio Oficialmente Acreditado por la Comunidad de Madrid, en las siguientes areas:

/

\
EHA.b + c1. N° de registro: 03245 EHA 07. Area de control del hormigén, sus componentes y de: ias afmidu%s carﬁ
GTL.b +c1. N°de registro: 03246 GTL 07.  Area de ensayos de laboratorio de geotecnia. =

VSG.b. N° de registro: 03247 VSG 07. Area de suelos, aridos, mezclas bituminosas y materiales constltuyentes en viales.
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(continuacion)

| SONDEO | NIVEL | PROFUNDIDAD MUESTRA (m) | HUMEDAD %

| § 400 - 4,60 3,73
SM-2 | I = SRR : s e
; | 6,00 - 6,30 4,19
SM3 | 1 | 2,00 - 2,60 I VWA
sM-4 | 1| 2,00 - 2,60 11,63
- Densidad:

Los valores de la densidad aparente (D) y densidad seca (Ds) obtenidos en las muestras ensayadas

arrojan los siguientes resultados:

Reg. Mer. Madrid, hoja 28.309, folio 24, tomo 3.714, C.L.F. A-28.370.906 D.C.E. N° R.l. 28/44.380

- SONDEO | NIVEL PRONLImEIAD L D(Ym’) | D, (Um’)
_ i | MUESTRA( )

I 160 170 -* -
SM-1 - 2,80 = 3,00** 2,62 -
| - 3,60-3,90%* 2,59 -
 4,00-4,60 * *
6,00 — 6,30 o -*
SM-2 —— e i
8,40 —8,60%* | 252 -

II ey e o e R s o e
9,50 —9,70%* 2.55 | -

Nota (*): no se pudo determinar la densidad de las muestras sefialadas por encontrarse muy disgregadas.

Nota (**): sobre las muestras sefialadas inicamente se realizaron los ensayos de den51dad (aparente y/o

seca), y de resistencia a compresion simple, debido a que se trataba de fra } ngqs giroca ma ylo

P O\
metasedimentaria. N A
/ /.--\ /\ \
[ /
[ = i
L\ ’/ 7 [/f/_\ f ; )
- El presente informe sélo afecta a las muestras sometidas a ensayo. 2 /
- El presente informe no debera reproducirse parcialmente, sin la aprobacién de nuestro [aboratorlq. /
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Laboratorio Oficialmente Acreditado por la Comunidad de Madrid, en las siguientes areas: Y
EHA.b + c1. N°de registro: 03245 EHA 07. Area de control del hormigén, sus componentes y de las arrnadaras-de acero.
GTL.b +c1. N°de registro: 03246 GTL 07.  Area de ensayos de laboratorio de geotecnia.

VSG.b. N° de registro: 03247 VSG 07. Area de suelos, aridos, mezclas bituminosas y materiales constituyentes en viales.
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(continuacion)

' SONDEO s NIVEL P;SE::;)AI?:? D’(t/m°) D, (t/m®)
— é Sy 2,3,00_._._2,60 e e
._ ; == o 00260 m— .
M4 o 70-790% | 278 | -
| sd0-se0 | 25 | -

Nota (*): no se pudo determinar la densidad de las muestras sefialadas por encontrarse muy disgregadas.

Nota (**): sobre las muestras sefialadas (inicamente se realizaron los ensayos de densidad (aparente y/o
seca), y de resistencia a compresion simple, debido a que se trataba de fragmentos de roca granitica y/o

metasedimentaria.

- Expansividad.

Segin los resultados obtenidos en los valores de los Limites de Atterberg y en vista de la
proporcion de finos que contienen las muestras ensayadas, no sera necesario tomar medidas
encaminadas a mantener el grado de humedad natural del terreno para evitar, de esta forma, la
aparicién de posibles fenémenos de carédcter expansivo por cambios de volumen (hinchamiento o

retraccion).

- Actividad quimica:

En dos muestras de agua analizadas, recogidas en los sondeos SM-1 (-1,60 m), y SM-3

(-1,10 m), el porcentaje de sulfatos obtenido es de 80,00 mg/l y 40,50 mg/l, respectivamente, que

—

la clasifican como un agua no agresiva frente al hormigén seglin la Instruccion EHE-08 (superior

a 200 mg/l).

- El presente informe sélo afecta a las muestras sometidas a ensayo. N&
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No obstante, el valor de pH que presentan las dos muestras es elevado, del orden de 6,1 (SM-1)
y 6,45 (SM-3), lo que la convierten en una agua de agresividad débil (Qa) frente al hormigon
(entre 6,5 — 5,5).

Por otro lado, también se analizé el contenido en sulfatos en cinco (5) muestras de suelo, donde

se obtuvieron los siguientes resultados:

L | PROFUNDIDAD | :
' SONDEO  NIVEL | . SULFATOS (%)
| | MUESTRA(m)
SM-1 1 1,60 - 0.01
| 400-460 0,01
6,00-630 | 0,00
SM-3 T | 2,00-2,60 0,00
SM-4 I | 200-260 0,00

Segin la Instruccion EHE-08, el tope maximo de contenido en sulfatos para considerar un
terreno como agresivo es de 0,20 % (equivalente a 2.000 mg/kg); por tanto, podriamos clasificar

a los materiales del Nivel I, como terrenos no agresivos frente al hormigén.,

Con estos resultados, no serd necesaria la utilizacion de cementos especiales resistentes a la
accion de los sulfatos en la formacion de los hormigones en contacto con el terreno, aunque seria

conveniente cuidar su ejecucion para que estos resulten compactos y poco permeables.

No obstante, para todos aquellos elementos de la estructura que estén o puedan estar en algiin
momento en contacto con el nivel de agua detectada en los sondeos, seria conveniente el empleo

de un hormigdén que retina las caracteristicas propias de una clase especifica de exposicién Qa

(contenido minimo de cemento de 325 Kg/m3 y relacion maxima agua/i g S fp d"“—@
A W ‘--“} /
NN

i~y //f/ ///,'J,f

- El presente informe sélo afecta a las muestras sometidas a ensayo. L ory s, LA 15U LN
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- Caracteristicas mecdnicas:

En los sondeos realizados se ejecutaron diez (10) ensayos de penetracion dindmica estandar

(S.P.T.) donde se han obtenido los siguientes valores de golpeo (Nspy):

D.C.E. N° R.l. 28/44.380

B SONDEO MNIVEL - PROFUNDIDAD MUESTRA (m} | Ner
SM1 | 1| ””'1'60 1,70 R
200 260 - | 45V
e | s : —
600630 | r
200_260 — ===
e | 1
eoeos -
e 65 :
B T erra— s

En lo que respecta a los ensayos de resistencia a compresion simple (qy) realizados sobre seis (6)
muestras de roca extraidas en los sondeos (roca granitica y/o metasedimentaria alterada), los

resultados obtenidos son los siguientes:

Reg. Mer. Madrid, hoja 28.309, folio 24, tomo 3.714, C.I.F. A-28.370.906

| SONDEO = NIVEL = PROFUNDIDAD MUESTRA (m) | q, (kg/em?) |

| | | 2.80 - 3,00 26307 |
; | 3 3, 60 66,96, 5

- El presente informe sélo afecta a las muestras sometidas a ensayo. :
- El presente informe no debera reproducirse parcialmente, sin la aprobacién de nuestro Iaboratorlo
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(continuacion)

| SONDEO ~ NIVEL | PROFUNDIDAD MUESTRA (m) | q, (kgfem?) |

8,40 — 8,60 27637 |

SM-2 11 | — ;
9,50 -9,70 363,09

| | 7,70~ 7,90 20164
. SM+4 | QR S S, S———
8,40 — 8,60 22600 |

Con los resultados obtenidos en los reconocimientos y ensayos de laboratorio realizados, a
continuaciéon se indican las caracteristicas geotécnicas medias consideradas en los diferentes

niveles de suelo definidos:

Reg. Mer. Madrid, hoja 28.309, folio 24, tomo 3.714, C.I.F. A-28.370.906 D.C.E. N° R.l. 28/44.380
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| NIVEL TIPO DE SUELO an
m
Cobertera vegetal
- (Arcillas y arenas con restos de raices),
3 -y suelo de alteracion de la roca granitica
3 - (jabre) con restos de raices y materia
= organica (Arenas arcillosas y/o arcillas
2 ] 0,20-0,25a
2 arenosas con algiin fragmento de roca,
ui . N 1,20 - 1,40
S 0 donde en ocasiones se identifican restos T
= de cascotes dispersos (rellenos (e ITHIde
© 7 reconocimientos)
S antropicos)).
o
E Suelo alterado y/o poco consolidado, de
2_ compacidad y/o consistencia floja a
L& 5 - medianamente firme y baja capacidad
hd ' portante.
r~
©
o ==
5
g Suelo de alteracion de roca granitica o
% “jabre”
g (Arcillas arenosas y/o arenas arcillosas
« . _ - 0,60 —1,80 (SM-1)
* de color marrén claro y beige, con é
8, . i 0,90 — 7,40 (SM-2)
[ I | algunos fragmentos de roca granitica y/o
A e . ) 0,80 - 6,05 (SM-3)
S metasedimentaria alterada).
3 1,00 — 5,80 (SM-4)
= Suelo granular de compacidad densa a
@
= muy densa y capacidad portante media-
g
(4 alta.

/11

Hoja N°  25/12730

| CARACTERISTICAS
' GEOTECNICAS
MEDIAS

¢ = 0,00 kp/cm®
=259 7%
y=1,50 - 1,60 t/m’

Naspr > 40
¢=0,00— 0,10 kp/cm?
$=33°-36°
y=1,85-2,10 t/m’
E =100 — 500 MN/m?
Kso =90 — 200 MN/m*
Kz=10"-10° m/s

Nota: E: médulo de deformacion, Kso: médulo de balasto, K,: coeficiente de permeabilidad.

- El presente informe sélo afecta a las muestras sometidas a ensayo.
- El presente informe no debera reproducirse parcialmente, sin la aprobacién de nuestro laboratorio.
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(continuacién)

' POTENCIA CARACTERISTICAS

| | E | :
‘ SIVEL ; FEOPEUELO g (m) GEOTECNICAS MEDIAS
Roca granitica alterada de color marrén
§ (crema y caramelo) y marrdn grisaceo,
< i
s con grado de meteorizacion comprendido
= entre Iy V.
uz_i - En su conjunto, puede clasificarse como > 1,80 (SM-1) qu > 200 kp/em?
8- una roca de calidad geotécnica Mala (roca | - 7,40 (SM-2) y > 2,50 tm’
Il - declase IV), segin la clasificacion e 6,05 (SM-3) | E = 500 — 8.000 MN/m’

geomeCénica de BieniaWSki (1989), con >5.80 (SM"'4) K](} =300 -2.000 MN/ITIS
una capacidad portante media-alta. ‘

Se trata mayoritariamente de granito,
unque en lagunas zonas se ha detectado
roca metasedimentaria con grado de
meteorizacion III-IV.

Nota: E: modulo de deformacion, Kig: modulo de balasto.

Reg. Mer. Madrid, hoja 28.309, folio 24, tomo 3.714, C.L.F. A-28.370.906
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S.- RECOMENDACIONES CONSTRUCTIVAS.

En este apartado se exponen, en funcion de las caracteristicas del terreno existente y de los
resultados obtenidos en los reconocimientos efectuados, las diferentes recomendaciones
constructivas propuestas para la ejecucion del nuevo depdsito proyectado, para lo cual se analizan
aspectos tales como: localizacion y caracteristicas ¢l nivel freatico, y tipo de cimentacion y tensién

admisible del terreno.

Localizacion y caracteristicas del nivel fredtico:

En los sondeos realizados (SM-1 a SM-4), donde se colocé tuberia piezométrica para medir el nivel
freatico, se ha detectado la presencia de agua a partir de las siguientes profundidades desde la cota

de inicio de cada una de las perforaciones, seglin la medicion realizada el 04 de Mayo de 2011:

mveaverll o COTL L gy || CORANTIRL |
| ; - FREATICO (m) |
M3 | 4347 320-330 | 94027 -940.17

v I la /Ny

i / //-1’:4’.. Lo B
£ B2

- El presente informe sélo afecta a las muestras sometidas a ensayo. N4 A 7
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En este tipo de terrenos, la presencia de agua no suele corresponder a la existencia de un nivel
fredtico generalizado, sino a las infiltraciones normalmente procedentes del agua de lluvia a través
de la cobertera vegetal, suelo de alteracion y rellenos antrépicos del Nivel 0 y, en parte, del suelo de
alteracién de roca granitica (“jabre™ granitico), canalizadas generalmente por la zona de contacto
con la roca propiamente dicha, donde la permeabilidad es menor (fundamentalmente a favor de

fisuras), embalsadas posteriormente en el hueco correspondiente a la perforacion realizada.

En definitiva, no debe descartarse la posibilidad de que aparecezcan “rezumes” o filtraciones de
agua, principalmente en épocas de lluvias, en la zona ocupada por el Nivel 0 y el suelo de alteracion
de roca granitica (“jabre granitico”), suprayacentes al sustrato rocoso (roca granitica y/o

metasedimentaria alterada).

Tipo de cimentacion y tension admisible:

Segun la informacion facilitada en obra, el nuevo tanque de agua proyectado se espera que tenga un
apoyo superficial mediante zapatas o bien mediante una losa que transmita las cargas a los

materiales mas resistentes en profundidad.

En funcion de los resultados obtenidos tanto en las calicatas como en los sondeos realizados, en la
zona objeto de estudio se detecta un primer nivel (Nivel 0) de escasa capacidad portante, constituido

por una cobertera vegetal, jabre con restos de raices y rellenos antrépicos, que normalmente suelen

Reg. Mer. Madrid, hoja 28.309, folio 24, tomo 3.714, C.I.LF. A-28.370.906 D.C.E. N° R.|. 28/44.380

presentar grandes variaciones en sus caracteristicas resistentes entre puntos proximos dentro del
mismo depdsito debido a la heterogeneidad que presentan. Esto ultimo suele dar lugar, en el caso
de cimentar sobre ellos, a asientos diferenciales muy elevados entre puntos de cierta compacidad
y puntos anémalamente blandos, que pueden ocasionar graves dafios a la estructura de cualquier

construccion.

- El presente informe sélo afecta a las muestras sometidas a ensayo.
- El presente informe no debera reproducirse parcialmente, sin la aprobacién de nuestro Iaboraton'g
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Por este motivo, para la cimentacién del vaso previsto seria recomendable sobrepasar
completamente los materiales que conforman este Nivel 0, con el objetivo de evitar el desarrollo

de asentamientos diferenciales, garantizando asi la estabilidad de la estructura proyectada.

Segun esto, durante la fase de excavacion o vaciado, serd necesario retirar los materiales de
alteracion del Nivel 0 existentes en la parte superior, cuya potencia oscila entre 0,20 m y 1,40 m
desde la cota de emboquillado de los reconocimientos realizados, quedando el fondo de excavacién
en algunas zonas en el jabre granitico (Nivel I), y en otras zonas en la roca granitica y/o

metasedimentaria del Nivel 1.

Debido a las caracteristicas del terreno existente, en principio, para llevar a cabo la excavacion
prevista se podra realizar un vaciado de tipo convencional, con taludes tendidos (del orden de
IH/1V 6 algo inferiores) en las zonas ocupadas por el Nivel 0 y mas verticalizados (del orden de
1H/2V ¢ superiores) en las zonas ocupadas por los materiales del Nivel I, siempre al amparo de
medidas de entibacién adecuadas, fundamentalmente en aquellas zonas en que se detecten
posibles problemas de inestabilidad debido al cardcter suelto del terreno o por la posible

aparicion de pequefios flujos de agua.

Asimismo, en vista de la escasa potencia que presenta el Nivel 0, y teniendo en cuenta las
caracteristicas del terreno existente, los resultados obtenidos en los reconocimientos realizados y
la tipologia de la construccion prevista, se desprende que para la estructura del Depdsito de Agua

proyectado, se podra realizar una cimentacion directa mediante zapatas aisladas y/o corridas

Reg. Mer. Madrid, hoja 28.309, folio 24, tomo 3.714, C.I.F. A-28.370.906 D.C.E. N° R.l. 28/44.380

empotradas en el terreno, que transmitan las cargas de la estructura sobre los estratos de suelo

correspondientes al Nivel I y/o Nivel II, ya definidos anteriormente.
Con respecto a la tension admisible del terreno, este valor se considera en materiales de

naturaleza granular, como la carga que produce el maximo asiento admisible para Ia estructura.

- El presente informe sélo afecta a las muestras sometidas a ensayo. e
- El presente informe no debera reproducirse parcialmente, sin la aprobacién de nuestro Iaboratorw
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La Norma Tecnoldgica de cimentaciones superficiales del Ministerio de la Vivienda (CIS 0202)
recomienda para la distorsion angular (asiento diferencial entre dos pilares contiguos dividido

por la distancia entre pilares) un valor de 1/500.

La tension admisible que podria emplearse en dichos materiales, se va a calcular segun la
formula recogida en el Coddigo Técnico de la Edificacion para cimentaciones en arenas y
suelos granulares, donde para anchos de zapatas superiores a 1,20 m se utiliza la siguiente

expresion:

Oud = 8 N3g (1+ D/3B¥)-(Siua / 25)-[(B*+ 0,30)/B*]’ KN/m’

siendo:
0.4 tension admisible
N3p: valor del ensayo S.P.T.
D: profundidad de cimentacion (m)
B*: dimension minima equivalente de la zapata (m)

Siaq: asiento total maximo admisible (mm)

Siguiendo este criterio y considerando un valor medio de Ngpr = 40, en la profundidad de
influencia de la cimentacion, y unas zapatas de 2,00 x 2,00 m, tendriamos una tension admisible

de 372,41 KN/m?, es decir, 3,72 Kp/em®.

Con los mismos criterios pero para unas zapatas de 3,00 x 3,00 m, la tension admisible seria de

330,41 KN/m?, es decir, 3,30 Kp/em®.

Por otro lado, segun los criterios de Burland y Burbridge (1985), el asiento total viene dado por

la expresion:

f// 7/ f" f’“": /

- El presente informe soélo afecta a las muestras sometidas a ensayo. /
- El presente informe no debera reproducirse parcialmente, sin la aprobacién de nuestro Iabora!onq L
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S=fi.fofi-(1-VVE.q"y. B

siendo:
fs : factor de forma
Je @ factor de profundidad
Ji : factor de tiempo
q s = q: (tension al terreno), despreciando el factor debido a la profundidad.
v: coeficiente de Poisson

E: modulo de deformacion del terreno

Para un valor del ensayo S.P.T. de Nspr = 40, un ancho de zapata de B = 2,00 m y una tensién
al terreno de 3,00 — 3,50 kp/cm?, el asiento esperado seria del orden de 0,71 — 0,83 c¢m, y para

zapatas de dimensiones 3,0'0 x 3,00 m, seria de 0,94 — 1,10 cm.

Con estos resultados, para la estructura del nuevo depédsito proyectado se recomienda realizar
una cimentacion de tipo directo mediante zapatas aisladas y/o corridas empotradas en los
materiales granulares pertenecientes al Nivel I (“jabre” granitico), donde podra adoptarse una
tension admisible al terreno del orden de 3,00 — 3,50 kp/cm ,a partir de 1,20 m desde la cota de
emboquillado de los reconocimientos realizados, o bien una vez eliminados completamente los

materiales pertenecientes al Nivel 0.

Dado que los perfiles estratigraficos son una interpretacion de los resultados obtenidos, no se
descarta la posibilidad de que la roca granitica y/o metasedimetaria del Nivel II pueda aparecer a

profundidades superiores o incluso inferiores.

Asimismo, las rocas plutonicas y metamorficas (granito y roca metasedimentaria en este caso),
normalmente no presentan un limite neto con el nivel suprayacente, sino que forman un limite
difuso debido a que su descomposicion no se realiza por igual en toda la superficie de contacto.

Esta meteorizacién o descomposici()n de la roca, depende de numerosos factores, entre ellos, la

AN ‘r ‘:‘." /
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Meteorizacion de
la roca

Limite difuso

B usirgln
rocamadie

Debido a lo expuesto anteriormente, y en base a las cotas de vaciado previstas, es probable que
en algunas zonas de la parcela se detecte la presencia de roca granitica en superficie, una vez
efectuada la excavacion proyectada, por lo que dado el grado de alteracién que presenta
(comprendido entre III — V), seria recomendable considerarla como un suelo y no como una roca
en cuanto al cdlculo de la tension admisible, por lo que se podran tomar las mismas
consideraciones que las recogidas en pérrafos anteriores, es decir, una cimentaciéon de tipo
directo mediante zapatas aisladas y/o arriostradas donde podra aplicarse una tensién admisible de

3,00 — 3,50 Kp/em®.

En general, dada la posible presencia de “jabre” granitico y roca granitica a cota de vaciado
previsto, lo mas recomendable seria adoptar una cimentacion de tipo directo mediante zapatas
corridas o viga flotante. De esta forma, al quedar asi reunidos todos los apoyos de la estructura
en una sola cimentacion, se podrd conseguir una considerable rigidizacion, con el fin de
disminuir el problema de la heterogeneidad del terreno impidiendo el desarrollo de posibles

asentamientos diferenciales.

Cabe destacar que si una misma zapata corrida apoyara directamente sobre la roca alterada
y sobre el “jabre” granitico, seria recomendable emplear la tension admisible propuesta
(3,00 — 3,50 kp/cm®), con el fin de no sobredimensionar la capacidad portante de los primeros

metros del Nivel I, garantizando asi la estabilidad de la estructura proyectada. _
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Finalmente sefialar que, debido a que los célculos se han realizado siempre considerando el peor
de los casos (suelo de alteracion de roca granitica o jabre), limitando asi la tension admisible y
por tanto, no sobredimensionando la capacidad portante de estos materiales (tal y como se
menciona anteriormente), no es de esperar que se desarrollen asentamientos diferenciales que

pudieran poner en peligro la estabilidad del futuro deposito.

En lo que respecta a la excavacion, atendiendo a la naturaleza del terreno existente, podra llevarse a
cabo mediante medios mecdnicos convencionales, con ayuda de martillo neumédtico en zonas con

predominio de roca alterada.

Por ultimo, debido a la posible presencia de agua en la zona de contacto entre los materiales del
Nivel I y los del Nivel II, fundamentalmente en periodos de lluvia, seria recomendable efectuar
un drenaje perimetral combinado con un drenaje en forma de espina de pez, con el objetivo de
recoger dichas aguas y evacuarlas hacia el exterior de la futura cimentacion, con el fin de evitar en

un futuro posibles problemas que pudiera causar la presencia de agua a cota de cimentacion.

Por otro lado, como solucion alternativa a la indicada, se podria efectuar una losa de cimentacion
empotrada en los materiales del Nivel I y/o Nivel II ya definidos, suponiendo un coeficiente de
balasto (K3p) comprendido entre 90 — 200 MN/m’, y donde podran tomarse las mismas

consideraciones que las indicadas anteriormente.

En este caso, si la cota de cimentacion prevista se sittia sobre los materiales del Nivel 0, una vez

Reg. Mer. Madrid, hoja 28.309, folio 24, tomo 3.714, C.I.F. A-28.370.906 D.C.E. N° R.l. 28/44.380

¢jecutado el vaciado, seria recomendable efectuar una sustitucién de terreno por un material
granular de unos 0,30 m de espesor, convenientemente colocado, compactado y controlado segin
las especificaciones recogidas en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de
Carreteras y Puentes (PG-3), Articulo 510, con el fin de homogenizar la superficie de apoyo y
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evitar el desarrollo de posibles asentamientos diferenciales.
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6.- RESUMEN Y CONCLUSIONES.

ESTRATOS
-~ ATRAVESADOS

i
i
i
|

TIPO DE

| CONSTRUCCION |

DESCRIPCION

Nivel 0: Cobertera
vegetal, suelo de
alteracion de la roca
granitica (jabre) y
rellenos antropicos.

Nivel I: Suelo de
alteracion de roca
granitica o “jabre”

Nivel II:
Roca granitica y/o
metasedimentaria

alterada

TERRENO (CTE)
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EHA.b + c1.
GTL.b + c1.
VSG.b.

N° de registro: 03246 GTL 07.

(desde inicio de
reconocimientos)

0,60 — 1,80 (SM-1)
0,90 — 7,40 (SM-2)
0,80 — 6,05 (SM-3)
1,00 — 5,80 (SM-4)

> 1,80 (SM-1)
> 7,40 (SM-2)
> 6,05 (SM-3)
> 5,80 (SM-4)

T-1

iz J 7/ T &

y s.\-.

elaly:

[ HITIN

Numeradasde 1 a 36 Hoja N°  34/12730
Depdsito de Agua
CARACTERISTICAS
AL GEOTECNICAS
0,20 - 0,25
‘ ¢ = 0,00 kp/cm®
1,20 - 1,40

d=25°-27°
y=1,50 — 1,60 t/m’

Ngpr > 40
¢ =0,00 - 0,10 kp/cm®
h =38%=36°
y=1,85-2,10 t/m’
E = 100 — 500 MN/m’
K30 =90 — 200 MN/m’
K;=10°-10" m/s

qu > 200 kp/cm’
y > 2,50 t/m’
~ E=500-8.000 MN/m’
- K30 =300 —2.000 MN/m’
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~ PROFUNDIDAD
NIVEL  Entorno a 1,10 — 3,30 m respecto emboquillado reconocimientos
FREATICO
" Nivel 0y Nivel I (jabre): facilmente ripable,
3 % Ripabilidad  Nivel I (roca granitica y/o metasedimentaria):
- = i
% % : dificilmente ripable/ no ripable
o > -
e <
z = IH:1V: Nivel 0
i = Taludes T
o Nivel I (jabre): 1H/2V 6 superiores
(a]
° =
S
o
>
« Tipo
= : r ; Zapatas aisladas y/o corridas
o cimentacion
<
o ! ension 2
o 0 , 3,00 -3,50 Kp/cm”®
5 CIMENTACION | admisible p
_‘% Akt Zapatas 2,00 x 2,00 m ~071-083cm
£ R e
3 Zapatas 3,00x3,00m  0,94-1,10cm
= .
&
2
S O bien:
1]
=
&
s
g o
Tipo d 3

i ; »o ? Losa de hormigdn armado

| : cimentacion

| Coeficiente de | 90 — 200 MN/m

balasto (K3p)
5

S sy
// il
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Tipo Qa

CLASE DE
| EXPOSICION e
| (HORMIGONES) | relacién a/c 325
(en contactoconel [ g
. agua detectada) contenido en | 0,50
cemento

Las recomendaciones anteriores se basan en prospecciones puntuales. Si se observan durante la
fase de ejecucion diferencias con lo aqui descrito, se nos deberd comunicar por si hubiese que

establecer alguna recomendacion complementaria.

Madrid, 10 de Mayo de 2011

INSTITUTO TECNICO DE CONTROL, S.A. INSTITUTO TECNICO DE CONTROL, S.A.

JEFE DEPARTAMENTO DE GEOTECNIA DEPARTAMENTO DE GEOTECNIA
) Q/ eh e [ﬁ,L;,Q‘, Y — Gvan 6l
- , Jangea Ovaa 06T
Fdo: IRIA DE MEMBIELA HORTTANA Fdo: VANESA GARCiA GONZALEZ
GEOLOGA GEOLOGA

INSTITUTO TECNICO D
DIRECTOR LABQ®
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Fdo: JULIAN VE

T
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OBRA: 12730

SITUACION: DEPOSITO DE AGUA. COLMENAR VIEJO.
MADRID.

CLIENTE: UTE DEPOSITOS COLMENAR (ALTEC
INFRAESTRUCTURAS - ALTEC).

instituto técnico de control, s.a.
central: poligono industrial n°1 calle - ¢ n° 9 - méstoles - madrid - tif. 91 647 32 84* - fax: 91 646 09 27
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instituto técnico de control, s.a.
central: poligono industrial n°1 calle - ¢ n° 9 — mdstoles — madrid - tif. 91 647 32 84* - fax: 91 646 09 27

D.C.E. N°R.l. 28/44.380

Reg. Mer. Madrid, hoja 28.309, folio 24, tomo 3.714, C.LF. A-28.370.906

Informe N° 1012794 Consta de 5 Paginas  Numeradasde 1 a § Hoja N° 1/12730

ANEXO N° 1

CROQUIS DE SITUACION DE RECONOCIMIENTOS

- El presente informe sélo afecta a las muestras sometidas a ensayo. (
- El presente informe no debera reproducirse parcialmente, sin la aprobacién de nuestro laboratorlo

Laboratorio Oficialmente Acreditado por la Comunidad de Madrid, en las siguientes areas: %

EHA.b + c1. N° de registro: 03245 EHA 07. Area de control del hormigén, sus componentes y de Ias aﬂnaﬂurﬁiﬂa
GTL.b +c1. N°de registro: 03246 GTL 07. Area de ensayos de laboratorio de geotecnia.
VSG.b. N° de registro: 03247 VSG 07. Area de suelos, aridos, mezclas bituminosas y materiales const1tuyentes en viales.



instituto técnico de control, s.a.
central: poligono industrial n°1 calle - ¢ n® 9 — méstoles — madrid — tif. 91 647 32 84* - fax: 91 646 09 27
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Informe N° 1012794 Constade 8 Paginas  Numeradasde 1 a 8 Hoja N°  1/12730

D.C.E. N° R.l. 28/44.380

ANEXO N° 2

REGISTRO DE CALICATAS

Reg. Mer. Madrid, hoja 28.309, folio 24, tomo 3.714, C.L.F. A-28.370.906

- El presente informe sélo afecta a las muestras sometidas a ensayo. S
- El presente informe no deberé reproducirse parcialmente, sin la aprobacién de nuestro Iaborator:o

Laboratorio Oficialmente Acreditado por la Comunidad de Madrid, en las siguientes areas: 5
EHA.b + c1. N°de registro: 03245 EHA 07. Area de control del hormigén, sus componentes y de Ias\ar
GTL.b + ¢c1. N°de registro: 03246 GTL 07.  Area de ensayos de laboratorio de geotecnia.

de acero.

\ lga ,'s_‘}!:r.’(_\hlr, %

VSG.h. N° de registro: 03247 VSG 07. Area de suelos, aridos, mezclas bituminosas y materiales constlmyentesﬁ‘f) viales; =




OBRA: 0/ 12730 Pagina 2 de
IHI% LOCALIZACION:  Deposito de Agua. Colmenar Viejo. Madrid.
EWA FECHA: 19 de Abril de 2011
CALICATA: CM-1
instituto técnico de control, s.a. SUPERVISION: Iria de Membiela y Vanesa Garcia (getlogas)
Eantal peigonddndusiisin® salleseera:: MAQUINARIA: Retroexcavadora mixta
mostoles — madrid
tif. 91 647 32 84 - fax: 91 646 09 27 COTA INICIO: 942 .21
Pmﬂ:::;'dad N.F. Litologia Descripcion Observaciones
0,00 .
}\* : ’L Cobertera vegetal y suelo de alteracion de roca
granitica (jabre)
= 1§ 4] 020-025
— + +
+ + H i -
La calicata se excava con facilidad
= o hasta encontrar la roca granitica, a
4 4+ K partir de la cual la excavabilidad se
1,00 3 O hace bastante dificil con
PRI retroexcavadora.
= + + Roca granitica y metasedimentaria muy Las paredes de la zanja son mas o
L+ 4 fracturada (Bolos), de color crema. menos estables (grado de estabilidad 1-
— Grado de meteorizacion IV-V y en profundidad 2), aunque hay pequefios
+ + de grado III-IV. desmoronamientos, fundamentalmente
Tl en los primeros centimetros.
4= i Durante su ejecucion, se detecté le
300 oy 4+ + H presencia de agua en el fondo, con un
i. & espesor de lamina de agua de
Lo 0,15-0,20 m.
+ +
— + 4+ 4
+ +
+ W 4| ;85.FIN CALICATA




OBRA: 0/ 12730 Pagina 3 de
iﬂ/ﬂ £g7 LOCALIZACION:  Deposito de Agua. Colmenar Viejo. Madrid.
U[?iA FECHA: 19 de Abril de 2011
CALICATA: CM-2
instituto técnico de control, s.a. SUPERVISION: Iria de Membiela y Vanesa Garcia (gedlogas)
central: poligono industrial n°1 calle - ¢ n® 9 — , :
méstoles — madrid MAQUINARIA: Retroexcavadora mixta
(if. 91 647 32 84 - fax: 91 646 09 27 COTA INICIO: 943.21
Pmﬂ(';?'dad N.F. Litologia Descripcion Observaciones
0,00 R‘ 4‘\
= e Cobertera vegetal y suelo de alteracién de roca
granitica (jabre) areno-arcilloso y/o arcillo-
— arenoso de color marrén claro con fragmentos La calicata se excava con facilidad
dispersos de roca hasta encontrar la roca granitica, a
partir de la cual la excavabilidad se
= hace bastante dificil con
0,80 - 0,90 retroexcavadora.
1,00
. " Las paredes de la zanja son més o
Suelo de alteracion de roca granitica menos estables (grado de estabilidad
— (jabre), de color marrén claro 1-2), aunque hay pequefios
(grado de meteorizacion V-V1) desmoronamientos, fundamentalmente
s | | A en los primeros centimetros.
Roca granitica bastante fracturada de Durante su ejecucion, se detecto le
i color crema y caramelo presencia de agua en el fondo, con un
(Grado Il - IV) espesor de lamina de 0,05 m.
2,00 —

— 2,00 - 2,10 - FIN CALICATA




OBRA: 0/ 12730 Pagina 4 de 8

ij 77 LOCALIZACION:  Depdsito de Agua. Colmenar Viejo. Madrid.
ﬂA FECHA: 19 de Abril de 2011

CALICATA: CM-3
instituto técnico de control, s.a. SUPERVISION: Iria de Membiela y Vanesa Garcia (gedlogas)
central: poligono industrial n°1 calle - cn® 8 — . i
méstoles — madrid MAQUINARIA: Retroexcavadora mixta
tif. 91 647 32 84 - fax: 91 646 09 27 COTA INICIO: 943.47
Profundidad . . o :
B l;m)' N.F. Litologia Descripcién Observaciones
0,00 L 4‘\
Cobertera vegetal y suelo de alteracion de roca
— granitica (jabre) areno-arcilloso y/o arcillo- ) .
o arenoso de color marrén claro con fragmentos La calicata se excava con facilidad
RN dispersos de roca hasta encontrar la roca granitica, a
= s partir de la cual la excavabilidad se
hace bastante dificil con
1,00 retroexcavadora.
l_;;;;;..;_;__1,20 Las paredes de la zanja son mas o
-] = =l menos estables (grado de estabilidad
Jo- 1-2), aunque hay pequenos
— oo ot - desmoronamientos, fundamentalmente
en los primeros centimetros.
i + +
- 4+ H Durante su ejecucion, se detecto le
presencia de agua en el fondo, con un
2,00  — ;e o espesor de lamina de agua de
- + + 0,10 m.
| I Roca granitica bastante fracturada de color
caramelo.
e Grado de meteorizacion Ill-IV.
— + +
+ + 4
- + +
+ + 4
3,00 e ofi
3,20 - 3,30 - FIN CALICATA




OBRA:

0/ 12730 Pagina 5 de

Deposito de Agua. Colmenar Viejo. Madrid.

==

19 de Abril de 2011

CALICATA: CM-4
instituto técnico de control, s.a. SUPERVISION: Iria de Membiela y Vanesa Garcia (getlogas)
central: poligono industrial n°1 calle -¢n® 9 - i ;
mostoles — madrid MAQUINARIA: Retroexcavadora mixta
tif. 91 647 32 84 - fax: 91 646 09 27 COTA INICIO: 043.78
pmfl;::;'dad N.F. | Litologia Descripcion Observaciones
0,00 }\‘ = r?\
B . . La calicata se excava con facilidad
Cobertera vegetal y rellenos antrépicos (arcillas hasta encontrar la roca granitica, a
— arenosas de color marrén oscuro con algun partir de la cual la excavabilidad 'se
resto de cascote y alguna gravilla dispersa). hace bastante dificil con
. . retroexcavadora.
= \Conduccu‘)n aproximadamente a 0,50 m de
profundidad Las paredes de la zanja son mas o
T | e menos estables (grado de estabilidad
1-2), aunque hay pequefios
el desmoronamientos, fundamentalmente
1,20 - 1,40 en los primeros centimetros.
== No se detecta la presencia de agua
Roca granitica muy fracturada (Grado V - VI) de hasta la profundidad investigada.
- color caramelo
2,00 1—2,00 - 2,05 - FIN CALICATA
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ﬁ% LOCALIZACION:  Depésito de Agua. Colmenar Viejo. Madrid.
WA FECHA: 19 de Abril de 2011

CALICATA: CM-5
instituto técnico de control, s.a. SUPERVISION: Iria de Membiela y Vanesa Garcia (geo6logas)
central: poligono industrial n°1 calle - ¢ n® 9 - , 3
A i MAQUINARIA: Retroexcavadora mixta
tif. 91 647 32 84 - fax: 91 646 09 27 COTA INICIO: 044 24
Profundidad . . ’
" l::‘)' . N.F. | Litologia Descripcion Observaciones
0,00 }r fg\
- | Cobertera vegetal (suelo areno-arcilloso y/o . N
S arcillo-arenoso de color marrén oscuro con La calicata se excava con facilidad
i) St raices dispersas) hasta encontrar la roca granitica, a
S partir de la cual la excavabilidad se
hace bastante dificil con
— retroexcavadora.
0,80 - 0,85 Las paredes de la zanja son mas o
1.00 menos estables (grado de estabilidad 1-
’ 2), aunque hay pequefios
desmoronamientos, fundamentalmente
— en los primeros centimetros.
No se detecta la presencia de agua
_ Suelo de alteracion de roca granitica (jabre), hasta la profundidad investigada.
muy arcilloso de color marrén claro con algun
fragmento disperso.
2,00
o 2,30
= Roca granitica y metasedimentaria muy
fracturada (Bolos), de color crema.
— Grado de meteorizacion IV-V.

{7 ;—7]"‘7 e, ~

/ (TIE )

(2 JHTE R
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Igig gﬁ LOCALIZACION:  Depésito de Agua. Colmenar Viejo. Madrid.
EMA FECHA: 19 de Abril de 2011

CALICATA: CM-6
instituto técnico de control, s.a. SUPERVISION:  Iria de Membiela y Vanesa Garcia (gedlogas)
central: poligono industrial n°1 calle - ¢ n® 9 - . .
sctstes madiid MAQUINARIA: Retroexcavadora mixta
tif. 91 647 32 84 - fax: 91 646 09 27 COTA INICIO: 944 .07
Pmﬂ(’:]c)"dad N.F. Litologia Descripciéon Observaciones
0,00 )r . d\
FR "i: Cobertera vegetal (suelo areno-arcilloso y/o
= e arcillo-arenoso de color marrén oscuro con La calicata se excava con facilidad
raices dispersas) hasta encontrar la roca granitica, a
1,00 e— 1.20 partir de la cual la excavabilidad se
! hace bastante dificil con
retroexcavadora.
Las paredes de la zanja son mas o
2,00  —— menos estables (grado de estabilidad 1-
2), aunque hay pequefios
- Suelo de alteracién de roca granitica (jabre), desmoro!namu_antos, funi;ze?::;mente
muy arcilloso de color marrén claro con algun £ o5 pHmeros o e
fragmento disperso. :
3,00 9 P No se detecta la presencia de agua
hasta la profundidad investigada.
4,00  m—
4,30 - 4,40
5.00 Suelo de alteracién de roca granitica (jabre) de :
’ color marrén grisaceo con fragmentos dispersos
de roca. -
6,00 5,80 - FIN CALICATA

e
\Z
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Yl ' A~
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Wﬁ LOCALIZACION:  Deposito de Agua. Colmenar Viejo. Madrid.
UMA FECHA: 19 de Abril de 2011
CALICATA: CM-7
instituto técnico de control, s.a. SUPERVISION: Iria de Membiela y Vanesa Garcia (gedlogas)
central: poligono industrial n°1 calle -¢cn® 9 — . .
Ssiorl A -y MAQUINARIA: Retroexcavadora mixta
tif. 91 647 32 84 - fax: 91 646 09 27 COTA INICIO: 943.87
Pmﬂ('::;'dad N.F. Litologia Descripcion Observaciones
0,00 —_—
}? ff‘ Cobertera vegetal (suelo areno-arcilloso y/o
— Sy arcillo-arenoso de color marrén oscuro con
: raices dispersas)
1,00 — ) s
1,10 La calicata se excava con facilidad
hasta encontrar la roca granitica, a
= partir de la cual la excavabilidad se
Suelo de alteracién de roca granitica (jabre), hacf;;if:;ﬁ;;gfg con
2,00 m— muy arcilloso de color marrén claro con algun '
Hegintadepedo; Las paredes de la zanja son mas o
- menos estables (grado de estabilidad 1-
2), aungue hay pequefios
3.00 3,00 desmoronamientos, fundamentalmente
' ' en los primeros centimetros.
- Suelo de alteracién de roca granitica (jabre) de | NO se detecta la presencia de agua
color marrén grisaceo con fragmentos dispersos hasta la profundidad investigada.
4,00  — de roca.
- 4,50 - FIN CALICATA
5,00 e
TECNICO ;}%\
T e Vi J.?/""/_?I—? =] ’V
{ f Lt ) m
P L7 /7
7 17 LTI\ 9



instituto técnico de control, s.a. igigig
central: poligono industrial n°1 calle - ¢ n® 9 — moéstoles — madrid — tif. 91 647 32 84* - fax: 91 646 09 27 7
77/ /AN

D.C.E. N° R.l. 28/44.380

Reg. Mer. Madrid, hoja 28.309, folio 24, tomo 3.714, C.I.F. A-28.370.906

Infforme N° 1012794 Constade 9 Paginas  Numeradasde 1 a 9 Hoja N°  1/12730

ANEXO N° 3

CORTES ESTRATIGRAFICOS
PERFILES LITOLOGICOS

- El presente informe sélo afecta a las muestras sometidas a ensayo. oo e
- El presente informe no debera reproducirse parcialmente, sin la aprobacién de nuestro laboratorio.: " / /

Laboratorio Oficialmente Acreditado por la Comunidad de Madrid, en las siguientes areas: RN
EHA.b + ¢c1. N°de registro: 03245 EHA 07. Area de control del hormigén, sus componentes y de las armaQurgg de acero.
GTL.b +c1. N°de registro: 03246 GTL 07.  Area de ensayos de laboratorio de geotecnia. - Crp \D ANO

VSG.b. N° de registro: 03247 VSG 07. Area de suelos, aridos, mezclas bituminosas y materiales constltuyentesen Viales
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instituto técnico de control, s.a.
central: poligono industrial n®1 calle - ¢ n® 9 — moéstoles — madrid — tIf. 91 647 32 84* - fax: 91 646 09 27

D.C.E. N° R.l. 28/44.380

Reg. Mer. Madrid, hoja 28.309, folio 24, tomo 3.714, C.I.F. A-28.370.906

iiA

1012794 Constade 26  Péaginas Numeradas de 1 a 26 HojaN° 1/12730

ANEXO N° 4

FICHAS DE RESULTADOS DE ENSAYOS DE LABORATORIO

- El presente informe sélo afecta a las muestras sometidas a ensayo. leny
- El presente informe no debera reproducirse parciaimente, sin la aprobacioén de nuestro laboratorio. | .,

Laboratorio Oficialmente Acreditado por la Comunidad de Madrid, en las siguientes areas:

EHA.b + c1. N°de registro: 03245 EHA 07. Area de control del hormigén, sus componentes y de las arm
GTL.b + c1. N°de registro: 03246 GTL 07.  Area de ensayos de laboratorio de geotecnia. .
VSG.b. N° de registro: 03247 VSG 07. Area de suelos, aridos, mezclas bituminosas y materiales constituyentes e v 5.




instituto técnico de control, s.a. i%g
central: poligono industrial n®1 calle - ¢ n® 9 — méstoles — madrid — tif. 91 647 32 84* - fax: 91 646 09 27 7
. r///AN

Informe N° 1012794 Constade 26 Paginas Numeradasde 1 a 26  HojaN° 2/12730

D.C.E. N°R.1. 28/44.380

SONDEO SM-1

Reg. Mer. Madrid, hoja 28.309, folio 24, tomo 3.714, C.I.F. A-28.370.906

FROM “EEAN

e Vrle e :’-’:‘- .
- El presente informe solo afecta a las muestras sometidas a ensayo. (5 / //Z,f/ I/ AN
- El presente informe no debera reproducirse parcialmente, sin la aprobacién de nuestro laboratorio. | w iy, / ST / - oy

\ ‘\‘:Z" oS LS /_'// 7
Laboratorio Oficialmente Acreditado por la Comunidad de Madrid, en las siguientes dreas: N
EHA.b + c1. N°de registro: 03245 EHA 07. Area de control del hormigén, sus componentes y de las aMr e acero. i A
GTL.b +c1. N° de registro: 03246 GTL 07.  Area de ensayos de laboratorio de geotecnia. ~xUEDAD ;ﬁ(‘m\z‘s\\'\"*/;ﬁ?’
VSG.b. N° de registro: 03247 VSG 07. Area de suelos, aridos, mezclas bituminosas y materiales constitu?@ﬂé&eﬁ;ujg_ S



instituto técnico de control, s.a. /ii
central: poligono industrial n°1 calle - ¢ n°® 9 — moéstoles — madrid — tif. 91 647 32 84* - fax: 91 646 09 27 7,
AN

N° de Obra: 12730 Anexo n°: 4

CUADRO RESUMEN DE RESULTADOS

D.C.E. N°R.l. 28/44.380

SONDEO N° SM-1 SM-1 SM-1
MUESTRA N° 55778-1 55778-2 55778-3
TIPO DE MUESTRA SPT 1 I
1.60 2.80 3.60
PROFUNDIDAD (m) a a a
1.70 3.00 3.90
H% 1.53 - -
¥ (t/m’) : 2.62 2.59
Ya (t/m’) - - :
¥s (t/m”) - = -
S : . -
_g|L.L. 17.83 . .
=Z[Lp. 15.90 : -
“E[1p. 1.93 i -
= %PASA POR T.200 24.30 - -
3 %RETENIDO POR T.4 40.70 - -
8 | Qu uprem) : 263.07 466.96
%5 8 % . 1.17 0.71

Reg. Mer. Madrid, hoja 28.309, folio 24, tomo 3.714, C.LF. A-28.370.906

E ¢’ (kp/em?) - 2 .
S [¢° : . i
o C. - ! i
5 € - - -
g m, (cm*/kp) - - .
Py, (kp/em?) : - ]
gég I, (kp/em?) - = -
3 PN, - 3 .
SOy % 0.01 - -
CO;3Ca % - . -
MATERIA ORGANICA - g ”
CLASIFICACION SCICL - .
REALIZACION DE LOS ENSAYOS Entre las fechas 29/04/11 — 05/0511 o
Juy@ '“~Q>\
- El presente informe sélo afecta a las muestras sometidas a ensayo. ; /- /7-'/ /- ,n'
- El presente informe no debera reproducirse parcialmente, sin la aprobacién de nuestro laboratorio.; ™ / /

Sl / / 7 ’L"/
Laboratorio Oficialmente Acreditado por la Comunidad de Madrid, en las siguientes areas: ; 4 "“ /
EHA.b + ¢1. N° de registro: 03245 EHA 07. Area de control del hormigén, sus componentes y de las. afmaduras de acero.

GTL.b +c1. N°de registro: 03246 GTL 07.  Area de ensayos de laboratorio de geotecnia. . S00IEAAM A \|(\\\w'

VSG.b. N° de registro: 03247 VSG 07. Area de suelos, aridos, mezclas bituminosas y materiales constttuyeu %n vnh[es.»



Reg. Mer. Madrid, hoja 28.309, folio 24, tomo 3.714, C.I.F. A-28.370.906 D.C.E. N°R.|. 28/44.380

instituto técnico de control, s.a. Mlﬁg
& 2 5 z o 3 ] g A ey i — * " g
central: poligono industrial n°1 calle - ¢ n° 9 — mostoles — madrid — tIf. 91 647 32 84* - fax: 91 646 09 27 g’j WA

N° Obra: 12730 Anexo n’: 4

SUELO | GRANULOMETRIA POR TAMIZADO | UNE 103-101
MUESTRA N°: 55778-1| COTA: 1,60-1,70 | SONDEO N°: || TIPO MUESTRA: SPT
CURVA GRANULOMETRICA
100
90 —
80—
RESSS=
< Ot
@ o
£ S
2 e
40 11—
CpESSes
0
10
0+ e —r EorEn i T i e ——
100 10 1 0,1 0,01
TAMICES U.N.E.
HUMEDAD 1,53 %
DENSIDAD HUMEDA * t/m’
DENSIDAD SECA * t/m’
[ CONTENIDO EN SULFATOS| 0,01 %] [CONTENIDO EN CARBONATOS| - %|
TAMICES UNE 40 20 10 5 2 |1,25]10,63(0,40( 0,16 | 0,08
% QUE PASA 88,3 79,8 69,3 |59,3|50,2|46,4]40,3|36,7|29,8|243
DESCRIPCION: Arenas bastante arcillosas de color belge, de consistencia y humedad
aparente baja
* No se pudo determinar la densidad de la muestra por encontrarse muy
OBSERVACIONES: disgregada
La fraccion gruesa que queda retenida se corresponde con fragmentos de roca
dispersa : e
- El presente informe sélo afecta a las muestras sometidas a ensayo. T e/l

- El presente informe no debera reproducirse parcialmente, sin la aprobacién de nuestro laboratorio. )

J ;'
Laboratorio Oficialmente Acreditado por la Comunidad de Madrid, en las siguientes 4reas: L% ”“ ‘
EHA b+ C1 N° de registro: 03245 EHA 07. Area de control de hormigén, sus componentes y de las armaduras de\acero
GTL b +C1 Ne° de registro: 03246 GTL 07. Area de ensayos de laboratorio de geotecnia. B ‘v(‘ =

VSG b N° de registro: 03247 VSG 07. Area de suelos, aridos, mezclas bituminosas y materiales consmuyenles en? \Zl.a




D.C.E. N° R.l. 28/44.380

Reg. Mer. Madrid, hoja 28.309, folio 24, tomo 3.714, C.I.F. A-28.370.906

instituto técnico de control, s.a.
central: poligono industrial n°1 calle - ¢ n® 9 — méstoles — madrid — tif. 91 647 32 84* - fax: 91 646 09 27 ﬁ&

N° Obra: 12730 Anexo n’: 4

SUELO COMPRESION SIMPLE UNE 103-400
MUESTRA N°:  55778-2| COTA: 2,80-3,00 [SONDEO N°: || TIPO MUESTRA: I

300

ESQUEMA DE ROTURA

i

ALTURA: 8,55 cm

[
w
<

200

DIAMETRO: 6,78 cm

DENSIDAD SECA: g/em?®

il MR U S B B TN N T N RESISTENCIA A COMPRESION

TENSION (area corregida)

qu = 263,07 kg/em®

50

DEFORMACION EN ROTURA
o= 117 %

0 5 10 15

% DEFORMACION

OBSERVACIONES: Roca granitica de color marrén

- El presente informe sélo afecta a las muestras sometidas a ensayo. .
- El presente informe no debera reproducirse parcialmente, sin la aprobacién de nuestro laboratorio. i '-:‘_""11,
Laboratorio Oficialmente Acreditado por la Comunidad de Madrid, en las siguientes areas: K \} R ;
EHA b+ C1 N°de registro: 03245 EHA 07. Area de control de hormigén, sus componentes y de las arméql'uras de age _’L F/AJ; z f/_/ v'f :
GTLb+C1 N°de registro: 03246 GTL 07. Area de ensayos de laboratorio de geotecnia. é 4 ' iA !
VSGb N° de registro: 03247 VSG 07. Area de suelos, 4ridos, mezclas bituminosas y materiales con! \t@ es “—‘—’Uﬁ G’r

= IR
eI




D.C.E. N° R.l. 28/44.380

Reg. Mer. Madrid, hoja 28.309, folio 24, tomo 3.714, C.I.F. A-28.370.906

instituto técnico de control, s.a. igig 7/

central: poligono industrial n°1 calle - ¢ n° 9 — mostoles — madrid — tif. 91 647 32 84* - fax: 91 646 09 27 [7‘”
polig 1/ /AN

N° Obra: 12730 Anexo n’: 4

SUELO COMPRESION SIMPLE UNE 103-400
MUESTRA N°: 55778-3| COTA: 3,60-3,90 | SONDEO N°: 1| TIPO MUESTRA: I
500
ESQUEMA DE ROTURA
450
400
— 350
<
=4
& ALTURA: 14,07 em
t 300
=}
: DIAMETRO: 7,10 cm
2 250
& DENSIDAD SECA: g/em®
Z
QO 200
@
E RESISTENCIA A COMPRESION
150
= qu = 466,96 kg/em?
100
sod L 1 1 i | ! | S (A S DEFORMACION EN ROTURA
8 — 0,71 o/o
0
0 3 10 15
% DEFORMACION
OBSERVACIONES: Roca granitica de color marrén
() fetnuil B .
‘,f,.;‘:f-.} d il SN
- El presente informe sélo afecta a las muestras sometidas a ensayo. 4 f" ;:: //‘/’,‘{,fj-;/‘jgf 7/ 7 >
- El presente informe no debera reproducirse parcialmente, sin la aprobacion de nuestro laboratorio. | | Sy = &L ;
Laboratorio Oficialmente Acreditado por la Comunidad de Madrid, en las siguientes areas: 4 NS
EHA b+ C1 N°de registro: 03245 EHA 07. Area de control de hormig6n, sus componentes y de las armadu e /II',Q ] A
GTL b +C1 N°de registro: 03246 GTL 07. Area de ensayos de laboratorio de geotecnia. ?:‘\-\“N_E:DAD .«‘5\1\36“‘&:,_11-

VSG b N° de registro: 03247 VSG 07. Area de suelos, aridos, mezclas bituminosas y materiales constituyentes envi



D.C.E. N° R.l. 28/44.380

Reg. Mer. Madrid, hoja 28.309, folio 24, tomo 3.714, C.I.F. A-28.370.906

instituto técnico de control, s.a.
7,
central: poligono industrial n°1 calle - ¢ n® 9 — mostoles — madrid — tif. 91 647 32 84* - fax: 91 646 09 27 ﬁiA

N° de Obra: 12730 Anexo n’: 4

SONDEO N°: |
- E
<o
E (2|
il R S
@R o~ || 0
H e |—|—
= s =
= =R
=
=4
-l (=]
= <
= =
= =l
~ =1 allb>
a ; <«
=G
e =%
15w
- |
R Em
ElElQ
SHHE
a|alE
= = = > = —3 = = = = (= (= (= = =
S | 2 =2 S & S = =2 s =2 = =2 = <2
= w; = wy = w; = w; = w = w; = W =
[ = wi wi -t <t (or] o~ — —_—
INDICE DE PLASTICIDAD
- El presente informe sélo afecta a las muestras sometidas a ensayo. o
- El presente informe no debera reproducirse parcialmente, sin la aprobacién de nuestro laboratorio. ; . :
Laboratorio Oficialmente Acreditado por la Comunidad de Madrid, en las siguientes areas X é”/

EHA b+ C1 N°de registro: 03245 EHA 07. Area de control de hormigén, sus componentes y de las armaduras dea
GTLb+C1 N°de registro: 03246 GTL 07. Area de ensayos de laboratorio de geotecnia.
VSG b N° de registro: 03247 VSG 07. Area de suelos, aridos, mezclas bituminosas y materiales constituyentes en ml



instituto técnico de control, s.a.

central: poligono industrial n°1 calle - ¢ n® 9 — méstoles — madrid — tif. 91 647 32 84*

N° de Obra:

Reg. Mer. Madrid, hoja 28.309, folio 24, tomo 3.714, C.L.F. A-28.370.906  D.C.E. N° R.l. 28/44.380

12730

Anexo n’: 4

- fax: 91 646 09 27

11/ 1

INFORME DEL ENSAYO PARA EL ANALISIS DE AGUA

MUESTRA: 55815

SONDEO N°: SM-1

PROFUNDIDAD: -1.60 m

CLASIFICACION DE LA AGRESIVIDAD QUIMICA (SEGUN EHE-08)

TIPO DE EXPOSICION
RESULTADO
PARAMETROS ENSAYO Qa Qb Qc
ATAQUE DEBIL ATAQUE MEDIO ATAQUE FUERTE
VALOR DEL pH 6.1 - ~
T 21.9° C 6,5-5,5 5. §=ill5 <45
CO, AGRESIVO
(mg CO) 13.2 15— 40 40 — 100 > 100
ION AMONIO
(g NH;7) 0.5 15-30 30— 60 > 60
L MAGliESIO 0.0 300 — 1.000 1.000 — 3.000 >3.000
(mg Mg™ /)
ION SULFATO
(mg SO ) 80.0 200 — 600 600 — 3.000 >3.000
RESIDUO SECO
ansl) 204.0 75 - 150 5075 <50
OBSERVACIONES:
REALIZACION DEL ENSAYO Entre las fechas 05/05/11 y 06/05/11

- El presente informe sdlo afecta a las muestras sometidas a ensayo.
- El presente informe no debera reproducirse parcialmente, sin la aprobacién de nuestro laboratorio.

Laboratorio Oficialmente Acreditado por la Comunidad de Madrid, en las siguientes areas: ;
Area de control del hormigén, sus componentes y de las arma\duras de acero.
Area de ensayos de laboratorio de geotecnia. N

N° de registro: 03247 VSG 07. Area de suelos, aridos, mezclas bituminosas y materiales consf”tuyentés#en,mal@a N

EHA.b + c1.
GTL.b +c1.
VSG.b.

N° de registro: 03245 EHA 07.
N° de registro: 03246 GTL 07.

3 .‘r"

,/




instituto técnico de control, s.a. ey
central: poligono industrial n°1 calle - ¢ n® 9 — méstoles — madrid — tif. 91 647 32 84* - fax: 91 646 09 27

Informe N° 1012794 Constade 26 Paginas Numeradasde 1 a 26 HojaN° 9/12730

D.C.E. N° R.l. 28/44.380

SONDEO SM-2

Reg. Mer. Madrid, hoja 28.309, folio 24, tomo 3.714, C.I.F. A-28.370.906

- El presente informe sélo afecta a las muestras sometidas a ensayo. ~ 717
- El presente informe no debera reproducirse parcialmente, sin la aprobacién de nuestro laboratorio. | /

-..—
-

Laboratorio Oficialmente Acreditado por la Comunidad de Madrid, en las siguientes areas: ’ -
EHA.b +c1. N°de registro: 03245 EHA 07. Area de control del hormigén, sus componentes y de las anfladuras de acero.
GTL.b +c1. N°de registro: 03246 GTL 07. Area de ensayos de laboratorio de geotecnia. SOy S
VSG.b. N° de registro: 03247 VSG 07. Area de suelos, 4ridos, mezclas bituminosas y materiales constliuyehte eni\‘rialés

47”]&




instituto técnico de control, s.a. ig/i
central: poligono industrial n®1 calle - ¢ n® 9 — mdstoles — madrid — tif. 91 647 32 84* - fax: 91 646 09 27 7,
oi/AN

N° de Obra: 12730 Anexo n’: 4

CUADRO RESUMEN DE RESULTADOS

D.C.E. N° R.I. 28/44.380

Reg. Mer. Madrid, hoja 28.309, folio 24, tomo 3.714, C.L.F. A-28.370.906

SONDEO N° SM-2 SM-2 SM-2 SM-2
MUESTRA N° 55779-1 55779-2 55779-3 55779-4
TIPO DE MUESTRA SPT SPT 11 11
4.00 6.00 8.40 9.50
PROFUNDIDAD (m) a a a a
4.60 6.30 8.60 9.70
H% 3.73 4.19 . .
y (t/m°) . - 2.52 2.55
va (tm’) - 2 . )
¥s (t/m’) : - - :
S . . . .
e |L.L. 27.00 25.17 = .
s &|L.P. 18.18 18.45 2 .
SE
< | LP. 8.82 6.72 s .
& | %PASA POR T.200 30.80 31.20 - -
2 [%RETENIDO POR T.4 17.50 35.40 - -
ém QU(kp.’cmz) - - 276.37 363.09
5715 % : : 1.07 0.96
- g (kp/cmz) - - - -
-1
S |¢° - - . -
o C. - - - -
E le . - ; -
é m, (cm*/kp) - - - -
Py (kp/cmz) - - _ _
2 I, (kp/em®) . . ‘ .
3 [CP:V. - - - =
SO 4 % 0.01 0.00 z 2
CO;Ca % = - - -
MATERIA ORGANICA - - - -
CLASIFICACION SC/CL SC/CL Z =

REALIZACION DE LOS ENSAYOS

- El presente informe solo afecta a las muestras sometidas a ensayo.
- El presente informe no debera reproducirse parcialmente, sin la aprobacién de nuestro laboratorio.’ / v / [_// ///( 7

LS
.1,.)

Laboratorio Oficialmente Acreditado por la Comunidad de Madrid, en las siguientes areas: \\- 7,
EHA.b+c1. N°de registro: 03245 EHA 07. Area de control del hormigén, sus componentes y de Ias»a‘lrmaduras cle acero
GTL.b +c1. N°de registro: 03246 GTL 07. Area de ensayos de laboratorio de geotecnia. A

VSG.b. N° de registro: 03247 VSG 07. Area de suelos, aridos, mezclas bituminosas y materiales coné‘ﬂtuﬁ‘éﬁt@s en vnale\S\




Reg. Mer. Madrid, hoja 28.309, folio 24, tomo 3.714, C.L.F. A-28.370.906 D.C.E. N° R.l. 28/44.380

instituto técnico de control, s.a. iﬁiﬁﬁ
2 : : 3 o - °Q _ ma - id — * . - 2 g
central: poligono industrial n°1 calle - ¢ n® 9 — mostoles — madrid — tif. 91 647 32 84* - fax: 91 646 09 2 HUMA

N° Obra: 12730 Anexo n’: 4

SUELO | GRANULOMETRIA POR TAMIZADO | UNE 103-101
MUESTRA N°: 55779-1| COTA: 4,00-4,60 | SONDEO N°: 2| TIPO MUESTRA: SPT
CURVA GRANULOMETRICA
100 ~
90 it
80 4
w e
< 607
2 &
A 50 4
S
40 -
30 -
20 -
104+ B
0+ = _— . —
100 10 1 0,1 0,01
TAMICES U.N.E.
HUMEDAD 3,73 %
DENSIDAD HUMEDA * tm°
DENSIDAD SECA * t/m’
| CONTENIDO EN SULFATOS| 0,01 %] |CONTENIDO EN CARBONATOS| - %
TAMICES UNE 40 20 10 5 2 [1,25]0,63]0,40] 0,16 0,08
% QUE PASA 100,0 99.4 90,8 |82,5|71,8|64,6|523)|46,0|36,9]30,8
DESCRIPCION: Arenas bastante arcillosas de color beige, de consistencia y humedad
aparente baja
* No se pudo determinar la densidad de la muestra por encontrarse muy
. disgregada
GRIERYACIONIS: La fraccion gruesa que queda retenida se corresponde con algiin fragmento de
roca disperso x
- El presente informe sélo afecta a las muestras sometidas a ensayo. . 7/

- El presente informe no debera reproducirse parcialmente, sin la aprobacion de nuestro laboratorio.

Laboratorio Oficialmente Acreditado por la Comunidad de Madrid, en las siguientes areas:

EHA b+ C1 N°de registro: 03245 EHA 07. Area de control de hormigén, sus componentes y de las armaduras dé\acer%w
GTL b+ C1 N°de registro: 03246 GTL 07. Area de ensayos de laboratorio de geotecnia. e
VSGb N° de registro: 03247 VSG 07. Area de suelos, aridos, mezclas bituminosas y materiales constituyentes en viales:




D.C.E. N°R.l. 28/44.380

Reg. Mer. Madrid, hoja 28.309, folio 24, tomo 3.714, C.I.F. A-28.370.906

instituto técnico de control, s.a. 288/
central: poligono industrial n°1 calle - ¢ n® 9 — méstoles — madrid — tif. 91 647 32 84* - fax: 91 646 09 27 L%A

N° Obra: 12730 Anexo n’: 4

SUELO | GRANULOMETRIA POR TAMIZADO | UNE 103-101

MUESTRA N°:  55779-2| COTA: 6,00-6,30 | SONDEO N°: 2| TIPO MUESTRA: SPT

CURVA GRANULOMETRICA
100 17— r
sof
« S0
fg o
S YEEE
S wiEE————
30 Ei
0 LT T LI T T T TT —
100 10 1 0,1 0,01
TAMICES U.N.E.
HUMEDAD 4,19 %
DENSIDAD HUMEDA * t/m’
DENSIDAD SECA * t/m°
| CONTENIDO EN SULFATOS| 0,00 %| |CONTENIDO EN CARBONATOS| - %]
TAMICES UNE 40 20 10 5 2 11,2510,6310,401 0,16 0,08
% QUE PASA 100,0 82,2 72,2 | 64,6|57,4(53,9|47,2|43,3|36,6(31,2
DESCRIPCION: Arenas bastante arcillosas de color beige, de consistencia y humedad
aparente baja
* No se pudo determinar la densidad de la muestra por encontrarse muy
OBSERVACIONES: ., disgregada .
La fraccion gruesa que queda retenida se corresponde con fragmentos dispersos
de roca

- El presente informe sélo afecta a las muestras sometidas a ensayo.
- El presente informe no debera reproducirse parcialmente, sin la aprobacién de nuestre laboratorio.

Laboratorio Oficialmente Acreditado por la Comunidad de Madrid, en las siguientes areas:

EHA b+ C1 N°de registro: 03245 EHA 07. Area de control de hormigén, sus componentes y de las armaduras de acgro
GTL b +C1 N°de registro: 03246 GTL 07. Area de ensayos de laboratorio de geotecnia. . Y (
VSG b N° de registro: 03247 VSG 07. Area de suelos, 4ridos, mezclas bituminosas y materiales constituyentes en v?‘@s

]C‘J[ 7



D.C.E. N° R.l. 28/44.380

Reg. Mer. Madrid, hoja 28.309, folio 24, tomo 3.714, C.I.F. A-28.370.906

instituto técnico de control, s.a.
central: poligono industrial n°1 calle - ¢ n® 9 — méstoles — madrid — tIf. 91 647 32 84* - fax: 91 646 09 27 Z?iA

N° Obra: 12730 Anexo n°: 4

SUELO COMPRESION SIMPLE UNE 103-400
MUESTRA N° 55779-3| COTA: 8,40-8,60 |[SONDEO N°: 2| TIPO MUESTRA: I
300
ESQUEMA DE ROTURA
250 - —
§ 200
& ALTURA: 9,36 cm
1
S DIAMETRO: 7,10 em
x
@ 150
i DENSIDAD SECA: g/em?
4 i = |
=
72
E 100. J———f———t — ! - . RESISTENCIA A COMPRESION
= qu = 276,37 kg/em?
50
DEFORMACION EN ROTURA
8= 1,07 o/o
0
0 5 10 15
% DEFORMACION
OBSERVACIONES: Roca granitica de color gris con vetas de color rosaceo

- El presente informe sélo afecta a las muestras sometidas a ensayo.
- El presente informe no debera reproducirse parcialmente, sin la aprobacién de nuestro laboratorio.

Laboratorio Oficialmente Acreditado por la Comunidad de Madrid, en las siguientes areas: N, &/

EHA b+ C1 N°de registro: 03245 EHA 07. Area de control de hormigén, sus componentes y de las armaduras de acero.
GTL b +C1 N°de registro: 03246 GTL 07. Area de ensayos de laboratorio de geotecnia. e "Lr

VSG b N° de registro: 03247 VSG 07. Area de suelos, aridos, mezclas bituminosas y materiales constntuyentes“en.\l_ifa



D.C.E. N° R.l. 28/44.380

Reg. Mer. Madrid, hoja 28.309, folio 24, tomo 3.714, C.I.F. A-28.370.906

instituto técnico de control, s.a. i%
central: poligono industrial n°1 calle - ¢ n°® 9 — méstoles — madrid — tIf. 91 647 32 84* - fax: 91 646 09 27 E%A

N® Obra: 12730 Anexo n°: 4

SUELO COMPRESION SIMPLE UNE 103-400
MUESTRA N°:  55779-4| COTA: 9,50-9,70 [SONDEO N°: 2| TIPO MUESTRA: I

400
ESQUEMA DE ROTURA

350 l\

300
-
~
=)
g 250 e ALTURA: 10,44 em
|
S DIAMETRO: 7,04 cm
S 200
oL DENSIDAD SECA: g/em?
> ]
=
a 150
Z RESISTENCIA A COMPRESION
e qu = 363,09 kg/em?

100

w DEFORMACION EN ROTURA

§= 096 %
0
0 5 10 15

% DEFORMACION

OBSERVACIONES: Roca granitica de color gris con vetas de color rosaceo

- El presente informe sélo afecta a las muestras sometidas a ensayo.
- El presente informe no debera reproducirse parcialmente, sin la aprobacion de nuestro laboratorio.

Laboratorio Oficialmente Acreditado por la Comunidad de Madrid, en las siguientes areas: . it
EHA b+ C1 N°de registro: 03245 EHA 07. Area de control de hormigén, sus componentes y de las armadurﬁ\de acero.
GTLb+C1 N°de registro: 03246 GTL 07. Area de ensayos de laboratorio de geotecnia. N

VSGh N° de registro: 03247 VSG 07. Area de suelos, aridos, mezclas bituminosas y materiales constliuyeﬁ'!é:—eh_’@ﬁ% p!\‘f'\'“\\'}‘




D.C.E. N° R.l. 28/44.380

Reg. Mer. Madrid, hoja 28.309, folio 24, tomo 3.714, C.I.F. A-28.370.906

instituto técnico de control, s.a.
/2
central: poligono industrial n°1 calle - ¢ n® 9 — mostoles — madrid — tif. 91 647 32 84* - fax: 91 646 09 27 HJA

N° de Obra: 12730 Anexo n”: 4

SONDEO N°: 2
sl —
Z =
<
R RS
- ZEEES
= =<
=) =
=
-
E : —_—
— Z o
z < & =3 -1
1 E e Rt =)
wn 2 P g K
=
=2 -
=
a
<«
=
ol
o|C|&
a ; <
=B
- =%
9 - | =
-
RE =
ElE|Q
Z|=[a
ol | | 2
= = = = = = = = = = = = = (= = -
S e f S 8 S| 8 @ S e s @ S s <
= Wi = w; — w; w w; = wi = w; =
L NS w; w; -+ - Lae] [ar] o~ o~ — —
INDICE DE PLASTICIDAD
.-'\” F o -
- El presente informe sélo afecta a las muestras sometidas a ensayo. ’,,; /Z'/f e
- El presente informe no debera reproducirse parcialmente, sin la aprobacién de nuestro laboratorio. };’ / j’ %

Laboratorio Oficialmente Acreditado por la Comunidad de Madrid, en las siguientes areas: N ;
EHA b+ C1 N° de registro: 03245 EHA 07. Area de control de hormigén, sus componentes y de las armaduras de ak'.erd Ay

GTLb+C1 N°de registro: 03246 GTL 07. Area de ensayos de laboratorio de geotecnia. RS );\NQNN:P\/,//
VSG b N° de registro: 03247 VSG 07. Area de suelos, aridos, mezclas bituminosas y materiales constituyentes en v:a[es.'-:‘:‘:‘—f:‘::» =




instituto técnico de control, s.a. /%5
central: poligono industrial n®1 calle - ¢ n® 9 — mdstoles — madrid — tif. 91 647 32 84* - fax: 91 646 09 27 )
77/ fAN

Informe N° 1012794 Constade 26 Paginas Numeradasde 1 a 26 HojaN° 16/12730

D.C.E. N° R.l. 28/44.380

SONDEO SM-3

Reg. Mer. Madrid, hoja 28.309, folio 24, tomo 3.714, C.I.F. A-28.370.906

- El presente informe s6lo afecta a las muestras sometidas a ensayo. {
- El presente informe no debera reproducirse parcialmente, sin la aprobacién de nuestro laboratorio. *

Laboratorio Oficialmente Acreditado por la Comunidad de Madrid, en las siguientes areas: M

EHA.b + c1. N° de registro: 03245 EHA 07. Area de control del hormigén, sus componentes y de las armattu\asg
GTL.b+c1. N°de registro: 03246 GTL 07. Area de ensayos de laboratorio de geotecnia.

VSG.b. N° de registro: 03247 VSG 07. Area de suelos, aridos, mezclas bituminosas y materiales constatuyenfES en-viales.—



instituto técnico de control, s.a. iii
central: poligono industrial n°1 calle - ¢ n® 9 — mdstoles — madrid — tif. 91 647 32 84* - fax: 91 646 09 27 7
Lr/AN

N° de Obra: 12730 Anexo n’: 4

CUADRO RESUMEN DE RESULTADOS

D.C.E. N° R.l. 28/44.380

SONDEO N° SM-3
MUESTRA N° 55780-1
TIPO DE MUESTRA SPT
2.00
PROFUNDIDAD (m) a
2.60
H% 11.75
y (t/m’) .
Ya (t/m) -
¥, (t/m°) s
S -
L8 L.L. 35.90
§§ L:P. 20.46
“ZLp. 15.44
& %PASA POR T.200 33.80
3‘ %RETENIDO POR T.4 3.70
%5 (Iu(kp/cmz) -
S 0% 2

Reg. Mer. Madrid, hoja 28.309, folio 24, tomo 3.714, C.L.F. A-28.370.906

e e (kp/em?) -
S |¢° ]
1= -
g | -
2 |m, (em*/kp) !
“ | Py (kp/em?) -
g |In (kp/em®) -
Z [cev. -
SOy % 0.00
CO3Ca % -
MATERIA ORGANICA -
CLASIFICACION SC/CL
REALIZACION DE LOS ENSAYOS Entre las fechas 29/04/11 — 05/05/11

——
B "‘-H

X aTe
7 -vi-f‘uu;% P
- El presente informe sélo afecta a las muestras sometidas a ensayo. P @ e <O IS
-. o N
- El presente informe no debera reproducirse parcialmente, sin la aprobacién de nuestro Iaboratorlo N 777 (:f.g‘f\: 3
: LT 77 AN
Laboratorio Oficialmente Acreditado por la Comunidad de Madrid, en las siguientes areas: t : / az / j s oy \\
EHA.b + c1. N° de registro: 03245 EHA 07. Area de control del hormigén, sus componentes y de Ias armaduras.de acgro.,.,'..,zé;'\ =1
GTL.b + c1. N°de registro: 03246 GTL 07.  Area de ensayos de laboratorio de geotecnia. Rh ﬁcy,’
VSG.h. N° de registro: 03247 VSG 07. Area de suelos, aridos, mezclas bituminosas y materlale\s c\or@ﬂtu entes en viales. i ,/

LA
~

T}‘g 3 -.E-\r-d,:_‘.: AN ’,,{:”{




Reg. Mer. Madrid, hoja 28.309, folio 24, tomo 3.714, C.l.F. A-28.370.906 D.C.E. N° R.l. 28/44.380

instituto técnico de control, s.a.
central: poligono industrial n°1 calle - ¢ n® 9 — mdstoles — madrid — tIf. 91 647 32 84* - fax: 91 646 09 2 WA

N° Obra: 12730 Anexo n’: 4

SUELO | GRANULOMETRIA POR TAMIZADO | UNE 103-101

MUESTRA N°: 55780-1| COTA: 2,00-2,60 | SONDEO N°: 3| TIPO MUESTRA: SPT

CURVA GRANULOMETRICA

100

90 44+

TS

%PASA

w{e
04 g
i e s S e = e ———
100 10 1 0,1 0,01
TAMICES U.N.E.
HUMEDAD 11,75 %
DENSIDAD HUMEDA * t/m°
DENSIDAD SECA * t/m’
| CONTENIDO EN SULFATOS| 0,00 %| |CONTENIDO EN CARBONATOS| - % |
TAMICES UNE 40 20 10 5 2 | 1,25]0,63]0,40(0,16| 0,08
% QUE PASA 100,0 | 100,0 99,1 [96,3|87,8|81,9|68,9]|593|43,5|33,8
DESCRIPCION: Arenas bastante arcillosas de color beige, de .consi.stencia aparente baja y
humedad aparente media-baja
* No se pudo determinar la densidad de la muestra por encontrarse muy
OBSERVACIONES: . A ,
La fraccion gruesa que queda retenida se corresponde con algin fragmento
disperso de roca i

- El presente informe sélo afecta a las muestras sometidas a ensayo.
- El presente informe no debera reproducirse parcialmente, sin la aprobacién de nuestro laboratorio. £

Laboratorio Oficialmente Acreditado por la Comunidad de Madrid, en las siguientes areas: ' ’- o
EHA b+ C1 N°de registro: 03245 EHA 07. Area de control de hormigén, sus componentes y de las armaduras de : au
GTL b+ C1 N°de registro: 03246 GTL 07. Area de ensayos de laboratorio de geotecnia.

VSGb N° de registro: 03247 VSG 07. Area de suelos, aridos, mezclas bituminosas y materiales constituyentes en\bmks




D.C.E. N° R.l. 28/44.380

Reg. Mer. Madrid, hoja 28.309, folio 24, tomo 3.714, C.L.F. A-28.370.906

instituto técnico de control, s.a. 1755/9 5
central: poligono industrial n°1 calle - ¢ n® 9 — méstoles — madrid — tIf. 91 647 32 84~ - fax: 91 646 09 27 %’JA

N° de Obra: 12730 Anexo n’: 4

GRAFICO DE PLASTICIDAD DE CASAGRANDE
SONDEO N: 3

95 100

90

MUESTRA 1
(2,00-2,60)
35,90
20,46
15,44

0
LIMITE LIQUIDO

-

LIMITE PLASTICO

INDICE DE PLASTICIDAD

LIMITE LIQUIDO

15 20

10

wi

[—]
= A
v

70,00
65,00
60,00
50,00
45,00

= =
S =
S W
-

30,00
5,0
20,00

INDICE DE PLASTICIDAD

- El presente informe sélo afecta a las muestras sometidas a ensayo.
- El presente informe no debera reproducirse parcialmente, sin la aprobacién de nuestro laboratorio.

yod F

Laboratorio Oficialmente Acreditado por la Comunidad de Madrid, en las siguientes areas

EHA b +C1 N° de registro: 03245 EHA 07. Area de control de hormigén, sus componentes y de las armaduras de acero
GTL b +C1 N°de registro: 03246 GTL 07. Area de ensayos de laboratorio de geotecnia.

VSG b N° de registro: 03247 VSG 07. Area de suelos, aridos, mezclas bituminosas y materiales constituyentes en \naléﬁ




instituto técnico de control, s.a. igigig
central: poligono industrial n°1 calle - ¢ n® 9 — méstoles — madrid — tif. 91 647 32 84~ - fax: 91 646 09 27 /T
& 71//AN

N° de Obra: 12730 Anexo n°: 4

INFORME DEL ENSAYO PARA EL ANALISIS DE AGUA

MUESTRA: 55816 SONDEO N°: SM-3 PROFUNDIDAD: -1.10 m

CLASIFICACION DE LA AGRESIVIDAD QUIMICA (SEGUN EHE-08)

D.C.E. N° R.l. 28/44.380

Reg. Mer. Madrid, hoja 28.309, folio 24, tomo 3.714, C.|.F. A-28.370.906

TIPO DE EXPOSICION
RESULTADO
PARAMETROS ENSAYO Qa Qb Qc
ATAQUE DEBIL ATAQUE MEDIO | ATAQUE FUERTE
VALOR DEL pH 6.45
™ 515 9C 6,5=5,5 5,5—4,5 <45
CO; AGRESIVO
(mg CO,/I) 6.6 15-40 40 - 100 > 100
ION AMONIO
' (mg NH, /1) 0.5 15-30 30-60 > 60
TON MAGI;EESIO 0.0 300 —1.000 1.000 — 3.000 >3.000
(mg Mg™/l)
ION SULFATO
(mg SO/ 40.5 200 - 600 600 —3.000 >3.000
RESIDUY SECO 155.0 75 -150 5075 <50
(mg/l)
OBSERVACIONES:
REALIZACION DEL ENSAYO Entre las fechas 04/05/11 y 05/05/11
- El presente informe so6lo afecta a las muestras sometidas a ensayo. 3 &
- El presente informe no debera reproducirse parcialmente, sin la aprobacion de nuestro laboratorio. | "‘\' 7

Laboratorio Oficialmente Acreditado por la Comunidad de Madrid, en las siguientes areas: "*/ -',-‘-'

EHA.b + c1. N° de registro: 03245 EHA 07. Area de control del hormigén, sus componentes y de las armaduras de acero.
GTL.b +c1. N°de registro: 03246 GTL 07.  Area de ensayos de laboratorio de geotecnia.
VSG.b. N° de registro: 03247 VSG 07. Area de suelos, aridos, mezclas bituminosas y materiales consmuygl_'lggs_ ‘ehlviales)




instituto técnico de control, s.a. /ﬂ/ﬂig
central: poligono industrial n®1 calle - ¢ n® 9 — mdstoles — madrid — tif. 91 647 32 84* - fax: 91 646 09 27 7
77/

Informe N° 1012794  Constade 26 Paginas Numeradasde 1 a 26 HojaN° 21/12730

D.C.E. N°R.I. 28/44.380

SONDEO SM-4

Reg. Mer. Madrid, hoja 28.309, folio 24, tomo 3.714, C.LF. A-28.370.906

- El presente informe sélo afecta a las muestras sometidas a ensayo. ' s
- El presente informe no debera reproducirse parcialmente, sin la aprobacién de nuestro laboratorio. &

Laboratorio Oficialmente Acreditado por la Comunidad de Madrid, en las siguientes areas:
EHA.b + c1. N°de registro: 03245 EHA 07. Area de control del hormigén, sus componentes y de las armadw‘as cie acero.
GTL.b +¢1. N°de registro: 03246 GTL 07.  Area de ensayos de laboratorio de geotecnia. o ;
VSG.b. N° de registro: 03247 VSG 07. Area de suelos, aridos, mezclas bituminosas y materiales constltuyente&ﬂn viales.\\(C



instituto técnico de control, s.a. iﬂi[
central: poligono industrial n°1 calle - ¢ n® 9 — moéstoles — madrid — tif. 91 647 32 84" - fax: 91 646 09 27 7,
SN

N° de Obra: 12730 Anexo n°: 4

CUADRO RESUMEN DE RESULTADOS

SONDEO N° SM-4 SM-4 SM-4
MUESTRA N° 55781-1 55781-2 55781-3
TIPO DE MUESTRA SPT 11 I
2.00 7.70 8.40
PROFUNDIDAD (m) a a a
2.60 7.90 8.60
g H% 11.63 . B
3 |v(t/m’) - 2.78 2.56
& |ya(t/m’) - - :
o FACLLY) - : —
w |S . : -
g | ¢lLL. 22.00 ) :
S| L.P. 20.60 - :
JE L.P. 1.40 - -
& | %PASA POR T.200 39.40 - -
&3 %RETENIDO POR T.4 4.90 - -
8. | qu kprem) : 201.64 226.00
§715 % . 0.94 0.95

Reg. Mer. Madrid, hoja 28.309, folio 24, tomo 3.714, C.L.F. A-28.370.906

2 e’ (kp/cmz) - - .
=4
S |¢° - . -
c C. - ® ¢
E € - 2 -
g m, (cm’/kp) - - -
Py (kp/em?) - . "
g | Iy (kp/em?) . ; ]
2 |cry. - - ]
SOy % 0.00 - s
CO3Ca % - - .
MATERIA ORGANICA - = -

CLASIFICACION SC/CL 2 .

REALIZACION DE LOS ENSAYOS Entre las fechas 29/04/11- 05/95[,1,1..

LI

// g\\bo e

- El presente informe so6lo afecta a las muestras sometidas a ensayo.
- El presente informe no debera reproducirse parcialmente, sin la aprobacién de nuestro laboratorio! ,' A 7@ /4 //
Laboratorio Oficialmente Acreditado por la Comunidad de Madrid, en las siguientes areas: \ \ "

.....

\ A,
EHA.b +c1. N°de registro: 03245 EHA 07. Area de control del hormigén, sus componentes y de Ias, hrmaduras de acero, ~~

GTL.b +c1. N°de registro: 03246 GTL 07. Area de ensayos de laboratorio de geotecnia.
VSG.b. N° de registro: 03247 VSG 07. Area de suelos, aridos, mezclas bituminosas y materiales cohst;t;gques/ﬁn iz



D.C.E. N°R.l. 28/44.380

Reg. Mer. Madrid, hoja 28.309, folio 24, tomo 3.714, C.I.F. A-28.370.906

instituto técnico de control, s.a. Iﬂf%
central: poligono industrial n®1 calle - ¢ n® 9 — mdstoles — madrid — tIf. 91 647 32 84* - fax: 91646 09 2 D@WA

N° Obra: 12730 Anexo n’: 4

SUELO | GRANULOMETRIA POR TAMIZADO | UNE 103-101

MUESTRA N°: 55781-1| COTA: 2,00-2,60 [SONDEO N°: 4| TIPO MUESTRA: SPT

CURVA GRANULOMETRICA

100

90 F———

804

<
W
<
o T
= 5 =
e :
w0 fEE]
10 {5
0+ —_— e —— T ————
100 10 1 0,1 0,01
TAMICES U.N.E.
HUMEDAD 11,63 %
DENSIDAD HUMEDA * t/m°
DENSIDAD SECA * tim°
| CONTENIDO EN SULFATOS| 0,00 %| |CONTENIDO EN CARBONATOS| - 9|
TAMICES UNE 40 20 10 5 2 [1,25]10,63({0,40]0,16] 0,08
% QUE PASA 100,0 | 100,0 99,1 |[95,1|879|83,0]|71,5(62,8|48,5]|39.4
DESCRIPCION: Arenas arcillosas de color marrén, de conﬁsiste&cia aparente baja y
humedad aparente media-baja
* No se pudo determinar la densidad de la muestra por encontrarse muy
OBSERVACIONES: s
La fraccion gruesa que queda retenida se corresponde con algun Fragmento "
disperso de roca

- El presente informe sélo afecta a las muestras sometidas a ensayo. 3
- El presente informe no deberéa reproducirse parcialmente, sin la aprobacién de nuestro laboratorio.

Laboratorio Oficialmente Acreditado por la Comunidad de Madrid, en las siguientes dreas: s
EHA b+ C1 N°de registro: 03245 EHA 07. Area de control de hormigén, sus componentes y de las armaduras de acerb\ % = y
GTL b+ C1 N°de registro: 03246 GTL 07. Area de ensayos de laboratorio de geotecnia.
VSG b N° de registro: 03247 VSG 07. Area de suelos, aridos, mezclas bituminosas y materiales constituyentes en viales.



D.C.E. N°R.l. 28/44.380

Reg. Mer. Madrid, hoja 28.309, folio 24, tomo 3.714, C.I.F. A-28.370.906

instituto técnico de control, s.a.
central: poligono industrial n°1 calle - ¢ n°® 9 — moéstoles — madrid — tIf. 91 647 32 84* - fax: 91 646 09 27 ﬂA

N° Obra: 12730 Anexo n°: 4

SUELO COMPRESION SIMPLE UNE 103-400
MUESTRA N°:  55781-2| COTA: 7,70-7,90 | SONDEO N°: 4 | TIPO MUESTRA: I

250
ESQUEMA DE ROTURA
200 /\ -
S
Ej_{’ - ALTURA: 10,63 ¢m
L
§ DIAMETRO: 7,14 cm
%]
|
=, DENSIDAD SECA: g/em?
z
9 100 -t . T T Y e e ey T
7]
5 RESISTENCIA A COMPRESION
= qu = 201,64 kg/cm?
50 -
DEFORMACION EN ROTURA
8= 0594 0/0
0

0 5 10 15

% DEFORMACION

OBSERVACIONES: Roca metasedimentaria de color gris blanquecino

- El presente informe sdlo afecta a las muestras sometidas a ensayo. b PREE S i ]

- El presente informe no debera reproducirse parcialmente, sin la aprobacién de nuestro laboratorio. ; RN
b L 2T 7 J‘A\

Laboratorio Oficialmente Acreditado por la Comunidad de Madrid, en las siguientes areas: ) :’ f //' -y |
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SUELO COMPRESION SIMPLE UNE 103-400
MUESTRA N° 55781-3| COTA: 8.,40-8,60 | SONDEO N°: 4| TIPO MUESTRA: I
250
ESQUEMA DE ROTURA
200
)
=
g . ALTURA: 10,55 em
t 150
i DIAMETRO: 7,13 cm
%)
5) DENSIDAD SECA: glem?
z
S 100
7
E RESISTENCIA A COMPRESION
£ qu = 226,00 kg/em?
50 -
N N (N N N U A Y S DEFORMACION EN ROTURA
§= 095 %
0
0 5 10 15
% DEFORMACION
OBSERVACIONES: Roca metasedimentaria de color gris blanquecino

- El presente informe soélo afecta a las muestras sometidas a ensayo.
- El presente informe no debera reproducirse parcialmente, sin la aprobacién de nuestro laboratorio.
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REPORTAJE FOTOGRAFICO
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PANORAMICAS DE LA ZONA OBJETO DE ESTUDIO
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Fotografia n® 1: Vista de la zona de emplazamiento del sondeo SM-1.

- El presente informe sélo afecta a las muestras sometidas a ensayo. | o
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Fotografia n® 4: Vista de la zona de emplazamiento del sondeo SM-4.
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ANEXO DE CALCULO DE ASIENTOS DEL INFORME N° 1012794

1.-  INTRODUCCION

2.- CALCULO JUSTIFICATIVO DE LOS ASIENTOS ESTIMADOS

D.C.E. N°R.l. 28/44.380

DOCUMENTACION ADICIONAL:

ANEXO N°1: - DOCUMENTACION APORTADA POR AUGE-3D.

-SITUACION: DEPOSITO DE AGUA. COLMENAR VIEJO. MADRID.

Reg. Mer. Madrid, hoja 28.309, folio 24, tomo 3.714, C.L.F. A-28.370.906

- CLIENTE: UTE DEPOSITOS COLMENAR (ALTEC
INFRAESTRUCTURAS — ALTEC).

Madrid, 01 de Jun_io dq201 1

- El presente informe sélo afecta a las muestras sometidas a ensayo. 1 ol f LA H
- El presente informe no debera reproducirse parcialmente, sin la aprobacién de nuestro laboratorio. |\~ - Ll il f
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1.- INTRODUCCION.

En el presente informe, complementario al realizado por .T.C., S.A. de referencia 1012794, emitido
el pasado 10 de Mayo de 2011, se describen los calculos realizados para estimar los asientos
teoricos que podria tener el deposito de agua que se pretende construir, en funcién de los datos
obtenidos en los reconocimientos de campo realizados, a peticion de la empresa UTE DEPOSITOS

COLMENAR (ALTEC INFRAESTRUCTURAS - ALTEC), como constructora de la obra.

- El presente informe sélo afecta a las muestras sometidas a ensayo.
- El presente informe no debera reproducirse parcialmente, sin la aprobacién de nuestro laboratorio.
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D.C.E. N° R.I. 28/44.380

Reg. Mer. Madrid, hoja 28.309, folio 24, tomo 3.714, C.I.F. A-28.370.906

2.- CALCULO JUSTIFICATIVO DE LOS ASIENTOS ESTIMADOS.

Después de valorar la cimentacion del vaso que se pretende construir y en funcion de los datos
obtenidos en campo en cuanto al espesor de jabre que habria por debajo de la cota de apoyo,
podemos decir en un principio, que los asientos diferenciales tedricos que podrian producirse
cumplen con el limite de seguridad frente a la figuracion (1/500), en base a los puntos investigados

y a los resultados obtenidos en los reconocimientos realizados.

Tomando la expresion de Steinbrenner (1936),

S =B Pv/E- (1 - V)Ky

siendo:
B: ancho de la cimentacion (en este caso 1,50 m para la zapata, segin los datos facilitados
por ¢l cliente).
Pv: (tension al terreno), despreciando el factor debido a la profundidad. (en este caso 0,77
Kp/em? segtin los calculos facilitados por AUGE-3D).
E: modulo de deformacion del terreno (Ejapre= 1.200 Kp/cm Y Egranie= 70.000 Kp/cm ¥
v. coeficiente de Poisson (en este caso = 0,30).
Kyp= coeficiente adimensional tabulado (en este caso igual a 4 para la zapata corrida

prevista)

Con estos valores, se obtendria un asiento tedrico para las zapatas corridas previstas del orden de

0,35 cm para el jabre y de 0,006 ¢cm para el granito.

Tomando la distancia maxima entre ambos puntos (diametro vaso = 52,34 m), y considerando una
distorsion angular maxima de 1/500, obtendriamos un valor de 1/15.215, y por tanto inferior al

limite de seguridad frente a la fisuracion mencionado.

- El presente informe sélo afecta a las muestras sometidas a ensayo. ; /
- El presente informe no debera reproducirse parcialmente, sin la aprobacion de nuestro laboratorio. ] o
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Si ahora tomamos una distancia menor (la minima entre dos puntos de reconocimiento donde
aparezcan los dos niveles geotécnicos en el interior del vaso), en este caso igual a 9,14 m, la

distorsioén angular que se obtendria seria del orden de 1/2.657 (< 1/500).

Estos célculos junto con los aportados por AUGE -3D (anexo n° 1 del presente documento), de cuyo
modelo matemdtico se extrae una potencia maxima de jabre por debajo el plano de apoyo de
4,64 m, estando dicho plano a la cota 941.64, seguin datos facilitados por el cliente, podemos estimar

que no es de esperar que se produzcan asientos diferenciales superiores al limite de seguridad

considerado (1/500).

Cabe destacar por ultimo que todos los calculos efectuados se basan en un modelo tedrico en base a
los datos proporcionados por ALTEC INFRAESTRUCTURAS, AUGE-3D y los resultados
obtenidos en campo Unicamente en los puntos investigados, siendo el calculista de la obra el que
debiera tener en cuenta los asientos maximos y minimos reales que tendria el futuro dep6sito en

base a los datos estructurales y geotécnicos existentes.

Madrid, 01 de Junio de 2011

INSTITUTO TECNICO DE CON L, S.A. INSTITUTO TECNICO DE CONTROL, S.A.
DIRECTOR LABORAT DEPARTAMENTO DE GEOTECNIA

- Ry A/,

Fdo: IRIA DE MEMBIELA HORTTANA
GEOLOGA

Fdo: JULIAN V ASCO MIRON

- El presente informe soélo afecta a las muestras sometidas a ensayo.
- El presente informe no debera reproducirse parcialmente, sin la aprobacién de nuestro laboratorio.
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Modelizacion del contacto jabre-roca

Se ha modelizado la superficie de contacto a partir de las cotas del contacto con la superficie
rocosa obtenidas en los cuatro sondeos y las siete calas. Hay que considerar cierta
imprecision debido al n® y distribucion de los puntos, y la forma de construccién de la funcion
matematica que representa el terreno a partir de los puntos.

Una funcién que represente una superficie de terreno coherente con dichos datos (y con lo
que suele ser la forma de una superficie de terreno) seria una funcién tal que a cada par
(x,y) le asociase una altura tanto mas parecida a la del punto P1 cuanto mas cerca de él
estuviera el punto (x,y), y tanto mas parecida a P2 cuanto mas cerca estuviera de ese
punto.

La funcién considera la media de las cotas de los puntos ponderadas por la inversa del
cuadrado de la distancia del punto (x,y) a los puntos de analisis.

Las distancias de un punto genérico a los puntos P1 y P2 es suficiente definirlas en el plano
horizontal xoy, segun la definicion habitual de distancia.

Ao s Wl iy T

La siguiente matriz expresa las coordenadas de los once punos de la superficie de roca
hallada mediante los cuatro sondeos y las siete calas, tomando como origen de coordenadas
X,y el centro de la planta del depdsito, y como coordenada z la cota real de la superficie de
roca hallada. NOTA: es necesario definir con mayor precision la posicién en el plano XY, que
se ha tomado sobre un plano en pdf. Las cotas se han obtenido de los datos numéricos del
estudio geotécnico.

1021 -7.64 941.68
005 2122 936.99
2309 641 938.02
~11.19 —10.93 93823
17.58 —14.35 941.985
M:=| 2233 278 941.76
701 —1925 94227
18.61 3.56 942.48
841 2139 941.94
_19.79 9.58 93827
575 -2.07 93937




Construimos la funcién z, que expresaria la cota de la superficie en funcién de las
coordenadas horizontales x,y de cada punto. Quedaria asi:

d(i,x,y) = J(x - Mi,0)2 + (y - Mi, 1)2

10

> (o]
1,2 2
i=0 d(i,x,y)” + 0.00001

1

0 dGi.x,)? + 0.00001

Comprobamos que la funcidn se ajusta a los puntos observados:
7(7.01,-19.25) = 942,27

Representamos la superficie (se han magnificado las distancias verticales segun las
cotas representadas sobre el eje z):

(2)



Para mayor claridad se representa el cilindro que contiene la planta del depésito:
RI(x,y) = 25-cos(x)

R2(x,y) :

25-sin(x)

R3(x,y) =y + 941

— 946

— 944

— 942
—~ 940

— 938

20 |~ 936

-20
-10

10
20

(R1,R2,R3),z
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