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1. ANTECEDENTES Y OBJETIVO DEL PROYECTO

La Ley 17/1984 reguladora del abastecimiento y saneamiento del agua en la Comunidad de Madrid
establece que los servicios de aduccidn y depuraciéon son de interés de la Comunidad de Madrid, a la que
corresponde la planificacién general con formulacidon de esquemas de infraestructuras y definicion de
criterios, en orden a dotar a todos sus conciudadanos de un abastecimiento con garantia de calidad y
cantidad, asi como de un saneamiento que minimice el impacto de los vertidos en los rios.

Colmenar Viejo, municipio de la Comunidad de Madrid, tiene en la actualidad un depdsito concéntrico
de 11.500m3de capacidad total y otro de cuatro vasos de capacidad unitaria de 3.500 m* cada uno. Este
ultimo estd muy deteriorado, en la actualidad el vaso Noreste este fuera de uso y se prevé que el
depdsito Noroeste le pueda pasar lo mismo en breve. Teniendo actualmente un volumen de
almacenamiento de 22.000m>.

De los datos aportados por Canal de Isabel Il de la situacién actual, se extrae que el volumen actual se
encuentra al limite de capacidad, considerandose ademds una regulacidn de 24 horas baja para consumo
actual. Por lo tanto, para el suelo urbanizable previsto en el Plan General de Ordenacién Urbana la
capacidad actual serd insuficiente.

Asi, el objeto del presente proyecto es la construccidon de un nuevo depdsito que permita garantizar la
regulacién al término municipio de Colmenar Viejo conforme a los criterios marcados por Canal de Isabel
1.
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2. SITUACION ACTUAL

En la actualidad, la localidad de Colmenar Viejo dispone de un sistema de regulacidon de agua potable
compuesto por 2 depdsitos cuyo funcionamiento se describira a continuacion.

- El mas antiguo estd formado por 4 vasos circulares de igual volumen con una cdmara de reparto
central. El volumen tedrico de estos vasos es de 4.500 m?, aunque en la actualidad el volumen
maximo de explotacién es de 3.500 m3, lo que lleva a una capacidad total de 14.000 m?.

- El de reciente construccion estd ejecutado en prefabricado y consta de dos vasos concéntricos
de 3.000 y 8.500 m?, teniendo un volumen total de 11.500 m?.

Del depdsito antiguo, los dos vasos mds septentrionales estdn muy envejecidos y presentan grandes
deficiencias, siendo la capacidad méxima de explotacién de 25.500 m?3, frente a los 29.500 m? de
capacidad tedrica.

Expuesta la problematica, se define el funcionamiento del sistema actual:

El funcionamiento de los 4 vasos es a través de una cdmara de reparto de caudal.

IMPULSION
PINAR

IMPULSION
CIR

F
A

) N

|
T

—=

Figura 1:Esquema cémara de reparto

A esta cdmara de reparto llegan dos impulsiones, la impulsidon procedente del C.I.R. y la impulsidn
procedente del Pinar, esta Ultima con dos lineas. Ambas conducciones rompen carga en esta cdmara y
por medio de las tuberias independientes de alimentacion son llenados los diferentes vasos.

La salida de agua de todos los vasos llega hasta una Unica conduccion de distribucién y en ella, aguas
abajo, se ubica un caudalimetro cuyos datos permiten obtener las curvas de demanda en verano e
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invierno y los caudales medio y punta demandados por el municipio. Aguas abajo de este caudalimetro
se encuentra la conexion con el depdsito de 11.500 m?® cuya descripcidn se realiza a continuacion.

El depdsito de agua de 11.500 m? tiene una cdmara de vélvulas a la que llegan las impulsiones del C.I.R.
y del Pinar.

Actualmente, las vélvulas que permiten el llenado desde las impulsiones del C.I.R. y del Pinar se
encuentran cerradas, de tal modo que el llenado de los depésitos se lleva a cabo por la salida de agua
de ambos, quedando éste como depdsito auxiliar. Aguas abajo de este depdsito, se encuentra una
camara de valvulas en la que se unen las conducciones procedentes de los 4 vasos descritos
anteriormente y de este ultimo depdsito. Esta cdmara de valvulas permite la circulacidon del agua en
forma bidireccional, de tal forma que los dos depdsitos de agua se encuentran conectados, permitiendo
el llenado de los depdsitos por vasos comunicantes.

Se refleja el funcionamiento de las distintas conducciones en el siguiente grafico:

- LP1: Abastecimiento desde el bombeo del Pinar al depdsito de 11.500 m?3

- LC1: Abastecimiento desde el bombeo del C.I.R al depdsito de 11.500 m?3

- LP2: Abastecimiento desde el bombeo del Pinar al depdsito de cuatro vasos (4x3.500 m3)
- LC2: Abastecimiento desde el bombeo del C.I.R al depdsito de cuatro vasos (4x3.500 m3)
- S1:Salida de depdsito de 11.500 m?

- S2:Salida de depdsito de cuatro vasos (4x3.500 m?3)

Figura 2:Esquema de lineas de agua.
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3. OBJETO Y SOLUCION ADOPTADA

El proyecto que nos ocupa tiene como misidon aumentar la seguridad del abastecimiento del municipio
de Colmenar Viejo. El llenado del depdsito se produce a través de dos sistemas de aduccion
correspondientes al Sistema General de Abastecimiento de Canal de Isabel II: Elevadora CIR y elevadora
Pinar.

El presente Proyecto Constructivo tiene como objeto la definicion de las obras del “PROYECTO DE
RENOVACION DEL DEPOSITO DE COLMENAR VIEJO”. Dentro de las actuaciones a realizar destacan las
siguientes:

- Conexién con la impulsion desde Pinar, esta se realiza por dos conducciones paralelas, una
tuberia de @500 y otra de @600 que alimentan a la cdmara de reparto existente. Se define en el
proyecto la conexidn a la impulsidn del Pinar en la arqueta de entrada hasta la caseta de valvulas
del nuevo depdsito con una tuberia de didmetro @600 en fundicién ductil acerrojada.

- Conexidn con la impulsién desde el CIR se intercepta la conduccién que abastece al depésito de
cuatro vasos a demoler y se desvia a la caseta de valvulas del nuevo depdsito. Se define en el
proyecto la conexién en el mismo didmetro del existente @600 en fundicion ductil acerrojada.

- Retranqueo de acometida a base logistica de San Pedro, se proyecta un retranqueo de la
acometida existente a la Base Logistica de San Pedro desde la arqueta de salida (Q4) hasta el
punto de conexidon con la tuberia existente de distribucion. Se define en el proyecto el
retranqueo en el mismo didmetro @150 en fundicion ductil acerrojada.

- Retranqueo de acometida a FAMET. se proyecta un retranqueo de la acometida existente que
abastece a la FAMET desde la arqueta de salida (Q4) hasta el punto de conexidn con la tuberia
fuera del dmbito de la actuacidon. Se define en el proyecto el retranqueo en el mismo didmetro
@200 en fundicién ductil acerrojada.

- Obra civil bombeo al centro penitenciario. Se define el retranqueo de la linea de bombeo al
centro penitenciario, proyectandose en didametro (3200 de fundicion ductil acerrojada. Se incluye
la obra civil correspondiente a la instalacion de un bombeo cuando se requiera acometer la
actuacién, asi como tomas independientes al nuevo depdsito y a la arqueta general de salida.

- Depésito regulador: Se proyecta un depdsito regulador de dos vasos, uno de 6.500 m3y otro de
11.500m3 de capacidad. El depdsito estad proyectado en prefabricado circular, para realizar las
operaciones en el depdsito se proyecta una caseta de valvulas controlado por dos valvulas de
llenado del depdsito.

- Conduccién de distribucion Se proyecta el retranqueo de la tuberia existente a el depésito a
demoler, la cual conecta la caseta de valvulas con la arqueta de salida de seccionamiento general
existente. Se define en proyecto una tuberia de @800 en fundicién ductil acerrojada.

- Conduccidn de desagiie y vaciado: Se realiza un retranqueo de las instalaciones existentes para
lo que se proyecta una tuberia para conducir el alivio/desagie del depdsito regulador. La tuberia
se proyecta en PVC SN8 de didmetro nominal 630 mm para el desaglie general y PVC SN8 de
didmetro nominal 315 mm para conectar el fondo de las arquetas existentes.

- Instalacion de caudalimetros: Se proyecta la instalacidn de cinco arquetas de caudalimetro para
controlar los caudales aportados:

o Conexion desde arqueta de reparto del Pinar: Se instala un caudalimetro DN500
electromecanico (Q1).
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Conexion desde derivacion bombeo CIR: Se instala un caudalimetro DN600
electromecanico (Q2).

Tuberia de distribucion del nuevo depésito: Se instala un caudalimetro DN800
electromecanico (Q3).

Tuberia de distribucion general: Se instala un caudalimetro DN500 electromecdanico
(Q4) en by-pass.

Acometida a base logistica de San Pedro: Se instala un contador ultrasénico DN150 (en
arqueta Q4).

Acometida a FAMET: Se instala un contador ultrasénico DN200 (en arqueta Q4).

Acometida a Centro penitenciario: Se instala un contador ultrasénico DN200 (Q5).

Acompanando a las actuaciones mencionadas, se proyecta toda la obra civil necesaria para la instalacion
de los diferentes servicios (electricidad, instrumentacion, alumbrado y fibra dptica). Se prevé la
ejecucién de zanjas conjuntas para los diferentes servicios, coincidiendo en todos los casos, segun el tipo
de servicios, en conjuntos de 2, 4 0 6 tubos de DN110 de PVC corrugado.

Para los servicios descritos, se proyectan arquetas de 80x80x90 cuando se acomete mdas de un servicio,
de 40x40x50 cuando solo lleva un servicio de electricidad, instrumentacion o alumbrado y arquetas
prefabricadas de 80x70x80 para la fibra dptica.

Se describe con mayor profundidad cada una de las actuaciones a realizar, asi como las fases de
ejecucioén y tareas previas necesarias para llevar a cabo los trabajos en el apartado correspondiente a
Descripcion de las obras.
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4. AMBITO GEOGRAFICO

Las obras proyectadas se desarrollan en el Término Municipal de Colmenar Viejo, en la provincia de
Madrid.

Cabe sefialar que las obras proyectadas afectan Unicamente a la parcela del depdsito y a un camino de
propiedad municipal.

Figura 3:Plano de situacion y emplazamiento.
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5. CONDICIONANTES DE DISENO

A continuacidn, se realiza la descripcion de las obras, enumerando inicialmente los condicionantes de

disefio:

Desde el Area de Proyectos de Abastecimiento del Canal de Isabel Il se realiza un estudio de caudales,
marcando los valores de partida:

ACTUAL cp MP LP
Qam (I/s) 254,6 284,95 314,96 346,61
Qm (m3/dia) 21.997,44 24.619,68 | 27.212,54 | 29.947,10
Coeficiente CD (01/09/2016) 1,12 1,24 1,36
Coeficiente NRACYII,sin incendios 1,58 1,57 1,56 1,55
Consumo punta (I/seg) 401,12 446,20 490,64 537,38
Volumen con incendios 22.237,44 24.859,68 | 27.452,54 | 30.187,10
Tiempo de llenado (hrs) 24,00
Caudal aduccién (I/s) 254,60 284,95 314,96 346,61
Caudal distribucion (I/s) 401,12 446,20 490,64 537,38

Reserva de abastecimiento de 24hrs para caudal a futuro.

Presidn minima a la entrada de la vdlvula de llenado de 0,7 atm.

Perdida de presién en valvula de llenado 0,5 atm.

Trazado de las conducciones: Para reducir la afeccion del tramo, respetando los
condicionantes hidraulicos, se tratara de reducir en la medida de lo posible la
profundidad y los taludes de la excavacion. La profundidad minima de soterramiento de
la tuberia sera de 1,00 m.

Pendiente minima de 0,4% descendente y 0,2 ascendente en las conducciones
proyectadas.

Distancias libres antes de caudalimetro electromagnético 5xD y después 3xD.

Distancia maxima entre arquetas de seccionamiento 1500 metros.

Las ventosas se colocan en todos los puntos altos y con una distancia maxima entre
ventosas de 800 m.

Los desaglies se colocan en todos los puntos bajos.

Caudal de calculo maximo para la tuberia de aduccién se tomara el caudal medio a largo
plazo.

Caudal de calculo maximo para la tuberia de distribucién se tomara el mayor de
consumo punta y consumo medio mas el consumo de hidrantes.

Presién de servicio en el punto de conexion PN 3 atm.
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- Tipo de tuberia:
o Se toma como longitudes de disefio de tuberia 6-7 metros.
o Se utiliza la unién acerrojada.

o Se toma como grado maximo de giro 29.
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6. DESCRIPCION DE LAS OBRAS

Para facilitar la comprensién de los trabajos a realizar a continuacion se muestra el esquema actual de
las lineas de agua:

- LP1: Abastecimiento desde el bombeo del Pinar al depdsito a conservar de 11.500 m3

- LC1: Abastecimiento desde el bombeo del C.I.R al depdsito a conservar de 11.500 m3

- LP2: Abastecimiento desde el bombeo del Pinar al depdsito de cuatro vasos a demoler (4x3.500
m3)

- LC2: Abastecimiento desde el bombeo del C.I.R al depédsito de cuatro vasos a demoler (4x3.500
m3)

- S1:Salida de depdsito a conservar de 11.500 m3

- S2:Salida de depdsito de cuatro vasos a demoler (4x3.500 m?3)

- S3: Salidas generales a conectar (DN800 / DN700)

Figura 4:Esquema de lineas de agua.

6.1 Demoliciones y trabajos preliminares.

Este capitulo engloba las siguientes actividades:
- Ejecucidn de camino de acceso y habilitacidon de accesos a obra.
- Desbroce de zonas de acopio y zonas afectadas por las obras.

- Demoliciones y retirada de elementos de instalaciones que queden en desuso.
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- Saneo de la zona entre los vasos del depdsito antiguo.

6.1.1 Camino de acceso a obra y accesos a obra.

Para el acceso a obra se contempla el refuerzo del camino municipal existente el cual consiste en aportar
25cm de zahorra artificial para facilitar el acceso de maquinaria en una anchura de 4 metros.

A su vez se proyecta un desmontaje y montaje del cerramiento existente y la instalacién durante las
obras de una cancela de 5 metros.

En el interior de la parcela se proyecta un desvio en obra dirigido hacia la zona de personal, oficinas y
vestuarios y otro para acceso de maquinaria y zona de acopios.

6.1.2 Desbroce y limpieza.

Se realizard una limpieza de la parcela, desbrozando las zonas que seran utilizadas como lugar de acopio
y aquellas zonas no urbanizadas en las que se desarrollaran los trabajos. Una vez terminado los trabajos
de urbanizacidn, se extenderd la capa de tierra vegetal retirada.

6.1.3 Demoliciones y retirada de elementos a realizar durante las obras.

Se realizara la demolicién completa del depdsito antiguo de cuatro vasos y se retirardn las tuberias de
aduccién y distribuciéon al mismo:

- Depésito de cuatro vasos: Se realizara la demolicidn
de los cuatro vasos siguiendo la cronologia marcada
en el Anejo N211 Descripcion del proceso
constructivo. Esta actividad incluye el
desmantelamiento y demolicién de la arqueta
central de reparto y las tuberias (FD200-600) de
conexién de esta con los distintos vasos.

- Aducciones a retirar:

o Tuberia de impulsiéon (FD500) desde arqueta de
llegada de reparto de la elevadora del Pinar
hasta la arqueta de reparto central del depésito
(LP2).
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o Tuberia de impulsién (FD600) desde derivacion
a la nueva casta de valvulas de la elevadora del
CIR hasta la arqueta de reparto central del
depdsito, incluyendo la arqueta de corte. (LC2)

- Distribucién: Tuberia de salida (FD800) desde el
depdsito de cuatro vasos hasta la arqueta de salida, se
incluye en la demolicidn el desmontaje de caudalimetro
de DN80O y la demolicidn de su arqueta. (S2)

- Acometidas:

o Se realizara el levantamiento del retranqueo realizado a la acometida de la Base
Logistica de San Pedro (FD200 en morado y la tuberia a retirar en rojo). Para facilitar la
conexiéon del retranqueo, previamente a la ejecucién del mismo se ejecutard una
arqueta de conexidn, a su vez en la conexién con las instalaciones se instalard un
contador conectado con las instalaciones.

o Se realizard el levantamiento del retranqueo realizado a la acometida de la FAMET
(FD200 en verde y la tuberia a retirar en naranja). Para facilitar la conexion del
retranqueo, previamente a la ejecucién del mismo se ejecutard una arqueta de
conexion, a su vez en la conexion con las instalaciones se instalara un contador
conectado con las instalaciones.

Figura 5:Retrang n Pedro.
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- Demolicion de arquetas y conducciones varias

Se proyecta la demolicion de arquetas y conducciones varias que engloban el depdsito a demoler y varias
eléctricas/alumbrado. Cabe sefialar como principales:

- Laarqueta de seccionamiento del bombeo del CIR y la arqueta de caudalimetro de la tuberia de
distribucion del depdsito a demoler.

- Desmontaje de baculos de farolas.

Se proyecta la reubicacién de cuatro baculos de farolas, para lo que se deberan desmontar, acopiar y
posteriormente montarlos. En el plano de alumbrado detalla los baculos a desmontar y su ubicacién.

6.1.4 Saneo de la zona entre los vasos del depdsito antiguo.

Segun especifica el estudio geotécnico el terreno es muy competente
excepto la superficie entre los vasos de depdsitos que se ha rellenado
con terrenos antrdpicos. Se proyecta un saneo de 80 cm de potencia
en toda la superficie entre vasos y se rellena con suelos seleccionados
procedentes de préstamos.

Figura 6:Superficie de saneo.

6.2  Depdsito regulador

En la eleccion de la definicion del depdsito se tiene en cuenta los criterios expuestos anteriormente, por
lo que se proyecta un depdsito regulador con una capacidad total de18.000 m?® repartido en dos vasos
prefabricados circulares independientes:

- Vaso A de 6.500 m? de capacidad
- Vaso B de 11.500 m? de capacidad.

6.2.1 Movimiento de tierras

Se proyecta una explana con pendiente longitudinal del 0,8%, generando un punto alto a una cota 942,00
en la zona central del depdsito, se genera una caida de aguas hacia el Norte y otra hacia el Sur.

Se define una red de drenaje compuesta por un tubo de drenaje DN160 protegido en garbancillo rodado
y envuelto con geotextil de 300gr. Esta red se conecta en tres puntos para evitar el colapso de la misma,
dos a la red de saneamiento proyectada y otro doble en la arqueta sifénica de desaglie del depdsito.

6.2.2 Caracteristicas del depdsito

Como se ha comentado, se trata de un depdsito regulador compuesto por dos vasos. Los vasos se
proyectan circulares y prefabricados, apoyados en una solera de hormigdn armado in-situ que terminara
con un tratamiento de semi-pulido para dar acabado con pendientes hacia la poceta de toma-desagtie.

- Vaso A de 6.500 m3 El vaso disefiado tiene una capacidad exacta de 6.418,63m3 tendra una
estructura vertical en forma de prisma regular de 50 caras, circunscritas en un circulo de radio
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18,97 m. Cada cara del prisma estd formada por un panel prefabricado de hormigén HP-40
(hormigdn pretensado fck 40 N/mm?2) de 2,40 m de ancho y 6,65 m de altura, para sostener una
altura de ldamina de agua de 5,70 m. Con un canto de 185 mm en la placa central y 240 mm en
las nervaduras verticales, seglin los detalles de los planos anejos. Estard apoyada en una solera
de hormigdn armado de radio 19,70 m

- Vaso B de 11.500 m?3. El vaso disefiado tiene una capacidad exacta de 11.602,13 m? tendra una
estructura vertical en forma de prisma regular de 67 caras, circunscritas en un circulo interior de
radio 25,44 m. Cada cara del prisma esta formada por un panel prefabricado de hormigén HP-
40 (hormigdn pretensado fck 40 N/mm?2) de 2,40 m de ancho y 6.55 m de altura, para sostener
una altura de ldmina de agua de 5,70 m. Con un canto de 185 mm en la placa central y 240 mm
en las nervaduras verticales, segln los detalles de los planos anejos. Estard apoyada en una
solera de hormigdn armado de radio 26,22 m

Debido que por disefio la toma y la salida estan cercanas se
proyecta un muro interior de 6 metros de altura para hacer 7

circular el agua por todo el depdsito, estos paneles se proyectan / N
prefabricados de 12 cm de espesor, 1,50 metros de alto vy / _ ,
diferentes longitudes, encajados en pilares ranurados. _ { \

N o /
AN e 7,
N ’”

S o
R

La cubierta de los vasos es de tipo prefabricada, con piezas en forma triangular de HP-40 (hormigdn
pretensado fck 40 N/mm?2), para el vaso A de 50(exterior)+22(interior) y 67(exterior)+34(interior) para
el vaso B, estas estan apoyadas en los paneles del muro exterior y en una estructura central de apoyo
formada por vigas apoyadas en unos pilares empotrados en solera, los apoyos iran sobre una banda de
neopreno.

Sobre la cubierta no transitable se proyecta una impermeabilizacion compuesta por una imprimacién
bituminosa en base a disolvente y de secado rapido. Aplicando una primera lamina de betun elastomero
con armadura de poliéster y una segunda lamina de betun elastémero con armadura de vidrio con
granulos ceramicos de color blanco aditivados con didxido de titanio, descontaminantes de
macroparticulas NOx mediante fotocatalisis.

Para el acceso a la cubierta de cada vaso del depdsito para tareas de limpieza, se proyecta una escalera
de barco en PRFV. Para el acceso de personas se proyecta una apertura de 1,00x1,00 con tapa de PRFV
y para introducir la maquinaria se proyecta una apertura de 5x2.5 metros con acabado de tapa de PRFV
estructurada con perfiles de PRFV IPN120.

Adicionalmente se dejara instalada una barandilla en toda la cubierta con pasamanos de aluminio y
estructura en PRFV, asi como rejas de ventilaciéon cada 5 médulos con proteccién anti-pajaros.
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Imagen 1:Ejemplo escalera de acceso y barandillas de proteccion.

Se define la cota de solera del depdsito 941,77 metros, y una atura de lamina de agua de 5,70 metros,
con el fin de cumplir todos los criterios de disefio.

Para realizar las operaciones de control del depdsito, se proyecta una caseta de vélvulas con solera y
muros de hormigdn armado. Al igual que el depdsito, la solera se terminara con un tratamiento de semi-
pulido para dar acabado con pendientes hacia la arqueta de desaglie. La cubierta se proyecta con losa
prefabricada alveolar.

Para acceder a maniobrar las diferentes valvulas se proyectan pasos y escaleras con tramex y perfilaria
de PRFV y pasamanos en aluminio, se refuerza el tramex de la zona de entrada para poder acopiar los
equipos.

A su vez se proyectan dos escaleras de gato para acceder al puente grua para labores de mantenimiento.

6.2.3 Equipos de caseta de vdlvulas

El depdsito es controlado desde de la caseta de valvulas. Para facilitar la codificacidn de los equipos se
ha distribuido la caseta por lineas:

S02 —_—

Figura 7:Esquema de caseta de vélvulas.
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- Conduccion de aduccion desde elevadora el Pinar (A01): la conduccidn entra por la parte
Noreste de la caseta mediante un pasamuros en inoxidable. La conduccién a la entrada se
proyecta en tuberia de acero inoxidable DN600, con un didmetro exterior de 609,6mm y un
espesor de 5mm., se instala al final de la misma una ventosa DN150 y una valvula de mariposa
DN600 para cortar el acceso.

- Conduccién de aduccion desde elevadora el CIR (A02): la conduccidén entra por la parte Suroeste
de la caseta mediante un pasamuros en inoxidable. La conduccidn a la entrada se proyecta en
tuberia de acero inoxidable DN600, con un didmetro exterior de 609,6mm y un espesor de 5mm.,
se instala al final de la misma una ventosa DN150 y una valvula de mariposa DN600 para cortar
el acceso.

- Tuberia de llenado de los vasos (LLO1): Consta de dos lineas totalmente independientes, aunque
se le ha abastecido un by-pass para conectarlas. Las lineas derivan de las aducciones mediante
sendas Tes de didmetro 600m vy salidas de 350 mm. Las lineas de llenado se proyectan en su
inicio en DN350 con un didmetro exterior de 355,6 mm y un espesor de 3,6mm, donde se
instalan los filtros y las vdlvulas de llenado, para posteriormente aumentan a DN500mm con un
diametro exterior de 508 mm y un espesor de 5mm. En esta métrica salen de la caseta mediante
un pasamuros en inoxidable.

o Laregulacidon se proyecta con dos valvulas pilotadas de llenado (una por linea), las cuales
estdn conectadas a los desaglies para su tarado.

- Tuberia de salida general de los vasos (S01): Consta de dos lineas totalmente independientes
qgue entran en la arqueta mediante dos pasamuros en inoxidable. Una vez en la caseta se unifican
en una tuberia de distribucidon general. Las lineas de toma se proyectan en tuberias de acero
inoxidable DN600, con un didmetro exterior de 609,6mm y un espesor de 5mm. ambas pasada
la valvula de mariposa de corte se unen y se amplia la tuberia a DN80O la cual conecta con la
arqueta de salida y se proyecta en fundicién ductil acerrojada.

- Tuberia de toma al bombeo del Centro penitenciario (S02): Consta de dos lineas totalmente
independientes que entran en la cdmara mediante dos pasamuros en inoxidable. Una vez en la
caseta se unifican en una tuberia. Las lineas de toma se proyectan en tuberias de acero
inoxidable DN200, con un didmetro exterior de 219,1mm y un espesor de 2,9mm. ambas pasada
la valvula de compuerta de corte se unen en una tuberia del mismo didmetro. Para garantizar el
suministro al centro penitenciario, se proyecta una conduccién que conecta la arqueta de
caudalimetro general (Q4) con estas, instalando una ventosa de DN65 en la conexién con el
colector del bombeo.

- Tuberias de desagiies de los vasos (D01): Consta de dos lineas totalmente independientes que
entran en la cdmara mediante dos pasamuros en inoxidable. Una vez en la caseta se unifican en
una tuberia. Las lineas de toma se proyectan en tuberias de acero inoxidable: el desaglie del
vaso A (6.500M3) en DN200 con un didmetro exterior de 219,1mm y un espesor de 2,9mm. y el
desagiie del vaso B (11.500M3) en DN250 con un didmetro exterior de 273mm y un espesor de
3,2mm. En ambas lineas se instalan dos valvulas una de compuerta y otra de mariposa en linea,
pasadas las vdlvulas se unen en una tuberia de DN250 y salen mediante un pasamuros de
inoxidable para conectar con la arqueta sifénica anexa.

Todas las lineas se les ha incluido tomas de muestra, con doble motivo: como su nombre indica para
tomar muestras y adicionalmente para vaciar los tramos en operaciones de mantenimiento.

Para las labores de mantenimiento se proyecta un puente gria eléctrico monorrail de 1.000 kg.
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6.3 Tuberias

Para la conexidn de las diferentes instalaciones se proyectan las diferentes lineas de agua a continuacion
se muestra un esquema las lineas de aguas afectadas en el presente proyecto

L ~——— 1 - O W
/ Wl f? ’I ‘ — . g ] / -~
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A\
+ + N
-
1= iy
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TUBERIAS
NOMBRE NOM [PN[MATERIAL] DN
-+ LLEGADA BOMBEO PINAR LO1 16|FD 600
N LLEGADA BOMBEO CIR 02| 16]FD 600
s SALIDA VASO 03| 16[FD 800
’\\ LLENADO VASO A LO4 16{INOX 500
LLENADO VASO B 05| 16[INOX 500
K, TOMA VASO A 106 | 16/INOX 600
8 | '\&T?\ ™ \[TomavasoB o7 | 16[inox 600
5 \\ P g\ ‘\\ \. TOMA BOMBEO VASO A LO8 16]INOX 200
L= W\ T\ A [romasowseovaso L0 | 16[INOX 200
< ) ~JACOMETIDACENTRO PENITENCIARIO A BOMBEQ L10A | 16[FD 200
i \\ % ACOMETIDA CENTRO PENITENCIARIO BOMBEQ-CONEXION |L10B | 16|FD 200
ALIVIADO VASO A L11 16]INOX 400
ALIVIADO VASO B 12| 16]INOX 400
DESAGUE VASO A 13| 16]INOX 200
DESAGUE VASO B L14 16{INOX 250
RETRANQUEO ACOMETIDA A LA FAMET 115 | 16[D 200
RETRANQUEO ACOMETIDA BASE LOGISTICA SAN PEDRO___|L16 | 16]FD 200

Figura 8:Esquema de tuberias planta.

- TUBERIA DE LLEGADA DEL BOMBEO PINAR (LO1): la conduccién comienza en la arqueta de
llegada del bombeo del Pinar. Actualmente hay dos salidas una de DN600 que discurre al
depdsito concéntrico y otra de DN500 que distribuye al depdsito antiguo de cuatro vasos. Esta
ultima es la que se utiliza para abastecer el nuevo depdsito. Se proyecta una tuberia en fundicién
ductil acerrojada en su inicio DN500 y en el PK 0+000 se amplia a DN600. Al inicio del trazado se
instala un caudalimetro electromecanico (Q1), pasado el caudalimetro se instala una reduccién
de 500 a 600, posteriormente en el PK 0+002 se instala un codo con uniones. Justo antes de
entrar a la caseta de valvulas se realiza una transicion de fundicién a inoxidable 316. La longitud
total de la tuberia proyectada es de 12,55 metros.

- TUBERIA DE LLEGADA DEL BOMBEO CIR (L02): la conduccidn conecta en la actual tuberia del
bombeo del CIR en el tramo que abastece al depdsito antiguo de cuatro vasos, mediante una
arqueta de nueva ejecucion para facilitar la conexion. Se proyecta en tuberia en fundicién ductil
acerrojada DN600 de 36 metros de longitud total. Al inicio del trazado se instala tres codos de
452,22, 59y 11,152, para continuar con la instalacion de un caudalimetro electromecanico (Q2),
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pasado el caudalimetro justo antes de entrar a la caseta de valvulas se realiza una transicion de
fundicion a inoxidable 316, para la conexidn se proyecta la instalaciéon de una junta acerrojada
en la anterior a la conexién con la tuberia existente.

- TUBERIA DE SALIDA GENERAL DEL DEPOSITO (L03): la conduccién conecta las dos tuberias
generales de toma del depdsito nuevo hasta la arqueta de salida. Se proyecta en tuberia en
fundicidn ddctil acerrojada DN800 con una longitud total de 84,08 metros. A lo largo del trazado
se instalan cinco codos cuatro de 22,52 y uno de 452. En el PK 0+070 se instala un caudalimetro
electromecanico (Q3), pasado el caudalimetro se conecta con la arqueta de seccionamiento de
salida en la entrada de DN80O existente.

- TUBERIAS DE LLENADO A LOS VASOS (L04 y LO5): las conducciones comienzan en la caseta de
valvulas. Se proyectan dos salidas una por vaso en DN500 de espesor 4mm en tuberia inoxidable
AISI316 embebida en un dado de hormigdn de 900x900mm, se instala un codo en planta de 452
y cuatro en alzado dos de 452 y dos de 909, el tramo final de la tuberia es vista y se ancla al
alzado del depdsito prefabricado para entrar en cada uno de los vasos a la cota 947,72 (eje
central).

- TUBERIAS DE TOMA GENERAL DE LOS VASOS (L06 y L07): las conducciones comienzan en la
arqueta de toma de los dos vasos y conectan con la caseta de valvulas. Se proyectan dos salidas,
una por vaso en DN600, de espesor 5mm en tuberia inoxidable AISI316 embebida en un dado
de hormigén de 1.000x1.000mm. Se instala un codo en planta de 452 y otro en alzado de 902.
Para proteger la toma al inicio se instala un filtro de malla inoxidable (arqueta de toma).

- TUBERIAS DE TOMA DE BOMBEO A CENTRO PENITENCIARIO DE LOS VASOS (LO8 y L09): las
conducciones comienzan en la arqueta de toma de cada uno de los vasos y conectan con la
caseta de valvulas. Se proyectan dos salidas, una por vaso en DN200 de espesor 2,9mm en
tuberia inoxidable AISI316 embebida en un dado de hormigén de 600x600mm, se instala un
codo en planta de 452y tres en alzado uno de 902 en el inicio (punto en el que se instala un filtro
de malla inoxidable) y dos de 459 para entrar a la caseta de valvulas.

- TUBERIA DE TOMA DE BOMBEO A CENTRO PENITENCIARIO DE LA ARQUETA GENERAL DE
SALIDA (L10a y L10b): Se proyecta una conduccion para garantizar el suministro del centro
penitenciario (de utilizacion Unicamente en el caso que el depdsito nuevo esté fuera de
funcionamiento), manteniendo el punto de toma actual. Se proyecta en tuberia en fundicion
ductil acerrojada DN200.

En el primer tramo (Arqueta de salida - caseta de valvulas): a lo largo de los 90,70 metros de
longitud total se instalan siete codos en planta, seis de 22,52 y uno de 452. En alzado se instalan
dos codos de 452 al llegar a la caseta de valvulas donde se proyecta la instalacidon de una ventosa
DNG65.

En el segundo tramo (caseta de vélvulas-conexién tuberia existente), se instalan dos codos en
planta de 22,592 en los 52,77 metros totales de tuberia proyectados.

- TUBERIAS DE ALIVIO DE LOS VASOS (L11 y L12): las conducciones comienzan en el vertedero de
60cm de los distintos vasos a la altura de la lamina de agua. Discurren verticalmente por el
interior del vaso para girar 902 al atravesar la solera mediante un pasamuros y orientarse hacia
la arqueta sifdnica. Se proyectan dos aliviaderos uno por vaso en DN400 de espesor 4mm en
tuberia inoxidable AISI316 embebida en un dado de hormigdén de 800x800mm. En el aliviadero
del Vaso A se instala un codo en planta de 452 y en alzado uno de 902 y dos de 452. En el
aliviadero del Vaso B se instala un codo en alzado de 90¢2.

- TUBERIAS DE DESAGUE DE LOS VASOS (L13 y L14): las conducciones comienzan en la arqueta
de toma de cada uno de los vasos y conectan con la caseta de valvulas. Se proyectan una linea
de desagtie por vaso:
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o Desagle del Vaso A se proyecta en DN200 de espesor 2,9mm en tuberia inoxidable
AlSI316 embebida en un dado de hormigdén de 600x600mm. Su trazado consta de dos
codos en planta de 452y 22,52 y tres en alzado uno de 902 y dos de 459.

o Desagle del Vaso B se proyecta en DN250 de espesor 3,2mm en tuberia inoxidable
AlISI316 embebida en un dado de hormigdén de 650x650mm. Su trazado consta de un
codo en planta de 11,252y 22,52 y otro en alzado de 90¢9.

- ACOMETIDA A LA FAMET (L15): Se proyecta una tuberia de longitud total 150,39 metros para
retranquear parte de la acometida a la FAMET. Se proyecta en fundicidon ddctil acerrojada
DN200, instalando en la conexién con la arqueta de salida general una valvula de compuerta y
un contador ultrasdnico. Se instalan seis codos en planta.

- ACOMETIDA A LA BASE LOGISTICA DE SAN PEDRO (L16): Se proyecta una tuberia de longitud
total 81,06 metros para retranquear parte de la acometida a la Base Logistica de San Pedro. Se
proyecta en fundicién ductil acerrojada DN150, instalando en la conexidn con la arqueta de
salida general una vdlvula de compuerta y un contador ultrasénico. Se instalan seis codos en
planta y se presupuestan para ajustar a la conexion otro.

Todas las valvulas proyectadas para la caseta de valvulas son en PN16.

6.4  Tuberias de drenaje.

Desde la arqueta sifonica discurre la conduccién de desaglie por gravedad en lamina libre con una
tuberia en PVC corrugado DN630 que traslada el drenaje al colector de salida de la planta.

A su vez se conectan las arquetas existentes y sumideros a la red de pluviales.

Se define una red de drenaje en los depdsitos y caseta de valvulas compuesta por un tubo de drenaje
DN160 protegido en garbancillo rodado y envuelto con geotextil de 300gr, con arquetas de 40x40 cada
50 metros excepto en la red de la caseta de valvulas que por la profundidad se proyectan pozos de
registro. Se proyectan varios puntos de conexién con la red de drenaje para evitar su saturacion.

6.5 Secciones tipo

A continuacion, se describen las diferentes zanjas y secciones tipo que se encuentran en el proyecto.

- Tuberias de la caseta de valvulas y la conexién de esta con los dos vasos del nuevo depdsito: se
proyectan en acero inoxidable AISI316. A la salida de la caseta se instalardn embebidas en un
dado de hormigdn en masa HM-20, con un recubrimiento de 20 cm.

(N \J
b 0,20 4

; ‘
Varigble \
0,80 f -

OEO
SB "
i

LEYENDA

(1) ARENA DE RIO

RELLENO SELECCIONADO ARIDO < 3 om. (pg—3)

RELLENO DE LA PROPIA EXCAVACION ( <15cm )
FIRME

HORMIGBN HM—20

e
L\
CRCNCRCNC!

CINTA PROXIMIDAD CABLES DE COMUNICACIONES
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Figura 9:Seccién tipo tuberia inoxidable DN60O.

- Tuberias de aduccidn, distribucion y acometidas (Famet y Base Logistica San Pedro): Se
proyectan en fundicion acerrojada, para el disefio de las secciones tipo se han respetado los
criterios basicos del Canal de Isabel II:

Ancho de zanja sera el didmetro exterior mas 50 cm, siempre mayor de 80cm, distancias

O

entre tuberias de 35cm.

Cama con arena de rio de espesor 15cm y apoyo minimo de 602.

Hasta 30 por encima generatriz superior se realizara con relleno seleccionado segln PG-
3, con tamafio maximo 3cm. 95%PN.
A 50cm sobre la generatriz superior se instalara una banda de sefializacidn.
Las tuberias tendrdn un recubrimiento minimo de 1 metro.

Figura 10:Seccion tipo tuberia fundicién DN600.

- Tuberias de alumbrado / energia / instrumentacion:
Se instalaran arquetas cada 100 metros.

O

O O O O O

Altura de zanja minima sera 80cm y maxima 1,5 metros

Ancho minimo 25cm

LEYENDA

(1) ARENA DE RIO

(Z) RELLENOD SELECCIONADO ARIDO < 3 cm. (pg—3)
(3) RELLENO DE LA PROPIA EXCAVACION { <15cm )
(#)  FIRME

@ HORMIGON HM—20

@ CINTA PROXIMIDAD CABLES DE COMUNICACIONES

A 25cm sobre el tubo se instalard una banda de seiializacién
Se dejara de guia una cuerda de nylon
Radio curvatura aconsejable 25m y minimo 10m

ZANJATIPO 1
ALUMBRADO

EXTERIOR / INSTRUMENTACION

Figura 11:Secciones tipo alumbrado / energia / instrumentacion.

TERFENG
SELECCIONADO

ZANJA TIPO 2

ENERGIA, ALUMBRADO
EXTERIOR

ZANJATIPO 3
ENERGIA, ALUMBRADO
EXTERIOR E INSTRUMENTACION
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- Tuberias de saneamiento.

o Ancho de zanja serd el diametro exterior mds 50 cm, siempre mayor de 80cm, distancias

entre tuberias de 35cm.

o Cama con arena de rio de espesor 15cm y apoyo minimo de 609.
o Hasta 30 por encima generatriz superior se realizara arena de rio.

LEYENDA

Figura 12:Seccién tipo tuberia PVC DN630. @ ARENA DE RIQ

(D) RELLENO DE LA PROPIA EXCAVACION

6.6  Arquetas de caudalimetro

En la proyeccidn de las diferentes tuberias se disefian y definen cinco arquetas de caudalimetro. El resto

Canal de Isabel Il, S.A. inscrita en el Registro Mercantil de Madrid al Tomo 29.733, Folio 86, Seccién 8, Hoja M-534929 e Inscripcion 12, , NIF A86488087, Domicilio Social: C/ Santa Engracia, 125, 28003 Madrid

de equipamiento y control se concentra en la caseta de valvulas ya descrita anteriormente.

6.6.1 Caudalimetro Q1

Se proyecta en la tuberia que se deriva desde el
bombeo del Pinar a la caseta de valvulas, un
caudalimetro de tipo electromagnético con un
didmetro nominal de 500mm vy una presion
nominal de 16 atm. Este equipo, junto con su
transductor de presién sera suministrado por el
Area de Automatizacién del Canal de Isabel Il y se
valora Unicamente la instalacién del mismo vy la
ejecucion de la obra civil. Se proyecta una arqueta
de caudalimetro en linea con junta de desmontaje,
toda la tornilleria sera en acero inoxidable con dos
arandelas por tornillo.

JDO1

c1
TP

CESSSVEY

2% 310

0.
pte 1%

e

T
I‘TZ—-‘E—ZA&DW—-L v

@ 83818 -
b

CAUDALIMETRO 1 16 500 TIFO ELECTROMAGNETICO, SOLO INSTALAR
JUNTA DESMONTAJE AUTOPORTANTE JD 16 500
TRANSDUCTOR DE PRESION TP 16

Figura 13: Esquemay equipos arqueta Q1.
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6.6.2 Caudalimetro Q2

Se proyecta en la tuberia que se deriva desde el

. 3.7 ¥

bombeo del CIR a la caseta de valvulas, un % i i }
caudalimetro de tipo electromagnético con un : PASATURCS :
.7 . . DNﬁO
didmetro nominal de 600mm vy una presién = mm -
nominal de 16 atm. Este equipo, junto con su - e
transductor de presion serd suministrado por el be a
< . ., L4 il TPOI
Area de Automatizacién del Canal de Isabel Il y se onmo ] -
valora Unicamente la instalacién del mismo vy la L - N é_nm 1 L (g
ejecucion de la obra civil. Se proyecta una arqueta [
, ; . . - .‘ 172 L J:*um__:" 1
de caudalimetro en linea con junta de desmontaje, ¢ o ? ' = 0
toda la tornilleria sera en acero inoxidable con dos L Pet® dme
arandelas por tornillo. T T e b
E - . - B NSRS PR - Y
20N 110
CAUDALIMETRO (3] 16 600 TIPO ELECTFICNAGNEFICO, SOLO INSTALAR
JUNTA DESMONTAJE AUTOPORTANTE JDO1 16 600
TRANSDUCTOR DE PRESION TP 16
Figura 14:Esquema y equipos arqueta Q2.
6.6.3 Caudalimetro Q3
Se proyecta en la tuberia de distribucidn J{ ’ 2= . lr
general de la caseta de valvulas, un ] esruece E| !
caudalimetro de tipo electromagnético con T W e ey
. . S U TIPS ST N
un didmetro nominal de 800mm y una o ]
presidon nominal de 16 atm. Este equipo, B
H . s / , Joo1 c1 P
junto con su transductor de presidn serd w4 |4 r Fn o s
suministrado por el Area de Automatizacion ST ; E s
L. e = e B | = S R 4 S o
del Canal de Isabel Il y se valora Unicamente = \
la instalacién del mismo y la ejecucién de la : l_;ul/_ - Tt m‘[
obra (I:IVI|. Se proye,:cta una argueta de o I ) s : iy
caudalimetro en linea con junta de d.‘{‘;l/'“% N = s |
desmontaje, toda la tornilleria serd en acero Ll : B J S .
inoxidable con dos arandelas por tornillo. (L@ ® ® 3

PASATUBOS TELECONTROL 2X DN 110

C1 16 800 TIPO ELECTROMAGNETICO, SOLO INSTALAR
JUNTA DESMONTAJE AUTOPORTANTE JDO1 16 800
TRANSDUCTOR DE PRESION TPO1 16

Figura 15:Esquema y equipos arqueta Q3.
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6.6.4 Caudalimetro Q4

Se proyecta un caudalimetro general, aguas abajo de la arqueta de salida, este caudalimetro se proyecta
en el By-pass de DN500 mm. Se proyecta un caudalimetro electromagnético con un didmetro nominal
de 500mm y una presién nominal de 16 atm. Este equipo, junto con su transductor de presién serd
suministrado por el Area de Automatizacién del Canal de Isabel Il y se valora Gnicamente la instalacién
del mismo y la ejecucidon de la obra civil. Se proyecta una arqueta de caudalimetro en by-pass, donde
adicionalmente tiene dos acometidas aguas abajo (Famet y Base logistica de San Pedro) toda la tornilleria
serd en acero inoxidable con dos arandelas por tornillo.

B ER

CAUDALIMETRO C1 16 800 TIPO ELECTROMAGNETICO, SOLO INSTALAR
CONTADCR c2 16 200 TIPO ULTRASONICO
CONTADOR c3 16 150 TIPO ULTRASONICO
JUNTA DESMONTAJE AUTOPORTANTE JDO1 16 800

JUNTA DESMONTAJE AUTOPORTANTE Jooz2 16 500

JUNTA DESMONTAJE AUTOPORTANTE JD03 | 16 200

JUNTA DESMONTAJE AUTOPORTANTE JDO4 | 18 150

JUNTA DESMONTAJE AUTOPORTANTE JD0s | 16 100

VALVULA DE MARIPOSA VMO1 | 16 800

VALVULA DE MARIPOSA vMoz | 16 500

VALVULA DE MARIPOSA VMO3 | 16 500

VALVULA DE COMPUERTA VICO1 16 200

VALVULA DE COMPUERTA VCo2 | 16 150

VALVULA DE COMPUERTA VC03 | 16 100

TRANSDUCTOR DE PRESION TPO1 16

Figura 16:Esquema y equipos arqueta Q4.
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6.6.5 Caudalimetro Q5

Se proyecta en la tuberia de bombeo al Centro penitenciario,
un contador de tipo ultrasénico con un didmetro nominal de
200mm y una presién nominal de 16 atm. Este equipo sera
suministrado por el Area de Automatizacién del Canal de
Isabel Il y se valora Unicamente la instalacion del mismo y la
ejecuciéon de la obra civil. Se proyecta una arqueta de
caudalimetro en linea con junta de desmontaje, toda la
tornilleria serd en acero inoxidable con dos arandelas por
tornillo.

PASATUBOS TELECONTROL 2X DN 110
CONTADOR c1 16 200 TIPO ULTRASONICO
JUNTA DESMONTAJE AUTOPORTANTE Joo1 16 200

Figura 17:Esquema y equipos arqueta Q5.

6.7 Arquetas de conexion y seccionamiento

En la proyeccidn de las diferentes tuberias se disefian y definen diferentes arquetas para facilitar y
garantizar las conexiones de las diferentes tuberias con las instalaciones existentes.

6.7.1  Seccionamiento S1

Se proyecta una conexidn entre las dos tuberias generales de
salida para facilitar la ejecucién de la arqueta Q4, en la
actualidad se estd ejecutando la conducciéon de FD700 vy las
obras dejaran prevista la conexién mediante una T con brida
ciega para conectar la actual brida ciega existente en la tuberia
de salida de DN80O.

Imagen 2: Brida ciega existente DN800

Se trata de la instalacidn de una conexidn con un seccionamiento en subida por lo que consta de un
desaglie aguas arriba y una ventosa aguas abajo. Para la conexidn es necesario la instalacidon de un cono
de reduccién de 800/700 para posteriormente instalar la arqueta de seccionamiento.

La obra civil se realiza un disefio que comunica el desagiie con un pozo de nueva construccién en el
colector general de desaglie. Las vdlvulas y elementos de by-pass y desagiie se proyectan en DN200
PN16, la ventosa y su vélvula de compuerta se proyecta en DN150 PN16. Para la unién de bridas se
utilizard tornilleria inoxidable con dos arandelas por tornillo.
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EQUIPOS NOM [ PN | DN

JUNTA DESMONTAJE AUTOPORTANTE |JDO1 16 700
JUNTA DESMONTAJE AUTOPORTANTE |JDO2 16 200
JUNTA DESMONTAJE AUTOPORTANTE |JDO3 16 200
VALVULA DE MARIPOSA VMO1| 16/ 700
VALVULA DE MARIPOSA VMO02| 16/ 200
VALVULA DE MARIPOSA VMO3| 16/ 200
VALVULA DE COMPUERTA VC01 16 200
VALVULA DE COMPUERTA VC02 16 200
VALVULA DE COMPUERTA VC03 16 200
VALVULA DE COMPUERTA VC04 16 150
VENTOSA VTO1 16| 150

Figura 18: Esquema y equipos arqueta S1.

6.7.2 Seccionamiento S2

Se proyecta una conexion de la tuberia de bombeo CIR (L02) con la actual. Para facilitar la conexién de
la nueva conduccion con el nuevo depdsito se proyecta una arqueta de

seccionamiento.

Esta arqueta tendrda dos fases:

- unainicial que se instalard una conexion instalando una valvula de
mariposa en la futura conexion con el nuevo deposito

FASEO

1
e gt

o

PLANTA

Figura 19:Arqueta S2 fase 0
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- una segunda, donde se desmontara la junta de desmontaje o
instalada en la tuberia actual, y se instalara una brida ciega en su peber 11; P
lugar. b | 5]

Figura 20: Arqueta S2 fase 1

Se trata de la instalacidn de una conexidn con un seccionamiento provisional, por lo que no se instalan
ni desaglies, ni ventosas ni by-pass, Unicamente una vdlvula de mariposa de DN600 PN16.

La obra civil se realiza un disefio que comunica el desagilie con un pozo de nueva construccion en el
colector general de desague.

EQUIPOS NOM | PN [ DN NOTAS
JUNTA DESMONTAJE AUTOPORTANTE |JDO1 16| 600
JUNTA DESMONTAJE AUTOPORTANTE |JDO2 16| 600
VALVULA DE MARIPOSA VMO1| 16/ 600
BRIDA CIEGA BCO1 16| 600

Figura 21: Esquema y equipos arqueta S2.

6.7.3 Seccionamiento S3

Se proyecta una conexién de la acometida de la Base Logistica de San Pedro (L16) con la actual. Para
facilitar la conexion de la nueva acometida con la existente se proyecta una arqueta de seccionamiento.

Esta arqueta tendrda dos fases: FASEO

TUBERIA DE POUIETILENG ID 80mm.
'RECOGIDA DE GOTECS (OPGIONAL)

- unainicial que se instalard una conexion instalando una valvula
de mariposa en la futura conexidn con el nuevo deposito

T [uoz
o0 i as

Figura 22:Arqueta S3 fase 0

FASE 1

- una segunda, donde se desmontard la junta de desmontaje ] RS
instalada en la tuberia actual, y se instalara una brida ciega en su ne f
lugar. = W

0= P |

PLANTA

Figura 23: Arqueta S3 fase 1
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Se trata de la instalacidn de una conexidn con un seccionamiento provisional, por lo que no se instalan
ni desaglies, ni ventosas ni by-pass, Unicamente una vdlvula de mariposa de DN200 PN16.

La obra civil se realiza un disefio que comunica el desaglie con un pozo de nueva construccién en el
colector general de desague.

EQUIPOS NOM | PN | DN NOTAS
JUNTA DESMONTAJE AUTOPORTANTE |JDO1 16| 200
JUNTA DESMONTAJE AUTOPORTANTE |JDO2 16 200
VALVULA DE COMPUERTA VCo1 16| 200
BRIDA CIEGA BCO1 16| 200

Figura 24: Esquema y equipos arqueta S3.

6.7.4 Seccionamiento S4

Se proyecta una conexion de la acometida de la FAMET (L15) con la actual. Para facilitar la conexién de
la nueva acometida con la existente se proyecta una arqueta de seccionamiento.

Esta arqueta tendrd dos fases:
FASEO

- unainicial que se instalard una conexién instalando una valvula
de mariposa en la futura conexidn con el nuevo deposito

TUBERA DE POUETILENO 1D 80w
"REGOGICA OE GOTECS (DPGINAL

e} i

FASE 1

- una segunda, donde se desmontara la junta de desmontaje
instalada en la tuberia actual, y se instalara una brida ciega en
su lugar.

Figura 26: Arqueta S4 fase 1

Se trata de la instalacidn de una conexién con un seccionamiento provisional, por lo que no se instalan
ni desaglies, ni ventosas ni by-pass, Unicamente una valvula de mariposa de DN200 PN16.

La obra civil se realiza un disefio de desagle al terreno, para evitar la acumulacién de agua.

EQUIPOS NOM | PN | DN NOTAS
JUNTA DESMONTAJE AUTOPORTANTE (JDO1 16( 200
JUNTA DESMONTAJE AUTOPORTANTE [JDO2 16| 200
VALVULA DE COMPUERTA VC01 16| 200
BRIDA CIEGA BCO1 16 200

Figura 27: Esquema y equipos arqueta S4.
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6.7.5 Seccionamiento S5

Se proyecta una conexion de la acometida del Centro Penitenciario (L10B) con la actual. Para facilitar la
conexion de la nueva acometida con la existente se proyecta una arqueta de seccionamiento.

Esta arqueta tendrd dos fases: FASEO
- unainicial que se instalard una conexion instalando una valvula R
de mariposa en la futura conexidn con el nuevo deposito Pt
I} L

T [uoe
s 18 as
25

Figura 28:Arqueta S5 fase 0

FASE 1

TUBER A DE POUETILENG 1D 80mm.
L

una segunda, donde se desmontard la junta de desmontaje ) FF“‘_:’"“\W“*
instalada en la tuberia actual, y se instalara una brida ciega en su s
lugar. = _T

10

PLANTA

Figura 29: Arqueta S5 fase 1

Se trata de la instalacidon de una conexidn con un seccionamiento provisional, por lo que no se instalan
ni desaglies, ni ventosas ni by-pass, Unicamente una valvula de mariposa de DN200 PN16.

La obra civil se realiza un disefio de desagie al terreno, para evitar la acumulacién de agua.

EQUIPOS NOM | PN | DN NOTAS

JUNTA DESMONTAJE AUTOPORTANTE (JDO1 16( 200

JUNTA DESMONTAJE AUTOPORTANTE (JD02 16( 200

VALVULA DE COMPUERTA VCO01 16( 200

BRIDA CIEGA BCO1 16 200

Figura 30: Esquema y equipos arqueta S5.

6.7.6  Seccionamiento S6

Se proyecta una conexion de la acometida del Centro Penitenciario (L10A) con la actual. Para facilitar la
conexién de la nueva acometida con la existente se proyecta una arqueta de seccionamiento.
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Esta arqueta tendrd dos fases:
FASEO

- unainicial que se instalard una conexién instalando una valvula
de mariposa en la futura conexidn con el nuevo deposito

TUBERA DE POUETILENO 1D 80w
"REGOBIDA DE GOTECS [DPCIONAL

s \‘ -

Figura 31:Arqueta S6 fase 0
FASE 1

- una segunda, donde se desmontara la junta de desmontaje
instalada en la tuberia actual, y se instalara una brida ciega en

N g8
su lugar. g ﬂ

A DE FOLETLENO 1D 83mm.
RECOGIDA DE GOTEDS [\:mcﬂﬁu¥

poslad Ly

Figura 32: Arqueta S6 fase 1

Se trata de la instalacidn de una conexidn con un seccionamiento provisional, por lo que no se instalan
ni desaglies, ni ventosas ni by-pass, Unicamente una vdlvula de mariposa de DN200 PN16.

La obra civil se realiza un disefio que comunica el desaglie con un pozo de nueva construccién en el
colector general de desague.

EQUIPOS NOM | PN | DN NOTAS
JUNTA DESMONTAJE AUTOPORTANTE (JDO1 16( 200
JUNTA DESMONTAJE AUTOPORTANTE (JD02 16 200
VALVULA DE COMPUERTA VCO01 16 200
BRIDA CIEGA BCO1 16 200

Figura 33: Esquema y equipos arqueta S6.

6.8 Servicios afectados

La ejecucidn de las obras se realiza en la parcela existente de los depdsitos actuales. En el Anejo 14:
Servicios afectados se estudian las actuaciones y posibles servicios afectados.

Se tiene en cuenta un refuerzo del camino de acceso a la parcela del depdsito desde la Cafada de las
Merinas hasta el acceso a la parcela para la realizacidn de las obras.

En los trabajos de recopilacion de documentacidn, se ha obtenido la informacién necesaria de los
servicios afectados para la ejecucion de las obras en la parcela.

Para la realizacion de las obras objeto del presente proyecto, se afecta a los siguientes servicios:

- Afecciones de vias.

DOCUMENTO N21 - MEMORIA Y ANEJOS Pagina 28



Canal de Isabel Il, S.A. inscrita en el Registro Mercantil de Madrid al Tomo 29.733, Folio 86, Seccién 8, Hoja M-534929 e Inscripcion 12, , NIF A86488087, Domicilio Social: C/ Santa Engracia, 125, 28003 Madrid

N~/
Ca nal \\/ PROYECTO DE RENOVACION DEL DEPOSITO DE COLMENAR VIEJO
de |Sab9| ” Memoria

o Caminos municipales existentes: Renovacién de camino de entrada actual por paso de
camiones y acondicionamiento de camino auxiliar para paso de maquinaria.
- Afecciones de conducciones de agua
o Conducciones de llegada y salida de depdsito a demoler y construccién de uno nuevo.
- Afecciones a elementos de instrumentacion.
o Equipos existentes para el control del depdsito de cuatro vasos actual
- Afecciones a la acometida eléctrica
o Red eléctrica existente
- Afecciones al alumbrado
o Redy baculos existente en la parcela.
- Afecciones a la red de saneamiento/drenaje
o Redes existentes en la parcela.
o Colector de salida

6.8.1 Afecciones a vias

Para la realizacidn de las obras descritas en el presente proyecto, se requiere de la ocupacion para el
transito de la maquinaria del camino municipal que linda en el lado Este de la parcela donde estan
ubicados los depdsitos. La parcela en catastro carece de informacién, al tratarse de un camino.

Para el uso del camino se proyecta un refuerzo de firme con 25 cm de zahorra artificial de una anchura
de 4 metros.

Imagen 3:Planta de camino de acceso a obra.
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Imagen 4:Camino de acceso a obra.

Para la ejecucion de la arqueta S1 se afecta a la calle de acceso al deposito, a esta actividad se le suma
el deterioro que puede sufrir el tramo por el transito de caminoes, por lo que se proyecta un reasfaltado
el tramo se calle que llega al Depdsito debido al alto trafico previsto de camiones.

Imagen 5: Reasfaltado calle de entrada
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6.8.2 Afecciones de conducciones de agua

Para la ejecucidn de las obras descritas en el presente proyecto se ven afectadas las siguientes tuberias
de agua:

- LP2: Abastecimiento desde el bombeo del Pinar al depdsito de cuatro vasos a demoler (4x3.500
m3)

- LC2: Abastecimiento desde el bombeo del C.I.R al depdsito de cuatro vasos a demoler (4x3.500
m3)

- Al: Acometida a la base logistica de San Pedro

- A2: Acometida a la FAMET.

- A3: Acometida al centro penitenciario.

- S2:Tuberia de distribucién

- S3: Tuberias de salida a Colmenar

Imagen 6:Esquema de tuberias de agua potable

Para la conexién de las diferentes tuberias se han proyectado arquetas de conexion con valvula de
seccionamiento para facilitar las conexiones y puesta en marcha de las tuberias descritas a continuacion:
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6.8.2.1 Abastecimiento desde el bombeo del Pinar al depdsito de cuatro vasos a demoler

Para la ejecucién del nuevo depdsito se retranqueara la conexién del bombeo del Pinar desde la arqueta
de entrada, para lo que se levantara el tramo comprendido entre la arqueta mencionada y la camara de
reparto existe (LP2).

La tuberia afectada esta ejecutada en fundicién ductil/acero con un diametro nominal de 500 mm.

Imagen 7:Arqueta del s

Imagen 8:Arqueta de reparto desde Bombeo El Pinar (fin LP2)
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6.8.2.2 Abastecimiento desde el bombeo de C.I.R al depdsito de cuatro vasos a demoler

Para la ejecucidon del nuevo depdsito se retranqueara la conexidon del bombeo del C.I.LR desde la
derivacién existente al deposito prefabricado a mantener, para lo que se levantard el tramo
comprendido entre la arqueta mencionada y la camara de reparto existe (LC2).

La tuberia afectada esta ejecutada en fundicién ductil/acero con un diametro nominal de 600 mm.

Imagen 10:Arqueta de reparto desde Bombeo C.I R. (fin LC2)
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6.8.2.3 Acometida a la base logistica de San Pedro

Para la ejecucion del nuevo depdsito se retranqueard la acometida a la base logistica de San Pedro, esta
tiene su conexion y contador junto a la cdmara de reparto a retranquear.

La tuberia afectada esta ejecutada en fundicién ductil/acero con un diametro nominal de 150 mm.

DOCUMENTO N21 - MEMORIA Y ANEJOS Pagina 34



Canal de Isabel Il, S.A. inscrita en el Registro Mercantil de Madrid al Tomo 29.733, Folio 86, Seccién 8, Hoja M-534929 e Inscripcién 12, , NIF A86488087, Domicilio Social: C/ Santa Engracia, 125, 28003 Madrid

Ca nal \\\y PROYECTO DE RENOVACION DEL DEPOSITO DE COLMENAR VIEJO
de Isabel Il Memoria

6.8.2.4 Acometida a la FAMET.

Para la ejecucién del nuevo depdsito se retranqueara la acometida a la FAMET, esta tiene su conexiony
contador junto a la cdmara de reparto a retranquear.

La tuberia afectada esta ejecutada en fundicion fuctil/acero con un diametro nominal de 200mm.

Imagen 13:Caseta de la FAMET
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6.8.2.5 Acometida al Centro Penitenciario.

Para la ejecucién del nuevo depdsito se hace necesaria la ejecucién de una nueva acometida al Centro
penitenciario. Para ello, se proyecta un bombeo en la caseta de valvulas al cual le llegan tres tomas: una
de cadavaso (2) y otra desde la arqueta de salida. En el presente proyecto no se contempla el retranqueo
de las instalaciones de acometida, ni la instalcién de equipos por lo que la tuberia actual de fundicion
ductil DN200 no se vé afectada.

Imagen 14:Caseta de bombeo Centro Penitenciario (S3)

Imagen 15:Caseta de bombeo Centro Penitenciario (S3)
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6.8.2.6  Tuberias de distribucion de salida del Depdsito

Para facilitar la ejecucidon de las obras contempladas en proyecto, se proyecta la ejecucién de una
arqueta que une las tuberias de salida de la parcela (arqueta S1).

Las tuberias afectadas estan ejecutadas en fundicién ductil con un diametro nominal de 700/800 mm.

iglg/Ciega en tuberia de salida (S3)

cota LA 2, 10mtBN30a
t )

Imagen 17: Tuberia en ejecucién
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6.8.3 Afecciones a elementos de instrumentacion.

Para la ejecucidn del nuevo depdsito se retiraran las instalaciones existentes en la cdmara de reparto,
para la retirada se deberd comunicar al Area de Automatizacién del inicio de los trabajos por si requieren
los equipos.

Las instalaciones de instrumentacion afectadas son:

- Cémara de reparto:

Imagen 18:Cuatro niveles y transductor de presion

o Antena de comunicacion.

Imagen 19:Antena a desmontar
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- Caudalimetro de salida del depésito de cuatro vasos:
o Desmontaje de caudalimetro existente de DN 800

Imagen 20:Caudalimetro a desmotar.

TA

TRUMENTACION
(2

w 11

o dedo e =

Imagen 21:Planta general de instalaciones de control existentes.
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6.8.4 Afecciones a la acometida eléctrica

Para la ejecucion de las obras proyectadas es posible que se afecte a la obra civil de las instalaciones
eléctricas existentes por lo que se realizaran catas de localizacién de las instalaciones previmente al inicio
de los trabajos.

Imagen 22:Cuadro eléctrico de entrada a planta.

Desde el cuadro electrico de la caseta de valvulas del depdsico prefabricado concentrico existente, se
deriva la conexién eléctrica para abastecer a los equipos proyectados.

Imagen 23:Cuadro general donde se conectan las instalaciones proyectadas.
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6.8.5 Afecciones al alumbrado

Para la ejecucidon de las obras proyectadas es necesario retranquear cuatro farolas existentes de led con
la obra civil correspondiente.

B Farola a retranquear

. : : 9

Imagen 24:Planta de las farolas a retranquear.

Imagen 25:Farolas a retranquear.
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6.8.6  Afecciones red de saneamiento/drenaje

Para la ejecucion de las obras proyectadas es necesario retaranquear la red de drenaje existente. La red
principal a retranquear estd ejecutada en tuberia DN 600 de hormigon.

Imagen 26:Planta de saneamiento afectada.

Imagen 27:Pozo de transicion de PP630 a HA600.
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A su vez para ejecutar la Arqueta S1, se ve afectado 17 metros del colector general de drenaje, para lo
que se valora la reposicién del tramo afectado, ejecutando un nuevo pozo de registro para evitar
conexiones de diferentes materiales.

Imagen 28: Reposicion de colector de saneamiento.
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6.9 Instalaciones
6.9.1 Electricidad
6.9.1.1 Resumen de las actuaciones previstas

Se resumen a continuacion las actuaciones previstas sobre las instalaciones eléctricas:

- Instalacidn de un nuevo cuadro de baja tension tipo CCM para alimentar los equipos de la nueva
caseta de valvulas.

- Modificacidn del “Cuadro de Cabecera” existente para conectar la acometida para el nuevo
cuadro de baja tensidn de la caseta de valvulas, que alimentard los nuevos equipos y la nueva
remota.

- Instalacion completa de baja tensién incluyendo caseta de valvulas, cuadro de baja tension,
alumbrado, red de tierras, servicios auxiliares y tendido de conducciones y cables desde el nuevo
cuadro de baja tensidn hasta la totalidad de los nuevos receptores.

- Reubicacidn de 4 farolas debido a las obras de demolicién y construccién.

Estas actuaciones se detallan en el anejo 8 Calculos eléctricos.
6.9.1.2 Potencia absorbida por el nuevo cuadro de baja tension

En primer lugar, conviene indicar la potencia instalada total (incluyendo la correspondiente a los equipos
en reserva), que en la situacion de disefio alcanzara los 12,42 kW. Se prevé la instalacion a futuro de un
grupo de presion de tres bombas de 5,5 kW en la nueva caseta de valvulas, es decir, un maximo de 16,5
kW. Para prever la instalacion a futuro, en el nuevo cuadro se equipa una salida al futuro cuadro del
grupo de presidn. Por tanto, en la situacidn a futuro, la potencia instalada serd de 28,92 kW.

Para justificar la capacidad de los interruptores necesarios, se debe partir de la potencia efectiva, que
equivale a la potencia total instalada, pero sin contar los equipos en reserva. En este caso, los valores
resultantes quedan en 11,42 kW para la situacion de disefio, y 27,92 kW para la situacion futura.

Por ultimo, la potencia necesaria se evalla a partir de la potencia simultanea, la cual se obtiene a partir
de la potencia efectiva, aplicando para cada motor el factor de carga y el rendimiento en la situacion de
trabajo prevista, asi como un factor de simultaneidad global a la instalacion, de la que resulta una
potencia de 11,17 kW en la situacidn de disefio, y 27,66 kW a futuro.

6.9.1.3 Cuadros eléctricos

Los cuadros eléctricos de baja tensidon se han proyectado conforme a las especificaciones técnicas
eléctricas de Canal de Isabel II. En los siguientes apartados se justifican los esquemas de célculo utilizados
para determinar las principales caracteristicas de estos cuadros.

Se ejecutard un cuadro de baja tensién en la nueva caseta de valvulas que recibe la acometida principal
desde el “Cuadro de Cabecera” existente.

El “Cuadro de Cabecera” existente alimenta en la actualidad a los cuadros del Edificio C.P. El Soto, del
Edificio Concentrador y de la caseta de valvulas existente.

El cuadro de la Caseta de valvulas existente alimenta a los equipos de la caseta: polipasto, bomba de
achique, al alumbrado y fuerza de la caseta, y a las valvulas V1, V2 V3 y V4. Se trata de un cuadro mural
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de chapa con puerta ciega de ejecucion fijay consta de un interruptor automatico tetrapolar de cabecera
de caja moldeada de 32 A, del que se ramifican los distintos circuitos trifasicos. El cuadro dispone de 5
salidas monofdasicas de reserva de 10 A.

Debido a las obras, se aprovechara una salida del “Cuadro de Cabecera” para instalar un interruptor
automatico tetrapolar de 63 A y una proteccién diferencial de 63 A de intensidad nominal y 300 mA de
sensibilidad, de salida al cuadro de la nueva caseta de valvulas.

Este cuadro de la nueva caseta de vélvulas sera tipo CCM y alimentard al total de receptores de la caseta,
su ejecucion estd prevista al principio de la obra. Serd un cuadro abierto, de ejecucién fija, aunque en el
resto de caracteristicas seguira la especificacién técnica E.T.-3311. Los cuadros que se instalan en la sala
de valvulas serdn IP 54 y se ubicaran en zona no inundable.

En el anejo 8 Calculos eléctricos se ha justificado la potencia eléctrica maxima prevista, segun la cual
basta con adaptar el “Cuadro de Cabecera” existente para alimentar el nuevo cuadro. No se efectuara
ampliacion de potencia.

6.9.1.4 Correccion del factor de potencia

Dadas las caracteristicas de la instalacion objeto de este proyecto, se opta por una compensacién de tipo
centralizada.

En el calculo de la capacidad de la bateria automatica de condensadores, se parte de un factor de
potencia inicial de 0,80, segun se exige en la E.T.-3322 correspondiente a dicho equipo. Este factor es
inferior al tedrico, en el escenario actual (0,82), con lo que el dimensionamiento de la bateria resulta
conservador. Y el factor de potencia final objeto de la compensacion debe ser 1,0, también segun se
exige en la mencionada E.T.-3322.

Siguiendo estos criterios, a continuacion, se justifica la bateria de condensadores a instalar para un
coeficiente de simultaneidad de 1:

BATERIA AUTOMATICA DE CONDENSADORES DISENO | FUTURO | UD
Potencia eléctrica total absorbida segun simultaneidad 11,17 27,66 | kW
Factor de potencia inicial tedrico de la instalacién 0,817 0,842
Factor de potencia inicial adoptado para la instalacidn 0,80 0,80
Factor de potencia final de la instalacion 1,00 1,00
Tensién nominal de célculo 400 400 |V
Potencia reactiva demandada por la instalacion 8,22 20,35 | kVAr
N2 de baterias de condensadores a instalar 1 1|ud
Regulacion automatica de potencia Si Si
Filtros de arménicos incluidos Si Si
Tension de servicio de la bateria de condensadores 440 440,00 |V
Potencia adoptada para la bateria de condensadores (a 440 V) 10,0 25,00 | kVAr
Potencia util de la bateria de condensadores (a 400 V) 8,26 20,66 | kVAr
Comprobacion de la validez de la bateria propuesta OK OK

Se selecciona una bateria automatica de condensadores de 25 kVAr a 440 V (20,66kVAr a 400 V),
compuesta por seis escalones estructurados en 2x2,5+4x5, con una regulacion 1:1:2, preparada para la
situacién de disefio y para la ampliacién futura.
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Debido a la probable presencia de armdnicos, a causa de los variadores de frecuencia que tiene previsto
el futuro grupo de bombeo, la bateria sera de dieléctrico reforzado a una tension de servicio de 440 V.

6.9.1.5 Cdlculo de las conducciones eléctricas en baja tension. Criterios de disefio

En este apartado se enumeran los criterios de disefio adoptados en funcidn de lo expuesto
anteriormente en este capitulo.

Los materiales de los cables se adoptaran segln su tension:

e Cables aéreos y/o subterrdneos de baja tension: cobre, con aislamiento de polietileno
reticulado.

Las secciones minimas de los conductores de baja tensién adoptados son:

e Cables de alimentacidn a cuadros locales de fuerza y alumbrado: 6 mm?.
e Cables de alimentacidn a equipos con cuadro local: 6 mm?2.

e Cables de alimentacion a motores: 2,5 mm?>.

e Cables de alimentacidn a tomas de corriente: 2,5 mm?.

e Cables de alimentacidn a puntos de alumbrado interior: 1,5 mm?2.

e Cables de alimentacién a alumbrado exterior: 6 mm?.

e Cables de mandoy control: 1,5 mm?.

Los cables se dimensionaran para limitar las caidas de tension hasta los siguientes valores maximos
segln ITC-BT 19 del REBT, teniendo en cuenta que se trata de una instalacion en baja tensién alimentada
desde un centro de transformacion de compaiiia:

Figura A: Esquemas resumen de las caidas de tension maximas admisibles

Esgquema para un Unico usuario

C.T. DE
COMPARIA CPM
@ ACOME TIDA ol
—
- 1,5% wle 3%AY5%F
3%V

Figura 34:Figura 3: Caida de tensién méxima admisible

e Cables de alimentacion a receptores: 5 % acumulado en la instalacién interior, repartido en un
0,5 % del Cuadro Cabecera a los cuadros locales y auxiliares, y un restante 4,5 % a los receptores
electromecanicos.

e (Cable de alimentacién a luminarias: 3 % acumulado en la instalacién interior, repartido en un 0,5
% del Cuadro Cabecera a los cuadros locales y auxiliares, y un restante 2,5 % a cada toma de
fuerza y/o punto de luz.

Los factores de correccién globales considerados en la acometida a los receptores debido a la instalacion
son los siguientes:

e Cables enterrados en zanja bajo tubo, para acometidas a cuadros principales: 0,60.
e Cables al aire sobre bandejas perforadas, para acometidas a cuadros principales: 0,80.
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Cables enterrados en zanja bajo tubo, para acometidas a receptores y cuadros locales: 0,50.
Cables al aire sobre bandejas perforadas, para acometidas a receptores y cuadros locales: 0,70.
Si los sistemas de instalacién finales fuesen distintos a los propuestos a la hora de realizar la
ejecucién de la obra, estos factores de correccidon deberan ser revisados conforme a la
instalacion real.

Los valores de las potencias de cdlculo adoptados en el cdlculo de los cables de fuerza serdn como
minimo:

Acometida desde transformadores: 125 % de la potencia unitaria mdxima suministrada por el
transformador.

Acometida a cuadros: 125 % de la potencia eléctrica absorbida por el cuadro.

Acometida individual a motores: 125 % de su potencia unitaria.

Acometida a baterias de condensadores: 170 % de la potencia maxima de la bateria.
Acometida a receptores de alumbrado: 180 % de la potencia total junto a un factor de potencia
igual a la unidad.

Resto de casos: 100 % de la potencia a plena carga.

Los tipos de cables adoptados en cada caso son los siguientes:

Linea general de alimentacién desde los Cuadros de Baja Tensién (CBT) del Centro de
Transformacion al Cuadro General de Distribucidon CGD-CCM: RV 0,6/1 kV, con aislamiento de
polietileno reticulado, y cubierta de PVC.

Alimentacion a cuadros locales en el exterior: RV 0,6/1 kV, con aislamiento de polietileno
reticulado, y cubierta de PVC.

Alimentacidon a baterias de condensadores y cuadros locales ubicados en el interior de
edificaciones: RZ1-K 0,6/1 kV, con aislamiento de polietileno reticulado y cubierta de mezcla
especial libre de halégenos. Reducida emisién de gases téxicos y baja emision de humos opacos.
Alimentacion a equipos regulados por variadores de frecuencia: RC4Z1-K 0,6/1 kV, con
aislamiento de polietileno reticulado, pantalla mediante trenza de hilos de cobre desnudo con
recubrimiento aproximado del 70%, y cubierta de mezcla especial libre de halégenos. Reducida
emision de gases toxicos y baja emision de humos opacos.

Alimentacion al resto de instalaciones de fuerza, mando y alumbrado: RZ1-K 0,6/1 kV, con
aislamiento de polietileno reticulado y cubierta de mezcla especial libre de halégenos. Reducida
emision de gases toxicos y baja emisidn de humos opacos.

Control de instrumentacion analdgica: Z1C4Z1-K (AS) 0,6/1 kV (para interior), con aislamiento
de polietileno reticulado y cubierta de mezcla especial libre de halégenos. Reducida emisidn de
gases toxicos y baja emision de humos opacos, pantalla mediante trenza de cobre sobre |lamina
de poliéster. VC4V-K 0,6/1 kV (para exterior), con aislamiento de PVC flexible, pantalla mediante
trenza de cobre sobre lamina de poliéster, y cubierta de PVC.

En la determinacidon de la resistencia y reactancia de los cables se ha tenido en cuenta en cada tramo la

temperatura del conductor, a partir de la temperatura ambiente, intensidad nominal, y la intensidad y

temperatura maximas admitidas por el propio conductor.
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6.9.1.6 Cdlculo de la acometida al nuevo cuadro de la caseta de vdlvulas

Se trata de un cable de 35 mm? de cobre por fase bajo tubo, denominacidn 4x(1x35) mm? con aislamiento
de XLPE, de 150 m de longitud. En el anejo 8 Calculos eléctricos se incluye un listado detallado con los
calculos de la linea. Ademas, se incluye un listado detallado con los calculos de las lineas de los
receptores electromecanicos de la planta, incluyendo las secciones de los diferentes cableados de
fuerza, maniobra y control. Se han incluido dos escenarios, con la potencia eléctrica total mdxima
absorbida tanto en la situacion actual de disefio como en la futura prevista cuando se amplie el caudal
de tratamiento

6.9.1.7 Red general de puesta a tierra

Se obtienen los siguientes resultados, para un esquema de conexion (régimen de neutro) TT:

RED GENERAL DE TIERRAS
Tipo de electrodo Pica vertical
Numero de electrodos 9 ud
Longitud de la pica 2 m
Longitud de cable desnudo de seccién 50 mm? 552 m
Sensibilidad del diferencial 300 mA
Resistividad del terreno 150 O'm
Resistencia de las picas 8.33 QO
Resistencia del cable 0.54 Q
Resistencia equivalente del sistema 0.51 Q
Tension en caso de defecto 0,15 V

Como se puede apreciar, estas tensiones son perfectamente admisible, inferiores a los 24 V permitidos
por la Instruccidon ITC-BT-24 “Instalaciones interiores o receptoras. Proteccidon contra los contactos
directos e indirectos” en su apartado 4.1., y no constituye peligro alguno para las personas.

El Contratista realizara la medicién final de tierras instaladas, tantas veces como sean necesarias hasta
que el valor de éstas sea aceptable reglamentariamente.

6.9.2 Alumbrado

Se reubican 4 farolas debido a las obras de demolicidn y construccion, se prevé la reposicidn del cable
soterrado bajo tubo desde la caseta de valvulas existente, donde esta situado el cuadro de alumbrado
exterior existente.

6.9.3 Telemando y telecontrol

6.9.3.1 Resumen de las actuaciones previstas

Se resumen a continuacién las actuaciones previstas sobre las instalaciones de instrumentacion vy

control:
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e Instalacion completa de control para los nuevos equipos, incluye equipos de control,
programacion, puesta en marcha, cableado y conducciones, excepto los caudalimetros Q1, Q2,
Q3 vy Q4 que seran instalados por Canal de Isabel II.

e Instalacion de un nuevo cuadro de telecontrol (remota) en la nueva caseta de valvulas a conectar
con la caseta de instrumentacion existente.

e Integracion en la red de control existente, mediante fibra éptica multimodo de 16 fibras con
pruebas OTDR, instalada bajo 2 tubos de DN110 entre la nueva caseta de valvulas y la caseta de
instrumentacion existente. Se instalard un repartidor de 32 fibras en la nueva caseta de valvulas
para efectuar la conexidn de la fibra dptica.

e Se prevé la instalacién de un caudalimetro por impulsidon y uno general. Los caudalimetros Q1
(aduccidn elevadora Pinar, DN 500), Q2 (aduccion elevadora C.I.R., DN 600) y Q3 (Salida General,
DN 800) seran sin valvulas de sectorizacion y el caudalimetro Q4 (DN 500) serd en by pass.

e Los displays de los nuevos caudalimetros se instalaran en la caseta de valvulas existente.

e Desmontaje de los displays de los 3 caudalimetros existentes en la caseta de vélvulas existente,
para volver a montarlos posteriormente en orden, ademds de los displays de los 4 nuevos
caudalimetros a instalar.

e [nstalacidn de 2 contadores en la arqueta Q4 comunicados con la nueva caseta de valvulas.

e [nstalacidn de un sensor de nivel tipo radar en cada uno de los nuevos vasos Ay B.

e Los displays de los nuevos sensores de nivel de los vasos A y B se instalardn en la nueva caseta
de valvulas.

e Instalacidn de un sensor de humedad o inundacion en la nueva caseta de valvulas.

e Los actuadores de las valvulas motorizadas telemandadas tendran sefializacion de final de
carrera tipo tandem. Los actuadores multivuelta de las valvulas motorizadas telemandadas seran
segln ET 4211.

e Desmontaje de la antena de radio de la caseta de los 4 depdsitos existentes.

e El contratista se coordinara con el Director de Obra y el Area de Automatizacion de Canal Isabel
II, S.A. antes del desmontaje de la instrumentacién de los depdsitos existentes que serdn
demolidos, a fin de evaluar el reaprovechamiento o no de dicha instrumentacion.

Estas actuaciones se detallan en el anejo 13 Instrumentacion y control.
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6.9.3.2 Instalacidn existente
Actualmente existe una caseta de instrumentacién, con un armario de remota que concentra las sefiales
provenientes de los distintos edificios:

- Edificio C.P. El Soto.

- Edificio Concentrador.

- Edificio Depésito Nuevo

EDIFICIO CP EL SOTO EDIFICIO CONCENTRADOR
ARMARIO REMOTA CP EL SOTO ARMARIO REMOTA CONCENTRADOR
CASETA COMUNICACIONES P30z P30S p307 P30S

ETHERNET Cu

ETHERNET Cu

ETHERNET Cu

CASETA INSTRUMENTACISN

CABLEA EIABJSAFUSMN CABLEA CAJA FUSIAN
CUADRO DISTRIB. FIBRA GPTICA FIBRA DPTICA|: . j FIBRA PTIEAE

X-204 IM-151-3 X-204 IM-151-3

X-204 S-612

EDIFICIO DEPASITO NUEVO

ARMARIO REMOTA DEP&SITO NUEVO

F30.7 P305
= ETHERNET Cu ===

CABLEADO FIBRA oPTIGA

04 M-151-3

—— | ChAJA FUSIEN

CABLEA
FIBRA EPTICA FIBRA
CUADRO REPARTIDDR DE FIBRA

CABLEADDO FIBRA APTICA

]

Figura 35:Esquema de conexiones de la red de comunicaciones

Esta caseta de instrumentacion conecta con una caseta de comunicaciones, comunicada a su vez con
una antena.

Imagen 29:Caseta de instrumentacion (izquierda), caseta de comunicaciones (centro), y antena (derecha)
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Existen 4 depdsitos en mal estado, en cuya caseta esta instalada una remota junto con los displays de
los medidores de nivel de dichos 4 depdsitos, el display de un caudalimetro y el display de un medidor
de conductividad.

Imagen 30:Displays de instrumentacion en la caseta junto a los cuatro depdsitos existentes

Imagen 31:Caseta de los 4 depésitos existente, con antena de radio

El depdsito concéntrico de reciente construccion tiene asociado una caseta de valvulas que aloja un
cuadro de remota. Este cuadro recoge las sefiales de la instrumentacion y de los 3 caudalimetros
instalados en la actualidad.
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Imagen 32:Armario de la remota en caseta de valvulas existente
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Los displays de los 3 caudalimetros actuales estan instalados en dicha caseta. Se trata de los
caudalimetros de entrada DN500, caudalimetro de entrada DN600 y caudalimetros de salida DN80O.

SIEMENS

e¢
» > 8O ¢

CAUDAL DE SALIOA

ENTRADA PINAR

ENTRADA G i

Imagen 33:Displays de los caudalimetros en caseta de valvulas existente
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6.9.3.3 Instalacidon proyectada

Los 4 depdsitos existentes se demoleran para construir dos vasos, Ay B, y una nueva caseta de valvulas.
Esta caseta alojara una nueva remota que se comunicara por medio de fibra éptica con la caseta de
instrumentacién existente.

En los vasos A y B se instalardn sendos sensores de nivel tipo radar, cuyos displays se instalaran en la
nueva caseta de valvulas.

Respecto a los caudalimetros Q1, Q2, Q3 y Q4, que seran instalados por Canal de Isabel Il, se instalaran
sus displays en la caseta de valvulas existente. Los displays de los 3 caudalimetros existentes se
desmontaran y se volverdn a colocar en orden. En la arqueta Q4 se Instalardn ademas 2 contadores.

En la caseta de valvulas se instalard ademas un sensor de inundacidn que generard una alarma en el
sistema de control.

Los actuadores de las valvulas motorizadas tendrdn sefializacion de final de carrera tipo tandem.

Las sefales de todos estos equipos se recogeran en la nueva remota a instalar en la nueva caseta de
valvulas, dicha remota también suministrara energia a la electrdnica de estos equipos.

La antena de radio existente en la caseta de los 4 depdsitos se demolerd, ya que existe otra antena de
comunicaciones, que hace el enlace con la red de telecontrol de Canal de Isabel II.

6.9.3.4 Niveles de control

La instalacion de control se ha disefiado segun especificaciones de Canal de Isabel Il, consistente en un
Sistema de Control, basado en una remota, preparada para el telemando y telecontrol. Por ello, toda la
sefializacion eléctrica debe concurrir en cuadros donde se puedan centralizar todas las sefales
necesarias para arrancar dicho sistema de telemando y telecontrol.

En resumen, la instalacién de control global propuesta constara de:

e Nivel de supervisidn-operacion:

o El bus de comunicaciones serd compatible con las instalaciones de telecontrol de Canal

de Isabel II.
e Nivel del proceso:

o Una remota, asociada al Unico Cuadro de nueva instalacién, para gestidon de todos los
equipos asociados. Contard con un Sistema de Alimentacion Ininterrumpida de 2 h de
autonomia, que ademas de alimentar al propio controlador, lo hara a las fuentes de
alimentacién e instrumentacidn analdgica, en caso de emergencia.

o El bus de comunicacidn entre los procesadores y el nivel de supervisidn serd de tipo
Ethernet Industrial sobre par trenzado u otro compatible con las instalaciones de
telecontrol de Canal de Isabel II.

e Nivel de campo:

o La remota se encargara de la adquisicion de las sefiales de entrada y salida
correspondientes; mediante los médulos de E/S necesarios. Se posibilita la extraccion
de las tarjetas en caliente sin que se interrumpa el funcionamiento de la comunicacion
con el resto de mdédulos conectados.

o La remota esta sobredimensionada como minimo con un 25 % mas de las sefales
necesarias, y con los bastidores de capacidad suficiente para ampliar un 25 % las tarjetas
instaladas.
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El Contratista adoptard los nombres de los tags facilitados por la Direccién de Obra para la programacion
de los PLCs.

6.9.3.5 Sedales digitales y analdgicas

Las entradas y salidas digitales iran aisladas mediante relés u optoacopladores, y las entradas y salidas
analdgicas iran aisladas mediante aisladores galvdnicos, activos o pasivos, y protegidas contra
sobretensiones.

Las vdlvulas motorizadas proyectadas, seran todas telemandadas, con las siguientes caracteristicas:

e Dispondrdn de actuador multivuelta segin ET 4211, con selector O-local-remoto incorporado en
el propio cabezal, y botonera integrada con posiciones abrir-cerrar-parar. El selector 0-local-
remoto esta incorporado en el propio cabezal. La inversion de giro tiene lugar en el propio
cabezal, con lo que para su alimentacidén no es preciso incorporar un arranque del tipo inversor
en el cuadro. Ademas, la instalacién se complementa con una seta de emergencia local, cuya
posicidn serd ligeramente remota respecto al motor. Ademas de todo lo anterior, el telemando
se efectuard mediante bus de campo.

Estas valvulas serdn las de llenado de los vasos Ay B, y las de toma de los vasos Ay B.

En cuanto a los receptores, se indica a continuacidn la correspondencia entre el tipo de arranque
indicado en las tablas de calculo:

e A:equipo de instrumentacion.
e AC: Salida “FEEDER”: Salidas directas a cuadros locales, asi como a valvulas con selector en el
propio cabezal, ya sean telemandadas o no.

En la definicién de las sefales digitales y analdgicas de entrada y salida, asi como del cableado de
maniobra y control, se han tenido en cuenta los esquemas desarrollados tipicos de los diferentes tipos
de carga, segun se reflejan en las Especificaciones Técnicas Eléctricas. A continuacion, se resumen segun
el tipo de arranque:

Tensién | Arranque | Mando Control E/D | S/D | E/A | S/A | Bus
TIPO DE CARGA
Vv - mm? mm?
INSTRUMENTACION DIGITAL 24 A 2x1,5 1
INSTRUMENTACION ANALOGICA 24 A 2x1,5 ap. 1 1
FEEDER - cuadro local 400 AC - 2x1,5 2
FEEDER - valvula telemandada 400 AC 3x1,5 10x1,5+bus 6 6 1 1

En el siguiente cuadro se resumen el nimero de tarjetas analdgicas y digitales proyectado, teniendo en
cuenta que se han sobredimensionado en un 25% tal y como se ha comentado anteriormente. Se
considera que las tarjetas son de 32 entradas digitales, 32 salidas digitales, 8 entradas analdgicas, y 4
salidas analdgicas, respectivamente.
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ESCENARIO NUMERO DE SENALES
E/D s/D E/A S/A Bus
DISENO 48 24 13 4 4
DISENO (CON 25% RESERVA) 60 30 16 5 5
FUTURO 50 24 13 4 5
FUTURO (CON 25% RESERVA) 63 30 16 5 6
E/D32 | S/D32 | E/A8 | S/A4 Bus
N2 DE TARJETAS NECESARIAS (CON RESERVA) 2 1 3 1 1 médulo

6.9.3.6 Instalacion de comunicacion mediante fibra dptica

Se prevé la instalacion de tubos a lo largo de la conduccidn entre la nueva caseta de valvulas y la caseta
de instrumentacidon existente, que permitird la comunicacién mediante fibra déptica entre ambas
instalaciones. El cable serd de 16 fibras dpticas en multimodo. La conduccién se realizard bajo 2 tubos
plasticos de 110 mm en vez de bajo tritubo, dada la poca distancia de tendido.

6.10 Urbanizacion y jardineria.

6.10.1 Cerramiento

Como se ha explicado en el punto 5.1, se proyecta una retirada y posterior reposicién de cerramiento
existente para instalar durante la ejecucion de la obra una puerta para vehiculos, de 5 metros de
anchura, formada por dos hojas.

6.10.2 Pavimentaciones

Se proyecta una urbanizacidn conformada por una explanada de 25cm de hormigdn HF-3,5 sobre 20 cm
de zahorra artificial para el camino de acceso, camino perimetral al vaso B (11.500 m?) y explanada entre
casetas de vdlvulas, el resto de caminos se proyecta en zahorra artificial de 25 cm de espesor.

No se proyectan caz ni sumideros, ya que se desvia las aguas mediante un bombeo del 2% a las zonas
verdes limitrofes.

A su vez se proyecta una rehabilitacidn de la calle de acceso desde la arqueta S1, con un asfaltado de la
calle con 4cm de mezcla bituminosa de rodadura, realizando un fresado de 10 m para la unién con el
pavimento existente.

6.10.3 Jardineria

Con el fin de que el aspecto de las instalaciones sea mds agradable a la vista tras las obras, se proyecta
el extendido de tierra vegetal en las zonas de la parcela libres de elementos. Tras la ejecucion de la obra,
en los taludes, se ha incluido siembra de gramineas, para conseguir una rapida estabilidad frente a
procesos erosivos y finalmente, se realiza la plantacién de 15 encinas, para conseguir la integracién con
la vegetacion del entorno. A dichas encinas se les aportara tierra vegetal de calidad.
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7. ESTUDIOS BASICOS

7.1  Topografia

En el Anejo 2: Cartografia y topografia se incluyen los levantamientos necesarios para la definicion de
las instalaciones a ejecutar:

- En el anexo | del anejo se adjunta el “LEVANTAMIENTO TAQUIMETRICO A ESCALA 1:500 PARA
PROYECTO DE RENOVACION DEL DEPOSITO DE COLMENAR VIEJO”, realizada a peticién de Canal
de Isabel Il. a fecha de abril 2016.

7.2 Geologia y geotecnia

En el Anejo 3: Geologia y Geotecnia se incluye la informacidn utilizada para la realizacién del proyecto,
gue consta de dos documentos:

“RECONOCIMIENTO GEOTECNICO PARA EL PROYECTO DE RENOVACION DE DOS VASOS DEL
DEPOSITO DE COLMENAR VIEJO” realizado a peticién de Canal de Isabel Il a fecha de junio de
2016 y que serd de referencia principal para el disefio.

- “PROYECTO MODIFICADO TECNICO N21 DEL DEPOSITO DE COLMENAR VIEJO (10.000 M?)”,
realizado por el Canal de Isabel Il y cuyo estudio geotécnico nos es de referencia como
complemento y para conocer la situacion del nivel fredtico en la parcela.

Se muestra un resumen de las tensiones admisibles de cada unidad geotécnica en base a las indicaciones
del informe geotécnico.

Unidad Terreno BEladm (Losa)
NG- 0 Suelo Edafico -

NG- 1 Relleno Antrdépico -

NG- 2 |Arena algo arcillosa (Jabre) >2 kp/cm?
NG-3 Granito alterado >3 kp/cm?
NG- 4 Granito sano >5 kp/cm?

De acuerdo con el estudio geotécnico realizado, el terreno de apoyo (NG-2) se encuentra a una
profundidad de 0,80m desde el terreno natural. A esa profundidad, los ensayos realizados (DPSH) han
arrojado golpeos superiores a 40. La roca sana se encuentra a profundidades superiores a los 2,40m.

Durante la ejecucién de las calicatas de la campafia realizada en 2016, no se detectd la presencia del
nivel fredtico. No obstante, en el informe que corresponde al Anejo perteneciente al Proyecto
Modificado Técnico n21 del depdsito de Colmenar Viejo (10.000 m3) facilitado por el Canal de Isabel II,
se hace referencia a la existencia de nivel freatico en varios de los ensayos realizados.
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En dicho documento, se establece la presencia de nivel fredtico en los siguientes ensayos:

Ensayo Cota de emboquillado P.rofundid.ad del Cota, cfel nivel
(m) nivel freatico (m) freatico (m)

SM-1 943,48 1,60 941,88
SM-2 944,39 2,80 941,59
SM-3 944,07 1,10 942,97
CM-1 942,21 2,85 939,36
CM-2 943,21 2,00-2,10 941,21-941,11
CM-3 943,47 3,20-3,30 940,27-90,17

Para la excavacion de los materiales, se podrdn utilizar medios mecanicos convencionales en los niveles
NG 0 a NG 3. En el nivel NG 4, localizado a profundidades maximas de 2,40m, serd necesario utilizar
martillo neumatico para la excavacioén.

Se presenta las principales propiedades mecanicas para determinar los empujes sobre las diversas
estructuras (a través de terrenos debidamente extendidos y compactados) en base al Informe
Geotécnico.

Empuje tierras trasdds

@ Yap C

30,0° 20,0 kN/m? 0,1 kp/cm?

El informe geotécnico no hace recomendaciones para los taludes, por lo que se decide realizar taludes
temporales 1H:3V hasta una excavacién de 80cm y 1H:5V en las zonas de roca (a partir de 80cm)

7.2.1 Coeficiente de balasto
Se determina la constante del muelle vertical que se debe aplicar al modelo en base al tipo de terreno

que tenemos. Del lado de la seguridad, se considerara roca alterada en este elemento:

TABLA D.29 DB SE-C
TIPO DE SUELO

ROCAS ALGO ALTERADAS Kzo €| 30500 |Kkg/cm?
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8. ESTUDIO DE ALTERNATIVAS

En el Anejo 4: Estudio de alternativas se recogen y describen las distintas alternativas estudiadas en
este proyecto.

Tras el analisis de la informacién aportada por los estudios geotécnico y topografico, se han estudiado
las distintas alternativas, contemplando la ubicacién, volumenes y tipologia obteniendo de esta manera
la alternativa mas favorable atendiendo a dichos criterios.

Para esta decision se ha teniendo en cuenta fiabilidad de la instalacién, simplicidad de ejecucidn, los
resultados obtenidos en los sondeos realizados y la topografia realizada.

De las variantes realizadas en el Anejo se opta por la opcién C de la Alternativa 4, como solucién a
desarrollar debido a los siguientes puntos:

- Sencillez de construccion:

o Esta alternativa no deja el suministro Unicamente pendiente del depdsito de 11.500 m3,
siempre da la posibilidad de apoyarse en:

= Enlas primeras fases de los vasos Sur: 3.500 + 3.500 = 7.000 m3
= Enuna fase de corta duracién Gnicamente con el vaso de 3.500 m* del Suroeste.
= Enlafase final, se apoya en el vaso de nueva construccidn de 6.500 m?3.
- Porlo anterior se reduce el riesgo de escasez de agua y facilita los cortes puntuales a realizar.
- Plazo de ejecucion:
o El plazo de ejecucion es menor que las soluciones in-situ.

- Coste de alternativas: La alternativa 4C es 353.600 € mdas econdmica que la opcién 4B la otra
mejor puntuada.
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9. DESCRIPCION DEL PROCESO CONSTRUCTIVO

Debido a que se trata de una obra de demolicién y ejecucidn de un depdsito de abastecimiento existente
se marca una cronologia para realizar los trabajos contemplados. Las obras se dividen en seis fases para
garantizar el suministro y minimizar las afecciones a las instalaciones:

- Fase |: Trabajos preliminares y ejecucion de arquetas de seccionamiento.
- Fase ll: Ejecucidn de Q4 y retranqueos de acometidas Famet y Base logistica de San Pedro.

- Fase lll: Demolicidn de los vasos mas al Norte, ejecucidn del vaso de 6.500 m?, parte del colector
de saneamiento, lineas de conexién y caseta de valvulas.

- Fase IV: Demolicidn vaso Sureste, ejecucion Q1, Q2, Q3 y conexiones de depdsito nuevo.

- Fase V: Demolicién vaso Suroeste, ejecucion vaso de 11.500 m?® y terminacién colector de
saneamiento.

- Fase VI: Obra civil electricidad, telecontrol y alumbrado, trabajos de acabados y urbanizacion.

En el Anejo n211 Descripcion del proceso constructivo se describen los trabajos a realizar en cada una
de las fases con el fin de tener las mayores garantias de suministro. Se desglosan a continuacion las fases
constructivas del proceso propuesto:

9.1 Fase I: Trabajos preliminares y ejecucion de arquetas de seccionamiento.

El inicio de las obras consiste en la adecuacién de un acceso en el lado Este de la parcela para uso
exclusivo de las obras, separando la actividad de explotacion de la ejecucidon de las mismas lo maximo
posible.

Al tiempo se instalaran las casetas de obra, almacenes y se preparard una zona de acopios.

Una vez realizados los trabajos preliminares se comienza con la ejecucion de las obras que describe el
proyecto:

- Se comenzara ejecutando las arquetas de conexién de las conducciones afectadas:

o Arqueta S2: Se realiza una arqueta preparada con una vélvula de mariposa y carrete de
desmontaje, para poder realizar la conexién de la nueva tuberia del bombeo CIR a la
caseta de valvulas y realizar las pruebas necesarias sin correr riesgo de perder servicio.

o Arqueta S3: Se realiza una arqueta preparada con una vélvula de mariposa y carrete de
desmontaje, para poder realizar la conexién de la nueva tuberia de acometida de la Base
Logistica de San Pedro y realizar las pruebas necesarias sin correr riesgo de perder
servicio.

o Arqueta S4: Se realiza una arqueta preparada con una valvula de mariposa y carrete de
desmontaje, para poder realizar la conexion de la nueva tuberia de acometida a la
FAMET vy realizar las pruebas necesarias sin correr riesgo de perder servicio.

o Arquetas S5 y S6: Se realizan dos arquetas preparadas con una valvula de mariposa y
carrete de desmontaje, para poder realizar la conexidn de la nueva tuberia de acometida
al centro penitenciario y realizar las pruebas necesarias sin correr riesgo de perder
servicio.

- Asuvezse ejecutard la arqueta S1, la cual conecta las tuberias de DN800 y DN700 que salen de
la parcela del depdsito, con el fin de garantizar los trabajos para realizar la arqueta Q4.
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Este punto es una de las actividades que comprometen el suministro del municipio, por ello los trabajos
de instalacidon del equipamiento se realizara en horario nocturno y coordinado con el departamento de
explotacién del Canal de Isabel Il.

9.1.1  Suministro y volumen de almacenamiento

Durante la ejecucién de esta fase no hay variacidon de volumen de almacenamiento ni de vias en el
suministro:

- Volumen de suministro:
o Deposito concéntrico: 8.500 + 3.000 = 11.500 m?
o Depdsito antiguo: 3.500x3= 10.500 m?3.(4 vasos pero 1 fuera de servicio por estado)
o Volumen total: 22.000 .m3.
- Vias de suministro:
o Depésito concéntrico: Bombeos Pinary C.I.R.
o Depbsito antiguo: Bombeos Pinary C.I.R.

9.2 Fase ll: Ejecucion de Q4 y retranqueos de acometidas Famet y Base logistica de San Pedro.

Una vez realizados los trabajos preliminares y preparadas las conexiones de las conducciones afectadas:

- Se ejecutard en la tuberia de distribucion de salida de DN800 el Caudalimetro general de salida
del depdsito (Q4), el caudalimetro esta abastecido con un by-pass de DN500 donde se instala el
mismo.

- Unavez instalado Q4, se ejecutaran los retranqueos de las acometidas de la FAMET (DN200) y
de la base logistica de San Pedro (DN200), los retranqueos seran definitivos y se instalaran los
contadores respectivos.

9.2.1 Suministro y volumen de almacenamiento

Durante la ejecucién de esta fase no hay variacion de volumen de almacenamiento ni de vias en el
suministro:

- Volumen de suministro:
o Deposito concéntrico: 8.500 + 3.000 = 11.500 m3
o Depdsito antiguo: 3.500x3= 10.500 m?3.(4 vasos pero 1 fuera de servicio por estado)
o Volumen total: 22.000 .m3.
- Vias de suministro:
o Depdsito concéntrico: Bombeos Pinary C.I.R.
o Depédsito antiguo: Bombeos Pinary C.I.R.

9.3  Fase lll: Demolicién vasos Norte, ejecucidn vaso A (6.500 m?), lineas de conexidn, Q1 y caseta de
vdlvulas.

La segunda fase engloba diferentes acciones, se describen en el orden de ejecucion:

- Cierre del suministro de agua a los dos vasos situados mas al norte

- Demolicién de los dos vasos mas septentrionales, son los vasos en peor estado, actualmente
uno estd en desuso y otro corre el riesgo de ser clausurado por las condiciones mediocres de la
cubierta.
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- Una vez demolidos los vasos, se cortara el suministro al depdsito viejo desde la arqueta de
entrada del Bombeo del Pinar y se continuara con la ejecucion de la obra civil e instalacidon de
equipos de la caseta de valvulas, lineas de agua del nuevo y parte del colector de saneamiento.

- Posteriormente se ejecutara el vaso A (6.500 m3) y la conexién de la caseta de valvulas con su
correspondiendo red de drenaje.

- Al tiempo se ejecutard la arqueta de entrada del bombeo del Pinar, instalando en la linea un
caudalimetro DN500 (Q1)

9.3.1  Suministro y volumen de almacenamiento

Durante la ejecucidn de esta fase se han demolido dos vasos del depdsito antiguo, uno de ellos esta en
desuso por lo que la variacion de volumen de almacenamiento son 3.500 m?y en las vias de suministro
se cierra el abastecimiento al depdsito antigua desde el Bombeo del Pinar:

- Volumen de suministro:
o Deposito concéntrico: 8.500 + 3.000 = 11.500 m?
o Depdsito de cuatro vasos: 3.500x2= 7.000 m?3.
o Volumen total: 18.500 .m3.
- Vias de suministro:
o Depésito concéntrico: Bombeos Pinar y C.I.R.
o Depésito antiguo: Bombeo C.I.R.

9.4  Fase IV: Demolicion vaso Sureste, Ejecucion Q2, Q3 y conexiones de depdsito nuevo.

Una vez ya se ha instalado el Vaso A (volumen 6.500 m3), continuara con la demolicién del vaso Sureste
del depdsito antiguo, para dar paso a la ejecucién de la tuberia de distribucién en DN80O con su
caudalimetro (Q3).

Posteriormente se ejecutara el caudalimetro Q2 con la conexion del bombeo CIR a la caseta de valvulas
de nueva construccion, para lo que se ha ejecutado en la Fase | la arqueta para facilitar la conexion.

Una vez conectadas las tuberias de distribucion y bombeo CIR, se realizaran las pruebas necesarias y se
realizard las puestas a punto del Vaso A de 6.500 m3 abastecido desde el bombeo del Pinar.

La fase IV también incluye la conexion de la acometida del centro penitenciario con la arqueta de salida
general existente con la nueva caseta de valvulas.

9.4.1 Suministro y volumen de almacenamiento

Durante la ejecuciéon de esta fase se tienen dos casos diferenciados, una primera donde se demuele el
vaso Sureste y se ejecuta la tuberia de distribucion de DN80O y otra segunda cuando se realiza la puesta
en marcha del Vaso A (6.500 m3).

Fase IV: Periodo |

- Volumen de suministro:
o Deposito concéntrico: 8.500 + 3.000 = 11.500 m3
o Depdsito de cuatro vasos: 3.500 m3,
o Volumen total: 15.000 .m3,
- Vias de suministro:
o Depésito concéntrico: Bombeos Pinar y C.I.R.
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o Depésito antiguo: Bombeo C.I.R.
Fase IV: Periodo Il

- Volumen de suministro:
o Deposito concéntrico: 8.500 + 3.000 = 11.500 m?
o Depdsito nuevo vaso A: 6.500 m3.
o Volumen total: 18.000 .m3,
- Vias de suministro:
o Depésito concéntrico: Bombeos Pinar y C.I.R.
o Depésito nuevo: Bombeo Pinar

9.5  Fase V: Demolicién vaso Suroeste, ejecucion del vaso B (11.500 m?).

Una vez puesto en funcionamiento el vaso A del nuevo depdsito y se han realizado las conexiones de la
Caseta de valvulas con los bombeos de C.I.R. y Pinar se procede a la demolicién del cuarto vaso del
depdsito antiguo y a la ejecucién del Vaso B del nuevo depdsito.

En la presente fase también se termina tanto la red de saneamiento como la red de drenajes.

9.5.1 Suministro y volumen de almacenamiento

Durante la ejecucidn de esta fase mantiene el suministro desde el depdsito concéntricoy el Vaso A (6.500
m?3) del nuevo depdsito, al final de la fase estara operativo todo el volumen disefiado.

- Volumen de suministro:
o Deposito concéntrico: 8.500 + 3.000 = 11.500 m?3
o Depdsito nuevo vaso A: 6.500 m3,
o Volumen total: 18.000 .m3.
- Vias de suministro:
o Depdsito concéntrico: Bombeos Pinary C.I.R.
o Depédsito nuevo: Bombeo Pinary C.I.R.

9.6  Fase VI: Trabajos de terminacion y urbanizacion

Esta ultima fase queda a su vez dividida en dos, una primera fase para la ejecucién de las instalaciones
eléctricas, telecontrol y alumbrado. Una vez terminada esta fase se continuard con los trabajos de
urbanizacién y alumbrado.

9.6.1 Suministro y volumen de almacenamiento

Durante la ejecucién de esta fase mantiene el suministro desde el depdsito concéntricoy el Vaso A (6.500
m?3) del nuevo depdsito, al final de la fase estard operativo todo el volumen disefiado.

- Volumen de suministro:
o Deposito concéntrico: 8.000 + 3.000 = 11.500 m3
o Depdsito nuevo vaso A + Vaso B: 6.500 + 11.500= 18.000 m?3,
o Volumen total: 29.500 .m3,
- Vias de suministro:
o Depédsito concéntrico: Bombeos Pinar y C.I.R.
o Depésito nuevo: Bombeo Pinar y C.I.R.
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10. CALCULO HIDRAULICO DE LAS CONDUCCIONES

10.1 Caudales de disefio

Los caudales de disefio considerados para las conducciones de distribucidon son los mismos en ambos
vasos, ya que el disefio permite utilizar ambos con:

- Unicamente abastecido desde bombeo del Pinar
- Unicamente abastecido desde el bombeo de C.I.R.

- Abastecido por ambos.

ACTUAL cP MP LP
Qm (I/s) 254,6 284,95 314,96 346,61
Qm (m?3/dia) 21.997,44 24.619,68 | 27.212,54 | 29.947,10
Coeficiente CD (01/09/2016) 1,12 1,24 1,36
Coeficiente NRACYII,sin incendios 1,58 1,57 1,56 1,55
Consumo punta (I/seg) 401,12 446,20 490,64 537,38
Volumen con incendios 22.237,44 24.859,68 | 27.452,54 | 30.187,10

El caudal considerado para el calculo de las tuberias de entrada a los depdsitos es el caudal medio y para
las salidas el caudal punta.

A la caseta de valvulas le llegan dos fuentes de suministro, ambas por bombeo:

- Bombeo de Pinar: consta de dos conducciones en DN 600 + DN 500 (en paralelo) con un caudal
de aporte de 100 I/s.

- Bombeo C.I.R: Consta de una conduccién de DN600 con un caudal de aporte de 154,6 I/s.
10.2 Presiones de disefio

10.3 Volumen del depdsito

Respetando las normas de redes de abastecimiento del Canal de Isabel Il: “La capacidad del depdsito
serd suficiente para garantizar el abastecimiento a la zona servida durante 24 horas, incluyendo un
volumen de reserva necesario para incendios y averias, y no debiendo ser nunca inferior a la necesaria
para el abastecimiento durante 12 horas.”

El caudal medio actual es de 21.997,44 m3/dia y el volumen minimo de reserva para hidrantes es de 120
m? por lo que tenemos un volumen necesario actual de 22.237,44 m3.

Esta actuacién se proyecta para que sea util a largo plazo por lo que tenemos un caudal medio a largo
plazo de 29.947,104 m3/dia y el volumen minimo de reserva para hidrantes es de 120 m? por lo que
tenemos un volumen necesario actual de 30.187,104 m3. De las instalaciones actuales se mantiene en
funcionamiento el depdsito de 11.500 m? de capacidad por lo que se decide proyectar un depdsito de
18.000 m? (constituido por dos vasos: uno de 6.500 m? y otro de 11.500 m?3), cuya capacidad total de
almacenamiento sera de 29.500 m3, cumpliendo el criterio de disefio.
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10.4 Resumen de funcionamiento adoptada

En el Anejo N25 de Calculo Hidraulicos se calcula los diametros necesarios de las conducciones a instalar:

Tuberias de llenado:
o Conduccidn de aduccidon Pinar a nuevo depdsito
o Conduccidn de aduccién CIR a nuevo depdsito
- Conduccién de distribucién a la red de abastecimiento de Colmenar Viejo
- Calculo de ventosas para las tuberias de aduccidn y distribucion.
- Conducciones de alivio y desagiie de los vasos del depdsito

- Conduccién de desagiies y drenajes a la red de saneamiento

10.4.1 Tuberias de aduccion.
Actualmente los depdsitos existentes se estan abasteciendo:
- Bombeo Pinar: Mediante dos conducciones en DN 600 + DN 500 (en paralelo)

- Bombeo CIR: Mediante tuberia DN600

10.4.1.1 Bombeo Pinar

El bombeo del Pinar llega a la planta con dos conducciones una de DN600 y otra de DN500 que se
conectan en la arqueta de entrada:

Imagen 34:Arqueta de entrada “bombeo Pinar”.
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Como se puede ver la arqueta tiene dos salidas:
- Una en DN600 que abastece el depdsito que se mantiene de 11.500 m3. Dicha salida se reduce
para la instalacidon de un caudalimetro DN500, aumentando posteriormente de nuevo a DN60O.

- Otra de DN500 que abastece al depdsito objeto del presente proyecto.

En la conexidn de las instalaciones existentes se proyecta un Caudalimetro electromagnético en DN500
(Q1) y posteriormente se instala un cono para ampliar a DN60O.

Con ello se ha disefiado una tuberia de aduccion de didmetro nominal inicialmente DN500 y a partir del
PK 0+000 en DN600 mm en fundicidn ductil acerrojada clase C-30, con una longitud total de 15,99
metros, para conectar la arqueta con la caseta de valvulas. En la caseta de valvulas se realizan diversas
conexiones para finalmente salir con tuberia en DN500 de acero inoxidable que conecta con el depdsito.

10.4.1.2 Bombeo C.IR.

El bombeo del C.I.R llega a la planta con una de DN600, a la entrada en la parcela se ha instalado una T
para derivar al depdsito que se mantiene de 11.500 m3,

Imagen 35:T derivacion “bombeo C.I.R”.

Con ello se ha disefiado una tuberia de aduccién de didmetro nominal 600 mm en fundicion ductil
acerrojada clase C-30, con una longitud total de 22,03 metros, para conectar la tuberia existente con la
caseta de vélvulas. En la caseta de valvulas se realizan diversas conexiones para finalmente salir con
tuberia en DN500 de acero inoxidable que conecta con el depdsito.

En la conexion de las instalaciones existentes se proyecta un Caudalimetro de DN600 (Q2).
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10.4.1.3 Cdlculos

En la entrada al depdsito se instalara una valvula de control de llenado (una por vaso). Esta valvula
requiere para un funcionamiento correcto de una presién en la entrada de 0,7 mca y genera una pérdida

de caga de 0,5 mca.

La entrada a los vasos se realizara en tuberia de acero inoxidable de diametro nominal 500 mm.

Se considera una presion en los puntos de conexiéon de 2 atm, con lo que se obtienen los siguientes

resultados:

A continuacidn, se adjunta una tabla resumen con los puntos de presion mas importantes.

Valor ud.
Cota maxima en el depdsito 947,47 msnm
Cota minima en el depdsito: 941,77 msnm
Altura de lamina de agua: 5,70 mts
resion en punto de
f:)onexic')n ’ 20,00 m

Se comprueba el funcionamiento de las conducciones proyectadas para los diferentes escenarios,
considerando que la relacidn de caudales de aporte de los bombeos Pinar y CIR se mantienen en un

40/60, con lo que quedan los siguientes caudales:

CAUDALES
Caudales Aduccién(Se consideran los caudales medios para el calculo): ACTUAL CORTO PLAZO MEDIO PLAZO LARGO PLAZO
Caudales totales de aduccidn 257,4 287,7 317,7 349,4 I/s
Caudales aduccién CIR 60% 154,4 408,9 461,2 517,8 I/s
Caudales aduccién Pinar 40% 8.895,0 9.943,9 10.981,0 12.074,8 m3/dia
370,6 4143 457,5 503,1 m3/h
103,0 115,1 127,1 139,8 I/s

Se comprueba que las velocidades de flujo son por debajo de 1,5 m3/seg y que las pérdidas del sistema
son bajas teniendo:

- Aduccion de Pinar a vaso del depdsito mas desfavorable: la pérdida de carga total es de 7,60
mca a corto plazoy 7,88 mca a largo plazo.

- Aduccion de CIR a vaso del depésito mas desfavorable: la pérdida de carga total es de 8,07 mca
a corto plazo y 8,97 mca a largo plazo.
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10.4.2 Tuberia de distribucion.

El depdsito nuevo a ejecutar se conecta con la arqueta de salida existente. Actualmente hay una tuberia
de DN800 por lo que se van a comprobar la viabilidad de esta tuberia para los distintos escenarios.

Imagen 36:Arqueta de salida general

Como se puede ver la arqueta tiene dos entradas DN80O y dos salidas DN800/700, no obstante, una de
estas salidas (DN800Q) esta destinada a un futuro anillo para el municipio de Colmenar, por lo que
actualmente no estd en uso, se ha de mencionar que el presente proyecto contempla la ejecucion de
una arqueta (S1) que une ambas para facilitar la ejecucion de las obras.

Con ello se ha disefiado una tuberia de aduccién de didmetro nominal 800 mm en fundicién ductil
acerrojada clase C-30, con una longitud total de 84,09 metros, para conectar la caseta de valvulas con la
arqueta de salida actual.

En el trazado de la tuberia se proyecta un Caudalimetro electromagnético de DN80O (Q3) en el PK 0+072.
10.4.2.1 Cdlculos

El sistema de distribucion une las salidas de ambos vasos del nuevo depdsito en una Unica. Desde los
vasos hasta la salida de la caseta de valvulas se realizardn en tuberia de acero inoxidable de diametro
nominal 600 mm, y desde la salida de la caseta hasta la caseta de valvulas en FD80O.

A continuacidn, se adjunta una tabla resumen con los puntos de presién mas importantes.

Valor ud.
Cota maxima en el depdsito 947,47 | msnm
Cota minima en el depdsito: 941,77 | msnm
Cota en conexion 937,91 msnm
Diferencia minima de cotas 3,86 m
Diferencia maxima de cotas 9,56 m
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Se comprueba el funcionamiento de las conducciones proyectadas para los diferentes escenarios,
considerando que se aporta el 100% de la demanda desde el nuevo depdsito dado los siguientes
caudales:

CAUDALES
- Caudales Distribucié ACTUAL CORTO PLAZO | MEDIO PLAZO | LARGO PLAZO
Se consideran los caudales puntas para el calculo 34.656,5 38.551,3 42.390,9 46.429,9 m3/dia
1.444,0 1.606,3 1.766,3 1.934,6 m3/h
401,1 446,2 490,6 5374 I/s

Se comprueba que las velocidades de flujo son por debajo de 1,5 m3/seg y que las pérdidas del sistema
total son de 0,163 mca a corto plazo y 0,234 mca con caudal a largo plazo.
10.4.3 Cdlculo de ventosas

El didametro de las ventosas a instalar en la conduccidén es funcién de los caudales de llenado y vaciado
de la misma.

Las situaciones a estudiar para el dimensionamiento de las ventosas son los siguientes:
- Evacuacion de aire en llenado de la tuberia.
- Admisién de aire en desaglie de la tuberia.
- Admisidén de aire en caso de rotura tuberia.

- Salida de aire ocluido en la conduccidn.

Como valores de presidn para el dimensionamiento de las ventosas se ha considerado un valor de 1,5
mca para el llenado de la tuberia y 3,5 mca para el vaciado de la tuberia.

Para los casos de admisién de aire se suele utilizar mas el caso de vaciado de tuberia por desagiie, ya
que generalmente el caso de rotura de tuberia conduce a ventosas sobredimensionadas. De todas
maneras, se estudia también el caso de rotura francay se comprueba la capacidad de la ventosa escogida
para la situacion de rotura de tuberia. En ambos casos se utiliza el valor de -3,5 mca de presién para
determinar el tamafio de la ventosa.

El ultimo caso es la evacuacion del aire con la tuberia en funcionamiento, que es llevado a cabo por el
purgador o ventosa cinematica.

10.4.3.1 Seleccion de didmetro de las ventosas

Para la seleccién del diametro de las ventosas hay que utilizar los datos o graficos de los fabricantes de
las mismas, para comprobar que la ventosa es capaz de proporcionar los caudales calculados.

Segun las graficas de funcionamiento de las ventosas el didmetro para cada ventosa calculada seria:

- Aducciones de Pinar y CIR (LO1 y L0O2): Se calculan para el caso de rotura franca y considerando
el peor de los casos, la ventosa deberia ser de DN150 (6”). Por lo que se proyectan dos ventosas
(una por impulsion) de didmetro DN150 a colocar en el punto alto.

- Tuberia de distribucién (LO3): Para el caso de rotura franca y considerando el peor de los casos,
la ventosa obtenida es de DN200 (8”).

En el anejo se comprueba que las ventosas automaticas son capaz de evacuar el aire sin problemas.
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10.5 Aliviado y desagiie de depdsito

La carga sobre umbral se calcula en el Anejo N25 de Calculos Hidraulicos, el caudal maximo de aliviado
viene determinado del maximo caudal en las conducciones de aduccidon 349,4 |/s. Se ha disefiado la
arqueta sifénica de manera que la cota de ldmina en la misma sea inferior a la cota requerida por el
aliviado del depésito y el desaglie del mismo.

La conduccion de aliviado del depdsito es de didmetro DN40O, y se une a las tuberias de vaciado del
depdsito en la arqueta sifdnica.

10.5.1 Desaglie

Se comprueba el tiempo necesario para vaciar el depdsito es inferior a 24 horas, siendo el desagiie del
Vaso A (6.500 m3) en DN200 y teniendo un tiempo de vaciado de 15,10 horas y el desagiie del Vaso B
(11.500 m3) en DN250 y teniendo un tiempo de vaciado de 17,09 horas.

10.5.2 Aliviadero

Se disefian unas tuberias de aliviado de DN400 en AISI316, para el que se calculan las pérdidas de carga
para el caso mas desfavorables obteniendo 0,74 m con caudal a largo plazo.

10.5.3 Vertedero

Se calcula la longitud de aliviadero marcado una altura de agua de 20cm, obteniendo un vertedero
minimo de 57cm.

10.5.4 Colector de desagiie

Actualmente existe una red de drenaje que recoge los aliviados de los depdsitos actuales, no obstante,
esta red se ve afectada en el presente proyecto. La red actual esta constituida por un colector de HA
DN600. La nueva red integra la arqueta sifonica que recoge los aliviados y desaglies de los depdsitos,
adicionalmente recoge el drenaje de las arquetas nuevas y existentes.

Este colector consta de una tuberia principal de 141 mts de los cuales los 67 metros primeros se
proyectan en PVC DN 315 SN8, en el PK 0+067 se conectan los vertidos de desagiie, alivio y drenaje y se
amplia a DN630con una pendiente minima 0,50% la cual permite. La conexidn con la arqueta sifénica se
proyecta igualmente en PVC630. Obteniendo un caudal para un calado maximo del 80% de 573 I/s muy
por encima de los 349,4 |/seg aportados al sistema y de los 373 |/s de caudal maximo de desaglie.
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11. CALCULO MECANICO DE LAS CONDUCCIONES
En el Anejo N27 de Calculos mecanicos se realizan las comprobaciones siguientes:
- Estado tensional debido a la accion exclusiva de la presion interna
- Deformacidn causada por la accidn exclusiva de las acciones externas, incluyendo las cargas de

trafico.

Se realizan los calculos para las diferentes tuberias existentes en el proyecto:

- Fundicidén ductil acerrojada: El cual se proyectan para las tuberias de aduccidn, distribucion y
acometidas.

- Acero Inoxidable AISI316: El cual se proyecta para todas las tuberias dentro de la caseta de
valvulas y las tuberias de conexién de esta con los vasos del depdsito.

- PVC corrugado: La cual se proyecta para los colectores de saneamiento.
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12. CALCULOS ESTRUCTURALES
12.1 Esquema de cdlculos adoptados

12.1.1 Depdsitos y arquetas in-situ de hormigon armado

Para el célculo de los esfuerzos de calculo (ELU) y servicio (ELS) en los alzados y cimentacidn, se han
adoptado los siguientes esquemas de calculo (hipdtesis de carga):

o Depdsito lleno de agua en su interior sin la colaboracion de las tierras del trasdés de los
muros del depdsito.
o Depdsito vacio sometido a la accidn exterior del terreno, teniendo en cuenta Unicamente los

esfuerzos producidos por el empuje de las tierras.

Sin terreno
en trasdés

Empuije del liquido
interior

Sobrecarga v

camion (o construccion) ]
1
Empuje del terreno Sin liquido en
en funcion deflexion R el interior
(Reposo o activo) |
i
— i 4 [__L[

12.1.2 Elementos Prefabricados

Para los elementos prefabricados, se han realizado los cdlculos en base a la normativa vigente. Se
incluyen en el Anejo 06 de calculos estructurales.

12.1.3 Acciones térmicas

Al no haber ninguna estructura de longitud mayor a 40 m y de acuerdo con el articulo 3.4.1(3) (DB SE-
AE) no se han considerado acciones térmicas en el calculo de las estructuras.

12.2 Sismicidad

1.1.1. Aceleracion sismica bdsica

La zona de estudio de acuerdo con la Norma de Construcciéon Sismorresistente: Parte general y
edificaciéon (NCSE-02) se encuentra ubicada en el municipio de Colmenar Viejo, presentando una
aceleracioén basica inferior a 0,04-g.
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1.1.2. Aplicacion de la Norma

Tal y como indica el apartado 1.2.3 de NCSE-02 al encontrarse la parcela de estudio dentro de la zona
del mapa de peligrosidad sismica, con aceleracién sismica bdsica inferior a 0,04-g y ser los elementos
estructurales de importancia especial, no es obligatorio aplicar la norma (cdlculo elementos
constructivos para la accidn sismica (accidental), reglas de proyecto y prescripciones constructivas).

12.3 Materiales utilizados

12.3.1 Hormigones

Para la clase de hormigdn a utilizar se parte de dos consideraciones: agresividad del agua a tratar y
agresividad del terreno.

Generalmente, el agua potable, a falta de determinaciones mds precisas, puede considerarse que
provoca una agresividad |V sobre los vasos que la contienen, de acuerdo con la Tabla 8.2.2 de la EHE-08.

Del informe geotécnico facilitado, no se indica que el terreno a tratar presente algin grado de
agresividad, por lo que para aquellos hormigones en contacto con el terreno no se considera ninguna
agresividad especifica.

Con todas estas consideraciones, se muestra a continuacion un resumen de los distintos hormigones en
funcidn de los elementos estructurales segiin EHE-08 y teniendo en cuenta los puntos indicados:

Cuadro de materiales segtin EHE-08

Hormigén armado

Elemento Tipificacién yc Acero Ys

Elementos prefabricados | HA-40/F/13/IV | 1,5 | Y-1870-S7 | 1,15

Cimentacién de depdsitos | HA-30/P/20/IV | 1,5 B500S 1,15

Resto de elementos HA-30/P/20/lla | 1,5 B500S 1,15

12.3.2 Acero estructural

El acero estructural se ejecutara segun lo prescrito en la EAE-11y el DB SE-A del CTE:

Cuadro de materiales segiin EAE-11 y DB SE-A

Acero estructural

Elemento Acero fy (MPa) | fu (MPa) Ymo Ymi Ym2

Perfiles S275JR 275 410 1,05 1,05 1,25
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12.4 Dimensionamiento de los Elementos
12.4.1 Arqueta de Caudalimetro Q1
12.4.1.1 Muros

La arqueta de caudalimetro Q1 presenta unas dimensiones interiores en planta de 3,10 x 2,50 m. Estos
elementos estan totalmente enterrados, llegando a tener un vaciado méximo de 2,65 m, estando la cota
de cimentacién a 939,12.

En base a los célculos realizados, se dispone de un armado base compuesto por 6@12 mm cada metro
en todas las disposiciones.

12.4.1.2 Losa de cimentacion

Teniendo en cuenta las dimensiones de la losa de cimentacidn (3,70x3,10 m), inferior a la de los muros
perimetrales, pero con el mismo espesor, los maximos esfuerzos seran los mismos que para el muro, y
por lo tanto su armado estard compuesto por 6@12 mm por metro en todas las caras y disposiciones.

12.4.1.3 Cubierta

La cubierta de la arqueta Q1 se realizard mediante cobijas, seleccionadas de acuerdo con las
recomendaciones dadas por las “Normas para redes de Abastecimiento. Version 2012” del Canal de
Isabel Il, considerando un vehiculo de peso medio (7tn/eje).

De esta manera, para 2,80m de luz se considera necesaria una cobija de 28cm de espesor, armada con
1012 por metro en todas las caras y disposiciones.

12.4.2 Arqueta de Caudalimetro Q2

12.4.2.1 Muros

La arqueta de caudalimetro Q2 presenta unas dimensiones interiores en planta de 3,10 x 2,50 m. Este
elemento estd totalmente enterrado, llegando a tener un vaciado maximo de 2,35 m, estando la cota de
cimentacién a 939,50.

Puesto que este elemento tiene las mismas dimensiones que la arqueta Q1 pero con menos
enterramiento y, por lo tanto menos carga a resistir, se tomara por valido el dimensionamiento realizado
para la anterior.

12.4.2.2 Losa de cimentacion

Teniendo en cuenta las dimensiones de la losa de cimentacion (3,70x3,10 m), inferior a la de los muros
perimetrales, pero con el mismo espesor, los maximos esfuerzos seran los mismos que para el muro, y
por lo tanto su armado estara compuesto por 6@#12 mm por metro en todas las caras y disposiciones.

12.4.2.3 Cubierta

La cubierta de las arquetas Q2 se realizard mediante cobijas, seleccionadas de acuerdo con las
recomendaciones dadas por las “Normas para redes de Abastecimiento. Versién 2012” del Canal de
Isabel Il, considerando un vehiculo de peso medio (7tn/eje).
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De esta manera, para 2,80m de luz se considera necesaria una cobija de 28cm de espesor, armada con
10012 por metro en todas las caras y disposiciones.

12.4.3 Arqueta de Caudalimetro Q3

12.4.3.1 Muros

La arqueta de caudalimetro Q3 presenta unas dimensiones interiores en planta de 4,70 x 3,00 m. Este
elemento estd totalmente enterrado, llegando a tener un vaciado maximo de 4,90 m.

En base a los célculos realizados, se dispone de un armado base compuesto por 6@12 mm cada metro
en todas las disposiciones.

12.4.3.2 Losa cimentacion

Teniendo en cuenta las dimensiones de la losa de cimentacidn (5,00x3,30 m), inferior a la de los muros
perimetrales, pero con el mismo espesor, los maximos esfuerzos seran los mismos que para el muro, y
por lo tanto su armado estard compuesto por 6@12 mm por metro en todas las caras y disposiciones.

12.4.3.3 Cubierta

La cubierta de la arqueta Q3 se realizard mediante cobijas, seleccionadas de acuerdo con las
recomendaciones dadas por las “Normas para redes de Abastecimiento. Version 2012” del Canal de
Isabel Il, considerando un vehiculo de peso medio (7tn/eje).

De esta manera, para 3,30m de luz se considera necesaria una cobija de 30cm de espesor, armada con
1014 por metro en todas las caras y disposiciones.

12.4.4 Arqueta de Caudalimetro Q4

La arqueta de caudalimetro Q4 presenta unas dimensiones interiores en planta de 10,80 x 4,00 m. Este
elemento estd totalmente enterrado, con una altura variable de sus muros, llegando a tener un vaciado
maximo de 3,15 m para una altura de muro de 3,30m.

En base a los calculos realizados, se dispone de un armado para los muros largos compuesto por 5@16
mm cada metro en vertical y por 6012 mm cada metro en horizontal para las caras exterior e interior.
Para los muros cortos, el armado serd de 6312 mm cada metro en todas las disposiciones.

12.4.4.1 Losa cimentacion

Teniendo en cuenta las dimensiones de la losa de cimentacidn, los maximos esfuerzos seran los mismos
que para el muro, y por lo tanto su armado estard compuesto por 6312 mm por metro en todas las caras
en la direccién longitudinal y por 5@16 mm en ambas caras en la direccion transversal.

12.4.4.2 Cubierta

La cubierta de la arqueta Q4 se realizard mediante cobijas, seleccionadas de acuerdo con las
recomendaciones dadas por las “Normas para redes de Abastecimiento. Versién 2012” del Canal de
Isabel II.
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De esta manera, para 4,30m de luz se considera que no podrdn circular vehiculos por encima de esta
arqueta. El espesor necesario para el trafico peatonal sera de 30cm, armada con 10014 por metro en
todas las caras y disposiciones.

12.4.5 Caseta de vdlvulas
12.4.5.1 Introduccion

La caseta de valvulas esta formada por una sala de dimensiones interiores en planta de 17,15 x 8,15 m.
Este elemento esta totalmente enterrado, llegando a tener un vaciado maximo de 2,70 m, estando la
cota de cimentacion a 939,50.

Para tapar la camara de valvulas se disefia un edificio prefabricado de 4,62m de altura maxima,
compuesto por 12 pilares de 30x30cm, con placa de cerramiento y cubierta de placa nervada pretensada.

12.4.5.2 Muros

En base a los célculos realizados, los muros de 50cm de espesor se armaran con 5@16 mm cada metro
en todas sus disposiciones y caras.

12.4.5.3 Losa de cimentacion

Teniendo en cuenta las dimensiones de la losa de cimentacién, los maximos esfuerzos seran los mismos
que para el muro, y por lo tanto su armado estard compuesto por 5316 mm por metro en todas las caras
en y direcciones.

12.4.6 Cdlculo de las arquetas de seccionamiento S1
12.4.6.1 Introduccion

La arqueta de seccionamiento se encarga de albergar un seccionamiento de una conduccién de DN700
mm. Se caracteriza por presentar unas dimensiones maximas en planta de 5,75x3,50 m. La arqueta se
compone de una losa de 1,30 m y sobre esta se ejecutan los muros de 30 cm de espesor. En la zona de
paso de la tuberia se dispone un refuerzo de 70 cm de anchura con objeto de albergar el pasatubos.

12.4.6.2 Cubierta

La cubierta de la cdmara de seccionamiento S1 se realizard mediante cobijas, seleccionadas de acuerdo
con las recomendaciones dadas por las “Normas para redes de Abastecimiento. Version 2012” del Canal
de Isabel Il, considerando un vehiculo de peso medio (7tn/eje).

De esta manera, para 3,00 m de luz se considera necesaria una cobija de 28cm de espesor, armada con
10012 por metro en todas las caras y disposiciones.

12.4.7 Cdlculo de las arquetas de seccionamiento S2
12.4.7.1 Introduccion

Esta arqueta presenta unas dimensiones interiores en planta de 3,65x3,00 m. Debido al cambio de
variacion del codo se dispone de un refuerzo perimetral de 70 cm para disponer de los pasatubos. Por
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encima de este refuerzo se dispone muros de 30 cm de espesor. La losa, con el objeto de asegurar su
estabilidad se dimensiona con 1,0 m de espesor.

Esta arqueta presenta dos fases de servicio. Mientras que la fase 0, la conduccién no genera esfuerzos,
en fase de servicio se dispone un cambio de alineacidn en 90°, junto con una valvula de cierre. En este
caso si se presenta un empuje hidrodinamico que es necesario compensar.

12.4.7.2 Cubierta

La cubierta de la cdmara de seccionamiento S2 se realizard mediante cobijas, seleccionadas de acuerdo
con las recomendaciones dadas por las “Normas para redes de Abastecimiento. Version 2012” del Canal
de Isabel Il, considerando un vehiculo de peso medio (7tn/eje).

De esta manera, para 3,00 m de luz se considera necesaria una cobija de 28cm de espesor, armada con
10012 por metro en todas las caras y disposiciones.
12.4.8 Cdlculo de los depdsitos prefabricados

Para el disefio de los depdsitos, de 6500m* y 11500m?3, se ha considerado como éptima la utilizacién de
paneles doblemente pretensados, con armadura pretesa vertical y cables horizontales postesos en el
interior del panel.

En el Apéndice 1 se muestran los cdlculos realizados para los dos depdsitos a construir.
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13. TRAMITACION AMBIENTAL

Con fecha 23 de junio de 2016 se envia consulta a la Direccién General de Medio Ambiente acerca de la
necesidad de sometimiento a procedimiento ambiental del “PROYECTO DE RENOVACION DE DOS VASOS
DEL DEPOSITO DE COLMENAR VIEJO”. En dicha consulta el proyecto trataba la renovacién de dos de los
cuatro vasos del depdsito antiguo de Colmenar Viejo.

Con fecha 12 de agosto de 2016 se recibe respuesta de dicha Direccidon General en la que se informa que
de acuerdo alaLey 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental, asi como el régimen transitorio
en materia de evaluacién ambiental contemplado en la Disposicidn transitoria primera de la Ley 4/2014,
de 22 de diciembre, de Medidas Fiscales y Administrativas, modificada por la ley 9/2015, de 28 de
diciembre, de Medidas Fiscales y Administrativas el proyecto no precisa someterse a ningun
procedimiento de evaluacién ambiental, al encontrarse las obras en terrenos ocupados por instalaciones
existentes y fuera del dmbito de espacios de la red Natura 2000, espacios naturales protegidos, montes
en régimen especial, zonas himedas o embalses protegidos.

Tras el estudio de alternativas realizado se ha visto que la envergadura de la solucién es otra debido a
gue tal y como explica el proyecto se va a demoler el depdsito antiguo completo y se va a proceder a la
construccion de uno nuevo de 18.000 m? formado por dos vasos.

Conforme a esto, con fecha 1 de diciembre de 2017 se ha envia una nueva carta a la Direccién General
de Medio Ambiente pidiendo ratificacion a la resolucién emitida al estar las obras ubicadas en la misma
parcela urbana y de titularidad municipal y que como ya se ha visto no afectan a ningun espacio
protegido.

Con fecha 10 de enero de 2018 se recibe respuesta de dicha Direccidn General en la que se informa
nuevamene que de acuerdo a la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental, asi como el
régimen transitorio en materia de evaluacién ambiental contemplado en la Disposicién transitoria
primera de la Ley 4/2014, de 22 de diciembre, de Medidas Fiscales y Administrativas, modificada por la
ley 9/2015, de 28 de diciembre, de Medidas Fiscales y Administrativas el proyecto no precisa someterse
a ningun procedimiento de evaluacién ambiental, al encontrarse las obras en terrenos ocupados por
instalaciones existentes y fuera del ambito de espacios de la Red Natura 2000, espacios naturales
protegidos, montes en régimen especial, zonas humedas o embalses protegidos.
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14. TRAMITACION URBANISTICA Y RELACCIONES CON EL AYUNTAMIENTO

Los terrenos en los que se sitlan los depdsitos actuales, tanto el concéntrico como el formado por cuatro
vasos, son suelos urbanos industriales de titularidad municipal. Esto nos lleva a que no sea necesario la
realizacion de un Plan Especial.

Los documentos firmados con el Ayuntamiento de Colmenar y que se adjuntan en el Anejo 10
Tramitaciones, son:

e Adenda al Convenio de Gestidn entre el Ayuntamiento de Colmenar Viejo y el Canal de Isabel Il
para la ejecucidn de infraestructuras hidraulicas, de fecha 12 de diciembre de 2002.

e Convenio de colaboracidn entre el Canal de Isabel Il y el Ayuntamiento de Colmenar Viejo para
ejecutar infraestructuras hidraulicas, de fecha 25 de octubre de 2010.

e Convenio de Gestion Integral del Servicio de Distribucién de Agua de Consumo Humano entre la
Comunidad de Madrid, Canal de Isabel Il y el Ayuntamiento de Colmenar, de fecha 6 de junio de
2012.

Debido a que tanto el suelo como la infraestructura que se demuele son de titularidad municipal,
encargandose Canal de Isabel Il, tal y como marcan los convenios de la conservacién y el mantenimiento
de las instalaciones, para la construccién de la nueva infraestructura serd necesario un nuevo acuerdo
con el Ayuntamiento.
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15. SEGURIDAD Y SALUD

El Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, establece la obligatoriedad de incluir un Estudio de
Seguridad y Salud en el Trabajo en los proyectos de edificacion y obras publicas.

Con tal objeto, en el Anejo 23: Seguridad y Salud de este Proyecto, se desarrolla el estudio para fijar las
directrices basicas que servirdn al contratista adjudicatario de la obra, y bajo el control de la direccion
facultativa, para el desarrollo y puesta en marcha de las medidas necesarias para la prevencién de los
riesgos de accidente y enfermedades profesionales derivados de la ejecucion de la misma, asi como los
trabajos de reparacién, conservacién y mantenimiento de los equipos de maquinaria e instalaciones
necesarios y de las preceptivas instalaciones de higiene y seguridad.

El alcance del estudio se extiende a todos los medios, materiales y humanos que intervengan directa o
indirectamente en la ejecucién de la obra, incluyendo no solo los del contratista adjudicatario sino
también a los de los posibles subcontratistas debidamente autorizados por la direccién facultativa.

De acuerdo con el Anejo 23: Seguridad y Salud, el Presupuesto de Ejecuciéon Material para Seguridad y
Salud es de CIENTO TREINTA Y CUATRO MIL DOSCIENTOS VEINTISIETE EUROS con SETENTA Y SEIS
CENTIMOS (134.227,76 €).
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16. GESTION DE RESIDUOS

Para dar cumplimiento al Real Decreto 105/2008 de 1 de febrero por el que se regula la producciéon y
demolicion de residuos, se incluye un Estudio de Gestion de Residuos en el Anejo 18.
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17. MEDIDAS DE PREVENCION Y SENALIZACION CORPORATIVA

En el Anejo 19: Medidas de Prevencion y Seguridad en las Instalaciones de Canal de Isabel I, se
establecen las pautas generales de identificacidon de los principales riesgos que pueden darse en las
diversas instalaciones de Canal de Isabel I, asi como las medidas de prevencién y seguridad frente a los
mismos.

En dicho anejo, basicamente se analizan los posibles riesgos generales en las instalaciones propias de
Canal de Isabel Il, ademas de describir las posibles protecciones de los trabajadores frente a dichos
riesgos. También se apunta la necesidad de elaboracién de un Plan de Emergencia Interior propio para
las instalaciones de Canal de Isabel Il en caso de ser necesario.

En el Anejo n2 20: Seinalizacién Corporativa, se recogen las normas basicas de configuracion grafica y
cromatica de los elementos de identidad visual de Canal de Isabel Il.

En dicho anejo se describe la sefializacién a colocar en las instalaciones de Canal de Isabel Il, tanto la
ubicada en el exterior de la instalacion como en el interior de la misma ya sea de sefalizacion de areas,
procesos, edificios y paneles direccionales o rétulos y pictogramas para sefalizacion de dependencias
en el interior de edificios o de seguridad.
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18. RELACIONES CON LA ADMINISTRACION Y CONTROL DE CALIDAD

18.1 Autorizaciones administrativas

En el Anejo 15: Autorizaciones Administrativas Necesarias, se enumeran las distintas autorizaciones
administrativas necesarias a recabar antes del inicio de las obras, por parte del Contratista, asi como
diversos certificados necesarios para la obtencidn de licencias.

18.2 Relaciones del contratista con la direccion de obra

Este procedimiento tiene por objeto fijar las normas de envio y aprobacién de planos y documentacion
entre Canal de Isabel Il y la empresa adjudicataria.

La aprobacion por parte de la Direccion de las Obras, de planos y documentacién, sélo tiene validez a
efectos de autorizacién de inicio de tajos o actividades en obra, y no exime al Contratista de su
responsabilidad, a todos los efectos, en relacion con la concepcidn, disefio, dimensionamiento, cdlculo,
calidad de materiales, procedimiento constructivo, entre otros aspectos, de dichas obras.

Las caracteristicas en cuanto a envio y aprobacién de documentos, asi como de los informes y
documentacion necesaria para los tramites de aprobaciéon se detallan en el Anejo 16: Relaciones del
contratista con la direccidn de obra.

18.3 Control de calidad

El Plan de Control de Calidad garantiza que todos los requisitos técnicos se cumplen, realicen y se
controlen convenientemente tanto durante la fase de fabricacion, como de montaje a través del
Departamento de Control de Calidad.

Canal de Isabel Il 0 en su caso la Direccion de la Obra tendra en todo momento informacién detallada
del Aprovisionamiento, fabricacién y montaje de los equipos técnicos de la instalacién a fin de que
directamente o a través de una "Autorizada de Inspeccidn" pueda controlar, seguir y aprobar en su caso
que todo el Plan de Control de Calidad se cumple segln las exigencias prestablecidas.

El Plan de Calidad se desarrolla de forma completa en el Anejo 17: Control de Calidad.
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19. CONSIDERACIONES ADMINISTRATIVAS

19.1 Plazos de ejecucion y plan de obra

El plazo de ejecucién obtenido tras realizar la programacién de las obras el plazo de ejecucion finalmente
obtenido es de 18 meses para la construccion y 1 mes para la puesta en marcha.

Los meses de construccion vienen condicionados por las caracteristicas particulares de la ejecucion
descritas en el Anejo N211 Descripcion del Proceso constructivo. El cual expone una cronologia de las
diferentes actividades.

El plazo de ejecucién sera contado a partir de la fecha del acta de Replanteo, hasta la Recepcidn, y de
acuerdo con el Programa de Trabajo.

En el Anejo 12: Plan de obra, se incluye un Programa de Trabajo detallado que abarca las principales
secuencias e hitos para la ejecucidon de los trabajos en concordancia con el plazo indicado anteriormente.
19.2 Clasificacion del contratista

Conforme al Real Decreto 1098/2001 de 12 de octubre por el que se aprueba el Reglamento General de
la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas, y en las modificaciones del Real Decreto 773/2015
de 28 de agosto por el que se modifican determinados preceptos del Reglamento General de la Ley de
Contratos de las Administraciones Publicas, se establece la siguiente clasificacion del contratista:

Grupo E Hidraulicas
Subgrupo 7 obras hidrdulicas sin cualificacion especifica.

Categoria 4 El valor medio anual es superior a 8400.000 euros e inferior o igual a 2.400.000
euros
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20. PRESUPUESTO DE EJECUCION DE LAS OBRAS

20.1 Refundido de unidades

cODIGO RESUMEN CANTIDAD | UD €/UD EUROS % 2%
U07061013N | Paneles prefabricados para cubierta de depédsito 3,242.74 | m2 132.67 | 430,214.32 | 10.93 | 10.93
U07061011N | Paneles prefabricados para muros exteriores 1,839.00 | m2 214.75 | 394,925.25 | 10.03 | 20.96
U07030050 Suministro y colocacion de acero para armaduras en barras 141,516.47 | kg 1.03 | 145,761.96 | 3.70 | 24.66
B500S
U07018230 HA-30/B/20/IV en elementos horizontales vertido con camién 1,307.21 | m3 108.77 | 142,185.45 | 3.61 | 28.27
PASYS Seguridad y Salud 1.00 | PA | 134,227.76 | 134,227.76 | 3.41 | 31.68
U12000020M | Carga, tte. y descarga d<10 km productos resultantes de 9,141.81 | m3 12.80 | 117,015.17 | 2.97 | 34.65
excavacion (RCD's Nivel 1)
U07050140N | Ejecucion de revest. impermeabili. poliuretano 6,150.44 | m2 18.26 | 112,307.03 | 2.85 | 37.50
U15070150N | Partida alzada a justificar en imprevistos de obra 1.00 | pa | 100,000.00 | 100,000.00 | 2.54 | 40.04
U09090907N | Cubierta autoprotegida descontaminante 3,439.20 | m2 22.66 | 77,932.27 | 1.98 | 42.02
U12000350M | Canon vertido productos resultantes de excavaciones 9,141.81 [ m3 8.49| 77,613.97 | 1.97 |43.99
U01022060 Excavacion en zanja, escarificado o martillo rompedor 3,058.92 [ m3 2438 | 74,576.47 | 1.89 | 45.89
U01010110 Demolicién cimentac. hormigén med. mecan. 1,409.55 | m3 50.75| 71,534.51| 1.82 | 47.70
U07050040N | Proteccion anticarbonatacidn apta para agua potable 3,554.01 | m2 16.90 | 60,062.77 | 1.53 | 49.23
U02101840N | Tuberia FD abast/regen acerroj doble camara, @800 Clase 30 7870 | m 762.50 | 60,008.75| 1.52 | 50.75

20.2 Presupuesto de Ejecucion material

CAPTULD RESUMEN MPORTE
o1 Demoliciones y trabajos preliminares.. ..o e e e 248.665,57
02 Depdsito .. 2.102.785,77
03 'Cﬂ-l'idl.IDCIGHE'S v arquetas dE manluhra 768.074,86
04 Telecontrol, automatismos e |n5tala-::|un Electrlca 118.956,27
05 B 0Ty T = T L = L 2.697,02
06 LI B @M ZACION cvureermresnernsnes s semsmrsnsssnnnsn e nsnsssnnsssnsnsasensnsennss snnsmsnnnssanns 80.097,70
o7 Gestion de residUDS. .o cesenrrensrses i ensssssssrsssss s san s ansssnnssmsnnsnses 307.478,99
[i}:3 Seguridad v Salud ....oceeeee e ceeeer e s s ss s s en s e n e e s 134.227,76
09 LY ET 1T 179.400,00
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 3.942.383,94
20.3 Presupuesto base de licitacion
13,00 % Gastos generales 512.509,91
6,00 % Beneficio industrial 236.543,04
SUMA oo, 749.052,95
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION 4.691.436,89

Asciende el presupuesto base de licitacidn, sin IVA, a la expresada cantidad de CUATRO MILLONES
SEISCIENTOS NOVENTA Y UN MIL CUATROCIENTOS TREINTA Y SEIS EUROS con OCHENTA Y NUEVE

CENTIMOS.
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21. DOCUMENTOS QUE COMPONEN EL PROYECTO
DOCUMENTO A). MEMORIAY ANEJOS

MEMORIA DESCRIPTIVA (los antecedentes en la memoria)

ANEJOS

1 Caracteristicas principales del proyecto.
2 Cartografia y topografia.
3 Estudio geoldgico y geotécnico.
4 Estudio de alternativas
5 Calculos hidraulicos
6 Calculos estructurales
7 Calculos mecanicos.
8 Calculos eléctricos.
9 Justificacion de precios
10 Tramitaciones y convenios
11 Descripcion del proceso constructivo
12 Plan de obra
13 Instrumentacioén y control
14 Servicios afectados y expropiaciones
15 Autorizaciones administrativas necesarias
16 Relaciones del contratista con la direccion de obra
17 Control de calidad.
18 Estudio de gestion de residuos
19 Medidas de prevencién y seguridad
20 Sefializacion corporativa
21 Reportaje fotografico.
22 Documentacion a entregar por el contratista
23 Estudio de seguridad y salud

DOCUMENTO B). PLANOS
DOCUMENTO C). PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES
DOCUMENTO D). PRESUPUESTO

Mediciones auxiliares
Mediciones

Cuadro de Precio N° 1
Cuadro de Precio N° 2
Presupuestos Parciales
Presupuestos Generales
Resumen del Presupuesto
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22. DECLARACION DE OBRA COMPLETA

El contenido del presente Proyecto cumple los requisitos exigidos en el texto Refundido de la Ley de
Contratos del Sector Publico, Real Decreto Legislativo 3/2011 de 14 de noviembre.

Igualmente se hace constar que el presente proyecto se refiere a una obra completa en el sentido
establecido en los articulos 125 y 127.2 del Reglamento General de la Ley de Contratos de las
Administraciones Publicas, aprobado por el Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, es decir,
susceptible de ser entregada al uso general o al servicio correspondiente, sin perjuicio de las ulteriores
ampliaciones de que posteriormente pueda ser objeto, dado que comprende todos y cada uno de los
elementos precisos para su puesta en servicio una vez concluido el plazo de ejecucion.
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23, CONCLUSION

A lo largo de las paginas de esta MEMORIA se han descrito las obras incluidas en el PROYECTO DE
RENOVACION DEL DEPOSITO DE COLMENAR VIEJO, que ha redactado INNCIVE por encargo de Canal de
Isabel IlI.

Considerando que con las obras incluidas en el presente Proyecto de Construccidn se recogen las
previsiones y exigencias de Canal de Isabel ll, y que estan suficientemente definidas y justificadas, se
propone su aprobacion, si procede.

Madrid, febrero 2018

EL INGENIERO AUTOR DEL PROYECTO

D. Pablo fidez Lehmann

V‘—’.B‘-’.é_ PROYECTO:
JEFA DEL AREA DE PROYECTOS DE ABASTECIMIENTO EL INGENIERO DIRECTOR

Dia. Miriam Fernandez Lara Diia. Maria Rodriguez Cortés
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