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MD MEMORIA DESCRIPTIVA

MD 1 DATOS BASICOS
A.1 Objeto del proyecto

El objeto del proyecto basico y de ejecucién es la fase final de la intervencidn en el CEIP Diego Mufioz-
Torrero, consistente en la ampliacion del edificio de primaria existente, la construcciéon de un gimnasio y la
finalizacion de la urbanizacidn de la parcela.

A.2 Promotor, autor del proyecto y colaboradores

El promotor del proyecto es la Direccién General de Infraestructuras y Servicios de la Consejeria de
Educacidn, Juventud y Deporte de la Comunidad de Madrid, con domicilio en la calle Santa Hortensia, 30 de
Madrid 28002.

El Autor del proyecto es Don Jorge Alvarez Gonzalez, colegiado en el Colegio Oficial de Arquitectos de
Madrid con el nimero 11780, estudio en la calle Blasco de Garay 37, entreplanta Madrid 28015 y NIF
33516074 Z.

Colaboran en la redaccidn del proyecto SJ12 Enginyers SLP, con CIF B 64587348, en las instalaciones,
Alfredo Lafuente Laguna, arquitecto en las estructuras y Don Gabriel Martin Martin, arquitecto técnico
colegiado en el Colegio Oficial de Aparejadores y Arquitectos Técnicos de Madrid con el nimero 8961, en
las mediciones.

A.3 Declaracion de obra completa

El presente proyecto basico y de ejecucién de ampliacion de edificio de primaria y gimnasio en el CEIP
Diego Mufioz-Torrero de Valdemoro se refiere a una obra completa que, una vez ejecutada con arreglo al
mismo, sera susceptible de ser entregada al uso a que se destina, ya que comprende la descripcion de
todas y cada una de las obras e instalaciones necesarias para su buen funcionamiento.

Lo que se hace constar por el autor del proyecto a los efectos del articulo 86 del Texto Refundido de la Ley
de Contratos de las Administraciones Publicas, aprobado por Real Decreto Legislativo 2/2000 de 16 de junio
y del articulo 125 del Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas
aprobado por el Real Decreto 1098/2001.

A.4 Coordinacion de Seguridad y Salud durante la elaboracién del proyecto.
El coordinador de seguridad y salud durante la elaboracién del proyecto es Don Jorge Alvarez Gonzalez.

MD 2 INFORMACION PREVIA
B.1 Situacion y emplazamiento.

El solar estd ubicado en la calle Maria Curie s/n c¢/v calle Ana Frank y Maria Moliner de Valdemoro 28342
Madrid.

B.2 Datos del solar
B.2.1 Descripcion fisica y estado actual

El solar de la ampliacidn estad ubicado en el sector U.D.E. Oeste Norte, al noroeste del centro histérico de
Valdemoro, y ocupa la totalidad de la superficie entre las calles Maria Curie, Ana Frank, Maria Moliner y
una calle peatonal sin nombre.

La referencia catastral de la parcela es la 1603801VK4510S0001XO, calle Marie Curie 4(D) Suelo, y una
superficie de 11 446 m?, que coincide casi exactamente con la del estudio topografico encargado por la
Comunidad de Madrid (11 445 m3).
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Actualmente la parcela se encuentra parcialmente edificada, con dos edificios terminados dedicados a
educacion Infantil y Primaria y un tercero en obras dedicado a Comedor, quedando una subparcela de
5456,78 m? para la fase final. Esta subparcela tiene forma trapezoidal, es practicamente llana, con una
ligera caida de un 1.5% en la direccién N-S (cotas +796.76 +795.09 en 112 metros) y se encuentra al mismo
nivel que la acera.

La ampliacion del edificio de primaria se situa junto al edificio existente pero cambiando su orientacién a E-
O, lo que permite la ubicacidn hacia el sur de una pista deportiva y, a continuacion, del gimnasio y otra
pista deportiva de menor tamafo. El resto de la parcela se destina a plazas de aparcamiento, con entrada
directa desde la calle Maria Moliner.

Para la redaccién del presente proyecto, la Direccion General de Infraestructuras y Servicios ha facilitado un
levantamiento topografico y el estado actual de los edificios construidos en la parcela, asi como dos
estudios geotécnicos, uno realizado por la empresa GEONOC SA en septiembre de 2008, firmado por Jesus
Nocito Sanchez, licenciado en ciencias geoldgicas y otro realizado por TECSA el 25 de marzo de 2013,
firmado por los gedlogos Iria de Membiela Horttana y Vanesa Garcia Gonzélez.

B.2.2 Accesos y servicios.

La parcela objeto de proyecto es facilmente accesible desde la via publica, tanto desde la calle Maria Curie
como desde la de Maria Moliner; dicho acceso no interfiere con los actuales accesos de los edificios
existentes, por lo que pueden seguir funcionando sin interferencias durante la construccién de la
ampliacion.

La parcela cuenta con todos los servicios necesarios, saneamiento, agua, gas, suministro eléctrico, etc, que
ya estan dando servicio a los edificios existentes.

B.2.3 Servidumbres.
No se han documentado servidumbres de ningun tipo
B.2.4 Datos urbanisticos.

Segun el Plan de Ordenacién Urbana de Valdemoro de 6 de mayo de 2004, el solar esta situado en el sector
UDE Oeste Norte, en suelo urbano no consolidado, y tiene calificacién de uso dotacional. La edificacién
cumple con las condiciones urbanisticas aplicables a la parcela.

PARAMETROS URBANISTICOS i
(ORDENANZA 8 grado 39) PLAN GENERAL ORDENACION PROYECTO
Parcela minima No existe 11 445 m?
(o 3 plantas 3 plantas
Altura maxima B42 B+2
Alineacién . Seg.L’In plano Retranqueo minimo 2.06 m
(alineacidn a fachada)
28.93%
L o
Ocupacion 50% 3311.32 m?
0.43 m?/m?
ificahili 2/ 2
Edificabilidad 1.50 m?3/m 4878.45 m?
4878 m?x1.5/100 = 74 pl
Dotacidn plazas aparcamiento 1.5 plazas/100 m? mx1.5/ pazas
74 plazas, 2 de ellas accesibles

MD 3 DESCRIPCION DEL PROYECTO

C.1 Descripcion funcional

La ampliacién del edificio de primaria alberga todas las dependencias para completar el programa funcional
del CEIP; los servicios de administracion y comunes estan ubicados en la planta baja, y todas las aulas y
dependencias docentes en las plantas baja, primera y segunda, situando las aulas especificas en la planta
baja; en la planta segunda solo se completa la dotacién de aseos del edificio actual.
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El edificio del gimnasio alberga la sala deportiva y las dependencias anexas, con cada uso en un cuerpo de
distinta altura.

Por otro lado, se incluye en proyecto la construccién de dos pistas polideportivas sin cubrir y una zona de
aparcamiento al aire libre.

C.2 Descripcion formal

Para el edificio de primaria se ha previsto un edificio en forma de L con la misma tipologia edificatoria que
el existente: bloques prismaticos y cubierta plana.

La unién entre los dos edificios se realiza por la fachada sur, junto al ascensor, con un vestibulo a doble
altura que permite organizar los recorridos y facilita la comprensién espacial del edificio.

En este vestibulo, en las dos plantas, nace un pasillo central que recorre toda la planta y que da acceso a las
distintas dependencias, todas exteriores; en la planta baja el final de este pasillo se aprovecha para crear
salidas hacia el exterior, dando especial importancia y tamafio a la que conduce a las pistas deportivas.

Para el gimnasio se ha optado por un volumen Unico con una cubierta almenada para conseguir una imagen
mas representativa a la vez que nos permite conseguir iluminar el interior de la sala general. Interiormente,
el cuerpo bajo del vestibulo de acceso sirve para separar los vestuarios del despacho del profesor, el
almacén y del cuarto de la caldera y da acceso directo a la sala deportiva general.

En cuanto al aspecto constructivo, se ha proyectado el uso de materiales resistentes, que den buen
resultado para el uso que van a tener y que econdmicamente se ajusten al presupuesto final para la
construccion del centro.

La urbanizacion general del solar ha ido adaptandose a la topografia existente, salvando el desnivel con
planos inclinados de no mas de un 2.5%, lo que garantiza la accesibilidad universal.

C.3 Solucién proyectada. Programa de necesidades. Superficies.

La solucién proyectada recoge el programa de necesidades prescrito por la D.G. de Infraestructuras y
Servicios.

A continuacién se recoge, en forma de tabla, la relacién de espacios del proyecto, sus superficies utiles y
construidas, asi como la superficie de los espacios exteriores:

GIMNASIO

DEPENDENCIA SUPERFICIE UTIL SUPERFICIE CONSTRUIDA
Entrada gimnasio 20,38

Sala deportiva 440,72

Despacho profesor 7,72

Aseo profesor 5,73

Vestuario masculino 33,12

Vestuario femenino 33,04

Almacén 12,11

Caldera 8,92

Total 561,74 625,35

EDIFICIO DE PRIMARIA
PLANTA BAJA. EDIFICIO EXISTENTE

DEPENDENCIA SUPERFICIE UTIL SUPERFICIE CONSTRUIDA
Circulaciones 73,45

Aula primaria 1 45,92

Aula primaria 2 46,66

Almacén 3,35

Aseo alumnas 9,44

Aseo alumnos 9,31

Electricidad 2,96

C. calderas 22,49

Total 213,58 287,92
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PLANTA BAJA. AMPLIACION EDIFICIO

DEPENDENCIA SUPERFICIE UTIL
Antevestibulo 17,62
Vestibulo 41,90
Circulaciones 181,38
Administracion 30,86
Jefe de estudios 12,10
Direccién 15,35
Aseos pd f 5,33
Aseos pd m 6,31
Almacén 30,97
Conserjeria/reprografia 9,35
Rack datos 4,48
Sala de profesores 39,90
Aseo alumnos 18,93
Aseo alumnas 18,31
Basuras 6,55
Apa y asociaciones alumnos 21,38
Informéatica 46,35
Biblioteca 59,78
Recursos 41,20
Musica 4521
Almacén 2 3,29
Limpieza 11,75
Depositos PCI 15,00
Sala polivalente 116,75
Ampliacion caldera 20,24
Total 820,29
PLANTA BAJA. RESUMEN DE SUPERFICIES
ZONA SUPERFICIE UTIL
Edificio existente 213,58
Ampliacién 820,29
Total 1033,87

PLANTA PRIMERA. EDIFICIO EXISTENTE

DEPENDENCIA SUPERFICIE UTIL
Circulaciones 74,22
Aula primaria 3 45,92
Aula primaria 4 46,66
Aula primaria 5 47,02
Aula primaria 6 46,60
Aula primaria 7 47,09
Escalera 1 21,91
Escalera 2 15,32
Aseo alumnas 15,55
Aseo adaptado 497
Total 365,26

SUPERFICIE CONSTRUIDA

930,37

SUPERFICIE CONSTRUIDA
287,92
930,37
1218,29

SUPERFICIE CONSTRUIDA

412,05
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PLANTA PRIMERA. AMPLIACION EDIFICIO
SUPERFICIE UTIL

DEPENDENCIA
Circulaciones

Aula primaria 8

Aula primaria 9

Aula primaria 10

Aula primaria 11

Aseo alumnos

Aseo alumnas

Aula primaria 12

Aula primaria 13

Aula pequefio grupo 1
Aula pequefio grupo 2
Aula pequefio grupo 3
Aula pequefio grupo 4
Aula pequefio grupo 5
Aula pequefio grupo 6
Escalera 3

Total

PLANTA PRIMERA. RESUMEN DE SUPERFICIES
SUPERFICIE UTIL
365,26

ZONA

Edificio existente
Ampliacion

Total

150,30
46,97
47,16
45,95
45,79
28,40
18,50
52,18
52,26
21,84
22,05
22,20
22,20
22,07
22,16
18,43

638,46

638,46

1003,72

PLANTA SEGUNDA. EDIFICIO EXISTENTE

DEPENDENCIA
Circulaciones
Aula primaria 14
Aula primaria 15
Aula primaria 16
Aula primaria 17
Aula primaria 18
Escalera 1
Escalera 2

Aseo alumnos
Aseo adaptado
Total

PLANTA SEGUNDA. AMPLIACION EDIFICIO
SUPERFICIE UTIL

DEPENDENCIA
Vestibulo aseos
Aseo alumnas
Aseo adaptado
Total

PLANTA SEGUNDA. RESUMEN DE SUPERFICIES
SUPERFICIE UTIL

ZONA

Edificio existente
Ampliacion

Total

SUPERFICIE UTIL

73,41
45,92
46,66
47,02
46,60
47,09
21,91
15,32
15,55
4,97
364,45

1,95
15,50
4,78
22,23

364,45
22,23
386,68

SUPERFICIE CONSTRUIDA

714,81

SUPERFICIE CONSTRUIDA
412,05
714,81
1126,86

SUPERFICIE CONSTRUIDA

411,24

SUPERFICIE CONSTRUIDA

29,03

SUPERFICIE CONSTRUIDA
411,24
29,03
440,27
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CUADRO RESUMEN DE SUPERFICIES TOTALES PRIMARIA

PLANTA SUPERFICIE UTIL SUPERFICIE CONSTRUIDA
Baja 1033,87 1218,29
Primera 1003,72 1126,86
Segunda 386,68 440,27
Total 2424,27 2785,42

CUADRO RESUMEN DE SUPERFICIES TOTALES ACTUACION

EDIFICIO SUPERFICIE UTIL SUPERFICIE CONSTRUIDA
Gimnasio 561,74 625,35
Primaria 242427 2785,42
Total 2986,01 3410,77

SUPERFICIES EXTERIORES

TIPO SUPERFICIE PORCENTAJE
Edificacion 3311 28,93%
Aparcamiento impermeable 825 7,21%
Aparcamiento permeable 1390 12,15%
Peatonal hormigén impreso 2397 20,94%
Peatonal asfalto permeable 1265 11,05%
Pistas deportivas permeable 1770 15,47%
Tierra natural 487 4,25%
Total 11445 100,00%

SUPERFICIES EXTERIORES SEGUN PERMEABILIDAD

TIPO SUPERFICIE PORCENTAJE

Ocupada 3311 28,93%

Libre 8134 71,07%
Aparcamiento impermeable 825 10,14%
Peatonal hormigén impreso 2397 29,47%
Total impermeable 3222 39,61%
Aparcamiento permeable 1390 17,09%
Peatonal asfalto permeable 1307 16,07%
Pistas deportivas permeable 1770 21,77%
Tierra natural 444 5,46%
Total permeable 4912 60,39%

C.4 Descripcion economica, datos econdmicos y calendario de obras e inversiones.

El proyecto ha tenido en cuenta la economia de mantenimiento, tanto en el disefio como en las soluciones
constructivas, materiales a emplear e instalaciones, de forma que se garantiza la durabilidad con los
menores gastos de conservacién, sin detrimento de una buena calidad arquitectdnica.

Los datos econdmicos quedan reflejados en el estado de mediciones y presupuesto del presente proyecto.

El calendario de obras e inversiones se desarrollard en un plazo de 6 meses, segun el cuadro adjunto al

Resumen de Presupuesto

C.5 Certificado de viabilidad geométrica

Don Jorge Alvarez Gonzélez, arquitecto, colegiado nimero 11 780 del Colegio Oficial de Arquitectos de
Madrid, CERTIFICO la viabilidad geométrica del proyecto basico y de ejecucién de FASE FINAL DEL CEIP
Diego Mufioz-Torrero de Valdemoro, Madrid, del cual soy redactor por encargo de la Direccién General de
Infraestructuras y Servicios de la Consejeria de Educacidn, Juventud y Deporte de la Comunidad de Madrid,
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para que conste a los efectos oportunos de lo establecido en el articulo 7 de la Ley 2/1999, de 17 de marzo,
de "Medidas para la calidad de la edificacién", de la Comunidad de Madrid.

C.6 Firma de la memoria

Con la presente memoria y restantes documentos que figuran en el presente proyecto, el arquitecto que
suscribe considera suficientemente definido el objeto del mismo.

Madrid, noviembre de 2015

\N

| G

Jorge Alvarez Gonzélez, arquitecto
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MC MEMORIA CONSTRUCTIVA Y DE CALCULO
MCO ACTUACIONES PREVIAS

D.1 Demoliciones

Se realizard la demolicién de los cerramientos del edificio existente de primaria que lo separan de la
ampliacion proyectada y el desmontaje de las ventanas y puertas que estan en los mismos; asi mismo, se
realizardn las modificaciones necesarias de las instalaciones que puedan aparecer en los cerramientos.

D.2 Movimiento de tierras

Para los edificios de primaria y gimnasio se procedera al vaciado por medios mecdnicos de las tierras que
sean necesarias hasta alcanzar la cota superior prevista para los encepados. En el caso de las pistas
deportivas, aparcamiento y zonas de comunicacion exteriores se realizard en primer lugar una limpieza y
desbroce del terreno y, posteriormente, si es necesario, se realizara la excavacion y/o relleno necesarios
para obtener la superficie horizontal que requiere su construccién al nivel previsto.

MC1 SUSTENTACION DEL EDIFICIO (CIMENTACION Y SANEAMIENTO)
D.3 Saneamiento horizontal

La evacuacién de aguas fecales del edificio se realizard mediante una red de saneamiento horizontal
colgado, hasta la salida del tubo de la planta baja del edificio donde pasara a ser una instalacion enterrada,
formada por arquetas de fabrica de ladrillo y tubo de PVC.

Para la evacuaciéon de aguas pluviales del edificio se dispondra de una red vertical interior compuesta por
sumideros y bajantes de PVC repartidas por todo el edifico recogiendo el agua. Cada bajante se conectara a
una arqueta situada a pie de bajante. A partir de la planta baja del edificio la instalacién se realizard
enterrada con una pendiente minima del 2%, hasta su conexion al pozo de registro anterior a la conexién a
la acometida de la red municipal.

No es necesario hacer recogida de aguas pluviales en la parcela, ya que todo el pavimento colocado es
filtrante sin base impermeable, drenando directamente al acuifero inferior.

Se colocaran valvulas antirretorno antes de las acometidas a la red municipal de evacuacién.

D.4 Cimentacion y contenciones

De acuerdo con lo indicado en el estudio geotécnico de Geonoc, se ha disefiado una cimentacidn profunda
mediante un sistema de pilotes de 450mm, 550mm y 650mm de diametro, agrupados en encepados
simples, dobles triples y cuddruples, atados por vigas de atado o centradoras segun corresponda.

El movimiento de tierras necesario para la ejecucidon de la cimentacion se realizard con medios mecdnicos
convencionales, mediante taludes temporales 2V:3H. El posterior relleno de estos taludes se ejecutara con
tierras seleccionadas.

Las dimensiones y armados de los elementos de cimentacidn se indican en planos de estructura. Se han
dispuesto armaduras que cumplen con las cuantias minimas indicadas en la tabla 42.3.5 de la instruccién de
hormigdn estructural (EHE-08) en funcién del elemento estructural considerado.

Sobre la superficie de excavacién del terreno, bajo los elementos de cimentacidn, se extendera una capa de
hormigdn de regularizacién (solera de asiento de hormigdn de limpieza) que tendrd un espesor minimo de
10 cm. (salvo indicacidn contraria en la documentacion grafica) y que sirve de base a los elementos de
cimentacién.

No se ha considerado ningun tipo de edificacién bajo rasante, ademds de la necesaria para formar la
cimentacién de la ampliacién del aulario o del gimnasio, de manera que no se ha tenido en cuenta ningun
sistema de contencion.

MC2 SISTEMA ESTRUCTURAL
D.5 Estructura

Primaria

La estructura del edificio de ampliacién de primaria tiene planta en forma L con tres niveles sobre rasante
en su mayor parte, identificados como forjados de planta baja, primera y cubierta. Dispone de un pequefio
casetdén sobre la cubierta que permite su conexidn con el edificio existente y forma el nuevo cuerpo de
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bafios.

Su estructura esta constituida por un sistema mixto de pérticos metdlicos y de hormigdn, que arrancan
desde la cimentacién y sobre los que se dispone un forjado de losas alveolares prefabricadas con una capa
de compresién.

Para realizar la conexion entre la cimentacién y el forjado/vigas de planta baja, se han previsto unos enanos
que, en funcion de la cota de cimentacion con respecto al nivel del forjado de planta baja, pueden quedar
embebidos parcial o totalmente en la seccidn de las grandes vigas de canto.

El forjado sanitario apoya sobre estas vigas de hormigdn armado, que a su vez tienen funcién de vigas
centradoras, apoyadas en los encepados y unidas a estos mediante horquillas de conexidn y arranques de
pilares.

Sobre estos pilares “enanos” de hormigdn que culminan con las vigas de planta baja, se dispondran las
placas de anclaje de la estructura metalica. Los pernos de anclaje de las placas se anclaran en el canto del
forjado con una longitud no inferior a la nominal segiin EHE-08.

Dada la situacién medianera del edificio, y la geometria de los forjados en plantas primera y cubierta, se ha
decidido que algunos pilares nazcan apeados sobre las vigas de plantan baja para poder asi separarlos de
los encepados de la edificacion existente.

Los pdrticos de la estructura del aulario se resuelven mediante estructura metalica, pilares y vigas HEB.

Se ha disefiado la estructura como hiperestatica de nudos rigidos aunque se han considerado
arriostramientos en cruz de San Andrés en tres planos no concurrentes para garantizar la estabilidad global
y disminuir las deformaciones.

Existe un porche exterior, que se forma con estructura metdlica con pilares circulares sobre el que se
dispone una losa maciza de hormigdén armado.

Gimnasio

En el caso del edificio del gimnasio, se continla el sistema de pdérticos metalicos y de hormigdn, con forjado
sanitario y losas alveolares, aunque se combina con una estructura de vigas metalicas en celosia que
permiten salvar la luz de 17,5 metros que debe salvar el espacio diafano de la pista.

Este segundo edificio consta a su vez de dos partes, una crujia de aseos, vestuarios y otras salas menores,
cubierta con forjado de placa alveolar, y la gran sala de las pistas cubierta con una estructura metalica
ligera de poérticos metalicos resueltos con vigas en celosia tipo Pratt.

Dada la gran deformabilidad y ligereza de esta estructura, se plantean arriostramientos en cruz de San
Andrés con barras lisas y tensores en todos aquellos planos necesarios para garantizar la estabilidad
dimensional del conjunto.

MC3 SISTEMA ENVOLVENTE
D.6 Cerramientos exteriores

Primaria

Toda la fachada serd de enfoscado de mortero monocapa sobre ladrillo tosco, en fabrica de medio pie de
espesor armada de 25x12x5cm o similar

Gimnasio

Toda la fachada sera de ladrillo cara vista Klinker, en fabrica de medio pié de espesor armada Palautec gris
grafito 25x12x5cm o similar

D.7 Cubiertas

Primaria

La cubierta sera plana no transitable, formada por formacion de pendientes con capa de hormigdn celular
de 5 cm de espesor medio, doble lamina impermeabilizante asfdltica, capa separadora de poliéster,
aislamiento térmico de poliestireno extruido de 10 cm de espesor, lamina geotextil y proteccién pesada de
grava.

Las pendientes vierten hacia las cazoletas situadas en los petos de fachadas, donde los sumideros conectan
con bajantes de PVC ocultas en la tabiqueria del edificio.
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Gimnasio

La cubierta de la zona de vestuarios serd plana no transitable, formada por formacidn de pendientes con
capa de hormigdn celular de 5 cm de espesor medio, doble lamina impermeabilizante asfaltica, capa
separadora de poliéster, aislamiento térmico de poliestireno extruido de 10 cm de espesor, ldmina
geotextil y proteccidon pesada de grava. Las pendientes vierten hacia los faldones, donde los sumideros
conectan con bajantes de PVC ocultas en la tabiqueria.

La cubierta de la sala deportiva sera inclinada a dos aguas, con paneles de chapa metadlica vertiendo hacia
canalones perimetrales que conectan con bajantes de PVC ocultas en el muro capuchino.

D.8 Carpinteria exterior

La carpinteria exterior en el edificio sera de aluminio lacado con rotura de puente térmico. Se dispondran
persianas enrollables monoblock de aluminio de accionamiento manual con aislamiento térmico
intermedio y con sistema de bloqueo en las ventanas donde es imprescindible. En el cuarto de basuras
tendra, ademads, mosquiteras. U £ 2.7 W/m?K y permeabilidad al aire <27 m3/ h m2.

Las puertas seran igualmente de aluminio, con rotura de puente térmico y seccién 70 mm. U £ 2.7 W/m?Ky
permeabilidad al aire £ 27 m3/ h m?

D.9 Vidrieria

Los vidrios seran dobles 3+3/18/3+3 0 6/18/4 en las zonas en las que no exista riesgo de impacto segln CTE
SUA.

D.10 Aislamientos e impermeabilizaciones

Se colocara aislamiento térmico y acustico a ruido de impacto de 450 mm de poliestireno expandido en
todos los forjados de planta. Las fachadas llevaran proyectado en su interior, sobre el enfoscado de trasdds,
espuma de poliuretano con un espesor medio de 50 mm. Los muros que estén en contacto con el terreno
se impermeabilizardn exteriormente y se realizard un drenaje de las eventuales aguas del terreno. El
trasdosado de fachada llevara en su interior aislamiento térmico a base de lana de roca con un espesor de
60 mm.

MC4 SISTEMA DE COMPARTIMENTACION
D.11 Divisiones y albaiileria interior

La tabiqueria interior se realizard con un sistema de bastidores de acero galvanizado y placas de cartén
yeso, con montaje en seco. Toda la perfileria sera de 70 mm y las placas serdn siempre dobles de 15 mm. Se
dispondrd aislamiento acustico de lana mineral en el interior de la tabiqueria. En cuartos humedos estara
realizada con doble placa hidrofugada. Toda la instalacion de tabiqueria estard sujeta y se realizard
conforme al manual técnico del fabricante, respetando las holguras, solapes, bandas eldsticas de encuentro
y apoyo y demas instrucciones. En el cuarto de instalaciones, para dar cumplimiento a la normativa vigente,
la compartimentacién se hard con medio pie de ladrillo perforado revestido con mortero de cemento.

Para evitar y controlar que los movimientos del edificio provoquen esfuerzos de traccidn no deseados, que
den lugar a la aparicion de grietas en los cerramientos, en primer lugar, se tendra en cuenta la limitacion de
las deformaciones estructurales; éstas no deben exceder de 8 mm para los elementos horizontales que
Unicamente sujetan el cerramiento de fabrica. En segundo lugar, hay que tener en cuenta que el posible
pandeo lateral de los pilares, puede dar lugar a la aparicién de empujes horizontales en las fabricas, por lo
que no se permitird el encuentro a tope entre pilares y muro de cerramiento, dejando al menos 5 mm de
separacion entre estos elementos.

En los aseos las particiones seran de tablero de fendlico laminado de 13 mm en color a ambas caras, hasta
una altura de 2.20 m, con herrajes de acero inoxidable.

D.12.- Carpinteria interior

Las puertas interiores seran de una hoja de tablero DM macizo, reforzado, lisas macizas de 40 mm de
espesor (CLM) lacadas en taller en color a definir por la DF. Tendran topes en el suelo.
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MC5 SISTEMA DE ACABADOS
D.13 Solados y alicatados

Los suelos se resolveran en todo el edificio con pavimento gres porceldnico compacto antideslizante, color
a elegir por la direcciéon facultativa y rodapié de DM lacado de 7 cm en todo su perimetro. Resbaladicidad
clase 1 en todo el centro, salvo en los aseos y la escalera, que sera clase 2 y en duchas, que sera clase 3.

En zonas de circulacién se dispondra un zdcalo de revestimiento de PVC de espesor 2 mm hasta una altura
de 2 metros, con remate superior de perfil de DM lacado de 7 cm, que serd de un metro de altura en el
interior de las aulas. En nucleos humedos, el revestimiento vertical serd de azulejo monococcion ceramico
20x20 cm. hasta cota de falso techo en color suave o intenso a decidir por la direccién facultativa rejuntado
con lechada de cemento en color a elegir por la D.F., con guardavivos igualmente a definir por la D.F.

D.14 Falsos techos

Para resto de espacios se ha previsto, cuando son totalmente registrables, un falso techo de placas de fibra
mineral con resistencia a la humedad, modular 60x60 apoyadas en una estructura de acero galvanizado v,
cuando no es necesario que sean totalmente registrable o, por normativa, sea preciso que se trate de falsos
techos continuos, se ha previsto una placa de yeso laminado de 13 mm de espesor, colocada sobre una
estructura oculta de acero galvanizado.

D.15 Pinturas

Los paramentos verticales iran pintados con pintura plastica lisa en color a definir por la direccion
facultativa desde el rodapié o zécalo de PVC hasta el falso techo.

Todos los materiales empleados cumplirdn con la Normativa sobre la Reaccion al fuego exigida para centros
docentes, que puede verse en tabla adjunta en el apartado de proteccion contra incendios.

MC6 SISTEMAS DE ACONDICIONAMIENTO E INSTALACIONES
D.16 Instalacion de fontaneria

A Saneamiento
Para la recogida de agua del edificio se disefia una red separativa que se conectard a la red municipal.
La conexion a la red municipal se realizard aprovechando las acometidas existentes de la parcela, al tratarse
de una edificacidon que se conecta a una existente.
La evacuacién de aguas fecales del edificio se realizarda mediante una red de saneamiento horizontal
colgado de PVC aislado acusticamente, hasta la salida del tubo de la planta del edificio donde pasara a ser
una instalacidn enterrada, formada por arquetas de fabrica de ladrillo y tubo de PVC.
La evacuacion de aguas pluviales del edificio se dispondra de una red exterior compuesta por sumideros
plasticos en cubiertas y, canalones metalicos que recogen el agua pluvial del porche, y bajantes de PVC
recogiendo el agua.
La recogida de aguas del edificio se mantendra como hasta el momento. A partir de la planta del edificio la
instalacidon se realizara enterrada con una pendiente minima del 2%, hasta su conexién la instalacion
existente.
B Cierres hidraulicos
Se ha conectado un sifén individual a cada uno de los aparatos sanitarios del edificio. Los sumideros
situados en los cuartos técnicos y el porche de planta baja para recogida de aguas pluviales y los situados
en los nucleos hiumedos seran sumideros sifénicos.
C Redes de pequeia evacuacion
El trazado de la red serd el mas sencillo posible para conseguir una circulacion natural por gravedad,
evitando los cambios bruscos de direccion. En caso de existir cambios de direccidon se conectaran piezas
especiales de forma que puedan ser registrables. En los aparatos dotados de sifén individual deben tener
las caracteristicas siguientes:

- En los lavabos la distancia a la bajante debe ser 4,00m como maximo, con pendientes

comprendidas entre un 2,5y un 5 %.
- No deben disponerse desagiies enfrentados acometiendo a una tuberia comun.
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Los desagties de los inodoros se conectaran directamente a las bajantes, en los casos que no es posible se
conectaran al colector mas cercano respetando la pendiente minima permitida.

D Bajantes

Las bajantes se realizan sin desviaciones ni retranqueos y con didmetros uniformes en toda su altura. El
didametro no disminuye en el sentido de la corriente.

E Colectores colgados

Deben tener una pendiente del 2% como minimo. No deben acometer en un mismo punto mas de dos
colectores. En los tramos rectos, en cada encuentro o acoplamiento tanto en horizontal como en vertical,
asi como en las derivaciones, se dispondran de piezas especiales, de tal manera que los registros no
superen los 15 m.

F Colectores enterrados

Los colectores enterrados se dispondran de forma que circulen por debajo de la red de distribucion de agua
potable. Toda la instalacidn se realizard con una pendiente minima del 2 % llegando hasta pendientes
maximas del 8% en la zona de recogida de aguas pluviales de las rampas de acceso al recinto. La acometida
de las bajantes y los manguetones a esta red se realiza mediante la interposicién de arqueta. Se dispondran
arquetas cada 15 metros o cada cambio de direccidon de forma que los tramos entre los contiguos no
superen los 15m. Las arquetas seran realizadas mediante ladrillo tosco, enfoscadas y bruiiidas. La conexion
de las rejillas de la urbanizacion a la red de colectores se realizard mediante una arqueta sifénica para
evitar la salida de los malos olores.

G Fontaneria

La instalacion se conectard a la acometida existente en el edificio donde sera necesaria la instalacion de un
contador y aumentar el didametro de la tuberia hasta la arqueta de conexién con el edificio existente. En
principio, no se prevé ningun grupo de presion para el correcto funcionamiento de la instalacién, ya que se
considera que la presion de suministro sera suficiente para asumir los servicios que se proyectan, al
considerarse que el edificio existente dispone de suficiente presion.

Segun establece el Codigo Técnico de la Edificacidn, dicha instalacidn, en lo que se refiere a suministro de agua
caliente sanitaria, consta de aporte por energia solar, para la instalacion de los vestuarios del gimnasio. Para el
resto del edificio, no hay agua caliente sanitaria. La impulsién de este circuito, tanto alimentacién como
retorno, ird confiado a un sistema de impulsion mediante bombas perteneciente a la instalacion solar en si. La
instalacién se realizara en tuberias de cobre apto para uso en instalaciones de caracter alimentario.

H Materiales de la instalacion

Tuberias de cobre en toda la instalacidn. Las uniones se podran realizar por medio de soldadura o por medio de
manguitos mecanicos. La soldadura, por capilaridad, blanda o fuerte, se podra realizar mediante manquitos
para soldar por capilaridad o por enchufe soldado. Los manguitos mecanicos podran ser de compresion, de
ajuste conico y de pestafias. Las conducciones serdn calorifugadas exteriormente mediante coquilla
elastomérica de alta densidad tipo “Armaflex” o similar en su trazado aéreo, y mediante tubo corrugado
siguiendo el cédigo de colores habitual, para su trazado vertical hasta su llegada a los puntos de consumo.
Estos tramos iran correctamente embebidos en rozas. Este aislamiento se realizard con objeto de minimizar las
pérdidas de temperatura, evitar posibles congelaciones y eliminar condensaciones superficiales. Los materiales
a utilizar deberan cumplir los requisitos indicados en la norma UNE 100 171.

| Fijacién y trazado de la Instalacion

La fijacion de las conducciones en su trazado horizontal aéreo se realizard exclusivamente mediante
abrazaderas isofdnicas con objeto de asumir las posibles dilataciones y vibraciones de la instalaciéon como
indica la norma UNE 100-152. En cuanto a la separacidn entre éstas, se seguira el criterio utilizado en la
mencionada norma, en funcion del diametro de las conducciones, reforzandose siempre en los cambios de
direccion. La colocacién de abrazaderas se realizara de tal modo que las conducciones queden perfectamente
alineadas con los paramentos, guarden las distancias exigidas y no transmitan ruidos y/o vibraciones al edificio.
Se dispondran soportes de manera que el peso de los tubos cargue sobre estos y nunca sobre los propios tubos
0 sus uniones. Ademas, no podran anclarse a ningun elemento de tipo estructural, salvo que en determinadas
ocasiones no sea posible otra solucion, para lo cual de adoptardn las medidas preventivas necesarias. La
longitud de empotramiento sera tal que garantice una perfecta fijacion de la red sin posibles
desprendimientos. Las conducciones a su paso por muros, circularan por manguitos pasamuros de diametro
suficiente para alojar las tuberias mas el aislante térmico. Y en caso de que una tuberia haya de atravesar
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cualquier paramento del edificio u otro tipo de elemento constructivo que pudiera transmitirle esfuerzos
perjudiciales de tipo mecanico, lo hara dentro de una funda, también de seccidn circular, de mayor diametro y
suficientemente resistente. Cuando la red de tuberias atraviese, en superficie o de forma empotrada, una
junta de dilatacidn constructiva del edificio, se instalara un elemento o dispositivo dilatador, de forma que los
posibles movimientos estructurales no le transmitan esfuerzos de tipo mecanico. A fin de evitar ruidos, los
huecos o patinillos por donde circulen las tuberias, tanto horizontales como verticales, estaran situados en
zonas comunes como se indica en planos. En cuanto al trazado de las conducciones sera el indicado en planos,
permitiéndose ligeras modificaciones con el objeto de evitar el mayor nimero de cambios de direccién, ya que
estos provocan pérdidas de carga.

J Instalacion y sistema de filtro

Se colocara un filtro al principio de la instalacién, para evitar el posible paso de sdlidos en suspension. El filtro
debera instalarse antes del primer llenado de la instalacién. En este caso al tratarse de una ampliacion, se
instalara en el punto de transicidn, para evitar la transferencia de materias sélidas de los tramos de conduccion
existentes. Para no tener que interrumpir el abastecimiento de agua durante los trabajos de mantenimiento se
realizard un by-pass, tal y como se indica en planos.

K Elementos en distribuciones

En los ramales principales de distribucion interior se instalaran llaves de corte en el interior de los nucleos
himedos de modo que deje sin servicio exclusivamente el nucleo que padezca una posible averia, sin
necesidad de dejar sin servicio el resto de nucleos. A partir de la llave de corte, se realizara la distribucién a los
distintos puntos de consumo. Las tuberias estardn sefializadas con los colores normalizados, segin normas
DIN, coincidiendo siempre en los puntos de registro, junto a valvulas o elementos de regulacién. La conexidn a
aparatos sanitarios se realizard independientemente por cada aparato, en sentido vertical y se conexionara
mediante latiguillos flexibles, intercalando entre éstos y la griferia y la llave de corte.

Los lavabos de los aseos estardan dotados de grifos con pulsador temporizados, alimentados con agua fria,
ademas es recomendable la instalacidn de aireadores. Los inodoros seran de cisterna de doble descarga. Las
duchas dispondran de pulsador temporizado, junto con rociador, alimentado por agua mezclada, a
temperatura de 389C, desde la valvula termostatica. Cada aparato tendra su llave de corte.

L Instalacion de ACS

En las conducciones de ACS se realizaran liras de dilatacién si fuese necesario seglin lo establecido en el
Reglamento de Instalaciones Térmicas en Edificios y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITE para las
redes de calefaccion. Las conducciones de agua fria y agua caliente circulardn con una separacién minima de
4cm y en caso de que las conducciones se instalen una por encima de la otra en los tramos horizontales, la
conduccidn de agua fria circulara siempre por debajo de la de agua caliente para minimizar el calentamiento
por efecto de conveccidn. Las tuberias deben ir por debajo de cualquier canalizacidn o elemento que contenga
dispositivos eléctricos o electronicos guardando una distancia en paralelo de al menos 30 cm.

M Red equipotencial de la instalacién

Se uniran algunas de las conducciones las conducciones al mallazo de los nicleos hiumedos (aseos planta baja,
aseos planta primera, cocina y aseo personal) mediante un hilo de cobre. Se procurara que la unién se haga en
una zona proxima a la union del mallazo con el latiguillo de la red equipotencial proveniente de la caja de
seccionamiento.

N Puesta en servicio

La empresa instaladora estara obligada a efectuar una prueba de resistencia mecanica y estanqueidad de todas
las tuberias, elementos y accesorios que integran la instalacidn, estando todos sus componentes vistos y
accesibles para su control. Para iniciar la prueba se llenara de agua toda la instalacidon, manteniendo abiertos
los grifos terminales hasta que se tenga la seguridad de que la purga ha sido completa y no queda aire.
Entonces se cerrardn los grifos que han servido de purga y el de la fuente de alimentacién. A continuacidn se
aplicara la presién de prueba a la instalacion. Para este caso, al tratarse de conducciones de cobre se realizaran
las pruebas segun se describe en la norma UNE 100 151. La prueba se efectuara a 20 Kg/cm2. Se dara por
buena la instalacién si durante este tiempo la lectura del manémetro ha permanecido constante. Una vez
realizada la prueba anterior, a la instalacion se le conectaran la griferia y los aparatos de consumo,
sometiéndose nuevamente a la prueba anterior, esta vez a una presibn mas baja, ya que la griferia
normalmente no resiste una presion superior a 12 Kg/cm?=.

N Pruebas particulares para la instalacién de ACS
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Se hardn las siguientes pruebas: Medicidn de caudal y temperatura en los puntos de agua. Obtencién de los
caudales exigidos a la temperatura fijada una vez abiertos el nimero de grifos estimados en la simultaneidad.
Comprobacion del tiempo que tarda el agua en salir a la temperatura de funcionamiento una vez realizado el
equilibrado hidraulico de las distintas ramas de la red de retorno y abiertos uno a uno el grifo mas alejado de
cada uno de los ramales, sin haber abierto ningun grifo en las Ultimas 24 horas. Medicién de temperaturas de
la red. Con el acumulador a régimen, comprobacidon con termémetro de contacto de las temperaturas del
mismo, en su salida y en los grifos. La temperatura del retorno no debe ser inferior en 3 2C a la de salida del
acumulador.

D.17 Instalacion eléctrica

El centro tiene su punto de acometida eléctrica en baja tensidn, realizdndose la alimentacion desde la caja
general de proteccidon hasta el Cuadro General situado en el edificio de infantil. A partir del CGMP de
Infantil se realiza la alimentacién a los distintos circuitos interiores del mismo edificio y al CGMP de la
primera fase-aulario de Primaria, edificio anexo.
Se realizard un nuevo cuadro que colgara del existente edificio infantil, que dispone de seccidn suficiente
para alimentar al nuevo edificio proyectado. Se realizara por tanto la acometida eléctrica a la ampliacion. La
potencia prevista total para el edificio de la ampliacidn, y para el gimnasio es de 75 kW. La ampliacién de la
instalacion se realizard en la misma sala de Baja Tensidn del CGBT Infantil. Y, la instalacidn del cuadro
secundario del gimnasio serad enterrada, formada por una terna de cables unipolares en contacto mutuo,
enterrada en toda su longitud bajo tubo de PVC corrugado de doble capa de seccidén segln indicaciones de
la ITC-BT-14. La zanja serd de 0.70 m de profundidad, en un terreno con resistividad térmica media de 1
K.m/W y temperatura ambiente del terreno a dicha profundidad de 259C, siendo el conductor de cobre, de
tensién 0,6/1 kV, el aislamiento a base de polietileno reticulado, y de seccion indicada en los esquemas del
cuadro eléctrico. La instalacién interior de los nuevos suministros, se realizara la distribucién de las lineas
eléctricas interiores a los distintos receptores de alumbrado y fuerza. Se han emplear cables de cobre RZ1
0,6/1Kv (AS) y/o ESO7Z1K (AS) (del tipo no propagador del incendio, sin practica emision de humos vy
exento de gases téxicos), bajo tubos de PVC flexible, por falsos techos o en instalacion empotrada. Las
secciones empleadas de los conductores eléctricos, asi como el calibore de las protecciones
magnetotérmicas y diferenciales se indican en los esquemas unifilares.
A Prevision de cargas
La potencia total considerada para el nuevo edificio, es de 75 kW. Para la definicidon del calibre de los
interruptores automaticos de proteccién de cada circuito y de la seccién de los circuitos eléctricos se ha
tenido en cuenta unos factores de arranque que se establecen en 1,8 para alumbrado por fluorescencia o
[dmparas de descarga, 1,9 para alumbrado de emergencia, 1,25 para las tomas de fuerza, tal y como se
indica en el anexo de calculos. Asi mismo se ha considerado un cos FI de 0,9. El coeficiente de
simultaneidad empleado es 1 para los circuitos propios de cocina y 0,8 para los circuitos restantes. Los
interruptores automaticos se han elegido teniendo en cuenta la mayoracion anteriormente mencionada y
las secciones de cable se han elegido teniendo en cuenta los coeficientes de calentamiento indicados en el
Reglamento de Baja Tensién asi como las caidas de tensién en las lineas. Todos los circuitos van
acompafiados de un cable de proteccidn amarillo-verde para toma de tierra, tanto en alumbrado como en
fuerza. Se emplearon las siguientes secciones minimas, teniendo en cuenta las caidas de tension desde el
Cuadro de Mando y Proteccidn:

- circuitos alumbrado normal, 1,5 mm?.

- circuitos alumbrado emergencia, 1,5 mm?2.

-circuitos fuerza usos varios, 2,5 mm?.

Las caidas de tensidon maximas admisibles en distribucién han sido:

- circuitos alumbrado, 3 %.

- circuitos fuerza, 5 %.
B lluminacion
Para conseguir un nivel minimo de confort visual se ha disefiado una iluminacidn de los distintos recintos
que contemple los siguientes aspectos minimos establecidos en la norma UNE-EN 12464

Aulas: 300 lux.

Pasillos normales y aseos-vestuarios: 200 lux.
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Almacenes: 100lux.
El tipo de iluminacién prevista general son luminarias empotradas de 60x60 cm, carcasa en color blanco,
LED REGULABLE, Downlights LED en sala de limpieza al igual que en los aseos. Luminarias protegidas en
cuarto de calderas y basuras. Luminarias colgadas en gimnasio.
C lluminacion de emergencia
Para alumbrado de seiializacidn y emergencia se han empleado equipos auténomos fluorescentes,
empotrados en falso techo o sobre paredes (normalmente encima de las puertas e indicando las salidas).
De acuerdo con la instruccion técnica ICT BT 028 del REBT, el alumbrado de emergencia y sefializacién debe
entrar automaticamente en funcionamiento al producirse un fallo de alimentacion en la instalacién de
alumbrado normal, entendiendo por fallo un descenso de la tensién por debajo del 70 % de su valor
nominal. Dicho alumbrado deberd prestar servicio durante 1 hora como minimo garantizando una
iluminancia de al menos 1 lux a nivel del suelo en el eje de los pasos principales, tales como pasillos y
escaleras. La iluminancia serd como minimo de 5 lux en los puntos en los que estén situados los equipos de
las instalaciones de proteccidn contra incendios que exijan utilizacién manual y en los cuadros de
distribucién de alumbrado y fuerza. Se garantizara que la uniformidad de la iluminacién en los distintos
puntos de los recorridos de evacuacion de cada zona tenga una relaciéon entre los valores maximos y
minimos menor de 40, lo cual en general se consigue con valores de 5 limenes / m2 Los aparatos
empleados para este tipo de iluminacién deberan cumplir las normas de construccién UNE EN-60.598.2.22,
UNE EN-60.598.1, UNE 20.392.93 y UNE 20.062.93, y las normas de aplicacién, REBT-2002 También
cumplirdn con las Directivas Europeas sobre Compatibilidad Electromagnética (EMC) 89/336 y 92/31 CEE y
sobre baja tensién 93/68 CEE.
D Fuerza
Las bases de enchufe singulares para usos varios seran bipolares 10/16 A con toma de tierra lateral
normalmente empotradas en paredes, excepto en recintos de instalaciones que seran estancos y en
instalacion superficial.
E Otras consideraciones
Las secciones de los cables se encuentran indicadas en los esquemas unifilares de los planos de electricidad
correspondientes, de modo que las caidas de tensidon en las lineas de distribucién de energia eléctrica no
superan el 5%. Los niveles de cortocircuito se encuentran cubiertos por el aparellaje escogido y se asegura
una selectividad en las protecciones de los diferentes circuitos. Los calculos de los diferentes circuitos
eléctricos se detallan en los anejos de calculo.
D.18 Instalacidn de calefaccidn, gas y solar

Se dispondra de una instalacién de calefaccién centralizada convencional que aportara calor en invierno a
las nuevas aulas y gimnasio, mediante una caldera alimentada por gas.

Descripcion de la Instalacion de Calefaccidn. Generalidades.

Se dispondra de una instalacion de calefaccion mediante un sistema centralizado por agua. Dispondran de
calefaccidn las aulas, oficinas, los aseos y el gimnasio. La instalacién de calefaccion sera capaz de mantener
veintiin grados centigrados (21°C) en todos los locales, considerandose para el calculo la misma
temperatura en las zonas de circulacion por estar igualmente calefactoras. Las condiciones climaticas
externas a considerar seran las indicadas en el CTE para la zona climatica correspondiente. La caldera se
situara en el local especifico para este uso y que cumpliran con lo especificado en las ITC correspondientes,
segun se indica en los planos correspondientes. Para ver los calculos de cargas por estancia consultar anejo
de cargas térmicas.

A Caldera

La caldera escogida es un grupo de dos calderas murales de condensacién marca BAXIROCAde 50 KW, para
salvar las necesidades calorifica del centro. La caldera prevista para la calefaccién del centro utilizard gas
como combustible. La caldera dispondrd del cuadro de regulacion y control necesario para un
funcionamiento 6ptimo de la instalacidn.

El grupo de calderas se conectara con la caldera existente, para optimizar el consumo de gas, trabajando en
serie, si asi se desea.

B Radiadores

Los radiadores elegidos seran del tipo panel de acero de simple convector, de distintas longitudes
dependiendo de las necesidades calorificas de cada dependencia, todos de la misma altura para una

| MEMORIA 8



disposicidon uniforme que se pueda integrar facilmente en el mobiliario. Las potencias elegidas irdn desde
536 Kcal/h a 1610 Kcal/h. La situacion de los emisores se representa en los planos correspondientes. Los
paneles dispondrdn de detentores y valvulas termostaticas, que permitirdn su desmontaje o reparacion sin
interrumpir el servicio al resto de las dependencias. Ademds dispondrdn de un purgador de pitorro para
expulsar el aire que pudiera haber dentro del elemento.

En el gimnasio, se utilizardn aerotermos aire-agua, alimentados por la red de calefaccién.

C Red de calefaccion

El trazado de la red de tuberias de calefacciéon desde la caldera a las distintas dependencias se indica en el
plano correspondiente, con los didmetros necesarios en cada caso. Se realizard por los falsos techos en
montaje suspendido del forjado donde sea posible. El sistema de distribucidén serd bitubular con retorno
invertido, realizado con tubo de acero negro y se podra aislar por circuitos mediante valvulas de paso y
detentores sin que por ello se deba dejar sin servicio al resto de dependencias. La distribucién se realizara
con un anillo Unico para calefaccién y ventilacién, optimizando el funcionamiento en funcién de la ganancia
solar).

D Instalacidon de gas natural

El Gas a suministrar por la Compaiiia se ajusta a las siguientes caracteristicas técnicas:

- Tipo de gas Natural

- Familia Segunda

- Poder Calorifico Superior 9.500kcal/m3
- Densidad relativa del gas 0,62

- Indice de Wobbe (Kcal/m3) 14000 Kcal/m3

La alimentacion de gas de las calderas se realizard desde la acometida, en la sala de calderas existente,
donde se realizara la conexion.
Entre la tuberia y el soporte se intercalara una junta de goma con el fin de que si existen dilataciones no
sufra desgaste la tuberia de distribucidn.
E Valvulas de corte
Se instalardn las siguientes vélvulas de corte homologadas:

-Una de corte general en la entrada de la sala de calderas.

-Una en cada aparato receptor.
F Pasamuros
En todos los lugares donde deba atravesar muros, la tuberia estara protegida por pasamuros de didmetro
interior igual o superior, en 10 mm., al didmetro exterior del tubo, sellando con masilla plastica sus
extremos.
G Uniones juntas y accesorios
Las uniones seran, en todos los casos posibles con soldadura a tope, con material de acuerdo al de
contacto.
El resto de las uniones serdn roscadas, que corresponderan a la union con los aparatos y valvuleria. Las
juntas seran homologadas por la D.G.I. segin B.O.E. n? 49 de 26/2/1.976, tipo impermeabilizante.
La tuberia estara sujeta por soportes a muros o techos, de tal forma que no permitan cambios de situacién
o deformacidn permanente de la red.
H Disposicion de contador
Los contadores seran del tipo G-6 de membrana y se encuentran situados en los armarios de contadores.
I Velocidad admisible en las conducciones
Para realizar los calculos hemos considerado que la velocidad en las tuberias no debe sobrepasar los
siguientes valores:

-En derivaciones: 10 m/s.

-En columnas verticales: 10 m/s.

-En conducciones generales: 20 m/s.
J Instalacion de energia solar
El edificio del gimnasio estd dotado con un sistema de aprovechamiento de la energia solar para su uso en
Agua Caliente Sanitaria, en exclusiva para los vestuarios.
La energia solar es captada por un equipo de captacidn solar térmico, junto con un acumulador, en los que
se acumula agua caliente a la temperatura de 602C. El equipo estd situado en la planta baja del gimnasio.
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El agua caliente del depdsito de acumulacién, se conecta en serie con otro acumulador alimentado por la
caldera del gimnasio.

K Paneles solares
Se emplearan un equipo de solar térmico plano, los cuales deberan ser respetuosos con el medio ambiente.
Son disefiados y fabricados bajo la premisa del mayor ahorro energético y el uso de materiales no
contaminantes y totalmente reciclados proporcionando un mayor rendimiento a la instalacion.
Las caracteristicas de estos paneles son las siguientes:

- Absorbente: Aluminio con tratamiento altamente selectivo vacio.

- Aislamiento: Constituido por 50 mm. de poliuretano libre de CFC.

- Carcasa: Policarbonato de alta calidad, resistente a las inclemencias meteorolégicas y a los

cambios de temperatura.

- Cubierta transparente: Vidrio solar de seguridad, 3,2 mm, bajo en hierro.
Para el estudio se va a suponer que el centro estd ocupado sélo los meses de colegio, y la temperatura
deseada del A.C.S. es de 602 C. Se considerara un consumo diario de agua de 30 alumnos diarios, a razén
de21 litro por alumno y dia a una temperatura de 60 2C. Los datos de radiacion solar global incidente, asi
como la temperatura ambiente media para cada mes se han tomado de la base de datos meteoroldgicos
del IDAE o en su defecto de datos locales admitidos oficialmente. El nimero de paneles totales que hay que
colocar son 4 unidades para obtener una cobertura solar superior al 50% conforme a lo establecido en el
DB-HE 4.

D.19 Sistema de ventilacion

El edificio objeto del proyecto dispondra de una instalacion de ventilacién y renovacion de aire. Se plantea
un sistema dotado de las siguientes caracteristicas: Se dispondra de una instalacién de renovacién de aire
mediante Sistemas Integrados para el Ahorro de la Ventilacion (SIAV), distribuyendo la ventilacién en las
distintas estancias mediante conductos de fibra de vidrio, rejillas de impulsién y rejillas de retorno a través
del falso techo. Constara de unidades SIAV en el falso techo de bafios, o salas técnicas, para abastecer a las
aulas y despachos. Con motivo de reducir los costes energéticos y de implantacion de la ventilacidn, nos
acogemos a la posibilidad de aplicar el disefio de la ventilacién por el método de Calidad de Aire Percibido
de acuerdo con el RITE. Segun el RITE este tipo de Edificio segin su utilizacién debe tener la siguiente
clasificacidn de Calidad del Aire Interior:
Aulas: Clase IDA 2

Se dispondra de una instalaciéon de renovacidn de aire mediante Sistemas Integrados para el Ahorro de la
Ventilacion (SIAV), distribuyendo la ventilacién en las distintas estancias mediante conductos, rejillas de
difusién y de extraccién a través del falso techo. La distribucion del aire desde los SIAV a las aulas puede
comprobarse en planos. La instalacidn de ventilacién aportard el caudal necesario para mantener una
calidad del aire necesaria para cumplir los requerimientos del RITE teniendo en cuenta la Calidad del Aire
Percibido. Los SIAV se situardn sobre el forjado de la zona de servicios., previendo el espacio y accesos
necesarios para la realizacion de futuras tareas de mantenimiento como se indica en la 1.T.3.4.4.3.

D.20 Ascensores

No es necesaria la instalacidon de ascensor, al ya disponer de uno el edificio de primaria y ser de una sola
planta el gimnasio.

D.21 Espacios singulares

No hay espacios singulares

D.22 Seguridad

Segun indicaciones del DB-SUA8 no sera de caracter obligatorio dotar al presente edificio de proteccién
contra el rayo siendo el nivel de proteccién requerido IV.

D.23 Proteccion contra incendios
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Para la proteccidén contra incendios del edificio se ha previsto la instalacion de un sistema de alarma de
incendios asi como de un sistema de extincién formado por pulsadores manuales, extintores portatiles y
BIES 25 mm, dispuestos segln se representa en los planos. La normativa de aplicaciéon serd el Cédigo
Técnico de la Edificacién (CTE DB-SI), asi como el Reglamento de Instalaciones de Proteccion Contra
Incendios (RII), teniendo en cuenta las caracteristicas propias del uso, siendo éste Docente.
A Sistema de extincidn de incendios
Extintores portdtiles
Para la extincidon de incendios se dispondra de extintores moviles situados segun se indica en los planos y
que seran de polvo polivalente para todas las dependencias.
La distancia maxima entre todo origen de evacuacidn hasta un extintor no sera superior a 15 m.
Los extintores se colocaran soportados en la pared por medio del elemento adecuado, de forma que la
altura del punto superior del extintor no sea superiora 1,7m.
La situacién de todos estos aparatos estard convenientemente sefializada con carteles normalizados de
extintor.
BIES 25 mm
Sera obligatoria la instalacidon de bocas de incendios equipadas BIE-25 mm en la escuela ya que la superficie
construida supera los 2.000 m2, segun se define en el articulo SI-4 del CTE. Su colocacién serd por toda la
planta de modo que el recorrido real en cada planta no supere desde todo origen de evacuacién hasta la
manga mas cercana, una distancia de 25 m. Las bocas de incendio equipadas, sus caracteristicas y
especificaciones, asi como las condiciones de instalacion, se ajustaran a las normas UNE 23091, UNE 23400
y UNE-EN 671.
B Sistema de alarma de incendios
Para el sistema de alarma de incendios se dispondra de pulsadores manuales situados segun se indica en
los planos. La distancia mdxima entre todo origen de evacuaciéon hasta un pulsador no sera superior a 25 m.
Los pulsadores se situaran adosados en la pared por medio del elemento adecuado, de forma que la altura
al punto de activacion del pulsador no supere los 1,5m.La situacion de todos estos aparatos estard
convenientemente sefializada con carteles normalizados de pulsador manual. Los citados equipos se
conectaran a través hilo de 1.5 mm2 de seccién, de par trenzado, con la central de incendios ubicada segin
plano. Asimismo se dispondrd de sirena de alarma acustica-luminosa, audible en todo el edificio.
C Sistema de sefalizacion
Todos los elementos que forman los sistemas de incendio estardn sefializados de acuerdo con lo indicado
en el CTE DB-SI y de acuerdo con las correspondientes normas UNE.
D Senalizacidn de las instalaciones manuales de proteccion contra incendios
Los medios de proteccién contra incendios de utilizacién manual (extintores y pulsadores) se deben
sefializar mediante sefiales definidas en la norma UNE 23033-1 cuyo tamafio sea funcidn de la distancia de
observacion:

- 210x210mm. cuando la distancia de observacion de la sefial no exceda de 10m.

- 420x420mm. cuando la distancia de observacion esté comprendida entre 10 y 20m.

- 594x594mm. cuando la distancia de observacion esté comprendida entre 20 y 30m.
Las sefiales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal. Cuando sean
foto-luminiscentes, sus caracteristicas de emisiéon luminosa deben cumplir lo establecido en la norma ENE
23035-4:1999.
E Sefializacion de los medios de evacuacion
Se utilizaran las sefiales de salida, de uso habitual o de emergencia, definidas en la norma UNE 23034:1988,
conforme a los siguientes criterios:
Las salidas de recinto, planta o edificio tendran una sefial con el rétulo “SALIDA”.
Deben disponerse seiiales indicativas de direccion de recorridos, visibles desde todo origen de evacuacion
desde el que no se perciban directamente las salidas o sus sefiales indicativas, asi como en los puntos de
recorridos de evacuacién en los que existan alternativas que puedan inducir a error. En dichos recorridos,
junto a las puertas que no sean salida y puedan inducir a error en la evacuacién, debe disponerse una seial
con el rétulo “SIN SALIDA”.

El tamafio de las seiales sera:
- 210x210mm. cuando la distancia de observacion de la sefial no exceda de 10m.
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- 420x420mm. cuando la distancia de observacion esté comprendida entre 10 y 20m.

- 594x594mm. cuando la distancia de observacion esté comprendida entre 20 y 30m.
Ademas se dispondra de un plano de toda la instalacién, con indicacién de las salidas.
En los planos correspondientes a alumbrado se encuentra la situacién de los bloques auténomos de
iluminacidon de emergencia, a los cuales se les afadird un adhesivo en color verde con la indicacién de
"SALIDA" o "SALIDA DE EMERGENCIA".

D.24 Comunicaciones

Para la conexién entre edificios se han previsto tanto canalizaciones exteriores como interiores de voz y
datos, tomas de teléfono conectores RJ45 que serdn la base de la red de campus que debe formar el
conjunto de edificios.

MC7 URBANIZACION Y EQUIPAMIENTO DEPORTIVO EXTERIOR
D.25 Urbanizacion

Se han previsto superficies pavimentadas con asfalto drenante para comunicar el edificio de Primaria con
las pistas deportivas y el gimnasio, asi como las distintas zonas de aparcamiento con los edificios. En todos
los itinerarios posibles se ha tenido en cuenta el cumplimiento de la normativa de accesibilidad. No es
necesario disponer de rampas al no superar ningun itinerario una pendiente del 3%; entre las distintas
zonas (circulaciones, pistas deportivas, aparcamiento..) se colocaran bordillos para que queden
perfectamente delimitadas.

El cerramiento del recinto escolar se continuara con la misma imagen que el existente: un muro inferior de
hormigdn de 50 cm con una valla superior de 2.00 m de perfiles metalicos.

Se ha dispuesto alumbrado exterior para el mejor disfrute de las zonas de patios que rodean el colegio
segun la distribucién y especificaciones indicadas en los planos correspondientes. Con cardcter general las
luminarias se han dispuesto en las fachadas del edificio, evitando colocar farolas aisladas.

D.26 Espacios de juego y deportivos

Para la vista se ha prescrito un pavimento drenante de asfalto sobre el terreno natural compactado. Tendra
una pendiente comprendida entre el 1% y el 2%. Se instalaran los elementos basicos de equipamiento
deportivo y se marcaran las pistas correspondientes a futbol, voleibol y baloncesto
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MA MEMORIA ADMINISTRATIVA

1 Objeto del contrato

El presente proyecto abarca la totalidad del contrato, comprendiendo todos y cada uno de los elementos
precisos para ello, de acuerdo con lo preceptuado en el art. 86 y 109 del Real Decreto Legislativo 3/2011,
por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico, y el mismo se refiere a
una obra completa, segln lo indicado en el art. 125 del Reglamento General de la Ley de Contratos de las
Administraciones Publicas.

2 Clasificacidn del tipo de obra

De acuerdo con el articulo 122 del Real Decreto Legislativo 3/2011, por el que se aprueba el Texto
Refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico, las obras a realizar cabe clasificarlas como: OBRAS DE
PRIMER ESTABLECIMIENTO/ REFORMA/ GRAN REPARACION.

3 Clasificacidon del contratista. Grupo Subgrupo Categoria

De acuerdo con lo especificado en el art. 65 del Real Decreto Legislativo 3/2011, por el que se aprueba el
Texto Refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico y los articulos 25 y siguientes del R.G.L.C.A.P. la
clasificacion del contratista, en su caso, debera ser:

GRUPO C (edificaciones)
SUBGRUPO 3 (estructuras metalicas)
CATEGORIA F (anualidad media de mas de 2.400.000 euros)

Para contratos de plazo inferior a un afio, la clasificacién exigible es la que corresponda a su presupuesto.
En el caso de que el plazo de ejecucidon sea superior a un afio, la categoria exigible al contratista se
determina en funcion de la anualidad media.

(Am= (Presupuesto de contrata *12): Plazo de ejecucion en meses) Categoria del Contrato.
<60.000 € A
De 60.000 € hasta 120.000 €
De 120.000 € hasta 360.000 €
De 360.000 € hasta 840.000 €
De 840.000 € hasta 2.400.000 €
Mas de 2.400.000 €

MmO

4 Procedimiento y forma de adjudicacion del contrato de obra

De acuerdo con lo preceptuado en el art. 138 y siguientes del Real Decreto Legislativo 3/2011, por el que se
aprueba el Texto Refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico, la forma de adjudicacién sera
determinada por el Organo de Contratacion.

5 Plan de obra, programa de trabajo y plazo de ejecucion

A fin de cumplimentar el art. 123.1.e del Real Decreto Legislativo 3/2011, se fija un plazo global para la
ejecucion de las obras a que se refiere el presente proyecto de: SEIS (6) MESES

De acuerdo con lo especificado en el articulo 144 del Reglamento General de la Ley de Contratos de las
Administraciones Publicas, y en los casos en que sea de aplicacién, el contratista estard obligado a
presentar un programa de trabajo en el plazo de un mes, salvo causa justificada, desde la notificacién de la
autorizacion para iniciar las obras.

6 Recepcidn y plazo de garantia
Se estard a lo dispuesto en el Pliego de Clausulas Administrativas Particulares.
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7 Férmula de revision de precios

De acuerdo con los términos establecidos en los articulos 89 y siguientes del Real Decreto Legislativo
3/2011, y en los casos en que ello proceda, la formula tipo de revisidén de precios aplicable a las obras de
referencia serd: No procede.

En los casos en que proceda revision de los precios del contrato de ejecucion de las obras, se establecera la
féormula polindmica que resulte seglin normativa.

8 Articulo 144 del Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas

De acuerdo con lo especificado en el referido articulo y en los casos en que sea de aplicacidn, el contratista
estara obligado a presentar un programa de trabajo en el plazo de un mes, salvo causa justificada, desde la
notificacién de la autorizacién para iniciar las obras.

9 Normas de obligado cumplimiento

En la redaccién del presente proyecto se han observado y en la ejecucion de las obras a que éste se refiere,
se consideran como normas de obligado cumplimiento, las que puedan ser de aplicacién a las distintas
unidades de obra dictadas por la Presidencia de Gobierno, Ministerio de Fomento, y demas Ministerios,
Organismos de la Comunidad de Madrid y Entidades Locales, vigentes en materia de edificacién, obras
publicas e instalaciones, asi como la Normativa vigente sobre Higiene y Seguridad en el Trabajo, de cuyo
conocimiento y estricto cumplimiento esta obligado el Contratista ejecutor de las obras.
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MJ MEMORIA JUSTIFICATIVA DE CUMPLIMIENTO DE NORMATIVA

E1 SEGURIDAD ESTRUCTURAL
1 DESCRIPCION Y JUSTIFICACION DE LA SOLUCION ESTRUCTURAL

La fase final del Centro existente estd compuesta por una ampliacion del actual edificio de primaria, y de
un gimnasio exento con pistas deportivas y vestuario. La estructura del edificio de ampliacidn del aulario
tiene planta en forma L con tres niveles sobre rasante en su mayor parte, identificados como forjados de
planta baja, primera y cubierta. Dispone de un pequefio casetén sobre la cubierta que permite su conexion
con el edificio existente y forma el nuevo cuerpo de bafos. Este edificio consta también de una pérgola que
cubre el acceso principal.

El segundo edificio de la intervencidon es un gimnasio, que consta a su vez de dos partes, una crujia de
vestuarios cubierta con forjado de placa alveolar y una gran sala que contiene el espacio de las pistas
cubierta con una estructura metalica ligera con vigas en celosia tipo Pratt.

e Bases de calculo

1. Clasificacion del edificio por uso principal: (C) de acceso publico.
2. Periodo de servicio: 50 afos
3. Resistencia al fuego de la estructura: EI-60 (mediante proteccidn externa)

o Cimentacién y movimiento de tierras

Se ha disefiado una cimentacion profunda mediante un sistema de pilotes de 450mm, 550mm y 650mm de
didametro, agrupados en encepados simples, dobles triples y cuadruples, atados por vigas de atado o
centradoras segun corresponda.

El movimiento de tierras necesario para la ejecucion de la cimentacion se realizard con medios mecdanicos
convencionales mediante taludes temporales 2V:3H. El posterior relleno de estos taludes se ejecutara con
tierras seleccionadas cuyas prescripciones (caracteristicas geotécnicas) se indican en el apartado 3 de la
presente memoria.

Las dimensiones y armados de los elementos de cimentacién se indican en planos de estructura. Se han
dispuesto armaduras que cumplen con las cuantias minimas indicadas en la tabla 42.3.5 de la instruccion de
hormigén estructural (EHE-08) en funcién del elemento estructural considerado.

Sobre la superficie de excavacién del terreno, bajo los elementos de cimentacidn, se extendera una capa de
hormigén de regularizacion (solera de asiento de hormigdn de limpieza) que tendrd un espesor minimo de
10 cm. (salvo indicacidn contraria en la documentacién grafica) y que sirve de base a los elementos de
cimentacion.

e Sistema de contencion

No se ha considerado ningun tipo de edificacién bajo rasante, ademas de la necesaria para formar la
cimentacién de la ampliacidon, de manera que no se ha tenido en cuenta ningun sistema de contencidn.

e Estructura principal

Aulario:

La estructura vertical del aulario, estd constituida por un sistema mixto de pdrticos metdlicos y de
hormigdn, que arrancan desde la cimentacion. Se ha disefiado una estructura hiperestatica de nudos
rigidos con arriostramientos en cruz de San Andrés para garantizar la estabilidad global.

Para realizar la conexién entre la cimentacidn y el forjado/vigas de planta baja, se han previsto tanto en el
aulario como en el gimnasio, unos enanos que, en funcidn de la cota de cimentacién con respecto al nivel
del forjado de planta baja, pueden quedar embebidos parcial o totalmente en la secciéon de las grandes
vigas de canto.
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Sobre estos pilares “enanos” de hormigdn que culminan con las vigas de planta baja, se dispondran las
placas de anclaje de la estructura metalica. Los pernos de anclaje de las placas se anclaran en el canto del
forjado con una longitud no inferior a la nominal segiin EHE-08.

Dada la situacién medianera del edificio, y la geometria de los forjados en plantas primera y cubierta, se ha
decidido que algunos pilares nazcan apeados sobre las vigas de plantan baja para poder asi separarlos de
los encepados de la edificacion existente.

Gimnasio:

En el caso del gimnasio, este sistema de pdrticos metalicos y de hormigén, con forjado sanitario y losas
alveolares, se combina con una estructura de vigas metalicas en celosia que permiten salvar la luz de 17,5
metros y resolver el espacio didfano de la pista.

Este segundo edificio consta a su vez de dos partes, una crujia de aseos, vestuarios y otras salas menores,
cubierta con forjado de placa alveolar, y la gran sala de las pistas cubierta con una estructura metalica
ligera de poérticos metalicos resuletos con vigas en celosia tipo Pratt.

Dada la gran deformabilidad y ligereza de esta estructura, se plantean arriostramientos en cruz de San
Andrés con barras lisas y tensores en todos aquellos planos necesarios para garantizar la estabilidad
dimensional del conjunto.

La urbanizacion exterior, soleras, pistas polideportivas exteriores y aparcamientos no se consideran
elementos estructurales principales, por lo que quedan al margen de la presente memoria técnica.

o Caracteristicas de los forjados unidireccionales (placas alveolares):

Forjados unidireccionales compuestos de losas alveolares AUTOPORTANTES prefabricadas de hormigdn
pretensado, con armadura de reparto y hormigén vertido en obra en relleno de juntas laterales entre losas
y formacion de la losa superior (capa de compresion).

El hormigdn de los nervios, armaduras activas y pasivas, asi como el control de recubrimientos cumplirdn
las condiciones especificadas en el capitulo 62 de la Instruccién EHE-08.

Dado que en el proyecto se desconoce el modelo de placa alveolar definitiva (segun fabricantes) a ejecutar
en obra, se exigirad al suministrador del mismo el cumplimiento de las deformaciones maximas (flechas)
dispuestas en la presente memoria, en funcion de su mddulo de flecha “El” y las cargas consideradas; asi
como la certificacién del cumplimiento del esfuerzo cortante y flector que figura en los planos de forjados.
Exigiéndose para estos casos la limitacidn de flecha establecida por EHE-08 en el articulo 50.2.2.1.

Dimensiones y armado

Canto Total: 20+5/25+5 cm. Hormigén placa: HP-40/ HP-45
Capa de Compresidn: 5em. Hormigén “in situ”: HA-25 / HA-30
Ancho de placa: 1,20 m. Fys. acero pretensado: Y-1770-C
. o . Segln fichas. técnicas
Arm. c. Compresion: #200x300x5 mm Tension Inicial Pretens.:
Tipo de Placa: Segun fabricante Tensién Final Pretens.: Segun fichas. técnicas
. Segun fabricante .
P P Total: A t :
eso Propio Tota cero negativos B-500-SD

Los forjados suministrados deberan ser autoportantes con el objeto de no precisar ningin tipo de apeo,
cimbra o encofrado auxiliar, ya que debera prevalecer la rapidez y facilidad de montaje.

2 ACCIONES ADOPTADAS EN EL CALCULO
2.1 Acciones permanentes
2.1.1 Peso propio

Para el calculo de la estructura se ha tenido en cuenta el peso propio de los elementos estructurales, los
cerramientos y elementos separadores, la tabiqueria, todo tipo de carpinterias, revestimientos (como
pavimentos, guarnecidos, enlucidos, falsos techos), rellenos (como los de tierras) y equipos fijos.
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El valor caracteristico del peso propio de los elementos constructivos se ha determinado como su valor
medio obtenido a partir de las dimensiones nominales y de los pesos especificos medios que se indican en
el Anejo C de DB-SE-AE.

Para los tabiques ordinarios, cuyo peso por metro cuadrado es inferior a 1,20 kN/m?, su grueso no excede
de 0,08 m, y cuya distribucién en planta es sensiblemente homogénea, su peso propio se ha asimilado a
una carga equivalente uniformemente distribuida de 1,0 kN/m.

El peso de las fachadas y elementos de compartimentacidén pesados, tratados como accién local, se han
asignado como carga a sus elementos resistentes correspondientes. En caso de continuidad con plantas
inferiores, se ha considerado, del lado de la seguridad del elemento, que la totalidad de su peso gravita
sobre si mismo.

El valor caracteristico del peso propio de los equipos e instalaciones fijas, tales como calderas,
transformadores, aparatos de elevacidn, enfriadoras, etc. se ha definido como acciones variables.

2.1.2. Pretensado y postesado

Los Unicos elementos estructurales sometidos a fuerzas de pretensado son los elementos resistentes de los
forjados autoportantes. La fuerza de pretensado queda definida por el fabricante de los mismos en su
correspondiente “ficha técnica”, que tendra que incluirse en la documentacion definitiva del Proyecto una vez
que el suministrador de los forjados realice el Proyecto de Ejecucién de los mismos, tal y como establece la
Normativa Vigente EFHE.

2.1.3. Acciones del terreno

Las acciones derivadas del empuje del terreno, tanto las procedentes de su peso propio como de otras
acciones que actuan sobre él, o las acciones debidas a sus desplazamientos y deformaciones, se han
evaluado segln establece el DB-SE-C.

2.2. Acciones variables
2.2.1. Sobrecarga de uso

Los efectos de la sobrecarga de uso se han simulado mediante la aplicaciéon de una carga distribuida
uniformemente de acuerdo con el uso previsto en cada zona del edificio. Como valores caracteristicos se
han adoptado los indicados en la tabla 3.1. del DB-SE-AE.

Carga Carga
categorias Subcategoria uniforme puntual
[kN/m’] [kN]
C Zonas de acceso al Cc1 Zonas con mesas y sillas 3,00 4,00
publico Cc2 Zonas con asientos fijos 4,00 4,00
c3 Zonas sin obstaculos que impidan el libre 5,00 4,00
movimiento de las personas como vestibulos de
edificios publicos, administrativos, hoteles,
salas de exposicion en museos ...
c4 Zonas destinadas a gimnasio o actividades fisicas 5,00 7,00
Cc5 Zonas de aglomeracion (salas de conciertos, 5,00 4,00
estadios, etc)
F Cubiertas transitables accesibles sélo privadamente 1,00 2,00
G Cubiertas accesibles G1 Cubiertas con inclinacion inferior a 202 1,00 2,00
Unicamente para Cubiertas ligeras sobre correas (sin forjado) 0,40 1,00
conservacion G2 Cubiertas con inclinacién superior a 402 0,00 2,00

Estas sobrecargas incluyen tanto los efectos derivados del uso normal, personas, mobiliario, enseres,
mercancias habituales, contenido de los conductos, maquinaria, asi como las derivadas de la utilizacion
poco habitual, como acumulacion de personas, o de mobiliario con ocasidn de un traslado.

La sobrecarga de uso debida a equipos pesados, o a la acumulacion de materiales en bibliotecas o
almacenes no esta recogida en DB-SE-AE, por lo que se han determinado de acuerdo con el criterio del
proyectista.

No se ha considerado reduccién de sobrecargas.
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2.2.2 Acciones sobre barandillas y elementos divisorios

La estructura propia de las barandillas, petos, antepechos o quitamiedos de terrazas, balcones o escaleras
resistiran una fuerza horizontal uniformemente distribuida, cuyo valor caracteristico se ha obtenido de la
tabla indicada a continuacién:

Categoria [kN/m]
C5 3
C3,C4,E, F 1,6
Resto 0.8

La fuerza se considera aplicada a 1,2 m. o sobre el borde superior del elemento, si éste esta situado a
menos altura.

2.2.3 Accion de viento

Como accién de viento se ha considerado una presion estatica q., (fuerza perpendicular a la superficie de
cada punto expuesto), calculada mediante la siguiente expresion:

Qe =0Qp " CeCp
Siendo:

g, La presion dindmica del viento. Guadalix esta situado en Zona A, con una velocidad basica del
viento de 26 m/s.

c. Coeficiente de Exposicidn. Se ha considerado un grado de aspereza IV (zona urbana, industrial o
forestal) a efectos del calculo del coeficiente de exposicidn, y se ha obtenido su valor teniendo en
cuenta que el edificio nunca rebasa los 9 metros sobre la rasante.

¢,  El coeficiente edlico o de presidn; dependiente de la forma y orientacién de la superficie respecto
al viento. Su valor se ha establecido segun los articulos 3.3.4 y 3.3.5 de DB-SE-AE, para cada una de
las dos direcciones ortogonales para las que se ha comprobado los efectos del viento.

2.2.4 Acciones térmicas

La estructura respeta los limites establecidos en DB-SE-AE (art. 3.4.1) para la separacidén entre juntas de
dilatacion, por lo cual no es preceptiva la consideracién explicita de acciones térmicas.

2.2.5 Accion de la nieve

En las cubiertas planas del edificio se ha considerado una carga de nieve de 0,55kN/m”. (categorias de uso
G1 6 G2, segln tabla 3.1 de SE-AE) dado que Valdemoro se encuentra a una altitud de 620 metros en zona
climatica 4 (tabla E.2 Anejo E del SE-AE)

2.3. Acciones accidentales
2.3.1 Sismo

De acuerdo con la norma NCSE-02, no es preceptiva la consideracidn de acciones sismicas en el cdlculo de
estructura.

2.3.2 Incendio

Sobre la estructura del edificio no se han previsto zonas de transito de vehiculos destinados a los servicios
de proteccién contra incendios, por lo que no se ha considerado una sobrecarga adicional por trafico de
servicios de extincion.
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2.3.3 Impacto

2.3.3.1. Impacto de vehiculos
No se han considerado fuerzas estaticas equivalentes debidas al impacto de vehiculos, ya que no se prevé
su circulacién dentro del edificio.

2.4 Cargas consideradas

En relacion a los apartados anteriores, las acciones consideradas en el calculo de la estructura del edificio
gue se presenta, segln el anejo C de SE-AE, son las siguientes:

2.4.1 Pesos propios y cargas permanentes

a) Fabricas de ladrillo: d) Materiales de construccion:
- de ladrillo cerdmico macizo 18,00 kN/m? - Arena 16,00 kN/m?
- de ladrillo cerdmico perforado 15,00 kN/m? - Cemento 16,00 kN/m?
- de ladrillo cerdmico hueco 12,00 kN/m? - Arenay grava 18,00 kN/m?
- de ladrillo silicocalcareo 12,00 kN/m? - Pizarra 17,00 kN/m?
- de bloque hueco de hormigén 16,00 kN/m? - Escoria Granulada 12,00 kN/m?
b) Hormigén: - Yeso suelto 15,00 kN/m?
- Hormigén armado 25,00 kN/m3 e) Mat. y elementos de cubierta:
- Hormigén en masa 24,00 kN/m? - Plancha plegada metélica 0,12 kN/m*
- Hormigén o mortero aligerado 16,00 kN/m? - Lana de vidrio o roca (por cm) 0,02 kN/m*
¢) Pavimentos: - Pizarra 0,30 kN/m?
- Baldosa ceramica 18,00 kN/m? - Tablero de rasilla 0,40 kN/m’
- Baldosa de gres 19,00 kN/m? - Teja plana (sin listones) 0,40 kN/m*
- Asfalto 24,00 kN/m? - Teja curva 0,60 kN/m’
-Terrazo 22,00 kN/m?
- Madera laminada encolada 4,00 kN/m?

2.4.2 Cargas lineales consideradas

a) Cerramiento ciego 1 pie+trasdosado 12,00 KN/m (G)
hasta 3,50 m

b) Cerramiento 1 pie de ladrillo (G)
hasta 3,50 m 7,00 KN/m

c) Cerramiento gimnasio, 1 hoja hasta 7,00 17,50 KN/m  (G)
d) Pladur, hasta 3,20 m 4,50 KN/m (G)
e) Peto de cubierta (1pie, 1,10m de altura) 550 KN/m (G)
f) Minipetos de cubierta 2,00 KN/m (G)

2.4.3 Cargas superficiales consideradas

Las intensidades consideradas de las acciones gravitatorias de peso propio, cargas permanentes y sobrecargas
de uso, sobre cada tipo de forjado en fase de servicio, se detallan a continuacion:

a) Planta baja (cateqgoria C1):

Peso Propio 4,70 kN/m? (G)
Sobrecarga de uso 5,00 kN/m2 (Q)
Cargas permanentes (solado) 2,00 kN/m’ (G)

11,70 kN/m?

b) Forjado de planta primera (cateqoria C1):

Peso Propio 4,70 kN/m? (G)
Sobrecarga de uso 5,00 kN/m2 (Q)
Cargas permanentes (solado) 2,00 kN/m’ (G)

11,70 kN/m?

c) Forjado de terraza descubierta (cateqoria G1):
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Peso Propio 4,10 kN/m? (G)

Sobrecarga de uso 1,00 kN/m’ (Q)(*)
Sobrecarga de nieve 0,55 kN/m2 (Q
Cargas permanentes (cubierta) 2,50 kN/m? (G)
8,15 kN/m’
d) Forjado de terraza superior (categoria G1):
Peso Propio 4,10 kN/m? (G)
Sobrecarga de mantenimiento 1,00 kN/m’ (Q)(*)
Sobrecarga de nieve 0,55 kN/m2 (Q)
Cargas permanentes (cubierta) 2,50 kN/m? (G)
8,15 kN/m’
d) Cubierta Ligera (categoria G1):
Peso Propio 0,20 kN/m? (G)
Sobrecarga de mantenimiento 0,40 kN/m? (Q)(*)
Sobrecarga de nieve 0,55 kN/m2 (Q)
Cargas permanentes (cubierta) 0,50 kN/m? (G)
1,65 kN/m’

NOTAS:
(*) Las sobrecargas de nieve y mantenimiento en cubiertas no accesibles (categorias G1 y G2) no se
consideran simultdneamente, prevaleciendo la de mantenimiento por ser mayor.

3 MATERIALES Y COEFICIENTES DE SEGURIDAD ADOPTADOS
3.1 TERRENO. DATOS GEOTECNICOS
Segun el Informe Geotécnico realizado por GEONOC y firmado por Jesus Nocito Mufioz, para la obra de

referencia, se ha disefiado una cimentacidn tomando como datos de partida las siguientes caracteristicas:

a) Cota de cimentacion (-11.00/-12.00m. respecto a la cota +0.00 del
(Pilotes) edificio)Profundidad empotramiento variable en funcion de la
potencia de los estratos.

b) Estrato previsto para cimentar Nivel C: Nivel de limos arcillosos verdosos duros con
intercalaciones de arenas limosas compactas.

c) Nivel freatico No encontrado

d) Tension admisible considerada 0.08 N/mm? (y=2) Resistencia en fuste

e)

Peso especifico seco del terreno

3.00 N/mm? (y=3) Resistencia en punta
y=1,428-1,78kN/m’

f) Angulo de rozamiento interno p'=27-36°
g) Coeficiente de empuje en reposo NO DEFINIDO
h) Valor de empuje al reposo NO DEFINIDO

Caracteristicas geotécnicas de los suelos seleccionados (como sub-base de las soleras de las aceras
perimetrales, accesos, aparcamientos y pistas polideportivas, y zonas de recrecidos o rampas de acceso a
edificacion:

e Condiciones generales

Los materiales seran aridos naturales, o procedentes del machaqueo y trituracidon de piedra de cantera o
grava natural, escorias, suelos seleccionados, o materiales locales, exentos de arcilla, marga u otras
materias extrafas.

e Composicion granulométrica

a) La fraccion cernida por el tamiz 0,080 UNE serd menor que los dos tercios (2/3) de la fraccién
cernida por el tamiz 0,40 UNE, en peso.

b) La curva granulométrica de los materiales estard comprendida dentro de los limites resefiados en
el Informe Geotécnico
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c)

El tamafio maximo no rebasara la mitad (1/2) del espesor de la tongada compactada.

e Caracteristicas del material y ensayos

a)
b)
c)

d)

El coeficiente de desgaste, medido por el ensayo de Los Angeles, sera inferior a cincuenta (50).

indice CBR superior a veinte (20).

En sub-bases para aparcamientos y accesos el material serd no pldstico, y su equivalente de arena

superior a treinta (30).

En sub-bases para pistas polideportivas se cumplirdn las condiciones siguientes:
*  Limite liquido inferior a veinticinco (LL < 25).
* [ndice de plasticidad inferior a seis (IP < 6).

*

3.2 HORMIGON. CARACTERISTICAS MECANICAS

De acuerdo con la Instruccion EHE-08, los coeficientes basicos de ponderacion de las acciones y los
materiales, en funcién de la magnitud de los posibles dafios y del nivel de control de la ejecucion de obra son los

siguientes:

Equivalente de arena mayor que veinticinco (EA > 25).

TIPO DE HORMIGON (art. 39.2)

. . RESISTENCIA DE
LOCALIZACION TIPIFICACION ELABORACION CALCULO CONTROL COEFICIENTE yc
PILOTES HA-30/F/12/Qa CENTRAL 20,0 N/mm’ ESTADISTICO 1,50
CIMENTACION HA-30/F/12/Qa CENTRAL 16,6 N/mm’ ESTADISTICO 1,50
ESTRUCTURA INTERIOR HA-25/B/20/I CENTRAL 16,6 N/mm’ ESTADISTICO 1,50
ESTRUCTURA EXTERIOR HA-25/B/20/lla CENTRAL 16,6 N/mm’ ESTADISTICO 1,50
FORJADO SANITARIO HA-25/B/20/Ila CENTRAL 16,6 N/mm’ ESTADISTICO 1,50
FORJADOS TIPO HA-25/B/20/I CENTRAL 16,6 N/mm’ ESTADISTICO 1,50
DURABILIDAD (Art. 37)
Maxima relacién |Minimo contenido ) . -
s . Resistencia Valor méaximo de
Clase de exposicién | Recubrimientos (mm) | agua/cemento en cemento minima (N/mm?) | abertura de fisura
(Tabla 8.2.2) (Tabla 37.2.4) (a/c) (Kg/m®)  (Tabla (Tabla 37.3.2.b) | (mm) (Tabla 49.2.4)
(Tabla 37.3.2.a) 37.3.2.a) T -
/ 20+10 0,65 250 25 04
lla 25+10 0,60 275 25 0,3
Qa 30+10 0,50 325 30 0,1
NOTA: en piezas hormigonadas contra el terreno el recubrimiento nominal serd de 70 mm.
ACERO CORRUGADO (art. 38)
PRODUCTO RESISTENCIA DE COEFICIENTE
LOCALIZACION DESIGNACION CERTIFICADO CALCULO NIVEL DE CONTROL s
TODA LA OBRA B-500-SD MARCA N / AENOR 435 N/mm?’ NORMAL 1,15
MALLAS ELECTR. B-500-T MARCA N / AENOR 435 N/mm’ NORMAL 1,15

1 Diagrama o-€ de calculo

Para la determinacién del comportamiento de las piezas de hormigén armado y para su comprobacion
posterior se ha adoptado el diagrama parabola-rectangulo, establecido por la Instruccién EHE-08 en el articulo

38.4.
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2 Médulo de deformacion longitudinal

Para la determinacion de los estados de corrimientos de la estructura, se han considerado los mddulos de
elasticidad longitudinal que se detallan:

a) Cargas instantaneas o rapidamente variables: £, =10.000 3\/fc,,,j
b) Médulo instantaneo de deformacion longitudinal secante: E;=8.500 3\/fcmj

3 Retraccion

El valor considerado de la deformacion inherente a este fendmeno para el célculo de los elementos ha sido el
establecido en EHE-08, es decir, valores unitarios de 2.5 10™.

4 Fluencia

La fluencia del material se ha tenido en cuenta afectando el médulo de elasticidad por un coeficiente, que
oscila entre los valores 2/5 y 2/3, segln los criterios establecidos en el articulo 39.8 de EHE-08.

5 Ensayos y control

Las caracteristicas del material, en todas sus variantes, que se detalla, asi como los ensayos a que debera estar
sometido, quedan especificados en el Pliego de Condiciones.

3.3. ACERO LAMINADO Y CONFORMADO. CARACTERISTICAS MECANICAS
1 Limite elastico y resistencia de calculo del acero

El limite elastico considerado para el calculo de los elementos de estructura metdlica, o, es el que establecido
en DB-SE-A de acuerdo con el tipo de acero empleado.

La tensidn de célculo o resistencia de calculo, o, se considera coincidente con la de limite elastico, dado que el
acero empleado dispondra de un limite eldstico minimo garantizado, tal y como establece el referido
Documento Bésico. En este caso el valor de o, es de 2800 Kg/cm? para todos los perfiles.

2 Tipo de acero

El tipo de acero utilizado en los elementos de estructura metdlica sera el siguiente:

. Designacion Limite elastico ici Resistencia de
Tipo de acero: (EN-gl0025) (fy) COEflv?ente calculo
Acero laminado (elementos estructurales) S-275-R 275 N/mm’ 1.05 262 N/mm’
Placas de anclaje y chapas de e<25mm S-355-JR 355 N/mm’ 1.05 338 N/mm’
Placas de anclaje y chapas de 25mm. a 50mm. S-355-J0 355 N/mm’ 1.05 338 N/mm’
Chapas y llantas de de e>50mm S-355-J2 355 N/mm’ 1.05 338 N/mm’
Tubo estructural armado de e<8mm S-355-J0 355 N/mm’ 1.05 338 N/mm’
Tubo estructural armado de e>8mm S-355-J2 355 N/mm’ 1.05 338 N/mm’
Conectores en estructura mixta (*) 5-355-)2G3 | 450 N/mm?’ (*) 1.25 360 N/mm’ (*)

(*)NOTA: en el caso de los conectores, el valor indicado es el de la tension de rotura, no el limite elastico.
3 Constantes elasticas del acero

Las constantes elasticas consideradas para el calculo y comprobacién de las secciones de acero laminado son
las siguientes:

a) Modulo de elasticidad E=210.000 N/mmz
b) Mddulo de rigidez =81.000 N/mm’
c) Coeficiente de Poisson v=0.3

d) Densidad p=7.850 Kg/m’

e) Coeficiente de dilatacién térmica 1.210° (QC)-I.
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4 Caracteristicas del material y ensayos

Las caracteristicas del material que se detalla, asi como los ensayos a que deberd someterse, quedan
especificados en el Pliego de Condiciones.

3.4 MUROS DE FABRICA DE LADRILLO

Para el calculo y comprobacion de las tensiones en las fabricas de ladrillo y bloques de hormigén se ha
tenido en cuenta las indicaciones de la Norma CTE SE-F.

1 Limite elastico y resistencia de calculo de las fabricas

El limite elastico (E) considerado para el célculo de las fabricas de ladrillo es 10.000 Kp/cm?. Asimismo, el
médulo de cortadura (G) se establece en 4.000 Kp/cm® Las tensiones de calculo de las fabricas son las
siguientes:

Tensién de calculo en compresion: 30 Kp/cm? (3,0 N/mm?)
Tensién de célculo en traccién: 2,0 Kp/cm? (0,2 N/mm?)

2 Resistencia de los elementos constitutivos de las fabricas

Las constantes elasticas consideradas para el calculo y comprobacién de la resistencia de las fabricas de ladrillo
son las siguientes:

a) Resistencia normalizada de las piezas fb=10,00 N/mm’?
b) Resistencia del mortero fm=750 N/mm’?

3 Caracteristicas del material y ensayos

Las caracteristicas del material que se detalla, asi como los ensayos a que deberd someterse, quedan
especificados en el Pliego de Condiciones.

3.5 COEFICIENTES DE SEGURIDAD ESTABLECIDOS

Los valores de los coeficientes de seguridad para las acciones, y, son los establecidos en la tabla 4.1 de DB-
SE, atendiendo para comprobaciones de resistencia a si su efecto es desfavorable o favorable:

Coeficientes parciales de seguridad (y) para las acciones
. . . ., Situacion persistente o transitoria
Tipo de verificacion Tipo de accion
Desfavorable Favorable
Permanente
Peso propio, peso del terreno 1,35 0,80
Resistencia Empuje del terreno 1,35 0,70
Presidn del agua 1,20 0,90
Variable 1,50 0
Desestabilizadora Estabilizadora
Permanente
Estabilidad Peso [:.)I‘Opio, peso del terreno 1,10 0,90
Empuje del terreno 1,35 0,80
Presion del agua 1,05 0,95
Variable 1,50 0

Para comprobaciones de estabilidad, se diferencia, aun dentro de la misma accién, la parte favorable (la
estabilizadora), de la desfavorable (la desestabilizadora). Los valores de los coeficientes de simultaneidad,
U, son los establecidos en la tabla 4.2 de DB-SE:

Coeficientes de simultaneidad (¥)

Yo ¥, ¥,

Sobrecarga superficial de uso (Categorias segin DB-SE-AE)
e  Zonas residenciales (Categoria A) 0,7 0,5 0,3
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e Zonas administrativas (Categoria B) 0,7 0,5 0,3
e  Zonas destinadas al publico (Categoria C) 0,7 0,7 0,6
e  Zonas comerciales (Categoria D) 0,7 0,7 0,6
e Zonas de trafico y aparcamiento de vehiculos ligeros con un peso total inferior a 30 0.7 0.7 06
kN (Categoria F) ’ ’ ’

Se adoptan los valores

e Cubiertas transitables (Categoria G) correspondientes al uso desde
el que se accede

e  Cubiertas accesibles Unicamente para mantenimiento (Categoria H) 0 0 0
Nieve

. Para altitudes >1000 m 0,7 0,5 0,2

. Para altitudes <1000 m 0,5 0,2 0
Viento 0,6 0,5 0
Temperatura 0,6 0,5 0
Acciones variables del terreno 0,7 0,7 0,7

4. NORMAS Y BIBLIOGRAFIA APLICABLE

En el calculo de estructura del edificio se han considerado las Normas y documentos indicados a
continuacién:

4.1 CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION

e DB-SE-AE SE. Acciones en la edificacion.

e DB-SE-C SE. Cimientos.

e DB-SE-A SE. Acero.

e  DB-SE-F SE. Fabrica.

e DB-SE-M SE. Madera.

e DB-SI Sl. Seguridad en caso de incendio.

4.2 NORMAS BASICAS DE LA EDIFICACION

e  NCSE-02 Norma de construccién sismorresistente: parte general y edificacion.
e EHE-08 Instruccién de hormigdn estructural.
e EAE-11 Instruccidn de acero estructural.

5. METODOS DE CALCULO
5.1. BASES DE CALCULO

Para llevar a cabo el analisis estructural y el dimensionado de la estructura se ha seguido el siguiente
procedimiento:
1. Determinacién de las situaciones de dimensionado (persistentes, transitorias y extraordinarias)
2. Establecimiento de las acciones
3. Analisis estructural
4. Dimensionado
Se ha realizado un modelado de la estructura del edificio para realizar un calculo espacial de la misma por
el método de matrices de rigidez (calculo lineal de primer orden admitiendo localmente las plastificaciones
que establece la Normativa Vigente), en los que las barras son los diferentes elementos que componen la
estructura, considerando un comportamiento lineal y geométrico entre los materiales y la estructura. El
método de cdlculo aplicado es de los Estados Limite.
Como estados limite ultimos se han considerado los debidos a:
a) pérdida del equilibrio del edificio, o de una parte estructuralmente independiente, considerado
como un cuerpo rigido;
b) fallo por deformacién excesiva, transformacion de la estructura o de parte de ella en un
mecanismo, rotura de sus elementos estructurales (incluidos los apoyos y la cimentacién) o de
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sus uniones, o inestabilidad de elementos estructurales incluyendo los originados por efectos
dependientes del tiempo (corrosion, fatiga).
Como estados limite de servicio se han considerado los relativos a:
a) las deformaciones (flechas, asientos o desplomes) que afecten a la apariencia de la obra, al
confort de los usuarios, o al funcionamiento de equipos e instalaciones;
b) las vibraciones que causen una falta de confort de las personas, o que afecten a la
funcionalidad de la obra;
¢) los dafios o el deterioro que pueden afectar desfavorablemente a la apariencia, a la durabilidad
o a la funcionalidad de la obra.
Se ha procedido a calcular las combinaciones posibles con los coeficientes de mayoracién y minoracion
correspondientes de acuerdo a los coeficientes de seguridad y las hipdtesis basicas definidas en DB-SE, y
gue se detallan en apartados siguientes.
Para la obtencién de las solicitaciones mas desfavorables y realizar el dimensionamiento de los diferentes
elementos que componen la estructura se han confeccionado los diagramas de envolventes para cada
esfuerzo.

5.2 CONSIDERACIONES SOBRE LOS E.L.S.
5.2.1 Flechas maximas admisibles

Considerando la integridad de los elementos constructivos (FLECHA ACTIVA), se ha admitido que la
estructura horizontal es suficientemente rigida si, para cualquier elemento calculado ante cualquier
combinacion de acciones caracteristicas (G+Q), considerando sélo las deformaciones que se producen
después de la puesta en obra del elemento, la flecha relativa es menor que:

a) 1/500 en forjados con tabiques fragiles (como los de gran formato, rasillones, o placas) o

pavimentos rigidos sin juntas;

b) 1/400 en forjados con tabiques ordinarios o pavimentos rigidos con juntas;

c) 1/300 en el resto de los casos.
Considerando el confort de los usuarios (FLECHA INSTANTANEA), se ha admitido que la estructura
horizontal es suficientemente rigida si, para cualquier elemento ante cualquier combinacién de acciones
(Q), considerando solamente las acciones de corta duracion, la flecha relativa, es menor que 1/350.
Considerando la apariencia de la obra (FLECHA TOTAL), se ha admitido que la estructura horizontal es
suficientemente rigida si, para cualquier elemento ante cualquier combinacién de acciones casi
permanente (G+y,Q), la flecha relativa es menor que 1/300.

5.2.2 Desplazamientos horizontales

Considerando la integridad de los elementos constructivos (FLECHA ACTIVA), se ha admitido que la
estructura global tiene suficiente rigidez lateral, si ante cualquier combinacion de acciones caracteristica, el
desplome es menor de:

a) desplome total: 1/500 de la altura total del edificio;

b) desplome local: 1/250 de la altura de la planta, en cualquiera de ellas.
Considerando la apariencia de la obra (FLECHA TOTAL), se ha admitido que la estructura global tiene
suficiente rigidez lateral, si ante cualquier combinacién de acciones casi permanente (G+y,Q), el desplome
relativo es menor que 1/250.

5.2.3 Fisuracion

Los valores maximos de apertura de fisura (elementos de hormigén armado) quedan indicados en el cuadro
de tipificacion de hormigones (capitulo 3 del presente documento) en funcién de la situacion del elemento
y su clase exposicion.

5.2.4 Vibraciones

Se evitardn las frecuencias propias inferiores a 8 Hertzios, calculadas con la inercia bruta o fisurada de las
secciones.
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5.3 COMBINACIONES DE CALCULO EMPLEADAS
5.3.1 Determinacion de la capacidad portante

Se ha considerado que hay suficiente estabilidad del conjunto del edificio o de una parte independiente del
mismo, si para todas las situaciones de dimensionado pertinentes se cumple la siguiente condicion:

Eg,ast< Edstb
siendo:
E4,qstvalor de calculo del efecto de las acciones desestabilizadoras
Egstovalor de calculo del efecto de las acciones estabilizadoras

Se considera también que hay suficiente resistencia de la estructura portante, de un elemento estructural,
seccion, punto o de una unidn entre elementos, si para todas las situaciones de dimensionado pertinentes
se cumple la siguiente condicion:
Ed < Rd
siendo:

E4valor de calculo del efecto de las acciones
Rgvalor de célculo de la resistencia correspondiente

El valor de célculo de los efectos de las acciones correspondiente a una situacidn persistente o transitoria,
se ha determinado mediante combinaciones de acciones a partir de la expresion:
ZVG,J' ‘G +701 Quu + Z)’Q,i Wi Qu,
>1 i>1
Es decir, considerando la actuacién simultanea de:
a) las acciones permanentes, en valor de calculo (ys* Gy), incluido el pretensado (yp- P );
b) una accidn variable cualquiera, en valor de calculo (yqo- Qk), debiendo adoptarse como tal una
tras otra sucesivamente en distintos analisis;
c) elresto de las acciones variables, en valor de calculo de combinacidn (yq - Yo - Qu).
El valor de calculo de los efectos de las acciones correspondiente a una situaciéon extraordinaria, se ha
determinado mediante combinaciones de acciones considerando la actuacion simultanea de:
a) las acciones permanentes, en valor de calculo (ys* Gy), incluido el pretensado (ye- P);
b) una accién accidental cualquiera, en valor de cdlculo (Ay), debiendo analizarse sucesivamente
con cada una de ellas.
¢) una accién variable, en valor de calculo frecuente (yq- U1 Qx), debiendo adoptarse como tal,
una tras otra sucesivamente en distintos analisis con cada accidn accidental considerada.
d) Elresto de las acciones variables, en valor de calculo casi permanente (yq U, Qi).
En situacion extraordinaria, todos los coeficientes de seguridad (yg, Ve, Ya), SOn iguales a cero si
su efecto es favorable, o a la unidad si es desfavorable, en los términos anteriores.

5.3.2 Determinacion de la aptitud al servicio

Se ha considerado que hay un comportamiento adecuado, en relacién con las deformaciones, las
vibraciones o el deterioro, si se cumple, para las situaciones de dimensionado pertinentes, que el efecto de
las acciones no alcanza el valor limite admisible establecido en DB-SE para dicho efecto.

Los efectos debidos a las acciones de corta duracidn que pueden resultar irreversibles, se determinan
considerando la actuacion simultdnea de:

a) todas las acciones permanentes, en valor caracteristico (Gk);

b) una accién variable cualquiera, en valor caracteristico (Qk ), debiendo adoptarse como tal una tras

otra sucesivamente en distintos analisis;

c) elresto de las acciones variables, en valor de combinacion ({0 - Qk).
Los efectos debidos a las acciones de corta duracion que pueden resultar reversibles, se determinan
mediante combinaciones de acciones, del tipo denominado frecuente, considerando la actuacidn
simultanea de:
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a) todas las acciones permanentes, en valor caracteristico (Gk);
b) una accidn variable cualquiera, en valor frecuente ({1, Qk), debiendo adoptarse como tal una tras
otra sucesivamente en distintos analisis;
c) elresto de las acciones variables, en valor casi permanente ({2 - Qk).
Los efectos debidos a las acciones de larga duraciéon, se determinan mediante combinaciones de acciones,
considerando todas las acciones permanentes, en valor caracteristico (Gk) y todas las acciones variables, en
valor casi permanente ({2 Qx).

6 PROGRAMAS INFORMATICOS DE CALCULO UTILIZADOS

Para la realizacién de los célculos de la estructura se ha empleado los programas CYPECAD 2015.h y CYPE
3D, de la casa CYPE Ingenieros, S.A.

7 CONDICIONES EN LA EJECUCION DE LA ESTRUCTURA
7.1 GENERALIDADES

Los trabajos de construccion de la estructura se llevaran a cabo con sujecién al Proyecto y sus
modificaciones autorizadas por el Director de Obra previa conformidad del promotor, a la legislacion
aplicable y a las instrucciones del Director de Obra y del Director de la Ejecucion de la Obra.

Durante la construccion de la obra se elaborara la documentacién reglamentariamente exigible. En ella se
incluird, sin perjuicio de lo que establezcan otras Administraciones Publicas competentes, la
documentacion del Control de Calidad realizado a lo largo de la obra, asi como toda la documentacion
indicada en el Anejo 21 de EHE-08 y Anejo Il de CTE.

El Contratista, basdndose en las indicaciones de Proyecto redactara un programa de montaje de la estructura
detallando los extremos siguientes:

a) Las tolerancias se aplican a las cotas Indicadas en los planos. Debera evitarse el doble
dimensionamiento, si a una dimensidn o posicidn le corresponden varias tolerancias en el sistema
descrito en este documento, se entiende que rige la mas estricta salvo que se indique otra cosa.

b) Descripcion de la ejecucién en fases, orden y tiempos de montaje de los elementos de cada fase.

c) Descripcién del equipo que empleara en el montaje de cada fase.

d) Apeos, cimbras u otros elementos de sujecion provisional.

e) Personal preciso para realizar cada fase con especificacién de su calificacion profesional.

f) Elementos de seguridad y proteccion del personal. Comprobacion de los replanteos.

g) Comprobacion de las nivelaciones, alineaciones y aplomos.

Este programa se presentara al Director de Obra y se requiere su aprobacion antes de iniciar los trabajos.

Los productos de construccidn que se incorporen con caracter permanente a los edificios, en funcién de su
uso previsto, llevaran el marcado CE, de conformidad con la Directiva 89/106/CEE de productos de
construccion, transpuesta por el Real Decreto 1630/1992 de 29 de diciembre, modificado por el Real
Decreto 1329/1995 de 28 de julio, y disposiciones de desarrollo, u otras Directivas europeas que les sean de
aplicacion.

7.2 CONTROL DE RECEPCION EN OBRA DE PRODUCTOS, EQUIPOS Y SISTEMAS

El control de recepcién tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos,
equipos y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el Proyecto (art. 7.2. de CTE). Este control
comprendera los siguientes apartados:

7.2.1 Control de la documentacion de los suministros (realizado de acuerdo con el articulo 7.2.1 de CTE.)

Los suministradores entregaran al constructor, quien los facilitara al Director de Ejecucion de la obra, los
documentos de identificacion del producto exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su
caso, por el Proyecto o por la Direccién Facultativa. Esta documentacién comprenderd, al menos, los
siguientes documentos:

a) los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado;

b) el certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica; y
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c) los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente,
incluida la documentacién correspondiente al marcado CE de los productos de construccién,
cuando sea pertinente, de acuerdo con las disposiciones que sean transposicién de las Directivas
Europeas que afecten a los productos suministrados.

7.2.2 Control de recepcion mediante distintivos de calidad y evaluaciones de idoneidad técnica (realizado
segun el articulo 7.2.2 de CTE)

El suministrador proporcionara la documentacién precisa sobre:

a) los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos o sistemas suministrados, que
aseguren las caracteristicas técnicas de los mismos exigidas en el proyecto y documentara, en su
caso, el reconocimiento oficial del distintivo de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.3 de
CTE; vy

b) las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y sistemas
innovadores, de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.5 de CTE, y la constancia del
mantenimiento de sus caracteristicas técnicas.

El Director de la Ejecucion de la obra verificara que esta documentacion es suficiente para la aceptacion de
los productos, equipos y sistemas amparados por ella.

7.2.3 Control de recepcidén mediante ensayos

Para verificar el cumplimiento de las exigencias basicas del CTE puede ser necesario, en determinados
casos, realizar ensayos y pruebas sobre algunos productos o materiales, segin lo establecido en la
reglamentacion vigente, o bien segun lo especificado en el Proyecto u ordenados por la Direccidn
Facultativa.

La realizacién de este control se efectuara de acuerdo con el Plan de Control de Calidad previamente
establecido al comienzo de la obra, o en su caso, segun las indicaciones de la Direccion Facultativa sobre el
muestreo del producto.

Los ensayos a realizar, los criterios de aceptacidn y rechazo y las acciones a adoptar se determinaran segun
las necesidades de la obra.

7.3 CONTROL DE EJECUCION DE LA OBRA

Durante la construccion, el Director de la Ejecucién de la Obra controlara la ejecucion de cada unidad de
obra verificando su replanteo, los materiales que se utilicen, la correcta ejecucion y disposicidon de los
elementos constructivos, asi como las verificaciones y demas controles a realizar para comprobar su
conformidad con lo indicado en el Proyecto, la legislacion aplicable, las normas de buena practica
constructiva y las instrucciones de la Direccion Facultativa.

En la recepcion de la obra ejecutada pueden tenerse en cuenta las certificaciones de conformidad que
ostenten los agentes que intervienen, asi como las verificaciones que, en su caso, realice la entidad de
Control de Calidad.

Se comprobara que se han adoptado las medidas necesarias para asegurar la compatibilidad entre los
diferentes productos, elementos y sistemas constructivos.

En el control de ejecucidn de la obra se adoptardn los métodos y procedimientos que se contemplen en las
evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y sistemas innovadores,
previstas en el CTE-08.

7.4 CONTROL DE LA OBRA TERMINADA

En la obra terminada, bien sobre el edificio en su conjunto, o bien sobre sus diferentes partes y sus
instalaciones, parcial o totalmente terminadas, deben realizarse, ademds de las que puedan establecerse
con cardcter voluntario, las comprobaciones y pruebas de servicio previstas en el Proyecto u ordenadas por
la Direccién Facultativa y las exigidas por la legislacion aplicable.

8 TOLERANCIAS DE EJECUCION

Principios generales
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a) Las tolerancias se aplican a las cotas Indicadas en los planos. Debera evitarse el doble
dimensionamiento, si a una dimensién o posicidn le corresponden varias tolerancias en el sistema
descrito en este documento, se entiende que rige la mads estricta salvo que se indique otra cosa.

b) La construccién no debe en ningun caso traspasar los limites de propiedad, con independencia de
las desviaciones indicadas en el Anejo 11 de EHE-08.

¢) En caso de dimensiones fraccionadas que forman parte de una dimensidn total, las tolerancias
deben interpretarse individualmente y no son acumulativas.

d) Las comprobaciones deben realizarse antes de retirar apeos, puntales y cimbras en los elementos
en que tal operacion pueda producir deformaciones.

e) El Constructor debe mantener las referencias y marcas que permitan la medicién de desviaciones
durante el tiempo de ejecucién de la obra.

f) Silas desviaciones indicadas en el Anejo 11 de EHE-08 son excedidas en la construccion y pudieran
causar problemas en su uso, la aceptacion o rechazo de la parte de obra correspondiente debe
basarse en el estudio de la trascendencia que tales desviaciones puedan tener sobre la seguridad,
funcionalidad, durabilidad y aspecto de la construccidn.

Para la ejecucion de los elementos estructurales de hormigén armado se adoptaran las tolerancias que se indican en
el Anejo 11 de EHE-08.

Para la ejecucidn de los elementos estructurales metdlicos se adoptaran las tolerancias establecidas en el
capitulo 11.2. de DB-SE-A .
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E2 SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO

De acuerdo con lo dispuesto en el Anejo A del DB Sl Seguridad en caso de incendio, el uso previsto en los
edificios es Docente. La superficie construida total del edificio de primaria es de 2637.40 m?, y la del

gimnasio de 625.35 m2.

E2 1 PROPAGACION INTERIOR

Compartimentacidn en sectores de incendio

Dado que el uso de los edificios es Docente y su superficie construida es inferior a 4000 m?, segin la
tabla 1.1 no es preciso compartimentarlos en sectores de incendio.

Locales y zonas de riesgo especial

Segun la tabla 2.1, los posibles locales de riesgo especial son los siguientes:

En cualquier edificio o establecimiento Riesgo bajo Riesgo medio Riesgo alto Proyecto
Talleres de mantenimiento, almacenes de  100<V< 200 m?3 200<V< 400 m3 V>400 m?3
elementos combustibles (p. e.: mobiliario, lenceria, No hay
limpieza, etc.) archivos de documentos, depdsitos
de libros, etc.
Almacén de residuos 5<5<15 m? 15<S <30 m? $>30 m? Cuarto de basuras
5<S<15 m?
Aparcamiento de vehiculos de wuna vivienda En todo caso
unifamiliar o cuya superficie S no exceda de 100 No hay
mZ
Cocinas segun potencia instalada P 20<P<30 kW 30<P<50 kW P>50 kW No hay
Lavanderias. Vestuarios de personal. Camerinos 20<5<100 m? 100<S<200 m? $>200 m? No hay
Salas de calderas con potencia util nominal P 70<P<200 kW 200<P<600 kW P>600 kW 70<P<200 kW
Salas de maquinas de instalaciones de En todo caso
climatizacién (segun Reglamento de Instalaciones No hay
Térmicas en los edificios, RITE, aprobado por RD
1027/2007, de 20 de julio, BOE 2007/08/29)
Salas de maquinaria frigorifica: No hay
refrigerante amoniaco En todo caso
refrigerante halogenado P<400 kW P>400 kW
Almacén de combustible sélido para calefaccién S<3 m? S>3 m? No hay
Local de contadores de electricidad y de cuadros En todo caso
o No hay
generales de distribucion
Centro de transformacion No hay
aparatos con aislamiento dieléctrico seco o En todo caso
liqguido con punto de inflamacién mayor que
3009C
aparatos con aislamiento dieléctrico con
punto de inflamacién que no exceda de 3002C
y potencia instalada P:
total P<2 520 kVA 2520<P<4000 kVA P>4 000 kVA
en cada transformador P<630 kVA 630<P<1000 kVA P>1 000 kVA
Sala de maquinaria de ascensores En todo caso No hay
Sala de grupo electrégeno En todo caso No hay
Administrativo Riesgo bajo Riesgo medio Riesgo alto Proyecto
Imprenta, reprografia y locales anejos, tales como  100<V< 200 m3 200<V< 500 m3 V>500 m3

almacenes de papel o de
encuadernado, etc.

publicaciones,

Por lo tanto, nos encontramos con los siguientes locales de riesgo especial:

- Cuarto de basuras (Riesgo bajo)

- Sala de calderas (Riesgo bajo)

V almacén < 100 m?
V reprografia < 100 m?
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Las condiciones especificas de estos locales son las siguientes:

Condiciones de las zonas de riesgo especial integradas en edificios

.. Riesgo Riesgo Riesgo

Caracteristica ‘g Proyecto g Proyecto 8 Proyecto
bajo medio alto

Resistencia al fuego de la estructura
R 90 R 90 R 120 No hay R 180 No hay

portante

Resistencia al fuego de las paredes y Paredes

techos que REI180

separan la zona del resto del edificio EI90 Techo EI120 No hay El'180 No hay

REI240

Vestibulo de independencia en cada

comunicacién de la zona con el resto No No Si No hay Si No hay

del edificio

Puertas de comunicacion con el resto ) g EI260-C5  2xEl, 30-C5 No hay 2xEl, 45-C5 No hay

del edificio

Maéximo recorrido de evacuacidn <25m <25m <25m No hay <25m No hay

hasta alguna salida del local

Espacios ocultos. Paso de instalaciones a través de elementos de compartimentacion de
incendios

Dado que no hay sectores de incendios no es exigible la continuidad de los elementos de
compartimentacion en espacios ocultos o por paso de instalaciones.

Reaccion al fuego de los elementos constructivos, decorativos y de mobiliario

Clases de reaccion al fuego de los elementos constructivos

Revestimientos "

Situacion del elemento De techos y paredes @@ De suelos ?

CTE Proyecto CTE Proyecto
Zonas ocupables ™ Cs2,do B-s3,.d0 £ BFL-S.3

0 mejor 0 mejor

Pasillos y escaleras protegidos B-s1, dO No hay Cp-sl No hay
Aparcamientos y recintos de riesgo especial &) B-s1, dO No hay Bp.-s1 No hay
Espacios ocultos no estancos, tales como patinillos, falsos
techos y suelos elevados (excepto los existentes dentro de
las viviendas) etc. o que siendo estancos, contengan B-s3, d0 B,-s3,d0 BFL-SZ(G) No hay
instalaciones susceptibles de iniciar o de propagar un
incendio.

(1) Siempre que superen el 5% de las superficies totales del conjunto de las paredes, del conjunto de los techos o del conjunto de los suelos del recinto
considerado.

(2) Incluye las tuberias y conductos que transcurren por las zonas que se indican sin recubrimiento resistente al fuego. Cuando se trate de tuberias con
aislamiento térmico lineal, la clase de reaccidn al fuego sera la que se indica, pero incorporando el subindice L.

(3) Incluye a aquellos materiales que constituyan una capa contenida en el interior del techo o pared y que no esté protegida por una capa que sea El 30 como
minimo.

(4) Incluye, tanto las de permanencia de personas, como las de circulacién que no sean protegidas. Excluye el interior de viviendas. En uso Hospitalario se
aplicaran las mismas condiciones que en pasillos y escaleras protegidos.

(5) Véase el capitulo 2 de esta Seccion.

(6) Se refiere a la parte inferior de la cavidad. Por ejemplo, en la cdmara de los falsos techos se refiere al material situado en la cara superior de la membrana. En
espacios con clara configuracion vertical (por ejemplo, patinillos) asi como cuando el falso techo esté constituido por una celosia, reticula o entramado abierto,
con una funcidén acustica, decorativa, etc., esta condicion no es aplicable.

La clase de reaccidn al fuego de los elementos utilizados en el proyecto es la siguiente:

Elemento CTE Proyecto
Suelos

Vinilo Er Bp.-s3
Gres Er Al
Techos

FT de yeso C-s2,d0 Al
Conductos de climatizacion B-s3, d0 B-s1,d0
Aislamiento de tuberias B-s3, d0 B,-s3,d0
Paredes

Yeso C-s2,d0 Al
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Placa de cartén yeso C-s2,d0 A2-s1,d0

Gres C-s2,d0 Al
Vidrio C-s2,d0 Al
PVC C-s2,d0 B-s3,d0

No hay cerramientos formados por elementos textiles y la actividad no es de Publica Concurrencia, por
lo que no es necesario justificar los apartados 3 y 4.

La clase de reaccion al fuego se ha obtenido de los fabricantes de los productos a utilizar o, en caso de
no tener ensayos actualizados, por correspondencia entre la antigua UNE 23727:1990 y la actual UNE EN
13501-1:2002.

E2 2 PROPAGACION EXTERIOR
Medianerias y fachadas

No hay medianerias con edificios colindantes.

La separacion horizontal con los edificios colindantes de grado inferior a El 60, situados enfrente de los
edificios de proyecto supera los 3.00 m, tal y como se observa en el plano A04 Urbanizacién.

Al no existir sectores de incendio diferenciados ni locales de riesgo especial alto no existe riesgo de
propagacion vertical del incendio.

En los cerramientos exteriores no hay cdmaras ventiladas. Los materiales de revestimiento exterior de
los edificios son, como minimo, B-s3 d2.

Cubiertas

Los edificios no tienen cubiertas susceptibles de propagar un incendio, ya que no tienen edificios
colindantes y no estan compartimentados en sectores de incendios.

El acabado de las cubiertas es al menos Bgoor(t1), grava en Primaria y panel de chapa metalica en el
gimnasio.

E2 3 EVACUACION DE OCUPANTES

Compatibilidad de los elementos de evacuacion

Dado que los establecimientos no estan integrados en otro edificio no es necesario cumplir las
condiciones establecidas al respecto en el CTE.

Calculo de la ocupacidn

Las densidades de ocupacién en funcién de los usos y actividades previstos en el proyecto, segln la
tabla 2.1, son las siguientes:

Uso previsto Zona, tipo de actividad Ocupacion
(m?2/persona)
Cualquiera Zonas de ocupacion ocasional y accesibles Unicamente a efectos de mantenimiento: Ocupacion nula
salas de maquinas, locales para material de limpieza, etc.
Aseos de planta 3
Administrativo Plantas o zonas de oficinas 10
Vestibulos generales y zonas de uso publico 2
Docente Conjunto de la planta o del edificio 10
Locales diferentes de aulas, como laboratorios, talleres, gimnasios, salas de dibujo, 5
etc.
Aulas (excepto de escuelas infantiles) 1.5
Aulas de escuelas infantiles y salas de lectura de bibliotecas 2
Archivos, almacenes 40

Y segun el articulo 11 del Real Decreto 132/2010, de 12 de febrero, por el que se establecen los
requisitos minimos de los centros que impartan las ensefianzas del segundo ciclo de la educacion
infantil, la educacion primaria y la educacién secundaria, “Los centros de educacion primaria tendrdn,
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como mdximo, 25 alumnos por unidad escolar.”, por lo que se ha contemplado esta limitacién en las

aulas.

Por lo tanto, la ocupacion de los edificios es la siguiente:

Tabla de ocupaciéon primaria

Dependencia S util Ocupacion Simultanea Total
Planta baja

Circulaciones 73,45 m2 10 NO Op
Aula primaria 1 45,92 mz2 1,5 Sl 25p
Aula primaria 2 46,66 mz2 1,5 Sl 25p
Almacén 3,35 m2 40 NO Op
Aseo alumnas 9,44 m? 3 NO Op
Aseo alumnos 9,31 m? 3 NO Op
Electricidad 2,96 m? 0 Op
C. calderas 22,49 m? 0 Op
Antevestibulo 17,62 m2 10 NO Op
Vestibulo 41,90 m? 2 NO Op
Circulaciones 181,38 m?2 10 NO Op
Administracion 30,86 m? 10 Sl 4 p
Jefe de estudios 12,10 m2 10 Sl 2p
Direccion 15,35 m? 10 Sl 2p
Aseos pd f 5,33 m? 3 NO Op
Aseos pd m 6,31 m2 3 NO Op
Almacén 30,97 m2 40 NO Op
Conserjeria/reprografia 9,35 m2 10 S 1p
Rack datos 4,48 m2 0 Op
Sala de profesores 39,90 m2 10 S| 4p
Aseo alumnos 18,93 m2 3 NO Op
Aseo alumnas 18,31 m2 3 NO Op
Basuras 6,55 m? 0 Op
Apa y asociaciones alumnos 21,38 m2 10 S| 3p
Informatica 46,35 m2 5 Sl 10 p
Biblioteca 59,78 m2 5 Sl 12 p
Recursos 41,20 m? 5 S| 9p
Musica 45,21 m? 5 Sl 10 p
Almacén 2 3,29 m2 40 NO Op
Limpieza 11,75 m2 0 Op
Depositos PCI 15,00 m?2 0 Op
Sala polivalente 116,75 m2 5 Sl 24 p
Ampliacion caldera 20,24 m? 0 0p

Suma total de personas

131 personas
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Tabla de ocupacién primaria

Dependencia S util Ocupacion Simultanea Total
Planta primera

Circulaciones 74,22 m2 10 NO Op
Aula primaria 3 45,92 m? 1,5 sl 25p
Aula primaria 4 46,66 m? 1,5 Sl 25p
Aula primaria 5 47,02 m? 1,5 sl 25p
Aula primaria 6 46,60 m2 1,5 Sl 25p
Aula primaria 7 47,09 m2 1,5 Sl 25 p
Escalera 1 21,91 m2 10 NO Op
Escalera 2 15,32 m2 10 NO Op
Aseo alumnas 15,55 m? 3 NO Op
Aseo adaptado 4,97 m2 3 NO Op
Circulaciones 150,30 m?2 10 NO Op
Aula primaria 8 46,97 m? 1,5 Sl 25p
Aula primaria 9 47,16 m? 1,5 Sl 25p
Aula primaria 10 45,95 m? 1,5 Sl 25p
Aula primaria 11 45,79 m? 1,5 Sl 25p
Aseo alumnos 28,40 m2 3 NO Op
Aseo alumnas 18,50 m2 3 NO Op
Aula primaria 12 52,18 m2 1,5 Sl 25p
Aula primaria 13 52,26 m2 1,5 Sl 25p
Aula pequefio grupo 1 21,84 m2 1,5 Sl 15p
Aula pequefio grupo 2 22,05 m2 1,5 Sl 15p
Aula pequefio grupo 3 22,20 m2 15 S| 15p
Aula pequefio grupo 4 22,20 m2 15 S| 15p
Aula pequeiio grupo 5 22,07 m2 1,5 Sl 15p
Aula pequeiio grupo 6 22,16 m? 1,5 Sl 15p
Escalera 3 18,43 m?2 10 NO 0p
Suma total de personas 365 personas
Tabla de ocupacién primaria

Dependencia S util Ocupacion Simultanea Total
Planta segunda

Circulaciones 73,41 m2 10 NO Op
Aula primaria 14 45,92 m? 15 Sl 25p
Aula primaria 15 46,66 m? 15 Sl 25p
Aula primaria 16 47,02 m? 15 Sl 25p
Aula primaria 17 46,60 m? 15 Sl 25p
Aula primaria 18 47,09 m? 15 Sl 25p
Escalera 1 21,91 m2 10 NO Op
Escalera 2 15,32 m2 10 NO Op
Aseo alumnos 15,55 m2 3 NO Op
Aseo adaptado 4,97 m? 3 NO Op
Vestibulo aseos 1,95 m2 10 NO Op
Aseo alumnas 15,50 m? 3 NO Op
Aseo adaptado 4,78 m? 3 NO 0p
Suma total de personas 125 personas
Tabla de ocupacion gimnasio

Dependencia S util Ocupacion Simultanea Total
Entrada gimnasio 20,38 m2 10 Sl 3p
Sala deportiva 440,72 m?2 5 Sl 89 p
Despacho profesor 7,75 m2 10 Sl 1p
Aseo profesor 5,74 m2 10 NO Op
Vestuario masculino 33,20 m? 2 Sl 17 p
Vestuario femenino 33,20 m? 2 S 17 p
Almacén 12,11 m?2 40 NO Op
Caldera 9,00 m? 0 S| op

Suma total de personas

127 personas
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Numero de salidas y longitud de los recorridos de evacuacién

Los recintos que disponen de una Unica salida tienen una ocupacidn inferior a 50 alumnos en las aulas o
inferior a 100 personas en el resto de usos, segun lo dispuesto en la tabla 3.1.
De acuerdo a lo especificado en la tabla 3.1 todas las plantas disponen de al menos dos salidas,

concretamente:
PRIMARIA
= Planta baja:

- Cinco salidas de edificio, con un recorrido maximo inferior a 35 metros y recorrido alternativo
antes de los 25 metros (S1, S2, S3, S4 y S5).

= Planta primera:

- Tres salidas de planta, con un recorrido maximo inferior a 35 metros y recorrido alternativo
antes de los 25 metros (S6, S7 y S8).

= Planta segunda:

- Dos salidas de planta, con un recorrido méaximo inferior a 35 metros y recorrido alternativo
antes de los 25 metros (S9 y S10).

GIMNASIO

- Dos salidas de edificio, con un recorrido maximo inferior a 35 metros y recorrido alternativo
antes de los 25 metros (S11 y S12).

Dimensionado de los medios de evacuacion

e Criterios para la asignacion de los ocupantes
En el edificio de aulas, dado que todas las plantas necesitan disponer de mas de una salida se ha
considerado inutilizada la escalera principal por ser la mds ancha y, por tanto, crear el escenario mas
desfavorable. En el gimnasio se ha considerado inutilizada una de las dos salidas de la sala principal.

e Calculo

Dimensionado de los elementos de la evacuacion

Tipo de elemento

Dimensionado

Proyecto

Puertas y pasos

A>P/200=>0.80 m
La anchura de toda hoja debe estar comprendida entre
0.60my1.20m

Puerta minima 2 0.80 m
$1 5.40 (209/200=1.045)

$2 1.75 (324/200=1.62)

$3 0.85
S4 1.96 (4/200=0.02=

S5 1.80 (281/200=1.405)
S11 2.00 (127/200=0.635)
$12 1.04 (89/200=0.445)

Pasillos y rampas

A>P/20021.00m

Pasillo minimo 2 1.30 m
Mas desfavorable 2.15
(275/200=1.375)

Pasos entre filas de asientos fijos
en salas para publico tales como
cines, teatros, auditorios

En filas con salida a pasillo Unicamente por uno de sus
extremos, A > 30 cm cuando tengan 7 asientos y 2.5 cm
mas por cada asiento adicional, hasta un maximo de 12
asientos

En filas con salida a pasillo por sus dos extremos, A > 30 cm
en filas de 14 asientos como maximo y 1.25 cm mas por
cada asiento adicional. Para 30 asientos o mas A 250 cm
Cada 25 filas, como maximo, se dispondra un paso entre
filas cuya anchura sea 1.20m, como minimo

No hay

No hay

No hay

Escaleras no protegidas
- para evacuacion descendente

A>P/16021.00 m

Ancho minimo 2 1.80 m
Mas desfavorable 1.80
(281/160=1.756)

- para evacuacion ascendente A > P/(160-10h) No hay
Escaleras protegidas E <3S+ 160A; No hay
En zonas al aire libre

- Pasos, pasillos y rampas A>P/60021.00m No hay

- Escaleras A>P/480>1.00 m No hay
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Proteccion de las escaleras y pasillos

Dado que la altura de evacuacidn descendente es inferior a 14 metros y el uso Docente, segun la tabla
5.1 no es preciso que las escaleras sean protegidas.
No existen pasillos protegidos.

Puertas situadas en recorridos de evacuacion

Todas las puertas de salida de edificio son abatibles con eje de giro vertical, y abren en el sentido de la
evacuacion.

Sefializacion de los medios de evacuacion

Se procederd a dotar al local de las sefiales necesarias para una correcta localizacién de las salidas del
mismo, siguiendo los criterios del presente apartado del DB SI, especialmente aquellos que hacen
referencia al tamafo de las mismas y a la identificacidn de los recorridos “sin salida”.

Su ubicacién esta reflejada en los planos de PROTECCION DE INCENDIOS.

Control del humo de incendio

No es necesario dotar al local con ningln sistema de control de humo de incendio, al ser los edificios de
uso Docente.

Evacuacion de personas con discapacidad en caso de incendio

Dado que el uso es Docente y la altura de evacuacién inferior a 14 metros, no es preciso disponer de
paso a sector de incendios alternativo ni tener zona de refugio.

Todas las salidas proyectadas son accesibles, y todos los recintos del proyecto estan comunicados
mediante itinerarios accesibles con estas salidas.

E2 4 INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Dotacidn de instalaciones de proteccion contra incendios

De acuerdo con la Tabla 1.1 Dotacidon de instalaciones de proteccion contra incendios, y dado que el uso
general del local es Docente, las instalaciones contra incendios deben ser:

Dotacidn de instalaciones de proteccion contra incendios

Uso previsto del edifico o

.. Condiciones
establecimiento

Proyecto

En general
Extintores portatiles Uno de eficacia 21A-113B:
- Cada 15 m de recorrido en planta, como maximo, desde todo

origen de evacuacion

Al menos uno cada 15 m
y a menos de 15 m desde

Bocas de incendio

Ascensor de emergencia

Hidrantes exteriores

Instalacién automatica de extincién

- En las zonas de riesgo especial conforme al capitulo 2 de la
Seccién 1 de este DB

En zonas de riesgo especial alto, conforme al capitulo 2 de la

Seccién SI 1, en las que el riesgo se deba principalmente a

materias combustibles sélidas

En las plantas cuya altura de evacuacion exceda de 50 m

Si la altura de evacuacion excede de 28 m o si la ascendente
excede de 6 m, asi como en establecimientos de densidad de
ocupacién mayor que 1 p/m? y cuya superficie construida esté
comprendida entre 2.000 y 10.000 m?

Al menos un hidrante cada 10.000 m? de superficie construida y
uno mas por cada 10.000 m? adicionales o fraccién

Salvo otra indicacion en relacién con el uso, en todo edificio cuya
altura de evacuacion exceda de 80 m.

En cocinas en las que la potencia instalada exceda de 20 kW en
uso Hospitalario o Residencial Publico o de 50 kW en cualquier
otro uso

En centros de transformacién cuyos aparatos tengan aislamiento
dieléctrico con punto de inflamaciéon menor que 3002C y potencia

todo origen de
evacuacion

No procede
No hay zonas de riesgo
especial alto
No procede
(h=7.80 m 0 0.00 m)

No procede
(h=7.80 m 0 0.00 m)

No procede
(h=7.80 m 0 0.00 m)
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instalada mayor que 1 000 kVA en cada aparato o mayor que 4
000 kVA en el conjunto de los aparatos. Si el centro estd
integrado en un edificio de uso Publica Concurrencia y tiene
acceso desde el interior del edificio, dichas potencias son 630 kVA
y 2.520 kVA respectivamente.

Docente
Bocas de incendio equipadas Si la superficie construida excede de 2.000 m2. Red de BIEs en el edificio
de aulas
(S. >2.000 m?)
Columna seca Si la altura de evacuacion excede de 24 m. No procede
(h=7.80 m 0 0.00 m)
Sistema de alarma Si la superficie construida excede de 1.000 m2. En el edificio de aulas
S gimnasio < 1.000 m?
Sistema de deteccion de incendio Si la superficie construida excede de 2.000 m?, detectores en

No hay zonas de riesgo

zonas de riesgo alto conforme al capitulo 2 de la Seccién 1 de .
especial alto

este DB. Si excede de 5.000 m?, en todo el edificio.

Hidrantes exteriores Uno si la superficie total construida estd comprendida entre
5.000 y 10.000 m2.
Uno mas por cada 10.000 m? adicionales o fraccién.

No procede
(S. <5.000 m?)

Su ubicacién esta reflejada en los planos de PROTECCION DE INCENDIOS.
Senalizacion de las instalaciones manuales de proteccidn contra incendios

Se procederd a dotar a los edificios de las sefiales necesarias para una correcta localizacidon de los
medios de proteccidn contra incendios de uso manual, siguiendo los criterios del presente apartado del
DB Sl.

E2 5 INTERVENCION DE LOS BOMBEROS

Dado que la altura de evacuacién descendente de los dos edificios es inferior a 9 metros, no es preciso
cumplir ninguna de las prescripciones del presente apartado del CTE DB SI.

E2 6 RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA

Generalidades

Para el calculo de la resistencia al fuego se han utilizado los métodos simplificados indicados en este DB.
Resistencia al fuego de la estructura

Dadas las caracteristicas de los edificios, y al no ser previsible la existencia de fuegos totalmente
desarrollados, la comprobacion de la resistencia al fuego se hace elemento a elemento por medio de
fuegos localizados.

Elementos estructurales principales

Segun la tabla 3.1, y considerando uso Docente, la resistencia al fuego debe ser la siguiente:

Resistencia o estabilidad al fuego

Elemento CTE Proyecto
Elementos estructurales R 60 2R 60

Elementos estructurales secundarios

Ningun elemento estructural secundario compromete la estabilidad global del edificio, por lo que no se
le exige ninguna resistencia al fuego.

Determinacion de los efectos de las acciones durante el incendio

Se han seguido los criterios establecidos en el CTE para el célculo de la estructura.
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Determinacion de la resistencia al fuego

La resistencia y/o estabilidad se ha obtenido de los anejos del DB Sl correspondientes a estructuras de
hormigdn y de acero y de los ensayos de los fabricantes.

Elemento Resistencia al fuego Método de calculo
Forjados y vigas de hormigon REI 240 Tabla C.4 Anejo C DB SI
Pilares metalicos R 60 Recubrimiento con marcado CE
Estructura metalica vista R 60 Pintura intumenscente con marcado CE
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E3 SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD

E3 1 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE CAIDAS

Resbaladicidad de los suelos

De acuerdo con lo dispuesto en el Anejo A del DB SUA Seguridad de Utilizacidn y Accesibilidad, el uso
previsto en el local es Docente, siendo todo el local de uso general salvo los cuartos de instalaciones.

Clase exigible a los suelos en funcion de su localizacion CTE Proyecto

Localizacién y caracteristicas del suelo

Zonas interiores secas
- superficies con pendiente menor que el 6% 1 2
- superficies con pendiente igual o mayor que el 6% y escaleras 2 2

. N P P N N 1
Zonas interiores humedas, tales como entradas a los edificios desde el espacio exterior’ ’,

terrazas cubiertas, vestuarios, bafios, aseos, cocinas, etc.

- superficies con pendiente menor que el 6% 2 2
- superficies con pendiente igual o mayor que el 6% y escaleras 3 No hay
Zonas exteriores. Piscinas . Duchas. 3 3

(1) Excepto cuando se trate de accesos directos a zonas de uso restringido.
(2) En zonas previstas para usuarios descalzos y en el fondo de los vasos, en las zonas en las que la profundidad no exceda de 1,50 m.

Los elementos utilizados en el proyecto son los siguientes:

Elemento CTE Proyecto
PVC 1 1
Gres 2 2
Gres 3 3

Discontinuidades en el pavimento

Caracteristicas exigibles a los pavimentos CTE Proyecto
Caracteristicas del suelo (excepto en zonas de uso restringido)

- altura maxima de imperfecciones o irregularidades 4 mm 4 mm

- pendiente maxima de los desniveles que no excedan de 50 mm 25% No hay

- didmetro maximo de perforaciones o huecos en zonas interiores para

- L 15 mm No hay
circulacion de personas

Altura minima de las barreras que delimitan zonas de circulacion 800 mm No hay

Numero minimo de escalones en zonas de circulacidn, excepto en:
a) zonas de uso restringido
b) zonas comunes de los edificios de uso Residencial Vivienda 3 11
c) accesos y salidas de los edificios
d) el acceso a un estrado o escenario

Desniveles

Proteccion de los desniveles CTE Proyecto
Diferencia maxima de cota sin proteccion 550 mm 0 mm
Distancia minima, en uso publico, de la diferenciacién tactil y visual de los desniveles
. } . . . 250 mm No hay
inferiores a 550 mm si son susceptibles de causar caidas
Caracteristicas de las barreras de proteccion
* Altura minima

- diferencia de cota entre 0.550 y 6.00 metros 900 mm 900 mm

- diferencia de cota superior a 6.00 metros 1100 mm 1100 mm
* Resistencia 800 mm

- resistencia y rigidez segun apartado 3.2 del DB Seguridad Estructural-AE Sl
* Caracteristicas constructivas

Zonas destinadas al publico en establecimientos de uso Comercial o de uso Publica

Concurrencia, y cualquier zona de edificios de uso Residencial Vivienda o en escuelas

infantiles

- Libre de puntos de apoyo y de salientes sensiblemente horizontales de mas de 5 cm. de 30a 50
cm
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- Libre de salientes sensiblemente horizontales de mas de 15 cm. de 50 a 80
cm
- Didmetro maximo de la esfera que atraviesa los huecos, excepto los de la parte inferior
. . . . 100 mm
de la barandilla si la distancia a la escalera no excede 50 mm
Resto de usos
- Diametro maximo de la esfera que atraviesa los huecos, excepto los de la parte inferior
. . . . 150 mm 100 mm
de la barandilla si la distancia a la escalera no excede 50 mm
* Barreras situadas delante de una fila fija de asientos h > 500 mm No ha.y filas
de asientos
Escaleras y rampas
Escaleras de uso restringido CTE Proyecto
Ancho minimo 800 mm
Altura maxima de la contrahuella 200 mm
Anchura minima de la huella 220 mm
Dimensiones de la huella en escaleras curvas 50<H <440
mm No hay
Distancia minima de superposicion de la huella sobre el escalén inferior en escaleras sin 25 mm
tabica
Barandilla en lados abiertos
Escaleras de uso general
* Peldafios
Anchura minima de la huella 280 mm 280 mm
Altura de la contrahuella, excepto en escuelas infantiles, centros de ensefianza primaria o 130<C<
secundaria y edificios utilizados principalmente por ancianos, donde la contrahuella no 185_mm_ 169 mm
superard los 170 mm
Relaciéon entre huella H y contrahuella C: 540 mm < 2C + H <700 mm 619 mm
Escaleras sin tabica o con bocel para evacuacidén ascendente, usadas por nifios, ancianos o No se Con tabica
discapacitados admiten Sin bocel
Dimensiones de la huella en escaleras curvas 280<H<
Recta
440 mm
* Tramos
Ndmero minimo de peldafios (excepto lo admitido anteriormente) 3 11
Altura maxima, excepto uso Sanitario (2.50 m) y escuelas infantiles, centros de ensefianza 320m 2.02m
primaria y edificios utilizados principalmente por ancianos (2.10 m) ’ ’
Disefio de tramos en zonas de hospitalizacidn, tratamientos intensivos, escuelas infantiles y
o . . . Rectos Rectos
centros de ensefianza primaria o secundaria
Dimensiones de huella y contrahuella de la escalera Constante Constante
Ancho util minimo:
- Residencial Vivienda, incluso escalera de comunicacion con aparcamiento 1.00m
- Uso sanitario, zonas destinadas a pacientes internos o externos con recorridos que 1.40m
obligan a giros iguales o mayores que 902 ’
- Uso sanitario, otras zonas 1.20m
- Docente con escolarizacion infantil o de ensefianza primaria Publica concurrencia y Comercial
Prevista para un nimero de personas <25 0.80m
Prevista para un nimero de personas <50 0.90m
Prevista para un nimero de personas <100 1.00 m
Prevista para un nimero de personas >100 1.10 m 1.80m
- Resto de usos
Prevista para un nimero de personas <25 0.80m
Prevista para un nimero de personas <50 0.90m
Prevista para un nimero de personas <100 1.00 m
* Mesetas
- Ancho minimo Escalera Escalera
- Longitud minima (1600 mm en hospitalizacién si hay giros de 1802) 1000 m 1800 mm
- En zonas de publico, distancia minima a puertas o pasillos de ancho inferior a 1200 mm 400 mm
- En zonas de publico, ancho minimo de franja de pavimento tactil en el arranque de los 300 mm 1200 mm
tramos descendentes
* Pasamanos
- Continuo, firme, facil de asir y con sistema de sujecidén que no interfiera el paso continuo .
Siempre Sl
de la mano.
- Altura maxima del desnivel sin pasamanos 550 mm 0 mm
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- Ancho maximo de escalera sin pasamanos a ambos lados (salvo escalinatas En ambos
1200 mm
monumentales) lados
- Altura del pasamanos (en usos con presencia habitual de nifios se dispondra otro entre 900 -1100 750 mmy
650y 750 mm) mm 1000 mm
- Separaciéon minima del paramento 40 mm 40 mm
Rampas No hay
* Pendiente
- Maxima, salvo en aparcamientos (18%) y las previstas para sillas de ruedas (10%, I1<3m; 12%
8%, 3<l<6m; 6%, [>6m)
* Tramos
Longitud maxima, salvo las previstas para sillas de ruedas (9 m) 15m
Ancho util minimo:
- Uso sanitario, zonas destinadas a pacientes internos o externos con recorridos que
. Lo 1400 mm
obligan a giros iguales o mayores que 902
- Uso sanitario, otras zonas 1200 mm
- Docente con escolarizacion infantil, en centros de ensefianza primaria y secundaria 1200 mm
- Publica concurrencia, comercial y prevista para usuarios en silla de ruedas 1200 mm
- Resto de usos 1000 mm
Rectos si esta prevista para usuarios en silla de ruedas
Altura minima del zécalo de proteccion si hay bordes libres 100 mm No hay
* Mesetas
- Ancho minimo Rampa
- Longitud minima 1500 m
- En zonas de publico, distancia minima a puertas o pasillos de ancho inferior a 1200 mm 400 mm
(1500 mm si la rampa estd prevista para usuarios en silla de ruedas)
* Pasamanos
- Continuo, firme, facil de asir y con sistema de sujecién que no interfiera el paso continuo .
Siempre
de la mano.
- Altura maxima del desnivel sin pasamanos (150 mm si se destinan a personas con
L . 550 mm
movilidad reducida)
- Ancho maximo de la rampa sin pasamanos a ambos lados 1200 m
- Altura del pasamanos (en usos con presencia habitual de nifios se dispondra otro entre 900 -1100
650y 750 mm) mm
- Separacion minima del paramento 40 mm
Pasillos escalonados de acceso a localidades en graderios y tribunas No hay
Limpieza de los acristalamientos exteriores
En uso Residencial Vivienda CTE Proyecto
Limpieza desde el interior (salvo practicables o facilmente desmontables)
Radio maximo accesible para limpieza (con h <1300 mm) 850 mm
Sistema de bloqueo en acristalamientos reversibles Siempre
Limpieza desde el exterior (si estan a mas de 6 m del suelo)
* Con plataforma de mantenimiento Uso Docente
- Ancho minimo 400 mm
- Altura minima de la barrera de protecciéon 1200 mm
* Con equipamientos de acceso especial, tipo géndolas, escalas... con anclajes fijos en el
edificio
E3 2 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE IMPACTO O ATRAPAMIENTO
Impacto
Impacto con elementos fijos CTE Proyecto
Altura libre minima (en zonas de uso restringido 2100 mm) 2200 mm 2800 mm
Altura libre minima en puertas 2000 mm 2100 mm
Altura libre minima en el exterior (elementos volados) 2200 mm 2700 mm
Vuelo maximo sobre paredes en zonas de circulacidon entre 1000 y 2000 mm 150 mm No hay
Proteccidn de elementos volados de altura menor de 2000 mm Elementos fijos Altura mayor
2000 mm
Impacto con elementos practicables
Ancho minimo del pasillo para que abra hacia él una puerta 2500 mm 2800 mm
Zonas transparentes en puertas de vaivén en la altura (al menos) 700 <h <1500 No hay
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mm
Puertas, portones y barreras en zonas accesibles a personas destinadas a vehiculos De uso manual
tendran marcado CE de conformidad con la norma UNE-EN 13241-1:2004 y su siS>6.25m? MarcadoCEe

instalacién, uso y mantenimiento se realizardn conforme a la norma UNE-EN De uso ms':aslzc;on,
12635:2002+A1:2009. automatico si e i
$>6.25m*y | 5 segin UNE
<2.50m
Puertas peatonales automaticas con marcado CE de conformidad con la Directiva No hay
98/37/CE sobre maquinas.
Impacto con elementos fragiles mayores de 30 cm
L
15bm e
O.Tm
03m | | 030m
Diferencia de nivel mayor de 12 m. X cualquiera
YBoC No hay
Z1
Diferencia de nivel entre 0.55 y 12 m. X cualquiera 2(B)2
YBoC Vidrio
Zlo2 laminar
Diferencia de nivel menor de 0.55 m. X1,203
YBoC No hay
Z cualquiera
Partes vidriadas de puertas y cerramientos de duchas y bafieras Vidrio laminar,
templado o nivel No hay
3 de impacto
Impacto con elementos insuficientemente perceptibles
Sefializacién en grandes zonas acristaladas, en toda la longitud, entre 85-110cmy
No hay
150y 170
Puertas sin elementos diferenciadores Mismas
.. No hay
condiciones

Atrapamiento

No existen elementos correderos de accionamiento manual que corran por el exterior de los tabiques,
por lo que no hay riesgo de atrapamiento.

E3 3 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE APRISIONAMIENTO EN RECINTOS
Aprisionamiento

Los recintos que pueden ser bloqueados desde el interior disponen de sistemas de desbloqueo desde el
exterior, y su iluminacién se controla desde el interior de los mismos.

Se dota a los aseos accesibles de un dispositivo de aviso conectado con la conserjeria o el despacho del
gimnasio.

E3 4 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR ILUMINACION INADECUADA

Alumbrado normal en zonas de circulacion

Niveles minimos de iluminacion

Zona lluminancia minima lux Proyecto
Exterior 20 No hay
Interior Exclusiva para personas 100 156
Para vehiculos o mixtas 50 No hay
Factor de uniformidad media 240 % 41.40 %
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Alumbrado de emergencia

e Dotacion

En los edificios se procede a instalar equipos de alumbrado de emergencia con sefalizacion
permanente, en numero y posicion seglin planos. La alimentacién se efectia en circuitos
independientes de los de alumbrado general.

e Posicion y caracteristicas de las luminarias

Las luminarias se sitlan empotradas en el falso techo, por encima de los 2.00 m del suelo, y cumpliendo
lo dispuesto en esta seccion del DB SUA.

e Caracteristicas de la instalacion

La instalacion de alumbrado de emergencia cumple todo lo dispuesto en esta seccién del DB SUA.

e lluminacion de las sefales de seguridad

La iluminacion de las sefiales de emergencia cumple todo lo dispuesto en esta seccién del DB SUA.

E3 5 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR SITUACIONES DE ALTA OCUPACION

Dado que el uso previsto en el presente proyecto, Docente, no coincide con ninguno de los descritos en
esta seccion del DB no resulta de aplicacién la misma.

E3 6 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE AHOGAMIENTO

Piscinas

Dado que en el presente proyecto no hay piscina no resulta de aplicacion esta seccién del DB SUA.
Pozos

Dado que en el presente proyecto no hay pozos no resulta de aplicacion esta seccién del DB SUA.

E3 7 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR VEHICULOS EN MOVIMIENTO
Caracteristicas constructivas

El acceso al exterior se realiza al nivel de la calle, en un espacio con una pendiente maxima del 2.4%
No hay rampas en el aparcamiento.

Proteccion de recorridos peatonales

El aparcamiento previsto tiene una superficie inferior a 5000 m? y una capacidad inferior a 200
vehiculos, por lo que no es necesario proteger los itinerarios peatonales.

Seifializacion
El espacio destinado a aparcamiento esta sefializado de acuerdo a lo establecido en el cédigo de la
circulacién.

E3 8 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR LA ACCION DEL RAYO

El edificio de primaria ya esta protegido por un pararrayos. Se justifica a continuacién el cumplimiento
del edificio del gimnasio.

Procedimiento de verificacion

La frecuencia esperada de impactos, Ne = Ng-A.-Cy 10°®, considerando N, = 2.00 (segun la figura
1.1), -A.-=4962 m? y C, = 0.5 (edificio préximo a otros edificios o arboles de la misma altura o mas altos)
es N. =0.004962.

El riesgo admisible, N, = 5.5 10/ (C,-C5-C4-Cs), considerando C,- = 0.5 (estructura metalica y
cubierta metdlica), C; = 1 (edificio sin contenido inflamable), -:C, = 3 (uso Docente) y-Cs = 1 (resto de
edificios) es N, = 0.003666.
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N. = 0.003666 < N, = 0.004962
Por tanto, dado que la frecuencia esperada de impactos es menor que el riesgo admisible, no es
necesaria la instalacién de un pararrayos.

E3 9 ACCESIBILIDAD
Condiciones de accesibilidad

e Condiciones funcionales

Accesibilidad en el exterior del edificio

Los edificios disponen de un itinerario accesible que comunica su entrada con el acceso desde la via
publica.

Accesibilidad entre plantas del edificio

El edificio de primaria dispone de un ascensor accesible que comunica todas las plantas del edificio; el
gimnasio solo tiene una planta.

Accesibilidad en las plantas del edificio

Todas las dependencias de todas las plantas de los dos edificios estdn comunicadas mediante un
itinerario accesible con el acceso accesible a las mismas.

Plazas de aparcamiento accesibles

Se dota al aparcamiento de 74 plazas con dos plazas accesibles reservadas.

Plazas reservadas

No hay ninguna dependencia con asientos fijos o sala de espera en el proyecto.

Servicios higiénicos accesibles

Se disponen aseos y duchas accesibles en nimero superior a uno cada 10 unidades.

Mobiliario fijo

No hay zonas de atencidn al publico en el proyecto.

Mecanismos

Todos los interruptores y pulsadores estan situados a una altura inferior a 1.20 metros.

Condiciones y caracteristicas de la informacion y senalizacién para la accesibilidad

¢ Dotacion

Las entradas a los dos edificios son accesibles.

Todos los itinerarios son accesibles.

El ascensor es accesible.

Existe la reserva de plazas de aparcamiento accesible.

Existen aseos y vestuarios accesibles.

Existe un itinerario accesible que comunica la via publica con el punto de atencién.
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E4 SALUBRIDAD

E4 1 PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD
Generalidades

e Ambito de aplicacion

La presente seccidn del DB HS resulta de aplicacidn a toda la envolvente del edificio.

La comprobacién de la limitacion de condensaciones superficiales e intersticiales se justifica en el
cumplimiento del DB HE.

¢ Procedimiento de verificacion

Se ha seguido el procedimiento marcado en el DB.

Diseio
e Muros

Grado de impermeabilidad

Segln la tabla 2.1 y los datos del estudio geotécnico (no hay presencia de agua y el coeficiente de
permeabilidad Ks esta sobre 107), el grado de impermeabilidad de los muros debe ser al menos 1.

Grado de impermeabilidad minimo exigido a los muros

Coeficiente de permeabilidad del terreno

Presencia de agua Ks>107 cm/s 10°<Ks<102 cm/s Ks<10™ cm/s
Alta 5 5 4
Media 3 2 2
Baja 1 1 1

Condiciones de las soluciones constructivas
Las condiciones exigidas a los muros, segun la tabla 2.2 son:

Condiciones de las soluciones de muro

Muro de gravedad Muro flexorresistente Muro pantalla
Imperm. Imperm. Parcial.es Imperm. Imperm. Parcial.es Imperm. Imperm. Parcial.es
interior exterior tanco interior exterior tanco interior exterior tanco
12+13+D1+ C1+12+D1+D 12+13+D1+ C2+12+D1+D  C2+I2+D1+D
3 < +D1+
- 1 12+D1+D5 D5 V1 5 D5 V1 5 5
C3+I11+D1+ 11+13+D1+ C1+C3+I11+D 11+13+D1+
<
- <2 D3 ® D3 D4+V1 14D3 D3 D4+V1 C1+C2+I1 C2+I11 D4+V1
° C3+I11+D1+ 11+13+D1+ C1+C3+I11+D 11+13+D1+
B <
= <3 D3 D3 D4+V1 14D3 @ D3 D4+V1 C1+C2+11 C2+I1 D4+V1
©
o B <4 | Noaceptable '1+'g‘;D1+ D4+V1 | Noaceptable '1+';;D1+ D4+V1 C1+C2+11 Cc2+11 D4+V1
T
©c o
5 E <5 | Noaceptable '1;'2?’:53“ Da+v1™ | No aceptable 'T)';‘:gf DA+V1 C14C2+411 c2+11 DA+V1

(1) Solucién no aceptable para mds de un sétano.
(2) Solucidn no aceptable para mds de dos sétanos.
(3) Solucién no aceptable para mds de tres sotanos.

1) Impermeabilizacidn:

11 La impermeabilizacion debe realizarse mediante la colocacion en el muro de una Idamina impermeabilizante, o la aplicacién
directa in situ de productos liquidos, tales como polimeros acrilicos, caucho acrilico, resinas sintéticas o poliéster.

12 La impermeabilizacion debe realizarse mediante la aplicacion de una pintura impermeabilizante o segln lo establecido en 11.
En muros pantalla construidos con excavacion, la impermeabilizacion se consigue mediante la utilizacion de lodos bentoniticos.
I3 Cuando el muro sea de fabrica debe recubrirse por su cara interior con un revestimiento hidréfugo, tal como una capa de
mortero hidréfugo sin revestir, una hoja de cartdn-yeso sin yeso higroscépico u otro material no higroscépico.

D) Drenaje y evacuacion:

D1 Debe disponerse una capa drenante y una capa filtrante entre el muro y el terreno o, cuando existe una capa de
impermeabilizacion, entre ésta y el terreno. La capa drenante puede estar constituida por una lamina drenante, grava, una
fabrica de bloques de arcilla porosos u otro material que produzca el mismo efecto.
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Cuando la capa drenante sea una lamina, el remate superior de la lamina debe protegerse de la entrada de agua procedente de
las precipitaciones y de las escorrentias.

D5 Debe disponerse una red de evacuacidon del agua de lluvia en las partes de la cubierta y del terreno que puedan afectar al
muro y debe conectarse aquélla a la red de saneamiento o a cualquier sistema de recogida para su reutilizacién posterior.

Se ha optado por una impermeabilizacidn exterior con ldamina drenante, [dmina impermeabilizante y red
de evacuacién de aguas pluviales y de drenaje.

Condiciones de los puntos singulares

Se han respetado las condiciones establecidas para los puntos singulares, como queda reflejado en las
secciones y detalles constructivos.
e Suelos

Grado de impermeabilidad

Segln la tabla 2.3 y los datos del estudio geotécnico (no hay presencia de agua y el coeficiente de
permeabilidad Ks esta sobre 107), el grado de impermeabilidad de los suelos debe ser al menos 1.

Grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos

. Coeficiente de permeabilidad del terreno
Presencia de agua

Ks>10" cm/s Ks<10” cm/s
Alta 5 4
Media 4 3
Baja 2 1

Condiciones de las soluciones constructivas

Las condiciones exigidas a los suelos, segun la tabla 2.4 son:

Condiciones de las soluciones de suelo

Muro flexorresistente o de gravedad
Suelo elevado Solera Placa
Inyec Sin Inyec Sin Inyec Sin
Sub-base X v interven Sub-base . v interven Sub-base . v interven
ciones . . ciones - ciones -
cion cion cion
<1 V1 D1 €3 D1 C2+C3+D1
+D1
C2+C3
<2 Cc2 V1 C2+C3 C2+C3+D1 +D1 C2+C3 C2+C3+D1 C2+C3+D1
€2+C3 C2+C3+12
12451453 12451453 12+51+S3 C1+C2+C3+I2 C1+C2+C3+I2 +12+D1 +D14D2 C1+C2+C3+12 C1+C2+12+D
<3 V1 V1 +V1 +D1+D2+S1+ +D1+D2+S1+ +D2+C1 +C14S14524S +D1+D2+S1+ 1+D2
+D3+D4 S2+S3 S2+S3 +S1+S2 3 S2+4S3 +S1+S2+S3
+S3
C1+C2
'g 243412 C2+C3+12 C1+C2+C3+I1 C2+C3+12 C2+C3+12 +C3+D1
= 12+514S3 12451+S3 +D1+D2 +124D1+D2+ +D1+D2 +D1+D2 +D2+D3
= <4 No aceptable +D1+D2+P2+
% +V1 +V1+D4 $1+52453 +P2+51+52+S D3+D4+P1+P +P2+51+52+S +P2+51+52+S +D4+11+12
Q 3 2+S1+S2+S3 3 3 +P1+P2+S1+
IS
5 S$24S3
g— C1+C2
P 12+4P1+51 C2+C3+12 €2+C3+11 Co+casp1sp | CHHD - +C3HLH2D
he] 12+51+S3 +12+D1+D2+P +|12+D1+D2+P 1+D2
o <5 V1+D3 +53+V1+D No aceptable +D1+D2+P2+ 1+P2451452+ No aceptable 2+12+P2+S1+ 1+P24S14524 +D3+D4
3 3 S1+52+53 52453
5 S3 S3 +P1+P2+S1+
52453

V) Ventilacién de la cdmara:

V1 El espacio existente entre el suelo elevado y el terreno debe ventilarse hacia el exterior mediante aberturas de ventilacién
repartidas al 50% entre dos paredes enfrentadas, dispuestas regularmente y al tresbolillo. La relacion entre el area efectiva
total de las aberturas, S, en cmz, y la superficie del suelo elevado, A, en m? debe cumplir la condicién:

30 >S,/A, > 10

La distancia entre aberturas de ventilacidén contiguas no debe ser mayor que 5 m.

En el edificio de primaria se han dispuesto 28 aberturas perimetrales de 200 mm (8792 cm?, S,/A, =
8792/875 = 10.05) separadas 4.40 metros, y en el gimnasio 22 aberturas perimetrales de #200 mm (6908

cm?, s,/A, = 6908/625 = 11.05) separadas 4.80 metros.
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Condiciones de los puntos singulares

Se han respetado las condiciones establecidas para los puntos singulares, como queda reflejado en las
secciones y detalles constructivos.

¢ Fachadas

Grado de impermeabilidad

El entorno del edificio es E1 (terreno tipo IV: Zona urbana, industrial o forestal); la altura del edificio es
inferior a 15 metros y la zona edlica, segun la figura 2.5 es A, por lo que el grado de exposicion al viento
es, segun la tabla 2.6, V3.

Grado de exposicion al viento

Clase del entorno del edificio

El EO
Zona edlica Zona edlica
A B C A B C
Altura del <15 V3 V3 V3 V2 V2 V2
edificio en 16-40 V3 V2 V2 V2 V2 Vi
m 41-100 V2 V2 V2 V1 V1 V1

(1) Para edificios de mds de 100 m de altura y para aquellos que estdn proximos a un desnivel muy pronunciado, el grado de exposicion al viento debe ser
estudiada segun lo dispuesto en el DB-SE-AE.

Segun la figura 2.4 la zona pluviométrica del edificio es lll, por lo que, segun la tabla 2.5, el grado de
impermeabilidad exigido a la fachada es 2.

Grado de impermeabilidad minimo exigido a las fachadas

Zona pluviométrica de promedios

| 1] 1 [\ \
Grado de V1 5 5 4 3 2
exposicion V2 5 4 3 3 2
al viento V3 5 4 3 2 1
Condiciones de las soluciones constructivas
Condiciones de las soluciones de fachada
Con revestimiento exterior Sin revestimiento exterior
<1 c1M+114+N1
<2 R1+c1" B1+C1+  C2+H1+ €242+ C1"+H1
= J1+N1 J1+N1 N2 +J2+N2
© <3 B2+C1+) B1+C2+H B1+C2+) B1+C1+H
B +B1+ +
3 R1+B1+C Ri+C2 1+N1 1+J1+N1 2+N2 1+J2+N2
©
[TR] <4 (1) B2+C2+H1+ B2+C2+J2+N  B2+C1l+H1+]
E g R1+B2+C1 R1+B1+C2 R2+C1 14N1 ) 24N2
o <
5 E < R3+C1 B3+C1 RIEEZJ' RZE?“ B3+C1

(1) Cuando la fachada sea de una sola hoja, debe utilizarse C2.

R) Resistencia a la filtracion del revestimiento exterior:
R1 El revestimiento exterior debe tener al menos una resistencia media a la filtracion. Se considera que proporcionan esta
resistencia los siguientes:
- revestimientos continuos de las siguientes caracteristicas:
* espesor comprendido entre 10 y 15 mm, salvo los acabados con una capa plastica delgada;
- adherencia al soporte suficiente para garantizar su estabilidad;
" permeabilidad al vapor suficiente para evitar su deterioro como consecuencia de una acumulacidn de vapor entre
ély la hoja principal;
* adaptacion a los movimientos del soporte y comportamiento aceptable frente a la fisuracion;
* cuando se dispone en fachadas con el aislante por el exterior de la hoja principal, compatibilidad quimica con el
aislante y disposicion de una armadura constituida por una malla de fibra de vidrio o de poliéster.
- revestimientos discontinuos rigidos pegados de las siguientes caracteristicas:
* de piezas menores de 300 mm de lado;
* fijacion al soporte suficiente para garantizar su estabilidad;
* disposicion en la cara exterior de la hoja principal de un enfoscado de mortero;
* adaptacion a los movimientos del soporte.
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B) Resistencia a la filtracion de la barrera contra la penetracién de agua:
B1 Debe disponerse al menos una barrera de resistencia media a la filtraciéon. Se consideran como tal los siguientes
elementos:
- camara de aire sin ventilar;
- aislante no hidrofilo colocado en la cara interior de la hoja principal.
C) Composicion de la hoja principal:
C1 Debe utilizarse al menos una hoja principal de espesor medio. Se considera como tal una fabrica cogida con mortero de:
- ¥ pie de ladrillo cerdmico, que debe ser perforado o macizo cuando no exista revestimiento exterior o cuando exista
un revestimiento exterior discontinuo o un aislante exterior fijados mecanicamente;
- 12 cm de bloque ceramico, bloque de hormigdén o piedra natural.
C2 Debe utilizarse una hoja principal de espesor alto. Se considera como tal una fabrica cogida con mortero de:
- 1 pie de ladrillo ceramico, que debe ser perforado o macizo cuando no exista revestimiento exterior o cuando exista
un revestimiento exterior discontinuo o un aislante exterior fijados mecanicamente;
- 24 cm de bloque ceramico, bloque de hormigdén o piedra natural.
J) Resistencia a la filtracién de las juntas entre las piezas que componen la hoja principal:
J1 Las juntas deben ser al menos de resistencia media a la filtracidon. Se consideran como tales las juntas de mortero sin
interrupcién excepto, en el caso de las juntas de los bloques de hormigdn, que se interrumpen en la parte intermedia de la
hoja;
J2 Las juntas deben ser de resistencia alta a la filtracidn. Se consideran como tales las juntas de mortero con adicién de un
producto hidréfugo, de las siguientes caracteristicas:
- sin interrupcion excepto, en el caso de las juntas de los bloques de hormigdn, que se interrumpen en la parte
intermedia de la hoja;
- juntas horizontales llagueadas o de pico de flauta;
- cuando el sistema constructivo asi lo permita, con un rejuntado de un mortero mas rico.
N) Resistencia a la filtracion del revestimiento intermedio en la cara interior de la hoja principal:
N1 Debe utilizarse al menos un revestimiento de resistencia media a la filtracidn. Se considera como tal un enfoscado de
mortero con un espesor minimo de 10 mm.
N2 Debe utilizarse un revestimiento de resistencia alta a la filtracién. Se considera como tal un enfoscado de mortero con
aditivos hidrofugantes con un espesor minimo de 15 mm o un material adherido, continuo, sin juntas e impermeable al agua
del mismo espesor.
En primaria la fachada es de % pie de ladrillo perforado (C1), con revestimiento continuo de 15 mm (R1),
camara de aire sin ventilar y aislamiento no hidroéfilo.
En el gimnasio es de % pie de ladrillo perforado (C1) con junta sin interrupcién (J1), enfoscado interior

de 15 mm (N1) y cdmara de aire sin ventilar (B1)
Condiciones de los puntos singulares
o Juntas de dilatacion

No es necesario disponer de juntas de dilatacidn en la hoja principal al no superarse las distancias fijadas
en la tabla 2.1.

e Arranque de la fachada desde la cimentacion

Se dispone una barrera impermeable que cubre todo el espesor de la fachada a 15 cm del nivel de la
exterior para evitar el ascenso de agua por capilaridad.

El revestimiento de la fachada no es poroso, por lo que no es necesario colocar ningun zdécalo de
proteccion.

e Encuentros de la fachada con los forjados

Se dispone una malla de refuerzo a lo largo del frente del forjado que lo sobrepasa 15 cm por encima 'y
15 cm mas el grosor de la ultima hilada de fabrica por debajo.

e Encuentros de la fachada con los pilares

Se dispone una malla de refuerzo a lo largo del pilar que lo sobrepasa 15 cm a cada lado.

e Encuentros de la camara de aire ventilada con los forjados y los dinteles

No hay camara de aire ventilada.

e Encuentro de la fachada con la carpinteria

Se dispone de vierteaguas en las carpinterias retranqueadas; el vierteaguas tiene una pendiente de 109,
dispone de goterdn separado 2 cm de la fachada y tiene una entrega lateral de 2 cm.

o Antepechos y remates superiores de las fachadas

No hay antepechos en el proyecto.
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o Anclajes a la fachada

No se realiza ningln anclaje en planos horizontales de la fachada.
e Aleros y cornisas

No hay aleros susceptibles de embalsar el agua.

e Cubiertas

Grado de impermeabilidad

El grado de impermeabilidad es independiente de las condiciones climaticas, y se alcanza al cumplirse
las condiciones de las soluciones constructivas.
Condiciones de las soluciones constructivas
Se cumplen las condiciones establecidas en el apartado de soluciones constructivas, en concreto:
PRIMARIA
¢ Cubierta plana no transitable con pendiente del 1.5%.
¢ No es necesaria barrera de vapor segin HE1.
¢ Capa de impermeabilizacion de ldmina asfaltica.
o Aislante térmico de poliestireno expandido, 10 cm.
¢ Capa de separacion.
e Proteccién de grava.
¢ Canalén para evacuacion de aguas
GIMNASIO
¢ Cubierta plana no transitable con pendiente del 3.0%.
¢ No es necesaria barrera de vapor seguin HE1.
o Impermeabilizacidon de panel metilico.
o Aislante térmico de espuma de poliuretano, 10 cm.
¢ Canalén para evacuacion de aguas
Condiciones de los componentes
o Sistema de formacion de pendientes
Pendientes del 1.5% en primaria y gimnasio.
o Aislante térmico
El aislante de primaria (XPS) no estda en contacto con la impermeabilizacién y es apto para su uso
exterior. El aislante del gimnasio va integrado en el panel ligero, garantizando el fabricante la
compatibilidad quimica; no esta en contacto con el exterior.
e Capa de impermeabilizacion
En primaria se usa una doble |ldmina asfaltica; en el gimnasio es el propio panel metdlico la capa de
impermeabilizacidn.
e Cdmara de aire ventilada
No existe cdmara de aire ni en primaria ni en el gimnasio.
e Capa de proteccion
De grava en primaria y metalica en el gimnasio.
Condiciones de los puntos singulares

Se respetaran las indicaciones del fabricante en cuanto a solapes, fijaciones, refuerzos, etc.
e Juntas de dilatacion

En primaria se disponen juntas entre cada cuartel, separados un maximo de 15 metros; en el gimnasio
no es preciso disponer de junta de dilatacion.

e Encuentro de la cubierta con un paramento vertical

En los dos edificios se prolonga la impermeabilizacion un minimo de 20 cm por encima de la proteccion.

e Encuentro de la cubierta con el borde lateral
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En el gimnasio se dispone de un perfil de remate angular. Se rematard con la parte convexa de la teja,
quedando por debajo de la lamina impermeabilizante.

e Encuentro de la cubierta con un sumidero o canaldn

Se cumple lo dispuesto en este apartado, segln se aprecia en las secciones constructivas.
o Rebosaderos

No es necesario disponer de rebosaderos ni en primaria ni en el gimnasio.

e Encuentro de la cubierta con elementos pasantes

El encuentro de los lucernarios de primaria con la cubierta se realiza de forma que el agua se desvia
hacia los lados, y se dispone una lamina impermeabilizante en el elemento pasante hasta 20 cm por
encima del punto de encuentro. En el gimnasio no hay elementos pasantes.

o Anclaje de elementos

No hay en el proyecto.

® Rincones y esquinas

Se dispondran las bandas de refuerzo prescritas.
e Accesos y aberturas

El acceso a la cubierta de primaria en la planta primera se realiza segun lo prescrito.

Dimensionado
Tubos de drenaje

Segun la tabla 3.1, para un grado de impermeabilizacién 1, los tubos de drenaje tendran una pendiente
comprendida entre el 3% y el 14%, y su didmetro nominal serd de 150 mm. La superficie minima de
orificios en el tubo drenante serd de 10 cm?/m, segun la tabla 3.2.

Canaletas de recogida
No hay en el proyecto.
Bombas de achique

No hay en el proyecto.

Productos de construccion
Caracteristicas exigibles a los productos

Componentes de la hoja principal de fachadas

No hay ningun requisito especial para el ladrillo.

Control de recepcidn en obra de productos

Se estableceran los controles necesarios en la recepcién de los materiales prescritos para comprobar lo
establecido en el DB HS 1.

Construccion

En el Pliego de Condiciones quedan definidas las caracteristicas técnicas minimas que deben reunir los
productos, asi como las condiciones de ejecucién de cada unidad de obra, con las verificaciones y
controles especificados para comprobar su conformidad con lo indicado en dicho proyecto, segun lo
indicado en el articulo 6 de la parte | del CTE.

Ejecucion

Se seguiran los criterios en el DB HS 1.
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Control de la ejecucién
Se seguirdn los criterios en el DB HS 1.
Control de la obra terminada

Se seguirdn los criterios en el DB HS 1.

Mantenimiento y conservacion

Se realizardn las operaciones de mantenimiento recogidas en el DB HS 1.

E4 2 RECOGIDA Y EVACUACION DE RESIDUOS
Generalidades

e Ambito de aplicacion
Dado que el uso de los edificios objeto de proyecto no es residencial, la comprobacién de la
conformidad con las exigencias basicas se hara mediante un estudio especifico.

Disefio y dimensionado

e Almacén de contenedores de edificio y espacio de reserva

Se ha realizado un Unico almacén de contenedores para los dos edificios, situado en el edificio de
primaria, dada la poca cantidad de residuos que se generaran en el gimnasio.

El recorrido hasta el punto de recogida tiene un ancho superior a 1.20 m, con una pendiente inferior al
12%.

Su superficie es de 6.60 m?, suficiente para albergar hasta 6 contenedores de 240 litros.

Los residuos se almacenardn en papeleras y contenedores especificos dispuestos en las aulas y demas
dependencias, en papeleras en nimero suficiente y con separacién para las fracciones de papel, vy
varios, que seran vaciadas por el servicio de limpieza a diario. Los residuos orgdnicos, de vidrio y varios
deberdan ser depositados directamente en los contenedores, que seran debidamente identificados.

E4 3 CALIDAD DEL AIRE INTERIOR

Generalidades

o Ambito de aplicacién

Dado que los edificios objeto de proyecto tienen uso Docente, el mismo no resulta de aplicacion. La
calidad del aire interior queda asegurada por el cumplimiento del RITE.

E4 4 SUMINISTRO DE AGUA

Caracterizacion y cuantificacion de las exigencias

e Sefalizacion

No hay instalacidn de agua no potable.

e Ahorro de agua

En el edificio de primaria no hay instalacion de ACS.

En el gimnasio se ha realizado una instalacién de retorno de ACS al superar los 15 m la longitud de la
tuberia mas larga de la instalaciéon. La griferia monomando esta dotada de un cartucho que diferencia la
zona de caudal econdmico de la de gran consumo y de un sistema que, en posicidn frontal, vierte agua
fria si el caudal solicitado es el econémico

Todos los inodoros estan dotados de sistema de doble descarga 3/6 I.
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Disefio

e Esquema general de la instalacion

La red, tanto de agua fria como caliente es muy sencilla, ya que se reduce a la instalacion de aseos y
vestuarios.

Esta realizada siguiendo un esquema lineal, con una tuberia principal de la que salen distintos ramales
gue dan servicio a los distintos cuartos con puntos de consumo.

o Elementos que componen la instalacion

La distribucién en el interior del local se realizard en polietileno bajo tubo aislante tipo armaflex por
techo hasta la entrada de cada local himedo, donde se colocardn llaves de corte, tanto para el agua fria
como para la caliente, realizdndose su distribucién bien por suelo, bien por pared hasta cada aparato
sanitario. Esta instalacion se ejecutard con tubo de polietileno con uniones por electrosoldas. Todos los
aparatos tendran llaves de corte individual.

e Proteccidn contra retornos

Se colocaran valvulas antirretorno en la entrada de la tuberia de distribucién en cada edificio.

e Separaciones respecto de otras instalaciones

Se cumple lo dispuesto en este apartado del DB.

o Seiializacion

Las tuberias de agua iran sefializadas en color azul.

No hay instalacidn de agua no potable.

o Ahorro de agua

Ya se ha explicado el sistema de ahorro previsto en los puntos de consumo en el apartado 2.3.

Los equipos de climatizacidn no utilizan agua para su funcionamiento.

Dimensionado

e Acometidas
Tubo de polietileno PE 100, PN=16 atm, segin UNE-EN 12201-2

Céalculo hidraulico de las acometidas Primaria

Tramo | L, (M) | Lt (M) | Qp (I/S) Q (I/s)

H (m.c.a.)

Dine (mm)

Deom (Mm) |V (M/s)

J (m.c.a.)

Pent (M.c.a.)

Psa (M.c.a.)

1-2 0.95| 1.14| 10.90|0.46| 4.98

0.30

51.40

63.00 2.40

0.13

74.50

74.07

Calcu

lo hidraulico de las acometidas Gimnasio

Tramo | L, (m) | L (M) | Qp (I/S) Q (I/s)

H (m.c.a.)

Dint (mm)

Dcom (Mm) |V (m/s)

J (m.c.a.)

Penl (m.c.a.)

Psal (m.c.a.)

1-2 0.66| 0.79 4.90| 0.29 1.43

0.30

28.00

32.00 2.31

0.17

49.50

49.03

Abreviaturas utilizadas

L, [Longitud medida sobre planos

L¢ [Longitud total de calculo (L, + Leq)
Qp|Caudal bruto

K |Coeficiente de simultaneidad

Q [Caudal, aplicada simultaneidad (Qp x K)
h |Desnivel

Dint
Dcom
v

J

Pent
Psal

Diametro interior
Diametro comercial
Velocidad

Pérdida de carga del tramo

Presiéon de entrada
Presion de salida

e Tubos de alimentacién

Célculo hidraulico de los tubos de alimentacion Primaria

Tramo |L, (M) |[L¢ (M) | Qp (I/s) | K [Q (I/s) | H (m.c.a.) | Dint (Mm) | Deom (Mm) |V (M/s) | J (m.c.a.) | Pent (M.Cc.a.) | Psa (M.c.a.)

2-3 77.77| 93.32| 10.90| 0.46| 4.98 -0.30 51.40 63.00 2.40 10.28 70.07 59.59
Calculo hidraulico de los tubos de alimentacion Gimnasio

Tramo |L, (M) |L¢ (M) | Qp (I/s) | K | Q (I/s) | H (m.c.a.) | Dint (mMm) | Deom (Mm) |V (M/s) | J (m.c.a.) | Pent (M.Cc.a.) | Psa (M.c.a.)

2-3 0.65| 0.78 4.90| 0.29 1.43 -0.30 26.20 32.00 2.64 0.24 45.03 44 .59
Abreviaturas utilizadas

L, [Longitud medida sobre planos Dint |Didmetro interior

L¢ [Longitud total de calculo (L, + Leg) D¢om|Didmetro comercial

Qp|Caudal bruto Vv Velocidad

K |Coeficiente de simultaneidad J Pérdida de carga del tramo

Q [Caudal, aplicada simultaneidad (Qp x K) Pent |Presion de entrada
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Célculo hidraulico de los tubos de alimentacion Primaria

Tramo | L, (m) | L (m) | Qo (¥s) | K | Q (s) | H (m.c.a.) | Din (Mm) | Deom (mm) |V (mss) | 3 (m.c.a) | Pen (M.c.a.) | Poa (M.c.2)

h |Desnive| Psal |Presién de salida

o Instalaciones particulares
Tubo de polietileno reticulado (PE-X), serie 5, PN=6 atm, segun ISO 15875-2

Calculo hidraulico de las instalaciones particulares Primaria

h Vv J Pent Psal
Lr L( Qb Q Dinl Dcom
Tramo Tub m) m) W7s) K w/s) (m.)c.a. (mm) | (mm) (rr;/s (m.)c.a. (m.)c.a. (m.)c.a.
3-4 Instalacion interior (F) 0.48 0.57| 10.90| 0.46| 4.98 0.00| 51.40| 63.00| 2.40 0.06| 59.59| 59.53
4-5 Instalacion interior (F) 4.13 4.96| 10.65| 0.46| 4.92 0.00| 51.40| 63.00| 2.37 0.54| 59.53| 58.99
5-6 Instalacion interior (F) 0.31| 0.37| 10.25| 0.47| 4.84| 0.00| 51.40| 63.00| 2.33| 0.04| 58.99, 58.95
6-7 Instalacion interior (F) 58.18| 69.81| 1.75/0.98| 1.71| 11.40| 26.20| 32.00| 3.17| 29.75| 58.95| 17.81
7-8 Instalacion interior (F) 2.34| 2.80| 1.40|1.00| 1.40| 0.00| 26.20| 32.00| 2.60/ 0.82| 17.81| 16.48
8-9 Cuarto humedo (F) 0.75| 0.90| 1.40| 1.00| 1.40| 0.00| 26.20| 32.00| 2.60| 0.26| 16.48| 16.22
9-10 Cuarto humedo (F) 3.53 4.24 0.40| 1.00| 0.40 0.00| 12.40| 16.00| 3.31 5.01| 16.22| 11.21
10-11 Cuarto hiumedo (F) 0.97 1.16 0.30| 1.00| 0.30 0.00| 12.40| 16.00| 2.48 0.80| 11.21| 10.41
11-12 Cuarto humedo (F) 1.06 1.27 0.20| 1.00| 0.20 0.00| 12.40| 16.00| 1.66 0.41| 10.41| 10.00
12-13 Puntal (F) 4.50 5.40 0.10| 1.00| 0.10, -3.30| 12.40| 16.00| 0.83 0.50| 10.00| 12.79
Calculo hidraulico de las instalaciones particulares Gimnasio
h v J Pent Psal
Lr L( Qb Q Dinl Dcom
Tramo T b m) m) (I7s) K (\/s) (m.)c.a. (mm) | (mm) (n;/s (m.)c.a. (m.)c.a. (m.)c.a.
3-4 Instalacion interior (F) 0.37| 0.45| 4.90| 0.29| 1.43| 0.00| 33.00| 35.00| 1.67| 0.05| 44.59| 43.54
4-5 Instalacion interior (F) 0.27| 0.32| 4.90| 0.29| 1.43| 0.00| 33.00| 35.00| 1.67| 0.03| 43.54| 43.51
5-6 Instalacion interior (F) 1.26| 1.51| 4.42|0.31| 1.35| 0.00| 33.00| 35.00| 1.57| 0.14| 43.51| 43.37
6-7 Instalacion interior (F) 0.22 0.27 0.88| 0.61| 0.54 0.00| 20.00| 22.00| 1.71 0.06| 43.37| 43.31
7-8 Instalacion interior (C) 0.77 0.93 0.88| 0.61| 0.54 0.00| 20.00| 22.00| 1.71 0.19| 43.31| 39.56
8-9 Instalacion interior (C) 8.92| 10.70 0.72| 0.66| 0.47 0.00| 20.00| 22.00| 1.50 1.74| 39.56| 37.81
9-10 Instalacion interior (C) 0.18 0.21 0.36| 0.83| 0.30 0.00| 20.00| 22.00| 0.95 0.01| 37.81| 37.30
10-11 Cuarto himedo (C) 9.79| 11.74 0.36| 0.83| 0.30 0.00| 16.00| 18.00| 1.49 2.49| 37.30| 34.80
11-12 Cuarto humedo (C) 0.70| 0.85| 0.24| 0.92| 0.22| 0.00| 13.00| 15.00| 1.67| 0.29| 34.80| 34.51
12-13 Puntal (C) 1.96/ 2.36/ 0.12|1.00| 0.12] 1.10| 10.00| 12.00| 1.53| 0.97| 34.51| 32.44
Abreviaturas utilizadas
Two |Tipo de tuberia: F (Agua fria), C (Agua caliente) Din Diametro interior
t
L, Longitud medida sobre planos Deo Diametro comercial
m
L¢ Longitud total de célculo (L, + Leqg) v |Velocidad
Qb Caudal bruto J |Pérdida de carga del tramo
K Coeficiente de simultaneidad Pen Presion de entrada
t
Q Caudal, aplicada simultaneidad (Qp, X K) Psal|Presion de salida
h Desnivel

Instalacion interior: Llave de abonado (Llave de abonado)

Punto de consumo con mayor caida de presién (Sd): Inodoro con cisterna

Produccién de A.C.S.

Céalculo hidraulico de los equipos de produccién de A.C.S. Primaria

Referencia Descripcion Qca (I/5)

Calentador instantaneo a gas N, para el servicio de A.C.S., mural vertical, para uso interior,
Llave de abonado camara de combustién abierta y tiro natural, encendido por tren de chispas a pilas, con llama 0.20
piloto, 6 I/min, 9,4 kW, dimensiones 610x270x190 mm.

Calculo hidraulico de los equipos de produccién de A.C.S. Gimnasio

Referencia Descripcién Qcal (I/8)

Llave de abonado Acumulador auxiliar de A.C.S. 0.54

Abreviaturas utilizadas

Caudal de calculo

Q cal

Valvulas limitadoras de presion

Calculo hidraulico de las valvulas limitadoras de presién Primaria

Tramo‘ Descripcion | Pent (M.c.a.) ‘ Psa (M.c.a.) | Jr (m.c.a.)
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Calculo hidraulico de las valvulas limitadoras de presién Primaria

Tramo Descripcién Pent (M.c.a.) Psa (Mm.c.a.) | Jr (m.c.a.)
L e D oo e o0 s80  sie0 135
15 Vel ttors e P e e /DN IS IS AT saz sizs e
I e e e e aTee,Pen  saas sioq T4
17 VAl o de preson de ton e ME DN IS GRS s suas| e
I e e oo™ srar  sur7 7o

Abreviaturas utilizadas

Reduccioén de la presion ejercida por la valvula limitadora de

Pent|Presion de entrada . AC
presion

Psal |Presion de salida

Bombas de circulacion

Calculo hidraulico de las bombas de circulacién Gimnasio

Ref Descripcion Qcal (I/8) | Pcar (M.c.a.)

Bomba circuladora, de rotor humedo, de bronce, In-Line, para A.C.S., modelo MR B 15/60-130

"EBARA" 0.04 0.64

e Aislamiento térmico

Aislamiento térmico de tuberias en instalacidn interior de A.C.S., colocada superficialmente, para la
distribucidn de fluidos calientes (de +60°C a +100°C), formado por coquilla de espuma elastomérica, de
19 mm de diametro interior y 25 mm de espesor.

Aislamiento térmico de tuberias en instalacion interior de A.C.S., empotrada en paramento, para la
distribucidn de fluidos calientes (de +40°C a +60°C), formado por coquilla de espuma elastomérica, con
un elevado factor de resistencia a la difusidn del vapor de agua, de 13,0 mm de didmetro interior y 9,5
mm de espesor.

Construccion

e Ejecucion

Se seguirdn los criterios en el DB HS 4.

e Puesta en servicio

Se realizaran las pruebas marcadas en el DB HS 4.

Productos de construccion

e Condiciones generales de los materiales

Los productos elegidos cumpliran con lo exigido en el DB HS 4.

e Condiciones particulares de las conducciones

Las conducciones elegidas cumplirdn lo exigido en el DB HS 4.

o Incompatibilidades

La calidad del agua se supone garantizada por el Ayuntamiento de Valdemoro.

Al tratarse de la instalacién interior no hay prevista ninguna incompatibilidad entre materiales,
adoptandose las medidas marcadas en el DB HS4 en los pasos de muros.

Mantenimiento y conservacion

o Interrupcion del servicio

Esta prevista la puesta en servicio inmediata de la instalacion en cuanto el local tenga todos los permisos
en regla. No obstante, si esta se retrasara, se estara a lo dispuesto en el DB HS4.

o Nueva puesta en servicio

En caso de una nueva puesta en servicio se estara a lo dispuesto en el DB HS4.

e Mantenimiento de las instalaciones

Se estard a lo dispuesto en el DB HS4.
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E4 5 EVACUACION DE AGUAS

Caracterizacion y cuantificacion de las exigencias

La instalacidon se ha disefiado de forma que el trazado sea lo mas sencillo posible; estd dotada de
registros y cierres hidrdulicos y se va a utilizar para evacuar tanto aguas pluviales como aguas residuales.

Diseio

e Condiciones generales de la evacuacion
La evacuacion se realiza desde los dos edificios a la red municipal, con valvulas antirretorno.
o Configuraciones de los sistemas de evacuacion
La red de evacuacion del local se conectara al sistema de evacuacion de aguas residuales de la finca en
caso de que esta tuviera una red separativa.
o Elementos que componen las instalaciones

La red esta formada por canalones de aluminio, sumideros sifénicos de PVC, tuberias de PVC, arquetas
de ladrillo y cierres hidraulicos y ha sido disefiada de acuerdo a lo establecido en el DB HS5.

Dimensionado

o Red de aguas residuales Primaria

Acometida 2

Red de pequeiia evacuacion

L i Dmin Calculo hidraulico
Tramo UDs
(m) (%) (mm) | Qb (I/s) Qs (I/s) Y/D (%) V (m/s) Dint (Mm) Dcom (MM)
59-60 0.08| 2678 4,00 75 1.88 1.00 1.88 25.78 2.46 69 75
60-61 1.14 2.00 2.00 40 0.94 1.00 0.94 - - 34 40
60-62 0.40 5.00 2.00 40 0.94 1.00 0.94 - - 34 40
59-63 0.16 3.66 4.00 75 1.88 1.00 1.88 43.59 1.20 69 75
63-64 0.33 5.00 2.00 40 0.94 1.00 0.94 - - 34 40
63-65 1.87 2.00 2.00 40 0.94 1.00 0.94 - - 34 40
58-66 1.80 3.68| 12.00 110 5.64 0.71 3.99 36.30 1.44 104 110
66-67 0.71 2.00 4,00 50 1.88 1.00 1.88 - - 44 50
67-68 0.78 2.00 4.00 50 1.88 1.00 1.88 - - 44 50
66-69 0.79 3.75 4,00 50 1.88 1.00 1.88 - - 44 50
66-70 0.84 353 4.00 50 1.88 1.00 1.88 - - 44 50
57-71 1.25 8.59| 10.00 110 4.70 1.00 4.70 31.67 2.05 104 110
71-72 0.84 2.00 5.00 110 2.35 1.00 2.35 - - 104 110
71-73 0.74 2.29 5.00 110 2.35 1.00 2.35 - - 104 110
56-74 0.80| 21.63 5.00 110 2.35 1.00 2.35 - - 104 110
81-82 0.74 3.66 4.00 75 1.88 1.00 1.88 43.59 1.20 69 75
82-83 0.96 2.00 2.00 40 0.94 1.00 0.94 - - 34 40
82-84 0.26 5.00 2.00 40 0.94 1.00 0.94 - - 34 40
81-85 0.26 5.00 2.00 40 0.94 1.00 0.94 - - 34 40
80-86 0.15| 10.00 4,00 75 1.88 1.00 1.88 33.22 1.73 69 75
86-87 0.24 5.00 2.00 40 0.94 1.00 0.94 - - 34 40
86-88 1.88 2.00 2.00 40 0.94 1.00 0.94 - - 34 40
78-89 1.23 9.94| 10.00 110 4.70 1.00 4.70 30.49 2.16 104 110
89-90 0.71 2.00 5.00 110 2.35 1.00 2.35 - - 104 110
89-91 0.32 4.41 5.00 110 2.35 1.00 2.35 - - 104 110
76-92 212 9.42 5.00 110 2.35 1.00 2.35 - - 104 110
76-93 0.91| 22,05 8.00 110 3.76 1.00 3.76 - - 104 110
96-97 1.02 4.19 5.00 110 2.35 1.00 2.35 - - 104 110
96-98 0.79 1.98| 10.00 110 4.70 1.00 470 47.19 1.20 104 110
98-99 1.36 2.00 8.00 110 3.76 1.00 3.76 - - 104 110
98-100 1.10 2.46 2.00 40 0.94 1.00 0.94 - - 34 40
105-106 0.75 2.79 6.00 90 2.82 1.00 2.82 44.32 1.20 84 90
106-107 1.43 2.79 6.00 90 2.82 1.00 2.82 44.32 1.20 84 90
I MEMORIA 11




Red de pequeiia evacuacion

L i Dmin Calculo hidraulico
Tramo UDs
(m) (%) (mm) | Qb (I/s) Qs (I/s) Y/D (%) V (m/s) Dint (Mm) Dcom (MM)
107-108 0.23| 13.02 4.00 50 1.88 1.00 1.88 - - 44 50
107-109 151 2.00 2.00 40 0.94 1.00 0.94 - - 34 40
110-111 0.47 3.66 4.00 75 1.88 1.00 1.88 43.59 1.20 69 75
111-112 1.37 2.00 2.00 40 0.94 1.00 0.94 - - 34 40
111-113 0.64 4.27 2.00 40 0.94 1.00 0.94 - - 34 40
104-114 0.23| 4442 5.00 110 2.35 1.00 2.35 - - 104 110
104-115 1.04| 10.05 5.00 110 2.35 1.00 2.35 - - 104 110
117-118 371 3.18| 10.00 90 4.70 0.50 2.35 38.65 1.20 84 90
118-119 1.17 3.18| 10.00 90 470 0.50 2.35 38.65 1.20 84 90
119-120 0.70 331 8.00 75 3.76 0.58 217 48.70 1.20 69 75
120-121 0.69 351 6.00 75 2.82 0.71 1.99 45.60 1.20 69 75
121-122 0.26 3.66 4.00 75 1.88 1.00 1.88 43.59 1.20 69 75
122-123 0.79 2.18 2.00 40 0.94 1.00 0.94 - - 34 40
122-124 0.86 2.00 2.00 40 0.94 1.00 0.94 - - 34 40
121-125 0.36 5.00 2.00 40 0.94 1.00 0.94 - - 34 40
120-126 0.35 5.00 2.00 40 0.94 1.00 0.94 - - 34 40
119-127 0.34 5.00 2.00 40 0.94 1.00 0.94 - - 34 40
117-128 258 2.18| 20.00 110 9.40 0.58 5.43 49.89 1.29 104 110
128-129 0.53 3.70 5.00 110 2.35 1.00 2.35 - - 104 110
128-130 0.51 3.84 5.00 110 2.35 1.00 2.35 - - 104 110
128-131 0.44 1.98| 10.00 110 4.70 1.00 470 47.19 1.20 104 110
131-132 0.55 2.00 5.00 110 2.35 1.00 2.35 - - 104 110
131-133 0.54 2.02 5.00 110 2.35 1.00 2.35 - - 104 110
117-134 3.80 2.18| 20.00 110 9.40 0.58 5.43 49.89 1.29 104 110
134-135 0.48 3.99 5.00 110 2.35 1.00 2.35 - - 104 110
134-136 0.56 3.42 5.00 110 2.35 1.00 2.35 - - 104 110
134-137 0.41 1.98| 10.00 110 4.70 1.00 4.70 47.19 1.20 104 110
137-138 0.54 2.00 5.00 110 2.35 1.00 2.35 - - 104 110
137-139 0.45 2.44 5.00 110 2.35 1.00 2.35 - - 104 110
143-144 0.45 5.82| 32.00 90 15.04 0.33 5.01 49.94 1.83 84 90
144-145 0.11 3.42| 20.00 90 9.40 0.41 3.84 49.90 1.40 84 90
145-146 0.63 2.63| 16.00 90 7.52 0.45 3.36 49.88 1.23 84 90
146-147 0.56 5.15| 12.00 75 5.64 0.50 2.82 49.87 1.51 69 75
147-148 1.02 331 8.00 75 3.76 0.58 217 48.70 1.20 69 75
148-149 0.72 351 6.00 75 2.82 0.71 1.99 45.60 1.20 69 75
149-150 0.70 3.66 4.00 75 1.88 1.00 1.88 43.59 1.20 69 75
150-151 112 2.00 2.00 40 0.94 1.00 0.94 - - 34 40
150-152 0.43 5.00 2.00 40 0.94 1.00 0.94 - - 34 40
149-153 0.43 5.00 2.00 40 0.94 1.00 0.94 - - 34 40
148-154 0.43 5.00 2.00 40 0.94 1.00 0.94 - - 34 40
147-155 0.43| 2484 4.00 50 1.88 1.00 1.88 - - 44 50
146-156 0.41| 33.08 4,00 50 1.88 1.00 1.88 - - 44 50
145-157 0.44| 3427 4.00 50 1.88 1.00 1.88 - - 44 50
144-158 0.19| 65.27| 12.00 90 5.64 0.71 3.99 23.25 412 84 90
158-159 0.30| 10.11 4.00 50 1.88 1.00 1.88 - - 44 50
158-160 0.30 3.28 8.00 90 3.76 1.00 3.76 49.91 1.37 84 90
160-161 0.43 4.83 4.00 50 1.88 1.00 1.88 - - 44 50
160-162 1.04 2.00 4.00 50 1.88 1.00 1.88 - - 44 50
164-165 1.47 2.00 2.00 40 0.94 1.00 0.94 - - 34 40
168-169 0.69 331 8.00 75 3.76 0.58 217 48.70 1.20 69 75
169-170 0.27 5.00 2.00 40 0.94 1.00 0.94 - - 34 40
169-171 0.77 351 6.00 75 2.82 0.71 1.99 45.60 1.20 69 75
171-172 0.32 5.00 2.00 40 0.94 1.00 0.94 - - 34 40
171-173 0.77 3.66 4,00 75 1.88 1.00 1.88 43.59 1.20 69 75
173-174 0.36 5.00 2.00 40 0.94 1.00 0.94 - - 34 40
173-175 1.13 2.00 2.00 40 0.94 1.00 0.94 - - 34 40
168-176 1.98 2.38| 27.00 110 12.69 0.45 5.68 49.91 1.35 104 110
176-177 0.54 1.98| 22.00 110 10.34 0.50 5.17 49.88 1.23 104 110
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Red de pequeiia evacuacion

L i Dmin Calculo hidraulico
Tramo UDs
(m) (%) (mm) | Qb (I/s) K Qs (I/s) Y/D (%) V (m/s) Dint (Mm) Dcom (MM)
177-178 1.14 2.01 17.00 110 7.99 0.58 461 46.48 1.20 104 110
178-179 0.90 2.22 12.00 110 5.64 0.71 3.99 41.65 1.20 104 110
179-180 0.99 2.57 7.00 110 3.29 1.00 3.29 36.06 1.20 104 110
180-181 2.61 2.00 2.00 40 0.94 1.00 0.94 - - 34 40
180-182 0.76 6.82 5.00 110 2.35 1.00 2.35 - - 104 110
179-183 1.69 4.58 5.00 110 2.35 1.00 2.35 - - 104 110
178-184 1.63 5.99 5.00 110 2.35 1.00 2.35 - - 104 110
177-185 1.69 7.12 5.00 110 2.35 1.00 2.35 - - 104 110
176-186 1.53 8.58 5.00 110 2.35 1.00 2.35 - - 104 110
Abreviaturas utilizadas
L Longitud medida sobre planos Qs |Caudal con simultaneidad (Qb x k)
i Pendiente Y/D |Nivel de llenado
UDs |Unidades de desaglie \Y% Velocidad
D min|Didmetro nominal minimo Dint |Didmetro interior comercial
Qb |Caudal bruto Dcom|Didmetro comercial
K |Coeficiente de simultaneidad
Acometida 2
Bajantes
Ref. L s Dmin Calculo hidraulico
(m) (mm) Qb (I/s) K Qs (I/s) r Dint (Mm) Dcom (MM)
116-117 3.90 50.00 110 23.50 0.29 6.78 0.237 104 110
142-143 3.90 32.00 90 15.04 0.33 5.01 0.279 84 90
166-167 3.90 35.00 110 16.45 0.33 5.48 0.209 104 110
167-168 3.90 35.00 110 16.45 0.33 5.48 0.209 104 110
Abreviaturas utilizadas
Ref. |Referencia en planos K Coeficiente de simultaneidad
L Longitud medida sobre planos Qs |Caudal con simultaneidad (Qb x k)
UDs |Unidades de desaglie r Nivel de llenado
D min|Didmetro nominal minimo Dint |Didmetro interior comercial
Qb |Caudal bruto Dcom|Didmetro comercial
Acometida 2
Colectores
. L i s Dmin Calculo hidraulico
(m) (%) (mm) Qb (I/s) K Qs (I/s) Y/D (%) V (m/s) Dint (Mmm) Dcom (Mm)
52-53 5.09 2.00 222.00 160 104.34| 0.13 13.36 47.66 1.57 152 160
53-54 8.13 2.00 222.00 160 104.34| 0.13 13.36 46.90 1.57 154 160
54-55 50.63 2.00 83.00 160 39.01| 0.22 8.51 36.56 1.39 154 160
55-56 2.87 42.46 35.00 110 16.45| 0.33 5.48 22.80 3.79 104 110
56-57 2,51 1.90 30.00 110 14.10| 0.35 4.99 49.42 1.20 104 110
57-58 1.25 2.29 20.00 110 9.40| 0.41 3.84 40.43 1.20 104 110
58-59 1.59 3.31 8.00 75 3.76| 0.58 2.17 48.70 1.20 69 75
55-75 2.01 2.00 48.00 160 2256 0.30 6.80 32.47 1.30 154 160
75-76 3.66 39.82 33.00 110 1551 0.35 5.48 23.17 3.70 104 110
76-77 1.24 2.29 20.00 110 940/ 041 3.84 40.43 1.20 104 110
77-78 1.54 2.29 20.00 110 9.40| 0.41 3.84 40.43 1.20 104 110
78-79 1.27 3.58 10.00 75 4,70 0.50 2.35 49.85 1.26 69 75
79-80 1.06 3.58 10.00 75 4.70| 0.50 2.35 49.85 1.26 69 75
80-81 0.19 3.51 6.00 75 2.82| 0.71 1.99 45.60 1.20 69 75
75-94 11.67 2.03 15.00 160 7.05| 0.71 4.99 27.55 1.20 154 160
94-95 18.38 2.03 15.00 160 7.05| 0.71 4.99 27.55 1.20 154 160
95-96 4.05 21.17 15.00 110 7.05| 0.71 4.99 25.89 2.88 104 110
54-101 38.72 3.13 139.00 160 65.33| 0.16 10.46 36.21 1.73 154 160
101-102 23.60 2.00 102.00 160 47.94| 0.19 9.06 37.81 141 154 160
102-103 0.65 121.10 70.00 160 32.90| 0.24 7.75 12.52 5.79 154 160
103-104 0.17 2.14 20.00 110 9.40| 0.45 4.20 43.33 1.20 104 110
104-105 0.45 2.87 10.00 90 4.70| 0.58 2.71 43.03 1.20 84 90
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Colectores

L i Dmin Calculo hidraulico
Tramo UDs
(m) (%) (mm) | Qb (I/s) K Qs (I/s) Y/D (%) V (m/s) Dint (Mm) Dcom (MM)
105-110 1.08 4.29 4.00 75 1.88| 1.00 1.88 41.70 1.27 69 75
103-116 0.65 16.53 50.00 110 23.50| 0.29 6.78 32.33 2.88 104 110
102-141 1.48 52.74 32.00 110 15.04| 0.33 5.01 20.66 3.99 104 110
141-142 6.18 1.89 32.00 110 15.04| 0.33 5.01 49.66 1.20 104 110
101-164 1.35 90.74 2.00 50 0.94| 1.00 0.94 24.46 3.26 44 50
101-166 8.01 17.99 35.00 160 16.45| 0.33 5.48 16.79 2.67 154 160
Abreviaturas utilizadas
L Longitud medida sobre planos Qs |Caudal con simultaneidad (Qb x k)
i Pendiente Y/D |Nivel de llenado
UDs |Unidades de desague \Y% Velocidad
D min| Didmetro nominal minimo Dint |Didmetro interior comercial
Qb |Caudal bruto Dcom|Didmetro comercial
K |Coeficiente de simultaneidad
Acometida 2
Arquetas
Ref. Ltr ic Dsal Dimensiones comerciales
(m) (%) (mm) (cm)
55 50.63 2.00 160 100x100x120 cm
94 11.67 2.03 160 70x70x90 cm
95 18.38 2.03 160 60x60x50 cm
101 38.72 2.00 160 80x80x100 cm
102 23.60 2.00 160 60x60x50 cm
Abreviaturas utilizadas
Ref.|Referencia en planos ic |Pendiente del colector
Ltr |Longitud entre arquetas Dsa|Didametro del colector de salida
o Red de aguas residuales Gimnasio
Acometida 1
Red de pequeiia evacuacion
S, L i UBs D min Calculo hidraulico
(m) (%) (mm) | Qb (I/s) K Qs (I/s) Y/D (%) V (m/s) Dine (Mm) D com (Mm)
6-7 1.74 6.55 10.00 110 4.70| 1.00 4.70 34.00 1.86 104 110
7-8 0.64 8.12 5.00 110 2.35/ 1.00 2.35 - - 104 110
7-9 1.30 2.00 5.00 110 2.35/ 1.00 2.35 - - 104 110
9-10 1.29 2.00 5.00 110 2.35/ 1.00 2.35 - - 104 110
11-12 1.48 7.91 4.00 75 1.88| 1.00 1.88 35.34 1.59 69 75
12-13 0.65 2.65 2.00 40 0.94| 1.00 0.94 - - 34 40
12-14 0.86 2.00 2.00 40 0.94| 1.00 0.94 - - 34 40
11-15 0.38| 13.29 - 50 1.41| 1.00 1.41 - - 44 50
11-16 0.47 2.00 - 50 1.41| 1.00 1.41 - - 44 50
16-17 2.02 2.00 - 50 1.41| 1.00 1.41 - - 44 50
20-21 0.23 5.15 6.00 75 2.82| 1.00 2.82 49.87 1.51 69 75
21-22 1.53 2.00 3.00 50 1.41| 1.00 1.41 - - 44 50
22-23 0.19 2.00 3.00 50 1.41| 1.00 1.41 - - 44 50
21-24 0.68 4.54 3.00 50 1.41| 1.00 1.41 - - 44 50
24-25 0.18 2.00 3.00 50 1.41| 1.00 1.41 - - 44 50
20-26 0.14| 28.69 3.00 50 1.41| 1.00 1.41 - - 44 50
26-27 0.23 2.00 3.00 50 1.41| 1.00 1.41 - - 44 50
28-29 0.68 2.79 6.00 90 2.82| 1.00 2.82 44.32 1.20 84 90
29-30 1.07 2.00 3.00 50 1.41| 1.00 1.41 - - 44 50
29-31 0.71 3.04 3.00 50 1.41| 1.00 1.41 - - 44 50
28-32 1.05 3.87 3.00 50 1.41| 1.00 1.41 - - 44 50
37-38 1.61 9.54 5.00 110 2.35| 1.00 2.35 - - 104 110
37-39 0.72| 21.26 5.00 110 2.35| 1.00 2.35 - - 104 110
37-40 0.60| 25.77 5.00 110 2.35| 1.00 2.35 - - 104 110
41-42 0.58, 16.85| 10.00 110 4.70| 1.00 4.70 26.63 2.61 104 110
42-43 1.34 2.00 5.00 110 2.35| 1.00 2.35 - - 104 110
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Red de pequeiia evacuacion

L i D Calculo hidraulico
Tramo UDs mn
(m) (%) (mm) | Qb (I/s) K Qs (I/s) Y/D (%) V (m/s) Dint (MmM) D com (Mm)
42-44 0.60 4.48 5.00 110 2.35| 1.00 2.35 - - 104 110
41-45 0.51 24.41 5.00 110 2.35| 1.00 2.35 - - 104 110
47-48 0.95 4.72 4.00 75 1.88| 1.00 1.88 40.63 1.32 69 75
48-49 1.09 2.00 2.00 40 0.94| 1.00 0.94 - - 34 40
48-50 0.92 2.37 2.00 40 0.94| 1.00 0.94 - - 34 40
47-51 1.47 3.66 4.00 75 1.88| 1.00 1.88 43.59 1.20 69 75
51-52 0.63 2.00 2.00 40 0.94| 1.00 0.94 - - 34 40
51-53 0.54 2.33 2.00 40 0.94| 1.00 0.94 - - 34 40
46-54 1.01 2.00 - 50 1.41| 1.00 1.41 - - 44 50
36-55 0.89| 11.41 - 50 1.41| 1.00 1.41 - - 44 50
35-56 0.46 5.00 2.00 40 0.94| 1.00 0.94 - - 34 40
35-57 0.27 67.83 4.00 75 1.88| 1.00 1.88 20.43 3.43 69 75
57-58 0.45 3.71 2.00 40 0.94| 1.00 0.94 - - 34 40
57-59 0.40 2.00 2.00 40 0.94| 1.00 0.94 - - 34 40
59-60 0.43 2.00 2.00 40 0.94| 1.00 0.94 - - 34 40
34-61 1.37| 15.03 8.00 75 3.76/ 1.00 3.76 43.27 2.43 69 75
61-62 0.51 3.20 4.00 50 1.88| 1.00 1.88 - - 44 50
61-63 0.81 2.00 4.00 50 1.88| 1.00 1.88 - - 44 50
65-66 1.30| 11.85 2.00 50 0.94| 1.00 0.94 41.68 1.57 44 50
66-67 0.53 2.00 2.00 40 0.94| 1.00 0.94 - - 34 40
65-68 1.06 15.43 5.00 110 2.35/ 1.00 2.35 - - 104 110
69-70 0.13 78.90 3.00 75 1.41| 1.00 1.41 17.09 3.32 69 75
70-71 0.22 2.00 3.00 50 1.41| 1.00 1.41 - - 44 50
69-72 0.16 2.00 0.50 32 0.23| 1.00 0.23 - - 26 32
72-73 5.07 2.00 0.50 32 0.23| 1.00 0.23 - - 26 32
65-74 3.98 2.00 - 50 1.41| 1.00 1.41 - - 44 50
Abreviaturas utilizadas
L Longitud medida sobre planos Qs |Caudal con simultaneidad (Qb x k)
i Pendiente Y/D |Nivel de llenado
UDs |Unidades de desague \Y; Velocidad
D min| Didmetro nominal minimo Dint |Didmetro interior comercial
Qb |Caudal bruto Dcom|Didmetro comercial
K Coeficiente de simultaneidad
Acometida 1
Colectores
s L i Uns D min Calculo hidraulico
(m) (%) (mm) | Qb (I/s) K Qs (I/s) Y/D (%) V (m/s) Dint (Mmm) Dcom (Mm)
1-2 3.08 2.28| 94.50 160 51.46| 0.30 15.44 49.92 1.71 152 160
2-3 18.33 3.44| 94.50 160 51.46| 0.30 15.44 43.67 1.99 154 160
3-4 8.74 2.00| 84.00 160 45.12] 0.30 13.70 47.58 1.58 154 160
4-5 2.74 2.00 32.00 160 17.86| 0.44 7.83 34.98 1.36 154 160
5-6 1.64 56.19 14.00 110 9.40| 0.70 6.62 23.06 4.42 105 110
6-11 1.56 2.00 4.00 110 4.70| 1.00 4.70 46.36 1.21 105 110
5-18 4.48 21.44 18.00 110 8.46| 0.45 3.78 22.18 2.67 105 110
18-19 1.42 2.77 9.00 110 4.23| 0.71 2.99 33.16 1.20 105 110
19-20 0.59 6.54 9.00 110 4.23| 0.71 2.99 26.57 1.63 105 110
18-28 0.54 15.46 9.00 110 4.23| 0.71 2.99 21.41 2.22 105 110
4-33 0.12 675.67| 52.00 160 27.26| 0.34 9.35 9.08 11.17 154 160
33-34 0.80 3.11| 52.00 125 27.26| 0.34 9.35 49.93 1.69 119 125
34-35 0.69 2.75| 44.00 125 23.50| 0.37 8.79 49.92 1.59 119 125
35-36 0.60 2.74 38.00 125 20.68| 0.42 8.77 49.92 1.59 119 125
36-37 1.64 2.00 38.00 125 19.27| 0.38 7.36 49.40 1.35 119 125
37-41 1.20 2.38 23.00 110 12.22| 0.48 5.82 49.92 1.36 105 110
41-46 0.85 2.41 8.00 110 5.17| 0.69 3.58 37.87 1.20 105 110
46-47 0.57 6.72 8.00 110 3.76| 0.58 2.17 22.46 1.50 105 110
3-64 1.14 83.60| 10.50 110 6.34| 0.67 4.26 16.82 4.46 105 110
64-65 0.33 2.12| 10.50 110 6.34| 0.67 4.26 43.14 1.20 105 110
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Colectores

L i D Célculo hidraulico
Tramo UDs mn
(m) (%) (mm) | Qb (I/s) K Qs (I/s) | Y/D (%) | V (m/s) Dinte (MM) D com (Mm)
65-69 0.09 69.74 3.50 110 1.65| 1.00 1.65 11.11 3.15 105 110
Abreviaturas utilizadas
L Longitud medida sobre planos Qs |Caudal con simultaneidad (Qb x k)
i Pendiente Y/D |Nivel de llenado
UDs |Unidades de desague \Y; Velocidad
D min| Didmetro nominal minimo Dint |Didmetro interior comercial
Qb |Caudal bruto Dcom|Didmetro comercial
K  |Coeficiente de simultaneidad
Acometida 1
Arquetas
Ref. Ltr (m) Ic (%) Dsa (mm) Dimensiones comerciales (cm)
3 18.33 2.15 160 60x60x75 cm
4 8.74 2.00 160 60x60x55 cm
5 2.74 2.00 160 60x60x50 cm
Abreviaturas utilizadas
Ref.|Referencia en planos ic |Pendiente del colector
Ltr |Longitud entre arquetas Dsa|Didmetro del colector de salida
o Red de aguas pluviales Primaria
Acometida 1
Bajantes
A Dmin | Calculo hidraulico
Ref. C
(m?) (mm) (mm/h) Q (I/s) f Dint (Mm) Dcom (Mmm)
9-10 44.85 90 125.00 1.00 1.56 0.138 84 90
11-12 44.85 75 125.00 1.00 1.56 0.188 69 75
14-15 62.42 90 125.00 1.00 2.17 0.169 84 90
16-17 62.42 75 125.00 1.00 2.17 0.229 69 75
19-20 87.92 90 125.00 1.00 3.05 0.207 84 90
21-22 87.92 75 125.00 1.00 3.05 0.282 69 75
24-25 67.00 90 125.00 1.00 2.33 0.176 84 90
26-27 67.00 75 125.00 1.00 2.33 0.239 69 75
28-29 47.73 90 125.00 1.00 1.66 0.144 84 90
30-31 47.73 75 125.00 1.00 1.66 0.195 69 75
32-33 54.97 90 125.00 1.00 1.91 0.156 84 90
34-35 54.97 75 125.00 1.00 191 0.212 69 75
36-37 68.20 90 125.00 1.00 2.37 0.178 84 90
38-39 68.20 75 125.00 1.00 2.37 0.242 69 75
40-41 95.49 90 125.00 1.00 3.32 0.218 84 90
42-43 95.49 75 125.00 1.00 3.32 0.296 69 75
44-45 92.11 90 125.00 1.00 3.20 0.213 84 90
46-47 92.11 75 125.00 1.00 3.20 0.290 69 75
48-49 92.80 90 125.00 1.00 3.22 0.214 84 90
50-51 92.80 75 125.00 1.00 3.22 0.291 69 75
Abreviaturas utilizadas
A |Area de descarga a la bajante Q Caudal
D min| Didmetro nominal minimo f Nivel de llenado
| Intensidad pluviométrica Dint |Didmetro interior comercial
C |Coeficiente de escorrentia Dcom|Didmetro comercial
Acometida 1
Colectores
. Calculo hidraulico
Tramo (I';) (02]) (II'?’]"I'“I:) (3:) Y/D \Y Dint Dcom
(%) (m/s) (mm) (mm)
1-2 5.09 2.00 200 24.77 48.21 1.83 190 200
2-3 37.84 2.00 200 24.77 47.51 1.83 192 200
3-4 25.31 2.00 160 21.55 62.98 1.75 154 160
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Colectores

L i e 0. Calculo hidraulico
Tramo (m) %) (mm) (1/s) Y/D Y Dint Dcom
(%) (m/s) (mm) (mm)

4-5 17.96 2.00 160 18.35 56.72 1.69 154 160

5-6 15.87 2.00 160 15.04 50.25 1.61 154 160

6-7 13.00 2.00 160 12.67 45.50 1.54 154 160

7-8 19.63 2.00 160 10.76 41.53 1.48 154 160

8-9 2.65 25.37 90 1.56 18.44 2.24 84 90
10-11 0.74 4.38 90 1.56 28.62 1.20 84 90

8-13 12.56 2.00 160 9.20 38.13 1.42 154 160
13-14 1.36 30.95 90 2.17 20.66 2.65 84 90
15-16 0.60 3.38 90 217 36.40 1.20 84 90
13-18 5.94 2.00 160 7.04 33.05 1.32 154 160
18-19 2.12 14.20 90 3.05 29.90 2.21 84 90
20-21 0.85 2.64 90 3.05 47.10 1.20 84 90
18-23 14.14 2.44 160 3.98 23.48 1.20 154 160
23-24 2.18 244 160 3.98 23.48 1.20 154 160
25-26 0.72 3.21 90 2.33 38.34 1.20 84 90
24-28 4.00 5.08 160 1.66 12.78 1.20 154 160
29-30 5.55 4.17 90 1.66 29.92 1.20 84 90

7-32 3.33 31.99 90 1.91 19.25 2.58 84 90
33-34 0.81 3.73 90 191 33.15 1.20 84 90

6-36 1.78 74.46 90 2.37 17.39 3.70 84 90
37-38 0.69 3.17 90 2.37 38.85 1.20 84 90

5-40 1.72 113.15 160 3.32 8.49 4.38 154 160
41-42 0.66 2.49 90 3.32 50.26 1.20 84 90

4-44 1.44 138.54 90 3.20 17.31 5.04 84 90
45-46 0.70 2.56 90 3.20 48.81 1.20 84 90

3-48 4.40 56.97 90 3.22 21.62 3.69 84 90
49-50 0.84 2.54 90 3.22 49.14 1.20 84 90

Abreviaturas utilizadas
L Longitud medida sobre planos Y/D |Nivel de llenado
i Pendiente \% Velocidad
D min|Didmetro nominal minimo Dint |Didmetro interior comercial
Qc |Caudal calculado con simultaneidad Dcom|Didmetro comercial
o Red de aguas pluviales Gimnasio
Acometida 2
Canalones
A L i D 1 Célculo hidraulico
Tramo mn
(m=) (m) (%) (mm) (mm/h) Y/D (%) V (m/s)

89-90 14.19 1.53 0.82 200 155.00 1.00 - -

89-91 23.27 2.51 0.50 200 155.00 1.00 - -

96-97 18.33 1.94 0.54 200 155.00 1.00 - -

96-98 19.90 2.10 0.50 200 155.00 1.00 - -
102-103 27.72 0.89 0.50 200 155.00 1.00 - -
103-104 19.39 2.06 0.50 200 155.00 1.00 - -
102-105 14.51 1.54 0.96 200 155.00 1.00 - -
109-110 5.21 0.62 3.36 200 155.00 1.00 - -
109-111 35.05 1.59 0.50 200 155.00 1.00 - -
111-112 21.66 2.57 0.50 200 155.00 1.00 - -
116-117 17.07 2.13 0.62 200 155.00 1.00 - -
116-118 21.25 2.65 0.50 200 155.00 1.00 - -
122-123 17.29 2.05 0.66 200 155.00 1.00 - -
122-124 22.97 2.72 0.50 200 155.00 1.00 - -
136-137 19.56 2.25 0.50 200 155.00 1.00 - -
136-138 19.49 2.24 0.50 200 155.00 1.00 - -
142-143 18.96 1.96 0.72 200 155.00 1.00 - -
142-144 27.18 2.81 0.50 200 155.00 1.00 - -
147-148 17.52 2.03 0.50 200 155.00 1.00 - -
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Canalones

A L i D 1 Célculo hidraulico
Tramo mn C
(m=) (m) (%) (mm) (mm/h) Y/D (%) V (m/s)
147-149 17.32 2.01 0.51 200 155.00 1.00 - -
153-154 24.35 2.42 0.50 200 155.00 1.00 - -
153-155 23.72 2.36 0.51 200 155.00 1.00 - -
158-159 2.28 0.26 7.32 200 155.00 1.00 - -
158-160 33.38 1.82 0.50 200 155.00 1.00 - -
160-161 17.31 1.96 0.50 200 155.00 1.00 - -
165-166 38.67 1.39 0.50 200 155.00 1.00 - -
166-167 25.22 2.61 0.50 200 155.00 1.00 - -
165-168 7.47 0.77 2.59 200 155.00 1.00 - -
Abreviaturas utilizadas

Area de descarga al canalén 1 Intensidad pluviométrica

L Longitud medida sobre planos C |Coeficiente de escorrentia

i Pendiente Y/D|Nivel de llenado

D min| Didmetro nominal minimo v |Velocidad

Acometida 2

Sumideros

S A L i U D min 1 o Calculo hidraulico
(m2) (m) (%) (mm) (mm/h) Y/D (%) V (m/s)

81-82 35.78 3.51 2.00 - 50 155.00 1.00 - -

81-83 39.25 2.51 2.00 - 50 155.00 1.00 - -

126-127 32.93 3.01 2.00 - 50 155.00 1.00 - -

126-128 29.20 4.29 2.00 - 50 155.00 1.00 - -

Abreviaturas utilizadas

Area de descarga al sumidero 1 Intensidad pluviométrica
L Longitud medida sobre planos C |Coeficiente de escorrentia
i Pendiente Y/D|Nivel de llenado
UDs |Unidades de desague v |Velocidad

D min| Didmetro nominal minimo

Acometida 2

Bajantes
A D 1 Calculo hidraulico
Ref. mn C
(m2) (mm) (mm/h) Q (I/s) f Dint (mm) Dcom (Mm)
80-81 75.03 75 155.00 1.00 3.23 0.291 69 75
125-126 62.13 75 155.00 1.00 2.68 0.260 69 75
Abreviaturas utilizadas
A |Area de descarga a la bajante Q |Caudal
D min|Didmetro nominal minimo f Nivel de llenado
| Intensidad pluviométrica Dint |Didmetro interior comercial
C Coeficiente de escorrentia Dcom|Didmetro comercial

Acometida 2

Bajantes (canalones)

A D 1 Calculo hidraulico
Ref. (m2) (mnr::) (mm/h) ¢ Q (I/s) f Dint (MM) D com (Mm)
87-88 37.46 100 155.00 1.00 1.61 0.112 97 100
88-89 37.46 100 155.00 1.00 1.61 0.112 97 100
94-95 38.23 100 155.00 1.00 1.65 0.113 97 100
95-96 38.23 100 155.00 1.00 1.65 0.113 97 100
100-101 42.23 100 155.00 1.00 1.82 0.120 97 100
101-102 42.23 100 155.00 1.00 1.82 0.120 97 100
106-107 40.26 100 155.00 1.00 1.73 0.117 97 100
107-108 40.26 100 155.00 1.00 1.73 0.117 97 100
108-109 40.26 100 155.00 1.00 1.73 0.117 97 100
113-114 38.32 100 155.00 1.00 1.65 0.114 97 100
114-115 38.32 100 155.00 1.00 1.65 0.114 97 100
115-116 38.32 100 155.00 1.00 1.65 0.114 97 100
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Bajantes (canalones)

A D 1 Célculo hidraulico
Ref. min C
(m=) (mm) (mm/h) Q (I/s) f Dint (Mm) Dcom (Mm)
119-120 40.26 100 155.00 1.00 1.73 0.117 97 100
120-121 40.26 100 155.00 1.00 1.73 0.117 97 100
121-122 40.26 100 155.00 1.00 1.73 0.117 97 100
134-135 39.05 100 155.00 1.00 1.68 0.115 97 100
135-136 39.05 100 155.00 1.00 1.68 0.115 97 100
139-140 46.14 100 155.00 1.00 1.99 0.127 97 100
140-141 46.14 100 155.00 1.00 1.99 0.127 97 100
141-142 46.14 100 155.00 1.00 1.99 0.127 97 100
145-146 34.84 100 155.00 1.00 1.50 0.107 97 100
146-147 34.84 100 155.00 1.00 1.50 0.107 97 100
150-151 48.07 100 155.00 1.00 2.07 0.130 97 100
151-152 48.07 100 155.00 1.00 2.07 0.130 97 100
152-153 48.07 100 155.00 1.00 2.07 0.130 97 100
156-157 35.66 100 155.00 1.00 1.54 0.109 97 100
157-158 35.66 100 155.00 1.00 1.54 0.109 97 100
162-163 46.14 100 155.00 1.00 1.99 0.127 97 100
163-164 46.14 100 155.00 1.00 1.99 0.127 97 100
164-165 46.14 100 155.00 1.00 1.99 0.127 97 100
Abreviaturas utilizadas
A |Area de descarga a la bajante Q |Caudal
D min| Didmetro nominal minimo f Nivel de llenado
| Intensidad pluviométrica Dint |Didmetro interior comercial
C Coeficiente de escorrentia Dcom|Didmetro comercial
Acometida 2
Colectores
S L i D min Q. Calculo hidraulico
(m) (%) (mm) (I7s) Y/D (%) V (m/s) Din: (MM) D com (Mm)
75-76 3.69 2.00 200 26.86 50.55 1.86 190 200
76-77 15.30 2.00 200 26.86 49.80 1.86 192 200
77-78 5.59 2.00 160 16.10 52.33 1.64 154 160
78-79 7.38 2.00 160 13.42 47.03 1.57 154 160
79-80 3.51 42.44 110 3.23 17.34 3.24 105 110
79-84 5.68 2.00 160 10.19 40.31 1.46 154 160
84-85 10.77 2.00 160 10.19 40.31 1.46 154 160
85-86 4.02 2.00 160 8.46 36.44 1.39 154 160
86-87 0.98 110.81 110 1.61 9.85 3.69 105 110
86-92 4.18 2.00 160 6.85 32.59 1.31 154 160
92-93 4.14 2.00 160 5.20 28.25 1.21 154 160
93-94 0.98 102.08 110 1.65 10.14 3.60 105 110
93-99 3.90 2.68 160 3.55 21.66 1.20 154 160
99-100 5.98 16.73 110 1.82 16.44 1.97 105 110
99-106 1.83 54.66 110 1.73 12.07 2.94 105 110
92-113 0.92 108.31 110 1.65 10.01 3.68 105 110
85-119 0.77 153.57 110 1.73 9.44 4.22 105 110
78-125 2.15 76.43 110 2.68 13.72 3.77 105 110
77-129 11.13 2.00 160 10.76 41.52 1.48 154 160
129-130 3.83 2.00 160 8.77 37.16 1.40 154 160
130-131 4.37 2.00 160 7.24 33.55 1.33 154 160
131-132 4.15 2.00 160 5.17 28.17 1.21 154 160
132-133 4.04 2.61 160 3.67 22.16 1.20 154 160
133-134 5.14 19.47 110 1.68 15.26 2.03 105 110
133-139 1.60 62.42 110 1.99 12.48 3.21 105 110
132-145 1.09 91.93 110 1.50 9.95 3.38 105 110
131-150 1.53 65.18 110 2.07 12.60 3.30 105 110
130-156 2.37 46.00 110 1.54 11.87 2.67 105 110
129-162 2.02 58.89 110 1.99 12.66 3.15 105 110
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Abreviaturas utilizadas

L Longitud medida sobre planos Y/D |Nivel de llenado
i Pendiente \% Velocidad
D min| Didmetro nominal minimo Dint |Didametro interior comercial
Q. |Caudal calculado con simultaneidad D¢om|Didmetro comercial
Acometida 2
Arquetas

Ref. Ltr (m) Ic (%) Dsa (Mm) Dimensiones comerciales (cm)
77 15.30 2.00 200 125x125x145 cm
78 5.59 2.00 160 125x125x135 cm
79 7.38 2.00 160 100x100x120 cm
84 5.68 2.00 160 100x100x110 cm
85 10.77 2.00 160 70x70x90 cm
86 4.02 2.00 160 70x70x80 cm
92 4.18 2.00 160 60x60x70 cm
93 4.14 2.00 160 60x60x60 cm
99 3.90 2.68 160 60x60x50 cm
129 11.13 2.00 160 70x70x90 cm
130 3.83 2.00 160 70x70x80 cm
131 4.37 2.00 160 60x60x70 cm
132 4.15 2.00 160 60x60x60 cm
133 4.04 2.61 160 60x60x50 cm

Abreviaturas utilizadas
Ref.|Referencia en planos ic |Pendiente del colector
Ltr |Longitud entre arquetas Dsa|Didmetro del colector de salida
Construccion

e Ejecucion de los puntos de captacion

Se seguiran los criterios en el DB HS 5.

o Ejecucion de las redes de pequeiia evacuacion

Se seguirdn los criterios en el DB HS 5.

o Ejecucidon de bajantes y ventilaciones

Se seguiran los criterios en el DB HS 5.

e Ejecucion de albanales y colectores

Se seguiran los criterios en el DB HS 5.

e Ejecucion de los sistemas de elevacion y bombeo
No hay sistemas de elevacién en el proyecto.
® Pruebas

Se realizardn las pruebas de estanqueidad parcial y total marcadas en el DB HS 4.

Productos de construccion

o Condiciones generales de los materiales

Los productos elegidos cumpliran con lo exigido en el DB HS 5.
o Materiales de las canalizaciones

Las canalizaciones elegidas cumpliran lo exigido en el DB HS 5.
e Materiales de los puntos de captacion

Los productos elegidos cumplirdn con lo exigido en el DB HS 5.
o Condiciones de los materiales de los accesorios

Los productos elegidos cumplirdn con lo exigido en el DB HS 5.

Mantenimiento y conservacion

Se estard a lo dispuesto en el DB HS5.
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E5 PROTECCION FRENTE AL RUIDO

Para la justificacion del cumplimiento de la proteccion frente al ruido se ha optado por la opcidn
simplificada, adoptando las soluciones de aislamiento propuestas en el apartado 3.1.2.

E5 1 CARACTERIZACION Y CUANTIFICACION DE LAS EXIGENCIAS
Valores limite de aislamiento

¢ Aislamiento acustico a ruido aéreo

a) Recintos protegidos

El aislamiento acustico a ruido aéreo, D.ra, entre los recintos de instalaciones (cuarto de caldera y
depdsitos PCl) y los recintos protegidos no sera menor de 55 dBA.

Segun la tabla 2.1, y considerando un entorno predominantemente residencial -ya que no existe mapa
de ruido-, el aislamiento acustico a ruido aéreo, D, 1A, €ntre un recinto protegido y el exterior sera
mayor o igual a 30 dBA.

Valores de aislamiento acustico a ruido aéreo, Dy, .1, €n dBA, entre un recinto protegido y el exterior, en funcién del
indice de ruido dia, Lg.

Uso del edificio

Ld Residencial y hospitalario Cultural, sanitario “’, docente y administrativo
dBA Dormitorios Estancias Estancias Aulas

Ld < 60 30 30 30 30

60<Ly <65 32 30 32 30
65<Ly4<70 37 32 37 32

70< Ly <75 42 37 42 37

Ly >75 47 42 47 42

(1) En edificios de uso no hospitalario, es decir, edificios de asistencia sanitaria de caracter ambulatorio, como despachos médicos, consultas, dreas destinadas al
diagnostico y tratamiento, etc.

b) Recintos habitables

El aislamiento acustico a ruido aéreo, D.ra, entre los recintos de instalaciones (cuarto de caldera y
depdsitos PCl) y los recintos habitables no serd menor de 45 dBA, ya que no comparten puertas.

¢ Aislamiento acustico a ruido de impactos

a) Recintos protegidos

El nivel global de presiéon de ruido de impactos, L'nT,w, en un recinto protegido colindante con un
recinto de instalaciones no serda mayor que 60 dB.

b) Recintos habitables

El nivel global de presidon de ruido de impactos, L'nT,w, en un recinto habitable colindante con un
recinto de instalaciones no sera mayor que 60 dB.

Valores limite de tiempo de reverberacion

Ningun aula tiene un volumen superior a 350 m3, por lo que no resulta de aplicacién este apartado del
CTE DB HR.

Ruido y vibraciones de las instalaciones

Se ha seguido lo dispuesto en este apartado del CTE DB HR.

E5 2 DISENO Y DIMENSIONADO
Aislamiento acustico a ruido aéreo y a ruido de impactos

¢ Datos previos y procedimiento

Para la comprobacidn del cumplimiento del BD HR se ha optado por la opcién simplificada.

Tal y como se ha mencionado, y ante la ausencia de mapa de ruido, se ha tomado como valor del indice
de ruido dia, Ly, 60 dBA al ubicarse el edificio en una zona eminentemente residencial.

¢ Opcidn simplificada: soluciones de aislamiento acustico
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Condiciones de aplicacion

Se cumplen las condiciones de aplicacidn al tratarse de un edificio residencial con forjados de losa de
hormigon.

Procedimiento de aplicacion

Se ha elegido, conforme al BD HR, la tabiqueria general, los elementos de separacién horizontales y
verticales entre recintos de instalaciones y protegidos o habitables, la fachada y la cubierta.

Elementos de separacion
e Definiciéon y composicion de los elementos de separacion

Los elementos de separacidn utilizados son los siguientes:
- Separador vertical: tipo 3, Elementos de dos hojas de entramado autoportante.
- Separador horizontal: forjado consuelo flotante.
- Tabiqueria: de entramado autoportante.
- Fachada de dos hojas, no ventilada, con hoja exterior pesada e interior de entramado
autoportante.
e Parametros acusticos de los elementos constructivos

Parametros acusticos

indice global de Mejora del indice

reduccién Reduccion del global de
Elemento indice global de L, nivel global de reduccion
2 » acustica, para .. . .
separador Masa m [Kg/m?] reduccion . presion de ruido acustica A R, por
L. ruido de .
acustica R, [dBA] A de impactos ALy trasdosado o
automoviles
[dBA] [dB] suelo flotante
[dBA]
Vertical 57 67.6 - - -
Horizontal 459 57 52 71 16
Tabiqueria doble 57 67.6 - - -
Tab|<_:|uer|a 53 54 ) ) )
sencilla
Fachada primaria 200 60 55 - -
Fachada gimnasio 340 60 55 - -
Ventanas - - 30 - -

e Condiciones minimas de la tabiqueria

Para una tabiqueria de entramado autoportante la exigencia es de una masa superior a 25 Kg/m? y un
indice global de reduccidn acustica R, superior a 43 dBA.

¢ Condiciones minimas de los elementos de separacion verticales

Segln la tabla 3.2, y para una tabiqueria de entramado autoportante la exigencia es de una masa
superior a 44 Kg/m? y un indice global de reduccidn acustica R, superior a 58 dBA.

e Condiciones minimas de los elementos de separacion horizontales

Segun la tabla 3.3, para una tabiqueria de entramado autoportante la exigencia es de un forjado de 400
Kg/m? y un indice global de reduccién acustica R, superior a 57 dBA, un suelo flotante con una
reduccion del nivel global de presién de ruido de impactos ALy de 11 dB y una fachada de una o dos
hojas; si es recinto de actividad, las exigencias son 400 Kg/m?, 57 dBA, ALy, de 16 dB y una fachada de
dos hojas.

e Condiciones minimas de las medianerias

No existen medianerias en el edificio.

e Condiciones minimas de las fachadas, las cubiertas y los suelos en contacto con el aire exterior

Segun la tabla 3.4, y para un aislamiento acustico a ruido aéreo, D;mar, A, de 30 dBA, las exigencias son las

siguientes:
Nivel limite Parte ciega Parte ciega Huecos
exigido 100% R ¢ #100% R, t Porcentaje de huecos
Domnr,a,[dBA] [dBA] [dBA] Ra, «r de los componentes del hueco [dBA]
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Hasta 15% De 16% a De 31% a De 61% a De 81% a
0 30% 60% 80% 100%
35 26 29 31 32 33
Domntas = 30 33 40 25 28 30 31 33

45 25 28 30 31 33
Ruido y vibraciones de las instalaciones
Durante la construccion del edificio se seguiran las indicaciones de este apartado del DB HR.
E5 3 PRODUCTOS DE CONSTRUCCION
Caracteristicas exigibles a los productos
En el pliego de condiciones del proyecto se detallan las caracteristicas acusticas de los productos

utilizados en los elementos constructivos de separacién.

Caracteristicas exigibles a los elementos constructivos

En el pliego de condiciones del proyecto se detallan las caracteristicas acusticas de los elementos
constructivos utilizados en los elementos constructivos de separacion.

Control de recepcidon en obra de productos

En el pliego de condiciones se indican las condiciones particulares de control para la recepcién de los
productos que forman los elementos constructivos, incluyendo los ensayos necesarios para comprobar
que los mismos rednen las caracteristicas exigidas en los apartados anteriores.

E5 4 CONSTRUCCION
Ejecucion
Se estard a lo dispuesto en esta seccién del DB HR.

Control de la ejecucion

Se seguirdn los criterios indicados en el articulo 7.3 de la Parte | del CTE.

Control de la obra terminada

Se seguirdn los criterios indicados en el articulo 7.4 de la Parte | del CTE.
No esta prevista la realizacién de mediciones in situ una vez acabada la obra.

E5 5 MANTENIMIENTO Y CONSERVACION

Se estard a lo dispuesto en esta seccién del DB HR.

E5 6 FICHAS JUSTIFICATIVAS

A continuacidn se incluye la ficha justificativa del cumplimiento del DB HR con la opcién simplificada.

Tabiqueria (apartado 3.1.2.3.3)

Tipo

Caracteristicas de proyecto exigidas

estancias.

A. Tabique formado por doble placa de Pladur 15 mm, camara con lana mineral m (kg/m?)= 57 > 25
de 7+7. cm y doble placa de Pladur 15 mm. Placas especiales WR o FOC segun R, (dBA)= 67.6 5 43
estancias.

B. Tabique formado por doble placa de Pladur 15 mm, cadmara con lana mineral m (kg/m?)= 53 > 25
de 7 cm y doble placa de Pladur 15 mm. Placas especiales WR o FOC segln R, (dBA)= 54 5 43

Elementos de separacion verticales entre recintos (apartado 3.1.2.3.4)
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Debe comprobarse que se satisface la opcidn simplificada para los elementos de separacion verticales situados entre:
a) un recinto de una unidad de uso y cualquier otro del edificio;
b) un recinto protegido o habitable y un recinto de instalaciones o un recinto de actividad.
Debe rellenarse una ficha como ésta para cada elemento de separacion vertical diferente, proyectados entre a) y b)
Solucidn de elementos de separacion verticales entre

Elementos constructivos Tipo Caracteristicas de proyecto exigidas
Elemento de separaciéon Elemento base A m (kg/m?)= 57 > 44
vertical Ra (dBA)= 67.6 > 58

Trasdosado por Ninguno

= >

ambos lados AR, (dBA) -
Elemento de separacién Puerta o ventana R, (dBA)= 5 20
vertical con puertas y/o 30
ventanas Cerramiento Ra (dBA)= > 50
Condiciones de las fachadas a las que acometen los elementos de separacion verticales
Fachada Tipo Caracteristicas de proyecto exigidas
A Monocapa, medio pie de ladrillo perforado, m (kg/m?)= 145 > 145

enfoscado y espuma PUR Ra (dBA)= 45 2 45

Elementos de separacion horizontales entre recintos (apartado 3.1.2.3.5)
No hay en el proyecto.

Debe comprobarse que se satisface la opcidn simplificada para los elementos de separacion horizontales situados entre:
a) un recinto de una unidad de uso y cualquier otro del edificio;
b) un recinto protegido o habitable y un recinto de instalaciones o un recinto de actividad.
Debe rellenarse una ficha como ésta para cada elemento de separacion horizontal diferente, proyectados entre a) y b)
Solucién de elementos de separacion horizontales entre

Elementos constructivos Tipo Caracteristicas de proyecto exigidas
Elemento de separaciéon Forjado Losa alveolar 25+5 m (kg/m?)= 459 p 400
horizontal tipo Ra (dBA)= 57 > 57
Suelo flotante Plancha de EPS AR, (dBA)= 0 S 0
ALy (dBA)= 23 = 11
Techo suspendido | Placas de escayola
AR, (dBA)= 9 > 0
Elemento de separaciéon Forjado Losa alveolar 25+5 m (kg/m?)= 459 p 400
horizontal de recinto de Ra (dBA)= 57 > 57
instalacién Suelo flotante Plancha de EPS AR, (dBA)= 0 S 0
ALy (dBA)= 23 - 16
Techo suspendido | Ninguno
AR, (dBA)= > 0
Medianerias. (apartado 3.1.2.4)
No hay en el proyecto.
Tipo Caracteristicas de proyecto exigidas
R, (dBA)= > a5
Fachadas, cubiertas y suelos en contacto con el aire exterior (apartado 3.1.2.5)
Solucidon de fachada, cubierta o suelo en contacto con el aire exterior
ELZT;:Z::VOS Tipo Area™ [m?] % Huecos Caracteristicas de proyecto exigidas
Parte ciega Fachada norte S.=177.16 m? 18.42 % Ra,tr(dBA) = 55 > 45
Huecos primaria S =40.00 m? ' Ra,tr(dBA) = 30 > 28
Parte ciega . S, =302.42 m? Ra,tr(dBA) = 55 > 45
Huecos Fachada surprimaria =0 — g 2 1685% I tr(dBA) = 30 > 28
Parte ciega . . S.=248.32 m? Ra,tr(dBA) = 55 > 45
Huecos g Fachada este primaria S; —26.88 m? 15.88 % R:,tr(dBA) Z 30 N 28
Parte ciega Fachada oeste S.=181.15m? 26.91 % Ra,tr(dBA) = 55 > 45
Huecos primaria Sh =66.71 m? ) Ra,tr(dBA) = 30 > 28
Parte ciega Fachada norte S, =135.35m? 6.52 % Ra,tr(dBA) = 55 > 45
Huecos gimnasio Sh=9.45m? ' R, tr(dBA) = 30 > 25
Parte ciega . . S.=102.37 m? Ra,tr(dBA) = 55 > 45
Huecos Fachada sur gimnasio S, =9.4m? 8.41% R, tr(dBA) = 30 N 75

| MEMORIA
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Parte ciega . . S.=217.30m? Ra,tr(dBA) = 55 > 45
Fachada est 769

Huecos achada este gimnasio g "_"e 5o m? 376% g ir(dBA) = 30 > 25

Parte ciega Fachada oeste S.=219.30 m? 268 % Ra,tr(dBA) = 55 > 45

Huecos gimnasio Sh =6.50 m? e Ra,tr(dBA) = 30 > 25

(1) Area de la parte ciega o del hueco vista desde el interior del recinto considerado.

| MEMORIA 5



E6 AHORRO DE ENERGIA

E6 0 LIMITACION DE DEMANDA ENERGETICA

La calificacion energética para el indicador consumo energético de energia primaria del gimnasio y de la ampliacién del edificio
de primaria tienen una clase B de eficiencia, cumpliendo lo exigido por el CTE DB HE.

E6 1 LIMITACION DE DEMANDA ENERGETICA
Primaria

RESULTADOS DEL CALCULO DE DEMANDA ENERGETICA

o Porcentaje de ahorro de la demanda energética respecto al edificio de referencia
%AD =100 - (DG,ref - DG,obj) / DG,ref =100 - (625 - 438) / 62.5 = 29.9 %> %AD,exigido = 15.0 % /
donde:

%np: Porcentaje de ahorro de la demanda energética conjunta de calefaccion y refrigeracion respecto al edificio de referencia.

% ap,exigido - POrcentaje de ahorro minimo de la demanda energética conjunta de calefaccion y refrigeracion respecto al edificio de
referencia para edificios de otros usos en zona climatica de verano 3 y Alta carga de las fuentes internas del edificio,
(tabla 2.2, CTE DB HE 1), 15.0 %.

D,obj Demanda energética conjunta de calefaccion y refrigeracion del edificio objeto, calculada como suma ponderada de las
demandas de calefaccion y refrigeracion, segiin Dg = D¢ + 0.7 - Dg, en territorio peninsular, kWh/(m?2-afio).

Do ref: Demanda energética conjunta de calefaccion y refrigeracion del edificio de referencia, calculada en las mismas
condiciones de calculo que el edificio objeto, obtenido conforme a las reglas establecidas en el Apéndice D de CTE DB HE
1 y el documento ‘Condiciones de aceptacion de programas alternativos a LIDER/CALENER'.

o Resumen del calculo de la demanda energética

La siguiente tabla es un resumen de los resultados obtenidos en el calculo de la demanda energética de calefaccién y

refrigeracion de cada zona habitable, junto a la demanda total del edificio.

. D obi D
Zonas habitables (i;) Hgalffgéoigfe;l:;), (V\ngT:Z) (kwh o (kwh/ (kwh o (kwh/ Y60
/afio) (m2-a)) /afio) (m2-a))
Aulas I 1321.72 12 h, Media 10.3 57917.7 43.8 82611.8 62.5 29.9
1321.72 10.3 57917.7 43.8 82611.8 62.5 29.9
donde:
Su: Superficie Gtil de la zona habitable, m=2.
Cki: Densidad de las fuentes internas. Supone el promedio horario de la carga térmica total debida a las fuentes internas,

repercutida sobre la superficie Gtil, calculada a partir de las cargas nominales en cada hora para cada carga (carga sensible
debida a la ocupacion, carga debida a iluminaciéon y carga debida a equipos) a lo largo de una semana tipo.

La densidad de las fuentes internas del edificio se obtiene promediando las densidades de cada una de las zonas ponderadas
por la fraccién de la superficie Gtil que representa cada espacio en relacién a la superficie Gtil total del edificio. W/m=2.

%ap: Porcentaje de ahorro de la demanda energética conjunta de calefaccion y refrigeracion respecto al edificio de referencia.

Dg,obj: Demanda energética conjunta de calefaccion y refrigeracion del edificio objeto, calculada como suma ponderada de las
demandas de calefaccion y refrigeracion, segin Dg = D¢ + 0.7 - Dg, en territorio peninsular, kWh/(m=2-afio).

Derer: Demanda energética conjunta de calefaccion y refrigeracion del edificio de referencia, calculada en las mismas condiciones
de célculo que el edificio objeto, obtenido conforme a las reglas establecidas en el Apéndice D de CTE DB HE 1 y el
documento ‘Condiciones de aceptacion de programas alternativos a LIDER/CALENER'.

Conforme a la densidad obtenida de las fuentes internas del edificio (CFl,edif = 10.3 W/m?), la carga de las fuentes internas del
edificio se considera Alta, por lo que el porcentaje de ahorro minimo de la demanda energética conjunta respecto al edificio de
referencia es 15.0%, conforme a la tabla 2.2 de CTE DB HE 1.

o Resultados mensuales

Balance energético anual del edificio

La siguiente grafica de barras muestra el balance energético del edificio mes a mes, contabilizando la energia perdida o ganada
por transmision térmica al exterior a través de elementos pesados y ligeros (Qiop ¥ Qirw, respectivamente), la energia
involucrada en el acoplamiento térmico entre zonas (Qy ), la energia intercambiada por ventilacién (Qy.), la ganancia interna
sensible neta (Qin), la ganancia solar neta (Q,), el calor cedido o almacenado en la masa térmica del edificio (Qegs), Y el
aporte necesario de calefaccion (Qy) y refrigeracion (Qc).

Han sido realizadas dos simulaciones de demanda energética, correspondientes al edificio objeto de proyecto y al edificio de
referencia generado en base a éste, conforme a las reglas establecidas para la definicién del edificio de referencia (Apéndice D
de CTE DB HE 1y documento 'Condiciones de aceptacidon de procedimientos alternativos a LIDER y CALENER'). Con objeto de
comparar visualmente el comportamiento de ambas modelizaciones, la grafica muestra también los resultados del edificio de
referencia, mediante barras mas estrechas y de color mas oscuro, situadas a la derecha de los valores correspondientes al
edificio objeto.
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En la siguiente tabla se muestran los valores numéricos correspondientes a la gréafica anterior, del balance energético del
edificio completo, como suma de las energias involucradas en el balance energético de cada una de las zonas térmicas que

conforman el modelo de calculo del edificio.

El criterio de signos adoptado consiste en emplear valores positivos para energias aportadas a la zona de calculo, y negativos

para la energia extraida.

Afo
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
(kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh)  (kwh) (kwWh (kwh/
/afio) (m2-a))
Balance energético anual del edificio.
1.1 3.0 5.7 5.8 38.8 309.6 873.9 800.4 351.6 7.4 2.5 1.9
Qtr.op -77670.9 -58.8
! -9855.8 -8415.0 -8788.8 -8032.3 -6894.8 -4092.5 -2863.6 -2716.4 -3737.7 -7046.1 -8119.3 -9510.5
0.2 0.6 1.3 1.2 13.5 128.9 359.0 333.1 146.0 1.6 0.6 0.4
Qtrw] -30420.1 -23.0
"1-3966.3 -3374.9 -3494.1 -3100.0 -2650.5 -1545.8 -1063.2 -1005.5 -1403.9 -2725.2 -3250.8 -3826.3
446.1 366.3 374.0 314.7 274.1 130.6 70.8 63.8 108.7 282.6 346.4 424.3
Qtr,ac -446.1 -366.3 -374.0 -314.7 -274.1 -130.6 -70.8 -63.8 -108.7 -282.6 -346.4 -424.3
0.9 2.4 5.0 4.7 36.7 354.8 845.7 804.3 364.7 6.3 2.2 1.6
Que -36453.1 -27.6
-5462.9 -4344.2 -4386.0 -3708.6 -3241.6 -1526.6 -881.0 -960.6 -1452.0 -3418.6 -4327.2 -5173.2
10380.8 9167.4 10246.0 9571.9 10380.8 9841.5 9976.3 10380.8 9437.1 10380.8 9976.3 9841.5
Qints 119111.4 90.1
! -40.8 -36.0 -40.2 -37.6 -40.8 -38.7 -39.2 -40.8 -37.1 -40.8 -39.2 -38.7
2093.9 2795.5 3795.9 4035.3 4611.2 4841.9 5277.8 5153.3 4586.5 3501.1 2389.6 1916.4
Qsol 44649.1 33.8
-16.3 -21.7 -29.5 -31.3 -35.8 -37.6 -40.9 -40.0 -35.6 -27.2 -18.6 -14.9
Qeaif] -158.3 -37.5 -76.0 2245 -426.6 -66.1  -131.8 22.2 354.1  43.6 234.6 17.2
QH 7023.4 4260.4 2777.7 1463.9 464.3 -- -- -- - 233.2 3149.3 6784.4( 26156.6 19.8
QC - - -16.8 -397.4 -2255.4 -8169.7 -12313.1 -12730.7 -8573.7 -916.3 - - -45373.0 -34.3
QHC 7023.4 4260.4 2794.5 1861.2 2719.7 8169.7 12313.1 12730.7 8573.7 1149.5 3149.3 6784.4( 71529.6 54.1
donde
Qu.op: Transferencia de calor correspondiente a la transmisién térmica a través de elementos pesados en contacto con el exterior,
kWh/(m?2-afio).
Qu.w: Transferencia de calor correspondiente a la transmision térmica a través de elementos ligeros en contacto con el exterior,
kWh/(m?2-afio).
Qu.ac: Transferencia de calor correspondiente a la transmision térmica debida al acoplamiento térmico entre zonas, kwWh/(m=2-afio).
Qve: Transferencia de calor correspondiente a la transmisién térmica por ventilacion, kwh/(m=2-afio).
Qints: Transferencia de calor correspondiente a la ganancia de calor interna sensible, kWh/(m2-afio).
Qsai: Transferencia de calor correspondiente a la ganancia de calor solar, kwWh/(m=2-afo).
Qedit: Transferencia de calor correspondiente al almacenamiento o cesién de calor por parte de la masa térmica del edificio,

kWh/(m?2-afio).
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Qu: Energia aportada de calefaccion, kWh/(m2-afio).
Qc: Energia aportada de refrigeracion, kWh/(m2-afio).
Quc: Energia aportada de calefaccion y refrigeracion, kWh/(m=2-afio).
Demanda energética mensual de calefaccion y refrigeracion
Atendiendo Unicamente a la demanda energética a cubrir por los sistemas de calefaccion y refrigeracién, las necesidades
energéticas y de potencia Util instantanea a lo largo de la simulacidn anual se muestran en los siguientes graficos:
Energia (kWh/mes) Potencia (kW)

i [
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Ere Feb Mar Abr Mav Jun Jul Acgo Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr Mav Jun Jul Ago Sep Oct Mov Dic
A continuacidn, en los graficos siguientes, se muestran las potencias utiles instantaneas por superficie acondicionada de aporte
de calefaccidon y refrigeracion para cada uno de los dias de la simulacién en los que se necesita aporte energético para
mantener las condiciones interiores impuestas, mostrando cada uno de esos dias de forma superpuesta en una grafica diaria en
horario legal, junto a una curva tipica obtenida mediante la ponderacién de la energia aportada por dia activo, para cada dia de
calculo:

Demanda diaria superpuesta de calefaccion (W/m=2) Demanda diaria superpuesta de refrigeracion (W/m=2)
100 : 100
90 : 90
20 . 20
70 . ' 70
&0 !_ &0
50 :‘_._ - 50
40 ‘ '_ | 40

30

30

20 20

La informacidn grafica anterior se resume en la siguiente tabla de resultados estadisticos del aporte energético de calefacciény
refrigeracién:
N© N© dias N° horas N° horas por Potencia Demanda tipica por dia
activ activos activas activ. tipica activo
' (d) (h) (h) (W/m=2) (KWh/m2)
Calefaccion 207 151 1114 7 17.76 0.1311
Refrigeracion 271 145 1396 9 24.59 0.2368

Evolucién de la temperatura

La evolucién de la temperatura interior en las zonas modelizadas del edificio objeto de proyecto se muestra en las siguientes
gréficas, que muestran la evolucién de las temperaturas minimas, maximas y medias de cada dia, junto a la temperatura
exterior media diaria, en cada zona:

| MEMORIA 3
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Aulas
Temperatura (°C)

“ Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Mov Dic

Zonas comunes
Temperatura (°C)

“ Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Mov Dic

Resultados numéricos del balance energético por zona y mes
En la siguiente tabla se muestran los resultados de transferencia total de calor por transmision y ventilacién, calor interno total
y ganancias solares, y energia necesaria para calefaccion y refrigeracién, de cada una de las zonas de célculo del edificio.
El criterio de signos adoptado consiste en emplear valores positivos para energias aportadas a la zona de célculo, y negativos
para la energia extraida.
Las ganancias solares e internas muestran los valores de ganancia energética bruta mensual, junto a la pérdida directa debida al
calor que escapa de la zona de calculo a través de los elementos ligeros, conforme al método de célculo utilizado.
Se muestra también el calor neto mensual almacenado o cedido por la masa térmica de cada zona de calculo, de balance anual
nulo.

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Afto

(kKwh) (kWh) (Kwh) (kWh) (kKwh) (kKwh) (kWh) (kWh) (kWh) (KWh) (kwh)  (kwh) (kWh (kwh/
/afio) (m2-a))

Aulas (A; = 1321.72 m2; V = 4229.89 m3; A, = 5674.60 m2; C,, = 209073.142 kJ/K; A, = 3720.09 m3)
- -- - -- 26.1 279.3 824.6 754.9 324.2 -- - -

Qtr.op -75852.1 -57.4
°Pl_9651.7 -8231.2 -8590.2 -7834.4 -6722.6 -3957.5 -2743.5 -2600.0 -3607.8 -6874.8 -7938.4 -9309.2
-- -- -- -- 10.6 1215  346.7 3217 1393 -- -- --
Qurw -29923.3 -22.6
W|-3908.5 -3323.2 -3439.0 -3048.2 -2605.4 -1510.9 -1032.5 -975.7 -1370.4 -2680.0 -3199.9 -3769.4
-- - -- - -- 5.6 19.5 19.1 8.5 - -- --
Qr.ac -3097.1  -2.3
2| -446.1 -366.3 -374.0 -314.7 -274.1 -1250 -51.3 -44.7  -100.2 -282.6 -346.4 -424.3
-- - -- - 253  326.1  797.9 760.2  338.6 - -- --
Qvel -34524.0 -26.1

-5238.8 -4143.2 -4171.9 -3507.3 -3066.5 -1391.1 -761.5 -844.9 -1321.9 -3243.1 -4129.5 -4952.4
10380.8 9167.4 10246.0 9571.9 10380.8 9841.5 9976.3 10380.8 9437.1 10380.8 9976.3 9841.5

Qint.s 119111.4 90.1
S| -40.8 -36.0 -40.2 -37.6 -40.8 -38.7  -39.2 -40.8  -37.1 -40.8 -39.2 -38.7
2043.6 2726.4 3703.8 3930.9 4484.5 4708.9 51343 5020.5 4474.1 3420.5 2331.4 1867.0
Qsol 43501.4 32.9
-16.1 -21.4 -29.1 -30.9 -352 -37.0  -40.3 -39.4  -35.1 -26.9 -18.3 -14.7
Qeaif] -145.8 -32.9 -66.1 203.7 -391.7 -53.0  -117.9 19.1 324.4  29.8 2147 157
Qu|7023.4 4260.4 2777.7 1463.9 464.3 -- -- -- - 233.2 3149.3 6784.4| 26156.6 19.8
Qd - - -16.8 -397.4 -2255.4 -8169.7 -12313.1 -12730.7 -8573.7 -916.3  -- - |-45373.0 -34.3

Qmc] 7023.4 4260.4 2794.5 1861.2 2719.7 8169.7 12313.1 12730.7 8573.7 1149.5 3149.3 6784.4| 71529.6 54.1
Zonas comunes (As = 65.87 m2; V = 210.74 m3; Ay = 364.05 m2; C,, = 12768.250 kJ/K; A, = 243.67 m>2)

1.1 3.0 5.7 5.8 12.7 30.3 49.3 45.5 27.4 7.4 2.5 1.9

Qtr.op -1818.8 -27.6
Pl 204.0 -183.8 -198.6 -197.9 -172.2 -135.0 -120.1  -116.4 -129.9 -171.3 -180.9 -201.3
0.2 0.6 1.3 1.2 2.9 7.4 12.3 11.4 6.7 1.6 0.6 0.4

Qurw -496.9 -7.5
M 577 -51.8 552 -51.8 -45.1 -34.9  -30.8 -29.8  -335 -452 -50.9 -56.9

O....] 446.1 366.3 3740 3147 2741 1250 51.3 44.7 100.2  282.6 346.4 424.3 3097.1 47.0
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Afo

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
(kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kwh) (kWh) (kwh) (kWh (kwh/
/afno) (m2-a))
-- - -- - -- -5.6 -19.5 -19.1 -8.5 - -- --
0.9 2.4 5.0 4.7 11.4 28.7 47.8 44.1 26.1 6.3 2.2 1.6
Que -1929.1 -29.3
-224.1 -201.0 -214.1 -201.3 -175.1 -135.4 -119.5 -115.7 -130.1 -175.5 -197.7 -220.8
50.3 69.1 92.1 104.3 126.7 133.0 143.5 132.8 112.4 80.6 58.1 49.5
Qsol 1147.7 17.4
-0.2 -0.3 -0.4 -0.4 -0.5 -0.6 -0.6 -0.6 -0.5 -0.3 -0.2 -0.2
Qedif -12.6 -4.6 -9.9 20.8 -34.9 -13.1 -13.8 3.0 29.7 13.8 19.9 1.6
donde:
As: Superficie util de la zona térmica, m=2.
V: Volumen interior neto de la zona térmica, m3.

Awt: Area de todas las superficies que revisten la zona térmica, m2.

Cm: Capacidad calorifica interna de la zona térmica calculada conforme a la Norma I1SO 13786:2007 (método detallado), kJ/K.

An: Superficie efectiva de masa de la zona térmica, conforme a la Norma 1SO 13790:2011, m2.

Qu.op: Transferencia de calor correspondiente a la transmision térmica a través de elementos pesados en contacto con el exterior,
kWh/(m?2-afio).

Qu.w: Transferencia de calor correspondiente a la transmision térmica a través de elementos ligeros en contacto con el exterior,
kWh/(m=2-afio).

Qu.ac: Transferencia de calor correspondiente a la transmision térmica debida al acoplamiento térmico entre zonas, kWh/(m=2-afio).

Q.e: Transferencia de calor correspondiente a la transmision térmica por ventilacion, kWh/(m=2-afio).

Qints: Transferencia de calor correspondiente a la ganancia de calor interna sensible, kWh/(m2-afio).

Qsai: Transferencia de calor correspondiente a la ganancia de calor solar, kWh/(m=2-afo).

Qedit: Transferencia de calor correspondiente al almacenamiento o cesidon de calor por parte de la masa térmica de la zona,
kWh/(m=2-afio).

Qu: Energia aportada de calefaccion, kWh/(m2-afio).

Qc: Energia aportada de refrigeracion, kWh/(m2-afio).

Quc: Energia aportada de calefaccion y refrigeracion, kWh/(m=2-afio).

MODELO DE CALCULO DEL EDIFICIO

o Zonificacion climatica

El edificio objeto del proyecto se sitla en el municipio de Valdemoro (provincia de Madrid), con una altura sobre el nivel del
mar de 615 m. Le corresponde, conforme al Apéndice B de CTE DB HE 1, la zona climatica D3. La pertenencia a dicha zona
climatica define las solicitaciones exteriores para el cdlculo de demanda energética, mediante la determinacién del clima de
referencia asociado, publicado en formato informatico (fichero MET) por la Direccién General de Arquitectura, Vivienda y Suelo,
del Ministerio de Fomento.

o Zonificacion del edificio, perfil de uso y nivel de acondicionamiento

Agrupaciones de recintos

Se muestra a continuacién la caracterizacién de los espacios que componen cada una de las zonas de célculo del edificio. Para
cada espacio, se muestran su superficie y volumen, junto a sus condiciones operacionales conforme a los perfiles de uso del
Apéndice C de CTE DB HE 1, su acondicionamiento térmico, y sus solicitaciones interiores debidas a aportes de energia de
ocupantes, equipos e iluminacién.

s v ren ZQocups ZQequip ZQium T'calef. T refrig.
(m2) (m3) bye a /h')“ (kwh (kwh (kwh media media
/afio) /afio) /afo) (°C) (°C)
Aulas (Zona habitable, Perfil: Media, 12 h)
ADO1 31.09 99.48 1.00 0.80 661.9 496.4 1654.8 20.0 25.0
JEO1 12.34 39.48 1.00 0.80 262.7 197.0 656.7 20.0 25.0
DI01 15.82 50.63 1.00 0.80 336.9 252.7 842.2 20.0 25.0
AAO1 5.35 17.13 1.00 0.80 114.0 85.5 285.0 20.0 25.0
AAO02 6.42 20.53 1.00 0.80 136.6 102.5 341.5 20.0 25.0
AAO3 19.52 62.44 1.00 0.80 415.5 311.6 1038.6 20.0 25.0
AAO4 19.14 61.58 1.00 0.80 407.5 305.6 1018.6 20.0 25.0
SP02 40.66 130.07 1.00 0.80 865.5 649.1 2163.8 20.0 25.0
ZCo2 286.08 916.05 1.00 0.80 6090.0 4567.5 15225.0 20.0 25.0
BIO1 59.90 191.67 1.00 0.80 1275.2 956.4 3188.1 20.0 25.0
AlO1 46.88 149.99 1.00 0.80 998.0 748.5 2494.9 20.0 25.0
AMO1 48.40 154.86 1.00 0.80 1030.3 772.8 2575.9 20.0 25.0
SP0O3 42.62 136.35 1.00 0.80 907.2 680.4 2268.1 20.0 25.0
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renp oncup.s zQequip ZQilum Ta calef. Ta refrig-

S \Y . .
bye (kWh (kWh (kWh media media
(m=) (m?) a/m /afio) /afio) /afio) (&®) °C)
SP0O4 22.25 71.19 1.00 0.80 473.7 355.3 1184.2 20.0 25.0
SRO1 14.71 47.06 1.00 0.80 313.1 234.9 782.8 20.0 25.0
AP8 47.10 150.70 1.00 0.80 1002.7 752.0 2506.7 20.0 25.0
AP9 47.50 151.98 1.00 0.80 1011.2 758.4 2528.0 20.0 25.0
AP12 52.93 169.36 1.00 0.80 1126.9 845.2 2817.2 20.0 25.0
AP13 52.49 167.94 1.00 0.80 1117.4 838.0 2793.5 20.0 25.0
AGO06 23.59 75.46 1.00 0.80 502.1 376.6 1255.2 20.0 25.0
AGO5 22.15 70.86 1.00 0.80 471.5 353.6 1178.7 20.0 25.0
AGO4 23.20 74.24 1.00 0.80 493.9 370.5 1234.9 20.0 25.0
AGO3 22.43 71.77 1.00 0.80 477.6 358.2 1194.0 20.0 25.0
AGO02 22.82 73.02 1.00 0.80 485.8 364.4 1214.6 20.0 25.0
AGO1 22.01 70.41 1.00 0.80 468.5 351.4 1171.2 20.0 25.0
AP11 46.29 148.09 1.00 0.80 985.3 739.0 2463.3 20.0 25.0
AP10 46.34 148.25 1.00 0.80 986.5 739.9 2466.2 20.0 25.0
ZCo1 172.80 552.86 1.00 0.80 3678.5 2758.9 9196.4 20.0 25.0
AA1l 29.74 95.16 1.00 0.80 633.1 474.8 1582.8 20.0 25.0
AA12 19.15 61.26 1.00 0.80 407.6 305.7 1019.0 20.0 25.0
1321.72 4229.89 1.00 0.80/0.326" 28136.7 21102.6 70341.9 20.0 25.0
Zonas comunes (Zona no habitable)
BAO1 6.81 21.79 1.00 0.80 -- -- -
ALO1 31.36 100.34 1.00 0.80 -- -- -
Oscilacion libre
CLO1 12.59 40.28 1.00 0.80 -- -- -
SC02 15.11 48.34 1.00 0.80 -- -- -
65.87 210.74 1.00 0.80 0.0 0.0 0.0
donde:
S: Superficie atil interior del recinto, m=2.
V: Volumen interior neto del recinto, m3.
bye Factor de ajuste de la temperatura de suministro de ventilacién. En caso de disponer de una unidad de recuperacion de
calor, el factor de ajuste de la temperatura de suministro de ventilacién para el caudal de aire procedente de la unidad de
recuperacion es igual a bye = (1 - fye frac:7nru), donde 7n, €s el rendimiento de la unidad de recuperacion y fyerac €S la
fraccion del caudal de aire total que circula a través del recuperador.
ren,: NUmero de renovaciones por hora del aire del recinto.
*: Valor medio del niumero de renovaciones hora del aire de la zona habitable, incluyendo las infiltraciones calculadas.
Qocups: Sumatorio de la carga interna sensible debida a la ocupacion del recinto a lo largo del afio, conforme al perfil anual
asignado y a su superficie, kWh/afio.
Qequip: Sumatorio de la carga interna debida a los equipos presentes en el recinto a lo largo del afio, conforme al perfil anual
asignado y a su superficie, kWh/afio.
Qium: Sumatorio de la carga interna debida a la iluminacion del recinto a lo largo del afio, conforme al perfil anual asignado y a su
superficie, kWh/afio.
T Valor medio en los intervalos de operacion de la temperatura de consigna de calefaccién, °C.
calef.
media:
T Valor medio en los intervalos de operacion de la temperatura de consigna de refrigeracion, °C.
refrig.
media:

Perfiles de uso utilizados
Los perfiles de uso utilizados en el calculo del edificio, obtenidos del Apéndice C de CTE DB HE 1, son los siguientes:

Perfil:

Distribucién horaria

1h 2h 3h 4h 5h 6h 7h 8h 9h 10h 11h 12h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h 20h 21h 22h 23h 24h

Media, 12 h (uso no residencial)

Temp. Consigna Alta (°C)

Laboral
Sabado

Festivo

- == == -= - - 25 25 25 25 25 25 25 25 - - 25 25 25 25 - - - -

- == == -= - - 25 25 25 25 25 25 25 25 - - 25 25 25 25 - - - -
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Distribucién horaria

1h 2h 3h 4h 5h 6h 7h 8h 9h 10h 11h 12h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h 20h 21h 22h 23h 24h

Temp. Consigna Baja (°C)

Laboral - - =~ -~ -~ - 20 20 20 20 20 20 20 20 - -- 20 20 20 20 - - - -
Sabado - - =~ -~ -~ - 20 20 20 20 20 20 20 20 - -- 20 20 20 20 - - - -
Festivo T T R T

Ocupacion sensible (W/m=2)

Laboral 0 0 o o o o 6 6 6 6 6 6 6 6 0 0 6 6 6 6 0 0 0 0
Sébado 0 0 o o o o 6 6 6 6 6 6 6 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Festivo 0O 0 O o o0 o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 (0] (0] 0 0 0 0 0

Iluminacién (%6)

Laboral 0 0 O O O O 100 100 100 100 100 100 100 100 (0] 0 100 100 100 100 0 0 (0] (0]

Sébado 0 0 o o O O 100 100 100 100 100 100 100 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Festivo 0 0 o0 0O O O O o] o] o] 0 0 o] o] o] 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Equipos (W/m?2)

Laboral 0O 0 0O O O O 45 45 45 45 45 45 45 45 O 0O 45 45 45 45 O 0 0 0
Sabado 0O 0 O O O O 45 45 45 45 45 45 45 45 0 0 0 o] o] 0 0 0 o] o]
Festivo 0O 0 o0 0o O O O o] o] o] 0 0 o] o] o] 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Ventilacion (%6)

Laboral 0O 0 0O O O O 100 100 100 100 100 100 100 100 O 0 100 100 100 100 O 0 0 0
Sabado 0O 0 0O O O O 100 100 100 100 100 100 100 100 O 0 0 o] o] 0 0 0 o] o]
Festivo 0O 0 o0 0O O O © o] o] o] 0 0 o] o] o] 0 0 0 0 0 0 0 0 0

o Descripcion geométrica y constructiva del modelo de calculo

Composicidn constructiva. Elementos constructivos pesados

La transmision de calor al exterior a través de los elementos constructivos pesados que forman la envolvente térmica de las
zonas habitables del edificio (-47.8 kWh/(m?-afio)) supone el 59.7% de la transmision térmica total a través de dicha envolvente
(-80.0 kWh/(m?-afio)).

. X U ZQu 1 fe) ZQsol
Tipo (m2) (K w7/ (KWh o (;) (O; Fsho (kWh
(m2-K)) (M2-K))  /afio) /afo)

Aulas

Fachada de una hoja con mortero monocapa, aislamiento
de poliuretano proyectado, camara de aire, lana mineral E 21.52 28.34 0.25 -399.3 0.4 V N(-2.76) 0.81 7.2
con panel rigido, y doble capa de yeso laminado.

Fachada de una hoja con mortero monocapa, aislamiento

de poliuretano proyectado, camara de aire, lana mineral E 15.02 28.34 0.25 -278.7 0.4 V E(88.15) 0.92 30.4
con panel rigido, y doble capa de yeso laminado.
Tabique PYL con aislamiento de LM |fE 1968.15 25.52

Forjado unidireccional 695.49 86.66 0.60 -31411.5

Forjado unidireccional 538.39 16.90

Fachada de una hoja con mortero monocapa, aislamiento
de poliuretano proyectado, camara de aire, lana mineral
con panel rigido, y doble capa de yeso laminado.

6.71 28.34 0.25 -124.6 0.4 V E(88.15) 0.83 12.2

Fachada de una hoja con mortero monocapa, aislamiento
de poliuretano proyectado, camara de aire, lana mineral
con panel rigido, y doble capa de yeso laminado.

9.53 28.34 0.25 -176.8 0.4 V E(88.15) 0.69 14.3

Fachada de una hoja con mortero monocapa, aislamiento
de poliuretano proyectado, camara de aire, lana mineral
con panel rigido, y doble capa de yeso laminado.

3.52 28.34 0.25 -65.4 0.4 V E(88.15) 0.45 3.5

Fachada de una hoja con mortero monocapa, aislamiento
de poliuretano proyectado, camara de aire, lana mineral
con panel rigido, y doble capa de yeso laminado.

3.31 28.34 0.25 -61.3 0.4 V E(88.15) 0.36 2.6

Tabique PYL con aislamiento de LM | 145.11 25.52 0.42 -2309.7 Hacia 'Zonas comunes'

Fachada de una hoja con mortero monocapa, aislamiento
de poliuretano proyectado, camara de aire, lana mineral
con panel rigido, y doble capa de yeso laminado.

85.49 28.34 0.25 -1586.4 0.4 V 0O(-91.91) 1.00 196.5

Fachada de una hoja con mortero monocapa, aislamiento
de poliuretano proyectado, camara de aire, lana mineral E 5.72 28.34 0.25 -106.1 0.4 V E(88.09) 0.38 4.8
con panel rigido, y doble capa de yeso laminado.
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Tipo

S
(m?)

X
(k!

(m=K)) (M=-K))

U
w7

2Qur
(kWh
/afo)

EQSOI
Oo. F:;h,o (kwh
© /afio)

Cubierta plana no transitable, no ventilada, autoprotegida,
impermeabilizacion mediante laminas asfélticas. (Forjado
unidireccional)

Fachada de una hoja con mortero monocapa, aislamiento
de poliuretano proyectado, camara de aire, lana mineral
con panel rigido, y doble capa de yeso laminado.

Fachada de una hoja con mortero monocapa, aislamiento
de poliuretano proyectado, camara de aire, lana mineral
con panel rigido, y doble capa de yeso laminado.

Fachada de una hoja con mortero monocapa, aislamiento
de poliuretano proyectado, camara de aire, lana mineral
con panel rigido, y doble capa de yeso laminado.

Fachada de una hoja con mortero monocapa, aislamiento
de poliuretano proyectado, camara de aire, lana mineral
con panel rigido, y doble capa de yeso laminado.

Fachada de una hoja con mortero monocapa, aislamiento
de poliuretano proyectado, camara de aire, lana mineral
con panel rigido, y doble capa de yeso laminado.

Fachada de una hoja con mortero monocapa, aislamiento
de poliuretano proyectado, camara de aire, lana mineral
con panel rigido, y doble capa de yeso laminado.

Fachada de una hoja con mortero monocapa, aislamiento
de poliuretano proyectado, camara de aire, lana mineral
con panel rigido, y doble capa de yeso laminado.

Fachada de una hoja con mortero monocapa, aislamiento
de poliuretano proyectado, camara de aire, lana mineral
con panel rigido, y doble capa de yeso laminado.

Tabique PYL con aislamiento de LM

Cubierta plana no transitable, no ventilada, autoprotegida,
impermeabilizacion mediante laminas asfélticas. (Forjado
unidireccional)

Fachada de una hoja con mortero monocapa, aislamiento
de poliuretano proyectado, camara de aire, lana mineral
con panel rigido, y doble capa de yeso laminado.

Fachada de una hoja con mortero monocapa, aislamiento
de poliuretano proyectado, camara de aire, lana mineral
con panel rigido, y doble capa de yeso laminado.

Fachada de una hoja con mortero monocapa, aislamiento
de poliuretano proyectado, camara de aire, lana mineral
con panel rigido, y doble capa de yeso laminado.

Fachada de una hoja con mortero monocapa, aislamiento
de poliuretano proyectado, camara de aire, lana mineral
con panel rigido, y doble capa de yeso laminado.

Fachada de una hoja con mortero monocapa, aislamiento
de poliuretano proyectado, camara de aire, lana mineral
con panel rigido, y doble capa de yeso laminado.

Fachada de una hoja con mortero monocapa, aislamiento
de poliuretano proyectado, camara de aire, lana mineral
con panel rigido, y doble capa de yeso laminado.

Fachada de una hoja con mortero monocapa, aislamiento
de poliuretano proyectado, camara de aire, lana mineral
con panel rigido, y doble capa de yeso laminado.

Fachada de una hoja con mortero monocapa, aislamiento
de poliuretano proyectado, camara de aire, lana mineral
con panel rigido, y doble capa de yeso laminado.

Cubierta plana no transitable, no ventilada, autoprotegida,
impermeabilizacion mediante laminas asfélticas. (Forjado
unidireccional)

Fachada de una hoja con mortero monocapa, aislamiento
de poliuretano proyectado, camara de aire, lana mineral
con panel rigido, y doble capa de yeso laminado.

Fachada de una hoja con mortero monocapa, aislamiento
de poliuretano proyectado, camara de aire, lana mineral
con panel rigido, y doble capa de yeso laminado.

Fachada de una hoja con mortero monocapa, aislamiento
de poliuretano proyectado, camara de aire, lana mineral
con panel rigido, y doble capa de yeso laminado.

Forjado unidireccional

Forjado unidireccional

TR PR OFEH 0 OFR 0 FRR 0 PR R

s
E
E
E
E
E
E
E
E

h
E
E

E

8.19

44.45

5.03

17.25

9.13

10.53

16.20

53.00

12.90

28.61

83.91

25.74

20.89

21.69

21.45

7.61

18.30

9.92

8.24

22.25

9.09

14.70

18.13

E s38.40

E

20.31

16.72

28.34

28.34

28.34

28.34

28.34

28.34

28.34

28.34

25.52

16.72

28.34

28.34

28.34

28.34

28.34

28.34

28.34

28.34

16.72

28.34

28.34

28.34

82.61
16.90

0.28

0.25

0.25

0.25

0.25

0.25

0.25

0.25

0.25

0.42

0.28

0.25

0.25

0.25

0.25

0.25

0.25

0.25

0.25

0.28

0.25

0.25

0.25

0.33

-172.3

-824.9

-93.3

-320.0

-169.3

-195.4

-300.7

-983.5

-239.3

-910.1

-1766.0

-477.7

-387.6

-402.5

-398.0

-141.2

-339.6

-184.1

-153.0

-468.3

-168.6

-272.8

-336.3

-507.8

0.4

0.4

0.4

0.4

0.4

0.4

0.4

0.4

0.6

0.4

0.4

0.4

0.4

0.4

0.4

0.4

0.4

0.6

0.4

0.4

0.4

<

<

<

<

<

<

0.92 56.9

N(-1.74) 1.00 18.3

E(87.11) 0.31 3.4

0(-91.9) 1.00 39.6

S(178.09) 0.70 19.5

N(-1.69) 0.81 3.5

S(178.09) 0.37 18.3

E(88.31) 1.00 116.1

S(178.08) 0.94 37.0

0.37 234.2

N(-1.85) 0.84 8.9

E(88.09) 0.96 43.9

N(-1.85) 0.81 7.2

S(178.06) 1.00 65.4

E(88.05) 0.93 15.4

S(178.06) 1.00 55.8

E(88.09) 0.53 11.5

S(178.09) 1.00 25.1

0.94 159.0

N(-2.15) 1.00 3.7

N(-2.2) 1.00 6.1

E(88.06) 1.00 39.6
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Tipo

S
(m?)

X
(k!

(m=K)) (M=-K))

U
w7

2Qur
(kWh
/afo)

©) F:;h,o

EQ sol
(kwh
/afio)

Cubierta plana no transitable, no ventilada, autoprotegida,
impermeabilizacion mediante laminas asfélticas. (Forjado
unidireccional)

Fachada de una hoja con mortero monocapa, aislamiento
de poliuretano proyectado, camara de aire, lana mineral
con panel rigido, y doble capa de yeso laminado.

Cubierta plana no transitable, no ventilada, autoprotegida,
impermeabilizacion mediante laminas asfélticas. (Forjado
unidireccional)

Fachada de una hoja con mortero monocapa, aislamiento
de poliuretano proyectado, camara de aire, lana mineral
con panel rigido, y doble capa de yeso laminado.

Fachada de una hoja con mortero monocapa, aislamiento
de poliuretano proyectado, camara de aire, lana mineral
con panel rigido, y doble capa de yeso laminado.

Fachada de una hoja con mortero monocapa, aislamiento
de poliuretano proyectado, camara de aire, lana mineral
con panel rigido, y doble capa de yeso laminado.

Fachada de una hoja con mortero monocapa, aislamiento
de poliuretano proyectado, camara de aire, lana mineral
con panel rigido, y doble capa de yeso laminado.

Fachada de una hoja con mortero monocapa, aislamiento
de poliuretano proyectado, camara de aire, lana mineral
con panel rigido, y doble capa de yeso laminado.

Fachada de una hoja con mortero monocapa, aislamiento
de poliuretano proyectado, camara de aire, lana mineral
con panel rigido, y doble capa de yeso laminado.

Fachada de una hoja con mortero monocapa, aislamiento
de poliuretano proyectado, camara de aire, lana mineral
con panel rigido, y doble capa de yeso laminado.

Forjado unidireccional

Fachada de una hoja con mortero monocapa, aislamiento
de poliuretano proyectado, camara de aire, lana mineral
con panel rigido, y doble capa de yeso laminado.

Fachada de una hoja con mortero monocapa, aislamiento
de poliuretano proyectado, camara de aire, lana mineral
con panel rigido, y doble capa de yeso laminado.

Fachada de una hoja con mortero monocapa, aislamiento
de poliuretano proyectado, camara de aire, lana mineral
con panel rigido, y doble capa de yeso laminado.

Fachada de una hoja con mortero monocapa, aislamiento
de poliuretano proyectado, camara de aire, lana mineral
con panel rigido, y doble capa de yeso laminado.

Fachada de una hoja con mortero monocapa, aislamiento
de poliuretano proyectado, camara de aire, lana mineral
con panel rigido, y doble capa de yeso laminado.

Fachada de una hoja con mortero monocapa, aislamiento
de poliuretano proyectado, camara de aire, lana mineral
con panel rigido, y doble capa de yeso laminado.

Fachada de una hoja con mortero monocapa, aislamiento
de poliuretano proyectado, camara de aire, lana mineral
con panel rigido, y doble capa de yeso laminado.

Fachada de una hoja con mortero monocapa, aislamiento
de poliuretano proyectado, camara de aire, lana mineral
con panel rigido, y doble capa de yeso laminado.

Fachada de una hoja con mortero monocapa, aislamiento
de poliuretano proyectado, camara de aire, lana mineral
con panel rigido, y doble capa de yeso laminado.

Fachada de una hoja con mortero monocapa, aislamiento
de poliuretano proyectado, camara de aire, lana mineral
con panel rigido, y doble capa de yeso laminado.

Fachada de una hoja con mortero monocapa, aislamiento
de poliuretano proyectado, camara de aire, lana mineral
con panel rigido, y doble capa de yeso laminado.

Forjado unidireccional

Fachada de una hoja con mortero monocapa, aislamiento
de poliuretano proyectado, camara de aire, lana mineral
con panel rigido, y doble capa de yeso laminado.

36.55

18.25

590.01

25.26

22.19

20.89

10.40

9.70

10.32

9.90

63.19

10.15

21.09

9.68

22.77

22.77

9.43

13.43

3.61

25.68

9.01

12.89

3.63

4.27

16.72

28.34

16.72

28.34

28.34

28.34

28.34

28.34

28.34

28.34

82.61

28.34

28.34

28.34

28.34

28.34

28.34

28.34

28.34

28.34

28.34

28.34

86.66

28.34

0.28

0.25

0.28

0.25

0.25

0.25

0.25

0.25

0.25

0.25

0.33

0.25

0.25

0.25

0.25

0.25

0.25

0.25

0.25

0.25

0.25

0.25

0.60

0.25

-769.2

-338.8

-12417.7

-468.8

-411.8

-387.6

-193.1

-179.9

-191.6

-183.7

-787.3

-188.3

-391.5

-179.6

-422.5

-422.5

-174.9

-249.1

-67.0

-476.5

-167.1

-239.1

-165.0

-79.2

0.4

0.6

0.4

0.4

0.4

0.4

0.4

0.4

<

<

<

0.84

E(88.05) 0.94

1.00

N(-1.86) 0.84

N(-1.85) 0.93

E(88.09) 0.98

S(178.22) 1.00

S(178.22) 1.00

S(178.22) 1.00

0.4 V S(178.22) 1.00

Hacia 'Zonas comunes'

0.4 V S(178.22) 1.00

0.4

0.4

0.4

0.4

0.4

0.4

0.4

0.4

0.4

0.4

0(-91.94) 0.98

S(178.22) 1.00

S(177.98) 0.97

N(-1.91) 0.84

0(-91.91) 0.94

N(-2.16) 1.00

S(178.04) 0.19

0(-91.86) 0.26

S(177.98) 0.76

S(178.08) 0.96

0.4 V E(88.06) 0.46

233.0

37.4

4470.4

8.7

8.5

44.6

31.7

29.6

31.5

30.2

30.9

47.6

29.5

67.1

7.9

20.3

55

2.0

15.2

20.9

37.7

4.3

-63187.0 -3097.1*

6474.8
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x U YQur | o Y Qsol
(KJ/ w/ (kwh a . N Fsho (kWh

Tipo S, 0
(M3 (m2K)) (M2K))  /afio) e O Jafio)

Zonas comunes

Fachada de una hoja con mortero monocapa, aislamiento
de poliuretano proyectado, camara de aire, lana mineral
con panel rigido, y doble capa de yeso laminado.

7.24 28.34 0.25 -64.9 0.4 V 0O(-91.91) 1.00 16.6

Tabique PYL con aislamiento de LM 145.12 25.52 0.42 2309.7 Desde ‘Aulas’

Forjado unidireccional 65.87 86.66 0.60 -1441.3

Forjado unidireccional 63.19 16.90 0.33 787.3 Desde ‘Aulas’

Fachada de una hoja con mortero monocapa, aislamiento
de poliuretano proyectado, camara de aire, lana mineral
con panel rigido, y doble capa de yeso laminado.

7.25 28.34 0.25 -65.0 0.4 V S(178.06) 1.00 22.1

m PRI S

Tabique PYL con aislamiento de LM Iﬂ 42.90 25.52
Fachada de una hoja con mortero monocapa, aislamiento
de poliuretano proyectado, camara de aire, lana mineral E 18.91 28.34 0.25 -169.4 0.4 V 0(-91.91) 0.34 14.8

con panel rigido, y doble capa de yeso laminado.

Fachada de una hoja con mortero monocapa, aislamiento
de poliuretano proyectado, camara de aire, lana mineral E 8.73 28.34 0.25 -78.2 0.4 V S(178.06) 1.00 26.6
con panel rigido, y doble capa de yeso laminado.

-1818.8 +3097.1* 80.2
donde:
S: Superficie del elemento.
z: Capacidad calorifica por superficie del elemento.

U: Transmitancia térmica del elemento.

Qu: Calor intercambiado con el ambiente exterior, a través del elemento, a lo largo del afio.

*: Calor intercambiado con otras zonas del modelo térmico, a través del elemento, a lo largo del afio.

a: Coeficiente de absorcién solar (absortividad) de la superficie opaca.

l.: Inclinacién de la superficie (elevacion).

O.: Orientacién de la superficie (azimut respecto al norte).

Fsho: Valor medio anual del factor de correccidon de sombra por obstaculos exteriores.

Qsoi: Ganancia solar acumulada a lo largo del afio.

Composicion constructiva. Elementos constructivos ligeros

La transmision de calor al exterior a través de los elementos constructivos ligeros que forman la envolvente térmica de las
zonas habitables del edificio (-22.6 kWh/(m?-afio)) supone el 28.3% de la transmisién térmica total a través de dicha envolvente
(-80.0 kWh/(m?-afio)).

R S U [¢] F Us ZQ tr 1 (o) ZQsol
Tipo mey W/ (0/»:) w/ (KWh dg @ (;) (05 Fshg Fsho  (kWh
M (mz.kyy @ (mzk)) /afio) Jafio)

Aulas

Doble acristalamiento Solar.lite Control solar
+ seguridad (laminar) "CONTROL GLASS E 3.20 2.50 0.20 4.00 -660.3 0.44 0.6 V E(88.15) 0.86 0.94 824.7
ACUSTICO Y SOLAR", 6/18/3+3 laminar

Doble acristalamiento Solar.lite Control solar
+ seguridad (laminar) "CONTROL GLASS E 3.20 2.50 0.20 4.00 -660.3 0.44 0.6 V E(88.15) 0.86 0.89 776.2
ACUSTICO Y SOLAR", 6/18/3+3 laminar

Doble acristalamiento Solar.lite Control solar
+ seguridad (laminar) "CONTROL GLASS E 3.20 2.50 0.20 4.00 -660.3 0.44 0.6 V E(88.15) 0.86 0.79 688.1
ACUSTICO Y SOLAR", 6/18/3+3 laminar

Doble acristalamiento Solar.lite Control solar
+ seguridad (laminar) "CONTROL GLASS E 6.40 2.50 0.20 4.00 -1321.8 0.44 0.6 V 0O(-91.91) 0.82 1.00 1727.9
ACUSTICO Y SOLAR", 6/18/3+3 laminar

Doble acristalamiento Solar.lite Control solar
+ seguridad (laminar) "CONTROL GLASS E 16.00 2.50 0.20 4.00 -3301.7 0.44 0.6 V 0O(-91.91) 0.86 1.00 4527.0
ACUSTICO Y SOLAR", 6/18/3+3 laminar

Doble acristalamiento Solar.lite Control solar
+ seguridad (laminar) "CONTROL GLASS E 3.20 2.50 0.20 4.00 -660.3 0.44 0.6 V 0O(-91.9) 0.86 1.00 905.3
ACUSTICO Y SOLAR", 6/18/3+3 laminar

Doble acristalamiento Solar.lite Control solar
+ seguridad (laminar) "CONTROL GLASS E 9.36 2.50 0.15 4.00 -1879.8 0.44 0.6 V 0(-91.9) 0.91 1.00 2930.6
ACUSTICO Y SOLAR", 6/18/3+3 laminar

Doble acristalamiento Solar.lite Control solar
+ seguridad (laminar) "CONTROL GLASS E 4.68 2.50 0.15 4.00 -939.9 0.44 0.6 V S(178.09) 0.82 0.67 1073.5
ACUSTICO Y SOLAR", 6/18/3+3 laminar

Doble acristalamiento Solar.lite Control solar
+ seguridad (laminar) "CONTROL GLASS E 3.20 2.50 0.20 4.00 -660.3 0.44 0.6 V N(-1.85) 1.00 0.96 452.4
ACUSTICO Y SOLAR", 6/18/3+3 laminar
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S U [¢] F Uf EQtr 1 [e) ZQsol
mzy W gpy W/ (Wh o gg @ ) o) Fsngi Feno  (KWh
(m2K)) ) (m2.K))  /afio) /afio)

Tipo

Doble acristalamiento Solar.lite Control solar
+ seguridad (laminar) "CONTROL GLASS 3.20 2.50 0.20 4.00 -660.3 0.44 0.6 V N(-1.85) 1.00 0.96 453.2
ACUSTICO Y SOLAR", 6/18/3+3 laminar

Doble acristalamiento Solar.lite Control solar
+ seguridad (laminar) "CONTROL GLASS E 3.20 2.50 0.20 4.00 -660.3 0.44 0.6 V N(-1.85) 1.00 0.97 459.0
ACUSTICO Y SOLAR", 6/18/3+3 laminar

Doble acristalamiento Solar.lite Control solar
+ seguridad (laminar) "CONTROL GLASS 6.40 2.50 0.20 4.00 -1320.7 0.44 0.6 V N(-1.85) 1.00 0.95 898.4
ACUSTICO Y SOLAR", 6/18/3+3 laminar

Doble acristalamiento Solar.lite Control solar
+ seguridad (laminar) "CONTROL GLASS 6.40 2.50 0.20 4.00 -1320.7 0.44 0.6 V S(178.06) 0.76 1.00 1961.8
ACUSTICO Y SOLAR", 6/18/3+3 laminar

Doble acristalamiento Solar.lite Control solar
+ seguridad (laminar) "CONTROL GLASS E 6.40 2.50 0.20 4.00 -1320.7 0.44 0.6 V S(178.06) 0.76 1.00 1961.8
ACUSTICO Y SOLAR", 6/18/3+3 laminar

Doble acristalamiento Solar.lite Control solar
+ seguridad (laminar) "CONTROL GLASS 2.42 2.50 0.24 4.00 -511.0 0.44 0.6 V E(88.09) 0.87 0.63 407.2
ACUSTICO Y SOLAR", 6/18/3+3 laminar

Doble acristalamiento Solar.lite Control solar
+ seguridad (laminar) "CONTROL GLASS 9.36 2.50 0.15 4.00 -1879.8 0.44 0.6 V S(178.09) 0.82 1.00 3225.7
ACUSTICO Y SOLAR", 6/18/3+3 laminar

Doble acristalamiento Solar.lite Control solar
+ seguridad (laminar) "CONTROL GLASS E 4.68 2.50 0.15 4.00 -939.9 0.44 0.6 V S(178.09) 0.82 1.00 1608.6
ACUSTICO Y SOLAR", 6/18/3+3 laminar

Doble acristalamiento Solar.lite Control solar
+ seguridad (laminar) "CONTROL GLASS 6.40 2.50 0.20 4.00 -1320.7 0.44 0.6 V [E(88.06) 0.86 1.00 1750.6
ACUSTICO Y SOLAR", 6/18/3+3 laminar

Doble acristalamiento Solar.lite Control solar
+ seguridad (laminar) "CONTROL GLASS E 3.20 2.50 0.20 4.00 -660.3 0.44 0.6 V E(88.05) 0.86 0.99 863.3
ACUSTICO Y SOLAR", 6/18/3+3 laminar

Doble acristalamiento Solar.lite Control solar
+ seguridad (laminar) "CONTROL GLASS E 3.20 2.50 0.20 4.00 -660.3 0.44 0.6 V E(88.05) 0.86 0.92 806.9
ACUSTICO Y SOLAR", 6/18/3+3 laminar

Doble acristalamiento Solar.lite Control solar
+ seguridad (laminar) "CONTROL GLASS E 3.20 2.50 0.20 4.00 -660.3 0.44 0.6 V N(-1.86) 1.00 0.95 449.2
ACUSTICO Y SOLAR", 6/18/3+3 laminar

Doble acristalamiento Solar.lite Control solar
+ seguridad (laminar) "CONTROL GLASS E 3.20 2.50 0.20 4.00 -660.3 0.44 0.6 V N(-1.86) 1.00 0.98 462.3
ACUSTICO Y SOLAR", 6/18/3+3 laminar

Doble acristalamiento Solar.lite Control solar
+ seguridad (laminar) "CONTROL GLASS E 3.20 2.50 0.20 4.00 -660.3 0.44 0.6 V N(-1.85) 1.00 0.98 464.9
ACUSTICO Y SOLAR", 6/18/3+3 laminar

Doble acristalamiento Solar.lite Control solar
+ seguridad (laminar) "CONTROL GLASS E 6.40 2.50 0.20 4.00 -1320.7 0.44 0.6 V N(-1.85) 1.00 0.98 930.2
ACUSTICO Y SOLAR", 6/18/3+3 laminar

Doble acristalamiento Solar.lite Control solar
+ seguridad (laminar) "CONTROL GLASS E 3.20 2.50 0.20 4.00 -660.3 0.44 0.6 V S(178.22) 0.76 1.00 980.9
ACUSTICO Y SOLAR", 6/18/3+3 laminar

Doble acristalamiento Solar.lite Control solar
+ seguridad (laminar) "CONTROL GLASS E 3.20 2.50 0.20 4.00 -660.3 0.44 0.6 V S(178.22) 0.76 1.00 980.9
ACUSTICO Y SOLAR", 6/18/3+3 laminar

Doble acristalamiento Solar.lite Control solar
+ seguridad (laminar) "CONTROL GLASS E 3.20 2.50 0.20 4.00 -660.3 0.44 0.6 V S(178.22) 0.76 1.00 980.9
ACUSTICO Y SOLAR", 6/18/3+3 laminar

Doble acristalamiento Solar.lite Control solar
+ seguridad (laminar) "CONTROL GLASS E 3.20 2.50 0.20 4.00 -660.3 0.44 0.6 V S(178.22) 0.76 1.00 980.9
ACUSTICO Y SOLAR", 6/18/3+3 laminar

Doble acristalamiento Solar.lite Control solar
+ seguridad (laminar) "CONTROL GLASS E 3.20 2.50 0.20 4.00 -660.3 0.44 0.6 V S(178.22) 0.76 1.00 980.9
ACUSTICO Y SOLAR", 6/18/3+3 laminar

Doble acristalamiento Solar.lite Control solar
+ seguridad (laminar) "CONTROL GLASS E 3.20 2.50 0.20 4.00 -660.3 0.44 0.6 V S(178.22) 0.76 1.00 980.9
ACUSTICO Y SOLAR", 6/18/3+3 laminar

Doble acristalamiento Solar.lite Control solar
+ seguridad (laminar) "CONTROL GLASS E 3.20 2.50 0.20 4.00 -660.3 0.44 0.6 V E(88.31) 0.86 1.00 876.9
ACUSTICO Y SOLAR", 6/18/3+3 laminar

-29923.3 37371.1

Zonas comunes
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Uy g U 2Qq L o 2Qsor
(kWh ggl a ©) F:;h,gl F:;h,o (kWh

Tipo ..  (W/ P o
M (mz.kyy @ (m2.k))  /afio) © Jafio)

Doble acristalamiento Solar.lite Control solar
+ seguridad (laminar) "CONTROL GLASS E 2.42 2.50 0.24 4.00 -248.4 0.44 0.6 V 0O(-91.91) 0.87 1.00 663.5
ACUSTICO Y SOLAR", 6/18/3+3 laminar

Doble acristalamiento Solar.lite Control solar
+ seguridad (laminar) "CONTROL GLASS 2.42 2.50 0.24 4.00 -248.4 0.44 0.6 V 0O(-91.91) 0.87 0.62 408.8
ACUSTICO Y SOLAR", 6/18/3+3 laminar

-496.9 1072.3

donde:

S: Superficie del elemento.

Ug:  Transmitancia térmica de la parte translicida.

Fe:  Fraccion de parte opaca del elemento ligero.

Us:  Transmitancia térmica de la parte opaca.

Qu: Calor intercambiado con el ambiente exterior, a través del elemento, a lo largo del afio.

dg: Transmitancia total de energia solar de la parte transparente.

a: Coeficiente de absorcién solar (absortividad) de la parte opaca del elemento ligero.

l.: Inclinacién de la superficie (elevacion).

O.: Orientacién de la superficie (azimut respecto al norte).

Fsh.ai: Valor medio anual del factor reductor de sombreamiento para dispositivos de sombra moviles.

Fsho: Valor medio anual del factor de correccion de sombra por obstaculos exteriores.

Qsoi:  Ganancia solar acumulada a lo largo del afio.

Composicion constructiva. Puentes térmicos

La transmision de calor a través de los puentes térmicos incluidos en la envolvente térmica de las zonas habitables del edificio (-
9.6 kWh/(m?-afio)) supone el 12.0% de la transmision térmica total a través de dicha envolvente (-80.0 kWh/(m?-afio)).
Tomando como referencia Unicamente la transmision térmica a través de los elementos pesados y puentes térmicos de la
envolvente habitable del edificio (-57.4 kWh/(m?-afio)), el porcentaje debido a los puentes térmicos es el 16.7%.

i L v 2Qu

ipo kwh

P (m) W/(m-K) P

Aulas

Fachada en esquina vertical entrante [ o 80.86 -0.150 918.6

Fachada en esquina vertical saliente - 80.86 0.080 -489.9

Encuentro saliente de fachada con suelo exterior E— 142.29 0.460 -4957.5

Forjado entre pisos E— 172.12 0.205 -2672.5

Encuentro de fachada con cubierta g— 156.82 0.460 -5463.8
-12665.1

donde:

L: Longitud del puente térmico lineal.

w: Transmitancia térmica lineal del puente térmico.

n: Numero de puentes térmicos puntuales.

X: Transmitancia térmica puntual del puente térmico.

Q¢ : Calor intercambiado en el puente térmico a lo largo del afio.

e Procedimiento de cdlculo de la demanda energética

El procedimiento de célculo empleado consiste en la simulacion anual de un modelo B

zonal del edificio con acoplamiento térmico entre zonas, mediante el método completo
simplificado en base horaria de tipo dindmico descrito en UNE-EN ISO 13790:2011, cuya
implementacién ha sido validada mediante los tests descritos en la Norma EN
15265:2007 (Energy performance of buildings - Calculation of energy needs for space
heating and cooling using dynamic methods - General criteria and validation 0
procedures). Este procedimiento de calculo utiliza un modelo equivalente de :
resistencia-capacitancia (R-C) de tres nodos en base horaria. Este modelo hace una "y '\Q\ s Do T B
distincidn entre la temperatura del aire interior y la temperatura media radiante de las 3
superficies interiores (revestimiento de la zona del edificio), permitiendo su uso en
comprobaciones de confort térmico, y aumentando la exactitud de la consideracidn de
las partes radiantes y convectivas de las ganancias solares, luminosas e internas.

La metodologia cumple con los requisitos impuestos en el capitulo 5 de CTE DB HE 1, al considerar los siguientes aspectos:
- el disefio, emplazamiento y orientacién del edificio;
— la evolucion hora a hora en régimen transitorio de los procesos térmicos;
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— el acoplamiento térmico entre zonas adyacentes del edificio a distintas temperaturas;

— las solicitaciones interiores, solicitaciones exteriores y condiciones operacionales especificadas en los apartados 4.1y 4.2
de CTE DB HE 1, teniendo en cuenta la posibilidad de que los espacios se comporten en oscilacion libre;

- las ganancias y pérdidas de energia por conduccidn a través de la envolvente térmica del edificio, compuesta por los
cerramientos opacos, los huecos y los puentes térmicos, con consideracién de la inercia térmica de los materiales;

- las ganancias y pérdidas producidas por la radiacion solar al atravesar los elementos transparentes o semitransparentes y
las relacionadas con el calentamiento de elementos opacos de la envolvente térmica, considerando las propiedades de
los elementos, su orientacidn e inclinacion y las sombras propias del edificio u otros obstaculos que puedan bloquear
dicha radiacion;

- las ganancias y pérdidas de energia producidas por el intercambio de aire con el exterior debido a ventilacién e
infiltraciones teniendo en cuenta las exigencias de calidad del aire de los distintos espacios y las estrategias de control
empleadas.

Permitiendo, ademads, la obtencion separada de la demanda energética de calefaccidn y de refrigeracion del edificio.

Gimnasio

RESULTADOS DEL CALCULO DE DEMANDA ENERGETICA

o Porcentaje de ahorro de la demanda energética respecto al edificio de referencia
%AD = 100 - (DG,ref - DG,obj) / DG,ref = 100 - (393 - 279) /39.3=29.19% > %AD,exigido =15.0 % /

donde:

%np: Porcentaje de ahorro de la demanda energética conjunta de calefaccion y refrigeracion respecto al edificio de referencia.

% ap,exigido - POrcentaje de ahorro minimo de la demanda energética conjunta de calefaccion y refrigeracion respecto al edificio de
referencia para edificios de otros usos en zona climatica de verano 3 y Alta carga de las fuentes internas del edificio,
(tabla 2.2, CTE DB HE 1), 15.0 %.

D,obj Demanda energética conjunta de calefaccion y refrigeracion del edificio objeto, calculada como suma ponderada de las
demandas de calefaccion y refrigeracion, segiin Dg = D¢ + 0.7 - Dg, en territorio peninsular, kWh/(m2-afio).

D retf: Demanda energética conjunta de calefaccion y refrigeracién del edificio de referencia, calculada en las mismas
condiciones de calculo que el edificio objeto, obtenido conforme a las reglas establecidas en el Apéndice D de CTE DB HE
1 y el documento ‘Condiciones de aceptacion de programas alternativos a LIDER/CALENER'.

o Resumen del calculo de la demanda energética

La siguiente tabla es un resumen de los resultados obtenidos en el calculo de la demanda energética de calefaccién y

refrigeracién de cada zona habitable, junto a la demanda total del edificio.

: Do, obi D, ret
Zonas habitables (ri;) H(:Oal’ragl’;loi r?fe?:;” (V\SrFTIlZ) (kYVh (KWh/ (kYVh (kWh/ % D
/afo) (m2-a)) /afio) (m2-a))
Gimnasio 440.92 12 h, Media 10.3 10786.7 24.5 13662.0 31.0 21.0
Usos gimnasio 96.53 12 h, Media 6.3 4199.1 43.5 7478.2 77.5 43.8
537.45 9.6 14985.9 27.9 21140.2 39.3 29.1

donde:
Su: Superficie Gtil de la zona habitable, m=2.
Cr: Densidad de las fuentes internas. Supone el promedio horario de la carga térmica total debida a las fuentes internas,

repercutida sobre la superficie util, calculada a partir de las cargas nominales en cada hora para cada carga (carga sensible
debida a la ocupacion, carga debida a iluminacion y carga debida a equipos) a lo largo de una semana tipo.

La densidad de las fuentes internas del edificio se obtiene promediando las densidades de cada una de las zonas ponderadas
por la fraccién de la superficie Gtil que representa cada espacio en relacién a la superficie Gtil total del edificio. W/m=2.

%ap: Porcentaje de ahorro de la demanda energética conjunta de calefaccion y refrigeracion respecto al edificio de referencia.

Dg,obj: Demanda energética conjunta de calefaccion y refrigeracion del edificio objeto, calculada como suma ponderada de las
demandas de calefaccion y refrigeracion, segin Dg = D¢ + 0.7 - Dg, en territorio peninsular, kWh/(m2-afio).

Dgret: Demanda energética conjunta de calefaccion y refrigeracion del edificio de referencia, calculada en las mismas condiciones
de célculo que el edificio objeto, obtenido conforme a las reglas establecidas en el Apéndice D de CTE DB HE 1 y el
documento 'Condiciones de aceptacion de programas alternativos a LIDER/CALENER'.

Conforme a la densidad obtenida de las fuentes internas del edificio (Cp g5 = 9.6 W/m?), la carga de las fuentes internas del
edificio se considera Alta, por lo que el porcentaje de ahorro minimo de la demanda energética conjunta respecto al edificio de
referencia es 15.0%, conforme a la tabla 2.2 de CTE DB HE 1.

o Resultados mensuales

Balance energético anual del edificio

La siguiente grafica de barras muestra el balance energético del edificio mes a mes, contabilizando la energia perdida o ganada
por transmision térmica al exterior a través de elementos pesados y ligeros (Qiop ¥ Quw, respectivamente), la energia
involucrada en el acoplamiento térmico entre zonas (Qy.c), la energia intercambiada por ventilacién (Q.), la ganancia interna
sensible neta (Qns), la ganancia solar neta (Qs,), el calor cedido o almacenado en la masa térmica del edificio (Qegs), v el
aporte necesario de calefaccion (Qy) y refrigeracion (Q¢).

Han sido realizadas dos simulaciones de demanda energética, correspondientes al edificio objeto de proyecto y al edificio de
referencia generado en base a éste, conforme a las reglas establecidas para la definicion del edificio de referencia (Apéndice D
de CTE DB HE 1y documento 'Condiciones de aceptacidon de procedimientos alternativos a LIDER y CALENER'). Con objeto de
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE 6 AULAS DE PRIMARIA, ESPECIFICAS Y GIMNASIO EN EL CEIP DIEGO MUNOZ-TORRERO. CALLE DE
MARIA CURIE S/N DE VALDEMORO, MADRID 28342

comparar visualmente el comportamiento de ambas modelizaciones, la grafica muestra también los resultados del edificio de
referencia, mediante barras mas estrechas y de color mas oscuro, situadas a la derecha de los valores correspondientes al
edificio objeto.

Energia (kWh/mes)

i

‘ Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Adgo Sep Oct Nov Dic
En la siguiente tabla se muestran los valores numéricos correspondientes a la grafica anterior, del balance energético del
edificio completo, como suma de las energias involucradas en el balance energético de cada una de las zonas térmicas que
conforman el modelo de calculo del edificio.
El criterio de signos adoptado consiste en emplear valores positivos para energias aportadas a la zona de célculo, y negativos
para la energia extraida.

8000

6000

W Qx
W o
B Qo
W Qints
[] Qo
B Qu.op
B Quw
I Qtrac
W Qe

4000

2000

o

-2000

-4000

-6000

-8000

Afo
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

(kwh)  (kwh)  (kWh)  (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh)  (kWh)  (kwh) (kWh (kwh/
/afio) (mz2-a))

Balance energético anual del edificio.

0.3 0.8 1.8 2.2 124 661 1851 167.7  75.9 2.5 0.7 0.5
Qur.op -18875.9 -35.1
°Pl2407.4 -2082.5 -2171.3 -1919.6 -1608.7 -952.7 -664.5 -631.7 -861.7 -1640.8 -2106.1 -2345.0
0.0 0.1 0.1 0.2 2.2 177 519 469 206 0.2 0.0 0.0

Qtrw -5437.1 -10.1
"|-689.6 -600.9 -631.3 -559.7 -466.7 -266.4 -182.8 -173.8 -240.8 -480.8 -612.5 -671.7

134.3 122.2 134.4 116.9 100.6 48.5 34.2 33.8 45.3 106.2 127.9 129.1
Qtr.ac -134.3 -122.2 -134.4 -116.9 -100.6 -48.5 -34.2 -33.8 -45.3 -106.2 -127.9 -129.1
0.3 0.6 1.5 1.6 12.3 119.1 286.2 272.6 123.5 2.0 0.5 0.4
Que -1939.9 -1599.1 -1679.9 -1413.5 -1212.5 -522.0 -287.9 -313.8 -482.8 -1284.7 -1690.1 -1843.8
3923.8 3465.2 3872.9 3618.1 3923.8 3720.0 3771.0 3923.8 3567.1 3923.8 3771.0 3720.0
Qint.s -14.5 -12.8 -14.3 -13.3 -14.5 -13.7 -13.9 -14.5 -13.1 -14.5 -13.9 -13.7
179.0 256.5 376.2 443.5 548.3 596.2 650.4 588.3 472.9 329.3 203.2 159.6

-13449.4 -25.0

45034.1 83.8

Qsol 47721 8.9
13  -18 25 -29  -34 -3.6 -4.0 -3.8 32 23 -15 -11

Qeai] -724 -28.3 -153 77.4 -1508 -13.9 -49.4 79 1272 1.0 86.0 30.6

Qul1021.6 636.7 452.9 200.2 76.4 - - - - 57.6 446.1 964.5| 3856.0 7.2

Qc| - -345 -190.8 -434.3 -1119.0 -2746.7 -3742.1 -3869.8 -2785.6 -893.4 -83.5 -0.2 |, oo0 o -29.6

Quc|1021.6 671.2 643.7 634.5 1195.4 2746.7 3742.1 3869.8 2785.6 951.0 529.6 964.7 |19755.8 36.8

Qu.op: Transferencia de calor correspondiente a la transmision térmica a través de elementos pesados en contacto con el exterior,
kWh/(m?2-afio).

Qu.w: Transferencia de calor correspondiente a la transmision térmica a través de elementos ligeros en contacto con el exterior,
kWh/(m=2-afio).

Qu.ac: Transferencia de calor correspondiente a la transmision térmica debida al acoplamiento térmico entre zonas, kWh/(m2-afio).

Q.e: Transferencia de calor correspondiente a la transmision térmica por ventilacion, kWh/(m2-afio).

Qints: Transferencia de calor correspondiente a la ganancia de calor interna sensible, kWh/(m2-afio).

Qsai: Transferencia de calor correspondiente a la ganancia de calor solar, kWh/(m=2-afo).

Qedit: Transferencia de calor correspondiente al almacenamiento o cesién de calor por parte de la masa térmica del edificio,
kWh/(m=2-afio).

Qu: Energia aportada de calefaccion, kwh/(m=2-afo).

Qc: Energia aportada de refrigeracion, kWh/(m=2-afio).

| MEMORIA 14



PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE 6 AULAS DE PRIMARIA, ESPECIFICAS Y GIMNASIO EN EL CEIP DIEGO MUNOZ-TORRERO. CALLE DE
MARIA CURIE S/N DE VALDEMORO, MADRID 28342

Quc: Energia aportada de calefaccion y refrigeracion, kWh/(m=2-afio).
Demanda energética mensual de calefaccion y refrigeracion
Atendiendo Unicamente a la demanda energética a cubrir por los sistemas de calefaccion y refrigeracion, las necesidades
energéticas y de potencia Util instantanea a lo largo de la simulacidn anual se muestran en los siguientes graficos:
Energia (kWh/mes) Potencia (kW)

Ene Feb Mar Abr Mav Jun Jul Ago Seo Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr Mav Jun Jul Aao Sep Oct Nov Dic
A continuacidn, en los graficos siguientes, se muestran las potencias utiles instantaneas por superficie acondicionada de aporte
de calefaccion y refrigeracién para cada uno de los dias de la simulacién en los que se necesita aporte energético para
mantener las condiciones interiores impuestas, mostrando cada uno de esos dias de forma superpuesta en una grafica diaria en
horario legal, junto a una curva tipica obtenida mediante la ponderacién de la energia aportada por dia activo, para cada dia de
calculo:

Demanda diaria superpuesta de calefaccion (W/m=2) Demanda diaria superpuesta de refrigeracion (W/m2)
40 40

35 35 i

30 30

25 25

20 20

| 5
B 0

EE RS EGE S5 SEaRSEEEE5558R% EE RS EGrR S5 SEaRSE6EE5558R%
siadd A yi i aacaagiag SAAdd BN d i aacaadian
R i R G B e B i R e s s e ]
La informacidn grafica anterior se resume en la siguiente tabla de resultados estadisticos del aporte energético de calefaccion y
refrigeracién:
INE) N°© dias N© horas N© horas por Potencia Demanda tipica por dia
activ activos activas activ. tipica activo
: (d) h) h) (W/m=) (KWh/m=)
Calefaccion 306 175 1786 10 4.02 0.0410
Refrigeracion 405 208 2067 9 14.31 0.1422

Evolucidn de la temperatura

La evolucidn de la temperatura interior en las zonas modelizadas del edificio objeto de proyecto se muestra en las siguientes
graficas, que muestran la evolucién de las temperaturas minimas, maximas y medias de cada dia, junto a la temperatura
exterior media diaria, en cada zona:
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE 6 AULAS DE PRIMARIA, ESPECIFICAS Y GIMNASIO EN EL CEIP DIEGO MUNOZ-TORRERO. CALLE DE

MARIA CURIE S/N DE VALDEMORO, MADRID 28342

Gimnasio
Temperatura (°C)
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Resultados numéricos del balance energético por zona y mes

En la siguiente tabla se muestran los resultados de transferencia total de calor por transmisién y ventilacién, calor interno total
y ganancias solares, y energia necesaria para calefaccidn y refrigeracion, de cada una de las zonas de célculo del edificio.
El criterio de signos adoptado consiste en emplear valores positivos para energias aportadas a la zona de calculo, y negativos

para la energia extraida.

Las ganancias solares e internas muestran los valores de ganancia energética bruta mensual, junto a la pérdida directa debida al
calor que escapa de la zona de calculo a través de los elementos ligeros, conforme al método de célculo utilizado.
Se muestra también el calor neto mensual almacenado o cedido por la masa térmica de cada zona de célculo, de balance anual

nulo.
. Afo
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
(kwh)  (kwh)  (kWh)  (kwWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kwh)  (kWh)  (kWh) (kwh (kwh/
/afo) (m2-a))
Gimnasio (A = 440.92 m2; V = 1241.42 m3; A = 679.51 m2; C, = 56928.658 kJ/K; A, = 631.59 m?2)
-- -- -- -- 2.0 25.8 88.1 74.6 29.7 -- -- --
Qtr.op -13280.2 -30.1
"F1-1612.8 -1428.2 -1527.1 -1369.8 -1150.2 -658.3 -458.7 -441.6 -600.2 -1198.6 -1481.5 -1573.4
-- -- -- -- 0.8 11.1 35.4 31.0 12.9 -- -- --
Qutrw -4474.5 -10.1
*7}-551.5 -487.5 -520.1 -465.0 -388.0 -217.0 -149.2 -142.8 -197.1 -405.0 -504.7 -537.8
- - - - - - 0.1 0.0 - - - -
Qtr.ac -683.8 -1.6
“* -63.0 -65.9 -81.6 -77.4 -66.6 -31.8 -24.4 -26.0 -31.0 -75.5 -78.7 -61.9
- - - - 7.4 95.6 233.8 222.7 99.2 - - -
Qve -11403.9 -25.9
-1626.0 -1352.0 -1438.0 -1214.0 -1040.5 -425.1 -224.1 -247.1 -390.5 -1115.5 -1445.6 -1544.5
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Afo

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
(kwh)  (kwh)  (kWh)  (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh)  (kWh)  (kwh) (kWh (kwh/
/afio) (m2-a))
3463.0 3058.3 3418.0 3193.2 3463.0 3283.1 3328.1 3463.0 3148.2 3463.0 3328.1 3283.1
Qint.s 39734.3 90.1
-13.7 -12.1 -13.5 -12.6 -13.7 -13.0 -13.2 -13.7 -12.5 -13.7 -13.2 -13.0
149.6 208.8 285.6 310.1 358.2 375.4 415.5 405.3 3529 262.9 171.1 135.0
Qsol 3403.2 7.7
-1.2 -1.7 -2.3 -2.5 -2.8 -3.0 -3.3 -3.2 -2.8 -2.1 -1.4 -1.1
Qedif] -59-2 -22.4 -7.2 59.5 -92.6 -2.2 -35.0 3.9 83.0 -22.1 69.0 25.2
Qu| 314.8 137.2 76.9 12.9 0.2 -- -- -- -- -- 40.3 288.4 870.7 2.0
Qc -- -34.5 -190.8 -434.3 -1077.4 -2440.6 -3193.1 -3326.2 -2491.9 -893.4 -83.5 -0.2 14165.8 -32.1
Quc| 314.8 171.7 267.7 447.2 1077.6 2440.6 3193.1 3326.2 2491.9 893.4 123.8 288.6 (15036.5 34.1
Usos gimnasio (A = 96.53 m2; V = 213.91 m3; Ay = 466.72 m2; C, = 24269.905 kJ/K; Ay, = 310.21 m?3)
- - 0.0 0.3 6.4 32.8 84.4 81.2 38.7 0.2 0.0 -
Qtrop -5177.0 -53.6
1-742.7 -609.4 -597.2 -505.2 -421.1 -264.3 -179.4 -165.2 -233.8 -404.9 -578.4 -719.5
-- - 0.0 0.0 1.1 6.1 15.5 15.0 7.1 0.0 -- --
Qurw] -928.7 -9.6
1-133.9 -109.8 -107.5 -91.0 -75.7 -47.0 -31.5 -29.0 -41.5 -72.8 -104.1 -129.7
24.3 30.9 43.4 44 .4 38.2 20.4 22.6 23.6 21.3 45.7 42.4 24.7
Qtr.ac -54.6 -0.6
! -71.3 -56.3 -52.7 -39.5 -34.0 -15.3 -4.7 -3.3 -12.4 -30.6 -49.2 -67.2
- - - - 1.3 16.5 40.3 38.4 17.1 - - -
Qe -1627.3 -16.9
-262.0 -202.5 -195.2 -155.1 -134.8 -67.3 -38.1 -42.5 -65.2 -132.2 -198.7 -247.4
460.8 407.0 454.8 4249 460.8 436.9 442.9 460.8 418.9 460.8 4429 436.9
Qint,s 5299.7 54.9
~l -0.8 -0.7 -0.7 -0.7 -0.8 -0.7 -0.7 -0.8 -0.7 -0.8 -0.7 -0.7
28.0 44 .2 83.9 122.9 168.1 195.3 207.4 163.9 111.4 61.9 30.4 23.2
Qsol 1236.5 12.8
-0.1 -0.1 -0.3 -0.4 -0.5 -0.6 -0.7 -0.5 -0.4 -0.2 -0.1 -0.1
Qeai] -9-2 -2.8 -4.6 12.0 -43.6 -6.7 -8.9 1.9 33.1 15.3 9.6 3.8
QH 706.9 4995 376.0 187.3 76.2 - - - - 57.6 405.8 676.0 2985.4 30.9
Q¢ -- -- -- -- -41.6 -306.1 -549.0 -543.5 -293.7 -0.1 -- -- -1734.0 -18.0
Qnc] 706.9 499.5 376.0 187.3 117.7 306.1 549.0 543.5 293.7 57.7 405.8 676.0 | 4719.3 48.9
Zonas no habitables (As = 20.39 m2; V = 45.33 m3; Aix = 108.84 m2; C, = 5820.618 kI/K; A, = 73.35 m2)
0.3 0.8 1.7 1.9 4.0 7.5 12.6 11.9 7.5 2.2 0.7 0.5
Qtr,op) -418.7 -20.5
’ -51.9 -44.9 -47.0 -44.6 -37.4 -30.1 -26.3 -24.9 -27.7 -37.2 -46.2 -52.1
0.0 0.1 0.1 0.1 0.3 0.6 1.0 0.9 0.6 0.2 0.0 0.0
Qtrw -33.9 -1.7
! -4.2 -3.6 -3.8 -3.6 -3.0 -2.4 -2.1 -2.0 -2.2 -3.0 -3.7 -4.2
110.0 91.3 90.9 72.5 62.4 28.1 11.4 10.1 24.0 60.5 85.5 104.4
Qtr.ac 738.4 36.2
’ - - - - - -1.4 -5.0 -4.4 -1.9 - - -
0.3 0.6 1.5 1.6 3.6 7.0 12.1 11.5 7.2 2.0 0.5 0.4
Qe -418.1 -20.5
-51.8 -44.7 -46.7 -44.4 -37.3 -29.6 -25.7 -24.3 -27.2 -37.0 -459 -51.9
1.4 3.6 6.7 10.5 22.1 25.4 27.6 19.1 8.6 4.5 1.8 1.3
Qsol 132.4 6.5
-0.0 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0
Qedif] -4.0 -3.1 -3.5 5.9 -14.6 -5.0 -5.5 2.0 11.0 7.8 7.3 1.5
donde:
As: Superficie util de la zona térmica, m2.
V: Volumen interior neto de la zona térmica, m3.
Awt: Area de todas las superficies que revisten la zona térmica, m2.
Cm: Capacidad calorifica interna de la zona térmica calculada conforme a la Norma I1SO 13786:2007 (método detallado), kJ/K.
Am: Superficie efectiva de masa de la zona térmica, conforme a la Norma 1SO 13790:2011, m=2.

Qu.op: Transferencia de calor correspondiente a la transmision térmica a través de elementos pesados en contacto con el exterior,

Qerw:

kWh/(m?2-afio).

Transferencia de calor correspondiente a la transmisiéon térmica a través de elementos ligeros en contacto con el exterior,

kWh/(m=2-afio).

Qu.ac: Transferencia de calor correspondiente a la transmision térmica debida al acoplamiento térmico entre zonas, kWh/(m2-afio).

Que:

Transferencia de calor correspondiente a la transmisién térmica por ventilacion, kWh/(m2-afio).

Qint,s: Transferencia de calor correspondiente a la ganancia de calor interna sensible, kwWh/(m=2-afio).

Qsai: Transferencia de calor correspondiente a la ganancia de calor solar, kWh/(m=2-afo).

Qedit: Transferencia de calor correspondiente al almacenamiento o cesidon de calor por parte de la masa térmica de la zona,
kWh/(m=2-afio).

Qu: Energia aportada de calefaccion, kWh/(m2-afio).

Qc: Energia aportada de refrigeracion, kWh/(m2-afio).

Quc: Energia aportada de calefaccion y refrigeracion, kWh/(m=2-afio).
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MODELO DE CALCULO DEL EDIFICIO

e Zonificacion climatica

El edificio objeto del proyecto se sitla en el municipio de Valdemoro (provincia de Madrid), con una altura sobre el nivel del
mar de 615 m. Le corresponde, conforme al Apéndice B de CTE DB HE 1, la zona climatica D3. La pertenencia a dicha zona
climatica define las solicitaciones exteriores para el cdlculo de demanda energética, mediante la determinacién del clima de
referencia asociado, publicado en formato informatico (fichero MET) por la Direccién General de Arquitectura, Vivienda y Suelo,
del Ministerio de Fomento.

o Zonificacion del edificio, perfil de uso y nivel de acondicionamiento

Agrupaciones de recintos

Se muestra a continuacion la caracterizacién de los espacios que componen cada una de las zonas de calculo del edificio. Para
cada espacio, se muestran su superficie y volumen, junto a sus condiciones operacionales conforme a los perfiles de uso del
Apéndice C de CTE DB HE 1, su acondicionamiento térmico, y sus solicitaciones interiores debidas a aportes de energia de
ocupantes, equipos e iluminacién.

S vV b reny oncup,s zQequip zQilurn Ta calef. Ta refrig-
ve

(kwh (kWh (kWh media media
(m? (m?) @sm /afio) /afio) /afio) 0 =)
Gimnasio (Zona habitable, Perfil: Media, 12 h)
Sala deportiva 440.92 1241.42 1.00 0.80 9386.4 7039.8 23466.0 20.0 25.0
440.92 1241.42 1.00 0.80/0.325" 9386.4 7039.8 23466.0 20.0 25.0
Usos gimnasio (Zona habitable, Perfil: Media, 12 h)
Vestuario masculino 25.52 56.14  1.00 0.80 543.3  407.5 452.8 20.0 25.0
Vestuario femenino 27.78 62.48 1.00 0.80 591.4 443.6 492.9 20.0 25.0
Bafio minus masculino 5.00 11.00 1.00 0.80 106.5 79.9 88.8 20.0 25.0
Bafio minus femenino 5.09 11.18 1.00 0.80 108.3 81.2 90.2 20.0 25.0
Entrada gimnasio 21.25 46.96 1.00 0.80 452.3 339.2 376.9 20.0 25.0
Aseo profesor 4.76 10.47 1.00 0.80 101.4 76.0 84.5 20.0 25.0
Despacho profesor 7.13 15.67 1.00 0.80 151.7 113.8 126.4 20.0 25.0
96.53 213.91 1.00 0.80/0.325" 2054.9 1541.1 1712.4 20.0 25.0
Zonas no habitables (Zona no habitable)
Caldera 8.17 18.24  1.00 0.80 - -- --
Oscilacion libre
Almacén 12.22 27.09 1.00 0.80 - -- --
20.39 45.33 1.00 0.80 0.0 0.0 0.0
donde:
S: Superficie atil interior del recinto, m2.
V: Volumen interior neto del recinto, m3.
bye Factor de ajuste de la temperatura de suministro de ventilacién. En caso de disponer de una unidad de recuperacion de
calor, el factor de ajuste de la temperatura de suministro de ventilacién para el caudal de aire procedente de la unidad de
recuperacion es igual a bye = (1 - fye frac:7nru), donde 7n, €s el rendimiento de la unidad de recuperacion y fyenac €S la
fraccion del caudal de aire total que circula a través del recuperador.
ren,: NUmero de renovaciones por hora del aire del recinto.
*: Valor medio del niumero de renovaciones hora del aire de la zona habitable, incluyendo las infiltraciones calculadas.
Qocups: Sumatorio de la carga interna sensible debida a la ocupacion del recinto a lo largo del afio, conforme al perfil anual
asignado y a su superficie, kWh/afio.
Qequip: Sumatorio de la carga interna debida a los equipos presentes en el recinto a lo largo del afio, conforme al perfil anual
asignado y a su superficie, kWh/afio.
Qium: Sumatorio de la carga interna debida a la iluminacion del recinto a lo largo del afio, conforme al perfil anual asignado y a su
superficie, kWh/afo.
T Valor medio en los intervalos de operacion de la temperatura de consigna de calefaccién, °C.
calef.
media:
T Valor medio en los intervalos de operacion de la temperatura de consigna de refrigeracion, °C.
refrig.
media:

Perfiles de uso utilizados
Los perfiles de uso utilizados en el calculo del edificio, obtenidos del Apéndice C de CTE DB HE 1, son los siguientes:

Perfil:

Distribucién horaria

1h 2h 3h 4h 5h 6h 7h 8h 9h 10h 11h 12h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h 20h 21h 22h 23h 24h

Media, 12 h (uso no residencial)

Temp. Consigna Alta (°C)
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Distribucién horaria

1h 2h 3h 4h 5h 6h 7h 8h 9h 10h 11h 12h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h 20h 21h 22h 23h 24h
Laboral -~ - -~ - - - 25 25 25 25 25 25 25 25 @ -- - 25 25 25 25 - - - -
Sabado -~ - -~ -~ - - 25 25 25 25 25 25 25 25 @ -- - 25 25 25 25 - - - -
Festivo - - e - - - - -- -- -- - - -- -- -- - - -- -- - - - -- --
Temp. Consigna Baja (°C)
Laboral -~ =~ - - - - 20 20 20 20 20 20 20 20 @ -- - 20 20 20 20 @ -- - - -
Sabado -~ - -~ -~ -~ - 20 20 20 20 20 20 20 20 @ ~-- - 20 20 20 20 @ -- - - -
Festivo S T - - - -- -- - - - -- -- - - -- -- -- - -
Ocupacion sensible (W/m=2)
Laboral 0O 0 0 0O O O 6 6 6 6 6 6 6 6 0 0 6 6 6 6 0 0 o] o]
Sabado 0O 0 0 0O O O 6 6 6 6 6 6 6 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o]
Festivo 0O 0 0 0 0O O O [0} 0 [0} 0 0 0 [0} 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o]
Iluminacién (26)
Laboral 0O 0 0O O O O 100 100 100 100 100 100 100 100 O 0 100 100 100 100 O 0 o] o]
Sabado 0O 0 0O O O O 100 100 100 100 100 100 100 100 O 0 0 0 0 0 0 0 o] o]
Festivo 0O 0 0 0 0O O O [0} 0 [0} 0 0 0 [0} 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o]
Equipos (W/m=2)
Laboral 0O 0 0O O O O 45 45 45 45 45 45 45 45 0 0 45 45 45 45 0 0 0 0
Sabado 0O 0 0 O O O 45 45 45 45 45 45 45 45 0 0 0 0 0 0 0 0 o] o]
Festivo 0O 0 o o O O O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o] o]
Ventilacion (26)
Laboral 0O 0 0O O O O 100 100 100 100 100 100 100 100 O 0 100 100 100 100 O 0 0 0
Sébado 0O 0 0O O O O 100 100 100 100 100 100 100 100 O 0 0 0 0 0 0 0 o] o]
Festivo 0 0 o o 0O O O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o] o]

o Descripcion geométrica y constructiva del modelo de calculo
Composicidn constructiva. Elementos constructivos pesados

La transmisidn de calor al exterior a través de los elementos constructivos pesados que forman la envolvente térmica de las
zonas habitables del edificio (-30.2 kWh/(m?-afio)) supone el 68.0% de la transmision térmica total a través de dicha envolvente

(-44.4 kWh/(m?-afio)).

. S X U EQtr [e) ZQSO|
Tipo (m2) (KJ/ w/ (KWh a (;) (05 Fsho (kwh
(m2-K)) (m2-K)) /afo) /afo)
Gimnasio
Fachada de una hoja con mortero monocapa, aislamiento de
poliuretano proyectado, cAmara de aire, lana mineral con E 65.45 107.97 0.23 -1433.3 0.4 V 0(-91.91) 1.00 141.2
panel rigido, y doble capa de yeso laminado.
Fachada de una hoja con mortero monocapa, aislamiento de
poliuretano proyectado, cAmara de aire, lana mineral con E 67.07 107.97 0.23 -1468.6 0.4 V E(88.09) 1.00 137.6
panel rigido, y doble capa de yeso laminado.
Fachada de una hoja con mortero monocapa, aislamiento de
poliuretano proyectado, camara de aire, lana mineral con E 43.03 107.97 0.23 -942.3 0.4 V S(178.09) 1.00 123.2
panel rigido, y doble capa de yeso laminado.
Tabique de una hoja, con trasdosado en una cara ﬁ 12.14 29.85 0.47 -314.5 Hacia 'Zonas no habitables'
Tabique de una hoja, con trasdosado en una cara ﬁ 32.48 29.85 0.47 -369.2 Hacia 'Usos gimnasio'
Solera 4L 420.93 83.10 0.20 -8395.7
-12239.9 -683.8* 402.0
Usos gimnasio
Fachada de una hoja con mortero monocapa, aislamiento de
poliuretano proyectado, camara de aire, lana mineral con E 35.63 107.97 0.23 -556.5 0.4 V N(-1.91) 1.00 13.8
panel rigido, y doble capa de yeso laminado.
Fachada de una hoja con mortero monocapa, aislamiento de
poliuretano proyectado, cAmara de aire, lana mineral con E 16.04 107.97 0.23 -250.4 0.4 V E(88.09) 1.00 32.9
panel rigido, y doble capa de yeso laminado.
Tabique de una hoja, con trasdosado en una cara E 19.77 29.85
Tabique PYL 98/600(48) LM E 11568 21.21
Solera 4L 9653 83.10 0.20 -1310.7
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A s %X U EQtr 1 [o) ZQSO|
Tipo (m2) K/ w/ (kWh a (;) (05 Fsho (kWh
(m2-K)) (m2-K)) /afo) /afio)

Cubierta plana no transitable, no ventilada, autoprotegida,
impermeabilizacion mediante laminas asfélticas. (Forjado h. 25.52 16.72 0.28 -481.9 0.6 H 0.87 167.9
unidireccional)
Tabique de una hoja, con trasdosado en una cara ﬁ 32.48 92.05 0.47 369.2 Desde ‘Gimnasio’
Cubierta plana no transitable, no ventilada, autoprotegida,
impermeabilizacion mediante laminas asfélticas. (Forjado h. 25.55 16.72 0.28 -482.4 0.6 H 0.54 103.8
unidireccional)
Cubierta plana no transitable, no ventilada, autoprotegida,
impermeabilizacion mediante laminas asfélticas. (Forjado h. 5.00 16.72 0.28 -945 0.6 H 0.85 32.2
unidireccional)
Cubierta plana no transitable, no ventilada, autoprotegida,
impermeabilizacion mediante laminas asfélticas. (Forjado h. 5.09 16.72 0.28 -96.0 0.6 H 0.66 25.3
unidireccional)
Tabique de una hoja, con trasdosado en una cara E 19.77 92.05
Tabique de una hoja, con trasdosado en una cara ﬁ 9.85 29.85 0.47 -143.2 Hacia 'Zonas no habitables'
Cubierta plana no transitable, no ventilada, autoprotegida,
impermeabilizacion mediante laminas asféalticas. (Forjado h. 20.52 16.72 0.28 -387.5 0.6 H 0.75 117.3
unidireccional)
Fachada de una hoja con mortero monocapa, aislamiento de
poliuretano proyectado, cAmara de aire, lana mineral con E 6.64 107.97 0.23 -103.7 0.4 V 0(-91.91) 1.00 14.3
panel rigido, y doble capa de yeso laminado.
Tabique PYL 98/600(48) LM ﬁ 11.32 21.21 0.55 -194.8 Hacia 'Zonas no habitables'
Cubierta plana no transitable, no ventilada, autoprotegida,
impermeabilizacion mediante laminas asféalticas. (Forjado h. 4.76 16.72 0.28 -89.9 0.6 H 0.91 32.9
unidireccional)
Cubierta plana no transitable, no ventilada, autoprotegida,
impermeabilizacion mediante laminas asfélticas. (Forjado h. 7.13 16.72 0.28 -1345 0.6 H 0.89 48.2
unidireccional)

-3987.9 +31.3* 588.5
Zonas no habitables
Fachada de una hoja con mortero monocapa, aislamiento de
poliuretano proyectado, cAmara de aire, lana mineral con E 9.79 107.97 0.23 -80.7 0.4 V 0(-91.91) 1.00 21.1
panel rigido, y doble capa de yeso laminado.
Tabique de una hoja, con trasdosado en una cara ﬁ 12.14 92.05 0.47 314.5 Desde 'Gimnasio'
Tabique PYL 98/600(48) LM ﬁ 11.32 21.21 0.55 194.8 Desde 'Usos gimnasio'
Tabique PYL 98/600(48) LM fE 2279 2121
Solera 4L 2039 8310 020 -146.1
Cubierta plana no transitable, no ventilada, autoprotegida,
impermeabilizacion mediante laminas asfalticas. (Forjado # 7.72 16.72 0.28 -76.9 0.6 H 0.70 40.8
unidireccional)
Tabique de una hoja, con trasdosado en una cara ﬁ 9.85 92.05 0.47 143.2 Desde 'Usos gimnasio'
Cubierta plana no transitable, no ventilada, autoprotegida,
impermeabilizacion mediante laminas asfalticas. (Forjado h. 11.56 16.72 0.28 -115.0 0.6 H 0.63 54.9
unidireccional)

-418.7 +652.5* 116.8
donde:
S: Superficie del elemento.
z: Capacidad calorifica por superficie del elemento.
U: Transmitancia térmica del elemento.
Qu: Calor intercambiado con el ambiente exterior, a través del elemento, a lo largo del afio.
*: Calor intercambiado con otras zonas del modelo térmico, a través del elemento, a lo largo del afio.

a: Coeficiente de absorcion solar (absortividad) de la superficie opaca.

l.: Inclinacién de la superficie (elevacion).

O.: Orientacion de la superficie (azimut respecto al norte).

Fsh.o:

Qsol:

Ganancia solar acumulada a lo largo del afio.

Composicion constructiva. Elementos constructivos ligeros

Valor medio anual del factor de correccién de sombra por obstaculos exteriores.

La transmision de calor al exterior a través de los elementos constructivos ligeros que forman la envolvente térmica de las
zonas habitables del edificio (-10.1 kWh/(m?-afio)) supone el 22.6% de la transmisién térmica total a través de dicha envolvente

(-44.4 kWh/(m?-afio)).
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U g E U f ZQtr 1 o) EQSOI

Tipo w7/ Foowr (kWh  dg a o Fshgl Fsho (kWh
M2 (mz.k)) ¥ (mz.k)) /afio) e O /afio)

Gimnasio
Puerta de entrada a la vivienda, de acero 1.61 1.00 0.59 -86.8 0.6 V 0O(-91.91) 0.00 1.00 15.7

Doble acristalamiento Solar.lite Control solar +
seguridad (laminar) "CONTROL GLASS
ACUSTICO Y SOLAR", 6/18/3+3 laminar

Doble acristalamiento Solar.lite Control solar +
seguridad (laminar) "CONTROL GLASS
ACUSTICO Y SOLAR", 6/18/3+3 laminar

Doble acristalamiento Solar.lite Control solar +
seguridad (laminar) "CONTROL GLASS
ACUSTICO Y SOLAR", 6/18/3+3 laminar

Doble acristalamiento Solar.lite Control solar +
seguridad (laminar) "CONTROL GLASS
ACUSTICO Y SOLAR", 6/18/3+3 laminar

6.00 2.50 0.28 4.00 -1597.6 0.44 0.6 V 0O(-91.91) 0.61 1.00 1147.6

6.00 2.50 0.28 4.00 -1597.6 0.44 0.6 V [E(88.09) 0.61 1.00 1109.2

3.80 2.50 0.11 4.00 -926.1 0.44 0.6 V S(178.09) 0.35 1.00 598.2

1.00 2.50 0.28 4.00 -266.3 0.44 0.6 V S(178.09) 0.39 1.00 157.7

EH E BE B3

-4474.5 3028.4

Usos gimnasio

Doble acristalamiento Solar.lite Control solar +
seguridad (laminar) "CONTROL GLASS
ACUSTICO Y SOLAR", 6/18/3+3 laminar

2.00 2.50 0.28 4.00 -390.1 0.44 0.6 V [E(88.09) 0.61 1.00 369.7

Puerta de entrada a la vivienda, de acero 3.75 1.00 0.59 -148.4 0.6 V N(-1.91) 0.00 1.00 11.0

Puerta de paso interior, de madera 1.68 1.00 1.64 -85.9 Hacia 'Zonas no habitables’

Doble acristalamiento Solar.lite Control solar +
seguridad (laminar) "CONTROL GLASS
ACUSTICO Y SOLAR", 6/18/3+3 laminar

E A3 H

2.00 2.50 0.28 4.00 -390.1 0.44 0.6 V N(-1.91) 1.00 1.00 271.3

-928.7 -85.9* 652.0
Zonas no habitables
Puerta de entrada a la vivienda, de acero T‘E 1.61 1.00 0.59 -33.9 0.6 V 0O(-91.91) 0.00 1.00 15.7
Puerta de paso interior, de madera TE 1.68 1.00 1.64 85.9 Desde 'Usos gimnasio'

-33.9 +85.9* 15.7
donde:
S: Superficie del elemento.

Ug:  Transmitancia térmica de la parte translicida.

Fe:  Fraccion de parte opaca del elemento ligero.

Us:  Transmitancia térmica de la parte opaca.

Qu: Calor intercambiado con el ambiente exterior, a través del elemento, a lo largo del afio.

*: Calor intercambiado con otras zonas del modelo térmico, a través del elemento, a lo largo del afio.

dg: Transmitancia total de energia solar de la parte transparente.

a: Coeficiente de absorcién solar (absortividad) de la parte opaca del elemento ligero.

l.: Inclinacion de la superficie (elevacion).

O.: Orientacién de la superficie (azimut respecto al norte).

Fsh.ai: Valor medio anual del factor reductor de sombreamiento para dispositivos de sombra moviles.

Fsho: Valor medio anual del factor de correcciéon de sombra por obstaculos exteriores.

Qsoi:  Ganancia solar acumulada a lo largo del afio.

Composicion constructiva. Puentes térmicos

La transmision de calor a través de los puentes térmicos incluidos en la envolvente térmica de las zonas habitables del edificio (-
4.1 kWh/(m?-afio)) supone el 9.3% de la transmisidon térmica total a través de dicha envolvente (-44.4 kWh/(m?-afio)).

Tomando como referencia Unicamente la transmision térmica a través de los elementos pesados y puentes térmicos de la
envolvente habitable del edificio (-34.3 kWh/(m?-afio)), el porcentaje debido a los puentes térmicos es el 12.1%.

ZQtr

Tipo ™ Wm0 P
Gimnasio
Fachada en esquina vertical saliente = 8.15 0.080 -62.0
Unién de solera con pared exterior _ 73.39 0.140 -978.2

-1040.3

Usos gimnasio
Fachada en esquina vertical saliente I o~ 7.55 0.080 -41.0
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L %Qu

Tipo v (KWh
(m) (W/(m-K)) /afio)
Unién de solera con pared exterior _ 35.30 0.140 -335.5
Encuentro de fachada con cubierta ' 26.02 0.460 -812.5
-1189.0

donde:
L: Longitud del puente térmico lineal.
w: Transmitancia térmica lineal del puente térmico.
n: NuUmero de puentes térmicos puntuales.
X: Transmitancia térmica puntual del puente térmico.

Q¢ : Calor intercambiado en el puente térmico a lo largo del afio.
o Procedimiento de calculo de la demanda energética
El procedimiento de calculo ha sido el mismo que el utilizado en el edificio de primaria.

E6 2 RENDIMIENTO DE LAS INSTALACIONES TERMICAS

La exigencia de que los establecimientos dispongan de instalaciones térmicas apropiadas destinadas a proporcionar el bienestar
térmico de sus ocupantes, regulando el rendimiento de las mismas y de sus equipos se desarrolla actualmente en el vigente
Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios, RITE.

A continuacidn se especifica el cumplimiento del mismo.

Las instalaciones térmicas del edificio objeto del presente proyecto han sido disefiadas y calculadas de forma que:

e Se obtiene una calidad térmica del ambiente, una calidad del aire interior y una calidad de la dotacién de agua caliente
sanitaria que son aceptables para los usuarios de la vivienda sin que se produzca menoscabo de la calidad acustica del
ambiente, cumpliendo la exigencia de bienestar e higiene.

e Se reduce el consumo de energia convencional de las instalaciones térmicas y, como consecuencia, las emisiones de gases de
efecto invernadero y otros contaminantes atmosféricos, cumpliendo la exigencia de eficiencia energética.

e Se previene y reduce a limites aceptables el riesgo de sufrir accidentes y siniestros capaces de producir dafios o perjuicios a
las personas, flora, fauna, bienes o al medio ambiente, asi como de otros hechos susceptibles de producir en los usuarios
molestias o enfermedades, cumpliendo la exigencia de seguridad.

Primaria

Exigencia de bienestar e higiene

o Justificacion del cumplimiento de la exigencia de calidad del ambiente del apartado 1.4.1

La exigencia de calidad térmica del ambiente se considera satisfecha en el disefio y dimensionamiento de la instalacion térmica.
Por tanto, todos los pardmetros que definen el bienestar térmico se mantienen dentro de los valores establecidos.

En la siguiente tabla aparecen los limites que cumplen en la zona ocupada.

Parametros Limite
Temperatura operativa en verano (°C) 23<T<25
Humedad relativa en verano (%o) 45 <HR £ 60
Temperatura operativa en invierno (°C) 21<T<23
Humedad relativa en invierno (%o) 40 <HR <50
Velocidad media admisible con difusién por mezcla (m/s)|V <0.11

A continuacién se muestran los valores de condiciones interiores de disefio utilizadas en el proyecto:

Primaria
. Condiciones interiores de disefio
Referencia T o .
Temperatura de verano|Temperatura de invierno|Humedad relativa interior
Aulas 24 20 50
Barfio calefactado 24 20 50
Oficinas 24 20 50
Zonas comunes 24 18 50
Gimnasio
i Condiciones interiores de disefio
Referencia . . -
Temperatura de verano|Temperatura de invierno|Humedad relativa interior
Bafio 24 20 50
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. Condiciones interiores de disefio
Referencia . . .
Temperatura de verano|Temperatura de invierno|Humedad relativa interior
Oficinas 24 20 50
Pista Polideportiva 24 18 50
Vestibulo 24 18 50

o Justificacion del cumplimiento de la exigencia de calidad del aire interior del apartado 1.4.2

Categorias de calidad del aire interior

En funcién del edificio o local, la categoria de calidad de aire interior (IDA) que se debera alcanzar serd como minimo la
siguiente:

IDA 1 (aire de éptima calidad): hospitales, clinicas, laboratorios y guarderias.

IDA 2 (aire de buena calidad): oficinas, residencias (locales comunes de hoteles y similares, residencias de ancianos y
estudiantes), salas de lectura, museos, salas de tribunales, aulas de ensefianza y asimilables y piscinas.

IDA 3 (aire de calidad media): edificios comerciales, cines, teatros, salones de actos, habitaciones de hoteles y similares,
restaurantes, cafeterias, bares, salas de fiestas, gimnasios, locales para el deporte (salvo piscinas) y salas de ordenadores.

IDA 4 (aire de calidad baja)

Caudal minimo de aire exterior

El caudal minimo de aire exterior de ventilacion necesario se calcula segun el método indirecto de caudal de aire exterior por
persona y el método de caudal de aire por unidad de superficie, especificados en la instruccién técnica .T.1.1.4.2.3.

Se describe a continuacion la ventilacién disefiada para los recintos utilizados en el proyecto.

Primaria
Caudales de ventilaciéon| Calidad del aire interior
Referencia Por persona IDA / IDA min.| Fumador
(m3/h) (m3/h) (m3/(h-m2))
Almacén
Aulas 28.8 IDA 2 No
Bafio calefactado
Cuarto de limpieza
Cuarto técnico
Oficinas IDA 2 No
Zona de circulaciéon
Zonas comunes IDA 2 ‘No
Gimnasio
Caudales de ventilacion Calidad del aire interior
Referencia Por persona|Por unidad de superficie|Por recinto IDA / IDA min. Fumador
(m3/h) (m3/(h-m?2)) (m3/h) (m3/h) (m3/(h-m?2))
Bafio calefactado 2.7 54.0 Bany calefactat
Cuarto técnico
Oficinas IDA 2 No
Pista Polideportiva 28.8 IDA 3 NO FUMADOR|No
Sala de maquinas
Vestibulo 28.8 IDA 3 NO FUMADOR|N0

Filtracion de aire exterior

El aire exterior de ventilacion se introduce al edificio debidamente filtrado segun el apartado 1.T.1.1.4.2.4. Se ha considerado un
nivel de calidad de aire exterior para toda la instalacion ODA 2, aire con concentraciones altas de particulas y/o de gases
contaminantes.

Las clases de filtracién empleadas en la instalacion cumplen con lo establecido en la tabla 1.4.2.5 para filtros previos y finales.
Clases de filtracién:

. . . Calidad del aire interior
Calidad del aire exterior
IDA 1 IDA 2 IDA 3 | IDA 4
ODA 1 Fo F8 F7 F5
ODA 2 F7 + F9 F6 + F8 |F5 + F7|F5 + F6
ODA 3 F7+GF+F9|F7+GF+F9|F5 + F7|F5 + F6

Aire de extraccion
En funcidn del uso del edificio o local, el aire de extraccidn se clasifica en una de las siguientes categorias:
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AE 1 (bajo nivel de contaminacidn): aire que procede de los locales en los que las emisiones mas importantes de contaminantes
proceden de los materiales de construccion y decoracién, ademas de las personas. Estd excluido el aire que procede de locales
donde se permite fumar.

AE 2 (moderado nivel de contaminacion): aire de locales ocupados con mas contaminantes que la categoria anterior, en los
que, ademas, no esta prohibido fumar.

AE 3 (alto nivel de contaminacidn): aire que procede de locales con produccidn de productos quimicos, humedad, etc.

AE 4 (muy alto nivel de contaminacidn): aire que contiene sustancias olorosas y contaminantes perjudiciales para la salud en
concentraciones mayores que las permitidas en el aire interior de la zona ocupada.

Se describe a continuacién la categoria de aire de extraccién que se ha considerado para cada uno de los recintos de la
instalacién:

Referencia|Categoria
Aulas AE 1
Oficinas |AE 1

e 1.1.3.- Justificacion del cumplimiento de la exigencia de higiene del apartado 1.4.3

La preparacidon de agua caliente sanitaria se ha realizado cumpliendo con la legislacidn vigente higiénico-sanitaria para la
prevencion y control de la legionelosis.

La instalacion interior de ACS se ha dimensionado segun las especificaciones establecidas en el Documento Basico HS-4 del
Cddigo Técnico de la Edificacion.

El sistema de acumulacidn de agua caliente sanitaria utilizado en la instalacién esta compuesto por los siguientes elementos de
acumulacidn e intercambio de calor:

Interacumulador de intercambio simple, para produccion de ACS

. Volumen de acumulacion
Equipos
Q)
Tipo 1 300.00
Equipos Referencia

Interacumulador de acero vitrificado, con intercambiador de un serpentin, de suelo, 300 I, altura 1640
Tipo 1 |mm, diametro 680 mm, aislamiento de 50 mm de espesor con poliuretano de alta densidad, libre de CFC,
proteccién contra corrosién mediante anodo de magnesio

o Justificacion del cumplimiento de la exigencia de calidad acustica del apartado 1.4.4
La instalacién térmica cumple con la exigencia basica HR Proteccidn frente al ruido del CTE conforme a su documento basico.

Exigencia de eficiencia energética

o Justificacion del cumplimiento de la exigencia de eficiencia energética en la generacion de calor y frio del apartado 1.2.4.1
Generalidades

Las unidades de produccion del proyecto utilizan energias convencionales ajustdndose a la carga maxima simultanea de las
instalaciones servidas considerando las ganancias o pérdidas de calor a través de las redes de tuberias de los fluidos portadores,
asi como el equivalente térmico de la potencia absorbida por los equipos de transporte de fluidos.

Cargas térmicas

Cargas mdximas simultdneas

A continuacidn se muestra el resumen de la carga maxima simultanea para cada uno de los conjuntos de recintos:
Calefaccion Primaria

Conjunto: Ampliaciéon
i . Ventilacion Potencia
. Carga interna sensible — . - , -

Recinto| Planta (kcal/h) Caudal | Carga total | Por superficie |[Maxima simultanea| Maxima

(m3/h) (kcal/h) | (kcal/(h-m?2)) (kcal/h) (kcal/h)
ADO1 |Planta baja 646.18 139.92 871.28 48.80 1517.46 1517.46
JEO1 Planta baja 334.13 55.53 345.79 55.10 679.92 679.92
DIO1 |Planta baja 374.20 71.21 443.44 51.67 817.64 817.64
AAO1 |Planta baja 57.28 0.00 0.00 10.70 57.28 57.28
AAO02 |Planta baja 134.82 0.00 0.00 21.01 134.82 134.82
AAO3 |Planta baja 346.98 0.00 0.00 17.78 346.98 346.98
AAO4 |Planta baja 422.60 0.00 0.00 22.08 422.60 422.60
SP02 |Planta baja 589.24 182.96 1139.33 42.51 1728.56 1728.56
ZCO02 |Planta baja 3947.34 390.10 | 2224.22 21.57 6171.56 6171.56
BI01 Planta baja 1376.33 1347.85| 2517.96 65.01 3894.29 3894.29
AlO1 Planta baja 995.76 1054.77 | 1970.45 63.27 2966.21 2966.21
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Conjunto: Ampliaciéon
i . Ventilacion Potencia
. Carga interna sensible — - . - —
Recinto| Planta (kcal/h) Caudal | Carga total | Por superficie |[Maxima simultanea| Maxima
(m3/h) (kcal/h) (kcal/(h-m?2)) (kcal/h) (kcal/h)
AMO1 |Planta baja 915.79 1089.00 | 2034.40 60.95 2950.20 2950.20
SPO3 |Planta baja 827.74 958.89 1791.34 61.46 2619.08 2619.08
SP04 |Planta baja 1524.22 100.13 623.53 96.52 2147.75 2147.75
SRO1 |Planta baja 257.28 66.19 412.19 45.51 669.47 669.47
AP8 Planta 1 965.14 1059.79| 1979.82 62.52 2944.96 2944.96
AP9 Planta 1 846.43 1068.76 | 1996.58 59.85 2843.01 2843.01
AP12 |Planta 1 972.09 1191.03| 2225.00 60.40 3197.09 3197.09
AP13 |Planta 1 1300.45 1181.01| 2206.29 66.81 3506.74 3506.74
AGO6 |Planta 1 439.02 530.67 991.37 60.65 1430.39 1430.39
AGO5 |Planta 1 390.29 498.32 930.93 59.66 1321.22 1321.22
AGO4 |Planta 1 400.48 522.06 975.29 59.29 1375.77 1375.77
AGO3 |Planta 1 399.30 504.79 943.01 59.83 1342.31 1342.31
AGO2 |Planta 1 472.48 513.51 959.30 62.74 1431.78 1431.78
AGO1 |Planta 1 629.23 495.14 924.99 70.63 1554.22 1554.22
AP11 |Planta 1 977.94 1041.43| 1945.53 63.16 2923.47 2923.47
AP10 |Planta 1 979.31 1042.65| 1947.82 63.17 2927.12 2927.12
ZCO1 |Planta 1 1339.99 235.63 1343.50 15.53 2683.49 2683.49
AAl1l |Planta 1 275.61 0.00 0.00 9.27 275.61 275.61
AA12 |Planta 1 199.92 0.00 0.00 10.44 199.92 199.92
AA21 |Planta 2 387.86 0.00 0.00 24.34 387.86 387.86
AA22 |Planta 2 141.07 0.00 0.00 29.21 141.07 141.07
Total 15341.4| Carga total simultanea 57609.9
Calefaccion Gimnasio
Conjunto: 1536EX gimnasio colegio Valdemoro
. Carga interna sensible Ventilacion . Pthenchla .
Recinto Planta (kcal/h) Caudal | Carga total | Por superficie |Maxima simultanea| Maxima
(m3/h) | (kcal/h) | (kcal/(h-m2)) (kcal/h) (kcal/h)
Vestuario masculino |Planta baja 483.40 68.91 429.13 35.75 912.53 912.53
Vestuario femenino Planta baja 375.53 75.01 467.11 30.33 842.64 842.64
Bafio minus masculino|Planta baja 43.65 54.00 336.26 75.94 379.91 379.91
Bafio minus femenino |Planta baja 44.37 54.00 336.26 74.85 380.63 380.63
Entrada gimnasio Planta baja 514.81 98.11 559.40 52.56 1074.21 1074.21
Despacho profesor Planta baja 223.03 35.63 221.86 62.44 444.89 444.89
Aseo profesor Planta baja 202.65 54.00 336.26 113.20 538.92 538.92
Sala deportiva Planta baja 2983.15 3597.52| 20511.70 53.29 23494.84 23494.84
Total 4037.2 | Carga total simultanea 28068.6

En el anexo aparece el calculo de la carga térmica para cada uno de los recintos de la instalacién.

Cargas parciales y minimas

Se muestran a continuacién las demandas parciales por meses para cada uno de los conjuntos de recintos.
Calefaccion Primaria:

Carga maxima simultanea por mes
Conjunto de recintos (kw)
Diciembre Enero Febrero
Ampliacion 67.00 67.00 67.00

Calefaccion Gimnasio

Carga maxima simultanea por mes
Conjunto de recintos (kw)
Diciembre Enero Febrero
gimnasio colegio Valdemoro 32.64 32.64 32.64

Potencia térmica instalada

En la siguiente tabla se resume el célculo de la carga maxima simultanea, la pérdida de calor en las tuberias y el equivalente
térmico de la potencia absorbida por los equipos de transporte de fluidos con la potencia instalada para cada conjunto de
recintos.
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Primaria:

A : Pinstalada o o, . Qca| Total
Conjunto de recintos (kW) %00 tub %00 equipos (kW) (kW)
Primaria 97.00 8.23 2.00 67.00 76.92

Abreviaturas utilizadas

Porcentaje del equivalente térmico de la
Pinstaiada| POtencia instalada (kW) %0 equipos|POteNcia absorbida por los equipos de transporte
de fluidos respecto a la potencia instalada (%6)

Porcentaje de pérdida de calor en tuberias para
calefacciéon respecto a la potencia instalada (%0)

La potencia instalada de los equipos es la siguiente:

%0 wo Qcal Carga méaxima simultanea de calefaccion (kW)

Equipos Potencia instalada de calefaccién|Potencia de calefaccion
(kw) (kw)
Tipo 1 48.50 33.50
Tipo 1 48.50 33.50
Total 97.0 67.0
Equipos Referencia

Caldera mural de condensaciéon a gas N, sélo calefaccion, camara de combustion estanca y tiro forzado,
encendido electrénico y seguridad por ionizacién, sin llama piloto, equipamiento formado por: cuerpo de
Tipo 1 |caldera, panel de control y mando, programador digital para programacion semanal del circuito de
calefaccion, encastrado en el frontal de la caldera, vaso de expansién con purgador automatico, kit
estandar de evacuacion de humos y plantilla de montaje, BAXI EcoTherm Plus WGB 50 E

Gimnasio:

A : Pinstalada o o, . Qca| Total
Conjunto de recintos (kW) %00 tub %00 equipos (kW) (kW)
Gimnasio 102.20 4.04 2.00 32.64 38.82

Abreviaturas utilizadas

Porcentaje del equivalente térmico de la
Pinstalada| POtencia instalada (kW) 900 equipos|POteNcia absorbida por los equipos de transporte
de fluidos respecto a la potencia instalada (%6)

Porcentaje de pérdida de calor en tuberias para

calefaccién respecto a la potencia instalada (%) Qeal Carga maxima simultanea de calefaccion (kW)

%qtub

La potencia instalada de los equipos es la siguiente:

EQuino Potencia instalada de Potencia de Potencia instalada de Potencia de
a S P refrigeracion refrigeracion calefaccion calefaccion
(kW) (kw) (kw) (kw)
Tipo 1 50.00 0.00 53.70 32.64
Tipo 2 48.50 32.64
Total 50.0 102.2 65.3
Equipos Referencia

Caldera mural de condensacién a gas N, sé6lo calefaccion, caAmara de combustién estanca y tiro forzado,
encendido electronico y seguridad por ionizacién, sin llama piloto, equipamiento formado por: cuerpo de
C1 caldera, panel de control y mando, programador digital para programacién semanal del circuito de
calefaccion, encastrado en el frontal de la caldera, vaso de expansion con purgador automatico, kit
estandar de evacuacion de humos y plantilla de montaje, BAXI EcoTherm Plus WGB 50 E

o Justificacion del cumplimiento de la exigencia de eficiencia energética en las redes de tuberias y conductos de calor y frio
del apartado 1.2.4.2

Aislamiento térmico en redes de tuberias

Introduccion

El aislamiento de las tuberias se ha realizado segln la 1.T.1.2.4.2.1.1 'Procedimiento simplificado'. Este método define los

espesores de aislamiento segun la temperatura del fluido y el didametro exterior de la tuberia sin aislar. Las tablas 1.2.4.2.1y

1.2.4.2.2 muestran el aislamiento minimo para un material con conductividad de referencia a 10 °C de 0.040 W/(m-K).

El calculo de la transmisidn de calor en las tuberias se ha realizado segun la norma UNE-EN I1SO 12241.

Tuberias en contacto con el ambiente exterior

Se han considerado las siguientes condiciones exteriores para el calculo de la pérdida de calor:
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Temperatura seca exterior de invierno: -3.7 °C

Velocidad del viento: 4.4 m/s

A continuacién se describen las tuberias en el ambiente exterior y los aislamientos empleados, ademas de
metro lineal y las pérdidas totales de calor.

las pérdidas por

Gimnasio
- )\faisl. €aisl. Limp. Lret. Dm_cal. Qcal.
Tuberia (%] (W/(m-K)) (mm) (m) (m) (kcal/(h-m)) (kcal/h)
Tipo 1 50 mm 0.037 29 0.00 0.00 14.39 143.8
Total 144

Abreviaturas utilizadas

@ |Diametro nominal Lret. |Longitud de retorno

) - . . Valor medio de las pérdidas de calor para
Aaist. |Conductividad del aislamiento Dm.cal. calefaccién por unidad de longitud
€.isi. |[Espesor del aislamiento Jca. |Pérdidas de calor para calefaccion
Limp.|LONgitud de impulsiéon
Tuberia Referencia

Tipo 1

Tuberia de distribuciéon de agua fria y caliente de climatizacién formada por tubo de polietileno reticulado

(PE-X), con barrera de oxigeno (EVOH), de 16 mm de didmetro exterior y 1,8 mm de espesor, PN=6 atm,
colocado superficialmente en el interior del edificio, con aislamiento mediante coquilla flexible de espuma
elastomérica.

Para tener en cuenta la presencia de valvulas en el sistema de tuberias se ha afiadido un 15 % al célculo de la pérdida de calor.
Tuberias en contacto con el ambiente interior
Se han considerado las condiciones interiores de disefio en los recintos para el célculo de las pérdidas en las tuberias
especificados en la justificacién del cumplimiento de la exigencia de calidad del ambiente del apartado 1.4.1.
A continuacién se describen las tuberias en el ambiente interior y los aislamientos empleados, ademas de las pérdidas por
metro lineal y las pérdidas totales de calor.

Primaria
IMIDETEY 2 (W/k(?:\'k)) ((rena'r?i) IEr:D) I(_mt) (kc;ﬁ/m(ﬁ-"m)) (kgact?;h)
Tipo 1 33/35 mm 0.037 27 5.79 6.13 7.85 93.6
Tipo 1 40/42 mm 0.037 27 2.24 2.44 9.01 422
Tipo 1 26/28 mm 0.037 25 77.22 77.22 7.31 1128.3
Tipo 1 13/15 mm 0.037 25 89.98 89.15 4.86 870.6
Tipo 1 10/12 mm 0.037 25 519.15 | 467.72 4.33 42775
Tipo 1 20/22 mm 0.037 25 74.42 74.42 6.33 942.5
Tipo 1 16/18 mm 0.037 25 48.48 56.75 5.45 573.2
Total 7928

Abreviaturas utilizadas

@ |Diametro nominal Lret. |Longitud de retorno

) - . . Valor medio de las pérdidas de calor para
Aaisi. |Conductividad del aislamiento Dm.cal. calefaccién por unidad de longitud
€.is1. |Espesor del aislamiento Jca. |Pérdidas de calor para calefaccion
Limp.|LONgitud de impulsiéon
Tuberia Referencia

Tuberia de distribucidon de agua caliente de climatizacion formada por tubo de cobre rigido, colocado

Tipo 1 |superficialmente en el interior del edificio, con aislamiento mediante coquilla flexible de espuma
elastomérica.

Gimnasio

Tuberia g (W/}E?EI:K)) (mim) tr"ﬁ'i I(_mt) (kc;ﬁ/m(';ua-"m)) (keaiih)
Tipo 2 50 mm 0.037 29 0.00 0.00 8.86 61.1
Tipo 2 40 mm 0.037 27 0.00 0.00 6.05 322.7
Tipo 2 25 mm 0.037 25 1.27 1.33 4.77 505.9
Tipo 2 32 mm 0.037 27 1.88 1.91 5.61 2455
Tipo 2 20 mm 0.037 25 4.13 4.13 7.29 60.1
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. )\faisL €aisl. |—imp4 Lret. D _cal. Qcal.
Tz 2 (W/(m-K)) (mm) (m) (m) (kcal/(h-m)) (kcal/h)
Tipo 2 16 mm 0.037 25 67.93 60.72 5.02 645.3
Total 1841
Abreviaturas utilizadas
@ |Diametro nominal Lret. |Longitud de retorno
Laisi. [Conductividad del aislamiento D cal. Valor m(_efjlo de Ias_ pérdidas dg calor para
calefaccion por unidad de longitud
€.isi. |[ESpesor del aislamiento Jca. |Pérdidas de calor para calefaccion

Limp.|LONgitud de impulsiéon

Tuberia

Referencia

Tipo 2

Tuberia de distribuciéon de agua fria y caliente de climatizacién formada por tubo de polietileno reticulado

(PE-X), con barrera de oxigeno (EVOH), de 16 mm de didmetro exterior y 1,8 mm de espesor, PN=6 atm,
colocado superficialmente en el interior del edificio, con aislamiento mediante coquilla flexible de espuma
elastomérica.

Para tener en cuenta la presencia de valvulas en el sistema de tuberias se ha afiadido un 15 % al célculo de la pérdida de calor.
Pérdida de calor en tuberias

Primaria

La potencia instalada de los equipos es la siguiente:

EQUInOS Potencia de calefaccion
Tipo 1 (x2) 48.50
Total 97.00

Equipos Referencia

Tipo 1

Caldera mural de condensacién a gas N, sé6lo calefaccion, caAmara de combustién estanca y tiro forzado,
encendido electronico y seguridad por ionizacién, sin llama piloto, equipamiento formado por: cuerpo de
caldera, panel de control y mando, programador digital para programacién semanal del circuito de
calefaccion, encastrado en el frontal de la caldera, vaso de expansion con purgador automatico, kit
estandar de evacuacion de humos y plantilla de montaje, BAXI EcoTherm Plus WGB 50 E

El porcentaje de pérdidas de calor en las tuberias de la instalacion es el siguiente:

Calefaccién
Potencia de los equipos| qcy [Pérdida de calor
(kw) (kcal/h) (%)
97.00 7981.3 8.2
Gimnasio
La potencia instalada de los equipos es la siguiente:
Equipos Potencia de refrigeracion|Potencia de calefaccion
(kW) (kW)
Tipo 1 50.00 53.70
Tipo 2 48.50
Total 50.00 102.20
Equipos Referencia

C1

Caldera mural de condensaciéon a gas N, s6lo calefaccion, cAmara de combustién estanca y tiro forzado,
encendido electronico y seguridad por ionizacién, sin llama piloto, equipamiento formado por: cuerpo de
caldera, panel de control y mando, programador digital para programacién semanal del circuito de
calefaccion, encastrado en el frontal de la caldera, vaso de expansion con purgador automatico, kit

estandar de evacuacion de humos y plantilla de montaje, BAXI EcoTherm Plus WGB 50 E

El porce

ntaje de pérdidas de calor en las tuberias de la instalacién es el siguiente:

Calefaccion

Potencia de los equipos| q.y |Pérdida de calor
(kW) (kcal/h) (%)

53.70 1420.6 2.6
48.50 676.3 1.4

Eficiencia energética de los motores eléctricos
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Los motores eléctricos utilizados en la instalacion quedan excluidos de la exigencia de rendimiento minimo, segun el punto 3 de

la instruccion técnica I.T. 1.2.4.2.6.

Redes de tuberias

El trazado de las tuberias se ha disefiado teniendo en cuenta el horario de funcionamiento de cada subsistema, la longitud

hidraulica del circuito y el tipo de unidades terminales servidas.

o Justificacion del cumplimiento de la exigencia de eficiencia energética en el control de instalaciones térmicas del apartado
1.2.4.3

Generalidades

La instalacidn térmica proyectada estd dotada de los sistemas de control automatico necesarios para que se puedan mantener

en los recintos las condiciones de disefio previstas.

Control de las condiciones termohigrométricas

El equipamiento minimo de aparatos de control de las condiciones de temperatura y humedad relativa de los recintos, segun

las categorias descritas en la tabla 2.4.2.1, es el siguiente:

THM-C1:

Variacion de la temperatura del fluido portador (agua-aire) en funcién de la temperatura exterior y/o control de la temperatura

del ambiente por zona térmica.

THM-C2:

Como THM-C1, mas el control de la humedad relativa media o la del local mas representativo.

THM-C3:

Como THM-C1, mas variacion de la temperatura del fluido portador frio en funcién de la temperatura exterior y/o control de la

temperatura del ambiente por zona térmica.

THM-C4:

Como THM-C3, mas control de la humedad relativa media o la del recinto mas representativo.

THM-C5:

Como THM-C3, mas control de la humedad relativa en locales.

A continuacion se describe el sistema de control empleado para cada conjunto de recintos:

Conjunto de recintos|Sistema de control

Primaria THM-C1

Gimansio THM-C3

Control de la calidad del aire interior en las instalaciones de climatizacion

El control de la calidad de aire interior puede realizarse por uno de los métodos descritos en la tabla 2.4.3.2.

Catzgorl Tipo Descripcion
IDA-C1 El sistema funciona continuamente
IDA-C2 |Control manual El sistema funciona manualmente, controlado por un interruptor
IDA-C3 |Control por tiempo |El sistema funciona de acuerdo a un determinado horario
IDA-C4 Control por El sistema funciona por una sefial de presencia
presencia
IDA-C5 Control_ por El sistema funciona dependiendo del nimero de personas presentes
ocupacion
IDA-C6 |Control directo :Er:tzlzgima esta controlado por sensores que miden parametros de calidad del aire

Se ha empleado en el proyecto el método IDA-C1, tanto en el edificio de primaria como en el gimnasio.
o Justificacion del cumplimiento de la exigencia de recuperacion de energia del apartado 1.2.4.5
El disefio de la instalacion ha sido realizado teniendo en cuenta la zonificacion, para obtener un elevado bienestar y ahorro de
energia. Los sistemas se han dividido en subsistemas, considerando los espacios interiores y su orientacion, asi como su uso,
ocupacién y horario de funcionamiento.
o Justificacion del cumplimiento de la exigencia de aprovechamiento de energias renovables del apartado 1.2.4.6
La instalacion térmica destinada a la produccion de agua caliente sanitaria cumple con la exigencia bdsica CTE HE 4
'Contribucién solar minima de agua caliente sanitaria' mediante la justificacién de su documento basico.
o Justificacion del cumplimiento de la exigencia de limitacion de la utilizacién de energia convencional del apartado 1.2.4.7
Se enumeran los puntos para justificar el cumplimiento de esta exigencia:
o El sistema de calefaccion empleado no es un sistema centralizado que utilice la energia eléctrica por "efecto Joule".
e No se ha climatizado ninguno de los recintos no habitables incluidos en el proyecto.
e No se realizan procesos sucesivos de enfriamiento y calentamiento, ni se produce la interaccionan de dos fluidos con
temperatura de efectos opuestos.
¢ No se contempla en el proyecto el empleo de ningiin combustible sélido de origen fésil en las instalaciones térmicas.
o Lista de los equipos consumidores de energia
Se incluye a continuacién un resumen de todos los equipos proyectados, con su consumo de energia.
Primaria
Calderas y grupos térmicos
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Equipos Referencia

Caldera mural de condensaciéon a gas N, s6lo calefaccion, camara de combustion estanca y tiro forzado,
encendido electrénico y seguridad por ionizacién, sin llama piloto, equipamiento formado por: cuerpo de
Tipo 1 |caldera, panel de control y mando, programador digital para programacion semanal del circuito de
calefaccion, encastrado en el frontal de la caldera, vaso de expansiéon con purgador automatico, kit
estandar de evacuacion de humos y plantilla de montaje, BAXI EcoTherm Plus WGB 50 E

Equipos de transporte de fluidos

Equipos Referencia

Bomba circuladora, de rotor himedo, de hierro fundido, In-Line, con motor de iman permanente, con
variador de frecuencia incorporado y ventilacién automaética, con cuatro modos de funcionamiento

Tipo 1 seleccionables desde el panel de control (modo automatico, presién proporcional, presiéon constante y
velocidad constante), modelo Ego 40 "EBARA"
Gimnasio
Calderas y grupos térmicos
Equipos Referencia

Caldera mural de condensaciéon a gas N, sélo calefaccion, caAmara de combustién estanca y tiro forzado,
encendido electronico y seguridad por ionizacién, sin llama piloto, equipamiento formado por: cuerpo de
Tipo 2 |caldera, panel de control y mando, programador digital para programacién semanal del circuito de
calefaccion, encastrado en el frontal de la caldera, vaso de expansion con purgador automatico, kit
estandar de evacuacion de humos y plantilla de montaje, BAXI EcoTherm Plus WGB 50 E

Equipos de transporte de fluidos

Equipos Referencia

Aerotermo, sistema de dos tubos, potencia calorifica nominal de 11,30 kW, con 1 fila (temperatura de
entrada del aire: 20°C; temperatura de entrada del agua: 60°C), de 3 velocidades, caudal de agua
nominal de 0,49 m3/h, caudal de aire nominal de 1640 m3/h, presion de aire nominal de 39,2 Pay
potencia sonora nominal de 48 dBA, con plenum para descarga directa para fancoil de techo, con salida de
aire frontal, con rejilla, con valvula de tres vias con bypass (4 vias), con actuador. Alimentacién
monofasica.

Tipo 1

Tipo 2 |Electrobomba centrifuga, de hierro fundido, de tres velocidades, con una potencia de 0,071 kW

Exigencia de seguridad

o Justificacion del cumplimiento de la exigencia de seguridad en generacion de calor y frio del apartado 3.4.1.

Condiciones generales

Los generadores de calor y frio utilizados en la instalacién cumplen con lo establecido en la instruccién técnica 1.3.4.1.1

Condiciones generales del RITE.

Salas de maquinas

El ambito de aplicacidn de las salas de maquinas, asi como las caracteristicas comunes de los locales destinados a las mismas,

incluyendo sus dimensiones y ventilacidon, se ha dispuesto segun la instruccién técnica 1.3.4.1.2 Salas de maquinas del RITE.

Chimeneas

La evacuacion de los productos de la combustidn de las instalaciones térmicas del edificio se realiza de acuerdo a la instruccién

técnica 1.3.4.1.3 Chimeneas, asi como su disefio y dimensionamiento y la posible evacuacidn por conducto con salida directa al

exterior o al patio de ventilacion.

Almacenamiento de biocombustibles sélidos

No se ha seleccionado en la instalacién ningln productor de calor que utilice biocombustible.

o Justificacion del cumplimiento de la exigencia de seguridad en las redes de tuberias y conductos de calor y frio del
apartado 3.4.2.

Alimentacién

La alimentacidn de los circuitos cerrados de la instalacion térmica se realiza mediante un dispositivo que sirve para reponer las

pérdidas de agua.

El didmetro de la conexidn de alimentacién se ha dimensionado segun la siguiente tabla:

Potencia térmica nominal Calor Frio
(kw) DN (mm) DN (mm)

P<70 15 20

70 < P <150 20 25

150 < P <400 25 32

400 <P 32 40

Vaciado y purga
Las redes de tuberias han sido disefiadas de tal manera que pueden vaciarse de forma parcial y total. El vaciado total se hace
por el punto accesible mas bajo de la instalacion con un didmetro minimo segun la siguiente tabla:

Potencia térmica nominal Calor Frio
(kw) DN (mm) DN (mm)
P<70 20 25
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Colegio en Valdemoro

Flujo luminoso total:
Potencia total:

Factor mantenimiento:
Zona marginal:

Superficie

Plano util

Superficie de célculo
1
Superficie de célculo
1

Suelo
Techo
Pared 1
Pared 2
Pared 3
Pared 4
Pared 5
Pared 6
Pared 7
Pared 8
Pared 9
Pared 10
Pared 11
Pared 12
Pared 13
Pared 14

Simetrias en el plano util
Enmin / Eqy: 0.015 (1:66)

— DIALux

09.11.2015

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

estudio parcial aulas / Resultados luminotécnicos

267710 Im
2702.0 W
0.85
0.200 m
Intensidades luminicas medias Grado de reflexion Densidad luminica media
[IX] [%0] [cd/m?]
directo indirecto total
279 51 330 / /
323 54 376 / /
386 71 456 / /
207 54 261 20 17
0.14 58 58 70 13
78 52 130 50 21
66 64 129 50 21
69 58 127 50 20
99 72 171 50 27
86 40 126 50 20
113 68 181 50 29
4] 31 72 50 11
18 30 48 50 7.57
13 27 39 50 6.27
123 70 194 50 31
111 69 180 50 29
62 49 110 50 18
68 49 118 50 19
55 45 100 50 16

Epnin/ Emax: 0-007 (1:150)

Valor de eficiencia energética: 4.13 W/m2 = 1.25 W/m%/100 Ix (Base: 653.68 m?)

DIALux 4.12 by DIAL GmbH

.
Péagina 8



Colegio en Valdemoro _ D |A I_ux

09.11.2015

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Malil

estudio parcial aulas / Rendering (procesado) en 3D

.
DIALux 4.12 by DIAL GmbH Péagina 9



— DIALux

Colegio en Valdemoro
09.11.2015

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Malil

estudio parcial aulas / Rendering (procesado) de colores falsos

.

DIALux 4.12 by DIAL GmbH Péagina 10



Colegio en Valdemoro

DIALuX

09.11.2015

Proyecto elaborado por

Teléfono
Fax
e-Malil

estudio parcial aulas / Superficie de calculo 1/ Isolineas (E, perpendicular)

/ N SN—— / ~—— “o40—" T570m
/\/360 /—\/360\/ 360
/g0 % s it ,sy\m 480 g0 /480
- 480 ‘ - 480 4q
480 480 T <480 . 480 480 e
360 ‘480 /\ [ ) 480 360, 480~ /\/360
o 360 P, sfo o 60
360 I
\/360 249U\ L 360
480 360" 360
7 480 360 480™\ . (D™~ 40 ~
. 480 480 Bk 480 480 480
480 480 \ / 480 450 R J 480 480 480 4q
_ 360% 360 %360\\*/360 N
.\ P i /240"‘\ /- \ — - iy, ) / 560
0.00 6.90 13.80m
Valores en Lux, Escala 1 : 99
Situacion de la superficie en el local:
Punto marcado:
(28.200 m, 4.700 m, 0.850 m)
Il l
Trama: 128 x 128 Puntos
Em [1x] Emin [1x] Emax [Ix] Emin / Em Emin / Emax
376 156 716 0.414 0.218
.
DIALux 4.12 by DIAL GmbH Péagina 11



Colegio en Valdemoro

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

DIALuX

09.11.2015

estudio parcial aulas / Superficie de calculo 1/ Grafico de valores (E,

306 396 328 301 379 397 311 310 386 339
398 521 421 380 497 520 394 394 509 449
110 537 433 387 511 534 402 403 525 463
354 462 381 347 441 460 359 358 453 399
289 369 317 298 360 374 306 302 363 321
282 361 312 293 353 365 300 296 353 312
318 410 347 320 397 413 330 326 403 353
388 507 413 372 481 503 386 385 495 437
106 532 428 382 504 528 398 398 518 457
328 424 348 316 402 418 325 324 410 359
256 323 274 250 309 320 256 254 311 278

290 393 346 305 381 412 325 311 381 355
391 525 445 381 495 541 412 392 501 466
490 543 460 392 506 556 420 399 516 479
537 470 404 355 440 482 375 357 443 410
534 393 339 309 362 388 317 304 354 329
538 381 334 306 353 378 311 299 347 323
559 430 372 333 395 427 343 328 395 366
549 523 441 382 479 526 403 383 488 453
480 541 456 389 502 551 417 396 513 477
312 421 366 321 400 437 340 325 407 377
242 322 288 256 310 334 269 258 310 289

-

0.00

6.90

perpendicular)

T570m

~0.00

13.80 m

Valores en Lux, Escala 1 : 99

No pudieron representarse todos los valores calculados.

Situacidn de la superficie en el local:
Punto marcado:
(28.200 m, 4.700 m, 0.850 m)

Trama: 128 x 128 Puntos

E,. [IX]
376

Emin [IX]
156

DIALux 4.12 by DIAL GmbH

E i [
716

Emin / Em
0.414

Emin / Emax
0.218

.
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Colegio en Valdemoro

DIALuX

09.11.2015

Proyecto elaborado por

Teléfono
Fax
e-Malil

estudio parcial aulas / Superficie de calculo 1/ Isolineas (E, perpendicular)

T3.10
420 490 A\ m
/ \ 420 490
490 420
490 490
so0 560~ 560 420 560 490 /
\ 490
490 L3 490 420
420 490
/ 490 o / 490 \
A \ " 490 420
420 \
420 490 420 k 490
490
vg& / e \ _/ 420
490 490 /]
420¥_/420 \420 /350
.\ 350\_ / / 1
z . 0.00
0.00 520m

Situacion de la superficie en el local:

Punto marcado:

(43.200 m, 33.100 m, 0.850 m)

Trama: 16 x 16 Puntos

E. K]
456

DIALux 4.12 by DIAL GmbH

E i [IX]
278

E,.., [X]
596

Valores en Lux, Escala 1 : 38

m|n/ E Emin / Emax
0.609 0.466
“~
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Colegio en Valdemoro

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax
e-Mail

DIALuX

09.11.2015

estudio parcial aulas / Superficie de calculo 1/ Grafico de valores (E,

perpendicular)

347 425 493 512 488 435 382 348 350 384 438
379 466 540 561 535 477 417 379 381 420 480
398 489 568 589 563 503 439 398 400 441 506
402 495 575 596 569 509 445 404 406 447 512
385 476 556 578 547 488 425 386 387 426 489
376 464 541 561 533 477 416 380 380 417 478
369 455 530 548 522 468 410 375 375 411 469
368 454 528 546 521 467 409 374 375 410 468
371 458 534 553 527 471 411 375 378 414 474
380 470 549 570 541 482 420 382 384 423 485
389 481 561 583 552 492 428 388 390 431 495
389 482 561 583 552 492 427 386 388 430 495
385 474 551 573 543 484 423 384 387 426 487
357 438 509 528 502 447 391 356 359 394 450
321 390 451 468 445 397 351 321 323 354 400
283 340 390 403 384 347 310 287 289 313 350

490
537
565
572
548
534
523
521
529
543
595
554
546
504
447
387

509
558
586
594
570
553
540
538
547
564
577
577
568
524
463
398

490
537
565
571
548
533
522
520
527
542
554
554
546
504
446
385

421
462
486
491
468
456
447
446
451
463
474
474
468
432
384
334

344
are
394
398
377
368
361
360
364
373
381
381
379
352
315
278

T310m

.~ 0.00

D“.

.00

Situacidn de la superficie en el local:
Punto marcado:
(43.200 m, 33.100 m, 0.850 m)

Trama: 16 x 16 Puntos

E,. K] E . [IX] E,. [
456 278 596

DIALux 4.12 by DIAL GmbH

Enﬂn/ Ew
0.609

520m

Valores en Lux, Escala 1 : 38

Emin / Emax
0.466

.
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Colegio en Valdemoro

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Malil

DIALuX

09.11.2015

estudio parcial aulas / Superficie de calculo UGR 1/ Grafico de valores (UGR)

No pudieron representarse todos los valores calculados.

Situacidn de la superficie en el local:
Punto marcado:
(28.200 m, 4.900 m, 1.200 m)

Trama: 13 x 5 Puntos

DIALux 4.12 by DIAL GmbH

T540m

16 i 15 15 13 <10 16 17 15 15 <10 <10

17 18 15 16 <10 <10 17 18 15 16 <10 <10

17 17 16 15 12 <10 17 17 16 15 <10 <10

17 17 15 16 14 <10 17 17 15 15 <10 <10

17 17 15 15 14 <10 16 17 15 15 <10 <10
n 5 ~0.00
0.00 6.90 13.60 m

Escala 1:98

Max
18

.
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DIALuUX

11.11.2015

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Philips MVP506 1xCDO-TT250W A/60 / Hoja de datos de luminarias

Emision de luz 1:

o ios*
= =r
a ar
450
= 43
00
o iz o hiyd Einad
ofkhm T=81%
—@-Om —— -
Clasificacion luminarias segun CIE: 100 Para esta luminaria no puede presentarse ninguna
Cddigo CIE Flux: 37 74 98 100 80 tabla UGR porque carece de atributos de simetria.

.
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DIALux

11.11.2015

Proyecto elaborado por

Teléfono
Fax
e-Mail
Local 1/ Resumen
T18.10m
100
a1
100
. 000
0.00 2682 m
Altura del local: 7.600 m, Altura de montaje: 5.750 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:233
mantenimiento: 0.80
Superficie r [%] E, [IX] Emin [IX] E nax [X] Emin/ Enm
Plano util / 310 44 518 0.143
Suelo 20 292 48 491 0.165
Techo 70 66 32 99 0.489
Paredes (4) 50 161 35 901 /
Plano atil:
Altura: 0.850 m
Trama: 128 x 128 Puntos
Zona marginal: 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
N° | Pieza Designacién (Factor de correccion) F (Luminaria) Im]  F (Lamparas) [Im] P [W]
1 12 Zhglgg) MVP506 1xCDO-TT250W A/60 18225 29500  276.0

Total: 218700 Total: 270000 3312.0

Valor de eficiencia energética: 6.95 W/m2 = 2.25 W/m2/100 Ix (Base: 476.59 m?)

.
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DIALux

11.11.2015

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Local 1/Lista de luminarias

12 Pieza  Philips MVP506 1xCDO-TT250W A/60

N° de articulo: 7T
Flujo luminoso (Luminaria): 18225 Im > LA
Flujo luminoso (LAmparas): 22500 Im =

Potencia de las luminarias: 276.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cddigo CIE Flux: 37 74 98 100 80
Lampara: 1 x CDO-TT250W/828 (Factor de
correccion 1.000).

.
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DIALux

11.11.2015

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Local 1/ Resultados luminotécnicos

Flujo luminoso total: 218700 Im

Potencia total: 3312.0 W

Factor mantenimiento: 0.80

Zona marginal: 0.000 m

Superficie Intensidades luminicas medias [Ix]  Grado de reflexién [%] Densidad luminica media [cd/m?]
directo indirecto total

Plano atil 247 63 310 / /

Suelo 227 66 292 20 19

Techo 0.00 66 66 70 15

Pared 1 85 64 149 50 24

Pared 2 6.65 48 55 50 8.70

Pared 3 85 64 149 50 24

Pared 4 233 72 305 50 49

Simetrias en el plano util
Ein / Emy: 0.143 (1:7)
Emin / Emax: 0-085 (1:12)

Valor de eficiencia energética: 6.95 W/m2 = 2,25 W/m2/100 Ix (Base: 476.59 m2)

.
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DIALux
11.11.2015

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Malil

Local 1/Rendering (procesado) en 3D

.
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Potencia térmica nominal Calor Frio
(kw) DN (mm) DN (mm)

70 < P <150 25 32

150 < P < 400 32 40

400 <P 40 50

Los puntos altos de los circuitos estan provistos de un dispositivo de purga de aire.

Expansion y circuito cerrado

Los circuitos cerrados de agua de la instalacion estan equipados con un dispositivo de expansion de tipo cerrado,
que permite absorber, sin dar lugar a esfuerzos mecanicos, el volumen de dilatacién del fluido.

El disefio y el dimensionamiento de los sistemas de expansion y las valvulas de seguridad incluidos en la obra se han realizado
segln la norma UNE 100155.

Dilatacidn, golpe de ariete, filtracion

Las variaciones de longitud a las que estdn sometidas las tuberias debido a la variacién de la temperatura han sido
compensadas segun el procedimiento establecido en la instruccion técnica 1.3.4.2.6 Dilatacion del RITE.

La prevencién de los efectos de los cambios de presion provocados por maniobras bruscas de algunos elementos del circuito se
realiza conforme a la instruccion técnica 1.3.4.2.7 Golpe de ariete del RITE.

Cada circuito se protege mediante un filtro con las propiedades impuestas en la instruccion técnica 1.3.4.2.8 Filtracion del RITE.
Conductos de aire

El célculo y el dimensionamiento de la red de conductos de la instalacidn, asi como elementos complementarios (plenums,
conexion de unidades terminales, pasillos, tratamiento de agua, unidades terminales) se ha realizado conforme a la instruccion
técnica 1.3.4.2.10 Conductos de aire del RITE.

o Justificacion del cumplimiento de la exigencia de proteccion contra incendios del apartado 3.4.3

Se cumple la reglamentacion vigente sobre condiciones de proteccidn contra incendios que es de aplicacion a la instalacion
térmica.

o Justificacion del cumplimiento de la exigencia de seguridad y utilizacion del apartado 3.4.4

Ninguna superficie con la que existe posibilidad de contacto accidental, salvo las superficies de los emisores de calor, tiene una
temperatura mayor que 60 °C.

Las superficies calientes de las unidades terminales que son accesibles al usuario tienen una temperatura menor de 80 °C.

La accesibilidad a la instalacion, la sefializacién y la medicion de la misma se ha disefiado conforme a la instruccién técnica
1.3.4.4 Seguridad de utilizacién del RITE.

E6 3 EFICIENCIA ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE ILUMINACION

Caracterizacion y cuantificacion de las exigencias

o Valor de Eficiencia Energética de la Instalacion

El valor limite del VEEI se ha tomado, segun la tabla 2.1, como 3.5 en las aulas y similares y 4 en las zonas comunes y pista
deportiva.

o Potencia instalada en el edificio

De acuerdo a lo establecido en la tabla 2.2, y considerando uso Docente, la potencia maxima instalada sera de 15 W/m?2.

o Sistemas de control y regulacién

Toda zona dispondrd al menos de un sistema de encendido y apagado manual, no aceptdndose los sistemas de encendido y
apagado en cuadros eléctricos como Unico sistema de control. Toda zona dispondra de un sistema de encendidos por horario
centralizado en cada cuadro eléctrico, salvo las zonas de uso esporadico, que dispondran de un control de encendido y apagado
por sistema de deteccion de presencia temporizado o sistema de pulsador temporizado

Se instalaran sistemas de aprovechamiento de la luz natural, que regulen proporcionalmente y de manera automatica por
sensor de luminosidad el nivel de iluminacién en funcién del aporte de luz natural de las luminarias de las habitaciones de
menos de 6 metros de profundidad y en las dos primeras lineas paralelas de luminarias situadas a una distancia inferior a 5
metros de la ventana, y en todas las situadas bajo un lucernario, cuando se den las condiciones establecidas.

La justificacién de la eficiencia energética de la instalacion de iluminacidn se realiza en el siguiente informe, donde quedan
recogidos los distintos valores exigidos por el CTE HE3.

Productos de construccion

e Equipos
Los equipos elegidos cumplen con las limitaciones en las tablas 3.1 y 3.2 en lo que se refiere a pérdidas de potencia en los
equipos auxiliares.

Mantenimiento y conservacion

El plan de mantenimiento que contemple el cumplimiento del DB HE3 se entregard junto con la documentacidn final de obra.
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E6 4 CONTRIBUCION SOLAR MINIMA DE AGUA CALIENTE SANITARIA

Emplazamiento de la instalacién

Coordenadas geograficas:

Latitud 40° 12' 0" N
Longitud 3°40'48" O
Zona climatica IV segun CTE DB HE 4.

Caracteristicas de la superficie donde se instalaran los captadores. Orientacion, inclinacion y
sombras

La orientacidén e inclinacidn de los captadores sera la siguiente:
Orientaciéon |S(178°)
Inclinacion  |50°

El campo de captadores se situara sobre la cubierta, segun el plano de planta adjunto.

La orientacion e inclinacion del sistema de captacidn, asi como las posibles sombras sobre el mismo, seran tales que las
pérdidas sean inferiores a los limites especificados en la siguiente tabla:

Caso Orientacion e inclinacion Sombras Total
General 10 % 10 % 15 %
Superposicién 20 % 15 % 30 %
Integracién arquitecténica 40 % 20 % 50 %

Calculo de pérdidas de radiacidn solar por sombras
Conj. captaciéon Caso Orientacion e inclinacion Sombras Total
1 General 1.17 % 0.00 % 1.17 %

Tipo de instalacion

El sistema de captacidn solar para consumo de agua caliente sanitaria se caracteriza de la siguiente forma:
e Por el principio de circulacion utilizado, clasificamos el sistema como una instalacidn con circulacién forzada.
e Por el sistema de transferencia de calor, clasificamos nuestro sistema como una instalacién con intercambiador de calor
en el acumulador solar.
e Por el sistema de expansion, sera un sistema cerrado.
e Por su aplicacidn, serd una instalacion para calentamiento de agua.

Captadores. Curvas de rendimiento

El tipo y disposicidn de los captadores que se han seleccionado se describe a continuacion:
Modelo Disposicion|Numero total de captadores/ Numero total de baterias
En paralelo|5 1 de 5 unidades

El captador seleccionado debe poseer la certificacion emitida por el organismo competente en la materia, segun lo regulado en
el RD 891/1980, de 14 de abril, sobre homologacion de los captadores solares y en la Orden de 28 de julio de 1980, por la que
se aprueban las normas e instrucciones técnicas complementarias para la homologacion de los captadores solares, o la
certificacidn o condiciones que considere la reglamentacion que lo sustituya.

En el Anexo se adjuntan las curvas de rendimiento de los captadores adoptados y sus caracteristicas (dimensiones, superficie de
apertura, caudal recomendado de circulacion del fluido caloportador, perdida de carga, etc).

Disposicion de los captadores

Los captadores se dispondran en filas constituidas por el mismo numero de elementos. Las filas de captadores se pueden
conectar entre si en paralelo, en serie o en serie-paralelo, debiéndose instalar valvulas de cierre en la entrada y salida de las
distintas baterias de captadores y entre las bombas, de manera que puedan utilizarse para aislamiento de estos componentes
durante los trabajos de mantenimiento, sustitucion, etc.

Dentro de cada fila o bateria los captadores se conectaran en paralelo. El nimero de captadores que se pueden conectar en
paralelo se obtendra teniendo en cuenta las limitaciones especificadas por el fabricante.

Se dispondra de un sistema para asegurar igual recorrido hidraulico en todas las baterias de captadores. En general, se debe
alcanzar un flujo equilibrado mediante el sistema de retorno invertido. Si esto no es posible, se puede controlar el flujo
mediante mecanismos adecuados, como valvulas de equilibrado.

La entrada de fluido caloportador se efectuara por el extremo inferior del primer captador de la bateria y la salida por el
extremo superior del Ultimo.
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La entrada tendra una pendiente ascendente del 1% en el sentido de avance del fluido caloportador.

Fluido caloportador

Para evitar riesgos de congelacion en el circuito primario, el fluido caloportador incorporara anticongelante.
Como anticongelantes podran utilizarse productos ya preparados o mezclados con agua. En ambos casos, deben cumplir la
reglamentacion vigente. Ademds, su punto de congelacidn debe ser inferior a la temperatura minima histdrica (-162C) con un
margen de seguridad de 52C.
En cualquier caso, su calor especifico no serd inferior a 3 KJ/kgK (equivalente a 0.7 Kcal/kgeC).
Se deberdn tomar las precauciones necesarias para prevenir posibles deterioros del fluido anticongelante cuando se alcanzan
temperaturas muy altas. Estas precauciones deberan de ser comprobadas de acuerdo con UNE-EN 12976-2.
La instalacion dispondra de los sistemas necesarios para facilitar el llenado de la misma y asegurar que el anticongelante esta
perfectamente mezclado.
Es conveniente disponer un depdsito auxiliar para reponer las posibles pérdidas de fluido caloportador en el circuito. No debe
utilizarse para reposicién un fluido cuyas caracteristicas sean incompatibles con el existente en el circuito.
En cualquier caso, el sistema de llenado no permitira las pérdidas de concentracién producidas por fugas del circuito y resueltas
mediante reposicion con agua de la red.
En este caso, se ha elegido como fluido caloportador una mezcla comercial de agua y propilenglicol al 37%, con lo que se
garantiza la proteccién de los captadores contra rotura por congelacion hasta una temperatura de -212C, asi como contra
corrosiones e incrustaciones, ya que dicha mezcla no se degrada a altas temperaturas. En caso de fuga en el circuito primario,
cuenta con una composicion no téxica y aditivos estabilizantes.
Las principales caracteristicas de este fluido caloportador son las siguientes:

e Densidad: 1057.26 Kg/m?3.

o Calor especifico: 3.509 KJ/kgK.

o Viscosidad (452C): 3.86 mPa-s.

Depdsito acumulador

o Volumen de acumulacion
El volumen de acumulacién se ha seleccionado cumpliendo con las especificaciones del apartado 3.3.3.1: Generalidades de la
seccion HE 4 DB-HE CTE.
50 < (V/A) < 180

donde:
A: Suma de las areas de los captadores.
V: Volumen de acumulacién expresado en litros.
El modelo de acumulador usado se describe a continuacion:

. Modelo: Logalux SU 750

. Didmetro: 1000 mm

. Altura: 1850 mm

. Vol. acumulacién: 750 |
o Superficie de intercambio
La superficie util de intercambio cumple el apartado 3.3.4: Sistema de intercambio de la seccion HE 4 DB-HE CTE, que prescribe
que la relacién entre la superficie util de intercambio y la superficie total de captacidn no sera inferior a 0.15.
El modelo de interacumulador seleccionado se describe a continuacién:
acumulador con serpentin, para produccién de A.C.S., modelo Logalux SU 750 "BUDERUS", de 750 | de capacidad, altura 1850
mm, diametro 1000 mm, con cuba de acero vitrificado, anodo de magnesio, aislamiento térmico de poliuretano flexible de 80
mm de espesor, termdmetro analdgico, registro de inspeccidén y toma para recirculacion
Para cada una de las tuberias de entrada y salida de agua del intercambiador de calor se debe instalar una valvula de cierre
préxima al manguito correspondiente.
e Conjuntos de captacion
En la siguiente tabla pueden consultarse los volimenes de acumulaciéon y areas de intercambio totales para cada conjunto de
captacion:

Conj. captaciéon|Vol. acumulacion (I)|Sup. captacion (m=2)
1 750 10.50

Energia auxiliar

Para asegurar la continuidad en el abastecimiento de la demanda térmica en cualquier circunstancia, la instalacién de energia
solar debe contar con un sistema de energia auxiliar.

Este sistema de energia auxiliar debe tener suficiente potencia térmica para proporcionar la energia necesaria para la
produccién total de agua caliente sanitaria, en ausencia de radiacién solar. La energia auxiliar se aplicara en el circuito de
consumo, nunca en el circuito primario de captadores.
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El sistema de aporte de energia auxiliar con acumulacion o en linea siempre dispondra de un termostato de control sobre la
temperatura de preparacion. En el caso de que el sistema de energia auxiliar no disponga de acumulacion, es decir, sea una
fuente de calor instantanea, el equipo sera capaz de regular su potencia de forma que se obtenga la temperatura de manera
permanente, con independencia de cual sea la temperatura del agua de entrada al citado equipo.

Tipo de energia auxiliar: Eléctrica

Circuito hidraulico

El caudal de fluido portador se determina de acuerdo con las especificaciones del fabricante, seglin aparece en el apartado de
calculo.

e Bombas de circulacion
La bomba necesaria para el circuito primario debe tener el siguiente punto de funcionamiento:

Caudal (I/h)|Presion (Pa)
630.0 3041.1

Los materiales constitutivos de la bomba en el circuito primario son compatibles con la mezcla anticongelante.

e Tuberias

Las tuberias utilizadas para el circuito primario tienen las siguientes caracteristicas:

Material: cobre

Disposicion: colocada superficialmente

con aislamiento mediante coquilla de lana de vidrio protegida con emulsion asfaltica recubierta con pintura protectora para
aislamiento de color blanco

e Vaso de expansion

El sistema de expansidén que se emplea en el proyecto sera cerrado, de tal forma que, incluso después de una interrupcion del
suministro de potencia a la bomba de circulacidn del circuito de captadores, justo cuando la radiacion solar sea maxima, se
pueda establecer la operacion automatica cuando la potencia esté disponible de nuevo.

El vaso de expansidn para cada conjunto de captacion se ha dimensionado conforme se describe en el anexo de calculo.

e Purgadores

Se utilizaran purgadores automaticos, ya que no estd previsto que se forme vapor en el circuito. Debe soportar, al menos, la
temperatura de estancamiento del captador y, en cualquier caso, hasta 1502C.

o Sistema de llenado

El sistema de llenado del circuito primario es manual. La situacién del mismo se describe en los planos del proyecto.

Sistema de control

El sistema de control asegura el correcto funcionamiento de la instalacidn, facilitando un buen aprovechamiento de la energia
solar captada y asegurando el uso adecuado de la energia auxiliar. Se ha seleccionado una centralita de control para sistema de
captacion solar térmica, con sondas de temperatura con las siguientes funciones:

e Control de la temperatura del captador solar

e Control y regulacién de la temperatura del acumulador solar

e Control y regulacion de la bomba en funcién de la diferencia de temperaturas entre captador y acumulador.

Disefno y ejecucion de la instalacion

o Montaje de los captadores
Se aplicara a la estructura soporte las exigencias basicas del Codigo Técnico de la Edificacion en cuanto a seguridad.
El disefio y construccidon de la estructura y sistema de fijacion de los captadores debe permitir las necesarias dilataciones
térmicas, sin transferir cargas que puedan afectar a la integridad de los captadores o al circuito hidraulico.
Los puntos de sujecion del captador seran suficientes en nimero, teniendo el drea de apoyo y posicién relativa adecuadas, de
forma que no se produzcan flexiones en el captador superiores a las permitidas por el fabricante.
Los topes de sujecidn de la estructura y de los captadores no arrojaran sombra sobre estos ultimos.
En el caso que nos ocupa, el anclaje de los captadores al edificio se realizard mediante una estructura metalica proporcionada
por el fabricante. La inclinacién de los captadores sera de: 509.
e Tuberias
El diametro de las tuberias se ha dimensionado de forma que la velocidad de circulacién del fluido sea inferior a 2 m/s y que la
pérdida de carga unitaria sea inferior a 40.0 mm.c.a/m.
e 1.14.3.- Valvulas
La eleccion de las valvulas se realizara de acuerdo con la funcidn que desempefian y sus condiciones extremas de
funcionamiento (presion y temperatura), siguiendo preferentemente los criterios siguientes:

e Para aislamiento: valvulas de esfera.

e Para equilibrado de circuitos: valvulas de asiento.

e Para vaciado: valvulas de esfera o de macho.

e Para llenado: valvulas de esfera.
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e Para purga de aire: valvulas de esfera o de macho.

e Para seguridad: valvulas de resorte.

e Para retencidn: valvulas de disco de doble compuerta, o de clapeta.
Las vélvulas de seguridad seran capaces de derivar la potencia maxima del captador o grupo de captadores, incluso en forma de
vapor, de manera que en ningun caso se sobrepase la maxima presidn de trabajo del captador o del sistema.
Las valvulas de retencidn se situaran en la tuberia de impulsién de la bomba, entre la boca y el manguito antivibratorio, y, en
cualquier caso, aguas arriba de la valvula de intercepcidn.
Los purgadores automaticos de aire se construiran con los siguientes materiales:

e Cuerpo y tapa: fundiciéon de hierro o de latén.

e Mecanismo: acero inoxidable.

o Flotador y asiento: acero inoxidable.

e Obturador: goma sintética.
Los purgadores automaticos seran capaces de soportar la temperatura maxima de trabajo del circuito.
e Vaso de expansion
Se utilizaran vasos de expansion cerrados con membrana. Los vasos de expansidn cerrados cumplirdn con el Reglamento de
Recipientes a Presién y estardan debidamente timbrados. La tuberia de conexion del vaso de expansion no se aislara
térmicamente y tendra el volumen suficiente para enfriar el fluido antes de alcanzar el vaso.
El volumen de dilatacion, para el calculo, sera como minimo igual al 4,3% del volumen total de fluido en el circuito primario.
Los vasos de expansion cerrados se dimensionaran de forma que la presién minima en frio, en el punto mas alto del circuito,
no sea inferior a 1.5 Kg/cm?, y que la presién maxima en caliente en cualquier punto del circuito no supere la presidon maxima
de trabajo de los componentes.
Cuando el fluido caloportador pueda evaporarse bajo condiciones de estancamiento, hay que realizar un dimensionamiento
especial para el volumen de expansion.
El depdsito de expansion debera ser capaz de compensar el volumen del medio de transferencia de calor en todo el grupo de
captadores completo, incluyendo todas las tuberias de conexién entre captadores, incrementado en un 10%.
o Aislamientos
El aislamiento de los acumuladores cuya superficie sea inferior a 2 m? tendra un espesor minimo de 30 mm. Para volumenes
superiores, el espesor minimo serd de 50 mm.
El espesor del aislamiento para el intercambiador de calor en el acumulador no sera inferior a 20 mm.
Los espesores de aislamiento (expresados en mm) de tuberias y accesorios situados al interior o exterior, no seran inferiores a
los valores especificados en: RITE..T.1.2.4.2.1.1.
Es aconsejable, aunque no forme parte de la instalacidn solar, el aislamiento de las tuberias de distribucién al consumo de ACS.
De esta forma se evitan pérdidas energéticas en la distribucién, que disminuyen el rendimiento de la instalacién de captacion
solar.
e Purga de aire
El trazado del circuito favorecera el desplazamiento del aire atrapado hacia los puntos altos.
Los trazados horizontales de tuberia tendrdn siempre una pendiente minima del 1% en el sentido de la circulacion.
En los puntos altos de la salida de baterias de captadores y en todos aquellos puntos de la instalacién donde pueda quedar aire
acumulado, se colocaran sistemas de purga constituidos por botellines de desaireacion y purgador manual o automatico. El
volumen Util de cada botellin serd superior a 100 cm3.
Este volumen podrad disminuirse si se instala a la salida del circuito solar, y antes del intercambiador, un desaireador con
purgador automatico.
Las lineas de purga se colocaran de tal forma que no puedan helarse ni se pueda producir acumulacion de agua entre lineas. Los
orificios de descarga deberdn estar dispuestos para que el vapor o medio de transferencia de calor que salga por las valvulas de
seguridad no cause ningun riesgo a personas, a materiales o al medio ambiente.
Se evitara el uso de purgadores automaticos cuando se prevea la formacion de vapor en el circuito. Los purgadores automaticos
deberan soportar, al menos, la temperatura de estancamiento del captador.
e Sistema de llenado
Los circuitos con vaso de expansion cerrado deben incorporar un sistema de llenado, manual o automatico, que permita llenar
el circuito primario de fluido caloportador y mantenerlo presurizado.
En general, es recomendable la adopcién de un sistema de llenado automatico con la inclusion de un depdsito de fluido
caloportador.
Para disminuir el riesgo de fallo, se evitaran los aportes incontrolados de agua de reposicién a los circuitos cerrados, asi como la
entrada de aire (esto Ultimo incrementaria el riesgo de fallo por corrosion).
Es aconsejable no usar valvulas de llenado automaticas.
o Sistema eléctrico y de control
El sistema eléctrico y de control cumplird el Reglamento Electrotécnico para Baja Tension (REBT) en todos aquellos puntos que
sean de aplicacion.
Los cuadros seran disefiados siguiendo los requisitos de estas especificaciones y se construiran de acuerdo con el Reglamento
Electrotécnico para Baja Tensidn y con las recomendaciones de la Comisidn Electrotécnica Internacional (CEl).
El usuario estara protegido contra posibles contactos directos e indirectos.
El rango de temperatura ambiente admisible para el funcionamiento del sistema de control sera, como minimo, el siguiente: -
102C a 50¢9C.
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Los sensores de temperatura soportaran los valores maximos previstos para la temperatura en el lugar en que se ubiquen.
Deberan soportar, sin alteraciones superiores a 12C, una temperatura de hasta 1002C (instalaciones de ACS).

La localizacion e instalacion de los sensores de temperatura deberd asegurar un buen contacto térmico con la zona de
medicién. Para conseguirlo, en el caso de sensores de inmersion, se instalaran en contracorriente con el fluido.

Los sensores de temperatura deberan estar aislados contra la influencia de las condiciones ambientales que les rodean.

La ubicacion de las sondas ha de realizarse de forma que éstas midan exactamente las temperaturas que se desea controlar,
instaldndose los sensores en el interior de vainas y evitandose las tuberias separadas de la salida de los captadores y las zonas
de estancamiento en los depdsitos.

Las sondas seran, preferentemente, de inmersidn. Se tendra especial cuidado en asegurar una adecuada unidn entre las sondas
por contacto y la superficie metalica.

o Sistemas de proteccion

Proteccion contra sobrecalentamientos

El sistema debera estar disefiado de tal forma que, con altas radiaciones solares prolongadas sin consumo de agua caliente, no
se produzcan situaciones en las cuales el usuario tenga que realizar alguna accidn especial para llevar el sistema a su estado
normal de operacion.

Cuando el sistema disponga de la posibilidad de drenaje como proteccion ante sobrecalentamientos, la construccion debera
realizarse de tal forma que el agua caliente o vapor del drenaje no supongan peligro alguno para los habitantes y no se
produzcan dafios en el sistema ni en ninglin otro material del edificio o vivienda.

Cuando las aguas sean duras, se realizaran las previsiones necesarias para que la temperatura de trabajo de cualquier punto del
circuito de consumo no sea superior a 60 2C.

Proteccion contra quemaduras

En sistemas de agua caliente sanitaria, donde la temperatura de agua caliente en los puntos de consumo pueda exceder de 60
oC, debera ser instalado un sistema automatico de mezcla u otro sistema que limite la temperatura de suministro a 60 2C,
aunque en la parte solar pueda alcanzar una temperatura superior para compensar las pérdidas. Este sistema debera ser capaz
de soportar la maxima temperatura posible de extraccion del sistema solar.

Proteccion de materiales y componentes contra altas temperaturas

El sistema debera ser disefiado de tal forma que nunca se exceda la maxima temperatura permitida por cada material o
componente.

Resistencia a presion

Se deberdn cumplir los requisitos de la norma UNE-EN 12976-1.

En caso de sistemas de consumo abiertos con conexion a la red, se tendra en cuenta la maxima presion de la misma para
verificar que todos los componentes del circuito de consumo soportan dicha presién.

Prevencion de flujo inverso

La instalacion del sistema deberd asegurar que no se produzcan pérdidas energéticas relevantes debidas a flujos inversos no
intencionados en ningun circuito hidraulico del mismo.

Como el sistema es por circulacién forzada, se utiliza una valvula antirretorno para evitar flujos inversos.

E6 5 CONTRIBUCION FOTOVOLTAICA MiNIMA DE ENERGIA ELECTRICA

De acuerdo con el punto 1.1 de esta seccion del DB HE, y dado que los edificios objeto de proyecto tienen un uso de tipo
Docente y una superficie atil inferior a 4.000 m?, la misma no resulta de aplicacién.
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AM ANEJOS MEMORIA

AM1CALCULO DE ESTRUCTURAS

1 AULARIO

1.1 VERSION DEL PROGRAMA Y NUMERO DE LICENCIA

Version: 2015
Numero de licencia: 124187

1.2 DATOS GENERALES DE LA ESTRUCTURA

Proyecto: Aulario_Valdemoro_17 Pilares y ejes+Placas
Clave: Aulario_Valdemoro_17_Ejes_Finos+Placas

1.3 NORMAS CONSIDERADAS

Hormigdn: EHE-08

Aceros conformados: EAE 2011

Aceros laminados y armados: EAE 2011
Categoria de uso: A. Zonas residenciales

1.4 ACCIONES CONSIDERADAS

1.4.1 Gravitatorias

Planta S.C.U (kN/m?) Cargas muertas (kN/m?)

Caseton 1.0 25
Planta_Cubierta 1.0 2.5
Planta_Primera 5.0 2.0
Planta_Baja 5.0 2.0
Cimentacion 0.0 0.0

1.4.2 Viento

CTE DB SE-AE

Cddigo Técnico de la Edificacion.
Documento Basico Seguridad Estructural - Acciones en la Edificacion

Zona edlica: A
Grado de aspereza: Il. Terreno rural llano sin obstaculos

La accion del viento se calcula a partir de la presion estatica q. que actua en la direccion perpendicular a la superficie expuesta.
El programa obtiene de forma automatica dicha presion, conforme a los criterios del Cédigo Técnico de la Edificacion DB-SE AE,
en funcidn de la geometria del edificio, la zona edlica y grado de aspereza seleccionados, y la altura sobre el terreno del punto
considerado:

Qe =0Qp " Ce " Cp
Donde:
Jp Es la presion dinamica del viento conforme al mapa edlico del Anejo D.

c. Es el coeficiente de exposicidén, determinado conforme a las especificaciones del Anejo D.2, en funcién del grado de
aspereza del entorno y la altura sobre el terreno del punto considerado.

¢, Es el coeficiente edlico o de presion, calculado segun la tabla 3.5 del apartado 3.3.4, en funcién de la esbeltez del edificio
en el plano paralelo al viento.

Viento X Viento Y
gy (kN/m?) esbeltez | c, (presion) | c, (succién) | esbeltez |c, (presion) | c, (succién)
0.420 0.42 0.70 -0.37 0.28 0.70 -0.31
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Presion estatica
Planta Ce (Coef. exposicidn) Viento X (kN/m?) Viento Y (kN/m?)
Casetén 2.88 1.291 1.220
Planta_Cubierta 2.64 1.183 1.118
Planta_Primera 2.25 1.009 0.954
Planta_Baja 1.54 0.693 0.655
Anchos de banda
Plantas Ancho de banda Y (m) Ancho de banda X (m)
Casetdn 7.00 4.00
Planta_Cubierta 50.00 37.00
Planta_Baja y Planta_Primera 50.00 30.00
Se realiza analisis de los efectos de 22 orden
Valor para multiplicar los desplazamientos 1.00
Coeficientes de Cargas
+X: 1.00 -X:1.00
+Y: 1.00 -Y:1.00
Cargas de viento
Planta Viento X (kN) Viento Y (kN)
Casetdn 17.622 9.519
Planta_Cubierta 230.693 161.377
Planta_Primera 196.850 111.651
Planta_Baja 93.571 53.072

Conforme al articulo 3.3.2., apartado 2 del Documento Basico AE, se ha considerado que las fuerzas de viento por planta, en
cada direccidn del andlisis, actian con una excentricidad de +5% de la dimensiéon maxima del edificio.

1.4.3 Sismo

Sin accidn de sismo

1.4.4 Hipétesis de carga

Automaticas |Peso propio
Cargas muertas
Sobrecarga de uso
Viento +X exc.+
Viento +X exc.-
Viento -X exc.+
Viento -X exc.-
Viento +Y exc.+
Viento +Y exc.-
Viento -Y exc.+
Viento -Y exc.-

1.4.5 Listado de cargas
Cargas especiales introducidas (en kN, kN/m y kN/m?)

Tipo  Valor Coordenadas

6.00 (-29.83,-26.19) (-28.46,-26.19)

Grupo Hipotesis

1 Cargas muertas Lineal

Cargas muertas  Lineal 12.00 (-28.51,-26.13) (-28.51,-19.88)
Cargas muertas  Lineal 12.00 (-28.46,-19.83) (-14.38,-19.83)
Cargas muertas  Lineal 12.00 (-14.41,-19.76) (-14.41, -1.48)
Cargas muertas  Lineal 12.00 (-14.41,-1.45) (-8.17,-1.45)
Cargas muertas  Lineal 12.00 ( -8.24,-1.45) ( -8.24, 0.05)
Cargas muertas  Lineal 12.00 (-8.24, 0.04) ( 0.08, 0.04)
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Grupo Hipotesis Tipo  Valor Coordenadas
Cargas muertas  Lineal 12.00 ( 0.12, 0.06) ( 0.12,-3.92)
Cargas muertas  Lineal 12.00 ( 0.09,-3.91) ( 1.11,-3.91)
Cargas muertas  Lineal 12.00 ( 1.14,-3.95)( 1.14,-24.05)
Cargas muertas  Lineal 12.00 ( 0.05,-30.03) ( 0.05,-36.49)
Cargas muertas  Lineal 12.00 ( 0.03,-36.34) (-19.87,-36.37)
Cargas muertas  Lineal 12.00 (-19.93,-36.61) (-19.93,-39.25)
Cargas muertas  Lineal 7.00 (-26.41,-39.24) (-26.41,-36.41)
Cargas muertas  Lineal 4.00 (-26.36,-36.29) (-26.36,-30.77)
Cargas muertas  Lineal 5.00 (-26.28,-36.47) (-19.99,-36.47)
Cargas muertas  Lineal 5.00 (-26.20,-39.04) (-19.90,-39.04)
Cargas muertas  Lineal 6.00 (-19.96,-30.09) (-19.96,-36.33)
Cargas muertas  Lineal 6.00 (-17.47,-30.00) (-17.47,-36.38)
Cargas muertas  Lineal 6.00 (-11.04,-30.02) (-11.04,-36.42)
Cargas muertas  Lineal 6.00 (-7.35,-30.02)(-7.35,-33.97)
Cargas muertas  Lineal 6.00 (-5.91,-33.91)(-8.69,-33.91)
Cargas muertas  Lineal 6.00 (-8.73,-34.02) (-8.73,-36.40)
Cargas muertas  Lineal 6.00 (-5.93,-33.95)(-5.93,-36.48)
Cargas muertas  Lineal 6.00 (-3.60,-30.06) ( -3.60,-36.42)
Cargas muertas  Lineal 6.00 (-28.41,-26.08) (-22.05,-26.08)
Cargas muertas  Lineal 6.00 (-23.08,-26.06) (-23.08,-20.10)
Cargas muertas  Lineal 6.00 (-23.01,-24.40) (-13.44,-24.40)
Cargas muertas  Lineal 6.00 (-13.44,-19.86) (-13.44,-26.17)
Cargas muertas  Lineal 6.00 (-17.44,-26.03) ( -8.16,-26.03)
Cargas muertas  Lineal 6.00 (-8.02,-26.03)(-8.02,-19.93)
Cargas muertas  Lineal 6.00 (-8.23,-19.91)(-14.41,-19.91)
Cargas muertas  Lineal 6.00 (-20.17,-19.98) (-20.17,-24.35)
Cargas muertas  Lineal 6.00 (-16.42,-19.85) (-16.42,-24.33)
Cargas muertas  Lineal 6.00 (-8.14,-19.86) (-8.14,-1.68)
Cargas muertas  Lineal 6.00 (-14.16,-11.67) (-8.12,-11.67)
Cargas muertas  Lineal 6.00 (-5.13,-4.03)(-5.13,-24.00)
Cargas muertas  Lineal 12.00 ( 1.05,-24.00) ( -5.14,-24.00)
Cargas muertas  Lineal 12.00 (-5.14,-23.97) ( -5.14,-30.07)
Cargas muertas  Lineal 12.00 (-5.10,-29.96) ( 0.00,-29.96)
Cargas muertas  Lineal 6.00 (-5.22,-29.99) (-19.84,-29.99)
Cargas muertas  Lineal 6.00 (-5.08,-19.09)( 1.02,-19.09)
Cargas muertas  Lineal 6.00 (-5.09,-21.31)( 1.01,-21.31)
Cargas muertas  Lineal 6.00 (-5.16,-3.98)(-0.01, -3.98)
Cargas muertas  Lineal 6.00 (-5.14,-3.94)(-5.14,-2.19)
Cargas muertas  Superficial 15.00 (-4.93,-21.51) (-3.19,-21.51)
(-3.19,-23.38) (-4.97,-23.38)
Cargas muertas  Superficial 15.00 (-1.07,-21.60) ( 0.77,-21.60)
( 0.77,-23.30) ( -1.00,-23.30)
Sobrecarga de uso Superficial 5.00 (-13.37,-19.98) ( -8.26,-19.98)
(-8.26,-25.99) (-13.32,-25.99)
2 Cargas muertas Lineal 12.00 (-29.86,-19.94) (-14.37,-19.94)
Cargas muertas  Lineal 12.00 (-14.33,-19.73) (-14.33, -1.50)
Cargas muertas  Lineal 12.00 (-14.31, -1.54) (-8.16, -1.54)
Cargas muertas  Lineal 12.00 ( -8.09, -1.49) ( -8.09, -0.07)
Cargas muertas  Lineal 12.00 ( -8.06, -0.01) ( -0.03, -0.01)
Cargas muertas  Lineal 12.00 (-0.01, -3.92) (-0.01, -0.06)
Cargas muertas  Lineal 12.00 ( 0.00, -4.00) ( 1.05, -4.00)
Cargas muertas  Lineal 12.00 ( 1.05,-4.01) ( 1.05,-27.42)
Cargas muertas  Lineal 5.00 ( 0.00,-27.46) ( 0.00,-36.38)
Cargas muertas  Lineal 12.00 (-5.17,-36.37) (-19.88,-36.37)
Cargas muertas  Lineal 4.00 (-26.36,-36.29) (-26.36,-30.77)
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Grupo Hipotesis Tipo  Valor Coordenadas
Cargas muertas  Lineal 5.00 (-26.23,-36.38) (-20.02,-36.38)
Cargas muertas  Lineal 6.00 (-19.89,-30.01) (-19.89,-36.25)
Cargas muertas  Lineal 6.00 (-8.16,-19.93)(-8.16,-26.77)
Cargas muertas  Lineal 6.00 (-8.23,-19.91)(-14.41,-19.91)
Cargas muertas  Lineal 6.00 (-8.14,-19.86) (-8.14,-1.68)
Cargas muertas  Lineal 6.00 (-14.16,-11.67) (-8.12,-11.67)
Cargas muertas  Lineal 6.00 (-5.13,-4.03)(-5.13,-27.22)
Cargas muertas  Lineal 12.00 (-5.14,-27.43) ( -5.14,-36.35)
Cargas muertas  Lineal 6.00 (-5.22,-29.99) (-19.84,-29.99)
Cargas muertas  Lineal 6.00 (-5.07,-19.60) ( 0.96,-19.60)
Cargas muertas  Lineal 6.00 (-4.98,-23.53)( 1.09,-23.53)
Cargas muertas  Lineal 12.00 (-5.03,-27.37) ( 1.13,-27.37)
Cargas muertas  Lineal 5.00 (-5.06,-36.36)(-0.07,-36.36)
Cargas muertas  Lineal 6.00 (-12.55,-30.00) (-12.55,-36.32)
Cargas muertas  Lineal 4.00 (-20.12,-29.92) (-26.32,-29.92)
Cargas muertas  Lineal 4.00 (-26.38,-30.00) (-26.38,-30.80)
Cargas muertas  Lineal 4.00 (-29.84,-30.83) (-29.84,-24.22)
Cargas muertas  Lineal 12.00 (-29.84,-24.13) (-29.84,-20.05)
Cargas muertas  Lineal 6.00 (-29.73,-26.75) (-8.17,-26.75)
Cargas muertas  Lineal 6.00 (-8.17,-22.69) (-15.39,-22.69)
Cargas muertas  Lineal 6.00 (-15.43,-19.95) (-15.43,-26.74)
Cargas muertas  Lineal 6.00 (-22.62,-19.95) (-22.62,-26.81)
Cargas muertas  Lineal 6.00 (-5.07,-11.77)( 1.06,-11.77)
Cargas muertas  Lineal 6.00 (-5.12,-15.73)( 1.04,-15.73)
Cargas muertas  Lineal 6.00 (-5.07,-7.91)( 1.06,-7.91)
Cargas muertas  Lineal 7.00 (-5.07,-3.98)(-0.01,-3.98)
Cargas muertas  Lineal 2.00 (-26.28,-36.41) (-26.28,-48.17)
Cargas muertas  Lineal 2.00 (-26.28,-48.17) (-19.84,-48.17)
Cargas muertas  Lineal 2.00 (-19.87,-48.15) (-19.87,-36.45)
Cargas muertas  Superficial 0.50 (-26.29,-36.58) (-20.21,-36.58)
(-19.97,-36.58) (-19.97,-48.25)
(-20.01,-48.25) (-26.33,-48.25)
Cargas muertas  Superficial 0.50 (-4.99,-27.56) (-0.09,-27.56)
(-0.09,-36.42) ( -4.90,-36.42)
3 Cargas muertas Lineal 5.50 (-29.89,-19.92) (-14.37,-19.92)
Cargas muertas  Lineal 5.50 (-14.32,-19.92) (-14.32,-1.61)
Cargas muertas  Lineal 5.50 (-14.32,-1.49)(-8.12,-1.49)
Cargas muertas  Lineal 5.50 (-8.12,-1.51)(-8.12, 0.01)
Cargas muertas  Lineal 5.50 (-8.15, 0.01) (-0.04, 0.01)
Cargas muertas  Lineal 5.50 (-0.04, 0.03)(-0.04,-4.01)
Cargas muertas  Lineal 5.50 (-0.04,-3.99)( 0.97,-3.99)
Cargas muertas  Lineal 5.50 ( 1.04,-4.01)( 1.04,-27.39)
Cargas muertas  Lineal 5.50 ( 1.03,-27.42)(-5.04,-27.42)
Cargas muertas  Lineal 5.50 (-5.19,-36.31)(-5.19,-27.42)
Cargas muertas  Lineal 5.50 (-5.18,-36.40) (-26.26,-36.40)
Cargas muertas  Lineal 5.50 (-26.35,-36.40) (-26.35,-30.84)
Cargas muertas  Lineal 12.00 (-29.80,-24.31) (-26.16,-24.31)
Cargas muertas  Lineal 12.00 (-26.09,-24.43) (-26.09,-30.82)
Cargas muertas  Lineal 4.00 (-29.85,-30.79) (-29.85,-24.47)
Cargas muertas  Lineal 7.00 (-29.83,-30.84) (-26.21,-30.84)
Cargas muertas  Lineal 5.50 (-29.81,-19.98) (-29.81,-24.32)

Sobrecarga de uso Superficial 4.00

(-29.78,-24.40) (-26.23,-24.41)
(-26.26,-30.71) (-29.83,-30.73)
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1.5 ESTADOS LIMITE

E.L.U. de rotura. Hormigén CTE
E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

E.L.U. de rotura. Acero laminado EAE
Nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

Tensiones sobre el terreno Desplazamientos Acciones caracteristicas

1.6 SITUACIONES DE PROYECTO

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de acuerdo con los siguientes criterios:
- Con coeficientes de combinacion

z Y6iCk T ¥pPx + Yo V0 Qua + Z YoV aQui

j>1 i>1
- Sin coeficientes de combinacion

Z YeiGy + veP + ZYQiQki

i1
- Donde:

Gy Accidon permanente
Py Accion de pretensado

Qi Accion variable

gs Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

ge Coeficiente parcial de seguridad de la accion de pretensado

ga1 Coeficiente parcial de seguridad de la accién variable principal

gai Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento

Yp1 Coeficiente de combinacion de la accién variable principal

Yai Coeficiente de combinacién de las acciones variables de acompafiamiento

1.6.1 Coeficientes parciales de seguridad (g) y coeficientes de combinacion (y)

Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:

E.L.U. de rotura. Hormigén: EHE-08

E.L.U. de rotura. Acero laminado: EAE 2011

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (g)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (y,) Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600

E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones: EHE-08 / CTE DB-SE C

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (g)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (y,) Acompafiamiento (ya.)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 1.000 0.700
Viento (Q) 0.000 1.600 1.000 0.600

Tensiones sobre el terreno

Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad (g)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (y,) Acomparfiamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

Desplazamientos

Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad (g)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (y,) Acomparfiamiento (ya.)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE 6 AULAS DE PRIMARIA, ESPECIFICAS Y GIMNASIO EN EL CEIP DIEGO MURNOZ-
TORRERO. CALLE DE MARIA CURIE S/N DE VALDEMORO, MADRID 28342

1.6.2 Combinaciones

B Nombres de las hipétesis

PP Peso propio
CcM Cargas muertas
Qa Sobrecarga de uso

V(+X exc.+) Viento +X exc.+
V(+X exc.-) Viento +X exc.-
V(-X exc.+) Viento -X exc.+
V(-X exc.-) Viento -X exc.-

V(+Y exc.+) Viento +Y exc.+
V(+Y exc.-) Viento +Y exc.-
V(-Y exc.+) Viento -Y exc.+

V(-Y exc.-) Viento -Y exc.-

m E.L.U. de rotura. Hormigén
| E.L.U. de rotura. Acero laminado

Comb.| PP | CM | Qa |V(+Xexc.+) V(+X exc.-) |V(-X exc.+)|V(-X exc.-) |V(+Y exc.+) |[V(+Y exc.-) [V(-Y exc.+) |V(-Y exc.-)
1 1.000|1.000
2 |1.350|1.350
3 |1.000|1.000|1.500
4 |1.350|1.350|1.500
5 1.000|1.000 1.500
6 1.350|1.350 1.500
7 |1.000|1.000(/1.050| 1.500
8 [1.350(1.350(1.050| 1.500
9 1.000|1.000(1.500 0.900
10 |1.350|1.350|1.500 0.900
11 |1.0001.000 1.500
12 |1.350(1.350 1.500
13 |1.000|1.000|1.050 1.500
14 |1.350|1.350|1.050 1.500
15 |1.000(1.000|1.500 0.900
16 |1.350(1.350|1.500 0.900
17 |1.000|1.000 1.500
18 |1.350|1.350 1.500
19 |1.000(1.000|1.050 1.500
20 (1.350(1.350(1.050 1.500
21 {1.0001.0001.500 0.900
22 |1.350|1.350|1.500 0.900
23 |1.000|1.000 1.500
24 (1.350(1.350 1.500
25 [1.0001.000(1.050 1.500
26 |1.350|1.350|1.050 1.500
27 |1.000|1.000|1.500 0.900
28 [1.350(1.350(1.500 0.900
29 [1.0001.000 1.500
30 |1.350(1.350 1.500
31 |1.000|1.000|1.050 1.500
32 [1.350(1.350(1.050 1.500
33 [1.0001.0001.500 0.900
34 [1.350(1.350(1.500 0.900
35 |1.000|1.000 1.500
36 |1.350(1.350 1.500
37 {1.0001.0001.050 1.500
38 [1.350(1.350(1.050 1.500
39 |1.000|1.000|1.500 0.900
40 |1.350|1.350(1.500 0.900
41 |1.000|1.000 1.500
42 |1.350|1.350 1.500
43 {1.000|1.000(1.050 1.500
44 |1.350|1.350(1.050 1.500
45 |1.000{1.000|1.500 0.900
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Comb.| PP | CM | Qa |V(+Xexc.+) V(+X exc.-) |V(-X exc.+)|V(-X exc.-) |V(+Y exc.+) |[V(+Y exc.-) [V(-Y exc.+) | V(-Y exc.-)

46 |1.350{1.350(1.500 0.900

47 1.000|1.000 1.500

48 |1.350|1.350 1.500

49 {1.000|1.000(1.050 1.500

50 |1.350(1.350|1.050 1.500

51 |1.000|1.000|1.500 0.900

52 |1.350|1.350|1.500 0.900
| E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones

Comb.| PP | CM | Qa |V(+Xexc.+) V(+X exc.-) |V(-X exc.+)|V(-X exc.-) |V(+Y exc.+) |V(+Y exc.-) |[V(-Y exc.+) | V(-Y exc.-)

1 1.000|1.000

2 |1.600|1.600

3 |1.000{1.0001.600

4 |1.600|1.600|1.600

5 1.000|1.000 1.600

6 |1.600|1.600 1.600

7 1.000{1.000(1.120| 1.600

8 1.600|1.600(1.120 1.600

9 1.000|1.000|1.600 0.960

10 |1.600|1.600|1.600 0.960

11 [1.000|1.000 1.600

12 [1.600|1.600 1.600

13 |1.000|1.000|1.120 1.600

14 |1.600|1.600|1.120 1.600

15 [1.000|1.000|1.600 0.960

16 [1.600|1.600|1.600 0.960

17 |1.000|1.000 1.600

18 |1.600|1.600 1.600

19 (1.000|1.000(1.120 1.600

20 |1.600|1.600|1.120 1.600

21 |1.000|1.000|1.600 0.960

22 |1.600|1.600|1.600 0.960

23 |1.000|1.000 1.600

24 |1.600|1.600 1.600

25 |1.000(1.000|1.120 1.600

26 |1.600|1.600|1.120 1.600

27 |1.000|1.000|1.600 0.960

28 |1.600|1.600|1.600 0.960

29 |1.000(1.000 1.600

30 |1.600|1.600 1.600

31 |1.000|1.000|1.120 1.600

32 |1.600|1.600|1.120 1.600

33 |1.000|1.000|1.600 0.960

34 |1.600|1.600|1.600 0.960

35 |1.000|1.000 1.600

36 |1.600|1.600 1.600

37 |1.000(1.000|1.120 1.600

38 |1.600|1.600|1.120 1.600

39 |1.000|1.000|1.600 0.960

40 (1.600|1.600(1.600 0.960

41 |1.000|1.000 1.600

42 1.600|1.600 1.600

43 {1.000|1.000(1.120 1.600

44 |1.600|1.600(1.120 1.600

45 1.000{1.000|1.600 0.960

46 |1.600{1.600(1.600 0.960

47 |1.000|1.000 1.600

48 |1.600|1.600 1.600

49 1.000{1.000(1.120 1.600

50 |1.600(1.600|1.120 1.600

51 |1.000|1.000|1.600 0.960

52 |1.600|1.600|1.600 0.960
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m Tensiones sobre el terreno
B Desplazamientos

Comb.| PP | CM | Qa |V(+Xexc.+) V(+X exc.-) |V(-X exc.+)|V(-X exc.-) |V(+Y exc.+) |V(+Y exc.-) [V(-Y exc.+) | V(-Y exc.-)
1 {1.000|1.000
2 |1.000/1.000(1.000
3 |1.000|1.000 1.000
4 [1.000{1.000{1.000| 1.000
5 |1.000|1.000 1.000
6 |1.000(1.000|1.000 1.000
7 |1.000(1.000 1.000
8 1.000|1.000|1.000 1.000
9 [1.000{1.000 1.000
10 |1.000(1.000|1.000 1.000
11 |1.000|1.000 1.000
12 |1.000|1.000|1.000 1.000
13 |1.000|1.000 1.000
14 |1.000|1.000|1.000 1.000
15 |1.000|1.000 1.000
16 |1.000|1.000|1.000 1.000
17 |1.000|1.000 1.000
18 |1.000(1.000|1.000 1.000
1.7 DATOS GEOMETRICOS DE GRUPOS Y PLANTAS
Grupo Nombre del grupo Planta Nombre planta Altura|Cota
4 Caseton 4 Caseton 3.9011.80
3 Planta_Cubierta 3 Planta_Cubierta| 3.90| 7.90
2 Planta_Primera 2 Planta_Primera | 3.90| 4.00
1 Planta_Baja 1 Planta_Baja 1.50 0.10
0 Cimentacion -1.40

1.8 DATOS GEOMETRICOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS

1.8.1 Pilares

Gl: grupo inicial
GF: grupo final
Ang: angulo del pilar en grados sexagesimales
Datos de los pilares

Referencia| Coord(P.Fijo) |GI- GF Vinculacién exterior Ang.| Puntofijo |Canto de apoyo
PO1 (-8.17,-0.04) | 1-3 |Arranca sobre el pilar POla| 0.0 Mitad izquierda

PO1a (-8.26,-0.04) | 0-1 |Con vinculacién exterior 0.0 Mitad izquierda 0.60
P02 (-5.19,-0.04) | 1-3 |Arranca sobre el pilar P02a| 0.0 |Mitad izquierda

PO2a (-5.26,-0.04) | 0-1 |Con vinculacién exterior 0.0 |Mitad izquierda 0.60
P03 ( 0.04,-0.04) | 1-3 |Arranca sobre el pilar P03a| 0.0 | Mitad derecha

P03a ( 0.13,-0.04) | 0-1 |Con vinculacién exterior 0.0 | Mitad derecha 0.60
P04 (-14.37,-1.56) | 1-3 |Arranca sobre el pilar PO4a 0.0 |Mitad izquierda

PO4a (-14.43,-1.56) | 0-1 |Con vinculacién exterior 0.0 Mitad izquierda 0.60
P05 (-8.10,-1.56) | 1-3 |Arranca sobre el pilar PO5a| 0.0 | Mitad derecha

PO5a (-8.03,-1.56) | 0-1 |Con vinculacién exterior 0.0 | Mitad derecha 0.60
P06 (-14.37,-4.09) | 1-3 |Arranca sobre el pilar PO6a 0.0 |Mitad izquierda

PO6a (-14.43,-4.09) | 0-1 |Con vinculacién exterior 0.0 |Mitad izquierda 0.80
P07 (-8.10,-4.09) | 1-3 |Arranca sobre el pilar PO7a 0.0 | Mitad derecha

PO7a (-8.03,-4.09) | 0-1 |Con vinculacién exterior 0.0 | Mitad derecha 0.90
P08 (-5.18,-4.09) = 1-3 |Arranca sobre el pilar PO8a| 0.0 Mitad izquierda

P08a (-5.27,-4.09) | 0-1 |Con vinculacién exterior 0.0 Mitad izquierda 0.90
P09 ( 1.08,-4.09) = 1-3 |Arranca sobre el pilar P09a| 0.0 | Mitad derecha

P09a ( 1.14,-4.09) | 0-1 |Con vinculacién exterior 0.0 | Mitad derecha 0.80
P10 (-14.37,-11.67)| 1-3 |Arranca sobre el pilar P10a 0.0 |Mitad izquierda

P10a (-14.43,-11.67) 0-1 |Con vinculacién exterior 0.0 |Mitad izquierda 0.90
P11 (-8.10,-11.67) | 1-3 |Arranca sobre el pilar P11a| 0.0 A Mitad derecha
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Referencia| Coord(P.Fijo) |GI- GF Vinculacién exterior Ang Punto fijo  |Canto de apoyo
Pl1a (-8.05,-11.67) | 0-1 |Con vinculacién exterior 0.0 | Mitad derecha 0.90
P12 (-5.19,-11.67) | 1-3 |Arranca sobre el pilar P12a 0.0 |Mitad izquierda

P12a (-5.24,-11.67) | 0-1 |Con vinculacién exterior 0.0 |Mitad izquierda 0.90
P13 ( 1.08,-11.67) | 1-3 |Arranca sobre el pilar P13a| 0.0 | Mitad derecha

P13a ( 1.14,-11.67) | 0-1 |Con vinculacién exterior 0.0 | Mitad derecha 0.90
P14 (-29.87,-19.99) 1-3 |Sin vinculacién exterior 0.0 |Mitad izquierda

P14b (-28.89,-19.99) 0-1 |Con vinculacién exterior 0.0 Centro 0.80
P15 (-23.13,-19.99)| 1-3 |Arranca sobre el pilar P15a| 0.0 Centro

P15a (-23.13,-19.99) 0-1 |Con vinculacién exterior 0.0 Centro 0.80
P16 (-19.87,-19.99)| 1-3 |Arranca sobre el pilar P16a 0.0 Centro

P16a (-19.87,-19.99) 0-1 |Con vinculacién exterior 0.0 Centro 0.80
P17 (-14.37,-19.99) 1-3 |Arranca sobre el pilar P17a| 0.0 \Mitad izquierda

P17a (-14.43,-19.99) 0-1 |Con vinculacién exterior 0.0 |Mitad izquierda 0.90
P18 (-8.10,-19.99) | 1-3 |Arranca sobre el pilar P18a 0.0 A Mitad derecha

P18a (-8.06,-19.99) | 0-1 |Con vinculacién exterior 0.0 | Mitad derecha 0.90
P19 (-5.18,-19.99) | 1-3 |Arranca sobre el pilar P19a 0.0 |Mitad izquierda

P19a (-5.23,-19.99) | 0-1 |Con vinculacién exterior 0.0 |Mitad izquierda 0.90
P20 ( 1.10,-19.99) = 1-3 |Arranca sobre el pilar P20a| 0.0 | Mitad derecha

P20a ( 1.14,-19.99) | 0-1 |Con vinculacién exterior 0.0 | Mitad derecha 0.90
P21 (-29.97,-26.77) 1-4 |Sin vinculacién exterior 0.0 |Mitad izquierda

P21b (-28.89,-26.77) 0-1 |Con vinculacién exterior 0.0 Centro 0.80
P21c (-29.80,-24.43) 3-4 |Sin vinculacién exterior 0.0 Centro

P22 (-26.08,-26.77) 1-4 |Arranca sobre el pilar P22a| 0.0 | Mitad derecha

P22a (-26.01,-26.77) 0-1 |Con vinculacién exterior 0.0 | Mitad derecha 0.80
P22b (-26.08,-24.43) 3-4 |Sin vinculacién exterior 0.0 | Mitad derecha

P23 (-22.56,-26.77) 1-3 |Arranca sobre el pilar P23a| 0.0 Centro

P23a (-22.56,-26.77) 0-1 |Con vinculacién exterior 0.0 Centro 0.90
P24 (-17.01,-26.77)| 1-3 |Arranca sobre el pilar P24a| 0.0 Centro

P24a (-17.01,-26.77) 0-1 |Con vinculacién exterior 0.0 Centro 0.90
P25 (-11.41,-26.77)| 1-3 |Arranca sobre el pilar P25a| 0.0 Centro

P25a (-11.41,-26.77) 0-1 |Con vinculacién exterior 0.0 Centro 0.90
P26 (-5.19,-26.77) | 1-3 |Arranca sobre el pilar P26a| 0.0 |Mitad izquierda

P26a (-5.25,-26.77) | 0-1 |Con vinculacién exterior 0.0 Mitad izquierda 0.90
P27 ( 1.10,-26.77) | 1-3 |Arranca sobre el pilar P27a| 0.0 | Mitad derecha

P27a ( 1.14,-26.77) | 0-1 |Con vinculacién exterior 0.0 | Mitad derecha 0.80
P28 (-29.97,-29.91) 1-4 |Sin vinculacién exterior 0.0 Mitad izquierda

P28b (-28.89,-29.91) 0-1 |Con vinculacién exterior 0.0 Centro 0.80
P29 (-26.87,-29.91)| 1-3 |Arranca sobre el pilar P29a| 0.0 Centro

P29a (-26.87,-29.91) 0-1 |Con vinculacién exterior 0.0 Centro 0.80
P29b (-26.08,-29.91) 3-4 |Sin vinculacién exterior 0.0 | Mitad derecha

P30 (-19.98,-29.90)| 1-3 |Arranca sobre el pilar P30a 0.0 |Mitad izquierda

P30a (-20.04,-29.90) 0-1 |Con vinculacién exterior 0.0 |Mitad izquierda 0.90
P31 (-12.57,-29.91) 1-3 |Arranca sobre el pilar P31a| 0.0 Centro

P31a (-12.57,-29.91), 0-1 |Con vinculacién exterior 0.0 Centro 0.90
P32 (-5.12,-29.91) | 1-3 |Arranca sobre el pilar P32a| 0.0 | Mitad derecha

P32a (-5.06,-29.91) | 0-1 |Con vinculacién exterior 0.0 | Mitad derecha 0.90
P33 ( 0.04,-29.91) | 1-2 |Arranca sobre el pilar P33a| 0.0 | Mitad derecha

P33a ( 0.10,-29.91) | 0-1 |Con vinculacién exterior 0.0 | Mitad derecha 0.60
P34 (-26.46,-36.31) 1-3 |Sin vinculacién exterior 0.0 |Mitad izquierda

P34b (-25.31,-36.31)| 0-1 |Con vinculacién exterior 0.0 Centro 0.80
P35 (-19.98,-36.31) 1-3 |Arranca sobre el pilar P35a| 0.0 |Mitad izquierda

P35a (-20.04,-36.31) 0-1 |Con vinculacién exterior 0.0 |Mitad izquierda 0.90
P36 (-12.57,-36.31)| 1-3 |Arranca sobre el pilar P36a| 0.0 Centro

P36a (-12.57,-36.31) 0-1 |Con vinculacién exterior 0.0 Centro 0.90
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Referencia| Coord(P.Fijo) |GI- GF Vinculacién exterior Ang.| Puntofijo |Canto de apoyo
P37 (-5.12,-36.31) | 1-3 |Arranca sobre el pilar P37a| 0.0 | Mitad derecha

P37a (-5.06,-36.31) | 0-1 |Con vinculacién exterior 0.0 | Mitad derecha 0.90
P38 ( 0.04,-36.31) | 1-2 |Arranca sobre el pilar P38a| 0.0 | Mitad derecha

P38a ( 0.10,-36.31) | 0-1 |Con vinculacién exterior 0.0 | Mitad derecha 0.60
P41 (-26.27,-41.80)| 1-2 |Arranca sobre el pilar P41a| 0.0 Centro

P41a (-26.27,-41.80) 0-1 |Con vinculacién exterior 0.0 Centro 0.70
P42 (-20.02,-41.80) 1-2 |Arranca sobre el pilar P42a| 0.0 Centro

P42a (-20.02,-41.80) 0-1 |Con vinculacién exterior 0.0 Centro 0.70
P43 (-26.27,-46.80) 1-2 |Arranca sobre el pilar P43a| 0.0 Centro

P43a (-26.27,-46.80) 0-1 |Con vinculacién exterior 0.0 Centro 0.70
P44 (-20.02,-46.80)| 1-2 |Arranca sobre el pilar P44a| 0.0 Centro

P44a (-20.02,-46.80) 0-1 |Con vinculacién exterior 0.0 Centro 0.70
PH1 (-5.25,-24.02) | 0-1 |Con vinculacién exterior 0.0 Mitad izquierda 0.60
PH2 ( 1.14,-24.02) | 0-1 |Con vinculacién exterior 0.0 | Mitad derecha 0.60

1.9 DIMENSIONES, COEFICIENTES DE EMPOTRAMIENTO Y COEFICIENTES DE PANDEO PARA
CADA PLANTA

i i Coeficiente de empotramiento Coeficiente de pandeo
Pilar Planta BITSHEES Coeficiente de rigidez axil
(em) Cabeza Pie X Y
PO4a, P03a, PO1a,
PO5a, P02a, PO6a,
P07a, P08a, P09a,
P10a, P11a, P12a,
P13a, P17a, P18a,
P19a, P20a, P22a,
P26a, P27a, P30a,
P31a, P32a, P332, 1 35x35 0.30 1.00 1.00 1.00 2.00
P35a, P36a, P37a,
P38a, P41a, P42a,
P43a, P44a, P14b,
P15a, P16a, P23a,
P24a, P25a, P29a,
P34b
4 HE 160 B 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
P21 3 HE 180 B 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
2 HE 180 B 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
4 HE 140 B 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
P28 3 HE 140 B 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
2 HE 160 B 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
P21c, P29b, P22b 4 HE 140 B 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
PH1, PH2, P21b, P28b 1 40x40 0.30 1.00 1.00 1.00 2.00
P14 3 HE 240 B 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
2 HE 240 B 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
3 HE 180 B 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
P15, P16
2 HE 180 B 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
4 HE 160 B 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
P22 3 HE 160 B 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
2 HE 200 B 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
P23 3 HE 160 B 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
2 HE 180 B 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
P01, PO2, P03, P04, 3 HE 140 B 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
P05 2 HE 140 B 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
3 HE 220 B 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
P06, P09, P37
2 HE 220 B 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
3 HE 180 B 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
P07, P08, P27, P32
2 HE 200 B 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
3 HE 240 B 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
P10, P13, P20
2 HE 260 B 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
3 HE 220 B 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
P11, P12, P18, P19
2 HE 240 B 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
3 HE 180 B 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
P17
2 HE 260 B 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
P26, P24, P25, P30, 3 HE 160 B 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
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Pilar

P31, P36

Planta

Dimensiones Coeficiente de empotramiento

Coeficiente de pandeo

(em) Cabeza Pie

X

Y

Coeficiente de rigidez axil

HE 200 8B 1.00 1.00

1.00

1.00

2.00

P29

HE 200 B 1.00 1.00

1.00

1.00

2.00

HE 200 B 1.00 1.00

1.00

1.00

2.00

P33

HE 2008 1.00 1.00

1.00

1.00

2.00

P34, P35

HE 1808 1.00 1.00

1.00

1.00

2.00

HE 220 B 1.00 1.00

1.00

1.00

2.00

P38

HE 180 B 1.00 1.00

1.00

1.00

2.00

P41, P42, P43, P44

NN IMVw v |(w N

CHS 125.0x8.0 1.00 1.00

1.00

1.00

2.00

1.10 LISTADO DE PANOS

Placas aligeradas consideradas

Nombre

Descripcion

RUBIERA: RU-120/25+ 5

RUBIERA PREDISA

Canto total del forjado: 30 cm

Espesor de la capa de compresion: 5 cm
Ancho de la placa: 1200 mm

Ancho minimo de la placa: 300 mm

Entrega minima: 8 cm

Entrega maxima: 20 cm

Entrega lateral: 5 cm

Hormigdn de la placa: HA-45, Yc=1.35 (Pref.)
Hormigdn de la capa y juntas: HA-25, Yc=1.5
Acero de negativos: B500 S, Ys=1.15

Peso propio: 4.66 kN/m?

Volumen de hormigén: 0.05 m3/m?

RUBIERA: RU-120/20+ 5

RUBIERA PREDISA

Canto total del forjado: 25 cm

Espesor de la capa de compresion: 5 cm
Ancho de la placa: 1200 mm

Ancho minimo de la placa: 300 mm

Entrega minima: 8 cm

Entrega maxima: 20 cm

Entrega lateral: 5 cm

Hormigdn de la placa: HA-45, Yc=1.35 (Pref.)
Hormigdn de la capa y juntas: HA-25, Yc=1.5
Acero de negativos: B500 S, Ys=1.15

Peso propio: 4.07 kN/m?

Volumen de hormigén: 0.05 m3/m?

Grupo

Tipo Coordenadas del centro del pafio

Planta_Baja RUBIERA: RU-120/25+ 5

En todos los pafios

Planta_Primera RUBIERA: RU-120/25+ 5

En todos los pafios

Planta_Cubierta RUBIERA: RU-120/20+ 5

En todos los pafios

Casetén RUBIERA: RU-120/20+ 5

En todos los pafios

10.1 Autorizacion de uso

Ficha de caracteristicas técnicas del forjado de placas aligeradas:

Esfuerzos por bandas de 1 m

Flexién positiva

Referencia, Momento
Ultimo ‘ Fisura
kN-m/m

Momento de servicio

Rigidez Segun la clase de exposicion (1)| Cortante Ultimo
Fisura I | Il Md>Mg Md < Mg

Total ‘

kN-m?/m kN-m/m

kN/m
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Flexién positiva
‘ ‘ Momento de servicio
Referencia, Momento Rigidez Segun la clase de exposicion (1)| Cortante Ultimo
Ultimo| Fisura| Total  Fisura | | Il Md>Mg Md < Mg
kN-m/m kN-m?/m kN-m/m kN/m
25A 71.2| 82.8/66550.012690.0 334 61.4 76.1 142.3 172.4
258 98.3| 97.5/66880.013320.0 47.7 75.9 90.7 156.2| 184.1
25C 137.5/116.767420.0 22880.0 66.4 95.0 109.9 179.5| 205.6
25D 160.7| 128.6 67660.0 24750.0 78.0 106.7 121.7| 191.0 215.6
25E 194.1| 145.4/68030.0/26000.0 94.4 1234 138.5| 203.2] 2303
25F 217.8) 157.4 68350.0/26540.0 106.0 135.2 150.4| 203.7  240.6
25G 229.4/ 163.1 68510.0/26770.0 111.5 140.8 156.1| 203.7  245.7
25H 252.5174.0 68820.0/27170.0 122.1 151.5 167.00 203.5 256.0
Flexion negativa B500S, Ys=1.15
Refuerzo Momento ultimoMomento Rigidez Cortante
Superior Tipo | Macizado | Fisura Total | Fisura | Ultimo
kN-m/m kN-m/m kN-m2/m kN/m
@8 ¢/300 20.4 49.0/66400.014360.0
(@8 + ©10) ¢/600 | 26.0 49.2 66600.0/14470.0
$10 ¢/300 31.6 49.5/66790.0/14560.0
(P10 + §12) c/600| 38.4 49.7 67010.0/14680.0
@12 ¢/300 45.2 50.0/67240.0 14790.0
(P12 + @16) ¢/600| 62.3 50.6/67780.0 15070.0
P16 ¢/300 79.1 51.3/68320.0 15320.0
(@16 + ©20) ¢/600| 100.4 52.1/68980.0 15650.0
@20 ¢/300 121.3 52.9/69620.0 15950.0

(1) Segun la clase de exposicion:

-Clase I:

Ambiente agresivo (Ambiente Il1)

-Clase ll: Ambiente exterior (Ambiente Il)

-Clase lll: Ambiente interior (Ambiente I)

Ficha de caracteristicas técnicas del forjado de placas aligeradas:

RUBIERA: RU-120/20+ 5

Esfuerzos por bandas de 1 m

Flexién positiva
‘ ‘ Momento de servicio
Referencia, Momento Rigidez Segun la clase de exposicion (1)| Cortante Ultimo
Ultimo Fisura Total | Fisura I | Il Md>Mg Md < Mg
kN-m/m kN-m?/m kN-m/m kN/m
20A 58.1| 62.8/39670.0 7130.0 27.4 47.5 58.0, 120.0 130.7
208 79.9| 74.5/39880.0/ 7600.0 38.9 59.1 69.7 133.8) 1401
20C 111.1| 90.040220.0/ 7920.0 53.9 74.4 85.1 157.1 157.2
20D 129.1| 99.0/40370.0 7910.0 62.7 83.3 94.1 155.5| 165.1
20E 154.6/ 111.7/40590.0 14860.0 75.1 95.9 106.7 153.8 176.7
20F 173.0| 120.9/40800.015570.0 84.0 104.9 115.9 154.2) 184.9
20G 182.1| 125.3/40900.015850.0 88.2 109.3 120.3 154.2| 189.0
20H 199.8/ 133.5/41110.0 16210.0 96.2 1174 128.5 154.1 197.2
Flexion negativa B500S, Ys=1.15
Refuerzo Momento ultimoMomento Rigidez Cortante
Superior Tipo | Macizado | Fisura Total | Fisura | Ultimo
kN-m/m kN-m/m kN-m?/m kN/m
@8 ¢/300 16.7 35.1/39580.0/5670.0
(@8 + 10) c/600 | 21.3 35.3/39710.0/5720.0
@10 ¢/300 25.9 35.4/39830.0/5760.0
(@10 + @12) ¢/600 31.5 35.6/39980.0/5820.0
@12 ¢/300 37.0 35.8/40120.0/5880.0
(@12 + @16) ¢/600  50.9 36.3/40460.0 6020.0
P16 ¢/300 64.6 36.8/40810.06150.0
(@16 + @20) ¢/600 81.7 37.4/41210.0 6310.0
@20 ¢/300 98.6 38.0/41610.0 6470.0

(1) Segun la clase de exposicidn:
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-Clase I: Ambiente agresivo (Ambiente Ill)
-Clase Il: Ambiente exterior (Ambiente Il)

-Clase lll: Ambiente interior (Ambiente I)

11 MATERIALES UTILIZADOS

11.1 Hormigones

fur Arido
Elemento Hormigén 8¢

(MPa) Naturaleza Tamafio maximo (mm)
Vigas y losas de cimentacion HA-30 30 1.50 |Cuarcita 12
Elementos de cimentacién HA-30 30 1.50 |Cuarcita 12
Forjados HA-25 25 1.50 |Cuarcita 20
Pilares y pantallas HA-25 25 1.50 |Cuarcita 20
Muros HA-25 25 1.50 |Cuarcita 20
11.2 Aceros por elemento y posicion
11.2.1 Aceros en barras

Elemento Acero fy (MPa) gs
Todos B 500 SD 500 1.15
11.2.2 Aceros en perfiles
Tipo de acero para perfiles Acero Limite elastico (MPa) Mddulo de elasticidad (GPa)

Acero conformado S 235 235 210
Acero laminado S275 275 210
Acero de pernos B500S, Ys =1.15 (corrugado) 500 206

2 GIMNASIO
2.1 VERSION DEL PROGRAMA Y NUMERO DE LICENCIA

Versién: 2015

Numero de licencia: 124187

2.2 DATOS GENERALES DE LA ESTRUCTURA

Proyecto: Polideportivo_Valdemoro_3

Clave: Poliderportivo_Valdemoro_3

2.3 NORMAS CONSIDERADAS
Hormigdn: EHE-08
Aceros conformados: EAE 2011
Aceros laminados y armados: EAE 2011
Categorias de uso

A. Zonas residenciales

G1. Cubiertas accesibles Uinicamente para mantenimiento. No concomitante con el resto de acciones variables

2.4 ACCIONES CONSIDERADAS

2.4.1 Gravitatorias

Sobrecarga de uso Cargas muertas
Planta 5
Categoria Valor (kN/m?) (kN/m?)
Planta_Baja A 5.0 2.0
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Sobrecarga de uso Cargas muertas
Planta - 2
Categoria Valor (kN/m?2) (kN/m?)
Cimentacion - 0.0 0.0
2.4.2 Viento
CTE DB SE-AE

Cddigo Técnico de la Edificacion.
Documento Basico Seguridad Estructural - Acciones en la Edificacion

Zona edlica: A

Grado de aspereza: Il. Terreno rural llano sin obstaculos

Anchos de banda
Plantas Ancho de banda Y (m) Ancho de banda X (m)

En todas las plantas 34.00 18.00
Se realiza analisis de los efectos de 22 orden

Valor para multiplicar los desplazamientos 1.00

Coeficientes de Cargas

+X:1.00 -X:1.00
+Y: 1.00 -Y:1.00
Cargas de viento
Planta Viento X (kN) Viento Y (kN)
Planta_Baja 0.000 0.000

Conforme al articulo 3.3.2., apartado 2 del Documento Basico AE, se ha considerado que las fuerzas de viento por planta, en cada direccién del
analisis, actian con una excentricidad de +5% de la dimensién maxima del edificio.

2.4.3 Sismo

Sin accién de sismo

2.4.4 Hipoétesis de carga

Automaticas |Peso propio
Cargas muertas
Sobrecarga (Uso A)
Sobrecarga (Uso G1)
Viento +X exc.+
Viento +X exc.-
Viento -X exc.+
Viento -X exc.-
Viento +Y exc.+
Viento +Y exc.-
Viento -Y exc.+
Viento -Y exc.-

Adicionales | Referencia Naturaleza
cM1 Peso propio
Q1(G1) |Sobrecarga (Uso G1)
V cub (Cub+) Viento
V cub (Cub -) Viento
V x (Vx+) Viento
Vx (Vx-) Viento
Vy (Vy+) Viento
Vy (Vy-) Viento
N1 Nieve

2.4.5 Listado de cargas
Cargas especiales introducidas (en kN, kN/m y kN/m?)

Grupo Hipotesis Tipo Valor Coordenadas
1 Cargas muertas Lineal 12.00 ( 7.54,-17.50) ( -0.10,-17.50)
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Grupo Hipotesis Tipo Valor Coordenadas

Lineal 12.00 (-0.05,-17.54) ( -0.05, 0.19)
Lineal 12.00 ( 7.54, 0.04)( 0.02, 0.04)
Lineal 12.00 ( 7.50,-0.04) ( 7.50,-17.51)
6.00 ( 3.78, 0.01)( 3.78,-9.39)
6.00 ( 0.16,-9.36) ( 7.29,-9.36)
6.00 ( 0.20,-12.59) ( 7.57,-12.59)
6.00 ( 2.95,-12.56) ( 2.95,-17.45)
6.00 ( 0.03,-15.40) ( 7.51,-15.40)
6.00 ( 1.67,-2.66)( 1.67,-5.24)
6.00 ( 1.73,-2.69) ( 5.91,-2.69)
6.00 ( 5.94,-2.80) ( 5.94,-5.22)
6.00 ( 5.88,-5.20)( 1.68,-5.20)
Lineal 17.50 ( 7.59,-17.59) ( 34.05,-17.59)
Lineal 17.50 ( 33.79,-17.39) ( 7.58,-17.39)
Lineal 17.50 ( 33.84,-17.39) ( 33.84, -0.13)
Lineal 17.50 ( 33.81,-0.09) ( 7.52,-0.09)
Lineal 17.50 ( 7.55, 0.06) ( 34.03, 0.06)

Lineal 17.50 (34.01, 0.03) ( 34.01,-17.55)

Cargas muertas
Cargas muertas
Cargas muertas
Cargas muertas Lineal
Cargas muertas Lineal
Cargas muertas Lineal
Cargas muertas Lineal
Cargas muertas Lineal
Cargas muertas Lineal
Cargas muertas Lineal
Cargas muertas Lineal
Cargas muertas Lineal
Cargas muertas
Cargas muertas
Cargas muertas
Cargas muertas
Cargas muertas

Cargas muertas

2.5 ESTADOS LIMITE

E.L.U. de rotura. Hormigén CTE

E.L.U. de rotura. Hormigdn en cimentaciones|Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m
E.L.U. de rotura. Acero laminado EAE

Nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

Tensiones sobre el terreno
Desplazamientos

Acciones caracteristicas

2.6 SITUACIONES DE PROYECTO

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de acuerdo con los siguientes criterios:

- Con coeficientes de combinacion
Z YGijj +veP + le\Pplel + Z YQilPaiQki
j>1 i>1

- Sin coeficientes de combinacion

Z Y6iG + VP + ZV@QM

j=1 i>1
- Donde:
Gy Accidon permanente

Py
Qi
49
gp
ga1 Coeficiente parcial de seguridad de la accién variable principal

Accion de pretensado
Accion variable
Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

Coeficiente parcial de seguridad de la accién de pretensado

gaqi Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento
yp1 Coeficiente de combinacién de la accién variable principal

Yai Coeficiente de combinacién de las acciones variables de acompafiamiento

2.6.1 Coeficientes parciales de seguridad (g) y coeficientes de combinacidn (y)

Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:
E.L.U. de rotura. Hormigén: EHE-08

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (g) Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable Principal (y,) Acomparfiamiento (ya.)
Carga permanente (G) 1.000 1.350 - -
Sobrecarga (Q - Uso A) 0.000 1.500 1.000 0.700
Sobrecarga (Q - Uso G1) 0.000 1.500 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600
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Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (g)

Coeficien

tes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (y,) Acomparfiamiento (y.)
Nieve (Q) 0.000 1.500 1.000 0.500
Persistente o transitoria (G1)
Coeficientes parciales de seguridad (g) Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (y,) Acomparfiamiento (y.)

Carga permanente (G) 1.000 1.350 - -
Sobrecarga (Q - Uso A) 0.000 1.500 0.000 0.000
Sobrecarga (Q - Uso G1) 0.000 1.500 1.000 0.000

Viento (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000

Nieve (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000

E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones: EHE-08 / CTE DB-SE C

Persistente o transitoria
Coeficientes parciales de seguridad (g) Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (y,) Acompafiamiento (y.)

Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -

Sobrecarga (Q - Uso A) 0.000 1.600 1.000 0.700
Sobrecarga (Q - Uso G1) 0.000 1.600 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.600 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.600 1.000 0.500

Persistente o transitoria (G1)
Coeficientes parciales de seguridad (g) Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (y,) Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarga (Q - Uso A) 0.000 1.600 0.000 0.000
Sobrecarga (Q - Uso G1) 0.000 1.600 1.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.600 0.000 0.000
Nieve (Q) 0.000 1.600 0.000 0.000
E.L.U. de rotura. Acero laminado: EAE 2011
Persistente o transitoria
Coeficientes parciales de seguridad (g) Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable Principal (y,) Acomparfiamiento (ya.)
Carga permanente (G) 1.000 1.350 - -
Sobrecarga (Q - Uso A) 0.000 1.500 1.000 0.700
Sobrecarga (Q - Uso G1) 0.000 1.500 1.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.500 1.000 0.500
Tensiones sobre el terreno
Caracteristica
Coeficientes parciales de seguridad (g) Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (y,) Acomparfiamiento (ya.)

Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -

Sobrecarga (Q - Uso A) 0.000 1.000 1.000 1.000
Sobrecarga (Q - Uso G1) 0.000 1.000 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

Caracteristica
Coeficientes parciales de seguridad (g) Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (y,) Acomparfiamiento (ya.)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q - Uso A) 0.000 1.000 0.000 0.000
Sobrecarga (Q - Uso G1) 0.000 1.000 1.000 1.000
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Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad (g)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (y,) Acomparfiamiento (y.)
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

Desplazamientos

Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad (g)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (y,) Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q - Uso A) 0.000 1.000 1.000 1.000
Sobrecarga (Q - Uso G1) 0.000 1.000 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad (g)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (y,) Acompafiamiento (ya.)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q - Uso A) 0.000 1.000 0.000 0.000
Sobrecarga (Q - Uso G1) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
2.7 DATOS GEOMETRICOS DE GRUPOS Y PLANTAS
Grupo Nombre del grupo|Planta Nombre planta Altura Cota
1 Planta_Baja 1 Planta_Baja 1.80 0.00
0 Cimentacion -1.80

2.8 DATOS GEOMETRICOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS

2.8.1 Pilares

Gl: grupo inicial
GF: grupo final

Ang: angulo del pilar en grados sexagesimales

Datos de los pilares

Referencia| Coord(P.Fijo) GI- GF| Vinculacion exterior |Ang. Punto fijo|Canto de apoyo
P01 (-0.00,-0.00) | 0-1 |Con vinculacién exterior 0.0 | Centro 0.70
P02 ( 7.50,-0.00) | 0-1 |Con vinculacién exterior 0.0 | Centro 0.80
P03 (11.90,-0.00) | 0-1 |Con vinculacién exterior 0.0 | Centro 0.70
P04 (16.31,-0.00) | 0-1 |Con vinculacién exterior 0.0 | Centro 0.70
P05 (20.70,-0.00) | 0-1 |Con vinculacién exterior 0.0 | Centro 0.70
P06 (25.11,-0.00) | 0-1 |Con vinculacién exterior 0.0 | Centro 0.70
P07 (29.50,-0.00) | 0-1 |Con vinculacién exterior 0.0 | Centro 0.70
P08 (33.91,-0.00) | 0-1 |Con vinculacién exterior 0.0 | Centro 0.70
P09 ( 0.00,-2.80) | 0-1 |Con vinculacién exterior 0.0 | Centro 0.70
P10 ( 7.50,-2.80) | 0-1 |Con vinculacién exterior 0.0 | Centro 0.80
P11 (16.31,-5.50) | 0-1 |Con vinculacién exterior 0.0 | Centro 0.80
P12 (25.11,-5.50) | 0-1 |Con vinculacién exterior 0.0 | Centro 0.80
P13 (33.91,-4.34) | 0-1 |Con vinculacién exterior 0.0 | Centro 0.70
P14 (33.91,-8.74) | 0-1 |Con vinculacién exterior 0.0 | Centro 0.70
P15 ( 0.00,-9.23) | 0-1 |Con vinculacién exterior 0.0 | Centro 0.70
P16 ( 7.50,-9.23) | 0-1 |Con vinculacién exterior 0.0 | Centro 0.80
P17 (16.31,-11.98) 0-1 |Con vinculacién exterior 0.0 | Centro 0.80
P18 (25.11,-11.98) 0-1 |Con vinculacién exterior 0.0 | Centro 0.80
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Referencia| Coord(P.Fijo) GI- GF| Vinculacion exterior |Ang. Punto fijo|Canto de apoyo
P19 ( 0.00,-12.69) | 0-1 |Con vinculacién exterior 0.0 | Centro 0.70
P20 ( 7.50,-12.69) | 0-1 |Con vinculacién exterior 0.0 | Centro 0.80
P21 (33.91,-13.14) 0-1 |Con vinculacién exterior 0.0 | Centro 0.70
P22 ( 0.00,-17.48) | 0-1 |Con vinculacién exterior 0.0 | Centro 0.70
P23 ( 7.50,-17.48) | 0-1 |Con vinculacién exterior 0.0 | Centro 0.80
P24 (11.90,-17.48) 0-1 |Con vinculacién exterior 0.0 | Centro 0.70
P25 (16.31,-17.48) 0-1 |Con vinculacién exterior 0.0 | Centro 0.70
P26 (20.70,-17.48), 0-1 |Con vinculacién exterior 0.0 | Centro 0.70
P27 (25.11,-17.48) 0-1 |Con vinculacién exterior 0.0 | Centro 0.70
P28 (29.50,-17.48) 0-1 |Con vinculacién exterior 0.0 | Centro 0.70
P29 (33.91,-17.48) 0-1 |Con vinculacién exterior 0.0 | Centro 0.70

2.9 DIMENSIONES, COEFICIENTES DE EMPOTRAMIENTO Y COEFICIENTES DE PANDEO PARA
CADA PLANTA

Dimensiones Coeficiente de empotramiento Coeficiente de pandeo
Pilar Planta Coeficiente de rigidez axil
(cm) Cabeza Pie X Y
Para todos los pilares 1 35x35 0.30 1.00 1.00 1.00 2.00

2.10 LISTADO DE PANOS

Placas aligeradas consideradas

Nombre Descripcion

RUBIERA: RU-120/25+ 5 RUBIERA PREDISA

Canto total del forjado: 30 cm

Espesor de la capa de compresion: 5 cm
Ancho de la placa: 1200 mm

Ancho minimo de la placa: 300 mm

Entrega minima: 8 cm

Entrega maxima: 20 cm

Entrega lateral: 5 cm

Hormigdn de la placa: HA-45, Yc=1.35 (Pref.)
Hormigdn de la capa y juntas: HA-25, Yc=1.5
Acero de negativos: B500 S, Ys=1.15

Peso propio: 4.66 kN/m?

Volumen de hormigén: 0.05 m3/m?

2.10.1 Autorizacion de uso

Ficha de caracteristicas técnicas del forjado de placas aligeradas:

RUBIERA: RU-120/25+ 5

Esfuerzos por bandas de 1 m

Flexién positiva
‘ ‘ Momento de servicio
Referencia, Momento Rigidez Segun la clase de exposicion (1)| Cortante Ultimo
Ultimo Fisura Total | Fisura I e Il Md>Mg Md < Mg
kN-m/m kN-m?/m kN-m/m kN/m
25A 71.2| 82.8/66550.0 12690.0 334 61.4 76.1 1423 1724
258 98.3| 97.5/66880.0/13320.0 47.7 75.9 90.7 156.2| 184.1
25C 137.5/116.767420.0 22880.0 66.4 95.0 109.9 179.5| 205.6
25D 160.7| 128.6 67660.0 24750.0 78.0 106.7 121.7 191.00 215.6
25E 194.1| 145.4/68030.0/26000.0 94.4 1234 138.5| 203.20 2303
25F 217.8 157.4 68350.0/26540.0 106.0 135.2 150.4| 203.7  240.6
25G 229.4/ 163.1 68510.0/26770.0 111.5 140.8 156.1| 203.7 2457
25H 252.5 174.0 68820.0/27170.0 122.1 151.5 167.00 203.5  256.0
Flexion negativa B500S, Ys=1.15
Refuerzo Momento ultimo| Momento Rigidez Cortante
Superior Tipo | Macizado | Fisura Total | Fisura = Ultimo
kN-m/m kN-m/m kN-m2/m kN/m
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Flexion negativa B500S, Ys=1.15
Refuerzo Momento ultimo| Momento Rigidez Cortante
Superior Tipo | Macizado | Fisura Total | Fisura = Ultimo
kN-m/m kN-m/m kN-m2/m kN/m
@8 ¢/300 20.4 49.066400.0/14360.0
(@8 + ©10) ¢/600 | 26.0 49.2/66600.0/14470.0
$10 ¢/300 31.6 49.5/66790.0/14560.0
(@10 + §12) c/600| 38.4 49.7/67010.0/14680.0
@12 ¢/300 45.2 50.0/67240.0 14790.0
(P12 + @16) ¢/600| 62.3 50.6/67780.0 15070.0
P16 ¢/300 79.1 51.3/68320.0 15320.0
(@16 + ©20) ¢/600| 100.4 52.1/68980.0 15650.0
$20 ¢/300 121.3 52.9/69620.0 15950.0
(1) Segun la clase de exposicion:
-Clase I: Ambiente agresivo (Ambiente IlI)
-Clase Il: Ambiente exterior (Ambiente I1)
-Clase lll: Ambiente interior (Ambiente I)
2.11 MATERIALES UTILIZADOS
2.11.1 Hormigones
] fue Arido
Elemento Hormigén g
(MPa) Naturaleza Tamafio maximo (mm)
Cimentacion y Pilotaje HA-30 30 1.50 |Cuarcita 12
Resto de la Obra HA-25 25 1.50 |Cuarcita 20
2.11.2 Aceros por elemento y posicion
2.11.2.1 Aceros en barras
Elemento Acero fyx (MPa) g
Todos B 500 SD 500 1.15
2.11.2.2 Aceros en perfiles
Tipo de acero para perfiles Acero Limite elastico (MPa) Moddulo de elasticidad (GPa)
Acero conformado S235 235 210
Acero laminado S275 275 210

| MEMORIA
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Proyecto
Colegio Valdemoro

Energética Localidad

Valdemoro

Comunidad

Comunidad de Madrid

1. DATOS GENERALES

Nombre del Proyecto
Colegio Valdemoro

Localidad
Valdemoro

Comunidad Auténoma
Comunidad de Madrid

Direccion del Proyecto

Autor del Proyecto

Autor de la Calificacion

E-mail de contacto

Teléfono de contacto
(null)

Tipo de edificio
Terciario

Fecha: 16/11/2015

Ref: 4BBD4A022619AB8
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I I Callificacién

Proyecto

Colegio Valdemoro

I 2 Energética

Localidad

Valdemoro

Comunidad
Comunidad de Madrid

2. DESCRIPCION GEOMETRICA Y CONSTRUCTIVA

2.1. Espacios

Nombre Planta Uso ol It Rt
PO1_EO1_zCO02 PO1 Intensidad Media - 8h 3 | 300,65 3,94
P01 _E02_ADO1 PO1 Intensidad Media - 8h 3 33,70 3,89
PO1_EO03_JEO1 PO1 Intensidad Media - 8h 3 13,58 3,89
PO1_EO4 DIO1 PO1 Intensidad Media - 8h 3 17,25 3,89
PO1_EO5_SRO1 PO1 Intensidad Media - 8h 3 16,10 3,90
P01_EO06_SP02 PO1 Intensidad Media - 8h 3 42,96 3,90
PO1_EO7_AA01 PO1 Intensidad Media - 8h 3 6,23 3,90
PO1_E08_AA02 PO1 Intensidad Media - 8h 3 7,33 3,90
PO1_EOQ09_AIO1 PO1 Intensidad Alta - 24h 3 49,49 3,90
PO1_E10_BIO1 PO1 Intensidad Alta - 24h 3 63,60 3,90
P01 _E11 ALO1 PO1 Nivel de estanqueidad 3 3 32,84 3,90
PO1_E12_AA03 PO1 Intensidad Media - 8h 3 21,06 3,90
PO1_E13 BAO1l PO1 Nivel de estanqueidad 3 3 7,79 3,90
PO1_E14 AA04 PO1 Intensidad Media - 8h 3 20,84 3,95
P01 _E15 SCO02 PO1 Nivel de estanqueidad 3 3 17,11 3,87
P01 _E16_CLO1 PO1 Nivel de estanqueidad 3 3 13,88 3,87
P01 _E17_AMO1 PO1 Intensidad Media - 8h 3 51,03 3,88
PO1_E18 SP03 PO1 Intensidad Media - 8h 3 45,15 3,89
PO1_E19_ Espacio0 PO1 Nivel de estanqueidad 3 3 4,20 3,90
PO1_E20_SP04 PO1 Intensidad Media - 8h 3 2491 4,05
P02_EO1_APS8 P02 Intensidad Media - 8h 3 50,28 4,02

Fecha: 16/11/2015
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Proyecto
I I Calificacion Colegio Valdemoro
I 2 Energética Localidad Comunidad
Valdemoro Comunidad de Madrid
Nombre Planta Uso . Clase . Area | Altura
higrometria (m?) (m)
P02_EO02_zCO01 P02 Intensidad Media - 8h 3 | 183,89 4,04
P02_E03_AP9 P02 Intensidad Media - 8h 3 50,01 4,05
P02_EO04 _AP10 P02 Intensidad Media - 8h 3 49,49 4,05
P02_EO5_AA11 P02 Intensidad Media - 8h 3 31,24 4,05
P02_E06_AA12 P02 Intensidad Media - 8h 3 20,57 4,05
P02_EOQO7_AP12 P02 Intensidad Media - 8h 3 55,77 4,05
P02_E08 AP13 P02 Intensidad Media - 8h 3 55,93 4,05
P02_EO09_AP11 P02 Intensidad Media - 8h 3 49,44 4,05
P02_E10_AGO1 P02 Intensidad Media - 8h 3 24,26 4,05
P02_E11_AGO02 P02 Intensidad Media - 8h 3 24,50 4,05
P02_E12_AGO03 P02 Intensidad Media - 8h 3 24,10 4,05
P02_E13_AG04 P02 Intensidad Media - 8h 3 24,89 4,05
P02_E14 AGO05 P02 Intensidad Media - 8h 3 23,80 4,05
P02_E15 AGO06 P02 Intensidad Media - 8h 3 25,40 4,05
P03 _EO01_AA21 P03 Intensidad Media - 8h 3 18,40 4,05
P03_EO02_zC21 P03 Intensidad Media - 8h 3 2,15 4,06
P03_E03_AA22 P03 Intensidad Media - 8h 3 5,88 4,05
2.2. Cerramientos opacos
2.2.1 Materiales
K e Cp R 4
Nombre
(W/mK) (kg/m3) (J/kgK) (m2K/W) (m2sPa/kg)

Base de mortero autonivelante de cemento, 1,300 1900,00 1000,00 - 10
Forjado unidireccional 25+5 cm (Bovedilla dg 1,429 1241,11 1000,00 - 80
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Proyecto
I I Calificacion Colegio Valdemoro

Pl Energética Localidad Comunidad
Valdemoro Comunidad de Madrid
Nombre K © cp R z
(W/mK) (kg/m3) (J/kgK) (m2K/W) (m2sPa/kqg)
Formacién de pendientes con arcilla expandi 0,190 600,00 1000,00 - 4
Impermeabilizacion asféltica monocapa adh 0,230 1100,00 1000,00 - 50000
Lana de roca Confortpan 208 Roxul 0,037 30,00 840,00 - 1.3
Lana mineral 0,035 40,00 1000,00 - 1
Lana mineral soldable 0,039 40,00 1000,00 - 1
Mortero autonivelante de cemento 1,300 1900,00 1000,00 - 10
Pavimento de goma 0,170 1200,00 1400,00 - 100000
Placa de yeso laminado Standard (A) 0,250 824,80 1000,00 - 4
MW Lana mineral [0.04 W/[mK]] 0,041 40,00 1000,00 - 1
PUR Plancha con HFC o Pentano y rev. per 0,030 45,00 1000,00 - 60
Camara de aire sin ventilar horizontal 10 cm - - - 0,18 -
Camara de aire sin ventilar vertical 5 cm - - - 0,18 -
1/2 pie LP métrico o catalan 60 mm< G < 80 0,567 1020,00 1000,00 - 10
Mortero de cemento o cal para albafiileria y 0,550 1125,00 1000,00 - 10
Mortero de cemento o cal para albaiileria y 0,700 1350,00 1000,00 - 10
Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 0,250 825,00 1000,00 - 4
2.2.2 Composicion de Cerramientos
Nombre (W/:ZK) Material Eszﬁ;or
C02_Cubierta_plana_no_transi 0,28 | Impermeabilizacion asfaltica monocapa adherida 0,004
Lana mineral soldable 0,050
Formacion de pendientes con arcilla expandida v 0,100
Forjado unidireccional 25+5 cm (Bovedilla de ho 0,300
Fecha: 16/11/2015 Ref: 4BBD4A022619AB8 Pagina: 4
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Colegio Valdemoro

— Energética Localidad Comunidad
Valdemoro Comunidad de Madrid
Nombre (W/zZK) Material Eszs;or
C02_Cubierta_plana_no_transi 0,28 | Camara de aire sin ventilar horizontal 10 cm 0,000
Lana mineral 0,040
Falso techo registrable de placas de escayola 0,016
CO03_Fachada_de_una_hoja_con 0,24 | Mortero de cemento o cal para albafileria y para 0,015
1/2 pie LP métrico o catalan 60 mm< G < 80 mm 0,115
Mortero de cemento o cal para albafiileria y para 0,015
PUR Plancha con HFC o Pentano y rev. permea 0,050
Camara de aire sin ventilar vertical 5 cm 0,000
MW Lana mineral [0.04 W/[mK]] 0,070
Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 0,015
Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 0,015
CO04_Forjado_unidireccional 0,64 | Pavimento de goma 0,002
Mortero autonivelante de cemento 0,002
Base de mortero autonivelante de cemento, Agili 0,040
Lana mineral 0,040
Forjado unidireccional 25+5 cm (Bovedilla de ho 0,300
CO05_Forjado_unidireccional 0,34 | Pavimento de goma 0,002
Mortero autonivelante de cemento 0,002
Base de mortero autonivelante de cemento, Agili 0,040
Lana mineral 0,040
Forjado unidireccional 25+5 cm (Bovedilla de ho 0,300
Céamara de aire sin ventilar horizontal 10 cm 0,000
Lana mineral 0,040
Falso techo registrable de placas de escayola 0,016

Fecha: 16/11/2015
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I 2 Energética Localidad Comunidad
Valdemoro Comunidad de Madrid
U . Espesor
Nombre Material
(W/m2K) ! (m)
CO06_Forjado_unidireccional 2,63 | Forjado unidireccional 25+5 cm (Bovedilla de ho 0,300
CO07_Tabique_PYL_con_aislamie 0,43 | Placa de yeso laminado Standard (A) 0,015
Placa de yeso laminado Standard (A) 0,015
Lana de roca Confortpan 208 Roxul 0,070
Placa de yeso laminado Standard (A) 0,015
Placa de yeso laminado Standard (A) 0,015

2.3. Cerramientos semitransparentes

2.3.1 Vidrios

U
Nombre Factor solar
(W/m2K)

VO01_Doble_acristalamiento_So 2,50 0,44

2.3.2 Marcos

U
(W/m2K)
RO1_Puerta_abisagrada_practi 4,00

Nombre

R02_Puerta_abisagrada_practi 4,00

R03_Ventana_abatible_simple 4,00

2.3.3 Huecos

Nombre HO1_Ventana

Acristalamiento VO01_Doble_acristalamiento_So

Marco R03_Ventana_abatible_simple

Fecha: 16/11/2015 Ref: 4BBD4A022619AB8 Pagina: 6
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I I Callificacién

Colegio Valdemoro

Pl Energética Localidad Comunidad
Valdemoro Comunidad de Madrid
% Hueco 19,88
Permeabilidad m3hm2 a 100Pa 9,00
U (W/m2K) 2,80
Factor solar 0,37

Nombre

HO02_Ventana

Acristalamiento

V01 _Doble_acristalamiento_So

Marco RO1_Puerta_abisagrada_practi
% Hueco 14,84

Permeabilidad m3hm?2 a 100Pa 9,00

U (W/m2K) 2,72

Factor solar 0,39

Nombre

HO3_Ventana

Acristalamiento

V01_Doble_acristalamiento_So

Marco R02_Puerta_abisagrada_practi
% Hueco 24,25

Permeabilidad m3/hm?2 a 100Pa 9,00

U (W/m2K) 2,86

Factor solar 0,36

Fecha: 16/11/2015
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Proyecto

Colegio Valdemoro

Energética Localidad

Comunidad
Valdemoro Comunidad de Madrid

3. Sistemas

Nombre

SIST_ACS_CAL

Tipo

Sistema mixto

Nombre Equipo

EQ_Caldera-Condensacion-Defecto

Tipo Equipo

Caldera eléctrica o de combustible

Nombre unidad terminal

AAO1

Zona asociada

Nombre unidad terminal

PO1_E07_AAO1

AA02

Zona asociada

Nombre unidad terminal

PO1_E08_AA02

AAO3

Zona asociada

Nombre unidad terminal

PO1_E12_AAO3

AAO4

Zona asociada

PO1_E14 AA04

Nombre unidad terminal AA1l

Zona asociada P02_EO5_AA11
Nombre unidad terminal AA12

Zona asociada P02_EO06_AA12
Nombre unidad terminal AA21

Zona asociada

Nombre unidad terminal

P0O3_EO01_AA21

AA22

Zona asociada

Nombre unidad terminal

PO3_E03_AA22

ADO1

Zona asociada

PO1_E02_ADO1

Fecha: 16/11/2015
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I . I Calificacion Colegio Valdemoro
i 2 Energética Localidad Comunidad . .
Valdemoro Comunidad de Madrid
Nombre unidad terminal AGO1

Zona asociada

Nombre unidad terminal

P02_E10_AGO1

AGO02

Zona asociada

Nombre unidad terminal

P02_E11_AGO2

AGO3

Zona asociada

Nombre unidad terminal

P02_E12_AGO3

AGO04

Zona asociada

Nombre unidad terminal

P02_E13 AG04

AGO05

Zona asociada

Nombre unidad terminal

P02_E14 AGO5

AGO06

Zona asociada

P02_E15_AGO6

Nombre unidad terminal Al01
Zona asociada PO1_EO09 AIO1
Nombre unidad terminal AMO1

Zona asociada

Nombre unidad terminal

PO1_E17_AMO1

AP10_1

Zona asociada

Nombre unidad terminal

P02_E04_AP10

AP10_2

Zona asociada

Nombre unidad terminal

P02_E04_AP10

AP11 1

Zona asociada

Nombre unidad terminal

P0O2_E09_AP11

AP11 2

Zona asociada

Nombre unidad terminal

P02_E09_AP11

AP12

Fecha: 16/11/2015
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Colegio Valdemoro

Energética Localidad

Valdemoro

Comunidad

Comunidad de Madrid

Zona asociada

Nombre unidad terminal

P02_EO7_AP12

AP13_1

Zona asociada

Nombre unidad terminal

P02_E08_AP13

AP13_2

Zona asociada

P02_E08_AP13

Nombre unidad terminal AP8_1

Zona asociada P02_EO1_AP8
Nombre unidad terminal AP8_2

Zona asociada P02_EO1_APS8
Nombre unidad terminal AP8_3

Zona asociada P02_EO1_APS8
Nombre unidad terminal AP9_ 1

Zona asociada P02_EO03_AP9
Nombre unidad terminal AP9 2

Zona asociada P02_EO03_AP9
Nombre unidad terminal BIO1_1

Zona asociada PO1_E10_BIO1
Nombre unidad terminal BIO1_2

Zona asociada PO1_E10 _BIO1
Nombre unidad terminal BIO1_3

Zona asociada PO1_E10_BIO1
Nombre unidad terminal BIO1_4

Zona asociada PO1_E10_BIO1
Nombre unidad terminal JEO1

Zona asociada

PO1_E03_JEO1

Fecha: 16/11/2015
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Valdemoro Comunidad de Madrid
Nombre unidad terminal SP02_1

Zona asociada

Nombre unidad terminal

PO1_E06_SP02

SP02_2

Zona asociada

Nombre unidad terminal

PO1_E06_SP02

SP03_1

Zona asociada

Nombre unidad terminal

PO1_E18_SPO3

SP03_2

Zona asociada

Nombre unidad terminal

PO1_E18 SP03

SP04_1

Zona asociada

Nombre unidad terminal

PO1_E20_SP04

SP04_2

Zona asociada

Nombre unidad terminal

PO1_E20_SP04

SRO1

Zona asociada

Nombre unidad terminal

PO1_EO05_SRO1

zCo1 1

Zona asociada

Nombre unidad terminal

P02_E02_zCO01

ZCo1 2

Zona asociada

Nombre unidad terminal

P02_E02_7CO01

ZCo1 3

Zona asociada

Nombre unidad terminal

P02_E02_zCO01

ZCo1 4

Zona asociada

Nombre unidad terminal

P02_E02_zCO1

ZCo01 5

Zona asociada

Nombre unidad terminal

P02_E02_zCO01

ZC01_6
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Valdemoro Comunidad de Madrid
Zona asociada P02_E02_ZCO01
Nombre unidad terminal ZC01_7
Zona asociada P02_EO02_zC01
Nombre unidad terminal Z2C02_1
Zona asociada P01 _EO1_ZCO02
Nombre unidad terminal Z2C02_2
Zona asociada PO1_EO1 _zCO02
Nombre unidad terminal 2C02_3
Zona asociada P01_EO1_ZCO02
Nombre unidad terminal Z2C02_4
Zona asociada P01 _EO1_ZCO02
Nombre unidad terminal 2C02_5
Zona asociada P0O1_EO1_ZCO02
Nombre unidad terminal Z2C02_6
Zona asociada P0O1_EO1_zC02
Nombre unidad terminal ZC02_8
Zona asociada P01 _EO1_ZCO02
Nombre unidad terminal 2C02_7
Zona asociada P0O1_EO1_zC02
Nombre demanda ACS ACS
Nombre equipo acumulador D
Porcentaje abastecido con energia solar | 60,00
Temperatura impulsién del ACS (°C) 45,0
Temp. impulsion de la calefaccion(°C) 60,0

Fecha: 16/11/2015 Ref: 4BBD4A022619AB8
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Valdemoro

Comunidad

Comunidad de Madrid

4. lluminacion

Nombre Pot. lluminacion VEEIODbj VEEIRef
PO1_EO1_zCO02 3,5 5
P01_E02_ADO1 35 5
PO1_EO03_JEO1 3,5 5
P01_EO4_DIO1 35 5
PO1_EO5_SRO1 3,5 5
PO1_E06_SP02 35 5
P01_EO07_AAOl 35 5
P01_E08_AA02 35 5
P01_E09 AlO1 5 5
P01_E10_BIO1 5 5
P0O1_E11_ALO1 0 0
PO1_E12_AA03 3,5 5
P01_E13_BAOl 0 0
PO1_E14 AA04 35 5
PO1_E15 SCO02 0 0
PO1_E16_CLO1 0 0
PO1_E17_AMO1 35 5
P0O1_E18_SP03 35 5
P01 _E19 Espacio0 0 0
PO1_E20_SP04 35 5
P02_EO1_APS8 3,5 5
P02_E02_zCO01 3,5 5
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P02_EO03_AP9 1 3,5 5
P02_E04_AP10 1 35 5
P02_EO5_AA1l 1 3,5 5
P02_EO6_AA12 1 3,5 5
P02_EO07_AP12 1 3,5 5
P02_E08_AP13 1 35 5
P02_E09_AP11 1 3,5 5
P02_E10_AGO01 1 3,5 5
P02_E11 AGO2 1 35 5
P02_E12_AGO03 1 3,5 5
P02_E13_AG04 1 3,5 5
P02_E14 AGO05 1 3,5 5
P02_E15 AGO6 1 35 5
P03_EO1_AA21 1 3,5 5
P03_E02_zC21 1 35 5
P03_E03_AA22 1 4 6

5. Equipos
Nombre EQ_Caldera-Condensacion-Defecto
Tipo Caldera eléctrica o de combustible
Capacidad nominal (kW) 48,50
Rendimiento nominal 0,99

Capacidad en funcién de

latemperatura de impulsion

cap_T-EQ_Caldera-unidad

Rendimiento nominal en funcién ren_T-EQ_Caldera-unidad

Fecha: 16/11/2015
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de la temperatura de impulsion

Rendimiento en funciénde la carga

parcial en términos de potencia

ren_FCP_Potencia-EQ_Caldera-Condensacion-Defecto

Rendimiento en funcién de la carga

parcial en términos de tiempo

ren_FCP_Tiempo-EQ_Caldera-unidad

Tipo energia Gas Natural
Nombre D
Tipo Acumulador Agua Caliente
Volumen del depésito (L) 500,00
Coeficiente de pérdidas 1,00
global del depésito, UA
Temperatura de consigna 45,00
baja del depésito (°C)
Temperatura de consigna 60,00
alta del depésito (°C)
6. Unidades terminales
Nombre AA04
Tipo U.T. De Agua Caliente

Zona abastecida

PO1_E14 AA04

Capacidad o potencia maxima (kW) 0,90
Nombre AAO3
Tipo U.T. De Agua Caliente
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Valdemoro Comunidad de Madrid

Zona abastecida

PO1_E12_AAO3

Capacidad o potencia maxima (kW) 0,80
Nombre AA02
Tipo U.T. De Agua Caliente

Zona abastecida

PO1_E08_AA02

Capacidad o potencia méaxima (kW) 0,30
Nombre AAO01
Tipo U.T. De Agua Caliente

Zona abastecida

PO1_EO7_AAO1

Capacidad o potencia maxima (kW) 0,30
Nombre AAll
Tipo U.T. De Agua Caliente

Zona abastecida

P02_EO05_AA11

Capacidad o potencia maxima (kW) 0,60
Nombre AA12
Tipo U.T. De Agua Caliente

Zona abastecida

P02_E06_AA12

Capacidad o potencia maxima (kW) 0,50
Nombre AA21
Tipo U.T. De Agua Caliente
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Zona abastecida

P0O3_EO01_AA21

Capacidad o potencia maxima (kW) 0,90
Nombre AA22
Tipo U.T. De Agua Caliente

Zona abastecida

P03_E03_AA22

Capacidad o potencia méaxima (kW) 0,30
Nombre ADO1
Tipo U.T. De Agua Caliente

Zona abastecida

PO1_E02_ADO1

Capacidad o potencia maxima (kW) 3,30
Nombre AGO1
Tipo U.T. De Agua Caliente

Zona abastecida

P02_E10_AGO1

Capacidad o potencia maxima (kW) 3,30
Nombre AG02
Tipo U.T. De Agua Caliente

Zona abastecida

P02_E11_AGO2

Capacidad o potencia maxima (kW) 3,00
Nombre AGO03
Tipo U.T. De Agua Caliente
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Zona abastecida

P02_E12_AGO3

Capacidad o potencia maxima (kW) 2,80
Nombre AG04
Tipo U.T. De Agua Caliente

Zona abastecida

P02_E13_AG04

Capacidad o potencia méaxima (kW) 3,00
Nombre AGO05
Tipo U.T. De Agua Caliente

Zona abastecida

P02_E14_AGO5

Capacidad o potencia maxima (kW) 2,80
Nombre AGO06
Tipo U.T. De Agua Caliente

Zona abastecida

P02_E15_AGO6

Capacidad o potencia maxima (kW) 3,00
Nombre Al01
Tipo U.T. De Agua Caliente
Zona abastecida PO1_E09_AlO1
Capacidad o potencia maxima (kW) 3,10
Nombre AMO1
Tipo U.T. De Agua Caliente
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Zona abastecida

PO1_E17_AMO1

Capacidad o potencia maxima (kW) 3,10
Nombre AP10_1
Tipo U.T. De Agua Caliente

Zona abastecida

P02_E04_AP10

Capacidad o potencia méaxima (kW) 3,10
Nombre AP10_2
Tipo U.T. De Agua Caliente

Zona abastecida

P02_E04_AP10

Capacidad o potencia maxima (kW) 3,10
Nombre AP11 1
Tipo U.T. De Agua Caliente

Zona abastecida

P02_E09_AP11

Capacidad o potencia maxima (kW) 3,10
Nombre AP11 2
Tipo U.T. De Agua Caliente

Zona abastecida

P0O2_E09_AP11

Capacidad o potencia maxima (kW) 3,10
Nombre AP12
Tipo U.T. De Agua Caliente
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Il

Proyecto

Colegio Valdemoro

Energética Localidad

Valdemoro

Comunidad
Comunidad de Madrid

Zona abastecida

P02_EO7_AP12

Capacidad o potencia maxima (kW) 3,30
Nombre AP13_1
Tipo U.T. De Agua Caliente

Zona abastecida

P02_E08_AP13

Capacidad o potencia méaxima (kW) 2,50
Nombre AP13 2
Tipo U.T. De Agua Caliente

Zona abastecida

P02_E08_AP13

Capacidad o potencia maxima (kW) 2,50
Nombre AP8_1
Tipo U.T. De Agua Caliente
Zona abastecida P02_EO1_AP8
Capacidad o potencia maxima (kW) 1,90
Nombre AP8_2
Tipo U.T. De Agua Caliente
Zona abastecida P02_EO1_APS8
Capacidad o potencia maxima (kW) 1,40
Nombre AP8_3
Tipo U.T. De Agua Caliente
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Proyecto

l l Calificacién Colegio Valdemoro
I 2 Energética Localidad Comunidad
Valdemoro Comunidad de Madrid
Zona abastecida P02_EO1_APS8
Capacidad o potencia maxima (kW) 3,00
Nombre AP9 1
Tipo U.T. De Agua Caliente
Zona abastecida P02_EO03_AP9
Capacidad o potencia méaxima (kW) 3,00
Nombre AP9 2
Tipo U.T. De Agua Caliente
Zona abastecida P02_EO03_AP9
Capacidad o potencia maxima (kW) 3,00
Nombre BIO1_1
Tipo U.T. De Agua Caliente
Zona abastecida PO1_E10 BIO1
Capacidad o potencia maxima (kW) 2,00
Nombre BIO1_2
Tipo U.T. De Agua Caliente
Zona abastecida PO1_E10_BIO1
Capacidad o potencia maxima (kW) 2,00
Nombre BIO1_3
Tipo U.T. De Agua Caliente
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Proyecto

I I Calificacion Colegio Valdemoro
I 2 Energética Localidad Comunidad
Valdemoro Comunidad de Madrid
Zona abastecida PO1_E10 BIO1
Capacidad o potencia maxima (kW) 2,00
Nombre BIO1_4
Tipo U.T. De Agua Caliente
Zona abastecida PO1_E10_BIO1
Capacidad o potencia méaxima (kW) 2,00
Nombre JEO1
Tipo U.T. De Agua Caliente

Zona abastecida

PO1_EO03_JEO1

Capacidad o potencia maxima (kW) 1,60
Nombre SP02_1
Tipo U.T. De Agua Caliente

Zona abastecida

PO1_E06_SP02

Capacidad o potencia maxima (kW) 1,90
Nombre SP02_2
Tipo U.T. De Agua Caliente

Zona abastecida

PO1_E06_SP02

Capacidad o potencia maxima (kW) 1,70
Nombre SP03_1
Tipo U.T. De Agua Caliente
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Proyecto

Colegio Valdemoro

Energética Localidad

Valdemoro

Comunidad
Comunidad de Madrid

Zona abastecida

PO1_E18 SPO3

Capacidad o potencia maxima (kW) 2,80
Nombre SP03_2
Tipo U.T. De Agua Caliente

Zona abastecida

PO1_E18_SPO3

Capacidad o potencia méaxima (kW) 2,60
Nombre SP04_1
Tipo U.T. De Agua Caliente

Zona abastecida

PO1_E20_SP04

Capacidad o potencia maxima (kW) 2,00
Nombre SP04_2
Tipo U.T. De Agua Caliente

Zona abastecida

PO1_E20_SP04

Capacidad o potencia maxima (kW) 2,50
Nombre SR0O1
Tipo U.T. De Agua Caliente

Zona abastecida

PO1_E05_SRO1

Capacidad o potencia maxima (kW) 1,40
Nombre ZC01_ 1
Tipo U.T. De Agua Caliente

Fecha: 16/11/2015

Ref: 4BBD4A022619AB8

Pagina: 23




Proyecto

I I Callificacién

Colegio Valdemoro

Energética Localidad Comunidad

Il

Valdemoro Comunidad de Madrid

Zona abastecida

P02_E02_zCO01

Capacidad o potencia maxima (kW) 0,80
Nombre ZC01_2
Tipo U.T. De Agua Caliente

Zona abastecida

P02_E02_7CO01

Capacidad o potencia méaxima (kW) 0,80
Nombre ZC01_3
Tipo U.T. De Agua Caliente

Zona abastecida

P02_E02_zCO01

Capacidad o potencia maxima (kW) 0,80
Nombre ZC01_4
Tipo U.T. De Agua Caliente

Zona abastecida

P02_E02_zCO01

Capacidad o potencia maxima (kW) 0,80
Nombre ZC01_5
Tipo U.T. De Agua Caliente

Zona abastecida

P02_E02_7CO1

Capacidad o potencia maxima (kW) 0,80
Nombre ZC01_6
Tipo U.T. De Agua Caliente
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Proyecto

Colegio Valdemoro

Energética Localidad

Valdemoro

Comunidad
Comunidad de Madrid

Zona abastecida

P02_E02_zCO01

Capacidad o potencia maxima (kW) 0,60
Nombre ZC01_7
Tipo U.T. De Agua Caliente

Zona abastecida

P02_E02_7CO01

Capacidad o potencia méaxima (kW) 0,60
Nombre Z2C02_1
Tipo U.T. De Agua Caliente

Zona abastecida

PO1_E01_ZC02

Capacidad o potencia maxima (kW) 1,40
Nombre 2C02_2
Tipo U.T. De Agua Caliente

Zona abastecida

PO1_E01_ZC02

Capacidad o potencia maxima (kW) 1,40
Nombre Z2C02_3
Tipo U.T. De Agua Caliente

Zona abastecida

PO1_EO1_ZCO02

Capacidad o potencia maxima (kW) 1,40
Nombre 2C02_4
Tipo U.T. De Agua Caliente
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Proyecto

Colegio Valdemoro

Energética Localidad

Valdemoro

Comunidad

Comunidad de Madrid

Zona abastecida

PO1_E01_ZC02

Capacidad o potencia maxima (kW) 1,40
Nombre Z2C02_5
Tipo U.T. De Agua Caliente

Zona abastecida

PO1_EO1_ZC02

Capacidad o potencia méaxima (kW) 1,60
Nombre Z2C02_6
Tipo U.T. De Agua Caliente

Zona abastecida

PO1_E01_ZC02

Capacidad o potencia maxima (kW) 1,60
Nombre 2C02_7
Tipo U.T. De Agua Caliente

Zona abastecida

PO1_E01_ZC02

Capacidad o potencia maxima (kW) 1,60
Nombre Z2C02_8
Tipo U.T. De Agua Caliente

Zona abastecida

PO1_EO1_ZCO02

Capacidad o potencia maxima (kW)

1,60

7. Justificacion
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i 2 Energética

Proyecto
Colegio Valdemoro

Localidad
Valdemoro

Comunidad

Comunidad de Madrid

7.1. Contribucion solar

Nombre

Contribucion Solar

Contribucién Solar Minima HE-4

SIST_ACS_CAL

60,0

60,0
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I (5 il _ Calificacion

LE)

Colegio Valdemoro

Iﬁ’a} Energética Localidad Comunidad
Valdemoro Comunidad de Madrid
8. Resultados
Certificacion Energética de Edificios Edificio
Indicador kqCO2{m?* Objeto
5oA ]

Clase kWh/m?2 kWh/afio
Demanda calefaccion 58,3 83622,8
Demanda refrigeracion 7,3 10493,6

Clase kgCO2/m?2 kgCO2/afio
Emisiones CO2 calefaccion A 31 4445,0
Emisiones CO2 refrigeracion A 0,0 0,0
Emisiones CO2 ACS A 1,1 1577,3
Emisiones CO2 iluminacion C 1,7 2437,6
Emisiones CO2 totales A 59 8459,8

Clase kWh/m?2 kWh/afio
Consumo energia primaria calefaccion A 15,2 21777,2
Consumo energia primaria refrigeracion A 0,0 0,0
Consumo energia primaria ACS B 5,6 7957,7
Consumo energia primaria iluminacién C 7,4 10575,0
Consumo energia primaria totales A 28,1 40309,9
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Proyecto
I ) I Calificacion Gimnasio colegio Valdemoro

Energética Localidad Comunidad

H
Valdemoro Comunidad de Madrid

1. DATOS GENERALES

Nombre del Proyecto
Gimnasio colegio Valdemoro
Localidad Comunidad Auténoma
Valdemoro Comunidad de Madrid
Direccion del Proyecto

Autor del Proyecto

Autor de la Calificacion

E-mail de contacto Teléfono de contacto

Tipo de edificio
Terciario

Fecha: 11/11/2015 Ref: BO7590386FA49E Pagina: 1




I I Callificacién

Proyecto

Gimnasio colegio Valdemoro

I 2 Energética

Localidad

Valdemoro

Comunidad

Comunidad de Madrid

2. DESCRIPCION GEOMETRICA Y CONSTRUCTIVA

2.1. Espacios
Nombre Planta Uso ol It Rt

P01_EO1_Aseo_prof PO1 Intensidad Baja - 24h 3 7,85 3,06
P0O1_EO02_Despacho PO1 Intensidad Alta - 24h 3 8,62 3,05
P01_EO3_ Entrada_g PO1 Intensidad Media - 24h 3 24,48 3,16
P01_EO04 Vestuario PO1 Intensidad Baja - 24h 3 32,79 3,05
P01_EO5_Bano_minu PO1 Intensidad Baja - 24h 3 5,68 3,06
P01_EO6_Caldera PO1 Nivel de estanqueidad 4 3 11,38 3,22
P01_EO07_Almacen PO1 Nivel de estanqueidad 3 3 12,49 3,22
P01_EO08 Vestuario PO1 Intensidad Baja - 24h 3 30,54 3,29
P01_E09_Bano_minu PO1 Intensidad Baja - 24h 3 6,03 3,06
P01 _E10_Sala_depo PO1 Intensidad Alta - 24h 3| 483,72 6,64

2.2. Cerramientos opacos

2.2.1 Materiales

Nombre K e cp R z
(W/mK) (kg/m3) (J/kgK) (m2K/W) (m2sPa/kg)

Base de mortero autonivelante de cemento, 1,300 1900,00 1000,00 - 10
Film de polietileno 0,330 920,00 2200,00 - 100000
Forjado unidireccional 25+5 cm (Bovedilla dg 1,429 1241,11 1000,00 - 80
Formacion de pendientes con arcilla expandi 0,190 600,00 1000,00 - 4
Fabrica de ladrillo ceramico hueco 0,438 930,00 1000,00 - 10

Fecha: 11/11/2015
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Proyecto

H Calificacion Gimnasio colegio Valdemoro
Pl Energética Localidad Comunidad
Valdemoro Comunidad de Madrid
Nombre K © cp R z
(W/mK) (kg/m3) (J/kgK) (m2K/W) (m2sPa/kqg)
Impermeabilizacion asfaltica monocapa adh 0,230 1100,00 1000,00 - 50000
Ladrillo perforado 0,667 1140,00 1000,00 - 10
Ladrillo perforado CV klinker 0,567 1020,00 1000,00 - 10
Lana de roca Confortpan 208 Roxul 0,037 30,00 840,00 - 1.3
Lana mineral 0,036 40,00 1000,00 - 1
Lana mineral soldable 0,039 40,00 1000,00 - 1
Mortero autonivelante de cemento 1,300 1900,00 1000,00 - 10
Pavimento de goma 0,170 1200,00 1400,00 - 100000
Placa de yeso laminado 0,250 825,00 1000,00 - 4
Placa de yeso laminado Standard (A) 0,250 824,80 1000,00 - 4
Poliuretano proyectado 0,030 45,00 1000,00 - 60
Solera de hormigén en masa 2,300 2500,00 1000,00 - 80
Tendido y enlucido de yeso 0,560 1350,00 1000,00 - 4
MW Lana mineral [0.04 W/[mK]] 0,041 40,00 1000,00 - 1
PUR Proyeccion con CO2 celda cerrada [ 0. 0,035 50,00 1000,00 - 100
Camara de aire sin ventilar horizontal 10 cm - - - 0,18 -
Céamara de aire sin ventilar vertical 1 cm - - - 0,15 -
Camara de aire sin ventilar vertical 10 cm - - - 0,19 -
Acero Inoxidable 17,000 7900,00 460,00 - 1e+30
Mortero de cemento o cal para albafiileria y 0,550 1125,00 1000,00 - 10
2.2.2 Composicion de Cerramientos
Nombre (W/zZK) Material Esx;or
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Proyecto
I ’ I Calificacién Gimnasio colegio Valdemoro
i 2 Energética Localidad Comunidad . .
Valdemoro Comunidad de Madrid
U . Espesor
Nombre Material
(W/mz2K) (m)
C02_Cubierta_plana_no_transi 0,28 | Impermeabilizacién asfaltica monocapa adherida 0,004
Lana mineral soldable 0,050

Formacion de pendientes con arcilla expandida v 0,100

Forjado unidireccional 25+5 cm (Bovedilla de ho 0,300
Camara de aire sin ventilar horizontal 10 cm 0,000
Lana mineral 0,040
Falso techo registrable de placas de escayola 0,016
CO03_Fachada_de_una_hoja_con 0,23 |Mortero de cemento o cal para albaiiileria y para 0,015
Ladrillo perforado CV klinker 0,115
Poliuretano proyectado 0,070
Céamara de aire sin ventilar vertical 10 cm 0,000
MW Lana mineral [0.04 W/[mK]] 0,050
Ladrillo perforado 0,115
Tendido y enlucido de yeso 0,015
CO04_Panel_ligero 0,23 | Acero Inoxidable 0,003

PUR Proyeccién con CO2 celda cerrada [ 0.035 0,100

Acero Inoxidable 0,003
Camara de aire sin ventilar horizontal 10 cm 0,000
Lana mineral 0,040
Falso techo registrable de placas de escayola 0,016
CO05_Panel_ligero 0,33 | Acero Inoxidable 0,003

PUR Proyeccién con CO2 celda cerrada [ 0.035 0,100

Acero Inoxidable 0,003

C06_Solera 0,44 | Pavimento de goma 0,002
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Proyecto

Gimnasio colegio Valdemoro

— Energética Localidad Comunidad
Valdemoro Comunidad de Madrid
Nombre (W/zZK) Material Eszs;or
C06_Solera 0,44 | Mortero autonivelante de cemento 0,002
Base de mortero autonivelante de cemento, Agili 0,040
Lana mineral 0,040
Solera de hormigén en masa 0,100
Film de polietileno 0,001
Poliestireno extruido 0,030
CO07_Tabique_PYL_98 600 48 LM 0,58 | Placa de yeso laminado Standard (A) 0,013
Placa de yeso laminado Standard (A) 0,013
Lana de roca Confortpan 208 Roxul 0,050
Placa de yeso laminado Standard (A) 0,013
Placa de yeso laminado Standard (A) 0,013
C08_Tabique_de_una_hoja_con 0,48 | Placa de yeso laminado 0,015
Placa de yeso laminado 0,015
Lana mineral 0,048
Camara de aire sin ventilar vertical 1 cm 0,000
Fabrica de ladrillo ceramico hueco 0,115
Tendido y enlucido de yeso 0,015
C09_Tabique_de_una_hoja_con 0,48 | Tendido y enlucido de yeso 0,015
Fabrica de ladrillo ceramico hueco 0,115
Camara de aire sin ventilar vertical 1 cm 0,000
Lana mineral 0,048
Placa de yeso laminado 0,015
Placa de yeso laminado 0,015

2.3. Cerramientos semitransparentes

Fecha: 11/11/2015
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Proyecto
I I Calificacion Gimnasio colegio Valdemoro

Energética Localidad Comunidad
Valdemoro Comunidad de Madrid

Il

2.3.1 Vidrios

U
Nombre (Wim?K) Factor solar

VO01_Doble_acristalamiento_So 2,20 0,20

V02_Doble_acristalamiento_So 2,90 0,44

VO03_Puerta 0,59 0,00

2.3.2 Marcos

U

Nombre (W/m2K)

RO1_ 1,00

RO2_Fijo_ TECHNAL_de_50x400_c 4,00

RO3_Puerta 0,59

RO4_Puerta_abisagrada_practi 4,00

RO5_Ventana_abisagrada_abati 4,00

R06_Ventana_abisagrada_oscil 4,00

2.3.3 Huecos

Nombre HO1_Puerta

Acristalamiento V03_Puerta

Marco RO3_Puerta

% Hueco 99,00

Permeabilidad m3/hm2 a 100Pa 60,00

U (W/m?K) 0,59

Factor solar 0,01
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I I Callificacién

Gimnasio colegio Valdemoro

Energética Localidad

Il

Valdemoro

Comunidad
Comunidad de Madrid

Nombre

HO2_Ventana

Acristalamiento

V01_Doble_acristalamiento_So

Marco R06_Ventana_abisagrada_oscil
% Hueco 27,31

Permeabilidad m3hm? a 100Pa 3,00

U (W/m2K) 2,69

Factor solar 0,17

Nombre

HO3_Ventana

Acristalamiento

V01_Doble_acristalamiento_So

Marco R04_Puerta_abisagrada_practi
% Hueco 14,84

Permeabilidad m3hm2 a 100Pa 3,00

U (W/m2K) 2,47

Factor solar 0,18

Nombre

HO4_Ventana

Acristalamiento

V01_Doble_acristalamiento_So

Marco RO5_Ventana_abisagrada_abati
% Hueco 27,31

Permeabilidad m3hm2 a 100Pa 3,00

U (W/m2K) 2,69

Factor solar 0,17

Nombre

HO5_Ventana

Fecha: 11/11/2015
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Gimnasio colegio Valdemoro

2 Energética Localidad

Valdemoro

Comunidad
Comunidad de Madrid

Acristalamiento

VO01_Doble_acristalamiento_So

Marco R02_Fijo_ TECHNAL_de_50x400_c
% Hueco 11,09

Permeabilidad m3hm?2 a 100Pa 3,00

U (W/m2K) 2,40

Factor solar 0,19

Nombre

HO6_Ventana

Acristalamiento

V02_Doble_acristalamiento_So

Marco RO1_
% Hueco 0,00
Permeabilidad m3/hm?2 a 100Pa 20,00
U (W/m2K) 2,90
Factor solar 0,44

Nombre

HO7_Ventana

Acristalamiento

V01_Doble_acristalamiento_So

Marco RO1_
% Hueco 0,00
Permeabilidad m3hm? a 100Pa 20,00
U (W/m2K) 2,20
Factor solar 0,20
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Gimnasio colegio Valdemoro

I 2 Energética Localidad Comunidad
Valdemoro Comunidad de Madrid
3. Sistemas
Nombre S_sis_climat_uniz_rendimiento_constante_1
Tipo Sistemas Unizona
Zona P0O1_E10_Sala_depo

Nombre Equipo

EQ_sis_climat_uniz_rendimiento_constante_1

Tipo Equipo Rendimiento Constante
Caudal de ventilacion 3597,5
Nombre ACS
Tipo agua caliente sanitaria

Nombre Equipo

EQ_Caldera-Condensacion-Defecto

Tipo Equipo Caldera eléctrica o de combustible
Nombre demanda ACS AC
Nombre equipo acumulador D
Porcentaje abastecido con energia solar | 60,00
Temperatura impulsion (°C) 60,0
Multiplicador 1

4. lluminacion

Nombre

Pot. lluminacién

VEEIODbj VEEIRef

P0O1_EO01_Aseo_prof

P01_EO02_Despacho

Fecha: 11/11/2015
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H Calificacion Gimnasio colegio Valdemoro
Pl Energética Localidad Comunidad
Valdemoro Comunidad de Madrid

PO1_EO03_Entrada_g 24 6 6
P01_EO04 Vestuario 0 6 6
P01_EO5_Bano_minu 0 6 6
P01_EO6_Caldera 0 0 0
P01_EO7_Almacen 0 0 0
P01_EO08_ Vestuario 0 6 6
P01_EO09 Bano_minu 0 6 6
P01_E10_Sala_depo 1 4 4

5. Equipos
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H Calificacion Gimnasio colegio Valdemoro
Pl Energética Localidad Comunidad
Valdemoro Comunidad de Madrid
Nombre EQ_sis_climat_uniz_rendimiento_constante_1
Tipo Rendimiento Constante
¢El equipo suministra calefaccién? Sl
¢El equipo suministra refrigeracion? Sl
Rendimiento de calefaccion 2,60
Rendimiento de refrigeracion 2,50
Tipo energia calefaccion Electricidad
Tipo energia refrigeracion Electricidad
Nombre D
Tipo Acumulador Agua Caliente
Volumen del depésito (L) 300,00
Coeficiente de pérdidas 1,00

global del depdsito, UA

Temperatura de consigna 60,00

baja del depdsito (°C)

Temperatura de consigna 80,00

alta del depédsito (°C)

Nombre EQ_Caldera-Condensacion-Defecto
Tipo Caldera eléctrica o de combustible
Capacidad nominal (kW) 20,00
Rendimiento nominal 0,95
Capacidad en funcién de cap_T-EQ_Caldera-unidad

la temperatura de impulsién

Rendimiento nominal en funcién ren_T-EQ_Caldera-unidad
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2 Energética Localidad

Valdemoro

Comunidad

Comunidad de Madrid

de la temperatura de impulsion

parcial en términos de potencia

Rendimiento en funciénde la carga ren_FCP_Potencia-EQ_Caldera-Condensacion-Defecto

parcial en términos de tiempo

Rendimiento en funcién de la carga ren_FCP_Tiempo-EQ_Caldera-unidad

Tipo energia Gas Natural

6. Justificacion

6.1. Equipos rendimiento constante

En el edificio se utilizan los sistemas de rendimiento constante:

Fecha: 11/11/2015 Ref: BO7590386FA49E
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I 2 Energética Localidad Comunidad . .
Valdemoro Comunidad de Madrid
Nombre EQ_sis_climat_uniz_rendimiento_constante_1

cuyos rendimientos deben ser justificados en el proyecto.

6.2. Contribucion solar

Nombre

Contribucién Solar

Contribucién Solar Minima HE-4

ACS

60,0

60,0

Fecha: 11/11/2015

Ref: BO7590386FA49E
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Proyecto

I\—\I _ Calificacion Gimnasio colegio Valdemoro
I;l ; Energética Localidad Comunidad
Valdemoro Comunidad de Madrid
7. Resultados
Certificacion Energética de Edificios Edificio
Indicador kqCO2{m?* Objeto
A
.
C
D
E
B
D
Clase kWh/m?2 kWh/afio
Demanda calefaccion 117,2 70276,9
Demanda refrigeracion C 24,7 14794,0
Clase kgCO2/m?2 kgCO2/afio
Emisiones CO2 calefaccion B 45,7 27406,9
Emisiones CO2 refrigeracion B 5,9 3538,3
Emisiones CO2 ACS A 1,3 779,6
Emisiones CO2 iluminacion D 7,7 4617,8
Emisiones CO2 totales B 60,6 36342,6
Clase kWh/m?2 kWh/afio
Consumo energia primaria calefaccién B 183,2 109866,4
Consumo energia primaria refrigeracion B 23,8 14266,5
Consumo energia primaria ACS B 6,3 3779,3
Consumo energia primaria iluminacién D 32,3 19375,3
Consumo energia primaria totales B 245,6 147287,6

Fecha: 11/11/2015

Ref: BO7590386FA49E
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AM3 ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

El presente estudio de gestidn de residuos tiene cardcter orientativo, toda vez que en el momento de su
redaccién no se dispone de los datos minimos necesarios respecto de los materiales y sistemas
constructivos a utilizar en obra. Previo al comienzo de la obra el constructor redactara el Plan de Gestién de
Residuos sobre la base de la realidad de la obra, segun lo establecido en el R.D. 105/2008.

IDENTIFICACION DE LOS RESIDUOS A GENERAR

A continuacidn se identifican los residuos a generar durante la obra, codificados con arreglo a la Lista
Europea de Residuos, publicada por Orden MAM/304/ 2002 del Ministerio de Medio Ambiente, de 8 de

febrero, o sus

modificaciones posteriores.

[A.1.: RCDs Nivel |

1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION

x |17 0504 |Tierras y piedras distintas de las especificadas en el coédigo 17 05 03
17 0506 |Lodos de drenaje distintos de los especificados en el cédigo 17 05 06
17 0508 |Balasto de vias férreas distinto del especificado en el cédigo 17 05 07

[A.2.: RCDs Nivel II

RCD: Naturaleza no pétrea
1. Asfalto
| 170302 |Mezclas bituminosas distintas a las del cédigo 17 03 01
2. Madera
[ x[17 0201 |Madera
3. Metales
X |17 0401 |Cobre, bronce, latén
X |17 04 02 |Aluminio
170403 |Plomo
1704 04 |Zinc
X |17 04 05 |Hierroy Acero
17 04 06 |Estafio
X |17 0406 |Metales mezclados
X |17 04 11 |Cables distintos de los especificados en el cédigo 17 04 10
4. Papel
[ x[200101 [Papel
5. Plastico
[ x[17 0203 |Pliastico
6. Vidrio
[ x]17 0202 |vidrio
7. Yeso
| x |17 08 02 |Materiales de construccion a partir de yeso distintos a los del cédigo 17 08 01
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RCD: Naturaleza pétrea
1. Arena Grava y otros aridos
x |01 04 08 |Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en el cédigo 01 04 07
x 10104 09 |Residuos de arenay arcilla
2. Hormigoén
[ x[17 0101 [Hormigén
3. Ladrillos, azulejos y otros ceramicos
x |17 01 02 |Ladrillos
X |17 01 03 |Tejas y materiales cerAmicos
X |17 01 07 |Mezclas de hormigon, ladrillos, tejas y materiales ceramicos distintas de las
4. Piedra
| X |17 09 04 |RDCs mezclados distintos a los de los c6digos 17 09 01, 02 y 03
RCD: Potencialmente peligrosos y otros
1. Basuras
X120 02 01 |Residuos biodegradables
x |20 03 01 |Mezcla de residuos municipales
2. Potencialmente peligrosos y otros
1701 06 |Mezcla de hormigén, ladrillos, tejas y materilaes ceramicos con sustancias peligrosas
17 02 04 |Madera, vidrio o plastico con sustancias peligrosas o contaminadas por ellas
17 03 01 [Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla
17 03 03 [Alquitran de hulla'y productos alquitranados
17 04 09 |[Residuos metalicos contaminados con sustancias peligrosas
17 04 10 [Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras SP's
17 06 01 [Materiales de aislamiento que contienen Amianto
17 06 03 [Otros materiales de aislamiento que contienen sustancias peligrosas
17 06 05 [Materiales de construccion que contienen Amianto
17 08 01 [Materiales de construccion a partir de yeso contaminados con SP's
17 09 01 |Residuos de construccion y demolicion que contienen mercurio
17 09 02 |Residuos de construccion y demolicion que contienen PCB's
17 09 03 [Otros residuos de construccion y demolicion que contienen SP’s
x |17 06 04 |Materiales de aislamientos distintos de los 17 06 01 y 03
17 05 03 [Tierras y piedras que contienen SP's
17 05 05 [Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas
17 05 07 |[Balastro de vias férreas que contienen sustancias peligrosas
x |15 02 02 |Absorventes contaminados (trapos,...)
x |13 02 05 |Aceites usados (minerales no clorados de motor,...)
x |16 01 07 |Filtros de aceilte
20 01 21 |Tubos fluorescentes
x |16 06 04 |[Pilas alcalinas y salinas
x |16 06 03 [Pilas boton
x|15 01 10 |Envases vacios de metal o plastico contaminado
x|08 01 11 |[Sobrantes de pintura o barnices
x |14 06 03 [Sobrantes de disolventes no halogenados
x |07 07 01 [Sobrantes de desencofrantes
x|15 01 11 |Aerosoles vacios
16 06 01 |Baterias de plomo
13 07 03 |Hidrocarburos con agua
x |17 09 04 |RDCs mezclados distintos de los codigos 17 09 01, 02 y 03
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ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE CADA TIPO DE RESIDUO GENERADO EN LA OBRA

Obra nueva

Se han manejado, en ausencia de datos mas contrastados, parametros estimativos con fines estadisticos de
20 cm de altura de mezcla de residuos por m? construido con una densidad media entre 0.5y 1.5 T/m3.

Estimacion de residuos en OBRA NUEVA

Superficie Construida total 2151,55 m?
Volumen de residuos (S x 0,10) 215,16 m3
Densidad tipo (entre 1,5y 0,5 T/m3) 1,00 T/m3
Toneladas de residuos 215,16 T
Estimacion de volumen de tierras procedentes de la

excavacion 2505,59 m?
Demolicién

Para la evaluacién tedrica del volumen aparente (m® RCD / m? obra) de residuo de la construccién y
demolicion (RCD) de la demolicidn, se ha partido de la medicidn de proyecto.

Estimacion de residuos en DEMOLICION

Volumen (m3)

Densidad media (T/m?3)

Peso residuo (T)

RCDs Naturaleza no Pétrea 9,47 1,00 9,47
RCDs Naturaleza Pétrea 50,73 1,50 76,10
RCDs Potencialmente peligrosos 7,44 1,00 7,44
Total residuos 67,64 93,01

A partir de las toneladas de residuo, y a partir de los estudios realizados por la Comunidad de Madrid de la
composicion en peso de los RCDs que van a sus vertederos (Plan Nacional de RCDs 2001-2006) y del tipo de

obra, se estima el peso por tipologia de residuos.

A.1.: RCDs Nivel Il

T d V
Toneladas de ) ] s
Evaluacion tedrica del peso por tipologia de RDC cada tipo de Densidad tipo |m?Volumen de
RDC (entre 1,5y 0,5) Residuos
1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION
Tierras y petreos procedentes de la excavacion
estimados directamente desde los datos de 375839 1,50 2505,59
proyecto
A.2.: RCDs Nivel Il
% T d \

o . . ’ cada tipo de Densidad tipo |[m2 Volumen de
Evaluacion tedrica del peso por tipologia de RDC % de peso RDC (entre 1,5y 0,5) Residuos
RCD: Naturaleza no pétrea
1. Asfalto 0,050 15,55 1,30 11,96
2. Madera 0,040 12,44 0,60 20,73
3. Metales 0,025 7,77 1,50 5,18
4. Papel 0,003 0,93 0,90 1,04
5. Plastico 0,015 4,66 0,90 5,18
6. Vidrio 0,005 1,55 1,50 1,04
7. Yeso 0,002 0,62 1,20 0,52
TOTAL estimacion 0,140 43,54 45,65
RCD: Naturaleza pétrea
1. Arena Grava y otros aridos 0,040 12,44 1,50 8,29
2. Hormigoén 0,120 37,32 1,50 24,88
3. Ladrillos , azulejos y otros ceramicos 0,540 167,93 1,50 111,95
4. Piedra 0,050 15,55 1,50 10,37
TOTAL estimacion 0,750 233,23 155,49
RCD: Potencialmente peligrosos y otros
1. Basuras 0,070 21,77 0,90 24,19
2. Potencialmente peligrosos y otros 0,040 12,44 0,50 24,88
TOTAL estimacion 0,110 34,21 49,06
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MEDIDAS DE SEGREGACION "IN SITU" PREVISTAS

En base al articulo 5.5 del RD 105/2008, los residuos de construccidon y demolicidn deberan separase en
fracciones, cuando, de forma individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de
generacion para el total de la obra supere las siguientes cantidades:

Hormigdn 160,00 T

Ladrillos, tejas, ceramicos 80,00T

Metales 400T

Madera 2,00T

Vidrio 2,00T

Plasticos 1,00T

Papel y carton 1,00T

MEDIDAS EMPLEADAS

Eliminacién previa de elementos desmontables y/o peligrosos. SI
Derribo separativo/ Segregacion en obra nueva (ej: pétreos, madera, metales, plasticos+cartén+envases, orgénicos, | SI
peligrosos).

Derribo integral o recogida de escombros en obra nueva “todo mezclado”, y posterior tratamiento en planta Sl

PREVISION DE OPERACIONES DE REUTILIZACION

Operacion prevista

No se prevé operacién de reutilizacidn alguna
Reutilizacion de tierras procedentes de la excavacion X
Reutilizacion de residuos minerales o pétreos en aridos reciclados o en urbanizacion
Reutilizacion de materiales ceramicos

Reutilizacidon de materiales no pétreos: madera, vidrio,...

Reutilizacion de materiales metalicos

Otros (indicar)

PREVISION DE OPERACIONES DE VALORACION "IN SITU" DE LOS RESIDUOS GENERADOS

OPERACION PREVISTA
No se prevé operacidn alguna de valoracién "in situ" X
Utilizacion principal como combustible o como otro medio de generar energia

Recuperacidn o regeneracion de disolventes

Reciclado o recuperacion de sustancias organicas que utilizan no disolventes

Reciclado y recuperacion de metales o compuestos metalicos

Reciclado o recuperacion de otras materias inorganicas

Regeneracidn de acidos y bases

Tratamiento de suelos, para una mejora ecoldgica de los mismos.

Acumulacidn de residuos para su tratamiento seguin el Anexo I1.B de la Decisién Comisién 96/350/CE.
Otros (indicar)

PREVISION DE OPERACIONES DE ELIMINACION DE LOS RESIDUOS GENERADOS

OPERACION PREVISTA

No se prevé operacidn alguna eliminacion

Depdsito en vertederos de residuos inertes X
Depdsito en vertederos de residuos no peligrosos X
Depdsito en vertederos de residuos peligrosos X

Otros (indicar)

DESTINO PREVISTO PARA LOS RESIDUOS NO REUTILIZABLES NI VALORABLES "IN SITU"

Las empresas de Gestién y tratamiento de residuos estaran en todo caso autorizadas por la Comunidad
Autdnoma correspondiente para la gestion de residuos no peligrosos.
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[A.1.: RCDs Nivel I |
1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION Tratamiento Destino Cantidad
x|17 0504 [Tierras y piedras distintas de las especificadas en el cédigo 17 05 03 Reciclado / Vertedero [Restauracion /Vertede 3758,39
170506 |Lodos de drenaje distintos de los especificados en el cédigo 17 05 06 Reciclado / Vertedero [Restauracion / Vertede 0,00
17 0508 |Balasto de vias férreas distinto del especificado en el codigo 17 05 07 Reciclado / Vertedero |Restauracién / Vertede 0,00
[A.2.: RCDs Nivel II |
RCD: Naturaleza no pétrea ] [ Tratamiento | Destino | Cantidad |
1. Asfalto | |
[ [17 0302 Mezclas bituminosas distintas a las del cédigo 17 03 01 | [Reciclado [Planta de reciclaje RCD| 0,00]
2. Madera
[x[17 0201 [Madera ] [Reciclado [Gestor autorizado RNPs | 12,44]
3. Metales
x |17 0401 |Cobre, bronce, latén Reciclado 0,78
x |17 04 02 |Aluminio Reciclado 0,54
17 0403 |Plomo 0,00
17 0404 |Zinc X 0,00
x |17 04 05 |Hierro y Acero Reciclado Gestor autorizado RNPs 1,40
17 04 06 |Estafio 0,00
x |17 04 06 |Metales mezclados Reciclado 1,94
x|17 04 11 [Cables distintos de los especificados en el cédigo 17 04 10 Reciclado 0,78
4. Papel
[x]200101 [Papel | [Reciclado [Gestor autorizado RNPs | 0,93]
5. Plastico
[x]17 0203 JPiastico | [Reciclado [Gestor autorizado RNPs | 4,66]
6. Vidrio
[x]17 0202 ]vidrio | [Reciclado |Gestor autorizado RNPs | 1,55|
7. Yeso
[x]17 08 02 [Materiales de construccién a partir de yeso distintos a los del cédigo 17 08 01 | [Reciclado [Gestor autorizado RNPs | 0,62]
RCD: Naturaleza pétrea | [ Tratamiento | Destino | cantidad |
1. Arena Grava y otros aridos
[ x]o1 04 08 JResiduos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en el codigo 01 04 07 | [Reciclado [Planta de reciclaje RCO| 3,11]
| x]o1 0409 [Residuos de arena y arcilla [Reciclado [Planta de reciclaje RCO| 9,33]
[2. Hormigén |
[x]17 0101 [Hormigon | [Reciclado / Vertedero [Planta de reciclaje RCO] 37,32
3. Ladrillos, azulejos y otros ceramicos
x |17 01 02 |Ladrillos Reciclado Planta de reciclaje RCD| 58,77
x |17 01 03 _|Tejas y materiales ceramicos Reciclado Planta de reciclaje RCD| 67,17
x |17 01 07 |Mezclas de hormigdn, ladrillos, tejas y materiales ceramicos distintas de las Reciclado / Vertedero [Planta de reciclaje RCD| 41,98
[4. Piedra ]
[x]17 09 04 JRDCs mezclados distintos a los de los codigos 17 09 01, 02 y 03 | [Reciclado | | 15,55]
RCD: Potencialmente peligrosos y otros | ] Tratamiento | Destino [ Cantidad |
1. Basuras
[x]2002 01 [Residuos biodegradables [Reciclado / Vertedero [Planta de reciclaje RSU | 7,62]
[ x]20 0301 [Mezcla de residuos municipales [Reciclado / Vertedero [Planta de reciclaje RSU | 14,15]
2. Potencialmente peligrosos y otros
170106 |Mezcla de hormigon, ladrillos, tejas y materilaes ceramicos con sustancias peligrosas Depdsito Seguridad 0,00
17 02 04 |Madera, vidrio o plastico con sustancias peligrosas o contaminadas por ellas Tratamiento Fco-Qco 0,00
17 0301 [Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla Deposito / Tratamiento 0,00
17 03 03 |Alquitran de hulla y productos alquitranados Deposito / Tratamiento 0,00
17 04 09 |[Residuos metalicos contaminados con sustancias peligrosas Tratamiento Fco-Qco 0,00
17 04 10 [Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla'y otras SP’s Tratamiento Fco-Qco 0,00
17 06 01 |Materiales de aislamiento que contienen Amianto Dep6sito Seguridad Gestor autorizado RPs 0,00
17 06 03 [Otros materiales de aislamiento que contienen sustancias peligrosas Deposito Seguridad 0,00
17 06 05 |Materiales de construccion que contienen Amianto Depdsito Seguridad 0,00
17 08 01 [Materiales de construccion a partir de yeso contaminados con SP's Tratamiento Fco-Qco 0,00
17 09 01 [Residuos de construccion y demolicion que contienen mercurio Deposito Seguridad 0,00
17 09 02 |Residuos de construccion y demolicion que contienen PCB's Deposito Seguridad 0,00
17 09 03 |Otros residuos de construccion y demolicion que contienen SP's Deposito Seguridad 0,00
x|17 06 04 [Materiales de aislamientos distintos de fos 17 06 01 y 03 Reciclado Gestor autorizado RNPs 0,12
17 05 03 [Tierras 'y piedras que contienen SP's Tratamiento Fco-Qco 0,00
17 05 05 |Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas Tratamiento Fco-Qco 0,00
17 05 07 |Balastro de vias férreas que contienen sustancias peligrosas Depasito / Tratamiento 0,00
x[15 02 02 [Absorventes contaminados (trapos,...) Deposito / Tratamiento 0,12
x[1302 05 [Aceites usados (minerales no clorados de motor,...) Deposito / Tratamiento 0,25
x[16 01 07 |Filtros de aceite Deposito / Tratamiento 0,12
2001 21 [Tubos fluorescentes Deposito / Tratamiento 0,00
x[16 06 04 [Pilas alcalinas y salinas Deposito / Tratamiento ) 0,12
x[16 06 03 [Pilas boton Deposito / Tratamiento Gestor autorizado RPs 0,12
x[1501 10 [Envases vacios de metal o plastico contaminado Deposito / Tratamiento 1,31
x[08 01 11 [Sobrantes de pintura o barnices Deposito / Tratamiento 2,49
x |14 06 03 [Sobrantes de disolventes no halogenados Deposito / Tratamiento 0,19
x[07 07 01 [Sobrantes de desencofrantes Dep0sito / Tratamiento 0,93
x[15 01 11 [Aerosoles vacios Depésito / Tratamiento 0,62
16 06 01 [Baterias de plomo Depdsito / Tratamiento 0,00
1307 03 [Hidrocarburos con agua Deposito / Tratamiento 0,00
x]17 09 04 |RDCs mezclados distintos de Tos codigos 17 09 01, 02'y 03 Depodsito / Tratamiento |Restauracion / Vertede 0,25
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PRESCRIPCIONES TECNICAS

e Para los derribos: se realizardn actuaciones previas tales como apeos, apuntalamientos, estructuras
auxiliares, etc para las partes 6 elementos peligrosos, referidos tanto a la propia obra como a los
edificios colindantes.

e Como norma general, se procurara actuar retirando los elementos contaminantes y/o peligrosos tan
pronto como sea posible, asi como los elementos a conservar o valiosos (ceramicos, marmoles...).
Seguidamente se actuard desmontando aquellas partes accesibles de las instalaciones, carpinteria, y
demas elementos que lo permitan. Por uUltimo, se procedera derribando el resto.

o El depdsito temporal de los escombros, se realizard bien en sacos industriales iguales o inferiores a 1
m?3, contenedores metdlicos especificos con la ubicacidon y condicionado que establezcan las
ordenanzas municipales. Dicho depdsito en acopios, también debera estar en lugares debidamente
sefializados y segregados del resto de residuos.

e El depdsito temporal para RCDs valorizables (maderas, plasticos, chatarra....), que se realice en
contenedores o en acopios, se debera sefalizar y segregar del resto de residuos de un modo
adecuado.

e Los contenedores deberdn estar pintados en colores que destaquen su visibilidad, especialmente
durante la noche, y contar con una banda de material reflectante de, al menos, 15 centimetros a lo
largo de todo su perimetro. En los mismos debe figurar la siguiente informacion: razén social, CIF,
teléfono del titular del contenedor/envase, y el nimero de inscripcién en el Registro de
Transportistas de Residuos, creado en el art. 43 de la Ley 5/2003, de 20 de marzo, de Residuos de la
Comunidad de Madrid, del titular del contenedor. Dicha informacién también debera quedar
reflejada en los sacos industriales u otros elementos de contencidén, a través de adhesivos, placas,
etc.

e Elresponsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas necesarias para
evitar el depésito de residuos ajenos a la misma. Los contenedores permanecerdn cerrados o
cubiertos, al menos, fuera del horario de trabajo, para evitar el depdsito de residuos ajenos a las
obras a la que prestan servicio.

e Se deberan atender los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condicionados de la licencia
de obras), especialmente si obligan a la separacion en origen de determinadas materias objeto de
reciclaje o deposicién. En este ultimo caso se debera asegurar por parte del contratista realizar una
evaluacidon econdmica de las condiciones en las que es viable esta operacion. Y también, considerar
las posibilidades reales de llevarla a cabo: que la obra o construccion lo permita y que se disponga de
plantas de reciclaje/gestores adecuados. La Direccién de Obras serd la responsable ultima de la
decisidén a tomar y su justificacion ante las autoridades locales o autondmicas pertinentes.

e Se debera asegurar en la contratacién de la gestion de los RCDs, que el destino final (Planta de
Reciclaje, Vertedero, Cantera, Incineradora, Centro de Reciclaje de Plasticos/Madera......) son centros
con la autorizacidon autonémica de la Consejeria de Medio Ambiente, asi mismo se deberd contratar
sélo transportistas o gestores autorizados por dicha Consejeria, e inscritos en los registros
correspondientes. Asimismo se realizard un estricto control documental, de modo que los
transportistas y gestores de RCDs deberdn aportar los vales de cada retirada y entrega en destino
final.

e Para aquellos RCDs (tierras, pétreos..) que sean reutilizados en otras obras o proyectos de
restauracién, se deberd aportar evidencia documental del destino final.

e Se evitard en todo momento la contaminacién con productos téxicos o peligrosos de los plasticos y
restos de madera para su adecuada segregacion, asi como la contaminacién de los acopios o
contenedores de escombros con componentes peligrosos.
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AM4 CONDICIONES Y MEDIDAS PARA LA OBTENCION DE LA CALIDAD DE LOS
MATERIALES Y DE LOS PROCESOS CONSTRUCTIVOS

Se redacta el presente documento de condiciones y medidas para obtener las calidades de los materiales y
de los procesos constructivos en cumplimiento de:

e Plan de Control segun lo recogido en el Articulo 62 Condiciones del Proyecto, Articulo 72 Condiciones
en la Ejecucién de las Obras y Anejo Il Documentacién del Seguimiento de la Obra de la Parte | del
CTE, segiin REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la
Edificacion.

e Articulo 5.5 de la Ley 2/1999, de 17 de marzo, de Medidas para la Calidad de la Edificacion de la
Comunidad de Madrid (BOCM n2 74, de 29/03/1999), con objeto de “definir las calidades de los
materiales y procesos constructivos y las medidas, que para conseguirlas, deba tomar la direccién
facultativa en el curso de la obra y al término de la misma”.

Con tal fin, la actuacion de la direccion facultativa se ajustard a lo dispuesto en la siguiente relacién de
disposiciones y articulos.

MARCADO CE Y SELLO DE CALIDAD DE LOS PRODUCTOS DE CONSTRUCCION

Procedimiento para la verificacion del sistema del marcado CE

La LOE atribuye la responsabilidad sobre la verificacién de la recepcion en obra de los productos de
construccion al Director de la Ejecucidon de la Obra que debe, mediante el correspondiente proceso de
control de recepcidn, resolver sobre la aceptacién o rechazo del producto. Este proceso afecta, también, a
los fabricantes de productos y los constructores (y por tanto a los Jefes de Obra).

Con motivo de la puesta en marcha del Real Decreto 1630/1992 (por el que se transponia a nuestro
ordenamiento legal la Directiva de Productos de Construccién 89/106/CEE) el habitual proceso de control
de recepcion de los materiales de construccidon esta siendo afectado, ya que en este Decreto se establecen
unas nuevas reglas para las condiciones que deben cumplir los productos de construccion a través del
sistema del marcado CE.

El término producto de construccién queda definido como cualquier producto fabricado para su
incorporacién, con cardcter permanente, a las obras de edificacidén e ingenieria civil que tengan incidencia
sobre los siguientes requisitos esenciales:

a) Resistencia mecanica y estabilidad.

b) Seguridad en caso de incendio.

c) Higiene, salud y medio ambiente.

d)Seguridad de utilizacion.

e) Proteccion contra el ruido.

f) Ahorro de energia y aislamiento térmico

El marcado CE de un producto de construccion indica:

e Que éste cumple con unas determinadas especificaciones técnicas relacionadas con los requisitos
esenciales contenidas en las Normas Armonizadas (EN) y en las Guias DITE (Guias para el Documento
de Idoneidad Técnica Europeo).

e Que se ha cumplido el sistema de evaluacidn de la conformidad establecido por la correspondiente
Decision de la Comisidn Europea (Estos sistemas de evaluacién se clasifican en los grados 1+, 1, 2+, 2,
3y 4, y en cada uno de ellos se especifican los controles que se deben realizar al producto por el
fabricante y/o por un organismo notificado).

El fabricante (o su representante autorizado) sera el responsable de su fijacién y la Administracién
competente en materia de industria la que vele por la correcta utilizacion del marcado CE.

Resulta, por tanto, obligacién del Director de la Ejecucion de la Obra verificar si los productos que entran en
la obra estan afectados por el cumplimiento del sistema del marcado CE y, en caso de ser asi, si se cumplen
las condiciones establecidas en el Real Decreto 1630/1992.

La verificacion del sistema del marcado CE en un producto de construccién se puede resumir en los
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siguientes pasos:

e Comprobar si el producto debe ostentar el marcado CE en funciéon de que se haya publicado en el
BOE la norma trasposicion de la norma armonizada (UNE-EN) o Guia DITE para él, que la fecha de
aplicabilidad haya entrado en vigor y que el periodo de coexistencia con la correspondiente norma
nacional haya expirado.

e La existencia del marcado CE propiamente dicho.

e La existencia de la documentacién adicional que proceda.

1 Comprobacién de la obligatoriedad del marcado CE

Esta comprobacién se puede realizar en la pagina web del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio,
entrando en “Legislacién sobre Seguridad Industrial”, a continuacion en “Directivas” y, por ultimo, en
“Productos de construccion”

En la tabla a la que se hace referencia al final de la presente nota (y que se ird actualizando periddicamente
en funcién de las disposiciones que se vayan publicando en el BOE) se resumen las diferentes familias de
productos de construccion, agrupadas por capitulos, afectadas por el sistema del marcado CE incluyendo:

e Lareferenciay titulo de las normas UNE-EN y Guias DITE.

e La fecha de aplicabilidad voluntaria del marcado CE e inicio del periodo de coexistencia con la norma
nacional correspondiente (FAV).

e La fecha del fin de periodo de coexistencia a partir del cual se debe retirar la norma nacional
correspondiente y exigir el marcado CE al producto (FEM). Durante el periodo de coexistencia los
fabricantes pueden aplicar a su discrecién la reglamentacidon nacional existente o la de la nueva
redaccién surgida.

e El sistema de evaluacion de la conformidad establecido, pudiendo aparecer varios sistemas para un
mismo producto en funcién del uso a que se destine, debiendo consultar en ese caso la norma EN o
Guia DITE correspondiente (SEC).

e La fecha de publicacién en el Boletin Oficial del Estado (BOE).

2 El marcado CE
El marcado CE se materializa mediante el simbolo “CE” acompafiado de una informaciéon complementaria.
El fabricante debe cuidar de que el marcado CE figure, por orden de preferencia:

1. En el producto propiamente dicho.

2. En una etiqueta adherida al mismo.

3. En su envase o embalaje.

4. En la documentacion comercial que le acompafia.

Las letras del simbolo CE se realizan de acuerdo con las especificaciones del dibujo adjunto (debe tener una
dimension vertical apreciablemente igual que no sera inferior a 5 milimetros).

20 uds
I

1=

20
udg

El citado articulo establece que, ademas del simbolo “CE”, deben estar situadas, en una de las cuatro
posibles localizaciones, una serie de inscripciones complementarias (cuyo contenido especifico se
determina en las normas armonizadas y Guias DITE para cada familia de productos) entre las que se
incluyen:

e El nimero de identificacién del organismo notificado (cuando proceda).

e El nombre comercial o la marca distintiva del fabricante.
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e La direccién del fabricante.

e El nombre comercial o la marca distintiva de la fabrica.

o Las dos ultimas cifras del afio en el que se ha estampado el marcado en el producto.

e El nimero del certificado CE de conformidad (cuando proceda)

e El nimero de la norma armonizada (y en caso de verse afectada por varias los nimeros de todas
ellas).

e La designacién del producto, su uso previsto y su designacion normalizada.

e Informacién adicional que permita identificar las caracteristicas del producto atendiendo a sus
especificaciones técnicas (que en el caso de productos no tradicionales debera buscarse en el DITE
correspondiente, para lo que se debe incluir el nimero de DITE del producto en las inscripciones
complementarias)

Las inscripciones complementarias del marcado CE no tienen por qué tener un formato, tipo de letra, color
o composicién especial debiendo cumplir, Unicamente, las caracteristicas resefiadas anteriormente para el
simbolo.

CE o

0123 NP del organismo notificado
Aislamientos XXXXXX Nombre def fabricante
HHOOHOOK — NNNKN OG0 Direccion del fabricante

02 Dos ditimas cifras del afio
0123 - CPD - 001 IN° del ceriificado de conformidad

EN 13162 Norma armonizada
Lana mineral para uso como
aislante térmico en edificacion Designacion y uso previsto
Espesor - 80 mm
Reaccion al fuego : Clase B
Conductividad térmica : 0,04 Wim°K
Resistencia a traccion : NPD

Informacion adicional relativa a las
caracteristicas técnicas

Dentro de las caracteristicas del producto podemos encontrar que alguna de ellas presente las letras NPD
(no performance determined) que significan prestacién sin definir o uso final no definido.

La opcion NPD es una clase que puede ser considerada si al menos un estado miembro no tiene requisitos
legales para una determinada caracteristica y el fabricante no desea facilitar el valor de esa caracteristica.
En el caso de productos via DITE es importante comprobar, no sdlo la existencia del DITE para el producto,
sino su periodo de validez y recordar que el marcado CE acredita la presencia del DITE y la evaluacion de
conformidad asociada.

3 La documentacion adicional
Ademas del marcado CE propiamente dicho, en el acto de la recepcién el producto debe poseer una
documentacion adicional presentada, al menos, en la lengua oficial del Estado. Cuando al producto le sean
aplicables otras directivas, la informacidon que acompafia al marcado CE debe registrar claramente las
directivas que le han sido aplicadas.
Esta documentacién depende del sistema de evaluacidn de la conformidad asignado al producto y puede
consistir en uno o varios de los siguientes tipos de escritos:
e Declaraciéon CE de conformidad: Documento expedido por el fabricante, necesario para todos los
productos sea cual sea el sistema de evaluacién asignado.
o Informe de ensayo inicial de tipo: Documento expedido por un Laboratorio notificado, necesario para
los productos cuyo sistema de evaluacion sea 3.
e Certificado de control de produccidon en fdbrica: Documento expedido por un organismo de
inspeccidn notificado, necesario para los productos cuyo sistema de evaluacién sea 2 y 2+.
e Certificado CE de conformidad: Documento expedido por un organismo de certificacién notificado,
necesario para los productos cuyo sistema de evaluacién sea 1y 1+.
Aunque el proceso prevé la retirada de la norma nacional correspondiente una vez que haya finalizado el
periodo de coexistencia, se debe tener en cuenta que la verificacion del marcado CE no exime de la
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comprobacién de aquellas especificaciones técnicas que estén contempladas en la normativa nacional
vigente en tanto no se produzca su anulacion expresa.

Procedimiento para el control de recepcidon de los materiales a los que no les es exigible el sistema del
marcado CE

A continuacion se detalla el procedimiento a realizar para el control de recepcion de los materiales de
construccion a los que no les es exigible el sistema del marcado CE (tanto por no existir todavia UNE-EN o
Guia DITE para ese producto como, existiendo éstas, por estar dentro del periodo de coexistencia).
En este caso, el control de recepcion debe hacerse de acuerdo con lo expuesto en Articulo 9 del
RD1630/92, pudiendo presentarse tres casos en funcién del pais de procedencia del producto:

1. Productos nacionales.

2. Productos de otro estado de la Unién Europea.

3. Productos extracomunitarios.

1 Productos nacionales
De acuerdo con el Art.9.1 del RD 1630/92, éstos deben satisfacer las vigentes disposiciones nacionales. El
cumplimiento de las especificaciones técnicas contenidas en ellas se puede comprobar mediante:

a) Larecopilacion de las normas técnicas (UNE fundamentalmente) que se establecen como obligatorias
en los Reglamentos, Normas Bésicas, Pliegos, Instrucciones, Ordenes de homologacién, etc.,
emanadas, principalmente, de los Ministerios de Fomento y de Ciencia y Tecnologia.

b) La acreditacion de su cumplimiento exigiendo la documentacidn que garantice su observancia.

c) La ordenacién de la realizacion de los ensayos y pruebas precisas, en caso de que ésta
documentacion no se facilite o no exista.

Ademads, se deben tener en cuenta aquellas especificaciones técnicas de cardcter contractual que se
reflejen en los pliegos de prescripciones técnicas del proyecto en cuestion.

2 Productos provenientes de un pais comunitario
En este caso, el Art.9.2 del RD 1630/92 establece que los productos (a peticion expresa e individualizada)
seran considerados por la Administracién del Estado conformes con las disposiciones espafiolas vigentes si:

e Han superado los ensayos y las inspecciones efectuadas de acuerdo con los métodos en vigor en
Espaia.

e Lo han hecho con métodos reconocidos como equivalentes por Espafia, efectuados por un organismo
autorizado en el Estado miembro en el que se hayan fabricado y que haya sido comunicado por éste
con arreglo a los procedimientos establecidos en la Directiva de Productos de la Construccién.

Este reconocimiento fehaciente de la Administracién del Estado se hace a través de la

Direccidn General competente mediante la emisién, para cada producto, del correspondiente documento,
que serd publicado en el BOE. No se debe aceptar el producto si no se cumple este requisito y se puede
remitir el producto al procedimiento descrito en el punto 1.

3 Productos provenientes de un pais extracomunitario

El Art.9.3 del RD 1630/92 establece que estos productos podrén importarse, comercializarse y utilizarse en
territorio espafiol si satisfacen las disposiciones nacionales, hasta que las especificaciones técnicas
europeas correspondientes dispongan otra cosa; es decir, el procedimiento analizado en el punto 1.

Documentos acreditativos

Se relacionan, a continuacién, los posibles documentos acreditativos (y sus caracteristicas mdas notables)
gue se pueden recibir al solicitar la acreditacién del cumplimiento de las especificaciones técnicas del
producto en cuestion.
La validez, idoneidad y orden de prelacidon de estos documentos sera detallada en las fichas especificas de
cada producto.

e Marca / Certificado de conformidad a Norma:
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Es un documento expedido por un organismo de certificacién acreditado por la Empresa Nacional
de Acreditacidon (ENAC) que atestigua que el producto satisface una(s) determinada(s) Norma(s)
que le son de aplicacién.

Este documento presenta grandes garantias, ya que la certificacion se efectia mediante un
proceso de concesidn y otro de seguimiento (en los que se incluyen ensayos del producto en
fabrica y en el mercado) a través de los Comités Técnicos de Certificacion (CTC) del
correspondiente organismo de certificacion (AENOR, ECA, LGAL...)

Tanto los certificados de producto, como los de concesion del derecho al uso de la marca tienen
una fecha de concesidn y una fecha de validez que debe ser comprobada.

e Documento de Idoneidad Técnica (DIT):

Los productos no tradicionales o innovadores (para los que no existe Norma) pueden venir
acreditados por este tipo de documento, cuya concesion se basa en el comportamiento favorable
del producto para el empleo previsto frente a los requisitos esenciales describiéndose, no solo las
condiciones del material, sino las de puesta en obra y conservacion.

Como en el caso anterior, este tipo documento es un buen aval de las caracteristicas técnicas del
producto.

En Espafia, el Unico organismo autorizado para la concesidn de DIT, es el Instituto de Ciencias de
la Construccion Eduardo Torroja (IETcc) debiendo, como en el caso anterior, comprobar la fecha
de validez del DIT.

o Certificacion de Conformidad con los Requisitos Reglamentarios (CCRR)

Documento (que sustituye a los antiguos certificados de homologacién de producto y de tipo)
emitido por el Ministerio de Ciencia y Tecnologia o un organismo de control, y publicado en el
BOE, en el que se certifica que el producto cumple con las especificaciones técnicas de caracter
obligatorio contenidas en las disposiciones correspondientes.

En muchos productos afectados por estos requisitos de homologacién, se ha regulado, mediante
Orden Ministerial, que la marca o certificado de conformidad AENOR equivale al CCRR.

e Autorizaciones de uso de los forjados:

Son obligatorias para los fabricantes que pretendan industrializar forjados unidireccionales de
hormigdn armado o presentado, y viguetas o elementos resistentes armados o pretensados de
hormigdén, o de ceramica y hormigdn que se utilizan para la fabricacidon de elementos resistentes
para pisos y cubiertas para la edificacién.

Son concedidas por la Direccién General de Arquitectura y Politica de Vivienda (DGAPV) del
Ministerio de la Vivienda, mediante Orden Ministerial publicada en el BOE.

El periodo de validez de la autorizacién de uso es de cinco afios prorrogables por periodos iguales
a solicitud del peticionario.

e Sello INCE

Es un distintivo de calidad voluntario concedido por la DGAPV del Ministerio de la Vivienda,
mediante Orden Ministerial, que no supone, por si mismo, la acreditacién de las especificaciones
técnicas exigibles.

Significa el reconocimiento, expreso y periédicamente comprobado, de que el producto cumple
las correspondientes disposiciones reguladoras de concesidn del Sello INCE relativas a la materia
prima de fabricacidn, los medios de fabricacion y control asi como la calidad estadistica de la
produccién.

Su validez se extiende al periodo de un afio natural, prorrogable por iguales periodos, tantas
veces como lo solicite el concesionario, pudiendo cancelarse el derecho de uso del Sello INCE
cuando se compruebe el incumplimiento de las condiciones que, en su caso, sirvieron de base
para la concesion.

e Sello INCE / Marca AENOR

Es un distintivo creado para integrar en la estructura de certificacion de AENOR aquellos
productos que ostentaban el Sello INCE y que, ademads, son objeto de Norma UNE.

Ambos distintivos se conceden por el organismo competente, érgano gestor o CTC de AENOR
(entidades que tienen la misma composicidn, reuniones comunes y mismo contenido en sus
reglamentos técnicos para la concesion y retirada).
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A los efectos de control de recepcion este distintivo es equivalente a la Marca / Certificado de
conformidad a Norma.

e Certificado de ensayo

Son documentos, emitidos por un Laboratorio de Ensayo, en el que se certifica que una muestra
determinada de un producto satisface unas especificaciones técnicas. Este documento no es, por
tanto, indicativo acerca de la calidad posterior del producto puesto que la produccion total no se
controlay, por tanto, hay que mostrarse cauteloso ante su admision.

En primer lugar, hay que tener presente el Articulo 14.3.b de la LOE, que establece que estos
Laboratorios deben justificar su capacidad poseyendo, en su caso, la correspondiente acreditacidn
oficial otorgada por la Comunidad Auténoma correspondiente. Esta acreditacion es requisito
imprescindible para que los ensayos y pruebas que se expidan sean validos, en el caso de que la
normativa correspondiente exija que se trate de laboratorios acreditados.

En el resto de los casos, en los que la normativa de aplicacidon no exija la acreditacién oficial del
Laboratorio, la aceptacién de la capacidad del Laboratorio queda a juicio del técnico, recordando
que puede servir de referencia la relacién de éstos y sus areas de acreditacion que elabora y
comprueba ENAC.

En todo caso, para proceder a la aceptacion o rechazo del producto, habrd que comprobar que las
especificaciones técnicas reflejadas en el certificado de ensayo aportado son las exigidas por las
disposiciones vigentes y que se acredita su cumplimiento.

Por ultimo, se recomienda exigir la entrega de un certificado del suministrador asegurando que el
material entregado se corresponde con el del certificado aportado.

e Certificado del fabricante

Certificado del propio fabricante donde éste manifiesta que su producto cumple una serie de
especificaciones técnicas.

Estos certificados pueden venir acompaiados con un certificado de ensayo de los descritos en el
apartado anterior, en cuyo caso seran validas las citadas recomendaciones.

Este tipo de documentos no tienen gran validez real pero pueden tenerla a efectos de
responsabilidad legal si, posteriormente, surge algln problema.

e Otros distintivos y marcas de calidad voluntarios

Existen diversos distintivos y marcas de calidad voluntarias, promovidas por organismos publicos
o privados, que (como el sello INCE) no suponen, por si mismos, la acreditacién de las
especificaciones técnicas obligatorias.

Entre los de cardcter publico se encuentran los promovidos por el Ministerio de Fomento
(regulados por la OM 12/12/1977) entre los que se hallan, por ejemplo, el Sello de conformidad
CIETAN para viguetas de hormigon, la Marca de calidad EWAA EURAS para pelicula anddica sobre
aluminio y la Marca de calidad QUALICOAT para recubrimiento de aluminio.

Entre los promovidos por organismos privados se encuentran diversos tipos de marcas como, por
ejemplo las marcas CEN, KEYMARK, N, Q, EMC, FERRAPLUS, etc.

MATERIALES DE CONSTRUCCION

1Cement

0s

e Instruccidn para la recepcion de cementos (RC-03)

Aprobada por el Real Decreto 1797/2003, de 26 de diciembre (BOE 16/01/2004).

Deroga la anterior Instruccién RC-97, incorporando la obligacién de estar en posesidon del marcado «CE»
para los cementos comunes y actualizando la normativa técnica con las novedades introducidas durante el

periodo d
Fas

e Cement
Obligator

e vigencia de la misma.

e de recepcidon de materiales de construccion

Articulos 8, 9 y 10. Suministro y almacenamiento

Articulo 11. Control de recepcién

0s comunes

iedad del marcado CE para este material (UNE-EN 197-1), aprobada por Resolucién de 1 de

Febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).
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e Cementos especiales

Obligatoriedad del marcado CE para los cementos especiales con muy bajo calor de hidratacion (UNE-EN
14216) y cementos de alto horno de baja resistencia inicial (UNE- EN 197- 4), aprobadas por Resolucion de
1 de Febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

¢ Cementos de albaiileria

Obligatoriedad del marcado CE para los cementos de albaiiileria (UNE- EN 413-1, aprobada por Resolucidn
de 1 de Febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

2Yesos y escayolas

¢ Pliego general de condiciones para la recepcion de yesos y escayolas en las obras de construccion (RY-
85)
Aprobado por Orden Ministerial de 31 de mayo de 1985 (BOE 10/06/1985).
Fase de recepcién de materiales de construccion
- Articulo 5. Envase e identificacion
- Articulo 6. Control y recepcion

3 Ladrillos ceramicos

¢ Pliego general de condiciones para la recepcion de ladrillos ceramicos en las obras de construccion (RL-
88)
Aprobado por Orden Ministerial de 27 de julio de 1988 (BOE 03/08/1988).
Fase de recepcion de materiales de construccién
— Articulo 5. Suministro e identificacion
— Articulo 6. Control y recepcion
— Articulo 7. Métodos de ensayo

4 Bloques de hormigdén

o Pliego de prescripciones técnicas generales para la recepcion de bloques de hormigén en las obras de
construccion (RB-90)
Aprobado por Orden Ministerial de 4 de julio de 1990 (BOE 11/07/1990).
Fase de recepcion de materiales de construccién
— Articulo 5. Suministro e identificacion
— Articulo 6. Recepcién

5Red de saneamiento

o Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para uso en sistemas de drenaje

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13252), aprobada por Orden de 29 de

noviembre de 2001 (BOE 07/12/2001).

o Plantas elevadoras de aguas residuales para edificios e instalaciones. (Kits y valvulas de retencion para
instalaciones que contienen materias fecales y no fecales.

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 12050), aprobada por Orden de 29 de

noviembre de 2001 (BOE 07/12/2001).

o Tuberias de fibrocemento para drenaje y saneamiento. Pasos de hombre y camaras de inspeccion

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 588-2), aprobada por Resolucién de 3 de

octubre de 2003 (BOE 31/10/2002).

e Juntas elastoméricas de tuberias empleadas en canalizaciones de agua y drenaje (de caucho
vulcanizado, de elastomeros termoplasticos, de materiales celulares de caucho vulcanizado y de
poliuretano vulcanizado).

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 681-1, 2, 3 y 4) aprobada por Resolucidn de

16 de enero de 2003 (BOE 06/02/2003).

e Canales de drenaje para zonas de circulacion para vehiculos y peatones

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1433), aprobada por Resolucion de 12 de
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junio de 2003 (BOE 11/07/2003).

e Pates para pozos de registro enterrados

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13101), aprobada por Resolucién de 10 de

octubre de 2003 (BOE 31/10/2003).

o Valvulas de admisidon de aire para sistemas de drenaje

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 12380), aprobada por Resolucidn de 10 de

octubre de 2003. (BOE 31/10/2003)

e Tubos y piezas complementarias de hormigén en masa, hormigén armado y hormigén con fibra de
acero

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1916), aprobada por Resolucidon de 14 de

abril de 2003 (BOE 28/04/2003).

e Pozos de registro y camaras de inspeccion de hormigén en masa, hormigén armado y hormigén con
fibras de acero.

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1917), aprobada por Resolucion de 14 de

abril de 2003 (BOE 28/04/2003).

e Pequeiias instalaciones de depuracion de aguas residuales para poblaciones de hasta 50 habitantes
equivalentes. Fosas sépticas.

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 12566-1), aprobada por Resolucién de 1 de

febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

o Escaleras fijas para pozos de registro.

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 14396), aprobada por Resolucién de 1 de

febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

6 Cimentacidn y estructuras

e Sistemas y Kits de encofrado perdido no portante de bloques huecos, paneles de materiales aislantes o
a veces de hormigén
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (Guia DITE N2 009), aprobada por Resolucién de 26 de
noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).
o Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para uso en movimientos de tierras, cimentaciones y
estructuras de construccion

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13251), aprobada por Orden de 29 de
noviembre de 2001 (BOE 07/12/2001).
¢ Anclajes metalicos para hormigon
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, aprobadas por Resolucién de 26 de noviembre de
2002 (BOE 19/12/2002) y Resoluciéon de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

- Anclajes metdlicos para hormigdn. Guia DITE N2 001-1,2, 3y 4.

- Anclajes metadlicos para hormigén. Anclajes quimicos. Guia DITE N2 001-5.
e Apoyos estructurales
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, aprobada por Resolucidon de 1 de febrero de 2005
(BOE 19/02/2005).

- Apoyos de PTFE cilindricos y esféricos. UNE-EN 1337-7.

- Apoyos de rodillo. UNE-EN 1337- 4.

- Apoyos oscilantes. UNE-EN 1337-6.
o Aditivos para hormigones y pastas
Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucién de 6 de mayo de
2002 y Resolucién de 9 de noviembre de 2005 (BOE 30/05/2002 y 01/12/2005).

- Aditivos para hormigones y pastas. UNE-EN 934-2

- Aditivos para hormigones y pastas. Aditivos para pastas para cables de pretensado. UNE-EN 934-4
e Ligantes de soleras continuas de magnesita. Magnesi