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1. Proyecto en estudio y Trabajos realizados

A peticién de la CONSEJERIA DE EDUCACION Y EMPLEO COMUNIDAD DE MADRID, se presenta
el Estudio de geotécnico y de Asesoria de cimentacion, para la construccion de dos nuevas escaleras de
emergencia de acceso a las plantas 1° y 2° de los edificios 2 y 3 en las dependencias del CEIP Los
Angeles, situado en la Plaza José Maria Unceta, 3 de Torrelodones (Madrid).

Se adjunta plano de situacion de prospecciones geotécnicas realizadas, segun programa de trabajo
propuesto segun Oferta n® EG 170517 revl, del 18 de Mayo 2017 aceptada.

El trabajo realizado, ha consistido en dos sondeos mecanicos, en la superficie de ocupaciéon proyectada,
exterior a los edificios 2 y 3, Fig. 1.

Se destaca la Escalera emergencia para edificio 3: sondeo S-2, emplazado en fondo de edificacion, el
proyecto constructivo tendra que salvaguardar, una zona de servicios urbanisticos, de arquetas y desagiies
pluviales soterrados, y afectados por el proyecto de cimentacion. Mas adelante, se adjunta en anexo A-2,
reportaje fotografico de vistas de trabajos de campo, y otras vistas singulares de obra.

El trabajo de campo realizado, ha consistido en cubrir regularmente la superficie de ocupacion del proyecto
de 2,5 * 5,0m, mediante un sondeo en cada superficie de ocupacioén proyectada.

La escalera a construir adosada a la edificacion constara de los niveles necesarios, para acceso a edificacion
de Tres Plantas sobre rasante (B+2 A), con forjado sanitario sobre planta baja.

La escalera de emergencia del Edificio 3, en donde se emplazo el sondeo S-2, debera resolver la afeccion
con servicios pre existente, coincidentes en esta superficie de proyecto.

La estructura resistente constara posiblemente de hormigdn armado, o sino de tipo metalico.

Los objetivos en un sentido amplio, se exponen a continuacion:

= Analisis del entorno geoldgico del terreno.

=  Caracterizacion de los materiales del sustrato mediante la perforacion de dos (2) sondeos
geotécnicos, ejecutados a rotacion con extraccion continua de testigo, llevandose a cabo en su interior
ensayos normalizados de penetracion (SPT) y recuperacion de muestras, para su posterior andlisis en
laboratorio.

=  No aparecio nivel de agua al menos hasta 3,20m, maxima profundidad alcanzada en los sondeos.
= Analisis de las posibles soluciones de cimentacion. Se contempla servicios afectados del Edificio 3.
=  Valoracion del grado de agresividad al hormigoén del sustrato estudiado.

=  En el ultimo capitulo de esta memoria, se incluyen, nuestras conclusiones y recomendaciones

Para la direccioén de trabajos, previo al inicio de los trabajos, durante y al finalizar las prospecciones de
campo, se efectuaron dos (2) visitas técnicas, por parte del técnico responsable de Mac Ingeo S.L.: D. Luis

Tissera Bracamonte (Dr. Ing. de Caminos).
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Fig.1: SITUACION DE SONDEOS REALIZADOS PARA ESCALERAS DE EMERGENCIAS, EN
EL CEIP LOS ANGELES

2. Caracteristicas del terreno y servicios afectados

Las prospecciones realizadas, han confirmado los antecedentes geologicos de la zona, con la deteccion en
el sondeo de los materiales similares a los del macizo de roca de la Sierra de Guadarrama, que cubre la

zona Nor Oeste de la provincia de Madrid.

2.1 Edificio 2, Sondeo mecanico S-1:
En efecto en el sondeo S-1 del Edificio 2, nos muestra en su corte litologico, la siguiente Tabla 1 de

estratigrafia del terreno, que también se presenta en el corte litologico Fig.2 del sondeo S-1:

Consejeria de Educacion 'y Empleo CAM
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Tabla 1: Sondeo n° 1 (a -0,20m bajo nivel de acera, para escalera de emergencia Edificio “2”)

Profundidad Descripcion
(m)

0,00 - 1,80 Relleno artificial de explanacion de urbanizacion, patio construido con resaltos horizontales; mezcla
de arena y limo con restos, color marrén; flojo .

1,80 —2,10 Granito descompuesto (jabre), aspecto suelo arenoso marrén, compacto.

2,10-3,20 Macizo granitico sano, color grisaceo blanquecino y pintas color negruzco. Testigo recuperado
totalmente sano, indice de Calidad de la roca RQD = 95-100% (calidad excelente) y Escala de
Meteorizacion I (roca sana); Resistencia dura.

Nota: N.F. no apareci6 agua

Fig.2: Edificio 2, corte litolégico del sondeo S-1

l MAC INGEO ) SONDEO N° |N. FREATICO: Mo hay
M Consultores de Ingenieria .
el Terreno y Construccion 1 Cota: nivel acera lateral
EXPEDIENTE] EG-170517 LOCALIZACION: | SEGUN CROQUIS
OBRA: Escaleras de emergencia en el CEIP Los Angeles-Tomelodones {Madrid)
LITOLOGIA DESCRIPCION DEL TERRENO S.P.TM.L

0 0 40 60 &0 100

0,00-1,80m Relleno artificial de explanacion ; mezcla de arena vy limo con restos, color marrén; fojo .

1,80-2,10m Granito descompuesto (jabre), aspecto suelo arenoso marron, compacto.

2,10-3,20m Macizo granitico sano, color grisaceo

Mota: Mo aparece agua

2.2 Edificio 3, Sondeo mecanico S-2:

En efecto en el sondeo S-2 del edificio 3, nos muestra en su corte litologico, la siguiente Tabla 2 de
estratigrafia del terreno, que también se presenta en el corte litologico Fig.3 del sondeo S-2:

Tabla 2: Sondeo n° 2 (a -0,10m bajo nivel de acera, para escalera de emergencia Edificio “3”)

Profundidad Descripcion
(m)
0,00 - 1,70 Relleno artificial de explanacion de urbanizacion, patio construido con resaltos horizontales; mezcla
de arena y limo con restos vegetales, color marroén.
1,70 - 3,10 Macizo granitico sano, color grisaceo blanquecino y pintas color negruzco. Testigo recuperado
totalmente sano desde 1,80m em adelante; Indice de Calidad de la roca RQD = 95-100% (calidad
excelente) y Escala de Meteorizacion I (roca sana); Resistencia dura.

Nota: N.F. no apareci6 agua
Escalera emplazada en Zona de servicios afectados

Consejeria de Educacion 'y Empleo CAM
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Fig.3: Edificio 3, corte litolégico del sondeo S-2

F
l MAC WGEO SONDEO N° |N. FREATICO: No parece
| Consultores de Ingenieria _
e el Terreno y Construccion z Cota aprox.acorakdit. 3
EXPEDIENTE: EG-170517 LOCALIZACION: | SEGUN CROQUIS
OBRA: Escaleras de emergencia en el CEIP Los Angeles-Tomeladones (Madrid)
LITOLOGIA DESCRIPCION DEL TERRENQ SP.TM.L

00 0 60 80 100

0,00-1,70m: Relleno explanacian de patio; mezcla de arena y limo con restosvegetales, color marrdn (flojo)

1,70-3,10rm: Macizo granitico sano, color grisaceo blanquecing y pintas color neqruzco.

2.3 Estratigrafia del terreno

El 1° nivel de relleno que aparece entre 1,70-1,80m bajo el nivel de rasante de tierras del patio, adoptado
como nuestro referente +/- 0,00 de cota relativa del perfil; es de mala calidad geotécnica, e inadecuado
como apoyo de cimentacion.

El 2° nivel de granito descompuesto aspecto suelo arenoso “Jabre”, color marrén, tiene un espesor métrico
decimétrico que aparece entre 1,80-2,10m del sondeo S-1 (edificio 2), siendo de buena calidad geotécnica,
y capacidad de carga. No obstante en caso de aparecer durante la construccion de la cimentacion, al tener
una delgada capa de 0,30m, se recomienda atravesar esta capa, y apoya en cimiento en la capa subyacente
de roca sana del 3° nivel de roca granitica.

En efecto, el 3° nivel de roca granitica, es el potente substrato que aparece desde 1,70m en adelante edificio
3; y desde 2,10m en adelante edificio 2.

El macizo de roca tiene una elevada capacidad de carga, y por su elevada dureza y resistencia con
resistencia compresion simple, segun bibliografia y antecedentes, del orden de q, =1000-2000K g/cm”. Este
granito es un material dificil de excavar con equipos convencionales, y por tanto sera suficiente con una
limpieza de fondo de apoyo, para el cimiento a construir. Se incluye vista de uno de los tantos

afloramientos del macizo granitico en la parcela, Fig.4.
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granito sano, proximo al acceso por rarripa desde Carretera, al patio trasero del
CEIP Los Angeles

Fig.4: Vista Interior con afloramiento del macizo de

2.4 Servicios afectados en escalera edificio 3
La superficie de ocupacion prevista para la escalera de emergencia del Edificio 3, tiene como servicios

afectados aparentes, dos tuberias, de recogida de pluviales, que se bifurcan desde la arqueta del extremo
Este del edificio 3, un tramo en direccion paralela al edificio y acera, vinculado a una arqueta central; y
otro tramo es el vincula con la arqueta de registro del fondo y préximo al muro de contencion de tierras.

Se describen las posibles trayectorias a verificarse antes del inicio de la obra, y vistas fotograficas 5-6.

Fig.6: rueta con apa del fondo e parcela, vinculada a la
arqueta del costado derecho de esquina, de bloque edificio 3

Fig.5: Arqueta del costado derecho, con bifurcacion
vinculada con rejilla central visto el proyecto de frente a
fachada, y de forma oblicua direccion de arqueta de
fondo(véase foto adjunta)

Consejeria de Educacion 'y Empleo CAM
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3. Conclusiones y Recomendaciones

De acuerdo con la informacion recibida, el proyecto de escalera de emergencia, constara de una estructura
resistente de cuatro pilares metalicos o de hormigén armado a definir por el proyectista, cubriendo un area
de ocupacioén rectangular, de largo L= 5,00 m; y ancho B= 2,00m, y una altura total H= 6,50m, para el

acceso de emergencia de salida de las plantas 1°y 2° del bloque edificado 2 y 3.

3.1 Cota y tipo de cimentacion
3.1.1 Edificio 2, sondeo S-1; y Edificio 3, sondeo S-2
Se considera adecuado como apoyo de cimentacion, la capa de roca granitica que aparece a 1,70m de

profundidad bajo la superficie y embocadura del sondeo S-2 (Edificio 3); y a 1,80m de profundidad bajo la
embocadura del sondeo S-1 (Edificio 2).

Dada la capacidad de carga del substrato de apoyo en la roca granitica color grisaceo, se aconseja apoyar la
cimentacion de la estructura resistente mediante una cimentacion directa de zapata rigida o de pozo, segun
se construya el cimiento, o bien se desbroce el espesor del relleno generando un vaciado previo del recinto
de escalera, con afloramiento de la roca en fondo. Las zapatas rigidas en este caso, se tendran que construir
con encofrado en sus cantos; mientras que en el caso anterior sin vaciado de tierras, el encofrado de fuste
lateral, seria el propio fuste del terreno de corte.

Tratandose de una estructura resistente de escalera ligera, la mayor carga proviene de la sobrecarga del
eventual uso; y disponiéndose de un substrato de roca granitica, con elevada capacidad de carga; se
considera adecuado disefiar una cimentacion mediante pozos, para apoyo de cargas puntuales de pilares,
con la dimension minima por razones constructivas, por ¢j. de 0,80*0,80m.

En efecto, la tension admisible del granito sano 6,4 > 1000 Kg/cm2 (10.000 T/mz), justifica la dimension
minima del cimiento por Norma, y razones constructivas.

Para la transicion entre pozo-pilar, se recomienda un dado de zapata de rigida, con base en a cara superior
del pozo. La condicion de rigidez de zapata viene dada, por la relacion geométrica entre el vuelo de zapata
“Vo” y el canto de la mismo “hy”, tal que [V / ho] < 0,50

Sobre la cara superior de las zapatas o pozos, rellenos de hormigon; se podra disefiar una viga de
coronacion y de atado entre los puntos extremos de apoyos de pilares, para servir a su vez de apoyo en su
canto superior, a otros puntos intermedios de la estructura de escalera.

Para la escalera del edificio 3,la presencia de servicios afectado, posibilita el analisis de otras alternativas

constructivas, descritas en el punto siguiente.

3.1.2 Caso de Escalera del Edificio 3: Servicios afectados
Para inspeccionar en este emplazamiento de escalera del edificio 3, la afeccion de las arquetas de servicios,

y las trayectorias de tuberias soterradas, se aconseja efectuar un vaciado de la superficie de ocupacion, de
espesor decimétrico a métrico, hasta apreciar al descubierto la trayectoria real de tuberias, entre arquetas
del entorno.

Desde nuestro punto de vista, se plantean dos alternativas, a) disefiar una cimentacion condicionada y

Consejeria de Educacion 'y Empleo CAM
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adaptada a los servicios afectados, y b) desplazar los servicios las arquetas y servicios afectados, para

disefiar y construir una cimentacion sin obstaculos.

a) Diseiio condicionado a los servicios existentes
Inicialmente por la situacion de arquetas con rejilla, y vista de trayectorias de tuberias, se podra deducir el

posicionamiento afectado, y como tal, realizar un disefio acorde con apoyos puntuales intermedios entre
tuberias, y a ser posible coincidente con pilares.

Los apoyos puntuales de zapatas o pozos cortos “rigidos”, se podran atar en cabeza, para puentear las
tuberias existentes, salvando asi de forma practica y sencilla el obstaculo de tuberias.

Cualquier tipo de disefio del cimiento, se tendra que verificar, al efectuarse el vaciado hasta descubrir

tuberias en obra.

b) Cambio de posicionamiento de servicios afectados
Para trasladar también los servicios de tuberias afectados, también se tendra, que efectuar un desbroce de la

zona de actuacion.

Eliminado por traslado el obstaculo de tuberias, se podra acometer la cimentacion de tipo rigida, con la
dimensién minima por Norma Constructiva.

En sintesis, la alternativa a) podrd ser mas practica de ejecucion, respetando y adaptando el disefio
constructivo del cimiento, al obstaculo de tuberias soterradas; y a determinar la opcion de solucion mas

conveniente, a juicio de la direccion del proyecto y obra.

3.2 Hormigones
La determinacion cualitativa de sulfatos solubles en muestras de roca, procedentes de los sondeos

realizados, han dado negativo, confirmandose nuestros antecedentes. Segun la Instruccion de Hormigdn
Estructural (EHE, 08) actualmente en vigor, el terreno de apoyo del cimiento representa, y se clasifica
como “débil”, no serd necesario la utilizacion de cementos especiales sulforresistentes SR, en los
hormigones que pudieran quedar en contacto con este medio; siendo admisible el empleo del cemento

Portland con adiciones o cemento Portland normal, en el hormigdn de la cimentacion.

El presente informe para las escaleras de emergencia, CEIP Los Angeles - Torrelodones, consta de diez
(10) hojas, mas el anexo.

“tuis Tissera Bracamonte

Doctor Ingeniero de Caminos
Master en Geotécnia y Cimentaciones
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Anexos:
Anexo 1: Situacion trabajos de campo
Anexo 2. Reportaje fotografico: vistas singulares de obra y cajas portatestigo

de sondeos
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Anexo 1:
SITUACION DE SONDEOS REALIZADOS PARA ESCALERAS DE EMERGEN CIAS, EN EL
CEIP LOS ANGELES
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Anexo 2. Reportaje fotografico: vistas singulares de obra y cajas portatestigo de

sondeos

Vista del sondeo S-1, escalera de emergencia del edificio 2
(1 de Junio 2017)

Vista del sondeo S-2, escalera de emergencia del edificio 3
Se aprecia la arqueta con rejilla central, que esta vinculada con
la arqueta del costad derecho, visto el proyecto de frente a
fachada
(31 de Mayo 2017)

e et L 1ol PR, A
Arqueta del costado derecho, con bifurcacion vinculada con rejilla
central visto el proyecto de frente a fachada, y de forma oblicua
direccion de arqueta de fondo(véase foto adjunta)
(31 de Mayo 2017)

rqueta con tapa del fondo de parcela, vinculada a la arqueta
del costado derecho de esquina, de bloque edificio 3
(31 de Mayo 2017)
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