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1.- OBJETO.

El presente Anejo, tiene por objeto la realizacion de una instalacion receptora para el suministro
de agua sanitaria para el Proyecto de Béasico y de Ejecucion de Gimnasio en el colegio CEIP
“Clara Campoamor” de Alpedrete (Madrid).

2.- NORMATIVA APLICADA.
Para la realizacion del presente Anejo se han tenido en cuenta, especialmente, las

Prescripciones Reglamentarias siguientes:

- Documento Basico de Salubridad DB-HS del Cédigo Técnico de la Edificacion.

- Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE) y sus Instrucciones
Técnicas Complementarias (ITE) (RD 1027/2007 de 20 de julio)

- Reglamento de Aparatos a Presion del Ministerio de Industria y Energia, Real
Decreto 1244 de 4 de Abril de 1.979 y Real Decreto 507 de 15 de Enero de 1.982.

- Reglamento Electrotécnico para Baja Tension del Ministerio de Industria y Energia.

- Normas de la Compafiia Suministradora.

- Norma UNE que afecten y regulen esta instalacion.

- Real Decreto 909 de 27 de Julio de 2.001 BOE n° 180, de Control y Prevencion de
Legionela.

3.- CARACTERISTICAS DE LOS LOCALES.

Segun lo establecido en el DB-HS4, se entendera por caudal instantdneo en un suministro a la
suma de los caudales instantdneos minimos correspondientes a todos los aparatos ubicados
en el local y, segun la cuantia de dicho caudal instalado, se realizara con un primer
dimensionado seleccionando el tramo mas desfavorable de la misma y obteniéndose unos
diametros previos que posteriormente habra que comprobar en funcion de la pérdida de carga

gue se obtenga con los mismos.
Este dimensionado se hara siempre teniendo en cuenta las peculiaridades de cada instalacién
y los didmetros obtenidos serdn los minimos que hagan compatibles el buen funcionamiento y

la economia de la misma.

La instalaciéon de fontaneria esta formada por:
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- Gimnasio: 2 nlcleos de aseos y un suministro a la caldera de calefaccion.

4.- CONSUMOS:

El consumo de los distintos aparatos segun el Documento Basico es el siguiente:

Caudal instantaneo minimo | Caudal instantdneo minimo
Tipo de aparato de agua fria de ACS
[dm3/s] [dm3/s]

Lavamanos 0,05 0,03
Lavabo 0,10 0,065
Ducha 0,20 0,10
Bafiera de 1,40 m 0 mas 0,30 0,20
Bafiera de menos de 1,40 m 0,20 0,15
Inodoro con cisterna 0,10 -
Urinarios con grifo temporizado 0,15 -
Lavadero 0,20 0,10
Boca de riego 0,25 -
Vertedero 0,20 -

En los puntos de consumo la presion minima ha de ser:

100 KPa para grifos comunes.

150 KPa para fluxores y calentadores.

Tal y como establece el DB-HS4, el dimensionado de la red se hara a partir del dimensionado

de cada tramo, y para ello se partira del circuito considerado como mas desfavorable que sera

aquel que cuente con la mayor pérdida de presion debida tanto al rozamiento como a su altura

geomeétrica.
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El dimensionado de los tramos se hara de acuerdo al procedimiento siguiente:
1. el caudal maximo de cada tramos serd igual a la suma de los caudales de los
puntos de consumo alimentados por el mismo de acuerdo con la tabla 2.1.
2. establecimiento de los coeficientes de simultaneidad de cada tramo de acuerdo
con un criterio adecuado.
3. determinacion del caudal de célculo en cada tramo como producto del caudal
maximo por el coeficiente de simultaneidad correspondiente.
4. eleccibn de una velocidad de calculo comprendida dentro de los intervalos
siguientes:
e tuberias metalicas: entre 0,50 y 2,00 m/s
e tuberias termoplasticas y multicapas: entre 0,50 y 3,50 m/s
5. Obtencion del diametro correspondiente a cada tramo en funcién del caudal y de

la velocidad.

En este caso, los consumos de agua de las partes comunes de la instalacion (acometida,
tuberia de alimentacién y caudal de la bomba) seran:

Red de alimentacién general (AFS):

6 lavabos, 5 inodoros con cisternas y 2 urinarios temporizados (total 13 aparatos con un
consumo méaximo de 6x0,10 + 5x 0,10 + 2x0,15 = 1,4 I/s).

Para la totalidad de los consumos de la red de AFS, siendo 13 aparatos con un consumo

maximo de 4,7 I/s se tiene que el coeficiente de simultaneidad (Kp) es:

Kp =1/(N -1)"? =0,29

con un minimo de 0,20.

El coeficiente de simultaneidad (Kg) es:

Kg=(19+n)/10(L+n) =1

considerando los ndcleos agrupados en n=1 locales himedos.

Por lo tanto, el caudal simultaneo sera: Q =1,4x0,29=0,41/s
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Para una tuberia de polietileno de 16 atmosferas de 32mm de didmetro PE 32mm), la velocidad
de fluido méxima sera de 1,5 m/s (ver apartado de célculos para los criterios de velocidad en
tuberias).

5.- ACOMETIDA, LLAVES Y CONTADORES DIVISIONARIOS.

Acometida

La instalacién de abastecimiento al polideportivo se hara desde la acometida existente para el
colegio. Para ello se instalara una arqueta de derivacién en la red interior, junto al armario de
acometida existente desde la que se derivara la nueva instalacion..

Llave de registro.

Estara situada sobre la acometida en la via publica, junto al limite de la propiedad, siendo su
uso permitido exclusivamente a personal de la Compaifiia suministradora. La citada llave sera
del tipo de esfera, alojAndose en una arqueta de fundicion.

Llave de paso y tubo de alimentacién.

Estar4 situada en la unién de la acometida con el tubo de alimentacién. Se proyecta La
acometida con llave de paso sin necesidad de camara de alojamiento. La llave de paso unira la
acometida con el tubo de alimentacién, sera de macho esférico homologada.

Contador general de la finca.

Estara situado proximo a la llave de acometida, antes del tubo de alimentacién, y después de
dicho contador se instalara una véalvula de retencion para evitar el retorno a la red de
distribucion. Asi mismo llevaréd un dispositivo de control para ser comprobado sin desmontarlo.
Ira alojado en armario de acceso al mismo con llave homologada.

El contador previsto es el siguiente:

- Diametro contador: 20 mm.

- Diametro llave compuerta: 30 mm.

Dimensiones del espacio para alojar el armario segun la el CTE, HS-4, tabla 4.1

ANEXO DE FONTANERIA 6



ANEXO DE FONTANERIA

- Longitud = 600 mm
- Altura = 500 mm
- Profundidad = 200 mm

El contador debera disponer de pre-instalacion para una conexién de envio de sefiales para

lectura a distancia.

6.- INSTALACION GENERAL INTERIOR:

- TUBERIA DE ALIMENTACION
Desde el armario del contador hasta la entrada al cuarto donde se ubica la caldera,
empleandose tuberia de polietileno de alta densidad enterrada en zanja o colgada en forjado,

segun se representa en los planos.

- DERIVACION DE SUMINISTRO
En los diferentes tramos del edificio, la red de AFS se realizard en tuberia de polietileno
reticulado multicapa, transcurrira por el techo de las diferentes plantas, y por los pasillos

distribuira a los distintos nucleos himedos, con los diametros indicados en los planos adjuntos.
Como excepcion, si en algunos equipos la instalacion transcurre a nivel de suelo por razones
constructivas, se debera disponer de valvulas de retencién en las derivaciones a los aparatos

para evitar el retorno de agua.

Los tipos de tuberia que emplearan son los que detallamos a continuacion, para cada zona de

la instalacion:

- Alimentacion: Tuberia de POLIETILENO (PE-100).
- Ascendentes: Tuberia multicapa (Pert-AL-Pert).

- Instalacion vista: Tuberia multicapa (Pert-AL-Pert).

- Instalacién empotrada: Tuberia PEX.

Las tuberias wirsbo-PEX estan fabricadas con polietileno de alta densidad conforme al proceso
Engel. El reticulado se define como un proceso que cambia la estructura quimica de tal manera
gue las cadenas de polimeros se conectan unas con otras alcanzando una red tridimensional
mediante enlaces quimicos. Esta nueva estructura hace que sea imposible fundir o disolver el
polimero a no ser que se destruya primero su estructura. Es posible evaluar el nivel alcanzado

de enlace transversal midiendo el grado de gelificacion.
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Las tuberias wirsbo-PEX no se ven afectadas por los aditivos derivados del hormigon y
absorben la expansién térmica evitando asi la formacion de grietas en las tuberias o en el

hormigén.

Las propiedades méas importantes de la tuberia seleccionada seran:

Densidad 938 Kg/m?
Tension de estrangulamiento (20°C) 20-26 N/ mm? DIN 53455
(100°C) 9-13 N/ mm?
Méadule de elastlcidad (20°Q) 1180 N/ mm? DIN 53457
(80°C) 560 N/ mm?
Elongacion de fractura (20°C) 300-450 % DIN 53455
(100°C) 500-700 %
Rotura por impacto (20°0) No fractura Kj/m? DIN 53453
(-140°C)  No fractura Kj/m?
Absarcidn de agua (22°0) 0,01 ma/4d DIN 53472
Coeficiente de ficcidn 0,08-0,1 -
Tensién superficial 34.10° N/m
Conductividad térmica 0,35 W/m'C
Coeficiente lineal 1,410 m,/mC
de expansian (20°C/100°C) 2,05.10% m/m°C
Temperatura de reblandecimiento +133 'C
Rango temperatura trabajo -100a +110 'C
Calor especifico 2.3 KJ/Kg“C
Diametro tubo Aprox. Presion
15x% 2,5 92,8 Kg/cm’
16x% 1,8 50,7 Kg/cm?
18x% 2,5 64,8 Kg/cm’
20x 1,9 42 Kg/cm?
22x3 68,2 Kg/cm’
25x 23 35 Kg/em®
32x 29 40 Kg/cm?
Resistencia especifica interna (2K0C) 10
Constante dieléctrica (20°C) 2,3
Factor de pérdidas dieléctricas (20°C/50Hz) 1.70°
Ruptura del Dielactrico (20°C) &0-90 K/ mm
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DN Curva en Caliente Curva en Frio
10 20 25
12 25 25
15 35 35
16 35 85
18 40 65
20 45 90
22 50 110
25 55 125
28 65 140

El tubo multicapa seleccionado pertenece a una generacion, que une las ventajas de los tubos
metalicos con las de los tubos plasticos evitando los inconvenientes de ambos. El tubo
UPONOR unipipe se compone de una lamina de aluminio solapada longitudinalmente y
soldada por ultrasonidos, y de una capa de polietileno resistente a la temperatura (PERT) en el
exterior y en el interior. Todas estas capas van unidas fuertemente con un adhesivo especial. El
PERT que se utiliza es un material especial de una alta resistencia térmica conforme con la
norma UNE 53960EX.

El PERT es una resina de polietileno de estructura molecular Unica con una cadena principal de
etileno y ramas controladas proporcionando alta fuerza hidrostética a largo plazo. La estructura
de polietileno resistente a la temperatura es comparable a una bola de lana, en los cuales los
hilos de la madeja (cadena de moléculas) se encuentran muy enredados, permitiendo 6 atomos

de carbono en la cadena, con la que se obtiene un grado mayor de ligamento.

Con la soldadura del aluminio a solape, se obtiene una unién relativamente ancha y por tanto
segura. Con esta forma de soldar (por ultrasonidos y laser) no se necesita un gran espesor de
aluminio para formar la lamina. Asi el espesor del aluminio no rigidiza el tubo y su manipulado y

postformado es muy fécil.

Por la capa interior y exterior de polietileno resistente a la temperatura, se obtiene un tubo que
evita toda corrosion y por su superficie lisa no permite que se acumule ninguna clase de

particulas o sedimentos.

- DERIVACIONES A LOS APARATOS

Las derivaciones de los aparatos de fontaneria conectaran con la derivacién de suministro, se
realizaran en tuberia de PEX, y los diametros dependeran del tipo de aparato y seran iguales o
superiores a los obtenidos por aplicacion directa de lo dispuesto en el Documento Basico de la
Edificacion DB-HSA4.
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Los diametros obtenidos como consecuencia de los célculos pueden consultarse en los planos
del presente Proyecto.

- GRUPO DE PRESION.

En este proyecto no es necesaria la instalacion de grupo de presion.
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1.- DESCRIPCION DE LA INSTALACION.

El presente Anejo tiene por objeto la descripcion de la Instalacion de Saneamiento.

La instalacion comprende el suministro de una red separativa de desagiies de aguas pluviales de
las cubiertas del edificio y aguas fecales de dicho edificio, rejillas de pluviales de zonas exteriores
y drenaje perimetral, para el Proyecto de Basico y de Ejecucién de Gimnasio en el colegio CEIP
“Clara Campoamor” de Alpedrete (Madrid).

2.- NORMATIVA APLICADA.

Las instalaciones de saneamiento se han proyectado de acuerdo con la siguiente normativa:

- Documento Basico de la Edificacion DB-HS del CTE.
- Norma Tecnoldgica de la Edificacion NTE-ISS: “Instalaciones de Saneamiento”.
- UNE EN 1329 y UNE EN 1401-1 (antes UNE 53.114 y UNE 53.332, respectivamente).

3.- RED DE EVACUACION DE FECALES Y PLUVIALES.

La red de evacuacion mixta de fecales desde los aparatos sanitarios y puntos de desagle de los
ndcleos de aseos y de pluviales desde las cubiertas, se ha proyectado en tuberia de policloruro de
vinilo sanitario duro anticorrosivo segiin UNE EN 1329. Se efectuara ademas una red enterrada
gue recogera las aguas fecales de locales humedos. Las conexiones enterradas y los enganches
con la red general de alcantarillado se efectuaran con tuberia de PVC segun UNE EN 1401-1y

pozo de registro.

Las redes horizontales (colectores colgados), se realizardn mediante colectores de PVC aplicacion
B segun norma UNE-EN 1329-1, con un 1% de pendiente como minimo, y debe disponer de
registros realizados con piezas especiales como maximo cada 15 metros, tal y como se indica en

el Documento Basico HS 5 (evacuacién de aguas) apartado 3.3.4.1.
Las redes enterradas (colectores enterrados), se realizardn mediante colectores de PVC
aplicacién UD segun norma UNE-EN 1401-1, con un 2% de pendiente como minimo, tal y como se

indica en el Documento Basico HS 5 (evacuacion de aguas) apartado 3.3.4.2.

Los registros estaran formados por piezas especiales de PVC, segln las normas anteriormente

citadas.
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Todas las penetraciones necesarias a través de muros, vigas o forjados tendran su pasatubos a
base de un segmento de tubo de PVC, rellenando la diferencia entre el tubo y pasatubos con el
aislamiento y el sellado correspondientes.

Las bajantes que partan de la cubierta serdn las necesarias en funcion de la superficie de cubierta
que recoja, con sus correspondientes sumideros sifonicos y manguitos deslizantes para permitir la

libre dilatacion de los tubos. Estaran protegidas en su tramo inferior, frente a acciones vandalicas.

Todos los aparatos sanitarios dispondran de sifones (bien individuales para fregaderos, lavaderos,
lavadora, lavavajillas y piletas; o bien mediante botes sifénicos para el resto de aparatos salvo
inodoros y vertederos, pero nunca sifén individual y bote sifénico consecutivos) de PVC vy las

bajantes tendran ventilacion primaria.

Debera atenderse con especial cuidado el trazado de la red colgada, evitando en todo momento el

cruce con otras instalaciones, lo que obligara a un correcto replanteo de dichas instalaciones.

La red vertical ira soportada con grapas y abrazaderas de acero galvanizado y la red colgada
dispondra de tapas de registro cada 8 m, cada cambio de direccién y por cada dos entronques.

Las uniones de las tuberias se efectuaran siempre mediante piezas adecuadas y no se sometera a
las mismas a calentamiento ni a deformaciones que puedan modificar las caracteristicas del
material.

Se dispondra de arquetas a pie de bajante, en todos los cambios de pendiente y direccion y en los
tramos rectos cada 15 m. respetando las dimensiones minimas en funcion del colector de salida
segun la tabla 4.13 DB HS5.

Tabla 4.13 Dimensiones de las arquetas

Diametro del colector de salida [mm]
100 150 200 250 300 350 400 450 500
L x A [em] 40x40 50x50 60x60 60x70 70x70 70x80 80x80 80x90 90x90

El saneamiento del edificio dispone de 1 acometida a la red de saneamiento municipal, para las

aguas fecales del edificio y para las pluviales.
Se instalan vélvulas antirretorno de seguridad para prevenir las posibles inundaciones cuando la

red exterior de alcantarillado se sobrecargue, particularmente en sistemas mixtos (doble claveta

con cierre manual), dispuestas en lugares de facil acceso para su registro y mantenimiento.
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4.- DESAGUES DE APARATOS SANITARIOS.

Los diametros nominales minimos de los desagiies de aparatos sanitarios (también de PVC),

seran iguales o superiores a los siguientes prescritos para uso privado:

Lavabos 40 mm
Inodoros con cisterna 110 mm
Urinarios 50 mm
Duchas 50 mm
Sumideros sifénicos 50 mm

Tabla 4.3 Didametros de ramales colectores entre aparatos sanitarios y bajante

Maximo numero de UD
Pendiente Diametro (mm)

1% 2% 4 %

- 1 1 32

- 2 3 40

- il 8 50

- 11 14 63

- 21 28 75
47 &0 75 ao
123 151 181 110
180 234 280 125
438 582 300 160
870 1.150 1.680 200

Los didmetros obtenidos como consecuencia de los célculos pueden consultarse en los planos del

presente Proyecto.
5.- GRUPO DE PRESION DE AGUAS RESIDUALES.

No es necesaria la instalacion de un grupo de bombeo pues la pendiente natural del terreno
permite evacuar todas las aguas por gravedad hasta el pozo de registro, tal y como sucede en la

actualidad.
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6.- METODO DE CALCULO.

Se ha proyectado la red de saneamiento utilizando programas de célculo basados en el programa
“Manning” facilitado por la empresa TERRAIN, ademas de las tablas del CTE sobre instalaciones

de saneamiento, teniendo en cuenta los siguientes aspectos:

- Numero de aparatos que desaguan en cada tramo, y sus correspondientes unidades
de desagtie (1 ud= 0,47 I/s).

- Metros cuadrados de superficie, considerando San Martin de la Vega situado en zona
pluviométrica A, y con régimen pluviométrico de 100 mm/h (1,670 I/m2 min).

- Pendientes de colectores y albanales del 2% en tramos horizontales.

- Bajantes de diametro minimo 100 mm para evitar atascos.

Asi mismo, se ha considerado el siguiente esquema a efectos de definicion de las unidades de

descarga:

Tipo de aparato ubD
sanitario

uso

publico
Lavabo 2
Inodoro 5
Ducha 3
Sumidero sifénico 3
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Tabla de equivalencia entre UDD y caudal en l/sg

RELACION ENTRE U.D.D. Y CAUDAL (I/sq)

100

50
40

30

Gasto de Caleulo (1/sg)

20

10 20 30 40 50 100 200 300 400500 1000 2000 300040005000 10000

descarga (unidades)

Para la evacuacioén de la red pluvial se ha tenido en consideracion la recogida de aguas pluviales,
considerando una intensidad pluviométrica en la zona de de 100 mm/h, segun aparece indicado

en el mapa pluviométrico de San Martin de la Vega Espafia.
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PAMALE ©
WALLORCA

Figura B.1 Mapa de isoyetas y zonas pluviométricas

Tabla B.1
Intensidad Pluviomeétrica i (mm/h)
Isoyeta 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
Zona A 30 85 90 125 155 180 210 240 275 300 330 365
Zona B 30 50 70 90 110 135 150 170 195 220 240 265

En funcién de la superficie de cubierta, se obtiene el diametro de la bajante necesaria, tal y como

se especifica en la tabla 4.8 del apartado 4.2.3. del DB-HS5.

Estas superficies deberan ser corregidas para un regimen con intensidad pluviométrica diferente

de 100mm/h, mediante el factor f:
F=i/100
Siendo “i” la intensidad pluviométrica que se quiere considerar.
Ventilacion de bajantes
Todas las bajantes fecales y residuales dispondran de sus preceptivas tuberias de ventilacion

primaria convenientemente protegidas contra la introduccion de elementos extrafios.

No se han previsto ventilaciones secundarias por no rebasar la edificacion el numero de 10

plantas.
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1.- OBJETO.

El presente Anejo tiene por objeto, la descripcion de las Instalaciones de climatizacion vy
ventilaciéon disefadas para el Proyecto de Béasico y de Ejecucién de Gimnasio Polideportivo en

el colegio CEIP “Clara Campoamor” de Alpedrete (Madrid).

2.- NORMATIVA APLICADA.

En la elaboracion de este proyecto se ha tenido en cuenta la siguiente normativa de aplicacion

actualmente en vigor:

Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE) y sus Instrucciones Técnicas
Complementarias (ITE) segun RD 1027/2007 de 20 de julio y modificaciones posteriores.
Normativa UNE citada en el RITE.

Documento Basico DB-HE del Cadigo Técnico de la Edificacion.

Reglamento de Instalaciones Petroliferas.

3.- CRITERIOS DE DISENO.

3.1.- DESCRIPCION DEL EDIFICIO, CALIDAD DE LOS CERRAMIENTOS.

La instalacion de climatizacion y ventilacion que aqui se desarrolla dara servicio a un edificio

con uso docente.

Se trata de un edificio de nueva construccion, en los planos puede comprobarse la arquitectura

del mismo.

La descripcion de los cerramientos se puede comprobar en las fichas justificativas de la

demanda energética segun DB-HE del CTE, que se adjuntan en este anexo.

3.2.- COEFICIENTES DE TRANSMISION.

La descripcion de los cerramientos se puede comprobar en las fichas justificativas de la

demanda energética segun DB-HE del CTE, que se adjuntan en este anexo.
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El edificio tomado como referencia dispone de los siguientes pardmetros, mejorados segln se

indica en el listado de cerramientos:

D.2.15 ZONA CLIMATICA D3

Transmitancia limite de muros de fachada y cerramientos en contacto con el terreno Uniim: 0,68 Wim?K
Transmitancia limite de suelos Usgjim: 0,49 Wim?K
Transmitancia limite de cubiertas Ugjim: 0,38 Wim? K
Factor solar modificado limite de lucemarios Frim: 0,28
: e Factor solar modificado limite de huecos Fyj
Transmitancia limite de huecos Unim W/imK " : i Hlim
Baja carga interna Alta carga interna
% de huecos | N/NEMNO EIO B SE/S0O E/IO 5 SEISO EID B SE/'SD
de0a10 35 35 35 35 - - - - - -
de 11a20 30 35 35 35 - - - - -
de 21a30 25 29 35 35 - - - 0,54 - 057
de 31a40 22 26 34 34 - - - 042 0,58 045
de 41a50 2,1 25 32 32 0,50 - 0,53 0,35 049 0,37
de 51a60 19 23 3.0 30 0,42 0,61 0,46 0,30 043 032

Para el calculo de los coeficientes de transmision se ha utilizado la férmula basica

correspondiente a cerramientos compuestos, que tiene la forma:
1 L 1 1
J— — | —4+—
U Z A ( hi he)

U: coeficiente de transmisién de calor

Donde:

L: espesor de una capa
A . conductividad térmica de esa capa
h;: coeficiente de pelicula interior

he: coeficiente de pelicula exterior

Se adjuntan fichas justificativas de la demanda energética segiin DB-HE del CTE.

4.- DETERMINACION DE LA OCUPACION Y VENTILACION.

4.1. Ocupacion
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La ocupacion estimada viene reflejada en los apartados de calculos justificativos, de acuerdo

con las caracteristicas del local.

4.2. Célculo de caudales de aire exterior minimo de ventilacidon

En funcion del edificio o local, la categoria de calidad de aire interior (IDA) que se deberd

alcanzar serd como minimo la siguiente:

IDA 1 (aire de éptima calidad): hospitales, clinicas, laboratorios y guarderias.

IDA 2 (aire de buena calidad): oficinas, residencias (locales comunes de hoteles y similares,
residencias de ancianos y estudiantes), salas de lectura, museos, salas de tribunales, aulas de
ensefianza y asimilables y piscinas.

IDA 3 (aire de calidad media): edificios comerciales, cines, teatros, salones de actos,
habitaciones de hoteles y similares, restaurantes, cafeterias, bares, salas de fiestas,
gimnasios, locales para el deporte (salvo piscinas) y salas de ordenadores.

IDA 4 (aire de calidad baja)

Introduccion.

Se trata de un proyecto de ejecucion de gimnasio. Por tanto la instalacion de ventilacion
contempla las estancias mencionadas, todas en una misma planta considerando las
ocupaciones y superficies que se indican en apartados a continuacion. Los aseos, llevaran un
sistema de extraccion independiente controlados directamente con los puntos de alumbrado

ordinario.

Segun el RITE este tipo de Edificio segun su utilizacion debe tener la siguiente clasificacion de

Calidad del Aire Interior:

Sala de gimnasio: Clase IDA 3
Aseos Clase IDA 2/ IDA 3
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Descripcion de la instalacion de ventilacion.

La instalacion de ventilacion aportara el caudal necesario para mantener una calidad del aire
necesaria para cumplir los requerimientos del RITE teniendo en cuenta la Calidad del Aire
Percibido. El recuperador se situara en el almacén previendo el espacio y accesos necesarios

para la realizacién de futuras tareas de mantenimiento como se indica en la 1.T.3.4.4.3.

Célculos justificativos.

La ocupacion considerada para los distintos espacios, es la marcada por el proyecto.

El caudal de aire exterior minimo de ventilacion se puede calcular de acuerdo con diversos

procedimientos:

Caudal de aire exterior por persona.

Caudal de aire exterior basado en la calidad del aire percibido.

Caudal de aire exterior basado en la concentracion de didxido de carbono.
Caudal de aire exterior por superficie.

Gimnasio:

El sistema de ventilaciéon proyectado para la pista de gimnasio, considerando que es un IDA 3,
y con una ocupacién de 90 personas, es el que se relaciona:
Q =90 x 28,8 m3/h = 2.596 m3h

Se instalara un recuperador de la casa NOVOVENT, gama RECUNOVO o similar, dotado de
filtros de clase F7, bateria de calor para compensar las cargas de ventilaciéon y recuperador de
calor de eficiencia superior a la exigida por el RITE.

Sus caracteristicas son:
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RECU-NOVO 10 371 35 51 53,20 111 5 IP 20 1,10 230V 50Hz (I~)
RECU-NOVO 30 365 100 51 52,00 2x 60 3 IP 20 1,20 230V 50Hz (I~)
RECU-NOVO 50 575 100 51 56,10 2x 60 3 IP 20 1,40 230V 50Hz (I~)
RECU-NOVO 100 1.250 90 53 53,40 2x147 3 IP 20 3,00 230V 50Hz (I~)
RECU-NOVO B 100 910 100 52 54,00 2x147 3 IP 20 3,00 230V 50Hz (I~)
RECU-NOVO 140 1.810 140 60 52,10 2x 350 3 IP 20 5,80 230V 50Hz (I~)
RECU-NOVO B 140 1.370 120 59 51,60 2 x 350 3 IP 20 5,80 230V 50Hz (I~)
RECU-NOVO 190 2.200 120 59 51,80 2 x 350 3 IP 20 6,20 230V 50Hz (I~)
RECU-NOVO B 190 1.800 120 58 51,00 2x 350 3 IP 20 6,20 230V 50Hz (I~)
RECU-NOVO 250 2.600 110 56 57,60 2 x 350 3 IP 20 6,00 230V 50Hz (I~)
| RECU-NOVO 320 3.600 170 59 56,00 2 x 550 3 IP 20 11,40 230V 50Hz (I~) I

-NUVO B 320 3.00U 170 28 29,30 2 X 22U 3 =20 11,40 23UV SURZ ([~
RECU-NOVO 400 4.600 170 62 55,70 2x 750 2 IP 20 6,20 400V 50Hz (lli~)
RECU-NOVO B 400 3.750 100 61 55,30 2x 750 2 IP 20 6,20 400V 50Hz (lli~)
RECU-NOVO 500 5.550 120 64 54,60 2 x 1500 2 IP 20 11,20 400V 50Hz (lli~)
RECU-NOVO 600 6.750 190 65 54,50 2 x1500 2 IP 20 11,20 400V 50Hz (I11~)
RECU-NOVO B 600 6.250 170 64 55,30 2x 1500 2 IP 20 11,20 400V 50Hz (lli~)

* Eficacia en las siguientes condiciones: temperatura habitacién 20°C y temperatura ambiente de -5°C.

Como podemos apreciar se aporta un caudal superior a los 2.592 m3/h requeridos por la

normativa, con un indice de recuperacion de calor superior al 56%.
Aseos:

El sistema de ventilaciébn proyectado para los aseos consiste en un sistema de extraccion

forzada.:

Cumplimiento de la1.T.1.1.4.2.5 aire de extraccion

El aire recirculado, en funcion del apartado 1 de la I.T.1.1.4.2.5, puede clasificarse como AE1
(bajo nivel de contaminacién): aire extraido de oficinas, aulas, salas de reuniones, locales

comerciales sin emisiones, espacios de uso, escaleras y pasillos.

Por otro lado, la 1.T.1.2.4.5.2 sobre recuperacién de calor del aire de extraccién indica que
cuando el caudal de aire expulsado al exterior por medios mecanicos supera 0,5 m%s (1.800

m®h) la energia del aire expulsado ha de recuperarse.

El aire AE1 se expulsa al exterior, por lo que se requiere de recuperacion de calor.

4.3. Filtracion de aire exterior

El aire exterior de ventilacion, se introducira debidamente filtrado en los edificios.
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Las clases de filtracion minimas a emplear, en funcién de la calidad del aire exterior (ODA) y

de la calidad del aire interior requerida (IDA), seran las que se indican en la tabla 1.4.2.5.

La calidad del aire exterior (ODA) se clasificara de acuerdo con los siguientes niveles:

ODA 1: aire puro que se ensucia s6lo temporalmente (por ejemplo polen).

ODA 2: aire con concentraciones altas de particulas y, o de gases contaminantes.

ODA 3: aire con concentraciones muy altas de gases contaminantes (ODA 3G) y, o de
particulas (ODA 3P).

Tabla 1.4.2.5 Clases de filtracion
) : i Calidad del aire interior
Calidad del aire exterior DAl DA DA DA
ODA 1 Fo F3 F7 F5
ODA 2 F7+F9 F6 +F8 Fs+F7 | F5+F6
ODA3 F7+GF (*+F9 || Fi+GF+F9 | F5+F7 | F5+F6

Se emplearan prefiltros para mantener limpios los componentes de las unidades de ventilacion
y tratamiento de aire, asi como para alargar la vida util de los filtros finales. Los prefiltros se
instalaran en la entrada del aire exterior a la unidad de tratamiento, asi como en la entrada del

aire de retorno.

En el caso que nos ocupa, se considera el aire exterior de categoria ODA 2, por lo que es

necesario instalar una seccion de filtracion F5+F7

Los filtros finales se instalaran después de la seccion de tratamiento y, cuando los locales sean
especialmente sensibles a la suciedad (locales en los que haya que evitar la contaminacién por
mezcla de particulas, como quir6fanos o salas limpias, etc.), después del ventilador de

impulsion, procurando que la distribucion de aire sobre la seccion de filtros sea uniforme.

En todas las secciones de filtracion, salvo las situadas en tomas de aire exterior, se

garantizaran las condiciones de funcionamiento en seco (no saturado).

Las secciones de filtros de la clase G4 o menor para las categorias del aire interior IDA 1, IDA

2 e IDA 3 solo se admitirdn como secciones adicionales a las indicadas en la tabla 1.4.2.5.
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Los aparatos de recuperacion de calor deben estar siempre protegidos con una seccién de
filtros, cuya clase sera la recomendada por el fabricante del recuperador; de no existir

recomendacion seran como minimo de clase F6.
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5.- CONDICIONES EXTERIORES DE CALCULO

Se tiene en cuenta la norma UNE 100001 para la seleccion de las condiciones exteriores de

proyecto, que quedan definidas de la siguiente manera:

Término municipal: Algete

Latitud (grados): 40.6 grados

Altitud sobre el nivel del mar: 734 m

Oscilacién media diaria: 15.8 °C

Oscilacién media anual: 39.7 °C

Percentil para invierno: 97.5 %

Temperatura seca en invierno: -3.70 °C

Humedad relativa en invierno: 90 %

Velocidad del viento: 4.4 m/s

Temperatura del terreno: 5.00 °C

Porcentaje de mayoracién por la orientacién N: 20 %
Porcentaje de mayoracion por la orientacion S: 0 %
Porcentaje de mayoracién por la orientacién E: 10 %
Porcentaje de mayoracién por la orientaciéon O: 10 %

Suplemento de intermitencia para calefaccion: 5 %

5.1.- Cumplimiento de la norma UNE 100.001

Estos datos han sido tomados de la tabla Il de esta norma. En esta tabla se indican los valores
climaticos anuales. El observatorio de cada una de las ciudades contempladas esta
usualmente emplazado en el aeropuerto mas cercano a la localidad. La longitud, latitud y

altitud sobre el nivel del mar seran las correspondientes al observatorio meteoroldgico.

Las condiciones de invierno corresponden a las observadas en los meses de diciembre, enero
y febrero para la temperatura seca (90 dias); los grados-dia, son con base 15°C y para todo el

afo; para el viento dominante se indica la direccion y la velocidad media escalar.
Los valores climaticos de esta tabla Il, han sido obtenidos directamente a partir de las

distribuciones de frecuencias acumuladas durante un periodo minimo de 5 afios (10 afios para

algunas localidades).
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6.- CONDICIONES INTERIORES DE CALCULO
La exigencia de calidad térmica del ambiente se considera satisfecha en el disefio y
dimensionamiento de la instalacion térmica. Por tanto, todos los parametros que definen el

bienestar térmico se mantienen dentro de los valores establecidos.

En la siguiente tabla aparecen los limites que cumplen en la zona ocupada de acuerdo al RITE

Parametros Limite
Temperatura operativa en verano (°C) 23<T<25
Humedad relativa en verano (%) 45 <HR <60
Temperatura operativa en invierno (°C) 21<T<23
Humedad relativa en invierno (%) 40 <HR <50
Velocidad media admisible con difusion por mezcla (m/s) V<0.14

Aunque, de acuerdo a la Norma UNE-EN ISO 7730, y teniendo en cuenta el tipo de actividad,
se ha considerado una temperatura operativa en el gimnasio de 19 °C. A continuacién se

muestran los valores de condiciones interiores de disefio utilizadas en el proyecto:

Condiciones interiores de disefio
Temperatura Temperatura Humedad
de verano de invierno relativa interior
Aseos
24 21 50
Gimnasio
24 19 50
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7.- CALCULO DE CARGAS TERMICAS

Se calculan éstas a partir del sistema de climatizacion disefiado, dado que los resultados que
se desean obtener son diferentes en funcién de los necesarios para la posterior seleccién de

las unidades especificas que intervienen en la instalacion.

Para el célculo de la carga térmica se ha dividido el edificio en moédulos o espacios
determinados de célculo, que se han agrupado para formar zonas, obteniéndose los resultados

siguientes:

Calefaccion - Carga maxima por espacio

- Carga maxima por zona

7.1.- Método de calculo de cargas térmicas

Para el céalculo de las pérdidas de calor de las diferentes dependencias de los edificios se han

tenido en cuenta las pérdidas por:

Transmision: La dimension de estas pérdidas se determina mediante la formula:

Q; =SxKxAT

donde:

Qt - cantidad de calor (kcal/h)

S - superficie (m?)

K - coeficiente de transmision del calor (kcal/hm2°C)

AT - diferencia entre la temperatura interior y la exterior (ti — te)

- Infiltraciones: Se valorardn mediante la siguiente expresion:

Qi =V xC, xp, xNxAT

donde:
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Qi - Pérdidas por infiltraciones (kcal/h)
V - Volumen del local (m3)

ce - Calor especifico del aire: 0,24 kcal/kg°C

pe - Peso especifico del aire seco: 1,205 kg/m3 a 20°C

n - Renovaciones/hora (superior a 1, definidas en las hojas de calculo adjuntas)

AT - Diferencia entre la temperatura interior y la exterior (Ti — Te)

- Pérdidas de calor totales: La expresion utilizada es la siguiente:

Q=(Qt+Qi)- (1+F)

donde F es la suma de los suplementos, que en este caso se han considerado los siguientes:

Porcentaje de mayoracion por la orientacion N:
Porcentaje de mayoracion por la orientacion S:
Porcentaje de mayoracion por la orientacion E:
Porcentaje de mayoracion por la orientacion O:

Suplemento de intermitencia para calefaccion:

Porcentaje de cargas debido a la propia instalacion:

Porcentaje de mayoracion de cargas (Invierno):

Porcentaje de mayoracion de cargas (Verano):

7.2.- Método de calculo de cargas de ventilacion

20 %
0%
15%
15%
20 %
15%
20 %
15%

El caudal de ventilacion exterior se define en funcién del numero de personas y de la calidad

del aire interior a conseguir, tal y como se ha definido anteriormente.

La aportacion térmica necesaria para esta renovacion sera:

Q=V*C*P* t

Siendo:
Q: Cantidad de calor, en Kcal/h.
V: caudal a introducir en m3/h

C: Calor especifico del aire = 0,24 Kcal/Kg °C.

P: Peso especifico del aire seco = 1,24 Kg/m3 a 10 °C y 1,205 Kg/m3 a 20 °C.
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t: Diferencia entre la temperatura interior y exterior.

7.3.- Célculos psicométricos

A lo largo de todo este proyecto se trabaja con los valores de las magnitudes:

- Temperatura seca

- Temperatura himeda
- Humedad relativa

- Temperatura de rocio

- Humedad especifica

Estas cinco variables estan relacionadas de manera que conociendo dos cualesquiera de ellas
es posible obtener el valor de las otras tres por medio del dbaco psicrométrico o de las

siguientes formulas:

1. Pws = exp(14,2928 - 5291/T)

donde:
Pws = presion de saturacién del vapor de agua en bar

T = temperatura en °K

2.W =0,622 - (HR - Pws /(P - HR - Pws))
donde:
W = humedad especifica en kilogramos de agua por kilogramo de aire seco
HR = humedad relativa en tanto por uno
Pws = presion de saturacion del vapor de agua en bar

P = presion al nivel del mar en bar (1,01325)

3.h=Cpa-T+W: (Lo+Cpw-T)

donde:
h = entalpia del aire en kJ/kg
Cpa = capacidad calorifica especifica del aire seco (1,006 kJ/kg°C)

T = temperatura en °C
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W = humedad especifica en kilogramos de agua por kilogramo de aire seco

Lo = calor latente de vaporizacién del agua a 0°C (2500,6 kJ/kg)

Cpw = capacidad calorifica especifica del vapor de agua (1,805 kJ/kg °C)
Puesto que las temperaturas seca y humeda y su variacion en funcion de la hora y mes de
calculo vienen dados por la Norma UNE 100-014, a partir de estas dos magnitudes es posible

determinar todas las demas condiciones psicrométricas del aire.

Ocupantes.

Otras.

Son las debidas al calor aportado por motores eléctricos de ordenadores, impresoras,
cafeteras, etc. Sus valores pueden tomarse de las tablas del Manual de Aire Acondicionado de

Carrier.

Céalculo de la carga latente.

La carga latente es aquella que puede ser medida por una variacién de la humedad especifica
del local. Esta formada por la carga térmica latente de ocupantes, la carga latente de

ventilacién y ocasionalmente otras como cafeteras o aparatos de coccién.

Por las infiltracion de aire.

Ocupantes. La carga térmica latente debida al metabolismo de los ocupantes del local se
calcula en funcion del tipo de actividad fisica que éstos realicen y de la temperatura interior del
local, tomando de tablas el valor del metabolismo medio de una persona y multiplicando por el

namero de personas que ocupen el local en la hora de célculo.

Q =0,86 - Nmax - PorcentajeOcup (hora) / 100 - QperLat

donde:

Q = carga térmica latente debida a ocupantes en kCal/h

Nmax = n® maximo de ocupantes del local

PorcentajeOcup (hora) = porcentaje de ocupacion del local segun la distribucion horaria

elegida.
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QperLat = carga latente por persona segun la temperatura interior del local y la actividad fisica

de los ocupantes (W).

Ventilacion.

La carga térmica latente producida por el aire exterior se evalGa segun:

Q=0,717 - V - (xe - xi)

donde:

Q = carga térmica latente debida al aire exterior en kCal/h
V = caudal de aire exterior en m~3/h

xe = Humedad especifica exterior en gr/kg as

xi = Humedad especifica interior en gr/kg as

Esta carga térmica se descompone en dos partes: debido al factor bypass de la bateria se
supone que una parte del aire tratado no sufre ninguna modificaciébn en sus condiciones al
pasar por la bateria y constituye carga en el local, y el resto del aire (que si es afectado por la

bateria) constituye una carga del equipo acondicionador de aire y no del local.

Carga térmica latente del aire exterior en el local:
Q =0,717 - V - (xe - xi) - FactorBypass

A continuaciéon se muestran los resultados de cargas térmicas para cada sistema y cada una

de sus zonas.
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CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
GIMNASIO Planta baja -
(GIMNASIO) GIMNASIO

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 19.0 °C
Humedad relativa interior = 50.0 %

Temperatura exterior = -3.7 °C
Humedad relativa exterior = 90.0 %

Cargas térmicas de calefaccion

C. SENSIBLE
(W)

Cerramientos exteriores

. . .. Superficie U Peso
Tipo Orientacion (m2) (W/(m2K))  (kg/m2) Color
Facahad E 88.1 0.24 347 Intermedio
Facahad E 0.3 0.48 344 Intermedio
Fachad >36.80
a o] 118.5 0.24 347 Intermedio 3.82
Fachad . 722.51
a S 75.4 0.24 347 Intermedio 417.70
Ventanas exteriores
Nam. . Ly - 2y U
ventanas Orientacion Superficie total (m2) (W/(m2K))
4 E 16.7 2.97 1239.24
8 0] 28.2 2.96 2081.70
Cubiertas
. Superficie U Peso
Tiee  (m2) (W/(m2K))  (kg/m?) Color
Tejado 298.4 0.27 37 Intermedio 1846.12
Forjados inferiores
.. U
. Superficie Peso
Tipo W/(m2K
ip (m2) W/ (kg/m)
Solera 15cm 295.5 0.52 471 2156.90
Cerramientos interiores
. V)
. Superficie Peso
Tipo W/(mz2K
'P (m?2) W/ (kg/m2)
Pared interior 76.1 1.87 283 1610.77
Total estructural 10615.56
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 %| 530.78
Cargas internas totales 11146.34
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
2592.0 16220.42
Potencia térmica de ventilacion total 16220.42
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE POTENCIA TERMICA
205.5 m2 92.6 W/m2 TOTAL : 27366.8 W
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CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto

Conjunto de recintos

BANO FEMENINO (Bafio calefactado)

Planta baja - BANO FEMENINO

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 21.0 °C
Humedad relativa interior = 50.0 %

Temperatura exterior = -3.7 °C
Humedad relativa exterior = 90.0 %

Cargas térmicas de calefaccion

C. SENSIBLE
(w)

Cerramientos exteriores

. . .z Superficie U Peso
Tipo Orientacion Color
P (m?) (W/(m2K))  (kg/m?2)
Facahad N 11.1 0.48 344 Intermedio
Fachad ; 156.59
a (0] 26.2 0.48 344 Intermedio 339.85
Ventanas exteriores
Nam. Orientacién Superficie total
ventanas (m2) (W/(m2K))
2 N 0.7 3.27 66.39
Cubiertas
. Superficie U Peso
TIPo  (m2) (W/(m2K))  (kg/m?) Color
Tejado 11.4 0.27 37 Intermedio 76.61
Forjados inferiores
Tipo Superficie U Peso
(m2) (W/(m2K)) (kg/m?2)
Solera 15cm 11.3 0.52 471 94.01
Cerramientos interiores
Tipo Superficie U Peso
(m?2) (W/(m2K)) (kg/m?2)
Pared interior 63.6 1.87 283 1464.41
Total estructural 2197.86
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 %| 109.89
Cargas internas totales 2307.75
Ventilacion
Caudal de ventilacion total
(m3/h)
54.0 367.70
Potencia térmica de ventilacion total 367.70

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 11.3 m2

237.4 W/m2| POTENCIA TERMICA TOTAL:| 2675.5 W
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CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos

BANO FEM MINUS (Bafio calefactado) Planta baja - BANO FEM MINUS
Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -3.7 °C

Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %

, . . C. SENSIBLE
Cargas térmicas de calefaccion (W)
Cerramientos exteriores
. . - . Superficie U Peso
Tipo Orientacion (mg) (W/(m2K))  (kg/m2) Color
Fachad .
a N 11.4 0.48 344 Intermedio 161.24
Ventanas exteriores
Nam. Orientacién Superficie total u
ventanas (m?2) (W/(m2K))
1 N 1.2 3.11 109.20
Cubiertas
. Superficie U Peso
TiPe (m2) (W/(m2K))  (kg/m?) Color
Tejado 4.0 0.27 37 Intermedio 26.60
Forjados inferiores
Tipo Superficie U Peso
(m2) (W/(m2K)) (kg/m?2)
Solera 15cm 3.9 0.52 471 32.64
Cerramientos interiores
Tipo Superficie U Peso
(m?2) (W/(m2K)) (kg/m?2)
Pared interior 36.5 1.87 283 841.28
Total estructural 1170.96
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 %| 58.55
Cargas internas totales 1229.50
Ventilacion
Caudal de ventilacion total
(m3/h)
54.0 367.70
Potencia térmica de ventilacion total 367.70

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 3.9 m2 |408.2 W/m2| POTENCIA TERMICA TOTAL | 1597.2 W
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CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos

BANO MASCULINO (Bafio calefactado) Planta baja - BANO MASCULINO
Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -3.7 °C

Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %

, . . C. SENSIBLE
Cargas térmicas de calefaccion (W)
Cerramientos exteriores
. . - . Superficie U Peso
Tipo Orientacion (mg) (W/(m2K))  (kg/m2) Color
Fachad .
a N 4.1 0.48 344 Intermedio 58.11
Ventanas exteriores
Nam. Orientacién Superficie total u
ventanas (m?2) (W/(m2K))
1 N 0.3 3.27 33.20
Cubiertas
. Superficie U Peso
TiPe (m2) (W/(m2K))  (kg/m?) Color
Tejado 7.6 0.27 37 Intermedio 51.00
Forjados inferiores
Tipo Superficie U Peso
(m2) (W/(m2K)) (kg/m?2)
Solera 15cm 7.5 0.52 471 62.58
Cerramientos interiores
Tipo Superficie U Peso
(m2) (W/(m2K)) (kg/m2)
Pared interior 75.0 1.87 283 1728.78
Total estructural 1933.66
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 %| 96.68
Cargas internas totales 2030.34
Ventilaciéon
Caudal de ventilacion total
(m3/h)
54.0 367.70
Potencia térmica de ventilacion total 367.70

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 7.5 m2 |[319.7 W/m2| POTENCIA TERMICA TOTAL| 2398.0 W
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CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto
BANO MASC MINUS (Bafio

Conjunto de recintos
Planta baja - BANO MASC

calefactado) MINUS
Condiciones de proyecto
Internas Externas

Temperatura interior = 21.0 °C

Temperatura exterior = -3.7 °C

Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %

Cargas térmicas de calefaccion

C. SENSIBLE
(W)

Cerramientos exteriores

Tipo Orientaciéon Superficie U

(m2) (W/(m2K))

Peso

(kg/m?2) Color

Fachad

N 10.8
a

0.48 344 Intermedio 153.08

Ventanas exteriores

Nam.
ventanas

Orientacion Superficie total (m?2) ?W/(mzK))

1 N

1.2 3.11 109.17

Cubiertas

Tipe (2 (W/(m2K))

Superficie U Peso
(kg/m2)

Color

Tejado 4.2 0.27

37 Intermedio 28.35

Forjados inferiores

Superficie U

Tipo (m2) (W/(m2K))

Peso
(kg/m?)

Solera 15cm 4.2 0.52

471 34.79

Cerramientos interiores

Superficie U

Tipo (m2) (W/(m2K))

Peso
(kg/m?2)

Pared interior 33.1 1.87

283 761.47

Total estructural 1086.86

Cargas interiores totales

Cargas debidas a la intermitencia de uso

5.0 %| 54.34

Cargas internas totales

1141.20

Ventilacion
Caudal de ventilacion total

(m3/h)

54.0

367.70

Potencia térmica de ventilacion total 367.70

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 4.2
m?2

361.9 W/m2| POTENCIA TERMICA TOTAL :[1508.9 W
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8.- SISTEMA DE CLIMATIZACION

8.1. Sistema de calefaccion seleccionado

Descripcidén del sistema

Debido a la orientacién y caracteristicas del edificio se proyecta un sistema centralizado en el
gue la produccién de calor se realiza mediante Unico generador independiente (caldera para

calefaccion).

El sistema de calefaccion elegido en el edificio docente es el de calefaccién por agua caliente
funcionando con gas natural. El grupo térmico constara de una caldera mural de condensacion
situada en la sala de calderas, de 45 KW la cual calienta el agua que mediante un sistema de

bombas de aceleracién es enviada a los 2 circuitos proyectados:

e Circuito 1: Recuperadores.

e Circuito 2: Radiadores y aerotermos.

La red de tuberia en el Edificio Docente hasta los emisores serd de acero negro DIN-2440 y el

tipo de distribucién serd mediante sistema bitubular.

El sistema de emision para calefaccion elegido seran radiadores en bafos y aerotermos en la

pista del gimnasio para combatir el fenémeno de la estratificacion.

En aseos se forzara la ventilacion instalando un extractor que dejaran estos locales en
depresion respecto al resto. Este extractor también forzard la evacuacion de aire del resto de
locales.

Zonificacion

Cada uno de los circuitos de distribucion de agua (climatizadores, radiadores y ACS) es posible

aislarlo, sin que sean alterados el resto de circuitos.
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Con este sistema se logra que la sectorizacion de cada elemento sea Optima, evitando los
problemas térmicos que se suelen generar en edificios con diferentes usos en épocas

intermedias.

Fuente de energia

La fuente de energia sera de gas natural para el que se ha proyectado una acometida y que

puede comprobarse en el anexo de esta instalacion.

Justificacion de la solucion adoptada

El sistema de radiadores es uno de los mas conocidos por el alto grado de confort que
proporciona. Se opta por paneles de chapa de acero dada la naturaleza del edificio y la gran

exposicion de estos emisores a agresiones mecanicas.

Se permite el control individualizado regulando la temperatura deseada consiguiendo disponer
de diferentes temperaturas en cualquier dependencia mediante valvulas termostaticas.
Ademas de la regulacién de temperatura en los locales habitables, disponen de sendas
vélvulas de tres vias y con instalacion realizada se consigue la maxima versatilidad,
posibilitando la emisién o paro de emision de calor en el mismo instante en dependencias con

distinta orientacion.

En los Planos se reflejan los elementos instalados, sus caracteristicas y la ubicacién de los

mismos.

En la eleccion de este sistema se ha tenido en cuenta el régimen de ocupacion de cada
dependencia, su utilizacion y el espacio disponible para ubicacion de elementos y equipos.

Asimismo, se han establecido los siguientes criterios de disefio:

e Optimizacion de los costes de instalacion, uso y mantenimiento.
e Total accesibilidad de los componentes de la instalacion.

¢ Maxima calidad acustica, con prevencion de los riesgos de aparicion de ruidos y
vibraciones.

e Posibilidad de un 6ptimo control de las condiciones de uso y funcionamiento de la
instalacion.
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e Adecuacion en todo momento a las normas y reglamentos vigentes.

9.- METODO DE CALCULO PARA LA DISTRIBUCION DE AIRE Y AGUA

9.1.- Redes de tuberias

Las tuberias utilizadas en la instalacion de calefaccion seran de polietileno o cobre y de acero

en la distribucion a los colectores.

El sistema de distribucion sera con retorno directo y circulacién forzada. Para el calculo de la

red de distribucion se han tenido en cuenta los siguientes aspectos.

o Pérdidas de presion y de cargas lineales o por rozamiento: La pérdida de

carga vendra determinada por:

P, — P,
Ap= ——=
PTTL
La pérdida de carga Ap sera funcion de :
. vi.P,-L
P=¢ 2.9.D

donde:

- Ap - pérdida de carga (kg/m?)

- ¢ - coeficiente de rozamiento (adimensional)
- v - velocidad (m/s)

- L - longitud (m)

- g- aceleracion de la gravedad ( 9,8 m/s?)

- D - diametro interior del tubo (m)

- Pe - peso especifico del agua

Caudal: Se tomara como base para el célculo una diferencia de temperaturas
entre la ida y el retorno de 10°C. El caudal toma el valor de la relacién entre la
potencia y la diferencia de temperatura mencionada.

Diametro: Para determinar el diametro de cada tramo de tuberia se escoge, para

iniciar el estudio, el comprendido entre la caldera y el emisor mas alejado o

ANEXO DE CLIMATIZACION, GAS Y VENTILACION 27



ANEXO DE CLIMATIZACION, GAS Y VENTILACION

situado mas desfavorablemente, que presumiblemente seré el tramo que ofrezca

mayor dificultad al paso del agua desde la caldera.

9.2.- Seleccién de bombas

Se dispondra de bombas aceleradoras para los secundarios y de una bomba aceleradora para

el circuito primario, con las siguientes caracteristicas:
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BOMBA PRINCIPAL

Proyecto: BOMBA PRINCIPAL Cliente:
Cadigo: N° Cliente:
Contacto:

97924246 MAGNA3 25-80 50 Hz

Entrada

General
Aplicacién
Area de aplicacién

Tipo de instalacién
Instalacién

Caudal (Q)
Altura (H)
Prefer fast delivery

Sus requisitos
Liquido bombeado

Temperatura minima del liquido
Temperatura méaxima del liquido
Temperatura del liquido en trabajo
Presién méaxima de trabajo
Presi6n de entrada minima
Caudal min. permitido

Modo de control
Modo de control

Disminuye a bajo caudal
Grado de proteccién

Edite Perfil de Carga
Temporada de calefaccion
Perfil de consumo

Funcionamiento nocturno

Configuracion
Seleccione el tipo de hidraulica

Condiciones de funcionamiento
Frecuencia
Fase

Limite min. de potencia para arranque

est.friang.
tension
Temperatura ambiente

Coste c. vida

Calefaccién
Edificios
comerciales
Distribucién
Bomba circuladora
principal

3.87 m*h

5m

No

Agua de calefaccion

20°C
60 °C
60 °C
10 bar
1.5 bar
10 %

Presion
Proporcional
50 %

P20

285 dias
Explotacién
estandar
No

Sencilla

50 Hz
103
5.5 kW

1x23003x400V
20°C

Resultado de la seleccion
Tipo MAGNA3 25-80

Cantidad 1

Motor

Caud 3.87 m*h

Alt. 501m

Entrad presién min 0.2 bar ( 60 °C, contra la
atmosfera)

Pot. P1 0.091 kW

Bomb+motor Eta 56.8 % =Bomba Eta *motor Eta

Total Eta 56.8 % =Eta relativa punto de
trabajo

Consumo energia 304 kWh/Afio

Emisién CO2 173 kg/Afio

Prec. Bajo pedido

Precio+Costes energ. Bajo pedido /15Af0s

Cte ciclo vital 2273 EUR /15Afos

" Masa oY)

Q=387 m%h

H=501m Jsa0g

n=78% /3167 rpm
Liguido bombeado = Agua de calefaction | oo
Temperatura del liquido entrabajo = 60 °C
Densicad = 983.2 kg/m?

Total Eta = 56.8 %

L B S e s
35 45 55 65 75 Q [m/h]

P1
W1

120 4

Include savings in heat energy Si
Water temperature difference 10K
Consumption controlled by thermostatic 100 %
valves
Thermostatic valves with P-band of 2K
Hydraulic balancing Si
Prec. fuent. energ. térm. (pet., gas...) 0.05 €kWWh
Ajustes de la lista de seleccion
Precio de energia 0.15 €k¥Wh
Incremento del precio de la energia 6%
Periodo ce célculo 15 afios
Perfil func.
1 2 3 4
Caud 100 75 50 25 %
Alt. 100 88 75 63 %
P1 0.091 0.066 0.046 0.03 kw
Total Eta 568 515 425 273 %
Time 410 1026 2394 3010 hfa
Consumo energia 37 68 109 89 kWh/Afo
Cantidad 1 1 1 1
Impresion del WinCAPS Grundfos [2017.05.068] 22
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BOMBA RADIADORES Y AEROTERMOS

Project: BOMBA AEROTERMOS Client:
Reference Number: Client Number:
Contact:

97924248 MAGNA3 25-120 50 Hz

Input Sizing result
General Type MAGNA3 25-120
Application Heating Quantity 1
Application area Commercial Motor
buildings Flow 1.72 mh
Installation type Distribution Head 701m
Installation Mixing loop Min.inlet pressure 0.2 bar ( 60 °C, against atmosphere)
Flow (Q) 1.72m*h
Head (H) 7m Power P1 0.078 kW
Prefer fast delivery No Eta pump-+motor 41.5 % =Eta pump * Eta motor
Your requirements Eta total 41.5 % =Eta relative to the duty point
Pumped liquid Heating water .
Min. liquid temperature 20°C Energy consumption 293 KWh/Y ear
Max. liquid temperature 60°C CO2 emission 167 kg/Year
Liquid temperature during operation 60 °C Price On request
Max. operation pressure 10 bar Price + energy costs  On request /15Years
Min. inlet pressure 1.5 bar Life cycle cost 2515 EUR /15Years
Allowed flow undersize 10 % H MAGNAS 25-120, 17230V | &2
(m] Model D [%]

Control mode elian
Control mode Prop. pressure g;;;‘e?‘jqifgifsgmg water
Decrease at low flow 50 % 134 Liquid temperature during operation = 60 °C
Enclosure class IP20 124 il et
Edit load profile 114
Heating season 285 days 104 - 100
Load profile Standard profile o oo
Reduced night-time duty No . a0
Configuration i 56
Select type of hydraulic Single ; o
Operational conditions 5 -
Frequency 50 Hz
Phase 1or3 &y K
Min. power limit for SD start 5.5 kW 3 30
Voltage 1x2300r3x400V o B

5 4 1 =10
Ambient temperature 20°C PR R

T T T T T
6 7 8 3 Qmm

oo
]
od
ol

Life cycle cost 1
Include savings in heat energy Yes [pv\}] |
Water temperature difference 10K 1804
Consumption controlled by thermostatic 100 % 1604
valves )
Thermostatic valves with P-band of 2K 1204
Hydraulic balancing Yes 1004
Price for heat energy (oil, gas etc.) 0.05 EURKWh 804
Hit list settings jz:
Energy price 0.15 EURKWh 20
Increase of energy price 6% . P1=7784W
Calculation period 15 years
Load Profile
1 2 3 4
Flow 100 75 50 25 %
Head 100 88 75 63 %
P1 0.078 0.057 0.044 0.032 kW
Eta total 415 370 276 155 %
Time 410 1026 2394 3010 hia
Energy consumption 32 58 105 98 kWh/Year
Quantity 1 1 1 1
Printed from Grundfos Product Centre [2017.05.068] 22
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Codigo:

Proyecto: BOMBA RECUPERADOR

Cliente:
Ne Cliente:
Contacto:

Entrada

General
Aplicacién
Area de aplicacién

Tipo de instalacién
Instalacion

Caudal (Q)

Altura (H)

Prefer fast delivery

Sus requisitos
Liquido bombeado

Temperatura minima del liquido
Temperatura méaxima del liquido
Temperatura del liquido en trabajo
Presién méxima de trabajo
Presién de entrada minima
Caudal min. permitido

Modo de control
Modo de control

Disminuye a bajo caudal
Grado de proteccién

Edite Perfil de Carga
Temporada de calefaccion
Perfil de consumo

Funcionamiento nocturno

Configuracién
Seleccione el tipo de hidraulica

Condiciones de funcionamiento
Frecuencia

Fase

Limite min. de potencia para arranque
est ftriang.

tension

Temperatura ambiente

Coste c. vida

Include savings in heat energy

Water temperature difference
Consumption controlled by thermostatic
valves

Thermostatic valves with P-band of
Hydraulic balancing

Prec. fuent. energ. térm. (pet., gas...)

Ajustes de la lista de seleccién
Precio de energia

Incremento del precio de |a energia
Periodo ce célculo

Perfil func.

1 2 3
Caud 100 7B 50
Alt. 100 88 75
P1 0.091 0.068 0.051
Total Eta 442 389 298
Time 410 1026 2394
Consumo energia 7 70 121
Cantidad 1 1 1

97924247 MAGNA3 25-100 50 Hz

Calefaccién
Edificios
comerciales
Distribucién
Bucle de mezcla
2.15 m*h

7m

No

Agua de calefaccion

20°C
60 °C
60 °C
10 bar
1.5 bar
10 %

Presién
Proporcional
50 %

1P20

285 dias
Explotacién
estandar
No

Sencilla

50 Hz
103
5.5 kw

1x23003x400V
20°C

Si
10K
100 %

2K
Si
0.05 €kWh

0.15 €kWh
6%
15 afios

Resultado de la seleccion

Tipo MAGNA3 25-100

Cantidad 1

Motor

Caud 2.15 m3*h

Alt. 7.01m

Entrad presién min 0.2 bar ( 60 °C, contra la
atmosfera)

Pot. P1 0.091 kW

Bomb+motor Eta 44.2 % =Bomba Eta *motor Eta

Total Eta 44.2 % =Eta relativa punto de
trabajo

Consumo energia 333 kWh/Afio

Emisién CO2 190 kg/Afio

Prec. Bajo pedido

Precio+Costes energ.

Cte ciclo vital

Bajo pedido /15Afios
2506 EUR /15Afi0s

MAGNA3 25-100, 17230V | €f2
Modelo D (%]
Q=215m%h

H=701m

n=81% /3657 rpm

Liguido bombeado = Agua de calefaccion
Temperatura del liquido entrabajo = 60 °C
Densidad = 983.2 kg/m*

Total Eta =442 %

T T T
a 5 6 7 8 9.Q [m¥n]

P1=19089W

Impresién del WinCAPS Grundfos [2017.05.068]
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9.3. Aislamiento térmico.

La tuberias que discurran por locales no calefactados se aislaran térmicamente con coquillas
de espuma elastomérica, cuyo espesor cumplira con las exigencias establecidas en el RITE,

de acuerdo con la siguiente tabla:

Tabla 1.2.4.2.1: Espesores minimos de aislamiento (mm) de tuberias y accesorios que transportan fluidos calientes que discu-

rren por el interior de edificios

. i Temperatura maxima del fluido ( °C)
Diametro exterior (mm)
40...60 > 60...100 > 100...180

D<35 25 25 30
35<D=<60 30 30 40
60<D <90 30 30 40
90<D <140 30 40 50
140<D 35 40 50

Tabla 1.2.4.2.2; Espesores minimos de aislamiento (mm) de tuberias v accesorios que transportan fluidos calientes que discu-

men por el exterior de edificios

) . Temperatura maxima del fluido [ “C)
Didimeatro exterior (mm)
40...60 = B0...100 = 100...180

D=35 35 35 40
B=D=s0 40 40 50

60 <D =90 40 40 50

90 =D = 140 40 50 [=14]

140 =D 45 50 &l

Tabla 1.2.4.2.3: Espaesores minimos de aislamiento (mm) de tuberias y accesorios que transportan fluidos frios que discurren

por al interior de adificios

) . Temperatura maxima del fluido [ “C)
Didimeatro exterior (mm)
40...60 = B0...100 = 100...180

D=35 30 20 20
B=D=s0 40 30 20

60 <D =90 40 30 an

90 =D = 140 a0 40 an

140 < D 50 40 a0

Tabla 1.2.4.2.4: Espaesores minimos de aislamiento (mm) de tuberias y accesorios que transportan fluidos frios que discurren

por al exterior de edificios

) . Temperatura maxima del fluido [ “C)
Didimeatro exterior (mm)
40...60 = B0...100 > 100...180

D=35 &0 40 40
B=D=s0 &0 50 40

60 <D =90 &0 50 50

90 =D = 140 70 &0 50

140 < D 70 &0 50

Los conductos y accesorios de la red de impulsion de aire dispondrdn de un aislamiento
térmico suficiente para que la pérdida de calor no sea mayor que el 4% de la potencia que

transportan y siempre que sea suficiente para evitar condensaciones.
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Para una conductividad térmica de referencia a 10°C de 0,040W/(mK), seran los siguientes:

En interiores En exterioras
i i
aire calisnte 20 a0
aire frio 30 a0

Las redes de retorno se aislaran adecuadamente, tanto en el interior como en el exterior.

Cuando los conductos discurran por el exterior, dispondran de un acabado en aluminio

suficiente para protegerlos de la intemperie.

9.4. Seleccion de conductos y elementos de difusion y retorno.

Red de conductos
Métodos de dimensionamiento

Tanto el circuito de impulsiébn como el circuito de retorno se han calculado usando el método

de Rozamiento constante.

Método de rozamiento constante

Consiste en calcular los conductos de forma que la pérdida de carga por unidad de longitud en
todos los tramos del sistema sea idéntica. El area de la seccion de cada conducto esta
relacionada unicamente con el caudal de aire que transporta, por tanto, a igual porcentaje de

caudal sobre el total, igual area de conductos.

La presion estética necesaria en el ventilador se calcula teniendo en cuenta la pérdida de
carga en el tramo de mayor resistencia y la ganancia de presion debida a la reduccion de la

velocidad desde el ventilador hasta el final de este tramo.

El trazado de la red de conductos de ventilacién desde la unidad de aportacion y tratamiento
de aire a las distintas dependencias se indica en el plano correspondiente, con las secciones
necesarias en cada caso. Se realizara por los falsos techos en montaje suspendido del forjado

segun se indica en planos.
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Los conductos cumplirdn con las exigencias en materiales y fabricacion exigidas en la UNE-EN

12237 para conductos metalicos y la UNE-EN 13403 para conductos no metalicos.

En cuanto a la seleccion de rejillas de impulsion y retorno, se seleccionan teniendo en cuenta
gue la velocidad en la zona ocupada se mantenga dentro de los limites de bienestar, teniendo
en cuenta la actividad de las personas y su vestimenta, asi como la intensidad del aire y la

intensidad de la turbulencia. Se calculara de acuerdo a la siguiente formula:

V:L—0,07m/s
100

10.- CENTRAL DE PRODUCCION DE CALOR

10.1.- Seleccidn de los generadores de calor

Para determinar la potencia necesaria para calefaccién se han tenido en cuenta, ademas del
incremento por inercia térmica estimado del 10%, las posibles pérdidas en tuberias, valoradas

en un méaximo del 5%, utilizdndose para ello la siguiente expresion:
Pc = (Q + Qacs +Qt) xa

Siendo:
Pc: potencia de la caldera (kW)
Q: potencia instalada en calefaccion (kW)
Qacs: potencia necesaria para la preparacion de ACS (kW)
Qt: pérdida de calor en tuberias (max. 5% de Q)

a Incremento por inercia térmica.
Los quemadores seleccionados seran para consumos maximos en Kg/h de :

P
PCln

q

donde:
P = potencia util del modelo comercial en Kcal/h.

PCI = poder calorifico inferior del combustible en Kcal/Kg.
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n = rendimiento del modelo comercial.

La caldera debera cumplir con los siguientes rendimientos:

1. Rendimiento a potencia util nominal y una temperatura media del agua en la caldera de
70°C:n290 + 2 log Pn.

2. Rendimiento a carga parcial de 0,3-Pn y a una temperatura de retorno del agua a la
caldera de 30 °C: n 2 97 + log Pn.

10.2.- Fraccionamiento de potencia

Se dispone de una caldera de una potencia util de 45 kW con un quemador modulante.

10.3.- Circuitos hidraulicos

El grupo térmico constard de una central de produccion la cual calienta el agua que mediante

un sistema de bombas de aceleracion es enviada a los 3 circuitos proyectados:

e Circuito 1: Recuperadores

e Circuito 2: Radiadores y Aerotermos

10.4.- Cumplimiento de la norma UNE 100.100

A continuacion se describen aquellos aspectos de la norma UNE 100.100 sobre "Cddigo de
colores”, que complementariamente deben tenerse en cuenta para identificar el fluido que

circula por cada circuito hidraulico y el sentido de circulacion del mismo:

10.4.1.- Colores bésicos y colores suplementarios

Los fluidos que circulan por las tuberias de esta instalacion se caracterizardn por medio de
colores. Los colores basicos se aplicaran en franjas e indicaran la naturaleza del fluido
transportado; los colores suplementarios se aplicardn en anillos y se utilizaran para distinguir

una caracteristica peculiar del mismo.

10.4.2.- Aplicacién
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La sefializacibn podra efectuarse con pinturas o cintas adhesivas aplicadas sobre el
aislamiento térmico de la conduccién, que tendran un fondo de color sobre el que destaque el

color de la sefalizacion.

Los colores basicos se aplicaran en franjas, dispuestas alrededor de toda la circunferencia de
la conduccion. Estas franjas se situaran siempre en lugares visibles, en las proximidades de
vélvulas y aparatos y a distancias no superiores a 5 m una de otra. La anchura de las franjas
no serd menor de 100 mm; cuando deban disponerse varias franjas, la distancia entre sus

bordes sera igual a su anchura.

Los colores suplementarios se aplicaran en forma de anillo, en el centro de cada franja y con

una anchura igual a una décima parte de la misma.

10.4.3.- Sefalizacion

Las conducciones de esta sala de calderas quedaran sefalizadas de la siguiente manera:

FRANJAS ANILLOS
FLUIDO NGmero
TRANSPORTADO
Color Color
Agua caliente potable 2 Verde S-614 Azul S-70
Agua fria potable 1 Verde S-614 Azul S-703
Agua caliente no potable a temperatura
menor de 100°C ! Verde S-614
Gas natural 1 Amarillo S-205 Naranja S-336

Se exhibira en la sala la lista de fluidos circulantes con el correspondiente codigo de colores,

debidamente enmarcada y escrita de forma indeleble.

10.4.4.- Sentido de circulaciéon
Sobre las conducciones se aplicaran, también, flechas indicadoras del sentido del flujo, a

distancias no superiores a 5 m, de color blanco, negro o, preferiblemente, del mismo color

bésico de las franjas.
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Las flechas tendran las siguientes dimensiones minimas, en funcion del didmetro de la

conduccion aislada:

Diametro de la tuberia aislada Longitud minima (mm) Anchura minima (mm)
Hasta 200 mm inclusive 200 25
Mayor de 200 mm 300 50

10.5.- Cumplimiento de la norma UNE 100.151

A continuacion se describen aquellos aspectos de la norma UNE 100.151 sobre "Pruebas de
estanquidad en redes de tuberias", que complementariamente deben tenerse en cuenta a la
hora de realizar las pruebas de estanquidad hidraulicas en las distintas partes que componen

esta instalacion:

10.5.1.- Preliminares

Todos los extremos de la parte de la red de tuberias en prueba se taponaran herméticamente.
Todas las partes de esta red en prueba seran facilmente accesibles para su observacién o
reparacion. La red se habra limpiado de residuos del montaje con agua, mediante sucesivos
llenados y vaciados. Los aparatos que no puedan soportar la presion de prueba quedaran

aislados mediante valvulas o tapones, y se desmontaran los aparatos de medida y control.

10.5.2.- Prueba preliminar de estanquidad

Esta prueba se efectuara a baja presion, para detectar importantes fallos de continuidad en la
red, y sera hidraulica, empleando el mismo fluido transportado, en este caso agua (primer
llenado de la red) y sin aplicar presion alguna. Tendra la duracién necesaria para verificar la

estanquidad de todas las uniones.

10.5.3.- Prueba de resistencia mecéanica

Se realizara a continuacion de la preliminar y sera igualmente hidraulica, utilizandose el propio
agua transportada. Se subira la presion hasta el valor de prueba y se cerrara la acometida de
agua. Tendra la duracién necesaria para verificar visualmente la estanquidad de todas y cada
una de las uniones, recomendandose mantener la presion de prueba durante al menos 12

horas.
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10.5.4.- Terminacién de la prueba

Terminada la prueba, se reducira la presion, se conectaran a la red los equipos y accesorios
eventualmente excluidos, se actuara sobre las valvulas de interrupcion en sentido contrario al
indicado para la realizacion de la prueba y se volveran a instalar los aparatos de medida y

control.

10.5.5.- Presiones de prueba

Las presiones de prueba a las que debe someterse la red de distribucion, teniendo en cuenta
gue se trata de circuitos cerrados por los que circulard agua caliente a temperatura inferior a

100°C, seran las siguientes:

PRUEBA PRELIMINAR PRUEBA DE RESISTENCIA
Fluido Presion (bar) Fluido Presion (bar)
Agua Presion de llenado Agua 1,5 veces la presion de
timbre
segun altura de la red con un minimo de 10 bar

10.6.- Cumplimiento de la norma UNE 100.152

A continuacion se describen aquellos aspectos de la norma UNE 100.152 sobre "Soportes de
tuberias”, que complementariamente deben tenerse en cuenta a la hora de realizar el montaje

de los tramos reformados de tuberias, en cuanto a soporte de las mismas se refiere:

10.6.1.- Tipo de soportes adoptados

Los soportes que se emplearan en esta sala de calderas seran del tipo de suspension y
estardn compuestos por elementos de anclaje a los paramentos del edificio, tirantes tipo varilla

y pieza de unién a la tuberia del tipo abrazadera con o sin auxilio de perfiles.
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El contacto entre la conduccion y el elemento de soporte no se realizara directamente, sino a
través de un elemento elastico, tipo goma o fieltro, que impida la transmisién de vibraciones a
la estructura del edificio y reduzca el peligro de corrosion por corrientes galvanicas.

En tuberias aisladas térmicamente, el mismo aislamiento, que no podra quedar interrumpido,
cumplira la funcion de elemento elastico entre tuberia y soporte, debiendo tener la abrazadera
una superficie de contacto suficientemente amplia para que el material aislante resista, sin

aplastarse, el esfuerzo que se trasmita de la tuberia al soporte.

10.6.2.- Materiales

El material del soporte serd de acero galvanizado, para que resista la accion agresiva del
ambiente. Todos sus componentes deberan ser desmontables, utilizandose para ello uniones

roscadas con tuercas y arandelas de latén.

Los soportes de alambre, madera, flejes y cadenas, asi como la suspension de una tuberia de
otra, seran admisibles sélo temporalmente, durante la fase de montaje. Una vez terminada la

instalacion, esos materiales se sustituiran por las piezas definitivas.

10.7.- Cumplimiento de la norma UNE 100.171

A continuacién se concretan aquellos aspectos de la norma UNE 100.171 sobre "Aislamiento
térmico", que complementariamente deben tenerse en cuenta a la hora de realizar el acabado

de la instalacion, en cuanto a calorifugado de tuberias y depdsitos se refiere:

10.7.1.- Materiales aislantes

Para las conducciones de la parte de instalacion a reformar se prevé utilizar materiales
aislantes pertenecientes a la clase MIF-r (Materiales Inorganicos Fibrosos y rigidos), como es
la fibra de vidrio en forma de coquillas, mientras que para los depdésitos serdn MIF-f (Materiales

Inorganicos Fibrosos y flexibles), como es la manta de fibra de vidrio.

El aislamiento térmico no podra quedar interrumpido a su paso por elementos estructurales del

edificio; el manguito pasamuros tendré las dimensiones suficientes para que pase la tuberia
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con su aislamiento y con holgura. El espacio entre manguito y tuberia se rellenara con un

material sellante elastico y resistente al fuego.

10.7.2.- Aislamiento de tuberias

Sobre las tuberias se colocaran coquillas rigidas. Las coquillas tendran un diametro interior
igual al diametro exterior de la tuberia y se sujetaran con vendas. Las mantas se sujetaran con

tela metalica galvanizada, que se cosera con alambre delgado o con grapas.

Todos los accesorios de la red de tuberias, tales como cuerpos de valvulas o bridas, se
cubrirdn con el mismo nivel de aislamiento que las tuberias. Ademas, sera facilmente
desmontable para las operaciones de mantenimiento. Delante de las bridas se terminara el
aislamiento con collarines metélicos de cinc o aluminio. El aislante no podra impedir la
actuacion sobre los 6rganos de maniobra de las valvulas, ni la lectura de aparatos de medida y

control.

10.7.3.- Proteccion exterior

El material aislante de las tuberias, equipos y aparatos situados en la sala de maquinas se
protegera mediante un revestimiento exterior, compuesta por laminas preformadas de chapas
metdlicas de aluminio. Se fijaran con tornillos o remaches y las piezas especiales se

conformaran en gajos..

10.8.- Caracteristicas de la sala de maquinas.

La sala de calderas estara situada en un dependencia exclusiva de la planta baja del edificio
principal. Dado que la potencia de la caldera es de 45 KW, inferior a 70 KW, no tiene

consideracion de “sala de calderas”.

11.- SELECCION DE UNIDADES TERMINALES
Una vez determinadas las pérdidas de calor total que corresponden a cada dependencia, se
han seleccionado los emisores de calor capaces de equilibrar estas pérdidas con un aporte de

calor sensiblemente superior al valor de estas.
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Teniendo en cuenta estas consideraciones y atendiendo al espacio disponible para la

colocacion de los mismos, se han seleccionado radiadores compuestos de paneles de chapa

de acero, de 60cm de altura, y de longitud de diferentes dimensiones, tal y como se representa

en los planos adjuntos.

La seleccion de los equipos terminales se realiza teniendo en cuenta la emision calorifica en

condiciones reales, es decir, para un salto térmico diferente a 50 °C, por lo que la emisidon

calorifica de las tablas de los fabricantes queda modificada por la siguiente expresion:

ALY
°-as;)

Q = Emision calorifica real en Kcal/h

Q50 = Emisién calorifica para At = 50 °C en Kcal/h (en tablas de los fabricantes).

At = Salto térmico diferente a 50 °C.

n = exponente de la curva caracteristica del emisor seglin ensayos.

El salto térmico At, lo calculamos:
Ats
1° Sj ------ > 0,7 aplicamos la formula siguiente:

Ate

At=tm-ta = =-----—- - ta

20Si -------- < 0,7 aplicamos la formula siguiente:

ANEXO DE CLIMATIZACION, GAS Y VENTILACION 42



ANEXO DE CLIMATIZACION, GAS Y VENTILACION

siendo:

ts: temperatura de salida = 55 °C.
te: temperatura de entrada = 65 °C
ta: temperatura ambiente = - 2,7 °C
Ats: ts-ta.

Ate: te-ta.

12.- CHIMENEA
12.1.- Caracteristicas y condiciones de disefio
Al tratarse de una caldera mural de camara de combustidon estanca, se utilizara la chimenea

homologada por el fabricante para un sistema de doble flujo, con toma de aire en fachada y

evacuacion de productos de combustion a cubierta.

13.- SISTEMA DE EXPANSION

13.1.- Cumplimiento de la norma UNE 100.157

A continuacion se describen aguellos aspectos de la norma UNE 100.157 sobre "Disefio de

sistemas de expansion”, que deben considerarse en esta instalacion:

13.1.1. Clasificacion

El sistema de expansion elegido se clasifica como “sistema sin transferencia de masa al

exterior del circuito con vasos de expansion cerrados y con membrana”.

13.1.2. Situacion de los depdsitos

En general, la disposicion adoptada para esta instalacion responde a la secuencia vaso de

expansion-generador-bomba. Dicho depdsito se suministra con el grupo térmico.

13.1.3. Tuberia de expansion
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El didmetro nominal de la tuberia de conexién de un vaso de expansion se calcula mediante la

siguiente férmula:
D=15+15-+P

donde P es la potencia nominal instalada en kW. En cualquier caso, dicha dimensién viene

establecida de fabrica.

No se instalaran dispositivos de interceptacion entre generador y vaso de expansion en la

tuberia de expansion.
13.1.4. Dispositivos de seguridad

Los dispositivos de funcionamiento y seguridad en esta instalaciéon seran los siguientes, en

orden creciente de intervencion:

e Termostato de funcionamiento o sonda de temperatura asociada a un regulador,
gue regulara el suministro de calor del quemador en funcién de la demanda.

e Termostato de seguridad o sonda, que cortara el funcionamiento del quemador
cuando se alcance un valor determinado de la temperatura.

e Valvula de seguridad, que descargard a la atmoésfera el exceso de presion
provocado por un aumento de la presion.

o Para evitar solapes en el funcionamiento de estos tres dispositivos, el punto de
ajuste de cada uno de ellos cumplira las siguientes condiciones:

e Entre el limite superior de la banda diferencial del termostato de funcionamiento y
el inferior del diferencial del termostato de seguridad existird un margen de al
menos 3°C.

e Entre el limite superior del diferencial del termostato de seguridad y el inferior de

la valvula de seguridad existird un margen de al menos 0,5 bar.

El fabricante dara, en funcién de la presién de tarado y del diametro nominal de la valvula de

seguridad, la potencia méxima admisible del generador de calor.
En funcion de la presion de trabajo y de la potencia nominal de los generadores de calor

previstos, los didmetros nominales minimos que tendran las valvulas de seguridad a ellos

conectadas seran establecidos por el fabricante.
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La eleccion de la presion de tarado de la valvula se hard de manera que la maxima presion de
servicio del circuito quede siempre por debajo de la presibn maxima de trabajo, a la

temperatura de funcionamiento, de los aparatos y equipos instalados.

Las valvulas de seguridad serdn de apertura proporcional y de cierre automatico y estaran
provistas de una leva para efectuar el accionamiento de apertura manual de pruebas. Su
descarga a la atmosfera sera conducida hasta un lugar que ofrezca una protecciéon adecuada

contra accidentes, donde quedara a la vista para vigilar posibles pérdidas de estanquidad.

13.1.5. Alimentacién, vaciado y purga

La alimentacion de agua a esta instalacién se realizard mediante un ramal en el que exista un
dispositivo capaz de crear una separacion fisica entre la red sanitaria y la instalacion. Esta
separacion se lograra mediante dos valvulas de esfera, un filtro y una valvula de retencion. La

realimentacion del circuito por medio de este sistema de llenado sera siempre manual.

13.2.- Cumplimiento de la norma UNE 100.155

A continuacién se sefialan aquellos aspectos de la norma UNE 100.155 sobre "Célculo de

vasos de expansion”, que deben considerarse en el célculo de estos depdsitos:

13.2.1. Coeficiente de expansion

La variacion neta del volumen de agua que debe absorber el sistema de expansion, para

temperaturas desde 70°C hasta 140°C, puede expresarse mediante la siguiente formula:
C.=(-33,48+0,738 - 1) - 10°®

siendo t la temperatura maxima del agua, considerada de 80°C.

El coeficiente de expansion es siempre positivo y menor que la unidad y representa la relacion

entre el volumen Util del depdsito de expansion, igual al volumen de agua expansionado, vy el

volumen de agua contenido en la instalacion, es decir:

Ce=Vu/V

ANEXO DE CLIMATIZACION, GAS Y VENTILACION 45



ANEXO DE CLIMATIZACION, GAS Y VENTILACION

13.2.2. Coeficiente de presion

El célculo del coeficiente de presién, para depdsitos de expansion cerrados con diafragma y sin

trasiego de fluido al exterior del sistema, se realizara mediante la siguiente expresion:

C, =Py [ (Pym—Pnm)
siendo:

PM — Presién méaxima en el depésito (bar abs.)

Pm — Presién minima en el depésito (bar abs.)

El coeficiente de presién es siempre positivo y mayor que la unidad y representa la relacion
entre el volumen total del depdsito de expansion y el volumen util del mismo, o sea:
Cp =Vt/Vu

13.2.3. Volumen total del depésito de expansion cerrado

Este volumen se calcula mediante la siguiente expresion:

Vi=V-Ce:-Cp
siendo:

Vt - volumen total del depésito cerrado
V - contenido de agua en la instalacion
Ce - coeficiente de expansion

Cp - coeficiente de presion

La presion minima de funcionamiento del depdésito de expansion cerrado se elegir4 de manera
gue la presion existente, en cualquier punto del circuito y con cualquier régimen de
funcionamiento de la bomba de circulacion, sea superior a la presion atmosférica. Se tomara

un cierto margen de seguridad, con un minimo de 0,2 bar.

Por su parte, la presion maxima sera ligeramente inferior a la presion de tarado de la valvula de
seguridad (Pvs). Esta, a su vez, sera inferior a la presién maxima de trabajo, a la temperatura
de servicio, de los equipos y aparatos que forman parte del circuito, para la que se elegira el
menor entre los siguientes valores:
PM=09- -Pvs+1
PM = Pvs + 0,65
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Se instalara un vaso de expansion de 100 litros.

14.- SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUA

No se considera necesario disponer ningun tipo de sistema de tratamiento de agua para esta

instalacion.

15.- VENTILACION MECANICA EN LOCALES AUXILIARES

En aseos se forzara la ventilacion instalando un extractor que dejardn estos locales en
depresion respecto al resto. Este extractor también forzara la evacuacion de aire del resto de

locales.

16.- SUBSISTEMAS DE CONTROL

Debido a las caracteristicas de la instalacién, diferentes orientaciones y posibilidad de
diferentes horarios de funcionamiento, cada uno de los circuitos de calefaccién dispondra de
un sistema para control de la temperatura del agua en funcién de la temperatura exterior,
compuesto por un regulador incorporado en el sistema de control, cinco sondas de
temperatura, otra exterior, dos sondas de inmersion para el depdésito de acumulacién de ACS.

Ademas, se instalaran valvulas servomotorizadas de tres vias.

Para que la temperatura del agua de retorno a la caldera no sea inferior a 50 °C, se dispone de
un grupo motobomba que garantiza un caudal de recirculacion permanente en el circuito
primario, evitando asi la condensacion de los humos en el interior de la caldera. Dicha bomba
irh mandada por medio del control centralizado e impulsara el agua hacia la caldera, estando

situada en el retorno de ésta.

El sistema de control recibird continuamente informacién de las sondas de temperatura y
comparara el valor de la sefal recibida con el correspondiente de la curva seleccionada. La
desviacion producida generara en el regulador una sefial respuesta que enviara al actuador de
la valvula motorizada de tres vias, el cual hardn posicionarse a dicha véalvula en funcion del

valor de esa sefial para realizar la mezcla y conseguir la temperatura adecuada.
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Para el control de la temperatura en los diferentes locales se calculard la posicion de los
detentores localizados en los colectores determinados, ajustandolos segun lo expuesto en la
tabla que se adjunta en el Anejo de calculo. Ademas, se dispone de termostatos ambiente de
actuacion sobre cabezales termostaticos instalados sobre la impulsion de cada uno de los

circuitos de suelo radiante.

Elementos de mediciéon

Los elementos de medicion daran indicacién correcta del valor instantaneo de la magnitud a
medir o regular, de forma continua y permanente, sin que esta magnitud pueda verse afectada
por fendmenos extrafios. La escala de estos elementos debera ser tal que el valor medio de

magnitud a medir esté comprendido en su tercio central.

En la medida de temperatura en circuitos de agua, el sensor penetrard en el interior de la
tuberia o equipo a través de una vaina, que estara rellena de una sustancia conductora del

calor, no permitiéndose el uso de termémetros de contacto.

Entre el equipamiento minimo de dispositivos de medida se incluira el siguiente:

e Untermdmetro en el colector general de retorno

e Untermdmetro en la entrada y otro en la salida de cada caldera

e Un pirostato con indicador en la salida de cada chimenea

e Untermdmetro en la ida y otro en el retorno de cada circuito secundario
¢ Un manoémetro para lectura diferencial en cada bomba

e Un dispositivo para registro de horas de funcionamiento de cada caldera

17.- FUENTES DE ENERGIA UTILIZADAS

17.1.- Combustible

El combustible utilizado en la nueva instalacion de calefaccion serd& GAS NATURAL,
habiéndolo seleccionado fundamentalmente por ser un combustible poco contaminante y por
su facilidad de suministro mediante la simple conexion a la red general de la Empresa

Suministradora.

17.2.- Energia eléctrica
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La relacién de aparatos consumidores de energia eléctrica previstos, con indicacion de sus
correspondientes potencias absorbidas estdn indicados en el anexo de instalacion de
electricidad.

18.- CALCULO DE CONSUMOS ENERGETICOS

18.1.- Combustible

Para determinar el consumo de gas natural previsible para calefaccion se emplea el método de
los grados-dia, utilizando los datos de la norma UNE 100.002 sobre Grados-Dia Base 15°C,

cuya expresion tiene la siguiente forma:

Cea=24: %
donde:
GD - Grados-dia
[ - Factor de intermitencia
u - Factor de uso
Q - Potencia calorifica de calefacciéon (kW)
AT - Diferencia entre temperatura interior y exterior (°C)
PCI - Poder calorifico inferior del gas natural (kJ/Nm3)
R - Rendimiento de la instalacion

Por su parte, para ACS el consumo previsible de combustible se establece en funcién del
consumo diario de agua caliente y del salto térmico en el circuito de distribucién, mediante la

siguiente expresion:

Coes =2 C;C’I(t“‘R_ t) 418
donde:
D - N° de dias considerado
cd - Consumo diario de agua (litros)
td - Temperatura de distribucién de ACS (°C)
tr - Temperatura de entrada de agua de red (°C)
PCI - Poder calorifico inferior del gas natural (kJ/Nm3)
R - Rendimiento de la instalacion

18.2.- Cumplimiento de la norma UNE 100.002
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Se aplicaran los datos de esta norma en los calculos aproximados del consumo energético del
sistema de calefaccion de este edificio, destinado al bienestar de las personas. En las tablas
2.1 a 2.18 de esta norma UNE se indican, para cada localidad y entre otros datos, los

correspondientes a los grados-dia mensuales y anuales.

En la tabla 2.14 aparecen los datos de distintas localidades de la Comunidad Autonoma de
Madrid. Se toman, como mas aproximados, los grados-dia (GD) sefialados para el observatorio

de Barajas, al que corresponden los siguientes:

- GD en el mes de mayor demanda térmica: 304 GD (Diciembre)
- GD al afio: 1.449 GD
- GD en la temporada de calefaccion: 1.233 GD (Nov. a Mar., ambos inclusive)

19.- CALCULO DE TUBERIAS DE GAS

19.1.- Sistema de instalacion

Para dar servicio a los diferentes equipos instalados, se dispone de gas natural canalizado. El

suministro se realiza mediante una acometida de gas en la fachada principal del edificio.

Se dispone en la acometida de un armario de regulacion MPB/MPA, homologado por la

Compafiia. Desde este armario se distribuye en MPA hasta los edificios de comedor y docente.

19.2.- Tuberias
Las tuberias empleadas en esta instalacién seran de acero estirado sin soldadura de acuerdo

con la norma UNE 19.046, siendo el espesor minimo el marcado por la norma UNE 19.040.

En el tendido de las tuberias se respetaran las distancias reglamentarias de separacion con
otras conducciones, tales como eléctricas o de agua caliente. Los dispositivos de fijacion
guedaran situados de tal manera que quede asegurada la estabilidad y alineacién de las

tuberias.

Estas tuberias quedaran perfectamente protegidas contra la corrosién y pintadas. Para ello se

limpiard la grasa y el 6xido que pudieran contener, dando después una mano de pintura de
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imprimacion anticorrosiva. Una vez ésta esté seca se daran dos manos de pintura de acabado,

del color elegido.

19.3.- Véalvulas de corte
En el exterior, proxima a la entrada de la tuberia de gas, se dispondr4 una valvula de corte

general de suministro de gas, de facil acceso y localizacion.

Igualmente, en la conexién a cada caldera se dispondrd una llave de cierre manual de un

cuarto de vuelta (llave de aparato).

19.4.- Armario de regulacion

El conjunto de regulacion MPB/MPA se instalara en el interior de un armario prefabricado de
poliéster autoextinguible reforzado con fibra de vidrio para hacerlo resistente e incombustible.
Dicho armario dispondra de cerradura de triangulo. La entrada o salida de tubos de este
armario se realizard mediante prensas para garantizar la estanqueidad del mismo. Las

ventilaciones superior e inferior de este armario seran de 50 cm2 de superficie como minimo.

La misién principal del conjunto de regulacién sera filtrar el gas, reducir y estabilizar su presion
de llegada hasta el nivel adecuado. Este conjunto estara asi compuesto por los siguientes

elementos:

e Unfiltro de acero, con elemento filtrante tipo cartucho.

e Un regulador de accién directa para una presion maxima de entrada de 4 bar y
nominal de salida de 550 mbar, con sus elementos de seguridad.

¢ Dos llaves de seccionamiento de obturador esférico de un cuarto de vuelta.

e Dos tomas de presion, una en la entrada a MPB y otra en la salida a MPA, ambas de

V4" y precintables, con salida también a 74" y con tapdn en el extremo.

19.5.- Pruebas
La instalacion se sometera a la preceptiva prueba de estanqueidad, dependiendo de la presion

de servicio a que va a trabajar. Esta prueba podra realizarse de forma completa o por tramos.

La prueba de resistencia mecanica se realizara en la parte de la instalacion que va a trabajar
en MPB, sometiéndola a una presion de 1,5 veces la presion maxima de servicio, con un

minimo de 1 bar y al menos durante 1 hora. Esta prueba se efectuara con aire o gas inerte.
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Esta prueba se realizar4d para MPB a una presion efectiva de 5 bar, la cual debera ser
verificada mediante un mandmetro de escala adecuada y precision de 0,1 bar. La prueba se
dard como satisfactoria si no se observa una disminucién de la presion transcurrido un periodo
de tiempo no inferior a una hora desde el momento en que se efectud la primera lectura. Dicho

tiempo podréa reducirse a media hora por tratarse de un tramo de longitud inferior a 10 metros.

Para la parte de la instalacion en MPA, se realizara una prueba de estanqueidad a una presion
efectiva de 1 bar, la cual debera ser verificada a través de un mandmetro de escala adecuada
y precision de 0,05 bar. La estanqueidad de la instalacién se dara como correcta si no se
observa un a disminucién de la presion transcurrido un periodo de tiempo no inferior a quince

minutos desde el momento en que se efectud la primera lectura de presion.

Para la parte en BP, esta prueba se efectuara a una presion efectiva de, al menos, igual a 0,05
bar, la cual se verificara con un manémetro de columna de agua en forma de U. La
estanquidad de la instalacién se dara como correcta si no se observa una disminucién de la
presion transcurrido un periodo de tiempo no inferior a 15 minutos, desde el momento en que

se efectud la primera lectura de la presion.

La estanqueidad de las uniones de entrada y salida del contador, del regulador y de la
conexién a la caldera se verificaran a la presion de servicio con detectores de gas, agua

jabonosa o similar.

Esta prueba sera ejecutada por la empresa instaladora autorizada y debera realizarse con aire
0 gas inerte. La empresa suministradora comprobara la estanquidad al dejar la instalacién en
disposicién de servicio, utilizando aire, gas inerte 0 el gas a la presién de suministro. La
estanquidad de las uniones de entrada y salida del contador se verificara a la presion de

servicio con detectores de gas, agua jabonosa o similar.

19.6.- Calculo de lainstalacion

El céalculo de los diametros de las tuberias de la red de gas natural canalizado se realiza
mediante la formula de Renouard simplificada, conforme al Anexo 1 de la Norma UNE 60-620-
84/2:

P’P,°=486.s.L. Q" D"
donde:
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P1 = presion inicial absoluta en Kg/cm?2

P2 = presion final absoluta en Kg/cm?

s = densidad corregida (= 0,561 para gas hatural).
L = longitud de la conduccion en metros.

Q = caudal en Nm3/h.

D = didmetro interior en mm.

Para definir P1 y P2 en cada caso se aplica el apartado 4.1.c. de la citada norma, admitiéndose
un 2,5% de pérdida de carga maxima en la red interior con respecto a la presién efectiva en la

acometida supuesta.

Para calcular la velocidad del gas se aplica la expresion que figura en el mismo Anexo:

A
V= 354Q—

P.D?
donde el significado de los nuevos términos es:
V = velocidad del gas en m/s

Z = factor de compresibilidad (= 1 para P < 5 bar).

Se comprueba conforme al apartado 4.1.d. de la citada norma que la velocidad maxima de

circulacion del gas natural no sobrepasa en ningln punto los 30m/s.

A continuaciéon se exponen las tablas en las que aparece el proceso de calculo de los

diametros de tuberia.
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20.- JUSTIFICACION DE LA EXIGENCIA DE CALIDAD ACUSTICA.

Para corregir la transmision de ruidos y vibraciones a travées de la estructura del edificio, como
consecuencia de la actividad que se pretende legalizar se tomaran las siguientes medidas

correctoras:

o La maquinaria se mantendra en perfecto estado de conservacion, principalmente en lo
gue se refiere a su equilibrio estatico y dinamico, colocdndose en los casos necesarios
dispositivos antivibratorios.

o Todos los equipos iran colocados sobre bancadas y soportes antivibratorios.

o No se realizara anclaje directo de maquinas o soportes de la misma o cualquier 6rgano
movil en paredes medianeras, techos o forjados de separacidon entre locales de
cualquier clase o actividad o elementos constructivos de la edificacion. El anclaje de
toda maquina u 6rgano mévil en suelos o estructuras no medianeras o directamente
conectadas con los elementos constructivos de la edificacion se dispondra, en todo
caso, interponiendo dispositivos antivibratorios adecuados.

o Las maquinas de arranque violento, las que trabajan por golpes o choques bruscos y
las dotadas de 6rganos con movimiento alternativo, estaran ancladas en bancadas
independientes, sobre el suelo firme y aisladas de la estructura de la edificacion y del
suelo del local por intermedio de materiales absorbentes de la vibracion.

o Todas las maquinas se sitlan de forma que sus partes mas salientes, al final de la
carrera de desplazamiento, quede a una distancia minima de 0,70 m de los puntos
perimetrales y forjados, debiendo elevarse a un metro de distancia cuando se trate de
elementos medianeros.

o Los conductos por los que circulan fluidos liquidos o gaseosos en forma forzada,
conectados directamente con maquinas que tengan 6rganos en movimiento, disponen
de dispositivos de separacién que impiden la transmisién de vibraciones generadas en
tales maquinas. Las bridas y soportes de los conductos tienen elementos a
antivibratorios. Las aberturas de los muros para el paso de las conducciones se
rellenaran con materiales absorbentes de la vibracion.

o Cualquier otro tipo de conduccion, susceptible de transmitir vibraciones,
independientemente de estar unida o no a oOrganos moéviles, debera cumplir lo

especificado en el parrafo anterior.
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21.- JUSTIFICACION DE LA EXIGENCIA DE EFICIENCIA ENERGETICA.

a) Justificacién de la eficiencia energética en la generacion

Justificacién en la generacién de calor.- la determinacion de la potencia necesaria se realiza en

funcién de las condiciones de disefio en invierno, ya que estas coinciden en todas las

dependencias simultdneamente.

b) Justificacion de la eficiencia energética de las redes

Aislamiento térmico de redes de tuberias.- Con la finalidad de minimizar las pérdidas de calor
por transporte y que éstas no excedan del 4% de la potencia que transportan, todas las
tuberias de calor , tanto de impulsiébn como de retorno iran provistas de aislamiento térmico
cuyo espesor serd como minimo el indicado en las tablas que acompafian los planos de
distribucion de tuberias. Las tuberias que discurran por el exterior, entendiendo también como
tal las que discurran por el garaje, irAn protegidas también con una capa exterior de aluminio.
Las zonas de paso susceptibles de ser pisadas irdn provistas de pasarelas a fin de evitar el
deterioro del aislamiento. Las tuberias que transporten agua caliente, incluiran en su
aislamiento barrera antivapor para evitar la formacién de condensaciones. Asi mismo las juntas
de la terminacion exterior en aluminio se realizaran con el suficiente esmero de forma que no

permitan la introduccién de agua por capilaridad .

Aislamiento térmico de redes de conductos.- Al igual que las tuberias las redes de conductos
irAn aisladas para evitar que las que las pérdidas de calor por transmision superen el 4% de la
potencia transportada y siempre que este aislamiento sea suficiente para evitar
condensaciones para los conductos que discurren por el interior se ha considerado un
aislamiento exterior de los conductos a base manta de vidrio con un revestimiento de aluminio
reforzado que actia como soporte y barrera antivapor, de la casa Isover mod. ISOAIR A2
40mm para las conducciones interiores y doble capa de 30mm para las conducciones que

discurren por el exterior.

La conductividad térmica de este material para el espesor de 40mmm utilizado es igual o
menor de 0,038 w/mK a 10°, segun caracteristicas facilitadas por el fabricante. La temperatura
inicial del aire se ha considerado de 12,8° con un 100% de HR, temperatura que va

incrementandose conforme el aire va teniendo pérdidas llegando hasta los 14,3° segun puede

ANEXO DE CLIMATIZACION, GAS Y VENTILACION 56



ANEXO DE CLIMATIZACION, GAS Y VENTILACION

apreciarse en los célculos de ganancia de calor por secciones que acompafan al las hojas

justificativas del calculo de conductos.

Estanqueidad de la red de conductos.- EI RITE en su IT 1.2.4.2.3 determina que la
estanqueidad de la red de conductos sea como minimo clase B, por lo que el caudal de fuga

maximo admitido se determinara por: f=c*p0, 65 que en nuestro caso seria:

=0.009x2500,65=0,325 l/sm>. Disponiendo de una superficie de conductos de 348 m?,
obtenemos unas fugas de 113 I/s, que representa el 3,2%

Eficiencia de los equipos de transporte.-

Bombas: Las bombas seleccionadas disponen, todas ellas, de potencias inferiores a los 1,1

Kw. Ademas, los circuitos de distribucién se encuentran equilibrados.
Control de las condiciones termohigrométricas

El equipamiento minimo de aparatos de control de las condiciones de temperatura y humedad

relativa de los recintos, segun las categorias descritas en la tabla 2.4.2.1, es el siguiente:

THM-C1: Variacion de la temperatura del fluido portador (agua-aire) en funcion de la
temperatura exterior y/o control de la temperatura del ambiente por zona térmica.

THM-C2: Como THM-C1, més el control de la humedad relativa media o la del local méas
representativo.

THM-C3: Como THM-C1, mas variaciéon de la temperatura del fluido portador frio en funcién de
la temperatura exterior y/o control de la temperatura del ambiente por zona térmica.

THM-C4: Como THM-C3, mas control de la humedad relativa media o la del recinto mas
representativo.

THM-C5: Como THM-C3, méas control de la humedad relativa en locales.
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A continuacion se describe el sistema de control empleado para cada conjunto de recintos:

Conjunto de recintos |Sistema de control
THM-C1

Control de la calidad del aire interior en las instalaciones de climatizacion
El control de la calidad de aire interior puede realizarse por uno de los métodos descritos en la
tabla 2.4.3.2.

Cateqoria_[Tipo Descripcion

IDA-C1 El sistema funciona continuamente

IDA-C2 Control manual El sistema funciona manualmente, controlado por un interruptor
IDA-C3 Control por tiempo El sistema funciona de acuerdo a un determinado horario

IDA-C4 Control por presencia |El sistema funciona por una sefial de presencia

IDA-C5 Control por ocupacion [El sistema funciona dependiendo del nimero de personas presentes

IDA-C6 Control directo El sistema esta controlado por sensores que miden pardmetros de calidad del aire

Se ha empleado en el proyecto el método IDA-C1.

Justificacién de la contabilizacién de consumos

Se dispondra de contadores para evaluar los consumos de energia primaria, tanto de energia

eléctrica como de combustible

Justificacion de la recuperacién energética

La calidad del aire interior se consigue mediante la aportacién continuada de aire procedente
del exterior, dado que los climatizadores son todo aire exterior, disponen de recuperadores de
calor con una eficiencia minima del 50% dando asi cumplimiento a lo indicad en la IT 1.2.4.5.2
en cuanto a la eficiencia de la recuperacion.

Justificacion del uso de energias renovables

Para la produccion del ACS se cumplird con la exigencia fijada en la seccion HE 4 del nuevo

CTE “Contribucién solar minima de agua caliente sanitaria” para lo cual se colocardn en la
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cubierta del edificio las placas necesarias segun célculo justificativo que acompafia a este

Proyecto como separata independiente dentro del capitulo de fontaneria.

Justificacién de la limitacion de uso de la energia convencional

Se enumeran los puntos para justificar el cumplimiento de esta exigencia:

o El sistema de calefaccion empleado no es un sistema centralizado que utilice la energia

eléctrica por "efecto Joule".

o No se ha climatizado ninguno de los recintos no habitables incluidos en el proyecto.

o No se realizan procesos sucesivos de enfriamiento y calentamiento, ni se produce la

interaccionan de dos fluidos con temperatura de efectos opuestos.

22.- INSTRUCCIONES DE USO Y MANTENIMIENTO

Al terminar la instalacién debera entregarse al usuario final unas instrucciones claras y precisas

sobre la puesta en marcha de la instalacion y detalles mas significativos de la misma.

Una vez recibidas éstas y ante la falta de criterios unificados y de referencias escritas sobre el
uso y mantenimiento de la instalacion proyectada, sugerimos se consulte la Guia técnica
publicada por el IDAE, sobre mantenimiento de instalaciones térmicas, facilitdndose por parte
de la empresa instaladora las fichas de datos basicos de las unidades integrantes de la

instalacion y los programas genéricos de actuaciones y frecuencias recomendadas.
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23.- ANEXO. JUSTIFICACION DE LOS DOCUMENTOS BASICOS HE-0 Y HE-1
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VERIFICACION DE REOUISITOS DE CTE-HEO Y HE1

Nueva construccion o ampliacion, en usos distintos al residencial
IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE VERIFICA:

Nombre del edificio M M

Direccion de

Municipio edree Caodigo Postal

Provincia M drd Comunidad Auténoma| M drd
Zona climatica Afio construccion er r
Normativa vigente (construccion / rehabilitacion)

Referencial/s catastral/es

Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:

d de e r ||:| d e e
e d K er r
OJ r 4 d e
O e O
[l e e
O ed d d

DATOS DEL TECNICO VERIFICADOR:

Nombre y Apellidos e ee NIF/NIE

Razon social NIF

Domicilio r e

Municipio r Caddigo Postal

Provincia M drd Comunidad Auténoma| M drd
e-mail: r e Teléfono

Titulacidn habilitante segliin normativa vigente e er e d r

Procedimiento reconocido de calificacion energética utilizado y er de e
version: r

Porcentaje de ahorro sobre la demanda energética conjunta* de calefaccion y de refrigeracion para 0,80 ren/h**

rr ¢ [ ] 4 | | e
DcaI(O,SO),O I:I kWh/m2aﬁ0 DcaI(O,SO),R I:I kWh/mZaﬁO
Dref(O,SO),O I:I kWh/m?2afio Dref(O,SO),R I:I kWh/m?2afio
DG(O,BO),O I:I kWh/m?2afio DG(O,BO),R I:I kWh/m?2afio
Consumo de energia primaria no renovable**

Calificacion (Cep) |:| Calificacion minima (Cep) | || e
Es |:| kWh/m2afio Elmans |:| kWh/m2afio
rr re ede rr de de d eer re e ed de re ere e
de r d de e
Deal(0,80),0 e d eer de e de ed e r re r
Dref(0,80),0 e d e er derer er de ed e r re
Da(0,80,0 e d e er de e rer er de ed e r re
Deaio,60),r e d e er de e de ed de re ere r re r
Dref(0,80),R e d e er derer er de ed de re ere r re
Da(0,80)r e d e er de e rer er de ed de re ere r re



Cep dee er ror re e de ed e

Cep-c r de dee er r o r re e r e
de d e er de e rer er e ee der d de de d e er de e
de d eer derer er re e re e er e e er de d e er r ed
d e er r e re re er ee er r er e re re
e e er e r e e e r de e e de r d de e
ere erd e r e e de e ere e de de e er re ere
de e e de
er dr r e er e re d er de ed de re e e er de erd
e r ed e e e d r r e e e er d e r e e ree ed e
e
e
r de er dr
Anexo |. Descripcion de las caracteristicas energéticas del edificio.
e r de r err r ee e



ANEXO |
DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

e e rd ede r e r er e er de ed e e e r e
d e de e de d d r e er e er de ed
1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION
er e e
Imagen del edificio Plano de situacion
0@
AL TV s
EL;"‘H@ 0] s H iﬂiw e
fn E .
— B k k »
O gee.
2. ENVOLVENTE TERMICA
Cerramientos opacos
Nombre Tipo SLEETTEE || UTEmsm e Modo de obtencién
(m2) (W/mz2K)
d r
er r
d r
d r
d r
d r
d r
r
e r
Huecos y lucernarios
. Superficie |Transmitancia |Factor sz pI'e Modo de obtencién factor
Nombre Tipo obtencién
(m?) (W/mz2K) Solar - . solar
transmitancia
e e r r
e e r r
e e r r
e e r r
3. INSTALACIONES TERMICAS
Generadores de calefaccion
Nombre Tipo Ol REmE [T Tipo de Energia Modo de obtencién

nominal (kW) |Estacional (%)

de




Generadores de calefaccion

der de

der e r de

4. INSTALACION DE ILUMINACION

Nombre del espacio

Potencia instalada (W/m?)

VEEI (W/m2100lux)

lluminancia media (lux)

5. CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO Y OCUPACION

Espacio

Superficie (m?2)

Perfil de uso

re de

re de

re de

er de

re de

re de

er de

de




CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Nombre del edificio M M
Direccion de
Municipio edre e Caodigo Postal
Provincia M drd Comunidad Auténoma| M drd
Zona climatica ARo construccion er r
Normativa vigente (construccion / rehabilitacion)
Referencia/s catastral/es
Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:

d de e r | J d e e

O ed = er r
O r g d e
OJ e OJ
[l e e
O ed d d
DATOS DEL TECNICO CERTIFICADOR:

Nombre y Apellidos e ee NIF/NIE
Razén social NIF
Domicilio r e
Municipio r Caddigo Postal
Provincia M drd Comunidad Auténoma| M drd
e-mail: r e Teléfono
Titulacién habilitante segliin normativa vigente e er e d r
Procedimiento reconocido de calificacion energética utilizado y er de e

version:

CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:

CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO
RENOVABLE (kWh/m?2-afio) (kgCO2/m2+afio)
151,608 27,06 B
r ede r re e e e e re d er e er de ed de
e e er de erd e r ed e e e d r r e e e er d
r e e ree ed e e
e
r de er dr
Anexo . Descripcion de las caracteristicas energéticas del edificio.
Anexo Il Calificacién energética del edificio.
Anexo Il Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.
Anexo V. Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.
e r de r err r ee e
e de e er de d e
e r de

re




ANEXO |
DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

e e rd ede r e r er e er de ed e e e r e d e de
e de d d r e er e er de ed

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

Superficie habitable (m?)

Imagen del edificio Plano de situacion

0@

R ERAR )
P e e e e - = |

2. ENVOLVENTE TERMICA

Cerramientos opacos

Nombre Tipo Superficie (m2) Tra(r:;;:lr:';a}(r)lcla Modo de obtencién
d r
er r
d r
d r
d r
d r
d r
r
e r
Huecos y lucernarios
Nombre Tipo Superzficie Transmitancia | Factor o'\t/al(t):r?c?éen Modo de obtencion factor
(m2) (W/mz2K) Solar transmitancia solar
e e r r
e e r r
e e r r
e e r r

3. INSTALACIONES TERMICAS

Generadores de calefaccion

Potencia Rendimiento

NermEe Tipo nominal (kW) |Estacional (%)

Tipo de Energia Modo de obtencién

e de e er de d e




Generadores de calefaccion

der de der e

r

de

TOTALES

45,00

4. INSTALACION DE ILUMINACION

Nombre del espacio

Potencia instalada (W/m?)

VEEI (W/m?2100lux)

lluminancia media (lux)

M

5. CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO Y OCUPACION

Espacio

Superficie (m?)

Perfil de uso

re de

re de

re de

er de r

re de

re de

er de r

6. ENERGIAS RENOVABLES

Térmica
Consumo de Energia Final,cubierto en funcién del servicio asociado (%) Deman_da de it
Nombre cubierta (%)
Calefaccion Refrigeracion ACS
e rr
TOTALES 0 0 0 0,00
Eléctrica
Nombre Energia eléctrica generada y autoconsumida (kWh/afio)
e
TOTALES 0
e de e er de d e

de




ANEXO I
CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

Zona climética | |Uso

| er

er e
1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN EMISIONES
INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
- CALEFACCION ACS
Emisiones calefaccion Emisiones ACS
(kgCO/m? ario) (kgCO,/m? afio)
3 REFRIGERACION ILUMINACION
Emisiones refrigeracién Emisiones iluminacién
2 A 2 af,
Emisiones globales (kgCOm? afio)’ (g Cey /s anc) (KgC@plmtai)
de ed ee re e r ded d de r erd er e e de
e er de
kgCO,/m2.aio kgCO,/aiio
Emisiones CO2 por consumo eléctrico
Emisiones CO2 por combustibles fésiles
2. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO RENOVABLE
re er r r re e ee ede eer d re ed r ede ede e e re e e
rd r_ e de er r r
INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
Y CALEFACCION ACS
_ — Energia primaria no Energia primaria no
renovable calefaccién renovable ACS
(kWh/m?ario) (kWh/m?afio)
__ REFRIGERACION ILUMINACION
Energia primaria no Energia primaria no
renovable refrigeracién renovable iluminacién
Consumo global de energia primaria no renovable (kWh/m?afio) (kWh/m?afio)
(kWh/mZ2ario)’
3. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y REFRIGERACION
de d e er de e rer er e e er ee r r e er d e er de r de
ed
DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
67,93 C

Demanda de calefaccion
(kWh/mZafio)

Demanda de refrigeracioén
(kWh/mZ2ario)

'El indicador global es resultado de la suma de los indicadores parciales més el valor del indicador para consumos auxiliares, si los
hubiera (sdlo ed. terciarios, ventilacion, bombeo, etc...). La energia eléctrica autoconsumida se descuenta unicamente del indicador

global, no asi de los valores parciales.

e de e er de d e

e r

de




ANEXO Il
RECOMENDACIONES PARA LA MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA

CALIFICACION ENERGETICA GLOBAL

CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO
RENOVABLE (kWh/m2-afio) (kgCO2/m?2<afio)

CALIFICACIONES ENERGETICAS

DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
(kWh/m?2+afiio) (kWh/m2+aiio)

ANALISIS TECNICO

Calefaccion Refrigeracion ACS lluminaciéon Total
Indicador % % % % %
valor respecto Valor respecto Valor respecto valor respecto Valor respecto
al al al al al
anterior anterior anterior anterior anterior
Consumo Energia primaria
(kWh/mZeaiio)
Consumo Energia final
(kWh/m2eaiio)
Emisiones de CO,
(kgCO,/mPeaiio)
d dre eer er re e d e e e e e e drde er e de ed r e
d ee de e er r e e de edd de e e e er e
er d rde er r d eree d r de de ed

DESCRIPCION DE MEDIDA DE MEJORA

Caracteristicas técnicas de la medida (modelo de equipos, materiales, parametros caracteristicos )

Coste estimado de la medida

Otros datos de interés

e de e er de d e




ANEXO IV

PRUEBAS, COMPROBAC[ONES E INSPECCIONES REALIZADAS POR EL
TECNICO CERTIFICADOR
ede r e re r e e e e e d re er drdr ee

r e de ded de de e e e er de ed d ddee e er r d dde
r de rd e d e e er d dee e e er

Fecha de realizacion de la visita del técnico certificador

de e er de d e




ANEXO DE ELECTRICIDAD. CTE-DB-SU8

INSTALACION DE ELECTRICIDAD
CUMPLIMIENTO DEL CTE-DB-SU8 SEGURIDAD FRENTE AL RAYO
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1. OBJETO.

El presente Anejo tiene por objeto, la descripcion de la Instalacion Eléctrica de Alumbrado y
Fuerza, en Baja Tensién, proyectada para el Proyecto de Béasico y de Ejecucion de

Gimnasio en el colegio Campoamor de Alpedrete (Madrid).

2. NORMATIVA APLICADA.

Para la realizacion del presente Anejo se han tenido en cuenta, especialmente, las

Prescripciones Reglamentarias siguientes:

- Reglamento Electrotécnico para Baja Tension, segun R.D. 842/2002, de 2 de
Agosto, y sus Instrucciones Técnicas Complementarias.
- Ordenanzas Municipales.

- Normativa UNE de los conceptos considerados.

3. ACOMETIDA GENERAL.

El suministro eléctrico general para abastecer a todo el edificio se efectua desde un Centro

de transformacién anexo al Colegio y que no es objeto de este proyecto.

4. CENTRALIZACION DE CONTADORES

En este sentido y dado que no plantea efectuar una acometida nueva, la contabilizacion de
consumos y dado que el edificio es una ampliacion mas al Colegio tratado se efectuara con
contador de energia a ubicar en el propio Cuadro a efectos de control de mantenimiento del
propio Centro , dado que se plantea efectuar una salida del Cuadro General del Colegio al

gimnasio ubicado en edificio anexo a este.

5. DERIVACION INDIVIDUAL.

La derivacion individual que alimenta al nuevo cuadro general (ubicado en el edificio
existente) discurrirhd bajo dos tubos de canalizacion enterrados y hormigonados, de un

didmetro de 250 mm y 160mm.
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Los conductores seran de cobre unipolares con aislamiento segun designacion UNE RZ1
0,6/1 KV, en seccién de cables de (4x185 mm2+TT) que alojados bajo tubo, discurren por la
urbanizacion, cumpliendo la ITC-BT-07 del Reglamento Electrotécnico de Baja Tension, asi
como las Normas establecidas por la Empresa suministradora, y por el interior, colgado en
el forjado de la planta sétano, bajo canal cuya tapa Unicamente se podré abrir con la ayuda
de un (til. La méaxima caida de tension admisible sera del 1,5% (Unico usuario en que no

existe linea general de alimentacion).

La derivacion individual que alimenta al cuadro general del gimnasio discurrird bajo dos

tubos de canalizacion enterrados y hormigonados de un didmetro de 200mm y 160mm.

Los conductores seran de cobre unipolares con aislamiento segun designacion UNE RZ1
0,6/1 KV, en seccion de cables de (4x95 mm2+TT) que alojados bajo tubo, discurren por la
urbanizacion, cumpliendo la ITC-BT-07 del Reglamento Electrotécnico de Baja Tension, asi
como las Normas establecidas por la Empresa suministradora, y por el interior, colgado en
el forjado de la planta sétano, bajo canal cuya tapa Unicamente se podra abrir con la ayuda
de un util. La maxima caida de tensién admisible sera del 1,5% (Unico usuario en que no

existe linea general de alimentacién).

Las caracteristicas del suministro de energia eléctrica son las siguientes:

- Corriente trifasica con neutro a 4 hilos
- 400/230 V (3 F+N)

-Frecuencia de la red: 50 Hz.

La longitud de la derivacion individual debera ser lo mas corta posible, procurando en

cualquier caso evitar los &ngulos muy pronunciados.

Una vez tendido el cable se tomar& croquis de su trazado, reflejando los cruzamientos y
paralelismos con otros servicios y demas puntos importantes. El trazado de la red, asi como
sus arquetas de registro, como la situaciéon de los armarios de contadores y todos los
elementos que forman parte de la red de baja tension estan detallados en los planos

adjuntos que se aportan.
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Debido a que la capacidad total de asistencia o reunion del Centro no es superior a 300
personas, no es necesario disponer de suministro de socorro, conforme a la ITC-BT-28 del
REBT.

La derivacion individual asiganda en la salida del CGBT del Colegio hasta el edificio

Gimnasio es:

Calculo de la Linea: C.2°.GENER.POLIDEPO

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: B2-Mult.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 80 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0.1;

- Potencia a instalar: 36808 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-47 y ITC-BT-44):
1500x1.25+36117.12=37992.12 W.(Coef. de Simult.: 0.9)

1=37992.12/1,732x400x0.8=68.55 A.

Se eligen conductores Tetrapolares 4x25+TTx16mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 88 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 50 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 70.34
e(parcial)=(80x37992.12/46.4x400x25)+(80x37992.12x0.1x0.6/1000x400x1x0.8)=7.12
V.=1.78 %

e(total)=1.78% ADMIS (4% MAX.)

En lo referente a las potencias de consumo consideradas tenemos a ontinuacion la lista de

receptores que se han tenido en cuenta:

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

C. ALUMB. AGIMG1 1000 W
EMERGENCIA DCHA 50 W

C. ALUMB. AGIMG2 1000 W
EMERGENCIA PTA 50 W

C. ALUMB. AGIMG3 1000 W
EMERGENCIA IZODA 50 W

C.ALUMB. EXT 1 400 W
C. ALUMB. EXT 2 600 W
C. ALUMB. EXT 3 FAR 150 W
C. ALUMB. A1 VESTAS 100 W
C. ALUMB. A6 ALMAC 280 W
C. EMRGENCIA 50 W

C. ALUMB. A2 VEST. 104 W
C. ALUMB. A3 VEST. 104 W
C. EMRGENCIA 60 W

C. ALUMB. A4 356 W
C. ALUMB. A5 356 W
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C. EMRGENCIA 5 W
SECAMNOS S1 1500 W
SECAMANOS MINUS 2-3 3000 W
SECAMNOS S$4 1500 W
LIMPIEZA F1 2000 W
LIMPIEZA F2 2000 W
LIMPIEZA F3 2000 W
EXTRAC ASEO MASC 600 W
RECUPERADOR ENTALP. 1500 W
CIRCUITOVE 1 1000 W
CIRCUITO VE2 1000 W
CUADRO CANASTAS 4000 W
CUADRO SALA CALDERA 5223 W
CUADRO TELECOM 5600 W
CONTROL 100 W
TOTAL.... 36808 W

- Potencia Instalada Alumbrado (W): 6236
- Potencia Instalada Fuerza (W): 30572

5.1. ZANJAS

Los cables se alojardn en zanjas cuyas dimensiones seran 0,6 m de ancho por 0,8 m de
profundidad para cables de B.T. bajo acera o zona no prevista para el trafico rodado. La

disposicién de los cables en la zanja sera la siguiente:

- Se colocardn siempre la terna de cables por el tubo y se sefialaran
convenientemente las fases cada dos o tres metros como maximo mediante
cinta de colores normalizados.

- Los colores normalizados por la Cia. suministradora serdn: Para las fases,
verde, amarillo, marrén y para el conductor neutro el azul.

- El relleno de la zanja se realizar4 solamente macizando toda la zanja con
tierra procedente de la misma excavacion compactando los 25 primeros
centimetros de forma manual y el resto compactado mecanico cada 40 cm.

- A lo largo de toda la zanja se colocara cinta sefializadora. Finalmente se
construird el pavimento en la forma que estuviera proyectado.

En este caso se plantea un trazado interior desde el cuadro general del Colegio hasta
llegar al exterior en tubo plastico y saliendo al exterior por zona de jardines y en
paralelo a la calle existente efectuar una conduccidén enterrada hasta el edificio a

construir, segun reflejan planos.

5.2. CRUCE DE CALZADAS Y PASO DE VEHICULOS
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Los cruces de calzada y pasos de vehiculos se realizardn con los tubos de polipropileno, de
superficie interna lisa y con un diametro de 20 cm. La instalacion de los tubos se ajustard a
las siguientes normas:
- Se colocaran en posicién horizontal y recta, hormigonados en toda su longitud.
- Debera preverse como minimo un tubo de reserva y nunca menos del 50 % de
los necesarios.
- Los extremos de los tubos en los cruces llegaran como minimo hasta el bordillo
de las aceras.
- En las salidas del tubo el cable se situara en la parte superior, cerrando los

orificios con yeso.

5.3. PROXIMIDADES Y PARALELISMOS.
5.3.1. CRUZAMIENTOS CON TUBERIAS DE AGUA.

En los cruzamientos con la canalizacion de conducciones de otros servicios (agua), se

guardard una distancia minima de 20 cm., 0 menos cuando exista material incombustible.

5.3.2. CRUZAMIENTOS CON CALLES.

Los conductores se colocardn en conductos a una profundidad minima de 80 cm.

5.3.3. CRUZAMIENTOS CON CABLES DE TELECOMUNICACION.

Los conductores de B.T. se instalaran en tubos o conductos a una distancia minima de 0,20

m. de los cables de telecomunicacion.
5.3.4. PROXIMIDADES CON CANALIZACIONES DE AGUA.

Los conductores se mantendran a una distancia minima de las canalizaciones no inferior a
0,20 m.

5.3.5. PROXIMIDADES CON CANALIZACIONES DE TELECOMUNICACION.
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Deberan estar separados los conductores de B.T. de los de telecomunicacion a una
distancia de 0,20 m. Cuando esta distancia sea inferior los conductores de B.T. se

colocaran en canalizaciones constituidas por materiales incombustibles.

6. INSTALACION ELECTRICA INTERIOR.
6.1. DESCRIPCION GENERAL

Se configura la instalacién con un cuadro general de Baja Tension (CGBT) del que parten
los distintos circuitos que alimentan a los diferentes cuadros secundarios instalados. Estos
se constituiran generalmente con cable de cobre con designacion UNE RZ1 K(As) 0,6/1 KV
de las secciones especificadas en las tablas que se acompafian, e irdn canalizados bajo
tubos protectores de diametros segun ITC-BT-21, teniendo en cuenta el nimero y diametros

de los conductores que en ellos se alojan.

De los cuadros secundarios, parten los circuitos que alimentan a los puntos de luz, tomas de
corriente y a la maquinaria prevista. Todos los cuadros de protecciéon y mando se alojaran
en armarios metélicos con puerta y cerradura, estardn conectados a la tierra general y
provistos de clemas para conexion y distribucion de los conductores de proteccion de

acuerdo con los distintos circuitos que parten de cada cuadro.

Para la solucién adoptada con dos escalones de proteccién, C.G.B.T, CS’s de zona en
plantas y subcuadros, se disefiaran los dispositivos de proteccion contra sobrecargas y
cortocircuitos de tal forma, que existira entre ellos Selectividad en el disparo frente a
cortocircuitos para la maxima corriente obtenida por célculo en cada punto, teniendo en
cuenta que la corriente de cortocircuito méxima en barras del C.G.B.T esta prevista de 30
KA.

El sistema de proteccidon contra contactos indirectos, en las salas donde se prevea la
concentracion de equipos informéticos, se realizara mediante la instalacion de Dispositivos
de Disparo por corriente Residual con sensibilidad de 30 mA superinmunizados todos de
Clase A, complementado con una Red de Puesta a Tierra de todas la partes metélicas de la
instalacion normalmente no sometidas a tension, adoptando un Esquema de Distribucion TT
0 TN-S.

6.2. CUADROS DE PROTECCION Y MANDO
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En los planos correspondientes se presentan los esquemas unifilares de los cuadros

mencionados, quedando suficientemente detallada la configuracion de los mismos.

Ademas se prevén tomas eléctricas en cajas con bornas, segun queda reflejado en los
planos.
Las protecciones de estos y lineas contempladas y calculadas quedan descritas y

resumidas en el siguiente cuadro.

Subcuadro C.2°.GENER.POLIDEPO

Denominacién P.Calculo | Dist.Calc. Seccion I.Célculo | I.Adm. |C.T.Parc.|C.T.Total | Dimensiones(mm)
(W) (m) (mm?2) (A) (A) (%) (%) Tubo,Canal,Band.
ALUMBRADO PISTA 1890 0.3 2x2.5Cu 10.27 23 0.02 1.8
C. ALUMB. AGIMG1 1800, 40 2x2.5+TTx2.5Cu 7.83 23 1.75 3.55 20
EMERGENCIA DCHA| 90| 40  2x1.5+TTx1.5Cuy| 0.39 13.5 0.15 1.95 16
ALUMBRADO PISTA 1890 0.3 2x4Cu| 10.27 31 0.01 1.79
C. ALUMB. AGIMG2 1800 54 2x4+TTx4Cu| 7.83 31 1.4 3.19 20
EMERGENCIA PTA| 90 40 2x1.54+TTx1.5Cu 0.39 13.5 0.15 1.94 16
ALUMBRADO PISTA 1890 0.3 2x6Cu| 10.27 40 0.01 1.79
C. ALUMB. AGIMG3 1800, 68| 2x4+TTx4Cui 7.83 31 1.72 3.51 20
EMERGENCIA IZQDA| 90| 50 2x1.5+TTx1.5Cuy| 0.39 13.5 0.18] 1.96) 16
ALUMBRADO EXTERIOR| 2070 0.3 2x4Cu| 11.25 31 0.01 1.79
C. ALUMB. EXT 1 720 57|  2x2.5+TTx2.5Cuy| 3.13 23 0.71 2.5 20
C. ALUMB. EXT 2 1080 53| 2x2.5+TTx2.5Cu 4.7 23 1.01 2.8 20
C. ALUMB. EXT 3 FAR| 270 22|  2x2.5+TTx2.5Cuy| 1.17 23 0.17] 1.97, 20
ALUMBRADO A1-A6 774 0.3 2x4Cu| 4.21 31 0 1.78
C. ALUMB. Al VESTAS| 180 17|  2x2.5+TTx2.5Cu 0.78] 21 0.08] 1.87 20
C. ALUMB. A6 ALMAC 504 18]  2x2.5+TTx2.5Cu 2.19 21 0.24 2.03 20
C. EMRGENCIA 90| 18]  2x1.5+TTx1.5Cu 0.39 15 0.07] 1.86) 16
ALUMBRADO VESTIBULO| 482.4 0.3 2x4Cu| 2.62 31 0 1.78
C. ALUMB. A2 VEST. 187.2 11 2x2.5+TTx2.5Cu 0.81 21 0.05 1.83 20
C. ALUMB. A3 VEST. 187.2 13|  2x2.5+TTx2.5Cu 0.81 21 0.06 1.85 20
C. EMRGENCIA 108] 9] 2x1.5+TTx1.5Cu 0.47] 15 0.04 1.82 16
ALUMBRADO ASEQOS 1416.6 0.3 2x4Cu 7.7 31 0.01 1.79
C. ALUMB. A4 640.8 18]  2x2.5+TTx2.5Cu 2.79 21 0.26] 2.05 20
C. ALUMB. A5 640.8 13 2x2.5+TTx2.5Cu 2.79 21 0.16] 1.95 20
C. EMRGENCIA 135] 20  2x1.5+TTx1.5Cuy| 0.59 15 0.09 1.88 16
TOMAS SECAMANOS| 6000 0.3 4x2.5Cu 10.83 21 0.01 1.79
SECAMNOS S1 1500 15|  2x2.5+TTx2.5Cu 8.15] 21 0.68] 2.47 20
SECAMANOS MINUS 2-3 3000 13|  2x2.5+TTx2.5Cu 16.3 21 0.99 2.78 20
SECAMNOS S4 1500 15|  2x2.5+TTx2.5Cu 8.15] 21 0.68] 2.47 20
TOMAS LIMPIEZA| 6000 0.3 4x2.5Cu 10.83 21 0.01 1.79
LIMPIEZA F1 2000 35| 2x2.5+TTx2.5Cuy| 10.87 21 2.13 3.92 20
LIMPIEZA F2 2000 35| 2x2.5+TTx2.5Cuy| 10.87] 21 2.13 3.92 20
LIMPIEZA F3 2000 15|  2x2.5+TTx2.5Cu 10.87 21 0.91 2.7 20
EXTRACT Y RECUP 2475 0.3 2x2.5Cu 13.45] 23 0.02 1.8
EXTRAC ASEO MASC 675 23|  2x2.5+TTx2.5Cuy| 3.67 23 0.39 2.19 20
RECUPERADOR ENTALP. 1875 7] 2x2.5+TTx2.5Cu 10.19 21 0.4 2.2 20
AEROTERMOS| 2125 0.3 2x2.5Cu 11.55 23 0.02 1.8
CIRCUITO VE 1 1125 35 2x2.5+TTx2.5Cu 6.11 23 0.88 2.68 20
CIRCUITO VE2 1125 27|  2x2.5+TTx2.5Cuy| 6.11 23 0.61 2.41 20
CUADRO CANASTAS 4000 30 4x4+TTx4Cu 7.22 30 0.37 2.15 25
CUADRO SALA CALDERA| 5767.8 9 4x4+TTx4Cu 10.41 24 0.16] 1.94 25
CUADRO TELECOM 5600 3] 4x2.5+TTx2.5Cu 10.1 18.5 0.08 1.87 20
CONTROL] 100] 1 2x4+TTx4Cu| 0.54] 27| 0 1.78 20
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Cortocircuito

Denominacion Longitud Seccion Ipccl | PdeC IpccF tmcicc tficc Lmax Cyrvas
(m) (mm2) (kA) | (KA) (A) (s9) (s9) (m) validas
ALUMBRADO PISTA 0.3 2x2.5Cu 2.06 1000.02] 0.08]
C. ALUMB. AGIMG1 40/  2x2.5+TTx2.5Cuy 2.01 4.5 198.27 3.25 10;B,C
EMERGENCIA DCHA| 40 2x1.54+TTx1.5Cuy| 2.01 4.5 147.27 1.37 10;B,C
ALUMBRADO PISTA 0.3 2x4Cu 2.06 1009.81 0.21
C. ALUMB. AGIMG2 54 2x4+TTx4Cu 2.03 4.5 227.17, 6.34 10;B,C,D
EMERGENCIA PTA 40/  2x1.5+TTx1.5Cuy 2.03 4.5 147.48 1.37 10;B,C
ALUMBRADO PISTA 0.3 2x6Cu 2.06 1015.33 0.46]
C. ALUMB. AGIMG3 68 2x4+TTx4Cu 2.04] 4.5 189.31 9.13 10;B,C
EMERGENCIA IZQDA| 50 2x1.54+TTx1.5Cu 2.04] 4.5 121.59 2.01 10;B,C
ALUMBRADO EXTERIOR| 0.3 2x4Cu 2.06 1009.81 0.21
C. ALUMB. EXT 1 57| 2x2.54+TTx2.5Cu 2.03 4.5 148.05 5.83 10;B,C
C. ALUMB. EXT 2 53 2x2.5+TTx2.5Cu 2.03 4.5 157.49 5.15 10;B,C
C. ALUMB. EXT 3 FAR| 22|  2x2.54+TTx2.5Cu 2.03 4.5 311.31 1.32 10;B,C,D
ALUMBRADO A1-A6 0.3 2x4Cu 2.06 1009.81 0.21
C. ALUMB. Al VESTAS| 17|  2x2.5+TTx2.5Cuy 2.03 4.5 405.84 0.5 10;B,C,D
C. ALUMB. A6 ALMAC| 18] 2x2.54+TTx2.5Cu 2.03 4.5 392.02 0.54 10;B,C,D
C. EMRGENCIA 18] 2x1.54+TTx1.5Cuy| 2.03 4.5 278.31 0.38] 10;B,C,D
ALUMBRADO VESTIBULO| 0.3 2x4Cu 2.06 1009.81 0.21
C. ALUMB. A2 VEST. 11| 2x2.5+TTx2.5Cuy 2.03 4.5 514.64 0.31 10;B,C,D
C. ALUMB. A3 VEST. 13 2x2.5+TTx2.5Cu 2.03 4.5 472.43 0.37] 10;B,C,D
C. EMRGENCIA 9] 2x1.54+TTx1.5Cuy 2.03 4.5 436.68 0.16] 10;B,C,D
ALUMBRADO ASEQOS 0.3 2x4Cu 2.06 1009.81 0.21
C. ALUMB. A4 18] 2x2.5+TTx2.5Cuy 2.03 4.5 392.02 0.54 10;B,C,D
C. ALUMB. A5 13 2x2.5+TTx2.5Cu 2.03 4.5 472.43 0.37] 10;B,C,D
C. EMRGENCIA 20  2x1.54+TTx1.5Cu 2.03 4.5 257.55 0.45 10;B,C,D
TOMAS SECAMANOQS 0.3 4x2.5Cu 2.06 4.5 1000.02 0.08] 20
SECAMNOS S1 15| 2x2.5+TTx2.5Cuy 2.01 4.5 434.76 0.44 16;B,C,D
SECAMANOS MINUS 2-3 13|  2x2.54+TTx2.5Cu 2.01 4.5 470.27 0.37] 20;B,C,D|
SECAMNOS S4 15| 2x2.5+TTx2.5Cuy| 2.01 4.5 434.76 0.44 16;B,C,D
TOMAS LIMPIEZA| 0.3 4x2.5Cu 2.06 4.5 1000.02 0.08] 16
LIMPIEZA F1 35| 2x2.54+TTx2.5Cu 2.01 4.5 247.65 1.35 16;B,C
LIMPIEZA F2 35| 2x2.5+TTx2.5Cuy 2.01 4.5 247.65 1.35 16;B,C
LIMPIEZA F3 15| 2x2.5+TTx2.5Cuy| 2.01 4.5 434.76 0.44 16;B,C,D
EXTRACT Y RECUP 0.3 2x2.5Cu 2.06 4.5 1000.02 0.08] 16)
EXTRAC ASEO MASC 23|  2x2.54+TTx2.5Cu 2.01 4.5 300.91 1.41 16;B,C
RECUPERADOR ENTALP. 7] 2x2.5+TTx2.5Cuy 2.01 4.5 622.72 0.21 16;B,C,D
AEROTERMOS| 0.3 2x2.5Cu 2.06 4.5 1000.02 0.08] 16
CIRCUITOVE 1 35| 2x2.5+TTx2.5Cuy 2.01 4.5 220.38 2.63 16;B,C
CIRCUITO VE2 27|  2x2.5+TTx2.5Cu 2.01 4.5 268.24 1.78 16;B,C
CUADRO CANASTAS 30 4x4+TTx4Cu  2.06 4.5  348.71 2.69 16;B,C,D
CUADRO SALA CALDERA| 9 4x4+TTx4Cu 2.06 4.5 684.49 0.45 16;B,C,D
CUADRO TELECOM 3 4x2.5+TTx2.5Cu  2.06 45 810.81 0.3 16:B,C,D
CONTROL] 1 2x4+TTx4Cu 2.06 4.5 972.69 0.22 16;B,C,D
Subcuadro CUADRO SALA CALDERA
Denominacién P.Calculo | Dist.Calc. Seccion I.Célculo | I.Adm. |C.T.Parc.|C.T.Total | Dimensiones(mm)
(W) (m) (mm?2) (A) (A) (%) (%) Tubo,Canal,Band.
ALUMBRADO ASEOS 811.8 0.3 2x2.5Cu 4.41 23 0.01 1.95
C. ALUMB. SALA| 676.8 13|  2x2.5+TTx2.5Cu 2.94 21 0.17] 2.12 20
C. EMRGENCIA 135] 20 2x1.5+TTx1.5Cu 0.59 15 0.09 2.04] 16
CALDERA ESTANCA GAS 1000, 8| 2x4+TTx4Cu 5.43 31 0.15 2.09 20
ALUMBRADO ASEOS 1656 0.3 2x2.5Cu 9 23 0.01 1.96)
B.CIRCULACION RADIA| 276 5 2x2.5+TTx2.5Cu 1.5 23 0.04 2 20
B.CIRC. RECUPERAD 644 5| 2x2.5+TTx2.5Cuy| 3.5 23 0.1 2.05 20
B.CIRCUL.AEROTERM 920 5 2x2.5+TTx2.5Cu 5 23 0.14 2.1 20
TOMA USOS VARIOS| 2200 5| 2x2.5+TTx2.5Cu| 11.96 21 0.34 2.28 20
CONTROL]| 100 1]  2x2.5+TTx2.5Cu 0.54] 21 0 1.95 20

ANEXO DE ELECTRICIDAD 10



ANEXO DE ELECTRICIDAD. CTE-DB-SU8

Cortocircuito

L Longitud Seccién Ipccl | PdeC | IpccF tmcicc tficc Lmaéx Curvas
Denominacion (m) (mm?2) (kA) | (k&) | (A | (sa) | (s9) | (m) validas
ALUMBRADO ASEQOS 0.3 2x2.5Cu 1.37 672.53 0.18]
C. ALUMB. SALA| 13| 2x2.5+TTx2.5Cuy 1.35] 4.5 382.39 0.57] 10;B,C,D
C. EMRGENCIA 20]  2x1.5+TTx1.5Cuy 1.35 4.5 228.22 0.57] 10;B,C,D
CALDERA ESTANCA GAS 8 2x4+TTx4Cu 1.37] 4.5 508.67 1.26 16;B,C,D
ALUMBRADO ASEQOS 0.3 2x2.5Cu 1.37 672.53 0.18]
B.CIRCULACION RADIA| 5| 2x2.54+TTx2.5Cu 1.35] 4.5 502.07| 0.51 16;B,C,D
B.CIRC. RECUPERAD 5| 2x2.5+TTx2.5Cuy 1.35 4.5 502.07, 0.51 16;B,C,D
B.CIRCUL.AEROTERM 5| 2x2.54+TTx2.5Cu 1.35] 4.5 502.07, 0.51 16;B,C,D
TOMA USOS VARIOS| 5| 2x2.5+TTx2.5Cuy 1.37, 4.5 527.84 0.3 16;B,C,D
CONTROL] 1| 2x2.5+TTx2.5Cuy 1.37] 4.5 646.17 0.2 16;B,C,D
Subcuadro CUADRO TELECOM
Denominacién P.Calculo | Dist.Calc. Seccion I.Célculo | I.Adm. |C.T.Parc.|C.T.Total | Dimensiones(mm)
(W) (m) (mm?2) (A) (A) (%) (%) Tubo,Canal,Band.
RTA PO 1250 2|  2x2.5+TTx2.5Cuy| 6.79 23 0.08] 1.94 20
PUESTOS 3750 0.3 4x2.5Cu 6.77 21 0.01 1.87
PUESTO P1 1250 5| 2x2.5+TTx2.5Cuy| 6.79 23 0.19 2.06 20
PUESTO P2 1250 15|  2x2.5+TTx2.5Cu 6.79 23 0.56] 2.44 20
PUESTO P3 1250 35| 2x2.5+TTx2.5Cu 6.79 23 1.32 3.19 20
VENTILADSALA RACK| 600, 5|  2x2.5+TTx2.5Cu 3.26 23 0.09 1.95 20
Cortocircuito
Denominacion Longitud Seccion Ipccl | PdeC IpccF tmcicc tficc Lmax Cl,.n.'vas
(m) (mm2) (kA) | (KA) (A) (s9) (s9) (m) validas
RTA PO 2|  2x2.54+TTx2.5Cu 1.63 4.5 696.89 0.26] 16;B,C,D
PUESTOS 0.3 4x2.5Cu 1.63 4.5 794.09 0.13 16
PUESTO P1 5| 2x2.5+TTx2.5Cu 1.59 4.5 566.97 0.4 16;B,C,D
PUESTO P2 15|  2x2.54+TTx2.5Cu 1.59 4.5 360.41 0.98] 16;B,C,D
PUESTO P3 35| 2x2.54+TTx2.5Cu 1.59 4.5 208.4 2.94 16;B,C
VENTILADSALA RACK 5| 2x2.5+TTx2.5Cu  1.63 4.5 575460  0.39 16;B,C,D

6.3. CIRCUITOS DERIVADOS

A partir de cada cuadro y protegidos por los mecanismos en él ubicados, partiran los

circuitos indicados en los esquemas unifilares, que suministrardn energia a los receptores

correspondientes, los cuales quedan identificados en los planos de planta por la referencia

del cuadro y numero de circuito correspondiente.

Los cables proyectados para lineas secundarias (enlazan el CGBT con los cuadros

secundarios), son en cobre, con aislamiento en polietileno reticulado, autoextinguible, bajo

en la emisién de humos y cero halégenos, correspondiendo con la designacién RZ1-0,6/1

KV, y su instalacion sera bajo tubos protectores de didmetro segun los indicados en la ITC-

BT-21, teniendo en cuenta el nUmero y diametros de los conductores que en ellos se alojen.
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Las secciones de los conductores seran capaces de soportar sin sobrecalentamiento la
potencia instalada, y la potencia de cortocircuito sin superar los 250 °C en el tiempo de corte

del interruptor automatico que le protege.

La realizacion de los circuitos para alimentacion de fuerza y alumbrado a partir de los
cuadros secundarios serd mediante tubo PVC rigido, para instalaciones vistas y de PVC
flexible, corrugado de doble capa del tipo forroplast, en instalaciones ocultas por falsos
techos o empotradas en muros y tabiques. Para su fijacion se utilizardn abrazaderas
metalicas adecuadas al didmetro del tubo en las instalaciones vistas, y mediante bridas de

cremallera tipo UNEX, o equivalente, en el resto de las instalaciones superficiales.

Los conductores a utilizar en estas instalaciones seran de cobre, con tensiones de 450/750
V, y cumpliran con las Normas UNE 21031, 20432-1-3, 21172, 21174 y 21147, respecto a
sus caracteristicas constructivas, comportamiento ante el fuego, cero halégenos e indice de
toxicidad, designaciéon UNE HO07Z1-K, sus conexiones se realizaran en todos los casos con
terminales a presion. La seccion de los conductores sera como minimo de 1,5 mm2 para
alumbrado y de 2,5 mmz2 para los circuitos de tomas de corriente o para usos varios o

informatica.

Aungue no aparezca representado en planos, a todos los bafios y aseos se les dara red de
tierra de equipotencial, mediante cable de 4 mm?, bajo tubo de 16 mm de diametro; dicho
cable se unira a la tierra de proteccion normal en una caja de derivacion prevista para este

fin.

Para las instalaciones en cuartos de bafio o ducha, se tendran en cuenta los siguientes

voliumenes y prescripciones para cada uno de ellos, segun la ITC-BT-27 apartado 2:
- Volumen 0. Comprende el interior de bafiera o ducha.

- Volumen 1. Esta limitado por a) el plano horizontal al volumen 0 y plano horizontal situado
a 2,25 m por encima del suelo, y b) el plano vertical alrededor de la bafiera o ducha y que
incluye el espacio por debajo de los mismos, cuando este espacio es accesible sin el uso de
una herramienta; o para una ducha sin plato con un difusor que puede desplazarse durante
su uso, el volumen 1 esta limitado por el plano generatriz vertical situado a un radio de 1,2
m desde la toma de agua de la pared o el plano vertical que encierra el area prevista para

ser ocupada por la persona que se ducha; o para una ducha sin plato y con un rociador fijo,
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el volumen 1 esta delimitado por la superficie generatriz situada a un radio de 0,6 m

alrededor del rociador.

- Volumen 2. Esta limitado por a) el plano vertical al volumen 1 y el plano vertical paralelo
situado a una distancia de 0,6 m, y b) el suelo y plano horizontal situado a 2,25 m por
encima del suelo. Ademas, cuando la altura del techo exceda los 2,25 m por encima del
suelo, el espacio comprendido entre el volumen 1 y el techo o hasta una altura de 3 m por

encima del suelo, cualquiera que sea el valor menor, se considera volumen 2.

- Volumen 3. Esta limitado por a) el plano vertical limite exterior al volumen 2 y el plano
vertical paralelo situado a una distancia de éste de 2,4 m, y b) el suelo y plano horizontal
situado a 2,25 m por encima del suelo. Ademas, cuando la altura del techo exceda los 2,25
m por encima del suelo, el espacio comprendido entre el volumen 2 y el techo o hasta una
altura de 3 m por encima del suelo, cualquiera que sea el valor menor, se considera

volumen 3.

Las figuras de la clasificacién de los volumenes, se pueden ver en la ITC-BT-27, apartado 4,
figuras 1, 2, 3, 4, 5, 6 y 7, asi como la eleccion e instalacion de los materiales eléctricos en

los cuartos de bafio o duchas, sera en el apartado 2.3, tabla 1, de la misma ITC.

CIRCUITOS DE DISTRIBUCION EN PLANTAS

Intensidades admisibles y su proteccion térmica

En aplicacion de la ITC-BT-19, apartado 2.2.3 y tabla 1, con conductores de PVC, bajo tubo
empotrado en obra o superficial y unatemperatura ambiente igual o inferior a 40°C, grupo B,
y 3 0 2 conductores, posiciones 4 y 5 respectivamente, permite las siguientes intensidades y

protecciones mediante interruptor automético magnetotérmico:

Tabla 1-B-4 (Circuitos trifasicos)

- Laseccion de 1,5 mm2 admite 13,5 A estando protegida con 10 A.
- Laseccién de 2,5 mm2 admite 18,5 A estando protegida con 16 A.
- Laseccion de 4 mm2 admite 24 A estando protegida con 20 A.

- Lasecciéon de 6 mm2 admite 32 A estando protegida con 25 A.

- Laseccion de 10 mm2 admite 44 A estando protegida con 40 A.

- Lasecciéon de 16 mm2 admite 59 A estando protegida con 50 A.
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- Laseccion de 25 mm2 admite 77 A estando protegida con 63 A.
- Laseccién de 35 mm2 admite 96 A estando protegida con 80 A.
- Laseccion de 50 mm2 admite 117 A estando protegida con 100 A.
- Lasecciéon de 70 mm2 admite 149 A estando protegida con 125 A.

- Laseccion de 95 mm2 admite 180 A estando protegida con 160 A.

Tabla 1-B-5 (Circuitos monofasicos)

- Laseccién de 1,5 mm2 admite 15 A estando protegida con 10 A.

- Laseccion de 2,5 mm2 admite 21 A estando protegida con 16 A.

- Laseccién de 4 mm2 admite 27 A estando protegida con 20 A.

- Laseccion de 6 mm2 admite 36 A estando protegida con 25 A.

- Lasecciéon de 10 mm2 admite 50 A estando protegida con 40 A.

- Laseccion de 16 mm2 admite 66 A estando protegida con 50 A.

- Laseccién de 25 mm2 admite 84 A estando protegida con 63 A.

- La seccion de 35 mm2 admite 104 A estando protegida con 80 A.
- Lasecciéon de 50 mm2 admite 115 A estando protegida con 100 A.
- Laseccion de 70 mm2 admite 160 A estando protegida con 125 A.

- Laseccién de 95 mm2 admite 194 A estando protegida con 160 A.

Estos conductores son los utilizados en el proyecto dentro de las distribuciones a partir de
los cuadros secundarios de proteccion, alimentando con ellos directamente a puntos de luz

y tomas de corriente para las potencias reflejadas en esquemas de cuadros.

Cuando por una misma tuberia vayan mas de un circuito o varios cables multipolares, se
tendrd en cuenta la norma UNE 20-460-94/5-523, para los factores de correccion de la
temperatura en ambientes distintos a 40 °C segun la tabla 52-D1 y para los factores de
agrupamiento de varios circuitos la tabla 52-E1, con las intensidades antes relacionadas de
la tabla 1, ITC-BT-19.

En las tablas al final del presente Anejo se encuentran los calculos de los distintos circuitos
previstos.

6.4. PREVISION DE POTENCIA

De acuerdo con lo indicado por la reglamentacién vigente, ha sido disefiada la instalacion

eléctrica con los elementos receptores y componentes representados en los planos. Se
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expone en tabla adjunta la potencia total a considerar en los célculos para los distintos
cuadros eléctricos instalados, teniendo en cuenta un coeficiente de simultaneidad de cargas
gue variarad en funcion del uso al que esta destinado el local. Asi, este coeficiente oscila

entre un 0,6 de los usos destinados a usos varios y un 1 en alumbrado.

6.5. TUBOS PROTECTORES.

Los tubos protectores a utilizar, seran aislantes, no propagadores de la llama, facilmente
curvables, tipo forroplast o similar, capaces de soportar 60°C sin variacion en sus
caracteristicas primitivas. Para la determinacién de los didmetros en los tubos protectores

se tendra en cuenta la ITC-BT-21.

6.6. ILUMINACION.

De acuerdo con el tipo de actividad a desarrollar se emplearan los equipos siguientes:

* Zonas de pasillos:

Flujo luminoso de la luminaria 1200 Im, potencia conectada 14 W, rendimiento luminoso de
la luminaria 86 Im/W. Color de luz color blanco neutro, temperatura del color 4000 K, indice
de reproduccion cromatica Ra > 80. Vida atil L80 (tq 25 °C) = 25.000 h, vida atil L70 (tq 25
°C) = 35.000 h.

Cuerpo de luminaria

Aro embellecedor fabricado en chapa de acero, lacado en polvo de color blanco.

Diametro de la luminaria @ 210 mm, altura de la luminaria 95 mm.

* Zona de Almacen y resto:

Se instalara led’s empotradas, con las siguientes caracteristicas:

Flujo luminoso de la luminaria 2400 Im, potencia conectada 21 W, rendimiento luminoso de
la luminaria 114 Im/W. Color de luz color blanco neutro, temperatura del color 4000 K,
indice de reproduccion cromatica Ra > 80. Vida util L80(tq 25 °C) = 35.000 h, vida util L70(tq
25 °C) = 50.000 h.

Cuerpo de luminaria

Cuerpo de luminaria de poliéster reforzada con fibra de vidrio, similar a RAL 7035, de color
gris luz. Difusor derecubrimiento de PC. Dimensiones (L x A): 1200 mm x 88 mm, altura de
la luminaria 77 mm. Luminaria con una temperatura superficial limitada segin DIN EN
60598-2-24 apta para el uso en locales con riesgo de incendio particular. Temperatura
ambiental admisible de entre (ta): -20 °C - +35 °C.

* Zonas de aseos:

Se instalara led’s empotradas, con las siguientes caracteristicas:
En zonas comunes de aseos idem de las anteriores y
Para cabinas de inodoros:
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Flujo luminoso de la luminaria 800 Im, potencia conectada 10 W, rendimiento luminoso de la
luminaria 80 Im/W. Color de luz color blanco neutro, temperatura del color 4000 K, indice de
reproduccion cromatica Ra > 80. Vida util L80 (tg 25 °C) = 25.000 h, vida

atil L70 (tq 25 °C) = 35.000 h.

Cuerpo de luminaria

Aro embellecedor fabricado en chapa de acero, lacado en polvo de color blanco.

Diametro de la luminaria @ 137 mm, altura de la luminaria 73 mm.

* Perimetro de edificio:

Apliques de superficie para lamparas de 26W en contorno de edificio.

* Zona de gimnasio:

Se instalaran proyectores con lampara led con proteccion especifica antimpacto., se han
proyectado:

Proyector LED robusto para pabellones, a prueba de golpes.

Sistema Optico

Sistema Optico compuesto por una optica de lentes de PC. Con una distribucion extensiva e
intensiva de las intensidades luminosas. Limitacion del deslumbramiento directo segun UGR
< 22.

Sistema LED

Sistema LED compuesto de 2 médulos LED, montados en un soporte de aluminio. Flujo
luminoso de la luminaria 13200 Im, potencia conectada 92 W, rendimiento luminoso de la
luminaria 144 Im/W.Color de luz color blanco neutro, temperatura del color 4000 K, indice de
reproduccion cromatica Ra > 80. Vida util L85(tg 55 °C) = 50.000 h.

Cuerpo de luminaria

Cuerpo de luminaria robusto de aluminio colado a presion robusto con aletas de
refrigeracion integradas. Color blanco. Dimensiones (L x A): 320 mm x 342 mm, altura de la
luminaria 63 mm.Luminaria con una temperatura superficial limitada segun DIN EN 60598-2-
24 apta para el uso en locales con riesgo de incendio particular. Refuerzo trasero del cuerpo
de luminaria para aplicaciones especiales en instalaciones deportivas. A prueba de golpes
de pelota segun DIN 18032-3 . Temperatura ambiental admisible de entre (ta): -30 °C - +55
°C. Accesorios de fijacion para techos, de 2 piezas. Para proyectores LED antiimpacto .

Todas las ldmparas y equipos fluorescentes para alumbrado exterior seran en instalacion
superficial y en caso en que se suspendan del techo se utilizar4 para ello un tubo o cable de

acero, en ningun caso se podra utilizar el cable conductor de la energia eléctrica.
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6.7. ALUMBRADO DE EMERGENCIA Y SENALIZACION.

El alumbrado de emergencia y sefializacion con red independiente del resto de la
instalacion, entrara automaticamente en funcionamiento en caso de falta de energia de red
0 bien cuando el valor de esta descienda por debajo del 70% del valor nominal. Esta

iluminacion tiene un doble objeto:

A.-Mantener una luz de socorro independiente con un nivel minimo de lux.

B.-Sefializar las salidas de evacuacion para conseguir una evacuacion facil y segura

del publico hacia el exterior.

El alumbrado de sefalizacidén tiene como misién iluminar permanentemente la situacion de
puertas, pasillos y salidas de las distintas dependencias durante el tiempo que permanezcan

ocupadas.

Estos alumbrados se conseguiran por medio de equipos autbnomos autorrecargables con
una autonomia minima de una hora, disponiendo de bateria y cargador, de forma tal que
siempre se mantendrdn en su maxima capacidad, se utilizaran equipos provistos de

lamparas fluorescentes de xenon.

La alimentacion a estos equipos se realiza por medio de conductores de cobre (HO7Z1) de 2
x1,5mm2+TT o2 x 25 mm2+ TT, alojados en tubo rigido de g 16 mm. en instalacion
superficial 6 empotrada segun casos, e iran protegidos por interruptor magnetotérmico

bipolar de 10 A, alojados en cuadros secundarios de proteccion.

Se utilizaran equipos de 210, 310 y 2545 lumenes en emergencia y sefalizacién, y en vias

de evacuacién se opta por utilizar equipos autbnomos de emergencia combinados.

El alumbrado de emergencia deberé facilitar un nivel medio de 5 limenes por metro
cuadrado en vias de evacuacion y donde se precise maniobrar instalaciones, y de 3
limenes por metro cuadrado en recintos ocupados por personas.

En anexo se presenta estudio cumpliendo los criterios minimos establecidos en cuanto a

niveles de illuiminacion en vacuacion y sefializacién de equipos contraincendios y electricos
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7. CIRCUITO DE TIERRA.

Como complemento a la instalacion de bloques diferenciales en la proteccion contra
contactos indirectos, se instalard una red de conductores, cuyo color ser4 amarillo-verde,
gque enlazard todas las partes metalicas de la instalacién y las pondra a tierra utilizando

electrodos en acero cobreado que garanticen una resistencia a tierra igual o inferior a 10 Q.

Se instalara una Unica puesta a tierra donde se uniran todas las partes metélicas de la
instalacion normalmente no sometidas a tensién, se han previsto las siguientes tomas de

tierra;

- Puesta a tierra de Baja Tensiéon CGBT (Conductor Proteccion).
- Puesta a tierra de Estructura del Edificio.

- Puesta a tierra entrada general de agua.

Todos los pozos donde se sitien los electrodos quedaran perfectamente identificados vy
sefializados con rotulacion expresa del uso a que se destinan, debiendo disponer de dos
puentes de comprobacion dentro de la arqueta, uno para realizar las medidas periddicas de
la resistencia, y el otro para la interconexion entre las redes independientes anteriores y

obtener un régimen para el neutro en esquema TT o0 TN-S, segun necesidades.

En las tomas de tierra de Cuadro General B.T. CGBT (conductor de proteccion CP), entrada
general de agua, mastil antena de TV-FM, se dejaran latiguillos para la interconexion de
esta red con la de estructuras, y con las independientes que constituyen las puestas a tierra

de la red de Servicios.

La red de tierra de estructuras se ha proyectado mediante conductor de cobre electrococido
de 35 mm2 de secciébn minima, enterrado a una altura de 80 cm Yy las uniones, derivaciones
y conexiones se realizardn mediante soldadura aluminotérmica, comprobando en cada caso
que la soldadura se ha realizado correctamente, en caso contrario se tendrd que volver a

repetir.
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Todas las picas de puesta a tierra serdn como minimo de 2 m de longitud y 14,2 mm de
acero cobreado segln recomendacion UNESA y cada una de ellas tendra dos cajas de

seccionamiento y una tapa de polyester con indicacion de tierra.

Todos los puntos de puesta a tierra se uniran entre si para obtener un valor de resistencia
6hmica tal, que cualquier masa de la instalacién no pueda dar lugar a tensiones de contacto
superiores a 24 V en local o emplazamiento humedo (conductor), o de 50 V en los demas

casos, de conformidad con la ITC-BT-18.

Al utilizarse Dispositivos de Disparo por corriente Residual de 3 0 mA, la tension por
defecto serd inferior a 24 V siempre que la resistencia global de puesta a tierra sea igual o
inferior a:
24
R=—"—-=800Q
30-10

La tension de 50 V exigira una resistencia igual o inferior a:

50
R=———-=1666,67Q
30 -10
Se ha tenido en cuenta la instruccion ITC-BT-24 utilizando conductores activos aislados en
todos los casos, asi como protecciones en los cuadros y cajas de derivacion, que impiden

acceder directamente a las partes metalicas sometidas normalmente a tension eléctrica.

La proteccion contra contactos indirectos se considera asegurada el utilizar las siguientes

medidas:

1) Esquemas de distribucion propuestos TT o TN-S.
2) Dispositivos de Disparo por corriente Residual de defecto a tierra con sensibilidad de
30y 300 mA.

TOMA DE TIERRA INDEPENDIENTE
Se considerara independiente una toma de tierra respecto a otra, cuando una de las tomas

de tierra, no alcance, respecto a un punto de potencial cero, una tensién superior a 50 V

cuando por la otra circula la maxima corriente de defecto a tierra prevista.
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REVISION DE LAS TOMAS DE TIERRA

Por la importancia que ofrece, desde el punto de vista de la seguridad cualquier instalacién
de toma de tierra, deberd ser obligatoriamente comprobada por el Director de la Obra o
Instalador Autorizado en el momento de dar de alta la instalacion para su puesta en marcha

0 en funcionamiento.

Personal técnicamente competente efectuara la comprobacién de la instalacién de puesta a

tierra, al menos anualmente, en la época en la que el terreno esté mas seco.

Para ello, se medira la resistencia de tierra, y se repararan con caracter urgente los defectos

gue se encuentren.
En los lugares en que el terreno no sea favorable a la buena conservacion de los electrodos,

éstos y los conductores de enlace entre ellos hasta el punto de puesta a tierra, se pondran

al descubierto para su examen, al menos una vez cada cinco afios.
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8. JUSTIFICACION DEL CTE. DB-SU 8. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO
POR LA ACCION DEL RAYO.

El codigo técnico de la edificacion en su documento basico, seguridad de utilizacion, en el
apartado 8, establece que:

1. Seré necesaria la instalacion de un sistema de proteccion contra el rayo en los
términos que se establecen en el apartado 2 del documento, cuando la

frecuencia esperada de impactos Ne sea mayor que el riesgo admisible Na.

2. Los edificios en los que se manipulen sustancias téxicas, radioactivas,
altamente inflamables o explosivas y los edificios cuya altura sea superior a 43
m dispondréan siempre de sistemas de proteccion contra el rayo de eficiencia E

superior o igual a 0,98, segun lo indicado en el apartado 2.

Para calcular la frecuencia esperada de impactos, Ne, debemos utilizar la siguiente
expresion:
Ne=Ng-Ae- C;.10°[n° impactos/afio]
Siendo:
* Ng densidad de impactos sobre el terreno (n° impactos/afio,km?2), obtenida segun la

figura 1.1;

Figura 1.1 Mapa de densidad de impactos sobre el terreno N,
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Ae: superficie de captura equivalente del edificio aislado en m2, que es la delimitada

por una linea trazada a una distancia 3H de cada uno de los puntos del perimetro del

edificio, siendo H la altura del edificio en el punto del perimetro considerado.

C1: coeficiente relacionado con el entorno, segin la tabla 1.1.

Tabla 1.1 Coeficiente C1
Situacion del edificio Cil
Proximo a otros edificios o arboles de la misma altura 05
0 mas altos ’
Rodeado de edificios més bajos 0,75
Aislado 1
Aislado sobre una colina o promontorio 2

Para obtener el valor de riesgo admisible, Na, debemos atender a la siguiente expresion:

Cc2
C3
C4
C5

.= _ 95 107
C,C.C.Cs

coeficiente en funcion del tipo de construccién, conforme a la tabla 1.2;

coeficiente en funcion del contenido del edificio, conforme a la tabla 1.3;

coeficiente en funcion del uso del edificio, conforme a la tabla 1.4;

coeficiente en funcion de la necesidad de continuidad en las actividades que

se desarrollan en el edificio, conforme a la tabla 1.5.

Tabla 1.2 Coeficiente C2
. - Cubierta de Cubierta de
Cubierta metalica iy
hormigon madera
Estructura metalica 0,5 1 2
Estructura de hormigén 1 1 2,5
Estructura de madera 2 2,5 3
Tabla 1.3 Coeficiente C3
Edificio con contenido inflamable 3
Otros contenidos 1
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Tabla 1.4 Coeficiente C4
Edificios no ocupados normalmente 0,5
Usos Puablica Concurrencia, Sanitario, Comercial, Docente 3
Resto de edificios 1
Tabla 1.5 Coeficiente C5
Edificios cuyo deterioro pueda interrumpir un servicio imprescindible 5
(hospitales, bomberos, ...) 0 pueda ocasionar un impacto ambiental
grave
Resto de edificios 1

Cuando conforme a lo establecido anteriormente, sea necesario disponer una instalacion de

proteccion contra el rayo, ésta tendra al menos la eficiencia requerida E que se determina
mediante la siguiente formula:

En la tabla 2.1 se indica el nivel de proteccion correspondiente a la eficiencia requerida. Las

caracteristicas del sistema para cada nivel de proteccion se describen en el Anexo SU-B.

Tabla 2.1 Componentes de la instalacion
L . Nivel de
Eficiencia requerida -
proteccion
E >0,98 1
0,95 < E <0,98 2
0,80 < E <0,95 3
0<E<0,80(1) 4

(1) Dentro de estos limites de eficiencia requerida, la instalacion de proteccion contra el rayo
no es obligatoria.
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A continuacion se adjunta calculo de la eficiencia requerida E.

ESTUDHD) DE SEGURIDAD FRENTE AL RIESGD CAUSADD POR AL ACCHON DE RAYD [CTE-SLUE])

SErE necesana |3 insEadon de un gslema de ﬂmmﬂ Wm;ﬂmm
de ImMpacins Me 523 mayor gue & riesgo admisile Na.

FRECUEMCIA ESPERADA

Mg - Densiad de bmpactcs sobre e temeno .
s200n 13 posicien en &l mand foma un valor de: =Y T, !
2.5 Impaciosaiio om2 f i
A5 - Arsa ds captura equivalants del ediflcio e -t 1 h P
Dém. e 1l el 4 W

a=1m -.__ L, It § 5
b-tsm W N A=

=l - E ]

= ¥

n-gm i, p e %
Apihaa) « Brhei +a)+ 9T e i
Area equivalents A=d 420 m2 1 5
1 - Cosficlents segon Skuacion del sdificlo

- Prixima-a otnos edificios. 0 aiholes dela misma alhna o mas alins | O =05

Ihl. = NA G0 [0 mpactos'aiol Frecuencia esperada Ne =0,00553

RIEFGD ADNESIBLE

C2 - Coahcients an funcln dei Hpo de consruceion
- Eslruciura metaica y una Cublera metalca 2 =05
-3 - Coaficlante an funclén del confanido del edficho
- Oifres comterédos, C3=1
C4 - Cosfclents an funcien del us0 del sdificko
- Uis0s Pabiica Concumenda, Sanfiano, Comemlal, Docents, & = 3
C5 - Coafclents an funcion de 18 necasitsd de conbinuldad on a8 actividadss qus 96 desamotian
- REsi0 e oiificing, OS5 = 1

N o= 55 19 ’ .
B ey ate Riesgo admisible Na =0.00367

RESULTADD

Frecuencia espemda mayor que el nesno admisitie, Nefl,00553) = Nail,003ET)
ES NECESARIOD LA INSTALACION DE UM SISTEMA DE PROTECCION CONTRA EL RAYD
I ] E=0734 0 < E < 0,80 Nivel de proteccion 4

:E = :: Para o nive ge probecc o, B insbhacdsn de pmberoitn conka = ey no e oo
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Por lo que el nivel de proteccion requerido para este edificio atendiendo a la tabla 2.1 sera
4,

Dentro del rango (0 < E < 0,80), para el nivel de eficiencia requerida, la instalacion de

proteccion contra el rayo no es obligatoria, segun la tabla 2.1 del DB-SU, en su apartado 8.

Por lo que no se instala ningun sistema de proteccién frente a la accion del rayo ya que no

se considera necesario , segun las caracteristicas del edificio y su ubicacion.
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9. CALCULOS

Para los céalculos a realizar se tienen en cuenta los datos siguientes:

 CLASE: Corriente alterna.
 TIPO: Trifésica 3 Fases + Neutro.
e Tensién de alimentacion: 400/230 V(3 F+N)

* Frecuencia de la red: 50 Hz.

e Factor de potencia

* Potencia de calculo
Férmulas a utilizar:

» Sistema trifasico:

P-L
P=3 U I-¢ cC = —— —
o ‘' C-SV
C. ()= Stx 100 C (%)= ——L x10c
V C-S-Vv2
» Sistema monofasico:
2-L- | -co®
P=U-1I co C =
@ ¢ c.S
Siendo:

* P: Potencia activa en Watios (W)

e U: Tension en Voltios (V)

* I: Intensidad en Amperios (A)

* CcOosy: Factor de potencia

» L: Longitud de linea en metros (m).

e C: Conductividad 56 para el Cuy 35 para el Al.

e S: Seccién de conductor en mm?2

« C,: Caida de tension en Voltios (V).

+ C, (%): Porcentaje de caida de tension.
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Para el estudio de la seccién de los conductores se fijan los siguientes criterios:

* Que la intensidad méxima admisible para el conductor, especificada en el

R.E.B.T., sea superior a la intensidad de servicio permanente.

* Que la caida de tensién sea inferior al 4,5% para alumbrado y al 6,5% en

fuerza, entre el origen de la instalaciébn y el punto mas desfavorable de

utilizacion.

Las intensidades admisibles en los conductores se han determinado con arreglo a las

instrucciones ITC-BT siguientes:

- Para conductores enterrados en tension de aislamiento 1000 V, ITC-BT-07,

tablas 4 y 5, y factores de correccion del apartado 3.1.2.2.

- Para conductores de instalaciones interiores entubados con tension nominal de

aislamiento 750 V ITC-BT-29.

De acuerdo con lo establecido anteriormente se expresan a continuacion los resultados

obtenidos para las distintas lineas y circuitos de distribucién eléctrica.

e Calculo de cortocircuitos.

Formulas a utilizar:

Intensidad de cortocircuito

e Entre Fases:

e Fase y Neutro:
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En las formulas se han empleado los siguientes términos:

U, : Tensién compuesta en V
U :Tension simple en V
Z, :Impedancia total en el punto de cortocircuito en mohm

| . : Intensidad de cortocircuito en kA

La impedancia total en el punto de cortocircuito se obtendra a partir de la resistencia total y

de la reactancia total de los elementos de la red hasta el punto de cortocircuito:

R, =R + R, + ...+ R Resistencia total en el punto de cortocircuito.

Siendo:

X, =X, + X, + ... + X, ‘Reactancia total en el punto de cortocircuito.

Los dispositivos de proteccion deberan tener un poder de corte mayor o igual a la intensidad
de cortocircuito prevista en el punto de su instalacion, y deberan actuar en un tiempo tal que

la temperatura alcanzada por los cables no supere la maxima permitida por el conductor.

Para que se cumpla esta ultima condicion, la curva de actuacién de los interruptores
autométicos debe estar por debajo de la curva térmica del conductor, por lo que debe

cumplirse la siguiente condicion:
|12t <C-AT -S°

para 0,01 <0,1 s, y donde:

I: Intensidad permanente de cortocircuito en A.
t: Tiempo de desconexién en s.

C: Constante que depende del tipo de material.
AT : Sobretemperatura maxima del cable en °C.

S: Seccién en mm?
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Se tendra también en cuenta la intensidad minima de cortocircuito determinada por un

cortocircuito fase - neutro y al final de la linea o circuito en estudio.

Dicho valor se necesita para determinar si un conductor queda protegido en toda su longitud
a cortocircuito, ya que es condicion imprescindible que dicha intensidad sea mayor o igual
que la intensidad del disparador electromagnético. En el caso de usar fusibles para la
proteccion del cortocircuito, su intensidad de fusién debe ser menor que la intensidad
soportada por el cable sin dafarse, en el tiempo que tarde en saltar. En todo caso, este

tiempo siempre serd inferior a 5 s.
Célculo de las protecciones
* Sobrecarga

Para que la linea quede protegida a sobrecarga, la proteccibn debe cumplir

simultdneamente las siguientes condiciones:

IusoS In < IZCabIe

Itc s 1’ 454 ZCable

+ Cortocircuito

Para que la linea quede protegida a cortocircuito, el poder de corte de la protecciéon debe

ser mayor al valor de la intensidad méaxima de cortocircuito:

l., =1

cu cC max

Ademas, la proteccion debe ser capaz de disparar en un tiempo menor al tiempo que tardan
los aislamientos del conductor en dafiarse por la elevacién de la temperatura. Esto debe

suceder tanto en el caso del cortocircuito maximo, como en el caso del cortocircuito minimo:

Para l¢c max Tp CC max < Tcable CC mé

Para Icc min: Tp CC min < Tcable CC mi
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Siendo:
. |Cu . Intensidad de corte ultimo del dispositivo.

. ICS: Intensidad de corte en servicio. Se recomienda que supere la Icc en

protecciones instaladas en acometida del circuito.

. Tp : Tiempo de disparo del dispositivo a la intensidad de cortocircuito.

. Tcab|e: Valor de tiempo admisible para los aislamientos del cable a la intensidad de

cortocircuito.

De acuerdo con lo establecido anteriormente se expresan a continuacion los resultados

obtenidos para las distintas lineas y circuitos de distribucién eléctrica.
9.1. CIRCUITOS SECUNDARIOS.

En las tablas siguientes se expresan las distintas secciones para los correspondientes

circuitos:

ANEXO DE ELECTRICIDAD 30



CALCULOS ELECTRICOS






CUADRO GENERAL DE MANDO Y PROTECCION

Férmulas

Emplearemos las siguientes:
Sistema Trifasico

I=Pc/1,732xU xCosd xR =amp (A)

e=(LxPc/kxUxnxSxR)+(LxPcxXuxSend/1000x U xn xR x Cosd) = voltios (V)
Sistema Monofasico:

I=Pc/UxCosd x R=amp (A)

e=(2xLxPc/kxUxnxSxR)+(2xLxPcxXuxSend /1000 x U x n xR x Cosd) = voltios (V)
En donde:

Pc = Potencia de Calculo en Watios.

L = Longitud de Célculo en metros.

e = Caida de tension en Voltios.

K = Conductividad.

| = Intensidad en Amperios.

U = Tensidn de Servicio en Voltios (Trifasica 6 Monofésica).

S = Seccidn del conductor en mm2.

Cos ¢ = Coseno de fi. Factor de potencia.

R = Rendimiento. (Para lineas motor).

n = N° de conductores por fase.

Xu = Reactancia por unidad de longitud en mQ/m.
Formula Conductividad Eléctrica

K=1/p
T=Tg+ [(Thmax To) (Nmad

Siendo,

K = Conductividad del conductor a la temperatura T.
p = Resistividad del conductor a la temperatura T.
P, = Resistividad del conductor a 20°C.

Cu=0.018

Al =0.029
a = Coeficiente de temperatura:

Cu =0.00392

Al =0.00403
T = Temperatura del conductor (°C).
Tg = Temperatura ambiente (°C):

Cables enterrados = 25°C
Cables al aire = 40°C
Tmax = Temperatura maxima admisible del conductor (°C):
XLPE, EPR =90°C
PVC = 70°C
| = Intensidad prevista por el conductor (A).
Imax = Intensidad maxima admisible del conductor (A).

Férmulas Sobrecargas

Ib<in<liz
12<1,451z

Donde:

Ib: intensidad utilizada en el circuito.

1z: intensidad admisible de la canalizaciéon segun la norma UNE 20-460/5-523.

In: intensidad nominal del dispositivo de proteccién. Para los dispositivos de proteccion regulables, In es la



intensidad de regulacién escogida.
12: intensidad que asegura efectivamente el funcionamiento del dispositivo de proteccidn. En la practica 12 se
toma igual:

- a la intensidad de funcionamiento en el tiempo convencional, para los interruptores automaticos
(1,45 In como méaximo).

- a la intensidad de fusién en el tiempo convencional, para los fusibles (1,6 In).

Foérmulas compensacion energia reactiva

cos@ = PN(Pz+ Q2).

tg@ = Q/P.

Qc = Px(tg@1-tg@2).

C = Qcx1000/U2xw; (Monofésico - Trifasico conexion estrella).
C = Qcx1000/3xU2xw; (Trifasico conexidn triangulo).
Siendo:

P = Potencia activa instalacion (kW).

Q = Potencia reactiva instalacion (kVAr).

Qc = Potencia reactiva a compensar (kVAr).

@1 = Angulo de desfase de la instalacion sin compensar.
@2 = Angulo de desfase que se quiere conseguir.

U = Tension compuesta (V).

w = 2xPixf ; f = 50 Hz.

C = Capacidad condensadores (F); cx1000000(uF).

Férmulas Cortocircuito
*|pccl = Ct U/ V3 Zt

Siendo,

Ipccl: intensidad permanente de c.c. en inicio de linea en KA.

Ct: Coeficiente de tension.

U: Tension trifasica en V.

Zt: Impedancia total en mohm, aguas arriba del punto de c.c. (sin incluir la linea o circuito en estudio).

*lpccF = Ct Ug /2 Zt

Siendo,

IpccF: Intensidad permanente de c.c. en fin de linea en kA.

Ct: Coeficiente de tension.

Ug: Tension monofasica en V.

Zt: Impedancia total en mohm, incluyendo la propia de la linea o circuito (por tanto es igual a la impedancia en
origen mas la propia del conductor o linea).

* La impedancia total hasta el punto de cortocircuito sera:

Zt = (R22 + Xt2)¥2

Siendo,

RtRy+Ry+ + R, (suma de las resistencias de las lineas aguas arriba hasta el punto de c.c.)
Xt Xq+ X+ + Xp, (suma de las reactancias de las lineas aguas arriba hasta el punto de c.c.)
R=L-1000 - CR/K-S-n (mohm)

X=Xu-L/n (mohm)

R: Resistencia de la linea en mohm.
X: Reactancia de la linea en mohm.
L: Longitud de la linea en m.

Cg: Coeficiente de resistividad.

K: Conductividad del metal.

S: Seccién de la linea en mmz2,

Xu: Reactancia de la linea, en mohm por metro.
n: n° de conductores por fase.



*tmcicc = Cc - S2/ IpccF?

Siendo,

tmcicc: Tiempo maximo en sg que un conductor soporta una Ipcc.

Cc= Constante que depende de la naturaleza del conductor y de su aislamiento.
S: Seccibn de la linea en mm2.

IpccF: Intensidad permanente de c.c. en fin de linea en A.

* tficc = cte. fusible / IpccF2

Siendo,
tficc: tiempo de fusion de un fusible para una determinada intensidad de cortocircuito.
IpccF: Intensidad permanente de c.c. en fin de linea en A.

*Lmax= 0,8 Ug / 2-lgg- V(1,5/K-S-n)2+(Xu/n - 1000)?

Siendo,

Lmax: Longitud méxima de conductor protegido a c.c. (m) (para proteccion por fusibles)
Ug: Tension de fase (V)

K: Conductividad

S: Seccién del conductor (mm2)

Xu: Reactancia por unidad de longitud (mohm/m). En conductores aislados suele ser 0,1.
n: n° de conductores por fase

Ct= 0,8: Es el coeficiente de tension.

Cgr = 1,5: Es el coeficiente de resistencia.

Ie5 = Intensidad de fusion en amperios de fusibles en 5 sg.

* Curvas vélidas.(Para proteccion de Interruptores automéaticos dotados de Relé electromagnético).

CURVA B IMAG=51n
CURVAC IMAG =10 In
CURVAD Y MA IMAG =20 In

Férmulas Embarrados

Calculo electrodinamico

omax =lpcc2 - L2/ (60 -d-Wy-n)
Siendo,
omax: Tension maxima en las pletinas (kg/cm?)
Ipcc: Intensidad permanente de c.c. (kA)
L: Separacién entre apoyos (cm)
d: Separacion entre pletinas (cm)
n: n° de pletinas por fase
Wy: Mddulo resistente por pletina eje y-y (cm3)
cadm: Tension admisible material (kg/cm2)

Comprobacion por solicitacién térmica en cortocircuito

Icces = Ke - S/ (1000 - vtce)
Siendo,
Ipcc: Intensidad permanente de c.c. (kA)
Icces: Intensidad de c.c. soportada por el conductor durante el tiempo de duracién del c.c. (kA)
S: Seccién total de las pletinas (mm?)
tcc: Tiempo de duracion del cortocircuito (s)
Kc: Constante del conductor: Cu = 164, Al = 107

Férmulas Resistencia Tierra



Placa enterrada
Rt=0,8-p/P

Siendo,

Rt: Resistencia de tierra (Ohm)

p: Resistividad del terreno (Ohm-m)
P: Perimetro de la placa (m)

Pica vertical
Rt=p/L
Siendo,
Rt: Resistencia de tierra (Ohm)
p: Resistividad del terreno (Ohm-m)

L: Longitud de la pica (m)

Conductor enterrado horizontalmente

Rt=2 p/L

Siendo,

Rt: Resistencia de tierra (Ohm)

p: Resistividad del terreno (Ohm-m)
L: Longitud del conductor (m)

Asociacién en paralelo de varios electrodos

Rt =1/ (Lc/2p + Lp/p + P/0,8p)

Siendo,

Rt: Resistencia de tierra (Ohm)

p: Resistividad del terreno (Ohm-m)
Lc: Longitud total del conductor (m)
Lp: Longitud total de las picas (m)
P: Perimetro de las placas (m)



DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

C.2°.GENER.POLIDEPO 36808 W
TOTAL.... 36808 W

- Potencia Instalada Alumbrado (W): 6236

- Potencia Instalada Fuerza (W): 30572
- Potencia Maxima Admisible (W): 138560

Calculo de la Linea: C.2°.GENER.POLIDEPO

- Tensién de servicio: 400 V.

- Canalizacién: B2-Mult.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 80 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0.1;

- Potencia a instalar: 36808 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47 y ITC-BT-44):
1500x1.25+36117.12=37992.12 W.(Coef. de Simult.: 0.9)

1=37992.12/1,732x400x0.8=68.55 A.

Se eligen conductores Tetrapolares 4x25+TTx16mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 88 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 50 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 70.34
e(parcial)=(80x37992.12/46.4x400x25)+(80x37992.12x0.1x0.6/1000x400x1x0.8)=7.12 V.=1.78 %
e(total)=1.78% ADMIS (4% MAX.)

Proteccién Termica en Principio de Linea

I. Aut./Tet. In.: 80 A. Térmico reg. Int.Reg.: 78 A.

Proteccién Térmica en Final de Linea

I. Aut./Tet. In.: 80 A. Térmico reg. Int.Reg.: 78 A.

Proteccion diferencial en Principio de Linea

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 100 A. Sens. Int.: 300 mA. Clase AC.
Proteccion diferencial en Final de Linea

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 100 A. Sens. Int.: 300 mA. Clase AC.

SUBCUADRO
C.2°.GENER.POLIDEPO

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

C. ALUMB. AGIMG1 1000 W
EMERGENCIA DCHA 50 W
C. ALUMB. AGIMG2 1000 W
EMERGENCIA PTA 50 W
C. ALUMB. AGIMG3 1000 W
EMERGENCIA IZQDA 50 W
C. ALUMB. EXT 1 400 W
C. ALUMB. EXT 2 600 W
C. ALUMB. EXT 3 FAR 150 W
C. ALUMB. A1 VESTAS 100w
C. ALUMB. A6 ALMAC 280 W

C. EMRGENCIA 50 W



C. ALUMB. A2 VEST. 104 W

C. ALUMB. A3 VEST. 104 W
C. EMRGENCIA 60 W
C. ALUMB. A4 356 W
C. ALUMB. A5 356 W
C. EMRGENCIA BSW
SECAMNOS S1 1500 W
SECAMANOS MINUS 2-3 3000 W
SECAMNOS S4 1500 W
LIMPIEZA F1 2000 W
LIMPIEZA F2 2000 W
LIMPIEZA F3 2000 W
EXTRAC ASEO MASC 600 W
RECUPERADOR ENTALP. 1500 W
CIRCUITOVE 1 1000 W
CIRCUITO VE2 1000 W
CUADRO CANASTAS 4000 W
CUADRO SALA CALDERA 5223 W
CUADRO TELECOM 5600 W
CONTROL 100 W

TOTAL.... 36808 W

- Potencia Instalada Alumbrado (W): 6236
- Potencia Instalada Fuerza (W): 30572

Calculo de la Linea: ALUMBRADO PISTA

- Tensién de servicio: 230 V.
- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0.1;

- Potencia a instalar: 1050 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44):
1890 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=1890/230x0.8=10.27 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 23 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 45.98
e(parcial)=(2x0.3x1890/50.42x230x2.5)+(2x0.3x1890x0.1x0.6/1000x230x1x0.8)=0.04 V.=0.02 %
e(total)=1.8% ADMIS (4% MAX.)

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.
Elemento de Maniobra:

Contactor Bipolar In: 25 A.

Calculo de la Linea: C. ALUMB. AGIMG1

- Tensién de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B2-Mult.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 40 m; Cos ¢: 1; Xu(m€Q/m): 0.1;

- Datos por tramo

Tramo 1 2 3 4
Longitud(m) 25 5 5 5
P.des.nu.(W) 250 250 250 250
P.inc.nu.(W) 0 0 0 0



- Potencia a instalar: 1000 W.
- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44):
1000x1.8=1800 W.

1=1800/230x1=7.83 A.

Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 23 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 45.79
e(parcial)=(2x32.5x1800/50.45x230x2.5)+(2x32.5x1800x0.1x0/1000x230x1x1)=4.03 V.=1.75 %
e(total)=3.55% ADMIS (4% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: EMERGENCIA DCHA

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B2-Mult.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 40 m; Cos ¢: 1; Xu(m€Q/m): 0.1;

- Datos por tramo

Tramo 1 2
Longitud(m) 30 10
P.des.nu.(W) 25 25
P.inc.nu.(W) 0 0

- Potencia a instalar: 50 W.
- Potencia de calculo: (Segin ITC-BT-44).
50x1.8=90 W.

1=90/230x1=0.39 A.

Se eligen conductores Bipolares 2x1.5+TTx1.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 13.5 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.03
e(parcial)=(2x35x90/51.51x230x1.5)+(2x35x90x0.1x0/1000x230x1x1)=0.35 V.=0.15 %
e(total)=1.95% ADMIS (4% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: ALUMBRADO PISTA

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacién: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m&/m): 0.1;
- Potencia a instalar: 1050 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44):
1890 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=1890/230x0.8=10.27 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x4mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 31 A. seglin ITC-BT-19



Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 43.29
e(parcial)=(2x0.3x1890/50.91x230x4)+(2x0.3x1890x0.1x0.6/1000x230x1x0.8)=0.02 V.=0.01 %
e(total)=1.79% ADMIS (4% MAX.)

Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.
Elemento de Maniobra:

Contactor Bipolar In: 25 A.

Calculo de la Linea: C. ALUMB. AGIMG2

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B2-Mult.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 54 m; Cos ¢: 1; Xu(m€Q/m): 0.1;

- Datos por tramo

Tramo 1 2 3 4
Longitud(m) 30 8 8 8
P.des.nu.(W) 250 250 250 250
P.inc.nu.(W) 0 0 0 0

- Potencia a instalar: 1000 W.
- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44):
1000x1.8=1800 W.

1=1800/230x1=7.83 A.

Se eligen conductores Bipolares 2x4+TTx4mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 31 A. segln ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 43.19
e(parcial)=(2x42x1800/50.93x230x4)+(2x42x1800x0.1x0/1000x230x1x1)=3.23 V.=1.4 %
e(total)=3.19% ADMIS (4% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: EMERGENCIA PTA

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B2-Mult.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 40 m; Cos ¢: 1; Xu(m€/m): 0.1;

- Datos por tramo

Tramo 1 2
Longitud(m) 30 10
P.des.nu.(W) 25 25
P.inc.nu.(W) 0 0

- Potencia a instalar: 50 W.
- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44):
50x1.8=90 W.

1=90/230x1=0.39 A.

Se eligen conductores Bipolares 2x1.5+TTx1.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 13.5 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): 40.03
e(parcial)=(2x35x90/51.51x230x1.5)+(2x35x90x0.1x0/1000x230x1x1)=0.35 V.=0.15 %



e(total)=1.94% ADMIS (4% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: ALUMBRADO PISTA

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacién: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m&/m): 0.1;
- Potencia a instalar: 1050 W.

- Potencia de calculo: (Segin ITC-BT-44):
1890 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=1890/230x0.8=10.27 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x6mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 40 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 41.98
e(parcial)=(2x0.3x1890/51.15x230x6)+(2x0.3x1890x0.1x0.6/1000x230x1x0.8)=0.02 V.=0.01 %
e(total)=1.79% ADMIS (4% MAX.)

Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.
Elemento de Maniobra:

Contactor Bipolar In: 25 A.

Calculo de la Linea: C. ALUMB. AGIMG3

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B2-Mult.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 68 m; Cos ¢: 1; Xu(m€Q/m): 0.1;

- Datos por tramo

Tramo 1 2 3 4
Longitud(m) 35 11 11 11
P.des.nu.(W) 250 250 250 250
P.inc.nu.(W) 0 0 0 0

- Potencia a instalar: 1000 W.
- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44):
1000x1.8=1800 W.

1=1800/230x1=7.83 A.

Se eligen conductores Bipolares 2x4+TTx4mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 31 A. segln ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 43.19
e(parcial)=(2x51.5x1800/50.93x230x4)+(2x51.5x1800x0.1x0/1000x230x1x1)=3.96 V.=1.72 %
e(total)=3.51% ADMIS (4% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: EMERGENCIA IZQDA

- Tension de servicio: 230 V.



- Canalizacién: B2-Mult.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 50 m; Cos ¢: 1; Xu(m€/m): 0.1;
- Datos por tramo

Tramo 1 2
Longitud(m) 30 20
P.des.nu.(W) 25 25
P.inc.nu.(W) 0 0

- Potencia a instalar: 50 W.
- Potencia de calculo: (Segin ITC-BT-44).
50x1.8=90 W.

1=90/230x1=0.39 A.

Se eligen conductores Bipolares 2x1.5+TTx1.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 13.5 A. segln ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.03
e(parcial)=(2x40x90/51.51x230x1.5)+(2x40x90x0.1x0/1000x230x1x1)=0.41 V.=0.18 %
e(total)=1.96% ADMIS (4% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: ALUMBRADO EXTERIOR

- Tensién de servicio: 230 V.
- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m&/m): 0.1;

- Potencia a instalar: 1150 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44):
2070 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=2070/230x0.8=11.25 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x4mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 31 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 43.95
e(parcial)=(2x0.3x2070/50.79x230x4)+(2x0.3x2070x0.1x0.6/1000x230x1x0.8)=0.03 V.=0.01 %
e(total)=1.79% ADMIS (4% MAX.)

Proteccion diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: C. ALUMB. EXT 1

- Tensién de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B2-Mult.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 57 m; Cos ¢: 1; Xu(m€Q/m): 0.1;

- Datos por tramo

Tramo 1 2 3 4
Longitud(m) 10 7 33 7
P.des.nu.(W) 100 100 100 100
P.inc.nu.(W) 0 0 0 0

- Potencia a instalar: 400 W.
- Potencia de calculo: (Segin ITC-BT-44).
400x1.8=720 W.



1=720/230x1=3.13 A.

Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 23 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.93
e(parcial)=(2x33.5x720/51.34x230x2.5)+(2x33.5x720x0.1x0/1000x230x1x1)=1.63 V.=0.71 %
e(total)=2.5% ADMIS (4% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.
Elemento de Maniobra:
Int.Horario In: 10 A.

Calculo de la Linea: C. ALUMB. EXT 2

- Tensién de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B2-Mult.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 53 m; Cos ¢: 1; Xu(m€Q/m): 0.1;

- Datos por tramo

Tramo 1 2 3 4 5 6
Longitud(m) 10 5 5 23 5 5
P.des.nu.(W) 100 100 100 100 100 100
P.inc.nu.(W) 0 0 0 0 0 0

- Potencia a instalar: 600 W.
- Potencia de calculo: (Segin ITC-BT-44).
600x1.8=1080 W.

1=1080/230x1=4.7 A.

Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 23 A. seglin ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 42.08
e(parcial)=(2x31.5x1080/51.13x230x2.5)+(2x31.5x1080x0.1x0/1000x230x1x1)=2.31 V.=1.01 %
e(total)=2.8% ADMIS (4% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.
Elemento de Maniobra:
Int.Horario In: 10 A.

Calculo de la Linea: C. ALUMB. EXT 3 FAR

- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacién: B2-Mult.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 22 m; Cos ¢: 1; Xu(m€Q/m): 0.1;

- Datos por tramo
Tramo 1
Longitud(m) 22
P.des.nu.(W) 150
P.inc.nu.(W) 0

- Potencia a instalar: 150 W.
- Potencia de calculo: (Segin ITC-BT-44):
150x1.8=270 W.



1=270/230x1=1.17 A.

Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 23 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.13
e(parcial)=(2x22x270/51.49x230x2.5)+(2x22x270x0.1x0/1000x230x1x1)=0.4 V.=0.17 %
e(total)=1.97% ADMIS (4% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.
Elemento de Maniobra:
Int.Horario In: 10 A.

Calculo de la Linea: ALUMBRADO A1-A6

- Tensién de servicio: 230 V.
- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m&/m): 0.1;

- Potencia a instalar: 430 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44):
774 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=774/230x0.8=4.21 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x4mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 31 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.55
e(parcial)=(2x0.3x774/51.41x230x4)+(2x0.3x774x0.1x0.6/1000x230x1x0.8)=0.01 V.=0 %
e(total)=1.78% ADMIS (4% MAX.)

Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.
Elemento de Maniobra:

Interruptor Bipolar In: 32 A.

Calculo de la Linea: C. ALUMB. A1 VESTAS

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 17 m; Cos ¢: 1; Xu(m€Q/m): 0.1;

- Datos por tramo

Tramo 1 2
Longitud(m) 15 2
P.des.nu.(W) 50 50
P.inc.nu.(W) 0 0

- Potencia a instalar: 100 W.
- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44):
100x1.8=180 W.

1=180/230x1=0.78 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. seglin ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.



Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.04
e(parcial)=(2x16x180/51.51x230x2.5)+(2x16x180x0.1x0/1000x230x1x1)=0.19 V.=0.08 %
e(total)=1.87% ADMIS (4% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.
Elemento de Maniobra:
Det.Movimiento In: 10 A.

Calculo de la Linea: C. ALUMB. A6 ALMAC

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 18 m; Cos ¢: 1; Xu(m€Q/m): 0.1;

- Datos por tramo

Tramo 1 2
Longitud(m) 15 3
P.des.nu.(W) 140 140
P.inc.nu.(W) 0 0

- Potencia a instalar: 280 W.
- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44):
280x1.8=504 W.

1=504/230x1=2.19 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. seglin ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.33
e(parcial)=(2x16.5x504/51.46x230x2.5)+(2x16.5x504x0.1x0/1000x230x1x1)=0.56 V.=0.24 %
e(total)=2.03% ADMIS (4% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.
Elemento de Maniobra:
Det.Movimiento In: 10 A.

Calculo de la Linea: C. EMRGENCIA

- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 18 m; Cos ¢: 1; Xu(m€Q/m): 0.1;
- Datos por tramo
Tramo 1
Longitud(m) 15
P.des.nu.(W) 25
P.inc.nu.(W) 0

2
3
25
0

- Potencia a instalar: 50 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44):
50x1.8=90 W.

1=90/230x1=0.39 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A. segun ITC-BT-19



Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.02
e(parcial)=(2x16.5x90/51.51x230x1.5)+(2x16.5x90x0.1x0/1000x230x1x1)=0.17 V.=0.07 %
e(total)=1.86% ADMIS (4% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: ALUMBRADO VESTIBULO

- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacién: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQQ/m): 0.1;

- Potencia a instalar: 268 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
482.4 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=482.4/230x0.8=2.62 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x4mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 31 A. segln ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.21
e(parcial)=(2x0.3x482.4/51.48x230x4)+(2x0.3x482.4x0.1x0.6/1000x230x1x0.8)=0.01 V.=0 %
e(total)=1.78% ADMIS (4% MAX.)

Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.
Elemento de Maniobra:

Interruptor Bipolar In: 32 A.

Calculo de la Linea: C. ALUMB. A2 VEST.

- Tensién de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 11 m; Cos ¢: 1; Xu(m€Q/m): 0.1;

- Datos por tramo

Tramo 1 2
Longitud(m) 8 3
P.des.nu.(W) 52 52
P.inc.nu.(W) 0 0

- Potencia a instalar: 104 W.
- Potencia de calculo: (Segin ITC-BT-44).
104x1.8=187.2 W.

1=187.2/230x1=0.81 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. seglin ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.05
e(parcial)=(2x9.5x187.2/51.51x230x2.5)+(2x9.5x187.2x0.1x0/1000x230x1x1)=0.12 V.=0.05 %
e(total)=1.83% ADMIS (4% MAX.)



Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.
Elemento de Maniobra:
Det.Movimiento In: 10 A.

Calculo de la Linea: C. ALUMB. A3 VEST.

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 13 m; Cos ¢: 1; Xu(m€Q/m): 0.1;

- Datos por tramo

Tramo 1 2
Longitud(m) 10 3
P.des.nu.(W) 52 52
P.inc.nu.(W) 0 0

- Potencia a instalar: 104 W.
- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44):
104x1.8=187.2 W.

1=187.2/230x1=0.81 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. seglin ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.05
e(parcial)=(2x11.5x187.2/51.51x230x2.5)+(2x11.5x187.2x0.1x0/1000x230x1x1)=0.15 V.=0.06 %
e(total)=1.85% ADMIS (4% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.
Elemento de Maniobra:
Det.Movimiento In: 10 A.

Calculo de la Linea: C. EMRGENCIA

- Tensién de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 9 m; Cos ¢: 1; Xu(mQ/m): 0.1;

- Datos por tramo

Tramo 1 2
Longitud(m) 6 3
P.des.nu.(W) 30 30
P.inc.nu.(W) 0 0

- Potencia a instalar: 60 W.
- Potencia de calculo: (Segin ITC-BT-44).
60x1.8=108 W.

1=108/230x1=0.47 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A. segln ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.03
e(parcial)=(2x7.5x108/51.51x230x1.5)+(2x7.5x108x0.1x0/1000x230x1x1)=0.09 V.=0.04 %
e(total)=1.82% ADMIS (4% MAX.)



Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: ALUMBRADO ASEOS

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacién: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m&/m): 0.1;
- Potencia a instalar: 787 W.

- Potencia de calculo: (Segin ITC-BT-44):
1416.6 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=1416.6/230x0.8=7.7 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x4mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 31 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 41.85
e(parcial)=(2x0.3x1416.6/51.17x230x4)+(2x0.3x1416.6x0.1x0.6/1000x230x1x0.8)=0.02 V.=0.01 %
e(total)=1.79% ADMIS (4% MAX.)

Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.
Elemento de Maniobra:

Interruptor Bipolar In: 32 A.

Calculo de la Linea: C. ALUMB. A4

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 18 m; Cos ¢: 1; Xu(m€Q/m): 0.1;

- Datos por tramo

Tramo 1 2 3 4 5 6
Longitud(m) 8 2 2 2 2 2
P.des.nu.(W) 52 52 52 50 50 100
P.inc.nu.(W) 0 0 0 0 0 0

- Potencia a instalar: 356 W.
- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44):
356x1.8=640.8 W.

1=640.8/230x1=2.79 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. seglin ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.53
e(parcial)=(2x13.65x640.8/51.42x230x2.5)+(2x13.65x640.8x0.1x0/1000x230x1x1)=0.59 V.=0.26 %
e(total)=2.05% ADMIS (4% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.
Elemento de Maniobra:
Det.Movimiento In: 10 A.

Calculo de la Linea: C. ALUMB. A5




- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 13 m; Cos ¢: 1; Xu(m€Q/m): 0.1;

- Datos por tramo

Tramo 1 2 3 4 5 6
Longitud(m) 3 2 2 2 2 2
P.des.nu.(W) 52 52 52 50 50 100
P.inc.nu.(W) 0 0 0 0 0 0

- Potencia a instalar: 356 W.
- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44):
356x1.8=640.8 W.

1=640.8/230x1=2.79 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.53
e(parcial)=(2x8.65x640.8/51.42x230x2.5)+(2x8.65x640.8x0.1x0/1000x230x1x1)=0.38 V.=0.16 %
e(total)=1.95% ADMIS (4% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.
Elemento de Maniobra:
Det.Movimiento In: 10 A.

Calculo de la Linea: C. EMRGENCIA

- Tensién de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 20 m; Cos ¢: 1; Xu(m€Q/m): 0.1;

- Datos por tramo

Tramo 1 2 3 4 5
Longitud(m) 8 3 3 3 3
P.des.nu.(W) 15 15 15 15 15
P.inc.nu.(W) 0 0 0 0 0

- Potencia a instalar: 75 W.
- Potencia de calculo: (Segin ITC-BT-44).
75x1.8=135 W.

1=135/230x1=0.59 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A. segln ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.05
e(parcial)=(2x14x135/51.51x230x1.5)+(2x14x135x0.1x0/1000x230x1x1)=0.21 V.=0.09 %
e(total)=1.88% ADMIS (4% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: TOMAS SECAMANOS




- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacién: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m&/m): 0.1;
- Potencia a instalar: 6000 W.

- Potencia de célculo:
6000 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=6000/1,732x400x0.8=10.83 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. seglin ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 47.97
e(parcial)=(0.3x6000/50.07x400x2.5)+(0.3x6000x0.1x0.6/1000x400x1x0.8)=0.04 V.=0.01 %
e(total)=1.79% ADMIS (4% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 20 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: SECAMNOS S1

- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 15 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0.1;
- Potencia a instalar: 1500 W.
- Potencia de célculo: 1500 W.

1=1500/230x0.8=8.15 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. seglin ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 44.52
e(parcial)=(2x15x1500/50.68x230x2.5)+(2x15x1500x0.1x0.6/1000x230x1x0.8)=1.56 V.=0.68 %
e(total)=2.47% ADMIS (6% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: SECAMANOS MINUS 2-3

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 13 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0.1;

- Datos por tramo

Tramo 1 2
Longitud(m) 8 5
Pot.nudo(W) 1500 1500

- Potencia a instalar: 3000 W.
- Potencia de célculo: 3000 W.

1=3000/230x0.8=16.3 A.
Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mmz2Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y opacidad



reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)
l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19
Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 58.08
e(parcial)=(2x10.5x3000/48.34x230x2.5)+(2x10.5x3000x0.1x0.6/1000x230x1x0.8)=2.29 V.=0.99 %
e(total)=2.78% ADMIS (6% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 20 A.

Calculo de la Linea: SECAMNOS S4

- Tensién de servicio: 230 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 15 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0.1;
- Potencia a instalar: 1500 W.
- Potencia de célculo: 1500 W.

1=1500/230x0.8=8.15 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 44.52
e(parcial)=(2x15x1500/50.68x230x2.5)+(2x15x1500x0.1x0.6/1000x230x1x0.8)=1.56 V.=0.68 %
e(total)=2.47% ADMIS (6% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: TOMAS LIMPIEZA

- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m&/m): 0.1;
- Potencia a instalar: 6000 W.
- Potencia de célculo:

6000 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=6000/1,732x400x0.8=10.83 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 47.97
e(parcial)=(0.3x6000/50.07x400x2.5)+(0.3x6000x0.1x0.6/1000x400x1x0.8)=0.04 V.=0.01 %
e(total)=1.79% ADMIS (4% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: LIMPIEZA F1




- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 35 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0.1;
- Potencia a instalar: 2000 W.
- Potencia de célculo: 2000 W.

1=2000/230x0.8=10.87 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. seglin ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 48.04
e(parcial)=(2x35x2000/50.05x230x2.5)+(2x35x2000x0.1x0.6/1000x230x1x0.8)=4.91 V.=2.13 %
e(total)=3.92% ADMIS (6% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: LIMPIEZA F2

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 35 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0.1;

- Potencia a instalar: 2000 W.

- Potencia de célculo: 2000 W.

1=2000/230x0.8=10.87 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. seglin ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 48.04
e(parcial)=(2x35x2000/50.05x230x2.5)+(2x35x2000x0.1x0.6/1000x230x1x0.8)=4.91 V.=2.13 %
e(total)=3.92% ADMIS (6% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: LIMPIEZA F3

- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 15 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0.1;
- Potencia a instalar: 2000 W.
- Potencia de célculo: 2000 W.

1=2000/230x0.8=10.87 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:



Temperatura cable (°C): 48.04
e(parcial)=(2x15x2000/50.05x230x2.5)+(2x15x2000x0.1x0.6/1000x230x1x0.8)=2.1 V.=0.91 %
e(total)=2.7% ADMIS (6% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: EXTRACT Y RECUP

- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m&/m): 0.1;

- Potencia a instalar: 2100 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):
1500x1.25+600=2475 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=2475/230x0.8=13.45 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 23 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 50.26
e(parcial)=(2x0.3x2475/49.66x230x2.5)+(2x0.3x2475x0.1x0.6/1000x230x1x0.8)=0.05 V.=0.02 %
e(total)=1.8% ADMIS (4% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.
Elemento de Maniobra:

Int.Horario In: 16 A.

Calculo de la Linea: EXTRAC ASEO MASC

- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacion: B2-Mult.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 23 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0.1; R: 1

- Datos por tramo
Tramo 1 2
Longitud(m) 15 8
Pot.nudo(W) 300 300

- Potencia a instalar: 600 W.
- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-47):
300x1.25+300=675 W.

1=675/230x0.8x1=3.67 A.

Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 23 A. segln ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 41.27
e(parcial)=(2x19.44x675/51.28x230x2.5x1)+(2x19.44x675x0.1x0.6/1000x230x1x1x0.8)=0.9 V.=0.39 %
e(total)=2.19% ADMIS (6% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.



Elemento de Maniobra:
Interruptor Bipolar In: 16 A.

Calculo de la Linea: RECUPERADOR ENTALP.

- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 7 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0.1; R: 1
- Potencia a instalar: 1500 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-47):
1500x1.25=1875 W.

1=1875/230x0.8x1=10.19 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segln ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 47.06
e(parcial)=(2x7x1875/50.23x230x2.5x1)+(2x7x1875x0.1x0.6/1000x230x1x1x0.8)=0.92 V.=0.4 %
e(total)=2.2% ADMIS (6% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 16 A.
Elemento de Maniobra:
Interruptor Bipolar In: 16 A.

Calculo de la Linea: AEROTERMOS

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacién: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m&/m): 0.1;
- Potencia a instalar: 2000 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-47):
500x1.25+1500=2125 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=2125/230x0.8=11.55 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 23 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 47.56
e(parcial)=(2x0.3x2125/50.14x230x2.5)+(2x0.3x2125x0.1x0.6/1000x230x1x0.8)=0.04 V.=0.02 %
e(total)=1.8% ADMIS (4% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.
Elemento de Maniobra:

Int.Horario In: 16 A.

Calculo de la Linea: CIRCUITO VE 1

- Tensién de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B2-Mult.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 35 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0.1; R: 1
- Datos por tramo



Tramo 1 2
Longitud(m) 15 20
Pot.nudo(W) 500 500

- Potencia a instalar: 1000 W.
- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-47):
500x1.25+500=1125 W.

1=1125/230x0.8x1=6.11 A.

Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 23 A. segln ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 43.53
e(parcial)=(2x26.11x1125/50.86x230x2.5x1)+(2x26.11x1125x0.1x0.6/1000x230x1x1x0.8)=2.03 V.=0.88 %
e(total)=2.68% ADMIS (6% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 16 A.
Elemento de Maniobra:
Interruptor Bipolar In: 16 A.

Calculo de la Linea: CIRCUITO VE2

- Tensién de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B2-Mult.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 27 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0.1; R: 1
- Datos por tramo

Tramo 1 2
Longitud(m) 7 20
Pot.nudo(W) 500 500

- Potencia a instalar: 1000 W.
- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-47):
500x1.25+500=1125 W.

1=1125/230%0.8x1=6.11 A.

Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 23 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 43.53
e(parcial)=(2x18.11x1125/50.86x230x2.5x1)+(2x18.11x1125x0.1x0.6/1000x230x1x1x0.8)=1.41 V.=0.61 %
e(total)=2.41% ADMIS (6% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 16 A.
Elemento de Maniobra:
Interruptor Bipolar In: 16 A.

Calculo de la Linea: CUADRO CANASTAS

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacién: B2-Mult.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 30 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0.1;

- Potencia a instalar: 4000 W.

- Potencia de calculo: 4000 W.



1=4000/1,732x400x0.8=7.22 A.

Se eligen conductores Tetrapolares 4x4+TTx4mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 30 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 25 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 42.89
e(parcial)=(30x4000/50.98x400x4)+(30x4000x0.1x0.6/1000x400x1x0.8)=1.49 V.=0.37 %
e(total)=2.15% ADMIS (6% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: CUADRO SALA CALDERA

- Tensién de servicio: 400 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 9 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0.1;

- Potencia a instalar: 5223 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-47 y ITC-BT-44):
736x1.25+4847.8=5767.8 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=5767.8/1,732x400x0.8=10.41 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x4+TTx4mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 24 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 25 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 45.64
e(parcial)=(9x5767.8/50.48x400x4)+(9x5767.8x0.1x0.6/1000x400x1x0.8)=0.65 V.=0.16 %
e(total)=1.94% ADMIS (4% MAX.)

Proteccién Termica en Principio de Linea

I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Proteccién Térmica en Final de Linea

I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Proteccién diferencial en Principio de Linea

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 300 mA. Clase AC.

SUBCUADRO
CUADRO SALA CALDERA

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

C. ALUMB. SALA 376 W
C. EMRGENCIA SW
CALDERA ESTANCA GAS 1000 W
B.CIRCULACION RADIA 220.8 W
B.CIRC. RECUPERAD 515.2W
B.CIRCUL.AEROTERM 736 W
TOMA USOS VARIOS 2200 W
CONTROL 100w

TOTAL.... 5223 W



- Potencia Instalada Alumbrado (W): 451
- Potencia Instalada Fuerza (W): 4772

Calculo de la Linea: ALUMBRADO ASEOS

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacién: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m&/m): 0.1;
- Potencia a instalar: 451 W.

- Potencia de calculo: (Segin ITC-BT-44).
811.8 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=811.8/230x0.8=4.41 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 23 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 41.1
e(parcial)=(2x0.3x811.8/51.31x230x2.5)+(2x0.3x811.8x0.1x0.6/1000x230x1x0.8)=0.02 V.=0.01 %
e(total)=1.95% ADMIS (4% MAX.)

Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.
Elemento de Maniobra:

Interruptor Bipolar In: 16 A.

Calculo de la Linea: C. ALUMB. SALA

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 13 m; Cos ¢: 1; Xu(m€Q/m): 0.1;

- Datos por tramo

Tramo 1 2 3 4 5 6
Longitud(m) 3 2 2 2 2 2
P.des.nu.(W) 72 52 52 50 50 100
P.inc.nu.(W) 0 0 0 0 0 0

- Potencia a instalar: 376 W.
- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44):
376x1.8=676.8 W.

1=676.8/230x1=2.94 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.59
e(parcial)=(2x8.35x676.8/51.41x230x2.5)+(2x8.35x676.8x0.1x0/1000x230x1x1)=0.38 V.=0.17 %
e(total)=2.12% ADMIS (4% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: C. EMRGENCIA




- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 20 m; Cos ¢: 1; Xu(m€Q/m): 0.1;

- Datos por tramo

Tramo 1 2 3 4 5
Longitud(m) 8 3 3 3 3
P.des.nu.(W) 15 15 15 15 15
P.inc.nu.(W) 0 0 0 0 0

- Potencia a instalar: 75 W.
- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44):
75x1.8=135W.

1=135/230x1=0.59 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.05
e(parcial)=(2x14x135/51.51x230x1.5)+(2x14x135x0.1x0/1000x230x1x1)=0.21 V.=0.09 %
e(total)=2.04% ADMIS (4% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: CALDERA ESTANCA GAS

- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacion: B2-Mult.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 8 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0.1;
- Potencia a instalar: 1000 W.
- Potencia de célculo: 1000 W.

1=1000/230x0.8=5.43 A.

Se eligen conductores Bipolares 2x4+TTx4mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 31 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 41.54
e(parcial)=(2x8x1000/51.23x230x4)+(2x8x1000x0.1x0.6/1000x230x1x0.8)=0.34 V.=0.15 %
e(total)=2.09% ADMIS (6% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.
Elemento de Maniobra:

Contactor Bipolar In: 16 A.

Calculo de la Linea: ALUMBRADO ASEQOS

- Tensién de servicio: 230 V.

- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQQ/m): 0.1;
- Potencia a instalar: 1472 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-47):



736x1.25+736=1656 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=1656/230x0.8=9 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 23 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 44.59
e(parcial)=(2x0.3x1656/50.67x230x2.5)+(2x0.3x1656x0.1x0.6/1000x230x1x0.8)=0.03 V.=0.01 %
e(total)=1.96% ADMIS (4% MAX.)

Elemento de Maniobra:
Interruptor Bipolar In: 16 A.

Calculo de la Linea: B.CIRCULACION RADIA

- Tensién de servicio: 230 V.
- Canalizacion: B2-Mult.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 5 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0.1; R: 1
- Potencia a instalar: 220.8 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47).
220.8x1.25=276 W.

1=276/230x0.8x1=1.5 A.

Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 23 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.21
e(parcial)=(2x5x276/51.48x230x2.5x1)+(2x5x276x0.1x0.6/1000x230x1x1x0.8)=0.09 V.=0.04 %
e(total)=2% ADMIS (6% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.
Elemento de Maniobra:

Interruptor Bipolar In: 16 A.

Calculo de la Linea: B.CIRC. RECUPERAD

- Tensién de servicio: 230 V.
- Canalizacion: B2-Mult.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 5 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0.1; R: 1

- Potencia a instalar: 515.2 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-47):
515.2x1.25=644 W.

1=644/230x0.8x1=3.5 A.

Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 23 A. segln ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:



Temperatura cable (°C): 41.16
e(parcial)=(2x5x644/51.3x230x2.5x1)+(2x5x644x0.1x0.6/1000x230x1x1x0.8)=0.22 V.=0.1 %
e(total)=2.05% ADMIS (6% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.
Elemento de Maniobra:

Contactor Bipolar In: 16 A.

Calculo de la Linea: B.CIRCUL.AEROTERM

- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacion: B2-Mult.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 5 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0.1; R: 1

- Potencia a instalar: 736 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-47):
736x1.25=920 W.

1=920/230x0.8x1=5 A.

Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 23 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 42.36
e(parcial)=(2x5x920/51.08x230x2.5x1)+(2x5x920x0.1x0.6/1000x230x1x1x0.8)=0.32 V.=0.14 %
e(total)=2.1% ADMIS (6% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.
Elemento de Maniobra:

Contactor Bipolar In: 16 A.

Calculo de la Linea: TOMA USOS VARIOS

- Tensién de servicio: 230 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 5 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0.1;
- Potencia a instalar: 2200 W.
- Potencia de célculo: 2200 W.

1=2200/230x0.8=11.96 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 49.73
e(parcial)=(2x5x2200/49.76x230x2.5)+(2x5x2200x0.1x0.6/1000x230x1x0.8)=0.78 V.=0.34 %
e(total)=2.28% ADMIS (6% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.



Proteccién diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: CONTROL

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 1 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0.1;

- Potencia a instalar: 100 W.

- Potencia de célculo: 100 W.

1=100/230x0.8=0.54 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segln ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.02
e(parcial)=(2x1x100/51.51x230x2.5)+(2x1x100x0.1x0.6/1000x230x1x0.8)=0.01 V.=0 %
e(total)=1.95% ADMIS (6% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

CALCULO DE EMBARRADO CUADRO SALA CALDERA
Datos

- Metal: Cu

- Estado pletinas: desnudas

- n° pletinas por fase: 1

- Separacion entre pletinas, d(cm): 10
- Separacion entre apoyos, L(cm): 25
- Tiempo duracion c.c. (s): 0.5

Pletina adoptada

- Seccion (mm2): 24

- Ancho (mm): 12

- Espesor (mm): 2

- WX, Ix, Wy, ly (cm3,cm4) : 0.048, 0.0288, 0.008, 0.0008
- |. admisible del embarrado (A): 110

a) Calculo electrodindmico

omax =lpcc2 - L2/ (60 -d-Wy-n)=1.372- 25%/(60 - 10 - 0.008 - 1) = 244.027 <= 1200 kg/cm? Cu

b) Calculo térmico, por intensidad admisible

Ical=10.41 A
ladm =110 A

¢) Comprobacién por solicitacién térmica en cortocircuito

Ipcc = 1.37 kA
lcces = Ke - S/ (1000 - Vtec) = 164 - 24 - 1/ (1000 -v0.5) = 5.57 kKA



Calculo de la Linea: CUADRO TELECOM

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 3 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0.1;

- Potencia a instalar: 5600 W.

- Potencia de célculo:
5600 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=5600/1,732x400x0.8=10.1 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 18.5 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 48.95
e(parcial)=(3x5600/49.89x400x2.5)+(3x5600x0.1x0.6/1000x400x1x0.8)=0.34 V.=0.08 %
e(total)=1.87% ADMIS (4% MAX.)

Proteccién Termica en Principio de Linea

I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Proteccién Térmica en Final de Linea

I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Proteccién diferencial en Principio de Linea

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 300 mA. Clase AC.

SUBCUADRO
CUADRO TELECOM

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

RTA PO 1250 W
PUESTO P1 1250 W
PUESTO P2 1250 W
PUESTO P3 1250 W
VENTILADSALA RACK 600 W

TOTAL.... 5600 W

- Potencia Instalada Fuerza (W): 5600

Calculo de la Linea: RTA PO

- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacién: B2-Mult.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 2 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0.1;
- Potencia a instalar: 1250 W.
- Potencia de célculo: 1250 W.

1=1250/230x0.8=6.79 A.

Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 23 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.



Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 44.36
e(parcial)=(2x2x1250/50.71x230x2.5)+(2x2x1250x0.1x0.6/1000x230x1x0.8)=0.17 V.=0.08 %
e(total)=1.94% ADMIS (6% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase A "si".

Calculo de la Linea: PUESTOS

- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQQ/m): 0.1;
- Potencia a instalar: 3750 W.
- Potencia de célculo:

3750 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=3750/1,732x400x0.8=6.77 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. seglin ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 43.11
e(parcial)=(0.3x3750/50.94x400x2.5)+(0.3x3750x0.1x0.6/1000x400x1x0.8)=0.02 V.=0.01 %
e(total)=1.87% ADMIS (4% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase A "si".

Calculo de la Linea: PUESTO P1

- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacion: B2-Mult.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 5 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0.1;
- Potencia a instalar: 1250 W.
- Potencia de célculo: 1250 W.

1=1250/230x0.8=6.79 A.

Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 23 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 44.36
e(parcial)=(2x5x1250/50.71x230x2.5)+(2x5x1250x0.1x0.6/1000x230x1x0.8)=0.43 V.=0.19 %
e(total)=2.06% ADMIS (6% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: PUESTO P2

- Tension de servicio: 230 V.



- Canalizacién: B2-Mult.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 15 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0.1;

- Potencia a instalar: 1250 W.

- Potencia de célculo: 1250 W.

1=1250/230x0.8=6.79 A.

Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 23 A. segln ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 44.36
e(parcial)=(2x15x1250/50.71x230x2.5)+(2x15x1250x0.1x0.6/1000x230x1x0.8)=1.3 V.=0.56 %
e(total)=2.44% ADMIS (6% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: PUESTO P3

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B2-Mult.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 35 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0.1;

- Potencia a instalar: 1250 W.

- Potencia de célculo: 1250 W.

1=1250/230x0.8=6.79 A.

Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 23 A. seglin ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 44.36
e(parcial)=(2x35x1250/50.71x230x2.5)+(2x35x1250x0.1x0.6/1000x230x1x0.8)=3.03 V.=1.32 %
e(total)=3.19% ADMIS (6% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: VENTILADSALA RACK

- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacion: B2-Mult.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 5 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0.1;
- Potencia a instalar: 600 W.
- Potencia de célculo: 600 W.

1=600/230x0.8=3.26 A.

Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 23 A. segln ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): 41.01
e(parcial)=(2x5x600/51.33x230x2.5)+(2x5x600x0.1x0.6/1000x230x1x0.8)=0.21 V.=0.09 %



e(total)=1.95% ADMIS (6% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

CALCULO DE EMBARRADO CUADRO TELECOM
Datos

- Metal: Cu

- Estado pletinas: desnudas

- n° pletinas por fase: 1

- Separacion entre pletinas, d(cm): 10
- Separacion entre apoyos, L(cm): 25
- Tiempo duracion c.c. (s): 0.5

Pletina adoptada

- Secci6n (mm2): 24

- Ancho (mm): 12

- Espesor (mm): 2

- WX, Ix, Wy, ly (cm3,cm4) :0.048, 0.0288, 0.008, 0.0008
- |. admisible del embarrado (A): 110

a) Calculo electrodindmico

omax = Ipcc? - L2/ (60 - d - Wy - n) =1.622 - 252/(60 - 10 - 0.008 - 1) = 342.4 <= 1200 kg/cm? Cu

b) Calculo térmico, por intensidad admisible

Ical=10.1 A
ladm =110 A

c) Comprobacién por solicitacién térmica en cortocircuito

Ipcc = 1.62 kA
Icccs = Ke - S/ (1000 - Vtec) = 164 - 24 - 1/ (1000 - v0.5) = 5.57 kKA

Calculo de la Linea: CONTROL

- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 1 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0.1;
- Potencia a instalar: 100 W.
- Potencia de célculo: 100 W.

1=100/230x0.8=0.54 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x4+TTx4mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 27 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.01
e(parcial)=(2x1x100/51.51x230x4)+(2x1x100x0.1x0.6/1000x230x1x0.8)=0 V.=0 %
e(total)=1.78% ADMIS (6% MAX.)

Prot. Térmica:



I. Mag. Bipolar Int. 16 A.
Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

CALCULO DE EMBARRADO C.2°.GENER.POLIDEPO

Datos

- Metal: Cu

- Estado pletinas: desnudas

- n° pletinas por fase: 1

- Separacion entre pletinas, d(cm): 10
- Separacion entre apoyos, L(cm): 25

- Tiempo duracién c.c. (s):

Pletina adoptada

- Seccion (mm2): 24
- Ancho (mm): 12
- Espesor (mm): 2

0.5

- WX, Ix, Wy, ly (cm3,cm4) : 0.048, 0.0288, 0.008, 0.0008

- |. admisible del embarrado (A): 110

a) Célculo electrodindmico

omax =lpcc2 - L2/ (60 - d- Wy - n)=2.052- 25%/(60 - 10 - 0.008 - 1) = 548.902 <= 1200 kg/cm? Cu

b) Calculo térmico, por intensidad admisible

Ical = 68.55 A
ladm =110 A

c) Comprobacion por solicitacién térmica en cortocircuito

Ipcc = 2.05 kA

Icces = Ke - S/ (1000 - Vtec) = 164 - 24 - 1/ (1000 -v0.5) = 5.57 kKA

Los resultados obtenidos se reflejan en las siguien tes tablas:
Cuadro General de Mando y Proteccién
Denominacion P.Célculo | Dist.Calc. Seccién I.Célculo | I.LAdm. |C.T.Parc.|C.T.Total| Dimensiones(mm)
(W) (m) (mm3) (A) (A) (%) (%) Tubo,Canal,Band.
C.2°.GENER.POLIDEPO| 37992.12 80 4x25+TTx16Cu 68.55] 88 1.78 1.78] 50
Cortocircuito
S Longitud Seccién Ipccl |PdeC IpccF tmcicc tficc Lmax Curvas
Denominacion (m) (mm2) kA | (kA) (A) (s9) | (sg) | (m) vélidas
C.2°.GENER.POLIDEPO 80 4x25+TTx16Cu 12 15| 1026.59 12.13] 80;B,C
Subcuadro C.2°.GENER.POLIDEPO
L P.Célculo | Dist.Calc. Seccion I.Célculo | I.Adm. |C.T.Parc.|C.T.Total| Dimensiones(mm)
Denominacion
(W) (m) (mm3) (A) (A) (%) (%) Tubo,Canal,Band.
ALUMBRADO PISTA| 1890 0.3 2x2.5Cu 10.27| 23 0.02 1.8
C. ALUMB. AGIMG1 1800 40 2x2.5+TTx2.5Cu 7.83] 23 1.75 3.55 20
EMERGENCIA DCHA| 90 40| 2x1.5+TTx1.5Cu 0.39 13.5 0.15 1.95] 16|
ALUMBRADO PISTA| 1890 0.3 2x4Cu 10.27| 31 0.01] 1.79]
C. ALUMB. AGIMG2 1800 54 2x4+TTx4Cu 7.83] 31 1.4 3.19 20
EMERGENCIA PTA| 90 40| 2x1.5+TTx1.5Cu 0.39 13.5 0.15 1.94 16|
ALUMBRADO PISTA| 1890 0.3 2x6Cu 10.27| 40 0.01] 1.79]




C. ALUMB. AGIMG3 1800 68 2x4+TTx4Cu 7.83] 31 1.72 3.51 20
EMERGENCIA IZQDA 90 50 2x1.5+TTx1.5Cu 0.39 13.5 0.18 1.96] 16|
ALUMBRADO EXTERIOR 2070, 0.3 2x4Cu 11.25 31 0.01 1.79
C. ALUMB. EXT 1 720 57| 2x2.5+TTx2.5Cu 3.13 23 0.71 2.5 20
C. ALUMB. EXT 2 1080 53 2x2.5+TTx2.5Cu 4.7, 23 1.01 2.8 20
C. ALUMB. EXT 3 FAR 270 22|  2x2.5+TTx2.5Cu 1.17 23 0.17 1.97 20
ALUMBRADO A1-A6 774 0.3 2x4Cu 4.21 31 0 1.78]
C. ALUMB. A1 VESTAS| 180 17 2x2.5+TTx2.5Cu 0.78 21 0.08 1.87] 20
C. ALUMB. A6 ALMAC 504 18] 2x2.5+TTx2.5Cu 2.19 21 0.24 2.03 20
C. EMRGENCIA| 90 18] 2x1.5+TTx1.5Cu 0.39 15 0.07 1.86 16
ALUMBRADO VESTIBULO 482.4 0.3 2x4Cu 2.62] 31 0 1.78]
C. ALUMB. A2 VEST. 187.2 11] 2x2.5+TTx2.5Cu 0.81 21 0.05 1.83 20
C. ALUMB. A3 VEST. 187.2 13 2x2.5+TTx2.5Cu 0.81 21 0.06 1.85] 20
C. EMRGENCIA| 108| 9 2x1.5+TTx1.5Cu 0.47 15 0.04 1.82] 16|
ALUMBRADO ASEOS 1416.6 0.3 2x4Cu 7.7 31 0.01 1.79
C. ALUMB. A4 640.8 18] 2x2.5+TTx2.5Cu 2.79 21 0.26 2.05 20
C. ALUMB. A5 640.8] 13 2x2.5+TTx2.5Cu 2.79 21 0.16] 1.95] 20
C. EMRGENCIA| 135 20|  2x1.5+TTx1.5Cu 0.59 15 0.09 1.88 16
TOMAS SECAMANOS 6000, 0.3 4x2.5Cu 10.83 21 0.01 1.79
SECAMNOS S1 1500, 15|  2x2.5+TTx2.5Cu 8.15 21 0.68 2.47 20
SECAMANOS MINUS 2-3 3000 13|  2x2.5+TTx2.5Cu 16.3 21 0.99 2.78 20
SECAMNOS S4 1500, 15|  2x2.5+TTx2.5Cu 8.15 21 0.68 2.47 20
TOMAS LIMPIEZA 6000 0.3 4x2.5Cu 10.83| 21 0.01] 1.79]
LIMPIEZA F1 2000, 35 2x2.5+TTx2.5Cu 10.87 21 2.13 3.92 20
LIMPIEZA F2 2000, 35| 2x2.5+TTx2.5Cu 10.87 21 2.13 3.92 20
LIMPIEZA F3 2000, 15|  2x2.5+TTx2.5Cu 10.87 21 0.91 2.7 20
EXTRACT Y RECUP| 2475 0.3 2x2.5Cu 13.45] 23 0.02 1.8
EXTRAC ASEO MASC 675 23|  2x2.5+TTx2.5Cu 3.67 23 0.39 2.19 20
RECUPERADOR ENTALP. 1875] 7 2x2.5+TTx2.5Cu 10.19| 21 0.4 2.2 20
AEROTERMOS 2125 0.3 2x2.5Cu 11.55 23 0.02 1.8
CIRCUITO VE 1 1125 350 2x2.5+TTx2.5Cu 6.11 23 0.88 2.68 20
CIRCUITO VE2 1125 27| 2x2.5+TTx2.5Cu 6.11 23 0.61 2.41 20
CUADRO CANASTAS 4000 30 Ax4+TTx4Cu 7.22 30 0.37 2.15 25
CUADRO SALA CALDERA| 5767.8 9 Ax4+TTx4Cu 10.41 24 0.16 1.94 25
CUADRO TELECOM 5600 3 4x2.5+TTx2.5Cu 10.1] 18.5 0.08 1.87] 20
CONTROL| 100 1] 2x4+TTx4Cu 0.54 27 0 1.78 20
Cortocircuito
Denominacion Longitud Seccién Ipccl |PdeC IpccF tmcicc tficc Lmax Cu_rvas
(m) (mm?) (kA) (kA) (A) (sg) (sg) (m) validas
ALUMBRADO PISTA 0.3 2x2.5Cu 2.06 1000.02 0.08
C. ALUMB. AGIMG1 40 2x2.5+TTx2.5Cu 2.01] 4.5 198.27 3.25 10;B,C
EMERGENCIA DCHA 40 2x1.5+TTx1.5Cu 2.01 4.5 147.27 1.37 10;B,C|
ALUMBRADO PISTA 0.3 2x4Cu 2.06 1009.81 0.21
C. ALUMB. AGIMG2 54 2x4+TTx4Cu 2.03 4.5 227.17 6.34 10;B,C,D
EMERGENCIA PTA| 40 2x1.5+TTx1.5Cu 2.03 4.5 147.48 1.37] 10;B,C
ALUMBRADO PISTA 0.3 2x6Cu 2.06 1015.33 0.46
C. ALUMB. AGIMG3 68 2x4+TTx4Cu 2.04] 4.5 189.31 9.13 10;B,C
EMERGENCIA IZQDA| 50|  2x1.5+TTx1.5Cu 2.04 4.5 121.59 2.01 10;B,C|
ALUMBRADO EXTERIOR 0.3 2x4Cu 2.06 1009.81 0.21
C. ALUMB. EXT 1 57| 2x2.5+TTx2.5Cu 2.03 4.5 148.05 5.83 10;B,C|
C. ALUMB. EXT 2 53 2x2.5+TTx2.5Cu 2.03 4.5 157.49 5.15 10;B,C
C. ALUMB. EXT 3 FAR 22|  2x2.5+TTx2.5Cu 2.03 4.5 311.31 1.32 10;B,C,D
ALUMBRADO A1-A6 0.3 2x4Cu 2.06 1009.81 0.21
C. ALUMB. A1 VESTAS| 17 2x2.5+TTx2.5Cu 2.03 4.5 405.84 0.5 10;B,C,D|
C. ALUMB. A6 ALMAC 18] 2x2.5+TTx2.5Cu 2.03 4.5 392.02 0.54 10;B,C,D
C. EMRGENCIA| 18 2x1.5+TTx1.5Cu 2.03 4.5 278.31 0.38 10;B,C,D|
ALUMBRADO VESTIBULO 0.3 2x4Cu 2.06) 1009.81 0.21
C. ALUMB. A2 VEST. 11| 2x2.5+TTx2.5Cu 2.03 4.5 514.64 0.31 10;B,C,D
C. ALUMB. A3 VEST. 13 2x2.5+TTx2.5Cu 2.03 4.5 472.43 0.37 10;B,C,D|
C. EMRGENCIA| 9 2x1.5+TTx1.5Cu 2.03 4.5 436.68 0.16 10;B,C,D|
ALUMBRADO ASEOS 0.3 2x4Cu 2.06 1009.81 0.21
C. ALUMB. A4 18 2x2.5+TTx2.5Cu 2.03 4.5 392.02 0.54 10;B,C,D|
C. ALUMB. A5 13 2x2.5+TTx2.5Cu 2.03 4.5 472.43 0.37 10;B,C,D|
C. EMRGENCIA| 20| 2x1.5+TTx1.5Cu 2.03 4.5 257.55 0.45 10;B,C,D
TOMAS SECAMANOS 0.3 4x2.5Cu 2.06 4.5 1000.02 0.08 20




SECAMNOS S1 15 2x2.5+TTx2.5Cu 2.01] 4.5 434.76 0.44 16;B,C,D|
SECAMANOS MINUS 2-3| 13 2x2.5+TTx2.5Cu 2.01] 4.5 470.27 0.37 20;B,C,D|
SECAMNOS S4 15| 2x2.5+TTx2.5Cu 2.01] 4.5 434.76 0.44 16;B,C,D|
TOMAS LIMPIEZA 0.3 4x2.5Cu 2.06 4.5 1000.02 0.08 16
LIMPIEZA F1] 35 2x2.5+TTx2.5Cu 2.01] 4.5 247.65 1.35] 16;B,C
LIMPIEZA F2 35| 2x2.5+TTx2.5Cu 2.01] 4.5 247.65 1.35 16;B,C
LIMPIEZA F3 15 2x2.5+TTx2.5Cu 2.01] 4.5 434.76 0.44 16;B,C,D|
EXTRACT Y RECUP 0.3 2x2.5Cu 2.06 4.5 1000.02 0.08 16
EXTRAC ASEO MASC 23| 2x2.5+TTx2.5Cu 2.01] 4.5 300.91 1.41 16;B,C
RECUPERADOR ENTALP. 7|  2x2.5+TTx2.5Cu 2.01] 4.5 622.72 0.21 16;B,C,D|
AEROTERMOS 0.3 2x2.5Cu 2.06 4.5 1000.02 0.08 16
CIRCUITOVE 1 35| 2x2.5+TTx2.5Cu 2.01] 4.5 220.38 2.63 16;B,C
CIRCUITO VE2 27 2x2.5+TTx2.5Cu 2.01] 4.5 268.24 1.78] 16;B,C
CUADRO CANASTAS 30 4x4+TTx4Cu 2.06) 4.5 348.71 2.69 16;B,C,D|
CUADRO SALA CALDERA 9 4x4+TTx4Cu 2.06) 4.5 684.49 0.45 16;B,C,D|
CUADRO TELECOM 3] 4x2.5+TTx2.5Cu 2.06) 4.5 810.81 0.13 16;B,C,D|
CONTROL 1] 2x4+TTx4Cu 2.06) 4.5 972.69 0.22 16;B,C,D|
Subcuadro CUADRO SALA CALDERA
Denominacion P.Célculo | Dist.Calc. Seccion I.Célculo | I.Adm. |C.T.Parc.|C.T.Total| Dimensiones(mm)
(W) (m) (mm2) (A) (A) (%) (%) Tubo,Canal,Band.
ALUMBRADO ASEQOS 811.8 0.3 2x2.5Cu 4.41 23 0.01] 1.95]
C. ALUMB. SALA 676.8 13| 2x2.5+TTx2.5Cu 2.94] 21 0.17 2.12 20,
C. EMRGENCIA 135 20| 2x1.5+TTx1.5Cu 0.59 15 0.09 2.04 16
CALDERA ESTANCA GAS 1000 8 2x4+TTx4Cu 5.43 31 0.15] 2.09] 20
ALUMBRADO ASEOS 1656 0.3 2x2.5Cu 9 23| 0.01 1.96
B.CIRCULACION RADIA| 276 5 2x2.5+TTx2.5Cu 1.5 23 0.04 2 20
B.CIRC. RECUPERAD 644 5 2x2.5+TTx2.5Cu 3.5 23 0.1 2.05] 20
B.CIRCUL.AEROTERM 920 5| 2x2.5+TTx2.5Cu 5 23 0.14 2.1 20
TOMA USOS VARIOS 2200 5| 2x2.5+TTx2.5Cu 11.96 21 0.34 2.28 20,
CONTROL| 100 1 2x2.5+TTx2.5Cu 0.54 21 0 1.95] 20
Cortocircuito
Denominacion Longitud Seccién Ipccl | Pde C| IpccF tmcicc tficc Lmax C}Jrvas
(m) (mm?) (kA) (kA) (A) (s9) (s9) (m) validas
ALUMBRADO ASEOS 0.3 2x2.5Cu 1.37 672.53 0.18
C. ALUMB. SALA 13] 2x2.5+TTx2.5Cu 1.35 4.5 382.39 0.57 10;B,C,D|
C. EMRGENCIA 20| 2x1.5+TTx1.5Cu 1.35 4.5 228.22 0.57 10;B,C,D|
CALDERA ESTANCA GAS 8 2x4+TTx4Cu 1.37 4.5 508.67| 1.26] 16;B,C,D|
ALUMBRADO ASEOS 0.3 2x2.5Cu 1.37 672.53 0.18
B.CIRCULACION RADIA| 5| 2x2.5+TTx2.5Cu 1.35 4.5 502.07 0.51 16;B,C,D|
B.CIRC. RECUPERAD 5 2x2.5+TTx2.5Cu 1.35 4.5 502.07| 0.51 16;B,C,D|
B.CIRCUL.AEROTERM 5| 2x2.5+TTx2.5Cu 1.35 4.5 502.07 0.51 16;B,C,D|
TOMA USOS VARIOS 5| 2x2.5+TTx2.5Cu 1.37 4.5 527.84 0.3 16;B,C,D|
CONTROL] 1 2x2.5+TTx2.5Cu 1.37 4.5 646.17 0.2 16;B,C,D|
Subcuadro CUADRO TELECOM
Denominacion P.Célculo | Dist.Calc. Seccion I.Célculo | I.Adm. |C.T.Parc.|C.T.Total| Dimensiones(mm)
(W) (m) (mm2) (A) (A) (%) (%) Tubo,Canal,Band.
RTA PO 1250 2|  2x2.5+TTx2.5Cu 6.79] 23 0.08 1.94 20|
PUESTOS 3750 0.3 4x2.5Cu 6.77 21 0.01 1.87
PUESTO P1 1250 5| 2x2.5+TTx2.5Cu 6.79 23 0.19 2.06 20,
PUESTO P2 1250 15| 2x2.5+TTx2.5Cu 6.79] 23 0.56) 2.44 20
PUESTO P3 1250 35|  2x2.5+TTx2.5Cu 6.79 23 1.32 3.19 20
VENTILADSALA RACK 600 5 2x2.5+TTx2.5Cu 3.26 23 0.09 1.95] 20
Cortocircuito
Denominacion Longitud Seccién Ipccl | Pde C| IpccF tmcicc tficc Lmax Curvas
(m) (mm?) (kA) (kA) (A) (s9) (s9) (m) validas
RTA PO 2| 2x2.5+TTx2.5Cu 1.63 4.5 696.89 0.26 16;B,C,D|
PUESTOS 0.3 4x2.5Cu 1.63 4.5 794.09 0.13 16
PUESTO P1 5 2x2.5+TTx2.5Cu 1.59 4.5 566.97| 0.4 16;B,C,D|
PUESTO P2 15| 2x2.5+TTx2.5Cu 1.59 4.5 360.41 0.98 16,;B,C,D|
PUESTO P3 35 2x2.5+TTx2.5Cu 1.59 4.5 208.4] 2.94 16;B,C




VENTILADSALA RACK]

5

2x2.5+TTx2.5CU|
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575.46|
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ANEXO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE ILUMINACION. DB-HE 3

1.- Valor de la eficiencia energética de la instala  cion:
La eficiencia energética de la instalacién de iluminacién se ha determinado mediante el valor
de eficiencia energética de la instalacion VEEI (W/m2) por cada 100 lux mediante la

siguiente expresion:

VEEI=P-100/S-Em

Siendo:
e P potencia total instalada en lamparas mas los equipos auxiliares (W).
e S Superficie iluminada (m2).

e Em iluminancia media horizontal mantenida (lux).

Se adjuntan calculos justificativos de estos valores.

ANEXO DE ILUMINIACION 2
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Tabla 2.1 Valores limite de eficiencia energética de la instalacion

Zonas de actividad diferenciada ?EI.EI
limite

administrativo en general 3,0
andenes de estaciones de transporte 30
pabellones de exposicion o ferias 3,0
salas de diagndstico 3.5
aulas y laboratorios (o 3.5
habitaciones de hospital 40
recintos interiores no descritos en este listado 4,0
Zonas COMUNES 4 40
almacenes, archivos, salas fécnicas y cocinas 40
aparcamientos 40
espacios deportivos s 410
estaciones de transpaorte (g 50
supermercados, hipermercadoes y grandes almacenes 50
bibliotecas, museos y galerias de arte 50
zonas comunes en edificios no residenciales 6.0
centros comerciales (excluidas tiendas) 6.0
hosteleria y restauracion 80
religioso en general 80
sa!ones de actos, auditorios y sqlas de usos multiples y cgnvenciones, salas de 80
ocio 0 espectaculo, salas de reuniones y salas de conferencias (g !

tiendas y pequefio comercio 80
habitaciones de hoteles, hostales, etc. 10,0
locales con nivel de iluminacién superior a 600/ux 25

2.- Potencia instalada en el edificio:
La potencia instalada en iluminacion, teniendo en cuenta la potencia de lamparas y equipos

auxiliares, no supera los valores especificados en la Tabla 2.2.

Tabla 2.2 Potencia maxima de iluminacion

Uso del edificio Potencia maxima instalada [W/im2]

Administrativo 12

Aparcamiento 5

Comercial 15

Docente 15

Haspitalario 15

Restauracién 18

Auditorios, teatros, cines 15

Residencial Publico 12

Otros 10

Ediﬁci_os con nivel de iluminacién 55 ]
superior a 500lux VINIACION 3
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En nuestro caso la potencia instalada varia entre los 10,17 W/m2 y los 13,31 W/m2 por lo

gue se considera cumplida esta condicion.

3.- Sistemas de control y regulacion:

Las instalaciones de iluminacion dispone, para cada zona, de un sistema de control y
regulacién con las siguientes condiciones:

a) toda zona dispondra al menos de un sistema de encendido y apagado manual, no
aceptandose los sistemas de encendido y apagado en cuadros eléctricos como
anico sistema de control. Toda zona dispondra de un sistema de encendidos por
horario centralizado en cada cuadro eléctrico.

Las zonas de uso esporadico dispondran de un control de encendido y apagado por
sistema de deteccion de presencia temporizado o sistema de pulsador temporizado;

b) se instalardan sistemas de aprovechamiento de la luz natural, que regulen
proporcionalmente y de manera automatica por sensor de luminosidad el nivel de
iluminacion en funcion del aporte de luz natural de las luminarias de las habitaciones
de menos de 6 metros de profundidad y en las dos primeras lineas paralelas de
luminarias situadas a una distancia inferior a 5 metros de la ventana, y en todas las

situadas bajo un lucernario, cuando se den las siguientes condiciones:

i) en todas las zonas que cuenten con cerramientos acristalados al exterior, cuando éstas

cumplan simultdneamente las siguientes condiciones:

EdMdlo objeto

e Edificlo obstéculo de
Locales con a|
de luz natural — luz natural

-8 —
e
2
(=)
Figura 2.1

Que el angulo 6 sea superior a 65° (8+>65°), siendo 6 el &ngulo desde el punto medio del
acristalamiento hasta la cota maxima del edificio obstaculo, medido en grados

sexagesimales; Que se cumpla la expresion: T(Aw/A)>0,11

ANEXO DE ILUMINIACION 4
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Se cuenta con un sistema de regulacion de en cada una de las luminarias afectadas, asi

como un sistema de control horario de la totalidad de los circuitos de alumbrado.

ANEXO DE ILUMINIACION 5
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Proyecto : POLIDEPORTIVO COLEGIO CAMPOAMOR ALPEDRETE

Informacion adicional

- Aclaracién sobre los datos calculados

- Definicion de ejes y angulos

Aclaracion sobre los datos calculados

Siguiendo las normativas referentes a la instalacion de emergencia (entre ellas el
Cdédigo Técnico de la Edificacion), no se tiene en cuenta la reflexion de paredes y
techos. De esta forma, el programa DAISA efectia un célculo de minimos. Asegura
que el nivel de iluminacién recibido sobre el suelo es siempre, igual o superior al
calculado.

No es correcto utilizar este programa para efectuar informes con referencias que no
estén introducidas en los catilogos Daisalux. En ningiin caso se pueden extrapolar
resultados a otras referencias de otros fabricantes por similitud en limenes declarados.
Los mismos limenes emitidos por luminarias de distinto tipo pueden producir
resultados de iluminacion absolutamente distintos. La validez de los datos se basa de
forma fundamental en los datos técnicos asociados a cada referencia: los limenes
emitidos y la distribucion de la emision de cada tipo de aparato.

Pégina n®: 2




Proyecto : POLIDEPORTIVO COLEGIO CAMPOAMOR ALPEDRETE

Definicion de ejes y angulos

A
~ /
@o,g /
$E
S
-:ta\c’ /
I3
/
'\od‘“O\
e\oﬁg;o‘o’\o _
© de\':’ P ~ 50, %%
- - A N e/'f.”of
- b 70, M,
- 1 ‘e %
A N % 9,
| 0.
I ! s oy
/ N o
1 N N
o 4 N |
s
g '_-"Q *\ ;
1
o
re <7 B
T
N
21
1
1
1
|
e
so\o _ /’;\ ~ - ydeloso/
o\ W ~ -
€\e*6 _ //// /‘\\\\)6 ~ - -
P < L ~e\°\)°\° ~ a2
- 7 < \O
- : P d\‘os\o‘ee
&« Y A e® 0
x 3
Y: Angulo que forman la proyeccion del eje longitudinal del aparato sobre el

plano del suelo y el eje X del plano (Positivo en sentido contrario a las
agujas del reloj cuando miramos desde el techo). El valor 0 del angulo es
cuando el eje longitudinal de la luminaria es paralelo al eje X de la sala.

a: Angulo que forma el eje normal a la superficie de fijacién del aparato con el
eje Z de la sala. (Un valor 90 es colocacion en pared y O colocacién en
techo).

B: Autogiro del aparato sobre el eje normal a su superficie de amarre.
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Plano : PLANTA

Y (m.)

27.0

0.0

Plano de situacion de Productos

H H

14

H H
]F

H[ ° H
T h

|

u
0.0

X (m.)
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Proyecto : POLIDEPORTIVO COLEGIO CAMPOAMOR ALPEDRETE

Plano : PLANTA

N°

10
11

12

13

14

Situacion de las Luminarias

Referencia

LENS N30 A (ESP,AEX, INOX)
Daisalux

HYDRA LD N2 Daisalux

ATRIA N22 A (AP, GR) + KPGR ATRIA

Daisalux
HYDRA LD N2 + KETB HYDRA
Daisalux
HYDRA LD N2 + KETB HYDRA
Daisalux
HYDRA LD N2 + KETB HYDRA
Daisalux
HYDRA LD N2 + KES HYDRA
Daisalux
HYDRA LD N2 + KETB HYDRA
Daisalux
HYDRA LD N2 + KETB HYDRA
Daisalux
HYDRA LD N2 Daisalux
HYDRA LD N6 + KETB HYDRA
Daisalux
LENS N30 A (ESP,AEX, INOX)
Daisalux
HYDRA LD N6 + KES HYDRA

Daisalux

ATRIA N22 A (AP, GR) + KPGR ATRIA

Daisalux

Fabricante

0.20
0.50

0.60

2.70

4.24

5.20

5.26

6.25

7.66
10.35

10.35

10.35

12.45

13.55

Coordenadas
y hoy

1.60 2.60 90
1.60 2.50 -90
6.20 5.80 -90
2497 3.00 0
24.11 3.00 -90
23.00 3.00 0
26.70 3.00 0
23.37 3.00 -90
2497 3.00 0
22.64 250 180
26.13 3.00 0
26.41 2.60 0
2295 3.00 0
1630 5.80 90

90
90

60

90

90

60

Nota 1: DAISALUX no se responsabiliza ni de los proyectos ni de las posibles modificaciones de los mismos realizadas por personal ajeno a la

empresa

Nota 2: Catdlogo Espaiia (uso privado) - 2017-09-01
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Proyecto : POLIDEPORTIVO COLEGIO CAMPOAMOR ALPEDRETE Plano : PLANTA

Grafico de tramas del plano a 0.00 m.

Y (m.)

27.0

0.0

0.0 14.0
X (m.)
Leyenda:
0.50 1.0 3.0 5.0 75 10 15 20 Ix.

Factor de Mantenimiento: 1.000
Resolucién del Célculo: 0.20 m.

Objetivos Resultados
Uniformidad: 40.0 23.0 mx/mn
Superficie cubierta: con 0.50 Ix. omas  96.1 % de 348.8 m?
Limenes / m2: -— 9.75 Im/m?
Tluminacién media: ——- 3.98 Ix

Nota 1: DAISALUX no se responsabiliza ni de los proyectos ni de las posibles modificaciones de los mismos realizadas por personal ajeno a la
empresa

Nota 2: Medidas efectuadas conforme a las normativas referentes a la instalacién de iluminacién de emergencia (entre ellas Reglamento de Baja
Tension, y Cédigo Técnico de Edificacion), no se tiene en cuenta la reflexién de paredes y techos.

Nota 3: Catalogo Espaiia (uso privado) - 2017-09-01
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Proyecto : POLIDEPORTIVO COLEGIO CAMPOAMOR ALPEDRETE Plano : PLANTA

Grafico de tramas del plano a 1.00 m.

Y (m.)

27.0

0.0

0.0 14.0
X (m.)
Leyenda:
0.50 1.0 3.0 5.0 75 10 15 20 Ix.

Factor de Mantenimiento: 1.000
Resolucién del Célculo: 0.20 m.

Objetivos Resultados
Uniformidad: 40.0 37.4 mx/mn
Superficie cubierta: con 0.50 Ix. omas  95.9 % de 348.8 m?
Limenes / m2: -— 9.75 Im/m?
Tluminacién media: ——— 4.64 1x

Nota 1: DAISALUX no se responsabiliza ni de los proyectos ni de las posibles modificaciones de los mismos realizadas por personal ajeno a la
empresa

Nota 2: Medidas efectuadas conforme a las normativas referentes a la instalacién de iluminacién de emergencia (entre ellas Reglamento de Baja
Tension, y Cédigo Técnico de Edificacion), no se tiene en cuenta la reflexién de paredes y techos.

Nota 3: Catalogo Espaiia (uso privado) - 2017-09-01

Pagina n®: 7




Proyecto : POLIDEPORTIVO COLEGIO CAMPOAMOR ALPEDRETE

Plano : PLANTA

Curvas isolux en el plano a 0.00 m.

Y (m.)
27.0
5:00
F| 250 /500 %
5:00
0.01
‘

Factor de Mantenimieloi%o: 1.000
Resolucion del Calculo: 0.20 m.

14.0
X (m.)

Nota 1: DAISALUX no se responsabiliza ni de los proyectos ni de las posibles modificaciones de los mismos realizadas por personal ajeno a la

empresa

Nota 2: Medidas efectuadas conforme a las normativas referentes a la instalacion de iluminacion de emergencia (entre ellas Reglamento de Baja

Tension, y Cédigo Técnico de Edificacion), no se tiene en cuenta la reflexién de paredes y techos.

Nota 3: Catdlogo Espaiia (uso privado) - 2017-09-01
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Proyecto : POLIDEPORTIVO COLEGIO CAMPOAMOR ALPEDRETE

Plano : PLANTA

Curvas isolux en el plano a 1.00 m.

Y (m.)

27.0

0.01

Factor de Mantenimieloi%o: 1.000
Resolucion del Calculo: 0.20 m.

14.0
X (m.)

Nota 1: DAISALUX no se responsabiliza ni de los proyectos ni de las posibles modificaciones de los mismos realizadas por personal ajeno a la

empresa

Nota 2: Medidas efectuadas conforme a las normativas referentes a la instalacion de iluminacion de emergencia (entre ellas Reglamento de Baja

Tension, y Cédigo Técnico de Edificacion), no se tiene en cuenta la reflexién de paredes y techos.

Nota 3: Catdlogo Espaiia (uso privado) - 2017-09-01
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Proyecto : POLIDEPORTIVO COLEGIO CAMPOAMOR ALPEDRETE Plano : PLANTA

RESULTADO DEL ALUMBRADO ANTIPANICO EN EL
VOLUMEN DE 0.00 m. a 1.00 m.

Objetivos Resultados
Superficie cubierta: con 0.50 Ix. o mas 95.9 % de 348.8 m?
Uniformidad: 40.0 mx/mn. 37.4 mx/mn
Ldmenes / m2: ——— 9.7 Im/m?

Nota 1: DAISALUX no se responsabiliza ni de los proyectos ni de las posibles modificaciones de los mismos realizadas por personal ajeno a la
empresa

Nota 2: Medidas efectuadas conforme a las normativas referentes a la instalacion de iluminacion de emergencia (entre ellas Reglamento de Baja
Tension, y Cédigo Técnico de Edificacion), no se tiene en cuenta la reflexién de paredes y techos.

Nota 3: Catdlogo Espaiia (uso privado) - 2017-09-01
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Proyecto : POLIDEPORTIVO COLEGIO CAMPOAMOR ALPEDRETE Plano : PLANTA

Recorridos de Evacuacion

Y (m.)
27.0
0.0+
|
}
0.0 14.0
X (m.)
(Ix) - Luxes sobre el recorrido 1 -
1.0
0.0
9.0
8.0 -

0.0 I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I 1 (m)
0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 50 6.0 7.0 80 9.0 10.0 11.0 12.0 13.0 14.0 15.0 16.0 17.0 18.0 19.0 20.0 21.0 22.0 23.0 24.0 25.0 26.0

Altura del plano de medida:  0.00 m.

Resolucién del Calculo: 0.20 m.

Factor de Mantenimiento: 1.000 Objetivos Resultados
Uniform. en recorrido: 40.0 mx/mn 2.7 mx/mn
IX. minimos: 1.00 Ix. 2.71 Ix.
IX. maximos: -—-- 7.45 1x.
Longitud cubierta: con 1.00 Ix. oméds  100.0 %

Nota 1: DAISALUX no se responsabiliza ni de los proyectos ni de las posibles modificaciones de los mismos realizadas por personal ajeno a la
empresa

Nota 2: Medidas efectuadas conforme a las normativas referentes a la instalacion de iluminacion de emergencia (entre ellas Reglamento de Baja
Tension, y Cédigo Técnico de Edificacion), no se tiene en cuenta la reflexién de paredes y techos.

Nota 3: Catdlogo Espaiia (uso privado) - 2017-09-01
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Proyecto : POLIDEPORTIVO COLEGIO CAMPOAMOR ALPEDRETE Plano : PLANTA

Recorridos de Evacuacion

Y (m.)
27.0
0.0+
|
}
0.0 14.0
X (m.)
(Ix) - Luxes sobre el recorrido 2 -
1.0
0.0
9.0

0.0 L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L (m)
Altura del plano de medida:  0.00 m.
Resolucién del Calculo: 0.20 m.
Factor de Mantenimiento: 1.000 Objetivos Resultados
Uniform. en recorrido: 40.0 mx/mn 3.3 mx/mn
IXx. minimos: 1.00 1x. 2.33 1x.
IX. maximos: -— 7.66 1x.
Longitud cubierta: con 1.00 Ix. oméds  100.0 %

Nota 1: DAISALUX no se responsabiliza ni de los proyectos ni de las posibles modificaciones de los mismos realizadas por personal ajeno a la
empresa

Nota 2: Medidas efectuadas conforme a las normativas referentes a la instalacion de iluminacion de emergencia (entre ellas Reglamento de Baja
Tension, y Cédigo Técnico de Edificacion), no se tiene en cuenta la reflexién de paredes y techos.

Nota 3: Catdlogo Espaiia (uso privado) - 2017-09-01
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Proyecto : POLIDEPORTIVO COLEGIO CAMPOAMOR ALPEDRETE Plano : PLANTA

Plano de Situacion de Puntos de Seguridad y Cuadros

Eléctricos
Y (m.)
IZ
7.45 ZZ
6.29
0.0 Xl(‘:r.][l))

Resultado de Puntos de Seguridad y Cuadros Eléctricos

N° Coordenadas Objetivo Resultado*
(m.) (m.) (m.) ©®) (Ix.) (Ix.)
X y h Y
1 11.02 24.35 1.20 - 5.00 7.45 (Horizontal)
2 13.54 23.01 1.20 - 5.00 6.29 (Horizontal)

Nota 1: DAISALUX no se responsabiliza ni de los proyectos ni de las posibles modificaciones de los mismos realizadas por personal ajeno a la
empresa

(*) Calculo realizado en el Punto de Seguridad o Cuadro Eléctrico a su altura de utilizacion (h), en una superficie inclinada Horizontal o
Verticalmente y orientada en el plano un angulo gamma respecto al eje Y del plano en sentido antihorario

Nota 2: Medidas efectuadas conforme a las normativas referentes a la instalacion de iluminacion de emergencia (entre ellas Reglamento de Baja
Tensién, y Cédigo Técnico de Edificacion), no se tiene en cuenta la reflexién de paredes y techos.

Nota 3: Catdlogo Espaiia (uso privado) - 2017-09-01
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Proyecto : POLIDEPORTIVO COLEGIO CAMPOAMOR ALPEDRETE Plano : PLANTA

Lista de productos usados en el plano

Cantidad Referencia Fabricante
1 HYDRA LD N2 + KES HYDRA Daisalux o similar
2 HYDRA LD N2 Daisalux o similar
1 HYDRA LD N6 + KES HYDRA Daisalux o similar
1 HYDRA LD N6 + KETB HYDRA Daisalux o similar
5 HYDRA LD N2 + KETB HYDRA Daisalux o similar
2 LENS N30 A (ESP,AEX, INOX) Daisalux o similar
2 ATRIA N22 A (AP, GR) + KPGR ATRIA Daisalux o similar

Nota 1: DAISALUX no se responsabiliza ni de los proyectos ni de las posibles modificaciones de los mismos realizadas por personal ajeno a la
empresa

Nota 2: Catdlogo Espaiia (uso privado) - 2017-09-01

Pagina n®: 14




POLIDEPORTIVO COLEGIO CAMPOAMOR ALPEDRETE
(Estudio luminico)



POLIDEPORTIVO COLEGIO CAMPOAMOR ALPEDRETEEEEEEE

TRILUX ILUMINACION

DIALux

15.09.2017

TRILUX Ambiella G2 C04 WR LED800-840 01 ET / Hoja de datos de luminarias

Clasificacion luminarias segun DIN: A50
Cadigo CIE Flux: 68 90 97 100 100

Downlight LED. Montaje en techos sin necesidad de herramientas a través
de muelles de montaje rapido. Recorte de techo @ 120 mm, Profundidad
para empotrar = 75 mm. Con difusor cerrado con prismas de PMMA.
Reflector lacado de color blanco. Con una distribucién extensiva e intensiva
con simetria rotacional de las intensidades luminosas. Flujo luminoso de la
luminaria 800 Im, potencia conectada 10 W, rendimiento luminoso de la
luminaria 80 Im/W. Color de luz color blanco neutro, temperatura del color
4000 K, indice de reproduccién cromatica Ra > 80. Vida util L80(tq 25 °C) =
25.000 h, vida util L70(tq 25 °C) = 35.000 h. Aro embellecedor fabricado en
chapa de acero, lacado en polvo de color blanco. Didametro de la luminaria @
137 mm, altura de la luminaria 73 mm. Clase de proteccién Il, Grado de
proteccion hacia el local IP44, resistencia al impacto 1K02/0,2 J,
termoresistencia 650 °C. Con transformador electrénico, conmutable.
Equipamiento eléctrico individual con dispositivo antitraccién integrado.

Emision de luz 1:

105° 105°
90° 90°
75° 75°
60° 60°
320
45° 45°
480
640
30° 152 0° 15° 30°
cd/klm N =100%
€0'- €180 ——C90'-' €270
Emision de luz 1:
Valoracién de deslumbramiento segiin UGR
p Techo 70 70 50 50 30 70 70 50 50 30
p Paredes 50 30 50 30 30 50 30 50 30 30
p Suelo 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Tamafio del local Mirado en perpendicular Mirado longitudinalmente
X Y: al eje de ldmpara al eje de lampara
2H 2H [ 211 221 214 223 22.6 211 221 214 22.3 22,6
3H [ 218 228 22.1 23.0 23.3 21.8 22.8 221 23.0 23.3
4H | 221 23.0 224 23.3 23.5 221 23.0 224 23.3 23.5
6H [ 22.4 23.3 228 23.5 23.8 224 23.3 22.8 23.5 23.8
8H | 22.6 23.4 23.0 23.7 24.0 22,6 23.4 23.0 23.7 24.0
12H [ 22.8 23.5 23.1 23.8 24.2 22.8 23.5 23.1 23.8 24.2
4H 2H [ 214 223 217 22,6 22.8 214 223 21.7 22,6 22.8
3H [ 223 23.1 22.7 234 23.7 223 23.1 227 234 23.7
4H | 22.8 23.4 23.1 23.8 24.1 22.8 234 23.1 23.8 24.1
6H [ 23.2 23.8 23.6 24.2 24.5 23.2 23.8 23.6 24.2 24.5
8H | 23.5 24.0 23.9 24.4 24.8 23.5 24.0 23.9 244 24.8
12H  23.7 24.2 24.2 24.6 25.0 23.7 24.2 24.2 24.6 25.0
8H 4H | 229 234 23.3 23.8 24.2 229 234 23.3 23.8 24.2
6H [ 23.5 24.0 24.0 244 24.8 23.5 24.0 24.0 244 24.8
8H | 23.9 24.3 24.4 24.7 25.2 23.9 24.3 244 24.7 25.2
12H | 243 24.6 24.8 25.1 25.6 24.3 24.6 24.8 25.1 25.6
12H 4H | 22.9 23.4 23.4 23.8 24.2 229 23.4 234 23.8 24.2
6H [ 23.6 24.0 24.1 244 249 23.6 24.0 24.1 244 249
8H | 24.0 24.3 24.5 24.8 25.3 24.0 24.3 24.5 24.8 253
Variacion de la posicion del espectador para separaciones S entre luminarias
S=1.0H +03 / -0.4 +03 / -0.4
+0.5 / -0.9 +0.5 / -0.9
S =2.0H +1.2 [ -13 +1.2 / -13
Tabla estandar BK04 BKO04
Sumandprde 6.2 6.2
correccién
{ndice de deslumbramiento corregido en relacién a 800Im Flujo luminoso total
il
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POLIDEPORTIVO COLEGIO CAMPOAMOR ALPEDRETEEEEEEE

TRILUX ILUMINACION

DIALux

15.09.2017

Proyecto elaborado por

TRILUX Ambiella G2 C07 WR LED1300-840 01 ET / Hoja de datos de luminarias

Clasificacion luminarias segun DIN: A50
Cadigo CIE Flux: 65 89 98 100 100

Downlight LED. Montaje en techos sin necesidad de herramientas a través
de muelles de montaje rapido. Recorte de techo @ 180 - 195 mm.
Profundidad para empotrar = 97 mm. Con difusor cerrado con prismas de
PMMA. Reflector lacado de color blanco. Con una distribucién extensiva e
intensiva con simetria rotacional de las intensidades luminosas. Flujo
luminoso de la luminaria 1200 Im, potencia conectada 14 W, rendimiento
luminoso de la luminaria 86 Im/W. Color de luz color blanco neutro,
temperatura del color 4000 K, indice de reproduccién cromatica Ra > 80.
Vida util L80(tq 25 °C) = 25.000 h, vida util L70(tq 25 °C) = 35.000 h. Aro

embellecedor fabricado en chapa de acero, lacado en polvo de color blanco.

Diametro de la luminaria @ 210 mm, altura de la luminaria 95 mm. Clase de
proteccion I, Grado de proteccién hacia el local IP44, resistencia al impacto
1K02/0,2 J, termoresistencia 650 °C. Con transformador electronico,
conmutable. Equipamiento eléctrico individual con dispositivo antitraccion
integrado.

Emision de luz 1:

105° 105°

90° 90°

75° 75°

60° 60°
320

45° 45°
480

30° 152 0° 15° 302

cd/klm N =100%

C0-C180 —C90 - C270

Emision de luz 1:

Valoracién de deslumbramiento segiin UGR

p Techo 70 70 50 50 30 70 70 50 50 30
p Paredes 50 30 50 30 30 50 30 50 30 30
p Suelo 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20

Tamafio del local Mirado en perpendicular
X Y: al eje de ldmpara

Mirado longitudinalmente
al eje de lampara

2H 2H| 201 212 204 214 216 | 201 212 204 214 216
3H| 209 219 2120 221 24 | 209 219 212 221 22.4
4H | 21.2 221 215 224 226 | 212 221 215 224 226
6H | 21.4 222 217 225 228 | 214 222 2.7 225 22.8
8H | 215 223 21.8 226 229 | 215 223 218 226 229
12H [ 215 223 219 226 23.0 | 215 223 219 226 23.0

4H 2H | 205 214 208 217 220 20.5 214 208 217 220
3H | 214 222 21,8 225 29 | 214 22 218 25 22.9
4H | 21.8 225 222 228 232 | 248 225 22 28 232
6H | 221 227 225 23.1 23.5 22.1 22.7 225 23.1 23.5
8H | 223 228 227 232 236 | 223 228 227 232 236
12H | 224 229 228 233 237 | 224 229 228 233 23.7

8H 4H | 219 225 22.4 229 233 219 225 224 229 233
6H | 223 228 228 232 237 | 223 228 228 232 237
8H | 226 229 230 234 239 | 226 229 230 234 239
12H | 228  23.1 23:3 236 241 228 231 233 236 241
12H 4H | 219 224 224 228 233 219 224 224 228 233
6H | 224 228 228 232 237 | 224 228 228 232 237
8H | 226 230 231 234 239 | 226 230 231 234 239

Variacién de la posicién del espectador para separaciones S entre luminarias

S=1.0H +03 / -0.4 +03 / -0.4

+0.5 / -0.9 +0.5 / -0.9

S =2.0H +11 [ -15 +1.1 / -15
Tabla estandar BK04 BKO04
Sumando de 5.1 5.1

correccién

{ndice de deslumbramiento corregido en relacién a 1200Im Flujo luminoso total

il

Pagina 3



POLIDEPORTIVO COLEGIO CAMPOAMOR ALPEDRETEEEEEEE

TRILUX ILUMINACION

DIALux

15.09.2017

TRILUX Olexeon 1200 B 2300-840 PC TWS ET / Hoja de datos de luminarias

Clasificacion luminarias segun DIN: A41
Cadigo CIE Flux: 46 78 93 96 100

Luminaria LED de superficie para locales himedos IP66. Cumple con DIN
EN 10500. Las luminarias son aptas para las aplicaciones en las empresas
de la industria alimentaria y de bebidas, certificadas segun las
especificaciones de IFS version 6 y/o de BRC Global Standard Food version
7.. Para un montaje en techos y paredes, asi como para un montaje
suspendido. Montaje suspendido es posible a través de unos accesorios
opcionales. Montaje a través de las abrazaderas de fijacién adjuntas de
acero inoxidable. Con una distribucién extensiva y simétrica de las
intensidades luminosas. Flujo luminoso de la luminaria 2400 Im, potencia
conectada 21 W, rendimiento luminoso de la luminaria 114 Im/W. Color de
luz color blanco neutro, temperatura del color 4000 K, indice de
reproduccion cromatica Ra > 80. Vida util L80(tq 25 °C) = 35.000 h, vida util
L70(tqg 25 °C) = 50.000 h. Cuerpo de luminaria de poliéster reforzada con
fibra de vidrio, similar a RAL 7035, de color gris luz. Difusor de recubrimiento
de PC. Dimensiones (L x A): 1200 mm x 88 mm, altura de la luminaria 77
mm. Luminaria con una temperatura superficial limitada segun DIN EN
60598-2-24 apta para el uso en locales con riesgo de incendio particular.
Temperatura ambiental admisible de entre (ta): -20 °C - +35 °C. Clase de
proteccion |, grado de proteccién IP66, resistencia al impacto IK08/5 J,
termoresistencia 850 °C. Luminaria de montaje rapido con dispositivo de
conexion rapida STUCCHI. Versién de tres polos para luminarias
conmutables. conector hembra en un terminal de la cabeza. Con
transformador electrénico, conmutable.

Emision de luz 1:

105° 105°
90° 90°
75° 75°
60° 60°
45° 45°
30° 152 0° 15° 30°
cd/klm N =100%
€0'- €180 ——C90'-' €270
Emision de luz 1:

Valoracién de deslumbramiento segiin UGR
p Techo 70 70 50 50 30 70 70 50 50 30
p Paredes 50 30 50 30 30 50 30 50 30 30
p Suelo 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Tamafio del local Mirado en perpendicular Mirado longitudinalmente

X Y: al eje de ldmpara al eje de lampara

2H 2H | 18.1 19.4 18.5 19.7 20.0 18.2 19.5 18.6 19.8 20.1

3H| 19.2 204 19.6 207 211 19.6 207 200 211 21.4
4H | 197 208 202 212 216 | 20.1 212 205 215 219
6H | 202 213 20.7 216 22.0 | 204 214 208 218 222
8H | 205 215 209 219 223 20.5 215 209 219 223
12H | 208 218 213 222 226 | 205 215 21.00 219 223

4H 2H | 188 19.9 19.2 202 206 189 200 193 20.3 20.7
3H| 201 211 206 215 219 | 205 214 209 218 222
4H | 208 216 212 220 225 211 220 216 224 228
6H | 214 222 219 226 231 216 223 221 228 233
8H | 21.8 225 22.3 29 234 | 21.7 24 222 229 234
12H | 222 228 227 233 238 | 21.8 224 223 229 234

8H qH: | 211 218 216 223 228 | 214 221 219 226 231
6H | 22.0 225 225 23.0 236 | 221 226 226 231 23.7
8H | 225 23.0 230 235 241 22.3 228 229 233 23.9
12H | 23.0 235 236 240 246 | 225 229 23.0 234 240
12H 4H [ 212 218 217 223 28 | 215 221 20 226 231
6H | 221 226 226 231 237 | 222 227 227 232 238
8H | 226  23.1 232 236 242 | 225 229 230 234 240

Variacién de la posicién del espectador para separaciones S entre luminarias

S=1.0H +0.2 / -0.1 +0.1 / -0.1

+0.4 / -0.5 +03 / -0.4

S =2.0H +0.5 / -0.9 +0.5 / -0.8
Tabla estandar BK06 BKOS
Sumando de 54 4.9

correccién

{ndice de deslumbramiento corregido en relacién a 2400Im Flujo luminoso total

il
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POLIDEPORTIVO COLEGIO CAMPOAMOR ALPEDRETEEEEEEE

TRILUX ILUMINACION

DIALux

1

5.09.2017

TRILUX Mirona Fit-Spo TB LED 13000-840 ETDD / Hoja de datos de luminarias

Clasificacion luminarias segun DIN: A60
Cadigo CIE Flux: 76 95 99 100 100

Proyector LED robusto para pabellones, a prueba de golpes. Apto para el
uso en locales con riesgo de incendio particular. Luminaria de superficie
para un montaje en techos. Sistema 6ptico compuesto por una éptica de
lentes de PC. Con una distribucion extensiva e intensiva de las intensidades
luminosas. Limitacién del deslumbramiento directo segin UGR < 22.
Sistema LED compuesto de 2 médulos LED, montados en un soporte de
aluminio. Flujo luminoso de la luminaria 13200 Im, potencia conectada 92 W,
rendimiento luminoso de la luminaria 144 Im/W. Color de luz color blanco
neutro, temperatura del color 4000 K, indice de reproduccién cromatica Ra >
80. Vida util L85(tq 55 °C) = 50.000 h. Cuerpo de luminaria robusto de
aluminio colado a presién robusto con aletas de refrigeracion integradas.
Color blanco. Dimensiones (L x A): 320 mm x 342 mm, altura de la luminaria
63 mm. Luminaria con una temperatura superficial limitada segun DIN EN
60598-2-24 apta para el uso en locales con riesgo de incendio particular.
Refuerzo trasero del cuerpo de luminaria para aplicaciones especiales en
instalaciones deportivas. A prueba de golpes de pelota segun DIN 18032-3.
Temperatura ambiental admisible de entre (ta): -30 °C - +55 °C. Clase de
proteccion |, grado de proteccion , resistencia al impacto IK08/5 J,
termoresistencia 850 °C. Con transformador digital electrénico regulable
(DALI).

Emision de luz 1:

105° 105°
90° 90°
75° 75°
60° 60°
45° 45°
30° 152 0° 15° 30°
cd/klm N =100%
€0'- €180 ——C90'-' €270
Emision de luz 1:
Valoracién de deslumbramiento segiin UGR
p Techo 70 70 50 50 30 70 70 50 50 30
p Paredes 50 30 50 30 30 50 30 50 30 30
p Suelo 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Tamafio del local Mirado en perpendicular Mirado longitudinalmente
X Y: al eje de ldmpara al eje de lampara
2H 2H [ 214 223 21.6 225 227 21.3 223 21.6 225 227
3H [ 215 224 21.8 22,6 229 21.6 225 21.9 227 229
4H | 21.5 223 21.8 22.6 228 21.7 225 22.0 228 23.0
6H [ 21.5 222 21.8 225 22.8 21.8 225 221 22.8 23.1
8H | 21.4 22.1 21.8 224 227 21.8 224 22.1 227 23.0
12H | 21.4 221 21.8 224 227 217 224 221 227 23.0
4H 2H [ 215 222 21.8 22.5 22.8 214 222 21.8 22.5 22.8
3H [ 217 224 22.1 227 23.0 21.8 22.5 222 228 23.1
4H | 21.8 223 22.1 227 23.0 22.0 226 224 229 23.3
6H [ 21.7 222 22.1 226 23.0 22.1 226 22.5 229 23:3
8H | 217 22.1 22.1 225 229 22.1 22,6 22.5 229 23i3
12H | 216 22.0 221 22.4 229 221 22.5 225 229 23.3
8H 4H | 217 222 222 22.6 23.0 22.0 224 224 228 23.2
6H [ 21.7 22.0 22:4. 225 229 22.1 224 22,5 229 23.3
8H | 21.7 22.0 2241, 224 229 224 224 22,6 229 23.3
12H [ 21.6 219 22.1 223 228 22.1 224 226 228 233
12H 4H | 217 22.1 22.1 225 229 21.9 223 224 22:7; 23.2
6H [ 21.7 22.0 221 224 229 221 224 225 228 23.3
8H | 21.6 21.9 22.1 223 228 22.1 223 22.6 22.8 233
Variacion de la posicion del espectador para separaciones S entre luminarias
S=1.0H +1.2 / -16 +11 | L4
421 [ 3.2 +1.8 / -25
S =2.0H +36 / -46 +32 [/ -34
Tabla estandar BKO1 BKO1
Sumandprde 37 39
correccién
{ndice de deslumbramiento corregido en relacién a 13200Im Flujo luminoso total
il
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POLIDEPORTIVO COLEGIO CAMPOAMOR ALPEDRETIEEEEEEE

TRILUX ILUMINACION

- 270———345—270 [2233m

n(‘”ofﬁn“o
410

\ 410
340
_—410—2410

4%(;) o o340
410

~—410-410

340/\410‘410
410 \
\u o o) 340

410‘410-—~410'410

) 340

e

%10_\413 34(?'

\ 340 340

70.00
0.00 13.09 m

Altura del local: 6.000 m, Altura de montaje: 6.000 m, Factor
mantenimiento: 0.80

Superficie p [%] E,, [IX] Emin [IX]

Plano util / 371 151

Suelo 20 353 152

Techo 40 52 35

Paredes (4) 30 115 31

Plano util: UGR Longi-
Altura: 0.850 m Pared izq 23
Trama: 128 x 128 Puntos Pared inferior 23
Zona marginal: 0.000 m (CIE, SHR =0.25.)

Lista de piezas - Luminarias

N° Pieza Designacion (Factor de correccion)

TRILUX Mirona Fit-Spo TB LED 13000-840

1 12 ETDD (1.000)

Total:

Valor de eficiencia energética: 3.78 W/m? = 1.02 W/m?/100 Ix (Base: 292.33 m?)

@ (Luminaria) [Im]

DIALux

15.09.2017

GIMNASIO / Resumen

Valores en Lux, Escala 1:287

Emax [IX] Emin / Em
477 0.407
438 0.431
64 0.672
205 /
Tran  al eje de luminaria

23
23

® (Lamparas) [Im] P [W]
13200 92.0
Total: 158400 1104.0

il
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POLIDEPORTIVO COLEGIO CAMPOAMOR ALPEDRETEEEEEEE

TRILUX ILUMINACION

DIALux

15.09.2017

CABINA / Resumen

115 1.95m
115

135-135
< N
135 135

™

135
i /

135\135_135
115 115
s yﬁ95
, . 0.00
0.00 0.83m

Altura del local: 2.800 m, Altura de montaje: 2.865 m, Factor
mantenimiento: 0.80

Superficie p [%] E,, [IX] Emin [IX] Emax [IX]
Plano util / 119 65 154
Suelo 20 69 52 79
Techo 70 43 22 66
Paredes (4) 50 68 22 398
Plano util:

Altura: 0.850 m

Trama: 16 x 32 Puntos

Zona marginal:

0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

N°  Pieza

1 1

Valor de eficiencia energética: 6.22 W/m? = 5.24 W/m?/100 Ix (Base: 1.61 m?)

Designacion (Factor de correccion)

TRILUX Ambiella G2 C04 WR LED800-840

01 ET (1.000)

@ (Luminaria) [Im]

Total:

@ (Lamparas) [Im]
800
Total: 800

Valores en Lux, Escala 1:25

Emin / Em
0.546
0.753
0.509

/

P W]
10.0
10.0

il
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POLIDEPORTIVO COLEGIO CAMPOAMOR ALPEDRE TS D | A I_ UX

TRILUX ILUMINACION

15.09.2017

ASEO FEMENINO / Resumen

/ 190 \ T189m
y = 230 ™ - ¥ .
190 - 230 230
: 190
270—2710———— 7
2707 —~— 230
/ 270
0 Ol O O
\\ 270
270 — 230 190
=gy 270/”270
m,:«'\ ' 230 230 J(/,,;
230 230 o
190.
\ 190 7z
, ' 7 0.00
0.00 407 m
Altura del local: 2.800 m, Altura de montaje: 2.865 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:30
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] E,, [IX] Emin [IX] Emax [IX] Emin/ Em
Plano util / 230 130 301 0.565
Suelo 20 168 113 205 0.675
Techo 70 48 33 54 0.695
Paredes (4) 50 104 44 208 /
Plano util:
Altura: 0.850 m
Trama: 64 x 32 Puntos
Zona marginal: 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im] P [W]
TRILUX Ambiella G2 C07 WR LED1300-840
1 3 01 ET (1.000) 1199 1200 14.0
Total: 3598 Total: 3600 42.0
Valor de eficiencia energética: 5.45 W/m? = 2.37 W/m?/100 Ix (Base: 7.70 m?)
il
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POLIDEPORTIVO COLEGIO CAMPOAMOR ALPEDRETIEEEEEEE

TRILUX ILUMINACION

(o]

DIALux

15.09.2017

ASEO FEMENINO MINUSVALIDOS / Resumen

T195m

//// 1557 155
; 195 \
/ N\ 115
195
}55 195 o L
- 195
195 235 «
235 155
\ 115
A 195
195 235 5
235
195 155
195 O /
115
195 s 199 / ///
155 |
0.00 2.1

70.00

5m

Altura del local: 2.800 m, Altura de montaje: 2.865 m, Factor

Valores en Lux, Escala 1:26

mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] E., [IX] Enin [IX] Enax [IX] Emin/ Eny
Plano util / 164 69 244 0.422
Suelo 20 112 70 140 0.620
Techo 70 37 23 56 0.636
Paredes (4) 50 74 28 289 /
Plano util:

Altura: 0.850 m

Trama: 64 x 64 Puntos

Zona marginal: 0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

N° Pieza Designacion (Factor de correccion) @ (Luminaria) [Im]  ® (Lamparas) [Im]
TRILUX Ambiella G2 C04 WR LED800-840

1 2 01ET (1.000) 800 800

Total: 1600 Total: 1600

Valor de eficiencia energética: 4.76 W/m? = 2.90 W/m?/100 Ix (Base: 4.20 m?)

P W]
10.0
20.0

il
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POLIDEPORTIVO COLEGIO CAMPOAMOR ALPEDRETEEEEEEE

TRILUX ILUMINACION

}75 T1.98m
e T
/o525 195_
d 215
235-235
215 -\\\
2F5 235
235 235
. 215
215415 o
\ 195
195_ i ]
'"‘\\\\ S— //175
, . 0.00
0.00 143 m

Altura del local: 2.800 m, Altura de montaje: 2.800 m, Factor

mantenimiento: 0.80
Superficie

Plano util

Suelo

Techo
Paredes (4)

Plano util:
Altura:
Trama:
Zona marginal:

p [%]
/

20
70
50

0.850 m

E., [IX] Ein [IX]
210 163
126 109
117 73
159 53

32 x 32 Puntos

0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

N°  Pieza

1 1

Valor de eficiencia energética: 7.39 W/m? = 3.51 W/m?/100 Ix (Base: 2.84 m?)

Designacion (Factor de correccion)

TRILUX Olexeon 1200 B 2300-840 PC TWS
ET (1.000)

Total:

@ (Luminaria) [Im]

DIALux

15.09.2017

LOCAL 1/ Resumen

Valores en Lux, Escala 1:26

Emax [IX] Emin / Em
247 0.777
139 0.867
214 0.622
408 /

® (Lamparas) [Im] P [W]
2400 21.0

Total: 2400 21.0

.
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POLIDEPORTIVO COLEGIO CAMPOAMOR ALPEDRETIIIIEGEGE D | A I_ UX

15.09.2017

TRILUX ILUMINACION

LOCAL 2/ Resumen

\\\\ T4.06m

400 350

450 450
400

400
450_450— 7
400 350

'

, . 0.00
0.00 246 m
Altura del local: 2.800 m, Altura de montaje: 2.800 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:53
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] E,, [IX] Emin [IX] Emax [IX] Emin/ Em
Plano util / 406 271 484 0.667
Suelo 20 297 219 348 0.740
Techo 70 155 102 246 0.659
Paredes (4) 50 264 130 556 /
Plano util: UGR Longi- Tran  al eje de luminaria
Altura: 0.850 m Pared izq 18 18
Trama: 32 x 32 Puntos Pared inferior 19 20
Zona marginal: 0.000 m (CIE, SHR =0.25.)
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im] P [W]
TRILUX Olexeon 1200 B 2300-840 PC TWS
1 4 ET (1.000) 2400 2400 21.0

Total: 9599 Total: 9600 84.0

Valor de eficiencia energética: 8.42 W/m? = 2.07 W/m?/100 Ix (Base: 9.97 m?)

il
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POLIDEPORTIVO COLEGIO CAMPOAMOR ALPEDRETIEEEEEEE

TRILUX ILUMINACION

DIALux

15.09.2017

ACCESO GIMNASIO / Resumen

150 T1.96m
5 170
170 /190"@‘190 170
190 190
190 190
190 190
\19@90/
170
, 7 0.00
0.00 1.43m

Altura del local: 2.800 m, Altura de montaje: 2.800 m, Factor
mantenimiento: 0.80

Valores en Lux, Escala 1:26

Superficie p [%] E., [IX] Enin [IX] Enax [IX] Emin/ Eny
Plano util / 182 146 207 0.801
Suelo 20 182 145 207 0.797
Techo 70 77 53 98 0.682
Paredes (4) 50 152 61 660 /
Plano util:

Altura: 0.000 m

Trama: 32 x 32 Puntos

Zona marginal: 0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

N° Pieza Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im] P [W]
TRILUX Ambiella G2 C07 WR LED1300-840

1 2 01 ET (1.000) 1199 1200 14.0

Total: 2399 Total: 2400 28.0

Valor de eficiencia energética: 9.96 W/m? = 5.46 W/m?/100 Ix (Base: 2.81 m?)

il
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POLIDEPORTIVO COLEGIO CAMPOAMOR ALPEDRE TS D | A I_ UX

TRILUX ILUMINACION

15.09.2017

ASEO MASCULINO MINUSVALIDOS / Resumen

/ T1.95m
—_—
/160 160

160 /200\200 120
/ 200 O \ 160
/ 200
200
240 \
: 160
{ ( 240 200 120
200 240) ) )

200 O
\ 200 120

200—
160 / /
N

\ 200
J 160

, . 0.00
0.00 215m
Altura del local: 2.800 m, Altura de montaje: 2.865 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:26
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] E., [IX] Enin [IX] Enax [IX] Emin/ Eny
Plano util / 164 69 244 0.422
Suelo 20 112 70 140 0.620
Techo 70 37 23 56 0.636
Paredes (4) 50 74 28 289 /
Plano util:
Altura: 0.850 m
Trama: 64 x 64 Puntos
Zona marginal: 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im] P [W]
TRILUX Ambiella G2 C04 WR LED800-840
1 2 01 ET (1.000) 800 800 10.0
Total: 1600 Total: 1600 20.0
Valor de eficiencia energética: 4.76 W/m? = 2.90 W/m?/100 Ix (Base: 4.20 m?)
il
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POLIDEPORTIVO COLEGIO CAMPOAMOR ALPEDRE TS D | A I_ UX

TRILUX ILUMINACION

15.09.2017

ASEO MASCULINO / Resumen

T254m
T1.90
| 350 350 350
350 350 \ /
\ P 35 350
350_ 45350 Nas0_ . 300
0 /
300 300
[l I 1 B OOO
0.00 0.86 3.09m
Altura del local: 2.800 m, Altura de montaje: 2.865 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:33
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] E,, [IX] Emin [IX] Emax [IX] Emin/ Em
Plano util / 311 162 376 0.520
Suelo 20 227 133 268 0.586
Techo 70 83 49 207 0.594
Paredes (6) 50 159 57 1151 /
Plano util:
Altura: 0.850 m
Trama: 64 x 64 Puntos
Zona marginal: 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im] P [W]
TRILUX Ambiella G2 C07 WR LED1300-840
1 4 01 ET (1.000) 1199 1200 14.0
Total: 4797 Total: 4800 56.0
Valor de eficiencia energética: 8.71 W/m? = 2.80 W/m?/100 Ix (Base: 6.43 m?)
il
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POLIDEPORTIVO COLEGIO CAMPOAMOR ALPEDRETIIIIEGEGE D | A I_ UX

15.09.2017

TRILUX ILUMINACION

ACCESO GIMNASIO 2/ Resumen

_—/// \\\__ T368m
220 250 el
25
2450 @
080 280
/ AY
280 280
1
280 280
I
581 280
~~—280
759 250)
N 250
N, P20
ff\\\\\‘190———”//—_
, . 0.00
0.00 1.84 m
Altura del local: 2.800 m, Altura de montaje: 2.800 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:48
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] E,, [IX] Emin [IX] Emax [IX] Emin/ Em
Plano util / 237 153 294 0.646
Suelo 20 237 151 294 0.636
Techo 70 78 46 111 0.587
Paredes (4) 50 154 59 1043 /
Plano util:
Altura: 0.000 m
Trama: 32 x 64 Puntos
Zona marginal: 0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

N° Pieza Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im] P [W]
TRILUX Ambiella G2 C07 WR LED1300-840

1 4 01 ET (1.000) 1199 1200 14.0

Total: 4797 Total: 4800 56.0

Valor de eficiencia energética: 8.27 W/m? = 3.48 W/m?/100 Ix (Base: 6.77 m?)

il
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