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ANTECEDENTES

De acuerdo con el RD 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la gestion de residuos de

construccion y demolicién, para la obtencién de la correspondiente licencia de obras de un proyecto es

requisito imprescindible incorporar al mismo un Plan de Gestion de Residuos.

Con este Plan se pretende responder a los requerimientos del Decreto en cuanto a:

Identificacion de los residuos a generar, codificados conforme a la Lista Europea de
Residuos.

Estimacion de la cantidad segregada de residuos generados en la obra.

Medidas de segregacion in situ previstas.

Previsién de reutilizacién en la misma obra o en otra (especificar destino)

Valoracion in situ de los residuos producidos.

Destino determinado para los residuos no reutilizables producidos

Planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento u otras operaciones de
gestion

Prescripciones a incluir en el Pliego de Prescripciones Técnicas en cuanto a las
operaciones de gestion de residuos.

Valoracion del coste de la correcta gestion de los residuos de construccion y demolicion.

El presente Plan de Residuos se redacta para el cumplimiento de los requisitos citados en la ejecucion
de la AMPLIACION DE 10 AULAS DE PRIMARIA + 3 AULAS DE DESDOBLE, BIBLIOTECA, ZONA
ADMINISTRATIVA Y GIMNASIO EN EL CEIP WILLIAM SHAKESPEARE DE COSLADA (MADRID).
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PREVISION DE RESIDUOS A GENERAR

En base a los datos disponibles a partir del proyecto de obra y a estudios propios sobre Residuos de
Construccion y Demolicion (RCD) generados en obras similares, se realiza una previsién de los

residuos a generar en esta obra. Dichos residuos se indican a continuacion.

Siguiendo con las prioridades del Plan Nacional de RCD para la gestion de estos residuos, las
acciones se encaminaran hacia la minimizaciéon y prevencion, con el fin de lograr, ademas, otras
mejoras ambientales tales como la reduccion de transporte de sobrantes o la disminucién del

consumo de energia.

ESTUDIO DE GESTION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION

(REAL DECRETO 105/2008 de 1 de febrero del MINISTERIO DE LA PRESIDENCIA por el que se

regula la produccién y gestién de residuos de construccion y demolicién).

= RESIDUOS INERTES:
Escombros
El escombro debe ser exclusivamente material pétreo de obra (materiales ceramicos,
mortero, escayola, etc.). La tasa de vertido en vertedero autorizado de inertes difiere entre
escombro limpio y escombro mezclado con otros inertes.
Madera
Los residuos de madera en obras de edificacion estdn constituidos principalmente por palés
rotos, encofrados, despuntes, tablones, restos de demoliciones, talas y podas, etc. En este
caso se recogen también todas las carpinterias interiores desmontadas para su sustitucion.
Plastico
Se incluyen los envases de plastico generados en la obra: retractilado de palés, bidones,
envoltorios de equipos, sacos... y otros como film protector, materiales plasticos, etc.
Metal
Despuntes de ferralla y otros restos metalicos. Habitualmente segregados del resto de RCD
por ser econémicamente interesante su entrega a un tercero.
Papel y Cartén
Basicamente procedente de embalajes de materiales de obra (sacos de mortero, embalajes

de pavimentos, etc....), por lo que su generacion se concentra en las ultimas fases de la obra.

= RESIDUOS PELIGROSOS:
Aceites
La Orden Ministerial 28/02/89, que regula la gestion de los aceites usados, establece la
prohibicién de vertido en “aguas superficiales o subterraneas, mar territorial, sistemas de
alcantarillado y suelo”, asi como la obligatoriedad de entregar los aceites usados a un gestor

autorizado.
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En principio, este residuo no se generara en obra puesto que no es previsible el mantenimiento de
magquinaria en la parcela de obra, sin embargo, no es del todo descartable su generacion ante
eventuales necesidades de mantenimiento o reparacion en obra.

Tierras contaminadas

Se consideran tierras contaminadas los suelos afectados por derrames de sustancias
contaminantes, tales como: aceites usados, gasoil, desencofrantes, etc. en cantidades
significativas. También se consideran en este apartado los absorbentes empleados en la recogida
de derrames (sepiolita).

Envases contaminados

Los envases que han contenido sustancias peligrosas, y que, por tanto van etiquetados con
alguno de los pictogramas naranjas de peligrosidad, también son residuos peligrosos.

Incluyen una gran variedad de residuos, en formatos muy diferentes; a efectos de
almacenamiento se puede distinguir entre aquellos que son voluminosos (garrafas y bidones) y
aquellos otros de pequefio tamario (latas, botellas, etc.).

Sprays
Incluye los botes de spray y aerosoles, fundamentalmente generados en sefializacion y topografia.

En las siguientes tablas se recoge la estimacion de cantidades de RCD a generar en base al proyecto.
Las ratios de generacidon de residuos aplicados se obtienen de datos propios, relativos a obras
similares, por lo que siempre han de ser considerados como una estimacidon sujeta a las

circunstancias de ejecucion de la obra.

1.- Estimacion de la cantidad, expresada en toneladas y metros cubicos, de los residuos de
construccioén, que se generaran en la obra, con arreglo a la Lista Europea de Residuos (LER),
publicada por Orden MAM/304/2002 del MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE, de 8 de febrero
/ICORRECION de errores de la Orden MAM/304 2002, de 12 de marzo.

RC Nivel I: Residuos: excedentes de la excavacion y movimientos de tierras.

RC Nivel I: Residuos: excedentes de la excavacion y movimientos de tierras

\% d t(vxd)
m3 volumen residuos densidad tipo entre 1,5y 0,5t/ m3 toneladas de
residuo

3249,45 15 4874,175




1ORO

RC Nivel II: Residuos no incluidos en Nivel I.

RC Nivel Il: Residuos no contemplados en Nivel |
s d T
m2 superficie \% densidad tipo |toneladas de
peri m3 volumen residuos (Sx 0,2) | entre1,5y 0,5t residuo
construida
/ m3 (vxd)
1.647,86 329,57 1,5 494,36

En nuestro caso utilizamos los estudios realizados por la Comunidad de Madrid de la composicion en peso de los RC que
van a sus vertederos (Plan Nacional de RCD 2001-2006).

En el estudio pormenorizado de los RC se tiene en cuenta el volumen real de tierras procedentes de la excavacion. Si bien
podria contemplarse la reutilizacion de la tierra en alguna medida, aqui se supone necesaria en cualquier caso la retirada
para mejor prevision presupuestaria
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Evaluacion teérica %'en peso T D v
del peso Cédigo LER (segun PNGRCD tonel_adas de cada densidad m3 vol_umen
. P 2001-2006 tipo de RC ) de residuos
por tipologia de RC CCAA: Madrid) (T total x %) tipo (T/d)
RC: Naturaleza no pétrea
Asfalto 17 03 02 5 24,72
Madera 17 02 01 4 19,77
Metales (incluidas {17 64 01 02 03, 04, 05, 06, 07, 11) 22 12.36
sus aleaciones)
Papel 200101 0,3 1,48
Plastico 17 02 03 15 7,42
Vidrio 17 02 03 05 2,47
Yeso 17 08 02 0,2 0,99
Total estimacién (t) 14 69,21
RC: Naturaleza pétrea
Arena, grava y otros 01 04 (08, 09) 4 19,77
aridos
Hormigén 17 01 (01, 07) 12 59,32
Ladrillos, azulejos y 17 01 (02, 03, 07) >4 266,95
otros ceramicos
Pétreos 17 09 04 S 24,72
Total estimacién (t) 75 370,77
RC: Potencialmente peligrosos y otros
Basura 200201 7 34,61
200301
e, or 7 01 ‘
0801 11
1302 05
1307 03
14 06 03
1501 (10, 11)
15 02 02
16 01 07
16 06 (01, 04, 03)
17 01 06
17 02 04
17 03 (01, 03)
17 04 (09, 10)
17 05 (03, 05)
17 06 (01, 03, 04, 05
17 08 01
17 09 (01, 02, 03, 04)
200121
Total estimacion (t) 11 54,38

Total estimacién (t) |>‘<]
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2.- Medidas para la prevencién de residuos en la obra objeto del proyecto.

Separacion en origen de los residuos peligrosos contenidos en los RC

Reduccion de envases y embalajes en los materiales de construccion

Aligeramiento de los envases

Envases plegables: cajas de carton, botellas, ...

Optimizacion de la carga en los palets

Suministro a granel de productos

Concentracién de los productos

22|22 =212 12

Utilizacién de materiales con mayor vida util

Instalacién de caseta de almacenaje de productos sobrantes reutilizables

3.- Operaciones de reutilizacion, valoracion o eliminacién ala que se destinaran los residuos
que se generarén en la obra.

OPERACION PREVISTA

REUTILIZACION

VALORACION
\/ No se prevé operacion alguna de valoracién en obra

ELIMINACION

Deposito en vertederos de residuos inertes

Depésito en vertederos de residuos no peligrosos

2|2 |2

Depésito en vertederos de residuos peligrosos
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4.- Medidas para la separacion de los residuos en obra.

En particular, deberdn separarse en las siguientes fracciones, cuando, de forma
individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacion
para el total de la obra supere las siguientes cantidades:

Hormigén.........................: 80 t.
Ladrillos, tejas, ceramicos...: 40 t.
Metal .....c.ooovviiiii 2t
Madera ........ccoovviiiiiinnind 1t
Vidrio ..o.oovvvieieiieeel 11
Plastico ..........c..ccoveenveel 0,5t
Papel y carton ................... 0,5t

MEDIDAS DE SEPARACION

Eliminacioén previa de elementos desmontables y / o peligrosos

Derribo separativo/ segregaciéon en obra nueva (ej: pétreos, madera, metales, plasticos + cartén + envases,
orgénicos, peligrosos)

Derribo integral o recogida de escombros en obra nueva “todo mezclado”, y posterior tratamiento en planta

Durante la ejecucion de las obras, el responsable de medio ambiente o la persona en quien éste
delegue, planifica al inicio de obra los controles sobre gestibn ambiental en obra. La verificacion de la
adecuada gestibn se registra periddicamente incluyendo el seguimiento de la recogida,
almacenamiento y gestion final de los residuos.

Igualmente, al inicio de obra se planificaran las areas de acopio de residuos a establecer, asi como los
contenedores mas adecuados para cada tipo de residuo.

Para determinar la situacion de las zonas de acopio se tendra en cuenta el acceso rodado a la obra,
con el fin de facilitar la retirada de residuos por el gestor autorizado. Se concretara la superficie
aproximada de estas areas, no obstante, ésta variard segun las propias necesidades de la obra. La
disposicion de los contenedores de recogida de residuos en esta area puede variar y pueden formarse
grupos en distintos puntos de la obra, pero siempre cumpliendo los criterios de segregacion y
disposicion determinados.

En el caso de la obra, dado el restringido espacio disponible para la ejecucién de la obra, se
minimizara el area de acopio, disponiendo exclusivamente de los contenedores necesarios para los
residuos que se estén generando en cada momento. En el Anexo | se incluye un Plano de

localizacion del solar y la zona de acopio propuesta.

La gestion externa de los residuos se llevara a cabo teniendo en cuenta los gestores mas proximos a
la obra y persiguiendo la obtencién de los menores costes ambientales posibles, que normalmente se

corresponden con el menor coste econdémico.
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RESIDUOS INERTES:

Los residuos inertes, caso del metal, la madera, el plastico y el papel/cartdon, se segregaran del

escombro en obra habilitando contenedores especificos o areas de acopio convenientemente
sefializados y delimitados. Asi, la madera puede ser reutilizada en la propia obra, para proteger
arboles, como elementos de proteccién, como combustible en obra, etc.

Segun la Ley 11/97 de Envases y residuos de envases, el poseedor de residuos de envases
industriales de plastico (vacios y destinados al abandono) debera entregarlos en las condiciones
adecuadas para facilitar su separacion a un recuperador o valorizador autorizado por la Comunidad
Auténoma que corresponda, o a fabricantes o proveedores. Dado que esto Ultimo no es viable, en
general, el plastico debe gestionarse como RCD, preferentemente a través de un reciclador.

En el caso de que estos residuos no sean reutilizados en obra, se tratan como residuos valorizables,
procediéndose a su entrega a reciclador autorizado por la Comunidad de Madrid. Se incluye como
Anexo Il el “Listado de posibles gestores recicladotes de materias no peligrosas autorizados

por la Comunidad de Madrid”.

Los residuos que no puedan reutilizarse o valorizarse y el escombro se entregaran a un transportista
autorizado para su depdsito en el vertedero autorizado de residuos inertes.

El responsable de medio ambiente de la obra, archiva la documentacion que justifica la gestion de los
diferentes residuos, es decir, los albaranes de entrega a vertedero o gestor, asi como las
autorizaciones de las empresas que participan en dicha gestion.

RESIDUOS PELIGROSOS:

Los residuos peligrosos se almacenan segregados de acuerdo a su tipologia en contenedores
independientes. Los contenedores para los diferentes residuos peligrosos se emplazan sobre un area
acondicionada impermeabilizada para la contencién de posibles derrames y fugas, techada para evitar
la entrada de agua de lluvia y convenientemente sefializada. Estos contenedores se etiquetan segdn

la legislacion vigente.

¢ En caso de generarse aceites usados, se almacenaran en bidones de 200 litros en buen
estado, cerrados, o, preferiblemente, en "jaulas" de 1 m3.

¢ Las tierras contaminadas se depositaran en bidones metalicos, pudiéndose utilizar algun
bid6n de la obra o de plastico, tapados y etiquetados, ubicados en la zona de la obra donde se

almacenen los RP.
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¢ Los envases contaminados, pueden ser empleados para depositar en ellos otros RP o ser
prensados para reducir su volumen. Los pequefios envases de disolventes, pinturas toxicas,

barniz, cola, resinas, etc. seran depositados en bidones o "big-bag".

Se archivaran los correspondientes a la entrega de residuos al gestor autorizado. Se incluye como
Anexo lll el “Listado de posibles gestores recicladores de Materias Peligrosas autorizados por
la Comunidad de Madrid”.

Asimismo, se controlara la documentacion relativa a la gestion de los residuos peligrosos generados y
gestionados por los subcontratistas, que consiste en:

- Alta como pequefio productor de residuos peligrosos en la Comunidad de Madrid

- Acuerdo con un gestor autorizado por la Comunidad de Madrid

- Documentos de aceptacion de los RP por el gestor
Documentos de Control y Seguimiento de los residuos generados en la obra.

5.- Planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separacion y, en su
caso, otras operaciones de gestién de los residuos de construccién dentro de la obra.
Posteriormente, dichos planos podran ser objeto de adaptacion a las caracteristicas
particulares de la obra y sus sistemas de ejecucidn, previo acuerdo de la direccién
facultativa de la obra.

Plano o planos donde se especifique la situacion de:

- Bajantes de escombros.

\/ - Acopios y / o contenedores de los distintos tipos de RC (tierras, pétreos, maderas, plasticos, metales, vidrios,
cartones...)

- Zonas o contenedor para lavado de canaletas / cubetos de hormigon.

\/ - Almacenamiento de residuos y productos téxicos potencialmente peligrosos.

- Contenedores para residuos urbanos.

- Ubicacion de planta movil de reciclaje “in situ”.

- Ubicacion de materiales reciclados como aridos, materiales ceramicos o tierras a reutilizar

Otros (indicar) : Carga directa en sacos de menos de 1m3 sobre camién y transporte a planta.
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6.- Prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares del proyecto, en relacion
con el almacenamiento, manejo, separacion y, en su caso, otras operaciones de gestion de los
residuos de construccién dentro de la obra.

El depésito temporal de los escombros, se realizara bien en sacos industriales iguales o inferiores a 1 metro clbico,
contenedores metalicos especificos con la ubicacion y condicionado que establezcan las ordenanzas municipales.
Dicho depésito en acopios, también debera estar en lugares debidamente sefializados y segregados del resto de
residuos.

El depdsito temporal para RC valorizables (maderas, plasticos, chatarra,...), que se realice en contenedores o en
acopios, se debera sefializar y segregar del resto de residuos de un modo adecuado.

En los contenedores, sacos industriales u otros elementos de contencién, deberan figurar los datos del titular del
contenedor, a través de adhesivos, placas, etc...

Los contenedores deberan estar pintados en colores que destaquen su visibilidad, especialmente durante la noche, y
contar con una banda de material reflectante.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas necesarias para evitar el depésito
de residuos ajenos a la misma.

Los contenedores permaneceran cerrados o cubiertos, al menos, fuera del horario de trabajo, para evitar el depésito de
residuos ajenos a las obras a la que prestan servicio.

En el equipo de obra se deberan establecer los medios humanos, técnicos y procedimientos de separacién que se
dedicaran a cada tipo de RC.

Se deberan atender los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condicionados de la licencia de obras),
especialmente si obligan a la separacion en origen de determinadas materias objeto de reciclaje o deposicion.

En este Ultimo caso se debera asegurar por parte del contratista realizar una evaluacién econémica de las condiciones
en las que es viable esta operacion.

Y también, considerar las posibilidades reales de llevarla a cabo: que la obra o construccién lo permita y que se
disponga de plantas de reciclaje / gestores adecuados.

La Direccién de Obras sera la responsable Gltima de la decisiéon a tomar y su justificacién ante las autoridades locales o
autondmicas pertinentes.

Se debera asegurar en la contratacion de la gestion de los RC, que el destino final (Planta de Reciclaje, Vertedero,
Cantera, Incineradora, Centro de Reciclaje de Plasticos / Madera, ...) son centros con la autorizacién autonémica de la
Consejeria de Medio Ambiente.

Se debera contratar sélo transportistas o gestores autorizados por dicha Consejeria, e inscritos en los registros
correspondientes.

Se realizara un estricto control documental, de modo que los transportistas y gestores de RC deberan aportar los vales
de cada retirada y entrega en destino final.

Para aquellos RC (tierras, pétreos, ...) que sean reutilizados en otras obras o proyectos de restauracion, se debera
aportar evidencia documental del destino final.

La gestidn (tanto documental como operativa) de los residuos peligrosos que se hallen en una obra de derribo o se
generen en una obra de nueva planta se regird conforme a la legislacion nacional vigente (Ley 10/1998, Real Decreto
833/88, R.D. 952/1997 y Orden MAM/304/2002 ), la legislacion autonémica y los requisitos de las ordenanzas locales.
Asimismo los residuos de caracter urbano generados en las obras (restos de comidas, envases, lodos de fosas
sépticas...), seran gestionados acorde con los preceptos marcados por la legislacién y autoridad municipales.

Para el caso de los residuos con amianto, se seguirdn los pasos marcados por la Orden MAM/304/2002, de 8 de
febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacion y eliminacién de residuos y la lista europea de residuos.
Anexo Il. Lista de Residuos. Puntol7 06 05* (6), para considerar dichos residuos como peligrosos o como no
peligrosos.

En cualquier caso, siempre se cumpliran los preceptos dictados por el Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la
prevencion y reduccion de la contaminacién del medio ambiente producida por el amianto. Art. 7., asi como la
legislacion laboral de aplicacion.

Los restos de lavado de canaletas / cubas de hormigén, seran tratados como residuos “escombro”.

Se evitard en todo momento la contaminacion con productos toxicos o peligrosos de los plasticos y restos de madera
para su adecuada segregacion, asi como la contaminacion de los acopios o contenedores de escombros con
componentes peligrosos.

Las tierras superficiales que puedan tener un uso posterior para jardineria o recuperacion de suelos degradados, sera
retirada y almacenada durante el menor tiempo posible, en caballones de altura no superior a 2 metros.
Se evitara la humedad excesiva, la manipulacion, y la contaminacién con otros materiales.
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7.- Valoracion del coste previsto de la gestion de los residuos de construccién, que formara
parte del presupuesto del proyecto en capitulo independiente.

A: ESTIMACION DEL COSTE DE TRATAMIENTO DE LOS RC (célculo fianza)

Precio gestion en: Importe % del
Tipologia RC Estimacion (m®)*] Planta/ Vertedero / Cantera Presupuesto
Byex (€)
/ Gestor (€/m>) de la Obra
A.l.. RC Nivel |
Tierras y pétreos de la
excavacion 3249,450 5 16.247,25 € 1,350%
(A.1. RC Nivel I). Limites de la Orden 2726/2009, Comunidad de Madrid: Minimo 100 € 1,350%
A.2.: RC Nivel ll
RC Naturaleza pétrea 247,179 15 3.707,69 € 0,308%
RC Naturaleza no pétrea 49,051 15 735,77 € 0,061%
RC: Potencialmente
e 108,759 15 1.631,38 € 0,136%
404,989 15 6.074,84 € 0,505%

(A.2. RC Nivel l). Limites de la Orden 2726/2009, CCAA Madrid: (min: 0,2 % del Presupuesto de la obra o 150,00 €)

B: RESTO DE COSTES DE GESTION***

% Presupuesto de Obra (otros costes) de 0,07a0,17 % 1.203,19 € 0,100%

% total del Presupuesto de obra (A.1.+ A.2. + B) 23.525,27 € 1,955%

B: Dichos costes dependeran en gran medida del modo de contratacién y los precios finales conseguidos, con lo cual la mejor opcién
seria la ESTIMACION de un % para el resto de costes de gestion, de caracter totalmente ORIENTATIVO (dependera de cada
caso en particular, y del tipo de proyecto: obra civil, obra nueva, rehabilitacion, derribo...). Se incluirian aqui partidas tales
como: alquileres y portes (de contenedores / recipientes); maquinaria y mano de obra (para separacion selectiva de residuos,
realizacion de zonas de lavado de canaletas....); medios auxiliares (sacas, bidones, estructura de residuos peligrosos....).

En Madrid, julio de 2017.

El Promotor,

Direccién Gral. De Infraestructuras y Servicios.
CAM Consejeria de Educacion, Juventud y Deportes



