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1. OBJETO, REGLAMENTACION Y DISPOSICIONES OFICIALES

1.1. OBJETO Y ANTECEDENTES

El presente documento tiene por objeto establecer y justificar todos los datos que permiten la
definicion y construccion de los elementos que componen la instalacién de climatizacién y
ventilacién, del “PROYECTO BASICO, DE EJECUCION Y ACTIVIDAD. 6 UNIDADES DE
INFANTIL, S.U.M. Y COMEDOR EN EL NUEVO CEIP EN EL BARRIO DE SOLAGUA, LEGANES
Parcela 44.E7. PP - 6. Calles del NOGAL, LONDRES y VIENA SOLAGUA. RESIDENCIAL U/M.
LEGANES. MADRID”, y sus principales caracteristicas de funcionamiento, con los célculos
justificativos, asi como la valoracion de las unidades constructivas a fin de asegurar su buen
funcionamiento y el cumplimiento de la reglamentacion vigente.

1.2. EMPLAZAMIENTO DEL EDIFICIO Y PROPIEDAD

Datos Generales

Titular: D.G. INFRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS DE LA CONSEJERIA DE
EDUCACION, JUVENTUD Y DEPORTE

Direccion: C/ SANTA HORTENSIA, 30. 28002. MADRID.

Emplazamiento: Parcela 44.E7. PP - 6. Calles del NOGAL, LONDRES y VIENA SOLAGUA.

RESIDENCIAL U/M. LEGANES. MADRID

1.3. NORMATIVA Y REGLAMENTACION A CUMPLIR

Tanto en la redaccién de este documento como para su posterior ejecucion se observaran todas y
cada una de las especificaciones contenidas en los siguientes Reglamentos:

e Cddigo técnico de la edificacion y sus documentos basicos aprobado por el Real Decreto
314/2006 de 17 de Marzo, asi como sus modificaciones posteriores.

e Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE) y sus Instrucciones
Térmicas Complementarias, aprobadas por el Real Decreto 1027/2007 de 20 de Julio, asi
como sus modificaciones posteriores.

¢ Reglamento electrotécnico para baja tensién (Decreto 842/2002 de 2 de agosto BOE N°
224 de 18 de septiembre) y sus instrucciones técnicas complementarias.

e Ley de Prevencion de Riesgos Laborales aprobada por Real Decreto 31/1995 de 8 de
Noviembre y la Instruccion para la aplicacion de la misma (B.O.E. 8/3/1996).

e Todas las Normas UNE y de la CEE a las que se hace referencia en las RITE y CTE.

1.4. OTRAS DISPOSICIONES OFICIALES

Tanto en la redaccién de este documento como para su posterior ejecucion se observaran todas y
cada una de las especificaciones contenidas en los siguientes Disposiciones Oficiales:

¢ Normas Urbanisticas del Plan General de Ordenacién Urbana y Ordenanzas del
Ayuntamiento de Leganés.
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2. DESCRIPCION ARQUITECTONICA

La instalacion objeto de este proyecto consta de un total de 23 locales a climatizar. Cada local
estara asociado a una zona de climatizacién en que hemos dividido el proyecto, tal y como se
especifica en el listado de Distribucion de locales en zonas y departamentos y que detallamos a
continuacion en funcién de su tipo y superficies:

Departamento n° 1.- AULAS

Locales Superficie (m2) Volumen (m3)

1 - WCO1 11,46 40,11
2 -WCO02 11,46 40,11
3 -WCO03 11,46 40,11
4 -WC04 11,46 40,11
5 -AULA1 50,05 175,18
6 -AULAZ2 50,05 175,18
7 -AULA3 50,05 175,18
8 -AULA4 50,05 175,18
9 -AULAS 50,05 175,18
10 - AULAG6 50,05 175,18
11 - DISTRIBUIDOR AULAS 76,72 268,52
12 - DISTRIBUIDOR 1 52,01 182,04
13 - DESPACHO DIRECTOR 15,66 54,81
14 - DESPACHO 9,96 34,86
15 - ADMINISTRACION 22,60 79,10
16 - CONSERJERIA 13,56 58,31
17 - VESTIBULO 55,44 238,39
18 - DISTRIBUIDOR 3 40,62 142,17
19 - WC8 6,04 21,14
20 - WC11 20,00 70,00
21 -WC12 20,00 70,00
22 - SALA USOS MULTIPLES 128,48 629,55
23 - COMEDOR 367,08 2.283,24

TOTAL PROYECTO 1.174,31 5.343,61
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3. HORARIOS DE FUNCIONAMIENTO, OCUPACION Y CALCULO DE
CAUDALES AIRE EXTERIOR

La instalacién, en general, funcionara durante los meses de invierno ya que los equipos elegidos
son tales que proporcionan sélo calor.

Sin embargo, la ventilacion, que es mecanica, funcionara durante todo el afio.

El horario normal de funcionamiento de cada sistema sera el propio del uso particular al que esta
destinado.

Las horas de funcionamiento de cada local se fijaran en funcién de las temperaturas de disefio y el
grado de ocupacidn horaria en cada local, para ello dispondremos de los controles automaticos
necesarios. En todo caso la propiedad podra establecer cualquier horario y periodo.

Para el calculo de la carga térmica de calefaccion, no se tiene en cuenta el grado de ocupacion
del edificio, puesto que para el servicio de calefaccion, no se consideran las cargas térmicas
internas debidas a personas, iluminacion, etc.

Para mantener una calidad de aire aceptable en los locales ocupados aplicaremos todos los
criterios que se fijan en la ITE 1.1.4.2. del R.I.T.E. Para el caso que nos ocupa y para lograr la
mejor calidad de aire posible, con el menor caudal de aire primario y la mejor ventilacién posible,
utilizaremos el Método Directo por Calidad de Aire Percibido (Apartado B de la IT 1.1.4.2.3.
Caudal minimo del aire exterior de ventilacion).

El aire exterior sera siempre filtrado y tratado térmicamente antes de su introduccion a los locales,
segun especifica la citada norma, teniendo en cuenta para la ubicacién de tomas la direccion de
los vientos dominantes.

Para determinar los caudales necesarios de aire exterior utilizaremos el informe CR 1752 (método
olfativo) y los valores de la tabla 1.4.2.2. De aqui se obtienen los requerimientos de aire de
ventilacién en funcion del nimero de ocupantes y de la superficie del local. La justificacion y los
valores adoptados aparecen en el anexo IC-1 de calculo.

Se dispondra de una instalacion de renovacion de aire mediante Sistemas Integrados para el
Ahorro de la Ventilaciéon (SIAV), distribuyendo la ventilacién en las distintas estancias mediante
conductos, rejillas de difusidon y de extraccion a través del falso techo. La distribucién del aire
desde los SIAV a las distintas aulas puede comprobarse en la tablas de distribucién de caudal del
anexo CL 1 ademas de en los planos. La instalacion de ventilacion aportara el caudal necesario
para mantener una calidad del aire necesaria para cumplir los requerimientos del RITE teniendo
en cuenta la Calidad del Aire Percibido. Los SIAV se situaran en el falso techo de los aseos y
zonas de paso, previendo el espacio y accesos necesarios para la realizacién de futuras tareas de
mantenimiento como se indica en la 1.T.3.4.4.3.
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4, DES(}RIPCI()N DE CERRAMIENTOS. CALCULO DE COEFICIENTES
U. CALCULO DE LAS CONDENSACIONES

41. CALCULO DE LA TRANSMITANCIA TERMICA

El calculo de coeficientes U (transmitancia térmica) de los cerramientos se realiza de acuerdo con
todo lo especificado en el Documento Basico HE1 del Codigo Técnico de la Edificacidn, sobre
Ahorro de energia.

De forma genérica y segun el apéndice E de la citada norma se empleara la formula siguiente:

U=

Ry +5+;—2+.. +—+Rg,

1 2 n

donde:
U = Transmitancia térmica en W/m? K
Rsi = Resistencia térmica superficial interior en m? K/W
Rse = Resistencia térmica superficial exterior en m? K/W
L, = espesor del componente n del cerramiento en m
An = conductividad térmica del componente n en W/m K

Los valores de Rsi y Rse se tomaran aplicando las diversas tablas del apéndice E en funcion del
tipo de cerramiento del que se trate. Los valores de las conductividades térmicas para cada uno
de los materiales del catalogo informatico de elementos constructivos.

El objeto del catalogo informatico de elementos constructivos es proporcionar una base de datos
que recoja informacion de las caracteristicas de los materiales, de las prestaciones higotérmicas y
acusticas de los elementos constructivos genéricos y de las especificidades constructivas relativas
a las exigencias basicas del CTE.

Los valores limite de los coeficientes se tomaran de las tablas 2.1 y 2.2 del capitulo 2 del DB HE1
y, teniendo en cuenta que la poblacidn en que se encuentra la obra pertenece a la zona climatica,
se comprueba que todos los valores de los coeficientes U se encuentran dentro de los limites.

Aplicando la expresion arriba expuesta se obtienen los resultados que aparecen en el listado de

Cerramientos Definidos en el Proyecto (incluido en el anexo IC-2, en el cual se definen todos y
cada uno de los materiales que componen los cerramientos, con sus correspondientes datos.

4.2. CALCULO DE LAS CONDENSACIONES

Condensaciones superficiales

Factor de temperatura de la superficie interior de un cerramiento

El factor de temperatura de la superficie interior fr;, para cada cerramiento, particion interior, o
puentes térmicos integrados en los cerramientos, se calculara a partir de su transmitancia térmica
mediante la siguiente ecuacion:

fr =1-U-025
Siendo
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U la transmitancia térmica del cerramiento, particion interior, o puente térmico integrado en el
cerramiento calculada por el procedimiento descrito en el apartado E.1 [W/m2 K].

Factor de temperatura de la superficie interior minimo

El factor de temperatura de la superficie interior minimo aceptable frsimin de un puente térmico,
cerramiento o particion interior se podra calcular a partir de la siguiente expresion:
fRsi min = esi,min — He
’ 20-6,
Siendo

8. la temperatura exterior de la localidad en el mes de enero definida en el apartado G.1.1 [°C];
Bsi.min la temperatura superficial interior minima aceptable obtenida de la siguiente expresién [°C]:

P

237,3- Ioge(6158t5]

esi,min =

P
17,269 —log, | - st
96(61 0,5)

81... Bn-1 la temperatura en cada capa [°C].

R1, R2...Rn las resistencias térmicas de cada capa definidas segun la expresion (E.3)

[m2K/W]J;

donde

Psat €s la presion de saturacion maxima aceptable en la superficie obtenida de la siguiente
expresion [Pal:

donde

P; es la presion del vapor interior obtenida de la siguiente expresion [Pa). P, =¢ -2337
Donde

¢; es la humedad relativa interior definida en el apartado G.1.2.1 [en tanto por 1].

Condensaciones intersticiales

Distribucion de temperatura

La distribucidn de temperaturas a lo largo del espesor de un cerramiento formado por varias capas
depende de las temperaturas del aire a ambos lados de la misma, asi como de las resistencias
térmicas superficiales interior Rg; y exterior Ree, y de las resistencias térmicas de cada capa (R,
R2, Rs, ..., Ry).

El procedimiento a seguir para el calculo de la distribucién de temperaturas es el siguiente:

a) calculo de la resistencia térmica total del elemento constructivo mediante la expresion (E.2).
b) calculo de la temperatura superficial exterior 6, :
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R
Ose = bse +R—Se-(9i —-6,)
T

c) calculo de la_temperatura en cada una de las capas que componen el elemento constructivo
segun las expresiones siguientes:

R R R
‘91:‘93e+R_1'(0i_€e) 92291+R—2'(9i—9e) 9n:9n—1+R—n'(9i—9e)
T T T

d) calculo de la temperatura superficial interior 0si:

R..
6’Si =9n +R—SI‘(9i _He)
T

Siendo

8. la temperatura exterior de la localidad en la que se ubica el edificio segun G.1.1
correspondiente a la temperatura media del mes de enero [°C];

0; la temperatura interior definida en el apartado G.1.2.2 [°C];

0se la temperatura superficial exterior [°C];

01... 0.1 la temperatura en cada capa [°C].

Rse la resistencia térmica superficial correspondiente al aire exterior, tomada de la tabla E.1 de
acuerdo a la posicion del elemento constructivo, direccion del flujo de calor y su situacion en el
edificio [m2 K/W].

R4, Ra...R, las resistencias térmicas de cada capa definidas segun la expresion (E.3) [m2K/WJ;

Rt la resistencia térmica total del componente constructivo, calculada mediante la expresién (E.2)
[m2 K/ W,

Distribucion de la presién de vapor de saturacién

Se determinara la distribucién de la presion de vapor de saturacion a lo largo de un muro formado
por varias capas, a partir de la distribucién de temperaturas obtenida anteriormente, mediante las
expresiones indicadas en el apartado G.3.1.

Distribucion de presion de vapor

La distribucion de presion de vapor a través del cerramiento se calculara mediante las siguientes
expresiones:
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P‘ =pe+ Se '{.pl_Pe]
2.Sa
P, =P +—% (P _P,)
2 Z Sa
S ) ’
P, =P +o5 (B _p) (G.10)
2 S
siendo
P; la presion de vapor del aire interior [Pa];
Pe la presion de vapor del aire exterior [Pa];
Pi...Pn1 la presion de vapor en cada capa n [Pa];
Sat ..Sgn1) el espesor de aire equivalente de cada capa frente a la difusion del vapor de
agua, calculado mediante la siguiente expresion [m];
Sdn=€n * tn (G.11)
donde
n es el factor de resistencia a la difusion del vapor de agua de cada capa, calculado a
partir de valores térmicos declarados segun la norma UNE EN ISO 10 456: 2001 o
tomado de Documentos Reconocidos;
e, es el espesor de la capa n [m].
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5. CONDICIONES EXTERIORES DE CALCULO

Para fijar las condiciones exteriores de disefo aplicaremos lo establecido en la norma UNE
100001-85 (sustituida por la norma UNE 100001-2000) sobre condiciones climaticas para
proyectos correspondientes a las observaciones de los meses de diciembre, enero y febrero en la
localidad de la obra.

La eleccion las condiciones exteriores se hara en base al criterio de niveles percentiles que se
indican de la UNE 100014-84.

- Para calculo de refrigeracion (verano):
Datos de disefo en la localidad de proyecto para las 15 horas solares de un dia del mes de julio, y

que no han sido excedidas en mas de un 5% de las horas totales de los meses de Junio, Julio,
Agosto y Septiembre (122 dias):

e Altitud sobre el nivel del mar = 595 metros

e Zona climatica = D3

e Temperatura seca = 32,70 °C (percentil 5%)
e Temperatura humeda coincidente = 19,60 °C

e Humedad relativa: 29,30 %

e Temperatura de locales no climatizados =29 °C

e Temperatura del terreno = 20°C

e Velocidad del viento = 4.4 m/s

- Para calculo de calefaccion (invierno)

e Temperatura seca: -3,7 °C (percentil 97,5%)
e Humedad relativa: 80,0 %

e Temperatura de locales no calefactados: 12 °C

e Temperatura del terreno: 6°C

¢ Velocidad del viento = 2,7 m/s

e Altitud sobre el nivel del mar = 595 metros
e Zona climatica = D3

e Temperatura seca {Te}= -3,70 °C
e Temperatura de locales no calefactados= 12,00 °C
e Temperatura del terreno = 6°C

e Velocidad del viento = 4,40 m/s
e Coeficiente orientacion N = 20%

e Coeficiente orientacion NO = 15%

e Coeficiente orientacion E = 10%

e Coeficiente orientacion SE = 5%

e Coeficiente orientacion S = 0%

e Coeficiente orientacion SO = 5%

e Coeficiente orientacion O = 10%

e Coeficiente orientacion NE = 15%

e Coeficiente Intermitencia = 15%

e Coeficiente por Situacion = 0%

Para el calculo de consumos los datos de grados-dia se obtendran teniendo en cuenta los
establecidos por la norma UNE 100002-88.
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6. CONDICIONES INTERIORES DE CALCULO

Para lograr el bienestar térmico aplicaremos la IT 1.1.4.1 referente a la exigencia de calidad
térmica del ambiente y a las condiciones interiores de disefio, por o que tendremos en cuenta
todo lo que especifica la UNE-EN ISO 7730 donde se determinara las condiciones en funcién de la
actividad metabdlica de las personas y su grado de vestimenta, debiendo estar la temperatura
interior comprendida entre 23 y 25 °C en verano y 21 y 23 °C en invierno; y la humedad relativa
interior entre los valores del 45 al 60 % en verano y 40 y 50% en invierno. De esta manera los
valores seran:

Valores generales medios de partida para el calculo:

e Temperatura seca verano: 24 °C
¢ Humedad relativa verano: 50 %

e Temperatura seca invierno: 21 °C
e Humedad relativa invierno: 40 %

Dichas condiciones se aseguraran en la zona ocupada. Cuyas separaciones respecto a los
distintos elementos seran: 1 m a la pared exterior con ventanas o puertas, 50 cm a pared exterior
sin ventanas o puertas y a pared interior, 10 cm desde el suelo y como limite superior 2 m.

No tendran la consideracion de zona ocupada y, por lo tanto, no quedaran garantizadas las
condiciones interiores de disefio, en los lugares donde puedan darse importantes variaciones de
temperatura con respecto a la media y pueda haber presencia de corrientes de aire como zonas
de transito, zonas cercanas a puertas de uso frecuente o aparatos con fuerte produccién de calor
asi como las zonas proximas a cualquier unidad terminal que impulse aire.

¢ Velocidad media del aire para T = 25 °C: 0,15 - 0,18 m/s, segun laIT 1.1.4.1.3
e Nivel sonoro: Segun la IT 1.1.4.4
e Vibraciones: Se aislara de acuerdo con la UNE 100153-88
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7. CALCULO DE CARGAS TERMICAS DE INVIERNO

El calculo de cargas se realizara de forma independiente para cada local, y teniendo en cuenta los

siguientes factores:

o Caracteristicas constructivas y orientaciones (Transmitancia U y coeficientes por

orientacion) (CTE)

¢ Influencia de los edificios colindantes y exposicién a los vientos (Coeficiente por situacion)

¢ Tiempos de funcionamiento (Coeficiente por intermitencia)
¢ Ventilaciéon (norma IT 1.1.4.2.3)

a) Pérdidas por transmision
P, =S-U-l, -(Ti-Te) kcal/h

P; = Pérdidas por transmision en kcal/h

S = Superficie del cerramiento en m?

K = Coeficiente K del cerramiento en kcal/m? h °C
I, = Incremento por orientacion

T, = Temperatura interior en °C

T. = Temperatura exterior en °C

b) Pérdidas por infiltracion
I:)i ::u'Qir S(Tl_Te)

P; = Pérdidas por infiltracion en kcal/h

M =0,30

S = Superficie del cerramiento en m?

Q;; = infiltracion real a P, de presiéon en m3/h m?
T, = Temperatura interior en °C

T. = Temperatura exterior en °C

Qj, = Infiltracion a 100 Pa en m®h m?
P, = Presion del viento en Pa
n=1.5 (entre 1y 2 segun el flujo)

c=0,94
5=1,293

c) Pérdidas por renovacién

P.=030-V-(T,-T.,)
V = Volumen del local en m?

N = NUmero de renovaciones
Pr = Pérdidas por renovacion
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d) Pérdida de carga total
P. =P, +(P o P)-(I,+ +1,+1.) kcal/h

P. = Pérdida de carga total en kCal/h

(P; o P;) = La mayor de ambas

Is = Coeficiente por situacion

l; = Coeficiente por intermitencia

I, = Coeficiente por altura (superiores a 4 m)
le = Coeficiente por esquina

El resultado del céalculo de las cargas térmicas se adjunta en el anexo IC-3.
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8.

SISTEMA ELEGIDO Y MAQUINAS ELEGIDAS

8.1. DESCRIPCION DEL SISTEMA DE CALEFACCION

Atendiendo a los diversos factores influyentes tales como:

Posibilidades de regulacién, economia de la energia, comparacién de la inversion inicial y el
consumo energético posterior, condiciones de confort, proteccién del medio ambiente, etc. se ha
optado por el siguiente sistema de calefaccién:

Produccion térmica:

La produccion de agua caliente es centralizada. La central térmica esta situada en la planta
baja. La produccién de agua caliente, se hace por medio de calderas de condensacién
alimentada con gas natural con potencia suficiente para cubrir la totalidad de la demanda
calorifica del nuevo edificio. Dispondremos de dos grupos térmicos diferenciados: uno formado
por tres calderas murales que trabajan en cascada y otro formado por una unica caldera mural.

El calculo y caracteristicas de las Calderas se realizan mas adelante en esta Memoria
empleandose como combustible Gas Natural.

Sistema de terminales:
Se han previsto dos tipos de elementos terminales: radiadores y suelo radiante.

El suelo radiante se ha previsto en las aulas y sus aseos y en el pasillo de acceso a las aulas.
Ademas, se ha previsto en el salén de usos multiples y el aseo aledafio.

El resto del edificio (oficinas, pasillos, comedor, etc.) se trataran con radiadores de aluminio de
la marca ROCA modelo DUBAL.

Por tanto, la produccién de agua caliente se realizara en dos niveles de temperatura: el fluido
térmico sera agua caliente con temperatura de impulsién de 67,5 °C y retorno a 52,5 °C para la
alimentacion de los radiadores; y temperatura de impulsion de 43 °C y retorno a 34 °C para el
suelo radiante.

Para la produccion de agua caliente sanitaria se prevé una temperatura de impulsion de 80 °C
y retorno a 60 °C.

Con objeto de maximizar la eficiencia de las calderas, que seran de condensacion, se han
previsto dos grupos térmicos: uno para el suelo radiante, que aprovechara al maximo el
fendmeno de condensacion por trabajar a baja temperatura y otro para el resto de la
produccién de agua caliente que se realizara a mayor temperatura.

La distribucion sera radial desde la central térmica, es decir, se han previsto diferentes
circuitos, intentando independizar cada fachada.

La distribucion se realizara por suelo con retorno directo y con colectores, desde los que se
alimentara, en estrella, a los emisores. Excepcionalmente, en el comedor se ha previsto una
distribucion con retorno invertido debido a las caracteristicas circulares del circuito.

El numero de elementos o longitud de los radiadores se indica en los planos y en los anexos
IC-4 (radiadores) y IC-5 (suelo radiante).
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Existe un circuito separado para alimentar las baterias de agua caliente de las unidades de
ventilacion SIAV distribuidas por todo el edificio. Para estas unidades se ha elegido un sistema
de regulacion con valvula de dos vias, es decir a caudal variable.

Para minimizar el tamafio de las baterias de agua caliente la produccion de agua caliente para
el circuito de ventilacion se hara a una temperatura de impulsion de 80 °C con retorno a 60 °C.

¢ Rendimiento de la caldera:

El rendimiento de las calderas, cuyas caracteristicas especificamos mas adelante en esta
Memoria, para conseguir el mayor ahorro energético, segun los datos del fabricante sera mayor
que:

e Rendimiento a potencia util nominal y una temperatura media del agua en la caldera de 70
°C:n2=90 + 2 log Pn.

e Rendimiento a carga parcial de 0,3-Pn y a una temperatura de retorno del agua a la
caldera de 30 °C: n 297 + log Pn.

¢ |doneidad del combustible:

Los elementos generadores de calor, calderas y quemadores, utilizaran el combustible para el
que fueron disenados (Gas Natural) y que hemos citado anteriormente en este capitulo.

Si en algun caso, se precisara emplear otro combustible, éste sera tal, que se mantendra el
rendimiento minimo arriba especificado, con el fin de lograr el mejor funcionamiento posible y
asi conseguir el mayor ahorro energético.

e Aislamiento térmico:

A efectos del ahorro energético tendremos en cuenta todas las prescripciones establecidas en
lalT 1.2.4.2.1.

Con el fin de evitar consumos energéticos superfluos los aparatos, equipos y conducciones que
contengan fluidos a temperaturas superiores a 40°C, dispondran de un aislamiento térmico
para reducir las pérdidas de energia a cifras que no superen el 5% de la Potencia util.

El material con el que se aislaran las tuberias sera coquilla ARMAFLEX o equivalente aprobado
por la d.f. cuyo espesor minimo lo tomamos de las tablas 1.2.4.2.1. y 1.24.2.2. de la IT
1.2.1.2.1.2., en funcioén del diametro de la tuberia y la temperatura del fluido y de si discurren
por el interior o el exterior del edificio.

Tabla 1.2.4.2.1: Espesores minimos de aislamiento (mm) de tuberias y accesorios que transportan fluidos calientes que discu-
rren por el interior de edificios

. . Temperatura maxima del fluido ( °C)
Diametro exterior (mm)
40...60 > 60...100 > 100...180

D<35 25 25 30
35<D=<60 30 30 40
60<D <90 30 30 40

90 < D < 140 30 40 50

140 <D 35 40 50
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Tabla 1.2.4.2.2: Espesores minimos de aislamiento (mm) de tuberias y accesorios que transportan fluidos calientes que discu-
rren por el exterior de edificios

= . Temperatura maxima del fluido ( °C)
Diametro exterior (mm)
40...60 > 60...100 >100...180

D<35 35 35 40
35<D=<60 40 40 50
60<D <90 40 40 50

90 <D = 140 40 50 60

140 <D 45 50 60

Regulaciéon y control:

El control del sistema se basara en sonda exterior de compensacién de temperatura y/o
termostato modulante, de forma que modifique la temperatura de ida a emisores adaptandolos
a la demanda.

Se dispondra un sistema de control automatico para poder mantener los locales en las
condiciones de disefo y ajustar el consumo de energia a las variaciones horarias de la carga
térmica.

Cada unidad terminal llevara un dispositivo manual de interrupcién de las aportaciones
térmicas que se utilizara también para lograr el equilibrado del sistema.

Cada unidad terminal llevara un dispositivo manual de interrupcién de las aportaciones
térmicas que se utilizara también para lograr el equilibrado del sistema.

En los radiadores (excepto en los pasillos y aseos) se instalaran valvulas termostaticas para
regular la aportacién calorifica en cada local. En consecuencia las valvulas termostaticas
regularan la temperatura de cada local.

En los locales tratados con suelo radiante los termostatos iran colocados a 1,5 m. del suelo, no
estando expuestos al calor de la radiacién solar, lamparas, corrientes de aire procedentes de
ventanas, ventiladores, etc. Tendran una escala tal que el punto de ajuste esté en el centro
entre 10 y 30 °C.

En el caso de la ventilacion la regulacion de las valvulas de control se realizara mediante un
regulador actuado por sonda de temperatura diferencial en conducto y termostato de modo que
se mantenga la temperatura de impulsion del aire de ventilacion.

Para medida de la energia consumida, se instalaran tres contadores de calorias aptos para
medir en régimen de calefaccion.

Se colocara un dispositivo para provocar una solucién de continuidad y retencién con la red de
agua potable en caso de falta de presion de la misma. Asi mismo se dispondran los elementos
necesarios para el vaciado del circuito.
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8.2. DESCRIPCION Y CALCULO DEL SISTEMA DE. PRODUCCION DE AGUA
CALIENTE PARA A.C.S.

La produccion de agua caliente sanitaria también se encuentra centralizada en la central térmica
antes indicada. La produccion de agua caliente se hace por medio de una caldera modular de
condensacion alimentada con gas natural con potencia suficiente para cubrir la totalidad de la
demanda calorifica del edificio.

Como sistema de apoyo a la produccién de A.C.S. de la central térmica se ha previsto un sistema
de captacion de energia solar formado por colectores solares planos. El sistema de captacion
elegido se describe y calcula en el anexo IC-8 de esta memoria. El sistema de captacion solar
esta constituido fundamentalmente por los colectores solares, un intercambiador de tubular interno
al depdsito de almacenamiento y un sistema de almacenamiento. En el circuito primario se ha
previsto un grupo de bombas para la circulacién del agua.

Las necesidades de agua caliente sanitaria se incluyen en el anexo IC-8. A este respecto se debe
indicar que se ha realizado el céalculo de las necesidades de agua caliente sanitaria de acuerdo
con los métodos de calculo definidos por el DB-HEA4.

En la central térmica se han situado los siguientes equipos.

Calderas (central térmica)

Equipos de bombeo de calderas

Equipos de bombeo de agua de circuitos secundarios.
Depdsito de expansion del sistema de calefaccion.
Equipos de bombeo de captacion solar

Depdsito de expansidén del circuito paneles solares.
Depésitos de acumulacion de A.C.S.

Depodsitos de acumulacion de energia solar.

DATOS DE PARTIDA

Consumo diario Qd (litros) 650 L

Temperatura de entrada del agua (te) 10 °C

Temperatura de preparacién del agua (tprep) 60 °C

Diferencial de temperatura Dt (°C): 50 °C

Temperatura de uso del agua (tut) 42 °C

Temperatura minima util del agua (tu) 45 °C

Temperatura de distribucion del agua: 52 °C

Tiempo de preparacion (en segundos) (Tpprep) 3.600 s 1 h
Qprep/Qmaxn (Qprep_Qmaxh) 0,2

Porcentaje consumo periodo punta (Rep) 75,0% %
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CONSUMOS Y TIEMPOS

Consumo total diario (Cy) 650 L

Caudal maximo diario (Cpaxd) 488 L

Periodo punta (T) 3.600 s 1,00 h
Factor de simultaneidad (phi) 1,00

Caudal maximo horario (Qmaxh) 0,14 L/s 488 L/h
Caudal durante preparacion (Qprep) 0,03 L/s 98 L/h
DEPOSITO ELEGIDO

Unidades 1

Marca LAPESA

Modelo I(\B/I)1(-5OO-

Volumen 500 L

Alto 1.690 mm

Diametro 770 mm

CALCULOS FINALES

Factor de forma elegido f; 2,19

Factor de mezcla f,, 0,94

Volumen util V. 137 L

Volumen total previo Vigai () 146 L

Potencia util previa Py o) 11,9 kW 10.247 kcal/h
N° depdsitos 1 Ud

Volumen total calculado Vi ) 146 L

Volumen total adoptado Vi 500 L

Pérdidas por disponibilidad Py 0,3 kW 237 kcal/h
Pérdidas en la red de distribucion P, 1,2 kW 1.025 kcal/h
Potencia total calculada Piotal (o) 13,4 kW 11.508 kcal/h
Potencia total adoptada Py 13,5 kW 11.635 kcal/h
POTENCIA CALDERA/INTERCAMBIADOR 13,5 kW 11.635 kcal/h
VOLUMEN ACUMULACION 500 L

8.3. TRATAMIENTO ANTILEGIONELA DEL A.C.S.

Como ftratamiento preventivo antilegionela del agua caliente sanitaria almacenada en los
depésitos de almacenamiento de agua caliente sanitaria se ha previsto realizar periddicamente un
choque térmico de dos horas con elevacion de temperatura por encima de 70°C.

En los depdsitos de acumulacion de A.C.S. se realizara por medio del intercambiador previsto
para la produccion de agua caliente sanitaria.
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En los depdsitos de acumulacion de energia solar se realizara interrumpiendo el consumo y
permitiendo la elevacién de la temperatura de los depdsitos durante las horas de aportacion solar.

8.4. CALDERAS. CARACTERISTICAS TECNICAS

Para determinar la potencia de las calderas sumaremos la potencia demandada por la instalacién
y lo multiplicaremos por 1,05 para considerar las pérdidas en la red de distribucién y por 1,15 para
la puesta a régimen de la instalacién.

La potencia de las calderas en cada caso contemplado sera:

CALDERA SUELO RADIANTE

Ventilacion 0 kcal/h 0O w
Suelo Radiante 32.737 kcal/h 38.067
Suelo Radiante reserva 4 aulas (**) 10.760 kcal/h 12511 W
A.C.S. 0 kcal/h 0,00 W
Disipaciones (5%) 2175 kcal/h 2529 W
Puesta a régimen (0%) (*) 0,00 kcal/h 0,00 W
Potencia util total kcal/h W
Potencia total demandada 45.672 kcal/h 53.107 W
Coeficiente simultaneidad 1,00 1,00
Potencia maxima demandada kcal/h w
MARCA WOLF

MODELO CGB 50

POTENCIA (50/30°C) (kW) 49,9

N° CALDERAS 1,0

POTENCIA INSTALADA (kW) 49,9

(*) Se considera tenido en cuenta con el coeficiente de intermitencia aplicado al calculo de
pérdidas.
(**) Se considera una ampliacion de tres o cuatro aulas de iguales caracteristicas.

CALDERA A.C.S.+RADIADORES

Ventilacion 37.962  kcalh 44141 w
Ventilacion reserva 4 aulas 10.960 kcal/h 12.744 W
Radiadores 47.344 kcal/h 55.051 w
A.C.S. 11.635  kcal/h 13.528 W
TOTAL | 107.900|  kcal/h | 125.465 | w
Disipaciones (5%) 5.395 kcal/h 6.273 w
Puesta a régimen (0%) (*) 0,00 kcal/h 0,00 W
Potencia Util total | 113.295|  kcal/h | 131.738 | w
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Potencia total demandada 113.295 kcal/h 131.738 W
Coeficiente simultaneidad 1,00 1,00

Potencia maxima demandada | 113.295| kcal/h | 131.738| W
MARCA WOLF

MODELO CGB 68

POTENCIA (50/30°C) (kW) 67,0

N° CALDERAS 2,0

POTENCIA INSTALADA (kW) 134,0

8.5. CARACTERISTICAS DE LOS DEPOSITOS DE ACUMULACION

Depdsitos de acumulacién de A.C.S.

Depésito vertical para produccion y acumulacion de ACS de 500 L de capacidad, marca LAPESA,
mod. GX-500-M1 con serpentin incorporado. Fabricado acero inoxidable. Aislado térmicamente
con 80 mm. de espesor de espuma rigida de poliuretano inyectada en molde, de 50 kg/m3 de
densidad y libre de CFC y HCFC y recubrimiento en ABS. Presion maxima de trabajo 8 bar.
Temperatura maxima de trabajo 90°C.

e (Capacidad total 500 litros;
e Produccién de ACS de: 1.304 litros (con un salto térmico de 10-45°C) (T? entrada=80°C,
caudal= 2 m3/h).

e Potencia absorbida de 53 kW (T2 entrada=80°C, caudal= 2 m3/h).
e Superficie de intercambio de 1,8 m2.
¢ Montaje en posicion suelo.
e Peso en vacio: 117 kg.
¢ Dimensiones: 1.690 x 770 mm (altura x diametro).
Incluido:
e Proteccion catédica compuesta por anodos permanentes "Correx up"
e Boca de hombre
e Patas soporte
e Accesorios de seguridad y control tales como, mandmetro, termometro, valvula de

seguridad y valvula desague.

Depodsitos de acumulacion de Energia Solar

Depésito vertical para producciéon y acumulacion de ACS de 500 L de capacidad, marca LAPESA,
mod. GX-500-M1 con serpentin incorporado. Fabricado acero inoxidable. Aislado térmicamente
con 80 mm. de espesor de espuma rigida de poliuretano inyectada en molde, de 50 kg/m3 de
densidad y libre de CFC y HCFC y recubrimiento en ABS. Presion maxima de trabajo 8 bar.
Temperatura maxima de trabajo 90°C.

¢ Capacidad total 500 litros;

e Produccion de ACS de: 1.304 litros (con un salto térmico de 10-45°C) (T? entrada=80°C,
caudal= 2 m3/h).

Potencia absorbida de 53 kW (T? entrada=80°C, caudal= 2 m3/h).

Superficie de intercambio de 1,8 m2.

Montaje en posicién suelo.

Peso en vacio: 117 kg.
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¢ Dimensiones: 1.690 x 770 mm (altura x diametro).

Incluido:
e Proteccion catdédica compuesta por anodos permanentes "Correx up"
e Boca de hombre
o Patas soporte
o Accesorios de seguridad y control tales como, mandémetro, termémetro, valvula de

seguridad y valvula desague.
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9 CALCULOY SELECCION DE RADIADORES

Las superficies calientes de las unidades emisoras y sus ramales de acometidas tendran siempre
una temperatura que no superara los 80 °C o, en su defecto, se protegeran para evitar contactos
accidentales.

En aplicacion de la IT 1.2.4.1.2.1. Los emisores han sido calculados para una temperatura media
de emisor de 60°C como maximo. Por eso en los calculos se ha considerado un salto térmico de
15°C con temperatura de entrada de 67°C y una temperatura de salida de 52°C

e Calculo del salto térmico

T, = Temperatura de entrada al radiador °C
Ts = Temperatura de salida del radiador °C
T, = Temperatura ambiente interior °C

ATe=Ts-Ta
ATe=Te-Ta
a) Si ATs 0,7 aplicaremos la expresion: At =T, -T, = Te +Ts T,
AT, 2
b) Si AT < 0,7 aplicaremos la expresion: At _Te-Te
AT AT
e Ln e
AT,
e Calculo emisién real del radiador
Q =0y | 2|
r 50 50

Q; = Emisién real del radiador a At °C

Qso = Emision del radiador a 50 °C (tablas del fabricante segun Norma UNE EN-442)

At = Salto térmico

n = Exponente caracteristico de la curva del radiador (segun fabricante segun Norma UNE EN-
442)

e Calculo de elementos o longitud de panel

_ Potencia _termica _necesaria F

N
Q: ’

N = N° de elementos del radiador o longitud de panel
F. = Factor de correccién (nicho, cubreradiador, etc.)

e Valvulas termostaticas

Se dispondra de valvulas termostaticas en todos los radiadores situados en los locales,
exceptuando locales como aseos, cuartos de bano, cocinas, vestibulos y pasillos.

En el anexo IC-4 se incluye la relacion de emisores correspondiente a la instalacién individual.
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10. CALCULO Y SELECCION DE SUELO RADIANTE

10.1. DESCRIPCION DEL SISTEMA

La calefacciéon por suelo radiante, es un elemento emisor de calor que forma parte estructural del
edificio, por estar colocada debajo del pavimento.

El fluido térmico es agua y el elemento portador del mismo es una red de tuberias de polietileno
reticulado continuo que salen del distribuidor y vuelven al mismo sin ninguna union intermedia.

Los principales elementos que componen el sistema son:

Las tuberias

El elemento base

El aislamiento perimetral

Los distribuidores para regulacién y equilibrado
Aditivo para mortero

La regulacién

Pequefio material

10.1.1. Tuberias PEX

Son uno de los principales elementos del sistema. Seran tuberias de polietileno reticulado de alta
densidad (PE-Xa proceso HXU) sistema que ofrece la maxima calidad con total homogeneidad de
reticulacion. Este sistema permite la reticulacion en alta densidad, dando una gran flexibilidad a
las tuberias, evitando tensiones estructurales en los materiales.

Los tubos de polietileno reticulado PE-Xa proceso HXU cumpliran la norma europea UNE-EN
53.381y 1264.

Ademas, las tuberias PE-Xa HXU seran impermeables al oxigeno de acuerdo con las normas
DIN-4726 y UNE-EN 1264, disminuyendo la formacién de lodos y aumentando la vida util de
elementos auxiliares, como las calderas y bombas, sobre todo donde el nivel de cloruros disueltos
es elevado.

Las tuberias tendran alto grado de flexibilidad y temperatura de trabajo de hasta 95° C.

Durante el montaje se respetaran los radios de curvatura maximos recomendados por el
fabricante, que de forma orientativa se indican a continuacion:

_ _ Radio de curvatura (mm)
Dimensiones - - -
Con plantilla | Sin plantilla
® 012 60 96
® 016 80 130
@ 020 100 160

El montaje se realizara en espiral, para conseguir temperaturas medias iguales en cualquier punto
del local y una distribucién uniforme del calor.

PARCELA 44.E7. PP - 6. CALLES DEL NOGAL, LONDRES Y VIENA SOLAGUA. RESIDENCIAL U/M. LEGANES. MADRID

Junio 2017



CALEFACCION, A.C.S. Y VENTILACION MEMORIA Y CALCULOS Péag. 25 de 48

10.1.2. El elemento base

El elemento base estara fabricado con Poliestireno estructurado (PS) segun UNE 1264-1,
encolado a un panel de poliestireno expandido. Valido para su utilizacién con tuberias de
diametros 16 y 20 mm. Permite una distancia entre tubo de 7,5 cm y mudltiplos, e instalacién en
diagonal.

En forjados exteriores se pondra un aislamiento adicional de al menos 2 cm.,en la parte inferior
por tratarse de una zona con temperaturas bajas frecuentes.

Los rebajes laterales de los tochos, evitaran que los tubos se separen del aislamiento, quedando
éstos totalmente en paralelo con el forjado. De esta manera se elimina la posible formacién de
sifones que pudiesen entorpecer la circulacién del agua con bolsas de aire, segun indica la norma
UNE-EN 1264 en el apartado 4.2.7.

Los tochos integrados para la fijacion del tubo lo mantendran con una separacion constante
permitiendo una temperatura totalmente uniforme en los pavimentos, segun UNE-EN 1264
apartado 4.2.7

El sistema de solapado evitara que el mortero se cuele entre las placas y forme puentes térmicos
con el forjado, ya que estos puentes provocan una pérdida de rendimiento del sistema,
aumentando el consumo energético segun UNE-EN 1264 apartado 4.2.3

El elemento base, ademas de todo lo dicho anteriormente, también proporcionara aislamiento
acustico, contra ruidos de impacto, lo cual ayuda o aumentar la calidad del conjunto de la
construccion, segun UNE-EN USO 717.

10.1.3. Aislamiento perimetral con lamina de PE

Se instalara una banda de espuma de polietileno continua fijada a los enlucidos de las paredes en
forma de rodapié.

Cumplira las exigencias de lo norma UNE-EN 1264 apartado 4.2.2.2.

Llevara un babero para colocarlo por encima del elemento base con la misién de evitar la filtracién
del mortero entre este aislamiento y el del suelo, eliminando los “puentes termoacusticos”.

Actuara también como absorbedor de las dilataciones del suelo.

10.1.4. Distribuidor con caudalimetro

Los distribuidores en el sistema de calefaccién por suelo permitiran la regulacién independiente de
cada uno de los locales mediante el control del caudal, asi como el equilibrado de toda lo
instalacion.

El distribuidor cumplira las exigencias de la norma UNE-EN 1264 apartado 4.2.4.2.

Los distribuidores incorporaran caudalimetros de lectura directa con regulacién integrada,
sirviendo al mismo tiempo como valvula de cierre, lo que permite efectuar la regulacién con gran

sencillez y maxima precision.

Para eliminar el aire que pueda haber en la instalacién, el colector de retorno irda dotado de
purgador automatico y toma de prueba.
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Sobre el colector de retorno se situaran los caudalimetros, que estaran dotados de un indicador
rojo en el interior de un vaso transparente con escala de 0,5a 2,5 L/m.

La regulacién de los mismos se indica a continuacién:

e Girando en el sentido de las agujas del reloj el propio caudalimetro disminuye el caudal, y
por lo tanto el aporte calorifico del circuito.

¢ Girando en el sentido contrario a las agujas del relol el propio caudalimetro aumenta el
caudal y por lo tanto el aporte calorifico del circuito.

Los distribuidores ademas del sistema de regulacién manual antes descrito, incorporaran una
valvula de 2 vias en la impulsion de cada circuito, dando la posibilidad de automatizacion
mediante un accionamiento eléctrico y un termostato en cada habitacién.

10.1.5. Aditivo para mortero

El aditivo para mortero utilizado en la instalacion del suelo radiante sera especifico para suelo
radiante.

Este aditivo mejorara la fluencia del mortero consiguiendo que los tubos queden completamente
envueltos por el mismo. Aumentara la conductividad térmica al reducir la cantidad de agua de
amasado y posterior formacion de burbujas de aire, asi como una mejor resistencia del mortero
proporcionando una mayor elasticidad.

10.1.6. Regulacion

El sistema de control y regulacion permitira el control automatico de la temperatura de cada local
de forma independiente del resto.

Para ello cada local estara dotado de un termostato ambiente electronico que comunicara con una
regleta electrénica situada en el armario del distribuidor.

El termostato sera de alta sensibilidad y bajo diferencial. Estara especialmente disefiado para
calefaccion por suelo.

Dicha regleta servira, por tanto, para la interconexion de termostatos y accionamientos eléctricos
en los distribuidores de calefaccion por suelo.

Incluira un contacto libre de tension para la puesta en marcha de la bomba o de la caldera cuando
halla demanda de temperatura desde cualquier termostato.

10.1.7. Armarios para distribuidor

Los distribuidores se situaran en los lugares indicados en los planos dentro de armarios de acero
con tapa y guias para alojar los distribuidores y las regletas de conexiones.
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10.2. CONDICIONES DE DISENO

10.2.1. Temperatura del suelo

En cualquier calefaccion por suelo es imprescindible mantener la temperatura de superficie del
suelo por debajo de unos limites para que no empiece a perder el bienestar que proporciona este
tipo de calefaccién.

La temperatura maxima admisible de superficie del suelo que fija la norma UNE-EN 1264 en
viviendas es:

e Zonas de estar Max. t sup < 29°C
e Bafios y duchas Max. t sup < 33°C
e Zonas laterales ante grandes ventanas / puertas Max. t sup < 29°C

Manteniendo estos valores se limita la potencia calorifica de la calefaccién por suelo. Para
determinar la temperatura de superficie de suelo nos basamos en un factor de potencia calorifica
de suelo o que es suma del factor de radiacién ar y factor de conveccion o.. Estos factores
dependen del enfriamiento de paredes y ventanas en cada habitacion.

Un valor medio de éstos y la experiencia permite asegurar que el factor de potencia calorifica a
que se podria alcanzar en un suelo radiante para viviendas es de 14 W/m?K en zonas laterales.

Por facilidad de calculo y una mayor seguridad, ser ha fijado el valor medio de este factor para
viviendas en:

a = 11,6 W/m? (10 Kcal/h. m? K)
K = grados Kelvin, (cuando define salto térmico o diferencia de temperatura).

Esto significa que con una temperatura de superficie de suelo de ts,, = 1 K por encima de la
temperatura interior o ambiente t; se aporta al recinto 11,6 W/ m? (10 kcal/h. m?)

10.3. RESULTADOS DEL CALCULO

En el anexo IC-5 se adjuntan los resultados del calculo de la instalacién de suelo radiante.
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11. CALCULO Y SELECCION DEL SISTEMA DE CAPTACION SOLAR

(Véase anexo 8).

11.1. COLECTORES

Se van a emplear colectores solares planos selectivos. Para un mismo rendimiento la superficie
util a instalar es menor que con colectores no selectivos, lo que permite abaratar el coste de la
instalacién, aun para un mayor coste de colectores. Estos paneles se instalaran en posicion
inclinada en la cubierta del edificio; formando 45° con la horizontal.

Los captadores se dispondran en filas constituidas, preferentemente, por el mismo numero de
elementos. Las filas de captadores se conectaran entre si en paralelo, debiéndose instalar
valvulas de cierre en la entrada y salida de las distintas baterias de captadores y entre las
bombas, de manera que puedan utilizarse para aislamiento de estos componentes en labores de
mantenimiento, sustitucion, etc.

Dentro de cada fila los captadores se conectaran en paralelo. El numero de captadores que se
pueden conectar en paralelo tendra en cuenta las limitaciones del fabricante (en nuestro caso 10).

Se dispondra de un sistema para asegurar igual recorrido hidraulico en todas las baterias de
captadores.

11.2. CONFIGURACION ELEGIDA

11.2.1. Sistema de transferencia térmica

Se ha elegido un sistema de transferencia térmica indirecta en el que existe un intercambiador de
calor y el fluido caloportador del primario no estd nunca en contacto fisico ni se mezcla con el
A.CS.

Existiran, por tanto, dos circuitos hidraulicos distintos: el circuito de los colectores o circuito
primario y el circuito de agua caliente sanitaria o circuito secundario, ambos separados por medio
de un intercambiador de calor de tubular interno al depdsito de acumulacién.

El primer circuito sera del tipo cerrado y con circulacion forzada. Sera el encargado de transportar
la energia captada por los colectores solares al intercambiador. El fluido que circulara por este
circuito sera agua con etilen-glicol para evitar la congelacién en el periodo invernal.

El circuito secundario sera del tipo abierto y con circulacion forzada. El fluido sera agua potable
procedente de la red y directamente apta para el consumo. A través del intercambiador antes
indicado tomara la energia procedente de los colectores solares.

11.2.2. Sistema de almacenamiento

Se ha elegido un sistema de almacenamiento centralizado en un depésito situado en la central
térmica sin ninguna acumulacién distribuida.
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11.2.3. Sistema auxiliar

En cuanto al sistema auxiliar de apoyo-almacenamiento de A.C.S., se ha elegido un sistema en
linea distribuido independiente (del de energia solar) con acumulador centralizado, alimentado por
el agua procedente del acumulador solar.

Este disefio permite aprovechar al maximo la energia solar aplicandola sobre el agua fria,
mientras que la convencional de apoyo lo hace solamente sobre el agua precalentada por la solar,
respetando de esta forma el principio de separacion entre ambas.
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12. TUBERIAS Y AISLAMIENTO

12.1. TUBERIAS Y CONEXIONES

Las conducciones seran de materiales adecuados en cumplimiento con lo especificado en las
normas UNE, siendo los mismos los detallados a continuacion:

Distribucion general de agua caliente para calefaccion

Las instalaciones comunes destinadas a la circulacion del agua caliente destinada a la distribucion
de la calefaccion, seran tuberia en acero negro estirado calidad segun UNE EN 10255, con
uniones soldadas y soportes ejecutados en perfiles de acero normalizado. Aislada a base de
coquillas y planchas de espuma elastomérica tipo armaflex SH de 30, 20 y 10 mm. de espesor
hasta conseguir el espesor reglamentado, sujeto a base de adhesivo armaflex, sellado de uniones
a base de cinta de 3 mm.

En exteriores, en partes visibles y cuartos técnicos se protegera con acabados en chapa de
aluminio de 0,6 mm de espesor con uniones rebordeadas y fijacion por tornillos o remaches.

Las conexiones entre equipos con partes en movimiento y tuberias se efectuaran mediante
elementos flexibles que permitan dicho movimiento sin perjudicar a las mismas.

Distribucion de agua caliente sanitaria

Las conducciones seran de materiales adecuados en cumplimiento con lo especificado en las
normas UNE, siendo los mismos los detallados a continuacion:

Tuberia para red de distribucion de calefaccion en Polietileno Reticulado de alta densidad PE-Xb,
sistema HXU con total uniformidad de reticulacidon en su estructura molecular, con barrera
antidusién para evitar la absorcién de oxigeno homologado y certificado segun norma UNE/EN de
fabricacion aplicable.

Todas las tuberias estaran aisladas a base de coquillas y planchas de espuma elastomérica tipo
armaflex SH de 30, 20 y 10 mm. de espesor hasta conseguir el espesor reglamentado, sujeto a
base de adhesivo armaflex, sellado de uniones a base de cinta de 3 mm.

Las conexiones entre equipos con partes en movimiento y tuberias se efectuaran mediante
elementos flexibles que permitan dicho movimiento sin perjudicar a las mismas.

Distribucién de agua caliente para radiadores y suelo radiante

Las conducciones seran de materiales adecuados en cumplimiento con lo especificado en las
normas UNE, siendo los mismos los detallados a continuacion:

Tuberia para red de distribucion de calefaccion en Polietileno Reticulado de alta densidad PE-Xb,
sistema HXU con total uniformidad de reticulacidon en su estructura molecular, con barrera
antidusioén para evitar la absorcién de oxigeno homologado y certificado segun norma UNE/EN de
fabricacion aplicable.

Todas las tuberias estaran aisladas a base de coquillas y planchas de espuma elastomérica tipo
armaflex SH de 30, 20 y 10 mm. de espesor hasta conseguir el espesor reglamentado, sujeto a
base de adhesivo armaflex, sellado de uniones a base de cinta de 3 mm.
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Las conexiones entre equipos con partes en movimiento y tuberias se efectuaran mediante
elementos flexibles que permitan dicho movimiento sin perjudicar a las mismas.

Instalaciéon de captacion de energia solar

Las tuberias de conexién entre los paneles solares y el intercambiador de calor externo (primario)
y entre éste y los depdsitos de acumulacion seran de cobre UNE-EN 1.057. Aislada a base de
coquillas y planchas de espuma elastomérica tipo armaflex SH de 30, 20 y 10 mm. de espesor
hasta conseguir el espesor reglamentado, sujeto a base de adhesivo armaflex, sellado de uniones
a base de cinta de 3 mm.

En exteriores, partes visibles y cuartos técnicos se protegera con acabados en chapa de aluminio
de 0,6 mm de espesor con uniones rebordeadas Yy fijacion por tornillos o remaches.

Las conexiones entre equipos con partes en movimiento y tuberias se efectuaran mediante
elementos flexibles que permitan dicho movimiento sin perjudicar a las mismas.

12.2. ESPESORES DE AISLANTE

Los tramos de la red que discurran por zonas no calefactadas, al contener fluido a temperatura
superior a 40 °C, se aislaran con materiales cuya conductividad sea igual o menor que A = 0,04
w/m °K.

El material con el que se aislaran las tuberias sera coquilla tipo ISOVER, o ARMAFLEX o similar
aprobado por la d.f. cuyo espesor minimo lo tomamos de la tablas 1.2.4.2.1. y 1.2.4.2.2. de la IT
1.2.1.2.1.2., en funcién del diametro de la tuberia y la temperatura del fluido y de si discurren por
el interior o el exterior del edificio.

Tabla 1.2.4.2.1: Espesores minimos de aislamiento (mm) de tuberias y accesorios que transportan fluidos calientes que discu-
rren por el interior de edificios

i ) Temperatura maxima del fluido ( °C)
Diametro exterior (mm)
40...60 > 60...100 > 100...180

D <35 25 25 30
35<D<60 30 30 40
60<D <90 30 30 40

90 <D =140 30 40 50
140_(_ D 35{ 40 50

Tabla 1.2.4.2.2: Espesores minimos de aislamiento (mm) de tuberias y accesorios que transportan fluidos calientes que discu-
rren por el exterior de edificios

- : Temperatura maxima del fluido ( “C)
Diametro exterior (mm)
40...60 > 60...100 >100...180

D=<35 _ 35 35 49
35<D<60 40 40 50

60 <D <90 40 40 50

90 <D < 140 40 50 60

140 <D 45 50 60

Cuando se utilicen materiales cuya conductividad sea distinta de Aref = 0,040 W/(m K) a 10 °C, los
espesores se corregiran aplicando la formula:
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donde:

€ = espesor aislante en mm

eref = espesor de referencia

Di = Diametro interior de la tuberia en mm
A = Conductividad del aislante en W/(m K)
aref = 0,040 W/(m K)

€ = numero neperiano e (igual a 2,7183)

Espesores minimos segun el ¢ (diametro exterior) de la tuberia sin aislar:

El aislante sera del tipo elastomérico del tipo IT/Armaflex o equivalente para la tuberia de agua fria
y del tipo SH/Armaflex o equivalente para la tuberia de agua caliente.

12.3. CALCULO DE LA RED

De acuerdo a lo especificado en el Reglamento de Instalaciones Térmicas en Edificios, se ha
limitado a una velocidad inferior a 2 m/s y una pérdida de carga lineal inferior a 40 mmc.d.a./m
(normalmente no superior a 25 mm c.d.a./m)

Los resultados de este calculo aparecen en los planos correspondientes.

12.4. BOMBAS DE CIRCULACION

Las bombas de circulacion las dimensionaremos para vencer la pérdida de carga total que se
produzca en el punto mas desfavorable de la red o circuito critico, calculado con las hipétesis
anteriores.

A continuacion detallamos los resultados obtenidos donde se deducen las caracteristicas de
caudal y potencia que requeriran las bombas:

BCS1 BRACS

MARCA WILO MARCA WILO
MODELO YONOS PICO-D 30/1-8 MODELO YONOS PICO-D 30/1-6
CAUDAL L/h 1.120 CAUDAL L/h 300
PRESION m.c.a. 6 PRESION m.c.a. 5
CAUDAL constante CAUDAL constante
VELOCIDAD r.p.m. 4.400 VELOCIDAD r.p.m. 4.700
MOTOR ELECTR. (P2n) kW 0,100 MOTOR ELECTR. (P2n) kW 0,10
POT. ABSORBIDA (P1) kW 0,058 POT. ABSORBIDA (P1) kw 0,03
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BACS BCSV

MARCA WILO MARCA WILO
MODELO YONOS PICO-D 30/1-8 MODELO DP-E 32/135-1,1/2
CAUDAL L/h 650 CAUDAL L/h 2.450
PRESION m.c.a. 6 PRESION m.c.a. 17
CAUDAL constante CAUDAL variable
VELOCIDAD r.p.m. 4.400 VELOCIDAD r.p.m. variable
MOTOR ELECTR. (P2n) kW 0,10 MOTOR ELECTR. (P2n) kW 1,10
POT. ABSORBIDA (P1) kw 0,044 POT. ABSORBIDA (P1) kW 0,71
BCRD BCSO

MARCA WILO MARCA WILO
MODELO DP-E 32/95-0,55/2 MODELO DP-E 32/105-0,75/2
CAUDAL L/h 3.155 CAUDAL L/h 4.485
PRESION m.c.a. 12 PRESION m.c.a. 15
CAUDAL variable CAUDAL variable
VELOCIDAD r.p.m. variable VELOCIDAD r.p.m. variable
MOTOR ELECTR. (P2n) kW 0,55 MOTOR ELECTR. (P2n) kW 0,75
POT. ABSORBIDA (P1) kw 0,267 POT. ABSORBIDA (P1) kw 0,657
BCSE

MARCA WILO

MODELO DP-E 32/105-0,75/2

CAUDAL L/h 3.880

PRESION m.c.a. 15

CAUDAL variable

VELOCIDAD r.p.m. variable

MOTOR ELECTR. (P2n) kW 0,75

POT. ABSORBIDA (P1) kw 0,623

Las bombas de caudal variable llevaran incorporado sondas de presion, el variador de velocidad y
la regulacion correspondiente.
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12.5. ALIMENTACION Y VACIADO

e Alimentacion (IT 1.3.4.2.2)

La alimentacién de los circuitos se realizara mediante un dispositivo que servira para reponer las
pérdidas de agua. El dispositivo, denominado desconector, sera capaz de evitar el reflujo del agua
de forma segura en caso de caida de presion en la red publica, creando una discontinuidad entre
el circuito y la misma red publica.

Antes de este dispositivo se dispondra una valvula de cierre, un filtro y un contador, en el orden
indicado. El llenado sera manual, y se instalara también un presostato que actue una alarma y
pare los equipos.

El diametro minimo de las conexiones en funcion de la potencia térmica nominal de la instalacién
se elegira de acuerdo a lo indicado en la tabla 3.4.2.2.

Tabla 3.4.2.2 Diametro de la conexién de alimentacion

Potencia térmica nominal kW | Calor DN (mm) | Frio DN (mm)
P<70 15 20
70 <P < 150 20 25
150 < P <400 25 32
400 <P 32 40

En el tramo que conecta los circuitos cerrados al dispositivo de alimentacidn se instalara una
valvula automatica de alivio que tendra un diametro minimo DN 32 y estara tarada a una presion
igual a la maxima de servicio en el punto de conexion mas 0,2 a 0,3 bar, siempre menor que la
presion de prueba.

Si el agua estuviera mezclada con un aditivo, la solucidon se preparara en un depdsito y se
introducira en el circuito por medio de una bomba, de forma manual o automatica.

e Vaciado (IT 1.3.4.2.3)

Todas las redes de tuberias deben disefiarse de tal manera que puedan vaciarse de forma parcial
y total.

Los vaciados parciales se haran en puntos adecuados del circuito, a través de un elemento que
tendra un diametro minimo nominal de 40 mm.

El vaciado total se hara por el punto accesible mas bajo de la instalacion a través de una valvula
cuyo diametro minimo, en funcién de la potencia térmica del circuito, se indica en la tabla 3.4.2.3.

Tabla 3.4.2.3 Diametro de la conexién de vaciado

Potencia térmica kW | Calor DN (mm) | Frio DN (mm)
P<70 20 25
70 <P < 150 25 32
150 < P <400 32 40
400< P 40 50

La conexion entre la valvula de vaciado y el desagie se hara de forma que el paso de agua
resulte visible. Las valvulas se protegeran contra maniobras accidentales.
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El vaciado de agua con aditivos peligrosos para la salud se hara en un depdésito de recogida para
permitir su posterior tratamiento antes del vertido a la red de alcantarillado publico.

Los puntos altos de los circuitos deben estar provistos de un dispositivo de purga de aire, manual
o automatico. El diametro nominal del purgador no sera menor que 32 mm.
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13. CALCULO DEL SISTEMA DE EXPANSION

Para calcular el sistema de expansién aplicaremos todas las recomendaciones y calculos referidos
en la norma UNE 100-155-88 partiendo de los datos ya calculados de volumenes de agua en los
circuitos y de las temperaturas y presiones de disefio..

- Temperatura de entrada del agua (Tea) = 85°C

Segun la norma UNE 100-155-88, en su apartado 5 (coeficiente de expansion), al estar la
temperatura del agua comprendida entre 70 °C y 140 °C (ambas excluidas), debemos emplear la
expresion (4) del citado apartado:

C.=(-334+0738-T,)-10°

La presion maxima de funcionamiento del vaso sera ligeramente menor que la presion de tarado
de la valvula de seguridad, que, a su vez, sera inferior a la menor entre las presiones maximas de
trabajo, a la temperatura de funcionamiento de los equipos y aparatos que forman parte del
circuito, por tanto elegiremos el menor entre los siguientes valores:

Prax =09-F, +1 (es el 10 % menor que Pvs)

Prax =P +085 (es 0.35 bar menor que Pvs)

Conocida la presién maxima de funcionamiento pasamos a calcular el coeficiente de presién
(apartado 6 de la norma), que representa la relacién entre el volumen total y el volumen util del
vaso:

El volumen del vaso cerrado lo calcularemos con la ecuacion (16) del apartado 8 de la norma:

Vo=V,

inst 'Cp 'Ce
donde:

Vt = Volumen total del Vaso

Vinst = Volumen de la instalacion

Cp = Coeficiente de presion

Ce = Coeficiente de expansion

Pmax = Presidn maxima

Pmin = Presiéon minima de llenado

Aplicando la norma UNE 100-157-89 dispondremos una valvula de seguridad para evitar
sobrepresiones en el circuito y una tuberia de expansion que conectara el vaso con el circuito y
cuyo diametro lo calculamos segun la ecuacion (1) del apartado 6 de la citada norma:

D=15+15-P°%°

P = Potencia nominal del generador en kW con D = 25 mm.
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La tuberia de seguridad no presentara estrechamientos y se montara con inclinacién hacia el vaso
de expansién para garantizar la circulacion del agua e impedir la acumulacion de aire.

Las dimensiones definitivas del vaso de expansion seran calculadas después del trazado
definitivo de las tuberias y del calculo “in situ” del volumen de agua de la instalacion.
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14. CONDUCTOS Y DIFUSION

14.1. DIMENSIONAMIENTO DE LOS CONDUCTOS DE DISTRIBUCION DE AIRE

La distribucion en los casos de extraccion/retorno es de baja velocidad con un criterio de pérdida
de carga constante de velocidad maxima de 8 m/s.

Este método consiste en calcular los conductos de forma que tengan la misma pérdida de carga
por unidad de longitud a lo largo de todo el sistema. Cuando la velocidad del aire supere la
velocidad de 8 m/s este sera el parametro que definira el dimensionado de los conductos.

Para la impulsién y expulsién se ha seguido el criterio de recuperacion estatica por plantas, con
unas velocidades maximas de 8 m/s, con lo que se obtiene de principio un sistema equilibrado.

Este método consiste en dimensionar los conductos de forma que la pérdida de presién estatica

en cada rama o boca de impulsion, se compense con la reduccion de presion dinamica en los
diversos en la siguiente seccién del conducto.

14.2. TIPO DE CONDUCTOS

Para los conductos de ventilacion, tanto de impulsién como de extraccion y retorno, se utilizaran
conducto autoportante ejecutado en lana de vidrio de alta densidad revestido por exterior por
ambas caras por lamina de aluminio visto, refuerzo de malla de vidrio y por el interior un tejido
negro de alta resistencia mecanica por el interior (tejido Neto). aporta altos rendimientos térmicos
y acusticos, reaccion al fuego A2-s1,d0 , i/p.p. de corte, ejecucién, codos, embocaduras,
derivaciones, elementos de fijacion, sellado de uniones con cinta Climaver de aluminio, medios
auxiliares y costes indirectos, totalmente instalado segun normas UNE EN 12086, EN 13162,
EN13403, EN13501-1yEN ISO 354. Acorde RITE 2007

Para los conductos de extraccién de aseos de Conducto circular realizado con PVC rigido y
dimensiones interiores las indicadas en los documentos del proyecto.

14.3. RESULTADOS DEL CALCULO DE CONDUCTOS

Las dimensiones de cada conducto aparecen en los planos y anexo IC-7.

14.4. DIFUSION

Las unidades terminales para difusién del aire en los locales a climatizar elegidas son de un tipo:
¢ Difusores rotacionales.

Las unidades terminales para retorno del aire desde los locales climatizados elegidas son del tipo:

¢ Rejillas de retorno
e Bocas de aspiracion

Los tamafios de cada una de estas unidades terminales aparecen en los planos y anexo IC-6.

Cualquier variacién de estos modelos y fabricantes debera quedar avalada por caracteristicas
aerodinamicas iguales y debe ser aprobada por la direccién facultativa.
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15.

SALA DE CALDERAS

15.1.

Caracteristicas comunes de los locales destinados a sala de maquinas

Los locales que tengan la consideracion de salas de maquinas deben cumplir las
siguientes prescripciones, ademas de las establecidas en la seccion Sl-1 del Cddigo
Técnico de la Edificacion:

a)

b)

no se debe practicar el acceso normal a la sala de maquinas a través de una
abertura en el suelo o techo;

las puertas tendran una permeabilidad no mayor a 1 I/(s'm2) bajo una presion
diferencial de 100 Pa, salvo cuando estén en contacto directo con el exterior;

las dimensiones de la puerta de acceso seran las suficientes para permitir el
movimiento sin riesgo o dafo de aquellos equipos que deban ser reparados fuera
de la sala de maquinas;

las puertas deben estar provistas de cerradura con facil apertura desde el interior,
aunque hayan sido cerradas con llave desde el exterior;

en el exterior de la puerta se colocara un cartel con la inscripcion: “Sala de
Maquinas. Prohibida la entrada a toda persona ajena al servicio”.

no se permitira ninguna toma de ventilacion que comunique con otros locales
cerrados;

los elementos de cerramiento de la sala no permitiran filtraciones de humedad;

la sala dispondra de un eficaz sistema de desaglie por gravedad o, en caso
necesario, por bombeo;

el cuadro eléctrico de protecciéon y mando de los equipos instalados en la sala o,
por lo menos, el interruptor general estara situado en las proximidades de la puerta
principal de acceso. Este interruptor no podra cortar la alimentacion al sistema de
ventilacion de la sala;

el interruptor del sistema de ventilacion forzada de la sala, si existe, también se
situara en las proximidades de la puerta principal de acceso;

el nivel de iluminacién medio en servicio de la sala de maquinas sera suficiente
para realizar los trabajos de conduccion e inspeccién, como minimo, de 200 lux,
con una uniformidad media de 0,5;

no podran ser utilizados para otros fines, ni podran realizarse en ellas trabajos
ajenos a los propios de la instalacion;

m) los motores y sus transmisiones deberan estar suficientemente protegidos contra
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accidentes fortuitos del personal;

n) entre la maquinaria y los elementos que delimitan la sala de maquinas deben
dejarse los pasos y accesos libres para permitir el movimiento de equipos, o de
partes de ellos, desde la sala hacia el exterior y viceversa;

0) la conexion entre generadores de calor y chimeneas debe ser perfectamente
accesible;

p) en el interior de la sala de maquinas figuraran, visibles y debidamente protegidas,
las indicaciones siguientes:

i. instrucciones para efectuar la parada de la instalacion en caso necesario, con
sefal de alarma de urgencia y dispositivo de corte rapido;

ii. el nombre, direccidn y numero de teléfono de la persona o entidad encargada
del mantenimiento de la instalacion

iii. la direccion y numero de teléfono del servicio de bomberos mas préximo, y del
responsable del edificio;

iv. indicacion de los puestos de extincidn y extintores cercanos;
v. plano con esquema de principio de la instalacion.

Como se puede observar en los planos del proyecto todas estas condiciones se cumplen
en la sala de calderas prevista.

La sala de calderas se atendra a lo prescrito en la IT 1.3.4.12. del RITE y a la norma UNE
60.601:2006 por tratarse de calderas de gas cuya potencia total supera los 70 kW.

15.2. Caracteristicas estructurales y dimensionales de la sala de calderas

Con el fin de permitir una adecuada explotacion y mantenimiento de la instalacion, los
locales destinados a emplazamiento de calderas deben satisfacer las especificaciones
siguientes.

Proteccién contra el fuego.

La sala de calderas debe satisfacer las condiciones de proteccion contra incendio que
establece la reglamentacion vigente en esta materia (CTE DB-SI1) para los recintos de
riesgo especial.

En este caso se trata de una sala de riesgo medio, por tener un consumo calorifico
nominal conjunto menor de 600 kW.

Por lo tanto, los cerramientos de la sala de calderas seran tipo EI-120 y las puertas 2xEl,-
30-C5.
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Todos estos requisitos aparecen en los planos de arquitectura y de proteccién contra
incendios.

Asimismo, los conductos de ventilacién (entrada y salida de aire) y de extraccion de aire
de la sala de calderas cumpliran las condiciones que especifique la citada reglamentacion
vigente.

En la sala de caldera se ha previsto instalar dos extintores de eficacia minima 21A-113B,
los cuales aparecen en los planos de proteccién contra incendios.

Acceso

Las salas de calderas se encuentran ubicadas en la planta baja de edificio y el acceso a
las mismas se realiza por medio de una puerta de una hoja (0,83 x 2,10 m), superior a lo
establecido por la norma. Las tomas de ventilacion comunican directamente con el
espacio exterior.

La sala de calderas tiene un acceso de forma que la distancia maxima desde cualquier
punto de la misma al acceso no llegaa 15 m.

Las dimensiones de la puerta de acceso permiten el movimiento sin riesgo o dafio de
aquellos equipos que deban ser reparados fuera de la sala de maquinas;

La puerta de la sala de caldera se abre en el sentido de la salida de la sala, y esta
provista de cerradura con llave desde el exterior y de facil apertura desde el interior,
incluso si se han cerrado desde el exterior.

En el exterior de la puerta se colocara un cartel con la inscripcion: “Sala de Maquinas.
Prohibida la entrada a toda persona ajena al servicio”.

En el exterior de la puerta y en lugar y forma visible se deben colocar las siguientes
inscripciones:

SALA DE MAQUINAS
CALDERA A GAS
PROHIBIDA LA ENTRADA A TODA PERSONA AJENA AL SERVICIO

Otras caracteristicas

Las salas disponen de un eficaz sistema de desague por gravedad.

El cuadro eléctrico de proteccion y mando de los equipos instalados en la sala esta
situado en las proximidades de la puerta principal de acceso.

El nivel de iluminacion medio en servicio de la sala de maquinas es suficiente para
realizar los trabajos de conduccion e inspeccion, como minimo, de 200 lux, con una
uniformidad media de 0,5;
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En el interior de la sala de maquinas figuraran, visibles y debidamente protegidas, las
indicaciones siguientes:

i. instrucciones para efectuar la parada de la instalacién en caso necesario, con sefal
de alarma de urgencia y dispositivo de corte rapido;

ii. el nombre, direccién y numero de teléfono de la persona o entidad encargada del
mantenimiento de la instalacion;

ii. la direccidon y numero de teléfono del servicio de bomberos mas proximo, y del
responsable del edificio;

iv. indicacion de los puestos de extincidn y extintores cercanos;

v. plano con esquema de principio de la instalacion.

Resistencia mecanica de los cerramientos

Por tratarse de una sala de calderas en que el consumo calorifico nominal conjunto de las
calderas instaladas en la sala es menor de 600 kW y comunicar directamente con el
exterior, el elemento de baja resistencia mecanica (que forma parte del paramento de la
sala en contacto directo con el exterior) debe tener una superficie minima de 1 metro
cuadrado y una superficie (m?) correspondiente a la centésima parte del volumen
expresado en m®.

S=236m?>x3,9m=90,04m%=>S=090m?=>S=1,00m?

Se ha considerado que las rejillas de ventilacion y la puerta de acceso forman parte de
esta superficie. Las dimensiones de la puerta de acceso ya cumplen con este requisito.

Especificaciones dimensionales

La distancia entre la parte mas saliente de los quemadores y la pared opuesta u otro
elemento es superior a la longitud del quemador mas 0,5 m, con un minimo de 1 metro.

Entre calderas, asi como las calderas extremas y los muros laterales y de fondo, existe un
espacio libre de al menos 0,5 m. En este proyecto no es necesario respetar esta
distancia pues las calderas son modulares, trabajan en cascada y el mantenimiento
se hace exclusivamente por el frontal de las mismas.

15.3. Instalacion de gas en el interior de los locales o recintos

Los materiales de las tuberias de gas, los accesorios y las uniones con los aparatos de
utilizacién cumpliran las especificaciones de la parte de la Norma UNE 60670 que le sea
de aplicacion.

Sobre la derivacibn propia a cada caldera se ha previsto colocar antes, e
independientemente de las valvulas de control y/o seguridad del equipo, una llave de
cierre manual de facil acceso (llave de conexién al aparato).

Las conducciones de gas estaran convenientemente identificadas.
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Se ha previsto un sistema de detecciéon de fugas y corte de gas formado por dos
detectores, ubicados en las proximidades de los generadores alimentados con gas, a una
distancia menor de 0,5 m del techo de la sala.

Los detectores de fugas de gas actuan antes de que se alcance el 50% del limite inferior
de explosividad del gas natural, activando el sistema de corte de suministro de gas a la
sala.

El sistema de corte de suministro de gas consiste en una valvula de corte automatica del
tipo todo-nada instalada en la linea de alimentacion de gas a la sala de maquinas y
ubicada en el exterior de la sala. Sera de tipo cerrada, es decir, cortara el paso de gas en
caso de fallo del suministro de su energia de accionamiento.

En caso de que el sistema de deteccion haya sido activado por cualquier causa, la
reposicion del suministro de gas sera siempre manual.

Medidas suplementarias de seguridad en salas de calderas

El combustible de las calderas es gas natural por lo que se trata de un gas menos denso
que el aire, ademas la ubicacion de la sala no es un semisétano o primer sétano por lo
que no es obligatorio adoptar medidas suplementarias de seguridad en la sala de
calderas.

15.4. Aire para la combustion y ventilacién inferior

El aire necesario para la combustion se aporta a la sala por medio de rejillas situadas a
ras de suelo en el paramento de la sala que limita con el exterior.

Las rejillas estaran protegidas contra la entrada de cuerpos extrainos.

La superficie libre de las rejillas de proteccién debe ser igual o mayor que el tamano
requerido para los orificios de ventilacion.

Los orificios de entrada de aire que desembocan en los locales o recintos deben estar
situados su parte superior como maximo a 0,50 m por encima del nivel del suelo y deben
distar al menos 0,50 m de cualquier otra abertura distinta de |la entrada de aire practicada
en la sala de calderas.

La seccion libre total de los orificios de entrada de aire a través de las paredes exteriores
debe ser de 5 cm? por cada kW del consumo calorifico nominal total de las calderas
instaladas.

Por tanto:

e Potencia nominal total =3 x 67 + 1 x 50 kW = 251 kW
e Seccidn libre minima =S =5x251* 1,05 =1.318 cm? ~ 0,15 m?.

Se ha previsto la instalacion de una rejilla de 1.000 x 300 mm. Esto significa una
superficie libre util de 0,30 m?, superior a la prescrita.
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Estas rejillas también se utilizan como superficie de baja resistencia, en este caso
contando como 0,30 m?.

15.5. Aire para ventilacion superior

En la parte superior de la pared de los locales o recintos y a menos de 0,30 m del techo,
se han previsto dos orificios de evacuacion del aire viciado al aire libre, directamente.

La seccion de estos huecos debe ser mayor que S > 10 x A (superficie de la sala en m?)
S > 10 x 23,6 * 1,05 cm? = 248 cm?. Con un minimo de 250 cm>.

Se han previsto una rejilla de 1000 x 150 mm que proporciona una superficie libre de
1.500 cm?, que es superior a la prescrita.

Estas rejillas también se utilizan como superficie de baja resistencia, en este caso
contando como 0,15 m?.
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16. CALCULO DE CHIMENEAS DE EVACUACION DE PRODUCTOS DE
COMBUSTION

16.1. CHIMENEA

Con la combustién presurizada, la chimenea pierde la funcién principal de activador de tiro y solo
conserva la funcién de canal conductor de los humos. Queda, de todas maneras, la exigencia que
trabaje en condiciones de depresion, y esto requiere un adecuado dimensionado.

La necesidad de la existencia de depresion en la chimenea esta justificada por razones de
seguridad, para evitar filtraciones de humos al ambiente por una eventual falta de estanquidad.

La fuerza ascendente del humo caliente debe vencer la resistencia de la chimenea y del conducto
de conexion a la caldera, mientras la pérdida de carga de los humos que atraviesan la caldera se
vence por la presién del quemador.

NORMAS CONSTRUCTIVAS GENERALES

La chimenea debe ser herméticamente estanca y lisa interiormente. Es necesario aislar
convenientemente las paredes para impedir un excesivo enfriamiento de los humos. En
chimeneas interiores: aislar con 35 mm. de lana de vidrio. En chimeneas exteriores: aislar con 70
mm. de lana de vidrio.

En instalaciones con varias calderas en cascada como maximo se puede conectar a la misma
chimenea generadores cuya potencia total no supere 400 kW.

Ninguna otra salida puede ser entroncada a la chimenea de la caldera.

16.2. CONDUCTO DE EVACUACION

El disefio de los conductos para la evacuacion de humos, segun la IT 1.3.4.1.3, se hara segun los
criterios contenidos en la Norma UNE 123001-94 y UNE-EN 13384 y solamente se usaran para la
evacuacion de los productos de la combustion. Ademas cumplira las recomendaciones del
fabricante cuando sean mas restrictivas que las indicadas en la normativa indicada.

Unira el aparato productor de humos o gases con la chimenea. Sera recto y vertical, con longitud
minima de 20 cm medida desde el corta-tiro del aparato.

La conexién de los humos debe efectuarse a la chimenea con una inclinacion de 45°. Para
longitud de conexion superior a un metro es necesario aislar el tubo con 50 mm. de lana de vidrio.

Las conexiones de humos deben tener una pendiente no inferior al 5%, evitando cambios de
seccion y curvas de poco radio, en ningun caso superara los 3 metros, siendo su punto mas bajo
el de union con el tramo vertical

Estos conductos deben ser siempre desmontables y disponer de registros, en nimero y situacion
que se realice comodamente la limpieza.

La altura de la chimenea debe superar al menos un metro la cumbrera del tejado o de cualquier
otra construccion distante menos de 10 metros.
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La conexion entre caldera y chimenea se realizara mediante un conducto metalico de seccion
igual a la salida de la caldera. Este conducto dispondra de un manguito, para la toma de muestras
de los humos, en posicion comoda para el acceso.

En los puntos que atraviesen paredes o techos de material combustible, el orificio de paso sera
superior en 10 cm al del conducto, protegiendo el paso con material incombustible.

No dispondra de elementos de regulacion de tiro.

16.3. CALCULO DE LAS CHIMENEAS

Recogera los humos procedentes de los conductos de evacuacién para su expulsion al exterior.
Su recorrido sera totalmente vertical y no acometeran simultaneamente a la misma chimenea

humos o gases procedentes de distintos combustibles.

El calculo de la chimenea se adjunta en el anexo CL-9 de esta memoria.
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17. ANEXOS

Esta memoria se encuentra complementada por los siguientes anejos:

ANEXO IC-1:

ANEXO IC-2:

ANEXO IC-3:

ANEXO IC-4:

ANEXO IC-5:

ANEXO IC-6:

ANEXO IC-7:

ANEXO IC-8:

ANEXO IC-9:

ANEXO IC-10:

SISTEMA DE VENTILACION

DESCRIPCION DE CERRAMIENTOS

RESUMEN DE CARGAS TERMICAS DE CALEFACCION
SELECCION DE RADIADORES

SELECCION DEL SUELO RADIANTE

DIFUSION

CONDUCTOS

SISTEMA DE CAPTACION SOLAR

CALCULO CHIMENEAS

BOMBAS CIRCULADORAS
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18. PLANOS

Esta memoria se encuentra complementada por los siguientes planos:

PLANO | DENOMINACION ESCALA | FORMATO

C-01 INSTALACION DE CALEFACCION Y VENTILACION S/E AL+
ESQUEMAS DE PRINCIPIO

1C-02 INSTALACION DE CALEFACCION Y VENTILACION 1100 Al

SISTEMA DE CALEFACCION. PLANTA BAJA

INSTALACION DE CALEFACCION Y VENTILACION
IC-03 . 1/100 Al+
SISTEMA DE VENTILACION. PLANTA BAJA

INSTALACION DE CALEFACCION Y VENTILACION
IC-04 p 1/100 Al+
SISTEMA DE VENTILACION. PLANTA CUBIERTA
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