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1. INTRODUCCIÓN 
 
El objeto del presente documento es definir y precisar los requisitos y características de la 
instalación de ventilación del edificio objeto de este proyecto. 
 
Se trata de la construcción de 6 unidades de infantil en el en el nuevo CEIP en el barrio de 
Solagua, Leganés (Madrid). Por tanto, el estudio de ventilación a continuación se realiza sobre 
estancias del tipo aula, zona de profesores y comedor, todo en la misma plante pero dividido en 
dos zonas, considerando las ocupaciones y superficies que se indican en apartados a 
continuación. 
 
Con motivo de reducir los costes energéticos y de implantación de la ventilación, nos acogemos a 
la posibilidad de aplicar el diseño de la ventilación por el método de Calidad de Aire Percibido de 
acuerdo con el RITE. 
 
Según el RITE este tipo de Edificio según su utilización debe tener la siguiente clasificación de 
Calidad del Aire Interior: 
 

 Aulas:  Clase IDA 2 
 Zona de despachos:  Clase IDA 2 
 Comedor:  Clase IDA 3 

 
Descripción de la instalación de ventilación. 
 
Se dispondrá de una instalación de renovación de aire mediante Sistemas Integrados para el 
Ahorro de la Ventilación (SIAV), distribuyendo la ventilación en las distintas estancias mediante 
conductos, rejillas de difusión y de extracción a través del falso techo. La distribución del aire 
desde los SIAV a las distintas aulas puede comprobarse en la tablas de distribución de caudal 
además de en los planos. 
 
La instalación de ventilación aportará el caudal necesario para mantener una calidad del aire 
necesaria para cumplir los requerimientos del RITE teniendo en cuenta la Calidad del Aire 
Percibido. Los SIAV se situarán en el falso techo de los aseos y zonas de paso, previendo el 
espacio y accesos necesarios para la realización de futuras tareas de mantenimiento como se 
indica en la I.T.3.4.4.3. 
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Ep = Eficacia del sistema de purificación = 92% = 0,08 
Ev = Eficacia de la ventilación = 0,8 
 
Con lo que tendremos: 
 

,
,

0 p 0

api ape v api ape

G E G 0 081 1
Q 10 10

C C E C C 0 8

 
     
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Simplificando: 
 

,0 p 0

api ape v api ape

G E G1
Q 10 10 0 1

C C E C C


     

 
 

 
Por lo tanto, la utilización de sistemas de purificación (sumideros de contaminación) que reduzcan 
la carga sensorial implicará una reducción de los caudales de aire primario de ventilación. Esto 
redundará en menores costes energéticos y una mejora de la calidad del aire. 
 
Cálculo de la velocidad media del aire según la I.T.1.1.4.1.3. 
 
Como se menciona, la difusión se hace por mezcla, por lo que la velocidad media se calcula 
como: 
 

, , , 	 /
t 22

V 0 07 0 07 0 15 m s
100 100

      

 
Este valor está dentro de los límites de 0 a 1 m/s establecidos para una intensidad de turbulencia 
del 40% y un PPD por corrientes de aire del 15%. 
 
Resultados: 
 
Para que los SIAV tengan la eficacia anteriormente reseñada, se deben dimensionar para un 
número determinado de recirculaciones de aire (factor de recirculación). Este cálculo viene dado 
por los siguientes factores: 
 

 Volumen del espacio a tratar. 
 Caudal de aire Primario. 
 Tasa de emisión de contaminantes. 

- Exterior 
- Interior 

 Eficacia del sistema de filtración. 
 
Para simplificar los cálculos se agrupan las estancias con la misma IDA y tipo de actividad como 
sigue: 
 
Aulas 
 
Se debe alcanzar una calidad del aire interior media IDA 2 tal como exige el RITE (Tabla 8 Norma 
UNE EN 13779). 
 
La carga sensorial total en olf es función de los factores siguientes: 
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1. Carga sensorial debida a los ocupantes: 

 
Para actividad escuela corresponde 1,3 olf/ocupante: 
194 ocupantes x 1,3 olf/ocupante = 252,2 olf 
 

2. Carga sensorial debida al edificio: 
 
De acuerdo a la tipología del edificio se estiman 05 olf/m²: 
428,9 x 0,3 olf/m2 = 128,67 olf 
 

Carga sensorial total: 380,87 olf 
 

La calidad del aire exterior corresponde a ODA 3 por lo que se le asignan 0,75 decipol y para una 
IDA 2 calidad del aire interior percibida será 1,2 decipols. 
 
El ratio de reducción de contaminantes del SIAV es de 0,10 puesto que la combinación de filtros 
arroja unos valores de eliminación de contaminantes del 90%. 
 

      
 

,
, , 	 /

, ,
0

p
api ape

G 380 87
Q 10 E 10 0 1 846 37 l s

C C 1 2 0 75
 

 
De acuerdo a esta metodología en las aulas se requerirá un caudal de aire primario de 846,37 l/s. 
El caudal de ventilación resultante es de 4,36 l/s-persona. 
 
Despachos y zona de administración 
 
Se debe alcanzar una calidad del aire interior media IDA 2 tal como exige el RITE (Tabla 8 Norma 
UNE EN 13779). 
 
La carga sensorial total en olf es función de los factores siguientes: 
 

1. Carga sensorial debida a los ocupantes: 
 
Para actividad sedentaria adulta corresponde 1 olf/ocupante: 
6 ocupantes x 1 olf/ocupante = 6 olf 
 

2. Carga sensorial debida al edificio: 
 
De acuerdo a la tipología del edificio se estiman 05 olf/m²: 
62 x 0,3 olf/m2 = 18,6 olf 
 

Carga sensorial total: 24,6 olf 
 

La calidad del aire exterior corresponde a ODA 3 por lo que se le asignan 0,75 decipol y para una 
IDA 2 calidad del aire interior percibida será 1,2 decipols. 
 
El ratio de reducción de contaminantes del SIAV es de 0,10 puesto que la combinación de filtros 
arroja unos valores de eliminación de contaminantes del 90%. 
 

      
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De acuerdo a esta metodología en en los despachos se requerirá un caudal de aire primario de 
54,6 l/s. El caudal de ventilación resultante es de 9,1 l/s-persona. 
 
Comedor 
 
Se debe alcanzar una calidad del aire interior media IDA 3 tal como exige el RITE (Tabla 8 Norma 
UNE EN 13779). 
 
La carga sensorial total en olf es función de los factores siguientes: 
 

1. Carga sensorial debida a los ocupantes: 
 
Para actividad sedentaria adulta corresponde 1 olf/ocupante: 
276 ocupantes x 1,3 olf/ocupante = 358,8 olf 
 

2. Carga sensorial debida al edificio: 
 
De acuerdo a la tipología del edificio se estiman 05 olf/m²: 
367,14 x 0,8 olf/m2 = 293,71 olf 
 

Carga sensorial total: 652,51 olf 
 

La calidad del aire exterior corresponde a ODA 3 por lo que se le asignan 0,75 decipol y para una 
IDA 3 calidad del aire interior percibida será 2 decipols. 
 
El ratio de reducción de contaminantes del SIAV es de 0,10 puesto que la combinación de filtros 
arroja unos valores de eliminación de contaminantes del 90%. 
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De acuerdo a esta metodología en en los despachos se requerirá un caudal de aire primario de 
54,6 l/s. El caudal de ventilación resultante es de 9,1 l/s-persona. 
 
2.3. INSTALACIÓN DE LOS EQUIPOS 
 
Sistemas Integrados de Ahorro de la Ventilación 
 
De acuerdo con los cálculos de requerimiento de aire primario de ventilación se deben instalar 
unidades SIAV que consigan los siguientes caudales: 
 
 Caudal total de aire primario Q = 1.423 l/s = 5.122,8 m3/h 
 Caudal de recirculación del SIAV 

Para obtener valores de retención de contaminación del orden del 90%, los SIAV deben 
recircular el Aire teniendo en cuenta la calidad del Aire exterior ODA, interior IDA y el caudal 
de Aire primario, en este caso: 

- Para ODA e IDA 
Caudal de Aire total a tratar = 2 x Q 
Q total = 2 x 5.122,8  = 10.245,6 m3/h 

 
Para lograr los citados caudales se instalarán 1 unidades SIAV modelo AL-25.08G, 5 unidades 
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SIAV modelo AL-25.16G y 1 unidades SIAV modelo AL-25.24G uno por planta de la marca AIRE 
LIMPIO capaz de aportar y procesar el aire necesario según el método de diseño de Calidad de 
Aire Percibido del RITE. Más adelante se muestra la distribución de equipos. 
 
Los SIAV irán instalados en el falso techo de los aseos y zonas comunes, dando servicio de la 
siguiente manera: 
 
 Conducción de aire hasta difusor de impulsión. 

 
 Retorno de aire: conducido mediante desde rejillas de retorno hasta el plenum trasero del 

equipo. 
 
 Toma de aire primario en conducto circular de chapa galvanizada. 

 
Los SIAV incluirán la siguiente batería de filtros: 
 
 Filtro de Polarización Activa V8 98% de eficacia según ASHRAE 52 
 Filtro absoluto DOP HEPA 99.97% 
 Filtro CPZ 

 
La eficacia de estos filtros no solo cumple, si no que supera las exigencias de la I.T.1.1.4.2.4. 
 
Los aseos, llevarán un sistema de extracción aparte. 
 
Cumplimiento de la I.T.1.1.4.2.5 aire de extracción 
 
En el apartado anterior de este proyecto, se especifican los caudales de servicio a cada una de 
cada uno de los SIAVs. Distinguiendo entre impulsión, aire primario y aire de recirculación. 
 
El aire recirculado, en función del apartado 1 de la I.T.1.1.4.2.5, puede clasificarse como AE1 
(bajo nivel de contaminación): aire extraído de oficinas, aulas, salas de reuniones, locales 
comerciales sin emisiones, espacios de uso, escaleras y pasillos. 
 
Por lo que tal y como se indica en el apartado 3 de la misma instrucción del RITE, puede ser 
retornado al local. 
 
Por otro lado, la I.T.1.2.4.5.2 sobre recuperación de calor del aire de extracción indica que cuando 
el caudal de aire expulsado al exterior por medios mecánicos supera 0,5 m3/s (1.800 m3/h) la 
energía del aire expulsado ha de recuperarse. 
 
El sistema introduce aire primario, lo mezcla con el aire extraído (AE1) y lo devuelve tratado, en 
función de las exigencias IDA/ODA del RITE. De esta forma el aire AE1 se convierte en caudal de 
recirculación no siendo expulsado al exterior, por lo que no se requiere de recuperación de calor. 
 
Exigencias de calidad de ambiente acústico 
 
Conforme al documento básico DBHR: “El nivel de potencia acústica máximo de los equipos 
generadores de ruido estacionario (como los quemadores, las calderas, las bombas de impulsión, 
la maquinaria de los ascensores, los compresores, grupos electrógenos, extractores, etc.) 
situados en recintos de instalaciones, así como las rejillas y difusores terminales de instalaciones 
de aire acondicionado, será tal que se cumplan los niveles de inmisión en los recintos colindantes, 
expresados en el desarrollo reglamentario de la Ley 37/2003 del Ruido”. 
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En la tabla B del REAL DECRETO 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 
37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido, en lo referente a zonificación acústica, objetivos de 
calidad y emisiones acústicas, se indican los niveles máximos de ruido permitidos en el interior de 
los recintos para aulas no superará los 35dBs. 
 
Los equipos, según características técnicas tienen una potencia sonora entre 32 y 48 dBs en 
función de la regulación. Los equipos se regularán para cumplir con la exigencia mencionada de 
35dBs. 
 
2.5. MANTENIMIENTO 
 
Para mantener los niveles de Calidad de Aire, Ventilación y Ahorro Energético, los SIAV requieren 
de un mantenimiento periódico que consta una revisión y limpieza anual tal y como indica el RITE 
en la tabla 3.1. del apartado I.T.3.3 incluyendo la sustitución de filtros si se comprueba la 
necesidad y preventivamente, en caso de no sustituirse en esa visita la sustitución de filtros con la 
siguiente cadencia: 
 

- Polarización Activa: Cambio de consumible cada 18 meses. 
- Filtro DOP HEPA H13: Cambio cada 18 meses. 
- Filtro CPZ: Cambio cada 18 meses. 
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Planta Descripción 

Caudal 
de aire 
primario 

calculado 
(m3/h) 

Caudal 
de aire 

total 
calculado 

(m3/h) 

Caudal 
de aire 

total 
instalado 

(m3/h) 

Caudal 
de aire 
primario 
instalado 

(m3/h) 

Caudal de 
aire de 

recirculación 
(m3/h) 

SIAV 
Superficie 

(m2) 
Altura 
(m) 

Volumen 
(m3) Ren/h 

Temperatura 
de aire de 

mezcla (ºC) 

Caudal 
de aire 

total 
instalado 

(m3/h) 

Caudal 
de aire 
primario 
instalado 

(m3/h) 

Caudal de 
aire de 

recirculación 
(m3/h) 

Temperatura 
de aire de 

mezcla (ºC) 

Potencia 
Batería 
agua 

caliente 
(W) 

Baja Aula 1 369,77 739,54 800 369,77 430,23 
AL-

25.16G 

50,05 3,00 150,15 2,46 10,44 
1.600,00 739,54 860,46 9,58 6.372,08 

Baja Aula 6 369,77 739,54 800 369,77 430,23 50,05 3,00 150,15 2,46 10,44 

Baja Aula 3 369,77 739,54 800 369,77 430,23 
AL-

25.16G 

50,05 3,00 150,15 2,46 10,44 
1.600,00 739,54 860,46 9,58 6.372,08 

Baja Aula 4 369,77 739,54 800 369,77 430,23 50,05 3,00 150,15 2,46 10,44 

Baja Aula 2 369,77 739,54 800 369,77 430,23 
AL-

25.16G 

50,05 3,00 150,15 2,46 10,44 
1.600,00 739,54 860,46 9,58 6.372,08 

Baja Aula 5 369,77 739,54 800 369,77 430,23 50,05 3,00 150,15 2,46 10,44 

Baja Conserjeria 39,10 78,21 100 39,10 60,9 

AL-
25.24G 

13,56 3,00 40,68 0,96 12,22 

2.400,00 1.025,17 1.374,83 10,45 8.833,15 

Baja Despacho 31,90 63,81 100 31,90 68,1 9,96 3,00 29,88 1,07 14,02 

Baja Despacho Director 45,58 91,17 100 45,58 54,42 15,66 3,00 46,98 0,97 10,60 

Baja Administracion 80,21 160,42 200 80,21 119,79 22,60 3,00 67,80 1,18 11,97 

Baja Sala Usos 
Multiples 

828,38 1.656,75 1900 828,38 1071,62 128,48 3,00 385,44 2,15 11,10 

Baja Comedor 1.879,23 3.758,47 4000 1.879,23 2120,77 

AL-
25.08G 

+ 
2xAL-

25.16G 

367,08 4,46 1.637,18 1,15 10,25 4.000,00 1.879,23 2.120,77 9,40 16.191,97 

                  

Tª aire exterior (ºC) -3,70   11.200,00 5.123,02 6.076,98  857,64  3.108,86 1,65  11.200,00 5.123,02 6.076,98  44.141,37 

Tª aire impulsión (ºC) 21,00                 
 


