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1.- INTRODUCCION Y METODOLOGIA.

En el presente informe se describen los resultados obtenidos en el reconocimiento geotécnico
realizado por GEOTECNIA Y MEDIOAMBIENTE 2.000, S.L. sobre una parcela situada en la Calle
Nogal, Calle Viena y Calle Londres, pertenecientes a la localidad de Leganés (Madrid), donde se
pretende construir un Colegio (Edificio Infantil y Edificio Primaria), con una superficie aproximada
de ocupacién en Planta de 1.300 m? (Edificio Infantil) y de 1.500 m? (Edificio Primaria); y una

superficie total construida de 5.800 m?.

El tipo de edificacion prevista es sin Planta de Sotano, y con una (1) altura sobre rasante

(Edificio Infantil) y tres (3) alturas sobre rasante (Edificio Primaria).

Este estudio geotécnico, solicitado por la CONSEJERIA DE EDUCACION, JUVENTUD Y
DEPORTE DE LA COMUNIDAD DE MADRID, tiene por objeto determinar la naturaleza y
propiedades del terreno, necesarias para definir el tipo y condiciones de cimentacion de las

construcciones que se proyectan.

A efectos del reconocimiento del terreno, se trata de un Tipo de construcciéon C-1 y el terreno
se podria clasificar dentro del Grupo T-1 (Terrenos favorables) segun las Tablas 3.1 y 3.2 del
Documento Basico de Seguridad Estructural Cimientos (DB SE-C) del Cédigo Técnico de la
Edificacion de 2006.

Asi pues, el objetivo principal de este informe va encaminado a analizar el tipo de cimentacion
mas adecuado e indicar las recomendaciones oportunas para su proyecto y construccion, todo ello
en funcion de las caracteristicas del terreno existente, que han sido definidas tras la realizacién de

las diferentes fases que se describen a continuacion:

e Reconocimiento de campo para investigar las caracteristicas generales de los terrenos

considerados y planificar la campafia de reconocimientos especificos a realizar.
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e Ejecucion de cinco (5) sondeos mecéanicos a rotacion, con extraccién de testigo continuo,
toma de muestras inalteradas y/o parafinadas, y realizacion de ensayos de penetracion

dinamica estandar S.P.T. (Standard Penetration Test) a lo largo de toda la columna.

e Ejecucion de doce (12) ensayos de penetracion dindmica continua (tipo Borro) hasta obtener

rechazo, para evaluar las caracteristicas mecéanicas del terreno.

¢ Realizacion de diferentes ensayos de laboratorio sobre las muestras obtenidas en los sondeos

para cuantificar los pardmetros geotécnicos del subsuelo.

e Analisis de los datos obtenidos y elaboracion del presente informe, donde se incluye un

apartado de recomendaciones constructivas.

En lo que respecta a la sismicidad, la Norma de Construccion Sismorresistente de 27 de
Septiembre de 2.002 (NCSE-02) proporciona los criterios que han de seguirse dentro del
territorio espafiol para la consideracion de la accion sismica en el proyecto, construccion,

reforma y conservacion de obras a las que es aplicable la citada Norma.

La aplicacion de la citada Norma no es obligatoria en las construcciones de moderada
importancia y en aquellas en que la aceleracién bésica a,, sea inferior a 0.04 g, siendo g la
aceleracion de la gravedad. Debido a que el area objeto de estudio se encuentra localizado en
una zona de minimo riesgo sismico (a,/g < 0.04) no seran necesarias comprobaciones en este

sentido en el proyecto.
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2.- MARCO GEOLOGICO.
INTRODUCCION.

La zona objeto de estudio se localiza dentro de la Cuenca terciaria de Madrid. Esta cuenca,
también denominada Cuenca del Tajo, corresponde a una amplia depresién de origen tect6nico

(“graben”) de méas de 15.000 km? de extension.

Desde el punto de vista estructural, se caracteriza por ser una cuenca intraplaca generada por
la deformacion alpina, con una evolucion morfotectdnica condicionada por los accidentes o

fracturas tardihercinicas.

La individualizacion dentro del borde oriental del Macizo Hespérico de la Cordillera o Sistema
Central, como bloque levantado y area fuente de sedimentos detriticos, y de la Cuenca del Tajo,
como zona de hundimiento y receptora de estos sedimentos y de los suministrados por la
erosién de los demaés relieves circundantes, es un fenbmeno que se produjo a partir del
Terciario inferior, como consecuencia de la reactivaciéon alpina de los desgarres producidos

durante las Ultimas etapas hercinicas en el citado macizo.

Esta reactivacion fue contemporanea de compresiones tardias transversales a la directriz de la
Cordillera Ibérica, que forma el borde NE de la cuenca, relacionadas con etapas de

convergencia entre las placas euroasiatica y africana.

Asi, como resultado de la evolucién estructural apuntada, la Cuenca de Madrid aparece limitada
por margenes especialmente heterogéneos: ordgenos hercinicos reciclados (Sistema Central,
Montes de Toledo), cadenas alpinas plegadas donde aparecen implicadas formaciones
mesozoicas (Cordillera Ibérica en su rama castellana) y mantos ascendidos (lineacién de

Altomira).
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Todo ello condiciona una neta variabilidad en cuanto a la composicion de las areas fuente, que
incide en la litologia de los sedimentos que componen los sistemas aluviales asi como en la de

los depositos lacustres marginales.

ESTRATIGRAFIA GENERAL.

Desde el punto de vista geolégico, la regién de Madrid se encuadra fundamentalmente dentro
de la denominada cubeta alta del Tajo, rellena en su mayor parte por depdsitos terciarios,

principalmente miocenos.

En la estratigrafia general del Mioceno de la Cuenca de Madrid se diferencian tres grandes

unidades, separadas por discontinuidades debidas a causas tectonicas:

Unidad Inferior.- Constituyen los depésitos mas antiguos de la cuenca y a ella pertenecen tres

tipos de facies:

Al pie de la sierra los depositos de facies de borde estan formados por grandes bolos o bloques
que hacia el Sur pasan a arcosas con intercalaciones de arcillas (Unidad de arcosas, arcillas

arenosas y limos).

En los alrededores de Madrid los materiales son arcillosos y corresponden ya a las facies de
transicion (Unidad de arcillas, arenas finas y niveles finos de yesos). Este cambio lateral de

facies es visible en varios afloramientos al Sur del area urbana de Madrid.

La litologia dominante en las facies centrales de cuenca es de yesos y otras sales, con
frecuentes intercalaciones de arcillas (Unidad de yesos tableados, yesos masivos, arcillas y

margas yesiferas).
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Unidad Intermedia.- En el Norte de la cuenca presenta facies detriticas muy similares a las de la

unidad inferior, por lo que resulta dificil su diferenciacion.

Los sedimentos de la facies de transicion se componen, fundamentalmente, de arcillas verdes y
salmén con intercalacion de niveles carbonatados, de silex y sepiolita, y en la zona de transito
con las facies detriticas aparecen intercalaciones de arenas micaceas (Unidad de arcillas verdes,

arenas micaceas, dolomias vy silex).

Mas hacia el centro de la cuenca se depositan calizas con intercalaciones arcillosas (Unidad de
calizas, dolomias y margas); mientras que en las zonas mas centrales de la cuenca predominan
los yesos de tipo detritico, intercalados con yesos masivos y arcillas verdosas (Unidad de yesos
detriticos, margas yesiferas y carbonatos). En muchos sectores la unidad intermedia culmina
con niveles de caliza y silex. Una caracteristica importante de esta unidad es que alberga la

totalidad de los yacimientos paleontoldgicos clasicos del area de Madrid.

Unidad superior.- El limite inferior esta marcado por una discordancia erosiva sobre la que se
disponen conglomerados, areniscas, fangos, arcillas y margas (Unidad de conglomerados,

arenas y arcillas). Su espesor es muy variable y puede no aparecer en algunas zonas.

Sobre esta base detritica descansa el tramo superior de la unidad conocido como Caliza del
Paramo (Unidad de calizas y margocalizas). La caliza suele aparecer fracturada y karstificada,
con tonos rojizos debidos a las arcillas de descalcificacion.

Los restos fésiles permiten datar esta unidad como Mioceno Superior — Plioceno.
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SUELOS DEL CASCO URBANO DE MADRID Y SUS ALREDEDORES.

De forma esquematica, los materiales presentes en la zona del municipio de Madrid se incluyen

en alguna de las siguientes unidades:

Rellenos antrdpicos. se trata de acumulos de materiales producto de la actividad humana,
depositados en lugares tales como: basureros, escombreras, terraplenes, escombreras de

escorias industriales, etc.

Cuaternarios aluviales. a grandes rasgos, se pueden diferenciar los siguientes tipos de

depositos aluviales:

- Depositos arenosos o limo-arenosos en los fondos de valle de los arroyos.
- Depésitos de arenas y gravas, con tamafios que disminuyen en el sentido de aguas abajo, en
el rio Manzanares.

- Depositos de bolos, gravas y arenas en el rio Jarama.

Arcosas. una arcosa e€s una roca sedimentaria detritica del tamafio medio de una arena,
formada por granos de cuarzo, feldespato y mica, aglomerados por un cemento caolinitico,
siliceo o ferruginoso. Los contenidos de feldespato suelen ser mayores del 25%, mientras que

el contenido de arcilla suele ser bajo.

Se diferencian tres tipos de niveles arcdsicos:
Arcosas con bolos. son arcosas gruesas con bloques, tipicas de la zona noroeste de Madrid,

donde aparecen ampliamente representadas en el monte de El Pardo.

Arcosas superfores (“arena de miga”). la zona ocupada por este nivel constituye el 29,8% del
término municipal de Madrid y, sobre él, se asienta el casco viejo de la ciudad. Se trata de
arenas terciarias de grano medio, con algo de finos, a veces un poco cementadas. Reciben el

nombre de “arenas de miga” cuando se presentan con menos de un 25% de elementos finos.
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Arcosas inferiores (“toscos”). se trata de arcosas, generalmente con marcado caracter arcilloso,
denominadas localmente como “toscos” cuando presentan aproximadamente el 60% de finos y
como “arenas tosquizas” con un 30 — 40%. Estos materiales se localizan normalmente bajo las

arcosas superiores aunque, a veces, se encuentran interestratificados con ellas.

Otra clasificacion de esta unidad, en funcién del contenido de finos, es la siguiente:

Denominacion %Finos
Arena de miga 0-25
Arena tosquiza 25-40
Tosco arenoso 40 - 60
Tosco 60 — 85
Tosco arcilloso > 85

Facles verdes (“pefiuelas™). se trata de arcillas verdosas y marrones con niveles de sepiolita,
estratificadas, con “lisos” y de aspecto margoso. Se le adjudican problemas de expansividad y

aparecen al sur del municipio, siendo arcillas de alta plasticidad.

Arciflas con yesos: esta unidad esta formada por una alternancia, generalmente monétona, de
arcillas de tonos pardo-grises o verdosos en superficie, en ocasiones laminadas, y niveles
yesiferos con espesores variables desde centimétricos hasta de 2 6 3 m. Pueden intercalar
localmente niveles tableados muy finos de dolomias y/o magnesita con textura micritica.

Aparecen al sur y sureste del término municipal.

Yesos con arcillas: en general, esta formacion yesifera localizada a S y SE de Madrid esta
formada en su base por yesos masivos que pasan, en ocasiones, hacia la parte superior de la

unidad a gruesos niveles de yeso intercalados entre niveles de arcillas.
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3.- INVESTIGACION REALIZADA.

Para el estudio y definicién de las caracteristicas geotécnicas del terreno existente en la zona

objeto de estudio se ha realizado una campafia de reconocimientos especificos.

Esta campafia geotécnica ha consistido, fundamentalmente, en la ejecucion de cinco (5)
sondeos mecanicos a rotacion con realizacion de ensayos de penetracion dinamica estandar
(S.P.T.) y extraccion de muestras inalteradas y/o parafinadas para su posterior ensayo en
laboratorio, y en la realizacién de doce (12) ensayos de penetracién dinamica continua (tipo

Borro) hasta alcanzar rechazo.

La descripcion y los resultados obtenidos en laboratorio de cada uno de los diferentes tipos de
reconocimientos se analizan en los siguientes apartados y se incluyen en los Anejos adicionales del

presente informe.

Debido a la topografia de superficie existente, en el siguiente listado se indican las cotas relativas
aproximadas de inicio de cada uno de los reconocimientos realizados, segun el plano topografico

facilitado por el cliente (ver Croquis de situacién de reconocimientos):

Reconocimiento Cota relativa (m) Reconocimiento Cota relativa (m)
S-1 800.25 S-2 799.20

S-3 798.00 S-4 795.80

S-5 797.95 P-1 801.00

p-2 799.75 P-3 799.75

P-4 798.75 P-5 797.40

P-6 796.50 p-7 795.00

P-8 799.00 P-9 799.50

P-10 799.80 P-11 798.50

P-11 798.50
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RECONOCIMIENTOS Y ENSAYOS “IN SITU".

Como se ha indicado anteriormente, se han realizado cinco (5) sondeos (S-1 a S-5) con unas
profundidades alcanzadas de 10,20 m (S-1), de 10,00 m (S-2), de 10,20 m (S-3), de 10,20 m (S-4)
y de 10,20 m (S-5), cuya localizacién queda reflejada en el croquis de situacion incluido en la

Documentacién Adicional.

Un sondeo es una perforacion de pequefio didmetro que permite reconocer la naturaleza y
localizacion de las diferentes capas del terreno asi como extraer muestras del mismo v,

eventualmente realizar ensayos /n situ.

La ejecucion de los sondeos se llevé a cabo mediante perforacién a rotacion con corona de

widia y extraccion de testigo continuo al avance.
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Durante el proceso de perforacion, a diferentes cotas, se efectuaron ensayos de penetracion
dinamica estandar (S.P.T.) y se tomaron muestras inalteradas y/o parafinadas para su posterior

ensayo en laboratorio.

Los ensayos de penetracion dinamica estdndar (S.P.T.), a diferencia de los ensayos de
penetracion dinamica continua (tipo Borro 6 DPSH), se llevan a cabo de forma puntual dentro
del sondeo, obteniéndose ademas una muestra de suelo mediante la cuchara toma-muestras

que se hinca en el terreno.

El proceso de ejecucion de este ensayo se ajusta a las indicaciones de la norma UNE-EN 1SO
22476-3 y su resultado se refleja como el nimero de penetracion estandar (Nsp1), que es la suma
del nimero de golpes de las tandas segunda y tercera, de las 3 6 4 que constituyen el ensayo y

que corresponden a una hinca de 15 cm cada una.

En los siguientes cuadros se presentan, de forma esquematica, las columnas estratigraficas
obtenidas en los sondeos, las profundidades alcanzadas y los resultados de los ensayos de

penetracion dinamica estandar (S.P.T.) realizados:
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SONDEO S-1
PROFUNDIDAD (m) LITOLOGIA Nspr (COTA)
0,00 - 1,20 Rellenos antrépicos (materiales normalmente
procedentes de excavaciones).
1,20 - 10,20

Arenas limo-arcillosas y/o limos areno-arcillosos
compactos, de grano medio a fino y tonos
marrones, con algin tramo mas arenoso

(arenas arcosicas en facies Madrid).

56 (3,00 — 3,60)
47 (6,00 — 6,60)
74 (9,60 — 10,20)

SONDEO S-2
PROFUNDIDAD (m) LITOLOGIA Nspr (COTA)
0,00 -2,80 Rellenos antropicos (materiales normalmente
procedentes de excavaciones).
2,80 - 10,00

Arenas limo-arcillosas y/o limos areno-arcillosos
compactos, de grano medio a fino y tonos
marrones, con algin tramo mas arenoso

(arenas arcosicas en facies Madrid).

47 (3,00 — 3,60)
53 (6,30 — 6,90)
48 (9,00 — 9,60)
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SONDEO S-3
PROFUNDIDAD (m) LITOLOGIA Nspr (COTA)
0,00 - 1,80 Rellenos antrépicos (materiales normalmente
procedentes de excavaciones).
1,80 — 10,20

compactos, de grano medio a fino y tonos
marrones, con algin tramo mas arenoso

(arenas arcosicas en facies Madrid).

Arenas limo-arcillosas y/o limos areno-arcillosos

39 (3,00 — 3,60)
46 (6,30 — 6,90)
38 (9,60 — 10,20)

SONDEO S-4
PROFUNDIDAD (m) LITOLOGIA Nspr (COTA)
0,00 - 0,60 Rellenos antropicos (materiales normalmente
procedentes de excavaciones).
0,60 — 10,20

Arenas limo-arcillosas y/o limos areno-arcillosos
compactos, de grano medio a fino y tonos
marrones, con algin tramo mas arenoso

(arenas arcosicas en facies Madrid).

44 (3,00 — 3,60)
51 (6,00 — 6,60)
43 (9,60 — 10,20)
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SONDEO S-5
PROFUNDIDAD (m) LITOLOGIA Nspr (COTA)
0,00 - 1,10 Rellenos antrépicos (materiales normalmente

procedentes de excavaciones).

1,10 - 10,20 Arenas limo-arcillosas y/o limos areno-arcillosos | 43 (3,00 — 3,60)
compactos, de grano medio a fino y tonos 48 (6,00 — 6,60)
marrones, con algin tramo mas arenoso 55 (9,60 — 10,20)

(arenas arcosicas en facies Madrid).

La descripcion detallada de las columnas estratigraficas obtenidas en los sondeos se ha incluido en

los Anejos adicionales.

Finalmente sefialar que en los sondeos realizados (S-1 a S-5) se ha detectado la presencia de
agua a profundidades de 5,50 m (S-1), de 5,50 m (S-2), de 6,50 m (S-3), de 6,80 m (S-4) y de
7,10 m (S-5) desde la cota de inicio de cada una de las perforaciones, en la medicion realizada
con fecha 9 de Mayo de 2.017.

Normalmente, en este tipo de terrenos, la presencia de agua no suele corresponder a la
existencia de un nivel freatico generalizado, sino mas frecuentemente, a niveles colgados o
bolsadas de agua existentes a favor de estratos o capas de naturaleza mas 0 menos arenosa
(mas permeables) limitados por estratos o capas de naturaleza mas arcillosa (menos

permeables).
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Segun esto, para interpretar correctamente los niveles piezométricos registrados en los sondeos,

debe de tenerse en cuenta lo siguiente:

- Dado que los piezdmetros conectan las capas superiores del terreno con las inferiores, si toda
la zona atravesada fuera relativamente impermeable, el nivel que el agua alcanzaria al cabo de
un cierto tiempo seria el correspondiente a la capa de agua colgada situada a mayor altura, sin

gue ello quiera decir que existe realmente tal nivel freatico de arriba abajo.

- En otros casos puede suceder, que las aguas colgadas en una capa superior desaparezcan en
las inferiores al perforar el estrato impermeable que las sostenia. Como consecuencia, el
piezometro puede indicar que no existe agua, cuando en realidad hay una capa de agua

colgada que se ha filtrado hacia abajo.

- Ademas, se pueden dar situaciones intermedias: es decir, que haya aguas colgadas que
desciendan por la perforacion y se embalsen hasta un nivel en el que existe una capa muy

permeable, que hace las funciones de un rebosadero.

- Por ultimo, cuando se trata de una zona poblada también pudiera ocurrir que se marcara un
nivel freatico, que en realidad no fuera tal, sino las filtraciones procedentes de conducciones de

agua existentes en las proximidades.

Como consecuencia de todas estas observaciones referentes a los piezdmetros se deduce, que los
correspondientes valores deben de interpretarse con muchas precauciones, teniendo en cuenta
todas las posibles circunstancias que se han mencionado o incluso alguna otra particular que

pudiera surgir.

Por otro lado, se realizaron doce (12) ensayos de penetracion dinamica continua, utilizando un

penetrémetro tipo Borro de las siguientes caracteristicas:
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Peso de la maza: 63,5 kg

Altura de caida: 50 cm

Diametro de varilla: 32 mm

Tipo de puntaza: cuadrada de 40 x 40

Este ensayo consiste basicamente en la hinca de una varilla en el terreno, utilizando la energia de
caida de la maza y contabilizando el nimero de golpes necesarios para cada 20 cm de
penetracion (Nyo). El ensayo finaliza cuando se superan los 100 golpes para una penetracion de

20 cm (N4 > 100), lo que se considera como rechazo.
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La representacion en un grafico, del nidmero de golpes de cada tanda en funcién de la
profundidad, proporciona una caracterizacion cualitativa de las variaciones resistentes del terreno
con la profundidad, que puede cuantificarse mediante determinadas correlaciones cuya fiabilidad

depende de la naturaleza del terreno.

La situacion de los puntos donde se realizaron los ensayos de penetracion y los graficos de

penetracion obtenidos se incluyen en los Anejos adicionales del presente informe.

En los siguientes cuadros se reflejan los intervalos de valores de golpeo (N,g) obtenidos en los

ensayos efectuados:

ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA P-1

PROFUNDIDAD (m) Nao
0,00 — 1,20 5-15
1,20 — 4,60 22 -100

ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA P-2

PROFUNDIDAD (m) Nao
0,00 — 1,20 3-17
1,20 - 2,20 50 — 100

ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA P-3

PROFUNDIDAD (m) Nao
0,00 — 2,80 7 - 44
2,80 — 3,80 27 — 100
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ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA P-4

PROFUNDIDAD (m) Nao
0,00 — 2,60 7-27
2,60 — 3,20 40 — 100

ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA P-5

PROFUNDIDAD (m)

N2o
0,00 - 1,00 3-14
1,00 -2,40 26 — 100

ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA P-6

PROFUNDIDAD (m) Nao
0,00 — 0,80 13-22
0,80 — 3,40 34— 100

ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA P-7

PROFUNDIDAD (m) Nao
0,00 — 1,20 7-22
1,20 — 3,20 31 - 100
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ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA P-8

PROFUNDIDAD (m) Nao
0,00 — 1,40 6-23
1,40 — 2,40 40 — 100

ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA P-9

PROFUNDIDAD (m) Nao
0,00 — 0,80 7-16
0,80 — 2,80 24— 100

ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA P-10

PROFUNDIDAD (m) Nao
0,00 — 0,60 5-13
0,60 — 3,60 31-100

ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA P-11

PROFUNDIDAD (m) Nao
0,00 — 1,40 4-24
1,40 — 3,40 26 — 100
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ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA P-12

PROFUNDIDAD (m) Nao
0,00 — 1,80 3-20
1,80 — 3,20 41 - 100

A continuacién se indica la profundidad relativa (contadas a partir de la embocadura del

ensayo) a la que se ha producido el rechazo:

ENSAYO DE PENETRACION PROFUNDIDAD DE RECHAZO (m)
P-1 4.60
p-2 2.20
P-3 3.80
P-4 3.20
P-5 2.40
P-6 3.40
P-7 3.20
P-8 2.40
P-9 2.80
P-10 3.60
P-11 3.40
P-12 3.20
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ENSAYOS DE LABORATORIO.

El testigo continuo obtenido en los sondeos se colocé ordenadamente en cajas especiales que
fueron enviadas al laboratorio, donde se procedié a la apertura e inspeccion de las muestras
extraidas, efectuandose sobre ellas los ensayos mas oportunos en funcién de sus caracteristicas

y de su cota de obtencion.

Estos ensayos tienen como fin la identificacion precisa del tipo de suelo, asi como la

determinacion de sus caracteristicas mecanicas y quimicas.

Los ensayos se llevaron a cabo de acuerdo con las correspondientes normas UNE y NLT,

habiéndose efectuado las siguientes determinaciones:

Tipo Construcciéon: COLEGIO
Direccién: CALLE NOGAL, CALLE VIENA Y CALLE LONDRES
Municipio: LEGANES (MADRID)
Referencia: 201705/4301
Pagina 23 de 61



il
GMD

Estudios Geotécnicos
y Control de Materiales de la
Construccion (EH, EA, EFA, GT)

- Granulometria por tamizado:

- Limites de Atterberg:

- Humedad natural:

- Presion de Hinchamiento:

N
R

- Contenido cuantitativo de sulfatos:

- Resistencia a compresion simple en suelos:

- Ensayo de corte directo:
- Clasificacién U.S.C.S.:

Tel.: 91 492 02 20
www.geotecnia.org
gmd@geotecnia.org

7 uds.
7 uds.
7 uds.
3 uds.
2 uds.
2 uds.
1 uds.
7 uds.

Los resultados obtenidos en cada uno de los ensayos realizados se recogen en las

correspondientes fichas de laboratorio incluidas en los Anejos adicionales.

En el siguiente cuadro se refleja un resumen de los valores obtenidos en los ensayos realizados

sobre las muestras obtenidas en los sondeos:

SONDEO MUESTRA FINOS PLASTICIDAD CLASIFICACION
(prof. en m) (20) LL LP IP U.S.C.S.
S-1 1.20-1.50 47.14 31.88 16.77 15.11 SC
S-1 5.50 - 5.80 17.71 NP NP - SM
S-2 6.00 — 6.30 78.32 39.59 19.53 20.06 CL
S-3 2.00-2.30 12.92 NP NP - SM
S-4 3.00 - 3.60 30.20 26.73 19.48 7.25 SC
S-4 6.00 — 6.60 53.91 33.93 21.33 12.61 CL
S-5 1.70-2.00 49.88 33.78 17.48 16.30 SC
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4.- DESCRIPCION GEOLOGICO-GEOTECNICA DEL TERRENO.
4.1.- NATURALEZA'Y DISPOSICION DEL SUBSUELO.

Del andlisis de las caracteristicas del terreno existente, definidas en base a la investigacién de
campo junto con los reconocimientos especificos realizados en el area objeto de estudio, se deduce
que el terreno esta constituido en superficie por rellenos antrépicos formados por materiales

normalmente procedentes de excavaciones.

Bajo los rellenos antrépicos, se localizan los materiales miocenos de la Cuenca terciaria de Madrid,
integrados en esta zona fundamentalmente por la unidad de arenas arcésicas de grano medio o

fino, limos y arcillas marrones (arcosas y arcillas).

Los materiales arcosicos correspondientes a esta unidad se integran dentro del conjunto
denominado Facies Madrid, el cual comprende las facies terrigenas marginales, de composicion
arcésica, que se extienden desde el borde meridional del Sistema Central en esta area de la

Cuenca de Madrid.

Desde el punto de vista litolégico, dentro del conjunto detritico de la Facies Madrid se distinguen
dos unidades de materiales arcdsicos: arcosas gruesas (“arena de miga”), en las que predominan
los materiales de grano grueso, y arcosas y arcillas (“tosco”), que contiene finos mas abundantes,
pudiendo convertirse incluso en una arcilla tipica. Naturalmente, no se pueden fijar limites definidos
entre ambos materiales, por eso hay veces en que se habla de “arenas tosquizas”, “toscos

arenosos”, etc.
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Generalmente, la unidad de arcosas gruesas se dispone sobre la unidad de arcosas y arcillas. No
obstante existe una gran variedad de materiales detriticos diferenciados basicamente por su
proporcion de finos, siendo frecuente que la unidad de “arena de miga” lleve intercaladas capas de
tosco mas o menos abundantes y que en la unidad de “tosco” existan capas de arenas

interestratificadas de cierta importancia.

La unidad de arcosas y arcillas estd formada por una alternancia mondtona de arcosas,
frecuentemente muy arcillosas, y arcillas arenosas que se estructuran en secuencias
granodecrecientes arcosas - arcillas arenosas; mientras que la unidad de arcosas gruesas se
diferencian de éstas fundamentalmente por presentar un tamafio de grano mas grueso y por su
escasa estructuraciéon en secuencias, hecho correlativo con la baja proporcién de fraccion fina en la

mayor parte de los niveles.

Composicionalmente, la fraccion pesada de las arcosas presenta una notable homogeneidad, con
porcentajes variables de feldespatos entre el 20% — 55%, plagioclasa subordinada en relacion con

los feldespatos potasicos, y espectro de minerales pesados dominado por el apatito.

El depésito de las arcosas queda integrado dentro de un sistema de abanicos aluviales cuyo
abastecimiento se realiza a partir del desmantelamiento de los granitoides del Sistema Central, con
cierta influencia en la parte oriental de aportes procedentes de los macizos metamérficos de la

Sierra de Guadarrama.

La relacion de facies existente caracteriza esencialmente las zonas medias y distales de estos
abanicos, siendo el régimen de deposicién correspondiente en buena parte a procesos de
transporte en masa del material arcésico, presentando esta deposiciéon un caracter marcadamente

episadico y discontinuo bajo condiciones climaticas calidas con estaciones contrastadas.
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Asi, segun los reconocimientos realizados, en la zona de estudio pueden diferenciarse los

siguientes niveles:

Nivel O: Se trata de rellenos antrépicos formados por materiales normalmente procedentes
de excavaciones. En general constituyen un suelo alterado y/o poco consolidado, de
caracter no homogéneo y potencialmente compresible, de compacidad floja a semidensa y
baja capacidad portante, no adecuados para el apoyo de cimentaciones. En la zona objeto
de estudio presenta una potencia comprendida entre 0,60 — 2,80 m segun los

reconocimientos realizados.

En el siguiente listado se indican las potencias obtenidas de suelo alterado y/o poco

consolidado (Nivel 0), medidas desde la cota de inicio de cada uno de los reconocimientos:

Reconocimiento Nivel 0 (m) Reconocimiento Nivel 0 (m)
S-1 1.20 S-2 2.80

S-3 1.80 S-4 0.60

S-5 1.10 P-1 1.20

P-2 1.20 P-3 2.80

P-4 2.60 P-5 1.00

P-6 0.80 P-7 1.20

P-8 1.40 P-9 0.80

P-10 0.60 P-11 1.40

P-12 1.80
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Nivel I: Se trata de materiales detriticos formados por arenas limo-arcillosas y/o limos
areno-arcillosos compactos, de grano medio a fino y tonos marrones, con algiin tramo mas
arenoso (arenas arcésicas en facies Madrid). En general, constituyen un suelo granular de
compacidad densa a muy densa con una capacidad portante media-alta. Este nivel se ha
identificado en el sondeo S-1 a partir de 1,20 m de profundidad hasta el final de la
perforacion, en el sondeo S-2 a partir de 2,80 m de profundidad hasta el final, en el sondeo
S-3 a partir de 1,80 m de profundidad hasta el final, en el sondeo S-4 a partir de 0,60 m de
profundidad hasta el final, y en el sondeo S-5 a partir de 1,10 m de profundidad hasta el

final (profundidades referidas a la cota de inicio de cada uno de los sondeos).

En general los materiales pertenecientes al Nivel | constituyen horizontes con fracciones
arenosas Yy arcillosas en distintas proporciones, que localmente se denominan “arena de
miga” y “tosco” en funcién de la fraccion predominante, apareciendo alternativamente
capas o lentejones mas o menos arenosos y/o arcillosos, y que deben caracterizarse en su
conjunto con el fin de obtener conclusiones generalizables para el estudio de la cimentacion

de los Edificios que se pretenden construir.
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4.2.- CARACTERISTICAS GEOTECNICAS.

En este apartado se describen las principales caracteristicas geotécnicas del terreno existente en

la zona objeto de estudio:

Granulometria:

Las curvas granulométricas de las muestras extraidas en los sondeos realizados presentan los

siguientes porcentajes de finos:

Nivel Sondeo Profundidad de muestra (m) %Finos
| S-1 1.20-1.50 47.14
| S-1 5.50 - 5.80 17.71
| S-2 6.00 — 6.30 78.32
| S-3 2.00-2.30 12.92
| S-4 3.00 - 3.60 30.20
| S-4 6.00 — 6.60 53.91
| S-5 1.70 - 2.00 49.88
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En lineas generales, atendiendo a los resultados obtenidos sobre las muestras ensayadas en
laboratorio y fundamentalmente de la testificacion realizada en los sondeos, los materiales
miocenos en facies Madrid se podrian clasificar, en funcién de su contenido en finos, de la

siguiente forma:

Nivel I: “Arena de miga — arena tosquiza” con tramos de “tosco arenoso - tosco”.

Plasticidad

En lo que se refiere a la plasticidad de las fracciones finas, los resultados obtenidos sobre las

muestras ensayadas en laboratorio se reflejan en el siguiente listado:

Nivel Sondeo Profundidad de muestra (m) LL LP 1P
| S-1 1.20-1.50 31.88 16.77 15.11
| S-1 5.50 - 5.80 NP NP -
| S-2 6.00 — 6.30 39.59 19.53 20.06
| S-3 2.00-2.30 NP NP -
| S-4 3.00 - 3.60 26.73 19.48 7.25
| S-4 6.00 — 6.60 33.93 21.33 1261
| S-5 1.70 - 2.00 33.78 17.48 16.30
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La representacion de los resultados obtenidos en el grafico de plasticidad de Casagrande, permite
clasificar las fracciones finas de las muestras ensayadas como arcillas de baja plasticidad (CL),

puntualmente No Plasticas (NP), en las muestras pertenecientes al Nivel 1.

Humedad naturalt

La humedad natural obtenida en las muestras ensayadas aumenta normalmente con el contenido

de finos, presentando los siguientes valores:

Nivel Intervalo de valores de humedad obtenidos
I

6.31% - 20.30%

Expansividad.

En tres ensayos de Presion de Hinchamiento en eddmetro realizados, se han obtenido los

siguientes resultados:
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Nivel Sondeo Profundidad de muestra (m) Presién de Hinchamiento (kp/cm?)
| S-1 1.20-1.50 0.15
| S-2 6.00 — 6.30 0.15
| S-5 1.70 - 2.00 0.40

Con estos resultados, en principio no serd necesario tomar medidas encaminadas a mantener el
grado de humedad natural del terreno para evitar, de esta forma, la aparicibn de posibles

fendmenos de caracter expansivo por cambios de volumen (hinchamiento o retraccion).

Actividad quimica:

En los sondeos realizados (S-1 a S-5) se ha detectado la presencia de agua a profundidades de
5,50 m (S-1), de 5,50 m (S-2), de 6,50 m (S-3), de 6,80 m (S-4) y de 7,10 m (S-5) desde la
cota de inicio de cada una de las perforaciones, en la medicién realizada con fecha 9 de Mayo
de 2.017.

En una muestra de agua analizada, recogida en el sondeo S-1, el contenido en sulfatos
obtenido es de 91,0 mg/l, que la clasifican como no agresiva frente al hormigén segun la

Instruccién EHE-08 (tope maximo 600 mg/l).

Por otro lado, en dos muestras de suelo analizadas extraidas en los sondeos, el contenido en
sulfatos obtenido es bajo (222 mg/kg y 147 mg/kg) lo que corresponde a terrenos no
agresivos, ya que segun la Instruccién EHE-08 el tope maximo para ser considerados agresivos
es de 2000 mg/kg.
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Con estos resultados, en principio, no sera necesaria la utilizacion de cementos especiales

resistentes a la accion de los sulfatos en la formacion de los hormigones en contacto con el

terreno, aunque si conveniente cuidar su ejecucion para que estos resulten compactos y poco

permeables.

Caracteristicas mecanicas.

En los sondeos realizados (S-1 a S-5) se ejecutaron quince (15) ensayos de penetracion

dindmica estandar (S.P.T.) donde se han obtenido los siguientes valores de golpeo (Nspr):

=
<
@

Sondeo

S-1
S-1
S-1

=
<
22

Sondeo

S-2
S-2
S-2

Cota del ensayo (m)

3.00 - 3.60
6.00 - 6.60
9.60 — 10.20

Cota del ensayo (m)

3.00 - 3.60
6.30 - 6.90
9.00 - 9.60

56
47
74

47
53
48
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Nivel Sondeo Cota del ensayo (m) Nspr
| S-3 3.00 - 3.60 39
| S-3 6.30 — 6.90 46
| S-3 9.60 — 10.20 38
Nivel Sondeo Cota del ensayo (m) Nspr
| S-4 3.00 - 3.60 44
| S-4 6.00 — 6.60 51
| S-4 9.60 — 10.20 43
Nivel Sondeo Cota del ensayo (m) Nepr
| S-5 3.00 - 3.60 43
| S-5 6.00 — 6.60 48
| S-5 9.60 — 10.20 55

En lo que respecta a los ensayos de resistencia a compresion simple (q,) realizados sobre

muestras extraidas en los sondeos, los resultados obtenidos son los siguientes:
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Nivel Sondeo Profundidad de muestra (m) gu_(ka/cm?)
I S-2 6.00 — 6.30 3.84
| S-5 1.70 - 2.00 3.94

Por otro lado, se llevé a cabo un ensayo de corte directo sobre una muestra obtenida en los

sondeos, cuyos resultados se reflejan en el siguiente listado:

Nivel Sondeo Profundidad de muestra (m) ¢ (kp/cm?) 0 (9

| S-1 1.20-1.50 0.61 28.85

Finalmente, en lo que se refiere a los ensayos de penetracion dindmica continua realizados, los
intervalos de valores de golpeo (Ny) obtenidos en cada uno de los niveles diferenciados se

reflejan en los siguientes cuadros:

NIVEL ENSAYO INTERVALO DE Nyq PROFUNDIDAD (m)
0 P-1 5-15 0.00 -1.20
p-2 3-17 0.00 -1.20
P-3 7—-44 0.00 - 2.80
P-4 7-27 0.00 - 2.60
P-5 3-14 0.00 - 1.00
P-6 13 -32 0.00 - 0.80
p-7 7-22 0.00 -1.20
P-8 6—-23 0.00 -1.40
P-9 7-16 0.00 - 0.80
P-10 5-13 0.00 - 0.60
P-11 424 0.00 - 1.40
P-12 3-20 0.00 - 1.80
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NIVEL ENSAYO INTERVALO DE Nzq PROFUNDIDAD (m)
| P-1 22 - 100 1.20 - 4.60
p-2 50 — 100 1.20 -2.20
P-3 27 - 100 2.80 - 3.80
P-4 40 — 100 2.60 - 3.20
P-5 26 — 100 1.00 - 2.40
P-6 34 - 100 0.80 — 3.40
p-7 31-100 1.20-3.20
P-8 40 - 100 1.40-2.40
P-9 24 — 100 0.80 — 2.80
P-10 31 -100 0.60 — 3.60
P-11 26 — 100 1.40 - 3.40
P-12 41 - 100 1.80-3.20

Con los resultados obtenidos en los reconocimientos y ensayos de laboratorio realizados, a

continuacién se indican las caracteristicas geotécnicas medias consideradas en los diferentes

Niveles de suelo definidos:
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granular de compacidad densa a muy
densa, con una capacidad portante

media-alta.

NIVEL TIPO DE SUELO POTENCIA CARACTERISTICAS
(m) GEOTECNICAS MEDIAS
0 Rellenos antropicos. Se trata de un suelo 0,60 a 2,80 Ny < 20

alterado y/o poco consolidado, de (desde inicio de ¢ = 0,00 kp/cm?
caracter no homogéneo y potencialmente | reconocimientos) ¢ = 25°

compresible, de compacidad floja a y =1,70 t/m®
semidensa y baja capacidad portante, no

adecuado para el apoyo de
cimentaciones.

I Arenas limo-arcillosas y/o limos areno- > 1,20 (S-1) Nspr > 25
arcillosos compactos, de grano medio a > 2,80 (S-2) ¢ = 0,15 — 0,30 kp/cm?
fino y tonos marrones, con algun tramo > 1,80 (S-3) ¢ = 299 — 34°
mas arenoso (arenas arcésicas en facies > 0,60 (S-4) y =1,90 — 2,05 t/m®

Madrid). En general, constituyen un suelo > 1,10 (S-5)
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5.- RECOMENDACIONES CONSTRUCTIVAS.

En este apartado se exponen, en funcién de las caracteristicas del terreno existente y de los
resultados obtenidos en los reconocimientos efectuados, las diferentes recomendaciones
constructivas propuestas para la ejecucion del Colegio (Edificio Infantil y Edificio Primaria)
proyectado, para lo cual se analizan aspectos tales como: localizacién y caracteristicas del nivel

freatico, y tipo de cimentacion y tension admisible del terreno.
Localizacion y caracteristicas del nivel fredtico:

En los sondeos realizados (S-1 a S-5) se ha detectado la presencia de agua a profundidades de
5,50 m (S-1), de 5,50 m (S-2), de 6,50 m (S-3), de 6,80 m (S-4) y de 7,10 m (S-5) desde la
cota de inicio de cada una de las perforaciones, en la medicién realizada con fecha 9 de Mayo
de 2.017.

En lo que respecta al valor del coeficiente de permeabilidad (K) estimado, podran considerarse
valores comprendidos entre 10™ - 10 cm/s en los materiales del Nivel 0; y entre 10 - 10°

cm/s en los materiales del Nivel 1.

Normalmente, en este tipo de terrenos, la presencia de agua no suele corresponder a la
existencia de un nivel freatico generalizado, sino méas frecuentemente, a niveles colgados o
bolsadas de agua existentes a favor de estratos o capas de naturaleza mas 0 menos arenosa
(méas permeables) limitados por estratos o capas de naturaleza mas arcillosa (menos

permeables).
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En la zona objeto de estudio, la presencia de agua detectada podria obedecer a la existencia de
rezumes o filtraciones a favor de pequefias “vetas” o sub-niveles mas permeables dentro del Nivel
I, por donde pueden canalizarse de forma preferente las aguas de diverso origen: fugas de la red
de saneamiento, infiltraciones procedentes de la escorrentia superficial, etc., o bien de forma
similar y mas probable, a las infiltraciones del agua de lluvia a través de los rellenos antrépicos

(Nivel 0) superiores (suelos alterados y/o poco consolidados, mas permeables).

Segun esto, la presencia de filtraciones de agua podria interpretarse como correspondiente a aguas
colgadas dentro de pequefias “vetas” o sub-niveles mas permeables pertenecientes al Nivel | y/o,
principalmente, a aguas de lluvia infiltradas a través de los materiales pertenecientes al Nivel 0,

embalsadas en el hueco correspondiente a la perforacion realizada.

En definitiva, no debe descartarse la posibilidad de que puedan aparecer “rezumes” o filtraciones
de agua a favor de lentejones arenosos mas permeables dentro del Nivel I, e incluso, por
infiltraciones del agua de lluvia que pueden circular en la zona de contacto entre los materiales

miocenos del Nivel | y los rellenos antrépicos del Nivel O (principalmente en épocas de lluvia).
Cimentacion.

Para el andlisis de las condiciones de cimentacién de las construcciones proyectadas se ha

interpretado el siguiente perfil geoldgico-geotécnico tipo del terreno:

0,00 -0,60 a 2,80 m: Nivel 0: Rellenos antropicos.
Suelo alterado y/o poco consolidado, de compacidad floja

a semidensa (N, < 20).

> 0,60 a 2,80 m: Nivel I: Arenas arcoésicas en facies Madrid.

Suelo granular de compacidad densa a muy densa (Ngpr > 25).
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Debido a las caracteristicas del terreno existente y a las diferentes cotas de Planta Baja previstas

en cada uno de los Edificios, para el estudio de la cimentacién se han diferenciado dos casos:

e Caso A: Edificio Infantil (zona de emplazamiento de reconocimientos: S-1, S-2, P-1, P-2, P-3 y
P-4).

e (Caso B: Edificio Primaria (zona de emplazamiento de reconocimientos: S-3, S-4, P-5, P-6 y P-
7).

En el Edificio Infantil la cota de Planta Baja prevista se dispone de forma escalonada entre la cota

800.97 seguin el plano topografico facilitado por el cliente (zona de emplazamiento de los
reconocimientos S-1, P-1 y P-2); y la cota 800.50 segun el plano topogréfico facilitado por el

cliente (zona de emplazamiento de los reconocimientos S-2, P-3 y P-4).

Debido a las caracteristicas del terreno existente y a los resultados obtenidos en los
reconocimientos realizados, para la estructura del Edificio Infantil proyectado se recomienda
realizar una cimentacion de tipo profundo mediante pilotes que transmitan las cargas de la

estructura a los niveles profundos mas resistentes del terreno.

Los pilotes deberan atravesar los rellenos antropicos (Nivel 0) superiores, y apoyarse sobre las
arenas limo-arcillosas y/o limos areno-arcillosos compactos, de grano medio a fino y tonos
marrones, con algun tramo mas arenoso (arenas arcésicas en facies Madrid del Nivel 1) que
constituyen, en su conjunto, un suelo granular de compacidad densa a muy densa y capacidad
portante media-alta, con un empotramiento en los mismos que permita que toda la aportacion

de la resistencia por la punta se obtenga en dicho Nivel.
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Aunque para el célculo preciso de la cimentacién por pilotes (diametro y longitud del pilote, n®
de pilotes por grupo, etc.) serd necesario, por una parte, tener en cuenta la tipologia de la
estructura (cargas por pilar, etc.) y, por otra, las caracteristicas geotécnicas medias de los
diferentes niveles de terreno considerados, a efectos de una primera valoracion técnico-
economica de la solucion propuesta se podran estimar en principio longitudes minimas de pilote
comprendidas entre 6,00 — 7,50 m, considerando un diametro (D) de pilote de 0,40 m y un
empotramiento de 8 diametros (8D), y estando las longitudes medidas desde las cotas de

Planta Baja previstas.

Para el calculo de la capacidad portante de los pilotes se podra tomar una resistencia unitaria
por punta y empotramiento del pilote en firme (Nivel 1) de 603 t/m?, aplicando para el calculo
de la carga admisible por punta un coeficiente de seguridad de 3, con lo que la “resistencia

admisible unitaria por punta” sera de 201 t/m?.

Para mayores longitudes de pilote podran adoptarse los siguientes valores:

Longitud pilote (m): 6 Rp (t/m?): 603 rp (t/m?): 201
Longitud pilote (m): 7 Rp (t/m?): 667 rp (t/m?): 222
Longitud pilote (m): 8 Rp (t/m?): 763 rp (t/m?): 254
Longitud pilote (m): 9 Rp (t/m?): 866 rp, (t/m?): 288
Longitud pilote (m): 10 Rp (t/m?): 969 rp (t/m?): 323

r, = resistencia admisible unitaria por punta (coeficiente de seguridad ya aplicado)

Por otro lado, para el célculo de la carga admisible por fuste del pilote se debera aplicar un
coeficiente de seguridad de 3, donde podran adoptarse unos valores de resistencia unitaria por
fuste (rf) en los diferentes Niveles, como se indica a continuacion (valores sin aplicar coeficiente

de seguridad):

Nivel O: Ny < 20 rr = 0,0 t/m?
Nivel I Ngpr > 25 re = 8,0 t/m?

Tipo Construcciéon: COLEGIO
Direccion: CALLE NOGAL, CALLE VIENA Y CALLE LONDRES
Municipio: LEGANES (MADRID)
Referencia: 201705/4301
Pagina 41 de 61



e | m Tel.: 91 492 02 20
r'i%! R “ZaNet www.geotecnia.org
m'] ! w gmd@geotecnia.org

Estudios Geotécnicos
y Control de Materiales de la
Construccion (EH, EA, EFA, GT)

Durante la fase de construccion, debera comprobarse que el empotramiento de los pilotes se
lleva a cabo sobre los materiales pertenecientes al Nivel | (arenas arcosicas de la facies

Madrid), una vez sobrepasados los rellenos antrdpicos (Nivel 0) superiores.
Ademas, debido a la potencia de los rellenos antrdpicos identificados en algunas zonas, sera
aconsejable llevar a cabo una comprobacion de los posibles efectos del rozamiento negativo en

el célculo de los pilotes proyectados.

En la zona de emplazamiento de los reconocimientos S-1, P-1 y P-2, como alternativa a la

solucién de cimentacién propuesta anteriormente, se podria llevar a cabo una cimentacion directa

mediante zapatas aisladas o corridas empotradas en el terreno, que transmitan las cargas de la
estructura sobre los estratos de suelo natural correspondientes al Nivel | (arenas arcosicas en
facies Madrid), integrados fundamentalmente por arenas limo-arcillosas y/o limos areno-
arcillosos compactos, de grano medio a fino y tonos marrones, con algin tramo mas arenoso,
que en su conjunto, constituyen un suelo granular de compacidad densa a muy densa, con una

capacidad portante media-alta.

El valor de la carga de hundimiento del terreno para el dimensionamiento de las zapatas, en
este tipo de terrenos, se puede establecer mediante la expresion general desarrollada por

Brinch & Hansen:

Qat = Qu/F = ¢ N S de i + q Ng Sq dg iq + ¥2 By N, S, D, i,

donde:
Q.q = carga admisible del terreno.
Qn = carga de hundimiento.

F = factor de seguridad.
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¢ = cohesion de terreno.

N, Ng. N, = coeficientes de la carga de hundimiento (funcién de ¢).

Sc, Sq» S, = coeficientes de forma que permiten tener en cuenta en el calculo las
dimensiones de las zapatas (funcion de ¢ y de las dimensiones de las zapatas).

dc, dg, d, = coeficientes de profundidad (tienen en cuenta la profundidad de desplante
de la cimentacion).

i, ig» Iy, = coeficientes de inclinacién de la carga (desviaciones de la aplicacion de la
carga respecto a la vertical).

g = sobrecarga del terreno a cota de cimentacion.

B = ancho del cimiento.

v = peso especifico del terreno.

Considerando un factor de seguridad (Fs) de 3.0, la tension admisible (Presién vertical

admisible, segin CTE) sera:
Qad = Qn/Fs = Qu/3,0 ~ 3,01 kp/cm?

No obstante, con respecto a la tensién admisible del terreno, este valor se considera en

terrenos granulares como la carga que produce el maximo asiento admisible para la estructura.

La Norma Tecnolodgica de cimentaciones superficiales del Ministerio de la Vivienda (CIS 0202)
recomienda para la distorsién angular (asiento diferencial entre dos pilares contiguos dividido

por la distancia entre pilares) un valor de 1/500.

Suponiendo una distancia maxima entre pilares en torno a 4,50 m, el asiento diferencial

maximo tolerable seria del orden de 0,9 cm.
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Para la relacién asiento total - asiento diferencial es préactica habitual admitir asientos del orden
del doble del asiento diferencial maximo tolerable. En este caso el asiento maximo total

admisible seria de S,4 = 2 cm.

En el caso de apoyo sobre suelos granulares, para el célculo de la tension admisible, la citada

norma da, en el caso de suelos de compacidad media (10 < Nspr < 30) la siguiente expresion:
6ag = (5,5 . Sag . N/B) . [(B+30)/(165 . B)Y/2] N-10/10

siendo:
B: dimension minima de la zapata en cm
S.q: asiento total maximo admisible
Gaq: tension admisible en kg/cm?

N: valor del ensayo S.P.T.
Siguiendo este criterio y suponiendo un valor de Nspr = 28, del lado de la seguridad, un ancho
de zapata de B = 1,20 m y una tensién admisible (c.q) de 2,50 kg/cm?, el asiento esperado

serade 1,7 cm.

Por otro lado, segun los criterios de Burland y Burbridge (1985), para un valor del ensayo S.P.T.

de Ngpr = 28 y un ancho de zapata de B = 1,2 m, el asiento total viene dado por la expresion:

S=f.f..fi.(1-V)/E.Q«.B
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siendo:
fs = factor de forma
fo = factor de profundidad
f; = factor de tiempo
g'er = ' (tension al terreno), despreciando el factor debido a la profundidad.
E/(1 - V%) ~ 66 MPa

Considerando un ancho de zapata de 1,2 m y una tension al terreno de 2,50 kg/cm?, el asiento

esperado seria del orden de 0,78 cm.

Con estos resultados, para la estructura del Edificio Infantii en esta zona (zona de
emplazamiento de reconocimientos S-1, P-1 y P-2) se podria realizar una cimentacién de tipo
directo sobre los materiales detriticos correspondientes al Nivel I, anteriormente definidos,
mediante apoyos a las profundidades que a continuacion se indican, donde podran adoptarse
unas tensiones admisibles al terreno (Presion vertical admisible de servicio, segun CTE) del
orden de 2,50 kp/cm?.

Las profundidades que debera alcanzar la base de la cimentacion, en cada una de las zonas, se

indican en el siguiente listado:

e Zona de emplazamiento del reconocimiento P-1: apoyos a una profundidad en torno a 2,00

m desde la cota de Planta Baja prevista (ver perfiles litologicos interpretados).

e Zona de emplazamiento del reconocimiento S-1: apoyos a una profundidad en torno a 2,50

m desde la cota de Planta Baja prevista (ver perfiles litoloégicos interpretados).

e Zona de emplazamiento del reconocimiento P-2: apoyos a una profundidad en torno a 3,00

m desde la cota de Planta Baja prevista (ver perfiles litoldgicos interpretados).
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Debido a la profundidad que debera alcanzar la base de la cimentacién, se podra realizar una
cimentacién de tipo semiprofundo mediante zapatas apoyadas en pozos rellenos de hormigén
pobre, cuya base inferior alcance las profundidades indicadas, y que funcionaran a modo de
“plinto” para transmitir las cargas de la estructura a los niveles méas profundos y resistentes del

terreno (Nivel I).

Durante la fase de construccion, debera comprobarse que los apoyos de la cimentacién se

llevan a cabo sobre los materiales pertenecientes al Nivel | (arenas arcésicas de la facies

Madrid), una vez sobrepasados los rellenos antrépicos (Nivel 0) superiores.

En el Edificio Primaria la cota de Planta Baja prevista se localiza a la cota 796.20 segun el plano
topografico facilitado por el cliente (zona de emplazamiento de los reconocimientos S-3, S-4, P-5,
P-6 y P-7).

Debido a las caracteristicas resistentes del terreno existente y a los resultados obtenidos en los
reconocimientos realizados, para la estructura de la construccion proyectada se recomienda
realizar una cimentacion directa mediante zapatas aisladas o corridas empotradas en el terreno,
que transmitan las cargas de la estructura sobre los estratos de suelo natural correspondientes
al Nivel I (arenas arcosicas en facies Madrid), integrados fundamentalmente por arenas limo-
arcillosas y/o limos areno-arcillosos compactos, de grano medio a fino y tonos marrones, con
algln tramo més arenoso, que en su conjunto, constituyen un suelo granular de compacidad

densa a muy densa, con una capacidad portante media-alta.

El valor de la carga de hundimiento del terreno para el dimensionamiento de las zapatas, en
este tipo de terrenos, se puede establecer mediante la expresion general desarrollada por

Brinch & Hansen:
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donde:

Qad = Qn/F = ¢ N Sc dg i + q Ng Sq dg ig + 2By N, S, D, i,

Q.4 = carga admisible del terreno.

Qn = carga de hundimiento.

F = factor de seguridad.

¢ = cohesion de terreno.

N, Ng, N, = coeficientes de la carga de hundimiento (funcién de ¢).

Sc. Sq. S, = coeficientes de forma que permiten tener en cuenta en el calculo las
dimensiones de las zapatas (funcion de ¢ y de las dimensiones de las zapatas).

d., dq, d, = coeficientes de profundidad (tienen en cuenta la profundidad de desplante
de la cimentacion).

ic, ig» Iy = coeficientes de inclinacion de la carga (desviaciones de la aplicacion de la
carga respecto a la vertical).

g = sobrecarga del terreno a cota de cimentacion.

B = ancho del cimiento.

v = peso especifico del terreno.

Considerando un factor de seguridad (Fs) de 3.0, la tension admisible (Presiéon vertical

admisible, segun CTE) sera:

Qad = Qn/Fs = Qn/3,0 ~ 3,17 kp/cm?

No obstante, con respecto a la tension admisible del terreno, este valor se considera en

terrenos granulares como la carga que produce el maximo asiento admisible para la estructura.
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La Norma Tecnoldgica de cimentaciones superficiales del Ministerio de la Vivienda (CIS 0202)
recomienda para la distorsién angular (asiento diferencial entre dos pilares contiguos dividido

por la distancia entre pilares) un valor de 1/500.

Suponiendo una distancia maxima entre pilares en torno a 4,50 m, el asiento diferencial

maximo tolerable seria del orden de 0,9 cm.

Para la relacion asiento total - asiento diferencial es practica habitual admitir asientos del orden
del doble del asiento diferencial maximo tolerable. En este caso el asiento maximo total

admisible seria de S,4 = 2 cm.

En el caso de apoyo sobre suelos granulares, para el célculo de la tension admisible, la citada

norma da, en el caso de suelos de compacidad media (10 < Nspr < 30) la siguiente expresion:
6ad = (5,5 . Sag . N/B) . [(B+30)/(165 . B)Y/2] N-10/10

siendo:
B: dimension minima de la zapata en cm
S.q: asiento total maximo admisible
Gaq: tension admisible en kg/cm?

N: valor del ensayo S.P.T.

Siguiendo este criterio y suponiendo un valor de Nspr = 28, del lado de la seguridad, un ancho
de zapata de B = 1,50 m y una tensién admisible (c.q) de 2,50 kg/cm?, el asiento esperado

sera de 1,9 cm.
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Por otro lado, segun los criterios de Burland y Burbridge (1985), para un valor del ensayo S.P.T.

de Ngpr = 28 y un ancho de zapata de B = 1,5 m, el asiento total viene dado por la expresion:
S=f,.f..fi.(1-V)/E.Q«.B

siendo:
fs = factor de forma
fo = factor de profundidad
f; = factor de tiempo
0'es = q' (tension al terreno), despreciando el factor debido a la profundidad.
E/(1 - v?) = 70 MPa

Considerando un ancho de zapata de 1,5 m y una tensién al terreno de 2,50 kg/cm?, el asiento

esperado seria del orden de 0,91 cm.

Con estos resultados, para la estructura del Edificio Primaria proyectado se podra realizar una
cimentacién de tipo directo sobre los materiales detriticos correspondientes al Nivel |1,
anteriormente definidos, mediante apoyos a las profundidades que a continuacion se indican,
donde podran adoptarse unas tensiones admisibles al terreno (Presién vertical admisible de

servicio, segiin CTE) del orden de 2,50 kp/cm?.

Las profundidades que debera alcanzar la base de la cimentacién, en cada una de las zonas, se

indican en el siguiente listado:

e Zona de emplazamiento de reconocimientos S-3 y P-5: apoyos a una profundidad en torno

a 1,00 m bajo la cota de Planta Baja prevista (ver perfiles litolégicos interpretados).
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e Zona de emplazamiento del reconocimiento P-6: apoyos a una profundidad en torno a 1,50

m bajo la cota de Planta Baja prevista (ver perfiles litologicos interpretados).

e Zona de emplazamiento del reconocimiento S-4: apoyos a una profundidad en torno a 2,00

m bajo la cota de Planta Baja prevista (ver perfiles litolégicos interpretados).

e Zona de emplazamiento del reconocimiento P-7: apoyos a una profundidad en torno a 3,00

m bajo la cota de Planta Baja prevista (ver perfiles litologicos interpretados).

Debido a la profundidad que debera alcanzar la base de la cimentacién, se podra realizar una
cimentacién de tipo semiprofundo mediante zapatas apoyadas en pozos rellenos de hormigén
pobre, cuya base inferior alcance las profundidades indicadas, y que funcionardn a modo de
“plinto” para transmitir las cargas de la estructura a los niveles mas profundos y resistentes del

terreno (Nivel I).

Durante la fase de construccion, debera comprobarse que los apoyos de la cimentacién se
llevan a cabo sobre los materiales pertenecientes al Nivel | (arenas arcésicas de la facies

Madrid), una vez sobrepasados los rellenos antrépicos (Nivel 0) superiores.

En lo que respecta a la excavabilidad del terreno, dada la naturaleza del mismo, podra llevarse a

cabo mediante medios mecanicos convencionales (facilmente ripables).
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6.- RESUMEN Y CONCLUSIONES.

Como resumen de lo expuesto en apartados anteriores se pueden extraer las siguientes

conclusiones:

e Desde el punto de vista litoldgico, el sustrato geoldgico existente en el area de estudio esta
constituido por los materiales miocenos de la Cuenca terciaria de Madrid, integrados en esta
zona fundamentalmente por la unidad de arenas arcdsicas de grano medio o fino, limos y

arcillas marrones (arcosas y arcillas).

Sobre los materiales terciarios, se localizan rellenos antropicos formados por materiales

normalmente procedentes de excavaciones.

e En base a los resultados obtenidos en los reconocimientos realizados: prospecciones de
campo y ensayos de laboratorio, se han diferenciado los siguientes niveles geoldgico-

geotécnicos:

Nivel O: Se trata de rellenos antrdpicos formados por materiales normalmente procedentes
de excavaciones. En general constituyen un suelo alterado y/o poco consolidado, de
caracter no homogéneo y potencialmente compresible, de compacidad floja a semidensa y
baja capacidad portante, no adecuados para el apoyo de cimentaciones. En la zona objeto
de estudio presenta una potencia comprendida entre 0,60 — 2,80 m segun los

reconocimientos realizados.

En el siguiente listado se indican las potencias obtenidas de suelo alterado y/o poco

consolidado (Nivel 0), medidas desde la cota de inicio de cada uno de los reconocimientos:
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Reconocimiento Nivel 0 (m) Reconocimiento Nivel 0 (m)
S-1 1.20 S-2 2.80

S-3 1.80 S-4 0.60

S-5 1.10 P-1 1.20

P-2 1.20 P-3 2.80

P-4 2.60 P-5 1.00

P-6 0.80 P-7 1.20

P-8 1.40 P-9 0.80

P-10 0.60 P-11 1.40

P-12 1.80

Nivel I: Se trata de materiales detriticos formados por arenas limo-arcillosas y/o limos
areno-arcillosos compactos, de grano medio a fino y tonos marrones, con algin tramo mas
arenoso (arenas arcésicas en facies Madrid). En general, constituyen un suelo granular de
compacidad densa a muy densa con una capacidad portante media-alta. Este nivel se ha
identificado en el sondeo S-1 a partir de 1,20 m de profundidad hasta el final de la
perforacion, en el sondeo S-2 a partir de 2,80 m de profundidad hasta el final, en el sondeo
S-3 a partir de 1,80 m de profundidad hasta el final, en el sondeo S-4 a partir de 0,60 m de
profundidad hasta el final, y en el sondeo S-5 a partir de 1,10 m de profundidad hasta el

final (profundidades referidas a la cota de inicio de cada uno de los sondeos).

En general los materiales pertenecientes al Nivel | constituyen horizontes con fracciones
arenosas Yy arcillosas en distintas proporciones, que localmente se denominan “arena de
miga” y “tosco” en funcién de la fraccion predominante, apareciendo alternativamente
capas o lentejones mas o menos arenosos y/o arcillosos, y que deben caracterizarse en su
conjunto con el fin de obtener conclusiones generalizables para el estudio de la cimentacion

de los Edificios que se pretenden construir.
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NIVEL TIPO DE SUELO POTENCIA CARACTERISTICAS
(m) GEOTECNICAS MEDIAS
Rellenos antropicos. Se trata de un suelo
0 alterado y/o poco consolidado, de caracter 0,60 a 2,80 Nop < 20
no homogéneo y potencialmente (desde inicio de ¢ = 0,00 kp/cm?
compresible, de compacidad floja a reconocimientos) ¢ = 25°
semidensa y baja capacidad portante, no y=1,70 t/m*
adecuado para el apoyo de cimentaciones.
Arenas limo-arcillosas y/o limos areno-
| arcillosos compactos, de grano medio a > 1,20 (S-1) Ngpr > 25
fino y tonos marrones, con algin tramo > 2,80 (S-2) ¢ = 0,15 — 0,30 kp/cm?
mas arenoso (arenas arcoésicas en facies > 1,80 (S-3) ¢ = 299 — 34°
Madrid). En general, constituyen un suelo > 0,60 (S-4) y=1,90 - 2,05 t/m*
granular de compacidad densa a muy > 1,10 (S-5)

densa, con una capacidad portante media-

alta.

A continuacion se describen, en funcién de las caracteristicas del terreno existente y de los

resultados obtenidos en los reconocimientos efectuados, una serie de recomendaciones

constructivas propuestas para la ejecucion del Colegio (Edificio Infantil y Edificio Primaria)

proyectado, analizando aspectos tales como: localizacién y caracteristicas del nivel freatico,

y tipo de cimentacion y tension admisible del terreno.

Localizacion y caracteristicas del nivel freatico:

En los sondeos realizados (S-1 a S-5) se ha detectado la presencia de agua a profundidades
de 5,50 m (S-1), de 5,50 m (S-2), de 6,50 m (S-3), de 6,80 m (S-4) y de 7,10 m (S-5)
desde la cota de inicio de cada una de las perforaciones, en la medicién realizada con fecha
9 de Mayo de 2.017.
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En lo que respecta al valor del coeficiente de permeabilidad (K) estimado, podran
considerarse valores comprendidos entre 10" - 10 cm/s en los materiales del Nivel 0; y

entre 10 - 10 ¢cm/s en los materiales del Nivel I.

Normalmente, en este tipo de terrenos, la presencia de agua no suele corresponder a la
existencia de un nivel freatico generalizado, sino méas frecuentemente, a niveles colgados o
bolsadas de agua existentes a favor de estratos o capas de naturaleza mas o menos
arenosa (mas permeables) limitados por estratos o capas de naturaleza mas arcillosa

(menos permeables).

En la zona objeto de estudio, la presencia de agua detectada podria obedecer a la existencia
de rezumes o filtraciones a favor de pequefias “vetas” o sub-niveles mas permeables dentro
del Nivel I, por donde pueden canalizarse de forma preferente las aguas de diverso origen:
fugas de la red de saneamiento, infiltraciones procedentes de la escorrentia superficial, etc., o
bien de forma similar y mas probable, a las infiltraciones del agua de lluvia a través de los
rellenos antropicos (Nivel 0) superiores (suelos alterados y/o poco consolidados, mas

permeables).

Segun esto, la presencia de filtraciones de agua podria interpretarse como correspondiente a
aguas colgadas dentro de pequefias “vetas” o sub-niveles mas permeables pertenecientes al
Nivel | y/o, principalmente, a aguas de lluvia infiltradas a través de los materiales

pertenecientes al Nivel 0, embalsadas en el hueco correspondiente a la perforacion realizada.

En definitiva, no debe descartarse la posibilidad de que puedan aparecer “rezumes” o
filtraciones de agua a favor de lentejones arenosos mas permeables dentro del Nivel I, e
incluso, por infiltraciones del agua de lluvia que pueden circular en la zona de contacto entre
los materiales miocenos del Nivel | y los rellenos antrépicos del Nivel O (principalmente en

épocas de lluvia).
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Cimentacion:

Debido a las caracteristicas del terreno existente y a las diferentes cotas de Planta Baja
previstas en cada uno de los Edificios, para el estudio de la cimentacién se han diferenciado

dos casos:

e Caso A: Edificio Infantil (zona de emplazamiento de reconocimientos: S-1, S-2, P-1, P-2,
P-3y P-4).

e Caso B: Edificio Primaria (zona de emplazamiento de reconocimientos: S-3, S-4, P-5, P-6
y P-7).

Caso A: Edificio Infantil (zona de emplazamiento de reconocimientos: S-1, S-2, P-1, P-2, P-3

P-4).

En el Edificio Infantil la cota de Planta Baja prevista se dispone de forma escalonada entre la
cota 800.97 segun el plano topogréfico facilitado por el cliente (zona de emplazamiento de los
reconocimientos S-1, P-1 y P-2); y la cota 800.50 segun el plano topografico facilitado por el

cliente (zona de emplazamiento de los reconocimientos S-2, P-3 y P-4).

Debido a las caracteristicas del terreno existente y a los resultados obtenidos en los
reconocimientos realizados, para la estructura del Edificio Infantil proyectado se recomienda
realizar una cimentacion de tipo profundo mediante pilotes que transmitan las cargas de la

estructura a los niveles profundos mas resistentes del terreno.

Los pilotes deberan atravesar los rellenos antrépicos (Nivel 0) superiores, y apoyarse sobre
las arenas limo-arcillosas y/o limos areno-arcillosos compactos, de grano medio a fino y
tonos marrones, con algin tramo mas arenoso (arenas arcosicas en facies Madrid del Nivel
1) que constituyen, en su conjunto, un suelo granular de compacidad densa a muy densa y
capacidad portante media-alta, con un empotramiento en los mismos que permita que toda

la aportacion de la resistencia por la punta se obtenga en dicho Nivel.
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Para el calculo preciso de la cimentacion por pilotes (diametro y longitud del pilote, n°® de
pilotes por grupo, etc.) sera necesario, por una parte, tener en cuenta la tipologia de la
estructura (cargas por pilar, etc.) y, por otra, las caracteristicas geotécnicas medias de los
diferentes niveles de terreno considerados, a efectos de una primera valoracién técnico-
economica de la solucién propuesta se podran estimar en principio longitudes minimas de
pilote comprendidas entre 6,00 — 7,50 m, considerando un didametro (D) de pilote de 0,40
m y un empotramiento de 8 didmetros (8D), y estando las longitudes medidas desde las

cotas de Planta Baja previstas.

Para el calculo de la capacidad portante de los pilotes se podra tomar una resistencia
unitaria por punta y empotramiento del pilote en firme (Nivel 1) de 603 t/m?, aplicando para
el célculo de la carga admisible por punta un coeficiente de seguridad de 3, con lo que la

“resistencia admisible unitaria por punta” sera de 201 t/m?.

Para mayores longitudes de pilote podran adoptarse los siguientes valores:

Longitud pilote (m): 6 Rp (t/m?): 603 rp (t/m?): 201
Longitud pilote (m): 7 Rp (t/m?): 667 rp (t/m?): 222
Longitud pilote (m): 8 Rp (t/m?): 763 rp (t/m?): 254
Longitud pilote (m): 9 Rp (t/m?): 866 rp (t/m?): 288
Longitud pilote (m): 10 Rp (t/m?): 969 rp (t/m?%): 323

r, = resistencia admisible unitaria por punta (coeficiente de seguridad ya aplicado)

Por otro lado, para el célculo de la carga admisible por fuste del pilote se debera aplicar un
coeficiente de seguridad de 3, donde podran adoptarse unos valores de resistencia unitaria
por fuste (r;) en los diferentes Niveles, como se indica a continuacion (valores sin aplicar

coeficiente de seguridad):

Nivel O: Nyo < 20 rr = 0,0 t/m?
Nivel I: Ngpr > 25 re = 8,0 t/m?
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Durante la fase de construccion, debera comprobarse que el empotramiento de los pilotes
se lleva a cabo sobre los materiales pertenecientes al Nivel | (arenas arcésicas de la facies

Madrid), una vez sobrepasados los rellenos antrépicos (Nivel 0) superiores.

Ademas, debido a la potencia de los rellenos antrépicos identificados en algunas zonas,
serd aconsejable llevar a cabo una comprobacion de los posibles efectos del rozamiento

negativo en el célculo de los pilotes proyectados.

En la zona de emplazamiento de los reconocimientos S-1, P-1 y P-2, como alternativa a la

solucién de cimentacion propuesta anteriormente, se podria llevar a cabo una cimentacién

directa mediante zapatas aisladas o corridas empotradas en el terreno, que transmitan las
cargas de la estructura sobre los estratos de suelo natural correspondientes al Nivel

(arenas arcosicas en facies Madrid), integrados fundamentalmente por arenas limo-
arcillosas y/o limos areno-arcillosos compactos, de grano medio a fino y tonos marrones,
con algun tramo mas arenoso, que en su conjunto, constituyen un suelo granular de

compacidad densa a muy densa, con una capacidad portante media-alta.

Con estas consideraciones, para la estructura del Edificio Infantil en esta zona (zona de
emplazamiento de reconocimientos S-1, P-1 y P-2) se podria realizar una cimentacion de
tipo directo sobre los materiales detriticos correspondientes al Nivel I, anteriormente
definidos, mediante apoyos a las profundidades que a continuacion se indican, donde
podran adoptarse unas tensiones admisibles al terreno (Presion vertical admisible de

servicio, segin CTE) del orden de 2,50 kp/cm?.

Las profundidades que debera alcanzar la base de la cimentacién, en cada una de las

zonas, se indican en el siguiente listado:

Tipo Construcciéon: COLEGIO
Direccion: CALLE NOGAL, CALLE VIENA Y CALLE LONDRES
Municipio: LEGANES (MADRID)
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e Zona de emplazamiento del reconocimiento P-1: apoyos a una profundidad en torno a
2,00 m desde la cota de Planta Baja prevista (ver perfiles litologicos interpretados).

e Zona de emplazamiento del reconocimiento S-1: apoyos a una profundidad en torno a
2,50 m desde la cota de Planta Baja prevista (ver perfiles litologicos interpretados).

e Zona de emplazamiento del reconocimiento P-2: apoyos a una profundidad en torno a

3,00 m desde la cota de Planta Baja prevista (ver perfiles litologicos interpretados).

Debido a la profundidad que debera alcanzar la base de la cimentacién, se podra realizar
una cimentacion de tipo semiprofundo mediante zapatas apoyadas en pozos rellenos de
hormigdn pobre, cuya base inferior alcance las profundidades indicadas, y que funcionaran
a modo de “plinto” para transmitir las cargas de la estructura a los niveles mas profundos y

resistentes del terreno (Nivel 1).

Durante la fase de construccién, debera comprobarse que los apoyos de la cimentacion se
llevan a cabo sobre los materiales pertenecientes al Nivel | (arenas arcosicas de la facies

Madrid), una vez sobrepasados los rellenos antrépicos (Nivel 0) superiores.

En el Edificio Primaria la cota de Planta Baja prevista se localiza a la cota 796.20 segun el

plano topografico facilitado por el cliente (zona de emplazamiento de los reconocimientos S-3,
S-4, P-5, P-6 y P-7).

Tipo Construcciéon: COLEGIO
Direccion: CALLE NOGAL, CALLE VIENA Y CALLE LONDRES
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Referencia: 201705/4301
Pagina 58 de 61



e | m Tel.: 91 492 02 20
r'i%! R “ZaNet www.geotecnia.org
m'] ! w gmd@geotecnia.org

Estudios Geotécnicos
y Control de Materiales de la
Construccion (EH, EA, EFA, GT)

Debido a las caracteristicas resistentes del terreno existente y a los resultados obtenidos en
los reconocimientos realizados, para la estructura de la construccidon proyectada se
recomienda realizar una cimentacién directa mediante zapatas aisladas o corridas
empotradas en el terreno, que transmitan las cargas de la estructura sobre los estratos de
suelo natural correspondientes al Nivel | (arenas arcésicas en facies Madrid), integrados
fundamentalmente por arenas limo-arcillosas y/o limos areno-arcillosos compactos, de
grano medio a fino y tonos marrones, con algin tramo mas arenoso, que en su conjunto,
constituyen un suelo granular de compacidad densa a muy densa, con una capacidad

portante media-alta.

Con estas consideraciones, para la estructura del Edificio Primaria proyectado se podra
realizar una cimentacion de tipo directo sobre los materiales detriticos correspondientes al
Nivel I, anteriormente definidos, mediante apoyos a las profundidades que a continuacion
se indican, donde podran adoptarse unas tensiones admisibles al terreno (Presion vertical

admisible de servicio, segiin CTE) del orden de 2,50 kp/cm?.

Las profundidades que debera alcanzar la base de la cimentacion, en cada una de las

zonas, se indican en el siguiente listado:

e Zona de emplazamiento de reconocimientos S-3 y P-5: apoyos a una profundidad en
torno a 1,00 m bajo la cota de Planta Baja prevista (ver perfiles litologicos
interpretados).

e Zona de emplazamiento del reconocimiento P-6: apoyos a una profundidad en torno a
1,50 m bajo la cota de Planta Baja prevista (ver perfiles litoldgicos interpretados).

e Zona de emplazamiento del reconocimiento S-4: apoyos a una profundidad en torno a
2,00 m bajo la cota de Planta Baja prevista (ver perfiles litoldgicos interpretados).

e Zona de emplazamiento del reconocimiento P-7: apoyos a una profundidad en torno a

3,00 m bajo la cota de Planta Baja prevista (ver perfiles litolégicos interpretados).

Tipo Construcciéon: COLEGIO
Direccion: CALLE NOGAL, CALLE VIENA Y CALLE LONDRES
Municipio: LEGANES (MADRID)
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Debido a la profundidad que debera alcanzar la base de la cimentacién, se podra realizar
una cimentacion de tipo semiprofundo mediante zapatas apoyadas en pozos rellenos de
hormigdn pobre, cuya base inferior alcance las profundidades indicadas, y que funcionaran
a modo de “plinto” para transmitir las cargas de la estructura a los niveles mas profundos y

resistentes del terreno (Nivel 1).

Durante la fase de construccion, debera comprobarse que los apoyos de la cimentacion se
llevan a cabo sobre los materiales pertenecientes al Nivel | (arenas arcdsicas de la facies

Madrid), una vez sobrepasados los rellenos antrépicos (Nivel 0) superiores.

e Enlo que respecta a la excavabilidad del terreno, dada la naturaleza del mismo, podra llevarse

a cabo mediante medios mecéanicos convencionales (faciimente ripables).

e No sera necesaria la utilizacion de cementos especiales resistentes a la acciéon de los
sulfatos en la formacion de los hormigones en contacto con el terreno, aunque si

conveniente cuidar su ejecucién para que estos resulten compactos y poco permeables.
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Las recomendaciones anteriores se basan en prospecciones puntuales. Si se observan durante
la fase de ejecucion diferencias con lo aqui descrito, se nos debera comunicar por si hubiese

gue establecer alguna recomendacién complementaria.

Madrid, Junio de 2.017

GEOTECNIA Y MEDIOAMBIENTE 2000 S.L.
C.|.F. B-82644477
C/ ADELFA, 11 - 28970 HUMANES
TELF: 9149202 20
FAX: 91 697 20 64

_.

Fdo.: JUAN PABLO GUZMAN FRANCO Fdo.: ALFREDO COMENDADOR COLORADO
Lcdo. en Ciencias Geoldgicas. Director de Laboratorio.
Colegiado n® 5.208

GEOTECNIA Y MEDIOAMBIENTE 2000, S.L. Registro General de Laboratorios de Ensayo para la Calidad de

la Edificacion: MAD-L-002. Inscripcion en CC.AA: MAD-L-128.Estudios Geotécnicos. Ensayos para el Control de la Calidad: EH
(hormigones, aridos, aguas, armaduras pasivas, mallas electrosoldadas, cementos, etc), EA (inspeccién por liquidos penetrantes y
ultrasonidos), EFA (morteros para albafiileria, revoco y enlucido), GT (identificacién y estado de suelos, resistencia y deformacién de
suelos, agresividad de suelos, resistencia y deformacion de rocas, agresividad del agua al hormigén, toma de muestras in situ, penetracion
dindmica, carga con placa estatica, resistencia y determinacion de permeabilidad de suelos.

Tipo Construcciéon: COLEGIO

Direccion: CALLE NOGAL, CALLE VIENA Y CALLE LONDRES
Municipio: LEGANES (MADRID)

Referencia: 201705/4301
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ANEJO N° 1.- MAPA GEOLOGICO REGIONAL Y CROQUIS DE SITUACION DE
RECONOCIMIENTOS




MAPA GEOLOGICO DE ESPANA
Escala 1:50.000
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GEOTECNIA Y MEDIOAMBIENTE 2000, S.L.

/|
T "'!‘El_ C/ Adelfa 11, Pol. Ind. Los Calahorros IV
28970 Humanes de Madrid (Madrid)
m D Tf: 91-492-02-20 Fax: 91-697-29-64
T http://www.geotecnia.org

OBRA:
COLEGIO
C/ NOGAL, C/ VIENA'Y C/ LONDRES LEGANES (MADRID)

N° ACTA: [FECHA ACTA|[ MUESTRA [ COD. OBRA
1 09/05/2017 | .2017/11712 4301
Ensayo: P-1

Fecha: 08/05/2017

ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA TIPO BORRO (UNE 1038 09:2010)

RESULTADO DEL ENSAYO

n°golpes/20 cm
Profdad | Nyg
0 20 40 60 80 100
=~ 0 0,2 15
% 0,4 5
= 08 7
k] .
E . -I 10 | 7
& 1 1,2 13
| 14 22
1 1,6 34
| 1,8 42
2 2,0 53
2,2 50
JI__ 24 | 42
= 2,6 41
| 2,8 43
3 ] 30 | 52
I 3,2 62
| 34 51
| 36 | 37
4 | 3,8 37
| 40 | 43
4.2 67
4,4 80
4,6 | 100
5 4.8 -
5,0 --
52 --
54 --
5,6 --
6 5,8 --
6,0 --
6,2 --
6,4 --
7 6,6 --
6,8 --
7,0 --
7,2 --
74 --
8 7,6 --
7,8 --
8,0 --
8,2 --
9 8,4 --
8,6 --
8,8 --
9,0 --
9,2 --
10 9.4 o
9,6 --
9,8 --
Peso de la maza: 65,0 kg Altura de caida: 0,50 m 100 | --
Diametro varilla: 32,0 mm
Superficie puntaza: 16,0 cm? Peso varillaje: 6,3  kg/m

Estudios Geotécnicos. Ensayos para el Control de Calidad: EH (hormigones, aridos, aguas, armaduras pasivas, mallas lectrosoldadas, cementos,
etc.), EA (Inspeccion por liquidos penetrantes y ultrasénicos), EFA (Morteros para albafiileria, revoco y enlucido), GT (ldentificacion y estado de
suelos, resistencia y deformacién de suelos, agresividad de suelos, resistencia y deformacién de rocas, agresividad del agua al hormigén, toma

de muestras in situ, penetracion dinamica, carga con placa estatica, resistencia y eterminaciéon de permeabilidad de suelos
Registro General de Laboratorios de Ensayo para la Calidad de la Edificacién: MAD-L-002. Inscripcién en CC.AA: MAD-L-128

Esté informe sélo afecta a las muestras sometidas a ensayo, no contiene ninglin consejo o recomendaci6n derivado de los resultados obtenidos. No debera reproducirse parcialmente sin la aprobacién por escrito del GMD

Geotecnia y Medio Ambiente 2000 S.L.
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GEOTECNIA Y MEDIOAMBIENTE 2000, S.L.

/|
1_'!@\_ C/ Adelfa 11, Pol. Ind. Los Calahorros IV
28970 Humanes de Madrid (Madrid)
m D Tf: 91-492-02-20 Fax: 91-697-29-64
T http://www.geotecnia.org

OBRA:
COLEGIO
C/ NOGAL, C/ VIENA'Y C/ LONDRES LEGANES (MADRID)

N° ACTA: [FECHA ACTA|[ MUESTRA [ COD. OBRA
2 09/05/2017 | .2017/11712 4301
Ensayo: P- 2

Fecha: 08/05/2017

ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA TIPO BORRO (UNE 1038 09:2010)

RESULTADO DEL ENSAYO

n°golpes/20 cm

80

100

Profundidad (m)

-

10

Peso de la maza: 65,0 kg
Diametro varilla: 32,0 mm
Superficie puntaza: 16,0 cm?

Altura de caida: 0,50 m

Peso varillaje: 6,3  kg/m

Profdad

0,2
0,4
0,6
0,8
1,0
1,2
1,4
1,6
1,8
2,0
2.2
2,4
2,6
2,8
3,0
32
3,4
3,6
338
4,0
42
4,4
46
438
5,0
52
5,4
5,6
538
6,0
6,2
6,4
6,6
6,8
7,0
7.2
7.4
7,6
7.8
8,0
8,2
8,4
8,6
8,8
9,0
9,2
9,4
9,6
9,8

10,0

Estudios Geotécnicos. Ensayos para el Control de Calidad: EH (hormigones, aridos, aguas, armaduras pasivas, mallas lectrosoldadas, cementos,
etc.), EA (Inspeccion por liquidos penetrantes y ultrasénicos), EFA (Morteros para albafiileria, revoco y enlucido), GT (ldentificacion y estado de
suelos, resistencia y deformacién de suelos, agresividad de suelos, resistencia y deformacién de rocas, agresividad del agua al hormigén, toma

de muestras in situ, penetracion dinamica, carga con placa estatica, resistencia y eterminaciéon de permeabilidad de suelos
Registro General de Laboratorios de Ensayo para la Calidad de la Edificacién: MAD-L-002. Inscripcién en CC.AA: MAD-L-128

Esté informe sélo afecta a las muestras sometidas a ensayo, no contiene ninglin consejo o recomendaci6n derivado de los resultados obtenidos. No debera reproducirse parcialmente sin la aprobacién por escrito del GMD

Geotecnia y Medio Ambiente 2000 S.L.
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OBRA:
COLEGIO
C/ NOGAL, C/ VIENA'Y C/ LONDRES LEGANES (MADRID)

N° ACTA: [FECHA ACTA|[ MUESTRA [ COD. OBRA
3 09/05/2017 | .2017/11712 4301
Ensayo: P-3

Fecha: 08/05/2017

ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA TIPO BORRO (UNE 1038 09:2010)

RESULTADO DEL ENSAYO

n°golpes/20 cm

80

100

L

Profundidad (m)

10

Peso de la maza: 65,0 kg
Diametro varilla: 32,0 mm
Superficie puntaza: 16,0 cm?

Peso varillaje:

Altura de caida: 0,50 m

6,3 kg/m

Profdad

0,2
0,4
0,6
0,8
1,0
1,2
1,4
1,6
1,8
2,0
2.2
2,4
2,6
2,8
3,0
32
3,4
3,6
338
4,0
42
4,4
46
438
5,0
52
5,4
5,6
538
6,0
6,2
6,4
6,6
6.8
7,0
7.2
7.4
7,6
7.8
8,0
8,2
8,4
8,6
8,8
9,0
9,2
9,4
9,6
9,8

10,0

Estudios Geotécnicos. Ensayos para el Control de Calidad: EH (hormigones, aridos, aguas, armaduras pasivas, mallas lectrosoldadas, cementos,
etc.), EA (Inspeccion por liquidos penetrantes y ultrasénicos), EFA (Morteros para albafiileria, revoco y enlucido), GT (ldentificacion y estado de
suelos, resistencia y deformacién de suelos, agresividad de suelos, resistencia y deformacién de rocas, agresividad del agua al hormigén, toma

de muestras in situ, penetracion dinamica, carga con placa estatica, resistencia y eterminaciéon de permeabilidad de suelos
Registro General de Laboratorios de Ensayo para la Calidad de la Edificacién: MAD-L-002. Inscripcién en CC.AA: MAD-L-128

Esté informe sélo afecta a las muestras sometidas a ensayo, no contiene ninglin consejo o recomendaci6n derivado de los resultados obtenidos. No debera reproducirse parcialmente sin la aprobacién por escrito del GMD

Geotecnia y Medio Ambiente 2000 S.L.
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GEOTECNIA Y MEDIOAMBIENTE 2000, S.L.
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T "'!‘El_ C/ Adelfa 11, Pol. Ind. Los Calahorros IV
28970 Humanes de Madrid (Madrid)
m D Tf: 91-492-02-20 Fax: 91-697-29-64
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OBRA:
COLEGIO
C/ NOGAL, C/ VIENA'Y C/ LONDRES LEGANES (MADRID)

N° ACTA: [FECHA ACTA|[ MUESTRA [ COD. OBRA
4 09/05/2017 | .2017/11712 4301
Ensayo: P-4

Fecha: 08/05/2017

ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA TIPO BORRO (UNE 1038 09:2010)

RESULTADO DEL ENSAYO

n°golpes/20 cm

80

100

L

Profundidad (m)

10

Peso de la maza: 65,0 kg
Diametro varilla: 32,0 mm
Superficie puntaza: 16,0 cm?

Altura de caida: 0,50 m

Peso varillaje: 6,3  kg/m

Profdad

0,2
0,4
0,6
0,8
1,0
1,2
1,4
1,6
1,8
2,0
2.2
2,4
2,6
2,8
3,0
32
3,4
3,6
338
4,0
42
4,4
46
438
5,0
52
5,4
5,6
538
6,0
6,2
6,4
6,6
6.8
7,0
7.2
7.4
7,6
7.8
8,0
8,2
8,4
8,6
8,8
9,0
9,2
9,4
9,6
9,8

10,0

Estudios Geotécnicos. Ensayos para el Control de Calidad: EH (hormigones, aridos, aguas, armaduras pasivas, mallas lectrosoldadas, cementos,
etc.), EA (Inspeccion por liquidos penetrantes y ultrasénicos), EFA (Morteros para albafiileria, revoco y enlucido), GT (ldentificacion y estado de
suelos, resistencia y deformacién de suelos, agresividad de suelos, resistencia y deformacién de rocas, agresividad del agua al hormigén, toma

de muestras in situ, penetracion dinamica, carga con placa estatica, resistencia y eterminaciéon de permeabilidad de suelos
Registro General de Laboratorios de Ensayo para la Calidad de la Edificacién: MAD-L-002. Inscripcién en CC.AA: MAD-L-128

Esté informe sélo afecta a las muestras sometidas a ensayo, no contiene ninglin consejo o recomendaci6n derivado de los resultados obtenidos. No debera reproducirse parcialmente sin la aprobacién por escrito del GMD

Geotecnia y Medio Ambiente 2000 S.L.
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st
GMD

OBRA:
COLEGIO

http://www.geotecnia.org

C/ NOGAL, C/ VIENA'Y C/ LONDRES LEGANES (MADRID)

Fecha: 08/05/2017

ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA TIPO BORRO (UNE 1038 09:2010)

RESULTADO DEL ENSAYO

N° ACTA: |FECHA ACTA| MUESTRA [ COD. OBRA
GEOTECNIA Y MEDIOAMBIENTE 2000, S.L. 5 09/05/2017 | .2017/11712 4301
C/ Adelfa 11, Pol. Ind. Los Calahorros IV
28970 Humanes de Madrid (Madrid) .
Tf: 91-492-02-20 Fax: 91-697-29-64 Ensayo . P = 5

20

n°golpes/20 cm

40 60 80

100

Profundidad (m)

10

Peso de la maza:
Diametro varilla:
Superficie puntaza:

65,0
32,0
16,0

kg

mm

cm

2

Altura de caida: 0,50 m

Peso varillaje: 6,3  kg/m

Profdad

0,2
0,4
0,6
0,8
1,0
1,2
1,4
1,6
1,8
2,0
2.2
2,4
2,6
2,8
3,0
32
3,4
3,6
338
4,0
42
4,4
46
438
5,0
52
5,4
5,6
538
6,0
6,2
6,4
6,6
6.8
7,0
7.2
7.4
7,6
7.8
8,0
8,2
8,4
8,6
8,8
9,0
9,2
9,4
9,6
9,8

10,0

Estudios Geotécnicos. Ensayos para el Control de Calidad: EH (hormigones, aridos, aguas, armaduras pasivas, mallas lectrosoldadas, cementos,
etc.), EA (Inspeccion por liquidos penetrantes y ultrasénicos), EFA (Morteros para albafiileria, revoco y enlucido), GT (ldentificacion y estado de
suelos, resistencia y deformacién de suelos, agresividad de suelos, resistencia y deformacién de rocas, agresividad del agua al hormigén, toma

de muestras in situ, penetracion dinamica, carga con placa estatica, resistencia y eterminaciéon de permeabilidad de suelos
Registro General de Laboratorios de Ensayo para la Calidad de la Edificacién: MAD-L-002. Inscripcién en CC.AA: MAD-L-128

Esté informe sélo afecta a las muestras sometidas a ensayo, no contiene ninglin consejo o recomendaci6n derivado de los resultados obtenidos. No debera reproducirse parcialmente sin la aprobacién por escrito del GMD

Geotecnia y Medio Ambiente 2000 S.L.
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st
GMD

OBRA:
COLEGIO

http://www.geotecnia.org

C/ NOGAL, C/ VIENA'Y C/ LONDRES LEGANES (MADRID)

Fecha: 08/05/2017

ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA TIPO BORRO (UNE 1038 09:2010)

RESULTADO DEL ENSAYO

N° ACTA: |FECHA ACTA| MUESTRA [ COD. OBRA
GEOTECNIA Y MEDIOAMBIENTE 2000, S.L. 6 09/05/2017 | .2017/11712 4301
C/ Adelfa 11, Pol. Ind. Los Calahorros IV
28970 Humanes de Madrid (Madrid) .
Tf: 91-492-02-20 Fax: 91-697-29-64 Ensayo . P = 6

20

n°golpes/20 cm

40 60 80

100

Profundidad (m)

10

Peso de la maza:
Diametro varilla:
Superficie puntaza:

65,0
32,0
16,0

kg

mm

cm

2

Altura de caida: 0,50 m

Peso varillaje: 6,3  kg/m

Profdad

0,2
0,4
0,6
0,8
1,0
1,2
1,4
1,6
1,8
2,0
2.2
2,4
2,6
2,8
3,0
32
3,4
3,6
338
4,0
42
4,4
46
438
5,0
52
5,4
5,6
538
6,0
6,2
6,4
6,6
6.8
7,0
7.2
7.4
7,6
7.8
8,0
8,2
8,4
8,6
8,8
9,0
9,2
9,4
9,6
9,8

10,0

Estudios Geotécnicos. Ensayos para el Control de Calidad: EH (hormigones, aridos, aguas, armaduras pasivas, mallas lectrosoldadas, cementos,
etc.), EA (Inspeccion por liquidos penetrantes y ultrasénicos), EFA (Morteros para albafiileria, revoco y enlucido), GT (ldentificacion y estado de
suelos, resistencia y deformacién de suelos, agresividad de suelos, resistencia y deformacién de rocas, agresividad del agua al hormigén, toma

de muestras in situ, penetracion dinamica, carga con placa estatica, resistencia y eterminaciéon de permeabilidad de suelos
Registro General de Laboratorios de Ensayo para la Calidad de la Edificacién: MAD-L-002. Inscripcién en CC.AA: MAD-L-128

Esté informe sélo afecta a las muestras sometidas a ensayo, no contiene ninglin consejo o recomendaci6n derivado de los resultados obtenidos. No debera reproducirse parcialmente sin la aprobacién por escrito del GMD
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GEOTECNIA Y MEDIOAMBIENTE 2000, S.L.

/|
T "'!‘El_ C/ Adelfa 11, Pol. Ind. Los Calahorros IV
28970 Humanes de Madrid (Madrid)
m D Tf: 91-492-02-20 Fax: 91-697-29-64
T http://www.geotecnia.org

OBRA:
COLEGIO
C/ NOGAL, C/ VIENA'Y C/ LONDRES LEGANES (MADRID)

N° ACTA: [FECHA ACTA|[ MUESTRA [ COD. OBRA
7 09/05/2017 | .2017/11712 4301
Ensayo: P-7

Fecha: 08/05/2017

ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA TIPO BORRO (UNE 1038 09:2010)

RESULTADO DEL ENSAYO

n°golpes/20 cm

80

100

Profundidad (m)

10

Peso de la maza: 65,0 kg
Diametro varilla: 32,0 mm
Superficie puntaza: 16,0 cm?

Altura de caida: 0,50 m

Peso varillaje: 6,3  kg/m

Profdad

0,2
0,4
0,6
0,8
1,0
1,2
1,4
1,6
1,8
2,0
2.2
2,4
2,6
2,8
3,0
32
3,4
3,6
338
4,0
42
4,4
46
438
5,0
52
5,4
5,6
538
6,0
6,2
6,4
6,6
6.8
7,0
7.2
7.4
7,6
7.8
8,0
8,2
8,4
8,6
8,8
9,0
9,2
9,4
9,6
9,8

10,0

Estudios Geotécnicos. Ensayos para el Control de Calidad: EH (hormigones, aridos, aguas, armaduras pasivas, mallas lectrosoldadas, cementos,
etc.), EA (Inspeccion por liquidos penetrantes y ultrasénicos), EFA (Morteros para albafiileria, revoco y enlucido), GT (ldentificacion y estado de
suelos, resistencia y deformacién de suelos, agresividad de suelos, resistencia y deformacién de rocas, agresividad del agua al hormigén, toma

de muestras in situ, penetracion dinamica, carga con placa estatica, resistencia y eterminaciéon de permeabilidad de suelos
Registro General de Laboratorios de Ensayo para la Calidad de la Edificacién: MAD-L-002. Inscripcién en CC.AA: MAD-L-128

Esté informe sélo afecta a las muestras sometidas a ensayo, no contiene ninglin consejo o recomendaci6n derivado de los resultados obtenidos. No debera reproducirse parcialmente sin la aprobacién por escrito del GMD

Geotecnia y Medio Ambiente 2000 S.L.
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N° ACTA: |FECHA ACTA| MUESTRA [ COD. OBRA

GEOTECNIA Y MEDIOAMBIENTE 2000, S.L. 8 09/05/2017 | .2017/11712 4301

/|
N |
1_'!@_ C/ Adelfa 11, Pol. Ind. Los Calahorros IV
28970 Humanes de Madrid (Madrid) .
m' I Tf: 91-492-02-20 Fax: 91-697-29-64 Ensayo' P - 8
T http://www.geotecnia.org

OBRA: Fecha: 08/05/2017
COLEGIO
C/ NOGAL, C/ VIENA'Y C/ LONDRES LEGANES (MADRID)

ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA TIPO BORRO (UNE 1038 09:2010)

RESULTADO DEL ENSAYO

n°golpes/20 cm

fdad
0 20 40 60 80 100 Profdad | Noo

0 0,2 22
% 0,4 21

0,6 10

0,8 6
1,0 7
1 12 | 12
| 14 23
1,6 40
1,8 61
2 2,0 66
l 22 | 76
2,4 | 100
2,6 --
2,8 --
3 3,0 -
3,2 --
34 --
3,6 --
3,8 --
4,0 --
4.2 --
4,4 --
4,6 --
5 4.8 -
5,0 --
52 --
54 --
5,6 --
5,8 --
6,0 --
6,2 --
6,4 --
7 6,6 --
6,8 --
7,0 --
7,2 --
74 --
7,6 --
7,8 --
8,0 --
8,2 --
9 8,4 --
8,6 --
8,8 --
9,0 --
9,2 --
10 9.4 o
9,6 --
9,8 --
Peso de la maza: 65,0 kg Altura de caida: 0,50 m 100 | --

Diametro varilla: 32,0 mm
Superficie puntaza: 16,0 cm? Peso varillaje: 6,3  kg/m

Profundidad (m)

Estudios Geotécnicos. Ensayos para el Control de Calidad: EH (hormigones, aridos, aguas, armaduras pasivas, mallas lectrosoldadas, cementos,
etc.), EA (Inspeccion por liquidos penetrantes y ultrasénicos), EFA (Morteros para albafiileria, revoco y enlucido), GT (ldentificacion y estado de
suelos, resistencia y deformacién de suelos, agresividad de suelos, resistencia y deformacién de rocas, agresividad del agua al hormigén, toma

de muestras in situ, penetracion dinamica, carga con placa estatica, resistencia y eterminaciéon de permeabilidad de suelos
Registro General de Laboratorios de Ensayo para la Calidad de la Edificacién: MAD-L-002. Inscripcién en CC.AA: MAD-L-128

Esté informe sélo afecta a las muestras sometidas a ensayo, no contiene ninglin consejo o recomendaci6n derivado de los resultados obtenidos. No debera reproducirse parcialmente sin la aprobacién por escrito del GMD
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GEOTECNIA Y MEDIOAMBIENTE 2000, S.L.

/|
T "'!‘El_ C/ Adelfa 11, Pol. Ind. Los Calahorros IV
28970 Humanes de Madrid (Madrid)
m D Tf: 91-492-02-20 Fax: 91-697-29-64
T http://www.geotecnia.org

OBRA:
COLEGIO
C/ NOGAL, C/ VIENA'Y C/ LONDRES LEGANES (MADRID)

N° ACTA: [FECHA ACTA|[ MUESTRA [ COD. OBRA
9 09/05/2017 | .2017/11712 4301
Ensayo: P-9

Fecha: 08/05/2017

ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA TIPO BORRO (UNE 1038 09:2010)

RESULTADO DEL ENSAYO

n°golpes/20 cm

80

100

Profundidad (m)

10

Peso de la maza: 65,0 kg
Diametro varilla: 32,0 mm
Superficie puntaza: 16,0 cm?

Altura de caida: 0,50 m

Peso varillaje: 6,3  kg/m

Profdad

0,2
0,4
0,6
0,8
1,0
1,2
1,4
1,6
1,8
2,0
2.2
2,4
2,6
2,8
3,0
32
3,4
3,6
338
4,0
42
4,4
46
438
5,0
52
5,4
5,6
538
6,0
6,2
6,4
6,6
6.8
7,0
7.2
7.4
7,6
7.8
8,0
8,2
8,4
8,6
8,8
9,0
9,2
9,4
9,6
9,8

10,0

Estudios Geotécnicos. Ensayos para el Control de Calidad: EH (hormigones, aridos, aguas, armaduras pasivas, mallas lectrosoldadas, cementos,
etc.), EA (Inspeccion por liquidos penetrantes y ultrasénicos), EFA (Morteros para albafiileria, revoco y enlucido), GT (ldentificacion y estado de
suelos, resistencia y deformacién de suelos, agresividad de suelos, resistencia y deformacién de rocas, agresividad del agua al hormigén, toma

de muestras in situ, penetracion dinamica, carga con placa estatica, resistencia y eterminaciéon de permeabilidad de suelos
Registro General de Laboratorios de Ensayo para la Calidad de la Edificacién: MAD-L-002. Inscripcién en CC.AA: MAD-L-128

Esté informe sélo afecta a las muestras sometidas a ensayo, no contiene ninglin consejo o recomendaci6n derivado de los resultados obtenidos. No debera reproducirse parcialmente sin la aprobacién por escrito del GMD
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GEOTECNIA Y MEDIOAMBIENTE 2000, S.L.

/|
T "'!‘El_ C/ Adelfa 11, Pol. Ind. Los Calahorros IV
28970 Humanes de Madrid (Madrid)
m D Tf: 91-492-02-20 Fax: 91-697-29-64
T http://www.geotecnia.org

OBRA:
COLEGIO
C/ NOGAL, C/ VIENA'Y C/ LONDRES LEGANES (MADRID)

N° ACTA: [FECHA ACTA|[ MUESTRA [ COD. OBRA
10 09/05/2017 | .2017/11712 4301
Ensayo: P- 10

Fecha: 08/05/2017

ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA TIPO BORRO (UNE 1038 09:2010)

RESULTADO DEL ENSAYO

n°golpes/20 cm

80

100

Profundidad (m)

10

Peso de la maza: 65,0 kg
Diametro varilla: 32,0 mm
Superficie puntaza: 16,0 cm?

Peso varillaje:

Altura de caida: 0,50 m

6,3 kg/m

Profdad

0,2
0,4
0,6
0,8
1,0
1,2
1,4
1,6
1,8
2,0
2.2
2,4
2,6
2,8
3,0
32
3,4
3,6
338
4,0
42
4,4
46
438
5,0
52
5,4
5,6
538
6,0
6,2
6,4
6,6
6.8
7,0
7.2
7.4
7,6
7.8
8,0
8,2
8,4
8,6
8,8
9,0
9,2
9,4
9,6
9,8
10,0

Estudios Geotécnicos. Ensayos para el Control de Calidad: EH (hormigones, aridos, aguas, armaduras pasivas, mallas lectrosoldadas, cementos,
etc.), EA (Inspeccion por liquidos penetrantes y ultrasénicos), EFA (Morteros para albafiileria, revoco y enlucido), GT (ldentificacion y estado de
suelos, resistencia y deformacién de suelos, agresividad de suelos, resistencia y deformacién de rocas, agresividad del agua al hormigén, toma

de muestras in situ, penetracion dinamica, carga con placa estatica, resistencia y eterminaciéon de permeabilidad de suelos
Registro General de Laboratorios de Ensayo para la Calidad de la Edificacién: MAD-L-002. Inscripcién en CC.AA: MAD-L-128

Esté informe sélo afecta a las muestras sometidas a ensayo, no contiene ninglin consejo o recomendaci6n derivado de los resultados obtenidos. No debera reproducirse parcialmente sin la aprobacién por escrito del GMD
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GEOTECNIA Y MEDIOAMBIENTE 2000, S.L.

/|
T "'!‘El_ C/ Adelfa 11, Pol. Ind. Los Calahorros IV
28970 Humanes de Madrid (Madrid)
m D Tf: 91-492-02-20 Fax: 91-697-29-64
T http://www.geotecnia.org

OBRA:
COLEGIO
C/ NOGAL, C/ VIENA'Y C/ LONDRES LEGANES (MADRID)

N° ACTA: [FECHA ACTA|[ MUESTRA [ COD. OBRA
11 09/05/2017 | .2017/11712 4301
Ensayo: P- 11

Fecha: 08/05/2017

ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA TIPO BORRO (UNE 1038 09:2010)

RESULTADO DEL ENSAYO

n°golpes/20 cm

80

100

Profundidad (m)

10

Peso de la maza: 65,0 kg
Diametro varilla: 32,0 mm
Superficie puntaza: 16,0 cm?

Altura de caida: 0,50 m

Peso varillaje: 6,3  kg/m

Profdad

0,2
0,4
0,6
0,8
1,0
1,2
1,4
1,6
1,8
2,0
2.2
2,4
2,6
2,8
3,0
32
3,4
3,6
338
4,0
42
4,4
46
438
5,0
52
5,4
5,6
538
6,0
6,2
6,4
6,6
6.8
7,0
7.2
7.4
7,6
7.8
8,0
8,2
8,4
8,6
8,8
9,0
9,2
9,4
9,6
9,8

10,0

Estudios Geotécnicos. Ensayos para el Control de Calidad: EH (hormigones, aridos, aguas, armaduras pasivas, mallas lectrosoldadas, cementos,
etc.), EA (Inspeccion por liquidos penetrantes y ultrasénicos), EFA (Morteros para albafiileria, revoco y enlucido), GT (ldentificacion y estado de
suelos, resistencia y deformacién de suelos, agresividad de suelos, resistencia y deformacién de rocas, agresividad del agua al hormigén, toma

de muestras in situ, penetracion dinamica, carga con placa estatica, resistencia y eterminaciéon de permeabilidad de suelos
Registro General de Laboratorios de Ensayo para la Calidad de la Edificacién: MAD-L-002. Inscripcién en CC.AA: MAD-L-128

Esté informe sélo afecta a las muestras sometidas a ensayo, no contiene ninglin consejo o recomendaci6n derivado de los resultados obtenidos. No debera reproducirse parcialmente sin la aprobacién por escrito del GMD
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GEOTECNIA Y MEDIOAMBIENTE 2000, S.L.

/|
T "'!‘El_ C/ Adelfa 11, Pol. Ind. Los Calahorros IV
28970 Humanes de Madrid (Madrid)
m D Tf: 91-492-02-20 Fax: 91-697-29-64
T http://www.geotecnia.org

OBRA:
COLEGIO
C/ NOGAL, C/ VIENA'Y C/ LONDRES LEGANES (MADRID)

N° ACTA: [FECHA ACTA|[ MUESTRA [ COD. OBRA
12 09/05/2017 | .2017/11712 4301
Ensayo: P- 12

Fecha: 08/05/2017

ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA TIPO BORRO (UNE 1038 09:2010)

RESULTADO DEL ENSAYO

n°golpes/20 cm

80

100

Profundidad (m)

10

Peso de la maza: 65,0 kg
Diametro varilla: 32,0 mm
Superficie puntaza: 16,0 cm?

Altura de caida: 0,50 m

Peso varillaje: 6,3  kg/m

Profdad

NZO

0,2
0,4
0,6
0,8
1,0
1,2
1,4
1,6
1,8
2,0
2.2
2,4
2,6
2,8
3,0
32
3,4
3,6
338
4,0
42
4,4
46
438
5,0
52
5,4
5,6
538
6,0
6,2
6,4
6,6
6.8
7,0
7.2
7.4
7,6
7.8
8,0
8,2
8,4
8,6
8,8
9,0
9,2
9,4
9,6
9,8
10,0

Estudios Geotécnicos. Ensayos para el Control de Calidad: EH (hormigones, aridos, aguas, armaduras pasivas, mallas lectrosoldadas, cementos,
etc.), EA (Inspeccion por liquidos penetrantes y ultrasénicos), EFA (Morteros para albafiileria, revoco y enlucido), GT (ldentificacion y estado de
suelos, resistencia y deformacién de suelos, agresividad de suelos, resistencia y deformacién de rocas, agresividad del agua al hormigén, toma

de muestras in situ, penetracion dinamica, carga con placa estatica, resistencia y eterminaciéon de permeabilidad de suelos
Registro General de Laboratorios de Ensayo para la Calidad de la Edificacién: MAD-L-002. Inscripcién en CC.AA: MAD-L-128

Esté informe sélo afecta a las muestras sometidas a ensayo, no contiene ninglin consejo o recomendaci6n derivado de los resultados obtenidos. No debera reproducirse parcialmente sin la aprobacién por escrito del GMD

Geotecnia y Medio Ambiente 2000 S.L.
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GMD

Estudios Geotécnicos y
Control de Materiales

ANEJO N©° 3.- CORTES ESTRATIGRAFICOS Y PERFILES LITOLOGICOS




REFERENCIA: EG - 201705/4301

CODIGO LABORATORIO: G-16588-17
OBRA: Calle Nogal, Calle Viena y Calle Londres. Leganés (Madrid).
PETICIONARIO: CONSEJERIA DE EDUCACION, JUVENTUD Y DEPORTE DE LA

COMUNIDAD DE MADRID

SONDEO: S -1

FECHA EJECUCION: 08 de Mayo de 2.017

SISTEMA DE PERFORACION: Rotacién, bateria y corona de Widia
M/\QUINA: ROLATEC RL-48

COTA DE BOCA: 800.25
NIVEL FREATICO: - 5.50 m
FIN DEL SONDEO: - 10.20 m

DESCRIPCION DEL TERRENO

ENSAYOS DE LABORATORIO

FOTOS CAJAS SONDEOS

POTE([I#;IA PROF LITOLOGIA S.P.T. / MUESTRA (N° GOLPES)
PROF. | TIPO |15cm15cm|15cn]15cm| Ngg||HU | LL | LP|“¢on)| “ueee
0.00 m[[ .. . ”
EE A A o
AR _ Rellenos antropicos
1.20 AR YL (materiales normalmente procedentes
IR de excavaciones).
LI T T T Y
1.20 1.00m | L7 1.20 m
- - e TESTIGO 15.04| 31.88 | 16.77 | 47.14 SC
Loe Tt 1.50 m P
200ml[| = = = =
- o -
- — _ Arenas limo-arcillosas y/o 3.00 m
so00ml|l — _ - limos areno-arcillosos compactos,
- de grano medio a fino y tonos
= . marrones, con alglin tramo mas S.P.T.| 11|22 ]34 44 56
— arenoso. 3.60m
400mif = _ (Arenas arcésicas en Facies Madrid)
9.00 = o o=
soom|| ., T °
NIVEL FREATICO 5.50 m
W _ 6.31 . 0.00 17.71
= - 5. 80 m/ALTERADA 0.00 SM
6.00m|| _ 6.00 m
e S.P.T.| 18 | 22 |25 | 27 | 47
- - 6.60 m
7.00m T —
- - LEYENDA:
- - SPT: Ensayo de penetracion estandar
- INALT : Muestra inalterada a percusion
— - ALTER : Muestr Iterad:
8.00m - T Testig%ep;?afa?n:t;ao :
g00m|| .%o & 7
s _ 9.60 m
7000m|| — - ° S.P.T.| 21 | 31 |43 | 49 | 74
10.20 - 10,20 m

F-100-01-2




REFERENCIA: EG - 201705/4301

CODIGO LABORATORIO: G-16588-17
OBRA: Calle Nogal, Calle Viena y Calle Londres. Leganés (Madrid).
PETICIONARIO: CONSEJERIA DE EDUCACIéN, JUVENTUD Y DEPORTE DE LA

COMUNIDAD DE MADRID

SONDEO: S - 2

FECHA EJECUCION: 08 de Mayo de 2.017

SISTEMA DE PERFORACION: Rotacion, bateria y corona de Widia
M/\QUINA: ROLATEC RL-48

COTA DE BOCA: 799.20
NIVEL FREATICO: - 5.50 m
FIN DEL SONDEO: - 10.00 m

DESCRIPCION DEL TERRENO

ENSAYOS DE LABORATORIO

FOTOS CAJAS SONDEOS

POTE(N%IA PROF LITOLOGIA S.P.T. / MUESTRA (N° GOLPES)
m
PROF. | TIPO [15cm15cm15cnii5em] Nggll HU [ LL | Lp[SER)] Tumeee”
0.00 m[[ ..
EE A A
R T T
EE A A
R T T
F A S S S
R T T T Y
F A S S S
'H..-_'\-\..-_'\-\..-_'\-\..-_'\-\..-_'\-\. o
1.00m RN _ Rellenos antropicos
2.80 R (materiales normalmente procedentes
AR de excavaciones).
R T T
F A S S S
2.00 m| PR
R T T
EE A A
R T T
F A S S S
R T T T Y
F A S S S
R T T T Y
2.80 s
= 3.00 m
300m|| — -
= ) S.P.T.| 18|23 |24 | 33| 47
- 3.60 m
— _ © _ Arenas limo-arcillosas y/o
- limos areno-arcillosos compactos,
4.00m||| - _ _ de grano medio a fino y tonos
— marrones, con algin tramo mas
= . ° arenoso.
5.00m|| ° " (Arenas arcésicas en Facies Madrid)
NIVEL FREATICO
P
7.20 . o
s.00m|| 6.00 m
- - 6.30 m| TESTIGO 20.30| 39.59 | 19.53 | 78.32 CL
T o= S.P.T.| 14|22 |31 | 34| 53
i _ 6.90 m
7.00 m —
- - LEYENDA:
- - SPT: Ensayo de penetracion estandar
- INALT : Muestra inalterada a percusion
- - ALTER : Muestr Iterad:
8.00m) - T Testiguoepar?afa'ln:t;ao @
g00m|| .= <" .00 m
e S.P.T.| 15 | 23 |25 | 37 | 48
° 5 _ 9.60 m
10.00 1000m||_— - ° e

F-100-01-2



- REFERENCIA: EG - 201705/4301 SISTEMA DE PERFORACION: Rotacién, bateria y corona de Widia
CODIGO LABORATORIO: G-16588-17 MAQUINA: ROLATEC RL-48
OBRA: Calle Nogal, Calle Viena y Calle Londres. Leganés (Madrid). COTA DE BOCA: 798.00
PETICIONARIO: CONSEJERIA DE EDUCACION, JUVENTUD Y DEPORTE DE LA NIVEL FREATICO: - 6.50 m
COMUNIDAD DE MADRID ! CO: - 6.50
FIN DEL SONDEO: - 10.20 m
SONDEO: S -3 FECHA EJECUCION: 08 de Mayo de 2.017
POTE(N%IA PROF LITOLOGIA DESCRIPCION DEL TERRENO S.P.T. / MUESTRA (N° GOLPES) ENSAYOS DE LABORATORIO FOTOS CAJAS SONDEOS
m
PROF. | TIPO [15cm15cm15cnii5em] Nggll HU [ LL | Lp[SER)] Tumeee”
0.00 m\| .7, o ~
T A
BT T T
T A
BT T T .
AN Rellenos antropicos
1.80 AN (materiales normalmente procedentes
100 M| b5 de excavaciones).
T A
BT T T
T A
BT T T
T A
180 '\-\..-_'\-\..-_'\-\..-_'\-\..-_'\-\..-_'\-\..-_'H.
2.00ml|| = ° - - 2.00 m
= T = g 2.30 m ALTERADA 7.90 0.00 | 0.00 | 12.92 SM
I  Arenas limo-arcillosas y/o 3.00 m
300ml|l — _ = Ilrgos areno-ar(cjl_llosofs compactos, -
- e grano medio a fino y tonos
= - . marrones, con alglin tramo mas S.P.T.| 1320 )19 | 25 39
— arenoso. 3.60 m
400miN = (Arenas arcésicas en Facies Madrid)
soom|| . T ®
8.40 o =
6.00m|| _
R 6.30 m
NIVEL FREATICO
v S.P.T.| 17 | 22 |24 | 34 | 46
= = _ 6.90 m
7.00 m . =
goom|| — - _
= S oT - : ® LEYENDA:
- ° S SPT: Ensayo de penetracion estandar
. o - - INALT : Muestra inalterada a percusion
. . AL'IiER : Muestra ?Iteaada
9.00m . - - . . TP : Testigo parafinado
- - 9.60 m
1000m|| — - - S.P.T.| 15 | 17 |21 | 24 | 38
10.20 I 10.20 m
F-100-01-2




REFERENCIA: EG - 201705/4301

CODIGO LABORATORIO: G-16588-17
OBRA: Calle Nogal, Calle Viena y Calle Londres. Leganés (Madrid).
PETICIONARIO: CONSEJERIA DE EDUCACIéN, JUVENTUD Y DEPORTE DE LA

COMUNIDAD DE MADRID

SONDEO: S -4

FECHA EJECUCION: 09 de Mayo de 2.017

SISTEMA DE PERFORACION: Rotacion, bateria y corona de Widia
MAQUINA: ROLATEC RL-48

COTA DE BOCA: 795.80
NIVEL FREATICO: - 6.80 m
FIN DEL SONDEO: - 10.20 m

DESCRIPCION DEL TERRENO

POTE(N%IA PROF LITOLOGIA S.P.T. / MUESTRA (N° GOLPES) ENSAYOS DE LABORATORIO FOTOS CAJAS SONDEOS
m m
PROF. | TIPO [15cm15cm15cnii5em] Nggll HU [ LL | Lp[SER)] Tumeee”
0.00 mi| 77 T _ Rellenos antrépicos
0.60 T (materiales normalmente procedentes
0.60 LT de excavaciones).
100m|| .
- - -0
=3 e - o
200ml|| = ° = *
- o -
I ~ Arenas limo-arcillosas y/o 3.00 m
3o00mll — _ = limos areno-arcillosos compactos,
- rano medio a fino y ton
- n?aer?ogeg cgr?é)lgalﬂn t?a%gn?gs S.P.T.| 12|18 [26 | 26 | 44 || 14.43] 26.73 | 19,48 | 30.20 sc
- - ’
— arenoso. 3.60m
400miN = (Arenas arcésicas en Facies Madrid)
9.60 - - o
5.00m|| ° °
6.00m|| _ 6.00 m
e S.P.T.| 12 | 21 |30 | 35| 51 || 18.32| 33.03| 21.33 | 53.91 cL
- - 6.60 m
NIVEL FREATICO
7.00m \—
- - LEYENDA:
- - SPT: Ensayo de penetracion estandar
- INALT : Muestra inalterada a percusion
I - ALTER : Muestr Iterad:
8.00m - 1D e g
g00m|| .%o & 7
= 9.60 m
7000m|| — - ° S.P.T.| 16 | 19 |24 | 32 | 43
10.20 - e 10.20 m

F-100-01-2




- REFERENCIA: EG - 201705/4301 SISTEMA DE PERFORACION: Rotacién, bateria y corona de Widia
CODIGO LABORATORIO: G-16588-17 M/\QUINA: ROLATEC RL-48
OBRA: Calle Nogal, Calle Viena y Calle Londres. Leganés (Madrid). COTA DE BOCA: 797.95
PETICIONARIO: CONSEJERIA DE EDUCACION, JUVENTUD Y DEPORTE DE LA NIVEL FREATICO: - 7.10 m
COMUNIDAD DE MADRID ! co 0
FIN DEL SONDEO: - 10.20 m
SONDEO: S -5 FECHA EJECUCION: 09 de Mayo de 2.017
POTE(N%IA PROF LITOLOGIA DESCRIPCION DEL TERRENO S.P.T. / MUESTRA (N° GOLPES) ENSAYOS DE LABORATORIO FOTOS CAJAS SONDEOS
m
PROF. | TIPO [15cm15cm15cnii5em] Nggll HU [ LL | Lp[SER)] Tumeee”
0.00 M| [ 0 0 0 0, L
LT . Rellenos antrdpicos
1.10 AR (materiales normalmente procedentes
LT de excavaciones).
T A
110 100m N 'H..-_'H. N
.o L° 1.70 m
200m a o - - 2.00 m TESTIGO 12.87| 33.78 | 17.48 | 49.88 sSC
I  Arenas limo-arcillosas y/o 3.00 m
300ml|l — _ = Ilrgos areno-ar(cjl_llosofs compactos, -
- e grano medio a fino y tonos
= - . marrones, con alglin tramo mas S.P.T.| 1724 )19 | 20| 43
— arenoso. 3.60 m
400miN = (Arenas arcésicas en Facies Madrid)
9.10 - - o
soom|| °. T °
6.00m| _ ° 6.00 m
- S.P.T.| 14 | 22 |26 | 27 | 48
- - 6.60 m
7.00 m | | NIVEL FREATICO
v
goom|| — - _
° - - ° o LEYENDA:
9.00 m o ° = o SPT: Ensayo de penetracion estandar
- - - INALT : Muestra inalterada a percusion
ALTER : Muestra alterada
- TP : Testigo parafinado 9.60 m
1000m|| — - ° S.P.T.| 11 |26 |29 | 35| 55
10.20 I 10.20 m
F-100-01-2




COLEGIO. CALLE NOGAL, CALLE VIENA Y CALLE LONDRES. LEGANES (MADRID).

FASE 1
(Infantir)

PERFIL LONGITUDINAL: A-A’

FASE 2
(Primaria)

801.00
800.00
799.00
798.00
797.00
796.00
795.00
794.00
793.00
792.00
791.00
790.00
789.00
788.00
787.00

786.00

LEYENDA:

NIVEL 0: Rellenos antrdpicos.

NIVEL I: Arenas arcosicas en Facies Madrid.

g Sondeo mecanico a rotacion.
Ensayo de penetracién dinamica continua.
( ) Reconocimiento proyectado sobre la linea de corte

N.F: Nivel freatico




COLEGIO. CALLE NOGAL, CALLE VIENA Y CALLE LONDRES. LEGANES (MADRID).

PERFIL TRANSVERSAL: B-B*

FASE 1
(Infantl

_____________ I__'_'____________  _ _ _ _ _ _ _ 794.00

_____________ I_______________ cI——— — — —— 792.00
____________________________ I____———— 791.00

_________________________________ 790.00

____________________________________ 789.00

LEYENDA: g Sondeo mecanico a rotacion.

Ensayo de penetracién dinamica continua.
NIVEL 0: Rellenos antrdpicos.
( ) Reconocimiento proyectado sobre la linea de corte
NIVEL I: Arenas arcosicas en Facies Madrid.
N.F: Nivel freatico




COLEGIO. CALLE NOGAL, CALLE VIENA Y CALLE LONDRES. LEGANES (MADRID).

PERFIL LONGITUDINAL: C-C*

________ E _________________——__——__i—__———— 802.00

R | VA 1 {P-g)______________- ______ I_ ______ 801.00
_______ : _ _(_E_)____(ptu)__s _5______i_______ 800.00

_______ H I >~R_E___ ___(E'_lzp______ 799.00
_______ i _I__NNEI._ILI___ _____E_L______ 798.00

_______ i | | E——— e _____I___lf______ 797.00

_______________________ I_____ > ___!_______ 796.00

___________________________ —_—— _____I____————— 795.00

——————————————————————————————————————————————— 794.00

_______________________________________________ 793.00

_______________________________________________ 792.00

_______________________________________________ 791.00

_____________________________________________ 790.00

________________________________________________ 789.00

________________________________________________ 788.00

________________________________________________ 787.00

LEYENDA: g Sondeo mecanico a rotacion.

Ensayo de penetracién dinamica continua.
NIVEL 0: Rellenos antrdpicos.
( ) Reconocimiento proyectado sobre la linea de corte
NIVEL I: Arenas arcosicas en Facies Madrid.
N.F: Nivel freatico
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ANEJO N° 4.- RESULTADOS DE ENSAYOS DE LABORATORIO




Geotécnia y Medio Ambiente 2000, 5.1

OBRA:

C/ Adelfa 11; Pol. Industrial Los
Calahorros IV

28970 Humanes de Madrid
hppt/!. www.geotecnia.org
e-mail: gmd@geotecnia.org
Teléfono: 91-492-02-20/21

Fax: 91-697-29-64

.
A

ER

ER-152972006

Direccion de la Obra:

C/ NOGAL, C/ VIENA Y C/ LONDRES, LEGANES

Provincia: MADRID
Referencia Informe: EG-201705/4301 N° de Muestra: AG-2513-17
Tipo de agua-Puntos recogida: Fecha recogida: 08/05/2017
Profundidad de muestreo: S-15,50 M

Pagina: 1de2

Grado potencial de agresividad de un agua al hormigén
Tabla 8.2.3.b EHE-08

ANALISIS DEL AGUA GRADO DE AGRESIVIDAD
PARAMETRO R[T—ESNUS':;\TCI)DO DEBIL (Qa) MEDIO (Qb) FUERTE (Qc)
VALOR DEL pH 7,7 6.5-5.5 55-4.5 <45
IMAGNESIO (mg Mg 2*/1) 4,9 300 - 1000 1000 - 3000 > 3000
AMONIO (mg NH,* /1) <15 15-30 30-60 > 60
SULFATO (mg SO, /1) 91,0 200 - 600 600 - 3000 > 3000
CO, AGRESIVO (mg CO,/ 1) . 15 - 40 40 - 100 > 100
RESIDUO SECO (mg /1) 532,0 75 - 150 50 - 75 <50

Normativa: pH (UNE 83952:08), Magnesio (UNE 83955:2008), Amonio (UNE 83954:08), Sulfato (UNE 83956:08), CO, agresivo (UNE-
EN 13577), Residuo seco (UNE 83957:08)

EVALUACION:

AGUA NO AGRESIVA AL HORMIGON

Observaciones: -

GEOTECNIA Y MEDIOAMBIENTE 2000 S.L. |
C.LF. B-82644477

o ~ TELF: 914920220
TFAXBTBOY2964 |

i

| A
| CIADELFA, 11 - 28970 HUMANES

|

§

|

Estudios Geotécnicos

Inscripcion en CC.AA: MAD-L-128

Ensayos para el Control de Calidad: EH (hormigones, aridos, aguas, armaduras pasivas, mallas electrosoldadas, cementos, etc), EA
(Inspeccién por liquidos penetrantes y ultrasonidos), EFA (Morteros para albafiileria, revoco y enlucido). GT (Identificacién y estado de
suelos, resistencia y deformacion de suelos, agresividad de suelos, resistencia y deformacion de rocas, agresividad del agua al hormigén,
toma de muestras in situ, penetracion dindmica, carga con placa estdtica, resistencia y determinacion de permeabilidad de suelos
Registro General de Laboratorios de Ensayo para la Calidad de la Edificacién: MAD-L-002

F-225-01-2



C/ Adelfa 11
Pol. Industrial Los Calahorros IV

ﬁ 28970 Humanes de Madrid
E e hppt//. www.geotecnia.org

e-mail: gmd@geotecnia.org
U Teléfono: 91-492-02-20/21

Fax: 91-697-29-64

Medio Ambiente 2000, 5.1

ER-152922006

AREA DE ENSAYOS DE LABORATORIO DE GEOTECNIA (GTL)

Referencia: EG-201705/4301 Pagina: 2de?2
Direccion: C/ NOGAL, C/ VIENA Y C/ LONDRES, LEGANES
Provincia: MADRID Fecha: 30-05-17

Este anejo de resultados de Ensayos de Laboratorio de Geotecnia consta
de 2 hojas (incluida esta pagina) numeradas de 1 al 2
y selladas.

Este Anejo no debera reproducirse total o parcialmente sin la aprobacion
por escrito de GEOTECNIA Y MEDIOAMBIENTE 2000, S.L.

Este Anejo de Ensayos no contiene ningun consejo o recomendacién
derivado de los resultados de los ensayos.

Este Anejo de Ensayos solo afecta a las muestras sometidas al ensayo.

GEOTECNIA Y MEDIOAMBIENTE 2000 S.L.
C.|.F. B-82644477

CIADELFA, 11 - 28970 HUMANES
TELF: 914920220 J

~
(\v FAX: 91 687 29 6 4emmmem

DNA. MARGARITA ARROYO ZAMARRON D. ALFREDO COMENDADOR COLORADO
JEFE DE AREA GTL DIRECTOR DE LABORATORIO

Estudios Geotécnicos

Ensayos para el Control de Calidad: EH (hormigones, aridos, aguas, armaduras pasivas, mallas electrosoldadas, cementos, etc), EA
(Inspeccién por liquidos penetrantes y ultrasonidos), EFA (Morteros para albafiileria, revoco y enlucido). GT (Identificacién y estado de
suelos, resistencia y deformacion de suelos, agresividad de suelos, resistencia y deformacion de rocas, agresividad del agua al hormigén,
toma de muestras in situ, penetracion dindmica, carga con placa estatica, resistencia y determinacion de permeabilidad de suelos
Registro General de Laboratorios de Ensayo para la Calidad de la Edificacién: MAD-L-002

Inscripcion en CC.AA: MAD-L-128

F-000-01-8



Geotécnia y Medioambiente 2000, S.L.

GMD

Estudios Geotécnicos
y Control de Materiales

S

ER

FR-TS1070

Codigo de entrada: G-16588-17

C/Adelfa, 11; Pol.Ind. Los Calahorros IV
28970 Humanes

hppt/l. www.geotecnia.org

e-mail: gmd@geotecnia.org
Teléfono:914920220

Fax: 916972964

Pagina: 1

Direccion: Calle Nogal, calle Viena y calle Londres (Leganés)

Provincia: Madrid Fecha: 22/05/17
Resumen de ensayos de laboratorio

Descripcion Unidades | Ensayo1 | Ensayo 2 | Ensayo 3 | Ensayo4 | Ensayo 5 Ensayo 6

Designacién de muestra S1; M1 S1; M2 S2; M1 S3; M1 S4; M1 S4; M2

Tipo de muestra Testigo Alterada Testigo Alterada -.merasa(SPT) Alterada(SPT)

Profundidad | m | 120150 | 550580 | 600630 | 200230 | 3,00360 | 600660

Clasificacién U.S.C.S. sc SM cL SM sC cL

Clasificacion H.R.B - ]

indice de grupo T F - ] ]

Densidad aparente {glem’®)

Densidad seca (glcm®) I

Peso especifico (glem®)

Humedad natural (%) 15,04 6,31 20,30 7,90 14,43 18,32

Limite Liquido - (%) | 3188 0,00 3959 | 0,00 2673 | 3393 |

Limiteplastico | (%) | 1677 | o000 | 19,53 000 | 1948 2133 |

indice de plasticidad 15,11 NP 20,06 NP 7.25 12,61

| % que pasa T-0,080 UNE (%) ] 4714 17,71 | 78,32 12,92 30,20 5391 |

% que pasa T-2 UNE (%) 99,09 | 80,90 99,13 8345 | 9645 | 9994

% que pasa T-5 UNE (%) 100,00 97,05 100,00 98,46 99,65 100,00

Proctor Humedad 6ptima (%) - - N R

Proctor Densidad Maxima (Ym®) s - i | N |

indice CBR (%)

Presion de hinchamiento (kp/cm?) 015 0,15 -

Hinchamiento libre (%) R | - BN A

Lambe indice (kp/cm®) | R a2 e

Lambe Clasificacion

§uifatos (mgkg suelo) | _, 222 ) |

Carbonatos I R e N -

Materia organica (%)

Compresion Simple (kp/cm?) B 3,84 ]

Deformacion B ~ (mm) B | 1090 | — I

Edométrico Cc L i

Cohesién - (kpfem?) o61 | | - T

Angulo de friccion (©) 28,85

Observaciones.-

GEOTECNIA Y MEDIOAMBIENTE 2000 S.L. |

" CIF.B-82644477 |
CTADELFA TT-28970 HUMANES 1~

I TELF 914920220 "——i"
—— FAX-918872084 L




:otécnia y Medioambiente 2000, S.L.

GMD

Estudios Geotécnicos
y Control de Materiales

Codigo de entrada:

ER

C/Adelfa, 11; Pol.Ind. Los Calahorros IV
28970 Humanes

hppt//. www.geotecnia.org

e-mail: gmd@geotecnia.org
Teléfono:914920220

Fax: 916972964

R
A\

329/ 2006

G-16588-17

Pagina: 2

Direccion: Calle Nogal, calle Viena y calle Londres (Leganés)

Provincia: Madrid Fecha: 22/05/17
Resumen de ensayos de laboratorio

Descripcion Unidades | Ensayo7 | Ensayo 8 | Ensayo 9 | Ensayo 10 | Ensayo 11 | Ensayo 12

Designacion de muestra $5; M1

Tipo de muestra Testigo - 77 i ]

Profundidad (m) 1,70-2,00 | )

Clasificacion U.S.C.S. 1 sC B ) 1

Clasificacion HR.B _7_7 | B _M_ | B B __

indice de grupo -

Densidad aparente {glem®) N 1 -

Densidad seca o {glem®) B I

Peso especifico (gfem®)

Humedad natural (%) 12,87 B I -

Limite Liquido 1 | a7 | A A -

Limite plastico B (%) 17,48 B . B

indice de plasticidad 16,30

%quepasaT-0080UNE | (%) | 4988 | e . ) . 2

% que pasa T-2 UNE (%) 98,98 I

% que pasa T-5 UNE (%) 100,00

Proctor Humedad éptima | (%) ~ ) I I e

Proctor Densidad Maxima (Ym°) 1 - o

indice CBR (%)

Presion de hinchamiento | (kplem® | 040 | N 1 ST o

Hinchamiento libre (%) o B | B B

Lambe indice (kp/cm?) - "

Lambe Clasificacion

Sulfatos | makgsuelo) | 147 | . ==

Carbonatos B (%) | ]

Materia organica (%)

Compresion Simple | (kp/em?) 394 e

| Deformacion B (mm) 12,00 _ B |

Edometrico Cc ) - N B - .

| Cohesion | (kprem?) - N R |

Angulo de friccion (%)

Observaciones.-

1
a

"

EOTECNIA LY MEDIOAMEENTE "UUUSLH*
CIF B82644477T —— -
———C/ADECFA 1128970 HUMANES —

— 1 TELF-914920220
__Eax:greer20e4 1

|




G M D Geotécnia y Medioambiente 2000, S.L.

Codigo de entrada: G-16588-17 Pagina: 3
Direccion: Calle Nogal, calle Viena y calle Londres (Leganés)
Provincia: Madrid Fecha: 22/05/17

Granulometria por Tamizado
Designacion: UNE 103-101

Muestra S1; M1 Pasa T-0,08(%) 47,14
Profundidad: 1,20-1,50 Pasa T-2(%) 99,09
Muestra(tipo) Testigo Pasa T-5(%) 100,00
Fraccion Gruesa: Tamices Retenido Retenido % retenido % que pasa
>T-2 UNE acumulado cada tamiz cada tamiz cada tamiz
F+G+agua 360,22 (mm) (Gramos) (Gramos) (%) (%)
G>T-2 286 | 100 0,00 0,00 ~000[ 100,00
F<T-2+agua 357,36 | 80 000 000 0,00 100,00
Fino seco 310,63 63 ) 0,00 0,00 0,00 100,00
F+G(seco) 313,12 50 . 0,00 - 0,00 0,00 100,00
Fraccién Fina: . 40 - 000 0,00 0,00 /100,00
<T-2 25 0,00 0,00 0,00 100,00
Suelo+agua 360,22 | 2(_)_ N ___9&97 - OQQ o _0,00 100,00
Humedad 15,04 || 126 |  000f 060 000 100,00
Suelo seco 313,12 10 0,00 0,00 0,00 100,00
Humedad Higroscépica | 5 1 0,00 000 ~ 0,00] 100,00
T+suelo+agua %25 | 2 | 28 286 091 99,09
T+suelo 85546 | 04 5362 5076 16,21 82,88
Tara 542,34 ___Oﬁi,,,,ﬁ 183,02 _7940] 2536 57,52
Suelo 313,12 0,08 165,52 32,50 10,38 47,14
Agua 47,10
Humedad(%) 15,04
100,00
90,00 = "/
// :
80,00 ‘ /,
©
E 70,00 : /
o 60,00
E
2 50,00 -
=
§ 40,00
3 30,00
20,00
10,00
0,00
0,01 0,1 1 10 ———— 0P
i F;EDTECN!A Y MEDIOAMBIENTE 2000 5.L.| |
Diametro(mm) C.|.F. B-82644477 i
G/ ADELFA, 11 - 28970 HUMANES

Limofarcilla 47,14 Arena 5195 _ TELF: Brat894 20
Limite Liquido: 31,88](% pasa T 0,08 (47,14 ask nUscs——f!

Limite Plastico: 16,77||% reten. T-2 0,91

indice Plastico: 15,11||% reten. T-5 0,00

SC
Arena arcillosa




G M D Geotécnia y Medioambiente 2000, S.L.

=

Codigo de entrada: G-16588-17 Pagina: 4
Direccion: Calle Nogal, calle Viena y calle Londres (Leganés)
Provincia: Madrid Fecha: 22/05/17
Granulometria por Tamizado
Designacion: UNE 103-101
Muestra S1; M2 Pasa T-0,08(%) 17,71
Profundidad: 5,50-5,80 Pasa T-2(%) 80,90
Muestra(tipo) Alterada Pasa T-5(%) 97,0
Fraccion Gruesa: Tamices Retenido Retenido % retenido % que pasa
>T-2 UNE | acumulado _ cada tamiz cada tamiz cada tamiz
F+G+agua 609,46 (mm) (Gramos) (Gramos) (%) (%)
G>T-2 109,48 100 | 000 0,00 000 100,00
F<T-2+agua 499,98 | 80 0,00 000] 0,00 100,00
Fino seco 47031 | &3 | 0,00 000| 0,00 100,00
F+G(seco) 573,29 50 0,00 0,00 0,00 N 100,00
Fraccion Fina: 40 _ 0,00 0,00 0,00 100,00
<T-2 25 0,00 0,00 0,00 100,00
Suelo+agua 609,46 | _ﬂ__ 1l 000 77777‘0,00 i - ___9_0_0__ 100,00
Humedad 6,31 12,§_ e 0,000 _0,00 | 0,00 100,00
Suelo seco 57320 || 10 3,42 3,42| 0,60 99,40
Humedad Higroscopica 5 | 16,94 13,82 _2.38| 97,08
T+suelotagua | 115002 | 2 10948  e254] 1614  80,90]
T+suelo 111385 | 04 | 36556 25608 44,67 36,23
Tara 54056 | 016 ~ 452,08] 86,52 15,09 21,14
Suelo 573,29 0,08 471,78 19,70 3,44 17,71
Agua 36,17
Humedad(%) 6,31
100,00
4
90,00 :
80,00
©
§ 70,00 /
@ 60,00
z /
e 50,00
g 40,00 ,/
S 30,00 /
20,00 —
10,00
0,00
0,01 0,1 1 19 106
GEOTECNIA Y MEDIOAMBIENTE 2000 3
Diametro(mm) C.1.F. B-B2644477
C/ADELFA, 11 - 28970 HUMANES
Limo/arcilla 17,71 Arena 63,20 -LELFGr%laq'?gﬂ%z 20
Limite Liquido: ﬂgl% pasa T0,08 [17,71 Clasificacion USCS —
Limite Plastico: [ 0,00][% reten. T-2 19,167 N SM
indice Plastico: _-7 NPJ|% reten. T-5 295 | Arena limosa no plastica




GM D Geotécnia y Medioambiente 2000, S.L.

Codigo de entrada: G-16588-17 Pagina: 5
Direccion: Calle Nogal, calle Viena y calle Londres (Leganés)
Provincia: Madrid Fecha: 22/05/17
Granulometria por Tamizado
Designacion: UNE 103-101
Muestra S2; M1 Pasa T-0,08(%) 78,32
Profundidad: 6,00-6,30 Pasa T-2(%) 99,13
Muestra(tipo) Testigo Pasa T-5(%) 100,00
Fraccion Gruesa: Tamices Retenido Retenido % retenido % que pasa
>T-2 UNE | acumulado cada tamiz cadatamiz | cada tamiz
F+G+agua 337,98 (mm) (Gramos) (Gramos) (%) (%)
G>T-2 2,44 100 000, 000 000 100,00
F<T-2+agua 335,54 g0 | 0,00 000] 000 100,00
Fino seco 27892 | = 83 0,00 0,00 0,00 100,00
F+G(seco) 280,95 50 B 000l  o000f 0,00 100,00
Fraccién Fina: 40 0,00 0,00 00| 100,00
<T-2 25 0,00 0,00 0,00 100,00
Suelo+agua 337,98 . 20 ) 0,00 0001 0,00 100,00
Humedad 2030 | 125 0,00 000 000 100,00
Suelo seco 280,95 | 10 Co000f 0,00 0,00 100,00
Humedad Higroscépica { 5 | 0,00f 0,00} 0,00 100,00
T+suelo+agua 876,21 | 2 2 - 2,44 244 0,87 99,13
T+suelo 819,18 - 0,4 26,43 23,99 854 90,59
Tara 538,23 o6 | 51,10 24,67 878 8181
Suelo 280,95 0,08 60,90 9,80 3,49 78,32
Agua 57,03
Humedad(%) 20,30
100,00
90,00 =usil
ll _//’
80,00
® 70,00
g
o 60,00
&
o 50,00
s
g 40,00
g 30,00
20,00
10,00
0,00
oot o 1 Bléﬁ‘r—r%lg% L
S
i (“A[’)E{_FJ—\ ﬂ - U‘QIU HUMANES 1
Limo/arcilla 78,32 Arena 20,81 TELF: 9(3&32&@72“
Limite Liquido: % pasa T 0,08 |78,32 ion-USCs—
Limite Plastico: % reten. T-2 0,87 CL
indice Plastico: 7 % reten. T-5 0,00 ) Arcilla de baja plasticidad




GM D Geotécnia y Medioambiente 2000, S.L.

Codigo de entrada: G-16588-17 Pagina: 6
Direccién: Calle Nogal, calle Viena y calle Londres (Leganés)
Provincia: Madrid Fecha: 22/05/117
Granulometria por Tamizado
Designacion: UNE 103-101
Muestra S3; M1 Pasa T-0,08(%) 12,92
Profundidad: 2,00-2,30 Pasa T-2(%) 83,45
Muestra(tipo) Alterada Pasa T-5(%) 98,46,
Fraccién Gruesa: Tamices Retenido Retenido % retenido % que pasa
>T-2 UNE ~_acumulado cada tamiz cada tamiz cada tamiz |
F+G+agua 583,12 {mm) (Gramos) (Gramos) (%) (%)
G>T-2 8946 | 100 0,00 ~ 0,00 0,00 100,00
F<T-2+agua 493,66 80 ~ 0,00 0,00 0,00 100,00
Fino seco 457,54 63 0,00 0,00 0,00f 100,00
F+G(seco) 540,45 50 0,00 0,00 0,00 100,00
Fraccion Fina: 40 0,00 0,00 0,00 100,00
<T-2 25 0,00 0,00 000 100,00
Suelotagua 583,12 20 | 000 0,00 0,00 ~ 100,00
Humedad 7,90 125 000 o000 0,00 100,00
Suelo seco 540,45 10 0,00 0,00 0,00 100,00
Humedad Higroscépica | 5 832 8,32 1,54 _ 98,46
T+suelo+agua 112480 | 2 8946 81,14 15,01 8345
T+suelo 108213 | 04 381,88 20242 o 54m| 29,34
Tara 541,68 | 016 | 452,34 70,46 1304/ 16,30
Suelo 540,45 0,08 470,63 18,29 3,38 12,92
Agua 42,67
Humedad(%) 7,90
100,00 [ A
90,00 /‘
80,00 /
& 70,00 /
g
Y 60,00
T /
@ 50,00 4
g /
g 40,00 7
& 30,00
7
20,00 B -/
10,00
0,00
S 0 1 GEOTECNIRY MEDIOAMBIENTE 2008 1.
Diametro{mm) C.|.F. B-8B2644477 i
C/ ADELFA, 11 - 28970 HUMANES
Limo/arcilla 12,92 Arena 70,53 fi"'i“,m r’S:ani%Esg |
Limite Liquido: 0,00/[% pasa T 0,08 [12,92 —Clasificacion-USCSs-———
Limite Plastico:| ~ 0,00|[% reten.T-2  [16,55 sm
indice Plastico:} NP % reten. T-5 ;34 S Arena limosa no plastica




G M D Geotécnia y Medioambiente 2000, S.L.

Codigo de entrada: G-16588-17 Pagina: 7
Direccion: Calle Nogal, calle Viena y calle Londres (Leganés)
Provincia: Madrid Fecha: 22/05/17

Granulometria por Tamizado
Designacion: UNE 103-101

Muestra S4; M1 Pasa T-0,08(%) 30,20f|
Profundidad: 3,00-3,60 Pasa T-2(%) 96,45
Muestra(tipo) Alterada(SPT) Pasa T-5(%) 99,65
Fracciéon Gruesa: Tamices Retenido Retenido % retenido % que pasa
>T-2 ~__UNE acumulado cada tamiz cada tamiz cada tamiz |
F+G+agua 213,71 (mm) (Gramos) (Gramos) (%) (%)
G>T-2 6,63 100 0,00| 0,00 0,00 100,00
F<T-2+agua 20708 | 8 | 0,00 0,00 0,00 100,00
Fino seco 180,97 63 0,00 0,00f 0,00 100,00
F+G(seco) 186,76 50 0,00 _0,00f 0,00 100,00
Fraccion Fina: - 49 | o000 0,00 0,00 /100,00
<T-2 25 000 000 0,00| 100,00
Suelo+agua 213,71 20 0,00 0,00 0,00 100,00
Humedad 14,43 125 | ~_o00f 0,00] 000 100,00
Suelo seco 186,76 10 0,00 000 0,00 100,00
Humedad Higroscépica | 5 | o6 0,66| 035 9965
T+suelo+agua 3o 2 | 663 597y 3200 9645
T+suelo 725,36 0,4 ) B 55,86 ] 49,23 ] 26,36 70,09
Tara 53860 | 0,16 113,98 58100 311 38,98
Suelo 186,76 0,08 130,35 16,39 8,78 30,20
Agua 26,95
Humedad(%) 14,43
100,00
80,00 - | ’//
A
80,00 - "
@ 70,00 /
a
% 60,00 /
.% 50,00 /
g 40,00 /
£ 3000 - i
20,00
10,00
0,00
0,01 0,1 1 ! 10 100 :
| GEOTECNIA Y MEDIOAMBIENTE 2000 S.4.
Diametro(mm) * C.L.F. B-82644477
C/ADELFA, 11 - 28970 HUMANES
Limo/arcilla 30,20 Arena 66,25 TELFCQQ\AQQ& 20
Limite Liquido: 26,73[% pasa T 0,08 30,20 clasificacion Uscs.___ L.
Limite Plastico: a ‘1—9:;8 % reten. T-2 3,55— ] SC

indice Plastico: ) 7,25{|% reten. T-5 0,35 Arena arcillosa




G M D Geotécnia y Medioambiente 2000, S.L.

Codigo de entrada: G-16588-17 Pagina: 8
Direccién: Calle Nogal, calle Viena y calle Londres (Leganés)
Provincia: Madrid Fecha: 22/05/17
Granulometria por Tamizado
Designacion: UNE 103-101
Muestra S4; M2 |[Pasa T-0,08(%) 53,91
Profundidad: 6,00-6,60 Pasa T-2(%) 99,94
Muestra(tipo) Alterada(SPT) Pasa T-5(%) 100,00
Fraccion Gruesa: Tamices Retenido Retenido % retenido % que pasa
>T-2 UNE acumulado ~ cada tamiz cada tamiz cada tamiz |
F+G+agua 315,30 (mm) (Gramos) (Gramos) (%) (%)
G>T-2 0,16 100 0,00 0,00 - 000 100,00
F<T-2+agua 315,14 80 000 000[ 0,00 100,00
Fino seco 266,33 | 63 0,00 0,00 0,00 100,00
F+G(seco) 266,47 50 000 000 0,00 100,00
Fraccién Fina: 40 0,00 0,00 0,00 100,00
<T-2 25 0,00 0,00 0.00f 100,00
Suelo+agua 31530 | 20 . 000] 0,00 __000f 100,00)
Humedad 1832 [ 125 | o000 0,00 000  100,00]
Suelo seco 266,47 10 | 0,00 000/ 0,00 100,00
Humedad Higroscépica 5 o 0,00) 0,00 0,00f 100,00
T+suelo+agua 873,60 2 1 o01g 0,18 _ 0,06] 99,94
T+suelo 82477 | 04 | 8,89| 8,73 328 96,66,
Tara 558,30 016 | 5904 5015 1882 77,84]
Suelo 266,47 0,08 122,81 63,77 23,93 53,91
Agua 48,83
Humedad(%) 18,32
100,00 P
90,00 /!
80,00 //
©
g 70,00 /
@ 60,00
& /
£ 50,00
g 40,00
& 30,00
20,00
10,00
0.00 ———
a0 & ! [GEOTEENIA Y MEDIOAMBIENTE QR0 5 1.
Diametro{mm) | C.|.F. B-82644477 ‘
| CIADELFA, 11-28970 HUMANES
S ! TELE: 04 490 02 20
Limo/arcilla 53,91 Arena 46,03 i - r,
Limite Liquido: 33,93||% pasa T 0,08 [53,91 WY —etasificacismn USCS ||
Limite Plastico:]| ~ 21,33f% reten. T2 [0,086 cL
indice Plastico:| 1261|[% reten. -5 [000 || Arcilla de baja plasticidad




G MD Geotécnia y Medioambiente 2000, S.L.

Cddigo de entrada: G-16588-17 Pagina: 9
Direccion: Calle Nogal, calle Viena y calle Londres (Leganés)
Provincia: Madrid Fecha: 22/0517
Granulometria por Tamizado
Designacion: UNE 103-101
Muestra S5; M1 Pasa T-0,08(%) 49,88
Profundidad: 1,70-2,00 Pasa T-2(%) 98,98,
Muestra(tipo) Testigo Pasa T-5(%) 100,00
Fraccion Gruesa: Tamices Retenido Retenido % retenido % que pasa
>T-2 UNE acumulado cada tamiz cada tamiz cada tamiz |
F+G+agua 354,51 (mm) (Gramos) (Gramos) (%) (%)
G>T-2 3,21 100 | 0,00 0,00 B 0,00 100,00
F<T-2+agua 351,30 | 80 0,00 0,000 0,00 100,00
Fino seco 311,25 B 63 B 0,00 0,00 0,00 i 100,00
F+G(seco) 314,09 50 - 0,00| 0,00 0,00 100,00
Fraccién Fina: 40 0,00 0,00 0,00 100,00
<T-2 25 0,00 0,00 0,00 100,00
Suelo+agua 35451 || 20 - 0,00 _0boof 000 100,00
Humedad 1287 4 125 | 000 000  000f 100,00
Suelo seco 314,09 10 0,00 0,00 0,00 100,00
Humedad Higroscopica | 5 000§ ~000] o000 100,00
T+suelo+agua 89308 | = 2 1l 32 3,21 1,02 98,98
T+suelo 852,66 04 51,80 4839 15,41  83,57]
Tara 538,57 016 | 133,12 8152 25,95 57,62
Suelo 314,09 0,08 157,42 24,30 7,74 49,88
Agua 40,42
Humedad(%) 12,87
100,00 —
‘-
90,00 >
,/
80,00 e
& 70,00 /
g /
2, /
g 60,00
[=2
o 50,00
8
S 4000
L
& 3000
20,00
10,00
0,00 - -
0,01 0,1 1 [GEOTECNA Y MEDIOAMBIENTE 2966 ..
> ! C.|.F. B-82644477
Sl | CIADELFA, 11 - 28370 HUMANES
| TELT: 9149202 20
Limofarcilla 49,88 Arena 49,10 [ FAX: Gla@dT 89 84
e — 5
Limite Liquido: 33,78{1% pasa T 0,08 49,88 Clasificacion USCS
Limite Plastico: i 1_7,54_8 % reten. T-2 1,(& - SC
indice Plastico: 16,30[{% reten. T-5 0,00 Arena arcillosa




G MD Geotécnia y Medioambiente 2000, S.L.

Codigo de entrada: G-16588-17 Pagina: 10
Direccion: Calle Nogal, calle Viena y calle Londres (Leganés)
Provincia: Madrid Fecha: 22/05/17
Limites de Atterberg
Designacion: LL UNE 103-103
LP UNE 103-104
Muestra S1; M1 L1 31,88
Profundidad: 1,20-1,50 LP 16,77
Muestra(tipo) Testigo IP 15,11
Limite Liquido Limite Plastico
Descripcion 1 2 1 2 Observaciones
Tara/recipiente 40 31 48 50 - ]
No de golpes 34 B 23 L
Peso tara+suelo himedo (g) 40,31 39,26 30,86 31,12 .
Peso tara +suelo seco {9) 34,16 32,79 30,09 30,14 B
Peso de tara ) 12,87 12,91 25,44 24,37 - B
Peso suelo seco (9) 21,29 19,88 4,65 577 |
Pesodeagia (9 | 615 | 647 | o7 | oe | .
Humedad % 28,89 32,55 16,56 16,98
Limite Liquido 31,88 Limite Plastico 16,77
1000,00
S
-]
S 10000
@
E —
3 -
E
10,00
10 25 100
Numero de Golpes
Diagrama de Casagrande
60
o 50
L2 CH ,/
w40 il
T 30 CL Pt ( Linea A: Ip=0,73(LL-20) )
[+/]
8 20
2 10 ,..e-""' e uc MH| OH
0 R I e ML OL .
0 10 20 30 40 50 60 [ @20TECNIAY MEDIOAMBIENTE 2000 5.1
i e s | C.|.F. B-82644477 i
Limite Liquido | CIADELFA, 11 - 28970 HUMANES
| TELF: 91 492 02 20
FAX: 91 697 29 64
Limite Liquido:| 31,88)(% pasa T 0,08 [47,14 Clasificaciéon USCS
Limite Plastico: (— 16,77||% reten. T-2 0,91 ) SC
indice Plastico: 15,11)|% reten. T-5 0,00 Arena arcillosa




GMD Geotécnia y Medioambiente 2000, S.L.

Codigo de entrada:

Direccién:
Provincia:

Designacion:

Muestra
Profundidad:
Muestra(tipo)

G-16588-17

Calle Nogal, calle Viena y calle Londres (Leganés)

Madrid

Limites de Atterberg

LL

LP
S$1; M2
5,50-5,80
Alterada

Limite Liquido

Fecha:

UNE 103-103
UNE 103-104

Pagina: 11

22/05/17

LL
LP

IP NP

Limite Plastico

Descripcion 1 2 1 2 Observaciones
Tara/recipiente ) I N
Nodegolpes B
Peso tara+suelo himedo (g) ; T
Pesotara +sueloseco  (g) | NO PLASTICO ]
Pesodetara (@) | — .
Peso suelo seco (9) - o
Peso de agua _ {9) S S RS T R —
Humedad %
Limite Liquido Limite Plastico
1000,00
S
o]
3 100,00
I
£
3
I
10,00
10 25 100
Numero de Golpes
Diagrama de Casagrande
60
o 50
o CH S [
5 40 —
2 30 CL P cat ( Linea A: Ip=0,73(LL-20)
8 20 —
0 10 20 30 40 50 60 | GROTECNIA KHIEDIOAVHENTE 20 L.
R ! C.|.F. B-82644477
Limite Liquido ‘ / ADELFA, 11 - 28970 HUMANES
| TELF: 9149202 20
] FAX: 91807 2964 |
Limite Liquido: 0,00)\% pasa T 0,08 17,71 Clasificacion USCS
Limite Plastico: (R 0,00|(% reten. T-2 19,10 SM
indice Plastico: NP||% reten. T-5 2,95 Arena limosa no plastica




GM D Geotécnia y Medioambiente 2000, S.L.

Codigo de entrada: G-16588-17 Pagina: 12
Direccion: Calle Nogal, calle Viena y calle Londres {Leganés)
Provincia: Madrid Fecha: 22/05/17
Limites de Atterberg
Designacion: LL UNE 103-103
LP UNE 103-104
Muestra S2; M1 LL 39,59
Profundidad: 6,00-6,30 LP 19,53
Muestra(tipo) Testigo IP 20,06
Limite Liquido Limite Plastico
Descripcion 1 2 2 Observaciones
Tara/recipiente 17 = 15 2 | 25 |8
No de golpes o 27 17 L e
Peso tara+suelo himedo (g) 35,38 39,24 30,53 41,15 -
Peso tara +sueloseco  (g) | 29,05 31,00 29,49 40,03 -
Peso de tara B (9) 12,58 | 1236 | 2414 3432
Peso suelo seco ~{9) 16,47 18,64 5,35 5,71 .
|Peso de agua e | 833 | 824 [ 104 | 112 |
Humedad % 38,43 44,21 19,44 19,61
Limite Liquido 39,59 Limite Plastico 19,53
1000,00
<
°
S 100,00 -
aQ
£ ——
=
I
10,00
10 25 100
Numero de Golpes
Diagrama de Casagrande
60
o 50
L2 CH //—
¥ 40 —
& 30 |CL : = i
2 20 y/ ( Linea:1p=073(LL-20)
L ;
E 10 . B MH| OH
5 =
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Limite Liquido | GEOTECNIA Y MEDIOAMBIENTE 2000 S.L. |
C.|.F. B-82644477 ‘
CTADELFA, TT=28870HUMANES ;
;ﬁ AQA.02.90 .
Limite Liquido: % pasaT0,08 |78,32 | JI 2 Elasificacion USCS |
I S I

% reten. T-2
% reten. T-5

Limite Plastico:
indice Plastico:

pgy
0,00 1‘

CL
Arcilla de baja plasticidad




GMD Geotécnia y Medioambiente 2000, S.L.

Codigo de entrada:

Direccién:
Provincia:

Designacion:

Muestra
Profundidad:
Muestra(tipo)

G-16588-17

Calle Nogal, calle Viena y calle Londres (Leganés)
Madrid

Pagina: 13

Fecha: 22/05/17
Limites de Atterberg
UNE 103-103
UNE 103-104
LL
LP!
IP NP

LL

LP
S3; M1
2,00-2,30
Alterada

Limite Liquido

Limite Plastico

Descripcion 1 2 1 2 Observaciones
Tara/recipiente R . 1l o
No de golpes - I
[Peso tara+suelo humedo (g) ] Y, 4
Peso tara +suelo seco (9) - NO PLASTICO ]
Pesodetara (@) - S
Peso suelo seco (g) _
Peso de agua (9) e | B o | |
Humedad %
Limite Liquido Limite Plastico
1000,00
S
T
S 100,00
Q
E
=
= B
10,00
10 25 100
Ndmero de Golpes
Diagrama de Casagrande
60
o 50
L CH ,_.__/
‘E :g c‘_ [ﬂ Linea A: Ip=0,73(LL-20) )
_g 20 -
c 10 -
= —_—— AL
0 i ML OL ‘
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 . 100
o GEOTECNIA Y MEDIQAMBIENTE 2006 o.c
LimieLiguido C.LF B-82644477
C/ADELFA, 11- 28970 HUMANES
TELF™: 914€2 02 20
Limite Liquido: | 0,00 I% pasa T 0,08 |[12,92 [ R
Limite Plastico: . ~_0,00)|% reten. T-2 16,55 SM
indice Plastico: NP||% reten. T-5 1,54 Arena limosa no plastica




G M D Geotécnia y Medioambiente 2000, S.L.

Codigo de entrada: G-16588-17 Pagina: 14
Direccion: Calle Nogal, calle Viena y calle Londres (Leganés)
Provincia: Madrid Fecha: 22/05M17
Limites de Atterberg
Designacion: LL UNE 103-103
LP UNE 103-104
Muestra S4; M1 LL 26,73
Profundidad: 3,00-3,60 LP 19,48
Muestra(tipo) Alterada(SPT) IP 7,25
Limite Liquido Limite Plastico
Descripcion 1 2 1 2 Observaciones
Tara/recipiente o 12 LA 1 25 -
No de golpes - 30 16 L o
Peso tara+suelo hiumedo (g) 441 | 3722 31,28 41,15 B
Peso tara +suelo seco (g) 38,00 3162 | 30,14 4006 | ]
Peso de tara ) (@99 | 1250 1270 | 2443 | 3432 | |
Peso suelo seco (9) 25,50 18,92 57 B 5,74
Pesodeaga (9 | 641 | 560 | 114 | 109 |
Humedad % 25,14 29,60 19,96 18,99
Limite Liquido 26,73 Limite Plastico 19,48
1000,00
£
©
S 100,00
o
£
= —&
: |
10,00
10 25 100
Numero de Golpes
Diagrama de Casagrande
60 /
50
£ 40 _ CH "
% 30 CL , _ /ﬁ:ea A:p=073(LL20) )
g 2 - et -
‘E 10 74 MH OH i
0 i ' ML oL ' A OTEENTAT MEDICAMBIENTE 2000 ¢
0 10 20 30 40 50 60 70 80 | F. B-B20M477 100
St 1 i C/ ADELFA, 11 - 28970 HUMANES
Limite Liquido TELT 91492 02 20
EAnX: 91 897 28 64
Limite Liquido: [ 26,73||% pasa T 0,08 §q:2_0 ] Clasificacion USCS
Limite Plastico: 19,48||% reten. T-2 3,55 SC

indice Plastico: 7,25{|% reten. T-5 0,35 Arena arcillosa




GMD Geotécnia y Medioambiente 2000, S.L.

Cédigo de entrada: G-16588-17 Pagina: 15
Direccion: Calle Nogal, calle Viena y calle Londres (Leganés)
Provincia: Madrid Fecha: 22105117
Limites de Atterberg
Designacion: LL UNE 103-103
LP UNE 103-104
Muestra S4; M2 LC 33,93
Profundidad: 6,00-6,60 LP 21,33
Muestra(tipo) Alterada(SPT) IP 12,61
Limite Liquido Limite Plastico
Descripcion 1 2 1 2 Observaciones
Tara/recipiente L | 12 66 52 50 L
No de golpes ) 33 2 ]
Peso tara+suelo himedo (g) 33,87 39,96 30,80 B 31,12
|Peso tara +suelo seco (9) 28,86 32,73 29,82 29,94 .
Peso de tara (9) 12,45 5 12,68 24,79 24,37 ]
Peso suelo seco (9 16,41 20,05 5,03 557 |
Pesodeaga (@ | sor | 723 [ e | 118 |
Humedad % 30,53 36,06 21,47 21,18
Limite Liquido 33,93 Limite Plastico 21,33
1000,00
3
T
S 100,00
E
5 — o=
I
10,00
10 25 100
Namero de Golpes
Diagrama de Casagrande
60
o 50
7 40 cL ‘4’,
S
o 30 ( LineaA: Ip=0,73(LL-20)
@ e -
g 20
E 10 MH| OH
0 m | ML OL
0 10 20 30 40 50 60 N 0 SN - | £ T -—---—90:__ - 100
T GEOTECNIA Y MEDIOAMBIENTE 2004 5.1
Limite Liquido C.|F. B-B2644477
C/ ADELFA, 11 - 28970 HUMANES
TELF: 91492 02 20
Limite Liquido:| % pasa T0,08 |53,91 ___ Clasificacién-USCs—
Limite Plastico: % reten. T-2 0,06 . CL
indice Plastico: % reten. T-5 0,00 Arcilla de baja plasticidad




G MD Geotécnia y Medioambiente 2000, S.L.

Céddigo de entrada:

G-16588-17

Pagina: 16

Direccion: Calle Nogal, calle Viena y calle Londres (Leganés)
Provincia: Madrid Fecha: 22/05M17
Limites de Atterberg
Designacion: LL UNE 103-103
LP UNE 103-104
Muestra S5; M1 LL 33,78
Profundidad: 1,70-2,00 LP 17,48
Muestra(tipo) Testigo IP 16,30
Limite Liquido Limite Plastico
Descripcién 1 2 1 2 Observaciones
Tﬁagﬂgcipiente 33 71 51 5 B 5
No de golpes b 35 23 o " -
Peso tarat+suelo humedo (g) 36,60 38,46 3041 | 31,13
Peso tara +suelo seco (9) 31,02 31,84 29,49 30,12 -
Peso de tara (9) 12,80 | 12,58 | 2434 | 24,21 L ]
Peso suelo seco (9) 1812 19,26 515 5,91
Pesodeagua (@ | 558 | 662 | 08 | 10t | |
Humedad % 30,79 34,37 17,86 17,09
Limite Liquido 33,78 Limite Plastico 17,48
1000,00
S
-
S 100,00
£ =
=3 o—
I
10,00
10 25 100
Ndmero de Golpes
Diagrama de Casagrande
60
o 50
5 40 : —
2 30 CL o
| { Linea A: 1p=0,73(LL-20
8 5 . inea A: Ip 0?3( )
5 _";:‘EP"' ML OL
0 10 20 30 40 50 60 QG100
GEOTECNIAY MED!OAMBIENTE ?.00&\-'»-
Limite Liquido C.|.F. B-82644477
C/ ADELFA, 11 - 28870 HUMANES '
TELT, 974920220 |
1 Uﬁ :! ‘
Limite Liquido: % pasa T 0,08 |49,88 ] ___,_cﬂ_’%-ﬁcwéﬂasesﬂ—’
Limite Plastico: % reten. T-2 1,02 . SC
indice Plastico: % reten. T-5 0,00 Arena arcillosa




G M D Geotécnia y Medioambiente 2000, S.L.

Codigo:
Direccion:
Provincia:

G-16588-17

Pagina:

Calle Nogal, calle Viena y calle Londres (Leganés)

Madrid

Fecha: 22/05M17

Det. Cuantitativa del contenido de sulfatos solubles de un suelo

Designacion: UNE 83963:2008

17

||mg de SO, 222

Muestra Numero $3; M1
Profundidad muestreo 2,00-2,30
Tipo de Muestra Alterada
Descripcién Unidades Ensayo 1 Ensayo 2 Grado de agresividad
Débil Medio Fuerte

Peso de suelo - (9) 50,01400 50,26370 |
Peso de suelo (kg) 5,00140E-02| 5,02637E-02
Crisol o ) (9) 25,1901 26,5864
Crisol+precipitado @) 25,219 26,6116 A ’ N
Precipitado de BaSO, (g9) 0,02890 0,02520 B -
Precipitado de BaSO, (mg) 2890000 2520000
mg de S0, /kg de suelo seco (mghkgsuelo) | 237,8382 206,3581|

Promedio (mgfkg suelo) 222 2000-3000 3000-12000 > 12000

mg de SO,% 147
Muestra Numero S5; M1 ||
Profundidad muestreo 1,70-2,00
Tipo de Muestra Testigo
Descripcion Unidades Ensayo 1 Ensayo 2 Grado de agresividad
Débil Medio Fuerte

Peso de suelo 1l @ | ~ 50,12700 50,18540 =
Peso de suelo | (ka) 5,01270E-02| 5,01854E-02 N D
Crisol ) (g) 250488 25,3807 o
Crisol+precipitado () 250663 254081 GEOTECNIAlY MEDIOAMBIENFE 2010 o
Precipitado de BaSO, ) op7so|  opteao] | CTREBEEAT]
Precipitadode BaS0, | (mg) 17,50000] 18,4000 ki Wit i
mg de SO, /kg de suelo seco | (makgsuelo) [ 1436950  150,9092 . kaxoteorooed

Promedio (mg/kg suelo) 147 2000=3000 3000-12000 | >"12000




GM D Geotécnia y Medioambiente 2000, S.L.

Codigo de entrada:

G-16588-17

Pagina: 18

Direccidon: Calle Nogal, calle Viena y calle Londres (Leganés)
Provincia: Madrid Fecha: 22/05/17
Datos de Ensayo Corte Directo CD (Consolidado y Drenado)
Designacion: UNE 103-401
Muestra S1; M1
Profundidad: 1,20-1,50
Muestra(tipo) Testigo Fecha inicial: 12/05/17 Final: 17105117
Datos de consolidacién Datos de corte
N° de Probeta P. de hinclamiento P. de Consolidacion Tiempo de Consolidacion Velocidad Presion V Inundado
(kg/cm2) (kglem2) Inicial | Final (mm/s) | (kglcm2) (si/no) |
Probeta N°1 - 0,35 | 12:45:00 13:20:00 ~ 0,080 0,50 N ]
ProbetaN°2 - 0,35 15:40:00 16:10:00 0,080 1,00 N
Probeta N° 3 - 035 15:44:00 | 16:15:00 0,080 1,50 N |
Probeta N° 4 - 0,35 10:45:00 10:55:00 0,080 2,00 N
Humedad antes del ensayo Peso
N° de Probeta Peso Sh+A Tara Peso Sh+tara Peso tara Peso Ss+tara Humedad humedo seco
ProbetaN°1 | 16022 | 28 | 9350 | 3341 8745 | 1120 | 7815 | 7028 |
Probeta N° 2 | 160,23 29 92,75 33,66 87,01 - 10,76 78,16 1 70,57
Probeta N°3 160,21 22 | 9420 %434 | 8r4z | 1277 | 7814 69,29
Probeta N° 4 159,39 25 93,80 34,44 87,35 12,19 77,32 68,92
Humedad despues del ensayo Peso
N° de Probeta Peso Sh+A Tara Peso Sh+tara Peso tara Peso Ss+tara Humedad humedo seco
Probeta N° 1 16058 | 78 110,76 32,61 102,57 11,71 78,51 70,28
Probeta N° 2 160,77 81 11293 | 3470 104,85 11,52 78,70 | 7057
Probeta N° 3 160,65 84 | 11238 | 3426 | 103,14 13,41 78,58 69,29
Probeta N° 4 159,82 80 111,10 33,84 102,32 12,82 77,75 68,92

gulo de friccion(®) | GE
Cohesion (kp/lcm2) | 0,61  C.IF H82644477
UIADELFA, 1

[
; TELF: 91492 02 20
5

FAX: 91 697 29 684

- 28970 HUMANES

AMBIENTE 2000 S.L.
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amdl
GMD

Estudios Geotécnicos

y Control de Materiales

Geotecnia y Medio Ambiente 2000, S.L.

® Estudios Geotécnicos

® (ontrol de Materiales

® Ensayos de Laboratorio
Laboratorio Oficialmente Acreditado por la C.A.M.

Corte Directo Circular cocC
Trabajo: 1668817A Denominacién: LEGANES Muestra: S1M1

SIREF.- §G-15588-1 7A
PETICIONARIO.- g
ADJUDICATARIO.- L EGANES
OBRA.- 33 CALLE NOGAL Y CALLE LONDRES
PROCEDEN. MUESTRA.- 2103401
ENSAYO Y NORMA.- 112/05/17
FECHA.- 3

-%

i

i ;écgg‘lg[}l;:p

T.NORMAL Fecha N° Datos
0.600] 12/06/17,13:06 | || 229
FHHH : tiea s ‘1_7, iL5}59- idascicasrnzrensn
= GEATFCRE L eDICAMBIENTE 2000 S.L.
1.500 16/06/17,16:13 R T 1 ey |
. /17,11:03 oI ADE.O {1 - 28970 HUMANES
L2000 ATIBNT,11:03 B |FADBOM 2970 0 |
 FAX: 910872984 |

Oficinas Centrales:

C/Adelfa, 11 - Pol. Ind. Los Calahorros IV

28970 - Humanes (Madrid)
Tel.: 91 492 02 20
Fax: 91 697 29 64

www.geotecnia.org gmd@geotecnia.org




Geotecnia y Medio Ambiente 2000, S.L.
r'i-%‘—-/ﬂ ® Estudios Geotécnicos
® Control de Materiales
mu ® Ensayos de Laboratorio
. ,' e Laboratorio Oficialmente Acreditado por la C.A.M.
Estudios Geotécnicos

y Control de Materiales

r Trabajo: 1658817A Denominacién: LEGANES Muestra: S1M1

ENSAYO DE CORTE DIRECTO UNE 103.401

CURVAS DE ROTURA

g
o
hh@ :
o N AT B"I“RL‘"‘ -

AN pr- e By = SO
g s "
la B n:‘;\
= R':'::""v OTURA 3
o STROTURA 2 S
g SR T o e el e presnees :
= =
E ".; \-"-—, L e
S G S — 3
L] 3 7
s
=

GEOTECNIA Y MEDIOAMBIENTE 2000 3.L.
C.IF. B-8BZ644477
C/ ADELFA, 11|- 28970 HUMANES :

TELF: 91492 02 201 !
_ FAX: 81 097 20 84

GMD es marca registrada de Geotecnia y Medio Ambiente 2000, 5.L. Inscrita en el registro mercantil de Madrid - Tomo 15.359, Libro 0, Folio 107, Seccién 8, Hoja M-257619. Inscripcion 2°

Oficinas Centrales: Desplazmiento (m)
C/Adelfa, 11 - Pol. Ind. Los Calahorros IV ’

28970 - Humanes (Madrid)
Tel.: 91 492 02 20
Fax: 91 697 29 64

www.geotecnia.org gmd@geotecnia.org
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Geotecnia y Medio Ambiente 2000, S.L.

.-'_@./ﬂ ® Estudios Geotécnicos
e (Control de Materiales
m ® Ensayos de Laboratorio
. Laboratorio Oficialmente Acreditado por la C.A.M.
Estudios Geotécnicos

y Control de Materiales

I Trabajo: 1858817A Denominacién: LEGANES Muestra: S1M1

ENSAYO DE CORTE DIRECTO UNE 103.401
RELACION DE TENS!ONES

Tension Tangencial (Kp/cm2)

Tension Normal (Kpfmﬂ)
NoRUAL AL FNAL INIGIAL FINAL DEFORM, T. TANGEN
VELOCIDAD (mmim). 0.080 { motura 1 || ose | 188 120 [ 1171 | 440 | 090 |
DIAMETRO (mm). N = - :_:z :g;: 7 ::ig i
e ROTURA 4 228 | 185 1219 | 1281 | 520 | 107

CONSOLIDADO X

SUMERGIDO
INALTERADO X i
Observaciones:

Oficinas Centrales: m
C/Adelfa, 11 - Pol. Ind. Los Calahorros IV R T
28970 - Humanes (Madrid) v
Tel.: 91 492 02 20 S8t

Fax: 91 697 29 64

www.geotecnia.org gmd@geotecnia.org




G M D Geotécnia y Medioambiente 2000, S.L.

Pagina:

Cdodigo de entrada:
Direccién:
Provincia:

G-16588-17

Calle Nogal, calle Viena y calle Londres (Leganés)

Madrid

Fecha:

22

22-5-17

Propiedades mecanicas de suelos / rocas
Compresioén uniaxial UNE 22-950-90 (Rocas); UNE 103-400-93(Suelos)

Designacion de muestra: S2; M1 Fecha: 12-05-17
Tipo de muestra: Testigo Profundidad: __ 6,00-6,30
Humedad natural Observaciones probeta Forma de rotura
[lPeso de tara (gr) - Area superior:
Peso suelo himedo(gr) | Circularplana| X B
"Peso seco(gr) - Sup. iregular
"Humedad (%) 20,30 Desconchado
Datos de Probeta Areainferior: | ]
Diametro (mm) 74,00 Circular plana X
Altura(om) | 166,00 |  Sup.iregular
Area (cm2) N 43,008 Desconchado ]
Volumen (cm3) | 713,939 Area lateral Transversal .
Peso probeta(gr) 1477,70 Regular pla;l:) __)i_ B | Diagonall  x I
Densidad aparente (gr/cm3) | 2,070 || Conoguedades] _Longltugingl| _—
Densidad seca (gr/cm3) 1,721 Manchas| | Aplastamiento X
Fuerzaderotura(kg) 165,00 Grietas Otros| o
Presion de rotura (kg/cm2) 384 || Testigocuno I
Designacion de muestra: S§5; M1 Fecha: 12-05-17
Tipo de muestra: Testigo Profundidad:  1,70-2,00
||Humedad natural Observaciones probeta Forma de rotura
Peso de tara (gr) | _ Area superior:
Peso suelo humedo(gr) | Circular plana X
Peso seco(gr) - Sup. irregular o
Humedad (%) 12,87 Desconchado
Datos de Probeta Area inferior: L
| Diametro (mm) " 75,00 Circular plana X
Altura (mm) _ 166,00 |  Sup.imegilar
AreaLc:ﬂz} 44,179 Desconchado R |
Volumen (cm3) 733,366 Area lateral —_Transversall
Pesoprobetaig) | 151578 |  meguarplne| x| | | GEOTEQNAY MEDORGIERTE 2000 5L |
T i CHFB-82644477 |
Densidad aparente (gr/cm3) 2,067 Conoguedades| | 4 C/ADELFA. 11 Longitudinallianes | |
"Densidad seca (gr/om3) 1,831 ~ Manchas| - ; [ELl Aplattaitiént] x|
Fuerza de rotura (kg) 174,00 Grietas i FAX: ETTEQTZ{Q”S‘:J. |
I;’-resién de rotura (kg/cm2) 3,@& ) Testiéoiél;rv; ............ i - ]
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GM D Geotécnia y Medioambiente 2000, S.L.

Codigo de entrada: G-16588-17 Pagina: 25
Direccion: Calle Nogal, calle Viena y calle Londres (Leganés)
Provincia: Madrid Fecha: 22-05-17

Presion de hinchamiento en Edéometro

Designacion: UNE 103-602
Sondeo/Calicata/otros  $1; M1 Humedad nat. % p/T-0,08 Presion de hinch.(kg/cm: 0,15
Profundidad(m): 1,20-1,50 LL % p/T-5 Hinchamiento libre %
Tipo de muestra: Testigo LP USCS
Datos de la muestra ensayada:
g HEnpcion I S cdiics Presion - % de Hinchamiento
Molde X
Diametro del molde ] (mm) _ﬁ 5
Altura del molde (mm) 19,60 0,90
Area del molde (mm?) 1987,13| & 080
Volumen del molde B (mm?) 3894771 ¢ 070
Pesodeimode | @ | es0r| £ oo
Peso de muestra + molde antes ensayo (or) 164,36 -5': 0:40
Peso de muestra después del ensayo (gr) 167,62 % 0,30
Peso seco de la muestra (gr) 155,14 020
Humedad inicial o | e g
Humedad finat | (%) 17,32 0,000 0,050 0,100 0,200
Densidad humeda (gricm®) 2,087 Presién(kg/cm?)
Densidad seca ] (gremd) 1,850
Periodo de carga Periodo de descarga
Fechalhora | Peso en el Fuerza Presion Fecha/hora Presién Fuerza Pesa en Lectura Porcentaje
Colgadero | s/muestra | Ejercido (kg/cm?2) (kg) colgadero | comparador|Hinchamien.
16-5-17 13:18| 0,10 1,000 0050 | - -
il 13201 0.10] 1,000 0050 || 1e-s-i71800] Ph [ 0,151 3,00 03 0,000 0,00 |
— %“;’22—- g’zg 238 g: :; i S  GEOTECNIA Y MEDIOAMEIENTE 2000 S
----- = : ! ; ———CLE B-82644k77 —
.. 4950 080 30 WS"WL — | CIADELFA, 11- 28970 HUMANES _
16:30 0,30 3,00 0,151 b | 'TE_L_.‘f: 914920p20 | | ]
16-5-17 18:00) 0,30 3,000 0,151 " o ] | . FAX: 91697 29 64 B

Observaciones.-




GM D Geotécnia y Medioambiente 2000, S.L.

Codigo de entrada:
Direccion:

Provincia: Madrid

G-16588-17
Calle Nogal, calle Viena y calle Londres (Leganés)

Fecha:

22-05-17

26

Presion de hinchamiento en Edéometro

Designacion: UNE 103-602
Sondeo/Calicata/otros  $2; M1 Humedad nat. % p/T-0,08 Presion de hinch.(kg/cm; 0,15
Profundidad(m): 6,00-6,30 LL % p/T-5 Hinchamiento libre %
Tipo de muestra: Testigo LP USCS
Datos de la muestra ensayada:
Ceesuripelbn I i Presion - % de Hinchamiento
Molde Il
Diametro del molde 7 Tmm) 5635 .00
Altura del molde B ) (mm) 19,70 0.90
Area del molde (mm?) 1987,13| & 080
Volumen del molde ) (mm?) 39146,42| g 070
Peso del molde ) ~8306| £ 0%
Peso de muestra + molde antes ensayo (gr) 158,51 % 0:40
Peso de muestra desgugé del ensayo i _(5_ 161,59 § 0,30
Peso seco de la muestra (@n 146,97 i 0
Humedad inicial AT YT 2
Humedad final (%) 22,88 0,000 0,050 0,100 0,150 0,200
Densidad himeda | (grem®) 1,927 Presién(kglom2)
Densidad seca (gr/cm®) 1,633
Periodo de carga Periodo de descarga
Fecha/hora | Peso en el Fuerza Presion Fecha/hora Presion Fuerza Pesa en Lectura Porcentaje
Colgadero | s/muestra | Ejercido (kg/cm2) (kg) colgadero | comparador|Hinchamien.
_ 16-5-17 16:03 0,10 1,001 0,050 o __ -
13200 0,30 ~3,00f 0,151 _16-5-1718:00| Ph 0,151 3,00 0,3 0,000 0,00
13:55 0,30 3,00 0,151 o T O
1530 03| 300 o151 | | | fECTECRIAY MEDIOAMBIENTE 2000 5.1 | |
15:50 0,30 3,00 0,151 - 1 _ CIF B-82644477 N
1630 o030]  300] 04151 S O I O MG s L= I
' - : ——t—F——————TEdR 01402029
165171800 0,30 3,00 0,151 I i __FAk: 618879984 I

O_bserv_a_l_giones.-




GM D Geotécnia y Medioambiente 2000, S.L.

Codigo de entrada:
Direccion:
Provincia:

G-16588-17
Calle Nogal, calle Viena y calle Londres (Leganés)

Madrid

Pagina:

Fecha: 22-05-17

27

Presion de hinchamiento en Edometro

Designacion:

UNE 103-602

Sondeo/Calicata/otros  S$5; M1 Humedad nat. % p/T-0,08 Presion de hinch.(kg/cm: 0,40
Profundidad(m): 1,70-2,00 LL % p/T-5 Hinchamiento libre %
Tipo de muestra: Testigo LP USCS
Datos de la muestra ensayada:
ot I bl Presion - % de Hinchamiento
Molde VIl
Diametro del molde (mm) 7...& _ﬂ 100
Altura del molde (mm) 19,60 0.90
Area del molde | mm) | 1e8743] = oo
Volumen del molde - {mm?®) 38947.71 e 070
Ee'ﬂj del molde : o gy | 8339 E g‘gg
Peso de muestra + molde antes ensayo (gr) 164,34 g 0:40
Peso de muestra después del ensayo (gr) 167,56 £ 030
Peso seco de la muestra (ar) 154,40 B ]
Humedadinical | ) | 1a00| oo i
Humedad final (%) 18,53 0,000 0,100 0,200 0,300 0,400 0,500
Densidad hameda (gricm®) 2,078 Presion(kg/cm2)
Densidadseca (grfem?) | 1,823
Periodo de carga Periodo de descarga
Fecha/hora | Peso en el Fuerza Presion Fecha/hora Presion Fuerza Pesa en Lectura Porcentaje
Colgadero | s/muestra | Ejercido (kg/cm2) (kg) colgadero | comparador|Hinchamien.
16-5-17 13:18 0,10 ~_1,00] 0,050 o
13200 0,30 ~3,00] 0151 Ji 165171800 Ph 0,403 [ 800 0,8 0,000 0,00
13:23 ~050] 500 0,252 ) B R | I
13:55 o 0,60 6,00 0,302 - i L
1530 0,60 6,00] 0302 | I GEQTEQNIA Y MEDIOAMBIENTE 2608 <+
e 060)  600f 0302 § | I - 1 | CIFBBM4a47z | 1
- 16:30 060 600 0302 ) | CIADELFA 11-28b70 HumANE] |
17:00 0,80 8,00 0403 N i _i' | TELR 9140220 N
165171800 0,80 8,00] 0403 | I - FAX9TB9] 2964 1' o

Observaciones.-
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

Cédigo de entrada: G-16588-17 Pagina: 28
Direccion: Calle Nogal, calle Viena y calle Londres (Leganés)
Provincia: Madrid Fecha: 22/05/17

Este anejo de resultados de Ensayos de Laboratorio de Mecanica de
Suelos consta de 28 hojas(incluida esta pagina)numeradas de 1 al 28
y selladas.

Este Anejo no debera reproducirse total o parcialmente sin la aprobacion
por escrito de GEOTECNIA Y MEDIOAMBIENTE 2000, S.L.

Este Anejo de Ensayos no contiene ninglin consejo o recomendacion
derivado de los resultados de los ensayos.

Este Anejo de Ensayos solo afecta a las muestras sometidas al ensayo.

Fecha: 22/05/17

Fdo.: Alfredo Comendador Colorado Fdo.: Margarita Arroyo Zamarrén
DIRECTOR DE LABORATORIO ________ JEFE LABORATORIO AREA GTL
BUIA Y MEDIOAMBIENTE 2000 S.L. |
C..F. B-82644477
FLFA, 11 - 28970 HUMANES P’\r"
TELF: 9149202 20
FAX: 91697 29 64

GEOTECNIA Y MEDIOAMBIENTE 2000, S.L. LABORATORIO ACREDITADO OFICIALMENTE. Organismo
Acreditador: Direccion General de Arquitectura y Vivienda de la Comunidad de Madrid, Fecha 4 de Marzo del 2005, Areas:

EHA: Control del hormigén, sus componentes y de las armaduras de acero (N.R.-03061EHAQS5),

GTL: Ensayos de laboratorio de geotecnia (N.R.-03062GTL05),

GTC: Sondeos, toma de muestras y ensayos "in-situ” para reconocimientos geotécnicos (N.R.-03063GTC05),

AMC: Control de morteros para albaiiileria (N.R.-03064AMCO05).

EAS: Control de la soldadura de perfiles estructurales de acero (N.R.-03194EAS05).
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EJECUCION DE LOS SONDEOS A ROTACION MECANICA

Sondeon?1 Sondeo n? 2

Sondeo n2 4

Sondeon?5

Tipo Construcciéon: COLEGIO

Direccion: CALLE NOGAL, CALLE VIENA Y CALLE LONDRES
Municipio: LEGANES (MADRID)

Referencia: 201705/4301
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EJECUCION DE LOS ENSAYOS DE PENETRACION DINAMICA

Penetrémetro n? 1 Penetrémetro n2 2 Penetrémetro n? 3

Penetrémetro n2 4 Penetrémetro n? 5 Penetrémetro n? 6

Tipo Construcciéon: COLEGIO

Direccion: CALLE NOGAL, CALLE VIENA Y CALLE LONDRES
Municipio: LEGANES (MADRID)

Referencia: 201705/4301
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EJECUCION DE LOS ENSAYOS DE PENETRACION DINAMICA

Penetrémetro n? 7 Penetrémetro n? 8 Penetrémetro n? 9

Penetrémetro n? 10 Penetrémetro n2 11 Penetrémetro n? 12

Tipo Construcciéon: COLEGIO

Direccion: CALLE NOGAL, CALLE VIENA Y CALLE LONDRES
Municipio: LEGANES (MADRID)

Referencia: 201705/4301
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