ANEXQOS 1

PROY. BASICO Y EJECUCION DE AMPLIACION DE 4 AULAS DE

SECUNDARIA + 3 AULAS ESPECIALES + 1 AULA DE DESDOBLE + 5
PEQUENO GRUPO + 10 SEMINARIOS + PISTA DEPORTIVA

IES RAFAEL FRUHBECK DE BURGOS

C/ HUMANES DE MADRID N°12, ARROYO CULEBRO
LEGANES. MADRID



PROY. BASICO Y EJECUCION DE AMPLIACION DE 4 AULAS DE SECUNDARIA + 3 AULAS ESPECIALES + 1 AULA DE DESDOBLE +
5 PEQUENO GRUPO + 10 SEMINARIOS + PISTA DEPORTIVA
C/ HUMANES DE MADRID 12 ARROYOCULEBRO LEGANES. MADRID

Al-1 CERTIFICADO DE VIABILIDAD
GEOMETRICA
PROY. BASICO Y EJECUCION DE AMPLIACION DE 4 AULAS DE
SECUNDARIA + 3 AULAS ESPECIALES + 1 AULA DE DESDOBLE + 5
PEQUENO GRUPO + 10 SEMINARIOS + PISTA DEPORTIVA

IES RAFAEL FRUHBECK DE BURGOS

C/ HUMANES DE MADRID N°12, ARROYO CULEBRO
LEGANES. MADRID

CERTIFICADO DE VIABILIDAD GEOMETRICA



PROY. BASICO Y EJECUCION DE AMPLIACION DE 4 AULAS DE SECUNDARIA + 3 AULAS ESPECIALES + 1 AULA DE DESDOBLE +
5 PEQUENO GRUPO + 10 SEMINARIOS + PISTA DEPORTIVA
C/ HUMANES DE MADRID 12 ARROYOCULEBRO LEGANES. MADRID

CARLOS BAENA FERNANDEZ
ARQUITECTO
Colegiado N° 5.651 del Colegio Oficial de Arquitectos de Madrid,

JUAN CARLOS SANCHEZ FERNANDEZ
ARQUITECTO
Colegiado N° 12.635 del Colegio Oficial de Arquitectos de Madrid,

CERTIFICAN,

QUE EL PROYECTO DE EJECUCION DE 4 AULAS DE SECUNDARIA + 3 AULAS ESPECIALES + 1
AULA DE DESDOBLE + 5 AULAS DE PEQUENO GRUPO + 10 SEMINARIOS + 1 PISTA DEPORTIVA,
C/ HUMANES DE MADRID N°12, ARROYOCULEBRO, LEGANES, MADRID, DEL CUAL SOMOS
REDACTORES, POR ENCARGO DE LA DIRECCION GENERAL DE INFRAESTRUCTURAS Y
SERVICIOS DE LA CONSEJERIA DE EDUCACION E INVESTIGACION DE LA COMUNIDAD DE
MADRID ES VIABLE GEOMETRICAMENTE, LO QUE QUEDA ACREDITADO POR SU PREVIO
REPLANTEO SOBRE EL TERRENO.

Y LO FIRMAN A LOS EFECTOS OPORTUNOS EN MADRID, JUNIO DE 2018.

Fdo.: CARLOS BAENA FERNANDEZ JUAN CARLOS SANCHEZ FDEZ
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CARLOS BAENA FERNANDEZ
ARQUITECTO
Colegiado N° 5.651 del Colegio Oficial de Arquitectos de Madrid,

JUAN CARLOS SANCHEZ FERNANDEZ
ARQUITECTO
Colegiado N© 12.635 del Colegio Oficial de Arquitectos de Madrid,

DECLARAN:

COMO AUTORES DEL PROYECTO DE EJECUCION DE 4 AULAS DE SECUNDARIA + 3 AULAS
ESPECIALES + 1 AULA DE DESDOBLE + 5 AULAS DE PEQUENO GRUPO + 10 SEMINARIOS +
1 PISTA DEPORTIVA, C/ HUMANES DE MADRID N°©12, ARROYOCULEBRO, LEGANES, MADRID,
LA CONFORMIDAD A LA ORDENACION URBANISTICA APLICABLE, PARA QUE CONSTE A LOS
EFECTOS OPORTUNOS DE LO ESTABLECIDO EN EL ARTICULO 154.1.B DE LA LEY 9/2001, DE
17 DE JULIO, DEL SUELO DE LA COMUNIDAD DE MADRID.

Y LO FIRMAN A LOS EFECTOS OPORTUNOS EN MADRID, JUNIO DE 2018.

Fdo.: CARLOS BAENA FERNANDEZ JUAN CARLOS SANCHEZ FDEZ

CERTIFICADO DE CONFORMIDAD URBANISTICA
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1.- PLAN DE CONTROL Y CALIDAD

El control y seguimiento de la calidad de lo que se va a ejecutar en obra se encuentra
regulado a través del Pliego de condiciones del presente proyecto.

Por lo que se refiere al Plan de control de calidad que cita el Anejo | de la Parte | del CTE, en
el apartado correspondiente a los Anejos de la Memoria, podra ser elaborado, atendiendo a
las prescripciones de la normativa de aplicaciéon vigente, a las caracteristicas del proyecto y a
lo estipulado en el Pliego de condiciones de éste, por el Proyectista, por el Director de Obra o
por el Director de la Ejecucién. En este uUltimo caso se realizar4, ademas, siguiendo las
indicaciones del Director de Obra

En su contenido regiran las siguientes prescripciones generales:

1.1.- En cuanto a la recepcidon en obra:

El control de recepcion abarcara ensayos de comprobacion sobre aquellos productos a los que
asi se les exija en la reglamentacion vigente, en el documento de proyecto o por la Direccién
Facultativa. Este control se efectuara sobre el muestreo del producto, sometiéndose a
criterios de aceptacion y rechazo, y adoptandose en consecuencia las decisiones
determinadas en el Plan o, en su defecto, por la Direccion Facultativa.

El Director de Ejecuciéon de la obra cursara instrucciones al constructor para que aporte
certificados de calidad, el marcado CE para productos, equipos y sistemas que se incorporen
a la obra.

1.2.- En cuanto al control de calidad en la ejecucion:

De aquellos elementos que formen parte de la estructura, cimentacion y contencién, se
debera contar con el visto bueno del arquitecto Director de Obra, a quién debera ser puesto
en conocimiento cualquier resultado anémalo para adoptar las medidas pertinentes para su
correccion.

En concreto, para:

1.2.1.- EL HORMIGON ESTRUCTURAL
Se llevard a cabo segun control estadistico, debiéndose presentar su planificacion previo al
comienzo de la obra.

1.2.2.- EL ACERO PARA HORMIGON ARMADO
Se llevara a cabo segun control a nivel normal, debiéndose presentar su planificacion previo
al comienzo de la obra.

1.2.3 OTROS MATERIALES

El Director de la Ejecucion de la obra establecera, de conformidad con el Director de la Obra,
la relacién de ensayos y el alcance del control preciso.

PLAN DE CONTROL DE CALIDAD
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En cuanto al control de recepcién de la obra terminada:
Se realizaran las pruebas de servicio prescritas por la legislacion aplicable, programadas en el
Plan de control y especificadas en el Pliego de condiciones, asi como aquéllas ordenadas por

la Direccién Facultativa.

De la acreditacion del control de recepcion en obra, del control de calidad y del control de
recepcion de la obra terminada, se dejara constancia en la documentacion final de la obra.

Madrid, Junio de 2018

Los Arquitectos

ARMILAS, ESTUDIO DE ARQUITECTURA SL

J. Carlos Sanchez Fernandez
Carlos Baena Fernandez

PLAN DE CONTROL DE CALIDAD
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CARLOS BAENA FERNANDEZ
ARQUITECTO
Colegiado N° 5.651 del Colegio Oficial de Arquitectos de Madrid,

JUAN CARLOS SANCHEZ FERNANDEZ

ARQUITECTO
Colegiado N° 12.635 del Colegio Oficial de Arquitectos de Madrid,

CERTIFICAN,

QUE EL MENCIONADO PROYECTO SE REFIERE A UNA OBRA COMPLETA POR LO QUE INCLUYE
TODAS LAS UNIDADES DE OBRA NECESARIAS PARA LOGRAR EL FIN PROPUESTO, LO QUE
CERTIFICAN A EFECTOS DE CUMPLIMENTAR EL ARTICULO 58 DEL REGLAMENTO DE
CONTRATACION DEL ESTADO.

Y LO FIRMAN A LOS EFECTOS OPORTUNOS EN MADRID, JUNIO DE 2018.

Los Arquitectos

ARMILAS, ESTUDIO DE ARQUITECTURA SL

J. Carlos Sanchez Fernandez
Carlos Baena Fernandez

CERTIFICADO DE OBRA COMPLETA
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1. OBJETO DEL CONTRATO

El presente proyecto abarca la totalidad del contrato, comprendiendo todos y cada uno de los elementos precisos
para ello, de acuerdo con lo preceptuado en el art. 99 y 116 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos
del Sector Publico, por la que se transponen al ordenamiento juridico espafiol las Directivas del Parlamento
Europeo y del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014, y el mismo se refiere a una obra
completa, segin lo indicado en el art. 125 del Reglamento General de la Ley de Contratos de las

Administraciones Publicas.

2. CLASIFICACION DEL TIPO DE OBRA

De acuerdo con el articulo 232 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que
se transponen al ordenamiento juridico espafiol las Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE
y 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014, las obras a realizar cabe clasificarlas como: a) Obras de primer

establecimiento, reforma , restauracion, rehabilitacion o gran reparacion

3. CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

De acuerdo con el RD 773/2015, de 28 de agosto, por el que se modifican determinados preceptos del
R.G.L.C.A.P., aprobado por RD 1098/2001, de 12 de octubre, entre ellos el articulo 26 de éste (categorias de
clasificacion de los contratos de obras), la clasificacion del contratista, en general ser&: GRUPO C
edificaciones, SUBGRUPO 3 estructura metalica, CATEGORIA 4

4. PROCEDIMIENTO Y FORMA DE ADJUDICACION DEL CONTRATO DE OBRA

De acuerdo con lo preceptuado en el art. 131 y siguientes de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del
Sector Publico, por la que se transponen al ordenamiento juridico espafiol las Directivas del Parlamento Europeo y
del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014, la forma de adjudicacion sera determinada por
el Organo de Contratacion.

5. PLAN DE OBRA, PROGRAMA DE TRABAJO Y PLAZO DE EJECUCION

A fin de cumplimentar el art. 233.1.e de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Pablico, por la
que se transponen al ordenamiento juridico espafiol las Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo
2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014, se fija un plazo global para la ejecucion de las obras a que
se refiere el presente proyecto de :6 MESES

De acuerdo con lo especificado en el articulo 144 del Reglamento General de la Ley de Contratos de las
Administraciones Publicas, y en los casos en que sea de aplicacion, el contratista estara obligado a presentar

CLASIFICACION AL CONTRATISTA
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un programa de trabajo en el plazo de un mes, salvo causa justificada, desde la notificacion de la autorizacion para
iniciar las obras.

6. RECEPCION Y PLAZO DE GARANTIA

De acuerdo con lo especificado en el Pliego de Clausulas Administrativas Particulares redactado por el Organo de
Contratacion.

7. FORMULA DE REVISION DE PRECIOS

De acuerdo con los términos establecidos en los art. 103 y siguientes de la Ley 9/2017, y en los casos en que ello
proceda, la férmula tipo de revision de precios aplicable a las obras de referencia sera: No procede.

En los casos en que proceda revision de los precios del contrato de ejecucion de las obras, se establecera la
férmula polindmica que resulte segin normativa. RD 1359/2011

8. ARTICULO 144 DEL REGLAMENTO GENERAL DE LA LEY DE CONTRATOS DE LAS
ADMINISTRACIONES PUBLICAS

De acuerdo con lo especificado en el referido articulo y en los casos en que sea de aplicacion, el contratista estara

obligado a presentar un programa de trabajo en el plazo de un mes, salvo causa justificada, desde la notificacion
de la autorizacion para iniciar las obras.

9. NORMAS DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

En la redaccion del presente proyecto se han observado y en la ejecucién de las obras a que éste se refiere, se
consideran como normas de obligado cumplimiento, las que puedan ser de aplicacién a las distintas unidades de
obra dictadas por la Presidencia de Gobierno, Ministerio de Fomento, y demas Ministerios, Organismos de la
Comunidad de Madrid y Entidades Locales, vigentes en materia de edificacion, obras publicas e instalaciones, asi
como la Normativa vigente sobre Higiene y Seguridad en el Trabajo, de cuyo conocimiento y estricto cumplimiento
esta obligado el Contratista ejecutor de las obras.

Madrid, Junio de 2018

Los Arquitectos

ARMILAS, ESTUDIO DE ARQUITECTURA SL
Juan Carlos Sanchez Fernandez
Carlos Baena Fernandez

CLASIFICACION AL CONTRATISTA
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E.1.- Seguridad estructural DB-SE

El objetivo del requisito basico “Seguridad estructural” consiste en asegurar que el edificio tiene un
comportamiento estructural adecuado frente a las acciones e influencias previsibles a las que pueda
estar sometido durante su construccién y uso previsto (Articulo 10 de la Parte I de CTE).

Para satisfacer este objetivo, el edificio se proyectara, fabricard, construira y mantendra de forma que
cumpla con una fiabilidad adecuada las exigencias basicas que se establecen en los apartados
siguientes.

Prescripciones aplicables conjuntamente con DB-SE

Proced No
Apartado e proced

e

DB-SE S:é:_lzy Seguridad estructural: X Il
XE_SE_ SE-AE | Acciones en la edificacidn X [l
DB-SE-C SE-C Cimentaciones X O
DB-SE-A SE-A Estructuras de acero D O
DB-SE-F SE-F Estructuras de fabrica ] X
DB-SE-M SE-M Estructuras de madera ] X

Se han tenido en cuenta, ademas, las especificaciones de la normativa

siguiente:
No
Apartado Proeced proced
e
NCSE NCSE Norma de construccién [ X
sismorresistente
Instruccién de hormigén
EHE-08 il estructural X [
Instruccién para el proyecto y la
ejecucién de forjados
EFHE EFHE | unidireccionales de hormigén X ]
estructural realizados con
elementos prefabricados

SE1 Y SE2 RESISTENCIA Y ESTABILIDAD-APTITUD AL SERVICIO DATOS BASICOS

EXIGENCIA BASICA SE 1: La resistencia y la estabilidad seran las adecuadas para que no se generen
riesgos indebidos, de forma que se mantenga la resistencia y la estabilidad frente a las acciones e
influencias previsibles durante las fases de construcciéon y usos previstos de los edificios, y que un
evento extraordinario no produzca consecuencias desproporcionadas respecto a la causa original y se
facilite el mantenimiento previsto.

EXIGENCIA BASICA SE 2: La aptitud al servicio serd conforme con el uso previsto del edificio, de
forma que no se produzcan deformaciones inadmisibles, se limite a un nivel aceptable la probabilidad de
un comportamiento dinamico inadmisible y no se produzcan degradaciones o anomalias inadmisibles.

1.-Analisis estructural y dimensionado

CUMPLIMIENTO DEL CTE
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Proceso

Situaciones de
dimensionado

- DETERMINACION DE SITUACIONES DE DIMENSIONADO
- ESTABLECIMIENTO DE LAS ACCIONES
- ANALISIS ESTRUCTURAL

- DIMENSIONADO

PERSISTENTES |Condiciones normales de uso.

TRANSITORIAS |[Condiciones aplicables durante un tiempo limitado.
EXTRAORDINARI [Condiciones excepcionales en las que se puede encontrar o estar
AS expuesto el edificio.

Periodo de servicio |50 Afios

Método de
comprobacion

Definicion  estado
limite

Resistencia y
estabilidad

Aptitud de servicio

Estados limites

Situaciones que de ser superadas, puede considerarse que el edificio no cumple con
alguno de los requisitos estructurales para los que ha sido concebido.

ESTADO LIMITE ULTIMO:

Situacidon que de ser superada, existe un riesgo para las personas, ya sea por una
puesta fuera de servicio o por colapso parcial o total de la estructura:

- Perdida de equilibrio.

- Deformacién excesiva.

- Transformacion estructura en mecanismo.

- Rotura de elementos estructurales o sus uniones.

- Inestabilidad de elementos estructurales.

ESTADO LIMITE DE SERVICIO

Situacion que de ser superada se afecta::

- El nivel de confort y bienestar de los usuarios.
- Correcto funcionamiento del edificio.

- Apariencia de la construccion.

2.-Acciones

CUMPLIMIENTO DEL CTE
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— Clasificacion de las
acciones

— Valores
caracteristicos de las
acciones

— Datos geométricos
de la estructura

— Caracteristicas de
los materiales

— Modelo analisis
estructural

— PERMANENTES — Aquellas que actlan en todo instante, con posicion constante y valor
constante (pesos propios) o con variaciéon despreciable: acciones
reoldgicas.

— VARIABLES — Aquellas que pueden actuar o no sobre el edificio: uso y acciones
climaticas.

— ACCIDENTALES — Agquellas cuya probabilidad de ocurrencia es pequefia pero de gran
importancia: sismo, incendio, impacto o explosidn.

Los valores de las acciones se recogeran en la justificacion del cumplimiento del DB SE-AE.

La definicion geométrica de la estructura esta indicada en los planos de proyecto.

— Los valores caracteristicos de las propiedades de los materiales se detallaran en la

justificacion del DB correspondiente o bien en la justificacidon de la EHE-08.

Se realiza un célculo espacial en tres dimensiones por métodos matriciales de rigidez, formando
las barras los elementos que definen la estructura: pilares, vigas y brochales. Se establece la
compatibilidad de deformacién en todos los nudos considerando seis grados de libertad y se
crea la hipotesis de indeformabilidad del plano de cada planta, para simular el comportamiento
del forjado, impidiendo los desplazamientos relativos entre nudos del mismo. A los efectos de
obtencion de solicitaciones y desplazamientos, para todos los estados de carga se realiza un
calculo estético y se supone un comportamiento lineal de los materiales, por tanto, un calculo
en primer orden

3.-Verificacion de la estabilidad

Ed,dstEd,stb

— Ed,dst: Valor de cdlculo del efecto de las acciones desestabilizadoras.
— Ed,stb: Valor de calculo del efecto de las acciones estabilizadoras.

4.-Verificacion de la resistencia de la estructura

Ed OORd

Ed : Valor de calculo del efecto de las acciones.

Rd: Valor de célculo de la resistencia correspondiente.

5.-Combinacion de acciones

El valor de calculo

de las acciones correspondientes a una situacion persistente o transitoria y los

correspondientes coeficientes de seguridad se han obtenido de la formula 4.3 y de las tablas 4.1 y 4.2

del presente DB.

El valor de calculo de las acciones correspondientes a una situacion extraordinaria se ha obtenido de la
expresion 4.4 del presente DB y los valores de célculo de las acciones se han considerado 0 o 1 si su
accion es favorable o desfavorable respectivamente.

CUMPLIMIENTO DEL CTE
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6.-Verificacion de la aptitud de servicio

Se considera un comportamiento adecuado en relacion con las deformaciones, las vibraciones o el
deterioro si se cumple que el efecto de las acciones no alcanza el valor limite admisible establecido para

dicho efecto.

Flechas

Desplazamientos

horizontales

La limitacién de flecha activa establecida en general es de 1/500 de la luz.

El desplome total limite es 1/500 de la altura total.

SE-AE ACCIONES EN LA EDIFICACION

Acciones
Permanent
es

(G):

Peso Propio de
la estructura:

Corresponde generalmente a los elementos de hormigén armado,
calculados a partir de su seccién bruta y multiplicados por 25 (peso
especifico del hormigédn armado) en pilares, paredes y vigas. En losas
macizas sera el canto h (cm.) x 25 kN/mz2,

FORJADO PISOS

-Peso propio losa alveolar y capa de compresion 5.1 kN/m2
-Peso propio de vigas, soportes y brochales, sg. Perfil
FORJADO CUBIERTAS

-Peso propio losa alveolar y capa de compresion 5.1 kN/m2
-Peso propio de vigas, soportes y brochales, sg. perfil

Cargas Muertas:

Se estiman uniformemente repartidas en la planta. Son elementos tales
como el pavimento y la tabiqueria (aunque esta Ultima podria
considerarse una carga variable, si su posicion o presencia varia a lo
largo del tiempo).

FORJADO PISOS
-Solado, 1.5 kN/m2
-Tabiqueria, 1.0 kN/m2
FORJADO CUBIERTAS
-Acabado, 2.5 kN/m2

Peso propio de
tabiques
pesados y
muros de
cerramiento:

Estos se consideran al margen de la sobrecarga de tabiqueria.

En el anejo C del DB-SE-AE se incluyen los pesos de algunos materiales
y productos.

El pretensado se regira por lo establecido en la Instruccion EHE-08.

Las acciones del terreno se trataran de acuerdo con lo establecido en
DB-SE-C.

CUMPLIMIENTO DEL CTE
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Acciones
Variables

(Q):

La sobrecarga
de uso:

Se adoptaran los valores de la tabla 3.1. Los equipos pesados no estan
cubiertos por los valores indicados.

Las fuerzas sobre las barandillas y elementos divisorios:

Se considera una sobrecarga lineal de 2 kN/m en los balcones volados
de toda clase de edificios.

FORJADO PISOS

-Sobrecarga de uso 5.0 kN/m2 (C3 Tabla 3.1 CTE DB AE)
-Sobrecarga de uso 3.0 kN/m2 (C1 Tabla 3.1 CTE DB AE)
FORJADO CUBIERTA

-Sobrecarga de uso 1.0 kN/m2 (F Tabla 3.1 CTE DB AE)

Las acciones
climaticas:

El viento:

Las disposiciones de este documento no son de aplicacién en los
edificios situados en altitudes superiores a 2.000 m. En general, las
estructuras habituales de edificacion no son sensibles a los efectos
dindmicos del viento y podran despreciarse estos efectos en edificios
cuya esbeltez maxima (relacién altura y anchura del edificio) sea
menor que 6. La carga de viento depende de la zona a la que
corresponda el emplazamiento y de la rugosidad del mismo.

Zona A. Grado de aspereza IV

Los coeficientes de presién exterior e interior se encuentran en el anejo
D.

La temperatura:

En estructuras habituales de hormigdén estructural o metalicas
formadas por pilares y vigas, pueden no considerarse las acciones
térmicas cuando se dispongan de juntas de dilatacion a una distancia
maxima de 40 metros.

La longitud maxima de la edificacion es 21,89, por lo que no se han
considerado las acciones térmicas.

La nieve:

Este documento no es de aplicacién a edificios situados en lugares que
se encuentren en altitudes superiores a las indicadas en la tabla 3.11.
En cualquier caso, incluso en localidades en las que el valor
caracteristico de la carga de nieve sobre un terreno horizontal Sk=0 se
adoptara una sobrecarga no menor de 0.20 kN/m2

Las acciones
quimicas,
fisicas y
bioldgicas:

Las acciones quimicas que pueden causar la corrosion de los elementos
de acero se pueden caracterizar mediante la velocidad de corrosién que
se refiere a la pérdida de acero por unidad de superficie del elemento
afectado y por unidad de tiempo. La velocidad de corrosidon depende de
parametros ambientales tales como la disponibilidad del agente
agresivo necesario para que se active el proceso de la corrosion, la
temperatura, la humedad relativa, el viento o la radiacién solar, pero
también de las caracteristicas del acero y del tratamiento de sus
superficies, asi como de la geometria de la estructura y de sus detalles
constructivos.

El sistema de proteccién de las estructuras de acero se regira por el
DB-SE-A. En cuanto a las estructuras de hormigdn estructural se
regiran por el Art.3.4.2 del DB-SE-AE.

CUMPLIMIENTO DEL CTE
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Acciones
accidentales

(A):

Los impactos, las explosiones, el sismo, el fuego.

Las acciones debidas al sismo estan definidas en la Norma de
Construccion Sismorresistente NCSE-02.

En este documento basico solamente se recogen los impactos de los
vehiculos en los edificios, por lo que solo representan las acciones
sobre las estructuras portantes. Los valores de calculo de las fuerzas
estaticas equivalentes al impacto de vehiculos estan reflejados en la
tabla 4.1.

Cargas gravitatorias por niveles

Conforme a lo establecido en el DB-SE-AE en la tabla 3.1 y al Anexo A.1 y A.2 de la EHE-08, las
acciones gravitatorias, asi como las sobrecargas de uso, tabiqueria y nieve que se han considerado para
el calculo de la estructura de este edificio son las indicadas:

Sobrecarga Peso propio |Peso
- Niveles propio del Carga Total
de Uso del Forjado |Solado Tabiqueria
. 3,00-5,00 5 1,50 1,00 10,60-12,60
Planta baja KN/m?2 5,10 KN/m KN/m?2 KN/m?2 KN/m?
3,00-5,00 2,50 1,00 10,60-12,60
a ”a 7 I 2 ’ ’ I 4
Planta 12,2 KN/m?2 5,10 KN/m KN/m?2 KN/m?2 KN/m?
. 2 2 2,50 2
Planta cubierta 1,00 KN/m? | 5,10 KN/m KN/m?2 8,60 KN/m

SE-C CIMENTACIONES

1.-Bases de calculo

Método de calculo:

El dimensionado de secciones se realiza segun la Teoria de los Estados
Limites Ultimos (apartado 3.2.1 DB-SE) y los Estados Limites de Servicio
(apartado 3.2.2 DB-SE). El comportamiento de la cimentacion debe
comprobarse frente a la capacidad portante (resistencia y estabilidad) y
la aptitud de servicio.

Verificaciones:

Las verificaciones de los Estados Limites estan basadas en el uso de un
modelo adecuado para al sistema de cimentacion elegido y el terreno de
apoyo de la misma.

Acciones:

Se ha considerado las acciones que actlan sobre el edificio soportado
segun el documento DB-SE-AE y las acciones geotécnicas que transmiten
o generan a través del terreno en que se apoya segun el documento DB-
SE en los apartados (4.3 - 4.4 - 4.5).

2.-Estudio geotécnico

Generalidades:

El anélisis y dimensionamiento de la cimentacién exige el conocimiento
previo de las caracteristicas del terreno de apoyo, la tipologia del edificio
previsto y el entorno donde se ubica la construccion.

CUMPLIMIENTO DEL CTE
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Datos estimados

Tipo de reconocimiento:

Parametros geotécnicos
estimados:

El Estudio Geotécnico, del que se adjunta copia, ha sido realizado por
ITC, S.A. (Informe n°1023667)

Autores firmantes: Iria de Membiela Horttana, Gedloga
Vanesa Garcia Gonzalez, Gedloga

Segun el estudio geotécnico el terreno estd formado por dos unidades
geotécnicas diferenciadas:

- Nivel 0. Rellenos antrépicos y/o materiales de alteracién superficial de
nivel infrayacente (Arenas Arcillosas y/o arcillas arenosas , con restos de
raices, restos de hormigoén y gravas dispersas).

Profundidad de 0,00 m a 5,00-5,20 metros (desde inicio de
reconocimientos).

- Nivel 1. Arenas limoarcillosas y/o arcillas limo-arenosas, con
intercalaciones de arenas cuarzofeldespaticas de grano medio a grueso,
algo arcillosas.

Profundidad desde 5,00-5,20 metros a fin de reconocimientos.

Suelo de compacidad y/o consistencia denso a duro y capacidad portante
media-alta.

El solar estudiado se encuentra en el calle Humanes de Madrid del sector
“Arroyo Culebro” de Leganes (Madrid).

La campafia geotécnica propuesta ha consistido en la realizacion de:

- Se han llevado a cabo 2 sondeos por el sistema de rotacién con
extraccidon de testigo continuo.

- Ensayos de penetracion dinamica tipo S.P.T. a lo largo de toda la
columna.

Se han tomado muestras inalteradas.

Los ensayos realizados indican que el suelo no presenta sulfatos
(“negativo”) por lo que no se considera necesario el empleo de cemento
sulforresistente para la dosificacidon del hormigdn de las cimentaciones vy
muros de contencidn.

Durante los trabajos de perforacion no se ha observado la presencia de
niveles freaticos en el subsuelo.

Atendiendo a estos condicionantes, segun el estudio geotécnico la
cimentacion recomendada puede ser tipo profundo mediante
pilotes empotrados que transmitan la carga de la estructura a los
estratos mas profundos del nivel 1.

Resistencia por punta Nivel 1= 1.000 T/m2
Resistencia por fuste nivel 1 = 7,00 T/m2
Resistencia por fuste nivel 0 = 4,50 T/m2

3.-Cimentacion

Descripcion:

CUMPLIMIENTO DEL CTE

Se ha proyectado una cimentacién profunda mediante pilotes tipo CPI 8.
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Material adoptado: Hormigdn armado HA-25/B/20/11a y Acero B500SD

Dimensiones y armado: Las dimensiones y armados se indican en planos de estructura. Se han
dispuesto armaduras que cumplen las cuantias minimas indicadas en la
tabla 42.3.5 de la instruccién de hormigdén estructural atendiendo a
elemento estructural considerado.

Condiciones de ejecucién: Se verificard que el terreno de apoyo de la cimentacién tiene unas
caracteristicas geotécnicas regulares y que se corresponde con los suelos
descritos.

4.-Sistema de contenciones

Descripcion: -

Material adoptado: -

Dimensiones y armado: Las dimensiones y armados se indican en planos de estructura. Se han
dispuesto armaduras que cumplen con las cuantias minimas indicadas en
la tabla 42.3.5 de la instruccion de hormigdn estructural (EHE-08)
atendiendo a elemento estructural considerado.

NCSE-02 NORMA DE CONSTRUCCION SISMORRESISTENTE

R.D. 997/2002, de 27 de septiembre, por el que se aprueba la Norma de construccién sismorresistente:
parte general y edificacion (NCSR-02)

1.-Accién sismica

Centro Docente

Clasificacion de la construccidn: - . .
(Construcciéon de normal importancia)

Tipo de Estructura: | Pérticos de acero y forjados unidireccionales.
Aceleracidon Sismica Basica (ab): [ab< 0.04 g, (siendo g la aceleracidn de la gravedad)
Coeficiente de contribucién (K): [K=1

Coeficiente adimensional de riesgo | = 1,0 (en construcciones de normal importancia)
(O):

Coeficiente de amplificacion del | Para (O - avd 0,1g), porloque S=C/ 1,25
terreno (S):

Terreno tipo III (C = 1,6)

Coeficiente de tipo de terreno (C): Suelo granular de compacidad media

Aceleracién sismica de célculo (Ac): [Ac=S-0-a»=0,0512g

No es obligatoria la aplicacion de la norma NCSE-02 para
esta edificacidn, pues se trata de una construccion de normal
importancia situada en una zona de aceleracién sismica basica
ab inferior a 0,04 g, conforme al articulo 1.2.1. y al Mapa de
Peligrosidad de la figura 2.1. de la mencionada norma.

Por ello, no se han evaluado acciones sismicas, no se han

Ambito de aplicacién de la Norma

CUMPLIMIENTO DEL CTE
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Método de calculo adoptado:
Factor de amortiguamiento:

Periodo de vibracion
estructura:

Numero de modos de vibracidn

considerados:

Fraccion cuasi-permanente de

sobrecarga:

Coeficiente de comportamiento por

ductilidad:

Efectos de segundo orden (efecto

pA):
(La estabilidad global
estructura)

Medidas constructivas consideradas:

Observaciones:

comprobado los estado limite GUltimos con las combinaciones de
acciones incluyendo las sismicas, ni se ha realizado el analisis
espectral de la estructura.

de la

de la

EHE-08 INSTRUCCIONES DE HORMIGON ESTRUCTURAL

R.D. 2661/1998, de 1 de diciembre, por el que se aprueba la Instruccién de hormigoén estructural (EHE-

08).
1.-Datos previos

Condicionantes de partida:

Datos sobre el terreno:

El disefio de la estructura ha estado condicionado al programa funcional a
desarrollar a peticién de la propiedad, sin llegar a conseguir una
modulacion estructural estricta.

En Estudio Geotécnico.

2.-Sistema estructural proyectado

Descripcion general del
sistema estructural:

CUMPLIMIENTO DEL CTE

El mddulo béasico existente en el edificio se adapta para conseguir la
solucion de remate planteada.

Se disponen vigas de apoyo de forjado sanitanio.

Sobre el forjado del techo de aulas de la planta primera se apoya una
cubierta plana.

Los forjados se forman con placas alveolares de 25 cm de canto sobre las
que se dispone una capa de compresiéon de 5 cm. Los forjados apoyan
sobre perfiles HEB de acero S275 JR.

Se disponen arriostramientos en cruz de S. Andrés desde la unién de un
pilar y su viga de forjado a cimentacion, situados en los cerramientos
ciegos. Estos arriostramientos recogen las cargas horizontales (de viento e
imperfecciones) y limitan la flecha lateral al valor h/500 prescrito por el
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FORJADOS
VIGAS Y ZUNCHOS

ESCALERAS Y RAMPAS

PILARES

MUROS RESISTENTES

CTE

De losa alveolar 25 + 5.

Vigas de hormigon armado en forjado sanitario
Vigas metalicas de acero S275 JR
Zunchos de hormigdén segun las condiciones descritas en la EHE-08.

Soporte HEB de distintas secciones de acero S275JR

3.-Programa de calculo

Nombre comercial

Empresa

Descripcion del programa:
idealizacion de la
estructura: simplificaciones
efectuadas.

| Cypecad Espacial

Cype Ingenieros

El programa realiza un calculo espacial en tres dimensiones por métodos
matriciales de rigidez, formando las barras los elementos que definen la
estructura: pilares, vigas, brochales y viguetas. Se establece Ia
compatibilidad de deformacion en todos los nudos considerando seis grados
de libertad y se crea la hipdtesis de indeformabilidad del plano de cada
planta, para simular el comportamiento del forjado, impidiendo los
desplazamientos relativos entre nudos del mismo.

A los efectos de obtencion de solicitaciones y desplazamientos, para todos
los estados de carga se realiza un calculo estadtico y se supone un
comportamiento lineal de los materiales, por tanto, un calculo en primer
orden.

4.-Memoria de calculo

Método de calculo

Redistribucion de esfuerzos

Deformaciones

Cuantias geométricas

El dimensionado de secciones se realiza segun la Teoria de los Estados
Limites de la vigente EHE-08, articulo 8, utilizando el Método de Calculo en
Rotura.

Se realiza una plastificacion de hasta un 15% de momentos negativos en
vigas, segun el articulo 24.1 de la EHE-08.

Lim. flecha total Lim. flecha activa Max. recomendada

L/250 L/400 lcm.

Valores de acuerdo al articulo 50.1 de la EHE-08.

Para la estimacidon de flechas se considera la Inercia Equivalente (I¢) a
partir de la Formula de Branson. Se considera el modulo de deformacion Ec
establecido en la EHE-08, art. 39.1.

Seran como minimo las fijadas por la instruccidén en la tabla 42.3.5 de la
Instruccidn vigente.

5.-Estado de cargas consideradas

Las combinaciones de las
acciones consideradas se
han establecido siguiendo
los criterios de:

CUMPLIMIENTO DEL CTE
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Los valores de las acciones
seran los recogidos en:

DOCUMENTO BASICO SE-AE (CTE)
ANEJO A del Documento Nacional de Aplicacion de la norma UNE ENV 1992
parte 1, publicado en la norma EHE-08. Norma Basica Espafiola AE/88.

Cargas verticales (valores en servicio). Son las indicadas en el apartado “Acciones de la edificacion

de esta memoria

Horizontales: Viento

Cargas Térmicas

Sobrecargas en el terreno

ge=qgb.ce.cp

Donde los valores de los parametros son los correspondientes a la Zona A y
un grado IV de aspereza del terreno.

Esta presidn se ha considerado actuando en sus los dos ejes principales de
la edificacion.

Teniendo en cuenta las observaciones indicadas en el apartado 3.1.2,
acciones climaticas, y el hecho de haber adoptado las cuantias
geométricas exigidas por la EHE en la tabla 42.3.5, no se ha considerado
la accion de la carga térmica.

Para el calculo de empujes sobre los muros se ha considerado sobre el
terreno una sobrecarga de 1,0 t/m?2 en via publica y zonas de acceso de
vehiculos y de 0,5 t/m2 en el resto.

6.-Caracteristicas de los materiales

Hormigon
Tipo de cemento

Tamafio maximo de arido
Maxima relacion
Minimo contenido de
Fck

Tipo de acero

Fyk

HA-25/B/20/11a para cimentacion y HA-25/B/20/1 para el resto de la

CEMI

20 mm.

0,50

300 kg/m3

25 Mpa (N/mm?2) = 250 Kg/cm?2

B 500 S para barras corrugadas y B 500 T para mallas electrosoldadas.

500 N/mm?2 = 5.000 kg/cm?2

7 .-Coeficientes de seguridad y niveles de control
El nivel de control de ejecucion de acuerdo al Art® 95 de EHE-08 para esta obra es NORMAL. El nivel
control de materiales es ESTADISTICO para el hormigon y NORMAL para el acero de acuerdo a los
Articulos 88 y 90 de la EHE-08 respectivamente.

Hormigdn

Acero

Ejecucion

8.-Durabilidad
Recubrimientos exigidos:

Recubrimientos:

CUMPLIMIENTO DEL CTE

Coeficiente de minoracion 1,50
Nivel de control ESTAI%ISTIC
Coeficiente de minoracidn 1,15
Nivel de control NORMAL
Coeficiente de mayoracion

Cargas Permanentes | 1,35 Cargas variables 1,50
Nivel de control NORMAL

Al objeto de garantizar la durabilidad de la estructura durante su vida util,
el articulo 37 de la EHE-08 establece los siguientes parametros.

A los efectos de determinar los recubrimientos exigidos en la tabla 37.2.4.
de la vigente EHE-08, se considera toda la estructura en ambiente Normal.

Para elementos estructurales interiores (ambiente no agresivo) se proyecta
con un recubrimiento nominal de 30 mm.

Para elementos estructurales exteriores (ambiente Normal de humedad
media) se proyecta con un recubrimiento nominal de 35 mm.

Para garantizar estos recubrimientos se exigird la disposicion de
separadores homologados de acuerdo con los criterios descritos en cuando
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Cantidad
cemento:

Cantidad
cemento:

Resistencia
recomendada:

Relacion agua / cemento:

minima de

maxima de

| a distancias y posicion en el articulo 66.2 de la vigente EHE-08.

Para el ambiente considerado I/IIa,
requerida es de 300 kg/m3.

la cantidad minima de cemento

Para el tamafio de arido previsto de 20 mm.la cantidad maxima de
cemento es de 375 kg/m3.

minima

Para ambiente I la resistencia minima es de 25 Mpa.

Para ambiente I maxima relaciéon agua / cemento 0,60.

EFHE INSTRUCCIONES FORJADOS UNIDIRECCIONALES

R.D. 642/2002, de 5 de julio, por el que se aprueba la Instruccidon para el proyecto y la ejecucion de
forjados unidireccionales de hormigon estructural realizados con elementos prefabricados (EFHE).

1.-Cantos minimos de los forjados unidireccionales
El canto de los forjados es superior al minimo establecido en la Instruccién EFHE para las condiciones de
disefio, materiales y carga que les corresponden. Los forjados se predimensionan calculando el canto

minimo conforme al articulo 15.2.2. de la EFHE, segun la formula: h = O; -

comprobar la flecha prescrita en el articulo 15.2.1. si el canto total es mayor que h.

2.-Caracteristicas técnicas de los forjados unidireccionales

Material
adoptado:

Sistema de
unidades
adoptado:

Caracteristicas
forjados:

Oz - L/C. No siendo preciso

Forjados unidireccionales compuestos de losas alveolares prefabricadas de hormigon
pretensado, con armadura de reparto y hormigoén vertido en obra en relleno de juntas
laterales entre losas y formacidn de la losa superior (capa de compresion).

Se indican en los planos de los forjados los valores de ESFUERZOS CORTANTES
ULTIMOS (en apoyos) y MOMENTOS FLECTORES en kN por metro de ancho y grupo de
viguetas, con objeto de poder evaluar su adecuacién a partir de las solicitaciones de

calculo y respecto

a

las

FICHAS de

AUTORIZACION de USO de las viguetas/semiviguetas a emplear.

CARACTERISTICAS TECNICAS vy de

Canto Total 25 cm. Hormigon losa| HA-25/B/20/1
alveolar

Capa g de 5cm. Hormigén “in situ” HA-25/B/20/1
Compresién

Ancho placa 120 cm. | Acero de Segun tipo
alveolar pretensados comercial
Mallazo de @ 5 a 15 cm. | Acero de refuerzos idem
reparto @5 a 15 cm. | Acero de mallas idem
Tipo de losa Valor F 500 N/mm?2

yS acero

alveolar

Tipo de bovedilla Peso propio Valor2

CUMPLIMIENTO DEL CTE
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Observaciones:

El hormigén de las placas alveolares pretensadas cumplird las condiciones
especificadas en el Art.30 de la Instruccién EHE. Las armaduras activas cumpliran las
condiciones especificadas en el Art.32 de la Instruccién EHE. Las armaduras pasivas
cumpliran las condiciones especificadas en el Art.31 de la Instrucciéon EHE. El control
de los recubrimientos de las placas alveolares cumplira las condiciones especificadas
en el Art.34.3 de la Instruccién EFHE.

El canto de los forjados unidireccionales de hormigén con viguetas armadas o
pretensadas sera superior al minimo establecido en la norma EFHE (Art. 15.2.2) para
las condiciones de disefio, materiales y cargas previstas; por lo que no es necesaria su
comprobacidén de flecha.

No obstante, dado que en el proyecto se desconoce el modelo de placa alveolar
definitiva (segun fabricantes) a ejecutar en obra, se exigirda al suministrador del
mismo el cumplimiento de las deformaciones maximas (flechas) dispuestas en la
presente memoria, en funcidén de su modulo de flecha “EI” y las cargas consideradas;
asi como la certificacion del cumplimiento del esfuerzo cortante y flector que figura en
los planos de forjados. Exigiéndose para estos casos la limitacién de flecha establecida
por la referida EFHE en el articulo 15.2.1.

En las expresiones anteriores “L” es la luz del vano, en centimetros, (distancia entre
ejes de los pilares si se trata de forjados apoyados en vigas planas) y, en el caso de
voladizo, 1.6 veces el vuelo.

Limite de fliencﬁh:it’;otal a plazo Limite relativo de flecha activa
flecha O L/250 flecha O L/500
fOL/500+1cm f O L/1000 + 0.5 cm

3.-Caracteristicas técnicas de los forjados de losas macizas de hormigén armado

Material Los forjados de losas macizas se realizardn con hormigdén y se definen por su canto y

adoptado: armado. Este se dispondra en dos capas (superior e inferior) con las cuantias,
separaciones y detalles de refuerzo a punzonamiento indicados en los planos de los
forjados de la estructura.

ﬁf‘itdzngzsde El sistema de unidades adoptado es el SISTEMA INTERNACIONAL (SI)

adoptado:

Dimensiones y Canto Total 30 cm. | Acero refuerzos B-500 S

armado: Peso propio total 5.00 kN/m2 | Hormigdn “in situ” HA-25/B/20/1

Observaciones:

En lo que respecta al estudio de la deformabilidad de las vigas de hormigén armado y
los forjados de losas macizas de hormigén armado, que son elementos estructurales
solicitados a flexion simple o compuesta, se ha aplicado el método simplificado
descrito en el articulo 50.2.2 de la instruccién EHE, donde se establece que no sera
necesaria la comprobacion de flechas cuando la relacidn luz/canto (til del elemento
estudiado sea igual o inferior a los valores indicados en la tabla 50.2.2.1

Los limites de deformacion vertical (flechas) de las vigas y de los forjados de losas
macizas, establecidos para asegurar la compatibilidad de deformaciones de los
distintos elementos estructurales y constructivos, son los que se sefialan en el cuadro
gue se incluye a continuacion, segun lo establecido en el articulo 50 de la EHE:

Limite de flecha total a plazo | Limite relativo de flecha activa Limite absoluto de
infinito la flecha activa
flecha O L/250 flecha O L/400 flecha
O1cm

CUMPLIMIENTO DEL CTE
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SE-A ESTRUCTURAS DE ACERO

1.-Bases de calculo
Criterios de verificacion
La verificacion de los elementos estructurales de acero se ha realizado:

0 [Manualmente |0 |Toda la estructura:
Parte de la
[ estructura:
Mediante Nomb del
X | programa X | Toda la estructura ombre € Cypecad
informatico programa:
Version: 2012
Empresa: Cype Ingenieros
Domicilio:
- Parte de la Identificar los
estructura: elementos de la -
estructura:
Nombre del )
programa:
Version: -
Empresa: -
Domicilio: -

Se han seguido los criterios indicados en el Cédigo Técnico para realizar la verificacion de la estructura
en base a los siguientes estados limites:

Se comprueba los estados relacionados con fallos estructurales como son
la estabilidad y la resistencia.

Se comprueba los estados relacionados con el comportamiento estructural
€n servicio.

Estado limite ultimo

Estado
Servicio

limite de

Modelado y analisis

El analisis de la estructura se ha basado en un modelo que proporciona una previsidon suficientemente
precisa del comportamiento de la misma.

Las condiciones de apoyo que se consideran en los calculos corresponden con las disposiciones
constructivas previstas.

Se consideran a su vez los incrementos producidos en los esfuerzos por causa de las deformaciones
(efectos de 2° orden) alli donde no resulten despreciables.

En el analisis estructural se han tenido en cuenta las diferentes fases de la construccidn, incluyendo el
efecto del apeo provisional de los forjados cuando asi fuere necesario.

existen separacion ¢Se han tenido en si[]
juntas maxima d>40 |cuenta las
[] |de [l| entre metro | acciones térmicas o
la dilatacio juntas de s y reolodgicas en el n >
estructura n dilatacion calculo?
X esta
formada no
- . ¢Se han tenido en | si
por pilares existen si [
. . cuenta las
y vigas juntas . o
X de acciones termicas o
dilatacié y reoldgicas en el <
n célculo?

CUMPLIMIENTO DEL CTE
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[ La estructura se ha calculado teniendo en cuenta las solicitaciones transitorias que se produciran
durante el proceso constructivo.

X Durante el proceso constructivo no se producen solicitaciones que aumenten las inicialmente
previstas para la entrada en servicio del edificio.

Estados limite ultimos

La verificacion de la capacidad portante de la estructura de acero se ha comprobado para el estado
limite Ultimo de estabilidad, en donde:

siendo:

Ed st < Ed st Ed,dst el valor de calculo del efecto de las acciones desestabilizadoras

Ed,stb el valor de calculo del efecto de las acciones estabilizadoras

y para el estado limite Gltimo de resistencia, en donde
siendo:

Ed < Rd Ed el valor de célculo del efecto de las acciones

Rd el valor de calculo de la resistencia correspondiente

Al evaluar Ed y R , se han tenido en cuenta los efectos de segundo orden de acuerdo con los
criterios establecidos en el Documento Basico.

Estados limite de servicio
Para los diferentes estados limite de servicio se ha verificado que:
siendo:

Eser S C

lim Eser el efecto de las acciones de calculo;

C,,, Valor limite para el mismo efecto.

Geometria

En la dimensién de la geometria de los elementos estructurales se ha utilizado como valor de célculo
el valor nominal de proyecto.

2.-Durabilidad
Se han considerado las estipulaciones del apartado “3 Durabilidad” del “Documento Basico SE-A.

Seguridad estructural. Estructuras de acero”, y que se recogen en el presente proyecto en el
apartado de “Pliego de Condiciones Técnicas”.

3.-Materiales
El tipo de acero utilizado en chapas vy S-275-JR

perfiles es:
Espesor nominal t (mm)
fu Temperatura del
2

Designacion fy (N/mm?) (N/mm?2) ensayo Charpy

30t0O oC

td 16 16 <tJ40 40<t063
100
S275]JR 275 265 255 410 0

(1) Se le exige una energia minima de 40J.
fy tension de limite elastico del material
fu tensién de rotura

CUMPLIMIENTO DEL CTE
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4.-Analisis estructural

La comprobacion ante cada estado limite se realiza en dos fases: determinacion de los efectos de
las acciones (esfuerzos y desplazamientos de la estructura) y comparacién con la correspondiente
limitacidon (resistencias y flechas y vibraciones admisibles respectivamente). En el contexto del
“"Documento Basico SE-A. Seguridad estructural. Estructuras de acero” a la primera fase se la
denomina de analisis y a la segunda de dimensionado.

5.-Estados limite altimos
La comprobacion frente a los estados limites uUltimos supone la comprobacion ordenada frente a la
resistencia de las secciones, de las barras y las uniones.

El valor del limite elastico utilizado sera el correspondiente al material base segun se indica en el
apartado 3 del “Documento Basico SE-A. Seguridad estructural. Estructuras de acero”. No se
considera el efecto de endurecimiento derivado del conformado en frio o de cualquier otra
operacion.

Se han seguido los criterios indicados en el apartado “6 Estados limite ultimos” del “Documento
Basico SE-A. Seguridad estructural. Estructuras de acero” para realizar la comprobacion de la
estructura, en base a los siguientes criterios de analisis:

a) Descomposicidn de la barra en secciones y calculo en cada uno de ellas de los valores de
resistencia:
- Resistencia de las secciones a traccion
Resistencia de las secciones a corte
- Resistencia de las secciones a compresion
Resistencia de las secciones a flexion
Interaccion de esfuerzos:
- Flexidon compuesta sin cortante
- Flexién y cortante
- Flexion, axil y cortante
b) Comprobacién de las barras de forma individual segin esté sometida a:
- Traccion
Compresion
Flexion
- Interaccién de esfuerzos:
- Elementos flectados y traccionados
- Elementos comprimidos y flectados

6.-Estados limite de servicio

Para las diferentes situaciones de dimensionado se ha comprobado que el comportamiento de la
estructura en cuanto a deformaciones, vibraciones y otros estados limite, estad dentro de los limites
establecidos en el apartado “7.1.3. Valores limites” del “Documento Basico SE-A. Seguridad
estructural. Estructuras de acero”.

CUMPLIMIENTO DEL CTE
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1.- OBJETO
Es objeto de la presente memoria justificar las medidas adoptadas en el disefio del
edificio para reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios sufran dafios derivados

de un incendio de origen accidental.

Por ello, los elementos de proteccion, las diversas soluciones constructivas que se
adopten y las instalaciones previstas, no podran modificarse, ya que quedarian afectadas las

exigencias basicas de seguridad en caso de incendio.

2.- TIPO DE PROYECTO Y AMBITO DE APLICACION DEL DOCUMENTO BASICO SI
Tipo de obra prevista: OBRA NUEVA

Uso: DOCENTE

3.- S1 1 PROPAGACION INTERIOR

3.1.- Compartimentacion en sectores de incendio

Segun Tabla 1.1 el edificio de uso DOCENTE debe estar compartimentado de forma
que la superficie construida de cada sector no exceda de 4000m?, no precisando de
compartimentacion en sectores de incendio cuando disponga tan solo de una Unica planta. No

es necesaria su compartimentacion
3.2.-Locales y zonas de riesgo especial

Los locales y zonas de riesgo especial integrados en los edificios se clasifican conforme
a los grados de riesgo alto, medio y bajo segun los criterios que se establecen en la tabla
2.1.:

Condiciones de los locales de riesgo especial:

Tabla 2.2 Condiciones de las zonas de riesgo especial integradas en edificios

Caracteristica Riesgo bajo Riesgo medio Riesgo alto
Resistencia al fuego de la estructura poriante‘: ! R 90 R 120 R 180

. . 3
oo oS e e =" % 150
Vestibule de independencia en cada comunicacion si S
de la zona con el resto del edificio
Puertas de comunicacion con el resto del edificio Elz 45-C5 2xEl; 30-C5 2 x El; 45-C5
Maximo recorrido hasta alguna salida del local® <25m™ <25 m® <25 m®

Conforme a la tabla 2.1 del DB-SI del CTE, son locales de riesgo especial.

CUMPLIMIENTO DEL CTE
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Tabla 2.1 Clasificacién de los locales y zonas de riesgo especial integrados en edificios

Uso previsto del edificio o establecimiento
- Uso del local o zona

Tamafio del local o zona
S = supericie construida

W = volumen construido
Riesgo bajo Riesgo medio Riesgo alto
En cualquier edificio o establecimiento: )
- Talleres de mantenimiento, almacenes de elementos 100<V<200m® 200<V<400m® V=400 m*
combustibles (p. e.. mobiliario, lenceria, limpieza, efc.)
archivos de documentos, depositos de libros, etc. . . R
- Almaceén de residuos 5<5215m” 15<5 <30 m” S=30m°
- Aparcamiento de vehiculos de una vivienda unifamiliar ~ En todo caso
0 cuya superficie 5 no exceda de 100 m*
- Cocinas segun potencia instalada P iz . 20<P<=30 kW 30<P=50 KW _ P=50 kKW
- Lavanderias. Vestuarios de personal. Camerinos™® 20<8<100m°  100<S<200 m® $>200 m’
- Salas de calderas con potencia Util nominal P 70<P<200 kW  200<P<600 kW P=600 kW
- Salas de maquinas de instalaciones de climatizacion En todo caso
(segun Reglamento de Instalaciones Térmicas en los
edificios, RITE, aprobado por RD 1027/2007, de 20 de
julio, BOE 2007/08/29)
- Salas de maquinaria frigorifica: refrigerante amoniaco En todo caso
refrigerante halogenado P<400 kW P>400 kW
- Almacén de combustible sdlido para calefaccion S<3am” S=3am-
- Local de contadores de electricidad y de cuadros gene-  En todo caso
rales de distribucion
- Cenfro de transformacion
- aparatos con aislamiento dieléctrico seco o liquido En todo caso
con punto de inflamacion mayor que 300°C
- aparatos con aislamiento dieléctrico con punto de
inflamacion que no exceda de 300°C y potencia
instalada P: total P=2 520 KVA  2520=P=4000 kvA  P=4 000 kVA
en cada transformador P<B30 kvA 630=P=1000 kWA P=1000 kvVA

En todo caso
En todo caso

- Sala de maquinaria de ascensores
- Sala de grupo electrogeno

En nuestro proyecto: Sala de calderas, local de riesgo bajo

3.3.- Espacios ocultos. Paso de instalaciones a través de elementos de

compartimentacion

La compartimentacion de los sectores existentes se mantendra en los espacios ocultos

tales como patinillos, camaras y falsos techos. En los puntos singulares donde son
atravesados los elementos de compartimentaciéon de incendios por las instalaciones, tales
como cables, tuberias, conducciones, conductos de ventilacion, etc. la resistencia al fuego

requerida a dichos elementos de compartimentacion se mantiene en dichos puntos.

3.4.- Reaccion al fuego de los elementos constructivos, decorativos y de

mobiliario

Los materiales de construccién y revestimientos interiores del edificio seran en su
mayoria piezas de arcilla cocida, pétreos, ceramicos, vidrios, morteros, hormigones y yesos,

materiales de clase A1 y A1FL conforme al R.D. 312/2005 sin necesidad de ensayo.

Los elementos constructivos cumplen las condiciones de reaccion al fuego que se
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PROY. BASICO Y EJECUCION DE AMPLIACI(?N DE 4 AULAS DE SECUNDARIA + 3 AULAS ESPECIALES + 1 AULA DE
DESDOBLE + 5 PEQUENO GRUPO + 10 SEMINARIOS + PISTA DEPORTIVA
C/ HUMANES DE MADRID 12 ARROYOCULEBRO LEGANES. MADRID

establecen en la tabla 4.1., superandose el 5% de las superficies totales del conjunto de las

paredes, del conjunto de los techos o del conjunto de los suelos del recinto considerado:

Tabla 4.1 Clases de reaccién al fuego de los elementos constructivos
6]

Situacioén del elemento Revestimientos
De techos y paredes ‘2 De suelos ?
Zonas ocupables “ C-s2,d0 Er
Pasillos y escaleras protegidos B-s1,d0 Cr-s1
Aparcamientos y recintos de riesgo especial @ B-s1.d0 Br-s1

Espacios ocultos no estancos, tales como patinillos, falsos "
techos y suelos elevados (excepto los existentes dentro de B-s3,d0 Br-s2'®
las viviendas) etc. o que siendo estancos, contengan instala-

ciones susceptibles de iniciar o de propagar un incendio.

4.- S1 2 PROPAGACION EXTERIOR

4.1.- Medianerias y Fachadas

En la parcela en la cual quedara ubicado el edificio de ampliacién objeto del proyecto
no existen edificios anexos con un uso diferente en contacto directo con el edificio proyectado

(es un mismo sector de incendios).

Las distancias entre huecos de resistencia al fuego inferior a EI-60 en fachadas entre
sectores diferentes colindantes son superiores a 0,50m en los encuentros de fachadas a

180°, y superiores a 2,00m en los encuentros de fachadas a 90°.
4.2.- Cubiertas

Con el fin de limitar el riesgo de propagacion exterior del incendio por la cubierta, ya
sea entre dos edificios colindantes, ya sea en un mismo edificio, esta tendra una resistencia
al fuego REI 60, como minimo, en una franja de 0,50 m de anchura medida desde el edificio
colindante, asi como en una franja de 1,00 m de anchura situada sobre el encuentro con la
cubierta de todo elemento compartimentador de un sector de incendio o de un local de riesgo
especial alto. Como alternativa a la condiciébn anterior puede optarse por prolongar la

medianeria o el elemento compartimentador 0,60 m por encima del acabado de la cubierta.

5.- S1 3 CONDICIONES DE EVACUACION

5.1.- Calculo de la ocupacion

Para el célculo de la ocupacion de cada local, se han aplicado las densidades de
ocupacion de la tabla 2.1 del CTE DB-SI 3.

- Conjunto de planta 1 persona/10 m=2
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- Aulas de Secundaria 40 personas

- Aulas de Especiales, Talleres,

laboratorios, etc (*) 1 persona/5 m2 (Ocupacion alternativa)
- Cuartos de instalaciones Nula
- Almacén y Limpio Nula
- Despachos 1 persona/10 m=2
- Aseos 1 persona/10 m2 (Ocupacion alternativa)

*A efectos de determinar la ocupacion total del edificio, se ha tenido en cuenta el
caracter simultaneo o alternativo de las diferentes zonas del edificio, considerando el régimen
de actividad y de uso previsto para el mismo. No obstante, el dimensionado de puertas y
pasillos que sirven a dichos locales que tiene una ocupacion alternativa a la ocupacion
principal, se han dimensionado en el supuesto de estar ocupados. Asi pues se considera que
la ocupacion de las aulas especiales, talleres, desdoble,.. tienen ocupacién de caracter

alternativo, ya que se supone que la ocuparan los mismos alumnos que las aulas principales.

Sup. atil (m?) m2/persona Total personas
PLANTA BAJA
- Aula de musica 60,00 5 (Ocupacioén alternativa) 0
- Aula de dibujo 70,80 5 (Ocupacioén alternativa) 0
- Taller Tecnologia 94,50 5 (Ocupacioén alternativa) 0
- Aula desdoble 25,50 5 (Ocupacioén alternativa) 0
- Pasillo 34,90 10 (Ocupacion alternativa) 0
- Cuarto de calderas 15,00 Ocupacion nula 0
- Edificio existente 274
TOTAL PLANTA BAJA 274
PLANTA PRIMERA
- Aula secundaria 1 57,80 1,5 40
- Aula secundaria 2 60,00 1,5 40
- Pequefio grupo 1 22,20 5 (Ocupacion alternativa) 0
- Pequefio grupo 2 22,00 5 (Ocupacion alternativa) 0
- Pequefio grupo 3 22,20 5 (Ocupacion alternativa) 0
- Seminario 1 11,25 5 (Ocupacion alternativa) 0
- Seminario 2 11,25 5 (Ocupacioén alternativa) 0
- Seminario 3 11,25 5 (Ocupacioén alternativa) 0
- Seminario 4 11,00 5 (Ocupacioén alternativa) 0
- Pasillo 67,65 10 (Ocupacion alternativa) 0
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- Edificio existente 385
TOTAL PLANTA PRIMERA 465
Sup. atil (m?) m2/persona Total personas
PLANTA SEGUNDA
- Aula secundaria 3 57,80 1,5 40
- Aula secundaria 4 60,00 1,5 40
- Pequefio grupo 4 25,40 5 (Ocupacion alternativa) 0
- Pequefio grupo 5 25,40 5 (Ocupacion alternativa) 0
- Seminario 5 11,25 5 (Ocupacion alternativa) 0
- Seminario 6 11,25 5 (Ocupacion alternativa) 0
- Seminario 7 11,25 5 (Ocupacion alternativa) 0
- Seminario 8 11,25 5 (Ocupacion alternativa) 0
- Seminario 9 11,25 5 (Ocupacion alternativa) 0
- Seminario 10 11,25 5 (Ocupacioén alternativa) 0
- Pasillo 61,25 10 (Ocupacion alternativa) 0
- Edificio existente 295
TOTAL PLANTA SEGUNDA 375
TOTAL EDIFICIO 1.114

Numero de salidas y longitud de los recorridos de evacuacion:
- El origen de evacuacién es todo punto ocupable del edificio.
- Todos los accesos de la baja cumplen las condiciones de salida de edificio.

- Segun la tabla 3.1, con mas de una salida de planta la longitud de los recorridos de
evacuacion esta limitada a 50 m, pero como maximo a 25 m del origen debe disponer

de un recorrido alternativo.

Todos los recorridos de evacuacion cumplen la condicién anterior.

5.2.- Dimensionado de los medios de evacuacion

El edificio posee varias salidas de evacuacion. En la zona de ampliaciéon que contempla
este proyecto, se contemplan cuatro salidas del edificio: dos salidas por la zona del porche de
acceso, y una nueva salida desde el nuevo pasillo del edificio de ampliacion a traves de una
rampa accesible. Existe una cuarta salida en el edificio de la primera fase. Se prevén también
salidas de planta en los arranques de las escaleras, tanto de las existentes como el arranque

de la nueva escalera metalica exterior proyectada.

Considerando la densidad de ocupacion como flujo de evacuaciéon se realizan los

calculos conforme a la tabla 4.1:
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Tabla 4.1 Dimensionado de los elementos de la evacuacion
Tipo de elemento Dimensionado

Puertas y pasos A>P/200" >080m%?

La anchura de toda hoja de puerta no debe ser menor que 0,60 m, ni
exceder de 1,20 m.

Pasillos y rampas A=P/200=100m@@®

Para obtener la distribucion de ocupantes para cada salida, se supone inutilizada una
de ellas, bajo la hipotesis mas desfavorable. Se obtiene por tanto que para el caso mas

desfavorable de evacuacioén, las dimensiones de los medios de evacuacién han de ser:

Se supone inutilizada una de las salidas, asi que la ocupacién total distribuida entre las

otras tres salidas seria 1.114/3=371p
- Puertas y pasos: 371/200= 1,85m CUMPLE (Doble hoja)

Pasillos y rampas: 1,85m, siendo el minimo a cumplir 1,00m

- La anchura minima de pasillos es de 2,00 m en zonas de uso general
Comprobacion de distancias a salidas

- Se remite esta comprobacion al plano de Evacuacion. En él se reflejan los recorridos y

los alternativos en cada punto.

- Todas las salidas del edificio tiene una medida que esta dentro de la limitacion

establecida por el CTE DB Sl (ancho de hoja entre 0,60 m y 1,20 m) establecida.

- Las Salidas del Edificio son capaces para evacuar (segun tabla 4.1). La anchura
prevista es suficiente para evacuar el niUmero de personas asignadas a las salidas

incluso en hipétesis de bloqueo, tal y como se comprueba en los célculos anteriores.

5.3.- Capacidad de evacuacion de las escaleras

Escaleras no protegidas para evacuacion descendente son capaces de evacuar (segun tabla

4.1) el siguiente niumero de personas:
- Aescaleral =2,20m=352p
- Aescalera2 =2,00m=320p
- Aescalera3=2,20m=352p
- Aescalera4 =2,20m=352p

La ocupacién total de planta primera y segunda es 840p
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Las escaleras son capaces de evacuar las 840 personas de planta primera, suponiendo
inutilizada una de ellas, la capacidad que deberia tener cada una de ellas seria: 840/3=280 p,

cumpliendo dicha capacidad las cuatro escaleras.

5.4.- Proteccién de las escaleras

En el edificio cuenta con cuatro escaleras de evacuaciéon. Segun la tabla 5.1, para uso
Docente la altura de evacuacion descendente en el caso de escaleras no protegidas debe de
ser menor a 14 m. Por lo tanto en este caso no es necesario la proteccion de dichas

escaleras.
5.5.- Puertas situadas en recorridos de evacuacion

Todas las puertas previstas como salida de planta o salida del edificio en los recorridos
de evacuacidén son abatibles con eje de giro vertical. Si bien, conforme normas UNE, como
mecanismos de apertura son validos los pulsadores o manillas, teniendo en cuenta que las
zonas a evacuar estan ocupadas en su mayoria con personas familiarizadas con las puertas
consideradas. Las puertas del edificio situadas en los recorridos de evacuaciéon deberan
permanecer abiertas durante el periodo de actividad del centro, no teniendo que actuar sobre

el mecanismo de cerradura, permitiendo su apertura mediante maneta o tirador.

Dado que la ocupacion prevista de cada recinto o espacio supera el nivel de 50
ocupantes, asi como que la ocupacion total del edificio es superior a 100 personas, todas las

puertas presentan la apertura en el sentido de la evacuacion.

Todas las puertas de salidas de edificio y las previstas para la evacuacion de mas de
50 personas se proyectan abatibles de eje vertical con barra horizontal de empuje y abriran

en el sentido de la evacuacion.

La puerta del cuarto de calderas estara dotada de un dispositivo de facil apertura

desde el interior sin necesidad de utilizar llave.

5.6.- Senalizacion de los medios de evacuacion

Se emplean sefiales de evacuacion conforme a normas UNE 23034:1988, para indicar

la salida del local.

Se disponen de sefiales indicativas de la direccién de los recorridos, visibles desde
todo origen de evacuacion desde el que no se perciban directamente las salidas o sus sefiales
indicativas, asi como en los puntos de recorridos de evacuaciéon en los que existan

alternativas que puedan inducir a error.
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Junto a las puertas que no son salida y que pueden inducir a error en la evacuacion se

dispone de sefiales con el rétulo “Sin salida” en lugar facilmente visible.

Las puertas de salida de recinto, planta y al espacio exterior seguro disponen de una

sefal con el rétulo “SALIDA”.
El tamario de las sefales sera:

e 210x210mm, cuando la distancia de observacién de la sefial no exceda de
10m.

e 420x420mm, cuando la distancia de observacion esté comprendida entre 10 y
20m.

e 594x594mm, cuando la distancia de observacion esté comprendida entre 10 y

20m

Las sefales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado
normal. Cuando sean fotoluminiscentes deben cumplir lo establecido en las normas UNE

23035-1:2003, UNE 23035-2:2003, UNE 23035-3:2003, UNE 23035-4:2003.
5.7.- Control del humo de incendio

No se contempla control de humo al no concurrir en el edificio ninguno de los

supuestos establecidos

6.- S1 4 DETECCION, CONTROL Y EXTINCION DEL INCENDIO

6.1.- Dotacion de instalaciones de protecciéon contra incendios

El edificio proyectado dispone de los equipos e instalaciones de proteccion contra

incendios que se indican en la tabla 1.1 del DB-SI 4.

El disefio, la ejecuciéon, la puesta en funcionamiento y el mantenimiento de dichas
instalaciones, asi como sus materiales, componentes y equipos, cumplen lo establecido en el
“Reglamento de Instalaciones de Proteccion contra Incendios”, en sus disposiciones

complementarias y en cualquier otra reglamentacion especifica que le son de aplicacion.

La puesta en funcionamiento de las instalaciones requerira la presentacion, ante el
o6rgano competente de la Comunidad Autdnoma, del certificado de la empresa instaladora al

que se refiere el articulo 18 del citado reglamento.

Para el uso docente, se ha previsto la existencia e instalacién de extintores manuales
de polvo con eficacia minima 21A-113B. También se contempla la existencia de la instalacion
de Bocas de incendio equipadas. Asi mismo se ha contemplado la existencia de la instalacion

de alarma, consistente en pulsadores de uso manual distribuidos segin normativa en el
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interior del edificio, y se conectaran a la central de incendios existente en el edificio.
6.2.- Extintores portatiles.

Para la extincion de incendios se dispondra de extintores moviles situados segin se

indica en los planos y que seran de polvo convencional (eficacia 21A-133B).

La colocacion de los extintores se ha previsto en angulos muertos de forma que no
entorpezcan la evacuacion. La distancia maxima entre todo origen de evacuacion hasta un

extintor no seréa superior a 15m.

Los extintores se colocaran soportados en la pared por medio del elemento adecuado,

de forma que la altura del punto superior del extintor no sea superior a 1,7m.

La situacion de todos estos aparatos estara convenientemente sefializada con carteles

normalizados de extintor.

6.3.- Boca de Incendio Equipada

Se requieren instalacion de BIEs ya que se trata de uso docente y segun CTE DB SI

son necesarios si la superficie es superior a 2000 m2.

6.4.- Sistema de deteccidon de incendios.

Para la detecciéon de incendios se dispondra de pulsadores manuales situados segun se
indica en los planos. La distancia maxima entre todo origen de evacuacion hasta un pulsador

no sera superior a 25 m.

Los pulsadores se situaran adosados en la pared por medio del elemento adecuado, de

forma que la altura al punto de activacion del pulsador no supere los 1,5m.

La situacion de todos estos aparatos estara convenientemente sefializada con carteles

normalizados de pulsador manual.

Los citados equipos se conectaran a través hilo de 1,5 mm? de seccién, de par
trenzado, con la central de incendios ubicada segun plano. Asimismo se dispondr&a de sirena

de alarma acustica-luminosa, audible en todo el edificio.

7.- S1-5 INTERVENCION DE BOMBEROS
Todos los origenes de evacuacion del edificio tienen una salida del edificio a la que se
puede llegar salvando una altura menor que 9 m en sentido descendente, gracias a que el

edificio se desarrolla en dos plantas+baja y a las diferentes salidas del edificio que existen,
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por lo que no se exigen espacios de maniobra ni viales de aproximacién para el vehiculo de

bomberos.

8.- S1-6 RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA

Elementos estructurales principales

Segun tabla 3.1, para uso docente con altura de evacuacion menor de 15 m, se

requiere una resistencia al fuego de los elementos estructurales R60.

Los elementos estructurales de los locales de riesgo bajo, tendran una resistencia al
fuego R90.
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REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion.(
BOE num. 74,Martes 28 marzo 2006)

Articulo 12. Exigencias basicas de seguridad de utilizacion y accesibilidad (SUA).

1. El objetivo del requisito basico «Seguridad de Utilizacién consiste en reducir a limites aceptables el
riesgo de que los usuarios sufran dafios inmediatos en el uso previsto de los edificios, como
consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y mantenimiento, asi como en
facilitar el acceso y la utilizacion no discriminatoria, independiente y segura de los mismos a las
personas con discapacidad.

1. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, mantendran y utilizaran de
forma que se cumplan las exigencias basicas que se establecen en los apartados siguientes.

2. El Documento Béasico «DB-SUA Seguridad de Utilizacién y Accesibilidad» especifica parametros
objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y la
superacion de los niveles minimos de calidad propios del requisito basico de seguridad de utilizacion
y accesibilidad.

12.1 Exigencia basica SUA 1: Seguridad frente al riesgo de caidas: se limitara el riesgo de que

los usuarios sufran caidas, para lo cual los suelos serdn adecuados para favorecer que las personas no

resbalen, tropiecen o se dificulte la movilidad. Asimismo, se limitara el riesgo de caidas en huecos, en
cambios de nivel y en escaleras y rampas, facilitindose la limpieza de los acristalamientos exteriores en
condiciones de seguridad.

12.2 Exigencia basica SUA 2: Seguridad frente al riesgo de impacto o de atrapamiento: se

limitara el riesgo de que los usuarios puedan sufrir impacto o atrapamiento con elementos fijos o

moviles del edificio.

12.3 Exigencia basica SUA 3: Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento: se limitara el

riesgo de que los usuarios puedan quedar accidentalmente aprisionados en recintos.

12.4 Exigencia basica SUA 4: Seguridad frente al riesgo causado por iluminacién inadecuada:

se limitara el riesgo de dafos a las personas como consecuencia de una iluminacién inadecuada en

zonas de circulaciéon de los edificios, tanto interiores como exteriores, incluso en caso de emergencia o

de fallo del alumbrado normal.

12.5 Exigencia basica SUA 5: Seguridad frente al riesgo causado por situaciones con alta

ocupacion: se limitara el riesgo causado por situaciones con alta ocupacién facilitando la circulacion de

las personas y la sectorizacion con elementos de proteccion y contencidon en prevision del riesgo de
aplastamiento.

12.6 Exigencia basica SUA 6: Seguridad frente al riesgo de ahogamiento: se limitara el riesgo

de caidas que puedan derivar en ahogamiento en piscinas, depésitos, pozos y similares mediante

elementos que restrinjan el acceso.

12.7 Exigencia béasica SUA 7: Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en

movimiento: se limitara el riesgo causado por vehiculos en movimiento atendiendo a los tipos de

pavimentos y la sefializacion y proteccion de las zonas de circulacion rodada y de las personas.

12.8 Exigencia basica SUA 8: Seguridad frente al riesgo causado por la accién del rayo: se

limitara el riesgo de electrocucién y de incendio causado por la accién del rayo, mediante instalaciones

adecuadas de proteccion contra el rayo.

12.9 Exigencia basica SUA 9: Accesibilidad: se facilitara el acceso y la utilizacion no discriminatoria,

independiente y segura de los edificios a las personas con discapacidad.
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1. SUA-1 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE CAIDAS

1.Se limitara el riesgo de que los usuarios sufran caidas, para lo cual los suelos seran adecuados para
favorecer que las personas no resbalen, tropiecen o se dificulte la movilidad.

Asimismo se limitara el riesgo de caidas en huecos, en cambios de nivel y en escaleras y rampas,
facilitdndose la limpieza de los acristalamientos exteriores en condiciones de seguridad.

Excepto en zonas de uso restringido o exteriores y con el fin de limitar el riesgo de caidas como
consecuencia de traspiés o de tropiezos, el suelo debe cumplir las condiciones siguientes:

a) No tendra juntas que presenten un resalto de mas de 4 mm. Los elementos salientes del nivel del
pavimento, puntuales y de pequefia dimension (por ejemplo, los cerraderos de puertas) no deben
sobresalir del pavimento mas de 12 mm vy el saliente que exceda de 6 mm en sus caras enfrentadas al
sentido de circulacion de las personas no debe formar un angulo con el pavimento que exceda de 45°.
b) Los desniveles que no excedan de 5 cm se resolveran con una pendiente que no exceda el 25%;

c) En zonas para circulacién de personas, el suelo no presentara perforaciones o huecos por los que
pueda introducirse una esfera de 1,5 cm de diametro.

2 Cuando se dispongan barreras para delimitar zonas de circulacién, tendran una altura de 80 cm
como minimo.

3 En zonas de circulacion no se podra disponer un escaldn aislado, ni dos consecutivos, excepto en los
casos siguientes.

a) en zonas de uso restringido;

b) en las zonas comunes de los edificios de uso Residencial Vivienda;

c) en los accesos y en las salidas de los edificios;

d) en el acceso a un estrado o escenario.

En estos casos, si la zona de circulacién incluye un itinerario accesible, el o los escalones no podran
disponerse en el mismo.

SUELOS Y PAVIMENTOS

- (Clasificacién del suelo en funcién de su grado de deslizamiento UNE Clase
_cg ENV 12633:2003)
2. | NORMA [ PROY |
T 8
’—cg 8 | X] zonas interiores secas con pendiente < 6% 1 1
2 3 L] Zonas interiores secas con pendiente > 6% y escaleras =
& S | X Zonas interiores hiimedas (entrada al edificio o terrazas cubiertas) 2 2
- % con pendiente < 6%
- X Zonas interiores himedas (entrada al edificio o terrazas cubiertas) 3 3
8 con pendiente > 6% y escaleras

X zonas exteriores, garajes y piscinas 3 3

DESNIVELES
B | NORMA | PROY ]
3
_rg 9 Diferenci | 3mm
5 qC) X El suelo no presenta imperfecciones o irregularidades que supongan a de
Ec riesgo de caidas como consecuencia de traspiés o de tropiezos nivel <6
€3 mm
§) g [ Pendiente maxima para desniveles < 5Smm < 25 9 _
537 Excepto para acceso desde espacio exterior
, <

N qc) 1| Perforaciones o huecos en suelos de zonas de circulacién ﬁn;mlS =
—
D S, , s > 800
n [1|Altura de barreras para la delimitacién de zonas de circulacién mm =
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NO de escalones minimo en zonas de circulacién 3 -
Excepto en los casos siguientes:
e En zonas de uso restringido
[]|e En las zonas comunes de los edificios de uso Residencial Vivienda.
e En los accesos a los edificios, bien desde el exterior, bien desde
porches, garajes, etc. (figura 2.1)
¢ En salidas de uso previsto Unicamente en caso de emergencia.
En el acceso a un estrado o escenario
Proteccién de los desniveles
Barreras de proteccién en los desniveles, huecos y aberturas
X (tanto horizontales como verticales) balcones, ventanas, etc.|Para h = 550 mm
con diferencia de cota (h).
para h £ 550 mmbDif.
Xl e Sefializacidn visual y tactil en zonas de uso publico tactii = 250mm del
borde
Caracteristicas de las barreras de proteccion
Altura de la barrera de proteccién:
NORMA | PROYECTO
X diferencias de cotas < 6 m. > 900 (| 1.000 mm
mm
X resto de los casos > 1.100| 1.100 mm
mm
[] huecos de escaleras de anchura menor que 400 mm. > 900 -
3 mm
2
= Medicion de la altura de la barrera de proteccion (ver
3 gréafico)
0o
o |
—
D )
%) oot s 03 mm do rtectn 31100
Figura 3.1 Barreras de proteccién en ventanas.
Resistencia y rigidez frente a fuerza horizontal de las
barreras de proteccidn
(Ver tablas 3.1 y 3.2 del Documento Basico SE-AE Acciones
en la edificacion)
NORMA | PROYECTO
Caracteristicas constructivas de las barreras de No seran escalables
proteccion:
, . =>Ha<
No existiran puntos de apoyo en la altura accesible (Ha). 2000 r:l\?n 70 CUMPLE
X Limitacién de las aberturas al paso de una esfera @ <100 mm CUMPLE
X Limite entre parte inferior de la barandilla y linea de| < 50 mm CUMPLE
inclinacion
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Linea de Inclinaclon
o 50 mm méx
Parte Inferlor de la barandlla Q
Figura 5.2 Linea de inclinacion y parte inferior de la barandilla
ESCALERAS
Escaleras de uso restringido
« | ] Escalera de trazado lineal
8 NORMA PROYECTO
£ Ancho del tramo > 800 mm -
g Altura de la contrahuella < 200 mm -
: Ancho de la huella > 220 mm -
©
@ | [] Escalera de trazado curvo ver CTE DB-SU -
S 1.4
N
Lu . ~
< [] Mesetas partidas con peldafios a 45° i
. | —
‘_| 5 me I-_‘
o | [ Escalones sin tabica (dimensiones segln —
[0)] gréfico)
——
Figura 4.1 Escalones sin tabica
Escaleras de uso general: peldaios
X tramos rectos de escalera
NORMA PROYECTO
huella = 280 mm 300 mm
contrahuella 1302 H < 180 mm
185 mm
la relacion se 660 mm
o mplira a |
se garantizara 540 mm < 2C + H < 700 mm (H = cumpfira a ‘o
) - largo de una
@ huella, C= contrahuella) .
Q misma
E escalera
@
1.
> |
2 |
B H = 280 mgm
§ =280 my 130 mm = C < 185 fnmjzi“Ea
7] 1
L I
. 130 mm = C = 185 mm I
< |
- -
D I
n
540 mm = 2C + H = 700 mm
Figura 4.2 Configuracion de los peldafios.
[] escaleras de evacuacién ascendente
Escalones (la tabica sera vertical o formara angulo < -
159 con la vertical)
X escaleras de evacuacion descendente
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Escalones, se admite

tendran tabica
careceran de bocel

Escaleras de uso general: tramos

e Se dispondra cambio de pavimento en el arranque de los
tramos segiin SUA 9

escalera| 1900 mm

CTE PROY
X | Nimero minimo de peldafios por tramo 3 12
X | Altura maxima a salvar por cada tramo <2,25m 2,20
X | En una misma escalera todos los peldafios tendran la misma contrahuella CUMPLE
]| En tramos rectos todos los peldafios tendran la misma huella CUMPLE
En tramos curvos (todos los peldafios tendran la misma huella | El radio sera =
[ 1| medida a lo largo de toda linea equidistante de uno de los lados | constante
de la escalera),
la huella =
medida en
el tramo
[]|En tramos mixtos curvo =
huella en
las partes
rectas
Anchura util del tramo (libre de obstaculos)
X | comercial y publica concurrencia 1200 mm | 1900 mm
[]|otros 1000 mm
Escaleras de uso general: Mesetas
[%2]
g [] entre tramos de una escalera con la misma direccién:
£ e Anchura de las mesetas dispuestas > anchura
© escalera
> e Longitud de las mesetas (medida en su eje). > 1.000
2 mm
A
9]
f_g X entre tramos de una escalera con cambios de direccién: (figura
o 4.4)
< e Anchura de las mesetas = ancho
—

e Longitud de las mesetas (medida en su eje).

> 1.000
mm

Figura 4.4 Cambio de direccion entre dos tramos.

Escaleras de uso general: Pasamanos

Pasamanos continuo:

CUMPLIMIENTO DEL CTE
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, . . < 2.
N Separacion de pasamanos intermedios - 51:100 S
X | Altura del pasamanos 900 mm < | 1.000 mm
H < 1.100
mm
Configuracion del pasamanos:
sera firme y facil de asir
X | Separacién del paramento vertical | > 40 mm | CUMPLE
el sistema de sujecidn no interferira el paso continuo de la mano
RAMPAS
Rampas CTE | PrROY
Pendiente: . 6% < p <
X rampa estandar 1904
| <3m,p=<
10% 7,80m
< o,
Itinerario accesible l<6m,p < 6%
8%
resto, p <
6%
[ circulacion de vehiculos en garajes, también < 16% )
previstas para la circulaciéon de personas p= °
Tramos: longitud del tramo:
O rampa estandar | < 15,00 m -
X Itinerario accesible (EXTERIOR) I< 9,00m CUMPLE
2 ancho del tramo:
Q ancho libre de obstaculos ancho en
% ancho (til se mide entre paredes o barreras | funcidon de DB-
= de proteccion SI
>
[%)]
© rampa estandar:
% ] | ancho minimo a>1,00m] - |
(8]
g Itinerario accesible (EXTERIOR)
< (O ancho minimo a > 1200 mm 2,70 m
- tramos rectos a > 1200 mm -
2 ] anchura constante a>1200 mm 2,70 m
para bordes |libres, — elemento de _ _
[ proteccion lateral h =100 mm
Mesetas: entre tramos de una misma direccién:
[ ancho meseta a = ancho CUMPLE
rampa
] longitud meseta | > 1500 mm 2,50 m
entre tramos con cambio de direccion:
. > -
] ancho meseta (libre de obstaculos) a 2 ancho
rampa
Il ancho de puertas y pasillos a <1200 mm -
[ distancia de puerta con respecto al arranque | d =2 400 mm -
de un tramo
[ distancia de puerta con respecto al arranque | d = 1500 mm -
de un tramo (PMR)
Pasamanos
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1 I R [ |

O

O

(1 07001 [

pasamanos continuo en un lado -
pasamanos continuo en un lado (PMR) =
pasamanos continuo en ambos lados En itinerarios accesibles
altura pasamanos 900 mm < h < CUMPLE
1100 mm
altura pasamanos adicional (PMR) 650 mm < h < CUMPLE
750 mm
separacion del paramento d>40 mm CUMPLE
caracteristicas del pasamanos:
Sist. de sujecion no interfiere en el paso continuo de la mano -
firme, facil de asir
Escalas fijas No
procede
Anchura 400mm < a
<800 mm
Distancia entre peldafios d <300 mm
espacio libre delante de la escala d=>750 mm
D|s_tanC|a,entr,e .Ia parte posterior de los escalones y el d > 160 mm
objeto mas proximo
Espacio libre a ambos lados si no esta provisto de jaulas o
: o - 400 mm
dispositivos equivalentes
protecciéon adicional:
Prolongauon de blarandllla por encima del ultimo peldafio p > 1.000 mm _
(para riesgo de caida por falta de apoyo)
Proteccidn circundante. h >4 m -
Plataformas de descanso cada 9 m h>9m =

Figura 4.5 Escalas
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ACRISTALAMIENTOS EXTERIORES

Limpieza de los acristalamientos exteriores
limpieza desde el interior:
toda la superficie interior y exterior del acristalamiento se encontrara
X comprendida en un radio r < 850 mm desde algin punto del borde de CUMPLE
la zona practicable h max < 1.300 mm
2 ] en acristalamientos invertidos, Dispositivo de bloqueo en posicién _
5 invertida
'z
Q
)
é Arco de
— maximo alcance
[%2]
)
c
5 2 X
E 850 mm 850 rmm
C_u (
m N
]
0
.C |
(8]
© 950 mm 1300 mm 1300 mm
[%2] Lt
L q
[J]
kel
3 R
N
Q
3
= Figura 5.1 Limpieza de acristalamientos desde el interior
3 g
0 — . .
< | limpieza desde el exterior y situados a h >6 m No procede
o |[] plataforma de mantenimiento a= 400 mm
? IO barrera de proteccidn h = 1.200 mm
prevision de
instalacion de
. . . puntos fijos de
[] equipamiento de acceso especial -
anclaje con la
resistencia
adecuada
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2.

SUA-2 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE IMPACTO O ATRAPAMIENTO

Se limitara el riesgo de que los usuarios sufran impactos o atrapamiento con elementos fijos o

practicables del edificio.

ATRAPAMIENTO

| NORMA | PROYECTO |
] puerta corredera de accionamiento manual ( d= distancia d = 200
o hasta objeto fijo mas prox) mm
= K elementos de apertura y cierre automaticos: dispositivos de adecuados al tipo de
-:’E—’ proteccién accionamiento
©
Q
©
S
<
N
o
o)
0n
=2 mrm
Figura 2.1 Holgura para evitar atrapamientos
IMPACTO
con elementos PROYECT PROYECT
fijos NORMA 0 NORMA 0
3
S -
o Altura libre de [Juso|= 2.100 X resto de| = 2.200|>2.200m
= paso en zonas de h— -
—= . S restringido | mm zonas mm m
—_ circulacion
i >
S X Altura libre en umbrales de puertas > 2.000 (gl
n mm m
X Altura de los elementos fijos que sobresalgan de las fachadas y que| = 2.200 _
estén situados sobre zonas de circulacion mm
[] Vuelo de los elementos en las zonas de circulacién con respecto a < 150
las paredes en la zona comprendida entre 1.000 y 2.200 mm - mm =
medidos a partir del suelo
Restriccion de impacto de elementos volados cuya altura sea menor elementos fiios
[ ] que 2.000 mm disponiendo de elementos fijos que restrinjan el detectabI(J'-:s Y
acceso hasta ellos.

con elementos practicables

disposiciéon de puertas laterales a vias de circulacion en pasillo a
<2,50 m (zonas de uso general)

El barrido de la hoja
no invade el pasillo

En puertas de vaivén se dispondra de uno o varios paneles que
permitan percibir la aproximacién de las personas entre 0,70 m y
1,50 m minimo

“# Area de circulacian © |
A <250m
L

1

Figura 1.1 Disposicion de puertas laterales a vias de circulacion

con elementos fragiles

Superficies acristaladas situadas en areas con riesgo de impacto
con barrera de proteccién

O
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Superficies acristaladas situadas en areas con riesgo de impacto Norma: (UNE EN

sin barrera de proteccion

2600:2003)

O]

diferencia de cota a ambos lados de la superficie acristalada 0,55
M<AH<12m

O]

diferencia de cota a ambos lados de la superficie acristalada = 12
m

O]

resto de casos

O

duchas y baferas:

partes vidriadas de puertas y cerramientos

areas con riesgo de impacto

| (-
T 1500 mm
<|r|n|rr.1— 900, mm

aomnml | L L3oomm

Figura 1.2 ldentificacién de areas con riesge de impacto

Impacto con elementos insuficientemente perceptibles
Grandes superficies acristaladas y puertas de vidrio que no dispongan
permitan identificarlas

de elementos que

NORMA PROYECTO
inf?aIrFinI;‘a' 850mm<h<1r1nOn(: H= 900 mm
bq sefializacion: altura | 1500mm<h<170 i
superior: Omm
[ travesafio situado a la altura inferior -
] montantes separados a = 600 mm -
3. SUA-3 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE APRISIONAMIENTO

Se limitara el riesgo de que los usuarios puedan quedar accidentalmente aprisionados en recintos.

APRISIONAMIENTO

Riesgo de aprisionamiento

en general:
disponen de
X] Recintos con puertas con sistemas de blogueo interior desbloqueo desde
el exterior
iluminacién
[] bafios y aseos controlado desde
el interior

NORMA PROY

I

Fuerza de apertura de las puertas de salida

<140N [ <140 N

SU3 Aprisionamiento

usuarios de silla de ruedas:

X

Recintos de pequefia dimensién para usuarios de sillas de ruedas

ver Reglamento
de Accesibilidad

NORMA PROY

X

Fuerza de apertura en pequefios recintos adaptados

<25N| <25N
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Los aseos accesibles contaran con un dispositivo en el interior facilmente accesible, mediante el cual se
transmita una llamada de asistencia perceptible desde un punto de control y que permita al usuario
verificar que su llamada ha sido recibida, o perceptible desde un paso frecuente de personas.

4.

SUA-4 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR ILUMINACION INADECUADA

Se limitard el riesgo de dafios a las personas como consecuencia de una iluminacién inadecuada en
zonas de circulacién de los edificios, tanto en interiores como en exteriores, incluso en caso de
emergencia o de fallo del alumbrado normal.

ALUMBRADO NORMAL

SU4.1 Alumbrado normal en zonas

de circulacion

Nivel de iluminacién minimo de la instalacién de alumbrado (medido a nivel del suelo)

NORMA | PROYECTO
| Zona Iluminancia minima [lux]
Exclusiva para Escaleras 20 20
Exterior personas Resto de | 20 20
zonas
Para vehiculos o mixtas 20 20
Exclusiva para Escaleras 100 100
Interior personas Resto de| 100 100
zonas
Para vehiculos o mixtas 50 50
| factor de uniformidad media [fu > 40% | 40%

ALUMBRADO DE EMERGENCIA

SU4.2 Alumbrado de emergencia

Dotacion

Contaran con alumbrado de emergencia:

recorridos de evacuacidn y los itinerarios accesibles

aparcamientos con S >100 m2

locales que alberguen equipos generales de las instalaciones de proteccion

locales de riesgo especial

lugares en los que se ubican cuadros de distribucion o de accionamiento de
instalacion de alumbrado

X X XXX

las sefales de seguridad

Condiciones de las luminarias

NORMA

PROYECTO

| altura de colocacién

h>2m

H= 2,20m

se dispondra

luminaria en:

una

cada puerta de salida

sefialando peligro potencial

sefialando emplazamiento de equipo de seguridad

puertas existentes en los recorridos de evacuacion

escaleras, cada tramo de escaleras recibe iluminacion

directa

en cualquier cambio de nivel

X XK X XX X

en los cambios de direccion y en las intersecciones de
pasillos

Caracteristicas de la instalacién

Sera fija

Dispondra de fuente propia de energia

Entrara en funcionamiento al producirse un fallo de alimentacién
en las zonas de alumbrado normal
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El alumbrado de emergencia de las vias de evacuacion debe
alcanzar como minimo, al cabo de 5s, el 50% del nivel de
iluminacién requerido y el 100% a los 60s.

Condiciones de servicio que se deben garantizar: (durante una hora

desde el fallo) NORMA | PROY

X , L, Iluminancia eje central > 1 lux 1 lux
Vias de evacuacion de 0.5
anchura < 2m Iluminancia de la banda central 20,5 lux Iu>l<es

[ Vias de evacuacion de|Pueden ser tratadas como varias
anchura > 2m bandas de anchura < 2m

relacion entre iluminancia max. y

X |a lo largo de la linea central min <40:1| 40:1
- equipos de seguridad
. . - instalaciones de proteccion Ilumina
puntos donde estén ubicados : : -
contra incendios ncia = 5| 5 luxes
- cuadros de distribucion del luxes
alumbrado

Sefiales: valor minimo del indice del Rendimiento Croméatico (Ra) | Ra > 40| Ra= 40

Iluminacidn de las sefiales de seguridad

NORMA PROY
=2

X | luminancia de cualquier drea de color de seguridad cd/m? 3 cd/m2
relacion de la luminancia maxima a la minima dentro del color
< 0 0
X blanco de seguridad < 10:1 LRl
p . . . . = 5:
X |relacién entre la luminancia Lblanca y la luminancia Lcolor>10 < 5151! 10:1
>
X |Tiempo en el que deben alcanzar el porcentaje de 50_% —5s 5s
lluminacion 100% | —60s | 60s
5. SUA-5 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR SITUACIONES DE ALTA

OCUPACION

No aplica en este proyecto.

6. SUA-6 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE AHOGAMIENTO

No se contempla en el proyecto, se limita el riesgo de caidas que puedan derivar en ahogamiento en

piscinas, depositos, pozos y similares mediante elementos que restrinjan el acceso.

7. SUA-7 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR VEHICULOS EN MOVIMIENTO

No aplica en nuestro caso por ser zona de aparcamiento al aire libre.
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8. SUA-8 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO RELACIONADO CON LA ACCION DEL RAYO

El cédigo técnico de la edificacién en su documento basico, seguridad de utilizacion, en el apartado 8,
establece que:

1. Sera necesaria la instalaciéon de un sistema de proteccidn contra el rayo en los términos
que se establecen en el apartado 2 del documento, cuando la frecuencia esperada de
impactos Ne sea mayor que el riesgo admisible Na.

2. Los edificios en los que se manipulen sustancias tdxicas, radioactivas, altamente
inflamables o explosivas y los edificios cuya altura sea superior a 43 m dispondran
siempre de sistemas de proteccidén contra el rayo de eficiencia E superior o igual a 0,98,

segun lo indicado en el apartado 2.

Para calcular la frecuencia esperada de impactos, Ne, debemos utilizar la siguiente expresion:
Ne=Ng-Ae-C1.10°%[n° impactos/afio]
Siendo:

¢ Ng densidad de impactos sobre el terreno (n° impactos/afio,km2), obtenida segun la figura 1.1;

PROCEDIMIENTO DE VERIFICACION

Sera necesaria la instalacion de un sistema de proteccion contra el rayo cuando la frecuencia esperada
de impactos (Ne) sea mayor que el riesgo admisible (Na), excepto cuando la eficiencia 'E' este
comprendida entre 0 y 0.8.

Calculo de la frecuencia esperada de impactos (Ne)

N, =N,AC,10°

Siendo

. Ng: Densidad de impactos sobre el terreno (impactos/ano,km?2).
. Ae: Superficie de captura equivalente del edificio aislado en m?2.
. C1: Coeficiente relacionado con el entorno.

Ng (Leganes) = 2.50 impactos/afio,km?2
Ae = 6100 m2

C:=0.5

Ne = 0.007625 impactos/afio

Calculo del riesgo admisible (Na)
55

* 7 C,C.C.C 107
Siendo
. Cz: Coeficiente en funcion del tipo de construccion.
. Cs: Coeficiente en funcion del contenido del edificio.
. C4: Coeficiente en funciéon del uso del edificio.
. Cs: Coeficiente en funcidén de la necesidad de continuidad en las actividades que se desarrollan

en el edificio.
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C> (estructura metalica/cubierta de hormigén) = 1.00

Cs (otros contenidos) = 1.00

Ca (publica concurrencia, sanitario, comercial, docente) = 3.00
Cs (resto de edificios) = 1.00

Na = 0.0018 impactos/afio

Verificaciéon

Altura del edificio = 12 m <=43.0 m
Ne = 0.007625 > Na = 0.0018 impactos/afio

DESCRIPCION DE LA INSTALACION

Nivel de proteccién

Conforme a lo establecido en el apartado anterior, se determina que es necesario disponer una
instalacion de proteccion contra el rayo. El valor minimo de la eficiencia 'E' de dicha instalacién se
determina mediante la siguiente férmula:

E=1-Na
N

e

Na = 0.0018 impactos/afio
Ne = 0.007625 impactos/afio
E = 0.759

Como:

0 <=0.759 < 0.80

Nivel de proteccion: IV

No precisa de un sistema de proteccién contra el rayo

9. SUA-9 ACCESIBILIDAD

9.1 Condiciones funcionales

Accesibilidad en el exterior del edificio
La parcela dispone de un itinerario accesible que comunica una entrada principal al edificio.

Accesibilidad entre plantas del edificio
Mediante ascensor adaptado (existente en el edificio)

Accesibilidad en las plantas del edificio

El edificio dispone de un itinerario accesible que comunica, la planta, el acceso accesible a ella (entrada
principal accesible al edificio,) con las zonas de uso publico, con todo origen de evacuacion (ver
definicion en el anejo SI A del DB SI) de las zonas de uso privado exceptuando las zonas de ocupacion
nula, y con los elementos accesibles, tales como servicios higiénicos accesibles, etc.

Puertas

Anchura libre de paso = 0,80 m medida en el marco y aportada por no mas de una hoja. En el angulo
de maxima apertura de la puerta, la anchura libre de paso reducida por el grosor de la hoja de la puerta
debe ser 2 0,78 m

Mecanismos de apertura y cierre situados a una altura entre 0,80 - 1,20 m, de funcionamiento a
presion o palanca y maniobrables con una sola mano, o son automaticos
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En ambas caras de las puertas existe un espacio horizontal libre del barrido de las hojas de didametro
@1,20 m

Distancia desde el mecanismo de apertura hasta el encuentro en rincéon = 0,30 m

Fuerza de apertura de las puertas de salida < 25 N (= 65 N cuando sean resistentes al fuego)

Pavimento

No contiene piezas ni elementos sueltos, tales como gravas o arenas. Los felpudos y moquetas estan
encastrados o fijados al suelo.

Para permitir la circulacién y arrastre de elementos pesados, sillas de ruedas, etc., los suelos son
resistentes a la deformacion

9.2 Dotacién de elementos accesibles

Plazas de aparcamiento accesibles
En esta ampliacidon no es aplicable.

Servicios higiénicos accesibles
El edificio consta de la dotacién exigida de servicios higiénicos accesibles.

Mobiliario fijo
El edificio consta de la dotacidn exigida en cuanto a mobiliario fijo.

Mecanismos accesibles

Todos los interruptores, dispositivos de alarma e intercomunicaciéon en zonas de ocupacién no nula
seran mecanismos accesibles. Estan situados a una altura comprendida entre 80 y 120 cm cuando se
trate de elementos de mando y control, y entre 40 y 120 cm cuando sean tomas de corriente o de
sefial. La distancia a encuentros en rincon es de 35 cm, como minimo. Los interruptores y los
pulsadores de alarma son de facil accionamiento mediante pufio cerrado, codo y con una mano, o bien
de tipo automatico. Tienen contraste cromatico respecto del entorno.

No se admiten interruptores de giro y palanca.

No se admite iluminacién con temporizacidon en cabinas de aseos accesibles y vestuarios accesibles.

9.3 Condiciones y caracteristicas de la informacién y sefalizacién para la accesibilidad

Dotacion
Se sefializaran los siguientes elementos:

. En zonas de uso En zonas de uso
Elementos accesibles X -
privado publico
Entradas al edificio accesibles Cuando existan varias En todo caso
entradas al edificio
Itinerarios accesibles Cuando existan varios En todo caso
recorridos alternativos

Ascensores accesibles, En todo caso

Plazas reservadas En todo caso

Zonas dotadas con bucle magnético u otros sistemas En todo caso

adaptados para personas con discapacidad auditiva

Plazas de aparcamiento accesibles En todo caso, excepto en En todo caso
uso Residencial Vivienda
las vinculadas a un

residente
Servicios higiénicos accesibles (aseo accesible, ducha - En todo caso
accesible, cabina de vestuario accesible)
Servicios higiénicos de uso general --- En todo caso
Itinerario accesible que comunique la via publica con los --- En todo caso

puntos de llamada accesibles 0, en su ausencia, con los
puntos de atencién accesibles
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Caracteristicas

1 Las entradas al edificio accesibles, los itinerarios accesibles, las plazas de aparcamiento accesibles y
los servicios higiénicos accesibles (aseo, cabina de vestuario y ducha accesible) se sefializaran
mediante SIA, complementado, en su caso, con flecha direccional.

2 Los ascensores accesibles se sefializaran mediante SIA. Asimismo, contaran con indicacion en
Braille y arabigo en alto relieve a una altura entre 0,80 y 1,20 m, del nimero de planta en la jamba
derecha en sentido salida de la cabina.

3 Los servicios higiénicos de uso general se sefializaran con pictogramas normalizados de sexo en alto
relieve y contraste cromatico, a una altura entre 0,80 y 1,20 m, junto al marco, a la derecha de la
puerta y en el sentido de la entrada.

4 Las bandas sefializadoras visuales y tactiles seran de color contrastado con el pavimento, con
relieve de altura 31 mm en interiores y 51 mm en exteriores. Las exigidas en el apartado 4.2.3
de la Seccidn SUA 1 para sefializar el arranque de escaleras, tendran 80 cm de longitud en el
sentido de la marcha, anchura la del itinerario y acanaladuras perpendiculares al eje de la escalera.
Las exigidas para sefializar el itinerario accesible hasta un punto de Ilamada accesible o hasta un
punto de atencion accesible, seran de acanaladura paralela a la direccidén de la marcha y de anchura
40 cm.

Las caracteristicas y dimensiones del Simbolo Internacional de Accesibilidad para la movilidad (SIA) se
establecen en la norma UNE 41501:2002.

9.4 Anejo C. Normas relacionadas con la aplicacion del DB-SUA

Se cumplira lo dispuesto en el epigrafe C.1 Normas de referencia y epigrafe C.2 recomendaciones.
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Accesibilidad en edificios y espacios destinados
a uso publico

Ley 8/1993, de 22 de junio, de Promocion de la accesibilidad y supresion de
barreras arquitectonicas de la Comunidad de Madrid (en adelante ).

Decreto138/1998, de 23 de julio, por el que se modifican determinadas
especificaciones técnicas de la Ley 8/1993.
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PROY. BASICAAE AU BN GOMRROBAE QDS EXEAGLESEBAEIDAD + GIMNASIO

PARA PROYECTEH@B RARIRE 5 RNSTIRUERKINAMRIAbRGION O REFORMA
~ DE EDIFICIO PUBLICO O PRIVADO DESTINADO A USO PUBLICO.

Esta ficha resume las exigencias de accesibilidad especificadas en este edificio, a los efectos de lo establecido en los articulos 37,
38 y 40 de la Ley 8/93 de 22 de junio de Promocién de la Accesibilidad y Supresién de Barreras Arquitecténicas de la Comunidad
de Madrid, en adelante I, asi como el cumplimiento de lo establecido en el Real Decreto 556/89 de 19 de mayo sobre medidas
minimas de accesibilidad en los edificios, en adelante Il.

Proyecto:..Ejecucion Ampliacion IES Rafael FIUNDECK ............eoiiiiiiiee et

1. ¢Es unaobrade...?
Ampliacioén, reforma, rehabilitacién X (continde en 2)
Nueva Planta x (continte en 3)

2. Ampliacion, reforma, rehabilitacion.

a) ¢ Elinmueble posee declaracion con normas de protecciéon? Si [1 (continde en b)
No X (continte en 3.)
b)  ¢Existe conflicto entre la normativa especifica reguladora Si [1 (continde en c )
de la actuacion en estos bienes y la de accesibilidad? No X (continte en 3)
c) ¢Se detallan en la memoria justificativa las caracteristicas Si [1 (complete el anexo 4)

del conflicto y las soluciones adoptadas? (i)
(Continuie en 3. para las cuestiones que no plantean conflicto).
(i) Deben detallarse en la memoria justificativa los conflictos entre normativa especifica reguladora de estos bienes y la
normativa de accesibilidad, sefialando las soluciones adoptadas para atender la accesibilidad sin incurrir en incumplimiento de
las normas protectoras. (art® 40.3 en c/con disposicién adicional 72 de ).

3. El edificio dispone de, al menos, lo siguiente:
a) Aparcamientos
- En el caso de que existan zonas exteriores o interiores destinadas a
garajes y aparcamientos de uso publico, se establece una reserva para Sl (contintie en b)
vehiculos que transportan personas en situacion de movilidad reducida. (4)
(4) En las condiciones que se establecen en el anexo 5.

b) Comunicacién horizontal
- Un itinerario interior accesible (5) que comunica todas las Si X (complete el anexo 6)
dependencias y servicios del edificio entre si.
(5) Aquel que cumple todas las exigencias del anexo 6.

- Un itinerario exterior accesible (6) que comunica el itinerario accesible Si X (complete el anexo 7)
con la via publica y con las edificaciones o servicios anexos.
(6) Aquel que cumple todas las exigencias del anexo 7)

c) Comunicacion vertical
- Un itinerario vertical accesible (7) que comunica todos los itinerarios Sl X (complete el anexo 8)
interiores accesibles de cada planta.
(7) Agquel que cumple todas las exigencias del anexo 8.

d) Aseos, servicios e instalaciones.
- Un aseo accesible y los elementos de los servicios e instalaciones de Si X (complete el anexo 9)
utilizacion general accesibles y con disefio y mobiliario adecuados (8).
(8) Que reunen los requisitos del anexo 9.

e) ¢ Posee locales de reunion, espectaculos, aulas y analogos? Si X (continde en f).

f) Espacios reservados
- Espacios reservados a personas que utilicen sillas de ruedas o que
poseen deficiencia visual o auditiva (9) Si X (complete el anexo 10, y concluye
la comprobacion)
(9) Que rednen los requisitos del anexo 10
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FICHAPRE. COMPREBAGION DB ACSDS Hils DAD- RARAFRONVECTIMDE ©OBRAS

DE CONSTRUCCHINwAMPEIMBKINGRREGEUR A0 Die ARELAMSKRS DESTINADOS A
USO PUBLICO.
Esta ficha resume las exigencias de accesibilidad especificadas en este espacio urbano, a los efectos de lo establecido en los articulos 37, 38 y 40

de la Ley 8/93 de 22 de junio de Promocion de la Accesibilidad y Supresion de Barreras Arquitectdnicas de la Comunidad de Madrid, en adelante
Ley 8/93.

1. ¢Es unaobrade...?
Ampliacién, reforma, rehabilitacién X (continte en 2)
Nueva Construccion Sl x (continte en 3)

Ampliacion, reforma, rehabilitacion.
¢ El espacio urbano forma parte del Patrimonio
Cultural de la Comunidad de Madrid? No X (contintie en 3.)

¢ Existe conflicto entre la normativa especifica reguladora
de la actuacion en este bien y la de accesibilidad? No X (contintie en 3)

¢ Se detallan en la memoria justificativa los contenidos Si [1 (complete el anexo 4)
conflictivos y las soluciones adoptadas? (1)

(Continte en 3. para las cuestiones que no plantean conflicto).

(1) Deben detallarse en la memoria justificativa los conflictos entre normativa especifica reguladora de estos bienes y la
normativa de accesibilidad, sefialando las soluciones adoptadas para atender la accesibilidad sin incurrir en incumplimiento
de las normas protectoras. (art® 40.3 en c/con disposicién adicional 72 de Ley 8/93).

El proyecto define suficientemente:
ltinerario peatonal

Un itinerario accesible (2) que comunica entre si todos los espacios Si X (complete el anexo 11)
que componen la actuacion
Aquel que cumple todas las exigencias del anexo 11

Aparcamientos

En las zonas exteriores y/o interiores destinadas a garajes y Si [1 (complete el anexo 5)
aparcamientos de uso publico, se ha establecido una reserva para [1 (continte en c)
vehiculos que transportan personas en situacion de movilidad reducida.(3)

(3) En las condiciones que se establecen en el anexo 5.

Aseos, elementos de servicio e instalaciones

Si se incorporan aseos publicos y/o servicios o instalaciones de uso Si X (complete el anexo 9)
general todos ellos son accesibles (4) )
(4) Aquelllos que cumplen con las exigencias del anexo 9

Si existen areas de reunion, espectaculos,.. todos ellos Si X (complete el anexo 10)
disponen de espacios reservados

Sefales verticales, mobiliario urbano, proteccion y sefializacion
de las obras proyectadas

Las sefales y el mobiliario no entorpecen la circulacion, no son Si X (complete el anexo 12).
un obstaculo para las personas con visién reducida y pueden ser

utilizados con comodidad y seguridad por todos los ciudadanos.

Se ha previsto que las obras proyectadas cuenten con las protecciones

y sefializacion que garanticen la seguridad de los viandantes (5)

(5) Aquellos que cumplen con las exigencias del anexo 12
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1.2. Mecanismos elevadores especiales para PMR

O (En el caso de existir) Se justifica en la memoria su idoneidad, en los aspectos de seguridad, comodidad, rapidez,
durabilidad y gastos de uso, conservacion y mantenimiento (art® 2° de l).

(*) PMR: Personas con movilidad reducida segun art°. 3 de la Ley 8/93
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ANEXO 6
PROY. BASICO Y EJECUCION DE AMPLIACION DE 6 UDS BACH + AULAS ESPECIFICAS + GIMNASIO

¢/ HUMANENEERATRIO1 INRERYOR Bk ESANB E. FaDRID

6.1. Dimensiones minimas

X El ancho minimo es:
Tipo de espacio ancho (m)
Huecos de paso 0,80 (art° 20.2.c. de )
Pasillos circulo de 1,20 [J (art® 20.2.b. de )
Vestibulos circulo de 1,50 [ (art° 20.2.b. de I)
Rampas 1,20 (art®°10.2.d.de )
X Cuando existen puertas, a ambos lados de las mismas existe un espacio libre horizontal de 1,20 m en el sentido de

desplazamiento, no barrido por las hojas. (art® 20.2.c. de I)

6.2. Planos inclinados y rampas

X La pendiente maxima longitudinal de las rampas es: (art®° 10.2. de I)
Longitud (m) Pendiente (%)
Mas de 6 6
No mayor de 6 8
No mayor de 3 10
X La pendiente maxima transversal es del 2%. (art® 20.2. de |)
X El pavimento de rampas y planos inclinados no es deslizante. (art®° 10.2 de 1)
X En el pavimento se sefiala, con diferente textura y color, el inicio y final. (art® 10.2. de I)
X Su ancho libre minimo es 1,20 m. (art® 10.2. de I)
X Estan dotadas de doble pasamanos en ambos lados, en alturas de 0,70 y 0,90 m y se ha cuidado su forma, grosor y

distancia a la pared de adosamiento, en su caso, permitiendo un asimiento facil y seguro. (art® 9.2.f. en ¢/ con 10.2.c de
).
Se han incluido, ademas, barandillas, antepechos, guias de ruedas, protectores de pared y los elementos de seguridad y
ayuda necesarios para evitar el deslizamiento lateral.

X Su trazado es de directriz recta o ligeramente curva.

6.3. Escaleras o peldafios

X No existen escaleras ni peldafios aislados (art® 2. de I, en c/con art® 20.2.a. de |).

6.4. Sefalizacion y Seguridad

X Las puertas de vidrio son de seguridad, disponiendo de un zécalo protector de 0,40 m de altura y una banda de color
como sefalizacion horizontal entre 0,60 y 1,20 m de altura. (art® 20.2.d. de 1)

X La anchura libre en puertas, pasos y huecos previstos como salida de evacuacion es igual o mayor que 1 m. Las puertas
de salida son abatibles con eje de giro vertical y facilmente operables simplemente por presion. (art® 20.2.f. de | en c/con
7.4.3.y 8.1. de NBE CPI-96).
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ANEXO 7
ITINERARIO EXTERIOR ACCESIBLE
PROY. BASICO Y EJECUCION DE AMPLIACION DE 6 UDS BACH + AULAS ESPECIFICAS + GIMNASIO

7.1. Dimensiones minimas

CIAUMANES DE MADRID 12 ARROYOCULEBRO CEGANES. MADRID

X El ancho minimo-es.:
Tipo de espacio ancho (m)
Huecos de paso 0,80 (art® 20.2.c. de 1)
Pasillos circulo de 1,20 (art®° 20.2.b. de |)
Vestibulos circulo de 1,50 (art® 20.2.b. de 1)
Rampas 1,20 (art® 10.2.d. de I)
X Cuando existen puertas, a ambos lados de las mismas existe un espacio libre horizontal de 1,20 m en el sentido de

desplazamiento, no barrido por las hojas. (art® 20.2.c. de 1)

7.2. Planos inclinados y rampas

X

X X X X X

X

La pendiente maxima longitudinal de las rampas es: (art® 10.2. de 1)

Longitud (m) Pendiente (%)
Mas de 6 6
No mayor de 6 8
No mayor de 3 10

La pendiente maxima transversal es del 2%. (art® 20.2. de 1)

El pavimento de rampas y planos inclinados no es deslizante. (art® 10.2 de I)

En el pavimento se sefiala, con diferente textura y color, el inicio y final. (art® 10.2. de 1)
Su ancho libre minimo es 1,20 m. (art® 10.2. de )

Estan dotadas de doble pasamanos en ambos lados, en alturas de 0,70 y 0,90 m y se ha cuidado su forma, grosor y
distancia a la pared de adosamiento, en su caso, permitiendo un asimiento facil y seguro. (art® 9.2.f. en ¢/ con 10.2.c de I)
Se han incluido, ademas, barandillas, antepechos, guias de ruedas, protectores de pared y los elementos de seguridad y
ayuda necesarios para evitar el deslizamiento lateral.

Su trazado es de directriz recta o ligeramente curva.

7.3. Escaleras o peldafios

X

No existen escaleras ni peldafios aislados (art® 2. de I, en c/con art® 20.2.a. de |).

7.4. Sefalizacion y Seguridad

X

-
X

X

¢Existe mas de un itinerario exterior que comunica la via publica con el acceso del edificio publico?

Si y el itinerario accesible esta sefializado.

¢Existe un conjunto de edificios o instalaciones?

Siy el itinerario accesible que las comunica esta sefializado.

Las puertas de vidrio son de seguridad, disponiendo de un zécalo protector de 0,40 m de altura y una banda de color
como sefializacion horizontal entre 0,60 y 1,20 m de altura. (art® 20.2.d. de 1)

Las puertas automaticas disponen de mecanismos de ralentizacion de la velocidad y de seguridad en caso de
aprisionamiento. (art® 20.2.e. de 1)

La anchura libre en puertas, pasos y huecos previstos como salida de evacuacion es igual o mayor que 1 m. Las puertas
de salida son abatibles con eje de giro vertical y facilmente operables simplemente por presién. (art® 20.2.f. de | en c/con
7.4.3.y 8.1. de NBE CPI-96).
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ANEXO 9
ASEOS, ELEMENTOS DE SERVICIO E INSTALACIONES

PROY. BASICO Y EJECUCION DE AMPLIACION DE 6 UDS BACH + AULAS ESPECIFICAS + GIMNASIO
9.1. Aseos

a ; ;auna

interior accesible. (art® 1 de Il)

X Un aseo, al menos, retne las caracteristicas siguientes: (art® 22.2. de )
- Laanchura minima de hueco de paso es 0,80 m. (art® 20.2.a. de 1)

- A ambos lados de las puertas se sitia un espacio libre horizontal, no barrido por las hojas, de 1,20 de fondo (art® 20.2.a.
de ).

- Las puertas reunen los requisitos de seguridad y sefializacion del itinerario interior accesible. (art® 22.2.a de |)
- Dispone de un espacio libre de obstaculos en el que se puede inscribir un circulo de 1,50 m. (art® 22.2.b de |)

Los aparatos sanitarios tienen espacio inferior y lateral, que permite su aproximacion frontal y su uso con silla de ruedas,

ademas se dotan de elementos de sujecion y, en su caso, de soportes abatibles con 0,50 m de longitud y a una altura de
0,75 m. (art®° 22.2.c. de l)

- Elinodoro dispone de espacio libre de 0,70 m a ambos lados. (art®° 22.2.d. de |)
- Los accesorios y mecanismos permiten su facil manipulacién y se sitian a 0,90 m del suelo.(art® 22.2.e de |)

- El borde inferior del espejo se sitla a una altura igual o menor de 0,80 m. (art® 22.2.f. de I)

9.2. Elementos de servicio e instalaciones

X El acceso a los elementos de servicio e instalaciones de uso general, esta incluido en el itinerario interior accesible. (art®
23.1.del)

X El uso de los servicios e instalaciones se hace posible al disponer de condiciones de disefio y mobiliario adecuado, y como
minimo: (art®° 23.1.y 2. de )

Mostradores y ventanillas: Se sitian a una altura maxima de 1,10 m, con un espacio minimo de 0,80 m de alto x 0,80 m
de ancho en la parte inferior, sin obstaculos. (art® 23.2.a. de I)

- Teléfonos: Al menos uno esta situado a una altura maxima de 1,20 m. (art® 23.2.b. de )

Vestuarios y duchas: Al menos un vestuario y una ducha, tiene unas dimensiones que permite inscribir, sin obstaculos,
un circulo de 1,5 m de diametro. (art® 23.2.c. de 1)

El asiento se adosara a pared con dimension minima de 0,45 x 0,40 m, situado a 0,55 m de altura.

Las repisas, perchas y restantes elementos de uso en altura, se sittan como maximo a 1,20 m, y disponen de barras
pasamanos abatibles a 0,75 m.
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PROY. BASICO Y EJECUCION OESHA GLOSOR E GEsRMOND AUBAS ESPECIFICAS + GIMNASIO
10.1 Einalidad C/ HUMANES DE MADRID 12 ARROYOCULEBRO LEGANES. MADRID

X Se disponen espacios reservados a personas que utilizan silla de ruedas, cerca de los accesos y vias de evacuacién, que
procuran no interferir con la intensidad de uso y la seguridad de evacuacién, manteniendo la calidad de percepcion para los
usuarios. (art® 24.1. de 1)

X Se dispone de zonas especificas para personas con deficiencias auditivas y visuales, donde se cuida la calidad de
percepcién disminuyendo las dificultades a efectos de comodidad y seguridad. (art® 24.1. de )

10.2. Cantidad

X La reserva de espacio se adecua, respecto del aforo maximo previsto, en la siguiente cuantia minima: (art® 24.2. de )

Aforo maximo (personas x 1000)

Reserva (%)
Hasta 5 2
De 5a20 1
Mas de 20 0,5

10.3. Sefializacion

X Los espacios reservados estan debidamente sefializados. (art® 24.3. de |).
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ANEXO 11
ITINERARIO PEATONAL

PROY. BASICO Y EJECUCION DE AMPLIACION DE 6 UDS BACH + AULAS ESPECIFICAS + GIMNASIO
11.1. Condiciones y dimensiones minimas

X___El ancho libre de cualduior ShSIaeulo 85, Como minimo.ae 1 20 - [ard B 02 de a1 ey 87031

7

Las pendientes longitudinales y transversales no son superiores al 8% y 2% respectivamente.

(art® 5.2.b. de la Ley 8/93)

La altura maxima de los bordillos es de 14 cm., rebajandose al nivel del pavimento en pasos de peatones, cruces,...(art°

5.2.c. de la Ley 8/93)

No existen peldafios aislados o han sido sustituidos por rampas con las caracteristicas descritas en el apartado 11.3 de

este ANEXO (art® 5.2.d. de la Ley 8/93)

El pavimento es antideslizante y sin resaltes y ademas:(art® 6. de la Ley 8/93)

- varia de textura y color en esquinas, vados, paradas de autobus,...

- las rejas y registros estan enrasados con el pavimento circundante y tienen una abertura de malla que impide el
tropiezo de personas que utilicen bastones vy sillas de ruedas

- los arboles tienen cubiertos los alcorques con rejas u otros elementos enrasados con el pavimento

Los vados tienen una anchura minima de 1,80 m., con pendientes longitudinales y transversales no superiores al 8% y 2%

respectivamente. (art® 7. de la Ley 8/93)

Los pasos de peatones cumplen con: (art® 8. de la Ley 8/93)

- ancho minimo de 1,80m.

- pendientes longitudinales y transversales no superiores al 8% y 2% respectivamente

- si tiene isleta intermedia esta tiene una longitud minima de 1,20m.

- si son elevados o subterraneos las escaleras se complementan con rampas, ascensores o tapices rodantes.

X X X X

11.2. Escaleras

X Son de directriz recta o ligeramente curva. (art® 9.2. de la Ley 8/93)

X Ninguna escalera es compensada. (art® 9.2. de la Ley 8/93)

X Cuando son de gran longitud, se interrumpen por descansillos intermedios. (art® 9.2. de la Ley 8/93)

X La huella no es inferior a 0,30 m y la tabica no es superior a 0,17 m. (art® 9.2. de la Ley 8/93)

X La huella no tiene resalte sobre la tabica y no es deslizante en seco y en hiumedo. (art® 9.2. de la Ley 8/93)

X No existen mesetas en angulo o partidas. (art® 9.2. de la Ley 8/93)

X El ancho libre minimo es de 1,20 m. (art® 9.2. de la Ley 8/93)

X Dispone de pavimento con textura y color diferente, el inicio y final de la escalera. (art® 9.2. de la Ley 8/93)

X Dispone de doble pasamanos a ambos lados, en la altura de 0,70 y 0,90 m. Su forma, grosor y distancia a la pared de

adosamiento, en su caso, se ha cuidado permitiendo un asimiento facil y seguro. (art® 9.2. de la Ley 8/93)

11.3. Planos inclinados y rampas

X La pendiente maxima longitudinal de las rampas es: (art® 10.2. de la Ley 8/93)
Longitud (m) Pendiente (%)
Mas de 6 6
No mayor de 6 8
No mayor de 3 10
La pendiente maxima transversal es del 2%. (art® 10.2. de la Ley 8/93)
El pavimento de rampas y planos inclinados no es deslizante. (art® 10.2. de la Ley 8/93)
En el pavimento se sefiala, con diferente textura y color, el inicio y final. (art® 10.2. de la Ley 8/93)
Su ancho libre minimo es 1,20 m. (art® 10.2. de la Ley 8/93)
Estan dotadas de doble pasamanos en ambos lados, en alturas de 0,70 y 0,90 m y se ha cuidado su forma, grosor y
distancia a la pared de adosamiento, en su caso, permitiendo un asimiento facil y seguro. (art® 9.2.f. en c/ con 10.2.c de
la Ley 8/93)
Se han incluido, ademas, barandillas, antepechos, guias de ruedas, protectores de pared y los elementos de seguridad y
ayuda necesarios para evitar el deslizamiento lateral.

X Su trazado es de directriz recta o ligeramente curva.

X X X X X
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REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacion.( BOE nuam.
74,Martes 28 marzo 2006)

Articulo 13. Exigencias basicas de salubridad (HS) «Higiene, salud y proteccion del medio ambiente».

1. El objetivo del requisito basico «Higiene, salud y protecciéon del medio ambiente», tratado en adelante bajo el
término salubridad, consiste en reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios, dentro de los edificios
y en condiciones normales de utilizaciéon, padezcan molestias o enfermedades, asi como el riesgo de que los
edificios se deterioren y de que deterioren el medio ambiente en su entorno inmediato, como consecuencia de
las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y mantenimiento.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, mantendran y utilizaran de tal forma que
se cumplan las exigencias basicas que se establecen en los apartados siguientes.

3. El Documento Basico «DB-HS Salubridad» especifica parametros objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento
asegura la satisfaccién de las exigencias basicas y la superacidon de los niveles minimos de calidad propios del
requisito basico de salubridad.

13.1 Exigencia basica HS 1: Proteccion frente a la humedad: se limitara el riesgo previsible de presencia inadecuada
de agua o humedad en el interior de los edificios y en sus cerramientos como consecuencia del agua procedente de
precipitaciones atmosféricas, de escorrentias, del terreno o de condensaciones, disponiendo medios que impidan su
penetracidn o, en su caso permitan su evacuacion sin produccién de dafios.

13.2 Exigencia bésica HS 2: Recogida y evacuacién de residuos: los edificios dispondrén de espacios y medios para
extraer los residuos ordinarios generados en ellos de forma acorde con el sistema publico de recogida de tal manera
que se facilite la adecuada separaciéon en origen de dichos residuos, la recogida selectiva de los mismos y su
posterior gestion.

13.3 Exigencia basica HS 3: Calidad del aire interior.

1. Los edificios dispondrdn de medios para que sus recintos se puedan ventilar adecuadamente, eliminando los
contaminantes que se produzcan de forma habitual durante el uso normal de los edificios, de forma que se
aporte un caudal suficiente de aire exterior y se garantice la extracciéon y expulsion del aire viciado por los
contaminantes.

2. Para limitar el riesgo de contaminacién del aire interior de los edificios y del entorno exterior en fachadas y
patios, la evacuacion de productos de combustion de las instalaciones térmicas se producird con caracter
general por la cubierta del edificio, con independencia del tipo de combustible y del aparato que se utilice, y de
acuerdo con la reglamentacidn especifica sobre instalaciones térmicas.

13.4 Exigencia basica HS 4: Suministro de agua.

1. Los edificios dispondran de medios adecuados para suministrar al equipamiento higiénico previsto de agua apta
para el consumo de forma sostenible, aportando caudales suficientes para su funcionamiento, sin alteracion de
las propiedades de aptitud para el consumo e impidiendo los posibles retornos que puedan contaminar la red,
incorporando medios que permitan el ahorro y el control del caudal del agua.

2. Los equipos de produccion de agua caliente dotados de sistemas de acumulacién y los puntos terminales de
utilizacion tendran unas caracteristicas tales que eviten el desarrollo de gérmenes patdgenos.

13.5 Exigencia basica HS 5: Evacuacion de aguas: los edificios dispondran de medios adecuados para extraer las

aguas residuales generadas en ellos de forma independiente o conjunta con las precipitaciones atmosféricas y con
las escorrentias.
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Terminologia (Apéndice A: Terminologia, CTE, DB-HS1)
Relacién no exhaustiva de términos necesarios para la comprension de las fichas HS1

Barrera contra el vapor: elemento que tiene una resistencia a la difusién de vapor mayor
que 10 MN -s/g equivalente a 2,7 m?-h-Pa/mg.

Camara de aire ventilada: espacio de separacion en la seccion constructiva de una fachada o
de una cubierta que permite la difusion del vapor de agua a través de aberturas al exterior
dispuestas de forma que se garantiza la ventilacion cruzada.

Camara de bombeo: depdsito o arqueta donde se acumula provisionalmente el agua drenada
antes de su bombeo y donde estan alojadas las bombas de achique, incluyendo la o las de
reserva.

Capa antipunzonamiento: capa separadora que se interpone entre dos capas sometidas a
presion cuya funcion es proteger a la menos resistente y evitar con ello su rotura.

Capa de proteccidén: producto que se dispone sobre la capa de impermeabilizacién para
protegerla de las radiaciones ultravioletas y del impacto térmico directo del sol y ademas
favorece la escorrentia y la evacuacion del agua hacia los sumideros.

Capa de regulacion: capa que se dispone sobre la capa drenante o el terreno para eliminar
las posibles irregularidades y desniveles y asi recibir de forma homogénea el hormigén de la
solera o la placa.

Capa separadora: capa que se intercala entre elementos del sistema de impermeabilizacion
para todas o algunas de las finalidades siguientes:

- evitar la adherencia entre ellos;

- proporcionar proteccion fisica o quimica a la membrana;

- permitir los movimientos diferenciales entre los componentes de la cubierta;

- actuar como capa antipunzonante;

- actuar como capa filtrante;

- actuar como capa ignifuga.

Coeficiente de permeabilidad: parametro indicador del grado de permeabilidad de un suelo
medido por la velocidad de paso del agua a través de él. Se expresa en m/s o cm/s. Puede
determinarse directamente mediante ensayo en permeametro o mediante ensayo in situ, o
indirectamente a partir de la granulometria y la porosidad del terreno.

Drenaje: operacidén de dar salida a las aguas muertas o a la excesiva humedad de los terrenos
por medio de zanjas o cafierias.

Elemento pasante: elemento que atraviesa un elemento constructivo. Se entienden como
tales las bajantes y las chimeneas que atraviesan las cubiertas.

Encachado: capa de grava de didmetro grande que sirve de base a una solera apoyada en el
terreno con el fin de dificultar la ascensidon del agua del terreno por capilaridad a ésta.

Enjarje: cada uno de los dentellones que se forman en la interrupcion lateral de un muro para
su trabazon al proseguirlo.

Formacion de pendientes (sistema de): sistema constructivo situado sobre el soporte
resistente de una cubierta y que tiene una inclinacién para facilitar la evacuacion de agua.

Geotextil: tipo de Idmina plastica que contiene un tejido de refuerzo y cuyas principales
funciones son filtrar, proteger quimicamente y desolidarizar capas en contacto.

Grado de impermeabilidad: numero indicador de la resistencia al paso del agua
caracteristica de una solucién constructiva definido de tal manera que cuanto mayor sea la
solicitacion de humedad mayor debe ser el grado de impermeabilizacién de dicha solucidn para
alcanzar el mismo resultado. La resistencia al paso del agua se gradua independientemente
para las distintas soluciones de cada elemento constructivo por lo que las graduaciones de los
distintos elementos no son equivalentes, por ejemplo, el grado 3 de un muro no tiene por qué
equivaler al grado 3 de una fachada.

Hoja principal: hoja de una fachada cuya funcién es la de soportar el resto de las hojas y
componentes de la fachada, asi como, en su caso desempefiar la funcién estructural.

Hormigon de consistencia fluida: hormigén que, ensayado en la mesa de sacudidas,
presenta un asentamiento comprendido entre el 70% vy el 100%, que equivale
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aproximadamente a un asiento superior a 20 cm en el cono de Abrams.

Hormigon de elevada compacidad: hormigén con un indice muy reducido de huecos en su
granulometria.

Hormigon hidrofugo: hormigdn que, por contener sustancias de caracter quimico hidréfobo,
evita o disminuye sensiblemente la absorcion de agua.

Hormigon de retraccion moderada: hormigon que sufre poca reducciéon de volumen como
consecuencia del proceso fisico-quimico del fraguado, endurecimiento o desecacion.
Impermeabilizacion: procedimiento destinado a evitar el mojado o la absorciéon de agua por
un material o elemento constructivo. Puede hacerse durante su fabricacion o mediante la
posterior aplicacidon de un tratamiento.

Impermeabilizante: producto que evita el paso de agua a través de los materiales tratados
con él.

Indice pluviométrico anual: para un afio dado, es el cociente entre la precipitacion media y la
precipitacion media anual de la serie.

Inyeccidn: técnica de recalce consistente en el refuerzo o consolidacién de un terreno de
cimentacion mediante la introduccién en él a presidon de un mortero de cemento fluido con el fin
de que rellene los huecos existentes.

Intradés: superficie interior del muro.

Lamina drenante: lamina que contiene nodos o algun tipo de pliegue superficial para formar
canales por donde pueda discurrir el agua.

Lamina filtrante: |lamina que se interpone entre el terreno y un elemento constructivo y cuya
caracteristica principal es permitir el paso del agua a través de ella e impedir el paso de las
particulas del terreno.

Lodo de bentonita: suspension en agua de bentonita que tiene la cualidad de formar sobre
una superficie porosa una pelicula practicamente impermeable y que es tixotropica, es decir,
tiene la facultad de adquirir en estado de reposo una cierta rigidez.

Mortero hidréfugo: mortero que, por contener sustancias de caracter quimico hidréfobo, evita
o disminuye sensiblemente la absorcién de agua.
Mortero hidrofugo de baja retraccidon: mortero que relne las siguientes caracteristicas:

- contiene sustancias de caracter quimico hidréfobo que evitan o disminuyen
sensiblemente la absorcion de agua;
- experimenta poca reduccion de volumen como consecuencia del proceso fisico-quimico
del fraguado, endurecimiento o desecacion.
Muro parcialmente estanco: muro compuesto por una hoja exterior resistente, una camara
de aire y una hoja interior. El muro no se impermeabiliza sino que se permite el paso del agua
del terreno hasta la cdmara donde se recoge y se evacua.

Placa:solera armada para resistir mayores esfuerzos de flexion como consecuencia, entre otros,
del empuje vertical del agua freatica.

Pozo drenante:pozo efectuado en el terreno con entibacion perforada para permitir la llegada
del agua del terreno circundante a su interior. El agua se extrae por bombeo.

Solera: capa gruesa de hormigdén apoyada sobre el terreno, que se dispone como pavimento o
como base para un solado.

Sub-base: capa de bentonita de sodio sobre hormigdn de limpieza dispuesta debajo del suelo.

Suelo elevado: suelo en el que la relacion entre la suma de la superficie de contacto con el
terreno y la de apoyo, y la superficie del suelo es inferior a 1/7.
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1. HS-1 PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD

MUROS EN CONTACTO CON EL TERRENO

No existen en el proyecto muros en contacto con el terreno.

Presencia de agua [0 baja [ Cdmedia [0 alta
—106
Coeficiente de permeabilidad del terreno ?81)10 e
Grado de impermeabilidad [1(02)
. [Cde gravedad | [Iflexorresistente
Tipo de muro (03) (04) [] pantalla (05)
Situacién de la . . . [] parcialmente estanco
impermeabilizacién Linterior [ exterior (06)
Condiciones de las soluciones constructivas [
R
© ; .
Te (01) Este dato se obtiene del informe geotécnico
€90 (02) Este dato se obtiene de la tabla 2.1, apartado 2.1, exigencia basica HS1, CTE
2z (03) Muro no armado que resiste esfuerzos principalmente de compresion. Este tipo de muro se
o 2 construye después de realizado el vaciado del terreno del sétano.
© 8 (04) Muro armado que resiste esfuerzos de compresion y de flexién. Este tipo de muro se
4‘::3 ° construye después de realizado el vaciado del terreno del sotano.
(O] (05) Muro armado que resiste esfuerzos de compresién y de flexion. Este tipo de muro se
“E 8 construye en el terreno mediante el vaciado del terreno exclusivo del muro y el consiguiente
‘8 g hormigonado in situ o mediante el hincado en el terreno de piezas prefabricadas. El vaciado
S : del terreno del sétano se realiza una vez construido el muro.
o0 (06) Muro compuesto por una hoja exterior resistente, una cdmara de aire y una hoja interior. El
a 2 muro no se impermeabiliza sino que se permite el paso del agua del terreno hasta la camara
a 5 donde se recoge y se evacua.
= (07) Este dato se obtiene de la tabla 2.2, apartado 2.1, exigencia basica HS1, CTE
SUELOS
Presencia de agua [ baja [0 media [0 alta
= -6
Coeficiente de permeabilidad del terreno ?51) 1 e
Grado de impermeabilidad [1 (02)
tipo de muro | Xde gravedad | Oflexorresistente | O pantalla
Tipo de suelo | Ksuelo elevado (03) | [ solera (04) | O placa (05)
ie) . . Iy
S Tipo de intervencion en [Jsub-base (06) [1 inyecciones (07) | X sin intervencién
g el terreno
2 Condiciones de las soluciones constructivas \v1 (08)
o (01) este dato se obtiene del informe geotécnico
© (02) este dato se obtiene de la tabla 2.3, apartado 2.2, exigencia basica HS1, CTE
[0)
€ (03) Suelo situado en la base del edificio en el que la relacion entre la suma de la superficie de contacto con el
[ terreno y la de apoyo,y la superficie del suelo es inferior a 1/7.
— (04) Capa gruesa de hormigdn apoyada sobre el terreno, que se dispone como pavimento o como base para un
c solado.
-8 (05) solera armada para resistir mayores esfuerzos de flexion como consecuencia, entre otros, del empuje
8 vertical del agua freatica.
46 (06) capa de bentonita de sodio sobre hormigén de limpieza dispuesta debajo del suelo.
g w (07) técnica de recalce consistente en el refuerzo o consolidacién de un terreno de cimentacién
- K] mediante la introduccion en él a presion de un mortero de cemento fluido con el fin de que rellene los
nY huecos existentes.
T 5’, (08) este dato se obtiene de la tabla 2.4, exigencia basica HS1, CTE

Condiciones de la solucion constructiva:
Ventilacion de la camara.
-Vi1 Se debe cumplir la relacidon entre area efectiva total y superficie del suelo elevado.
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Camara de aire ventilada

Area efectiva total de aberturas de ventilacién: Ss=

3698,10 Ss
[3698,10 |

=1 10,50 30 > > 10
Superficie total de la planta baja: Ac= £ 0 Ac
FACHADAS
FACHADAS CON REVESTIMIENTOS
Zona pluviométrica de promedios | (01)
Altura de coronacidn del edificio sobre el terreno
O <15m [0 16-40m [041-100m (|:0|2>)100 m
. Llc
Zona edlica O A ) (03)
. i Ll El
Clase del entorno en el que esta situado el edificio [ Eo (04)
Grado de exposicion al L] V3
viento [Ivi [ v2 (05)
Grado de O 5
. - 1 2 3 4
impermeabilidad O O H H (06)
Revestimiento exterior [ si Il no
Condiciones de las soluciones constructivas [ (07)

(01)
(02)

(03)
(04)

(05)
(06)
(07)

HS1 Proteccién frente a la humedad
Fachadas y medianeras descubiertas

FACHADAS SIN REVESTIMIENTOS
G & |

Este dato se obtiene de la figura 2.4, apartado 2.3, exigencia basica HS1, CTE

Para edificios de mas de 100 m de altura y para aquellos que estdn proximos a un desnivel muy
pronunciado, el grado de exposicion al viento debe ser estudiada segun lo dispuesto en el DB-SE-AE.

Este dato se obtiene de la figura 2.5, apartado 2.3, exigencia basica HS1, CTE

EO para terreno tipo I, II, III

E1 para los demas casos, segun la clasificacidn establecida en el DB-SE

Terreno tipo I: Borde del mar o de un lago con una zona despejada de agua (en la direccién del viento)de
una extension minima de 5 km.

Terreno tipo II: Terreno llano sin obstaculos de envergadura.

Terreno tipo III: Zona rural con algunos obstaculos aislados tales como arboles o construcciones de
pequefias dimensiones.

Terreno tipo IV: Zona urbana,industrial o forestal.

Terreno tipo V: Centros de grandes ciudades,con profusion de edificios en altura.

Este dato se obtiene de la tabla 2.6, apartado 2.3, exigencia basica HS1, CTE

Este dato se obtiene de la tabla 2.5, apartado 2.3, exigencia basica HS1, CTE

Este dato se obtiene de la tabla 2.7, apartado 2.3, exigencia basica HS1, CTE una vez obtenido el grado de
impermeabilidad

|© © Zona pluviométrica de promedios [1v (01)
: ?:’ Altura de coronacidn del edificio sobre el terreno
]
£ 3 K <15m [0 16-40m [041-100m [1>100 m
o @ (02)
= E
S Zona edlica X A ) (|:0|§)
S X E1
% =T i Clase del entorno en el que esta situado el edificio O Eo (04)
“ 881 Grado d icion al X V3
- s rado € exposicion a
n E9!{ viento [Ivi O v2 (05)
£ W
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Grado de ] 5
impermeabilidad O X 2 H 3 O 4 (06)
Revestimiento exterior [ si I no
Condiciones de las soluciones constructivas (BOI;SCHJHNI

(01) Este dato se obtiene de la figura 2.4, apartado 2.3, exigencia basica HS1, CTE

(02) Para edificios de mas de 100 m de altura y para aquellos que estdn proximos a un desnivel muy
pronunciado, el grado de exposicion al viento debe ser estudiada segun lo dispuesto en el DB-SE-AE.

(03) Este dato se obtiene de la figura 2.5, apartado 2.3, exigencia basica HS1, CTE

(04) EO para terreno tipo I, II, III
E1 para los demas casos, segun la clasificacidn establecida en el DB-SE
Terreno tipo I: Borde del mar o de un lago con una zona despejada de agua (en la direccion del viento)de
una extension minima de 5 km.
Terreno tipo II: Terreno llano sin obstaculos de envergadura.
Terreno tipo III: Zona rural con algunos obstaculos aislados tales como arboles o construcciones de
pequefias dimensiones.
Terreno tipo IV: Zona urbana,industrial o forestal.
Terreno tipo V: Centros de grandes ciudades,con profusion de edificios en altura.

(05) Este dato se obtiene de la tabla 2.6, apartado 2.3, exigencia basica HS1, CTE

(06) Este dato se obtiene de la tabla 2.5, apartado 2.3, exigencia basica HS1, CTE

(07) Este dato se obtiene de la tabla 2.7, apartado 2.3, exigencia basica HS1, CTE una vez obtenido el grado de
impermeabilidad
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CUBIERTAS, TERRAZAS Y BALCONES

Grado de impermeabilidad

Tipo de cubierta

| Unico |

[ plana | X inclinada |

[ [J convencional | O invertida |
Uso
] [0 peatones wuso|[] peatones uso|[] zona | [] vehiculos
Transitable privado publico deportiva

Xl No transitable
[ Ajardinada

Condicion higrotérmica
[] ventilada
X Sin ventilar

Barrera contra el paso del vapor de agua
[barrera contra el vapor por debajo del aislante térmico ( 01)

Parte 1

Sistema de formacion de pendiente

[ hormigén en masa

[] mortero de arena y cemento

[ hormigén ligero celular

[] hormigén ligero de perlita (&rido volcanico)

[1 hormigén ligero de arcilla expandida

[ hormigén ligero de perlita expandida (EPS)

[J hormigén ligero de picén

[ arcilla expandida en seco

[] placas aislantes

[] elementos prefabricados (cerémicos, hormigén, fibrocemento) sobre tabiquillos
Xl chapa grecada

[] elemento estructural (forjado, losa de hormigdn)

HS1 Proteccion frente a la humedad
Cubiertas, terrazas y balcones

Pendiente | 30% (02) |
Aislante térmico (03)
Material [Lana mineral | espesor 8 cm

Capa de impermeabilizacién (04)

[] Impermeabilizacién con materiales bituminosos y bituminosos modificados
[] Ldmina de oxiasfalto

[J Ldmina de betin modificado

[] Impermeabilizacién con poli (cloruro de vinilo) plastificado (PVC)
[] Impermeabilizaciéon con etileno propilenodieno monédmero (EPDM)
[] Impermeabilizacién con poliolefinas

[J Impermeabilizacién con un sistema de placas

Sistema de impermeabilizacion

~ | 1 adherido | CIsemiadherido | CIno adherido [ X fijacién mecénica
g Camara de aire ventilada
2 Area efectiva total de aberturas de Ss
ventilacion: Ss=
= | 30 > >3
Superficie total de la cubierta: Ac
Ac=

Cubiertas, terrazas y balcones

Capa separadora
[ Para evitar el contacto entre materiales quimicamente incompatibles
[ Bajo el aislante térmico [J Bajo la capa de impermeabilizacién

HS1 Proteccion frente a la humedad

[] Para evitar la adherencia entre:
[] La impermeabilizacion y el elemento que sirve de soporte en sistemas no adheridos
[] La capa de proteccién y la capa de impermeabilizacién
[] La capa de impermeabilizacién y la capa de mortero, en cubiertas planas transitables con capa
de rodadura de aglomerado asféltico vertido sobre una capa de mortero dispuesta
sobre la impermeabilizacion

[ capa separadora antipunzonante bajo la capa de proteccion.
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Capa de proteccion

[J Impermeabilizacién con lamina autoprotegida

[] capa de grava suelta (05), (06), (07)

[] capa de grava aglomerada con mortero (06), (07)
[ Solado fijo (07)

Baldosas recibidas con [] Capa de mortero [] Piedra natural recibida con
mortero mortero
[] Adoquin sobre lecho de arena [] Hormigén [] Aglomerado asfaltico
[ Mortero filtrante O otro: |

[ solado flotante (07)
[] Piezas apoyadas sobre soportes (06) [] Baldosas sueltas con aislante
incorporado

térmico

O otro: |

[] capa de rodadura (07)
[] Aglomerado asfaltico vertido en caliente directamente sobre la impermeabilizacion
[J Aglomerado asféltico vertido sobre una capa de mortero dispuesta
impermeabilizacion (06)

sobre la

[] capa de hormigén (06) O Adoquinado [ Otro: |

(01)

(02)
(03)
(04)

(05)
(06)

(07)

(08)

[] Tierra Vegetal (06), (07), (08)

Cuando se prevea que vayan a producirse condensaciones en el aislante térmico, segun el célculo descrito
en la seccién HE1 del DB “Ahorro de energia”.
Este dato se obtiene de la tabla 2.9 y 2.10, exigencia basica HS1, CTE

Segun se determine en la secciéon HE1 del DB “Ahorro de energia

Si la impermeabilizacion tiene una resistencia pequefia al punzonamiento estatico se debe colocar una
capa separadora antipunzonante entre esta y la capa de protecciéon. Marcar en el apartado de Capas
Separadoras.

Solo puede emplearse en cubiertas con pendiente < 5%

Es obligatorio colocar una capa separadora antipunzonante entre la capa de proteccion y la capa de
impermeabilizacidn. En el caso en que la capa de proteccidon sea grava, la capa separadora sera, ademas,
filtrante para impedir el paso de aridos finos.

Es obligatorio colocar una capa separadora antipunzonante entre la capa de proteccion y el aislante
térmico. En el caso en que la capa de proteccién sea grava, la capa separadora sera, ademas, filtrante
para impedir el paso de aridos finos.

Inmediatamente por encima de la capa separadora se dispondra una capa drenante y sobre esta una capa
filtrante.
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2.

HS-2RECOGIDA Y EVACUACION DE RESIDUOS

El ambito de aplicacidon es para viviendas.
El edificio existente consta de almacén de contenedores, por lo que no procede su justificacion.

CUARTOS DE BASURAS

HS2Recogida y evacuacion de residuos
Ambito de aplicacion: Esta seccidn se aplica a los edificios de viviendas de nueva construccion, tengan o no locales destinados a otros usos,

en lo referente a la recogida de los residuos ordinarios generados en ellos.

Almacén de contenedores de edificio y espacio de reserva

se dispondra

Para recogida de residuos puerta a puerta

almacén de contenedores

Para recogida centralizada con contenedores de calle de superficie
(ver célculo y caracteristicas DB-HS 2.2)

espacio de reserva para
almacén de contenedores

Almacén de contenedor o reserva de espacio fuera del edificio

distanciamax. acceso <
25m

Almacén de contenedores

Superficie util del almacén[S]:

No procede

min 3,00 m?

n® estimado de

ocupantes = periodo Volumen generado
Sdormitsencil + de por persona y dia factor de czontenedor factor de S=08-P-> (T;-G¢-Cy M)
X recogida : [m?/1] mayoracion
3 2xdormit A [dm3/(pers.edia]
[dias]
dobles
capacidad del
[P] [Tr] [Gr] contenedor en [CA] [Mr]
1]
2 papel/cartén 1,55 600 0,0033 | papel/carton
1 envases 8,40 240 0,0042 | envases ligeros
ligeros
1 materia 1,50 600 0,0033 | Materia
orgdnica orgdnica
2 vidrio 0,48 600 0,0033 | vidrio
1 varios 1,50 600 0,0033 | varios
1100 0,0027

Caracteristicas del almacén de contenedores:

temperatura interior T < 30°

R i le, facil
revestimiento de paredes y suelo 'mpermﬁ;%i?r acil de
encuentros entre paredes y suelo redondeados

debe contar con:

toma de agua

con valvula de cierre

sumidero sifénico en el suelo

antimuridos

iluminacion artificial

min. 100 lux
(a2 1m del suelo)

base de enchufe fija

16A 2p+T
(UNE 20.315:1994)

Espacio de reserva para recogida centralizada con contenedores de

calle

P = n° estimado de ocupantes
= Zdormitsencill + ¥ 2xdormit

Ff = factor de fraccion[m?/persona]

SR=PeXFf

SR =min 3,5 m2

dobles fraccion Ff
envases ligeros 0,060
materia orgdnica 0,005
papel/carton 0,039
vidrio 0,012
varios 0,038 Ff =

Espacio de almacenamiento inmediato en las viviendas

Cada vivienda dispondré de espacio para almacenar cada una de las cinco fracciones de los residuos ordinarios
generados en ella

Las viviendas aisladas o pareadas podran usar el almacén de contenedores del edificio para papel, cartéon y vidrio
como espacio de almacenamiento inmediato.

Capacidad de almacenamiento de cada fraccion: [C]

CUMPLIMIENTO DEL CTE
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[Pv] = n° estimado de

= ) C=30x C =45
= 3
ocupantes = Sdormitsencill + = [CA] = coeficiente de almacenamiento [dm?3/personal] 30 dm?
2xdormit dobles fraccion | CA CA s/CTE
| envases ligeros 7,80 468
materia orgdnica 3,00 180
papel/carton 10,85 651
vidrio 3,36 201,6
varios 10,50 630

Caracteristicas del espacio de almacenamiento inmediato:

los espacios destinados a materia orgénica y envases ligeros

punto mas alto del espacio

en cocina o zona aneja similar

acabado de la superficie hasta 30 cm del espacio de almacenamiento

1,20 m sobre el suelo
impermeable y facilm

3. HS-3 CALIDAD DEL AIRE INTERIOR

El @mbito de aplicacién es para edificios de viviendas.
Se observan las condiciones establecidas en el RITE.
Ver memoria especifica Ventilacién

4. HS-4 SUMINISTRO DE AGUA
Ver memoria especifica Fontaneria

5. HS-5 EVACUACION DE AGUAS

lavable

JUSTIFICACION EN EL DOCUMENTO 3-MEMORIA DE SANEAMIENTO DE ANEXOS II

INCLUIDO EN ESTE DOCUMENTO
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Para satisfacer las exigencias del CTE en lo referente a la proteccion frente al ruido deben:

alcanzarse los valores limite de aislamiento acustico a ruido aéreo y no superarse los valores limite de nivel
de presiéon de ruido de impactos (aislamiento acustico a ruido de impactos) que se establecen en el
apartado 2.1;

no superarse los valores limite de tiempo de reverberacion que se establecen en el apartado 2.2;

cumplirse las especificaciones del apartado 2.3 referentes al ruido y a las vibraciones de las instalaciones.
Para la correcta aplicacion de este documento debe seguirse la secuencia de verificaciones que se expone a
continuacion:

cumplimiento de las condiciones de diseifo y de dimensionado del aislamiento acustico a ruido aéreo y del
aislamiento acustico a ruido de impactos de los recintos de los edificios; esta verificacion puede llevarse a
cabo por cualquiera de los procedimientos siguientes:

i) mediante la opcidn simplificada, comprobando que se adopta alguna de las soluciones de aislamiento
propuestas en el apartado 3.1.2.

ii) mediante la opcién general, aplicando los métodos de calculo especificados para cada tipo de ruido,
definidos en el apartado 3.1.3.

Independientemente de la opcidn elegida, deben cumplirse las condiciones de disefio de las uniones entre
elementos constructivos especificadas en el apartado 3.1.4.

b) cumplimiento de las condiciones de disefio y dimensionado del tiempo de reverberaciéon y de absorcion
acustica de los recintos afectados por esta exigencia, mediante la aplicacion del método de calculo
especificado en el apartado 3.2.

c) cumplimiento de las condiciones de disefio y dimensionado del apartado 3.3 referentes al ruido y a las
vibraciones de las instalaciones.

d) cumplimiento de las condiciones relativas a los productos de construccidon expuestas en el apartado 4.

e) cumplimiento de las condiciones de construccion expuestas en el apartado 5.

f) cumplimiento de las condiciones de mantenimiento y conservacidon expuestas en el apartado 6.

Para satisfacer la justificacion documental del proyecto, deben cumplimentarse las fichas justificativas del
Anejo L, que se incluirdn en la memoria del proyecto.

Cuantificacion de las exigencias

Para satisfacer las exigencias basicas contempladas en el articulo 14 de este Cdédigo deben cumplirse las
condiciones que se indican a continuacion, teniendo en cuenta que estas condiciones se aplicaran a los
elementos constructivos totalmente acabados, es decir, albergando las instalaciones del edificio o
incluyendo cualquier actuacion que pueda modificar las caracteristicas acusticas de dichos elementos.

Con el cumplimiento de las exigencias anteriores se entenderd que el edificio es conforme con las
exigencias acusticas derivadas de la aplicacion de los objetivos de calidad acustica al espacio interior de las
edificaciones incluidas en la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido y sus desarrollos reglamentarios.

VALORES LIMITE DE AISLAMIENTO

Aislamiento acustico a ruido aéreo

Los elementos constructivos interiores de separacion, asi como las fachadas, las cubiertas, las medianerias
y los suelos en contacto con el aire exterior que conforman cada recinto de un edificio deben tener, en
conjuncion con los elementos constructivos adyacentes, unas caracteristicas tales que se cumpla:

En los recintos protegidos:

i) Proteccion frente al ruido generado en la misma unidad de uso:

— El indice global de reduccion acustica, ponderado A, RA, de la tabiqueria no serd menor que 33 dBA.

ii) Proteccién frente al ruido procedente de otras unidades de uso:

— El aislamiento acustico a ruido aéreo, DnT,A, entre un recinto protegido y cualquier otro del edificio,
colindante vertical u horizontalmente con él, que pertenezca a una unidad de uso diferente, no serd menor
que 50 dBA.

iii) Proteccidn frente al ruido procedente de zonas comunes:

— El aislamiento acustico a ruido aéreo, DnT,A, entre un recinto protegido y una zona comudn, colindante
vertical u horizontalmente con él, siempre que no comparta puertas o ventanas, no serd menor que 50
dBA. Cuando si las compartan, el indice global de reduccién acustica, RA, de éstas, no serd menor que 30
dBA vy el indice global de reduccién acustica, RA, del muro no sera menor que 50 dBA.

iv) Proteccion frente al ruido procedente de recintos de instalaciones y de recintos de actividad:

— El aislamiento acustico a ruido aéreo, DnT,A, entre un recinto protegido y un recinto de instalaciones o
un recinto de actividad, colindante vertical u horizontalmente con él, no serd menor que 55 dBA.

v) Proteccién frente al ruido procedente del exterior:

— El aislamiento acustico a ruido aéreo, D2m,nT,Atr, entre un recinto protegido y el exterior no sera menor
que los valores indicados en la tabla 2.1, en funcidn del uso del edificio y de los valores del indice de ruido
dia, Ld, definido en el Anexo I del Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, de la zona donde se ubica
el edificio.
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Los valores de aislamiento acustico a ruido aéreo D2m,nT,Atr, en dBA, entre un recinto protegido y el
exterior, en funcién del indice de ruido dia, Ld, se obtienen de la tabla 2.1.
Para el uso del edificio que estamos estudiando (DOCENTE) y un Ld de 75 dBA obtenemos que el valor de
aislamiento acustico a ruido aéreo tiene que ser como minimo de 37 dBA.

En los recintos habitables:

i) Proteccion frente al ruido generado en la misma unidad de uso:

— El indice global de reduccion acustica, ponderado A, RA, de la tabigueria no serd menor que 33 dBA.

ii) Proteccién frente al ruido procedente de otras unidades de uso:

— EI aislamiento acuUstico a ruido aéreo, DnT,A, entre un recinto habitable y cualquier recinto habitable
colindante vertical u horizontalmente con él, que pertenezca a una unidad de uso diferente no serd menor
que 45 dBA.

iii) Proteccion frente al ruido procedente de zonas comunes:

— El aislamiento acustico a ruido aéreo, DnT,A, entre un recinto habitable y una zona comun, colindante
vertical u horizontalmente con él, siempre que no comparta puertas o ventanas, no serd menor gue 45
dBA. Cuando si las compartan y sean edificios de uso residencial o sanitario, el indice global de reduccidn
acustica, RA, de éstas, no sera menor que 20 dBA vy el indice global de reduccién acustica, RA, del muro no
sera menor que 50 dBA.

iv) Proteccion frente al ruido procedente de recintos de instalaciones y de recintos de actividad:

— El aislamiento acustico a ruido aéreo, DnT,A, entre un recinto habitable y un recinto de instalaciones, o
un recinto de actividad, colindantes vertical u horizontalmente con él, no serd menor gue 45 dBA.

En los recintos habitables y recintos protegidos colindantes con otros edificios:

El aislamiento acustico a ruido aéreo (D2m,nT,Atr) de cada uno de los cerramientos de una medianeria
entre dos edificios no sera menor que 40 dBA o alternativamente el aislamiento acustico a ruido aéreo
(DnT,A) correspondiente al conjunto de los dos cerramientos no sera menor que 50 dBA.

Aislamiento acustico a ruido de impactos
Los elementos constructivos de separacion horizontales deben tener, en conjuncién con los elementos
constructivos adyacentes, unas caracteristicas tales que se cumpla para los recintos protegidos:

Proteccidn frente al ruido procedente de otras unidades de uso:

El nivel global de presion de ruido de impactos, L'nT,w, en un recinto protegido colindante vertical,
horizontalmente o que tenga una arista horizontal comin con cualquier otro que pertenezcan a una unidad
de uso diferente, no serd mayor que 65 dB.

Proteccién frente al ruido procedente de zonas comunes:

El nivel global de presion de ruido de impactos, L'nT,w, en un recinto protegido colindante vertical,
horizontalmente o que tenga una arista horizontal comin con una zona comun del edificio no serd mayor
que 65 dB.

Esta exigencia no es de aplicacién en el caso de recintos protegidos colindantes horizontalmente con una
escalera situada en una zona comun.

Proteccidn frente al ruido procedente de recintos de instalaciones o de recintos de actividad

El nivel global de presion de ruido de impactos, L'nT,w, en un recinto protegido colindante vertical,
horizontalmente o que tenga una arista horizontal comin con un recinto de actividad o con un recinto de
instalaciones no serd mayor que 60 dB.

VALORES LIMITE DE TIEMPO DE REVERBERACION

En conjunto los elementos constructivos, acabados superficiales y revestimientos que delimitan un aula o
una sala de conferencias, un comedor y un restaurante, tendran la absorcidn acustica suficiente de tal
manera que:

El tiempo de reverberacion en aulas y salas de conferencias vacias (sin ocupacion y sin mobiliario), cuyo
volumen sea menor que 350 m3, no sera mayor que 0,7 s.

El tiempo de reverberacidon en aulas y en salas de conferencias vacias, pero incluyendo el total de las
butacas, cuyo volumen sea menor que 350 m3, no sera mayor que 0,5 s.

El tiempo de reverberacién en restaurantes y comedores vacios no sera mayor que 0,9 s.

Para limitar el ruido reverberante en las zonas comunes los elementos constructivos, los acabados
superficiales y los revestimientos que delimitan una zona comun de un edificio de uso residencial o docente
colindante con recintos habitables con los que comparten puertas, tendran la absorcidon acustica suficiente
de tal manera que el area de absorcion acustica equivalente, A, sea al menos 0,2 m2 por cada metro
cubico del volumen del recinto.
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RUIDO Y VIBRACIONES DE LAS INSTALACIONES

Se limitaran los niveles de ruido y de vibraciones que las instalaciones puedan transmitir a los recintos
protegidos y habitables del edificio a través de las sujeciones o puntos de contacto de aquellas con los
elementos constructivos, de tal forma que no se aumenten perceptiblemente los niveles debidos a las
restantes fuentes de ruido del edificio.

Las exigencias en cuanto a ruido y vibraciones de las instalaciones se consideran satisfechas si se cumple lo
especificado en el apartado 3.3, en sus reglamentaciones especificas y las condiciones especificadas en los
apartados 3.1.4.1.2, 3.1.4.2.2 y 5.1.4.

Disefo y dimensionado

AISLAMIENTO ACUSTICO A RUIDO AEREO Y A RUIDO DE IMPACTOS

Datos previos y procedimiento

Para el disefio y dimensionado de los elementos constructivos, puede elegirse una de las dos opciones,
simplificada o general, que figuran en los apartados 3.1.2 y 3.1.3 respectivamente.

En ambos casos, para la definicién de los elementos constructivos que proporcionan el aislamiento acustico
a ruido aéreo, deben conocerse sus valores de masa por unidad de superficie, m, y de indice global de
reduccion acustica, ponderado A, RA, y, para el caso de ruido de impactos, ademas de los anteriores, el
nivel global de presién de ruido de impactos normalizado, Ln,w. Los valores de RA y de Ln,w pueden
obtenerse mediante mediciones en laboratorio segin los procedimientos indicados en la normativa
correspondiente contenida en el Anejo C, mediante tabulaciones incluidas en Documentos Reconocidos del
CTE o mediante otros métodos de calculo sancionados por la practica.

También debe conocerse el valor del indice de ruido dia, Ld, de la zona donde se ubique el edificio, como se
establece en el apartado 2.1.1.

Para el estudio del edificio del proyecto se aplicara la opcion general:

Opcion general. Método de calculo de aislamiento acustico

La opcidon general contiene un procedimiento de cdlculo basado en el modelo simplificado para la
transmisidn acustica estructural de la UNE EN 12354 partes 1, 2 y 3. También podra utilizarse el modelo
detallado que se especifica en esa norma.

La transmision acustica desde el exterior a un recinto de un edificio o entre dos recintos de un edificio se
produce siguiendo los caminos directos y los indirectos o por via de flancos.

En el cdlculo de ruido aéreo se usa el aislamiento acustico aparente R’ (o indice de reduccidén acustica
aparente), que se considera en su forma global RA’; en el calculo de ruido de impactos se usa el nivel
global de presién de ruido de impactos normalizado L'n,w.

Procedimiento de aplicacion

Para el correcto disefio y dimensionado de los elementos constructivos de un edificio que proporcionan el
aislamiento acustico, tanto a ruido aéreo como a ruido de impactos, debe realizarse el disefio y
dimensionado de sus recintos teniendo en cuenta las diferencias en forma, tamafio y de elementos
constructivos entre parejas de recintos, y considerando cada uno de ellos como recinto emisor y como
recinto receptor.

Debe procederse separadamente al calculo del aislamiento acustico a ruido aéreo tanto de elementos de
separacion verticales (particiones y medianerias) y elementos de separacidn horizontales, como de
fachadas y de cubiertas (véase figura 3.1), y al calculo del aislamiento acustico a ruido de impactos de los
elementos de separacion horizontales entre recintos superpuestos, entre recintos adyacentes y entre
recintos con una arista horizontal comun (véase figura 3.7).

A partir de los datos previos establecidos en el apartado 3.1.1, debe determinarse el aislamiento acustico a
ruido aéreo (DnT,A, diferencia de niveles estandarizada, ponderada A) y el nivel global de presién de ruido
de impactos estandarizado, L'nT,w, para un recinto, teniendo en cuenta las transmisiones acusticas
directas de los elementos constructivos que lo separan de otros y también las transmisiones acusticas
indirectas por todos los caminos posibles, asi como las caracteristicas geométricas del recinto, los
elementos constructivos empleados y las formas de encuentro de los elementos constructivos entre si.

Los valores finales de las magnitudes que definen las exigencias, diferencia de niveles estandarizada,
ponderada A, DnT,A, y nivel global de presion de ruido de impactos estandarizado ,L'nT,w, se expresaran
redondeados a un numero entero. Los valores de las especificaciones de productos y elementos
constructivos podran usarse redondeados a enteros o con un decimal y en las magnitudes de calculos
intermedios se usara una cifra decimal.

Para proceder al calculo se aplicaran las hipotesis descritas en los articulos 3.1.3.2 y siguientes, para ello
emplearemos la Herramienta para el calculo del Documento Bésico de proteccion frente al ruido aprobada
por el Ministerio de Vivienda.
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Tiempo de reverberacién y absorcién acustica

Datos previos y procedimiento

Para satisfacer los valores limite del tiempo de reverberacion requeridos en aulas y salas de conferencias
de volumen hasta 350 m3, restaurantes y comedores, puede elegirse uno de los dos métodos que figuran a
continuacion:

el método de calculo general del tiempo de reverberacion a partir del volumen y de la absorcion acustica de
cada uno de los recintos del apartado 3.2.2.

el método de cdlculo simplificado del tiempo de reverberacién, apartado 3.2.3, que consiste en emplear un
tratamiento absorbente acustico aplicado en el techo. Este método sélo es valido en el caso de aulas de
volumen hasta 350 m3, restaurantes y comedores.

En el caso de aulas y salas de conferencias, ambas opciones son aplicables si los recintos son de formas
prismaticas rectas o asimilables.

Debe calcularse la absorcion acustica, A, de las zonas comunes, como se indica en la expresion 3.26 del
apartado 3.2.2.

Para calcular el tiempo de reverberacion y la absorcidén acustica, deben utilizarse los valores del coeficiente
de absorcidn acustica medio, am, de los acabados superficiales, de los revestimientos y de los elementos
constructivos utilizados y el area de absorcion aculstica equivalente medio, AO,m, de cada mueble fijo,
obtenidos mediante mediciones en laboratorio seglin los procedimientos indicados en la normativa
correspondiente contenida en el anejo C o mediante tabulaciones incluidas en Documentos Reconocidos del
CTE.

En caso de no disponer de valores del coeficiente de absorcion acustica medio am de productos, podran
utilizarse los valores del coeficiente de absorcidn acustica ponderado, aw de acabados superficiales, de los
revestimientos y de los elementos constructivos de los recintos

Debe disefiarse y dimensionarse, como minimo, un caso de cada recinto que sea diferente en forma,
tamafio y elementos constructivos.

Para el calculo y justificacion del tiempo de reverberacion utilizaremos el método general segln la
expresion del articulo 3.2.2 que también desarrolla la Herramienta de célculo antes mencionada.

Ruido y vibraciones de las instalaciones

Datos previos

Los suministradores de los equipos y productos incluiran en la documentacion de los mismos los valores de
las magnitudes que caracterizan los ruidos y las vibraciones procedentes de las instalaciones de los
edificios:

el nivel de potencia acustica, Lw, de equipos que producen ruidos estacionarios, como bombas impulsoras,
rejillas de aire acondicionado, calderas, quemadores, etc.;

b) la rigidez dinamica, s’, y la carga méxima, m, de los lechos elasticos utilizados en las bancadas de
inercia;

el amortiguamiento, C, la transmisibilidad, T, y la carga maxima, m, de los sistemas antivibratorios
puntuales utilizados en el aislamiento de maquinaria y conductos;

el coeficiente de absorcién acustica, a, de los productos absorbentes utilizados en conductos de ventilacidon
y aire acondicionado;

la atenuacién de conductos prefabricados, expresada como pérdida por insercién, D, y la atenuacion total
de los silenciadores que estén interpuestos en conductos, o empotrados en fachadas o en otros elementos
constructivos.

Equipos generadores de ruido estacionario
Se consideran equipos generadores de ruido estacionario los quemadores, las calderas, las bombas de
impulsion, la maquinaria de los ascensores, los compresores, etc....

Equipos situados en recintos de instalaciones

El maximo nivel de potencia acuUstica admitido de los equipos situados en recintos de instalaciones viene
dado por la expresion indicada en el apartado 3.3.2.1 en la que intervienen los factores:

Lw nivel de potencia acustica de emisién, [dB];

V volumen del recinto de instalaciones, [m3];

T tiempo de reverberacion del recinto que se puede calcular segun la expresion 3.25, [s];

K factor que depende del tipo de equipo, cuyo valor se obtendra segun la tabla 3.5;

T transmisibilidad del sistema antivibratorio soporte de la instalacion cuyo valor maximo puede tomarse de
la tabla 3.5.

Equipos situados en recintos protegidos
En el edificio no se da el caso de instalacién de equipos dentro de los recintos protegidos.
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Equipos situados en cubiertas y zonas exteriores anejas

El nivel de potencia aclstica maximo de los equipos situados en cubiertas y zonas exteriores anejas, sera
tal que en el entorno del equipo y en los recintos habitables y protegidos no se superen los objetivos de
calidad acustica correspondientes.

Conducciones y equipamiento

Hidraulicas

Las conducciones colectivas del edificio se llevaran por conductos aislados de los recintos protegidos y los
recintos habitables.

En el paso de las tuberias a través de los elementos constructivos se utilizardn sistemas antivibratorios
tales como manguitos eldsticos estancos, coquillas, pasamuros estancos, abrazaderas y suspensiones
elasticas.

El anclaje de tuberias colectivas se realizard a elementos constructivos de masa por unidad de superficie
mayor que 150 kg/m2.

No se da el caso de cuartos himedos en los que la instalacion de evacuacion de aguas esté descolgada del
forjado.

La velocidad de circulacion del agua se ha limitado a 1 m/s en las tuberias de calefaccién y los radiadores
de las viviendas.

La griferia situada dentro de los recintos habitables sera de Grupo II como minimo, segun la clasificacién
de UNE EN 200.

No se hard uso de cisternas elevadas de descarga a través de tuberias y de grifos de llenado de cisternas
de descarga al aire.

Las bafieras, si hubiere, se montaran interponiendo elementos elasticos en todos sus apoyos en la
estructura del edificio: suelos y paredes.

La calefaccién gue se instalara serd mediante radiadores.

Aire acondicionado
No se prevé instalar aparatos de aire acondicionado.

Ventilacion

1 Los conductos de extraccion que discurran dentro de una unidad de uso deben revestirse con elementos
constructivos cuyo indice global de reduccion acustica, ponderado A, RA, sea al menos 33 dBA, salvo que
sean de extraccion de humos de garajes en cuyo caso deben revestirse con elementos constructivos cuyo
indice global de reduccién acustica, ponderado A, RA, sea al menos 45dBA.

2 Asimismo, cuando un conducto de ventilacion se adose a un elemento de separacion vertical se seguiran
las especificaciones del apartado 3.1.4.1.2.

3 En el caso de que dos unidades de uso colindantes horizontalmente compartieran el mismo conducto
colectivo de extraccion, se cumpliran las condiciones especificadas en el DB HS3.

Eliminacion de residuos
No se prevén instalaciones de traslado de residuos por bajante.

Ascensores y montacargas
No se prevé instalacién de ascensor

Productos de construccién

Caracteristicas exigibles a los productos

Los productos utilizados en edificacidon y que contribuyen a la proteccion frente al ruido se caracterizan por
sus propiedades acusticas, que debe proporcionar el fabricante.

Los productos que componen los elementos constructivos homogéneos se caracterizan por la masa por
unidad de superficie kg/m2.

Los productos utilizados para aplicaciones acusticas se caracterizan por:

la resistividad al flujo del aire, r, en kPa s/m2, obtenida segin UNE EN 29053, y la rigidez dinamica, s’, en
MN/m3, obtenida segin UNE EN 29052-1 en el caso de productos de relleno de las camaras de los
elementos constructivos de separacion.

la rigidez dindmica, s’, en MN/m3, obtenida segin UNE EN 29052-1 y la clase de compresibilidad, definida
en sus propias normas UNE, en el caso de productos aislantes de ruido de impactos utilizados en suelos
flotantes y bandas elasticas.

el coeficiente de absorcion acustica, a, al menos, para las frecuencias de 500, 1000 y 2000 Hz y el
coeficiente de absorcion aclustica medio am, en el caso de productos utilizados como absorbentes acusticos.
En caso de no disponer del valor del coeficiente de absorcion acustica medio am, podra utilizarse el valor
del coeficiente de absorcién acustica ponderado, aw.
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En el pliego de condiciones del proyecto deben expresarse las caracteristicas acUsticas de los productos
utilizados en los elementos constructivos de separacion.

Caracteristicas exigibles a los elementos constructivos

Los elementos de separacion verticales se caracterizan por el indice global de reducciéon acustica,
ponderado A, RA, en dBA;

Los trasdosados se caracterizan por la mejora del indice global de reduccién acustica, ponderado A, ARA,
en dBA.

Los elementos de separacién horizontales se caracterizan por:

el indice global de reduccién acustica, ponderado A, RA, en dBA;

el nivel global de presion de ruido de impactos normalizado, Ln,w, en dB.

Los suelos flotantes se caracterizan por:

la mejora del indice global de reduccidn acustica, ponderado A, ARA, en dBA;

la reduccion del nivel global de presién de ruido de impactos, ALw, en dB.

Los techos suspendidos se caracterizan por:

la mejora del indice global de reduccidn acustica, ponderado A, ARA, en dBA;

el coeficiente de absorcidn acustica medio, am. si su funcién es el control de la reverberacion.

La parte ciega de las fachadas y de las cubiertas se caracterizan por:

el indice global de reducciéon acustica, Rw, en dB;

el indice global de reduccidon acustica, ponderado A, RA, en dBA;

el indice global de reduccidon acustica, ponderado A, para ruido de automaviles, RA,tr, en dBA;

el término de adaptacién espectral del indice de reduccion acustica para ruido rosa incidente, C, en dB;

el término de adaptacion espectral del indice de reducciéon acuUstica para ruido de automéviles y de
aeronaves, Ctr, en dB.

Los huecos de las fachadas y de las cubiertas se caracterizan por:

el indice global de reducciéon acustica, Rw, en dB;

el indice global de reduccién acustica, ponderado A, RA, en dBA;

el indice global de reduccidon acustica, ponderado A, para ruido de automaviles, RA,tr, en dBA;

el término de adaptacién espectral del indice de reduccion acustica para ruido rosa incidente, C, en dB;

el término de adaptacion espectral del indice de reducciéon acuUstica para ruido de automéviles y de
aeronaves, Ctr, en dB;

la clase de ventana, segun la norma UNE EN 12207;

el indice global de reduccién acustica, ponderado A, para ruido de automoviles, RA,tr, para las cajas de
persianas, en dBA;

Los aireadores se caracterizan por la diferencia de niveles normalizada, ponderada A, Dn,e,A, en dBA.

Los sistemas, tales como techos suspendidos o conductos de instalaciones de aire acondicionado o
ventilacion, a través de los cuales se produzca la transmision aérea indirecta, se caracterizan por la
diferencia de niveles acustica normalizada para transmision indirecta, ponderada A, Dn,s,A, en dBA.

Cada mueble fijo, tal como una butaca fija en una sala de conferencias o un aula, se caracteriza por el area
de absorcidn acustica equivalente medio, AO,m, en m2.

Control de recepcién en obra de productos

En el pliego de condiciones se indicaran las condiciones particulares de control para la recepcion de los
productos que forman los elementos constructivos, incluyendo los ensayos necesarios para comprobar que
los mismos relnen las caracteristicas exigidas en los apartados anteriores.

Deberad comprobarse que los productos recibidos:

corresponden a los especificados en el pliego de condiciones del proyecto;

disponen de la documentacién exigida;

estan caracterizados por las propiedades exigidas;

han sido ensayados, cuando asi se establezca en el pliego de condiciones o lo determine el director de la
ejecucion de la obra, con la frecuencia establecida.

En el control se seguiran los criterios indicados en el articulo 7.2 de la Parte I del CTE.

Construccion

Las obras de construccion del edificio se ejecutaran con sujecién al proyecto, a la legislacién aplicable, a las
normas de la buena practica constructiva y a las instrucciones del director de obra y del director de la
ejecucién de la obra, conforme a lo indicado en el articulo 7 de la Parte I del CTE. En el pliego de
condiciones se indicaran las condiciones particulares de ejecucion de los elementos constructivos. En
especial se tendran en cuenta las consideraciones incluidas en los apartados 5.1.1 y siguientes del DB-HR
del CTE.

"De _acuerdo con lo dispuesto en el articulo 1° A). Uno, del Decreto 462/1971, de 11 de marzo, en la
redaccién del presente proyecto se han observado las normas vigentes aplicables sobre construccién".
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1. FICHAS JUSTIFICATIVAS DE LA OPCION GENERAL DE AISLAMIENTO ACUSTICO
Las tablas siguientes recogen las fichas justificativas del cumplimiento de los valores limite de aislamiento acustico, calculado mediante la
opcion general de calculo recogida en el punto 3.1.3 (CTE DB HR), correspondiente al modelo simplificado para la transmisién acustica
estructural de la UNE EN 12354, partes 1, 2 y 3.

Elementos de separacidn verticales entre:

Aislamiento acUstico

Recinto emisor Recinto receptor Tipo Caracteristicas .
en proyecto exigido
Cualquier recinto no perteneciente Elemento base m (kg/m?)= 53.3
a la unidad de uso® Tabique_PYL Ra (dBA)= 49.0
. . = >
(si los recintos no comparten Trasdosado Dnra 52dBA - 2 50dBA
) ARa (dBA)= 0
puertas ni ventanas) Protegido
Cualquier recinto no perteneciente Puerta o ventana
X Ra = 32dBA 2= 30dBA
a la unidad de uso® Pul_puerta_1lh
(si los recintos comparten puertas Cerramiento
i Ra = 52dBA 2> 50 dBA
o ventanas) Tabique_PYL
De instalaciones Elemento base
No procede
Trasdosado
De actividad Elemento base
No procede
Trasdosado
Cualquier recinto no perteneciente Elemento base m (kg/m?)= 53.3
a la unidad de uso® Tabique_PYL Ra (dBA)= 49.0
. . Dnta= 52dBA > 45 dBA
(si los recintos no comparten Trasdosado
) AR (dBA)= 0
puertas ni ventanas) Habitable
Cualquier recinto no perteneciente Puerta o ventana
X No procede
a la unidad de uso®®
(si los recintos comparten puertas Cerramiento
No procede
0 ventanas)
De instalaciones Elemento base
Trasdosado No procede
De instalaciones Puerta o ventana
. . No procede
(si los recintos
comparten puertas Cerramiento
No procede
o ventanas)
De actividad Elemento base m (kg/m?)= 308.0
Tabique_LP Ra (dBA)= 52.3
Trasdosado Dnta = 59dBA > 45 dBA
ARa (dBA)= 0
De actividad (si Puerta o ventana
. No procede
los recintos comparten
puertas o ventanas) Cerramiento
No procede

@ sSiempre que no sea recinto de instalaciones o recinto de actividad

@ solo en edificios de uso residencial o sanitario
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Elementos de separacidn horizontales entre:

Aislamiento acustico

Recinto emisor Recinto receptor Tipo Caracteristicas .
en proyecto exigido
Cualquier recinto Forjado m (kg/m?)= 625.0
no perteneciente a Forj_placa_alveolar_25+5 Ra (dBA)= 63.5
la unidad de uso® . Suelo flotante
Protegido Relleno_solado. Solado_baldosas_ceramicas ARa (dBA)= 7 Dara= 68dBA > 50dBA
Techo suspendido
; ARa (dBA)= 5
Falso_techo_registrable
Forjado m (kg/m?)= 625.0
Forj_placa_alveolar_25+5_aisl_sup Lnw (dB)= 66.1
Suelo flotante
) ALy (dB)= 20 L'ntw = 41dB < 65dB
Relleno_solado. Solado_baldosas_ceramicas
Techo suspendido
] ALy (dB)= 24
Falso_techo_registrable
De instalaciones Forjado
Suelo flotante No procede
Techo suspendido
De actividad Forjado m (kg/m?)= 625.0
Forj_placa_alveolar_25+5 Ra (dBA)= 63.5
Suelo flotante
. ARa (dBA)= 7 Dnra = 67dBA > 55dBA
Relleno_solado. Solado_baldosas_ceramicas
Techo suspendido
) ARa (dBA)= 0
Falso_techo_continuo
Forjado
Suelo flotante
No procede
Techo suspendido
Cualquier recinto Forjado m (kg/m?)= 625.0
no perteneciente a Forj_placa_alveolar_25+5 Ra (dBA)= 63.5
la unidad de uso® ) Suelo flotante
Habitable Relleno_solado. Solado_baldosas_ceramicas ARx (dBA)= 7 Dnra= 71dBA 2 45dBA
Techo suspendido
. ARa (dBA)= 5
Falso_techo_registrable
De instalaciones Forjado
Suelo flotante No procede
Techo suspendido
De actividad Forjado m (kg/m?)= 625.0
Forj_placa_alveolar_25+5 Ra (dBA)= 63.5
Suelo flotante
. ARAa (dBA)= 7 DntA = 75dBA > 45dBA
Relleno_solado. Solado_baldosas_ceramicas
Techo suspendido
’ ARAa (dBA)= 0
Falso_techo_continuo
Forjado m (kg/m?)= 625.0
Forj_sanitario_placa_25+5_aisl Lnw (dB)= 75.0
Suelo flotante AL (dB)= 20
Relleno_solado. Solado_baldosas_ceramicas w (dB)= Lintw = 31dB < 60dB
Techo suspendido
ALy (dB)= 0
@ Siempre que no sea recinto de instalaciones o recinto de actividad
Medianeras:
. . ) Aislamiento acUstico
Emisor Recinto receptor Tipo .
en proyecto exigido
Exterior 'Habitable (Zona comun) 'Fachadaimedianera - Trasdosado IDZm‘nT‘AU = 51 dBA > 40 dBA
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Fachadas, cubiertas y suelos en contacto con el aire exterior:

Aislamiento acUstico

Ruido exterior Recinto receptor Tipo -
en proyecto exigido
Parte ciega:
. . Fachada_fab_lad_visto - Trasdosado
Lg= 60 dBA Protegido (Estancia) DomntAtr = 31dBA > 30dBA

Huecos:
Ventana de vidrio_44/16/44_planitherm_xn

La tabla siguiente recoge la situacion exacta en el edificio de cada recinto receptor, para los valores mas desfavorables de aislamiento
acustico calculados (Dpra, L'ntw, ¥ Damnrar), mostrados en las fichas justificativas del cumplimiento de los valores limite de aislamiento
acustico impuestos en el Documento Basico CTE DB HR, calculados mediante la opcién general.

. . . Recinto receptor
Tipo de célculo Emisor

Tipo Planta Nombre del recinto

Ruido aéreo interior Recinto fuera de la unidad de uso Protegido Planta baja |aula_desdoble (Aula)
entre elementos de separacion Recinto fuera de la unidad de uso Habitable Planta baja |aula_dibujo (Sala polivalente)
verticales De actividad Planta baja |aula_tecnologia (Sala polivalente)
Ruido aéreo interior entre Recinto fuera de la unidad de uso Protegido Planta 1 aula_pequ_gr3 (Aula)
elementos de separacion De actividad Planta 1 seminario_3 (Despacho)
horizontales Recinto fuera de la unidad de uso ) Planta baja |aula_dibujo (Sala polivalente)

De actividad Habitable Planta 1 pasillo (Zona de circulacién)
Ruido de impactos en elementos Recinto fuera de la unidad de uso Protegido Planta 1 aula_pequ_gr2 (Aula)
de separacion horizontales De actividad Habitable Planta baja |aula_tecnologia (Sala polivalente)
Ruido aéreo exterior en medianeras Habitable (Zona comun) Planta baja |pasillo (Zona de circulacion)
Ruido aéreo exterior en fachadas, cubiertas y suelos en contacto con el aire exterior Protegido Planta 1 seminario_4 (Despacho)
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2.- FICHAS JUSTIFICATIVAS DEL METODO GENERAL DEL TIEMPO DE REVERBERACION Y DE LA
ABSORCION ACUSTICA

Las tablas siguientes recogen las fichas justificativas del cumplimiento de los valores limite de tiempo de reverberacion y de absorcion
acustica, calculados mediante el método de célculo general recogido en el punto 3.2.2 (CTE DB HR), basado en los coeficientes de
absorcién acustica medios de cada paramento.

Tipo de recinto: aula_musica (Aula de musica), Planta baja Volumen, V (m3): 195.45
om Absorcién
Elemento Acabado Arsea, Co,efi(.:ienle d? absorcion acUstica
(m?) |acustica medio (m2)
500 1000 2000 Om am - S
Forj_sanitario_placa_25+5_aisl Plaqueta o baldosa de gres 59.88 | 0.08 0.08 0.08 0.08 4.79
Forj_placa_alveolar_25+5 Placas de yeso armado con fibras minerales 800 < d < 1000 59.88 0.65 0.80 0.95 0.80 47.91
Fachada_fab_lad_visto pintura plastica 20.60 0.20 0.30 0.64 0.38 7.83
Tabique_PYL pintura plastica 69.88 0.20 0.30 0.64 0.38 26.55
Ventana Ventana de vidrio_44/16/44_planitherm_xn 10.42 0.18 0.12 0.05 0.12 1.25
Puerta interior Pul_puerta_1lh 2.27 0.05 0.07 0.09 0.07 0.16
Area de absorcion acustica
Objetos® ] equivalente media,
Tipo Aom (M?) Aom - N
500 1000 2000 Aom
Coeficiente de atenuacion del aire
Absorcién aire® Mm (mil) 4 .Em AV
500 1000 2000 m,
No, V < 250 m3 0.003 0.005 0.01 0.006
A, (m?) n N _
Absorcion acustica del recinto resultante A= ;am S +]Z:l,'% my + 4y V 88.49
T, (s) 0,16 V
Tiempo de reverberacion resultante T :T 0.36
Absorcién acustica resultante de la zona comdn Absorcion acustica exigida
A (m2)= > =02V
Tiempo de reverberacién resultante Tiempo de reverberacion
T(s)= 036 < 0.70 exigido
(@) Sélo para salas de conferencias de volumen hasta 350 m?3
@ So6lo para volimenes superiores a 250 m3
Tipo de recinto: aula_desdoble (Aula), Planta baja Volumen, V (m®): 82.14
am Absorcién
Elemento Acabado Aria, Co?fiéiente d.e absorcioén acustica
(m?) acUstica medio (m?)
500 1000 2000 Qm am - S
Forj_sanitario_placa_25+5_ais| Plaqueta o baldosa de gres 25.16 0.08 0.08 0.08 0.08 2.01
Forj_placa_alveolar_25+5 Placas de yeso armado con fibras minerales 800 < d < 1000 24.22 | 0.65 0.80 0.95 0.80 19.38
Fachada_fab_lad_visto pintura plastica 10.62 0.20 0.30 0.64 0.38 4.04
Tabique_PYL pintura plastica 51.90 0.20 0.30 0.64 0.38 19.72
Ventana Ventana de vidrio_44/16/44_planitherm_xn 2.42 0.18 0.12 0.05 0.12 0.29
Puerta interior Pul_puerta_lh 2.27 0.05 0.07 0.09 0.07 0.16
Area de absorcion acdstica
Objetos® equivalente media,
Tipo Aom (m?) Aom - N
500 1000 2000 Aom
Coeficiente de atenuacion del aire _
Absorcién aire® M (m™) 4-mnV
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PROY. BASICO Y EJECUCION DE AMPLIACIQN DE 4 AULAS DE SECUNDARIA + 3 AULAS ESPECIALES + 1 AULA DE DESDOBLE
+5 PEQUENO GRUPO + 10 SEMINARIOS + PISTA DEPORTIVA
C/ HUMANES DE MADRID 12 ARROYOCULEBRO LEGANES. MADRID

500 1000 2000 m,
No, V < 250 m3 0.003 0.005 0.01 0.006
A, (m?) n N o
A= S + +4-m -V 45.59
Absorcion acustica del recinto resultante ; m ;AJ""‘J "
T.(s) 0,16 V
) ) T="— 0.29
Tiempo de reverberacion resultante A
Absorcion acuUstica resultante de la zona comin Absorcién acustica exigida
A (m2)= > =02V
Tiempo de reverberacién resultante Tiempo de reverberacion
T(s)= 029 < 0.70 exigido
@) Sélo para salas de conferencias de volumen hasta 350 m?3
@ So6lo para volimenes superiores a 250 m3
Tipo de recinto: pasillo (Zona de circulacién), Planta baja Volumen, V (m®): 111.71
oam Absorcién
S |coeficiente de absorcién acustica
Elemento Acabado Area, Lo i
(m?) acuUstica medio (m2)
500 1000 2000 am om - S
Forj_sanitario_placa_25+5_ais| Plaqueta o baldosa de gres 34.23 0.08 0.08 0.08 0.08 2.74
Forj_placa_alveolar_25+5 Placas de yeso armado con fibras minerales 800 < d < 1000 34.23| 0.65 0.80 0.95 0.80 27.38
Fachada_medianera pintura plastica 31.00| 0.20 0.30 0.64 0.38 11.78
Fachada_fab_lad_visto pintura plastica 9.98 0.20 0.30 0.64 0.38 3.79
Tabique_PYL pintura plastica 54.11 0.20 0.30 0.64 0.38 20.56
Puerta exterior Pu2_puerta_2h 3.57 0.05 0.07 0.09 0.07 0.25
Puerta interior Pul_puerta_1h 6.81 0.05 0.07 0.09 0.07 0.48
Area de absorcién acUstica
Objetos® ] equivalente media,
Tipo Aom (M?) Aom - N
500 1000 2000 Aom
Coeficiente de atenuacién del aire
_ o _
Absorcién aire® Mn (M) 4-mnV
500 1000 2000 M,
No, V < 250 m3 0.003 0.005 0.01 0.006
A, (m?) n N _
A=>a .S+ +4-m_V 66.98
Absorcién acustica del recinto resultante ; m ;Ab‘m'l "
T.(s) 0,16V
) - T="-— 0.27
Tiempo de reverberacion resultante A
Absorcién acustica resultante de la zona comun Absorcion aculstica exigida
A(m?)= 6698 > 22.34 =02V
Tiempo de reverberacién resultante Tiempo de reverberaciéon
T(s)= < exigido

@) Sélo para salas de conferencias de volumen hasta 350 m?3

@ So6lo para volimenes superiores a 250 m3
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PROY. BASICO Y EJECUCION DE AMPLIACIQN DE 4 AULAS DE SECUNDARIA + 3 AULAS ESPECIALES + 1 AULA DE DESDOBLE
+5 PEQUENO GRUPO + 10 SEMINARIOS + PISTA DEPORTIVA
C/ HUMANES DE MADRID 12 ARROYOCULEBRO LEGANES. MADRID

Tipo de recinto: pasillo (Zona de circulacién), Planta 1 Volumen, V (m3): 203.94
Om Absorcién
S Coeficiente de absorciéon acustica
Elemento Acabado Area, L i
(m?) acustica medio (m?)
500 1000 2000 Om Om - S
Forj_placa_alveolar_25+5 Plagueta o baldosa de gres 65.67 0.08 0.08 0.08 0.08 5.25
Forj_placa_alveolar_25+5_aisl_sup Placas de yeso armado con fibras minerales 800 < d < 1000 66.19 0.65 0.80 0.95 0.80 52.95
Fachada_medianera pintura plastica 29.10 0.20 0.30 0.64 0.38 11.06
Fachada_fab_lad_visto pintura plastica 35.07 0.20 0.30 0.64 0.38 13.33
Tabique_PYL pintura plastica 110.23 0.20 0.30 0.64 0.38 41.89
Ventana Ventana de vidrio_44/16/44_planitherm_xn 9.61 0.18 0.12 0.05 0.12 1.15
Puerta interior Pul_puerta_lh 4.47 0.05 0.07 0.09 0.07 0.31
Area de absorcion acustica
Objetos® ) equivalente media,
Tipo Aom (m?) Aom N
500 1000 2000 Aom
Coeficiente de atenuacion del aire
_ 5 _
Absorcién aire® Mm (M) 4-Mm-V
500 1000 2000
No, V < 250 m3 0.003 0.005 0.01 0.006
A, (m?) n N _
A=) o, S+ +4-m, -V 125.94
Absorcion acUstica del recinto resultante ; m ;AO'”” "
T, (s) 0,16 V
) . T="— 0.26
Tiempo de reverberacion resultante A
Absorcién acustica resultante de la zona comun Absorcién acUstica exigida
A(m?= 12594 > 40.79 =02V
Tiempo de reverberacion resultante Tiempo de reverberacion
T(s)= < exigido
@ Solo para salas de conferencias de volumen hasta 350 m3
() Sélo para volimenes superiores a 250 m3
Tipo de recinto: aula_secundaria_1 (Aula), Planta 1 Volumen, V (m3): 175.37
Qm Absorcién
S |coeficiente de absorcion acustica
Elemento Acabado Area, L i
(m?) acUstica medio (m?)
500 1000 2000 Qm am - S
Forj_placa_alveolar_25+5 Plaqueta o baldosa de gres 57.24| 0.08 0.08 0.08 0.08 4.58
Forj_placa_alveolar_25+5_aisl_sup Placas de yeso armado con fibras minerales 800 < d < 1000 57.24| 0.65 0.80 0.95 0.80 45.79
Fachada_medianera pintura plastica 19.57| 0.20 0.30 0.64 0.38 7.44
Fachada_fab_lad_visto pintura plastica 36.61| 0.20 0.30 0.64 0.38 13.91
Tabique_PYL pintura plastica 25.25| 0.20 0.30 0.64 0.38 9.59
Ventana Ventana de vidrio_44/16/44_planitherm_xn 1042 | 0.18 0.12 0.05 0.12 1.25
Puerta interior Pul_puerta_1h 2.20 0.05 0.07 0.09 0.07 0.15
Area de absorcién acustica
Objetos® ) equivalente media,
Tipo Aom (m?) Aom - N
500 1000 2000 Aom
Coeficiente de atenuacion del aire
_ o _
Absorcién aire® Mn (M™) 4-mn-V
500 1000 2000 Mm
No, V < 250 m3 0.003 0.005 0.01 0.006 -
A, (m?) n N _
A=) a .S+ +4-m_V 82.72
Absorcién acustica del recinto resultante IZ:; e JZ:;AO'"” "
T.(s) 0.16 V 0.34
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PROY. BASICO Y EJECUCION DE AMPLIACION DE 4 AULAS DE SECUNDARIA + 3 AULAS ESPECIALES + 1 AULA DE DESDOBLE

+5 PEQUENO GRUPO + 10 SEMINARIOS + PISTA DEPORTIVA
C/ HUMANES DE MADRID 12 ARROYOCULEBRO LEGANES. MADRID

Tiempo de reverberacién resultante

Absorcién acustica resultante de la zona comun

A (m?)= >

Absorcion acustica exigida

=02-V

Tiempo de reverberacion resultante

T(s)= 034 < 0.70

Tiempo de reverberacion

exigido

(M) Sélo para salas de conferencias de volumen hasta 350 m?

@ So6lo para volimenes superiores a 250 m3

Tipo de recinto: aula_secundaria_2 (Aula), Planta 1 Volumen, V (m®): 183.48
am Absorcién
Elemento Acabado Ar?ea, Co’efi(.:iente d? absorcion acustica
(m2) acUstica medio (m?)
500 1000 2000 om am - S
Forj_placa_alveolar_25+5 Plaqueta o baldosa de gres 59.88| 0.08 0.08 0.08 0.08 4.79
Forj_placa_alveolar_25+5_aisl_sup Placas de yeso armado con fibras minerales 800 < d < 1000 59.88| 0.65 0.80 0.95 0.80 47.91
Fachada_fab_lad_visto pintura plastica 18.70| 0.20 0.30 0.64 0.38 7.11
Tabique_PYL pintura plastica 65.46 | 0.20 0.30 0.64 0.38 24.87
Ventana Ventana de vidrio_44/16/44_planitherm_xn 10.42| 0.18 0.12 0.05 0.12 1.25
Puerta interior Pul_puerta_1h 2.27 0.05 0.07 0.09 0.07 0.16
Area de absorcion acdstica
Objetos® equivalente media,
Tipo Aom (M?) Aom - N
500 1000 2000 Aom
Coeficiente de atenuacion del aire
Absorcién aire® M (mil) 4 .Em AV
500 1000 2000
No, V < 250 m3 0.003 0.005 0.01 0.006 -
A, (m?) n N o
Absorcién acustica del recinto resultante A= ;am'i .Si +JZ:;A0""'] +4.mm v 86.09
T, (s) 0,16V
Tiempo de reverberacion resultante T= A o34
Absorcién acustica resultante de la zona comun Absorcién acustica exigida
A (m?)= > =02-V
Tiempo de reverberacién resultante Tiempo de reverberacion
T(s)= 034 < 0.70 exigido
M Solo para salas de conferencias de volumen hasta 350 m3
() Sélo para volimenes superiores a 250 m3
Tipo de recinto: aula_pequ_grl (Aula), Planta 1 Volumen, V (m3): 67.27
am Absorcion
Elemento Acabada Ar?ea, Colefi(.:iente dt.a absorcién acustica
(m?) acustica medio (m?)
500 1000 2000 Om am - S
Forj_placa_alveolar_25+5 Plaqueta o baldosa de gres 21.95| 0.08 0.08 0.08 0.08 1.76
Forj_placa_alveolar_25+5_aisl_sup Placas de yeso armado con fibras minerales 800 < d < 1000 21.95| 0.65 0.80 0.95 0.80 17.56
Fachada_fab_lad_visto pintura plastica 8.26 0.20 0.30 0.64 0.38 3.14
Tabique_PYL pintura plastica 49.28| 0.20 0.30 0.64 0.38 18.73
Ventana Ventana de vidrio_44/16/44_planitherm_xn 242 0.18 0.12 0.05 0.12 0.29
Area de absorcién acustica
Objetos® equivalente media,
Tipo Aom (M?) Aom - N
500 1000 2000 Aom
Absorcién aire® Coeficiente de atenuacién del aire 2 = s
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PROY. BASICO Y EJECUCION DE AMPLIACIQN DE 4 AULAS DE SECUNDARIA + 3 AULAS ESPECIALES + 1 AULA DE DESDOBLE
+5 PEQUENO GRUPO + 10 SEMINARIOS + PISTA DEPORTIVA
C/ HUMANES DE MADRID 12 ARROYOCULEBRO LEGANES. MADRID

Mn (M™)
500 1000 2000 m,
No, V < 250 m3 0.003 0.005 0.01 0.006 -
A, (m?) n N
Absorcién acustica del recinto resultante A= ;am'i .Si +JZ:;A0""'J 4 M v 41.48
T, (s) 0,16V
Tiempo de reverberacién resultante = A 0.26
Absorcién acustica resultante de la zona comun Absorcién acustica exigida
A (m2)= > =02-V
Tiempo de reverberacién resultante Tiempo de reverberacion
T(s)= 026 < 0.70 exigido
@ Solo para salas de conferencias de volumen hasta 350 m3
() Sélo para volimenes superiores a 250 m3
Tipo de recinto: aula_pequ_gr2 (Aula), Planta 1 Volumen, V (m3): 67.58
om Absorcién
Elemento Acabado Aria, Co,efi(.:ienle d? absorcion acUstica
(m?) |acustica medio (m2)
500 1000 2000 Om am - S
Forj_placa_alveolar_25+5 Plaqueta o baldosa de gres 21.11| 0.08 0.08 0.08 0.08 1.69
Forj_placa_alveolar_25+5_aisl_sup Placas de yeso armado con fibras minerales 800 < d < 1000 20.29| 0.65 0.80 0.95 0.80 16.23
Fachada_fab_lad_visto pintura plastica 8.31 0.20 0.30 0.64 0.38 3.16
Tabique_PYL pintura plastica 49.33| 0.20 0.30 0.64 0.38 18.75
Ventana Ventana de vidrio_44/16/44_planitherm_xn 2.42 0.18 0.12 0.05 0.12 0.29
Area de absorcion acdstica
Objetos® ) equivalente media,
Tipo Aom (m2) Aom -+ N
500 1000 2000 Aom
Coeficiente de atenuacion del aire
Absorcién aire® M (mil) 4 'am AV
500 1000 2000 m,
No, V < 250 m? 0.003 0.005 0.01 0.006
A, (m?) n N -
Absorcidn acustica del recinto resultante A= ;am,i -Si +J.Z:;‘A)'m'j +4-mm v 40.12
T.(s) 0,16 V
Tiempo de reverberacion resultante T :T 0.27
Absorcién acustica resultante de la zona comun Absorcién acustica exigida
A (m?)= > =02V
Tiempo de reverberacion resultante Tiempo de reverberacion
T(s)= 027 < 0.70 exigido
(M) Sélo para salas de conferencias de volumen hasta 350 m?
() Sélo para volimenes superiores a 250 m3
Tipo de recinto: aula_pequ_gr3 (Aula), Planta 1 Volumen, V (m®): 67.69
am Absorcién
Elemento Acabado Ar?ea, Co?fiéiente d.e absorcién acustica
(m2) acUstica medio (m?)
500 1000 2000 am am - S
Forj_placa_alveolar_25+5 Plaqueta o baldosa de gres 22.09| 0.08 0.08 0.08 0.08 1.77
Forj_placa_alveolar_25+5_aisl_sup Placas de yeso armado con fibras minerales 800 < d < 1000 21.57| 0.65 0.80 0.95 0.80 17.25
Fachada_fab_lad_visto pintura plastica 25.22| 0.20 0.30 0.64 0.38 9.59
Tabique_PYL pintura plastica 30.04| 0.20 0.30 0.64 0.38 11.41
Ventana Ventana de vidrio_44/16/44_planitherm_xn 4.83 0.18 0.12 0.05 0.12 0.58
Objetos® Tipo Areé de absorcién acustica Aom - N
equivalente media,
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PROY. BASICO Y EJECUCION DE AMPLIACIQN DE 4 AULAS DE SECUNDARIA + 3 AULAS ESPECIALES + 1 AULA DE DESDOBLE
+5 PEQUENO GRUPO + 10 SEMINARIOS + PISTA DEPORTIVA
C/ HUMANES DE MADRID 12 ARROYOCULEBRO LEGANES. MADRID

Aom (M?)

500 1000 2000 Aom

Coeficiente de atenuacion del aire

Mn (M™)

Absorcién aire® 4.-mpmV
500 1000 2000 m,
No, V < 250 m3 0.003 0.005 0.01 0.006
A, (m?) n N _
A=) a,.-S+ +4-m -V 40.60
Absorcidon acustica del recinto resultante ; o ;%‘m’l "
T.(s) 0,16V
) . T="— 0.27
Tiempo de reverberacion resultante A
Absorcién acustica resultante de la zona comun Absorcion acustica exigida
A (m2)= > =02V
Tiempo de reverberacion resultante Tiempo de reverberacion
T(s)= 027 < 0.70 exigido
(M) Sélo para salas de conferencias de volumen hasta 350 m?3
@ So6lo para volimenes superiores a 250 m3
Tipo de recinto: aula_secundaria_3 (Aula), Planta 2 Volumen, V (m3): 175.37
am Absorcién
S |coeficiente de absorcion acUstica
Elemento Acabado Area, L i
(m?) |actstica medio (m?)
500 1000 2000 Om om - S
Forj_placa_alveolar_25+5_aisl_sup Plaqueta o baldosa de gres 57.24| 0.08 0.08 0.08 0.08 4.58
Forj_placa_alveolar_25+5_aisl_sup Placas de yeso armado con fibras minerales 800 < d < 1000 57.23| 0.65 0.80 0.95 0.80 45.79
Fachada_medianera pintura plastica 19.57| 0.20 0.30 0.64 0.38 7.44
Fachada_fab_lad_visto pintura plastica 36.61| 0.20 0.30 0.64 0.38 13.91
Tabique_PYL pintura plastica 25.24| 0.20 0.30 0.64 0.38 9.59
Ventana Ventana de vidrio_44/16/44_planitherm_xn 10.42| 0.18 0.12 0.05 0.12 1.25
Puerta interior Pul_puerta_lh 221 0.05 0.07 0.09 0.07 0.15
Area de absorcion acustica
Objetos® ) equivalente media,
Tipo Aom (m?) Aom - N
500 1000 2000 Aom
Coeficiente de atenuacion del aire
_ » _
Absorcién aire® Mn (M™) 4-mn-V
500 1000 2000 M,
No, V < 250 m3 0.003 0.005 0.01 0.006 -
A, (m?) n N
A=) a .S+ +4-m_V 82.71
Absorcién acustica del recinto resultante IZ:; e JZ:;AO'"” "
T, (s) 0,16V
) » T= 0.34
Tiempo de reverberacién resultante A
Absorcién acustica resultante de la zona comun Absorcién acustica exigida
A (m?)= > =02-V
Tiempo de reverberacién resultante Tiempo de reverberacion
T(s)= 034 < 0.70 exigido
M Solo para salas de conferencias de volumen hasta 350 m3
() Sélo para volimenes superiores a 250 m3
Tipo de recinto: aula_secundaria_4 (Aula), Planta 2 Volumen, V (m3): 183.46
om Absorcién
S |coeficiente de absorcion acUstica
Elemento Acabado Area, L i
(m?) |acustica medio (m2)
500 1000 2000 Om om - S
Forj_placa_alveolar_25+5_ais|_sup Plaqueta o baldosa de gres 59.88 | 0.08 0.08 0.08 0.08 4.79
Forj_placa_alveolar_25+5_aisl_sup Placas de yeso armado con fibras minerales 800 < d < 1000 59.88| 0.65 0.80 0.95 0.80 47.90
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+5 PEQUENO GRUPO + 10 SEMINARIOS + PISTA DEPORTIVA
C/ HUMANES DE MADRID 12 ARROYOCULEBRO LEGANES. MADRID

Fachada_fab_lad_visto pintura plastica 18.70| 0.20 0.30 0.64 0.38 7.11
Tabique_PYL pintura plastica 65.46 | 0.20 0.30 0.64 0.38 24.87
Ventana Ventana de vidrio_44/16/44_planitherm_xn 1042 | 0.18 0.12 0.05 0.12 1.25
Puerta interior Pul_puerta_1h 2.27 0.05 0.07 0.09 0.07 0.16
Area de absorcién acustica
Objetos® ) equivalente media,
Tipo Aom (M?) Aom - N
500 1000 2000 Aom
Coeficiente de atenuacion del aire
_ o _
Absorcién aire® Mm (M) 4-mnV
500 1000 2000 m,
No, V < 250 m? 0.003 0.005 0.01 0.006
A, (m?) n N _
A=D> o .S+ +4-m vV 86.08
Absorcidn acustica del recinto resultante IZ:;‘ o JZ:;‘A)'""J "
T, (s) 0,16V
) - T="— 0.34
Tiempo de reverberacion resultante A
Absorcién acustica resultante de la zona comun Absorcién acustica exigida
A (m?)= > =02V
Tiempo de reverberacion resultante Tiempo de reverberacion
T(s)= 034 < 0.70 exigido
M) Sélo para salas de conferencias de volumen hasta 350 m?
() Sélo para volimenes superiores a 250 m3
Tipo de recinto: aula_peq_gr4 (Aula), Planta 2 Volumen, V (m3): 77.47
am Absorcién
S |coeficiente de absorcion acustica
Elemento Acabado Area, L i
(m?) |actstica medio (m?)
500 1000 2000 m om - S
Forj_placa_alveolar_25+5_aisl_sup Plaqueta o baldosa de gres 24.34| 0.08 0.08 0.08 0.08 1.95
Forj_placa_alveolar_25+5_aisl_sup Placas de yeso armado con fibras minerales 800 < d < 1000 25.28 | 0.65 0.80 0.95 0.80 20.23
Fachada_fab_lad_visto pintura plastica 9.88 0.20 0.30 0.64 0.38 3.75
Tabique_PYL pintura plastica 48.63| 0.20 0.30 0.64 0.38 18.48
Ventana Ventana de vidrio_44/16/44_planitherm_xn 242 0.18 0.12 0.05 0.12 0.29
Puerta interior Pul_puerta_1h 2.27 0.05 0.07 0.09 0.07 0.16
Area de absorcion acustica
Objetos® ) equivalente media,
Tipo Aom (I’T\z) Aom-N
500 1000 2000 Aom
Coeficiente de atenuacion del aire
_ . _
Absorcion aire® M (M) 4-mnV
500 1000 2000 m,
No, V < 250 m? 0.003 0.005 0.01 0.006
A, (m?) n N -
A=) o .S+ +4-m_V 44.86
Absorcidon acustica del recinto resultante ; o ;%‘m’l "
T.(s) 0,16V
) » T="— 0.28
Tiempo de reverberacion resultante A
Absorcién acustica resultante de la zona comun Absorcion acustica exigida
A (m2)= > =02V
Tiempo de reverberacion resultante Tiempo de reverberacion
T(s)= 028 < 0.70 exigido
M) Sélo para salas de conferencias de volumen hasta 350 m?3
@ So6lo para volimenes superiores a 250 m3
Tipo de recinto: aula_peq_gr5 (Aula), Planta 2 Volumen, V (m®): 74.76
am Absorcion
S |coeficiente de absorcion acustica
Elemento Acabado Area, Lo i
(m?) acUstica medio (m?)
500 1000 2000 m am - S
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Forj_placa_alveolar_25+5_aisl_sup Plaqueta o baldosa de gres 23.85| 0.08 0.08 0.08 0.08 1.91
Forj_placa_alveolar_25+5_aisl_sup Placas de yeso armado con fibras minerales 800 < d < 1000 24.40| 0.65 0.80 0.95 0.80 19.52
Fachada_fab_lad_visto pintura plastica 26.77| 0.20 0.30 0.64 0.38 10.17
Tabique_PYL pintura plastica 29.32| 0.20 0.30 0.64 0.38 11.14
Ventana Ventana de vidrio_44/16/44_planitherm_xn 4.83 0.18 0.12 0.05 0.12 0.58
Puerta interior Pul_puerta_1h 2.27 0.05 0.07 0.09 0.07 0.16
Area de absorcion acdstica
Objetos® ) equivalente media,
Tipo Aom (m?) Aom - N
500 1000 2000 Aom
Coeficiente de atenuacion del aire
_ » _
Absorcién aire® Mn (M™) 4-mn-V
500 1000 2000 Mm
No, V < 250 m3 0.003 0.005 0.01 0.006 -
A, (m?) n N _
A=) oS+ +4-m -V 43.48
Absorcién acustica del recinto resultante IZ:; e JZ:;AO'"” "
T, (s) 0,16V
) » T= 0.28
Tiempo de reverberacién resultante A
Absorcién acustica resultante de la zona comun Absorcién acustica exigida
A (m?)= > =02-V
Tiempo de reverberacién resultante Tiempo de reverberacion
T(s)= 028 < 0.70 exigido
M Solo para salas de conferencias de volumen hasta 350 m3
() Sélo para volimenes superiores a 250 m3
Tipo de recinto: pasillo (Zona de circulacién), Planta 2 Volumen, V (m3): 184.40
om Absorcién
S Coeficiente de absorcion acustica
Elemento Acabado Area, L i
(m?) |acustica medio (m2?)
500 1000 2000 om om - S
Forj_placa_alveolar_25+5_ais|_sup Plagueta o baldosa de gres 59.89 0.08 0.08 0.08 0.08 4.79
Forj_placa_alveolar_25+5_aisl_sup Placas de yeso armado con fibras minerales 800 < d < 1000 60.12 0.65 0.80 0.95 0.80 48.10
Fachada_medianera pintura plastica 29.10 0.20 0.30 0.64 0.38 11.06
Fachada_fab_lad_visto pintura plastica 29.91 0.20 0.30 0.64 0.38 11.37
Tabique_PYL pintura plastica 100.75 0.20 0.30 0.64 0.38 38.28
Ventana Ventana de vidrio_44/16/44_planitherm_xn 7.19 0.18 0.12 0.05 0.12 0.86
Puerta interior Pul_puerta_1h 9.01 0.05 0.07 0.09 0.07 0.63
Area de absorcion acustica
Objetos® ) equivalente media,
Tipo Aom (m?) Aom - N
500 1000 2000 Aom
Coeficiente de atenuacion del aire
_ 4 _
Absorcién aire® Mn (M™) 4-mnV
500 1000 2000
No, V < 250 m? 0.003 0.005 0.01 0.006
A, (m?) n N .
A=) o, 'S+ +4-m, -V 115.09
Absorcién acUstica del recinto resultante ; m ‘= Pom. "
T.(s) 0,16V
) . T= 0.26
Tiempo de reverberacién resultante A
Absorcién acustica resultante de la zona comun Absorcién acUstica exigida
A (m?)= 11509 = 36.88 =02V
Tiempo de reverberacion resultante Tiempo de reverberacion
T (s)= < exigido

@ Solo para salas de conferencias de volumen hasta 350 m3
() Sélo para volimenes superiores a 250 m3
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ESTUDIO ACUSTICO DEL EDIFICIO

1.- AISLAMIENTO ACUSTICO

El presente estudio del aislamiento acustico del edificio es el resultado del calculo de todas las posibles combinaciones de parejas de
emisores y receptores acusticos presentes en el edificio, conforme a la normativa vigente (CTE DB HR), obtenido en base a los métodos
de célculo para la estimacién de aislamiento acustico a ruido aéreo entre recintos, nivel de ruido de impacto entre recintos y aislamiento a
ruido aéreo proveniente del exterior, descritos en las normas UNE EN 12354-1,2,3.

1.1.- Representacién estadistica de los resultados del aislamiento acustico del edificio

Resumen del aislamiento a ruido aéreo interior mediante elementos de separacion verticales

Se han contabilizado 8 recintos receptores a ruido aéreo (habitables y protegidos) en el edificio, dando lugar a 16 parejas de recintos
emisor y receptor separadas por elementos constructivos verticales. El aislamiento aclstico medio a ruido aéreo entre estas parejas es
de 53.7 dB, con una desviacion estandar de 3.1 dB. Se muestra a continuacion la distribuciéon frecuencial de los resultados obtenidos
para la diferencia de nivel estandarizada, ponderada A (Dt a):

__________________________ - - _———— ______________2
-------------------------- || e K

40'41'42'43'44'45'46'47'48'49'50'51'52'53'54 55'56'57'58'59'60'61'62'63'64 65
DnT.A ((dBA))

Resumen del aislamiento a ruido aéreo interior mediante elementos de separacién horizontales

Se han contabilizado 8 recintos receptores a ruido aéreo (habitables y protegidos) en el edificio, dando lugar a 12 parejas de recintos
emisor y receptor separadas por elementos constructivos horizontales. El aislamiento acustico medio a ruido aéreo entre estas parejas es
de 72.3 dB, con una desviacion estandar de 3.3 dB. Se muestra a continuacion la distribucién frecuencial de los resultados obtenidos
para la diferencia de nivel estandarizada, ponderada A (Dt a):
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40'41'42'43'44'45'46'47'48"49'50'51'52'53'54'55'56'57 58'59'60 61'62'63'64'65 66 67'68'69 70 71 72’2
DnT.A ((dBA)) n

Resumen del aislamiento a ruido aéreo exterior

Se han contabilizado 10 recintos protegidos del edificio, con superficies expuestas al exterior. El aislamiento acustico medio a ruido aéreo
frente al ruido procedente del exterior en estos recintos es de 35.0 dB, con una desviacion estandar de 2.1 dB. Se muestra a continuacion
la distribucién frecuencial de los resultados obtenidos para la diferencia de nivel estandarizada, ponderada A (Dam nr.at):

31'32'33'34'35'36'37'38'39'40'41'42'43'44'45'46'47'48'49'50'51'52'53'64 55 56 '57'58 59'60
D2m.nT.Atr (dBA)

CUMPLIMIENTO DEL CTE



PROY. BASICO Y EJECUCION DE AMPLIACIQN DE 4 AULAS DE SECUNDARIA + 3 AULAS ESPECIALES + 1 AULA DE DESDOBLE
+5 PEQUENO GRUPO + 10 SEMINARIOS + PISTA DEPORTIVA
C/ HUMANES DE MADRID 12 ARROYOCULEBRO LEGANES. MADRID

1.2.- Resultados de la estimacion del aislamiento acustico

Se presentan aqui los resultados mas desfavorables de aislamiento acustico calculados en el edificio, clasificados de acuerdo a las
distintas combinaciones de recintos emisores y receptores presentes en la normativa vigente.

En concreto, se comprueba aqui el cumplimiento de las exigencias acusticas descritas en el Apartado 2.1 (CTE DB HR), sobre los valores
limite de aislamiento acustico a ruido aéreo interior y exterior, y de aislamiento acustico a ruido de impactos, para los recintos habitables y
protegidos del edificio.

Los resultados finales mostrados se acompafian de los valores intermedios mas significativos, presentando el detalle de los resultados
obtenidos en el capitulo de justificacion de resultados de este mismo documento, para cada una de las entradas en las tablas de
resultados.

Aislamiento a ruido aéreo interior, mediante elementos de separacion verticales

Raps R'a  Ss V  Dnra (dBA)

Id Recinto receptor Recinto emisor
P (dBA) (dBA) (m2) (m3) exigido proyecto

Habitable - Otra unidad de uso

1Jaula_desdoble (Planta baja) aula_tecnologia 51.0 47.1 20.56 82.1 45 48
Habitable - Recinto fuera de la unidad de uso (Zona comn)

2 laula_dibujo (Planta baja) pasillo 51.0 46.7 8.43 233.7 45 56
Habitable - De actividad

3Jaula_tecnologia (Planta baja) disponible 52.3 49.8 10.86 309.3 45 59

Notas:
Id: Identificador de la ficha de célculo detallado para la entrada de resultados en la tabla
Ra.pd: Indice ponderado de reduccion acustica para la transmision directa
R'a: Indice de reduccion acustica aparente
Ss: Area compartida del elemento de separacién
V: Volumen del recinto receptor
Dnr.a: Diferencia de niveles estandarizada, ponderada A

Aislamiento a ruido aéreo interior, mediante elementos de separacién horizontales

RA,Dd R‘A SS \Y DnT,A (d BA)

Id Recinto receptor Recinto emisor o
(dBA) (dBA) (m?) (m3) exigido proyecto

Protegido - De actividad

4 |seminario_3 (Planta 1) caldera 70.5 66.3 7.09 339 55 68
Habitable - Otra unidad de uso
5Jaula_tecnologia (Planta baja) seminario_1 73.0 67.7 11.12 309.3 45 77

Habitable - Recinto fuera de la unidad de uso (Zona comun)

6 Jaula_secundaria_3 (Planta 2) aula_secundaria_1 73.0 71.2 57.24 175.4 45 71
Habitable (Zona com(n) - De actividad

7 |pasillo (Planta 1) disponible 70.5 64.7 4.44 203.9 45 76

Notas:
1d: Identificador de la ficha de célculo detallado para la entrada de resultados en la tabla
Rapa: Indice ponderado de reduccion actstica para la transmisién directa
R'a: Indice de reduccion acustica aparente
Ss: Area compartida del elemento de separacion
V: Volumen del recinto receptor
Dnt.a: Diferencia de niveles estandarizada, ponderada A

Nivel de ruido de impactos

I-n‘w.Dd I-n‘w.Df L'n.w \ I-lnT‘w (dB)

Id Recinto receptor Recinto emisor
P (dB) (dB) (dB) (m3) exigido proyecto

Habitable - De actividad
aula_tecnologia (Planta baja) disponible -—- 409 309.3 60 31

=
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Notas:
Id: Identificador de la ficha de célculo detallado para la entrada de resultados en la tabla
Lnw,nd: Nivel global de presién de ruido de impactos normalizado para la transmision directa
Lnw,or: Nivel global de presion de ruido de impactos normalizado para la transmision indirecta
L'nw: Nivel global de presi6n de ruido de impactos normalizado
V: Volumen del recinto receptor
L'nrw: Nivel global de presién de ruido de impactos estandarizado

Aislamiento a ruido aéreo exterior

% RAtr,Dd R'Atr SS \% DZm,nT,Atr (dBA)
huecos (dBA) (dBA) (m?) (m3) exigido proyecto

1|seminari0_4(Despacho), Plantal 15.1 35.1 35.0 34.5347.1 30 31

Notas:
Id: Identificador de la ficha de célculo detallado para la entrada de resultados en la tabla
% huecos: Porcentaje de area hueca respecto al area total
Ratpd: Indice ponderado de reduccion acstica para la transmision directa
R'ar: Indice de reduccion acustica aparente
Ss: Area total en contacto con el exterior
V: Volumen del recinto receptor
Damntav: Diferencia de niveles estandarizada, ponderada A

Id Recinto receptor

Aislamiento a ruido en medianeras

RAtr,Dd RlAtr SS \ D2m.nT,A (dBA)
(dBA) (dBA) (m2) (m3) exigido proyecto

2|pasi|lo (Zona de circulacion), Planta baja 55.3 51.1 31.00 111.7 40 52

Notas:
1d: Identificador de la ficha de célculo detallado para la entrada de resultados en la tabla
Rawpa: Indice ponderado de reduccién acstica para la transmision directa
R'ar: Indice de reduccion acustica aparente
Ss: Area total en contacto con el exterior
V: Volumen del recinto receptor
Damnt,a: Diferencia de niveles estandarizada, ponderada A

Id Recinto receptor
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1.3.- Justificacion de resultados del calculo del aislamiento acustico

1.3.1.- Aislamiento acustico a ruido aéreo entre recintos

Se presenta a continuacion el célculo detallado de la estimacion de aislamiento acustico a ruido aéreo entre parejas de recintos emisor -
receptor, para los valores mas desfavorables presentados en las tablas resumen del capitulo anterior, segin el modelo simplificado para
la transmision estructural descrito en UNE EN 12354-1:2000, que utiliza para la prediccion del indice ponderado de reduccion acustica
aparente global, los indices ponderados de los elementos involucrados, segun los procedimientos de ponderacién descritos en la norma
EN ISO 717-1.

Para la adecuada correspondencia entre la justificacion de calculo y la presentacion de resultados del capitulo anterior, se numeran las
fichas siguientes conforme a la numeracion de las entradas en las tablas resumen de resultados.

Diferencia de niveles estandarizada, ponderada A, Dyra

Recinto receptor: aula_desdoble (Aulas) Habitable
Situacion del recinto receptor: Planta baja, unidad de uso aula desdoble
Recinto emisor: aula_tecnologia (Sala polivalente) Otra unidad de uso
Area compartida del elemento de separacion, Ss: 20.6 m?
Volumen del recinto receptor, V: 82.1 m3
0.16:V
D, ,=R',+10log| ——— | =48dBA>45dBA J
' IyS,

R', =—10log| 10 "era 4 3"
—F=

f

n n
-0.1R -0.1R -0.1R -0.1D,, .:
10 A 4 E 10 A 4 E 10 F‘“‘—i-i E 107 A | =47.1dBA
1 f=1 F=1 s ai=ei,si

Datos de entrada para el célculo:

Elemento separador

Ra Revestimiento ARpa Revestimiento ARga  Si
(kg/m2) (dBA) recinto emisor (dBA) recinto receptor (dBA) (m2)

Tabique_PYL 53 51.0 0 0 20.56

Elemento estructural basico

Elementos de flanco

Elemento estructural basico m Ra Revestimiento ARp L S Uniones
(kg/m?) (dBA) (dBA) (m) (m?)

F1]Fachada_fab_lad_visto 148 39.0 Trasdosado 15
f1 |Fachada_fab_lad_visto 148 39.0 Trasdosado 15 3.6 206 W
F2|Tabique_PYL 53 51.0 0
f2 [Tabique_PYL 53 51.0 0
F3]Forj_sanitario_placa_25+5_aisl 625 39.0 Relleno_solado. Solado_baldosas_ceramicas 7
f3 |Forj_sanitario_placa_25+5_aisl 625 39.0 Relleno_solado. Solado_baldosas_ceramicas 7 6.3 206 w
F4]Forj_placa_alveolar_25+5 625 63.5 Falso_techo_registrable 5
f4 |Forj_placa_alveolar_25+5 625 63.5 Falso_techo_registrable 5 6.3 206 W

Calculo de aislamiento acuUstico a ruido aéreo entre recintos interiores:

Contribucién directa, Rpg a:
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RD,A ARD,A ARdyA SS I:'de,A

Elemento separador Tod
(dBA) (dBA) (dBA) (m?) (dBA)

Tabique_PYL 51.0 O 0 20.6 51.0 7.94328e-006

51.0 7.94328e-006

Contribucién de Flanco a flanco, Rga:

Rea Ria ARra Ker Lt Si Rea
(dBA) (dBA) (dBA) (dB) (m) (m?) (dBA)
39.0 39.0 225 0.6 3.6 20.6 69.7 1.07152e-007
51.0 51.0 O 10.0 3.6 20.6 68.6 1.38038e-007
39.0 39.0 10.5 -5.0* 6.3 20.6 49.6 1.09648e-005
635 635 75 4.9* 6.3 20.6 81.0 7.94328e-009

49.5 1.12179e-005

Flanco Sil/Ss: T

A W NP

Contribucién de Flanco a directo, Regga:

Rea Raa ARpgn Kea i Si Rrega
(dBA) (dBA) (dBA) (dB) (m) (m?) (dBA)
39.0 51.0 15 14.4 3.6 20.6 82.0 6.30957e-009
51.0 51.0 0 10.0 3.6 20.6 68.6 1.38038e-007
39.0 51.0 7 20.7 6.3 20.6 77.8 1.65959e-008
63.5 51.0 5 20.7 6.3 20.6 88.1 1.54882e-009

67.9 1.62493e-007

Flanco Si/Ss*Trd

AW N PP

Contribucién de Directo a flanco, Rpsa:

Rpa  Ria ARpia Kot Lt Si Rora
(dBA) (dBA) (dBA) (dB) (m) (m?) (dBA)
51.0 39.0 15 14.4 3.6 20.6 82.0 6.30957e-009
51.0 51.0 O 10.0 3.6 20.6 68.6 1.38038e-007
51.0 39.0 7 20.7 6.3 20.6 77.8 1.65959e-008
51.0 635 5 20.7 6.3 20.6 88.1 1.54882e-009

67.9 1.62493e-007

Flanco Si/Ss*tof

A W N PP

(*) Valor minimo para el indice de reduccion vibracional, obtenido segun relaciones de longitud y superficie en la unién entre elementos
constructivos, conforme a la ecuacién 23 de UNE EN 12354-1.

Transmision aérea indirecta, Dpsa”

. . . RG,F,A SF RG,f,A Sf A AO SS Cpos Dn,s,A
Recinto intermedio Ts
(dBA) (m?) (dBA) (m?) (m?) (m?) (m?) (m?) (dBA)
pasillo |37.6 8.4 39.3 13.067.0 10 20.6 0 84.7 1.64786e-009

Dnsa = 87.8 1.64786e-009

indice global de reduccién acustica aparente, ponderado A, R'a:

R'a

(dBA)
Roaa| 51.0 7.94328e-006
Reia | 49.5 1.12179e-005
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Rran| 67.9 1.62493e-007
Rora | 67.9 1.62493e-007
Dnss’| 87.8 1.64786e-009

47.1 1.94878e-005

Diferencia de niveles estandarizada, ponderada A, Dyt a:

R'A \% TO SS DnT,A
(dBA) (m3) (s) (m?) (dBA)
47182105206 48
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Diferencia de niveles estandarizada, ponderada A, Dyra

Recinto receptor: aula_dibujo (Aulas) Habitable
Situacioén del recinto receptor: Planta baja, unidad de uso aula dibujo
Recinto emisor: pasillo (Zona de circulacién) Recinto fuera de la unidad de uso (Zona comun)
Area compartida del elemento de separacién, Ss: 8.4 m2
Volumen del recinto receptor, V: 233.7m3
0.16V
D, ,=R',+10log| ———— | =56 dBA > 45 dBA J
' IS,

n

R', =—10log| 107" + 10‘°'1RFva+210‘°'1Rw+210‘°'1Rw+ﬂ D107 | <467 dBA
f=1 F=1

f=F=1 s ai=ei,si

Datos de entrada para el célculo:

Elemento separador

Ra  Revestimiento ARpa Revestimiento ARgqa Si
(kg/m2) (dBA) recinto emisor (dBA) recinto receptor (dBA) (m2)

Tabique_PYL 53 51.0 0 0 8.43

Elemento estructural basico

Elementos de flanco

fci m Ra - AR L S
Elemento estructural basico Revestimiento Uniones

(kg/m?) (dBA) (dBA) (m) (m?)

F1]Tabique_PYL 53 51.0 0
. 3.6 84

f1 |Tabique_PYL 53 510 0

F2|Fachada_medianera 261 41.3 Trasdosado 14
3.6 84

f2 |JFachada_medianera 261 41.3 Trasdosado

F3|Forj_sanitario_placa_25+5_aisl 625 39.0 Relleno_solado. Solado_baldosas_ceramicas 7
25 84

f3 |Forj_sanitario_placa_25+5_aisl 625 39.0 Relleno_solado. Solado_baldosas_ceramicas 7

F4]Forj_placa_alveolar_25+5 625 63.5 Falso_techo_registrable 5
25 84

f4 |Forj_placa_alveolar_25+5 625 63.5 Falso_techo_registrable 5

Céalculo de aislamiento acUstico a ruido aéreo entre recintos interiores:

Contribucioén directa, Rpga:

Roa ARpa ARga Ss Roda
(dBA) (dBA) (dBA) (m2) (dBA)
Tabique_PYL 51.0 O 0 8.4 51.0 7.94328e-006
51.0 7.94328e-006

Elemento separador Tod

Contribucién de Flanco a flanco, Rga:

Rea  Ria ARpa K i Si Rera
Flanco Si/Ss Tt
(dBA) (dBA) (dBA) (dB) (m) (m?) (dBA)

CUMPLIMIENTO DEL CTE



PROY. BASICO Y EJECUCION DE AMPLIACIQN DE 4 AULAS DE SECUNDARIA + 3 AULAS ESPECIALES + 1 AULA DE DESDOBLE
+5 PEQUENO GRUPO + 10 SEMINARIOS + PISTA DEPORTIVA
C/ HUMANES DE MADRID 12 ARROYOCULEBRO LEGANES. MADRID

51.0 51.0 O 10.03.6 8.4 64.7 3.38844e-007
413 413 21 3.0 3.6 84 69.0 1.25893e-007
39.0 39.0 105 -5.6 25 8.4 49.2 1.20226e-005
635 635 75 -5.6 25 84 70.7 8.51138e-008

49.0 1.25725e-005

A W N PP

Contribucién de Flanco a directo, Reqa:

Rea Raa ARpgn Kea i Si Rega

(dBA) (dBA) (dBA) (dB) (m) (m?) (dBA)

51.0 51.0 0 10.0 3.6 8.4 64.7 3.38844e-007

41.3 51.0 14 16.9 3.6 8.4 80.8 8.31764e-009

39.0 51.0 7 20.7 25 8.4 78.0 1.58489e-008

63.5 51.0 5 20.7 25 8.4 88.2 1.51356e-009
64.4 3.645246-007

Flanco Si/SsTrd

A W N

Contribucion de Directo a flanco, Rpsa:

Roa Ria ARpia Kor Li Si Rora
Flanco Si/Ss*tor
(dBA) (dBA) (dBA) (dB) (m) (m?) (dBA)
51.0 51.0 0 10.0 3.6 8.4 64.7 3.38844e-007
51.0 41.3 14 16.9 3.6 8.4 80.8 8.31764e-009
51.0 39.0 7 20.7 25 8.4 78.0 1.58489e-008

51.0 635 5 20.725 84 88.2 1.51356e-009
64.4 3.64524e-007

AW N PP

indice global de reduccién acustica aparente, ponderado A, R'a:

R'a

(dBA)
Roaa] 51.0 7.94328e-006
Reia] 49.0 1.25725€-005
Rean| 64.4 3.645246-007
Rora] 64.4 3.64524e-007

46.7 2.12448e-005

T

Diferencia de niveles estandarizada, ponderada A, Dyt a:

R'A \% TO SS DnT,A
(dBA) (m3) (s) (m?) (dBA)
46.7[233.7 0.5 8.4 56
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Diferencia de niveles estandarizada, ponderada A, Dyra

Recinto receptor: aula_tecnologia (Sala polivalente) Habitable
Situacioén del recinto receptor: Planta baja, unidad de uso aula tecnologia
Recinto emisor: disponible (Local sin climatizar) De actividad
Area compartida del elemento de separacién, Ss: 10.9 m?
Volumen del recinto receptor, V: 309.3 m3
0.16V
D, ,=R',+10log| ———— | =59 dBA > 45 dBA J
' IS,

R', =—10log| 10 *""** + 10‘°'1RFva+210‘°'1Rw+210‘°'1Rw+ﬂ D107 | <408 dBA
f=1 F=1

f=F=1 s ai=ei,si

Datos de entrada para el célculo:

Elemento separador

Ra  Revestimiento ARpa Revestimiento ARga S
(kg/m2) (dBA) recinto emisor (dBA) recinto receptor (dBA) (m2)

Tabique_LP 308 52.3 0 0 10.86

Elemento estructural basico

Elementos de flanco

fci m Ra - AR L S
Elemento estructural basico Revestimiento Uniones
(kg/m?) (dBA) (dBA) (m) (m?)
F1]Tabique_LP 323 531 0
. 3.6 10.9
f1 |Tabique_LP 308 523 0
F2]Fachada_fab_lad_visto 148 39.0 Trasdosado 15
3.6 10.9 %
f2 |Fachada_fab_lad_visto 148 39.0 Trasdosado 15
F3|Forj_sanitario_placa_25+5_aisl 625 39.0 Relleno_solado. Solado_baldosas_ceramicas 7
3.2 109 %
f3 |Forj_sanitario_placa_25+5_aisl 625 39.0 Relleno_solado. Solado_baldosas_ceramicas 7
F4|Forj_placa_alveolar_25+5 625 63.5 Falso_techo_continuo 0
2.0 10.9 %
f4 |Forj_placa_alveolar_25+5 625 63.5 Falso_techo_registrable 5

Célculo de aislamiento acUstico a ruido aéreo entre recintos interiores:

Contribucioén directa, Rpga:

Roa ARpa ARga Ss Rpaa
(dBA) (dBA) (dBA) (m?) (dBA)
Tabique_LP 523 O 0 10.9 52.3 5.88844e-006
52.3 5.88844e-006

Elemento separador Tpd

Contribucién de Flanco a flanco, Resa:

Rea  Ria ARga Kee Lt Si Rera
Flanco Si/Ss et
(dBA) (dBA) (dBA) (dB) (m) (m?) (dBA)

CUMPLIMIENTO DEL CTE



PROY. BASICO Y EJECUCION DE AMPLIACIQN DE 4 AULAS DE SECUNDARIA + 3 AULAS ESPECIALES + 1 AULA DE DESDOBLE
+5 PEQUENO GRUPO + 10 SEMINARIOS + PISTA DEPORTIVA
C/ HUMANES DE MADRID 12 ARROYOCULEBRO LEGANES. MADRID

53.1 523 0 5.7 3.610.9 63.2 4.7863e-007
39.0 39.0 225 10.8 3.6 10.9 77.1 1.94984e-008
39.0 39.0 105 1.9 3.2 10.9 56.7 2.13796e-006
635 635 5 19 20109 77.8 1.65959e-008

55.8 2.65269e-006

A W N PP

Contribucién de Flanco a directo, Reqa:

Rea Raa ARpgn Kra Lt Si Rega

(dBA) (dBA) (dBA) (dB) (m) (m?) (dBA)

531 523 0 57 36109 632 4.7863¢-007

30.0 523 15 6.3 3.6 10.9 71.8 6.60693¢-008

39.0 52.3 7 6.2 3.2 10.9 64.2 3.80189e-007

63.5 52.3 0 6.2 2.010.9 71.5 7.07946e-008
60.0 9.95683e-007

Flanco Si/Ss-Trg

A W NP

Contribucion de Directo a flanco, Rpsa:

Roa Ria ARpia Kor Lt Si Rora
Flanco Si/Ss*tor
(dBA) (dBA) (dBA) (dB) (m) (m?) (dBA)
52.3 52.3 0 6.0 3.6 10.9 63.1 4.89779e-007
523 39.0 15 6.3 3.6 10.9 71.8 6.60693e-008
52.3 39.0 7 6.2 3.2 10.9 64.2 3.80189e-007

523 635 5 6.2 2.010.9 76.5 2.23872e-008
60.2 9.58425e-007

AW N PP

indice global de reduccién acustica aparente, ponderado A, R'a:

R'a

(dBA)
Roaa] 52.3 5.88844e-006
Rea] 55.8 2.65269¢-006
Reas] 60.0 9.95683e-007
Rora| 60.2 9.58425e-007

49.8 1.04952e-005

T

Diferencia de niveles estandarizada, ponderada A, Dyt a:

R'A \% TO SS DI‘IT‘/-\
(dBA) (M%) (s) (m?) (dBA)
49.8[309.3 0.5 10.9 59
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PROY. BASICO Y EJECUCION DE AMPLIACION DE 4 AULAS DE SECUNDARIA + 3 AULAS ESPECIALES + 1 AULA DE DESDOBLE

+5 PEQUENO GRUPO + 10 SEMINARIOS + PISTA DEPORTIVA
C/ HUMANES DE MADRID 12 ARROYOCULEBRO LEGANES. MADRID

Diferencia de niveles estandarizada, ponderada A, Dyra

Recinto receptor: seminario_3 (Despacho) Protegido

Situacioén del recinto receptor: Planta 1

Recinto emisor: caldera (Local sin climatizar) De actividad

Area compartida del elemento de separacion, Ss: 7.1 m2

Volumen del recinto receptor, V: 33.9m3

D, ,=R',+10log M =68 dBA > 55 dBA J
' IS,

R', =—10log| 10 *""** + 10‘°'1RFva+210‘°'1Rw+210‘°'1Rw+i D107 | < 663 dBA
f=1 F=1

f=F=1 s ai=ei,si
Datos de entrada para el célculo:

Elemento separador

m Ra Revestimiento ARp,A Revestimiento AR4a Si
(kg/m2) (dBA) recinto emisor (dBA) recinto receptor (dBA) (m2)

Forj_placa_alveolar_25+5 625 63.5 Falso_techo_continuo 0 Relleno_solado. Solado_baldosas_ceramicas 7 7.09

Elemento estructural basico

Elementos de flanco

Elemento estructural basico m Ra Revestimiento ARp LS Uniones
(kg/m?) (dBA) (dBA) (m) (m?)

F1]Forj_placa_alveolar_25+5 625 63.5 Falso_techo_continuo 0
f1|Tabique_PYL 53 51.0 0 32 71 W
F2|Fachada_fab_lad_visto 148 39.0 Trasdosado 15
f2 |Fachada_fab_lad_visto 148 39.0 Trasdosado 15 2.2 71 %
F3|Tabique_LP 323 53.1 0
f3 |Forj_placa_alveolar_25+5 625 63.5 Relleno_solado. Solado_baldosas_ceramicas 7 2.2 71 %

Célculo de aislamiento acUstico a ruido aéreo entre recintos interiores:

Contribucioén directa, Rpga:

Roa ARpa ARga Ss Ropda
Elemento separador Tpd
(dBA) (dBA) (dBA) (m?) (dBA)
Forj_placa_alveolar_25+5 63.5 0 7 7.1 705 8.91251e-008

70.5 8.91251e-008

Contribucién de Flanco a flanco, Resa:

Rra  Ria ARpa Ker Lt Si Rea
Flanco Si/Ss et
(dBA) (dBA) (dBA) (dB) (m) (m?) (dBA)
1 63.5 51.0 0 20.732 7.1 81.5 7.07946e-009

2 39.0 39.0 225 16.8 2.2 7.1 83.3 4.67735e-009
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PROY. BASICO Y EJECUCION DE AMPLIACIQN DE 4 AULAS DE SECUNDARIA + 3 AULAS ESPECIALES + 1 AULA DE DESDOBLE
+5 PEQUENO GRUPO + 10 SEMINARIOS + PISTA DEPORTIVA
C/ HUMANES DE MADRID 12 ARROYOCULEBRO LEGANES. MADRID

3 |53.1 635 7 6.2 22 7.1 76.5 2.23872e-008
74.7 3.4144e-008

Contribucién de Flanco a directo, Regga:

Rea Raa ARpga Kea Lt Si Rega
(dBA) (dBA) (dBA) (dB) (m) (m?) (dBA)
1 63.5 63.5 7 -0.6*3.2 7.1 73.4 4.57088e-008
2 39.0 635 185 7.9 2.2 7.1 82.7 5.37032e-009
3 53.1 63.5 7 6.2 2.2 7.1 76.5 2.23872e-008

71.3 7.34663e-008

Flanco Si/Ss kg

Contribucién de Directo a flanco, Rpsa:

Flanco Roao Ria ARpa Kor Li Si Roia
(dBA) (dBA) (dBA) (dB) (m) (m?) (dBA)

1 63.5 51.0 0 20.732 7.1 81.5 7.07946e-009

2 635 39.0 15 7.9 22 7.1 79.2 1.20226e-008

3 63.5 635 7 21 22 71 77.6 1.7378e-008

74.4 3.64801e-008

Si/SS"EDf

(*) Valor minimo para el indice de reduccién vibracional, obtenido segun relaciones de longitud y superficie en la unién entre elementos
constructivos, conforme a la ecuacién 23 de UNE EN 12354-1.

indice global de reduccion acustica aparente, ponderado A, R'a:

R'a

(dBA)
Roaa| 70.5 8.91251e-008
Rea| 74.7  3.4144e-008
Reaal 71.3 7.34663e-008
Rora] 74.4 3.64801e-008

66.3 2.33216e-007

Diferencia de niveles estandarizada, ponderada A, Dyt a:

Ra V. To Ss Dnra
(dBA) (m3) (s) (m?) (dBA)
66.3[33.905 7.1 68
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PROY. BASICO Y EJECUCION DE AMPLIACIQN DE 4 AULAS DE SECUNDARIA + 3 AULAS ESPECIALES + 1 AULA DE DESDOBLE
+5 PEQUENO GRUPO + 10 SEMINARIOS + PISTA DEPORTIVA
C/ HUMANES DE MADRID 12 ARROYOCULEBRO LEGANES. MADRID

Diferencia de niveles estandarizada, ponderada A, Dyra

Recinto receptor: aula_tecnologia (Sala polivalente) Habitable
Situacioén del recinto receptor: Planta baja, unidad de uso aula tecnologia
Recinto emisor: seminario_1 (Despacho) Otra unidad de uso
Area compartida del elemento de separacién, Ss: 11.1m?
Volumen del recinto receptor, V: 309.3 m3
0.16V
D, ,=R',+10log| ———— | =77 dBA > 45 dBA J
' IS,

n

R', =—10log| 10 % 4 10‘°'1RFva+210‘°'1Rw+210‘°'1Rw+ﬂ D107 | <677 dBA
f=1 F=1

f=F=1 s ai=ei,si
Datos de entrada para el célculo:

Elemento separador

m Ra Revestimiento ARp Revestimiento ARga  Si
(kg/m2) (dBA) recinto emisor (dBA) recinto receptor (dBA) (m?)

Forj_placa_alveolar_25+5 625 63.5 Relleno_solado. Solado_baldosas_ceramicas 7 Falso_techo_registrable 5 11.12

Elemento estructural basico

Elementos de flanco

o m I:'zA P ARA Lf Si
Elemento estructural basico Revestimiento
(kg/m2) (dBA) (dBA) (m) (m?)

F1]Tabique_PYL 53 51.0 0

45111
f1 |Forj_placa_alveolar_25+5 625 63.5 Falso_techo_registrable

F2|Tabique_PYL 53 51.0

5
0
f2 |Forj_placa_alveolar_25+5 625 63.5 Falso_techo_registrable 5
F3|Tabique_PYL 53 51.0 0

5

f3 |Forj_placa_alveolar_25+5 625 63.5 Falso_techo_registrable

F4]Fachada_fab_lad_visto 148 39.0 Trasdosado 15
f4 |Fachada_fab_lad_visto 148 39.0 Trasdosado 15

Céalculo de aislamiento acUstico a ruido aéreo entre recintos interiores:

Contribucioén directa, Rpga:

Roa ARpa ARga Ss Robaa
Elemento separador Tod
(dBA) (dBA) (dBA) (m?) (dBA)
Forj_placa_alveolar_25+5 63.5 7 5 11.1 73.0 5.01187e-008

73.0 5.01187e-008

Contribucién de Flanco a flanco, Rga:

Rea Ria ARpa K Li Si Rera
Flanco Si/Ss Tee
(dBA) (dBA) (dBA) (dB) (m) (m?) (dBA)

CUMPLIMIENTO DEL CTE



PROY. BASICO Y EJECUCION DE AMPLIACIQN DE 4 AULAS DE SECUNDARIA + 3 AULAS ESPECIALES + 1 AULA DE DESDOBLE
+5 PEQUENO GRUPO + 10 SEMINARIOS + PISTA DEPORTIVA
C/ HUMANES DE MADRID 12 ARROYOCULEBRO LEGANES. MADRID

51.0 635 5 20.7 45111 86.9 2.04174e-009
51.0 635 5 20.7 45111 86.9 2.04174e-009
51.0 635 5 20.7 25111 89.5 1.12202e-009
39.0 39.0 225 16.8 2.5 11.1 84.8 3.31131e-009

80.7 8.51681e-009

A W N PP

Contribucién de Flanco a directo, Reqa:

Rea Raa ARpgp Kea i Si Rega
Flanco Si/Ss'Trd
(dBA) (dBA) (dBA) (dB) (m) (m?) (dBA)
51.0 63.5 5 20.7 45 11.1 86.9 2.04174e-009
51.0 63.5 5 20.7 45 11.1 86.9 2.04174e-009
51.0 63.5 5 20.7 25 11.1 89.5 1.12202e-009

39.0 635 175 7.9 25111 83.2 4.7863e-009
80.0 9.9918e-009

A W NP

Contribucion de Directo a flanco, Rpsa:

Roa Ria ARpia Kor Li  Si Rpra
Flanco Si/Ss- ot
(dBA) (dBA) (dBA) (dB) (m) (m?) (dBA)
635 635 95 -24*45 111 74,5 3.54813e-008
63,5 635 95 -0.9*45 111 76.0 2.51189e-008
63,5 635 95 -50*2511.1 74.5 3.54813e-008

63.5 39.0 185 7.9 2.511.1 84.2 3.80189e-009
70.0 9.98834e-008

AW N PP

(*) Valor minimo para el indice de reduccion vibracional, obtenido segun relaciones de longitud y superficie en la unién entre elementos
constructivos, conforme a la ecuaciéon 23 de UNE EN 12354-1.

indice global de reduccién acustica aparente, ponderado A, R'a:

R'a

(dBA)
Roaa| 73.0 5.01187e-008
Reia] 80.7 8.51681e-009
Rean] 80.0 9.9918e-009
Roa| 70.0 9.98834e-008

67.7 1.68511e-007

T

Diferencia de niveles estandarizada, ponderada A, Dyt a:

Ra V. To Ss Dura
(dBA) (M%) (s) (m?) (dBA)
67.7[309.3 05 11.1 77
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PROY. BASICO Y EJECUCION DE AMPLIACIQN DE 4 AULAS DE SECUNDARIA + 3 AULAS ESPECIALES + 1 AULA DE DESDOBLE
+5 PEQUENO GRUPO + 10 SEMINARIOS + PISTA DEPORTIVA
C/ HUMANES DE MADRID 12 ARROYOCULEBRO LEGANES. MADRID

EDiferencia de niveles estandarizada, ponderada A, Dyra

Recinto receptor: aula_secundaria_3 (Aulas) Habitable

Situacioén del recinto receptor: Planta 2, unidad de uso aula secundaria 3

Recinto emisor: aula_secundaria_1 (Aulas) Recinto fuera de la unidad de uso (Zona comun)

Area compartida del elemento de separacién, Ss: 57.2 m?

Volumen del recinto receptor, V: 175.4 m3

D, ,=R',+10log M =71 dBA > 45 dBA J
' IS,

n

R', =—10log| 10 et 4 10‘°'1RFva+210‘°'1Rw+210‘°'1Rw+i D107 an | =712 08A
f=1 F=1

f=F=1 s ai=ei,si

Datos de entrada para el célculo:
Elemento separador

m Ra Revestimiento ARpa Revestimiento AR4a S
(kg/m2) (dBA) recinto emisor (dBA) recinto receptor (dBA) (m?)

Relleno_solado.
Solado_baldosas_ceramicas

Elemento estructural basico

Forj_placa_alveolar_25+5_aisl_sup 625 63.5 Falso_techo_registrable 5 7 57.24

Elementos de flanco

L. m Ra . ARr Lt S .
Elemento estructural basico Revestimiento Uniones
(kg/m?) (dBA) (dBA) (m) (m2)
F1|Fachada_medianera 261 41.3 Trasdosado 14
6.4 57.2 $
f1 JFachada_medianera 261 41.3 Trasdosado 14
F2|Fachada_fab_lad_visto 148 39.0 Trasdosado 15
6.4 57.2 $
f2 JFachada_fab_lad_visto 148 39.0 Trasdosado 15
F3|Tabique_PYL 53 51.0 0
. 25 57.2
f3|Tabique_PYL 53 51.0 0
F4]Tabique_PYL 53 51.0 0
. 6.3 57.2
f4 |Tabique_PYL 53 51.0 0
F5]Fachada_fab_lad_visto 148 39.0 Trasdosado 15
9.0 57.2 $
f5 |JFachada_fab_lad_visto 148 39.0 Trasdosado 15

Célculo de aislamiento acUstico a ruido aéreo entre recintos interiores:

Contribucién directa, Rpga:

Roa ARpa ARga Ss Rpaa
Elemento separador Tod
(dBA) (dBA) (dBA) (m?) (dBA)
Forj_placa_alveolar_25+5_aisl_sup 63.5 5 7 57.2 73.0 5.01187e-008

73.0 5.01187e-008

Contribucién de Flanco a flanco, Resa:
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PROY. BASICO Y EJECUCION DE AMPLIACIQN DE 4 AULAS DE SECUNDARIA + 3 AULAS ESPECIALES + 1 AULA DE DESDOBLE
+5 PEQUENO GRUPO + 10 SEMINARIOS + PISTA DEPORTIVA
C/ HUMANES DE MADRID 12 ARROYOCULEBRO LEGANES. MADRID

Rea  Ria ARpa Ker Li Si Rera
Flanco Si/Ss Tee
(dBA) (dBA) (dBA) (dB) (m) (m?) (dBA)
41.3 413 21 11.96.457.2 83.7 4.2658e-009
39.0 39.0 225 16.8 6.4 57.2 87.8 1.65959e-009
51.0 51.0 0 31.42557.2 96.0 2.51189e-010
51.0 51.0 0 31.46.357.2 92.0 6.30957e-010
39.0 39.0 225 16.8 9.0 57.2 86.4 2.29087e-009

80.4 9.0984e-009

g b~ W NP

Contribucién de Flanco a directo, Rgga:

Rea Raa ARpga Kea i Si Rrega

(dBA) (dBA) (dBA) (dB) (m) (m?) (dBA)

413 635 175 65 64572 859 2.5704e-009
39.0 635 185 7.9 6.4 57.2 87.2 1.90546e-009
51.0 63.5 7 20.7 25 57.2 98,5 1.41254e-010
51.0 635 7 20.7 6.3 57.2 94.5 3.54813e-010
39.0 63,5 185 7.9 9.0 57.2 85.7 2.69153e-009

81.2 7.66346e-009

Flanco Si/Ss*Trd

g A~ W N P

Contribucién de Directo a flanco, Rpsa:

Roa Rta ARpia Kot Lt Si Rora
Flanco Si/Ss o
(dBA) (dBA) (dBA) (dB) (m) (m?) (dBA)
635 41.3 165 6.5 6.4 57.2 84.9 3.23594e-009
63,5 39.0 175 7.9 6.4 57.2 86.2 2.39883e-009
63.5 51.0 5 20.7 25 57.2 96.5 2.23872e-010
63.5 51.0 5 20.7 6.3 57.2 92,5 5.62341e-010

63.5 39.0 17.5 7.9 9.0 57.2 84.7 3.38844e-009
80.1 9.80942e-009

a b W NP

indice global de reduccién acustica aparente, ponderado A, R':

R'a

(dBA)
Roaa] 73.0 5.01187e-008
Rea] 80.4  9.0984e-009
Reas| 81.2 7.66346€-009
Rora| 80.1 9.80942e-009

712 7.669e-008

Diferencia de niveles estandarizada, ponderada A, Dyt a:

Ra V. To Ss Dura
(dBA) (M) (s) (m?) (dBA)
71.2|175.4 05572 71
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PROY. BASICO Y EJECUCION DE AMPLIACION DE 4 AULAS DE SECUNDARIA + 3 AULAS ESPECIALES + 1 AULA DE DESDOBLE

+5 PEQUENO GRUPO + 10 SEMINARIOS + PISTA DEPORTIVA
C/ HUMANES DE MADRID 12 ARROYOCULEBRO LEGANES. MADRID

Diferencia de niveles estandarizada, ponderada A, Dyra

Recinto receptor:
Situacioén del recinto receptor:
Recinto emisor:

pasillo (Zona de circulacién)

disponible (Local sin climatizar)

Area compartida del elemento de separacion, Ss:

Volumen del recinto receptor, V:

0.16:V
D . =R' +10log| ——
nl . A4 A g T S

0 Vs
n

R', =—10log| 107w 4

f=F=1

Datos de entrada para el célculo:

Elemento separador

L Ra
Elemento estructural basico

m
(kg/m?) (dBA)

=76 dBA > 45 dBA

ARpa
(dBA)

Revestimiento
recinto emisor

n n
-0.1R -0.1R -0.1R,
1077 A4 107 4 31107
f=1 F=1

Habitable (Zona comun)

Planta 1

De actividad
4.4 m2
203.9 m3

v

-0.1D,, i
i Z 10 ™4~ | =64.7dBA

s ai=ei,si

Revestimiento
recinto receptor

Si

(dBA) (m?)

Forj_placa_alveolar_25+5 625 63.5 Falso_techo_continuo 0 Relleno_solado. Solado_baldosas_ceramicas
Elementos de flanco
. m Ra - AR, L S .
Elemento estructural basico Revestimiento Uniones
(kg/m?) (dBA) (dBA) (m) (m?)
F1]Forj_placa_alveolar_25+5 625 63.5 Falso_techo_continuo 0
) 2.0 44 W
f1 |Tabique_PYL 53 51.0
F2|Tabique_LP 308 52.3 0
2.0 44 w
f2 |Forj_placa_alveolar_25+5 625 63.5 Relleno_solado. Solado_baldosas_ceramicas 7
F3|Forj_placa_alveolar_25+5 625 63.5 Falso_techo_continuo 0
2.2 44 W
f3|Tabique_PYL 53 510 0
F4]Fachada_fab_lad_visto 148 39.0 Trasdosado 15
22 44 w
f4 |Fachada_fab_lad_visto 148 39.0 Trasdosado 15

Célculo de aislamiento acustico a ruid

Contribucioén directa, Rpga:

Roa ARpa ARga Ss

Elemento separador
(dBA) (dBA) (

0 aéreo entre recintos interiores:

Roa.a

dBA) (m2) (dBA) o

Forj_placa_alveolar_25+5 63.5 0

Contribucién de Flanco a flanco, Rga:

Rea  Ria ARga Kee L S
(dBA) (dBA) (dBA) (dB) (m) (m?)

Flanco

7 4.4 705 8.91251e-008
70.5 8.91251e-008

Rera

S/Ss-
(dBA) SH
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PROY. BASICO Y EJECUCION DE AMPLIACIQN DE 4 AULAS DE SECUNDARIA + 3 AULAS ESPECIALES + 1 AULA DE DESDOBLE
+5 PEQUENO GRUPO + 10 SEMINARIOS + PISTA DEPORTIVA
C/ HUMANES DE MADRID 12 ARROYOCULEBRO LEGANES. MADRID

635 51.0 0 20.7 2.0 4.4 815 7.07946e-009
523 635 7 6.2 2.0 4.4 74.6 3.46737e-008
635 51.0 0 20.722 4.4 80.9 8.12831e-009
39.0 39.0 225 16.822 44 813 7.4131e-009

72.4 5.72946e-008

A W N PP

Contribucién de Flanco a directo, Reqa:

Rea Raa ARrgn Kea Lt Si Rega
(dBA) (dBA) (dBA) (dB) (m) (m?) (dBA)
635 635 7 -15'20 44 72.5 562341e-008
523 635 7 6.2 2.0 44 74.6 3.46737e-008
63.5 635 7 16* 22 44 751 3.0903e-008
39.0 635 185 7.9 2.2 44 80.6 8.70964e-009

68.8 1.3052e-007

Flanco Si/Ss kg

A W N

Contribucion de Directo a flanco, Rpsa:

Roa Ria ARpia Kor Li Si Rora

(dBA) (dBA) (dBA) (dB) (m) (m?) (dBA)

63.5 51.0 0 20.7 2.0 44 81.5 7.07946e-009

63.5 63.5 7 19 2.0 44 759 2.5704e-008

63.5 51.0 0 20.7 22 44 80.9 8.12831e-009

63.5 39.0 15 79 22 44 77.1 1.94984e-008
72.2 6.04102e-008

Flanco Si/Ss- o

AW N PP

(*) Valor minimo para el indice de reduccion vibracional, obtenido segun relaciones de longitud y superficie en la unién entre elementos
constructivos, conforme a la ecuaciéon 23 de UNE EN 12354-1.

indice global de reduccién acustica aparente, ponderado A, R'a:

R'a

(dBA)
Roaa| 70.5 8.91251e-008
Reia| 72.4 5.72946€-008
Reaa| 68.8  1.3052e-007
Rora] 72.2 6.04102¢-008

64.7 3.3735e-007

T

Diferencia de niveles estandarizada, ponderada A, Dyt a:

R'A \% TO SS DnT,A
(dBA) (m3) (s) (m?) (dBA)
64.7 |203.9 0.5 4.4 76
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1.3.2.- Aislamiento acustico a ruido de impacto entre recintos

Se presenta a continuacion el célculo detallado de la estimacion de aislamiento acustico a ruido de impacto entre parejas de recintos
emisor - receptor, para los valores mas desfavorables presentados en las tablas resumen del capitulo anterior, segin el modelo
simplificado para la transmision estructural descrito en UNE EN 12354-2:2000, utilizando para la prediccion del indice de nivel de presion
acustica ponderada de impactos, los indices ponderados de los elementos involucrados, segun los procedimientos de ponderacion
descritos en la norma EN ISO 717-2.

Para la adecuada correspondencia entre la justificacién de célculo y la presentacion de resultados del capitulo anterior, se numeran las
fichas siguientes conforme a la numeracién de las entradas en las tablas resumen de resultados.

NiveI global de presion de ruido de impactos estandarizado, L'yt

Recinto receptor: aula_tecnologia (Sala polivalente) Habitable
Situacion del recinto receptor: Planta baja, unidad de uso aula tecnologia
Recinto emisor: disponible (Local sin climatizar) De actividad
Area total del elemento excitado, Ss: 15.0 m?
Volumen del recinto receptor, V: 309.3m3
0.16-V
L',.,=L" —10log| ———|=31d8<60dB J
3 » Au . ?";

L', =10log Z:lOO'“'"'W‘ij =40.9 dB

j=1
Datos de entrada para el célculo:

Elemento excitado a ruido de impactos

- Low Rw Suelo Alpw Revestimiento ALaw S
Elemento estructural basico . . ; .

(kg/m?) (dB) (dB) recinto emisor (dB) recinto emisor (dB) (m?2)
Forj_sanitario_placa_25+5_aisl 625 75.0 40.0 Relleno_solado. Solado_baldosas_ceramicas 20 0 15.01
Elementos de flanco

. m R . Alpw ARty Li S .
Elemento estructural basico " Revestimiento Dow Atw = ' Uniones
(kg/m?) (dB) (dB) (dB) (m) (m?

D1JForj_sanitario_placa_25+5_aisl 625 40.0 Relleno_solado. Solado_baldosas_ceramicas 20  ---

‘ 3.2 150

[y

Forj_sanitario_placa_25+5_aisl 625 40.0 Relleno_solado. Solado_baldosas_ceramicas ---

D2]Forj_sanitario_placa_25+5_aisl 625 40.0 Relleno_solado. Solado_baldosas_ceramicas 20  ---

f2 [Tabique_LP 308 53.3 -

414

Célculo del aislamiento acustico a ruido de impactos:

Contribucién de Directo a flanco, Lnw pr:

Low Alpw Row Rtw AR:w Kor Lt Si Lowor
Flanco Si/Ss ot
(dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (m) (m?) (dB)
1 75.0 20 40.040.0 7 1.9 3.2 15.0 39.4 8709.64
2 75.0 20 40.053.3 0 6.2 3.2 15.0 35.4 3467.37

40.9 12177
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Nivel global de presiéon de ruido de impactos normalizado, L', :

L'n,w
(dB)

Ln_w‘DfI4o.9 12177

40.9 12177

T

Nivel global de presion de ruido de impactos estandarizado, L',rw:

L'n.w \ AO TD I-InT,w
(dB) (m?) (m?) (s) (dB)
409[309.3 10 0.5 31
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1.3.3.- Aislamiento acustico a ruido aéreo contra ruido del exterior

Se presenta a continuacion el calculo detallado de la estimacion de aislamiento acustico a ruido aéreo contra ruido del exterior, para los
valores mas desfavorables presentados en las tablas resumen del capitulo anterior, segin el modelo simplificado para la transmisién
estructural descrito en UNE EN 12354-3:2000, que utiliza para la prediccién del indice ponderado de reduccién aculstica aparente global,

los indices ponderados de los elementos involucrados, segun los procedimientos de ponderacion descritos en la norma UNE EN ISO 717-
1.

Para la adecuada correspondencia entre la justificacién de célculo y la presentacion de resultados del capitulo anterior, se numeran las
fichas siguientes conforme a la numeracién de las entradas en las tablas resumen de resultados.

Diferencia de niveles estandarizada, ponderada A, Dam ntatr

Tipo de recinto receptor: seminario_4 (Despacho) Protegido (Estancia)
Situacion del recinto receptor: Planta 1
indice de ruido dia considerado, Lg: 60 dBA
Tipo de ruido exterior: Automdviles
Area total en contacto con el exterior, Ss: 34.5 m?
Volumen del recinto receptor, V: 47.1 m3
: V
D, or =R AL, +10l0g - | =31dBA>30dBA J
67,5

n n n
' ~0.1Rpy ar ~0.1Rg pr ~0.1Rp; ar ~0.1Req ar ~0.1Dy 4 ar
R'y =—10log| 10 ™™ + E 10 7 4 E 10 “ M+ E 10 e +i E 10 ST = 35.0 dBA
f=1 F=L

f=F=1 s ai=ei,si

Datos de entrada para el célculo:

Fachada

Elemento estructural basico . " Revestimiento interior 1A
(kg/m?2) (dBA) (dBA) (m?)

Fachada_fab_lad_visto 148 37.0 Trasdosado 15 711

Fachada_fab_lad_visto 148 37.0 Trasdosado 15 7.2

Fachada_fab_lad_visto 148 37.0 Trasdosado 15 15.09

Huecos en fachada

Rw Ctr RAtr Si
(dB) (dB) (dBA) (m2)
Ventana de vidrio_44/16/44_planitherm_xn 32.0 -5 27.0 5.21

Huecos en fachada

Elementos de flanco

L. m Rt . ARar Lt S .
Elemento estructural basico Revestimiento Uniones
(kg/m?) (dBA) (dBA) (m) (m?)
F1 JSin flanco emisor
. 34 71
f1 |Fachada_fab_lad_visto 148 37.0 Trasdosado 15
F2 |Fachada_fab_lad_visto 148 37.0 0
. 34 71 W
f2 |Tabique_PYL 53 46.0 0
F3 |Fachada_fab_lad_visto 148 37.0 0
23 71 w
f3 |Forj_placa_alveolar_25+5 625 58.5 Relleno_solado. Solado_baldosas_ceramicas 7
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F4 |Fachada_fab_lad_visto 148 37.0 0
23 71 %
f4 |Forj_placa_alveolar_25+5_aisl_sup 625 58.5 Falso_techo_registrable 5
F5 |Fachada_fab_lad_visto 148 37.0 0
. 34 7.1 W
f5 |Tabique_PYL 53 46.0 0
F6 ]Sin flanco emisor
) 34 7.1 %
f6 |Fachada_fab_lad_visto 148 37.0 Trasdosado 15
F7 |Fachada_fab_lad_visto 148 37.0 0
23 71 %
f7 |Forj_placa_alveolar_25+5 625 58.5 Relleno_solado. Solado_baldosas_ceramicas 7
F8 |Fachada_fab_lad_visto 148 37.0 0
23 71 w
f8 |Forj_placa_alveolar_25+5_aisl_sup 625 58.5 Falso_techo_registrable 5
F9 |Sin flanco emisor
) 3.4 20.3
f9 |Fachada_fab_lad_visto 148 37.0 Trasdosado 15
F10}Sin flanco emisor
. 3.4 20.3
f10 JFachada_fab_lad_visto 148 37.0 Trasdosado 15
Fl1]Fachada_fab_lad_visto 148 37.0 0
3.2 20.3 $
f11|Forj_placa_alveolar_25+5 625 58.5 Relleno_solado. Solado_baldosas_ceramicas 7
F12]Fachada_fab_lad_visto 148 37.0 0
3.2 20.3 %
f12 |Forj_placa_alveolar_25+5 625 58.5 Relleno_solado. Solado_baldosas_ceramicas 7
F13]|Fachada_fab_lad_visto 148 37.0 0
6.6 20.3 %
f13 |Forj_placa_alveolar_25+5_aisl_sup 625 58.5 Falso_techo_registrable 5

Célculo de aislamiento acuUstico aruido aéreo en fachadas, cubiertas y suelos en contacto con el aire exterior:

Contribucién directa, Rpgatr:

Roar ARpgar Rogar Ss Si Rodgmar

Elemento separador Tod
(dBA) (dBA) (dBA) (m?) (m?) (dBA)
Fachada_fab_lad_visto 37.0 15 52.0 345 7.1 58.9 1.29842e-006
Fachada_fab_lad_visto 370 15 52.0 345 7.1 589 1.30088e-006
Fachada_fab_lad_visto 370 15 52.0 34515.1 55.6 2.75824e-006
Ventana de vidrio_44/16/44_planitherm_xn 27.0 27.0 345 52 352 0.000301059

35.1 0.000306417

Contribucion de Flanco a flanco, Resar:

Rear Riar ARerar Kee i Si Rerar
Flanco Si/Ss et
(dBA) (dBA) (dBA) (dB) (m) (m?) (dBA)

11 |37.0 585
12 }137.0 585
13 |37.0 585

7.9 3.2 20.3 70.7 5.00501e-008
7.9 3.2 20.3 70.7 5.00501e-008
7.9 6.6 20.3 65.5 1.65732e-007

60.2 9.62021e-007

2 37.0 46.0 0 14434 7.1 59.1 2.53172e-007
3 37.0 585 7 7.9 23 7.1 67.5 3.65945e-008
4 37.0 585 5 79 23 7.1 655 5.79983e-008
5 37.0 46.0 0 14434 7.1 59.1 2.53652e-007
7 37.0 585 7 7.9 23 7.1 67.5 3.66639e-008
8 37.0 585 5 79 23 7.1 655 5.81084e-008

7

7

5
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Contribucién de Flanco a directo, Regatr:

Rear Raar ARraar Kea L Si Rrgar
Flanco Si/Ss'Tra
(dBA) (dBA) (dBA) (dB) (m) (m?) (dBA)
37.0 37.0 15 0.6 3.4 7.1 55.8 5.41272e-007
37.0 37.0 15 16.8 23 7.1 73.7 8.7784e-009

2
3
4 370 370 15 16823 7.1 73.7 8.7784e-009
5
7
8

370 370 15 0.6 3.4 7.1 55.8 5.42299e-007
370 370 15 16.823 7.1 73.7 8.79506e-009
370 370 15 16.823 7.1 73.7 8.79506e-009
11 370 370 15 16.8 3.2 20.3 76.9 1.20062e-008
12 1370 370 15 16.8 3.2 20.3 76.8 1.22859e-008
13 1370 370 15 16.8 6.6 20.3 73.7 2.50845e-008

59.3 1.16809e-006

Contribucién de Directo a flanco, Rpyay:

Rpoar Riar ARprar Kot Lt Si Rorar
(dBA) (dBA) (dBA) (dB) (m) (m?) (dBA)

Flanco Si/Ss o

1 37.0 370 15 -1.8*3.4 7.1 53.4 9.40622e-007
2 37.0 46.0 0 14434 7.1 59.1 2.53172e-007
3 37.0 585 7 7.9 23 7.1 67.5 3.65945e-008
4 37.0 585 5 7.9 23 7.1 65.5 5.79983e-008
5 37.0 46.0 0 14434 7.1 59.1 2.53652e-007
6 37.0 370 15 -1.8*3.4 7.1 53.4 9.42407e-007
7 37.0 585 7 7.9 23 7.1 67.5 3.66639e-008
8 37.0 585 5 7.9 23 7.1 65.5 5.81084e-008
9 37.0 370 15 -1.8*3.420.3 58.0 9.31977e-007
10 |37.0 370 15 -1.8*3.4 20.3 58.0 9.31977e-007
11 |37.0 58.5 7 7.9 3.2 20.3 70.7 5.00501e-008
12 |37.0 58.5 7 7.9 3.2 20.3 70.7 5.00501e-008
13 |37.0 585 5 7.9 6.6 20.3 65.5 1.65732e-007

53.3 4.70901e-006

(*) Valor minimo para el indice de reduccién vibracional, obtenido segun relaciones de longitud y superficie en la unién entre elementos
constructivos, conforme a la ecuacién 23 de UNE EN 12354-1.

indice global de reduccion acustica aparente, ponderado A, R'ay:

R'ar
(dBA)
Rpgar] 35.1 0.000306417
Rriar] 60.2 9.62021e-007
Regar] 59.3 1.16809e-006
Rptar] 53.3 4.70901e-006

35.0 0.000313256

T

Diferencia de niveles estandarizada, ponderada A, Dam ntatr:

Rar Al V' To Ss Domarav
(dBA) (dBA) (m?) (s) (M?) (dBA)
350 0 47105345 31
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Diferencia de niveles estandarizada, ponderada A, Do nra (Medianera)

Tipo de recinto receptor:

Situacioén del recinto receptor:

Area total en contacto con el exterior, Ss:
Volumen del recinto receptor, V:

4
67,8

D

R' +AL,+10log

2mnT, A =

R', =—10log| 10" +

f=F=1
Datos de entrada para el célculo:

Medianera

pasillo (Zona de circulacién)

=52 dBA > 40 dBA

n n
-0.1R, -0.1R -0.1R,
10748 431107 1 31070 e
f=1 F=1

P m RA L . . ARd_A Si
Elemento estructural basico Revestimiento interior
(kg/m2?) (dBA) (dBA) (m?)
Fachada_medianera 261 41.3 Trasdosado 14 31.00

Elementos de flanco

Ra

m
Elemento estructural basico
(kg/m2) (dBA)

Revestimiento

Habitable (Zona comun)

i Z 107%1Prain

s ai=ei,si

ARA Lf Si .
Uniones
(dBA) (m) (m2)

Planta baja
31.0 m2
111.7 m3

v

=51.1dBA

F1]Sin flanco emisor
3.6 31.0 :

f1 |Fachada_fab_lad_visto 148 39.0 Trasdosado @Z
F2|Fachada_medianera 261 413 0

. 3.6 31.0 W
f2 |Tabique_PYL 53 51.0
F3]Sin flanco emisor

) o . ) 9.5 31.0
f3 |Forj_sanitario_placa_25+5_aisl 625 39.0 Relleno_solado. Solado_baldosas_ceramicas 7
F4]Fachada_medianera 261 41.3 0

) ) 9.5 31.0 %
f4 |Forj_placa_alveolar_25+5 625 63.5 Falso_techo_registrable 5

Célculo de aislamiento acuUstico a ruido aéreo en medianerias:

Contribucioén directa, Rpga:

Roa ARpga Roda Ss S
Elemento separador

RDd,m,A

Tod

(dBA) (dBA) (dBA) (m?) (m?) (dBA)

Fachada_medianera 41.3 14

Contribucién de Flanco a flanco, Rga:

Rea Ria ARpa K Li Si Rera
(dBA) (dBA) (dBA) (dB) (m) (m?) (dBA)

Flanco

55.3 31.0 31.0 55.3 2.95121e-006

55.3 2.95121e-006

Si/Ss- T

2 413 510 O 10.03.6 31.0 65.5 2.81838e-007
4 413 635 5 6.5 9.531.0 69.0 1.25893e-007
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63.9 4.07731e-007

Contribucién de Flanco a directo, Regga:

Rea Raa ARpga Kea i Si Rrega
(dBA) (dBA) (dBA) (dB) (m) (m?) (dBA)
2 41.3 41.3 14 3.0 3.6 31.0 67.7 1.69824e-007
4 41.3 41.3 14 11.9 95 31.0 72.3 5.88844e-008

66.4 2.28709e-007

Flanco Si/SsTrd

Contribucién de Directo a flanco, Rpsa:

Roa Rta ARpa Kor Lf Si Ropra
(dBA) (dBA) (dBA) (dB) (m) (m?) (dBA)

Flanco Si/SS'TDf

1 413 39.0 15 -4.1* 3.6 31.0 60.4 9.12011e-007
2 413 510 0 16.9 3.6 31.0 72.4 5.7544e-008
3 413 390 7 2.7 9.531.0 55.0 3.16228e-006
4 413 635 5 6.5 9.531.0 69.0 1.25893e-007

53.7 4.25773e-006

(*) Valor minimo para el indice de reduccién vibracional, obtenido segun relaciones de longitud y superficie en la unién entre elementos
constructivos, conforme a la ecuacién 23 de UNE EN 12354-1.

indice global de reduccion acustica aparente, ponderado A, R'a:

R'a

(dBA)
Roaa] 55.3 2.95121€-006
Rea] 63.9 4.07731e-007
Rras| 66.4 2.28709e-007
Rora| 53.7 4.25773e-006

51.1 7.84537e-006

Diferencia de niveles estandarizada, ponderada A, Dam nta!

RIA \Y To SS DZm,nT,A
(dBA) (m3) (s) (m?) (dBA)
51.1|111.7 0.5 31.0 52
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1.- Justificacion del cumplimiento DB-HEO
Conforme al articulo 2.2.2 del DB-HE-0, al tratarse de edificios nuevos de uso diferente a residencial
privado, es necesario alcanzar un indicador consumo energético de energia primaria no renovable igual o
superior a la clase B, segun el procedimiento basico para la certificacién de la eficiencia energética de los
edificios aprobado mediante el Real Decreto 235/2013, de 5 de abril.

En la certificacion energética del edificio realizada mediante la opcidn general CALENER GT (que figura en
el anejo a la memoria ANEXOS 11-10) se ha obtenido un indicador de consumo energético de energia
primaria no renovable de clase B, por lo que los edificios cumplen el DB-HE-0.

2.- Limitacion de la demanda energética DB-HE1

Los edificios disponen de una envolvente de caracteristicas tales que limita adecuadamente la demanda
energética necesaria para alcanzar el bienestar térmico para un centro educativo (uso docente) en invierno
en funcidén del clima.Ademas, presentan unas caracteristicas de aislamiento e inercia, permeabilidad al aire
y exposicién a la radiacién solar, que reduce el riesgo de aparicion de humedades de condensacién
superficiales e intersticiales que puedan perjudicar las caracteristicas de los mismos. Se ha tratado
adecuadamente los puentes térmicos para limitar las pérdidas de calor y evitar problemas higrotérmicos en
los mismos.

Como procedimiento de comprobacion se ha optado por la opcion general, basada en la evaluacion de la
demanda energética de los edificios mediante la comparacién de ésta con la correspondiente a un edificio
de referencia que define la propia opcion.

Se adjunta su justificacion en el anejo a la memoria Anexos Il - 11
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3.- Rendimiento de las instalaciones térmicas DB-HE2
Los edificios dispondran de instalaciones térmicas apropiadas destinadas a proporcionar el bienestar
térmico de sus ocupantes, regulando el rendimiento de las mismas y de sus equipos. Esta exigencia se
desarrolla en el vigente Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios, RITE RD 1027/2.007.
El cumplimiento de esta exigencia se justifica con la Ficha de cumplimiento del RITE y en el
Anejo de las Instalaciones Térmicas (Fontaneria y calefaccién) que acompafia esta Memoria.

TIPO DE INSTALACION Y POTENCIA PROYECTADA (Art. 15 RITE)
Reforma, cambio o

XI  Nueva planta O inclusiéon de
instalaciones

0 Reforma por cambio
de uso

POTENCIA PROYECTADA

X Potencia térmica nominal de los generadores de frio o calor instalados

Generadores de calor:

ACS(Kw) O
_Calefaccion (Kw.) (85 Kw .
TOTAL (calefaccion+ACS) 1 85 Kw

Produccion Total de Calor 100 Kw a 50/30°C

Generadores de frio:

Refrigeradores (Kw.)

Enfriadora i - KW
Total ! - Kw
Potencia térmica nominal total de instalaciones 100,0 Kw a 50/30°C
individuales CALOR

] Proyecto de instalaciones solares térmicas

Tipo de instalacion: Captadores solares planos
Superficie total de colectores (m2) ! 0 m2
Potencia estimada (Sup - 70 w /
m2) |

Ow

DOCUMENTACION EXIGIDA SEGUN LA POTENCIA TERMICA NOMINAL DE LA INSTALACION

m Ninguna exigencia m Memoria Técnica < Proyecto Técnico
(Pot<5 kW) (5<Pot<70 kW) (Pot>70 kW)

JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE BIENESTAR E HIGIENE (IT 1.1.)

EXIGENCIA | [X La exigencia de calidad térmica del ambiente se considera satisfecha en el disefio y dimensionado
DE CALIDAD | de Ia instalacién por cumplirse los valores establecidos en la IT 1.1.4.1.

TERMICA
DEL
AMBIENTE | Estacién Temperatura Humedad Velocidad media del aire
(IT 1.1.4.1). Operativa (°C) Relativa (%) (m/s)
Verano |23..25 24| 45...60 50|0,18.... 0,24 0,20
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Invierno | 21..23 21|40..50 50|0,15.... 0,20 0,20
EXIGENCIA
DE CALIDAD | [] En base al Art. IT 1.1.4.2.1. en los edificios de viviendas, en los locales habitables del interior de las
DEL mismas, almacenes de residuos, trasteros, aparcamientos y garajes se consideran validos los
AIRE requisitos de calidad de aire interior establecidos en la secciéon HS 3 del Codigo Técnico de la
INTERIOR Edificacidon y que se justifican en este Proyecto en el apartado correspondiente.
(IT 1.1.4.2)
[ En la preparacién de agua caliente para usos sanitarios se cumplird con la legislacién vigente
higiénico — sanitaria para la prevencidn y control de la legionelosis
EEIEEC';\II%II\?E X Las redes de conductos tienen aperturas de servicio de acuerdo a lo indicado en la Norma UNE
ENV- 12097 para permitir las operaciones de limpieza y desinfeccion
(IT 1.1.4.3)
Xl Los falsos techos tienen registros de inspeccién en correspondencia con los registros en conductos y los
aparatos situados en los mismos
EXIGENCIA [X Las instalaciones térmicas del edificio cumplen las exigencias del Documento Basico DB HR
DE CALIDAD ion f | ruido del Codi :cnico de la Edificacio | f Lstifi
ACUSTICA Proteccion frente al ruido del Codigo Tecmco e la Edificacion que les afectan y que se justifican en
(IT 1.1.4.4.) este Proyecto en el apartado correspondiente.

JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE EFICIENCIA ENERGETICA (IT 1.2)

EFICIENCIA

ENERGETICA EN
LA GENERACION DE

X La instalacién térmica proyectada cumple los requisitos de eficiencia energética de
generacion de
calor y frio establecidos en la IT 1.2.4.1. como se justifica en la memoria de célculo

CALOR Y correspondiente
FRIO (IT 1.2.4.1) gue se incluye en este Proyecto.
EFICIENCIA , . . .. . . . . ,
- X Las redes de tuberias dispondran como minimo el aislamiento térmico establecido segin el
ENERGETICA EN dimiento simplificado de la IT 1.2.4.2.1.2
LAS REDES DE procedimiento simplificado de la IT 1.2.4.2.1.2.
TUBERIAS Y

CONDUCTOS DE CALOR

Y
FRIO (IT 1.2.4

2)

EFICIENCIA

ENERGETICA DE
CONTROL DE LAS
INSTALACIONES

TERMICAS
(IT 1.2.4.3)

X La variacién del fluido portador (aire o agua) se controlara en funcién de la temperatura
exterior
y/o control de la temperatura del ambiente por zona térmica

X El sistema de calefaccion por agua de las viviendas dispondrd de una valvula termostatica
en
cada unidad terminal de los locales principales de la misma (saldn, dormitorio, etc.)

EXIGENCIA DE

CONTABILIZACION DE

LOS

CONSUMOS (IT 1.2.4.4)

X No existen instalaciones térmicas en el edificio que den servicio a mas de un usuario y, por
lo tanto, no sera exigible ningln sistema que permita el reparto de los gastos correspondientes
a cada

servicio (Calor, Frio, Agua Caliente Sanitaria) entre los distintos usuarios

X Se instalaran dispositivos que midan el consumo o tiempo de funcionamiento

XI Las bombas y ventiladores de potencia eléctrica del motor mayor de 20 kW disponen de un
dispositivo que permite registrar el nimero de arrancadas del mismo.

EXIGENCIA DE

RECUPERACION DE LA

X En el sistema de climatizacidn del edificio el caudal de aire expulsado al exterior es inferior
ao0,5
m3/s por lo que no serd necesario recuperar la energia del aire expulsado.

X Se ha previsto un sistema de zonificacién de la instalacién de climatizacién a efectos de

ENERGIA (IT 1.2.4.5) obtener un
elevado bienestar y ahorro de energia, teniendo en cuenta la compartimentacién de espacios
interiores, orientacion, asi como su uso, ocupacion y horario de funcionamiento
EXIGENCIA DE [Las instalaciones térmicas destinadas a la produccién de Agua Caliente Sanitaria (ACS)
APROVECHAMIENTO DE | cumplen
ENERGIAS con la exigencia fijada en la secciéon HE 4 “Contribucién solar minima de produccién de agua
RENOVABLES caliente sanitaria” del Cédigo Técnico de la Edificacidn y que se justifica en el apartado
(IT1.2.4.6) correspondiente de este Proyecto.
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EXIGENCIA DE
LIMITACION

DE LA UTILIZACION DE
LA

ENERGIA
CONVENCIONAL

(IT 1.2.4.7)

X No existen en el edificio instalaciones centralizadas que utilicen energia eléctrica directa por
efecto
Joule para la produccion de calefaccion.

X Los locales no habitables del edificio no estan climatizados
X No existen locales climatizados por procesos sucesivos de enfriamiento-calentamiento ni
por la

accion sucesiva de dos fluidos con temperatura de efectos opuestos.

X No existen instalaciones térmicas que utilicen combustibles sélidos de origen fosil

JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE SEGURIDAD (IT 1.3.)

SEGURIDAD EN
GENERACION DE
CALOR Y

FRIO

(IT 1.3.4.1)

Xl Los generadores de frio o calor instalados cumplen la reglamentacién vigente exigible segtin
el tipo de combustible que empleen y estan dotados de los dispositivos de seguridad exigidos
por la IT

1.3.4.4.1.

X La dependencia donde se ubicgrén los equipos de la instalacion térmica TIENE LA
CONSIDERACION DE SALA DE MAQUINAS, conforme a la Instruccion IT 1.3.4.1.2.1, pues
supera la potencia nominal de 70 Kw.

SEGURIDAD EN LAS
REDES

DE TUBER{AS Y
CONDUCTOS

DE CALOR Y FRIO
(IT 1.3.4.2)

X Las redes de tuberias estaran dimensionadas y disponen de los elementos de seguridad
(vaciado,
purga, expansion, etc.) exigidos por la IT 1.3.4.2. tal y como se describe en el Anejo de Calculo

y
refleja en los planos correspondientes a la instalacion.

Xl Los conductos cumplen en materiales y fabricacién con las normas UNE de aplicacién.

[J Los plenums previstos en la instalacién cumplen los requisitos de la IT 1.3.4.2.10.2 Al
tratarse de

un edificio de viviendas, en base a la IT 1.3.4.2.10.5, los pasillos y vestibulos pueden utilizarse
como plenums de retorno.

EXIGENCIA DE

Xl Se cumple la reglamentacién vigente sobre condiciones de proteccién contra incendios que

PROTECCION es de
CONTRA INCENDIOS aplicacidén a la instalacién térmica y que se justifica en el apartado correspondiente de este
(IT 1.3.4.3) Proyecto.

EXIGENCIA DE
SEGURIDAD
DE UTILIZACION
(IT 1.3.4.4)

XI Ninguna superficie de la instalacién con la que exista posibilidad de contacto accidental,
salvo las
superficies de los emisores de calor, tendrd una temperatura mayor de 60°C

X Los equipos y aparatos estan situados facilitando su limpieza, mantenimiento y conservacién

X Para aquellos equipos o aparatos que deban quedar ocultos estéd previsto un acceso facil en
el

falso techo cerca de cada aparato que puede ser abiertos sin necesidad de recurrir a
herramientas.

X En edificios de nueva construccion las unidades exteriores de los equipos auténomos de
refrigeracién situadas en fachada deben integrarse en la misma, quedando ocultas a la vista.

X Las tuberias se instalaran en lugares que permitan la accesibilidad de las mismas y de sus
accesorios, ademas de facilitar el montaje del aislamiento térmico, salvo cuando vayan
empotradas.
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4.- Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacion DB-HE3
Los edificios disponen de instalaciones de iluminacién adecuadas a las necesidades de sus usuarios y a la
vez eficaces energéticamente disponiendo de un sistema de control que permite ajustar el encendido a la
ocupacion real de la zona, asi como de un sistema de regulacidon que optimiza el aprovechamiento de la luz
natural.

HE3 Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacion

Ambito de aplicacién: Esta seccién es de aplicacion a las instalaciones de iluminacion interior en: edificios de nueva construccion; rehabilitacion de

- Valor de eficiencia energética de la
instalacion

potencia
no de total A ) - indice de

P factor de | . valor de iluminancia indice de .

indice puntos ) instalada ficienci di deslumb rendimiento

uso del local del considera ma_ntenl- en eticiencia media €SIUMDTa- 1 4o color de

miento . energética de horizontal miento
local | -dos en el . lamparas - L/ ) e las
previsto . la instalacién mantenida unificado .
proyecto + equipos l@mparas
aux
VEEI
K n Fm P [W] [W/m?] Em [lux] UGR Ra
VEEI:P'loo o P-100
S-En S-VEEI

Aula mUsica 25 >25 0.8 382 1,83 417 19 >80
Aula polivalente 25 >25 0.8 382 1,84 417 19 >80
Aula dibujo 25 >25 0.8 382 1,83 417 19 >80
Aula tecnologia 25 >25 0.8 382 1,87 417 19 >80
Aula pequefia 25 >25 0.8 202 2,23 343 19 >80
Seminario 25 >25 0.8 202 2,23 343 19 >80
Distribuidor 25 >25 0.8 216 1.00 210 19 >80

Célculo del indice del local (K) y numero de puntos (n)

NOTA: Al ser los recintos por lo general bastante irregulares (no rectangulares), se escoge por
defecto siempre un K>3, por lo que el nUmero minimo de punto sera de 25.

edificios existentes con una superficie util superior a 1000 m?, donde se renueve mas del 25% de la superficie iluminada; reformas de locales
comerciales y de edificios de uso administrativo en los que se renueve 4la instalacién de iluminacién. (Ambitos de aplicacion excluidos ver DB-HE3)

. la distancia del ,
uso longitud | anchura lano de trabaio Ko LxA numero de puntos
del local | dellocal | P -rabaj Hx(L+A) minimo
a las luminarias
u L _ H K n
K<1 4
2>K >1 9
3>K =22 16
K>3 25
Aula musica - = - - K>3 25
Aula polivalente - - - - K>3 25
Aula dibujo - - - - K>3 25
Aula tecnologia - - - - K>3 25
Aula pequefia - - - - K>3 25
Seminario - = - - K>3 25
Distribuidor - - - - K>3 25

**Debido a la similitud entre las estancias del edificio pueden extrapolarse los diferentes calculos obtenidos
a las estancias no calculadas, considerando suficientes los locales calculados y observando el cumplimiento
de los mismos con la reglamentacién vigente.
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HE3 Eficiencia energética de las instalaciones de iluminaciéon

Ambito de aplicacién: Esta seccién es de aplicacion a las instalaciones de iluminacion interior en: edificios de nueva construccion;

rehabilitacion de edificios existentes con una superficie Util superior a 1000 m?, donde se renueve mas del 25% de la superficie

iluminada; reformas de locales comerciales y de edificios de uso administrativo en los que se renueve 4la instalacion de

IN-SET-0N

Laie o

A

- Sistemas de control y regulacion

Sistema de encendido y apagado manual

Toda zona dispondra, al menos, de un sistema de encendido y apagado manual, cuando no disponga de otro sistema de

[X]| control, no acepténdose los sistemas de encendido y apagado en cuadros eléctricos como Unico sistema de control. Toda

zona dispondra de un sistema de encendidos por horario centralizado en cada cuadro eléctrico.

Sistema de encendido: deteccidén de presencia o temporizacion

X Las zonas de uso esporadico dispondran de un control de encendido y apagado por sistema de deteccién de presencia o

sistema de temporizacién.

Sistema de aprovechamiento de luz natural

Se instalaran sistemas de aprovechamiento de la luz natural, que regulen el nivel de iluminacidn en funciéon del aporte de

X luz natural, en la primera linea paralela de luminarias situadas a una distancia inferior a 5 metros de la ventana, y en todas

las situadas bajo un lucernario. Quedan excluidas de cumplir esta exigencia las zonas comunes en edificios residenciales,
habitaciones de hoteles, hospitales...tiendas y pequefio comercio.

zonas con cerramientos acristalados al exterior, cuando se cumplan simultdneamente lo

siguiente:
Ge>650 8 éngu]o desde <_e| punto medio del a_cristalamient(_) hasta la cota maxima del edificio
obstaculo, medido en grados sexagesimales. (ver figura 2.1)
T coeficiente de transmision luminosa del vidrio de la ventana del local, expresado en
Te Aw > 0.11 tanto por uno.
_A ! Aw | drea de acristalamiento de la ventana de la zona [m?].
A adrea total de las superficies interiores del local (suelo + techo + paredes +
ventanas)[m?].
Edificio abjeto
_‘- a
o N
8
—"‘\B
_?
]
e
Figura 2.1

zonas con cerramientos acristalados a patios o atrios, cuando se cumplan
simultdneamente lo siguiente:

Patios no
cubiertos:
ai anchura
ai > 2 xhi hi distancia entre el suelo de la planta donde se encuentre la zona en estudio y la cubierta
del edificio (ver figura 2.2)

Edificio cbjeto

T pe——— a
'm Locales con aporte :'
i de luz natural |

a =
* il
ha |
W T —, W ;
> 0 ok
> .
| Patio interior | |
4 | B

Figura 2.2

Patios cubiertos por acristalamientos:

hi distancia entre la planta donde se encuentre el local en estudio y la cubierta del edificio (ver
. . figura 2.3
ai > (2/Tc) x hi g_. ) - — - -
Tc coeficiente de transmision luminosa del vidrio de cerramiento del patio, expresado en tanto
por uno.
T
/s—=-=< 1
v oz marat |
hs a
ha|
hy| el
Atrio
Figura 2.3

Que se cumpla la expresidn siguiente:
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T coeficiente de transmisidon luminosa del vidrio de la ventana del local, expresado en tanto por

Te AW > 0,11 uno.
A Aw | area de acristalamiento de la ventana de la zona [m?].

A | area total de las superficies interiores del local (suelo + techo + paredes + ventanas)[m?].

**Debido a la similitud entre las estancias del edificio pueden extrapolarse los diferentes calculos obtenidos
a las estancias no calculadas, considerando suficientes los locales calculados y observando el cumplimiento
de los mismos con la reglamentacién vigente.

= el ratio w/m2 es: 6,8 w/m2
5.- Contribucién solar minima de agua caliente sanitaria DB-HE4
No hay consumo de agua caliente, por tanto no es necesaria su justificacion
6.- Contribucién fotovoltaica minima de energia eléctrica DB-HES5
Atendiendo a lo que se establece en el apartado 1.1 de la seccion 5, del DB HE (“&mbito de

aplicacién”), un edificio docente de estas caracteristicas no se encuentra dentro del ambito de aplicacién de
esta seccion.
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