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MEMORIA DESCRIPTIVA

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo
Técnico de la Edificacion. (BOE nUm. 74, Martes 28 marzo 2006)

Habitabilidad (Articulo 3. Requisitos basicos de la edificacion. Ley 38/1999 de 5
de noviembre. Ordenacion de la Edificacion. BOE num. 266 de 6 de noviembre
de 1999

Seguridad (Articulo 3. Requisitos basicos de la edificacion. Ley 38/1999 de 5 de
noviembre. Ordenacion de la Edificacion. BOE nim. 266 de 6 de noviembre de
1999

Funcionalidad (Articulo 3. Requisitos basicos de la edificacion. Ley 38/1999 de 5
de noviembre. Ordenacion de la Edificacién. BOE nium. 266 de 6 de noviembre
de 1999
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Calle de Monzdn C/V Glorieta Playa de San Lorenzo Memoria descriptiva

MD1. DATOS BASICOS

A.1 Objeto del Contrato

Encargo:

Emplazamiento:
A.2 Autores del Proyecto

Proyecto:

Seguridad y Salud

Otros agentes:

La Direccidn General de Infraestructuras y Servicios encarga a José Maria Garcia Nates los
trabajos de Consultoria y Asistencia Técnica de apoyo para la elaboraciéon del PROYECTO
BASICO Y DE EJECUCION: AMPLIACION DE C.E.I.P. MARGARET THATCHER (6 AULAS DE
PRIMARIA, AULA DE MUSICA Y AULA DE PSICOMOTRICIDAD)

Calle de Monzén C/V Glorieta Playa de San Lorenzo, Madrid (Comunidad de Madrid)

D. José Maria GARCIA NATES Col. C.0.A.M.-13.328

Autor del estudio: D. José Maria GARCIA NATES Col. C.0.A.M.-13.328

Redactor del estudio  Enrique ALSEDA MONTERO (EUROCONSULT)
geotécnico:

A.3 Declaracion de Obra Completa

El presente Proyecto se refiere a una OBRA COMPLETA que, una vez ejecutada con arreglo al mismo, serd susceptible de
ser entregada al uso a que se destina, ya que comprende la descripcion de todas y cada una de las obras e instalaciones
necesarias para su buen funcionamiento.

Lo que se hace constar por el autor (autores) del Proyecto a los efectos del articulo 86 del Texto Refundido de la Ley de
Conftratos de las Administraciones PUblicas, aprobado por Real Decreto Legislativo 2/2000 de 16 de junio y del articulo 125
del Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones PUblicas aprobado por el Real Decreto 1098/2001,

Madrid 2.018

CONSEJERIA DE EDUCACION E INVESTIGACION DE LA COMUNIDAD DE MADRID

La Propiedad

D. José Maria GARCIA NATES
Asistencia Técnica Arquitecto C° 13.328 C.O.A.M.

ASISTENCIA TECNICA

Jose Maria GARCIA NATES COAM_13.328 jmgnates@gmail.com
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Calle de Monzén C/V Glorieta Playa de San Lorenzo Memoria descriptiva

MD2. INFORMACION PREVIA
B.1 Situacién y Emplazamiento

Situacion La parcela se encuentra situada en el UZP 1.01 "ENSANCHE DE BARAJAS", en el municipio de
Madrid. Se encuentra entre la Glorieta Playa de San Lorenzo c/v a la calle Monzon.

Emplazamiento El emplazamiento se encuentra dentro de una parcela de uso docente.
B.2 Datos del Solar

B.2.1.- Descripcion Fisica

Descripcién La superficie de la parcela es de aproximadamente 8.385,00 m2 y forma parte de una
general parcela de uso dotacional cuya identificaciéon catastral es 9903501VK4890D0001ZR
Lindero: La Parcela DCQ.2 tiene los siguientes linderos:

- Al Norte: en linea recta de 101,30 metros con parcela DCZ 12, destinada a zona verde,
propiedad del Ayuntamiento de Madrid.

- Al Este: en linea mixta compuesta por un framo curvo con un desarrollo de 33,42 metros, y
un framo recto de 19,84 metros, respectivamente, con parcela RV 1, destinada a red viaria,
propiedad del Ayuntamiento de Madrid.

- Al Sur: en linea recta de 167,35 metros, con parcela RV 1, destinada a red viaria, propiedad
del Ayuntamiento de Madrid.

- Al Oeste: en linea quebrada compuesta por dos tramos rectos de 5,35 metros y 85,84
meftros, respectivamente, con parcela RV 1, destinada a red viaria, propiedad del
Ayuntamiento de Madrid.

VISTA SUPERIOR DE LA PARCEL

_,f.” =y ..'. = N .'h,'
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VISTA DESDE LA GLORIETA PLAYA DE SAN LORENZO

B.2.2.- Accesos y Servicios

Memoria descriptiva

Accesos El acceso a la zona de la parcela designada se realizard por la Glorieta de la Playa de San

Lorenzo, por considerarse esta ubicacion la mds razonable.

Servicios La parcela cuenta con suministros de electricidad, agua, gas, telefonia y evacuacion de

saneamiento, por lo que se enganchardn todos los servicios.

B.2.3.- Servidumbres

Servidumbre La parcela se encuentra libre de edificaciones, salvo las ya mencionadas, y de servidumbres
aparentes que pudieran impedir su aprovechamiento para la construccién de un colegio

de 3 lineas en su interior.

Cabe destacar la servidumbre aérea, al encontrarse en las inmediaciones del aeropuerto
de Baragjas, que queda reflejada en el Acuerdo de la Agencia Estatal de Seguridad Aérea
en materia de servidumbres aeronduticas, autorizacion expediente E14-0729, que establece
que la altura méxima del edificio serd 10 metros sobre la cota 634,00, y la altura méxima de
los medios auxiliares de obra serd de 16 metros sobre la cota 634,00.

B.2.4.- Datos Urbanisticos

Planeamiento de aplicacion:

Ordenacién urbanistica

Categorizacion, Clasificacion y Régimen del Suelo
Clasificaciéon del Suelo

Categoria

Normativa Basica y Sectorial de aplicacion

Plan General de Ordenacion
Urbana de Madrid
(PGUOM 1.997)

Condiciones Particulares de
la Zona 5

Urbano
Dotacional
Servicios Colectivos

Instrucciones de diseno de
Cenftros PUblicos
BOMEC 1991
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Memoria descriptiva

Condiciones particulares de la edificacion

- Edificabilidad:

Segun el Plan Parcial UZP 1.01 “ENSANCHE DE BARAJAS", a la parcela DCQ.2 le corresponde una edificabilidad de
11.739,00 m2.

- Separacion a la via Publica:

La edificacién guardard una separacion igual a H/2 de su altura de coronacion respecto al eje de la calle o del espacio
libre publico al que hace frente la parcela. En el caso de la existencia de una zona verde de acompaniamiento de viario
interpuesta entre la parcela edificable y la correspondiente via, la separacién se medird al eje del conjunto de ambas.

- Separacion a parcelas colindantes:

Separacién a parcelas colindantes: La edificacion se dispondrd de modo que sus fachadas guarden una separacion igual
o superior a H/2 de su altura de coronacién, respecto del lindero correspondiente, con minimo de cinco (5) metros.

- Separacion entre edificios dentro de una misma parcela:

Cuando en una parcela se proyecten varios edificios que no guarden continuidad fisica, deberdn respetar una separaciéon
entre sus fachadas igual o superior a la mayor de sus alturas de coronacién, con minimo de seis (6) metros.

- Altura maxima:

La edificacion no rebasara en nimero de plantas y altura de coronaciéon medida desde la cota de nivelacion de panta
baja:

c) En grado 3°: Cuatro (4) plantas y quince (15) metros

- Altura de pisos:

La altura minima de pisos serd, en todos los grados, de:

a) Trescientos diez (310) centimetros para la planta baja.

b) Doscientos ochenta y cinco (285) centimetros para la planta de piso.

- Ocupacion:

En todos los grados la superficie de ocupacién no podrd rebasar:

a) En plantas sobre rasante: El cincuenta por ciento (50%) de la superficie de la parcela edificable.

b) En plantas bajo rasante: La fotalidad de la superficie de la parcela edificable.

- Condiciones de estética:

La fachada de mayor longitud del edificio no podrd rebasar una dimensidn de setenta (70) metros, sin considerar en dicha
medicién los salientes y vuelos admitidos. La forma de la edificacion serd tal que pueda inscribirse en un circulo de
didmetro inferior o igual a cien (100) metros.

Mediante Estudio de Detalle podrdn variarse las dimensiones fijadas anteriormente.

Cuando la edificacién se destine en planta baja a usos distintos del residencial, la rasante del terreno en la banda
correspondiente a la separacién a la alineacién oficial no tendrd solucidon de continuidad con la de la acera.

La composicién de la edificacién, materiales, color y tratamiento de disefio son libres en el dmbito de esta zona.

CUADRO COMPARATIVO NORMATIVA-PROYECTO

NORMATIVA

PROYECTO

Uso Caracteristico

Dotacional Servicios Colectivos.
Equipamiento

Equipamiento Educativo

Tipologia Edificatoria

Bloques Abiertos

Bloque abierto

Superficie minima

500 m2 8.385 m2
de parcela
Edificabilidad Sup. Mdxima edificable: 11.739 m2 2.828,19 m2
Retranqueos H/2 0 > 5 metros 8,95y 13,95 ma C/ Monzdn, 46,83 m a

Glorieta Playa de San Lorenzo

NUmero de Plantas

Baja + 3

Baja + 1

Cota de origeny
referencia

En parcelas de esquina, la cota de
nivelacién de planta baja deberd
situarse entre mds/menos ciento
cincuenta (150) centimetros del punto
medio de la rasante en la acera del
lindero frontal de mayor longitud.

1. Cota punto medio de la rasante en la
acera del lindero frontal de mayor
longitud. Calle Monzdn = +1,500 m

2. Cota de nivelacién de planta baja =
+3,000 m Diferencia = 1,500 m < 1,50 m.

Altura méxima de
cornisa

<1500m

11,900 m (medida desde la cota de
origen y referencia).

Ocupaciéon

50% (4.192,50 m2)

16,96% (1.422.30 m2)

Aparcamiento

0,5 plazas cada 100 m2 de superficie
computable

7 plazas

Madrid 2.018

CONSEJERIA DE EDUCACION E INVESTIGACION DE LA COMUNIDAD DE MADRID
La Propiedad

D. José Maria GARCIA NATES
Asistencia Técnica Arquitecto C° 13.328 C.O.A.M.
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MD3. DESCRIPCION DEL PROYECTO

C.1 Descripcion Funcional

Requisitos basicos relativos a la funcionalidad:

1.

Utilizacién, de tal forma que la disposicidn y las dimensiones de los espacios y la dotacién de
las instalaciones faciliten la adecuada realizacién de las funciones previstas en el edificio.

Se trata de un edificio cuyo nicleo de comunicaciones se ha dispuesto de tal manera que se
reduzcan lo mdximo posible los recorridos de acceso a las aulas.

En las plantas se ha primado, asi mismo, la reduccién de recorridos de circulacién no Utiles,
como son los pasillos, ubicando las zonas comunes en la parte central de la pieza.

En cuanto a las dimensiones de las dependencias se ha seguido lo dispuesto por el Decreto
de habitabilidad en vigor y por las Instrucciones de Diseno redactados por la Junta de
Construccién, Instalaciones y Equipo Escolar.

El edificio estd dotado de todos los servicios bdsicos, asi como los de telecomunicaciones.

Accesibilidad, de tal forma que se permita a las personas con movilidad y comunicaciéon
reducidas el acceso y la circulacién por el edificio en los términos previstos en su normativa
especifica.

Tanto el acceso del edificio, como las zonas comunes de éste, estdn proyectadas de tal
manera para que sean accesibles a personas con movilidad reducida, estando, en todo lo
que se refiere a accesibilidad justificado en el apartado correspondiente de la memoria.

Acceso a los servicios de telecomunicaciéon, audiovisuales y de informacién de acuerdo con
lo establecido en su normativa especifica.

Se ha proyectado el edificio de tal manera, que se garanticen los servicios de
telecomunicacién (conforme al D. Ley 1/1998, de 27 de Febrero sobre Infraestructuras
Comunes de Telecomunicacion), asi como de telefonia y audiovisuales.

Facilitacion para el acceso de los servicios postales, mediante la dotacién de las instalaciones
apropiadas para la entrega de los envios postales, segun lo dispuesto en su normativa
especifica.

Se ha dotado el edificio, en el acceso, de casillero postal para los servicios postales.

Requisitos basicos relativos a la seguridad:

Seguridad estructural, de tal forma que no se produzcan en el edificio, o partes del mismo,
dafos que tengan su origen o afecten a la cimentacién, los soportes, las vigas, los forjados, los
muros de carga u ofros elementos estructurales, y que comprometan directamente la
resistencia mecdnica y la estabilidad del edificio.

Los aspectos bdsicos que se han tenido en cuenta a la hora de adoptar el sistema estructural
para la edificacién que nos ocupa son principalmente: resistencia mecdnica y estabilidad,
seguridad, durabilidad, economia, facilidad constructiva, modulacién y posibilidades de
mercado.

Seguridad en caso de incendio, de tal forma que los ocupantes puedan desalojar el edificio
en condiciones seguras, se pueda limitar la extensién del incendio dentro del propio edificio y
de los colindantes y se permita la actuacion de los equipos de extincién y rescate.
Condiciones urbanisticas: el edificio es de fdcil acceso para los bomberos. El espacio exterior
inmediatamente préximo al edificio cumple las condiciones suficientes para la intervencién
de los servicios de extincion de incendios.

Todos los elementos estructurales son resistentes al fuego durante un fiempo superior al sector
de incendio de mayor resistencia.

El acceso estd garantizado ya que los huecos cumplen las condiciones de separacion.
No se produce incompatibilidad de usos.

No se colocard ningUn tipo de material que por su baja resistencia al fuego, combustibilidad o
toxicidad pueda perjudicar la seguridad del edificio o la de sus ocupantes.

Seguridad de utilizacién, de tal forma que el uso normal del edificio no suponga riesgo de
accidente para las personas.

ASISTENCIA TECNICA

Jose Maria GARCIA NATES COAM_13.328 jmgnates@gmail.com
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La configuracién de los espacios, los elementos fijos y moviles que se instalen en el edificio, se
proyectardn de tal manera que puedan ser usado para los fines previstos dentro de las
limitaciones de uso del edificio que se describen mds adelante sin que suponga riesgo de
accidentes para los usuarios del mismo.

Requisitos basicos relativos a la habitabilidad:

Higiene, salud y proteccion del medio ambiente, de tal forma que se alcancen condiciones
aceptables de salubridad y estanqueidad en el ambiente interior del edificio y que éste no
deteriore el medio ambiente en su entorno inmediato, garantizando una adecuada gestion
de toda clase de residuos.

El edificio reUne los requisitos de habitabilidad, salubridad, ahorro energético y funcionalidad
exigidos para este uso.

El conjunto de la edificacion proyectada dispone de medios que impiden la presencia de
agua o humedad inadecuada procedente de precipitaciones atmosféricas, del terreno o de
condensaciones, y dispone de medios para impedir su penetracién o, en su caso, permiten su
evacuacion sin produccién de dafios.

El edificio en su conjunto dispone de espacios y medios para extraer los residuos ordinarios
generados en ellos de forma acorde con el sistema puUblico de recogida.

El conjunto edificado y cada uno de los espacios disponen de medios para que sus recintos se
puedan ventilar adecuadamente, eliminando los contaminantes que se produzcan de forma
habitual durante su uso normal, de forma que se aporte un caudal suficiente de aire exterior y
se garantice la extracciéon y expulsion del aire viciado por los contaminantes.

El edificio dispone de medios adecuados para suministrar al equipamiento higiénico previsto
de agua apta para el consumo de forma sostenible, aporfando caudales suficientes para su
funcionamiento, sin alteracion de las propiedades de aptitud para el consumo e impidiendo
los posibles retornos que puedan contaminar la red, incorporando medios que permitan el
ahorro y el control del agua.

El edificio dispone de medios adecuados para extraer las aguas residuales generadas de
forma independiente con las precipitaciones atmosféricas.

Proteccién contra el ruido, de tal forma que el ruido percibido no ponga en peligro la salud
de las personas y les permita realizar satisfactoriamente sus actividades.

Todos los elementos constructivos verticales (particiones interiores, paredes separadoras de
usos distintos, paredes separadoras de zonas comunes interiores, paredes separadoras de
salas de mdquinas, fachadas) cuentan con el aislamiento acuUstico requerido para los usos
previstos en las dependencias que delimitan.

Todos los elementos consfructivos horizontales (forjados generales separadores de cada una
de las plantas, cubiertas y forjados separadores de salas de mdquinas), cuentan con el
aislamiento acustico requerido para los usos previstos en las dependencias que delimitan.

Ahorro de energia y aislamiento térmico, de tal forma que se consiga un uso racional de la
energia necesaria para la adecuada utilizacién del edificio.

El edificio proyectado dispone de una envolvente adecuada a la limitacion de la demanda
energética necesaria para alcanzar el bienestar térmico en funcidon del clima del lugar, del
uso previsto y del régimen de verano y de invierno,

Las caracteristicas de aislamiento e inercia, permeabilidad al aire y exposicién a la radiacion
solar, permiten la reduccién del riesgo de aparicibn de humedades de condensacion
superficial e intersticial que puedan perjudicar las caracteristicas de la envolvente.

Se ha tenido en cuenta especialmente el fratamiento de los puentes térmicos para limitar las
pérdidas o ganancias de calor y evitar problemas higrotérmicos en los mismos.

La edificacién proyectada dispone de instalaciones de iluminacidn adecuadas a las
necesidades de sus usuarios y a la vez eficaces energéticamente disponiendo de un sistema
de control que permita ajustar el encendido a la ocupacidn real de la zona, asi como de un
sistema de regulacion que optimice el aprovechamiento de la luz natural, en las zonas que
reunan unas determinadas condiciones.

ASISTENCIA TECNICA
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C.2 Descripcion Formal

Descripcion Formal

Se frata de un edificio aislado, compuesto por dos pastillas longitudinales que confluyen en
un punto central donde se desarrollan las comunicaciones verticales y el acceso al centro.

El edificio se distribuye en dos plantas comunicado verticalmente con escaleras y un
ascensor ejecutado en la primera fase. La comunicacién horizontal se desarrolla mediante
un distribuidor general en cada planta de dimensiones suficientes para albergar el flujo de
personas del centro. Desde aqui se da acceso a un pasillo que atraviesa toda la edificacion
por su cenfro y permite acceder a cada una de las dependencias.

Todos los locales independientemente de la planta donde se sitGan tienen luz y ventilaciéon
natural, a excepcion del aseo de profesores.

La altura libre de los espacios interiores es de 3,00 m.
La profundidad de las aulas se sitia siempre entre 7,00m y 8,00m.

Se procura una buena integracién de los espacios y creando una buena comunicacion
visual en todo el centro. Las aulas disponen de ventana de control desde el pasillo.

C.3 Solucién Proyectada, programa de necesidades. Superficies.

Programa de
necesidades:

El programa de necesidades es de un centro de Educacién Infantil con educacion primaria
que se amplia con 6 Aulas de Primaria, un Aula de MUsica y un Aula de Psicomotricidad.

Se proyecta ademds la realizacion de una pista deportiva junto a la existente y un acceso
lateral.

El proyecto se entregard diferenciado en dos partes, de tal forma que la primera de ellas
estard formada por el comedor y estard ejecutada a los 4 meses del inicio de las obras,
para el comienzo del curso escolar 2018/2019

Serd necesario la refirada con tala de un drbol existente junto a la pista actual, la tala del
mismo deberd gestionarse con los permisos oportunos en el ayuntamiento junto a su
licencia.

ASISTENCIA TECNICA
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CUADRO DE SUPERFICIES
1.4.1.- SUPERFICIE DEL SOLAR

6 aulas de primaria, musica, psicomotricidad y pista

Memoria descriptiva

Solar Parcela 8.385,00 m?2
1.4.4.-SUPERFIFIES UTILES

PLANTA BAJA:

Interior Exterior

DEPENDENCIA m?2 m?2
Aula de Primaria 06 48.00

Aula de Primaria 07 48.00

Aula de Psicomotricidad 69.91

Aula de MUsica 53.28

Circulaciones 60.54

Aseos Masculinos 01 12.89

Aseos Femeninos 01 13.57

Limpieza 02 1.99

TOTAL SUPERFICIE UTIL 308.18

PLANTA PRIMERA:

Interior Exterior

DEPENDENCIA m2 m2
Aula de Primaria 08 48.00

Aula de Primaria 09 48.00

Aula de Primaria 10 48.00

Aula de Primaria 11 48.00

Circulaciones 74.24

Aseos Masculinos 02 12.89

Aseos Femeninos 02 13.57

Aseo Accesible 5.78

TOAL SUPERFICIE UTIL 298.48

TOTAL SUPERFICIE UTIL EDIFICACION 606.66

1.4.3.- SUPERFIFIES CONSTRUIDAS-COMPUTABLES

PLANTA BAJA m?2 m?2
Superficie Construida 365.14

Superficie Computable 365.14

PLANTA PRIMERA m?2 m?2
Superficie Construida 326.09

Superficie Computable 326.09

TOTAL SUPERFICIES CONSTRUIDAS EDIFICACION 691.23

Madrid 2.018

CONSEJERIA DE EDUCACION E INVESTIGACION DE LA COMUNIDAD DE MADRID
La Propiedad
D. José Maria GARCIA NATES
Asistencia Técnica Arquitecto C° 13.328 C.O.A.M.

ASISTENCIA TECNICA Jose Maria GARCIA NATES COAM_13.328 imgnates@gmail.com
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C.5 Descripcion Econémica

El proyecto tiene en cuenta la economia de mantenimiento, tanto en el diseho como en las soluciones constructivas,
materiales a emplear e instalaciones, de forma que se garantiza la durabilidad con los menores gastos de conservacion, sin
detrimento de una buena calidad arquitecténica.

C.5 Datos Econémicos

Ejecucién Material de la Obra 598.602,97 €
Estudio de Seguridad y Salud 23.408,60 €
Gestidon de Residuos 9.739,83 €
PRESUPUESTO TOTAL DE EJECUCION MATERIAL 631.751,40 €

G. GENERALES (13%) 82.127,68 €

BENEF. INDUSTRIAL (6%) 37.905,08 €

751.784,17 €

IVA (21%) 157.874,67 €

TOTAL PRESUPUESTO 909.658,84 €
C.6 Cuadro de Costes
No existe cuadro de costes en esta obra, pues se trata de una obra nueva.
C.7 Cuadro de Repercusion Econdmica
Edificacién 1.136,78 €/m2. Se encuentra dentro del ratio estimado por la Comunidad de Madrid de 1.150 €/m2.
Urbanizacién El ratio de urbanizacién es de 121,21 €/m2.

C.8 Calendario de Obras e Inversiones:

ASISTENCIA TECNICA Jose Maria GARCIA NATES COAM_13.328 imgnates@gmail.com



MEMORIA CONSTRUCTIVA

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cdodigo
Técnico de la Edificacion. (BOE nUm. 74, Martes 28 marzo 2006)

2. Memoria constructiva: Descripcion de las soluciones adoptadas:

2.1 Sustentacion del edificio*.

Justificacion de las caracteristicas del suelo y parametros a considerar para el
calculo de la parte del sistema estructural correspondiente a la cimentacion.
2.2 Sistema estructural (cimentacion, estructura portante y estructura
horizontal).

Se estableceran los datos y las hipotesis de partida, el programa de
necesidades, las bases de calculo y procedimientos o métodos empleados
para todo el sistema estructural, asi como las caracteristicas de los materiales
gue intervienen.

2.3 Sistema envolvente.

Definiciéon constructiva de los distintos subsistemas de la envolvente del edificio,
con descripcién de su comportamiento frente a las acciones a las que esta
sometido (peso propio, viento, sismo, etc.), frente al fuego, seguridad de uso,
evacuacion de agua y comportamiento frente a la humedad, aislamiento
acustico y sus bases de calculo.

El Aislamiento térmico de dichos subsistemas, la demanda energética maxima
prevista del edificio para condiciones de verano e invierno y su eficiencia
energética en funcidon del rendimiento energético de las instalaciones
proyectado segun el apartado 2.6.2.

2.4 Sistema de compartimentacion.

Definiciébn de los elementos de compartimentacién con especificacion de su
comportamiento ante el fuego y su aislamiento acustico y otras caracteristicas
gue sean exigibles, en su caso.

2.5 Sistemas de acabados.

Se indicaran las caracteristicas y prescripciones de los acabados de los
paramentos a fin de cumplir los requisitos de funcionalidad, seguridad y
habitabilidad.

2.6 Sistemas de acondicionamiento e instalaciones.

Se indicaran los datos de partida, los objetivos a cumplir, las prestaciones y las
bases de célculo para cada uno de los subsistemas siguientes:

1. Proteccion contra incendios, anti-intrusion, pararrayos, electricidad,
alumbrado, ascensores, transporte, fontaneria, evacuacion de residuos liquidos
y sélidos, ventilacién, telecomunicaciones, etc.

2. Instalaciones térmicas del edificio proyectado y su rendimiento
energético, suministro de combustibles, ahorro de energia e incorporacién de
energia solar térmica o fotovoltaica y otras energias renovables.

2.7 EqQuipamiento.

Definicion de bafios, cocinas y lavaderos, equipamiento industrial, etc.
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Calle de Monzdn C/V Glorieta Playa de San Lorenzo Memoria Constructiva

MC.0. ACTUACIONES PREVIAS
D.1.- Demoliciones:

Unicamente se prevé la demolicién del cerramiento en planta baja en la zona donde se conecta con la
edificaciéon existente, asi como las zonas comunes en planta primera que conecten con la anterior fase ejecutada.

D.2.- Movimiento de tierras:

Ademds del movimiento de fierras previsto para la cimentacién y de la ejecucién tanto del saneamiento como
de la acometida de las instalaciones no se prevé ningdn movimiento de tierras de gran volumen. La parcela cuenta con un
desnivel ligero con pendiente creciente desde la calle hacia el fondo de la parcela.

MC.1. SUSTENTACION DEL EDIFICIO

D.3.- Saneamiento Horizontal:

La red de saneamiento del edificio es separativa llevando aguas grises y negras por dos sistemas completamente
independientes y con dos pozos y dos acometidas.

El saneamiento enterrado serd de PVC conectado entré siy con las bajantes mediante arquetas de polipropileno
y tubo de PVC de pared compacta y junta eldstica. Se prevé el saneamiento general de la edificacién en su totalidad ya
contando con los requerimientos que tendrd la segunda fase, de tal manera que sea necesario modificarlo lo menos
posible durante la ejecuciéon de la tercera fase de la obra.

La mayor parte del saneamiento enterrado ird situada fuera de la planta de la edificacién, de tal manera que sea
de facil acceso en caso de necesitar alguna reparacién o actuacion.

La cubierta inclinada, desaguard en canalones de aluminio que dardn a bajantes de triple capa de polipropileno
que se llevardn por dentro de la edificacion.

Las cubiertas planas desaguardn a través de sumideros en cubierta y bajantes de triple capa de polipropileno.

La red de saneamiento interior ir&d colgada bajo el forjado de la planta para su facil acceso en tareas de
mantenimiento y reparacién. Esta parte de la instalacién por requerir de menos prestaciones se ejecutard en PVC gris liso.

Todas las bajantes serdn de material bicapa insonorizadas y correrén por cdmaras independientes. Estardn
ventiladas en cubierta y contardn con un sifén de agua en su primer tframo horizontal.

Los banos, ademds del sistema de evacuacion de todos sus aparatos, contardn con un sumidero sifénico en el
suelo para posibles caidas de agua y para facilitar las labores de limpieza. En los cuartos de instalaciones también se
prevén dichos sumideros.

D.3.A- Anexo de célculo:

Se entrega anexo de cdlculo de la instalacion de saneamiento.
D.4.- CIMENTACION Y CONTENCIONES. (REFUERZOS).

Para la cimentacion de la edificacién y tras consultar el estudio geotécnico se prevé una cimentacion por
zapatas corridas bajo muros de hormigdn. Se creard un sistema de cimentacién en dos sentidos quedando perfectamente
arriostrada y evitando posibles asentamientos puntuales. Estos muros sobre zapatas llevardn embebidos los arrangques de los
pilares que en esta planta bajo rasante serdn de hormigdén armado al igual que el resto de los elementos proyectados.
Ninguno de estos muros estd previsto para la contencién de tierras ni soportardn esfuerzos horizontales mds alléd de la

pequena cantidad de tierra que deben soportar los muros perimetrales que contfienen la acera.

Este fipo de cimentacidén permite la creacién de una cdmara bajo el forjado de planta baja que estard
perfectamente ventilada como queda previsto en los planos de saneamiento.

Para la urbanizacién se prevén la construccién de pequenos muros de hormigdn armado que delimiten la parcela
y las zonas de acceso. Este muro no estd previsto que contengan tierras mds alld de la posible que pueda desprenderse de
los taludes.
D.4.A.- Anexo de célculo:

Se entrega memoria detallada a parte de esta memoria constructiva.

Justificacién de las caracteristicas del suelo y pardmetros a considerar para el cdiculo de la parte del sistema estructural
correspondiente a la cimentacion.

ASISTENCIA TECNICA José Maria GARCIA NATES COAM_13.328 jmgnates@gmail.com
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Memoria Constructiva

Caracteristicas del estudio geotécnico

Programacion:

C-1 ofras construcciones de menos de 4

Tipo de construccién:
plantas

Grupo de terreno: T-1

Profundidad de prospeccioén: Hasta la obtencion de estrato firme

Estudio geotécnico realizado

Generalidades:

Empresa:

Nombre del autor/es
firmantes:
NUmero de Sondeos:

Descripciéon de los
ferrenos:

Resumen pardmetros
geotécnicos:

Bases de calculo

Método de cdlculo:

Verificaciones:

Acciones:

Cimentacion:

Datos y las hipdtesis de partida

Programa de necesidades

Bases de cdlculo

Procedimientos o métodos
empleados para todo el
sistema estructural
Caracteristicas de los
materiales que intervienen

El andlisis y dimensionamiento de la cimentacién exige el conocimiento previo de las
caracteristicas del terreno de apoyo, la fipologia del edificio previsto y el entorno donde se
ubica la construccion.

EUROCONSULT
Avda Camino de lo Cortao, 17
28.703. San Sebastidn de los Reyes (Madrid)

D. Enrique Aliseda Montero — Lcdo. En Ciencias Geoldgicas
D. Manuel Bueno Aguado — Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

4 sondeos mecdnicos a rotacidén con extraccién de testigo continua
5 ensayos de penetracién dindmica continua

CAPA 1: RELLENOS - arenas y arcillas en proporciones variables y antigua fierra vegetal
de tonalidad marrén a marrdén oscura. Estado de consolidacion bajo.
CAPA 2: SUSTRATO TERCIARIO - conjunto dietritico formado por alternancia de arenas

cuarzo-feldespdticas de grano medio- grueso con contenidos variables de
arcillas arenosas

La cimentacion quedard apoyada sobre el nivel 2

Cota de cimentacion a partir del nivel 2

Estrato previsto para cimentar Deberd alcanzarse el nivel 2

Nivel fredtico No presenta nivel fredtico

Tensién admisible considerada 300 kN/m? (3 kp/cm?)

El suelo no contiene sulfatos y no manifiesta
fendmeno de expansividad

Contenidos de sulfatos y expansividad

NOTAS
: Las excavaciones se realizardn con una pendiente del talud manteniendo la relaciéon
2H/1V
: Durante los trabajos de vaciado y excavacidon quedan prohibidos los cortes verticales
del terreno, al igual que el vaciado junto a medianeras y vias sin entibaciones que aseguren la
estabilidad del terreno, cualquier orden contraria dada por la Direccidn Facultativa carecerd
de validez si no aparece reflejada en el Libro de Ordenes, siendo responsable la contrata de
cualquier actuacion que realice por su cuenta y riesgo.

El dimensionado de secciones se realiza segin la Teoria de los Estados Limites Ultimos
(apartado 3.2.1 DB-SE) y los Estados Limites de Servicio (apartado 3.2.2 DB-SE). El
comportamiento de la cimentacién debe comprobarse frente a la capacidad portante
(resistencia y estabilidad) y la aptitud de servicio.

Las verificaciones de los Estados Limites estdn basadas en el uso de un modelo adecuado
para al sistema de cimentacién elegido y el terreno de apoyo de la misma.

Se ha considerado las acciones que actian sobre el edificio soportado segun el documento
DB-SE-AE y las acciones geotécnicas que transmiten o generan a través del terreno en que
se apoyd segun el documento DB-SE en los apartados (4.3 - 4.4 — 4.5).

Se han considerado las acciones gravitatorias.

Las que permiten:
- el nivel de confort y bienestar de los usuarios
- correcto funcionamiento del edificio
- apariencia de la construccion

El dimensionado de secciones se realiza segun la Teoria de los Estados Limites
Ultimos (apartado 3.2.1 DB-SE) y los Estados Limites de Servicio (apartado 3.2.2 DB-
SE). El comportamiento de la cimentacion debe comprobarse frente a la
capacidad portante (resistencia y estabilidad) y la aptitud de servicio.

Quedardn definidos en el Documento Bdsico de seguridad estructural.

Los valores caracteristicos de las propiedades de los materiales se detallardn en la
justificacién del DB correspondiente o bien en la justificacién de la EHE.

ASISTENCIA TECNICA
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D.5.- ESTRUCTURA

La estructura estd compuesta por pilares metdlicos que arrancan en la planta baja sobre placas de anclaje y
vigas también metdlicas. La estructura se prevé con 3 pérticos principales, dos de ellos coincidiendo con la fachada vy el
otro coincidiendo con la zona de circulacién interior. Estos poérticos, en la medida de lo posible, serdn de pequenas luces
para evitar vigas de gran canto y tendrdn la misma dimension de perfil en toda su longitud de tal forma que sea fécil la
resolucién de los nudos. Existirdn unos porticos secundarios ortogonales a los principales para dar estabilidad al conjunto.

El forjado sanitario contendrd vigas de cuelgue sobre las que se apoyardn las placas de esta planta. El forjado
sanitario estard ventilando en su totalidad.

La estructura se calcula con nudos rigidos (a excepcién de escaleras y zonas definidas en planos como
articuladas) en el sentido fuerte de los pilares y nudos articulados en los nudos sobre el alma de dichas vigas. Todo el
conjunto ird arriostrado horizontalmente mediante cruces de san Andrés en los dos sentidos.

Los forjados estardn compuestos por placas alveolares apoyadas sobre el muro de cimentacién en planta baja y
sobre las vigas metdlicas en el resto de las plantas. Estas placas, para obtener la uniformidad del conjunto, llevardn una
capa de compresidn y un zuncho tanto perimetral como en la unidn de las placas entre si.

La escalera se resolverd con unas zancas metdlicas principales que irdn apoyadas en el conjunto principal de la
estructura y un forjado de viguetas metdlicas y bovedilla cerdmica con una capa de compresidn para terminar el
conjunto.

D.5.A.- Anexos de calculo:

Bases de calculo
Método de cdlculo:

El dimensionado de secciones se realiza segin la Teoria de los Estados Limites Ultimos
(apartado 3.2.1 DB-SE) y los Estados Limites de Servicio (apartado 3.2.2 DB-SE). El
comportamiento de la cimentacién debe comprobarse frente a la capacidad portante
(resistencia y estabilidad) y la aptitud de servicio.

Las verificaciones de los Estados Limites estdn basadas en el uso de un modelo adecuado
pard el sistema de cimentacion elegido vy el terreno de apoyo de la misma.

Se ha considerado las acciones que actiuan sobre el edificio soportado segin el documento
DB-SE-AE y las acciones geotécnicas que transmiten o generan a través del terreno en que
se apoyd segun el documento DB-SE en los apartados (4.3 - 4.4 — 4.5).

Verificaciones:

Acciones:

Estructura portante:
Datos y las hipdtesis de partida | Se han considerado las acciones gravitatorias y del viento.
Las que permiten:

- el nivel de confort y bienestar de los usuarios

- correcto funcionamiento del edificio

- apariencia de la construccion
El dimensionado de secciones se realiza segun la Teoria de los Estados Limites
Ultimos (apartado 3.2.1 DB-SE) y los Estados Limites de Servicio (apartado 3.2.2 DB-
SE). El comportamiento de la cimentacién debe comprobarse frente ala
capacidad portante (resistencia y estabilidad) y la aptitud de servicio.
Quedardn definidos en el Documento Bdsico de seguridad estructural.

Programa de necesidades

Bases de cdlculo

Procedimientos o métodos
empleados
Caracteristicas de los
materiales que intervienen

Los valores caracteristicos de las propiedades de los materiales se detallardn en la
justificacién del DB correspondiente o bien en la justificacién de la EHE.

Estructura horizontal:
Datos y las hipdtesis de partida | Se han considerado las acciones gravitatorias y del viento.
Las que permiten:

- el nivel de confort y bienestar de los usuarios

- correcto funcionamiento del edificio

- apariencia de la construcciéon
El dimensionado de secciones se realiza segun la Teoria de los Estados Limites
Ultimos (apartado 3.2.1 DB-SE) y los Estados Limites de Servicio (apartado 3.2.2 DB-

Programa de necesidades

Bases de cdlculo

Procedimientos o métodos
empleados
Caracteristicas de los
materiales que intervienen

SE). El comportamiento de la cimentaciéon debe comprobarse frente a la
capacidad portante (resistencia y estabilidad) y la aptitud de servicio.

Quedardn definidos en el Documento Bdsico de seguridad estructural.

Los valores caracteristicos de las propiedades de los materiales se detallardn en la
justificacién del DB correspondiente o bien en la justificacién de la EHE.
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D.5.C.- Cuadro de acciones considerada:

6 aulas de primaria, musica,

Memoria Constructiva

. . Carga Uniforme Carga Concentrada
Categoria de Uso Subcategoria de Uso (KN/m?) (KN/m?)
C- ZONAS DE ACCESO
AL PUBLICO C1-ZONAS DE MESAS Y
(CON LA EXCEPCION DELAS | || AS 3,00 4,00
SUPERFICIES PERTENECIENTES A
LAS CATEGORIAS A, By D) _
C3-ZONAS SIN OBSTACULOS
(ZONAS QUE NO IMPIDAN EL LIBRE MOVIMIENTO DE LAS
PERSONAS COMO VESTIBULOS DE EDIFICIOS PUBLICOS 5,00 4,00
ADMINISTRATIVOS, HOTELES; SALAS DE EXPOSICION EN MUSEOS;
ETC)
sob F-CUBIERTAS TRANSITABLES (ACCESIBLES SOLO
ODrecargas | peiy ADAMENTE, S| SON DE ACCESO PUBLICO SE LE ASIGNA LA 1,00 2,00
de uso CARGA CORRESPONDIENTE AL USO)(2)
F-CUBIERTAS ACCESIBLES
(SOLO PARA CONSERVAICION) 1,00 2,00
: (2) ACCION NO CONCOMITANTE CON EL RESTO DE ACCIONES VARIABLES
: PORCHES ACERAS Y ESPACIOS DE TRANSITO: al ser espacio privado se considerard una
sobrecarga de uso de 1kN/m?2, al ser espacio publico se considerard una sobrecarga de
uso de 3kN/m?
BARANDILLAS: fuerza horizontal 1,6 kN/m
ELEMENTOS DIVISQRIOS: muros y tabiques, fuerza horizontal 0,8 kN/m
: IMPACTO DE VEHICULOS: (vehiculos de hasta 30kN) petos y barandillas deberdn resistir
una fuerza horizontal de 50kN aplicada sobre 1,00m de su longitud a una altura de 1,20m
INSTALACIONES: se considera una sobrecarga de uso de 5kN/mz2.
Tabiqueria Tabiqueria =1,00 kN/m?
Acciones No se han considerado acciones térmicas pues el edificio no dispone de elementos
Térmicas estructurales continuos de mds de 40m.
Viento IONA EOLICA: A velocidad bdsica 26 m/s
GRADO DE ASPEREZA: IV zona urbana, industrial o forestal
. Cubiertas planas de edificios situados en localidades de altitud inferior a 1.000m consideramos
Nieve .
sobrecarga de nieve de 1,00 kN/mz2.
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CARGAS SUPERFICIALES (KN/m2)

forjado 5,30 : forjado 5,30
falso techo 0,15 : falso techo 0,15
pavimento 1.10 FORJADO : recub. e 2,50
PLANTA (pavimento, 1,00 CUBIERTA impermeabili
relleno y (plana) zacioén
aislante)
tabiqueria 2,10
fotal 8,65 fotal 7,95
forjado 3.00
falso techo 0,15
ESCALERA : peldaneado 1.10

y pavimento

total 4,25
CARGAS LINEALES (KN/m)
Cargas : epie Ladrillo 2,10 : revest. 2,10
Permanentes cara vista exterior
enfoscado 0,20 : tabiqueria 1.00
interior LHD
Trasdosado 1,00 : enfoscado 0,20
(Fé\cigégg) de pladur/ MEDIANERIA interior
LHD : frasdosado
revestimiento 0,15 de Pladur 1,00
interior 3,45 /LHD
: revestimiento 0,15
interior 2,85
Total (H=4,00m) 13,80 Total (H=4,00m) 11,40
PETO 1 pie Ladrillo 4,20 PETO : Yapie Ladrillo 2,10
cara vista cara vista
SE(BCE?;A ! enfoscado 0,20 EE(B;ER;LA 112 enfoscado 0,20
vista) interior 4,40 vista) interior 2,30
Total (H=1,20m) 5,28 Total (H=1,20m) 2,76

M.C.3.- SISTEMA ENVOLVENTE

D.6.1- Cerramientos exteriores:

CERRAMIENTO 1 (e=30cm) B1+C1+J1+N1

LADRILLO CARA VISTA e=11,5cm - Ladrillo cerdmico Klinker blanco Andalucia de Malpesa de tamafio 24x 11,5x5
cm

ENFOSCADO INTERIOR e=1,0 cm - enfoscado interior con acabado superficial rugoso, con mortero hidrofugado
mb5

AISLAMIENTO e= 5cm - aislamiento de poliuretano proyectado

CAMARA DE AIRE €=9,5 cm- cdmara de aire sin ventilar.

YESO LAMIMADO E=30 mm - frasdosado autoportante libre de doble placa de yeso laminado, la interior BA y la
exterior de ALTA DUREZA con estructura autoportante de perfiles metdlicos de canales R-70 y montantes M-70

En cuartos humedos (cocinas, aseos, banos, etc.) Se sustituird la placa de yeso convencional por una especial
con fratamiento hidréfugo antes de aplicar los acabados correspondientes

Cuartos de instalaciones enfoscados con mortero hidréfugo.

Los solados entrardn independizados de las fabricas mediante tiras de poriexpan evitando asi las trasmisiones de
ruido

Distancia mdéxima entre juntas de dilatacidon 20m. (Se limita la retraccién del mortero a R<0,20mm/m y la de las
piezas cerdmicas R<0,30mm/m)

El ladrillo a colocar deberd certificar mediante ensayo de laboratorio el cumplimiento de los valores exigidos en el
DB HR

Los acabados se describen en el apartado correspondiente.

CERRAMIENTO 2 - Fachada ventilada (e=32cm) B3+C1

TRESPA METEON e=8mm

CAMARA DE AIRE VENTILADA (3,2cm)

AISLAMIENTO e=5cm-~ aislamiento termoacustico con manta de lana mineral e=5 cm, hidrofugada y revestida en
cara exterior con tejido de vidrio.

ENFOSCADO e=1,0cm- enfoscado hidrofugado
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- Y. PIE DE LADRILLO PERFORADO e=11,5cm

- CAMARA DE AIRE SIN VENTILAR=7,5cm

- YESO LAMIMADO E=30 mm - frasdosado autoportante libre de doble placa de yeso laminado, la interior BA y la
exterior de ALTA DUREZA con estructura autoportante de perfiles metdlicos de canales R-70 y montantes M-70

NOTAS:
: En cuartos humedos (cocinas, aseos, banos, etc.)Se sustituird la placa de yeso convencional por una especial con
fratamiento hidréfugo antes de aplicar los acabados correspondientes

Cuartos de instalaciones enfoscados con mortero hidréfugo.

Los solados entrardn independizados de las fabricas mediante tiras de poriexpan evitando asi las trasmisiones de
ruido

Distancia méxima entre juntas de dilatacion 20m. (Se limita la retraccién del mortero a R<0,20mm/m y la de las
piezas cerdmicas R<0,30mm/m)

La cdmara de aire aumentard en la fachada correspondiente a la pista deportiva para permitir el paso de los
pilares HEB 320

CERRAMIENTO 3 - Cerramiento de la camara ventilada bajo la cubierta inclinada (e=15cm). R1+C1
- REVESTIMIENTO MONOCAPA e=1,5cm
- ENFOSCADO DE CEMENTO e=1cm
- 2 PIE DE LADRILLO TOSCO PERFORADO e=11,5cm
- ENFOSCADO INTERIOR e=1,0 cm
D.6.3.- Forjados:

SUELO PLANTA BAJA

SUELO
- FUPLACA ALVEOLAR e= 30cm (25+5)
- SUELO RADIANTE - Sistema de calefaccion SUELO RADIANTE: aislante térmico, conductos, mortero aditivo.
- ACABADO - solado de gres porceldnico

TECHO

- Registrable acustico de perfil visto con fajeado perimetral

SUELO PLANTA PRIMERA

SUELO
- FU PLACA ALVEOLAR e= 30cm (25+5)
- MORTERO DE NIVELACION — mortero de nivelacion para soporte del pavimento
- ACABADO - solado de gres porceldnico
TECHO
- Registrable acuUstico de perfil visto con fajeado perimetral
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D.7.- Cubiertas:
CUBIERTA INVERTIDA NO TRANSITABLE

- FORMACION DE PENDIENTES e=10cm

- CAPA DE REGULARIZACION e=12cm - capa de mortero de cemento y arena de ria 1/6 de 2 cm para
regularizacion,

- IMPRIMACION ASFALTICA- con Curidan minimo 0,4 Kg/m?2

- LAMINA ELASTOMERO e=0,2cm - ldmina elastémero $BS Glasan 40p elast (tipo LBM-30-FV) de fieltro de fibra de
vidrio de 60 g/m?

- LAMINA ASFALTICA e=0,2cm - ldmina asfdltica de betin elastémero eldstomero SBS Esterdan 40 P elast (tipo LBM-
40-FP) de fieltro de poliéster de 160 g/m?

- CAPA ANTIPUNZONAMIENTO e=0,2cm - capa antipunzonamiento geotextil de 150 g/m?2 de fibra corta de poliéster
no tejido, Danofelt PY 150

- AISLAMIENTO TERMICO e=8cm - aislamiento térmico de poliestireno extruido a base de dos planchas de 40 mm,
fipo Danopren

- CAPA ANTIPUNZONAMIENTO e=0,2cm - capa antipunzonamiento geotextil de 200g/m? de fibra corta de poliéster
no tejido, fipo Danofelt PY 200

- RELLENO e=12cm - Relleno con grava (100%) espesor medio 120mm

Encuentro en todo su perimetro con petos con una altura de 20 cm por encima del solado terminado.

CUBIERTA INCLINADA
- TEJA PLANA CERAMICA e=1,0cm
- ONDULINE BAJO TEJA e=5,4cm
- ESTRUCTURA METALICA- estructura metdlica ligera autoportante

D.8.- Carpinteria Exterior:

Carpinteria de aluminio lacada en color gris, despiece en grandes pafnos corridos a lo largo de las fachadas, con partes
ciegas (chapa aluminio aislada) en pasos frente a pilares o divisiones, perfileria con rotura de puente térmico, partes fijas,
correderas y oscilobatientes, segun zonas, con premarco metdlico galvanizado y persianas de aluminio tipo monobloque
con aislamiento de poliuretano inyectado en inferior de lamas, en aulas. Herrajes de colgar y seguridad de acero
inoxidable, cierrapuertas automatico y empujadores apertura puertas en salidas de planta y edificio.

Vierteaguas corridos y albardillas de aluminio aislado.

La carpinteria a instalar deberd disponer de la documentacién técnica que garantice que el conjunto formado por
carpinteria y acristalamiento cumpla con los valores de Rw>28 dBA exigidos en cada estancia mediante ensayo de
laboratorio.

PERFILERIA - ALUMINIO LACADO CON RPT GRIS
CLASE-3
COEFICIENTE DE TRANSMISION U = 4,00W/m2K
VENTANA
COEFICIENTE DE TRANSMISION U = 2,08W/m?2K
AISLAMIENTO ACUSTICO - 39(-1;:-4)
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D.9.- Vidrieria:
D.9.1.- Vidrios Exteriores:
Vidrio aislante, de seguridad, interior y exterior. En los aseos la hoja interior serd translicida.

D.9.2.- Vidrios interiores:
Vidrio aislante, de seguridad, interior y exterior.

D.10.- Aislamientos e impermeabilizaciones:
D.10.1.- Aislamientos:
Aislamiento fachadas:
Aislamiento de poliuretano proyectado de 5cm
Aislamiento fermoacustico con manta de lana mineral de 5 cm
Aislamiento tabiqueria interior:
Doble panel semirrigido de lana de roca, espesor 60 mm, densidad nominal 40 kg/mé2.
Aislamiento de suelos:

Panel de poliestireno extruido XPS, de superficie lisa, corte perimetral recto, de dimensiones 30 x 600 x 1250 mm,
conductividad térmica 0.034W/mK, resistencia a compresion >300 kPa, resistencia térmica 0.90m2K/W.

Aislamiento térmico cubiertas:

Aislamiento térmico y acustico realizado con manta ligera de lana de vidrio e=80 mm, revestida por una de sus
caras con papel Kraft que actia como barrera de vapor, instalado sobre el Ultimo forjado

D.10.2.- Impermeabilizaciones:
Impermeabilizacién de cubiertas inclinadas:

Cubierta de chapa de acero de 0,6 mm. en perfil comercial galvanizado por ambas caras, sobre correas
metdlicas, atornilada mediante tornillos rosca chapa. Sobre esta se colocard teja cerdmica mixta gris de 43x26 cm.
colocada sobre una esfructura de perfiles de chapa galvanizada fipo omega, el primario de 40x30x1 mm., colocado
perpendicularmente a la pendiente cada 80 cm.; y el secundario de 30x30x0,8 mm., colocado paralelo a la pendiente
cada 30 cm., fijados a la estructura de chapa.

Impermeabilizacién de cubiertas planas:

Membrana impermeabilizante formada por una ldmina de PVC-P de 1,5 mm. de espesor de color gris, fabricada
segun normas UNE, armada con un fieltro de fibra de vidrio y dos capas separadoras formadas por fieltro geotextil de fibra
de poliéster de 300 gr./m2, dejandola lista para pavimentar.

Impermeabilizacion bajo vierteaguas:

Banda de I&dmina bituminosa de oxiasfalto de 2,5 kg. /m2., con armadura de fibra de polietileno, (tipo Plasfal PE
2,5).

M.C.4.- SISTEMA DE COMPARTIMENTACION:
D.11.- Divisiones y albaiileria interior:

Divisibn con tabiqueria seca, formada por estructura de perfiles galvanizados de 70 mm, con aislamiento de lana
mineral y acabado en ambas caras, con dos placas cartén-yeso.

Trasdosado:

Trasdosado autoportante formado por montantes separados 600 mm. y canales de perfiles de chapa de acero
galvanizado de 48 mm., afornillado por la cara externa dos placas de yeso laminado de 15 mm. de espesor con un ancho
fotal de 100 mm

Nota: todas las placas serdn con fratamiento especifico para dotarlas de mayor resistencia a impactos (placas tipo | segun
UNE 102043), a excepcidn de las zonas hUmedas o con previsidén de posible humedad. En estos casos la placa serd con
tratamiento hidréfugo del alma'y en las zonas de sectorizacion que serdn con fibra de vidrio incorporada en su alma para
dotarlas de mayor resistencia al fuego.
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D.12.- Carpinteria Interior:
Cabinas aseos:

Fabricadas con tablero de fibras fendlicas; puerta y paredes de 10 mm. de espesor, en distintos colores, al igual
que los herrajes y accesorios que son de nylon reforzados con acero

Puertas de paso interiores:

Carpinteria en puertas de paso interiores de tablero de D.M. con acabado de formica en ambas caras y cantos,
color a elegir por la Direccién Facultativa, con cerco en madera y tapajuntas en D.M. acabados en formica.

Aislamiento acustico 54(-2;-8)
Reaccioén al fuego C-s2, dO

Puestas separacion sectores de incendio:

Fabricadas en hoja lisa, cortafuegos EI2-60 de medidas normalizadas, compuesto de hoja construida con materiales
ignifugos y rechapada de madera para pintar o lacar, precerco de 70x35 mm., cerco de 70x20 mm. inftumescente y
tapajuntas de 70x16 mm. en ambas caras, ignifugos y recubiertos de panel fendlico, herrajes de cuelgue (4 pernios de
acero inoxidable de 100x72 mm.), y de seguridad, materiales fabricados con elementos ignifugos.

Encimeras aseos:

Fabricadas en tablero fendlico.

Puertas de paso a instalaciones:

Puerta metdlica cortafuegos de una hoja pivotante, homologada EI2-45-C5, construida con dos chapas de acero
electrocincado de 0,80 mm. de espesor y cdmara intermedia de material aislante ignifugo, sobre cerco abierto de chapa
de acero galvanizado de 1,20 mm. de espesor, con siete patillas para fijacién a obra, cerradura embutida y cremona de
cierre automdtico
M.C.5.- SISTEMA DE ACABADOS:

D.13.- Solados y alicatados:

Pavimentos gres porceldnico monococcion (antideslizante clase 2 en aseos y cuartos hUmedos), en sala de usos multiples,
pasillos, vestibulos, aulas de primaria, etc.

Pavimentos de linéleum, espesor 2,5 mm en aulas de infantil.

Revestimiento mural de lindleum de 2,5 mm a la altura de 1,00 m o 2,20 m, con remate de aluminio en circulaciones y
aulas.

Alicatado azulejo gres esmaltado, colocado con adhesivo en aseos y cuartos hUmedos.

Alicatado azulejo de gres porceldnico en comedor y cocina (en la cocina con piezas especiales, etc.)

D.14.- Falsos Techos:

Falsos techos modulares con placa de fibra mineral, absorbente acustico, instalado con perfileria vista i/p.p. de ajustes
dimensionales placa lisa cartén yeso, con faja perimetral de pladur liso. En sala de usos multiples y biblioteca se instalard
falso techo de cartdn yeso fonoabsorbente.

D.15.- Pinturas:

Todas las dependencias interiores:

Pintura pldstica vinilica (acrilica) lisa mate lavable mdéxima calidad en blanco o pigmentada, sobre paramentos
horizontales y verticales, dos manos, mano de imprimacién y plastecido.

Elementos metalicos:

Esmalte sintético mate.
Cuarto de instalaciones y zonas exteriores:

Pintura pldstica blanca mate-sedoso fipo mate uno, exterior o interior, para zonas humedas, aditivos fungicidas
antibacterias.
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M.C.6.- SISTEMA DE ACONDICIONAMIENTO E INSTALACIONES:
D.16.- INSTALACION DE FONTANERIA

D.16.1.- Suministro de agua: Acometida e instalaciones generales:
Toda la instalacién se calculd durante la fase 1 para mantener los elementos dispuestos durante la ejecucion de las
ampliaciones

- Acometida

- Depdsito de servicio.

- Grupo de Presidn

En el cuarto de agua se da servicio a un depdsito con capacidad para mantener el suministro durante 15 minutos en
caso de fallo de suministro desde la red general del municipio.

Para mantener una buena presidon de servicio en todos los puntos de la instalacion se dispone de una bomba de
presidén con dos bombas de funcionamiento alterno.

Se dispone de un By-pass accionable mediante electrovdivula para su entrada en funcionamiento en caso de averia
del grupo principal o durante las posibles labores de mantenimiento de los motores o demds elementos.

Todos los elementos del cuarto de agua, al igual que la acometida estdn dimensionados para dar servicio al edificio
una vez terminada la segunda fase. De esta forma evitamos, en la medida de lo posible, tener que abrir o modificar la
instalacion.

D.16.2.- Suministro de agua: redes generales y derivaciones:

Toda la instalacién interior se desarrolla en tuberia de polipropileno reticular sanitario y Pert/al/Pert, segin
dimensiones, diferenciando la instalacién en dos circuitos, uno por planta. Todas las tuberias quedardn protegidas
mediante coquillas elastoméricas de 9mm En ambas plantas se deja una derivacion para dar servicio a la segunda fase.
Toda la instalacion serd por techo alojéndose oculto en el falso techo, de tal manera que sea fdcil su acceso para labores
de reparaciéon y mantenimiento.

En cada montante existirdn llaves de corte y vaciado en su parte baja y sistemas contra el golpe de ariete en su
parte mds alta.

En cada cuarto humedo existirdn llaves de corte para aislarlos de la instalacion general y en caso de ser
necesario llevardn vdlvulas para regular la presién de suministro.

D.16.3.- Aparatos sanitarios y otros elementos:

Todos los sanitarios serdn de porcelana vitrificada y quedardn conectados con el resto de la instalacidon mediante
llaves de escuadra y enlaces de alimentacion flexibles.

Las griferias serdin temporizadas y con rompechorros de tal manera que ahorren la mayor cantidad de agua
durante su utilizacién.

Todos los elementos para discapacitados estardn homologados y cumplirdn estrictamente la normativa en
cuanto a adaptabilidad.

Se dispondrdn barras de agarre para discapacitados en los inodoros destinados a tal fin, al igual que dispositivo
de senal de aviso.

D.16.4.- Evacuacion de aguas:

Se ejecuta una nueva acometida de saneamiento y red enterrada para la evacuacion de la esta Fase y futuras
ampliaciones.

Toda la instalaciéon de evacuacién discurrird por el techo de la planta inferior, de tal manera que sea sencilla
cualquier actuacion de reparacion. Se ejecutard en material tricapa de polipropileno.

Las bajantes irdn alojadas dentro de mochetas quedando perfectamente ocultas.

Los banos, ademds del sistema de evacuacion de todos sus aparatos, contardn con un sumidero sifénico en el
suelo para posibles caidas de agua y para facilitar las labores de limpieza. En los cuartos de instalaciones también se
prevén dichos sumideros.

D.16.A.- Anexos de calculo:

Se presentan memorias de cdlculo aparte.
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D.17.-INSTALACION ELECTRICA:
D.-17.1.- Instalacioén eléctrica en media tension:

Dado que la potencia demandada es alta, se realizard el suministro eléctrico a través de un centro de
transformacién en media tension.

D.17.2.- Instalacién en baja tension:

La distribucion interior se compone de un cuadro general donde se encuentran los servicios generales y unos
subcuadros para aulas e instalaciones que se maniobran desde las diferentes dependencias.

Toda la distribucion serd por techo en bandeja de PVC, a excepcién de las derivaciones individuales a los
subcuadros que irdn bajo tubo rigido de PVC. Las bajadas a los diferentes mecanismos se hardn empotrada en los tabiques
bajo tubo corrugado. Todo ello en las dimensiones adecuadas.

Para facilitar la instalacién, se ha previsto que todas las lineas eléctricas se desarrollen en cable multipolar de las
diferentes dimensiones, segun cdlculo.

D.17.3.- Suministros alternativos o de emergencia:

Se instalard un generador alternativo de suministro para dar suministro de socorro (15% de la demanda total) Este
se dimensiona para ambas fases y en este caso se conecta a los servicios mds importantes; ascensor, central de incendios
y luminarias de emergencia.

D.17.4.- Toma de tierra y pararrayos:
Toma de tierra:

Toda la estructura, al igual que todas las partes metdlicas del edificio y todas las instalaciones y aparatos
eléctricos estdn conectadas a una red de tierras enterrada bajo el edificio y compuesta por cable desnudo recocido de
cobre de 35mm?2 conectado a picas de cobre de 15mm de espesor y 2,00m de longitud. Todo el sistema estard soldado
mediante soldadura aluminotérmica.

Se proyectan arquetas de toma de fierra para el pararrayos, ascensor, cuarto de instalaciones y cuadro eléctrico.

Pararrayos:
La instalacion de pararrayos se ejecutd en la Fase anterior.

Pararrayos formado por cabeza ionizante con dispositivo de cebado PDC condensador atmosférico, para un radio de
proteccién de r=58 metros nivel |, r=75 metros nivel Il y r=97 metros nivel lll segun CTE- SU8. Se incluye pieza de adaptaciéon
cabezal-mdastil, mdastil adosado telescodpico de 6 m. de acero galvanizado sujeto con doble anclaje de 60 cm. de longitud,
conductor de cobre electrolitico desnudo de 70 mm2. de seccidn, sujeto con abrazaderas de cobre fundido, con tubo
protector de acero galvanizado en la base hasta una altura de 3 m. Puesta a tierra compuesta por electrodos de 40 mm
@y 1,5 metros de profundidad, picas de hierro galvanizado de 18 mm @ y 1,5 metros profundidad, pletina de conexién,
arqueta de registro, tubo humidificacién, conexiéon C, manguitos pica, cable tfrenzado cobre 50mm? de seccidn segun CTE-
Sus.

D.17.A.- Anexos de célculo:

Calculos eléctricos:

Se presentan memorias de cdlculo aparte.
Calculos de iluminacion:

Se presentan memorias de cdlculo aparte.
D.18.- INSTALACION DE CALEFACCION

Toda la instalacion se calculd para mantener los elementos dispuestos durante la ejecucion de la fase 1: Se realiza la
conexién con la caldera instalada

Se describe a continuacion los sistemas de climatizacién previstos para cada una de las salas que forman el edificio objeto

de este proyecto:

- Zona de planta baja: la calefaccién se realizard mediante un sistema de suelo radiante, compuesto por tuberia de
polietileno, colectores de distribucion, elementos de regulacién,... La ventilacidon de estas salas se realizard mediante
recuperadores de aire entdlpicos con bateria de calor. Estos equipos distribuirdn el aire tfratado mediante una red de
conductos que conectan con una serie de rejillas de doble deflexidn. El retorno se realizard a través de rejillas de simple
deflexion situadas en el falso techo.

- Zona de planta alta: la calefaccién de estas salas se realizard mediante un sistema de radiadores tradicional,
compuesto por radiadores de aluminio, tuberia de polietileno, valvulas termostdticas,... La ventilacion de estas salas se
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realizard mediante recuperadores de aire entdlpicos con bateria de calor. Estos equipos distribuirdn el aire tratado
mediante una red de conductos que conectan con una serie de rejillas de doble deflexion. El retorno se realizard a
través de rejillas de simple deflexion situadas en el falso techo.

D.18.A.- Anexos de célculo:
Se presentan memorias de cdlculo aparte.
D.19.- SISTEMA DE VENTILACION

Para el cumplimiento de la RITE se disponen SIAV que ventilardn cada una de las dependencias que requieren renovacion
de aire.

Todos los conductos, de la de vidrio y terminado con I&dmina de aluminio, discurren por falso techo. Llevan rejillas de
impulsion y retorno regulables para poder compensar el circuito.
Los aseos se ventilardn mediante ventiladores centrifugos de caudal variable.

D.19.A.- Anexos de calculo:

Se presentan memorias de cdlculo aparte.

D.20.- ESPACIOS SINGULARES:

Laboratorios: se proyectan segun los requerimientos especificos para su posterior utilizacién con el fin destinado.
D.21.- SEGURIDAD:

D.21.1.- Proteccidn contra incendios:

Los sistemas de proteccion contra incendios en esta fase se componen de:

lluminacién de emergencia: se dispondrd en todas las dependencias. Contardn con fuente propia de energia
que entfrard automdticamente en funcionamiento en caso de fallo de alimentacién a la instalaciéon de alumbrado normal.
Las luminarias exteriores y de la zona de instalaciones serdn estancas IP66 IK.

Extintores: estardn situados en zonas de fdacil acceso, estardn fijados en la pared a una altura de la parte superior
inferior a los 170cm. Serdn de eficacia 21A-113B de polvo seco polivalente. Se instalardn extintores de Co2 en la zona de los
cuartos de instalaciones.

Sefializaciéon de emergencia: se senalizardn todos los medios de proteccidén con senales acorde al tamano de
visualizacién necesario. Las vias de evacuacion, las salidas tanto de planta como de las diferentes dependencias y las
salidas del edificio también estardn perfectamente senalizadas.

Sistema de deteccién y alarma: se incorpora un sistema de deteccidn de incendios mediante detectores idnico
de humos a 24 V., acorde con norma EN- 54-7, provisto de led indicador de alarma con enclavamiento, chequeo de
funcionamiento automdtico, salida para indicador de alarma remoto y estabilizador de tensidn. Todos ellos irdn
conectados a una central de deteccién automdtica de incendios, con ocho zonas de deteccion, con mddulo de
alimentaciéon de 220 V. AC, 2 baterias de emergencia a 12 V CC. con salida de sirena inmediata, salida de alarma
automdatica por relé (pude activarse en el 1° 0 2° detector de alarma), salida de alarma manual por conmutador, salida de
sirena retardada y salida auxiliar, rectificador de corriente, cargador, mddulo de control con indicador de alarma y averia,
y conmutador de corte de zonas. Cabina metdlica pintada con ventana de metacrilato. Medida la unidad instalada.
Certificada segun normativa EN 54-2 y EN 54-4.

La instalacién contard con sirenas tanto interior como exterior y pulsadores de alarma de fuego con
autochequeo, color rojo, con microrruptor, led de alarma, sistema de comprobacién con llave de rearme y Idmina de
pldstico calibrada para que se enclave y no rompa

Sistema de extincion: se conectard un sistema de extincion mediante BIES de 25mm compuestas por vdlvula de 1",
latiguillo de alimentacién, mandmetro, lanza de tres efectos conectada por medio de machdn roscado, devanadera
circular pintada, manguera semirrigida de 25 mm de didmetro y 20 m de longitud a la instalacién ya ejecutada.

Toda la instalacion de distribucién se realizard en tubo de acero galvanizado DIN-2440 y se conectard a un grupo
de presion para 24 m3/h a 60 m.c.a., compuesto por electrobomba principal monobloc construida totalmente en acero
inoxidable de 15 CV, electrobomba jockey de 3 CV, colector de aspiracion con vdlvulas de seccionamiento, colector de
impulsion con vdlvulas de corte y retencion, vdalvula principal de retencién y colector de pruebas en impulsion, mandémetro
y vdlvula de seguridad, acumulador hidroneumdtico de 25 I. bancada comuin metdlica y cuadro eléctrico de maniobras
segun Normas UNE (23-500-90). Acorde al Reglamento contra incendios y normas UNE en vigor.

Este grupo de presién garantizard el suministro durante el tiempo que exige la normativa mediante un depdsito de
reserva de agua contra incendios, cilindrico vertical de base plana, de 12.000 litros, colocado en superficie, construido en
poliéster de alta resistencia acorde al Reglamento contra incendios y normas UNE en vigor.
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D.22.A.- Anexos de célculo:
Se presentan memorias de cdlculo aparte.
D.22.2.- Deteccidén de gases: gas natural, monéxido de carbono, etc.:

Se incorpora deteccidon de gases, detector idnico, detector velocitérmico, llave de corte automdatico y control de
temperatura de humos.

D.22.3.- Instalaciones contra el robo, atraco, intrusién, etc.:

Se incorpora central de deteccién de robo de interiores bidireccional 1-4 zonas con teclado. Grado 2 segin norma EN
50131, 4 zonas en placa principal. A esta central se conectardn detectores volumétricos infrarrojos pasivos de techo de 14
m. de radio, 9 cortinas, altura de montaje de 3,0 m., verificacién de eventos, microprocesado con éptica de espejo,
anulaciéon de cortinas, procesado 4D y autofocus y contactos magnéticos de superficie de 15 mm. de alcance. Todos estos
elementos de proteccién se situardn en las zonas de acceso de las escaleras.

D.23.- CLASIFICACION DE RESIDUOS:

Se llevard a cabo la clasificacion de residuos segun el Plan de Gestidon de Residuos que se anade en la memoria.

D.24.- COMUNICACIONES:
Audiovisuales:

El edificio se dotard de un equipo de captacién de television tanto digital como analdgica mediante antena
parabdlica. Se distribuird a través del edificio mediante cable coaxial con cubierta de PVC bajo tubo corrugado. Para
amplificar la sefal se incorporard un amplificador de linea.

Telefonia y datos:

Se emplea el cuarto RTIC para albergar el RACK y el armario de registro de enfrada con el punto de terminacién
de red vy el repartidor principal. Desde aqui se distribuye el cableado estructurado vertical a las dos plantas. Llievando
desde el Rack y desde el repartidor principal servicio a cada punto.

Este cuarto RTIC se encuentra junto a la instalacidén de proteccidn eléctrica y cuenta con todos los elementos exigidos
segun las pautas marcadas por los servicios de ICM:

- Superficie mayor de 9,00m2.

- Aire Acondicionado para mantener la temperatura.

- Cuadro eléctrico independiente.

- Rack

- Cuadro de registro de entrada con dos operadores y repartidor principal.

Toda la distribucién serd por techo en bandeja de PVC. Las bajadas a los diferentes mecanimos se hardn
empoftradas en los tabiques bajo tubo corrugado. Todo ello en las dimensiones adecuadas.

El edificio contard con servicio de datos por WIFI.
M.C.7.- ESPACIOS EXTERIORES:
D.25.1.- Urbanizacion:

En esta fase, Unicamente se urbaniza un acceso en la parte oeste de la parcela, y el camino de acceso a la
edificacion.

Madrid 2.018

CONSEJERIA DE EDUCACION E INVESTIGACION DE LA COMUNIDAD DE MADRID
La Propiedad

D. José Maria GARCIA NATES
Asistencia Técnica Arquitecto C° 13.328 C.O.A.M.
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE AMPLIACION DE C.E.I.P. MARGARET THATCHER EN MADRID

CRONOGRAMA VALORADO DE LAS OBRAS

Ne DESCRIPCION Mes 1 Mes 2 Mes 3 Mes 4 Mes 5 Mes 6 Mes 7 Mes 8 Mes 9 Mes 10

0 |ACTUACIONES PREVIAS 1884.86 942.43 942.43

1 |MOVIMIENTO DE TIERRAS 29,408.95 5,881.79 5,881.79 5,881.79 2,940.90 8,822.69

2 [SANEAMIENTO HORIZONTAL 26,378.66 23,740.79 2,637.87

3 |CIMENTACIONES Y CONTENCIONES 46,050.79( 11 512,70 11,512.70 11,512.70 [ 11,512.70

4 |ESTRUCTURA 222,205.89 44,441.18 | 33,330.88 55,551 88,882

5 |CERRAMIENTOS EXTERIORES 113,262.59 39,641.91 28,315.65 11,326.26|  33,978.78

6 [CUBIERTAS 39,048.98 11,714.69 7,809.80 | 19,524.49

7 |CARPINTERIA EXTERIOR Y CERRAJERIA 28,664.44 11,465.78 17,198.66

8 |VIDRIERIA 12,520.63 5,008.25 7,512.38

9 |AISLAMIENTOS E IMPERMEABILIZACIONES 36,082.27 10,824.68 7,216.45 7,216.45 | 10,824.68

10 |DIVISIONES Y ALBANILERIA 67,425.73 13,485.15 [ 13,485.15 23,599.01 [ 16,856.43

11 |CARPINTERIA INTERIOR 28,338.22 11,335.29 7,084.56 9,918.38

12 [SOLADOS Y ALICATADOS 74,263.86 25,992.35 14,852.77 |  33,418.74

13 |FALSOS TECHOS 48,286.50 14,485.95 19,314.60 9,657.30 4,828.65

14 |PINTURAS 15,583.49 1,558.35 4,675.05 9,350.09

15 |FONTANERIA 19,660.14 5,898.04 5,898.04 5,898.04 1,966.01

16 [INSTALACION ELECTRICA 81,753.00 16,350.60 8,175.30 8,175.30 | 12,262.95| 36,788.85

17 |INSTALACION DE CALEFACCION 64,851.01 19,455.30 16,212.75 | 16,212.75| 12,970.20

18 |SISTEMAS DE VENTILACION 42,709.00 12,812.70 12,812.70 [  17,083.60

19 [SEGURIDAD 5,965.53 2,087.94 3,877.59

20 |COMUNICACIONES 14,279.28 4,997.75 9,281.53

21 |GESTION DE RESIDUOS 17,949.27 1,794.93 1,794.93 1,794.93 1,794.93 1,794.93 1,794.93 1,794.93 1,794.93 1,794.93 1,794.93

22 [SEGURIDAD Y SALUD 47,305.90 4,730.59 4,730.59 4,730.59 4,730.59 4,730.59 4,730.59 4,730.59 4,730.59 4,730.59 4,730.59

23 |URBANIZACION 86,033.89 4,301.69 4,301.69 4,301.69 12,905.08 12,905.08 47,318.64
Certificacion mensual prevista 1,169,912.88| 24,862.43 | 105587.12  177,479.61| 97,690.06 | 32,105.02 | 108,844.90 | 147,050.08 | 206,572.71| 156,171.95| 113,549.00
G. GENERALES (13%) 152,088.67 323212 13,726.33| 23,072.35| 12,699.71 417365 14,149.84| 1911651 26,854.45| 20,302.35| 14,761.37
BENEF. INDUSTRIAL (6%) 70,194.77 1,491.75 6,335.23 | 10,648.78 5,861.40 1,926.30 6,530.69 8,823.00 [ 12,394.36 9,370.32 6,812.94
IVA (21%) 292,361.23 6,213.12 | 26,386.22 | 44,352.16 | 24,412.75 8,023.05| 27,200.34| 36,747.81| 51,62252| 39,027.37| 28,375.89

CERTIFICACION MENSUAL (IVA inc)

1,684,557.56

CERTIFICACION A ORIGEN (IVA inc)

Madrid 2018
D. Jose Maria Garcia Nates
Asistencia Técnica Arquitecto C° 13.328 C.O.A.M.




NORMATIVA TECNICA

"De acuerdo con lo dispuesto en el articulo 1° A). Uno, del Decreto 462/1971, de
11 de marzo, en la redaccién del presente proyecto se han observado las
normas vigentes aplicables sobre construccion".
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Cumplimiento de normativa técnica

De acuerdo con el articulo 1° A). Uno, del Decreto 462/1971, de 11 de marzo, en la ejecuciéon de las obras deberan
observarse las nhormas vigentes aplicables sobre construccion. A tal fin se incluye la siguiente relaciéon no exhaustiva de la
normativa técnica aplicable, que lo sera en funcidn de la naturaleza del objeto del proyecto:

iNDICE

0) Normas de caracter general
0.1 Normas de caracter general

1) Estructuras
1.1 Acciones en la edificacién
1.2 Acero
1.3 Fabrica de Ladrillo
1.4 Hormigoén
1.5 Madera
1.6 Cimentacion

2) Instalaciones
21 Agua
2.2 Ascensores
2.3 Audiovisuales y Antenas
2.4 Calefaccion, Climatizaciéon y Agua Caliente Sanitaria
2.5 Electricidad
2.6 Instalaciones de Proteccion contra Incendios

3) Cubiertas
3.1 Cubiertas

4) Proteccién
4.1 Aislamiento Acustico
4.2  Aislamiento Térmico
4.3 Protecciéon Contra Incendios
4.4 Seguridad y Salud en las obras de Construccion
4.5 Seguridad de Utilizacién

5) Barreras arquitecténicas
5.1 Barreras Arquitecténicas

6) Varios
6.1 Instruccionesy Pliegos de Recepcion
6.2 Medio Ambiente
6.3 Otros

ANEXO 1: COMUNIDAD DE MADRID
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0) NORMAS DE CARACTER GENERAL
0.1) NORMAS DE CARACTER GENERAL

Ordenacion de la edificacion
LEY 38/1999, de 5 de noviembre, de la Jefatura del Estado
B.O.E.: 6-NOV-1999

MODIFICADA POR:

Articulo 82 de la Ley 24/2001, de 27 de diciembre, de Medidas Fiscales, Administrativas y del Orden Social
LEY 24/2001, de 27 de diciembre, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 31-DIC-2001

Articulo 105 de la Ley 53/2002, de 30 de diciembre, de Medidas Fiscales, Administrativas y del Orden Social
LEY 53/2002, de 30 de diciembre, de Jefatura del Estado
B.O.E.: 31-DIC-2002

Articulo 15 de la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacion de diversas leyes para su adaptacion a la Ley
sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio

LEY 25/2009, de 22 de diciembre, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 23-DIC-2009

Disposicion final tercera de la Ley 8/2013, de 26 de junio, de rehabilitacion, regeneracion y renovacion urbanas
LEY 8/2013, de 26 de junio, de Jefatura del Estado
B.O.E.: 27-JUN-2013

Disposicion final tercera de la Ley 9/2014, de 9 de mayo, de Telecomunicaciones
LEY 9/2014, de 9 de mayo, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 10-MAY-2014

Correccion erratas: B.O.E. 17-MAY-2014

Caodigo Técnico de la Edificacion

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 28-MAR-2006

Correccion de errores y erratas: B.O.E. 25-ENE-2008

DEROGADO EL APARTADO 5 DEL ARTICULO 2 POR:

Disposicion derogatoria Unica de la Ley 8/2013, de 26 de junio, de rehabilitacion, regeneracion y renovacion
urbanas

LEY 8/2013, de 26 de junio, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 27-JUN-2013

MODIFICADO POR:

Modificacién del Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificaciéon
REAL DECRETO 1371/2007, de 19 de octubre, del Ministerio de Vivienda

B.O.E.: 23-OCT-2007

Correccion de errores: B.O.E. 20-DIC-2007

MODIFICADO POR:

Modificacién del Real Decreto 1371/2007, de 19-OCT

Real Decreto 1675/2008, de 17 de octubre, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 18-OCT-2008

Modificacion de determinados documentos basicos del Codigo Técnico de la Edificacion, aprobados por el Real
Decreto 314/2006, de 17 de marzo, y el Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre

Orden 984/2009, de 15 de abiril, del Ministerio de Vivienda

B.O.E.: 23-ABR-2009

Correccion de errores y erratas: B.O.E. 23-SEP-2009

Modificaciéon del Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, en materia de accesibilidad y no discriminaciéon de las
personas con discapacidad

REAL DECRETO 173/2010, de 19 de febrero, del Ministerio de Vivienda

B.O.E.: 11-MAR-2010

Modificacion del Codigo Técnico de la Edificacion (CTE) aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo
Disposicion final segunda, del Real Decreto 410/2010, de 31 de marzo, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 22-ABR-2010

ASISTENCIA TECNICA Jose Maria GARCIA NATES COAM 13.328 imgnates@gmail.com



Proyecto de Ejecucion: CEIP MARGARET THATCHER 6 aulas de primaria, musica, psicomotricidad y pista

Calle de Monzén C/V Glorieta Playa de San Lorenzo Normativa técnica

Sentencia por la que se declara la nulidad del articulo 2.7 del Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se
aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion, asi como la definicion del parrafo segundo de uso administrativo y la

definicion completa de uso publica concurrencia, contenidas en el documento Sl del mencionado Cédigo
Sentencia de 4 de mayo de 2010, de la Sala Tercera del Tribunal Supremo,
B.O.E.: 30-JUL-2010

Disposicion final undécima de la Ley 8/2013, de 26 de junio, de rehabilitacién, regeneraciéon y renovacion urbanas
LEY 8/2013, de 26 de junio, de Jefatura del Estado
B.O.E.: 27-JUN-2013

ACTUALIZADO POR:

Actualizacién del Documento Basico DB-HE “Ahorro de Energia”

ORDEN FOM/1635/2013, de 10 de septiembre, del Ministerio de Fomento
B.O.E.: 12-SEP-2013

Correccion de errores: B.O.E. 8-NOV-2013

Procedimiento basico para la certificacion energética de los edificios
REAL DECRETO 235/2013, de 5 de abril, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 13-ABR-2013

Correccion de errores: B.O.E. 25-MAY-2013

1) ESTRUCTURAS
1.1) ACCIONES EN LA EDIFICACION

DB SE-AE. Seguridad estructural - Acciones en la Edificacion.
Caddigo Técnico de la Edificacion. REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 28-MAR-2006

Norma de Construccion Sismorresistente: parte general y edificacion (NCSR-02)
REAL DECRETO 997/2002, de 27 de septiembre, del Ministerio de Fomento
B.O.E.: 11-OCT-2002

1.2) ACERO

DB SE-A. Seguridad Estructural - Acero
Cabdigo Técnico de la Edificaciéon. REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 28-MAR-2006

Instruccion de Acero Estructural (EAE)

REAL DECRETO 751/2011, de 27 de mayo, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 23-JUN-2011

Correccion errores: 23-JUN-2012

1.3) FABRICA

DB SE-F. Seguridad Estructural Fabrica
Caodigo Técnico de la Edificacion. REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 28-MAR-2006

1.4) HORMIGON

Instruccién de Hormigoén Estructural "EHE”

REAL DECRETO 1247/2008, de 18 de julio, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 22-AG0O-2008

Correccion errores: 24-DIC-2008

MODIFICADO POR:
Sentencia por la que se declaran nulos los parrafos séptimo y octavo del articulo 81 y el anejo 19
Sentencia de 27 de septiembre de 2012, de la Sala Tercera del Tribunal Supremo,
B.O.E.: 1-NOV-2012
1.5) MADERA
DB SE-M. Seguridad estructural - Estructuras de Madera
Caddigo Técnico de la Edificacion. REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 28-MAR-2006
1.6) CIMENTACION

DB SE-C. Seguridad estructural - Cimientos
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Caodigo Técnico de la Edificacion. REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 28-MAR-2006

2) INSTALACIONES
2.1) AGUA

Criterios sanitarios de la calidad del agua de consumo humano
REAL DECRETO 140/2003, de 7 de febrero, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 21-FEB-2003

MODIFICADO POR:
Real Decreto 1120/2012, de 20 de julio, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 29-AG0O-2012

Real Decreto 742/2013, de 27 de septiembre, del Ministerio de Sanidad, por el que se establecen los criterios
técnico-sanitarios de las piscinas

B.O.E.: 11-OCT-2013

Correccioén de errores B.O.E.: 12-NOV-2013

DESARROLLADO EN EL AMBITO DEL MINISTERIO DE DEFENSA POR:
Orden DEF/2150/2013, de 11 de noviembre, del Ministerio de Defensa
B.O.E.: 19-NOV-2013

DB HS. Salubridad (Capitulos HS-4, HS-5)
Caodigo Técnico de la Edificacion. REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 28-MAR-2006

2.2) ASCENSORES

Disposiciones de aplicacion de la Directiva del Parlamento Europeo y del Consejo 95/16/CE, sobre ascensores
REAL DECRETO 1314/1997 de 1 de agosto de 1997, del Ministerio de Industria y Energia

B.O.E.: 30-SEP-1997

Correccion errores: 28-JUL-1998

MODIFICADO POR:

Disposicion final primera del Real Decreto 1644/2008, de 10 de octubre por el que se establecen las normas para la
comercializacion y puesta en servicio de las maquinas

REAL DECRETO 1644/2008, de 10 de octubre, del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 11-OCT-2009

DEROGADAS LAS DISPOSICIONES ADICIONALES PRIMERA Y SEGUNDA POR:

Instruccién Técnica Complementaria AEM 1 “Ascensores” del Reglamento de aparatos de elevacion y
manutencién, aprobado por Real Decreto 229/1985, de 8 de noviembre

REAL DECRETO 88/2013, de 8 de febrero, del Ministerio de Industria, Energia y Turismo

B.O.E.: 22-FEB-2013

Reglamento de aparatos de elevacion y manutencion de los mismos

(Solo estan vigentes los articulos 11 a 15, 19 y 23, el resto ha sido derogado por el Real Decreto 1314/1997, excepto el art.10,
que ha sido derogado por el Real Decreto 88/20013, de 8 de febrero)

REAL DECRETO 2291/1985, de 8 de noviembre, del Ministerio de Industria y Energia

B.O.E.: 11-DIC-1985

MODIFICADO POR:

Art 2° de la modificacion de diversas normas reglamentarias en materia de seguridad industrial, para adecuarlas a
la Ley 17/2009, de 23 de noviembre y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre

REAL DECRETO 560/2010, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio

B.O.E.: 22-MAY-2010

Prescripciones para el incremento de la seguridad del parque de ascensores existentes
REAL DECRETO 57/2005, de 21 de enero, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio
B.O.E.: 04-FEB-2005

DEROGADO LOS ARTICULOS 2 Y 3 POR:

Instruccién Técnica Complementaria AEM 1 “Ascensores” del Reglamento de aparatos de elevacion y
manutencioén, aprobado por Real Decreto 229/1985, de 8 de noviembre

REAL DECRETO 88/2013, de 8 de febrero, del Ministerio de Industria, Energia y Turismo

B.O.E.: 22-FEB-2013

Prescripciones técnicas no previstas en la ITC-MIE-AEM 1, del Reglamento de aparatos de elevacién y manutenciéon de los
mismos
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RESOLUCION de 27 de abril de 1992, de la Direccién General de Politica Tecnoldgica del Ministerio de Industria, Comercio y

Turismo

B.O.E.: 15-MAY-1992

Instruccién Técnica Complementaria AEM 1 “Ascensores” del Reglamento de aparatos de elevacion y manutencion,
aprobado por Real Decreto 229/1985, de 8 de noviembre

REAL DECRETO 88/2013, de 8 de febrero, del Ministerio de Industria, Energia y Turismo

B.O.E.: 22-FEB-2013

Correccion errores: 9-MAY-2013

2.3) AUDIOVISUALES Y ANTENAS

Infraestructuras comunes en los edificios para el acceso a los servicios de telecomunicaciones.
REAL DECRETO LEY 1/1998, de 27 de febrero, de |la Jefatura del Estado
B.O.E.: 28-FEB-1998

MODIFICADO POR:

Modificacion del articulo 2, apartado a), del Real Decreto-Ley 1/1998

Disposicién Adicional Sexta, de la Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Jefatura del Estado, de Ordenacién de la
Edificacion

B.O.E.: 06-NOV-1999

Disposicion final quinta de la Ley 9/2014, de 9 de mayo, de Telecomunicaciones
LEY 9/2014, de 9 de mayo, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 10-MAY-2014

Correccion erratas: B.O.E. 17-MAY-2014

Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a los servicios de
telecomunicacién en el interior de las edificaciones.

REAL DECRETO 346/2011, de 11 de marzo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio

B.O.E.: 1-ABR-2011

Correccion errores: 18-OCT-2011

DESARROLLADO POR:

Desarrollo del Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a los
servicios de telecomunicacién en el interior de las edificaciones, aprobado por el Real Decreto 346/2011, de 11 de
marzo.

ORDEN 1644/2011, de 10 de junio de 2011, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio

B.O.E.: 16-JUN-2011

MODIFICADO POR:

Sentencia por la que se anula el inciso “debe ser verificado por una entidad que disponga de la independencia
necesaria respecto al proceso de construccion de la edificacion y de los medios y la capacitacion técnica para
ello” in fine del parrafo quinto

Sentencia de 9 de octubre de 2012, de la Sala Tercera del Tribunal Supremo,

B.O.E.: 1-NOV-2012

Sentencia por la que se anula el inciso “en el articulo 3 del Real Decreto-ley 1/1998, de 27 de febrero, sobre
infraestructuras comunes en los edificios para el acceso a los servicios de telecomunicacion”, incluido en los
apartados 2.a) del articulo 8; parrafo quinto del apartado 1 del articulo 9; apartado 1 del articulo 10 y parrafo
tercero del apartado 2 del articulo 10.

Sentencia de 17 de octubre de 2012, de la Sala Tercera del Tribunal Supremo,

B.O.E.: 7-NOV-2012

Sentencia por la que se anula el inciso “en el articulo 3 del Real Decreto-ley 1/1998, de 27 de febrero, sobre
infraestructuras comunes en los edificios para el acceso a los servicios de telecomunicacion”, incluido en los
apartados 2.a) del articulo 8; parrafo quinto del apartado 1 del articulo 9; apartado 1 del articulo 10 y parrafo
tercero del apartado 2 del articulo 10; asi como el inciso “a realizar por un Ingeniero de Telecomunicacién o un
Ingeniero Técnico de Telecomunicacién” de la seccién 3 del Anexo IV.

Sentencia de 17 de octubre de 2012, de la Sala Tercera del Tribunal Supremo,

B.O.E.: 7-NOV-2012

2.4) CALEFACCION, CLIMATIZACION Y AGUA CALIENTE SANITARIA

Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE)

REAL DECRETO 1027/2007, de 20 de julio, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 29-AGO-2007

Correccion errores: 28-FEB-2008

MODIFICADO POR:
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Art. segundo del Real Decreto 249/2010, de 5 de marzo, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 18-MAR-2010
Correccion errores: 23-ABR-2010

Real Decreto 1826/2009, de 27 de noviembre, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 11-DIC-2009

Correccion errores: 12-FEB-2010

Correccion errores: 25-MAY-2010

Real Decreto 238/2013, de 5 de abiril, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 13-ABR-2013
Correccion errores: 5-SEP-2013

Reglamento técnico de distribucién y utilizacion de combustibles gaseosos y sus instrucciones técnicas complementarias
ICG0lall

REAL DECRETO 919/2006, de 28 de julio, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio

B.O.E.: 4-SEPT-2006

MODIFICADO POR:

Art 13° de la modificacion de diversas normas reglamentarias en materia de seguridad industrial, para adecuarlas a
la Ley 17/2009, de 23 de noviembre y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre

REAL DECRETO 560/2010, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio

B.O.E.: 22-MAY-2010

Instruccién técnica complementaria MI-IP 03 “Instalaciones petroliferas para uso propio”
REAL DECRETO 1427/1997, de 15 de septiembre, del Ministerio de Industria y Energia
B.O.E.: 23-OCT-1997

Correccion errores: 24-ENE-1998

MODIFICADA POR:

Modificacion del Reglamento de instalaciones petroliferas, aprobado por R. D. 2085/1994, de 20-OCT, y las
Instrucciones Técnicas complementarias MI-IP-03, aprobadas por el R.D. 1427/1997, de 15-SET, y MI-IP-04, aprobada
por el R.D. 2201/1995, de 28-DIC.

REAL DECRETO 1523/1999, de 1 de octubre, del Ministerio de Industria y Energia

B.O.E.: 22-OCT-1999

Correccion errores: 3-MAR-2000

Art 6° de la modificacion de diversas normas reglamentarias en materia de seguridad industrial, para adecuarlas a
la Ley 17/2009, de 23 de noviembre y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre

REAL DECRETO 560/2010, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio

B.O.E.: 22-MAY-2010

Criterios higiénico-sanitarios para la prevencion y control de la legionelosis
REAL DECRETO 865/2003, de 4 de julio, del Ministerio de Sanidad y Consumo
B.O.E.: 18-JUL-2003

DB HE. Ahorro de Energia (Capitulo HE-4: Contribucién solar minima de agua caliente sanitaria)
Caodigo Técnico de la Edificacion. REAL DECRETO. 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 28-MAR-2006

ACTUALIZADO POR:

Actualizacién del Documento Basico DB-HE “Ahorro de Energia”

ORDEN FOM/1635/2013, de 10 de septiembre, del Ministerio de Fomento
B.O.E.: 12-SEP-2013

Correccion de errores: B.O.E. 8-NOV-2013

2.5) ELECTRICIDAD

Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidn e instrucciones Técnicas Complementarias (ITC) BT 01 a BT 51
REAL DECRETO 842/2002, de 2 de agosto, del Ministerio de Ciencia y Tecnologia
B.O.E.: suplemento al n° 224, 18-SEP-2002

Anulado el inciso 4.2.C.2 de la ITC-BT-03 por:
SENTENCIA de 17 de febrero de 2004 de la Sala Tercera del Tribunal Supremo
B.O.E.: 5-ABR-2004

MODIFICADO POR:

Art 7° de la modificacion de diversas normas reglamentarias en materia de seguridad industrial, para adecuarlas a
la Ley 17/2009, de 23 de noviembre y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre

REAL DECRETO 560/2010, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio

B.O.E.: 22-MAY-2010
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Nueva Instruccion Técnica Complementaria (ITC) BT 52 «Instalaciones con fines especiales. Infraestructura para la
recarga de vehiculos eléctricos», del Reglamento electrotécnico para baja tensién, aprobado por Real Decreto
842/2002, de 2 de agosto, y se modifican otras instrucciones técnicas complementarias del mismo.

REAL DECRETO 1053/2014, de 12 de diciembre, del Ministerio de Industria, Energia y Turismo

B.O.E.: 31-DIC-2014

Autorizacion para el empleo de sistemas de instalaciones con conductores aislados bajo canales protectores de material
plastico

RESOLUCION de 18 de enero 1988, de la Direccién General de Innovacién Industrial

B.O.E.: 19-FEB-1988

Reglamento de eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus Instrucciones Técnicas
Complementarias EA-01 a EA-07

REAL DECRETO 1890/2008, de 14 de noviembre, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio

B.O.E.: 19-NOV-2008

2.6) INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Reglamento de instalaciones de proteccién contra incendios

REAL DECRETO 1942/1993, de 5 de noviembre, del Ministerio de Industria y Energia
B.O.E.: 14-DIC-1993

Correccion de errores: 7-MAY-1994

MODIFICADO POR:

Art 3° de la modificacion de diversas normas reglamentarias en materia de seguridad industrial, para adecuarlas a
la Ley 17/2009, de 23 de noviembre y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre

REAL DECRETO 560/2010, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio

B.O.E.: 22-MAY-2010

Normas de procedimiento y desarrollo del Real Decreto 1942/1993, de 5-NOV, por el que se aprueba el Reglamento de
instalaciones de proteccion contra incendios y se revisa el anexo | y los apéndices del mismo

ORDEN, de 16 de abril de 1998, del Ministerio de Industria y Energia

B.O.E.: 28-ABR-1998

3) CUBIERTAS
3.1) CUBIERTAS

DB HS-1. Salubridad
Caodigo Técnico de la Edificacion. REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 28-MAR-2006

4) PROTECCION
4.1) AISLAMIENTO ACUSTICO

DB HR. Proteccion frente al ruido

REAL DECRETO 1371/2007, de 19 de octubre, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 23-OCT-2007

Correccién de errores: B.O.E. 20-DIC-2007

4.2) AISLAMIENTO TERMICO

DB-HE-Ahorro de Energia
Caodigo Técnico de la Edificacion. REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 28-MAR-2006

ACTUALIZADO POR:

Actualizaciéon del Documento Basico DB-HE “Ahorro de Energia”

ORDEN FOM/1635/2013, de 10 de septiembre, del Ministerio de Fomento
B.O.E.: 12-SEP-2013

Correccion de errores: B.O.E. 8-NOV-2013

4.3) PROTECCION CONTRA INCENDIOS
DB-SI-Seguridad en caso de Incendios

Caddigo Técnico de la Edificacion. REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 28-MAR-2006
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Reglamento de Seguridad contra Incendios en los establecimientos industriales.

REAL DECRETO 2267/2004, de 3 Diciembre, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio
B.O.E.: 17-DIC-2004

Correccion errores: 05-MAR-2005

MODIFICADO POR:

Art 10° de la modificacién de diversas normas reglamentarias en materia de seguridad industrial, para adecuarlas a
la Ley 17/2009, de 23 de noviembre y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre

REAL DECRETO 560/2010, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio

B.O.E.: 22-MAY-2010

Clasificacion de los productos de construccion y de los elementos constructivos en funciéon de sus propiedades de
reaccion y de resistencia frente al fuego

REAL DECRETO 842/2013, de 31 de octubre, del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 23-NOV-2013

4.4) SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION

Disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion
REAL DECRETO 1627/1997, de 24 de octubre, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 25-OCT-1997

MODIFICADO POR:

Modificacion del Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo, en materia de trabajos
temporales en altura.

REAL DECRETO 2177/2004, de 12 de noviembre, del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 13-NOV-2004

Modificacion del Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras de construccion.

REAL DECRETO 604/2006, de 19 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales

B.O.E.: 29-MAY-2006

Disposicion final tercera del Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18
de Octubre, reguladora de la Subcontratacion en el Sector de la Construccién

REAL DECRETO 1109/2007, de 24 de agosto, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales

B.O.E.: 25-AG0O-2007

Articulo 7 de la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacion de diversas leyes para su adaptacion a la Ley
sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio

LEY 25/2009, de 22 de diciembre, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 23-DIC-2009

Modificacién del Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre.
REAL DECRETO 337/2010, de 19 de marzo, del Ministerio de Trabajo e Inmigracion
B.O.E.: 23-MAR-2010

DEROGADO EL ART.18 POR:
REAL DECRETO 337/2010, de 19 de marzo, del Ministerio de Trabajo e Inmigracion
B.O.E.: 23-MAR-2010

Prevencion de Riesgos Laborales
LEY 31/1995, de 8 de noviembre, de la Jefatura del Estado
B.O.E.: 10-NOV-1995

DESARROLLADA POR:

Desarrollo del articulo 24 de la Ley 31/1995 de Prevencion de Riesgos Laborales, en materia de coordinacion de
actividades empresariales

REAL DECRETO 171/2004, de 30 de enero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales

B.O.E.: 31-ENE-2004

MODIFICADA POR:

Medidas Fiscales, Administrativas y del Orden Social (Ley de Acomparfiamiento de los presupuestos de 1999)
LEY 50/1998, de 30 de diciembre, de la Jefatura del Estado

B.O.E.: 31-DIC-1998

Reforma del marco normativo de la Prevencién de Riesgos Laborales
LEY 54/2003, de 12 de diciembre, de la Jefatura del Estado
B.O.E.: 13-DIC-2003
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Articulo 8 y Disposicion adicional tercera de la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacion de diversas leyes
para su adaptacion a la Ley sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio

LEY 25/2009, de 22 de diciembre, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 23-DIC-2009

Reglamento de los Servicios de Prevencion
REAL DECRETO 39/1997, de 17 de enero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 31-ENE-1997

MODIFICADO POR:

Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevenciéon

REAL DECRETO 780/1998, de 30 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 1-MAY-1998

Maodificaciéon del Reglamento de los Servicios de Prevencion
REAL DECRETO 604/2006, de 19 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 29-MAY-2006

Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevencion
REAL DECRETO 337/2010, de 19 de marzo, del Ministerio de Trabajo e Inmigracion
B.O.E.: 23-MAR-2010

DEROGADA LA DISPOSICION TRANSITORIA TERCERA POR:
REAL DECRETO 337/2010, de 19 de marzo, del Ministerio de Trabajo e Inmigracion
B.O.E.: 23-MAR-2010

DESARROLLADO POR:

Desarrollo del Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, en lo referido a la acreditacion de entidades especializadas
como servicios de prevenciéon, memoria de actividades preventivas y autorizaciéon para realizar la actividad de
auditoria del sistema de prevencion de las empresas

ORDEN 2504/2010, de 20 de septiembre, del Ministerio de Trabajo e Inmigracién

B.O.E.: 28-SEP-2010

Correccion errores: 22-OCT-2010

Correccion errores: 18-NOV-2010

Sefializacién de seguridad en el trabajo
REAL DECRETO 485/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 23-ABR-1997

Seguridad y Salud en los lugares de trabajo
REAL DECRETO 486/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 23-ABR-1997

MODIFICADO POR:

Modificaciéon del Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud para la utilizaciéon por los trabajadores de los equipos de trabajo, en materia de trabajos
temporales en altura.

REAL DECRETO 2177/2004, de 12 de noviembre, del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 13-NOV-2004

Manipulacién de cargas
REAL DECRETO 487/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 23-ABR-1997

Utilizacion de equipos de proteccion individual

REAL DECRETO 773/1997, de 30 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 12-JUN-1997

Correccion errores: 18-JUL-1997

Utilizacién de equipos de trabajo
REAL DECRETO 1215/1997, de 18 de julio, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 7-AGO-1997

MODIFICADO POR:

Modificacion del Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo, en materia de trabajos
temporales en altura.

REAL DECRETO 2177/2004, de 12 de noviembre, del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 13-NOV-2004
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Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion al amianto
REAL DECRETO 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 11-ABR-2006

Regulacion de la subcontratacion
LEY 32/2006, de 18 de Octubre, de Jefatura del Estado
B.O.E.: 19-OCT-2006

DESARROLLADA POR:

Desarrollo de la Ley 32/2006, de 18 de Octubre, reguladora de la Subcontratacion en el Sector de la Construccion
REAL DECRETO 1109/2007, de 24 de agosto, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales

B.O.E.: 25-AG0O-2007

Correccioén de errores: 12-SEP-2007

MODIFICADO POR:

Modificacion del Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto

REAL DECRETO 327/2009, de 13 de marzo, del Ministerio de Trabajo e Inmigracion
B.O.E.: 14-MAR-2009

Modificacion del Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto
REAL DECRETO 337/2010, de 19 de marzo, del Ministerio de Trabajo e Inmigracién
B.O.E.: 23-MAR-2010

MODIFICADA POR:

Articulo 16 de la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacion de diversas leyes para su adaptacion a la Ley
sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio

LEY 25/2009, de 22 de diciembre, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 23-DIC-2009

4.5) SEGURIDAD DE UTILIZACION

DB-SUA-Seguridad de utilizaciéon y accesibilidad
REAL DECRETO 173/2010, de 19 de febrero, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 11-MAR-2010

5) BARRERAS ARQUITECTONICAS
5.1) BARRERAS ARQUITECTONICAS

Real Decreto por el que se aprueban las condiciones basicas de accesibilidad y no discriminaciéon de las personas con
discapacidad para el acceso y utilizacion de los espacios publicos urbanizados y edificaciones.

REAL DECRETO 505/2007, de 20 de abiril, del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 11-MAY-2007

MODIFICADO POR:

La Disposicion final primera de la modificacion del Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, en materia de
accesibilidad y no discriminacion de las personas con discapacidad

REAL DECRETO 173/2010, de 19 de febrero, del Ministerio de Vivienda

B.O.E.: 11-MAR-2010

DESARROLLADO POR:

Desarrollo del documento técnico de condiciones basicas de accesibilidad y no discriminacién para el acceso y
utilizacién de los espacios publicos urbanizados

Orden 561/2010, de 1 de febrero, del Ministerio de Vivienda

B.O.E.: 11-MAR-2010

DB-SUA-Seguridad de utilizacion y accesibilidad
REAL DECRETO 173/2010, de 19 de febrero, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 11-MAR-2010

Texto Refundido de la Ley General de derechos de las personas con discapacidad y de su inclusion social
REAL DECRETO LEGISLATIVO 1/2013, de 29 de noviembre, del Ministerio de Sanidad,

Servicios Sociales e Igualdad

B.O.E.: 3-DIC-2013

6) VARIOS

6.1) INSTRUCCIONES Y PLIEGOS DE RECEPCION

Instruccién para la recepciéon de cementos "RC-08"
REAL DECRETO 956/2008, de 6 de junio, del Ministerio de la Presidencia

ASISTENCIA TECNICA Jose Maria GARCIA NATES COAM 13.328 imgnates@gmail.com
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B.O.E.: 19-JUN-2008
Correccion errores: 11-SEP-2008

Disposiciones para la libre circulacion de productos de construcciéon en aplicacién de la Directiva 89/106/CEE
REAL DECRETO 1630/1992, de 29 de diciembre, del Ministerio de Relacién con las Cortes y de la Secretaria del Gobierno
B.O.E.: 09-FEB-1993

MODIFICADO POR:

Modificaciéon del Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre, en aplicacion de la Directiva 93/68/CEE.
REAL DECRETO 1328/1995, de 28 de julio, del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 19-AGO-1995

Ampliacion los anexos I, Il y lll de la Orden de 29 de noviembre de 2001, por la que se publican las referencias a las normas
UNE que son transposicién de normas armonizadas, asi como el periodo de coexistencia y la entrada en vigor del marcado
CE relativo a varias familias de productos de construccion

Resolucién de 19 de agosto de 2013, del Ministerio de Industria, Energia y Turismo

B.O.E.: 30-AG0O-2013

Correccion errores: 23-SEP-2013

6.2) MEDIO AMBIENTE

Reglamento de actividades molestas, insalubres, nocivas y peligrosas

DECRETO 2414/1961, de 30 de noviembre, de Presidencia de Gobierno

B.O.E.: 7-DIC-1961

Correccion errores: 7-MAR-1962

En la Comunidad de Madrid, queda sin aplicacion desde la entrada en vigor de la Ley 2/2002, de 19 de junio, de
Evaluacién Ambiental (B.O:E.: 24-JUL-2002)

DEROGADOS el segundo parrafo del articulo 18 y el Anexo 2 por:

Proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos
durante el trabajo

REAL DECRETO 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 1-MAY-2001

DEROGADO por:

Calidad del aire y proteccién de la atmésfera

LEY 34/2007, de 15 de noviembre, de Jefatura del Estado
B.O.E.: 16-NOV-2007

MODIFICADA POR:

Medidas de apoyo a los deudores hipotecarios, de control del gasto

Puablico y cancelacion de deudas con empresas autbnomas contraidas por las entidades locales, de fomento de la
actividad empresarial e impulso de la rehabilitacion y de simplificacion administrativa. (Art. 33)

REAL DECRETO-LEY 8/2011, de 1 de julio, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 7-JUL-2011

Correccion errores: B.O.E.: 13-JUL-2011

Instrucciones complementarias para la aplicacion del Reglamento de actividades molestas, insalubres, nocivas y
peligrosas

ORDEN de 15 de marzo de 1963, del Ministerio de la Gobernacion

B.O.E.: 2-ABR-1963

Ruido
LEY 37/2003, de 17 de noviembre, de Jefatura del Estado
B.O.E.: 18-NOV-2003

DESARROLLADA POR:

Desarrollo de la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del ruido, en lo referente a la evaluacion y gestion del ruido
ambiental.

REAL DECRETO 1513/2005, de 16 de diciembre, del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 17-DIC-2005

MODIFICADO POR:

Modificacion del Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de
noviembre, del ruido.

Disposicion final primera del REAL DECRETO 1367/2007, de 19 de octubre, del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 23-OCT-2007

ASISTENCIA TECNICA Jose Maria GARCIA NATES COAM 13.328 imgnates@gmail.com
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Desarrollo de la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del ruido, en lo referente a zonificacién acustica, objetivos de

calidad y emisiones acusticas.
REAL DECRETO 1367/2007, de 19 de octubre, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 23-OCT-2007

MODIFICADO POR:

Modificaciéon del Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17
de noviembre, del ruido, en lo referente a zonificacion acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas.

REAL DECRETO 1038/2012, de 6 de julio, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 26-JUL-2012

MODIFICADA POR:

Medidas de apoyo a los deudores hipotecarios, de control del gasto publico y cancelacién de deudas con
empresas autbnomas contraidas por las entidades locales, de fomento de la actividad empresarial e impulso de la

rehabilitacion y de simplificacion administrativa. (Art.31)

REAL DECRETO-LEY 8/2011, de 1 de julio, de Jefatura del Estado
B.O.E.: 7-JUL-2011

Correccion errores: B.O.E.: 13-JUL-2011

Regulacion de la produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicion
REAL DECRETO 105/2008, de 1 de febrero, del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 13-FEB-2008

6.3) OTROS

Ley del Servicio Postal Universal, de los derechos de los usuarios y del mercado postal
LEY 43/2010, de 30 de diciembre, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 31-DIC-2010

ANEXO 1.

COMUNIDAD DE MADRID

0) NORMAS DE CARACTER GENERAL

Medidas para la calidad de la edificacion

LEY 2/1999, de 17 de marzo, de la Presidencia de la Comunidad de Madrid
B.O.C.M.: 29-MAR-1999

Regulacion del Libro del Edificio

DECRETO 349/1999, de 30 de diciembre, de la Consejeria de Obras Publicas, Urbanismo y Transportes de la Comunidad de

Madrid
B.O.C.M.: 14-ENE-2000

1) INSTALACIONES

Normas sobre documentacion, tramitacion y prescripciones técnicas de las instalaciones interiores de suministro de agua.
ORDEN 2106/1994, de 11 de noviembre, de la Consejeria de Economia y Empleo de la Comunidad de Madrid

B.O.C.M.: 28-FEB-1995

MODIFICADA POR:
Modificacién de los puntos 2 y 3 del Anexo | de la Orden 2106/1994 de 11 NOV

ORDEN 1307/2002, de 3 de abril, de la Consejeria de Economia e Innovacién Tecnolégica

B.O.C.M.: 11-ABR-2002

Condiciones de las instalaciones de gas en locales destinados a usos domésticos, colectivos o comerciales y en particular,
requisitos adicionales sobre la instalacion de aparatos de calefaccion, agua caliente sanitaria, o mixto, y conductos de

evacuacion de productos de la combustion.

ORDEN 2910/1995, de 11 de diciembre, de la Consejeria de Economia y Empleo de la Comunidad de Madrid

B.O.C.M.: 21-DIC-1995

AMPLIADA POR:

Ampliaciéon del plazo de la disposicion final 22 de la orden de 11 de diciembre de 1995 sobre condiciones de las
instalaciones en locales destinados a usos domeésticos, colectivos o comerciales y, en particular, requisitos
adicionales sobre la instalacion de aparatos de calefaccion, agua caliente sanitaria o mixto, y conductos de
evacuacion de productos de la combustion

ORDEN 454/1996, de 23 de enero, de la Consejeria de Economia y Empleo de la C. de Madrid.

B.O.C.M.: 29-ENE-1996

ASISTENCIA TECNICA Jose Maria GARCIA NATES COAM 13.328 imgnates@gmail.com
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2) BARRERAS ARQUITECTONICAS

Promocion de la accesibilidad y supresion de barreras arquitecténicas.
LEY 8/1993, de 22 de junio, de la Presidencia de la Comunidad de Madrid
B.O.E.: 25-AG0O-1993

Correccion errores: 21-SEP-1993

MODIFICADA POR:

Modificacion de determinadas especificaciones técnicas de la Ley 8/1993, de 22 de junio, de promocién de la
accesibilidad y supresion de barreras arquitecténicas

DECRETO 138/1998, de 23 de julio, de la Consejeria de Presidencia de la Comunidad de Madrid

B.O.C.M.: 30-JUL-1998

Reglamento Técnico de Desarrollo en Materia de Promocién de la Accesibilidad y Supresién de Barreras Arquitecténicas
Decreto 13/2007, de 15 de marzo, del Consejo de Gobierno
B.O.C.M.: 24-ABR-2007

DEROGADAS LAS NORMAS TECNICAS CONTENIDAS EN LA NORMA 1, APARTADO 1.2.2.1 POR:

Establecimiento de los parametros exigibles a los ascensores en las edificaciones para que retnan la condicion de
accesibles en el ambito de la Comunidad de Madrid

ORDEN de 7 de febrero de 2014, de la Consejeria de Transportes, Infraestructuras y Vivienda de la Comunidad de
Madrid

B.O.C.M.: 13-FEB-2014

Reglamento de desarrollo del régimen sancionador en materia de promocion de la accesibilidad y supresion de barreras
arquitectonicas.

DECRETO 71/1999, de 20 de mayo, de la Consejeria de Presidencia de la Comunidad de Madrid

B.O.C.M.: 28-MAY-1999

3) MEDIO AMBIENTE

Evaluacién ambiental

LEY 2/2002, de 19 de junio, de la Presidencia de la Comunidad de Madrid

B.O.E.: 24-JUL-2002

B.O.C.M. 1-JUL-2002

Derogada a excepcion del Titulo IV “Evaluaciéon ambiental de actividades”, los articulos 49, 50 y 72, la disposicién adicional
séptima y el Anexo Quinto, por la Ley 4/2014, de 22 de diciembre de Medidas Fiscales y Administrativas. (BOCM n° 309 de
29 de diciembre de 2014)

MODIFICADA POR:
Art. 21 de la Ley 2/2004, de 31 de mayo, de Medidas Fiscales y administrativas
B.O.C.M.: 1-JUN-2004

Art. 20 de la Ley 3/2008, de 29 de diciembre, de Medidas Fiscales y administrativas
B.O.C.M.: 30-DIC-2008

Regulacion de la gestion de los residuos de construccion y demolicion en la Comunidad de Madrid
ORDEN 2726/2009, de 16 de julio, de la Consejeria de Medio Ambiente de la Comunidad de Madrid
B.O.C.M.: 7-AGO-2009

4) ANDAMIOS

Requisitos minimos exigibles para el montaje, uso, mantenimiento y conservacion de los andamios tubulares utilizados en

las obras de construccion
ORDEN 2988/1988, de 30 de junio, de la Consejeria de Economia y Empleo de la Comunidad de Madrid

B.O.C.M.: 14-JUL-1998
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SEGURIDAD ESTRUCTURAL

Prescripciones aplicables conjuntamente con DB-SE
El DB-SE constituye la base para los Documentos Basicos siguientes y se utilizara
conjuntamente con ellos:

apartado Procede No
procede

DB-SE 3.1.1 Seguridad estructural: X |
DB-SE-AE |3.1.2. Acciones en la edificacién X |
DB-SE-C | 3.1.3. Cimentaciones X |
DB-SE-A | 3.1.7. Estructuras de acero X |
DB-SE-F  [3.1.8. Estructuras de fabrica D( |
DB-SE-M [ 3.1.9. Estructuras de madera O X

Deberan tenerse en cuenta, ademas, las especificaciones de la normativa
siguiente:

apartado Procede No
procede
Norma de construccion
NCSE 3.14. sismorresistente o X
Instruccién de hormigén
EHE 3.1.5. estructural & O

Instruccién para el proyecto y la

ejecucion de forjados

EFHE 3.1.6 unidireccionales de hormigén O X
estructural realizados con

elementos prefabricados

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo
Técnico de la Edificacién. (BOE nim. 74, Martes 28 marzo 2006)

Articulo 10. Exigencias basicas de seguridad estructural (SE).

1. El objetivo del requisito basico «Seguridad estructural» consiste en asegurar
qgue el edificio tiene un comportamiento estructural adecuado frente a las
acciones e influencias previsibles a las que pueda estar sometido durante su
construccion y uso previsto.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, fabricaran,
construiran y mantendran de forma que cumplan con una fiabilidad adecuada
las exigencias basicas que se establecen en los apartados siguientes.

3. Los Documentos Basicos «DB SE Seguridad Estructural», «DB-SE-AE Acciones
en la edificacion», «<kDBSE-C Cimientos», «DB-SE-A Acero», «DB-SE-F Fabrica» y «DB-
SE-M Madera», especifican parametros objetivos y procedimientos cuyo
cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y la superacion
de los niveles minimos de calidad propios del requisito basico de seguridad
estructural.

4. Las estructuras de hormigén estan reguladas por la Instruccién de Hormigén
Estructural vigente.

10.1 Exigencia basica SE 1: Resistencia y estabilidad: la resistencia y la estabilidad
seran las adecuadas para que no se generen riesgos indebidos, de forma que se
mantenga la resistencia y la estabilidad frente a las acciones e influencias
previsibles durante las fases de construccion y usos previstos de los edificios, y que
un evento extraordinario no produzca consecuencias desproporcionadas
respecto a la causa original y se facilite el mantenimiento previsto.

10.2 Exigencia basica SE 2: Aptitud al servicio: la aptitud al servicio sera conforme
con el uso previsto del edificio, de forma que no se produzcan deformaciones
inadmisibles, se limite a un nivel aceptable la probabilidad de un
comportamiento dinamico inadmisible y no se produzcan degradaciones o
anomalias inadmisibles.
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3.1.1 Seguridad estructural (SE)

Analisis estructural y dimensionado

Proceso -DETERMINACION DE SITUACIONES DE DIMENSIONADO
-ESTABLECIMIENTO DE LAS ACCIONES

-ANALISIS ESTRUCTURAL

-DIMENSIONADO

Situaciones de PERSISTENTES Condiciones normales de uso
dimensionado TRANSITORIAS Condiciones aplicables durante un tiempo limitado.

EXTRAORDINARIAS | Condiciones excepcionales en las que se puede encontrar o estar
expuesto el edificio.

Periodo de servicio 50 Afos

Método de Estados limites
comprobacioén

Definicién estado Situaciones que de ser superadas, puede considerarse que el edificio no cumple con alguno
limite de los requisitos estructurales para los que ha sido concebido

Resistencia y ESTADO LIMITE ULTIMO:

estabilidad Situacion que de ser superada, existe un riesgo para las personas, ya sea por una puesta fuera

de servicio o por colapso parcial o total de la estructura:
- perdida de equilibrio

- deformacion excesiva

- transformacién estructura en mecanismo

- rotura de elementos estructurales o sus uniones

- inestabilidad de elementos estructurales

Aptitud de servicio ESTADO LIMITE DE SERVICIO

Situaciéon que de ser superada se afecta:
- el nivel de confort y bienestar de los usuarios
- correcto funcionamiento del edificio
- apariencia de la construccion
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Acciones
Clasificacion de las PERMANENTES | Aquellas que actian en todo instante, con posicion constante y valor
acciones constante (pesos propios) o con variacion despreciable: acciones
reolégicas
VARIABLES | Aquellas que pueden actuar o no sobre el edificio: uso y acciones
climaticas
ACCIDENTALES | Aquellas cuya probabilidad de ocurrencia es pequefia pero de gran
importancia: sismo, incendio, impacto o explosién.

Valores Los valores de las acciones se recogeran en la justificacion del cumplimiento del DB SE-AE
caracteristicos de las
acciones

Datos geomeétricos La definicibn geométrica de la estructura esta indicada en los planos de proyecto
de la estructura

Caracteristicas de los | Los valores caracteristicos de las propiedades de los materiales se detallaran en la justificacion

materiales del DB correspondiente.
Modelo analisis Programas De Calculo de CYPE Ingenieros S.A
estructural CYPE CAD, METAL 3 VERSION 2.015 H

CESPLA 5.0

Se realiza un célculo espacial en tres dimensiones por métodos matriciales de rigidez, formando
las barras los elementos que definen la estructura: pilares, vigas, brochales y viguetas. Se
establece la compatibiidad de deformacion en todos los nudos considerando seis grados de
libertad y se crea la hipotesis de indeformabilidad del plano de cada planta, para simular el
comportamiento del forjado, impidiendo los desplazamientos relativos entre nudos del mismo. A
los efectos de obtenciéon de solicitaciones y desplazamientos, para todos los estados de carga
se realiza un calculo estatico y se supone un comportamiento lineal de los materiales, por tanto,
un célculo en primer orden.

Verificacion de la estabilidad

Ed,dst: valor de calculo del efecto de las acciones desestabilizadoras
Ed,dst <Ed,stb
Ed,stb: valor de calculo del efecto de las acciones estabilizadoras

Verificacioén de la resistencia de la estructura

Ed : valor de calculo del efecto de las acciones
Ed <Rd

Rd: valor de céalculo de la resistencia correspondiente

Combinacién de acciones

El valor de calculo de las acciones correspondientes a una situacion persistente o transitoria y los correspondientes
coeficientes de seguridad se han obtenido de la formula 4.3 y de las tablas 4.1 y 4.2 del presente DB.

El valor de célculo de las acciones correspondientes a una situacion extraordinaria se ha obtenido de la expresion 4.4
del presente DBy los valores de calculo de las acciones se han considerado 0 o 1 si su accion es favorable o
desfavorable respectivamente.

Verificacion de la aptitud de servicio

Se considera un comportamiento adecuado en relacion con las deformaciones, las vibraciones o el deterioro si se
cumple que el efecto de las acciones no alcanza el valor limite admisible establecido para dicho efecto.

Flechas | La limitacion de flecha activa establecida en general es de 1/500 de la luz
desplazamientos El desplome total limite es 1/500 de la altura total
horizontales
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3.1.2. Acciones en la edificacion (SE-AE)

Categoria de Uso Subcategoria de Uso Carg(;sNL}rr:]fzo)rme Carga((klNO?r(r:s)ntrada
C- ZONAS DE ACCESO AL
PUBLICO C1-ZONAS DE MESAS Y
(CON LA EXCEPCION DE LAS SILLAS 3,00 4,00
SUPERFICIES PERTENECIENTES A LAS
CATEGORIAS A, By D)

C3-ZONAS SIN OBSTACULOS
(ZONAS QUE NO IMPIDAN EL LIBRE MOVIMIENTO DE LAS PERSONAS COMO 500 4.00
VESTIBULOS DE EDIFICIOS PUBLICOS ADMINISTRATIVOS, HOTELES; SALAS DE ' ’
EXPOSICION EN MUSEOS; ETC)

F-CUBIERTAS TRANSITABLES (ACCESIBLES SOLO PRIVADAMENTE, S

Sobrecargas | SON DE ACCESO PUBLICO SE LE ASIGNA LA CARGA CORRESPONDIENTE 1,00 2,00
de uso AL USO)(2)
F-CUBIERTAS ACCESIBLES 1.00 200

(SOLO PARA CONSERVACION)

(2) ACCION NO CONCOMITANTE CON EL RESTO DE ACCIONES VARIABLES

PORCHES ACERAS Y ESPACIOS DE TRANSITO: al ser espacio privado se considerara una

sobrecarga de uso de 1kN/m2, al ser espacio publico se considerara una sobrecarga de uso

de 3kN/m?

BARANDILLAS: fuerza horizontal 1,6 kKN/m

ELEMENTOS DIVISORIOS: muros y tabiques, fuerza horizontal 0,8 kKN/m

IMPACTO DE VEHICULOS: (vehiculos de hasta 30kN) petos y barandillas deberan resistir una
fuerza horizontal de 50kN aplicada sobre 1,00m de su longitud a una altura de 1,20m

INSTALACIONES: se considera una sobrecarga de uso de 5kN/mz.

Tabiqueria Tabiqueria =1,00 kN/m?
Acciones . No se han considerado acciones térmicas pues el edificio no dispone de elementos
Térmicas estructurales continuos de mas de 40m.

ZONA EOLICA: A velocidad basica 26 m/s

Viento GRADO DE ASPEREZA: IV zona urbana, industrial o forestal
. Cubiertas planas de edificios situados en localidades de altitud inferior a 1.000m consideramos
Nieve ;
sobrecarga de nieve de 1,00 kN/m2,
CARGAS SUPERFICIALES (kN/mZ)
forjado 5,30 forjado 5,30
falso techo 0,15 . falso techo 0,15
pavimento 1,10 | FORJADO . recub. e 2,50
PLANTA (pavimento, relleno y 1,00 | CUBIERTA impermeabilizacion
aislante) (plana)
tabiqueria
2,10
total | 8,65 total 7,95
forjado 3,00
. falso techo 0,15
ESCALERA | - peldafeado y 1,10
pavimento
Ig:(;rrg:zentes Total | 4,25
CARGAS LINEALES (KN/m)
Yepie Ladrillo cara 2,10 - revest. exterior 2,10
vista . tabiqueria LHD 1,00
enfoscado interior 0,20 . enfoscado interior 0,20
E?;ZADA . Trasdosado de MEDIANERIA | trasdosado de 1,00
vista) pladur/ LHD 1,00 Pladur /LHD
revestimiento interior . revestimiento 0,15
0,15 interior 2,85
3,45
Total (H=4,00m) | 13,80 Total (H=4,00m) | 11,40
PETO . lpie Ladrillo cara 4,20 | peTO . Yspie Ladrillo cara 2,10
CUBIERTA vista CUBIERTA vista
1PE(cara | - enfoscado interior 0,20 | 1/2PE(cara | - enfoscado interior 0.20
vista) 4,40 vista) 2,30
Total (H=1,20m) | 5,28 Total (H=1,20m) 2,76
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3.1.3. Cimentaciones (SE-C)

Bases de calculo

Método de

calculo:

Verificaciones:

Acciones:

El dimensionado de secciones se realiza segtn la Teoria de los Estados Limites Ultimos (apartado
3.2.1 DB-SE) y los Estados Limites de Servicio (apartado 3.2.2 DB-SE). El comportamiento de la
cimentacién debe comprobarse frente a la capacidad portante (resistencia y estabilidad) y la
aptitud de servicio.

Las verificaciones de los Estados Limites estan basadas en el uso de un modelo adecuado para el
sistema de cimentacion elegido y el terreno de apoyo de la misma.

Se ha considerado las acciones que actuan sobre el edificio soportado segun el documento DB-
SE-AE y las acciones geotécnicas que transmiten o generan a través del terreno en que se apoya
segun el documento DB-SE en los apartados (4.3 - 4.4 -4.5).

Valores limite basados en la distorsién angular

Tipo de estructura Limite
Estructuras isostaticas y muros de contencioén 1/300
. . . » 1/500
Estructura reticuladas con tabiqueria de separacion
Estructura de paneles prefabricados 1/700
Muros de carga sin armar con flexibn concava hacia arriba 1/1000
Muros de carga sin armar con flexion céncava hacia abajo 1/2000
ASISTENCIA TECNICA Jose Maria GARCIA NATES COAM_13.328 jmgnates@gmail.com
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Calle de Monzon C/V Glorieta Playa de San Lorenzo Seguridad estructural

Valores limite basados en la distorsién horizontal
Tipo de estructura Limite

Muros de carga | 1/2000

Caracteristicas del estudio geotécnico

Programacion: ) L C-1 otras construcciones de menos de 4
Tipo de construccion:
plantas
Grupo de terreno: T-3
Profundidad de prospeccioén: Hasta la obtencién de estrato firme

Estudio geotécnico realizado

Generalidades: El andlisis y dimensionamiento de la cimentacién exige el conocimiento previo de las
caracteristicas del terreno de apoyo, la tipologia del edificio previsto y el entorno donde se
ubica la construccion.

Empresa: EUROCONSULT
Avda Camino de lo Cortao, 17
28.703. San Sebastian de los Reyes (Madrid)

Nombre del autor/es D. Enrique Aliseda Montero - Lcdo. En Ciencias Geoldgicas
firmantes: D. Manuel Bueno Aguado - Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
Ndmero de Sondeos: 4 sondeos mecanicos a rotacion con extraccion de testigo continua
5 ensayos de penetracién dinamica continua
Descripcién de los CAPA 1: RELLENOS - arenas y arcillas en proporciones variables y antigua tierra
terrenos: vegetal de tonalidad marrén a marrén oscura. Estado de consolidacion
bajo.
CAPA 2: SUSTRATO TERCIARIO - conjunto dietritico formado por alternancia de

arenas cuarzo-feldespaticas de grano medio- grueso con contenidos
variables de arcillas arenosas

La cimentacién quedara apoyada sobre el nivel 2

Resumen parametros Cota de cimentacion a partir del nivel 2
geotécnicos: Estrato previsto para cimentar Deberé alcanzarse el nivel 2
Nivel freatico No presenta nivel freatico
Tension admisible considerada 300 kN/m2 (3 kp/cm?2)
Contenidos de sulfatos y expansividad El suelo no contiene sulfatos y no manifiesta
fenédmeno de expansividad
NOTAS
. Las excavaciones se realizaran con una pendiente del talud manteniendo la relaciéon
2H/1V

Durante los trabajos de vaciado y excavacion quedan prohibidos los cortes verticales
del terreno, al igual que el vaciado junto a medianeras y vias sin entibaciones que aseguren la
estabilidad del terreno, cualquier orden contraria dada por la Direcciéon Facultativa carecera
de validez si no aparece reflejada en el Libro de Ordenes, siendo responsable la contrata de
cualquier actuacion que realice por su cuenta y riesgo.

Cimentacion:

Descripcion: Zapatas corridas bajo muros de hérmigoén: creando un conjunto rigido.
Material adoptado: Hormigon armado.(Las caracteristicas se indican en los planos de estructuras)
Dimensiones y armado: Las dimensiones y armados se indican en planos de estructura. Se han dispuesto

armaduras que cumplen con las cuantias minimas indicadas en la tabla 42.3.5 de la
instrucciéon de hormigdn estructural (EHE) atendiendo a elemento estructural
considerado.

Condiciones de ejecucion: Se ejecutard excavacion hasta encontrar firme de cimentacion y se empotraran en
el firme un minimo de 7 didametros

3.1.4. Cumplimiento de la instrucciéon de hormigoén estructural EHE
(RD 2661/1998, de 11 de Diciembre, por el que se aprueba la instruccion de hormigon estructural)

3.1.1.3. Estructura

Descripcion del sistema | Cimentacion:

estructural: . Zapatas corridas bajo muros
Pilares:
. Metalicos
Vigas:
. Metalicas
Forjados:
. Placas alveolares

ASISTENCIA TECNICA Jose Maria GARCIA NATES COAM_13.328 jmgnates@gmail.com
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Seguridad estructural

3.1.1.4. Programa de célculo:

Nombre comercial:

Empresa

Descripcion del programa:
idealizacion de la estructura:
simplificaciones efectuadas.

Memoria de calculo
Método de calculo

Redistribucion de esfuerzos:

Deformaciones

Cuantias geomeétricas

3.1.1.5. Estado de cargas considerad

Las combinaciones de las
acciones consideradas se han
establecido siguiendo los
criterios de:

Los valores de las acciones
seran los recogidos en:

| Cypecad

Cype Ingenieros
Avenida Eusebio Sempere n°5
Alicante.

El programa realiza un calculo espacial en tres dimensiones por métodos matriciales
de rigidez, formando las barras los elementos que definen la estructura: pilares,
vigas, brochales y viguetas. Se establece la compatibilidad de deformacion en
todos los nudos considerando seis grados de libertad y se crea la hipotesis de
indeformabilidad del plano de cada planta, para simular el comportamiento del
forjado, impidiendo los desplazamientos relativos entre nudos del mismo.

A los efectos de obtencién de solicitaciones y desplazamientos, para todos los
estados de carga se realiza un céalculo estatico y se supone un comportamiento
lineal de los materiales, por tanto, un calculo en primer orden.

El dimensionado de secciones se realiza segun la Teoria de los Estados Limites de la
vigente EHE, articulo 8, utilizando el Método de Calculo en Rotura.

Se realiza una plastificacion de hasta un 15% de momentos negativos en vigas,
segun el articulo 24.1 de la EHE.

Lim. flecha total Lim. flecha activa Max. recomendada

L/500 L/400 lcm.

Valores de acuerdo al articulo 50.1 de la EHE.

Para la estimacion de flechas se considera la Inercia Equivalente (le) a partir de la
Formula de Branson.

Se considera el médulo de deformacién Ec establecido en la EHE, art. 39.1.

Seran como minimo las fijadas por la instruccion en la tabla 42.3.5 de la Instruccién
vigente.

as:

NORMA ESPANOLA EHE
DOCUMENTO BASICO SE (CODIGO TECNICO)

DOCUMENTO BASICO SE-AE (CODIGO TECNICO)

ANEJO A del Documento Nacional de Aplicacion de la norma UNE ENV 1992 parte
1, publicado en la norma EHE

Norma Basica Esparfiola AE/88.

ASISTENCIA TECNICA
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3.1.1.5. Caracteristicas de los materiales:

L HA-25 (consistencias, ambientes y tamafio del arido descrito en los planos)

-Hormigon ) .
HA-35 en cimentacioén

-tipo de cemento CEM Iy CEM I (SR)
-tamafio maximo de arido 20 mm.
-maxima relacion 0.60
agua/cemento
-minimo contenido de cemento | 275 kg/m3
-Fex 16,6 N/mm?2
-tipo de acero B-500S
-Fvk 434 N/mm2

Coeficientes de seguridad y niveles de control

El nivel de control de ejecucion de acuerdo al art® 95 de EHE para esta obra es normal.
El nivel control de materiales es estadistico para el hormigén y normal para el acero de acuerdo a los articulos 88 y 90
de la EHE respectivamente

Hormiaén Coeficiente de minoracion 1.50
g Nivel de control ESTADISTICO
Acero Coeficiente de minoracion 1.15
Nivel de control NORMAL
Coeficiente de mayoracion
Ejecucion Cargas Permanentes 15 Cargas variables 15
Nivel de control NORMAL

Durabilidad

Recubrimientos exigidos: Al objeto de garantizar la durabilidad de la estructura durante su vida util, el
articulo 37 de la EHE establece los siguientes parametros.

Recubrimientos: A los efectos de determinar los recubrimientos exigidos en la tabla 37.2.4. de la
vigente EHE, se considera toda la estructura en ambiente lla: esto es exteriores
sometidos a humedad alta (>65%)

- ambiente lla: recubrimiento minimo de 25 mm, (recubrimiento nominal de 35
mm).

Para garantizar estos recubrimientos se exigira la disposicion de separadores
homologados de acuerdo con los criterios descritos en cuando a distancias y
posicién en el articulo 66.2 de la vigente EHE.

Cantidad minima de cemento: Para el ambiente considerado Il, la cantidad minima de cemento requerida es de
275 kg/ms.

Cantidad maxima de cemento: Para el tamafio de arido previsto de 20 mm. la cantidad maxima de cemento es
de 375 kg/m3.

Resistencia minima recomendada: | Para ambiente lla la resistencia minima es de 25 Mpa.

Relacién agua cemento: | la cantidad maxima de agua se deduce de la relacion a/c <0.60

3.15. Caracteristicas de los forjados.

RD 642/2002, de 5 de Julio, por el que se aprueba la instruccion para el proyecto y la ejecucion de forjados
unidireccionales de hormigdn estructural realizados con elementos prefabricados

3.1.5.1. Caracteristicas técnicas de los forjados unidireccionales (placas alveolares).

Forjados unidireccionales compuestos de losas alveolares prefabricadas de hormigén
Material adoptado: | pretensado, con armadura de reparto y hormigén vertido en obra en relleno de juntas laterales
entre losas y formacion de la losa superior (capa de compresion).

Se indican en los planos de los forjados los valores de ESFUERZOS CORTANTES ULTIMOS (en apoyos)

i'iﬁgzdae(:e y MOMENTOS FLECTQI?ES en kNlpor metro o_lg angho Y grupq de viguetas, con objeto de poder
adoptado: evaluar su,adecua,clon a partir de las soI|C|§aC|ones de calculo y respecto a las FICHAS de
CARACTERISTICAS TECNICAS y de AUTORIZACION de USO de las losas alveolares a emplear.
Canto Total 30cm Hormigén placa HA-40
alveolar
Capade 5cm Hormigon “in situ” HA-25
) ) Compresion
z:rnngignes y Arm. c. compresion | #20x20 &6 Ancho de placa 120 cm
: alveolar
Tipo de Placa HORVITEN 25+5/120 | Acero refuerzos B-500-S
alveolar AEH-500
Peso Propio Total 4,60kN/m?2
ASISTENCIA TECNICA Jose Maria GARCIA NATES COAM_13.328 jmgnates@gmail.com
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Observaciones:

El hormigén de las placas alveolares pretensadas cumplira las condiciones especificadas en el
Art.30 de la Instruccion EHE. Las armaduras activas cumpliran las condiciones especificadas en el
Art.32 de la Instrucciéon EHE. Las armaduras pasivas cumpliran las condiciones especificadas en el
Art.31 de la Instruccion EHE. El control de los recubrimientos de las placas alveolares cumplira las
condiciones especificadas en el Art.34.3 de la Instruccién EFHE.

El canto de los forjados unidireccionales de hormigén con viguetas armadas o pretensadas sera
superior al minimo establecido en la norma EFHE (Art. 15.2.2) para las condiciones de disefio,
materiales y cargas previstas; por lo que no es necesaria su comprobacion de flecha.

No obstante, dado que en el proyecto se desconoce el modelo de placa alveolar definitiva
(segun fabricantes) a ejecutar en obra, se exigira al suministrador del mismo el cumplimiento de
las deformaciones maximas (flechas) dispuestas en la presente memoria, en funcién de su médulo
de flecha “EI” y las cargas consideradas; asi como la certificacién del cumplimiento del esfuerzo
cortante y flector que figura en los planos de forjados. Exigiéndose para estos casos la limitaciéon
de flecha establecida por la referida EFHE en el articulo 15.2.1.

En las expresiones anteriores “L” es la luz del vano, en centimetros, (distancia entre ejes de los
pilares si se trata de forjados apoyados en vigas planas) y, en el caso de voladizo, 1.6 veces el
vuelo.

Limite de flecha total a plazo infinito Limite relativo de flecha activa
flecha < L/250 flecha < L/500
f<L/500+1cm f<L/1000+0.5cm

3.1.7. Estructuras de acero (SE-A)

3.1.8.1. Bases de calculo

Criterios de verificacion
La verificacion de los elementos estructurales de acero se ha realizado:

O | Manuaimente |0 |Toda la estructura:
0 Parte de la
estructura:
Mediante Cvpecad
X programa XI |Toda la estructura Nombre del programa: yp
; o CESPLA 5.0
informatico
Empresa: Cype Ingenieros
L Avenida Eusebio Sempere n°5
Domicilio: )
Alicante.
0 Parte de la Identificar los elementos
estructura: de la estructura:
Nombre del programa:
Empresa:
Domicilio:

Se han seguido los criterios indicados en el Cédigo Técnico para realizar la verificacion de la estructura en base a los
siguientes estados limites:

Estado limite ultimo

Se comprueba los estados relacionados con fallos estructurales como son la
estabilidad y la resistencia.

Estado limite de servicio

Se comprueba los estados relacionados con el comportamiento estructural en
servicio.

ASISTENCIA TECNICA
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Modelado y anélisis

El analisis de la estructura se ha basado en un modelo que proporciona una prevision suficientemente precisa del
comportamiento de la misma.

Las condiciones de apoyo que se consideran en los calculos corresponden con las disposiciones constructivas previstas.
Se consideran a su vez los incrementos producidos en los esfuerzos por causa de las deformaciones (efectos de 2° orden)
allil donde no resulten despreciables.

En el andlisis estructural se han tenido en cuenta las diferentes fases de la construccién, incluyendo el efecto del apeo
provisional de los forjiados cuando asi fuere necesario.

' . sn::‘g;rr::on ¢Se han tenido.en sild
existen juntas ) d>40 | cuenta las acciones
O - ) ]| entre juntas S L
la de dilatacion de metros | térmicas y reologicas O
estructura dilatacion en el célculo? no
X esta
formada
por pilares ¢Se han tenido en si[]
y vigas X no existen juntas cuenta las acciones
de dilatacién térmicas y reolégicas Dadas las
en el calculo? no [] dlmgn5|qnes dela
edificacion
X La estructura se ha calculado teniendo en cuenta las solicitaciones transitorias que se produciran durante el
proceso constructivo
X Durante el proceso constructivo no se producen solicitaciones que aumenten las inicialmente previstas para la
entrada en servicio del edificio

Estados limite Gltimos
La verificacion de la capacidad portante de la estructura de acero se ha comprobado para el estado limite
Ultimo de estabilidad, en donde:

siendo:

E <E Ed dst el valor de calculo del efecto de las acciones desestabilizadoras
d,dst — —d,stb ’

Ed st el valor de calculo del efecto de las acciones estabilizadoras

y para el estado limite dltimo de resistencia, en donde

siendo:
Ed < Rd Ed el valor de calculo del efecto de las acciones

Rd el valor de calculo de la resistencia correspondiente

Al evaluar Ed y Rd , se han tenido en cuenta los efectos de segundo orden de acuerdo con los criterios

establecidos en el Documento Basico.

Estados limite de servicio
Para los diferentes estados limite de servicio se ha verificado que:

siendo:
E <C Eser el efecto de las acciones de calculo;
ser —

lim
C

lim Valor limite para el mismo efecto.

Geometria
En la dimensién de la geometria de los elementos estructurales se ha utilizado como valor de calculo el valor
nominal de proyecto.
3.1.8.2. Durabilidad
Se han considerado las estipulaciones del apartado “3 Durabilidad” del “Documento Basico SE-A. Seguridad
estructural. Estructuras de acero”, y que se recogen en el presente proyecto en el apartado de “Pliego de
Condiciones Técnicas”.

3.1.8.3. Materiales

El tipo de acero utilizado en chapas y perfiles es:

ASISTENCIA TECNICA Jose Maria GARCIA NATES COAM_13.328 jmgnates@gmail.com
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Espesor nominal t (mm) Temperatura del
Designacion fy (N/mm?2) fu (N/mm?) ensayo Charpy
t<16 16 <t<40 40<t<63 3<t<100 °C
S235JR 20
$235J0 235 225 215 360 0
§235J2 -20
S275JR 2
$275J0 275 265 255 410 0
§275J2 -20
S355JR 20
§355J0 0
535572 355 345 335 470 20
S355K2 -20M
S450J0 450 430 410 550 0

@  Se le exige una energia minima de 40J.
fy tensién de limite elastico del material
fu tension de rotura

3.1.8.4. Analisis estructural

La comprobacion ante cada estado limite se realiza en dos fases: determinacion de los efectos de las acciones
(esfuerzos y desplazamientos de la estructura) y comparacion con la correspondiente limitacién (resistencias y
flechas y vibraciones admisibles respectivamente). En el contexto del “Documento Basico SE-A. Seguridad
estructural. Estructuras de acero” a la primera fase se la denomina de andlisis y a la segunda de dimensionado.

3.1.8.5. Estados limite ultimos

La comprobacién frente a los estados limites Ultimos supone la comprobaciéon ordenada frente a la resistencia de
las secciones, de las barras y las uniones.

El valor del limite elastico utilizado sera el correspondiente al material base segun se indica en el apartado 3 del
“Documento Basico SE-A. Seguridad estructural. Estructuras de acero”. No se considera el efecto de
endurecimiento derivado del conformado en frio o de cualquier otra operacion.

Se han seguido los criterios indicados en el apartado “6 Estados limite dltimos” del “Documento Basico SE-A.
Seguridad estructural. Estructuras de acero” para realizar la comprobacion de la estructura, en base a los siguientes
criterios de analisis:

a) Descomposicion de la barra en secciones y calculo en cada uno de ellas de los valores de
resistencia:
- Resistencia de las secciones a traccion
- Resistencia de las secciones a corte
- Resistencia de las secciones a compresion
- Resistencia de las secciones a flexion
- Interaccion de esfuerzos:
- Flexion compuesta sin cortante
- Flexion y cortante
- Flexion, axil y cortante
b) Comprobacioén de las barras de forma individual segin esté sometida a:
- Traccién
- Compresion
La estructura es intraslacional
- Flexion
- Interaccion de esfuerzos:
- Elementos flectados y traccionados
- Elementos comprimidos y flectados

3.1.8.6. Estados limite de servicio
Para las diferentes situaciones de dimensionado se ha comprobado que el comportamiento de la estructura en

cuanto a deformaciones, vibraciones y otros estados limite, esta dentro de los limites establecidos en el apartado
“7.1.3. Valores limites” del “Documento Basico SE-A. Seguridad estructural. Estructuras de acero”.

ASISTENCIA TECNICA Jose Maria GARCIA NATES COAM_13.328 jmgnates@gmail.com
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I.1 Tipo de proyecto y ambito de aplicacién del documento basico

| Tipo de proyecto | Tipo de obras previstas | Alcance de las obras | Cambio de uso |

| Ejecucion | Obra nueva | Ampliacién Fase lll | No |

DB-SI-Seguridad en caso de Incendios
Caddigo Técnico de la Edificacion. REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del
Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 28-MAR-2006
Clasificacién de los productos de construcciéon y de los elementos constructivos en
funcién de sus propiedades de reaccion y de resistencia frente al fuego
REAL DECRETO 312/2005, de 18 de marzo , del Ministerio de la Presidencia
Normativa B.O.E.: 02-ABR-2005
MODIFICADO POR:
Modificacion del Real Decreto 312/2005, de 18 de marzo, por el que se
aprueba la clasificacién de los productos de la construcciéon y de los
elementos constructivos en funciéon de sus propiedades de reaccién y de
resistencia al fuego.
REAL DECRETO 110/2008, de 1 de febrero, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 12-FEB-2008

1.2 SECCION SI 1: Propagacion interior

Compartimentaciéon en sectores de incendio

superficie construida (m?2) Resistencia al fuego del elemento
Sector P Uso previsto compartimentado
Norma | Proyecto Norma | Proyecto
Sector 1 Docente 4.000 691,23 Docente EI-60 EI-90

Locales de riesgo especial
No existen locales de riego en esta Fase

Espacios Ocultos

- La compartimentacion contra incendios debera tener continuidad a través de los patinillos, falsos techos, si estos
no estas compartimentados con respecto a los primeros. Podra realizarse la compartimentacion mediante
elementos pasantes o mecanismos de cierre automatico.

- Se limita su desarrollo vertical a 10 m en las cAmaras no estancas (ventiladas).

Reaccion al fuego de elementos constructivos, decorativos y de mobiliario

Revestimiento
Situacion del elemento De techos y paredes De suelos
Norma Proyecto Norma | Proyecto
Zonas comunes del edificio C-s2,d0 C-s2,d0 Er =
Recintos de riesgo especial B-s1,d0 B-s1,d0 Bri-s1 Br-sl
Pasillos y escaleras protegidos B-s1,d0 B-s1,d0 Cri-sl Cr-sl
Espacios ocultos no estancos: B-s3,d0 B-s3,d0 Br-s2 Bri-s2
patinillos, falsos techos, suelos
elevados, etc.

La tabiqueria escogida para la separaciéon de las dos Fases esta formada por: Tabique mdltiple autoportante formado por
montantes de perfiles de acero galvanizado de 70 mm., separados 600 mm. y canales de perfiles de chapa de acero
galvanizado de 70 mm., atornillado por cada cara dos placas de 15 mm. de espesor, con un ancho total de 130 mm.

Se compraba su resistencia al fuego en casas comerciales siendo esta de EI-90, un valor superior al minimo de El 60 para la
sectorizacion.

1.3 SECCION Sl 2: Propagacion exterior

Distancia entre huecos

Fachadas Cubiertas
Distancia horizontal (m) Distancia vertical (m) Distancia (m)
An%l:;%ce)?tre Norma Proyecto Norma Proyecto Norma Proyecto
180° 0,50 cumple 100 cumple No procede -
ASISTENCIA TECNICA Jose Maria GARCIA NATES COAM 13.328 jmgnates@gmail.com
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Seguridad en caso de Incendio

I

FASE

Calculo de ocupacién, nimero de salidas, longitud de recorridos de evacuacién y dimensionado de los medios de evacuacién

Recinto. planta Uso superficie Densidad Ocupacién Numero de Recorridos de Anchura de
sec’t?)r ’ revisto L’l?il (m?) ocupacion ( er) salidas evacuacion (m) salidas (m)
P (m?/pers.) pers. Norma | Proy. Norma | Proy. Norma | Proy.
PLANTA BAJA
. . Docente 11,40 +
Aula primaria 06 (aulas) 48,00 1,50 32 1 1 25+25 14,01 0,80 cumple
Aula Primaria 07 Docente 48,00 1,50 32 1 1 25+25 11,70 + 0,80 cumple
(aulas) 14,01
Aula Docente 13,87+
Psicomotricidad | (infantil) 69,91 2 35 ! ! 25425 | 4530 080 | cumple
- Docente 12,75+
Aula Musica (aulas) 53,28 1,5 36 1 1 25+25 15,30 0,80 cumple
Cuarto Limpieza General 1,99 Nula 1 1 25+25 4,35 0,80 cumple
Aseo Masculino Docente 12,89 Alternancia 1 1 25+25 6,28 + 0,80 cumple
(resto) 5,40
Aseo Femenino Docente 13,57 Alternancia 1 1 25+25 6,08 + 0,80 cumple
(resto) 5,08
Circulaciones (Drgscig;te 60,54 Alternancia 1 1 25+25 20,23 0,80 cumple
Total PB | 135 2 2 c 0,80 | cumple
PLANTA PRIMERA
. . Docente 11,40+
Aula primaria 08 (aulas) 48,00 1,50 32 1 1 25+25 13,23 0,80 cumple
. . Docente 11,56+
Aula primaria 09 (aulas) 48,00 1,50 32 1 1 25+25 14.66 0,80 cumple
. . Docente 11,44+
Aula primaria 10 (aulas) 48,00 1,50 32 1 1 25+25 13,23 0,80 cumple
. . Docente 11,40+
Aula primaria 11 (aulas) 48,00 1,50 32 1 1 25+25 14,66 0,80 cumple
Aseo Masculino Docente 12,89 Alternancia 1 1 25+25 6,28+ 0,80 cumple
(resto) 4,62
Aseo Femenino Docente 13,57 Alternancia 1 1 25+25 6,08+ 0,80 cumple
(resto) 4,45
Aseo Accesible Docente 5,78 Alternancia 1 1 25+25 1,65+ 0,80 cumple
(resto) 3,47
Circulaciones (Drg;g;te 74,24 Alternancia 1 1 25+25 19,60 0,80 cumple
Total P1 128 1 1 0,80 cumple
Total Sector Fase 263 2 2 1,32 cumple

Fases Anteriores

AMPLIACION COMEDOR

Calculo de ocupacién, numero de salidas, longitud de recorridos de evacuacion y dimensionado de los medios de evacuacién

Recinto. planta Uso superficie Densidad Ocupacién Namero de Recorridos de Anchura de
sec’th))r ’ revisto afﬁ (m?) ocupacion ( pers) salidas evacuacion (m) salidas (m)
p (m?/pers.) pers. Norma | Proy. Norma | Proy. Norma | Proy.
PLANTA BAJA
Comedor z‘(‘)ﬁ'(':ca 356,83 1,50 238 2 3 25+25 | 20,32 119 | cumple
Circulaciones (Drgscig;]te 96,60 alternancia 1 1 25+25 19,78 0,80 cumple
Vestibulo Publica 6,30 2 4 1 1 25+25 | 4,40 0,80 | cumple
conc.
Vestuario Publica 6,48 2 4 1 1 25425 | 240% 080 | cumple
conc. 2,50

Almacén de 263+
productos no Almacén 5,40 40 1 1 1 25+25 3 05 0,80 cumple
comestibles )
Almacén de 2,56 +
productos Almacén 5,18 40 1 1 1 25+25 ! 0,80 cumple

. 11,30
comestibles
Catering —area | Docente 33,77 10 4 1 1 | 25425 | 1120 | 080 | cumple
de lavado (aulas)
Total PB 252 2 2 1,26 cumple

PLANTA PRIMERA
Circulaciones (Drgscig;te 96,60 10 10 1 1 25+25 21,17 0,80 cumple
Total P1 10 1 1 0,80 cumple
Total Sector Fase 262 2 2 1,31 cumple
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Seguridad en caso de Incendio

FASE 1

PLANTA BAJA

INFANTIL. AULA 01 50,12 m2 2m2/p 30 p.
INFANTIL. AULA 02 52,00 m2 2m2/p 30p
INFANTIL. AULA 03 52,00 m2 2m2/p 30p
INFANTIL. AULA 04 52,00 m2 2m2/p 30p
INFANTIL. AULA 05 52,00 m2 2m2/p 30 p.
SECRETARIA Y ARCHIVO 28,95 m2 10 m2/p 3p.
CONSERJERIA 9,30 m2 10 m2/p 1p.
USOS MULTIPLES 121,28 m2 1,5 m2/p 120 p.
OFICIO 12,21 m2 2m2/p 1p.
TOTAL PLANTA BAJA 275 P
PLANTA PRIMERA

PRIMARIA. AULA 01 47,99 m2 2m2/p 30 p.
PRIMARIA. AULA 02 47,99 m2 2m2/p 30p
PRIMARIA. AULA 03 47,99 m2 2m2/p 30p
PRIMARIA. AULA 04 47,99 m2 2m2/p 30p
PRIMARIA. AULA 05 47,99 m2 2m2/p 30 p.
DESDOBLE 01 24,88 m2 5m2/p 5p.
DESDOBLE 02 22,92 m2 5m2/p 5p.
BIBLIOTECA 78,48 m2 5m2/p 16 p.
TOTAL PLANTA PRIMERA 176 P
OCUPACION TOTAL EDIFICIO 451 P

Comprobacién de distancias a salidas

Se analiza a continuacion la situacion pésima con el recorrido de evacuacion mas desfavorable:

Primaria aula 02:

Hasta origen recorrido alternativo:

12 m<25m
Hasta salida de edificio méas proxima (SE 01):
26m<35m
Proteccion de las escaleras
Escalera Sentido de Altura de Proteccioén Vestibulo de Anchura (m) Ventilacion
evacuacion | evacuacion independencia Natural (m?2) Forzada
(asc./desc.) (m) Norm | Proy. | Norma [ Proy. | Norm | Proy. [ Norm | Proy. | Norm | Proy.
| Escalera | Desc. | 4,00 | No | No | No | No | 1,00 | 1,80 | 1,00 | Cumple | - | - |
Caracteristicas de las puertas, pasillos y escaleras
Las puertas de salida seran abatibles con eje de giro vertical y facilmente operables.
El cierre, o bien no actuara mientras haya actividad en las zonas a evacuar, o bien consistira en un dispositivo de
facily rapida apertura desde el lado del cual provenga dicha evacuacion, sin tener que utilizar una llave y sin tener
que actuar sobre mas de un mecanismo
Toda puerta de un recinto que no sea de ocupacion nula situada en una meseta de una escalera, estara colocada
Puertas de tal forma que no invada la superficie necesaria de meseta para la evacuacion.
Puertas resistentes al fuego:
- No deben de disponer de cerco en el umbral.
- Toda puerta enclavada en un elemento constructivo compartimentado de sector de incendios debe
disponer de sistema automatico de cierre tras su apertura.
- Cuando este tipo de puerta disponga de dos hojas, debe incluir en la instalacién un selector de cierre.
- Apertura mediante manilla o pulsador UNE-EN 1125:2003 VC1
Los pasillos que sean recorridos de evacuacion, careceran de obstaculos, podran existir elementos salientes en
Pasillos paredes, tales como cercos, bajantes, elementos de equipamiento, siempre que, salvo el caso de extintores, se
respete la anchura minima de calculada por la norma basica, pudiendo reducirse en 10 cm como maximo por
elementos salientes.

I.5: SECCION Sl 4: Dotacién de instalaciones de proteccién contra incendios

Recinto,
planta, sector

) v . Rociadores
Extintores Detecciony Instalacion de o
v Columna seca B.I.E. automaéticos de
portatiles alarma alarma
agua
Norma | Proy. Norma| Proy. Norma| Proy. Norma | Proy. Norma | Proy. | Norma | Proy.
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| Docente

| si | si ] No | No | si | si ] No | No | si J si ] N | No

Sefalizacion

Sefializacion de
evacuacion

Las salidas de recinto, planta o edificio tendran una sefial con el ré6tulo "SALIDA".

Deben disponerse sefiales indicativas de direccién de los recintos que deben seguirse desde todo origen de
evacuacion hasta un punto desde el que sea directamente visible la salida o sefial que la indicay, en particular, frente
a toda salida de un recinto con ocupacion mayor de 100 personas que acceda lateralmente a un paisillo.

La sefial con el rétulo "Salida de emergencia" se utilizard en toda salida prevista para uso exclusivo en caso de
emergencia.

Se dispondran sefiales indicativas de direccion de los recorridos, visibles desde todo origen de evacuacion desde el
que no se perciban directamente las salidas o sus sefiales indicativas y, en particular, frente a toda salida de un recinto
con ocupacién mayor que 100 personas que acceda lateralmente a un pasillo.

En las puertas que no sean salidas y que puedan inducir a error en la evacuacion, deberan sefializarse con la sefial
correspondiente definida en la norma UNE 23 033 dispuesta en lugar facilmente visible y préximo a la puerta.

En los puntos de los recorridos de evacuacion en los que existan alternativas que puedan inducir a error, también se
dispondran las sefiales antes citadas, de forma tal que quede claramente indicada la alternativa correcta. Tal es el
caso de determinados cruces o bifurcaciones de pasillos, asi como de aquellas escaleras que, en la planta de salida
del edificio. En dichos recorridos, junto a las puertas que no sean salida y que puedan inducir a error en la evacuacion,
debe disponerse la sefial con el r6tulo "Sin salida" en lugar facilmente visible pero en ningun caso sobre las hojas de las
puertas.

Para indicar las salidas, de uso habitual o emergencia, se utilizaran las sefiales definidas en la norma UNE 23 034.

Los rétulos no se colocaran sobre las hojas de las puertas, ni a una altura superior a 2,10 m. y cumpliran los requisitos
establecidos en la norma UNE 23 034.

Los ascensores que no sean contabilizados a efectos de evacuacion deben disponer en cada acceso de sefializacion
correspondiente, definida en la norma UNE 230 33.

En los puntos de los recorridos de evacuacion en los que existan alternativas que puedan inducir a error se disponen
sefiales, de forma tal que quede claramente indicada la alternativa correcta.

Las sefiales se dispondran de forma coherente con la asignacion de ocupantes a cada salida.

Sefalizacion de
los medios de
proteccion

Los medios de protecciéon contra incendios de utilizacion manual (extintores, bocas de incendio, hidrantes
exteriores, pulsadores manuales de alarma y dispositivos de disparo de sistemas de extinciéon ) se deben sefializar
mediante sefiales definidas en la norma UNE 23033-1 cuyo tamafio sea:

- 210x210 mm cuando la distancia de observacion de la sefial no exceda de 10 m.
- 420x420 mm cuando la distancia de observacion esté comprendida entre 10 y 20 m.
- 594x594 mm cuando la distancia de observacion esté comprendida entre 20 y 30 m.

Las sefiales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal. Cuando sean
fotoluminiscentes, deben cumplir lo establecido en las normas UNE 23035-1:2003, UNE 23035-2:2003 y UNE 23035-4:2003
y su mantenimiento se realizard conforme a lo establecido en la norma UNE 23035-3:2003

Instalacién de alumbrado de emergencia

Caract. de la
instalacion

Se realizara una instalacion de alumbrado de sefializacién y emergencia en las zonas siguientes.

- Losrecorridos de evacuacion.

- Enlas puertas de toda salida de recinto.

- Todas las escaleras, pasillos protegidos, y todos los vestibulos.

- Todas las escaleras, pasillos protegidos que conduzcan desde el garaje hasta el exterior o hasta las zonas
generales del edificio.

- Loslocales de riesgo especial sefialados y los aseos generales de planta en edificios de acceso publico.

- Loslocales que alberguen equipos generales de las instalaciones de proteccién contra incendios.

- Los cuartos de distribucion de la instalacion de alumbrado de las zonas antes citadas.

La instalacion sera fija, estara provista de fuente propia de energia y debe entrar automaticamente en funcionamiento
al producirse un fallo de alimentacion a la instalacion de alumbrado normal, de las zonas dotadas con alumbrado de
emergencia, entendiéndose por fallo el descenso de la tensidn de alimentacion por debajo del 70% de su valor nominal.
Las instalaciones cumpliran las condiciones de servicio siguientes, durante una hora, como minimo, a partir del instante
en que tenga lugar el fallo.

- Proporcionara una iluminancia de 3 Ix, como minimo, en el nivel del suelo en los recorridos de evacuacion,
medida en el eje de pasillos y escaleras, y en todo punto cuando dichos recorridos discurran por espacios
distintos de los citados.

- Lailuminancia ser4, como minimo, de 5Ix.; en los inicios de los caminos de evacuacion, en los puntos que estén
situados los equipos de las instalaciones de proteccion contra incendios que exijan utilizacion manual y en los
cuadros de distribucion del alumbrado.

- La uniformidad de la iluminacién proporcionara en los distintos puntos de cada zona sera tal que el cociente
entre la iluminancia maxima y la minima sea menor que 40.

- Los niveles de iluminacion establecidos deben obtenerse considerando nulo el factor de reflexion sobre
paredes y techos y contemplando un factor de mantenimiento que englobe la reduccién del rendimiento
luminoso debido a la suciedad de las luminarias y al envejecimiento de las lamparas.

Si la instalacion se realiza con aparatos o equipos autbnomos automaticos, las caracteristicas exigibles a dichos
aparatos y equipos seran las establecidas en las normas UNE 20 062, UNE 20 392 y UNE-EN 60598-2-22.
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Proyecto de Ejecucion: CEIP Margaret Thatcher

6 aulas de primaria, musica, psicomotricidad y pista

Calle de Monzén C/V Glorieta Paya de San Lorenzo Seguridad en caso de Incendio

Instalacién de extintores

Caract. de
instalacién

la

Los extintores se colocaran en zonas facilmente visibles y accesibles, proximos a los puntos de mayor probabilidad de
iniciarse el incendio y proximos a las salidas, junto a las bocas de incendio equipadas a fin de unificar la situaciéon de los
elementos de proteccion.

Se fijarAn mediante soportes a paramentos verticales de forma tal que su extremo superior se encuentre a una altura
inferior a 1,70 m. medido desde el nivel del pavimento terminado y estaran debidamente sefializados.

Se encontraran siempre en perfecto estado de carga y funcionamiento.

En cada planta, se colocaran extintores portatiles de eficacia 21A-113B de polvo seco polivalente cada 15 m como
maximo de recorrido real desde cualquier origen de evacuacion hasta el extintor.

En los cuartos de instalaciones se colocaran extintores portatiles de eficacia 21A-113B de polvo seco polivalente,
preferentemente en el exterior del local y cerca de las puertas de acceso. En aquellos con riesgo de incendios por
causas eléctricas, se anadira ademas otro extintor que sera de anhidrido carbénico.

En los cuartos de ventiladores de extraccién de gases, se colocara un extintor de eficacia 21A-113B de polvo seco
polivalente, y otro de anhidrido carbénico. Se colocaran preferentemente en el exterior del local y cerca de la puerta
de acceso.

Instalacién de deteccidn y alarma de incendios:

Caract. de
instalacion

la

Debe estar compuesta por:

Central de deteccién de alarma de incendios, donde se reflejara la zona afectada.

La instalacion estd compuesta por central de deteccion y alarma, donde se reflejara la zona afectada; esta central se
ubicara en una zona donde esté facilmente visible. Los equipos de control y sefializaciébn contaran con un dispositivo
que permita la activacion manual y automatica de los sistemas de alarma. La activacion automatica de los sistemas
de alarma se graduara de forma tal que tenga lugar, como méaximo, cinco minutos después de la activacién de un
detector o de un pulsador. El sistema de alarma permitira la transmision de alarmas locales y de alarma general.

El sistema de comunicacion de la alarma permite transmitir una sefial diferenciada, generada voluntariamente desde
un puesto de control. La sefial ser&, en todo caso, audible, debiendo ser, ademas visible cuando el nivel de ruido donde
deba ser percibida supere los 60 dB(A).

Los puestos de control de los sistemas fijos contra incendios deben estar conectados con la central de detecciéon y
alarma, cuando esta exista.

Detectores, que deben ser del tipo que se precise en cada caso, pero que deben estar certificados por organismos de
certificacion oficialmente reconocido para ello.

Fuente secundaria de suministro de energia eléctrica que garantice, al menos, veinticuatro horas en estado de
vigilancia mas treinta minutos en estado de alarma. Esta fuente comun con otras de proteccion contra incendios.
Cuando una instalacion de pulsadores de alarma de incendios esté conectada a la central de deteccion y alarma
esta debe permitir diferenciar la procedencia de la sefial de ambas instalaciones.

Instalacion de pulsadores de alarma de incendios

Caract. de
instalacion

la

Los pulsadores de alarma se situaran de modo que la distancia maxima a recorrer, desde cualquier punto hasta
alcanzar un pulsador, no supere los 25 metros.

Los pulsadores seran facilmente visibles o estaran sefializados y se dispondran a una altura maxima de 1,50 m

Los pulsadores estaran provistos de dispositivo de proteccién que impida su activacion involuntaria.

La instalacion estara alimentada eléctricamente, como minimo, por dos fuentes de suministro, de las cuales la principal
debe ser la red general del edificio. La fuente secundaria serd mediante baterias.

La instalacion de pulsadores de alarma debe estar conectada a la central de deteccion y alarma.

Con todo esto, se da cumplimiento al Articulo 6.47 del RPICM-2003 y al Articulo 20 del NBE-CPI-96 (y por defecto, al
Real Decreto 1942/1993 de 5 de noviembre).
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Instalacion de Bocas de Incendios Equipadas

Caract. de
instalacion

la

La red de tuberias debera proporcionar, de acuerdo con las normas CEPREVEN, durante una hora como minimo, en la
hip6tesis de funcionamiento simultaneo de las dos BIE hidraulicamente mas desfavorables, una presion estatica de 35
m.c.a. (en lalanza) y un caudal de 100 I/min para cada una de las BIE de 25 mm.
Las BIE deberan montarse sobre un soporte rigido de forma que la altura de su centro quede como maximo a 1,70 m, y
como minimo a 0,9 m. sobre el nivel del suelo o a mas altura, siempre que la boquilla y la valvula de apertura manual,
estén situadas a la altura citada.
Se debera mantener alrededor de cada BIE una zona libre de obstaculos que permita el acceso a ella y su maniobra
sin dificultad.
Antes de su puesta en servicio, se hara una prueba de estanqueidad y resistencia mecanica, sometiendo a la red a
una presion estatica igual a la maxima de servicio y como minimo a 980 Kpa manteniendo dicha presidon a prueba
durante dos horas, como minimo, no debiendo aparecer fugas en ningan punto de la instalacion.
Las BIE se sitian a una distancia maxima de 5 m. de las salidas de cada sector de incendio, sin que constituyan obstaculo
para su utilizacion.
La separacion maxima entre cada BIE y su mas cercana es de 50 m. La distancia desde cualquier punto del local
protegido hasta BIE mas proxima no debera exceder de 25 m.
Una zona se considera protegida por esta instalacién cuando la longitud de la manguera y el alcance den agua
proyectada, estimado en 5 m., permite alcanzar a todo punto de la misma. Si la zona esta compartimentada, bastara
que la longitud de la manguera alcance a todo origen de evacuacion.
La red de distribucién estara protegida contra heladas en todo su trazado.
La instalacion debe estar dotada, como minimo, de:

- Lanza, que permita alcanzar caudales minimos admisibles de 1,6 I/s para bocas de 25 mm. de diametro y

3,2 1/s para BIE de 45 mm.

- Mandémetro, capaz de medir entre cero y la maxima presion que se alcance en la red.

- Valvula, resistente a la corrosién y oxidacion, pudiendo ser de apertura automéatica.

- Soporte de devanadera.

El material empleado en la instalacion de la red de tuberias ser4 de acero negro estirado, con accesorios soldados del
mismo material.
Con todo esto, se da cumplimiento tanto al Art. 6.12 del RPICM-2003 como al Art 20.3 de la NBE-CPI-96.

La instalacion debe estar dotada, como minimo, de:
- Lanza, que debe permitir alcanzar caudales minimos admisibles de 3,3 1/s para bocas de 45 mm de diametro.
- Racores, tipo “Barcelona”.
- Mandémetro, capaz de medir entre cero y la maxima presién que se alcance en la red.
Valvula, resistente a la corrosion y oxidacion, pudiendo ser de apertura automatica en la instalacion de 25 mm. de
diametro.

1.6: SECCION Sl 5: Intervencion de los bomberos

Aproximacion a los edificios

- - Capacidad Tramos curvos
Anchura minima Altura minima ortante del vial - , -
libre (m) libre o galibo (m) P KN/ Radio interior (m) Radio exterior Anchura libre de
(kN/m2) (m) circulacion (m)
Norma | Proyect | Norma | Proyect | Norma | Proyecto | Norma | Proyect | Norma | Proyect | Norma Proyecto
3,50 cumple 4,50 cumple 20 cumple 5,30 cumple | 12,50 | cumple 7,20 cumple

Entorno de los edificios

Como la altura de evacuacion del edificio (4,00 m) es inferior a 9 m, segun el punto 1.2 (CTE DB S| 5) no es necesario
justificar las condiciones del vial de aproximacioén, ni del espacio de maniobra para los bomberos, a disponer en las
fachadas donde se sitian los accesos al edificio.

Accesibilidad por fachadas
Como la altura de evacuacion del edificio (4,00 m) es inferior a 9 m, segun el punto 1.2 (CTE DB S| 5) no es necesario
justificar las condiciones de accesibilidad por fachada para el personal del servicio de extincién de incendio.

1.7: SECCION SI 6: Resistencia al fuego de la estructura

Uso del int Estabilidad al fuego de los
Sector o local de _-so delrecinto Material estructural considerado elementos estructurales
: ) inferior al forjado
riesgo especial considerado
Soportes | Vigas | Forjado Norma | Proyecto
Sector Docente Metélico Metalico Hormigén R-60 R-90
Locales de riesgo Metalico Metalico Hormigon R-90 R-90
especial
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REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo
Técnico de la Edificacion. (BOE num. 74, Martes 28 marzo 2006)

Articulo 12. Exigencias basicas de seguridad de utilizacion y accesibilidad (SUA).

1. El objetivo del requisito basico «Seguridad de Utilizacion y Accesibilidad
consiste en reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios sufran
dafos inmediatos durante el uso previsto de los edificios, como
consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y
mantenimiento.

1. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran,
mantendran y utilizaran de forma que se cumplan las exigencias basicas
gue se establecen en los apartados siguientes.

2. El Documento Basico «DB-SUA Seguridad de Utilizacion y Accesibilidad»
especifica parametros objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento
asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y la superacion de los
niveles minimos de calidad propios del requisito basico de seguridad de
utilizacion.

12.1 Exigencia basica SUA 1: Seguridad frente al riesgo de caidas: se limitara el
riesgo de que los usuarios sufran caidas, para lo cual los suelos seran adecuados
para favorecer que las personas no resbalen, tropiecen o se dificulte la
movilidad. Asimismo, se limitara el riesgo de caidas en huecos, en cambios de
nivel y en escaleras y rampas, facilitandose la limpieza de los acristalamientos
exteriores en condiciones de seguridad.

12.2 Exigencia basica SUA 2: Seguridad frente al riesgo de impacto o de

atrapamiento: se limitara el riesgo de que los usuarios puedan sufrir impacto o

atrapamiento con elementos fijjos o méviles del edificio.

12.3 Exigencia basica SUA 3: Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento: se

limitara el riesgo de que los usuarios puedan quedar accidentalmente

aprisionados en recintos.

12.4 Exigencia basica SUA 4: Seguridad frente al riesgo causado por iluminacién

inadecuada: se limitar& el riesgo de dafios a las personas como consecuencia

de una iluminacion inadecuada en zonas de circulaciéon de los edificios, tanto
interiores como exteriores, incluso en caso de emergencia o de fallo del
alumbrado normal.

12.5 Exigencia basica SUA 5: Seguridad frente al riesgo causado por situaciones

con alta ocupacion: se limitara el riesgo causado por situaciones con alta

ocupacion facilitando la circulacién de las personas y la sectorizaciéon con
elementos de proteccion y contencion en prevision del riesgo de aplastamiento.

12.6 Exigencia basica SUA 6: Seguridad frente al riesgo de ahogamiento: se

limitara el riesgo de caidas que puedan derivar en ahogamiento en piscinas,

depésitos, pozos y similares mediante elementos que restrinjan el acceso.

12.7 Exigencia basica SUA 7: Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en

movimiento: se limitard el riesgo causado por vehiculos en movimiento

atendiendo a los tipos de pavimentos y la sefializacién y protecciéon de las zonas
de circulacion rodada y de las personas.

12.8 Exigencia basica SUA 8: Seguridad frente al riesgo causado por la accion

del rayo: se limitara el riesgo de electrocucion y de incendio causado por la

accion del rayo, mediante instalaciones adecuadas de proteccién contra el
rayo.

12.9 Exigencia basica SUA 9: Accesibilidad: se facilitara el acceso y la utilizacion

no discriminatoria, independiente y segura de los edificios a las personas con

discapacidad.



Proyecto de Ejecucion: CEIP MARGARET THATCHER

Calle de Monzdn C/V Glorieta Playa de San Lorenzo

SU 1 Seguridad frente al riesgo de caidas

6 aulas de primaria, musica, psicomotricidad y pista

Seguridad de utilizacion y utilizacion

g (Clasificacion del suelo en funcion de su grado de deslizamiento UNE ENV Clase
> 12633:2003)
S | NORMA |  PROY |
3
E g X[ zonas interiores secas con pendiente < 6% 1 1
% T:J X[ zonas interiores secas con pendiente > 6% y escaleras 2 2
g @ | K| Zonas interiores himedas (entrada al edificio o terrazas cubiertas) con pendiente 5 9
4 <é%
‘D_:. O Zonas interiores hUmedas (entrada al edificio o terrazas cubiertas) con pendiente 3 )
5i > 6% y escaleras
» | zonas exteriores, garajes y piscinas 3 -
[ NORMA [  PROY |
. . . . . Diferencia 3 mm
X El sluelo no presenta |mperfeCC|ones qllrregulorldo'des que supongan riesgo de de nivel <
caidas como consecuencia de traspiés o de tropiezos 6 mm
X Eendien’re mdxima para desniveles .s 50 mm <259 3%
xcepto para acceso desde espacio exterior
X| Perforaciones o huecos en suelos de zonas de circulacion @<15mm -
X| Altura de barreras para la delimitacién de zonas de circulacion > 800 mm 900-1000
N° de escalones minimo en zonas de circulacién 3 cumple
X| Excepto en los casos siguientes:
En zonas de uso restringido.
En salidas de uso previsto Unicamente en caso de emergencia.
>1.200 cumple
X Distancia entre la puerta de acceso a un edificio y el escalédn mds préximo. mm.y 2
(figura 2.1) anchura
hoja

SU1.2 Discontinuidades en el pavimento

S Ancho d 2 Ancho de
|a hoja |a hala
Exleror 21200 mm| Interlor Exleror 21200 mm|

> Ancho de »Ancho de
la haja la hola

> 1200 mm

1200 mmy Exterlor

|nierlor

%Y

Edpaclo |lpre

27

Exterlar

%

Iilu

=%
o
o
. =g

Exterlor

> 1200 mm

Interlor

lw

> Ancho de

Interlor

|J

> Ancho de

|nterlor

= 1200 mm

|

Figura 2.1 Distancia entre la puerta de acceso y el escalon mas proximo

Proteccion de los desniveles

Barreras de proteccién en los desniveles, huecos y aberturas (tanto

o X| horizontales como verticales) balcones, ventanas, etc. con diferencia de cota | Para h = 550 mm
= h).
)] (
g —
2 e Lo . para h < 550 mm Dif. tactil =
% Xl| Sefializacion visual y tactil en zonas de uso pUblico 550 mm del borde
ﬁ Caracteristicas de las barreras de proteccion
i
2 Altura de la barrera de proteccion:
NORMA PROYECTO
Xl| diferencias de cotas < 6 m. > 900 mm 900-1000
X| resto de los casos >1.100 mm -
ASISTENCIA TECNICA José Maria GARCIA NATES COAM_13.328 jmgnates@gmail.com




Proyecto de Ejecucion: CEIP MARGARET THATCHER
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6 aulas de primaria, musica, psicomotricidad y pista

Seguridad de utilizacion y utilizacion

IZH Huecos de escaleras de anchura menor que 400 mm.

[ >900mm] -

Medicién de la altura de la barrera de proteccién (ver grafico)

Alwra de la barrera -
de protescion = 1100 mm

Allura de |a barrera
de protecclon =900 mm

550 mm < H <6000 mm

Figura 3.1 Barreras de proteccion en ventanas.

H > 6000 mm

Resistencia y rigidez frente a fuerza horizontal de las barreras de

protecciéon
(Ver tablas 3.1 y 3.2 del Documento Bdsico SE-AE Acciones en la
edificacion)

Caracteristicas constructivas de las barreras de proteccion:

NORMA | PROYECTO

No serdn escalables

X| No existirdn puntos de apoyo en la altura accesible (Ha). 200>Ha<700 mm CUMPLE
X| Limitaciéon de las aberturas al paso de una esfera @ <100 mm -
X[ Limite entre parte inferior de la barandilla y linea de inclinacién <50 mm CHAPA
Linea de Inclinaclan
N 50 mm méx
Parte Infedor de la barandlla b,g
Figura 3.2 Linea de inclinacién y parte inferior de la barandilla
Escaleras de uso general: peldafios
X tramos rectos de escalera
NORMA PROYECTO
huella =280 mm 280 mm
contrahuella 1302H <185 mm 167 mm
la relacion se 614 mm
se garantizard 540 mm <2C + H <700 mm (H = huella, C= cumplird a lo largo CUMPLE
confrahuella) de una misma
escalera
1%}
© |
g |
% H=280m
g Hz200mp 130 mm < C < 185 "nméﬁﬁ:
° § |
[] 130 mm = C = 185 mm |
o |
a |
< |
—
>
w 540 mm < 2C 4+ H < 700 mm
Figura 4.2 Configuracion de los peldafios.
[] escalera con trazado curvo
NORMA PROYECTO

H>170 mm en el -
lado mds estrecho

huella

H < 440 mm en el -
lado mds ancho

José Maria GARCIA NATES COAM_13.328
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Proyecto de Ejecucién: CEIP MARGARET THATCHER
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6 aulas de primaria, musica, psicomotricidad y pista

Seguridad de utilizacion y utilizacion

mmfrrma Gt

Anchura
total

/

Figura 4.3 Escalera con trazado curvo.

Anchura no computatle

Anchura

min|ma Gt
Anchura
\/tal

[ escaleras de evacuacién ascendente

Escalones (la tabica serd vertical o formard dngulo < 15° con la
vertical)

X escaleras de evacuacién descendente

Escalones, se admite .TOb'CO
Sin bocel
Escaleras de uso general: tramos
CTE PROY
X| NUmero minimo de peldafios por framo 3 12
X| Altura méxima a salvar por cada tramo <320m 2,00 m
X| En una misma escalera todos los peldafios tendrdn la misma contrahuella CUMPLE
X En tramos rectos todos los peldafios tendrdn la misma huella CUMPLE
0 En framos curvos (todos los peldaios tendrdn la misma huella medida a lo El radio serd -
largo de toda linea equidistante de uno de los lados de la escalera), constante
la huella -
medida en el
| En tramos mixtos framo curvo =
huella en las
partes rectas
Anchura Util del framo (libre de obstdculos)
" X| comercial y pUblica concurrencia 1200 1.200mm
g | KX ofros 1000 mm -
€
S Escaleras de uso general: Mesetas
1%}
g [] entre tramos de una escalera con la misma direccién:
?cg Anchura de las mesetas dispuestas > anchura -
2 escalera
< Longitud de las mesetas (medida en su eje). 2> 1.000 mm -
—
? X entre tramos de una escalera con cambios de direccién: (figura 4.4)
e  Anchura de las mesetas = ancho CUMPLE
escalera
e Longitud de las mesetas (medida en su eje). >1.000 mm 1.900 mm

> 400 mm |
f

-
e l

Figura 4.4 Cambio de direccién entre dos tramos.

ASISTENCIA TECNICA José Maria GARCIA NATES COAM_13.328
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Proyecto de Ejecucion: CEIP MARGARET THATCHER

Calle de Monzdn C/V Glorieta Playa de San Lorenzo Seguridad de utilizacion y utilizacion

Escaleras de uso general: Pasamanos

Pasamanos continuo:

6 aulas de primaria, musica, psicomotricidad y pista

en un lado de la escalera -

XX

en ambos lados de la escalera

Cuando ancho = 1.200 mm o
estén previstas para P.M.R.

Pasamanos intermedios.

fijo mds préx)

]| se dispondrén para ancho del framo 22.400 mm -
| separacién de pasamanos intermedios < 2.400 mm -
X| Altura del pasamanos 900 mm<H< 900
1.100 mm
Configuracién del pasamanos:
serd firme vy fdcil de asir
X| Separaciéon del paramento vertical | =40 mm | 45 mm
el sistema de sujecidn no interferird el paso continuo de la mano
" Limpieza de los acristalamientos exteriores
o 2
o2 No procede
00
T X
© O
o 8
oc
EQ
g
n ©
=y
o2
5
©
| NORMA | PROYECTO |
puerta corredera de accionamiento manual ( d= distancia hasta objeto d =200 mm cumple

X| elementos de apertura y cierre automdticos: dispositivos de proteccién -

12200 mm

SU2.2 Atrapamiento

Figura 2.1 Holgura para evitar atrapamientos

ASISTENCIA TECNICA José Maria GARCIA NATES COAM_13.328 jmgnates@gmail.com



Proyecto de Ejecucion: CEIP MARGARET THATCHER

Calle de Monzdn C/V Glorieta Playa de San Lorenzo

SU 2 Seguridad frente al riesgo de impacto o de atrapamiento

6 aulas de primaria, musica, psicomotricidad y pista

Seguridad de utilizacion y utilizacion

X X KK

O X

con elementos fijos [ NORMA [PROYECTO ] | NORMA | PROYECTO |
Altura libre de paso
en zonas de .D%JSO 22.100 - B resto de 22200 mm | 2.800 mm

. o restringido | mm zonas
circulacion
Altura libre en umbrales de puertas >2.000mm | 2.100 mm
AITuro de los elementos .fuos que sobresalgan de las fachadas y que estén > 2200 mm cumple
situados sobre zonas de circulacion
Vuelo de los elementos en las zonas de circulacién con respecto a las paredes <150 mm 40 mm
en la zona comprendida entre 1.000 y 2.200 mm medidos a partir del suelo B

Restriccion de impacto de elementos volados cuya altura sea menor que 2.000
mm disponiendo de elementos fijos que restrinjan el acceso hasta ellos.

con elementos practicables

disposicion de puertas laterales a vias de circulacion en pasillo a < 2,50 m (zonas
de uso general)

invade

El barrido de la hoja no

el pasillo

En puertas de vaivén se dispondrd de uno o varios paneles que permitan percibir
la aproximacién de las personas entre 0,70 m y 1,50 m minimo

2 |
o
£
S X
X
X

O

Figura 1.1 Disposicién de puertas |

/- Area de clrculacion 7 7

a vias de circulaciéon

con elementos fragiles

Superficies acristaladas situadas en dreas con riesgo de impacto con barrera
de proteccion

SUT, apartado 3.2

Superficies acristaladas situadas en dreas con riesgo de impacto sin barrera de
proteccién

Norma: (UNE EN 2600:2003)

diferencia de cota a ambos lados de la superficie acristalada 0,55 M < AH< 12
m

resistencia al impacto nivel 2

diferencia de cota a ambos lados de la superficie acristalada > 12 m

resistencia al impacto nivel 1

resto de casos

resistencia al impacto nivel 3

duchas y baneras:

[ partes vidriadas de puertas y cerramientos |

dreas con riesgo de impacto

1
il

Womn ) ) h—ba00.mm

Figura 1.2 de dreas con riesgo de impacto

Impacto con elementos insuficientemente perceptibles

Grandes superficies acristaladas y puertas de vidrio que no dispongan de elementos que permitan

identificarlas
NORMA PROYECTO
_altura | g0 mme<h<1100mm H= 900 mm

X| sefalizacion: inferior:

olfyro 1500mm<h<1700m H= 1.600 mm

superior: m
X| travesafo situado a la altura inferior 1.000
X| montantes separados a = 600 mm 880
ASISTENCIA TECNICA José Maria GARCIA NATES COAM_13.328 jmgnates@gmail.com



Proyecto de

Ejecucién: CEIP MARGARET THATCHER

Calle de Monzon C/V Glorieta Playa de San Lorenzo

DB-SU

SU 3 Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento en recintos

6 aulas de primaria, musica, psicomotricidad y pista

Seguridad de utilizacion y utilizacion

Riesgo de aprisionamiento
en general:
o X| Recintos con puertas con sistemas de bloqueo interior disponen de desblpqueo
S desde el exterior
= - iluminacién controlado
S X| bafios y aseos "
° automdaticamente
Ke} NORMA PROY
'é |Z|| Fuerza de apertura de las puertas de salida <150N 100 N
<
g usuarios de silla de ruedas:
(%)
. R L. - . ver Reglamento de
X| Recintos de pequeia dimensidn para usuarios de sillas de ruedas Accesibilidad
NORMA PROY
X| Fuerza de apertura en pequefios recintos adaptados <25N 20 N
DB-SU
SU 4 Seguridad frente al riesgo causado por iluminacién inadecuada
Nivel de iluminacién minimo de la instalacion de alumbrado (medido a nivel del suelo)
C
1}
5 c NORMA [ PROYECTO
£ 8 | Zona lluminancia minima [lux]
[SlNe]
C —_—
'8 @ Exclusiva para personas Escaleras 20 25
00 Exterior parap Resto de zonas 20 80
2 g Para vehiculos o mixtas 20 -
:? o . Exclusiva para personas Escaleras 100 105
=5 Interior Resto de zonas 100 109
¥ N Para vehiculos o mixtas 50 -
(%)
[ factor de uniformidad media | fu > 40% | 40% |

Dotacién
Contardn con alumbrado de emergencia:

X |recorridos de evacuacion
[0 | aparcamientos con S > 100 m2
X |locales que alberguen equipos generales de las instalaciones de proteccién
[1 |locales de riesgo especial
XI |lugares en los que se ubican cuadros de distribucidn o de accionamiento de instalacién de alumbrado
Xl |las sefales de seguridad
Condiciones de las luminarias NORMA PROYECTO
[ altura de colocacion h=2m H=2,80 y 3,00m

SU4.2 Alumbrado de emergencia

se dispondrd una luminaria

. cada puerta de salida
en:

senalando peligro potencial

senalando emplazamiento de equipo de seguridad

escaleras, cada framo de escaleras recibe iluminaciéon directa

en cualquier cambio de nivel

X
[l
X
X| puertas existentes en los recorridos de evacuacion
X
X
X

en los cambios de direccidn y en las intersecciones de pasillos

Caracteristicas de la instalacién

Serd fija

Dispondrd de fuente propia de energia

de alumbrado normal

Entrard en funcionamiento al producirse un fallo de alimentacién en las zonas

100% a los 60s.

El alumbrado de emergencia de las vias de evacuacion debe alcanzar
como minimo, al cabo de 5s, el 50% del nivel de iluminacién requerido vy el

Condiciones de servicio que se deben garantizar: (durante una hora desde el fallo) | NORMA PROY
X | | lluminancia eje central > 1 lux 1,49lux
ASISTENCIA TECNICA José Maria GARCIA NATES COAM_13.328 jmgnates@gmail.com




Proyecto de Ejecucion: CEIP MARGARET THATCHER

Calle de Monzdn C/V Glorieta Playa de San Lorenzo

6 aulas de primaria, musica, psicomotricidad y pista

Seguridad de utilizacion y utilizacion

Vias de evacuaciéon de anchura < . .
lluminancia de la banda central

20,5 lux

1,42 luxes

2m
Vias de evacuacién de anchura > | Pueden ser fratadas como  varias
1,00lux
2m bandas de anchura < 2m
alo largo de la linea central relacién entre iluminancia mdx. y min < 40:1 1:1
- equipos de seguridad
. . instalaciones de proteccién contra . .
puntos donde estén ubicados . - lluminanci
incendios 15,47 luxes
. - a = 5luxes
- cuadros de distribucion del
alumbrado
Sefales: valor minimo del indice del Rendimiento Cromatico (Ra) Ra > 40 Ra= 80
lluminacién de las sefales de seguridad
NORMA PROY
X | luminancia de cualquier drea de color de seguridad >2cd/m2 3 cd/m2
X relacion de la luminancia mdxima a la minima dentro del color blanco de <1011 1041
seguridad - )
S c-
X | relacién entre la luminancia Loianca Y la luminancia Leoior >10 ;51)5]]»/ 10:1
X .. ) o, > 50% —5s 5s
Tiempo en el que deben alcanzar el porcentaje de iluminacion 100% 540 %05
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Proyecto de Ejecucién: CEIP MARGARET THATCHER 6 aulas de primaria, musica, psicomotricidad y pista

Calle de Monzon C/V Glorieta Playa de San Lorenzo Seguridad de utilizacion y utilizacion

SU 7 Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento

1.- Caracteristicas constructivas

Zonas de uso aparcamiento
s ici Longitud de la zona de acceso | Pendiente mdxima de la
Referencia NUmero de plazas up;riz;oe (m) zona de acceso (%)
NORMA PROYECTO| NORMA PROYECTO
7 194.06 >4.50 4.50 <5 5
2.- Proteccioén de recorridos Peatonales
Se sefalizardn los siguientes elementos accesibles:
NORMA PROYECTO
Xl | ltinerarios peatonales 200 vehiculos o 5000 m? 7 vehiculos y 194.06 m?
3.-Sefalizacion
Se sefdlizardn los siguientes elementos accesibles:
NORMA PROYECTO
X | Sentido de circulacién y salidas En todo caso Cumple
X | Velocidad méxima 20 km/h En todo caso Cumple
X1 | Zonas de trénsito de peatones En todo caso Cumple
X | Zonas de Carga y Descarga En todo caso Cumple
X | Presencia de peatones en accesos En todo caso Cumple

SU 8 Seguridad frente al riesgo relacionado con la accion del rayo

Ya se realizé durante el desarrollo de la Fase anterior la instalacidon de proteccién contra la accidn del rayo, la cual estd
disenada para abarcar futuras ampliaciones, incluyéndose las contenidas en este proyecto.

1.- PROCEDIMIENTO DE VERIFICACION

Serd necesaria la instalacion de un sistema de proteccidn contra el rayo cuando la frecuencia esperada de impactos (Ne)
sea mayor que el riesgo admisible (Na), excepto cuando la eficiencia 'E' este comprendida entre 0y 0.8.

1.1.- Calculo de la frecuencia esperada de impactos (Ne)

N,=N 40107

Siendo
e Ng: Densidad de impactos sobre el terreno (impactos/ano.km?).
e Ac: Superficie de captura equivalente del edificio aislado en m2.
e C;: Coeficiente relacionado con el entorno.

Ng (Madrid) = 2.50 impactos/ano,km?

Ae =7503,11 m?

C (rodeado de edificios mds bajos) = 1,00
Ne = 0.0188 impactos/ano

1.2.- Célculo del riesgo admisible (Na)

“ C,CC.C
Siendo
e  Ci Coeficiente en funcién del tipo de construccién.
e  Cas: Coeficiente en funcién del contenido del edificio.
e C4 Coeficiente en funcidn del uso del edificio.
e Cs: Coeficiente en funcién de la necesidad de continuidad en las actividades que se desarrollan en el edificio.

C2 (estructura metdlica/cubierta de hormigdn) = 1.00

Cs (ofros contenidos) = 1.00

C4 (pUblica concurrencia, sanitario, comercial, docente) = 3.00
Cs (resto de edificios) = 1.00

Na = 0.0018 impactos/ano
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Proyecto de Ejecucién: CEIP MARGARET THATCHER 6 aulas de primaria, musica, psicomotricidad y pista

Calle de Monzon C/V Glorieta Playa de San Lorenzo Seguridad de utilizacion y utilizacion

1.3.- Verificacion

Altura del edificio = 92,10 m <=43.0 m
Ne =0.0151 > No = 0.0018 impactos/ano
NECESARIO EQUIPO DE PROTECCION

2.- DESCRIPCION DE LA INSTALACION

2.1.- Nivel de proteccion

Conforme a lo establecido en el apartado anterior, se determina que no es necesario disponer una instalacion de
proteccién contra el rayo. El valor minimo de la eficiencia 'E' de dicha instalacién se determina mediante la siguiente
féormula:

N
E=1--2
NE
Na = 0.0018 impactos/ano
Ne = 0.0188 impactos/ano
E=0.902
Como:
[ 080<0902<095 |

Nivel de proteccion: Il
2.2.- Descripcion del sistema externo de proteccion frente al rayo
Sistema externo de proteccién frente al rayo, formado por pararrayos tipo "PDC" con dispositivo de cebado y avance de
45 ps y radio de proteccién de 81 m para un nivel de proteccion 3 segun DB SUA Seguridad de utilizacién y accesibilidad
(CTE), colocado en cubierta sobre mdstil de acero galvanizado y 6 m de altura.
SUA 9 Accesibilidad
1.- CONDICIONES DE ACCESIBILIDAD

En el presente proyecto se cumplen las condiciones funcionales y de dotacién de elementos accesibles contenidas
en el Documento Bdsico DB-SUA 9, con el fin de facilitar el acceso y la utilizacién no discriminatoria, independiente y segura

de los edificios a las personas con discapacidad.

Las condiciones de accesibilidad se refieren a las zonas del edificio que deban ser accesibles dentro de sus limites
y sus zonas exteriores.

1.1.- Condiciones funcionales
Accesibilidad en el exterior del edificio:

La parcela dispone de un itinerario accesible que comunica la via publica y las zonas comunes exteriores, con la
enfrada principal al edificio.

Accesibilidad entre plantas del edificio:

El edificio dispone de:
. Ascensor accesible (1) que comunica las plantas que no son de ocupacién nula con las de entrada accesible al
edificio.
. Rampa accesible (conforme al apartado 4, SUA 1) que comunica el exterior con la de enfrada al edificio.
Las plantas son accesibles para usuarios de silla de ruedas estdn comunicadas con las plantas con entrada
accesible al edificio y con las que tienen elementos asociados o zonas comunitarias mediante un elemento accesible
(ascensor accesible o prevision del mismo, o rampa accesible).

Accesibilidad en las plantas del edificio:

Las plantas con acceso accesible disponen de un itinerario accesible que comunica dicho acceso con el resto
de las zonas de uso comunitario y con los elementos asociados accesibles para usuarios de silla de ruedas.
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Calle de Monzon C/V Glorieta Playa de San Lorenzo Seguridad de utilizacion y utilizacion

1.2.- Dotacion de los elementos accesibles

NORMA PROYECTO

X | Edificio
Aseo para usuarios de silla de ruedas 1 1

2.- CONDICION Y CARACTERISTICAS DE LA INFORMACION Y SENALIZACION PARA LA ACCESIBILIDAD

2.1.- Dotacion
Se sefalizardn los siguientes elementos accesibles:

NORMA PROYECTO
Entradas al edificio accesibles 1 2
ltinerarios accesibles 1 1
Ascensores accesibles 1 1

Plazas reservadas En todo caso Cumple
Servicios higiénicos accesibles 1 1

NXXXIX

2.2.- Caracteristicas

Las entradas al edificio accesibles, los itinerarios accesibles, las plazas de aparcamiento accesibles y los servicios
higiénicos accesibles (aseo accesible) se sefializan mediante SIA, complementado, en su caso, con flecha direccional.

Los ascensores accesibles se sefalizan mediante SIA. Asimismo, cuentan con indicacién en Braille y ardbigo en alto
relieve a una altura entre 0.80 y 1.20 m, del nUmero de planta en la jamba derecha en el sentido de salida de la cabina.

Las caracteristicas y dimensiones del Simbolo Internacional de Accesibilidad para la movilidad (SIA) se establecen
en la norma UNE 41501:2002.

Los servicios higiénicos de uso general se seializardn con pictogramas normalizados de sexo en alto relieve y
contraste cromdatico, a una altura entre 0,80y 1,20 m, junto al marco, a la derecha de la puerta y en el sentido de la entrada.

Las bandas senalizadoras visuales y tdctiles serdn de color contrastado con el pavimento, con relieve de altura 31
mm en interiores y 5£1 mm en exteriores. Las exigidas en el apartado 4.2.3 de la Seccidn SUA 1 para senalizar el arranque de
escaleras, tendrdn 80 cm de longitud en el sentido de la marcha, anchura la del itinerario y acanaladuras perpendiculares
al eje de la escalera. Las exigidas para senalizar el itinerario accesible hasta un punto de llamada accesible o hasta un punto
de atencién accesible, serdin de acanaladura paralela a la direccién de la marcha y de anchura 40 cm.

Las caracteristicas y dimensiones del Simbolo Internacional de Accesibilidad para la movilidad (SIA) se establecen
en la norma UNE 41501:2002.
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EXIGENCIA BASICA HS 1:
PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD

1.- MUROS EN CONTACTO CON EL TERRENO

HS1 Proteccidn frente a la humedad

Muros en contacto con el terreno

Presencia de agua X bdja [0 media 0 alta

Coeficiente de permeabilidad del terreno Ks= 105 cm/s

Grado de impermeabilidad 2
X de gravedad [ flexorresistente [ pantalla

fipo de muro

[ parcialmente

situacion de la [ interior X exterior
estanco

impermeabilizacién

. . . [1+13+D1+D3
Condiciones de las soluciones constructivas

I) Impermeabilizacién:

I

La impermeabilizacién debe realizarse mediante la colocacién en el muro de una Idmina impermeabilizante, o la
aplicacion directa in situ de productos liquidos, tales como poli- meros acrilicos, caucho acrilico, resinas sintéticas
o poliéster. En los muros pantalla construidos con excavacion la impermeabilizacién se consigue mediante la
utilizacién de lodos bentoniticos. Si se impermeabiliza interiormente con I[dmina ésta debe ser adherida. Si se
impermeabiliza exteriormente con Idmina, cuando ésta sea adherida debe colocarse una capa
antipunzonamiento en su cara exterior y cuando sea no adherida debe colocarse una capa antipunzonamiento
en cada una de sus caras. En ambos casos, si se dispone una ldmina drenante puede suprimirse la capa
antipunzonamiento exterior. Si se impermeabiliza mediante aplicaciones liquidas debe colocarse una capa
protectora en su cara exterior salvo que se coloque una ldmina drenante en contacto directo con la
impermeabilizacién. La capa protectora puede estar constituida por un geotextil o por mortero reforzado con una
armadura.

La impermeabilizacién debe realizarse mediante la aplicacién de una pintura impermeabilizante o segun lo
establecido en I1. En muros pantalla construidos con excavacion, la impermeabilizacion se consigue mediante la
utilizacién de lodos bentoniticos.

Cuando el muro sea de fdbrica debe recubrirse por su cara interior con un revestimiento hidréfugo, tal como una
capa de mortero hidréfugo sin revestir, una hoja de cartdn-yeso sin yeso higroscépico u ofro material no
higroscoépico.

D) Drenaje y evacuacion:

D1

D2

D3

D4

D5

Debe disponerse una capa drenante y una capa filirante enfre el muro y el terreno o, cuando existe una capa de
impermeabilizacién, entre ésta y el terreno. La capa drenante puede estar constituida por una Iémina drenante,
grava, una fdbrica de bloques de arcilla porosos u otro material que produzca el mismo efecto. Cuando la capa
drenante sea una ldmina, el remate superior de la [dmina debe protegerse de la entrada de agua procedente de
las precipitaciones y de las escorrentias.

Debe disponerse en la proximidad del muro un pozo drenante cada 50 m como mdéximo. El pozo debe tener un
didmetro interior igual o mayor que 0,7 m y debe disponer de una capa filfrante que impida el arrastre de finos y
de dos bombas de achique para evacuar el agua a la red de saneamiento o a cualquier sistema de recogida
para su reutilizacién posterior.

Debe colocarse en el arranque del muro un tubo drenante conectado a la red de saneamiento o a cualquier
sistema de recogida para su reutilizacion posterior y, cuando dicha conexién esté situada por encima de la red
de drenagje, al menos una cdmara de bombeo con dos bombas de achique.

Deben construirse canaletas de recogida de agua en la cdmara del muro conectadas a la red de saneamiento
o a cualquier sistema de recogida para su reutilizacion posterior y, cuando dicha conexién esté situada por
encima de las canaletas, al menos una cdmara de bombeo con dos bombas de achique.

Debe disponerse una red de evacuacion del agua de lluvia en las partes de la cubierta y del terreno que puedan
afectar al muro y debe conectarse aquélla a
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2.- SUELOS

2.1.- Grado de impermeabilidad
El grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos que estdn en contacto con el terreno se obtiene mediante la
tabla 2.3 de CTE DB HS 1, en funcién de la presencia de agua y del coeficiente de permeabilidad del terreno.
La presencia de agua depende de la posicidn relativa de cada suelo en contacto con el terreno respecto al nivel fredtico.
Coeficiente de permeabilidad del terreno: Ks: 1 x 10-4 cm/s(1)

Notas:

(1) Este dato se obtiene del informe geotécnico.

2.2.- Condiciones de las soluciones constructivas

PLACA ALVEOLAR 30+5 Vi
Presencia de agua: Baja
Grado de impermeabilidad: 2(1)
Tipo de suelo: Suelo elevado(2)
Tipo de intervencién en el terreno: Subbase
Notas:

(1) Este dato se obtiene de la tabla 2.3, apartado 2.2 de DB HS 1 Proteccion frente a la humedad.
(2) Suelo situado en la base del edificio en el que la relacién entre la suma de la superficie de contacto con el terreno y
la de apoyo, y la superficie del suelo es inferior a 1/7.

Ventilacién de la cdmara:

Vi El espacio existente entre el suelo elevado y el terreno debe ventilarse hacia el exterior mediante aberturas de
ventilacién repartidas al 50% entre dos paredes enfrentadas, dispuestas regularmente y al tresbolillo. La relacion entre el
drea efectiva total de las aberturas, Ss, en cm?, y la superficie del suelo elevado, As, en m? debe cumplir la condicion:

30> S >10
V1 A
2l La distancia entre aberturas de ventilacion contiguas no debe ser mayor que 5 m.

2.3.- Puntos singulares de los suelos

Deben respetarse las condiciones de disposicién de bandas de refuerzo y de terminacion, las de continuidad o
discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al disefo, relativas al sistema de impermeabilizacion que se emplee.
Encuentros del suelo con los muros:

En los casos establecidos en la tabla 2.4 de DB HS 1 Proteccidn frente a la humedad, el encuentro debe realizarse de la
forma detallada a continuacién.

Cuando el suelo y el muro sean hormigonados in situ, excepto en el caso de muros pantalla, debe sellarse la junta entre
ambos con una banda eldstica embebida en la masa del hormigén a ambos lados de la junta.

Encuentros entre suelos y particiones interiores:

Cuando el suelo se impermeabilice por el interior, la particion no debe apoyarse sobre la capa de impermeabilizacién, sino
sobre la capa de proteccion de la misma.

3.- FACHADAS Y MEDIANERAS DESCUBIERTAS

3.1.- Grado de impermeabilidad

El grado de impermeabilidad minimo exigido a las fachadas se obtiene de la tabla 2.5 de CTE DB HS 1, en funcién de la
zona pluviométrica de promedios y del grado de exposicidn al viento correspondientes al lugar de ubicacion del edificio,
segun las tablas 2.6 y 2.7 de CTEDB HS 1.

Clase del entorno en el que estd situado el edificio: E1(1)

Zona pluviométrica de promedios: IV(2)
Altura de coronacion del edificio sobre el terreno:  12.0 m(3)
Zona edlica: A(4)
Grado de exposicién al viento: V3(5)
Grado de impermeabilidad: 2(6)
Notas:

(1) Clase de entorno del edificio E1(Terreno tipo IV: Zona urbana, industrial o forestal).

(2) Este dato se obtiene de la figura 2.4, apartado 2.3 de DB HS 1 Proteccion frente a la humedad.

(3) Para edificios de mas de 100 m de altura y para aquellos que estan préximos a un desnivel muy pronunciado, el grado
de exposicion al viento debe ser estudiada segun lo dispuesto en DB SE-AE.

(4) Este dato se obtiene de la figura 2.5, apartado 2.3 de HS1, CTE.

(5) Este dato se obtiene de la tabla 2.6, apartado 2.3 de HS1, CTE.

(6) Este dato se obtiene de la tabla 2.5, apartado 2.3 de HS1, CTE.

3.2.- Condiciones de las soluciones constructivas
Fachada cara vista de hoja de fabrica, con trasdosado autoportante B2+C1+H1+J2+N1
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Fachada cara vista de hoja de fdbrica, con frasdosado autoportante, compuesta de: HOJA PRINCIPAL: hoja de 11,5 cm
de espesor de fdbrica, de ladrillo cerdmico cara vista perforado hidrofugado, color Salmén, acabado liso, recibida con
mortero de cemento industrial, color gris, M-7.,5, suministrado a granel; revestimiento de los frentes de forjiado con ladrillos
cortados, colocados con mortero de alta adherencia, formaciéon de dinteles mediante ladrillos a sardinel con fdbrica
armada; REVESTIMIENTO INTERMEDIO: enfoscado de cemento, a buena vista, acabado superficial rugoso, con mortero de
cemento, tipo GP CSIlIl WO; AISLAMIENTO ENTRE PLACAS: aislamiento térmico, formado por panel autoportante de lana
mineral Arena de alta densidad, Arena Plaver "ISOVER", de 40 mm de espesor, no revestido; TRASDOSADO: trasdosado
autoportante libre, sistema Placo Prima Plus "PLACO", realizado con dos placas de yeso laminado A, BA 15 "PLACQO",
atornilladas directamente a una estructura autoportante de perfiles metdlicos formada por canales R 70 "PLACO" y
montantes M 70 "PLACQO"; 100 mm de espesor total.

Revestimiento exterior: No

Grado de impermeabilidad alcanzado: 3 (B2+C1+J1+N1, Tabla 2.7, CTE DB HS1)

Resistencia a la filtracién de la barrera contra la penetracion de agua:
B2 Debe disponerse al menos una barrera de resistencia alta a la filtracién. Se consideran como tal los siguientes
elementos:
- Cdmara de aire sin ventilar y aislante no hidréfilo dispuestos por el interior de la hoja principal, estando la cdmara
por el lado exterior del aislante;
- Aislante no hidréfilo dispuesto por el exterior de la hoja principal.
Composicion de la hoja principal:
C1 Debe utilizarse al menos una hoja principal de espesor medio. Se considera como tal una fdbrica cogida con
mortero de:
- % pie de ladrillo cerdmico, que debe ser perforado o macizo cuando no exista revestimiento exterior o cuando
exista un revestimiento exterior discontinuo o un aislante exterior fijados mecdnicamente;
- 12 cm de blogue cerdmico, bloque de hormigdn o piedra natural.
Higroscopicidad del material componente de la hoja principal:
H1 Debe utilizarse un material de higroscopicidad baja, que corresponde a una fdbrica de:
- Ladrillo cerdmico de succion £ 4,5 kg/(m2.min), segun el ensayo descrito en UNE EN 772-11:2001 y UNE EN 772-
11:2001/A1:2006;
- Piedra natural de absorciéon £ 2 %, segun el ensayo descrito en UNE-EN 13755:2002.
Resistencia a la filtracién de las juntas entre las piezas que componen la hoja principal:
J2 Las juntas deben ser de resistencia alta a la filtracién. Se consideran como tales las juntas de mortero con adicién de
un producto hidréfugo, de las siguientes caracteristicas:
- Sin interrupcién excepto, en el caso de las juntas de los bloques de hormigdn, que se interrumpen en la parte
intfermedia de la hoja;
- Juntas horizontales llagueadas o de pico de flauta;
- Cuando el sistema constructivo asi lo permita, con un rejuntado de un mortero mds rico.
Resistencia a la filtracién del revestimiento intermedio en la cara interior de la hoja principal:
N1 Debe utilizarse al menos un revestimiento de resistencia media a la filtracién. Se considera como tal un enfoscado
de mortero con un espesor minimo de 10 mm.

Fachada ventilada con placas ceramicas R2+B3+C1+H1+J2
Fachada ventilada con placas cerdmicas, con cdmara de aire de 5 cm de espesor, compuesta de: REVESTIMIENTO
EXTERIOR: sistema "BUTECH" de revestimiento para fachada ventilada, de 10 mm de espesor, con baldosas cerdmicas de
gres porceldnico de gran formato STON-KER de "PORCELANOSA GRUPQO", acabado Carpatia Beige, colocadas con junta
corrida mediante el sistema FV con grapa vista de "BUTECH"; AISLANTE TERMICO: aislamiento térmico, formado por manta
de lana mineral, Ecovent 035 "ISOVER", de 50 mm de espesor, revestida por una de sus caras con un tejido de vidrio negro
(tejido Neto); HOJA PRINCIPAL: hoja de 11 cm de espesor, de fdbrica de ladrillo cerdmico perforado (tosco), para revestir,
recibida con mortero de cemento industrial, color gris, M-5, suministrado a granel; formacion de dinteles mediante vigueta
prefabricada T-18, revestida con piezas cerdmicas, colocadas con mortero de alta adherencia; TRASDOSADO: trasdosado
autoportante libre, sistema Wé26.es "KNAUF', realizado con dos placas de yeso laminado - | 12,5 Standard (A) + 12,5
Standard (A) |, ancladas a los forjados mediante estructura formada por canales y montantes; 95 mm de espesor totfal.

Revestimiento exterior: Si
Grado de impermeabilidad alcanzado: 5 (B3+C1, Tabla 2.7, CTE DB HS1)

Resistencia a la filtracién del revestimiento exterior:

R2 El revestimiento exterior debe tener al menos una resistencia alta a la filtracién. Se considera que proporcionan esta
resistencia los revestimientos discontinuos rigidos fijados mecdnicamente dispuestos de tal manera que tengan las
mismas caracteristicas establecidas para los discontinuos de R1, salvo la del tamano de las piezas.

Resistencia a la filtracién de la barrera contra la penetracion de agua:
B3 Debe disponerse una barrera de resistencia muy alta a la filtracién. Se consideran como tal los siguientes:
- Una cdmara de aire ventilada y un aislante no hidréfilo de las siguientes caracteristicas:

- La cdmara debe disponerse por el lado exterior del aislante;

- Debe disponerse en la parte inferior de la cdmara y cuando ésta quede interrumpida, un sistema de recogida
y evacuacién del agua filfrada a la misma (véase el apartado 2.3.3.5 de DB HS 1 Proteccién frente a la
humedad);

- El espesor de la cédmara debe estar comprendido enfre 3y 10 cm;

- Deben disponerse aberturas de ventilacion cuya drea efectiva total sea como minimo igual a 120 cm? por
cada 10 m? de pano de fachada entre forjados repartidas al 50 % entre la parte superior y la inferior. Pueden
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utilizarse como aberturas rejillas, llagas desprovistas de mortero, juntas abiertas en los revestimientos
discontinuos que tengan una anchura mayor que 5 mm u otfra solucién que produzca el mismo efecto.

- Revestimiento confinuo intermedio en la cara interior de la hoja principal, de las siguientes caracteristicas:
- Estanquidad al agua suficiente para que el agua de filtfracién no entre en contacto con la hoja del
cerramiento dispuesta inmediatamente por el interior del mismo;

- Adherencia al soporte suficiente para garantizar su estabilidad;

- Permeabilidad suficiente al vapor para evitar su deterioro como consecuencia de una acumulacién de vapor
entre ély la hoja principal;

- Adaptacién a los movimientos del soporte y comportamiento muy bueno frente a la fisuracion, de forma que
no se fisure debido a los esfuerzos mecdnicos producidos por el movimiento de la estructura, por los esfuerzos
térmicos relacionados con el clima y con la alternancia dia-noche, ni por la retraccién propia del material
constituyente del mismo;

- Estabilidad frente a los ataques fisicos, quimicos y bioldgicos que evite la degradacién de su masa.

Composicion de la hoja principal:
C1 Debe utilizarse al menos una hoja principal de espesor medio. Se considera como tal una fdbrica cogida con
mortero de:
- Y. pie de ladrillo cerdmico, que debe ser perforado o macizo cuando no exista revestimiento exterior o cuando
exista un revestimiento exterior discontinuo o un aislante exterior fijados mecdnicamente;
- 12 cm de blogue cerdmico, bloque de hormigdn o piedra natural.
Higroscopicidad del material componente de la hoja principal:
H1 Debe utilizarse un material de higroscopicidad baja, que corresponde a una fdbrica de:
- Ladrillo cerdmico de succién £ 4,5 kg/(m2.min), segun el ensayo descrito en UNE EN 772-11:2001 y UNE EN 772-
11:2001/A1:2006;
- Piedra natural de absorcién £ 2 %, segun el ensayo descrito en UNE-EN 13755:2002.
Resistencia a la filtracion de las juntas entre las piezas que componen la hoja principal:
J2 Las juntas deben ser de resistencia alta a la filtracién. Se consideran como tales las juntas de mortero con adicién de
un producto hidréfugo, de las siguientes caracteristicas:
- Sin interrupcién excepto, en el caso de las juntas de los blogques de hormigdn, que se interrumpen en la parte
infermedia de la hoja;
- Juntas horizontales llagueadas o de pico de flauta;
- Cuando el sistema constructivo asi lo permita, con un rejuntado de un mortero mds rico.

3.3.- Puntos singulares de las fachadas

Deben respetarse las condiciones de disposicidon de bandas de refuerzo y de terminacién, asi como las de continuidad o
discontinuidad relativas al sistema de impermeabilizacién que se emplee.

Juntas de dilatacién:

-Deben disponerse juntas de dilatacién en la hoja principal de tal forma que cada junta estructural coincida con una de
ellas y que la distancia entre juntas de dilatacion contiguas sea como mdaximo la que figura en la tabla 2.1 Distancia entre
juntas de movimiento de fdbricas sustentadas de DB SE-F Seguridad estructural: Fabrica.

Distancia entre juntas de movimiento de fabricas sustentadas

Distancia
Tipo de fdbrica Er:;rgslos
(m)
de piedra natural 30
de piezas de hormigdn celular en autoclave 22
de piezas de hormigdn ordinario 20
de piedra artificial 20
de piezas de drido ligero (excepto piedra pémez o arcilla expandida) 20
de piezas de hormigdn ligero de piedra pémez o arcilla expandida 15
de ladrillo cerdmicol! Retraccién final del mortero (mm/m) Expansion final por humedad de la pieza cerdmica (mm/m)
<0,15 <0,15 30
<0,20 <0,30 20
<0,20 <0,50 15
<0,20 <0,75 12
<0,20 <1,00 8
(1) Puede interpolarse linealmente
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-En las juntas de dilatacién de la hoja principal debe colocarse un sellante sobre un relleno introducido en la junta. Deben
emplearse rellenos y sellantes de materiales que fengan una elasticidad y una adherencia suficientes para absorber los
movimientos de la hoja previstos y que sean impermeables y resistentes a los agentes atmosféricos. La profundidad del
sellante debe ser mayor o igual que 1 cmy la relacién entre su espesor y su anchura debe estar comprendida entre 0,5y 2.
En fachadas enfoscadas debe enrasarse con el paramento de la hoja principal sin enfoscar. Cuando se utilicen chapas
metdlicas en las juntas de dilatacion, deben disponerse las mismas de tal forma que éstas cubran a ambos lados de la
junta una banda de muro de 5 cm como minimo y cada chapa debe fijarse mecdnicamente en dicha banda vy sellarse su
extremo correspondiente (véase la siguiente figural).

-El revestimiento exterior debe estar provisto de juntas de dilatacién de tal forma que la distancia entre juntas contiguas sea
suficiente para evitar su agrietamiento.

25 cm

R

i
21 cm

—

1. Sellante

2. Relleno

3. Enfoscado

4. Chapa metdlica
5. Sellado

Arrangue de la fachada desde la cimentacién:

-Debe disponerse una barrera impermeable que cubra todo el espesor de la fachada a mds de 15 cm por encima del
nivel del suelo exterior para evitar el ascenso de agua por capilaridad o adoptarse otra solucidon que produzca el mismo
efecto.

-Cuando la fachada esté constituida por un material poroso o tenga un revestimiento poroso, para protegerla de las
salpicaduras, debe disponerse un zécalo de un material cuyo coeficiente de succién sea menor que el 3%, de mds de 30
cm de altura sobre el nivel del suelo exterior que cubra el impermeabilizante del muro o la barrera impermeable dispuesta
entre el muro y la fachada, y sellarse la unién con la fachada en su parte superior, o debe adoptarse otra solucién que
produzca el mismo efecto (véase la siguiente figura).

' I s 1.Z6calo

s 2.Fachada
3.Barrera impermeable
4.Cimentacion
5.Suelo exterior

-Cuando no sea necesaria la disposicidon del zécalo, el remate de la barrera impermeable en el exterior de la fachada
debe realizarse segun lo descrito en el apartado 2.4.4.1.2 de DB HS 1 Proteccién frente a la humedad o disponiendo un
sellado.

Encuentros de la fachada con los forjados:

-Cuando en ofros casos se disponga una junta de desolidarizacién, ésta debe tener las caracteristicas anteriormente
mencionadas.

Encuentros de la fachada con los pilares:

-Cuando la hoja principal esté interrumpida por los pilares, en el caso de fachada con revestimiento continuo, debe
reforzarse éste con armaduras dispuestas a lo largo del pilar de tal forma que lo sobrepasen 15 cm por ambos lados.
-Cuando la hoja principal esté interrumpida por los pilares, si se colocan piezas de menor espesor que la hoja principal por
la parte exterior de los pilares, para conseguir la estabilidad de estas piezas, debe disponerse una armadura o cualquier
otfra solucién que produzca el mismo efecto (véase la siguiente figura).

l.Interior
E.Exterior

Encuentros de la cdmara de aire ventilada con los forjados y los dinteles:

-Cuando la cdmara quede interrumpida por un forjado o un dintel, debe disponerse un sistema de recogida y evacuacion
del agua filtrada o condensada en la misma.

-Como sistema de recogida de agua debe utilizarse un elemento continuo impermeable (Idmina, perfil especial, etc.)
dispuesto a lo largo del fondo de la cdmara, con inclinacién hacia el exterior, de tal forma que su borde superior esté
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situado como minimo a 10 cm del fondo y al menos 3 cm por encima del punto mds alto del sistema de evacuacion
(véase la siguiente figura). Cuando se disponga una ldmina, ésta debe introducirse en la hoja interior en todo su espesor.
-Para la evacuacién debe disponerse uno de los sistemas siguientes:

a) Un conjunto de tubos de material estanco que conduzcan el agua al exterior, separados 1,5 m como mdximo (véase la
siguiente figura);

b) Un conjunto de llagas de la primera hilada desprovistas de mortero, separadas 1,5 m como mdximo, a lo largo de las
cuales se prolonga hasta el exterior el elemento de recogida dispuesto en el fondo de la cdmara.
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. Hoja principal

. Sistema de evacuacion

. Sistema de recogida

. Cé&mara

. Hoja interior

. Llaga desprovista de mortero

7. Sistema de recogida y evacuacion
. Interior

o MW N—

E. Exterior

Encuentro de la fachada con la carpinteria:
-Debe sellarse la junta entre el cerco y el muro con un corddn que debe estar introducido en un llagueado practicado en
el muro de forma que quede encajado entre dos bordes paralelos.

=10 cm 2

1.Hoja principal
2.Barrera impermeable
3.Sellado

4.Cerco

5.Precerco

6.Hoja interior

-Cuando la carpinteria esté retranqueada respecto del paramento exterior de la fachada, debe rematarse el alféizar con
un vierteaguas para evacuar hacia el exterior el agua de lluvia que llegue a él y evitar que alcance la parte de la fachada
inmediatamente inferior al mismo y disponerse un goterdn en el dintel para evitar que el agua de lluvia discurra por la parte
inferior del dintel hacia la carpinteria o adoptarse soluciones que produzcan los mismos efectos.

-El vierteaguas debe tener una pendiente hacia el exterior de 10° como minimo, debe ser impermeable o disponerse sobre
una barrera impermeable fijada al cerco o al muro que se prolongue por la parte trasera y por ambos lados del
vierteaguas y que tenga una pendiente hacia el exterior de 10° como minimo. El vierteaguas debe disponer de un goterén
en la cara inferior del saliente, separado del paramento exterior de la fachada al menos 2 cm, y su enfrega lateral en la
jamba debe ser de 2 cm como minimo (véase la siguiente figura).

-La junta de las piezas con goterdn debe tener la forma del mismo para no crear a fravés de ella un puente hacia la
fachada.
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1.Pendiente hacia el exterior

2.Goterdn

| 3.Vierteaguas

e | | 4.Barrera impermeable
e 5.Vierteaguas

6.Seccioén

7.Planta

l.Interior

E.Exterior

Antepechos y remates superiores de las fachadas:

-Los antepechos deben rematarse con albardillas para evacuar el agua de lluvia que llegue a su parte superior y evitar
que alcance la parte de la fachada inmediatamente inferior al mismo o debe adoptarse otra solucién que produzca el
mismo efecto.

-Las albardillas deben tener una inclinacion de 10° como minimo, deben disponer de goterones en la cara inferior de los
salientes hacia los que discurre el agua, separados de los paramentos correspondientes del antepecho al menos 2 cmy
deben serimpermeables o deben disponerse sobre una barrera impermeable que tenga una pendiente hacia el exterior
de 10° como minimo. Deben disponerse juntas de dilatacion cada dos piezas cuando sean de piedra o prefabricadas y
cada 2 m cuando sean cerdmicas. Las juntas entre las albardillas deben realizarse de tal manera que sean impermeables
con un sellado adecuado.

Anclajes a la fachada:

-Cuando los anclajes de elementos tales como barandillas o mdstiles se realicen en un plano horizontal de la fachada, la
junta entre el anclaje y la fachada debe realizarse de tal forma que se impida la entrada de agua a través de ella
mediante el sellado, un elemento de goma, una pieza metdlica u otro elemento que produzca el mismo efecto.

Aleros y cornisas:

-Los aleros y las cornisas de constituciéon continua deben tener una pendiente hacia el exterior para evacuar el agua de
10° como minimo y los que sobresalgan mds de 20 cm del plano de la fachada deben

a) Serimpermeables o tener la cara superior protegida por una barrera impermeable, para evitar que el agua se filire a
través de ellos;

b) Disponer en el encuentro con el paramento vertical de elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ que
se extiendan hacia arriba al menos 15 cm y cuyo remate superior se resuelva de forma similar a la descrita en el apartado
2.4.4.1.2 de DB HS 1 Proteccién frente a la humedad, para evitar que el agua se filtre en el encuentro y en el remate;

c) Disponer de un goterdn en el borde exterior de la cara inferior para evitar que el agua de lluvia evacuada alcance la
fachada por la parte inmediatamente inferior al mismo.

-En el caso de que no se ajusten a las condiciones antes expuestas debe adoptarse otra solucidon que produzca el mismo
efecto.

-La junta de las piezas con goterdn debe tener la forma del mismo para no crear a fravés de ella un puente hacia la
fachada.

4.- CUBIERTAS PLANAS

4.1.- Condiciones de las soluciones constructivas
Cubierta plana no transitable, no ventilada, con grava, impermeabilizacién mediante laminas asfalticas. (FLACA ALVEOLAR)

Cubierta plana no fransitable, no ventilada, con grava, tipo convencional, compuesta de: formacién de pendientes:
hormigdn ligero, confeccionado en obra con arcilla expandida, y cemento Portland con caliza; aislamiento térmico: panel
de espuma de polisocianurato soldable, de 80 mm de espesor; impermeabilizacién monocapa adherida: Idmina de betin
modificado con elastémero SBS, LBM(SBS)-40-FP; capa separadora bajo proteccidn: geotextil no tejido compuesto por
fibras de poliéster unidas por agujeteado; capa de proteccion: canto rodado de 16 a 32 mm de didmetro.

Tipo: No transitable
Formacién de pendientes:
Pendiente minima/mdxima: 1.0 % / 5.0 %W
Aislante térmico®@:
Material aislante térmico:  Espuma de poliisocianurato soldable
Espesor: 8.0cm®
Barrera confra el vapor: Impermeabilizacion asfaltica monocapa adherida
Tipo de impermeabilizacion:
Descripcion: Material bituminoso/bituminoso modificado

Notas:
M Este dato se obtiene de la tabla 2.9 de DB HS 1 Proteccioén frente a la humedad.
() Segulin se determine en DB HE 1 Ahorro de energia.
() Debe disponerse una capa separadora bajo el aislante térmico, cuando deba evitarse el contacto entre materiales quimicamente
incompatibles.
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Sistema de formacién de pendientes

-El sistema de formacién de pendientes debe tener una cohesion y estabilidad suficientes frente a las solicitaciones
mecdnicas y térmicas, y su constitucion debe ser adecuada para el recibido o fijacidon del resto de componentes.
-Cuando el sistema de formacién de pendientes sea el elemento que sirve de soporte a la capa de impermeabilizacion, el
material que lo constituye debe ser compatible con el material impermeabilizante y con la forma de unién de dicho
impermeabilizante a él.

Aislante térmico:

-El material del aislante térmico debe tener una cohesién y una estabilidad suficiente para proporcionar al sistema la
solidez necesaria frente a las solicitaciones mecdnicas.

-Cuando el aislante térmico esté en contacto con la capa de impermeabilizacién, ambos materiales deben ser
compatibles; en caso contrario debe disponerse una capa separadora entre ellos.

-Cuando el aislante térmico se disponga encima de la capa de impermeabilizacién y quede expuesto al contacto con el
agua, dicho aislante debe tener unas caracteristicas adecuadas para esta situacion.

Capa de impermeabilizacién:

-Cuando se disponga una capa de impermeabilizacién, ésta debe aplicarse vy fijarse de acuerdo con las condiciones para
cada tipo de material constitutivo de la misma.

Capa de proteccién:

-Cuando se disponga una capa de proteccidn, el material que forma la capa debe ser resistente a la intemperie en
funcién de las condiciones ambientales previstas y debe tener un peso suficiente para contrarrestar la succion del viento.
-Solado flotante:

-El solado flotante puede ser de piezas apoyadas sobre soportes, baldosas sueltas con aislante térmico incorporado u otros
materiales de caracteristicas andlogas.

-Las piezas apoyadas sobre soportes deben disponerse horizontalmente. Los soportes deben estar disefados y fabricados
expresamente para este fin, deben tener una plataforma de apoyo para repartir las cargas y deben disponerse sobre la
capa separadora en el plano inclinado de escorrentia. Las piezas deben ser resistentes a los esfuerzos de flexién a los que
vayan a estar sometidos.

-Las piezas o baldosas deben colocarse con junta abierta.

Ventilacion de la cubierta: la cubierta deberd ventilarse mediante un conjunto de aberturas que cumplan la expresién
recogida en el DB HS1 2.4.3.4.

4.2.- Puntos singulares de las cubiertas planas

Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacién, las de continuidad o
discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al diseno, relativas al sistema de impermeabilizacion que se emplee.
Juntas de dilatacién:

-Deben disponerse juntas de dilatacién de la cubierta y la distancia entre juntas de dilatacion contiguas debe ser como
mdximo 15 m. Siempre que exista un encuentro con un paramento vertical o una junta estructural debe disponerse una
junta de dilatacién coincidiendo con ellos. Las juntas deben afectar a las distintas capas de la cubierta a partir del
elemento que sirve de soporte resistente. Los bordes de las juntas de dilatacién deben ser romos, con un dngulo de 45°
aproximadamente, y la anchura de la junta debe ser mayor que 3 cm.

-En las juntas debe colocarse un sellante dispuesto sobre un relleno infroducido en su interior. El sellado debe quedar
enrasado con la superficie de la capa de proteccién de la cubierta.

Encuentro de la cubierta con un paramento vertical:

-La impermeabilizacién debe prolongarse por el paramento vertical hasta una altura de 20 cm como minimo por encima
de la protecciéon de la cubierta (véase la siguiente figura).

1.Paramento vertical
2.Impermeabilizaciéon
3.Proteccién
4.Cubierta

-El encuentro con el paramento debe realizarse redondedndose con un radio de curvatura de 5 cm aproximadamente o
achaflandndose una medida andloga segun el sistema de impermeabilizacion.

-Para que el agua de las precipitaciones o la que se deslice por el paramento no se filtre por el remate superior de la
impermeabilizacién, dicho remate debe realizarse de alguna de las formas siguientes o de cualquier otra que produzca el
mismo efecto:

a) Mediante una roza de 3x3 cm como minimo en la que debe recibirse la impermeabilizacién con mortero en bisel
formando aproximadamente un dngulo de 30° con la horizontal y redondedndose la arista del paramento;

b) Mediante un retranqueo cuya profundidad con respecto a la superficie externa del paramento vertical debe ser mayor
que 5 cmy cuya altura por encima de la proteccién de la cubierta debe ser mayor que 20 cm;

c) Mediante un perfil metdlico inoxidable provisto de una pestana al menos en su parte superior, que sirva de base a un
corddén de sellado entre el perfil y el muro. Si en la parte inferior no lleva pestana, la arista debe ser redondeada para evitar
que pueda dafiarse la ldmina.

Encuentro de la cubierta con el borde lateral:

-El encuentro debe realizarse mediante una de las formas siguientes:

a) Prolongando la impermeabilizacion 5 cmm como minimo sobre el frente del alero o el paramento;

b) Disponiéndose un perfil angular con el ala horizontal, que debe tener una anchura mayor que 10 cm, anclada al faldén
de tal forma que el ala vertical descuelgue por la parte exterior del paramento a modo de goterdn y prolongando la
impermeabilizacién sobre el ala horizontal.
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Encuentro de la cubierta con un sumidero o un canalén:

- El sumidero o el canaldén debe ser una pieza prefabricada, de un material compatible con el tipo de impermeabilizacidon
que se utilice y debe disponer de un ala de 10 cm de anchura como minimo en el borde superior.

- El sumidero o el canaldén debe estar provisto de un elemento de proteccion para retener los sélidos que puedan obturar
la bajante. En cubiertas transitables este elemento debe estar enrasado con la capa de proteccién y en cubiertas no
transitables, este elemento debe sobresalir de la capa de proteccién.

- El elemento que sirve de soporte de la impermeabilizacién debe rebajarse alrededor de los sumideros o en todo el
perimetro de los canalones (véase la siguiente figura) lo suficiente para que después de haberse dispuesto el
impermeabilizante siga existiendo una pendiente adecuada en el sentido de la evacuacion.

r 1
A
.
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2 |
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1.Sumidero
2.Rebaje de soporte

-La impermeabilizacién debe prolongarse 10 cm como minimo por encima de las alas.

-La unidn del impermeabilizante con el sumidero o el canaldn debe ser estanca.

-Cuando el sumidero se disponga en la parte horizontal de la cubierta, debe situarse separado 50 cm como minimo de los
encuentros con los paramentos verticales o con cualquier otfro elemento que sobresalga de la cubierta.

-El borde superior del sumidero debe quedar por debajo del nivel de escorrentia de la cubierta.

-Cuando el sumidero se disponga en un paramento vertical, el sumidero debe tener seccién rectangular. Debe disponerse
un impermeabilizante que cubra el ala vertical, que se extienda hasta 20 cm como minimo por encima de la protecciéon
de la cubierta y cuyo remate superior se haga segun lo descrito en el apartado 2.4.4.1.2 de DB HS 1 Proteccidn frente a la
humedad.

-Cuando se disponga un canaldn su borde superior debe quedar por debajo del nivel de escorrentia de la cubierta y debe
estar fijado al elemento que sirve de soporte.

-Cuando el canaldn se disponga en el encuentro con un paramento vertical, el ala del canaldn de la parte del encuentro
debe ascender por el paramento y debe disponerse una banda impermeabilizante que cubra el borde superior del ala, de
10 cm como minimo de anchura centrada sobre dicho borde resuelto segin lo descrito en el apartado 2.4.4.1.2 de DB HS 1
Proteccién frente a la humedad.

Rebosaderos:

-En las cubiertas planas que tengan un paramento vertical que las delimite en todo su perimetro, deben disponerse
rebosaderos en los siguientes casos:

a) Cuando en la cubierta exista una sola bajante;

b) Cuando se prevea que, si se obtura una bajante, debida a la disposicidn de las bajantes o de los faldones de la
cubierta, el agua acumulada no pueda evacuar por ofras bajantes;

c) Cuando la obturacién de una bajante pueda producir una carga en la cubierta que comprometa la estabilidad del
elemento que sirve de soporte resistente.

-La suma de las dreas de las secciones de los rebosaderos debe ser igual o mayor que la suma de las de bajantes que
evacuan el agua de la cubierta o de la parte de la cubierta a la que sirvan.

-El rebosadero debe disponerse a una altura intermedia entre la del punto mds bajo y la del mds alto de la entrega de la
impermeabilizacién al paramento vertical (véase la siguiente figura) y en todo caso a un nivel mds bajo de cualquier
acceso a la cubierta.

1.Paramento vertical
2.Rebosadero
3.Impermeabilizacion

-El rebosadero debe sobresalir 5 cm como minimo de la cara exterior del paramento vertical y disponerse con una
pendiente favorable a la evacuacién.

Encuentro de la cubierta con elementos pasantes:

-Los elementos pasantes deben situarse separados 50 cm como minimo de los encuentros con los paramentos verticales y
de los elementos que sobresalgan de la cubierta.

-Deben disponerse elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ, que deben ascender por el elemento
pasante 20 cm como minimo por encima de la proteccién de la cubierta.

Anclaje de elementos:

-Los anclajes de elementos deben realizarse de una de las formas siguientes:

a) Sobre un paramento vertical por encima del remate de la impermeabilizacion;

b) Sobre la parte horizontal de la cubierta de forma andloga a la establecida para los encuentros con elementos pasantes
0 sobre una bancada apoyada en la misma.
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Rincones y esquinas:

-En los rincones y las esquinas deben disponerse elementos de proteccidn prefabricados o realizados in situ hasta una
distancia de 10 cm como minimo desde el vértice formado por los dos planos que conforman el rincén o la esquina y el
plano de la cubierta.

Accesos y aberturas:

-Los accesos y las aberturas situados en un paramento vertical deben realizarse de una de las formas siguientes:

a) Disponiendo un desnivel de 20 cm de altura como minimo por encima de la proteccién de la cubierta, protegido con
un impermeabilizante que lo cubra y ascienda por los laterales del hueco hasta una altura de 15 cm como minimo por
encima de dicho desnivel;

b) Disponiéndolos retranqueados respecto del paramento vertical 1 m como minimo. El suelo hasta el acceso debe tener
una pendiente del 10% hacia fuera y debe ser tratado como la cubierta, excepto para los casos de accesos en
balconeras que vierten el agua libremente sin antepechos, donde la pendiente minima es del 1%.

-Los accesos y las aberturas situados en el paramento horizontal de la cubierta deben realizarse disponiendo alrededor del
hueco un antepecho de una altura por encima de la proteccién de la cubierta de 20 cm como minimo e
impermeabilizado segun lo descrito en el apartado 2.4.4.1.2 de DB HS 1 Proteccién frente a la humedad.

5. CUBIERTAS INCLINADAS

CUBIERTAS INCLINADAS

Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminaciéon, las de continuidad o
discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al disefio, relativas al sistema de impermeabilizaciéon que se emplee.
ENCUENTRO DE LA CUBIERTA CON UN PARAMENTO VERTICAL

En el encuentro de la cubierta con un paramento vertical deben disponerse elementos de proteccion prefabricados o
realizados in situ.

Los elementos de proteccién deben cubrir como minimo una banda del paramento vertical de 25 cm de altura por
encima del tejado y su remate debe realizarse de forma similar a la descrita en las cu—biertas planas.

Cuando el encuentro se produzca en la parte inferior del faldén, debe disponerse un canaldn y rea-lizarse segun lo
dispuesto en ese caso.

Cuando el encuentro se produzca en la parte superior o lateral del faldén, los elementos de protec—cién deben colocarse
por encima de las piezas del tejado y prolongarse 10 cm como minimo desde el encuentro.

ALERO

Las piezas del tejado deben sobresalir 5 cm como minimo y media pieza como mdximo del soporte que conforma el alero.
Cuando el tejado sea de pizarra o de teja, para evitar la filtracién de agua a través de la union de la primera hilada del
tejado y el alero, debe realizarse en el borde un recalce de asiento de las piezas de la primera hilada de tal manera que
tengan la misma pendiente que las de las siguientes, o debe adoptarse cualquier ofra solucidén que produzca el mismo
efecto.

BORDE LATERAL

En el borde lateral deben disponerse piezas especiales que vuelen lateralmente mds de 5 cm o baberos protectores
realizados in situ. En el Ultimo caso el borde puede rematarse con piezas es—peciales o con piezas normales que vuelen 5
cm.

LIMAHOYAS

En las limahoyas deben disponerse elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ.

Las piezas del tejado deben sobresalir 5 cm como minimo sobre la limahoya.

La separacién entre las piezas del tejado de los dos faldones debe ser 20 cm como minimo.

CUMBRERAS Y LIMATESAS

En las cumbreras y limatesas deben disponerse piezas especiales, que deben solapar 5 cm como minimo sobre las piezas
del tejado de ambos faldones.

Las piezas del tejado de la Ultima hilada horizontal superior y las de la cumbrera y la limatesa deben fijarse.

Cuando no sea posible el solape entre las piezas de una cumbrera en un cambio de direccién o en un encuentro de
cumbreras este encuentro debe impermeabilizarse con piezas especiales o babe-ros protectores.

ENCUENTRO DE LA CUBIERTA CON ELEMENTOS PASANTES

Los elementos pasantes no deben disponerse en las limahoyas.

La parte superior del encuentro del faldon con el elemento pasante debe resolverse de tal manera que se desvie el agua
hacia los lados del mismo.

En el perimetro del encuentro deben disponerse elementos de proteccién prefabricados o realiza~dos in situ, que deben
cubrir una banda del elemento pasante por encima del tejado de 20 cm de al=tura como minimo.

LUCERNARIOS

Deben impermeabilizarse las zonas del faldén que estén en contacto con el precerco o el cerco del lucernario mediante
elementos de proteccidon prefabricados o realizados in situ.

En la parte inferior del lucernario, los elementos de proteccién deben colocarse por encima de las piezas del tejado y
prolongarse 10 cm como minimo desde el encuentro y en la superior por debajo y prolongarse 10 cm como minimo.
ANCLAJE DE ELEMENTOS

Los anclajes no deben disponerse en las limahoyas.

Deben disponerse elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ, que deben cubrir una banda del elemento
anclado de una altura de 20 cm como minimo por encima del tejado.

CANALONES

Para la formacion del canaldn deben disponerse elementos de proteccién prefabricados o realiza~dos in situ.

Los canalones deben disponerse con una pendiente hacia el desagle del 1% como minimo.

Las piezas del tejado que vierten sobre el canaldn deben sobresalir 5 cm como minimo sobre el mismo.

Cuando el canaldn sea visto, debe disponerse el borde mds cercano a la fachada de tal forma que quede por encima
del borde exterior del mismo.

Cuando el canalén esté situado junto a un paramento vertical deben disponerse:
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- cuando el encuentro sea en la parte inferior del falddn, los elementos de proteccion por debajo de las piezas del
tejado de tal forma que cubran una banda a partir del encuentro de 10 cm de anchura como minimo.

- cuando el encuentro sea en la parte superior del faldén, los elementos de proteccion por enci-ma de las piezas
del tejado de tal forma que cubran una banda a partir del encuentro de 10 cm de anchura como minimo.

- elementos de proteccién prefabricados o realizados in situ de tal forma que cubran una banda del paramento
vertical por encima del tejado de 25 cm como minimo y su remate se realice de forma similar a la descrita para cubiertas
planas.

Grado de impermeabilidad | 3

Tipo de cubierta |

[ plana | K inclinada |
[ X convencional | O invertida |
Uso
[ Transitable | [] peatones uso [] peatones uso [ zona [] vehiculos
privado publico deportiva

X No transitable
] Ajardinada

Condicién higrotérmica
[ ventilada
X sin ventilar

Barrera contra el paso del vapor de agua
[ barrera contra el vapor por debajo del aislante térmico

Sistema de formacién de pendiente

[J hormigén en masa

[] mortero de arena y cemento

[J hormigén ligero celular

[J hormigén ligero de perlita (drido volcdnico)

[1 hormigén ligero de arcilla expandida

[ hormigén ligero de perlita expandida (EPS)

[1 hormigén ligero de picén

[ arcilla expandida en seco

[ placas aislantes

[] elementos prefabricados (cerdmicos, hormigdn, fibrocemento) sobre tabiquillos
] chapa grecada

X elemento estructural (foriado, losa de hormigdn, metdlica)

HS1 Proteccién frente a la humedad
Cubiertas, terrazas y balcones
Parte 1

Pendiente 30%

Aislante térmico

Material | Oliestireno extruido colocado sobre el forjado de bajocubierta | espesor 8cm

Capa de impermeabilizacion

X Impermeabilizacién con materiales bituminosos y bituminosos modificados
[J Lamina de oxiasfalto

[J Lamina de betun modificado

[ iImpermeabilizacién con poli (cloruro de vinilo) plastificado (PVC)
[J Impermeabilizacién con etileno propileno dieno mondémero (EPDM)
[J Impermeabilizacién con poliolefinas

[J Impermeabilizacién con un sistema de placas

Sistema de impermeabilizacion

HS1 Proteccion frente a la humedad
Cubiertas, terrazas y balcones
Parte 2

| X adherido | [ semiadnerido | (1 no adherido [ [T fijaciéon mecdnica

Camara de aire ventilada
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Calle de Monzdn C/V Glorieta Playa de San Lorenzo Salubridad

Area efectiva total de aberturas de Ss
ventilacién: Ss=CM2

Superficie total de la cubierta: 160,00 Ac
Ac=M2

Capa separadora
[ Para evitar el contacto entre materiales quimicamente incompatibles
[ Bajo el aislante térmico [J Bajo la capa de impermeabilizacién

[ Para evitar la adherencia entre:
[1 La impermeabilizacién y el elemento que sirve de soporte en sistemas no adheridos
[J La capa de proteccién y la capa de impermeabilizacion
[ La capa de impermeabilizacién y la capa de mortero, en cubiertas planas fransitables con capa de
rodadura de aglomerado asfdltico vertido sobre una capa de mortero dispuesta sobre la
impermeabilizacién

[J Capa separadora antipunzonante bajo la capa de proteccion.

Capa de proteccion

] Impermeabilizacién con Iémina autoprotegida

[J Capa de grava suelta

[ Capa de grava aglomerada con mortero

[ solado fijo
[] Baldosas recibidas con mortero  [] Capa de mortero [] Piedra natural recibida con mortero
[J Adoquin sobre lecho de arena  [] Hormigén [] Aglomerado asfdltico

] Mortero filtrante O otro: |

[ solado flotante
[] Piezas apoyadas sobre soportes [] Baldosas sueltas con aislante térmico incorporado

] oftro:

[J Capa de rodadura
[J Aglomerado asfdltico vertido en caliente directamente sobre la impermeabilizacion
[J Aglomerado asfdltico vertido sobre una capa de mortero dispuesta sobre la impermeabilizacién

[J Capa de hormigén [ Adoquinado [ Otro: |

[ Tierra Vegetal

Tejado
X teja [ Pizarra [ zinc [ cobre [ Placa de [ Perfiles sintéticos
fibrocemento

] Aleaciones ligeras  [] Otro: |
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6 aulas de primaria, musica, psicomotricidad y pista

Proyecto de Ejecucion: CEIP MARGARET THATCHER
Salubridad

Calle de Monzén C/V Glorieta Playa de San Lorenzo
HS2 - RECOGIDA Y EVACUACION DE RESIDUOS

Se ejecutd durante la FASE 1 un cuarto de basuras para la recogida de las mismas antes de su recogida por los servicios de
recogida del Municipio.
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Proyecto de Ejecucion: CEIP MARGARET THATCHER

Calle de Monzén C/V Glorieta Playa de San Lorenzo
HS3 - CALIDAD DEL AIRE INTERIOR

Justificado en el apartado de RITE

6 aulas de primaria, musica, psicomotricidad y pista
Salubridad

jmgnates@gmail.com
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Calle de Monzdn C/V Glorieta Playa de San Lorenzo Salubridad

HS 4 - SUMINISTRO DE AGUA

Calidad del Agua

Agua: debe cumplir lo establecido en la legislaciéon vigente sobre el agua para
consumo humano

Instalaciéon: debe tener caracteristicas adecuadas para evitar el desarrollo de
gérmenes patdgenos y no favorecer el desarrollo de la biocapa (biofilm)

Proteccién contra
Retornos

Se dispondrdn sistemas antiretorno en:
después de los contadores
en la base de las ascendentes
antes de los equipos de tratamiento de agua

La instalacion de suministro no se conectard directamente, ni a la red de saneamiento
ni a instalacion de suministro de agua proveniente de cualquier otfro origen que la red
publica.

En los aparatos y equipos de la instalacién, la llegada de agua se realizard de tal forma
que no se produzcan retornos.

Nota: los antiretorno se combinardn con grifos de vaciado de tal forma que sea posible
vaciar cualquier framo de la red.

1. CONDICIONES MINIMAS DE SUMINISTRO:

1.1. Caudaly presién minimos para cada tipo de aparato.

Tabla 2.1 Caudal instantdneo minimo para cada tipo de aparato

Caudal instantaneo minimo | Presion Minima
Tipo de aparato de agua fria (m.c.a)
[m3/h]
Lavabo 0,18 10
Inodoro con cisterna 0,36 10
Urinarios 0,14 10
Grifo aislado 0,72 10
Vertedero 0,72 15

1.2 Presibn maxima.

Asi mismo no se ha de sobrepasar los 500 KPa, segun el C.T.E. por lo que se incorporard una vdlvula de reduccién de
presién a la enfrada de cada cuarto hUmedo de tal forma que pueda controlarse la presién en cada punto

2. DISENO DE LA INSTALACION.

2.1. Esquema general de la instalacién de agua fria.

Queda definida en planos y mediante el esquema de principio.

Elementos de la
instalacion

Tubo de alimentacién: en caso de ir empotrado debe de ser al menos registrable, para
su inspeccion y control de fugas en sus extremos y en los cambios de direccién.

Distribucién principal: en caso de ir empotrado debe de ser al menos registrable, para
su inspeccién y control de fugas en sus extremos y en los cambios de direccidn.

Ascendentes o montantes: los recintos o huecos para su paso deben ser de uso
exclusivo para instalaciones de agua e ir registrables con espacio suficiente para
realizar las operaciones de mantenimiento.

Materiales de la instalacion: todos los materiales de la instalacion deben de tener las
caracteristicas adecuadas en cuanto a resistencia mecdnica, quimica y
microbioldgica para cumplir con el servicio.

ASISTENCIA TECNICA
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Calle de Monzdn C/V Glorieta Playa de San Lorenzo Salubridad

3. DIMENSIONADO DE LAS INSTALACIONES Y MATERIALES UTILIZADOS. (Dimensionado: CTE. DB HS 4 Suministro de Agua)
Se aporta memoria de cdlculo.

4.  CONSTRUCCION

- No estd permitido el empotramiento de tuberias en tabiques de ladrillo hueco sencillo.

- Las tuberias de la instalacién vistas deberdn ir protegidas contra golpes o choques
fortuitos.

Condiciones generales
- La ejecuciéon de redes enterradas atenderd preferentemente a la proteccion frente a
fendmenos de corrosidn, esfuerzos mecdnicos y danos por la formacién de hielo en su
interior.

- Tubos de acero galvanizado o zincado, las roscas del tubo serdn del tipo cénico (UNE
10 242:1995) Los tubos solo podrdn soldarse si se garantiza la proteccién interior y
curvarse segun UNE EN 10 240:1998

Uniones y juntas - Las uniones de tubos de cobre se podrdn realizar por medio de soldadura o por medio
de manguitos mecdnicos. La soldadura, por capilaridad, blanda o fuerte, se podrd
realizar mediante manguitos para soldar por capilaridad o por enchufe soldado. Los
manguitos mecdnicos podrdn ser de compresidn, de ajuste conico y de pestanas.

- Se protegerdn frente a los morteros, la condensacién de agua en su superficie exterior
y de la agresion del terreno.

- Revestimientos para tubos enterrados y empotrados:
a) tubos de acero: revestimiento de polietileno, bituminoso, de resina
epoxidica o con alquitrdn de poliuretano.
b)  tubos de cobre: revestimientos pldsticos.
c)  tubos de fundicion: revestimientos de pelicula continua de polietileno,
de resina epoxidica, con betun, con Idminas de poliuretano o con
Protecciones contra la zincado con recubrimiento de cobertura.
corrosion
- Los tubos que discurran al exterior y al aire libre deberdn ir protegidos.

- En las redes metdlicas enterradas, se instalard una junta dieléctrica, después de la
entrada al edificio y antes de la salida.

- Los tubos de acero que discurran por cubiertas de hormigdn se dispondrd de manera
adicional a la envuelta del tubo de una Idmina de retencién de un metro de ancho
entre estos y el hormigdn.

- Se situard en las tuberias un elemento separador con capacidad como barrera de
Proteccion frente a las vapor, que evite los danos que dichas condensaciones pudieran causar al resto de la
Condensaciones edificacién. Segun UNE 100 171:1989

- Materiales utilizados segin UNE 100 171:1989 para soportar altas temperaturas.

Protecciones térmicas - La red que pueda alcanzar valores capaces de helar el agua de su interior, deberdn ir
protegidos segun UNE EN ISO 12 241:1999

- Cuando una tuberia requiera atravesar elementos que pudieran frasmitirla esfuerzos
mecdnicos, o hard dentro de una funda, también de seccién circular, de mayor
didmetro y suficientemente resistente.

- En instalaciones vistas, cuando el paso se produzca en sentido vertical, el pasatubos
Protecciones frente a sobresaldrd al menos 3 cm. por el lado que pudiera producirse el golpe. Igualmente si
Esfuerzos Mecéanicos se produce un cambio de sentido, este sobresaldrd como minimo una longitud igual al
didmetro de la tuberia mds 1 cm.

- Cuando la tuberia atraviese una junta de dilatacién constructiva del edificio, se
instalard un dispositivo dilatador.
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- La suma de golpe de ariete y de presién de reposo no debe sobrepasar la
sobrepresién de servicio admisible. La magnitud del golpe de ariete positivo en el
funcionamiento de las vdlvulas y aparatos medido inmediatamente antes de estos, no
debe sobrepasar 2 bar; el golpe de ariete negativo no debe descender por debajo del
50% de la presidn de servicio.

- Grapas y abrazaderas: se interpondrd un elemento de tipo eldstico semirrigido entre la
abrazadera y el fubo.

Accesorios - Soporte: Se dispondrdn soportes de manera que el peso de los fubos cargue sobre
estos. No podrd anclarse en ningin elemento de tipo estructural y deberdn ir provistos
de un elemento de tipo semirrigido al igual que las abrazaderas.

- La cdmara, arqueta o armario, estard construida de tal forma que una fuga no afecte
al resto del edificio, estard impermeabilizada y contard con un desagie en su piso o
fondo (sumidero de tipo sifénico, provisto de rejilla de acero inoxidable) El vertido de
este se hard ala red de saneamiento. Estardn cerradas con puertas que impidan la
Contadores manipulacién por personas no autorizadas, y ventiladas.

- Cdmara o arqueta: si estd realizada in situ se terminard mediante enfoscado, brufido
y fratasado, sin esquinas en el fondo y con la pendiente suficiente al sumidero.

- F4cilmente accesible, para mantenimiento, limpieza, con tapa y ventilacion y
aireacion.

Depésito auxiliar de
Alimentacion - Dispondrd de los mecanismos necesarios que permitan la facil evacuacion del agua
contenida en el depdsito, y que se renueve el agua de tal forma que no exista nunca
agua estanca.

-Se montard sobre bancada de hormigdn u otro tipo de material que garantice la
suficiente masa e inercia al conjunto e impida la trasmisién de ruidos y vibraciones al
edificio. Irdin intercalados entre la bancada y la bomba elementos antivibracién.

- A la salida de la bomba se instalard un manguito eldstico para impedir la tfransmisiéon
Bombas de vibraciones a la red.

- Los sistemas antivibracién tendrdn unos valores de transmisibilidad C inferiores a los
establecidos en el apartado correspondiente del DB-HR, y cumplirdn lo dispuesto en la
norma UNE 100 153:1988

-estardn dotados todos ellos de presostatos con mandmetro, tarados a la presion
mdxima y minima de servicio, haciendo las veces de interruptor.

Depbsito de Presion - Estardn dotados de un timbre de presién mdxima de trabajo que estard calibrado al
menos en 1 bar la presidon maxima de trabajo.

- Las conexiones serdn de tal forma que no pueda entrar aire a la red de distribucién.

Funcionamiento - Se preverd una derivacién alternativa (by-pass) de tal forma que no se produzca un
alternativo del grupo de corte en el suministro.
presién convencional

- es necesario conectar una tuberia con salida libre para la evacuacion del agua del

Filtros autolimpiado.

5. INSTALACION GENERAL:

- No colocar el tubo de hierro galvanizado en contacto y después de la tuberia de

. cobre y sobre todo si por la misma pasa agua caliente a mds de 53°.
Notas varias a tener en

cuenta durante la
ejecucion de la
instalacion

- No unir dos metales cuyos potenciales electroquimicos de equilibrio (segun la escala
de NERNST) alcancen una diferencia sustancial, puede provocar la formacién de pilas
galvdnicas y en consecuencia procesos de corrosion.
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- Los tubos de acero galvanizado en las zonas de la instalacion que vayan empotrados,
deberdn ir protegidos con una capa de mortero rico en cemento Pértland (300 kg/m3).

- Al final de cada columna se prolongard esta con un trozo de tuberia de la misma
seccién de una longitud minima de 60 cm. formando una cdmara de aire que absorba
el golpe de ariete.

- La tuberia se fijard de tal manera que una vez llena de agua no se produzcan flechas
superiores a dos milimetros. La sujecién se efectuard con preferencia en los puntos fijos
y partes cenfrales de los tubos, dejando libres las zonas de posibles movimientos, tales
como curvas. El paso a través del piso o paredes se efectuard mediante el empleo de
tubos pasamuros de didmetros adecuado y juntas en la parte superior e inferior,
siempre gue los tubos pongan en comunicacién dos locales diferentes.
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HS 5 - EVACUACION DE AGUAS RESIDUALES

1. Descripcion General:

Caracteristicas del X Publico.
Alcantarillado de [0 Privado. (en caso de urbanizacién en el interior de la parcela).
Acometida: [J  Unitario / Mixto
Xl Separativol
2. Descripcion del sistema de evacuacion y sus partes.

.1. Caracteristicas de Distribucién y disefio segun planos de alcantarillado.

la Red de Evacuacion

del Edificio: X Separativa total.
[0 separativa hasta salida edificio.
XI Red enterrada.
XI Red colgada.
[0 Oftros aspectos de interés:
.2.  Partes especificas Desagues y derivaciones
de lared de .
evacuacion: Material: PVC
sifon individual: | Y
Bote sifénico: NO
. Indicar material y situacion exterior por patios o interiores en patinillos
Bajantes R . K .
registrables /no registrables de instalaciones
Material: PVC
Situacion: ocultas
Colectores Caracteristicas incluyendo acometida a la red de alcantarillado
Materiales: PVC corrugado/PVC
Situacion: Enterrado/colgado
ASISTENCIA TECNICA Jose Maria GARCIA NATES COAM_13.328 imgnates@gmail.com
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Tabla 1: Caracteristicas de los materiales

3.

De acuerdo a las normas de referencia mirar las que se correspondan con el material :

Fundicién Ductil:

UNE EN 545:2002 “Tubos, racores y accesorios de fundicidn dictil y sus uniones para canalizaciones de agua.
Requisitos y métodos de ensayo”.

UNE EN 598:1996 “Tubos, accesorios y piezas especiales de fundicién ductil y sus uniones para el saneamiento.
Prescripciones y métodos de ensayo”.

UNE EN 877:2000 “Tubosy accesorios de fundicion, sus uniones y piezas especiales destinados a la evacuacién
de aguas de los edificios. Requisitos, métodos de ensayo y aseguramiento de la calidad”.

Pldsticos :

UNE EN 1 329-1:1999 “Sistemas de canalizacién en materiales pldsticos para evacuacion de aguas residuales
(baja y alta temperatura) en el interior de la estructura de los edificios. Poli (cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-
U). Parte 1: Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema”.

UNE EN 1 401-1:1998 “Sistemas de canalizacién en materiales pldsticos para saneamiento enterrado sin presién.
Poli (cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U). Parte 1: Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema”.
UNE EN 1 453-1:2000 “Sistemas de canalizacion en materiales pldasticos con tubos de pared estructurada para
evacuacion de aguas residuales (baja y alta temperatura) en el interior de la estructura de los edificios. Poli
(cloruro de vinilo) no plastificado (PVCU). Parte 1: Especificaciones para los tubos y el sistema”.

UNE EN 1455-1:2000 “Sistemas de canalizacién en materiales pldsticos para la evacuacién de aguas residuales
(baja y alta temperatura) en el interior de la estructura de los edificios. Acrilonitrilo-butadieno-estireno (ABS). Parte
1: Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema”.

UNE EN 1 519-1:2000 “Sistemas de canalizacién en materiales pldsticos para evacuacion de aguas residuales
(baja y alta temperatura) en el interior de la estructura de los edificios. Polietilieno (PE). Parte 1: Especificaciones
para tubos, accesorios y el sistema”.

UNE EN 1 565-1:1999 “Sistemas de canalizacién en materiales pldsticos para evacuaciéon de aguas residuales
(baja y alta temperatura) en el interior de la estructura de los edificios. Mezclas de copolimeros de estireno (SAN
+ PVC). Parte 1: Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema”.

UNE EN 1 566-1:1999 “Sistemas de canalizacién en materiales pldsticos para evacuacion de aguas residuales
(baja y alta temperatura) en el interior de la estructura de los edificios. Poli (cloruro de vinilo) clorado (PVC-C).
Parte 1: Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema”.

UNE EN 1 852-1:1998 “Sistemas de canalizaciéon en materiales pldsticos para saneamiento enterrado sin presion.
Polipropileno (PP). Parte 1: Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema.

UNE 53 323:2001 EX “Sistemas de canalizacion enterrados de materiales pldsticos para aplicaciones con vy sin
presion. Pldsticos termoestables reforzados con fibra de vidrio (PRFV) basados en resinas de poliéster insaturado
(UP)".

Caracteristicas Registros: Accesibilidad para reparacion y limpieza

Generales: - - -
XI [en cubiertas: El registro se realiza:

Por la parte alta y bajo forjado

X | en bajantes: El registro se realiza:

Por parte alta en ventilacién primaria, en la cubierta.

Accesible a piezas desmontables situadas debajo del
forjado en falso techo

En cambios de direccién.

A pie de bajante.

X en colectores El registro se realiza:
colgados: Conectar con el alcantarillado por gravedad, con los
mdrgenes de seguridad.
Registros en cada encuentroy cada 15 m.
En cambios de direccidn se ejecutard con codos de 45°.

Los registros se realizardn:
Todas las arquetas son registrables y con las dimensiones
necesarias para ser visitables

X en colectores
enterrados:

en el interior de | El registro se realiza:

X |cuartos Por falso techo.
hiumedos: Cierre hidrdulicos por el interior del locall
Sifones: Por parte inferior.
Ventilacién
X [Primaria | Para proteger cierre hidrdulico
3. Dimensionado
Se aporta memoria de cdlculo.
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Proyecto de Ejecucién: CEIP MARGARET THATCHER 6 aulas de primaria, musica, psicomotricidad y pista

Calle de Monzdén C/V Glorieta Playa de San Lorenzo Exigencia Basica HR: Proteccion frente al Ruido

Los calculos presentados en esta memoria se corresponden con el conjunto de la ampliaciéon de Comedor y posterior
ampliacion de 6 Aulas, Aula de Musica y Aula de Psicomotricidad del CEIP Margaret Thatcher. Se ha procedido a calcular las
dos ampliaciones en conjunto puesto que es intencion de la Consejeria de Educacion e Investigacion realizar las dos Fases al
mismo tiempo.

1.- FICHAS JUSTIFICATIVAS DE LA OPCION GENERAL DE AISLAMIENTO ACUSTICO

Las tablas siguientes recogen las fichas justificativas del cumplimiento de los valores limite de aislamiento acustico, calculado
mediante la opcidn general de calculo recogida en el punto 3.1.3 (CTE DB HR), correspondiente al modelo simplificado para
la transmisidon acustica estructural de la UNE EN 12354, partes 1, 2y 3.

Elementos de separacion verticales entre:
. . Recinto . . Aislamiento acustico
Recinto emisor Tipo Caracteristicas .
receptor en proyecto exigido
Cualquier recinto no Elemento base m (kg/m2)=  43.6
perteneciente
ala unidad de uso® Tabique PYL 98/600(70) LM Ra (dBA)= 59.0 |Dyra = 50 dBA 3 50 dBA
(si los recintos no comparten Trasdosado
puertas ni ventanas) Protegido
Cualquier recinto no Puerta o ventana
perteneciente
A . . . Ra= 32 dBA 330 dBA
. Vidrio de Seguridad 4+4 unidas con lamina
a la unidad de uso® .
butinal
(si los recintos comparten puertas Cerramiento
. Ra= 59 dBA 350 dBA
0 ventanas) Tabique PYL 98/600(70) LM
De instalaciones Elemento base
No procede
Trasdosado
De actividad Elemento base
No procede
Trasdosado
Cualquier recinto no Elemento base
perteneciente
ala unidad de uso® No procede
(si los recintos no comparten Trasdosado
puertas ni ventanas) Habitable
Cualquier recinto no Puerta o ventana
perteneciente No procede
a la unidad de uso®®
(si los recintos comparten puertas Cerramiento
No procede
0 ventanas)
De instalaciones Elemento base
No procede
Trasdosado
De instalaciones Puerta o ventana
. . No procede
(si los recintos
comparten puertas Cerramiento
No procede
o0 ventanas)
De actividad Elemento base
No procede
Trasdosado
De actividad (si Puerta o ventana
) No procede
los recintos comparten
puertas o ventanas) Cerramiento No procede
ASISTENCIA TECNICA Jose Maria GARCIA NATES COAM_13.328 jmgnates@gmail.com



Proyecto de Ejecucién: CEIP MARGARET THATCHER

Calle de Monzdén C/V Glorieta Playa de San Lorenzo

6 aulas de primaria, musica, psicomotricidad y pista

Exigencia Basica HR: Proteccion frente al Ruido

Elementos de separacion verticales entre:

Recinto emisor

Recinto

receptor Tipo

Caracteristicas

Aislamiento acustico
en proyecto exigido

@ Siempre que no sea recinto de instalaciones o recinto de actividad

@ Sélo en edificios de uso residencial u hospitalario

Elementos de separacion horizontales entre:
. . Recinto . . Aislamiento acustico
Recinto emisor Tipo Caracteristicas o
receptor en proyecto exigido
Cualqwer Forjado m (kg/m?)= 500.0
recinto
no PLACA ALVEOLAR
perteneciente Ra (dBA)= 60.0
a Dnra = 57 dBA 3 50 dBA
la unidad de _
uso® Lnw (dB)= 69.5
Protegido g cio flotante DRa (dBA)= 0
Suelo flotante con poliestireno expandido
elastificado con grafito. Solado de baldosas DLw (dB)= O
ceramicas colocadas con adhesivo
Techo suspendido DRa (dBA)= 0 Lww= 64dB £ 65dB
Falso techo registrable de placas de yeso _
) Lo DLw (dB)= 0
laminado, con peffileria vista
De Forjado
instalaciones
Suelo flotante No procede
Techo suspendido
De actividad Forjado
Suelo flotante No procede
Techo suspendido
Cualquier Forjado
recinto
no
perteneciente
a
launidad de /Habitable q,015 fiotante No procede
uso®
Techo suspendido
De Forjado
instalaciones
Suelo flotante No procede
Techo suspendido
De actividad Forjado No procede
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Calle de Monzdén C/V Glorieta Playa de San Lorenzo Exigencia Basica HR: Proteccion frente al Ruido

Elementos de separacion horizontales entre:

. . Recinto . . Aislamiento acustico
Recinto emisor Tipo Caracteristicas o
receptor en proyecto exigido

Suelo flotante

Techo suspendido

@ Siempre que no sea recinto de instalaciones o recinto de actividad

Medianeras:

. . ) Aislamiento acustico
Emisor Recinto receptor Tipo o
en proyecto exigido

Medianeria de hoja de fabrica, con trasdosado autoportante -
Exterior|Habitable (Zona comun)|Trasdosado autoportante libre W628.es "KNAUF" de placas de  |Damnrar = 55 dBA 3 40 dBA
yeso laminado

Fachadas, cubiertas y suelos en contacto con el aire exterior:

Ruido Recinto Ti Aislamiento acustico
8 ipo
exterior receptor P en proyecto exigido

Parte ciega:

Fachada cara vista de hoja de fabrica, con trasdosado
autoportante - Trasdosado autoportante "PLACO" de placas de
yeso laminado Placa BA

Cubierta plana no transitable, no ventilada, con grava,
impermeabilizacién mediante laminas asfalticas. (PLACA
ALVEOLAR) - Falso techo registrable de placas de yeso laminado,
con perfileria vista

Huecos:

La = 60 dBA |Protegido (Aula) Dom,nr.ar = 33 dBA 3 30 dBA

Ventana de doble acristalamiento low.s baja emisividad térmica +
aislamiento acustico "control glass acustico y solar", sonor
4+4/12/4+4 low.s laminar

La tabla siguiente recoge la situacion exacta en el edificio de cada recinto receptor, para los valores mas desfavorables de
aislamiento acustico calculados (Dnra, L'ntw, Yy D2marar), mostrados en las fichas justificativas del cumplimiento de los valores
limite de aislamiento acustico impuestos en el Documento Basico CTE DB HR, calculados mediante la opcién general.

Recinto receptor

Tipo de célculo Emisor ) .
Tipo Planta Nombre del recinto

Ruido aéreo
interior entre
elementos de |Recinto fuera de la unidad de uso|Protegido Planta baja|AULA PRIMARIA 06 (Aula)
separacion
verticales

Ruido aéreo
interior entre
elementos de |Recinto fuera de la unidad de uso|Protegido Planta baja|AULA PRIMARIA 06 (Aula)
separacion
horizontales

Ruido de

impactos en
elementos de |Recinto fuera de la unidad de uso|Protegido Planta baja|AULA PRIMARIA 06 (Aula)
separacion
horizontales

CIRCULACIONES (Zona de

Ruido aéreo exterior en medianeras Habitable (Zona comun) Planta baja| _. -
circulacion)

Ruido aéreo exterior en fachadas, cubiertas y

. . Protegido Planta 1 AULA PRIMARIA 08 (Aula)
suelos en contacto con el aire exterior
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2.- FICHAS JUSTIFICATIVAS DEL METODO GENERAL DEL TIEMPO DE REVERBERACION Y DE LA ABSORCION ACUSTICA

Las tablas siguientes recogen las fichas justificativas del cumplimiento de los valores limite de tiempo de reverberaciéon y de
absorcion acustica, calculados mediante el método de céalculo general recogido en el punto 3.2.2 (CTE DB HR), basado en los

coeficientes de absorcion acustica medios de cada paramento.

Tipo de recinto: AULA PRIMARIA 06 (Aula), Planta baja Volumen, V (m3): 150.27
am Absorcion
P S |Coeficiente de absorcién acustica
Elemento Acabado Area, o .
(m?) acustica medio (m?)
500 1000 2000 am am- S
FORJADO SANITARIO Solado de baldosas ceramicas de gres
PLACA ALVEOLAR esmaltado 48711001 002 002 0.02 0.97
PLACA ALVEOLAR Falso techo registrable de placas de 4846/ 1.00 1.00 1.00 1.00 48.46
yeso laminado
Fachada cara vista de
hoja de fabrica, con Placa de yeso laminado 14.05| 0.05 0.09 0.07 0.07 0.98
trasdosado autoportante
Tabique PYL 98/600(70) II‘DIaca d"e yeso laminado Standard (A) 5543 005 009 007 0.07 3.88
LM KNAUF
Ventana de doble acristalamiento low.s
Ventana baja emisividad térmica + aislamiento 960|018 012 005 012 115

acustico "control glass acustico y solar",
sonor 4+4/12/4+4 low.s laminar

PUERTA DE 90 191 /080 080 0.80 0.80 153

Puerta interior

Vidrio de Seguridad 4+4 unidas con

Ventana P ) 552 /0.18 0.12 0.05 0.12 0.66
lamina butinal
Area de absorcion acustica
Objetos® . equivalente media,
Tipo Aom - N
Aom (m2)
500 1000 2000 Aom

Coeficiente de atenuacion del

aire _
Absorcion aire® M (M) 4-mpV
500 1000 2000 mg

No, V < 250 m3 0.003 0.005 0.01 0.006
A, (m2 n N o

’ ( ) A:Zam,i 'Si+ A),m‘j+4'mm Y 57.64
Absorcién acustica del recinto resultante i-1 i1
T, (s \

. (s) 5 1016V 04
Tiempo de reverberacion resultante A

Absorcién acustica resultante de la zona comun Absorcién acustica exigida

A (m?)= 3 =02V
Tiempo de reverberacion resultante Tiempo de reverberaciéon
T(s)= 04 £ 0.7 exigido
@ Sélo para salas de conferencias de volumen hasta 350 m3
@ Solo para voliumenes superiores a 250 m3
Tipo de recinto: AULA DE MUSICA (Aula), Planta baja Volumen, V (m3): 152.34
am Absorciéon
S |coeficiente de absorcién acustica
Elemento Acabado Area, L .
(m?) acustica medio (m2)
500 1000 2000 am am- S
FORJADO SANITARIO Solado de baldosas ceramicas de gres
PLACA ALVEOLAR esmaltado 49.38/ 001 002 002 0.02 0.99
ASISTENCIA TECNICA Jose Maria GARCIA NATES COAM_13.328 jmgnates@gmail.com
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PLACA ALVEOLAR Falso techo registrable de placas de  jg331 100 100 1.00 1.00 48.33
yeso laminado
Fachada cara vista de
hoja de fabrica, con Placa de yeso laminado 14.37| 0.05 0.09 0.07 0.07 1.01
trasdosado autoportante
Tabique PYL 98/600(70) "F’Iaca o‘lle yeso laminado Standard (A) 5575| 0.05 009 0.07 0.07 3.90
LM KNAUF
Ventana de doble acristalamiento low.s
Ventana baja emisividad térmica + aislamiento - g 5 | 515 912 005 0.12 1.15
acustico "control glass acustico y solar",
sonor 4+4/12/4+4 low.s laminar
Puerta interior PUERTA DE 90 1.91 | 0.80 0.80 0.80 0.80 1.53
Ventana Vidrio de Seguridad 4+4 unidas con 552|018 012 0.05 0.12 0.66
lamina butinal
Area de absorcion acustica
Objetos® . equivalente media,
Tipo Aom - N
Aom (m2)
500 1000 2000 Aom
Coeficiente de atenuacion del
aire _
Absorcién aire® M (M) 4-mp -V
500 1000 2000 M.
No, V < 250 m3 0.003 0.005 0.01 0.006
A, (mz) n N .
L . A= i S+ Aoy t4m, V 57.57
Absorcién acustica del recinto resultante i1 i1
T, (s 0,16 V
: (s) 3 T= 0.4
Tiempo de reverberacion resultante A
Absorcién acustica resultante de la zona comin Absorcién acustica exigida|
A (m2)= 3 =02-V
Tiempo de reverberacion resultante Tiempo de reverberaciéon
T(s)= 04 £ 0.7 exigido
@ Sélo para salas de conferencias de volumen hasta 350 m3
@ Sdlo para volimenes superiores a 250 m3
Tipo de recinto: AULA PRIMARIA 07 (Aula), Planta baja Volumen, V (m3): 150.27
am Absorcion
p S |coeficiente de absorcién acustica
Elemento Acabado Area, o .
(m2) acustica medio (m2)
500 1000 2000 am am-S
FORJADO SANITARIO Solado de baldosas ceramicas de gres
PLACA ALVEOLAR esmaltado 4871001 002 002 0.02 0.97
PLACA ALVEOLAR Falso techo registrable de placas de 48.71/1.00 1.00 1.00 1.00 48.71

yeso laminado

Fachada cara vista de
hoja de fabrica, con Placa de yeso laminado 14.05| 0.05 0.09 0.07 0.07 0.98
trasdosado autoportante

Tabique PYL 98/600(70) Placa de yeso laminado Standard (A)

LM "KNAUE" 55.43| 0.05 0.09 0.07 0.07 3.88
Ventana de doble acristalamiento low.s

Ventana baja emisividad térmica + aislamiento g ¢ | 518 012 0,05 0.12 1.15
acustico "control glass acustico y solar",
sonor 4+4/12/4+4 low.s laminar

Puerta interior PUERTA DE 90 191|080 0.80 0.80 0.80 1.53
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Ventana Vidrio de Seguridad 4+4 unidas con 552 | 018 012 0.5 0.12 0.66
lamina butinal
Area de absorcion acustica
Objetos® . equivalente media,
Tipo Aom - N
Aom (mz)
500 1000 2000 Aom
Coeficiente de atenuacion del
aire .
Absorcién aire® M (M) 4.-mpnV
500 1000 2000 Mg,
No, V < 250 m3 0.003 0.005 0.01 0.006
A, (m?) n N -
.z ;L. . A:Zam,lller A),m,j+4'mm V 5789
Absorcién acustica del recinto resultante i-1 =
T, (s
.() 3 T:O'16V 04
Tiempo de reverberacion resultante A
Absorcién acustica resultante de la zona comun Absorcién acustica exigida
A (m?)= 3 =02V
Tiempo de reverberacion resultante Tiempo de reverberacion
T(s)= 04 £ 0.7 exigido
@ Sdlo para salas de conferencias de volumen hasta 350 m3
@ Sdlo para voliumenes superiores a 250 m3
Tipo de recinto: AULA PSICOMOTRICIDAD (Aula), Planta baja Volumen, V (m3): 218.82
am Absorcion
. S |coeficiente de absorcién acustica
Elemento Acabado Area, oo i
(m?) acustica medio (m?)
500 1000 2000 am am - S
FORJADO SANITARIO Solado de baldosas ceramicas de gres
PLACA ALVEOLAR esmaltado 70931001 0.02 0.02 0.02 1.42
PLACA ALVEOLAR ~'alsotechoregistrable de placasdeyeso  gq 971199 100  1.00 1.00 69.97
laminado
Fachada cara vista de
hoja de fabrica, con . . de yeso laminado 19.76/ 0.05 009 0.07 0.07 1.38
trasdosado
autoportante
Tabique PYL 98/600(70) II‘:‘Iaca c{e yeso laminado Standard (A) 68.89| 0.05 009 007 0.07 4.82
LM KNAUF
Ventana de doble acristalamiento low.s
Ventana baja emisividad térmica + aislamiento. 1248 018 0.12 0.5 0.12 1.50
acustico "control glass acustico y solar",
sonor 4+4/12/4+4 low.s laminar
Puerta interior PUERTA DE 90 191|080 0.80 0.80 0.80 1.53
Ventana V|d_r|o de Seguridad 4+4 unidas con lamina 5502|018 012 0.05 012 0.66
butinal
Area de absorcién acustica
Objetos® . equivalente media,
Tipo Aom - N
Aom (mz)
500 1000 2000 Aom
Coeficiente de atenuacion del
Absorcion aire _ are 4-mpV
Mn (M™)
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500 1000 2000 m,

6 aulas de primaria, musica, psicomotricidad y pista

No, V <250 m3

0.003 0.005 0.01 0.006

A, (m?) : \ —
A=D i S+ 2 Ao +4em, V 81.28
Absorcién acustica del recinto resultante in1 -1
T, (s 0,16 V
_ (s) 5 T=——"2 0.4
Tiempo de reverberacion resultante A
Absorcién acustica resultante de la zona comun Absorcion acustica exigida
A (m?)= 3 =02V
Tiempo de reverberacion resultante Tiempo de reverberaciéon
T(s)= 04 £ 0.7 exigido
@ Sélo para salas de conferencias de volumen hasta 350 m3
@ Sélo para volimenes superiores a 250 m3
Tipo de recinto: COMEDOR (Comedor), Planta baja Volumen, V (m3): 1099.83
am Absorcion
B S |coeficiente de absorcién acustica
Elemento Acabado Area, L i
(m2) acustica medio (m?)
500 1000 2000 am am- S
FORJADO SANITARIO PLACA Solado de baldosas ceramicas
ALVEOLAR de gres esmaltado 35652/ 0.01 002 002 0.02 713
Cubierta plana no transitable, no
ventilada, con grava, Falso techo registrable de
impermeabilizacién mediante lacas de esg laminado 218,53/ 1.00 1.00 1.00 1.00 218.53
laminas asfalticas. (PLACA p Y
ALVEOLAR)
PLACA ALVEOLAR Falso techo registrable de 13141/ 1.00 1.00 1.00 1.00 131.41
placas de yeso laminado
Fachada cara vista de hoja de
fabrica, con trasdosado Placa de yeso laminado 11.81|0.05 0.09 0.07 0.07 0.83
autoportante
Fachada ventlada con placas ., ., qe yeso laminado 50.23 | 0.05 0.09 007 0.07 3.52
ceramicas
Medianeria de hoja de fabrica, ., ye yeso laminado 50.70 | 0.05 0.09 0.07 0.07 3.55
con trasdosado autoportante
. Placa de yeso laminado
Tabique PYL 98/600(70) LM standard (A) "KNAUF" 87.60 | 0.05 0.09 0.07 0.07 6.13
Ventana de doble
acristalamiento low.s baja
Ventana emisividad térmica + aslamiento 6 59| 15 012 0,05 0.12 3.19
acustico "control glass acustico y
solar", sonor 4+4/12/4+4 low.s
laminar
Puerta interior PUERTA 180 7.63 | 0.80 0.80 0.80 0.80 6.11
Puerta interior PUERTA DE 90 3.82 | 0.80 0.80 0.80 0.80 3.05
Area de absorcion acustica
Objetos® . equivalente media,
Tipo Aom - N
Aom (m2)
500 1000 2000 Aom
Coeficiente de atenuacion del
aire .
Absorcioén aire® M (m™) 4-MmV
500 1000 2000 mn
Si, V > 250 m3 0.003 0.005 0.01 0.006 26.40
A, (m?) 409.84
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n N -
Absorcion acustica del recinto resultante A=Y 0 -Si+ Y Ay +4m v
i=1 j=1
T, (s 0,16V
! (s) 5 T——"2 0.4
Tiempo de reverberacion resultante A

Absorcion acustica resultante de la zona comun

Absorcién acustica exigida|

A (m?)= 3 =02V
Tiempo de reverberacion resultante Tiempo de reverberaciéon
T(s)= 04 £ 0.9 exigido
@ Sélo para salas de conferencias de volumen hasta 350 m3
@ Solo para volimenes superiores a 250 m3
Tipo de recinto: CIRCULACIONES (Zona de circulacion), Planta baja Volumen, V (m3): 449.37
am Absorcion
p S |coeficiente de absorcién acustica
Elemento Acabado Area, o .
(m2) acustica medio (m?)
500 1000 2000 am am- S
FORJADO SANITARIO Solado de baldosas ceramicas de gres
PLACA ALVEOLAR esmaltado 145.67| 0.01 0.02 0.02 0.02 291
PLACA ALVEOLAR  [aisotechoregistrable de placasdeyeso 4506 109 100  1.00 1.00 145.06
laminado
Fachada cara vista
de hojade fabrica, o, e yeso laminado 16.77| 005 009 0.07 0.07 117
con trasdosado
autoportante
Fachada ventilada
con placas Placa de yeso laminado 3141 | 0.05 0.09 0.07 0.07 2.20
ceramicas
Medianeria de hoja
de fabrica, con Placa de yeso laminado 13.99| 0.05 009 007 0.07 0.98
trasdosado
autoportante
Tabique PYL Placa de yeso laminado Standard (A)
98/600(70) LM "KNAUF" 174.19| 0.05 0.09 0.07 0.07 12.19
Ventana de doble acristalamiento low.s
Ventana baja emisividad térmica + aislamiento. 18.02| 0.18 012 0.5 0.12 2.16
acustico "control glass acustico y solar",
sonor 4+4/12/4+4 low.s laminar
Puerta interior PUERTA DE 90 11.45| 0.80 0.80 0.80 0.80 9.16
Puerta interior PUERTA 180 7.63 | 0.80 0.80 0.80 0.80 6.11
Puerta interior PUERTA DE 72 1.53 | 0.80 0.80 0.80 0.80 1.22
Ventana V|d_r|o de Seguridad 4+4 unidas con lamina 2208 | 018 012 005 012 265
butinal
Area de absorcion acustica
Objetos® _ equivalente media,
Tipo Aom - N
Aom (m2)
500 1000 2000 Aom
Coeficiente de atenuacion del
aire .
Absorcion aire® M (M) 4-mp -V
500 1000 2000 mp
Si, V > 250 m3 0.003 0.005 0.01 0.006 10.78
A, (mz) n N .
o . A=D 0ni S+ Aoy t4m, V 196.60
Absorcién acustica del recinto resultante i1 i1
T, (s) 0.4
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. L. 0,16 V
Tiempo de reverberacion resultante T A
Absorcién acustica resultante de la zona comUn Absorcién acustica exigida|
A (m?)= 196.60 3 89.87 =02-V
Tiempo de reverberacion resultante Tiempo de reverberacion
T(s)= £ exigido

@ Sélo para salas de conferencias de volumen hasta 350 m3
@ S6lo para volumenes superiores a 250 m3

Tipo de recinto: AULA PRIMARIA 08 (Aula), Planta 1 Volumen, V (m3): 150.60
am Absorcion
S |coeficiente de absorcién acustica
Elemento Acabado Area, o i
(m?) acustica medio (m?)
500 1000 2000 am am- S
Solado de baldosas
PLACA ALVEOLAR ceramicas de gres 48.46| 0.01 0.02 0.02 0.02 0.97
esmaltado
Cubierta plana no transitable, no .
ventilada, con grava, impermeabilizacion Falso techo registrable
'ada, con grava, Imp de placas de yeso 48.46| 1.00 1.00 1.00 1.00 48.46
mediante laminas asfalticas. (PLACA laminado
ALVEOLAR)
Fachada cara vista de hoja de fabrica, Pla(_:a de yeso 1410 0.05 009 007 0.07 0.99
con trasdosado autoportante laminado
Placa de yeso
Tabique PYL 98/600(70) LM laminado Standard (A) 55.77| 0.05 0.09 0.07 0.07 3.90
"KNAUF"
Vidrio de Seguridad 4+4
Ventana unidas con lamina 15.12| 0.18 0.12 0.05 0.12 1.81
butinal
Puerta interior PUERTA DE 90 191|080 0.80 0.80 0.80 1.53
Area de absorcion acustica
Objetos® . equivalente media,
Tipo Aom - N
Aom (m2)
500 1000 2000 Aom
Coeficiente de atenuacion del
aire
Absorcion aire® M (m™) 4-MmV
500 1000 2000 mp
No, V < 250 m3 0.003 0.005 0.01 0.006
A, (m?) n N .
L, - . A:Zam,i'si+zpb,m‘j+4'mm v 57.66
Absorcidn acustica del recinto resultante i-1 =
T, (s ,16 V
/© 3 7-016 0.4
Tiempo de reverberacion resultante A
Absorcién acustica resultante de la zona comun Absorcién acustica exigida
A (m?)= 3 =02V
Tiempo de reverberacion resultante Tiempo de reverberaciéon
T(s)= 04 £ 0.7 exigido
@) Sélo para salas de conferencias de volumen hasta 350 m3
@ Solo para voliumenes superiores a 250 m3
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Tipo de recinto: AULA PRIMARIA 09 (Aula), Planta 1 Volumen, V (m3): 151.01
am Absorcion
S |coeficiente de absorcién acustica
Elemento Acabado Area, oo i
(m?) acustica medio (m?)
500 1000 2000 am am - S
Solado de baldosas
PLACA ALVEOLAR ceramicas de gres 48.33/ 0.01 0.02 0.02 0.02 0.97
esmaltado
Cubierta plana no transitable, no .
ventilada, con grava, impermeabilizacién Falso techo registrable
'ada, con grava, Imp de placas de yeso 4859| 1.00 1.00 1.00 1.00 48.59
mediante laminas asfalticas. (PLACA laminado
ALVEOLAR)
Fachada cara vista de hoja de fabrica, F’Ia(?a de yeso 1410 0.05 009 007 007 0.99
con trasdosado autoportante laminado
Placa de yeso
Tabique PYL 98/600(70) LM laminado Standard (A) 55.89| 0.05 0.09 0.07 0.07 3.91
"KNAUF"
Vidrio de Seguridad 4+4
Ventana unidas con lamina 15.12| 0.18 0.12 0.05 0.12 1.81
butinal
Puerta interior PUERTA DE 90 191|080 0.80 0.80 0.80 1.53
Area de absorcion acustica
Objetos® . equivalente media,
Tipo Aom - N
Aom (mz)
500 1000 2000 Aom
Coeficiente de atenuacion del
aire _
Absorcion aire® M (M) 4-mpy -V
500 1000 2000 mp
No, V < 250 m3 0.003 0.005 0.01 0.006
A, (M2 n N -
' ( ) A: Zam,i 'Si +Z%,m‘j +4'mm V 5780
Absorcién acustica del recinto resultante i1 =)
T,(s ,16 V
/© 3 7-016V 0.4
Tiempo de reverberacion resultante A
Absorcién acustica resultante de la zona comun Absorcién acustica exigida
A (m?)= 3 =02V
Tiempo de reverberacion resultante Tiempo de reverberaciéon
T(s)= 04 £ 0.7 exigido

@ Sélo para salas de conferencias de volumen hasta 350 m3

@ Solo para volimenes superiores a 250 m3

Tipo de recinto: AULA PRIMARIA10 (Aula), Planta 1 Volumen, V (m3): 151.39
am Absorcion
S |Coeficiente de absorcion acustica
Elemento Acabado Area, L i
(m2) acustica medio (m?)
500 1000 2000 am am- S
Solado de baldosas
PLACA ALVEOLAR ceramicas de gres 48.71| 0.01 0.02 0.02 0.02 0.97
esmaltado
Cubierta plana no transitable, no .
ventilada, con grava, impermeabilizacion Falso techo registrable
'ada, con grava, Imp de placas de yeso 4871/ 1.00 1.00 1.00 1.00 48.71
mediante laminas asfalticas. (PLACA laminado
ALVEOLAR)
ASISTENCIA TECNICA Jose Maria GARCIA NATES COAM_13.328 jmgnates@gmail.com
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Proyecto de Ejecucién: CEIP MARGARET THATCHER

Calle de Monzdén C/V Glorieta Playa de San Lorenzo

6 aulas de primaria, musica, psicomotricidad y pista

Exigencia Basica HR: Proteccion frente al Ruido

Fachada cara vista de hoja de fabrica,

Placa de yeso

con trasdosado autoportante laminado 14221005 009 007 0.07 1.00
Placa de yeso
Tabique PYL 98/600(70) LM laminado Standard (A) 55.90| 0.05 0.09 0.07 0.07 3.91
"KNAUF"
Vidrio de Seguridad
Ventana 4+4 unidas con lamina 15.12| 0.18 0.12 0.05 0.12 1.81
butinal
Puerta interior PUERTA DE 90 191|080 0.80 0.80 0.80 1.53
Area de absorcion acustica
Objetos® ) equivalente media,
Tipo Aom - N
Aom (mz)
500 1000 2000 Aom
Coeficiente de atenuacion del
aire .
Absorcién aire®@ M (M) 4-mp -V
500 1000 2000 mm
No, V <250 m3 0.003 0.005 0.01 0.006
A, 2 n N _
() A= i S+ Aoy t4m, V 57.93
Absorcién acustica del recinto resultante i1 =
T, (s 0,16V
_ (s) 5 T 04
Tiempo de reverberacion resultante A
Absorcion acustica resultante de la zona comun Absorcién acustica exigida|
A (m?)= 3 =02V
Tiempo de reverberacion resultante Tiempo de reverberaciéon
T(s)= 04 £ 0.7 exigido

@ Sélo para salas de conferencias de volumen hasta 350 m3

@ Solo para volimenes superiores a 250 m3

Tipo de recinto: AULA PRIMARIA11 (Aula), Planta 1 Volumen, V (m3): 151.39
am Absorcion
S |coeficiente de absorcién acustica
Elemento Acabado Area, oo .
(m2) acustica medio (m?)
500 1000 2000 am am- S
Solado de baldosas
PLACA ALVEOLAR ceramicas de gres 48.71| 0.01 0.02 0.02 0.02 0.97
esmaltado
Cubierta plana no transitable, no .
ventilada, con grava, impermeabilizacion Falso techo registrable
'ada, con grava, Imp de placas de yeso 4871/ 1.00 1.00 1.00 1.00 48.71
mediante laminas asfalticas. (PLACA laminado
ALVEOLAR)
Fachada cara vista de hoja de fabrica, Pla(_:a de yeso 1422 0.05 009 007 0.07 1.00
con trasdosado autoportante laminado
Placa de yeso
Tabique PYL 98/600(70) LM laminado Standard (A) 55.90| 0.05 0.09 0.07 0.07 3.91
"KNAUF"
Vidrio de Seguridad
Ventana 4+4 unidas con lamina 15.12| 0.18 0.12  0.05 0.12 1.81
butinal
Puerta interior PUERTA DE 90 191|080 0.80 0.80 0.80 1.53
Area de absorcién acustica
Objetos® . equivalente media,
Tipo Aom - N
Aom (m2)
500 1000 2000 Aom
ASISTENCIA TECNICA Jose Maria GARCIA NATES COAM_13.328 jmgnates@gmail.com
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Proyecto de Ejecucién: CEIP MARGARET THATCHER 6 aulas de primaria, musica, psicomotricidad y pista

Calle de Monzdén C/V Glorieta Playa de San Lorenzo Exigencia Basica HR: Proteccion frente al Ruido

Coeficiente de atenuacion del
aire
Absorcion aire® Mo (M) 4-mp -V

500 1000 2000 mp

No, V < 250 m3 0.003 0.005 0.01 0.006
A, (mz) n N o
L - . A= 00 Si+ 2 Ao +4- My V 57.93
Absorcién acustica del recinto resultante i1 =
T, (s \
: (s) 5 T :O 16V 04
Tiempo de reverberacion resultante A
Absorcién acustica resultante de la zona comun Absorcién acustica exigida|
A (m?)= 3 =02-V
Tiempo de reverberacion resultante Tiempo de reverberacion
T(s)= 04 £ 0.7 exigido
@ Sélo para salas de conferencias de volumen hasta 350 m3
@ S6lo para volumenes superiores a 250 m3
Tipo de recinto: CIRCULACIONES (Zona de circulacion), Planta 1 Volumen, V (m3): 529.18
am Absorcién
S |coeficiente de absorcién acustica
Elemento Acabado Area, Lo .
(m?) acustica medio (m2)
500 1000 2000 am am-S
PLACA ALVEOLAR Solado de baldosas ceramicas 150 571 601 002 0.02 0.02 3.37
de gres esmaltado
Cubierta plana no transitable, no
ventilada, con grava, Falso techo registrable de
impermeabilizaciéon mediante lacas de esg laminado 169.92| 1.00 1.00 1.00 1.00 169.92
laminas asfalticas. (PLACA P y
ALVEOLAR)
Fachada cara vista de hoja de
fabrica, con trasdosado Placa de yeso laminado 22.84 | 0.05 0.09 0.07 0.07 1.60
autoportante
Fachada ventilada conplacas .. ye yeso laminado 29.38| 0.05 009 0.07 0.07 2.06
ceramicas
Medianeria de hoja de fabrica, o e yeso laminado 13.97| 005 009 007 0.07 0.98
con trasdosado autoportante
. Placa de yeso laminado
Tabique PYL 98/600(70) LM Standard (A) "KNAUF" 208.32| 0.05 0.09 0.07 0.07 14.58
Ventana Vidrio de Seguridad 4+4 36.20| 018 012  0.05 0.12 4.34
unidas con lamina butinal
Puerta interior PUERTA DE 90 17.17 | 0.80 0.80 0.80 0.80 13.74
Area de absorcion acustica
Objetos® . equivalente media,
Tipo Aom - N
Aom (m2)
500 1000 2000 Aom
Coeficiente de atenuacion del
aire
Absorcién aire® M (M) 4.mnV
500 1000 2000 mm
Si, V > 250 m3 0.003 0.005 0.01 0.006 12.70
A, (m?) 223.28
ASISTENCIA TECNICA Jose Maria GARCIA NATES COAM_13.328 jmgnates@gmail.com
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Proyecto de Ejecucién: CEIP MARGARET THATCHER 6 aulas de primaria, musica, psicomotricidad y pista

Calle de Monzdén C/V Glorieta Playa de San Lorenzo Exigencia Basica HR: Proteccion frente al Ruido
n N R
Absorcion acustica del recinto resultante A=Y 0 -Si+ Y Ay +4m v
i=1 j=1
T, (s 0,16V
: (s 3 T=220 0.4
Tiempo de reverberacion resultante A

Absorcion acustica resultante de la zona comun
A (m?)= 223.28 3

Absorcién acustica exigida|
105.84 =0.2-V

Tiempo de reverberacion resultante

Tiempo de reverberaciéon

T(s)= £ exigido
@ Sélo para salas de conferencias de volumen hasta 350 m3
@ Sdlo para volimenes superiores a 250 m3
ASISTENCIA TECNICA Jose Maria GARCIA NATES COAM_13.328 jmgnates@gmail.com
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Proyecto de Ejecucién: CEIP MARGARET THATCHER 6 aulas de primaria, musica, psicomotricidad y pista

Calle de Monzdn C/V Glorieta Playa de San Lorenzo HE — 1: Limitacion de la Demanda Energética

Los cdlculos presentados en esta memoria se corresponden con el conjunto de la ampliacion de Comedor y posterior
ampliacion de 6 Aulas, Aula de MUsica y Aula de Psicomotricidad del CEIP Margaret Thatcher. Se ha procedido a calcular
las dos ampliaciones en conjunto puesto que es intencién de la Consejeria de Educacién e Investigacion realizar las dos
Fases al mismo tiempo.

1.- RESULTADOS DEL CALCULO DE DEMANDA ENERGETICA.

1.1.- Porcentaje de ahorro de la demanda energética respecto al edificio de referencia.

%ap = 100 - (DG,ref - DG,obj) / DG et = 100 - (646 - 476) / 64.6=26.4% [ %AD,exigido =25.0% J

donde:

J6AD: Porcentaje de ahorro de la demanda energética conjunta de calefaccidn y refrigeracién respecto al edificio de
referencia.

%an.exigido: Porcentaje de ahorro minimo de la demanda energética conjunta de calefaccion y refrigeracion respecto al
edificio de referencia para edificios de otros usos en zona climdtica de verano 3 y Baja carga de las fuentes
internas del edificio, (tabla 2.2, CTE DB HE 1), 25.0 %.

Da.obj: Demanda energética conjunta de calefaccidn y refrigeracién del edificio objeto, calculada como suma
ponderada de las demandas de calefaccién y refrigeracion, segun De = Dc + 0.7 - Dr, en territorio peninsular,
kWh/(m?-ano).

D ret: Demanda energética conjunta de calefaccion y refrigeracion del edificio de referencia, calculada en las mismas

condiciones de cdiculo que el edificio objeto, obtenido conforme a las reglas establecidas en el Apéndice D de
CTE DB HE 1 y el documento 'Condiciones de aceptacidn de programas alternativos a LIDER/CALENER'.

1.2.- Resumen del cdiculo de la demanda energética.

La siguiente tabla es un resumen de los resultados obtenidos en el cdlculo de la demanda energética de calefaccion y
refrigeracion de cada zona habitable, junto a la demanda total del edificio.

A Dg,obj Dg ref
Zonas habitables Sy Horario de uso, Cu %
(m?) Carga interna (W/m?2) (k\f\/h (kWh/ (k\f/h (kWh/ AP
/ano) (m2-q)) /ano) (m2-q))
AMPLIACION | 117500 | 8 h, Baja | 24 | 558978  47.6 | 759403 646 | 264
1175.10 24 55897.8 47.6 75940.3 64.6 26.4

donde:

Su: Superficie Util de la zona habitable, m2

Cr:  Densidad de las fuentes internas. Supone el promedio horario de la carga térmica total debida a las fuentes internas,
repercutida sobre la superficie Util, calculada a partir de las cargas nominales en cada hora para cada carga (carga
sensible debida a la ocupacién, carga debida a iluminacién y carga debida a equipos) a lo largo de una semana
tipo.

La densidad de las fuentes internas del edificio se obtiene promediando las densidades de cada una de las zonas
ponderadas por la fraccidn de la superficie Util que representa cada espacio en relacidn a la superficie Util total del
edificio. W/m?2

%n0:  Porcentaje de ahorro de la demanda energética conjunta de calefaccion y refrigeracién respecto al edificio de

referencia.

De.obi: Demanda energética conjunta de calefaccion y refrigeracion del edificio objeto, calculada como suma ponderada
de las demandas de calefaccidn y refrigeracion, segun De = Dc + 0.7 - Dr, en territorio peninsular, kWh/(m?-ano).

Der: Demanda energética conjunta de calefaccion y refrigeracion del edificio de referencia, calculada en las mismas
condiciones de cdlculo que el edificio objeto, obtenido conforme a las reglas establecidas en el Apéndice D de CTE
DB HE 1y el documento 'Condiciones de aceptacidn de programas alternativos a LIDER/CALENER'.

Conforme a la densidad obtenida de las fuentes internas del edificio (Criear = 2.4 W/m?), la carga de las fuentes internas del
edificio se considera Baja, por lo que el porcentaje de ahorro minimo de la demanda energética conjunta respecto al edificio
de referencia es 25.0%, conforme a la tabla 2.2 de CTE DB HE 1.

1.3.- Resultados mensuales.

1.3.1.- Balance energético anual del edificio.

La siguiente grdfica de barras muestra el balance energético del edificio mes a mes, contabilizando la energia perdida o
ganada por transmision térmica al exterior a fravés de elementos pesados vy ligeros (Qiop Y Qirw. respectivamente), la energia
intercambiada por ventilacion (Que), la ganancia interna sensible neta (Qints), la ganancia solar neta (Qsol), el calor cedido o
almacenado en la masa térmica del edificio (Qedit), y €l aporte necesario de calefaccion (Qw) y refrigeracion (Qc).
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Proyecto de Ejecucién: CEIP MARGARET THATCHER 6 aulas de primaria, musica, psicomotricidad y pista

Calle de Monzén C/V Glorieta Playa de San Lorenzo HE - 1: Limitacién de la Demanda Energética

Han sido realizadas dos simulaciones de demanda energética, correspondientes al edificio objeto de proyecto y al edificio
de referencia generado en base a éste, conforme a las reglas establecidas para la definicion del edificio de referencia
(Apéndice D de CTE DB HE 1 y documento 'Condiciones de aceptacion de procedimientos alternativos a LIDER y CALENER').
Con objeto de comparar visualmente el comportamiento de ambas modelizaciones, la grdfica muestra también los
resultados del edificio de referencia, mediante barras mds estrechas y de color mds oscuro, situadas a la derecha de los
valores correspondientes al edificio objeto.

Energia (kWhimes)

20000

15000

10000
B Qx
B Qc
5000 B Qeait
M Qints
0 E Qsol
. Qtr,op
5000 Qir,w
Qe
-10000
-15000
-20000

‘ Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
En la siguiente tabla se muestran los valores numéricos correspondientes a la grdfica anterior, del balance energético del
edificio completo, como suma de las energias involucradas en el balance energético de cada una de las zonas térmicas
que conforman el modelo de cdiculo del edificio.

El criterio de signos adoptado consiste en emplear valores positivos para energias aportadas a la zona de cdiculo, y negativos
para la energia extraida.
. Ao
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

(kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) /((';\r%‘) (%ZVQ{)

Balance energético anual del edificio.

Q - - 0.3 2.8 42.1 208.7 567.6 5426 2922 319 1.8 0.2 519188 442
"Pl-6735.4 -5658.5 -5728.5 -5061.9 -4456.0 -3046.5 -2545.5 -2351.6 -2630.2 -3562.1 -5325.8 -6507.0 ’ ’

Q - - - 0.3 14.8 77.1 2290 2168 1154 9.4 0.5 0.0 22476.0 191
"-2957.0 -2477.6 -2498.4 2186.6 -1916.8 -1276.8 -10453 -961.5 -1100.0 -1536.3 -2328.7 -2854.3 ' ’
- - - - 3.4 92.5 2632 2291 120.2 0.0 0.0 -

-3322.6 -2649.5 -2608.7 -2117.6 -1877.7 -960.8 -648.6 -7253 -933.7 -1658.9 -2571.9 -3198.2
2157.5 1917.8 2157.5 1997.7 2157.5 2077.6 2077.6 2157.5 1997.7 2157.5 2077.6 2077.6
Qim,s 24900.5 21.2
-9.5 -8.5 -9.5 -8.8 -9.5 9.2 9.2 -9.5 -8.8 -9.5 9.2 9.2

1135.6 1526.6 2593.6 3713.5 4828.7 5204.5 5553.4 4841.4 3360.1 2044.1 1213.0 1000.1

Que -22565.2 -19.2

Qisol 36688.2 31.2
-100  -13.5 229 -328 -42.6 -459 490 427 296 -180 -10.7 -8.8
Qeai] -142.5 -54.5 -1122 1847 -4249 -186.8 -1230 51.1 451.4 1529 1583 455
Qu] 9883.9 7417.7 6228.8 3508.7 1759.6 8.6 -- -- -- 2389.0 6795.1 9454.2 | 47445.7 40.4
Qc] -- -- -- -- -78.6 -2143.0 -4270.2 -3947.9 -1634.7  -- -- -- -12074.5 -10.3

Quc| 9883.9 7417.7 6228.8 3508.7 1838.3 2151.6 4270.2 3947.9 1634.7 2389.0 6795.1 9454.2 | 59520.2 50.7
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Proyecto de Ejecucién: CEIP MARGARET THATCHER 6 aulas de primaria, musica, psicomotricidad y pista

Calle de Monzén C/V Glorieta Playa de San Lorenzo HE - 1: Limitacién de la Demanda Energética

Qirop: Transferencia de calor correspondiente a la transmision térmica a través de elementos pesados en contacto con el
exterior, kWh/(m?-ano).

Qww: Transferencia de calor correspondiente a la transmisidn térmica a través de elementos ligeros en contacto con el
exterior, kWh/(m?-ano).

Que:  Transferencia de calor correspondiente a la transmisidn térmica por ventilacién, kWh/(m?-afno).
Qints: Transferencia de calor correspondiente a la ganancia de calor interna sensible, kWh/(m?-ano).
Qso::  Transferencia de calor correspondiente a la ganancia de calor solar, kWh/(m?-ano).

Qedir: Transferencia de calor correspondiente al almacenamiento o cesidon de calor por parte de la masa térmica del
edificio, kWh/(m?-ano).

Qux:  Energia aportada de calefaccién, kWh/(m?-afo).
Qc: Energia aportada de refrigeracion, kWh/(m?-aho).
Que:  Energia aportada de calefaccién y refrigeracion, kWh/(m?-afio).

1.3.2.- Demanda energética mensual de calefaccion y refrigeracion.

Atendiendo Unicamente a la demanda energética a cubrir por los sistemas de calefaccién y refrigeracién, las necesidades
energéticas y de potencia Util instantdnea a lo largo de la simulacién anual se muestran en los siguientes gréficos:

Energia (kWh/mes) Potencia (kW)
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4000

3000

2000
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‘

A continuacién, en los grdficos siguientes, se muestran las potencias Utiles instantdneas por superficie acondicionada de
aporte de calefaccion y refrigeracién para cada uno de los dias de la simulacién en los que se necesita aporte energético
para mantener las condiciones interiores impuestas, mostrando cada uno de esos dias de forma superpuesta en una grdéfica
diaria en horario legal, junto a una curva tipica obtenida mediante la ponderacién de la energia aportada por dia activo,
para cada dia de cdlculo:
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Proyecto de Ejecucién: CEIP MARGARET THATCHER

Calle de Monzén C/V Glorieta Playa de San Lorenzo

Demanda diaria superpuesta de calefaccion (W/m?2)

100

a0

80

70

60

50

40

30

20

6 aulas de primaria, musica, psicomotricidad y pista

HE - 1: Limitacién de la Demanda Energética

Demanda diaria superpuesta de refrigeracion (W/mg2)
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La informacién gréfica anterior se resume en la siguiente tabla de resultados estadisticos del aporte energético de
calefaccién y refrigeracion:

Ne° dias activos N° horas activas N° horas por activ. Potencia tipica Demanda tipica por dia activo

N® activ. (d) () () (W/r?) (kWh/m?)
Calefaccién 197 197 1484 7 27.21 0.2050
Refrigeracién 99 97 631 6 16.28 0.1059

1.3.3.- Evolucion de la temperatura.

La evolucién de la temperatura interior en las zonas modelizadas del edificio objeto de proyecto se muestra en las siguientes
grdficas, gue muestran la evolucién de las temperaturas minimas, mdximas y medias de cada dia, junto a la temperatura
exterior media diaria, en cada zona:

AMPLIACION

Temperatura (°C)

i

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct MNov Dic

1.3.4.- Resultados numéricos del balance energético por zona y mes.
En la siguiente tabla se muestran los resultados de transferencia total de calor por transmisién y ventilacion, calor interno total
y ganancias solares, y energia necesaria para calefaccién y refrigeracion, de cada una de las zonas de cdlculo del edificio.

El criterio de signos adoptado consiste en emplear valores positivos para energias aportadas a la zona de cdiculo, y negativos
para la energia extraida.

Las ganancias solares e internas muestran los valores de ganancia energética bruta mensual, junto a la pérdida directa
debida al calor que escapa de la zona de cdlculo a través de los elementos ligeros, conforme al método de cdiculo utilizado.

Se muestra también el calor neto mensual almacenado o cedido por la masa térmica de cada zona de cdiculo, de balance
anual nulo.
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Proyecto de Ejecucién: CEIP MARGARET THATCHER 6 aulas de primaria, musica, psicomotricidad y pista

Calle de Monzdn C/V Glorieta Playa de San Lorenzo HE — 1: Limitacién de la Demanda Energética

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ano
(kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) /(g\r’g ((r';‘z’vg)/)

AMPLIACION (As=1175.10 m? V = 3634.41 m?, Aior = 4439.78 m? Cm = 211025.573 kJ/K; Am = 2205.64 m?)

Q - - 0.3 2.8 42.1 208.7 567.6 5426 2922 319 1.8 0.2 51918.8 440
"P|-6735.4 -5658.5 -5728.5 -5061.9 -44560 -3046.5 -2545.5 -2351.6 -2630.2 -3562.1 -5325.8 -6507.0 ] ]
- - - 0.3 14.8 77.1 2290 2168 1154 9.4 0.5 0.0
Qirw -22476.0  -19.1
-2957.0 -2477.6 -2498.4 -2186.6 -1916.8 -1276.8 -1045.3 -961.5 -1100.0 -1536.3 -2328.7 -2854.3
- - 3.4 92.5 2632 229.1 120.2 0.0 0.0 -
Quel -22565.2 -19.2

-3322.6 -2649.5 -2608.7 -2117.6 -1877.7 -960.8 -648.6 -7253 -933.7 -1658.9 -2571.9 -3198.2
2157.5 19178 2157.5 1997.7 2157.5 2077.6 2077.6 2157.5 1997.7 2157.5 2077.6 2077.6
Qints 24900.5 21.2
-9.5 -8.5 -9.5 -8.8 -9.5 -9.2 -9.2 -9.5 -8.8 -9.5 -9.2 -9.2

1135.6 1526.6 2593.6 3713.5 4828.7 5204.5 5553.4 4841.4 3360.1 2044.1 1213.0 1000.1

@l 00 135 209 308 426 459 490 -427 296 -180 -107 -ss | 0882 312
Qeai| -142.5 545 1122 1847 -4249 -1868 -1230 51.1 4514 1529 1583 455

Qu| 9883.9 7417.7 6228.8 3508.7 1759.6 8.6 - - -~ 2389.0 6795.1 94542 | 474457  40.4
Q - - - -~ -78.6 -2143.0 -4270.2 -3947.9 -1634.7  -- - - |-120745 -10.3

Quc| 9883.9 7417.7 6228.8 3508.7 1838.3 2151.6 4270.2 3947.9 1634.7 2389.0 6795.1 9454.2 | 59520.2 50.7

Ai. Superficie Util de la zona térmica, m2
V: Volumen interior neto de la zona térmica, m?.
At Area de todas las superficies que revisten la zona térmica, m2

Cm: Capacidad calorifica interna de la zona térmica calculada conforme a la Norma ISO 13786:2007 (método detallado),
kJ/K.

Am:  Superficie efectiva de masa de la zona térmica, conforme ala Norma ISO 13790:2011, m2

Qiop: Transferencia de calor correspondiente a la transmision térmica a través de elementos pesados en contacto con el
exterior, kWh/(m?-ano).

Quw: Transferencia de calor correspondiente a la transmision térmica a través de elementos ligeros en contacto con el
exterior, kWh/(m?-ahfo).

Que:  Transferencia de calor correspondiente a la transmisidn térmica por ventilacién, kWh/(m?2-ano).
Qints: Transferencia de calor correspondiente a la ganancia de calor interna sensible, kWh/(m?-ano).
Qso::  Transferencia de calor correspondiente a la ganancia de calor solar, kWh/(m?-ano).

Qedir: Transferencia de calor correspondiente al almacenamiento o cesion de calor por parte de la masa térmica de la
zona, kWh/(m?-ano).

Qx:  Energia aportada de calefaccion, kWh/(m?-afo).
Qc: Energia aportada de refrigeracion, kWh/(m?-afno).
Qrue:  Energia aportada de calefaccion y refrigeracion, kWh/(m?-afio).

2.- MODELO DE CALCULO DEL EDIFICIO.

2.1.- Zonificacién climdtica

El edificio objeto del proyecto se sitia en el municipio de Madrid (provincia de Madrid), con una altura sobre el nivel del mar
de 655 m. Le corresponde, conforme al Apéndice B de CTE DB HE 1, la zona climética D3. La pertenencia a dicha zona
climdtica define las solicitaciones exteriores para el cdlculo de demanda energética, mediante la determinacién del clima
de referencia asociado, publicado en formato informdtico (fichero MET) por la Direccién General de Arquitectura, Vivienda
y Suelo, del Ministerio de Fomento.

2.2.- Zonificacién del edificio, perfil de uso y nivel de acondicionamiento.

2.2.1.- Agrupaciones de recintos.

Se muestra a continuacion la caracterizacion de los espacios que componen cada una de las zonas de cdlculo del edificio.
Para cada espacio, se muestran su superficie y volumen, junto a sus condiciones operacionales conforme a los perfiles de
uso del Apéndice C de CTE DB HE 1, su acondicionamiento térmico, y sus solicitaciones interiores debidas a aportes de
energia de ocupantes, equipos e iluminacion.
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Zroup,s zQequip IQivm T° calef. T

refrig.

( riz) (rr\:3) bre ('f/';") (kWh  (kWh  (kWh media media
/ano)  /ano) /ano) (°C) (°C)
AMPLIACION (Zona habitable, Perfil: Baja, 8 h)
AULA PRIMARIA 06 48.71 150.27 1.00 0.80 243.9 183.0 609.9 20.0 25.0
AULA DE MUSICA 49.38 152.34  1.00 0.80 247.3 185.5 618.3 20.0 25.0
AULA PRIMARIA 07 48.71 150.27 1.00 0.80 243.9 183.0 609.9 20.0 25.0
AULA PSICOMOTRICIDAD 70.93 21882 1.00 0.80 355.2 266.4 888.1 20.0 25.0
COMEDOR 356.52  1099.83 1.00 0.80 1785.4 1339.1  4463.6 20.0 25.0
VESTIBULO 6.67 20.57  1.00 0.80 334 25.0 83.5 20.0 25.0
VESTUARIO 6.33 19.51 1.00 0.80 31.7 23.8 79.2 20.0 25.0
CIRCULACIONES 145.67 449.37 1.00 0.80 729.5 547.1 1823.8 20.0 25.0
ASEOS FEM.0O1 18.21 56.18  1.00 0.80 91.2 68.4 228.0 20.0 25.0
ASEOS MASC. 01 17.42 53.73 1.00 0.80 87.2 65.4 218.1 20.0 25.0
AULA PRIMARIA 08 48.46 150.60 1.00 0.80 242.7 182.0 606.7 20.0 25.0
AULA PRIMARIA 09 48.59 151.01 1.00 0.80 243.3 182.5 608.3 20.0 25.0
AULA PRIMARIAT0 48.71 151.39  1.00 0.80 243.9 183.0 609.9 20.0 25.0
AULA PRIMARIAT1 48.71 151.39  1.00 0.80 243.9 183.0 609.9 20.0 25.0
ASEQOS FEM. 02 18.21 56.60 1.00 0.80 91.2 68.4 228.0 20.0 25.0
ASEOS MASC. 02 17.42 5413 1.00 0.80 87.2 65.4 218.1 20.0 25.0
ASEOS ACCESIBLES 6.19 19.23  1.00 0.80 31.0 23.2 77.5 20.0 25.0
CIRCULACIONES 170.27 529.18  1.00 0.80 852.7 639.5 2131.8 20.0 25.0
1175.10 3634.41 1.00 0.80/0.234" 5884.9 4413.7 147123 20.0 25.0
donde:
S: Superficie Util interior del recinto, m2
V: Volumen interior neto del recinto, m3.
bve: Factor de ajuste de la temperatura de suministro de ventilacion. En caso de disponer de una unidad de
recuperacion de calor, el factor de ajuste de la temperatura de suministro de ventilacion para el caudal de aire
procedente de la unidad de recuperacion es igual a bve = (1 - fve frac ‘Tlhr), donde Unw €5 el rendimiento de la unidad
de recuperacion y fverac €5 la fraccién del caudal de aire total que circula a fravés del recuperador.
renn:  NUmero de renovaciones por hora del aire del recinto.
* Valor medio del nimero de renovaciones hora del aire de la zona habitable, incluyendo las infiltraciones calculadas.
Qocup.s: Sumatorio de la carga interna sensible debida a la ocupacién del recinto a lo largo del afo, conforme al perfil anual
asignado y a su superficie, kWh/ano.
Qequip:  Sumatorio de la carga interna debida a los equipos presentes en el recinto a lo largo del ano, conforme al perfil
anual asignado y a su superficie, kWh/ano.
Qium:  Sumatorio de la carga interna debida a la iluminacién del recinto a lo largo del afo, conforme al perfil anual
asignado y a su superficie, kWh/ano.
T Valor medio en los intervalos de operacién de la temperatura de consigna de calefaccién, °C.
calef.
media:
T Valor medio en los intervalos de operacién de la temperatura de consigna de refrigeracion, °C.
refrig.
media:

2.2.2.- Perfiles de uso utilizados.

Los perfiles de uso utilizados en el cdlculo del edificio, obtenidos del Apéndice C de CTE DB HE 1, son los siguientes:

Distribucién horaria
Th 2h 3h 4h 5h 6h 7h 8h 9h 10h 11h 12h 13h 14h 15h 16h 17h 18nh 19h 20h 21h 22h 23h 24h

Perfil: Baja, 8 h (uso no residencial)

Temp. Consigna Alta (°C)

laboral |- - —- -~ - — 25 25 25 25 25 25 25 25 — - o — o  — o o~ o
Sdbado |- -~ - - - -~ 25 25 25 25 25 25 25 25 — @~ o o o o =
Festivo - = s = = e e s s s s s s
ASISTENCIA TECNICA Jose Maria GARCIA NATES COAM_13.328 imgnates@gmail.com



Proyecto de Ejecucion: CEIP MARGARET THATCHER

6 aulas de primaria, musica, psicomotricidad y pista

Calle de Monzdn C/V Glorieta Playa de San Lorenzo HE — 1: Limitacion de la Demanda Energética
Distribucion horaria

Th 2h 3h 4h 5h 6h 7h 8nh 9h 10h 11h 12h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h 20h 21h 22h 23h 24h
Temp. Consigna Baja (°C)
Laboral - - - - - - 20 20 20 20 20 20 20 20 - - - - -~ = -~~~ -
Sébado |- - - - - - 20 20 20 20 20 20 20 20 - - - - - - -
Festivo - = = = = = e e e e e
Ocupacioén sensible (W/m?)
Laboral fO 0 O 0 0 0 2 2 2 2 2 2 2 2 0 O O o0 o o o o0 o0 o0
Sébado JO O O O O O 2 2 2 2 2 2 2 2 0 O O O o o o o o0 o0
Festivo ooo0oo0o0o0o0 o0 0O 0O o o o o o o o o o o o o o o
lluminacién (%)
Laboral |O 0 O O O O 100 100 100 100 100 100 100 100 O O O O O O O O O0 ©O
S4dbado JO O O O O O 100 100 100 100 100 100 100 100 O O O O O O O O O O
Festivo oo0oo0oo0o0o0o0 o0 0O 0O o o o o o o o o o o o o o o
Equipos (W/m?)
Laboral O O O 0 O O 15 15 15 15 15 15 1515 0O O O O O O O O O O
S4dbado JO 0 0 0 O O 15 15 15 15 15 151515 0 0O O O O O O O O O
Festivo oo0ooo0o0o0o0 o0 0 o0 o o o o o o o o o o o o o o
Ventilacién (%)
Laboral {O 0O O O O O 100 100 100 100 100 100 100 10 O O O O O O O O O O
Sdbado JO O O O O O 100 100 100 100 100 100 100 100 0 O O O O O O O O O
Festivo oo0ooo0o0o0o0 o0 0O 0O o o o o o o o o o o o o o o

2.3.- Descripcion geométrica y constructiva del modelo de cdlculo.

2.3.1.- Composicién constructiva. Elementos constructivos pesados.

La fransmisién de calor al exterior a través de los elementos constructivos pesados que forman la envolvente térmica de las
zonas habitables del edificio (-37.3 kWh/(m?-afo)) supone el 58.9% de la fransmision térmica total a fravés de dicha

envolvente (-63.3 kWh/(m?-ano)).

3 g 1] 7Qh I fo) 7Qsol
Tipo (m?) kd/ W/ (kWh O (o') (0)‘ Fiho (KWh
(m2K)) (m2K)) /aho) /ano)
AMPLIACION
Fachada cara vista de hoja de fdbrica, con trasdosado
autoporfante E 18.49 2681 0.48 -570.6 0.4 V SO(-152.67) 0.49 53.9
Tabique PYL 98/600(70) LM I 869.05 21.58
Tabique PYL 98/600(70) LM TE 17182 3117
FORJADO SANITARIO PLACA ALVEOLAR u_- 768.55 133.70 0.30 -15071.4
PLACA ALVEOLAR FE 39615 11.21
Fachada cara vista de hoja de fdbrica, con frasdosado E 1888 2681 048 -5827 04 V SO(-152.67) 0.41 462
autoportante ’ ! ’ ’ ’ ’ ’ ’
Fachada cara vista de hoja de fdbrica, con trasdosado
autoportante E 55.83 2681 048 -1723.0 0.4 V NE(27.33) 1.00 76.1
Fachada cara vista de hoja de fdbrica, con frasdosado E 2582 2681 048 7969 04 V NE(27.33) 100 352
autoportante ’ ' ’ ’ : ’ : ’
Fachada cara vista de hoja de fabrica, con frasdosado
autoportante E 15.42 2681 0.48 -4759 0.4 V NE(27.33) 1.00 21.0
Fachada ventilada con placas cerdmicas E 23.56 47.70 0.47 -704.4 0.4 V NE(27.33) 1.00 31.1
Fachada ventilada con placas cerdmicas E 32.30 47.70 0.47 -965.7 0.4 V E(104.71) 1.00 155.1
Fachada ventilada con placas cerdmicas E 7.42 4770 0.47 -221.7 04 V S(-165.29) 0.59 25.7
Medianeria de hoja de fdbrica, con trasdosado E 9303 18.47
autoportante ’ ’
Tabique PYL 98/600(70) LM I 2266 3117 046 -6703
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3 g 1] 7Qh I fo) 7Qsol
Tipo (m?) kJ/ W/ (kWh O (;) (o)‘ Fsho (KWh
(m2K)) (m2K)) /aho) /ano)
PLACA ALVEOLAR £ 13141 1273 041 34230
Cubierta plana no transitable, no ventilada, con grava,
impermeabilizacién mediante Idminas asfdlticas. (PLACA h. 218.54 10.65 0.19 -2599.4 0.6 H 0.84 937.9
ALVEOLAR)
Fachada ventilada con placas cerdmicas E 420 47.70 0.47 -125.4 0.4 V N(14.71) 0.99 3.9
Tabique PYL 98/600(70) LM IE 484 3117 019  -60.1
Cubierta plana no transitable, no ventilada, con grava,
impermeabilizacién mediante Idminas asfdlticas. (PLACA h. 6.67 10.65 0.19 -79.3 0.6 H 0.88 29.7
ALVEOLAR)
Fachada ventilada con placas cerdmicas E 10.36¢ 53.77 0.47 -309.6 0.4 V N(14.71) 0.99 9.7
Fachada ventilada con placas cerdmicas E 7.71 53.77 047 -230.7 0.4 V E(104.71) 0.82 304
Tabique PYL 98/600(70) LM TE 1100 3122 019 -137.8
Tabique PYL 98/600(70) LM TE 17182 21.63
Cubierta plana no transitable, no ventilada, con grava,
impermeabilizacién mediante Idminas asfdlticas. (PLACA ‘ 6.33 10.65 0.19 -752 0.6 H 0.93 29.7
ALVEOLAR)
Fachada cara vista de hoja de fdbrica, con trasdosado
autoportante E 529 2681 0.48 -163.4 0.4 V SO(-152.67) 0.32 10.3
Fachada cara vista de hoja de fdbrica, con trasdosado E 1620 2681 048 -500.1 0.4V O(7529) 034 204
autoportante ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’
Fachada ventilada con placas cerdmicas E 2543 47.70 0.47 -760.3 0.4 V NO(-62.61) 0.98 73.0
Fachada ventilada con placas cerdmicas E 823 47.70 0.47 -246.1 0.4 V SO(-152.67) 0.59 28.0
Fachada ventilada con placas cerdmicas E 5.47 4770 0.47 -163.5 0.4 V NE(27.33) 0.43 3.1
Tabique PYL 98/600(70) LM [E 1392 3117 006 -535
Fachada cara vista de hoja de fdbrica, con frasdosado
autoportante E 563 3620 047 -1718 0.4 V NO(-62.66) 091 15.4
Fachada cara vista de hoja de fabrica, con frasdosado E 88 3620 047 2706 0.4 V SO[-152.67) 0.56 29.2
autoportante : . . . . . . .
Tabique PYL 98/600(70) LM ITE 684 3122 006 -263
Fachada cara vista de hoja de fdbrica, con trasdosado E 2325 3620 047 -7102 0.4 V NO(-62.67) 032 22.7
autoportante ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’
Fachada cara vista de hoja de fabrica, con frasdosado E 17.79 3620 047 -5432 0.4V NE(27.33) 1.00 24.0
autoportante ’ : ’ ’ ’ ’ ’ ’
Fachada cara vista de hoja de fdbrica, con trasdosado
autoporfante E 18.52 2681 0.48 -571.6 0.4 V SO(-152.67) 0.61 68.1
PLACA ALVEOLAR E 39615 109.15
Cubierta plana no transitable, no ventilada, con grava,
impermeabilizacién mediante I[dminas asfdlticas. (PLACA'; 48.45 10.65 0.19 -576.4 0.6 H 0.97 238.0
ALVEOLAR)
Fachada cara vista de hoja de fdbrica, con frasdosado E 1853 2681 048 -571.9 04 V SO(-152.67) 0.53 59.4
autoportante ’ ! ’ ’ ’ ’ ’ ’
Cubierta plana no transitable, no ventilada, con grava,
impermeabilizacion mediante [dminas asfdlticas. (PLACAlh- 48.59 10.65 0.19 -5780 0.6 H 0.94 232.8
ALVEOLAR)
Cubierta plana no transitable, no ventilada, con grava,
impermeabilizacién mediante I[dminas asfdlticas. (PLACAlh 190.01 10.65 0.19 -2260.1 0.6 H 0.13 127.1
ALVEOLAR)
Fachada cara vista de hoja de fdbrica, con frasdosado 566 3620 047 -1729 04 V NO(-62.66) 0.93 158
autoportante ’ ’ ’ ’ ’ : : :
Fachada cara vista de hoja de fabrica, con frasdosado
autoporfante 8.93 3620 047 -272.6 0.4 V SO(-152.67) 0.67 35.4
Cubierta plana no transitable, no ventilada, con grava,
impermeabilizacién mediante Idminas asfdlticas. (PLACA h 1821 10.65 0.19 -216.6 0.6 H 0.98 90.4
ALVEOLAR)
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3 g U [Qu I fo) 7Qsol

Tipo (m?) (kd/ Wy (kWh O (o') (o)' Fsho (kWh

(m2K)) (m2K)) /ano) /ano)

Fachada cara vista de hoja de fdbrica, con frasdosado E 1405 3620 047 -429.1 0.4 V NO[-62.67) 0.42 17.5

autoportante

Tabique PYL 98/600(70) LM ME 1749 3122

Cubierta plana no transitable, no ventilada, con grava,

impermeabilizacién mediante [dminas asfdlticas. (PLACA h- 6.75 10.65 0.19 -80.2 0.6 H 0.54 18.7
ALVEOLAR)

8.10 53.77 047 -2422 0.4 V NO(-62.61) 0.99 23.7
8.87 5377 0.47 -2650 0.4 V NE(27.14) 0.43 50

Fachada ventilada con placas cerdmicas

Fachada ventilada con placas cerdmicas

hﬁmm

PLACA ALVEOLAR 525 119.62 1.19 -390.9

Cubierta plana no transitable, no ventilada, con grava,

impermeabilizacién mediante Idminas asfdlticas. (PLACA" 6.18 10.65 0.19 -73.6 0.6 H 0.92 290
ALVEOLAR)

Fachada cara vista de hoja de fdbrica, con frasdosado 600 2681 048 -1853 0.4 V SO(-152.67) 0.44 159
autoportante

Fachada cara vista de hoja de fabrica, con frasdosado 1636 2681 048 -5049 0.4 O(-75.29) 0.40 24.1
autoportante

25.61 4770 0.47 -765.7 0.4 NO(-62.61) 0.99 74.2

\%

Fachada ventilada con placas cerdmicas \%
9.79 4770 0.47 -292.7 0.4 V SO(-152.67) 0.70 40.1

\

Fachada ventilada con placas cerdmicas

Fachada cara vista de hoja de fdbrica, con trasdosado

684 2681 0.48 -2109 04 NE(27.33) 1.00 9.3

hﬁ@mmmm st

autoportante
Tabique PYL 98/600(70) LM | 77.27 2158 034 -1668.3
PLACA ALVEOLAR 1.95 109.15 0.06 -7.6
Cubierta plana no transitable, no ventilada, con grava,
impermeabilizacién mediante ldminas asfélficas. (PLACA|IS 2431 1065 0.19 -289.1 0.6 H 0.99 122.4
ALVEOLAR)
Cubierta plana no transitable, no ventilada, con grava,
impermeabilizacién mediante Idminas asfdlticas. (PLACA h 6291 10.65 0.19 -7482 0.6 H 0.85 272.6
ALVEOLAR)
-43805.9 3231.3
donde:

S: Superficie del elemento.

[:  Capacidad calorifica por superficie del elemento.

U: Transmitancia térmica del elemento.

Qr: Calor intercambiado con el ambiente exterior, a fravés del elemento, a lo largo del ano.
0: Coeficiente de absorcion solar (absortividad) de la superficie opaca.

l.: Inclinacién de la superficie (elevacion).

O.: Orientacién de la superficie (azimut respecto al norte).

Fsho: Valor medio anual del factor de correccidon de sombra por obstdculos exteriores.

Qso: Ganancia solar acumulada a lo largo del ano.

2.3.2.- Composicion constructiva. Elementos constructivos ligeros.

La transmisién de calor al exterior a fravés de los elementos constructivos ligeros que forman la envolvente térmica de las
zonas habitables del edificio (-19.1 kWh/(m?-afio)) supone el 30.2% de la fransmision térmica total a través de dicha
envolvente (-63.3 kWh/(m?-ano)).

Ug F Ut Qi | o [1Qsol
Tipo (m?) (W/ (;) W/ (kWh gg [ (0‘) (0)' Fihgl Fsho (KWh
(m2K)) " (m2K)) /amno) /afo)

AMPLIACION

Doble acristalamiento LOW.S baja

emisividad térmica + gislomiemo acustico E 3.20
"CONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR", )
Sonor 3+3/12/4+4 LOW.S laminar

1.60 020 4.00 -419.0 0.550.4 V SO(-152.67) 0.86 0.63 844.3
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Ug F Ut [1Qw | o [ Qsol
Tipo (m?) (W/ (VF ) W/ (kWh gg O (;) (0)' Fihgl Fsho (KWh
(m2K)) " (m2K)) /amo) /afo)

Doble acristalamiento LOW.S baja
emisividad térmica + dislamiento acustico Ea
"CONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR",

Sonor 3+3/12/4+4 LOW.S laminar

Doble acristalamiento LOW.S baja
emisividad térmica + dislamiento acustico Im
"CONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR",

Sonor 3+3/12/4+4 LOW.S laminar

Doble acristalamiento LOW.S baja
emisividad térmica + gislomiemo acustico IEJ
"CONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR",

Sonor 3+3/12/4+4 LOW.S laminar

Doble acristalamiento LOW.S baja
emisividad térmica + gislomiemo acustico Im
"CONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR",

Sonor 3+3/12/4+4 LOW.S laminar

Doble acristalamiento LOW.S baja
emisividad térmica + gislomiemo acuUstico IE
"CONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR",

Sonor 3+3/12/4+4 LOW.S laminar

Doble acristalamiento LOW.S baja
emisividad térmica + aislamiento acustico IE
"CONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR",

Sonor 3+3/12/4+4 LOW.S laminar

Doble acristalamiento LOW.S baja
emisividad térmica + gislomiemo acustico IE
"CONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR",

Sonor 3+3/12/4+4 LOW.S laminar

Doble acristalamiento LOW.S baja
emisividad térmica + dislamiento acustico IEJ
"CONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR",

Sonor 3+3/12/4+4 LOW.S laminar

Doble acristalamiento LOW.S baja
emisividad térmica + dislamiento acustico Im
"CONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR",

Sonor 3+3/12/4+4 LOW.S laminar

Doble acristalamiento LOW.S baja
emisividad térmica + gislomiemo acustico IEJ
"CONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR",

Sonor 3+3/12/4+4 LOW.S laminar

Doble acristalamiento LOW.S baja
emisividad térmica + gislomiemo acuUstico Im
"CONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR",

Sonor 3+3/12/4+4 LOW.S laminar

320 1.60 020 4.00 -419.0 0.550.4 V SO(-152.67) 0.86 0.62 831.5

320 1.60 0.20 4.00 -419.0 0.550.4 V SO(-152.67) 0.86 0.60 811.2

320 1.60 020 4.00 -419.0 0.550.4 V SO(-152.67) 0.86 0.57 772.8

320 1.60 020 4.00 -419.0 0.550.4 V SO(-152.67) 0.86 0.56 756.8

320 1.60 020 4.00 -419.0 0.550.4 V SO(-152.67) 0.86 0.54 723.0

2240 1.60 0.20 400 -2933.3 0.550.4 V NE(27.33) 1.00 1.00 4798.5

12.48 1.60 0.20 4.00 -1634.8 0.550.4 V NE(27.33) 1.00 1.00 2672.5

320 1.60 020 4.00 -419.0 0.550.4 V NE(27.33) 1.00 1.00 685.5

4.18 1.60 020 250 -469.8 0.550.4 V NE(27.33) 1.00 1.00 887.9

320 1.60 020 4.00 -419.0 0.550.4 V E(104.71) 0.86 0.93 1095.9

320 1.60 020 4.00 -419.0 0.5504 V E(104.71) 0.860.80 945.5

PUERTA DE 90 :IT 3.82 1.00 2.00 -481.9
Puerta de entrada a la vivienda, de acero T[: 1.81 1.00 0.59 -67.5 0.6 V. N(14.71) 0.000.99 5.8
PUERTA DE 90 T 19 100 200 -240.9
PUERTA DE 90 n 1.91 1.00 0.84 -101.2

Doble acristalamiento LOW.S baja
emisividad térmica + gislomiemo acuUstico IE
"CONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR",

Sonor 3+3/12/4+4 LOW.S laminar

Doble acristalamiento LOW.S baja
emisividad térmica + aislamiento acustico E
"CONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR",

Sonor 3+3/12/4+4 LOW.S laminar

0.66 1.60 0.58 250 -882 0.5504 V N(14.71) 1.001.00 67.9

418 1.60 020 250 -469.8 0.550.4 V 0O(-75.29) 0.910.57 749.5
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Ug F Ut [1Qw | o [ Qsol
Tipo (m?) (W/ (VF ) W/ (kWh gg O (;) (0)' Fihgl Fsho (KWh
(m2K)) " (m2K)) /amo) /ano)

Doble acristalamiento LOW.S baja
emisividad térmica + dislamiento acustico Ea
"CONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR",

Sonor 3+3/12/4+4 LOW.S laminar

Doble acristalamiento LOW.S baja
emisividad térmica + dislamiento acustico Im
"CONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR",

Sonor 3+3/12/4+4 LOW.S laminar

Doble acristalamiento LOW.S baja
emisividad térmica + gislomiemo acustico IEJ
"CONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR",

Sonor 3+3/12/4+4 LOW.S laminar

Doble acristalamiento LOW.S baja
emisividad térmica + gislomiemo acustico Im
"CONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR",

Sonor 3+3/12/4+4 LOW.S laminar

PUERTA DE 72 TT 152 100 026 -250

Doble acristalamiento LOW.S baja
emisividad térmica + gislomiemo acustico IHJ
"CONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR",

Sonor 3+3/12/4+4 LOW.S laminar

Doble acristalamiento LOW.S baja
emisividad térmica + gislomiemo acustico IE
"CONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR",

Sonor 3+3/12/4+4 LOW.S laminar

Doble acristalamiento LOW.S baja
emisividad térmica + gislomiemo acustico IE
"CONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR",

Sonor 3+3/6/4 LOW.S

Doble acristalamiento LOW.S baja
emisividad térmica + aislamiento acustico IE
"CONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR",

Sonor 3+3/6/4 LOW.S

Doble acristalamiento LOW.S baja
emisividad térmica + gislomiemo acustico IE
"CONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR",

Sonor 3+3/6/4 LOW.S

Doble acristalamiento LOW.S baja
emisividad térmica + dislamiento acustico IHE]
"CONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR",

Sonor 3+3/6/4 LOW.S

Doble acristalamiento LOW.S baja
emisividad térmica + gislomiemo acustico Im
"CONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR",

Sonor 3+3/6/4 LOW.S

Doble acristalamiento LOW.S baja
emisividad térmica + gislomiemo acustico IHJ
"CONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR",

Sonor 3+3/6/4 LOW.S

Doble acristalamiento LOW.S baja
emisividad térmica + gislomiemo acustico IE 19.20
"CONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR", ’
Sonor 3+3/6/4 LOW.S

Doble acristalamiento LOW.S baja
emisividad térmica + gislomiemo acuUstico E 1.20
"CONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR", )
Sonor 3+3/6/4 LOW.S

4.18 1.60 020 250 -469.8 0.550.4 V 0O(-7529) 0.910.61 804.3

288 1.60 020 4.00 -377.7 0.550.4 V NO(-62.61) 0.86 0.99 770.5

1.50 1.60 029 4.00 -218.0 0.550.4 V SO(-152.67) 0.59 0.66 262.4

528 1.60 0.17 250 -583.6 0.550.4 V NE(27.33) 1.000.79 918.1

120 1.60 031 4.00 -177.1 0.550.4 V SO(-152.67) 0.59 0.67 208.3

120 1.60 031 4.00 -177.1 0.550.4 V NE(27.33) 1.00 1.00 223.7

320 250 020 4.00 -564.6 0.58 0.4 V SO(-152.67) 0.86 0.71 1006.0

320 2.50 0.20 4.00 -564.6 0.58 0.4 V SO(-152.67) 0.86 0.70 990.0

320 2.50 020 4.00 -564.6 0.58 0.4 V SO(-152.67) 0.86 0.68 965.1

320 250 020 4.00 -564.6 0.58 0.4 V SO(-152.67) 0.86 0.65 928.8

320 2.50 0.20 4.00 -564.6 0.58 0.4 V SO(-152.67) 0.86 0.64 910.4

320 2.50 020 4.00 -564.6 0.58 0.4 V SO(-152.67) 0.86 0.62 880.8

250 0.20 4.00 -3387.8 0.58 0.4 V NE(27.33) 1.00 1.00 4335.0

250 031 4.00 -2242 0.58 0.4 V SO(-152.67) 0.59 0.75 2452
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Ug F Ut [1Qw | o [ Qsol
Tipo (o) (W/ (;) W/ (Wh  gar g o Fma Fino (kWh
(m2K)) " (m2K)) /amo) /ano)

Doble acristalamiento LOW.S baja
emisividad térmica + dislamiento acustico Ea
"CONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR",

Sonor 3+3/6/4 LOW.S

Doble acristalamiento LOW.S baja
emisividad térmica + dislamiento acustico |@
"CONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR",

Sonor 3+3/6/4 LOW.S

Doble acristalamiento LOW.S baja
emisividad térmica + gislomiemo acustico IEJ
"CONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR",

Sonor 3+3/6/4 LOW.S

Doble acristalamiento LOW.S baja
emisividad térmica + gislomiemo acustico Im
"CONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR",

Sonor 3+3/6/4 LOW.S

Doble acristalamiento LOW.S baja
emisividad térmica + gislomiemo acustico IE
"CONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR",

Sonor 3+3/6/4 LOW.S

Doble acristalamiento LOW.S baja
emisividad térmica + aislamiento acustico IE
"CONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR",

Sonor 3+3/6/4 LOW.S

PUERTA DE 90 TT 382 100 1.46 -351.8
-22476.0 33783.4

120 250 0.31 4.00 -2242 0.580.4 V NE(27.33) 1.00 1.00 235.7

1.50 250 0.29 4.00 -278.1 0.58 0.4 V NE(27.14) 1.000.78 235.5

4.18 2.50 020 250 -659.1 0.580.4 V O(-7529) 0.910.69 963.8

418 2.50 020 250 -659.1 0.5804 V 0O(-75.29) 0.910.57 790.1

288 250 020 4.00 -508.5 0.58 0.4 V NO(-62.61) 0.86 0.99 811.9

288 250 020 4.00 -508.5 0.58 0.4 V NE(27.33) 1.00 1.00 649.3

donde:

S: Superficie del elemento.

Ug:  Transmitancia térmica de la parte transldcida.

Fr:  Fraccién de parte opaca del elemento ligero.

Ur  Transmitancia térmica de la parte opaca.

Qr:  Calor intercambiado con el ambiente exterior, a través del elemento, a lo largo del afo.
gg: Transmitancia total de energia solar de la parte transparente.

[:  Coeficiente de absorcién solar (absortividad) de la parte opaca del elemento ligero.

l.: Inclinacién de la superficie (elevacion).

O.: Orientacién de la superficie (azimut respecto al norte).

Fshgi: Valor medio anual del factor reductor de sombreamiento para dispositivos de sombra maviles.
Fsho: Valor medio anual del factor de correccién de sombra por obstdculos exteriores.

Qsor: Ganancia solar acumulada a lo largo del ano.

2.3.3.- Composicidn constructiva. Puentes térmicos.
La transmisién de calor a través de los puentes térmicos incluidos en la envolvente térmica de las zonas habitables del edificio
(-6.9 kWh/(m?-ano)) supone el 10.9% de la fransmision térmica total a través de dicha envolvente (-63.3 kWh/(m?-aio)).

Tomando como referencia Unicamente la transmisién térmica a través de los elementos pesados y puentes térmicos de la
envolvente habitable del edificio (-44.2 kWh/(m?-aio)), el porcentaje debido a los puentes térmicos es el 15.6%.

L 0 DQ"
Tipo | (kWh
(m) (W/(mK])) Jario)
AMPLIACION
Frente de forjado = 47.46 0.332 -1014.1
Frente de forjado I'- 81.61 0.343 -1801.3
Esquina entrante r 7.33 -0.114 53.8
Esquina saliente r 18.37 0.082 -97.4
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) L . [1Qw
fipo (m) (w/(m ) st
Frente de forjado = 41.58 0.051 -137.6
Frente de forjado = 5.67 0.342 -124.7
Cubierta plana r 95.51 0.500 -3070.3
Esquina saliente r 3.67 0.500 -117.8
Esquina entrante r 7.35 -0.117 55.1
Esquina entrante r 29.41 0.500 -945.5
Frente de forjado - 20.76 0.054 -71.9
Esquina saliente r 18.39 0.084 -99.1
Frente de forjado i— 13.04 0.332 -278.4
Frente de forjado I'- 21.02 0.343 -463.5
-8112.9
donde:
L:  Longitud del puente térmico lineal.
[: Transmitancia térmica lineal del puente térmico.
n: Numero de puentes térmicos puntuales.
X: Transmitancia térmica puntual del puente térmico.

Qr: Calor intercambiado en el puente térmico a lo largo del arfio.

2.4.- Procedimiento de cdlculo de la demanda energética.

El procedimiento de cdlculo empleado consiste en la simulaciéon anual de un
modelo zonal del edificio con acoplamiento térmico entre zonas, mediante el
método completo simplificado en base horaria de tipo dindmico descrito en UNE-EN
ISO 13790:2011, cuya implementacién ha sido validada mediante los tests descritos
en la Norma EN 15265:2007 (Energy performance of buildings - Calculation of energy
needs for space heating and cooling using dynamic methods - General criteria and
validation procedures). Este procedimiento de cdlculo utiliza un modelo equivalente
de resistencia-capacitancia (R-C) de tres nodos en base horaria. Este modelo hace
una distincién entre la temperatura del aire interior y la temperatura media radiante
de las superficies interiores (revestimiento de la zona del edificio), permitiendo su uso
en comprobaciones de confort térmico, y aumentando la exactitud de la
consideraciéon de las partes radiantes y convectivas de las ganancias solares,
luminosas e internas.

G4,

La metodologia cumple con los requisitos impuestos en el capitulo 5 de CTE DB HE 1, al considerar los siguientes aspectos:

- el diseno, emplazamiento y orientacion del edificio;

- la evolucidn hora a hora en régimen fransitorio de los procesos térmicos;

- el acoplamiento térmico entre zonas adyacentes del edificio a distintas temperaturas;

- las solicitaciones interiores, solicitaciones exteriores y condiciones operacionales especificadas en los apartados 4.1 y
4.2 de CTE DB HE 1, teniendo en cuenta la posibilidad de que los espacios se comporten en oscilacion libre;

- las ganancias y pérdidas de energia por conduccidn a través de la envolvente térmica del edificio, compuesta por los
cerramientos opacos, los huecos y los puentes térmicos, con consideracion de la inercia térmica de los materiales;

- las ganancias y pérdidas producidas por la radiacion solar al atravesar los elementos transparentes o semitransparentes
y las relacionadas con el calentamiento de elementos opacos de la envolvente térmica, considerando las propiedades
de los elementos, su orientacién e inclinacién y las sombras propias del edificio u otros obstdculos que puedan bloquear
dicha radiacién;

- las ganancias y pérdidas de energia producidas por el intercambio de aire con el exterior debido a ventilacién e
infiliraciones teniendo en cuenta las exigencias de calidad del aire de los distintos espacios y las estrategias de conftrol
empleadas.

Permitiendo, ademds, la obtencién separada de la demanda energética de calefaccion y de refrigeracion del edificio

ASISTENCIA TECNICA Jose Maria GARCIA NATES COAM_13.328 imgnates@gmail.com



INSTALACIONES TERMICAS

RENDIMIENTO DE LAS

LOS EDIFICI1OS
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Calle de Monzon C/V Glorieta Playa de San Lorenzo HE - 2: Rendimiento de las Instalaciones Térmicas de los Edificios

Los calculos presentados en esta memoria se corresponden con el conjunto de la ampliacion de Comedor y posterior
ampliacion de 6 Aulas, Aula de Musica y Aula de Psicomotricidad del CEIP Margaret Thatcher. Se ha procedido a calcular
las dos ampliaciones en conjunto puesto que es intencidon de la Consejeria de Educacion e Investigacion realizar las dos
Fases al mismo tiempo.

1.- EXIGENCIAS TECNICAS
Las instalaciones térmicas del edificio objeto del presente proyecto han sido disefiadas y calculadas de forma que:

* Se obtiene una calidad térmica del ambiente, una calidad del aire interior y una calidad de la dotacion de agua caliente
sanitaria que son aceptables para los usuarios de la vivienda sin que se produzca menoscabo de la calidad acustica del
ambiente, cumpliendo la exigencia de bienestar e higiene.

¢ Se reduce el consumo de energia convencional de las instalaciones térmicas y, como consecuencia, las emisiones de
gases de efecto invernadero y otros contaminantes atmosféricos, cumpliendo la exigencia de eficiencia energética.

* Se previene y reduce a limites aceptables el riesgo de sufrir accidentes y siniestros capaces de producir dafios o perjuicios
a las personas, flora, fauna, bienes o al medio ambiente, asi como de otros hechos susceptibles de producir en los usuarios
molestias o enfermedades, cumpliendo la exigencia de seguridad.

1.1.- Exigencia de bienestar e higiene
1.1.1.- Justificaciéon del cumplimiento de la exigencia de calidad del ambiente del apartado 1.4.1
La exigencia de calidad térmica del ambiente se considera satisfecha en el disefio y dimensionamiento de la instalacion

térmica. Por tanto, todos los parametros que definen el bienestar térmico se mantienen dentro de los valores establecidos.

En la siguiente tabla aparecen los limites que cumplen en la zona ocupada.

Parametros Limite
Temperatura operativa en verano (°C) 23£TE£25
Humedad relativa en verano (%) 45 £ HR £ 60
Temperatura operativa en invierno (°C) 21£T£23
Humedad relativa en invierno (%) 40 £ HR £50
Velocidad media admisible con difusion por mezcla (m/s)|V £ 0.14

A continuacion se muestran los valores de condiciones interiores de disefio utilizadas en el proyecto:

) Condiciones interiores de disefio
Referencia . . -
Temperatura de verano|Temperatura de invierno|Humedad relativa interior
Aulas CAM 24 22 50
Bafio CAM 24 21 50
Cocina 24 21 50
Pasillos o distribuidores 24 22 50

1.1.2.- Justificacién del cumplimiento de la exigencia de calidad del aire interior del apartado 1.4.2

1.1.2.1.- Categorias de calidad del aire interior
En funcién del edificio o local, la categoria de calidad de aire interior (IDA) que se debera alcanzar serA& como minimo
la siguiente:

IDA 1 (aire de 6ptima calidad): hospitales, clinicas, laboratorios y guarderias.

IDA 2 (aire de buena calidad): oficinas, residencias (locales comunes de hoteles y similares, residencias de ancianos y
estudiantes), salas de lectura, museos, salas de tribunales, aulas de ensefianza y asimilables y piscinas.

IDA 3 (aire de calidad media): edificios comerciales, cines, teatros, salones de actos, habitaciones de hoteles y similares,
restaurantes, cafeterias, bares, salas de fiestas, gimnasios, locales para el deporte (salvo piscinas) y salas de ordenadores.
IDA 4 (aire de calidad baja)

1.1.2.2.- Caudal minimo de aire exterior
El caudal minimo de aire exterior de ventilacién necesario se calcula segun el método indirecto de caudal de aire exterior
por persona y el método de caudal de aire por unidad de superficie, especificados en la instruccién técnica .7.1.1.4.2.3.

Se describe a continuacion la ventilacion disefiada para los recintos utilizados en el proyecto.
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Caudales de ventilaciéon
Referencia Por unidad de superficie |Por recinto
(m3/(h-m?)) (m3/h)
Aulas CAM 4.5
Bafio CAM 6.0 54.0
Cocina 7.2
Pasillos o distribuidores 4.5

1.1.2.3.- Filtracion de aire exterior

El aire exterior de ventilacién se introduce al edificio debidamente fitrado segun el apartado 1.1.1.1.4.2.4. Se ha
considerado un nivel de calidad de aire exterior para toda la instalacién ODA 2, aire con concentraciones altas de particulas
y/0 de gases contaminantes.

Las clases de filtracion empleadas en la instalacion cumplen con lo establecido en la tabla 1.4.2.5 para filtros previos y
finales.

Clases de filtracién:

Calidad del aire interior

Calidad del aire exterior

IDA 1 IDA2 |IDA3|IDA 4
ODA 1 F9 F8 F7 F5
ODA 2 F7+F9 | F6 +F8 |F5+F7|F5+F6
ODA 3 F7+GF+F9|F7+GF+F9|F5 + F7|F5 + F6

1.1.2.4.- Aire de extraccion
En funcién del uso del edificio o local, el aire de extraccion se clasifica en una de las siguientes categorias:

AE 1 (bajo nivel de contaminacién): aire que procede de los locales en los que las emisiones mas importantes de
contaminantes proceden de los materiales de construccion y decoracion, ademas de las personas. Esta excluido el aire que
procede de locales donde se permite fumar.
AE 2 (moderado nivel de contaminacion): aire de locales ocupados con mas contaminantes que la categoria anterior, en
los que, ademas, no esta prohibido fumar.
AE 3 (alto nivel de contaminacion): aire que procede de locales con produccion de productos quimicos, humedad, etc.
AE 4 (muy alto nivel de contaminacién): aire que contiene sustancias olorosas y contaminantes perjudiciales para la salud
en concentraciones mayores que las permitidas en el aire interior de la zona ocupada.

Se describe a continuacion la categoria de aire de extraccion que se ha considerado para cada uno de los recintos de
la instalacion:

Referencia|Categoria
Aulas CAM|AE 1

1.1.3.- Justificacion del cumplimiento de la exigencia de higiene del apartado 1.4.3
La preparacion de agua caliente sanitaria se ha realizado cumpliendo con la legislacion vigente higiénico-sanitaria para
la prevencién y control de la legionelosis.

La instalacion interior de ACS se ha dimensionado segun las especificaciones establecidas en el Documento Basico HS-4
del Codigo Técnico de la Edificacion.

El sistema de acumulaciéon de agua caliente sanitaria utilizado en la instalacion estd compuesto por los siguientes
elementos de acumulacion e intercambio de calor:

Interacumulador de intercambio simple, para producciéon de ACS

. Volumen de acumulacion
Equipos
0}
Tipo 1 2000.00
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Equipos Referencia

Interacumulador de acero vitrificado, con intercambiador de un serpentin, de suelo, 2000 |, altura 2280 mm,
Tipo 1l |didmetro 1400 mm, aislamiento de 50 mm de espesor con poliuretano de alta densidad, libre de CFC, protecciéon
contra corrosion mediante anodo de magnesio, proteccion externa con forro de PVC

1.1.4.- Justificaciéon del cumplimiento de la exigencia de calidad acustica del apartado 1.4.4
La instalacion térmica cumple con la exigencia basica HR Proteccion frente al ruido del CTE conforme a su documento
basico.

1.2.- Exigencia de eficiencia energética

1.2.1.- Justificacion del cumplimiento de la exigencia de eficiencia energética en la generacion de calor y frio del
apartado 1.2.4.1

1.2.1.1.- Generalidades

Las unidades de produccion del proyecto utilizan energias convencionales ajustandose a la carga maxima simultanea
de las instalaciones servidas considerando las ganancias o pérdidas de calor a través de las redes de tuberias de los fluidos
portadores, asi como el equivalente térmico de la potencia absorbida por los equipos de transporte de fluidos.

1.2.1.2.- Cargas térmicas

1.2.1.2.1.- Cargas maximas simultaneas
A continuacion se muestra el resumen de la carga maxima simultanea para cada uno de los conjuntos de recintos:

Refrigeracion

Conjunto: AMPLIACION

Subtotales .Carga Ventilacion Potencia térmica
interna
Recinto Planta |Estruct| Sensible Total |Sensi e Sensib| Carga Porl . | Sensi Maxima Maxi
5 ) . : Total| dal superfici . .
ural interior | interior | ble W) | (m/ le total e ble | simultanea | ma
W) | W) W) | W D | W W e | W) (W) W)
Planta 1030.1198.{172.0 1458. 1748.
CATERING baja 278.97 721.86 889.55 86 55 6 427.48| 550.04 73.17 34 1748.59 59
AREA DE Planta 421.7 |534.4 603.1 767.8
LAVADO baja 60.75 348.72 461.38 5 P 73.01|181.39| 233.39 75.72 4 767.81 1
VEsTBULO  |P@MA 5087 | 18133 | 181.33 | 2391239113000/ 8120 | 105.44 | 5169 |S203|  ga7yp 3446
baja 7 7 6 1
CIRCULACIO |Planta |2416.1 6641.|6641./655.5|1628.6 8270. 8737.
NES baja 6 4032.14 |4032.14 75 75 1 7 2095.60| 59.98 42 8737.35 35
CIRCULACIO 3359.2 8314./8314./766.2|1903.7 10218 10764
NES Planta 1 1 4713.18 |4713.18 56 56 3 6 244954 | 63.22 3 10764.10 10
Total 1636' Carga total simultanea 22355.6

Calefaccién

Conjunto: AMPLIACION

, Ventilacién | Potencia
Carga interna —
Recinto Planta sensible Cauda| Carga Por Maxima Maxima
(W) | total superficie simultanea W)
(m3/h) W) (W/m?2) ()
Planta
AULA PRIMARIA 06 baja 1101.63 219.20 1713.18 57.79 2814.81 2814.81
. Planta
AULA DE MUSICA baja 1099.18 222.22 1736.78 57.43 2835.97 2835.97
Planta
AULA PRIMARIA 07 baja 1180.15 219.20 1713.17 59.40 2893.32 2893.32
AULA Planta
PSICOMOTRICIDAD baja 1587.79 319.20 | 2494.70 57.55 4082.50 4082.50
COMEDOR E';‘j':a 7295.16 1604.32| 1253873 |  55.63 19833.89 198338
Planta
CATERING baja 739.31 172.06 | 1292.39 85.02 2031.71 2031.71
Planta
AREA DE LAVADO baja 399.14 73.01 548.38 93.45 947.52 947.52
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Conjunto: AMPLIACION
) Ventilaciéon ‘ Potencia
Carga interna .
Recinto Planta sensible Cauda| Carga Por Maxima Maxima
(W) | total superficie simultanea )
(m3/h) W) (W/m?2) W)
Planta
VESTIBULO baja 265.31 30.00 234.47 74.97 499.77 499.77
VESTUARIO EI:jr;ta 423.89 54.00 405.62 131.14 829.51 829.51
Planta
CIRCULACIONES baja 2962.34 655.51 | 5123.24 55.51 8085.57 8085.57
Planta
ASEOS FEM.01 baja 387.98 109.27 820.77 66.37 1208.75 1208.75
Planta
ASEOS MASC. 01 baja 621.81 104.50 784.97 80.77 1406.78 1406.78
AULA PRIMARIA 08 Planta 1 1272.60 218.06 | 1704.23 61.43 2976.83 2976.83
AULA PRIMARIA 09 Planta 1 1261.87 218.64 | 1708.83 61.14 2970.70 2970.70
AULA PRIMARIA10 Planta 1 1373.09 219.20 | 1713.17 63.36 3086.26 3086.26
AULA PRIMARIA11 Planta 1 1361.60 219.20 | 1713.18 63.12 3074.78 3074.78
ASEOS FEM. 02 Planta 1 356.12 109.27 820.78 64.62 1176.90 1176.90
ASEOS MASC. 02 Planta 1 499.28 104.50 784.98 73.73 1284.26 1284.26
ASEOS ACCESIBLES Planta 1 465.28 54.00 405.62 140.75 870.90 870.90
CIRCULACIONES Planta 1 3651.52 766.23 | 5988.56 56.62 9640.08 9640.08
Total 5691.6 | Carga total simultanea 72550.8

En el anexo aparece el calculo de la carga térmica para cada uno de los recintos de la instalacion.

1.2.1.2.2.- Cargas parciales y minimas
Se muestran a continuacioén las demandas parciales por meses para cada uno de los conjuntos de recintos.

Refrigeracion:

Carga maxima simultanea por mes
Conijunto de recintos (kw)
01|{02| 03 | 04 | 05|06 | 07 | 08| 09 | 10 |11 |12
AMPLIACION 6.25|7.77/10.69|14.14|18.69(20.71|22.36|20.52|17.41|14.01|9.55|7.04
Calefaccion:
Carga maxima simultanea por mes
Conijunto de recintos (kw)
Diciembre Enero Febrero
AMPLIACION 72.55 72.55 72.55

1.2.1.3.- Potencia térmica instalada

En la siguiente tabla se resume el calculo de la carga maxima simultanea, la pérdida de calor en las tuberias y el
equivalente térmico de la potencia absorbida por los equipos de transporte de fluidos con la potencia instalada para cada
conjunto de recintos.

; : Pinstalada 0 0 ) Qcal Total
Conjunto de recintos (kW) % tub %equipos (W) (KW)
AMPLIACION 208.00 3.13 2.00 72.55 83.21

Abreviaturas utilizadas

Porcentaje del equivalente térmico de la potencia
Pinstalada | POtencia instalada (kW) %Qequipos| absorbida por los equipos de transporte de fluidos
respecto a la potencia instalada (%)

Porcentaje de pérdida de calor en tuberias para

0 o . . .
%qtub calefaccion respecto a la potencia instalada (%) Qcal Carga maxima simultdnea de calefaccion (kW)
La potencia instalada de los equipos es la siguiente:
ASISTENCIA TECNICA Jose Maria GARCIA NATES COAM 13.328 jmgnates@gmail.com
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Equipos Potencia instalada de calefaccién|Potencia de calefaccién
(kw) (kw)

Tipo 1 208.00 72.55

Total 208.0 72.6

Equipos|Referencia

Tipo 1

1.2.2.- Justificacion del cumplimiento de la exigencia de eficiencia energética en las redes de tuberias y conductos de
calor y frio del apartado 1.2.4.2

1.2.2.1.- Aislamiento térmico en redes de tuberias

1.2.2.1.1.- Introduccion

El aislamiento de las tuberias se ha realizado segun la 1.1.1.2.4.2.1.1 'Procedimiento simplificado'. Este método define los
espesores de aislamiento segun la temperatura del fluido y el diametro exterior de la tuberia sin aislar. Las tablas 1.2.4.2.1 y
1.2.4.2.2 muestran el aislamiento minimo para un material con conductividad de referencia a 10 °C de 0.040 W/(m-K).

El calculo de la transmision de calor en las tuberias se ha realizado segiin la norma UNE-EN ISO 12241.

1.2.2.1.2.- Tuberias en contacto con el ambiente exterior
Se han considerado las siguientes condiciones exteriores para el calculo de la pérdida de calor:

Temperatura seca exterior de verano: 33.5 °C
Temperatura seca exterior de invierno: -3.7 °C
Velocidad del viento: 4.4 m/s

A continuacion se describen las tuberias en el ambiente exterior y los aislamientos empleados, ademas de las pérdidas
por metro lineal y las pérdidas totales de calor.

’ |ais|. €aisl. Limp. Lret. Frm.ref. Qref. Fm.cal. Jcal.
Tuberia (%]
(W/(m-K)) (mm) (m) (m) (W/m) W) (W/m) W)
Tipo 1 75 mm 0.037 30 4.27 4.37 0.00 0.0 30.34 262.1
Tipo 1 32 mm 0.037 27 55.18 55.40 0.00 0.0 18.26 2018.9
Tipo 1 50 mm 0.037 29 2.50 2.15 0.00 0.0 23.94 1111
Tipo 1 63 mm 0.037 29 25.00 24.84 0.00 0.0 27.32 1361.7
Total 3754
Abreviaturas utilizadas
@ |Diametro nominal Errer Valor medlo de las perdldas de calor para refrigeracion
por unidad de longitud
lais. |{Conductividad del aislamiento Qrer. |Pérdidas de calor para refrigeracion
. ) Valor medio de las pérdidas de calor para calefaccion
eais.|Espesor del aislamiento Fm.cal. . :
por unidad de longitud

Limp.|LONgitud de impulsién gca. |Pérdidas de calor para calefaccion
Lret. |LONgitud de retorno
Tuberia Referencia

Tuberia de distribucién de agua fria y caliente de climatizacién formada por tubo de polietileno reticulado (PE-Xa),
Tipo 1 |con barrera de oxigeno (EVOH), de 16 mm de diametro exterior y 2 mm de espesor, PN=6 atm, colocado

superficialmente en el interior del edificio, con aislamiento mediante coquilla flexible de espuma elastomérica.

Para tener en cuenta la presencia de valvulas en el sistema de tuberias se ha afiadido un 25 % al calculo de la pérdida
de calor.

1.2.2.1.3.- Tuberias en contacto con el ambiente interior
Se han considerado las condiciones interiores de disefio en los recintos para el calculo de las pérdidas en las tuberias
especificados en la justificacién del cumplimiento de la exigencia de calidad del ambiente del apartado 1.4.1.

A continuacion se describen las tuberias en el ambiente interior y los aislamientos empleados, ademas de las pérdidas
por metro lineal y las pérdidas totales de calor.
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. lais. Eaisl. Limp. Lret. Fm.ref. Qref. Fm.cal. Jcal.
Tuberia @ W/mK) | (mm) (m) (m) W/m) | W) | (W/m) W)
Tipo 2 32 mm 0.037 27 21.92 26.24 0.00 0.0 9.33 449.4
Tipo 2 25 mm 0.037 25 14.81 11.17 0.00 0.0 8.83 229.5
Tipo 2 16 mm 0.037 25 133.58 123.83 0.00 0.0 6.63 1707.5
Tipo 2 20 mm 0.037 25 3.95 3.95 0.00 0.0 7.52 59.4
Tipo 2 63 mm 0.037 29 224 1.95 0.00 0.0 14.60 61.2
Tipo 2 50 mm 0.037 29 10.04 10.31 0.00 0.0 12.32 250.8
Tipo 2 40 mm 0.037 27 25.90 26.40 0.00 0.0 10.98 574.0
Total 3332

Abreviaturas utilizadas

Valor medio de las pérdidas de calor para refrigeracion

@ |Diametro nominal Frm.ref. por unidad de longitud
lais. |{Conductividad del aislamiento Qrer. |Pérdidas de calor para refrigeracion

Valor medio de las pérdidas de calor para calefaccion

eais.|Espesor del aislamiento Fm.cal. por unidad de longitud

Limp.|LONgitud de impulsién gca. |Pérdidas de calor para calefaccion

Lret. |LONgitud de retorno

Tuberia Referencia

Tuberia de distribucién de agua fria y caliente de climatizacién formada por tubo de polietileno reticulado (PE-Xa),
Tipo 2 |con barrera de oxigeno (EVOH), de 16 mm de diametro exterior y 2 mm de espesor, PN=6 atm, colocado
superficialmente en el interior del edificio, con aislamiento mediante coquilla flexible de espuma elastomérica.

Para tener en cuenta la presencia de valvulas en el sistema de tuberias se ha afiadido un 15 % al calculo de la pérdida
de calor.

1.2.2.1.4.- Pérdida de calor en tuberias
La potencia instalada de los equipos es la siguiente:

) Potencia de calefacciéon
Equipos (W)
Tipo 1 208.00
Total 208.00

Equipos|Referencia

Tipo 1

El porcentaje de pérdidas de calor en las tuberias de la instalacion es el siguiente:
Refrigeracion

Calefaccion

Potencia de los equipos| gca |Pérdida de calor
(kW) W) (%)
208.00 6504.1 3.1

Por tanto la pérdida de calor en tuberias es inferior al 4.0 %.

1.2.2.2.- Eficiencia energética de los motores eléctricos
Los motores eléctricos utilizados en la instalacion quedan excluidos de la exigencia de rendimiento minimo, segun el
punto 3 de la instruccién técnica I.T. 1.2.4.2.6.

1.2.2.3.- Redes de tuberias
El trazado de las tuberias se ha disefiado teniendo en cuenta el horario de funcionamiento de cada subsistema, la
longitud hidraulica del circuito y el tipo de unidades terminales servidas.

1.2.3.- Justificacion del cumplimiento de la exigencia de eficiencia energética en el control de instalaciones térmicas del
apartado 1.2.4.3
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1.2.3.1.- Generalidades

La instalaciéon térmica proyectada esta dotada de los sistemas de control automatico necesarios para que se puedan
mantener en los recintos las condiciones de disefio previstas.

1.2.3.2.- Control de las condiciones termohigrométricas
El equipamiento minimo de aparatos de control de las condiciones de temperatura y humedad relativa de los recintos,
segun las categorias descritas en la tabla 2.4.2.1, es el siguiente:

THM-C1:
Variacion de la temperatura del fluido portador (agua-aire) en funcién de la temperatura exterior y/o control de la
temperatura del ambiente por zona térmica.

THM-C2:
Como THM-C1, mas el control de la humedad relativa media o la del local mas representativo.

THM-C3:
Como THM-C1, mas variacion de la temperatura del fluido portador frio en funcién de la temperatura exterior y/o control
de la temperatura del ambiente por zona térmica.

THM-C4:
Como THM-C3, mas control de la humedad relativa media o la del recinto mas representativo.

THM-CS5:
Como THM-C3, mas control de la humedad relativa en locales.

A continuacion se describe el sistema de control empleado para cada conjunto de recintos:

Conjunto de recintos|Sistema de control
AMPLIACION THM-C1

1.2.3.3.- Control de la calidad del aire interior en las instalaciones de climatizacion
El control de la calidad de aire interior puede realizarse por uno de los métodos descritos en la tabla 2.4.3.2.

Catggorl Tipo Descripcion

IDA-C1 El sistema funciona continuamente

IDA-C2 Control manual El sistema funciona manualmente, controlado por un interruptor

IDA-C3 Control por tiempo El sistema funciona de acuerdo a un determinado horario

IDA-C4 Control por presencia |El sistema funciona por una sefial de presencia

IDA-C5 Control .p,or El sistema funciona dependiendo del nimero de personas presentes
ocupacion

El sistema esta controlado por sensores que miden parametros de calidad del aire

IDA-C6 Control directo . .
interior

Se ha empleado en el proyecto el método IDA-C1.

1.2.4.- Justificacion del cumplimiento de la exigencia de recuperacion de energia del apartado 1.2.4.5

1.2.4.1.- Zonificacién

El disefio de la instalacién ha sido realizado teniendo en cuenta la zonificacién, para obtener un elevado bienestar y
ahorro de energia. Los sistemas se han dividido en subsistemas, considerando los espacios interiores y su orientaciéon, asi como
su uso, ocupacion y horario de funcionamiento.

1.2.5.- Justificacion del cumplimiento de la exigencia de aprovechamiento de energias renovables del apartado 1.2.4.6
La instalacion térmica destinada a la produccién de agua caliente sanitaria cumple con la exigencia basica CTE HE 4
'‘Contribucién solar minima de agua caliente sanitaria' mediante la justificacion de su documento basico.

1.2.6.- Justificacion del cumplimiento de la exigencia de limitacion de la utilizacion de energia convencional del apartado
1247
Se enumeran los puntos para justificar el cumplimiento de esta exigencia:

* El sistema de calefaccion empleado no es un sistema centralizado que utilice la energia eléctrica por "efecto Joule".

¢ No se ha climatizado ninguno de los recintos no habitables incluidos en el proyecto.

* No se realizan procesos sucesivos de enfriamiento y calentamiento, ni se produce la interaccionan de dos fluidos con

temperatura de efectos opuestos.
* No se contempla en el proyecto el empleo de ninglin combustible sélido de origen fésil en las instalaciones térmicas.
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1.2.7.- Lista de los equipos consumidores de energia

Se incluye a continuacién un resumen de todos los equipos proyectados, con su consumo de energia.

Calderas y grupos térmicos

Equipos

Referencia

Tipo 1

Equipos de transporte de fluidos

6 aulas de primaria, musica, psicomotricidad y pista

HE - 2: Rendimiento de las Instalaciones Térmicas de los Edificios

Equipos

Referencia

Tipo 1

Electrobomba centrifuga horizontal sobre bancada, de fundicion GG25, normalizada segun EN 733 (DIN 24255),
con una potencia de 1,5 kW, eficiencia IE3, modelo GS 40-200 (1450 r.p.m.) "EBARA"

1.3.- Exigencia de seguridad

1.3.1.- Justificacion del cumplimiento de la exigencia de seguridad en generaciéon de calor y frio del apartado 3.4.1.

1.3.1.1.- Condiciones generales

Los generadores de calor y frio utilizados en la instalacion cumplen con lo establecido en la instrucciéon técnica 1.3.4.1.1

Condiciones generales del RITE.

1.3.1.2.- Salas de maquinas

El ambito de aplicacion de las salas de maquinas, asi como las caracteristicas comunes de los locales destinados a las
mismas, incluyendo sus dimensiones y ventilacion, se ha dispuesto segln la instruccién técnica 1.3.4.1.2 Salas de maquinas

del RITE.

1.3.1.3.- Chimeneas

La evacuacion de los productos de la combustion de las instalaciones térmicas del edificio se realiza de acuerdo a la
instruccién técnica 1.3.4.1.3 Chimeneas, asi como su disefio y dimensionamiento y la posible evacuacién por conducto con

salida directa al exterior o al patio de ventilacion.

1.3.1.4.- Almacenamiento de biocombustibles sdlidos

No se ha seleccionado en la instalacién ningun productor de calor que utilice biocombustible.

1.3.2.- Justificacion del cumplimiento de la exigencia de seguridad en las redes de tuberias y conductos de calor y frio del

apartado 3.4.2.

1.3.2.1.- Alimentacion

La alimentaciéon de los circuitos cerrados de la instalacion térmica se realiza mediante un dispositivo que sirve para

reponer las pérdidas de agua.

El didametro de la conexion de alimentacion se ha dimensionado segun la siguiente tabla:

L . Calor Frio
Potencia térmica nominal
(kW) DN DN
(mm) (mm)

PE£70 15 20

70<P £ 150 20 25

150 < P £ 400 25 32

400< P 32 40

1.3.2.2.- Vaciado y purga

Las redes de tuberias han sido disefiadas de tal manera que pueden vaciarse de forma parcial y total. El vaciado total

se hace por el punto accesible mas bajo de la instalacién con un diametro minimo segun la siguiente tabla:

L ) Calor Frio
Potencia térmica nominal
(kW) DN DN
(mm) (mm)

P£70 20 25

70 <P £ 150 25 32

150 <P £ 400 32 40

400 <P 40 50

Los puntos altos de los circuitos estan provistos de un dispositivo de purga de aire.
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1.3.2.3.- Expansion y circuito cerrado
Los circuitos cerrados de agua de la instalacién estan equipados con un dispositivo de expansion de tipo cerrado, que
permite absorber, sin dar lugar a esfuerzos mecanicos, el volumen de dilatacion del fluido.

El disefio y el dimensionamiento de los sistemas de expansion y las valvulas de seguridad incluidos en la obra se han
realizado segun la norma UNE 100155.

1.3.2.4.- Dilatacioén, golpe de ariete, filtracion
Las variaciones de longitud a las que estadn sometidas las tuberias debido a la variacién de la temperatura han sido
compensadas segun el procedimiento establecido en la instruccién técnica 1.3.4.2.6 Dilatacién del RITE.

La prevencion de los efectos de los cambios de presion provocados por maniobras bruscas de algunos elementos del
circuito se realiza conforme a la instruccion técnica 1.3.4.2.7 Golpe de ariete del RITE.

Cada circuito se protege mediante un filtro con las propiedades impuestas en la instruccion técnica 1.3.4.2.8 Filtracion
del RITE.

1.3.2.5.- Conductos de aire

El calculo y el dimensionamiento de la red de conductos de la instalacién, asi como elementos complementarios
(plenums, conexion de unidades terminales, pasillos, tratamiento de agua, unidades terminales) se ha realizado conforme a
la instruccion técnica 1.3.4.2.10 Conductos de aire del RITE.

1.3.3.- Justificacion del cumplimiento de la exigencia de proteccion contra incendios del apartado 3.4.3.
Se cumple la reglamentaciéon vigente sobre condiciones de proteccién contra incendios que es de aplicaciéon a la
instalacion térmica.

1.3.4.- Justificacion del cumplimiento de la exigencia de seguridad y utilizaciéon del apartado 3.4.4.
Ninguna superficie con la que existe posibiidad de contacto accidental, salvo las superficies de los emisores de calor,
tiene una temperatura mayor que 60 °C.

Las superficies calientes de las unidades terminales que son accesibles al usuario tienen una temperatura menor de 80
°
C.

La accesibilidad a la instalacion, la sefializacion y la medicién de la misma se ha disefiado conforme a la instrucciéon
técnica 1.3.4.4 Seguridad de utilizacion de

ASISTENCIA TECNICA Jose Maria GARCIA NATES COAM 13.328 jmgnates@gmail.com
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VERIFICACION DE REOUISITOS DE CTE-HEO Y HE1

Nueva construccion o ampliacion, en usos distintos al residencial
IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE VERIFICA:

Nombre del edificio

AMPLIACION MARGARET THATCHER

Direccion Cl------

Municipio Madrid Caodigo Postal -
Provincia Madrid Comunidad Auténoma| Madrid
Zona climatica D3 Afio construccion -

Normativa vigente (construccion / rehabilitacion)

- Seleccione de la lista -

Referencia/s catastral/es

ninguno

Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:

[ Edificio de nueva construccion

| [ Edificio Existente

O Vivienda
0  unifamiliar
(] Bloque

] Blogue completo
(0 Vivienda individual

[X] Terciario
X Edificio completo
[ Local

DATOS DEL TECNICO VERIFICADOR:

Nombre y Apellidos JOSE MARIA GARCIA NATES NIF/NIE CIF

Razén social Arquitecto NIF -

Domicilio Nombre calle - - - - - -

Municipio Madrid Caddigo Postal Codigo postal
Provincia - Seleccione de la lista - Comunidad Auténoma| - Seleccione de la lista -
e-mail: - Teléfono -

Titulacidn habilitante segliin normativa vigente

Procedimiento reconocido de calificacion energética utilizado y

version:

3-mar-2017

HU CTE-HE y CEE Version 1.0.1564.1124, de fecha

Porcentaje de ahorro sobre la demanda energética conjunta* de calefaccion y de refrigeracion para 0,80 ren/h**

Ahorro alcanzado (%) (27,99

Deaio0,80),0 17,81 kWh/m?afio
Dref(0,80).0 55,70 kWh/m?afio
Dc(0,80),0 56,81 kWh/m?2afio

Consumo de energia primaria no renovable**

G kWh/mZafio

Calificacion (Cep)

Ahorro minimo

Ahorro minimo (%) |0,00 | |

Si cumple

Dcai0,80).r 32,94 kWh/m?2afio
Dref(0,80),R 65,65 kWh/m?afio
Dg(0,80),r 78,89 kWh/m?2afio
Calificacién minima (Cep) | B | | Si cumple

Ceppc 86,42 kWh/m?2afio

del apartado 2.2.1.1.2 de la seccion HE1

Dcai0,80),0
Dref(0,80),0
Da(0,80),0
Dcai(0,80).R
Dref(0,80).r

DG(O,SO),R

02/03/2018

ninguno

Fecha

Ref. Catastral

Demanda energética de calefaccion del edificio objeto para 0,80 ren/hora

Demanda energética de refrigeracién del edificio objeto para 0,80 ren/h

Demanda energética conjunta de calefaccion y refrigeracion del edificio objeto para 0,80 ren/h
Demanda energética de calefaccion del edificio de referencia para 0,80 ren/hora

Demanda energética de refrigeracion del edificio de referencia para 0,80 ren/h

Demanda energética conjunta de calefaccién y refrigeracion del edificio de referencia para 0,80 ren/h

Porcentaje de ahorro minimo de la demanda energética conjunta respecto al edificio de referencia segun la tabla 2.2
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Cep Consumo de energia primaria no renovable del edificio objeto

Cepc Valor maximo de consumo de energia primaria no renovable para la clase B

*La demanda energética conjunta de calefaccion y refrigeracion se obtiene como suma ponderada de la demanda energética de calefaccion
(Dcal) y la demanda energética de refrigeracién (Dref). La expresion que permite obtener la demanda energética conjunta para edificios
situados en territorio peninsular es DG = Dcal + 0,70-Dref mientras que en territorio extrapeninsular es DG = Dcal + 0,85-Dref.

**Esta aplicacién Unicamente permite, para el caso expuesto, la comprobacion de las exigencias del apartado 2.2.1.1.2 de la seccion

DB-HEL1. Se recuerda que otras exigencias de la seccion DB-HE1 que resulten de aplicacion deben asimismo verificarse, asi como el resto
de las secciones del DB-HE

El técnico verificador abajo firmante certifica que ha realizado la verificacion del edificio o de la parte que se verifica de acuerdo

con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que figuran en el presente documento, y
SUS anexos:

Fecha 02/03/2018

Firma del técnico verificador

Anexo |. Descripcion de las caracteristicas energéticas del edificio.

Registro del Organo Territorial Competente:

Fecha 02/03/2018
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ANEXO |
DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones,
condiciones de funcionamiento y ocupacion y demds datos utilizados para obtener la calificacion energética del edificio

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

Superficie habitable (m?) 1284,96

Imagen del edificio Plano de situacion

2. ENVOLVENTE TERMICA

Cerramientos opacos

Nombre Tipo Sup()ﬁlrzf)lue Tra(r\lilmgir)\ua Modo de obtencion
C01_Cerramiento_perimetral_e Suelo 31,05 2,36 | Usuario
CO01_Cerramiento_perimetral_e Suelo 13,96 2,36 | Usuario
CO01_Cerramiento_perimetral_e Suelo 33,09 2,36 | Usuario
CO01_Cerramiento_perimetral_e Suelo 16,70 2,36 | Usuario
C02_Cubierta_plana_no_transi Cubierta 732,49 0,19 | Usuario
C03_Cubierta_plana_no_transi Cubierta 143,01 0,25 | Usuario
C06_Fachada_cara vista_de _ho Fachada 151,02 0,28 | Usuario
C06_Fachada_cara vista_de _ho Fachada 81,31 0,28 | Usuario
C06_Fachada_cara vista_de _ho Fachada 101,71 0,28 | Usuario
C06_Fachada_cara vista_de _ho Fachada 37,05 0,28 | Usuario
C07_Fachada_cara vista_de _ho Fachada 23,76 0,28 | Usuario
CO07_Fachada_cara_vista_de_ho Fachada 23,76 0,28 | Usuario
CO07_Fachada_cara_vista_de_ho Fachada 57,10 0,28 | Usuario
C08_Fachada_ventilada_con_pl Fachada 42,06 0,26 | Usuario
C08_Fachada_ventilada_con_pl Fachada 38,78 0,26 | Usuario
C08_Fachada_ventilada_con_pl Fachada 31,96 0,26 | Usuario
C08_Fachada_ventilada_con_pl Fachada 61,09 0,26 | Usuario
C09_Fachada_ventilada_con_pl Fachada 34,08 0,26 | Usuario
C09_Fachada_ventilada_con_pl Fachada 41,15 0,26 | Usuario
C09_Fachada_ventilada_con_pl Fachada 30,99 0,26 | Usuario
C09_Fachada_ventilada_con_pl Fachada 11,36 0,26 | Usuario
C13_PLACA_ ALVEOLAR Fachada 7,86 0,54 | Usuario
C19 Terreno_bajo_forjado_san Suelo 873,22 4,80 | Usuario

Fecha 02/03/2018
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Huecos y lucernarios

Nombre Tipo Superzficie Transmitancia [Factor ol\t/)kt)edr?c?éen Modo de obtencion factor
(m2) (W/m2K) Solar transmitancia solar
HO1_Door Hueco 1,82 0,59 | 0,02 | Usuario Usuario
HO1_Door Hueco 1,82 0,59 | 0,02 | Usuario Usuario
HO02_Window Hueco 35,20 2,08 | 0,45 | Usuario Usuario
HO02_Window Hueco 6,40 2,08 0,45 | Usuario Usuario
HO02_Window Hueco 19,20 2,08 0,45 | Usuario Usuario
HO3_Window Hueco 2,88 2,80 0,48 | Usuario Usuario
HO3_Window Hueco 2,88 2,80 0,48 | Usuario Usuario
HO4_Window Hueco 1,20 2,97 0,42 | Usuario Usuario
HO4_Window Hueco 1,20 2,97 0,42 | Usuario Usuario
HO5_Window Hueco 1,50 2,94 0,43 | Usuario Usuario
HO06_Window Hueco 4,18 1,78 0,45 | Usuario Usuario
HO06_Window Hueco 8,36 1,78 0,45 | Usuario Usuario
HO7_Window Hueco 2,88 2,08 | 0,45 [ Usuario Usuario
HO7_Window Hueco 2,88 2,08 | 0,45 [ Usuario Usuario
HO7_Window Hueco 2,88 2,08 | 0,45 [ Usuario Usuario
HO08_Window Hueco 0,66 2,12 | 0,25 | Usuario Usuario
HO09_Window Hueco 1,50 2,31 | 0,41 | Usuario Usuario
H10_Window Hueco 5,28 1,75 | 0,46 | Usuario Usuario
H11_ Window Hueco 1,20 2,34 | 0,40 | Usuario Usuario
H11_ Window Hueco 1,20 2,34 | 0,40 | Usuario Usuario
H12_Window Hueco 19,20 2,80 | 0,48 | Usuario Usuario
H12_Window Hueco 19,20 2,80 0,48 | Usuario Usuario
H12_Window Hueco 19,20 2,80 0,48 | Usuario Usuario
H13 Window Hueco 8,36 2,50 0,47 | Usuario Usuario

3. INSTALACIONES TERMICAS

4. INSTALACION DE ILUMINACION

Nombre del espacio Potencia instalada (W/m?) VEEI (W/m2100lux) lluminancia media (lux)
P02_EO01_CIRCULACI 7,98 4,40 34,09
P02_EO03_ASEOS_FEM 13,84 5,20 28,85
P02_EO04_ASEOS_MAS 11,53 5,40 27,78
P0O2_EO5_AULA_PRIM 12,82 2,60 288,46
P02_EO06_AULA_PRIM 12,82 2,60 288,46
P0O2_EO7_AULA_DE_M 12,65 2,60 288,46
P0O2_EO08_AULA_PSIC 11,82 2,70 277,78
P02_E09_COMEDOR 5,49 2,50 300,00
PO2_E10_AREA_DE_L 5,13 2,70 277,78
P0O2_E11_CATERING 18,00 5,00 150,00
P0O2_E12_VESTIBULO 7,78 5,70 26,32
P02_E14_VESTUARIO 4,33 5,20 28,85
PO3_EO01_CIRCULACI 7,71 4,20 35,71
PO3_E02_ASEOS_ACC 8,34 5,90 25,42
PO3_EO03_ASEOS_FEM 13,84 5,10 29,41
PO3_EO04_ASEOS_MAS 11,56 5,40 27,78
PO3_EO5_AULA_PRIM 12,89 2,60 288,46

Fecha 02/03/2018
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4. INSTALACION DE ILUMINACION

Nombre del espacio

Potencia instalada (W/m?)

VEEI (W/m2100lux)

lluminancia media (lux)

PO3_E06_AULA_PRIM 12,82 2,60 288,46
PO3_E07_AULA_PRIM 12,85 2,60 288,46
PO3_E08_AULA_PRIM 12,82 2,50 300,00

5. CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO Y OCUPACION

Espacio Superficie (m?) Perfil de uso

PO1_EO1__ EspacioO 873,23 | perfildeusuario

P02_EO1_CIRCULACI 153,54 | noresidencial-24h-baja
P02_E02_LIMP_02 1,98 | perfildeusuario

P02_E03_ASEOS_FEM 21,21 | noresidencial-24h-baja
P02_E04_ASEOS_MAS 21,26 | noresidencial-24h-baja
P02_EO05 AULA_PRIM 52,48 | noresidencial-24h-alta
P02_E06_AULA_PRIM 52,48 | noresidencial-24h-alta
P02_EO07_AULA DE_M 53,19 | noresidencial-24h-alta
P02_E08_AULA_PSIC 75,97 | noresidencial-24h-alta
P02_E09_COMEDOR 364,99 | noresidencial-24h-alta
P02 _E10 AREA DE L 10,45 | noresidencial-24h-alta
P02_E11 CATERING 26,14 | noresidencial-24h-alta
P02_E12_VESTIBULO 7,83 | noresidencial-24h-baja
P02_E13_ALMACEN_D 6,14 | perfildeusuario

P02_E14 VESTUARIO 8,75 | noresidencial-24h-baja
P02_E15 BASURAS 5,39 | perfildeusuario

P02_E16_ALMACEN_D 7,43 | perfildeusuario

P03_EO1_CIRCULACI 177,55 | noresidencial-24h-baja
P03 _E02_ASEOS_ACC 8,57 | noresidencial-24h-baja
P03 _E03_ASEOS_FEM 21,21 | noresidencial-24h-baja
P03 _E04_ASEOS_MAS 20,55 | noresidencial-24h-baja
P03_EO5_AULA_PRIM 51,47 | noresidencial-24h-alta
P03_E06_AULA_PRIM 52,48 | noresidencial-24h-alta
P03_EO07_AULA_PRIM 52,35 | noresidencial-24h-alta
P03_E08 AULA_PRIM 52,48 | noresidencial-24h-alta
P03 _E09 ZONA _EN B 143,01 | perfildeusuario

Fecha

Ref. Catastral

02/03/2018

ninguno
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CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Nombre del edificio

AMPLIACION MARGARET THATCHER

Direccion Cl------

Municipio Madrid Caodigo Postal -
Provincia Madrid Comunidad Auténoma| Madrid
Zona climatica D3 Afio construccion -

Normativa vigente (construccion / rehabilitacion)

- Seleccione de la lista -

Referencia/s catastral/es

ninguno

Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:

[ Edificio de nueva construccion

| [ Edificio Existente

[X] Terciario

X Edificio completo

O Vivienda
0  unifamiliar
(] Bloque

(] Blogue completo
(0 Vivienda individual

[ Local

DATOS DEL TECNICO CERTIFICADOR:

Nombre y Apellidos JOSE MARIA GARCIA NATES NIF/NIE CIF

Razén social Arquitecto NIF -

Domicilio Nombre calle - - - - - -

Municipio Madrid Caddigo Postal Codigo postal
Provincia - Seleccione de la lista - Comunidad Auténoma| - Seleccione de la lista -
e-mail: - Teléfono -

Titulacién habilitante segliin normativa vigente

Procedimiento reconocido de calificacion energética utilizado y

version:

HU CTE-HE y CEE Version 1.0.1564.1124, de fecha
3-mar-2017

CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:

CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO
RENOVABLE (kWh/mZ2-afio)

EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO
(kgCO2/m2-aiio)

=>265.90

81,478

=>37.17

0,00 A

El técnico abajo firmante declara responsablemente que ha realizado la certificacién energética del edificio o de la parte
que se certifica de acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que
figuran en el presente documento, y sus anexos:

Firma del técnico certificador:

Descripcién de las caracteristicas energéticas del edificio.

Fecha 02/03/2018

Anexo |.

Anexo Il Calificacién energética del edificio.
Anexo lll.

Anexo V.

Registro del Organo Territorial Competente:

Fecha de generacion del documento

Ref. Catastral

02/03/2018

ninguno

Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.
Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.

Péagina 1
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ANEXO |

DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de
funcionamiento y ocupacion y demas datos utilizados para obtener la calificacion energética del edificio.

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

Superficie habitable (m?) 1284,96
Imagen del edificio Plano de situacion
2. ENVOLVENTE TERMICA
Cerramientos opacos
Nombre Tipo Superficie (m2) Tra(r:;;:lr:';aKr)lcla Modo de obtencién

CO01_Cerramiento_perimetral_e Suelo 31,05 2,36 | Usuario
CO01_Cerramiento_perimetral_e Suelo 13,96 2,36 | Usuario
CO01_Cerramiento_perimetral_e Suelo 33,09 2,36 | Usuario
CO01_Cerramiento_perimetral_e Suelo 16,70 2,36 | Usuario
C02_Cubierta_plana_no_transi Cubierta 732,49 0,19 | Usuario
C03_Cubierta_plana_no_transi Cubierta 143,01 0,25 | Usuario
C06_Fachada_cara vista_de _ho Fachada 151,02 0,28 | Usuario
C06_Fachada_cara vista_de _ho Fachada 81,31 0,28 | Usuario
C06_Fachada_cara vista_de _ho Fachada 101,71 0,28 | Usuario
C06_Fachada_cara vista_de _ho Fachada 37,05 0,28 | Usuario
C07_Fachada_cara vista_de _ho Fachada 23,76 0,28 | Usuario
CO07_Fachada_cara_vista_de_ho Fachada 23,76 0,28 | Usuario
CO07_Fachada_cara_vista_de_ho Fachada 57,10 0,28 | Usuario
C08_Fachada_ventilada_con_pl Fachada 42,06 0,26 | Usuario
C08_Fachada_ventilada_con_pl Fachada 38,78 0,26 | Usuario
C08_Fachada_ventilada_con_pl Fachada 31,96 0,26 | Usuario
C08_Fachada_ventilada_con_pl Fachada 61,09 0,26 | Usuario
C09_Fachada_ventilada_con_pl Fachada 34,08 0,26 | Usuario
C09_Fachada_ventilada_con_pl Fachada 41,15 0,26 | Usuario
C09_Fachada_ventilada_con_pl Fachada 30,99 0,26 | Usuario
C09_Fachada_ventilada_con_pl Fachada 11,36 0,26 | Usuario
C13_PLACA_ ALVEOLAR Fachada 7,86 0,54 | Usuario
C19 Terreno_bajo_forjado_san Suelo 873,22 4,80 | Usuario

Fecha de generacion del documento 02/03/2018
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Huecos y lucernarios

Nombre Tipo Super:icie Transmitancia | Factor ol\l/al(t)Sr?c?éen Modo de obtencién factor
(m2) (W/mz2K) Solar transmitancia solar
HO1_Door Hueco 1,82 0,59 0,02 | Usuario Usuario
HO1_Door Hueco 1,82 0,59 0,02 | Usuario Usuario
HO02_Window Hueco 35,20 2,08 0,45 | Usuario Usuario
HO02_Window Hueco 6,40 2,08 0,45 Usuario Usuario
HO02_Window Hueco 19,20 2,08 0,45 Usuario Usuario
HO3_Window Hueco 2,88 2,80 0,48 Usuario Usuario
HO3_Window Hueco 2,88 2,80 0,48 Usuario Usuario
HO4_Window Hueco 1,20 2,97 0,42 Usuario Usuario
HO4_Window Hueco 1,20 2,97 0,42 Usuario Usuario
HO5_Window Hueco 1,50 2,94 0,43 Usuario Usuario
HO06_Window Hueco 4,18 1,78 0,45 Usuario Usuario
HO06_Window Hueco 8,36 1,78 0,45 Usuario Usuario
HO7_Window Hueco 2,88 2,08 0,45 | Usuario Usuario
HO7_Window Hueco 2,88 2,08 0,45 | Usuario Usuario
HO7_Window Hueco 2,88 2,08 0,45 | Usuario Usuario
HO8_Window Hueco 0,66 2,12 0,25 | Usuario Usuario
HO09_Window Hueco 1,50 2,31 0,41 | Usuario Usuario
H10_Window Hueco 5,28 1,75 0,46 | Usuario Usuario
H11_ Window Hueco 1,20 2,34 0,40 | Usuario Usuario
H11_ Window Hueco 1,20 2,34 0,40 | Usuario Usuario
H12_Window Hueco 19,20 2,80 0,48 | Usuario Usuario
H12_ Window Hueco 19,20 2,80 0,48 Usuario Usuario
H12_ Window Hueco 19,20 2,80 0,48 Usuario Usuario
H13 Window Hueco 8,36 2,50 0,47 Usuario Usuario

3. INSTALACIONES TERMICAS

4. INSTALACION DE ILUMINACION

Nombre del espacio Potencia instalada (W/m2) VEEI (W/m2100lux) Iluminancia media (lux)
P02_EO01_CIRCULACI 7,98 4,40 34,09
P02_EO03_ASEOS_FEM 13,84 5,20 28,85
P02_E04_ASEOS_MAS 11,53 5,40 27,78
P02_EO5_AULA_PRIM 12,82 2,60 288,46
P02_E06_AULA_ PRIM 12,82 2,60 288,46
P02_EO7_AULA DE_M 12,65 2,60 288,46
P02_EO08_AULA_PSIC 11,82 2,70 277,78
P02_E09_COMEDOR 5,49 2,50 300,00
PO2_E10_AREA DE_L 5,13 2,70 277,78
PO2_E11_CATERING 18,00 5,00 150,00
PO2_E12_VESTIBULO 7,78 5,70 26,32
P02_E14 VESTUARIO 4,33 5,20 28,85
P0O3_EO01_CIRCULACI 7,71 4,20 35,71
PO3_E02_ASEOS_ACC 8,34 5,90 25,42
P0O3_EO03_ASEOS_FEM 13,84 5,10 29,41
P0O3_E04_ASEOS_MAS 11,56 5,40 27,78
PO3_EO5_AULA_PRIM 12,89 2,60 288,46

Fecha de generacion del documento 02/03/2018
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4. INSTALACION DE ILUMINACION

PO3_EO06_AULA_PRIM 12,82 2,60 288,46
PO3_EO7_AULA_PRIM 12,85 2,60 288,46
PO3_EO08_AULA_PRIM 12,82 2,50 300,00
5. CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO Y OCUPACION
Espacio Superficie (m?2) Perfil de uso
P01 _EO1__ Espacio0 873,23 | perfildeusuario
P02_EO1_CIRCULACI 153,54 | noresidencial-24h-baja
P02_EO02_LIMP_02 1,98 | perfildeusuario
P02_EO03_ASEOS_FEM 21,21 | noresidencial-24h-baja
P02_EO04_ASEOS_MAS 21,26 | noresidencial-24h-baja
P0O2_EO5_AULA_PRIM 52,48 | noresidencial-24h-alta
P0O2_EO06_AULA_PRIM 52,48 | noresidencial-24h-alta
P0O2_EO7_AULA_DE_M 53,19 | noresidencial-24h-alta
P02_EO8_AULA_PSIC 75,97 | noresidencial-24h-alta
P02_E09_COMEDOR 364,99 | noresidencial-24h-alta
PO2_E10_AREA_DE_L 10,45 | noresidencial-24h-alta
P02_E11_CATERING 26,14 | noresidencial-24h-alta
P0O2_E12_VESTIBULO 7,83 | noresidencial-24h-baja
P0O2_E13_ALMACEN_D 6,14 | perfildeusuario
P02_E14_VESTUARIO 8,75 | noresidencial-24h-baja
P0O2_E15_BASURAS 5,39 | perfildeusuario
P0O2_E16_ALMACEN_D 7,43 | perfildeusuario
P03_EO01_CIRCULACI 177,55 | noresidencial-24h-baja
P03_E02_ASEOS_ACC 8,57 | noresidencial-24h-baja
P03_E03_ASEOS_FEM 21,21 | noresidencial-24h-baja
P03_E04_ASEOS_MAS 20,55 | noresidencial-24h-baja
P0O3_EO5_AULA_PRIM 51,47 | noresidencial-24h-alta
P0O3_EO06_AULA_PRIM 52,48 | noresidencial-24h-alta
PO3_EO7_AULA_PRIM 52,35 | noresidencial-24h-alta
P03_E08_AULA_PRIM 52,48 | noresidencial-24h-alta
P03 _E09_ZONA_EN_B 143,01 | perfildeusuario
6. ENERGIAS RENOVABLES
Térmica
Nombre Consumo de Energia Final,cubierto en funcién del servicio asociado (%) Decmuat;gi:%yﬁ)cs
Calefaccion Refrigeracién ACS
Sistema solar térmico - - - 0,00
TOTALES 0 0 0 0,00
Eléctrica

Nombre Energia eléctrica generada y autoconsumida (kWh/afio)
Panel fotovoltaico 0,00
TOTALES 0

Fecha de generacion del documento
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ANEXO I
CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

Zona climética | D3 |Uso |CertificacionVeriﬁcacionNuevo

1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN EMISIONES

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
. 000 A CALEFACCION ACS
Emisiones calefaccién Emisiones ACS
(kgCO/m? ario) ) (kgCO,/m? afio) )
0,00 0,00
, .
REFRIGERACION ILUMINACION
Emisiones refrigeracién Emisiones iluminacién
Emisiones globales (kgCO~m? afio)’ (RgCQn=aiio) - (kg GO,/ ahia) A
0,00 0,00

La calificacion global del edificio se expresa en términos de diéxido de carbono liberado a la atmdsfera como consecuencia del consumo
energético del mismo.

kgCO,/m2.aio kgCO,/aiio

Emisiones CO2 por consumo eléctrico 0,00 0,00
Emisiones CO2 por combustibles fésiles 0,00 0,00

2. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO RENOVABLE

Por energia primaria no renovable se entiende la energia consumida por el edificio procedente de fuentes no renovables que no ha
sufrido ningun proceso de conversién o transformacion.

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
CALEFACCION ACS
— Energia primaria no Energia primaria no
renovable calefaccién renovable ACS
(kWh/m?ario) A (kWh/m?afio) -
0,00 0,00
- -
REFRIGERACION ILUMINACION
Energia primaria no Energia primaria no
renovable refrigeracién renovable iluminacién
Consumo global de energia primaria no renovable (kWh/m?afio) - (kWh/m?afio) B
(kWh/m?afio)’
0,00 81,47

3. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y REFRIGERACION

La demanda energética de calefaccion y refrigeracion es la energia necesaria para mantener las condiciones internas de confort del
edificio.

DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION

<1950 Ag <2482
19.50-31.6 B 24.82-40.3 B

3204 C 51,12 C

<1950 A A
78.01-97.51 F 99.27-124.09 E
=>97.51 =>124.09

Demanda de calefaccion Demanda de refrigeracion
(kWh/mZafio) (kWh/mZ2ario)

'El indicador global es resultado de la suma de los indicadores parciales més el valor del indicador para consumos auxiliares, si los
hubiera (sdlo ed. terciarios, ventilacion, bombeo, etc...). La energia eléctrica autoconsumida se descuenta unicamente del indicador

global, no asi de los valores parciales.

Fecha de generacion del documento 02/03/2018
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ANEXO Il
RECOMENDACIONES PARA LA MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA

CALIFICACION ENERGETICA GLOBAL

CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO
RENOVABLE (kWh/m2-afio) (kgCO2/m?2<afio)

.73-37. F
— 4

53.18-86.4 B 7.43-12.08 B
212.72-265.90 F 29.73-37.17
=>265.90 © =>37.17

CALIFICACIONES ENERGETICAS

DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
(kWh/m?2+afiio) (kWh/m2+aiio)

<1950 A <2482 A
19.50-31.6 B 24.82-40.3 B

78.01-97.51 F 99.27-124.09 F
=>97.51 =>124.09 ©

ANALISIS TECNICO

!I

Calefaccion Refrigeracion ACS lluminaciéon Total
. % % % % %
Indicador respecto respecto respecto respecto respecto
Valor Valor Valor Valor Valor
al al al al al
anterior anterior anterior anterior anterior

Consumo Energia primaria
(kWh/mZ2-aiio)

Consumo Energia final
(kWh/mZ2eaiio)

Emisiones de CO,
(kgCO,/mPeaiio)

Nota: Los indicadores energéticos anteriores estan calculados en base a coeficientes estandar de operacion y funcionamiento del edificio, por lo que
solo son validos a efectos de su calificacion energética. Para el andlisis econémico de las medidas de ahorro y eficiencia energética, el técnico
certificador debera utilizar las condiciones reales y datos histdricos de consumo del edificio.

DESCRIPCION DE MEDIDA DE MEJORA

Caracteristicas técnicas de la medida (modelo de equipos, materiales, parametros caracteristicos )

Coste estimado de la medida

Otros datos de interés

Fecha de generacion del documento 02/03/2018
Ref. Catastral ninguno Pagina 6 de 7




ANEXO IV

PRUEBAS, COMPROBACIONES E INSPECCIONES REALIZADAS POR EL
TECNICO CERTIFICADOR
Se describen a continuacion las pruebas, comprobaciones e inspecciones llevadas a cabo por el técnico certificador durante el

proceso de toma de datos y de calificacion de la eficiencia energética del edificio, con la finalidad de establecer la conformidad de
la informacion de partida contenida en el certificado de eficiencia energética.

Fecha de realizacion de la visita del técnico certificador 01/01/00

Fecha de generacion del documento 02/03/2018
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PLANDE CONTROLDE CALIDAD

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo
Técnico de la Edificacién. (BOE nim. 74, Martes 28 marzo 2006)



Proyecto de Ejecucion: CEIP MARGARET THATCHER 6 aulas de primaria, musica, psicomotricidad y pista

Calle de Monzén C/V Glorieta Playa de San Lorenzo Plan de Control de Calidad

El control y seguimiento de la calidad de lo que se va a ejecutar en obra se encuentra regulado a través del Pliego de
condiciones del presente proyecto.

Por lo que se refiere al Plan de control de calidad que cita el Anejo | de la Parte | del CTE, en el apartado correspondiente
a los Anejos de la Memoria, podra ser elaborado, atendiendo a las prescripciones de la normativa de aplicacion vigente, a
las caracteristicas del proyecto y a lo estipulado en el Pliego de condiciones de éste, por el Proyectista, por el Director de
Obra o por el Director de la Ejecucion. En este Ultimo caso se realizarda, ademas, siguiendo las indicaciones del Director de
Obra

En su contenido regiran las siguientes prescripciones generales:

1. En cuanto a la recepcién en obra:

El control de recepcién abarcara ensayos de comprobacién sobre aquellos productos a los que asi se les exija en la
reglamentacioén vigente, en el documento de proyecto o por la Direccién Facultativa. Este control se efectuara sobre el
muestreo del producto, sometiéndose a criterios de aceptacion y rechazo, y adoptandose en consecuencia las decisiones
determinadas en el Plan o, en su defecto, por la Direccion Facultativa.

El Director de Ejecucion de la obra cursara instrucciones al constructor para que aporte certificados de calidad, el
marcado CE para productos, equipos y sistemas que se incorporen a la obra.

2. En cuanto al control de calidad en la ejecucién:

De aquellos elementos que formen parte de la estructura, cimentacion y contencién, se debera contar con el visto bueno
del arquitecto Director de Obra, a quién debera ser puesto en conocimiento cualquier resultado anémalo para adoptar
las medidas pertinentes para su correccion.

En concreto, para:
2.1 EL HORMIGON ESTRUCTURAL
Se llevara a cabo segun control estadistico, debiéndose presentar su planificacion previa al comienzo de la obra.

2.2 EL ACERO PARA HORMIGON ARMADO
Se llevara a cabo segin control a nivel normal, debiéndose presentar su planificacion previa al comienzo de la obra.

2.3 OTROS MATERIALES
El Director de la Ejecucion de la obra establecera, de conformidad con el Director de la Obra, la relacién de ensayos y el
alcance del control preciso.

3. En cuanto al control de recepcién de la obra terminada:

Se realizaran las pruebas de servicio prescritas por la legislacion aplicable, programada en el Plan de control y
especificada en el Pliego de condiciones, asi como aquéllas ordenadas por la Direcciéon Facultativa.

De la acreditacion del control de recepciéon en obra, del control de calidad y del control de recepcion de la obra
terminada, se dejara constancia en la documentacion final de la obra.

Madrid 2.018

CONSEJERIA DE EDUCACION E INVESTIGACIONDE LA COMUNIDAD DE MADRID
La Propiedad

D. José Maria GARCIA NATES
Asistencia Técnica Arquitecto C° 13.328 C.O.A.M.

ASISTENCIA TECNICA José Maria GARCIA NATES COAM 13.328 imgnates@gmail.com



Proyecto de Ejecucion: CEIP MARGARET THATCHER 6 aulas de primaria, musica, psicomotricidad y pista

Calle de Monzén C/V Glorieta Playa de San Lorenzo Plan de Control de Calidad

CERTIFICADO VIABILIDAD GEOMETRICA

D. José Maria GARCIA NATES, Arquitecto, redactor del proyecto de EJECUCION AMPLIACION DE C.E.I.P. MARGARET
THATCHER: 6 AULAS DE INFANTIL, AULA DE MUSICA Y AULA DE PSICOMOTRICIDAD

CERTIFICA
Que el Proyecto, es VIABLE GEOMETRICAMENTE, lo cual queda acreditado por su previo replanteo sobre el terreno.
Y para que conste, de conformidad con lo prescrito en el articulo 7 de la Ley 2/1999, de 17 de marzo, de Medidas para la

Calidad de la Edificacion de la Comunidad de Madrid (B.O.C.M. n® 74, de 29 de marzo de 1999), expido el presente
documento.

Madrid 2.018

CONSEJERIA DE EDUCACION E INVESTIGACION DE LA COMUNIDAD DE MADRID
La Propiedad

D. José Maria GARCIA NATES
Asistencia Técnica Arquitecto C° 13.328 C.O.A.M.

ASISTENCIA TECNICA José Maria GARCIA NATES COAM 13.328 imgnates@gmail.com



	0_INDICE_MARGARET_P2_180108
	1.1.1_MEMORIA-DESCRIPTIVA_MARGARET_P2_180108
	2_MEMORIA-CONSTRUCTIVA_MARGARET_P2_180207
	1.1.2_PLAN_DE_OBRA_MARGARET
	3_NORMATIVA_MARGARET_P2_180207
	4.1.1_SEGURIDAD_ESTRUCTURAL_MARGARET_P2_180207
	4.2_MEMORIA-INCENDIOS_MARGARET_PARTE 2_180221
	4.3_SEGURIDAD_UTILIZACIÓN_MARGARET_P2_180207
	4.4_DB_SALUBRIDAD_MARGARET_P2_180207
	4.5_EXIGENCIA BÁSICA HR- PROTECCIÓN FRENTE AL RUIDO_MARGARET_P2_180307
	4.6.1_HE-1_LIMITACION DE LA DEMANDA ENERGETICA_MARGARET P2_180207
	4.6.2_HE-2 RITE_MARGARET P2_180207
	CERTIFICACION ENERGETICA
	VERIFICACIÓN HULC
	4.7.1_PLAN CONTROL DE CALIDAD_MARGARET_P2_180207



