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1.- Memoria descriptiva

1.1.- Objeto del proyecto

El objeto de este proyecto técnico es especificar todos y cada uno de los elementos que componen la instalacidon de suministro de
agua, asi como justificar, mediante los correspondientes cdlculos, el cumplimiento del CTE DB HS4.

1.2.- Titular

CONSEJERIA DE EDUCACION COMUNIDAD DE MADRID

1.3.- Emplazamiento

Av. de Guadalajara n? 2, San Blas, Madrid. Las Rosas

1.4.- Legislacion aplicable

En la realizacidn del proyecto se ha tenido en cuenta el CTE DB HS4 'Suministro de agua'.

1.5.- Descripcion de la instalacion

1.5.1.- Descripcion general

Tipo de proyecto: Edificio de uso docente.

1.6.- Caracteristicas de la instalacion

1.6.1.- Acometidas

Circuito mds desfavorable

— Instalacion de acometida enterrada para abastecimiento de agua de 0,74 m de longitud, que une la red general de
distribucidon de agua potable de la empresa suministradora con la instalacién general del edificio, continua en todo su
recorrido sin uniones o empalmes intermedios no registrables, formada por tubo de polietileno PE 100, de 40 mm de
didmetro exterior, PN=16 atm y 3,7 mm de espesor, colocada sobre lecho de arena de 15 cm de espesor, en el fondo de la
zanja previamente excavada; collarin de toma en carga colocado sobre la red general de distribucidon que sirve de enlace
entre la acometida y la red; llave de corte de esfera de 1 1/4" de didametro con mando de cuadradillo colocada mediante
unién roscada, situada junto a la edificacién, fuera de los limites de la propiedad, alojada en arqueta prefabricada de
polipropileno de 30x30x30 cm, colocada sobre solera de hormigdn en masa HM-20/P/20/1 de 15 cm de espesor.

— En el caso de este proyecto se utilizara la acometida existente y en servicio.

1.6.2.- Tubos de alimentacion

Circuito mds desfavorable

— Instalacion de alimentacién de agua potable de 5 m de longitud, enterrada, formada por tubo de acero galvanizado estirado
sin soldadura, de 1 1/2" DN 40 mm de didmetro, colocado sobre lecho de arena de 10 cm de espesor, en el fondo de la zanja
previamente excavada, debidamente compactada y nivelada con pisén vibrante de guiado manual, relleno lateral
compactando hasta los rifiones y posterior relleno con la misma arena hasta 10 cm por encima de la generatriz superior de la
tuberia.

Pagina 6
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1.6.3.- Instalaciones particulares

Circuito mds desfavorable

— Tuberia para instalacidn interior, colocada superficialmente y fijada al paramento, formada por tubo de polietileno reticulado
(PE-X), para los siguientes diametros: 16 mm (8.97 m), 20 mm (6.43 m), 50 mm (126.33 m).
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2.1.- Bases de cdlculo

2.1.1.- Redes de distribucion

2.1.1.1.- Condiciones minimas de suministro

Condiciones minimas de suministro a garantizar en cada punto de consumo

Tipo de aparato ((Qrgf /ﬁ‘)F Q”(“r:]'j/ri = (mlfgg.)
Inodoro con cisterna 0.36 - 12
Urinario con fluxor 1.80 - 12
Lavabo con grifo monomando (agua fria) 0.36 . 12

Abreviaturas utilizadas

Qmin AF Caudal instantdneo minimo de agua fria Pmin|presién minima

Qmin A.C.S. Caudal instantdneo minimo de A.C.S.

La presidon en cualquier punto de consumo no es superior a 40 m.c.a.
2.1.1.2.- Tramos

El cdlculo se ha realizado con un primer dimensionado seleccionando el tramo mds
desfavorable de la misma y obteniéndose unos didmetros previos que posteriormente se
han comprobado en funcién de la pérdida de carga obtenida con los mismos, a partir
de la siguiente formulacion:

Factor de friccion

siendo:

¢: Rugosidad absoluta
D: Didmetro [mm]

Re: NUmero de Reynolds

Pagina 9
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Pérdidas de carga

siendo:

Re: NUmero de Reynolds
& Rugosidad relativa

L: Longitud [m]

D: Didmetro

v: Velocidad [m/s]

g: Aceleracion de la gravedad [m/s?]

Este dimensionado se ha readlizado teniendo en cuenta las peculiaridades de la
instalacién y los didmetros obtenidos son los minimos que hacen compatibles el buen
funcionamiento y la economia de la misma.

El dimensionado de la red se ha realizado a partir del dimensionado de cada tframo, y
para ello se ha partido del circuito mds desfavorable que es el que cuenta con la mayor
pérdida de presidon debida tanto al rozamiento como a su altura geométrica.

El dimensionado de los tramos se ha realizado de acuerdo al procedimiento siguiente:

- el caudal méximo de cada tramo es igual a la suma de los caudales de los puntos
de consumo alimentados por el mismo de acuerdo con la tabla que figura en el
apartado 'Condiciones minimas de suministro’'.

- establecimiento de los coeficientes de simultaneidad de cada tramo de acuerdo
con el criterio seleccionado (UNE 149201):

Montantes e instalacion interior

siendo:

Qc: Caudal simultdneo
Qt: Caudal bruto

Pagina 10
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siendo:

Qc: Caudal simultdneo
Qt: Caudal bruto

- determinacion del caudal de cdlculo en cada tramo como producto del caudal
mdaximo por el coeficiente de simultaneidad correspondiente.

-eleccion de una velocidad de cdlculo comprendida dentro de los intervalos
siguientes:

tuberias metdlicas: entre 0.50 y 1.50 m/s.
tuberias termopldsticas y multicapas: entre 0.50 y 2.50 m/s.

- obtencion del didmetro correspondiente a cada tramo en funcion del caudal y de
la velocidad.

2.1.1.3.- Comprobacion de la presion

Se ha comprobado que la presidn disponible en el punto de consumo mds desfavorable
supera los valores minimos indicados en el apartado 'Condiciones minimas de suministro'
y que en todos los puntos de consumo no se supera el valor méximo indicado en el
mismo apartado, de acuerdo con lo siguiente:

-se ha determinado la pérdida de presion del circuito sumando las pérdidas de
presion total de cada tramo. Las pérdidas de carga localizadas se estiman en un 20%
al 30% de la producida sobre la longitud real del framo y se evalUan los elementos de
la instalacion donde es conocida la pérdida de carga localizada sin necesidad de
estimarla.

-se ha comprobado la suficiencia de la presidn disponible: una vez obtenidos los
valores de las pérdidas de presidn del circuito, se ha comprobado si son
sensiblemente iguales a la presidn disponible que queda después de descontar a la
presion total, la altura geométrica y la residual del punto de consumo mds
desfavorable.

Pagina 11
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2.1.2.- Derivaciones a cuartos humedos y ramales de enlace

IES “Las Rosas” (FASE 4)
Avda. de Guadalajara, 2
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Los ramales de enlace a los aparatos domésticos se han dimensionado conforme a lo
que se establece en la siguiente tabla. En el resto, se han tenido en cuenta los criterios
de suministro dados por las caracteristicas de cada aparato y han sido dimensionados

en consecuencia.

Diadmetros minimos de derivaciones a los aparatos

Didmetro nominal del ramal de enlace

Aparato o punto de consumo

Tubo de acero (")

Tubo de cobre o pldstico (mm)

Inodoro con cisterna
Urinario con fluxor

Lavabo con grifo monomando (agua fria)

16
25
16

Los didmetros de los diferentes tramos de la red de suministro se han dimensionado
conforme al procedimiento establecido en el apartado Tramos', adoptdndose como

minimo los siguientes valores:

Didmeiros minimos de alimentacion

Didmetro nominal del tubo de alimentacién

Tramo considerado

Acero (") Cobre o pldstico (mm)
Alimentacion a cuarto himedo privado: bafo, aseo, cocina. 3/4 20
Alimentacion a derivacion particular: vivienda, apartamento, local comercial 3/4 20
Columna (montante o descendente) 3/4 20
Distribuidor principal 1 25

Pagina 12
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2.1.3.- Equipos, elementos y dispositivos de la instalacion

2.1.3.1.- Contadores

El calibre nominal de los distintos tipos de contadores se adecuard, tanto en agua fria
como caliente, a los caudales nominales y maximos de la instalacion.

Se dispone del contador existente.

2.2.- Dimensionado

2.2.1.- Acometidas

Tubo de polietileno PE 100, PN=10 atm, segun UNE-EN 12201-2

Cdlculo hidraulico de las acometidas

Tramo Lr Lt Qb K Q h Dint | Dcom \Y% J Pent Psal
(M) | (M) | (m3/h) (m3/h) | (m.c.a.)|(mm)|(mm)|(m/s)|(m.c.a.)|(m.c.a.)|(m.c.qa.)

1-2 10.74/0.89| 9.72/0.87| 8.44 0.30] 35.20| 40.00| 2.41 0.16) 39.50] 39.04

Abreviaturas utilizadas

Lr Longitud medida sobre planos Dint  |Digmetro interior

Lt Longitud total de cdlculo (Lr + Leq) Dcom|pigmetro comercial

Qb | caudal bruto V. Velocidad

K" |coeficiente de simultaneidad J Pérdida de carga del framo
Q Caudal, aplicada simultaneidad (Qb x K) Pent |Presién de entrada

h Desnivel Psal  |Presién de salida

2.2.2.- Tubos de alimentacion

Tubo de acero galvanizado segun UNE 19048

Calculo hidraulico de los tubos de alimentacion

Ly L+ Qb K Q h Dint Dcom \% J Pent Psal

Tramol oy | im) [(me/h) (m/h) | (m.c.a.) (mm) | (mm)|(m/s)| (m.c.a.)| (m.c.a.) (m.c.a.)

2-3 |4.114.93] 9.72/0.87 8.44 -0.30 41.90) 40.00; 1.70 0.38] 35.04] 34.4¢6
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Cdiculo hidrdulico de los tubos de alimentacion
ramol F L @ [ Q h | Dt |Deom| v J Pent | P
(m) | (M) | (m3/h) (m3/h)| (m.c.a.)|(mm) |(mm)|(m/s)| (m.c.a.)|(m.c.a.) (m.c.a.)
Abreviaturas utilizadas
Le Longitud medida sobre planos Dint  |Digmetro interior
Lt Longitud total de cdlculo (Lr + Leq) Deom|pigmetro comercial
Qb | caudal bruto V' Velocidad
K" |coeficiente de simultaneidad J Pérdida de carga del tramo
Q Caudal, aplicada simultaneidad (Qb x K) Pent |presicn de entrada
h Desnivel Psal  |Presién de salida

2.2.3.- Instalaciones particulares

2.2.3.1.- Instalaciones particulares

Tubo de polietileno reticulado (PE-X), serie 5, PN=6 atm, segun UNE-EN ISO 15875-2

Cdlculo hidraulico de las instalaciones particulares

Tramo T Lr Lt Qb K Q h Dint | Dcom \% J Pent Psal
ub (m) | (m) [(m/h) (m3/h) | (m.c.a.)| (mm)|(mm)|(m/s)|(m.c.a.)| (m.c.a.)|(m.c.a.)
3-4 |Instalacion interior (F) |126.33/151.60|  9.72/10.87| 8.44|  3.54/40.80|50.00 1.79| 12.92| 34.46| 18.00
4-5 |Instalacion interior (F)|  2.56) 3.07| 1.80/1.00/ 1.80|  0.00| 16.20|20.00| 2.43 1.45  18.00] 16.05

5-6 | Cuarto humedo (F) 3.87| 4.64] 1.80/1.00] 1.80 -3.54
6-7 | Cuarto humedo (F) 3.21| 3.85] 1.08/1.00| 1.08 0.00
7-8 | Cuarto humedo (F) 4.60| 5.52| 0.72/1.00| 0.72 0.00
8-9 Puntal (F) 1.16] 1.39| 0.36/1.00] 0.36 0.60

6.20/20.00| 2.43 2.19 16.05| 17.40
2.40/16.00| 2.48 2.66| 17.40| 1474
2.40/16.00| 1.66 1.81 14.74) 1294
2.40/16.00| 0.83 0.13| 1294 1221

Abreviaturas utilizadas

Truo Tipo de tuberia: F (Agua fria), C (Agua caliente) Dint | pigmetro interior

Lr Longitud medida sobre planos Dcom|pigmetro comercial

Lt |Longitud total de cdlculo (L + Leq) v Velocidad

Qo Caudal bruto J Pérdida de carga del tramo
K" |coeficiente de simultaneidad Pent |presién de entrada

Q Caudal, aplicada simultaneidad (Qb x K) Psal  |presicn de salida

h |pesnivel
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Cdlculo hidraulico de las instalaciones particulares
Lr Lt Qo Q h Dint
(m) | (m) [(m3/h) (m*/h)|(m.c.a.)| (mm)

Instalacién interior: Llave de abonado (Liave de abonado)

J Penf
(m.c.a.)|(m.c.a.)

Psol
(m.c.a.)

\%
(m/s)

Dcom

Tramo Tiub (mm)

Punto de consumo con mayor caida de presién (Lvb_AF): Lavabo con grifo monomando (agua fria)
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MC-INST-FONT-KRAUS 4

Proyecto basico y de ejecucion de 4 uds. de ESO, 6 especificas y 10 seminarios

VASEARQ arquitectos IES “Las Rosas” (FASE 4)
ROCIO VARELA DE SEIJAS SAPIA Avda. de Guadalajara, 2
COAM 9396 Madrid

r.vasearg@gmail.com

3.- PLIEGO DE CONDICIONES
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3.- Pliego de condiciones

3.1.- Ejecucién

La instalacion de suministro de agua se ejecutard con sujecidon al proyecto, a la legislaciéon
aplicable, a las normas de la buena construccién y a las instrucciones del director de obra y del
director de la ejecuciéon de la obra.

Durante la ejecucion e instalacion de los materiales, accesorios y productos de construccion en la
instalacion interior, se utilizardn técnicas apropiadas para no empeorar el agua suministrada y en
ningun caso incumplir los valores paramétricos establecidos en el Anexo | del Real Decreto
140/2003.

3.1.1.- Redes de tuberias

Condiciones generales

La ejecucion de las redes de tuberias se realizard de manera que se consigan los objetivos
previstos en el proyecto sin danar o deteriorar al resto del edificio, conservando las caracteristicas
del agua suministrada respecto de su potabilidad, evitando ruidos molestos, procurando las
condiciones necesarias para la mayor duracién posible de la instalacién asi como las mejores
condiciones para su mantenimiento y conservacion.

Las tuberias ocultas o empotradas discurrirdn preferentemente por patinillos o cdmaras de fdbrica
realizados al efecto o prefabricados, techos o suelos técnicos, muros cortina o tabiques técnicos.
Si esto no fuera posible, por rozas realizadas en paramentos de espesor adecuado, no estando
permitido su empotramiento en tabiques de ladrillo hueco sencillo. Cuando discurran por
conductos, éstos estardn debidamente ventilados y contardn con un adecuado sistema de
vaciado.

El trazado de las tuberias vistas se efectuard en forma limpia y ordenada. Si estuvieran expuestas
a cualquier fipo de deterioro por golpes o choques fortuitos, deben protegerse adecuadamente.

La ejecuciéon de redes enterradas atenderd preferentemente a la proteccién frente a fendmenos
de corrosién, esfuerzos mecdnicos y danos por la formacion de hielo en su interior. Las
conducciones no deben ser instaladas en contacto con el terreno, disponiendo siempre de un
adecuado revestimiento de proteccion. Si fuese preciso, ademds del revestimiento de proteccion
se procederd a realizar una proteccion catddica, con dnodos de sacrificio v, si fuera el caso, con
corriente impresa.

Uniones y juntas
Las uniones de los tubos serdn estancas.

Las uniones de tubos resistirdn adecuadamente la traccién, o bien la red la absorberd con el
adecuado establecimiento de puntos fijos, y en tuberias enterradas mediante estribos y apoyos
dispuestos en curvas y derivaciones.
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En las uniones de tubos de acero galvanizado o zincado las roscas de los tubos serdn del tipo
conico, de acuerdo a la norma UNE EN 10 242:1995. Los tubos sélo pueden soldarse si la
proteccion interior se puede restablecer o si puede aplicarse una nueva. Son admisibles las
soldaduras fuertes, siempre que se sigan las instrucciones del fabricante. Los tubos no se podrdn
curvar salvo cuando se verifiquen los criterios de la norma UNE EN 10 240:1998. En las uniones tubo-
accesorio se observardn las indicaciones del fabricante.

Las uniones de tubos de cobre se podrdn realizar por medio de soldadura o por medio de
manguitos mecdnicos. La soldadura, por capilaridad, blanda o fuerte, se podrd realizar mediante
manguitos para soldar por capilaridad o por enchufe soldado. Los manguitos mecdnicos podrdn
ser de compresion, de ajuste coénico y de pestanas.

Las uniones de tubos de pldstico se realizardn siguiendo las instrucciones del fabricante.
Protecciones
- Proteccidén contra la corrosion

Las tuberias metdlicas se protegerdn contra la agresién de todo tipo de morteros, del contacto
con el agua en su superficie exterior y de la agresion del terreno mediante la interposicién de
un elemento separador de material adecuado e instalado de forma continua en todo el
perimetro de los tubos y en toda su longitud, no dejando juntas de unidn de dicho elemento
que interrumpan la proteccién e instaldndolo igualmente en todas las piezas especiales de la
red, tales como codos y curvas.

Los revestimientos adecuados, cuando los tubos discurren enterrados o empotrados, segun el
material de los mismos, serdn:

- Para tubos de acero con revestimiento de polietileno, bituminoso, de resina epoxidica o
con alguitrdn de poliuretano.

- Para tubos de cobre con revestimiento de pldstico.

- Para tubos de fundicidn con revestimiento de pelicula continua de polietileno, de resina
epoxidica, con betin, con I&dminas de poliuretano o con zincado con recubrimiento de
cobertura.

Los tubos de acero galvanizado empotrados para transporte de agua fria se recubrirdn con
una lechada de cemento, y los que se utilicen para transporte de agua caliente deben
recubrirse preferentemente con una coquilla o envoltura aislante de un material que no
absorba humedad y que permita las dilataciones y confracciones provocadas por las
variaciones de temperatura.

Toda conduccidn exterior y al aire libre, se protegerd igualmente. En este caso, los tubos de
acero podrdn ser protegidos, ademds, con recubrimientos de cinc. Para los tubos de acero
que discurran por cubiertas de hormigdn se dispondrd de manera adicional a la envuelta del
tubo de una ldmina de retencién de 1 m de ancho entre éstos y el hormigdn. Cuando los tubos
discurran por canales de suelo, ha de garantizarse que estos son impermeables o bien que
disponen de adecuada ventilacion y drenadje. En las redes metdlicas enterradas, se instalard
una junta dieléctrica después de la entrada al edificio y antes de la salida.

Para la corrosién por el uso de materiales distintos se aplicard lo especificado en el apartado
'Incompatibilidad de materiales'.

Para la corrosién por elementos contenidos en el agua de suministro, ademds de lo resefado,
se instalardn los filtros especificados en el apartado 'Incompatibilidad de los materiales y el
agua'.
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- Proteccidén contra las condensaciones

Tanto en tuberias empotradas u ocultas como en tuberias vistas, se considerard la posible
formacién de condensaciones en su superficie exterior y se dispondrd un elemento separador
de proteccidn, no necesariamente aislante pero si con capacidad de actuacidn como
barrera antivapor, que evite los danos que dichas condensaciones pudieran causar al resto de
la edificacion.

Dicho elemento se instalard de la misma forma que se ha descrito para el elemento de
proteccién contra los agentes externos, pudiendo en cualquier caso utilizarse el mismo para
ambas protecciones.

Se considerardn vdlidos los materiales que cumplen lo dispuesto en la norma UNE 100 171:1989.

- Protecciones térmicas

Los materiales utilizados como aislante térmico que cumplan la norma UNE 100 171:1989 se
considerardn adecuados para soportar altas temperaturas.

Cuando la femperatura exterior del espacio por donde discurre la red pueda alcanzar valores
capaces de helar el agua de su interior, se aislard térmicamente dicha red con aislamiento
adecuado al material de constitucion y al didmetro de cada tframo afectado, considerdndose
adecuado el que indica la norma UNE EN ISO 12 241:1999.

- Proteccidén contra esfuerzos mecdnicos

Cuando una tuberia haya de atravesar cualquier paramento del edificio u ofro tipo de
elemento constructivo que pudiera transmitirfle esfuerzos perjudiciales de tipo mecdnico, lo
hard dentro de una funda, también de seccidn circular, de mayor didmetro y suficientemente
resistente. Cuando, en instalaciones vistas, el paso se produzca en sentido vertical, el
pasatubos sobresaldrd al menos 3 cm por el lado en que pudieran producirse golpes
ocasionales, con el fin de proteger al tubo. Igualmente, si se produce un cambio de sentfido,
éste sobresaldrd como minimo una longitud igual al didmetro de la tuberia mds 1 cm.

Cuando la red de tuberias atraviese, en superficie o de forma empotrada, una junta de
dilatacién constructiva del edificio, se instalard un elemento o dispositivo dilatador, de forma
que los posibles movimientos estructurales no le transmitan esfuerzos de tipo mecdnico.

La suma de golpe de ariete y de presidn de reposo no debe sobrepasar la sobrepresion de
servicio admisible. La magnitud del golpe de ariete positivo en el funcionamiento de las
vdlvulas y aparatos medido inmediatamente antes de éstos, no debe sobrepasar 2 bar; el
golpe de ariete negativo no debe descender por debajo del 50 % de la presidn de servicio.

Proteccion contra ruidos

Como normas generales a adoptar, sin perjuicio de lo que pueda establecer el Documento
Bdsico HR al respecto, se adoptardn las siguientes:

los huecos o patinillos, tanto horizontales como verticales, por donde discurran las
conducciones, estardn situados en zonas comunes;

a la salida de las bombas se instalardn conectores flexibles para atenuar la transmisién del
ruido vy las vibraciones a lo largo de la red de distribucién. Dichos conectores serdn adecuados
al tipo de tubo y a su lugar de instalacion;
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Los soportes y colgantes para tramos de la red interior con tubos metdlicos que transporten el
agua a velocidades comprendidas entre 1,5 y 2,0 m/s serdn antivibratorios. Igualmente, se
utilizardn anclajes y guias flexibles que vayan a estar rigidamente unidos a la estructura del
edificio.

Accesorios
- Grapas y abrazaderas

La colocacién de grapas y abrazaderas para la fijacion de los tubos a los paramentos se hard
de forma tal que los tubos queden perfectamente alineados con dichos paramentos, guarden
las distancias exigidas y no transmitan ruidos y/o vibraciones al edificio.

Las grapas y abrazaderas serdn siempre de facil montaje y desmontaje, ademds de actuar
como aislante eléctrico.

Si la velocidad del tramo correspondiente es igual o superior a 2 m/s, se interpondrd un
elemento de tipo eldstico semirrigido entre la abrazadera y el tubo.

- Soportes

Se dispondrdn soportes de manera que el peso de los tubos cargue sobre éstos y nunca sobre
los propios tubos o sus uniones.

No podrdn anclarse en ningun elemento de tipo estructural, salvo que en determinadas
ocasiones no sea posible ofra solucién, para lo cual se adoptardn las medidas preventivas
necesarias. La longitud de empotramiento serd tal que garantice una perfecta fijacidén de la
red sin posibles desprendimientos.

De igual forma que para las grapas y abrazaderas, se interpondrd un elemento eldstico en los
mismos casos, incluso cuando se trate de soportes que agrupan varios tubos.

La mdxima separacidn que habrd entre soportes dependerd del tipo de tuberia, de su
digdmetro y de su posicion en la instalacion.

3.1.2.- Sistemas de medicion del consumo. Contadores

Alojamiento del contador general

La cdmara o arqueta de alojamiento estard construida de tal forma que una fuga de agua en la
instalacion no afecte al resto del edificio. A tal fin, estard impermeabilizada y contard con un
desagUe en su piso o fondo que garantice la evacuacién del caudal de agua mdximo previsto
en la acometida. El desagle lo conformard un sumidero de tipo sifénico provisto de rejilla de
acero inoxidable recibida en la superficie de dicho fondo o piso. El vertido se hard a la red de
saneamiento general del edificio si ésta es capaz de absorber dicho caudal vy, si no lo fuese, se
hard directamente a la red pUblica de alcantarillado.

Las superficies interiores de la cdmara o arqueta, cuando ésta se realice "in situ", se terminardn
adecuadamente mediante un enfoscado, brunido y fratasado, sin esquinas en el fondo, que a su
vez tendrd la pendiente adecuada hacia el sumidero. Sila misma fuera prefabricada cumplird los
mismos requisitos de forma general.

En cualquier caso, contard con la preinstalacion adecuada para una conexidon de envio de
senales para la lectura a distancia del contador.
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Estardn cerradas con puertas capaces de resistir adecuadamente tanto la accidén de la
infemperie como posibles esfuerzos mecdnicos derivados de su utilizacién vy situaciéon. En las
mismas, se practicardn aberturas fijas, taladros o rejillas, que posibiliten la necesaria ventilacion de
la cdmara. Irdn provistas de cerradura vy llave, para impedir la manipulacidn por personas no
autorizadas, tanto del contador como de sus llaves.

La cdmara o arqueta de alojamiento estard construida de tal forma que una fuga de agua en la
instalacion no afecte al resto del edificio. A tal fin, estard impermeabilizada y contard con un
desagle en su piso o fondo que garantice la evacuacion del caudal de agua mdximo previsto
en la acometida. El desagle lo conformard un sumidero de tipo sifénico provisto de rejilla de
acero inoxidable recibida en la superficie de dicho fondo o piso. El vertido se hard a la red de
saneamiento general del edificio si ésta es capaz de absorber dicho caudal vy, si no lo fuese, se
hard directamente a la red pUblica de alcantarillado.

Contadores individuales aislados

Se alojardn en cdmara, arqueta o armario segun las distintas posibilidades de instalacion vy
cumpliendo los requisitos establecidos en el apartado anterior en cuanto a sus condiciones de
ejecucion. En cualquier caso este alojamiento dispondrd de desagle capaz para el caudal
mdximo contenido en este tframo de la instalacion, conectado, o bien a la red general de
evacuacion del edificio, o bien con una red independiente que recoja todos ellos y la conecte
con dicha red general.

3.1.3.- Sistemas de control de presion

Montaje del grupo de sobreelevacion
Depdsito auxiliar de alimentacidén

En estos depdsitos el agua de consumo humano podrd ser almacenada bajo las siguientes
premisas:

el depdsito habrd de estar en una posicion facilmente accesible y ser facil de limpiar.
Contard en cualquier caso con tapa, que ha de estar asegurada contra deslizamiento, y disponer
en la zona mds alta de suficiente ventilacién y aireacion;

Habrd que asegurar todas las uniones con la atmdsfera contra la entrada de animales e
inmisiones nocivas con dispositivos eficaces tales como tamices de frama densa para ventilacién
y aireacion y sifén para el rebosado.

En cuanto a su construccién, serd capaz de resistir las cargas previstas debidas al agua contenida
mds las debidas a la sobrepresion de la red si es el caso.

Estardn, en todos los casos, provistos de un rebosadero, considerando las disposiciones contra
retorno del agua especificadas.

Se dispondrd, en la tuberia de alimentacion al depdsito, uno o varios dispositivos de cierre para
evitar que el nivel de llenado del mismo supere el mdximo previsto. Dichos dispositivos serdn
vdlvulas pilotadas. En el caso de existir exceso de presidon habrd de interponerse, antes de dichas
vdlvulas, una que limite dicha presion con el fin de no producir el deterioro de las anteriores.

La centralita de maniobra y control del equipo dispondrd de un hidronivel de proteccién para
impedir el funcionamiento de las bombas con bajo nivel de agua.
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Se dispondrdn los mecanismos necesarios que permitan la facil evacuacién del agua contenida
en el depdsito, para facilitar su mantenimiento y limpieza. Asi mismo, se construirdn y conectardn
de manera que el agua se renueve por su propio modo de funcionamiento, evitando siempre la
existencia de agua estancada.

Bombas

Se montardn sobre bancada de hormigdn u otro tipo de material que garantice la suficiente
masa e inercia al conjunto e impida la fransmision de ruidos y vibraciones al edificio.

A la salida de cada bomba se instalard un manguito eldstico, con el fin de impedir la transmisidon
de vibraciones a la red de tuberias.

Igualmente, se dispondrdn llaves de cierre, antes y después de cada bomba, de manera que se
puedan desmontar sin interrupcién del abastecimiento de agua.

Se redlizard siempre una adecuada nivelacion.

Las bombas de impulsion se instalardn preferiblemente sumergidas.

Depdsito de presion

Estard dotado de un presostato con mandmetro, tarado a las presiones mdxima y minima de
servicio, haciendo las veces de interruptor, comandando la centralita de maniobra y control de
las bombas, de tal manera que éstas sélo funcionen en el momento en que disminuya la presion
en el interior del depdsito hasta los limites establecidos, provocando el corte de corriente vy, por
tanto, la parada de los equipos de bombeo cuando se alcance la presidn mdxima del aire
contenido en el depdsito. Los valores correspondientes de reglaje han de figurar de forma visible
en el depdsito.

En equipos con varias bombas de funcionamiento en cascada, se instalardn tantos presostatos
como bombas se desee hacer entrar en funcionamiento. Dichos presostatos se tarardn mediante
un valor de presiéon diferencial para que las bombas entren en funcionamiento consecutivo para
ahorrar energia.

Cumplirdn la reglamentacion vigente sobre aparatos a presidon y su construccién atenderd, en
cualquier caso, al uso previsto. Dispondrdn, en lugar visible, de una placa en la que figure la
contfraseia de certificacién, las presiones mdximas de trabajo y prueba, la fecha de timbrado, el
espesor de la chapa vy el volumen.

El timbre de presién mdaxima de trabajo del depdsito superard, al menos en 1 bar, a la presion
mdxima prevista a la instalacién.

Dispondrd de una vdlvula de seguridad, situada en su parte superior, con una presidén de apertura
por encima de la presion nominal de trabajo e igual o inferior a la presion de timbrado del
depdsito.

Con objeto de evitar paradas y puestas en marcha demasiado frecuentes del equipo de
bombeo, con el consiguiente gasto de energia, se dard un margen suficientemente amplio entre
la presidn mdxima y la presidon minima en el interior del depdsito, tal como figura en los puntos
correspondientes a su cdlculo.

Si se instalan varios depdsitos, estos pueden disponerse tanto en linea como en derivacion.

Las conducciones de conexién se instalardn de manera que el aire comprimido no pueda llegar
ni a la entrada al depdsito ni a su salida a la red de distribucion.
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Ejecucion y montaje del reductor de presion
Cuando existan baterias mezcladoras, se instalard una reduccion de presidbn centralizada.

Se instalardn libres de presiones y preferiblemente con la caperuza de muelle dispuesta en
vertical.

Asimismo, se dispondrd de un racor de conexidn para la instalaciéon de un aparato de medicién
de presidbn o un puente de presion diferencial. Para impedir reacciones sobre el reductor de
presidn, debe disponerse en su lado de salida, como tramo de retardo con la misma medida
nominal, un framo de tubo de una longitud minima de cinco veces el didmetro interior.

Si en el lado de salida se encuentran partes de la instalacion que, por un cierre incompleto del
reductor, serdn sobrecargadas con una presidn no admisible, hay que instalar una vdalvula de
seguridad. La presion de salida del reductor en estos casos ha de ajustarse como minimo un 20 %
por debajo de la presidn de reacciéon de la vdlvula de seguridad.

3.1.4.- Montaje de los filtros

El filtro ha de instalarse antes del primer llenado de la instalacion, y se situard inmediatamente
delante del contador segin el sentido de circulacién del agua. Deben instalarse Unicamente
filtros adecuados.

En la ampliacion de instalaciones existentes o en el cambio de tramos grandes de instalacion, es
conveniente la instalacion de un filtro adicional en el punto de ftransicidon, para evitar la
transferencia de materias sélidas de los framos de conduccidén existentes.

Para no tener que interrumpir el abastecimiento de agua durante los trabajos de mantenimiento,
se recomienda la instalacién de filtros retroenjuagalbles o de instalaciones paralelas.

Se conectard una tuberia con salida libre para la evacuaciéon del agua del autolimpiado.

Instalaciéon de aparatos dosificadores
Sélo deben instalarse aparatos de dosificacidon conformes con la reglamentacion vigente.

Cuando se deba tratar todo el agua potable dentro de una instalacién, se instalard el aparato de
dosificaciéon detrds de la instalacion de contador y, en caso de existir, detrds del filtro y del
reductor de presion.

Si sélo ha de tratarse el agua potable para la produccién de A.C.S., entonces se instala delante
del grupo de vdlvulas en la alimentacién de agua fria al generador de A.C.S.

Montaje de los equipos de descalcificacion

La tuberia para la evacuacion del agua de enjuagado y regeneracién debe conectarse con
salida libre.

Cuando se deba tfratar toda el agua potable dentro de una instalacién, se instalard el aparato
de descalcificacion detrds de la instalacién de contador y del filtro incorporado y delante de un
aparato de dosificacion eventualmente existente.

Cuando sélo deba tratarse el agua potable para la produccidén de A.C.S., entonces se instalard
delante del grupo de valvuleria, en la alimentacion de agua fria al generador de A.C.S.
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Cuando sea pertinente, se mezclard el agua descalcificada con agua dura para obtener la
adecuada dureza de la misma.

Cuando se monte un sistema de tratamiento electrolitico del agua mediante dnodos de aluminio,
se instalard en el Ultimo acumulador de A.C.S. de la serie, como especifica la norma UNE
112076:2004.

3.2.- Puesta en servicio

3.2.1.- Pruebas y ensayos de las instalaciones

Pruebas de las instalaciones interiores

La empresa instaladora estard obligada a efectuar una prueba de resistencia mecdnica vy
estanqueidad de todas las tuberias, elementos y accesorios que integran la instalacién, estando
tfodos sus componentes vistos y accesibles para su control.

Para iniciar la prueba se llenard de agua toda la instalacion, manteniendo abiertos los grifos
tferminales hasta que se tenga la seguridad de que la purga ha sido completa y no queda nada
de aire. Entonces se cerrardn los grifos que han servido de purga y el de la fuente de
alimentacion. A continuacién se empleard la bomba, que ya estard conectada y se mantendrd
en funcionamiento hasta alcanzar la presion de prueba. Una vez acondicionada, se procederd
en funcién del tipo del material como sigue:

para las tuberias metdlicas se considerardn vdlidas las pruebas realizadas segin se
describe en la norma UNE 100 151:2004;

para las tuberias termopldsticas y multicapa se considerardn vdlidas las pruebas realizadas
conforme al método A descrito en la norma UNE ENV 12 108:2002.

Una vez realizada la prueba anterior, a la instalacion se le conectardn la griferia y los aparatos de
consumo, sometiéndose nuevamente a la prueba anterior.

El mandmetro que se utilice en esta prueba debe apreciar como minimo intervalos de presidon de
0,1 bar.

Las presiones aludidas anteriormente se refieren a nivel de la calzada.

No hay instalacion de ACS Pruebas

3.3.- Productos de construccion

3.3.1.- Condiciones generales de los materiales

De forma general, tfodos los materiales que se vayan a utilizar en las instalaciones de agua de
consumo humano cumplirdn los siguientes requisitos:

- todos los productos empleados deben cumplir lo especificado en la legislacion vigente para
aguas de consumo humano;

- no deben modificar las caracteristicas organolépticas ni la salubridad del agua suministrada;
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serdn resistentes a la corrosiéon interior;
serdn capaces de funcionar eficazmente en las condiciones previstas de servicio;
no presentardn incompatibilidad electroquimica entre si;

deben ser resistentes, sin presentar danos ni deterioro, a temperaturas de hasta 40°C, sin
gue tampoco les afecte la temperatura exterior de su entorno inmediato;

serdn compatibles con el agua a fransportar y contener y no deben favorecer la
migracién de sustancias de los materiales en cantidades que sean un riesgo para la salubridad y
limpieza del agua de consumo humano;

su envejecimiento, fatiga, durabilidad y todo tipo de factores mecdnicos, fisicos o
quimicos, no disminuirdn la vida Util prevista de la instalacion.

Para gque se cumplan las condiciones anteriores, se podrdn utilizar revestimientos, sistemas de
proteccién o los ya citados sistemas de tratamiento de agua.

3.3.2.- Condiciones particulares de los materiales

En funcién de las condiciones expuestas en el apartado anterior, se consideran adecuados para
las instalaciones de agua de consumo humano los siguientes fubos:

tubos de acero galvanizado, segin norma UNE 19 047:1996;

tubos de cobre, segun norma UNE EN 1 057:1996;

tubos de acero inoxidable, segun norma UNE 19 049-1:1997;

tubos de fundicién ductil, segin norma UNE EN 545:1995;

tubos de policloruro de vinilo no plastificado (PVC), segun norma UNE-EN ISO 1452:2010;
tubos de policloruro de vinilo clorado (PVC-C), segin norma UNE EN ISO 15877:2004;
tubos de polietileno (PE), segin norma UNE EN 12201:2003;

tubos de polietileno reticulado (PE-X), segin norma UNE EN ISO 15875:2004;

tubos de polibutileno (PB), segun norma UNE EN ISO 15876:2004;

tubos de polipropileno (PP), segun norma UNE EN ISO 15874:2004;

tubos multicapa de polimero / aluminio / polietileno resistente a temperatura (PE-RT),
segun norma UNE EN ISO 21003;

tubos multicapa de polimero / aluminio / polietileno reticulado (PE-X), segin norma UNE EN
ISO 210083.

No podrdn emplearse para las tuberias ni para los accesorios materiales que puedan producir
concentraciones de sustancias nocivas que excedan los valores permitidos por el Real Decreto
140/2003, de 7 de febrero.

El A.C.S. se considera igualmente agua de consumo humano y cumplird, por tanto, con todos los
requisitos al respecto.

Dada la alteracién que producen en las condiciones de potabilidad del agua, quedan
prohibidos expresamente los tubos de aluminio y aquellos cuya composicién contenga plomo.

Todos los materiales ufilizados en los tubos, accesorios y componentes de la red, incluyendo
también las juntas eldsticas y productos usados para la estanqueidad, asi como los materiales de
aporte y fundentes para soldaduras, cumplirdn igualmente las condiciones expuestas.
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Aislantes térmicos

El aislamiento térmico de las tuberias utilizado para reducir pérdidas de calor, y evitar
condensaciones y congelacion del agua en el interior de las conducciones, se realizard con
coquillas resistentes a la temperatura de aplicacion.

Valvulas y llaves
El material de vdalvulas y llaves no serd incompatible con las tuberias en que se intercalen.

El cuerpo de la llave ¢ vdlvula serd de una sola pieza de fundicidén o fundida en bronce, latén,
acero, acero inoxidable, aleaciones especiales o pldstico.

Solamente pueden emplearse vdlvulas de cierre por giro de 90° como vdlvulas de tuberia si sirven
como érgano de cierre para trabajos de mantenimiento.

Serdn resistentes a una presidn de servicio de 10 bar.
3.3.3.- Incompatibilidades

Incompatibilidad de los materiales y el agua

Se evitard siempre la incompatibilidad de las tuberias de acero galvanizado y cobre controlando
la agresividad del agua. Para los tubos de acero galvanizado se considerardn agresivas las aguas
no incrustantes con contenidos de ién cloruro superiores a 250 mg/l. Para su valoracion se
empleard el indice de Langelier. Para los tubos de cobre se consideraran agresivas las aguas
dulces y dcidas (pH inferior a 6,5) y con contenidos altos de CO2. Para su valoracion se empleard
el indice de Lucey.

Para los tubos de acero galvanizado, las condiciones limite del agua a transportar, a partir de las
cuales serd necesario un tfratamiento, serdn las de la siguiente tabla:

Caracteristicas Agua fria |Agua caliente
Resistividad (Ohm x cm) 1.500 - 4.500 | 2.200 - 4.500
Titulo alcalimétrico completo| 1 40 minimo | 1.40 minimo
Oxigeno disuelto, mg/I 4.00 minimo -

COz2 libre, mg/! 30.00 maximo | 15.00 méximo
CO2 agresivo, mg/I 5.00 maximo -

Cailcio (Ca?*), mg/I 32.00 minimo | 32.00 minimo
Sulfatos (SO4%), mg/I 150.00 méximo | 96.00 méximo
Cloruros (CI), mg/I 100.00 m&ximo | 71.00 méximo
Sulfatos + Cloruros meq/I - 3.00 mdéximo
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Para los tubos de cobre, las condiciones limite del agua a transportar, a partir de las cuales serd
necesario un fratamiento, serdn las de la siguiente tabla:

Caracteristicas Agua fria y agua caliente
pH 7.00 minimo
COzlibre, mg/I no concentraciones altas
Indice de Langelier (IS) debe ser positivo
Dureza total (TH), °F |5 minimo (no aguas dulces)

Para las tuberias de acero inoxidable, la calidad se seleccionard en funcidon del contenido de
cloruros disueltos en el agua. Cuando éstos no sobrepasen los 200 mg/l se puede emplear el
acero AlSI-304. Para concentfraciones superiores es necesario utilizar el acero AlSI-316.

Incompatibilidad entre materiales
- Medidas de proteccion frente a la incompatibilidad entre materiales

Se evitard el acoplamiento de tuberias y elementos de metales con diferentes valores de
potencial electroquimico excepto cuando segun el sentido de circulacion del agua se instale
primero el de menor valor.

En particular, las tuberias de cobre no se colocardn antes de las conducciones de acero
galvanizado, segun el sentido de circulacién del agua, para evitar la aparicién de fenédmenos
de corrosion por la formacién de pares galvdnicos y arrastre de iones Cu+ hacia las
conducciones de acero galvanizado, que aceleren el proceso de perforacion.

Igualmente, no se instalardn aparatos de produccion de A.C.S. de cobre colocados antes de
canalizaciones de acero.

Excepcionalmente, por requisitos insalvables de la instalacién, se admitird el uso de manguitos
antielectroliticos, de material pldstico, en la unién del cobre y el acero galvanizado.

Se autoriza, sin embargo, el acoplamiento de cobre después de acero galvanizado,
montando una vdlvula de retencién entre ambas tuberias.

Se podrdn acoplar al acero galvanizado elementos de acero inoxidable.
En las vainas pasamuros, se interpondrd un material pldstico para evitar contactos
inconvenientes entre distintos materiales.

3.4.- Mantenimiento y conservacion
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3.4.1.- Interrupcion del servicio

- En las instalaciones de agua de consumo humano que no se pongan en servicio después de
4 semanas desde su terminacion, o aquellas que permanezcan fuera de servicio mds de 6
meses, se cerrard su conexién y se procederd a su vaciado.

-Las acometidas que no sean utilizadas inmediatamente tras su terminacion o que estén
paradas temporalmente, deben cerrarse en la conduccidn de abastecimiento. Las
acometidas que no se utilicen durante 1 ano deben ser taponadas.

-3.4.2.- Nueva puesta en servicio
En instalaciones de descalcificacion habrd que iniciar una regeneracion por arranque manual.

Las instalaciones de agua de consumo humano que hayan sido puestas fuera de servicio y
vaciadas provisionalmente deben ser lavadas a fondo para la nueva puesta en servicio. Para ello
se podrd seguir el procedimiento siguiente:

- para el llenado de la instalacién se abrirdn al principio solo un poco las llaves de cierre,
empezando por la llave de cierre principal. A continuacion, para evitar golpes de ariete y
danos, se purgardn de aire durante un tiempo las conducciones por apertura lenta de cada
una de las llaves de toma, empezando por la mds alejada o la situada mds alta, hasta que
no salga mds aire. A continuacion se abrirdn totalmente las llaves de cierre y lavardn las
conducciones;

-una vez llenadas y lavadas las conducciones y con todas las llaves de toma cerradas, se
comprobard la estangueidad de la instalaciéon por control visual de todas las conducciones
accesibles, conexiones y dispositivos de consumo.

3.4.3.- Mantenimiento de las instalaciones

Las operaciones de mantenimiento relativas a las instalaciones de fontaneria recogerdn
detalladamente las prescripciones contenidas para estas instalaciones en el Real Decreto
865/2003 sobre criterios higiénico-sanitarios para la prevencion y control de la legionelosis, y
particularmente todo lo referido en su Anexo 3.

Los equipos que necesiten operaciones periddicas de mantenimiento, tales como elementos de
medida, conftrol, proteccién y maniobra, asi como vdlvulas, compuertas y unidades terminales
que deban quedar ocultos, se situardn en espacios que permitan la accesibilidad.

Se aconseja situar las tuberias en lugares que permitan la accesibilidad a lo largo de su recorrido
para facilitar la inspeccion de las mismas y de sus accesorios.

En caso de contabilizacién del consumo mediante bateria de contadores, los montantes hasta
cada derivaciéon particular se considerard que forman parte de la instalacion general, a efectos
de conservacién y mantenimiento puesto que discurren por zonas comunes del edificio.

En Madrid, a Octubre de 2017
Fdo.: Rocio Varela de Seijas

.
Arquitecto Jt—\ Ve

N° Colegiado:9398COAM /
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