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En la siguiente tabla se muestran los valores numéricos correspondientes a la gráfica anterior, del balance 

energético del edificio completo, como suma de las energías involucradas en el balance energético de cada 

una de las zonas térmicas que conforman el modelo de cálculo del edificio. 

El criterio de signos adoptado consiste en emplear valores positivos para energías aportadas a la zona de 

cálculo, y negativos para la energía extraída. 

  
Ene 

(kWh) 
Feb 

(kWh) 
Mar 

(kWh) 
Abr 

(kWh) 
May 

(kWh) 
Jun 

(kWh) 
Jul 

(kWh) 
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Nov 
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(kWh) 

Año 

  (kWh 
/año) 

(kWh/ 
(m²·a)

) 
Balance energético anual del edificio. 

Qtr,o

p 

-- -- -- -- 1.9 61.4 214.7 187.2 80.2 -- -- -- -
38942.

1 
-35.4 -

4495.5 
-

3945.0 
-

4143.6 
-

3986.8 -3560.4 -2318.8 -1751.9 -1648.7 -2120.5 -
3479.2 

-
3685.3 

-
4351.9 

Qtr,w 
-- -- -- -- 0.9 38.8 142.8 121.0 51.3 -- -- -- -

27966.
8 

-25.5 -
3255.8 

-
2848.5 

-
2990.9 

-
2873.0 -2563.6 -1636.3 -1210.1 -1133.5 -1493.2 -

2507.3 
-

2659.1 
-

3150.3 

Qtr,a

c 
68.4 75.1 149.9 184.0 219.3 173.8 219.8 232.6 203.7 203.4 81.2 63.9 

  
-68.4 -75.1 -149.9 -184.0 -219.3 -173.8 -219.8 -232.6 -203.7 -203.4 -81.2 -63.9 

Qve 
-- -- -- -- 3.2 88.6 251.9 219.3 115.0 -- -- -- -

23632.
8 

-21.5 -
3185.9 

-
2556.1 

-
2628.3 

-
2418.9 -2228.7 -1108.0 -631.8 -701.8 -1025.9 -

2270.1 
-

2490.7 
-

3064.3 

Qint,s 
3225.4 2867.0 3225.4 2986.5 3225.4 3105.9 3105.9 3225.4 2986.5 3225.4 3105.9 3105.9 37237.

6 33.9 
-13.2 -11.7 -13.2 -12.2 -13.2 -12.7 -12.7 -13.2 -12.2 -13.2 -12.7 -12.7 

Qsol 
2884.1 3940.3 5452.5 6091.1 7323.5 7581.2 8239.9 7793.0 6646.7 4863.9 3280.4 2703.0 66263.

9 60.3 
-23.4 -31.9 -43.9 -48.7 -58.5 -60.3 -65.5 -62.2 -53.4 -39.3 -26.6 -22.0 

Qedif -154.1 6.6 -220.3 216.3 -594.8 -134.0 -137.2 75.4 267.0 413.0 270.7 -8.5   

QH 5018.4 2579.3 1362.4 197.9 35.6 -- -- -- -- 43.2 2217.4 4800.8 16255.
1 14.8 

QC -- -- -- -152.1 -
1571.2 

-
5605.7 

-
8146.0 

-
8061.8 

-
5441.4 -236.4 -- -- 

-
29214.

7 
-26.6 

QHC 5018.4 2579.3 1362.4 350.0 1606.8 5605.7 8146.0 8061.8 5441.4 279.6 2217.4 4800.8 45469.
8 41.4 

 
donde: 

Qtr,op: Transferencia de calor correspondiente a la transmisión térmica a través de elementos pesados en 
contacto con el exterior, kWh/(m²·año). 

Qtr,w: Transferencia de calor correspondiente a la transmisión térmica a través de elementos ligeros en 
contacto con el exterior, kWh/(m²·año). 

Qtr,ac: Transferencia de calor correspondiente a la transmisión térmica debida al acoplamiento térmico entre 
zonas, kWh/(m²·año). 

Qve: Transferencia de calor correspondiente a la transmisión térmica por ventilación, kWh/(m²·año). 
Qint,s: Transferencia de calor correspondiente a la ganancia de calor interna sensible, kWh/(m²·año). 
Qsol: Transferencia de calor correspondiente a la ganancia de calor solar, kWh/(m²·año). 
Qedif: Transferencia de calor correspondiente al almacenamiento o cesión de calor por parte de la masa 

térmica del edificio, kWh/(m²·año). 
QH: Energía aportada de calefacción, kWh/(m²·año). 
QC: Energía aportada de refrigeración, kWh/(m²·año). 
QHC: Energía aportada de calefacción y refrigeración, kWh/(m²·año).  
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Se muestra también el calor neto mensual almacenado o cedido por la masa térmica de cada zona de 

cálculo, de balance anual nulo. 

  
Ene 

(kWh) 
Feb 

(kWh) 
Mar 

(kWh) 
Abr 

(kWh) 
May 

(kWh) 
Jun 

(kWh) 
Jul 

(kWh) 
Ago 

(kWh) 
Sep 

(kWh) 
Oct 

(kWh) 
Nov 

(kWh) 
Dic 

(kWh) 

Año 

  (kWh 
/año) 

(kWh/ 
(m²·a)

) 
AULAS (Af = 798.84 m²; V = 2515.96 m³; Atot = 3262.61 m²; Cm = 215594.626 kJ/K; Am = 1744.10 m²) 

Qtr,o

p 

-- -- -- -- 1.1 40.6 146.6 125.1 52.7 -- -- -- -
29521.

2 
-37.0 -

3353.9 
-

2959.5 
-

3129.5 
-

3028.6 -2717.9 -1773.7 -1351.5 -1276.6 -1630.5 -
2652.2 

-
2767.1 

-
3246.1 

Qtr,w 
-- -- -- -- 0.5 28.9 109.2 90.9 38.1 -- -- -- -

23200.
9 

-29.0 -
2674.5 

-
2348.4 

-
2476.7 

-
2385.2 -2135.2 -1364.1 -1014.4 -952.6 -1249.2 -

2087.3 
-

2193.6 
-

2587.5 

Qtr,a

c 
42.6 11.2 5.0 0.9 0.1 0.0 -- -- -- 0.0 10.9 41.5 

-1650.5 -2.1 
-25.9 -63.9 -144.9 -183.1 -219.1 -173.8 -219.8 -232.6 -203.7 -203.4 -70.3 -22.4 

Qve 
-- -- -- -- 2.3 63.8 181.4 158.0 82.8 -- -- -- -

17181.
2 

-21.5 -
2301.3 

-
1850.1 

-
1916.7 

-
1774.1 -1633.9 -801.4 -456.9 -507.0 -741.5 -

1669.5 
-

1804.1 
-

2213.1 

Qint,s 
2674.5 2377.4 2674.5 2476.4 2674.5 2575.5 2575.5 2674.5 2476.4 2674.5 2575.5 2575.5 30866.

3 38.6 
-11.9 -10.6 -11.9 -11.1 -11.9 -11.5 -11.5 -11.9 -11.1 -11.9 -11.5 -11.5 

Qsol 
2356.2 3186.1 4361.7 4806.7 5752.0 5903.0 6410.2 6108.0 5287.6 3915.7 2676.5 2216.1 52506.

7 65.7 
-21.0 -28.4 -38.9 -42.9 -51.4 -52.7 -57.2 -54.5 -47.2 -35.0 -23.9 -19.8 

Qedif -115.5 7.4 -168.6 169.2 -427.1 -98.5 -103.2 56.6 198.3 283.8 207.5 -9.8   

QH 3430.7 1678.9 846.0 114.6 22.8 -- -- -- -- 18.2 1400.1 3277.2 10788.
5 13.5 

QC -- -- -- -142.9 -
1256.8 

-
4336.1 

-
6208.4 

-
6177.9 

-
4252.8 -232.9 -- -- 

-
22607.

6 
-28.3 

QHC 3430.7 1678.9 846.0 257.5 1279.6 4336.1 6208.4 6177.9 4252.8 251.0 1400.1 3277.2 33396.
2 41.8 

    

    

ZONAS COMUNES (Af = 300.03 m²; V = 979.01 m³; Atot = 1390.68 m²; Cm = 91040.796 kJ/K; Am = 693.99 m²) 

Qtr,o

p 

-- -- -- -- 0.8 20.8 68.1 62.1 27.5 -- -- -- 
-9420.9 -31.4 -

1141.6 -985.6 -
1014.1 -958.2 -842.5 -545.1 -400.4 -372.2 -490.0 -826.9 -918.2 -

1105.8 

Qtr,w 
-- -- -- -- 0.3 9.9 33.6 30.0 13.2 -- -- -- 

-4765.9 -15.9 
-581.3 -500.1 -514.2 -487.8 -428.3 -272.2 -195.7 -180.9 -244.0 -420.0 -465.5 -562.9 

Qtr,a

c 
25.9 63.9 144.9 183.1 219.1 173.8 219.8 232.6 203.7 203.4 70.3 22.4 

1650.5 5.5 
-42.6 -11.2 -5.0 -0.9 -0.1 -0.0 -- -- -- -0.0 -10.9 -41.5 

Qve 
-- -- -- -- 0.9 24.8 70.4 61.3 32.2 -- -- -- 

-6451.6 -21.5 
-884.6 -706.0 -711.6 -644.8 -594.9 -306.7 -174.9 -194.8 -284.5 -600.6 -686.6 -851.2 

Qint,s 
550.9 489.6 550.9 510.0 550.9 530.5 530.5 550.9 510.0 550.9 530.5 530.5 

6371.3 21.2 
-1.2 -1.1 -1.2 -1.2 -1.2 -1.2 -1.2 -1.2 -1.2 -1.2 -1.2 -1.2 

Qsol 
527.9 754.2 1090.8 1284.5 1571.4 1678.2 1829.7 1685.0 1359.1 948.2 603.9 487.0 13757.

1 45.9 
-2.4 -3.4 -4.9 -5.8 -7.1 -7.6 -8.3 -7.6 -6.2 -4.3 -2.7 -2.2 

Qedif -38.6 -0.8 -51.8 47.1 -167.7 -35.5 -34.0 18.8 68.7 129.2 63.3 1.3   
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Ene 

(kWh) 
Feb 

(kWh) 
Mar 

(kWh) 
Abr 

(kWh) 
May 

(kWh) 
Jun 

(kWh) 
Jul 

(kWh) 
Ago 

(kWh) 
Sep 

(kWh) 
Oct 

(kWh) 
Nov 

(kWh) 
Dic 

(kWh) 

Año 

  (kWh 
/año) 

(kWh/ 
(m²·a)

) 
QH 1587.7 900.5 516.3 83.3 12.8 -- -- -- -- 25.0 817.3 1523.6 5466.5 18.2 

QC -- -- -- -9.2 -314.5 -
1269.7 

-
1937.6 

-
1883.9 

-
1188.6 -3.5 -- -- -6607.1 -22.0 

QHC 1587.7 900.5 516.3 92.5 327.3 1269.7 1937.6 1883.9 1188.6 28.6 817.3 1523.6 12073.
6 40.2 

 
donde: 

Af: Superficie útil de la zona térmica, m². 
V: Volumen interior neto de la zona térmica, m³. 
Atot: Área de todas las superficies que revisten la zona térmica, m². 
Cm: Capacidad calorífica interna de la zona térmica calculada conforme a la Norma ISO 13786:2007 

(método detallado), kJ/K. 
Am: Superficie efectiva de masa de la zona térmica, conforme a la Norma ISO 13790:2011, m². 
Qtr,op: Transferencia de calor correspondiente a la transmisión térmica a través de elementos pesados en 

contacto con el exterior, kWh/(m²·año). 
Qtr,w: Transferencia de calor correspondiente a la transmisión térmica a través de elementos ligeros en 

contacto con el exterior, kWh/(m²·año). 
Qtr,ac: Transferencia de calor correspondiente a la transmisión térmica debida al acoplamiento térmico entre 

zonas, kWh/(m²·año). 
Qve: Transferencia de calor correspondiente a la transmisión térmica por ventilación, kWh/(m²·año). 
Qint,s: Transferencia de calor correspondiente a la ganancia de calor interna sensible, kWh/(m²·año). 
Qsol: Transferencia de calor correspondiente a la ganancia de calor solar, kWh/(m²·año). 
Qedif: Transferencia de calor correspondiente al almacenamiento o cesión de calor por parte de la masa 

térmica de la zona, kWh/(m²·año). 
QH: Energía aportada de calefacción, kWh/(m²·año). 
QC: Energía aportada de refrigeración, kWh/(m²·año). 
QHC: Energía aportada de calefacción y refrigeración, kWh/(m²·año).  
  
 
2.- Modelo de cálculo del edificio. 

 
2.1.- Zonificación climática 

El edificio objeto del proyecto se sitúa en el municipio de Madrid (provincia de Madrid), con una altura sobre el 

nivel del mar de 696 m. Le corresponde, conforme al Apéndice B de CTE DB HE 1, la zona climática D3. La 

pertenencia a dicha zona climática define las solicitaciones exteriores para el cálculo de demanda 

energética, mediante la determinación del clima de referencia asociado, publicado en formato informático 

(fichero MET) por la Dirección General de Arquitectura, Vivienda y Suelo, del Ministerio de Fomento. 
 
2.2.- Zonificación del edificio, perfil de uso y nivel de acondicionamiento. 

 
2.2.1.- Agrupaciones de recintos. 

Se muestra a continuación la caracterización de los espacios que componen cada una de las zonas de 

cálculo del edificio. Para cada espacio, se muestran su superficie y volumen, junto a sus condiciones 

operacionales conforme a los perfiles de uso del Apéndice C de CTE DB HE 1, su acondicionamiento térmico, y 

sus solicitaciones interiores debidas a aportes de energía de ocupantes, equipos e iluminación. 
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  S 
(m²) 

V 
(m³) bve renh 

(1/h) 

ΣQocup,s 
(kWh 
/año) 

ΣQequip 
(kWh 
/año) 

ΣQilum 
(kWh 
/año) 

Tª calef. 
media 

(°C) 

Tª refrig. 
media 

(°C) 
 

AULAS (Zona habitable, Perfil: Media, 8 h) 

AULA DE ESO-1_PB 51.84 182.47 1.00 0.80 778.8 584.1 649.0 20.0 25.0  

LABORATORIO_PB 62.30 219.29 1.00 0.80 935.9 702.0 780.0 20.0 25.0  

AULA DE ESO-2_PB 55.41 195.04 1.00 0.80 832.5 624.4 693.7 20.0 25.0  

AULA DE MUSICA_PB 61.04 214.86 1.00 0.80 917.0 687.8 764.2 20.0 25.0  

SEMINARIO-5_PB 15.35 54.04 1.00 0.80 230.7 173.0 192.2 20.0 25.0  

SEMINARIO-4_PB 16.09 56.65 1.00 0.80 241.8 181.3 201.5 20.0 25.0  

SEMINARIO_3_PB 16.10 56.67 1.00 0.80 241.8 181.4 201.5 20.0 25.0  

SEMINARIO-2_PB 16.10 56.66 1.00 0.80 241.8 181.4 201.5 20.0 25.0  

SEMINARIO-1_PB 16.09 56.63 1.00 0.80 241.7 181.3 201.4 20.0 25.0  

SEMINARIO-6_PB 17.19 60.49 1.00 0.80 258.2 193.7 215.2 20.0 25.0  

SEMINARIO-7_PB 15.64 55.05 1.00 0.80 234.9 176.2 195.8 20.0 25.0  

AULA TECNOLOGIA_P1 110.67 317.68 1.00 0.80 1662.7 1247.0 1385.6 20.0 25.0  

AULA ESO-4 49.29 141.47 1.00 0.80 740.5 555.3 617.1 20.0 25.0  

AULA INFORMATICA 59.31 170.24 1.00 0.80 891.0 668.3 742.5 20.0 25.0  

AULA ESO 3 52.55 150.84 1.00 0.80 789.5 592.1 657.9 20.0 25.0  

BIBLIOTECA 77.82 223.38 1.00 0.80 1169.2 876.9 974.3 20.0 25.0  

AULA PLASTICA_P1 61.17 175.59 1.00 0.80 919.0 689.3 765.8 20.0 25.0  

SEMINARIO-10_P1 15.59 44.74 1.00 0.80 234.2 175.6 195.2 20.0 25.0  

SEMINARIO-9_P1 15.48 44.43 1.00 0.80 232.5 174.4 193.8 20.0 25.0  

SEMINARIO-8_P1 13.84 39.73 1.00 0.80 208.0 156.0 173.3 20.0 25.0  

  798.84 2515.96 1.00 0.80/0.234* 12001.8 9001.4 10001.5 20.0 25.0  
    

    

ZONAS COMUNES (Zona habitable, Perfil: Baja, 8 h) 

ASEO_M 17.70 62.30 1.00 0.80 88.6 66.5 221.6 20.0 25.0  

ASEO_F 12.91 45.45 1.00 0.80 64.7 48.5 161.6 20.0 25.0  

ZONA CIRCULACION_PB_A 22.20 78.14 1.00 0.80 111.2 83.4 277.9 20.0 25.0  

ZONA CIRCULACION_PB_B 90.80 319.61 1.00 0.80 454.7 341.1 1136.8 20.0 25.0  

VEST_ASEOS 3.97 13.98 1.00 0.80 19.9 14.9 49.7 20.0 25.0  

HUECO ESCALERA PL-B 15.74 56.68 1.00 0.80 78.9 59.1 197.1 20.0 25.0  

Vestibulo_2 7.71 27.14 1.00 0.80 38.6 29.0 96.5 20.0 25.0  

Vestibulo_1 8.37 29.48 1.00 0.80 41.9 31.4 104.8 20.0 25.0  
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  S 
(m²) 

V 
(m³) bve renh 

(1/h) 

ΣQocup,s 
(kWh 
/año) 

ΣQequip 
(kWh 
/año) 

ΣQilum 
(kWh 
/año) 

Tª calef. 
media 

(°C) 

Tª refrig. 
media 

(°C) 
 

ZONA CIRCUL_P1 120.62 346.24 1.00 0.80 604.1 453.1 1510.2 20.0 25.0  

  300.03 979.01 1.00 0.80/0.231* 1502.5 1126.9 3756.4 20.0 25.0   
donde: 

S: Superficie útil interior del recinto, m². 
V: Volumen interior neto del recinto, m³. 
bve: Factor de ajuste de la temperatura de suministro de ventilación. En caso de disponer de una unidad de 

recuperación de calor, el factor de ajuste de la temperatura de suministro de ventilación para el 
caudal de aire procedente de la unidad de recuperación es igual a bve = (1 - fve,frac·�hru), donde �hru es 
el rendimiento de la unidad de recuperación y fve,frac es la fracción del caudal de aire total que circula 
a través del recuperador. 

renh: Número de renovaciones por hora del aire del recinto. 
*: Valor medio del número de renovaciones hora del aire de la zona habitable, incluyendo las 

infiltraciones calculadas. 
Qocup,s: Sumatorio de la carga interna sensible debida a la ocupación del recinto a lo largo del año, conforme 

al perfil anual asignado y a su superficie, kWh/año. 
Qequip: Sumatorio de la carga interna debida a los equipos presentes en el recinto a lo largo del año, conforme 

al perfil anual asignado y a su superficie, kWh/año. 
Qilum: Sumatorio de la carga interna debida a la iluminación del recinto a lo largo del año, conforme al perfil 

anual asignado y a su superficie, kWh/año. 
Tª 
calef. 
media: 

Valor medio en los intervalos de operación de la temperatura de consigna de calefacción, °C. 

Tª 
refrig. 
media: 

Valor medio en los intervalos de operación de la temperatura de consigna de refrigeración, °C. 

 
  
 
2.2.2.- Perfiles de uso utilizados. 

Los perfiles de uso utilizados en el cálculo del edificio, obtenidos del Apéndice C de CTE DB HE 1, son los 

siguientes: 

   
Distribución horaria  

1h 2h 3h 4h 5h 6h 7h 8h 9h 10h 11h 12h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h 20h 21h 22h 23h 24h  
Perfil: Media, 8 h (uso no residencial)  

Temp. Consigna Alta (°C) 

Laboral -- -- -- -- -- -- 25 25 25 25 25 25 25 25 -- -- -- -- -- -- -- -- -- --  

Sábado -- -- -- -- -- -- 25 25 25 25 25 25 25 25 -- -- -- -- -- -- -- -- -- --  

Festivo -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --  

Temp. Consigna Baja (°C) 

Laboral -- -- -- -- -- -- 20 20 20 20 20 20 20 20 -- -- -- -- -- -- -- -- -- --  

Sábado -- -- -- -- -- -- 20 20 20 20 20 20 20 20 -- -- -- -- -- -- -- -- -- --  

Festivo -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --  

Ocupación sensible (W/m²) 

Laboral 0 0 0 0 0 0 6 6 6 6 6 6 6 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  

Sábado 0 0 0 0 0 0 6 6 6 6 6 6 6 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  

Festivo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  
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Distribución horaria  

1h 2h 3h 4h 5h 6h 7h 8h 9h 10h 11h 12h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h 20h 21h 22h 23h 24h  
Iluminación (%) 

Laboral 0 0 0 0 0 0 100 100 100 100 100 100 100 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  

Sábado 0 0 0 0 0 0 100 100 100 100 100 100 100 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  

Festivo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  

Equipos (W/m²) 

Laboral 0 0 0 0 0 0 4.5 4.5 4.5 4.5 4.5 4.5 4.5 4.5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  

Sábado 0 0 0 0 0 0 4.5 4.5 4.5 4.5 4.5 4.5 4.5 4.5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  

Festivo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  

Ventilación (%) 

Laboral 0 0 0 0 0 0 100 100 100 100 100 100 100 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  

Sábado 0 0 0 0 0 0 100 100 100 100 100 100 100 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  

Festivo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  

    

    

Perfil: Baja, 8 h (uso no residencial)  

Temp. Consigna Alta (°C) 

Laboral -- -- -- -- -- -- 25 25 25 25 25 25 25 25 -- -- -- -- -- -- -- -- -- --  

Sábado -- -- -- -- -- -- 25 25 25 25 25 25 25 25 -- -- -- -- -- -- -- -- -- --  

Festivo -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --  

Temp. Consigna Baja (°C) 

Laboral -- -- -- -- -- -- 20 20 20 20 20 20 20 20 -- -- -- -- -- -- -- -- -- --  

Sábado -- -- -- -- -- -- 20 20 20 20 20 20 20 20 -- -- -- -- -- -- -- -- -- --  

Festivo -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --  

Ocupación sensible (W/m²) 

Laboral 0 0 0 0 0 0 2 2 2 2 2 2 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  

Sábado 0 0 0 0 0 0 2 2 2 2 2 2 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  

Festivo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  

Iluminación (%) 

Laboral 0 0 0 0 0 0 100 100 100 100 100 100 100 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  

Sábado 0 0 0 0 0 0 100 100 100 100 100 100 100 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  

Festivo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  

Equipos (W/m²) 

Laboral 0 0 0 0 0 0 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  
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 455.

 7.3

 14.0

 25.3

 7.5

 52.1

 18.4

 5.0

 20.1

 13.8

 6.4

 6.4

 17.1

 6.3
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²) 

� 
(kJ/ 

(m²·K)) (m

66 25.72 0

65 5.39 0

04 35.79 0

50 5.39 0

00 5.39 0

50 5.39 0

37 5.39 0

96 5.39 0

43 25.90 0

95 27.79 0

36 27.79 0

65 27.79 0

74 27.79 0

63 119.39 1

.15 119.39 

.71 52.50 0

30 27.79 0

06 27.79 0

33 27.79 0

57 27.79 0

18 105.87 0

48 27.79 0

00 27.79 0

15 27.79 0

81 27.79 0

47 27.79 0

41 27.79 0

10 27.79 0

34 27.79 0

ecución de 4 un
s, ampliación de

U 
(W/ 

m²·K)) 

�Qtr 
(kWh 
/año)

0.37 -48.1 

0.26 -129.4

0.36 -56.8 

0.26 -148.8

0.26 -297.7

0.26 -148.7

0.26 -283.3

0.26 -159.3

0.37 -8.8 

0.23 -122.8

0.23 -399.9

0.23 -633.0

0.23 -511.0

1.42 -377.7

    

0.16 -6547.8

0.23 -150.8

0.23 -290.3

0.23 -523.1

0.23 -156.3

0.47 -2189.6

0.23 -381.6

0.23 -103.3

0.23 -416.1

0.23 -285.1

0.23 -133.6

0.23 -132.4

0.23 -353.2

0.23 -131.1

nidades de ESO
el IES “Alfredo 

Avda. de

 
 
) 

� I. 
(°) 

O
(°

 
Hacia 'ZON

COMUNES

4 0.4 V -23

 
Hacia 'ZON

COMUNES

8 0.4 V -113

7 0.4 V -113

7 0.4 V -113

3 0.4 V 156

3 0.4 V 66

Hacia 'ZON

COMUNES

8 0.4 V -113

9 0.4 V -113

0 0.4 V -23

0 0.4 V 66

7 
Hacia 'ZON

COMUNES

    

8     

8 0.4 V 156

3 0.4 V 66

1 0.4 V -113

3 0.4 V -23

6 0.6 H 

6 0.4 V -113

3 0.4 V 156

1 0.4 V -113

1 0.4 V 156

6 0.4 V 66

4 0.4 V 66

2 0.4 V 156

1 0.4 V 66
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e Guadalajara, 2
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O. 
°) Fsh,o 

�Q
(kW
/añ

NAS 

S' 

3.94 0.98 3.

NAS 

S' 

3.94 0.38 7.

3.94 0.36 13

3.94 0.34 6.

6.06 0.48 19

.06 0.67 7.

NAS 

S' 

3.94 0.99 15

3.94 0.92 45

3.94 0.90 16

.06 0.95 35

NAS 

S' 

     

     

6.06 0.74 15

.06 0.95 20

3.94 0.95 61

3.94 0.91 4.

  0.13 89

3.94 0.95 45

6.06 0.46 6.

3.94 0.94 48

6.06 0.94 37

.08 0.96 9.

.06 1.00 9.

6.06 0.92 45

.06 1.00 9.

y 
)
2
d
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Qsol 
Wh 
ño) 

7 

0 

3.1 

2 

.2 

9 

5.1 

5.6 

6.6 

5.7 

  

  

5.6 

0.3 

.9 

2 

.1 

5.1 

7 

8.6 

7.6 

4 

7 

5.5 

6 



  

FA

M

FO

  

    

    

ZO

FA

FA

TA

TA

FO

FO

FA

M

TA

TA

TA

TA

FO

TA

TA

TA

C

C

C

FA

FO

FA

FA

TA

TE

1ª

FA

C

ACHADA e=3

EDIANERA FA

ORJADO PL-1

 

 

ONAS COMU

ACHADA BAJ

ACHADA BAJ

AB.MULT.(15+

AB.MULT.(15+

ORJADO PL-B

ORJADO PL-1

ACHADA BAJ

EDIANERA FA

ABIQE 30 cm 

AB.MULT.(15+

AB.MULT.(15+

AB.MULT.(15+

ORJADO PL-1

AB.MULT.(15+

AB.MULT.(15+

AB.MULT.(15+

ERRAMIENTO

ERRAMIENTO

ERRAMIENTO

ACHADA BAJ

ORJADO PL-B

ACHADA BAJ

ACHADA e=3

ABIQE 30 cm 

EJA CERAMIC

-INTERIOR) 

ACHADA e=3

ERRAMIENTO

30 cm 

ASE III 

ª-INTERIOR 

NES 

JO CUBIERTA 

JO CUBIERTA 

15+70+15+15

15+70+15+15

BAJA - LOSA A

ª-INTERIOR 

JO CUBIERTA 

ASE III 

15+15+240+1

15+70+15+15

15+70+15+15

15+70+15+15

ª-INTERIOR 

15+70+15+15

15+70+15+15

15+70+15+15

O EXT. ESCALE

O EXT. ESCALE

O EXT. ESCALE

JO CUBIERTA 

BAJA - LOSA A

JO CUBIERTA 

30 cm 

15+15+240+1

CA SOBRE RA

30 cm 

O EXT. ESCALE

 

 

5) e=130mm.

5) e=130mm.

ALVEOLAR 25

 

15+15 e= 30c

5) e=130mm.

5) e=130mm.

5) e=130mm.

5) e=130mm.

5) PATINILLO 

5) e=130mm.

ERA 

ERA 

ERA 

 

ALVEOLAR 25

 

15+15 e= 30c

STRELES (FOR

ERA 

/600 

/600 

5+5 

cm 

/600 

/600 

/600 

/600 

/600 

5+5 

cm 

RJADO PL-

Tipo S 
(m²) 

 5.67 

 16.70 

 4.21 

     

 14.93 

 12.92 

 36.04 

 50.68 

 162.25 

 54.63 

 10.32 

 80.09 

 29.66 

 1.81 

 41.16 

 322.72 

 115.23 

 4.46 

 16.57 

 4.46 

 7.50 

 1.15 

 1.15 

 14.36 

 14.48 

 4.16 

 5.38 

 5.43 

 5.55 

 9.49 

 1.83 

� 
(kJ/ 

(m²·K)) 

U 
(W/

(m²·K

27.79 0.23

27.93   

119.39 0.64

    

13.92 0.26

13.92 0.26

26.27 0.36

35.84   

97.40 0.29

212.28 1.42

13.92 0.26

27.93   

25.90 0.37

26.22 0.16

26.22   

26.22 0.36

212.28   

35.79   

26.22 0.04

26.27   

8.05 0.50

8.05 0.50

8.05 0.50

5.39 0.26

10.58 0.30

5.39 0.26

27.79 0.23

25.72 0.37

214.76 1.68

27.79 0.23

8.05 0.50

/ 
K)) 

�Qtr 
(kWh 
/año) 

3 -117.2 0

  

4 -240.4 

-27135.5 -

6 -321.8 0

6 -278.6 0

6 56.8 D

  

9 -3978.1 

2 377.7 D

6 -222.6 0

  

7 48.1 D

6 -25.2 

  

6 515.9 D

  

  

4 -56.2 

  

0 -313.7 0

0 -48.1 0

0 -48.1 0

6 -309.5 0

0 -373.3 

6 -89.6 0

3 -104.7 0

7 8.8 D

8 -799.6 0

3 -184.6 0

0 -76.6 0

� I. 
(°) 

O. 
(°) 

0.4 V 156.06

      

      

1031.9* 

0.4 V -23.94

0.4 V -113.94

Desde 'AULAS

      

      

Desde 'AULAS

0.4 V -113.94

      

Desde 'AULAS

      

      

Desde 'AULAS

      

      

      

      

0.4 V -113.94

0.4 V 156.06

0.4 V -23.94

0.4 V -23.94

      

0.4 V 66.06 

0.4 V 156.06

Desde 'AULAS

0.6 H   

0.4 V 66.09 

0.4 V -113.94

Página 14 

Fsh,o 
�Qsol 
(kWh 
/año) 

6 0.87 14.3 

    

    

893.0 

 1.00 10.0 

4 0.99 36.3 

S' 

    

    

S' 

4 0.84 24.7 

    

S' 

    

    

S' 

    

    

    

    

4 1.00 41.2 

6 0.53 3.8 

 1.00 1.5 

 0.92 8.8 

    

 1.00 7.0 

6 0.68 10.6 

S' 

0.52 129.3 

 1.00 14.4 

4 1.00 10.0 
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CERRAMIEN

FORJADO P

FORJADO P

FORJADO B

FORJADO B

  
 
donde: 

S: Superf
�: Capac
U: Transm
Qtr: Calor i
*: Calor i
�: Coefic
I.: Inclina
O.: Orient
Fsh,o: Valor m
Qsol: Ganan 
  
 
2.3.2.- Com

La transmis

térmica de

a través de

  

AULAS 

Doble acris

emisividad 

acústico "C

ACÚSTICO 

4+4/12/4+4

Doble acris

emisividad 

acústico "C

ACÚSTICO 

4+4/12/4+4

ctos 
 SEIJAS SAPIA 

com 

NTO EXT. ESC

PL-1ª-INTERIO

PL-1ª-INTERIO

BAJO CUBIER

BAJO CUBIER

ficie del elem
cidad caloríf

mitancia térm
intercambiad
intercambiad

ciente de ab
ación de la su
ación de la s
medio anual
ncia solar ac

mposición co

sión de calo

e las zonas ha

e dicha envo

stalamiento L

 térmica + ai

CONTROL GLA

Y SOLAR", So

4 LOW.S lamin

stalamiento L

 térmica + ai

CONTROL GLA

Y SOLAR", So

4 LOW.S lamin

ALERA 

OR 

OR 

RTA 

RTA 

mento. 
fica por supe

mica del elem
do con el am
do con otras
sorción solar
uperficie (ele
superficie (az
l del factor d

cumulada a l

nstructiva. Ele

or al exterior 

abitables del 

lvente (-60.9 

LOW.S baja 

slamiento 

ASS 

onor 

nar 

LOW.S baja 

slamiento 

ASS 

onor 

nar 

erficie del ele
mento. 
mbiente exte
s zonas del m
r (absortivida
evación). 
zimut respec

de corrección
o largo del a

ementos con

a través de

 edificio (-25

 kWh/(m²·añ

Tipo S 
(m²) 

    

 5.38 

 5.38 

Proyecto

Tipo S 
(m²

 1.2

 115.

 3.5

 118.

 1.6

    

emento. 

erior, a través 
modelo térmic
ad) de la supe

to al norte). 
n de sombra 
año. 

nstructivos lig

e los elemen

.5 kWh/(m²·a

ño)). 

Ug 
(W/ 

(m²·K)) 

FF 
(%) 

    

1.30 0.21 

1.30 0.21 

o básico y de eje
10 Seminarios

 
²) 

� 
(kJ/ 

(m²·K)) (m

22 8.05 0

.23 119.39 

56 119.39 1

.29 52.50 0

60 52.50 0

    

 del element
co, a través d
erficie opaca

 por obstácu

geros. 

tos construc

año)) supone

Uf 
(W/ 

(m²·K)) 

�Q
(kW
/añ

    

 1.60 -642

 1.60 -642

ecución de 4 un
s, ampliación de

U 
(W/ 

m²·K)) 

�Qtr 
(kWh 
/año)

0.50 -51.1 

    

1.42 24.6 

0.16 -1600.

0.20 -27.1 

-8908.

to, a lo largo 
del elemento
a. 

ulos exteriores

tivos ligeros 

e el 41.8% de 

Qtr 
Wh 

o) 
ggl � 

     

2.4 0.53 0.8 

2.4 0.53 0.6 

nidades de ESO
el IES “Alfredo 

Avda. de

 
 
) 

� I. 
(°) 

O
(°

 0.4 V -23

    

 Desde 'AU

1     

     

6 +1031.9* 

 del año. 
o, a lo largo d

s. 

que forman

 la transmisió

I. 
(°) 

O. 
(°) Fsh

      

V -23.94 1.

V -23.94 1.
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O. 
°) Fsh,o 

�Q
(kW
/añ

3.94 1.00 1.

     

ULAS' 

     

     

299

del año. 

n la envolven

ón térmica to

h,gl Fsh,o 
�Qs
(kW
/año

    

00 0.99 1066

00 0.99 1059

y 
)
2
d
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Qsol 
Wh 
ño) 

6 

  

  

  

9.2 

nte 

otal 

sol 
Wh 

o) 

6.1 

9.3 



  

Do

em

ac

AC

4+

Pu

Do

em

ac

AC

4+

Do

em

ac

AC

4+

Do

em

ac

AC

4+

Do

em

ac

AC

4+

Pu

Do

em

ac

AC

4+

Do

em

ac

AC

4+

oble acristala

misividad térm

cústico "CON

CÚSTICO Y SO

+4/12/4+4 LO

uerta de pas

oble acristala

misividad térm

cústico "CON

CÚSTICO Y SO

+4/12/4+4 LO

oble acristala

misividad térm

cústico "CON

CÚSTICO Y SO

+4/12/4+4 LO

oble acristala

misividad térm

cústico "CON

CÚSTICO Y SO

+4/12/4+4 LO

oble acristala

misividad térm

cústico "CON

CÚSTICO Y SO

+4/12/4+4 LO

uerta de pas

oble acristala

misividad térm

cústico "CON

CÚSTICO Y SO

+4/12/4+4 LO

oble acristala

misividad térm

cústico "CON

CÚSTICO Y SO

+4/12/4+4 LO

amiento LOW

mica + aislam

NTROL GLASS

OLAR", Sonor

OW.S laminar 

o interior, 92+

amiento LOW

mica + aislam

NTROL GLASS

OLAR", Sonor

OW.S laminar 

amiento LOW

mica + aislam

NTROL GLASS

OLAR", Sonor

OW.S laminar 

amiento LOW

mica + aislam

NTROL GLASS

OLAR", Sonor

OW.S laminar 

amiento LOW

mica + aislam

NTROL GLASS

OLAR", Sonor

OW.S laminar 

o interior, 92+

amiento LOW

mica + aislam

NTROL GLASS

OLAR", Sonor

OW.S laminar 

amiento LOW

mica + aislam

NTROL GLASS

OLAR", Sonor

OW.S laminar 

T

W.S baja 

miento 

S 

r 

 

+45-P01 

W.S baja 

miento 

S 

r 

 

W.S baja 

miento 

S 

r 

 

W.S baja 

miento 

S 

r 

 

W.S baja 

miento 

S 

r 

 

+45-P01 

W.S baja 

miento 

S 

r 

 

W.S baja 

miento 

S 

r 

 

ipo S 
(m²) 

U
(W

(m²

 5.38 1.

 5.88 

 9.85 1.

 10.78 1.

 4.68 1.

 4.68 1.

 2.94 

 4.68 1.

 4.68 1.

Ug 
W/ 
²·K)) 

FF 
(%) 

U
(W

(m²

.30 0.21 1.

  1.00 2.

.30 0.21 1.

.30 0.15 1.

.30 0.21 1.

.30 0.21 1.

  1.00 2.

.30 0.21 1.

.30 0.21 1.

Uf 
W/ 
²·K)) 

�Qtr 
(kWh 
/año) 

.60 -642.4 

.02 -52.2 

.60 -1175.1 

.60 -63.5 

.60 -558.2 

.60 -558.2 

.02 -26.1 

.60 -558.2 

.60 -558.2 

ggl � I. 
(°) 

0.53 0.8 V 

Hacia 'ZONA

 0.53 0.8 V 

Hacia 'ZONA

0.53 0.8 V -

0.53 0.8 V -

Hacia 'ZONA

0.53 0.8 V -

0.53 0.8 V -

O. 
(°) Fsh,gl 

66.06 0.86 1

AS COMUNES

66.06 0.86 1

AS COMUNES

-113.94 0.74 1

-113.94 0.74 1

AS COMUNES

-113.94 0.74 1

-113.94 0.74 0
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1.00 1418.2 

S' 

1.00 2599.3 

S' 

1.00 1486.2 

1.00 1490.5 

S' 

1.00 1490.6 

0.99 1484.4 
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acústico "C
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4+4/12/4+4

Puerta de p

Doble acris

emisividad 

acústico "C

ACÚSTICO 

4+4/12/4+4

Doble acris

emisividad 

acústico "C

ACÚSTICO 

4+4/12/4+4

Puerta de p

Doble acris
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acústico "C
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stalamiento L

 térmica + ai

CONTROL GLA

Y SOLAR", So

4 LOW.S lamin

stalamiento L

 térmica + ai

CONTROL GLA

Y SOLAR", So

4 LOW.S lamin

paso interior,

stalamiento L

 térmica + ai

CONTROL GLA

Y SOLAR", So

4 LOW.S lamin

paso interior,

stalamiento L
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CONTROL GLA

Y SOLAR", So

4 LOW.S lamin

stalamiento L

 térmica + ai

CONTROL GLA

Y SOLAR", So

4 LOW.S lamin
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stalamiento L

 térmica + ai
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Y SOLAR", So

4 LOW.S lamin
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slamiento 
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onor 

nar 

LOW.S baja 

slamiento 
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LOW.S baja 

slamiento 
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onor 

nar 

 82-P02 

LOW.S baja 

slamiento 

ASS 

onor 

nar 

LOW.S baja 

slamiento 

ASS 

onor 

nar 

 82-P02 

LOW.S baja 

slamiento 

ASS 

onor 

nar 

Tipo S 
(m²) 

 5.21 

 5.21 

 14.70 

 4.27 

 1.93 

 1.21 

 4.92 

 9.65 

 10.45 

Proyecto

Ug 
(W/ 

(m²·K)) 

FF 
(%) 

1.30 0.21 

1.30 0.21 

   1.00 

1.30 0.21 

  1.00 

1.30 0.15 

1.30 0.21 

  1.00 

 1.30 0.15 
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Uf 
(W/ 

(m²·K)) 

�Q
(kW
/añ

 1.60 -622

 1.60 -622

 2.02 -130

 1.60 -509

 2.02 -17

 1.60 -7.

 1.60 -587

 2.02 -85

 1.60 -61

ecución de 4 un
s, ampliación de

Qtr 
Wh 

o) 
ggl � 

2.1 0.53 0.8 

2.1 0.53 0.8 

0.4 Hacia 'ZO

9.3 0.53 0.8 

.1 Hacia 'ZO

1 Hacia 'ZO

7.5 0.53 0.8 

.6 Hacia 'ZO

.6 Hacia 'ZO

nidades de ESO
el IES “Alfredo 

Avda. de

I. 
(°) 

O. 
(°) Fsh
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V 156.06 0.
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ipo S 
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U
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 9.85 1.

 4.92 1.

 4.92 1.

 1.93 

 1.21 1.

 4.38 1.

 5.38 1.

 5.38 1.

Ug 
W/ 
²·K)) 

FF 
(%) 

U
(W

(m²

.30 0.21 1.

.30 0.21 1.

.30 0.21 1.

  1.00 2.

.30 0.15 1.

.30 0.21 1.

.30 0.21 1.

.30 0.21 1.

Uf 
W/ 
²·K)) 

�Qtr 
(kWh 
/año) 

.60 -1175.1 

.60 -587.5 

.60 -587.5 

.02 -17.1 

.60 -7.1 

.60 -523.1 

.60 -642.4 

.60 -642.4 

ggl � I. 
(°) 

 0.53 0.8 V -

0.53 0.8 V -

0.53 0.8 V 

Hacia 'ZONA

Hacia 'ZONA

0.53 0.8 V -

0.53 0.8 V -

0.53 0.8 V 

O. 
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-113.94 0.79 0

66.06 0.86 0

AS COMUNES

AS COMUNES

-113.94 0.74 1

-113.94 0.79 0

-23.94 1.00 0
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 4.92 
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Ug 
(W/ 

(m²·K)) 

FF 
(%) 
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1.30 0.21 

1.30 0.21 

  1.00 

1.30 0.15 

1.30 0.21 

1.30 0.21 
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 1.60 -642

 2.02 -26
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Qtr 
Wh 

o) 
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9.3 0.53 0.8 

2.4 0.53 0.8 

2.4 0.53 0.8 
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7.5 0.53 0.8 
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nidades de ESO
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(°) 
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U
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 4.92 1.

 4.92 1.

 4.68 1.

 9.06 1.

 4.40 1.

 4.68 1.

 4.68 1.

Ug 
W/ 
²·K)) 

FF 
(%) 

U
(W

(m²

.30 0.21 1.

.30 0.21 1.

.30 0.21 1.

.30 0.21 1.

.30 0.21 1.

.30 0.15 1.

.30 0.21 1.

.30 0.21 1.

Uf 
W/ 
²·K)) 

�Qtr 
(kWh 
/año) 

.60 -642.4 

.60 -587.5 

.60 -587.5 

.60 -558.2 

.60 -1081.3 

.60 -25.9 

.60 -558.2 

.60 -558.2 

ggl � I. 
(°) 

0.53 0.6 V 

0.53 0.8 V -

0.53 0.8 V -

0.53 0.8 V -

 0.53 0.8 V -

Hacia 'ZONA

0.53 0.8 V -

0.53 0.8 V -

O. 
(°) Fsh,gl 

-23.94 1.00 0

-113.94 0.86 0

-113.94 0.86 0

-113.94 0.74 0

-113.94 0.74 0

AS COMUNES

-113.94 0.74 0

-113.94 0.74 0
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(%) 

1.30 0.21 

1.30 0.21 

1.30 0.21 
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1.30 0.15 

1.30 0.21 

  1.00 

1.30 0.15 

1.30 0.21 

o básico y de eje
10 Seminarios

Uf 
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(m²·K)) 

�Q
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/añ

 1.60 -622

 1.60 -622

 1.60 -476
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 1.60 -476

 2.02 -17

 1.60 -7.

 1.60 -452
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o) 
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ONAS COMU

ONAS COMU
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(m²) 

U
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 1.93 

    

    

 2.19 1.

 2.27 1.

 2.94 

 13.51 

 8.82 

 14.85 1.

 4.03 1.

 0.65 1.

 2.10 1.

Ug 
W/ 
²·K)) 

FF 
(%) 

U
(W

(m²

  1.00 2.

    

    

.30 0.21 1.

.30 0.21 1.

  1.00 2.

  1.00 2.

  1.00 2.

.30 0.15 1.

.30 0.21 1.

.30 0.49 1.

.30 0.46 1.

Uf 
W/ 
²·K)) 

�Qtr 
(kWh 
/año) 

.02 -17.1 

-23200.9

  

.60 -247.6 

.60 -256.7 

.02 26.1 

.02 119.8 

.02 78.2 

.60 87.5 

.60 -456.5 

.60 -78.2 

.60 -250.9 

ggl � I. 
(°) 

Hacia 'ZONA

9 -618.6* 

        

0.53 0.8 V 

0.53 0.8 V -

Desde 'AULA

Desde 'AULA

Desde 'AULA

Desde 'AULA

0.53 0.4 V -

0.53 0.4 V 

0.53 0.4 V 

O. 
(°) Fsh,gl 

AS COMUNES

   

    

-23.94 1.00 1

-113.94 0.59 0

AS' 

AS' 

AS' 

AS' 

-113.94 1.00 1

156.06 1.00 0

-23.94 1.00 1
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