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1.- Exigencias técnicas

Las instalaciones térmicas del edificio objeto del presente proyecto han sido disefiadas y calculadas de forma
que:

« Se obtiene una calidad térmica del ambiente, una calidad del aire interior y una calidad de la dotacion de
agua caliente sanitaria que son aceptables para los usuarios de la vivienda sin que se produzca menoscabo
de la calidad acuUstica del ambiente, cumpliendo la exigencia de bienestar e higiene.

e Se reduce el consumo de energia convencional de las instalaciones térmicas y, como consecuencia, las
emisiones de gases de efecto invernadero y otros contaminantes atmosféricos, cumpliendo la exigencia de
eficiencia energéfica.

« Se previene y reduce a limites aceptables el riesgo de sufrir accidentes vy siniestros capaces de producir daios
o perjuicios a las personas, flora, fauna, bienes o al medio ambiente, asi como de otros hechos susceptibles de
producir en los usuarios molestias o enfermedades, cumpliendo la exigencia de seguridad.

1.1.- Exigencia de bienestar e higiene

1.1.1.- Justificacién del cumplimiento de la exigencia de calidad del ambiente del apartado 1.4.1

La exigencia de calidad térmica del ambiente se considera satisfecha en el disefio y dimensionamiento de
la instalacién térmica. Por tanto, todos los pardmetros que definen el bienestar térmico se mantienen dentro de
los valores establecidos.

En la siguiente tabla aparecen los limites que cumplen en la zona ocupada.

Pardmetros Limite
Temperatura operativa en verano (°C) 23£T£25
Humedad relativa en verano (%) 45 £ HR £ 60
Temperatura operativa en invierno (°C) 21£T7£23
Humedad relativa en invierno (%) 40 £ HR £ 50
Velocidad media admisible con difusién por mezcla (m/s)|V £ 0.11

A continuacion se muestran los valores de condiciones interiores de diseio utilizadas en el proyecto:

e Condiciones interiores de diseno
Temperatura de verano|Temperatura de invierno|Humedad relativa interior
AULAESO 1 24 22 45
AULA ESO 2 24 22 45
AULA ESO 3 24 22 45
AULA ESO 4 24 22 45
AULA INFORMATICA 24 22 45
AULA MUSICA 24 22 45
AULA PLASTICA 24 22 45
AULA TECNOLOGIA 24 22 45
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. Condiciones interiores de diseno
Referencia . A -
Temperatura de verano|Temperatura de invierno|Humedad relativa interior
Bano no calefactado 24 21 50
BIBLIOTECA 24 22 45
LABORATORIO 24 22 45
Pasillos o distribuidores 26 18 45
SEMINARIO-1 24 22 45
SEMINARIO-2 24 22 45
SEMINARIO-3 24 22 45
SEMINARIO-4 24 22 45
SEMINARIO-5 24 22 45
SEMINARIO-6 24 22 45
SEMINARIO-6_PB 24 22 45
SEMINARIO-8 24 22 45
SEMINARIO-9 24 22 45
Vestibulos 24 21 50

1.1.2.- Justificaciéon del cumplimiento de la exigencia de calidad del aire interior del apartado 1.4.2

1.1.2.1.- Categorias de calidad del aire interior

En funcién del edificio o local, la categoria de calidad de aire interior (IDA) que se deberd alcanzar serd como
minimo la siguiente:

IDA 1 (aire de éptima calidad): hospitales, clinicas, laboratorios y guarderias.

IDA 2 (aire de buena calidad): oficinas, residencias (locales comunes de hoteles y similares, residencias de

ancianos y estudiantes), salas de lectura, museos, salas de tribunales, aulas de ensenanza y asimilables y piscinas.

IDA 3 (aire de calidad media): edificios comerciales, cines, teatros, salones de actos, habitaciones de hoteles y
similares, restaurantes, cafeterias, bares, salas de fiestas, gimnasios, locales para el deporte (salvo piscinas) y salas

de ordenadores.

IDA 4 (aire de calidad baja)

1.1.2.2.- Caudal minimo de aire exterior

El caudal minimo de aire exterior de ventilacién necesario se calcula segun el método indirecto de caudal
de aire exterior por persona y el método de caudal de aire por unidad de superficie, especificados en la
instruccion técnica I.1.1.1.4.2.3.

Se describe a continuacién la ventilacion disehada para los recintos utilizados en el proyecto.
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Caudales de ventilacién Calidad del aire interior
Referencia Por persona|Por unidad de superficie|Por recinto| IDA / IDA min. | Fumador
(m*/h) (m?/(h-m?)) (m3/h) (m3/h) (m?/(h-m?))
AULA ESO 1 6605 |AULAESO 1
AULA ESO 2 6761 |AULAESO 2
AULA ESO 3 6700 |AULAESO3
AULA ESO 4 6533 |AULAESO 4
AULA INFORMATICA 6897 |AULA INFORMATICA
AULA MUSICA 6953 |AULA MUSICA
AULA PLASTICA 694.1 |AULA PLASTICA
AULA TECNOLOGIA 9175 |AULA TECNOLOGIA
Bano no calefactado
BIBLIOTECA 7667  |BIBLIOTECA
Escaleras
LABORATORIO 6953 |LABORATORIO
Local sin climatizar
Oftros
Pasillos o distribuidores IDA 2 No
SEMINARIO-1 2570  |SEMINARIO-I
SEMINARIO-2 9571  |[SEMINARIO-2
SEMINARIO-3 2571  |SEMINARIO-3
SEMINARIO-4 2569 |SEMINARIO-4
SEMINARIO-5 2545 |SEMINARIO-5
SEMINARIO-6 2595 |SEMINARIO-6
SEMINARIO-6_PB 2554 |SEMINARIO-6_PB
SEMINARIO-8 250.1 |SEMINARIO-8
SEMINARIO-9 2557 |SEMINARIO-9
Vestibulo de independencia
Vestibulos 36.0 54.0 IDA 2 No

1.1.2.3.- Filtracién de aire exterior

El aire exterior de ventilacién se intfroduce al edificio debidamente filtrado segun el apartado 1.1.1.1.4.2.4. Se
ha considerado un nivel de calidad de aire exterior para toda la instalacion ODA 2, cire con concentraciones
altas de particulas y/o de gases contaminantes.

Las clases de filtracién empleadas en la instalacién cumplen con lo establecido en la tabla 1.4.2.5 para filtros
previos y finales.

Pagina 7



VASEARQ arquitectos Proyecto basico y de ejecucidon de 4 unidades de ESO, 6 especificas y 10
ROCIO VARELA DE SEIJAS SAPIA Seminarios, ampliacién del IES “Alfredo Kraus” (FASE 4)
COAM 9396 _ Avda. de Guadalajara, 2
r.vasearq@gmail.com 28032 Madrid

Clases de filtracién:

. . . Calidad del aire interior
Calidad del aire exterior

IDA1 | IDA2 |IDA3 IDA4
ODA F9 F8 F7 | F5

ODA?2 F7+F9 | F6+F8 |F5+F7|F5+F6
ODA3 F7+GF+F9|F7+GF+F9|F5 + F7|F5 + F6

1.1.2.4.- Aire de extracciéon

En funcién del uso del edificio o local, el aire de extraccion se clasifica en una de las siguientes categorias:

AE 1 (bagjo nivel de contaminacién): aire que procede de los locales en los que las emisiones mds importantes de
contaminantes proceden de los materiales de construccion y decoracion, ademds de las personas. Estd excluido

el aire que procede de locales donde se permite fumar.

AE 2 (moderado nivel de contaminacion): aire de locales ocupados con mds contaminantes que la categoria

anterior, en los que, ademds, no estd prohibido fumar.

AE 3 (alto nivel de contaminacién): aire que procede de locales con produccion de productos quimicos,

humedad, etc.

AE 4 (muy alto nivel de contaminacidn): aire que contiene sustancias olorosas y contaminantes perjudiciales para

la salud en concentraciones mayores que las permitidas en el aire interior de la zona ocupada.

Se describe a continuacién la categoria de aire de extraccidn que se ha considerado para cada uno de los
recintos de la instalacién:

Referencia Categoria
AULA ESO 1 AE 1
AULA ESO 2 AE 1
AULA ESO 3 AE 1
AULA ESO 4 AE 1

AULA INFORMATICA  |AE 1
AULA MUSICA AE 1
AULA PLASTICA AE 1
AULATECNOLOGIA  |AE 1
BIBLIOTECA AE 1
LABORATORIO AE 1

Pasillos o distribuidores|AE 2

SEMINARIO-1 AE 1
SEMINARIO-2 AE 1
SEMINARIO-3 AE 1
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Referencia Categoria

SEMINARIO-4 AE 1

SEMINARIO-5 AE 1

SEMINARIO-6 AE 1

SEMINARIO-6_PB AE 1

SEMINARIO-8 AE 1

SEMINARIO-9 AE 1

1.1.3.- Justificacion del cumplimiento de la exigencia de higiene del apartado 1.4.3

La instalacion interior de ACS se ha dimensionado segun las especificaciones establecidas en el Documento
Bdsico HS-4 del Cédigo Técnico de la Edificacion.

1.1.4.- Justificacién del cumplimiento de la exigencia de calidad acUstica del apartado 1.4.4

La instalacién térmica cumple con la exigencia bdsica HR Proteccidn frente al ruido del CTE conforme a su
documento bdsico.

1.2.- Exigencia de eficiencia energética

1.2.1.- Justificacion del cumplimiento de la exigencia de eficiencia energética en la generacién de calor y frio
del apartado 1.2.4.1

1.2.1.1.- Generalidades

Las unidades de produccién del proyecto utilizan energias convencionales ajustdndose a la carga mdxima
simultdnea de las instalaciones servidas considerando las ganancias o pérdidas de calor a través de las redes de
tuberias de los fluidos portadores, asi como el equivalente térmico de la potencia absorbida por los equipos de
fransporte de fluidos.

1.2.1.2.- Cargas térmicas

1.2.1.2.1.- Cargas maximas simultdneas

A continuacidén se muestra el resumen de la carga mdxima simultédnea para cada uno de los conjuntos de
recinfos:

Refrigeracion

Conjunto: FASE IV
Subtotales _Corgo Ventilacion Potencia térmica
interna
. . . Cau . Por . " "
Recinto Planta |Estruc| Sensible | Total |Sensi|Tota Sensi| Carga . [Sensi| Mdaxima  |Mdxi
. . . : dal superfic . .

tural | interior |interior| ble | | (m?/ ble | total i ble | simultdnea | ma
(W) (W) (W) (W) | (W) h) (W) | (W) (W/rm?) (W) (W) (W)
AULADEESO:  IPIONTA 459 | g0 1, | 534984478/ 700 660. 1914.11859.3| | 0 6393 o .o 8868,
1_PB baja 46 ) 5 .62 19.30] 50 | 80 3 ' 42 ' 63
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Conjunto: FASE IV
Subtotales iﬁ%ﬁg Ventilacion Potencia térmica
Recinto Planta | Estruc | Sensible | Total |Sensi|Tota %ZT Sensi | Carga o Pg:ﬁc Sensi| Mdxima | Maxi
tural | interior |interior| ble | | (m*/ ble | total pie ble | simultdnea | ma
(W) (W) (W) | (W) | (W) ) (W) | (W) (W/rm?) (W) (W) (W)
HABORATORIOPIFIONIA | 6983|157 | 52045 |3302) 583 | 695.|2167.|2168.4| o . 5469 oo, (8001,
B baja 4 : 6 | 21129030 18| 0 A% 39 : 30
AULADEESO-  Planta | )55 s80s.g] | 52574 |5156| 76067612230, 21056 oo (7386 o 0 or (9713,
2 PB baja | 77 : 1 | .58 /8.18| 10 | 09 1 2l g7 : 79
AULA DE Planta | 575;. sgo1 14 | 542185643817 695.12167.12168.4| | o, 7810 | . 1034
MUSICA PB baja | 92 : 3 | .071376 30| 18| 0 4% o5 AT
Planta | ss1 2300.6 | 1744|285 | 254.|737.8 2482 3568
SEMINARIO-5_PB bai 3 | 119345 | T Ty || 71643 232,42 (T8 3317.27 |7
Planta | ;97 7 2304.6 |1925| 303 | 256.|744.7 2670 3755
SEMINARIO-4_PB baia o | 1197.49 2 58 loas o0 | s 17231823336 |70 7| 342519 T 7
Planta | 453 2304.6 | 1850| 295 | 257.|745.3 2596 3681
SEMINARIO_3_PB baia .| 119751 8 | es 784l 10| AT |72374) 22872 T 7 339894 T o
Planta | 453 8 2304.6 | 1851|295 | 257.|745.3 2596 3682
SEMINARIO-2_PB baia 4| 1197.51 8 | 35 853 10| 4 |72374) 22876 707 3399.63 T 77
Planta | 4438 2304.6 | 1861|296 | 257.|745.0 2606 3691
SEMINARIO-1_PB baia s | 119746 T e | s | 72346 229.50 |“0° 3409.15 T 0
Planta | 574 8 2340.5 1510|261 | 259.|808.8 2319 3426
SEMINARIO-6_PB baia o | 128340 | T T e ey T g 809:291199.38 |77 3311.87 T 0%
Planta 2759 887.1922 887 922.1
ASEO_M baia o | 61206 | 646957 07177710.00/ 0.00 | 000 | 5211 T 07| 741.68 7
Planta | 556 7 1127/ 116 1127 1162
ASEO_F baia g | 60638 |641.27| 1) 0-10.00/0.00| 000 | 90.00 |" o7 115816 |\~
Planta | 11,7 2322.5|2332| 343 | 255.842.4 3174 4235
SEMINARIO-7_PB baia 15| 121539 e o7l a0 | 5 |79540| 27082 |7 7| 422173 ST
ZONA
Planta 302.508. 185.|393.6 695 754.1
CIRCULACION_P baia 15411 317.66 | 523.51 %27 |7 07| 00T, 246.03| 33.97 | PO T 695.80 3
B A
ZONA
Planta| - 1968.2 (1037|179 | 756.|1610.| 1006.3 2647 2798
CIRCULACION_P baia 175.6 | 1213.45 | 7000 e an | 05 | o | 3082 |2 | 2428.06 T o
o 7 . . .
Planta 625.1685.1214.1668.3 1293 1187
VEST_ASEOS baia 11.16] 61408 | 674.55 7 " |77 |7, 17T 502.26| 299.16 | 71 1187.97 0
AULA Planta | 5447 sago0s | 61480 (7017|978 191712659, 125827 | .\ 19677 o0 o 1236
TECNOLOGIA P1/1¢ 45 : 2 | .53 547| 50 | 85 9 /0 38 71826
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Conjunto: FASE IV
Subtotales _Corgo Ventilacion Potencia térmica
inferna
Recinto Planta | Estruc| Sensible | Total [sensi{Tota| Y | sensi Carga POr Isensii Maxima |Max
. . . - dal superfic . .
tural | interior |interior| ble | | (m*/ ble | total e ble |simultdnea | ma
(W) (W) (W) | (W) | (W) ) (W) | (W) (W/rm?) (W) (W) (W)
Planta
AULA ESO-4 581.9 5401.6 |3452| 598 | 653.|2036.|2037.4 5489 8020.
. o | 287097 | XT y ] 16274 |7 787866 o
AULA Planta | 716, s g4 | 41255598\ 812 689.12149. 121509 | 7748 | oo 1027
INFORMATICA ~ |1¢ 48 : 3 | 321090170 | 72 3 204 : 9.94
Planta
AULA ESO 3 2702. 5241.4 |5492| 794 | 670.|2209.| 2086.6 7702 1003
o 71 | 278983 1 T ey a4 00 | 97 | 1 | 1105 996691 o
Planta
BIBLIOTEC A 3488. 5695.6 | 6574|918 | 766.|2528.|2387.7 9102 1157
10 16 | 308587 1 03 [380| 70 | 93 7 | 14870 1 o 1183515 1) 5y
AULA Planta | 570, o891 g5 | 5422.5(5617|814 694.12163.121646 | | o0 0 17781 |00, 1031
PLASTICA P1 10 05 : 4 | 90 (859 10 | 44 5 OV 34 : 3.24
SEMINARIO-  Planta | ag o Ia145] | 250051553273 |250.|779.5| o o oo (2332 0o (3519,
10_P1 10 1 : 7 | 120938 10| 4 : S 66 : 36
SEMINARIO-9 P1 || @M | 25¢6.5 1oo4ss 23317 1481 25825517969 Lo | 5o, |2278) 4oy (3385,
10 4 : 4 | 101827/ 70| 9 : Y209 : 71
SEMINARIOS P1 | 1OMA | 407 2 113795 | 2245.1 1765 287 |250.468.4| 4o | 04a 34 12233] 4540 0g 3368,
- |qe 3 : 2 | .17 1235 10| 8 : > 65 : 58
ZONA Planta | 5304, 190174 | 16820 3525 400 1007|2713, 116374 |, o 16239 oy gn (5643,
CIRCUL_P1 10 09 : 8 | .84 (616 69| 95 1 : 79 : 57
Total ;51% Carga total simultdnea 143566.7
Calefaccién
Conjunto: FASE IV
) \ Ventilacion Potencia
Carga interna . .
Recinto Planta sensible Caud | Carga Por” .Mox[mo Maxim
(W) al total superficie simultdnea a
(m3/h) (W) (W/m?) (W) (W)
Planta 6775.0
AULA DE ESO-1_PB baia 1381.45 660.50| 5393.62 130.70 6775.07 >
Planta 7012.9
LABORATORIO_PB baia 1335.15 695.30| 5677.79 112.57 7012.94 i
Planta 6559 5
AULA DE ESO-2_PB . 1038.49 676.10| 5521.01 118.38 6559.50 :
baja 0
Planta 7354.2
AULA DE MUSICA_PB baia 1676.45 695.30| 5677.79 120.49 7354.24 "
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Conjunto: FASE IV
] | Ventilacién Potencia
Carga interna o~ —
Recinto Planta sensible Caud| Carga Por Maxima Maxim
(W) al total superficie simultdnea a
(m3/h) (W) (W/m?) (W) (W)
Planta 0458.7
SEMINARIO-5_PB baia 380.47 254.50| 207824 | 160.15 2458.71 o
Planta 0514.9
SEMINARIO-4_PB . 417.12 256.90| 2097.84 156.27 2514.96 :
baja 6
Planta 05177
SEMINARIO_3_PB . 418.29 257.10 2099.47 156.41 2517.76 :
baja 6
Planta 9519 7
SEMINARIO-2_PB . 420.31 257.10| 2099.47 156.54 2519.78 :
baja 8
Planta 2542 3
SEMINARIO-1_PB baia 443.69 257.00| 2098.65 | 158.04 254234 i
Planta 685.0
SEMINARIO-6_PB . 565.97 25950 2119.07 156.23 2685.04 :
baja 4
Planta
ASEO_M . 401.12 0.00 0.00 22.67 401.12 401.12
baja
Planta
ASEO_F . 241.03 0.00 0.00 18.67 241.03 241.03
baja
Planta 05468
SEMINARIO-7_PB baia 461.24 255.40| 2085.59 | 162.86 2546.83 3
ZONA Planta 1484.0
CIRCULACION_PB_ A |baja 208.21 185.04| 1275.82 66.85 1484.03 3
ZONA Planta 5407 1
CIRCULACION PB.B  |bajo 208.80 756.83| 5218.35 59.77 5427.14 .
Planta 17133
VEST_ASEOS . 30.44 214.44] 1682.95 431.47 1713.38 :
baja 8
AULATECNOLOGIA P1 |Planta 1° 222767 |917.50| 749227 | 87.83 o719.94 | 77177
AULA ESO-4 Planta 1° 856.9] 65330 533482 | 12563 siorza 61017
AULA INFORMATICA ~ |Planta 1¢ 145564 68970 563206 | 11951 708770 |70
AULA ESO 3 Planta 1° 6596.7
1125.53 670.00| 5471.20 125.94 6596.73 A
BIBLIOTECA Planta 1° 124376 |76670] 626084 | 96.43 750461 | 72046
AULA PLASTICA P1 Planta 1° 7084.3
_ 1416.31 694.10| 5668.00 115.81 7084.31 i
SEMINARIO-10_P1 Planta 1° 2372.0
_ 329.74 250.10| 2042.31 152.17 2372.05 s
SEMINARIO-9_P1 Planta 1° 2618.0
- 529.97 255.70| 2088.04 | 169.14 2618.01 ;
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Conjunto: FASE IV

] | Ventilacién Potencia

Carga interna . P
Recinto Planta sensible Caud| Carga Por Mdxima Maxim

(W) al total superficie simultdnea a

(m*/h)] (W) (W/m?) (W) (W)
SEMINARIO-8_P1 Planta 1° 495.46 250.10| 204231 | 18332 253777 27
ZONA CIRCUL_P1 Planta 19 913.67 10978 6900 | 65.03 7861.69 7051

Total 11835. QGrgaltotql 114328.4
9 simultanea

En el anexo aparece el cdlculo de la carga térmica para cada uno de los recintos de la instalacion.

1.2.1.2.2.- Cargas parciales y minimas

Se muestran a continuacién las demandas parciales por meses para cada uno de los conjuntos de recintos.

Refrigeracion:

Conjunto de recintos

Carga mdxima simultédnea por mes
(kW)

01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12
FASEIV 73.39/81.87|96.89111.74(128.65(129.77(143.19|143.57|133.42|114.70|93.53|77.19
Calefaccion:
Carga mdxima simultdnea por mes
Conjunto de recintos (kW)
Diciembre Enero Febrero
FASE IV 114.33 11433 | 114.33

1.2.1.3.- Potencia térmica instalada

En la siguiente tabla se resume el cdlculo de la carga mdxima simulténea, la pérdida de calor en las tuberias
y el equivalente térmico de la potencia absorbida por los equipos de transporte de fluidos con la potencia
instalada para cada conjunto de recintfos.

. . Pinstalada . Qcal Total
Conjunto de recintos (kW] %eCltub 76Qeauipos (kW) (kW)
FASE IV 439.00 7.33 2.00 114.33 155.29
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Qcal Total
(kW) (kW)

Pinstalada

Conjunto de recintos (kW)

%qwb %Qequipos

Abreviaturas utilizadas

Porcentaje del equivalente térmico de la
potencia absorbida por los equipos de
transporte de fluidos respecto a la potencia
instalada (%)

Pinstalada| Potencia instalada (kW) 76Qtequipos

Porcentaje de pérdida de calor en tuberias
FeQtup para calefaccion respecto a la potencia Qcal
instalada (%)

Carga maxima simultdnea de calefaccién
(kW)

La potencia instalada de los equipos es la siguiente:

Equipos Potencia instalada de calefaccion|Potencia de calefaccion
(kW) (kW)

Tipo 1 85.00 57.16

Tipo 1 354.00 57.16

Total 439.0 114.3

Equipos|Referencia
Tipo 1

1.2.2.- Justificacién del cumplimiento de la exigencia de eficiencia energética en las redes de tuberias y
conductos de calor y frio del apartado 1.2.4.2

1.2.2.1.- Aislamiento térmico en redes de tuberias

1.2.2.1.1.- Infroduccién

El aislamiento de las tuberias se ha readlizado segun la .1.1.2.4.2.1.1 'Procedimiento simplificado'. Este método
define los espesores de aislamiento segun la temperatura del fluido y el didmetro exterior de la tuberia sin aislar.
Las tablas 1.2.4.2.1 y 1.2.4.2.2 muestran el aislamiento minimo para un material con conductividad de referencia
a 10 °C de 0.040 W/ (m K).

El cdlculo de la tfransmisién de calor en las tuberias se ha realizado segin la norma UNE-EN ISO 12241.

1.2.2.1.2.- Tuberias en contacto con el ambiente exterior

Se han considerado las siguientes condiciones exteriores para el cdiculo de la pérdida de calor:

Temperatura seca exterior de verano: 34.9 °C
Temperatura seca exterior de invierno: -3.7 °C

Velocidad del viento: 3.7 m/s

A continuacidn se describen las tuberias en el ambiente exterior y los aislamientos empleados, ademds de las
pérdidas por metro lineal y las pérdidas totales de calor.
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. | aist. Eaisl. Limp. Lret. Fr.ref. Qref. Fm.cal. Qcal.
Tuberia @ (W/(mK)) (mm) (m) (m) (W/m) | (W) | (W/m) (W)
Tipo 1 32 mm 0.034 50 101.31 100.97 0.00 0.0 11.80 2387.2
Tipo 1 S0 mm 0.034 50 103.84 105.05 0.00 0.0 15.14 31629

Total 5550

Abreviaturas utilizadas

2 |pigmetro nominal Fmuer, | VOlOr medio de las perdidas de calor para
refrigeracion por unidad de longitud

loisl. |Conductividad del aislamiento Qref.  |Pérdidas de calor para refrigeracién

eai.|Espesor del aisiamiento Fm.cal| Yalor medio de las pérdidas de calor para
calefaccion por unidad de longitud

Limp.|L ongitud de impulsion Qeal. |Pérdidas de calor para calefaccién

Lret. Longitud de reforno

Tuberia Referencia

color blanco.

Tuberia de distribucién de agua fria y caliente de climatizacion formada por tubo de polietileno
reticulado (PE-X), con barrera de oxigeno (EVOH), de 16 mm de didmetro exterior y 2 mm de espesor,
Tipo 1 |PN=6 atm, colocado superficialmente en el exterior del edificio, con aislamiento mediante coquilla de

lana de vidrio protegida con emulsion asfdltica recubierta con pintura protectora para aislamiento de

Para tener en cuenta la presencia de vdlvulas en el sistema de tuberias se ha anadido un 25 % al cdlculo de

la pérdida de calor.

1.2.2.1.3.- Tuberias en contacto con el ambiente interior

Se han considerado las condiciones interiores de disefio en los recintos para el cdlculo de las pérdidas en las
tuberias especificados en la justificacion del cumplimiento de la exigencia de calidad del ambiente del apartado

1.4.1.

A continuacion se describen las tuberias en el ambiente interior y los aislamientos empleados, ademds de las
pérdidas por metro lineal y las pérdidas totales de calor.

luberia | @ i) | o | | | i | oW | owim) | W)
Tipo 2 32 mm 0.034 50 11.09 11.61 0.00 0.0 6.97 158.2
Tipo 3 25 mm 0.037 25 90.36 92.90 0.00 0.0 9.05 1659.1
Tipo 3 20 mm 0.037 25 107.62 | 99.61 0.00 0.0 7.84 1625.5
Tipo 2 50 mm 0.034 50 0.22 0.57 0.00 0.0 8.17 6.5
Tipo 3 50 mm 0.037 29 9.15 9.46 0.00 0.0 13.79 256.7
Tipo 3 32 mm 0.037 27 82.95 80.13 0.00 0.0 9.93 1619.3
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. | aist. Eaisl. Limp. Lret. Fr.ref. Qref. Fm.cal. Qcal.
Tuberia (%)
(W/(mK)) (mm) (m) (m) (W/m) (W) (W/m) (W)
Tipo 3 16 mm 0.037 25 388.35 | 363.60 0.00 0.0 .64 4992.5
Tipo 3 40 mm 0.037 27 0.00 1.35 0.00 0.0 9.66 13.1
Total 10331

Abreviaturas utilizadas

@ Didmetro nominal Fmuer, | VOlOr medio de las perdidas de calor para
refrigeracion por unidad de longitud

laisi. |Conductividad del aislamiento Qref.  |Pérdidas de calor para refrigeracién

eait. [Espesor del aisiamiento Frn.cq|ValOr meq!o de las perdldas de c;a/or para
calefaccion por unidad de longitud

Limp.|L ongitud de impulsion Qeal. |Pérdidas de calor para calefaccion

Lret. Longitud de retorno

Tuberia Referencia

Tipo 2

Tuberia de distribucién de agua fria y caliente de climatizacion formada por tubo de polietileno

reticulado (PE-X), con barrera de oxigeno (EVOH), de 16 mm de didmetro exterior y 2 mm de espesor,

PN=6 atm, colocado superficialmente en el exterior del edificio, con aislamiento mediante coquilla de

lana de vidrio protegida con emulsion asfdltica recubierta con pintura protectora para aislamiento de

color blanco.

Tipo 3

Tuberia de distribucién de agua fria y caliente de climatizacion formada por tubo de polietileno

reticulado (PE-X), con barrera de oxigeno (EVOH), de 16 mm de didmetro exterior y 2 mm de espesor,

PN=6 atm, colocado superficialmente en el interior del edificio, con aislamiento mediante coquilla

flexible de espuma elastomérica.

Para tener en cuenta la presencia de vdlvulas en el sistema de tuberias se ha anadido un 15 % al cdlculo de

la pérdida de calor.

1.2.2.1.4.- Pérdida de calor en tuberias

La potencia instalada de los equipos es la siguiente:

Equipos

Potencia de calefaccion
(kW)

Tipo 1
Tipo 1

85.00
354.00

Total

439.00

Equipos

Referencia

Tipo 1

El porcentaje de pérdidas de calor en las tuberias de la instalacion es el siguiente:
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Refrigeracion

Calefaccion

Potencia de los equipos| gca |Pérdida de calor
(kW) (W) (%)
85.00 3589.6 4.2
354.00 10999.1 3.1

1.2.2.2.- Eficiencia energética de los equipos para el transporte de fluidos

Se describe a continuacion la potencia especifica de los equipos de propulsidn de fluidos y sus valores limite
segun la instruccion técnica I.T. 1.2.4.2.5.

Equipos Sistema  |Categoria|Categoria limite
Tipo 1 (ZONA CIRCULACION_PB_B - Planta 1)|Climatizacion|SFP3 SFP4
Tipo 1 (ASEOQO_F - Planta 1) Climatizaciéon|SFP3 SFP4
Tipo 2 (ZONA CIRCUL_P1 - Planta 2) Climatizacién|SFP3 SFP4
Tipo 2 (ZONA CIRCUL_P1 - Planta 2) Climatizacién|SFP3 SFP4

Equipos| Referencia
Tipo 1 |El 1125 Inspira

Tipo 2 |EI 1130 Inspira

1.2.2.3.- Eficiencia energética de los motores eléctricos

Los motores eléctricos utilizados en la instalacion quedan excluidos de la exigencia de rendimiento minimo,
segun el punto 3 de la instruccion técnica I.T. 1.2.4.2.6.

1.2.2.4.- Redes de tuberias

El trazado de las tuberias se ha disehado teniendo en cuenta el horario de funcionamiento de cada
subsistema, la longitud hidrdulica del circuito y el tipo de unidades terminales servidas.

1.2.3.- Justificacion del cumplimiento de la exigencia de eficiencia energética en el control de instalaciones
térmicas del apartado 1.2.4.3

1.2.3.1.- Generalidades

La instalacién térmica proyectada estd dotada de los sistemas de control automdtico necesarios para que
se puedan mantener en los recintos las condiciones de diseno previstas.
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1.2.3.2.- Control de las condiciones termohigrométricas

El equipamiento minimo de aparatos de control de las condiciones de temperatura y humedad relativa de
los recintos, segun las categorias descritas en la tabla 2.4.2.1, es el siguiente:

THM-C1:

Variacion de la temperatura del fluido portador (agua-aire) en funcién de la temperatura exterior y/o control
de la temperatura del ambiente por zona térmica.

THM-C2:

Como THM-CT1, mds el control de la humedad relativa media o la del local mds representativo.

THM-Ca3:

Como THM-C1, mds variacién de la temperatura del fluido portador frio en funcidn de la temperatura exterior
y/o control de la temperatura del ambiente por zona térmica.

THM-C4:

Como THM-C3, mds control de la humedad relativa media o la del recinto mds representativo.

THM-CS:

Como THM-C3, mds control de la humedad relativa en locales.

A continuacion se describe el sistema de control empleado para cada conjunto de recintos:

Conjunto de recintos|Sistema de control
FASE IV THM-C3

1.2.3.3.- Control de la calidad del aire interior en las instalaciones de climatizacién

El control de la calidad de aire interior puede realizarse por uno de los métodos descritos en la tabla 2.4.3.2.

Categori

o Tipo Descripcion
IDA-CI El sistema funciona confinuamente
IDA-C2 |Control manual El sistema funciona manualmente, controlado por un interruptor

IDA-C3 |Confrol por tiempo |El sistema funciona de acuerdo a un determinado horario

Control por
IDA-C4 ) El sistema funciona por una senal de presencia
presencia
Control por .
IDA-C5 B El sistema funciona dependiendo del nUmero de personas presentes
ocupacion
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Categori ) L
og Tipo Descripcion

) El sistema estd controlado por sensores que miden pardmetros de calidad del
IDA-Cé6 |Control directo o
aire interior

Se ha empleado en el proyecto el método IDA-C1.

1.2.4.- Justificacion del cumplimiento de la exigencia de recuperacion de energia del apartado 1.2.4.5

1.2.4.1.- Zonificacién

El disefo de la instalacién ha sido realizado teniendo en cuenta la zonificacién, para obtener un elevado
bienestar y ahorro de energia. Los sistemas se han dividido en subsistemas, considerando los espacios interiores y
su orientacién, asi como su uso, ocupacién y horario de funcionamiento.

1.2.5.- Justificacién del cumplimiento de la exigencia de aprovechamiento de energias renovables del
apartado 1.2.4.6

La instalacién térmica destinada a la produccién de agua caliente sanitaria cumple con la exigencia bdsica
CTE HE 4 'Contribucidn solar minima de agua caliente sanitaria’ mediante la justificacion de su documento bdsico.

1.2.6.- Justificacién del cumplimiento de la exigencia de limitacién de la utilizacién de energia convencional
del apartado 1.2.4.7

Se enumeran los puntos para justificar el cumplimiento de esta exigencia:

o El sistema de calefaccién empleado no es un sistema centralizado que utilice la energia eléctrica por
"efecto Joule".

¢ No se ha climatizado ninguno de los recintfos no habitables incluidos en el proyecto.

¢ No se realizan procesos sucesivos de enfriamiento y calentamiento, ni se produce la interaccionan de dos
fluidos con temperatura de efectos opuestos.

e No se contempla en el proyecto el empleo de ningin combustible sdlido de origen fésil en las instalaciones
térmicas.

1.2.7.- Lista de los equipos consumidores de energia

Se incluye a continuacion un resumen de todos los equipos proyectados, con su consumo de energia.

Calderas y grupos térmicos

Equipos|Referencia
Tipo 1

Equipos de fransporte de fluidos

Equipos| Referencia
Tipo 1 |El 1125 Inspira

Tipo 2 |ElI 1130 Inspira

Pagina 19



VASEARQ arquitectos Proyecto basico y de ejecucidon de 4 unidades de ESO, 6 especificas y 10
ROCIO VARELA DE SEIJAS SAPIA Seminarios, ampliacién del IES “Alfredo Kraus” (FASE 4)
COAM 9396 ' Avda. de Guadalajara, 2
r.vasearq@gmail.com 28032 Madrid

1.3.- Exigencia de seguridad

1.3.1.- Justificacion del cumplimiento de la exigencia de seguridad en generacion de calor y frio del apartado
3.4.1.

1.3.1.1.- Condiciones generales

Los generadores de calor y frio utilizados en la instalacidon cumplen con lo establecido en la instruccion técnica
1.3.4.1.1 Condiciones generales del RITE.

1.3.1.2.- Salas de mdquinas

El dmbito de aplicacién de las salas de mdqguinas, asi como las caracteristicas comunes de los locales
destinados a las mismas, incluyendo sus dimensiones y ventilacién, se ha dispuesto segun la instruccion técnica
1.3.4.1.2 Salas de mdquinas del RITE.

1.3.1.3.- Chimeneas

La evacuaciéon de los productos de la combustidon de las instalaciones térmicas del edificio se realiza de
acuerdo a la instruccion técnica 1.3.4.1.3 Chimeneas, asi como su disefo y dimensionamiento y la posible
evacuacion por conducto con salida directa al exterior o al patio de ventilacion.

1.3.1.4.- Aimacenamiento de biocombustibles sélidos

No se ha seleccionado en la instalacidn ningun productor de calor que utilice biocombustible.

1.3.2.- Justificacién del cumplimiento de la exigencia de seguridad en las redes de tuberias y conductos de
calor y frio del apartado 3.4.2.

1.3.2.1.- Alimentacién

La alimentacion de los circuitos cerrados de la instalacion térmica se realiza mediante un dispositivo que sirve
para reponer las pérdidas de agua.

El didmetro de la conexion de alimentaciéon se ha dimensionado segun la siguiente tabla:

. . Calor Frio
Potencia térmica nominal
(kW) DN DN
(mm) (mm)
P£70 15 20
70<P £150 20 25
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o . Calor Frio

Potencia térmica nominal DN i

kW

L] (mm) (mm)

150 <P £ 400 25 32

400<P 32 40

1.3.2.2.- Vaciado y purga

Las redes de tuberias han sido disefadas de tal manera que pueden vaciarse de forma parcial y total. El
vaciado total se hace por el punto accesible mds bajo de la instalacién con un didmetro minimo segun la
siguiente tabla:

L . Calor Frio
Potencia térmica nominal
(kW) DN DN
(mm) (mm)
P£70 20 25
70<P £ 150 25 32
150 <P £ 400 32 40
400 <P 40 50

Los puntos altos de los circuitos estdn provistos de un dispositivo de purga de aire.

1.3.2.3.- Expansién y circuito cerrado

Los circuitos cerrados de agua de la instalacion estdn equipados con un dispositivo de expansién de tipo
cerrado, que permite absorber, sin dar lugar a esfuerzos mecdnicos, el volumen de dilatacion del fluido.

El disefio y el dimensionamiento de los sistemas de expansion y las vdalvulas de seguridad incluidos en la obra
se han realizado segun la norma UNE 100155.

1.3.2.4.- Dilatacién, golpe de ariete, filtracién

Las variaciones de longitud a las que estdn sometidas las tuberias debido a la variacién de la temperatura
han sido compensadas segun el procedimiento establecido en la instruccién técnica 1.3.4.2.6 Dilatacién del RITE.

La prevencién de los efectos de los cambios de presion provocados por maniobras bruscas de algunos
elementos del circuito se realiza conforme a la instruccion técnica 1.3.4.2.7 Golpe de ariete del RITE.

Cada circuito se protege mediante un filtro con las propiedades impuestas en la instruccion técnica 1.3.4.2.8
Filtracion del RITE.
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1.3.2.5.- Conductos de aire

El cdiculo y el dimensionamiento de la red de conductos de la instalacion, asi como elementos
complementarios (plenums, conexién de unidades terminales, pasillos, tratamiento de agua, unidades
terminales) se ha realizado conforme a la instruccion técnica 1.3.4.2.10 Conductos de aire del RITE.

1.3.3.- Justificacion del cumplimiento de la exigencia de proteccion contra incendios del apartado 3.4.3.

Se cumple la reglamentacidn vigente sobre condiciones de proteccidn contraincendios que es de aplicacion
a lainstalacion térmica.

1.3.4.- Justificacion del cumplimiento de la exigencia de seguridad y utilizacién del apartado 3.4.4.

Ninguna superficie con la que existe posibilidad de contacto accidental, salvo las superficies de los emisores
de calor, tiene una temperatura mayor que 60 °C.

Las superficies calientes de las unidades terminales que son accesibles al usuario fienen una temperatura
menor de 80 °C.

La accesibilidad a la instalacién, la sefalizacion y la medicidon de la misma se ha disehado conforme a la
instruccion técnica 1.3.4.4 Seguridad de utilizacion del RITE.
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