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MEMORIA DESCRIPTIVA

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se
aprueba el Codigo Técnico de la Edificacion.( BOE nam.
74,Martes 28 marzo 2006)

Habitabilidad (Articulo 3. Requisitos basicos de la edificacion.
Ley 38/1999 de 5 de noviembre. Ordenacién de la Edificacion.
BOE niim. 266 de 6 de noviembre de 1999

Seguridad (Articulo 3. Requisitos basicos de la edificacion. Ley
38/1999 de 5 de noviembre. Ordenacion de la Edificacion. BOE
num. 266 de 6 de noviembre de 1999

Funcionalidad (Articulo 3. Requisitos basicos de la edificacion.
Ley 38/1999 de 5 de noviembre. Ordenacion de la Edificacion.
BOE niim. 266 de 6 de noviembre de 1999



MD1. DATOS BASICOS
A.1 Objeto del Contrato

Se construirdn 6 aulas polivalentes y aulas especificas, asi como la realizacién del acceso al

Encargo: ) . . . o
9 aparcamiento y una pista deportiva exterior en la cuarta fase de un edifico docente.

Emplazamiento: Calle de la Estefanita n° 11, Villaverde (Madrid)

A.2 Autores del Proyecto

Proyecto:
D. Borja SANTAFE MAIBACH Col. C.0.A.M.-15.995
Seguridad y Salud Autor del estudio: D. Borja SANTAFE MAIBACH Col. C.0.A.M.-15.995
Otros agentes: Redactor del estudio INTEMAC C/Bronce n°26 y 29, Torrejon de Ardoz 28850 (Madrid)
g ' topografico: D. Vicente machado -Col. 516
Redactor del estudio INTEMAC C/Bronce n°26 y 29, Torrejon de Ardoz 28850 (Madrid)
geotécnico: D. Vicente machado -Col. 516

A.3 Declaracion de Obra Completa

El presente Proyecto se refiere a una OBRA COMPLETA que, una vez ejecutada con arreglo al mismo, sera susceptible de
ser entregada al uso a que se destina, ya que comprende la descripcion de todas y cada una de las obras e instalaciones
necesarias para su buen funcionamiento.

Lo que se hace constar por el autor (autores) del Proyecto a los efectos del articulo 86 del Texto Refundido de la Ley de

Contratos de las Administraciones Publicas, aprobado por Real Decreto Legislativo 2/2000 de 16 de junio y del articulo 125
del Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas aprobado por el Real Decreto 1098/2001,
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CONSEJERIA DE EDUCACION DE LA COMUNIDAD DE MADRID

La Propiedad

D. Borja SANTAFE MAIBACH
Asistencia Técnica Arquitecto C° 15.995 C.O.A.M.

CENTRO DE ENSENANZA SECUNDARIA - VILLAVERDE FASE 4
C/de la Estefanita n° 11 MADRID
ASISTENCIA TECNICA Borja SANTAFE MAIBACH m_657 99 37 73 info@santafearquitectos.es

2



MD2. INFORACION PREVIA

B.1 Situacién y Emplazamiento

Situacion
Emplazamiento

B.2 Datos del Solar

La edificacion se sitia dentro del distrito municipal de Villaverde, en Madrid.

El emplazamiento se encuentra dentro de una parcela de uso docente.

B.2.1.- Descripcion Fisica

Descripcién
general

Lideros:

La parcela de referencia tiene ligero desnivel en sentido Sur-Norte, encontrandose libre
de construcciones, pero con un importante volumen de tierras vertidas de
construcciones.

La superficie de la parcela es de 10.496,62 m2y corresponde a la identificacion catastral
2865503VK4626F0001GJ.

Referenciado a la zona de actuacion; al Norte linda con la carretera A-4, al este linda
con una edificacién de primaria y por la zona sur linda con la calle Estefanita.

B.2.2.- Accesos y Servicios

Accesos

Servicios

El acceso a la zona de la parcela designada se realiza por la calle Estefanita. Existe un
acceso principal que se utilizara como acceso diario de la edificacion. El otro acceso a
la parcela corresponde a un pequefio espacio de aparcamiento.

La parcela cuenta con otras edificaciones que tienen sus propios suministros. Ademas la
parcela cuanta en la calle Estefanita con suministros de electricidad, agua, gas,
telefonia y evacuacion de saneamiento, por o que se engancharan todos los servicios a
esta calle.

B.2.3.- Servidumbres

Servidumbre

No existen servidumbres.

B.2.4.- Datos Urbanisticos

Planeamiento de aplicacion:

Normas General de
Madrid

Ordenacioén urbanistica

Plan Especial de Reforma
Interior 12.11 “Butarque”

Categorizacion, Clasificacion y Régimen del Suelo
Clasificacion del Suelo Urbano

Uso Dotacional

Categoria

Normativa Basica y Sectorial de aplicacion

Instrucciones de disefio
de Centro Publicos
BOMEC 1991
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Adecuacioén a la Normativa Urbanistica:

laneamiento royecto
ordenanza P | proy |
zonal [ Referencia a | Parametro / Valor | Parametro / Valor |
Normas
Subsidiarias
| Parcela | | 10.496,62 m? | 10.496,62 |
Retranqueos Adosamiento cumple
a Refranqueos de = 3,00m P
Fondo Maximo libre cumple
Edificable P
Ocupacion
Maxima de 50,00% -
Parcela
Edificabiidad | | Suelo Urbano 0,5m2/m2 .
Altura Maxima Secundaria Baia + 2
Edificable Baja+2 !
Altura Maxima
de Coronacién 12,00m cumple
Dotacion ‘de 1,5 plaza/100m?2 cumple
Aparcamiento
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CONSEJERIA DE EDUCACION DE LA COMUNIDAD DE MADRID
La Propiedad

D. Borja SANTAFE MAIBACH
Asistencia Técnica Arquitecto C° 15.995 C.O.A.M.

MD3. DESCRIPCION DEL PROYECTO
C.1 Descripciéon Funcional

Requisitos basicos relativos a la funcionalidad:

1. Utilizaciéon, de tal forma que la disposicion y las dimensiones de los espacios y la
dotacion de las instalaciones faciliten la adecuada realizacion de las funciones
previstas en el edificio.

Se trata de un edificio cuyo nucleo de comunicaciones se ha dispuesto de tal
manera que se reduzcan lo maximo posible los recorridos de acceso a las aulas.

En las plantas se ha primado, asi mismo, la reduccién de recorridos de circulacién no
atiles, como son los pasillos, ubicando las zonas comunes en la parte central de la
pieza.

En cuanto a las dimensiones de las dependencias se ha seguido lo dispuesto por el
Decreto de habitabilidad en vigor y por las Instrucciones de Disefio redactados por la
Junta de Construccion, Instalaciones y Equipo Escolar.

El edificio estd dotado de todos los servicios basicos, asi como los de
telecomunicaciones.

2. Accesibiidad, de tal forma que se permita a las personas con movilidad y
comunicacion reducidas el acceso y la circulacion por el edificio en los términos
previstos en su hormativa especifica.

Tanto el acceso del edificio, como las zonas comunes de éste, estan proyectadas de
tal manera para que sean accesibles a personas con movilidad reducida, estando,
en todo lo que se refiere a accesibilidad justificado en el apartado correspondiente
de la memoria.

3. Acceso a los servicios de telecomunicacion, audiovisuales y de informacion de
acuerdo con lo establecido en su normativa especifica.

Se ha proyectado el edificio de tal manera, que se garanticen los servicios de
telecomunicacion (conforme al D. Ley 1/1998, de 27 de Febrero sobre
Infraestructuras Comunes de Telecomunicacion), asi como de telefonia y
audiovisuales.

4. Facilitacion para el acceso de los servicios postales, mediante la dotacion de las
instalaciones apropiadas para la entrega de los envios postales, segun lo dispuesto
en su normativa especifica.

Se ha dotado el edificio, en el acceso, de casillero postal para los servicios postales.

Requisitos basicos relativos a la seguridad:

Seguridad estructural, de tal forma que no se produzcan en el edificio, o partes del
mismo, dafios que tengan su origen o afecten a la cimentacion, los soportes, las
vigas, los forjados, los muros de carga u otros elementos estructurales, y que
comprometan directamente la resistencia mecanica y la estabilidad del edificio.

Los aspectos basicos que se han tenido en cuenta a la hora de adoptar el sistema
estructural para la edificacibn que nos ocupa son principalmente: resistencia
mecanica y estabilidad, seguridad, durabilidad, economia, facilidad constructiva,
modulacioén y posibilidades de mercado.

Seguridad en caso de incendio, de tal forma que los ocupantes puedan desalojar el
edificio en condiciones seguras, se pueda limitar la extension del incendio dentro del
propio edificio y de los colindantes y se permita la actuacién de los equipos de
extincién y rescate.
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Condiciones urbanisticas: el edificio es de facil acceso para los bomberos. El espacio
exterior inmediatamente préximo al edificio cumple las condiciones suficientes para
la intervencion de los servicios de extincion de incendios.

Todos los elementos estructurales son resistentes al fuego durante un tiempo superior
al sector de incendio de mayor resistencia.

El acceso estd garantizado ya que los huecos cumplen las condiciones de
separacion.

No se produce incompatibilidad de usos.

No se colocara ningun tipo de material que por su baja resistencia al fuego,
combustibilidad o toxicidad pueda perjudicar la seguridad del edificio o la de sus
ocupantes.

Seguridad de utilizacién, de tal forma que el uso normal del edificio no suponga
riesgo de accidente para las personas.

La configuracion de los espacios, los elementos fijos y moviles que se instalen en el
edificio, se proyectaran de tal manera que puedan ser usado para los fines previstos
dentro de las limitaciones de uso del edificio que se describen méas adelante sin que
suponga riesgo de accidentes para los usuarios del mismo.

Requisitos basicos relativos a la habitabilidad:

Higiene, salud y proteccidon del medio ambiente, de tal forma que se alcancen
condiciones aceptables de salubridad y estanqueidad en el ambiente interior del
edificio y que éste no deteriore el medio ambiente en su entorno inmediato,
garantizando una adecuada gestion de toda clase de residuos.

El edificio retne los requisitos de habitabilidad, salubridad, ahorro energético y
funcionalidad exigidos para este uso.

El conjunto de la edificacibn proyectada dispone de medios que impiden la
presencia de agua o humedad inadecuada procedente de precipitaciones
atmosféricas, del terreno o de condensaciones, y dispone de medios para impedir su
penetracion o, en su caso, permiten su evacuacion sin produccion de dafios.

El edificio en su conjunto dispone de espacios y medios para extraer los residuos
ordinarios generados en ellos de forma acorde con el sistema publico de recogida.

El conjunto edificado y cada uno de los espacios disponen de medios para que sus
recintos se puedan ventilar adecuadamente, eliminando los contaminantes que se
produzcan de forma habitual durante su uso normal, de forma que se aporte un
caudal suficiente de aire exterior y se garantice la extraccion y expulsion del aire
viciado por los contaminantes.

El edificio dispone de medios adecuados para suministrar al equipamiento higiénico
previsto de agua apta para el consumo de forma sostenible, aportando caudales
suficientes para su funcionamiento, sin alteraciéon de las propiedades de aptitud para
el consumo e impidiendo los posibles retornos que puedan contaminar la red,
incorporando medios que permitan el ahorro y el control del agua.

El edificio dispone de medios adecuados para extraer las aguas residuales
generadas de forma independiente con las precipitaciones atmosféricas.

Proteccion contra el ruido, de tal forma que el ruido percibido no ponga en peligro
la salud de las personas y les permita realizar satisfactoriamente sus actividades.

Todos los elementos constructivos verticales (particiones interiores, paredes
separadoras de usos distintos, paredes separadoras de zonas comunes interiores,
paredes separadoras de salas de maquinas, fachadas) cuentan con el aislamiento
acustico requerido para los usos previstos en las dependencias que delimitan.

Todos los elementos constructivos horizontales (forjados generales separadores de
cada una de las plantas, cubiertas y forjados separadores de salas de maquinas),
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cuentan con el aislamiento acustico requerido para los usos previstos en las
dependencias que delimitan.

Ahorro de energia y aislamiento térmico, de tal forma que se consiga un uso racional
de la energia necesaria para la adecuada utilizacion del edificio.

El edificio proyectado dispone de una envolvente adecuada a la limitacion de la
demanda energética necesaria para alcanzar el bienestar térmico en funcion del
clima del lugar, del uso previsto y del régimen de verano y de invierno,

Las caracteristicas de aislamiento e inercia, permeabilidad al aire y exposicién a la
radiacion solar, permiten la reducciéon del riesgo de aparicion de humedades de
condensacion superficial e intersticial que puedan perjudicar las caracteristicas de la
envolvente.

Se ha tenido en cuenta especialmente el tratamiento de los puentes térmicos para
limitar las pérdidas o ganancias de calor y evitar problemas higrotérmicos en los
mismos.

La edificacion proyectada dispone de instalaciones de iluminacién adecuadas a las
necesidades de sus usuarios y a la vez eficaces energéticamente disponiendo de un
sistema de control que permita ajustar el encendido a la ocupacion real de la zona,
asi como de un sistema de regulacion que optimice el aprovechamiento de la luz
natural, en las zonas que retnan unas determinadas condiciones.

C.2 Descripcion Formal

Descripcién Se trata de un edificio aislado, compuesto por dos pastillas longitudinales. En el disefio
Formal de esta cuarta fase es fundamental la distribucion, puesto que se adosa a una serie de
fases ya ejecutadas.

El edificio se distribuye en tres plantas comunicadas verticalmente con escaleras y un
ascensor ejecutado en la primera fase. La comunicacién horizontal se desarrolla
mediante un distribuidor general en cada planta de dimensiones suficientes para
albergar el flujo de personas del centro. Desde aqui se da acceso a un pasillo que
atraviesa toda la edificacion por su centro y permite acceder a cada una de las
dependencias.

Todos los locales independientemente de la planta donde se sitian tienen luz y
ventilacion natural.

La altura libre de los espacios interiores es de 3,20 m, zonas de circulacion despachos, y
aseos y demas locales de reducidas dimensiones, la altura sera de 3,00 m.

La profundidad de las aulas se sitia siempre entre 6,00m y 7,00m.

Se procura una buena integracién de los espacios y creando una buena comunicaciéon
visual en todo el centro. Las aulas disponen de ventana de control desde el pasillo.

El gimnasio constara, con una zona de servicios aseos, instalaciones y despachos.
Y otra zona de mayor altura destinada al uso deportivo.

C.3 Solucién Proyectada, programa de necesidades. Superficies.

Programa de El edificio actual estd compuesto por tres plantas de aulas de ESO y aulas de
necesidades: Bachillerato con los consiguientes servicios que necesitan, accesos, aseos, instalaciones
y zona administrativa.

El proyecto incluye la realizacion de un espacio destihado a cafeteria, el cual
funcionara mediante una empresa externa de catering diario, de tal forma que no se
produzca ningun tipo de manipulacién alimenticia mas alla de la propia venta y servicio.
Los planos de fontaneria hacen referencia a la instalaciéon de un lavavajillas y fregadero
para la higiene de los distintos utensilios empleados.

La estancia no incluye almacenaje en frio ni en caliente, y las paredes y suelos de la
misma se realizaran en materiales de facil limpieza. El cubo de basuras debera ser
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hermético y situarse en una zona en la que no exista la posibiidad de mezclarse con los

alimentos.

Los empleados de la estancia de cocina dispondran del espacio de aseos situado en los
aledafios de la cafeteria, para vestirse con el uniforme y complementos necesarios para

la manipulacion y correcta realizacion de los trabajos.

Se proyecta ademéas la urbanizacion restante de toda la parcela, incluyendo la

realizacion de una pista de baloncesto y un porche cubierto.

CUADRO DE SUPERFICIES FASE 4

1.4.1.- SUPERFICIE DEL SOLAR

Solar Parcela 10.496,62 m2
1.4.2.-SUPERFIFIES UTILES
PLANTA BAJA:
Interior Exterior
DEPENDENCIA m?2 m?2
Bachillerato 7 60,40
Bachillerato 8 60,40
Informatica Bachillerato 60,20
APG 1 30,78
APG 2 30,78
Seminario 4 19,82
Seminario 5 19,88
Seminario 6 19,76
Aseo Masculino 10 27,14
Aseo Femenino 10 27,10
Cafeteria 51,89
Cocina 8,50
Escalera 4 40,20
C. Limpieza 4 13,03
Pasillo 3 69,45
TOTAL SUPERFICIE UTIL 469,88
PLANTA PRIMERA:
Bachillerato 9 60,40
Bachillerato 10 60,40
Musica 60,67
APG 3 30,78
APG 4 30,78
Seminario 7 19,82
Seminario 8 19,88
Laboratorio 3 82,24
Aseo Masculino 11 27,14
Aseo Femenino 11 27,10
Escalera 4 40,20
Pasillo 4 69,45
TOTAL SUPERFICIE UTIL 468,46
PLANTA SEGUNDA:
DEPENDENCIA m2 m?2
Bachillerato 11 60,40
Bachillerato 12 60,40
Sala de Profesores 60,67
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APG 5 30,78

APG 6 30,78

Seminario 9 19,82

Aula de Dibujo 103,10

Aseo Masculino 11 27,14

Aseo Femenino 11 27,10

Escalera 4 21,90

Pasillo 5 69,45

TOTAL SUPERFICIE UTIL 511,54

PLANTA BAJO CUBIERTA:

DEPENDENCIA m2 m?2
Vestibulo Independencia 1,50

Cuarto de Calederas 16,15

TOTAL SUPERFICIE UTIL 17,65

TOTAL SUPERFICIE UTIL EDIFICACION ESTADO ACTUAL FASE 1 1467,35 m?2

1.4.3.- SUPERFIFIES CONSTRUIDAS-COMPUTABLES

PLANTA BAJA m?2 m?2
Superficie Construida 573,50

Superficie Computable 568,50
PLANTA PRIMERA m2 m?2
Superficie Construida 573,50

Superficie Computable 573,50
PLANTA SEGUNDA m2 m?2
Superficie Construida 573,50

Superficie Computable 573,50
PLANTA BAJO CUBIERTA m2 m?2
Superficie Construida 19,40

Superficie Computable 19,40
TOTAL SUPERFICIES CONSTRUIDAS EDIFICACION FASE 4 1739,90

CONSEJERIA DE EDUCACION DE LA COMUNIDAD DE MADRID

La Propiedad

D. Borja SANTAFE MAIBACH

Asistencia Técnica Arquitecto C° 15.995 C.O.A

CENTRO DE ENSENANZA SECUNDARIA - VILLAVERDE

C/de la Estefanita n® 11

Madrid 2.017

FASE 4
MADRID

ASISTENCIA TECNICA

Borja SANTAFE MAIBACH

m_657 99 37 73

info@santafearquitectos.es
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C.5 Descripcion Econémica

El proyecto tiene en cuenta la economia de mantenimiento, tanto en el disefio como en las soluciones constructivas,
materiales a emplear e instalaciones, de forma que se garantiza la durabilidad con los menores gastos de conservacion, sin
detrimento de una buena calidad arquitectonica.

C.5 Datos Econémicos

Ejecucion Material de la Obra 1.411.632,55 €
Estudio de Seguridad y Salud 28.816,03 €
Gestion de Residuos 57.989,98 €
PRESUPUESTO TOTAL DE EJECUCION MATERIAL 1.498.438,56 €

G. GENERALES (13%) 194.797,01 €

BENEF. INDUSTRIAL (6%) 89.906,31 €

1.783.141,89 €

IVA (21%) 374.459,80 €

TOTAL PRESUPUESTO 2.157.601,68 €

C.6 Cuadro de Costes

No existe cuadro de costes en esta obra, pues se trata de una obra nueva.

C.7 Cuadro de Repercusiéon Econémica

Edificacion 1062,64 €/m?
Urbanizacion 185,41 €/m?

C.8 Calendario de Obras e Inversiones:

CENTRO DE ENSENANZA SECUNDARIA - VILLAVERDE FASE 4
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MEMORIA CONSTRUCTIVA

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico
de la Edificacion.( BOE nam. 74,Martes 28 marzo 2006)

2. Memoria constructiva: Descripcion de las soluciones adoptadas:

2.1 Sustentacion del edificio*.

Justificacion de las caracteristicas del suelo y parametros a considerar para el

calculo de la parte del sistema estructural correspondiente a la cimentacion.

2.2 Sistema estructural (cimentacion, estructura portante y estructura horizontal).

Se estableceran los datos y las hip6tesis de partida, el programa de necesidades,

las bases de calculo y procedimientos o métodos empleados para todo el

sistema estructural, asi como las caracteristicas de los materiales que intervienen.

2.3 Sistema envolvente.

Definicion constructiva de los distintos subsistemas de la envolvente del edificio,

con descripcidon de su comportamiento frente a las acciones a las que esta

sometido (peso propio, viento, sismo, etc.), frente al fuego, seguridad de uso,
evacuacion de agua y comportamiento frente a la humedad, aislamiento
acustico y sus bases de calculo.

El Aislamiento térmico de dichos subsistemas, la demanda energética maxima

prevista del edificio para condiciones de verano e invierno y su eficiencia

energética en funcion del rendimiento energético de las instalaciones

proyectado segun el apartado 2.6.2.

2.4 Sistema de compartimentacion.

Definicibn de los elementos de compartimentacién con especificacion de su

comportamiento ante el fuego y su aislamiento acustico y otras caracteristicas
que sean exigibles, en su caso.

2.5 Sistemas de acabados.

Se indicaran las caracteristicas y prescripciones de los acabados de los

paramentos a fin de cumplir los requisitos de funcionalidad, seguridad y

habitabilidad.

2.6 Sistemas de acondicionamiento e instalaciones.

Se indicaran los datos de partida, los objetivos a cumplir, las prestaciones y las
bases de calculo para cada uno de los subsistemas siguientes:

1. Proteccibn contra incendios, anti-intrusién, pararrayos, electricidad,
alumbrado, ascensores, transporte, fontaneria, evacuacion de residuos
liquidos y sélidos, ventilacion, telecomunicaciones, etc.

2. Instalaciones térmicas del edificio proyectado y su rendimiento energético,
suministro de combustibles, ahorro de energia e incorporacion de energia
solar térmica o fotovoltaica y otras energias renovables.

2.7 Equipamiento.
Definicién de bafios, cocinas y lavaderos, equipamiento industrial, etc



MC.0. ACTUACIONES PREVIAS
D.1.- Demoliciones:

Se prevé la demoliciéon que corresponde a la conexidn de la Fase existente con la Fase a realizar.
D.2.- Movimiento de tierras:

Ademas del movimiento de tierras previsto para la cimentacion y de la ejecucion tanto del saneamiento como
de la acometida de las instalaciones no se prevé un movimiento de tierras de gran volumen. La parcela cuenta con muy
poco desnivel, situdndose todo en una cota poco variable.

Se prevé llegar a la cota de la cimentacion existente del edificio desarrollado en fases anteriores.
MC.1. SUSTENTACION DEL EDIFICIO
D.3.- Saneamiento Horizontal:

La red de saneamiento del edificio es separativa llevando aguas grises y negras por dos sistemas completamente
independientes y con dos pozos y dos acometidas. El saneamiento enterrado serd de PVC conectado entré si y con las
bajantes mediante arquetas.

La cubierta contara con canalones vistos que daran a bajantes de aluminio que se llevaran por fuera de la
edificacion ancladas a fachada.

La red de saneamiento interior irA colgada bajo el forjado de la planta para su facil acceso en tareas de
mantenimiento y reparacion.

Todas las bajantes seran de material bicapa insonorizadas y correran por camaras independientes. Estaran
ventiladas en cubierta y contaran con un sifén de agua en su primer tramo horizontal.

Los bafios, ademas del sistema de evacuacion de todos sus aparatos, contaran con un sumidero sifénico en el
suelo para posibles caidas de agua y para facilitar las labores de limpieza. En los cuartos de instalaciones también se
prevén dichos sumideros.

D.3.A- Anexo de célculo:
Se entrega anexo de calculo de la instalacion de saneamiento.
D.4.- CIMENTACION Y CONTENCIONES. (REFUERZOS).

Para la cimentacion de la edificacion y tras consultar el estudio geotécnico se prevén una cimentacion por
pilotes. Estos pilotes debidos a la agresividad del terreno se han considerado CPI-8 segun la clasificacion de la NTE,
ejecutados con barrena continda solo en los casos que sea necesario. El hormigén que se use para su ejecucion sera SR
evitando asi los ataques de los sulfatos del terreno.

Segun los datos desprendidos del geotécnico, deberan empotrarse en el firme una longitud definida en los planos
de pilotes que en algunos puntos se encuentra cercano a los 24,85 m de profundidad. Se han llevado todos los pilotes
hasta esta maxima profundidad segun zonas pudiendo desprenderse del perfil del terreno que se encuentra en el estudio
geotécnico, en algunos puntos estos no seran tan profundos si se detalla que se llega al tope estructural del pilote por estar
el estrato de las margas resistentes a una cota inferior, siempre teniendo cuidado que no se trate de una capa con algun
tipo de discontinuidad debajo.

Para el calculo se ha considerado tanto el trabajo por punta como por fuste. Se han agrupado los pilotes por
pilar, con 2 pilotes por cada uno. Se considera necesario que al menos existan agrupaciones de dos pilotes por las
condiciones del terreno y la profundidad de los mismos.

Los pilotes seran de 2 diametros diferentes, segun requerimientos: 550mm y 650mm. Estaran armados en toda su
longitud para aseguran su forma de trabajo y evitar posibles consecuencias por movimientos del terreno, tanto por su
expansividad como por su falta de homogeneidad que diesen lugar a esfuerzos horizontales

Se creara un sistema de cimentacién que trabaje de forma solidaria y se evitaran posibles movimientos de la
misma colocando un sistema de vigas de atado que en algun caso puntual podran ser centradoras para reconducir algun
esfuerzo a la cimentacion.

Para la urbanizacién se prevén la construccién de pequefios muros de hormigén armado que delimiten la parcela
y las zonas de acceso. Estos muros no esté previsto que contengan tierras mas alla de la posible que pueda desprenderse
de los taludes.

La estructura del gimnasio se realizara mediante una cercha metalica de perfiles tubulares.

CENTRO DE ENSENANZA SECUNDARIA - VILLAVERDE FASE 4
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D.4.A.- Anexo de célculo:
Se entrega memoria detallada aparte de esta memoria constructiva.
Justificacion de las caracteristicas del suelo y parametros a considerar para el calculo de la parte del sistema estructural

correspondiente a la cimentacion.

Caracteristicas del estudio geotécnico

Programacion: Tipo de construccion: C-2
Grupo de terreno: T-3
Profundidad de prospeccion: Hasta la obtencién del estrato firme

Estudio geotécnico realizado

Generalidades: El analisis y dimensionamiento de la cimentacion exige el conocimiento previo de las
caracteristicas del terreno de apoyo, la tipologia del edificio previsto y el entorno donde
se ubica la construccion.

Empresa: INTEMAC, Instituto Técnico de Materiales y construcciones

C/ Bronce n°26 y 28

Torrejon de Ardoz 28850 (Madrid)

Nombre del autor/es | D. Vicente Machado; Col. N° 516

firmantes:
Numero de Sondeos: | 3 sondeos
Descripcion de los NIVEL A: Rellenos Heterogéneos. Espesor medio de 0,00 a 4,00m
terrenos: NIVEL B: Depdsitos Cuaternarios: desde los 4,00 a8,00m
NIVEL C: Arcillas: desde >8,00m
La cimentacion quedara apoyada sobre el nivel C
Resumen parametros | Cota de cimentacion a partir de nivel C
geotécnicos: (COTA TOPOGRAFICO 486,00)
Estrato previsto para cimentar Debera alcanzarse el nivel 3 para
empotrar segun cuadro de pilotes
Nivel freatico Presencia de agua a partir de 22,00
- 25,00m
Tensiobn admisible considerada Rp = 80,00 kg/cm?
Rf =10,0 kg/cm?
Contenidos de sulfatos y expansividad El suelo contiene sulfatos
NOTAS

. Las excavaciones se realizaran con una pendiente del talud manteniendo la
relacion 2H/1V

Durante los trabajos de vaciado y excavacion quedan prohibidos los cortes
verticales del terreno, al igual que el vaciado junto a medianeras y vias sin entibaciones
que aseguren la estabilidad del terreno, cualquier orden contraria dada por la Direccién
Facultativa carecera de validez si no aparece reflejada en el Libro de Ordenes, siendo
responsable la contrata de cualquier actuacién que realice por su cuenta y riesgo.

Bases de célculo
Método de célculo: El dimensionado de secciones se realiza segun la Teoria de los Estados Limites Ultimos
(apartado 3.2.1 DB-SE) y los Estados Limites de Servicio (apartado 3.2.2 DB-SE). El
comportamiento de la cimentaciéon debe comprobarse frente a la capacidad portante
(resistencia y estabilidad) y la aptitud de servicio.

Verificaciones: Las verificaciones de los Estados Limites estan basadas en el uso de un modelo
adecuado para al sistema de cimentacion elegido y el terreno de apoyo de la misma.
Acciones: Se ha considerado las acciones que actian sobre el edificio soportado segun el

documento DB-SE-AE y las acciones geotécnicas que transmiten o generan a través del
terreno en que se apoya segun el documento DB-SE en los apartados (4.3 - 4.4 - 4.5).
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Cimentacion:
Datos y las hipotesis de partida | Se han considerado las acciones gravitatorias.
Las que permiten:

- el nivel de confort y bienestar de los usuarios

- correcto funcionamiento del edificio

- apariencia de la construccion
El dimensionado de secciones se realiza seguin la Teoria de los Estados Limites
Ultimos (apartado 3.2.1 DB-SE) y los Estados Limites de Servicio (apartado 3.2.2
DB-SE). El comportamiento de la cimentacién debe comprobarse frente a la
capacidad portante (resistencia y estabilidad) y la aptitud de servicio.
Procedimientos o métodos Quedaran definidos en el Documento Basico de seguridad estructural.
empleados para todo el
sistema estructural
Caracteristicas de los Los valores caracteristicos de las propiedades de los materiales se detallaran en
materiales que intervienen la justificacion del DB correspondiente o bien en la justificacion de la EHE.

Programa de necesidades

Bases de calculo

D.5.- ESTRUCTURA

La estructura estd compuesta por pilares metalicos que arrancan en la planta baja sobre placas de anclaje y
vigas también metdlicas. La estructura del colegio se prevé con 3 pdrticos principales, dos de ellos coincidiendo con la
fachada vy el restante coincidiendo con la zona de circulacion interior. Estos porticos, en la medida de lo posible, seran de
pequeiias luces para evitar vigas de gran canto y tendran la misma dimension de perfil en toda su longitud de tal forma
que sea féacil la resolucion de los nudos. Existrdn unos porticos secundarios ortogonales a los principales para dar
estabilidad al conjunto.

La estructura se calcula con nudos rigidos en el sentido fuerte de los pilares y nudos articulados en los nudos sobre
el alma de dichas vigas. Todo el conjunto ira arriostrado horizontalmente mediante cruces de san Andrés en los dos
sentidos.

Los forjados estaran compuestos por placas alveolares apoyadas sobre el muro de cimentacion en planta baja y
sobre las vigas metalicas en el resto de las plantas. Estas placas, para obtener la uniformidad del conjunto, llevaran una
capa de compresion y un zuncho tanto perimetral como en la unién de las placas entre si.

La escalera se resolvera con unas zancas metalicas principales que iran apoyadas en el conjunto principal de la
estructura y un forjado de viguetas metdlicas y bovedilla ceramica con una capa de compresiébn para terminar el
conjunto.

D.5.A.- Anexos de calculo:

Bases de célculo

Método de calculo: El dimensionado de secciones se realiza segun la Teoria de los Estados Limites Ultimos
(apartado 3.2.1 DB-SE) y los Estados Limites de Servicio (apartado 3.2.2 DB-SE). El
comportamiento de la cimentaciéon debe comprobarse frente a la capacidad portante
(resistencia y estabilidad) y la aptitud de servicio.

Verificaciones: Las verificaciones de los Estados Limites estdn basadas en el uso de un modelo
adecuado para al sistema de cimentacion elegido y el terreno de apoyo de la misma.
Acciones: Se ha considerado las acciones que actian sobre el edificio soportado segun el

documento DB-SE-AE y las acciones geotécnicas que transmiten o generan a través del
terreno en que se apoya segun el documento DB-SE en los apartados (4.3 - 4.4 — 4.5).

Estructura portante:
Datos y las hipotesis de partida | Se han considerado las acciones gravitatorias y del viento.
Las que permiten:

- el nivel de confort y bienestar de los usuarios

- correcto funcionamiento del edificio

- apariencia de la construccion
El dimensionado de secciones se realiza segun la Teoria de los Estados Limites
Ultimos (apartado 3.2.1 DB-SE) y los Estados Limites de Servicio (apartado 3.2.2
DB-SE). El comportamiento de la cimentacién debe comprobarse frente a la
capacidad portante (resistencia y estabilidad) y la aptitud de servicio.

Programa de necesidades

Bases de calculo

Procedimientos o métodos Quedaran definidos en el Documento Basico de seguridad estructural.
empleados

Caracteristicas de los Los valores caracteristicos de las propiedades de los materiales se detallaran en
materiales que intervienen la justificacion del DB correspondiente o bien en la justificacién de la EHE.

Estructura horizontal:
Datos y las hipotesis de partida | Se han considerado las acciones gravitatorias y del viento.
Las que permiten:

- el nivel de confort y bienestar de los usuarios

Programa de necesidades

CENTRO DE ENSENANZA SECUNDARIA - VILLAVERDE FASE 4
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Bases de calculo

Procedimientos o métodos
empleados
Caracteristicas de los
materiales que intervienen

correcto funcionamiento del edificio
apavriencia de la construccion

El dimensionado de secciones se realiza segun la Teoria de los Estados Limites
Ultimos (apartado 3.2.1 DB-SE) y los Estados Limites de Servicio (apartado 3.2.2
DB-SE). El comportamiento de la cimentacion debe comprobarse frente a la
capacidad portante (resistencia y estabilidad) y la aptitud de servicio.

Quedaran definidos en el Documento Basico de seguridad estructural.

Los valores caracteristicos de las propiedades de los materiales se detallaran en
la justificacion del DB correspondiente o bien en la justificacién de la EHE.

D.5.C.- Cuadro de acciones considerada:

Categoria de Uso Subcategoria de Uso Carga Uniforme Carga Concentrada
(kN/m?) (KN/m2)
C1-ZONAS DE MESAS
Y SILLAS 3,00 4,00
C-ZONASDE C3-ZONAS SIN
ACCESO AL PUBLICO OBSTACULOS
(CON LAEXCEPCION DELAS | (zONAS QUE NO IMPIDAN EL
SUPERFICIES PERTENECIENTES | ||BRE MOVIMIENTO DE LAS
ALAS CATEGORIASA, By D) | PERSONAS COMO 500 4.00
VESTIBULOS DE EDIFICIOS ' '
PUBLICOS
Sobrecargas ADMINISTRATIVOS, HOTELES;
SALAS DE EXPOSICION EN
de uso MUSEOS; ETC)
F-CUBIERTAS TRANSITABLES (ACCESIBLES SOLO
PRIVADAMENTE, S| SON DE ACCESO PUBLICO SE LE ASIGNA 1,00 2,00
LA CARGA CORRESPONDIENTE AL USO)(2)
F-CUBIERTAS ACCESIBLES
(SOLO PARA CONSERVACION) 1,00 2,00
(2) ACCION NO CONCOMITANTE CON EL RESTO DE ACCIONES VARIABLES
PORCHES ACERAS Y ESPACIOS DE TRANSITO: al ser espacio privado se considerara una
sobrecarga de uso de 1kN/m?, al ser espacio publico se considerara una sobrecarga de uso de
3kN/m?2
BARANDILLAS: fuerza horizontal 1,6 kN/m
ELEMENTOS DIVISORIOS: muros y tabiques, fuerza horizontal 0,8 kKN/m
IMPACTO DE VEHICULOS: (vehiculos de hasta 30kN) petos y barandillas deberan resistir
una fuerza horizontal de 50kN aplicada sobre 1,00m de su longitud a una altura de 1,20m
Tabiqueria Tabiqueria= 1,00 kN/m?
Acciones No se han considerado acciones térmicas pues el edificio no dispone de elementos
Térmicas estructurales continuos de mas de 40m.
Viento ZONAEOLICA:  Avelocidad basica 26 m/s
GRADO DE ASPEREZA: Il Terreno rural llano sin obstaculos
. Cubiertas planas de edificios situados en localidades de altitud inferior a 1.000m consideramos
Nieve )
sobrecarga de nieve de 1,00 kN/mz2.
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CARGAS SUPERFICIALES (kKN/m?
forjado 5,30 - forjado 3,00
falso techo 0,15 . falso techo 0,15
PLANTA pavimento 1,10 ESCALERA . peldafieado 1,10
tabiqueria 2,10 y relleno
total | 8,65 total | 4,25

Cargas CARGAS LINEALES (KN/m)

Permanentes . Yepie Ladrillo 2,10 . tabiqueria LHD | 1,00
cara vista . enfoscado 0,20
enfoscado 0,20 interior

EcAaﬁ:é/Ii:s)tAa) inte_rior MEDIANERIA . trasdosado de | 1,00
tabiqueria LHD | 1,00 pladur/LHD
revestimiento 0,15 . revestimiento 0,15
interior 3,45 interior 2,35
Total (H=3,70m) | 12,77 Total (H=3,70m) | 8,70

M.C.3.- SISTEMA ENVOLVENTE

D.6.1- Cerramientos exteriores:

CE.O1 - B2+C1+H1+J2+N1

1.

NOTAS:

LADRILLO CARA VISTA e=11,5cm - Fabrica de ladrillo cara vista tomado con mortero de cemento m7.5
hidrofugado, apoyado 3/4 ladrillo (min 9cm) y trabada a la estructura, emparchado cara vista con ladrillo
cortado (espesor max 4cm), llagas vistas <12mm

ENFOSCADO INTERIOR e=1,0 Ocm - enfoscado interior con acabado superficial rugoso, con mortero hidrofugado
m5

CAMARA DE AIRE e=7,5cm - camara de aire sin ventilar con panel rigido de lana de roca e=7,5cm

YESO LAMINADO e=30mm - trasdosado autoportante libre de doble placa de yeso laminado, la interior BAy la
exterior de ALTA DUREZA con estructura autoportante de perfiles metalicos re canales R-70 y montantes M-70
BARRERA IMPERMEABLE

ZOCALO - z6calo de granito tomado con mortero cola flexible para exterior, coeficiente de succién inferior al
3%sellando la junta de unién entre el perfil y la fachada con masilla de poliuretano, segin disefio de alzado.
EVACUACUACION - lamina asfaltica de 4Kg/m? colocada de tal manera que evacue la posible agua de
condensacion por llagas en la primera hilada desprovistas de mortero, separadas 1,5m como maximo.
IMPERMEABILIZACION: Impermeabilizacién de muros de cimentacion conformada por lamina asfaltica con betin
elastomérico; banda de refuerzo y lamina de betin elastomérico de poliéster. Adherido con soplete. Cubierto
con geotextil de proteccion.

en cuartos himedos (cocinas, aseos, bafios, etc) se sustituira la placa de yeso convencional por una especial con
tratamiento hidr6fugo antes de aplicar los acabados correspondientes

Cuartos de instalaciones enfoscados con mortero hidréfugo.

los solados entraran independizados de las fabricas mediante tiras de porexpan evitando asi las trasmisiones de
ruido

Distancia maxima entre juntas de dilatacion 20m.(Se limita la retraccion del mortero a R<0,20mm/m y la de las
piezas cerdmicas R<0,30mm/m)

La medianeria con la FASE 3 se resolvera mediante trasdosado de pladur con lana mineral.

Los acabados se describen en el apartado correspondiente.

D.6.2.- Forjados:

SU.PA.01.01

SUELO

1. FU PLACA ALVEOLAR e=35cm (30+5)

2. AISLAMIENTO - XPS e=5cm elastificado con grafito con resistencia a la compresiéon de 0,2MPa y con mortero de
nivelacion M-7,5a e=6cm con mallazo de refuerzo 5mm #20x20

3. PORCELANICO - acabado en porcelanico compacto de clase 2 de e=1,2mm pegado con mortero cola

TECHO

3. Registrable acustico de perfil semioculto

SU.PA.01.02

SUELO
1.
2.

3.
TECHO

FU PLACA ALVEOLAR e=35cm (30+5)

AISLAMIENTO - XPS e=5 cm elastificado con grafito con resistencia a la compresiéon de 0,2MPa y con mortero de
nivelacion M-7,5a e=6cm con mallazo de refuerzo g5mm #20x20

PORCELANICO - acabado en porcelanico compacto de clase 3 de e=1,2mm pegado con mortero cola
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4. Registrable acustico de perfil semioculto

D.7.- Cubiertas:

Cu.01

1. FORJADO

2. CAMARA DE AIRE - camara de aire ventilada, formacion de cubierta mediante estructura metélica autoportante
ligera

3. AISLAMIENTO - Lana mineral no hidréfila con papel kraft e=8,00cm

4. CHAPA - chapa nervada de acero e=0,6mm en perfil comercial galvanizado por ambas caras, sobre correas
metalicas atornillado mediante tornillos rosca chapa

5. PIEZA DE CUMBRERA

6. TEJA MIXTA: teja ceramica mixta colocada sobre la estructura ligera de cubierta, colocacién sobre rastreles
atornillados

7. TEJA DE CUMBRERA

8. ALERO - canalén en aluminio circular de evacuacion de aguas pluviales homologado, garantia minima 10 afios,

sobre soporte de canaldn, metélico galvanizado , cogido con anclajes , resistencia minima 50 kg,
9. BANDA DE REMATE
10. CHAPA DE ZINC - remate de chapa de zinc, atornillada al peto y sellada con masilla de poliuretano

D.8.- Carpinteria Exterior:
Carpinteria de aluminio lacado de 60 micras, serie alta y RPT, en ventanas correderas y fijos (segun disefio de carpinteria),
compuesta por cerco, hojas y herrajes de deslizamiento y de seguridad, instalada sobre precerco de aluminio, sellado de

juntas y limpieza, la altura de apertura estara siempre por debajo de 1,90m

PERFILERIA - ALUMINIO LACADO CON RPT GRIS RAL 7001

CLASE -3
COEFICIENTE DE TRANSMISION U = 3,40W/mz2K
VENTANA

COEFICIENTE DE TRANSMISION U = 2,40W/mz2K
AISLAMIENTO ACUSTICO - 39(-1;-4)

D.9.- Vidrieria:
D.9.1.- Vidrios Exteriores:

Doble acristalamiento formado por un vidrio de seguridad de 4+4 mm. y un vidrio de seguridad 4+4 de baja emisividad,
camara de aire deshidratado de 6mm. con perfil separador de aluminio y doble sellado perimetral, fijacion sobre
carpinteria con acufiado mediante calzos de apoyo perimetrales y laterales y sellado en frio con silicona.

VIDRIO - BAJA EMISIVIDAD Y CONTROL SOLAR 4+4/6/4+4
FACTOR SOLAR - 0,55
COEFICIENTE DE TRANSMISION U = 2,40W/mz2K
AISLAMIENTO ACUSTICO - 39(-1;-4)

D.9.2.- Vidrios interiores:

Doble acristalamiento (Rw=41dB), calidad de referencia Isolar Akustec de Vitro Cristalglass, tipo L31/41, formado por un
vidrio laminado acustico de 8 mm. de espesor (L8) y un vidrio laminar de 4+4mm. y camara de aire deshidratado de 6 mm.
con perfil separador de aluminio y doble sellado perimetral, fijacion sobre carpinteria con acuiado mediante calzos de
apoyo perimetrales y laterales y sellado en frio con silicona.

VIDRIO - L9/16/6

FACTOR SOLAR - 0,14

Rw = 39Db
Acristalamiento de vidrio laminar de seguridad compuesto por dos vidrios de 5 mm de espesor unidos mediante lamina de
butiral de polivinilo, espesor total 10 mm, clasificado P5A segun UNE-EN 356, fijado sobre carpinteria con acuiado mediante
calzos de apoyo perimetrales y laterales y sellado en frio con silicona neutra, incluso colocacién de junquillos, segun NTE-
FVP.
VIDRIO - SEGURIDAD 5+5 UNIDOS MEDIANTE LAMINA DE BUTIRAL DE POLIVINILO - P5A
D.10.- Aislamientos e impermeabilizaciones:

D.10.1.- Aislamientos:

Aislamiento fachadas:
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Panel rigido de lana de roca volcanica, segin UNE-EN 13162, no revestido, de 75 mm de espesor, resistencia
térmica 1,45 (m2K)/W, conductividad térmica 0,034 W/(mK), fjado mecanicamente, colocado a tope para evitar puentes
térmicos y posterior sellado de todas las uniones entre paneles con cinta de sellado de juntas

Aislamiento tabiqueria interior:
Doble panel semirrigido de lana de roca, espesor 40 mm, densidad nominal 40 kg/m3.
Aislamiento de suelos:

Panel de poliestireno extruido XPS, de superficie lisa, corte perimetral recto, de dimensiones 50 x 600 x 1250 mm,
conductividad térmica 0.034W/mK, resistencia a compresion >300 kPa, resistencia térmica 0.90m2K/W.

Aislamiento térmico cubiertas:

Aislamiento térmico y acustico realizado con manta ligera de lana de vidrio e=80 mm, revestida por una de sus
caras con papel Kraft que actia como barrera de vapor, instalado sobre el dltimo forjado

D.10.2.- Impermeabilizaciones:
Impermeabilizacién de cubiertas inclinadas:

Cubierta de chapa de acero de 0,6 mm. en perfii comercial galvanizado por ambas caras, sobre correas
metdlicas, atornilada mediante tornillos rosca chapa. Sobre esta se colocara teja ceramica mixta gris de 43x26 cm.
colocada sobre una estructura de perfiles de chapa galvanizada tipo omega, el primario de 40x30x1 mm., colocado
perpendicularmente a la pendiente cada 80 cm.; y el secundario de 30x30x0,8 mm., colocado paralelo a la pendiente
cada 30 cm., fijados a la estructura de chapa.

M.C.4.- SISTEMA DE COMPARTIMENTACION:
D.11.- Divisiones y albaiiileria interior:
TA.O1.

Formado por dos placas de yeso laminado de 15 mm de espesor y de tipo variable, a cada lado externo de una doble
estructura metalica de 46+46 mm de ancho, arriostrada, separada entre si, y a base cada una de ellas de montantes
(elementos verticales), separados a ejes 600 mm y canales (elementos horizontales), dando un ancho total de tabique
terminado de 152 mm. Aima con lana mineral de 48 mm de espesor. Montaje segun UNE 102.040 IN.

Trasdosado:

Trasdosado autoportante formado por montantes de 70 mm separados 600 mm. y canales de perfiles de chapa
de acero galvanizado de 73 mm., atornillado por la cara externa dos placas de yeso laminado de 15 mm.

Nota: todas las placas seran con tratamiento especifico para dotarlas de mayor resistencia a impactos (placas tipo | segin
UNE 102043), a excepcion de las zonas humedas o con prevision de posible humedad. En estos casos la placa sera con
tratamiento hidré6fugo del alma y en las zonas de sectorizacion que seran con fibra de vidrio incorporada en su alma para
dotarlas de mayor resistencia al fuego.

D.12.- Carpinteria Interior:
Cabinas aseos:

Fabricadas con tablero de fibras fendlicas; puerta y paredes de 10 mm. de espesor, en distintos colores, al igual
que los herrajes y accesorios que son de nylon reforzados con acero

Puertas de paso interiores:

Fabricadas en hoja de 40 mm. de espesor fabricadas con bastidor perimetral macizo de fibra de madera
hidréfuga e interior relleno de alma alveolar de alta resistencia, revestida a ambas caras con placas de compacto fenélico
de 3 mm. de espesor acabado en resina de melamina en color a elegir por la DF. Cantos perimetrales pulidos, biselados y
fresados para embutir herrajes y cuelgues de seguridad, bisagras de acero inoxidable (3 uds), cerco bibloque de aluminio
estrusionado de 2 mm. de espesor anodizado. Esquinas rectas reforzadas interiormente. Goma perimetral amortiguadora
de impacto. Esquinado con cajas para bisagras segun normativa DIN, para anchos de muros variables entre 95 y 135 mm.,
equipada con juego de manivelas de acero inoxidable AlSI 304 de 19 mm. de diametro, cerradura DIN 18.251 Klasse 2 con
frente redondeado de acero inoxidable de 20x235 mm. cilindro PZ con bombillo, bocallave PZ para eurocilindro, en acero
inoxidable de 50 mm. de diametro.

Aislamiento acustico 54(-2;-8)
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Reaccion al fuego C-s2, dO

Puestas separacion sectores de incendio:

Fabricadas en hoja lisa, cortafuegos EI2-60 de medidas normalizadas, compuesto de hoja construida con
materiales ignifugos y rechapada de madera para pintar o lacar, precerco de 70x35 mm, cerco de 70x20 mm.
intumescente y tapajuntas de 70x16 mm. en ambas caras, ignifugos y recubiertos de panel fendlico, herrajes de cuelgue (4
pernios de acero inoxidable de 100x72 mm.), y de seguridad, materiales fabricados con elementos ignifugos.

Encimeras aseos:

Encimera de melanina en color banco.
Puertas de paso a instalaciones:

Puerta metélica cortafuegos de una hoja pivotante, homologada EI2-45-C5, construida con dos chapas de acero
electrocincado de 0,80 mm. de espesor y caAmara intermedia de material aislante ignifugo, sobre cerco abierto de chapa
de acero galvanizado de 1,20 mm. de espesor, con siete patillas para fijacion a obra, cerradura embutida y cremona de
cierre automatico
M.C.5.- SISTEMA DE ACABADOS:

D.13.- Solados y alicatados:

Zonas humedas:

Suelos: Baldosas ceramicas de gres porcelanico, para transito peatonal intenso, suelos interiores himedos, de 30x30 cm,
recibidas con adhesivo cementoso normal y rejuntadas con mortero de juntas cementoso con resistencia elevada a la
abrasién y absorcion de agua reducida, para junta minima (entre 1,5y 3 mm), con la misma tonalidad de las piezas.

Resbaladicidad: Clase 2

Paredes: Alicatado de paramentos interiores con azulejo, de dimensiones 20x20 cm, multicolor, a elegir, grupo de absorcion
Blll y calidad estandar, colocado con mortero cola gris C1TE, rejuntado en junta fina con mortero coloreado.

Aulas, despachos y zonas de paso:

Suelos: Baldosas ceramicas de gres porcelanico, para transito peatonal intenso, suelos interiores himedos, de 30x30 cm,
recibidas con adhesivo cementoso normal y rejuntadas con mortero de juntas cementoso con resistencia elevada a la
abrasion y absorcion de agua reducida, para junta minima (entre 1,5 y 3 mm), con la misma tonalidad de las piezas.

Resbaladicidad: Clase 1

Nota: dentro de la partida estan incluidos los cambios de textura y color que quedan definidas dentro de los planos para
cumplir con la normativa de accesibilidad y seguridad. DB-SUA

Paredes: Alicatado de paramentos verticales interiores con baldosa de gres porcelanico Bla, multicolor a elegir, de
dimensiones 20x20 cm, acabado liso, colocado con mortero cola de ligantes mixtos C2E, rejuntado en junta fina con
mortero coloreado.

D.14.- Falsos Techos:

Falso techo con placas de fibra mineral con resistencia a la humedad media y aislamiento acustico alto, de dimensiones
600x600x15 mm. color blanco, instalado con perfileria vista blanca, sobre perfiles primarios y secundarios fijados al forjado,
instalado con perfileria vista blanca. Faja perimetral de hasta 50 cm. de ancho, colocado sobre una estructura oculta de
acero galvanizado, formada por perfiles T/C de 47 mm. cada 40 cm. y perfileria.

D.15.- Pinturas:

Todas las dependencias interiores:

Pintura plastica vinilica (acrilica) lisa mate lavable maxima calidad en blanco o pigmentada, sobre paramentos
horizontales y verticales, dos manos, mano de imprimacion y plastecido.

Elementos metalicos:

Esmalte sintético mate.
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M.C.6.- SISTEMA DE ACONDICIONAMIENTO E INSTALACIONES:
D.16.- INSTALACION DE FONTANERIA
D.16.1.- Suministro de agua: Acometida e instalaciones generales:

La acometida principal se lleva a cabo desde la calle Azorin, llevandose enterrada hasta el cuarto de agua
mediante tuberia de polietileno.

Toda la instalacién se ha calculado para mantener los elementos dispuestos durante la ejecucion de la fase 2:
- Acometida
- Depésito de servicio.
- Grupo de Presion

En el cuarto de agua se da servicio a un dep6sito con capacidad para mantener el suministro durante 15 minutos en
caso de fallo de suministro desde la red general del municipio.

Para mantener una buena presién de servicio en todos los puntos de la instalacion se dispone de una bomba de
presiéon con dos bombas de funcionamiento alterno.

Se dispone de un By-pass accionable mediante electrovalvula para su entrada en funcionamiento en caso de averia
del grupo principal o durante las posibles labores de mantenimiento de los motores o demas elementos.

Todos los elementos del cuarto de agua, al igual que la acometida estan dimensionados para dar servicio al edificio
una vez terminada la segunda fase. De esta forma evitamos, en la medida de lo posible, tener que abrir o modificar la
instalacion.

D.16.2.- Suministro de agua: redes generales y derivaciones:

Toda la instalacion interior se desarrolla en tuberia de Acero hasta conexion directa mediante PERT/AL/PERT,
segun dimensiones, diferenciando la instalacion en dos circuitos, uno por planta. Todas las tuberias quedaran protegidas
mediante coquillas elastomérico de 9mm. Toda la instalacién sera por techo alojandose oculto en el falso techo, de tal
manera que sea facil su acceso para labores de reparacion y mantenimiento.

En cada montante existiran llaves de corte y vaciado en su parte baja y sistemas contra el golpe de ariete en su
parte mas alta.

En cada cuarto humedo existiran llaves de corte para aislarlos de la instalacion general y en caso de ser
necesario llevaran valvulas para regular la presion de suministro.

D.16.3.- Aparatos sanitarios y otros elementos:

Todos los sanitarios seran de porcelana vitrificada y quedaran conectados con el resto de la instalacion mediante
llaves de escuadra y enlaces de alimentacion flexibles.

Las griferias seran temporizadas y con rompechorros de tal manera que ahorren la mayor cantidad de agua
durante su utilizacion.

Todos los elementos para discapacitados estaran homologados y cumplirdn estrictamente la normativa en
cuanto a adaptabilidad.

Se dispondran barras de agarre para discapacitados en los inodoros destinados a tal fin, al igual que dispositivo
de sefial de aviso.

D.16.4.- Evacuacion de aguas:

Toda la instalacion de evacuaciéon discurrird por el techo de la planta inferior, de tal manera que sea sencilla
cualquier actuacion de reparacion. Se ejecutara en material ticapa de polipropileno.

Las bajantes iran alojadas dentro de mochetas quedando perfectamente ocultas.

La cubierta contara con canalones vistos que daran a bajantes de aluminio que se llevaran por fuera de la
edificacion ancladas a fachada.
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Los bafios, ademas del sistema de evacuacion de todos sus aparatos, contaran con un sumidero sifénico en el
suelo para posibles caidas de agua y para facilitar las labores de limpieza. En los cuartos de instalaciones también se
prevén dichos sumideros.

El saneamiento enterrado se realizarA mediante tubo de PVC de pared compacta con unién mediante junta
elastica.

D.16.A.- Anexos de calculo:

Se presentan memorias de célculo aparte.

D.17.-INSTALACION ELECTRICA:
D.-17.1.- Instalacién eléctrica en media tensién:

Dado que la potencia demandada no es alta, no es necesario el suministro eléctrico en media tension.
D.17.2.- Instalacion en baja tension:

La acometida al centro, ya ejecutada se desarrolla en baja tensién, mediante suministro trifasico de 400V. Esta
acometida es enterrada con tubo de TPC de 90 mm perfectamente protegida con placa y sefalizada con cinta.

Para evitar el desfase eléctrico se doto en fases anteriores al edificio de baterias de condensadores.

La distribucion interior se compone de un cuadro general donde se encuentran los servicios generales y unos
subcuadros para aulas e instalaciones que se maniobran desde las diferentes dependencias.

Toda la distribuciéon sera por techo en bandeja de PVC, a excepcion de las derivaciones individuales a los
subcuadros que iran bajo tubo rigido de PVC. Las bajadas a los diferentes mecanismos se hardn empotrada en los tabiques
bajo tubo corrugado. Todo ello en las dimensiones adecuadas.

Para facilitar la instalacion, se ha previsto que todas las lineas eléctricas se desarrollen en cable multipolar de las
diferentes dimensiones, segun calculo.

D.17.3.- Suministros alternativos o de emergencia:

Se instalé en fases anteriores un generador alternativo de suministro para dar suministro de socorro (15% de la
demanda total) Este se dimension6 para fases futuras y en este caso se conecta a los servicios mas importantes; ascensor,
central de incendios y luminarias de emergencia.

D.17.4.- Toma de tierra y pararrayos:
Toma de tierra:

Toda la estructura, al igual que todas las partes metalicas del edificio y todas las instalaciones y aparatos
eléctricos estan conectadas a una red de tierras enterrada bajo el edificio y compuesta por cable desnudo recocido de
cobre de 35mm? conectado a picas de cobre de 15mm de espesor y 2,00m de longitud. Todo el sistema estara soldado
mediante soldadura aluminotérmica.

Se proyectan arquetas de toma de tierra para el pararrayos, ascensor, cuarto de instalaciones y cuadro eléctrico.
Pararrayos:

En cubierta se realiz6 la instalacion de un pararrayos en la FASE 1 formado por cabeza ionizante con dispositivo de
cebado PDC condensador atmosférico, para un radio de proteccion de r=35 metros nivel |, =45 metros nivel Il y r=60 metros
nivel lll segan CTE- SU8.

D.17.A.- Anexos de calculo:

Calculos eléctricos:

Se presentan memorias de célculo aparte.
Calculos de iluminacion:

Se presentan memorias de calculo aparte.
D.18.- INSTALACION DE CALEFACCION
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La instalacion de calefacciéon usard como combustible de alimentacion el gas.

La generacion de calor se desarrollara por una caldera de condensacion con quemador modulante. La
evacuacion de humos se hace a través de chimenea de doble pared que desemboca en cubierta. Se deja un cuarto de
calderas amplio para albergar las instalaciones de la cuarta fase, dejandose las ventilaciones necesarias para toda la
potencia y prevision de pared débil para instalaciones de mas de 70kW.

Toda la distribucion de calor se realiza mediante radiadores de elementos de aluminio inyectado reversible
acoplables entre si de dimensiones h=771 mm., a=80 mm., g=100 mm, potencia 110,30 watios con frontal plano, segun
UNE-EN 442, para una diferencia media de temperatura de 40°C entre el radiador y el ambiente, hasta 6 bar de presion,
acabado en doble capa, una de imprimacion y la segunda de polvo epoxi color blanco-marfil, RAL 9010, equipados con
llave monogiro de 1/2" termostatica, tapones, detentores y purgador situados en nimero y longitud necesarios segun
estancias y orientacion. Preferiblemente estan situados bajo las ventanas.

Segun el esquema de principio se desarrollara un circuito en la planta primera en Acero excepto en las
conexiones a los radiadores mediante PERT/AL/PERT segun secciones de tuberia, desde el cual distrubira a los radiadores
situados en la planta superior e inferior. Discurrira por techo de planta, bajando a cada elemento. Toda la tuberia estara
protegida mediante coquilla elastomérica. Se dispondra una bomba de circulacion doble para cada circuito. Contaran
con una llave de tres vias que conectara con el circuito de retorno y un colector que compensara la presion del sistema.
Existird un colector donde confluiran los montantes y los retornos de tal manera que se compense la instalacion.

Los montantes dispondran de purgadores automaticos y la instalacion a radiadores, que se desarrollara por
techo, tendr& una ligera pendiente hacia los mismos para asegurar la salida del aire. Todos los radiadores contaran con
llave de corte y detentor.

D.18.A.- Anexos de calculo:
Se presentan memorias de calculo aparte.

D.19.- SISTEMA DE VENTILACION

Para el cumplimiento de la RITE se disponen SIAV que ventilarAn cada una de las dependencias que requieren
renovacion de aire.

Todos los conductos, de la de vidrio y terminado con lamina de aluminio, discurren por falso techo. Llevan rejillas
de impulsién y retorno regulables para poder compensar el circuito.

Los aseos se ventilaran mediante ventiladores centrifugos de caudal variable.
D.19.A.- Anexos de calculo:
Se presentan memorias de céalculo aparte.
D.20.- ASCENSORES:
El ascensor se ejecuto en la FASE 1 teniendo las siguientes caracteristicas:
Ascensor eléctrico, sin cuarto de maquinas, cumpliendo la norma UNE EN 81-70:2004 relativa a la “Accesibilidad a
los ascensores de personas, incluyendo personas con discapacidad”, asi como las condiciones que se establecen a

continuacion:

- La botonera incluye caracteres en Braille y en alto relieve, contrastados cromaticamente.
- Dimensiones de la cabina de 110 x 140 cm. (ancho x fondo).

NOTA: ascensor de emergencia con las siguientes caracteristicas especiales:

- La puerta de acceso al mismo sera minimo E-30

- Anchura de paso de acceso 1,00m

- Velocidad minima que permita el paso de planta en 60 segundos

- En la planta de acceso al edificio se dispondra un pulsador junto a los mandos del ascensor, bajo una tapa de vidrio, con
la inscripcién "USO EXCLUSIVO BOMBEROS". La activacion del pulsador debe provocar el envio del ascensor a la planta de
acceso y permitir su maniobra exclusivamente desde la cabina.

- En caso de fallo del abastecimiento normal, la alimentacion eléctrica al ascensor pasara a realizarse de forma
automatica desde una fuente propia de energia que disponga de una autonomia de 1 h como minimo.

D.21.- ESPACIOS SINGULARES:

Laboratorios: se proyectan segun los requerimientos especificos para su posterior utilizacion con el fin destinado.
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D.22.- SEGURIDAD:

D.22.1.- Proteccion contra incendios:

Los sistemas de proteccion contra incendios en esta fase se componen de:

lluminacién de emergencia: se dispondra en todas las dependencias. Contaran con fuente propia de energia que entrara
automaticamente en funcionamiento en caso de fallo de alimentacién a la instalacion de alumbrado normal. Las
luminarias exteriores y de la zona de instalaciones seran estancas IP66 IK.

Extintores: estaran situados en zonas de facil acceso, estaran fijados en la pared a una altura de la parte superior inferior a
los 170cm. Seran de eficacia 21A-113B de polvo seco polivalente. Se instalaran extintores de Co2 en la zona de los cuartos

de instalaciones.

Sefializaciéon de emergencia: se sefalizaran todos los medios de proteccién con sefiales acorde al tamarfio de visualizacion
necesario. Las vias de evacuacion, las salidas tanto de planta como de las diferentes dependencias y las

D.22.A.- Anexos de calculo:
Se presentan memorias de célculo aparte.
D.22.2.- Deteccién de gases: gas natural, monéxido de carbono, etc.:

Se incorpora deteccion de gases, detector i6nico, detector velocitérmico, llave de corte automatico y control de
temperatura de humos.

D.22.3.- Instalaciones contra el robo, atraco, intrusion, etc.:

Se incorpora central de deteccion de robo de interiores bidireccional 1-4 zonas con teclado. Grado 2 segun
norma EN 50131, 4 zonas en placa principal.A esta central se conectaran detectores volumétrico infrarrojos pasivos de
techo de 14 m. de radio, 9 cortinas, altura de montaje de 3,0 m., verificaciéon de eventos, microprocesado con 6ptica de
espejo, anulacion de cortinas, procesado 4D y autofocus y contactos magnéticos de superficie de 15 mm. de alcance.
Todos estos elementos de proteccion se situaran en las zonas de acceso de las escaleras.

D.23.- CLASIFICACION DE RESIDUOS:

Se llevara a cabo la clasificacion de residuos segun el Plan de Gestion de Residuos que se afade en la memoria.
D.24.- COMUNICACIONES:

Audiovisuales:

El edificio se dotard de un equipo de captacion de television tanto digital como analégica mediante antena
parabdlica. Se distribuird a través del edificio mediante cable coaxial con cubierta de PVC bajo tubo corrugado. Para
amplificar la sefal se incorporara un amplificador de linea.

Telefonia y datos:

Durante la Fase 2 se realiz6 un cuarto RTIC para albergar el RACK y el armario de registro de entrada con el punto

de terminacion de red y el repartidor principal. Desde aqui se distribuye el cableado estructurado vertical a las dos plantas.

Llevando desde el Rack y desde el repartidor principal servicio a cada punto.

Este cuarto RTIC se encuentra junto a la instalacién de proteccion eléctrica y cuanta con todos los elementos exigidos
seguln las pautas marcadas por los servicios de ICM:

- Superficie mayor de 9,00mz2.

- Aire Acondicionado para mantener la temperatura.

- Cuadro eléctrico independiente.

- Rack

- Cuadro de registro de entrada con dos operadores y repartidor principal.

El Aula de informatica recibira servicio desde el cuarto RTIC y contara con un RACK que dara servicio a todos los puestos
del aula.

Toda la distribucion sera por techo en bandeja de PVC. Las bajadas a los diferentes mecanismos se haran
empotradas en los tabiques bajo tubo corrugado. Todo ello en las dimensiones adecuadas.

El edificio contara con servicio de datos por WIFI.
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M.C.7.- ESPACIOS EXTERIORES:
D.25.1.- Urbanizacion:
Se proyecta ejecutar el cerramiento general, la zona de acceso al aparcamiento y una pista deportiva.
El cerramiento se ejecutara mediante un vallado de hormigén armado hasta una altura de 20cm. Después se
colocara una valla de tubos de acero laminado 30x30x1,5 mm. en vertical, separados 10 cm. y de 40x40x1,5 mm. en

horizontal, fijados a postes de tubo de 48 mm. de diametro, con tapa superior y placa de recibido inferior, separados 2,50
m.
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NORMATIVA TECNICA

"De acuerdo con lo dispuesto en el articulo 1° A). Uno, del
Decreto 462/1971, de 11 de marzo, en la redaccion del
presente proyecto se han observado las normas vigentes
aplicables sobre construccion".



Cumplimiento de normativa técnica

Normativa

De acuerdo con el articulo 1° A). Uno, del Decreto 462/1971, de 11 de marzo, en la ejecucién de las obras deberan
observarse las normas vigentes aplicables sobre construccion. A tal fin se incluye la siguiente relaciéon no exhaustiva de la

normativa técnica aplicable, que lo sera en funcién de la naturaleza del objeto del proyecto:

INDICE

0) Normas de caracter general
0.1 Normas de caracter general

1) Estructuras
1.1 Acciones en la edificacion
1.2 Acero
1.3 Fabrica de Ladrillo
1.4 Hormigo6n
1.5 Madera
1.6 Cimentacion

2) Instalaciones
2.1 Agua
2.2 Ascensores
2.3 Audiovisuales y Antenas

2.4 Calefaccion, Climatizacion y Agua Caliente Sanitaria

2.5 Electricidad
2.6 Instalaciones de Proteccién contra Incendios

3) Cubiertas
3.1 Cubiertas

4) Proteccion
4.1 Aislamiento Acustico
4.2 Aislamiento Térmico
4.3 Proteccién Contra Incendios
4.4 Seguridad y Salud en las obras de Construcciéon
4.5 Seguridad de Utilizacion

5) Barreras arquitectdnicas
5.1 Barreras Arquitectonicas

6) Varios
6.1 Instruccionesy Pliegos de Recepcion
6.2 Medio Ambiente
6.3 Otros
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0) NORMAS DE CARACTER GENERAL
0.1) NORMAS DE CARACTER GENERAL

Ordenacioén de la edificacion
LEY 38/1999, de 5 de noviembre, de la Jefatura del Estado
B.O.E.: 6-NOV-1999

MODIFICADA POR:

Avrticulo 82 de la Ley 24/2001, de 27 de diciembre, de Medidas Fiscales, Administrativas y del Orden Social
LEY 24/2001, de 27 de diciembre, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 31-DIC-2001

Avrticulo 105 de la Ley 53/2002, de 30 de diciembre, de Medidas Fiscales, Administrativas y del Orden Social
LEY 53/2002, de 30 de diciembre, de Jefatura del Estado
B.O.E.: 31-DIC-2002

Articulo 15 de la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacion de diversas leyes para su adaptacion a la Ley
sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio

LEY 25/2009, de 22 de diciembre, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 23-DIC-2009

Disposicion final tercera de la Ley 8/2013, de 26 de junio, de rehabilitacion, regeneraciéon y renovacion urbanas
LEY 8/2013, de 26 de junio, de Jefatura del Estado
B.O.E.: 27-JUN-2013

Disposicion final tercera de la Ley 9/2014, de 9 de mayo, de Telecomunicaciones
LEY 9/2014, de 9 de mayo, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 10-MAY-2014

Correccion erratas: B.O.E. 17-MAY-2014

Caédigo Técnico de la Edificacion

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 28-MAR-2006

Correccion de errores y erratas: B.O.E. 25-ENE-2008

DEROGADO EL APARTADO 5 DEL ARTICULO 2 POR:

Disposicion derogatoria Unica de la Ley 8/2013, de 26 de junio, de rehabilitacién, regeneraciéon y renovacion
urbanas

LEY 8/2013, de 26 de junio, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 27-JUN-2013

MODIFICADO POR:

Modificacién del Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion
REAL DECRETO 1371/2007, de 19 de octubre, del Ministerio de Vivienda

B.O.E.: 23-OCT-2007

Correccion de errores: B.O.E. 20-DIC-2007

MODIFICADO POR:

Modificacién del Real Decreto 1371/2007, de 19-OCT

Real Decreto 1675/2008, de 17 de octubre, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 18-OCT-2008

Modificacion de determinados documentos béasicos del Cddigo Técnico de la Edificacion , aprobados por el Real
Decreto 314/2006, de 17 de marzo, y el Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre

Orden 984/2009, de 15 de abril, del Ministerio de Vivienda

B.O.E.: 23-ABR-2009

Correccion de errores y erratas: B.O.E. 23-SEP-2009

Modificacién del Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, en materia de accesibilidad y no discriminaciéon de las
personas con discapacidad

REAL DECRETO 173/2010, de 19 de febrero, del Ministerio de Vivienda

B.O.E.: 11-MAR-2010

Modificacién del Cédigo Técnico de la Edificacion (CTE) aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo
Disposicion final segunda, del Real Decreto 410/2010, de 31 de marzo, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 22-ABR-2010
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Sentencia por la que se declara la nulidad del articulo 2.7 del Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se
aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion, asi como la definicion del parrafo segundo de uso administrativo y la
definicion completa de uso publica concurrencia, contenidas en el documento Sl del mencionado Cdodigo
Sentencia de 4 de mayo de 2010, de la Sala Tercera del Tribunal Supremo,

B.O.E.: 30-JUL-2010

Disposicion final undécima de la Ley 8/2013, de 26 de junio, de rehabilitaciéon, regeneracién y renovacion urbanas
LEY 8/2013, de 26 de junio, de Jefatura del Estado
B.O.E.: 27-JUN-2013

ACTUALIZADO POR:

Actualizacion del Documento Basico DB-HE “Ahorro de Energia”

ORDEN FOM/1635/2013, de 10 de septiembre, del Ministerio de Fomento
B.O.E.: 12-SEP-2013

Correccion de errores: B.O.E. 8-NOV-2013

Procedimiento basico para la certificacion energética de los edificios
REAL DECRETO 235/2013, de 5 de abril, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 13-ABR-2013

Correccion de errores: B.O.E. 25-MAY-2013

1) ESTRUCTURAS
1.1) ACCIONES EN LA EDIFICACION

DB SE-AE. Seguridad estructural - Acciones en la Edificacion.
Caodigo Técnico de la Edificacion. REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 28-MAR-2006

Norma de Construccién Sismorresistente: parte general y edificacion (NCSR-02)
REAL DECRETO 997/2002, de 27 de septiembre, del Ministerio de Fomento
B.O.E.: 11-OCT-2002

1.2) ACERO

DB SE-A. Seguridad Estructural - Acero
Cabdigo Técnico de la Edificacion. REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 28-MAR-2006

Instruccion de Acero Estructural (EAE)

REAL DECRETO 751/2011, de 27 de mayo, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 23-JUN-2011

Correccion errores: 23-JUN-2012

1.3) FABRICA

DB SE-F. Seguridad Estructural Fabrica
Caodigo Técnico de la Edificacion. REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 28-MAR-2006

1.4) HORMIGON

Instruccion de Hormigoén Estructural "EHE”

REAL DECRETO 1247/2008, de 18 de julio, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 22-AGO-2008

Correccion errores: 24-DIC-2008

MODIFICADO POR:

Sentencia por la que se declaran nulos los parrafos séptimo y octavo del articulo 81 y el anejo 19
Sentencia de 27 de septiembre de 2012, de la Sala Tercera del Tribunal Supremo,

B.O.E.: 1-NOV-2012

1.5) MADERA
DB SE-M. Seguridad estructural - Estructuras de Madera

Caodigo Técnico de la Edificaciéon. REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 28-MAR-2006
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1.6) CIMENTACION

DB SE-C. Seguridad estructural - Cimientos
Caodigo Técnico de la Edificacion. REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 28-MAR-2006

2) INSTALACIONES
2.1) AGUA

Criterios sanitarios de la calidad del agua de consumo humano
REAL DECRETO 140/2003, de 7 de febrero, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 21-FEB-2003

MODIFICADO POR:
Real Decreto 1120/2012, de 20 de julio, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 29-AGO-2012

Real Decreto 742/2013, de 27 de septiembre, del Ministerio de Sanidad, por el que se establecen los criterios
técnico-sanitarios de las piscinas

B.O.E.: 11-OCT-2013

Correccion de errores B.O.E.: 12-NOV-2013

DESARROLLADO EN EL AMBITO DEL MINISTERIO DE DEFENSA POR:
Orden DEF/2150/2013, de 11 de noviembre, del Ministerio de Defensa
B.O.E.: 19-NOV-2013

DB HS. Salubridad (Capitulos HS-4, HS-5)
Caodigo Técnico de la Edificacion. REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 28-MAR-2006

2.2) ASCENSORES

Disposiciones de aplicacion de la Directiva del Parlamento Europeo y del Consejo 95/16/CE, sobre ascensores
REAL DECRETO 1314/1997 de 1 de agosto de 1997, del Ministerio de Industria y Energia

B.O.E.: 30-SEP-1997

Correccion errores: 28-JUL-1998

MODIFICADO POR:

Disposicion final primera del Real Decreto 1644/2008, de 10 de octubre por el que se establecen las normas para la
comercializacion y puesta en servicio de las maquinas

REAL DECRETO 1644/2008, de 10 de octubre, del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 11-OCT-2009

DEROGADAS LAS DISPOSICIONES ADICIONALES PRIMERA Y SEGUNDA POR:

Instruccion Técnica Complementaria AEM 1 “Ascensores” del Reglamento de aparatos de elevacion y manutencion,
aprobado por Real Decreto 229/1985, de 8 de noviembre

REAL DECRETO 88/2013, de 8 de febrero, del Ministerio de Industria, Energia y Turismo

B.O.E.: 22-FEB-2013

Reglamento de aparatos de elevacion y manutencién de los mismos

(s6lo estan vigentes los articulos 11 a 15, 19 y 23, el resto ha sido derogado por el Real Decreto 1314/1997, excepto el art.10,
que ha sido derogado por el Real Decreto 88/20013, de 8 de febrero)

REAL DECRETO 2291/1985, de 8 de noviembre, del Ministerio de Industria y Energia

B.O.E.: 11-DIC-1985

MODIFICADO POR:

Art 2° de la modificaciéon de diversas normas reglamentarias en materia de seguridad industrial, para adecuarlas a
la Ley 17/2009, de 23 de noviembre y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre

REAL DECRETO 560/2010, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio

B.O.E.: 22-MAY-2010

Prescripciones para el incremento de la seguridad del parque de ascensores existentes
REAL DECRETO 57/2005, de 21 de enero, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio
B.O.E.: 04-FEB-2005
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DEROGADO LOS ARTICULOS 2 Y 3 POR:

Instruccion Técnica Complementaria AEM 1 “Ascensores” del Reglamento de aparatos de elevacion y manutencion,
aprobado por Real Decreto 229/1985, de 8 de noviembre

REAL DECRETO 88/2013, de 8 de febrero, del Ministerio de Industria, Energia y Turismo

B.O.E.: 22-FEB-2013

Prescripciones técnicas no previstas en la ITC-MIE-AEM 1, del Reglamento de aparatos de elevaciéon y manutenciéon de los
mismos

RESOLUCION de 27 de abril de 1992, de la Direccion General de Politica Tecnoldgica del Ministerio de Industria, Comercio y
Turismo

B.O.E.: 15-MAY-1992

Instruccién Técnica Complementaria AEM 1 “Ascensores” del Reglamento de aparatos de elevaciéon y manutencion,
aprobado por Real Decreto 229/1985, de 8 de noviembre

REAL DECRETO 88/2013, de 8 de febrero, del Ministerio de Industria, Energia y Turismo

B.O.E.: 22-FEB-2013

Correccion errores: 9-MAY-2013

2.3) AUDIOVISUALES Y ANTENAS

Infraestructuras comunes en los edificios para el acceso a los servicios de telecomunicaciones.
REAL DECRETO LEY 1/1998, de 27 de febrero, de la Jefatura del Estado
B.O.E.: 28-FEB-1998

MODIFICADO POR:

Modificacién del articulo 2, apartado a), del Real Decreto-Ley 1/1998

Disposicion Adicional Sexta, de la Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Jefatura del Estado, de Ordenacion de la
Edificacion

B.O.E.: 06-NOV-1999

Disposicion final quinta de la Ley 9/2014, de 9 de mayo, de Telecomunicaciones
LEY 9/2014, de 9 de mayo, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 10-MAY-2014

Correccion erratas: B.O.E. 17-MAY-2014

Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a los servicios de
telecomunicacioén en el interior de las edificaciones.

REAL DECRETO 346/2011, de 11 de marzo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio

B.O.E.: 1-ABR-2011

Correccion errores: 18-OCT-2011

DESARROLLADO POR:

Desarrollo del Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a los
servicios de telecomunicacion en el interior de las edificaciones, aprobado por el Real Decreto 346/2011, de 11 de
marzo.

ORDEN 1644/2011, de 10 de junio de 2011, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio

B.O.E.: 16-JUN-2011

MODIFICADO POR:

Sentencia por la que se anula el inciso “debe ser verificado por una entidad que disponga de la independencia
necesaria respecto al proceso de construccion de la edificacién y de los medios y la capacitaciéon técnica para
ello” in fine del parrafo quinto

Sentencia de 9 de octubre de 2012, de la Sala Tercera del Tribunal Supremo,

B.O.E.: 1-NOV-2012

Sentencia por la que se anula el inciso “en el articulo 3 del Real Decreto-ley 1/1998, de 27 de febrero, sobre
infraestructuras comunes en los edificios para el acceso a los servicios de telecomunicacion”, incluido en los
apartados 2.a) del articulo 8; parrafo quinto del apartado 1 del articulo 9; apartado 1 del articulo 10 y parrafo tercero
del apartado 2 del articulo 10.

Sentencia de 17 de octubre de 2012, de |la Sala Tercera del Tribunal Supremo,

B.O.E.: 7-NOV-2012

Sentencia por la que se anula el inciso “en el articulo 3 del Real Decreto-ley 1/1998, de 27 de febrero, sobre
infraestructuras comunes en los edificios para el acceso a los servicios de telecomunicacion”, incluido en los
apartados 2.a) del articulo 8; parrafo quinto del apartado 1 del articulo 9; apartado 1 del articulo 10 y parrafo tercero
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del apartado 2 del articulo 10; asi como el inciso “a realizar por un Ingeniero de Telecomunicacién o un Ingeniero
Técnico de Telecomunicaciéon” de la seccion 3 del Anexo IV.

Sentencia de 17 de octubre de 2012, de |la Sala Tercera del Tribunal Supremo,

B.O.E.: 7-NOV-2012

2.4) CALEFACCION, CLIMATIZACION Y AGUA CALIENTE SANITARIA

Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE)

REAL DECRETO 1027/2007, de 20 de julio, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 29-AGO-2007

Correccion errores: 28-FEB-2008

MODIFICADO POR:

Art. segundo del Real Decreto 249/2010, de 5 de marzo, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 18-MAR-2010

Correccion errores: 23-ABR-2010

Real Decreto 1826/2009, de 27 de noviembre, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 11-DIC-2009

Correccion errores: 12-FEB-2010

Correccion errores: 25-MAY-2010

Real Decreto 238/2013, de 5 de abril, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 13-ABR-2013
Correccion errores: 5-SEP-2013

Reglamento técnico de distribucion y utilizacion de combustibles gaseosos y sus instrucciones técnicas complementarias
ICG0lall

REAL DECRETO 919/2006, de 28 de julio, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio

B.O.E.: 4-SEPT-2006

MODIFICADO POR:

Art 13° de la modificacion de diversas normas reglamentarias en materia de seguridad industrial, para adecuarlas a
la Ley 17/2009, de 23 de noviembre y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre

REAL DECRETO 560/2010, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio

B.O.E.: 22-MAY-2010

Instruccién técnica complementaria MI-IP 03 “Instalaciones petroliferas para uso propio”
REAL DECRETO 1427/1997, de 15 de septiembre, del Ministerio de Industria y Energia
B.O.E.: 23-OCT-1997

Correccion errores: 24-ENE-1998

MODIFICADA POR:

Modificaciéon del Reglamento de instalaciones petroliferas, aprobado por R. D. 2085/1994, de 20-OCT, y las
Instrucciones Técnicas complementarias MI-IP-03, aprobadas por el R.D. 1427/1997, de 15-SET, y MI-IP-04, aprobada
por el R.D. 2201/1995, de 28-DIC.

REAL DECRETO 1523/1999, de 1 de octubre, del Ministerio de Industria y Energia

B.O.E.: 22-OCT-1999

Correccién errores: 3-MAR-2000

Art 6° de la modificacion de diversas normas reglamentarias en materia de seguridad industrial , para adecuarlas a
la Ley 17/2009, de 23 de noviembre y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre

REAL DECRETO 560/2010, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio

B.O.E.: 22-MAY-2010

Criterios higiénico-sanitarios para la prevencion y control de la legionelosis
REAL DECRETO 865/2003, de 4 de julio, del Ministerio de Sanidad y Consumo
B.O.E.: 18-JUL-2003

DB HE. Ahorro de Energia (Capitulo HE-4: Contribucién solar minima de agua caliente sanitaria)
Caodigo Técnico de la Edificacion. REAL DECRETO. 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 28-MAR-2006

ACTUALIZADO POR:

Actualizacion del Documento Basico DB-HE “Ahorro de Energia”

ORDEN FOM/1635/2013, de 10 de septiembre, del Ministerio de Fomento
B.O.E.: 12-SEP-2013

Correccion de errores: B.O.E. 8-NOV-2013
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2.5) ELECTRICIDAD

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e instrucciones Técnicas Complementarias (ITC) BT 01 a BT 51
REAL DECRETO 842/2002, de 2 de agosto, del Ministerio de Ciencia y Tecnologia
B.O.E.: suplemento al n° 224, 18-SEP-2002

Anulado el inciso 4.2.C.2 de la ITC-BT-03 por:
SENTENCIA de 17 de febrero de 2004 de la Sala Tercera del Tribunal Supremo
B.O.E.: 5-ABR-2004

MODIFICADO POR:

Art 7° de la modificaciéon de diversas normas reglamentarias en materia de seguridad industrial, para adecuarlas a
la Ley 17/2009, de 23 de noviembre y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre

REAL DECRETO 560/2010, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio

B.O.E.: 22-MAY-2010

Nueva Instruccion Técnica Complementaria (ITC) BT 52 «Instalaciones con fines especiales. Infraestructura para la
recarga de vehiculos eléctricos», del Reglamento electrotécnico para baja tension, aprobado por Real Decreto
842/2002, de 2 de agosto, y se modifican otras instrucciones técnicas complementarias del mismo.

REAL DECRETO 1053/2014, de 12 de diciembre, del Ministerio de Industria, Energia y Turismo

B.O.E.: 31-DIC-2014

Autorizacion para el empleo de sistemas de instalaciones con conductores aislados bajo canales protectores de material
plastico

RESOLUCION de 18 de enero 1988, de la Direccion General de Innovacion Industrial

B.O.E.: 19-FEB-1988

Reglamento de eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus Instrucciones Técnicas
Complementarias EA-01 a EA-07

REAL DECRETO 1890/2008, de 14 de noviembre, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio

B.O.E.: 19-NOV-2008

2.6) INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Reglamento de instalaciones de proteccion contra incendios

REAL DECRETO 1942/1993, de 5 de noviembre, del Ministerio de Industria y Energia
B.O.E.: 14-DIC-1993

Correccion de errores: 7-MAY-1994

MODIFICADO POR:

Art 3° de la modificacion de diversas normas reglamentarias en materia de seguridad industrial, para adecuarlas a
la Ley 17/2009, de 23 de noviembre y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre

REAL DECRETO 560/2010, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio

B.O.E.: 22-MAY-2010

Normas de procedimiento y desarrollo del Real Decreto 1942/1993, de 5-NOV, por el que se aprueba el Reglamento de
instalaciones de proteccion contra incendios y se revisa el anexo | y los apéndices del mismo

ORDEN, de 16 de abril de 1998, del Ministerio de Industria y Energia

B.O.E.: 28-ABR-1998

3) CUBIERTAS

3.1) CUBIERTAS

DB HS-1. Salubridad

Caodigo Técnico de la Edificacion. REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 28-MAR-2006

4) PROTECCION

4.1) AISLAMIENTO ACUSTICO

DB HR. Proteccion frente al ruido

REAL DECRETO 1371/2007, de 19 de octubre, del Ministerio de Vivienda

B.O.E.: 23-OCT-2007

Correcciéon de errores: B.O.E. 20-DIC-2007
4.2) AISLAMIENTO TERMICO
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DB-HE-Ahorro de Energia
Caodigo Técnico de la Edificacion. REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 28-MAR-2006

ACTUALIZADO POR:

Actualizaciéon del Documento Basico DB-HE “Ahorro de Energia”

ORDEN FOM/1635/2013, de 10 de septiembre, del Ministerio de Fomento
B.O.E.: 12-SEP-2013

Correccioén de errores: B.O.E. 8-NOV-2013

4.3) PROTECCION CONTRA INCENDIOS

DB-SI-Seguridad en caso de Incendios
Caodigo Técnico de la Edificacion. REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 28-MAR-2006

Reglamento de Seguridad contra Incendios en los establecimientos industriales.

REAL DECRETO 2267/2004, de 3 Diciembre, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio
B.O.E.: 17-DIC-2004

Correccion errores: 05-MAR-2005

MODIFICADO POR:

Art 10° de la modificacién de diversas normas reglamentarias en materia de seguridad industrial, para adecuarlas a
la Ley 17/2009, de 23 de noviembre y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre

REAL DECRETO 560/2010, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio

B.O.E.: 22-MAY-2010

Clasificacion de los productos de construccion y de los elementos constructivos en funcién de sus propiedades de
reaccion y de resistencia frente al fuego

REAL DECRETO 842/2013, de 31 de octubre, del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 23-NOV-2013

4.4) SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION

Disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construcciéon
REAL DECRETO 1627/1997, de 24 de octubre, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 25-OCT-1997

MODIFICADO POR:

Modificacion del Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo, en materia de trabajos
temporales en altura.

REAL DECRETO 2177/2004, de 12 de noviembre, del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 13-NOV-2004

Modificacion del Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras de construccion.

REAL DECRETO 604/2006, de 19 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales

B.O.E.: 29-MAY-2006

Disposicion final tercera del Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18
de Octubre, reguladora de la Subcontratacién en el Sector de la Construccién

REAL DECRETO 1109/2007, de 24 de agosto, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales

B.O.E.: 25-AGO-2007

Articulo 7 de la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacion de diversas leyes para su adaptacion a la Ley
sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio

LEY 25/2009, de 22 de diciembre, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 23-DIC-2009

Modificaciéon del Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre.
REAL DECRETO 337/2010, de 19 de marzo, del Ministerio de Trabajo e Inmigracién
B.O.E.: 23-MAR-2010

DEROGADO EL ART.18 POR:
REAL DECRETO 337/2010, de 19 de marzo, del Ministerio de Trabajo e Inmigracién
B.O.E.: 23-MAR-2010

CENTRO DE ENSENANZA SECUNDARIA - VILLAVERDE FASE 4
C/ de la Estefanita MADRID
ASISTENCIA TECNICA Borja SANTAFE MAIBACH m_657 99 37 73 info@santafearquitectos.es

9



Normativa

Prevencioén de Riesgos Laborales
LEY 31/1995, de 8 de noviembre, de la Jefatura del Estado
B.O.E.: 10-NOV-1995

DESARROLLADA POR:

Desarrollo del articulo 24 de la Ley 31/1995 de Prevencion de Riesgos Laborales, en materia de coordinaciéon de
actividades empresariales

REAL DECRETO 171/2004, de 30 de enero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales

B.O.E.: 31-ENE-2004

MODIFICADA POR:

Medidas Fiscales, Administrativas y del Orden Social (Ley de Acompafamiento de los presupuestos de 1999)
LEY 50/1998, de 30 de diciembre, de la Jefatura del Estado

B.O.E.: 31-DIC-1998

Reforma del marco normativo de la Prevencién de Riesgos Laborales
LEY 54/2003, de 12 de diciembre, de la Jefatura del Estado
B.O.E.: 13-DIC-2003

Articulo 8 y Disposicion adicional tercera de la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacion de diversas leyes
para su adaptacion a la Ley sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio

LEY 25/2009, de 22 de diciembre, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 23-DIC-2009

Reglamento de los Servicios de Prevencion
REAL DECRETO 39/1997, de 17 de enero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 31-ENE-1997

MODIFICADO POR:

Modificacién del Reglamento de los Servicios de Prevencion

REAL DECRETO 780/1998, de 30 de abiril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 1-MAY-1998

Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevencion
REAL DECRETO 604/2006, de 19 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 29-MAY-2006

Modificacién del Reglamento de los Servicios de Prevencion
REAL DECRETO 337/2010, de 19 de marzo, del Ministerio de Trabajo e Inmigracién
B.O.E.: 23-MAR-2010

DEROGADA LA DISPOSICION TRANSITORIA TERCERA POR:
REAL DECRETO 337/2010, de 19 de marzo, del Ministerio de Trabajo e Inmigracion
B.O.E.: 23-MAR-2010

DESARROLLADO POR:

Desarrollo del Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, en lo referido a la acreditacion de entidades especializadas
como servicios de prevencion, memoria de actividades preventivas y autorizacion para realizar la actividad de
auditoria del sistema de prevencion de las empresas

ORDEN 2504/2010, de 20 de septiembre, del Ministerio de Trabajo e Inmigracion

B.O.E.: 28-SEP-2010

Correccion errores: 22-OCT-2010

Correccion errores: 18-NOV-2010

Sefializacion de seguridad en el trabajo
REAL DECRETO 485/1997, de 14 de abiril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 23-ABR-1997

Seguridad y Salud en los lugares de trabajo
REAL DECRETO 486/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 23-ABR-1997

MODIFICADO POR:

Modificacion del Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo, en materia de trabajos
temporales en altura.

REAL DECRETO 2177/2004, de 12 de noviembre, del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 13-NOV-2004
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Manipulacion de cargas
REAL DECRETO 487/1997, de 14 de abiril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 23-ABR-1997

Utilizacién de equipos de proteccion individual

REAL DECRETO 773/1997, de 30 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 12-JUN-1997

Correccion errores: 18-JUL-1997

Utilizacion de equipos de trabajo
REAL DECRETO 1215/1997, de 18 de julio, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 7-AGO-1997

MODIFICADO POR:

Modificacion del Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo, en materia de trabajos
temporales en altura.

REAL DECRETO 2177/2004, de 12 de noviembre, del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 13-NOV-2004

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicién al amianto
REAL DECRETO 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 11-ABR-2006

Regulacion de la subcontratacion
LEY 32/2006, de 18 de Octubre, de Jefatura del Estado
B.O.E.: 19-OCT-2006

DESARROLLADA POR:

Desarrollo de la Ley 32/2006, de 18 de Octubre, reguladora de la Subcontrataciéon en el Sector de la Construccion
REAL DECRETO 1109/2007, de 24 de agosto, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales

B.O.E.: 25-AG0O-2007

Correccion de errores: 12-SEP-2007

MODIFICADO POR:

Modificacion del Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto

REAL DECRETO 327/2009, de 13 de marzo, del Ministerio de Trabajo e Inmigracion
B.O.E.: 14-MAR-2009

Modificacion del Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto
REAL DECRETO 337/2010, de 19 de marzo, del Ministerio de Trabajo e Inmigracion
B.O.E.: 23-MAR-2010

MODIFICADA POR:

Articulo 16 de la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacién de diversas leyes para su adaptacion a la Ley
sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio

LEY 25/2009, de 22 de diciembre, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 23-DIC-2009

4.5) SEGURIDAD DE UTILIZACION

DB-SUA-Seguridad de utilizacién y accesibilidad
REAL DECRETO 173/2010, de 19 de febrero, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 11-MAR-2010

5) BARRERAS ARQUITECTONICAS
5.1) BARRERAS ARQUITECTONICAS

Real Decreto por el que se aprueban las condiciones basicas de accesibilidad y no discriminacién de las personas con
discapacidad para el acceso y utilizacion de los espacios publicos urbanizados y edificaciones.

REAL DECRETO 505/2007, de 20 de abril, del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 11-MAY-2007

MODIFICADO POR:

La Disposicion final primera de la modificaciéon del Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, en materia de
accesibilidad y no discriminaciéon de las personas con discapacidad

REAL DECRETO 173/2010, de 19 de febrero, del Ministerio de Vivienda

B.O.E.: 11-MAR-2010
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DESARROLLADO POR:

Desarrollo del documento técnico de condiciones basicas de accesibilidad y no discriminacioén para el acceso y
utilizacion de los espacios publicos urbanizados

Orden 561/2010, de 1 de febrero, del Ministerio de Vivienda

B.O.E.: 11-MAR-2010

DB-SUA-Seguridad de utilizacién y accesibilidad
REAL DECRETO 173/2010, de 19 de febrero, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 11-MAR-2010

Texto Refundido de la Ley General de derechos de las personas con discapacidad y de su inclusiéon social
REAL DECRETO LEGISLATIVO 1/2013, de 29 de noviembre, del Ministerio de Sanidad,

Servicios Sociales e Igualdad

B.O.E.: 3-DIC-2013

6) VARIOS
6.1) INSTRUCCIONES Y PLIEGOS DE RECEPCION

Instruccién para la recepcién de cementos "RC-08"

REAL DECRETO 956/2008, de 6 de junio, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 19-JUN-2008

Correccion errores: 11-SEP-2008

Disposiciones para la libre circulacion de productos de construcciéon en aplicacion de la Directiva 89/106/CEE
REAL DECRETO 1630/1992, de 29 de diciembre, del Ministerio de Relaciéon con las Cortes y de la Secretaria del Gobierno
B.O.E.: 09-FEB-1993

MODIFICADO POR:

Modificacién del Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre, en aplicacién de la Directiva 93/68/CEE.
REAL DECRETO 1328/1995, de 28 de julio, del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 19-AGO-1995

Ampliacion los anexos |, Il y lll de la Orden de 29 de noviembre de 2001, por la que se publican las referencias a las normas
UNE que son transposicién de normas armonizadas, asi como el periodo de coexistencia y la entrada en vigor del marcado
CE relativo a varias familias de productos de construccion

Resolucion de 19 de agosto de 2013, del Ministerio de Industria, Energia y Turismo

B.O.E.: 30-AG0O-2013

Correccion errores: 23-SEP-2013

6.2) MEDIO AMBIENTE

Reglamento de actividades molestas, insalubres, nocivas y peligrosas

DECRETO 2414/1961, de 30 de noviembre, de Presidencia de Gobierno

B.O.E.: 7-DIC-1961

Correccion errores: 7-MAR-1962

En la Comunidad de Madrid, queda sin aplicacion desde la entrada en vigor de la Ley 2/2002, de 19 de junio, de
Evaluacion Ambiental (B.O:E.: 24-JUL-2002)

DEROGADOS el segundo parrafo del articulo 18 y el Anexo 2 por:

Proteccidén de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos
durante el trabajo

REAL DECRETO 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 1-MAY-2001

DEROGADO por:

Calidad del aire y proteccién de la atmdsfera

LEY 34/2007, de 15 de noviembre, de Jefatura del Estado
B.O.E.: 16-NOV-2007

MODIFICADA POR:

Medidas de apoyo a los deudores hipotecarios, de control del gasto
publico y cancelacion de deudas con empresas autbnomas contraidas
por las entidades locales, de fomento de la actividad empresarial e
impulso de la rehabilitacién y de simplificacién administrativa. (Art. 33)
REAL DECRETO-LEY 8/2011, de 1 de julio, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 7-JUL-2011

Correccion errores: B.O.E.: 13-JUL-2011
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Instrucciones complementarias para la aplicacion del Reglamento de actividades molestas, insalubres, nocivas y
peligrosas

ORDEN de 15 de marzo de 1963, del Ministerio de la Gobernacion

B.O.E.: 2-ABR-1963

Ruido
LEY 37/2003, de 17 de noviembre, de Jefatura del Estado
B.O.E.: 18-NOV-2003

DESARROLLADA POR:

Desarrollo de la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del ruido, en lo referente a la evaluacién y gestiéon del ruido
ambiental.

REAL DECRETO 1513/2005, de 16 de diciembre, del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 17-DIC-2005

MODIFICADO POR:

Modificacion del Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, por el
que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del ruido.
Disposicion final primera del REAL DECRETO 1367/2007, de 19 de octubre,
del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 23-OCT-2007

Desarrollo de la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del ruido, en lo referente a zonificacion acustica, objetivos de
calidad y emisiones acusticas.

REAL DECRETO 1367/2007, de 19 de octubre, del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 23-OCT-2007

MODIFICADO POR:

Modificacién del Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el
que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del ruido, en

lo referente a zonificacién acustica, objetivos de calidad y emisiones
acusticas .

REAL DECRETO 1038/2012, de 6 de julio, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 26-JUL-2012

MODIFICADA POR:

Medidas de apoyo a los deudores hipotecarios, de control del gasto
publico y cancelaciéon de deudas con empresas autbnomas contraidas
por las entidades locales, de fomento de la actividad empresarial e
impulso de la rehabilitacion y de simplificacion administrativa. (Art.31)
REAL DECRETO-LEY 8/2011, de 1 de julio, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 7-JUL-2011

Correccion errores: B.O.E.: 13-JUL-2011

Regulacion de la produccién y gestion de los residuos de construcciéon y demolicion
REAL DECRETO 105/2008, de 1 de febrero, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 13-FEB-2008

6.3) OTROS

Ley del Servicio Postal Universal, de los derechos de los usuarios y del mercado postal
LEY 43/2010, de 30 de diciembre, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 31-DIC-2010

ANEXO 1:

COMUNIDAD DE MADRID
0) NORMAS DE CARACTER GENERAL

Medidas para la calidad de la edificacién
LEY 2/1999, de 17 de marzo, de la Presidencia de la Comunidad de Madrid
B.O.C.M.: 29-MAR-1999

Regulacion del Libro del Edificio

DECRETO 349/1999, de 30 de diciembre, de la Consejeria de Obras Publicas, Urbanismo y Transportes de la Comunidad de
Madrid

B.O.C.M.: 14-ENE-2000
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Normativa

1) INSTALACIONES

Normas sobre documentacion, tramitacion y prescripciones técnicas de las instalaciones interiores de suministro de agua.
ORDEN 2106/1994, de 11 de noviembre, de la Consejeria de Economia y Empleo de la Comunidad de Madrid
B.O.C.M.: 28-FEB-1995

MODIFICADA POR:

Modificacién de los puntos 2 y 3 del Anexo | de la Orden 2106/1994 de 11 NOV

ORDEN 1307/2002, de 3 de abiril, de la Consejeria de Economia e Innovacién Tecnoldgica
B.O.C.M.: 11-ABR-2002

Condiciones de las instalaciones de gas en locales destinados a usos domésticos, colectivos o comerciales y en particular,
requisitos adicionales sobre la instalacién de aparatos de calefaccién, agua caliente sanitaria, o mixto, y conductos de
evacuacion de productos de la combustion.

ORDEN 2910/1995, de 11 de diciembre, de la Consejeria de Economia y Empleo de la Comunidad de Madrid

B.O.C.M..: 21-DIC-1995

AMPLIADA POR:

Ampliacion del plazo de la disposicion final 22 de la orden de 11 de diciembre de 1995 sobre condiciones de las
instalaciones en locales destinados a usos domésticos, colectivos o comerciales y, en particular, requisitos
adicionales sobre la instalacion de aparatos de calefaccién, agua caliente sanitaria o mixto, y conductos de
evacuacion de productos de la combustion

ORDEN 454/1996, de 23 de enero, de la Consejeria de Economia y Empleo de la C. de Madrid.

B.O.C.M..: 29-ENE-1996

2) BARRERAS ARQUITECTONICAS

Promocién de la accesibilidad y supresion de barreras arquitecténicas.
LEY 8/1993, de 22 de junio, de la Presidencia de la Comunidad de Madrid
B.O.E.: 25-AG0O-1993

Correccion errores: 21-SEP-1993

MODIFICADA POR:

Modificacion de determinadas especificaciones técnicas de la Ley 8/1993, de 22 de junio, de promocion de la
accesibilidad y supresién de barreras arquitecténicas

DECRETO 138/1998, de 23 de julio, de la Consejeria de Presidencia de la Comunidad de Madrid

B.O.C.M.: 30-JUL-1998

Reglamento Técnico de Desarrollo en Materia de Promocion de la Accesibilidad y Supresion de Barreras Arquitectonicas
Decreto 13/2007, de 15 de marzo, del Consejo de Gobierno
B.O.C.M.: 24-ABR-2007

DEROGADAS LAS NORMAS TECNICAS CONTENIDAS EN LA NORMA 1, APARTADO 1.2.2.1 POR:

Establecimiento de los parametros exigibles a los ascensores en las edificaciones para que retinan la condicién de
accesibles en el ambito de la Comunidad de Madrid

ORDEN de 7 de febrero de 2014, de la Consejeria de Transportes, Infraestructuras y Vivienda de la Comunidad de
Madrid

B.O.C.M.: 13-FEB-2014

Reglamento de desarrollo del régimen sancionador en materia de promocién de la accesibilidad y supresion de barreras
arquitecténicas.

DECRETO 71/1999, de 20 de mayo, de la Consejeria de Presidencia de la Comunidad de Madrid

B.O.C.M.: 28-MAY-1999

3) MEDIO AMBIENTE

Evaluacion ambiental

LEY 2/2002, de 19 de junio, de la Presidencia de la Comunidad de Madrid

B.O.E.: 24-JUL-2002

B.O.C.M. 1-JUL-2002

Derogada a excepcion del Titulo IV “Evaluacion ambiental de actividades”, los articulos 49, 50 y 72, la disposicion adicional
séptima y el Anexo Quinto, por la Ley 4/2014, de 22 de diciembre de Medidas Fiscales y Administrativas. (BOCM n° 309 de
29 de diciembre de 2014)

MODIFICADA POR:
Art. 21 de la Ley 2/2004, de 31 de mayo, de Medidas Fiscales y administrativas
B.O.C.M.: 1-JUN-2004
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Normativa

Art. 20 de la Ley 3/2008, de 29 de diciembre, de Medidas Fiscales y administrativas
B.O.C.M.: 30-DIC-2008

Regulacion de la gestion de los residuos de construccion y demolicion en la Comunidad de Madrid
ORDEN 2726/2009, de 16 de julio, de la Consejeria de Medio Ambiente de la Comunidad de Madrid
B.O.C.M.: 7-AG0O-2009

4) ANDAMIOS

Requisitos minimos exigibles para el montaje, uso, mantenimiento y conservacion de los andamios tubulares utilizados en
las obras de construccion

ORDEN 2988/1988, de 30 de junio, de la Consejeria de Economia y Empleo de la Comunidad de Madrid

B.O.C.M.: 14-JUL-1998
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SEGURIDAD ESTRUCTURAL

Prescripciones aplicables conjuntamente con DB-SE
El DB-SE constituye la base para los Documentos Basicos siguientes y se utilizara
conjuntamente con ellos:

No
apartado Procede procede

DB-SE 3.11 Seguridad estructural: X O
DB-SE-AE 3.1.2. | Acciones en la edificacion X |
DB-SE-C 3.1.3. | Cimentaciones X |
DB-SE-A 3.1.7. | Estructuras de acero X |
DB-SE-F 3.1.8. | Estructuras de fabrica X O
DB-SE-M 3.1.9. Estructuras de madera | X

Deberan tenerse en cuenta, ademas, las especificaciones de la normativa siguiente:

apartado Procede No
procede
NCSE 314. Norma d.e construcciéon m X
sismorresistente
EHE 3.1.5. Instruccién de hormigén estructural X O
Instruccién para el proyecto y la
ejecucion de forjados
EFHE 3.16 unidireccionales de hormigén O X
estructural realizados con elementos
prefabricados

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo
Técnico de la Edificacion.( BOE num. 74,Martes 28 marzo 2006)

Articulo 10. Exigencias basicas de seguridad estructural (SE).

1. El objetivo del requisito basico «Seguridad estructural» consiste en asegurar
que el edificio tiene un comportamiento estructural adecuado frente a las
acciones e influencias previsibles a las que pueda estar sometido durante su
construccion y uso previsto.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, fabricaran,
construiran 'y mantendran de forma que cumplan con una fiabilidad
adecuada las exigencias basicas que se establecen en los apartados
siguientes.

3. Los Documentos Basicos «DB SE Seguridad Estructural», «<DB-SE-AE Acciones en
la edificacion», «<DBSE-C Cimientos», «<DB-SE-A Acero», «DB-SE-F Fabrica» y «DB-
SE-M Madera», especifican parametros objetivos y procedimientos cuyo
cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y la
superacion de los niveles minimos de calidad propios del requisito basico de
seguridad estructural.

4. Las estructuras de hormigon estan reguladas por la Instruccion de Hormigén
Estructural vigente.

10.1 Exigencia basica SE 1: Resistencia y estabilidad: la resistencia y la estabilidad
seran las adecuadas para que no se generen riesgos indebidos, de forma que se
mantenga la resistencia y la estabilidad frente a las acciones e influencias
previsibles durante las fases de construccién y usos previstos de los edificios, y que
un evento extraordinario no produzca consecuencias desproporcionadas
respecto a la causa original y se facilite el mantenimiento previsto.

10.2 Exigencia basica SE 2: Aptitud al servicio: la aptitud al servicio serd conforme
con el uso previsto del edificio, de forma que no se produzcan deformaciones
inadmisibles, se limite a un nivel aceptable la probabilidad de un comportamiento
dinamico inadmisible y no se produzcan degradaciones o anomalias inadmisibles.



DB-SE

3.1.1 Seguridad estructural (SE)

Andalisis estructural y dimensionado

Proceso

Situaciones de
dimensionado

Periodo de servicio

Método de
comprobacion

Definicién estado

limite

Resistencia y
estabilidad

Aptitud de servicio

CENTRO DE ENSENANZA SECUNDARIA - VILLAVERDE
C/de la Estefanita n° 11

-DETERMINACION DE SITUACIONES DE DIMENSIONADO
-ESTABLECIMIENTO DE LAS ACCIONES

-ANALISIS ESTRUCTURAL

-DIMENSIONADO

PERSISTENTES Condiciones normales de uso

TRANSITORIAS Condiciones aplicables durante un tiempo limitado.

EXTRAORDINARIAS | Condiciones excepcionales en las que se puede encontrar o estar

expuesto el edificio.

[ 50 Arios

Estados limites

Situaciones que de ser superadas, puede considerarse que el edificio no cumple con alguno
de los requisitos estructurales para los que ha sido concebido

ESTADO LIMITE ULTIMO:

Situacién que de ser superada, existe un riesgo para las personas, ya sea por una puesta fuera
de servicio o por colapso parcial o total de la estructura:

- perdida de equilibrio

- deformacion excesiva

- transformacién estructura en mecanismo

- rotura de elementos estructurales o sus uniones

- inestabilidad de elementos estructurales

ESTADO LIMITE DE SERVICIO

Situaciéon que de ser superada se afecta:
- el nivel de confort y bienestar de los usuarios
- correcto funcionamiento del edificio
- apariencia de la construccion

FASE

4
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DB-SE

Acciones
Clasificacion de las PERMANENTES | Aquellas que actlan en todo instante, con posicion constante y valor
acciones constante (pesos propios) o con variacion despreciable: acciones
geoldgicas
VARIABLES | Aquellas que pueden actuar o no sobre el edificio: uso y acciones
climaticas
ACCIDENTALES | Aquellas cuya probabilidad de ocurrencia es pequefia pero de gran
importancia: sismo, incendio, impacto o explosion.
Valores Los valores de las acciones se recogeran en la justificacion del cumplimiento del DB SE-AE
caracteristicos de las
acciones
Datos geométricos La definicibn geométrica de la estructura esta indicada en los planos de proyecto

de la estructura

Caracteristicas de los | Los valores caracteristicos de las propiedades de los materiales se detallaran en la justificacion
materiales del DB correspondiente.

Modelo analisis Programas De Calculo de CYPE Ingenieros S.A
estructural CYPE CAD, METAL 3 VERSION 2.014
CESPLA 5.0

Se realiza un calculo espacial en tres dimensiones por métodos matriciales de rigidez,
formando las barras los elementos que definen la estructura: pilares, vigas, brochales y
viguetas. Se establece la compatibilidad de deformacién en todos los nudos considerando seis
grados de libertad y se crea la hipoétesis de indeformabilidad del plano de cada planta, para
simular el comportamiento del forjado, impidiendo los desplazamientos relativos entre nudos
del mismo. A los efectos de obtencién de solicitaciones y desplazamientos, para todos los
estados de carga se realiza un célculo estatico y se supone un comportamiento lineal de los
materiales, por tanto, un célculo en primer orden.

Verificacion de la estabilidad

Ed,dst: valor de calculo del efecto de las acciones desestabilizadoras
Ed,dst <Ed,stb

Ed,stb: valor de calculo del efecto de las acciones estabilizadoras

Verificacion de la resistencia de la estructura

Ed : valor de calculo del efecto de las acciones
Ed <Rd

Rd: valor de calculo de la resistencia correspondiente

Combinacién de acciones

El valor de calculo de las acciones correspondientes a una situacion persistente o transitoria y los correspondientes
coeficientes de seguridad se han obtenido de la formula 4.3 y de las tablas 4.1 y 4.2 del presente DB.

El valor de célculo de las acciones correspondientes a una situacion extraordinaria se ha obtenido de la expresion 4.4
del presente DBy los valores de calculo de las acciones se ha considerado 0 o 1 si su accién es favorable o
desfavorable respectivamente.

Verificacion de la aptitud de servicio

Se considera un comportamiento adecuado en relacién con las deformaciones, las vibraciones o el deterioro si se
cumple que el efecto de las acciones no alcanza el valor limite admisible establecido para dicho efecto.

Flechas | La limitacion de flecha activa establecida en general es de 1/500 de la luz
desplazamientos El desplome total limite es 1/500 de |a altura total
horizontales

CENTRO DE ENSENANZA SECUNDARIA - VILLAVERDE
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FASE 4
MADRID

ASISTENCIA TECNICA

Borja SANTAFE MAIBACH m_657 99 37 73

info@santafearquitectos.es
3



DB-SE

3.1.2. Acciones en la edificacion (SE-AE)

Categoria de Uso Subcategoria de Uso Carga Uniforme Carga Concentrada
(kN/m?) (KN/m2)
C1-ZONAS DE MESAS Y SILLAS 3,00 4,00
C- ZONAS DE i
ACCESO AL PUBLICO | C3-ZONAS SIN OBSTACULOS
(CON LA EXCEPCION DE LAS (ZONAS QUE NO IMPIDAN EL LIBRE
SUPERFICIES PERTENECIENTES | MOVIMIENTO DE LAS PERSONAS
ALAS CATEGORIAS A, B y D) COMO VESTIBULOS DE EDIFICIOS 5,00 4,00
PUBLICOS ADMINISTRATIVOS, HOTELES;
SALAS DE EXPOSICION EN MUSEOS;
Sobrecargas ETC)
de uso
F-CUBIERTAS TRANSITABLES (ACCESIBLES SOLO PRIVADAMENTE,
SI SON DE ACCESO PUBLICO SE LE ASIGNA LA CARGA 1,00 2,00
CORRESPONDIENTE AL USO)(2)
F-CUBIERTAS ACCESIBLES
(SOLO PARA CONSERVACION) 1,00 2,00
(2) ACCION NO CONCOMITANTE CON EL RESTO DE ACCIONES VARIABLES
PORCHES ACERAS Y ESPACIOS DE TRANSITO: al ser espacio privado se considerara una
sobrecarga de uso de 1kN/m?, al ser espacio publico se considerara una sobrecarga de uso de
3kN/m?2
BARANDILLAS: fuerza horizontal 1,6 kN/m
ELEMENTOS DIVISORIOS: muros y tabiques, fuerza horizontal 0,8 kKN/m
IMPACTO DE VEHICULOS: (vehiculos de hasta 30kN) petos y barandillas deberan resistir una
fuerza horizontal de 50kN aplicada sobre 1,00m de su longitud a una altura de 1,20m
Tabiqueria - Tabiqueria= 1,00 kN/m?
Acciones . No se han considerado acciones térmicas pues el edificio no dispone de elementos
Térmicas estructurales continuos de mas de 40m.
Viento ZONAEOLICA: A velocidad basica 26 m/s
GRADO DE ASPEREZA: Il Terreno rural llano sin obstaculos
. Cubiertas planas de edificios situados en localidades de altitud inferior a 1.000m consideramos
Nieve )
sobrecarga de nieve de 1,00 kN/mz2.
CARGAS SUPERFICIALES (kN/m2)
forjado 5,30 . forjado 3,00
falso techo 0,15 . falso techo 0,15
PLANTA pavimento 1,10 ESCALERA . peldafieado | 1,10
tabigueria 2,10 y relleno
total | 8,65 total | 4,25
CARGAS LINEALES (KN/m)
Cargas ;/z;):g \L/tharlllo 2,10 . tLT_\gquena 1,00
Permanentes enfoscado 0,20 . enfoscado 0,20
interior interior
FACHADA . tabiqueria 1,00 . . trasdosado
(cara vista) LHD MEDIANERIA de 1,00
. revestimiento | 0,15 pladur/LHD
interior 3,45 . revestimiento | 0,15
interior 2,35
Total (H=3,70m) | 12,77 Total (H=3,70m) | 8,70
CENTRO DE ENSENANZA SECUNDARIA - VILLAVERDE FASE 4
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3.1.3. Cimentaciones (SE-C)

Bases de calculo

Método de célculo:

Verificaciones:

Acciones:

DB-SE

El dimensionado de secciones se realiza segun la Teoria de los Estados Limites
Ultimos (apartado 3.2.1 DB-SE) y los Estados Limites de Servicio (apartado 3.2.2 DB-
SE). El comportamiento de la cimentacion debe comprobarse frente a la
capacidad portante (resistencia y estabilidad) y la aptitud de servicio.

Las verificaciones de los Estados Limites estan basadas en el uso de un modelo
adecuado para el sistema de cimentacion elegido y el terreno de apoyo de la
misma.

Se ha considerado las acciones que actuan sobre el edificio soportado segun el
documento DB-SE-AE y las acciones geotécnicas que transmiten o generan a traves
del terreno en que se apoya seguin el documento DB-SE en los apartados (4.3 - 4.4 -
4.5).

Valores limite basados en la distorsién angular

Tipo de estructura Limite
Estructuras isostaticas y muros de contencion 1/300
Estructura reticuladas con tabiqueria de separacion 1/500
Estructura de paneles prefabricados 1/700
Muros de carga sin armar con flexion céncava hacia arriba 1/1000
Muros de carga sin armar con flexion céncava hacia abajo 1/2000
Valores limite basados en la distorsion horizontal
Tipo de estructura Limite
Muros de carga 1/2000
Caracteristicas del estudio geotécnico
Programacion: Tipo de construccion: C-2
Grupo de terreno: T-3
Profundidad de prospeccion: Hasta la obtencién del estrato firme
CENTRO DE ENSENANZA SECUNDARIA - VILLAVERDE FASE 4
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DB-SE

Estudio geotécnico realizado

Generalidades: El analisis y dimensionamiento de la cimentacion exige el conocimiento previo de las
caracteristicas del terreno de apoyo, la tipologia del edificio previsto y el entorno donde se
ubica la construccion.

Empresa: INTEMAC, Instituto Técnico de Materiales y construcciones

C/ Bronce n°26 y 28

Torrejon de Ardoz 28850 (Madrid)

Nombre del autor/es D. Vicente Machado; Col. N° 516
firmantes:
Numero de Sondeos: 3 sondeos
Descripcion de los NIVEL A: Rellenos Heterogéneos. Espesor medio de 0,00 a 4,00m
terrenos: NIVEL B: Depodsitos Cuaternarios: desde los 4,00 a8,00m
NIVEL C: Arcillas: desde >8,00m

La cimentaciéon quedara apoyada sobre el nivel C

Resumen parametros Cota de cimentacion a partir de nivel C
geotécnicos: (COTA TOPOGRAFICO 579,00)
Estrato previsto para cimentar Debera alcanzarse el nivel 3 para
empotrar segun cuadro de pilotes
Nivel freatico Presencia de agua a partir de 22,00 -
25,00m
Tension admisible considerada Estrato B
Rfb =0,65 kg/cm?
Estrato C
Rpc = 80,00 kg/cm?
Rfc =1,0 kg/cm?
Contenidos de sulfatos y expansividad El suelo contiene sulfatos
NOTAS

. Las excavaciones se realizaran con una pendiente del talud manteniendo la
relacion 2H/1V

Durante los trabajos de vaciado y excavacion quedan prohibidos los cortes
verticales del terreno, al igual que el vaciado junto a medianeras y vias sin entibaciones
que aseguren la estabilidad del terreno, cualquier orden contraria dada por la Direccién
Facultativa carecera de validez si no aparece reflejada en el Libro de Ordenes, siendo
responsable la contrata de cualquier actuacién que realice por su cuenta y riesgo.

Cimentacion:

Descripcion: Pilotes: atados entre si con vigas de atado, creando un conjunto rigido.
Material adoptado: Hormigén armado.(Las caracteristicas se indican en los planos de estructuras)
Dimensiones y armado: Las dimensiones y armados se indican en planos de estructura. Se han dispuesto

armaduras que cumplen con las cuantias minimas indicadas en la tabla 42.3.5
de la instruccion de hormigon estructural (EHE) atendiendo a elemento
estructural considerado.

Condiciones de ejecucion: Se ejecutara excavacion hasta encontrar firme de cimentacion y se
empotraran en el firme un minimo de 7 diametros

3.14. Cumplimiento de la instrucciéon de
hormigoén estructural EHE

(RD 2661/1998, de 11 de Diciembre, por el que se aprueba
la instrucciéon de hormigon estructural )

3.1.1.3. Estructura

Descripcion del sistema | Cimentacion:
estructural: . Pilotes
Pilares:
. Metdlicos
Vigas:
. Metdlicas
Forjados:
. Placas alveolares
CENTRO DE ENSENANZA SECUNDARIA - VILLAVERDE FASE 4
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3.1.1.4. Programa de célculo:
Nombre comercial:

Empresa

Descripcion del programa:
idealizaciéon de la estructura:
simplificaciones efectuadas.

Memoria de célculo
Método de calculo

Redistribucion de esfuerzos:

Deformaciones

Cuantias geométricas

DB-SE

[ cypecad

Cype Ingenieros
Avenida Eusebio Sempere n°5
Alicante.

El programa realiza un calculo espacial en tres dimensiones por métodos matriciales
de rigidez, formando las barras los elementos que definen la estructura: pilares,
vigas, brochales y viguetas. Se establece la compatibilidad de deformaciéon en
todos los nudos considerando seis grados de libertad y se crea la hipotesis de
indeformabilidad del plano de cada planta, para simular el comportamiento del
forjado, impidiendo los desplazamientos relativos entre nudos del mismo.

A los efectos de obtencién de solicitaciones y desplazamientos, para todos los
estados de carga se realiza un calculo estatico y se supone un comportamiento
lineal de los materiales, por tanto, un céalculo en primer orden.

El dimensionado de secciones se realiza segun la Teoria de los Estados Limites de la
vigente EHE, articulo 8, utilizando el Método de Calculo en Rotura.

Se realiza una plastificacion de hasta un 15% de momentos negativos en vigas,
segun el articulo 24.1 de la EHE.

Lim. flecha total Lim. flecha activa Max. recomendada

L/500 L/400 lcm.

Valores de acuerdo al articulo 50.1 de la EHE.

Para la estimacion de flechas se considera la Inercia Equivalente (le) a partir de la
Formula de Branson.

Se considera el modulo de deformacién Ec establecido en la EHE, art. 39.1.

Seran como minimo las fijadas por la instruccion en la tabla 42.3.5 de la Instruccion
vigente.

3.1.1.5. Estado de cargas consideradas:

Las combinaciones de las
acciones consideradas se han
establecido siguiendo los
criterios de:

Los valores de las acciones
seran los recogidos en:

NORMA ESPANOLA EHE
DOCUMENTO BASICO SE (CODIGO TECNICO)

DOCUMENTO BASICO SE-AE (CODIGO TECNICO)

ANEJO A del Documento Nacional de Aplicacion de la norma UNE ENV 1992 parte
1, publicado en la norma EHE

Norma Basica Espafiola AE/88.

3.1.1.5. Caracteristicas de los materiales:

-Hormigén

-tipo de cemento

-tamafio maximo de arido
-maxima relacion
agua/cemento

-minimo contenido de cemento
-Fex

-tipo de acero

-Fyk

CENTRO DE ENSENANZA SECUNDARIA - VILLAVERDE

C/de la Estefanita n° 11

HA-25 (consistencias, ambientes y tamafo del arido descrito en los planos)

CEM |

20 mm.

0.60

275 kg/m3

16,6 N/mm2

B-500S

348 N/mm?
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Coeficientes de seguridad y niveles de control

El nivel de control de ejecuciéon de acuerdo al art® 95 de EHE para esta obra es normal.
El nivel control de materiales es estadistico para el hormigén y normal para el acero de acuerdo a los articulos 88y 90
de la EHE respectivamente

Hormiaén Coeficiente de minoracion 1.50
g Nivel de control ESTADISTICO
Acero Coeficiente de minoracién 1.15
Nivel de control NORMAL
Coeficiente de mayoracion
Ejecucion Cargas Permanentes | 15 Cargas variables 15
Nivel de control NORMAL
Durabilidad
Recubrimientos exigidos: Al objeto de garantizar la durabilidad de la estructura durante su vida util, el

Recubrimientos:

Cantidad minima de cemento: Para el ambiente considerado I, la cantidad minima de cemento requerida es de
275 kg/m3.
Cantidad méaxima de cemento: Para el tamafio de arido previsto de 20 mm. la cantidad maxima de cemento es

articulo 37 de la EHE establece los siguientes parametros.

A los efectos de determinar los recubrimientos exigidos en la tabla 37.2.4. de la
vigente EHE, se considera toda la estructura en ambiente lla: esto es exteriores
sometidos a humedad alta (>65%)

- ambiente lla : recubrimiento minimo de 25 mm, (recubrimiento nominal de 35
mm).

Para garantizar estos recubrimientos se exigira la disposicion de separadores
homologados de acuerdo con los criterios descritos en cuando a distancias y
posicion en el articulo 66.2 de la vigente EHE.

de 375 kg/m3.

Resistencia minima recomendada: | Para ambiente lla la resistencia minima es de 25 Mpa. |

Relacién agua cemento: [la cantidad méxima de agua se deduce de la relacién a/c < 0.60 |

3.15. Caracteristicas de los forjados.

RD 642/2002, de 5 de Julio, por el que se aprueba

la instruccién para el proyecto y la ejecucion de forjados
unidireccionales de hormigén estructural realizados

con elementos prefabricados

3.1.5.1. Caracteristicas técnicas de los forjados unidireccionales (placas alveolares).

Observaciones:

El hormigén de las placas alveolares pretensadas cumplira las condiciones especificadas en el
Art.30 de la Instrucciéon EHE. Las armaduras activas cumpliran las condiciones especificadas en el
Art.32 de la Instruccion EHE. Las armaduras pasivas cumpliran las condiciones especificadas en el
Art.31 de la Instruccién EHE. El control de los recubrimientos de las placas alveolares cumplira las
condiciones especificadas en el Art.34.3 de la Instruccion EFHE.

El canto de los forjados unidireccionales de hormigén con viguetas armadas o pretensadas sera
superior al minimo establecido en la norma EFHE (Art. 15.2.2) para las condiciones de disefio,
materiales y cargas previstas; por lo que no es necesaria su comprobacién de flecha.

No obstante, dado que en el proyecto se desconoce el modelo de placa alveolar definitiva
(segun fabricantes) a ejecutar en obra, se exigird al suministrador del mismo el cumplimiento de
las deformaciones maximas (flechas) dispuestas en la presente memoria, en funcién de su
modulo de flecha “El” y las cargas consideradas; asi como la certificacion del cumplimiento del
esfuerzo cortante y flector que figura en los planos de forjados. Exigiéndose para estos casos la
limitacion de flecha establecida por la referida EFHE en el articulo 15.2.1.

En las expresiones anteriores “L” es la luz del vano, en centimetros, (distancia entre ejes de los
pilares si se trata de forjados apoyados en vigas planas) y, en el caso de voladizo, 1.6 veces el
vuelo.

Limite de flecha total a plazo infinito Limite relativo de flecha activa

flecha < L/250 flecha < L/500
f<L/500+1cm f <L/1000+0.5cm

CENTRO DE ENSENANZA SECUNDARIA - VILLAVERDE FASE 4

C/de la Estefanita n° 11
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3.1.7. Estructuras de acero (SE-A)
3.1.8.1. Bases de célculo

Criterios de verificacion
La verificacion de los elementos estructurales de acero se ha realizado:

O | Manuaimente |0 |710da la estructura:
0 Parte de la
estructura:
Mediante Cvpecad
X programa X |Toda la estructura Nombre del programa: yp
; P CESPLA 5.0
informético
Empresa: Cype Ingenieros
. Avenida Eusebio Sempere n°5
Domicilio: ;
Alicante.
0 Parte de la Identificar los elementos
estructura: de la estructura:
Nombre del programa:
Empresa:
Domicilio:

Se han seguido los criterios indicados en el Codigo Técnico para realizar la verificacion de la estructura en base a los
siguientes estados limites:

Se comprueba los estados relacionados con fallos estructurales como son la
estabilidad y la resistencia.

Se comprueba los estados relacionados con el comportamiento estructural en
servicio.

Estado limite ultimo

Estado limite de servicio

Modelado y analisis

El analisis de la estructura se ha basado en un modelo que proporciona una prevision suficientemente precisa del
comportamiento de la misma.

Las condiciones de apoyo que se consideran en los calculos corresponden con las disposiciones constructivas
previstas.

Se consideran a su vez los incrementos producidos en los esfuerzos por causa de las deformaciones (efectos de 2°
orden) alli donde no resulten despreciables.

En el andlisis estructural se han tenido en cuenta las diferentes fases de la construccion, incluyendo el efecto del apeo
provisional de los forjiados cuando asi fuere necesario.

. . ¢Se han tenido .
existen separacio sid
. - en cuenta las
juntas n maxima :
d>40 | acciones
| de 1| entre .
) - ) metros | térmicas y no
la dilatacio juntas de .
estructura n dilatacion reologicas en el O
. célculo?
X esta
formada -
por pilares nq ¢Se han tenido s []
- existen en cuenta las
y vigas ) :
X juntas acciones
de térmicasy no | Dadas las dimensiones de la
dilatacio reolégicas en el O | edificacién
n calculo?
X La estructura se ha calculado teniendo en cuenta las solicitaciones transitorias que se produciran durante el
proceso constructivo
X Durante el proceso constructivo no se producen solicitaciones que aumenten las inicialmente previstas para la
entrada en servicio del edificio

Estados limite Gltimos
La verificacién de la capacidad portante de la estructura de acero se ha comprobado para el estado limite
dltimo de estabilidad, en donde:

CENTRO DE ENSENANZA SECUNDARIA - VILLAVERDE FASE 4
C/de la Estefanita n® 11 MADRID
ASISTENCIA TECNICA Borja SANTAFE MAIBACH m_657 99 37 73 info@santafearquitectos.es
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siendo:

E <E Ed dst el valor de calculo del efecto de las acciones desestabilizadoras
d,dst — ~—d,stb !

Ed sth el valor de calculo del efecto de las acciones estabilizadoras

y para el estado limite Ultimo de resistencia, en donde
siendo:

E <R Ed el valor de calculo del efecto de las acciones
d — "'

Rd el valor de calculo de la resistencia correspondiente

Al evaluar Ed y Rd , se han tenido en cuenta los efectos de segundo orden de acuerdo con los criterios
establecidos en el Documento Basico.
Estados limite de servicio

Para los diferentes estados limite de servicio se ha verificado que:
siendo:

E <C E.. elefecto de las acciones de céalculo;
ser —

lim ser
C

lim Valor limite para el mismo efecto.

Geometria
En la dimension de la geometria de los elementos estructurales se ha utilizado como valor de céalculo el valor

nominal de proyecto.

3.1.8.2. Durabilidad
Se han considerado las estipulaciones del apartado “3 Durabilidad” del “Documento Basico SE-A. Seguridad

estructural. Estructuras de acero”, y que se recogen en el presente proyecto en el apartado de “Pliego de
Condiciones Técnicas”.

3.1.8.3. Materiales
El tipo de acero utilizado en chapas y perfiles es:

Espesor nominal t (mm) Temperatura del
Designacion fy (N/mm?) fu (N/mm?) ensayo Charpy
t<16 16 <t<40 40<t<63 3<t<100 °C
S235JR 20
$235J0 235 225 215 360 0
523532 -20
S275JR 2
S275J0 275 265 255 410 0
527532 -20
S355JR 20
$355J0 0
$35572 355 345 335 470 20
S355K2 -200
$450J0 450 430 410 550 0

@  Se le exige una energia minima de 40J.
fy tensién de limite elastico del material
fu tension de rotura

3.1.8.4. Anadlisis estructural
La comprobacion ante cada estado limite se realiza en dos fases: determinacion de los efectos de las acciones

(esfuerzos y desplazamientos de la estructura) y comparacion con la correspondiente limitacion (resistencias y
flechas y vibraciones admisibles respectivamente). En el contexto del “Documento Basico SE-A. Seguridad
estructural. Estructuras de acero” a la primera fase se la denomina de analisis y a la segunda de dimensionado.

3.1.8.5. Estados limite Gltimos

CENTRO DE ENSENANZA SECUNDARIA - VILLAVERDE FASE 4
C/de la Estefanita n® 11 MADRID
ASISTENCIA TECNICA Borja SANTAFE MAIBACH m_657 99 37 73 info@santafearquitectos.es
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La comprobacion frente a los estados limites Gltimos supone la comprobacién ordenada frente a la resistencia de
las secciones, de las barras y las uniones.

El valor del limite elastico utilizado ser& el correspondiente al material base segun se indica en el apartado 3 del
“Documento Basico SE-A. Seguridad estructural. Estructuras de acero”. No se considera el efecto de
endurecimiento derivado del conformado en frio o de cualquier otra operacion.

Se han seguido los criterios indicados en el apartado “6 Estados limite ultimos” del “Documento Basico SE-A.
Seguridad estructural. Estructuras de acero” para realizar la comprobacién de la estructura, en base a los
siguientes criterios de analisis:
a) Descomposicion de la barra en seccionesy célculo en cada uno de ellas de los valores de
resistencia:
- Resistencia de las secciones a traccion
- Resistencia de las secciones a corte
- Resistencia de las secciones a compresion
- Resistencia de las secciones a flexion
- Interaccion de esfuerzos:
- Flexibn compuesta sin cortante
- Flexiéon y cortante
- Flexion, axil y cortante
b) Comprobacioén de las barras de forma individual segiin esté sometida a:
- Traccioén
- Compresion
La estructura es intraslacional
- Flexion
- Interaccion de esfuerzos:
- Elementos flectados y traccionados
- Elementos comprimidos y flectados

3.1.8.6. Estados limite de servicio
Para las diferentes situaciones de dimensionado se ha comprobado que el comportamiento de la estructura
en cuanto a deformaciones, vibraciones y otros estados limite, esta dentro de los limites establecidos en el
apartado “7.1.3. Valores limites” del “Documento Basico SE-A. Seguridad estructural. Estructuras de acero”.

CENTRO DE ENSENANZA SECUNDARIA - VILLAVERDE FASE 4
C/de la Estefanita n® 11 MADRID
ASISTENCIA TECNICA Borja SANTAFE MAIBACH m_657 99 37 73 info@santafearquitectos.es
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DEL FORJADO DE LOSAS PRETENSADAS

MODELO P.30%120 Direccién General de Arguitectura

FICHA DE CARACTERISTICAS TECNICAS i ﬁ%ﬁ Ministerio de Vivienda
y Politica de Vivienda

HORVITEN VALENCIA 3.A | Autorizacion de Uso adaptada a R.D. 642/2002: n"
: i s :
!
Comarques Pais Valencia, 5 i 7 1 92 - 0 4 | |2 JU!_ gﬂﬂ'}
46930 QUART DE POBLET (Valéncia) Caduca 3 Ios GRS aiibS

Visado El Jefe de j/fSf<ccién

TECNICO AUTOR DE LA MEMORIA : Jordi Amat

Hoja n® 1 de 8

1.- LOSA P30%*120

11455 P
| , 38, 815 ,42, 10x45
: 1 3 1 0 4
38,5j; | ] J4o
VB e | | 30
12=%
1
124
300
18V ¢ . s 36,8]
vs 18 Vi % b &
36 V3 e e 24 @ O 4 e
18 o @o 00O Do 09 @ o
20,7 2o75r V1 ¢ 4250
' 10
17,4 ’
195 L 1195 , 25 420 553, 642,774 B\ y5us
1195
—
PESO (kN/ml) : 4.72 Cotas en mm
2.- FORJADOS ARMADURA DE REPARTO (Segtin EFHE)

F= 325

{0/000000000(C

S
TIPO DE FORJADO ( h + ¢ ) * s PESO (kN/m2)
{30+ 0)*120. 4.28
(30+ 5)*120. 5.46
(30+ 8)*120. 6.17
(30+10) *120. 6.64

3.- MATERIALES ¥ CONTROL

CONTROL (1)
HORM. LOSA 1 a 20%* : HP-45/P/12/I1IIb fck = 45.0 N/mm2, Gamma.c = 1.50
HORMIGON IN SITU ...... : HA-25/B/20/IIa fck = 25.0 N/mm2, Gamma.c = 1.50 NORMAL
ACERO ARMADURA ACTIVA : Y 1860 C Il fpk = 1658 N/mm2, Gamma.s = 1.15,
ACERQ REFUERZO SUPERIOR : B400S fvk = 400 N/mm2, Gamma.s = 1.15, NORMAL
ACERO REFUERZO SUPERIOR : B500S fyvk = 500 N/mm2, Gamma.s = 1.15, NORMAL




FICHA DE CARACTERISTICAS TE
DEL FORJADO DE LOSAS PRETEN
MODELO P.30*120

HORVITEN VALENCIA,

Comarques Pais Valencia, 5
46930 QUART DE POBLET

TECNICO AUTOR DE LA MEMORIA

Hoja n® 2 de 8

CNICAS
SADAS

S.A.

(Valéncia)

Jordi Amat

Ministerio de Vivienda

Direccién General de Arquitectura
y Politica de Vivienda

Autorizaciin de Uso adaptada a R.D. 642/2002: n°

|7192—0A 1 2 JUL. 2004

Caduca a los cinco afios
Visado El Jefe de la Sezcién

| ,r

N—

-

Edo: &ngpl Paz Marein

4 .- ARMADO,

TENSIONES, PERDIDAS ¥ VALORES RESISTENTES DE LA LOSA P30*120 (2)

ALTURA TIPOS DE LOSA
ARMADURA V (mm) 1 2 3 B 5 6 7 8 9 10
INFERICOR V1 27.50 2095 2095 2095 2295 2695 28¢5 28¢5 28¢5 28¢5 28¢5
v2 29.70
v3 45,50 495 695 85 10¢5 1095 1095 1095 1095 105 105
Va4 63.50 2¢5 65 1095 1095 10g5
V5 65.70
Ve 81.50 4@5 8¢5
v7 99.50
SUPERIOR V8 261.50 45 65 65 65 85 8BS By5 Bp5 1095 10¢5
TENSION INICIAL (N/mm2)
Armadura inferior 1324 1324 1324 1324 1324 1324 1324 1324 1324 1324
Armadura superior 1324 1324 1324 1324 1324 1324 1324 1324 1324 1324
PERDIDAS FINALES (%)
Armadura inferior 1522 15.5 1548 L6+80 7.8 188 198 205 211 2245
Armadura superior 11.4 1l1.¢ 11.6 11.6 11.8 11.8 11.8 11.8 12.2 12.3
MOMENTO FLECTOR (m-kN)
SERVICIO: Sobre sopandas 57.1 64.5 63.3 60.0 64.9 62.5 61.7 €60.9 70.2 70.6
SERVICIO: En wvano 100.3 106.2 114.0 130.1 145.0 159.7 172.7 185.3 194.6 206.3
ULTIMO: Sobre sopandas 39.8 55.:8 5Be.e 5.6 T2.3 73.5 7T5.7 T.7T 24,7 97.5
ULTIMO: En wvano 192.0 206.3 220.1 248.4 277.1 302.8 324.8 342.7 354.6 366.8
ESFUERZO CORTANTE (kN) B0.9 B4.7 87.3 92.5 98.7 103.2 107.1 110.8 115.1 118.4
RIGIDEZ EI (m2MN) 2.6 F2.8 3.6 73.3 73.8 74.1 74.2 74.4 74.7 7T4.8
MODULQO RESIST.W1l,s (cm3) | 15032 15089 15133 15235 15362 15452 15517 15581 15638 15682
FUERZA PRET. Pi (kN) 684.8 781,9 828.5 920.7 1061 1152 1242 1332 1471 1561
EXCENTRICIDAD e,s (mm) 8l.1 BT Yl.Z W45 691 Wl 4 Til.6 64.6% 64.2
CLASE EXP. AMB. RECUBR. IITbk ITIIIb IIIb IIIb IXIIb IITb IITe TIITh IITI:L IIIb
ALTURA TIPOS DE LOSA
ARMADURA vV (mm) 11 12 13 14 15 16% 17#* 1g* 19* 20%*
INFERIOR V1 27.50 345 3495 3495 3605 3895
V2 29.70 10993 10993 1093 14¢93 18¢93
V3 45.50 1095 1095 1095 1095 105
va 63.50 1095 1095 1095 1095 105
V5 65.70 4993 10p93 10993 1093
Ve 81.50 1095 1095 105 1095 1095
V7 959.50 295 65 8p5 105 10¢5
SUPERICR V8 261.50 1095 10¢5 10¢5 10¢5 1095 6¢5 695 8¢5 1095 10¢5
TENSION INICIAL (N/mm2)
Armadura inferior 1324 1324 1324 1324 1324 1324 1324 1324 1324 1324
Armadura superior 1324 1324 1324 1324 1324 1324 1324 1324 1324 1324
PERDIDAS FINALES (%)
Armadura inferior 22.6 22.8 22.8 23.2 23.4 15.7 16.9 19,1 22.5 23.9
Armadura superior 2.2 12,3 12.3 32.3 2.3 1.6 1r.6 2.0 I2.L1 11.8




FICHA DE CARACTERISTICAS TECNICAS Ministerio de Vivienda
DEL FORJADO DE LOSAS PRETENSADAS Direccién General de Arquitectura
MODELO P.30%120 y Politica de Vivienda
Autorizacion de Uso adaptada 2 R.D. 642/2002; "
HORVITEN VALENCIA, S.A.
JUL.
Comarques Pais Valencia, 5 7 1 9 2 0 L adu(11 aziosrrnm 129!]#
46930 QUART DE POBLET (Valéncia) Visado El jefe de la Seccion
~ ]
TECNICO AUTOR DE LA MEMORIA : Jordi Amat f L/’/ l
i
Hoja n® 3 de 8 e i
= Fdeo: Angel '“"'z Martin |
4 .- ARMADO, TENSIONES, PERDIDAS Y VALORES RESISTENTES DE LA LOSA P30*120 (2)
TIPOS DE LOSA
11 12 13 14 15 16%* LT+ 18+ 19%* 20%
MOMENTO FLECTOR (m-kN)
SERVICIO: Sobre sopandas | 66.0 67.8 68.6 67.6 65.8 63.0 60.5 65.8 65.8 56.4
SERVICIO: En wvano 243.2 253.5 259.2 272.9 281.4 109.5 146.4 198.1 235.4 279.7
ULTIMO: Sobre sopandas 98.1 100.7 101.9 101.7 100.5 354.82 63.1 86.9 87.0 92.85
ULTIMO: En wvano 401.9 408.3 411.3 420.7 427.2 211.4 276.2 351.8 396.1 424.8
ESFUERZO CORTANTE (kN) 1Z27.8 130.6 132.0 135.4 137.4 B85.8 97.5 114.2 125.9 136.5
RIGIDEZ EI (m2MN) 75.3 75.4 75.4 75.6 75.7 73.0 73.4 74.2 75.2 76.0
MODULO RESIST.W1l,s (cm3) 15888 15915 15928 15998 16054 15120 15284 15542 15845 16140
FUERZA PRET. Pi (kN) 1783 1873 15918 2006 2048 792.7 1041 1453 1728 1857
EXCENTRICIDAD e,s (mm) 66.7 65.4 €64.8B 65.1 66.0 71.7 72.7 66.8 67.0 71.4
CLASE EXP. AME. RECUEBR. IITh IIIb IIIb IIIb IIIb IIIb IIIb IIlb IIIb IIIb
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; Visado El Jefe de la Sezcion
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|
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(1)

(2)

(4)

(5)
(8)

(7)

(8)

(9)

(10)

(11)

(12)

(13)

i

NOTAS

Los materiales colocados en obra se ensayaran segin el Capitulo Control de Ma-
teriales de la Instruccidn vigente, con el nivel indicado y bajo la direccién
del responsable del control de calidad o del Director de Obra.

Los valores resistentes se refieren a: los momentos flectores de 'servicio' ¥y
dltimos a comparar con = M1ld y M2d, segin 16.2 EFHE; justificado con ensayos
el esfuerzo cortante podra aumentarse; la rigidez EI, la fuerza de pretensado
Pi ¥y la excentricidad del elemento simple e,z intervienen en el cdlculo de la
contraflecha: yi = Pi * e, s * L2 / (8 * EI). La Clase de exposicidn ambiental
se deduce de la tabla de recubrimientos minimos de 37.2.4 EHE-98; para ambien-
tes mds agresivos se completara con el revestimiento adecuado; el hormigdén de-
be cumplir con la tabla 37.3.2.a EHE-98.

Los momentos flectores y los esfuerzos cortantes y rasantes producidos por las
cargas mayoradas con el coeficiente Gamma.f, deben ser menores que los valores
dltimos Mu y Vu.

Los valores del esfuerzo cortante dltimo Vu, corresponden a 11.2 y 3 del MC-78
y en la segunda columna de la flexidén positiva al Eurocédigo EC-2. En flexidn
negativa, los valores de la 2* columna deben justificarse con ensayos, 6.3 EHE
El esfuerzo rasante 1dltimo Vu2, se ha calculado segtin 47.2 EHE-98 con § = 0.5.
La ley de la solicitacidn exterior es la misma que la del esfuerzo cortante.
Los valores indicados se han calculado segin 50.2.2.2 EHE-98, pero homogenei-
zados. Para estimar las deformaciones se aplicard este mismo apartado y el
siguiente de la EHE-98, limitandose las flechas segln 15.2.1 EFHE-02.

A 28 dias. Para otra edad se multiplicardn por los factores:

Edad 7 dias 14 dias 21 dias 3 meses 6 meses 1 afio >5 afios
Rigidez total 0,83 0,89 0,927 1,08 104 I L I 3 1,20
Momento fisuracidén 0,78 0,86 0,96 1,10 1,217 1,22 T 27

Los momentos de las cargas frecuentes sin mayorar (G.f = 1) seradn menores gue
los momentos limite de servicio. D.Apl se refiere al limite en que las armadu-
ras activas estan en zona comprimida, se comparard con cargas cuasipermanente
El momento FIS. se refiere al de fisuracidén, menor que el de la fisura 0,2 mm.
La relacidén x/d es la profundidad de la fibra neutra respecto al canto ttil.

A considerar cuando el analisis se haya efectuado segln 21.4 EHE-98.

En seccidén tipo sin macizar, en cada refuerzo superior negativo sdlo podran
utilizarse los elementos hasta el tipo indicado, con los cuales no se agota la
capacidad mecanica del hormigdn.

Wk es la abertura caracteristica de fisura, segin 49.2.5 EHE-98, debida a un
momento solicitante Mu/l,5. La abertura gue provocan las cargas cuasipermanen-
tes es proporcional a los momentos (a favor de la durabilidad) hasta un minimo
de 0,4 Wk. Segin 49.2.4 los limites de Wk son: = 0,4 mm en Clase de exposicién
ambiental I, =< 0,3 en Clase IIb, = 0,2 en Clase IIIa v 0,1 en Clase IIIc o Q.
Con control de ejecucidén normal se modificaréd: recubrimiento armadura superior
30 mm, reduccidédn de Mu = 5,5/d y reduccidn EI,fis = 10/d (d= canto Gtil en mm)
Cuando se construye sin cimbrar, al evaluar el momento sclicitante para compa-
rarlo con el momento limite de servicio, se multiplicard el peso propic del
forjado por la relacidén a, (médulo resistente -fibra inferior- de la seccidn
compuesta dividido por el médulo de la seccidn simple: Wl,c / Wl,s.). Sin cim-
brado, las solicitaciones se estudian por fases 1* peso propio, 2* resto de
cargas, considerando la fluencia en las redistribuciones del esguema estético.
La excentricidad de la fuerza de pretensado en el elemento compuesto es la su-
ma de la del elemento simple e,s (Apart. 4) mds el incremento indicado.

Los valores del esfuerzo cortante UGltimo Vu2, corresponden a la aplicacién de
la ecuacidén de 14.2.1 EFHE, sin armadura transversal, cumpliendec el anejo 5.




FICHA DE CARACTERISTICAS TECNICAS

DEL FORJADO DE LOSAS PRETENSADAS
MODELO P.30%120

HORVITEN VALENCIA, S.A.

Comarques Pais Valencia, 5
46930 QUART DE POBLET (Valéncia)

TECNICO AUTOR DE LA MEMORIA :

Jordi Amat

Ministerio de Vivienda

Direccién General de Arquitectura
y Politica de Vivienda

Autorizacion de Uso adaptada a R.D, 642/2002: n*

7192 -04 12 JUL 2004

: Caduca a los cinco afos
Visado El }eﬁe de la Seccion

Hoja n® 5 de 8
FLEXION POSITIVA]| (poxr m)  Fdo: Anpel Paz Marcin
e e T————
TIPO DE TIEOQ DE MCMENTO ESFUERZO CORTANTE ULTIMO| ESFUERZO ||MOMENTO DE RIGIDEZ MOMENTOS LIMITE
FORJADO LOsh ULTIMO Vu MC-78 EC-2 EHE-98 RASANTE FISURACION TOTAL FISURADA FISUR. D.Apl DESCOMP.
M Seccidn {hormigén E:Ib B-1f DE SERVICIQ / CLASE
{h+c) 1+Mo/Md=2 tipo Vu in situ} ME 11 I
* g m-kN/m kN/m kN/m kN/m m- kN/m m2 - MN/m m-kN/m
{3) (4) (4) (5) (8) (6) (7)
{30+ 0) |P30*120-1 160.3 125.5 112.6 126.8 37.0 58.7 63.0 63.3 142.9 99.3 82.5
*120. -2 172.3 127.1 118.7 134.5 36.8 590 63.3 63.86 148.1 105.3 87.5
=3 183.8 12§.8 122.2 137.1 36.7 59.0 63.4 63.7 155.7 113.89 54.5
-4 207:5 132.4 128.9  142.3 36.6 59.3 63.7 64.0 163.2 129.8 107.7
-5 231.6 136.4 138.8 150.7 387 59.7 64.1 64 .4 181.8 144.6 120.0
-6 253.2 139.8 145 .4 155.6 36.5 60.0 64.4 64.7 195.6 160.6 133.1
-7 272.4 143.0 150.7 159.2 36.1 60.1 54.5 64.9 206.4 173.4 143.7
-8 288.2 l46.2 156.1 162.8 35.8 60.2 64.6 £5.0 217.0 1856.0 154.1
-9 298.9 149.1 163.7 168.6 35.4 60.4 64.8 65.2 224.9 1953 161.9
=10 308.0 152.2 168.7 171.8 3550 60.5 64.9 653 233.3 206.9 171.5
=11 339.1 161.5 184.7 183.8 34.8 60.9 65.4 65.9 233.8 233.8 202.5
=12 345.3 164.6 183.4 186.7 34 .4 60.9 65.3 65.9 233.9 233.9 21%t.3
-13 348.2 166.2 192.6 185.0 34.2 €0.9 65,3 66.0 232.8 232.8 217.7
-14 356.9 159.9 198.4 I83.2 34.1 61.0 65.5 66.2 233.3 233.3 228.8
-15 362.8 172.0 201.8 195.9 34.2 611 65.6 €6.3 233.8 233,.8 233.8
le* 176.6 128.1 120.2 136.0 37.1 59.0 63.4 &63.7 150.8 108.4 90.1
17* 230.9 135.4 135.3 146.2 35,7 59.4 63.7 64.1 182.6 145.9 121.9
18+ 296.6 148.5 161.4 165.5 34.6 60.0 64.4 E4.8 227.1 138.5 164.4
19 333.8 1589.6 181.5 1Bl.6 35.0 €0.9 65.3 65.8 233.4 233 .4 196.6
20% 368.5 170.3 200.0 196.2 35.3 1.8 66.1 65.5 234.7  234.7 234.1
FLEXION NEGATIVA (por m)
REFUERZO | B400 MOMENTO Y CORT.ULTIMC-ABERT. FISURA | BS00 MOMENTC Y CORT.ULTIMO-ABERT. FISURA| ESF. | MOMENTO| RIGIDEZ
SUPERICR RAS. |DE FIS.| TOTAL FIS.
POR Mu Rel. Losa Vu Vu Wk Mu Rel. Losa Vu vu Wk | Vu ME E'Ib E-If
LOSA x/d 1im. MC-78 exper. x/d  1lim. MC-78 exper.
m-kN/m kN /m kN/m mm | m-kN/m kN/m kN/m mm | kN/m | m-kN/m m2-MN/m
{3) (8) (9) (4) (4) (10) (5) (6) (6)
3pls 0.0 .00 0.0 0.0 .00 56.2 .08 20 66.3 125.0 vl 36. 8 49.8 €3.4 6.0
291242916 0.0 .00 0.0 0.0 .00 58.8 .09 20 67.0 124:.1 .14 36,7 49.9 €3.5 6.3
apl2 0.0 .00 0.0 0.0 .60 63.4 10 20 68.5 123.7 <11 36.9 50.3 63.8 6.8
416 6611 <310 20 1.3 32315 <10 74.0 12 20 71.3 120.2 16 36.6 5058 64.3 7.8
Splé 74.4 .12 20 76.2 129.4 2 91.3 .15 20 76.2 118.5 .21 36.6/ 51.9 | €5.2 9.5
Gpls 88.3 .15 20 Bl1.1 129.9 .15 108.2 .18 20 81.1 120.% .22 36.6/ s3.0| €6.1 11.1
Tple 102.0 i | 20 gs.1 131.8 4B 124.86 21 20 86.1 123.5 .22 36.6 54.2 67.0 12.86
8pl6 115.3 .19 20 91.0 134.7 16| 140.4 .26 20 §1.0 126.5 22| 36.6)/ 55.3 | €7.9 14.1
Sl 128.4 22 20 56.0 138.2 .16 155.3 .32 20 96.0 130.9 21 36.6 6.5 €8.9 15.6
aple+dqle 141.0 v 20 100.9 142.2 <16 169.2 38 20 100.9 135.3 <21 36.6 5.7 69.8 17.0
Tplé+4gple 153.0 31 20 103.0 1l42.6 16 182.2 .45 20 183.0 136.2 fora k 36.6 589 708 1B.3
8ple+dpl6| 164.4 36 20 103.0 140.6 .16 194.1 B 20 103.0 134.8 .20| 36.6] 60,1 | 71.8 19.7
RELACION a o RELACION Wl,c / Wl,s ME) 4 1,04
INCREMENTO EXCENTRICIDAD (e,c-e,3), mm (12} : 2.35
ESFUERZ0 CORTANTE ULTIMO Vu2, Seccifn tipe, kN/m {(13) : 154.3




FICHA DE CARACTERISTICAS TECNICAS
DEL FORJADC DE LOSAS PRETENSADAS
MODELO P.30*120

HORVITEN VALENCIA, S.A.

Comarques Pais Valencia, 5
46930 QUART DE POELET (Valéncia)

TECNICO AUTOR DE LA MEMORIA :

Jordi Amat

Ministerio de Vivienda

Direccion General de Arquitectura
y Politica de Vivienda

Autorizacién de Uso adaptada 2 R.D. 642/2002: n”

1'7

L 12 ML, 2004

1 g 2 - U Caduca a los cinco afios

—rr

Visado El Jefe de la Seccidn

Hoja n® 6 de B8 i 7
[ | Bl Doy Bdasiin
FLEXION POSITIVA _(POTrmeBbmsm s Zermmmsemen
TIPO DE TIFQ DE MOMENTO ESFUERZ0O CORTANTE ULTIMO| ESFUERZO ||MOMENTO DE RIGIDEZ MOMENTOS LIMITE
FORJADO LOSA ULTIMO Vu MC-78 EC-2 EHE-98 RASANTE FISURACION TOTAL FISURADA FISUR. D.Apl DESCOMP.
Mu Seccidn {hormigén E-Ib E-1f DE SERVICIO |/ CLASE
(h+e) 1+Mo/Md=2 tipo Vu ||in situ) ME 111 I
* g m+ kN/m kN/m kN/m kM/m m-kN/m m2-MN/m m-kN/m
(3) (4] (4) (5) (6 (6) (7)
(30+ 5) [P30*120-1 188.1 142.8 117.5 133.3 191.2 7257 298.6 97.0 178.9 119.9 103.3
*120. -2 202.7 146.2  125.7  143.2 190.5 72.9 98.9  97.2 185.2 1256.9 109.4
-3 215.6 147.8 128.8 145.5 185.9 73.0 99.1  97.4 194.4 137.0 118.0
-4 247.1 151.4  134.3 149.4 183.6 73.4 9%.6 97.9 211.3 156.2 134.5
-5 270.0 157.0 145.3 158.3 120.0 73.8 100.2 98.4 226.8 1738 14%.6
-6 292.8 160.4 151.0 162.4 189.2 74.1 100.5 58.8 243 .6 192.6 165.7
=7 312.9 163.4 156.0 165.7 187.6 74.3 100.8 99.1 257.2 208.2 178.1
-8 332.8 166.6 161.0 189.0 186.3 74.5 101.1  99.4 '270.5 223.4 192.2
-9 349.4 1713 171.8 177:2 184.3 74.7 101.4 99.6 281.59 236.0 202.9
-10 366.0 174 .4 176.8 180.5 182.6 T4:-8 101.5 99.8 254.2 250.2 2135.0
-11 413.0 183.4 191.2 191.0 181.9 755 102.4 100.7 320.4 296.0 254.2
-12 425.5 186.4 196.3 154.3 180.1 15.5 102.5 100:.% 3247 308.5 265.0
-13 431.5 188.0 199.0 196.1 179,2 o 102.5 100.9 320.59 315.4 270.8
-14 446.8 191.5 205.2  200.7 178.8 75.8 102.8 101.2 320.1 320.1 286.5
-15 455.9 193.5 208.1 202.8 175.2 75.9 103.0 101.5 320.9 320.9 295.2
16# 207.3 147.1 126.6 144 .2 391,79 73.0 99.0 9.3 1688.5 130.7 112.6
17* 268.8 154.3 140.7 153.4 1B5.5 73.5 99.8 98.1 228.2 1757 151.3
18* 347.1 169.0 168.4 173.7 180.9 4.4 100.9  93.3 285.2 240.4 206.5
19+ 403.8 181.4 188.0 188.8 182.7 75.4 102.3 100.6 319.8 286.9  246.3
20% 456.0 191.7 203.5 200.6 184.0 76.3 103.6 101.8 321.8 321.8 292.9
FLEXION NEGATIVA (por m)
REFUERZO £400 MOMENTO ¥ CORT.ULTIMO-ABERT. FISURA | BS00 MOMENTO Y CORT.ULTIMO-ABERT. FISURA| ESF. MOMENTO RIGIDEZ
SUPERICR RAS DE FIS.| TOTAL FIS.
POR Mu Rel. Losa Vu Vu Wk Mu Rel. Losa Vi Vu Wk Vu ME E-Ih E-If
LOSA ®x/d  1lim. MC-78 exper. x/d  1im. MC-78 exper.
m-kN/m kN/m kN/m mm | m-kN/m kN/m kN/m mm | kN/m | m-kN/m m2-MN/m
(3) (8) (9) (4) (4] {10) {5} (6} (6)
igls 0.0 .08 0.0 0.0 .00 0.0 .00 0.0 0.0 00| 189.7 €9,3 98.8 9.2
212+2016 0.0 .00 0.0 6.0 .00 0.0 .00 ¢.0 0.0 .og| 190.2| s8%.5| 8.3 9.5
Gipl2 c.o .00 0.0 0.0 .00 0.0 .00 G.0 0.0 .00| 190.9 62.9 59.3% 10.3
4iplB 0.0 .00 0.0 0.0 .00 B8.6 10 20 T7:9 139.8 «13| 189.7 70.86 g9.9 11.7
Spls 83.0 .10 20 82.6 149.3 .11 | 10%.5 .13 20 82.6 136.8 .19| 189.7| 71i.8 [101.1 14.1
Bpls 10s.9 .12 20 87.4 147.7 .13 | 130.0 .15 20 87.4 136.5 .21| 189.7] 73.1 |102.2 18.5
Tpls 12z2.5 .14 20 92.1 148.2 J1s| 1soul .18 20 2.1 137.8 .21 189.7] 74.4 |103.4 185.7
8gls 138.8 .16 20 96.9 145.8 " L 169.5 .22 20 96.9 140.2 .22 1897 75.8 |104.6 20:9
9gl6 154.7 .13 20 a7 1523 .16 | 188.0 .27 20 101.7 143.4 .22| 183.7 77.1 |105.% 23.0
Sole+4pls| 170.3 .22 20 106.4 155.5 .16| 205.8 .32 20 106.4 147.0 .21| 183.7] 78.5 [107.1 25.0
TelE+4pl6| 185.2 .26 20 111:2: 159.1 .16 | 222.2 .38 20 3.2 AL .21| 189.7] 79.9 [108.3 27.0
Bple+4ypls 189.5 +31 20 1159 163.2 .16 237.8 .43 20 1159 155.86 24 XA 81.3 |109.68 28.9
RELACION a o RELACION Wi,c / Wl,s {11) 1.3
INCREMENTO EXCENTRICIDAD (e,c-e,8), mm (12) 35.35
ESFUERZO CORTANTE ULTIMO Vu2, Seccién tipo, kN/m (13} : 182.9




FICHA DE CARACTERISTICAS TECNICAS
DEL FORJADO DE LOSAS PRETENSADAS

MODELO P.30*120
HORVITEN VALENCIA, S.A.

Comarques Pais Valencia, §

46930 QUART DE POBLET (Valéncia)

TECNICO AUTOR DE LA MEMORIA

Jordi Amat

Ministerio de Vivienda

Direccion General de Arquitectura
y Politica de Vivienda

Autorizacion de Uso udaptada a R.D. 6422002: n° 4

"

7192 -04
C

{2 JUL. 2004 ]

aduca a los cinco afes

i Visado El Jefe de la Sezcién

Hoja n® 7 de 8 [ v
— Fd
FLEXION POSITIVA (por m) Fdo: Angel Faz Martin
TIEOQ DE TIPO DE MOMENTO ESFUERZO ' COETANTE ULTIMO| ESFUERZO ||MOMENTO DE RIGIDEZ MOMENTOS LIMITE
FORJADO LOSA ULTIMO Vu MC-78 EC-2 EHE-98 RASANTE FISURACION TOTAL FISURADA FISUR. ©D.Apl DESCCMP.
Mu Seccién (hormigén E-Ih E-IE DE SERVICIO |/ CLASE
(h+c) 1+Mo/Md=2 tipe Vu |[(in situ) ME I11 I
* g m-kN/m kN/m kN/m kN /m m-kN/m m2-MN/m m-kN/m
{(3) (4) (4] (5) (8] (8) {7}
(30+ B) |P30*120-1 209.6 150.2 11%.9 133.1 2059.2 81.8 124.1 121.5 204.0 134.7 117.8
*120. -2 226.9 153.5 127.0 145.4 208.5 82.0 124.4 121.8 211.0 142.6 124.86
-3 241.2 155.1 125.2 148.7 207.9 B2.2 124.6 122.0 220.2 152:9 133.7
-4 270:1 158.6 133.7 151.7 207.6 82.6 125.2 122.6 239.4 174.3 152.4
-5 298.9 164.1 145.4 161.2 20B8.0 83.1 125.9 123.2 258.3 185.0 170.4
-6 322.7 167 .4 1459.9 164.1 207.2 83.4 126.4 123.7 275.8 214.7 187.8
-7 344.4 170.4 155.1 167.6 205.8 83.6 126.8 124.1 292.8 233.5 203.9
-B 365.6 173.5 159.7 170.5 204.2 83.% 127.2 124.5 iga.0 250.8 218.8
-5 384.6 178.2 170.3 1759.2 202.3 84.1 127.5 124.8 31%.0 263.0 229.6
-10 402.8 181.2 175-8 182.4 200.6 84.3 127.8 125.1 333.0 278.8 243.4
-11 454.0 190.0 188.8 191.4 1%9.9 85.0 128.9 126.2 377.4 329.7 287.6
=132 468.7 193.0 194.7 195.7 1%8.0 5.1 129.0 126.4 376.0 345.8 i01.5
=13 475.9 194.5 197.4 19705 197.2 B5.2 128.1 126.5 376.3 353.5 joe.2
-14 493.8 198.0 202.4 201.0 196.8 B5.4 129.5 126.9 377.4 371.8 324.1
=15 504.5 200.0 204.7 202.86 197.2 85.6 129.8 127.2 378.2 378.2 334.0
l6* 231.9 154 .4 127.5 146.3 209.86 g2.2 124.5 121.9 214.8 146.8 128.3
17 297.4 161.6 140.6 156.0 203.5 B2.8 125.5 122.9 260.0 197.3 172.4
1g* 3522 176.0 167.2 175.3 198.9 B3.8 127.1 124.4 323.0 268.0 2331.9
194 443.6 188.1 185.5 189.3 200.7 B4.9 128.7 126.0 369 .4 LS 278.86
20% 501.8 198.1 158.5 198.6 202.0 86.0 130.3 127.5 379.2  379.2  331.2
FLEXION NEGATIVA (por m)
REFUERZO B400 MOMENTO Y CORT.ULTIMO-ABERT. FISURA | B500 MOMENTC Y CORT.ULTIMO-ABERT. FISURA| ESF. | MOMENTO RIGIDEZ
SUPERIOR RAS, | DE FIS.| TOTAL FIS.
POR Mu Rel. Losa Vu Vu Wk Mu Rel. Leosa Vu Vu Wk Vu ME E<Ib E-IT
LOSA x/d  lim. MC-78 exper. x/d  1im. MC-78 exper.
m-kN/m kN/m kN/m mm | m-kN/m kM/m kN/m mm kN/m | m-kN/m m2 - MN/m
{3) (8) {9) (4) (4) (19) (5) (&) (&)
ple 0.0 .0ae 0.0 0.0 .00 0.0 .00 0.0 0.0 .00 207.7 81.31 |124.0 1l1.3
291242916 0.0 .0o 0.0 c.0 .00 0.0 .00 0.0 0.0 00| 208.1 §1.5 | 124.3 11.7
6pl2 0.0 .00 0.0 0.0 .00 0.0 .00 0.0 0.0 .00| 208.8 81.9 |124.7 12.8
4pls 0.0 .00 0.0 0.0 .00 97.3 .09 20 81.5 150.7 .14 207.7 82.7 | 125.4 14.3
Spls 97.8 .09 20 BE.1 160.2 e & 120¢.5 ~12 20 86.1 146.2 J18| 20707 B84.1 |126.8 17.3
Bpla 116.4 £ 2 20 90.8 157.4 12 143.2 .14 20 50.8 145.0 +20| 207.7 #5.5 | 128.1 20.1
Tpls 134.8 313 20 95.4 157.0 +14 165.4 .16 20 95.4 145.6 L21] 207.7 86.9 |1292.,5 22.8
8ple 152.8 <15 20 1 <e i S 0 5 15 187.0 .20 20 100.1 147.4 .22 207.7 88.3 | 130,9 25.5
9916 i70.6 .17 20 104.7 159.89 .16 | 207.7 .25 20 104.7 150.0 .22| 207.7] =e9.8 |13z2.4 28.0
GiplE+4pla 187.8 il 20 1605.4 162.5 .18 227.5 .30 20 109.4 153.3 .22 207.7 91.3. | 133.8 30.5
Tple+4gpls 204.5 .24 20 114.0 185.7 .16 246.3 S 20 114.0 157.0 .21 207.7 $2.8 | 13520 32.8
Bplé+dpls| 220.6 .28 20 118.7 169.4 .16 | 264.0 .40 20 118.7 161.0 .21| 207.7| 94.3 |136.7 35.3
RELACION @ o RELACION Wl,c / Wl1,s (11) 1.47
INCREMENTO EXCENTRICIDAD (e,c-e,s), mm {(12) 53,35
ESFUERZ0 CORTANTE ULTIMO Vu2, Seccidn tipo, k¥N/m (13) 200.1




FICHA DE CARACTERISTICAS TECNICAS
DEL FORJADO DE LOSAS PRETENSADAS
MODEILO P.30*120

HORVITEN VALENCIA, S.A.

Comargues Pais Valencia,

5

46930 QUART DE POBLET (Valéncia)

TECNICO AUTOR DE LA MEMORIA :

Jordi Amat

Ministerio de Vivienda

Direccion General de Arquitectura
y Politica de Vivienda

Autorizacion de Uso adaptada a R.D. 642/2002: n”

7192-04

1 2 JUL. 2004

Caduca a los cinco afios

Visado El Jefe de la Seccién

Hoja n® 8 de 8 =
Eda: Pagol Pag Martin
FLEXION POSITIVA-~(POE—f) - - wes
TIPO DE TIPO DE MOMENTO ESFUERZO CORTANTE ULTIMO| ESFUERZO ||MOMENTC DE RIGIDEZ MCMENTOS LIMITE
FORJADO LOSA ULTIMO Vu MC-78 EC-2 EHE-98 RASANTE FISURACION TOTAL FISURADA FISUR. D.Apl DESCOMP.
Mu Seceién (hormigdn E+-Ib E-If DE SERVICICO [/ CLASE
(h+e) 1+Mo/Md=2 tipo Vu ||in situ) ME i 5153 1
* s me )N/ m /m kN/m KM/ m m-kN/m m2 - MN/m m-kN/m
(3) (4) (4) (5) (&) (8) {7)
{30+10) |230*120-1 223.9 154.9 116.9 131.8 221.1 88.3 143.0 139.9 220.4  144.3 127.3
*120. =2 243.3 158.1 126.9 145.1 220.5 B8.5 143.3 140.2 229.1 153.5 135.3
-3 258.6 159.7 128.8 148.86 219.9 B8B.7 143.6 140.5 239.1 184.6 145.1
-4 289.5 163.1 132.8 152.5 219.6 89.1 144.3 141.1 259.8 187.%7 165.5
=5 322.8 168.5 144.3 162.2 215.9 B9.6 145,1 141.8 280.2 208.9 184.9
-6 347.7 171.8 148.2 164.5 21522 80.0 145.7 142.4 299.2 231.1 2031.5
=7 370.0 174.8 153.1 167.7 217.5 90.3 146.1 142.8 317.6 251.2 221.1
-8 391.5 177.8 157.4 170.3 216.2 20.5 l4ag.6 143.3 334.1 269.6 237.3
-8 411.5 ls2.5 169.3 178.7. 214.2 80.8 147.0 143.6 346.1 282,9 2439.1
-10 430.7 185.5 174.8 183.5 212.8 91,0 147.3 144.0 363.1 301.6° 265.4
-11 484 .5 194.2 186.6 191.5 211.8 91.8 148.6 145.3 412.6 356.6 313.5
=12 500.2 197.3 191.8 195.0 210.0 919 148.8 145.5 414.9 371.8 326.9
-13 508.0 1928.6 154.6 196.8 209.2 92.0 148.9 145.7 415.2 380.1 334.2
-1l4 526, 9 202.1 199.2 129.9 208.8 52.2 149.4 146.1 416.5 389.8 351.5
=15 538.1 204.0 202.1 202:32 209.1 92.% 149.7 146.5 415.4 414.3 3g4.0
16* 248.5 159.0 2 b L I 145.8 221.6 BR.6& 143.5 140.3 233.2 158.3 135.3
17* 320.8 166.1 139.3 156.7 215:5 B9.4 144.7 141.5 282.2 212.4 187.1
1B* 408.9 180.4 165.4 1755 210.9 90.5 146.5 143.2 350.6 288.4 253.8
19% 473 .4 192.2 182.7 188.6 212.6 31.7 148.4 145.0 400.6 343.6 3g2.2
20* 534 .4 202.1 194.8 187.2 213.9 g2.8 150.3 146.8 416.3 410.9 380.9
FLEXION NEGATIVA (por m)
REFUERZD B400 MOMENTO Y CORT.ULTIMO-ABERT. FISURA | B500 MOMENTO Y CORT,ULTIMO-ABERT. FISURA| ESF. | MOMENTO RIGIDEZ
SUFPERIOR RAS. | DE FIS.| TOTAL FIS.
POR Mu Rel., lLosa Vu Vu Wk Mu Rel. Losa Vu Vu Wk | Vu ME E-Ib E-If
LosA x/d  lim. MC-78 exper. x/d  lim. MC-78 exper.
m+kN/m kM/m kN/m mm m-kN/m KN/ m kn/m mm kN/m | m-kN/m m2 - MN/m
(3) (8] {9) (4) (4) (10) (5) (&) (6)
3ple 0.0 .00 0.0 0.0 .o 0.0 .00 0.0 0.0 .00 219.6 B9.6 | 142.9 12.9
2912+2016 0.0 .00 0.0 0.0 .00 0.0 .00 0.0 0.0 .00| 220.1 B9.8 |143.1 13.4
Gipl2 0.0 .o 0.0 0.0 .00 0.0 .00 0.0 0.0 00| 220.8 50.2 |143.68 14.4
416 0.0 .00 0.0 0.0 .00 103.1 .08 20 83.8 157.6 .14) 219.6 91.0 |144.4 18.3
S5pl6 103.6 .05 20 88.3 167.1 .11 | 127.8 .11 20 88.3 152.2 .17| 219.6] 192.5 |145.9 19.7
Biple 123.5 <L 20 92.9 163.8 I G 151.9 .13 20 92.9 150.3 28] 219.6 93.9 | 147.4 22.9
Tple 143.0 -8 20 97.5 162.5 i 175.6 <19 20 97.5 150.4 21| 219.6 95.4 | 143.0 25.9
8gle 162.2 .14 20 102.0 163.0 W15 198.7 .19 20 102.0 151.% .22| 219:8 7.0 | 1595 38:9
9916 181.1 .18 20 106.6 164.6 .15 220.8 .24 20 106.6 154.2 .22| 219.6 98.5 |152.1 31.8
GiplE+4pls| 199.5 .18 20 111.2 166.9 16| 242.0 .28 20 1132 A57:2 .22| 219:6/ 100.0 |153.7 34.6
Tple+dple 217.4 .23 20 115.8 163.9 16 262.3 o 33 20 115.8 160.6 .21 219.6 101.8|185.3 37.3
BplE+4pls | 234.7 .26 20 120.3 173.3 .16 | 281.5 .37 20 120.3 1i64.5 .21| 213.6| 103.2 |156.9 40.0
RELACION @ o RELACION Wi,c / Wi,s axy : 1.6
INCREMENTO EXCENTRICIDAD (e,c-e,s3), mm (12) : 66,35
ESFUERZO CORTANTE ULTIMO Vu2, Secciém tipo, kMN/m (13) : 211.86
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SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIOS



1.1 Tipo de proyecto y ambito de aplicaciéon del documento basico

DB-SI

| Tipo de proyecto |

Tipo de obras previstas |

Alcance de las obras |

Cambio de uso

| Basico+Ejecucion | Obra nueva | Ampliacion | No
DB-SI-Seguridad en caso de Incendios
Normativa Caodigo Técnico de la Edificacion. REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del

Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 28-MAR-2006
Clasificacion de los productos de construccion y de los elementos constructivos en
funcién de sus propiedades de reaccién y de resistencia frente al fuego
REAL DECRETO 312/2005, de 18 de marzo , del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 02-ABR-2005
MODIFICADO POR:
Modificacion del Real Decreto 312/2005, de 18 de marzo, por el que se
aprueba la clasificacion de los productos de la construccién y de los
elementos constructivos en funcién de sus propiedades de reaccién y de
resistencia al fuego.
REAL DECRETO 110/2008, de 1 de febrero, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 12-FEB-2008

1.2 SECCION Sl 1: Propagacion interior

Compartimentacién en sectores de incendio

Superficie construida (m?)

Resistencia al fuego del elemento

Sector Uso previsto compartimentador
Norma | Proyecto Norma Proyecto
[Sector1Docente | 4000 [ 172719 | Docente EI-60 | EI-90
Locales de riesgo especial
Superficie . Vestibulo de Resistencia al fuego del elemento
f Nivel de ) . :
Local o zona construida (m?) . independencia compartimentador (y sus puertas)
riesgo
Norma | Proyecto Norma | Proyecto Norma Proyecto
Cuarto de 200kwW> 15,25 Medio Si Si El-120 (El2 30-C5) EI-180 (El> 45-C5)
caldera P>3\?Ok

Espacios Ocultos

- La compartimentacion contra incendios debera tener continuidad a través de los patinillos, falsos techos, si
estos no estas compartimentados con respecto a los primeros. Podra realizarse la compartimentacion mediante
elementos pasantes o mecanismos de cierre automatico.

- Se limita su desarrollo vertical a 10 m en las camaras no estancas (ventiladas).

Reaccion al fuego de elementos constructivos, decorativos y de mobiliario

Revestimiento

Situacioén del elemento De techos y paredes De suelos
Norma | Proyecto Norma Proyecto

Zonas comunes del edificio C-s2,d0 C-s2,d0 Er Er
Recintos de riesgo especial B-s1,d0 B-s1,d0 Br-s1 Br-s1
Pasillos y escaleras protegidos B-s1,d0 B-s1,d0 Cr-sl Cr-sl
Espacios ocultos no estancos: B-s3,d0 B-s3,d0 Br-s2 Br-s2
patinillos, falsos techos, suelos
elevados, etc.

CENTRO DE ENSENANZA SECUNDARIA - VILLAVERDE
C/de la Estefanita n° 11

FASE 4
MADRID
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1.3 SECCION SI 2: P

ropagacion exterior

Distancia entre huecos

DB-SI

Fachadas Cubiertas
Distancia horizontal (m) Distancia vertical (m) Distancia (m)
An%T;lggtre Norma Proyecto Norma Proyecto Norma Proyecto
180° 0,50 cumple 1,00 cumple No procede -

1.4 SECCION Sl 3: Evacuacion de ocupantes

Céalculo de ocupacién, numero de salidas, longitud de recorridos de evacuacion y dimensionado de los medios
de evacuacion

Recinto, Superficie Densidad » Numero de Recorridos de Anch_ura de
planta, US.O atil ocupacion Ocupacion salidas evacuacion (m) salidas
sector previsto (m?) (m2/pers.) (pers.) (m)

Norma | Proy. | Norma | Proy. | Norma | Proy.
PLANTA SEGUNDA FASE 4
Bachilerato | Docente 60,40 15 41 1 25+25 | 10,45 0,80 | cumple
1 (aulas) +2,16
Bachilerato | Docente 60,40 15 41 1 25+25 | 10,45 0,80 | cumple
12 (aulas) +11,01
Sala de | Docente 60,67 5 13 1 25+25 | 12,54 0,80 | cumple
Profesores (aulas) +8,45
APG 5 Docente 30,78 15 21 1 25+25 9,50 0,80 | cumple
(aulas) +13,01
APG 6 Docente 30,78 15 21 1 25+25 9,50 0,80 | cumple
(aulas) +11,69
Seminario 9 Docente 19,82 15 14 1 25+25 7,13 0,80 | cumple
(aulas) +9,97
Aula de | Docente 103,10 5 21 2 25+25 9,21 0,80 | cumple
Dibujo (aulas) +9,09
Aseo Docente 27,10 alternancia 1 25+25 6,42 0,80 | cumple
femenino 12 (resto) +2,82
Aseo Docente 27,10 alternancia 1 25+25 6,42 0,80 | cumple
masculino 12 (resto) +4,87
Pasillo 5 Docente 69,45 alternancia 1 25+25 13,75 0,80 | cumple
(resto)
| 172 2 0,86 | cumple
PLANTA PRIMERA FASE 4
Bachillerato | Docente 60,40 15 41 1 25+25 | 10,45 0,80 | cumple
9 (aulas) +2,16
Bachillerato | Docente 60,40 15 41 1 25+25 | 10,45 0,80 | cumple
10 (aulas) +11,01
Masica Docente 60,67 15 13 1 25+25 | 12,54 0,80 |cumple
(aulas) +8,45
APG 3 Docente 30,78 15 21 1 25+25 9,50 0,80 | cumple
(aulas) +13,01
APG 4 Docente 30,78 15 21 1 25+25 9,50 0,80 | cumple
(aulas) +11,69
Seminario 7 | Docente 19,82 15 14 1 25+25 7,35 0,80 | cumple
(aulas) +8,53
Seminario 8 | Docente 19,82 15 14 1 25+25 7,13 0,80 | cumple
(aulas) +5,50
Laboratorio 3 | Docente 82,24 5 17 2 25+25 9,48 0,80 | cumple
(aulas) +5,93
Aseo Docente 27,10 alternancia 1 25+25 6,42 0,80 | cumple
femenino 11 (resto) +2,82
Aseo Docente 27,10 alternancia 1 25+25 6,42 0,80 | cumple
masculino 11 (resto) +4,87
Pasillo 4 Docente 69,45 alternancia 1 25+25 13,75 0,80 | cumple
(resto)
| 182 2 0,91 | cumple
CENTRO DE ENSENANZA SECUNDARIA — VILLAVERDE FASE 4
C/de la Estefanita n® 11 MADRID
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DB-SI

PLANTA BAJA FASE 4
Bachilerato | Docente 60,40 15 41 1 1 25+25 | 10,45 0,80 | cumple
7 (aulas) +2,16
Bachillerato | Docente 60,40 15 41 1 1 25+25 | 10,45 0,80 | cumple
8 (aulas) +11,01
Informatica | Docente 60,67 5 13 1 1 25+25 | 12,54 0,80 |cumple
Bachillerato (aulas) +8,45
APG 1 Docente 30,78 15 21 1 1 25+25 9,50 0,80 | cumple
(aulas) +13,01
APG 2 Docente 30,78 15 21 1 1 25+25 9,50 0,80 | cumple
(aulas) +11,69
Seminario 4 | Docente 19,82 15 14 1 1 25+25 7,35 0,80 | cumple
(aulas) +8,53
Seminario 5 | Docente 19,82 15 14 1 1 25+25 7,35 0,80 | cumple
(aulas) +5,54
Seminario 6 | Docente 19,82 15 14 1 1 25+25 7,13 0,80 | cumple
(aulas) +5,50
Cafeteria Docente 51,89 1 52 2 2 25+25 9,03 0,80 | cumple
(aulas) +1,70
Aseo Docente 27,10 alternancia 1 1 25+25 6,42 0,80 | cumple
femenino 10 (resto) +2,82
Aseo Docente 27,10 alternancia 1 1 25+25 6,42 0,80 | cumple
masculino 10 (resto) +4,87
Pasillo 3 Docente 69,45 alternancia 1 1 25+25 | 13,75 0,80 | cumple
(resto)
231 2 2 1,15 | cumple
Total Fase 4 585 2 2 1,46 cumple
Proteccion de las escaleras
Escalera Sentido de Alturade | Proteccién Vestibulo de Anchura Ventilacion
evacuacién | evacuaci independencia (m) Natural (m?) Forzada
(asc./desc.) 6n(m) | Norm | Proy. | Norma | Proy. | Norm | Proy. | Norm | Proy. | Norm [ Proy.
Escal. 1 Desc. 8,00 No No No No 1,40 1,75 1,00 | Cum - -
ple
Escal. 2 Desc. 8,00 No No No No 1,40 1,75 1,00 | Cum - -
ple
Escal. 3 Desc. 8,00 No No No No 1,00 1,75 1,00 | Cum - -
ple
Escal. 4 Desc. 8,00 Si Si No No 1,00 1,75 1,00 | Cum - -
ple
Caracteristicas de las puertas, pasillos y escaleras
Las puertas de salida seran abatibles con eje de giro vertical y facilmente operables.
El cierre, o bien no actuara mientras haya actividad en las zonas a evacuar, o bien consistira en
un dispositivo de facil y rapida apertura desde el lado del cual provenga dicha evacuacion, sin
tener que utilizar una llave y sin tener que actuar sobre mas de un mecanismo
Toda puerta de un recinto que no sea de ocupacién nula situada en una meseta de una
escalera, estara colocada de tal forma que no invada la superficie necesaria de meseta para la
Puertas evacuacion.
Puertas resistentes al fuego:
- No deben de disponer de cerco en el umbral.
- Toda puerta enclavada en un elemento constructivo compartimentador de sector de
incendios debe disponer de sistema automatico de cierre tras su apertura.
- Cuando este tipo de puerta disponga de dos hojas, debe incluir en la instalacién un
selector de cierre.
- Apertura mediante manilla o pulsador UNE-EN 1125:2003 VC1
Los pasilos que sean recorridos de evacuacion, careceran de obstaculos, podran existir
pasillos elementos salientes en paredes, tales como cercos, bajantes, elementos de equipamiento,
siempre que, salvo el caso de extintores, se respete la anchura minima de calculada por la
norma basica, pudiendo reducirse en 10 cm como maximo por elementos salientes.
CENTRO DE ENSENANZA SECUNDARIA — VILLAVERDE FASE 4
C/de la Estefanita n® 11 MADRID
ASISTENCIA TECNICA Borja SANTAFE MAIBACH m_657 99 37 73 info@santafearquitectos.es
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I.5: SECCION 8l 4: Dotacion de instalaciones de proteccion contra incendios

) . » » Rociadores
Recinto, Extintores Detecciony Instalacion de v
e Columna seca B.LE. automaéaticos de
planta, portatiles alarma alarma agua
sector Norma | Proy. | Norma | Proy. | Norma | Proy. | Norma | Proy. | Norma | Proy. | Norma Proy.
Docente Si Si No No Si Si Si Si Si Si No No

Sefalizacion

Deben disponerse sefales indicativas de direccién de los recintos que deben seguirse desde todo
origen de evacuacion hasta un punto desde el que sea directamente visible la salida o sefial que
la indica y, en particular, frente a toda salida de un recinto con ocupacién mayor de 100
personas que acceda lateralmente a un paisillo.

En las puertas que no sean salida y que puedan inducir a error en la evacuacion,
deberan sefializarse con la sefial correspondiente definida en la norma UNE 23 033 dispuesta en
lugar faciimente visible y préxima a la puerta.

Para indicar las salidas, de uso habitual o emergencia, se utilizaran las sefiales definidas
en la norma UNE 23 034.

Los rétulos no se colocaran sobre las hojas de las puertas, ni a una altura superior a 2,10
m. y cumpliran los requisitos establecidos en la norma UNE 23 034.

Los ascensores que no sean contabilizados a efectos de evacuacion deben disponer en
cada acceso de sefializacion correspondiente, definida en la norma UNE 230 33.

En los puntos de los recorridos de evacuacion en los que existan alternativas que
puedan inducir a error se disponen sefales, de forma tal que quede claramente indicada la
alternativa correcta.

Las sefiales se dispondran de forma coherente con la asignacion de ocupantes a cada

Sefializacion
de
evacuacion

salida.

Los medios de proteccion contra incendios de utilizacion manual (extintores, bocas de
incendio, hidrantes exteriores, pulsadores manuales de alarma y dispositivos de disparo de
sistemas de extincion ) se deben sefializar mediante sefales definidas en la norma UNE 23033-1
cuyo tamafio sea:

- 210x210 mm cuando la distancia de observacion de la sefial no exceda de 10 m.
- 420x420 mm cuando la distancia de observacion esté comprendida entre 10 y 20 m.
- 594x594 mm cuando la distancia de observacion esté comprendida entre 20 y 30 m.

Sefializacion
de los medios
de proteccion

Las sefales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal.
Cuando sean fotoluminiscentes, deben cumplir lo establecido en las normas UNE 23035-1:2003,
UNE 23035-2:2003 y UNE 23035-4:2003 y su mantenimiento se realizara conforme a lo establecido
en la norma UNE 23035-3:2003

CENTRO DE ENSENANZA SECUNDARIA — VILLAVERDE FASE 4
C/de la Estefanita n® 11 MADRID
ASISTENCIA TECNICA Borja SANTAFE MAIBACH m_657 99 37 73 info@santafearquitectos.es
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Instalacion de alumbrado de emergencia

Caract. de la
instalacion

Se realizara una instalacion de alumbrado de sefializacién y emergencia en las zonas
siguientes.

- Los recorridos de evacuacion.

- En las puertas de toda salida de recinto.

- Todas las escaleras, pasillos protegidos, y todos los vestibulos.

- Todas las escaleras, pasillos protegidos que conduzcan desde el garaje
hasta el exterior o hasta las zonas generales del edificio.

- Los locales de riesgo especial sefialados y los aseos generales de planta
en edificios de acceso publico.

- Los locales que alberguen equipos generales de las instalaciones de
proteccién contra incendios.

- Los cuartos de distribucion de la instalacion de alumbrado de las zonas
antes citadas.

La instalacion sera fija, estara provista de fuente propia de energia y debe entrar
automaticamente en funcionamiento al producirse un fallo de alimentacién a la instalacion de
alumbrado normal, de las zonas dotadas con alumbrado de emergencia, entendiéndose por
fallo el descenso de la tensién de alimentacién por debajo del 70% de su valor nominal.

Las instalaciones cumpliran las condiciones de servicio siguientes, durante una hora,
como minimo, a partir del instante en que tenga lugar el fallo.

- Proporcionara una iluminancia de 3 Ix, como minimo, en el nivel del suelo
en los recorridos de evacuacion, medida en el eje de pasillos y escaleras,
y en todo punto cuando dichos recorridos discurran por espacios distintos
de los citados.

- La iluminancia serd, como minimo, de 5Ix.; en los inicios de los caminos de
evacuacion, en los puntos que estén situados los equipos de las
instalaciones de proteccion contra incendios que exijan utilizacion manual
y en los cuadros de distribucion del alumbrado.

- La uniformidad de la iluminacion proporcionara en los distintos puntos de
cada zona sera tal que el cociente entre la iluminancia maxima y la
minima sea menor que 40.

- Los niveles de iluminacion establecidos deben obtenerse considerando
nulo el factor de reflexion sobre paredes y techos y contemplando un
factor de mantenimiento que englobe la reduccién del rendimiento
luminoso debido a la suciedad de las luminarias y al envejecimiento de las
lamparas.

Si la instalacion se realiza con aparatos o equipos autbnomos automaticos, las caracteristicas
exigibles a dichos aparatos y equipos seran las establecidas en las normas UNE 20 062, UNE 20 392
y UNE-EN 60598-2-22.

Instalacién de extintores

Caract. de la
instalacion

Los extintores se colocaran en zonas facilimente visibles y accesibles, proximos a los
puntos de mayor probabilidad de iniciarse el incendio y proximos a las salidas, junto a las bocas
de incendio equipadas a fin de unificar la situacion de los elementos de proteccion.

Se fijaran mediante soportes a paramentos verticales de forma tal que su extremo
superior se encuentre a una altura inferior a 1,70 m. medido desde el nivel del pavimento
terminado y estaran debidamente sefializados.

Se encontraran siempre en perfecto estado de carga y funcionamiento.

En cada planta, se colocaran extintores portatiles de eficacia 21A-113B de polvo seco
polivalente cada 15 m como méaximo de recorrido real desde cualquier origen de evacuacion
hasta el extintor.

En los cuartos de instalaciones se colocaran extintores portatiles de eficacia 21A-113B de
polvo seco polivalente, preferentemente en el exterior del local y cerca de las puertas de
acceso. En aquellos con riesgo de incendios por causas eléctricas, se afiadira ademas otro
extintor que sera de anhidrido carbénico.

En los cuartos de ventiladores de extraccion de gases, se colocara un extintor de
eficacia 21A-113B de polvo seco polivalente, y otro de anhidrido carbénico. Se colocaran
preferentemente en el exterior del local y cerca de la puerta de acceso.

CENTRO DE ENSENANZA SECUNDARIA — VILLAVERDE FASE 4
C/de la Estefanita n® 11 MADRID
ASISTENCIA TECNICA Borja SANTAFE MAIBACH m_657 99 37 73 info@santafearquitectos.es
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Instalacién de deteccidén y alarma de incendios:

Caract. de la
instalacion

Debe estar compuesta por:

- Central de deteccion de alarma de incendios, donde se reflejara la zona afectada.

La instalacion estd compuesta por central de deteccion y alarma, donde se reflejara la zona
afectada; esta central se ubicard en una zona donde esté facimente visible. Los equipos de
control y sefializacion contaran con un dispositivo que permita la activacion manual y
automatica de los sistemas de alarma. La activacion automatica de los sistemas de alarma se
graduara de forma tal que tenga lugar, como maximo, cinco minutos después de la activacion
de un detector o de un pulsador. El sistema de alarma permitira la transmisién de alarmas locales
y de alarma general.

El sistema de comunicacion de la alarma permite transmitir una sefial diferenciada, generada
voluntariamente desde un puesto de control. La sefial sera, en todo caso, audible, debiendo ser,
ademas visible cuando el nivel de ruido donde deba ser percibida supere los 60 dB(A).

- Los puestos de control de los sistemas fijos contra incendios deben estar conectados con la
central de deteccién y alarma, cuando esta exista.

- Detectores, que deben ser del tipo que se precise en cada caso, pero que deben estar
certificados por organismos de certificacion oficialmente reconocido para ello.

- Fuente secundaria de suministro de energia eléctrica que garantice, al menos, veinticuatro
horas en estado de vigilancia mas treinta minutos en estado de alarma. Esta fuente comdn con
otras de protecciéon contra incendios.

Cuando una instalacion de pulsadores de alarma de incendios esté conectada a la central de
deteccion y alarma esta debe permitir diferenciar la procedencia de la sefial de ambas
instalaciones.

Instalacién de pulsadores de alarma de incendios

Caract. de la
instalacion

Los pulsadores de alarma se situaran de modo que la distancia maxima a recorrer,
desde cualquier punto hasta alcanzar un pulsador, no supere los 25 metros.

Los pulsadores seran faciimente visibles o estaran sefalizados y se dispondran a una
altura maxima de 1,50 m

Los pulsadores estaran provistos de dispositivo de proteccidon que impida su activacion
involuntaria.

La instalaciéon estara alimentada eléctricamente, como minimo, por dos fuentes de
suministro, de las cuales la principal debe ser la red general del edificio. La fuente secundaria sera
mediante baterias.

La instalacion de pulsadores de alarma debe estar conectada a la central de
deteccion y alarma.

Con todo esto, se da cumplimiento al Articulo 6.47 del RPICM-2003 y al Articulo 20 del NBE-CPI-96
(y por defecto, al Real Decreto 1942/1993 de 5 de noviembre).

CENTRO DE ENSENANZA SECUNDARIA — VILLAVERDE FASE 4
C/de la Estefanita n® 11 MADRID
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7



DB-SI

Instalacion de Bocas de Incendios Equipadas

La red de tuberias debera proporcionar, de acuerdo con las normas CEPREVEN, durante una
hora como minimo, en la hip6tesis de funcionamiento simultaneo de las dos BIE hidraulicamente
mas desfavorables, una presion estatica de 35 m.c.a. (en la lanza) y un caudal de 100 I/min para
cada una de las BIE de 25 mm.

Las BIE deberan montarse sobre un soporte rigido de forma que la altura de su centro quede
como maximo a 1,70 m, y como minimo a 0,9 m. sobre el nivel del suelo o a mas altura, siempre
que la boquilla y la valvula de apertura manual, estén situadas a la altura citada.

Se debera mantener alrededor de cada BIE una zona libre de obstaculos que permita el
acceso a ella 'y su maniobra sin dificultad.

Antes de su puesta en servicio, se hard una prueba de estanqueidad y resistencia
mecanica, sometiendo a la red a una presion estatica igual a la maxima de servicio y como
minimo a 980 Kpa manteniendo dicha presion a prueba durante dos horas, como minimo, no
debiendo aparecer fugas en ningun punto de la instalacién.

Las BIE se sittan a una distancia maxima de 5 m. de las salidas de cada sector de
incendio, sin que constituyan obstaculo para su utilizacion.

La separaciéon maxima entre cada BIE y su mas cercana es de 50 m. La distancia desde
cualquier punto del local protegido hasta BIE mas proxima no debera exceder de 25 m.

Una zona se considera protegida por esta instalacion cuando la longitud de la
manguera y el alcance den agua proyectada, estimado en 5 m., permite alcanzar a todo punto
de la misma. Si la zona esta compartimentada, bastara que la longitud de la manguera alcance
a todo origen de evacuacion.

La red de distribucién estara protegida contra heladas en todo su trazado.

Caract. de la La instalacién debe estar dotada, como minimo, de:

instalacion

- Lanza, que permita alcanzar caudales minimos admisibles de 1,6 I/s
para bocas de 25 mm. de diametro y 3,2 I/s para BIE de 45 mm.

- Mandmetro, capaz de medir entre cero y la maxima presion que se
alcance en lared.

- Valvula, resistente a la corrosion y oxidacion, pudiendo ser de
apertura automatica.

- Soporte de devanadera.

El material empleado en la instalacion de la red de tuberias sera de acero negro
estirado, con accesorios soldados del mismo material.

Con todo esto, se da cumplimiento tanto al Art. 6.12 del RPICM-2003 como al Art 20.3 de
la NBE-CPI-96.

La instalacion debe estar dotada, como minimo, de:
- Lanza, que debe permitir alcanzar caudales minimos admisibles de 3,3
I/s para bocas de 45 mm de didmetro.
- Racores, tipo “Barcelona”.
- Manometro, capaz de medir entre cero y la maxima presion que se
alcance enlared.
Valvula, resistente a la corrosion y oxidacion, pudiendo ser de apertura automatica en la
instalacion de 25 mm. de didmetro.

1.6: SECCION SI 5: Intervencion de los bomberos

Aproximacion a los edificios

. - Capacidad Tramos curvos
Anchura minima Altura minima portante del vial 3 8 - =
libre (m) libre o galibo (m) L . Radio exterior Anchura libre de
(kN/m?2) Radio interior (m) (m) circulacion (m)

Norma | Proyect | Norma | Proyect | Norma | Proyecto | Norma | Proyect | Norma | Proyect | Norma Proyecto

3,50 CUMPLE 4,50 CUMPLE 20 CUMPLE 5,30 CUMPLE | 12,50 | CUMPLE 7,20 CUMPLE
CENTRO DE ENSENANZA SECUNDARIA — VILLAVERDE FASE 4
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Entorno de los edificios

DB-SI

Anchura minima | Alturalibre (m) | Separacion maxima Distancia Pendiente Re5|sten_C|a al
h . . - punzonamiento del
libre (m) del vehiculo (m) maxima (m) maxima (%) suelo
Norma Proy. Norm Proy. Norma Proy. Norm Proy. Norma Proy. Norma Proy.
5,00 CUMPLE | 10,00 | CUMPLE 23,00 CUMPLE 30,00 | CUMPLE 10 CUMP 10t CUMPLE
LE | Sobre 20
cmg

Entorno de los edificios
Como la altura de evacuacion del edificio (3.9 m) es inferior a 9 m, segun el punto 1.2 (CTE DB SI 5) no es
necesario justificar las condiciones del vial de aproximacion, ni del espacio de maniobra para los bomberos, a

disponer en las fachadas donde se sitian los accesos al edificio.

Accesibilidad por fachadas

Altura maxima del

Dimensién minima

Dimensién minima vertical

Distancia maxima entre huecos

alféizar (m) horizontal del hueco (m) del hueco (m) consecutivos (m)
Norma Proy. Norma Proy. Norma Proy. Norma Proy.
1,20 CUMPLE 0,80 CUMPLE 1,20 CUMPLE 25,00 CUMPLE

No se deben instalar en fachada elementos que impidan o dificulten la accesibilidad al interior del edificio a
través de dichos huecos, a excepcion de los elementos de seguridad situados en los huecos de las plantas cuya
altura de evacuaciéon no exceda de 9m.

1.7: SECCION S8l 6: Resistencia al fuego de la estructura

Uso del ) Estabilidad al fuego de los
_uso de rec[nto Material estructural considerado elementos estructurales
inferior al forjado
considerado Soportes | Vigas | Forjado Norma | Proyecto
Docente Acero Acero Hormigon R-60 R-90

Locales de riesgo Metélico Metélico Hormigon R-180 R-180

especial
CENTRO DE ENSENANZA SECUNDARIA — VILLAVERDE FASE 4
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EXIGENCIAS BASICAS DE SALUBRIDAD
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EXIGENCIA BASICA HS 1.

PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD

FASE 4
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1.- SUELOS

1.1.- Grado de impermeabilidad
El grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos que estan en contacto con el terreno se obtiene mediante la
tabla 2.3 de CTE DB HS 1, en funcién de la presencia de agua y del coeficiente de permeabilidad del terreno.

La presencia de agua depende de la posicion relativa de cada suelo en contacto con el terreno respecto al nivel freatico.

Coeficiente de permeabilidad del terreno: Ks: 1 x 10-3 cm/s®

Notas:
@) Este dato se obtiene del informe geotécnico.

FORJADO SANITARIO Vi
Presencia de agua: Baja

Grado de impermeabilidad: 2w

Tipo de suelo: Suelo elevado®

Tipo de intervencion en el terreno: Sin intervencion

Notas:
(@) Este dato se obtiene de la tabla 2.3, apartado 2.2 de DB HS 1 Proteccion frente a la humedad.
@ Suelo situado en la base del edificio en el que la relacién entre la suma de la superficie de contacto con el terreno
y la de apoyo, y la superficie del suelo es inferior a 1/7.
(@ Capa de bentonita de sodio sobre hormigén de limpieza dispuesta debajo del suelo.

Ventilacién de la camara:

V1 El espacio existente entre el suelo elevado y el terreno debe ventilarse hacia el exterior mediante
aberturas de ventilacion repartidas al 50% entre dos paredes enfrentadas, dispuestas regularmente y al tresbolillo. La
relacion entre el area efectiva total de las aberturas, Ss, en cm?, y la superficie del suelo elevado, As, en m? debe
cumplir la condicién:

30>i>10
il A

V1 La distancia entre aberturas de ventilacién contiguas no debe ser mayor que 5 m.

1.3.- Puntos singulares de los suelos

Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacion, las de continuidad o
discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al disefio, relativas al sistema de impermeabilizacion que se emplee.

Encuentros del suelo con los muros:
- En los casos establecidos en la tabla 2.4 de DB HS 1 Proteccion frente a la humedad, el encuentro debe realizarse de la

forma detallada a continuacion.

- Cuando el suelo y el muro sean hormigonados in situ, excepto en el caso de muros pantalla, debe sellarse la junta entre
ambos con una banda elastica embebida en la masa del hormigdén a ambos lados de la junta.

Encuentros entre suelos y particiones interiores:

- Cuando el suelo se impermeabilice por el interior, la particion no debe apoyarse sobre la capa de impermeabilizacion,
sino sobre la capa de protecciéon de la misma.

2.- FACHADAS Y MEDIANERAS DESCUBIERTAS

2.1.- Grado de impermeabilidad

El grado de impermeabilidad minimo exigido a las fachadas se obtiene de la tabla 2.5 de CTE DB HS 1, en funcion de la
zona pluviométrica de promedios y del grado de exposicién al viento correspondientes al lugar de ubicacién del edificio,
seguln las tablas 2.6 y 2.7 de CTE DB HS 1.

Clase del entorno en el que esta situado el edificio: E1®
Zona pluviométrica de promedios: V@)
Altura de coronacion del edificio sobre el terreno:  12.3 m®

CENTRO DE ENSENANZA SECUNDARIA CUBAS DE LA SAGRA FASE 4
C/ De los almendros S/N CUBAS DE LA SAGRA
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Zona edlica: A®

Grado de exposicion al viento: V36)
Grado de impermeabilidad: 20)
Notas:

@) Clase de entorno del edificio EO(Terreno tipo II: Terreno rural llano sin obstaculos ni arbolado de importancia).

@) Este dato se obtiene de la figura 2.4, apartado 2.3 de DB HS 1 Proteccion frente a la humedad.

@ Para edificios de méas de 100 m de altura y para aquellos que estan proximos a un desnivel muy pronunciado, el
grado de exposicion al viento debe ser estudiada segun lo dispuesto en DB SE-AE.

4 Este dato se obtiene de la figura 2.5, apartado 2.3 de HS1, CTE.

©) Este dato se obtiene de la tabla 2.6, apartado 2.3 de HS1, CTE.

©) Este dato se obtiene de la tabla 2.5, apartado 2.3 de HS1, CTE.

2.2.- Condiciones de las soluciones constructivas

Fachada cara vista de dos hojas de fabrica, sin camara de aire B2+C1+H1+J2+N2

Fachada cara vista de hoja de fabrica, con trasdosado autoportante, compuesta de: HOJA PRINCIPAL: hoja de 11,3 cm
de espesor de fabrica, armada con armadura de tendel galvanizada en caliente, de ladrillo ceramico cara vista
perforado clinker, color Blanco, acabado liso, recibida con mortero de cemento industrial, color gris, M-7,5, suministrado a
granel; REVESTIMIENTO INTERMEDIO: enfoscado de cemento, a buena vista, acabado superficial rugoso, con mortero de
cemento hidréfugo M-5; AISLAMIENTO ENTRE MONTANTES: aislamiento formado por panel rigido de lana de roca volcanica
Rock Plus Kraft 220.116 "ROCKWOOL", de 75 mm de espesor; TRASDOSADOQO: trasdosado autoportante libre, sistema Placo
Prima Plus "PLACQO", realizado con dos placas de yeso laminado diferentes, una interior A, BA 13 "PLACO", y otra exterior ID,
Placa de Alta Dureza PHD 13 "PLACO", atornilladas directamente a una estructura autoportante de perfiles metalicos
formada por canales R 70 "PLACO" y montantes M 70 "PLACO", y un espesor total de 95 mm.

Revestimiento exterior: No
Grado de impermeabilidad alcanzado: 3 (B2+C1+J1+N1, Tabla 2.7, CTE DB HS1)
Resistencia a la filtracion de la barrera contra la penetraciéon de agua:

B2 Debe disponerse al menos una barrera de resistencia alta a la filtracion. Se consideran como tal los siguientes
elementos:

- Camara de aire sin ventilar y aislante no hidréfilo dispuestos por el interior de la hoja principal, estando la cAmara
por el lado exterior del aislante;

- Aislante no hidréfilo dispuesto por el exterior de la hoja principal.

Composicion de la hoja principal:

C1 Debe utilizarse al menos una hoja principal de espesor medio. Se considera como tal una fabrica cogida con
mortero de:

- % pie de ladrillo ceramico, que debe ser perforado o macizo cuando no exista revestimiento exterior o cuando
exista un revestimiento exterior discontinuo o un aislante exterior fijados mecanicamente;

- 12 cm de bloque ceramico, bloque de hormigén o piedra natural.

Higroscopicidad del material componente de la hoja principal:

H1 Debe utilizarse un material de higroscopicidad baja, que corresponde a una fabrica de:

- Ladrillo ceramico de succion £ 4,5 kg/(m2.min), segun el ensayo descrito en UNE EN 772-11:2001 y UNE EN 772-
11:2001/A1:2006;

- Piedra natural de absorcién £ 2 %, segun el ensayo descrito en UNE-EN 13755:2002.

CENTRO DE ENSENANZA SECUNDARIA CUBAS DE LA SAGRA FASE 4
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Resistencia a la filtracién de las juntas entre las piezas que componen la hoja principal:

J2 Las juntas deben ser de resistencia alta a la filtracién. Se consideran como tales las juntas de mortero con adiciéon de
un producto hidréfugo, de las siguientes caracteristicas:

- Sin interrupcién excepto, en el caso de las juntas de los bloques de hormigén, que se interrumpen en la parte
intermedia de la hoja;

- Juntas horizontales llagueadas o de pico de flauta;

- Cuando el sistema constructivo asi lo permita, con un rejuntado de un mortero mas rico.

Resistencia a la filtracién del revestimiento intermedio en la cara interior de la hoja principal:

N1 Debe utilizarse al menos un revestimiento de resistencia media a la filtracién. Se considera como tal un enfoscado
de mortero con un espesor minimo de 10 mm.

2.3.- Puntos singulares de las fachadas

Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacion, asi como las de continuidad o
discontinuidad relativas al sistema de impermeabilizacién que se emplee.

Juntas de dilatacion:

- Deben disponerse juntas de dilatacion en la hoja principal de tal forma que cada junta estructural coincida con una
de ellas y que la distancia entre juntas de dilatacion contiguas sea como maximo la que figura en la tabla 2.1 Distancia
entre juntas de movimiento de fabricas sustentadas de DB SE-F Seguridad estructural: Fabrica.

Distancia entre juntas de movimiento de fabricas sustentadas

Tipo de fabrica Distancia entre las juntas (m)
de piedra natural 30
de piezas de hormigén celular en autoclave 22
de piezas de hormigén ordinario 20
de piedra artificial 20
de piezas de arido ligero (excepto piedra pémez o arcilla expandida) 20
de piezas de hormigdn ligero de piedra pémez o arcilla expandida 15

- Enlas juntas de dilatacion de la hoja principal debe colocarse un sellante sobre un relleno introducido en la junta. Deben
emplearse rellenos y sellantes de materiales que tengan una elasticidad y una adherencia suficientes para absorber los
movimientos de la hoja previstos y que sean impermeables y resistentes a los agentes atmosféricos. La profundidad del
sellante debe ser mayor o igual que 1 cm y la relacién entre su espesor y su anchura debe estar comprendida entre 0,5y
2. En fachadas enfoscadas debe enrasarse con el paramento de la hoja principal sin enfoscar. Cuando se utilicen
chapas metalicas en las juntas de dilatacion, deben disponerse las mismas de tal forma que éstas cubran a ambos lados
de la junta una banda de muro de 5 cm como minimo y cada chapa debe fijarse mecanicamente en dicha banda y
sellarse su extremo correspondiente (véase la siguiente figura).

- El revestimiento exterior debe estar provisto de juntas de dilatacion de tal forma que la distancia entre juntas
contiguas sea suficiente para evitar su agrietamiento.

4
3 =5 cm / 5
¥ F
21 em
—d
1. Sellante
2. Relleno

3. Enfoscado
4. Chapa metalica

5. Sellado
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Arranque de la fachada desde la cimentacion:

- Debe disponerse una barrera impermeable que cubra todo el espesor de la fachada a mas de 15 cm por encima del
nivel del suelo exterior para evitar el ascenso de agua por capilaridad o adoptarse otra soluciéon que produzca el mismo
efecto.

- Cuando la fachada esté constituida por un material poroso o tenga un revestimiento poroso, para protegerla de las
salpicaduras, debe disponerse un z6calo de un material cuyo coeficiente de succién sea menor que el 3%, de mas de 30
cm de altura sobre el nivel del suelo exterior que cubra el impermeabilizante del muro o la barrera impermeable dispuesta
entre el muro y la fachada, y sellarse la unién con la fachada en su parte superior, o debe adoptarse otra solucién que
produzca el mismo efecto (véase la siguiente figura).

—1\;7 _____ -

; 2
3 1.Z6calo
=30 cm 2.Fachada
[ 3.Barrera impermeable
zI5 cm | | 4.Cimentacion
5.Suelo exterior
4

- Cuando no sea necesaria la disposicion del zécalo, el remate de la barrera impermeable en el exterior de la fachada
debe realizarse segin lo descrito en el apartado 2.4.4.1.2 de DB HS 1 Proteccion frente a la humedad o disponiendo un
sellado.

Encuentros de la fachada con los forjados:

- Cuando en otros casos se disponga una junta de desolidarizacion, ésta debe tener las caracteristicas anteriormente
mencionadas.

Encuentros de la fachada con los pilares:
- Cuando la hoja principal esté interrumpida por los pilares, en el caso de fachada con revestimiento continuo, debe
reforzarse éste con armaduras dispuestas a lo largo del pilar de tal forma que lo sobrepasen 15 cm por ambos lados.

- Cuando la hoja principal esté interrumpida por los pilares, si se colocan piezas de menor espesor que la hoja principal por
la parte exterior de los pilares, para conseguir la estabilidad de estas piezas, debe disponerse una armadura o cualquier
otra solucién que produzca el mismo efecto (véase la siguiente figura).

.y v x . LInterior
;%/%// %{% % % . E Exterior

\\\\\\\\“\\\\\\\\\\\\w.\\\\\\"' :

b

%
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Encuentros de la camara de aire ventilada con los forjados y los dinteles:

- Cuando la camara quede interrumpida por un forjado o un dintel, debe disponerse un sistema de recogida y
evacuacion del agua filtrada o condensada en la misma.

- Como sistema de recogida de agua debe utilizarse un elemento continuo impermeable (lamina, perfil especial, etc.)
dispuesto a lo largo del fondo de la camara, con inclinacién hacia el exterior, de tal forma que su borde superior esté
situado como minimo a 10 cm del fondo y al menos 3 cm por encima del punto mas alto del sistema de evacuacion
(véase la siguiente figura). Cuando se disponga una lamina, ésta debe introducirse en la hoja interior en todo su espesor.

- Parala evacuacion debe disponerse uno de los sistemas siguientes:

a) Un conjunto de tubos de material estanco que conduzcan el agua al exterior, separados 1,5 m como maximo
(véase la siguiente figura);

b) Un conjunto de llagas de la primera hilada desprovistas de mortero, separadas 1,5 m como maximo, a lo largo de
las cuales se prolonga hasta el exterior el elemento de recogida dispuesto en el fondo de la camara.

TG,
TATaTATaT

7
7

. Hoja principal

. Sistema de evacuaciéon
. Sistema de recogida

. Camara

. Hoja interior

o O A W N B

. Llaga desprovista de mortero
7. Sistema de recogida y evacuacion
I Interior
E. Exterior

Encuentro de la fachada con la carpinteria:

- Debe sellarse la junta entre el cerco y el muro con un cordén que debe estar introducido en un llagueado practicado en
el muro de forma que quede encajado entre dos bordes paralelos.

=10 cm 2

AT/ !

1
[ |
% ) 1.Hoja principal
| 2.Barrera impermeable

I é i 3.Sellado
. | . 4.Cerco
ANATAT AT AT AVANANY,
B | 5.Precerco
i - 6.Hoja interior
/)// P | :
| I
4
6 5

- Cuando la carpinteria esté retranqueada respecto del paramento exterior de la fachada, debe rematarse el alféizar con
un vierteaguas para evacuar hacia el exterior el agua de lluvia que llegue a él y evitar que alcance la parte de la
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fachada inmediatamente inferior al mismo y disponerse un goterdn en el dintel para evitar que el agua de lluvia discurra
por la parte inferior del dintel hacia la carpinteria o adoptarse soluciones que produzcan los mismos efectos.

- El vierteaguas debe tener una pendiente hacia el exterior de 10° como minimo, debe ser impermeable o disponerse
sobre una barrera impermeable fijada al cerco o al muro que se prolongue por la parte trasera y por ambos lados del
vierteaguas y que tenga una pendiente hacia el exterior de 10° como minimo. El vierteaguas debe disponer de un
goterdn en la cara inferior del saliente, separado del paramento exterior de la fachada al menos 2 cm, y su entrega
lateral en la jamba debe ser de 2 cm como minimo (véase la siguiente figura).

- La junta de las piezas con goterén debe tener la forma del mismo para no crear a través de ella un puente hacia la
fachada.

f P—

=2 cm

—4 1.Pendiente hacia el exterior
2.Goterén
3.Vierteaguas
4 Barrera impermeable
6 5.Vierteaguas
6.Seccion
7.Planta

7 l.Interior
=2 em E.Exterior

Antepechos y remates superiores de las fachadas:

- Los antepechos deben rematarse con albardillas para evacuar el agua de lluvia que llegue a su parte superior y evitar
que alcance la parte de la fachada inmediatamente inferior al mismo o debe adoptarse otra solucion que produzca el
mismo efecto.

Las albardillas deben tener una inclinacién de 10° como minimo, deben disponer de goterones en la cara inferior de los
salientes hacia los que discurre el agua, separados de los paramentos correspondientes del antepecho al menos 2 cm y
deben serimpermeables o deben disponerse sobre una barrera impermeable que tenga una pendiente hacia el exterior
de 10° como minimo. Deben disponerse juntas de dilatacion cada dos piezas cuando sean de piedra o prefabricadas y
cada 2 m cuando sean ceramicas. Las juntas entre las albardillas deben realizarse de tal manera que sean impermeables
con un sellado adecuado.

Anclajes a la fachada:

- Cuando los anclajes de elementos tales como barandillas o méastiles se realicen en un plano horizontal de la fachada, la
junta entre el anclaje y la fachada debe realizarse de tal forma que se impida la entrada de agua a través de ella
mediante el sellado, un elemento de goma, una pieza metalica u otro elemento que produzca el mismo efecto.

Aleros y cornisas:

- Los aleros y las cornisas de constitucion continua deben tener una pendiente hacia el exterior para evacuar el agua de
10° como minimo y los que sobresalgan mas de 20 cm del plano de la fachada deben

a) Serimpermeables o tener la cara superior protegida por una barrera impermeable, para evitar que el agua se filtre
através de ellos;

b) Disponer en el encuentro con el paramento vertical de elementos de protecciéon prefabricados o realizados in situ
gue se extiendan hacia arriba al menos 15 cm y cuyo remate superior se resuelva de forma similar a la descrita en el
apartado 2.4.4.1.2 de DB HS 1 Proteccion frente a la humedad, para evitar que el agua se filtre en el encuentro y en
el remate;

c) Disponer de un goterdn en el borde exterior de la cara inferior para evitar que el agua de lluvia evacuada alcance
la fachada por la parte inmediatamente inferior al mismo.

- En el caso de que no se ajusten a las condiciones antes expuestas debe adoptarse otra solucién que produzca el mismo
efecto.

- La junta de las piezas con goteréon debe tener la forma del mismo para no crear a través de ella un puente hacia la
fachada.
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3.- CUBIERTAS INCLINADAS

3.1.- Condiciones de las soluciones constructivas
CUBIERTA DE TEJA

Formacion de pendientes:
Descripcion: Tablero multicapa sobre entramado estructural
Pendiente: 351 %
Aislante térmico®:
Material aislante térmico: Sin aislante térmico
Barrera contra el vapor: Sin barrera contra el vapor
Tipo de impermeabilizacion:
Descripcion: Sistema de placas

Notas:
() Seglin se determine en DB HE 1 Ahorro de energia.

Sistema de formacion de pendientes

- El sistema de formacion de pendientes debe tener una cohesidon y estabilidad suficientes frente a las solicitaciones
mecanicas y térmicas, y su constitucion debe ser adecuada para el recibido o fijacién del resto de componentes.

Capa de impermeabilizacion:

- Cuando se disponga una capa de impermeabilizacion, ésta debe aplicarse y fijarse de acuerdo con las condiciones
para cada tipo de material constitutivo de la misma.

- Impermeabilizacién con un sistema de placas:

- El solapo de las placas debe establecerse de acuerdo con la pendiente del elemento que les sirve de soporte y
de otros factores relacionados con la situacion de la cubierta, tales como zona edlica, tormentas y altitud
topografica.

- Debe recibirse o fijarse al soporte una cantidad de piezas suficiente para garantizar su estabilidad dependiendo
de la pendiente de la cubierta, del tipo de piezas y del solapo de las mismas, asi como de la zona geogréafica del
emplazamiento del edificio.

Tejado

- Debe estar constituido por piezas de cobertura tales como tejas, pizarra, placas, etc. El solapo de las piezas debe
establecerse de acuerdo con la pendiente del elemento que les sirve de soporte y de otros factores relacionados con
la situacion de la cubierta, tales como zona edlica, tormentas y altitud topografica.

- Debe recibirse o fijarse al soporte una cantidad de piezas suficiente para garantizar su estabilidad dependiendo de la
pendiente de la cubierta, la altura maxima del faldén, el tipo de piezas y el solapo de las mismas, asi como de la
ubicacion del edificio.

3.2.- Puntos singulares de las cubiertas inclinadas

Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacion, las de continuidad o
discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al disefio, relativas al sistema de impermeabilizacién que se emplee.

Encuentro de la cubierta con un paramento vertical:

- En el encuentro de la cubierta con un paramento vertical deben disponerse elementos de proteccion prefabricados o
realizados in situ.

- Los elementos de proteccién deben cubrir como minimo una banda del paramento vertical de 25 cm de altura por
encima del tejado y su remate debe realizarse de forma similar a la descrita en las cubiertas planas.

- Cuando el encuentro se produzca en la parte inferior del faldén, debe disponerse un canalén y realizarse segun lo
dispuesto en el apartado 2.4.4.2.9 de DB HS 1 Proteccion frente a la humedad.

CENTRO DE ENSENANZA SECUNDARIA CUBAS DE LA SAGRA FASE 4
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- Cuando el encuentro se produzca en la parte superior o lateral del faldon, los elementos de proteccion deben
colocarse por encima de las piezas del tejado y prolongarse 10 cm como minimo desde el encuentro (véase la

siguiente figura).

=25 cm

1.Piezas de tejado
2.Elemento de proteccion del paramento vertical

Alero:

- Las piezas del tejado deben sobresalir 5 cm como minimo y media pieza como maximo del soporte que conforma el
alero.

- Cuando el tejado sea de pizarra o de teja, para evitar la filtracion de agua a través de la union de la primera hilada del
tejado y el alero, debe realizarse en el borde un recalce de asiento de las piezas de la primera hilada de tal manera que

tengan la misma pendiente que las de las siguientes, o debe adoptarse cualquier otra solucién que produzca el mismo
efecto.

Borde lateral:
- En el borde lateral deben disponerse piezas especiales que vuelen lateralmente mas de 5 cm o baberos protectores

realizados in situ. En el Gltimo caso el borde puede rematarse con piezas especiales o con piezas normales que vuelen 5
cm.

Limahoyas:
- Enlaslimahoyas deben disponerse elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ.

- Las piezas del tejado deben sobresalir 5 cm como minimo sobre la limahoya.

- La separacion entre las piezas del tejado de los dos faldones debe ser 20 cm. como minimo.

Cumbreras y limatesas:

- En las cumbreras y limatesas deben disponerse piezas especiales, que deben solapar 5 cm como minimo sobre las piezas
del tejado de ambos faldones.

- Las piezas del tejado de la dltima hilada horizontal superior y las de la cumbrera y la limatesa deben fijarse.

- Cuando no sea posible el solape entre las piezas de una cumbrera en un cambio de direccién o en un encuentro de
cumbreras este encuentro debe impermeabilizarse con piezas especiales o baberos protectores.

Encuentro de la cubierta con elementos pasantes:
- Los elementos pasantes no deben disponerse en las limahoyas.

- La parte superior del encuentro del faldon con el elemento pasante debe resolverse de tal manera que se desvie el agua
hacia los lados del mismo.

- En el perimetro del encuentro deben disponerse elementos de protecciéon prefabricados o realizados in situ, que deben
cubrir una banda del elemento pasante por encima del tejado de 20 cm de altura como minimo.

CENTRO DE ENSENANZA SECUNDARIA CUBAS DE LA SAGRA FASE 4
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Lucernarios:
- Deben impermeabilizarse las zonas del faldén que estén en contacto con el precerco o el cerco del lucernario mediante
elementos de proteccién prefabricados o realizados in situ.

- En la parte inferior del lucernario, los elementos de proteccion deben colocarse por encima de las piezas del tejado y
prolongarse 10 cm como minimo desde el encuentro y en la superior por debajo y prolongarse 10 cm como minimo.

Anclaje de elementos:
- Los anclajes no deben disponerse en las limahoyas.

- Deben disponerse elementos de protecciéon prefabricados o realizados in situ, que deben cubrir una banda del elemento
anclado de una altura de 20 cm como minimo por encima del tejado.

Canalones:

- Parala formacién del canalén deben disponerse elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ.
- Los canalones deben disponerse con una pendiente hacia el desagiie del 1% como minimo.
- Las piezas del tejado que vierten sobre el canalén deben sobresalir 5 cm como minimo sobre el mismo.

- Cuando el canaldn sea visto, debe disponerse el borde mas cercano a la fachada de tal forma que quede por encima
del borde exterior del mismo.

- Elementos de protecciéon prefabricados o realizados in situ de tal forma que cubran una banda del paramento
vertical por encima del tejado de 25 cm como minimo y su remate se realice de forma similar a la descrita para
cubiertas planas (véase la siguiente figura).

1 =25 em

=10 cm

;In--—""_‘l

AN

A

1

5 em

\ g
\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\‘“

=5 cm
—

1. Piezas de tejado
2. Elemento de protecciéon del paramento vertical

3. Elemento de proteccion del canaléon

- Cuando el canaldn esté situado junto a un paramento vertical deben disponerse:

a) Cuando el encuentro sea en la parte inferior del faldon, los elementos de proteccion por debajo de las piezas del
tejado de tal forma que cubran una banda a partir del encuentro de 10 cm de anchura como minimo (véase la
siguiente figura);

b) Cuando el encuentro sea en la parte superior del faldén, los elementos de proteccion por encima de las piezas del
tejado de tal forma que cubran una banda a partir del encuentro de 10 cm de anchura como minimo (véase la
siguiente figura);

- Cuando el canaldn esté situado en una zona intermedia del faldon debe disponerse de tal forma que:
a) El ala del canalén se extienda por debajo de las piezas del tejado 10 cm como minimo;
b) La separacion entre las piezas del tejado a ambos lados del canalén sea de 20 cm como minimo.

c) El ala inferior del canalén debe ir por encima de las piezas del tejado

CENTRO DE ENSENANZA SECUNDARIA CUBAS DE LA SAGRA FASE 4
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HS2 - RECOGIDA Y EVACUACION DE RESIDUOS

No es objeto de la obra de ampliacién de este proyecto.

FASE 4

CENTRO DE ENSENANZA SECUNDARIA - VILLAVERDE
MADRID

C/de la Estefanita n° 11
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HS3 - CALIDAD DEL AIRE INTERIOR

Justificado en el apartado de RITE
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HS 4 - SUMINISTRO DE AGUA

CENTRO DE ENSENANZA SECUNDARIA - VILLAVERDE FASE 4
C/de la Estefanita n® 11 MADRID
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Agua: debe cumplir o establecido en la legislacion vigente sobre el agua para
Calidad del Agua consumo humano

Instalacion: debe tener caracteristicas adecuadas para evitar el desarrollo de
gérmenes patégenos y no favorecer el desarrollo de la biocapa (biofilm)

Se dispondran sistemas antiretorno en:
Proteccién contra - después de los contadores
Retornos - en la base de las ascendentes
- antes de los equipos de tratamiento de agua

La instalacion de suministro no se conectara directamente, ni a la red de
saneamiento ni a instalacién de suministro de agua proveniente de cualquier otro
origen que lared publica.

En los aparatos y equipos de la instalacion, la llegada de agua se realizara de tal
forma que no se produzcan retornos.

Nota: los antiretorno se combinaran con grifos de vaciado de tal forma que sea
posible vaciar cualquier tramo de la red.

1. CONDICIONES MINIMAS DE SUMINISTRO:
1.1. Caudaly presién minimos para cada tipo de aparato.

Tabla 2.1 Caudal instantaneo minimo para cada tipo de aparato

Caudal instantaneo minimo Presién Minima
Tipo de aparato de agua fria (m.c.a)
[m3/h]
Lavabo 0,18 10
Inodoro con cisterna 0,36 10
Urinarios 0,14 10
Grifo aislado 0,72 10
Vertedero 0,72 15

1.2 Presibn maxima.

Asi mismo no se ha de sobrepasar los 500 KPa, segun el C.T.E. por lo que se incorporara una valvula de reduccién de
presion a la entrada de cada cuarto himedo de tal forma que pueda controlarse la presiéon en cada punto

2. DISENO DE LA INSTALACION.
2.1. Esquema general de la instalacion de agua fria.

Queda definida en planos y mediante el esquema de principio.

Tubo de alimentacién: en caso de ir empotrado debe de ser al menos registrable,
Elementos de la para su inspeccion y control de fugas en sus extremos y en los cambios de direccion.
instalacion
Distribucion principal: en caso de ir empotrado debe de ser al menos registrable,
para su inspeccion y control de fugas en sus extremos y en los cambios de direccion.

Ascendentes o montantes: los recintos o huecos para su paso deben ser de uso
exclusivo para instalaciones de agua e ir registrables con espacio suficiente para
realizar las operaciones de mantenimiento.

Materiales de la instalacion: todos los materiales de la instalacion deben de tener las
caracteristicas adecuadas en cuanto a resistencia mecanica, quimica y
microbiolégica para cumplir con el servicio.
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3. DIMENSIONADO DE LAS INSTALACIONES Y MATERIALES UTILIZADOS. (Dimensionado: CTE. DB HS 4 Suministro de Agua)

Se aporta memoria de calculo.

4. CONSTRUCCION

Condiciones generales

- No esta permitido el empotramiento de tuberias en tabiques de ladrillo hueco
sencillo.

- Las tuberias de la instalacion vistas deberan ir protegidas contra golpes o choques
fortuitos.

- La ejecucion de redes enterradas atendera preferentemente a la proteccion frente
a fenébmenos de corrosion, esfuerzos mecanicos y dafios por la formaciéon de hielo
en su interior.

Uniones y juntas

- Tubos de acero galvanizado o zincado, las roscas del tubo seran del tipo cénico
(UNE 10 242:1995) Los tubos solo podran soldarse si se garantiza la proteccion interior
y curvarse segiin UNE EN 10 240:1998

- Las uniones de tubos de cobre se podran realizar por medio de soldadura o por
medio de manguitos mecanicos. La soldadura, por capilaridad, blanda o fuerte, se
podré realizar mediante manguitos para soldar por capilaridad o por enchufe
soldado. Los manguitos mecanicos podran ser de compresion, de ajuste conico y de
pestafias.

Protecciones contra la
corrosién

- Se protegeran frente a los morteros, la condensacion de agua en su superficie
exterior y de la agresion del terreno.

- Revestimientos para tubos enterrados y empotrados:

a) tubos de acero: revestimiento de polietileno, bituminoso, de resina
epoxidica o con alquitran de poliuretano.

b) tubos de cobre: revestimientos plasticos.

c) tubos de fundicion: revestimientos de pelicula continua de
polietileno, de resina epoxidica, con betin, con laminas de
poliuretano o con zincado con recubrimiento de cobertura.

d)

- Los tubos que discurran al exterior y al aire libre deberan ir protegidos.

- En las redes metalicas enterradas, se instalara una junta dieléctrica, después de la
entrada al edificio y antes de la salida.

- Los tubos de acero que discurran por cubiertas de hormigén se dispondra de
manera adicional a la envuelta del tubo de una lamina de retencién de un metro
de ancho entre estos y el hormigén.

Proteccioén frente a las
Condensaciones

- Se situarda en las tuberias un elemento separador con capacidad como barrera de
vapor, que evite los dafios que dichas condensaciones pudieran causar al resto de
la edificacion. Segun UNE 100 171:1989

Protecciones térmicas

- Materiales utilizados seguin UNE 100 171:1989 para soportar altas temperaturas.

- Lared que pueda alcanzar valores capaces de helar el agua de su interior,
deberan ir protegidos segun UNE EN ISO 12 241:1999

Protecciones frente a
Esfuerzos Mecanicos

- Cuando una tuberia requiera atravesar elementos que pudieran trasmitirla
esfuerzos mecanicos, lo hara dentro de una funda, también de seccion circular, de
mayor diametro y suficientemente resistente.

- En instalaciones vistas, cuando el paso se produzca en sentido vertical, el
pasatubos sobresaldra al menos 3 cm. por el lado que pudiera producirse el golpe.
Igualmente si se produce un cambio de sentido, este sobresaldra como minimo una
longitud igual al diametro de la tuberia mas 1 cm.
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- Cuando la tuberia atraviese una junta de dilatacion constructiva del edificio, se
instalara un dispositivo dilatador.

- La suma de golpe de ariete y de presidon de reposo no debe sobrepasar la
sobrepresién de servicio admisible. La magnitud del golpe de ariete positivo en el
funcionamiento de las valvulas y aparatos medido inmediatamente antes de estos,
no debe sobrepasar 2 bar; el golpe de ariete negativo no debe descender por
debajo del 50% de la presion de servicio.

- Grapas y abrazaderas: se interpondréa un elemento de tipo elastico semirrigido
Accesorios entre la abrazadera y el tubo.

- Soporte: Se dispondran soportes de manera que el peso de los tubos cargue sobre
estos. No podra anclarse en ninguiin elemento de tipo estructural y deberan ir
provistos de un elemento de tipo semirrigido al igual que las abrazaderas.

- La camara, arqueta o armario, estara construida de tal forma que una fuga no
Contadores afecte al resto del edificio, estard impermeabilizada y contara con un desagie en su
piso o fondo ( sumidero de tipo sifénico, provisto de rejilla de acero inoxidable )El
vertido de este se hara a la red de saneamiento. Estaran cerradas con puertas que
impidan la manipulacién por personas no autorizadas, y ventiladas.

- Camara o arqueta: si esta realizada in situ se terminara mediante enfoscado,
brufiido y fratasado, sin esquinas en el fondo y con la pendiente suficiente al
sumidero.

- Facilmente accesible, para mantenimiento, limpieza, con tapa y ventilacion y
Depésito auxiliar de aireacion.

Alimentacion
- Dispondra de los mecanismos necesarios que permitan la facil evacuacion del
agua contenida en el deposito, y que se renueve el agua de tal forma que no exista
nunca agua estanca.

-Se montara sobre bancada de hormigén u otro tipo de material que garantice la
Bombas suficiente masa e inercia al conjunto e impida la trasmision de ruidos y vibraciones al
edificio. Iran intercalados entre la bancada y la bomba elementos antivibracion.

- Ala salida de la bomba se instalara un manguito elastico para impedir la
transmision de vibraciones a la red.

- Los sistemas antivibracién tendrdn unos valores de fransmisibilidad  inferiores a los
establecidos en el apartado correspondiente del DB-HR, y cumpliran lo dispuesto en
la norma UNE 100 153:1988

-estaran dotados todos ellos de presostatos con mandémetro, tarados a la presion
Deposito de Presion maxima y minima de servicio, haciendo las veces de interruptor.

- Estaran dotados de un timbre de presion maxima de trabajo que estara calibrado
al menos en 1 bar la presion maxima de trabajo.

- Las conexiones seran de tal forma gue no pueda entrar aire a la red de distribucion.

Funcionamiento - Se prevera una derivacion alternativa (by-pass) de tal forma que no se produzca un
alternativo del grupo de | corte en el suministro.
presién convencional

Filtros - es necesario conectar una tuberia con salida libre para la evacuacion del agua
del autolimpiado.
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5. INSTALACION GENERAL:

Notas varias a tener en
cuenta durante la
ejecucion de la
instalacion

- No colocar el tubo de hierro galvanizado en contacto y después de la tuberia de
cobre y sobre todo si por la misma pasa agua caliente a mas de 53°.

- No unir dos metales cuyos potenciales electroquimicos de equilibrio (segun la escala
de NERNST) alcancen una diferencia sustancial, puede provocar la formaciéon de
pilas galvanicas y en consecuencia procesos de corrosion.

- Los tubos de acero galvanizado en las zonas de la instalacion que vayan
empotrados, deberéan ir protegidos con una capa de mortero rico en cemento
Pértland (300 kg/m3).

- Al final de cada columna se prolongara esta con un trozo de tuberia de la misma
seccion de una longitud minima de 60 cm. formando una camara de aire que
absorba el golpe de ariete.

- La tuberia se fijara de tal manera que una vez llena de agua no se produzcan
flechas superiores a dos milimetros. La sujecion se efectuara con preferencia en los
puntos fijos y partes centrales de los tubos, dejando libres las zonas de posibles
movimientos, tales como curvas. El paso a través del piso o paredes se efectuara
mediante el empleo de tubos pasamuros de diametros adecuado y juntas en la
parte superior e inferior, siempre que los tubos pongan en comunicacion dos locales
diferentes.

CENTRO DE ENSENANZA SECUNDARIA - VILLAVERDE FASE 4
C/de la Estefanita n® 11 MADRID
ASISTENCIA TECNICA Borja SANTAFE MAIBACH m_657 99 37 73 info@santafearquitectos.es

18



HS 5 - EVACUACION DE AGUAS RESIDUALES
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1. Descripcion General:

1.1. Caracteristicas del X Publico.
Alcantarillado de [ Privado. (en caso de urbanizacién en el interior de la parcela).
Acometida: []  unitario / Mixto
X separativo!
2. Descripcion del sistema de evacuacion y sus partes.

2.1. Caracteristicas de Distribucién y disefio segun planos de alcantarillado.

la Red de
Evacuacion del X Separativa total.
Edificio: [0 separativa hasta salida edificio.
Xl Red enterrada.
Xl Red colgada.
[0 oftros aspectos de interés:
2.2. Partes especificas Desagues y derivaciones
de lared de L
evacuacion: Material: PVC
sifon individual: | V©
Bote sifénico: NO
. Indicar material y situacion exterior por patios o interiores en
Bajantes S : . ) !
patinillos registrables /no registrables de instalaciones
Material: PVC
Situacion: ocultas
Colectores Caracteristicas incluyendo acometida a la red de alcantarillado
Materiales: PVC corrugado/PVC
. - Enterrado/colgado
Situacion:
CENTRO DE ENSENANZA SECUNDARIA - VILLAVERDE FASE 4
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Tabla 1: Caracteristicas de los materiales

De acuerdo a las normas de referencia mirar las que se correspondan con el material :
e  Fundicion Dactil:
e UNE EN 545:2002 “Tubos, racores y accesorios de fundicion ductil y sus

uniones para canalizaciones de agua. Requisitos y métodos de
ensayo”.

e UNE EN 598:1996 “Tubos, accesorios y piezas especiales de fundicion
ddctil y sus uniones para el saneamiento. Prescripciones y métodos de
ensayo”.

. UNE EN 877:2000 “Tubos y accesorios de fundicidn, sus uniones y piezas
especiales destinados a la evacuacion de aguas de los edificios.
Requisitos, métodos de ensayo y aseguramiento de la calidad”.

. Plasticos :

e UNE EN 1 329-1:1999 “Sistemas de canalizacion en materiales plasticos
para evacuacion de aguas residuales (baja y alta temperatura) en el
interior de la estructura de los edificios. Poli (cloruro de vinilo) no
plastificado (PVC-U). Parte 1: Especificaciones para tubos, accesorios y
el sistema”.

. UNE EN 1 401-1:1998 “Sistemas de canalizacién en materiales plasticos
para saneamiento enterrado sin presién. Poli (cloruro de vinilo) no
plastificado (PVC-U). Parte 1: Especificaciones para tubos, accesorios y
el sistema”.

. UNE EN 1 453-1:2000 “Sistemas de canalizacién en materiales plasticos
con tubos de pared estructurada para evacuacion de aguas residuales
(baja y alta temperatura) en el interior de la estructura de los edificios.
Poli (cloruro de vinilo) no plastificado (PVCU). Parte 1: Especificaciones
para los tubos y el sistema”.

. UNE EN 1455-1:2000 “Sistemas de canalizaciébn en materiales plasticos
para la evacuacion de aguas residuales (baja y alta temperatura) en el
interior de la estructura de los edificios. Acrilonitrilo-butadieno-estireno
(ABS). Parte 1: Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema”.

. UNE EN 1 519-1:2000 “Sistemas de canalizacién en materiales plasticos
para evacuacion de aguas residuales (baja y alta temperatura) en el
interior de la estructura de los edificios. Polietieno (PE). Parte 1:
Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema”.

. UNE EN 1 565-1:1999 “Sistemas de canalizacién en materiales plasticos
para evacuacion de aguas residuales (baja y alta temperatura) en el
interior de la estructura de los edificios. Mezclas de copolimeros de
estireno (SAN + PVC). Parte 1: Especificaciones para tubos, accesorios y
el sistema”.

. UNE EN 1 566-1:1999 “Sistemas de canalizacién en materiales plasticos
para evacuacion de aguas residuales (baja y alta temperatura) en el
interior de la estructura de los edificios. Poli (cloruro de vinilo) clorado
(PVC-C). Parte 1: Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema”.

e UNE EN 1 852-1:1998 “Sistemas de canalizacion en materiales plasticos
para saneamiento enterrado sin presion. Polipropileno (PP). Parte 1:
Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema”.

. UNE 53 323:2001 EX “Sistemas de canalizacién enterrados de materiales
plasticos para aplicaciones con y sin presion. Plasticos termoestables
reforzados con fibra de vidrio (PRFV) basados en resinas de poliéster
insaturado (UP) ™.

2.3. Caracteristicas Registros: Accesibilidad para reparacion y limpieza

Generales:
X | en cubiertas: El registro se realiza:

- Por la parte alta y bajo forjado

X | en bajantes: El registro se realiza:

Por parte alta en ventilacion primaria, en la cubierta.
- Accesible a piezas desmontables situadas debajo del
forjado en falso techo
- En cambios de direccion.
- A pie de bajante.
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en colectores
colgados:

El registro se realiza:
- Conectar con el alcantarillado por gravedad, con los
margenes de seguridad.
- Registros en cada encuentro y cada 15 m.
- En cambios de direccién se ejecutara con codos de
45°.

en colectores
enterrados:

Los registros se realizaran:
- Todas las arquetas son registrables y con las
dimensiones necesarias para ser visitables

en el interior de
cuartos
humedos:

El registro se realiza:
- Por falso techo.
- Cierre hidraulicos por el interior del local
- Sifones: Por parte inferior.

Ventilacién

X [ Primaria |

Para proteger cierre hidraulico

3. Dimensionado

Se aporta memoria de calculo.
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EXIGENCIA BASICA HR
PROTECCION FRENTE ALRUIDO



1.- FICHAS JUSTIFICATIVAS DE LA OPCION GENERAL DE AISLAMIENTO ACUSTICO
Las tablas siguientes recogen las fichas justificativas del cumplimiento de los valores limite de aislamiento acustico,
calculado mediante la opcién general de céalculo recogida en el punto 3.1.3 (CTE DB HR), correspondiente al modelo
simplificado para la transmision acustica estructural de la UNE EN 12354, partes 1, 2 y 3.

Exigencia Basica HR

Proteccion Frente al Ruido

Elementos de separacion verticales entre:

Recinto

Aislamiento acustico

Recinto emisor Tipo Caracteristicas R
receptor en proyecto  exigido
Cualqule( recinto no Elemento base m (kg/m2)= 244
perteneciente
. i + i
ala unidad de uso® Tat_)lque PYL 146/600(48+48) 2LM, estructura sin Ra (dBA)= 60.0
arriostrar Dnra = 57 dBA 2 50 dBA
(silos recintos no Trasdosado
comparten
puertas ni ventanas) Protegido
Cualquier recinto no Puerta o ventana
perteneciente
) ) ) o ) ) Ra= 33 dBA 2 30dBA
. 1 Ventana de doble acristalamiento low.s baja emisividad térmica + aislamiento
ala unidad de uso® PR P " ;
acustico "control glass acustico y solar", sonor 3+3/6/4+4 low.s laminar
(silos recintos Cerramiento
comparten puertas Ra = 60 dBA > 50 dBA
0 ventanas) Tabique PYL 146/600(48+48) 2LM, estructura sin arriostrar
De instalaciones Elemento base
No procede
Trasdosado
De actividad Elemento base
No procede
Trasdosado
Cualquier recinto no Elemento base
perteneciente
ala unidad de uso®
. . No procede
(silos recintos no Trasdosado
comparten
puertas ni ventanas) Habitable
Cualquier recinto no Puerta o ventana
perteneciente No procede
ala unidad de uso®®
(si los recintos Cerramiento
comparten puertas No procede
o ventanas)
De instalaciones Elemento base
No procede
Trasdosado p
De instalaciones Puerta o ventana
i . No procede
(si los recintos
comparten puertas Cerramiento
No procede
o ventanas)
De actividad Elemento base
No procede
Trasdosado P
De actividad (si Puerta o ventana
. No procede
los recintos comparten
puertas o ventanas) Cerramiento
No procede

@) Siempre que no sea recinto de instalaciones o recinto de actividad
@ Solo en edificios de uso residencial u hospitalario
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Exigencia Basica HR

Proteccion Frente al Ruido

Elementos de separacion horizontales entre:

. . Recinto . . Aislamiento acustico
Recinto emisor Tipo Caracteristicas o
receptor en proyecto  exigido
Cuglqwer Forjado m (kg/m?)= 625.0
recinto
no ) PLACA ALVEOLAR Ra (dBA)= 635
perteneciente a Dnra = 61 dBA 2 50 dBA
la unidad de Low (dB)=  66.1
uso® .
Protegido
Suelo flotante ARA (dBA)=0
Suelo flotante con poliestireno expandido elastificado con grafito. Alw (dB)= 25
Solado de baldosas ceramicas colocadas con adhesivo v -
nTw = <
Techo suspendido ARA (dBA)= 0 L'mw = 38dB < 65dB
FALSO TECHO ACUSTICO - TONGA A 40 ALw (dB)= 0
De instalaciones Forjado
Suelo flotante No procede
Techo suspendido
De actividad Forjado
Suelo flotante No procede
Techo suspendido
Cualquier Forjado
recinto
no
perteneciente a
la unidad de Habitable |Suelo flotante No procede
uso®
Techo suspendido
De instalaciones Forjado
Suelo flotante No procede
Techo suspendido
De actividad Forjado
Suelo flotante No procede

Techo suspendido

M Siempre que no sea recinto de instalaciones o recinto de actividad

Medianeras:
. Recinto ) Aislamiento acustico
Emisor Tipo .
receptor en proyecto exigido
CENTRO DE ENSENANZA SECUNDARIA - VILLAVERDE FASE 4
C/de la Estefanita n® 11 MADRID
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Exigencia Basica HR
Proteccion Frente al Ruido

Exterior |Protegido

Medianeria de hoja de fabrica, con trasdosado autoportante - Trasdosado autoportante
libre W628.es "KNAUF" de placas de yeso laminado

Domnrar = 57 dBA > 40 dBA

Fachadas, cubiertas y suelos en contacto con el aire exterior:

Ruido

exterior Recinto receptor Tipo

Aislamiento acustico
en proyecto exigido

La = 60 dBA |Protegido (Estancia)

Parte ciega:

Huecos:

FA.01 - Fachada cara vista de hoja de fabrica, con trasdosado autoportante -
Trasdosado autoportante libre "PLACO" de placas de yeso laminado

Ventana de doble acristalamiento low.s baja emisividad térmica + aislamiento
acustico "control glass acustico y solar", sonor 3+3/6/4+4 low.s laminar

Domnrar = 39 dBA > 30 dBA

La tabla siguiente recoge la situacidon exacta en el edificio de cada recinto receptor, para los valores mas desfavorables
de aislamiento acustico calculados (Dnra, L'nrw, Y Damarar), mostrados en las fichas justificativas del cumplimiento de los
valores limite de aislamiento acustico impuestos en el Documento Basico CTE DB HR, calculados mediante la opcién

general.

Tipo de calculo

Emisor

Recinto receptor

exterior

Tipo Planta Nombre del recinto
Ruido agr’eo mtgnor entre elementos de Recinto fuera de la unidad de uso |Protegido |Planta baja|SEMINARIO 4 (Aula)
separacion verticales
Ruido aereo interior entre elementos de Recinto fuera de la unidad de uso |Protegido |[Planta baja|SEMINARIO 5 (Aula)
separacion horizontales
Ruido dgjmpagtos en elementos de Recinto fuera de la unidad de uso |Protegido |[Planta baja|SEMINARIO 4 (Aula)
separacion horizontales
Ruido aéreo exterior en medianeras Protegido|Planta baja|INFORMATICA BACHILLERATO (Aula)
Ruido aéreo exterior en fachadas, cubiertas y suelos en contacto con el aire Protegido Planta baja| CAFETERIA (Cafeteria)
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Exigencia Basica HR
Proteccion Frente al Ruido

2.- FICHAS JUSTIFICATIVAS DEL METODO GENERAL DEL TIEMPO DE REVERBERACION Y DE LA ABSORCION ACUSTICA

Las tablas siguientes recogen las fichas justificativas del cumplimiento de los valores limite de tiempo de reverberaciéon y de
absorcion acustica, calculados mediante el método de calculo general recogido en el punto 3.2.2 (CTE DB HR), basado en
los coeficientes de absorcion acustica medios de cada paramento.

Tipo de recinto: CAFETERIA (Cafeteria), Planta baja Volumen, V (m3): 192.90
am Absorcion
P S |coeficiente de absorcién acustica
Elemento Acabado Area, o .
(m?) acustica medio (m?)
500 1000 2000 o&m om - S
PLACA ALVEOLAR 30+5 Solado de baldosas ceramicas de gres 62.33| 001 002 002 0.02 1.25
porcelanico
PLACA ALVEOLAR ACABADO FALSO TECHO TONGA A 40 62.33| 1.00 1.00 1.00 1.00 62.33
FA.01 - Fachada cara vista de
hoja de fabrica, con trasdosado Placa de yeso laminado 36.54| 0.05 0.09 0.07 0.07 2.56
autoportante
Tabique PYL 146/600(48+48) Placa de yeso laminado alta dureza (DI) "KNAUF" 45.87| 0.05 0.09  0.07 0.07 3.21
2LM, estructura sin arriostrar
Ventana de doble acristalamiento low.s baja
Ventana ?mlswldad termlga_+ alslamle"nto acustico 1265| 018 012 0.05 012 152
control glass acustico y solar", sonor 3+3/6/4+4
low.s laminar
Puerta interior PUERTA DOBLE HOJA 332 | 0.80 0.80 0.80 0.80 2.65
Area de absorcion acustica
Objetos® ] equivalente media,
Tipo Aom (M?) Aom - N
500 1000 2000 Aom
Coeficiente de atenuacion del aire
_ o _
Absorcién aire® M (M) 4-mnV
500 1000 2000 M
No, V < 250 m3 0.003 0.005 0.01 0.006
A, (m?) n N .
5 L . A= S+ Agy +4:m vV 73.52
Absorcién acustica del recinto resultante i-1 -1
T, (s 0,16 V
. © o T="— 0.4
Tiempo de reverberacion resultante A
Absorcién acustica resultante de la zona comudn Absorcién acustica exigida
A (m?)= > =02V
Tiempo de reverberacion resultante Tiempo de reverberacion
T(s)= 04 < 0.9 exigido
M Sélo para salas de conferencias de volumen hasta 350 m3
@ S6lo para volimenes superiores a 250 m3
CENTRO DE ENSENANZA SECUNDARIA - VILLAVERDE FASE 4
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Exigencia Basica HR
Proteccion Frente al Ruido

Tipo de recinto: SEMINARIO 4 (Aula), Planta baja Volumen, V (m3): 62.37
am Absorcion

S |coeficiente de absorcién acustica
Elemento Acabado Area, o .

(m?) acustica medio (m?)

500 1000 2000 oam om - S
PLACA ALVEOLAR 30+5 Solado de baldosas ceramicas de gres 2015| 001 002  0.02 0.02 0.40
porcelanico

PLACA ALVEOLAR ACABADO FALSO TECHO TONGA A 40 20.15| 1.00 1.00 1.00 1.00 20.15
FA.01 - Fachada cara vista de
hoja de fabrica, con trasdosado Placa de yeso laminado 5.54 | 0.05 0.09 0.07 0.07 0.39
autoportante
Tabique PYL 146/600(48+48) 2LM, o .. ye yeso laminado alta dureza (DI) "KNAUF' 50.36| 0.05 009  0.07 0.07 353

estructura sin arriostrar

Ventana de doble acristalamiento low.s baja
Ventana :emlsmdad termlcfa_+ a|slam|e"nto acustico 331 018 0412 0.05 0.12 0.40
control glass acustico y solar", sonor 3+3/6/4+4

low.s laminar

Puerta interior PUERTA DE 100 2.10 | 0.08 0.08 0.08 0.08 0.17
Area de absorcion acustica
Objetos® ] equivalente media,
Tipo Aom (mM?) Aom N

500 1000 2000 Aom

Coeficiente de atenuacion del aire
oy -1

Absorcién aire® mm (M) 4-mpy -V

500 1000 2000 M

No, V < 250 m3 0.003 0.005 0.01 0.006
A, (M?) n N .
A= 00 S+ Ao +4-my V 25.03
Absorcién acustica del recinto resultante .2:1: ‘ JZ:; m
T, (s 0,16 V
' © ) T=""1— 0.4
Tiempo de reverberacion resultante A
Absorcién acustica resultante de la zona comun Absorcién acustica exigida|
A (m?)= > =02V
Tiempo de reverberacion resultante Tiempo de reverberacion
T(s)= 04 < 0.7 exigido
M Sélo para salas de conferencias de volumen hasta 350 m3
@ Sélo para volimenes superiores a 250 m?3
CENTRO DE ENSENANZA SECUNDARIA - VILLAVERDE FASE 4
C/de la Estefanita n® 11 MADRID
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Exigencia Basica HR
Proteccion Frente al Ruido

Tipo de recinto: SEMINARIO 5 (Aula), Planta baja Volumen, V (m3): 62.37
am Absorcion

S |coeficiente de absorcién acustica
Elemento Acabado Area, o .

(m?) acustica medio (m?)

500 1000 2000 oam om - S
PLACA ALVEOLAR 30+5 Solado de baldosas ceramicas de gres 2015| 001 002  0.02 0.02 0.40
porcelanico

PLACA ALVEOLAR ACABADO FALSO TECHO TONGA A 40 20.15| 1.00 1.00 1.00 1.00 20.15
FA.01 - Fachada cara vista de
hoja de fabrica, con trasdosado Placa de yeso laminado 5.54 | 0.05 0.09 0.07 0.07 0.39
autoportante
Tabique PYL 146/600(48+48) 2LM, o, .. ye yeso laminado alta dureza (DI) "KNAUF' 50.36| 0.05 009  0.07 0.07 353

estructura sin arriostrar

Ventana de doble acristalamiento low.s baja
Ventana :emlsmdad termlcfa_+ a|slam|e"nto acustico 331 018 0412 0.05 0.12 0.40
control glass acustico y solar", sonor 3+3/6/4+4

low.s laminar

Puerta interior PUERTA DE 100 2.10 | 0.08 0.08 0.08 0.08 0.17
Area de absorcion acustica
Objetos® ] equivalente media,
Tipo Aom (M?) Aom - N
500 1000 2000 Aom
Coeficiente de atenuacion del aire
_ o o
Absorcién aire® mm (M) 4-mpy -V
500 1000 2000 M
No, V < 250 m3 0.003 0.005 0.01 0.006
A, (m?) o N -
o . A= S+ Agy +4-m, vV 25.03
Absorcién acustica del recinto resultante i-1 j-1
T, (s 0,16 V
. (s) 5 T="20 0.4
Tiempo de reverberacion resultante A
Absorcién acustica resultante de la zona comun Absorcién acustica exigida|
A (m?)= > =02V
Tiempo de reverberacion resultante Tiempo de reverberacion
T(s)= 04 < 0.7 exigido
M Sélo para salas de conferencias de volumen hasta 350 m3
@ Sélo para volimenes superiores a 250 m?3
CENTRO DE ENSENANZA SECUNDARIA - VILLAVERDE FASE 4
C/de la Estefanita n® 11 MADRID
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Exigencia Basica HR
Proteccion Frente al Ruido

Tipo de recinto: SEMINARIO 6 (Aula), Planta baja Volumen, V (m3): 62.15
am Absorcion

S |coeficiente de absorcién acustica
Elemento Acabado Area, o .

(m?) acustica medio (m?)

500 1000 2000 oam om - S
PLACA ALVEOLAR 30+5 Solado de baldosas ceramicas de gres 2008| 001 002  0.02 0.02 0.40
porcelanico

PLACA ALVEOLAR ACABADO FALSO TECHO TONGA A 40 20.08| 1.00 1.00 1.00 1.00 20.08
FA.01 - Fachada cara vista de
hoja de fabrica, con trasdosado Placa de yeso laminado 5,51 | 0.05 0.09 0.07 0.07 0.39
autoportante
Tabique PYL 146/600(48+48) 2LM, o, .. qe yeso laminado alta dureza (DI) "KNAUF' 50.33| 005 009  0.07 0.07 352

estructura sin arriostrar

Ventana de doble acristalamiento low.s baja
Ventana :emlsmdad termlcfa_+ a|slam|e"nto acustico 332 | 018 0412 0.05 0.12 0.40
control glass acustico y solar", sonor 3+3/6/4+4

low.s laminar

Puerta interior PUERTA DE 100 2.10 | 0.08 0.08 0.08 0.08 0.17
Area de absorcion acustica
Objetos® ] equivalente media,
Tipo Aom (mM?) Aom N

500 1000 2000 Aom

Coeficiente de atenuacion del aire
oy -1

Absorcién aire® mm (M) 4-mpy -V

500 1000 2000 M

No, V < 250 m3 0.003 0.005 0.01 0.006
A, (M?) n N .
A= 00 S+ Ao +4-my V 24.96
Absorcién acustica del recinto resultante .2:1: ‘ JZ:; m
T,(s ,
. (s) A T 0,16 V 04
Tiempo de reverberacion resultante A
Absorcién acustica resultante de la zona comun Absorcién acustica exigida|
A (m?)= > =02V
Tiempo de reverberacion resultante Tiempo de reverberacion
T(s)= 04 < 0.7 exigido
M Sélo para salas de conferencias de volumen hasta 350 m3
@ Sélo para volimenes superiores a 250 m?3
CENTRO DE ENSENANZA SECUNDARIA - VILLAVERDE FASE 4
C/de la Estefanita n® 11 MADRID
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Exigencia Basica HR
Proteccion Frente al Ruido

Tipo de recinto: INFORMATICA BACHILLERATO (Aula), Planta baja Volumen, V (m3): 188.74
am Absorcion

S |coeficiente de absorcién acustica
Elemento Acabado Area, Lo i

(m?) acustica medio (m?)

500 1000 2000 am am - S

PLACA ALVEOLAR 30+5 Solado de baldosas ceramicas de gres porcelanico  60.98| 0.01 0.02 0.02 0.02 1.22
PLACA ALVEOLAR ACABADO FALSO TECHO TONGA A 40 60.98| 1.00 1.00 1.00 1.00 60.98

FA.01 - Fachada cara vista
de hoja de fabrica, con Placa de yeso laminado 14.14| 0.05 0.09 0.07 0.07 0.99
trasdosado autoportante

Medianeria de hoja de
fabrica, con trasdosado Placa de yeso laminado 21.81| 0.05 0.09 0.07 0.07 1.53
autoportante

Tabique PYL 146/600(48+48)

’ . Placa de yeso laminado alta dureza (DI) "KNAUF" 41.32| 0.05 0.09 0.07 0.07 2.89
2LM, estructura sin arriostrar

Ventana de doble acristalamiento low.s baja

Ventana emisividad térmica + aislamiento acustico "control 17.82| 0.18 0.12 0.05 0.12 2.14
glass acustico y solar", sonor 3+3/6/4+4 low.s laminar
Puerta interior PUERTA DE 100 2.10 | 0.08 0.08 0.08 0.08 0.17
Area de absorcién acustica
Objetos® ] equivalente media,
Tipo Aom (M?) Aom - N
500 1000 2000 Aom
Coeficiente de atenuacion del aire
_ . o
Absorcién aire® Mm (M) 4-MmnV
500 1000 2000 M
No, V < 250 m3 0.003 0.005 0.01 0.006
A, (m?) n N o
y o ] A:Zam,i'siJrZA),m‘jJr‘l'mm vV 69.92
Absorcién acustica del recinto resultante i-1 =
T, (s 16V
) ©) . T= 0.16 0.4
Tiempo de reverberacion resultante A
Absorcion acustica resultante de la zona comudn Absorcién acustica exigida
A (m?)= > =02V
Tiempo de reverberacion resultante Tiempo de reverberacion
T(s)= 04 < 0.7 exigido
M Sélo para salas de conferencias de volumen hasta 350 m3
@ Sélo para volumenes superiores a 250 m3
[ripo de recinto: BACHILLERATO 7 (Aula), Planta baja Volumen, V (m?): 188.74 |
CENTRO DE ENSENANZA SECUNDARIA - VILLAVERDE FASE 4
C/de la Estefanita n® 11 MADRID
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Exigencia Basica HR
Proteccion Frente al Ruido

am Absorcion
P S |coeficiente de absorcién acustica
Elemento Acabado Area, o .
(m?) acustica medio (m?)
500 1000 2000 oam om - S
PLACA ALVEOLAR 30+5 Solado de baldosas ceramicas de gres 60.98| 001 002  0.02 0.02 1.22
porcelanico
PLACA ALVEOLAR ACABADO FALSO TECHO TONGA A 40 60.98| 1.00 1.00 1.00 1.00 60.98
FA.01 - Fachada cara vista de
hoja de fabrica, con Placa de yeso laminado 14.14| 0.05 0.09 0.07 0.07 0.99
trasdosado autoportante
Medianeria de hoja de fabrica, o, ., je yeso laminado 21.81| 005 009  0.07 0.07 153
con trasdosado autoportante
Tabique PYL 146/600(48+48) o - o veso laminado alta dureza (DI) 'KNAUF'  44.29| 0.05 009  0.07 0.07 3.10
2LM, estructura sin arriostrar
Ventana de doble acristalamiento low.s baja
Ventana ?mlswldad termlc,al+ alslamle“nto acustico 1485 018 012 0.05 012 178
control glass acustico y solar", sonor 3+3/6/4+4
low.s laminar
Puerta interior PUERTA DE 100 2.10 | 0.08 0.08 0.08 0.08 0.17
Area de absorcién acustica
Objetos® ) equivalente media,
Tipo Aom (M? Aom - N
500 1000 2000 Aom
Coeficiente de atenuacion del aire
_ . o
Absorcién aire® Mm (M™) 4-mn-V
500 1000 2000 M,
No, V < 250 m3 0.003 0.005 0.01 0.006
A, (m?) n N .
y o ] A= zam‘i'SiJrZA)‘m,j*Ll'mm Vv 69.77
Absorcién acustica del recinto resultante i=1 =
T, (s 16V
) ©) . T :70 6 0.4
Tiempo de reverberacion resultante A
Absorcién acustica resultante de la zona comuan Absorcién acustica exigida
A (m2)= > =02-V
Tiempo de reverberacion resultante Tiempo de reverberacion
T(s)= 04 < 0.7 exigido
@) Solo para salas de conferencias de volumen hasta 350 m3
@ Sélo para volumenes superiores a 250 m3
[ripo de recinto: BACHILLERATO 8 (Aula), Planta baja Volumen, V (m?): 190.15 |
CENTRO DE ENSENANZA SECUNDARIA - VILLAVERDE FASE 4
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Exigencia Basica HR
Proteccion Frente al Ruido

am Absorcion
P S |coeficiente de absorcién acustica
Elemento Acabado Area, o .
(m?) acustica medio (m?)
500 1000 2000 o&m om - S
PLACA ALVEOLAR 30+5 Solado de baldosas ceramicas de gres 61.44| 001 002  0.02 0.02 1.23
porcelanico
PLACA ALVEOLAR ACABADO FALSO TECHO TONGA A 40 61.44| 1.00 1.00 1.00 1.00 61.44
FA.01 - Fachada cara vista de
hoja de fabrica, con Placa de yeso laminado 14.34| 0.05 0.09 0.07 0.07 1.00
trasdosado autoportante
Tabique PYL 146/600(48+48) o - o veso laminado alta dureza (DI) 'KNAUF' 66.30| 0.05 009  0.07 0.07 4.64
2LM, estructura sin arriostrar
Ventana de doble acristalamiento low.s baja
Ventana ?mlswldad termlga_+ alslamle"nto acustico 1485| 018 012 0.05 012 178
control glass acustico y solar", sonor 3+3/6/4+4
low.s laminar
Puerta interior PUERTA DE 100 2.10 | 0.08 0.08 0.08 0.08 0.17
Area de absorcion acustica
Objetos® ) equivalente media,
Tipo Aom (M?) Aom - N
500 1000 2000 Aom
Coeficiente de atenuacion del aire
_ o .
Absorcién aire® M (M™) 4-mnV
500 1000 2000 M
No, V < 250 m3 0.003 0.005 0.01 0.006
A, (m2) n N .
- . ) A= Zam‘ilsi+zpb‘m,j+4'mm v 70.26
Absorcién acustica del recinto resultante i-1 -1
T, (s 0,16 V
. © L T="-— 0.4
Tiempo de reverberacion resultante A
Absorcién acustica resultante de la zona comudn Absorcién acustica exigida
A (m?)= > =02V
Tiempo de reverberacion resultante Tiempo de reverberacion
T(s)= 04 < 0.7 exigido
M Sélo para salas de conferencias de volumen hasta 350 m3
@ S6lo para volimenes superiores a 250 m3
Tipo de recinto: APG 1 (Aula), Planta baja Volumen, V (m3): 96.60
Elemento Acabado S Iam IAbsorcién
CENTRO DE ENSENANZA SECUNDARIA - VILLAVERDE FASE 4
C/de la Estefanita n® 11 MADRID
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Exigencia Basica HR
Proteccion Frente al Ruido

Area, |Coeficiente de absorciéon acustica
(M?) acustica medio (m?)
500 1000 2000 am am S
PLACA ALVEOLAR 30+5 Solado de baldosas ceramicas de gres 31.21| 001 002  0.02 0.02 0.62
porcelanico

PLACA ALVEOLAR ACABADO FALSO TECHO TONGA A 40 31.21| 1.00 1.00 1.00 1.00 31.21
FA.01 - Fachada cara vista de
hoja de fabrica, con trasdosado Placa de yeso laminado 9.49 | 0.05 0.09 0.07 0.07 0.66
autoportante
Tabique PYL 146/600(48+48) 2LM, 1, - e yeso laminado alta dureza (DI) "KNAUE' 55.22| 0.05 009  0.07 0.07 3.87

estructura sin arriostrar

Ventana de doble acristalamiento low.s baja
Ventana ?mlswldad terml(;aA+ alslamle“nto acustico 422 | 018 0412 0.05 012 051
control glass acustico y solar’, sonor 3+3/6/4+4

low.s laminar

Puerta interior PUERTA DE 100 2.10 | 0.08 0.08 0.08 0.08 0.17
Area de absorcion acustica
Objetos® ] equivalente media,
Tipo Aom (M?) Aom - N
500 1000 2000 Aom
Coeficiente de atenuacion del aire
_ o o
Absorcién aire® M (M™) 4-mp -V
500 1000 2000 M,
No, V < 250 m3 0.003 0.005 0.01 0.006
A, (m?) n N .
o . A= i S+ Aoy +4M, V 37.04
Absorcién acustica del recinto resultante i-1 =
T, (s 0,16 V
_ O] 5 T=—21 0.4
Tiempo de reverberacion resultante A
Absorcién acustica resultante de la zona comun Absorcién acustica exigida|
A (m2)= > =02-V
Tiempo de reverberacion resultante Tiempo de reverberacion
T(s)= 04 < 0.7 exigido
@) Solo para salas de conferencias de volumen hasta 350 m3
@ Sélo para volimenes superiores a 250 m?
Tipo de recinto: APG 2 (Aula), Planta baja Volumen, V (m3): 96.60
S |am |Absorcién
Elemento Acabado A | . - [
Area, |Coef|C|ente de absorcion |acust|ca
CENTRO DE ENSENANZA SECUNDARIA - VILLAVERDE FASE 4
C/de la Estefanita n® 11 MADRID
ASISTENCIA TECNICA Borja SANTAFE MAIBACH m_657 99 37 73 info@santafearquitectos.es
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Exigencia Basica HR
Proteccion Frente al Ruido

(m?) |acustica medio (m?)
500 1000 2000 o&m am - S
PLACA ALVEOLAR 30+5 Solado de baldosas ceramicas de gres 3121| 001 002 002 0.02 0.62
porcelanico
PLACA ALVEOLAR ACABADO FALSO TECHO TONGA A 40 31.21| 1.00 1.00 1.00 1.00 31.21
FA.01 - Fachada cara vista de
hoja de fabrica, con trasdosado Placa de yeso laminado 9.49 | 0.05 0.09 0.07 0.07 0.66
autoportante
Tabique PYL 146/600(48+48) 2LM, .. qe yeso laminado alta dureza (DI) "KNAUF' 55.22| 0.05 009  0.07 0.07 3.87
estructura sin arriostrar
Ventana de doble acristalamiento low.s baja
Ventana :emlsmdad termlcfa_+ a|slam|e"nto acustico 422 | 018 042 0.05 0.12 0.51
control glass acustico y solar", sonor 3+3/6/4+4
low.s laminar
Puerta interior PUERTA DE 100 2.10 | 0.08 0.08 0.08 0.08 0.17
Area de absorcion acustica
Objetos® ] equivalente media,
Tipo Aom (M?) Aom - N
500 1000 2000 Aom
Coeficiente de atenuacion del aire
— o _
Absorcién aire® Mm (M™) 4-my -V
500 1000 2000 M
No, V < 250 m3 0.003 0.005 0.01 0.006
A, (m?) n N .
5 L . A= S+ Agy +4:m vV 37.04
Absorcién acustica del recinto resultante i-1 =1
T, (s 0,16 V
. © o T="— 0.4
Tiempo de reverberacion resultante A
Absorcién acustica resultante de la zona comudn Absorcién acustica exigida
A (m?)= > =02V
Tiempo de reverberacion resultante Tiempo de reverberacion
T(s)= 04 < 0.7 exigido
M Sélo para salas de conferencias de volumen hasta 350 m3
@ S6lo para volimenes superiores a 250 m3
Tipo de recinto: PASILLO 3 (Zona de circulacién), Planta baja Volumen, V (m3): 213.43
g |am IAbsorci()n
Elemento Acabado Area, |Coeficiente de absorcién |acustica
(M?) | acustica medio [(m?)
CENTRO DE ENSENANZA SECUNDARIA - VILLAVERDE FASE 4
C/de la Estefanita n® 11 MADRID
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Exigencia Basica HR
Proteccion Frente al Ruido

500 1000 2000 am om - S
PLACA ALVEOLAR 30+5 Solado de baldosas ceramicas de gres porcelanico 68.96 | 0.01 0.02 0.02 0.02 1.38
PLACA ALVEOLAR ACABADO FALSO TECHO TONGA A 40 68.96 | 1.00 1.00 1.00 1.00 68.96
Medianeria de hoja de
fabrica, con trasdosado  Placa de yeso laminado 7.74 | 0.05 0.09 0.07 0.07 0.54
autoportante
Tabique PYL
146/600(48+48) 2LM, Placa de yeso laminado alta dureza (DI) "KNAUF" 139.97| 0.05 0.09 0.07 0.07 9.80
estructura sin arriostrar
Puerta interior PUERTA DE 100 21.00 | 0.08 0.08 0.08 0.08 1.68
Puerta interior PUERTA DOBLE HOJA 3.32 | 0.80 0.80 0.80 0.80 2.65
Puerta interior PUERTA DE RF PASILLOS 462 | 0.01 0.01 0.01 0.01 0.05
Ventana de doble acristalamiento low.s baja
Ventana emisividad térmica + aislamiento acustico "control 9.57 | 0.18 0.12 0.05 0.12 1.15
glass acustico y solar", sonor 3+3/6/4+4 low.s laminar
Area de absorcion acustica
Objetos® equivalente media,
Tipo Aom - N
P Aom (I"I"Iz) om
500 1000 2000 Aom
Coeficiente de atenuacion del aire
— . _
Absorcién aire® Mm (M™) 4-mpy -V
500 1000 2000 My
No, V < 250 m3 0.003 0.005 0.01 0.006
A, (mz) n N -
o . A=Y 0 S+ D Ay 4, V 86.21
Absorcién acustica del recinto resultante i-1 j=1
T, (s 0,16V
. (s) 5 T="20 0.4
Tiempo de reverberacion resultante A
Absorcién acustica resultante de la zona comun Absorcién acustica exigida|
A (m?)= 86.21 > 4269 =02-V
Tiempo de reverberacion resultante Tiempo de reverberacion
T(s)= < exigido
@ Sélo para salas de conferencias de volumen hasta 350 m3
@ Sélo para volimenes superiores a 250 m?
Tipo de recinto: BACHILLERATO 9 (Aula), Planta 1 Volumen, V (m3): 188.74
S Iam 'Absorcién
Elemento Acabado z - . L
Area,|Coeficiente de absorcién acustica
CENTRO DE ENSENANZA SECUNDARIA - VILLAVERDE FASE 4
C/de la Estefanita n® 11 MADRID
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Exigencia Basica HR
Proteccion Frente al Ruido

(m?) |acustica medio (m?)
500 1000 2000 o&m am - S
PLACA ALVEOLAR Solado de baldosas ceramicas de gres 60.98| 001 002  0.02 0.02 1.22
porcelanico
PLACA ALVEOLAR ACABADO FALSO TECHO TONGA A 40 60.98| 1.00 1.00 1.00 1.00 60.98
FA.01 - Fachada cara vista de
hoja de fabrica, con trasdosado Placa de yeso laminado 14.14| 0.05 0.09 0.07 0.07 0.99
autoportante
Medianeria de hoja de fabrica, -, - je veso laminado 21.81| 005 009  0.07 0.07 153
con trasdosado autoportante
Tabique PYL 146/600(48+48) 2LM, 1, . e yeso laminado alta dureza (DI) "KNAUF" 44.29| 0.05 009  0.07 0.07 3.10
estructura sin arriostrar
Ventana de doble acristalamiento low.s baja
emisividad térmica + aislamiento acustico
ventana "control glass acustico y solar", sonor 3+3/6/4+4 1485 018 012 0.05 0.12 1.78
low.s laminar
Puerta interior PUERTA DE 100 2.10 | 0.08 0.08 0.08 0.08 0.17
Area de absorcion acustica
Objetos® ] equivalente media,
Tipo Aom (M?) Aom - N
500 1000 2000 Aom
Coeficiente de atenuacion del aire
— o .
Absorcién aire® M (M) 4-mnV
500 1000 2000 M,
No, V < 250 m3 0.003 0.005 0.01 0.006
A, (m?) n N .
y o ] A= Zam‘i-si+z%‘m1j+4-mm Vv 69.77
Absorcién acustica del recinto resultante i-1 j=1
T, (s 0,16 V
) ©) » T="-— 0.4
Tiempo de reverberacion resultante A
Absorcién acustica resultante de la zona comudn Absorcién acustica exigida
A (m3)= > =02V
Tiempo de reverberacion resultante Tiempo de reverberacion
T(s)= 04 < 0.7 exigido
@ Sélo para salas de conferencias de volumen hasta 350 m3
@ S6lo para volumenes superiores a 250 m3
Tipo de recinto: BACHILLERATO10 (Aula), Planta 1 Volumen, V (m3): 190.15
S |am |Absorcién
Elemento Acabado < | o . | .
Area, |Coef|C|ente de absorcion |acust|ca
CENTRO DE ENSENANZA SECUNDARIA - VILLAVERDE FASE 4
C/de la Estefanita n® 11 MADRID
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Exigencia Basica HR

Proteccion Frente al Ruido

(m?) |acustica medio (m?)
500 1000 2000 o&m am - S
PLACA ALVEOLAR Solado de baldosas ceramicas de gres 61.44| 001 002  0.02 0.02 1.23
porcelanico
PLACA ALVEOLAR ACABADO FALSO TECHO TONGA A 40 61.44| 1.00 1.00 1.00 1.00 61.44
FA.01 - Fachada cara vista de
hoja de fabrica, con trasdosado Placa de yeso laminado 14.34| 0.05 0.09 0.07 0.07 1.00
autoportante
Tabique PYL 146/600(48+48) 2LM, .. qe yeso laminado alta dureza (DI) "KNAUF' 66.30| 005 009  0.07 0.07 4.64
estructura sin arriostrar
Ventana de doble acristalamiento low.s baja
Ventana :emlsmdad termlcfa_+ a|slam|e"nto acustico 1485 018 012 0.05 0.12 178
control glass acustico y solar", sonor 3+3/6/4+4
low.s laminar
Puerta interior PUERTA DE 100 2.10 | 0.08 0.08 0.08 0.08 0.17
Area de absorcion acustica
Objetos® ] equivalente media,
Tipo Aom (M?) Aom - N
500 1000 2000 Aom
Coeficiente de atenuacion del aire
— o _
Absorcién aire® Mm (M™) 4-my -V
500 1000 2000 M
No, V < 250 m3 0.003 0.005 0.01 0.006
A, (m?) n N .
5 L . A= S+ Agy +4:m vV 70.26
Absorcién acustica del recinto resultante i-1 =1
T, (s 0,16 V
. © o T="— 0.4
Tiempo de reverberacion resultante A
Absorcién acustica resultante de la zona comudn Absorcién acustica exigida
A (m?)= > =02V
Tiempo de reverberacion resultante Tiempo de reverberacion
T(s)= 04 < 0.7 exigido
M Sélo para salas de conferencias de volumen hasta 350 m3
@ S6lo para volimenes superiores a 250 m3
Tipo de recinto: MUSICA (Aula de musica), Planta 1 Volumen, V (m3): 188.74
S Iam IAbsorci()n
Elemento Acabado Area, |C0eficiente de absorcion |acustica
(m?) |acustica medio [(m?)
CENTRO DE ENSENANZA SECUNDARIA - VILLAVERDE FASE 4
C/de la Estefanita n® 11 MADRID
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Exigencia Basica HR
Proteccion Frente al Ruido

500 1000 2000 oam om - S
PLACA ALVEOLAR Solado de baldosas ceramicas de gres 60.98| 0.01 002  0.02 0.02 1.22
porcelanico
PLACA ALVEOLAR ACABADO FALSO TECHO TONGA A 40 60.98| 1.00 1.00 1.00 1.00 60.98
FA.01 - Fachada cara vista de
hoja de fabrica, con trasdosado Placa de yeso laminado 14.14| 0.05 0.09 0.07 0.07 0.99
autoportante
Medianeria de hoja de fabrica, o, .. ye yeso laminado 21.81| 005 009  0.07 0.07 153
con trasdosado autoportante
Tabique PYL 146/600(48+48) Placa de yeso laminado alta dureza (DI) "KNAUF" 41.32| 0.05 009  0.07 0.07 2.89
2LM, estructura sin arriostrar
Ventana de doble acristalamiento low.s baja
Ventana :emlsmdad termlcfa_+ a|slam|e"nto acustico 1782 018 012 0.05 0.12 214
control glass acustico y solar", sonor 3+3/6/4+4
low.s laminar
Puerta interior PUERTA DE 100 2.10 | 0.08 0.08 0.08 0.08 0.17
Area de absorcién acustica
Objetos® ] equivalente media,
TIpO AO‘m (mz) Aom N
500 1000 2000 Aom
Coeficiente de atenuacion del aire
_ . _
Absorcién aire® Mm (M) 4-mpy -V
500 1000 2000 m,
No, V < 250 m3 0.003 0.005 0.01 0.006
A, (m?) n N -
o . A=, S+ Ay +4:m, vV 69.92
Absorcién acustica del recinto resultante i-1 j=1
T, (s 0,16 V
. (s) 5 T="20 0.4
Tiempo de reverberacion resultante A
Absorcién acustica resultante de la zona comun Absorcién acustica exigida|
A (m?)= > =02-V
Tiempo de reverberacion resultante Tiempo de reverberacion
T(s)= 04 < 0.7 exigido
@ Sélo para salas de conferencias de volumen hasta 350 m3
@ Sélo para volimenes superiores a 250 m?3
Tipo de recinto: APG 3 (Aula), Planta 1 Volumen, V (m3): 96.60
S Iam 'Absorcién
Elemento Acabado Area, |Coeficiente de absorcién acustica
(m?) |acustica medio [(m?)
CENTRO DE ENSENANZA SECUNDARIA - VILLAVERDE FASE 4
C/de la Estefanita n® 11 MADRID
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Exigencia Basica HR
Proteccion Frente al Ruido

500 1000 2000 oam om - S
PLACA ALVEOLAR Solado de baldosas ceramicas de gres 31.21| 001 002  0.02 0.02 0.62
porcelanico
PLACA ALVEOLAR ACABADO FALSO TECHO TONGA A 40 31.21| 1.00 1.00 1.00 1.00 31.21
FA.01 - Fachada cara vista de
hoja de fabrica, con trasdosado Placa de yeso laminado 9.49 | 0.05 0.09 0.07 0.07 0.66
autoportante
Tabique PYL 146/600(48+48) 2LM, ., .. qe yeso laminado alta dureza (DI) "KNAUF' 55.22| 0.05 009  0.07 0.07 3.87
estructura sin arriostrar
Ventana de doble acristalamiento low.s baja
Ventana :emlsmdad termlc’:aA+ a|slam|e“nto acustico 422 | 018 012 0.05 0.12 0.51
control glass acustico y solar”, sonor 3+3/6/4+4
low.s laminar
Puerta interior PUERTA DE 100 2.10 | 0.08 0.08 0.08 0.08 0.17
Area de absorcion acustica
Objetos® equivalente media,
Tipo Aom - N
P Ao‘m (I"I"Iz) om
500 1000 2000 Aom
Coeficiente de atenuacion del aire
— . _
Absorcién aire® M (M) 4-mp -V
500 1000 2000 M,
No, V < 250 m3 0.003 0.005 0.01 0.006
A, (m2) n N .
o . A=Y @i Si+ D Ay +4m, 37.04
Absorcién acustica del recinto resultante -1 =
T, (s 0,16V
_ O] 5 T=——21 0.4
Tiempo de reverberacion resultante A
Absorcién acustica resultante de la zona comun Absorcién acustica exigida|
A (m2)= > =02-V
Tiempo de reverberacion resultante Tiempo de reverberacion
T(s)= 04 < 0.7 exigido
@ Sélo para salas de conferencias de volumen hasta 350 m3
@ Sélo para volumenes superiores a 250 m?3
Tipo de recinto: APG 4 (Aula), Planta 1 Volumen, V (m3): 96.60
am Absorcion
p S |coeficiente de absorcién acustica
Elemento Acabado Area, L .
(m?) acustica medio (m2)
500 1000 2000 oam om - S
CENTRO DE ENSENANZA SECUNDARIA - VILLAVERDE FASE 4
C/de la Estefanita n® 11 MADRID
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Exigencia Basica HR
Proteccion Frente al Ruido

Solado de baldosas ceramicas de gres

PLACA ALVEOLAR L 31.21| 0.01 0.02 0.02 0.02 0.62
porcelanico
PLACA ALVEOLAR ACABADO FALSO TECHO TONGA A 40 31.21| 1.00 1.00 1.00 1.00 31.21
FA.01 - Fachada cara vista de
hoja de fabrica, con trasdosado Placa de yeso laminado 9.49 | 0.05 0.09 0.07 0.07 0.66
autoportante
Tabique PYL 146/600(48+48) 2LM, 1, . e yeso laminado alta dureza (DI) "KNAUF 55.22| 0.05 009  0.07 0.07 3.87
estructura sin arriostrar
Ventana de doble acristalamiento low.s baja
Ventana ?mISIVIdad terml(;a_+ alslamle"nto acustico 422 | 048 0412 0.05 012 051
control glass acustico y solar", sonor 3+3/6/4+4
low.s laminar
Puerta interior PUERTA DE 100 2.10 | 0.08 0.08 0.08 0.08 0.17
Area de absorcion acustica
Objetos® ] equivalente media,
Tipo Aom (M?) Aom - N
500 1000 2000 Aom

Coeficiente de atenuacion del aire

_ o _
Absorcién aire® Mm (M) 4-mpnV
500 1000 2000 M
No, V < 250 m3 0.003 0.005 0.01 0.006
A, (m?) n N o
B o ) A= Zam‘ilsi+zpb‘m,j+4'mm v 37.04
Absorcién acustica del recinto resultante i-1 -1
T, (s 0,16 V
. © L T="-— 0.4
Tiempo de reverberacion resultante A
Absorcién acustica resultante de la zona comudn Absorcién acustica exigida
A (m?)= > =02V
Tiempo de reverberacion resultante Tiempo de reverberacion

T(s)= 04 < 0.7 exigido
M Sélo para salas de conferencias de volumen hasta 350 m3
@ Sélo para volumenes superiores a 250 m3
Tipo de recinto: SEMINARIO 7 (Aula), Planta 1 Volumen, V (m3): 62.37

am Absorcion

S |coeficiente de absorcién acustica
Elemento Acabado Area, o .

(m?) acustica medio (m?)

500 1000 2000 oam om - S

CENTRO DE ENSENANZA SECUNDARIA - VILLAVERDE FASE 4
C/de la Estefanita n® 11 MADRID
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Exigencia Basica HR
Proteccion Frente al Ruido

Solado de baldosas ceramicas de gres

PLACA ALVEOLAR L 20.15| 0.01 0.02 0.02 0.02 0.40
porcelanico
PLACA ALVEOLAR ACABADO FALSO TECHO TONGA A 40 20.15| 1.00 1.00 1.00 1.00 20.15
FA.01 - Fachada cara vista de
hoja de fabrica, con trasdosado Placa de yeso laminado 5.54 | 0.05 0.09 0.07 0.07 0.39
autoportante
Tabique PYL 146/600(48+48) 2LM, 1, . e yeso laminado alta dureza (DI) "KNAUF' 50.36| 0.05 009  0.07 0.07 353
estructura sin arriostrar
Ventana de doble acristalamiento low.s baja
Ventana ?mISIVIdad terml(;a_+ alslamle"nto acustico 331 | 048 0.2 0.05 012 0.40
control glass acustico y solar", sonor 3+3/6/4+4
low.s laminar
Puerta interior PUERTA DE 100 2.10 | 0.08 0.08 0.08 0.08 0.17
Area de absorcion acustica
Objetos® ] equivalente media,
Tipo Aom (M?) Aom - N
500 1000 2000 Aom

Coeficiente de atenuacion del aire

_ o _
Absorcién aire® Mm (M) 4-mpnV
500 1000 2000 M
No, V < 250 m3 0.003 0.005 0.01 0.006
A, (m?) n N o
- . ) A= Zam‘ilsi+zpb‘m,j+4'mm v 25.03
Absorcién acustica del recinto resultante i-1 -1
T, (s 0,16 V
. © L T="-— 0.4
Tiempo de reverberacion resultante A
Absorcién acustica resultante de la zona comudn Absorcién acustica exigida
A (m?)= > =02V
Tiempo de reverberacion resultante Tiempo de reverberacion

T(s)= 04 < 0.7 exigido
M Sélo para salas de conferencias de volumen hasta 350 m3
@ Sélo para volumenes superiores a 250 m3
Tipo de recinto: SEMINARIO 8 (Aula), Planta 1 Volumen, V (m3): 62.15

am Absorcion

S |coeficiente de absorcién acustica
Elemento Acabado Area, o .

(m?) acustica medio (m?)

500 1000 2000 oam om - S

CENTRO DE ENSENANZA SECUNDARIA - VILLAVERDE FASE 4
C/de la Estefanita n® 11 MADRID
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Exigencia Basica HR
Proteccion Frente al Ruido

PLACA ALVEOLAR Solado de baldosas ceramicas de gres 2008| 001 002  0.02 0.02 0.40
porcelanico
PLACA ALVEOLAR ACABADO FALSO TECHO TONGA A 40 20.08| 1.00 1.00 1.00 1.00 20.08
FA.01 - Fachada cara vista de
hoja de fabrica, con trasdosado Placa de yeso laminado 5,51 | 0.05 0.09 0.07 0.07 0.39
autoportante
Tabique PYL 146/600(48+48) 2LM, 1, . e yeso laminado alta dureza (DI) "KNAUF 50.33| 0.05 009  0.07 0.07 352
estructura sin arriostrar
Ventana de doble acristalamiento low.s baja
Ventana ?mISIVIdad terml(;a_+ alslamle"nto acustico 332 | 048 0.2 0.05 012 0.40
control glass acustico y solar", sonor 3+3/6/4+4
low.s laminar
Puerta interior PUERTA DE 100 2.10 | 0.08 0.08 0.08 0.08 0.17
Area de absorcion acustica
Objetos® ] equivalente media,
Tipo Aom (M?) Aom - N
500 1000 2000 Aom
Coeficiente de atenuacion del aire
_ o .
Absorcién aire® Mm (M) 4-mpnV
500 1000 2000 M
No, V < 250 m3 0.003 0.005 0.01 0.006
A, (m2) n N o
B o ) A= Zam‘ilsi+zpb‘m,j+4'mm v 24.96
Absorcién acustica del recinto resultante i-1 -1
T, (s 0,16 V
. © L T="-— 0.4
Tiempo de reverberacion resultante A

Absorcién acustica resultante de la zona comudn

Absorcién acustica exigida

A (m?)= > =02V
Tiempo de reverberacion resultante Tiempo de reverberacion
T(s)= 04 < 0.7 exigido
M Sélo para salas de conferencias de volumen hasta 350 m3
@ Sélo para volumenes superiores a 250 m3
Tipo de recinto: PASILLO 4 (Zona de circulacion), Planta 1 Volumen, V (m3): 213.43
am Absorcion
S |coeficiente de absorcién acustica
Elemento Acabado Area, o .
(m2) acustica medio (m?)
500 1000 2000 om om - S
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Exigencia Basica HR
Proteccion Frente al Ruido

PLACA ALVEOLAR Solado de baldosas ceramicas de gres porcelanico 68.96 | 0.01 0.02 0.02 0.02 1.38
PLACA ALVEOLAR ACABADO FALSO TECHO TONGA A 40 68.96 | 1.00 1.00 1.00 1.00 68.96
Medianeria de hoja de
fabrica, con trasdosado Placa de yeso laminado 7.74 | 0.05 0.09 0.07 0.07 0.54
autoportante
Tabique PYL
146/600(48+48) 2LM, Placa de yeso laminado alta dureza (DI) "KNAUF" 137.77| 0.05 0.09 0.07 0.07 9.64
estructura sin arriostrar
Puerta interior PUERTA DE 100 21.00 | 0.08 0.08 0.08 0.08 1.68
Puerta interior PUERTA DOBLE HOJA 3.32 | 0.80 0.80 0.80 0.80 2.65
Puerta interior PUERTA DE RF PASILLOS 4.62 | 0.01 0.01 0.01 0.01 0.05
Ventana de doble acristalamiento low.s baja
Ventana emisividad térmica + aislamiento acustico "control 11.77 | 018 0.12 0.05 0.12 1.41
glass acustico y solar", sonor 3+3/6/4+4 low.s laminar
Area de absorcion acustica
Objetos® ) equivalente media,
Tipo Aom (M?) Aom - N
500 1000 2000 Aom
Coeficiente de atenuacion del aire
— o o

Absorcién aire® Mn (M) 4-MmnV

500 1000 2000 My
No, V < 250 m3 0.003 0.005 0.01 0.006
A, (m?) n N o

y o ] A:Zam‘i'si+ Aj‘m’j+4-mm Vv 86.32
Absorcién acustica del recinto resultante i-1 =
T, (s 0,16 V
' © _ T= 0.4
Tiempo de reverberacion resultante A
Absorcién acustica resultante de la zona comudn Absorcién acustica exigida
A (m?)= 86.32 > 4269 =02-V

Tiempo de reverberacion resultante

Tiempo de reverberacion

T(s)= < exigido
@ Sélo para salas de conferencias de volumen hasta 350 m3
@ S6élo para volumenes superiores a 250 m3
Tipo de recinto: BACHILLERATO 11 (Aula), Planta 2 Volumen, V (m3): 183.86
am Absorcion

P S |coeficiente de absorcién acustica
Elemento Acabado Area, L .

(m?) acustica medio (m?)

500 1000 2000 oam om - S
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Exigencia Basica HR
Proteccion Frente al Ruido

Solado de baldosas ceramicas de gres

PLACA ALVEOLAR L 60.98| 0.01 0.02 0.02 0.02 1.22
porcelanico
PLACA ALVEOLAR
BAJOCUBIERTA ACABADO FALSO TECHO TONGA A 40 60.98| 1.00 1.00 1.00 1.00 60.98
FA.01 - Fachada cara vista de
hoja de fabrica, con trasdosado Placa de yeso laminado 13.45| 0.05 0.09 0.07 0.07 0.94
autoportante
Medianeria de hoja de fabrica, o - je veso laminado 21.24| 005 009  0.07 0.07 1.49
con trasdosado autoportante
Tabique PYL 146/600(48+48) 2LM, 1, .. qe yeso laminado alta dureza (DI) "KNAUF' 43.04| 005 009  0.07 0.07 3.01
estructura sin arriostrar
Ventana de doble acristalamiento low.s baja
Ventana ?mISIVIdad terml(;a_+ alslamle"nto acustico 1485| 018 012 0.05 012 178
control glass acustico y solar", sonor 3+3/6/4+4
low.s laminar
Puerta interior PUERTA DE 100 2.10 | 0.08 0.08 0.08 0.08 0.17
Area de absorcion acustica
Objetos® ] equivalente media,
Tipo Aom (M?) Aom - N
500 1000 2000 Aom
Coeficiente de atenuacion del aire
— o .
Absorcién aire® M (M) 4-mnV
500 1000 2000 M
No, V < 250 m3 0.003 0.005 0.01 0.006
A, (m2) n N —
- . ) A= Zam‘ilsi+zpb‘m,j+4'mm vV 69.59
Absorcién acustica del recinto resultante i-1 -1
T, (s 0,16 V
) ©) B T="-— 0.4
Tiempo de reverberacion resultante A

Absorcién acustica resultante de la zona comudn

Absorcién acustica exigida

A (m?)= > =02V
Tiempo de reverberacion resultante Tiempo de reverberacion

T(s)= 04 < 0.7 exigido
@ Sélo para salas de conferencias de volumen hasta 350 m3
@ Solo para volimenes superiores a 250 m3
Tipo de recinto: BACHILLERATO 12 (Aula), Planta 2 Volumen, V (m3): 185.24

S |am |Absorcién

Elemento Acabado Area, |Coeficiente de absorciéon acustica

(M?) acustica medio (m?)
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Exigencia Basica HR
Proteccion Frente al Ruido

500 1000 2000 oam om - S
PLACA ALVEOLAR Solado de baldosas ceramicas de gres 61.44| 001 002  0.02 0.02 1.23
porcelanico
PLACA ALVEOLAR
BAJOCUBIERTA ACABADO FALSO TECHO TONGA A 40 61.44| 1.00 1.00 1.00 1.00 61.44
FA.01 - Fachada cara vista de
hoja de fabrica, con trasdosado Placa de yeso laminado 13.64| 0.05 0.09 0.07 0.07 0.95
autoportante
Tabique PYL 146/600(48+48) 2LM, 1, . e yeso laminado alta dureza (DI) "KNAUF" 64.48| 0.05 009  0.07 0.07 451
estructura sin arriostrar
Ventana de doble acristalamiento low.s baja
Ventana ?mlswldad terml(;aA+ alslamle“nto acustico 1485 018 012 0.05 012 178
control glass acustico y solar’, sonor 3+3/6/4+4
low.s laminar
Puerta interior PUERTA DE 100 2.10 | 0.08 0.08 0.08 0.08 0.17
Area de absorcién acustica
Objetos® ] equivalente media,
Tipo Aom (M? Aom - N
500 1000 2000 Aom
Coeficiente de atenuacion del aire
_ o .
Absorcién aire® M (M) 4-MmnV
500 1000 2000 M,
No, V < 250 m3 0.003 0.005 0.01 0.006
A, (M2 n N
y o ] A= ZO{W SI+ZANM+4 m, -V 70.09
Absorcién acustica del recinto resultante i-1 =
T, (s 0,16 V
' © _ T=—22Y 0.4
Tiempo de reverberacion resultante A
Absorcién acustica resultante de la zona comudn Absorcién acustica exigida
A (m?)= > =02V
Tiempo de reverberacion resultante Tiempo de reverberacion
T(s)= 04 < 0.7 exigido
@) Solo para salas de conferencias de volumen hasta 350 m3
@ Soélo para volumenes superiores a 250 m3
Tipo de recinto: APG 5 (Aula), Planta 2 Volumen, V (m3): 94.11
S |am |Absorcién
Elemento Acabado Area, |Coeficiente de absorciéon acustica
(M?) acustica medio (m?)
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Exigencia Basica HR
Proteccion Frente al Ruido

500 1000 2000 oam om - S
PLACA ALVEOLAR Solado de baldosas ceramicas de gres 31.21| 001 002  0.02 0.02 0.62
porcelanico
PLACA ALVEOLAR
BAJOCUBIERTA ACABADO FALSO TECHO TONGA A 40 31.21| 1.00 1.00 1.00 1.00 31.21
FA.01 - Fachada cara vista de
hoja de fabrica, con trasdosado Placa de yeso laminado 9.14 | 0.05 0.09 0.07 0.07 0.64
autoportante
Tabique PYL 146/600(48+48) 2LM, 1, - e yeso laminado alta dureza (DI) "KNAUFE' 53.74| 0.05 009  0.07 0.07 3.76
estructura sin arriostrar
Ventana de doble acristalamiento low.s baja
Ventana ?mlswldad terml(;aA+ alslamle“nto acustico 222 | 018 0412 0.05 012 051
control glass acustico y solar’, sonor 3+3/6/4+4
low.s laminar
Puerta interior PUERTA DE 100 2.10 | 0.08 0.08 0.08 0.08 0.17
Area de absorcién acustica
Objetos® ] equivalente media,
Tipo Aom (M? Aom - N
500 1000 2000 Aom
Coeficiente de atenuacion del aire
_ o .
Absorcién aire® M (M) 4-MmnV
500 1000 2000 M,
No, V < 250 m3 0.003 0.005 0.01 0.006
A, (M2 n N
y o ] A= ZO{W SI+ZANM+4 m, -V 36.91
Absorcién acustica del recinto resultante i-1 =
T, (s 0,16 V
' © _ T=—22Y 0.4
Tiempo de reverberacion resultante A
Absorcién acustica resultante de la zona comudn Absorcién acustica exigida
A (m?)= > =02V
Tiempo de reverberacion resultante Tiempo de reverberacion
T(s)= 04 < 0.7 exigido
@) Solo para salas de conferencias de volumen hasta 350 m3
@ Soélo para volumenes superiores a 250 m3
Tipo de recinto: APG 6 (Aula), Planta 2 Volumen, V (m3): 94.11
S |am |Absorcién
Elemento Acabado Area, |Coeficiente de absorciéon acustica
(M?) acustica medio (m?)
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Exigencia Basica HR
Proteccion Frente al Ruido

500 1000 2000 oam om - S
PLACA ALVEOLAR Solado de baldosas ceramicas de gres 31.21| 001 002  0.02 0.02 0.62
porcelanico
PLACA ALVEOLAR
BAJOCUBIERTA ACABADO FALSO TECHO TONGA A 40 31.21| 1.00 1.00 1.00 1.00 31.21
FA.01 - Fachada cara vista de
hoja de fabrica, con trasdosado Placa de yeso laminado 9.14 | 0.05 0.09 0.07 0.07 0.64
autoportante
Tabique PYL 146/600(48+48) 2LM, 1, . e yeso laminado alta dureza (DI) "KNAUE' 53.74| 0.05 009  0.07 0.07 3.76
estructura sin arriostrar
Ventana de doble acristalamiento low.s baja
Ventana ?mlswldad terml(;aA+ alslamle“nto acustico 222 | 018 0412 0.05 012 051
control glass acustico y solar’, sonor 3+3/6/4+4
low.s laminar
Puerta interior PUERTA DE 100 2.10 | 0.08 0.08 0.08 0.08 0.17
Area de absorcién acustica
Objetos® ] equivalente media,
Tipo Aom (M? Aom - N
500 1000 2000 Aom
Coeficiente de atenuacion del aire
_ o .
Absorcién aire® Mm (M™) 4-MmnV
500 1000 2000 M,
No, V < 250 m3 0.003 0.005 0.01 0.006
A, (M2 n N
y o ] A= ZO{W SI+ZANM+4 m, -V 36.91
Absorcién acustica del recinto resultante i-1 =
T, (s 0,16 V
_ © ) T="" 0.4
Tiempo de reverberacion resultante A
Absorcién acustica resultante de la zona comudn Absorcién acustica exigida
A (m?)= > =02V
Tiempo de reverberacion resultante Tiempo de reverberacion
T(s)= 04 < 0.7 exigido
@) Solo para salas de conferencias de volumen hasta 350 m3
@ Soélo para volumenes superiores a 250 m3
Tipo de recinto: SEMINARIO 9 (Aula), Planta 2 Volumen, V (m3): 60.54
S |am |Absorcién
Elemento Acabado Area, |Coeficiente de absorciéon acustica
(M?) acustica medio (m?)
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Exigencia Basica HR
Proteccion Frente al Ruido

500 1000 2000 oam om - S
PLACA ALVEOLAR Solado de baldosas ceramicas de gres 2008| 001 002 002 0.02 0.40
porcelanico
PLACA ALVEOLAR
BAJOCUBIERTA ACABADO FALSO TECHO TONGA A 40 20.08| 1.00 1.00 1.00 1.00 20.08
FA.01 - Fachada cara vista de
hoja de fabrica, con trasdosado Placa de yeso laminado 5.28 | 0.05 0.09 0.07 0.07 0.37
autoportante
Tabique PYL 146/600(48+48) 2LM, 1, - e yeso laminado alta dureza (DI) "KNAUF" 48.98| 0.05 009  0.07 0.07 3.43
estructura sin arriostrar
Ventana de doble acristalamiento low.s baja
Ventana ?mlswldad terml(;aA+ alslamle“nto acustico 332 | 018 0412 0.05 012 0.40
control glass acustico y solar’, sonor 3+3/6/4+4
low.s laminar
Puerta interior PUERTA DE 100 2.10 | 0.08 0.08 0.08 0.08 0.17
Area de absorcién acustica
Objetos® ] equivalente media,
Tipo Aom (M? Aom - N
500 1000 2000 Aom
Coeficiente de atenuacion del aire
_ o .
Absorcién aire® Mm (M™) 4-MmnV
500 1000 2000 M,
No, V < 250 m3 0.003 0.005 0.01 0.006
A, (M2 n N
y o ] AZZO{mI SI+ZA}mJ+4 m, -V 24.85
Absorcién acustica del recinto resultante i-1 =
T, (s 0,16 V
' ©) ) T="""T" 0.4
Tiempo de reverberacion resultante A
Absorcién acustica resultante de la zona comudn Absorcién acustica exigida
A (m?)= > =02V
Tiempo de reverberacion resultante Tiempo de reverberacion
T(s)= 04 < 0.7 exigido
@) Solo para salas de conferencias de volumen hasta 350 m3
@ Soélo para volumenes superiores a 250 m3
Tipo de recinto: PASILLO 5 (Zona de circulacion), Planta 2 Volumen, V (m3): 207.92
g |am |Absorcién
Elemento Acabado Area, |Coeficiente de absorcion acustica
(M?) | acustica medio (m?)
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Exigencia Basica HR
Proteccion Frente al Ruido

500 1000 2000 am om - S
PLACA ALVEOLAR Solado de baldosas ceramicas de gres porcelanico 68.96 | 0.01  0.02 0.02 0.02 1.38
PLACA ALVEOLAR
BAJOCUBIERTA ACABADO FALSO TECHO TONGA A 40 68.96 | 1.00 1.00 1.00 1.00 68.96
Medianeria de hoja de
fabrica, con trasdosado Placa de yeso laminado 754 | 0.05 0.09 0.07 0.07 0.53
autoportante
Tabique PYL
146/600(48+48) 2LM, Placa de yeso laminado alta dureza (DI) "KNAUF" 132.29| 0.05 0.09 0.07 0.07 9.26
estructura sin arriostrar
Puerta interior PUERTA DE 100 18.90 | 0.08 0.08 0.08 0.08 1.51
Puerta interior PUERTA DOBLE HOJA 3.32 | 0.80 0.80 0.80 0.80 2.65
Puerta interior PUERTA DE RF PASILLOS 4.62 | 0.01 0.01 0.01 0.01 0.05

Ventana de doble acristalamiento low.s baja
Ventana emisividad térmica + aislamiento acustico "control 1474 | 0.18 0.12 0.05 0.12 1.77
glass acustico y solar", sonor 3+3/6/4+4 low.s laminar
Area de absorcion acustica
Objetos® ) equivalente media,
Tipo Aom (M?) Aom - N
500 1000 2000 Aom
Coeficiente de atenuacion del aire
— o _

Absorcién aire® Ma (M) 4-mp -V

500 1000 2000 My
No, V < 250 m3 0.003 0.005 0.01 0.006
A, (m2) n N o

. , . A= zam,l'sl+zpb,m,1+4'mm v 86.11
Absorcién acustica del recinto resultante = =
T, (s 0,16V
_ O] 5 T= 0.4
Tiempo de reverberacion resultante A
Absorcién acustica resultante de la zona comun Absorcién acustica exigida|
A (m?= 86.11 > 4158 =02-V

Tiempo de reverberacion resultante
T(s)=

A

Tiempo de reverberacion

exigido

@) Solo para salas de conferencias de volumen hasta 350 m3

@ Sélo para volimenes superiores a 250 m?3
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LIMITACION DE LA DEMANDA ENERGETICA

HE-1



1.- RESULTADOS DEL CALCULO DE DEMANDA ENERGETICA.

1.1.- Porcentaje de ahorro de la demanda energética respecto al edificio de referencia.

%ap = 100 - (Dgyef - De,obj) / Dayet = 100 - (62.7 - 44.7) / 62.7 = 28.8 % 3 % ap,exigido = 25.0 % «

donde:

%np: Porcentaje de ahorro de la demanda energética conjunta de calefaccion y refrigeracion respecto al edificio de
referencia.

%ap.exigido: POrcentaje de ahorro minimo de la demanda energética conjunta de calefaccion y refrigeracion respecto al
edificio de referencia para edificios de otros usos en zona climatica de verano 3 y Baja carga de las fuentes
internas del edificio, (tabla 2.2, CTE DB HE 1), 25.0 %.

Da,obj: Demanda energética conjunta de calefaccion y refrigeracion del edificio objeto, calculada como suma
ponderada de las demandas de calefaccién y refrigeracion, segun De = Dc + 0.7 - Dg, en territorio peninsular,
kwh/(mz2-afio).

Dagyref: Demanda energética conjunta de calefaccion y refrigeracion del edificio de referencia, calculada en las
mismas condiciones de calculo que el edificio objeto, obtenido conforme a las reglas establecidas en el
Apéndice D de CTE DB HE 1 y el documento 'Condiciones de aceptacion de programas alternativos a
LIDER/CALENER'".

1.2.- Resumen del célculo de la demanda energética.

La siguiente tabla es un resumen de los resultados obtenidos en el calculo de la demanda energética de calefaccion y
refrigeracion de cada zona habitable, junto a la demanda total del edificio.

D obj D Jrel
7onas habitables Su Horario de uso, Cn cerl el %
(m2) Carga interna (W/m2) (kWh (kwh/ (kWh (kWh/ oAD
/afio) (m2-a)) /afo) (m2-a))
FASE 4 | 107262 | 8 h, Baja | 24 | 47892 447 | 672551 627 | 288
1072.62 2.4 47899.2 447 67255.1 62.7 28.8
donde:
Su: Superficie util de la zona habitable, m2

Crn: Densidad de las fuentes internas. Supone el promedio horario de la carga térmica total debida a las fuentes
internas, repercutida sobre la superficie util, calculada a partir de las cargas nominales en cada hora para cada
carga (carga sensible debida a la ocupacioén, carga debida a iluminacion y carga debida a equipos) a lo largo de
una semana tipo.

La densidad de las fuentes internas del edificio se obtiene promediando las densidades de cada una de las zonas
ponderadas por la fraccién de la superficie Gtil que representa cada espacio en relacion a la superficie til total del
edificio. W/ma2.

%ap: Porcentaje de ahorro de la demanda energética conjunta de calefaccion y refrigeracién respecto al edificio de
referencia.

Dcobi: Demanda energética conjunta de calefaccidon y refrigeracion del edificio objeto, calculada como suma
ponderada de las demandas de calefaccion y refrigeracion, segun De = Dc + 0.7 - Dr, en territorio peninsular,
kwWh/(m2-afio).

Darer: Demanda energética conjunta de calefaccion y refrigeracion del edificio de referencia, calculada en las mismas
condiciones de calculo que el edificio objeto, obtenido conforme a las reglas establecidas en el Apéndice D de CTE
DB HE 1y el documento 'Condiciones de aceptacién de programas alternativos a LIDER/CALENER'.

Conforme a la densidad obtenida de las fuentes internas del edificio (Cr.edit = 2.4 W/m?), la carga de las fuentes internas del
edificio se considera Baja, por lo que el porcentaje de ahorro minimo de la demanda energética conjunta respecto al
edificio de referencia es 25.0%, conforme a la tabla 2.2 de CTE DB HE 1.

1.3.- Resultados mensuales.

1.3.1.- Balance energético anual del edificio.

La siguiente grafica de barras muestra el balance energético del edificio mes a mes, contabilizando la energia perdida o
ganada por transmision térmica al exterior a través de elementos pesados y ligeros (Qwop ¥ Quw, respectivamente), la
energia intercambiada por ventilacion (Qve), la ganancia interna sensible neta (Qints), la ganancia solar neta (Qsol), el calor
cedido o almacenado en la masa térmica del edificio (Qedi), y €l aporte necesario de calefaccion (Qu) y refrigeracion

(Qo).
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HE-1
Han sido realizadas dos simulaciones de demanda energética, correspondientes al edificio objeto de proyecto y al edificio
de referencia generado en base a éste, conforme a las reglas establecidas para la definicion del edificio de referencia
(Apéndice D de CTE DB HE 1 y documento 'Condiciones de aceptacion de procedimientos alternativos a LIDER y
CALENER'). Con objeto de comparar visualmente el comportamiento de ambas modelizaciones, la grafica muestra
también los resultados del edificio de referencia, mediante barras mas estrechas y de color mas oscuro, situadas a la
derecha de los valores correspondientes al edificio objeto.

Energia (kWh/mes)

1
20000
15000
oo |l ol ]
) B Qx
M Qc
5000 | B Qeui
.Qint,s
0 DQSD|
M Quop
-5000 . u . N N ] ) H Quw
ALIE
-15000
“ Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ado Sep Oct MNov Dic

En la siguiente tabla se muestran los valores numéricos correspondientes a la grafica anterior, del balance energético del
edificio completo, como suma de las energias involucradas en el balance energético de cada una de las zonas térmicas
que conforman el modelo de célculo del edificio.

El criterio de signos adoptado consiste en emplear valores positivos para energias aportadas a la zona de calculo, y
negativos para la energia extraida.
. Ao
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

(KWh) (kWh) (kwh) (kWh) (kWh) (kwh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kwh) /(;‘rf]":) ((r';‘:"g)/)

Balance energético anual del edificio.

- - - - 43 82.8 2756 2520 1143 15 - -
Qtrop -47669.4  -44.4
-5583.9 -4840.2 -5039.4 -4665.5 -4226.3 -3053.1 -2465.5 -2298.6 -2723.6 -3637.9 -4515.2 -5350.6

- - - - 1.8 512 1818 1633 749 04 - -
Quw -34636.9 -32.3
-4123.4 -3556.9 -3689.0 -3391.6 -3064.3 -2166.6 -1706.2 -1582.1 -1925.1 -2638.6 -3315.7 -3950.7

- - - - 3.0 847 2411 2098 1099  -- - -
Que -21834.4  -20.4
-3102.2 -2480.3 -2475.8 -2097.0 -1909.2 -1032.1 -621.8 -686.1 -971.4 -1720.5 -2401.9 -2984.5
1969.3 17505 1969.3 18235 1969.3 18964 1896.4 1969.3 18235 1969.3 1896.4 1896.4
Qintg 227017  21.2
-11.0 -98 -11.0 -102 -11.0 -106 -106 -11.0 -102 -11.0 -106 -10.6
o 30635 39324 56226 65242 78235 83195 90798 84911 69218 5137.3 33358 26074 | .
“| 343 440 630 731 876 932 -101.7 951 -77.5 575 -37.4 -29.2 ' '
Qear] -143.2 -12.1 -160.5 2124 -472.2 -1404 -130.7 69.9 340.8 2320 1780 26.0
Q| 7965.2 5260.5 3846.8 1682.8 7115  -- -- -- -~ 7260 48706 7795.9| 32859.3  30.6
Qd - - - 5.4 -742.8 -3938.4 -6638.2 -6482.4 -3677.4 -1.0 - - | -214856 -20.0

Qnc] 7965.2 5260.5 3846.8 1688.2 1454.2 3938.4 6638.2 64824 3677.4 727.0 4870.6 7795.9| 54344.9 50.7

donde:
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HE-1

Qu.op: Transferencia de calor correspondiente a la transmision térmica a través de elementos pesados en contacto con el

exterior, kWh/(m?-afio).

. Transferencia de calor correspondiente a la transmision térmica a través de elementos ligeros en contacto con el

. Transferencia de calor correspondiente al almacenamiento o cesiéon de calor por parte de la masa térmica del

Qurw
exterior, kWh/(m2-afo).
Qve: Transferencia de calor correspondiente a la transmision térmica por ventilacion, kWh/(m?2-afo).
Qints: Transferencia de calor correspondiente a la ganancia de calor interna sensible, kWh/(m2-afio).
Qsi: Transferencia de calor correspondiente a la ganancia de calor solar, kWh/(m?-afio).
Qedif
edificio, kWh/(m2-afo).
Qu: Energia aportada de calefaccion, kwWh/(m?-afio).
Qc: Energia aportada de refrigeracion, kwh/(m?-afo).
Quc: Energia aportada de calefaccion y refrigeracion, kwh/(m2-afio).

1.3.2.- Demanda energética mensual de calefaccioén y refrigeracion.

Atendiendo Unicamente a la demanda energética a cubrir por los sistemas de calefaccién y refrigeracion, las necesidades
energéticas y de potencia util instantanea a lo largo de la simulacion anual se muestran en los siguientes graficos:
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ntinuacioén, en los gréaficos siguientes, se muestran las potencias Utiles instantaneas por superficie acondicionada de

aporte de calefaccion y refrigeracion para cada uno de los dias de la simulacién en los que se necesita aporte energético

para

mantener las condiciones interiores impuestas, mostrando cada uno de esos dias de forma superpuesta en una

grafica diaria en horario legal, junto a una curva tipica obtenida mediante la ponderacion de la energia aportada por dia

activo, para cada dia de calculo:
Demanda diaria superpuesta de calefaccion (W/mg2) Demanda diaria superpuesta de refrigeracion (W/m2)
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La informacion grafica anterior se resume en la siguiente tabla de resultados estadisticos del aporte energético de
calefaccion y refrigeracion:

N° dias activos N° horas activas N° horas por activ. Potencia tipica Demanda tipica por dia activo

-
N° activ. (d) (h) (h) (W/m2) (KWh/m?)

Calefaccién 181 181 1233 6 24.85 0.1693

Refrigeracion 114 112 822 7 24.37 0.1788

1.3.3.- Evolucién de la temperatura.

La evolucion de la temperatura interior en las zonas modelizadas del edificio objeto de proyecto se muestra en las
siguientes graficas, que muestran la evolucion de las temperaturas minimas, maximas y medias de cada dia, junto a la
temperatura exterior media diaria, en cada zona:

FASE 4

Temperatura (°C)

¥
|
|
|
|
' Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

1.3.4.- Resultados numéricos del balance energético por zona y mes.

En la siguiente tabla se muestran los resultados de transferencia total de calor por transmisién y ventilacion, calor interno
total y ganancias solares, y energia necesaria para calefaccion y refrigeracion, de cada una de las zonas de céalculo del
edificio.

El criterio de signos adoptado consiste en emplear valores positivos para energias aportadas a la zona de calculo, y
negativos para la energia extraida.

Las ganancias solares e internas muestran los valores de ganancia energética bruta mensual, junto a la pérdida directa
debida al calor que escapa de la zona de calculo a través de los elementos ligeros, conforme al método de calculo
utilizado.

Se muestra también el calor neto mensual almacenado o cedido por la masa térmica de cada zona de célculo, de
balance anual nulo.
. Afio
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

(KWh) (kWh) (kwh) (kWh) (KWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kwh) (kWh) (kWh) (kwh) /(;‘r’i"g‘) ((n‘:‘i"g)/)

FASE 4 (Ar = 1072.62 m?; V = 3319.65 m3; Atot = 4537.47 m?, Cm = 206990.398 kJ/K; Am = 2041.85 m?)

- - - - 4.3 82.8 2756 2520 1143 15 - -
Qurop -47669.4  -44.4
-5583.9 -4840.2 -5039.4 -4665.5 -4226.3 -3053.1 -2465.5 -2298.6 -2723.6 -3637.9 -4515.2 -5350.6

-- - - -- 18 51.2 181.8 163.3 74.9 0.4 -- --
Quw -34636.9  -32.3
-4123.4 -3556.9 -3689.0 -3391.6 -3064.3 -2166.6 -1706.2 -1582.1 -1925.1 -2638.6 -3315.7 -3950.7

- - - - 3.0 84.7 2411 209.8 109.9 - - -
Qve -21834.4  -20.4
-3102.2 -2480.3 -2475.8 -2097.0 -1909.2 -1032.1 -621.8 -686.1 -971.4 -1720.5 -2401.9 -2984.5

o 19693 1750.5 1969.3 18235 1969.3 18964 18964 1969.3 18235 19693 18964 18964 . .
™1 110 -98 110 -102 -110 -106 -106 -11.0 -102 -11.0 -106 -10.6 ' '

o 3063.5 39324 5622.6 6524.2 78235 83195 9079.8 8491.1 6921.8 5137.3 3335.8 2607.4 70065.3 65.3
°| 343 440 630 731 876 -932 -101.7 -95.1 -775 575 374 -29.2 ' '

Qeai| -143.2 -12.1 -160.5 2124 -472.2 -1404 -130.7 69.9 340.8 2320 178.0 26.0

Qu] 7965.2 5260.5 3846.8 1682.8 711.5 -- -- -- -- 726.0 4870.6 7795.9| 32859.3 30.6
Qc| -- -- -- -54 -742.8 -3938.4 -6638.2 -6482.4 -3677.4 -1.0 - - -21485.6  -20.0
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HE-1
. ARo
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
(kwh) (kwh) (kwh) (kWh) (kWh) (kWh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwWh) (kwh) /(;\rf]\/:) ((rg\lz)/)

QHcI 7965.2 5260.5 3846.8 1688.2 1454.2 3938.4 6638.2 6482.4 3677.4 727.0 4870.6 7795.9| 54344.9 50.7

donde:

Ar:  Superficie Gtil de la zona térmica, m2.
V: Volumen interior neto de la zona térmica, m3.
Awt: Area de todas las superficies que revisten la zona térmica, m2.

Cm: Capacidad calorifica interna de la zona térmica calculada conforme a la Norma ISO 13786:2007 (método
detallado), kJ/K.

Am: Superficie efectiva de masa de la zona térmica, conforme a la Norma ISO 13790:2011, m2.

Quw.op: Transferencia de calor correspondiente a la transmision térmica a través de elementos pesados en contacto con el
exterior, kWh/(m?-afo).

Quw: Transferencia de calor correspondiente a la transmision térmica a través de elementos ligeros en contacto con el
exterior, kWh/(mz2-afo).

Qve: Transferencia de calor correspondiente a la transmision térmica por ventilacion, kWh/(m?2-afio).
Qints: Transferencia de calor correspondiente a la ganancia de calor interna sensible, kWh/(m2-afio).
Qso: Transferencia de calor correspondiente a la ganancia de calor solar, kWh/(m?-afio).

Qedi: Transferencia de calor correspondiente al almacenamiento o cesion de calor por parte de la masa térmica de la
zona, kWh/(mz2-afo).

Qu: Energia aportada de calefaccion, kwWh/(mz2-afio).
Qc: Energia aportada de refrigeracion, kWh/(m?-afio).

2.- MODELO DE CALCULO DEL EDIFICIO.

2.1.- Zonificacion climatica

El edificio objeto del proyecto se sitia en el municipio de Madrid (provincia de Madrid), con una altura sobre el nivel del
mar de 655 m. Le corresponde, conforme al Apéndice B de CTE DB HE 1, la zona climética D3. La pertenencia a dicha zona
climatica define las solicitaciones exteriores para el calculo de demanda energética, mediante la determinacion del clima
de referencia asociado, publicado en formato informatico (fichero MET) por la Direcciéon General de Arquitectura, Vivienda
y Suelo, del Ministerio de Fomento.

2.2.- Zonificacién del edificio, perfil de uso y nivel de acondicionamiento.

2.2.1.- Agrupaciones de recintos.

Se muestra a continuacion la caracterizacion de los espacios que componen cada una de las zonas de céalculo del
edificio. Para cada espacio, se muestran su superficie y volumen, junto a sus condiciones operacionales conforme a los
perfiles de uso del Apéndice C de CTE DB HE 1, su acondicionamiento térmico, y sus solicitaciones interiores debidas a
aportes de energia de ocupantes, equipos e iluminacion.

oncup,s zQequip IQilum T calef. T refrig.

(rﬁz) (%’3) bue (rle/r;]h) (Wh  (Wh  (Wh  media media

/afo) /afo) /afio) (°C) (°C)
FASE 4 (Zona habitable, Perfil: Baja, 8 h)
CAFETERIA 62.33 19290 1.00 0.80 312.1 234.1 780.4 20.0 25.0
SEMINARIO 4 20.15 62.37 1.00 0.80 100.9 75.7 252.3 20.0 25.0
SEMINARIO 5 20.15 62.37 1.00 0.80 100.9 75.7 252.3 20.0 25.0
SEMINARIO 6 20.08 62.15 1.00 0.80 100.6 75.4 251.4 20.0 25.0
ASEO FEMENINO 10 27.65 85.58 1.00 0.80 138.5 103.9 346.2 20.0 25.0
ASEO MASCULINO 10 27.51 85.14 1.00 0.80 137.8 103.3 344.4 20.0 25.0
INFORMATICA BACHILLERATO 60.98 188.74 1.00 0.80 305.4 229.1 763.5 20.0 25.0
BACHILLERATO 7 60.98 188.74 1.00 0.80 305.4 229.1 763.5 20.0 25.0
BACHILLERATO 8 61.44 190.15 1.00 0.80 307.7 230.8 769.2 20.0 25.0
APG 1 31.21 96.60 1.00 0.80 156.3 117.2 390.8 20.0 25.0
APG 2 31.21 96.60 1.00 0.80 156.3 117.2 390.8 20.0 25.0
PASILLO 3 68.96 213.43 1.00 0.80 345.4 259.0 863.4 20.0 25.0
ESCALERA 4 43.18 133.63 1.00 0.80 216.2 162.2 540.6 20.0 25.0
BACHILLERATO 9 60.98 188.74 1.00 0.80 305.4 229.1 763.5 20.0 25.0
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HE-1

S v renn IQocups LQequp IQuum T calgf. ™ refr?g.
(m?) (m2) bve ash) (kWh (k\th (k\th m(:zdla m(:zdla
/afio) /afo) /afio) (°C) (°C)
BACHILLERATO10 61.44 190.15 1.00 0.80 307.7 230.8 769.2 20.0 25.0
MUSICA 60.98 188.74 1.00 0.80 305.4 229.1 763.5 20.0 25.0
APG 3 31.21 96.60 1.00 0.80 156.3 117.2 390.8 20.0 25.0
APG 4 31.21 96.60 1.00 0.80 156.3 117.2 390.8 20.0 25.0
SEMINARIO 7 20.15 62.37 1.00 0.80 100.9 75.7 252.3 20.0 25.0
SEMINARIO 8 20.08 62.15 1.00 0.80 100.6 75.4 251.4 20.0 25.0
LABORATORIO 3 83.40 258.10 1.00 0.80 417.6 313.2 10441 20.0 25.0
ASEO FEMENINO 11 27.65 85.58 1.00 0.80 138.5 103.9 346.2 20.0 25.0
ASEO MASCULINO 11 27,51 85.14 1.00 0.80 137.8 103.3 344.4 20.0 25.0
PASILLO 4 68.96 21343 1.00 0.80 3454 259.0 863.4 20.0 25.0
ESCALERA 4 43.18 133.63 1.00 0.80 216.2 162.2 540.6 20.0 25.0
1072.62 3319.65 1.00 0.80/0.239* 5371.7 4028.8 13429.2 20.0 25.0
donde:
S: Superficie util interior del recinto, m2.
V: Volumen interior neto del recinto, m2.
bve: Factor de ajuste de la temperatura de suministro de ventilacion. En caso de disponer de una unidad de

recuperacion de calor, el factor de ajuste de la temperatura de suministro de ventilaciéon para el caudal de aire
procedente de la unidad de recuperacion es igual a bve = (1 - fvefac-hnu), donde hnu es el rendimiento de la

unidad de recuperacion y fiefrac €sla fraccién del caudal de aire total que circula a través del recuperador.

renn:  Numero de renovaciones por hora del aire del recinto.

*: Valor medio del nimero de renovaciones hora del aire de la zona habitable, incluyendo las infiltraciones

calculadas.

Qocups: Sumatorio de la carga interna sensible debida a la ocupacion del recinto a lo largo del afio, conforme al perfil

anual asignado y a su superficie, kWh/afio.

Qequip: Sumatorio de la carga interna debida a los equipos presentes en el recinto a lo largo del afio, conforme al perfil

anual asignado y a su superficie, kWh/afio.

Qium: Sumatorio de la carga interna debida a la iluminacién del recinto a lo largo del afio, conforme al perfil anual

asignado y a su superficie, kWh/afo.

™ Valor medio en los intervalos de operacion de la temperatura de consigna de calefaccion, °C.
calef.
media:

™ Valor medio en los intervalos de operacion de la temperatura de consigna de refrigeracion, °C.
refrig.
media:

2.2.2.- Perfiles de uso utilizados.
Los perfiles de uso utilizados en el calculo del edificio, obtenidos del Apéndice C de CTE DB HE 1, son los siguientes:

Distribucion horaria

1h 2h 3h 4h 5h 6h 7h 8h 9h 10h 11h 12h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h 20h 21h 22h 23h 24h

Perfil: Baja, 8 h (uso no residencial)

Temp. Consigna Alta (°C)

laboral |~ - - — -~ - 25 25 25 25 25 25 25 25 - - = o - o
sdbado |- -~ - -~ -~ -~ 25 25 25 25 25 25 25 25 - - - e e e e
Fesvo |- - - - - -~ - - - e e

Temp. Consigna Baja (°C)

laboral |- - - — -~ - 20 20 20 20 20 20 20 20 - - = - - e e
sdbado |- -~ - -~ -~ - 20 20 20 20 20 20 20 20 - - - e e e e e e
Fesvo |- - - - - -~ - - - e e e e e e

Ocupacion sensible (W/m2)

laboral JO 0 0 O O O 2 2 2 2 2 2 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sdbado |0 0 0 O O O 2 2 2 2 2 2 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Festivo 0 0 00 0O O O o0 o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CENTRO DE ENSENANZA SECUNDARIA — VILLAVERDE FASE 4
C/de la Estefanita n® 11 MADRID
ASISTENCIA TECNICA Borja SANTAFE MAIBACH m_657 99 37 73 info@santafearquitectos.es

7



Distribucion horaria

1h 2h 3h 4h 5h 6h 7h 8h 9h 10h

HE-1

11h 12h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h 20h 21h 22h 23h 24h

lluminacién (%)

Laboral 0 0 0 0 0 O 100 100 100 100 100 100 100 100 O 0 0
Sabado O 0 0 0O O O 100 100 100 100 100 100 100 100 O 0 0
Festivo 0 0 0000 0 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Equipos (W/m?2)

Laboral 0 0 0 0 0 0 15 15 15 15 15 15 15 15 O 0 0
Sdbado JO 0 0 0 O O 15 15 15 15 15 15 15 15 O 0 0
Festivo 0 0 0000 0 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Ventilacion (%)

Laboral 0 0 0 0 0 O 100 100 100 100 100 100 100 100 O 0 0
Sdbado O 0 0 O O O 100 100 100 100 100 100 100 100 O 0 0
Festivo 0 0 00 OO 0 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0

2.3.- Descripcion geométrica y constructiva del modelo de calculo.

2.3.1.- Composicion constructiva. Elementos constructivos pesados.

La transmision de calor al exterior a través de los elementos constructivos pesados que forman la envolvente térmica de las
zonas habitables del edificio (-36.9 kWh/(m2?-afio)) supone el 48.1% de la transmision térmica total a través de dicha

envolvente (-76.7 kwh/(mz2-afio)).

S C U éQtr I o éQsol
Tipo (m?) Ky (W/ (kwh a (;) (c)' Fsho (KWh
(m2-K)) (m2:K)) /afo) /afo)
FASE 4
FA.01 - Fachada cara vista de hoja de fabrica, con
trasdosado autoportante E 44.03 2555 040 -1337.2 0.4 V NO(-57) 1.00 99.4
FA.01 - Fachada cara vista de hoja de fabrica, con E 2505 2555 040 -7607 04 V NE@33) 1.00 325
trasdosado autoportante ' ' ’ ’ ' ' '
Tabique PYL 146/600(48+48) 2LM, estructura sin arriostrar ﬂ 1295.06 21.91
PLACA ALVEOLAR 30+5 % 535.85 136.53 0.32 -13182.7
PLACA ALVEOLAR E 535.85 9.23
FA.01 - Fachada cara vista de hoja de fabrica, con
trasdosado autoportante E 2517 2555 040 -764.2 0.4 V SE(123) 1.00 114.4
Tabique PYL 146/600(48+48) 2LM, estructura sin arriostrar 'ﬁ 148.94 31.50
FA.01 - Fachada cara vista de hoja de fabrica, con
trasdosado autoportante E 23,79 35.00 040 -7224 0.4 V SE(123) 1.00 108.2
Tabique PYL 146/600(48+48) 2LM, estructura sin arriostrar ﬂ 148.94 21.95
Tabique PYL 146/600(48+48) 2LM, estructura sin arriostrar E 100.06 31.54
FA.01 - Fachada cara vista de hoja de fabrica, con
trasdosado autoportante E 18.12 2555 040 -550.3 0.4 V NO(-57) 1.00 41.0
Medianeria de hoja de fabrica, con trasdosado IE 117.98 1701
autoportante ' '
FA.01 - Fachada cara vista de hoja de fabrica, con E 1812 2555 040 -550.3 0.4 V SE(123) 1.00 82.4
trasdosado autoportante ' ' ’ ’ ' ' '
FA.01 - Fachada cara vista de hoja de fabrica, con
trasdosado autoportante E 1154 2555 040 -350.3 0.4 V NO(-57) 1.00 26.0
FA.01 - Fachada cara vista de hoja de fabrica, con E 2780 2555 040 -8442 04 V NE(33) 1.00 36.1
trasdosado autoportante ' ' ’ ’ ' ' '
FA.01 - Fachada cara vista de hoja de fabrica, con
trasdosado autoportante E 213 2555 0.40 -64.8 0.4 VvV SE(123) 0.77 7.5
FA.01 - Fachada cara vista de hoja de fabrica, con E 081 2555 0.0 247 04 V SO(-147) 053 2.1
trasdosado autoportante ’ ' ’ ’ ' ' ’
FA.01 - Fachada cara vista de hoja de fabrica, con E 163 2555 0.40 495 04V NE@B3) 1.00 21
trasdosado autoportante ’ ' ’ ’ ' ' ’
FA.01 - Fachada cara vista de hoja de fabrica, con
trasdosado autoportante E 18.12 2555 040 -550.3 0.4 V SE(123) 1.00 82.2
CENTRO DE ENSENANZA SECUNDARIA — VILLAVERDE FASE 4
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C U éQtr I o) éQsol
Tipo (m?) Ky (W/ (kwh a (c') (c)' Fsho (KWh
(m2-K)) (m2:K)) /afo) /afo)
PLACA ALVEOLAR E 535.85 134.16
PLACA ALVEOLAR E 536.77 9.23 0.35 -14443.2
FA.01 - Fachada cara vista de hoja de fabrica, con E 2517 2555 040 -764.2 0.4 V SE(123) 0.99 114.0

trasdosado autoportante

FA.01 - Fachada cara vista de hoja de fabrica, con
trasdosado autoportante
FA.01 - Fachada cara vista de hoja de fabrica, con
trasdosado autoportante
FA.01 - Fachada cara vista de hoja de fabrica, con
trasdosado autoportante
FA.01 - Fachada cara vista de hoja de fabrica, con
trasdosado autoportante

FA.01 - Fachada cara vista de hoja de fabrica, con
trasdosado autoportante

18.12 2555 040 -550.3 0.4 V NO(-57) 1.00 40.8
56.03 2555 040 -1701.6 0.4 V NO(-57) 1.00 126.1
25.05 2555 040 -760.7 0.4 V NE(33) 099 324
23.79 3500 040 -7224 04 V SE(123) 0.99 107.8

2780 2555 040 -844.2 0.4 V NE(33) 1.00 36.1

FA.01 - Fachada cara vista de hoja de fabrica, con
trasdosado autoportante

FA.01 - Fachada cara vista de hoja de fabrica, con
trasdosado autoportante

2.13 2555 0.40 -64.8 04 V SE(123) 0.77 7.5

i S i i i

0.81 2555 0.40 -247 0.4 V SO(-147) 053 2.1

-39627.8 1100.8

donde:

Superficie del elemento.
c: Capacidad calorifica por superficie del elemento.
U:  Transmitancia térmica del elemento.
Qu: Calorintercambiado con el ambiente exterior, a través del elemento, a lo largo del afio.
a: Coeficiente de absorcion solar (absortividad) de la superficie opaca.
I.: Inclinacién de la superficie (elevacion).
O.: Orientacion de la superficie (azimut respecto al norte).
Fsho: Valor medio anual del factor de correccién de sombra por obstaculos exteriores.
Qsoi: Ganancia solar acumulada a lo largo del afio.

2.3.2.- Composicion constructiva. Elementos constructivos ligeros.

La transmision de calor al exterior a través de los elementos constructivos ligeros que forman la envolvente térmica de las
zonas habitables del edificio (-32.3 kWh/(m2?-afio)) supone el 42.1% de la transmision térmica total a través de dicha
envolvente (-76.7 kWh/(m?2-afo)).

Ug Fe Ut éQtr I o) éQsol
Tipo W/ W/ (KWh ga a o 2 FagFao (KWh
™M) ey @ meky samoy O O ’ /afio)

FASE 4

Doble acristalamiento LOW.S baja emisividad
térmica + gislamiento acustico "CONTROL E 1928
GLASS ACUSTICO Y SOLAR", Sonor 3+3/6/4+4 ’

LOW.S laminar

Doble acristalamiento LOW.S baja emisividad
térmica + gislamiento acustico "CONTROL IE 331
GLASS ACUSTICO Y SOLAR", Sonor 3+3/6/4+4 '

LOW.S laminar

Doble acristalamiento LOW.S baja emisividad
térmica + gislamiento acustico "CONTROL IE 4.08
GLASS ACUSTICO Y SOLAR", Sonor 3+3/6/4+4 '

LOW.S laminar

Doble acristalamiento LOW.S baja emisividad
térmica + aislamiento acustico "CONTROL E 16.86
GLASS ACUSTICO Y SOLAR", Sonor 3+3/6/4+4 ’

240 0.18 2.70 -3540.7 0.550.6 V NO(-57) 1.00 1.00 5865.1

240 0.18 270 -608.9 0.550.6 V SE(123) 0.86 1.00 1352.0

240 033 340 -8344 0550.6 V SE(123) 0.86 1.00 1411.3

240 0.8 270 -3097.1 0.550.6 V NO(-57) 1.00 1.00 5134.2

LOW.S laminar

CENTRO DE ENSENANZA SECUNDARIA — VILLAVERDE FASE 4
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S

Tipo (m2) (

Ug
Wi
m2-K))

Fe Us
W/
) mexy

aQ«
(kWh
/afo)

dg a

.
©)

Fsh,gl Fsh,o

o.
)

éQsol
(KWh
/afo)

Doble acristalamiento LOW.S baja emisividad
térmica + aislamiento acustico "CONTROL
GLASS ACUSTICO Y SOLAR", Sonor 3+3/6/4+4
LOW.S laminar

Doble acristalamiento LOW.S baja emisividad
térmica + aislamiento acustico "CONTROL
GLASS ACUSTICO Y SOLAR", Sonor 3+3/6/4+4
LOW.S laminar

Doble acristalamiento LOW.S baja emisividad
térmica + aislamiento acustico "CONTROL
GLASS ACUSTICO Y SOLAR", Sonor 3+3/6/4+4
LOW.S laminar

Doble acristalamiento LOW.S baja emisividad
térmica + aislamiento acustico "CONTROL
GLASS ACUSTICO Y SOLAR", Sonor 3+3/6/4+4
LOW.S laminar

Doble acristalamiento LOW.S baja emisividad
térmica + aislamiento acustico "CONTROL
GLASS ACUSTICO Y SOLAR", Sonor 3+3/6/4+4
LOW.S laminar

Doble acristalamiento LOW.S baja emisividad
térmica + aislamiento acustico "CONTROL
GLASS ACUSTICO Y SOLAR", Sonor 3+3/6/4+4
LOW.S laminar

Doble acristalamiento LOW.S baja emisividad
térmica + aislamiento acustico "CONTROL
GLASS ACUSTICO Y SOLAR", Sonor 3+3/6/4+4
LOW.S laminar

Doble acristalamiento LOW.S baja emisividad
térmica + aislamiento acustico "CONTROL
GLASS ACUSTICO Y SOLAR", Sonor 3+3/6/4+4
LOW.S laminar

Doble acristalamiento LOW.S baja emisividad
térmica + aislamiento acustico "CONTROL
GLASS ACUSTICO Y SOLAR", Sonor 3+3/6/4+4
LOW.S laminar

Doble acristalamiento LOW.S baja emisividad
térmica + aislamiento acustico "CONTROL
GLASS ACUSTICO Y SOLAR", Sonor 3+3/6/4+4
LOW.S laminar

Doble acristalamiento LOW.S baja emisividad
térmica + aislamiento acustico "CONTROL
GLASS ACUSTICO Y SOLAR", Sonor 3+3/6/4+4
LOW.S laminar

Doble acristalamiento LOW.S baja emisividad
térmica + aislamiento acustico "CONTROL
GLASS ACUSTICO Y SOLAR", Sonor 3+3/6/4+4
LOW.S laminar

Doble acristalamiento LOW.S baja emisividad
térmica + aislamiento acustico "CONTROL
GLASS ACUSTICO Y SOLAR", Sonor 3+3/6/4+4
LOW.S laminar

Doble acristalamiento LOW.S baja emisividad
térmica + aislamiento acustico "CONTROL
GLASS ACUSTICO Y SOLAR", Sonor 3+3/6/4+4
LOW.S laminar

Doble acristalamiento LOW.S baja emisividad
térmica + aislamiento acustico "CONTROL
GLASS ACUSTICO Y SOLAR", Sonor 3+3/6/4+4
LOW.S laminar

8.43

=
(==

8.43

IEH 1265

4.21
] 421
IEH 660
IBH 121
IEd 263
B 2240

4.21

4.21

IEH 1265

] 422

IEH 3102

EH 331

CENTRO DE ENSENANZA SECUNDARIA - VILLAVERDE

C/de la Estefanita n° 11

240 0.18 2.70

240 0.18 270

240 0.18 270

240 0.18 270

240 0.18 270

240 0.17 250

240 0.13 3.40

240 0.13 3.40

240 0.13 3.40

240 0.18 270

240 0.18 270

240 0.18 270

240 0.18 2.70

240 0.18 2.70

240 0.18 2.70

-1548.6 0.55 0.6

-1548.6

0.55 0.6

-2322.9

0.55 0.6

-774.3

0.55 0.6

-774.3

0.55 0.6

-1194.5

0.55 0.6

-249.4

0.55 0.6

-498.9

0.55 0.6

-4247.6

0.55 0.6

-774.3

0.55 0.6

-774.3

0.55 0.6

-2322.9

0.55 0.6

-774.3

0.55 0.6

-5863.6

0.55 0.6

-608.9 0.55 0.6

\Y

\Y

\Y

\Y

SE(123) 1.00 1.00

SE(123) 1.00 1.00

SE(123) 1.00 1.00

NO(-57) 1.00 1.00

NO(-57) 1.00 1.00

NE(33) 1.00 1.00

SO(-147) 1.00 0.66

NE(33) 1.00 1.00

3984.3

3988.6

5975.5

1282.9

1282.6

1555.7

456.5

647.1

SE(123) 1.00 1.00 11149.2

SE(123) 1.00 1.00

SE(123) 1.00 1.00

SE(123) 1.00 1.00

NO(-57) 1.00 1.00

NO(-57) 1.00 1.00

SE(123) 0.86 1.00

1987.4

1987.9

5960.1

1281.7

9699.2

1348.4
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S Ug F Ut éQtr I o) éQsol
TP (1 (W/ (O/F) W/ (KWh g @ o o FaorFao (KWh
(mzK)) Y (mzK)) /afio) /afo)

Doble acristalamiento LOW.S baja emisividad
térmica + aislamiento acustico "CONTROL
GLASS ACUSTICO Y SOLAR", Sonor 3+3/6/4+4
LOW.S laminar

Doble acristalamiento LOW.S baja emisividad
térmica + gislamiento acustico "CONTROL IE
GLASS ACUSTICO Y SOLAR", Sonor 3+3/6/4+4

LOW.S laminar

Doble acristalamiento LOW.S baja emisividad
térmica + aislamiento acustico "CONTROL
GLASS ACUSTICO Y SOLAR", Sonor 3+3/6/4+4
LOW.S laminar

E 408 240 033 340 -8344 0550.6 V SE(123) 0.86 1.00 1407.6

6.60 240 017 250 -11945 0550.6 V NE(33) 1.00 1.00 1553.7

E 131 240 0.13 340 -2494 0550.6 V SO(-147) 1.00 0.65 447.1

-34636.9 69758.2

donde:

S: Superficie del elemento.

Ug: Transmitancia térmica de la parte translicida.

Fr:  Fraccion de parte opaca del elemento ligero.

Ur:  Transmitancia térmica de la parte opaca.

Qu: Calor intercambiado con el ambiente exterior, a través del elemento, a lo largo del afio.
dg: Transmitancia total de energia solar de la parte transparente.

a: Coeficiente de absorcion solar (absortividad) de la parte opaca del elemento ligero.

I Inclinacion de la superficie (elevacion).

O.: Orientacion de la superficie (azimut respecto al norte).

Fshgi: Valor medio anual del factor reductor de sombreamiento para dispositivos de sombra moviles.
Fsho: Valor medio anual del factor de correcciéon de sombra por obstaculos exteriores.

Qso: Ganancia solar acumulada a lo largo del afio.

2.3.3.- Composicion constructiva. Puentes térmicos.

La transmision de calor a través de los puentes térmicos incluidos en la envolvente térmica de las zonas habitables del
edificio (-7.5 kWh/(m?-afo)) supone el 9.8% de la transmision térmica total a través de dicha envolvente (-76.7
kWh/(mz2-afo)).

Tomando como referencia Unicamente la transmision térmica a través de los elementos pesados y puentes térmicos de la
envolvente habitable del edificio (-44.4 kWh/(m?-afi0)), el porcentaje debido a los puentes térmicos es el 16.9%.

|. y éQtr
Tipo (kWh
(m) (W/(m-K)) /afio)
FASE 4
Esquina saliente r 28.44 0.073 -159.7
Frente de forjado E— 81.27 0.315 -1968.9
Frente de forjado E— 243.95 0.324 -6076.4
Esquina entrante r 21.33 -0.100 163.3
-8041.8
donde:
L: Longitud del puente térmico lineal.
y: Transmitancia térmica lineal del puente térmico.
n: Numero de puentes térmicos puntuales.
X:  Transmitancia térmica puntual del puente térmico.
Qu: Calor intercambiado en el puente térmico a lo largo del afio.
CENTRO DE ENSENANZA SECUNDARIA — VILLAVERDE FASE 4
C/de la Estefanita n® 11 MADRID
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2.4.- Procedimiento de calculo de la demanda energética.

El procedimiento de calculo empleado consiste en la simulacién anual de un modelo
zonal del edificio con acoplamiento térmico entre zonas, mediante el método
completo simplificado en base horaria de tipo dinamico descrito en UNE-EN ISO
13790:2011, cuya implementaciéon ha sido validada mediante los tests descritos en la
Norma EN 15265:2007 (Energy performance of buildings - Calculation of energy needs
for space heating and cooling using dynamic methods - General criteria and
validation procedures). Este procedimiento de calculo utiliza un modelo equivalente
de resistencia-capacitancia (R-C) de tres nodos en base horaria. Este modelo hace
una distincion entre la temperatura del aire interior y la temperatura media radiante
de las superficies interiores (revestimiento de la zona del edificio), permitiendo su uso
en comprobaciones de confort térmico, y aumentando la exactitud de la
consideracion de las partes radiantes y convectivas de las ganancias solares,
luminosas e internas.

Puc
[

0,

La metodologia cumple con los requisitos impuestos en el capitulo 5 de CTE DB HE 1, al considerar los siguientes aspectos:

— el disefio, emplazamiento y orientacion del edificio;
— la evolucién hora a hora en régimen transitorio de los procesos térmicos;

— el acoplamiento térmico entre zonas adyacentes del edificio a distintas temperaturas;

— las solicitaciones interiores, solicitaciones exteriores y condiciones operacionales especificadas en los apartados 4.1 y
4.2 de CTE DB HE 1, teniendo en cuenta la posibilidad de que los espacios se comporten en oscilacion libre;

- las ganancias y pérdidas de energia por conduccioén a través de la envolvente térmica del edificio, compuesta por
los cerramientos opacos, los huecos y los puentes térmicos, con consideracion de la inercia térmica de los materiales;

—las ganancias y pérdidas producidas por la radiaciéon solar al atravesar los elementos transparentes o
semitransparentes y las relacionadas con el calentamiento de elementos opacos de la envolvente térmica,
considerando las propiedades de los elementos, su orientacion e inclinacion y las sombras propias del edificio u otros

obstaculos que puedan bloquear dicha radiacion;

- las ganancias y pérdidas de energia producidas por el intercambio de aire con el exterior debido a ventilaciéon e
infiltraciones teniendo en cuenta las exigencias de calidad del aire de los distintos espacios y las estrategias de

control empleadas.

Permitiendo, ademas, la obtencién separada de la demanda energética de calefaccion y de refrigeracion del edificio

CENTRO DE ENSENANZA SECUNDARIA - VILLAVERDE
C/de la Estefanita n° 11
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HE - 2
RENDIMIENTO DE LAS INSTALACIONES TERMICAS
REGLAMENTO DE LAS INSTALACIONES

TERMICAS DE LOS EDIFICIOS RITE



HE -2

1.- EXIGENCIAS TECNICAS
Las instalaciones térmicas del edificio objeto del presente proyecto han sido disefiadas y calculadas de forma que:

e Se obtiene una calidad térmica del ambiente, una calidad del aire interior y una calidad de la dotacién de agua
caliente sanitaria que son aceptables para los usuarios de la vivienda sin que se produzca menoscabo de la calidad
acustica del ambiente, cumpliendo la exigencia de bienestar e higiene.

* Se reduce el consumo de energia convencional de las instalaciones térmicas y, como consecuencia, las emisiones de
gases de efecto invernadero y otros contaminantes atmosféricos, cumpliendo la exigencia de eficiencia energética.

e Se previene y reduce a limites aceptables el riesgo de sufrir accidentes y siniestros capaces de producir dafios o perjuicios
a las personas, flora, fauna, bienes o al medio ambiente, asi como de otros hechos susceptibles de producir en los
usuarios molestias o enfermedades, cumpliendo la exigencia de seguridad.

1.1.- Exigencia de bienestar e higiene

1.1.1.- Justificacion del cumplimiento de la exigencia de calidad del ambiente del apartado 1.4.1

La exigencia de calidad térmica del ambiente se considera satisfecha en el disefio y dimensionamiento de la instalacion
térmica. Por tanto, todos los parametros que definen el bienestar térmico se mantienen dentro de los valores establecidos.

En la siguiente tabla aparecen los limites que cumplen en la zona ocupada.

Parametros Limite
Temperatura operativa en verano (°C) 23<T7<25
Humedad relativa en verano (%) 45 <HR <60
Temperatura operativa en invierno (°C) 21<7<23
Humedad relativa en invierno (%) 40 <HR <50
Velocidad media admisible con difusion por mezcla (m/s)|V <0.14

A continuacioén se muestran los valores de condiciones interiores de disefio utilizadas en el proyecto:

) Condiciones interiores de disefio
Referencia — . -
Temperatura de verano |Temperatura de invierno|Humedad relativa interior
Aulas CAM 24 22 50
Bafios CAM 24 22 50
Zonas de circulaciéon 24 22 50

1.1.2.- Justificacion del cumplimiento de la exigencia de calidad del aire interior del apartado 1.4.2

1.1.2.1.- Categorias de calidad del aire interior
En funcién del edificio o local, la categoria de calidad de aire interior (IDA) que se debera alcanzar ser& como minimo la
siguiente:

IDA 1 (aire de 6ptima calidad): hospitales, clinicas, laboratorios y guarderias.

IDA 2 (aire de buena calidad): oficinas, residencias (locales comunes de hoteles y similares, residencias de ancianos y
estudiantes), salas de lectura, museos, salas de tribunales, aulas de ensefianza y asimilables y piscinas.

IDA 3 (aire de calidad media): edificios comerciales, cines, teatros, salones de actos, habitaciones de hoteles y similares,
restaurantes, cafeterias, bares, salas de fiestas, gimnasios, locales para el deporte (salvo piscinas) y salas de ordenadores.

IDA 4 (aire de calidad baja)

1.1.2.2.- Caudal minimo de aire exterior

El caudal minimo de aire exterior de ventilaciébn necesario se calcula segun el método indirecto de caudal de aire exterior
por persona y el método de caudal de aire por unidad de superficie, especificados en la instrucciéon técnica 1.1.1.1.4.2.3.

Se describe a continuacion la ventilacion disefiada para los recintos utilizados en el proyecto.

Caudales de ventilacion
Referencia Por unidad de superficie|Por recinto
(m3/(h-m2)) (m3/h)

Aulas CAM 4.5

Bafio CAM 6.0 54.0

Zonas de circulacion 45
CENTRO DE ENSENANZA SECUNDARIA - VILLAVERDE FASE 4
C/de la Estefanita n° 11 MADRID
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1.1.2.3.- Filtracion de aire exterior

El aire exterior de ventilacion se introduce al edificio debidamente filtrado segin el apartado 1.7.1.1.4.2.4. Se ha
considerado un nivel de calidad de aire exterior para toda la instalacion ODA 2, aire con concentraciones altas de
particulas y/o de gases contaminantes.

HE -2

Las clases de filtracion empleadas en la instalacion cumplen con lo establecido en la tabla 1.4.2.5 para filtros previos y

finales.

Clases de filtracion:

1.1.2.4.- Aire de extraccion

Calidad del aire exterior

Calidad del aire interior

IDA 1 IDA2 |IDA3 | IDA4

ODA1
ODA?2
ODA 3

F9 F8 F7 F5
F7+F9 | F6 +F8 |F5+F7|F5+F6
F7+GF+F9|F7+GF+F9|F5 + F7|F5 + F6

En funcién del uso del edificio o local, el aire de extraccion se clasifica en una de las siguientes categorias:

AE 1 (bajo nivel de contaminacion): aire que procede de los locales en los que las emisiones mas importantes de
contaminantes proceden de los materiales de construcciéon y decoracion, ademas de las personas. Esta excluido el aire

que procede de locales donde se permite fumar.

AE 2 (moderado nivel de contaminacion): aire de locales ocupados con mas contaminantes que la categoria anterior, en
los que, ademas, no esta prohibido fumar.

AE 3 (alto nivel de contaminacion): aire que procede de locales con produccion de productos quimicos, humedad, etc.

AE 4 (muy alto nivel de contaminacioén): aire que contiene sustancias olorosas y contaminantes perjudiciales para la salud
en concentraciones mayores que las permitidas en el aire interior de la zona ocupada.

Se describe a continuacion la categoria de aire de extraccion que se ha considerado para cada uno de los recintos de la

instalacion:

Referencia

Categoria

Aulas CAM

AE 1

1.1.3.- Justificaciéon del cumplimiento de la exigencia de higiene del apartado 1.4.3
La instalacion interior de ACS se ha dimensionado segun las especificaciones establecidas en el Documento Basico HS-4
del Cédigo Técnico de la Edificacion.

1.1.4.- Justificacion del cumplimiento de la exigencia de calidad acustica del apartado 1.4.4

La instalacion térmica cumple con la exigencia basica HR Proteccion frente al ruido del CTE conforme a su documento

basico.

1.2.- Exigencia de eficiencia energética

1.2.1.- Justificacion del cumplimiento de la exigencia de eficiencia energética en la generacion de calor y frio del

apartado 1.2.4.1

1.2.1.1.- Generalidades

Las unidades de produccién del proyecto utilizan energias convencionales ajustandose a la carga maxima simultanea de
las instalaciones servidas considerando las ganancias o pérdidas de calor a través de las redes de tuberias de los fluidos
portadores, asi como el equivalente térmico de la potencia absorbida por los equipos de transporte de fluidos.

1.2.1.2.- Cargas térmicas

1.2.1.2.1.- Cargas maximas simultaneas

A continuacion se muestra el resumen de la carga maxima simultanea para cada uno de los conjuntos de recintos:

Calefaccion

En el anexo aparece el calculo de la carga térmica para cada uno de los recintos de la instalacion.

1.2.1.2.2.- Cargas parciales y minimas
Se muestran a continuacion las demandas parciales por meses para cada uno de los conjuntos de recintos.

Calefaccion:

Conjunto: FASE 4

CENTRO DE ENSENANZA SECUNDARIA - VILLAVERDE
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. Ventilacion Potencia
Carga interna o o
Recinto Planta sensible Cauda| Carga Por ‘Maxima Maxim
(W) | total superficie simultanea a
(m3/h) (W) (W/m2) (W) (W)
Planta
CAFETERIA baja 1898.81 280.48 | 2192.12 65.63 4090.92 4090.92
SEMINARIO 4 E';gta 462.80 90.68 | 708.73 58.14 117153 117153
SEMINARIO 5 E'ngta 462.80 90.68 | 708.73 58.14 117153 117153
Planta
SEMINARIO 6 baja 431.80 90.36 | 706.26 56.67 1138.06 1138.06
Planta
ASEO FEMENINO 10 haja 460.92 165.91 | 1296.68 63.56 1757.59 1757.59
Planta
ASEO MASCULINO 10 baja 459.29 165.06 | 1290.08 63.59 1749.37 1749.37
INFORMATICA Planta
BACHILLERATO haja 1694.95 274.42 | 2144.79 62.96 3839.73 3839.73
Planta
BACHILLERATO 7 haja 1589.10 274.42 | 2144.79 61.23 3733.89 3733.89
Planta
BACHILLERATO 8 baja 1466.85 276.49 | 2160.89 59.04 3627.75 3627.75
APG 1 E':jr:a 654.08 140.46 | 1097.79 56.12 1751.87 1751.87
APG 2 E':jgta 654.08 140.46 | 1097.79 56.12 1751.87 1751.87
PASILLO 3 E':jr:a 441.24 310.33 | 242542 4157 2866.66 2866.66
Planta
ESCALERA 4 haja 2170.50 19430 | 1518.59 85.44 3689.10 3689.10
BACHILLERATO 9 Planta 1 1238.93 274.42 | 2144.79 55.49 3383.72 3383.72
BACHILLERATO10 Planta 1 1114.06 276.49 | 2160.89 53.30 3274.95 3274.95
MUSICA Planta 1 1344.78 274.42 | 2144.79 57.22 3489.56 3489.56
APG 3 Planta 1 474.85 140.46 | 1097.79 50.38 1572.64 1572.64
APG 4 Planta 1 474.85 140.46 | 1097.79 50.38 1572.64 1572.64
SEMINARIO 7 Planta 1 347.08 90.68 | 708.73 52.39 1055.82 1055.82
SEMINARIO 8 Planta 1 316.50 90.36 | 706.26 50.93 1022.75 1022.75
LABORATORIO 3 Planta 1 1893.81 375.28 | 2933.07 57.88 4826.87 4826.87
ASEO FEMENINO 11 Planta 1 302.14 165.91 | 1296.68 57.82 1598.82 1598.82
ASEO MASCULINO 11 Planta 1 301.32 165.06 | 1290.08 57.85 1591.40 1591.40
PASILLO 4 Planta 1 45.25 310.33 | 2425.42 35.83 2470.67 2470.67
ESCALERA 4 Planta 1 192257 19430 | 1518.59 79.70 3441.17 3441.17
BACHILLERATO 11 Planta 2 1407.80 274.42 | 2144.79 58.26 3552.58 3552.58
BACHILLERATO 12 Planta 2 1287.01 276.49 | 2160.89 56.12 3447.90 3447.90
SALA DE PROFESORES Planta 2 1512.91 274.42 | 2144.79 59.98 3657.69 3657.69
APG 5 Planta 2 562.33 140.46 | 1097.79 53.19 1660.13 1660.13
APG 6 Planta 2 562.33 140.46 | 1097.79 53.19 1660.13 1660.13
SEMINARIO 9 Planta 2 373.02 90.36 | 706.26 53.75 1079.28 1079.28
AULA DE DIBUJO Planta 2 2532.59 470.09 | 3674.02 59.41 6206.61 6206.61
ASEO MASCULINO 12 Planta 2 378.76 165.06 | 1290.08 60.66 1668.84 1668.84
ASEO FEMENINO 12 Planta 2 379.98 165.91 | 1296.68 60.64 1676.65 1676.65
ESCALERA 4 Planta 2 2035.52 19430 | 1518.59 82.31 3554.12 3554.12
PASILLO 5 Planta 2 247.14 310.33 | 2425.42 38.75 2672.56 2672.56
Total 74946 C9atotal 92477.4
simultanea
G e TS Carga maxima simultanea por mes
(kw)
CENTRO DE ENSERANZA SECUNDARIA — VILLAVERDE FASE 4
C/de la Estefanita n°® 11 MADRID

ASISTENCIA TECNICA

Borja SANTAFE MAIBACH

m_657 99 37 73

info@santafearquitectos.es

4




Diciembre

Enero

Febrero

FASE 4

92.48

92.48

92.48

HE -2

1.2.1.3.- Potencia térmica instalada

En la siguiente tabla se resume el calculo de la carga maxima simultanea, la pérdida de calor en las tuberias y el
equivalente térmico de la potencia absorbida por los equipos de transporte de fluidos con la potencia instalada para
cada conjunto de recintos.

Equipos Referencia

Caldera de gas de condensacién para instalaciones de calefaccién por agua caliente, con quemador
modulante de bajo nivel de emisiones (con clase 5 de NOx), para una presion de trabajo maxima de 5 bar y una
potencia util de 39-121,3 kW (Ventilador modulante proporcional ). Marca: Adisa o similar. Modelo: ADI CD 120.
Rendimiento potencia nominal: 96,5% a 80/60°C.

Tipo 1

1.2.2.- Justificacion del cumplimiento de la exigencia de eficiencia energética en las redes de tuberias y conductos de
calor y frio del apartado 1.2.4.2

1.2.2.1.- Aislamiento térmico en redes de tuberias

1.2.2.1.1.- Introduccién

El aislamiento de las tuberias se ha realizado segun la I.7.1.2.4.2.1.1 'Procedimiento simplificado'. Este método define los
espesores de aislamiento segun la temperatura del fluido y el diametro exterior de la tuberia sin aislar. Las tablas 1.2.4.2.1 y
1.2.4.2.2 muestran el aislamiento minimo para un material con conductividad de referencia a 10 °C de 0.040 W/(m-K).

El calculo de la transmisién de calor en las tuberias se ha realizado segun la norma UNE-EN ISO 12241.

1.2.2.1.2.- Tuberias en contacto con el ambiente exterior
Se han considerado las siguientes condiciones exteriores para el calculo de la pérdida de calor:

Temperatura seca exterior de invierno: -3.7 °C
Velocidad del viento: 4.4 m/s

A continuacién se describen las tuberias en el ambiente exterior y los aislamientos empleados, ademas de las pérdidas por
metro lineal y las pérdidas totales de calor.

’ |ais|. € aisl. Limp. Lret. Fm.cal. Jcal
Tuberia (%]
(W/(m-K)) (mm) (m) (m) (W/m) W)
) 11/2" 0.037 38 45.72 46.22 18.95 1742.7
Tipo 1
Total 1743
Abreviaturas utilizadas
@ |Didmetro nominal Lt |Longitud de retorno
lae. |Conductividad del aisiamiento Frcal Valor medio de las pérdidas de calor para calefaccion

por unidad de longitud
€eais.|[Espesor del aislamiento gca. |Pérdidas de calor para calefaccion
Limp.|LONgitud de impulsion

Tuberia Referencia

Tuberia de distribucion de agua fria y caliente de climatizacion formada por tubo de acero negro, con soldadura
Tipo 1 |longitudinal por resistencia eléctrica, una mano de imprimacioén antioxidante, colocado superficialmente en el
interior del edificio, con aislamiento mediante coquilla flexible de espuma elastomérica.

Para tener en cuenta la presencia de valvulas en el sistema de tuberias se ha afiadido un 25 % al célculo de la pérdida de
calor.

1.2.2.1.3.- Tuberias en contacto con el ambiente interior
Se han considerado las condiciones interiores de disefio en los recintos para el calculo de las pérdidas en las tuberias
especificados en la justificaciéon del cumplimiento de la exigencia de calidad del ambiente del apartado 1.4.1.

A continuacioén se describen las tuberias en el ambiente interior y los aislamientos empleados, ademas de las pérdidas por
metro lineal y las pérdidas totales de calor.

CENTRO DE ENSENANZA SECUNDARIA - VILLAVERDE
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. | ais. €aisl. Limp. Lret. Fm.cal. Qcal.
Tuberia © (W/(mK)) (mm) (m) (m) (W/m) )
Tipo 2 11/2" 0.037 38 0.23 0.23 10.10 4.7
Tipo 2 11/4" 0.037 27 29.73 30.04 10.96 655.3
Tipo 2 1 0.037 27 36.53 37.28 9.62 709.9
Tipo 2 3/4" 0.037 25 518.23 465.25 8.65 8508.0
Total 9878
Tipo 2 11/2" 0.037 38 0.23 0.23 10.10 4.7
Abreviaturas utilizadas
@ |Diametro nominal Lret. |LOngitud de retorno
las. |Conductividad del aisiamiento Frcal Valor medio de las pérdidas de calor para calefacciéon

por unidad de longitud
€ais.|Espesor del aislamiento
Limp.|LONgitud de impulsion

gca. |Pérdidas de calor para calefaccion

Tuberia Referencia

Tuberia de distribuciéon de agua fria y caliente de climatizaciéon formada por tubo de acero negro, con soldadura
Tipo 2 |longitudinal por resistencia eléctrica, una mano de imprimacion antioxidante, colocado superficialmente en el
interior del edificio, con aislamiento mediante coquilla flexible de espuma elastomérica.

Para tener en cuenta la presencia de valvulas en el sistema de tuberias se ha afiadido un 15 % al calculo de la pérdida de
calor.

1.2.2.1.4.- Pérdida de calor en tuberias
La potencia instalada de los equipos es la siguiente:

Referencia

Caldera de gas de condensacion para instalaciones de calefaccion por agua caliente, con quemador
modulante de bajo nivel de emisiones (con clase 5 de NOXx), para una presion de trabajo maxima de 5 bar y una
potencia util de 39-121,3 kW (Ventilador modulante proporcional ). Marca: Adisa o similar. Modelo: ADI CD 120.
Rendimiento potencia nominal: 96,5% a 80/60°C.

Equipos

Tipo 1

1.2.2.2.- Eficiencia energética de los motores eléctricos
Los motores eléctricos utilizados en la instalacién quedan excluidos de la exigencia de rendimiento minimo, segun el punto
3 de lainstruccion técnica l.T. 1.2.4.2.6.

1.2.2.3.- Redes de tuberias
El trazado de las tuberias se ha disefiado teniendo en cuenta el horario de funcionamiento de cada subsistema, la longitud
hidraulica del circuito y el tipo de unidades terminales servidas.

1.2.3.- Justificacion del cumplimiento de la exigencia de eficiencia energética en el control de instalaciones térmicas del
apartado 1.2.4.3

1.2.3.1.- Generalidades
La instalacion térmica proyectada estd dotada de los sistemas de control automéatico necesarios para que se puedan
mantener en los recintos las condiciones de disefio previstas.

1.2.3.2.- Control de las condiciones termohigrométricas
El equipamiento minimo de aparatos de control de las condiciones de temperatura y humedad relativa de los recintos,
segun las categorias descritas en la tabla 2.4.2.1, es el siguiente:

THM-C1.:
Variacion de la temperatura del fluido portador (agua-aire) en funcién de la temperatura exterior y/o control de la
temperatura del ambiente por zona térmica.

THM-C2:
Como THM-C1, mas el control de la humedad relativa media o la del local mas representativo.

THM-C3:
Como THM-C1, mas variacion de la temperatura del fluido portador frio en funcién de la temperatura exterior y/o control
de la temperatura del ambiente por zona térmica.

FASE 4
MADRID
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THM-C4:
Como THM-C3, mas control de la humedad relativa media o la del recinto mas representativo.

THM-C5:
Como THM-C3, mas control de la humedad relativa en locales.

A continuacion se describe el sistema de control empleado para cada conjunto de recintos:

Conjunto de recintos|Sistema de control
FASE 4 THM-C1

1.2.3.3.- Control de la calidad del aire interior en las instalaciones de climatizacion
El control de la calidad de aire interior puede realizarse por uno de los métodos descritos en la tabla 2.4.3.2.

Catggon Tipo Descripcion
IDA-C1 El sistema funciona continuamente
IDA-C2 Control manual El sistema funciona manualmente, controlado por un interruptor
IDA-C3 Control por tiempo El sistema funciona de acuerdo a un determinado horario
IDA-C4 Control por presencia |El sistema funciona por una sefial de presencia
IDA-C5 Control por El sistema funciona dependiendo del nUmero de personas presentes
ocupacion
IDA-C6 Control directo Ets;s,r'itgpwa esta controlado por sensores que miden parametros de calidad del aire

Se ha empleado en el proyecto el método IDA-C1.
1.2.4.- Justificaciéon del cumplimiento de la exigencia de recuperacion de energia del apartado 1.2.4.5

1.2.4.1.- Zonificacién

El disefio de la instalacion ha sido realizado teniendo en cuenta la zonificacion, para obtener un elevado bienestar y
ahorro de energia. Los sistemas se han dividido en subsistemas, considerando los espacios interiores y su orientacion, asi
Como su uso, ocupacion y horario de funcionamiento.

1.2.5.- Justificaciéon del cumplimiento de la exigencia de aprovechamiento de energias renovables del apartado 1.2.4.6
La instalacion térmica destinada a la produccion de agua caliente sanitaria cumple con la exigencia basica CTE HE 4
'‘Contribucion solar minima de agua caliente sanitaria' mediante la justificacion de su documento béasico.

1.2.6.- Justificacion del cumplimiento de la exigencia de limitacion de la utilizacion de energia convencional del apartado
1247
Se enumeran los puntos para justificar el cumplimiento de esta exigencia:

¢ El sistema de calefaccion empleado no es un sistema centralizado que utilice la energia eléctrica por "efecto Joule".

¢ No se ha climatizado ninguno de los recintos nho habitables incluidos en el proyecto.

* No se realizan procesos sucesivos de enfriamiento y calentamiento, ni se produce la interaccionan de dos fluidos con

temperatura de efectos opuestos.
* No se contempla en el proyecto el empleo de ningin combustible sélido de origen fosil en las instalaciones térmicas.

1.2.7.- Lista de los equipos consumidores de energia
Se incluye a continuacién un resumen de todos los equipos proyectados, con su consumo de energia.

Calderas y grupos térmicos

Equipos Referencia

Caldera de gas de condensacién para instalaciones de calefaccién por agua caliente, con quemador
modulante de bajo nivel de emisiones (con clase 5 de NOx), para una presion de trabajo maxima de 5 bar y una
potencia util de 39-121,3 kW (Ventilador modulante proporcional ). Marca: Adisa o similar. Modelo: ADI CD 120.
Rendimiento potencia nominal: 96,5% a 80/60°C.

Tipo 1

1.3.- Exigencia de seguridad

1.3.1.- Justificaciéon del cumplimiento de la exigencia de seguridad en generaciéon de calor y frio del apartado 3.4.1.

CENTRO DE ENSENANZA SECUNDARIA - VILLAVERDE FASE 4
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1.3.1.1.- Condiciones generales
Los generadores de calor y frio utilizados en la instalaciéon cumplen con lo establecido en la instruccién técnica 1.3.4.1.1
Condiciones generales del RITE.

1.3.1.2.- Salas de maquinas

El &mbito de aplicacion de las salas de maquinas, asi como las caracteristicas comunes de los locales destinados a las
mismas, incluyendo sus dimensiones y ventilacion, se ha dispuesto segun la instruccion técnica 1.3.4.1.2 Salas de maquinas
del RITE.

1.3.1.3.- Chimeneas

La evacuacion de los productos de la combustion de las instalaciones térmicas del edificio se realiza de acuerdo a la
instruccion técnica 1.3.4.1.3 Chimeneas, asi como su disefio y dimensionamiento y la posible evacuacién por conducto con
salida directa al exterior o al patio de ventilacion.

1.3.1.4.- Aimacenamiento de biocombustibles sélidos
No se ha seleccionado en la instalaciéon ningln productor de calor que utilice biocombustible.

1.3.2.- Justificaciéon del cumplimiento de la exigencia de seguridad en las redes de tuberias y conductos de calor y frio del
apartado 3.4.2.

1.3.2.1.- Alimentacién
La alimentacion de los circuitos cerrados de la instalacion térmica se realiza mediante un dispositivo que sirve para reponer
las pérdidas de agua.

El didametro de la conexidn de alimentacioén se ha dimensionado segun la siguiente tabla:

L ) Calor Frio
Potencia térmica nominal
(kW) DN DN
(mm) (mm)

P£70 15 20

70 <P £ 150 20 25

150 < P £ 400 25 32

400 <P 32 40

1.3.2.2.- Vaciado y purga
Las redes de tuberias han sido disefiadas de tal manera que pueden vaciarse de forma parcial y total. El vaciado total se
hace por el punto accesible mas bajo de la instalaciéon con un didmetro minimo segun la siguiente tabla:

L . Calor Frio
Potencia térmica nominal
(kW) DN DN
(mm) (mm)

P£70 20 25

70 <P £ 150 25 32

150 < P £ 400 32 40

400 <P 40 50

Los puntos altos de los circuitos estan provistos de un dispositivo de purga de aire.

1.3.2.3.- Expansion y circuito cerrado
Los circuitos cerrados de agua de la instalacion estan equipados con un dispositivo de expansion de tipo cerrado, que
permite absorber, sin dar lugar a esfuerzos mecéanicos, el volumen de dilatacién del fluido.

El disefio y el dimensionamiento de los sistemas de expansion y las valvulas de seguridad incluidos en la obra se han
realizado seguin la norma UNE 100155.

1.3.2.4.- Dilatacion, golpe de ariete, filtracion
Las variaciones de longitud a las que estan sometidas las tuberias debido a la variacién de la temperatura han sido
compensadas segun el procedimiento establecido en la instruccién técnica 1.3.4.2.6 Dilatacién del RITE.

La prevencion de los efectos de los cambios de presion provocados por maniobras bruscas de algunos elementos del
circuito se realiza conforme a la instruccion técnica 1.3.4.2.7 Golpe de ariete del RITE.

Cada circuito se protege mediante un filtro con las propiedades impuestas en la instruccion técnica 1.3.4.2.8 Filtracion del
RITE.

CENTRO DE ENSENANZA SECUNDARIA - VILLAVERDE FASE 4
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1.3.2.5.- Conductos de aire

El calculo y el dimensionamiento de la red de conductos de la instalacion, asi como elementos complementarios (plenums,
conexion de unidades terminales, pasillos, tratamiento de agua, unidades terminales) se ha realizado conforme a la
instruccion técnica 1.3.4.2.10 Conductos de aire del RITE.

1.3.3.- Justificacion del cumplimiento de la exigencia de proteccion contra incendios del apartado 3.4.3.
Se cumple la reglamentacion vigente sobre condiciones de proteccién contra incendios que es de aplicacion a la
instalacion térmica.

1.3.4.- Justificaciéon del cumplimiento de la exigencia de seguridad y utilizacién del apartado 3.4.4.
Ninguna superficie con la que existe posibilidad de contacto accidental, salvo las superficies de los emisores de calor, tiene
una temperatura mayor que 60 °C.

Las superficies calientes de las unidades terminales que son accesibles al usuario tienen una temperatura menor de 80 °C.

La accesibilidad a la instalacion, la sefializacion y la mediciéon de la misma se ha disefiado conforme a la instrucciéon
técnica 1.3.4.4 Seguridad de utilizacién del RITE.
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CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PAR

TE QUE SE CERTIFICA:

Nombre del edificio

IES JUAN RAMON JIMENEZ FASE 4

Direccion C/ de la Estefanita 11 - - - - -

Municipio Madrid Caodigo Postal -

Provincia Madrid Comunidad Auténoma| Madrid

Zona climatica D3 Afio construccion Posterior a 2013
Normativa vigente (construccion / rehabilitacion) | CTE HE 2013

Referencia/s catastral/es ninguno

Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:

[ Edificio de nueva construccion

| [ Edificio Existente

O Vivienda
0  unifamiliar
(] Bloque

(] Blogue completo
(0 Vivienda individual

[X] Terciario

[ Local

X Edificio completo

DATOS DEL TECNICO CERTIFICADOR:

Nombre y Apellidos Nombres Apellidol Apellido2 NIF/NIE CIF

Razén social Razén social NIF -

Domicilio Nombre calle - - - - - -

Municipio Madrid Caddigo Postal Codigo postal
Provincia - Seleccione de la lista - Comunidad Auténoma| - Seleccione de la lista -
e-mail: - Teléfono -

Titulacién habilitante segliin normativa vigente -

Procedimiento reconocido de calificacion energética utilizado y

version:

HU CTE-HE y CEE Versi6n 1.0.1558.1124, de fecha
17-dic-2016

CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:

RENOVABLE (kWh/m2-afio

CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO

)

EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO

(kgCO2/m2-aiio)

=>236.39

75,94B

=>43.98

12,43B

El técnico abajo firmante declara responsablemente que ha realizado la certificacién energética del edificio o de la parte
que se certifica de acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que

figuran en el presente documento, y sus anexos:

Firma del técnico certificador:

Descripcién de las caracteristicas energéticas del edificio.

Fecha 18/07/2017

Anexo |.

Anexo Il Calificacién energética del edificio.
Anexo lll.

Anexo V.

Registro del Organo Territorial Competente:

Fecha de generacion del documento

Ref. Catastral

18/07/2017

ninguno

Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.
Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.
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ANEXO |

DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de
funcionamiento y ocupacion y demas datos utilizados para obtener la calificacion energética del edificio.

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

Superficie habitable (m?) 1727,18
Imagen del edificio Plano de situacion
2. ENVOLVENTE TERMICA
Cerramientos opacos
. _ Transmitancia o
2
Nombre Tipo Superficie (m?) (W/mzK) Modo de obtencién
CO01_CUBIERTA_DE_TEJA Cubierta 376,24 5,26 | Usuario
CO01_CUBIERTA_DE_TEJA Cubierta 285,55 5,26 | Usuario
C02_Cerramiento_perimetral_e Suelo 19,69 2,36 | Usuario
C02_Cerramiento_perimetral_e Suelo 36,47 2,36 | Usuario
C02_Cerramiento_perimetral_e Suelo 19,69 2,36 | Usuario
C02_Cerramiento_perimetral_e Suelo 36,47 2,36 | Usuario
C03_FA_01 Fachada_cara_vista Fachada 193,45 0,38 | Usuario
C03_FA_01 Fachada_cara_vista Fachada 272,87 0,38 | Usuario
C03_FA_01 Fachada_cara_vista Fachada 1,95 0,38 | Usuario
C03_FA_01 Fachada_cara_vista Fachada 283,47 0,38 | Usuario
C08_PLACA_ALVEOLAR Fachada 48,65 2,44 | Usuario
C10_Terreno_bajo_forjado_san Suelo 575,73 4,80 | Usuario
Huecos y lucernarios
. Superficie | Transmitancia | Factor ISLe(E q,e Modo de obtencién factor
Nombre Tipo obtencioén
(m2) (W/mz2K) Solar - . solar
transmitancia

HO1_Window Hueco 75,89 1,18 0,26 | Usuario Usuario
HO1_Window Hueco 101,18 1,18 0,26 | Usuario Usuario
HO02_Window Hueco 9,94 1,18 0,26 | Usuario Usuario
HO02_Window Hueco 19,89 1,18 0,26 | Usuario Usuario
HO3_Window Hueco 19,80 1,17 0,26 | Usuario Usuario
HO04_Window Hueco 12,24 1,33 0,22 Usuario Usuario
HO5_Window Hueco 5,25 1,13 0,27 Usuario Usuario
HO5_Window Hueco 5,25 1,13 0,27 Usuario Usuario

Fecha de generacién del documento 18/07/2017
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Huecos y lucernarios

. Superficie | Transmitancia | Factor ee(E fj,e Modo de obtencién factor
Nombre Tipo o obtencion
(m2) (W/mz2K) Solar . . solar
transmitancia
HO06_Window Hueco 33,60 1,13 0,27 | Usuario Usuario
3. INSTALACIONES TERMICAS
Generadores de calefaccion
. Potencia Rendimiento . p .
Nombre Tipo nominal (kW) |Estacional (%) Tipo de Energia Modo de obtencién
EQ_1_sis_calef _multiz_agua_c Caldera eléctrica o de 175,00 87,00 | GasNatural Usuario
aldera 1 combustible
TOTALES 175,00

4. INSTALACION DE ILUMINACION

Nombre del espacio

Potencia instalada (W/m2)

VEEI (W/m2100lux)

lluminancia media (lux)

P0O2_EO1 FASE_4 5,00 5,00 30,00
PO3_EO1 FASE_4 5,00 5,00 30,00
P0O4_EO1_AULA DE_D 12,54 2,50 300,00
5. CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO Y OCUPACION
Espacio Superficie (m?) Perfil de uso
P0O1_EO1__Espacio0 575,73 | perfildeusuario
P02_EO1 _FASE_4 575,73 | noresidencial-8h-baja
P03 _EO1 _FASE_4 575,73 | noresidencial-8h-baja
P04_EO1_AULA DE_D 575,73 | noresidencial-24h-alta
P05 _EO1 _CAMARA_BA 624,38 | perfildeusuario
6. ENERGIAS RENOVABLES
Térmica
Consumo de Energia Final,cubierto en funcién del servicio asociado (%) Deman_da e
Nombre cubierta (%)
Calefaccion Refrigeracion ACS
Sistema solar térmico - - - 0,00
TOTALES 0 0 0 0,00
Eléctrica

Nombre Energia eléctrica generada y autoconsumida (kWh/afio)
Panel fotovoltaico 0,00
TOTALES 0

Fecha de generacién del documento 18/07/2017
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ANEXO I
CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

Zona climética | D3 |Uso |CertificacionVeriﬁcacionNuevo

1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN EMISIONES

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
CALEFACCION ACS
. 1248
Emisiones calefaccién Emisiones ACS
(kgCO/m? ario) B (kgCO,/m? afio) )
5,35 0,00
, .
REFRIGERACION ILUMINACION
Emisiones refrigeracién Emisiones iluminacién
Emisiones globales (kgCOm? afio)’ (RgCQn=aiio) - (kgCCfmeaite) C
0,00 7,08

La calificacion global del edificio se expresa en términos de diéxido de carbono liberado a la atmdsfera como consecuencia del consumo
energético del mismo.

kgCO,/m2.aio kgCO,/aiio

Emisiones CO2 por consumo eléctrico 0,00 0,00
Emisiones CO2 por combustibles fésiles 16,99 29336,58

2. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO RENOVABLE

Por energia primaria no renovable se entiende la energia consumida por el edificio procedente de fuentes no renovables que no ha
sufrido ningun proceso de conversién o transformacion.

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
CALEFACCION ACS
— Energia primaria no Energia primaria no
renovable calefaccién renovable ACS
(kWh/m?ario) B (kWh/m?afio) -
25,26 0,00
- -
REFRIGERACION ILUMINACION
Energia primaria no Energia primaria no
renovable refrigeracién renovable iluminacién
Consumo global de energia primaria no renovable (kWh/m?afio) - (kWh/m?afio) C
(kWh/m?afio)’
0,00 50,67

3. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y REFRIGERACION

La demanda energética de calefaccion y refrigeracion es la energia necesaria para mantener las condiciones internas de confort del
edificio.

DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION

9.94-16.15 B 17.57-28.5 B

18,42 C 36,76 C

<094 Ag <1757

<9.94 A A
39.76-49.70 F 70.29-87.86 F
=>49.70 =>87.86

Demanda de calefaccion Demanda de refrigeracion
(kWh/mZafio) (kWh/mZ2ario)

'El indicador global es resultado de la suma de los indicadores parciales més el valor del indicador para consumos auxiliares, si los
hubiera (sdlo ed. terciarios, ventilacion, bombeo, etc...). La energia eléctrica autoconsumida se descuenta unicamente del indicador

global, no asi de los valores parciales.

Fecha de generacién del documento 18/07/2017
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ANEXO Il
RECOMENDACIONES PARA LA MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA

CALIFICACION ENERGETICA GLOBAL

CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO
RENOVABLE (kWh/m2-afio) (kgCO2/m?2<afio)

.19-43. F
—r 4

47.28-76.8 B 8.80-14.29 B

CALIFICACIONES ENERGETICAS

DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
(kWh/m?2+afiio) (kWh/m2+aiio)

<9.94 A <1757 A
9.94-16.15 B 17.57-28.5 B

39.76-49.70 F 70.29-87.86

=
=>49.70 =>87.86 ©

!I

ANALISIS TECNICO

Calefaccion Refrigeracion ACS lluminaciéon Total
. % % % % %
Indicador respecto respecto respecto respecto respecto
Valor Valor Valor Valor Valor
al al al al al
anterior anterior anterior anterior anterior

Consumo Energia primaria
(kWh/mZ2-aiio)

Consumo Energia final
(kWh/mZ2eaiio)

Emisiones de CO,
(kgCO,/mPeaiio)

Nota: Los indicadores energéticos anteriores estan calculados en base a coeficientes estandar de operacion y funcionamiento del edificio, por lo que
solo son validos a efectos de su calificacion energética. Para el andlisis econémico de las medidas de ahorro y eficiencia energética, el técnico
certificador debera utilizar las condiciones reales y datos histdricos de consumo del edificio.

DESCRIPCION DE MEDIDA DE MEJORA

Caracteristicas técnicas de la medida (modelo de equipos, materiales, parametros caracteristicos )

Coste estimado de la medida

Otros datos de interés

Fecha de generacién del documento 18/07/2017
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ANEXO IV

PRUEBAS, COMPROBACIONES E INSPECCIONES REALIZADAS POR EL
TECNICO CERTIFICADOR
Se describen a continuacion las pruebas, comprobaciones e inspecciones llevadas a cabo por el técnico certificador durante el

proceso de toma de datos y de calificacion de la eficiencia energética del edificio, con la finalidad de establecer la conformidad de
la informacion de partida contenida en el certificado de eficiencia energética.

Fecha de realizacion de la visita del técnico certificador 01/01/00

Fecha de generacién del documento 18/07/2017
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VERIFICACION DE REOUISITOS DE CTE-HEO Y HE1

Nueva construccion o ampliacion, en usos distintos al residencial
IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE VERIFICA:

Nombre del edificio

IES JUAN RAMON JIMENEZ FASE 4

Direccion C/ de la Estefanita 11-- - - -

Municipio Madrid Caodigo Postal -

Provincia Madrid Comunidad Auténoma| Madrid

Zona climatica D3 Afio construccion Posterior a 2013
Normativa vigente (construccion / rehabilitacion) | CTE HE 2013

Referencial/s catastral/es ninguno

Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:

[ Edificio de nueva construccién

| [ Edificio Existente

O Vivienda
0  unifamiliar
(] Bloque

] Blogue completo
(0 Vivienda individual

[X] Terciario

J  Edificio completo
[ Local

DATOS DEL TECNICO VERIFICADOR:

Nombre y Apellidos Nombres Apellidol Apellido2 NIF/NIE CIF

Razon social Razén social NIF -

Domicilio Nombre calle - - - - - -

Municipio Madrid Caddigo Postal Codigo postal
Provincia - Seleccione de la lista - Comunidad Auténoma| - Seleccione de la lista -
e-mail: - Teléfono -

Titulacidn habilitante segliin normativa vigente

Procedimiento reconocido de calificacion energética utilizado y

version:

HU CTE-HE y CEE Version 1.0.1558.1124, de fecha
17-dic-2016

Porcentaje de ahorro sobre la demanda energética conjunta* de calefaccion y de refrigeracion para 0,80 ren/h**

Ahorro alcanzado (%) |15,92

Dcai0,80),0 16,53 kWh/m?2afio
Dref(0,80).0 41,13 kWh/m?afio
Dc(0,80),0 45,32 kWh/m?2afio

Consumo de energia primaria no renovable**

Es kWh/m2afio

Calificacion (Cep)

Ahorro minimo

Ahorro minimo (%)

|15,00 | | Si cumple

Decaio,80)r 21,23 kWh/m?Zafio
Dref(0,80),R 46,66 kWh/m?2afio
Dg(0,80)r 53,90 kWh/m?2afio
Calificacién minima (Cep) | B | | Si cumple

del apartado 2.2.1.1.2 de la seccién HE1

Dcal(o,SO),o
Dref(o,BO),o
DG(O,SO),O
Deal0,80).r
Dret(0,80)R
Dg(0,80),R
Fecha 18/07/2017

Ref. Catastral ninguno

Ceppc 76,83 kWh/m?2afio

Porcentaje de ahorro minimo de la demanda energética conjunta respecto al edificio de referencia segun la tabla 2.2

Demanda energética de calefaccion del edificio objeto para 0,80 ren/hora

Demanda energética de refrigeracién del edificio objeto para 0,80 ren/h

Demanda energética conjunta de calefaccion y refrigeracion del edificio objeto para 0,80 ren/h
Demanda energética de calefaccion del edificio de referencia para 0,80 ren/hora

Demanda energética de refrigeracion del edificio de referencia para 0,80 ren/h

Demanda energética conjunta de calefaccién y refrigeracion del edificio de referencia para 0,80 ren/h
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Cep Consumo de energia primaria no renovable del edificio objeto

Cepc Valor maximo de consumo de energia primaria no renovable para la clase B

*La demanda energética conjunta de calefaccion y refrigeracion se obtiene como suma ponderada de la demanda energética de calefaccion
(Dcal) y la demanda energética de refrigeracién (Dref). La expresion que permite obtener la demanda energética conjunta para edificios
situados en territorio peninsular es DG = Dcal + 0,70-Dref mientras que en territorio extrapeninsular es DG = Dcal + 0,85-Dref.

**Esta aplicacién Unicamente permite, para el caso expuesto, la comprobacién de las exigencias del apartado 2.2.1.1.2 de la seccién

DB-HE1. Se recuerda que otras exigencias de la seccién DB-HE1 que resulten de aplicacion deben asimismo verificarse, asi como el resto
de las secciones del DB-HE

El técnico verificador abajo firmante certifica que ha realizado la verificacion del edificio o de la parte que se verifica de acuerdo

con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que figuran en el presente documento, y
SUS anexos:

Fecha  18/07/2017

Firma del técnico verificador

Anexo |. Descripcion de las caracteristicas energéticas del edificio.

Registro del Organo Territorial Competente:

Fecha 18/07/2017
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1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

ANEXO |
DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones,
condiciones de funcionamiento y ocupacion y demds datos utilizados para obtener la calificacion energética del edificio

Superficie habitable (m?) 1727,18
Imagen del edificio Plano de situacion
2. ENVOLVENTE TERMICA
Cerramientos opacos
Nombre Tipo SLEETTEE || UTEmsm e Modo de obtencién
(m2) (W/mz2K)

CO01_CUBIERTA_DE_TEJA Cubierta 376,24 5,26 | Usuario
CO01_CUBIERTA_DE_TEJA Cubierta 285,55 5,26 | Usuario
C02_Cerramiento_perimetral_e Suelo 19,69 2,36 | Usuario
C02_Cerramiento_perimetral_e Suelo 36,47 2,36 | Usuario
C02_Cerramiento_perimetral_e Suelo 19,69 2,36 | Usuario
C02_Cerramiento_perimetral_e Suelo 36,47 2,36 | Usuario
C03_FA_01 Fachada_cara_vista Fachada 193,45 0,38 | Usuario
C03_FA_01 Fachada_cara_vista Fachada 272,87 0,38 | Usuario
C03_FA_01 Fachada_cara_vista Fachada 1,95 0,38 | Usuario
C03_FA_01 Fachada_cara_vista Fachada 283,47 0,38 | Usuario
C08_PLACA_ALVEOLAR Fachada 48,65 2,44 | Usuario
C10_Terreno_bajo_forjado_san Suelo 575,73 4,80 | Usuario

Huecos y lucernarios

_ . . Modo de ra
Nombre Tipo Superzflue Transml';anma Factor obtencion Modo de obtencidn factor
(m2) (W/m2K) Solar transmitancia solar

HO1_Window Hueco 75,89 1,18 0,26 | Usuario Usuario
HO1_Window Hueco 101,18 1,18 0,26 | Usuario Usuario
HO02_Window Hueco 9,94 1,18 0,26 | Usuario Usuario
HO02_Window Hueco 19,89 1,18 0,26 | Usuario Usuario
HO03_Window Hueco 19,80 1,17 0,26 | Usuario Usuario
HO04_Window Hueco 12,24 1,33 0,22 | Usuario Usuario
HO5_Window Hueco 5,25 1,13 0,27 | Usuario Usuario
HO5_Window Hueco 5,25 1,13 0,27 | Usuario Usuario

Fecha 18/07/2017
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Huecos y lucernarios

. Superficie |Transmitancia |Factor bl fj,e Modo de obtencion factor
Nombre Tipo (m?) (W/m?2K) Solar obtencion solar
transmitancia
HO06_Window Hueco 33,60 1,13 0,27 | Usuario Usuario
3. INSTALACIONES TERMICAS
Generadores de calefaccion
Nombre Tipo noFr)r?itﬁz;C(II?W) EZ?;SZ?::F(EZ)) Tipo de Energia Modo de obtencién

EQ_1_sis_calef_multiz_agua_cal
dera 1

Caldera eléctrica o de
combustible

175,00

87,00 | GasNatural

Usuario

4. INSTALACION DE ILUMINACION

Nombre del espacio

Potencia instalada (W/m2)

VEEI (W/m2100lux)

lluminancia media (lux)

P0O2_EO1_FASE_4 5,00 5,00 30,00
PO3_EO1_FASE_4 5,00 5,00 30,00
PO4_EO01_AULA_DE_D 12,54 2,50 300,00

5. CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO Y OCUPACION

Espacio Superficie (m?2) Perfil de uso
PO1_EO1 Espacio0 575,73 | perfildeusuario
PO2_EO1_FASE_4 575,73 | noresidencial-8h-baja
PO3_EO1_FASE_4 575,73 | noresidencial-8h-baja
P04_EO1_AULA_DE_D 575,73 | noresidencial-24h-alta
PO5_EO01_CAMARA_BA 624,38 | perfildeusuario

Fecha

Ref. Catastral

18/07/2017

ninguno
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PLAN DE CONTROL DE CALIDAD

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba
el Cdodigo Técnico de la Edificacion.( BOE num. 74,Martes 28
marzo 2006)



Plan de Control de Calidad
Certificado de Viabilidad Geométrica

El control y seguimiento de la calidad de lo que se va a ejecutar en obra se encuentra regulado a través del Pliego de
condiciones del presente proyecto.

Por lo que se refiere al Plan de control de calidad que cita el Anejo | de la Parte | del CTE, en el apartado correspondiente
a los Anejos de la Memoria, podra ser elaborado, atendiendo a las prescripciones de la normativa de aplicacion vigente, a
las caracteristicas del proyecto y a lo estipulado en el Pliego de condiciones de éste, por el Proyectista, por el Director de
Obra o por el Director de la Ejecucién. En este Ultimo caso se realizara, ademas, siguiendo las indicaciones del Director de
Obra

En su contenido regiran las siguientes prescripciones generales:

1. En cuanto a la recepcion en obra:

El control de recepcién abarcara ensayos de comprobaciéon sobre aquellos productos a los que asi se les exija en la
reglamentacioén vigente, en el documento de proyecto o por la Direccién Facultativa. Este control se efectuara sobre el
muestreo del producto, sometiéndose a criterios de aceptacion y rechazo, y adoptandose en consecuencia las decisiones
determinadas en el Plan o, en su defecto, por la Direcciéon Facultativa.

El Director de Ejecucion de la obra cursara instrucciones al constructor para que aporte certificados de calidad, el
marcado CE para productos, equipos y sistemas que se incorporen a la obra.

2. En cuanto al control de calidad en la ejecucion:

De aquellos elementos que formen parte de la estructura, cimentaciéon y contencion, se debera contar con el visto bueno
del arquitecto Director de Obra, a quién debera ser puesto en conocimiento cualquier resultado anémalo para adoptar
las medidas pertinentes para su correccion.

En concreto, para:
2.1 EL HORMIGON ESTRUCTURAL
Se llevara a cabo segun control estadistico, debiéndose presentar su planificaciéon previo al comienzo de la obra.

2.2 EL ACERO PARA HORMIGON ARMADO
Se llevara a cabo segun control a nivel normal, debiéndose presentar su planificacién previo al comienzo de la obra.

2.3 OTROS MATERIALES
El Director de la Ejecucion de la obra establecera, de conformidad con el Director de la Obra, la relacion de ensayos y el
alcance del control preciso.

3. En cuanto al control de recepcion de la obra terminada:

Se realizaran las pruebas de servicio prescritas por la legislacion aplicable, programada en el Plan de control y
especificada en el Pliego de condiciones, asi como aquéllas ordenadas por la Direccion Facultativa.

De la acreditacion del control de recepcion en obra, del control de calidad y del control de recepcion de la obra
terminada, se dejara constancia en la documentacion final de la obra.

Madrid, 2.017
CENTRO DE ENSENANZA SECUNDARIA - VILLAVERDE FASE 4
C/de la Estefanita n® 11 MADRID
ASISTENCIA TECNICA Borja SANTAFE MAIBACH m_657 99 37 73 info@santafearquitectos.es
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Plan de Control de Calidad
Certificado de Viabilidad Geométrica

CONSEJERIA DE EDUCACION DE LA COMUNIDAD DE MADRID
La Propiedad

D. Borja SANTAFE MAIBACH
Asistencia Técnica Arquitecto C° 15.995 C.O.A.M.

CERTIFICADO VIABILIDAD GEOMETRICA

D. BORJA SANTAFE MAIBACH, Arquitecto, redactor del proyecto de Centro de Ensefianza Secundaria “Juan Ramén
Jiménez” Fase 4

CERTIFICA

Que el Proyecto, es VIABLE GEOMETRICAMENTE, lo cual queda acreditado por su previo replanteo sobre el terreno.

Y para que conste, de conformidad con lo prescrito en el articulo 7 de la Ley 2/1999, de 17 de marzo, de Medidas

para la Calidad de la Edificacion de la Comunidad de Madrid (B.O.C.M. n° 74, de 29 de marzo de 1999), expido el
presente documento.

Madrid, 2.017
CENTRO DE ENSENANZA SECUNDARIA - VILLAVERDE FASE 4
C/de la Estefanita n® 11 MADRID
ASISTENCIA TECNICA Borja SANTAFE MAIBACH m_657 99 37 73 info@santafearquitectos.es
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Plan de Control de Calidad
Certificado de Viabilidad Geométrica

CONSEJERIA DE EDUCACION DE LA COMUNIDAD DE MADRID
La Propiedad

D. Borja SANTAFE MAIBACH
Asistencia Técnica Arquitecto C° 15.995 C.O.A.M.

CENTRO DE ENSENANZA SECUNDARIA - VILLAVERDE FASE 4
C/de la Estefanita n® 11 MADRID
ASISTENCIA TECNICA Borja SANTAFE MAIBACH m_657 99 37 73 info@santafearquitectos.es
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