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Memoria de cdlculo
Calefaccion

1.- MEMORIA DESCRIPTIVA

1.1.- Legislacién aplicable

En la realizacién del proyecto se ha tenido en cuenta el Documento Bdsico HE — Ahorro de energia, asi como el Reglamento
de Instalaciones Térmicas en los Edificios y las normas de especificaciones técnicas de ejecucion UNE EN 442-1 y UNE EN 442-
2.

1.2.- Descripcién de la instalacién

Se frata de la instalacién de calefaccién por radiadores de un edificio docente que se amplia con una fase mds. Se realiza
en la planta bajocubierta una sala de caldera con conexidon de gas desde la que se distribuye la nueva instalacién de la
fase IV.

Se calcula la instalacidon contando con que todos los recintos se calentardn a la vez no existiendo perdidas de carga por la
tabiqueria entre recintos que cuentan con las mismas condiciones de calefaccion.

Aungue la instalacién de ventilacion se proyecta con resistencias de agua de apoyo de tal manera que no se produzca
perdidas por ventilacién, se dimensiona la instalacion contando con una eficiencia de los recuperadores del 75%.

Condiciones exteriores de cdlculo

Emplazamiento Madrid

Alfitud sobre el nivel del mar 655m

Percentil para invierno 97.50 %

Temperatura seca en invierno -3,70°C

Humedad relativa en invierno 90%

Temperatura del terreno 5,00°C

Porcentaje de mayoracion por la orientacion N 20%

Porcentaje de mayoracion por la orientacion S 0%

Porcentaje de mayoracién por la orientacion E 10%

Porcentaje de mayoracion por la orientaciéon O 10%

Porcentaje de mayoracion de cargas (Invierno) 10%

Suplemento de intermitencia para calefacciéon 5%
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Memoria de cdlculo
Calefaccion

Condiciones interiores de cdlculo

Temperatura ambiente Avlas - 22°C
Aseos —21°C

Humedad relativa Aulas - 30%
Aseos — 30 %

Temperatura de impulsidon de la caldera 70°C

Temperatura méxima en radiadores 60°C

Caracteristicas de la instalacion de radiadores
Elemento Material/seleccién Descripcién

Caldera - Sistema de Producc

ion

Caldera

Se instala una caldera para la
fase IV

Caldera de gas de condensacion para
instalaciones de calefaccién por agua caliente,
con quemador modulante de bajo nivel de
emisiones (con clase 5 de NOx), para una presidon
de trabajo mdxima de 5 bar y una potencia Util de
52,3-163,4 kW (Ventilador modulante proporcional
). Marca: Adisa o similar. Modelo: ADI CD 175.
Rendimiento potencia nominal: 96,5% a 80/60°C.

SegunlaIT 1.2.4.4. al instalar una caldera de
potencia mayor a 70 kW, estd dispondrd de
dispositivos que permitan la medicion y registro del
consumo de combustible y energia eléctrica de
forma separativa al del resto del edifico.

Chimeneas

Chimenea nueva en cuarto de
caldera arealizar

Chimenea asilada de doble pared lisa de 200 mm
de didmetro interior, en acero inoxidable,

Depdsitos de expansion

Se instalard depdsito de
expansiéon, de tal forma que se
absorban las variaciones de
volumen

Vaso de expansién para instalacion de calefaccion
en circuito cerrado. Capacidad de 200 litros y
presion mdxima de 6 bar, modelo 200 L CMF,
IBAIONDO

Bombas de circulacién

Se instalard una por circuito,
segln esquema de principio

EBARA MODELO EGO T40/60-180: bomba in-line,
cuerpo de fundicidn gris, de rotor hUmedo, libre de
mantenimiento, velocidad variable, alimentacion
monofdsica 230V

Instalacién interior

Tuberia de distribucion
principal montantes e
instalacién individual

Tuberia de Acero negro con
soldadura longitudinal por
resistencia eléctrica.

Toda lainstalacién interior se realizard en el mismo
material al igual que en las fases anteriores. Serd
una instalacion bitubo existiendo un circuito de ida
y otro de retorno.
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Memoria de cdlculo
Calefaccion

Las tuberias de alimentacion de la fase discurrirdin
por la planta técnica y subirdn por un patinillo
destinado a tal efecto a fodas las plantas.

Existird una llave de vaciado a pie de cada
montante para posibles labores de mantenimiento.
También se dispondrdn vdlvulas de corte y
purgadores automdticos en la parte mds alta del
circuito

En cada planta se dispondrdn llaves de corte para
separar los circuitos por plantas y se dispondrd una
vdlvula de control de caudal de tal forma que
pueda controlarse la presion de suministro en cada
planta.

La distribucién se redlizard sobre el falso techo de
la planta desde donde se acometerd a los

radiadores
coquilla flexible de espuma Todas las tuberias y elementos quedardn
Proteccion de las tuberias elastomérica de 25 mm de protegidos y aislados tanto térmica como
de distribucién principal y espesor, colocacién con fisicamente.
montantes adhesivo cumpliendo la reaccién
al fuego BI-S3,d0
Radiadores Radiadores de elementos de | Las tuberias discurren por la planta primera,
aluminio inyectado reversible | distribuyendo desde la misma a los radiadores
acoplables enfre si de | situados en la planta superior e inferior.
dimensiones h=771 mm., a=80
mm., g=100 mm, con frontal
plano
Llave monogiro termostdtica,
detentores y purgador
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2.- RESULTADOS DE CALCULO DE LOS RECINTOS

2.1.- Calefaccién
Planta baja

Memoria de cdlculo
Calefaccion

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
CAFETERIA (Aulas) FASE 4

Condiciones de proyecto

Internas Externas
Temperatura interior = 22.0 °C Temperatura exterior = -3.7 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %
Cargas térmicas de calefaccién &)SENSIBLE
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacién Superficie (m?) U (W/(m2K)) Peso (kg/m?) Color
Fachada NO 19.6 0.39 172 Claro 229.19
Fachada NE 25.7 0.39 172 Claro 300.11
Ventanas exteriores
NOm. ventanas Orientacién Superficie total (m2) U (W/(m?K))
3 NO 12.6 2.51 938.23
Forjados inferiores
Tipo Superficie (m?) U (W/(m2X)) Peso (kg/m?)
PLACA ALVEOLAR 30+5 62.3 0.32 765 340.85
Total estructural 1808.39
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 50% | 90.42
Cargas internas totales 1898.81
Ventilacién
Caudal de ventilacién total (m3/h)
280.5 2192.12
Potencia térmica de ventilacién total 2192.12

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 62.3 m?

POTENCIA TERMICA TOTAL :|4090.9 W

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
SEMINARIO 4 (Aulas) FASE 4

Condiciones de proyecto

Internas Externas
Temperatura interior = 22.0 °C Temperatura exterior = -3.7 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %
Cargas térmicas de calefaccién (CW)SENSIBLE
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacién Superficie (m?) U (W/(m?K)) Peso (kg/m?) Color
Fachada NO 7.1 0.39 172 Claro 83.13
Ventanas exteriores
NUm. ventanas Orientacién Superficie total (m?) U (W/(m?K))
1 NO 33 2.53 247 .42
Forjados inferiores
Tipo Superficie (m?) U (W/(m?K)) Peso (kg/m?)
PLACA ALVEOLAR 30+5 20.2 0.32 765 110.20
Total estructural 440.76
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 50% |22.04
Cargas internas totales 462.80
Ventilacién
Caudal de ventilacién total (m*/h)
90.7 708.73
Potencia térmica de ventilacién total 708.73

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 20.2 m?|58.1 W/m?

POTENCIA TERMICA TOTAL :[1171.5 W
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CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
SEMINARIO 5 (Aulas) FASE 4

Condiciones de proyecto

Internas Externas
Temperatura interior = 22.0 °C Temperatura exterior = -3.7 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %
Cargas térmicas de calefaccién &)SENSIBLE
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacién Superficie (m?) U (W/(m?K)) Peso (kg/m?) Color
Fachada NO 7.1 0.39 172 Claro 83.13
Ventanas exteriores
NOm. ventanas Orientacién Superficie total (m2) U (W/(m?K))
1 NO 33 2.53 247 .42
Forjados inferiores
Tipo Superficie (m?) U (W/(m2X)) Peso (kg/m?)
PLACA ALVEOLAR 30+5 20.2 0.32 765 110.20
Total estructural 440.76
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 50% | 22.04
Cargas internas totales 462.80
Ventilacién
Caudal de ventilacién total (m3/h)
90.7 708.73
Potencia térmica de ventilacién total 708.73

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 20.2 m?|58.1 W/m?

POTENCIA TERMICA TOTAL :[1171.5 W

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
SEMINARIO 6 (Aulas) FASE 4

Condiciones de proyecto

Internas Externas
Temperatura interior = 22.0 °C Temperatura exterior = -3.7 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %
Cargas térmicas de calefaccidén (CW)SENSIBI'E
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacién Superficie (m?) U (W/(m2K)) Peso (kg/m?) Color
Fachada SE 7.1 0.39 172 Claro 75.51
Ventanas exteriores
NUm. ventanas Orientacién Superficie total (m?) U (W/(m? K))
1 SE 33 2.53 22591
Forjados inferiores
Tipo Superficie (m?) U (W/(m?X)) Peso (kg/m?)
PLACA ALVEOLAR 30+5 20.1 0.32 765 109.82
Total estructural 411.24
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 50% |20.56
Cargas internas totales 431.80
Ventilacién
Caudal de ventilacién total (m3/h)
90.4 706.26
Potencia térmica de ventilacién total 706.26

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 20.1 m?

POTENCIA TERMICA TOTAL :|1138.1 W
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CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
ASEO FEMENINO 10 (Bano calefactado) FASE 4

Condiciones de proyecto

Internas Externas
Temperatura interior = 22.0 °C Temperatura exterior = -3.7 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %
Cargas térmicas de calefaccién (CW)SENSIBLE
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacién Superficie (m?) U (W/(m2K)) Peso (kg/m?) Color
Fachada SE 12.3 0.39 184 Claro 130.90
Ventanas exteriores
NUm. ventanas Orientacién Superficie total (m?) U (W/(m?K))
1 SE 20 2.85 156.85
Forjados inferiores
Tipo Superficie (m?) U (W/(m?K)) Peso (kg/m?)
PLACA ALVEOLAR 30+5 27.7 0.32 765 151.22
Total estructural 438.97
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 50% |21.95
Cargas internas totales 460.92
Ventilacién
Caudal de ventilacién total (m3/h)
165.9 1296.68
Potencia térmica de ventilacién total 1296.68

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 27.7 m?|63.6 W/m? POTENCIA TERMICA TOTAL :|1757.6 W

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
ASEO MASCULINO 10 (Bafio calefactado) FASE 4

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 22.0 °C Temperatura exterior = -3.7 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %

Cargas térmicas de calefaccidén (CW)SENSIBI'E
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacién Superficie (m?) U (W/(m2K)) Peso (kg/m?) Color
Fachada SE 12.2 0.39 184 Claro 130.12
Ventanas exteriores
NUm. ventanas Orientacién Superficie total (m?) U (W/(m? X))
1 SE 20 2.85 156.85
Forjados inferiores
Tipo Superficie (m?) U (W/(m2X)) Peso (kg/m?)
PLACA ALVEOLAR 30+5 27.5 0.32 765 150.45
Total estructural 437.42
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 50% (2187
Cargas internas totales 459.29
Ventilacién
Caudal de ventilacién total (m3/h)
165.1 1290.08
Potencia térmica de ventilacién total 1290.08

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 27.5 m?

POTENCIA TERMICA TOTAL :

CENTRO DE ENSENANZA SECUNDARIA - VILLAVERDE FASE 4
C/de la Estefanitan® 11 MADRID
ASISTENCIA TECNICA Borja SANTAFE MAIBACH m_657 99 37 73 info@santafearquitectos.es

7



Memoria de cdlculo
Calefaccion

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
INFORMATICA BACHILLERATO (Aulas) FASE 4

Condiciones de proyecto

Internas Externas
Temperatura interior = 22.0 °C Temperatura exterior = -3.7 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %
Cargas térmicas de calefaccién &)SENSIBLE
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacién Superficie (m?) U (W/(m?K)) Peso (kg/m?) Color
Fachada NO 18.9 0.39 172 Claro 221.05
Medianera 257 0.37 138 121.46
Ventanas exteriores
NUm. ventanas Orientacion Superficie total (m?) U (W/(m?K))
3 NO 12.6 2.51 938.23
Forjados inferiores
Tipo Superficie (m?) U (W/(m?K)) Peso (kg/m?)
PLACA ALVEOLAR 30+5 61.0 0.32 765 333.49
Total estructural 1614.24
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 50% |80.71
Cargas internas totales 1694.95
Ventilacién
Caudal de ventilacién total (m3/h)
274.4 2144.79
Potencia térmica de ventilacién total 2144.79

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 61.0 m?

POTENCIA TERMICA TOTAL :|3839.7 W

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
BACHILLERATO 8 (Aulas) FASE 4

Condiciones de proyecto

Internas Externas
Temperatura interior = 22.0 °C Temperatura exterior = -3.7 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %
Cargas térmicas de calefaccién (CW)SENSIBLE
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacién Superficie (m?) U (W/(m2K)) Peso (kg/m?) Color
Fachada SE 19.2 0.39 172 Claro 204.36
Ventanas exteriores
NUm. ventanas Orientacién Superficie total (m?) U (W/(m?K))
3 SE 12.6 2.51 856.65
Forjados inferiores
Tipo Superficie (m?) U (W/(m?K)) Peso (kg/m?)
PLACA ALVEOLAR 30+5 61.4 0.32 765 336.00
Total estructural 1397.00
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 50% | 69.85
Cargas internas totales 1466.85
Ventilacién
Caudal de ventilacién total (m*/h)
276.5 2160.89
Potencia térmica de ventilacién total 2160.89

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 61.4 m?|59.0 W/m?

POTENCIA TERMICA TOTAL :|3627.7 W
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CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
APG 1 (Aulas) FASE 4

Condiciones de proyecto

Internas Externas
Temperatura interior = 22.0 °C Temperatura exterior = -3.7 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %
Cargas térmicas de calefaccién (CW)SENSIBLE
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacién Superficie (m?) U (W/(m2K)) Peso (kg/m?) Color
Fachada NO 12.0 0.39 172 Claro 139.49
Ventanas exteriores
NUm. ventanas Orientacién Superficie total (m?) U (W/(m?K))
1 NO 4.2 2.51 312.74
Forjados inferiores
Tipo Superficie (m?) U (W/(m?K)) Peso (kg/m?)
PLACA ALVEOLAR 30+5 31.2 0.32 765 170.70
Total estructural 622.93
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 50% |31.15
Cargas internas totales 654.08
Ventilacién
Caudal de ventilacién total (m3/h)
140.5 1097.79
Potencia térmica de ventilacién total 1097.79

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 31.2 m?|56.1 W/m?

POTENCIA TERMICA TOTAL :|1751.9 W

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
ESCALERA 4 (Pasillos o distribuidores) FASE 4

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 22.0 °C Temperatura exterior = -3.7 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %

Cargas térmicas de calefaccién (CW)SENSIBLE
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacién Superficie (m?) U (W/(m2K)) Peso (kg/m?) Color
Fachada NE 29.6 0.39 172 Claro 345.31
Fachada SE 29 0.39 172 Claro 31.25
Fachada SO 0.9 0.39 172 Claro 9.31
Ventanas exteriores
NUm. ventanas Orientacién Superficie total (m?) U (W/(m?K))
1 NE 6.6 2.42 471.45
1 SO 1.3 2.71 96.39
1 NE 1.3 271 105.57
1 SE 11.2 2.55 771.73
Forjados inferiores
Tipo Superficie (m?) U (W/(m?K)) Peso (kg/m?)
PLACA ALVEOLAR 30+5 43.2 0.32 765 236.13
Total estructural 2067.15
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 50% | 103.36
Cargas internas totales 2170.50
Ventilacién
Caudal de ventilacién total (m3/h)
194.3 1518.59
Potencia térmica de ventilacién total 1518.59

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 43.2 m?|85.4 W/m?

POTENCIA TERMICA TOTAL :|3689.1 W
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Planta 1

Memoria de cdlculo

Calefaccion

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
BACHILLERATO 9 (Aulas) FASE 4

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 22.0 °C Temperatura exterior = -3.7 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %

Cargas térmicas de calefaccién (CW)SENSIBLE
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacién Superficie (m?) U (W/(m?K)) Peso (kg/m?) Color
Fachada SE 18.9 0.39 172 Claro 201.83
Medianera 257 0.37 138 121.46
Ventanas exteriores
NUm. ventanas Orientacién Superficie total (m?) U (W/(m?K))
3 SE 12.6 2.51 856.65
Total estructural 1179.93
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 50% | 59.00
Cargas internas totales 1238.93
Ventilacién
Caudal de ventilacién total (m3/h)
274.4 2144.79
Potencia térmica de ventilacién total 2144.79

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 61.0 m?

POTENCIA TERMICA TOTAL :|3383.7 W

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
BACHILLERATO10 (Aulas) FASE 4

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 22.0 °C Temperatura exterior = -3.7 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %

Cargas térmicas de calefaccién (CW)SENSIBI'E
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacién Superficie (m?) U (W/(m2K)) Peso (kg/m?) Color
Fachada SE 19.2 0.39 172 Claro 204.36
Ventanas exteriores
NUm. ventanas Orientacién Superficie total (m?) U (W/(m?K))
3 SE 12.6 2.51 856.65
Total estructural 1061.01
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 50% | 53.05
Cargas internas totales 1114.06
Ventilacién
Caudal de ventilacién total (m3/h)
276.5 2160.89
Potencia térmica de ventilacién total 2160.89

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 61.4 m?

POTENCIA TERMICA TOTAL :|3274.9 W
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Memoria de cdlculo

Calefaccion

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
MUSICA (Aulas) FASE 4

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 22.0 °C Temperatura exterior = -3.7 °C

Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %

Cargas térmicas de calefaccién &)SENSIBLE
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacién Superficie (m?) U (W/(m?K)) Peso (kg/m?) Color
Fachada NO 18.9 0.39 172 Claro 221.05
Medianera 257 0.37 138 121.46
Ventanas exteriores
NUm. ventanas Orientacion Superficie total (m?) U (W/(m?K))
3 NO 12.6 2.51 938.23
Total estructural 1280.74
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 50% | 64.04
Cargas internas totales 1344.78
Ventilacién
Caudal de ventilacién total (m3/h)
274.4 214479
Potencia térmica de ventilacién total 2144.79

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 61.0 m?|57.2 W/m?

POTENCIA TERMICA TOTAL :|3489.6 W

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
APG 3 (Aulas) FASE 4

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 22.0 °C Temperatura exterior = -3.7 °C

Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %

Cargas térmicas de calefaccién

C. SENSIBLE
w)

Cerramientos exteriores
Tipo Orientacién Superficie (m?) U (W/(m2K)) Peso (kg/m?) Color
Fachada NO 12.0 0.39 172 Claro

139.49

Ventanas exteriores

NUm. ventanas Orientacién Superficie total (m?) U (W/(m?K))
1 NO 42 2.51

312.74

Total estructural

452.23

Cargas interiores totales

Cargas debidas a la intermitencia de uso

50%

22.61

Cargas internas totales

474.85

Ventilacién
Caudal de ventilacién total (m3/h)
140.5

1097.79

Potencia térmica de ventilacién total

1097.79

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 31.2 m?

POTENCIA TERMICA TOTAL :|1572.6 W

CENTRO DE ENSENANZA SECUNDARIA — VILLAVERDE
C/de la Estefanitan® 11

FASE 4
MADRID

ASISTENCIA TECNICA Borja SANTAFE MAIBACH

m_657 99 3773

info@santafearquitectos.es
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Memoria de cdlculo
Calefaccion

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
APG 4 (Aulas) FASE 4

Condiciones de proyecto

Internas Externas
Temperatura interior = 22.0 °C Temperatura exterior = -3.7 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %
Cargas térmicas de calefaccién (CW)SENSIBLE
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacién Superficie (m?) U (W/(m2K)) Peso (kg/m?) Color
Fachada NO 12.0 0.39 172 Claro 139.49
Ventanas exteriores
NUm. ventanas Orientacién Superficie total (m?) U (W/(m?K))
1 NO 4.2 2.51 312.74
Total estructural 452.23
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 50% | 2261
Cargas internas totales 474.85
Ventilacién
Caudal de ventilacién total (m3/h)
140.5 1097.79
Potencia térmica de ventilacién total 1097.79

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 31.2 m?|50.4 W/m?

POTENCIA TERMICA TOTAL :|1572.6 W

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
SEMINARIO 7 (Aulas) FASE 4

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 22.0 °C Temperatura exterior = -3.7 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %

Cargas térmicas de calefaccién

C. SENSIBLE
(W)

Cerramientos exteriores

Tipo Orientacién Superficie (m?) U (W/(m2K)) Peso (kg/m?) Color

Fachada NO 7.1 0.39 172 Claro

83.13

Ventanas exteriores

NUm. ventanas Orientacién Superficie total (m?) U (W/(m?K))
1 NO 3.3 2.53

247 .42

Total estructural 330.56

Cargas interiores totales

Cargas debidas a la intermitencia de uso

50% | 16.53

Cargas internas totales

347.08

Ventilacién
Caudal de ventilacién total (m3/h)
90.7

708.73

Potencia térmica de ventilacién total 708.73

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 20.2 m?

POTENCIA TERMICA TOTAL :

CENTRO DE ENSENANZA SECUNDARIA — VILLAVERDE
C/de la Estefanitan® 11

FASE 4
MADRID

ASISTENCIA TECNICA Borja SANTAFE MAIBACH

m_657 99 37 73 info@santafearquitectos.es
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Memoria de cdlculo

Calefaccion

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
SEMINARIO 8 (Aulas) FASE 4

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 22.0 °C Temperatura exterior = -3.7 °C

Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %

Cargas térmicas de calefaccién

C. SENSIBLE
w)

Cerramientos exteriores

Tipo Orientacién Superficie (m?) U (W/(m?K)) Peso (kg/m?) Color

Fachada SE 7.1 0.39 172 Claro

75.51

Ventanas exteriores

NOm. ventanas Orientacién Superficie total (m2) U (W/(m?K))
1 SE 3.3 2.53

22591

Total estructural

301.42

Cargas interiores totales

Cargas debidas a la intermitencia de uso

50%

15.07

Cargas internas totales

316.50

Ventilacién

Caudal de ventilacién total (m3/h)
90.4

706.26

Potencia térmica de ventilacién total

706.26

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 20.1 m?

POTENCIA TERMICA TOTAL :

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
LABORATORIO 3 (Aulas) FASE 4

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 22.0 °C Temperatura exterior = -3.7 °C

Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %

Cargas térmicas de calefaccidén (CW)SENSIBLE
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacién Superficie (m?) U (W/(m?K)) Peso (kg/m?) Color
Fachada NO 272 0.39 172 Claro 317.86
Fachada NE 257 0.39 172 Claro 300.11
Ventanas exteriores
NUm. ventanas Orientacién Superficie total (m?) U (W/(m? X))
3 NO 12.6 2.51 938.23
1 NO 3.3 2.53 247 .42
Total estructural 1803.63
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 50%|90.18
Cargas internas totales 1893.81
Ventilacién
Caudal de ventilacién total (m3/h)
3753 2933.07
Potencia térmica de ventilacién total 2933.07

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 83.4 m?|57.9 W/m?

POTENCIA TERMICA TOTAL :|4826.9 W

CENTRO DE ENSENANZA SECUNDARIA — VILLAVERDE
C/de la Estefanitan® 11

FASE 4
MADRID

ASISTENCIA TECNICA Borja SANTAFE MAIBACH

m_657 99 3773

info@santafearquitectos.es
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Memoria de cdlculo
Calefaccion

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)
Recinto Conjunto de recintos
ASEO FEMENINO 11 (Baho calefactado) FASE 4
Condiciones de proyecto
Internas Externas
Temperatura interior = 22.0 °C Temperatura exterior = -3.7 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %
Cargas térmicas de calefaccién &)SENSIBLE
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacién Superficie (m?) U (W/(m2K)) Peso (kg/m?) Color
Fachada SE 12.3 0.39 184 Claro 130.90
Ventanas exteriores
NOm. ventanas Orientacién Superficie total (m2) U (W/(m?K))
1 SE 20 2.85 156.85
Total estructural 287.75
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 50% | 14.39
Cargas internas totales 302.14
Ventilacién
Caudal de ventilacién total (m3/h)
165.9 1296.68
Potencia térmica de ventilacién total 1296.68
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 27.7 mz POTENCIA TERMICA TOTAL :

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
ASEO MASCULINO 11 (Bafio calefactado) FASE 4

Condiciones de proyecto

Internas Externas
Temperatura interior = 22.0 °C Temperatura exterior = -3.7 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %
Cargas térmicas de calefaccidén (CW)SENSIBLE
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacién Superficie (m?) U (W/(m2K)) Peso (kg/m?) Color
Fachada SE 12.2 0.39 184 Claro 130.12
Ventanas exteriores
NUm. ventanas Orientacién Superficie total (m?) U (W/(m?K))
1 SE 20 2.85 156.85
Total estructural 286.97
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 50% | 14.35
Cargas internas totales 301.32
Ventilacién
Caudal de ventilacién total (m*/h)
165.1 1290.08
Potencia térmica de ventilacién total 1290.08

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 27.5 m?|57.8 W/m? POTENCIA TERMICA TOTAL :

CENTRO DE ENSENANZA SECUNDARIA - VILLAVERDE FASE 4
C/de la Estefanitan® 11 MADRID
ASISTENCIA TECNICA Borja SANTAFE MAIBACH m_657 99 37 73 info@santafearquitectos.es
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Memoria de cdlculo
Calefaccion

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
PASILLO 4 (Pasillos o distribuidores) FASE 4

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 22.0 °C Temperatura exterior = -3.7 °C

Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %

Cargas térmicas de calefaccién (CW)SENSIBLE
Cerramientos exteriores
Tipo Superficie (m?) U (W/(m2K)) Peso (kg/m?)
Medianera 9.1 0.37 138 43.09
Total estructural 43.09
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 50%|215
Cargas internas totales 45.25
Ventilacién
Caudal de ventilacién total (m3/h)
310.3 2425.42
Potencia térmica de ventilacién total 2425.42

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 69.0 m?|35.8 W/m?

POTENCIA TERMICA TOTAL :|2470.7 W

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
ESCALERA 4 (Pasillos o distribuidores) FASE 4

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 22.0 °C Temperatura exterior = -3.7 °C

Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %

Cargas térmicas de calefaccién (CV;I)SENSIBI'E
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacién Superficie (m?) U (W/(m2K)) Peso (kg/m?) Color
Fachada NE 29.6 0.39 172 Claro 345.31
Fachada SE 29 0.39 172 Claro 31.25
Fachada SO 0.9 0.39 172 Claro 9.31
Ventanas exteriores
NUm. ventanas Orientacién Superficie total (m?) U (W/(m? X))
1 NE 6.6 2.42 471.45
1 SO 1.3 2.71 96.39
1 NE 1.3 271 105.57
1 SE 11.2 2.55 771.73
Total estructural 1831.02
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 50%|91.55
Cargas internas totales 1922.57
Ventilacién
Caudal de ventilacién total (m3/h)
194.3 1518.59
Potencia térmica de ventilacién total 1518.59

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 43.2 m?|79.7 W/m?

POTENCIA TERMICA TOTAL :|3441.2 W

CENTRO DE ENSENANZA SECUNDARIA — VILLAVERDE
C/de la Estefanitan® 11

FASE 4
MADRID

ASISTENCIA TECNICA Borja SANTAFE MAIBACH

m_657 99 37 73 info@santafearquitectos.es
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Planta 2

Memoria de cdlculo

Calefaccion

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
BACHILLERATO 11 (Aulas) FASE 4

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 22.0 °C Temperatura exterior = -3.7 °C

Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %

Cargas térmicas de calefaccién (CW)SENSIBLE
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacién Superficie (m?) U (W/(m?K)) Peso (kg/m?) Color
Fachada SE 18.3 0.39 172 Claro 194.45
Medianera 252 0.37 138 118.79
Ventanas exteriores
NUm. ventanas Orientacion Superficie total (m?) U (W/(m?K))
3 SE 12.6 2.51 856.65
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m?) U (W/(m?K)) Peso (kg/m?)
Forjado 61.0 0.22 630 170.87
Total estructural 1340.76
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 50% | 67.04
Cargas internas totales 1407.80
Ventilacién
Caudal de ventilacién total (m3/h)
274.4 2144.79
Potencia térmica de ventilacién total 2144.79

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 61.0 m?

POTENCIA TERMICA TOTAL :

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
BACHILLERATO 12 (Aulas) FASE 4

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 22.0 °C Temperatura exterior = -3.7 °C

Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %

Cargas térmicas de calefaccién (CW)SENSIBI'E
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacién Superficie (m?) U (W/(m2K)) Peso (kg/m?) Color
Fachada SE 18.5 0.39 172 Claro 196.92
Ventanas exteriores
NUm. ventanas Orientacién Superficie total (m?) U (W/(m?K))
3 SE 12.6 2.51 856.65
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m?) U (W/(m?K)) Peso (kg/m?)
Forjado 61.4 0.22 630 17215
Total estructural 1225.72
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 50% |61.29
Cargas internas totales 1287.01
Ventilacién
Caudal de ventilacién total (m3/h)
276.5 2160.89
Potencia térmica de ventilacién total 2160.89

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 61.4 m?

POTENCIA TERMICA TOTAL :|3447.9 W

CENTRO DE ENSENANZA SECUNDARIA — VILLAVERDE
C/de la Estefanitan® 11

FASE 4
MADRID

ASISTENCIA TECNICA Borja SANTAFE MAIBACH

m_657 99 3773

info@santafearquitectos.es
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Memoria de cdlculo
Calefaccion

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
SALA DE PROFESORES (Aulas) FASE 4

Condiciones de proyecto

Internas Externas
Temperatura interior = 22.0 °C Temperatura exterior = -3.7 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %
Cargas térmicas de calefaccién &)SENSIBLE
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacién Superficie (m?) U (W/(m?K)) Peso (kg/m?) Color
Fachada NO 18.3 0.39 172 Claro 212.97
Medianera 252 0.37 138 118.79
Ventanas exteriores
NUm. ventanas Orientacion Superficie total (m?) U (W/(m?K))
3 NO 12.6 2.51 938.23
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m?) U (W/(m2?K)) Peso (kg/m?)
Forjado 61.0 0.22 630 170.87
Total estructural 1440.86
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 50% |72.04
Cargas internas totales 1512.91
Ventilacién
Caudal de ventilacién total (m3/h)
274.4 2144.79
Potencia térmica de ventilacién total 2144.79

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 61.0 m?

POTENCIA TERMICA TOTAL :

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
APG 5 (Aulas) FASE 4

Condiciones de proyecto

Internas Externas
Temperatura interior = 22.0 °C Temperatura exterior = -3.7 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %
Cargas térmicas de calefaccién (CW)SENSIBI'E
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacién Superficie (m?) U (W/(m2K)) Peso (kg/m?) Color
Fachada NO 11.6 0.39 172 Claro 135.35
Ventanas exteriores
NUm. ventanas Orientacién Superficie total (m?) U (W/(m? K))
1 NO 4.2 2.51 312.74
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m?) U (W/(m?K)) Peso (kg/m?)
Forjado 31.2 0.22 630 87.46
Total estructural 535.56
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 50% |26.78
Cargas internas totales 562.33
Ventilacién
Caudal de ventilacién total (m3/h)
140.5 1097.79
Potencia térmica de ventilacién total 1097.79

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 31.2 m?|53.2 W/m? POTENCIA TERMICA TOTAL :

CENTRO DE ENSENANZA SECUNDARIA - VILLAVERDE FASE 4
C/de la Estefanitan® 11 MADRID
ASISTENCIA TECNICA Borja SANTAFE MAIBACH m_657 99 37 73 info@santafearquitectos.es
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Memoria de cdlculo

Calefaccion

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
APG 6 (Aulas) FASE 4

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 22.0 °C Temperatura exterior = -3.7 °C

Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %

Cargas térmicas de calefaccién &)SENSIBLE
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacién Superficie (m?) U (W/(m?K)) Peso (kg/m?) Color
Fachada NO 11.6 0.39 172 Claro 135.35
Ventanas exteriores
NOm. ventanas Orientacién Superficie total (m2) U (W/(m?K))
1 NO 4.2 2.51 312.74
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m?) U (W/(m?K)) Peso (kg/m?)
Foriado 31.2 0.22 630 87.46
Total estructural 535.56
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 50% | 2678
Cargas internas totales 562.33
Ventilacién
Caudal de ventilacién total (m3/h)
140.5 1097.79
Potencia térmica de ventilacién total 1097.79

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 31.2 m?|53.2 W/m?

POTENCIA TERMICA TOTAL :

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
SEMINARIO 9 (Aulas) FASE 4

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 22.0 °C Temperatura exterior = -3.7 °C

Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %

Cargas térmicas de calefaccién (CW)SENSIBI'E
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacién Superficie (m?) U (W/(m2K)) Peso (kg/m?) Color
Fachada SE 6.9 0.39 172 Claro 73.09
Ventanas exteriores
NUm. ventanas Orientacién Superficie total (m?) U (W/(m?K))
1 SE 3.3 2.53 22591
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m?) U (W/(m?K)) Peso (kg/m?)
Forjado 20.1 0.22 630 56.26
Total estructural 355.26
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 50%|17.76
Cargas internas totales 373.02
Ventilacién
Caudal de ventilacién total (m3/h)
90.4 706.26
Potencia térmica de ventilacién total 706.26

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 20.1 m?

POTENCIA TERMICA TOTAL :|1079.3 W

CENTRO DE ENSENANZA SECUNDARIA — VILLAVERDE
C/de la Estefanitan® 11

FASE 4
MADRID

ASISTENCIA TECNICA Borja SANTAFE MAIBACH

m_657 99 3773

info@santafearquitectos.es
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Memoria de cdlculo
Calefaccion

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
AULA DE DIBUJO (Aulas) FASE 4

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 22.0 °C Temperatura exterior = -3.7 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %

Cargas térmicas de calefaccién &)SENSIBLE
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacién Superficie (m?) U (W/(m?K)) Peso (kg/m?) Color
Fachada NO 33.7 0.39 172 Claro 392.68
Fachada NE 252 0.39 172 Claro 293.53
Ventanas exteriores
NUm. ventanas Orientacién Superficie total (m?) U (W/(m?K))
3 NO 12.6 2.51 938.23
2 NO 6.6 2.53 494.85
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m?) U (W/(m2?K)) Peso (kg/m?)
Forjado 104.5 0.22 630 292.69
Total estructural 2411.99
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0% | 120.60
Cargas internas totales 2532.59
Ventilacién
Caudal de ventilacién total (m3/h)
470.1 3674.02
Potencia térmica de ventilacién total 3674.02

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 104.5 m?|59.4 W/m? POTENCIA TERMICA TOTAL :|6206.6 W

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
ASEO MASCULINO 12 (Bafio calefactado) FASE 4

Condiciones de proyecto

Internas Externas
Temperatura interior = 22.0 °C Temperatura exterior = -3.7 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %
Cargas térmicas de calefaccién (CW)SENSIBI'E
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacién Superficie (m?) U (W/(m2K)) Peso (kg/m?) Color
Fachada SE 11.9 0.39 184 Claro 126.80
Ventanas exteriores
NUm. ventanas Orientacién Superficie total (m?) U (W/(m?K))
1 SE 20 2.85 156.85
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m?) U (W/(m2K)) Peso (kg/m?)
Forjado 27.5 0.22 630 77.08
Total estructural 360.73
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 50% |18.04
Cargas internas totales 378.76
Ventilacién
Caudal de ventilacién total (m3/h)
165.1 1290.08
Potencia térmica de ventilacién total 1290.08

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 27.5 m?

POTENCIA TERMICA TOTAL :

CENTRO DE ENSENANZA SECUNDARIA - VILLAVERDE FASE 4
C/de la Estefanitan® 11 MADRID
ASISTENCIA TECNICA Borja SANTAFE MAIBACH m_657 99 37 73 info@santafearquitectos.es
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Memoria de cdlculo
Calefaccion

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
ASEO FEMENINO 12 (Baho calefactado) FASE 4

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 22.0 °C Temperatura exterior = -3.7 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %

Cargas térmicas de calefaccién &)SENSIBLE
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacién Superficie (m?) U (W/(m2K)) Peso (kg/m?) Color
Fachada SE 12.0 0.39 184 Claro 127.56
Ventanas exteriores
NOm. ventanas Orientacién Superficie total (m2) U (W/(m?K))
1 SE 20 2.85 156.85
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m?) U (W/(m?K)) Peso (kg/m?)
Forjado 27.7 0.22 630 77 .48
Total estructural 361.88
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 50% | 18.09
Cargas internas totales 379.98
Ventilacién
Caudal de ventilacién total (m3/h)
165.9 1296.68
Potencia térmica de ventilacién total 1296.68

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 27.7 m?| 0.6 W/m?

POTENCIA TERMICA TOTAL :|1676.7 W

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
ESCALERA 4 (Pasillos o distribuidores) FASE 4

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 22.0 °C Temperatura exterior = -3.7 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %

Cargas térmicas de calefaccién (CW)SENSIBI'E
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacién Superficie (m?) U (W/(m?K)) Peso (kg/m?) Color
Fachada NE 28.8 0.39 172 Claro 335.72
Fachada SE 2.6 0.39 172 Claro 27.95
Fachada SO 0.8 0.39 172 Claro 8.80
Ventanas exteriores
NUm. ventanas Orientacién Superficie total (m?) U (W/(m? X))
1 NE 6.6 2.42 471.45
1 SO 1.3 2.71 96.39
1 NE 1.3 271 105.57
1 SE 11.2 2.55 771.73
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m?) U (W/(m?K)) Peso (kg/m?)
Forjado 43.2 0.22 630 120.98
Total estructural 1938.59
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 50% |96.93
Cargas internas totales 2035.52
Ventilacién
Caudal de ventilacién total (m3/h)
194.3 1518.59
Potencia térmica de ventilacién total 1518.59
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 43.2 m2 POTENCIA TERMICA TOTAL :
CENTRO DE ENSENANZA SECUNDARIA — VILLAVERDE FASE 4
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Memoria de cdlculo
Calefaccion

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
PASILLO 5 (Pasillos o distribuidores) FASE 4

Condiciones de proyecto

Internas Externas
Temperatura interior = 22.0 °C Temperatura exterior = -3.7 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %
Cargas térmicas de calefaccién (CW)SENSIBLE
Cerramientos exteriores
Tipo Superficie (m?) U (W/(m2K)) Peso (kg/m?)
Medianera 8.9 0.37 138 42.15
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m?) U (W/(m?K)) Peso (kg/m?)
Forjado 69.0 0.22 630 193.22
Total estructural 235.37
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 50%|11.77
Cargas internas totales 247.14
Ventilacién
Caudal de ventilacién total (m3/h)
310.3 2425.42
Potencia térmica de ventilacién total 2425.42

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 69.0 m?|38.8 W/m?

POTENCIA TERMICA TOTAL :|2672.6 W

CENTRO DE ENSENANZA SECUNDARIA - VILLAVERDE FASE 4
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3.- RESUMEN DE LOS RESULTADOS DE CALCULO DE LOS RECINTOS

Memoria de cdlculo
Calefaccion

Calefaccién
‘ Conjunto: FASE 4
. . Ventilacion Potencia
. Carga interna sensible — — - " -
Recinto Planta (W) Caudal | Carga total | Por superficie | Maxima simultdnea | Méxima
(m?*/h) (W) (W/m2) (W) (W)
CAFETERIA Planta baja 1898.81 280.48 2192.12 65.63 4090.92 4090.92
SEMINARIO 4 Planta baja 462.80 90.68 708.73 58.14 1171.53 1171.53
SEMINARIO 5 Planta baja 462.80 90.68 708.73 58.14 1171.53 1171.53
SEMINARIO 6 Planta baja 431.80 90.36 706.26 56.67 1138.06 1138.06
ASEO FEMENINO 10 Planta baja 460.92 165.91 1296.68 63.56 1757.59 1757.59
ASEO MASCULINO 10 Planta baja 459.29 165.06 1290.08 63.59 1749.37 1749.37
INFORMATICA BACHILLERATO Planta baja 1694.95 274.42 2144.79 62.96 3839.73 3839.73
BACHILLERATO 7 Planta baja 1589.10 274.42 2144.79 61.23 3733.89 3733.89
BACHILLERATO 8 Planta baja 1466.85 276.49 2160.89 59.04 3627.75 3627.75
APG 1 Planta baja 654.08 140.46 1097.79 56.12 1751.87 1751.87
APG 2 Planta baja 654.08 140.46 1097.79 56.12 1751.87 1751.87
PASILLO 3 Planta baja 441.24 310.33 2425.42 41.57 2866.66 2866.66
ESCALERA 4 Planta baja 2170.50 194.30 1518.59 85.44 3689.10 3689.10
BACHILLERATO 9 Planta 1 1238.93 274.42 2144.79 55.49 3383.72 3383.72
BACHILLERATO10 Planta 1 1114.06 276.49 2160.89 53.30 3274.95 3274.95
MUSICA Planta 1 1344.78 274.42 2144.79 57.22 3489.56 3489.56
APG 3 Planta 1 474.85 140.46 1097.79 50.38 1572.64 1572.64
APG 4 Planta 1 474.85 140.46 1097.79 50.38 1572.64 1572.64
SEMINARIO 7 Planta 1 347.08 90.68 708.73 52.39 1055.82 1055.82
SEMINARIO 8 Planta 1 316.50 90.36 706.26 50.93 1022.75 1022.75
LABORATORIO 3 Planta 1 1893.81 375.28 2933.07 57.88 4826.87 4826.87
ASEO FEMENINO 11 Planta 1 302.14 165.91 1296.68 57.82 1598.82 1598.82
ASEO MASCULINO 11 Planta 1 301.32 165.06 1290.08 57.85 1591.40 1591.40
PASILLO 4 Planta 1 45.25 310.33 2425.42 35.83 2470.67 2470.67
ESCALERA 4 Planta 1 1922.57 194.30 1518.59 79.70 3441.17 3441.17
BACHILLERATO 11 Planta 2 1407.80 274.42 2144.79 58.26 3552.58 3552.58
BACHILLERATO 12 Planta 2 1287.01 276.49 2160.89 56.12 3447 .90 3447.90
SALA DE PROFESORES Planta 2 1512.91 274.42 2144.79 59.98 3657.69 3657.69
APG 5 Planta 2 562.33 140.46 1097.79 53.19 1660.13 1660.13
APG 6 Planta 2 562.33 140.46 1097.79 53.19 1660.13 1660.13
SEMINARIO 9 Planta 2 373.02 90.36 706.26 53.75 1079.28 1079.28
AULA DE DIBUJO Planta 2 2532.59 470.09 3674.02 59.41 6206.61 6206.61
ASEO MASCULINO 12 Planta 2 378.76 165.06 1290.08 60.66 1668.84 1668.84
ASEO FEMENINO 12 Planta 2 379.98 165.91 1296.68 60.64 1676.65 1676.65
ESCALERA 4 Planta 2 2035.52 194.30 1518.59 82.31 3554.12 3554.12
PASILLO 5 Planta 2 247.14 310.33 2425.42 38.75 2672.56 2672.56
Total 7494.6 | Carga total simultdnea 92477.4
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4.- SISTEMA DE CONDUCCION DE AGUA.

Tuberias (Calefaccién)

Memoria de cdlculo
Calefaccion

\ Tramo . Q| Vv L APy | AP
Inicio Final Tipo (I/s) | (m/s) | (m) | (kPa) | (kPa)
N2-Planta baja PASILLO 3-1-Planta baja Impulsion 3/4" | 0.01 0.0/ 0.18| 0.005| 33.22
N2-Planta baja N8-Planta 1 Impulsion 3/4" | 0.01 0.0/ 4.00| 0.011| 33.03
N4-Planta baja PASILLO 3-2-Planta baja Impulsion 3/4" | 0.01 0.0/ 0.18| 0.004| 35.43
N4-Planta baja N17-Planta 1 Impulsion 3/4" 0.01 0.0| 4.00| 0.011| 35.24
N5-Planta baja PASILLO 3-3-Planta baja Impulsion 3/4" | 0.01 0.0/ 0.23| 0.005| 37.02
N5-Planta baja N23-Planta 1 Impulsion 3/4" 0.01 0.0| 4.00| 0.011| 36.83
Né-Planta baja ESCALERA 4-2-Planta baja Impulsion 3/4" 0.02 0.1| 0.17| 0.008| 37.53
Né-Planta baja N27-Planta 1 Impulsion 3/4" |0.02| 0.1| 4.00| 0.022| 37.34
N7-Planta baja CAFETERIA-3-Planta baja Impulsion (*) 3/4" |0.02| 0.1] 0.15]| 0.006| 40.01
N7-Planta baja Né63-Planta 1 Impulsién (*) 3/4" 0.02 0.1| 4.00| 0.017| 39.81
N8-Planta baja CAFETERIA-2-Planta baja Impulsion 3/4" 0.02 0.1| 0.11] 0.007| 39.99
N8-Planta baja N81-Planta 1 Impulsion 3/4" |0.02| 0.1| 4.00|0.017| 39.79
N9-Planta baja CAFETERIA-1-Planta baja Impulsion 3/4" 0.02 0.1/ 0.12| 0.007| 39.83
N9-Planta baja N79-Planta 1 Impulsion 3/4" |0.02| 0.1| 4.00| 0.017| 39.64
N10-Planta baja SEMINARIO 5-1-Planta baja Impulsion 3/4" |0.02| 0.0| 0.14| 0.006| 39.30
N10-Planta baja N77-Planta 1 Impulsion 3/4" |0.02| 0.0] 4.00| 0.015| 39.10
N11-Planta baja SEMINARIO 4-1-Planta baja Impulsidon 3/4" |0.02| 0.0| 0.16| 0.006| 38.33
N11-Planta baja N75-Planta 1 Impulsion 3/4" 0.02 0.0/ 4.00| 0.015| 38.13
N12-Planta baja APG 2-1-Planta baja Impulsion 3/4" |0.02| 0.1] 0.22| 0.011| 37.80
N12-Planta baja N73-Planta 1 Impulsion 3/4" 0.02 0.1| 4.00| 0.027| 37.60
N13-Planta baja APG 1-1-Planta baja Impulsiéon 3/4" 0.02 0.1] 0.16] 0.011| 36.61
N13-Planta baja N71-Planta 1 Impulsidon 3/4" 0.02 0.1| 4.00| 0.027| 36.41
N14-Planta baja INFORMATICA BACHILLERATO-3-Planta baja  |Impulsion 3/4" |0.02| 0.0| 0.31| 0.007| 35.43
N14-Planta baja Né9-Planta 1 Impulsidn 3/4" 0.02 0.0| 4.00| 0.015| 35.23
N15-Planta baja INFORMATICA BACHILLERATO-2-Planta baja  |Impulsion 3/4" 0.02 0.0/ 0.12| 0.007| 35.09
N15-Planta baja Né7-Planta 1 Impulsidon 3/4" 0.02 0.0| 4.00| 0.015| 34.89
N16-Planta baja INFORMATICA BACHILLERATO-1-Planta baja  |Impulsion 3/4" 0.02 0.0/ 0.10| 0.006| 34.59
N16-Planta baja Né5-Planta 1 Impulsion 3/4" |0.02| 0.0| 4.00| 0.015| 34.40
N1-Planta baja ASEO FEMENINO 10-1-Planta baja Impulsion 3/4" 0.02 0.1/ 0.20| 0.007| 38.74
N1-Planta baja N117-Planta 1 Impulsion 3/4" |0.02| 0.1| 4.00| 0.022| 38.54
N17-Planta baja ASEO MASCULINO 10-1-Planta baja Impulsion 3/4" |0.02| 0.1] 0.17| 0.007| 38.68
N17-Planta baja N115-Planta 1 Impulsion 3/4" |0.02| 0.1| 4.00| 0.022| 38.49
N18-Planta baja SEMINARIO 6-1-Planta baja Impulsion 3/4" |0.02| 0.0| 0.15| 0.006| 38.21
N18-Planta baja N113-Planta 1 Impulsion 3/4" |0.02| 0.0| 4.00| 0.015| 38.02
N19-Planta baja BACHILLERATO 8-3-Planta baja Impulsion 3/4" |0.02| 0.0] 0.09| 0.006| 37.62
N19-Planta baja N111-Planta 1 Impulsion 3/4" 0.02 0.0| 4.00| 0.015| 37.43
N20-Planta baja BACHILLERATO 8-2-Planta baja Impulsion 3/4" |0.02| 0.0| 0.13| 0.007| 36.68
N20-Planta baja N109-Planta 1 Impulsion 3/4" 0.02 0.0| 4.00| 0.015| 36.48
N21-Planta baja BACHILLERATO 8-1-Planta baja Impulsion 3/4" |0.02| 0.0] 0.10] 0.006| 36.16
N21-Planta baja N107-Planta 1 Impulsidon 3/4" 0.02 0.0| 4.00| 0.015| 35.97
N22-Planta baja BACHILLERATO 7-3-Planta baja Impulsion 3/4" |0.02| 0.0] 0.09| 0.006| 35.38
N22-Planta baja N105-Planta 1 Impulsion 3/4" |0.02| 0.0| 4.00| 0.015| 35.18
N23-Planta baja BACHILLERATO 7-2-Planta baja Impulsion 3/4" 0.02 0.0/ 0.13| 0.007| 34.44
N23-Planta baja N103-Planta 1 Impulsiéon 3/4" 0.02 0.0/ 4.00| 0.015| 34.24
N24-Planta baja BACHILLERATO 7-1-Planta baja Impulsion 3/4" 0.02 0.0/ 0.08| 0.006| 34.08
N24-Planta baja N101-Planta 1 Impulsiéon 3/4" 0.02 0.0/ 4.00| 0.015] 33.88
N25-Planta baja ESCALERA 4-1-Planta baja Impulsion 3/4" 0.02 0.1| 0.36| 0.008| 37.56
N25-Planta baja N122-Planta 1 Impulsion 3/4" 0.02 0.1| 4.00| 0.022| 37.36
LABORATORIO-4-Planta 1 Né4-Planta 1 Impulsiéon 3/4" 0.02 0.0/ 1.18| 0.010| 39.98
LABORATORIO-3-Planta 1 N10-Planta 1 Impulsion 3/4" 0.02 0.0/ 1.19| 0.010| 39.84
LABORATORIO-2-Planta 1 N11-Planta 1 Impulsiéon 3/4" 0.02 0.0/ 1.19| 0.010| 39.44
APG 4-1-Planta 1 N42-Planta 1 Impulsion 3/4" 0.02 0.1/ 1.20| 0.018| 37.16
APG 3-1-Planta 1 N43-Planta 1 Impulsiéon 3/4" 0.02 0.1/ 1.21] 0.018] 35.66
MUSICA-3-Planta 1 N39-Planta 1 Impulsion 3/4" 0.02 0.0/ 1.21| 0.010] 35.12
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Memoria de cdlculo
Calefaccion

Tuberias (Calefaccién)

\ Tramo o | Q| V L | APy | AP
Inicio Final Tipo (i) | (m/s) | (m) | (kPa) | (kPa)
MUSICA-2-Planta 1 N38-Planta 1 Impulsion 3/4" 0.02 0.0| 1.22| 0.011| 34.64
MUSICA-1-Planta 1 N37-Planta 1 Impulsién 3/4" 0.02 0.0/ 1.22| 0.011| 34.05
BACHILLERATO 9-1-Planta 1 N7-Planta 1 Impulsion 3/4" 0.02 0.0| 0.82| 0.009| 33.67
BACHILLERATO 9-2-Planta 1 N29-Planta 1 Impulsion 3/4" 0.02 0.0| 0.82| 0.009| 34.11
BACHILLERATO 9-3-Planta 1 N30-Planta 1 Impulsién 3/4" |0.02| 0.0| 0.82| 0.00%| 34.50
BACHILLERATO 10-1-Planta 1 N31-Planta 1 Impulsion 3/4" 0.02 0.0| 0.82| 0.009| 35.51
BACHILLERATO 10-2-Planta 1 N32-Planta 1 Impulsién 3/4" |0.02| 0.0| 0.82| 0.009| 36.21
BACHILLERATO 10-3-Planta 1 N33-Planta 1 Impulsion 3/4" |0.02| 0.0] 0.82| 0.009| 36.70
SEMINARIO 8-1-Planta 1 N34-Planta 1 Impulsién 3/4" |0.02| 0.0| 0.82| 0.008| 37.79
ASEO MASCULINO 11-1-Planta 1 N35-Planta 1 Impulsion 3/4" |0.02| 0.1] 0.82| 0.009| 38.56
ASEO FEMENINO 11-1-Planta 1 N118-Planta 1 Impulsion 3/4" 0.02 0.1| 0.82| 0.009| 38.71
PASILLO 4-3-Planta 1 N119-Planta 1 Impulsién 3/4" | 0.01 0.0| 1.27| 0.007| 36.59
PASILLO 4-1-Planta 1 N4-Planta 1 Impulsion 3/4" 0.01 0.0| 1.66| 0.009| 32.81
PASILLO 4-2-Planta 1 N2-Planta 1 Impulsion 3/4" 0.01 0.0/ 1.59| 0.008| 34.76
N1-Planta 1 N5-Planta 1 Impulsion (*) 11/2"1.18 0.9| 24.23| 9.188| 32.14
N1-Planta 1 N1-Planta 2 Impulsion (*) 11/2"(1.18 0.9/ 4.00| 1.517| 22.95
N2-Planta 1 N18-Planta 1 Impulsion 3/4" 0.17 0.5| 2.13] 0.665| 35.23
N4-Planta 1 N9-Planta 1 Impulsion 1" 0.21 0.4/ 2.71| 0.397| 33.01
N5-Planta 1 N12-Planta 1 Impulsion 1" 0.23 0.5| 2.45| 0.451| 32.59
N5-Planta 1 N83-Planta 1 Impulsion 11/4" | 0.44 0.5/ 7.38| 1.307| 33.45
N5-Planta 1 N45-Planta 1 Impulsion (*) 11/4" | 0.51 0.6 7.23| 1.678| 33.82
SEMINARIA 7-1-Planta 1 N41-Planta 1 Impulsion 3/4" 0.02 0.0/ 1.20| 0.010] 38.01
LABORATORIO-1-Planta 1 N40-Planta 1 Impulsion 3/4" |0.02| 0.0| 1.19| 0.009| 38.81
Né-Planta 1 N12-Planta 1 Impulsion 3/4" 0.01 0.0/ 1.27| 0.003| 32.59
Né-Planta 1 N5-Planta 2 Impulsion 3/4" 0.01 0.0/ 4.00| 0.011] 32.60
N8-Planta 1 N9-Planta 1 Impulsion 3/4" | 0.01 0.0/ 1.27| 0.003| 33.02
N9-Planta 1 N20-Planta 1 Impulsion 1" 0.19 0.4| 11.32| 1.461| 34.47
N12-Planta 1 N4-Planta 1 Impulsion 1" 0.22 0.4/ 0.17| 0.028| 32.62
N17-Planta 1 N18-Planta 1 Impulsion 3/4" 0.01 0.0/ 1.27| 0.003| 35.23
N18-Planta 1 N22-Planta 1 Impulsion 3/4" 0.15 0.5| 4.20| 1.123| 36.35
N19-Planta 1 N20-Planta 1 Impulsion 3/4" 0.01 0.0/ 1.27| 0.003| 34.48
N19-Planta 1 N7-Planta 2 Impulsion 3/4" 0.01 0.0/ 4.00| 0.011| 34.49
N20-Planta 1 N2-Planta 1 Impulsion 3/4" 0.18 0.6/ 0.25| 0.090| 34.56
N21-Planta 1 N22-Planta 1 Impulsion 3/4" 0.01 0.0/ 1.27| 0.003| 36.36
N21-Planta 1 N8-Planta 2 Impulsion 3/4" 0.01 0.0/ 4.00| 0.011| 36.37
N22-Planta 1 N119-Planta 1 Impulsion 3/4" 0.14 0.5/ 0.19| 0.043| 36.40
N23-Planta 1 N24-Planta 1 Impulsion 3/4" 0.01 0.0/ 1.27| 0.003| 36.82
N24-Planta 1 N120-Planta 1 Impulsion 3/4" 0.12 0.4/ 3.07| 0.471| 37.28
N25-Planta 1 N28-Planta 1 Impulsion 3/4" 0.04 0.1/ 0.16| 0.003| 37.30
N25-Planta 1 N26-Planta 1 Impulsion 3/4" 0.02 0.1/ 1.27| 0.007| 37.30
N26-Planta 1 N9-Planta 2 Impulsion 3/4" 0.02 0.1| 4.00| 0.022| 37.32
N27-Planta 1 N28-Planta 1 Impulsion 3/4" 0.02 0.1 3.48| 0.019| 37.32
N28-Planta 1 ESCALERA 4-4-Planta 1 Impulsion 3/4" 0.02 0.1/ 1.38| 0.014| 37.50
N29-Planta 1 N104-Planta 1 Impulsion 11/4" | 0.36 0.5| 2.61| 0.317| 34.23
N30-Planta 1 N106-Planta 1 Impulsion 1" 0.32| 0.6] 2.57| 0.865| 35.16
N31-Planta 1 N108-Planta 1 Impulsiéon 1" 0.27| 0.6 2.58| 0.639| 35.95
N32-Planta 1 N110-Planta 1 Impulsion 1" 0.22 0.5 2.61| 0.449| 36.46
N33-Planta 1 N112-Planta 1 Impulsiéon 3/4" | 0.18| 0.6| 2.57| 0.903| 37.41
N34-Planta 1 N114-Planta 1 Impulsion 3/4" 0.13 0.4 2.10| 0.409| 38.00
N7-Planta 1 N102-Planta 1 Impulsiéon 11/4" | 0.41 0.5| 2.56| 0.394| 33.86
N37-Planta 1 Né6-Planta 1 Impulsién (*) 11/4"|0.48| 0.6| 2.58| 0.530| 34.38
N38-Planta 1 Né8-Planta 1 Impulsion (*) 11/4" | 0.43 0.5| 2.60| 0.437| 34.87
N39-Planta 1 N70-Planta 1 Impulsién (*) 11/4"|0.38| 0.5 2.17|0.292| 35.21
N11-Planta 1 N80-Planta 1 Impulsion (*) 3/4" 0.1 0.4| 2.60| 0.374| 39.62
N40-Planta 1 N78-Planta 1 Impulsién (*) 3/4" | 0.16| 0.5 1.67| 0.469| 39.08
N41-Planta 1 N76-Planta 1 Impulsion (*) 1" 0.20 0.4/ 2.11| 0.305| 38.12
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Memoria de cdlculo
Calefaccion

\ Tuberias (Calefaccién)
\ Tramo o | Q| V L | APy | AP
Inicio Final Tipo (i) | (m/s) | (m) | (kPa) | (kPa)
N42-Planta 1 N74-Planta 1 Impulsion (*) 1" 0.26 0.5/ 2.70| 0.609| 37.56
N43-Planta 1 N72-Planta 1 Impulsion (*) 1" 0.32 0.7| 2.64| 0.925| 36.37
N36-Planta 1 N44-Planta 1 Impulsion 3/4" 0.02 0.0| 1.22| 0.004| 34.41
N36-Planta 1 N16-Planta 2 Impulsion 3/4" 0.02 0.0| 4.00| 0.015| 34.43
N44-Planta 1 N38-Planta 1 Impulsién (*) 11/4" | 0.44 0.6 0.16| 0.028| 34.44
N45-Planta 1 N37-Planta 1 Impulsion (*) 11/4" | 0.49 0.6| 0.14| 0.031| 33.85
N45-Planta 1 N46-Planta 1 Impulsion 3/4" 0.02 0.0| 1.22| 0.004| 33.82
N46-Planta 1 N17-Planta 2 Impulsion 3/4" 0.02 0.0| 4.00| 0.015| 33.84
N47-Planta 1 N48-Planta 1 Impulsién 3/4" 0.02 0.0/ 1.21| 0.004| 34.90
N47-Planta 1 N15-Planta 2 Impulsion 3/4" 0.02 0.0| 4.00| 0.015| 34.92
N48-Planta 1 N39-Planta 1 Impulsion (*) 11/4"|0.40| 0.5| 0.14| 0.020| 34.92
N49-Planta 1 N50-Planta 1 Impulsién 3/4" 0.02 0.1/ 1.21] 0.008| 35.39
N49-Planta 1 N14-Planta 2 Impulsion 3/4" 0.02 0.1| 4.00| 0.027| 35.42
N50-Planta 1 N43-Planta 1 Impulsion (*) 1" 0.35 0.7| 0.17| 0.070| 35.45
N51-Planta 1 N52-Planta 1 Impulsion 3/4" 0.02 0.1/ 1.20| 0.008| 36.90
N51-Planta 1 N13-Planta 2 Impulsion 3/4" 0.02 0.1| 4.00| 0.027| 36.92
N52-Planta 1 N42-Planta 1 Impulsion (*) 1" 0.28| 0.6] 0.25| 0.065| 36.95
N53-Planta 1 N54-Planta 1 Impulsion 3/4" 0.02 0.0/ 1.20| 0.004| 37.79
N53-Planta 1 N12-Planta 2 Impulsion 3/4" 0.02 0.0/ 4.00| 0.015] 37.80
N54-Planta 1 N41-Planta 1 Impulsién (*) 1" 0.22 0.4| 0.15| 0.026| 37.81
N55-Planta 1 N56-Planta 1 Impulsion 3/4" 0.02 0.0/ 1.19| 0.004| 38.54
N55-Planta 1 N11-Planta 2 Impulsion 3/4" 0.02 0.0/ 4.00| 0.015| 38.56
N56-Planta 1 N40-Planta 1 Impulsion (*) 3/4" | 0.17| 0.6| 0.23| 0.077| 38.62
N57-Planta 1 N58-Planta 1 Impulsidon 3/4" 0.02 0.0| 1.19| 0.004| 39.21
N57-Planta 1 N10-Planta 2 Impulsion 3/4" 0.02 0.0/ 4.00| 0.015] 39.22
N58-Planta 1 N11-Planta 1 Impulsion (*) 3/4" 0.13 0.4| 0.21] 0.039| 39.24
N59-Planta 1 N60-Planta 1 Impulsion 3/4" 0.02 0.0/ 1.19| 0.004| 39.64
N59-Planta 1 N4-Planta 2 Impulsion 3/4" 0.02 0.0/ 4.00| 0.015| 39.65
N60-Planta 1 N10-Planta 1 Impulsion (*) 3/4" 0.08 0.3| 0.14| 0.011] 39.64
Né1-Planta 1 Né2-Planta 1 Impulsion 3/4" 0.02 0.0/ 1.18| 0.004| 39.78
Né1-Planta 1 N3-Planta 2 Impulsion 3/4" 0.02 0.0/ 4.00| 0.015] 39.80
Né2-Planta 1 N82-Planta 1 Impulsion (*) 3/4" 0.05 0.2| 0.17| 0.005| 39.78
Né3-Planta 1 Né4-Planta 1 Impulsion (*) 3/4" |0.02| 0.1] 3.51| 0.015| 39.79
Né4-Planta 1 Né2-Planta 1 Impulsion (*) 3/4" 0.03 0.1| 0.14| 0.002| 39.78
Né5-Planta 1 Né6-Planta 1 Impulsion 3/4" 0.02 0.0/ 1.22| 0.004| 34.38
Né6-Planta 1 N44-Planta 1 Impulsion (*) 11/4" | 0.46 0.6| 0.17| 0.032| 34.41
Né7-Planta 1 Né8-Planta 1 Impulsion 3/4" 0.02 0.0/ 1.21| 0.004| 34.88
Né8-Planta 1 N48-Planta 1 Impulsion (*) 11/4" | 0.41 0.5 0.16| 0.025| 34.90
Né69-Planta 1 N70-Planta 1 Impulsion 3/4" 0.02 0.0/ 1.21| 0.004| 35.22
N70-Planta 1 N50-Planta 1 Impulsion (*) 11/4" 037 0.5 1.35/0.168| 35.38
N71-Planta 1 N72-Planta 1 Impulsion 3/4" 0.02 0.1/ 1.21| 0.008| 36.38
N72-Planta 1 N52-Planta 1 Impulsion (*) 1" 0.30| 0.6 1.68| 0.514| 36.89
N73-Planta 1 N74-Planta 1 Impulsion 3/4" 0.02 0.1/ 1.20| 0.008| 37.57
N74-Planta 1 N54-Planta 1 Impulsion (*) 1" 0.24| 0.5| 1.17|0.223| 37.78
N75-Planta 1 N76-Planta 1 Impulsion 3/4" 0.02 0.0/ 1.19| 0.004| 38.12
N76-Planta 1 N56-Planta 1 Impulsién (*) 3/4" | 0.19| 0.6| 1.07| 0.423| 38.54
N77-Planta 1 N78-Planta 1 Impulsion 3/4" 0.02 0.0/ 1.19| 0.004| 39.09
N78-Planta 1 N58-Planta 1 Impulsién (*) 3/4" | 0.14| 0.5| 0.52| 0.119| 39.20
N79-Planta 1 N80-Planta 1 Impulsion 3/4" 0.02 0.1/ 1.19| 0.005| 39.62
N80-Planta 1 Né0-Planta 1 Impulsién (*) 3/4" | 0.10| 0.3| 0.16] 0.016| 39.63
N81-Planta 1 N82-Planta 1 Impulsiéon 3/4" |0.02| 0.1] 1.18] 0.005| 39.78
N82-Planta 1 N10-Planta 1 Impulsion (*) 3/4" 0.06 0.2| 2.59|0.129| 39.77
N83-Planta 1 N7-Planta 1 Impulsiéon 11/4"|0.43| 0.5| 0.14| 0.023| 33.47
N83-Planta 1 N84-Planta 1 Impulsion 3/4" 0.02 0.0/ 0.82| 0.003| 33.45
N84-Planta 1 N25-Planta 2 Impulsiéon 3/4" |0.02| 0.0| 4.00| 0.015| 33.46
N85-Planta 1 N29-Planta 1 Impulsion 11/4" | 0.38 0.5/ 0.15]| 0.020| 33.91
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CENTRO DE ENSENANZA SECUNDARIA — VILLAVERDE

C/de la Estefanitan® 11

\ Tramo o | Q| V L | APy | AP
Inicio Final Tipo (i) | (m/s) | (m) | (kPa) | (kPa)
N85-Planta 1 N86-Planta 1 Impulsion 3/4" 0.02 0.0| 0.82| 0.003| 33.89
N86-Planta 1 N24-Planta 2 Impulsion 3/4" 0.02 0.0| 4.00| 0.015| 33.91
N87-Planta 1 N88-Planta 1 Impulsion 3/4" 0.02 0.0| 0.82| 0.003| 34.25
N87-Planta 1 N23-Planta 2 Impulsion 3/4" 0.02 0.0| 4.00| 0.015| 34.26
N88-Planta 1 N30-Planta 1 Impulsion 1" 0.33| 0.7| 0.15| 0.056| 34.30
N89-Planta 1 N90-Planta 1 Impulsion 3/4" 0.02 0.0| 0.82| 0.003| 35.28
N89-Planta 1 N22-Planta 2 Impulsion 3/4" 0.02 0.0| 4.00| 0.015| 35.29
N90-Planta 1 N31-Planta 1 Impulsion 1" 0.29 0.6/ 0.13| 0.036| 35.31
N91-Planta 1 N92-Planta 1 Impulsion 3/4" 0.02 0.0| 0.82| 0.003| 35.99
N91-Planta 1 N21-Planta 2 Impulsion 3/4" 0.02 0.0| 4.00| 0.015| 36.00
N92-Planta 1 N32-Planta 1 Impulsiéon 1" 0.24 0.5/ 0.15| 0.029| 36.02
N93-Planta 1 N94-Planta 1 Impulsion 3/4" 0.02 0.0| 0.82| 0.003| 36.49
N93-Planta 1 N20-Planta 2 Impulsion 3/4" 0.02 0.0| 4.00| 0.015| 36.50
N94-Planta 1 N33-Planta 1 Impulsidon 1" 0.19| 0.4 0.14| 0.019| 36.50
N95-Planta 1 N34-Planta 1 Impulsion 3/4" 0.15 0.5/ 0.14| 0.035| 37.59
N95-Planta 1 N96-Planta 1 Impulsion 3/4" |0.02| 0.0| 0.82| 0.003| 37.56
N96-Planta 1 N19-Planta 2 Impulsion 3/4" 0.02 0.0/ 4.00| 0.015| 37.58
N97-Planta 1 N98-Planta 1 Impulsion 3/4" 0.02 0.1/ 0.82| 0.004| 38.35
N97-Planta 1 N18-Planta 2 Impulsion 3/4" 0.02 0.1/ 4.00| 0.022| 38.37
N98-Planta 1 N35-Planta 1 Impulsion 3/4" 0.10 0.3/ 0.17| 0.018| 38.36
N99-Planta 1 N100-Planta 1 Impulsion 3/4" 0.02 0.1/ 0.82| 0.004| 38.51
N99-Planta 1 N2-Planta 2 Impulsion 3/4" 0.02 0.1/ 4.00| 0.022| 38.53
N100-Planta 1 N116-Planta 1 Impulsion 3/4" 0.06 0.2 1.14| 0.046| 38.51
N101-Planta 1 N102-Planta 1 Impulsion 3/4" |0.02| 0.0| 0.82| 0.003| 33.87
N102-Planta 1 N85-Planta 1 Impulsion 11/4" | 0.39 0.5/ 0.19| 0.026| 33.89
N103-Planta 1 N104-Planta 1 Impulsion 3/4" 0.02 0.0/ 0.82| 0.003| 34.23
N104-Planta 1 N88-Planta 1 Impulsion 11/4"|0.35 0.4 0.14| 0.016| 34.24
N105-Planta 1 N106-Planta 1 Impulsion 3/4" 0.02 0.0/ 0.82| 0.003| 35.17
N106-Planta 1 N90-Planta 1 Impulsion 1" 0.30 0.6| 0.36| 0.109| 35.27
N107-Planta 1 N108-Planta 1 Impulsion 3/4" 0.02 0.0/ 0.82| 0.003| 35.95
N108-Planta 1 N92-Planta 1 Impulsion 1" 0.26| 0.5| 0.17| 0.038| 35.99
N109-Planta 1 N110-Planta 1 Impulsion 3/4" 0.02 0.0/ 0.82| 0.003| 36.47
N110-Planta 1 N94-Planta 1 Impulsion 1" 0.21 0.4/ 0.15]| 0.022| 36.49
N111-Planta 1 N112-Planta 1 Impulsion 3/4" 0.02 0.0/ 0.82| 0.003| 37.41
N112-Planta 1 N95-Planta 1 Impulsion 3/4" 0.16 0.5/ 0.51] 0.150| 37.56
N113-Planta 1 N114-Planta 1 Impulsion 3/4" 0.02 0.0/ 0.82| 0.003| 38.01
N114-Planta 1 N98-Planta 1 Impulsion 3/4" 0.12 0.4 2.24| 0.343| 38.34
N115-Planta 1 N116-Planta 1 Impulsion 3/4" 0.02 0.1/ 0.82| 0.004| 38.46
N116-Planta 1 N35-Planta 1 Impulsion 3/4" 0.08 0.2| 1.37| 0.097| 38.46
N117-Planta 1 N118-Planta 1 Impulsion 3/4" 0.02 0.1 2.22| 0.012] 38.52
N118-Planta 1 N100-Planta 1 Impulsion 3/4" 0.04 0.1/ 0.23| 0.005| 38.51
N119-Planta 1 N24-Planta 1 Impulsion 3/4" 0.13 0.4 2.23| 0.418| 36.81
ESCALERA 4-3-Planta 1 N121-Planta 1 Impulsion 3/4" 0.02 0.1/ 0.14| 0.007| 37.53
N120-Planta 1 N25-Planta 1 Impulsion 3/4" 0.06 0.2/ 0.22| 0.009| 37.29
N121-Planta 1 N123-Planta 1 Impulsion 3/4" 0.04 0.1/ 0.14| 0.003| 37.34
N121-Planta 1 N122-Planta 1 Impulsiéon 3/4" | 0.02| 0.1] 0.14| 0.001| 37.34
N123-Planta 1 N120-Planta 1 Impulsion 3/4" 0.06 0.2 1.23| 0.050| 37.33
N123-Planta 1 N124-Planta 1 Impulsiéon 3/4" | 0.02| 0.1] 0.14| 0.001| 37.34
N124-Planta 1 N26-Planta 2 Impulsion 3/4" 0.02 0.1/ 4.00| 0.022| 37.36
AULA DE DIBUJO-4-Planta 2 N4-Planta 2 Impulsiéon 3/4" |0.02| 0.0 0.14| 0.007| 39.85
AULA DE DIBUJO-3-Planta 2 N10-Planta 2 Impulsiéon 3/4" | 0.02| 0.0| 0.21| 0.007| 39.42
N5-Planta 2 PASILLO 5-1-Planta 2 Impulsion 3/4" 0.01 0.0/ 0.55| 0.006| 32.80
N7-Planta 2 PASILLO 5-2-Planta 2 Impulsiéon 3/4" | 0.01 0.0/ 0.57| 0.005| 34.68
N8-Planta 2 PASILLO 5-3-Planta 2 Impulsion 3/4" 0.01 0.0/ 0.19| 0.005| 36.56
N9-Planta 2 ESCALERA 4-6-Planta 2 Impulsiéon 3/4" | 0.02| 0.1| 0.74| 0.013] 37.52
N3-Planta 2 AULA DE DIBUJO-5-Planta 2 Impulsion 3/4" 0.02 0.0/ 0.14| 0.007| 39.99

FASE 4
MADRID

ASISTENCIA TECNICA

Borja SANTAFE MAIBACH

m_657 99 3773

info@santafearquitectos.es
26



Memoria de cdlculo
Calefaccion

Tuberias (Calefaccién)

\ Tramo o | Q| V L | APy | AP
Inicio Final Tipo (i) | (m/s) | (m) | (kPa) | (kPa)

N11-Planta 2 AULA DE DIBUJO-2-Planta 2 Impulsion 3/4" 0.02 0.0| 0.19| 0.006| 38.75
N12-Planta 2 AULA DE DIBUJO-1-Planta 2 Impulsion 3/4" |0.02| 0.0| 0.15] 0.006| 38.00
N13-Planta 2 APG 6-1-Planta 2 Impulsion 3/4" 0.02 0.1] 0.25| 0.012| 37.12
N14-Planta 2 APG 5-1-Planta 2 Impulsion 3/4" 0.02 0.1| 0.17| 0.011| 35.61
N15-Planta 2 SALA DE PROFESORES-3-Planta 2 Impulsion 3/4" |0.02| 0.0| 0.14| 0.007| 35.11
N16-Planta 2 SALA DE PROFESORES-2-Planta 2 Impulsion 3/4" | 0.02| 0.0 0.16| 0.007| 34.62
N17-Planta 2 SALA DE PROFESORES-1-Planta 2 Impulsion 3/4" |0.02| 0.0| 0.14| 0.007| 34.03
N2-Planta 2 ASEO FEMENINO-12-Planta 2 Impulsion 3/4" |0.02| 0.1| 0.23| 0.008| 38.73
N18-Planta 2 ASEO MASCULINO 12-1-Planta 2 Impulsion 3/4" |0.02| 0.1] 0.17| 0.007| 38.57
N19-Planta 2 SEMINARIO 9-1-Planta 2 Impulsion 3/4" 0.02 0.0| 0.14| 0.006| 37.77
N20-Planta 2 BACHILLERATO 12-3-Planta 2 Impulsion 3/4" | 0.02| 0.0 0.14| 0.007| 36.70
N21-Planta 2 BACHILLERATO 12-2-Planta 2 Impulsion 3/4" |0.02| 0.0| 0.15] 0.007| 36.20
N22-Planta 2 BACHILLERATO 12-1-Planta 2 Impulsion 3/4" 0.02 0.0| 0.13| 0.007| 35.48
N23-Planta 2 BACHILLERATO 11-3-Planta 2 Impulsidon 3/4" |0.02| 0.0| 0.15| 0.007| 34.45
N24-Planta 2 BACHILLERATO 11-2-Planta 2 Impulsion 3/4" 0.02 0.0/ 0.15| 0.007| 34.10
N25-Planta 2 BACHILLERATO 11-1-Planta 2 Impulsidn 3/4" |0.02| 0.0| 0.14| 0.007| 33.66
N1-Planta 2 N2-Planta BajoCubierta Impulsion (*) 11/2"1.18 0.9/ 4.00| 1.517| 21.43
ESCALERA 4-5-Planta 2 N26-Planta 2 Impulsion 3/4" 0.02 0.1/ 0.40| 0.008| 37.55
A2-Planta BajoCubierta N1-Planta BajoCubierta Impulsion (*) 11/2" [ 1.18]  0.9| 0.44| 0.166| 15.13
N1-Planta BajoCubierta N2-Planta BajoCubierta Impulsién (*) 11/2" | 1.18]  0.9| 12.61| 4.783] 19.92
Al-Planta BajoCubierta Al-Planta BajoCubierta Impulsion (*) 11/2" 118 0.9| 0.05/ 0.019| 14.73
Al-Planta BajoCubierta A2-Planta BajoCubierta Impulsion (*) 11/2"1.18 0.9 0.62| 0.235| 14.97
N2-Planta baja PASILLO 3-1-Planta baja Retorno 3/4" | 0.01 0.0/ 0.18| 0.003| 18.92
N2-Planta baja N8-Planta 1 Retorno 3/4" 0.01 0.0| 4.00| 0.012| 18.92
N4-Planta baja PASILLO 3-2-Planta baja Retorno 3/4" 0.01 0.0| 0.18| 0.002| 21.21
N4-Planta baja N17-Planta 1 Retorno 3/4" 0.01 0.0| 4.00| 0.012| 21.21
N5-Planta baja PASILLO 3-3-Planta baja Retorno 3/4" 0.01 0.0| 0.23| 0.003| 22.84
N5-Planta baja N23-Planta 1 Retorno 3/4" | 0.01 0.0/ 4.00| 0.012| 22.84
Né-Planta baja ESCALERA 4-2-Planta baja Retorno 3/4" 0.02 0.1/ 0.17| 0.004| 23.37
Né-Planta baja N27-Planta 1 Retorno 3/4" |0.02| 0.1| 4.00| 0.024| 23.37
N7-Planta baja CAFETERIA-3-Planta baja Retorno (*) 3/4" |0.02| 0.1] 0.15] 0.003| 25.55
N7-Planta baja Né3-Planta 1 Retorno (*) 3/4" 0.02 0.1| 4.00| 0.018| 25.55
N8-Planta baja CAFETERIA-2-Planta baja Retorno 3/4" 0.02 0.1| 0.11] 0.004| 25.53
N8-Planta baja N81-Planta 1 Retorno 3/4" 0.02 0.1| 4.00| 0.018| 25.53
N9-Planta baja CAFETERIA-1-Planta baja Retorno 3/4" 0.02 0.1| 0.12| 0.004| 25.37
N9-Planta baja N79-Planta 1 Retorno 3/4" 0.02 0.1| 4.00| 0.018| 25.37
N10-Planta baja SEMINARIO 5-1-Planta baja Retorno 3/4" |0.02| 0.0| 0.14| 0.003| 24.82
N10-Planta baja N77-Planta 1 Retorno 3/4" 0.02 0.0| 4.00| 0.016| 24.81
N11-Planta baja SEMINARIO 4-1-Planta baja Retorno 3/4" 0.02 0.0| 0.16| 0.003| 24.12
N11-Planta baja N75-Planta 1 Retorno 3/4" 0.02 0.0| 4.00| 0.016| 24.12
N12-Planta baja APG 2-1-Planta baja Retorno 3/4" 0.02 0.1| 0.22| 0.007| 23.57
N12-Planta baja N73-Planta 1 Retorno 3/4" 0.02 0.1| 4.00| 0.029| 23.56
N13-Planta baja APG 1-1-Planta baja Retorno 3/4" 0.02 0.1] 0.16| 0.007| 22.35
N13-Planta baja N71-Planta 1 Retorno 3/4" 0.02 0.1| 4.00| 0.029| 22.34
N14-Planta baja INFORMATICA BACHILLERATO-3-Planta baja  |Retorno 3/4" |0.02| 0.0] 0.31| 0.005| 21.19
N14-Planta baja Né69-Planta 1 Retorno 3/4" | 0.02| 0.0/ 4.00| 0.016] 21.18
N15-Planta baja INFORMATICA BACHILLERATO-2-Planta baja  |Retorno 3/4" 0.02 0.0/ 0.12| 0.004| 20.84
N15-Planta baja Né67-Planta 1 Retorno 3/4" | 0.02| 0.0 4.00| 0.016] 20.83
N16-Planta baja INFORMATICA BACHILLERATO-1-Planta baja  |Retorno 3/4" 0.02 0.0/ 0.10| 0.004| 20.33
N1é-Planta baja Né5-Planta 1 Retorno 3/4" | 0.02| 0.0 4.00| 0.016] 20.32
N1-Planta baja ASEO FEMENINO 10-1-Planta baja Retorno 3/4" |0.02| 0.1| 0.20| 0.003| 24.60
N1-Planta baja N117-Planta 1 Retorno 3/4" |0.02| 0.1| 4.00| 0.024| 24.60
N17-Planta baja ASEO MASCULINO 10-1-Planta baja Retorno 3/4" |0.02| 0.1| 0.17| 0.003| 24.54
N17-Planta baja N115-Planta 1 Retorno 3/4" 0.02 0.1| 4.00| 0.024| 24.54
N18-Planta baja SEMINARIO 6-1-Planta baja Retorno 3/4" | 0.02| 0.0 0.15| 0.003| 24.06
N18-Planta baja N113-Planta 1 Retorno 3/4" 0.02 0.0| 4.00| 0.016| 24.05
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\ Tramo o | Q| V L | APy | AP
Inicio Final Tipo (i) | (m/s) | (m) | (kPa) | (kPa)
N19-Planta baja BACHILLERATO 8-3-Planta baja Retorno 3/4" 0.02 0.0| 0.09| 0.004| 23.45
N19-Planta baja N111-Planta 1 Retorno 3/4" 0.02 0.0/ 4.00| 0.016| 23.44
N20-Planta baja BACHILLERATO 8-2-Planta baja Retorno 3/4" 0.02 0.0| 0.13| 0.004| 22.48
N20-Planta baja N109-Planta 1 Retorno 3/4" |0.02| 0.0| 4.00| 0.016| 22.47
N21-Planta baja BACHILLERATO 8-1-Planta baja Retorno 3/4" 0.02 0.0/ 0.10| 0.004| 21.94
N21-Planta baja N107-Planta 1 Retorno 3/4" |0.02| 0.0] 4.00| 0.016| 21.94
N22-Planta baja BACHILLERATO 7-3-Planta baja Retorno 3/4" 0.02 0.0/ 0.09| 0.004| 21.14
N22-Planta baja N105-Planta 1 Retorno 3/4" 0.02 0.0| 4.00| 0.016| 21.13
N23-Planta baja BACHILLERATO 7-2-Planta baja Retorno 3/4" 0.02 0.0| 0.13| 0.004| 20.18
N23-Planta baja N103-Planta 1 Retorno 3/4" 0.02 0.0| 4.00| 0.016| 20.17
N24-Planta baja BACHILLERATO 7-1-Planta baja Retorno 3/4" 0.02 0.0/ 0.08| 0.004| 19.80
N24-Planta baja N101-Planta 1 Retorno 3/4" 0.02 0.0| 4.00| 0.016| 19.80
N25-Planta baja ESCALERA 4-1-Planta baja Retorno 3/4" 0.02 0.1] 0.36| 0.004| 23.40
N25-Planta baja N122-Planta 1 Retorno 3/4" 0.02 0.1| 4.00| 0.024| 23.39
LABORATORIO-4-Planta 1 Né4-Planta 1 Retorno 3/4" | 0.02| 0.0 1.18| 0.008| 25.52
LABORATORIO-3-Planta 1 N10-Planta 1 Retorno 3/4" 0.02 0.0/ 1.19| 0.008| 25.38
LABORATORIO-2-Planta 1 N11-Planta 1 Retorno 3/4" 0.02 0.0/ 1.19| 0.008| 24.97
APG 4-1-Planta 1 N42-Planta 1 Retorno 3/4" | 0.02| 0.1| 1.20| 0.014] 22.91
APG 3-1-Planta 1 N43-Planta 1 Retorno 3/4" 0.02 0.1/ 1.21] 0.014| 21.37
MUSICA-3-Planta 1 N39-Planta 1 Retorno 3/4" |0.02| 0.0 1.21| 0.008| 20.87
MUSICA-2-Planta 1 N38-Planta 1 Retorno 3/4" |0.02| 0.0| 1.22| 0.009| 20.37
MUSICA-1-Planta 1 N37-Planta 1 Retorno 3/4" | 0.02| 0.0 1.22|0.009| 19.77
BACHILLERATO 9-1-Planta 1 N7-Planta 1 Retorno 3/4" 0.02 0.0/ 0.82| 0.007| 19.38
BACHILLERATO 9-2-Planta 1 N29-Planta 1 Retorno 3/4" 0.02 0.0/ 0.82| 0.007| 19.83
BACHILLERATO 9-3-Planta 1 N30-Planta 1 Retorno 3/4" |0.02| 0.0 0.82| 0.007| 20.23
BACHILLERATO 10-1-Planta 1 N31-Planta 1 Retorno 3/4" 0.02 0.0/ 0.82| 0.007| 21.27
BACHILLERATO 10-2-Planta 1 N32-Planta 1 Retorno 3/4" |0.02| 0.0/ 0.82| 0.007| 22.00
BACHILLERATO 10-3-Planta 1 N33-Planta 1 Retorno 3/4" 0.02 0.0/ 0.82| 0.007| 22.50
SEMINARIO 8-1-Planta 1 N34-Planta 1 Retorno 3/4" | 0.02| 0.0/ 0.82| 0.006| 23.62
ASEO MASCULINO 11-1-Planta 1 N35-Planta 1 Retorno 3/4" 0.02 0.1/ 0.82| 0.006| 24.41
ASEO FEMENINO 11-1-Planta 1 N118-Planta 1 Retorno 3/4" 0.02 0.1/ 0.82| 0.006| 24.57
PASILLO 4-3-Planta 1 N119-Planta 1 Retorno 3/4" | 0.01 0.0| 1.27| 0.006| 22.40
PASILLO 4-1-Planta 1 N4-Planta 1 Retorno 3/4" 0.01 0.0 1.66| 0.007| 18.50
PASILLO 4-2-Planta 1 N2-Planta 1 Retorno 3/4" | 0.01 0.0| 1.59| 0.006| 20.51
N1-Planta 1 N5-Planta 1 Retorno (*) 11/2" | 1.18 0.9 24.23| 9.391| 18.00
N1-Planta 1 N1-Planta 2 Retorno (*) 11/2" | 118 0.9| 4.00| 1.550| 8.61
N2-Planta 1 N18-Planta 1 Retorno 3/4" 0.17 0.5| 2.13| 0.684| 21.19
N4-Planta 1 N9-Planta 1 Retorno 1" 0.21 0.4| 2.71| 0.410| 18.91
N5-Planta 1 N12-Planta 1 Retorno 1" 0.23 0.5| 2.45| 0.464| 18.47
N5-Planta 1 N83-Planta 1 Retorno 11/4" | 0.44 0.5| 7.38| 1.344| 19.35
N5-Planta 1 N45-Planta 1 Retorno (*) 11/4"|0.51 0.6 7.23| 1.723| 19.73
SEMINARIA 7-1-Planta 1 N41-Planta 1 Retorno 3/4" 0.02 0.0/ 1.20| 0.007| 23.79
LABORATORIO-1-Planta 1 N40-Planta 1 Retorno 3/4" | 0.02| 0.0 1.19| 0.007| 24.32
Né-Planta 1 N12-Planta 1 Retorno 3/4" 0.01 0.0| 1.27| 0.004| 18.47
Né-Planta 1 N5-Planta 2 Retorno 3/4" 0.01 0.0| 4.00| 0.012| 18.48
N8-Planta 1 N9-Planta 1 Retorno 3/4" 0.01 0.0/ 1.27| 0.004| 18.91
N9-Planta 1 N20-Planta 1 Retorno 1" 0.19 0.4| 11.32| 1.510] 20.42
N12-Planta 1 N4-Planta 1 Retorno 1" 0.22 0.4/ 0.17| 0.029| 18.50
N17-Planta 1 N18-Planta 1 Retorno 3/4" 0.01 0.0/ 1.27| 0.004| 21.20
N18-Planta 1 N22-Planta 1 Retorno 3/4" 0.15 0.5| 4.20| 1.157| 22.35
N19-Planta 1 N20-Planta 1 Retorno 3/4" 0.01 0.0/ 1.27| 0.004| 20.42
N19-Planta 1 N7-Planta 2 Retorno 3/4" 0.01 0.0/ 4.00| 0.012| 20.43
N20-Planta 1 N2-Planta 1 Retorno 3/4" 0.18 0.6 0.25| 0.092| 20.51
N21-Planta 1 N22-Planta 1 Retorno 3/4" 0.01 0.0/ 1.27| 0.004| 22.35
N21-Planta 1 N8-Planta 2 Retorno 3/4" 0.01 0.0/ 4.00| 0.012| 22.36
N22-Planta 1 N119-Planta 1 Retorno 3/4" 0.14 0.5/ 0.19| 0.045| 22.39
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\ Tuberias (Calefaccién)
\ Tramo o | Q| V L | APy | AP
Inicio Final Tipo (i) | (m/s) | (m) | (kPa) | (kPa)
N23-Planta 1 N24-Planta 1 Retorno 3/4" 0.01 0.0| 1.27| 0.004| 22.83
N24-Planta 1 N120-Planta 1 Retorno 3/4" | 0.2 0.4 3.07| 0.487| 23.31
N25-Planta 1 N28-Planta 1 Retorno 3/4" 0.04| 0.1] 0.16| 0.003| 23.33
N25-Planta 1 N26-Planta 1 Retorno 3/4" 0.02 0.1| 1.27| 0.008| 23.33
N26-Planta 1 N9-Planta 2 Retorno 3/4" |0.02| 0.1| 4.00| 0.024| 23.35
N27-Planta 1 N28-Planta 1 Retorno 3/4" 0.02 0.1| 3.48| 0.021| 23.35
N28-Planta 1 ESCALERA 4-4-Planta 1 Retorno 3/4" 0.02 0.1/ 1.38| 0.011] 23.34
N29-Planta 1 N104-Planta 1 Retorno 11/4" ] 0.36 0.5| 2.61|0.327| 20.15
N30-Planta 1 N106-Planta 1 Retorno 1" 0.32 0.6| 2.57|0.888| 21.11
N31-Planta 1 N108-Planta 1 Retorno 1" 0.27 0.6| 2.58| 0.657| 21.92
N32-Planta 1 N110-Planta 1 Retorno 1" 0.22 0.5| 2.61| 0.463| 22.45
N33-Planta 1 N112-Planta 1 Retorno 3/4" 0.18 0.6 2.57| 0.928| 23.42
N34-Planta 1 N114-Planta 1 Retorno 3/4" 0.13 0.4| 2.10| 0.423| 24.04
N7-Planta 1 N102-Planta 1 Retorno 11/4" | 0.41 0.5| 2.56| 0.406| 19.78
N37-Planta 1 Né6-Planta 1 Retorno (*) 11/4" | 0.48 0.6 2.58| 0.544| 20.30
N38-Planta 1 Né8-Planta 1 Retorno (*) 11/4" | 0.43 0.5| 2.60| 0.449| 20.81
N39-Planta 1 N70-Planta 1 Retorno (*) 11/4" | 0.38 0.5/ 2.17| 0.301| 21.16
N11-Planta 1 N80-Planta 1 Retorno (*) 3/4" | 0.11 0.4| 2.60| 0.387| 25.34
N40-Planta 1 N78-Planta 1 Retorno (*) 3/4" 0.16 0.5| 1.67| 0.483| 24.79
N41-Planta 1 N76-Planta 1 Retorno (*) 1" 0.20| 0.4| 2.11|0.315| 24.09
N42-Planta 1 N74-Planta 1 Retorno (*) 1" 0.26| 0.5 2.70| 0.626| 23.52
N43-Planta 1 N72-Planta 1 Retorno (*) 1" 0.32 0.7 2.64| 0.949| 22.30
N3é-Planta 1 N44-Planta 1 Retorno 3/4" | 0.02| 0.0 1.22|0.005| 20.34
N3é-Planta 1 N16-Planta 2 Retorno 3/4" |0.02| 0.0| 4.00| 0.016| 20.36
N44-Planta 1 N38-Planta 1 Retorno (*) 11/4" | 0.44| 0.6 0.16] 0.029| 20.36
N45-Planta 1 N37-Planta 1 Retorno (*) 11/4" | 0.49 0.6/ 0.14| 0.032| 19.76
N45-Planta 1 N46-Planta 1 Retorno 3/4" 0.02 0.0| 1.22| 0.005| 19.73
N46-Planta 1 N17-Planta 2 Retorno 3/4" |0.02| 0.0 4.00| 0.016| 19.75
N47-Planta 1 N48-Planta 1 Retorno 3/4" 0.02 0.0| 1.21| 0.005| 20.84
N47-Planta 1 N15-Planta 2 Retorno 3/4" |0.02| 0.0| 4.00| 0.016| 20.86
N48-Planta 1 N39-Planta 1 Retorno (*) 11/4" | 0.40 0.5/ 0.14] 0.021| 20.86
N49-Planta 1 N50-Planta 1 Retorno 3/4" 0.02 0.1| 1.21| 0.009| 21.34
N49-Planta 1 N14-Planta 2 Retorno 3/4" | 0.02| 0.1| 4.00|0.029| 21.37
N50-Planta 1 N43-Planta 1 Retorno (*) 11/4"| 035 0.4| 0.17| 0.020| 21.35
N51-Planta 1 N52-Planta 1 Retorno 3/4" | 0.02| 0.1| 1.20| 0.009| 22.84
N51-Planta 1 N13-Planta 2 Retorno 3/4" 0.02 0.1| 4.00| 0.029| 22.87
N52-Planta 1 N42-Planta 1 Retorno (*) 1" 0.28| 0.6| 0.25| 0.067| 22.90
N53-Planta 1 N54-Planta 1 Retorno 3/4" |0.02| 0.0] 1.20| 0.005| 23.76
N53-Planta 1 N12-Planta 2 Retorno 3/4" 0.02 0.0| 4.00| 0.016| 23.77
N54-Planta 1 N41-Planta 1 Retorno (*) 1" 0.22 0.4| 0.15| 0.026| 23.78
N55-Planta 1 N56-Planta 1 Retorno 3/4" 0.02 0.0| 1.19| 0.005| 24.24
N55-Planta 1 N11-Planta 2 Retorno 3/4" 0.02 0.0| 4.00| 0.016| 24.25
N56-Planta 1 N40-Planta 1 Retorno (*) 3/4" | 0.17| 0.6 0.23| 0.079| 24.31
N57-Planta 1 N58-Planta 1 Retorno 3/4" |0.02| 0.0| 1.19| 0.005| 24.92
N57-Planta 1 N10-Planta 2 Retorno 3/4" |0.02| 0.0| 4.00| 0.016| 24.94
N58-Planta 1 N11-Planta 1 Retorno (*) 3/4" 0.13 0.4/ 0.21] 0.040| 24.96
N59-Planta 1 N60-Planta 1 Retorno 3/4" 0.02 0.0/ 1.19| 0.005| 25.37
N59-Planta 1 N4-Planta 2 Retorno 3/4" 0.02 0.0/ 4.00| 0.016] 25.38
N60-Planta 1 N10-Planta 1 Retorno (*) 3/4" 0.08 0.3/ 0.14| 0.011| 25.37
Né61-Planta 1 Né62-Planta 1 Retorno 3/4" 0.02 0.0/ 1.18| 0.005| 25.52
Né1-Planta 1 N3-Planta 2 Retorno 3/4" 0.02 0.0/ 4.00| 0.016| 25.53
Né2-Planta 1 N82-Planta 1 Retorno (*) 3/4" 0.05 0.2| 0.17| 0.005| 25.51
Né63-Planta 1 Né4-Planta 1 Retorno (*) 3/4" 0.02 0.1/ 3.51| 0.016| 25.53
Né4-Planta 1 Né2-Planta 1 Retorno (*) 3/4" 0.03 0.1| 0.14| 0.002| 25.51
N65-Planta 1 Né6-Planta 1 Retorno 3/4" 0.02 0.0/ 1.22| 0.005| 20.31
Né6-Planta 1 N44-Planta 1 Retorno (*) 11/4" | 0.46 0.6/ 0.17| 0.033| 20.33
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Tuberias (Calefaccién)

\ Tramo o | Q| V L | APy | AP
Inicio Final Tipo (i) | (m/s) | (m) | (kPa) | (kPa)
Né7-Planta 1 Né8-Planta 1 Retorno 3/4" 0.02 0.0| 1.21| 0.005| 20.82
Né8-Planta 1 N48-Planta 1 Retorno (*) 11/4" | 0.41 0.5 0.16| 0.026| 20.84
Né9-Planta 1 N70-Planta 1 Retorno 3/4" 0.02 0.0| 1.21| 0.005| 21.17
N70-Planta 1 N50-Planta 1 Retorno (*) 11/4"|0.37 0.5 1.35| 0.173| 21.33
N71-Planta 1 N72-Planta 1 Retorno 3/4" 0.02 0.1/ 1.21] 0.009| 22.31
N72-Planta 1 N52-Planta 1 Retorno (*) 1" 0.30| 0.6 1.68| 0.528| 22.83
N73-Planta 1 N74-Planta 1 Retorno 3/4" |0.02| 0.1| 1.20| 0.009| 23.53
N74-Planta 1 N54-Planta 1 Retorno (*) 1" 0.24 0.5/ 1.17| 0.230| 23.75
N75-Planta 1 N76-Planta 1 Retorno 3/4" 0.02 0.0/ 1.19| 0.005| 24.10
N76-Planta 1 N56-Planta 1 Retorno (*) 1" 0.19 0.4/ 1.07| 0.137| 24.23
N77-Planta 1 N78-Planta 1 Retorno 3/4" 0.02 0.0| 1.19| 0.005| 24.80
N78-Planta 1 N58-Planta 1 Retorno (*) 3/4" 0.14 0.5 0.52| 0.123] 24.92
N79-Planta 1 N80-Planta 1 Retorno 3/4" 0.02 0.1] 1.19] 0.005| 25.35
N80-Planta 1 N60-Planta 1 Retorno (*) 3/4" 0.10/ 0.3| 0.16| 0.017| 25.36
N81-Planta 1 N82-Planta 1 Retorno 3/4" 0.02 0.1| 1.18| 0.005| 25.51
N82-Planta 1 N10-Planta 1 Retorno (*) 3/4" | 0.06| 0.2| 2.59|0.136| 25.51
N83-Planta 1 N7-Planta 1 Retorno 11/4" | 0.43 0.5/ 0.14| 0.024| 19.37
N83-Planta 1 N84-Planta 1 Retorno 3/4" 0.02 0.0| 0.82| 0.003| 19.35
N84-Planta 1 N25-Planta 2 Retorno 3/4" |0.02| 0.0| 4.00| 0.016| 19.37
N85-Planta 1 N29-Planta 1 Retorno 11/4"]0.38 0.5| 0.15] 0.020| 19.82
N85-Planta 1 N86-Planta 1 Retorno 3/4" |0.02| 0.0/ 0.82| 0.003| 19.81
N86-Planta 1 N24-Planta 2 Retorno 3/4" 0.02 0.0| 4.00| 0.016| 19.82
N87-Planta 1 N88-Planta 1 Retorno 3/4" 0.02 0.0| 0.82| 0.003| 20.17
N87-Planta 1 N23-Planta 2 Retorno 3/4" 0.02 0.0| 4.00| 0.016| 20.19
N88-Planta 1 N30-Planta 1 Retorno 1" 0.33 0.7| 0.15| 0.057| 20.23
N89-Planta 1 N90-Planta 1 Retorno 3/4" 0.02 0.0| 0.82| 0.003| 21.23
N89-Planta 1 N22-Planta 2 Retorno 3/4" 0.02 0.0| 4.00| 0.016| 21.24
N90-Planta 1 N31-Planta 1 Retorno 1" 0.29| 0.6| 0.13| 0.037| 21.26
N91-Planta 1 N92-Planta 1 Retorno 3/4" 0.02 0.0| 0.82| 0.003| 21.96
N91-Planta 1 N21-Planta 2 Retorno 3/4" |0.02| 0.0| 4.00 0.016| 21.98
N92-Planta 1 N32-Planta 1 Retorno 1" 0.24| 0.5/ 0.15/ 0.030| 21.99
N93-Planta 1 N94-Planta 1 Retorno 3/4" 0.02 0.0| 0.82| 0.003| 22.48
N93-Planta 1 N20-Planta 2 Retorno 3/4" 0.02 0.0| 4.00| 0.016| 22.49
N?4-Planta 1 N33-Planta 1 Retorno 1" 0.19 0.4| 0.14| 0.019| 22.49
N95-Planta 1 N34-Planta 1 Retorno 3/4" 0.15 0.5| 0.14| 0.036| 23.61
N95-Planta 1 N96-Planta 1 Retorno 3/4" 0.02 0.0/ 0.82| 0.003| 23.58
N96-Planta 1 N19-Planta 2 Retorno 3/4" |0.02| 0.0| 4.00| 0.016| 23.60
N97-Planta 1 N98-Planta 1 Retorno 3/4" |0.02| 0.1] 0.82| 0.005| 24.39
N97-Planta 1 N18-Planta 2 Retorno 3/4" 0.02 0.1| 4.00| 0.024| 24.42
N98-Planta 1 N35-Planta 1 Retorno 3/4" 0.10 0.3| 0.17| 0.019| 24.41
N99-Planta 1 N100-Planta 1 Retorno 3/4" 0.02 0.1| 0.82| 0.005| 24.56
N99-Planta 1 N2-Planta 2 Retorno 3/4" |0.02| 0.1| 4.00| 0.024| 24.59
N100-Planta 1 N116-Planta 1 Retorno 3/4" 0.06 0.2| 1.14| 0.049| 24.56
N101-Planta 1 N102-Planta 1 Retorno 3/4" |0.02| 0.0/ 0.82| 0.003| 19.78
N102-Planta 1 N85-Planta 1 Retorno 11/4"|0.39 0.5| 0.19| 0.027| 19.80
N103-Planta 1 N104-Planta 1 Retorno 3/4" 0.02 0.0| 0.82| 0.003| 20.16
N104-Planta 1 N88-Planta 1 Retorno 11/4" | 0.35 0.4/ 0.14| 0.016| 20.17
N105-Planta 1 N106-Planta 1 Retorno 3/4" 0.02 0.0| 0.82| 0.003| 21.12
N106-Planta 1 N90-Planta 1 Retorno 1" 0.30| 0.6] 0.36| 0.112| 21.23
N107-Planta 1 N108-Planta 1 Retorno 3/4" 0.02 0.0| 0.82| 0.003| 21.92
N108-Planta 1 N92-Planta 1 Retorno 1" 0.26 0.5| 0.17| 0.039| 21.96
N109-Planta 1 N110-Planta 1 Retorno 3/4" 0.02 0.0/ 0.82| 0.003| 22.46
N110-Planta 1 N94-Planta 1 Retorno 1" 0.21 0.4| 0.15| 0.022| 22.47
N111-Planta 1 N112-Planta 1 Retorno 3/4" 0.02 0.0/ 0.82| 0.003| 23.43
N112-Planta 1 N95-Planta 1 Retorno 3/4" 0.16 0.5| 0.51| 0.155| 23.58
N113-Planta 1 N114-Planta 1 Retorno 3/4" |0.02| 0.0| 0.82| 0.003| 24.04
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\ Tuberias (Calefaccién)
| Tramo o | @] vV | L [an| s

Inicio Final Tipo (i) | (m/s) | (m) | (kPa) | (kPa)
N114-Planta 1 N98-Planta 1 Retorno 3/4" | 0.12| 0.4| 2.24| 0.355| 24.39
N115-Planta 1 N116-Planta 1 Retorno 3/4" |0.02| 0.1| 0.82| 0.005| 24.51
N116-Planta 1 N35-Planta 1 Retorno 3/4" |0.08| 0.2| 1.37| 0.101| 24.51
N117-Planta 1 N118-Planta 1 Retorno 3/4" | 0.02| 0.1| 2.22| 0.013] 24.58
N118-Planta 1 N100-Planta 1 Retorno 3/4" | 0.04| 0.1| 0.23| 0.005| 24.56
N119-Planta 1 N24-Planta 1 Retorno 3/4" | 0.13| 0.4| 2.23| 0.432| 22.83
ESCALERA 4-3-Planta 1 N121-Planta 1 Retorno 3/4" 0.02 0.1/ 0.14| 0.003| 23.37
N120-Planta 1 N25-Planta 1 Retorno 3/4" 0.06 0.2| 0.22| 0.009| 23.32
N121-Planta 1 N123-Planta 1 Retorno 3/4" | 0.04| 0.1| 0.14| 0.003| 23.37
N121-Planta 1 N122-Planta 1 Retorno 3/4" |0.02| 0.1| 0.14| 0.001| 23.37
N123-Planta 1 N120-Planta 1 Retorno 3/4" | 0.06] 0.2| 1.23| 0.053| 23.37
N123-Planta 1 N124-Planta 1 Retorno 3/4" 0.02 0.1| 0.14| 0.001| 23.37
N124-Planta 1 N26-Planta 2 Retorno 3/4" |0.02| 0.1| 4.00| 0.024| 23.39
AULA DE DIBUJO-4-Planta 2 N4-Planta 2 Retorno 3/4" 0.02 0.0/ 0.14| 0.004| 25.39
AULA DE DIBUJO-3-Planta 2 N10-Planta 2 Retorno 3/4" | 0.02| 0.0 0.21| 0.005| 24.94
N5-Planta 2 PASILLO 5-1-Planta 2 Retorno 3/4" 0.01 0.0| 0.55| 0.004| 18.49
N7-Planta 2 PASILLO 5-2-Planta 2 Retorno 3/4" 0.01 0.0| 0.57| 0.003| 20.43
N8-Planta 2 PASILLO 5-3-Planta 2 Retorno 3/4" | 0.01 0.0| 0.19| 0.003| 22.37
N9-Planta 2 ESCALERA 4-6-Planta 2 Retorno 3/4" 0.02 0.1/ 0.74| 0.010| 23.36
N3-Planta 2 AULA DE DIBUJO-5-Planta 2 Retorno 3/4" 0.02 0.0| 0.14| 0.004| 25.54
N11-Planta 2 AULA DE DIBUJO-2-Planta 2 Retorno 3/4" 0.02 0.0/ 0.19| 0.003| 24.26
N12-Planta 2 AULA DE DIBUJO-1-Planta 2 Retorno 3/4" |0.02| 0.0/ 0.15| 0.003| 23.78
N13-Planta 2 APG 6-1-Planta 2 Retorno 3/4" |0.02| 0.1| 0.25/0.007| 22.88
N14-Planta 2 APG 5-1-Planta 2 Retorno 3/4" |0.02| 0.1| 0.17|0.007| 21.38
N15-Planta 2 SALA DE PROFESORES-3-Planta 2 Retorno 3/4" |0.02| 0.0 0.14| 0.004| 20.86
N16-Planta 2 SALA DE PROFESORES-2-Planta 2 Retorno 3/4" 0.02 0.0/ 0.16] 0.004| 20.36
N17-Planta 2 SALA DE PROFESORES-1-Planta 2 Retorno 3/4" 0.02 0.0| 0.14| 0.004| 19.75
N2-Planta 2 ASEO FEMENINO-12-Planta 2 Retorno 3/4" 0.02 0.1/ 0.23| 0.004| 24.59
N18-Planta 2 ASEO MASCULINO 12-1-Planta 2 Retorno 3/4" | 0.02| 0.1] 0.17| 0.003| 24.42
N19-Planta 2 SEMINARIO 9-1-Planta 2 Retorno 3/4" 0.02 0.0/ 0.14| 0.003| 23.60
N20-Planta 2 BACHILLERATO 12-3-Planta 2 Retorno 3/4" 0.02 0.0/ 0.14| 0.004| 22.50
N21-Planta 2 BACHILLERATO 12-2-Planta 2 Retorno 3/4" | 0.02| 0.0 0.15/ 0.004| 21.98
N22-Planta 2 BACHILLERATO 12-1-Planta 2 Retorno 3/4" 0.02 0.0/ 0.13] 0.004| 21.25
N23-Planta 2 BACHILLERATO 11-3-Planta 2 Retorno 3/4" |0.02| 0.0 0.15/ 0.004| 20.19
N24-Planta 2 BACHILLERATO 11-2-Planta 2 Retorno 3/4" 0.02 0.0/ 0.15]| 0.004| 19.83
N25-Planta 2 BACHILLERATO 11-1-Planta 2 Retorno 3/4" 0.02 0.0| 0.14| 0.004| 19.37
N1-Planta 2 N2-Planta BajoCubierta Retorno (*) 11/2" | 1.18| 0.9 4.00| 1.550| 7.06
ESCALERA 4-5-Planta 2 N26-Planta 2 Retorno 3/4" 0.02 0.1/ 0.40| 0.004| 23.39
N1-Planta BajoCubierta Al-Planta BajoCubierta Retorno (*) 11/2" | 1.18]  0.9| 1.56| 0.604| 0.62
N1-Planta BajoCubierta N2-Planta BajoCubierta Retorno (*) 11/2" [ 1.18] 0.9| 12.61| 4.889| 5.51
Al-Planta BajoCubierta Al-Planta BajoCubierta Retorno (*) 11/2" | 1.18| 0.9 0.05/ 0.019| 0.02
(*) Tramo que forma parte del recorrido mds desfavorable.

Abreviaturas utilizadas

(] Diadmetro nominal L Longitud
Q Caudal APy |Pérdida de presidn
\ Velocidad AP |Pérdida de presién acumulada
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Calefaccion

Tuberias (Calefaccién) CIRCUITO DE BATERIAS DE APOYO SIAV

\ Tramo o Q v L AP, AP
Inicio Final Tipo (i/s) | (m/s) | (m) (kPa) (kPa)

N1-Planta baja SIAV 1-Planta baja Impulsion (*) 3/4" 0.01 0.0 0.43 0.004 14.91
N1-Planta baja Né-Planta 1 Impulsion (*) 3/4" 0.01 0.0 4.00 0.011 14.72
N2-Planta baja SIAV 2-Planta baja Impulsion 3/4" 0.01 0.0 0.17 0.003 14.80
N2-Planta baja N15-Planta 1 Impulsion 3/4" 0.01 0.0 4.00 0.011 14.61
N3-Planta baja SIAV 3-Planta baja Impulsion 3/4" 0.01 0.0 0.30 0.003 14.74
N3-Planta baja N10-Planta 1 Impulsion 3/4" 0.01 0.0 4.00 0.011 14.55
N1-Planta 1 N8-Planta 1 Impulsién (*) 3/4" 0.12 0.4| 39.93 6.120 14.35
N1-Planta 1 N1-Planta 2 Impulsion (*) 3/4" 0.12 0.4 4.00 0.613 8.23
N12-Planta 1 Né-Planta 1 Impulsion (*) 3/4" 0.01 0.0 2.29 0.006 14.71
SIAV 5-Planta 1 N2-Planta 1 Impulsion 3/4" 0.01 0.0 0.62 0.005 14.58
SIAV 6-Planta 1 N3-Planta 1 Impulsion 3/4" 0.01 0.0 0.63 0.005 14.74
SIAV 4-Planta 1 N12-Planta 1 Impulsiéon 3/4" 0.01 0.0 0.44 0.005 14.89
N2-Planta 1 N9-Planta 1 Impulsion (*) 3/4" 0.09 0.3 1.57 0.148 14.53
N3-Planta 1 N14-Planta 1 Impulsion (*) 3/4" 0.05 0.2 1.64 0.054 14.60
N4-Planta 1 N12-Planta 1 Impulsion (*) 3/4" 0.03 0.1 0.19 0.002 14.70
N4-Planta 1 N5-Planta 1 Impulsion 3/4" 0.01 0.0 0.44 0.001 14.70
N5-Planta 1 N4-Planta 2 Impulsion 3/4" 0.01 0.0 4.00 0.011 14.71
N7-Planta 1 N8-Planta 1 Impulsion 3/4" 0.01 0.0 0.62 0.002 14.36
N7-Planta 1 N2-Planta 2 Impulsidn 3/4" 0.01 0.0 4.00 0.011 14.37
N8-Planta 1 N2-Planta 1 Impulsion (*) 3/4" 0.10 0.3 0.26 0.032 14.39
N9-Planta 1 NT11-Planta 1 Impulsion (*) 3/4" 0.08 0.2 0.09 0.007 14.54
N9-Planta 1 N10-Planta 1 Impulsion 3/4" 0.01 0.0 0.62 0.002 14.54
N11-Planta 1 N3-Planta 1 Impulsion (*) 3/4" 0.06 0.2 0.10 0.005 14.55
N11-Planta 1 N13-Planta 1 Impulsion 3/4" 0.01 0.0 0.63 0.002 14.54
N13-Planta 1 N3-Planta 2 Impulsion 3/4" 0.01 0.0 4.00 0.011 14.55
N14-Planta 1 N4-Planta 1 Impulsion (*) 3/4" 0.04 0.1 5.26 0.101 14.70
N14-Planta 1 N15-Planta 1 Impulsion 3/4" 0.01 0.0 0.63 0.002 14.60
N1-Planta 2 N2-Planta BajoCubierta Impulsion (*) 3/4" 0.12 0.4 4.00 0.613 7.62
N2-Planta 2 SIAV 9-Planta 2 Impulsion 3/4" 0.01 0.0 0.32 0.004 14.56
N3-Planta 2 SIAV 8-Planta 2 Impulsion 3/4" 0.01 0.0 0.42 0.004 14.74
N4-Planta 2 SIAV 7-Planta 2 Impulsion 3/4" 0.01 0.0 0.39 0.004 14.90
A2-Planta BajoCubierta N1-Planta BajoCubierta Impulsion (*) 3/4" 0.12 0.4 0.44 0.067 5.07
N1-Planta BajoCubierta N2-Planta BajoCubierta Impulsion (*) 3/4" 0.12 0.4 1261 1.933 7.01
Al-Planta BajoCubierta Al-Planta BajoCubierta Impulsién (*) 3/4" 0.12 0.4 0.05 0.008 4.91
Al-Planta BajoCubierta A2-Planta BajoCubierta Impulsion (*) 3/4" 0.12 0.4 0.62 0.095 5.01
N1-Planta baja SIAV 1-Planta baja Retorno (*) 3/4" 0.01 0.0 0.43 0.002 10.24
N1-Planta baja Né-Planta 1 Retorno (*) 3/4" 0.01 0.0 4.00 0.012 10.24
N2-Planta baja SIAV 2-Planta baja Retorno 3/4" 0.01 0.0 0.17 0.001 10.13
N2-Planta baja N15-Planta 1 Retorno 3/4" 0.01 0.0 4.00 0.012 10.13
N3-Planta baja SIAV 3-Planta baja Retorno 3/4" 0.01 0.0 0.30 0.002 10.06
N3-Planta baja N10-Planta 1 Retorno 3/4" 0.01 0.0 4.00 0.012 10.06
N1-Planta 1 N8-Planta 1 Retorno (*) 3/4" 0.12 0.4] 39.93 6.334 9.86
N1-Planta 1 N1-Planta 2 Retorno (*) 3/4" 0.12 0.4 4.00 0.634 3.52
N12-Planta 1 Né-Planta 1 Retorno (*) 3/4" 0.01 0.0 2.29 0.007 10.23
SIAV 5-Planta 1 N2-Planta 1 Retorno 3/4" 0.01 0.0 0.62 0.003 9.89
SIAV 6-Planta 1 N3-Planta 1 Retorno 3/4" 0.01 0.0 0.63 0.003 10.06
SIAV 4-Planta 1 N12-Planta 1 Retorno 3/4" 0.01 0.0 0.44 0.003 10.23
N2-Planta 1 N9-Planta 1 Retorno (*) 3/4" 0.09 0.3 1.57 0.154 10.05
N3-Planta 1 N14-Planta 1 Retorno (*) 3/4" 0.05 0.2 1.64 0.057 10.11
N4-Planta 1 N12-Planta 1 Retorno (*) 3/4" 0.03 0.1 0.19 0.002 10.22
N4-Planta 1 N5-Planta 1 Retorno 3/4" 0.01 0.0 0.44 0.001 10.22
N5-Planta 1 N4-Planta 2 Retorno 3/4" 0.01 0.0 4.00 0.012 10.23
N7-Planta 1 N8-Planta 1 Retorno 3/4" 0.01 0.0 0.62 0.002 9.86
N7-Planta 1 N2-Planta 2 Retorno 3/4" 0.01 0.0 4.00 0.012 9.87
N8-Planta 1 N2-Planta 1 Retorno (*) 3/4" 0.10 0.3 0.26 0.033 9.89
N9-Planta 1 N11-Planta 1 Retorno (*) 3/4" 0.08 0.2 0.09 0.007 10.05
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Memoria de cdlculo
Calefaccion

Tuberias (Calefaccién) CIRCUITO DE BATERIAS DE APOYO SIAV

\ Tramo o Q v L AP, AP
Inicio Final Tipo (i/s) | (m/s) | (m) (kPa) (kPa)
N9-Planta 1 N10-Planta 1 Retorno 3/4" 0.01 0.0 0.62 0.002 10.05
N11-Planta 1 N3-Planta 1 Retorno (*) 3/4" 0.06 0.2 0.10 0.005 10.06
N11-Planta 1 N13-Planta 1 Retorno 3/4" 0.01 0.0 0.63 0.002 10.05
N13-Planta 1 N3-Planta 2 Retorno 3/4" 0.01 0.0 4.00 0.012 10.07
N14-Planta 1 N4-Planta 1 Retorno (*) 3/4" 0.04 0.1 5.26 0.107 10.22
N14-Planta 1 N15-Planta 1 Retorno 3/4" 0.01 0.0 0.63 0.002 10.12
N1-Planta 2 N2-Planta BajoCubierta Retorno (*) 3/4" 0.12 0.4 4.00 0.634 2.89
N2-Planta 2 SIAV 9-Planta 2 Retorno 3/4" 0.01 0.0 0.32 0.002 9.87
N3-Planta 2 SIAV 8-Planta 2 Retorno 3/4" 0.01 0.0 0.42 0.002 10.07
N4-Planta 2 SIAV 7-Planta 2 Retorno 3/4" 0.01 0.0 0.39 0.002 10.24
N1-Planta BajoCubierta Al-Planta BajoCubierta Retorno (*) 3/4" 0.12 0.4 1.56 0.247 0.26
N1-Planta BajoCubierta N2-Planta BajoCubierta Retorno (*) 3/4" 0.12 0.4 12.61 2.001 2.26
Al-Planta BajoCubierta Al-Planta BajoCubierta Retorno (*) 3/4" 0.12 0.4 0.05 0.008 0.01
(*) Tramo que forma parte del recorrido mds desfavorable.
Abreviaturas utilizadas
@ |Didmetro nominal L |Longitud
Q|Caudal AP1|Pérdida de presion
V |Velocidad AP |Pérdida de presion acumulada
5.- EMISORES PARA CALEFACCION.
Conjunto Reci Tipo de " . Pérdquos Elementos Longitud | Potencia
de recintos ecintos Plantas emisor Tipo Referencia calorificas N Altura (mm) (W)
(W) (mm)
FASE 4 APG 3 Planta 1 |Radiador 1 |APG 3-1 1573 17 771 1360 1835
APG 4 Planta 1 |Radiador 1 |APG 4-1 1573 17 771 1360 1835
ASEO FEMENINO 11 Planta 1 |Radiador 1 |ASEO FEMENINO 11-1 1599 15 771 1200 1619
ASEO MASCULINO 11 |Planta 1 |Radiador 1 |ASEO MASCULINO 11-1 1591 15 771 1200 1619
BACHILLERATO 9 Planta 1 |Radiador 1 |BACHILLERATO 9-1 3384 12 771 960 1295
Radiador 1 |[BACHILLERATO 9-2 3384 12 771 960 1295
Radiador 1 |BACHILLERATO 9-3 3384 12 771 960 1295
BACHILLERATO10 Planta 1 |Radiador 1 |BACHILLERATO 10-1 3275 12 771 960 1295
Radiador 1 |BACHILLERATO 10-2 3275 12 771 960 1295
Radiador 1 |BACHILLERATO 10-3 3275 12 771 960 1295
ESCALERA 4 Planta 1 |Radiador 1 |ESCALERA 4-4 3441 15 771 1200 1619
Radiador 1 |ESCALERA 4-3 3441 15 771 1200 1619
LABORATORIO 3 Planta 1 |Radiador 1 |[LABORATORIO-4 4827 12 771 960 1295
Radiador 1 |LABORATORIO-3 4827 12 771 960 1295
Radiador 1 |LABORATORIO-2 4827 12 771 960 1295
Radiador 1 |[LABORATORIO-1 4827 12 771 960 1295
MUSICA Planta 1 |Radiador 1 |MUSICA-3 3490 12 771 960 1295
Radiador 1 [MUSICA-2 3490 12 771 960 1295
Radiador 1 |MUSICA-1 3490 12 771 960 1295
PASILLO 4 Planta 1 |Radiador 1 |PASILLO 4-3 2471 10 771 800 1079
Radiador 1 |PASILLO 4-1 2471 10 771 800 1079
Radiador 1 |PASILLO 4-2 2471 10 771 800 1079
SEMINARIO 7 Planta 1 |Radiador 1 |SEMINARIA 7-1 1056 12 771 960 1295
SEMINARIO 8 Planta 1 |Radiador 1 |SEMINARIO 8-1 1023 12 771 960 1295
APG 5 Planta 2 |Radiador 1 |APG 5-1 1660 17 771 1360 1835
APG 6 Planta 2 |Radiador 1 |APG 6-1 1660 17 771 1360 1835
ASEO FEMENINO 12 Planta 2 |Radiador 1 |ASEO FEMENINO-12 1677 15 771 1200 1619
ASEO MASCULINO 12 |Planta 2 |Radiador 1 |ASEO MASCULINO 12-1 1669 15 771 1200 1619
AULA DE DIBUJO Planta 2 |Radiador 1 AULA DE DIBUJO-5 6207 12 771 960 1295
Radiador 1 |AULA DE DIBUJO-4 6207 12 771 960 1295
Radiador 1 |AULA DE DIBUJO-3 6207 12 771 960 1295
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Memoria de cdlculo
Calefaccion

) ) Pérdidas Elementos ) )
Conjunto . Tipo de ) . p Longitud | Potencia
. Recintos Plantas . Tipo Referencia calorificas , Altura
de recintos emisor NUmero (mm) (W)
(W) (mm)
Radiador | 1 |AULA DE DIBUJO-2 6207 12 771 960 1295
Radiador | 1 |AULA DE DIBUJO-1 6207 12 771 960 1295
BACHILLERATO 11 Planta 2 |Radiador | 1 |BACHILLERATO 11-1 3553 12 771 960 1295
Radiador | 1 |BACHILLERATO 11-2 3553 12 771 960 1295
Radiador | 1 [BACHILLERATO 11-3 3553 12 771 960 1295
BACHILLERATO 12 |Planta 2 |Radiador | 1 |BACHILLERATO 12-1 3448 12 771 960 1295
Radiador | 1 [BACHILLERATO 12-2 3448 12 771 960 1295
Radiador | 1 [BACHILLERATO 12-3 3448 12 771 960 1295
ESCALERA 4 Planta 2 |Radiador | 1 |ESCALERA 4-6 3554 15 771 1200 1619
Radiador | 1 |ESCALERA 4-5 3554 15 771 1200 1619
PASILLO 5 Planta 2 |Radiador | 1 |PASILLO 5-3 2673 10 771 800 1079
Radiador | 1 [PASILLO 5-1 2673 10 771 800 1079
Radiador | 1 |PASILLO 5-2 2673 10 771 800 1079
SALA DE PROFESORES |Planta 2 |Radiador | 1 |SALA DE PROFESORES-3 | 3658 12 771 960 1295
Radiador | 1 [SALA DEPROFESORES-2 | 3658 12 771 960 1295
Radiador | 1 |SALA DE PROFESORES-1 3658 12 771 960 1295
SEMINARIO 9 Planta 2 |Radiador | 1 [SEMINARIO 9-1 1079 12 771 960 1295
APG 1 E'gjgo Radiador | 1 |APG I-1 1752 17| 1360 1835
APG 2 E'Sj?,“’ Radiador | 1 |APG 2-1 1752 17 771 1360| 1835
ASEO FEMENINO 10 E'é’go Radiador 1 |ASEO FEMENINO 10-1 1758 15 771 1200 1619
ASEO MASCULINO 10 E'ggo Radiador 1 |ASEO MASCULINO 10-1 1749 15 771 1200 1619
Planta .
BACHILLERATO 7 boia Radiador | 1 |BACHILLERATO 7-1 3734 12 771 960 1295
Radiador | 1 |BACHILLERATO 7-2 3734 12 771 960 1295
Radiador | 1 [BACHILLERATO 7-3 3734 12 771 960 1295
BACHILLERATO 8 E'gjgo Radiador 1 |BACHILLERATO 8-1 3628 12 771 960 1295
Radiador | 1 |BACHILLERATO 82 3628 12 771 960 1295
Radiador | 1 [BACHILLERATO 8-3 3628 12 771 960 1295
CAFETERIA E'gj:o Radiador | 1 |CAFETERIA-3 4091 13 771 1040 1403
Radiador | 1 |CAFETERIA-2 4091 13 771 1040 1403
Radiador | 1 |CAFETERIA-T 4091 13 771 1040 1403
ESCALERA 4 E'gj:o Radiador | 1 |ESCALERA 4-2 3689 15 771 1200 1619
Radiador | 1 |ESCALERA 4-1 3689 15 771 1200 1619
INFORMATICA Planta ' INFORMATICA
BACHILLERATO baja Radiador | 1 |p ACHILLERATO-3 3840 12 1 960 1295
' INFORMATICA
Radiador 1 BACHILLERATO-2 3840 12 771 960 1295
i INFORMATICA
Radiador 1 BACHILLERATO-1 3840 12 771 960 1295
Planta .
PASILLO 3 bain Radiador | 1 [PASILLO 3-3 2867 10 771 800 1079
Radiador | 1 |PASILLO 3-1 2867 10 771 800 1079
Radiador | 1 [PASILLO 3-2 2867 10 771 800 1079
SEMINARIO 4 E'gjr;fo Radiador | 1 |SEMINARIO 4-1 1172 12 771 960 1295
Planta .
SEMINARIO 5 boia Radiador | 1 |SEMINARIO 5-1 172 12 771 960 1295
Planta .
SEMINARIO 6 baja Radiador | 1 [SEMINARIO 6-1 1138 12 771 960 1295
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MEMORIA DE CALCULO DE

CONDUCTOS DE VENTILACION



1.- SISTEMAS DE CONDUCCION DE AIRE. CONDUCTOS

Memoria de célculo
Conductos de Ventilacién

Conductos
Tramo Q wx h \Y; ) L AP1 AP D
Inicio Final (m3/h) (mm) | (m/s) | (mm) (m) (Pa) (Pa) (Pa)

A3l6-Planta baja |N9-Planta baja 2400.0| 400x300 5.9 377.7 2.74 52.72
A3l6-Planta baja |N2-Planta baja 2400.0| 400x300 5.9 377.7 9.05 16.24 33.05 6.86
A3l6-Planta baja |N2-Planta baja 2000.0| 400x300 5.0 377.7 2.24 13.42 31.70 8.22
A3l6-Planta baja |N2-Planta baja 1500.0f 300x300 4.9 327.9 7.63 13.42 37.58 2.34
A3l6-Planta baja |N2-Planta baja 1000.0| 300x250 4.0 299.1 1.24 13.42 38.29 1.62
A3l6-Planta baja |N2-Planta baja 500.0| 250x250 2.4 273.3 6.38 13.42 39.92
A316-Planta baja |N2-Planta baja 250x250 273.3 0.90 26.49
A3l7-Planta baja |N1-Planta baja 2400.0| 400x300 5.9 377.7 9.36 11.76 62.82 19.51
A3l7-Planta baja |N1-Planta baja 2100.0| 400x300 5.2 377.7 2.36 11.76 64.51 17.82
A3l7-Planta baja |N1-Planta baja 1800.0| 400x300 4.5 377.7 3.02 13.88 68.25 14.07
A3l7-Planta baja |N1-Planta baja 1350.0| 300x300 4.4 327.9 4.50 13.88 74.46 7.86
A3l7-Planta baja |N1-Planta baja 900.0| 250x250 4.3 273.3 4.65 13.88 80.98 1.34
A3l7-Planta baja |N1-Planta baja 450.0| 250x250 21 273.3 6.38 13.88 82.32
A3l7-Planta baja |N1-Planta baja 250x250 273.3 0.90 68.44
A3l7-Planta baja |N5-Planta baja 2400.0| 400x300 5.9 377.7 3.05 7.05
A318-Planta baja |N8-Planta baja 800.0| 250x250 3.8 273.3 3.03 16.24 19.57 0.83
A318-Planta baja |N8-Planta baja 400.0| 250x250 1.9 273.3 4.88 16.24 20.40
A318-Planta baja |N8-Planta baja 250x250 273.3 0.49 4.16

N5-Planta baja N4-Planta baja 2100.0| 400x300 5.2 377.7 2.08 9.13 18.71 9.22
N5-Planta baja N4-Planta baja 1800.0| 400x300 45 377.7 4.39 10.87 22.82 5.12
N5-Planta baja N4-Planta baja 1350.0/ 300x300 4.4 327.9 4.46 10.87 25.65 2.29
N5-Planta baja N4-Planta baja 900.0| 250x250 4.3 273.3 1.24 10.87 26.56 1.37
N5-Planta baja N4-Planta baja 450.0| 250x250 2.1 273.3 6.52 10.87 27.93

N5-Planta baja N4-Planta baja 250x250 273.3 0.77 17.06

N5-Planta baja N6-Planta baja 300.0| 250x250 1.4 273.3 1.15 9.13 16.55 11.38
N5-Planta baja N6-Planta baja 250x250 273.3 0.47 7.42

N7-Planta baja A318-Planta baja 250x250 273.3 0.33 34.51

N7-Planta baja A318-Planta baja 400.0| 250x250 1.9 273.3 2.37 2091 55.42

N7-Planta baja A318-Planta baja 800.0| 250x250 3.8 273.3 10.93 20.91 55.01 0.41
N9-Planta baja N3-Planta baja 2000.0| 400x300 5.0 377.7 1.03 17.13 74.14 15.14
N9-Planta baja N3-Planta baja 1500.0| 300x300 4.9 327.9 6.66 17.13 83.41 5.87
N9-Planta baja N3-Planta baja 1000.0{ 300x250 4.0 299.1 1.10 17.13 86.70 2.58
N9-Planta baja N3-Planta baja 500.0| 250x250 24 273.3 6.38 17.13 89.28

N9-Planta baja N3-Planta baja 250x250 273.3 0.90 72.15

N9-Planta baja N10-Planta baja 400.0| 250x250 1.9 273.3 1.29 2091 80.62 8.66
N9-Planta baja N10-Planta baja 250x250 273.3 0.49 59.71
A3l6-Planta 1 N3-Planta 1 2400.0| 400x300 5.9 377.7 2.98 52.93
A316-Planta 1 N2-Planta 1 2400.0| 400x300 5.9 377.7 8.87 16.24 32.88 7.03
A3l6-Planta 1 N2-Planta 1 2000.0| 400x300 5.0 377.7 2.30 13.42 31.57 8.35
A316-Planta 1 N2-Planta 1 1500.0/ 300x300 4.9 327.9 7.63 13.42 37.45 2.47
A3l6-Planta 1 N2-Planta 1 1000.0| 300x250 4.0 299.1 1.64 13.42 38.39 1.52
A316-Planta 1 N2-Planta 1 500.0| 250x250 2.4 273.3 5.98 13.42 39.92
A3l6-Planta 1 N2-Planta 1 250x250 273.3 0.90 26.49
A317-Planta 1 N1-Planta 1 2350.0| 400x300 5.8 377.7 11.05 20.91 72.61 12.81
A317-Planta 1 N1-Planta 1 1950.0f 400x300 4.8 377.7 2.36 17.13 70.31 15.11
A3l7-Planta 1 N1-Planta 1 1450.0| 300x300 4.8 327.9 4.21 13.88 73.97 11.44
A317-Planta 1 N1-Planta 1 1000.0{ 300x250 4.0 299.1 5.06 17.13 82.80 2.61
A3l7-Planta 1 N1-Planta 1 500.0| 250x250 24 273.3 6.52 17.13 85.41
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Memoria de célculo
Conductos de Ventilacién

Conductos
Tramo Q w x h \Y; ) L APy AP D
Inicio Final (m3/h) (mm) | (m/s) | (mm) (m) (Pa) (Pa) (Pa)

A3l7-Planta 1 N1-Planta 1 250x250 273.3 0.59 68.28
A3l1l7-Planta 1 N1ll-Planta 1 2350.0| 400x300 5.8 377.7 3.24 6.94
A318-Planta 1 N7-Planta 1 1200.0| 250x250 5.7 273.3 2.71 54.29
A318-Planta 1 N13-Planta 1 1200.0| 250x250 5.7 273.3 12.39 16.24 38.54 3.03
A318-Planta 1 N13-Planta 1 800.0| 250x250 3.8 273.3 3.75 16.24 40.77 0.79
A318-Planta 1 N13-Planta 1 400.0| 250x250 1.9 273.3 4.66 16.24 41.57
A318-Planta 1 N13-Planta 1 250x250 273.3 0.60 25.33

N5-Planta 1 N12-Planta 1 250x250 273.3 0.48 7.88

N5-Planta 1 N12-Planta 1 400.0| 250x250 1.9 273.3 0.23 16.24 2412 3.90
N11-Planta 1 N12-Planta 1 400.0| 250x250 1.9 273.3 2.68 7.84
N1ll-Planta 1 N4-Planta 1 1950.0| 400x300 4.8 377.7 1.43 13.42 22.15 5.86
N11-Planta 1 N4-Planta 1 1450.0| 300x300 4.8 327.9 4.69 10.87 23.00 5.02
N1ll-Planta 1 N4-Planta 1 1000.0| 300x250 4.0 299.1 1.66 13.42 26.50 1.52
N11-Planta 1 N4-Planta 1 500.0| 250x250 2.4 273.3 5.95 13.42 28.02
N1ll-Planta 1 N4-Planta 1 250x250 273.3 0.77 14.60

N7-Planta 1 N6-Planta 1 800.0| 250x250 3.8 273.3 151 20.91 80.74 0.56
N7-Planta 1 N6-Planta 1 400.0| 250x250 1.9 273.3 3.27 20.91 81.29

N7-Planta 1 N6-Planta 1 250x250 273.3 0.55 60.38

N7-Planta 1 N8-Planta 1 400.0| 250x250 1.9 273.3 3.37 20.91 80.31 0.98
N7-Planta 1 N8-Planta 1 250x250 273.3 0.45 59.40

N3-Planta 1 N17-Planta 1 2000.0| 400x300 5.0 377.7 0.96 17.13 74.30 15.17
N3-Planta 1 N17-Planta 1 1500.0| 300x300 4.9 327.9 6.49 17.13 83.45 6.03
N3-Planta 1 N17-Planta 1 1000.0| 300x250 4.0 299.1 1.34 17.13 86.88 2.60
N3-Planta 1 N17-Planta 1 500.0| 250x250 2.4 273.3 6.45 17.13 89.48

N3-Planta 1 N17-Planta 1 250x250 273.3 1.05 72.34

N3-Planta 1 N9-Planta 1 400.0| 250x250 1.9 273.3 1.19 20.91 80.82 8.66
N3-Planta 1 N9-Planta 1 250x250 273.3 0.27 59.91
A316-Planta 2 N9-Planta 2 2400.0| 400x300 5.9 377.7 2.88 52.86
A316-Planta 2 N2-Planta 2 2400.0| 400x300 5.9 377.7 9.06 16.24 33.06 6.88
A316-Planta 2 N2-Planta 2 2000.0| 400x300 5.0 377.7 2.26 13.42 31.72 8.22
A316-Planta 2 N2-Planta 2 1500.0| 300x300 4.9 327.9 7.63 13.42 37.60 2.34
A316-Planta 2 N2-Planta 2 1000.0| 300x250 4.0 299.1 124 13.42 38.31 1.62
A316-Planta 2 N2-Planta 2 500.0| 250x250 2.4 273.3 6.38 13.42 39.94
A316-Planta 2 N2-Planta 2 250x250 273.3 0.90 26.52
A317-Planta 2 N1-Planta 2 2400.0| 400x300 5.9 377.7 10.38 16.01 64.45 11.00
A317-Planta 2 N1-Planta 2 1800.0| 400x300 45 377.7 3.12 16.01 66.14 9.32
A317-Planta 2 N1-Planta 2 1200.0| 300x250 4.7 299.1 4.98 16.01 73.97 1.49
A317-Planta 2 N1-Planta 2 600.0| 300x250 2.4 299.1 6.51 16.01 75.45
A317-Planta 2 N1-Planta 2 300x250 299.1 0.62 59.44
A317-Planta 2 N5-Planta 2 2400.0| 400x300 5.9 377.7 2.79 6.82
A318-Planta 2 N7-Planta 2 1600.0| 300x300 5.3 327.9 2.71 51.92
A318-Planta 2 N13-Planta 2 1600.0| 300x300 5.3 327.9 15.07 16.24 35.26 6.26
A318-Planta 2 N13-Planta 2 1200.0| 300x250 4.7 299.1 3.75 16.24 38.27 3.25
A318-Planta 2 N13-Planta 2 800.0| 250x250 3.8 273.3 4.66 16.24 41.04 0.48
A318-Planta 2 N13-Planta 2 400.0| 250x250 1.9 273.3 2.83 16.24 41.52
A318-Planta 2 N13-Planta 2 250x250 273.3 0.45 25.28

N9-Planta 2 N3-Planta 2 2000.0| 400x300 5.0 377.7 1.01 17.13 74.27 12.13
N9-Planta 2 N3-Planta 2 1500.0| 300x300 4.9 327.9 6.48 17.13 83.40 2.99
N9-Planta 2 N3-Planta 2 1000.0| 300x300 3.3 327.9 1.10 17.13 83.80 2.59
N9-Planta 2 N3-Planta 2 500.0| 250x250 2.4 273.3 6.42 17.13 86.39
CENTRO DE ENSENANZA SECUNDARIA — VILLAVERDE FASE 4
C/de la Estefanita n® 11 MADRID

ASISTENCIA TECNICA

Borja SANTAFE MAIBACH

m_657 99 37 73

info@santafearquitectos.es

3




Memoria de célculo
Conductos de Ventilacién

Conductos
Tramo Q w x h \Y; ) L APy AP D
Inicio Final (m3/h) (mm) | (m/s) | (mm) (m) (Pa) (Pa) (Pa)
N9-Planta 2 N3-Planta 2 250x250 273.3 0.90 69.26
N9-Planta 2 N10-Planta 2 400.0| 250x250 1.9 273.3 1.27 20.91 80.76 5.63
N9-Planta 2 N10-Planta 2 250x250 273.3 0.73 59.85
N7-Planta 2 N6-Planta 2 800.0| 250x250 3.8 273.3 151 2091 79.44 1.53
N7-Planta 2 N6-Planta 2 400.0| 250x250 1.9 273.3 3.27 20.91 80.00 0.98
N7-Planta 2 N6-Planta 2 250x250 273.3 0.55 59.09
N7-Planta 2 N8-Planta 2 800.0| 250x250 3.8 273.3 3.37 20.91 80.55 0.43
N7-Planta 2 N8-Planta 2 400.0| 250x250 1.9 273.3 251 2091 80.98
N7-Planta 2 N8-Planta 2 250x250 273.3 1.21 60.07
N5-Planta 2 N4-Planta 2 1800.0| 400x300 45 377.7 4.20 11.93 21.78 2.61
N5-Planta 2 N4-Planta 2 1200.0| 300x250 47 299.1 1.40 11.93 2291 1.49
N5-Planta 2 N4-Planta 2 600.0| 300x250 24 299.1 6.51 11.93 24.39
N5-Planta 2 N4-Planta 2 300x250 299.1 0.62 12.46
N5-Planta 2 N11-Planta 2 600.0| 300x250 24 299.1 1.55 11.93 19.69 4.71
N5-Planta 2 N11-Planta 2 300x250 299.1 0.35 7.76
Abreviaturas utilizadas
Q Caudal L |Longitud
w x h|Dimensiones (Ancho x Alto) APi|Pérdida de presion
\% Velocidad AP |Pérdida de presion acumulada
@ Diametro equivalente. D Sg(:fr;e\rllgrizb(‘]l: presion respecto al difusor o rejilla mas
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2.- SISTEMAS DE CONDUCCION DE AIRE. DIFUSORES Y REJILLAS

Memoria de célculo
Conductos de Ventilacién

Difusores y rejillas

. @ wxh Q A X | P AP: AP D
P (mm) (mm) (m3/h) | (cm?) | (m) | (dBA) (Pa) (Pa) (Pa)

A316 -> N2, (16.27, -13.72), 9.05 m: Rejila de 325x125 | 4000 160.00 42.9 16.24 33.05 6.86
retorno
A316 -> N2, (16.27, -15.96), 11.29 m: Rejilla 425x125 | 500.0| 220.00 40.0 13.42 31.70 8.22
de retorno
A316 -> N2, (16.27, -23.60), 18.92 m: Rejilla 425x125 | 500.0| 220.00 40.0 13.42 37.58 2.34
de retorno
A316 -> N2, (16.27, -24.84), 20.16 m: Rejilla 425x125 | 500.0| 220.00 40.0 13.42 38.29 1.62
de retorno
A316 -> N2, (16.27, -31.22), 26.55 m: Rejila 425x125 | 500.0| 220.00 40.0 13.42 39.92 0.00
de retorno
A3L7 -> N1, (0.83, -10.32), 9.36 m: Rejila de 325x125 | 3000 21000/ 7.3] 26.9 11.76 62.82 19.51
impulsion
ASL7 -> N1, (0.83, -12.68), 11.72 m: Rejila de 325x125 | 3000 21000/ 7.3| 26.9 11.76 64.51 17.82
impulsion
A3L7 -> N1, (0.83, -15.69), 14.74 m: Rejila de 425x125 | 4500/ 290.00| 9.3| 29.4 13.88 68.25 14.07
impulsion
ASL7 -> N1, (0.83, -20.19), 19.24 m: Rejila de 425x125 | 4500/ 290.00| 93| 29.4 13.88 74.46 7.86
impulsion
A3I7 -> N1, (0.83, -24.84), 23.88 m: Rejila de 425x125 | 450.0| 290.00 9.3| 29.4 13.88 80.98 1.34
impulsion
A3L7 -> N1, (0.83, -31.22), 30.27 m: Rejila de 425x125 | 4500/ 290.00| 9.3| 29.4 13.88 82.32 0.00
impulsion
A318 -> N8, (6.21, -8.52), 3.03 m: Rejila de 325x125 | 4000 160.00 42.9 16.24 19.57 0.83
retorno
A318 -> N8, (1.33, -8.52), 7.91 m: Rejilla de 325x125 | 400.0| 160.00 42.9 16.24 20.40 0.00
retorno
N5 -> N4, (6.56, -14.75), 2.08 m: Rejila de 325x125 | 3000 160.00 34.2 9.13 18.71 9.22
retorno
N5 -> N4, (6.56, -19.14), 6.46 m: Rejila de 425x125 | 4500 220.00 36.8 10.87 22.82 5.12
retorno
N5 -> N4, (6.56, -23.60), 10.92 m: Rejila de 425x125 | 4500 220.00 36.8 10.87 25.65 2.29
retorno
N5 -> N4, (6.56, -24.84), 12.16 m: Rejila de 425x125 | 4500/ 220.00 36.8 10.87 26.56 1.37
retorno
N5 -> N4, (6.56, -31.35), 18.68 m: Rejila de 425x125 | 4500 220.00 36.8 10.87 27.93 0.00
retorno
N5 -> N6, (6.56, -11.52), 1.15 m: Rejila de 325x125 | 300.0 160.00 34.2 9.13 16.55 11.38
retorno
N7-> A318, (1.17, -0.83), 0.33 m: Rejila de 325x125 | 400.0| 210.00| 9.7| 356 2091 55.42 0.00
impulsion
N7 -> A318, (3.54, -0.83), 2.71 m: Rejila de 325x125 | 4000 21000/ 97| 356 20.91 55.01 0.41
impulsion
N9 -> N3, (10.84, -17.08), 1.03 m: Rejila de 425x125 | 500.0| 290.00| 10.4| 326 17.13 74.14 15.14
impulsion
N9 -> N3, (10.84, -23.74), 7.70 m: Rejila de 425x125 | 500.0| 290.00| 10.4| 326 17.13 83.41 5.87
impulsion
N9 -> N3, (10.84, -24.84), 8.79 m: Rejila de 425x125 | 5000/ 290.00| 10.4| 326 17.13 86.70 2.58
impulsion
N9 -> N3, (10.84, -31.22), 15.18 m: Rejila de 425x125 | 5000/ 29000 10.4| 326  17.13]  89.28 0.00
impulsion
N9 ->N10, (10.84, -14.75), 1.29 m: Rejila de 325x125 | 4000 21000/ 97| 356 20.91 80.62 8.66
impulsion
A316 -> N2, (16.27, -13.66), 8.87 m: Rejila de 325x125 | 4000 160.00 42.9 16.24 32.88 7.03
retorno
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Memoria de célculo
Conductos de Ventilacién

Difusores y rejillas

5o @ wxh Q A X | P AP: AP D
P (mm) (mm) (m3/h) | (cm?) | (m) | (dBA) (Pa) (Pa) (Pa)

A316 -> N2, (16.27, -15.96), 11.16 m: Rejilla 425x125 | 500.0| 220.00 40.0 13.42 31.57 8.35
de retorno

A316 -> N2, (16.27, -23.60), 18.80 m: Rejilla 425x125 | 500.0| 220.00 40.0 13.42 37.45 2.47
de retorno

A316 -> N2, (16.27, -25.24), 20.44 m: Rejila 425x125 | 500.0| 220.00 40.0 13.42 38.39 152
de retorno

A316 -> N2, (16.27, -31.22), 26.42 m: Rejilla 425x125 | 500.0| 220.00 40.0 13.42 39.92 0.00
de retorno

ASL7 -> N1, (0.83, -13.38), 11.05 m: Rejila de 325x125 | 4000 210.00| 9.7| 35.6 20.91 72.61 12.81
impulsion

A3L7 -> N1, (0.83, -15.74), 13.41 m: Rejila de 425x125 | 500.0| 290.00| 10.4| 326 17.13 70.31 15.11
impulsion

ASL7 -> N1, (0.83, -19.95), 17.62 m: Rejila de 425x125 | 4500/ 290.00| 93| 29.4 13.88 73.97 11.44
impulsion

A3L7 -> N1, (0.83, -25.01), 22.68 m: Rejila de 425x125 | 5000/ 290.00| 10.4| 326 17.13 82.80 261
impulsion

A3L7 -> N1, (0.83, -31.53), 29.20 m: Rejila de 425x125 | 500.0| 290.00| 10.4| 326 17.13 85.41 0.00
impulsion

A318 -> N13, (0.83, -10.73), 12.39 m: Rejilla 325x125 | 4000 160.00 42.9 16.24 38.54 3.03
de retorno

A318 ->N13, (0.83, -6.98), 16.14 m: Rejila de 325x125 | 400.0| 160.00 42.9 16.24 40.77 0.79
retorno

A318 -> N13, (0.83, -2.32), 20.80 m: Rejila de 325x125 | 4000 160.00 42.9 16.24 4157 0.00
retorno

NS -> N12, (6.56, -14.71), 0.48 m: Rejila de 325x125 | 400.0| 160.00 42.9 16.24 24.12 3.90
retorno

N11-> N4, (6.56, -19.05), 1.43 m: Rejila de 425x125 | 500.0| 220.00 40.0 13.42 22.15 5.86
retorno

N11->N4, (6.56, -23.74), 6.12 m: Rejila de 425x125 | 4500/ 220.00 36.8 10.87 23.00 5.02
retorno

N11->N4, (6.56, -25.40), 7.78 m: Rejila de 425x125 | 500.0| 220.00 40.0 13.42 26.50 152
retorno

N11->N4, (6.56, -31.35), 13.73 m: Rejila de 425x125 | 500.0| 220.00 40.0 13.42 28.02 0.00
retorno

N7-> NG, (6.66, -4.42), 1.51 m: Rejilla de 325x125 | 4000/ 21000 97| 356/ 2091  80.74 0.56
impulsion

N7-> NG, (6.66, -1.15), 4.79 m: Rejilla de 325x125 | 4000 21000/ 97| 356 20.91 81.29 0.00
impulsion

N7-> N8, (6.66, -9.31), 3.37 m: Rejila de 325x125 | 4000 210.00| 9.7| 35.6 20.91 80.31 0.98
impulsion

N3 ->N17, (10.84, -17.11), 0.96 m: Rejila de 425x125 | 500.0| 290.00| 10.4| 326 17.13 74.30 15.17
impulsion

N3 ->N17, (10.85, -23.61), 7.45 m: Rejila de 425x125 | 500.0| 290.00| 10.4| 326 17.13 83.45 6.03
impulsion

N3 -> N17, (10.85, -24.95), 8.79 m: Rejila de 425x125 | 500.0| 290.00| 10.4| 326 17.13 86.88 2.60
impulsion

N3 ->N17, (10.85, -31.40), 15.25 m: Rejila de 425x125 | 500.0| 290.00| 10.4| 326 17.13 89.48 0.00
impulsion

N3 -> N9, (10.84, -14.96), 1.19 m: Rejila de 325x125 | 4000 210.00| 9.7| 35.6 20.91 80.82 8.66
impulsion

A316 -> N2, (16.27, -13.70), 9.06 m: Rejila de 325x125 | 400.0| 160.00 42.9 16.24 33.06 6.88
retorno

A316 -> N2, (16.27, -15.96), 11.32 m: Rejilla 425x125 | 500.0| 220.00 40.0 13.42 31.72 8.22
de retorno

A316 -> N2, (16.27, -23.60), 18.95 m: Rejilla 425x125 | 500.0| 220.00 40.0 13.42 37.60 2.34
de retorno
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Memoria de célculo
Conductos de Ventilacién

Difusores y rejillas

5o @ wxh Q A X | P AP: AP D
P (mm) (mm) (m3/h) | (cm?) | (m) | (dBA) (Pa) (Pa) (Pa)

A316 -> N2, (16.27, -24.84), 20.19 m: Rejilla 425x125 | 500.0| 220.00 40.0 13.42 38.31 1.62
de retorno
A316 -> N2, (16.27, -31.22), 26.58 m: Rejilla 425x125 | 500.0| 220.00 40.0 13.42 39.94 0.00
de retorno
A317 -> N1, (0.83, -16.90), 10.38 m: Rejila de 525x125 | 600.0| 360.00| 11.2| 31.6 16.01 64.45 11.00
impulsion
A3L7 -> N1, (0.83, -20.02), 13.49 m: Rejila de 525x125 | 600.0| 360.00| 11.2| 31.6 16.01 66.14 9.32
impulsion
ASL7 -> N1, (0.83, -25.00), 18.47 m: Rejila de 525x125 | 600.0| 360.00| 11.2| 31.6 16.01 73.97 1.49
impulsion
A3L7 -> N1, (0.83, -31.50), 24.98 m: Rejila de 525x125 | 600.0| 360.00| 11.2| 31.6 16.01 75.45 0.00
impulsion
A318 -> N13, (0.83, -13.40), 15.07 m: Rejilla 325x125 | 4000 160.00 42.9 16.24 35.26 6.26
de retorno
A318 -> N13, (0.83, -9.65), 18.82 m: Rejila de 325x125 | 4000 160.00 42.9 16.24 38.27 3.25
retorno
A318 ->N13, (0.83, -4.99), 23.48 m: Rejila de 325x125 | 400.0| 160.00 42.9 16.24 41.04 0.48
retorno
AS18 -> N13, (0.83, -2.17), 26.30 m: Rejila de 325x125 | 4000 160.00 42.9 16.24 41.52 0.00
retorno
N9 -> N3, (10.84, -17.22), 1.01 m: Rejila de 425x125 | 500.0| 290.00| 10.4| 326 17.13 74.27 12.13
impulsion
N9 -> N3, (10.84, -23.70), 7.49 m: Rejila de 425x125 | 5000/ 290.00| 10.4| 326 17.13 83.40 2.99
impulsion
N9 -> N3, (10.84, -24.80), 8.59 m: Rejila de 425x125 | 5000/ 29000 10.4| 326  17.13]  83.80 259
impulsion
N9 -> N3, (10.84, -31.22), 15.02 m: Rejila de 425x125 | 500.0| 290.00| 10.4| 326 17.13 86.39 0.00
impulsion
N9 ->N10, (10.84, -14.93), 1.27 m: Rejila de 325x125 | 4000 210.00| 9.7| 35.6 20.91 80.76 5.63
impulsion
N7-> NG, (6.66, -4.42), 1.51 m: Rejilla de 325x125 | 4000 21000/ 97| 35.6 20.91 79.44 1.53
impulsion
N7 -> NG, (6.66, -1.15), 4.79 m: Rejilla de 325x125 | 4000 210.00| 9.7| 35.6 20.91 80.00 0.98
impulsion
N7-> N8, (6.66, -9.31), 3.37 m: Rejilla de 325x125 | 4000 21000 97| 356/ 2091 8055 0.43
impulsion
N7-> N8, (6.66, -11.82), 5.88 m: Rejila de 325x125 | 4000 21000/ 97| 356 20.91 80.98 0.00
impulsion
N5 -> N4, (6.71, -23.60), 4.20 m: Rejila de 525x125 | 600.0| 280.00 38.2 11.93 21.78 2.61
retorno
N5 -> N4, (6.71, -25.00), 5.60 m: Rejila de 525x125 | 600.0| 280.00 38.2 11.93 22.91 1.49
retorno
N5 -> N4, (6.71, -31.50), 12.11 m: Rejila de 525x125 |  600.0| 280.00 38.2 11.93 24.39 0.00
retorno
r'\('j(:ngll’ (671, -17.85), 1.55 m: Rejila de 525x125 |  600.0| 280.00 38.2 11.93 19.69 4.71

Abreviaturas utilizadas

() Diametro
w x h|Dimensiones (Ancho x Alto)
Q Caudal

A Area efectiva

X Alcance

D

P |Potencia sonora

AP.|Pérdida de presion

AP |Pérdida de presion acumulada

Diferencia de presion respecto al difusor o rejilla mas
desfavorable
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Colegio Butarque Villaverde
1 MEMORIA DE INSTALACION DE VENTILACION
1.1 Objeto.

El objeto del presente estudio es definir y precisar los requisitos y caracteristicas
de la instalacion de ventilaciéon de este edificio.

1.2 Descripcion del proyecto.

Se trata de la ventilacidon de una ampliaciéon de un colegio en Butarque.
Villaverde.

Por tanto, el estudio de ventilacion a continuacién se realiza sobre estancias
del tipo aula, sala de profesores, cafeteria, distribuidas en 3 plantas,
considerando las ocupaciones y superficies que se indican en apartados a
continuacion.

1.3 Descripcion de la instalaciéon de ventilaciéon.

Se dispondrd de una instalacion de renovacion de aire mediante Sistemas
Infegrados para el Ahorro de la Ventilacion (SIAV), distribuyendo la ventilacion
en las distintas estancias mediante conductos, rejillas de difusion y de
extracciéon a través del falso techo.

La instalacion de ventilacion aportard el caudal necesario para mantener una
calidad del aire necesaria para cumplir los requerimientos del RITE.

Los SIAV se situardn en el falso techo de los aseos y zonas de paso, previendo

el espacio y accesos necesarios para la realizacion de futuras tareas de
mantenimiento como se indica en |a 1.1.3.4.4.3.

1.4 Justificacion y Método de Cdiculo

1.4.1 Exigencia de calidad de aire interior

De acuerdo con la I.T.1.1.4.2.1. del RITE, los edificios con uso distinfo @
residencial dispondrdn de un sistema de ventilacion para el aporte suficiente
del caudal de aire exterior que evite que, en los recintos donde se realiza
alguna actividad humana, la formacion de elevadas concentfraciones de
contaminantes.

1.4.2 Clasificaciéon de la calidad de aire interior.

En funcidn del uso del edificio, para las estancias relacionadas en este
proyecto se tiene:

e Aulas de bachillerato, sala de profesores, cafeteria: Clase IDA 2
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1.4.3 Caudal minimo de aire exterior de ventilacion.

El caudal de aire exterior minimo de ventilacién, de acuerdo con la .T.1.1.4.2.3
se calculard por el Método Directo de Calidad de Aire Percibido.

1.4.4 Método Directo por Calidad de Aire Percibido

Este método estd basado en el informe CR 1752 (método olfativo) desarrollado
por el profesor P. O. Fanger y su grupo de trabajo, empleando los valores de la
tabla 1.4.2.2. de la misma instruccién técnica del RITE.

., | Calidad del aire interior percibida en decipols
Categoria
Valor por defecto
IDA 1 0,8
IDA 2 1,2
IDA 3 2
IDA 4 3

1.5 Cadlculo de la ventilacion:

1.5.1 Relacion de ocupaciones y superficies

La ocupacién considerada para los distintos espacios, es la marcada por el
proyecto.

Se considera el edificio construido con materiales convencionales con las
siguientes superficies a tratar y ocupacién estimada.

Planta Descripcion Ocupacién| Superficie (m?) |IDA
Baja Cafeteria 21 51,1 2
Baja Seminario 4 8 19.8 2
Baja Seminario 5 8 19,65 2
Baja APG 1 13 30,6 2
Baja APG 2 13 30,35 2
A L
Baja Seminario é 8 19,55 2
Baja Bachillerato 7 32 60,2 2
Baja Bachillerato 8 32 60,35 2
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Planta Descripcion Ocupacion| Superficie (m?) |IDA
Primera Laboratorio 3 32 80,5 2
Primera Seminario 7 8 19.8 2
Primera APG 3 13 30,6 2
Primera APG 4 13 30,35 2
Primera Musica 30 60,14 2
Primera Seminario 8 13 19,55 2
Primera Bachillerato ¢ 32 60,53 2
Primera Bachillerato 10 32 60,2 2

Segunda Aula de Dibujo 24 102,3 2
Segunda APG 5 13 30,6 2
Segunda APG 6 13 30,35 2
Segunda Sala de profesores 32 60,05 2
Segunda Seminario 9 8 19.5 2
Segunda Bachillerato 11 32 60,2 2
Segunda Bachillerato 12 32 60,35 2

OCUPACION TOTAL: 487
SUPERFICIE TOTAL: 1.076,8 m?

1.5.2 Localizaciéon y clasificaciéon de la calidad de aire exterior.

El Edificio se encuentra localizado en Villaverde, Madrid. La concentracion de
NO: de la zona es de 44 ug/ms3, de acuerdo con la estacion de medicion de
Leganés, la mds cercana de la red de medicion de la Comunidad de Madrid.
De acuerdo con la clasificaciéon de calidad de aire exterior que hace el RITE
en su apartado 1.1.1.1.4.2.4.4. la calidad de aire exterior en la zona se clasifica
como ODA 3.
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1.5.3 Foérmulas de célculo

La ecuaciéon general aplicable a la determinacion de caudales de ventilacion
por C.A.P. (cantidad de aire percibida):

G

=— X
Q Cint—Cext

Ep

Para realizar los cdlculos de acuerdo a la calidad del aire percibido, esta
formula debe ser modificada como sigue:

Go

Q=10x————X
Capi —Cape

Ep

Donde:

Go = Carga sensorial total en olf

Capi= Calidad del aire interior percibida en decipol
Cape= Calidad del aire exterior percibida en decipol
Ex= Ratio de eficacia de purificacion

Se incluye el factor 10 por la conversidon de olf a decipol

1.5.4 Reduccion de carga sensorial debida a la Eficacia de la purificacion.

Para lograr la reduccion de la carga sensorial se utiliza el concepto de los
sumideros de contaminaciéon (DITE Calidad de Aire, Atecyr 2006). En este caso,
se estima utilizar el sistema de purificacion de aire SIAV que tiene una
eficiencia probada del 92% (ver Anexo Il), con lo que la carga sensorial
disminuye notablemente.

Asi mismo, debemos tener en cuenta la eficacia de la ventilacién, al tratarse
de un sistema de mezcla diferencial de temperatura aproximado de 2 a 5°C,
tendremos una Ev de 0,8.

Diferencia de temperaturas
Principio de ventilacion entre suministro de aire |Fficacia d? la
¥ zona respiratoria (ts-ti) | ventilacion
'C
—l I_
t, e = Gy =0 09-10
wentilacidn e o
por mezcla tc 2-5 08
i =5 04-07
I —_—
lo= |
= <5 0a
“entilacion 0.5 0910
por mezcla tC | -0 10
|Eehich S i ] i
= e\,
Az G,
, 2 02-07
“entilacion por e
desplazamisnto t 0:2 07-08
1 g kG <0 1214
® TR
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Por lo que podemos calcular lo siguiente:

QIIOXG—OXLIIOXﬂXL
Capi —Cape Ev Capi —Cape Ev

Ep = Eficacia del sistema de purificacion = 92% = 0,08
Ev = Eficacia de la ventilacion = 0,8

Con lo que tendremos:

Q= 10X—G_0-Ep N 1Ox—G_0'O’08 x>
Capi—Cape Ev Capi —Cape 0,8
Simplificando:

Go-Ep X1 1 Go

Q=10x——x—=10x———
Capi —Cape Ev Capi —Cape

x0,1

Por lo tanto, la utilizacién de sistemas de purificacion (sumideros de
contaminacién) que reduzcan la carga sensorial implicard una reduccién de
los caudales de aire primario de ventilacion. Esto redundard en menores costes
energéticos y una mejora de la calidad del aire.

1.5.5 Calculo de lavelocidad media del aire segun lal.T.1.1.4.1.3.

Como se menciona, la difusion se hace por mezcla, por lo que la velocidad
media se calcula como:

Vet 007=22 _007=015m/s
100 100

Este valor estd dentfro de los limites de 0 a 1 m/s establecidos para una
infensidad de turbulencia del 40% y un PPD por corrientes de aire del 15%.

1.5.6 Resultados:

Se debe alcanzar una calidad del aire interior media IDA 2 tal como exige el
RITE (Tabla 8 Norma UNE EN 13779).

La carga sensorial total en olf es funcion de los factores siguientes:
Carga sensorial debida a los ocupantes:

e Para actividad sedentaria corresponde 1 olf/ocupante.
o 487 ocupantes x 1 olf/ocupante = 487 olf

Carga sensorial debida al edificio:
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e De acuerdo a la tipologia del edificio se estiman 0,5 olf/m?
o 1.076,8 m2x 0,5 olf/m? = 538,4 olf

Carga sensorial total: 1.025,4 olf

La calidad del aire exterior corresponde a ODA 3 por lo que se le asignan 0,7
decipol y para una IDA 2 calidad del aire interior percibida serd 1,2 decipols.

0=10x— %  yEp —10x 10224
Capi —Cape 1,2-0,7

x0,1=2.050,8l/s

De acuerdo a esta metodologia en las aulas se requerird un caudal de aire
primario de 790,6/s. El caudal de ventilacion resultante es de 4,21 I/s-persona.

1.5.7 Instalacién de Sistemas Integrados de Ahorro de la Ventilacion

Para que los SIAV tengan la eficacia anteriormente resenada, se deben
dimensionar para un numero determinado de recirculaciones de aire (factor
de recirculacién). Este cdlculo viene dado por los siguientes factores:

e Volumen del espacio a tratar.

e Caudal de aire Primario.

e Tasa de emision de contaminantes.
o Exterior
o Interior

e FEficacia del sistema de filtracién.

De acuerdo con los cdlculos de requerimiento de aire primario de ventilacion
se deben instalar unidades SIAV que consigan los siguientes caudales:

e Caudal total de aire primario Q =2.050,81/s =7.382,88 m3/h
e Caudal de recirculaciéon del SIAV
o Para obtener valores de retencidon de contaminacion del orden
del 20%, los SIAV deben recircular el Aire teniendo en cuenta la
calidad del Aire exterior ODA, interior IDA y el caudal de Aire
primario, en este caso:
e Para ODA eIDA,
e Caudal de Aire total a tratar=2,2x Q
e Qtotal=2,2x7.382,88=16.242,33 m3/h

Para lograr los citados caudales se instalardn 1 unidad SIAV modelo AL-25.08G,
2 unidades SIAV modelo AL-25.16G y 6 unidades SIAV modelo AL-25.24G, de la
marca AIRE LIMPIO capaz de aportar y procesar el aire necesario segin el
método de diseno de Calidad de Aire Percibido del RITE. El anexo IV muestra la
distribucién de equipos.

Los SIAV irdn instalados en el falso techo de los aseos, dando servicio de la
siguiente manera:
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e Impulsion de 800 m3/h.

o Aire primario 205 m3/h
o Aire de recirculaciéon 592 m3/h

e Impulsion de 1.600 m3/h.

o Aire primario 530 m3/h
o Aire de recirculacion 1.070 m3/h

e Impulsion de 2.400 m3/h.

o Aire primario 1.020 m3/h
o Aire de recirculacion 1.380 m3/h

e Conduccién de aire hasta rejilla de impulsion.

e Retorno de aire: conducido desde rejillas de retorno hasta el plenum
trasero del equipo.

¢ Toma de aire primario en conducto circular de chapa galvanizada..

Los aseos, llevardn un sistema de exfraccion aparte.

1.5.8 Filtracion del aire exterior minimo de ventilacion.

Los SIAV incluiran la siguiente bateria de filtros:

Filiro de Polarizacion Activa V8 98% de eficacia segun ASHRAE 52
Filtro absoluto DOP HEPA 99.97%
Filtro CPZ

La eficacia de estos filtros no solo cumple, si no que supera las exigencias de la
[.T.1.1.4.2.4.

1.5.9 Aire de extraccion

En la pagina anterior de este proyecto, se especifican los caudales de servicio
a cada una de cada uno de los SIAVs. Distinguiendo entre impulsion, aire
primario y aire de recirculacion.

El aire recirculado, en funcidon del apartado 1 de la [.1.1.1.4.2.5, puede
clasificarse como AE1 (bajo nivel de contaminacion): aire extraido de oficinas,
aulas, salas de reuniones, locales comerciales sin emisiones, espacios de uso,
escaleras y pasillos.
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Por lo que tal y como se indica en el apartado 3 de la misma instruccion del
RITE, puede ser retornado al local.

Por ofro lado, la I.T.1.2.4.5.2 sobre recuperaciéon de calor del aire de extraccion
indica que cuando el caudal de aqire expulsado al exterior por medios
mecdanicos supera 0,5 m3/s (1.800 m3/h) la energia del aire expulsado ha de
recuperarse.

El sistema infroduce aire primario, lo mezcla con el aire extraido (AE1) y lo
devuelve tratado, en funcion de las exigencias IDA/ODA del RITE. De esta
forma el aire AE1 se convierte en caudal de recirculacién no siendo expulsado
al exterior, por lo que no se requiere de recuperacién de calor.

1.5.10 Red de conductos

Tanto el circuito de impulsibn como el circuito de retorno se han calculado
usando el método de Rozamiento constante.

Consiste en calcular los conductos de forma que la pérdida de carga por
unidad de longitud en todos los tramos del sistema sea idéntica. El drea de la
seccidon de cada conducto estd relacionada Unicamente con el caudal de
aire que transporta, por tanto, a igual porcentaje de caudal sobre el total,
igual area de conductos.

La presidn estdtica necesaria en el ventilador se calcula teniendo en cuenta la
pérdida de carga en el tramo de mayor resistencia y la ganancia de presidon
debida a la reduccion de la velocidad desde el ventilador hasta el final de
este tramo.

El trazado de la red de conductos de ventilacién desde la unidad de
aportacion y tratamiento de aire a las distintas dependencias se indica en el
plano correspondiente, con las secciones necesarias en cada caso. Se
realizard por los falsos techos en montaje sustendido del forjado segun se
indica en planos.

Los conductos cumplirdn con las exigencias en materiales y fabricaciéon
exigidas en la UNE-EN 12237 para conductos metdliscos y la UNE-EN 13403 para
conductos no metdlicos.

1.5.11 Exigencias de calidad de ambiente acustico

Conforme al documento bdsico DBHR: “El nivel de potencia acuUstica mdximo
de los equipos generadores de ruido estacionario (como los quemadores, las
calderas, las bombas de impulsion, la maquinaria de los ascensores, los
compresores, grupos electréogenos, extractores, efc.) situados en recintos de
instalaciones, asi como las rejillas y difusores terminales de instalaciones de aire
acondicionado, serd tal que se cumplan los niveles de inmision en los recintos
colindantes, expresados en el desarrollo reglamentario de la Ley 37/2003 del
Ruido”.
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En la tabla B del REAL DECRETO 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se
desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido, en lo referente a
zonificaciéon acustica, objetivos de calidad y emisiones acuUsticas, se indican los
niveles mdximos de ruido permitidos en el interior de los recintos para aulas no
superard los 35dBs.

Los equipos, segun caracteristicas técnicas tienen una potencia sonora entre
32 y 48 dBs en funcion de la regulaciéon. Los equipos se regulardn para cumplir
con la exigencia mencionada de 35dBs.

1.5.12 Mantenimiento

Para mantener los niveles de Calidad de Aire, Ventilacion y Ahorro Energético,
los SIAV requieren de un mantenimiento periodico que consta una revision y
limpieza anual tal y como indica el RITE en la tabla 3.1. del apartado 1.1.3.3
incluyendo la sustitucion de filtros si se comprueba la necesidad vy
preventivamente, en caso de no sustituirse en esa visita la sustitucion de filtros
con la siguiente cadencia:

v Polarizacion Activa: Cambio de consumible cada 18 meses.
v" Filtro DOP HEPA H13: Cambio cada 18 meses.
v" Filtro CPZ: Cambio cada 18 meses.
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ANEXO I;: Cdlculos de las recirculaciones

Ai rQ qire

Indoor Air Quality Design and Analysis

Project [COLEGIO BUTARQUE VILLAVERDE | Notes|

Representative |FF ‘
Ventilated Space Occupants
Building Size Arﬁ-amZ Ceiling Height 2,6(m Numberof Occupants per;nn(s)
Total Volume of Space |2799,68 |m3 |5,75 ‘msfpersgn Level of Physical Activit‘JSEdentary, at Ease ‘
Total Airflow In, Vs |16242,34 |m3_.'h |33,35 ‘mstfh'fpers[)n Respiratory Flow cfm/person
Ventilation Airflow, Vo [r2s288  |mn |58 |m*#h/person €0, Generation [z Jie/myperson
Recirculation Airflow, RVr 859,46 |m¥n[30.9% |m/h/person
Recirculation Flow Factor, R 2,2
Ventilation Effectiveness, Ev Air Changesl‘hﬂur

Smoking Filtration
ESmaking in Space
Percent of people smoking IC' Filter effidency %
Cigarettes / hour / person IC'
Generation Smoking Typical Steady State Steady State Concentration
Generation . Aire limpio | Outside | ASHRAE |Concentration With Aire Without Aire Limpio
. Rate per Molecular Weight - o N
Contaminant Person Rate 1 (g/mole) Cleaner Concentr Limit Limpio Cleaners and Cleaners and Typical
(Ib/min) cig/hour Efficiency (%) | ation (ppm) Typical Qutside Outside Concentration
{Ib/min) (ppm) Concentration (ppm) (ppm)
Acetone 1,7460E-08  [1,4700E-08 |58 93 0,001265 19| 0,0014644 |OK 0,02092|0K
Ammonia 5,7330E-07 _[2,2050E-07 |17 87 0,001727 2,5 0,28652 |OK 2,204/*
Benzene 5,8800E-10 |2,7480E-08 |78 89 0,002509 0,1) 0,00033022 |OK 0,003002|0K
Carbon Monoxide 3,6750E-07 |2,2050E-06 |28 0 2,621 9 3,478 0K 3,478|0K
Formaldehyde 1,0000E-20 |8,8180E-08 |30 97 0,01631 0,1/ 0,0004893 |OK 0,01631|0K
Nicotine 1,0000E-20 |2,9760E-07 |162 96 0,000755 0,07| 0,000030204 |OK 0,0007551|0K
Hydrogen Sulfide 4,0000E-09 |0 34,08 94 0 0,03) 0,00045896 |OK 0,007666|0K
Methyl alcohol 1,1400E-07 [0 32,04 93 0 1,15| 0,016268 |OK 0,2324|0K
Phenol 1,5000E-08 [0 94,11 87 0 0,03| 00013533 |OK 0,01041|0K
TVOC 8,7300E-8 [0 56,11 97 0 9 0,003048 |OK 0,1016|0K
*Indicates level exceeds 80% of ASHRAE limit
20 3 0,12 10 0,12 0,08 0,035 1,4 —— 10035 — |l 10
18 9 9
0,07 0,03 1,2 — 0,03 4—
25 01 01
16 g 3 N
0,06
s 7 0,025 1 0,025 §- ;
2 0,08 0,08
12 5 0:05 6
0,02 0,2 002 44—
10 15 0,06 s 0,06 0,04 5
0,015 0,6
4 0,015 §—
8 a
0,03
1 0,04 3 0,04 0,01 0,4
5 0,01 - 3
M 0,02
4 2
05 0,02 0,02 — 0,005 0.2
1 0,01 0,005 o
2 1
0 0 0
0 o o Carbon o 0 Hydrogen Methyl o0 o0
Acetone Ammonia Benzene Monoxide Formaldehyde Nicotine Sulfide alcohol Phenol ™voC
L=ASHRAE Limit w=With Aire Limpio Air Cleaners w/o=Without Aire Limpio AirCleaners
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ANEXO II: Certificados de conformidad y CE

Asociacién Espariola de
Normalizacién y Certificaciéon

AENOR

CERTIFICADO DE CONFORMIDAD para
CERTIFICATE OF CONFORMITY for

Marca comercial: AIRE LIMPIO
Trade mark

Referencia del modelo: AL-25-G
Model/type ref.

Extension: AL-14; AL-15; AL-16; AL-25-GI
Version

Informacién complementaria (si procede): ...
Additional information (if any)

Una muestra del producto ha dido ensayada y ha resultado conforme con la Norma:
A sample of the product has been tested and found to be in conformity with

UNE-EN 60335-1/A11:1997
UNE-EN 60335-1/A12:1997

(EN 60335-1:1994/A11:1995)
(EN 60335-1:1994/A12:1996)

UNE-EN 60335-1/A13:1999
UNE-EN 60335-1/A14:1999
UNE-EN 60335-1/A15:2001
UNE-EN 60335-1/A16:2001
UNE-EN 60335-1/A1:1997
UNE-EN 60335-1/A2:2002

(EN 60335-1:1994/A13:1998)
(EN 60335-1:1994/A14:1998)
(EN 60335-1:1994/A15:2000)
(EN 60335-1:1994/A16:2001)
(EN 60335-1:1994/A1:1996)
(EN 60335-1:1994/A2:2000)

UNE-EN 60335-1:1997
UNE-EN 60335-2-65/A1 :2002
UNE-EN 60335-2-65 :1997

(EN 60335-1:1994)
(EN 60335-2-65 :1995/A1 :2001)
(EN 60335-2-65 :1995)

Como se puede ver en el informe de ensayo de referencia N°:
As showin in the test report reference N°
200307520349; Exp. A28/000017

Este Certificado de Conformidad es el resultado de ensayar una muestra del producto relacionado, segin las
disposiciones de la norma especifica correspondiente.

No lleva consigo una evaluacién de toda la produccion y no permite el uso de una marca de conformidad.

This Conformity Certificate is the outcome of a related product sample tested in accordance with the provisions of
the corresponding specific standard.

It does not entail the evaluation of the entire productioin or the use of the conformity mark.

—Director General

En Madrid, a 2005-03-15 i
Lugar y Fecha Nombre del Organismo - Firma
(Place and date) (Name of the body - signature)
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753, Felo 134, one X318, irscrpoan 3¢

k

Qlre

MpPIo

NOS IMPOATA EL AIRE QUE RESPIRAS

DECLARACION CE DE CONFORMIDAD
(Directiva 2006/42/CE)

Aire Limpio 2000 S.L,, Calle Velazquez, 100, 4? Izq. Madrid, Espaia, mediante su
representante Don Tomas Higuero de Juan.

Declara que los sistemas de purificacion de aire marca Aire Limpio modelos:

* SIAV AL25.16G
* SIAV AL25.08G
* AL25.09GI

* AL25.10GI

* AL25.15GI

* AL25G

* AL25GI

Estan en conformidad con las directivas para maquinas:

* 93/68/CEE
* 2004/108/CE
. 2006/95/CE
« 2006/42/CE

y cumplen con las Normas Europeas armonizadas:

UNE EN 60355-1-2002

UNE EN 60355-A1-2005

UNE EN 60355-A2-2007

UNE EN 60355-A12-2006

UNE EN 60355-A13-2009

UNE EN 60355-A14-2011

UNE EN 55014-1-2008

UNE EN 61000-4-16-1998/A1-2005
UNE EN 61000-4-16-1998/A2-2011

En Madrid a 27 de octubre de 2011
/ l/(\_-

_/A W

Fdo.: Tomés Higuero
Consejero Delegado

N
O/ Velamuaz, 100 - 4° izda, 26006 Madrid Tel.: 91 417 0428 Fac 934170379 [N
Avd. Diagonal, 468 - 6°4 % Barcekna Tel.: 93 70610 06 Fax: 83 1180004 \ Vs,
www.zirekmpio.com - arelimplo@alredmgio.com E
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ANEXO II: Estudios de eficiencia de los equipos

§ 4 MINISTERIO Crerm@ll oo e
DE CIENCIA P Tecustgin
i yTECNOLOGIA

Sr. D. Fernando Feldman
Aire-Limpio S.L.

P* de la Castellana, 123-Pta 2°B
28046 MADRID

SRE
BREF

FECHA: 26 de Febrero de 2004
ASUNTO: Informe evaluacion equipo AL-25

Estimado Sefior:

Se ha procedido a evaluar su equipo AL-25 en relacidn con su capacidad filtrante para
Compuestos Organicos Volatiles (COVs) durante un periodo de 10 dias. El
funcionamiento ha sido a plena potencia en continuo trabajando en un espacio de 60
m". Contaminantes utilizados: Tolueno, Xileno y Formaldehido a 50 ppm,, todos ellos
componentes mayoritarios en ambiente interior. El muestreo de la concentracion
existente a la salida del equipo se ha realizado mediante cromatografia de gases en
continuo. Para ello, tras la constatacion en el primer dia de la no existencia de muestra,
cada mafiana se procedid a cargar nuevamente el ambiente con la concentracion
determinada, resultando una destruccion completa de dicha concentracion a lo largo de
los todos los dias ensayados.

Reciba un cordial saludo
lrnl‘

Di. Benigno Sanchez
CIEMAT
Departamento de Energias Renovables

AVERIDA, COMPUUTEMNSE, 13
e LT 20040 - MADAD
bengro e e TLF. %1 481 T

A 91 My
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DEPARTAMENTD DE MICROBIOLOGIA 11T
FACULTAD DE BIOLOGIA

UMIVERSIDAD COMPLUTENSE DE MADRID
TLEF: 913044963

FAX: 913944964

28040 Madrid

INFORME SOBRE LA EFICACIA DE PURIFICACION DE AIRE AL
APARATO AL-25G

Se ha ensayado la eficacia depuradora del aparato AL-250, viendo la
influencia sobre la disminucién de bacterias y hongos presentes en
suspensién en el aire de una habitacion de aproximadamente 160 m3.

Para esta valoracion el aire se filtré a través de un equipo Millipore M
Air T: la cantidad filtrada en cada uno de los ensayos fue de 500 1.

Los medios de cultivo utilizados fueron: TSA (Agar Triptona Soja)
para bacterias y Agar Sabouraud con Cloranfenicol para hongos; las
temperaturas y tiempos de incubacion 32°C, 72 horas en el primer caso y

24°%C 4 dias en el segundo

PROCEDIMIENTO:

¥ A tiempo cero (sin haber puesto en funcionamicnto el aparato
purificador); se procedié a tomar una medida del n® de bacterias
aerobias mesofilas/ L y de hongos/L.

» Seguidamente se conect el aparato y permanecié encendido, durante
el resto de los anilisis.

% Al cabo de diferentes tiempos se procedio a tomar medidas del aire;

sobre placas de TSA y Agar Sabouraud con Cloranfenicol.
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Colegio Butarque Villaverde

RESULTADOS
Hongos Bacterias

Tiempo uf.cl/L % reduccion u.fec/l % reduccién

0 min 80 58

30 min 55 315 46 21

60 min 17 78,5 9 84,5

90 min 12 85 7 88

150 min 8 90 4 93

210 min 4 95 3 95

270 min 4 95 7 88

330 min 5 94 10 83

390 min 3 96 15 74

24 horas 3 96 12 79

90

80

70
| 60 st

50 | —e—Honglos u.fecil ||
‘ 40 —=— Bactenas u.fc/lL

30 {

20

0 |
\’ 0
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Colegio Butarque Villaverde

CONCLU S:

El aparato valorado presenta una caracteristicas de reduccién de
microorganismos clevada, haciéndose patente a los 60 minutos de
funcionamiento (reduccion de un 78% para hongos y de un 84 % para
bacterias) presentando un miximo a los 210 minutos (reduccién de un 95% en
los dos casos) y manteniéndose esta reduccién pricticamente durante el tiempo

restante de actuacion.

Madrid a 7 de Febrero de 2005

Fdo: Trinidad Soto Esteras

Prfa Titular de Microbiologia
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ANEXO llI: Relacién de caudales y temperatura de mezcla

Colegio Butarque Villaverde

Caudal de qdire| Caudal de Caudal de . .
. s primario aire total aire total Caud.q | de. aire Cuudgl de a[r’e Tempgraturu

Planta Descripcion calculado calculado instalado . primario de recirculacion SIAV de aqire de

(m3/h) (m3/h) (m3/h) instalado (m3/h) (m3/h) mezcla (°C)
Baja Cafeteria 335,16 737,35 800 335,16 464,84 AL-25.08G 11,53
Baja Seminario 4 128,88 283,54 300 128,88 171,12 11,26
Baja Seminario 5 128,34 282,35 300 128,34 171,66 11,31
Baja APG 1 203,76 448,27 450 203,76 246,24 AL-25.24G 10,68
Baja APG 2 202,86 446,29 450 202,86 247,14 10,73
Baja Informdtica Bachillerato 396,72 872,78 900 396,72 503,28 10,98
Baja Seminario é 127,98 281,56 400 127,98 272,02 14,00
Baja Bachillerato 7 447,12 983,66 1000 447,12 552,88 AL-25.24G 10,82
Baja Bachillerato 8 447,66 984,85 1000 447,66 552,34 10,81
Primera Laboratorio 3 520,20 1144,44 1600 520,20 1079.80 AL-25.16G 13.87
Primera Seminario 7 128,88 283,54 400 128,88 271,12 13,95
Primera APG 3 203,76 448,27 500 203,76 296,24 AL-25.24G 11,81
Primera APG 4 202,86 446,29 500 202,86 297,14 11,86
Primera MuUsica 432,50 951,51 1000 432,50 567,50 11,19
Primera Seminario 8 163,98 360,76 400 163,98 236,02 11,75
Primera Bachillerato 9 448,31 986,28 1000 448,31 551,69 AL-25.24G 10,79
Primera Bachillerato 10 447,12 983,66 1000 447,12 552,88 10,82
Segunda Aula de Dibujo 541,08 1190,38 1600 541,08 1058,92 AL-25.16G 13,55
Segunda APG 5 203,76 448,27 600 203,76 396,24 13,51
Segunda APG 6 202,86 446,29 600 202,86 397,14 AL-25.24G 13,55
Segunda Sala de profesores 446,58 982,48 1200 446,58 753,42 12,70
Segunda Seminario 9 127,80 281,16 400 127,80 272,20 14,01
Segunda Bachillerato 11 447,12 983,66 1000 447,12 552,88 AL-25.24G 10,82
Segunda Bachillerato 12 447,66 984,85 1000 447,66 552,34 10,81

Pagina 19 de 20




Colegio Butarque Villaverde

Cdlculo de la temperatura de mezcla

_ Vr 'ATR
\

T T

Siendo:

V= Volumen de recirculacion

ATr = Diferencial de temperaturas (T% interior-T% exterior min)

V1 = Volumen total

Tr = Temperatura exterior minima

Los resultados se obtienen de tomar como temperatura exterior minima, -3°C para Madrid y 22°C de temperatura interior.
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Memoria de céalculo
Electricidad

1.- MEMORIA DESCRIPTIVA

1.1.- Objetivos del proyecto

El objeto de este proyecto técnico es especificar todos y cada uno de los elementos que componen la instalacion eléctrica,
asi como justificar, mediante los correspondientes calculos, el cumplimiento del Reglamento Electrotécnico para Baja Tension
e Instrucciones Técnicas Complementarias (ITC) BT01 a BT51.

1.2.- Legislacion aplicable
En la realizacion del proyecto se han tenido en cuenta las siguientes normas y reglamentos:

- REBT-2002: Reglamento electrotécnico de baja tensidon e Instrucciones técnicas complementarias.

UNE-HD 60364-5-52: Instalaciones eléctricas de baja tension. Seleccion e instalacion de equipos eléctricos. Canalizaciones.

UNE 20-434-90: Sistema de designacion de cables.

- UNE 20-435-90 Parte 2: Cables de transporte de energia aislados con dieléctricos secos extruidos para tensiones de 1 a 30
kV.

UNE 20-460-90 Parte 4-43: Instalaciones eléctricas en edificios. Proteccion contra las sobreintensidades.

UNE 20-460-90 Parte 5-54: Instalaciones eléctricas en edificios. Puesta a tierra y conductores de proteccion.

EN-IEC 60 947-2:1996: Aparamenta de baja tension. Interruptores automaticos.

EN-IEC 60 947-2:1996 Anexo B: Interruptores automaticos con proteccion incorporada por intensidad diferencial residual.

EN-IEC 60 947-3:1999: Aparamenta de baja tensidon. Interruptores, seccionadores, interruptores-seccionadores y
combinados fusibles.

EN-IEC 60 269-1: Fusibles de baja tension.

- EN 60 898: Interruptores automaticos para instalaciones domésticas y analogas para la protecciéon contra
sobreintensidades.

1.3.- Potencia total prevista para la instalacion
La potencia total prevista a considerar en el calculo de los conductores de las instalaciones de enlace sera:

Para locales comerciales y oficinas:

Para el calculo de la potencia en locales y oficinas, al no disponer de las potencias reales instaladas, se asume un valor de 100
W/mz, con un minimo por local u oficina de 3450 W a 230 V y coeficiente de simultaneidad 1.

Dadas las caracteristicas de la obra y los niveles de electrificacion elegidos por el Promotor, puede establecerse la potencia
total instalada y demandada por la instalacién:

Potencia total prevista por instalacion: CPM-1

P Total
(kw)
Cuadro individual 1 41.130
Para el calculo de la potencia de los cuadros y subcuadros de distribucién se tiene en cuenta la acumulacién de potencia de
los diferentes circuitos alimentados aguas abajo, aplicando una simultaneidad a cada circuito en funcién de la naturaleza de

las cargas y multiplicando finalmente por un factor de acumulacion que varia en funcion del nimero de circuitos.

Concepto

Para los circuitos que alimentan varias tomas de uso general, dado que en condiciones normales no se utilizan todas las tomas
del circuito, la simultaneidad aplicada para el calculo de la potencia acumulada aguas arriba se realiza aplicando la formula:

0.9
Pacum = O'1+ ' N ' Ptoma
CENTRO DE ENSENANZA SECUNDARIA - VILLAVERDE FASE 4
C/de la Estefanita n° 11 MADRID
ASISTENCIA TECNICA Borja SANTAFE MAIBACH m_657 99 37 73 info@santafearquitectos.es

2



Memoria de céalculo
Electricidad

Finalmente, y teniendo en consideraciéon que los circuitos de alumbrado y motores se acumulan directamente (coeficiente de
simultaneidad 1), el factor de acumulacion para el resto de circuitos varia en funcién de su nimero, aplicando la tabla:

Numero de circuitos Factor de simultaneidad
2-3 0.9
4-5 0.8
6-9 0.7
>=10 0.6

1.4.- Descripcion de la instalacion

1.4.1.- Caja general de proteccion

Las cajas generales de proteccion (CGP) alojan los elementos de proteccion de las lineas generales de alimentacion y marcan
el principio de la propiedad de las instalaciones de los usuarios.

Se instalara una caja general de proteccién para cada esquema, con su correspondiente linea general de alimentacion.
La caja general de proteccion se situara en zonas de acceso publico.
Cuando las puertas de las CGP sean metalicas, deberan ponerse a tierra mediante un conductor de cobre.

Cuando el suministro sea para un Unico usuario o para dos usuarios alimentados desde el mismo lugar, conforme a la instruccion
ITC-BT-12, al no existir inea general de alimentacion, se simplifica la instalaciéon colocando una caja de proteccion y medida
(CPM).

1.4.2.- Derivaciones individuales
Las derivaciones individuales enlazan cada contador con su correspondiente cuadro general de mando y proteccion.

Para suministros monofasicos estaran formadas por un conductor de fase, un conductor de neutro y uno de proteccion, y para
suministros trifasicos por tres conductores de fase, uno de neutro y uno de proteccion.

Los conductores de proteccion estaran integrados en sus derivaciones individuales y conectados a los embarrados de los
maodulos de proteccidn de cada una de las centralizaciones de contadores de los edificios. Desde éstos, a través de los puntos
de puesta a tierra, quedaran conectados a la red registrable de tierra del edificio.

A continuacion se detallan los resultados obtenidos para cada derivacion:

Derivaciones individuales

Longitud
(m)
0 |Cuadroindividual 1| 1.06 |RZ1-K (AS)5G16|Tubo superficial D=75 mm

Planta Referencia Linea Tipo de instalacion

La ejecucion de las canalizaciones y su tendido se hara de acuerdo con lo expresado en los documentos del presente
proyecto.

Los tubos y canales protectoras que se destinen a contener las derivaciones individuales deberan ser de una seccion nominal
tal que permita ampliar la seccion de los conductores inicialmente instalados en un 100%, siendo el diametro exterior minimo
de 32 mm.

Se ha previsto la colocacién de tubos de reserva desde la concentracidon de contadores hasta las viviendas o locales, para las
posibles ampliaciones.

1.4.3.- Instalaciones interiores o receptoras
Locales comerciales y oficinas

Los diferentes circuitos de las instalaciones de usos comunes se protegeran por separado mediante los siguientes elementos:

CENTRO DE ENSENANZA SECUNDARIA - VILLAVERDE FASE 4
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Memoria de céalculo
Electricidad

Proteccién contra contactos indirectos: Se realiza mediante uno o varios interruptores diferenciales.

Proteccién contra sobrecargas y cortocircuitos: Se lleva a cabo con interruptores automaticos magnetotérmicos o
guardamotores de diferentes intensidades nominales, en funcién de la seccién y naturaleza de los circuitos a proteger.
Asimismo, se instalara un interruptor general para proteger la derivacién individual.

La composicion del cuadro y los circuitos interiores sera la siguiente:

Circuitos interiores de la instalacion

Referencia Lorgg;ud Linea Tipo de instalacion
Cuadro individual 1 -
Subcuadro Cuadro individual 1.1 39.76 | RZ1-K (AS) Multi 3G6 Tubo superficial D=32 mm
Sub-grupo 1 -
IL 1 CAF (iluminacién) 2547 | ESO7Z1K (AS) 3G1.5 Tubo empotrado, en una pared de
mamposteria D=16 mm
EM 1 CAF (alumbrado de emergencia) 6.04 | ESO7Z1K (AS)3GL5 Tubo empotrado, en una pared de
mamposteria D=16 mm
IL 2 CAF (iluminacién) 26.94 | ESO7Z1K (AS) 3G1.5 Tubo empotrado, en una pared de
mamposteria D=16 mm
EM 2 CAF (alumbrado de emergencia) 15.99 | ESO7Z1-K (AS) 3GL5 Tubo empotrado, en una pared de
mamposteria D=16 mm
IL 3 CAF (iluminacién) 3152 | ESO7Z1-K (AS) 3G1.5 Tubo empotrado, en una pared de
mamposteria D=16 mm
TC CAF 1 (bafio y auxiliar de cocina) 2543 | ESO7Z1-K (AS)3G2.5 | 'UPOempotrado, en una pared de
mamposteria D=20 mm
TC CAF 2 (bafio y auxiliar de cocina) 9.32 | ESO7Z1-K (AS) 3G2.5 Tubo empotrado, en una pared de
mamposteria D=20 mm
Sub-grupo 2 -
VENT (VENTILADOR) 427 | ESO7Z1-K (AS) 3G2.5 Tubo empotrado, en una pared de
mamposteria D=20 mm
CALENT (Produccién de A.C.S.) 476 | ESO7Z1-K (AS) 3GL.5 Tubo empotrado, en una pared de
mamposteria D=16 mm
LAVAVAJ (bafio y auxiliar de cocina) 6.41 | ESO7Z1K (AS) 3G2.5 Tubo empotrado, en una pared de
mamposteria D=20 mm
HORNO (bafio y auxiliar de cocina) 6.02 | ESO7Z1-K (AS)3G2.5 |  'UPoempotrado, en una pared de
mamposteria D=20 mm
Sub-grupo 3 -
SIAV 1 (SIAV) 247 | ESO7Z1K (AS) 3G15 Tubo empotrado, en una pared de
mamposteria D=16 mm
Subcuadro Cuadro individual 1.2 25.27 |RZ1-K (AS) Multi 5G16 Tubo superficial D=32 mm
Sub-grupo 1 -
Bandeja lisa 60x100 mm
Bandeja lisa 50x75 mm
IL 2 PB (iluminacion) 129.89 RZ1-K (AS) 3G1.5 Tubo empotrado, en una pared de
mamposteria D=16 mm
Bandeja lisa 60x75 mm
Bandeja lisa 60x100 mm
Bandeja lisa 50x75 mm
IL 5 PB (iluminacion) 102.35 RZ1-K (AS) 3G1.5 Tubo empotrado, en una pared de
mamposteria D=16 mm
Bandeja lisa 60x75 mm
Bandeja lisa 60x100 mm
Bandeja lisa 50x75 mm
EM 2 PB (alumbrado de emergencia) 98.83 RZ1-K (AS) 3G1.5 Tubo empotrado, en una pared de
mamposteria D=16 mm
Bandeja lisa 60x75 mm
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Memoria de céalculo
Electricidad

Circuitos interiores de la instalacion

Longitud
(m)

Referencia Linea Tipo de instalacion

Bandeja lisa 60x100 mm
Bandeja lisa 50x75 mm
Tubo empotrado, en una pared de
IL 2 ZC PB (iluminacion) 55.83 RZ1-K (AS) 3G1.5 mamposteria D=16 mm
Bandeja lisa 60x75 mm
Bandeja lisa 50x75 mm
Bandeja lisa 50x75 mm

Sub-grupo 2 -

Bandeja lisa 60x100 mm
Bandeja lisa 50x75 mm
IL 3 PB (iluminacion) 95.65 RZ1-K (AS) 3G1.5 Tubo empotrado, en una pared de
mamposteria D=16 mm
Bandeja lisa 60x75 mm

Bandeja lisa 60x100 mm
Bandeja lisa 50x75 mm
IL 6 PB (iluminacion) 75.82 RZ1-K (AS) 3G1.5 Tubo empotrado, en una pared de
mamposteria D=16 mm
Bandeja lisa 60x75 mm

Bandeja lisa 60x100 mm
Bandeja lisa 50x75 mm
Tubo empotrado, en una pared de
mamposteria D=16 mm
Bandeja lisa 60x75 mm
Bandeja lisa 50x75 mm
Bandeja lisa 50x75 mm
Bandeja lisa 50x75 mm

IL 3 ZC PB (iluminacion) 54.09 | RZ1-K (AS)3G1.5

Bandeja lisa 60x100 mm
Bandeja lisa 50x75 mm
Tubo empotrado, en una pared de
EM 2 ZC PB (alumbrado de emergencia) 32.73 RZ1-K (AS) 3G1.5 mamposteria D=16 mm
Bandeja lisa 60x75 mm
Bandeja lisa 50x75 mm
Bandeja lisa 50x75 mm

Sub-grupo 3 -

Bandeja lisa 60x100 mm

Bandeja lisa 60x75 mm

IL 7 PB (iluminacion) 97.46 RZ1-K (AS) 3G1.5 Bandeja lisa 50x75 mm

Tubo empotrado, en una pared de
mamposteria D=16 mm

Bandeja lisa 60x100 mm

Bandeja lisa 60x75 mm

EM PB (alumbrado de emergencia) 20.21 RZ1-K (AS) 3G1.5 Bandeja lisa 50x75 mm

Tubo empotrado, en una pared de
mamposteria D=16 mm

Sub-grupo 4 -

Bandeja lisa 60x100 mm
Bandeja lisa 50x75 mm

Tubo empotrado, en una pared de
mamposteria D=20 mm

Bandeja lisa 60x100 mm

Bandeja lisa 60x75 mm

TC 3 PB (tomas) 30.91 RZ1-K (AS) 3G2.5 Bandeja lisa 50x75 mm

Tubo empotrado, en una pared de
mamposteria D=20 mm

TC 1 PB (tomas) 69.40 | RZ1-K (AS)3G2.5

Sub-grupo 5 -
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Memoria de céalculo

Electricidad

Circuitos interiores de la instalacion

Referencia

Longitud
(m)

Linea

Tipo de instalacion

TC 2 PB (tomas)

43.57 RZ1-K (AS) 3G2.5

Bandeja lisa 60x100 mm
Bandeja lisa 50x75 mm

Tubo empotrado, en una pared de
mamposteria D=20 mm
Bandeja lisa 60x75 mm

TC 4 PB (tomas)

44.13 RZ1-K (AS) 3G2.5

Bandeja lisa 60x100 mm
Bandeja lisa 50x75 mm

Tubo empotrado, en una pared de
mamposteria D=20 mm
Bandeja lisa 60x75 mm
Bandeja lisa 50x75 mm

Sub-grupo 6

PT 1 PB (tomas)

47.44 RZ1-K (AS) 3G2.5

Bandeja lisa 60x100 mm
Bandeja lisa 50x75 mm

Tubo empotrado, en una pared de
mamposteria D=20 mm
Bandeja lisa 60x75 mm

PT 2 PB (tomas)

35.87 RZ1-K (AS) 3G2.5

Bandeja lisa 60x100 mm
Bandeja lisa 50x75 mm

Tubo empotrado, en una pared de
mamposteria D=20 mm
Bandeja lisa 60x75 mm

Sub-grupo 7

SEC PB (SECAMANOS)

18.23 RZ1-K (AS) 3G2.5

Bandeja lisa 60x100 mm
Bandeja lisa 60x75 mm
Bandeja lisa 50x75 mm

Tubo empotrado, en una pared de

mamposteria D=20 mm

Sub-grupo 8

VENT FEM PB (VENTILADOR)

20.90 RZ1-K (AS) 3G2.5

Bandeja lisa 60x100 mm
Bandeja lisa 60x75 mm
Bandeja lisa 50x75 mm

Tubo empotrado, en una pared de

mamposteria D=20 mm

Sub-grupo 9

VENT MASC PB (VENTILADOR)

19.44 RZ1-K (AS) 3G2.5

Bandeja lisa 60x100 mm
Bandeja lisa 60x75 mm
Bandeja lisa 50x75 mm

Tubo empotrado, en una pared de

mamposteria D=20 mm

Sub-grupo 10

SIAV 2 (SIAV)

8.02 RZ1-K (AS) 3G1.5

Bandeja lisa 60x100 mm
Bandeja lisa 50x75 mm

Tubo empotrado, en una pared de
mamposteria D=16 mm

Sub-grupo 11

SIAV 3 (SIAV)

12.40 RZ1-K (AS) 3G1.5

Bandeja lisa 60x100 mm
Bandeja lisa 50x75 mm

Tubo empotrado, en una pared de
mamposteria D=16 mm

Subcuadro Cuadro individual 1.3 24.75

Sub-grupo 1 -

RZ1-K (AS) Multi 3G4 Tubo superficial D=32 mm

CENTRO DE ENSENANZA SECUNDARIA - VILLAVERDE
C/de la Estefanita n® 11

ASISTENCIA TECNICA

FASE 4
MADRID

info@santafearquitectos.es
6

Borja SANTAFE MAIBACH m_657 99 37 73
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Circuitos interiores de la instalacion

Referencia

Longitud
(m)

Linea

Tipo de instalacion

IL 1 PB (iluminacion)

75.90

RZ1-K (AS) 3G1.5

Bandeja lisa 50x75 mm
Bandeja lisa 50x75 mm
Bandeja lisa 50x75 mm

Tubo empotrado, en una pared de
mamposteria D=16 mm

EM 1 PB (alumbrado de emergencia)

60.08

RZ1-K (AS) 3G1.5

Bandeja lisa 50x75 mm
Bandeja lisa 50x75 mm
Bandeja lisa 50x75 mm

Tubo empotrado, en una pared de
mamposteria D=16 mm

IL 4 PB (iluminacion)

61.36

RZ1-K (AS) 3G1.5

Bandeja lisa 50x75 mm

Tubo empotrado, en una pared de
mamposteria D=16 mm
Bandeja lisa 50x75 mm

IL 1 ZC PB (iluminacion)

61.22

RZ1-K (AS) 3G1.5

Bandeja lisa 50x75 mm
Bandeja lisa 50x75 mm
Bandeja lisa 50x75 mm

Tubo empotrado, en una pared de
mamposteria D=16 mm
Bandeja lisa 50x75 mm

EM 1 ZC PB (alumbrado de emergencia)

53.52

RZ1-K (AS) 3G1.5

Bandeja lisa 50x75 mm
Bandeja lisa 50x75 mm

Tubo empotrado, en una pared de
mamposteria D=16 mm
Bandeja lisa 50x75 mm

Subcuadro Cuadro individual 1.4

21.14

RZ1-K (AS) Multi 3G4

Tubo superficial D=32 mm

Sub-grupo 1

Tubo empotrado, en una pared de

IL 1 INF (iluminacion) 20.50 | ESO7Z1-K (AS) 3G1.5 mamposteria D=16 mm

EM 1 INF (alumbrado de emergencia) 476 | ESO771-K (AS)3G15 | 'UPoempotrado, en una pared de
mamposteria D=16 mm

IL 2 INF (iluminacion) 34.43 | ESO7Z1-K (AS) 3GL.5 Tubo empotrado, en una pared de
mamposteria D=16 mm

EM 2 INF (alumbrado de emergencia) 10.73 | ESO7Z1K (AS) 3G1.5 Tubo empotrado, en una pared de
mamposteria D=16 mm

IL 3 INF (iluminacién) 27.55 | ESO7Z1K (AS) 3G1.5 Tubo empotrado, en una pared de
mamposteria D=16 mm

TC INF (tomas) 21.31 | ESO7Z1K (AS) 3G2.5 Tubo empotrado, en una pared de
mamposteria D=20 mm

Tubo empotrado, en una pared de

PT 1 INF (tomas) 14.61 | ESO7Z1-K (AS) 3G2.5 o

mamposteria D=20 mm

PT 2 INF (tomas) 13.00 | ESO7Z1K (AS) 3G2.5 Tubo empotrado, en una pared de
mamposteria D=20 mm

Tubo empotrado, en una pared de

PT 3 INF (tomas) 21.79 | ESO7Z1-K (AS) 3G2.5 o

mamposteria D=20 mm

RACK (RACK) 6.44 | ESO7Z1K (AS)3GL5 Tubo empotrado, en una pared de
mamposteria D=16 mm

Subcuadro Cuadro individual 1.5 36.12 | RZ1-K (AS) Multi 3G4 Tubo superficial D=32 mm
Sub-grupo 1 -

Bandeja lisa 50x75 mm
Bandeja lisa 50x75 mm
IL 1 P1 (iluminacién) 59.43 | RZIK (AS)3G15 Bandeja lisa 50x75 mm

Bandeja lisa 50x75 mm
Tubo empotrado, en una pared de
mamposteria D=16 mm
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Circuitos interiores de la instalacion

Longitud
(m)

Referencia Linea Tipo de instalacion

Bandeja lisa 50x75 mm
Bandeja lisa 50x75 mm
Bandeja lisa 50x75 mm
Bandeja lisa 50x75 mm

Tubo empotrado, en una pared de
mamposteria D=16 mm

Bandeja lisa 50x75 mm

Tubo empotrado, en una pared de
mamposteria D=16 mm
Bandeja lisa 50x75 mm

Bandeja lisa 50x75 mm
Bandeja lisa 50x75 mm
Bandeja lisa 50x75 mm

Tubo empotrado, en una pared de
mamposteria D=16 mm
Bandeja lisa 50x75 mm

Bandeja lisa 50x75 mm
Bandeja lisa 50x75 mm

Tubo empotrado, en una pared de
mamposteria D=16 mm
Bandeja lisa 50x75 mm
Bandeja lisa 50x75 mm

Subcuadro Cuadro individual 1.6 36.59 |RZ1-K (AS) Multi 5G16 Tubo superficial D=32 mm
Sub-grupo 1 -

EM 1 P1 (alumbrado de emergencia) 37.16 RZ1-K (AS) 3G1.5

IL 4 P1 (luminacion) 5411 | RZ1-K (AS)3G1.5

IL 1 ZC P1 (iluminacion) 4510 | RZ1-K (AS)3G15

EM 1 ZC P1 (alumbrado de emergencia) 42.20 RZ1-K (AS) 3G1.5

Bandeja lisa 60x100 mm
Bandeja lisa 50x75 mm
IL 2 P1 (iluminacion) 75.33 RZ1-K (AS) 3G1.5 Tubo empotrado, en una pared de
mamposteria D=16 mm
Bandeja lisa 60x75 mm

Bandeja lisa 60x100 mm
Bandeja lisa 50x75 mm
IL 5 P1 (iluminacion) 87.84 RZ1-K (AS) 3G1.5 Tubo empotrado, en una pared de
mamposteria D=16 mm
Bandeja lisa 60x75 mm

Bandeja lisa 60x100 mm
Bandeja lisa 50x75 mm
EM 2 P1 (alumbrado de emergencia) 78.23 RZ1-K (AS) 3G1.5 Tubo empotrado, en una pared de
mamposteria D=16 mm
Bandeja lisa 60x75 mm

Bandeja lisa 60x100 mm
Bandeja lisa 50x75 mm
Tubo empotrado, en una pared de

IL 2 ZC P1 (luminacién) 40.89 RZ1-K (AS) 3G1.5 N
mamposteria D=16 mm
Bandeja lisa 60x75 mm
Bandeja lisa 50x75 mm
Sub-grupo 2 -

Bandeja lisa 60x100 mm
Bandeja lisa 50x75 mm
IL 3 P1 (iluminacion) 76.46 RZ1-K (AS) 3G1.5 Tubo empotrado, en una pared de
mamposteria D=16 mm
Bandeja lisa 60x75 mm

Bandeja lisa 60x100 mm
Bandeja lisa 50x75 mm
IL 6 P1 (iluminacion) 88.22 RZ1-K (AS) 3G1.5 Tubo empotrado, en una pared de
mamposteria D=16 mm
Bandeja lisa 60x75 mm
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Circuitos interiores de la instalacion

Referencia

Longitud
(m)

Linea

Tipo de instalacion

IL 3 ZC P1 (iluminacién)

39.34 RZ1-K (AS) 3G1.5

Bandeja lisa 60x100 mm
Bandeja lisa 50x75 mm

Tubo empotrado, en una pared de
mamposteria D=16 mm
Bandeja lisa 60x75 mm
Bandeja lisa 50x75 mm
Bandeja lisa 50x75 mm

EM 2 ZC P1 (alumbrado de emergencia)

29.10 RZ1-K (AS) 3G1.5

Bandeja lisa 60x100 mm
Bandeja lisa 50x75 mm

Tubo empotrado, en una pared de
mamposteria D=16 mm
Bandeja lisa 60x75 mm
Bandeja lisa 50x75 mm

Sub-grupo 3

IL 7 P1 (iluminacion)

64.30 RZ1-K (AS) 3G1.5

Bandeja lisa 60x100 mm
Bandeja lisa 60x75 mm
Bandeja lisa 50x75 mm

Tubo empotrado, en una pared de

mamposteria D=16 mm

EM P1 (alumbrado de emergencia)

14.38 RZ1-K (AS) 3G1.5

Bandeja lisa 60x100 mm
Bandeja lisa 60x75 mm
Bandeja lisa 50x75 mm

Tubo empotrado, en una pared de

mamposteria D=16 mm

Sub-grupo 4

TC 1 P1 (tomas)

95.91 RZ1-K (AS) 3G2.5

Bandeja lisa 60x100 mm
Bandeja lisa 50x75 mm

Tubo empotrado, en una pared de
mamposteria D=20 mm
Bandeja lisa 60x75 mm

TC 2 P1 (tomas)

109.83 RZ1-K (AS) 3G2.5

Bandeja lisa 60x100 mm
Bandeja lisa 50x75 mm

Tubo empotrado, en una pared de
mamposteria D=20 mm
Bandeja lisa 60x75 mm

TC 3 P1 (tomas)

61.12 RZ1-K (AS) 3G2.5

Bandeja lisa 60x100 mm
Bandeja lisa 50x75 mm

Tubo empotrado, en una pared de
mamposteria D=20 mm
Bandeja lisa 60x75 mm
Bandeja lisa 50x75 mm

Sub-grupo 5

PT 1 P1 (tomas)

51.23 RZ1-K (AS) 3G2.5

Bandeja lisa 60x100 mm
Bandeja lisa 50x75 mm

Tubo empotrado, en una pared de
mamposteria D=20 mm
Bandeja lisa 60x75 mm

PT 2 P1 (tomas)

58.29 RZ1-K (AS) 3G2.5

Bandeja lisa 60x100 mm
Bandeja lisa 50x75 mm

Tubo empotrado, en una pared de
mamposteria D=20 mm
Bandeja lisa 60x75 mm

Sub-grupo 6
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Circuitos interiores de la instalacion

Referencia

Longitud
(m)

Linea

Tipo de instalacion

SEC P1 (SECAMANOS)

26.25 RZ1-K (AS) 3G2.5

Bandeja lisa 60x100 mm
Bandeja lisa 60x75 mm
Bandeja lisa 50x75 mm

Tubo empotrado, en una pared de

mamposteria D=20 mm

Sub-grupo 7

VENT FEM P1 (VENTILADOR)

24.03 RZ1-K (AS) 3G2.5

Bandeja lisa 60x100 mm
Bandeja lisa 60x75 mm
Bandeja lisa 50x75 mm

Tubo empotrado, en una pared de

mamposteria D=20 mm

VENT MASC P1 (VENTILADOR)

21.35 RZ1-K (AS) 3G2.5

Bandeja lisa 60x100 mm
Bandeja lisa 60x75 mm
Bandeja lisa 50x75 mm

Tubo empotrado, en una pared de

mamposteria D=20 mm

Sub-grupo 8

SIAV 5 (SIAV)

10.02 RZ1-K (AS) 3G1.5

Bandeja lisa 60x100 mm
Bandeja lisa 50x75 mm

Tubo empotrado, en una pared de
mamposteria D=16 mm

Sub-grupo 9

SIAV 6 (SIAV)

16.38 RZ1-K (AS) 3G1.5

Bandeja lisa 60x100 mm
Bandeja lisa 50x75 mm

Tubo empotrado, en una pared de
mamposteria D=16 mm

Subcuadro Cuadro individual 1.7

46.29 | RZ1-K (AS) Multi 3G6

Tubo superficial D=32 mm

Sub-grupo 1

Tubo empotrado, en una pared de

IL 1 LAB (iluminacion) 16.91 | ESO7Z1-K (AS) 3G1.5 mamposteria D=16 mm

EM 1 LAB (alumbrado de emergencia) 916 | ESO771-K (AS)3G15 'UPoempotado, enunapared de
mamposteria D=16 mm

IL 2 LAB (luminacién) 2552 | ESO7Z1-K (AS) 3GL5 Tubo empotrado, en una pared de
mamposteria D=16 mm

EM 2 LAB (alumbrado de emergencia) 10.96 | ESO7Z1K (AS) 3G1.5 Tubo empotrado, en una pared de
mamposteria D=16 mm

IL 3 LAB (iluminacién) 22.30 | ESO7Z1K (AS) 3G1.5 Tubo empotrado, en una pared de
mamposteria D=16 mm

TC 1 LAB (tomas) 31.81 | ESO7Z1-K (AS) 3G2.5 Tubo empotrado, en una pared de
mamposteria D=20 mm

TC 2 LAB (tomas) 24.88 | ESO7Z1K (AS) 3G2.5 Tubo empotrado, en una pared de
mamposteria D=20 mm

TC 3 LAB (tomas) 20.63 | ESO7Z1K (AS) 3G2.5 Tubo empotrado, en una pared de
mamposteria D=20 mm

Sub-grupo 2 -

SIAV 4 (SIAV) 7.48 | ESO7Z1K (AS) 3G15 Tubo empotrado, en una pared de

mamposteria D=16 mm
Subcuadro Cuadro individual 1.8 40.76 | RZ1-K (AS) Multi 3G4 Tubo superficial D=32 mm
Sub-grupo 1 -

Bandeja lisa 50x75 mm
IL 1 P2 (luminacién) 5808 | RZ1-K(AS)3GL5 Bandeja lisa 50x75 mm

Tubo empotrado, en una pared de
mamposteria D=16 mm
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Circuitos interiores de la instalacion

Referencia

Longitud
(m)

Linea

Tipo de instalacion

EM 1 P2 (alumbrado de emergencia)

46.73 RZ1-K (AS) 3G1.5

Bandeja lisa 50x75 mm
Bandeja lisa 50x75 mm

Tubo empotrado, en una pared de
mamposteria D=16 mm

IL 4 P2 (iluminacion)

70.84 RZ1-K (AS) 3G1.5

Bandeja lisa 50x75 mm
Tubo empotrado, en una pared de
mamposteria D=16 mm

IL 1 ZC P2 (iluminacién)

45.05 RZ1-K (AS) 3G1.5

Bandeja lisa 50x75 mm
Bandeja lisa 50x75 mm
Bandeja lisa 50x75 mm
Bandeja lisa 50x75 mm

Tubo empotrado, en una pared de
mamposteria D=16 mm

EM 1 ZC P2 (alumbrado de emergencia)

43.17 RZ1-K (AS) 3G1.5

Bandeja lisa 50x75 mm
Bandeja lisa 50x75 mm
Bandeja lisa 50x75 mm

Tubo empotrado, en una pared de
mamposteria D=16 mm

Subcuadro Cuadro individual 1.9

41.26 |RZ1-K (AS) Multi 5G16

Tubo superficial D=32 mm

Sub-grupo 1

IL 2 P2 (iluminacion)

75.45 RZ1-K (AS) 3G1.5

Bandeja lisa 60x100 mm
Bandeja lisa 50x75 mm
Bandeja lisa 50x75 mm

Tubo empotrado, en una pared de

mamposteria D=16 mm

Bandeja lisa 60x75 mm

IL 5 P2 (iluminacion)

112.84 RZ1-K (AS) 3G1.5

Bandeja lisa 60x100 mm
Bandeja lisa 60x75 mm
Bandeja lisa 50x75 mm

Tubo empotrado, en una pared de
mamposteria D=16 mm
Bandeja lisa 50x75 mm

EM 2 P2 (alumbrado de emergencia)

84.47 RZ1-K (AS) 3G1.5

Bandeja lisa 60x100 mm
Bandeja lisa 50x75 mm
Bandeja lisa 50x75 mm

Tubo empotrado, en una pared de
mamposteria D=16 mm
Bandeja lisa 60x75 mm

IL 2 ZC P2 (iluminacién)

39.53 RZ1-K (AS) 3G1.5

Bandeja lisa 60x100 mm
Bandeja lisa 50x75 mm
Bandeja lisa 50x75 mm

Tubo empotrado, en una pared de

mamposteria D=16 mm
Bandeja lisa 60x75 mm
Bandeja lisa 50x75 mm

Sub-grupo 2

IL 3 P2 (iluminacion)

77.07 RZ1-K (AS) 3G1.5

Bandeja lisa 60x100 mm
Bandeja lisa 50x75 mm
Bandeja lisa 50x75 mm

Tubo empotrado, en una pared de
mamposteria D=16 mm
Bandeja lisa 60x75 mm

IL 6 P2 (iluminacion)

105.19 RZ1-K (AS) 3G1.5

Bandeja lisa 60x100 mm
Bandeja lisa 50x75 mm
Bandeja lisa 50x75 mm

Tubo empotrado, en una pared de
mamposteria D=16 mm
Bandeja lisa 60x75 mm
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Circuitos interiores de la instalacion

Referencia

Longitud
(m)

Linea

Tipo de instalacion

IL 3 ZC P2 (iluminacién)

37.37 RZ1-K (AS) 3G1.5

Bandeja lisa 60x100 mm
Bandeja lisa 50x75 mm
Bandeja lisa 50x75 mm

Tubo empotrado, en una pared de

mamposteria D=16 mm
Bandeja lisa 60x75 mm
Bandeja lisa 50x75 mm

EM 2 ZC P2 (alumbrado de emergencia)

29.22 RZ1-K (AS) 3G1.5

Bandeja lisa 60x100 mm
Bandeja lisa 50x75 mm
Bandeja lisa 50x75 mm

Tubo empotrado, en una pared de

mamposteria D=16 mm
Bandeja lisa 60x75 mm
Bandeja lisa 50x75 mm

Sub-grupo 3

IL 7 P2 (iluminacion)

64.72 RZ1-K (AS) 3G1.5

Bandeja lisa 60x100 mm
Bandeja lisa 60x75 mm
Bandeja lisa 50x75 mm

Tubo empotrado, en una pared de

mamposteria D=16 mm

EM P2 (alumbrado de emergencia)

17.37 RZ1-K (AS) 3G1.5

Bandeja lisa 60x100 mm
Bandeja lisa 60x75 mm
Bandeja lisa 50x75 mm

Tubo empotrado, en una pared de

mamposteria D=16 mm

Sub-grupo 4

TC 1 P2 (tomas)

85.25 RZ1-K (AS) 3G2.5

Bandeja lisa 60x100 mm
Bandeja lisa 50x75 mm
Bandeja lisa 50x75 mm

Tubo empotrado, en una pared de

mamposteria D=20 mm

TC 3 P2 (tomas)

64.74 RZ1-K (AS) 3G2.5

Bandeja lisa 60x100 mm
Bandeja lisa 60x75 mm

Tubo empotrado, en una pared de
mamposteria D=20 mm
Bandeja lisa 50x75 mm

Sub-grupo 5

TC 2 P2 (tomas)

97.32 RZ1-K (AS) 3G2.5

Bandeja lisa 60x100 mm
Bandeja lisa 50x75 mm
Bandeja lisa 50x75 mm

Tubo empotrado, en una pared de

mamposteria D=20 mm

Bandeja lisa 60x75 mm

TC 4 P2 (tomas)

61.44 RZ1-K (AS) 3G2.5

Bandeja lisa 60x100 mm
Bandeja lisa 50x75 mm
Bandeja lisa 50x75 mm

Tubo empotrado, en una pared de

mamposteria D=20 mm
Bandeja lisa 60x75 mm
Bandeja lisa 50x75 mm

Sub-grupo 6

PT 1 P2 (tomas)

49.22 RZ1-K (AS) 3G2.5

Bandeja lisa 60x100 mm
Bandeja lisa 50x75 mm
Bandeja lisa 50x75 mm

Tubo empotrado, en una pared de

mamposteria D=20 mm

Bandeja lisa 60x75 mm

CENTRO DE ENSENANZA SECUNDARIA - VILLAVERDE
C/de la Estefanita n® 11

ASISTENCIA TECNICA

FASE 4
MADRID

info@santafearquitectos.es
12

Borja SANTAFE MAIBACH m_657 99 37 73



Memoria de céalculo
Electricidad

Circuitos interiores de la instalacion

Longitud
(m)

Referencia Linea Tipo de instalacion

Bandeja lisa 60x100 mm
Bandeja lisa 50x75 mm
Bandeja lisa 50x75 mm

Tubo empotrado, en una pared de

mamposteria D=20 mm

Bandeja lisa 60x75 mm

PT 2 P2 (tomas) 7059 | RZ1-K (AS)3G2.5

Sub-grupo 7 -

Bandeja lisa 60x100 mm

Bandeja lisa 60x75 mm

SEC P2 (SECAMANOS) 29.97 RZ1-K (AS) 3G2.5 Bandeja lisa 50x75 mm

Tubo empotrado, en una pared de
mamposteria D=20 mm

Sub-grupo 8 -

Bandeja lisa 60x100 mm

Bandeja lisa 60x75 mm

VENT FEM P2 (VENTILADOR) 25.06 RZ1-K (AS) 3G2.5 Bandeja lisa 50x75 mm

Tubo empotrado, en una pared de
mamposteria D=20 mm

Bandeja lisa 60x100 mm

Bandeja lisa 60x75 mm

VENT MASC P2 (VENTILADOR) 19.11 RZ1-K (AS) 3G2.5 Bandeja lisa 50x75 mm

Tubo empotrado, en una pared de
mamposteria D=20 mm

Sub-grupo 9 -

Bandeja lisa 60x100 mm

Bandeja lisa 60x75 mm

SIAV 7 (SIAV) 16.78 RZ1-K (AS) 3G1.5 Bandeja lisa 50x75 mm

Tubo empotrado, en una pared de
mamposteria D=16 mm

Sub-grupo 10 -

Bandeja lisa 60x100 mm
Bandeja lisa 50x75 mm

Tubo empotrado, en una pared de
mamposteria D=16 mm

SIAV 8 (SIAV) 5.97 RZ1-K (AS) 3G1.5

Sub-grupo 11 -

Bandeja lisa 60x100 mm

Bandeja lisa 50x75 mm

SIAV 9 (SIAV) 15.11 RZ1-K (AS) 3G1.5 Bandeja lisa 50x75 mm

Tubo empotrado, en una pared de
mamposteria D=16 mm

Subcuadro Cuadro individual 1.10 48.35 | RZ1-K (AS) Multi 3G4 Tubo superficial D=32 mm
Sub-grupo 1 -

Tubo empotrado, en una pared de
mamposteria D=20 mm

Tubo empotrado, en una pared de

BOMBA 1 (Bomba de circulacién (climatizacién))| 1.55 ES07Z1-K (AS) 3G2.5

BOMBA 2 (BOMBA) 1.82 | ESO7Z1K (AS) 3G2.5 ampostoria D20 fom
BOMBA 3 (BOMBA) 172 | ESO7Z1K (AS) 3G2.5 Tubo empotrado, en una pared de
mamposteria D=20 mm
CALDERA (Calefaccion) 1.67 | ESO7Z1K (AS) 3G1.5 Tubo empotrado, en una pared de

mamposteria D=16 mm

Tubo empotrado, en una pared de
CONTROL (Central de Regulacién y Control) 0.96 ES0721-K (AS) 3G1.5 mamposteria D=16 mm
Tubo superficial D=32 mm
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2.- MEMORIA JUSTIFICATIVA

2.1.- Bases de calculo

2.1.1.- Seccién de las lineas

La determinacion reglamentaria de la seccién de un cable consiste en calcular la secciéon minima normalizada que satisface
simultaneamente las tres condiciones siguientes:

a)
a)

b)
b)

c)
c)

Criterio de la intensidad méaxima admisible o de calentamiento.

La temperatura del conductor del cable, trabajando a plena carga y en régimen permanente, no debe superar en
ningdn momento la temperatura maxima admisible asignada de los materiales que se utilizan para el aislamiento del
cable. Esta temperatura se especifica en las normas particulares de los cables y es de 70°C para cables con aislamientos
termoplasticos y de 90°C para cables con aislamientos termoestables.

Criterio de la caida de tension.

La circulacion de corriente a través de los conductores ocasiona una pérdida de potencia transportada por el cable y
una caida de tension o diferencia entre las tensiones en el origen y extremo de la canalizacién. Esta caida de tension
debe ser inferior a los limites marcados por el Reglamento en cada parte de la instalacion, con el objeto de garantizar
el funcionamiento de los receptores alimentados por el cable.

Ciriterio para la intensidad de cortocircuito.

La temperatura que puede alcanzar el conductor del cable, como consecuencia de un cortocircuito o sobreintensidad
de corta duracion, no debe sobrepasar la temperatura maxima admisible de corta duracion (para menos de 5
segundos) asignada a los materiales utilizados para el aislamiento del cable. Esta temperatura se especifica en las
normas particulares de los cables y es de 160°C para cables con aislamiento termoplasticos y de 250°C para cables con
aislamientos termoestables.

2.1.1.1.- Seccion por intensidad méaxima admisible o calentamiento

En el calculo de las instalaciones se ha comprobado que las intensidades de calculo de las lineas son inferiores a las
intensidades maximas admisibles de los conductores segin la norma UNE-HD 60364-5-52, teniendo en cuenta los factores de
correccion segun el tipo de instalacion y sus condiciones particulares.

I. <1,
Intensidad de calculo en servicio monofasico:
Pc
lc =
U, -cosé
Intensidad de calculo en servicio trifasico:
| o e
c
J3-U, -cos@

siendo:

lc: Intensidad de calculo del circuito, en A

I: Intensidad maxima admisible del conductor, en las condiciones de instalaciéon, en A

Pc: Potencia de calculo, en W

Ur: Tension simple, en V

Ui: Tensibn compuesta, en V

cos q: Factor de potencia
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2.1.1.2.- Seccioén por caida de tensiéon
De acuerdo a las instrucciones ITC-BT-14, ITC-BT-15 y ITC-BT-19 del REBT se verifican las siguientes condiciones:

En las instalaciones de enlace, la caida de tension no debe superar los siguientes valores:
a) En el caso de contadores concentrados en un Unico lugar:
- Linea general de alimentacion: 0,5%

- Derivaciones individuales: 1,0%

b) En el caso de contadores concentrados en mas de un lugar:

- Linea general de alimentacion: 1,0%

- Derivaciones individuales: 0,5%

Para cualquier circuito interior de viviendas, la caida de tension no debe superar el 3% de la tension nominal.

Para el resto de circuitos interiores, la caida de tension limite es de:

- Circuitos de alumbrado: 3,0%

- Resto de circuitos: 5,0%

Para receptores monoféasicos la caida de tensién viene dada por:

AU =2-L-1.-(Rcos¢p+ Xseng)

Para receptores trifasicos la caida de tension viene dada por:

AU =+/3-L- I, -(Rcosp+Xseng)

siendo:

L: Longitud del cable, en m

X: Reactancia del cable, en W/km. Se considera despreciable hasta un valor de secciéon del cable de 120 mm?2. A partir de
esta seccioén se considera un valor para la reactancia de 0,08 W/km.

R: Resistencia del cable, en W/m. Viene dada por:

X
Il
i
w|r

siendo:

r: Resistividad del material en W-mm2/m

S: Secciébn en mm?2

Se comprueba la caida de tensidn a la temperatura prevista de servicio del conductor, siendo ésta de:
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T=T,+

max

-T,)- I_c

siendo:

T: Temperatura real estimada en el conductor, en °C
To: Temperatura ambiente para el conductor (40°C para cables al aire y 25°C para cables enterrados)

Tmax: Temperatura maxima admisible del conductor segun su tipo de aislamiento (90°C para conductores con aislamientos
termoestables y 70°C para conductores con aislamientos termoplasticos, segun la tabla 2 de la instruccion ITC-BT-07).

Con ello la resistividad a la temperatura prevista de servicio del conductor es de:

Pr =P -[1+a (T —20)]
para el cobre

i(2-mm2/m

_ or-1 =
a =0.00393°C™ Py 56

para el aluminio

1
a =0.00403°C™ Poc =£Q-mmz/ m

2.1.1.3.- Secci6n por intensidad de cortocircuito

Se calculan las intensidades de cortocircuito maximas y minimas, tanto en cabecera 'Iccc' como en pie 'Iccp’, de cada una
de las lineas que componen la instalacién eléctrica, teniendo en cuenta que la maxima intensidad de cortocircuito se
establece para un cortocircuito entre fases, y la minima intensidad de cortocircuito para un cortocircuito fase-neutro.

Entre Fases:

Fase y Neutro:

| o
cc
2.7,
siendo:
Ui: Tensibn compuesta, en V
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Ur: Tension simple, en V
Z«: Impedancia total en el punto de cortocircuito, en mW

lcc: Intensidad de cortocircuito, en kA

La impedancia total en el punto de cortocircuito se obtiene a partir de la resistencia total y de la reactancia total de los
elementos de la red aguas arriba del punto de cortocircuito:

ZFW

siendo:

Rt Resistencia total en el punto de cortocircuito.

Xt: Reactancia total en el punto de cortocircuito.

La impedancia total en cabecera se ha calculado teniendo en cuenta la ubicacién del transformador y de la acometida.

En el caso de partir de un transformador se calcula la resistencia y reactancia del transformador aplicando la formulacion
siguiente:

U2
RCC T = RCCVT I
) Sn
U2
X — Xcc,T |
cc,T S

siendo:

Ree,T: Resistencia de cortocircuito del transformador, en mwW
Xee,T: Reactancia de cortocircuito del transformador, en mW
ERcc,T: Tension resistiva de cortocircuito del transformador
EXce,T: Tension reactiva de cortocircuito del transformador

Sn: Potencia aparente del transformador, en kVA

En el caso de introducir la intensidad de cortocircuito en cabecera, se estima la resistencia y reactancia de la acometida
aguas arriba que genere la intensidad de cortocircuito indicada.

2.1.2.- Célculo de las protecciones

2.1.2.1.- Fusibles
Los fusibles protegen a los conductores frente a sobrecargas y cortocircuitos.

Se comprueba que la proteccion frente a sobrecargas cumple que:

CENTRO DE ENSENANZA SECUNDARIA - VILLAVERDE FASE 4
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siendo:

le: Intensidad que circula por el circuito, en A

n: Intensidad nominal del dispositivo de proteccion, en A

2 Intensidad maxima admisible del conductor, en las condiciones de instalacion, en A

2. Intensidad de funcionamiento de la proteccién, en A. En el caso de los fusibles de tipo gG se toma igual a 1,6 veces la
intensidad nominal del fusible.

Frente a cortocircuito se verifica que los fusibles cumplen que:
a) El poder de corte del fusible "Icu” es mayor que la maxima intensidad de cortocircuito que puede presentarse.

b) Cualquier intensidad de cortocircuito que puede presentarse se debe interrumpir en un tiempo inferior al que
provocaria que el conductor alcanzase su temperatura limite (160°C para cables con aislamientos termoplasticos y
250°C para cables con aislamientos termoestables), comprobandose que:

b) cc,5s

b) cc
b) siendo:

lec: INntensidad de cortocircuito en la linea que protege el fusible, en A
Ir: Intensidad de fusion del fusible en 5 segundos, en A

lee,5s: Intensidad de cortocircuito en el cable durante el tempo méaximo de 5 segundos, en A. Se calcula mediante
la expresion:

Icc =

k-S
b) \/E
b) siendo:

S: Seccién del conductor, en mm?2
t: tiempo de duracién del cortocircuito, en s

k: constante que depende del material y aislamiento del conductor

PVC XLPE

Cu 115 143
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La longitud maxima de cable protegida por un fusible frente a cortocircuito se calcula como sigue:

siendo:

Rr: Resistencia del conductor de fase, en W/km
Rn: Resistencia del conductor de neutro, en W/km
Xr. Reactancia del conductor de fase, en W/km

Xn: Reactancia del conductor de neutro, en W/km

2.1.2.2.- Interruptores automaticos
Al igual que los fusibles, los interruptores automaticos protegen frente a sobrecargas y cortocircuito.

Se comprueba que la proteccion frente a sobrecargas cumple que:

siendo:

le: Intensidad que circula por el circuito, en A

I2: Intensidad de funcionamiento de la proteccion. En este caso, se toma igual a 1,45 veces la intensidad nominal del
interruptor automatico.

Frente a cortocircuito se verifica que los interruptores automaticos cumplen que:

a) El poder de corte del interruptor automéatico ‘lcu’ es mayor que la maxima intensidad de cortocircuito que puede
presentarse en cabecera del circuito.

b) La intensidad de cortocircuito minima en pie del circuito es superior a la intensidad de regulacion del disparo
electromagnético 'I'mag' del interruptor automatico segun su tipo de curva.

Imag

Curva B [5x1In
Curva C|10x In
Curva D |20 x In

C) El iempo de actuacién del interruptor automatico es inferior al que provocaria dafios en el conductor por
alcanzarse en el mismo la temperatura maxima admisible segin su tipo de aislamiento. Para ello, se comparan los
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valores de energia especifica pasante (12-t) durante la duracién del cortocircuito, expresados en A2-s, que permite pasar
el interruptor, y la que admite el conductor.

C) Para esta Ultima comprobacién se calcula el tempo maximo en el que deberia actuar la proteccién en caso
de producirse el cortocircuito, tanto para la intensidad de cortocircuito maxima en cabecera de linea como para la
intensidad de cortocircuito minima en pie de linea, segun la expresion ya reflejada anteriormente:

k?.S?
t = |—2
C) cc
c) Los interruptores automaticos cortan en un tiempo inferior a 0,1 s, segun la norma UNE 60898, por lo que si el

tiempo anteriormente calculado estuviera por encima de dicho valor, el disparo del interruptor automatico quedaria
garantizado para cualquier intensidad de cortocircuito que se produjese a lo largo del cable. En caso contrario, se
comprueba la curva i2t del interruptor, de manera que el valor de la energia especifica pasante del interruptor sea
inferior a la energia especifica pasante admisible por el cable.

12t <1%.t

interruptor cable

©)

12t =k?.S?

c) cable

2.1.2.3.- Limitadores de sobretension

Segun ITC-BT-23, las instalaciones interiores se deben proteger contra sobretensiones transitorias siempre que la instalacién no
esté alimentada por una red de distribucién subterranea en su totalidad, es decir, toda instalacién que sea alimentada por
algun tramo de linea de distribucién aérea sin pantalla metalica unida a tierra en sus extremos debera protegerse contra
sobretensiones.

Los limitadores de sobretension seran de clase C (tipo Il) en los cuadros y, en el caso de que el edificio disponga de pararrayos,
se afiadiran limitadores de sobretension de clase B (tipo |) en la centralizacion de contadores.

2.1.2.4.- Proteccién contra sobretensiones permanentes

La proteccidn contra sobretensiones permanentes requiere un sistema de proteccion distinto del empleado en las
sobretensiones transitorias. En vez de derivar a tierra para evitar el exceso de tension, se necesita desconectar la instalacion de
la red eléctrica para evitar que la sobretension llegue a los equipos.

El uso de la proteccién contra este tipo de sobretensiones es indispensable en areas donde se puedan producir cortes continuos
en el suministro de electricidad o donde existan fluctuaciones del valor de tensidon suministrada por la compariia eléctrica.

En areas donde se puedan producir cortes continuos en el suministro de electricidad o donde existan fluctuaciones del valor
de tensién suministrada por la compafiia eléctrica la instalacion se protegera contra sobretensiones permanentes, segun se
indica en el articulo 16.3 del REBT.

La proteccién consiste en una bobina asociada al interruptor automatico que controla la tensiéon de la instalaciéon y que, en
caso de sobretensibn permanente, provoca el disparo del interruptor asociado.

2.1.3.- Célculo de la puesta a tierra

2.1.3.1.- Disefo del sistema de puesta a tierra

Red de toma de tierra para estructura metalica compuesta por 104 m de cable conductor de cobre desnudo recocido de 35
mm?2 de seccidn para la linea principal de toma de tierra del edificio, enterrado a una profundidad minima de 80 cmy 8 m de
cable conductor de cobre desnudo recocido de 35 mmz2 de seccidn para la linea de enlace de toma de tierra de los pilares a
conectar.
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2.1.3.2.- Interruptores diferenciales
Los interruptores diferenciales protegen frente a contactos directos e indirectos y deben cumplir los dos requisitos siguientes:

a) Debe actuar correctamente para el valor de la intensidad de defecto calculada, de manera que la
sensibilidad 'S' asignada al diferencial cumpla:

a)

a) siendo:

Useg: TeNsion de seguridad, en V. De acuerdo a la instruccién ITC-BT-18 del reglamento REBT la tensién de seguridad
es de 24 V para los locales humedos y viviendas y 50 V para el resto.

Rr: Resistencia de puesta a tierra, en ohm. Este valor debe ser inferior a 15 ohm para edificios con pararrayos y a 37
ohm en edificios sin pararrayos, de acuerdo con GUIA-BT-26.

b) Debe desconectar en un tiempo compatible con el exigido por las curvas de seguridad.

Por otro lado, la sensibilidad del interruptor diferencial debe permitir la circulacién de la intensidad de fugas de la instalacién
debida a las capacidades parasitas de los cables. Asi, la intensidad de no disparo del diferencial debe tener un valor superior
a la intensidad de fugas en el punto de instalacion. La norma indica como intensidad minima de no disparo la mitad de la

sensibilidad.

2.2.- Resultados de calculo

2.2.1.- Distribucioén de fases

La distribucion de las fases se ha realizado de forma que la carga esta lo mas equilibrada posible.

CPM-1
Potencia Eléctrica [W]
Planta Esquema Pcaic [W]
R S T
0 CPM-1 - 13710.1 13710.1 13710.1
0 Cuadro individual 1 41130.4 13710.1 13710.1 13710.1
Cuadro individual 1
) Potencia Eléctrica
N° de circuito Tipo de circuito Reglnt [W]
R S T
Subcuadro Cuadro individual 1.1 Subcuadro Cuadro individual 1.1 - - 6707.5 -
IL 1 CAF (iluminacién) IL 1 CAF (iluminacién) - - 259.2 -
EM 1 CAF (alumbrado de emergencia) EM 1 CAF (alumbrado de emergencia) - - 10.8 -
IL 2 CAF (iluminacién) IL 2 CAF (iluminacién) - - 259.2 -
EM 2 CAF (alumbrado de emergencia) EM 2 CAF (alumbrado de emergencia) - - 21.6 -
IL 3 CAF (iluminacién) IL 3 CAF (iluminacién) - - 259.2 -
TC CAF 1 (bafio y auxiliar de cocina) TC CAF 1 (bafio y auxiliar de cocina) - - 1400.0 -
TC CAF 2 (bafio y auxiliar de cocina) TC CAF 2 (bafio y auxiliar de cocina) - - 1400.0 -
VENT (VENTILADOR) VENT (VENTILADOR) - - 625.0 -
CALENT (Produccién de A.C.S.) CALENT (Produccién de A.C.S.) - - 2000.0 -
LAVAVAJ (bafio y auxiliar de cocina) LAVAVAJ (bafio y auxiliar de cocina) - - 1000.0 -
HORNO (bafio y auxiliar de cocina) HORNO (bafio y auxiliar de cocina) - - 1000.0 -
SIAV 1 (SIAV) SIAV 1 (SIAV) - - 1000.0 -
Subcuadro Cuadro individual 1.2 Subcuadro Cuadro individual 1.2 - 4446.1 |4446.1|4446.1
IL 2 PB (iluminacion) IL 2 PB (iluminacion) - - - 772.0
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Cuadro individual 1

Recint

Potencia Eléctrica

Ne de circuito Tipo de circuito o W]
R S T
IL 5 PB (iluminacion) IL 5 PB (iluminacion) - - - 640.0
EM 2 PB (alumbrado de emergencia) EM 2 PB (alumbrado de emergencia) - - - 75.6
IL 2 ZC PB (iluminacion) IL 2 ZC PB (iluminacion) - - - 336.0
IL 3 PB (iluminacion) IL 3 PB (iluminacion) - 462.0 - -
IL 6 PB (iluminacion) IL 6 PB (iluminacioén) - 330.0 - -
IL 3 ZC PB (iluminacion) IL 3 ZC PB (iluminacion) - 336.0 - -
EM 2 ZC PB (alumbrado de emergencia) EM 2 ZC PB (alumbrado de emergencia) - 324 - -
IL 7 PB (iluminacion) IL 7 PB (iluminacion) - 777.6 - -
EM PB (alumbrado de emergencia) EM PB (alumbrado de emergencia) - 216 - -
TC 1 PB (tomas) TC 1 PB (tomas) - 1500.0 - -
TC 3 PB (tomas) TC 3 PB (tomas) - 1400.0 - -
TC 2 PB (tomas) TC 2 PB (tomas) - - - 1500.0
TC 4 PB (tomas) TC 4 PB (tomas) - - - 1400.0
PT 1 PB (tomas) PT 1 PB (tomas) - - 1500.0 -
PT 2 PB (tomas) PT 2 PB (tomas) - - 1500.0 -
SEC PB (SECAMANOS) SEC PB (SECAMANOS) - - 4000.0 -
VENT FEM PB (VENTILADOR) VENT FEM PB (VENTILADOR) - 625.0 - -
VENT MASC PB (VENTILADOR) VENT MASC PB (VENTILADOR) - - - 625.0
SIAV 2 (SIAV) SIAV 2 (SIAV) - 1000.0 - -
SIAV 3 (SIAV) SIAV 3 (SIAV) - - - 1000.0
Subcuadro Cuadro individual 1.3 Subcuadro Cuadro individual 1.3 - 1312.8 - -
IL 1 PB (iluminacion) IL 1 PB (iluminacion) - 462.0 - -
EM 1 PB (alumbrado de emergencia) EM 1 PB (alumbrado de emergencia) - 75.6 - -
IL 4 PB (iluminacion) IL 4 PB (iluminacion) - 396.0 - -
IL 1 ZC PB (iluminacion) IL 1 ZC PB (iluminacion) - 336.0 - -
EM 1 ZC PB (alumbrado de emergencia) EM 1 ZC PB (alumbrado de emergencia) - 43.2 - -
Subcuadro Cuadro individual 1.4 Subcuadro Cuadro individual 1.4 - 7057.6 - -
IL 1 INF (iluminacién) IL 1 INF (iluminacién) - 198.0 - -
EM 1 INF (alumbrado de emergencia) EM 1 INF (alumbrado de emergencia) - 10.8 - -
IL 2 INF (iluminacién) IL 2 INF (iluminacién) - 320.0 - -
EM 2 INF (alumbrado de emergencia) EM 2 INF (alumbrado de emergencia) - 10.8 - -
IL 3 INF (iluminacién) IL 3 INF (iluminacién) - 198.0 - -
TC INF (tomas) TC INF (tomas) - 1200.0 - -
PT 1 INF (tomas) PT 1 INF (tomas) - 1900.0 - -
PT 2 INF (tomas) PT 2 INF (tomas) - 1700.0 - -
PT 3 INF (tomas) PT 3 INF (tomas) - 2100.0 - -
RACK (RACK) RACK (RACK) - 1000.0 - -
Subcuadro Cuadro individual 1.5 Subcuadro Cuadro individual 1.5 - - - 1444.8
IL 1 P1 (iluminacién) IL 1 P1 (iluminacién) - - - 462.0
EM 1 P1 (alumbrado de emergencia) EM 1 P1 (alumbrado de emergencia) - - - 75.6
IL 4 P1 (iluminacién) IL 4 P1 (iluminacién) - - - 528.0
IL 1 ZC P1 (iluminacién) IL 1 ZC P1 (iluminacién) - - - 336.0
EM 1 ZC P1 (alumbrado de emergencia) EM 1 ZC P1 (alumbrado de emergencia) - - - 43.2
Subcuadro Cuadro individual 1.6 Subcuadro Cuadro individual 1.6 - 4942.214942.2 4942.2
IL 2 P1 (iluminacién) IL 2 P1 (iluminacién) - - 706.0 -
IL 5 P1 (iluminacién) IL 5 P1 (iluminacién) - - 894.0 -
EM 2 P1 (alumbrado de emergencia) EM 2 P1 (alumbrado de emergencia) - - 75.6 -
IL 2 ZC P1 (iluminacién) IL 2 ZC P1 (iluminacién) - - 336.0 -
IL 3 P1 (iluminacién) IL 3 P1 (iluminacion) - - 462.0 -
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Cuadro individual 1

Recint

Potencia Eléctrica

Ne de circuito Tipo de circuito o W]
R S T
IL 6 P1 (iluminacién) IL 6 P1 (iluminacién) - - 528.0 -
IL 3 ZC P1 (iluminacién) IL 3 ZC P1 (iluminacién) - - 336.0 -
EM 2 ZC P1 (alumbrado de emergencia) EM 2 ZC P1 (alumbrado de emergencia) - - 32.4 -
IL 7 P1 (iluminacién) IL 7 P1 (iluminacién) - - 777.6 -
EM P1 (alumbrado de emergencia) EM P1 (alumbrado de emergencia) - - 21.6 -
TC 1 P1 (tomas) TC 1 P1 (tomas) - - - 1600.0
TC 2 P1 (tomas) TC 2 P1 (tomas) - - - 1900.0
TC 3 P1 (tomas) TC 3 P1 (tomas) - - - 1400.0
PT 1 P1 (tomas) PT 1 P1 (tomas) - 1500.0 - -
PT 2 P1 (tomas) PT 2 P1 (tomas) - 1700.0 - -
SEC P1 (SECAMANOS) SEC P1 (SECAMANOS) - - 4000.0 -
VENT FEM P1 (VENTILADOR) VENT FEM P1 (VENTILADOR) - 625.0 - -
VENT MASC P1 (VENTILADOR) VENT MASC P1 (VENTILADOR) - 625.0 - -
SIAV 5 (SIAV) SIAV 5 (SIAV) - 1000.0 - -
SIAV 6 (SIAV) SIAV 6 (SIAV) - - 1000.0 -
Subcuadro Cuadro individual 1.7 Subcuadro Cuadro individual 1.7 - - - 5117.2
IL 1 LAB (iluminacioén) IL 1 LAB (iluminacioén) - - - 264.0
EM 1 LAB (alumbrado de emergencia) EM 1 LAB (alumbrado de emergencia) - - - 21.6
IL 2 LAB (iluminacioén) IL 2 LAB (iluminacioén) - - - 386.0
EM 2 LAB (alumbrado de emergencia) EM 2 LAB (alumbrado de emergencia) - - - 21.6
IL 3 LAB (iluminacion) IL 3 LAB (iluminacion) - - - 264.0
TC 1 LAB (tomas) TC 1 LAB (tomas) - - - 1200.0
TC 2 LAB (tomas) TC 2 LAB (tomas) - - - 1500.0
TC 3 LAB (tomas) TC 3 LAB (tomas) - - - 1500.0
SIAV 4 (SIAV) SIAV 4 (SIAV) - - - 1000.0
Subcuadro Cuadro individual 1.8 Subcuadro Cuadro individual 1.8 - - - 1785.6
IL 1 P2 (iluminacién) IL 1 P2 (iluminacién) - - - 462.0
EM 1 P2 (alumbrado de emergencia) EM 1 P2 (alumbrado de emergencia) - - - 86.4
IL 4 P2 (iluminacién) IL 4 P2 (iluminacién) - - - 858.0
IL 1 ZC P2 (iluminacién) IL 1 ZC P2 (iluminacién) - - - 336.0
EM 1 ZC P2 (alumbrado de emergencia) EM 1 ZC P2 (alumbrado de emergencia) - - - 43.2
Subcuadro Cuadro individual 1.9 Subcuadro Cuadro individual 1.9 - 5162.6 |5162.6 |5162.6
IL 2 P2 (iluminacién) IL 2 P2 (iluminacién) - - 706.0 -
IL 5 P2 (iluminacién) IL 5 P2 (iluminacién) - - 1346.0 -
EM 2 P2 (alumbrado de emergencia) EM 2 P2 (alumbrado de emergencia) - - 97.2 -
IL 2 ZC P2 (iluminacién) IL 2 ZC P2 (iluminacién) - - 336.0 -
IL 3 P2 (iluminacién) IL 3 P2 (iluminacién) - 462.0 - -
IL 6 P2 (iluminacion) IL 6 P2 (iluminacion) - 858.0 - -
IL 3 ZC P2 (iluminacién) IL 3 ZC P2 (iluminacién) - 336.0 - -
EM 2 ZC P2 (alumbrado de emergencia) EM 2 ZC P2 (alumbrado de emergencia) - 324 - -
IL 7 P2 (iluminacién) IL 7 P2 (iluminacién) - 777.6 - -
EM P2 (alumbrado de emergencia) EM P2 (alumbrado de emergencia) - 216 - -
TC 1 P2 (tomas) TC 1 P2 (tomas) - 1500.0 - -
TC 3 P2 (tomas) TC 3 P2 (tomas) - 1500.0 - -
TC 2 P2 (tomas) TC 2 P2 (tomas) - - 1800.0 -
TC 4 P2 (tomas) TC 4 P2 (tomas) - - 1400.0 -
PT 1 P2 (tomas) PT 1 P2 (tomas) - - - 1500.0
PT 2 P2 (tomas) PT 2 P2 (tomas) - - - 1700.0
SEC P2 (SECAMANOS) SEC P2 (SECAMANOS) - - - 4000.0
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Cuadro individual 1
Reci Potencia Eléctrica
Ne de circuito Tipo de circuito e:):lnt W]
R S T
VENT FEM P2 (VENTILADOR) VENT FEM P2 (VENTILADOR) - 625.0 - -
VENT MASC P2 (VENTILADOR) VENT MASC P2 (VENTILADOR) - 625.0 - -
SIAV 7 (SIAV) SIAV 7 (SIAV) - 1000.0 - -
SIAV 8 (SIAV) SIAV 8 (SIAV) - - 1000.0 -
SIAV 9 (SIAV) SIAV 9 (SIAV) - - 1000.0 -
Subcuadro Cuadro individual 1.10 Subcuadro Cuadro individual 1.10 - - 1766.3 -
BOMBA 1 (Bomba de circulaciéon BOMBA 1 (Bomba de circulaciéon
- S - o - - 300.0 -
(climatizacion)) (climatizacion))
BOMBA 2 (BOMBA) BOMBA 2 (BOMBA) - - 3125 -
BOMBA 3 (BOMBA) BOMBA 3 (BOMBA) - - 3125 -
CALDERA (Calefaccion) CALDERA (Calefaccion) - - 100.0 -
CONTROL (Central de Regulacién y Control) CONTROL (Central de Regulacién y Control) - - 1000.0 -
2.2.2.- Célculos
Los resultados obtenidos se resumen en las siguientes tablas:
Derivaciones individuales
Datos de calculo
Pcaic Longitud . le Iz c.d.t c.d.tac
Planta Esquema Linea
g (kw) (m) A A (%) (%)
0 Cuadro individual 1 41.13 1.06 RZ1-K (AS) 5G16 59.37 | 77.00 0.04 0.04
Descripcion de las instalaciones
. 8 c R |z Rinc |'z
Esquema Linea Tipo de instalacion (A) FCagrup %) (A
Cuadro individual 1 RZ1-K (AS) 5G16 Tubo superficial D=75 mm 77.00 1.00 - 77.00
Sobrecarga y cortocircuito
Protecciones
. |c . |2 Iz |cu |ccc |ccp ticcp tficcp Lmax
Esquema Linea Fusible
g A A) A A | &A) | kA) | KA) | () | (5) | (m)
Cuadro individual 1 RZ1-K (AS) 5G16 | 59.37 63 100.80 | 77.00 | 100 | 12.000 | 5.583 | 0.17 | 0.02 | 230.88

Instalacién interior
Locales comerciales

En la entrada de cada local comercial se instala un cuadro general de mando y proteccién, que contiene los siguientes
dispositivos de proteccion:

Interruptor diferencial general, destinado a la proteccidn contra contactos indirectos de todos |los circuitos, o varios interruptores
diferenciales para la proteccién contra contactos indirectos de cada uno de los circuitos o grupos de circuitos en funcion del
tipo o caracter de la instalacion.

Interruptor automatico de corte omnipolar, destinado a la proteccién contra sobrecargas y cortocircuitos de cada uno de los
circuitos interiores.

La composicién del cuadro y los circuitos interiores sera la siguiente:

Datos de calculo de Cuadro individual 1
Esquema Pcac | Longitud e lc I |c.d.t|c.d.tac
(kw) (m) A A | *) | %)
Cuadro individual 1
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Electricidad
Datos de célculo de Cuadro individual 1
P Longitud - | I |cdt|c.d.t
= (o) | (m Hnea CEROREINON

Subcuadro Cuadro individual 1.1 6.71 39.76 RZ1-K (AS) Multi 3G6 |29.16 |41.00| 3.53 | 3.57
Sub-grupo 1

IL 1 CAF (iluminacién) 0.26 25.47 ES0721-K (AS) 3G1.5 1.13 |14.50| 0.09 | 3.66

EM 1 CAF (alumbrado de emergencia) 0.01 6.04 ES07Z1-K (AS) 3G1.5 0.05 | 1450| - 3.57

IL 2 CAF (iluminacion) 0.26 26.94 ES07Z1-K (AS) 3G1.5 1.13 |14.50| 0.12 | 3.69

EM 2 CAF (alumbrado de emergencia) 0.02 15.99 ES0721-K (AS) 3G1.5 0.09 | 14.50| 0.01 | 3.58

IL 3 CAF (iluminacion) 0.26 31.52 ES07Z1-K (AS) 3G1.5 1.13 |1450| 0.15 | 3.72

TC CAF 1 (bafio y auxiliar de cocina) 3.45 25.43 ES07Z1-K (AS) 3G2.5 |15.00|20.00| 1.13 | 4.70

TC CAF 2 (bafio y auxiliar de cocina) 3.45 9.32 ES07Z1-K (AS) 3G2.5 |15.00|20.00|0.78 | 4.35
Sub-grupo 2

VENT (VENTILADOR) 0.63 4.27 ES07Z1-K (AS) 3G2.5 2.72 |20.00| 0.08 | 3.65

CALENT (Produccién de A.C.S.) 2.00 4.76 ES07Z1-K (AS) 3G1.5 8.70 |14.50| 0.48 | 4.05

LAVAVAJ (bafo y auxiliar de cocina) 3.45 6.41 ES07Z1-K (AS) 3G2.5 |15.00|20.00| 0.68 | 4.26

HORNO (bafio y auxiliar de cocina) 3.45 6.02 ES07Z1-K (AS) 3G2.5 |15.00(20.00|0.64 | 4.21
Sub-grupo 3

SIAV 1 (SIAV) 1.00 2.47 ES07Z1-K (AS) 3G1.5 435 |1450| 0.12 | 3.69

Subcuadro Cuadro individual 1.2 13.34| 25.27 RZ1-K (AS) Multi 5G16 |19.25|72.00| 0.26 | 0.29
Sub-grupo 1

IL 2 PB (iluminacion) 0.77 129.89 RZ1-K (AS) 3G1.5 3.36 |14.70|1.12 | 141

IL 5 PB (iluminacion) 0.64 102.35 RZ1-K (AS) 3G1.5 2.78 |14.70| 0.57 | 0.86

EM 2 PB (alumbrado de emergencia) 0.08 98.83 RZ1-K (AS) 3G1.5 0.33 |14.70| 0.10 | 0.40

IL 2 ZC PB (iluminacién) 0.34 55.83 RZ1-K (AS) 3G1.5 1.46 |14.70| 0.36 | 0.65
Sub-grupo 2

IL 3 PB (iluminacion) 0.46 95.65 RZ1-K (AS) 3G1.5 2.01 |14.70|0.712 | 1.00

IL 6 PB (iluminacion) 0.33 75.82 RZ1-K (AS) 3G1.5 1.43 |14.70| 0.28 | 0.58

IL 3 ZC PB (iluminacion) 0.34 54.09 RZ1-K (AS) 3G1.5 1.46 |14.70| 042 | 0.71

EM 2 ZC PB (alumbrado de emergencia) 0.03 32.73 RZ1-K (AS) 3G1.5 0.14 | 14.70| 0.03 | 0.33
Sub-grupo 3

IL 7 PB (iluminacion) 0.78 97.46 RZ1-K (AS) 3G1.5 3.38 |14.70| 0.87 | 1.17

EM PB (alumbrado de emergencia) 0.02 20.21 RZ1-K (AS) 3G1.5 0.09 | 14.70| 0.02 | 0.31
Sub-grupo 4

TC 1 PB (tomas) 3.45 69.40 RZ1-K (AS) 3G2.5 15.00|21.00| 3.37 | 3.66

TC 3 PB (tomas) 3.45 30.91 RZ1-K (AS) 3G2.5 15.00 | 21.00| 1.88 | 2.18
Sub-grupo 5

TC 2 PB (tomas) 3.45 43.57 RZ1-K (AS) 3G2.5 15.00 | 21.00 | 1.75 | 2.05

TC 4 PB (tomas) 3.45 44.13 RZ1-K (AS) 3G2.5 15.00|21.00| 2.09 | 2.39
Sub-grupo 6

PT 1 PB (tomas) 3.45 47.44 RZ1-K (AS) 3G2.5 15.00 | 21.00 | 2.76 | 3.05

PT 2 PB (tomas) 3.45 35.87 RZ1-K (AS) 3G2.5 15.00|21.00| 1.55| 1.84
Sub-grupo 7

SEC PB (SECAMANOS) 400 | 1823 | Rz1K(AS)3G25 [17.39|21.00|1.49 | 179
Sub-grupo 8

VENT FEM PB (VENTILADOR) 063 | 2090 | Rz1Kk(AS)3G25 | 272 |21.00] 038 067
Sub-grupo 9

VENT MASC PB (VENTILADOR) 063 | 1944 | Rz1K(AS)3G25 | 272 |21.00] 035 | 065
Sub-grupo 10

SIAV 2 (SIAV) 100 | 802 | RIIK(AS)3GL5 | 435 |14.70] 0.40 | 0.69
Sub-grupo 11

SIAV 3 (SIAV) 1.00 12.40 RZ1-K (AS) 3G1.5 435 |14.70| 0.61 | 0.90

Subcuadro Cuadro individual 1.3 1.31 24.75 RZ1-K (AS) Multi 3G4 5.71 |32.00| 0.59 | 0.63
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Datos de célculo de Cuadro individual 1
P Longitud - | I |cdt|c.d.t
= (o) | (m Hnea CRRORINON

Sub-grupo 1

IL 1 PB (luminacién) 0.46 75.90 RZ1-K (AS) 3G1.5 2.01 |14.70|0.60 | 1.23

EM 1 PB (alumbrado de emergencia) 0.08 60.08 RZ1-K (AS) 3G1.5 0.33 |14.70| 0.08 | 0.71

IL 4 PB (luminacién) 0.40 61.36 RZ1-K (AS) 3G1.5 1.72 |14.70| 0.34 | 0.97

IL 1 ZC PB (iluminacién) 0.34 61.22 RZ1-K (AS) 3G1.5 146 |14.70|0.39 | 1.03

EM 1 ZC PB (alumbrado de emergencia) 0.04 53.52 RZ1-K (AS) 3G1.5 0.19 | 14.70| 0.06 | 0.70

Subcuadro Cuadro individual 1.4 7.06 21.14 RZ1-K (AS) Multi 3G4 |30.69 |32.00|3.17 | 3.21
Sub-grupo 1

IL 1 INF (iluminacion) 0.20 20.50 ES07Z1-K (AS)3G1.5 | 0.86 |14.50|0.10 | 3.31

EM 1 INF (alumbrado de emergencia) 0.01 4.76 ES0721-K (AS) 3G1.5 0.05 | 1450| - 3.21

IL 2 INF (iluminacion) 0.32 34.43 ES07Z1-K (AS) 3G1.5 1.39 |1450|0.19 | 3.40

EM 2 INF (alumbrado de emergencia) 0.01 10.73 ES07Z1-K (AS) 3G1.5 0.05 | 1450| - 3.21

IL 3 INF (iluminacion) 0.20 27.55 ES0721-K (AS) 3G1.5 0.86 |1450|0.14 | 3.35

TC INF (tomas) 3.45 21.31 ES07Z1-K (AS) 3G2.5 |[15.00|20.00| 1.99 | 5.20

PT 1 INF (tomas) 3.45 14.61 ES07Z1-K (AS) 3G2.5 |15.00|20.00|0.78 | 3.99

PT 2 INF (tomas) 3.45 13.00 ES07Z1-K (AS) 3G2.5 |[15.00|20.00| 1.23 | 4.43

PT 3 INF (tomas) 3.45 21.79 ES07Z1-K (AS) 3G2.5 |15.00|20.00| 2.06 | 5.27

RACK (RACK) 1.00 6.44 ES0721-K (AS) 3G1.5 435 |1450|0.32 | 3.52

Subcuadro Cuadro individual 1.5 1.44 36.12 RZ1-K (AS) Multi 3G4 | 6.28 |32.00| 0.96 | 0.99
Sub-grupo 1

IL 1 P1 (iluminacion) 0.46 59.43 RZ1-K (AS) 3G1.5 2.01 |14.70| 057 | 1.56

EM 1 P1 (alumbrado de emergencia) 0.08 37.16 RZ1-K (AS) 3G1.5 0.33 | 14.70| 0.07 | 1.06

IL 4 P1 (iluminacion) 0.53 54.11 RZ1-K (AS) 3G1.5 230 |14.70|0.45 | 1.44

IL 1 ZC P1 (iluminacién) 0.34 45.10 RZ1-K (AS) 3G1.5 1.46 |14.70| 0.34 | 1.33

EM 1 ZC P1 (alumbrado de emergencia) 0.04 42.20 RZ1-K (AS) 3G1.5 0.19 | 14.70| 0.06 | 1.05

Subcuadro Cuadro individual 1.6 14.83| 36.59 RZ1-K (AS) Multi 5G16 |21.40|72.00| 0.41 | 0.45
Sub-grupo 1

IL 2 P1 (iluminacion) 0.71 75.33 RZ1-K (AS) 3G1.5 3.07 |14.70| 0.90 | 1.35

IL 5 P1 (iluminacion) 0.89 87.84 RZ1-K (AS) 3G1.5 3.89 |14.70| 0.90 | 1.35

EM 2 P1 (alumbrado de emergencia) 0.08 78.23 RZ1-K (AS) 3G1.5 0.33 |14.70| 0.09 | 0.54

IL 2 ZC P1 (luminacién) 0.34 40.89 RZ1-K (AS) 3G1.5 146 |14.70|0.31 | 0.76
Sub-grupo 2

IL 3 P1 (iluminacion) 0.46 76.46 RZ1-K (AS) 3G1.5 2.01 |14.70| 0.63 | 1.08

IL 6 P1 (iluminacion) 0.53 88.22 RZ1-K (AS) 3G1.5 2.30 |14.70| 058 | 1.03

IL 3ZC P1 (luminacién) 0.34 39.34 RZ1-K (AS) 3G1.5 146 |14.70| 0.37 | 0.82

EM 2 ZC P1 (alumbrado de emergencia) 0.03 29.10 RZ1-K (AS) 3G1.5 0.14 |14.70| 0.03 | 0.48
Sub-grupo 3

IL 7 P1 (iluminacion) 0.78 64.30 RZ1-K (AS) 3G1.5 3.38 |14.70| 0.74 | 1.19

EM P1 (alumbrado de emergencia) 0.02 14.38 RZ1-K (AS) 3G1.5 0.09 | 14.70| 0.01 | 0.46
Sub-grupo 4

TC 1 P1 (tomas) 3.45 95.91 RZ1-K (AS) 3G2.5 15.00|21.00| 3.56 | 4.02

TC 2 P1 (tomas) 3.45 | 109.83 RZ1-K (AS) 3G2.5 15.00 | 21.00| 2.87 | 3.32

TC 3 P1 (tomas) 3.45 61.12 RZ1-K (AS) 3G2.5 15.00|21.00| 2.83 | 3.28
Sub-grupo 5

PT 1 P1 (tomas) 3.45 51.23 RZ1-K (AS) 3G2.5 15.0021.00| 2.71 | 3.16

PT 2 P1 (tomas) 3.45 58.29 RZ1-K (AS) 3G2.5 15.00|21.00| 2.08 | 2.53
Sub-grupo 6

SEC P1 (SECAMANOS) 400 | 2625 RZ1K (AS)3G25  |17.39|21.00] 1.69 | 2.14
Sub-grupo 7

VENT FEM P1 (VENTILADOR) 063 | 24.03 RZ1-K (AS)3G25 | 2.72 |21.00] 0.44 | 0.89
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Datos de célculo de Cuadro individual 1
P Longitud - | I |cdt|c.d.
S 6o | (m Hnea @ | w0 o

VENT MASC P1 (VENTILADOR) 0.63 21.35 RZ1-K (AS) 3G2.5 272 |21.00|0.39 | 0.84
Sub-grupo 8

SIAV 5 (SIAV) 1.00 | 10.02 RZ1K (AS)3GL15 | 4.35 |14.70] 0.49 | 0.94
Sub-grupo 9

SIAV 6 (SIAV) 1.00 16.38 RZ1-K (AS) 3G1.5 435 |14.70| 0.81 | 1.26

Subcuadro Cuadro individual 1.7 5.12 46.29 RZ1-K (AS) Multi 3G6 |22.25|41.00| 3.03 | 3.07
Sub-grupo 1

IL 1 LAB (iluminacion) 0.26 16.91 ES0721-K (AS) 3G1.5 1.15 |14.50| 0.14 | 3.20

EM 1 LAB (alumbrado de emergencia) 0.02 9.16 ES07Z1-K (AS) 3G1.5 0.09 |1450| - 3.07

IL 2 LAB (iluminacion) 0.39 25.52 ES0721-K (AS) 3G1.5 1.68 |14.50| 0.26 | 3.33

EM 2 LAB (alumbrado de emergencia) 0.02 10.96 ES07Z1-K (AS) 3G1.5 0.09 |14.50| 0.01 | 3.08

IL 3 LAB (iluminacion) 0.26 22.30 ES07Z1-K (AS) 3G1.5 1.15 |1450|0.17 | 3.24

TC 1 LAB (tomas) 3.45 31.81 ES0721-K (AS) 3G2.5 15.00|20.00| 1.92 | 4.99

TC 2 LAB (tomas) 3.45 24.88 ES07Z1-K (AS) 3G2.5 |[15.00|20.00| 1.62 | 4.69

TC 3 LAB (tomas) 3.45 20.63 ES0721-K (AS) 3G2.5 15.00|20.00| 1.28 | 4.35
Sub-grupo 2

SIAV 4 (SIAV) 1.00 7.48 ES0721-K (AS) 3G1.5 435 |1450|0.37 | 3.43

Subcuadro Cuadro individual 1.8 1.79 40.76 RZ1-K (AS) Multi 3G4 7.76 |32.00| 1.34 | 1.38
Sub-grupo 1

IL 1 P2 (iluminacion) 0.46 58.08 RZ1-K (AS) 3G1.5 201 |1470| 054 | 191

EM 1 P2 (alumbrado de emergencia) 0.09 46.73 RZ1-K (AS) 3G1.5 0.38 |14.70| 0.08 | 1.45

IL 4 P2 (iluminacion) 0.86 70.84 RZ1-K (AS) 3G1.5 3.73 |14.70| 0.89 | 2.27

IL 1 ZC P2 (luminacién) 0.34 45.05 RZ1-K (AS) 3G1.5 146 |14.70|0.34 | 1.72

EM 1 ZC P2 (alumbrado de emergencia) 0.04 43.17 RZ1-K (AS) 3G1.5 0.19 | 14.70| 0.06 | 1.43

Subcuadro Cuadro individual 1.9 1549 | 41.26 RZ1-K (AS) Multi 5G16 |22.35|72.00| 0.49 | 0.53
Sub-grupo 1

IL 2 P2 (iluminacion) 0.71 75.45 RZ1-K (AS) 3G1.5 3.07 |14.70| 0.93 | 1.45

IL 5 P2 (iluminacién) 135 | 112.84 RZ1-K (AS) 3G1.5 585 |14.70| 1.60 | 2.12

EM 2 P2 (alumbrado de emergencia) 0.10 84.47 RZ1-K (AS) 3G1.5 0.42 |14.70| 0.12 | 0.64

IL 2 ZC P2 (iluminacién) 0.34 39.53 RZ1-K (AS) 3G1.5 1.46 |14.70| 0.33 | 0.86
Sub-grupo 2

IL 3 P2 (iluminacion) 0.46 77.07 RZ1-K (AS) 3G1.5 2.01 |14.70|0.65| 1.17

IL 6 P2 (iluminacion) 0.86 | 105.19 RZ1-K (AS) 3G1.5 3.73 |14.70| 0.99 | 1.52

IL 3 ZC P2 (iluminacién) 0.34 37.37 RZ1-K (AS) 3G1.5 1.46 |14.70| 0.38 | 0.90

EM 2 ZC P2 (alumbrado de emergencia) 0.03 29.22 RZ1-K (AS) 3G1.5 0.14 |14.70| 0.03 | 0.56
Sub-grupo 3

IL 7 P2 (iluminacién) 0.78 64.72 RZ1-K (AS) 3G1.5 3.38 |14.70| 0.78 | 1.31

EM P2 (alumbrado de emergencia) 0.02 17.37 RZ1-K (AS) 3G1.5 0.09 | 14.70| 0.01 | 0.54
Sub-grupo 4

TC 1 P2 (tomas) 3.45 85.25 RZ1-K (AS) 3G2.5 15.00 | 21.00| 3.63 | 4.16

TC 3 P2 (tomas) 3.45 64.74 RZ1-K (AS) 3G2.5 15.00|21.00| 3.05 | 3.57
Sub-grupo 5

TC 2 P2 (tomas) 3.45 97.32 RZ1-K (AS) 3G2.5 15.00|21.00| 2.86 | 3.39

TC 4 P2 (tomas) 3.45 61.44 RZ1-K (AS) 3G2.5 15.00|21.00| 2.99 | 3.52
Sub-grupo 6

PT 1 P2 (tomas) 3.45 49.22 RZ1-K (AS) 3G2.5 15.00|21.00| 2.81 | 3.34

PT 2 P2 (tomas) 3.45 70.59 RZ1-K (AS) 3G2.5 15.00|21.00| 3.01 | 3.53
Sub-grupo 7

SEC P2 (SECAMANOS) 400 | 29.97 RZ1K (AS)3G25  [17.39|21.00] 1.61 | 2.14
Sub-grupo 8
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Datos de célculo de Cuadro individual 1
Pcaic Longitud p le I, c.d.t| c.d.tac
Esquema Linea
d (kw) (m) A A O
VENT FEM P2 (VENTILADOR) 0.63 25.06 RZ1-K (AS) 3G2.5 272 |21.00| 0.46 | 0.98
VENT MASC P2 (VENTILADOR) 0.63 19.11 RZ1-K (AS) 3G2.5 2.72 |21.00|0.35| 0.87
Sub-grupo 9
SIAV 7 (SIAV) 100 | 1678 | RZIK(AS)3GL5 | 435 |14.70/0.82 | 135
Sub-grupo 10
SIAV 8 (SIAV) 100 | 597 | RIIK(AS)3GL5 | 435 2000|029 | 082
Sub-grupo 11
SIAV 9 (SIAV) 1.00 15.11 RZ1-K (AS) 3G1.5 435 |14.70| 0.74 | 1.27
Subcuadro Cuadro individual 1.10 1.77 48.35 RZ1-K (AS) Multi3G4 | 7.74 |32.00| 1.57 | 1.61
Sub-grupo 1
BOMBA 1 (Bomba de circulacion (climatizacion)) 0.30 1.55 ES07Z1-K (AS) 3G2.5 1.53 |20.00| 0.01 | 1.62
BOMBA 2 (BOMBA) 0.31 1.82 ES07Z1-K (AS) 3G2.5 1.36 |20.00| 0.02 | 1.62
BOMBA 3 (BOMBA) 0.31 1.72 ES0721-K (AS) 3G2.5 1.36 | 20.00| 0.02 | 1.62
CALDERA (Calefaccion) 0.10 1.67 ES07Z1-K (AS) 3G1.5 0.51 |14.50| - 1.62
CONTROL (Central de Regulacién y Control) 1.00 0.96 ES0721-K (AS) 3G1.5 435 |1450| 0.05 | 1.66
Descripcion de las instalaciones
Esquema Linea Tipo de instalacién - FCagrup izl I
A (%) (A)
Subcuadro Cuadro individual 1.1 RZ1-K (AS) Multi 3G6 Tubo superficial D=32 mm 41.00| 1.00 | - |41.00
Tubo empotrado, en una
IL 1 CAF (iluminacién) ES07Z1-K (AS) 3G1.5 | pared de mamposteria D=16 |14.50| 1.00 | - |14.50
mm
Tubo empotrado, en una
EM 1 CAF (alumbrado de emergencia) ES07Z1-K (AS) 3G1.5 | pared de mamposteria D=16 |14.50| 1.00 | - |14.50
mm
Tubo empotrado, en una
IL 2 CAF (iluminacion) ES07Z1-K (AS) 3G1.5 | pared de mamposteria D=16 |14.50| 1.00 | - |14.50
mm
Tubo empotrado, en una
EM 2 CAF (alumbrado de emergencia) ES07Z1-K (AS) 3G1.5 | pared de mamposteria D=16 |14.50| 1.00 | - |14.50
mm
Tubo empotrado, en una
IL 3 CAF (iluminacién) ES07Z1-K (AS) 3G1.5 | pared de mamposteria D=16 |14.50| 1.00 | - |14.50
mm
Tubo empotrado, en una
TC CAF 1 (bafio y auxiliar de cocina) ES07Z1-K (AS) 3G2.5 | pared de mamposteria D=20 |20.00| 1.00 | - |20.00
mm
Tubo empotrado, en una
TC CAF 2 (bafio y auxiliar de cocina) ES07Z1-K (AS) 3G2.5 | pared de mamposteria D=20 |20.00| 1.00 | - |20.00
mm
Tubo empotrado, en una
VENT (VENTILADOR) ES07Z1-K (AS) 3G2.5 | pared de mamposteria D=20 (20.00/ 1.00 | - |20.00
mm
Tubo empotrado, en una
CALENT (Produccién de A.C.S.) ES07Z1-K (AS) 3G1.5 | pared de mamposteria D=16 |14.50| 1.00 | - |14.50
mm
Tubo empotrado, en una
LAVAVAJ (bafo y auxiliar de cocina) ES07Z1-K (AS) 3G2.5 | pared de mamposteria D=20 |20.00| 1.00 | - |20.00
mm
Tubo empotrado, en una
HORNO (bafio y auxiliar de cocina) ES07Z1-K (AS) 3G2.5 | pared de mamposteria D=20 |20.00| 1.00 | - |20.00
mm
Tubo empotrado, en una
SIAV 1 (SIAV) ES07Z1-K (AS) 3G1.5 | pared de mamposteria D=16 |14.50| 1.00 | - |14.50
mm
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Electricidad
Descripcion de las instalaciones
. q q 0z |z Rinc |'z
Esquema Linea Tipo de instalacion (A FCagrup @) (A)
Subcuadro Cuadro individual 1.2 RZ1-K (AS) Multi 5G16 Tubo superficial D=32 mm 72.00| 1.00 | - [72.00
IL 2 PB (iluminacion) RZ1-K (AS) 3G1.5 Bandeja lisa 60x100 mm 21.00| 0.70 | - (14.70
Bandeja lisa 50x75 mm 21.00| 0.70 | - (14.70
Tubo empotrado, en una
pared de mamposteria D=16 [20.00| 1.00 | - |20.00
mm
Bandeja lisa 60x75 mm 21.00| 0.70 | - (14.70
IL 5 PB (iluminacion) RZ1-K (AS) 3G1.5 Bandeja lisa 60x100 mm 21.00| 0.70 | - (14.70
Bandeja lisa 50x75 mm 21.00| 0.70 | - (14.70
Tubo empotrado, en una
pared de mamposteria D=16 [20.00| 1.00 | - |20.00
mm
Bandeja lisa 60x75 mm 21.00| 0.70 | - (14.70
EM 2 PB (alumbrado de emergencia) RZ1-K (AS) 3G1.5 Bandeja lisa 60x100 mm 21.00| 0.70 | - (14.70
Bandeja lisa 50x75 mm 21.00| 0.70 | - (14.70
Tubo empotrado, en una
pared de mamposteria D=16 [20.00| 1.00 | - |20.00
mm
Bandeja lisa 60x75 mm 21.00| 0.70 | - |14.70
IL 2 ZC PB (iluminacién) RZ1-K (AS) 3G1.5 Bandeja lisa 60x100 mm 21.00| 0.70 | - [14.70
Bandeja lisa 50x75 mm 21.00| 0.70 | - (14.70
Tubo empotrado, en una
pared de mamposteria D=16 [20.00| 1.00 | - |20.00
mm
Bandeja lisa 60x75 mm 21.00| 0.70 | - |14.70
Bandeja lisa 50x75 mm 21.00| 0.75 | - [15.75
Bandeja lisa 50x75 mm 21.00| 0.80 | - |16.80
IL 3 PB (iluminacion) RZ1-K (AS) 3G1.5 Bandeja lisa 60x100 mm 21.00| 0.70 | - (14.70
Bandeja lisa 50x75 mm 21.00| 0.70 | - (14.70
Tubo empotrado, en una
pared de mamposteria D=16 [20.00| 1.00 | - |20.00
mm
Bandeja lisa 60x75 mm 21.00 0.70 | - |14.70
IL 6 PB (iluminacion) RZ1-K (AS) 3G1.5 Bandeja lisa 60x100 mm 21.00| 0.70 | - (14.70
Bandeja lisa 50x75 mm 21.00 0.70 | - |14.70
Tubo empotrado, en una
pared de mamposteria D=16 [20.00| 1.00 | - |20.00
mm
Bandeja lisa 60x75 mm 21.00( 0.70 | - |14.70
IL 3 ZC PB (iluminacién) RZ1-K (AS) 3G1.5 Bandeja lisa 60x100 mm 21.00| 0.70 | - (14.70
Bandeja lisa 50x75 mm 21.00 0.70 | - |14.70
Tubo empotrado, en una
pared de mamposteria D=16 [20.00| 1.00 | - |20.00
mm
Bandeja lisa 60x75 mm 21.00 0.70 | - |14.70
Bandeja lisa 50x75 mm 21.00| 0.75 | - [15.75
Bandeja lisa 50x75 mm 21.00( 0.80 | - |16.80
Bandeja lisa 50x75 mm 21.00| 1.00 | - (21.00
EM 2 ZC PB (alumbrado de emergencia) RZ1-K (AS) 3G1.5 Bandeja lisa 60x100 mm 21.00| 0.70 | - (14.70
Bandeja lisa 50x75 mm 21.00| 0.70 | - (14.70
Tubo empotrado, en una
pared de mamposteria D=16 [20.00| 1.00 | - |20.00
mm
Bandeja lisa 60x75 mm 21.00| 0.70 | - (14.70
CENTRO DE ENSENANZA SECUNDARIA - VILLAVERDE FASE 4
C/de la Estefanita n° 11 MADRID
ASISTENCIA TECNICA Borja SANTAFE MAIBACH m_657 99 37 73 info@santafearquitectos.es

29



Memoria de céalculo

Electricidad
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Esquema Linea Tipo de instalacion (A FCagrup @) (A)
Bandeja lisa 50x75 mm 21.00| 0.75 | - [15.75
Bandeja lisa 50x75 mm 21.00| 0.80 | - |16.80
IL 7 PB (iluminacion) RZ1-K (AS) 3G1.5 Bandeja lisa 60x100 mm 21.00| 0.70 | - (14.70
Bandeja lisa 60x75 mm 21.00| 0.70 | - |14.70
Bandeja lisa 50x75 mm 21.00| 0.70 | - (14.70
Tubo empotrado, en una
pared de mamposteria D=16 [20.00| 1.00 | - |20.00
mm
EM PB (alumbrado de emergencia) RZ1-K (AS) 3G1.5 Bandeja lisa 60x100 mm 21.00| 0.70 | - (14.70
Bandeja lisa 60x75 mm 21.00 0.70 | - |14.70
Bandeja lisa 50x75 mm 21.00| 0.70 | - (14.70
Tubo empotrado, en una
pared de mamposteria D=16 [20.00| 1.00 | - |20.00
mm
TC 1 PB (tomas) RZ1-K (AS) 3G2.5 Bandeja lisa 60x100 mm 30.00 0.70 | - |21.00
Bandeja lisa 50x75 mm 30.00| 0.70 | - [21.00
Tubo empotrado, en una
pared de mamposteria D=20 [28.00| 1.00 | - |28.00
mm
TC 3 PB (tomas) RZ1-K (AS) 3G2.5 Bandeja lisa 60x100 mm 30.00| 0.70 | - |21.00
Bandeja lisa 60x75 mm 30.00 0.70 | - |21.00
Bandeja lisa 50x75 mm 30.00| 0.70 | - |21.00
Tubo empotrado, en una
pared de mamposteria D=20 (28.00| 1.00 | - |28.00
mm
TC 2 PB (tomas) RZ1-K (AS) 3G2.5 Bandeja lisa 60x100 mm 30.00 0.70 | - |21.00
Bandeja lisa 50x75 mm 30.00| 0.70 | - [21.00
Tubo empotrado, en una
pared de mamposteria D=20 [28.00| 1.00 | - |28.00
mm
Bandeja lisa 60x75 mm 30.00| 0.70 | - [21.00
TC 4 PB (tomas) RZ1-K (AS) 3G2.5 Bandeja lisa 60x100 mm 30.00 0.70 | - |21.00
Bandeja lisa 50x75 mm 30.00| 0.70 | - [21.00
Tubo empotrado, en una
pared de mamposteria D=20 (28.00| 1.00 | - |28.00
mm
Bandeja lisa 60x75 mm 30.00| 0.70 | - [21.00
Bandeja lisa 50x75 mm 30.00| 0.75 | - |22.50
PT 1 PB (tomas) RZ1-K (AS) 3G2.5 Bandeja lisa 60x100 mm 30.00| 0.70 | - |21.00
Bandeja lisa 50x75 mm 30.00 0.70 | - |21.00
Tubo empotrado, en una
pared de mamposteria D=20 (28.00| 1.00 | - |28.00
mm
Bandeja lisa 60x75 mm 30.00 0.70 | - |21.00
PT 2 PB (tomas) RZ1-K (AS) 3G2.5 Bandeja lisa 60x100 mm 30.00| 0.70 | - |21.00
Bandeja lisa 50x75 mm 30.00 0.70 | - |21.00
Tubo empotrado, en una
pared de mamposteria D=20 (28.00| 1.00 | - |28.00
mm
Bandeja lisa 60x75 mm 30.00 0.70 | - |21.00
SEC PB (SECAMANOS) RZ1-K (AS) 3G2.5 Bandeja lisa 60x100 mm 30.00| 0.70 | - |21.00
Bandeja lisa 60x75 mm 30.00 0.70 | - |21.00
Bandeja lisa 50x75 mm 30.00| 0.70 | - [21.00
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Tubo empotrado, en una
pared de mamposteria D=20 [28.00| 1.00 | - |28.00
mm
VENT FEM PB (VENTILADOR) RZ1-K (AS) 3G2.5 Bandeja lisa 60x100 mm 30.00| 0.70 | - [21.00
Bandeja lisa 60x75 mm 30.00 0.70 | - |21.00
Bandeja lisa 50x75 mm 30.00| 0.70 | - |21.00
Tubo empotrado, en una
pared de mamposteria D=20 (28.00| 1.00 | - |28.00
mm
VENT MASC PB (VENTILADOR) RZ1-K (AS) 3G2.5 Bandeja lisa 60x100 mm 30.00| 0.70 | - [21.00
Bandeja lisa 60x75 mm 30.00| 0.70 | - [21.00
Bandeja lisa 50x75 mm 30.00 0.70 | - |21.00
Tubo empotrado, en una
pared de mamposteria D=20 (28.00| 1.00 | - |28.00
mm
SIAV 2 (SIAV) RZ1-K (AS) 3G1.5 Bandeja lisa 60x100 mm 21.00| 0.70 | - [14.70
Bandeja lisa 50x75 mm 21.00| 0.70 | - |14.70
Tubo empotrado, en una
pared de mamposteria D=16 [20.00| 1.00 | - |20.00
mm
SIAV 3 (SIAV) RZ1-K (AS) 3G1.5 Bandeja lisa 60x100 mm 21.00| 0.70 | - [14.70
Bandeja lisa 50x75 mm 21.00| 0.70 | - (14.70
Tubo empotrado, en una
pared de mamposteria D=16 [20.00| 1.00 | - |20.00
mm
Subcuadro Cuadro individual 1.3 RZ1-K (AS) Multi 3G4 Tubo superficial D=32 mm 32.00| 1.00 | - |32.00
IL 1 PB (iluminacion) RZ1-K (AS) 3G1.5 Bandeja lisa 50x75 mm 21.00| 0.70 | - (14.70
Bandeja lisa 50x75 mm 21.00| 0.75 | - [15.75
Bandeja lisa 50x75 mm 21.00| 0.80 | - |16.80
Tubo empotrado, en una
pared de mamposteria D=16 [20.00| 1.00 | - |20.00
mm
EM 1 PB (alumbrado de emergencia) RZ1-K (AS) 3G1.5 Bandeja lisa 50x75 mm 21.00| 0.70 | - (14.70
Bandeja lisa 50x75 mm 21.00| 0.75 | - [15.75
Bandeja lisa 50x75 mm 21.00| 0.80 | - |16.80
Tubo empotrado, en una
pared de mamposteria D=16 [20.00| 1.00 | - |20.00
mm
IL 4 PB (iluminacion) RZ1-K (AS) 3G1.5 Bandeja lisa 50x75 mm 21.00| 0.70 | - (14.70
Tubo empotrado, en una
pared de mamposteria D=16 [20.00| 1.00 | - |20.00
mm
Bandeja lisa 50x75 mm 21.00| 0.75 | - [15.75
IL 1 ZC PB (iluminacién) RZ1-K (AS) 3G1.5 Bandeja lisa 50x75 mm 21.00| 0.70 | - [14.70
Bandeja lisa 50x75 mm 21.00| 0.75 | - [15.75
Bandeja lisa 50x75 mm 21.00( 0.80 | - |16.80
Tubo empotrado, en una
pared de mamposteria D=16 [20.00| 1.00 | - |20.00
mm
Bandeja lisa 50x75 mm 21.00| 0.85 | - |17.85
EM 1 ZC PB (alumbrado de emergencia) RZ1-K (AS) 3G1.5 Bandeja lisa 50x75 mm 21.00| 0.70 | - (14.70
Bandeja lisa 50x75 mm 21.00| 0.75 | - |15.75
Tubo empotrado, en una
pared de mamposteria D=16 [20.00| 1.00 | - |20.00
mm
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d P (A) |7 ) (A)
Bandeja lisa 50x75 mm 21.00| 0.85 | - [17.85
Subcuadro Cuadro individual 1.4 RZ1-K (AS) Multi 3G4 Tubo superficial D=32 mm 32.00| 1.00 | - |32.00
Tubo empotrado, en una
IL 1 INF (iluminacion) ES07Z1-K (AS) 3G1.5 | pared de mamposteria D=16 |14.50| 1.00 | - |14.50
mm
Tubo empotrado, en una
EM 1 INF (alumbrado de emergencia) ES07Z1-K (AS) 3G1.5 | pared de mamposteria D=16 |14.50| 1.00 | - |14.50
mm
Tubo empotrado, en una
IL 2 INF (iluminacion) ES07Z1-K (AS) 3G1.5 | pared de mamposteria D=16 |14.50| 1.00 | - |14.50
mm
Tubo empotrado, en una
EM 2 INF (alumbrado de emergencia) ES07Z1-K (AS) 3G1.5 | pared de mamposteria D=16 |14.50| 1.00 | - |14.50
mm
Tubo empotrado, en una
IL 3 INF (iluminacion) ES07Z1-K (AS) 3G1.5 | pared de mamposteria D=16 |14.50| 1.00 | - |14.50
mm
Tubo empotrado, en una
TC INF (tomas) ES07Z1-K (AS) 3G2.5 | pared de mamposteria D=20 |20.00| 1.00 | - |20.00
mm
Tubo empotrado, en una
PT 1 INF (tomas) ES07Z1-K (AS) 3G2.5 | pared de mamposteria D=20 |20.00| 1.00 | - |20.00
mm
Tubo empotrado, en una
PT 2 INF (tomas) ES07Z1-K (AS) 3G2.5 | pared de mamposteria D=20 |20.00| 1.00 | - |20.00
mm
Tubo empotrado, en una
PT 3 INF (tomas) ES07Z1-K (AS) 3G2.5 | pared de mamposteria D=20 |20.00| 1.00 | - |20.00
mm
Tubo empotrado, en una
RACK (RACK) ES07Z1-K (AS) 3G1.5 | pared de mamposteria D=16 |14.50| 1.00 | - |14.50
mm
Subcuadro Cuadro individual 1.5 RZ1-K (AS) Multi 3G4 Tubo superficial D=32 mm 32.00| 1.00 | - |32.00
IL 1 P1 (iluminacion) RZ1-K (AS) 3G1.5 Bandeja lisa 50x75 mm 21.00| 0.70 | - (14.70
Bandeja lisa 50x75 mm 21.00| 0.75 | - [15.75
Bandeja lisa 50x75 mm 21.00| 0.80 | - (16.80
Bandeja lisa 50x75 mm 21.00| 0.85 | - |17.85
Tubo empotrado, en una
pared de mamposteria D=16 [20.00| 1.00 | - |20.00
mm
EM 1 P1 (alumbrado de emergencia) RZ1-K (AS) 3G1.5 Bandeja lisa 50x75 mm 21.00| 0.70 | - (14.70
Bandeja lisa 50x75 mm 21.00| 0.75 | - [15.75
Bandeja lisa 50x75 mm 21.00| 0.80 | - [16.80
Bandeja lisa 50x75 mm 21.00| 0.85 | - [17.85
Tubo empotrado, en una
pared de mamposteria D=16 [20.00| 1.00 | - |20.00
mm
IL 4 P1 (iluminacion) RZ1-K (AS) 3G1.5 Bandeja lisa 50x75 mm 21.00| 0.70 | - (14.70
Tubo empotrado, en una
pared de mamposteria D=16 [20.00| 1.00 | - |20.00
mm
Bandeja lisa 50x75 mm 21.00| 0.75 | - |15.75
IL 1 ZC P1 (iluminacién) RZ1-K (AS) 3G1.5 Bandeja lisa 50x75 mm 21.00| 0.70 | - (14.70
Bandeja lisa 50x75 mm 21.00| 0.75 | - |15.75
Bandeja lisa 50x75 mm 21.00| 0.80 | - (16.80
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Tubo empotrado, en una
pared de mamposteria D=16 [20.00| 1.00 | - |20.00
mm
Bandeja lisa 50x75 mm 21.00| 0.85 | - [17.85
EM 1 ZC P1 (alumbrado de emergencia) RZ1-K (AS) 3G1.5 Bandeja lisa 50x75 mm 21.00| 0.70 | - (14.70
Bandeja lisa 50x75 mm 21.00| 0.75 | - [15.75
Tubo empotrado, en una
pared de mamposteria D=16 [20.00| 1.00 | - |20.00
mm
Bandeja lisa 50x75 mm 21.00| 0.85 | - [17.85
Bandeja lisa 50x75 mm 21.00| 1.00 | - |21.00
Subcuadro Cuadro individual 1.6 RZ1-K (AS) Multi 5G16 Tubo superficial D=32 mm 72.00| 1.00 | - [72.00
IL 2 P1 (iluminacion) RZ1-K (AS) 3G1.5 Bandeja lisa 60x100 mm 21.00| 0.70 | - (14.70
Bandeja lisa 50x75 mm 21.00| 0.70 | - (14.70
Tubo empotrado, en una
pared de mamposteria D=16 [20.00| 1.00 | - |20.00
mm
Bandeja lisa 60x75 mm 21.00| 0.70 | - (14.70
IL 5 P1 (iluminacion) RZ1-K (AS) 3G1.5 Bandeja lisa 60x100 mm 21.00| 0.70 | - (14.70
Bandeja lisa 50x75 mm 21.00| 0.70 | - (14.70
Tubo empotrado, en una
pared de mamposteria D=16 [20.00| 1.00 | - |20.00
mm
Bandeja lisa 60x75 mm 21.00| 0.70 | - (14.70
EM 2 P1 (alumbrado de emergencia) RZ1-K (AS) 3G1.5 Bandeja lisa 60x100 mm 21.00| 0.70 | - (14.70
Bandeja lisa 50x75 mm 21.00| 0.70 | - (14.70
Tubo empotrado, en una
pared de mamposteria D=16 [20.00| 1.00 | - |20.00
mm
Bandeja lisa 60x75 mm 21.00| 0.70 | - (14.70
IL 2 ZC P1 (luminacién) RZ1-K (AS) 3G1.5 Bandeja lisa 60x100 mm 21.00| 0.70 | - [14.70
Bandeja lisa 50x75 mm 21.00| 0.70 | - (14.70
Tubo empotrado, en una
pared de mamposteria D=16 [20.00| 1.00 | - |20.00
mm
Bandeja lisa 60x75 mm 21.00| 0.70 | - (14.70
Bandeja lisa 50x75 mm 21.00( 0.75 | - |15.75
IL 3 P1 (iluminacion) RZ1-K (AS) 3G1.5 Bandeja lisa 60x100 mm 21.00| 0.70 | - (14.70
Bandeja lisa 50x75 mm 21.00( 0.70 | - |14.70
Tubo empotrado, en una
pared de mamposteria D=16 [20.00| 1.00 | - |20.00
mm
Bandeja lisa 60x75 mm 21.00| 0.70 | - (14.70
IL 6 P1 (iluminacion) RZ1-K (AS) 3G1.5 Bandeja lisa 60x100 mm 21.00| 0.70 | - (14.70
Bandeja lisa 50x75 mm 21.00 0.70 | - |14.70
Tubo empotrado, en una
pared de mamposteria D=16 [20.00| 1.00 | - |20.00
mm
Bandeja lisa 60x75 mm 21.00| 0.70 | - (14.70
IL 3 ZC P1 (iluminacién) RZ1-K (AS) 3G1.5 Bandeja lisa 60x100 mm 21.00| 0.70 | - (14.70
Bandeja lisa 50x75 mm 21.00 0.70 | - |14.70
Tubo empotrado, en una
pared de mamposteria D=16 [20.00| 1.00 | - |20.00
mm
Bandeja lisa 60x75 mm 21.00| 0.70 | - (14.70
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Bandeja lisa 50x75 mm 21.00| 0.75 | - [15.75
Bandeja lisa 50x75 mm 21.00| 1.00 | - |21.00
EM 2 ZC P1 (alumbrado de emergencia) RZ1-K (AS) 3G1.5 Bandeja lisa 60x100 mm 21.00| 0.70 | - (14.70
Bandeja lisa 50x75 mm 21.00| 0.70 | - |14.70
Tubo empotrado, en una
pared de mamposteria D=16 [20.00| 1.00 | - |20.00
mm
Bandeja lisa 60x75 mm 21.00| 0.70 | - (14.70
Bandeja lisa 50x75 mm 21.00| 0.75 | - [15.75
IL 7 P1 (iluminacion) RZ1-K (AS) 3G1.5 Bandeja lisa 60x100 mm 21.00| 0.70 | - (14.70
Bandeja lisa 60x75 mm 21.00| 0.70 | - (14.70
Bandeja lisa 50x75 mm 21.00 0.70 | - |14.70
Tubo empotrado, en una
pared de mamposteria D=16 [20.00| 1.00 | - |20.00
mm
EM P1 (alumbrado de emergencia) RZ1-K (AS) 3G1.5 Bandeja lisa 60x100 mm 21.00| 0.70 | - (14.70
Bandeja lisa 60x75 mm 21.00| 0.70 | - (14.70
Bandeja lisa 50x75 mm 21.00 0.70 | - |14.70
Tubo empotrado, en una
pared de mamposteria D=16 [20.00| 1.00 | - |20.00
mm
TC 1 P1 (tomas) RZ1-K (AS) 3G2.5 Bandeja lisa 60x100 mm 30.00| 0.70 | - |21.00
Bandeja lisa 50x75 mm 30.00 0.70 | - |21.00
Tubo empotrado, en una
pared de mamposteria D=20 (28.00| 1.00 | - |28.00
mm
Bandeja lisa 60x75 mm 30.00| 0.70 | - [21.00
TC 2 P1 (tomas) RZ1-K (AS) 3G2.5 Bandeja lisa 60x100 mm 30.00 0.70 | - |21.00
Bandeja lisa 50x75 mm 30.00 0.70 | - |21.00
Tubo empotrado, en una
pared de mamposteria D=20 [28.00| 1.00 | - |28.00
mm
Bandeja lisa 60x75 mm 30.00| 0.70 | - [21.00
TC 3 P1 (tomas) RZ1-K (AS) 3G2.5 Bandeja lisa 60x100 mm 30.00 0.70 | - |21.00
Bandeja lisa 50x75 mm 30.00| 0.70 | - [21.00
Tubo empotrado, en una
pared de mamposteria D=20 [28.00| 1.00 | - |28.00
mm
Bandeja lisa 60x75 mm 30.00| 0.70 | - [21.00
Bandeja lisa 50x75 mm 30.00| 0.75 | - |22.50
PT 1 P1 (tomas) RZ1-K (AS) 3G2.5 Bandeja lisa 60x100 mm 30.00| 0.70 | - |21.00
Bandeja lisa 50x75 mm 30.00 0.70 | - |21.00
Tubo empotrado, en una
pared de mamposteria D=20 (28.00| 1.00 | - |28.00
mm
Bandeja lisa 60x75 mm 30.00 0.70 | - |21.00
PT 2 P1 (tomas) RZ1-K (AS) 3G2.5 Bandeja lisa 60x100 mm 30.00| 0.70 | - |21.00
Bandeja lisa 50x75 mm 30.00 0.70 | - |21.00
Tubo empotrado, en una
pared de mamposteria D=20 (28.00| 1.00 | - |28.00
mm
Bandeja lisa 60x75 mm 30.00 0.70 | - |21.00
SEC P1 (SECAMANOS) RZ1-K (AS) 3G2.5 Bandeja lisa 60x100 mm 30.00| 0.70 | - |21.00
Bandeja lisa 60x75 mm 30.00 0.70 | - |21.00
CENTRO DE ENSENANZA SECUNDARIA - VILLAVERDE FASE 4
C/de la Estefanita n° 11 MADRID

ASISTENCIA TECNICA

Borja SANTAFE MAIBACH

m_657 99 37 73

info@santafearquitectos.es

34



Memoria de céalculo

Electricidad
Descripcion de las instalaciones
. q q 0z |z Rinc |'z
Esquema Linea Tipo de instalacion FCagry
d P (A) |7 ) (A)
Bandeja lisa 50x75 mm 30.00 0.70 | - |21.00
Tubo empotrado, en una
pared de mamposteria D=20 (28.00| 1.00 | - |28.00
mm
VENT FEM P1 (VENTILADOR) RZ1-K (AS) 3G2.5 Bandeja lisa 60x100 mm 30.00| 0.70 | - [21.00
Bandeja lisa 60x75 mm 30.00| 0.70 | - |21.00
Bandeja lisa 50x75 mm 30.00 0.70 | - |21.00
Tubo empotrado, en una
pared de mamposteria D=20 [28.00| 1.00 | - |28.00
mm
VENT MASC P1 (VENTILADOR) RZ1-K (AS) 3G2.5 Bandeja lisa 60x100 mm 30.00| 0.70 | - |21.00
Bandeja lisa 60x75 mm 30.00 0.70 | - |21.00
Bandeja lisa 50x75 mm 30.00 0.70 | - |21.00
Tubo empotrado, en una
pared de mamposteria D=20 [28.00| 1.00 | - |28.00
mm
SIAV 5 (SIAV) RZ1-K (AS) 3G1.5 Bandeja lisa 60x100 mm 21.00| 0.70 | - [14.70
Bandeja lisa 50x75 mm 21.00| 0.70 | - (14.70
Tubo empotrado, en una
pared de mamposteria D=16 [20.00| 1.00 | - |20.00
mm
SIAV 6 (SIAV) RZ1-K (AS) 3G1.5 Bandeja lisa 60x100 mm 21.00| 0.70 | - [14.70
Bandeja lisa 50x75 mm 21.00| 0.70 | - |14.70
Tubo empotrado, en una
pared de mamposteria D=16 [20.00| 1.00 | - |20.00
mm
Subcuadro Cuadro individual 1.7 RZ1-K (AS) Multi 3G6 Tubo superficial D=32 mm 41.00| 1.00 | - |41.00
Tubo empotrado, en una
IL 1 LAB (iluminacion) ES07Z1-K (AS) 3G1.5 | pared de mamposteria D=16 |14.50| 1.00 | - |14.50
mm
Tubo empotrado, en una
EM 1 LAB (alumbrado de emergencia) ES07Z1-K (AS) 3G1.5 | pared de mamposteria D=16 |14.50| 1.00 | - |14.50
mm
Tubo empotrado, en una
IL 2 LAB (iluminacion) ES07Z1-K (AS) 3G1.5 | pared de mamposteria D=16 |14.50| 1.00 | - |14.50
mm
Tubo empotrado, en una
EM 2 LAB (alumbrado de emergencia) ES07Z1-K (AS) 3G1.5 | pared de mamposteria D=16 |14.50| 1.00 | - |14.50
mm
Tubo empotrado, en una
IL 3 LAB (iluminacion) ES07Z1-K (AS) 3G1.5 | pared de mamposteria D=16 |14.50| 1.00 | - |14.50
mm
Tubo empotrado, en una
TC 1 LAB (tomas) ES07Z1-K (AS) 3G2.5 | pared de mamposteria D=20 |20.00| 1.00 | - |20.00
mm
Tubo empotrado, en una
TC 2 LAB (tomas) ES07Z1-K (AS) 3G2.5 | pared de mamposteria D=20 |20.00| 1.00 | - |20.00
mm
Tubo empotrado, en una
TC 3 LAB (tomas) ES07Z1-K (AS) 3G2.5 | pared de mamposteria D=20 |20.00| 1.00 | - |20.00
mm
Tubo empotrado, en una
SIAV 4 (SIAV) ES07Z1-K (AS) 3G1.5 | pared de mamposteria D=16 [14.50, 1.00 | - |14.50
mm
Subcuadro Cuadro individual 1.8 RZ1-K (AS) Multi 3G4 Tubo superficial D=32 mm 32.00| 1.00 | - |32.00
IL 1 P2 (iluminacion) RZ1-K (AS) 3G1.5 Bandeja lisa 50x75 mm 21.00| 0.70 | - (14.70
Bandeja lisa 50x75 mm 21.00| 0.75 | - [15.75
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Esquema Linea Tipo de instalacion (A FCagrup @) (A)
Tubo empotrado, en una
pared de mamposteria D=16 [20.00| 1.00 | - |20.00
mm
EM 1 P2 (alumbrado de emergencia) RZ1-K (AS) 3G1.5 Bandeja lisa 50x75 mm 21.00| 0.70 | - (14.70
Bandeja lisa 50x75 mm 21.00| 0.75 | - [15.75
Tubo empotrado, en una
pared de mamposteria D=16 [20.00| 1.00 | - |20.00
mm
IL 4 P2 (iluminacion) RZ1-K (AS) 3G1.5 Bandeja lisa 50x75 mm 21.00| 0.70 | - (14.70
Tubo empotrado, en una
pared de mamposteria D=16 [20.00| 1.00 | - |20.00
mm
IL1ZC P2 (luminacién) RZ1-K (AS) 3G1.5 Bandeja lisa 50x75 mm 21.00| 0.70 | - [14.70
Bandeja lisa 50x75 mm 21.00| 0.75 | - [15.75
Bandeja lisa 50x75 mm 21.00| 0.85 | - |17.85
Bandeja lisa 50x75 mm 21.00| 1.00 | - (21.00
Tubo empotrado, en una
pared de mamposteria D=16 [20.00| 1.00 | - |20.00
mm
EM 1 ZC P2 (alumbrado de emergencia) RZ1-K (AS) 3G1.5 Bandeja lisa 50x75 mm 21.00| 0.70 | - (14.70
Bandeja lisa 50x75 mm 21.00( 0.75 | - |15.75
Bandeja lisa 50x75 mm 21.00| 0.85 | - [17.85
Tubo empotrado, en una
pared de mamposteria D=16 [20.00| 1.00 | - |20.00
mm
Subcuadro Cuadro individual 1.9 RZ1-K (AS) Multi 5G16 Tubo superficial D=32 mm 72.00| 1.00 | - [72.00
IL 2 P2 (iluminacion) RZ1-K (AS) 3G1.5 Bandeja lisa 60x100 mm 21.00| 1.00 | - (21.00
Bandeja lisa 50x75 mm 21.00| 1.00 | - (21.00
Bandeja lisa 50x75 mm 21.00| 0.70 | - |14.70
Tubo empotrado, en una
pared de mamposteria D=16 [20.00| 1.00 | - |20.00
mm
Bandeja lisa 60x75 mm 21.00| 0.70 | - (14.70
IL 5 P2 (iluminacion) RZ1-K (AS) 3G1.5 Bandeja lisa 60x100 mm 21.00| 1.00 | - (21.00
Bandeja lisa 60x75 mm 21.00 0.70 | - |14.70
Bandeja lisa 50x75 mm 21.00| 0.70 | - (14.70
Tubo empotrado, en una
pared de mamposteria D=16 [20.00| 1.00 | - |20.00
mm
Bandeja lisa 50x75 mm 21.00| 1.00 | - |21.00
EM 2 P2 (alumbrado de emergencia) RZ1-K (AS) 3G1.5 Bandeja lisa 60x100 mm 21.00| 1.00 | - (21.00
Bandeja lisa 50x75 mm 21.00| 1.00 | - (21.00
Bandeja lisa 50x75 mm 21.00 0.70 | - |14.70
Tubo empotrado, en una
pared de mamposteria D=16 [20.00| 1.00 | - |20.00
mm
Bandeja lisa 60x75 mm 21.00| 0.70 | - (14.70
IL 2 ZC P2 (iluminacién) RZ1-K (AS) 3G1.5 Bandeja lisa 60x100 mm 21.00| 1.00 | - (21.00
Bandeja lisa 50x75 mm 21.00| 1.00 | - (21.00
Bandeja lisa 50x75 mm 21.00| 0.70 | - (14.70
Tubo empotrado, en una
pared de mamposteria D=16 [20.00| 1.00 | - |20.00
mm
Bandeja lisa 60x75 mm 21.00| 0.70 | - |14.70
Bandeja lisa 50x75 mm 21.00| 0.75 | - [15.75
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Esquema Linea Tipo de instalacion FCagry
d P (A) |77 6) (A)
IL 3 P2 (iluminacion) RZ1-K (AS) 3G1.5 Bandeja lisa 60x100 mm 21.00| 1.00 | - (21.00
Bandeja lisa 50x75 mm 21.00| 1.00 | - |21.00
Bandeja lisa 50x75 mm 21.00| 0.70 | - (14.70
Tubo empotrado, en una
pared de mamposteria D=16 [20.00| 1.00 | - |20.00
mm
Bandeja lisa 60x75 mm 21.00| 0.70 | - (14.70
IL 6 P2 (iluminacion) RZ1-K (AS) 3G1.5 Bandeja lisa 60x100 mm 21.00| 1.00 | - (21.00
Bandeja lisa 50x75 mm 21.00| 1.00 | - (21.00
Bandeja lisa 50x75 mm 21.00 0.70 | - |14.70
Tubo empotrado, en una
pared de mamposteria D=16 [20.00| 1.00 | - |20.00
mm
Bandeja lisa 60x75 mm 21.00| 0.70 | - (14.70
IL 3 ZC P2 (iluminacién) RZ1-K (AS) 3G1.5 Bandeja lisa 60x100 mm 21.00| 1.00 | - (21.00
Bandeja lisa 50x75 mm 21.00| 1.00 | - |21.00
Bandeja lisa 50x75 mm 21.00| 0.70 | - (14.70
Tubo empotrado, en una
pared de mamposteria D=16 [20.00| 1.00 | - |20.00
mm
Bandeja lisa 60x75 mm 21.00 0.70 | - |14.70
Bandeja lisa 50x75 mm 21.00| 0.75 | - [15.75
EM 2 ZC P2 (alumbrado de emergencia) RZ1-K (AS) 3G1.5 Bandeja lisa 60x100 mm 21.00| 1.00 | - (21.00
Bandeja lisa 50x75 mm 21.00| 1.00 | - |21.00
Bandeja lisa 50x75 mm 21.00| 0.70 | - (14.70
Tubo empotrado, en una
pared de mamposteria D=16 [20.00| 1.00 | - |20.00
mm
Bandeja lisa 60x75 mm 21.00| 0.70 | - |14.70
Bandeja lisa 50x75 mm 21.00| 0.75 | - [15.75
IL 7 P2 (iluminacion) RZ1-K (AS) 3G1.5 Bandeja lisa 60x100 mm 21.00| 1.00 | - (21.00
Bandeja lisa 60x75 mm 21.00| 0.70 | - (14.70
Bandeja lisa 50x75 mm 21.00| 0.70 | - (14.70
Tubo empotrado, en una
pared de mamposteria D=16 [20.00| 1.00 | - |20.00
mm
EM P2 (alumbrado de emergencia) RZ1-K (AS) 3G1.5 Bandeja lisa 60x100 mm 21.00| 1.00 | - (21.00
Bandeja lisa 60x75 mm 21.00| 0.70 | - (14.70
Bandeja lisa 50x75 mm 21.00| 0.70 | - (14.70
Tubo empotrado, en una
pared de mamposteria D=16 [20.00| 1.00 | - |20.00
mm
TC 1 P2 (tomas) RZ1-K (AS) 3G2.5 Bandeja lisa 60x100 mm 30.00| 1.00 | - [30.00
Bandeja lisa 50x75 mm 30.00| 1.00 | - |30.00
Bandeja lisa 50x75 mm 30.00 0.70 | - |21.00
Tubo empotrado, en una
pared de mamposteria D=20 (28.00| 1.00 | - |28.00
mm
TC 3 P2 (tomas) RZ1-K (AS) 3G2.5 Bandeja lisa 60x100 mm 30.00| 1.00 | - [30.00
Bandeja lisa 60x75 mm 30.00 0.70 | - |21.00
Tubo empotrado, en una
pared de mamposteria D=20 (28.00| 1.00 | - |28.00
mm
Bandeja lisa 50x75 mm 30.00 0.70 | - |21.00
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Descripcion de las instalaciones
Esquema Linea Tipo de instalacién - FCagrup izl I
A )| (A
TC 2 P2 (tomas) RZ1-K (AS) 3G2.5 Bandeja lisa 60x100 mm 30.00| 1.00 | - |30.00
Bandeja lisa 50x75 mm 30.00| 1.00 | - [30.00
Bandeja lisa 50x75 mm 30.00 0.70 | - |21.00

Tubo empotrado, en una
pared de mamposteria D=20 (28.00| 1.00 | - |28.00

mm
Bandeja lisa 60x75 mm 30.00 0.70 | - |21.00
TC 4 P2 (tomas) RZ1-K (AS) 3G2.5 Bandeja lisa 60x100 mm 30.00| 1.00 | - [30.00
Bandeja lisa 50x75 mm 30.00| 1.00 | - |30.00

Bandeja lisa 50x75 mm 30.00| 0.70 | - [21.00
Tubo empotrado, en una

pared de mamposteria D=20 [28.00| 1.00 | - |28.00
mm
Bandeja lisa 60x75 mm 30.00| 0.70 | - |21.00
Bandeja lisa 50x75 mm 30.00| 0.75 | - |22.50
PT 1 P2 (tomas) RZ1-K (AS) 3G2.5 Bandeja lisa 60x100 mm 30.00| 1.00 | - [30.00
Bandeja lisa 50x75 mm 30.00| 1.00 | - |30.00

Bandeja lisa 50x75 mm 30.00| 0.70 | - [21.00
Tubo empotrado, en una

pared de mamposteria D=20 (28.00| 1.00 | - |28.00
mm
Bandeja lisa 60x75 mm 30.00| 0.70 | - |21.00
PT 2 P2 (tomas) RZ1-K (AS) 3G2.5 Bandeja lisa 60x100 mm 30.00| 1.00 | - |30.00
Bandeja lisa 50x75 mm 30.00| 1.00 | - [30.00
Bandeja lisa 50x75 mm 30.00 0.70 | - |21.00

Tubo empotrado, en una
pared de mamposteria D=20 (28.00| 1.00 | - |28.00

mm
Bandeja lisa 60x75 mm 30.00| 0.70 | - [21.00
SEC P2 (SECAMANOS) RZ1-K (AS) 3G2.5 Bandeja lisa 60x100 mm 30.00| 1.00 | - [30.00
Bandeja lisa 60x75 mm 30.00 0.70 | - |21.00

Bandeja lisa 50x75 mm 30.00| 0.70 | - |21.00
Tubo empotrado, en una

pared de mamposteria D=20 [28.00| 1.00 | - |28.00

mm
VENT FEM P2 (VENTILADOR) RZ1-K (AS) 3G2.5 Bandeja lisa 60x100 mm 30.00| 1.00 | - [30.00
Bandeja lisa 60x75 mm 30.00 0.70 | - |21.00

Bandeja lisa 50x75 mm 30.00| 0.70 | - |21.00

Tubo empotrado, en una
pared de mamposteria D=20 (28.00| 1.00 | - |28.00

mm
VENT MASC P2 (VENTILADOR) RZ1-K (AS) 3G2.5 Bandeja lisa 60x100 mm 30.00| 1.00 | - [30.00
Bandeja lisa 60x75 mm 30.00| 0.70 | - [21.00
Bandeja lisa 50x75 mm 30.00 0.70 | - |21.00

Tubo empotrado, en una
pared de mamposteria D=20 (28.00| 1.00 | - |28.00

mm
SIAV 7 (SIAV) RZ1-K (AS) 3G1.5 Bandeja lisa 60x100 mm 21.00| 1.00 | - [21.00
Bandeja lisa 60x75 mm 21.00| 0.70 | - |14.70
Bandeja lisa 50x75 mm 21.00| 0.70 | - (14.70

Tubo empotrado, en una
pared de mamposteria D=16 [20.00| 1.00 | - |20.00

mm
SIAV 8 (SIAV) RZ1-K (AS) 3G1.5 Bandeja lisa 60x100 mm 21.00| 1.00 | - |21.00
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Descripcion de las instalaciones
, q q 0z |z Rinc |'z
Esquema Linea Tipo de instalacion FCagry
q P A ") (A)
Bandeja lisa 50x75 mm 21.00| 1.00 | - (21.00
Tubo empotrado, en una
pared de mamposteria D=16 [20.00| 1.00 | - |20.00
mm
SIAV 9 (SIAV) RZ1-K (AS) 3G1.5 Bandeja lisa 60x100 mm 21.00| 1.00 | - [21.00
Bandeja lisa 50x75 mm 21.00| 1.00 | - (21.00
Bandeja lisa 50x75 mm 21.00| 0.70 | - (14.70
Tubo empotrado, en una
pared de mamposteria D=16 [20.00| 1.00 | - |20.00
mm
Subcuadro Cuadro individual 1.10 RZ1-K (AS) Multi 3G4 Tubo superficial D=32 mm 32.00| 1.00 | - |32.00
Tubo empotrado, en una
BOMBA 1 (Bomba de circulacién (climatizacién))| ES07Z1-K (AS) 3G2.5 | pared de mamposteria D=20 |20.00/ 1.00 | - |20.00
mm
Tubo empotrado, en una
BOMBA 2 (BOMBA) ES07Z1-K (AS) 3G2.5 | pared de mamposteria D=20 (20.00/ 1.00 | - |20.00
mm
Tubo empotrado, en una
BOMBA 3 (BOMBA) ES07Z1-K (AS) 3G2.5 | pared de mamposteria D=20 (20.00| 1.00 | - |20.00
mm
Tubo empotrado, en una
CALDERA (Calefaccion) ES07Z1-K (AS) 3G1.5 | pared de mamposteria D=16 |14.50| 1.00 | - |14.50
mm
Tubo empotrado, en una
CONTROL (Central de Regulaciéon y Control) ES07Z1-K (AS) 3G1.5 | pared de mamposteria D=16 |14.50| 1.00 | - |14.50
mm
Tubo superficial D=32 mm 14.50| 1.00 | - (14.50
Sobrecarga y cortocircuito ‘cuadro individual 1'
Protecciones
ICP: In
| Guard: In | | leu | | tece|t
Esquema Linea N Aut: In, curva 2 EOl(kA| oSS | SOP | TRce ReeR
A Dif: In, sens, n° polos A A ) (A) | kA1 () | )
Telerruptor: In, n°
polos
Cuadro individual 1 IGA: 63
s RZ1-K (AS) Multi [29.1 . - 46.4|41.0 11.21/0.67|0.0|1.6
Subcuadro Cuadro individual 1.1 3G6 6 Aut: 32 {C',B',D'} 0 0 15 5 s lalo
Dif: 40, 30,2
Sub-grupo 1 polos
I . ES07Z1-K (AS) . - 145|145 0.41(0.1/0.1
IL 1 CAF (iluminacién) 3G15 1.13 Aut: 10 {C',B',D} 0 0 6 [1.361 9 |sg |7
. ES07Z1-K (AS) . - 145|145 0.45(0.1/0.1
EM 1 CAF (alumbrado de emergencia) 3G15 0.05 Aut: 10 {C'B',D'} 0 0 6 |1.361 ols s
I . ES07Z1-K (AS) . - 145|145 0.37(/0.1/0.2
IL 2 CAF (iluminacion) 3G15 1.13 Aut: 10 {C',B',D} 0 0 6 [1.361 6 | 8| 1
. ES07Z1-K (AS) . - 145|145 0.37(/0.1/0.2
EM 2 CAF (alumbrado de emergencia) 3G15 0.09 Aut: 10 {C',B',D"} 0 0 6 [1.361 1182
I » ES07Z1-K (AS) . - 145|145 0.34/0.1/0.2
IL 3 CAF (iluminacion) 3G15 1.13 Aut: 10 {C'B',D'} 0 0 6 |1.361 o lsl 6
o - . ES07Z1-K (AS) |15.0 . - 23.2|20.0 0.44|0.1 /04
TC CAF 1 (bafio y auxiliar de cocina) 3625 0 Aut: 16 {C',B',D"} 0 0 6 [1.361 3182
~ - . ES07Z1-K (AS) |15.0 . - 23.2{20.0 0.49(/0.1/0.3
TC CAF 2 (bafio y auxiliar de cocina) 3G25 0 Aut: 16 {C',B',D'} 0 0 6 |1.361 5 |84
Dif: 40, 30,2
Sub-grupo 2 polos
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Sobrecarga y cortocircuito ‘cuadro individual 1'
Protecciones
ICP: In
| Guard: In | | leu | | toce|
Esquema Linea N Aut: In, curva 2 LOl(kA| e | SoP | ece ReeR
G Dif: In, sens, n° polos A A ) kA) |kA)| () | ()
Telerruptor: In, n°®
polos
ES07Z1-K (AS) . VR 14.5]20.0 0.55(0.1/0.2
VENT (VENTILADOR) 3G25 2.72 Aut: 10 {C'B',D'} 0 0 6 |1.361 s | s 7
- ES07Z1-K (AS) . - 145|145 0.48(0.1/0.1
CALENT (Produccion de A.C.S.) 3G15 8.70 Aut: 10 {C',B',D"} 0 0 6 [1.361 4 |83
~ - . ES07Z1-K (AS) |15.0 . - 23.2{20.0 0.51{0.1/0.3
LAVAVAJ (bafio y auxiliar de cocina) 3G25 0 Aut: 16 {C',B',D'} 0 0 6 |1.361 > s 1
~ - . ES07Z1-K (AS) |15.0 . - 23.2|20.0 0.52|/0.1/0.3
HORNO (bafio y auxiliar de cocina) 3625 0 Aut: 16 {C',B',D'} 0 0 6 [1.361 o ls 1
Dif: 25, 30,2
Sub-grupo 3 polos
ES07Z1-K (AS) . - 145|145 0.56(0.1/0.0
SIAV 1 (SIAV) 3G15 4.35 Aut: 10 {C',B',D'} 0 0 6 |1.361 > 189
Lo RZ1-K (AS) Multi |19.2 . - 29.0(72.0 11.21|2.08|0.0|1.2
Subcuadro Cuadro individual 1.2 5G16 5 Aut: 20 {C',B',D'} 0 0 15 5 > |41
Dif: 25, 30,2
Sub-grupo 1 polos
IL 2 PB (iluminacion) RZ1-K (AS) 3G15 |3.36| Aut 10{C'B'D} 1‘(‘)'5 1‘(‘)'7 6 |4.180 0'§2 0(')3 Oég
IL 5 PB (iluminacién) RZ1-K (AS) 3G1.5 |2.78 Aut: 10 {C',B',D'} l‘:')'5 1‘87 6 |4.180 0.634 063 0é3
EM 2 PB (alumbrado de emergencia) RZ1-K (AS) 3G1.5 [0.33 Aut: 10 {C',B',D"} 1‘85 1‘87 6 [4.180 0'224 063 Og
IL 2 ZC PB (iluminacién) RZ1-K (AS) 3G1.5 |1.46 Aut: 10 {C'B',D'} 13'5 l‘éj 6 |4.180 0'529 063 0:'35
Dif: 25, 30,2
Sub-grupo 2 polos
IL 3 PB (iluminacion) RZ1-K (AS) 3G15 |2.01| Aut 10{C'B'D} 1‘(‘)'5 1‘87 6 |4.180 Ogl 063 059
IL 6 PB (iluminacion) RZ1-K (AS) 3G1.5 |1.43 Aut: 10 {C',B',D'} 1‘85 1‘87 6 |4.180 0.635 063 0('33
IL 3 ZC PB (iluminacién) RZ1-K (AS) 3G1.5 |1.46 Aut: 10 {C'B',D'} 13'5 l‘éj 6 |4.180 0'55 063 0é6
EM 2 ZC PB (alumbrado de emergencia) | RZ1-K (AS) 3G1.5 [0.14 Aut: 10 {C',B',D} 1‘(1)'5 121)'7 6 [4.180 0'430 063 065
Dif: 25, 30,2
Sub-grupo 3 polos
IL 7 PB (iluminacion) RZ1-K (AS) 3G1.5 |3.38 Aut: 10 {C',B',D'} l‘:')'5 1‘87 6 |4.180 0'528 063 0('35
EM PB (alumbrado de emergencia) RZ1-K (AS) 3G1.5 [0.09 Aut: 10 {C',B',D"} 1‘85 1‘87 6 [4.180 0.20 063 0{.32
Dif: 25, 30,2
Sub-grupo 4 polos
TC 1 PB (tomas) RZ1-K (AS) 3G2.5 150 Aut: 16 {C',B',D'} 23.2121.0 6 |4.180 03310311
0 0 0 9 |01
TC 3 PB (tomas) RZ1-K (AS) 3G2.5 150 Aut: 16 {C',B',D'} 23.2/21.0 6 |4.180 053103 /0.4
0 0 0 8 | 0|4
Dif: 25, 30,2
Sub-grupo 5 polos
TC 2 PB (tomas) RZ1-K (AS) 3G2.5 1%.0 Aut: 16 {C',B',D'} 2:(3)'2 210'0 6 |4.180 0'26 063 064
TC 4 PB (tomas) RZ1-K (AS) 3G2.5 150 Aut: 16 {C',B',D'} 23.2121.0 6 |4.180 049103105
0 0 0 9 |01
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Memoria de céalculo

Electricidad
Sobrecarga y cortocircuito ‘cuadro individual 1'
Protecciones
ICP: In
| Guard: In | | leu | | toce|
Esquema Linea N Aut: In, curva 2 LOl(kA| e | SoP | ece ReeR
G Dif: In, sens, n° polos A A ) kA) |kA)| () | ()
Telerruptor: In, n°®
polos
Dif: 25, 30,2
Sub-grupo 6 polos
PT 1 PB (tomas) RZ1-K (AS) 3G2.5 150 Aut: 16 {C',B',D'} 23.2121.0 6 |4.180 040103108
0 0 0 1]/0/|0
PT 2 PB (tomas) RZ1-K (AS) 3G2.5 150 Aut: 16 {C'B',D'} 23.2/21.0 6 |4.180 061103103
0 0 0 8 |03
Dif: 25, 30,2
Sub-grupo 7 polos
SEC PB (SECAMANOS) RZ1-K (AS) 3G2.5 12'3 Aut: 20 {C'B',D'} 2%0 210'0 6 |4.180 O.fZ 063 O{;’
Dif: 25, 30,2
Sub-grupo 8 polos
VENT FEM PB (VENTILADOR) RZ1-K (AS) 3G2.5 |2.72 Aut: 10 {C',B',D'} 1‘(1)'5 210'0 6 |4.180 0'36 063 Oés
Dif: 25, 30,2
Sub-grupo 9 polos
VENT MASC PB (VENTILADOR) RZ1-K (AS) 3G2.5 |2.72 Aut: 10 {C',B',D'} 1‘85 2%)'0 6 |4.180 0'39 063 Oés
Dif: 25, 30,2
Sub-grupo 10 polos
SIAV 2 (SIAV) RZ1-K (AS) 3G1.5 |4.35 Aut: 10 {C',B',D'} 1‘85 1‘2')'7 6 |4.180 0'25 063 Oil
Dif: 25, 30,2
Sub-grupo 11 polos
SIAV 3 (SIAV) RZ1-K (AS) 3G1.5 |4.35 Aut: 10 {C',B',D'} 1‘85 1‘87 6 |4.180 0':'7 063 Oiz
Lo RZ1-K (AS) Multi . - 14.5|32.0 11.21|0.72|0.0|0.6
Subcuadro Cuadro individual 1.3 2G4 5.71 Aut: 10 {C',B',D'} 0 0 15 5 0o lal 3
Dif: 25, 30,2
Sub-grupo 1 polos
IL 1 PB (luminacién) RZLK (AS)3G15 (201 Aut10{C'BD} |'g°| M%7 6 144602000 11
EM 1 PB (alumbrado de emergencia) RZ1-K (AS) 3G1.5 [0.33 Aut: 10 {C',B',D} 1‘(1)'5 121)'7 6 [1.446 0'3?4 Oél 0é7
IL 4 PB (luminacién) RZLK (AS)3G15 (172 Aut10{C'BD} |'5°|*%7] 6 1446|0000 OO
IL 1 ZC PB (iluminacion) RZ1-K (AS) 3G1.5 |1.46 Aut: 10 {C',B',D'} l‘:')'5 1‘87 6 |1.446 0.:1 Oél 0(.39
EM 1 ZC PB (alumbrado de emergencia) | RZ1-K (AS) 3G1.5 |0.19 Aut: 10 {C',B} 1‘85 1‘87 6 |1.446 0';'8 Oél 153
Lo RZ1-K (AS) Multi |30.6 . - 46.4|32.0 11.21/0.82|0.0|0.4
Subcuadro Cuadro individual 1.4 2G4 9 Aut: 32 {C',B',D'} 0 0 15 5 6 | a8
Dif: 40, 30,2
Sub-grupo 1 polos
T - ES07Z1-K (AS) . - 145|145 0.40(0.1/0.1
IL 1 INF (iluminacion) 3G15 0.86 Aut: 10 {C',B',D'} 0 0 6 |1.659 5 |28
) ES07Z1-K (AS) . - 145|145 0.55(/0.1/0.1
EM 1 INF (alumbrado de emergencia) 3G15 0.05 Aut: 10 {C',B',D"} 0 0 6 [1.659 6 120
T - ES07Z1-K (AS) . - 145|145 0.36(0.1/0.2
IL 2 INF (iluminacion) 3G15 1.39 Aut: 10 {C',B',D'} 0 0 6 |1.659 5 |2 2
. ES07Z1-K (AS) . - 145|145 0.39/0.1/0.1
EM 2 INF (alumbrado de emergencia) 3G15 0.05 Aut: 10 {C',B',D} 0 0 6 [1.659 2 129
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Memoria de céalculo

Electricidad
Sobrecarga y cortocircuito ‘cuadro individual 1'
Protecciones
ICP: In
| Guard: In | | leu | | toce|
Esquema Linea N Aut: In, curva 2 LOl(kA| e | SoP | ece ReeR
G Dif: In, sens, n° polos A A ) kA) |kA)| () | ()
Telerruptor: In, n°®
polos
S - ES07Z1-K (AS) . VR 145|145 0.33/0.1/0.2
IL 3 INF (iluminacion) 3G15 0.86 Aut: 10 {C'B',D'} 0 0 6 |1.659 6 126
ES07Z1-K (AS) |15.0 . - 23.2|20.0 0.38/0.1/0.5
TC INF (tomas) 3625 0 Aut: 16 {C',B',D'} o | o | 6 |1659 "7
ES07Z1-K (AS) 15.0 . R 23.2120.0 0.57]0.1/0.2
PT 1 INF (tomas) 3G25 0 Aut: 16 {C',B',D'} 0 0 6 |1.659 0ol2 5
ES07Z1-K (AS) |15.0 . - 23.2|20.0 0.48(0.1/0.3
PT 2 INF (tomas) 3625 0 Aut: 16 {C',B',D'} o | o | 6 |1659 " "L
ES07Z1-K (AS) 15.0 . R 23.2120.0 0.37/0.1/0.5
PT 3 INF (tomas) 3G25 0 Aut: 16 {C',B',D'} 0 0 6 |1.659 s |2 8
ES07Z1-K (AS) . - 145|145 0.49(0.1/0.1
RACK (RACK) 3615 435 Aut:10{C'B'D?} o | o | 61659 " 7T
L RZ1-K (AS) Multi . ' ot 14.5|32.0 11.21|0.51|0.0|1.2
Subcuadro Cuadro individual 1.5 2G4 6.28 Aut: 10 {C',B',D'} 0 0 15 5 3145
Dif: 25, 30,2
Sub-grupo 1 polos
IL 1 P1 (iluminacion) RZ1-K (AS)3G15 2.01|  Aut: 10{C'B} 1‘(‘)'5 1‘(‘)'7 6 |1.029 0';8 Of 1é2
EM 1 P1 (alumbrado de emergencia) RZ1-K (AS) 3G1.5 [0.33 Aut: 10 {C',B',D'} 1‘:')'5 1‘87 6 [1.029 0'53 0i3 0%8
IL 4 P1 (iluminacién) RZ1-K (AS) 3G1.5 [2.30| Aut: 10{C',B',D"} 1‘85 1‘87 6 |1.029 0'23 Oi?’ Oég
IL12ZC P1 (luminacién) RZ1-K (AS) 3G1.5 |1.46 Aut: 10 {C'B',D'} 1‘(1)'5 1‘:')'7 6 |1.029 Ofl Oi?’ 160
EM 1 ZC P1 (alumbrado de emergencia) | RZ1-K (AS) 3G1.5 [0.19 Aut: 10 {C',B"} 1‘(1)'5 121)'7 6 [1.029 0'31'8 0]'_3 163
L RZ1-K (AS) Multi |21.4 . ' ot 36.2|72.0 11.21|1.61|0.0|2.0
Subcuadro Cuadro individual 1.6 5G16 0 Aut: 25 {C',B',D'} 5 0 15 5 5 | a1
Dif: 25, 30,2
Sub-grupo 1 polos
IL 2 P1 (iluminacion) RZ1-K (AS) 3G15 |3.07| Aut 10{C'B'D} 1‘(‘)'5 1‘87 6 |3.244 0'54 065 Og
IL5 P1 (iluminacién) RZ1-K (AS) 3G1.5 [3.89| Aut: 10{C'B',D} 14(')'5 1‘87 6 |3.244 0'130 065 0i5
EM 2 P1 (alumbrado de emergencia) RZ1-K (AS) 3G1.5 [0.33 Aut: 10 {C',B',D'} 1%5 1‘(1)'7 6 (3.244 0'26 0(')5 066
IL 2 ZC P1 (iluminacién) RZ1-K (AS) 3G1.5 [1.46| Aut: 10{C'B',D} 14(')'5 1‘87 6 |3.244 0'032 0(')5 054
Dif: 25, 30, 2
Sub-grupo 2 polos
IL 3 P1 (iluminacion) RZ1-K (AS) 3G15 |2.01| Aut 10{C'B'D} 1‘(‘)'5 1‘87 6 |3.244 0'223 065 Oég
IL 6 P1 (iluminacién) RZ1-K (AS) 3G1.5 [2.30| Aut: 10{C',B',D} 14(')'5 1‘87 6 |3.244 0'57 065 0§5
IL 3 ZC P1 (luminacién) RZ1-K (AS) 3G1.5 |1.46 Aut: 10 {C',B',D'} 1‘(1)'5 1‘:')'7 6 |3.244 0'57 0(')5 Oés
EM 2 ZC P1 (alumbrado de emergencia) | RZ1-K (AS) 3G1.5 [0.14 Aut: 10 {C',B',D"} 1‘(1)'5 121)'7 6 (3.244 0'533 065 0]'_4
Dif: 25, 30, 2
Sub-grupo 3 polos
IL 7 P1 (iluminacién) RZ1-K (AS) 3G1.5 |3.38| Aut: 10{C',B',D"} 14(')'5 1‘87 6 |3.244 0'3?1 065 0%4
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Memoria de céalculo

Electricidad
Sobrecarga y cortocircuito ‘cuadro individual 1'
Protecciones
ICP: In
| Guard: In | | leu | | toce|
Esquema Linea N Aut: In, curva 2 LOl(kA| e | SoP | ece ReeR
G Dif: In, sens, n° polos A A ) kA) |kA)| () | ()
Telerruptor: In, n°®
polos
EM P1 (alumbrado de emergencia) RZ1-K (AS) 3G1.5 [0.09 Aut: 10 {C',B',D'} 1?)'5 1‘87 6 (3.244 0'::'4 0(')5 032
Dif: 25, 30,2
Sub-grupo 4 polos
TC 1 P1 (tomas) RZ1-K (AS) 3G2.5 150 Aut: 16 {C',B'} 23.2/21.0 6 |3.244 0.30105/1.3
0 0 0 9 |0 |4
TC 2 P1 (tomas) RZ1-K (AS) 3G2.5 150 Aut: 16 {C',B',D'} 23.2121.0 6 |3.244 0.36/05/0.9
0 0 0 5]10|6
TC 3 P1 (tomas) RZ1-K (AS) 3G2.5 1%0 Aut: 16 {C',B',D'} 2:(3)'2 210'0 6 |3.244 0'27 065 0:.39
Dif: 25, 30,2
Sub-grupo 5 polos
PT 1 P1 (tomas) RZ1-K (AS) 3G2.5 150 Aut: 16 {C',B',D'} 23.2121.0 6 |3.244 038105108
0 0 0 5]0|6
PT 2 P1 (tomas) RZ1-K (AS) 3G2.5 150 Aut: 16 {C',B',D'} 23.2121.0 6 |3.244 046105105
0 0 0 51019
Dif: 25, 30,2
Sub-grupo 6 polos
SEC P1 (SECAMANOS) RZ1-K (AS) 3G2.5 12'3 Aut: 20 {C'B',D'} 2%'0 210'0 6 |3.244 0';'7 0(')5 0('35
Dif: 25, 30,2
Sub-grupo 7 polos
VENT FEM P1 (VENTILADOR) RZ1-K (AS) 3G2.5 |2.72 Aut: 10 {C'B',D'} 1‘(1)'5 210'0 6 |3.244 0';39 065 Oig
VENT MASC P1 (VENTILADOR) RZ1-K (AS) 3G2.5 |2.72 Aut: 10 {C',B',D'} 1‘:')'5 2%)'0 6 |3.244 0':'3 065 OéG
Dif: 25, 30,2
Sub-grupo 8 polos
SIAV 5 (SIAV) RZ1-K (AS) 3G1.5 |4.35 Aut: 10 {C',B',D'} 1‘:')'5 1‘5'7 6 |3.244 O.éf;l 065 0%1
Dif: 25, 30,2
Sub-grupo 9 polos
SIAV 6 (SIAV) RZ1-K (AS) 3G1.5 |4.35 Aut: 10 {C',B',D'} 1‘:')'5 1‘5'7 6 |3.244 0'036 065 053
Lo RZ1-K (AS) Multi |22.2 . - 36.2|41.0 11.21/0.59|0.0|2.1
Subcuadro Cuadro individual 1.7 3G6 5 Aut: 25 {C',B',D'} 5 0 15 5 1140
Dif: 25, 30,2
Sub-grupo 1 polos
. - ES07Z1-K (AS) . - 145|145 0.33/0.2|0.2
IL 1 LAB (iluminacion) 3G15 1.15 Aut: 10 {C',B',D"} 0 0 6 [1.188 > |37
. ES07Z1-K (AS) . - 145|145 0.37(/0.2|0.2
EM 1 LAB (alumbrado de emergencia) 3G15 0.09 Aut: 10 {C',B',D'} 0 0 6 |1.188 9131
. - ES07Z1-K (AS) . - 145|145 0.29/0.2/0.3
IL 2 LAB (iluminacion) 3G15 1.68 Aut: 10 {C',B',D"} 0 0 6 [1.188 3135
. ES07Z1-K (AS) . - 145|145 0.33/0.2|0.2
EM 2 LAB (alumbrado de emergencia) 3G15 0.09 Aut: 10 {C',B',D'} 0 0 6 |1.188 4 13|7
. - ES07Z1-K (AS) . - 145|145 0.29/0.2/0.3
IL 3 LAB (iluminacion) 3G15 1.15 Aut: 10 {C',B',D"} 0 0 6 [1.188 8 |34
ESO7Z1-K (AS) |15.0 . - 23.2{20.0 0.33/0.2|0.7
TC 1 LAB (tomas) 3G25 0 Aut: 16 {C',B',D'} 0 0 6 |1.188 o l3l 6
ES07Z1-K (AS) |15.0 . - 23.2|20.0 0.35/0.2/0.6
TC 2 LAB (tomas) 3G25 0 Aut: 16 {C',B',D'} 0 0 6 1.188 5 | 3|6
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Memoria de céalculo

Electricidad
Sobrecarga y cortocircuito ‘cuadro individual 1'
Protecciones
ICP: In
| Guard: In | | leu | | toce|
Esquema Linea N Aut: In, curva 2 LOl(kA| e | SoP | ece ReeR
G Dif: In, sens, n° polos A A ) kA) |kA)| () | ()
Telerruptor: In, n°®
polos
ES07Z1-K (AS) |15.0 . e 23.2(20.0 0.38/0.2|0.5
TC 3 LAB (tomas) 3G25 0 Aut: 16 {C',B',D'} 0 0 6 |1.188 7135
Dif: 25, 30,2
Sub-grupo 2 polos
ES07Z1-K (AS) . R 145|145 0.380.2(0.2
SIAV 4 (SIAV) 3G15 4.35 Aut: 10 {C',B',D'} 0 0 6 |1.188 > 130
s RZ1-K (AS) Multi . R 14.5|32.0 11.21/0.45/0.0|1.5
Subcuadro Cuadro individual 1.8 3G4 7.76 Aut: 10 {C',B',D"} 0 0 15 5 9 a6
Dif: 25, 30, 2
Sub-grupo 1 polos
IL 1 P2 (iluminacién) RZ1-K (AS) 3G1.5 |2.01 Aut: 10 {C',B} 14(')'5 1‘87 6 |0.921 o'és 0§3 1i3
EM 1 P2 (alumbrado de emergencia) RZ1-K (AS) 3G1.5 [0.38 Aut: 10 {C',B',D'} 13'5 1‘87 6 [0.921 Ogl 05'33 0{.39
IL 4 P2 (iluminacién) RZ1-K (AS) 3G1.5 |3.73| Aut: 10{C',B',D} 14(')'5 1‘87 6 |0.921 0'120 0§3 1;11
IL12ZC P2 (luminacién) RZ1-K (AS) 3G1.5 |1.46 Aut: 10 {C',B',D'} 1‘85 lé] 6 |0.921 0'3?0 053 lél
EM 1 ZC P2 (alumbrado de emergencia) | RZ1-K (AS) 3G1.5 |0.19 Aut: 10 {C',B} 1?)'5 1‘87 6 [0.921 0'§7 0: 1‘2’5
S RZ1-K (AS) Multi |22.3 . ot 36.2|72.0 11.21|1.47|0.0|2.4
Subcuadro Cuadro individual 1.9 5G16 5 Aut: 25 {C'B',D'} 5 0 15 5 s lalo
Dif: 25, 30, 2
Sub-grupo 1 polos
IL 2 P2 (iluminacién) RZ1-K (AS) 3G1.5 [3.07| Aut:10{C'B',D} 14(')'5 1‘87 6 |2.969 0'723 0§5 oés
IL 5 P2 (iluminacion) RZ1-K (AS) 3G15 |5.85| Aut 10{C'B'D} 1‘(‘)'5 1‘87 6 |2.969 0'56 °é5 °é6
EM 2 P2 (alumbrado de emergencia) RZ1-K (AS) 3G1.5 [0.42 Aut: 10 {C',B',D"} 1‘(1)'5 121)'7 6 [2.969 0'225 0§5 0;
IL 2 ZC P2 (luminacién) RZ1-K (AS) 3G1.5 |1.46 Aut: 10 {C'B',D'} 1‘(1)'5 l‘é] 6 |2.969 0.(:)30 05.35 Ois
Dif: 25, 30,2
Sub-grupo 2 polos
IL 3 P2 (iluminacion) RZ1-K (AS) 3G15 |2.01| Aut 10{C'B'D} 1‘(‘)'5 1‘(‘)'7 6 |2.969 0'??2 °§5 Oég
IL 6 P2 (iluminacién) RZ1-K (AS) 3G1.5 |3.73| Aut: 10{C',B',D"} 14(')'5 1‘87 6 |2.969 0'56 Oé5 066
IL 3 ZC P2 (iluminacién) RZ1-K (AS) 3G1.5 [1.46| Aut: 10{C'B',D} 1‘85 1‘87 6 |2.969 0'56 055 Of
EM 2 ZC P2 (alumbrado de emergencia) | RZ1-K (AS) 3G1.5 |0.14 Aut: 10 {C',B',D'} 13'5 1‘87 6 [2.969 0'131 Oés 0é4
Dif: 25, 30,2
Sub-grupo 3 polos
IL 7 P2 (iluminacion) RZ1-K (AS) 3G15 3.38| Aut 10{C'B'D} 1‘(‘)'5 1‘87 6 |2.969 0'529 °é5 °é5
EM P2 (alumbrado de emergencia) RZ1-K (AS) 3G1.5 [0.09 Aut: 10 {C',B',D"} 1‘(1)'5 121)'7 6 [2.969 0.31 0§5 0('32
Dif: 25, 30, 2
Sub-grupo 4 polos
TC 1 P2 (tomas) RZ1-K (AS) 3G2.5 150 Aut: 16 {C',B} 2321210 ¢ 15 ggg|0-29/05/14
0 0 0 8 |9 |4
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Memoria de céalculo

Electricidad
Sobrecarga y cortocircuito ‘cuadro individual 1'
Protecciones
ICP: In
| Guard: In | | leu | | toce|
Esquema Linea N Aut: In, curva 2 LOl(kA| e | SoP | ece ReeR
G Dif: In, sens, n° polos A A ) kA) |kA)| () | ()
Telerruptor: In, n°®
polos
TC 3 P2 (tomas) RZ1-K (AS) 3G2.5 1%0 Aut: 16 {C',B',D'} 236'2 210'0 6 |2.969 0'034 Oé5 1i1
Dif: 25, 30,2
Sub-grupo 5 polos
TC 2 P2 (tomas) RZ1-K (AS) 3G2.5 150 Aut: 16 {C',B',D'} 23.2/21.0 6 |2.969 0.35/05/1.0
0 0 0 8 19|0
TC 4 P2 (tomas) RZ1-K (AS) 3G2.5 l%'o Aut: 16 {C',B',D'} 2%'2 2%)'0 6 |2.969 0.834 Oé5 150
Dif: 25, 30,2
Sub-grupo 6 polos
PT 1 P2 (tomas) RZ1-K (AS) 3G2.5 150 Aut: 16 {C',B',D'} 23.2121.0 6 |2.969 0.36/05/0.9
0 0 0 5196
PT 2 P2 (tomas) RZ1-K (AS) 3G2.5 150 Aut: 16 {C',B',D'} 23.2121.0 6 |2.969 0.34105/1.0
0 0 0 31919
Dif: 25, 30,2
Sub-grupo 7 polos
SEC P2 (SECAMANOS) RZ1-K (AS) 3G2.5 12'3 Aut: 20 {C'B',D'} 2%'0 2%)'0 6 |2.969 0';6 055 055
Dif: 25, 30,2
Sub-grupo 8 polos
VENT FEM P2 (VENTILADOR) RZ1-K (AS) 3G2.5 |2.72 Aut: 10 {C',B',D'} 1‘85 2%)'0 6 |2.969 0'27 055 069
VENT MASC P2 (VENTILADOR) RZ1-K (AS) 3G2.5 |2.72 Aut: 10 {C'B',D'} 1‘(1)'5 210'0 6 |2.969 0';15 05.35 Oi6
Dif: 25, 30,2
Sub-grupo 9 polos
SIAV 7 (SIAV) RZ1-K (AS) 3G1.5 |4.35 Aut: 10 {C',B',D'} 1‘(1)'5 1‘87 6 |2.969 0'g4 05.35 Oé?’
Dif: 25, 30,2
Sub-grupo 10 polos
SIAV 8 (SIAV) RZ1-K (AS) 3G1.5 |4.35 Aut: 10 {C'B',D'} 1‘(1)'5 2%'0 6 |2.969 0.238 05.35 061
Dif: 25, 30,2
Sub-grupo 11 polos
SIAV 9 (SIAV) RZ1-K (AS) 3G1.5 |4.35 Aut: 10 {C',B',D'} 1‘85 1‘87 6 |2.969 0'27 055 Oé?’
S RZ1-K (AS) Multi . - 14.5|32.0 11.21/0.39|0.0|2.1
Subcuadro Cuadro individual 1.10 3G4 7.74 Aut: 10 {C',B',D"} 0 0 15 5 11424
Dif: 25, 30,2
Sub-grupo 1 polos
BOMBA 1 (Bomba de circulacion ES07Z1-K (AS) . 14.5]20.0 0.37/0.5/0.5
(climatizacioén)) 3G25 1.53 Aut: 10{C,8,0} 0 0 6 10.786 4 1319
ES07Z1-K (AS) . 14.5]20.0 0.37/0.5/0.6
BOMBA 2 (BOMBA) 3G25 1.36 Aut: 10 {C,B,D} 0 0 6 |0.786 > 1310
ES07Z1-K (AS) . 14.5]20.0 0.37/0.5/0.6
BOMBA 3 (BOMBA) 3G25 1.36 Aut: 10 {C,B,D} 0 0 6 |0.786 3130
- ES07Z1-K (AS) . - 145|145 0.36/0.5/0.2
CALDERA (Calefaccion) 3G15 0.51 Aut: 10 {C',B',D"} 0 0 6 [0.786 > |33
CONTROL (Central de Regulacion y ES07Z1-K (AS) . - 145|145 0.37/0.5/0.2
Control) 3G1.5 435 Aut: 10{C"B'D} 0 0 6 |0.786 4 | 3|1
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Memoria de céalculo

Electricidad
Leyenda
c.d.t caida de tension (%)
c.d.tac caida de tension acumulada (%)
le intensidad de célculo del circuito (A)
| intensidad méaxima admisible del conductor en las
: condiciones de instalacion (A)
Fcagup factor de correccién por agrupamiento
porcentaje de reduccién de la intensidad admisible
Rinc por conductor en zona de riesgo de incendio o
explosion (%)
0 intensidad maxima admisible corregida del conductor
: en las condiciones de instalacion (A)
l2 intensidad de funcionamiento de la proteccion (A)
lcu poder de corte de la proteccion (kA)
lece intensidad de cortocircuito al inicio de la linea (kA)
lecp intensidad de cortoircuito al final de la linea (kA)
L longitud maxima de la linea protegida por el fusible a
A cortocircuito (A)
Pcac  potencia de calculo (kW)
tiempo que el conductor soporta la intensidad de
ticcc . . . ,
cortocircuito al inicio de la linea (s)
t tiempo que el conductor soporta la intensidad de
P cortocircuito al final de la linea (s)
tiempo de fusion del fusible para la intensidad de
tficcp . .
cortocircuito (s)
2.2.3.- Simbolos utilizados
A continuacion se muestran los simbolos utilizados en los planos del proyecto:

._|Servicio monofasico Ter; Toma de termo eléctrico
E= |Lampara fluorescente con cuatro tubos . |Lampara fluorescente
——|Lampara fluorescente con dos tubos = < |Luminaria de emergencia
Z—f Toma de uso general doble : Toma de uso general

1 |secamanos £} | VENTILADOR
ﬂ Toma de bafio / auxiliar de cocina o ; Interruptor
I/I\/ Sensor de proximidad x RACK
=—1|Subcuadro = |Caja de protecciéon y medida (CPM)

{ Cuadro individual 1 SIAV
. #" |Conmutador (‘ Bomba de circulacion
;r Equipo de produccién para calefaccién & lBomBA
ﬂjx Central de Regulacion y Control
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3.- NORMAS DE EJECUCION EN EL MONTAJE
3.1.- Calidad de los materiales

3.1.1.- Generalidades

Todos los materiales empleados en la ejecucién de la instalacion tendran, como minimo, las caracteristicas especificadas en
este Pliego de Condiciones, empleandose siempre materiales homologados segin las normas UNE citadas en la instruccion
ITC-BT-02 que les sean de aplicacion y llevaran el marcado CE de conformidad.

Los materiales y equipos empleados en la instalacion deberan ser utilizados en la forma y con la finalidad para la que fueron
fabricados. Los incluidos en el campo de aplicacion de la reglamentacion de trasposicion de las Directivas de la Union Europea
deberan cumplir con lo establecido en las mismas.

En lo no cubierto por tal reglamentacion, se aplicaran los criterios técnicos preceptuados por el presente reglamento (REBT
2002). En particular, se incluiran, junto con los equipos y materiales, las indicaciones necesarias para su correcta instalacion y
uso, debiendo marcarse con las siguientes indicaciones minimas:

- Identificacién del fabricante, representante legal o responsable de la comercializacion.
- Marca y modelo.
- Tensidn y potencia (o intensidad) asignadas.

- Cualquier otra indicacion referente al uso especifico del material o equipo, asignado por el fabricante.

3.1.2.- Conductores y sistemas de canalizacion

Conductores eléctricos

Antes de la instalacion de los conductores, el instalador debera facilitar, para cada uno de los materiales a utilizar, un
certificado del fabricante que indique el cumplimiento de las normas UNE en funcion de los requerimientos de cada una de
las partes de la instalacion.

En caso de omisién por parte del instalador de lo indicado en el parrafo anterior, quedara a criterio de la direccion facultativa
el poder rechazar lo ejecutado con dichos materiales, en cuyo caso el instalador debera reponer los materiales rechazados
sin sobrecargo alguno, facilitando antes de su reposicidon dichos certificados.

Los conductores de la instalacion se identificaran por los colores de su aislamiento:

- Negro, gris, marrén para los conductores de fase o polares.
- Azul claro para el conductor neutro.
- Amairillo - verde para el conductor de proteccion.

- Rojo para el conductor de los circuitos de mando y control.

Conductores de neutro

La seccion del conductor de neutro, segun la Instruccién ITC-BT-19 en su apartado 2.2.2, en instalaciones interiores, y para tener
en cuenta las corrientes armoénicas debidas a cargas no lineales y los posibles desequilibrios, serd& como minimo igual a la de
las fases. Para el caso de redes aéreas o subterraneas de distribuciéon en baja tensién, las secciones a considerar seran las
siguientes:

- Con dos o tres conductores: igual a la de los conductores de fase.

- Con cuatro conductores: mitad de la secciéon de los conductores de fase, con un minimo de 10 mm? para cobre y de 16
mm?2 para aluminio.

Conductores de proteccion
Cuando la conexién de la toma de tierra se realice en el nicho de la caja general de protecciéon (CGP), por la misma
conduccién por donde discurra la linea general de alimentacion se dispondra el correspondiente conductor de proteccion.

Segun la Instruccion ITC-BT-26, en su apartado 6.1.2, los conductores de proteccion seran de cobre y presentaran el mismo
aislamiento que los conductores activos. Se instalaran por la misma canalizacion que éstos y su seccion sera la indicada en la
Instruccion ITC-BT-19 en su apartado 2.3.

Los conductores de protecciéon desnudos no estaran en contacto con elementos combustibles. En los pasos a través de
paredes o techos estaran protegidos por un tubo de adecuada resistencia, que sera, ademas, no conductor y dificimente
combustible cuando atraviese partes combustibles del edificio.

Los conductores de proteccidn estaran convenientemente protegidos contra el deterioro mecanico y quimico, especialmente
en los pasos a través de elementos de la construccion.
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Las conexiones en estos conductores se realizaran por medio de empalmes soldados sin empleo de acido, o por piezas de
conexion de apriete por rosca. Estas piezas seran de material inoxidable, y los tornillos de apriete estaran provistos de un
dispositivo que evite su desapriete.

Se tomaréan las precauciones necesarias para evitar el deterioro causado por efectos electroquimicos cuando las conexiones
sean entre metales diferentes.

Tubos protectores
Los tubos deberan soportar, como minimo, sin deformacién alguna, las siguientes temperaturas:

- 60°C para los tubos aislantes constituidos por policloruro de vinilo o polietileno.

- 70°C para los tubos metélicos con forros aislantes de papel impregnado.

Los didmetros exteriores minimos y las caracteristicas minimas para los tubos en funcién del tipo de instalacion y del nimero y
seccion de los cables a conducir, se indican en la Instruccién ITC-BT-21, en su apartado 1.2. El diametro interior minimo de los
tubos debera ser declarado por el fabricante.

3.1.2.1.- Linea general de alimentacién

3.1.2.2.- Derivaciones individuales
Los conductores a utilizar estaran formados por:

- Cable unipolar RZ1-K (AS), no propagador de la llama, con conductor de cobre clase 5 (-K) de 16 mm? de seccién, con
aislamiento de polietileno reticulado (R) y cubierta de compuesto termoplastico a base de poliolefina libre de halégenos
con baja emision de humos y gases corrosivos (Z1), siendo su tension asignada de 0,6/1 kV.

Segun la Instruccién ITC BT 16, con objeto de satisfacer las disposiciones tarifarias vigentes, se debera disponer del cableado
necesario para los circuitos de mando y control. El color de identificacion de dicho cable sera el rojo, y su seccion minima sera
de 1,5 mma2,

3.1.2.3.- Instalacion interior
Los conductores eléctricos empleados en la ejecucion de los circuitos interiores estaran formados por:

3.2.- Normas de ejecucion de las instalaciones

3.2.1.- Cajas Generales de Proteccioén

Caja general de proteccion
El neutro estara constituido por una conexion amovible situada a la izquierda de las fases y dispondra de un borne de conexion

a tierra para su refuerzo.

La parte inferior de la puerta se encontrard, al menos, a 30 cm del suelo, tal y como se indica en el siguiente esquema:
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Su situacion sera aquella que quede mas cerca de la red de distribucion publica, quedando protegida adecuadamente de
otras instalaciones de agua, gas, teléfono u otros servicios, segin se indica en las instrucciones ITC-BT-06 y ITC-BT-07.

Las cajas generales de proteccion (CGP) se situaran en zonas de libre acceso permanente. Si la fachada no linda con la via
publica, la CGP se situara en el limite entre las propiedades publica y privada.

En este caso, se situaran en el linde de la parcela con la via publica, segun se refleja en el documento 'Planos'.

Las cajas generales de proteccion contaran con un borne de conexidn para su puesta a tierra.

3.2.2.- Sistemas de canalizaciéon

Prescripciones generales
El trazado de las canalizaciones se hara siguiendo preferentemente lineas paralelas a las verticales y horizontales que limitan el
local déonde se efectla la instalacion.

Los tubos se uniran entre si mediante accesorios adecuados a su clase que aseguren la continuidad que proporcionan a los
conductores.

Los tubos aislantes rigidos curvables en caliente podran ser ensamblados entre si en caliente, recubriendo el empalme con una
cola especial cuando se desee una union estanca.

Las curvas practicadas en los tubos seran continuas y no originaran reducciones de seccion inadmisibles. Los radios minimos de
curvatura para cada clase de tubo seran los indicados en la norma UNE EN 5086-2-2

Sera posible la facil introduccion y retirada de los conductores en los tubos después de colocados y fijados éstos y sus
accesorios, disponiendo para ello los registros que se consideren convenientes, y que en tramos rectos no estaran separados
entre si mas de 15 m. El nimero de curvas en angulo recto situadas entre dos registros consecutivos no sera superior a tres. Los
conductores se alojaran en los tubos después de colocados éstos.

Los registros podran estar destinados Unicamente a facilitar la introduccion y retirada de los conductores en los tubos, o servir
al mismo tiempo como cajas de empalme o derivacion.

Cuando los tubos estén constituidos por materias susceptibles de oxidacion, y cuando hayan recibido durante el curso de su
montaje algun trabajo de mecanizacion, se aplicara a las partes mecanizadas pintura antioxidante.

Igualmente, en el caso de utilizar tubos metalicos sin aislamiento interior, se tendra en cuenta la posibilidad de que se produzcan
condensaciones de agua en el interior de los mismos, para lo cual se elegira convenientemente el trazado de su instalacion,
previendo la evacuacién de agua en los puntos mas bajos de ella y, si fuera necesario, estableciendo una ventilacion
apropiada en el interior de los tubos mediante el sistema adecuado, como puede ser, por ejemplo, el empleo de una "te"
dejando uno de los brazos sin utilizar.

Cuando los tubos metélicos deban ponerse a tierra, su continuidad eléctrica quedara convenientemente asegurada. En el
caso de utilizar tubos metélicos flexibles, es necesario que la distancia entre dos puestas a tierra consecutivas de los tubos no
exceda de 10 m.
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No podran utilizarse los tubos metalicos como conductores de proteccién o de neutro.

Tubos en montaje superficial
Cuando los tubos se coloquen en montaje superficial se tendran en cuenta ademas las siguientes prescripciones:

Los tubos se fijaran a las paredes o techos por medio de bridas o abrazaderas protegidas contra la corrosion y sélidamente
sujetas. La distancia entre éstas sera, como maximo, 0,50 m. Se dispondran fijaciones de una y otra parte en los cambios de
direccion, en los empalmes y en la proximidad inmediata de las entradas en cajas o aparatos.

Los tubos se colocaran adaptandolos a la superficie sobre la que se instalan, curvandolos o usando los accesorios necesarios.

En alineaciones rectas, las desviaciones del eje del tubo con respecto a la linea que une los puntos extremos no sera supetrior
al 2%.

Es conveniente disponer los tubos normales, siempre que sea posible, a una altura minima de 2,5 m sobre el suelo, con objeto
de protegerlos de eventuales dafios mecanicos.

En los cruces de tubos rigidos con juntas de dilatacion de un edificio deberan interrumpirse los tubos, quedando los extremos
de los mismos separados entre si 5 cm aproximadamente, uniéndose posteriormente mediante manguitos deslizantes con una
longitud minima de 20 cm.

Tubos empotrados
Cuando los tubos se coloquen empotrados se tendran en cuenta, ademas, las siguientes prescripciones:

La instalacion de tubos empotrados sera admisible cuando su puesta en obra se efectle después de terminados los trabajos
de construccién y de enfoscado de paredes y techos, pudiendo el enlucido de los mismos aplicarse posteriormente.

Las dimensiones de las rozas seran suficientes para que los tubos queden recubiertos por una capa de 1 cm de espesor, como
minimo, del revestimiento de las paredes o techos. En los angulos, el espesor puede reducirse a 0.5 cm.

En los cambios de direccion, los tubos estaran convenientemente curvados, o bien provistos de codos o "tes" apropiados, pero
en este Ultimo caso s6lo se admitiran los provistos de tapas de registro.

Las tapas de los registros y de las cajas de conexion quedaran accesibles y desmontables una vez finalizada la obra. Los registros
y cajas quedaran enrasados con la superficie exterior del revestimiento de la pared o techo cuando no se instalen en el interior
de un alojamiento cerrado y practicable. Igualmente, en el caso de utilizar tubos normales empotrados en paredes, es
conveniente disponer los recorridos horizontales a 50 cm, como maximo, del suelo o techo, y los verticales a una distancia de
los Angulos o esquinas no superior a 20 cm.

Linea general de alimentacion
Cuando la linea general de alimentacion discurra verticalmente, lo har& por el interior de una canaladura o conducto de obra

de fabrica empotrado o adosado al hueco de la escalera porlugares de uso comun, salvo que dichos recintos sean protegidos,
conforme a lo establecido en el CTE DB SI.

La canaladura o conducto sera registrable y precintable en cada planta, con cortafuegos al menos cada tres plantas. Sus
paredes tendran una resistencia al fuego de El 120 segun CTE DB SI. Las dimensiones minimas del conducto seran de 30x30 cm.
y se destinara Unica y exclusivamente a alojar la linea general de alimentacién y el conductor de proteccion.

Las tapas de registro tendran una resistencia al fuego EI2 60 conforme al CTE DB Sl y no seran accesibles desde la escalera o
zona de uso comun cuando estos sean recintos protegidos.

Canaladura o
conducto de obra
de fabrica

empotrado o
adosado

= Registro
LGA e : (E1.60)

Paredes
de obra
(EI120)

Cortafuegos
(EI1120)
Canal protectora
accesible mediante

I1>30 cm util (Se acepta el uso
P>30 cm de tubo)
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La ejecucion de las canalizaciones y su tendido se haran de acuerdo con lo expresado en los documentos del presente
proyecto.

Cuando el tramo vertical no comunique plantas diferentes, no sera necesario realizar dicho tramo en canaladura, sino que
sera suficiente colocarlo directamente empotrado o en superficie, estando alojados los conductores bajo tubo o canal
protectora.

Derivaciones individuales

Los diametros exteriores nominales minimos de los tubos en derivaciones individuales seran de 32 mm. Cuando, por
coincidencia del trazado, se produzca una agrupacion de dos o mas derivaciones individuales, éstas podran ser tendidas
simultdneamente en el interior de un canal protector mediante cable con cubierta.

En cualquier caso, para atender posibles ampliaciones, se dispondra de un tubo de reserva por cada diez derivaciones
individuales o fraccion, desde las concentraciones de contadores hasta las viviendas o locales.

Las derivaciones individuales deberan discurrir por lugares de uso comun. Si esto no es posible, quedaran determinadas sus
servidumbres correspondientes.

Cuando las derivaciones individuales discurran verticalmente, se alojaran en el interior de una canaladura o conducto de obra
de fabrica con paredes de resistencia al fuego El 120, preparado exclusivamente para este fin. Este conducto podra ir
empotrado o adosado al hueco de escalera o zonas de uso comun, salvo cuando sean recintos protegidos, conforme a lo
establecido en el CTE DB SI.

Se dispondran, ademas, elementos cortafuegos cada 3 plantas y tapas de registro precintables de la dimension de la
canaladura y de resistencia al fuego EI2 60 conforme al CTE DB SI.

La altura minima de las tapas de registro sera de 0,30 m y su anchura igual a la de la canaladura. Su parte superior quedara
instalada, como minimo, a 0,20 m del techo, tal y como se indica en el grafico siguiente:

Canaladura o
conducto de obra
de fabrica
empotrado o
adosado

Cortafuegos

Nivel de planta

H=20 cm
DI 1
'y
H(tapa) 230 ¢cm
L &
Paredes de L(tapa)=L
obra (E1120)
Registro
1250 cm (EI1,60)

Las dimensiones de la canaladura vendran dadas por el nimero de tubos protectores que debe contener. Dichas dimensiones
seran las indicadas en la tabla siguiente:

. . Anchura L (m)
N° de derivaciones ; : ; :
Profundidad P = 0,15m (Una fila)|Profundidad P = 0,30m (Dos filas)

Hasta 12 0.65 0.50

13-24 1.25 0.65

25-36 1.85 0.95

37-48 245 1.35
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Para mas derivaciones individuales de las indicadas se dispondra el nimero de conductos o canaladuras necesario.

Los sistemas de conduccién de cables deben instalarse de manera que no se reduzcan las caracteristicas de la estructura del
edificio en la seguridad contra incendios y seran 'no propagadores de la llama'. Los elementos de conduccién de cables, de
acuerdo con las normas UNE-EN 50085-1 y UNE-EN 50086-1, cumplen con esta prescripcion.

3.2.3.- Cajas de empalme y derivacion

Las conexiones entre conductores se realizaran en el interior de cajas apropiadas de material aislante o, si son metalicas,
protegidas contra la corrosion.

Sus dimensiones seran tales que permitan alojar holgadamente todos los conductores que deban contener, y su profundidad
equivaldra, cuanto menos, al diametro del tubo mayor mas un 50% del mismo, con un minimo de 40 mm para su profundidad
y 80 mm para el diametro o lado interior.

Cuando se quieran hacer estancas las entradas de los tubos en las cajas de conexion, deberan emplearse prensaestopas
adecuados.

En ningln caso se permitird la uniébn de conductores por simple retorcimiento o arrollamiento entre si de los mismos, sino que
debera realizarse siempre utilizando bornes de conexién montados individualmente o constituyendo bloques o regletas de
conexion. Puede permitirse, asimismo, la utilizacién de bridas de conexién. Las uniones deberan realizarse siempre en el interior
de cajas de empalme o de derivacion.

Si se trata de cables debera cuidarse al hacer las conexiones que la corriente se reparta por todos los alambres componentes,
y si el sistema adoptado es de tornillo de apriete entre una arandela metéalica bajo su cabeza y una superficie metdlica, los
conductores de seccién superior a 6 mm? deberan conectarse por medio de terminales adecuados, comprobando siempre
que las conexiones no queden sometidas a esfuerzos mecanicos.

Para que no pueda ser destruido el aislamiento de los conductores por su roce con los bordes libres de los tubos, los extremos
de éstos, cuando sean metalicos y penetren en una caja de conexion o aparato, estaran provistos de boquillas con bordes
redondeados o dispositivos equivalentes, o bien convenientemente mecanizados, y si se trata de tubos metalicos con
aislamiento interior, este Ultimo sobresaldra unos milimetros de su cubierta metalica.

3.2.4.- Aparatos de mando y maniobra

Los aparatos de mando y maniobra (interruptores y conmutadores) seran de tipo cerrado y material aislante, cortaran la
corriente méaxima del circuito en que estan colocados sin dar lugar a la formacién de arcos permanentes, y no podran tomar
una posicion intermedia.

Las piezas de contacto tendran unas dimensiones tales que la temperatura no pueda exceder de 65°C en ninguna de ellas.

Deben poder realizarse del orden de 10.000 maniobras de apertura y cierre a la intensidad y tension nominales, que estaran
marcadas en lugar visible.

3.2.5.- Aparatos de proteccion

Proteccién contra sobreintensidades
Los conductores activos deben estar protegidos por uno o varios dispositivos de corte automatico contra las sobrecargas y
contra los cortocircuitos.

Aplicacion
Excepto los conductores de proteccion, todos los conductores que forman parte de un circuito, incluido el conductor neutro,
estaran protegidos contra las sobreintensidades (sobrecargas y cortocircuitos).

Proteccién contra sobrecargas

Los dispositivos de proteccion deben estar previstos para interrumpir toda corriente de sobrecarga en los conductores del
circuito antes de que pueda provocar un calentamiento perjudicial al aislamiento, a las conexiones, a las extremidades o al
medio ambiente en las canalizaciones.

El limite de intensidad de corriente admisible en un conductor ha de quedar en todo caso garantizado por el dispositivo de
proteccion utilizado.

Como dispositivos de proteccidon contra sobrecargas seran utilizados los fusibles calibrados de caracteristicas de
funcionamiento adecuadas o los interruptores automaticos con curva térmica de corte.

Proteccién contra cortocircuitos
Deben preverse dispositivos de proteccidon para interrumpir toda corriente de cortocircuito antes de que ésta pueda resultar
peligrosa debido a los efectos térmicos y mecanicos producidos en los conductores y en las conexiones.

En el origen de todo circuito se establecera un dispositivo de proteccidn contra cortocircuitos cuya capacidad de corte estara
de acuerdo con la intensidad de cortocircuito que pueda presentarse en el punto de su instalacion.

Se admiten como dispositivos de proteccidn contra cortocircuitos los fusibles de caracteristicas de funcionamiento adecuadas
y los interruptores automaticos con sistema de corte electromagnético.

Situacién y composiciéon
Se instalaran lo mas cerca posible del punto de entrada de la derivacién individual en el local o vivienda del abonado. Se
establecera un cuadro de distribucién de donde partiran los circuitos interiores, y en el que se instalara un interruptor general
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automatico de corte omnipolar que permita su accionamiento manual y que esté dotado de dispositivos de proteccién contra
sobrecargas y cortocircuitos de cada uno de los circuitos interiores de la vivienda o local, y un interruptor diferencial destinado
a la proteccién contra contactos indirectos.

En general, los dispositivos destinados a la proteccién de los circuitos se instalaran en el origen de éstos, asi como en |os puntos
en que la intensidad admisible disminuya por cambios debidos a seccion, condiciones de instalacion, sistema de ejecucion, o
tipo de conductores utilizados.

Normas aplicables
Pequerfios interruptores automaticos (PIA)

Los interruptores automaticos para instalaciones domésticas y analogas para la proteccidon contra sobreintensidades se
ajustaran a la norma UNE-EN 60-898. Esta norma se aplica a los interruptores automaticos con corte al aire, de tensién asignada
hasta 440 V (entre fases), intensidad asighada hasta 125 Ay poder de corte nhominal no superior a 25000 A.

Los valores normalizados de las tensiones asignadas son:

- 230 V Para los interruptores automaticos unipolares y bipolares.
- 230/400 V Para los interruptores automaticos unipolares.

- 400 V Para los interruptores automéaticos bipolares, tripolares y tetrapolares.

Los valores 240 V, 240/415 V y 415 V respectivamente, son también valores normalizados.

Los valores preferenciales de las intensidades asignadas son: 6, 10, 13, 16, 20, 25, 32, 40, 50, 63, 80, 100, 125 A.

El poder de corte asignado sera: 1500, 3000, 4500, 6000, 10000 y por encima 15000, 20000 y 25000 A.

La caracteristica de disparo instantaneo de los interruptores automaticos vendra determinada por su curva: B, C o D.

Cada interruptor debe estar marcado, de forma visible e indeleble, con las siguientes indicaciones:

- La corriente asignada, sin el simbolo A, precedido del simbolo de la caracteristica de disparo instantaneo (B, C o D), por
ejemplo B16.

- Poder de corte asignado en amperios, dentro de un rectangulo, sin indicacion del simbolo de las unidades.
- Clase de limitacion de energia, si es aplicable.

Los bornes destinados exclusivamente al neutro, deben estar marcados con la letra "N".

Interruptores automaticos de baja tensién
Los interruptores automéaticos de baja tension se ajustaran a la norma UNE-EN 60-947-2: 1996.

Esta norma se aplica a los interruptores automaticos cuyos contactos principales estan destinados a ser conectados a circuitos
cuya tension asignada no sobrepasa 1000 V en corriente alterna, o 1500 V en corriente continua. Se aplica cualesquiera que
sean las intensidades asignadas, los métodos de fabricacion y el empleo previsto de los interruptores automéaticos.

Cada interruptor automatico debe estar marcado, de forma visible e indeleble, con las siguientes indicaciones:

- Intensidad asignada (In).
- Capacidad para el seccionamiento, si ha lugar.

- Indicaciones de las posiciones de apertura y de cierre respectivamente por Oy |, si se emplean simbolos.

También llevaran marcado aunque no sea visible en su posicién de montaje, el simbolo de la naturaleza de corriente en que
hayan de emplearse, y el simbolo que indique las caracteristicas de desconexién, o en su defecto, iran acompafiados de las
curvas de desconexion.

Fusibles
Los fusibles de baja tension se ajustaran a la norma UNE-EN 60-269-1:1998.

Esta norma se aplica a los fusibles con cartuchos fusibles limitadores de corriente, de fusiébn encerrada y que tengan un poder
de corte igual o superior a 6 kA. Destinados a asegurar la proteccién de circuitos, de corriente alterna y frecuencia industrial,
en los que la tension asignada no sobrepase 1000 V, o los circuitos de corriente continua cuya tension asignada no sobrepase
los 1500 V.

Los valores de intensidad para los fusibles expresados en amperios deben ser: 2, 4, 6, 8, 10, 12, 16, 20, 25, 32, 40, 50, 63, 80, 100,
125, 160, 200, 250, 315, 400, 500, 630, 800, 1000, 1250.

Deberan llevar marcada la intensidad y tension nominales de trabajo para las que han sido construidos.

Interruptores con proteccion incorporada por intensidad diferencial residual
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Los interruptores automaticos de baja tensiéon con dispositivos reaccionantes bajo el efecto de intensidades residuales se
ajustaran al anexo B de la norma UNE-EN 60-947-2:1996.

Esta norma se aplica a los interruptores automaticos cuyos contactos principales estan destinados a ser conectados a circuitos
cuya tensiéon asignada no sobrepasa 1000 V en corriente alterna o 1500 V en corriente continua. Se aplica cualesquiera que
sean las intensidades asignadas.

Los valores preferentes de intensidad diferencial residual de funcionamiento asignada son: 0.006A, 0.01A, 0.03A, 0.1A, 0.3A,
0.5A, 1A, 3A, 10A, 30A.

Caracteristicas principales de los dispositivos de proteccién
Los dispositivos de proteccion cumpliran las condiciones generales siguientes:

- Deberan poder soportar la influencia de los agentes exteriores a que estén sometidos, presentando el grado de
protecciéon que les corresponda de acuerdo con sus condiciones de instalacion.

- Los fusibles iran colocados sobre material aislante incombustible y estaran construidos de forma que no puedan proyectar
metal al fundirse. Permitiran su sustitucion con la instalacion bajo tension sin peligro alguno.

- Los interruptores automaticos seran los apropiados a los circuitos a proteger, respondiendo en su funcionamiento a las
curvas intensidad-tiempo adecuadas. Deberan cortar la corriente maxima del circuito en que estén colocadas, sin dar
lugar a la formacién de arco permanente, abriendo o cerrando los circuitos, sin posibilidad de tomar una posiciéon
intermedia entre las correspondientes a las de apertura y cierre. Cuando se utlicen para la protecciéon contra
cortocircuitos, su capacidad de corte estara de acuerdo con la intensidad de cortocircuito que pueda presentarse en el
punto de su instalacién, salvo que vayan asociados con fusibles adecuados que cumplan este requisito, y que sean de
caracteristicas coordinadas con las del interruptor automatico.

- Los interruptores diferenciales deberan resistir las corrientes de cortocircuito que puedan presentarse en el punto de su
instalacion, y de lo contrario deberan estar protegidos por fusibles de caracteristicas adecuadas.

Proteccion contra sobretensiones transitorias de origen atmosférico
Segun lo indicado en la Instruccién ITC BT 23 en su apartado 3.2:

Cuando una instalacién se alimenta por, o incluye, una linea aérea con conductores desnudos o aislados, se considera
necesaria una proteccién contra sobretensiones de origen atmosférico en el origen de la instalacion.

El nivel de sobretensiones puede controlarse mediante dispositivos de proteccién contra las sobretensiones colocados en las
lineas aéreas (siempre que estén suficientemente préoximos al origen de la instalacion) o en la instalacion eléctrica del edificio.

Los dispositivos de proteccion contra sobretensiones de origen atmosférico deben seleccionarse de forma que su nivel de
proteccion sea inferior a la tension soportada a impulso de la categoria de los equipos y materiales que se prevé que se vayan
ainstalar.

En redes TT, los descargadores se conectaran entre cada uno de los conductores, incluyendo el neutro o compensador y la
tierra de la instalacion.

Proteccién contra contactos directos e indirectos
Los medios de proteccion contra contactos directos e indirectos en instalacion se ejecutaran siguiendo las indicaciones
detalladas en la Instruccion ITC BT 24, y en la Norma UNE 20.460 -4-41.

La proteccién contra contactos directos consiste en tomar las medidas destinadas a proteger a las personas contra los peligros
que pueden derivarse de un contacto con las partes activas de los materiales eléctricos. Los medios a utilizar son los siguientes:

- Proteccioén por aislamiento de las partes activas.

- Proteccién por medio de barreras o envolventes.

- Protecciéon por medio de obstaculos.

- Proteccioén por puesta fuera de alcance por alejamiento.

- Proteccion complementaria por dispositivos de corriente diferencial residual.

Se utilizara el método de proteccion contra contactos indirectos por corte de la alimentacion en caso de fallo, mediante el
uso de interruptores diferenciales.

La corriente a tierra producida por un solo defecto franco debe hacer actuar el dispositivo de corte en un tiempo no superior
abs.
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Una masa cualquiera no puede permanecer en relaciéon a una toma de tierra eléctricamente distinta, a un potencial superior,
en valor eficaz, a:

- 24V en los locales o emplazamientos himedos o mojados.

- 50 V enlos demas casos.

Todas las masas de una misma instalacion deben estar unidas a la misma toma de tierra.
Como dispositivos de corte por intensidad de defecto se emplearan los interruptores diferenciales.

Debe cumpilirse la siguiente condicion:
V
R<-—<
IS

siendo:

R: Resistencia de puesta a tierra (W).
Vc: Tension de contacto maxima (24V en locales himedos y 50V en los demas casos).

Is: Sensibilidad del interruptor diferencial (valor minimo de la corriente de defecto, en A, a partir del cual el interruptor
diferencial debe abrir automaticamente, en un tiempo conveniente, la instalacién a proteger).

3.2.6.- Instalacion de puesta a tierra

Estara compuesta de toma de tierra, conductores de tierra, borne principal de tierra y conductores de proteccion. Se ejecutara
segun lo especificado en la Instruccién ITC-BT-18.

Naturaleza y secciones minimas
Los materiales que aseguren la puesta a tierra seran tales que:

El valor de la resistencia de puesta a tierra esté conforme con las normas de protecciéon y de funcionamiento de la instalacion,
teniendo en cuenta los requisitos generales indicados en la ITC-BT-24 y los requisitos particulares de las Instrucciones Técnicas
aplicables a cada instalacion.

Las corrientes de defecto a tierra y las corrientes de fuga puedan circular sin peligro, particularmente desde el punto de vista
de solicitaciones térmicas, mecanicas y eléctricas.

En todos los casos, los conductores de proteccion que no formen parte de la canalizacion de alimentacion seran de cobre
con una seccion de, al menos, 2,5 mmz2si disponen de protecciéon mecanica y 4 mm? si no disponen de ella.

Las secciones de los conductores de proteccion y de los conductores de tierra estan definidas en la Instruccion ITC-BT-18.

Tendido de los conductores
Los conductores de tierra enterrados tendidos en el suelo se considera que forman parte del electrodo.

El recorrido de los conductores de la linea principal de tierra, sus derivaciones y los conductores de proteccion, sera lo mas
corto posible y sin cambios bruscos de direccién. No estaran sometidos a esfuerzos mecanicos y estaran protegidos contra la
corrosion y el desgaste mecanico.

Conexiones de los conductores de |os circuitos de tierra con las partes metalicas y masas y con los electrodos
Los conductores de los circuitos de tierra tendran un buen contacto eléctrico tanto con las partes metélicas y masas que se

desea poner a tierra como con el electrodo. A estos efectos, las conexiones deberan efectuarse por medio de piezas de
empalme adecuadas, asegurando las superficies de contacto de forma que la conexion sea efectiva por medio de tornillos,
elementos de compresién, remaches o soldadura de alto punto de fusién. Se prohibe el empleo de soldaduras de bajo punto
de fusién tales como estafo, plata, etc.

Los circuitos de puesta a tierra formaran una linea eléctricamente continua en la que no podran incluirse en serie ni masas ni
elementos metdlicos cualesquiera que sean éstos. La conexion de las masas y los elementos metalicos al circuito de puesta a
tierra se efectuara siempre por medio del borne de puesta a tierra. Los contactos deben disponerse limpios, sin humedad y en
forma tal que no sea facil que la accion del tiempo destruya por efectos electroquimicos las conexiones efectuadas.

Debera preverse la instalacion de un borne principal de tierra, al que iran unidos los conductores de tierra, de proteccioén, de
unién equipotencial principal y en caso de que fuesen necesarios, también los de puesta a tierra funcional.

Prohibicién de interrumpir los circuitos de tierra
Se prohibe intercalar en circuitos de tierra seccionadores, fusibles o interruptores. Sélo se permite disponer un dispositivo de
corte en los puntos de puesta a tierra, de forma que permita medir la resistencia de la toma de tierra.
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3.2.7.- Alumbrado

Alumbrados especiales

Los puntos de luz del alumbrado especial deberan repartirse entre, como minimo, dos lineas diferentes, con un nimero maximo
de 12 puntos de luz por linea, estando protegidos dichos circuitos por interruptores automaticos de 10 A de intensidad nominal
como maximo.

Las canalizaciones que alimenten los alumbrados especiales se dispondran a 5 cm como minimo de otras canalizaciones
eléctricas cuando se instalen sobre paredes o empotradas en ellas, y cuando se instalen en huecos de la construccién estaran
separadas de ésta por tabiques incombustibles no metalicos.

Deberan ser provistos de alumbrados especiales los siguientes locales:

- Con alumbrado de emergencia: Los locales de reunidon que puedan albergar a 100 personas o mas, los locales de
espectaculos y los establecimientos sanitarios, los establecimientos cerrados y cubiertos para mas de 5 vehiculos, incluidos
los pasillos y escaleras que conduzcan al exterior o hasta las zonas generales del edificio.

- Con alumbrado de sefializacién: Los estacionamientos subterraneos de vehiculos, teatros y cines en sala oscura, grandes
establecimientos comerciales, casinos, hoteles, establecimientos sanitarios y cualquier otro local donde puedan
producirse aglomeraciones de publico en horas o lugares en que la iluminacion natural de luz solar no sea suficiente para
proporcionar en el eje de los pasos principales una iluminacién minima de 1 lux.

- Con alumbrado de reemplazamiento: En quir6fanos, salas de cura y unidades de vigilancia intensiva de establecimientos
sanitarios.

Alumbrado general

Las redes de alimentaciéon para puntos de luz con lamparas o tubos de descarga deberan estar previstas para transportar una
carga en voltamperios al menos igual a 1,8 veces la potencia en vatios de las lamparas o tubos de descarga que alimentan.
El conductor neutro tendra la misma seccién que los de fase.

Si se alimentan con una misma instalacion lamparas de descarga y de incandescencia, la potencia a considerar en
voltamperios sera la de las laAmparas de incandescencia mas 1,8 veces la de las lAmparas de descarga.

Deberé corregirse el factor de potencia de cada punto de luz hasta un valor mayor o igual a 0,90, y la caida maxima de tension
entre el origen de la instalacién y cualquier otro punto de la instalacién de alumbrado, no sera superior al 3%.

Los receptores consistentes en lamparas de descarga seran accionados por interruptores previstos para cargas inductivas, o
en su defecto, tendran una capacidad de corte no inferior al doble de la intensidad del receptor. Si el interruptor acciona a la
vez lamparas de incandescencia, su capacidad de corte sera, como minimo, la correspondiente a la intensidad de éstas mas
el doble de la intensidad de las lamparas de descarga.

En instalaciones para alumbrado de locales donde se retna publico, el nimero de lineas debera ser tal que el corte de
corriente en una cualquiera de ellas no afecte a mas de la tercera parte del total de |lamparas instaladas en dicho local.

3.2.11.- Motores
Segun lo establecido en la instruccion ITC-BT-47, los motores no deben estar en contacto con materias facilmente combustibles
y se situaran de manera que no puedan provocar la ignicién de éstas.

Para evitar un calentamiento excesivo, los conductores de conexiéon que alimentan a un solo motor deben estar dimensionados
para una intensidad del 125% de la intensidad a plena carga del motor. En el caso de que los conductores de conexion
alimenten a varios motores, estos estaran dimensionados para una intensidad no inferior a la suma del 125% de la intensidad a
plena carga del motor de mayor potencia, mas la intensidad a plena carga de los demas.

Los motores deben estar protegidos contra cortocircuitos y sobrecargas en sus fases. En los motores trifasicos, ademas, debe
estar cubierto el riesgo de falta de tensidn en una de sus fases.

3.3.- Pruebas reglamentarias

3.3.1.- Comprobacion de la puesta a tierra

La instalacion de toma de tierra serA comprobada por los servicios oficiales en el momento de dar de alta la instalacién. Se
dispondra de al menos un punto de puesta a tierra accesible para poder realizar la medicién de la puesta a tierra.

3.3.2.- Resistencia de aislamiento

Las instalaciones eléctricas deberan presentar una resistencia de aislamiento, expresada en ohmios, por lo menos igual a
1000-U, siendo 'U' la tensibn maxima de servicio expresada en voltios, y no inferior a 250.000 ohmios.

El aislamiento de la instalacion eléctrica se medira con relacién a tierra y entre conductores, mediante la aplicacion de una
tensién continua suministrada por un generador que proporcione en vacio una tension comprendida entre 500 y 1000 V vy,
como minimo, 250 V con una carga externa de 100.000 ohmios.
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3.4.- Condiciones de uso, mantenimiento y seguridad

La propiedad recibira, a la entrega de la instalacion, planos definitivos del montaje de la instalacion, valores de la resistencia
a tierra obtenidos en las mediciones, y referencia del domicilio social de la empresa instaladora.

No se podra modificar la instalacion sin la intervenciéon de un Instalador Autorizado o Técnico Competente, segin corresponda.

Cada cinco afos se comprobaran los dispositivos de proteccidn contra cortocircuitos, contactos directos e indirectos, asi como
sus intensidades nominales en relaciéon con la seccidon de los conductores que protegen.

Las instalaciones del garaje seran revisadas anualmente por instaladores autorizados libremente elegidos por los propietarios o
usuarios de la instalacion. El instalador extendera un boletin de reconocimiento de la indicada revision, que sera entregado al
propietario de la instalacién, asi como a la delegacién correspondiente del Ministerio de Industria y Energia.

Personal técnicamente competente comprobara la instalaciéon de toma de tierra en la época en que el terreno esté mas seco,
reparando inmediatamente los defectos que pudieran encontrarse.

3.5.- Certificados y documentacion

Al finalizar la ejecucion, se entregara en la Delegacion del Ministerio de Industria correspondiente el Certificado de Fin de Obra
firmado por un técnico competente y visado por el Colegio profesional correspondiente, acompafiado del boletin o boletines
de instalacion firmados por un Instalador Autorizado.

3.6.- Libro de 6rdenes

La direcciéon de la ejecucion de los trabajos de instalacion sera llevada a cabo por un técnico competente, que debera
cumplimentar el Libro de Ordenes y Asistencia, en el que resefiara las incidencias, 6rdenes y asistencias que se produzcan en
el desarrollo de la obra.

4. - Justificacion de Instalacién de Toma de Tierra
Para el célculo del nimero de picas necesarias en la instalacion de toma de tierra, se recoge la resistividad del terreno que
nos encontramos en el proyecto.

Naturaleza terreno Resistividad en Ohm.m
Terrenos pantanosos de algunas unidades a 30
Limo 20a100
Humus 10 a 150
Turba humeda 5a 100
Avrcilla plastica a0
Margas y Arcillas compactas 100 a 200
Margas del Jurasico 30a 40
Arena arcillosas 50 a 500
Arena silicea 200 a 3.000
Suelo pedregoso cubierto de césped 300 a 5.00
Suelo pedregoso desnudo 1500 a 3.000
Calizas blandas 100 a 300
Calizas compactas 1.000 a 5.000
Calizas agrietadas 500 a 1.000
Pizarras 50 a 300
Roca de mica y cuarzo 800
Granitos y gres procedente de 1.500 a 10.000
alteracion
Granito y gres muy alterado 100 a 600

Podemos obtener un valor de 500 Ohm al tratarse de un terreno de Arenas arcillosas. Tal y como se refleja en planos, el
conductor de cobre enterrado posee una longitud total de 135 metros

La resistencia del conductor es dada por la siguiente férmula:
Rc=2p/L
Obtiendo un valor de 7,40 Q

Tras la obtencion de este valor, debemos aplicar la siguiente formula para el calculo de la resistencia total en paralelo con el
fin de obtener el valor de resitencia de las picas de la toma de tierra:

Férmula 1. Resistencia total en conexiones en paralelo?

1/Rt=1/Rc+1/Rp
donde,

Rt es la resitencia total
Rc es |a resistencia del conductor enterrado
Rp es la resistencia de las picas
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Dado que queremos obtener un valor de Resistencia total de 10 Q, obtenemos la conclusidon de que no es necesaria la
instalacion de picas adicionales, asi mismo se instalaran en total 3 arquetas, correspondientes a registro y al
cuadro general de Proteccion de la Fase 4, las cuales contaran con picas de 2 m de longitud.

Para una segunda comparacion de la necesidad o no de instalar picas, se puede realizar una comprobacion
en relacion al tipo de terreno y la longitud del anillo recogida en la NTE. En nuestro caso, disponemos de 135 m
de conductor de cobre y un terreno formado por arenas arcillosas.
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Tabla 4. Calculo de la toma de tiera segun MTE.
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Obtenemos que con la longitud de nuestro anillo conductor, no es necesaria la colocacion de picas adicionales.
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1.- MEMORIA DESCRIPTIVA

1.1.- Objetivos del proyecto

El objeto de este proyecto técnico es especificar todos y cada uno de los elementos que componen la instalacion de
telecomunicaciones.

1.1.1. Instalaciones de Telecomunicaciones

11.2. Descripcion de la instalacion

Se ha proyecto durante la ejecucion de la Fase 4 un cuarto principal para las instalaciones de telecomunicaciones

RTIC de esta fase, situado en la planta baja, junto a la escalera.

La instalacion del RITIC asi como el rack principal cumplen las condiciones necesarias para dar servicio al rack

existente o secundario, a las tomas de voz-datos proyectadas en ésta fase de ejecucion.
1.1.3. Canalizacion Externa hasta el RTICp
El trazado existente esta realizado mediante 4 tubos @ 63mm enterrados en una zanja.
1.1.4. Cuarto de Instalaciones de Telecomunicaciones y Rack Principal

El recinto principal del edificio actia como nodo central de comunicaciones finaliza la red de acceso de los

operadores de telecomunicaciones.

Desde esta sala se realiza la distribucion de servicios de voz y datos al resto de edificios mediante bandeja de las

dimensiones necesarias. Las bandejas disponen de tabique de separacion eléctrico/datos o tubos.
En el RITIc se dispone de los siguientes equipos:
. Rack principal
. Repartidor principal
. Repartidor de Voz
. Cuadro de Mando y Proteccién de rtic
. 1 puesto de usuario con 2 tomas de comunicaciones y dos tomas de 16 A.
. Equipo de climatizacion.

La distribucién de los equipos dentro del RITIC serd objeto de la empresa instaladora de telecomunicaciones,
cumpliendo la normativa vigente. Por tanto previamente a la distribucion de las lineas eléctricas u otras canalizaciones para
los equipos, cuadro de mando, unidad de ventilacion, etc. sera la empresa de telecomunicaciones la que tendra que

efectuar el plano de distribucién definitivo, teniendo en cuenta asimismo las posibles futuras ampliaciones.

La puerta que da acceso al cuarto principal es de facil accesibilidad desde las zonas comunes o del exterior. Esta
es metalica de tipo RF El 60- C5, con cerradura mediante llave. El ancho minimo sera de 90cm. En el caso de que el espacio
entre la puerta y el suelo sea superior a 1,5 cm, dispondra de un burlete para evitar la entrada de polvo y la salida de aire

climatizado.

El armario repartidor principal o rack es de al menos 19” de columna de 15U de altura, de dimensiones 600 x 700
mm (ancho x fondo), totalmente desmontable para que permita la opcién de su instalacién en zonas de dificil acceso,
fabricado bajo norma UNE 20593 (IEC 60297).
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El armario dispone de ventilacion en el techo, en las aristas frontal y trasera, con tapa superior para acoplar la

unidad de ventilacién, asi como paneles laterales con rejilla de ventilacion superior.

La puerta frontal es de doble hoja con cristal de seguridad tintado y con cerradura. La puerta trasera, ciega e

igualmente de doble hoja.
El rack se conecta a la toma de tierra del RTIC. Ademas el rack aloja los paneles de cableado necesarios.
1.15. Tomas de acceso

En el edificio se instalaran distintos puestos de trabajo segun se indican en los planos de proyecto, conectados con

el rack principal.
El cableado a los puestos de trabajo proyectado sera UTP de 4 pares y categoria 6.

1.1.6. Documentacion
La documentacién a entregar por la empresa instaladora y que se debera proporcionar seré:

- Planos de situacion, trazado y numeracion de todas las tomas instaladas, ubicacion de los racks de
comunicaciones y canalizaciones instaladas, en soporte papel y magnético DWG.

- Memoria descriptiva del proyecto que incluya la relacién del material utilizado, indicando marcas, modelos,
caracteristicas técnicas, etc. Se podra facilitar documentacion impresa de los fabricantes.

- Memoria de las pruebas (graficos incluidos), de la certificacion de Enlace Permanente, en formato papel y digital, junto
con el software que permita su visualizaciéon. Debera recoger para todas las tomas de usuarios instaladas y los enlaces
troncales UTP, al menos los parametros que se indican a continuacion:

. Identificacion del cable comprobado
. Ubicacion del cable
. Fecha de Realizacion

. Operador

. Identificacion del equipo de pruebas incluyendo version de software y tipo de prueba utilizado
. Especificacion del cable utilizado (marca, modelo)
. Resumen general del test en el que se especifique si el enlace probado pasa o no el test realizado

. Mapa de conexionado de todos los hilos de la toma

CENTRO DE ENSENANZA SECUNDARIA - VILLAVERDE FASE 4
C/de la Estefanita n® 11 MADRID
ASISTENCIA TECNICA Borja SANTAFE MAIBACH m_657 99 37 73 info@santafearquitectos.es

3



MEMORIA DE CALCULO
AcCUSTICO



1.- AISLAMIENTO ACUSTICO

El presente estudio del aislamiento acustico del edificio es el resultado del calculo de todas las posibles combinaciones de
parejas de emisores y receptores acusticos presentes en el edificio, conforme a la normativa vigente (CTE DB HR), obtenido
en base a los métodos de calculo para la estimacion de aislamiento acustico a ruido aéreo entre recintos, nivel de ruido de
impacto entre recintos y aislamiento a ruido aéreo proveniente del exterior, descritos en las normas UNE EN 12354-1,2,3.

1.1.- Representacion estadistica de los resultados del aislamiento acustico del edificio

Resumen del aislamiento a ruido aéreo interior mediante elementos de separacion verticales

Se han contabilizado 19 recintos receptores a ruido aéreo (habitables y protegidos) en el edificio, dando lugar a 34 parejas
de recintos emisor y receptor separadas por elementos constructivos verticales. El aislamiento acustico medio a ruido aéreo
entre estas parejas es de 59.0 dB, con una desviacion estandar de 1.7 dB. Se muestra a continuacion la distribucién
frecuencial de los resultados obtenidos para la diferencia de nivel estandarizada, ponderada A (Dnra):

N

DnT.A ((dBA))
Resumen del aislamiento a ruido aéreo interior mediante elementos de separaciéon horizontales
Se han contabilizado 19 recintos receptores a ruido aéreo (habitables y protegidos) en el edificio, dando lugar a 25 parejas
de recintos emisor y receptor separadas por elementos constructivos horizontales. El aislamiento acustico medio a ruido aéreo
entre estas parejas es de 62.8 dB, con una desviacion estandar de 0.6 dB. Se muestra a continuacion la distribucién
frecuencial de los resultados obtenidos para la diferencia de nivel estandarizada, ponderada A (Dnra):

N
20

15

10

40'41'42'43'44'45'46'47'48'49'50'51'52'53'54'55'56'57'58'59'60'61'62'63'64 65
DnT.A ((dBA))

Resumen del aislamiento a ruido de impactos

Se han contabilizado 19 recintos receptores a ruido de impactos (protegidos y habitables), dando lugar a 104 parejas de
recintos emisor y receptor. El nivel de presion medio de ruido de impactos en estos recintos es de 32.1 dB, con una desviacion
estandar de 2.3 dB. Se muestra a continuacion la distribucién frecuencial de los resultados obtenidos para el nivel global de
presién de ruido de impactos (L'nrw):
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Memoria de Calculo
Acustico

40
30

20

11T

30'31'32'33'34'35'36'37'38'39'40'41'42'43'44'45'46'47'48'49'50'51'52'53'564 '55'56 57 58 '59'60'61'62'63'64 65
L'nT.w ((dB))

Resumen del aislamiento a ruido aéreo exterior

Se han contabilizado 22 recintos protegidos del edificio, con superficies expuestas al exterior. El aislamiento acustico medio
a ruido aéreo frente al ruido procedente del exterior en estos recintos es de 39.5 dB, con una desviacion estandar de 0.5 dB.
Se muestra a continuacion la distribucion frecuencial de los resultados obtenidos para la diferencia de nivel estandarizada,
ponderada A (Damntat):

N

8

6

............................................................................................................................................ 4

............................................................................................................................................ 2

35'36'37'238'30'40'41'42'43'44'45 46'47'48'49'50'51'52'53 54'55'56 57'58'59 60
D2m.nT.Atr (dBA)
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1.2.- Resultados de la estimacion del aislamiento acustico

Se presentan aquilos resultados mas desfavorables de aislamiento acustico calculados en el edificio, clasificados de acuerdo

a las distintas combinaciones de recintos emisores y receptores presentes en la normativa vigente.

En concreto, se comprueba aqui el cumplimiento de las exigencias acusticas descritas en el Apartado 2.1 (CTE DB HR), sobre
los valores limite de aislamiento acustico a ruido aéreo interior y exterior, y de aislamiento acustico a ruido de impactos, para

los recintos habitables y protegidos del edificio.

Los resultados finales mostrados se acompafian de los valores intermedios mas significativos, presentando el detalle de los
resultados obtenidos en el capitulo de justificacion de resultados de este mismo documento, para cada una de las entradas

en las tablas de resultados.

Aislamiento a ruido aéreo interior, mediante elementos de separacion verticales

. . . Rapda  R'a Ss \% Dnra (dBA)
Id Recinto receptor Recinto emisor .
(dBA) (dBA) (m?) (m3) exigido proyecto
Protegido - Otra unidad de uso
1|SEMINARIO 4 (Planta baja) APG 2 60.0 57.7 21.81 624 50 57
Protegido - Recinto fuera de la unidad de uso (Zona comun)
2 |SEMINARIO 6 (Planta baja) ASEO MASCULINO 10 60.0 57.9 21.81 62.1 50 58
Notas:

Id: Identificador de la ficha de calculo detallado para la entrada de resultados en la tabla
Rapd: indice ponderado de reduccion acustica para la transmision directa

R'a: Indice de reduccioén acustica aparente

Ss: Area compartida del elemento de separacion

V: Volumen del recinto receptor

Dnra: Diferencia de niveles estandarizada, ponderada A

Aislamiento a ruido aéreo interior, mediante elementos de separacion horizontales

Rapd  R'a Ss \Y Dnra (dBA)

Id Recinto receptor Recinto emisor o
(dBA) (dBA) (m?) (m3) exigido proyecto

Protegido - Otra unidad de uso
3 |SEMINARIO 5 (Planta baja) LABORATORIO 3 63.5 61.0 20.15 624 50 61

Notas:
Id: Identificador de la ficha de célculo detallado para la entrada de resultados en la tabla
Rapd: indice ponderado de reduccion acustica para la transmision directa
R'a: Indice de reduccién acustica aparente
Ss: Area compartida del elemento de separacion
V: Volumen del recinto receptor
Dnra: Diferencia de niveles estandarizada, ponderada A

Nivel de ruido de impactos

Ln,w,Dd Ln,w,Df L'n,w V |_l nT,w (d B)

Id Recinto receptor Recinto emisor .
(dB) (dB) (dB) (m?®) exigido proyecto

Protegido - Otra unidad de uso
1 |SEMINARIO 4 (Planta baja) SEMINARIO 7 411 23.3 41.2 624 65 38
Protegido - Recinto fuera de la unidad de uso (Zona comun)
2 |SEMINARIO 9 (Planta 2) ASEO MASCULINO 12 --- 37.4 60.5 65 35
Notas:

Id: Identificador de la ficha de célculo detallado para la entrada de resultados en la tabla
Lnw.pd: Nivel global de presién de ruido de impactos normalizado para la transmision directa
Lnw,or: Nivel global de presion de ruido de impactos normalizado para la transmision indirecta
L'nw: Nivel global de presidn de ruido de impactos normalizado

V: Volumen del recinto receptor

L'nrw: Nivel global de presion de ruido de impactos estandarizado

Aislamiento a ruido aéreo exterior

Id Recinto receptor % Rarpd  R'ar Ss \Y Domntar (ABA)
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huecos (dBA) (dBA) (m?) (ms3) exigido proyecto
1|CAFETERIA(Cafeter|’a), Planta baja 25.7 37.8 37.7 49.18 1929 30 39

Notas:
Id: Identificador de la ficha de calculo detallado para la entrada de resultados en la tabla
% huecos: Porcentaje de area hueca respecto al area total
Rarpa: iIndice ponderado de reduccion acustica para la transmision directa
R'av: Indice de reduccion acustica aparente
Ss: Area total en contacto con el exterior
V: Volumen del recinto receptor
Damnraw: Diferencia de niveles estandarizada, ponderada A

Aislamiento a ruido en medianeras

Rarpd R'ar  Ss \Y Damnra (ABA)
(dBA) (dBA) (m?) (m3) exigido proyecto
2 IINFORMATICA BACHILLERATO (Aula), Planta baja 54.6 52.4 21.81 188.7 40 57

Notas:
Id: Identificador de la ficha de calculo detallado para la entrada de resultados en la tabla
Rarpa: iIndice ponderado de reduccion acustica para la transmision directa
R'as: Indice de reduccion acustica aparente
Ss: Area total en contacto con el exterior
V: Volumen del recinto receptor
Dzmnra: Diferencia de niveles estandarizada, ponderada A

Id Recinto receptor
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1.3.- Justificacion de resultados del calculo del aislamiento acustico

1.3.1.- Aislamiento acustico a ruido aéreo entre recintos

Se presenta a continuacion el calculo detallado de la estimacion de aislamiento acustico a ruido aéreo entre parejas de
recintos emisor - receptor, para los valores mas desfavorables presentados en las tablas resumen del capitulo anterior, segun
el modelo simplificado para la transmision estructural descrito en UNE EN 12354-1:2000, que utiliza para la prediccion del
indice ponderado de reduccion acustica aparente global, los indices ponderados de los elementos involucrados, segun los
procedimientos de ponderacién descritos en la norma EN ISO 717-1.

Para la adecuada correspondencia entre la justificacion de céalculo y la presentaciéon de resultados del capitulo anterior, se
numeran las fichas siguientes conforme a la numeracion de las entradas en las tablas resumen de resultados.

Diferencia de niveles estandarizada, ponderada A, Dnra

Recinto receptor: SEMINARIO 4 (Aula) Protegido

Situacion del recinto receptor: Planta baja, unidad de uso SEMINARIO 4

Recinto emisor: APG 2 (Aula) Otra unidad de uso

Area compartida del elemento de separacion, Ss: 21.8 m?

Volumen del recinto receptor, V: 62.4 m3

D, =R' +10log o167 =57 dBA 2 50 dBA J
‘ IyS,

n

n n
R', =—10log| 107"*%* + 10‘°'1RFva+Z10‘°'1RW+210*°'1Rw+i 1107 | =577 A
f=F=1 f=1 F=1 s ai=ei,si

Datos de entrada para el calculo:

Elemento separador

_ m Ra Revestimiento DRoa Revestimiento DRaa S
Elemento estructural basico . . -
(kg/m?) (dBA) recinto emisor (dBA) recinto receptor (dBA) (m?2)
Tabique PYL 146/600(48+48) 2LM, estructura sin arriostrar 44 60.0 0 0 2181
Elementos de flanco
. m Ra . DRa L& Si .
Elemento estructural basico Revestimiento Uniones
(kg/m2) (dBA) (dBA) (m) (m?)

FA.01 - Fachada cara vista de Trasdosado autoportante libre "PLACO" de

F1]hoja de fabrica, con trasdosado 148 42.0 . 14
placas de yeso laminado
autoportante w
FA.01 - Fachad ista d 36218
.01 - Fachada cara vista de . \ "
fllhoja de fabrica, con trasdosado 148 42.0 Trasdosado autoportante libre "PLACO" de 14
placas de yeso laminado
autoportante
ro|Tabique PYL 146/600(48+48) 2LM, oo 0
estructura sin arriostrar
Tabi PYL 146/600(48+48) 2LM 36218
17] [ ( V2AM 4 600 0

estructura sin arriostrar

Suelo flotante con poliestireno expandido
F3]JPLACA ALVEOLAR 30+5 625 63.5 elastificado con grafito. Solado de baldosas 0

ceramicas colocadas con adhesivo 70 218 w
Suelo flotante con poliestireno expandido ' '
f3|PLACA ALVEOLAR 30+5 625 63.5 elastificado con grafito. Solado de baldosas 0
ceramicas colocadas con adhesivo
FAJPLACA ALVEOLAR 625 63.5 FALSO TECHO ACUSTICO - TONGA A 40 0
7.0 21.8
f4]PLACA ALVEOLAR 625 63.5 FALSO TECHO ACUSTICO - TONGA A 40 0
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Calculo de aislamiento acuUstico a ruido aéreo entre recintos interiores:

Contribucion directa, Rpda:

Elemento separador

Rpa DRpa DRaa Ss
(dBA) (dBA) (dBA) (m?) (dBA)

Rpa.a

tod

Tabique PYL 146/600(48+48) 2LM, estructura sin arriostrar 60.0 0

Contribucién de Flanco a flanco, Rea:

Rra
Flanco

Rta DRra Ke Le S

R
A Si/Ss-ter

(dBA) (dBA) (dBA) (dB) (m) (m?) (dBA)

1 420 420 21
2 60.0 60.0 0
3 63.5 63.5 0
4 63.5 63.5 0

-1.7* 3.6 21.8
10.0 3.6 21.8
-2.4* 7.0 21.8
-2.4* 7.0 21.8

Contribucion de Flanco a directo, Rega:

69.2 1.20226e-007
77.9 1.62181e-008
66.0 2.51189e-007
66.0 2.51189e-007

61.9 6.38822e-007

Rra  Raa DRrda Krd Lt Si Rraa
Flanco Si/Ss-trd
(dBA) (dBA) (dBA) (dB) (m) (m?) (dBA)
1 420 600 14 152 3.6 21.8 88.1 1.54882e-009
2 60.0 60.0 0 10.0 3.6 21.8 77.9 1.62181e-008
3 63.5 60.0 0 215 7.0 21.8 88.2 1.51356e-009
4 63.5 60.0 0 215 7.0 21.8 88.2 1.51356e-009
76.8 2.0794e-008
Contribucion de Directo a flanco, Rpra:
Rpa Rfa DRpra Kor Lt Si Rpra
Flanco Si/Ss-tot
(dBA) (dBA) (dBA) (dB) (m) (m?2) (dBA)
1 60.0 420 14 152 3.6 21.8 88.1 1.54882e-009
2 60.0 60.0 0 10.0 3.6 21.8 77.9 1.62181e-008
3 60.0 63.5 0 215 7.0 21.8 88.2 1.51356e-009
4 60.0 63.5 0 215 7.0 21.8 88.2 1.51356e-009

76.8 2.0794e-008

0 21.8 60.0 1e-006
60.0 1e-006

(*) Valor minimo para el indice de reduccion vibracional, obtenido segun relaciones de longitud y superficie en la unién entre
elementos constructivos, conforme a la ecuaciéon 23 de UNE EN 12354-1.

Transmision aérea indirecta, Dnsa™:

. ) . Rcra
Recinto intermedio

(dBA) (m?) (dBA) (m?) (m?) (m?) (M?) (M?) (dBA)

S Refa St

A Ao Ss Cpos Dnsa

ts

PASILLO 3

|57.4 13.7 56.5 8.9 86.2 10 21.8 0 122.4 2.63883e-013

Dnsa™ = 125.8 2.63883e-013

CENTRO DE ENSENANZA SECUNDARIA - VILLAVERDE

C/de la Estefanita n® 11

FASE 4
MADRID

ASISTENCIA TECNICA

Borja SANTAFE MAIBACH

m_657 99 37 73

info@santafearquitectos.es
7



indice global de reduccién acustica aparente, ponderado A, R'a:

R'a
(dBA)
Rpdaa] 60.0 1e-006
Rrra | 61.9 6.38822e-007
Rraa] 76.8 2.0794e-008
Rora ] 76.8 2.0794e-008
Dnsa’]125.8 2.63883e-013

57.7 1.68041e-006

Diferencia de niveles estandarizada, ponderada A, Dnra:

Ra V To Ss Dunra
(dBA) (m3) (s) (m?) (dBA)
57.7 |62.4 05218 57
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Diferencia de niveles estandarizada, ponderada A, Dnra

Recinto receptor:
Situacion del recinto receptor:

SEMINARIO 6 (Aula)

Protegido
Planta baja, unidad de uso SEMINARIO 6

Recinto emisor:
Area compartida del elemento de separacion, Ss:
Volumen del recinto receptor, V:

Dn;r,,z :R'A +10log %

0 s

n

R', =—10log| 107" 4

f=F=1

Datos de entrada para el calculo:

Elemento separador

Elemento estructural basico

ASEO MASCULINO 10 (Aseo de planta)

n n
-0.1R -0.1R -0.1R
10 Ff,A+§ 10 Df,A+§ 10 FAA 4
f=1 F=1

=58 dBA 3 50 dBA

s ai=ei,si

m Ra

Revestimiento DRoa Revestimiento DRaa

Recinto fuera de la unidad de uso (Zona comun)

21.8 m?
62.1 m3

v

i Z 107%"PaA | Z57.9d4pA

Si

(kg/m2) (dBA) recinto emisor (dBA) recinto receptor (dBA) (m2)

Tabique PYL 146/600(48+48) 2LM, estructura sin arriostrar

Elementos de flanco

m Ra

Elemento estructural basico

(kg/m?) (dBA)

56 60.0 0

Revestimiento

0 2181

DRa Lt

S Uniones
(dBA) (m) (m?)

FA.01 - Fachada cara vista de . N N
F1lhoja de fabrica, con trasdosado 148 420 Trasdosado autoportante libre "PLACO" de 14
placas de yeso laminado
autoportante W
FA.01 - Fachad ista d 36218
.01 - Fachada cara vista de : " "
fllhoja de fabrica, con trasdosado 148 420 Trasdosado autoportante libre "PLACO" de 14
placas de yeso laminado
autoportante
£ Tabique PYI__ 146(600(48+48) 2LM, 56 60.0 0
estructura sin arriostrar
po|Tabique PYL 146/600(48+48) 2LM, o 0
estructura sin arriostrar
Suelo flotante con poliestireno expandido
F3]JPLACA ALVEOLAR 30+5 625 63.5 elastificado con grafito. Solado de baldosas 0
ceramicas colocadas con adhesivo 70 218 W
Suelo flotante con poliestireno expandido ' '
f3|PLACA ALVEOLAR 30+5 625 63.5 elastificado con grafito. Solado de baldosas 0
ceramicas colocadas con adhesivo
F4]JPLACA ALVEOLAR 625 63.5 FALSO TECHO ACUSTICO - TONGA A 40 0
7.0 21.8
f4|PLACA ALVEOLAR 625 63.5 FALSO TECHO ACUSTICO - TONGA A 40 0

CENTRO DE ENSENANZA SECUNDARIA - VILLAVERDE
C/de la Estefanita n® 11

FASE 4
MADRID

ASISTENCIA TECNICA

Borja SANTAFE MAIBACH

m_657 99 37 73

info@santafearquitectos.es
9



Calculo de aislamiento acuUstico a ruido aéreo entre recintos interiores:

Contribucion directa, Rpda:

Rpa DRpa DRda Ss Rpda

Elemento separador
(dBA) (dBA) (dBA) (m?) (dBA)

Dd

Tabique PYL 146/600(48+48) 2LM, estructura sin arriostrar 60.0 0 0 21.8 60.0 le-006
60.0 1e-006

Contribucioén de Flanco a flanco, Rea:

Rra Rfa DRra K Lf  Si Rra
Flanco Si/Ss-tre
(dBA) (dBA) (dBA) (dB) (m) (m2?) (dBA)
42.0 42.0 21 08 3.6 21.8 71.7 6.76083e-008
60.0 60.0 0 10.0 3.6 21.8 77.9 1.62181e-008
63.5 63.5 0 -22* 7.0 21.8 66.2 2.39883e-007

635 635 0 -22*7.0 218 66.2 2.39883e-007
62.5 5.63593e-007

A W N PP

Contribucioén de Flanco a directo, Rega:

Rra Raa DRrda Kra Lt Si Rrda
Flanco Si/Ss tra
(dBA) (dBA) (dBA) (dB) (m) (m?) (dBA)
42.0 60.0 14 14.2 3.6 21.8 87.1 1.94984e-009
60.0 60.0 0 10.0 3.6 21.8 77.9 1.62181e-008
63.5 60.0 0 205 7.0 21.8 87.2 1.90546e-009

635 600 0 205 7.0 218 87.2 1.90546e-009
76.6 2.19789e-008

A W N P

Contribucion de Directo a flanco, Rpra:

Roa Rfa DRota Kpr Lt Si Rora
Flanco Si/Ss-tor
(dBA) (dBA) (dBA) (dB) (m) (m?2) (dBA)
60.0 420 14 14.2 3.6 21.8 87.1 1.94984e-009
60.0 60.0 0 11.0 3.6 21.8 78.9 1.28825e-008
60.0 63.5 0 205 7.0 21.8 87.2 1.90546e-009
60.0 635 0 20,5 7.0 21.8 87.2 1.90546e-009

77.3 1.86433e-008

A WO N PP

(*) Valor minimo para el indice de reduccion vibracional, obtenido segun relaciones de longitud y superficie en la unién entre

elementos constructivos, conforme a la ecuacion 23 de UNE EN 12354-1.

Transmision aérea indirecta, Dnsa™:

. . . Rera SF Refa St A Ao Ss Cpos Dnsa
Recinto intermedio ts
(dBA) (m?) (dBA) (m2) (m?) (m?) (M?) (M?) (dBA)
PASILLO 3 |57.2 12.1 565 88 86.2 10 21.8 0 122.7 2.4627e-013

Dnsa™ = 126.1 2.4627e-013

indice global de reduccion acustica aparente, ponderado A, R'a:

R'a
(dBA)
Roax| 60.0 1e-006
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Rera | 62.5 5.63593e-007
Rraa ] 76.6 2.19789e-008
Rora | 77.3 1.86433e-008
Dnsa"1126.1 2.4627e-013

57.9 1.60422e-006

Diferencia de niveles estandarizada, ponderada A, Dnra:

Ra V. To Ss Dunra
(dBA) (m3) (s) (m?) (dBA)
57.9 |62.l 05218 58

FASE 4
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Diferencia de niveles estandarizada, ponderada A, Dnra

Recinto receptor: SEMINARIO 5 (Aula) Protegido
Situacion del recinto receptor: Planta baja, unidad de uso SEMINARIO 5
Recinto emisor: LABORATORIO 3 (Laboratorio) Otra unidad de uso
Area compartida del elemento de separacion, Ss: 20.2 m?
Volumen del recinto receptor, V: 62.4 m3

D, ,=R',+10log % = 61 dBA 350 dBA

0 s

n

v

R', =—10log| 10 4 4 37 107744 137100 Foun 137100 Rwr 1 2o 30 1070000k | L cpa
f=1 F=1

f=F=1 s ai=ei,si

Datos de entrada para el calculo:

Elemento separador

:::rzq;ﬂ:;l m Ra Revestimiento DRoa Revestimiento DRaa Si
basico (kg/m?) (dBA) recinto emisor (dBA) recinto receptor (dBA) (m?)
PLACA Suelo flotante con poliestireno expandido FALSO TECHO
ALVEOLAR 625 63.5 elastificado con grafito. Solado de baldosas 0 ACUSTICO-TONGAA 0 20.15
ceramicas colocadas con adhesivo 40
Elementos de flanco
m Ra DRa Lt

Elemento estructural basico Revestimiento
(kg/m?) (dBA)

S Uniones
(dBA) (m) (m?)

Tabique PYL 146/600(48+48) 2LM,

F1 - ; 44 60.0 0
estructura sin arriostrar
Tabique PYL 146/600(48+48) 2LM 29 20.2 %
f[Tabigue PYL 146/600(48+48) 2LM, 1, g g 0
estructura sin arriostrar
FA.01 - Fachada cara vista de . " "
F2]hoja de fabrica, con trasdosado 148 42.0 Trasdosado autoportante libre "PLACO" de 14
placas de yeso laminado
autoportante
FA.01 - Fachad ista d 29 202 %
.01 - Fachada cara vista de . " "
f2]hoja de fabrica, con trasdosado 148 420 Trasdosado autoportante libre "PLACO" de 14
placas de yeso laminado
autoportante
F3 Tabique PYI'_ l46{600(48+48) 2LM, 24 60.0 0
estructura sin arriostrar
Tabi PYL 146/600(48+48) 2LM 70 202
f3[Tabique PYL 146/600( V2AM 4 600 0 %
estructura sin arriostrar
Suelo flotante con poliestireno expandido
FAJPLACA ALVEOLAR 625 63.5 elastificado con grafito. Solado de baldosas 0
ceramicas colocadas con adhesivo 7.0 20.2 W
fa Tabique PYL 146/600(48+48) 2LM, a4 60.0 0

estructura sin arriostrar

Calculo de aislamiento acustico a ruido aéreo entre recintos interiores:

Contribucion directa, Rpda:
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Rp.a

Elemento separador

DRpa DRda Ss Rpda

tod

(dBA) (dBA) (dBA) (m?) (dBA)

PLACA ALVEOLAR 63.5

0 0 20.2 63.5 4.46684e-007

63.5 4.46684e-007

Contribucion de Flanco a flanco, Rra:

Rra Rfa DRea

Flanco

A W N P

Kre Lt Si Rma
Si/Ss -t

(dBA) (dBA) (dBA) (dB) (m) (m2) (dBA)

60.0 600 O
420 420 21
60.0 600 O

63.5 60.0 0

33.0 2.9 20.2 101.5 7.07946e-011
16.8 2.9 20.2 88.3 1.47911e-009
33.0 7.0 20.2 97.6 1.7378e-010
215 7.0 20.2 87.8 1.65959e-009

84.7 3.38327e-009

Contribucion de Flanco a directo, Rega:

Rea

Flanco

A W N P

Raa DRraa Kra Li  Si

R
A S/Ss tra

(dBA) (dBA) (dBA) (dB) (m) (m?) (dBA)

60.0 63.5 0
420 635 14
60.0 63.5 0

63.5 63.5 0

215 2.9 20.2 91.7 6.76083e-010
7.9 29 20.2 83.1 4.89779e-009
215 7.0 20.2 87.8 1.65959e-009
-3.3* 7.0 20.2 64.8 3.31131e-007

64.7 3.38365e-007

Contribucion de Directo a flanco, Rpra:

Roa Rfa DRofa

Flanco

A W N P

Kot Lt Si Ropra
Si/Ss-tor

(dBA) (dBA) (dBA) (dB) (m) (m2) (dBA)

635 600 O
635 420 14
635 600 O

63.5 60.0 0

21.5 2.9 20.2 91.7 6.76083e-010
7.9 29 20.2 83.1 4.89779e-009
21.5 7.0 20.2 87.8 1.65959e-009
215 7.0 20.2 87.8 1.65959e-009

80.5 8.89304e-009

(*) Valor minimo para el indice de reduccion vibracional, obtenido segun relaciones de longitud y superficie en la unién entre
elementos constructivos, conforme a la ecuacién 23 de UNE EN 12354-1.

indice global de reduccién acustica aparente, ponderado A, R'a:

Rpd.a
Reta
Rra.A

Rora

R'a
(dBA)

63.5
84.7
64.7
80.5

4.46684e-007
3.38327e-009
3.38365e-007
8.89304e-009

61.0

7.97324e-007

Diferencia de niveles estandarizada, ponderada A, Dnra:

R'a

\Y

To Ss Dnra

(dBA) (m?) (s) (m?) (dBA)
610 [62.4 0.5 202 61
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1.3.2.- Aislamiento acustico a ruido de impacto entre recintos

Se presenta a continuacion el calculo detallado de la estimacion de aislamiento acustico a ruido de impacto entre parejas
de recintos emisor - receptor, para los valores mas desfavorables presentados en las tablas resumen del capitulo anterior,
segun el modelo simplificado para la transmisién estructural descrito en UNE EN 12354-2:2000, utilizando para la prediccion
del indice de nivel de presidn acustica ponderada de impactos, los indices ponderados de los elementos involucrados, segun
los procedimientos de ponderacion descritos en la norma EN ISO 717-2.

Para la adecuada correspondencia entre la justificacion de célculo y la presentacion de resultados del capitulo anterior, se
numeran las fichas siguientes conforme a la numeracion de las entradas en las tablas resumen de resultados.

Nivel global de presion de ruido de impactos estandarizado, L'nrw

Recinto receptor: SEMINARIO 4 (Aula) Protegido
Situacion del recinto receptor: Planta baja, unidad de uso SEMINARIO 4
Recinto emisor: SEMINARIO 7 (Aula) Otra unidad de uso
Area total del elemento excitado, Ss: 20.2 m?
Volumen del recinto receptor, V: 62.4 m3
L', = L' —10log ();ﬂ =38 dB <65 dB J

0" *o

L', ,=10log 102w 4 2100'“"'“”*” -412dB

j=1

Datos de entrada para el calculo:

Elemento excitado a ruido de impactos

Elemento m Lnw Rw DLow - DLaw Si
Suelo Revestimiento
estructural . . ; .
basico (kg/m?) (dB) (dB) recinto emisor (dB) recinto emisor (dB) (m?)
PLACA Suelo flotante con poliestireno expandido FALSO TECHO
625 66.1 64.5 elastificado con grafito. Solado de baldosas 25 ACUSTICO-TONGAA 0 20.15
ALVEOLAR P .
ceramicas colocadas con adhesivo 40
Elementos de flanco
L. m Rw L DLD‘W DRf‘w Lt Si .
Elemento estructural basico Revestimiento Uniones
(kg/m2) (dB) (dB) (dB) (m) (m?)
Suelo flotante con poliestireno expandido
D1|PLACA ALVEOLAR 625 64.5 elastificado con grafito. Solado de baldosas 25  ---
ceramicas colocadas con adhesivo 2.9 20.2
1 Tabique PYL 146/600(48+48) 44 650 . 0

2LM, estructura sin arriostrar

Suelo flotante con poliestireno expandido
D2|PLACA ALVEOLAR 625 64.5 elastificado con grafito. Solado de baldosas 25  ---

ceramicas colocadas con adhesivo
2.9 20.2

=

FA.01 - Fachada cara vista de . N N
f2 |hoja de fabrica, con trasdosado 148 43.0 Trasdosado autoportante libre "PLACO" de - 14
placas de yeso laminado

autoportante
Suelo flotante con poliestireno expandido
D3|PLACA ALVEOLAR 625 64.5 elastificado con grafito. Solado de baldosas 25  ---
ceramicas colocadas con adhesivo 7.0 20.2
i3 Tabique PYL 146(600(48+48) 44 650 0
2LM, estructura sin arriostrar
CENTRO DE ENSENANZA SECUNDARIA - VILLAVERDE FASE 4
C/de la Estefanita n° 11 MADRID
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Suelo flotante con poliestireno expandido

ceramicas colocadas con adhesivo

D4J|PLACA ALVEOLAR 625 64.5 elastificado con grafito. Solado de baldosas 25  ---
7.0 20.2 %

Tabique PYL 146/600(48+48)

f4 2LM, estructura sin arriostrar

44 65.0 -

Calculo del aislamiento acustico a ruido de impactos:
Contribucién directa, Lnw,pd:

Ln,w DLD,W DLd,W SS Ln,W,Dd
Elemento separador tod
(dB) (dB) (dB) (m?) (dB)
PLACA ALVEOLAR 66.1 25 0 20.2 41.1 12882.5

41.1 12882.5

Contribucion de Directo a flanco, Law,of:

Ln,w DLD,W RD,W Rf,w DRf,W KDf Lf Si Ln,w,Df
Flanco Si/Ss-tor
(dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (m) (m?) (dB)
66.1 25 645650 0 215 29 20.2 10.9 12.3027
66.1 25 64.543.0 14 7.9 29 20.2 21.5 141.254
66.1 25 645650 0 215 7.0 20.2 14.8 30.1995
66.1 25 645650 0 215 7.0 20.2 14.8 30.1995

23.3 213.955

A W N P

Nivel global de presién de ruido de impactos normalizado, L'nw:

L'nw
(dB)
Lowoal41.1 12882.5
Lowpf[23.3 213.955
41.2 13096.5

Nivel global de presién de ruido de impactos estandarizado, L'nrw:

Lln,w \Y% Ao To LlnT,W
(dB) (m®) (m?) (s) (dB)
412]62.4 10 05 38

CENTRO DE ENSENANZA SECUNDARIA - VILLAVERDE FASE 4
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Nivel global de presion de ruido de impactos estandarizado, L'nrw

Recinto receptor:
Situacion del recinto receptor:
Recinto emisor:

SEMINARIO 9 (Aula)

ASEO MASCULINO 12 (Aseo de planta)
Area total del elemento excitado, Ss:
Volumen del recinto receptor, V:

L', = L' —10log o167

nl w

=35dB £ 65 dB
0" Lo

n
0.1L, i
1 — n,W,ij _
L', =10log ZlO =37.4dB
j=1
Datos de entrada para el calculo:

Elemento excitado a ruido de impactos

Protegido

Planta 2, unidad de uso SEMINARIO 9

Recinto fuera de la unidad de uso (Zona comun)
27.5 m2

60.5 m3

v

Elemento m Low Rw DLow Revestimiento DLaw  Si
estructural . Suelo . recinto
basico (kg/m?) (dB) (dB) recinto emisor (dB) emisor (dB) (m?)
PLACA Suelo flotante con poliestireno expandido elastificado
ALVEOLAR 625 66.1 64.5 con grafito. Solado de baldosas ceramicas colocadas 25 0 2751

con adhesivo

Elementos de flanco

Rw

m
Elemento estructural basico
(kg/m2) (dB)

Revestimiento

DLow DRtw Lt Si .
Uniones
(dB) (dB) (m) (m?)

D1|PLACA ALVEOLAR 625

f

[y

PLACA ALVEOLAR 625

Suelo flotante con poliestireno expandido
64.5 elastificado con grafito. Solado de baldosas - 0
ceramicas colocadas con adhesivo

Suelo flotante con poliestireno expandido
64.5 elastificado con grafito. Solado de baldosas 25 -
ceramicas colocadas con adhesivo

7.0 275 %

D2|PLACA ALVEOLAR 625

Tabique PYL 146/600(48+48)

f2 2LM, estructura sin arriostrar

56 65.0

Calculo del aislamiento acustico a ruido de impactos:

Contribucion de Directo a flanco, Law,orf:

A Lnw DLow Row Rfw DRfw Kpor Lf Si Lnwpf
ANC° (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (M) (m?) (dB)

1 66.1 25 645645 0 -2.2* 7.0 27.5 37.4 5495.41

2 66.1 25 645650 0 205 7.0 275 14.4 27.5423

37.4 5522.95

S\/SS'th

CENTRO DE ENSENANZA SECUNDARIA - VILLAVERDE
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(*) Valor minimo para el indice de reduccion vibracional, obtenido segun relaciones de longitud y superficie en la unién entre
elementos constructivos, conforme a la ecuacion 23 de UNE EN 12354-1.

Nivel global de presion de ruido de impactos normalizado, L'nw:

L'nw

(dB)
Ln,w,m|37.4 5522.95

37.4 5522.95

Nivel global de presién de ruido de impactos estandarizado, L'nrw:

Unw V. Ao To L'
(dB) (m®) (M) (s) (dB)
37.4l605 10 05 35
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1.3.3.- Aislamiento acustico a ruido aéreo contra ruido del exterior

Se presenta a continuacién el calculo detallado de la estimacién de aislamiento acustico a ruido aéreo contra ruido del
exterior, para los valores mas desfavorables presentados en las tablas resumen del capitulo anterior, segun el modelo
simplificado para la transmision estructural descrito en UNE EN 12354-3:2000, que utiliza para la prediccion del indice
ponderado de reduccién acustica aparente global, los indices ponderados de los elementos involucrados, segun los
procedimientos de ponderacién descritos en la norma UNE EN ISO 717-1.

Para la adecuada correspondencia entre la justificacion de célculo y la presentacion de resultados del capitulo anterior, se
numeran las fichas siguientes conforme a la numeracion de las entradas en las tablas resumen de resultados.

Diferencia de niveles estandarizada, ponderada A, Damnrar

Tipo de recinto receptor: CAFETERIA (Cafeteria) Protegido (Estancia)
Situacion del recinto receptor: Planta baja
indice de ruido dia considerado, La: 60 dBA
Tipo de ruido exterior: Automoviles
Area total en contacto con el exterior, Ss: 49.2 m2
Volumen del recinto receptor, V: 192.9 m3

D =R’

2manT Atr —

+AL, +10log

A

= 39 dBA 3 30 dBA J

n n n
\ -0. ; —0.1Rg arr ~0.1Rps arr -0. : ~0.1D, 4i arr
R'y =—10log| 10 e 4 3" 10 rar 4 310 ot 1 )70 0 e B > 10 P | 2 57.7 dA
f=1 F=1

f=F=1

0

s ai=ei,si

Datos de entrada para el calculo:

Fachada

. m R atr . . . DRaatr Si
Elemento estructural basico Revestimiento interior
(kg/m?) (dBA) (dBA) (m?)
FA.01 - Fachada cara vista de hoja de fabrica, Trasdosado autoportante libre "PLACO" de
148 39.0 . 14 14.73
con trasdosado autoportante placas de yeso laminado
FA.01 - Fachada cara vista de hoja de fabrica, Trasdosado autoportante libre "PLACO" de
148 39.0 . 14 2181
con trasdosado autoportante placas de yeso laminado

Huecos en fachada

Rw Cu Ratr Si
(dB) (dB) (dBA) (m?)

Huecos en fachada

Ventana de doble acristalamiento low.s baja emisividad térmica + aislamiento acustico "control glass
acustico y solar", sonor 3+3/6/4+4 low.s laminar

Ventana de doble acristalamiento low.s baja emisividad térmica + aislamiento acustico "control glass
acustico y solar", sonor 3+3/6/4+4 low.s laminar

Ventana de doble acristalamiento low.s baja emisividad térmica + aislamiento acustico "control glass
acustico y solar", sonor 3+3/6/4+4 low.s laminar

36.0 -4 320 4.22

36.0 -4 32.0 4.22

36.0 -4 320 4.22

Elementos de flanco

. m R atr . DRar Lt Si .
Elemento estructural basico Revestimiento Uniones
(kg/m2) (dBA) (dBA) (m) (m?)
F1]Sin flanco emisor
FA.01 - Fachada cara vista de .
" " 3.6 274 %
fllhoja de fabrica, con trasdosado 148  39.0 Trasdosado autoportante libre "PLACO" de 14
placas de yeso laminado
autoportante
CENTRO DE ENSENANZA SECUNDARIA - VILLAVERDE FASE 4
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FA.01 - Fachada cara vista de
F2lhoja de fabrica, con trasdosado 148  39.0
autoportante

Tabique PYL 146/600(48+48) 2LM,

f2 : !
estructura sin arriostrar

44 55.0

3.6

N
~
»

F3]Sin flanco emisor

Suelo flotante con poliestireno expandido 3.8
f3|PLACA ALVEOLAR 30+5 625 58.5 elastificado con grafito. Solado de baldosas 0
ceramicas colocadas con adhesivo

N
~N
N

FA.01 - Fachada cara vista de
F4]hoja de fabrica, con trasdosado 148  39.0
autoportante

f4]PLACA ALVEOLAR 625 58.5 FALSO TECHO ACUSTICO - TONGA A 40 0

8.8

N
~
»

FA.01 - Fachada cara vista de
F5lhoja de fabrica, con trasdosado 148  39.0
autoportante

Tabique PYL 146/600(48+48) 2LM,

5 : .
estructura sin arriostrar

44 55.0

3.6

F6]Sin flanco emisor

FA.01 - Fachada cara vista de
f6|hoja de fabrica, con trasdosado 148  39.0
autoportante

Trasdosado autoportante libre "PLACO" de 3.6
placas de yeso laminado

N
=
0

14

F7]1Sin flanco emisor

Suelo flotante con poliestireno expandido 70
f7|PLACA ALVEOLAR 30+5 625 58.5 elastificado con grafito. Solado de baldosas 0
ceramicas colocadas con adhesivo

N
=
0

FA.01 - Fachada cara vista de
F8]hoja de fabrica, con trasdosado 148  39.0
autoportante

7.0

N
=
0

HIGIEIEE IR E

f8]JPLACA ALVEOLAR 625 58.5 FALSO TECHO ACUSTICO - TONGA A 40 0

Calculo de aislamiento acustico a ruido aéreo en fachadas, cubiertas y suelos en contacto con el aire exterior:

Contribucién directa, Rpd,au:

Elemento separador

Rpar DRpdar Rodar Ss  Si Rpdm,at

(dBA) (dBA) (dBA) (m?) (m?) (dBA)

—

Dd

FA.01 - Fachada cara vista de hoja de fabrica, con trasdosado
autoportante

FA.01 - Fachada cara vista de hoja de fabrica, con trasdosado
autoportante

Ventana de doble acristalamiento low.s baja emisividad térmica +
aislamiento acustico "control glass acustico y solar", sonor 3+3/6/4+4
low.s laminar

Ventana de doble acristalamiento low.s baja emisividad térmica +
aislamiento acustico "control glass acustico y solar", sonor 3+3/6/4+4
low.s laminar

Ventana de doble acristalamiento low.s baja emisividad térmica +
aislamiento acustico "control glass acustico y solar", sonor 3+3/6/4+4
low.s laminar

Contribucion de Flanco a flanco, Rera:

Rrar Riar DRrtar Kre Lt Si Rrrar
Flanco Si/Ss-tr
(dBA) (dBA) (dBA) (dB) (m) (m2) (dBA)
2 39.0 55.0 0 15.2 3.6 27.4 71.1 4.32084e-008
4 39.0 585 0 7.9 8.8 27.4 61.6 3.85095e-007

5 39.0 55.0 0 152 3.6 21.8 70.1 4.33275e-008

CENTRO DE ENSENANZA SECUNDARIA - VILLAVERDE
C/de la Estefanita n® 11

39.0 14
39.0 14
32.0
32.0
32.0

53.0 49.2 14.7 58.2 1.50094e-006

53.0 49.2 21.8 56.5 2.2221e-006

32.0 49.2 4.2 427 5.40848e-005

32.0 49.2 4.2 427 5.40848e-005

32.0 49.2 42 42.7 5.40848e-005

37.8 0.000165978
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8 |390 s85 o

79 7.0 21.8 61.6 3.06736e-007

Contribucién de Flanco a directo, Reg,ac:

Flanco

o o AN

Rrar Raar DRrdar Kra L Si

(dBA) (dBA) (dBA) (dB) (m) (m?) (dBA)

61.1 7.78367e-007

Rra,Atr

Si/Ss-tra

390 390 14
390 390 14
390 390 14
390 390 14

-2.6* 3.6 27.4
16.8 8.8 274
-2.8 3.6 21.8
16.8 7.0 21.8

Contribucién de Directo a flanco, Rorac:

Flanco

0w N o oA~ WN B

Rpar Rfar DRopfar Kpr Li  Si
(dBA) (dBA) (dBA) (dB) (m) (m?2) (dBA)

59.3
74.7
58.1
74.7

6.53986e-007
1.88612e-008
6.86695e-007
1.50233e-008

58.6

Rot.atr

1.37457e-006

Si/Ss-tor

39.0 390 14
39.0 55.0 0
39.0 585 0
39.0 585 0
39.0 55.0 0
39.0 390 14
39.0 585 0
39.0 585 0

-2.0 3.6 274
15.2 3.6 274
6.4 8.8 27.4
7.9 88 274
15.2 3.6 21.8
-2.0 3.6 21.8
6.4 7.0 218
79 7.0 21.8

59.9
71.1
60.1
61.6
70.1
58.9
60.1
61.6

5.69598e-007
4.32084e-008
5.43962e-007
3.85095e-007
4.33275e-008
5.71168e-007
4.33275e-007
3.06736e-007

55.4

2.89637e-006

(*) Valor minimo para el indice de reduccion vibracional, obtenido segun relaciones de longitud y superficie en la unién entre
elementos constructivos, conforme a la ecuacion 23 de UNE EN 12354-1.

indice global de reduccion acustica aparente, ponderado A, R'ax:

R'atr

(dBA)

Rpa,Atr
Rt atr

Rrd.Atr

Roratr

37.8 0.000165978
61.1 7.78367e-007
58.6 1.37457e-006
55.4 2.89637e-006

37.7 0.000171027

Diferencia de niveles estandarizada, ponderada A, Damnr.at:

R'atr

DLs V  To Ss

D 2m,nt A

(dBA) (dBA) (m3) (s) (m?) (dBA)

37.7 I 0 192905 49.2

39
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Diferencia de niveles estandarizada, ponderada A, Damnra (Medianera)

Tipo de recinto receptor: INFORMATICA BACHILLERATO (Aula)

Situacion del recinto receptor: Planta baja, uni
Area total en contacto con el exterior, Ss:

Volumen del recinto receptor, V:

D,, .r.=R',+AL +10log =57 dBA 240 dBA

0

n

Protegido (Aula)

dad de uso INFORMARTICA
21.8 m?

188.7 m3

v

R', =—10log| 10 °14 4 37 107044 137100 Foun 13710 0Rwr 1 2o $0 10000k | L4 cpn
f=1 F=1

f=F=1 s ai=ei,si

Datos de entrada para el calculo:

Medianera
. m Ra . . . DRaa Si
Elemento estructural basico Revestimiento interior
(kg/m?) (dBA) (dBA) (m2?)
Medianeria de hoja de fabrica, con Trasdosado autoportante libre W628.es "KNAUF' de
122 40.6 . 14 21.81
trasdosado autoportante placas de yeso laminado
Elementos de flanco
. m Ra . DRa Lt Si .
Elemento estructural basico Revestimiento Uniones
(dBA) (M) (m2)

(kg/m?) (dBA)

F1]Sin flanco emisor

FA.O1 - Fachada cara vista de

fllhoja de fabrica, con trasdosado 148 420 Trasdosado autoportante libre 'PLACO" de

placas de yeso laminado

3.6 21.8
14

autoportante

£ Medianeria de hoja de fabrica, 122 406
con trasdosado autoportante

fo|rabiaue PYL 146/600(48+48) 2LM, 0 o

estructura sin arriostrar

3.6 21.8

F3]Sin flanco emisor

Suelo flotante con poliestireno expandido
f3|PLACA ALVEOLAR 30+5 625 63.5 elastificado con grafito. Solado de baldosas
ceramicas colocadas con adhesivo

7.0 21.8

Medianeria de hoja de fabrica,
con trasdosado autoportante

f4|PLACA ALVEOLAR 625 63.5 FALSO TECHO ACUSTICO - TONGA A 40

Fa 122 40.6

Céalculo de aislamiento acustico a ruido aéreo en medianerias:

Contribucién directa, Rpg,a:

7.0 21.8

== =

Roa DRpda Rpda Ss Si Rpama
(dBA) (dBA) (dBA) (m?) (m?) (dBA)

Elemento separador

tod

Medianeria de hoja de fabrica, con trasdosado autoportante 40.6 14 54.6 21.8 21.8 54.6 3.46737e-006

54.6 3.46737e-006

Contribucién de Flanco a flanco, Rea:
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Rra Rfa DRea K Lt Si Rra
Flanco Si/Ss-tre
(dBA) (dBA) (dBA) (dB) (m) (m2) (dBA)

40.6 60.0 0 144 3.6 21.8 72.6 5.49541e-008
40.6 63.5 0 86 7.0 21.8 65.6 2.75423e-007

64.8 3.30377e-007

Contribucién de Flanco a directo, Rega:

Rra Raa DRrda Kra Lt Si Rrda
Flanco Si/Ss-tra
(dBA) (dBA) (dBA) (dB) (m) (m?) (dBA)

40.6 406 14 0.6 3.6 21.8 63.1 4.89779e-007

4 406 406 14 186 7.0 21.8 78.1 1.54882e-008

63.0 5.05267e-007

Contribucion de Directo a flanco, Rpra:

Roa Rfa DRota Kpr Lt Si Rora
Flanco Si/Ss-tor
(dBA) (dBA) (dBA) (dB) (m) (m?) (dBA)

40.6 420 14 -1.8 3.6 21.8 61.4 7.24436e-007
40.6 60.0 0 144 3.6 21.8 72.6 5.49541e-008
40.6 635 0 7.6 7.0 21.8 64.6 3.46737e-007
40.6 63.5 0 86 7.0 21.8 65.6 2.75423e-007

A W N P

58.5 1.40155e-006

indice global de reduccién acustica aparente, ponderado A, R'a:

R'A
(dBA)
Roaa] 54.6 3.46737e-006
Rea] 64.8 3.30377e-007
Rraa] 63.0 5.05267e-007
Roral 58.5 1.40155e-006
52.4 5.70456e-006

Diferencia de niveles estandarizada, ponderada A, Domnra:

R'a V  To Ss Domnta
(dBA) (m3) (s) (m?) (dBA)
52.4 |188.7 05218 57
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MEMORIA DE CALCULO

ILUMINACION



Memoria de céalculo

lluminacién
1.- ALUMBRADO INTERIOR
RECINTO
Referencia: CAFETERIA (Cafeteria) Planta: Planta baja
Superficie: 62.3 m2 Altura libre: 3.65m Volumen: 2275 m3
Alumbrado normal
Altura del plano de trabajo: 0.00 m
Altura para la comprobacién de deslumbramiento (UGR): 0.85m
Coeficiente de reflectancia en suelos: 0.20
Coeficiente de reflectancia en paredes: 0.50
Coeficiente de reflectancia en techos: 0.70
Factor de mantenimiento: 0.80
indice del local (K): 1.31
Numero minimo de puntos de célculo: 9
Disposicién de las luminarias
S,
(3)
y é] SR
L\._ A
8.85m
S,
(3)
S,
(3)
7.05m
Flujo
Tioo | Cantidad | Descriocién luminoso  |Eficiencia|Rendimiento| Potencia total
P P total (Im/w) (%) (W)
(Im)
3 12 Luminaria de techo Downlight, de 260 mm de diametro y 100 mm de altura, para 2 lamparas 2400 6 68 12 % 36.0
fluorescentes compactas dobles TC-D de 18 W, modelo LD-DL/E 240 2x18W TC-D "L&D" :
Total =432.0 W
Valores de célculo obtenidos
lluminancia minima: 149.73 lux
lluminancia media horizontal mantenida: 236.94 lux
indice de deslumbramiento unificado (UGR): 20.00
Valor de eficiencia energética de la instalacion (VEEI): 2.90 W/mz?
Potencia total instalada por unidad de superficie iluminada: 6.93 W/mz2
Factor de uniformidad: 63.20 %
Valores calculados de iluminancia
CENTRO DE ENSENANZA SECUNDARIA - VILLAVERDE FASE 4
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Memoria de céalculo

lluminacién
I.II.
[
\ 2875
[
1838 R = 1#8.8
Posicién de los valores pésimos calculados
E[-} lluminancia minima (149.73 lux)
+a Indice de deslumbramiento unificado (UGR = 20.00)
- Puntos de céalculo (Nimero de puntos de céalculo: 209)
Alumbrado de emergencia
Coeficiente de reflectancia en suelos: 0.00
Coeficiente de reflectancia en paredes: 0.00
Coeficiente de reflectancia en techos: 0.00
Factor de mantenimiento: 0.80
indice de rendimiento cromatico: 80.00
Disposicién de las luminarias
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Memoria de céalculo

lluminacién
8.85m
7.05m
Ne|Cantidad | Descripcion
1|3 Luminaria de emergencia, con tubo lineal fluorescente, 6 W - G5, flujo luminoso 310 lamenes
Valores de célculo obtenidos
lluminancia pésima en el eje central de las vias de evacuacion: 0.00 lux
lluminancia pésima en la banda central de las vias de evacuacion: 0.00 lux
Relacioén iluminancia maxima/minima (eje central vias evacuacion): 100.00
Altura sobre el nivel del suelo: 3.10m
Valores calculados de iluminancia
A 5 &5
12.3
I [
35 57
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Memoria de céalculo

lluminacién
RECINTO
Referencia: SEMINARIOS (Aula) Planta: Planta baja,primera y segunda
Superficie: 20.2 m2 Altura libre: 3.65m Volumen: 73.6 m3
Alumbrado normal
Altura del plano de trabajo: 1.00 m
Altura para la comprobacién de deslumbramiento (UGR): 0.85m
Coeficiente de reflectancia en suelos: 0.20
Coeficiente de reflectancia en paredes: 0.50
Coeficiente de reflectancia en techos: 0.70
Factor de mantenimiento: 0.80
indice del local (K): 1.01
Numero minimo de puntos de célculo: 9
Disposicion de las luminarias
fory
(1) 2.86 m
I I
7.05m
Flujo luminoso | _,. . . L .
) ) I, Eficiencia|Rendimiento | Potencia total
Tipo|Cantidad | Descripcion total (Im/w) () (W)
(Im)
1 3 Luminaria de empotrar cuadrada (modular), de 597x597 mm, para 4 lamparas fluorescentes 5400 27 63 3%66.0
T5 de 14 W, rendimiento 62%, modelo OD-3243 4x14W HF C/P T5 "ODEL-LUX" ’
Total = 198.0 W
Valores de célculo obtenidos
lluminancia minima: 271.69 lux
lluminancia media horizontal mantenida: 369.67 lux
indice de deslumbramiento unificado (UGR): 14.00
Valor de eficiencia energética de la instalacion (VEEI): 2.60 W/m?
Potencia total instalada por unidad de superficie iluminada: 9.83 W/m?
Factor de uniformidad: 7350 %
Valores calculados de iluminancia
— 17,5 P
.'I. I'.
| i
MR B -
k \ [N
1 \ |
t N L
. &
‘\I
b . -
Posicién de los valores pésimos calculados
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Memoria de céalculo

lluminacién
o o o o o o o o
o o o o “ - o
o Q o Q o Q o Q
o o o o o o o o
o o o o o o o o
({-) lluminancia minima (271.69 lux)
+e indice de deslumbramiento unificado (UGR = 14.00)
- Puntos de célculo (Nimero de puntos de céalculo: 97)
Alumbrado de emergencia
Coeficiente de reflectancia en suelos: 0.00
Coeficiente de reflectancia en paredes: 0.00
Coeficiente de reflectancia en techos: 0.00
Factor de mantenimiento: 0.80
indice de rendimiento cromatico: 80.00
Disposicién de las luminarias
(1
2.86 m
I
7.05m
Ne|Cantidad | Descripcion
1|2 Luminaria de emergencia, con tubo lineal fluorescente, 6 W - G5, flujo luminoso 310 limenes
Valores de célculo obtenidos
lluminancia pésima en el eje central de las vias de evacuacion: 0.00 lux
lluminancia pésima en la banda central de las vias de evacuacion: 0.00 lux
Relacioén iluminancia maxima/minima (eje central vias evacuacion): 100.00
Altura sobre el nivel del suelo: 3.10m
Valores calculados de iluminancia
&
&
[
|
=
il
i 1 —
o _
4]
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Memoria de céalculo

lluminacién
RECINTO
Referencia: ASEO FEMENINO (Aseo de planta) Planta: Planta baja, primera y segunda
Superficie: 27.7 m2 Altura libre: 3.65m Volumen: 100.9 m3
Alumbrado normal
Altura del plano de trabajo: 0.00 m
Altura para la comprobacién de deslumbramiento (UGR): 0.85m
Coeficiente de reflectancia en suelos: 0.20
Coeficiente de reflectancia en paredes: 0.50
Coeficiente de reflectancia en techos: 0.70
Factor de mantenimiento: 0.80
indice del local (K): 0.84
Numero minimo de puntos de célculo: 4
Disposicién de las luminarias
S = S
) 3 )
3.93m
22 ra At
L\..a/.l r\_ _.) L\. _/'I
I
7.04m
Flujo
Tino | Cantidad | Descrincion luminoso  |Eficiencia|Rendimiento| Potencia total
P P total (Im/w) (%) w)
(Im)
3 6 Luminaria de techo Downlight, de 260 mm de diametro y 100 mm de altura, para 2 lamparas 2400 1 68 6% 36.0
fluorescentes compactas dobles TC-D de 18 W, modelo LD-DL/E 240 2x18W TC-D "L&D" :
Total =216.0 W
Valores de célculo obtenidos
lluminancia minima: 149.56 lux
lluminancia media horizontal mantenida: 209.24 lux
indice de deslumbramiento unificado (UGR): 19.00
Valor de eficiencia energética de la instalacion (VEEI): 3.70 W/m?
Potencia total instalada por unidad de superficie iluminada: 7.81 W/m?
Factor de uniformidad: 71.48 %
Valores calculados de iluminancia
136 4483 - = +45.8
kS 251.2 3
=3
1336 t#5.8
Posicién de los valores pésimos calculados
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E[-) lluminancia minima (149.56 lux)

<+ indice de deslumbramiento unificado (UGR = 19.00)

- Puntos de calculo (Nimero de puntos de calculo: 127)

Alumbrado de emergencia

Memoria de calculo
[luminaciéon

Factor de mantenimiento:

Coeficiente de reflectancia en suelos:
Coeficiente de reflectancia en paredes:
Coeficiente de reflectancia en techos:

indice de rendimiento cromatico:

0.00
0.00
0.00
0.80
80.00

Disposicion de las luminarias

< > > o
c o o -
3.93m

7.04m

11

N°|Cantidad | Descripciéon

Luminaria de emergencia, con tubo lineal fluorescente, 6 W - G5, flujo luminoso 310 limenes

Valores de célculo obtenidos

lluminancia pésima en el eje central de las vias de evacuacion:
lluminancia pésima en la banda central de las vias de evacuacion:
Relacién iluminancia maxima/minima (eje central vias evacuacion):
Altura sobre el nivel del suelo:

0.00 lux
0.00 lux
100.00

Valores calculados de iluminancia

o
1

9.3

0.3
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Memoria de céalculo

lluminacién
RECINTO
Referencia: ASEO MASCULINO (Aseo de planta) Planta: Planta baja, primera y segunda
Superficie: 27.5m?2 Altura libre: 3.65m Volumen: 100.4 m3
Alumbrado normal
Altura del plano de trabajo: 0.00 m
Altura para la comprobacién de deslumbramiento (UGR): 0.85m
Coeficiente de reflectancia en suelos: 0.20
Coeficiente de reflectancia en paredes: 0.50
Coeficiente de reflectancia en techos: 0.70
Factor de mantenimiento: 0.80
indice del local (K): 0.84
Numero minimo de puntos de célculo: 4
Disposicién de las luminarias
(3) ® ®
391 m
©) ® ®
I I
7.04 m
Flujo
Tioo | Cantidad| Descriocién luminoso  |Eficiencia|Rendimiento| Potencia total
P P total (Im/w) (%) (W)
(Im)
3 6 Luminaria de techo Downlight, de 260 mm de diametro y 100 mm de altura, para 2 lamparas 2400 1 68 6% 36.0
fluorescentes compactas dobles TC-D de 18 W, modelo LD-DL/E 240 2x18W TC-D "L&D" :
Total =216.0 W
Valores de célculo obtenidos
lluminancia minima: 150.95 lux
lluminancia media horizontal mantenida: 209.68 lux
indice de deslumbramiento unificado (UGR): 19.00
Valor de eficiencia energética de la instalacion (VEEI): 3.70 W/mz2
Potencia total instalada por unidad de superficie iluminada: 7.85 W/mz2
Factor de uniformidad: 71.99 %
Valores calculados de iluminancia
1348496 40 8
| Y
2525
g
¥
128 e e
Posicién de los valores pésimos calculados
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Memoria de céalculo

lluminacién
5 o < - - - < - .
B .>
EB lluminancia minima (150.95 lux)
+8 Indice de deslumbramiento unificado (UGR = 19.00)
= Puntos de céalculo (Nimero de puntos de calculo: 127)
Alumbrado de emergencia
Coeficiente de reflectancia en suelos: 0.00
Coeficiente de reflectancia en paredes: 0.00
Coeficiente de reflectancia en techos: 0.00
Factor de mantenimiento: 0.80
indice de rendimiento cromatico: 80.00
Disposicién de las luminarias
391 m
I I
7.04 m
Ne°|Cantidad | Descripcién
1|1 Luminaria de emergencia, con tubo lineal fluorescente, 6 W - G5, flujo luminoso 310 limenes
Valores de célculo obtenidos
lluminancia pésima en el eje central de las vias de evacuacion: 0.00 lux
lluminancia pésima en la banda central de las vias de evacuacion: 0.00 lux
Relacién iluminancia maxima/minima (eje central vias evacuacion): 100.00
Altura sobre el nivel del suelo: 3.10m
Valores calculados de iluminancia
93 VT .
1 |
J I
|I |
-
o
P
e
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Memoria de céalculo

lluminacién
RECINTO
Referencia: INFORMATICA BACHILLERATO (Aula) Planta: Planta baja
Superficie: 61.0 m?2 Altura libre: 3.65m Volumen: 222.6 m3
Alumbrado normal
Altura del plano de trabajo: 1.00 m
Altura para la comprobacién de deslumbramiento (UGR): 0.85m
Coeficiente de reflectancia en suelos: 0.20
Coeficiente de reflectancia en paredes: 0.50
Coeficiente de reflectancia en techos: 0.70
Factor de mantenimiento: 0.80
indice del local (K): 1.94
Numero minimo de puntos de célculo: 9
Disposicion de las luminarias
. -
{ /
I\g/Jl \\_/I
R P e
@ @ @
,z—- '/_\ _\\
Q) (1) 1) 8.65m
— M’ M
o~ o e
@ @ @
7.05m
Flujo luminoso | _,. . . L .
) ) A Eficiencia|Rendimiento | Potencia total
Tipo |Cantidad | Descripcién total (Im/w) ) W)
(Im)
1 9 Luminaria de empotrar cuadrada (modular), de 597x597 mm, para 4 lamparas fluorescentes 5400 9 63 9% 66.0
T5 de 14 W, rendimiento 62%, modelo OD-3243 4x14W HF C/P T5 "ODEL-LUX" ’
2 2 Lurpmana de empotrar modular con distribucién de luz asimétrica, de 1196x147x60 mm, para 2450 36 89 2% 61.0
1 lampara fluorescente T5 de 54 W
Total = 716.0 W
Valores de célculo obtenidos
lluminancia minima: 309.86 lux
lluminancia media horizontal mantenida: 513.59 lux
indice de deslumbramiento unificado (UGR): 17.00
Valor de eficiencia energética de la instalacion (VEEI): 2.20 W/m?
Potencia total instalada por unidad de superficie iluminada: 11.74 W/m2
Factor de uniformidad: 60.33 %
Valores calculados de iluminancia
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Memoria de céalculo

lluminacién
18
3772
3066
Posicién de los valores pésimos calculados
EB lluminancia minima (309.86 lux)
+8 Indice de deslumbramiento unificado (UGR = 17.00)
= Puntos de céalculo (Nimero de puntos de calculo: 209)
Alumbrado de emergencia
Coeficiente de reflectancia en suelos: 0.00
Coeficiente de reflectancia en paredes: 0.00
Coeficiente de reflectancia en techos: 0.00
Factor de mantenimiento: 0.80
indice de rendimiento cromatico: 80.00
Disposicién de las luminarias
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Memoria de céalculo

lluminacién
8.65m
7.05m
N°|Cantidad | Descripciéon
1|2 Luminaria de emergencia, con tubo lineal fluorescente, 6 W - G5, flujo luminoso 310 limenes
Valores de célculo obtenidos
lluminancia pésima en el eje central de las vias de evacuacion: 0.00 lux
lluminancia pésima en la banda central de las vias de evacuacion: 0.00 lux
Relacién iluminancia maxima/minima (eje central vias evacuacion): 100.00
Altura sobre el nivel del suelo: 3.10m
Valores calculados de iluminancia
- &
- g
68—
o
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Memoria de céalculo

lluminacién
RECINTO
Referencia: BACHILLERATO (Aula) Planta: Planta baja, primera y segunda
Superficie: 61.0 m2 Altura libre: 3.65m Volumen: 222.6 m3
Alumbrado normal
Altura del plano de trabajo: 1.00 m
Altura para la comprobacién de deslumbramiento (UGR): 0.85m
Coeficiente de reflectancia en suelos: 0.20
Coeficiente de reflectancia en paredes: 0.50
Coeficiente de reflectancia en techos: 0.70
Factor de mantenimiento: 0.80
indice del local (K): 1.94
Numero minimo de puntos de célculo: 9
Disposicién de las luminarias
I/ ~. ~, —_
(1) (1) (1)
\]/’l ‘\1/ o/
= P
©) ©)
N py 8.65m
=, = —
oy T T
'\]/’l "\1 I N
— gt
{ A A
L\2_.o"' I\ =/
7.05m
Flujo luminoso | _,. . . L .
) ) A Eficiencia|Rendimiento | Potencia total
Tipo |Cantidad | Descripcién total (Im/w) ) W)
(Im)
1 9 Luminaria de empotrar cuadrada (modular), de 597x597 mm, para 4 lamparas fluorescentes 5400 9 63 9% 66.0
T5 de 14 W, rendimiento 62%, modelo OD-3243 4x14W HF C/P T5 "ODEL-LUX" ’
2 2 Lurpmana de empotrar modular con distribucién de luz asimétrica, de 1196x147x60 mm, para 2450 36 89 2% 61.0
1 lampara fluorescente T5 de 54 W
Total = 716.0 W

Valores de célculo obtenidos
lluminancia minima: 298.13 lux
lluminancia media horizontal mantenida: 518.83 lux
indice de deslumbramiento unificado (UGR): 18.00
Valor de eficiencia energética de la instalacion (VEEI): 2.20 W/m?
Potencia total instalada por unidad de superficie iluminada: 11.74 W/m2
Factor de uniformidad: 57.46 %
Valores calculados de iluminancia
CENTRO DE ENSENANZA SECUNDARIA - VILLAVERDE FASE 4
C/de la Estefanita n® 11 MADRID

ASISTENCIA TECNICA

Borja SANTAFE MAIBACH

m_657 99 37 73

info@santafearquitectos.es
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Memoria de céalculo

lluminacién
1 |
£\ | B

Posicion de los valores pésimos calculados

EE} lluminancia minima (298.13 lux)

+e indice de deslumbramiento unificado (UGR = 18.00)

- Puntos de calculo (Nimero de puntos de calculo: 209)

Alumbrado de emergencia

Coeficiente de reflectancia en suelos: 0.00
Coeficiente de reflectancia en paredes: 0.00
Coeficiente de reflectancia en techos: 0.00
Factor de mantenimiento: 0.80
indice de rendimiento cromatico: 80.00
Disposicion de las luminarias

CENTRO DE ENSENANZA SECUNDARIA - VILLAVERDE FASE 4
C/de la Estefanita n® 11 MADRID
ASISTENCIA TECNICA Borja SANTAFE MAIBACH m_657 99 37 73 info@santafearquitectos.es
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Memoria de céalculo

lluminacién
8.65m
7.05m
N°|Cantidad | Descripciéon
1|2 Luminaria de emergencia, con tubo lineal fluorescente, 6 W - G5, flujo luminoso 310 limenes
Valores de célculo obtenidos
lluminancia pésima en el eje central de las vias de evacuacion: 0.00 lux
lluminancia pésima en la banda central de las vias de evacuacion: 0.00 lux
Relacién iluminancia maxima/minima (eje central vias evacuacion): 100.00
Altura sobre el nivel del suelo: 3.10m
Valores calculados de iluminancia
10
92
202
202
CENTRO DE ENSENANZA SECUNDARIA - VILLAVERDE FASE 4
C/de la Estefanita n® 11 MADRID
ASISTENCIA TECNICA Borja SANTAFE MAIBACH m_657 99 37 73 info@santafearquitectos.es
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Memoria de céalculo

lluminacién
RECINTO
Referencia: APG (Aula) Planta: Planta baja, primera y segunda
Superficie: 31.2m2 Altura libre: 3.65m Volumen: 1139 m3
Alumbrado normal
Altura del plano de trabajo: 1.00 m
Altura para la comprobacién de deslumbramiento (UGR): 0.85m
Coeficiente de reflectancia en suelos: 0.20
Coeficiente de reflectancia en paredes: 0.50
Coeficiente de reflectancia en techos: 0.70
Factor de mantenimiento: 0.80
indice del local (K): 1.36
Numero minimo de puntos de célculo: 9
Disposicion de las luminarias
2) (2)
® @ ®
443 m
— N ~.
O ) (1)
7.05m
Flujo luminoso | .. . . L .
. . A Eficiencia|Rendimiento| Potencia total
Tipo |Cantidad | Descripcién total (Im/w) %) W)
(Im)
1 6 Luminaria de empotrar cuadrada (modular), de 597x597 mm, para 4 |lamparas fluorescentes 5400 14 63 6 % 66.0
T5 de 14 W, rendimiento 62%, modelo OD-3243 4x14W HF C/P T5 "ODEL-LUX" ’
2 2 Lurpmarla de empotrar modular con distribucién de luz asimétrica, de 1196x147x60 mm, para 2450 36 89 2% 61.0
1 lampara fluorescente T5 de 54 W

Total =518.0 W

Valores de célculo obtenidos
lluminancia minima: 401.67 lux
lluminancia media horizontal mantenida: 610.16 lux
indice de deslumbramiento unificado (UGR): 16.00
Valor de eficiencia energética de la instalacion (VEEI): 2.70 W/mz?
Potencia total instalada por unidad de superficie iluminada: 16.60 W/m?2
Factor de uniformidad: 65.83 %
Valores calculados de iluminancia
& o it
4535
Posicion de los valores pésimos calculados
CENTRO DE ENSENANZA SECUNDARIA - VILLAVERDE FASE 4
C/de la Estefanita n® 11 MADRID

ASISTENCIA TECNICA

Borja SANTAFE MAIBACH

m_657 99 37 73

info@santafearquitectos.es
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Memoria de céalculo

lluminacién
{% lluminancia minima (401.67 lux)
+a Indice de deslumbramiento unificado (UGR = 16.00)
- Puntos de céalculo (Nimero de puntos de céalculo: 142)
Alumbrado de emergencia
Coeficiente de reflectancia en suelos: 0.00
Coeficiente de reflectancia en paredes: 0.00
Coeficiente de reflectancia en techos: 0.00
Factor de mantenimiento: 0.80
indice de rendimiento cromatico: 80.00
Disposicién de las luminarias
1
443 m
7.05m

Ne°|Cantidad | Descripcién

1|2 Luminaria de emergencia, con tubo lineal fluorescente, 6 W - G5, flujo luminoso 310 limenes

Valores de célculo obtenidos

lluminancia pésima en el eje central de las vias de evacuacion: 0.00 lux
lluminancia pésima en la banda central de las vias de evacuacion: 0.00 lux
Relacién iluminancia maxima/minima (eje central vias evacuacion): 100.00
Altura sobre el nivel del suelo: 3.10m
Valores calculados de iluminancia

02
o | -
%\,'5’»
53

CENTRO DE ENSENANZA SECUNDARIA - VILLAVERDE FASE 4
C/de la Estefanita n® 11 MADRID

ASISTENCIA TECNICA Borja SANTAFE MAIBACH

info@santafearquitectos.es
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Memoria de céalculo

lluminacién
RECINTO
Referencia: PASILLO (Zona de circulacién) Planta: Planta baja, primera y segunda
Superficie: 69.0 m2 Altura libre: 3.65m Volumen: 251.7 m3
Alumbrado normal
Altura del plano de trabajo: 0.00 m
Altura para la comprobacién de deslumbramiento (UGR): 0.85m
Coeficiente de reflectancia en suelos: 0.20
Coeficiente de reflectancia en paredes: 0.50
Coeficiente de reflectancia en techos: 0.70
Factor de mantenimiento: 0.80
indice del local (K): 0.76
Numero minimo de puntos de célculo: 4
Disposicién de las luminarias
@
@
@
@
@
@
~ 2758 m
@
@
@
@
@
@
250m
Flujo luminoso |_.. . . L .
. . A Eficiencia|Rendimiento| Potencia total
Tipo |Cantidad | Descripcién total (Im/w) ) w)
(Im)
Luminaria de techo de luz reflejada, de 597x597x127 mm, para 4 |amparas fluorescentes 75
4 12 de 14 W, modelo OD-3345 LS 4x14W HF C/P T5 "ODEL-LUX" 4532 7 58 12x56.0
Total = 672.0 W
Valores de célculo obtenidos
lluminancia minima: 172.63 lux
lluminancia media horizontal mantenida: 200.28 lux
indice de deslumbramiento unificado (UGR): 18.00
Valor de eficiencia energética de la instalacion (VEEI): 4.80 W/m2
Potencia total instalada por unidad de superficie iluminada: 9.74 W/m?
Factor de uniformidad: 86.19 %
Valores calculados de iluminancia
CENTRO DE ENSENANZA SECUNDARIA - VILLAVERDE FASE 4
C/de la Estefanita n® 11 MADRID

ASISTENCIA TECNICA Borja SANTAFE MAIBACH

m_657 99 37 73 info@santafearquitectos.es
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Memoria de céalculo

lluminacién
|
!"\...
Posicién de los valores pésimos calculados
EE} lluminancia minima (172.63 lux)
+e indice de deslumbramiento unificado (UGR = 18.00)
- Puntos de céalculo (Nimero de puntos de céalculo: 95)
IAIumbrado de emergencia
CENTRO DE ENSENANZA SECUNDARIA - VILLAVERDE FASE 4
C/de la Estefanita n® 11 MADRID
m_657 99 37 73 info@santafearquitectos.es

ASISTENCIA TECNICA Borja SANTAFE MAIBACH
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Memoria de céalculo

lluminacién

Coeficiente de reflectancia en suelos: 0.00
Coeficiente de reflectancia en paredes: 0.00
Coeficiente de reflectancia en techos: 0.00
Factor de mantenimiento: 0.80
indice de rendimiento cromatico: 80.00
Disposicion de las luminarias

0

@

2758 m
)
O]
250m

N°|Cantidad | Descripciéon
1|4 Luminaria de emergencia, con tubo lineal fluorescente, 6 W - G5, flujo luminoso 310 limenes
Valores de célculo obtenidos
lluminancia pésima en el eje central de las vias de evacuacion: 0.00 lux
lluminancia pésima en la banda central de las vias de evacuacion: 0.00 lux
Relacién iluminancia maxima/minima (eje central vias evacuacion): 100.00
Altura sobre el nivel del suelo: 3.10m
Valores calculados de iluminancia
CENTRO DE ENSENANZA SECUNDARIA - VILLAVERDE FASE 4
C/de la Estefanita n® 11 MADRID
ASISTENCIA TECNICA Borja SANTAFE MAIBACH m_657 99 37 73 info@santafearquitectos.es
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Memoria de céalculo

lluminacién
RECINTO
Referencia: ESCALERA 4 (Escaleras) Planta: Planta baja, primera y segunda
Superficie: 43.2 m? Altura libre: 3.65m Volumen: 157.6 m3
Alumbrado normal
Altura del plano de trabajo: 0.00 m
Altura para la comprobacién de deslumbramiento (UGR): 0.85m
Coeficiente de reflectancia en suelos: 0.20
Coeficiente de reflectancia en paredes: 0.50
Coeficiente de reflectancia en techos: 0.70
Factor de mantenimiento: 0.80
indice del local (K): 0.94
Numero minimo de puntos de célculo: 4
Disposicién de las luminarias

@ @ @
_ 502m

O, @ @

10.28 m
Flujo luminoso | _,. . . L .
) ) A Eficiencia|Rendimiento | Potencia total
Tipo |Cantidad | Descripcién total (Im/w) ) W)
(Im)
Luminaria de techo de luz reflejada, de 597x597x127 mm, para 4 lamparas fluorescentes 5
4 6 de 14 W, modelo OD-3345 LS 4x14W HF C/P T5 "ODEL-LUX" 4532 13 58 6x56.0
Total = 336.0 W

Valores de célculo obtenidos

lluminancia minima: 119.82 lux

lluminancia media horizontal mantenida: 197.73 lux

indice de deslumbramiento unificado (UGR): 17.00

Valor de eficiencia energética de la instalacion (VEEI): 3.90 W/m?

Potencia total instalada por unidad de superficie iluminada: 7.78 W/m?

Factor de uniformidad: 60.60 %

Valores calculados de iluminancia

237 %

Posicién de los valores pésimos calculados
CENTRO DE ENSENANZA SECUNDARIA - VILLAVERDE FASE 4
C/de la Estefanita n® 11 MADRID
ASISTENCIA TECNICA Borja SANTAFE MAIBACH m_657 99 37 73 info@santafearquitectos.es
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Memoria de céalculo

lluminacién
. o e . \QP} 0
EB lluminancia minima (119.82 lux)
+# indice de deslumbramiento unificado (UGR = 17.00)
» Puntos de céalculo (Nimero de puntos de calculo: 161)

Alumbrado de emergencia

Coeficiente de reflectancia en suelos: 0.00
Coeficiente de reflectancia en paredes: 0.00
Coeficiente de reflectancia en techos: 0.00
Factor de mantenimiento: 0.80
indice de rendimiento cromatico: 80.00
Disposicion de las luminarias

1)
502m
I
10.28 m

Ne°|Cantidad | Descripcién

1|3 Luminaria de emergencia, con tubo lineal fluorescente, 6 W - G5, flujo luminoso 310 lamenes

Valores de célculo obtenidos

lluminancia pésima en el eje central de las vias de evacuacion: 0.00 lux
lluminancia pésima en la banda central de las vias de evacuacion: 0.00 lux
Relacién iluminancia maxima/minima (eje central vias evacuacion): 100.00
Altura sobre el nivel del suelo: 3.10m
Valores calculados de iluminancia

——4 7.
1.7
il

CENTRO DE ENSENANZA SECUNDARIA - VILLAVERDE FASE 4
C/de la Estefanita n® 11 MADRID

ASISTENCIA TECNICA

Borja SANTAFE MAIBACH

m_657 99 37 73

info@santafearquitectos.es
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Memoria de céalculo

lluminacién
RECINTO
Referencia: MUSICA (Aula de musica) Planta: Planta 1
Superficie: 61.0 m2 Altura libre: 3.65m Volumen: 222.6 m3
Alumbrado normal
Altura del plano de trabajo: 1.00 m
Altura para la comprobacién de deslumbramiento (UGR): 0.85m
Coeficiente de reflectancia en suelos: 0.20
Coeficiente de reflectancia en paredes: 0.50
Coeficiente de reflectancia en techos: 0.70
Factor de mantenimiento: 0.80
indice del local (K): 1.94
Numero minimo de puntos de célculo: 9
Disposicion de las luminarias
— -
{ /
I\g/Jl \\_/I
R P e
k1> L:I\ '\:I_, 4
P P T
Q) (1) 1) 8.65m
— M’ M
o~ o e
@ @ @
7.05m
Flujo luminoso | _,. . . L .
) ) A Eficiencia|Rendimiento | Potencia total
Tipo |Cantidad | Descripcién total (Im/w) ) W)
(Im)
1 9 Luminaria de empotrar cuadrada (modular), de 597x597 mm, para 4 lamparas fluorescentes 5400 9 63 9% 66.0
T5 de 14 W, rendimiento 62%, modelo OD-3243 4x14W HF C/P T5 "ODEL-LUX" ’
2 2 Lurpinaria de empotrar modular con distribuciéon de luz asimétrica, de 1196x147x60 mm, para 2450 36 89 2% 61.0
1 lampara fluorescente T5 de 54 W
Total = 716.0 W
Valores de célculo obtenidos
lluminancia minima: 309.86 lux
lluminancia media horizontal mantenida: 513.59 lux
indice de deslumbramiento unificado (UGR): 17.00
Valor de eficiencia energética de la instalacion (VEEI): 2.20 W/m?
Potencia total instalada por unidad de superficie iluminada: 11.74 W/m2
Factor de uniformidad: 60.33 %
Valores calculados de iluminancia
CENTRO DE ENSENANZA SECUNDARIA - VILLAVERDE FASE 4
C/de la Estefanita n® 11 MADRID
ASISTENCIA TECNICA Borja SANTAFE MAIBACH m_657 99 37 73 info@santafearquitectos.es
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Memoria de céalculo

lluminacién
BT
e
3772
306.6
Posicién de los valores pésimos calculados
EB lluminancia minima (309.86 lux)
+# Indice de deslumbramiento unificado (UGR = 17.00)
= Puntos de céalculo (Nimero de puntos de calculo: 209)
Alumbrado de emergencia
Coeficiente de reflectancia en suelos: 0.00
Coeficiente de reflectancia en paredes: 0.00
Coeficiente de reflectancia en techos: 0.00
Factor de mantenimiento: 0.80
indice de rendimiento cromatico: 80.00
Disposicién de las luminarias
CENTRO DE ENSENANZA SECUNDARIA - VILLAVERDE FASE 4
MADRID

C/de la Estefanita n° 11

ASISTENCIA TECNICA Borja SANTAFE MAIBACH

m_657 99 37 73

info@santafearquitectos.es
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Memoria de céalculo

lluminacién
8.65m
7.05m
Ne°|Cantidad | Descripcién
1|2 Luminaria de emergencia, con tubo lineal fluorescente, 6 W - G5, flujo luminoso 310 limenes
Valores de célculo obtenidos
lluminancia pésima en el eje central de las vias de evacuacion: 0.00 lux
lluminancia pésima en la banda central de las vias de evacuacion: 0.00 lux
Relacioén iluminancia maxima/minima (eje central vias evacuacion): 100.00
Altura sobre el nivel del suelo: 3.10m
Valores calculados de iluminancia
Op 26
—
i |
[ )
e
T.0
4.5
0%
CENTRO DE ENSENANZA SECUNDARIA - VILLAVERDE FASE 4
C/de la Estefanita n® 11 MADRID
m_657 99 37 73 info@santafearquitectos.es

ASISTENCIA TECNICA Borja SANTAFE MAIBACH
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Memoria de céalculo

lluminacién
RECINTO
Referencia: LABORATORIO 3 (Laboratorio) Planta: Planta 1
Superficie: 83.4 m2 Altura libre: 3.65m Volumen: 304.4 m3
Alumbrado normal
Altura del plano de trabajo: 1.00 m
Altura para la comprobacién de deslumbramiento (UGR): 0.85m
Coeficiente de reflectancia en suelos: 0.20
Coeficiente de reflectancia en paredes: 0.50
Coeficiente de reflectancia en techos: 0.70
Factor de mantenimiento: 0.80
indice del local (K): 2.20
NUmero minimo de puntos de calculo: 16
Disposicién de las luminarias
(2)
(1) (1)
(1 (1) (1)
11.84 m
U (1) 1)
1l ) ()
|
|
7.05m
Flujo luminoso|_,. . . - )
. . S Eficiencia|Rendimiento| Potencia total
Tipo |Cantidad | Descripcion total (Im/w) %) W)
(Im)
Luminaria de empotrar cuadrada (modular), de 597x597 mm, para 4 lamparas fluorescentes
1 12 T5 de 14 W, rendimiento 62%, modelo OD-3243 4x14W HF C/P T5 "ODEL-LUX" 5400 7 63 12x66.0
2 2 Lumlnarla de empotrar modular con distribucién de luz asimétrica, de 1196x147x60 mm, para 2450 36 89 2% 61.0
1 lampara fluorescente T5 de 54 W
Total =914.0 W
Valores de célculo obtenidos
lluminancia minima: 277.53 lux
lluminancia media horizontal mantenida: 505.29 lux
indice de deslumbramiento unificado (UGR): 17.00
Valor de eficiencia energética de la instalacion (VEEI): 2.10 W/mz?
Potencia total instalada por unidad de superficie iluminada: 10.96 W/m?2
Factor de uniformidad: 54.93 %
Valores calculados de iluminancia
CENTRO DE ENSENANZA SECUNDARIA - VILLAVERDE FASE 4
C/de la Estefanita n® 11 MADRID
ASISTENCIA TECNICA Borja SANTAFE MAIBACH m_657 99 37 73 info@santafearquitectos.es
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Memoria de céalculo

lluminacién
1
|
4340
~ 3604
Posicién de los valores pésimos calculados
o,
EB lluminancia minima (277.53 lux)
+# Indice de deslumbramiento unificado (UGR = 17.00)
= Puntos de céalculo (Nimero de puntos de calculo: 209)
Alumbrado de emergencia
Coeficiente de reflectancia en suelos: 0.00
Coeficiente de reflectancia en paredes: 0.00
Coeficiente de reflectancia en techos: 0.00
Factor de mantenimiento: 0.80
indice de rendimiento cromatico: 80.00
CENTRO DE ENSENANZA SECUNDARIA - VILLAVERDE FASE 4
C/de la Estefanita n® 11 MADRID

ASISTENCIA TECNICA Borja SANTAFE MAIBACH

m_657 99 37 73

info@santafearquitectos.es
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Memoria de céalculo

lluminacién
Disposicion de las luminarias
41 11.84m
‘] )
(1)
7.05m
Ne°|Cantidad | Descripcién
1|4 Luminaria de emergencia, con tubo lineal fluorescente, 6 W - G5, flujo luminoso 310 lamenes
Valores de célculo obtenidos
lluminancia pésima en el eje central de las vias de evacuacion: 0.00 lux
lluminancia pésima en la banda central de las vias de evacuacion: 0.00 lux
Relacién iluminancia maxima/minima (eje central vias evacuacion): 100.00
Altura sobre el nivel del suelo: 3.10m
Valores calculados de iluminancia
B AT B

CENTRO DE ENSENANZA SECUNDARIA - VILLAVERDE FASE 4
C/de la Estefanita n® 11 MADRID
ASISTENCIA TECNICA Borja SANTAFE MAIBACH m_657 99 37 73 info@santafearquitectos.es
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Memoria de céalculo

lluminacién
RECINTO
Referencia: SALA DE PROFESORES (Sala de profesores) Planta: Planta 2
Superficie: 61.0 m2 Altura libre: 357m Volumen: 217.7 m3
Alumbrado normal
Altura del plano de trabajo: 1.00 m
Altura para la comprobacién de deslumbramiento (UGR): 0.85m
Coeficiente de reflectancia en suelos: 0.20
Coeficiente de reflectancia en paredes: 0.50
Coeficiente de reflectancia en techos: 0.70
Factor de mantenimiento: 0.80
indice del local (K): 1.94
Numero minimo de puntos de célculo: 9
Disposicion de las luminarias
. -
{ /
I\g/Jl \\_/I
R P e
@ @ @
,z—- '/_\ _\\
Q) (1) 1) 8.65m
— M’ M
o~ o e
@ @ @
7.05m
Flujo luminoso | _,. . . L .
) ) A Eficiencia|Rendimiento | Potencia total
Tipo |Cantidad | Descripcién total (Im/w) ) W)
(Im)
1 9 Luminaria de empotrar cuadrada (modular), de 597x597 mm, para 4 lamparas fluorescentes 5400 9 63 9% 66.0
T5 de 14 W, rendimiento 62%, modelo OD-3243 4x14W HF C/P T5 "ODEL-LUX" ’
2 2 Lurpmana de empotrar modular con distribuciéon de luz asimétrica, de 1196x147x60 mm, para 2450 36 89 2% 61.0
1 lampara fluorescente T5 de 54 W
Total = 716.0 W
Valores de célculo obtenidos
lluminancia minima: 310.99 lux
lluminancia media horizontal mantenida: 514.73 lux
indice de deslumbramiento unificado (UGR): 17.00
Valor de eficiencia energética de la instalacion (VEEI): 2.20 W/m?
Potencia total instalada por unidad de superficie iluminada: 11.74 W/m2
Factor de uniformidad: 60.42 %
Valores calculados de iluminancia
CENTRO DE ENSENANZA SECUNDARIA - VILLAVERDE FASE 4
C/de la Estefanita n® 11 MADRID
ASISTENCIA TECNICA Borja SANTAFE MAIBACH m_657 99 37 73 info@santafearquitectos.es
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Posicion de los valores pésimos calculados

E[—) lluminancia minima (310.99 lux)

+ indice de deslumbramiento unificado (UGR = 17.00)

Twaso”
—3784"

307 8

HEOTEA0T

- Puntos de calculo (Nimero de puntos de calculo: 209)

Memoria de calculo
[luminaciéon

Alumbrado de emergencia

Coeficiente de reflectancia en suelos:
Coeficiente de reflectancia en paredes:
Coeficiente de reflectancia en techos:
Factor de mantenimiento:

indice de rendimiento cromatico:

0.00
0.00
0.00
0.80
80.00

Disposicion de las luminarias

CENTRO DE ENSENANZA SECUNDARIA — VILLAVERDE

C/de la Estefanita n° 11

FASE 4
MADRID

ASISTENCIA TECNICA

Borja SANTAFE MAIBACH

m_657 99 37 73

info@santafearquitectos.es
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Memoria de céalculo

lluminacién
I.r/':l'\
8.65m
7.05m
N°|Cantidad | Descripciéon
1|2 Luminaria de emergencia, con tubo lineal fluorescente, 6 W - G5, flujo luminoso 310 limenes
Valores de célculo obtenidos
lluminancia pésima en el eje central de las vias de evacuacion: 0.00 lux
lluminancia pésima en la banda central de las vias de evacuacion: 0.00 lux
Relacién iluminancia maxima/minima (eje central vias evacuacion): 100.00
Altura sobre el nivel del suelo: 3.02m
Valores calculados de iluminancia
HE
|
|
|
l
r
II
1
Tee
75
5.1
0%
CENTRO DE ENSENANZA SECUNDARIA - VILLAVERDE FASE 4
C/de la Estefanita n® 11 MADRID
ASISTENCIA TECNICA Borja SANTAFE MAIBACH m_657 99 37 73 info@santafearquitectos.es
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Memoria de céalculo

lluminacién
RECINTO
Referencia: AULA DE DIBUJO (Sala polivalente) Planta: Planta 2
Superficie: 104.5 m2 Altura libre: 357m Volumen: 3729 m3
Alumbrado normal
Altura del plano de trabajo: 0.00 m
Altura para la comprobacién de deslumbramiento (UGR): 0.85m
Coeficiente de reflectancia en suelos: 0.20
Coeficiente de reflectancia en paredes: 0.50
Coeficiente de reflectancia en techos: 0.70
Factor de mantenimiento: 0.80
indice del local (K): 1.59
Numero minimo de puntos de célculo: 9

Disposicién de las luminarias

2) (2
1 1 1
1 (1 1
1 (1 1
14.83 m
1 (1 1
1 1 1
1 1 1

7.05m

Flujo luminoso|_.. . . . .
) ) I, Eficiencia|Rendimiento| Potencia total
Tipo|Cantidad | Descripcion total (Im/w) () W)
(Im)

1 18 Luminaria de empotrar cuadrada (modular), de 597x597 mm, para 4 lamparas fluorescentes 5400 5 63 18 X 66.0

T5 de 14 W, rendimiento 62%, modelo OD-3243 4x14W HF C/P T5 "ODEL-LUX" ’
2 2 Lumlnarl'a de empotrar modular con distribucién de luz asimétrica, de 1196x147x60 mm, 2450 36 89 2% 61.0

para 1 lampara fluorescente T5 de 54 W

Total = 1310.0 W

Valores de célculo obtenidos

lluminancia minima: 298.51 lux
lluminancia media horizontal mantenida: 494.47 lux
indice de deslumbramiento unificado (UGR): 19.00
Valor de eficiencia energética de la instalacion (VEEI): 2.50 W/m?
Potencia total instalada por unidad de superficie iluminada: 12.54 W/m?2
Factor de uniformidad: 60.37 %

Valores calculados de iluminancia

CENTRO DE ENSENANZA SECUNDARIA - VILLAVERDE FASE 4
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Memoria de céalculo

lluminacién
Posicién de los valores pésimos calculados
.,
{{-) lluminancia minima (298.51 lux)
+# indice de deslumbramiento unificado (UGR = 19.00)
- Puntos de célculo (Nimero de puntos de céalculo: 209)

Alumbrado de emergencia

Coeficiente de reflectancia en suelos: 0.00
Coeficiente de reflectancia en paredes: 0.00
Coeficiente de reflectancia en techos: 0.00
Factor de mantenimiento: 0.80
indice de rendimiento cromatico: 80.00
Disposicién de las luminarias
CENTRO DE ENSENANZA SECUNDARIA - VILLAVERDE FASE 4
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Memoria de céalculo

lluminacién
1
14.83 m
(1
1
1
7.06m

Ne°|Cantidad | Descripcién
1|5 Luminaria de emergencia, con tubo lineal fluorescente, 6 W - G5, flujo luminoso 310 limenes
Valores de célculo obtenidos
lluminancia pésima en el eje central de las vias de evacuacion: 0.00 lux
lluminancia pésima en la banda central de las vias de evacuacion: 0.00 lux
Relacioén iluminancia maxima/minima (eje central vias evacuacion): 100.00
Altura sobre el nivel del suelo: 3.02m
Valores calculados de iluminancia
CENTRO DE ENSENANZA SECUNDARIA - VILLAVERDE FASE 4
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Memoria de célculo
[luminaciéon

2.- CURVAS FOTOMETRICAS

|TIPOS DE LUMINARIA (Alumbrado normal)

Tipo 1

Luminaria de empotrar cuadrada (modular), de 597x597 mm, para 4 lamparas fluorescentes 75 de 14 W,

rendimiento 62%, modelo OD-3243 4x14W HF C/P T5 "ODEL-LUX" (NUmero total de luminarias utilizadas en el
proyecto: 165)

Curvas fotométricas
PLANO CO - C180

PLANO C90 - C270

Tipo 2

Luminaria de empotrar modular con distribucidn de luz asimétrica, de 1196x147x60 mm, para 1 lampara
fluorescente T5 de 54 W (Numero total de luminarias utilizadas en el proyecto: 34)
Curvas fotométricas

PLANO CO - C180 PLANO C90 - C270

CENTRO DE ENSENANZA SECUNDARIA - VILLAVERDE
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Memoria de calculo
[luminaciéon

Tipo 3

Luminaria de techo Downlight, de 260 mm de diametro y 100 mm de altura, para 2 lamparas fluorescentes
compactas dobles TC-D de 18 W, modelo LD-DL/E 240 2x18W TC-D "L&D" (Numero total de luminarias
utilizadas en el proyecto: 48)

Curvas fotométricas
PLANO C0-C180 ) PLANO C90 - C270

Tipo 4
Luminaria de techo de luz reflejada, de 597x597x127 mm, para 4 lamparas fluorescentes 75 de 14 W, modelo
OD-3345 LS 4x14W HF C/P T5 "ODEL-LUX" (NUmero total de luminarias utilizadas en el proyecto: 54)

Curvas fotométricas
PLANO CO - C180

PLANO C90 - C270

CENTRO DE ENSENANZA SECUNDARIA - VILLAVERDE FASE 4
C/de la Estefanita n® 11 MADRID
ASISTENCIA TECNICA Borja SANTAFE MAIBACH m_657 99 37 73 info@santafearquitectos.es

37



Memoria de calculo
[luminaciéon

|TIPOS DE LUMINARIA (Alumbrado de emergencia)

Tipo 1

Luminaria de emergencia, con tubo lineal fluorescente, 6 W - G5, flujo luminoso 310 [imenes (NUmero total
de luminarias utilizadas en el proyecto: 81)

Curvas fotométricas
PLANO CO0 - C180

PLANO C90 - C270

CENTRO DE ENSENANZA SECUNDARIA - VILLAVERDE FASE 4
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MEMORIA DE CALCULO
GAS



1.-RESULTADOS DEL CALCULO

PARAMETROS DE CALCULO DE LA INSTALACION RECEPTORA DE GAS

Zona climatica

Coeficiente corrector en funcién de la zona climatica
Tipo de gas suministrado

Poder calorifico superior

Poder calorifico inferior

Densidad relativa

Densidad corregida

Presién de salida en el conjunto de regulacién

Presion minima en llave de aparato

Velocidad maxima en un montante individual
Velocidad maxima en la instalacién interior
Coeficiente de mayoracion de la longitud en conducciones
Potencia total en la acometida

D

1.12

Gas natural
9460 kcal/m?3
8514 kcal/m3
0.60

0.60

20.0 mbar
17.0 mbar
20.0 m/s
20.0 m/s

1.2

110.0 kW

Durante la ejecucion de la Fase 2 se dejo prevista una acometida que pueda dar servicio a las fases futuras.

Acometida desde la red general de suministro hasta el armario de regulacion de presion y medida que se encentra en el
limite de la parcela para su posible manipulacién y medida desde el exterior.

Linea de suministro desde el armario de regulaciéon de presion y medida hasta el la llave de corte previa al cuarto de calderas
enterrada. Se ejecutara en tubo de polietileno de alta densidad, SDR 11, de 4 bar de presién nominal, segun UNE-EN 1555.

Llave de corte a la entrada del cuarto de calderas alojada en arqueta de PVC.

A partir de este punto la instalacion pasara a ser vista de cobre estirado en frio, segin UNE-EN 1057. Estara protegida con
camisa de acero en toda la instalacion exterior al cuarto de calderas y estara provista en su recorrido por un sistema de
corte automatico de suministro mediante electrovalvula de presion de servicio, estara comandada por una centralita
electrénica de deteccioén de fugas y sonda de deteccion, segun UNE 60670.

ACOMETIDAS INTERIORES
e (r|;1) L(renO)L (r?n) (m?/th) s (n?a;:h) (n;//s) (riér;r) (n:bfér) (;g(;r) (mAbPar) A?n?g:rr;] N
Acom1-1 |2312|27.74| 050 | 27.00 |1|1.00| 27.00 | 0.63 | 5000.00 | 4999.85 | 4999.88 0.12 0.12 PE 63
1-2 10.49 | 12.59 | -0.50 | 27.00 |1|1.00| 27.00 | 3.69 20.00 19.60 19.58 0.42 0.42 PE 63
1-3 096 | 1.16 |-0.50 | 10.00 |1|1.00| 10.00 | 1.36 20.00 19.99 19.97 0.03 0.03 PE 63
Abreviaturas utilizadas
L Longitud real \V Velocidad
L eq. |Longitud equivalente Pin. Presion de entrada (inicial)
h Longitud vertical acumulada P f. Presion de salida (final)
Qt Caudal total P fc. Presion de salida corregida (final)
N Numero de abonados AP Pérdida de presion
Fs Factor de simultaneidad AP acum.|Caida de presion acumulada
QcC [Caudal calculado DN Diametro nominal
CENTRO DE ENSENANZA SECUNDARIA - VILLAVERDE FASE 4
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INSTALACION INTERIOR
Tramo L Leg.| h Q \Y% Pin. P f. P fc. AP AP acum. DN
(m) | (m) | (m) | (m3/h) | (m/s) | (mbar) | (mbar) | (mbar) | (mbar) (mbar)
Montante 0.82 | 0.98 | 0.00 | 27.00 | 6.43 19.58 19.46 19.46 0.12 0.54 Cu 39/42
Tramo comun 10.51 |12.62 | 7.11 | 27.00 | 6.43 | 19.46 17.94 18.31 1.15 1.69 Cu 39/42
4 - Grupo térmico a gas 597 | 717 |-5.12| 12.00 | 4.25 18.31 17.80 17.54 0.77 2.46 Cu 32/35
4 - CALDERA 0.72 | 0.87 | 0.20 | 10.00 | 9.07 | 18.05 17.62 17.64 0.41 2.36 Cu 20/22
Abreviaturas utilizadas
L Longitud real Pf. Presion de salida (final)
L e(q.|Longitud equivalente P fc. Presién de salida corregida (final)
h Longitud vertical acumulada AP Pérdida de presion
Q Caudal AP acum.|Caida de presion acumulada
\ Velocidad DN Diametro nominal
P in. |Presién de entrada (inicial)

2. NORMAS DE EJECUCION DEL MONTAJE

2.1. Acometida

1.1.1. Tuberias

Seran de polietileno. Los requisitos técnicos basicos de las canalizaciones de polietileno estaran de acuerdo con la Norma
UNE-EN-12007-2 (para presiones inferiores o iguales a 10 bares). Deberan cumplir a su vez con las especificaciones técnicas,
requisitos y ensayos minimos de la Norma Norma UNE EN 1555 y criterios de los diametros de la tuberia segiin Norma UNE
12007-2.

1.1.2. Accesorios y elementos auxiliares

Segun se hace referencia a la Norma UNE 60311:2001, los accesorios (piezas de forma, bridas u otros) y elementos auxiliares
(valvulas, filtros, sifones, dispositivos de limitacién u otros), de las canalizaciones estaran construidos con materiales
adecuados y aptos para funciéon para la cual han sido disefiados, y se ajustaran preferentemente a normas UNE o EN que

definan sus principales caracteristicas asi como las pruebas a que deben someterse.

Los elastomeros utilizados en juntas de estanquidad en contacto directo con el gas deberan cumplir las exigencias del
proyecto de Norma EN682.

1.1.3. Construccion

La vigilancia y control de la colocacién de los tubos, la realizacién de las uniones y los ensayos y pruebas a ejecutar los hara
el propio distribuidor de gas o una Empresa especialista designada por el mismo.

La Empresa que ejecute la instalacion de los elementos que constituyen la canalizacion debera disponer del equipo y del
personal especializado para la correcta realizacion de los trabajos.

Debe comprobarse en obra, después del transporte y antes de su colocacion, el buen estado de los tubos, de su
revestimiento de los accesorios y de los elementos de unién asi como la ausencia de cuerpos extrafos.

El fondo de la zanja se preparara de forma que el tubo tenga un soporte firme, continuo y exento de materiales que puedan
dafiar la tuberia o su proteccion.

Durante la instalacion de la canalizacién se tomaran precauciones especiales para no perturbar el buen funcionamiento de
las redes de drenaje o de cualquier otra instalacion subterranea cercana a la canalizacion de gas.

En la colocacién en zanja de la tuberia de polietileno se tomaran las debidas precauciones que permitan la absorcién de
las dilataciones a fin de evitar sobretensiones perjudiciales por variaciones térmicas.
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Las uniones de los tubos de las canalizaciones entre si y entre estos y sus accesorios, deberan hacerse de acuerdo con los
materiales en contacto, mediante bridas, piezas especialmente disefiadas para ello, o empleando la correspondiente
técnica de soldadura en frio o caliente. En las uniones con elementos auxiliares se podran utilizar ademas de los tipos de
unién anteriormente especificados las uniones roscadas. En todo caso debe asegurarse la estanqueidad de las uniones no
soldadas mediante juntas comprensibles o deformables de materiales no atacables por el gas.

Las uniones deben ser realizadas inicamente por personal cualificado y la realizacion de las soldaduras, en las canalizaciones
de acero, debera confiarse a soldadores calificados por el CENIM (Centro Nacional de Investigaciones Metallrgicas) o por
una Entidad colaboradora para la aplicacion de la Reglamentacion técnica de distribucion y utilizacion

de combustibles gaseoso y sus instrucciones técnicas complementarias (Decreto 919/2006 de 28 de Julio), tras superar las
correspondientes pruebas de capacitacion segin norma UNE 14042 u otra de reconocido prestigio.

Las uniones de los tubos de polietileno entre si se haran normalmente por soldadura y las de éstos a accesorios, a elementos
auxiliares o a tubos metalicos, se haran mediante técnicas de unién por fusion o sistemas apropiados.

Enlas canalizaciones de polietileno, las valvulas deberan inmovilizarse a fin de evitar que se transmitan a los tubos los esfuerzos
producidos al maniobrarlas.

Todas las partes accesibles de la canalizacion deberan ser resistentes a la manipulacion por personal ajeno a la Compaiiia
operadora y en su defecto deberan disponer de la correspondiente proteccion.

La profundidad de enterramiento de las canalizaciones debera ser, por lo menos, igual a 0,50 metros, medidos entre la
generatriz superior de la canalizacion y la superficie del terreno excepto para tuberias de fundicién gris, que debera ser de
0,60 metros.

Cuando la canalizacioén se sitle enterrada y préxima a otras obras o conducciones subterraneas debera disponerse, entre
las partes méas cercanas de las dos instalaciones, de una distancia, como minimo, igual a:

= 0,10 metros en los puntos de cruce
= 0,20 metros en recorridos paralelos

Siempre que sea posible deberan aumentarse estas distancias, y sobre todo, en obras de importancia, de manera que se
reduzcan, para ambas obras, los riesgos inherentes a la ejecucion de los trabajos de reparacion y mantenimiento en la obra
vecina.

Cuando por razones justificadas no puedan respetarse las profundidades sefaladas en los puntos anteriores y la tuberia no
haya sido calculada para resistir los esfuerzos mecanicos exteriores a que se encontrara sometida, deberan interponerse
entre la tuberia y la superficie del terreno losas de hormigén o planchas metdlicas que reduzcan las cargas sobre la tuberia
a valores equivalentes a los de |la profundidad inicialmente prevista.

Cuando por causas justificadas no puedan mantenerse las distancias minimas entre servicios que se fijan en el punto anterior,
deberan interponerse entre ambos servicios pantallas de fiborocemento, material ceramico, goma, amianto, plastico u otro
material de similares caracteristicas mecanicas y dieléctricas.

Cuando la tuberia atraviese espacios huecos debera colocarse ésta en el interior de una vaina de proteccién con sus
correspondientes ventilaciones, salvo que esté asegurada una perfecta ventilacién en funcién de la estructura del hueco y
la densidad del gas.

En elinterior de la vaina sélo se permitiran uniones soldadas. Se colocaréa un sistema adecuado de indicacion de la existencia
de una tuberia de gas enterrada. Esta indicacion se colocara a una distancia comprendida entre 20 y 30 centimetros por
encima de la tuberia de gas y debera cubrir, al menos, el didametro de la tuberia.

En las canalizaciones aéreas se tendra en cuenta los efectos de las deformaciones térmicas y solicitaciones mecanicas a
que pueda estar sometida la tuberia, debiendo adoptarse los dispositivos de compensaciéon, amarre y arriostramiento que
sean precisos con el fin de garantizar la seguridad y estabilidad de la obra.

Las canalizaciones enterradas deberan estar protegidas contra la corrosion externa mediante un revestimiento continuo a
base de brea de hulla, betin de petréleo, materias plasticas y otros materiales, de forma que la resistencia eléctrica,
adherencia al metal, impermeabilidad al aire y al agua, resistencia a los agentes quimicos del suelo, plasticidad y resistencia
mecénica satisfagan las condiciones a las que se vera sometida la canalizacion.

Inmediatamente antes de ser enterrada la canalizaciéon se comprobara el buen estado del revestimiento, mediante un
detector de rigidez dieléctrica por salto de chispa tarado a 10 KV como minimo.

En los puntos de la red en los que se usen vainas o tubos de proteccién metélicos y éstos no se aislen del suelo, se aseguraran
un perfecto aislamiento eléctrico entre la canalizacion y dicha vaina, o se incluira ésta en el sistema de proteccion catédica.
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Las partes de canalizacion aéreas se protegeran contra la corrosiéon externa por medio de pintura, metalizado u otro sistema
apropiado.

Como complemento del revestimiento externo, todas las canalizaciones enterradas, salvo que se demuestre que no es
necesario con un estudio de agresividad del terreno o para tramos de acero inferiores a 10 metros o cruce de la calle u
obstaculo similar en canalizaciones de otro material, irdn provistas e un sistema de proteccion catddica que garantice un
potencial entre la canalizacion y el suelo que, medido respecto al electrodo de referencia cobre-sulfato de cobre, sea igual
o inferior a -0,85 V. Dicho potencial sera - 0,95 V, como maximo, cuando haya riesgo de corrosibn por bacterias
sulfatorreductoras.

En aquellos casos en que existan corrientes vagabundas, ya sea por proximidad a lineas férreas u otras causas, deberan
adoptarse medidas especiales para la proteccion catddica de la canalizacion, segun las exigencias de cada caso.

Cuando las corrientes vagabundas puedan provocar variaciones en el potencial de la proteccion, el potencial podra
alcanzar valores mayores que los indicados en el punto anterior sin limitaciéon de valor para puntas casi instantaneas, durante
un tiempo maximo de un minuto, y valores maximos de hasta -0,50 V durante un tiempo maximo de cinco minutos, siempre
que la duracién total acumulada de estas puntas en veinticuatro horas no sobrepase una hora.

1.2. 1.2.- Red de Distribucion
1.2.1. Tuberias

Seran de acero o polietieno. Las primeras seran de acero estirado sin soldadura o acero soldado longitudinalmente o
helicoidalmente.

Para el céalculo de los espesores de la tuberia se estara a los dispuesto en la Norma UNE-EN- 12007-3. y en lo referente a la
fabricacion, prueba y control de las mismas, se seguiran las especificaciones establecidas en las normas UNE, ISO EN u otra
de reconocido prestigio (API, DIN).

En las de polietileno, para la determinacion del polimero, asi como para el célculo de los espesores de los tubos y para la
fabricacion, prueba y control de las mismas, se seguiran las especificaciones establecidas en la Norma UNE-EN ISO 12162,
segun especifica la Norma UNE 60311:2001, u otra norma de reconocido prestigio (ISO, ANSI, B 31.8, ASTM D 2.513).

Dadas las caracteristicas es este material

= No debe emplearse el polietileno a la intemperie. La temperatura de operacion no debe ser inferior a -20°C ni superar los
40 °C.

= Debe vigilarse especialmente que los tubos no reciban, con ocasién de su transporte o de su tendido, golpes contra
cuerpos con aristas vivas.

= Debe almacenarse protegiéndolo e los rayos solares, cuando en su composicion no contengan algun producto que lo
proteja de los efectos perjudiciales de los mismos.

= Los requisitos técnicos de las canalizaciones de polietileno estaran de acuerdo con la Norma UNE-EN 12007-2. 1.2.2.
Accesorios y elementos auxiliares

Los accesorios (piezas de forma, bridas u otros) elementos auxiliares (valvulas, filtros, sifones, dispositivos de limitaciéon de
presion u otros) de las canalizaciones, deberan cumplir las normas UNE, ISO u otras de reconocido prestigio o deberan haber
sido convenientemente ensayados por la Empresa suministradora o por Entidad de reconocida competencia. En todos los
casos, los ensayos mencionados deberan garantizar la seguridad operativa de los accesorios y de los elementos auxiliares.
La determinacion del polimero, clasificacion y designacion se deber realizar de acuerdo con la Norma UNE-EN ISO 12162.

Los materiales y componentes de polietieno deben ser conformes con la Norma UNE o EN de aplicacion, o en su ausencia,
con especificaciones técnicas e las que se describan la calidad y propiedades de los compuestos y resinas de base, el
proceso, equipos e instalaciones de fabricacion de los tubos, las tolerancias dimensionales, los defectos admisibles y los
ensayos, pruebas y controles, asi como las certificaciones y condiciones de recepcion y marcado.

1.2.3. Construccion

La vigilancia y control de la colocacién de los tubos, la realizacién de las uniones y los ensayos y pruebas a ejecutar los hara
el propio distribuidor de gas o una Empresa especialista designada por el mismo.

La Empresa que ejecute la instalacion de los elementos que constituyen la canalizacion deberan disponer del equipo y el
personal especializado por la correcta realizacion de los trabajos.
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Debe comprobarse en obra, después del transporte y antes de su colocacion, el buen estado de los tubos, de su
revestimiento, de los accesorios y de los elementos de unién, asi como la ausencia de cuerpos extrafios.

El fondo de la zanja se preparara de forma que el tubo tenga un soporte firme, continuo y exento de materiales que puedan
dafiar la tuberia o su proteccion.

Durante la instalacion de la canalizacion se tomaran precauciones especiales para no perturbar el buen funcionamiento de
las redes de drenaje o de cualquier otra instalaciéon subterrdnea cercana a la canalizacion de gas.

En caso de gas hiumedo, la canalizacién debera tener una pendiente de 5 mm/m, al objeto de permitir la recogida de
eventuales condensados en las zonas bajas de la misma.

En la colocacion en la zanja de la tuberia de polietileno se tomaréan las debidas precauciones que permitan la absorcion de
las dilataciones, a fin de evitar sobretensiones perjudiciales por variaciones térmicas.

Las uniones de los tubos de las canalizaciones entre si, y entre estos y sus accesorios, deberan hacerse de acuerdo con los
materiales en contacto, mediante bridas, piezas especialmente disefiadas para ello o empleando la correspondiente
técnica de soldadura en frio o en caliente. En las uniones con elementos auxiliares se podran utilizar ademas de los tipos de
unién anteriormente especificados, las uniones roscadas. En todo caso debe asegurarse la estanqueidad de las uniones no
soldadas mediante juntas comprensibles o deformables de materias no atacables por el gas.

Las uniones deben ser realizadas inicamente por personal cualificado y la realizacion de las soldaduras, en las canalizaciones
de acero, debera confiarse a soldadores calificados por el CENIM (Centro Nacional de Investigaciones Metallrgicas) o por
una Entidad colaboradora para la aplicacién de la Reglamentacién técnica de distribucion y utilizacion de combustibles
gaseoso Y sus instrucciones técnicas complementarias (Decreto 919/2006 de 28 de Julio), tras superar las correspondientes
pruebas de capacitaciéon segun norma UNE 14042 u otra de reconocido prestigio.

Las uniones de los tubos de polietileno entre si se haran normalmente por fusiéon, y las de estos accesorios, a elementos
auxiliares o a tubos metalicos se haran mediante soldadura o sistemas apropiados. Las soldaduras de polietiieno deberan ser
realizadas pro soldadores de polietileno cualificados de acuerdo con la legislacién vigente.

Para las transiciones de polietieno con accesorios de otros materiales, y excepcionalmente en la reparacién de
conducciones existentes, se pueden utilizar enlaces mecanicos. No se deben usar uniones roscadas.

Enlas canalizaciones de polietileno, las valvulas deberan inmovilizarse a fin de evitar que se transmitan a los tubos los esfuerzos
producidos al maniobrarlas.

Todas las partes accesibles de la canalizacion deberan ser resistentes a la manipulacion por personal ajeno a la Compaiia
operadora y, en su defecto, deberan disponer de la correspondiente proteccion.
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MEMORIA DE CALCULO DEAGUA



1.- MEMORIA DESCRIPTIVA

1.1.- Legislacién aplicable

Calculo de Agua

En la realizacién del proyecto se ha tenido en cuenta el CTE DB HS4 'Suministro de agua'.

1.2.- Descripcion de la instalacion

Se trata de la instalacion de fontaneria de un edificio docente que se amplia con una fase mas. La acometida y el cuarto
de presion ya existen y se han dejado previstos para esta fase.

FASE 4
Caracteristicas de la instalacion
Elemento Material Descripcion
Suministro
Acometida No se actlua sobre este
elemento, existente desde la
fase |
Contador No se actlua sobre este

elemento, existente desde la
fase |

Conexibn con cuarto de
presion

Se conecta la instalacién con la
acometida existente.

Grupo de presion

No se actlua sobre este
elemento, existente desde la
fase |

Depésito de agua

No se actlua sobre este
elemento, existente desde la
fase |

Resto de elementos cuarto
de presion

Vélvula de retencion

Filtro

Valvula de regulacién de caudal
Valvulas de seguridad

Valvulas de retencion: se incluiran valvulas de
retencion de tal manera que se asegure el sentido
del flujo del agua.

la entrada de la

Filtros: se instalaran filtros a

instalacion

Valvulas de regulacion de caudal: se instalara una
valvula a la salida del grupo de presion de tal manera
que se pueda controlar la presion de salida. Ira
combinada con una valvula de seguridad tarada a
8bar de tal forma que se garantice la seguridad de
las conducciones.

En la entrada de cada cuarto himedo se instalara
otra valvula de tal forma que quede controlada la
presion de servicio

Instalacién interior

Tuberia de distribucién
principal y montantes

Tuberia para instalaciéon interior,
colocada superficialmente vy
fijada al paramento, formada por
Tuberia de alimentacion de acero
galvanizado.

Toda la instalacién principal de se realizara en el
mismo material. Las tuberias de alimentacion de la
fase discurrirdn por el falso techo.
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Calculo de Agua

Existira una llave de vaciado a pie de cada
montante para posibles labores de mantenimiento.
También se dispondran valvulas de retencion y
corte.

En cada planta se dispondran llaves de corte para
separar los circuitos por plantas y se dispondra una
valvula de reduccién de presién de tal forma que
pueda controlarse la presion de suministro en cada
planta.

Proteccién de las tuberias
de distribucién principal y
montantes

coquilla flexible de espuma
elastomérica de 9 mm de
espesor, colocaciéon con
adhesivo cumpliendo la reaccion
al fuego BI-S3,d0

Todas las tuberias y elementos quedaran protegidos
y aislados tanto térmica como fisicamente.

Instalacion particular

Tuberia multicapa PERT/AL/PERT
segun UNE 53690

Todas las tuberias discurriran por el falso techo de la
planta dando servicio a los diferentes cuartos
himedos. Antes de cada cuarto se dispondra una
llave de corte que permita aislarlo del resto de la
instalacion. Desde aqui discurriran a cada aparato.
En todos los aparatos a excepcion de urinarios se
dispondra una llave de escuadra que permita aislar
el punto de consumo de la instalacion.

Proteccién de las tuberias
de la instalacién interior

coquilla flexible de espuma
elastomérica de 9 mm de
espesor, colocaciéon con
adhesivo cumpliendo la reaccion
al fuego BI-S3,d0

Todas las tuberias y elementos quedaran protegidos
y aislados tanto térmica como fisicamente.
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Calculo de Agua
2.- CALCULOS
2.1.- Bases de calculo
2.1.1.- Redes de distribucién

2.1.1.1.- Condiciones minimas de suministro

Condiciones minimas de suministro a garantizar en cada punto de consumo

Tipo de aparato ?r?]lg /ﬁ)F Q"(“r';]'j/r%s (mﬁgir:a.)
Inodoro con cisterna 0.36 - 10
Urinarrio con cisterna 0.14 - 10
Lavabo pequefio con grifo monomando (agua fria) 0.18 - 10
Fregadero industrial 1.08 0.720 10
Lavavajillas industrial 0.90 0.720 10

Abreviaturas utilizadas
P min

Qmin AF Caudal instantaneo minimo de agua fria Presion minima

Qmin A.C.S.|Caudal instantaneo minimo de A.C.S.

La presion en cualquier punto de consumo no es superior a 50 m.c.a.

2.1.1.2.- Tramos

El céalculo se ha realizado con un primer dimensionado seleccionando el tramo mas desfavorable de la misma y
obteniéndose unos diametros previos que posteriormente se han comprobado en funcién de la pérdida de carga obtenida
con los mismos, a partir de la siguiente formulacion:

Factor de friccion

-2
e 574

2=0,25{log| ——+—>_
g[B,?-D Re”)

siendo:
e: Rugosidad absoluta
D: Diametro [mm)]
Re: Numero de Reynolds

Pérdidas de carga
2

1= f(Res) =l
D 2¢g
siendo:
Re: Numero de Reynolds
er: Rugosidad relativa
L: Longitud [m]
D: Diametro
v: Velocidad [m/s]
g: Aceleracion de la gravedad [m/s?]

Este dimensionado se ha realizado teniendo en cuenta las peculiaridades de la instalacion y los diametros obtenidos son los
minimos que hacen compatibles el buen funcionamiento y la economia de la misma.

El dimensionado de la red se ha realizado a partir del dimensionado de cada tramo, y para ello se ha partido del circuito
mas desfavorable que es el que cuenta con la mayor pérdida de presidon debida tanto al rozamiento como a su altura
geométrica.

El dimensionado de los tramos se ha realizado de acuerdo al procedimiento siguiente:

- el caudal maximo de cada tramo es igual a la suma de los caudales de los puntos de consumo alimentados por el
mismo de acuerdo con la tabla que figura en el apartado '‘Condiciones minimas de suministro'.
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Calculo de Agua

— establecimiento de los coeficientes de simultaneidad de cada tramo de acuerdo con el criterio seleccionado (UNE
149201):

Montantes e instalacion interior

Q=Q

siendo:

Qc: Caudal simultaneo

Qt: Caudal bruto

Q. =4,4x(Q)* - 3,41(l/s)

siendo:

Qc: Caudal simultaneo

Qt: Caudal bruto

— determinacion del caudal de calculo en cada tramo como producto del caudal maximo por el coeficiente de
simultaneidad correspondiente.

— eleccién de una velocidad de calculo comprendida dentro de los intervalos siguientes:
tuberias metalicas: entre 0.50 y 2.00 m/s.
tuberias termoplasticas y multicapas: entre 0.50 y 3.50 m/s.

— obtencion del diametro correspondiente a cada tramo en funcion del caudal y de la velocidad.

2.1.1.3.- Comprobacion de la presion

Se ha comprobado que la presiéon disponible en el punto de consumo mas desfavorable supera los valores minimos indicados
en el apartado 'Condiciones minimas de suministro' y que en todos los puntos de consumo no se supera el valor maximo
indicado en el mismo apartado, de acuerdo con lo siguiente:

—se ha determinado la pérdida de presién del circuito sumando las pérdidas de presion total de cada tramo. Las
pérdidas de carga localizadas se estiman en un 20% al 30% de la producida sobre la longitud real del tramo y se evaltan
los elementos de la instalaciéon donde es conocida la perdida de carga localizada sin necesidad de estimarla.

- se ha comprobado la suficiencia de la presion disponible: una vez obtenidos los valores de las pérdidas de presion del
circuito, se ha comprobado si son sensiblemente iguales a la presion disponible que queda después de descontar a la
presion total, la altura geomeétrica y la residual del punto de consumo mas desfavorable.

2.1.2.- Derivaciones a cuartos humedos y ramales de enlace

i S R .— —r I :_ ______ =
| | | !
| | | | I
| | | v .
| -
| | | XX
| | |
| | |
| | |
| | |
| | |
| | ] o
| | =
b |
i:qc "t |
D 1
[~ ]
4 e 5 .
q:b . 3 FS
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’ o 2 =
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Calculo de Agua

Los ramales de enlace a los aparatos domésticos se han dimensionado conforme a lo que se establece en la siguiente tabla.
En el resto, se han tenido en cuenta los criterios de suministro dados por las caracteristicas de cada aparato y han sido
dimensionados en consecuencia.

Diametros minimos de derivaciones a los aparatos

Aparato o punto de consumo

Diametro nominal del ramal de enlace

Tubo de Acero ()

Tubo de cobre o plastico (mm)

Lavabo pequefio con grifo monomando (agua fria) Ya 20
Inodoro con cisterna Ya 20
Vertedero Y 20
Urinario con cisterna 1 20
Grifo en garaje 1 20

Los diametros de los diferentes tramos de la red de suministro se han dimensionado conforme al procedimiento establecido
en el apartado 'Tramos', adoptandose como minimo los siguientes valores:

Diametros minimos de alimentacion

Tramo considerado

Diametro nominal del ramal de enlace

Tubo de Acero ()

Alimentacioén a cuarto himedo privado: bafio, aseo, cocina.

Alimentacion a derivacion particular: vivienda, apartamento, local comercial
Columna (montante o descendente)

Ya
Ya
Ya

Distribuidor principal 1
2.2.- Dimensionado
2.2.1.- Acometidas
La acometida se ejecut6 durante la FASE .
2.2.2.- Tubos de alimentacion
Se ejecutd durante la FASE I.
2.2.3.- Grupos de presiéon
Se ejecutd durante la FASE I.
2.2.4.1.- Instalaciones particulares
Calculado con CYPE MEP
Calculo hidraulico de las instalaciones particulares
Lr Lt Qb Q h Dint Dcom v J Pent Psal
MY Tub m) | m) | memy| K | men) | m.ca) | mm) | mm)| mss) | mea) | mea) | (mca)
5-6 Instalacioén interior (F) 30.57| 36.68) 21.24| 0.63| 13.30 0.00| 53.10| 50.00| 1.67 2.05 25.38 23.33
6-7 Instalacioén interior (F) 435/ 5.22| 15.12| 0.73| 11.06 0.00| 53.10| 50.00| 1.39 0.21 23.33 23.12
7-8 Instalacioén interior (F) 13.05| 15.66| 13.14| 0.78| 10.19 7.65| 53.10| 50.00| 1.28 0.53 23.12 14.94
8-9 Instalacioén interior (F) 14.28| 17.14 6.12| 0.98 6.00 3.92| 36.00| 32.00| 1.64 1.50 14.94 9.51
9-10 Instalacioén interior (F) 0.42| 0.50 2.88| 1.00 2.88 0.00| 27.30| 25.00| 1.37 0.04 9.51 8.97
10-11 Cuarto hiumedo (F) 0.44| 0.53 2.88| 1.00 2.88 0.00| 27.30| 25.00| 1.37 0.05 8.97 8.92
11-12 Cuarto hiumedo (F) 2.24| 2.69 1.98| 1.00 1.98 0.00| 21.70| 20.00| 1.49 0.37 8.92 8.55
12-13 Cuarto hiumedo (F) 3.06| 3.68 1.80| 1.00 1.80 0.00| 21.70| 20.00| 1.35 0.43 8.55 8.13
13-14 Cuarto hiumedo (F) 1.50| 1.80 1.44| 1.00 1.44 0.00| 16.10| 15.00| 1.96 0.61 8.13 7.52
14-15 Cuarto hiumedo (F) 0.88| 1.05 1.08| 1.00 1.08 0.00| 16.10| 15.00| 1.47 0.21 7.52 7.31
15-16 Cuarto hiumedo (F) 0.36| 0.43 0.72| 1.00 0.72 0.00| 16.10| 15.00| 0.98 0.04 7.31 7.27
16-17 Cuarto hiumedo (F) 0.54| 0.65 0.58| 1.00 0.58 0.00| 16.10| 15.00| 0.79 0.04 7.27 7.23
17-18 Cuarto hiumedo (F) 0.58| 0.69 0.43| 1.00 0.43 0.00| 16.10| 15.00| 0.59 0.03 7.23 7.20
18-19 Cuarto hiumedo (F) 0.58| 0.69 0.37| 1.00 0.37 0.00| 16.10| 15.00| 0.50 0.02 7.20 7.18
19-20 Puntal (F) 457 5.48 0.37| 1.00 0.37 -2.97| 16.10| 15.00| 0.50 0.15 7.18 10.00
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Calculo de Agua

Calculo hidraulico de las instalaciones particulares
Tramo Tub (:) (rl;;) (mQ3;)h) K (m?/h) (m.z.a.) (rITler:;) (an:;T) (n://s) (m.(J:.a.) (mP.Zn.:a.) (m'.péa.‘la.)
Abreviaturas utilizadas
Twb|Tipo de tuberia: F (Agua fria), C (Agua caliente) Dint |Diametro interior
L |Longitud medida sobre planos D com|Didmetro comercial
L+ |Longitud total de cdlculo (L + Leq) \Y Velocidad
Qb |Caudal bruto J Pérdida de carga del tramo
K |Coeficiente de simultaneidad Pent |Presion de entrada
Q |Caudal, aplicada simultaneidad (Qb x K) Psai  |Presion de salida
h |Desnivel
Instalacion interior: Llave de abonado (Llave de abonado)
Punto de consumo con mayor caida de presién (Ur): Urinario con cisterna

2.2.4.2.- Produccioén de A.C.S.

Calculo hidraulico de los equipos de produccion de A.C.S.

. . oz Qcal
Referencia Descripcion (m/h)
Liave de abonado Termo eléctrico para el servicio de A.C.S., mural vertical, resistencia blindada, capacidad 144
75|, potencia 2 kW, de 758 mm de altura y 450 mm de diametro. ’

Abreviaturas utilizadas

Qcal|Caudal de célculo

2.2.5.- Aislamiento térmico

Aislamiento térmico de tuberias en instalacion interior de A.C.S., colocada superficialmente, para la distribucion de fluidos
calientes (de +60°C a +100°C), formado por coquilla de espuma elastomérica, de 29 mm de diametro interior y 25 mm de
espesor.

Aislamiento térmico de tuberias en instalacion interior de A.C.S., empotrada en paramento, para la distribuciéon de fluidos
calientes (de +40°C a +60°C), formado por coquilla de espuma elastomérica, con un elevado factor de resistencia a la
difusion del vapor de agua, de 29,0 mm de didmetro interior y 10,0 mm de espesor.
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Calculo de Agua
3.- PLIEGO DE CONDICIONES

3.1.- Ejecucion
La instalacion de suministro de agua se ejecutara con sujecion al proyecto, a la legislacion aplicable, a las normas de la
buena construccién y a las instrucciones del director de obra y del director de la ejecucién de la obra.

Durante la ejecucion e instalacion de los materiales, accesorios y productos de construcciéon en la instalacion interior, se
utilizaran técnicas apropiadas para no empeorar el agua suministrada y en ninglin caso incumplir los valores paramétricos
establecidos en el Anexo | del Real Decreto 140/2003.

3.1.1.- Redes de tuberias
Condiciones generales

La ejecucion de las redes de tuberias se realizara de manera que se consigan los objetivos previstos en el proyecto sin dafar
o deteriorar al resto del edificio, conservando las caracteristicas del agua suministrada respecto de su potabilidad, evitando
ruidos molestos, procurando las condiciones necesarias para la mayor duracién posible de la instalacién asi como las mejores
condiciones para su mantenimiento y conservacion.

Las tuberias ocultas o empotradas discurriran preferentemente por patinilos o camaras de fabrica realizados al efecto o
prefabricados, techos o suelos técnicos, muros cortina o tabiques técnicos. Si esto no fuera posible, por rozas realizadas en
paramentos de espesor adecuado, no estando permitido su empotramiento en tabiques de ladrillo hueco sencillo. Cuando
discurran por conductos, éstos estaran debidamente ventilados y contaran con un adecuado sistema de vaciado.

El trazado de las tuberias vistas se efectuara en forma limpia y ordenada. Si estuvieran expuestas a cualquier tipo de deterioro
por golpes o choques fortuitos, deben protegerse adecuadamente.

La ejecucion de redes enterradas atendera preferentemente a la protecciéon frente a fenébmenos de corrosién, esfuerzos
mecanicos y dafios por la formaciéon de hielo en su interior. Las conducciones no deben ser instaladas en contacto con el
terreno, disponiendo siempre de un adecuado revestimiento de proteccioén. Si fuese preciso, ademas del revestimiento de
protecciéon se procedera a realizar una protecciéon catddica, con anodos de sacrificio vy, si fuera el caso, con corriente
impresa.

Uniones y juntas
Las uniones de los tubos seran estancas.

Las uniones de tubos resistiran adecuadamente la traccion, o bien la red la absorbera con el adecuado establecimiento de
puntos fijos, y en tuberias enterradas mediante estribos y apoyos dispuestos en curvas y derivaciones.

En las uniones de tubos de acero galvanizado o zincado las roscas de los tubos seran del tipo cénico, de acuerdo a la norma
UNE EN 10 242:1995. Los tubos s6lo pueden soldarse si la proteccion interior se puede restablecer o si puede aplicarse una
nueva. Son admisibles las soldaduras fuertes, siempre que se sigan las instrucciones del fabricante. Los tubos no se podran
curvar salvo cuando se verifiquen los criterios de la norma UNE EN 10 240:1998. En las uniones tubo-accesorio se observaran
las indicaciones del fabricante.

Las uniones de tubos de cobre se podran realizar por medio de soldadura o por medio de manguitos mecanicos. La
soldadura, por capilaridad, blanda o fuerte, se podra realizar mediante manguitos para soldar por capilaridad o por enchufe
soldado. Los manguitos mecanicos podran ser de compresion, de ajuste cénico y de pestaiias.

Las uniones de tubos de plastico se realizaran siguiendo las instrucciones del fabricante.
Protecciones
— Proteccion contra la corrosion

Las tuberias metalicas se protegeran contra la agresion de todo tipo de morteros, del contacto con el agua en su
superficie exteriory de la agresion del terreno mediante la interposicion de un elemento separador de material adecuado
e instalado de forma continua en todo el perimetro de los tubos y en toda su longitud, no dejando juntas de unién de
dicho elemento que interrumpan la proteccioén e instalandolo igualmente en todas las piezas especiales de la red, tales
como codos y curvas.

Los revestimientos adecuados, cuando los tubos discurren enterrados o empotrados, segun el material de los mismos,
seran:

— Para tubos de acero con revestimiento de polietieno, bituminoso, de resina epoxidica o con alquitran de
poliuretano.

— Para tubos de cobre con revestimiento de plastico.

— Para tubos de fundicién con revestimiento de pelicula continua de polietileno, de resina epoxidica, con betin, con
laminas de poliuretano o con zincado con recubrimiento de cobertura.
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Calculo de Agua

Los tubos de acero galvanizado empotrados para transporte de agua fria se recubriran con una lechada de cemento,
y los que se utilicen para transporte de agua caliente deben recubrirse preferentemente con una coquilla o envoltura
aislante de un material que no absorba humedad y que permita las dilataciones y contracciones provocadas por las
variaciones de temperatura.

Toda conduccioén exterior y al aire libre, se protegera igualmente. En este caso, los tubos de acero podran ser protegidos,
ademas, con recubrimientos de cinc. Para los tubos de acero que discurran por cubiertas de hormigén se dispondra de
manera adicional ala envuelta del tubo de una lamina de retencion de 1 m de ancho entre éstos y el hormigén. Cuando
los tubos discurran por canales de suelo, ha de garantizarse que estos son impermeables o bien que disponen de
adecuada ventilacion y drenaje. En las redes metdalicas enterradas, se instalara una junta dieléctrica después de la
entrada al edificio y antes de la salida.

Para la corrosion por el uso de materiales distintos se aplicara lo especificado en el apartado ‘Incompatibilidad de
materiales'.

Para la corrosién por elementos contenidos en el agua de suministro, ademas de lo resefiado, se instalaran los filtros
especificados en el apartado 'Incompatibilidad de los materiales y el agua’'.

— Proteccioén contra las condensaciones

Tanto en tuberias empotradas u ocultas como en tuberias vistas, se considerara la posible formacion de condensaciones
en su superficie exterior y se dispondra un elemento separador de proteccion, no necesariamente aislante pero si con
capacidad de actuacién como barrera antivapor, que evite los dafios que dichas condensaciones pudieran causar al
resto de la edificacion.

Dicho elemento se instalara de la misma forma que se ha descrito para el elemento de proteccién contra los agentes
externos, pudiendo en cualquier caso utilizarse el mismo para ambas protecciones.

Se consideraran validos los materiales que cumplen lo dispuesto en la norma UNE 100 171:1989.

— Protecciones térmicas

Los materiales utilizados como aislante térmico que cumplan la norma UNE 100 171:1989 se consideraran adecuados para
soportar altas temperaturas.

Cuando la temperatura exterior del espacio por donde discurre la red pueda alcanzar valores capaces de helar el agua
de su interior, se aislara térmicamente dicha red con aislamiento adecuado al material de constitucién y al diametro de
cada tramo afectado, considerandose adecuado el que indica la norma UNE EN ISO 12 241:1999.

— Proteccioén contra esfuerzos mecanicos

Cuando una tuberia haya de atravesar cualquier paramento del edificio u otro tipo de elemento constructivo que
pudiera transmitirle esfuerzos perjudiciales de tipo mecanico, lo hara dentro de una funda, también de seccién circular,
de mayor diametro y suficientemente resistente. Cuando, en instalaciones vistas, el paso se produzca en sentido vertical,
el pasatubos sobresaldra al menos 3 cm por el lado en que pudieran producirse golpes ocasionales, con el fin de proteger
al tubo. Igualmente, si se produce un cambio de sentido, éste sobresaldra como minimo una longitud igual al diametro
de la tuberia méas 1 cm.

Cuando la red de tuberias atraviese, en superficie o de forma empotrada, una junta de dilatacién constructiva del
edificio, se instalara un elemento o dispositivo dilatador, de forma que los posibles movimientos estructurales no le
transmitan esfuerzos de tipo mecanico.

La suma de golpe de ariete y de presién de reposo no debe sobrepasar la sobrepresién de servicio admisible. La magnitud
del golpe de ariete positivo en el funcionamiento de las valvulas y aparatos medido inmediatamente antes de éstos, no
debe sobrepasar 2 bar; el golpe de ariete negativo no debe descender por debajo del 50 % de la presidn de servicio.

— Proteccioén contra ruidos

Como normas generales a adoptar, sin perjuicio de lo que pueda establecer el Documento Basico HR al respecto, se
adoptaran las siguientes:

— los huecos o patinillos, tanto horizontales como verticales, por donde discurran las conducciones, estaran situados
en zonas comunes;

— alasalida de las bombas se instalaran conectores flexibles para atenuar la transmision del ruido y las vibraciones a
lo largo de la red de distribucién. Dichos conectores seran adecuados al tipo de tubo y a su lugar de instalacion;

Los soportes y colgantes para tramos de la red interior con tubos metalicos que transporten el agua a velocidades
comprendidas entre 1,5 y 2,0 m/s seran antivibratorios. Igualmente, se utilizaran anclajes y guias flexibles que vayan a
estar rigidamente unidos a la estructura del edificio.
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Accesorios
— Grapas y abrazaderas

La colocacion de grapas y abrazaderas para la fijacion de los tubos a los paramentos se hara de forma tal que los tubos
queden perfectamente alineados con dichos paramentos, guarden las distancias exigidas y no transmitan ruidos y/o
vibraciones al edificio.

Las grapas y abrazaderas seran siempre de facil montaje y desmontaje, ademas de actuar como aislante eléctrico.

Si la velocidad del tramo correspondiente es igual o superior a 2 m/s, se interpondra un elemento de tipo elastico
semirrigido entre la abrazaderay el tubo.

— Soportes

Se dispondran soportes de manera que el peso de los tubos cargue sobre éstos y nunca sobre los propios tubos o sus
uniones.

No podran anclarse en ningin elemento de tipo estructural, salvo que en determinadas ocasiones no sea posible otra
solucién, para lo cual se adoptaran las medidas preventivas necesarias. La longitud de empotramiento sera tal que
garantice una perfecta fijacion de la red sin posibles desprendimientos.

De igual forma que para las grapas y abrazaderas, se interpondra un elemento elastico en los mismos casos, incluso
cuando se trate de soportes que agrupan varios tubos.

La maxima separacion que habra entre soportes dependera del tipo de tuberia, de su diametro y de su posicién en la
instalacion.

3.1.2.- Sistemas de medicion del consumo. Contadores
Alojamiento del contador general

La camara o arqueta de alojamiento estara construida de tal forma que una fuga de agua en la instalaciéon no afecte al
resto del edificio. A tal fin, estara impermeabilizada y contara con un desaglie en su piso o fondo que garantice la
evacuacion del caudal de agua maximo previsto en la acometida. El desaglie lo conformara un sumidero de tipo sifonico
provisto de rejilla de acero inoxidable recibida en la superficie de dicho fondo o piso. El vertido se hara a la red de
saneamiento general del edificio si ésta es capaz de absorber dicho caudal y, si no lo fuese, se hara directamente a la red
publica de alcantarillado.

Las superficies interiores de la camara o arqueta, cuando ésta se realice "in situ", se terminaran adecuadamente mediante
un enfoscado, brufiido y fratasado, sin esquinas en el fondo, que a su vez tendra la pendiente adecuada hacia el sumidero.
Si la misma fuera prefabricada cumplira los mismos requisitos de forma general.

En cualquier caso, contara con la preinstalacion adecuada para una conexion de envio de sefales para la lectura a
distancia del contador.

Estaran cerradas con puertas capaces de resistir adecuadamente tanto la accion de la intemperie como posibles esfuerzos
mecanicos derivados de su utilizacion y situacion. En las mismas, se practicaran aberturas fijas, taladros o rejillas, que
posibiliten la necesaria ventilacion de la camara. Iran provistas de cerradura y llave, para impedir la manipulacién por
personas no autorizadas, tanto del contador como de sus llaves.

La camara o arqueta de alojamiento estara construida de tal forma que una fuga de agua en la instalaciéon no afecte al
resto del edificio. A tal fin, estara impermeabilizada y contara con un desaglie en su piso o fondo que garantice la
evacuacion del caudal de agua maximo previsto en la acometida. El desaglie lo conformara un sumidero de tipo sifonico
provisto de rejilla de acero inoxidable recibida en la superficie de dicho fondo o piso. El vertido se hara a la red de
saneamiento general del edificio si ésta es capaz de absorber dicho caudal y, si no lo fuese, se hara directamente a la red
publica de alcantarillado.

3.1.3.- Sistemas de control de presiéon
Montaje del grupo de sobreelevacion

— Depésito auxiliar de alimentacion
En estos dep6sitos el agua de consumo humano podra ser almacenada bajo las siguientes premisas:

— el depdsito habra de estar en una posicion facilimente accesible y ser facil de limpiar. Contara en cualquier caso
con tapa, que ha de estar asegurada contra deslizamiento, y disponer en la zona mas alta de suficiente ventilacion
y aireacion;

— Habr&a que asegurar todas las uniones con la atmésfera contra la entrada de animales e inmisiones nocivas con
dispositivos eficaces tales como tamices de trama densa para ventilacion y aireacion y siféon para el rebosado.

En cuanto a su construccion, sera capaz de resistir las cargas previstas debidas al agua contenida mas las debidas a la
sobrepresion de la red si es el caso.
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Estaran, en todos los casos, provistos de un rebosadero, considerando las disposiciones contra retorno del agua
especificadas.

Se dispondra, en la tuberia de alimentacién al dep6sito, uno o varios dispositivos de cierre para evitar que el nivel de
llenado del mismo supere el maximo previsto. Dichos dispositivos seran valvulas pilotadas. En el caso de existir exceso de
presion habra de interponerse, antes de dichas valvulas, una que limite dicha presién con el fin de no producir el deterioro
de las anteriores.

La centralita de maniobra y control del equipo dispondra de un hidronivel de proteccion para impedir el funcionamiento
de las bombas con bajo nivel de agua.

Se dispondran los mecanismos necesarios que permitan la facil evacuacion del agua contenida en el depdsito, para
facilitar su mantenimiento y limpieza. Asi mismo, se construiran y conectaran de manera que el agua se renueve por su
propio modo de funcionamiento, evitando siempre la existencia de agua estancada.

— Bombas

Se montaran sobre bancada de hormigén u otro tipo de material que garantice la suficiente masa e inercia al conjunto
e impida la transmision de ruidos y vibraciones al edificio.

Ala salida de cada bomba se instalara un manguito elastico, con el fin de impedir la transmision de vibraciones a la red
de tuberias.

Igualmente, se dispondran llaves de cierre, antes y después de cada bomba, de manera que se puedan desmontar sin
interrupcion del abastecimiento de agua.

Se realizara siempre una adecuada nivelacion.

Las bombas de impulsién se instalaran preferiblemente sumergidas.

— Depésito de presion

Estara dotado de un presostato con mandmetro, tarado a las presiones maximay minima de servicio, haciendo las veces
de interruptor, comandando la centralita de maniobra y control de las bombas, de tal manera que éstas solo funcionen
en el momento en que disminuya la presion en el interior del depésito hasta los limites establecidos, provocando el corte
de corriente y, por tanto, la parada de los equipos de bombeo cuando se alcance la presion maxima del aire contenido
en el depdsito. Los valores correspondientes de reglaje han de figurar de forma visible en el depésito.

En equipos con varias bombas de funcionamiento en cascada, se instalaran tantos presostatos como bombas se desee
hacer entrar en funcionamiento. Dichos presostatos se tararan mediante un valor de presion diferencial para que las
bombas entren en funcionamiento consecutivo para ahorrar energia.

Cumpliran la reglamentacion vigente sobre aparatos a presion y su construccion atendera, en cualquier caso, al uso
previsto. Dispondran, en lugar visible, de una placa en la que figure la contrasefia de certificacion, las presiones maximas
de trabajo y prueba, la fecha de timbrado, el espesor de la chapay el volumen.

El timbre de presibn maxima de trabajo del depésito superara, al menos en 1 bar, a la presion maxima prevista a la
instalacion.

Dispondra de una valvula de seguridad, situada en su parte superior, con una presién de apertura por encima de la
presiéon nominal de trabajo e igual o inferior a la presion de timbrado del depdsito.

Con objeto de evitar paradas y puestas en marcha demasiado frecuentes del equipo de bombeo, con el consiguiente
gasto de energia, se dara un margen suficientemente amplio entre la presion maxima y la presion minima en el interior
del depdésito, tal como figura en los puntos correspondientes a su calculo.

Si se instalan varios depo6sitos, estos pueden disponerse tanto en linea como en derivacion.

Las conducciones de conexion se instalaran de manera que el aire comprimido no pueda llegar ni a la entrada al
depdsito ni a su salida a la red de distribucion.

Ejecucion y montaje del reductor de presion
Cuando existan baterias mezcladoras, se instalara una reduccion de presidon centralizada.
Se instalaran libres de presiones y preferiblemente con la caperuza de muelle dispuesta en vertical.

Asimismo, se dispondra de un racor de conexién para la instalacién de un aparato de medicién de presién o un puente de
presion diferencial. Para impedir reacciones sobre el reductor de presion, debe disponerse en su lado de salida, como tramo
de retardo con la misma medida nominal, un tramo de tubo de una longitud minima de cinco veces el diametro interior.

Si en el lado de salida se encuentran partes de la instalacién que, por un cierre incompleto del reductor, seran sobrecargadas
con una presion no admisible, hay que instalar una valvula de seguridad. La presion de salida del reductor en estos casos ha
de ajustarse como minimo un 20 % por debajo de la presidon de reaccion de la valvula de seguridad.
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3.1.4.- Montaje de los filtros

El filtro ha de instalarse antes del primer llenado de la instalacion, y se situara inmediatamente delante del contador segun
el sentido de circulacion del agua. Deben instalarse Unicamente filtros adecuados.

En la ampliacion de instalaciones existentes o en el cambio de tramos grandes de instalacidn, es conveniente la instalacion
de un filtro adicional en el punto de transicion, para evitar la transferencia de materias sélidas de los tramos de conduccién
existentes.

Para no tener que interrumpir el abastecimiento de agua durante los trabajos de mantenimiento, se recomienda la
instalacion de filtros retroenjuagables o de instalaciones paralelas.

Se conectara una tuberia con salida libre para la evacuacion del agua del autolimpiado.

Instalacion de aparatos dosificadores
S6lo deben instalarse aparatos de dosificaciéon conformes con la reglamentacién vigente.

Cuando se deba tratar todo el agua potable dentro de una instalacion, se instalara el aparato de dosificacion detras de la
instalacion de contador y, en caso de existir, detras del filtro y del reductor de presion.

Montaje de los equipos de descalcificacion
La tuberia para la evacuacion del agua de enjuagado y regeneracion debe conectarse con salida libre.

Cuando se deba tratar toda el agua potable dentro de una instalacion, se instalara el aparato de descalcificacion detras
de la instalacion de contador y del filtro incorporado y delante de un aparato de dosificacion eventualmente existente.

Cuando sea pertinente, se mezclara el agua descalcificada con agua dura para obtener la adecuada dureza de la misma.

3.2.- Puesta en servicio
3.2.1.- Pruebas y ensayos de las instalaciones
Pruebas de las instalaciones interiores

La empresa instaladora estara obligada a efectuar una prueba de resistencia mecanica y estanqueidad de todas las
tuberias, elementos y accesorios que integran la instalacion, estando todos sus componentes vistos y accesibles para su
control.

Para iniciar la prueba se llenara de agua toda la instalacion, manteniendo abiertos los grifos terminales hasta que se tenga
la seguridad de que la purga ha sido completa y no queda nada de aire. Entonces se cerraran los grifos que han servido de
purgay el de la fuente de alimentacion. A continuacion se empleara la bomba, que ya estara conectada y se mantendra
en funcionamiento hasta alcanzar la presion de prueba. Una vez acondicionada, se procedera en funciéon del tipo del
material como sigue:

— para las tuberias metalicas se consideraran validas las pruebas realizadas segin se describe en la norma UNE 100
151:2004;

— para las tuberias termoplasticas y multicapa se consideraran validas las pruebas realizadas conforme al método A
descrito en la norma UNE ENV 12 108:2002.

Una vez realizada la prueba anterior, a la instalacion se le conectaran la griferia y los aparatos de consumo, sometiéndose
nuevamente a la prueba anterior.

El manémetro que se utilice en esta prueba debe apreciar como minimo intervalos de presiéon de 0,1 bar.

Las presiones aludidas anteriormente se refieren a nivel de la calzada.

3.3.- Productos de construccioén

3.3.1.- Condiciones generales de los materiales

De forma general, todos los materiales que se vayan a utilizar en las instalaciones de agua de consumo humano cumpliran
los siguientes requisitos:

— todos los productos empleados deben cumplir lo especificado en la legislacion vigente para aguas de consumo
humano;

— no deben modificar las caracteristicas organolépticas ni la salubridad del agua suministrada;
— seran resistentes a la corrosion interior;
— seran capaces de funcionar eficazmente en las condiciones previstas de servicio;

— no presentaran incompatibilidad electroquimica entre si;
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— deben ser resistentes, sin presentar dafios ni deterioro, a temperaturas de hasta 40°C, sin que tampoco les afecte la
temperatura exterior de su entorno inmediato;

— seran compatibles con el agua a transportar y contener y no deben favorecer la migracién de sustancias de los
materiales en cantidades que sean un riesgo para la salubridad y limpieza del agua de consumo humano;

— su envejecimiento, fatiga, durabilidad y todo tipo de factores mecanicos, fisicos o quimicos, no disminuiran la vida atil
prevista de la instalacion.

Para que se cumplan las condiciones anteriores, se podran utilizar revestimientos, sistemas de proteccién o los ya citados
sistemas de tratamiento de agua.

3.3.2.- Condiciones particulares de los materiales

En funcidn de las condiciones expuestas en el apartado anterior, se consideran adecuados para las instalaciones de agua
de consumo humano los siguientes tubos:

— tubos de acero galvanizado, segun norma UNE 19 047:1996;

— tubos de cobre, seglin norma UNE EN 1 057:1996;

— tubos de acero inoxidable, segun norma UNE 19 049-1:1997;

— tubos de fundicién ductil, segin norma UNE EN 545:1995;

— tubos de policloruro de vinilo no plastificado (PVC), segin norma UNE-EN ISO 1452:2010;

— tubos de policloruro de vinilo clorado (PVC-C), segun norma UNE EN ISO 15877:2004;

— tubos de polietileno (PE), segun norma UNE EN 12201:2003;

— tubos de polietileno reticulado (PE-X), segun norma UNE EN ISO 15875:2004;

— tubos de polibutileno (PB), segun norma UNE EN ISO 15876:2004;

— tubos de polipropileno (PP), segun norma UNE EN ISO 15874:2004;

— tubos multicapa de polimero / aluminio / polietileno resistente a temperatura (PE-RT), segun norma UNE EN ISO 21003;
— tubos multicapa de polimero / aluminio / polietileno reticulado (PE-X), segin norma UNE EN ISO 21003.

No podran emplearse paralas tuberias ni para los accesorios materiales que puedan producir concentraciones de sustancias
nocivas que excedan los valores permitidos por el Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero.

El A.C.S. se considera igualmente agua de consumo humano y cumplira, por tanto, con todos los requisitos al respecto.

Dada la alteracion que producen en las condiciones de potabilidad del agua, quedan prohibidos expresamente los tubos
de aluminio y aquellos cuya composiciéon contenga plomo.

Todos los materiales utilizados en los tubos, accesorios y componentes de la red, incluyendo también las juntas elasticas y
productos usados para la estanqueidad, asi como los materiales de aporte y fundentes para soldaduras, cumpliran
igualmente las condiciones expuestas.

Aislantes térmicos

El aislamiento térmico de las tuberias utilizado para reducir pérdidas de calor, y evitar condensaciones y congelacion del
agua en el interior de las conducciones, se realizara con coquillas resistentes a la temperatura de aplicacion.

Valvulas y llaves
El material de valvulas y llaves no sera incompatible con las tuberias en que se intercalen.

El cuerpo de la llave 6 valvula sera de una sola pieza de fundicién o fundida en bronce, latén, acero, acero inoxidable,
aleaciones especiales o plastico.

Solamente pueden emplearse valvulas de cierre por giro de 90° como valvulas de tuberia si sirven como érgano de cierre
para trabajos de mantenimiento.

Seran resistentes a una presion de servicio de 10 bar.

3.3.3.- Incompatibilidades
Incompatibilidad de los materiales y el agua
Se evitara siempre la incompatibilidad de las tuberias de acero galvanizado y cobre controlando la agresividad del agua.

Para los tubos de acero galvanizado se consideraran agresivas las aguas no incrustantes con contenidos de ién cloruro
superiores a 250 mg/l. Para su valoracion se empleara el indice de Langelier. Para los tubos de cobre se consideraran
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agresivas las aguas dulces y acidas (pH inferior a 6,5) y con contenidos altos de CO.. Para su valoracion se empleara el
indice de Lucey.

Para los tubos de acero galvanizado, las condiciones limite del agua a transportar, a partir de las cuales sera necesario un
tratamiento, seran las de la siguiente tabla:

Caracteristicas Agua fria  |Agua caliente
Resistividad (Ohm x cm) 1.500 - 4.500 | 2.200 - 4.500
Titulo alcalimétrico completo| 1.60 minimo | 1.60 minimo
Oxigeno disuelto, mg/I 4.00 minimo -

CO: libre, mg/I 30.00 maximo |15.00 maximo
CO: agresivo, mg/I 5.00 maximo -

Calcio (Caz*), mg/I 32.00 minimo | 32.00 minimo
Sulfatos (SO42), mg/| 150.00 maximo| 96.00 maximo
Cloruros (CI-), mg/I 100.00 maximo| 71.00 maximo
Sulfatos + Cloruros meq/| - 3.00 méaximo

Para los tubos de cobre, las condiciones limite del agua a transportar, a partir de las cuales sera necesario un tratamiento,
seran las de la siguiente tabla:

Caracteristicas Agua fria y agua caliente
pH 7.00 minimo
CO:: libre, mg/I no concentraciones altas
Indice de Langelier (IS) debe ser positivo
Dureza total (TH), °F 5 minimo (no aguas dulces)

Para las tuberias de acero inoxidable, la calidad se seleccionara en funcién del contenido de cloruros disueltos en el agua.
Cuando éstos no sobrepasen los 200 mg/l se puede emplear el acero AlSI-304. Para concentraciones superiores es necesario
utilizar el acero AlSI-316.

Incompatibilidad entre materiales
— Medidas de proteccion frente a la incompatibilidad entre materiales

Se evitara el acoplamiento de tuberias y elementos de metales con diferentes valores de potencial electroquimico
excepto cuando segun el sentido de circulacion del agua se instale primero el de menor valor.

En particular, las tuberias de cobre no se colocaran antes de las conducciones de acero galvanizado, segun el sentido
de circulacion del agua, para evitar la aparicion de fenémenos de corrosién por la formacién de pares galvanicos y
arrastre de iones Cu* hacia las conducciones de acero galvanizado, que aceleren el proceso de perforacion.

Excepcionalmente, por requisitos insalvables de la instalacién, se admitira el uso de manguitos antielectroliticos, de
material plastico, en la union del cobre y el acero galvanizado.

Se autoriza, sin embargo, el acoplamiento de cobre después de acero galvanizado, montando una valvula de retencion
entre ambas tuberias.

Se podran acoplar al acero galvanizado elementos de acero inoxidable.
En las vainas pasamuros, se interpondra un material plastico para evitar contactos inconvenientes entre distintos

materiales.

3.4.- Mantenimiento y conservacion

3.4.1.- Interrupcioén del servicio
Enlasinstalaciones de agua de consumo humano que no se pongan en servicio después de 4 semanas desde su terminacion,
o0 aquellas que permanezcan fuera de servicio mas de 6 meses, se cerrara su conexion y se procedera a su vaciado.

Las acometidas que no sean utilizadas inmediatamente tras su terminacién o que estén paradas temporalmente, deben
cerrarse en la conduccion de abastecimiento. Las acometidas que no se utilicen durante 1 afio deben ser taponadas.

3.4.2.- Nueva puesta en servicio
En instalaciones de descalcificaciéon habra que iniciar una regeneraciéon por arranque manual.
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Lasinstalaciones de agua de consumo humano que hayan sido puestas fuera de servicio y vaciadas provisionalmente deben
ser lavadas a fondo para la nueva puesta en servicio. Para ello se podra seguir el procedimiento siguiente:

— para el llenado de la instalacion se abriran al principio solo un poco las llaves de cierre, empezando por la llave de
cierre principal. A continuaciéon, para evitar golpes de ariete y dafos, se purgaran de aire durante un tiempo las
conducciones por apertura lenta de cada una de las llaves de toma, empezando por la mas alejada o la situada mas
alta, hasta que no salga mas aire. A continuacion se abriran totalmente las llaves de cierre y lavaran las conducciones;

— unavez llenadasy lavadas las conduccionesy con todas las llaves de toma cerradas, se comprobaré la estanqueidad
de la instalacion por control visual de todas las conducciones accesibles, conexiones y dispositivos de consumo.

3.4.3.- Mantenimiento de las instalaciones

Las operaciones de mantenimiento relativas a las instalaciones de fontaneria recogeran detalladamente las prescripciones
contenidas para estas instalaciones en el Real Decreto 865/2003 sobre criterios higiénico-sanitarios para la prevencion y
control de la legionelosis, y particularmente todo lo referido en su Anexo 3.

Los equipos que necesiten operaciones periddicas de mantenimiento, tales como elementos de medida, control, proteccién
y maniobra, asi como valvulas, compuertas y unidades terminales que deban quedar ocultos, se situaran en espacios que
permitan la accesibilidad.

Se aconseja situar las tuberias en lugares que permitan la accesibilidad a lo largo de su recorrido para facilitar la inspeccién
de las mismas y de sus accesorios.

En caso de contabilizacion del consumo mediante bateria de contadores, los montantes hasta cada derivacion particular
se considerara que forman parte de la instalacion general, a efectos de conservaciéon y mantenimiento puesto que discurren
por zonas comunes del edificio.
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1.- MEMORIA DESCRIPTIVA

1.1.- Legislacion aplicable

Memoria de
Saneamiento

En la realizacion del proyecto se ha tenido en cuenta el Documento Basico HS Salubridad, asi como la norma de
calculo UNE EN 12056 y las normas de especificaciones técnicas de ejecucion UNE EN 752 y UNE EN 476.

1.2.- Descripcion de la instalacion

Se trata de la instalacion de evacuacion de un edificio docente que se amplia con una fase mas. La red es
separativa y cuenta con las acometidas a la red general de saneamiento. Asi mismo se han dejado dos colectores colgados
bajo el forjado de planta baja para poder conectar esta fase.

Caracteristicas de la instalacion

Tuberia

Material

Descripcion

Residuales

Red de pequefia

Red de pequefia evacuacion,

Correran bajo los forjados de planta y ocultas por el

Clasificacion B2
Clase E

evacuacion colocada superficiaimente, de falso techo de la planta inferior.
PVC, serie B, segun UNE-EN 1329- Cada elemento llevara su propio sifén individual
1, uniébn pegada con adhesivo.
Bajantes Tricapa de polipropileno IrAn ocultas por patinillos destinados a tal efecto y

que seran individuales no compartiéndose con
ninguna otra instalacion.

Dentro de estos elementos estan considerados los
colectores colgados que discurran por encima del
forjado de planta baja

Colectores colgados

Colector suspendido de PVC,
serie B, segun UNE-EN 1329-1,
unién pegada con adhesivo.

Todos aquellos elementos que discurran bajo el
forjado de planta baja por la camara técnica.

La pendiente sera del 1% minimo y llevaran puntos de
registro para mantenimiento cada 15,00m.

Los dos ramales principales se sobredimensionaran
de tal forma que puedan dar servicios a futuras
ampliaciones de la edificacion. Se realizaran del
mismo diametro que los existentes que vienen de la
fase Il

Colectores enterrados

PVC color teja SN4

Llevaran una pendiente minima del 2% y se
conectaran mediante arquetas en cada bajante,
cambio de direccidon o cada 15,00m maximo para
labores de mantenimiento.

Arquetas Ladrilo enfoscado hidr6fuga y | Seran todas registrables para posibles labores de
brufido en su interior mantenimiento

Acometida Existente ya desde la fase 1 No se actla sobre ella, existe desde la fase |

Pluviales

Red de pequefia
evacuacion

PVC serie B

Correran bajo los forjados de planta y ocultas por el
falso techo de la planta inferior

Canalones

Chapa de aluminio lacado

Discurrirdn a lo largo de los aleros de la cubierta y
desaguaran en bajantes de aluminio lacado
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Bajantes exteriores

Chapa de aluminio lacado

Se usaran para conectar los canalones con la red de
evacuacion del edificio o en los casos en los que las
bajantes sean vistas.

Bajantes interiores

Tricapa de polipropileno
Clasificacion B2

IrAn ocultas por patinillos destinados a tal efecto y
que seran individuales no compartiéndose con

Clase E ninguna otra instalacion.
Dentro de estos elementos estan considerados los
colectores colgados que discurran por encima del
forjado de planta baja
Colectores colgados PVC gris liso Todos aquellos elementos que discurran bajo el

forjado de planta baja por la camara técnica.

La pendiente sera del 1% minimo y llevaran puntos de
registro para mantenimiento cada 15,00m.

Los dos ramales principales se sobredimensionaran
de tal forma que puedan dar servicios a futuras
ampliaciones de la edificacion. Se realizaran del
mismo diametro que los existentes que vienen de la
fase Il

Colectores enterrados

PVC color teja SN4

Llevaran una pendiente minima del 2% y se
conectaran mediante arquetas en cada bajante,
cambio de direccidon o cada 15,00m maximo para
labores de mantenimiento.

Arquetas Ladrilo enfoscado hidréfuga y | Seran todas registrables para posibles labores de
brufiido en su interior mantenimiento
Acometida Existente ya desde la fase 1 No se actla sobre ella, existe desde la fase |
2.- CALCULOS

2.1.- Bases de calculo

2.1.1.- Red de aguas residuales
Red de pequeia evacuacion

La adjudicaciéon de unidades de desagiie a cada tipo de aparato y los diametros minimos de sifones y derivaciones
individuales se establecen en la siguiente tabla, en funcion del uso (privado o publico).

Los diametros indicados en la tabla son validos para ramales individuales cuya longitud no sea superior a 1,5 m.

) o Unidades de desaglie | Didmetro minimo para el sifén y la derivaciéon individual (mm)
Tipo de aparato sanitario - — - —
Uso privado |Uso publico Uso privado Uso publico

Lavabo 1 2 32 40

Bidé 2 3 32 40

Ducha 2 3 40 50

Bafiera (con o sin ducha) 3 4 40 50

Inodoro con cisterna 4 5 100 100

Inodoro con fluxémetro 8 10 100 100

Urinario con pedestal - 4 - 50

Urinario suspendido - 2 - 40

Urinario en bateria - 35 - -

Fregadero doméstico 3 6 40 50

Fregadero industrial - 2 - 40
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) o Unidades de desaglie | Didmetro minimo para el sifén y la derivaciéon individual (mm)
Tipo de aparato sanitario - — - ——
Uso privado |Uso publico Uso privado Uso publico
Lavadero 3 - 40 -
Vertedero - 8 - 100
Fuente para beber - 0.5 - 25
Sumidero 1 3 40 50
Lavavaijillas doméstico 3 6 40 50
Lavadora doméstica 3 6 40 50
Cuarto de bafio (Inodoro con cisterna) 7 - 100 -
Cuarto de bafio (Inodoro con fluxémetro) 8 - 100 -
Cuarto de aseo (Inodoro con cisterna) 6 - 100 -
Cuarto de aseo (Inodoro con fluxémetro) 8 - 100 -
n
[ -~ |
|| | ||
1K L
| Il
[l |
I Ly
1] o s e el
=l
X
Lyl
l‘n_
[
LS 0,05 S 0,10

Ramales colectores

Para el dimensionado de ramales colectores entre aparatos sanitarios y la bajante, segin el nimero maximo de unidades
de desague y la pendiente del ramal colector, se ha utilizado la tabla siguiente:

B Maximo numero de UDs
Diametro Pendiente
(mm)
1% 2% 4%

32 - 1 1
40 - 2 3
50 - 6 8
63 - 11 14
75 - 21 28
90 47 60 75
100 123 151 181
125 180 234 280
160 438 582 800
200 870 1150 1680

Bajantes

El dimensionado de las bajantes se ha realizado de acuerdo con la siguiente tabla, en la que se hace corresponder el niUmero
de plantas del edificio con el nimero méaximo de unidades de desagle y el diametro que le corresponde a la bajante,
siendo el didmetro de la misma constante en toda su altura y considerando también el maximo caudal que puede descargar
desde cada ramal en la bajante:
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-~ . Maximo namero de UDs, en cada ramal, para una altura de
Diametr| Maximo nimero de UDs, para una altura de . .
: ) bajante de:
o bajante de:
(mm) . .
Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas
50 10 25 6 6
63 19 38 11 9
75 27 53 21 13
90 135 280 70 53
110 360 740 181 134
125 540 1100 280 200
160 1208 2240 1120 400
200 2200 3600 1680 600
250 3800 5600 2500 1000
315 6000 9240 4320 1650

Los diametros mostrados, obtenidos a partir de la tabla 4.4 (CTE DB HS 5), garantizan una variacion de presion en la tuberia
menor que 250 Pa, asi como un caudal tal que la superficie ocupada por el agua no supera un tercio de la seccion transversal

de la tuberia.
Las desviaciones con respecto a la vertical se han dimensionado con igual seccion a la bajante donde acometen, debido

a que forman angulos con la vertical inferiores a 45°.

Colectores

El diametro se ha calculado a partir de la siguiente tabla, en funcién del niUmero méaximo de unidades de desagie y de la

pendiente:

L Maximo nimero de UDs
Diametro Pendiente
(mm)
1% 2% 4%

50 - 20 25
63 - 24 29
75 - 38 57
90 96 130 160
110 264 321 382
125 390 480 580
160 880 1056 1300
200 1600 1920 2300
250 2900 3520 4200
315 5710 6920 8290
350 8300 10000 12000

Los diametros mostrados, obtenidos de la tabla 4.5 (CTE DB HS 5), garantizan que, bajo condiciones de flujo uniforme, la
superficie ocupada por el agua no supera la mitad de la seccion transversal de la tuberia.

2.1.2.- Red de aguas pluviales

Red de pequeiia evacuacion
El ndmero minimo de sumideros, en funcién de la superficie en proyecciéon horizontal de la cubierta a la que dan servicio, se

ha calculado mediante la siguiente tabla:

Numero de sumideros

Superficie de cubierta en proyeccion horizontal (m?)
S<100 2
100 £S< 200 3
200 <S <500 4
S >500 1 cada 150 m2
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Canalones

El didmetro nominal del canaléon con seccién semicircular de evacuacion de aguas pluviales, para una intensidad
pluviométrica dada (100 mm/h), se obtiene de la tabla siguiente, a partir de su pendiente y de la superficie a la que da
servicio:

Maxima superficie de cubierta en proyeccién horizontal (m2)
Pendiente del canalon Diametro nominal del canalén (mm)
0.5% 1% 2% 4%
35 45 65 95 100
60 80 115 165 125
90 125 175 255 150
185 260 370 520 200
335 475 670 930 250

Régimen pluviométrico: 90 mm/h

Se ha aplicado el siguiente factor de correccion a las superficies equivalentes:

f =1/100

siendo:
f. factor de correccién

i:intensidad pluviométrica considerada
La seccion rectangular es un 10% superior a la obtenida como seccién semicircular.
Bajantes

El didmetro correspondiente a la superficie en proyecciéon horizontal servida por cada bajante de aguas pluviales se ha
obtenido de la tabla siguiente.

Superficie de cubierta en proyeccion horizontal(m?) | Diametro nominal de la bajante (mm)

65 50

113 63

177 75

318 90

580 110

805 125
1544 160
2700 200

Los diametros mostrados, obtenidos a partir de la tabla 4.8 (CTE DB HS 5), garantizan una variacion de presidn en la tuberia
menor que 250 Pa, asi como un caudal tal que la superficie ocupada por el agua no supera un tercio de la seccién transversal
de la tuberia.

Régimen pluviométrico: 90 mm/h
Igual que en el caso de los canalones, se aplica el factor 'f' correspondiente.
Colectores

El diametro de los colectores de aguas pluviales para una intensidad pluviométrica de 100 mm/h se ha obtenido, en funcién
de su pendiente y de la superficie a la que sirve, de la siguiente tabla:

Superficie proyectada (m?)
Pendiente del colector Diametro nominal del colector (mm)

1% 2% 4%

125 178 253 90

229 323 458 110

310 440 620 125

614 862 1228 160
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Superficie proyectada (m?)
Pendiente del colector Diametro nominal del colector (mm)
1% 2% 4%
1070 1510 2140 200
1920 2710 3850 250
2016 4589 6500 315

Los diametros mostrados, obtenidos de la tabla 4.9 (CTE DB HS 5), garantizan que, en régimen permanente, el agua ocupa
la totalidad de la seccion transversal de la tuberia.

2.1.3.- Redes de ventilacion
Ventilacion primaria
La ventilacién primaria tiene el mismo diametro que el de la bajante de la que es prolongacion, independientemente de la

existencia de una columna de ventilacidon secundaria. Se mantiene asi la proteccién del cierre hidraulico.

2.1.4.- Dimensionamiento hidraulico
El caudal se ha calculado mediante la siguiente formulacion:
— Residuales (UNE-EN 12056-2)

Qtot = wa +Qc +Qp

siendo:

Qtot: caudal total (I/s)
Qww: caudal de aguas residuales (I/s)
Qc: caudal continuo (I/s)

Qp: caudal de aguas residuales bombeado (I/s)

siendo:

K: coeficiente por frecuencia de uso

Sum(UD): suma de las unidades de descarga

— Pluviales (UNE-EN 12056-3)

Q=CxIxA

siendo:

Q: caudal (I/s)
C: coeficiente de escorrentia
I: intensidad (I/s.m2)

A: area (m2)

Las tuberias horizontales se han calculado con la siguiente formulacion:

Se ha verificado el diametro empleando la férmula de Manning:

Q N R, xi¥?
n
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siendo:

Q: caudal (m3/s)

n: coeficiente de manning

A: area de la tuberia ocupada por el fluido (m2)

Rn: radio hidraulico (m)

i: pendiente (m/m)

Las tuberias verticales se calculan con la siguiente formulacion:

Residuales

Se ha verificado el diametro empleando la férmula de Dawson y Hunter:

siendo:

Q: caudal (I/s)

r: nivel de llenado

D: diametro (mm)

Pluviales (UNE-EN 12056-3)

Se ha verificado el didmetro empleando la formula de Wyly-Eaton:

Qrup = 2.5x107 xk, Vo xd. ¥ x 93

siendo:

Qrwe: caudal (I/s)

kb: rugosidad (0.25 mm)

di: diametro (mm)

f: nivel de llenado

2.2.- Dimensionado

2.2.1.- Red de aguas residuales

Q=3.15x10"* xr¥*x D¥®

Memoria de
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Red de pequeriia evacuacion

L

D min

Calculo hidraulico

Tramo (m) ) UDs (mm) Qb K Qs Y/D Y Dint Dcom

(m3/h) (m3/h) (%) (m/s) (mm) (mm)
18-19 0.86 1.98 10.00 110 16.92 1.00 16.92 47.47 1.20 103 110
19-20 1.75 2.00 5.00 110 8.46 1.00 8.46 - - 103 110
19-21 0.28 12.51 5.00 110 8.46 1.00 8.46 - - 103 110
18-22 0.28 18.59 5.00 110 8.46 1.00 8.46 - - 103 110
17-23 1.10 6.24 4.00 50 6.77 1.00 6.77 - - 46 50
16-24 0.19 38.41 4.00 50 6.77 1.00 6.77 - - 46 50
15-25 0.19 45.31 4.00 50 6.77 1.00 6.77 - - 46 50
14-26 0.19 52.33 4.00 50 6.77 1.00 6.77 - - 46 50
13-27 0.18 73.18 4.00 50 6.77 1.00 6.77 - - 46 50
32-33 0.32 5.00 2.00 40 3.38 1.00 3.38 - - 36 40
32-34 0.52 5.00 2.00 40 3.38 1.00 3.38 - - 36 40
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Red de pequeia evacuacion
. Calculo hidraulico
Tramo L ! UDs Drmin Qb Qs Y/D v Dint Dcom
(m) (%) (mm) K
(m3/h) (m3/h) (%) (m/s) (mm) (mm)
32-35 3.08 3.66 4.00 75 6.77 1.00 6.77 42.85 1.20 70 75
35-36 2.36 2.24 2.00 40 3.38 1.00 3.38 - - 36 40
35-37 2.64 2.00 2.00 40 3.38 1.00 3.38 - - 36 40
31-38 0.30 5.00 2.00 40 3.38 1.00 3.38 - - 36 40
31-39 0.49 5.00 2.00 40 3.38 1.00 3.38 - - 36 40
30-40 0.30 5.00 2.00 40 3.38 1.00 3.38 - - 36 40
30-41 0.49 5.00 2.00 40 3.38 1.00 3.38 - - 36 40
29-42 0.30 5.00 2.00 40 3.38 1.00 3.38 - - 36 40
29-43 0.49 5.00 2.00 40 3.38 1.00 3.38 - - 36 40
28-44 0.31 5.00 2.00 40 3.38 1.00 3.38 - - 36 40
28-45 0.51 5.00 2.00 40 3.38 1.00 3.38 - - 36 40
49-50 0.85 1.98 10.00 110 16.92 1.00 16.92 47.47 1.20 103 110
50-51 1.79 2.00 5.00 110 8.46 1.00 8.46 - - 103 110
50-52 0.30 11.93 5.00 110 8.46 1.00 8.46 - - 103 110
49-53 0.29 18.25 5.00 110 8.46 1.00 8.46 - - 103 110
48-54 0.29 23.70 5.00 110 8.46 1.00 8.46 - - 103 110
47-55 0.30 30.09 5.00 110 8.46 1.00 8.46 - - 103 110
46-56 0.28 39.29 5.00 110 8.46 1.00 8.46 - - 103 110
57-58 4.08 1.62 59.00 125 99.83 0.23 22.90 49.26 1.20 117 125
58-59 2.63 4.97 35.00 125 59.22 0.38 22.38 35.64 1.80 117 125
59-60 1.78 1.69 31.00 125 52.45 0.41 21.41 46.80 1.20 117 125
60-61 0.58 243 27.00 110 45.68 0.45 20.43 49.91 1.36 103 110
61-62 0.57 2.20 23.00 110 38.92 0.50 19.46 49.94 1.29 103 110
62-63 0.24 2.01 19.00 110 32.15 0.58 18.56 49.88 124 103 110
63-64 0.80 1.90 15.00 110 25.38 0.71 17.95 49.72 1.20 103 110
64-65 0.85 1.98 10.00 110 16.92 1.00 16.92 47.47 1.20 103 110
65-66 1.83 2.00 5.00 110 8.46 1.00 8.46 - - 103 110
65-67 0.35 10.33 5.00 110 8.46 1.00 8.46 - - 103 110
64-68 0.35 15.19 5.00 110 8.46 1.00 8.46 - - 103 110
63-69 1.09 6.30 4.00 50 6.77 1.00 6.77 - - 46 50
62-70 0.18 40.33 4.00 50 6.77 1.00 6.77 - - 46 50
61-71 0.18 47.29 4.00 50 6.77 1.00 6.77 - - 46 50
60-72 0.18 54.92 4.00 50 6.77 1.00 6.77 - - 46 50
59-73 0.19 67.16 4.00 50 6.77 1.00 6.77 - - 46 50
58-74 0.40 2.65 24.00 90 40.61 0.30 12.24 49.91 124 84 90
74-75 0.74 2.59 20.00 90 33.84 0.33 11.28 47.90 1.20 84 90
75-76 0.70 2.77 16.00 90 27.07 0.38 10.23 44.44 1.20 84 90
76-77 0.71 3.88 12.00 75 20.30 0.45 9.08 49.85 1.32 70 75
77-78 0.70 3.31 8.00 75 13.54| 0.58 7.82 47.84 1.20 70 75
78-79 0.17 5.00 2.00 40 3.38 1.00 3.38 - - 36 40
78-80 0.56 5.00 2.00 40 3.38 1.00 3.38 - - 36 40
78-81 2.89 3.66 4.00 75 6.77 1.00 6.77 42.85 1.20 70 75
81-82 2.28 243 2.00 40 3.38 1.00 3.38 - - 36 40
81-83 2.76 2.00 2.00 40 3.38 1.00 3.38 - - 36 40
77-84 0.17 5.00 2.00 40 3.38 1.00 3.38 - - 36 40
77-85 0.56 5.00 2.00 40 3.38 1.00 3.38 - - 36 40
76-86 0.17 5.00 2.00 40 3.38 1.00 3.38 - - 36 40
76-87 0.56 5.00 2.00 40 3.38 1.00 3.38 - - 36 40
75-88 0.17 5.00 2.00 40 3.38 1.00 3.38 - - 36 40
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Red de pequeia evacuacion
. Calculo hidraulico
Tramo L ! UDs Drmin Qb Qs Y/D v Dint Dcom
(m) (%) (mm) K

(m3/h) (m3/h) (%) (m/s) (mm) (mm)
75-89 0.56 5.00 2.00 40 3.38 1.00 3.38 - - 36 40
74-90 0.18 5.00 2.00 40 3.38 1.00 3.38 - - 36 40
74-91 0.57 5.00 2.00 40 3.38 1.00 3.38 - - 36 40
57-92 0.22 3.00 30.00 110 50.76 0.45 22.70 49.91 151 103 110
92-93 0.41 2.60 25.00 110 42.30 0.50 21.15 49.93 141 103 110
93-94 0.47 2.60 25.00 110 42.30 0.50 21.15 49.93 1.41 103 110
94-95 0.86 2.22 20.00 110 33.84| 0.58 19.54 49.92 1.30 103 110
95-96 0.91 1.90 15.00 110 25.38 0.71 17.95 49.72 1.20 103 110
96-97 0.87 1.98 10.00 110 16.92 1.00 16.92 47.47 1.20 103 110
97-98 1.86 2.00 5.00 110 8.46 1.00 8.46 - - 103 110
97-99 0.37 10.14 5.00 110 8.46 1.00 8.46 - - 103 110
96-100 0.37 14.89 5.00 110 8.46 1.00 8.46 - - 103 110
95-101 0.38 18.99 5.00 110 8.46 1.00 8.46 - - 103 110
94-102 0.37 24.37 5.00 110 8.46 1.00 8.46 - - 103 110
92-103 0.37 30.49 5.00 110 8.46 1.00 8.46 - - 103 110
104-105 4.00 1.62 59.00 125 99.83 0.23 22.90 49.26 1.20 117 125
105-106 2.72 5.28 35.00 125 59.22 0.38 22.38 35.07 1.84 117 125
106-107 171 1.69 31.00 125 52.45 0.41 21.41 46.80 1.20 117 125
107-108 0.54 2.43 27.00 110 45.68 0.45 20.43 49.91 1.36 103 110
108-109 0.57 2.20 23.00 110 38.92 0.50 19.46 49.94 1.29 103 110
109-110 0.37 2.01 19.00 110 32.15 0.58 18.56 49.88 1.24 103 110
110-111 0.60 1.90 15.00 110 25.38 0.71 17.95 49.72 1.20 103 110
111-112 0.86 1.98 10.00 110 16.92 1.00 16.92 47.47 1.20 103 110
112-113 1.94 2.00 5.00 110 8.46 1.00 8.46 - - 103 110
112-114 0.44 8.83 5.00 110 8.46 1.00 8.46 - - 103 110
111-115 0.43 12.98 5.00 110 8.46 1.00 8.46 - - 103 110
110-116 1.06 6.35 4.00 50 6.77 1.00 6.77 - - 46 50
109-117 0.17 42.72 4.00 50 6.77 1.00 6.77 - - 46 50
108-118 0.17 50.42 4.00 50 6.77 1.00 6.77 - - 46 50
107-119 0.16 62.74 4.00 50 6.77 1.00 6.77 - - 46 50
106-120 0.18 73.15 4.00 50 6.77 1.00 6.77 - - 46 50
105-121 0.30 2.65 24.00 90 40.61 0.30 12.24 49.91 1.24 84 90
121-122 0.73 2.59 20.00 90 33.84| 0.33 11.28 47.90 1.20 84 90
122-123 0.71 2.77 16.00 90 27.07 0.38 10.23 44.44 1.20 84 90
123-124 0.70 3.88 12.00 75 20.30 0.45 9.08 49.85 1.32 70 75
124-125 0.72 3.31 8.00 75 13.54 0.58 7.82 47.84 1.20 70 75
125-126 0.28 5.00 2.00 40 3.38 1.00 3.38 - - 36 40
125-127 0.52 5.00 2.00 40 3.38 1.00 3.38 - - 36 40
125-128 3.35 3.66 4.00 75 6.77 1.00 6.77 42.85 1.20 70 75
128-129 2.30 2.29 2.00 40 3.38 1.00 3.38 - - 36 40
128-130 2.64 2.00 2.00 40 3.38 1.00 3.38 - - 36 40
124-131 0.28 5.00 2.00 40 3.38 1.00 3.38 - - 36 40
124-132 0.53 5.00 2.00 40 3.38 1.00 3.38 - - 36 40
123-133 0.28 5.00 2.00 40 3.38 1.00 3.38 - - 36 40
123-134 0.52 5.00 2.00 40 3.38 1.00 3.38 - - 36 40
122-135 0.28 5.00 2.00 40 3.38 1.00 3.38 - - 36 40
122-136 0.52 5.00 2.00 40 3.38 1.00 3.38 - - 36 40
121-137 0.29 5.00 2.00 40 3.38 1.00 3.38 - - 36 40
121-138 0.53 5.00 2.00 40 3.38 1.00 3.38 - - 36 40
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Red de pequeia evacuacion

. Calculo hidraulico
Tramo L ! UDs Drmin Qb Qs Y/D v Dint Dcom
(m) (%) (mm) K
(m3/h) (m3/h) (%) (m/s) (mm) (mm)
104-139 0.21 3.00 30.00 110 50.76 0.45 22.70 49.91 151 103 110
139-140 0.90 2.60 25.00 110 42.30 0.50 21.15 49.93 1.41 103 110
140-141 0.84 2.22 20.00 110 33.84 0.58 19.54 49.92 1.30 103 110
141-142 0.84 1.90 15.00 110 25.38 0.71 17.95 49.72 1.20 103 110
142-143 0.92 1.98 10.00 110 16.92 1.00 16.92 47.47 1.20 103 110
143-144 1.91 2.00 5.00 110 8.46 1.00 8.46 - - 103 110
143-145 0.42 9.12 5.00 110 8.46 1.00 8.46 - - 103 110
142-146 0.44 12.94 5.00 110 8.46 1.00 8.46 - - 103 110
141-147 0.42 17.05 5.00 110 8.46 1.00 8.46 - - 103 110
140-148 0.41 21.99 5.00 110 8.46 1.00 8.46 - - 103 110
139-149 0.42 27.27 5.00 110 8.46 1.00 8.46 - - 103 110
156-157 1.91 3.24 8.00 90 13.54 1.00 13.54 49.90 1.37 84 90
157-158 0.36 5.00 2.00 40 3.38 1.00 3.38 - - 36 40
157-159 1.40 2.00 6.00 50 10.15 1.00 10.15 - - 46 50
160-161 1.13 3.37 10.00 75 16.92 0.50 8.46 49.84 1.23 70 75
161-162 0.47 3.31 8.00 75 13.54 0.58 7.82 47.84 1.20 70 75
162-163 0.93 3.51 6.00 75 10.15 0.71 7.18 4481 1.20 70 75
163-164 2.30 3.32 2.00 40 3.38 1.00 3.38 - - 36 40
163-165 1.14 3.66 4.00 75 6.77 1.00 6.77 42.85 1.20 70 75
165-166 1.74 2.00 2.00 40 3.38 1.00 3.38 - - 36 40
165-167 1.19 2.92 2.00 40 3.38 1.00 3.38 - - 36 40
162-168 1.17 5.00 2.00 40 3.38 1.00 3.38 - - 36 40
161-169 1.16 5.00 2.00 40 3.38 1.00 3.38 - - 36 40
Abreviaturas utilizadas
L Longitud medida sobre planos Qs |Caudal con simultaneidad (Qb x k)
i Pendiente Y/D |Nivel de llenado
UDs |Unidades de desague Y Velocidad
D min| Didmetro nominal minimo Dint |Didametro interior comercial
Qb |Caudal bruto D com|Didmetro comercial
K Coeficiente de simultaneidad
Bajantes
cr 1 o D Calculo hidraulico
- ) s () (n?;h) K (m(gjh) ' (r?]lrnr:) (Er;C:rT)
11-57 4.00 178.00 125 301.18 0.14 42.17 0.270 117 125
57-104 4.00 89.00 125 150.59 0.20 30.12 0.221 117 125
156-160 4.00 10.00 75 16.92 0.50 8.46 0.236 70 75
Abreviaturas utilizadas
Ref.|Referencia en planos K Coeficiente de simultaneidad
L Longitud medida sobre planos Qs |Caudal con simultaneidad (Qb x k)
UDs |Unidades de desagiie r Nivel de llenado
D min|Didmetro nominal minimo Dint |Didmetro interior comercial
Qb |Caudal bruto D com|Diametro comercial
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Colectores
Calculo hidraulico
Tramo L ! UDs Drmin Qb Qs Y/D v Dint Dcom
(m) (%) (mm) K
(m3/h) (m3/h) (%) (m/s) (mm) (mm)
1-2 4.07 2.04 285.00 160 482.22 0.11 52.61 49.94 1.61 152 160
2-3 0.90 2.00 285.00 160 482.22 0.11 52.61 49.41 1.60 154 160
3-4 5.81 2.00 285.00 160 482.22 0.11 52.61 49.41 1.60 154 160
4-5 12.66 2.00 285.00 160 482.22 0.11 52.61 49.41 1.60 154 160
5-6 20.06 2.00 267.00 160 451.76 0.11 51.48 48.79 1.59 154 160
6-7 10.01 2.00 267.00 160 451.76 0.11 51.48 48.79 1.59 154 160
7-8 10.01 2.00 267.00 160 451.76 0.11 51.48 48.79 1.59 154 160
8-9 14.78 2.00 267.00 160 451.76 0.11 51.48 48.79 1.59 154 160
9-10 4.42 2.00 267.00 160 451.76 0.11 51.48 48.79 1.59 154 160
10-11 1.91 2.08 267.00 160 451.76 0.11 51.48 49.95 1.62 150 160
11-12 3.97 1.62 59.00 125 99.83 0.23 22.90 49.26 1.20 117 125
12-13 2.75 4.84 35.00 125 59.22 0.38 22.38 35.89 1.79 117 125
13-14 1.74 1.69 31.00 125 52.45 0.41 21.41 46.80 1.20 117 125
14-15 0.59 2.43 27.00 110 45.68 0.45 20.43 4991 1.36 103 110
15-16 0.57 2.20 23.00 110 38.92 0.50 19.46 49.94 1.29 103 110
16-17 0.23 2.01 19.00 110 32.15 0.58 18.56 49.88 1.24 103 110
17-18 0.87 1.90 15.00 110 25.38 0.71 17.95 49.72 1.20 103 110
12-28 0.30 2.65 24.00 90 40.61 0.30 12.24 49.91 1.24 84 90
28-29 0.74 2.59 20.00 90 33.84 0.33 11.28 47.90 1.20 84 90
29-30 0.71 2.77 16.00 90 27.07 0.38 10.23 44.44 1.20 84 90
30-31 0.70 3.88 12.00 75 20.30 0.45 9.08 49.85 1.32 70 75
31-32 0.67 3.31 8.00 75 13.54 0.58 7.82 47.84 1.20 70 75
11-46 0.22 3.00 30.00 110 50.76 0.45 22.70 49.91 1.51 103 110
46-47 0.86 2.60 25.00 110 42.30 0.50 21.15 49.93 1.41 103 110
47-48 0.88 2.22 20.00 110 33.84 0.58 19.54 49.92 1.30 103 110
48-49 0.88 1.90 15.00 110 25.38 0.71 17.95 49.72 1.20 103 110
5-152 10.01 2.74 18.00 160 30.46 0.41 12.43 21.24 1.20 154 160
152-153 10.01 2.74 18.00 160 30.46 0.41 12.43 21.24 1.20 154 160
153-154 14.78 2.74 18.00 160 30.46 0.41 12.43 21.24 1.20 154 160
154-155 11.79 2.74 18.00 160 30.46 0.41 12.43 21.24 1.20 154 160
155-156 8.59 4.43 18.00 90 30.46 0.41 12.43 43.47 1.50 84 90
Abreviaturas utilizadas
L Longitud medida sobre planos Qs |Caudal con simultaneidad (Qb x k)
i Pendiente Y/D |Nivel de llenado
UDs |Unidades de desague Y Velocidad
D min| Didmetro nominal minimo Dint |Didmetro interior comercial
Qb |Caudal bruto D com|Didmetro comercial
K Coeficiente de simultaneidad
Arquetas
Ref. Ltr ic Dsal Dimensiones comerciales
(m) (%) (mm) (cm)
3 0.90 2.00 160 100x100x110 cm
4 5.81 2.00 160 80x80x95 cm
5 12.66 2.00 160 70x70x90 cm
6 20.06 2.00 160 60x60x65 cm
7 10.01 2.00 160 60x60x65 cm
8 10.01 2.00 160 60x60x65 cm
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Arquetas
Ref. Ltr ic Dsal Dimensiones comerciales
(m) (%) (mm) (cm)
153 10.01 2.74 160 60x60x70 cm
154 14.78 2.74 160 60x60x60 cm
155 11.79 2.74 160 60x60x50 cm

Abreviaturas utilizadas

Ltr

Ref. Referencia en planos

Longitud entre arquetas

ic
Dsal

Pendiente del colector

Diametro del colector de salida

2.2.2.- Red de aguas pluviales
Para el término municipal seleccionado (Cubas de la Sagra) la isoyeta es '10'y la zona pluviométrica 'A'. Con estos valores le
corresponde una intensidad pluviométrica '125 mm/h'.

Canalones
) Calculo hidraulico
Tramo A L i Dmin | c = v
(m?) (m) (%) (mm) (mm/h)
(%) (m/s)
186-187 2.82 0.60 14.66 200 90.00 1.00 - -
186-188 82.74 17.60 0.50 200 90.00 1.00 - -
193-194 47.89 6.00 0.50 200 90.00 1.00 - -
199-200 137.86 17.27 0.50 200 90.00 1.00 - -
210-211 47.52 5.95 0.54 200 90.00 1.00 - -
210-212 51.55 6.46 0.50 200 90.00 1.00 - -
217-218 118.79 14.88 0.50 200 90.00 1.00 - -
Abreviaturas utilizadas
A |Area de descarga al canalén | Intensidad pluviométrica
L Longitud medida sobre planos C |Coeficiente de escorrentia
i Pendiente Y/D|Nivel de llenado
D min|Didmetro nominal minimo \Y Velocidad
Bajantes (canalones)
Calculo hidraulico
Ref. A % ' c Q Dine D
(m?) (mm) (mm/h) f n com
(m3/h) (mm) (mm)
182-183 85.56 75 90.00 1.00 7.70 0.192 i 80
183-184 85.56 75 90.00 1.00 7.70 0.192 77 80
184-185 85.56 75 90.00 1.00 7.70 0.192 i 80
185-186 85.56 75 90.00 1.00 7.70 0.192 77 80
189-190 77.85 75 90.00 1.00 7.01 0.182 i 80
190-191 77.85 75 90.00 1.00 7.01 0.182 77 80
191-192 77.85 75 90.00 1.00 7.01 0.182 i 80
192-193 77.85 75 90.00 1.00 7.01 0.182 i 80
195-196 191.56 75 90.00 1.00 17.24 0.312 77 80
196-197 191.56 75 90.00 1.00 17.24 0.312 i 80
197-198 191.56 75 90.00 1.00 17.24 0.312 77 80
198-199 191.56 75 90.00 1.00 17.24 0.312 i 80
206-207 99.07 75 90.00 1.00 8.92 0.210 77 80
207-208 99.07 75 90.00 1.00 8.92 0.210 i 80
208-209 99.07 75 90.00 1.00 8.92 0.210 77 80
209-210 99.07 75 90.00 1.00 8.92 0.210 i 80
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Bajantes (canalones)
Calculo hidraulico
Ref. A Dtz : c 0 Dint Deom
(m?) (mm) (mm/h) f
(m3/h) (mm) (mm)
213-214 170.34 75 90.00 1.00 15.33 0.291 77 80
214-215 170.34 75 90.00 1.00 15.33 0.291 77 80
215-216 170.34 75 90.00 1.00 15.33 0.291 i 80
216-217 170.34 75 90.00 1.00 15.33 0.291 77 80
Abreviaturas utilizadas
A |Area de descarga a la bajante Q Caudal
D min|Didmetro nominal minimo f Nivel de llenado
| Intensidad pluviométrica Dint |Didametro interior comercial
C |Coeficiente de escorrentia D com|Didmetro comercial
Colectores
1 i Do 0. Calculo hidraulico
Tramo (m) ) (mm) (me/h) Y/D \% Dint Dcom
(%) (m/s) (mm) (mm)
173-174 2.80 2.00 160 56.19 52.24 1.63 152 160
174-175 1.59 2.00 160 56.19 51.37 1.63 154 160
175-176 6.41 2.00 160 56.19 51.37 1.63 154 160
176-177 11.94 2.00 160 56.19 51.37 1.63 154 160
177-178 10.73 2.00 160 31.95 37.39 1.40 154 160
178-179 10.01 2.00 160 31.95 37.39 1.40 154 160
179-180 14.78 2.00 160 31.95 37.39 1.40 154 160
180-181 14.22 2.39 160 14.71 23.90 1.20 154 160
181-182 3.69 20.87 160 7.70 10.30 2.12 154 160
181-189 0.19 395.25 160 7.01 4.92 5.75 154 160
180-195 1.90 56.24 160 17.24 11.94 3.83 154 160
177-201 18.99 2.00 160 24.25 32.30 1.30 154 160
201-202 10.73 2.00 160 24.25 32.30 1.30 154 160
202-203 10.01 2.00 160 24.25 32.30 1.30 154 160
203-204 14.29 2.00 160 24.25 32.30 1.30 154 160
204-205 11.67 3.61 160 8.92 16.86 1.20 154 160
205-206 0.90 22.22 160 8.92 10.88 2.27 154 160
204-213 0.30 192.23 160 15.33 8.43 5.68 154 160
Abreviaturas utilizadas
L Longitud medida sobre planos Y/D |Nivel de llenado
i Pendiente \% Velocidad
D min| Didmetro nominal minimo Dint |Didametro interior comercial
Q¢ |Caudal calculado con simultaneidad D com|Didmetro comercial
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Arquetas
Ref. Ltr ic Dsal Dimensiones comerciales
(m) (%) (mm) (cm)
179 10.01 2.00 160 60x60x55 cm
180 14.78 2.00 160 60x60x55 cm
181 14.22 2.39 160 60x60x50 cm
203 10.01 2.00 160 60x60x55 cm
204 14.29 2.00 160 60x60x55 cm
205 11.67 3.61 160 60x60x50 cm

Abreviaturas utilizadas

Ref. Referencia en planos

Ltr |Longitud entre arquetas

ic
Dsal

Pendiente del colector

Diametro del colector de salida
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3.- CONDICIONES DE EJECUCION

3.1.- Ejecucion
La instalacion de evacuacion de aguas residuales se ejecutara de acuerdo al proyecto, a la legislacion aplicable, a las
normas de la buena construccion y a las instrucciones del director de obra y del director de ejecucion de la obra.

3.1.1.- Puntos de captacion
Valvulas de desagle

— Su ensamblaje e interconexién se efectuara mediante juntas mecanicas con tuerca y junta térica. Todas iran dotadas
de su correspondiente tapén y cadeneta, salvo que sean automaticas o con dispositivo incorporado a la griferia, y de
juntas de estanqueidad para su acoplamiento al aparato sanitario.

— Las rejillas de todas las valvulas seran de latbn cromado o de acero inoxidable, excepto en fregaderos en los que seran
necesariamente de acero inoxidable. La unidon entre rejilla y valvula se realizara mediante tornillo de acero inoxidable
roscado sobre tuerca de latén inserta en el cuerpo de la valvula.

— En el montaje de valvulas no se permitira la manipulaciéon de las mismas, quedando prohibida la unién con enmasillado.
Cuando el tubo sea de polipropileno, no se utilizara liquido soldador.

Sifones individuales y botes sifébnicos

— Tanto los sifones individuales como los botes sifénicos seran accesibles en todos los casos y siempre desde el propio
local en el que se hallen instalados. Los cierres hidraulicos no quedaran tapados u ocultos por tabiques, forjados, etc.,
que dificulten o imposibiliten su acceso y mantenimiento. Los botes sifénicos empotrados en forjado sélo se podran
utilizar en condiciones ineludibles y justificadas de disefio.

— Los sifones individuales llevaran en el fondo un dispositivo de registro con tapdén roscado y se instalaran lo mas cerca
posible de la valvula de descarga del aparato sanitario o en el mismo aparato sanitario, para minimizar la longitud de
tuberia sucia en contacto con el ambiente.

— La distancia maxima, en proyeccion vertical, entre la valvula de desagiie y la corona del sifon, sera igual o inferior a 60
cm, para evitar la pérdida del sello hidraulico.

— Los sifones individuales se dispondran en orden de menor a mayor altura de los respectivos cierres hidraulicos, a partir
de la embocadura a la bajante o al manguetén del inodoro, en cada caso, donde desembocaran los restantes
aparatos aprovechando el maximo desnivel posible en el desagiie de cada uno de ellos. Asi, el mas proximo a la
bajante sera la bafiera, después el bidé y finalmente el lavabo.

— No se permite la instalaciéon de sifones antisuccion, ni de cualquier otro tipo que, por su disefio, pueda permitir el
vaciado del sello hidraulico por sifonamiento.

— No se conectaran desaglies procedentes de ningun otro tipo de aparato sanitario a botes sifénicos que recojan
desagues de urinarios.

— Los botes sifénicos quedaran enrasados con el pavimento y seran registrables mediante tapa de cierre hermético,
estanca al aire y al agua.

— La conexion de los ramales de desague al bote sifénico se realizara a una altura minima de 20 mm y el tubo de salida
como minimo a 50 mm, formando asi un cierre hidraulico. La conexién del tubo de salida a la bajante no se realizara a
un nivel inferior al de la boca del bote para evitar la pérdida del sello hidraulico.

— El diametro de los botes sifénicos sera, como minimo, de 110 mm.

— Los botes sifénicos llevaran incorporada una valvula de retencién contra inundaciones, con boya flotador, y seran
desmontables para acceder al interior. Asimismo, contaran con un tapon de registro de acceso directo al tubo de
evacuacion para eventuales atascos y obstrucciones.

— No se permite la conexién al sifon de otros aparatos, ademas del desagiie de electrodomésticos, aparatos de bombeo
o fregaderos con triturador.

Calderetas o cazoletas y sumideros

— La superficie de la boca de la caldereta sera& como minimo un 50% mayor que la seccién de la bajante a la que sirve.
Tendra una profundidad minima de 15 cm y un solape minimo de 5 cm bajo el solado. Iran provistas de rejillas, planas
en el caso de cubiertas transitables y esféricas en las no transitables.

— Tanto en las bajantes mixtas como en las bajantes de pluviales, la caldereta se instalara en paralelo con la bajante, a
fin de poder garantizar el funcionamiento de la columna de ventilacion.
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— Los sumideros de recogida de aguas pluviales, tanto en cubiertas como en terrazas y garajes, son de tipo sifénico,
capaces de soportar, de forma constante, cargas de 100 kg/cm?. El sellado estanco entre el impermeabilizante y el
sumidero se realizard mediante apriete mecéanico tipo 'brida’ de la tapa del sumidero sobre el cuerpo del mismo. Asi
mismo, el impermeabilizante se protegera con una brida de material plastico.

— El sumidero, en su montaje, permitira absorber diferencias de espesores de suelo de hasta 90 mm.

— El sumidero sifénico se dispone a una distancia de la bajante no superior a 5 m, garantizandose que en ningln punto
de la cubierta se supera un espesor de 15 cm de hormigén de formacién de pendientes. Su diametro es superior a 1.5
veces el diametro de la bajante a la que acomete.

Canalones

- Los canalones en general y salvo las siguientes especificaciones, se disponen con una pendiente minima de 0,5%, con
una ligera pendiente hacia el exterior.

— Para la construccion de canalones de zinc, se soldaran las piezas en todo su perimetro. Las abrazaderas a las que se
sujetara la chapa, se ajustaran a la forma de la misma y seran de pletina de acero galvanizado. Se colocaran estos
elementos de sujecion a una distancia maxima de 50 cm e ira remetido al menos 15 mm de la linea de tejas del alero.

— En canalones de plastico, se establece una pendiente minima de 0,16%. En estos canalones se unen los diferentes
perfiles con manguito de unién con junta de goma. La separacién maxima entre ganchos de sujecioén no excedera de
1 m, dejando espacio para las bajantes y uniones, aunque en zonas de nieve dicha distancia se reduce a 0,70 m. Todos
sus accesorios llevaran una zona de dilatacién de, al menos, 10 mm.

— La conexion de canalones al colector general de la red vertical aneja, en su caso, se hara a través de sumidero sifénico.

3.1.2.- Redes de pequeiia evacuacion
— Las redes seran estancas y no presentaran exudaciones ni estaran expuestas a obstrucciones.

— Se evitaran los cambios bruscos de direccién y se utilizaran piezas especiales adecuadas. Se evitara el enfrentamiento
de dos ramales sobre una misma tuberia colectiva.

— Se sujetaran mediante bridas o ganchos dispuestos cada 700 mm para tubos de diametro no superior a 50 mm y cada
500 mm para diametros superiores. Cuando la sujecion se realice a paramentos verticales, éstos tendran un espesor
minimo de 9 cm. Las abrazaderas de cuelgue de los forjados llevaran forro interior elastico y seran regulables para darles
la pendiente adecuada.

— Las tuberias empotradas se aislaran para evitar corrosiones, aplastamientos o fugas. Igualmente, no quedaran sujetas
a la obra con elementos rigidos tales como yesos o morteros.

— Los pasos a través de forjados, o de cualquier otro elemento estructural, se haran con contratubo de material
adecuado, con una holgura minima de 10 mm, que se retacara con masilla asfaltica o material elastico.

— Cuando el manguetén del inodoro sea de plastico, se acoplara al desagiie del aparato por medio de un sistema de
junta de caucho de sellado hermético.

3.1.3.- Bajantes y ventilacion
Bajantes

— Las bajantes se ejecutaran de manera que queden aplomadas y fijadas a la obra, cuyo espesor no debe menor de 12
cm, con elementos de agarre minimos entre forjados. La fijacién se realizara con una abrazadera de fijaciéon en la zona
de la embocadura, para que cada tramo de tubo sea autoportante, y una abrazadera de guiado en las zonas
intermedias. La distancia entre abrazaderas sera de 15 veces el diametro, tomando la tabla siguiente como referencia,
para tubos de 3 m:

Diametro de la bajante Distancia (m)

40 0.4

50 0.8

63 1.0

75 11

110 15

125 15

160 15
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— Las uniones de los tubos y piezas especiales de las bajantes de PVC se sellaran con colas sintéticas impermeables de
gran adherencia, dejando una holgura en la copa de 5 mm, aunque también se podréa realizar la union mediante junta
elastica.

— En las bajantes de polipropileno, la unién entre tuberia y accesorios se realizara por soldadura en uno de sus extremos
y junta deslizante (anillo adaptador) por el otro; montandose la tuberia a media carrera de la copa, a fin de poder
absorber las dilataciones o contracciones que se produzcan.

— Para las bajantes de fundicidn, las juntas se realizaran a enchufe y corddn, rellenando el espacio libre entre copa y
cordén con una empaquetadura que se retacara hasta que deje una profundidad libre de 25 mm. Asi mismo, se
podran realizar juntas por bridas, tanto en tuberias normales como en piezas especiales.

— Las bajantes, en cualquier caso, se mantendran separadas de los paramentos, para, por un lado, poder efectuar futuras
reparaciones o acabados, y por otro lado, no afectar a los mismos por las posibles condensaciones en la cara exterior
de las mismas.

— A las bajantes que discurriendo vistas, sea cual sea su material de constitucion, se les presuponga un cierto riesgo de
impacto, se les dotara de la adecuada proteccién que lo evite en lo posible.

— En edificios de mas de 10 plantas, se interrumpira la verticalidad de la bajante, con el fin de disminuir el posible impacto
de caida. La desviacidon debe preverse con piezas especiales o escudos de proteccion de la bajante y el angulo de la
desviacion con la vertical debe ser superior a 60°, a fin de evitar posibles atascos. El reforzamiento se realizara con
elementos de poliéster aplicados "in situ".

Redes de ventilacion

— Las ventilaciones primarias irAn provistas del correspondiente accesorio estandar que garantice la estanqueidad
permanente del remate entre impermeabilizante y tuberia.

— En las bajantes mixtas o residuales, que vayan dotadas de columna de ventilacién paralela, ésta se montara lo mas
proxima posible a la bajante; para la interconexién entre ambas se utilizaran accesorios estandar del mismo material
de la bajante, que garanticen la absorcion de las distintas dilataciones que se produzcan en las dos conducciones,
bajante y ventilacion. Dicha interconexion se realizar&, en cualquier caso, en el sentido inverso al del flujo de las aguas,
a fin de impedir que éstas penetren en la columna de ventilacion.

— Los pasos a través de forjados se haran en idénticas condiciones que para las bajantes, segun el material de que se
trate. Igualmente, dicha columna de ventilacion quedara fijada a muro de espesor no menor de 9 cm, mediante
abrazaderas, no menos de dos por tubo y con distancias maximas de 150 cm.

3.1.4.- Albafales y colectores
Red horizontal colgada

— El entronque con la bajante se mantendra libre de conexiones de desagtie a una distancia no menor que 1 m a ambos
lados.

— Se situara un tapoén de registro en cada entronque y en tramos rectos cada 15 m, que se instalaran en la mitad superior
de la tuberia.

— En los cambios de direccion se situaran codos a 45°, con registro roscado.

— La separacion entre abrazaderas es funcion de la flecha méaxima admisible por el tipo de tubo, siendo:
— en tubos de PVC, y para todos los diametros, 0,3 cm
— en tubos de fundicioén, y para todos los diametros, 0,3 cm

— Aunque se debe comprobar la flecha maxima citada, se incluiran abrazaderas cada 1,5 m, para todo tipo de tubos, y
la red quedara separada de la cara inferior del forjado un minimo de 5 cm. Estas abrazaderas, con las que se sujetaran
al forjado, seran de hierro galvanizado y dispondran de forro interior elastico, siendo regulables para darles la pendiente
deseada. Se dispondran sin apriete en las gargantas de cada accesorio, estableciéndose de ésta forma los puntos
fijos; los restantes soportes seran deslizantes y soportaran unicamente la red.

— Cuando la generatriz superior del tubo quede a mas de 25 cm del forjado que la sustenta, todos los puntos fijos de
anclaje de lainstalacion se realizaran mediante silletas o trapecios de fijacién, por medio de tirantes anclados al forjado
en ambos sentidos (aguas arriba y aguas abajo) del eje de la conduccion, a fin de evitar el desplazamiento de dichos
puntos por pandeo del soporte.

— En todos los casos se instalaran los absorbedores de dilatacion necesarios. En tuberias encoladas se utilizaran manguitos
de dilatacion o uniones mixtas (encoladas con juntas de goma) cada 10 m.

— La tuberia principal se prolongara 30 cm desde la primera toma para resolver posibles obturaciones.
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— Los pasos a través de elementos de fabrica se haran con contratubo de algun material adecuado, con las holguras
correspondientes, segun se ha indicado para las bajantes.

Red horizontal enterrada

— La unién de la bajante a la arqueta se realizara mediante un manguito deslizante arenado previamente y recibido a
la arqueta. Este arenado permitira ser recibido con mortero de cemento en la arqueta, garantizando de esta forma
una unién estanca.

- Si la distancia de la bajante a la arqueta de pie de bajante es larga, se colocara el tramo de tubo entre ambas sobre
un soporte adecuado que no limite el movimiento de éste, para impedir que funcione como ménsula.

— Para la unién de los distintos tramos de tubos dentro de las zanjas, se considerara la compatibilidad de materiales y sus
tipos de union:

— para tuberias de hormigoén, las uniones seran mediante corchetes de hormigén en masa

— para tuberias de PVC, no se admitiran las uniones fabricadas mediante soldadura o pegamento de diversos
elementos, las uniones entre tubos seran de enchufe o cordén con junta de goma, o pegado mediante adhesivo.

— Cuando exista la posibilidad de invasién de la red por raices de las plantaciones inmediatas a ésta, se tomaran las
medidas adecuadas para impedirlo, tales como disponer mallas de geotextil.

Zanjas

— Las zanjas se ejecutaran en funcion de las caracteristicas del terreno y de los materiales de las canalizaciones a enterrar.
Se consideraran tuberias mas deformables que el terreno las de materiales plasticos, y menos deformables que el
terreno las de fundiciéon, hormigén y gres.

— Sin perjuicio del estudio particular del terreno que pueda ser necesario, se tomaran, de forma general, las siguientes
medidas.

Zanjas para tuberias de materiales plasticos
— Las zanjas seran de paredes verticales; su anchura sera el diametro del tubo mas 500 mm, y como minimo de 0,6 m.

- Su profundidad vendra definida en el proyecto, siendo funcién de las pendientes adoptadas. Si la tuberia discurre bajo
calzada, se adoptara una profundidad minima de 80 cm, desde la clave hasta la rasante del terreno.

— Los tubos se apoyaran en toda su longitud sobre un lecho de material granular (arena o grava), o tierra exenta de
piedras, de un grueso minimo de 10 + diametro exterior/10 cm. Se compactaran los laterales y se dejaran al descubierto
las uniones hasta haberse realizado las pruebas de estanqueidad. El relleno se realizard por capas de 10 cm,
compactando, hasta 30 cm del nivel superior en que se realizara un ultimo vertido y la compactacion final.

— La base de la zanja, cuando se trate de terrenos poco consistentes, sera un lecho de hormigén en toda su longitud. El
espesor de este lecho de hormigdn sera de 15 cm y sobre €l ird el lecho descrito en el parrafo anterior.

Zanjas para tuberias de fundicién, hormigén y gres
— Ademas de las prescripciones dadas para las tuberias de materiales plasticos se cumpliran las siguientes:
— El lecho de apoyo se interrumpira reservando unos nichos en la zona donde iran situadas las juntas de unién.

— Una vez situada la tuberia, se rellenaran los flancos para evitar que queden huecos y se compactaran los laterales
hasta el nivel del plano horizontal que pasa por el eje del tubo. Se utilizara relleno que no contenga piedras o terrones
de mas de 3 cm de diametro y tal que el material pulverulento, de diametro inferior a 0,1 mm, no supere el 12%. Se
proseguira el relleno de los laterales hasta 15 cm por encima del nivel de la clave del tubo y se compactara
nuevamente. La compactacion de las capas sucesivas se realizara por capas no superiores a 30 cm y se utilizara
material exento de piedras de diametro superiora 1 cm.

Proteccién de las tuberias de fundicién enterradas

— En general, se seguiran las instrucciones dadas para las demas tuberias en cuanto a su enterramiento, con las
prescripciones correspondientes a las protecciones a tomar relativas a las caracteristicas de los terrenos
particularmente agresivos.
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— Se definirAn como terrenos particularmente agresivos los que presenten algunas de las caracteristicas siguientes:
— baja resistividad: valor inferior a 1.000 W x cm
— reaccion acida: pH< 6
— contenido en cloruros superior a 300 mg por kg de tierra
— contenido en sulfatos superior a 500 mg por kg de tierra
— indicios de sulfuros
— débil valor del potencial redox: valor inferior a +100 mV

— En este caso, se podra evitar su accion mediante la aportacion de tierras quimicamente neutras o de reaccion basica
(por adicién de cal), empleando tubos con revestimientos especiales y empleando protecciones exteriores mediante
fundas de film de polietileno.

— En éste Ultimo caso, se utilizara tubo de PE de 0,2 mm de espesor y de diametro superior al tubo de fundicién. Como
complemento, se utilizara alambre de acero con recubrimiento plastificador y tiras adhesivas de fim de PE de unos 50
mm de anchura.

— La proteccién de la tuberia se realizara durante su montaje, mediante un primer tubo de PE que servira de funda al
tubo de fundicién e ird colocado a lo largo de éste dejando al descubierto sus extremos y un segundo tubo de 70 cm
de longitud, aproximadamente, que hara de funda de la unién.

Elementos de conexién de las redes enterradas
— Arquetas

— Sison fabricadas "in situ”, podran ser construidas con fabrica de ladrillo macizo de medio pie de espesor, enfoscada
y bruiida interiormente, apoyada sobre una solera de hormigén H-100 de 10 cm de espesor, y se cubriran con una
tapa de hormigdén prefabricado de 5 cm de espesor. El espesor de las realizadas con hormigdn sera de 10 cm. La
tapa sera hermética con junta de goma para evitar el paso de olores y gases.

— Las arquetas sumidero se cubriran con rejilla metalica apoyada sobre angulares. Cuando estas arquetas sumidero
tengan dimensiones considerables, como en el caso de rampas de garajes, la rejilla plana sera desmontable. El
desague se realizara por uno de sus laterales, con un diametro minimo de 110 mm, vertiendo a una arqueta sifonica
0 a un separador de grasas y fangos.

— Enlas arquetas sifonicas, el conducto de salida de las aguas ira provisto de un codo de 90°, siendo el espesor de la
lamina de agua de 45 cm.

— Los encuentros de las paredes laterales se deben realizar a media cafia, para evitar el dep6sito de materias sélidas
en las esquinas. Igualmente, se conduciran las aguas entre la entrada y la salida mediante medias cafias realizadas
sobre cama de hormigén formando pendiente.

— Pozos

— Si son fabricados "in situ”, se construiran con fabrica de ladrillo macizo, de 1 pie de espesor, que ira enfoscada y
brufida interiormente. Se apoyara sobre solera de hormigén H-100 de 20 cm de espesor y se cubrira con una tapa
hermética de hierro fundido. Los prefabricados tendran unas prestaciones similares.

3.2.- Puesta en servicio

3.2.1.- Pruebas de las instalaciones
Pruebas de estanqueidad parcial
— Se realizaran pruebas de estanqueidad parcial descargando cada aparato aislado o simultaneamente, verificando

los tiempos de desagie, los fendmenos de sifonado que se produzcan en el propio aparato o en los demas conectados
alared, ruidos en desagues y tuberias y comprobacién de cierres hidraulicos.

— No se admitira que quede en el sifon de un aparato una altura de cierre hidraulico inferior a 25 mm.

— Las pruebas de vaciado se realizaran abriendo los grifos de los aparatos, con los caudales minimos considerados para
cada uno de ellos y con la valvula de desagiie asimismo abierta; no se acumulara agua en el aparato en el tempo
minimo de 1 minuto.

— En la red horizontal se probara cada tramo de tuberia, para garantizar su estanqueidad introduciendo agua a presion
(entre 0,3 y 0,6 bar) durante diez minutos.

— Las arquetas y pozos de registro se someteran a idénticas pruebas llenandolos previamente de agua y observando si
se advierte o no un descenso de nivel.
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— Se controlaran al 100% las uniones, entronques y/o derivaciones.

Pruebas de estanqueidad total
— Las pruebas deben hacerse sobre el sistema total, bien de una sola vez o por partes, segun las prescripciones siguientes.
Prueba con agua

— La prueba con agua se efectuara sobre las redes de evacuacidon de aguas residuales y pluviales. Para ello, se
taponaran todos los terminales de las tuberias de evacuacion, excepto los de cubierta, y se llenara la red con agua
hasta rebosar.

— La presion a la que debe estar sometida cualquier parte de la red no debe ser inferior a 0,3 bar, ni superar el maximo
de 1 bar.

— Si el sistema tuviese una altura equivalente mas alta de 1 bar, se efectuaran las pruebas por fases, subdividiendo la red
en partes en sentido vertical.

— Si se prueba la red por partes, se hara con presiones entre 0,3 y 0,6 bar, suficientes para detectar fugas.

— Sila red de ventilacion esta realizada en el momento de la prueba, se le sometera al mismo régimen que al resto de la
red de evacuacion.

— La prueba se dara por terminada solamente cuando ninguna unién acuse pérdida de agua.

Prueba con aire

— La prueba con aire se realizara de forma similar a la prueba con agua, salvo que la presion a la que se sometera la red
sera entre 0,5y 1 bar como maximo.

— Esta prueba se considerara satisfactoria cuando la presién se mantenga constante durante tres minutos.

Prueba con humo
— La prueba con humo se efectuara sobre la red de aguas residuales y su correspondiente red de ventilacion.
— Debe utilizarse un producto que produzca un humo espeso y que, ademas, tenga un fuerte olor.

— La introduccién del producto se hara por medio de maquinas o bombas y se efectuara en la parte baja del sistema,
desde distintos puntos si es necesario, para inundar completamente el sistema, después de haber llenado con agua
todos los cierres hidraulicos.

— Cuando el humo comience a aparecer por los terminales de cubierta del sistema, se taponaran éstos a fin de mantener
una presion de gases de 250 Pa.

— El sistema debe resistir durante su funcionamiento fluctuaciones de + 250 Pa, para las cuales ha sido disefiado, sin
pérdida de estanqueidad en los cierres hidraulicos.

— La prueba se considerara satisfactoria si no se detecta presencia de humo ni olores en el interior del edificio.

3.3.- Productos de construccion
3.3.1.- Caracteristicas generales de los materiales
De forma general, las caracteristicas de los materiales definidos para estas instalaciones seran las siguientes:
— Resistencia a la agresividad de las aguas a evacuar.
— Impermeabilidad total a liquidos y gases.
— Suficiente resistencia a las cargas externas.
— Flexibilidad para poder absorber movimientos.
— Lisura interior.
— Resistencia a la abrasion.
— Resistencia a la corrosion.

— Absorcién de ruidos, producidos y transmitidos.
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3.3.2.- Materiales utilizados en las canalizaciones

Conforme alo ya establecido, se consideran adecuadas para las instalaciones de evacuacion de residuos las canalizaciones
que tengan las caracteristicas especificas establecidas en las siguientes normas:

— Tuberias de fundicion segun las normas UNE EN 545:2002, UNE EN 598:1996, UNE EN 877:2000.

— Tuberias de PVC segun las normas UNE EN 1329-1:1999, UNE EN 1401-1:1998, UNE EN 1453-1:2000, UNE EN ISO 1452-1:2010,
UNE EN 1566-1:1999.

— Tuberias de polipropileno 'PP' segiin la norma UNE EN 1852-1:1998.
— Tuberias de hormigén segin la norma UNE 127010:1995 EX.

3.3.3.- Materiales utilizados en los puntos de captacion
Sifones

— Seran lisos y de un material resistente a las aguas evacuadas, con un espesor minimo de 3 mm.

Calderetas
— Podran ser de cualquier material que reuna las condiciones de estanqueidad, resistencia y perfecto acoplamiento a
los materiales de cubierta, terraza o patio.

3.3.4.- Condiciones de los materiales utilizados para los accesorios
Cumpliran las siguientes condiciones:

— Cualquier elemento, metalico o no, que sea necesario para la perfecta ejecucion de estas instalaciones reunira, en
cuanto a su material, las mismas condiciones exigidas para la canalizacién en que se disponga.

— Las piezas de fundicion destinadas a tapas, sumideros, valvulas, etc., cumpliran las condiciones exigidas para las
tuberias de fundicion.

— Las bridas, presillas y demas elementos destinados a la fijacion de bajantes seran de hierro metalizado o galvanizado.

— Cuando se trate de bajantes de material plastico, se intercalara un manguito de plastico entre la abrazadera y la
bajante.

— Igualmente cumpliran estas prescripciones todos los herrajes que se utilicen en la ejecucion, tales como peldafios de
pozos, tuercas y bridas de presiéon en las tapas de registro, etc.

3.4.- Mantenimiento y conservacion

— Para un correcto funcionamiento de la instalacion de saneamiento, se debe comprobar periédicamente la
estanqueidad general de la red con sus posibles fugas, la existencia de olores y el mantenimiento del resto de
elementos.

— Se revisaran y desatascaran los sifones y valvulas, cada vez que se produzca una disminucién apreciable del caudal
de evacuacion, o haya obstrucciones.

— Cada 6 meses se limpiaran los sumideros de locales himedos y cubiertas transitables, y los botes sifonicos. Los sumideros
y calderetas de cubiertas no transitables se limpiaran, al menos, una vez al afio.

—Una vez al afio se revisaran los colectores suspendidos, se limpiaran las arquetas sumidero y el resto de posibles
elementos de la instalacion tales como pozos de registro y bombas de elevacion.

— Cada 10 afios se procedera a la limpieza de arquetas de pie de bajante, de paso y sifénicas o antes si se apreciaran
olores.

— Cada 6 meses se limpiara el separador de grasas y fangos, cuando éste exista.

— Se mantendra el agua permanentemente en los sumideros, botes sifénicos y sifones individuales, para evitar malos
olores. Igualmente se limpiaran los de terrazas y cubiertas.
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Calculo de BIES
Red de bocas de incendio equipadas (BIE)

El dimensionado de la red de PCI se ha realizado atendiendo a las presiones minimas necesarias en los puntos de consumo,
hallando la zona mas desfavorable de la red conforme a la simultaneidad de uso para los equipos presentes en la misma:

- Simultaneidad para bocas de incendio equipadas (BIE): 2
El punto de trabajo requerido para el grupo de presion ‘Al (Planta baja)' es:

- Presiéon de salida: 6.275 bar
- Caudal de salida: 189.9 I/min

Cumpliendo también que, para un caudal de salida un 40% superior al nominal, la presion de salida del grupo es superior al
70% del punto de trabajo calculado.

Se muestra a continuacion la justificacion del calculo hidraulico en la zona mas desfavorable para el grupo de presiéon
seleccionado:

Tramo L Q % J Pi Dh DP Pt (%) DN
Al -> A (Planta baja) 3.65 1899 (0.8 |2.0 6.274 |3.65 0.007 |5.909 |68.9 |21/2"
A->B 29.17 189.9 0.8 |2.0 5.909 - 0.059 5.850 68.9 [21/2"
B->C 16.23 [189.9 (0.8 |2.0 5.850 |- 0.033 |5.818 |68.9 |21/2"
C->E 2.63 189.9 1.4 |7.1 5.818 - 0.019 5.799 53.1 |[2"

E -> A (Planta baja->Planta 1) 4.00 1899 (14 |71 5799 |4.00 0.029 |5.378 |53.1 |2"
A -> A (Planta 1->Planta 2) 3.92 189.9 1.4 |7.1 5.378 3.92 0.028 4.965 53.1 |[2"
A ->B (Planta 2) 2.60 1899 (14 |71 4.965 |- 0.019 |4.947 |53.1 |2"
B->C 1.49 95.0 1.6 |13.2 |(4.947 - 0.020 4.927 36.0 [11/4"
CcC->Al 2.27 95.0 16 |13.2 |4.927 |-2.27 |0.030 |5.120 |[36.0 |11/4"
A1, BIE 25 mm (K = 42), (Planta 2) 95.0 5.120

B->D 19.61 [94.9 0.7 |2.0 4,947 |- 0.039 |4.908 |53.1 |2"
D->A2 2.27 94.9 1.6 |13.2 [4.908 -2.27 ]0.030 5.101 36.0 [11/4"
A2, BIE 25 mm (K = 42), (Planta 2) 94.9 5.101

Notas:

L: Longitud real del tramo

Q: Caudal

v: Velocidad

J: Pérdida de carga en el tramo

Pi: Presiébn de entrada al tramo

Dh: Altura salvada por el tramo

DP: Caida de presién en el tramo
P:: Presion de salida

@: Diametro interior de la tuberia
DN: Diametro nominal de la tuberia
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Calculo de BIES
Red de bocas de incendio equipadas (BIE)

El dimensionado de la red de PCI se ha realizado atendiendo a las presiones minimas necesarias en los puntos de consumo,
hallando la zona mas desfavorable de la red conforme a la simultaneidad de uso para los equipos presentes en la misma:

- Simultaneidad para bocas de incendio equipadas (BIE): 2
El punto de trabajo requerido para el grupo de presion 'Al (Planta baja)’ es:

- Presiéon de salida: 6.275 bar
- Caudal de salida: 189.9 I/min

Cumpliendo también que, para un caudal de salida un 40% superior al nominal, la presion de salida del grupo es superior al
70% del punto de trabajo calculado.

Se muestra a continuacion la justificacion del calculo hidraulico en la zona mas desfavorable para el grupo de presion
seleccionado:

Tramo L Q Y J Pi Dh DP Pt (%) DN

Al -> A (Planta baja) 3.65 2063 (09| 22 | 6.274 | 3.65 | 0.008 | 5908 | 68.9 | 21/2"
A->B 29.17 206.3 |09 | 2.2 5.908 - 0.064 | 5.845 | 689 | 21/2"
B->C 16.23 1031 [ 04 | 0.6 5.845 - 0.010 | 5.835 | 68.9 | 21/2"
C->D 1.88 1031 [ 0.7 | 21 5.835 - 0.004 | 5.831 | 53.1 2"
D->A2 2.35 103.1 | 16| 142 | 5831 | -2.35 | 0.033 | 6.028 | 36.0 | 11/4"
A2, BIE 25 mm (K = 42), (Planta baja) 103.1 6.028
B->F 2.32 103.2 | 0.7 | 2.1 | 5.845 - 0.005 | 5.840 | 53.1 2"
F->A3 2.35 103.2 | 1.6 | 143 | 5840 | -2.35 | 0.034 | 6.037 | 36.0 | 11/4"
A3, BIE 25 mm (K = 42), (Planta baja) 103.2 6.037
Notas:

L: Longitud real del tramo

Q: Caudal

v: Velocidad

J: Pérdida de carga en el tramo

Pi: Presi6bn de entrada al tramo

Dh: Altura salvada por el tramo

DP: Caida de presién en el tramo
P:: Presidn de salida

@: Diametro interior de la tuberia
DN: Diametro nominal de la tuberia
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