ST PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE OBRAS DE SUBSANACION DE DEFICIENCIAS DE ITE Y MEJORA DE
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I. MEMORIA

AM1-CALCULO DE ESTRUCTURAS

AM1 E.1.- CALCULOS POR ORDENADOR

1.Programas utilizados

1.1.Nombre del programa
CYPECAD
CYPE 3D como estructuras 3D integradas

1.2.Version y fecha
Version 2017

1.3.Empresa distribuidora
CYPE Ingenieros, S.A.
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Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

ASCENSOR 04-09

Fecha: 04/09/18

1.- MATERIALES

1.1.- Hormigones

Arido
Elemento Hormigon fa A AXi E.
g (kp/cm?) G Naturaleza Tamafio maximo (kp/cm?)
(mm)
Todos HA-25 255 1.50 |Cuarcita 15 277920
1.2.- Aceros por elemento y posicion
1.2.1.- Aceros en barras
Elemento Acero i o}
(kp/cm?2)

Todos B 500 S 5097 1.15

1.2.2.- Aceros en perfiles

Limite elastico

Médulo de elasticidad

Tipo de acero para perfiles | Acero (kp/cm?) (kp/cm?)
Acero conformado S235 2396 2140673
Acero laminado S275 2803 2140673

2.- ESFUERZOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS POR HIPOTESIS

* Tramo: Nivel inicial / nivel final del tramo entre plantas.

* Nota:
Los esfuerzos estan referidos a ejes locales del pilar.
) - Base Cabeza
Dimension Tramo A Emce
Soporte | Planta (cm) (m) Hipotesis N Mx My Qx Qy T N Mx My Qx Qy T

® [¢m em| © | © [¢m| © [Em) Etm)| G | O |Em)
M1 Forjado 2 25.0 1.50/1.90 |Peso propio 0.76| 0.01| 0.04| 0.23| -0.14| 0.00| 0.60| -0.07| 0.10| 0.21| -0.17| 0.02
Cargas muertas 0.28| -0.05| 0.02| -0.04| 0.00| -0.00| 0.28| -0.03| 0.04| -0.06| -0.06| 0.01
FORJADO 0.02| -0.01| 0.00| -0.06| -0.01| -0.01| 0.02| 0.02| 0.00| -0.06| -0.01| -0.01
SOLADO 0.01| -0.00| 0.00| -0.03| -0.00| -0.00| 0.01| 0.01| 0.00| -0.03| -0.00| -0.00
ENLUCIDO 0.00| -0.00| 0.00| -0.01| -0.00| -0.00| 0.00| 0.00| 0.00| -0.01| -0.00| -0.00
CERRAMIENTO 0.07| 0.00| 0.00| -0.17| -0.08| -0.07| 0.07| 0.08| 0.03| -0.19| -0.06| -0.06
Sobrecarga de uso | 0.31| -0.03| 0.03] -0.04| -0.09| -0.00| 0.31] -0.01| 0.07| -0.05| -0.11| 0.01
Forjado 1 25.0 0.00/1.50 |Peso propio 1.88| -0.13| -0.00| 0.15| 0.01| 0.02| 0.39| -0.27| 0.04| 0.20| -0.09| -0.00
Cargas muertas 0.16| 0.05| -0.18| 0.14| -0.87| -0.05| 0.22| -0.08| -0.03| -0.04| 0.19| 0.07
FORJADO 0.03| -0.02| 0.00| -0.01| 0.01| 0.01| 0.02| -0.01| 0.01| -0.03| -0.01| -0.01
SOLADO 0.01| -0.01| 0.00| -0.00| 0.00| 0.00| 0.01| -0.00| 0.00| -0.01| -0.00| -0.00
ENLUCIDO 0.00| -0.00| 0.00| -0.00| 0.00| 0.00| 0.00| -0.00| 0.00| -0.00| -0.00| -0.00
CERRAMIENTO 0.09| -0.03| 0.02| -0.03| 0.06| 0.05| 0.04| -0.03| 0.03| -0.08| -0.05| -0.05
Sobrecarga de uso | 0.20| -0.04| -0.00| 0.01| 0.00| 0.01| 0.26] -0.06| 0.03| -0.01| -0.05| 0.00
M2 Forjado 2 25.0 1.50/1.90 |Peso propio 0.46| 0.00| -0.04| 0.02| -0.25| 0.01| 0.29| -0.01| 0.02| 0.02| -0.20| 0.01
Cargas muertas 0.11| -0.00| 0.03| -0.06| 0.03| 0.02| 0.10| 0.00| 0.00| -0.01| 0.06| 0.01
FORJADO 0.02| -0.00| 0.01| 0.01| 0.05| 0.01| 0.02| -0.01| -0.02| 0.01| 0.06| 0.01
SOLADO 0.01| -0.00| 0.00| 0.00| 0.03| 0.00| 0.01| -0.00| -0.01| 0.00| 0.03| 0.00
ENLUCIDO 0.00| -0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00| -0.00| -0.00| 0.00| 0.01| 0.00
CERRAMIENTO 0.07| -0.01| -0.00| 0.08| 0.12| 0.07| 0.07| -0.03| -0.07| 0.07| 0.14| 0.06
Sobrecarga de uso | 0.13| -0.00| 0.01| 0.02]| 0.03| 0.01| 0.12] -0.01| -0.02| 0.02| 0.06| 0.01
Forjado 1 25.0 0.00/1.50 |Peso propio 1.87| -0.01| 0.11| -0.03| -0.19| -0.01| 0.16| -0.01| 0.24| 0.02| -0.21| 0.02
Cargas muertas 0.13| 0.20| -0.04| 0.95| -0.21| 0.02| 0.09| 0.03| 0.05| -0.22| 0.03| -0.06
FORJADO 0.03| -0.00| 0.02| -0.01| 0.01| -0.01| 0.02| -0.01| 0.01| 0.01|, 0.02| 0.01
SOLADO 0.01| -0.00| 0.01| -0.00| 0.00| -0.00| 0.01| -0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00
ENLUCIDO 0.00| -0.00| 0.00| -0.00| 0.00| -0.00| 0.00| -0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
CERRAMIENTO 0.10| -0.02| 0.03| -0.06| 0.03| -0.05| 0.05| -0.04| 0.03| 0.06| 0.06| 0.05
Sobrecarga de uso | 0.15| -0.01| 0.03] -0.02| -0.03| -0.01| 0.11] -0.01| 0.04| 0.01| -0.00| 0.01
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» Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

ASCENSOR 04-09 Fecha: 04/09/18
. ., Base Cabeza
Dimension Tramo NP

Soporte Planta (cm) (m) Hipotesis N Mx My Qx Qy T N Mx My Qx Qy T
® | tm)|tm)| (O ® |[@¢m| @®© |@Em)|{tm)| (B ® | (m)
M3 Forjado 2 25.0 1.50/1.90 |Peso propio 1.00| 0.01| -0.49| -0.04| 0.25| -0.01| 0.38| 0.02| -0.35| -0.00| 0.17| 0.02
Cargas muertas 0.11| 0.00| -0.01| 0.04| -0.07| 0.01| 0.10| -0.00| 0.01| -0.00| -0.03| 0.01
FORJADO 0.95| 0.02| -0.90| -0.07| 0.15| -0.04| 0.64| 0.04| -0.65| -0.00| 0.16| 0.02
SOLADO 0.48| 0.01| -0.45| -0.03| 0.08| -0.02| 0.32| 0.02| -0.33| -0.00| 0.08| 0.01
ENLUCIDO 0.14| 0.00| -0.14| -0.01| 0.02| -0.01| 0.10| 0.01| -0.10| -0.00| 0.02| 0.00
CERRAMIENTO 7.01| 0.17| -6.41| -0.45| 1.00| -0.29| 4.76| 0.27| -4.70| -0.03| 1.13| 0.11
Sobrecargade uso | 1.33| 0.03| -1.17| -0.09| 0.19| -0.05| 0.94| 0.05| -0.85| -0.01| 0.20| 0.02
Forjado 1 25.0 0.00/1.50 |Peso propio 2.36| 0.01|-0.33| 0.02| 0.30| -0.02| 0.70| 0.03| -0.74| -0.04| 0.30| 0.01
Cargas muertas 0.09| -0.21| 0.07| -0.96| 0.19| 0.01| 0.07| -0.05| -0.03| 0.21| -0.08| -0.07
FORJADO 0.99| -0.00| -0.34| -0.01| 0.32| -0.00| 0.98| 0.02| -0.85| -0.04| 0.25| -0.03
SOLADO 0.49| -0.00| -0.17| -0.01| 0.16| -0.00| 0.49| 0.01| -0.43| -0.02| 0.12| -0.01
ENLUCIDO 0.15| -0.00| -0.05| -0.00| 0.05| -0.00| 0.15| 0.00| -0.13| -0.01| 0.04| -0.00
CERRAMIENTO 7.21| -0.02| -2.45| -0.07| 2.29| -0.02| 7.18| 0.17| -6.11| -0.30| 1.75| -0.19
Sobrecarga de uso | 1.36| -0.00| -0.45| -0.01| 0.42| -0.01| 1.35| 0.03| -1.13| -0.06| 0.32] -0.03
M4 Forjado 2 25.0 1.50/1.90 |Peso propio 0.94| 0.46| -0.01| -0.27| 0.03| 0.00| 0.35| 0.33| -0.01| -0.10| -0.04| -0.06
Cargas muertas 0.09| 0.01| 0.00| 0.04| -0.03| -0.01| 0.09| -0.01| 0.00| 0.02| 0.01| -0.01
FORJADO 0.90| 0.84| -0.02| -0.17| 0.05| 0.03| 0.56| 0.56| -0.02| -0.03| -0.06| -0.08
SOLADO 0.45| 0.42| -0.01| -0.08| 0.03| 0.01| 0.28| 0.28| -0.01| -0.01| -0.03| -0.04
ENLUCIDO 0.14| 0.13| -0.00| -0.03| 0.01| 0.00| 0.08| 0.08| -0.00| -0.00| -0.01| -0.01
CERRAMIENTO 6.58| 5.92| -0.14| -1.05| 0.35| 0.21| 4.01| 3.89| -0.15| -0.09| -0.46| -0.56
Sobrecargade uso | 1.26| 1.09| -0.03| -0.22| 0.07| 0.04| 0.80| 0.71] -0.03| -0.03| -0.07| -0.10
Forjado 1 25.0 0.00/1.50 |Peso propio 2.33| 0.30| -0.01| -0.32| -0.02| 0.02| 0.66| 0.71| -0.02| -0.31| 0.03| -0.01
Cargas muertas 0.05| -0.07| 0.18| -0.12| 0.85| -0.07| 0.06| 0.03| 0.04| 0.05| -0.19| 0.06
FORJADO 0.99| 0.31| 0.00| -0.34| 0.01| 0.00| 0.96| 0.81| -0.02| -0.27| 0.03| 0.02
SOLADO 0.50| 0.15| 0.00| -0.17| 0.01| 0.00| 0.48| 0.41| -0.01| -0.13| 0.02| 0.01
ENLUCIDO 0.15| 0.05| 0.00| -0.05| 0.00| 0.00| 0.14| 0.12| -0.00| -0.04| 0.00| 0.00
CERRAMIENTO 7.18| 2.24| 0.02| -2.40| 0.09| 0.03| 6.95| 5.80| -0.14| -1.84| 0.22| 0.12
Sobrecargade uso | 1.35| 0.41| 0.00| -0.45| 0.01| 0.01| 1.31| 1.08| -0.03| -0.35| 0.04| 0.02
M5 Forjado 2 25.0 1.50/1.90 |Peso propio 1.94| -0.24| -0.03| 0.17| -1.25| -0.29| 1.66| -0.23| 0.48| 0.13| -1.27| -0.31
Cargas muertas 0.58| 0.10| -0.02| -0.02| -0.79| -0.18| 0.58| 0.11| 0.30| -0.01| -0.80| -0.19
FORJADO 1.65| -1.34| 0.01| 0.53| 0.08| -0.04| 1.43| -1.32| -0.01| 0.48| 0.06| -0.02
SOLADO 0.83| -0.67| 0.01| 0.27| 0.04| -0.02| 0.72| -0.66| -0.01| 0.24| 0.03| -0.01
ENLUCIDO 0.25| -0.20| 0.00| 0.08| 0.01| -0.01| 0.22| -0.20| -0.00| 0.07| 0.01| -0.00
CERRAMIENTO 6.29| -5.13| 0.04| 2.46| 0.25| -0.13| 5.37| -4.99| -0.04| 2.10| 0.18]| -0.08
Sobrecarga de uso | 2.74| -1.63| -0.00| 0.68| -0.67| -0.23| 2.45| -1.60| 0.28| 0.61| -0.70| -0.22
M6 Forjado 2 25.0 1.50/1.90 |Peso propio 1.16| -0.01| 0.33]| -0.04| -0.25| 0.00| 0.94| 0.01| 0.39| -0.02| -0.20| 0.00
Cargas muertas 0.09| 0.00| -0.00| -0.00| -0.05| -0.00| 0.08| 0.00| 0.01| -0.00| -0.05| -0.00
FORJADO 1.50| -0.01| 1.16| -0.10| -0.50| 0.05| 1.40| 0.01| 1.24| -0.06| -0.46| 0.03
SOLADO 0.75| -0.01| 0.58| -0.05| -0.25| 0.02| 0.70| 0.01| 0.62| -0.03| -0.23| 0.01
ENLUCIDO 0.23| -0.00| 0.17| -0.01| -0.08| 0.01| 0.21| 0.00| 0.19| -0.01| -0.07| 0.00
CERRAMIENTO 5.71| -0.04| 4.44| -0.30| -2.29| 0.16| 5.31| 0.05| 4.74| -0.19| -2.00| 0.09
Sobrecarga de uso | 2.05| -0.02| 1.50| -0.13| -0.70| 0.06| 1.91| 0.02| 1.62| -0.09| -0.63| 0.03
M7 Forjado 2 25.0 1.50/1.90 |Peso propio 2.30| -0.01| -0.03| -0.00| 0.04| -0.01| 1.86| -0.01| -0.03| -0.02| 0.04| -0.01
Cargas muertas 0.18| 0.00| -0.02| 0.00| -0.06| -0.00| 0.18| 0.00| 0.01| 0.00| -0.06| -0.01
FORJADO 3.25| -0.03| 0.25| 0.04| 0.19| -0.03| 2.92| -0.03| 0.20| -0.02| 0.19| -0.01
SOLADO 1.62| -0.01| 0.12| 0.02| 0.10| -0.02| 1.46| -0.01| 0.10| -0.01| 0.10| -0.01
ENLUCIDO 0.49| -0.00| 0.04| 0.01| 0.03| -0.00| 0.44| -0.00| 0.03| -0.00| 0.03| -0.00
CERRAMIENTO 11.26| -0.07| -0.65| 0.21| 0.79| -0.00| 10.29| -0.10| -0.88| 0.00| 0.79| -0.00
Sobrecargade uso | 4.41| -0.04| 0.31| 0.05| 0.23]| -0.05| 3.97| -0.03| 0.25| -0.02| 0.24]| -0.02
M8 Forjado 2 25.0 1.50/1.90 |Peso propio 3.26| -0.31| 0.03| -0.07| 1.57| -0.64| 2.73| -0.30| -0.60| -0.06| 1.58| -0.64
Cargas muertas 0.90| -0.16| 0.01| 0.04| 0.97| -0.38| 0.90| -0.18| -0.37| 0.04| 0.97| -0.38
FORJADO 3.54| -0.29| 0.03| -0.19| -0.02| 0.01| 2.96| -0.24| 0.02| -0.18| 0.01| 0.01
SOLADO 1.77| -0.15| 0.01]| -0.10| -0.01| 0.00| 1.48| -0.12| 0.01| -0.09| 0.00| 0.01
ENLUCIDO 0.53| -0.04| 0.00| -0.03| -0.00| 0.00| 0.44| -0.04| 0.00| -0.03| 0.00| 0.00
CERRAMIENTO 12.34| 0.67| 0.06| -0.77| -0.14| -0.08| 10.37| 0.78| 0.08| -0.73| -0.04| -0.04
Sobrecarga de uso | 5.50| -0.55| 0.05| -0.26| 0.93] -0.39| 4.73| -0.49| -0.33| -0.24| 0.96]| -0.38

3.- ARRANQUES DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS POR
HIPOTESIS

* Nota:
Los esfuerzos estan referidos a ejes locales del pilar.

Los esfuerzos de pantallas y muros son en ejes generales y referidos al centro de gravedad de la
pantalla o muro en la planta.
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Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

ASCENSOR 04-09 Fecha: 04/09/18

Esfuerzos en arranques

Soporte Hipotesis N MX My Qx Qy T
® |[emaem)| ® | © |[tm)
M1 Peso propio 1.88|-0.13|-0.00| 0.15| 0.01| 0.02
Cargas muertas 0.16| 0.05|-0.18| 0.14|-0.87|-0.05
FORJADO 0.03|-0.02| 0.00|-0.01| 0.01| 0.01
SOLADO 0.01/-0.01| 0.00|-0.00| 0.00| 0.00
ENLUCIDO 0.00|-0.00| 0.00|-0.00| 0.00| 0O.00
CERRAMIENTO 0.09|-0.03| 0.02|-0.03| 0.06| 0.05
Sobrecarga de uso| 0.20|-0.04|-0.00| 0.01| 0.00| 0.01
M2 Peso propio 1.87|-0.01| 0.11|-0.03|-0.19|-0.01
Cargas muertas 0.13| 0.20|-0.04| 0.95|-0.21| 0.02
FORJADO 0.03|-0.00| 0.02|-0.01| 0.01|-0.01
SOLADO 0.01/-0.00| 0.01|-0.00| 0.00|-0.00
ENLUCIDO 0.00|-0.00| 0.00|-0.00| 0.00|-0.00
CERRAMIENTO 0.10/-0.02| 0.03|-0.06| 0.03|-0.05
Sobrecarga de uso| 0.15|-0.01| 0.03|-0.02|-0.03|-0.01
M3 Peso propio 2.36| 0.01/-0.33| 0.02| 0.30|-0.02
Cargas muertas 0.09|-0.21| 0.07|-0.96| 0.19| 0.01
FORJADO 0.99/-0.00|-0.34|-0.01| 0.32|-0.00
SOLADO 0.49/-0.00|-0.17|-0.01| 0.16|-0.00
ENLUCIDO 0.15/-0.00|-0.05|-0.00| 0.05|-0.00
CERRAMIENTO 7.21|-0.02|-2.45|-0.07| 2.29|-0.02
Sobrecarga de uso| 1.36|-0.00|-0.45|-0.01| 0.42|-0.01
M4 Peso propio 2.33| 0.30/-0.01|-0.32|-0.02| 0.02
Cargas muertas 0.05|-0.07| 0.18|-0.12| 0.85|-0.07
FORJADO 0.99| 0.31| 0.00|-0.34| 0.01| 0.00
SOLADO 0.50| 0.15| 0.00|-0.17| 0.01| 0.00
ENLUCIDO 0.15| 0.05| 0.00|-0.05| 0.00| 0.00
CERRAMIENTO 7.18| 2.24| 0.02|-2.40| 0.09| 0.03
Sobrecarga de uso| 1.35| 0.41| 0.00|-0.45| 0.01| 0.01
M5 Peso propio 1.94/-0.24|-0.03| 0.17|-1.25|-0.29
Cargas muertas 0.58| 0.10|-0.02|-0.02|-0.79|-0.18
FORJADO 1.65|-1.34| 0.01| 0.53| 0.08|-0.04
SOLADO 0.83|-0.67| 0.01| 0.27| 0.04|-0.02
ENLUCIDO 0.25|-0.20| 0.00| 0.08| 0.01|-0.01
CERRAMIENTO 6.29|-5.13| 0.04| 2.46| 0.25|-0.13
Sobrecarga de uso| 2.74|-1.63|-0.00| 0.68|-0.67|-0.23
M6 Peso propio 1.16|-0.01| 0.33|-0.04|-0.25| 0.00
Cargas muertas 0.09| 0.00|-0.00|-0.00|-0.05|-0.00
FORJADO 1.50|-0.01| 1.16|-0.10|-0.50| 0.05
SOLADO 0.75|-0.01| 0.58|-0.05|-0.25| 0.02
ENLUCIDO 0.23|-0.00| 0.17|-0.01|-0.08| 0.01
CERRAMIENTO 5.71/-0.04| 4.44|-0.30|-2.29| 0.16
Sobrecarga de uso| 2.05|-0.02| 1.50|-0.13|-0.70| 0.06
M7 Peso propio 2.30/-0.01/-0.03|-0.00| 0.04|-0.01
Cargas muertas 0.18| 0.00|-0.02| 0.00|-0.06|-0.00
FORJADO 3.25/-0.03| 0.25| 0.04| 0.19|-0.03
SOLADO 1.62|-0.01| 0.12| 0.02| 0.10|-0.02
ENLUCIDO 0.49/-0.00| 0.04| 0.01| 0.03|-0.00
CERRAMIENTO 11.26|-0.07|-0.65| 0.21| 0.79|-0.00
Sobrecarga de uso| 4.41|-0.04| 0.31| 0.05| 0.23|-0.05
M8 Peso propio 3.26|-0.31| 0.03|-0.07| 1.57|-0.64
Cargas muertas 0.90|-0.16| 0.01| 0.04| 0.97|-0.38
FORJADO 3.54|-0.29| 0.03|-0.19|-0.02| 0.01
SOLADO 1.77|-0.15| 0.01|-0.10|-0.01| 0.00
ENLUCIDO 0.53|-0.04| 0.00|-0.03|-0.00| 0.00
CERRAMIENTO 12.34| 0.67| 0.06|-0.77|-0.14|-0.08
Sobrecarga de uso| 5.50|-0.55| 0.05|-0.26| 0.93|-0.39
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Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

ASCENSOR 04-09

Fecha: 04/09/18

4.- PESIMOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS

4.1.- Muros

Referencias:

Aprovechamiento: Nivel de tensiones (relaciéon entre la tensibn maxima y la admisible). Equivale al
inverso del coeficiente de seguridad.

Nx : Axil vertical.

Ny : Axil horizontal.

Nxy: Axil tangencial.

Mx : Momento vertical (alrededor del eje horizontal).

My : Momento horizontal (alrededor del eje vertical).

Mxy: Momento torsor.

Qx : Cortante transversal vertical.

Qy : Cortante transversal horizontal.

Muro M1: Longitud: 185 cm [Nudo inicial: 1.96;2.03 -> Nudo final: 3.81;2.03]

i Pésimos
Pl c bacic Aprovechamiento
anta omprobacion (%) Nx Ny | Nxy Mx My Mxy Qx Qy
(t/m) | (/m) | (t/m) | (t-m/m) | (t-m/m) | (t-m/m) | (t/m) | (t/m)
Forjado 2 1)\ Vert. der. 0.26| -2.45| -0.56| 0.17| -0.05 0.05| -0.08| ---| -
(e=25.0 cm)
Arm. horz. der. 0.05| -0.07| 0.10| -0.07 0.00 -0.03 -0.07 - -
Arm. vert. izq. 0.51| -2.45| -0.59| 0.13 0.27 0.05 -0.08 --- -
Arm. horz. izq. 0.12| -2.13| -0.60| 0.04 0.23 0.07 0.05 --- -
Hormigon 1.46| -2.45| -0.56| 0.17 0.27 0.05 -0.08 --- -
Arm. transve. 2.00| -2.45| -0.59| 0.13 - -— ---| 1.80| -0.65
Forjado 1 1\ Vert. der. 0.21| -1.78| -0.21| -0.15|  -0.10| -0.02|  0.00|  ---|  ---
(e=25.0 cm)
Arm. horz. der. 0.18| 0.47| -0.35| -0.54 0.00 -0.16 0.01 -— -—-
Arm. vert. izq. 0.26| -1.29| -0.22| 0.10 0.13 0.09 -0.01 --- -—=
Arm. horz. izq. 0.11| -1.27| -0.24| 0.08 0.13 0.09 -0.01 --- -
Hormigén 0.70| -1.29| -0.22| 0.10 0.13 0.09 -0.01 - -
Arm. transve. 0.16| -0.77| -0.14| -0.28 - -— ---| -0.10| 0.11
Muro M2: Longitud: 190 cm [Nudo inicial: 1.96;0.12 -> Nudo final: 1.96;2.03]
. Pésimos
Plant. c bacié Aprovechamiento
anta omprobacion (%) NX Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy
(t/m) | (t/m) | (t/m) | (t-m/m) | (t-m/m) | (t:-m/m) | (t/m) | (t/m)
Forjado 2 |\ 11y vert. der. 0.17| -1.59| -0.10| -0.49| -0.03 0.04 0.03| -—| -
(e=25.0 cm)
Arm. horz. der. 0.16| -1.04| -0.82| 0.38 0.05 -0.09 -0.01 --- -—-
Arm. vert. izq. 0.35| -1.59| -0.10| -0.49 0.19 0.04 0.03 --- -—-
Arm. horz. izq. 0.07| -0.50| -0.49| -0.09 -0.02 0.02 0.07 --- -—-
Hormigoén 1.06| -1.59| -0.10| -0.49 0.19 0.04 0.03 --- -—-
Arm. transve. 2.30| -1.59| -0.10| -0.49 --- - ---| 1.62| 1.48
Forjado 1 |\ 11y vert. der. 0.28 -1.59| -0.21| 0.18 -0.13| -0.02| -0.00| ---| -
(e=25.0 cm)
Arm. horz. der. 0.20| -1.21| -0.81| 0.12 0.02 -0.14 -0.01 --- -—-
Arm. vert. izq. 0.21| -1.04| -0.49| 0.20 0.11 0.09 0.00 --- -—-
Arm. horz. izq. 0.13| -1.03| -0.49| 0.20 0.11 0.09 0.00 --- -—-
Hormigoén 0.81| -1.59| -0.21| 0.18 -0.13 -0.02 -0.00 --- -—-
Arm. transve. 0.21| -0.50| -0.29| 0.20 --- - ---1 -0.18| -0.08
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Muro M3: Longitud: 190 cm

[Nudo inicial: 3.81;0.13 -> Nudo final: 3.81;2.03]

. Pésimos
. Aprovechamiento
Planta Comprobacion (%) NXx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy
(t/m) (t/m) (t/m) | (t-m/m) | (t-m/m) | (t-m/m) | (t/m) | (t/m)
Forjado 2 1A o vert. der. 503.10| -512.09| 71.16| -20.86| -28.21 0.71| -0.93
(e=25.0 cm)
Arm. horz. der. 362.45| -303.89| -42.42| -211.21 6.08 -7.10 -14.26 -—- -—
Arm. vert. izq. 628.03| -870.07| -11.05| -136.20 17.40 -12.97 -12.68 -—- -—
Arm. horz. izq. 204.56| -870.07| -11.05| -136.20| -51.05| -12.97| -12.68 - -
Hormigén 429.19| -303.89| -42.42| -211.21 -18.29 -7.10 -14.26 -—- -—
Arm. transve. 78.42| -303.89| -42.42| -211.21 -—- -—- ---| -24.72| -6.68
Porjado 1 | A1 vert. der. 2.27| -20.63| -0.64| -1.96] -0.41 0.16 0.03
(e=25.0 cm)
Arm. horz. der. 0.37 -5.85| -4.54 -4.67 0.12 -0.07 -0.03 - -
Arm. vert. izq. 2.27| -20.63| -0.64 -1.96 0.41 0.16 0.03 - -
Arm. horz. izq. 0.30 -5.85| -4.54 -4.67 -0.31 -0.07 -0.03 - -
Hormigén 7.45| -20.63| -0.64 -1.96 -0.41 0.16 0.03 - -
Arm. transve. 0.23 -0.20| -1.84 -0.55 - - - 0.17| -0.15
Muro M4: Longitud: 185 cm [Nudo inicial: 1.96;0.12 -> Nudo final: 3.81;0.13]
. Pésimos
| c bacic Aprovechamiento
Planta omprobacion (%) NX Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy
(t/m) (t/m) | (/m) | (tm/m) | (t:m/m) | (t-m/m) | (t/m) | (t/m)
Forjado 2 Arm. vert. der. 181.81| -252.52| 27.20| 17.06| -5.05| 1.35] 0.31| | -
(e=25.0 cm)
Arm. horz. der. 184.30| -256.88| -46.20| 142.73 5.14 -1.69 571 - -
Arm. vert. izq. 287.15| -403.22| 82.99| 29.13 8.06 -8.36 6.33 --- ---
Arm. horz. izq. 286.55| -403.22| 82.99| 29.13| -14.24 -8.36 6.33 - -
Hormigén 195.32| -256.88| -46.20| 142.73 -9.58 -1.69 5.71 --- ---
Arm. transve. 16.22| -85.55| -36.34| 50.03 --- --= ---| -6.16| 7.92
Forjado 1 Arm. vert. der. 2.31| -26.59| -4.76| 7.87| -0.53| -0.04| 0.03| ---| -
(e=25.0 cm)
Arm. horz. der. 0.51 -7.13| -5.79 6.99 0.14 -0.10 0.03 -—- -—-
Arm. vert. izq. 2.31| -26.59| -4.76 7.87 0.53 -0.04 0.03 - -
Arm. horz. izq. 0.39 -7.13| -5.79 6.99 -0.17 -0.10 0.03 -—- -
Hormigén 7.28| -26.59| -4.76 7.87 0.53 -0.04 0.03 - -
Arm. transve. 0.17 -0.39| -1.95 0.69 - -—- ---| 0.13| 0.10
Muro M5: Longitud: 183 cm [Nudo inicial: 0.13;0.13 -> Nudo final: 1.96;0.12]
. Pésimos
bacié Aprovechamiento
Planta Comprobacion (%) NXx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy
(t/m) (t/m) | (t/m) | (t-m/m) | (t-m/m) | (t-m/m) | (t/m) | (t/m)
Forjado 2 11y vert. der. 23.71| -270.83| -80.66| -71.12| -5.42| -0.13| -0.14| -—-| -
(e=25.0 cm)
Arm. horz. der. 5.79| -270.83| -80.66| -71.12 5.42 -0.13 -0.14 - -
Arm. vert. izq. 23.71| -270.83| -80.66| -71.12 5.42 -0.13 -0.14 - -
Arm. horz. izq. 5.59| -270.83| -80.66| -71.12 5.42 -0.13 -0.14 - -
Hormigén 66.30| -270.83| -80.66| -71.12 5.42 -0.13 -0.14 - -
Arm. transve. 9.26| -216.92| -27.27| -63.25 --- --- ---| -7.32| -5.25
Muro M6: Longitud: 175.104 cm [Nudo inicial: 3.81;2.03 -> Nudo final: 3.81;3.78]
. Pésimos
bacié Aprovechamiento
Planta Comprobacion (%) NXx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy
(t/m) (t/m) | (/m) | (t-m/m) | (t-m/m) | (t-m/m) | (t/m) | (t/m)
Forjado 2 1 51y vert. der. 25.57| -292.12| -75.76| 65.40| -5.84| -0.23 0.41
(e=25.0 cm)
Arm. horz. der. 5.52| -292.12| -75.76| 65.40 5.84 -0.23 0.41 -—- -—-
Arm. vert. izq. 25.57| -292.12| -75.76| 65.40 5.84 -0.23 0.41 - -
Arm. horz. izqg. 5.16| -292.12| -75.76| 65.40 5.84 -0.23 0.41 -—- -—-
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Muro M6: Longitud: 175.104 cm [Nudo inicial: 3.81;2.03 -> Nudo final: 3.81;3.78]

. Pésimos
lant c bacié Aprovechamiento
Planta omprobacion (%) Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy
(t/m) (t/m) | (/m) | (t-m/m) | (t-m/m) | (t-m/m) | (t/m) | (t/m)
Hormigon 72.31| -292.12| -75.76| 65.40 5.84 -0.23 0.41 - -
Arm. transve. 55.05| -189.59| -38.77| 65.27 - - ---| -10.49| 13.66

Muro M7: Longitud: 365.104 cm [Nudo inicial: 0.13;0.13 -> Nudo final: 0.13;3.78]

Pésimos

Plant c bacic Aprovechamiento
anta omprobacion (%) Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy
(t/m) (t/m) | (t/m) | (t-m/m) | (t-m/m) | (t:-m/m) | (t/m) | (t/m)
Forjado 2 | Aoy vert. der. 25.70| -293.56 | -74.95| -66.05| -5.87 0.22 0.38 ---
(e=25.0 cm)
Arm. horz. der. 5.12| -293.56| -74.95| -66.05 5.87 0.22 0.38 --- ---
Arm. vert. izq. 25.70| -293.56| -74.95| -66.05 5.87 0.22 0.38 --= -
Arm. horz. izq. 5.45| -293.56| -74.95| -66.05 5.87 0.22 0.38 --- ---
Hormigoén 72.90| -293.56| -74.95| -66.05 -5.87 0.22 0.38 --= -
Arm. transve. 48.30| -189.60| -37.88| 64.61 --- --- ---| 9.50| -13.17

Muro M8: Longitud: 368 cm [Nudo inicial: 0.13;3.78 -> Nudo final: 3.81;3.78]

. Pésimos
Plant c bacié Aprovechamiento
anta omprobacion (%) NXx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy
(t/m) (t/m) | (/m) | (t-m/m) | (t-m/m) | (t-m/m) | (t/m) | (t/m)
Porjado 2 | Arm. vert. der. 23.63| -270.01| -88.93| 78.24| -5.40  0.16| -0.16| --—| -
(e=25.0 cm)
Arm. horz. der. 6.15| -270.01| -88.93| 78.24 -5.40 0.16 -0.16 --- --=
Arm. vert. izq. 23.63| -270.01| -88.93| 78.24 5.40 0.16 -0.16 --- --=
Arm. horz. izq. 6.39| -270.01| -88.93| 78.24 -5.40 0.16 -0.16 --- --=
Hormigén 65.48| -270.01| -88.93| 78.24 -5.40 0.16 -0.16 --- --=
Arm. transve. 13.40| -216.19| -30.34| 68.04 -— -— ---| 7.93| -5.89

5.- LISTADO DE ARMADO DE MUROS DE SOTANO

Muro M1: Longitud: 185 cm [Nudo inicial: 1.96;2.03 -> Nudo final: 3.81;2.03]
Armadura vertical Armadura horizontal Armadura transversal
Planta TS Sep.ver | Sep.hor e Estado
(cm) Izquierda Derecha Izquierda Derecha | Ramas | Diam. p- p- (%)
(cm) (cm)

Forjado 2 25.0 @12c¢/15 cm| @12c¢/15 cm| @12c¢/15 cm| @12¢/15 cm 1 28 15 15 100.0 -—
Forjado 1 25.0 @12c¢/15 cm| @12c¢/15 cm| @12c¢/15 cm| @12c¢/15 cm - - --- --- 100.0 ---
Muro M2: Longitud: 190 cm [Nudo inicial: 1.96;0.12 -> Nudo final: 1.96;2.03]

Armadura vertical Armadura horizontal Armadura transversal
Planta EspeSol S Sep.h A Estado
(cm) I1zquierda Derecha I1zquierda Derecha | Ramas | Diam. | SSP-Ver | S€P-Nor | (o)
(cm) (cm)

Forjado 2 25.0 @12c¢/15 cm| @12c¢/15 cm| @12c¢/15 cm| @12c¢/15 cm - - --- --- 100.0 ---
Forjado 1 25.0 @12c/15 cm| @12c/15 cm| @12c¢/15 cm| @12c/15 cm - - - - 100.0 -
Muro M3: Longitud: 190 cm [Nudo inicial: 3.81;0.13 -> Nudo final: 3.81;2.03]

Armadura vertical Armadura horizontal Armadura transversal
Planta TS Sep.ver | Sep.hor e Estado
(cm) Izquierda Derecha Izquierda Derecha | Ramas | Diam. p- p- (%)
(cm) (cm)

Forjado 2 25.0 @12c¢/15 cm| @12c¢/15 cm| @12c¢/15 cm| @12¢/15 cm 1 28 15 15 97.6 -—
Forjado 1 25.0 @8c/15 cm| @8c/15 cm| @12c¢/15 cm| @12c¢/15 cm - - --- --- 100.0 ---
Muro M4: Longitud: 185 cm [Nudo inicial: 1.96;0.12 -> Nudo final: 3.81;0.13]

Armadura vertical Armadura horizontal Armadura transversal
Planta EspeSol Sep.ver | Sep.hor A Estado
(cm) I1zquierda Derecha I1zquierda Derecha | Ramas | Diam. p- p- (%)
(cm) (cm)

Forjado 2 25.0 @12c¢/15 cm| @12c¢/15 cm| @12c¢/15 cm| @12c¢/15 cm 1 a8 15 15 98.7 ---
Forjado 1 25.0 @12c/15 cm| @12c/15 cm| @12c¢/15 cm| @12c/15 cm - - - - 100.0 -
Muro M5: Longitud: 183 cm [Nudo inicial: 0.13;0.13 -> Nudo final: 1.96;0.12]

Armadura vertical Armadura horizontal Armadura transversal

Planta EEpeEsr Sep.ver | Sep.hor - Estado
(cm) I1zquierda Derecha Izquierda Derecha | Ramas | Diam. p- P- (%)
(cm) (cm)
Forjado 2 25.0 @8c/15 cm | @8c/15 cm | @8c/15 cm| @8c/15 cm 1 28 15 15 100.0 -
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Muro M6: Longitud: 175.104 cm [Nudo inicial: 3.81;2.03 -> Nudo final: 3.81;3.78]

Armadura vertical Armadura horizontal Armadura transversal
Espesor EHe

o | Estado
(cm) Izquierda Derecha I1zquierda Derecha | Ramas | Diam. | SEP-Ver | S€p-nor | (o)
(cm) (cm)

Forjado 2 25.0 @8c/15 cm | @8c/15 cm | @8c/15 cm| @8c/15 cm 1 28 15 15 100.0 ---

Planta

Muro M7: Longitud: 365.104 cm [Nudo inicial: 0.13;0.13 -> Nudo final: 0.13;3.78]

Armadura vertical Armadura horizontal Armadura transversal
Planta EEpeEsr S Sep.h - Estado
(cm) Izquierda Derecha I1zquierda Derecha | Ramas | Diam. | SSP-VEr | SCP-NOT | (o5)
(cm) (cm)
Forjado 2 25.0 @8c/15 cm | @8c/15 cm | @8c/15 cm| @8c/15 cm 1 28 15 15 100.0 -

Muro M8: Longitud: 368 cm [Nudo inicial: 0.13;3.78 -> Nudo final: 3.81;3.78]

Armadura vertical Armadura horizontal Armadura transversal
Planta EEpeEsr S Sep.h - Estado
(cm) Izquierda Derecha I1zquierda Derecha | Ramas | Diam. | SCP-VET | SCP-NOT | (o5)
(cm) (cm)
Forjado 2 25.0 @8c/15 cm | @8c/15 cm | @8c/15 cm| @8c/15 cm 1 28 15 15 100.0 -

F.C. = El factor de cumplimiento indica el porcentaje de area en el cual el armado y espesor de hormigon
son suficientes.

6.- SUMATORIO DE ESFUERZOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS
POR HIPOTESIS Y PLANTA

= Sélo se tienen en cuenta los esfuerzos de pilares, muros y pantallas, por lo que si la obra tiene vigas con
vinculacion exterior, vigas inclinadas, diagonales o estructuras 3D integradas, los esfuerzos de dichos
elementos no se muestran en el siguiente listado.

* Este listado es de utilidad para conocer las cargas actuantes por encima de la cota de la base de los
soportes sobre una planta, por lo que para casos tales como pilares apeados traccionados, los esfuerzos
de dichos pilares tendran la influencia no sélo de las cargas por encima sino también la de las cargas que
recibe de plantas inferiores.

6.1.- Resumido

Valores referidos al origen (X=0.00, Y=0.00)

Cota NI N Mx My Qx Qy T
Planta (m) Hipotesis ) &m) | @m)| (0 ® |@m
Forjado 1 1.50 | Peso propio 11.81| 22.60|23.44| 0.00|-0.00| 0.00
Cargas muertas 2.33 4.30| 4.88|-0.00| 0.00|-0.00
FORJADO 11.83| 20.29|26.01| 0.00|-0.00| 0.00
SOLADO 5.92| 10.14(13.01| 0.00|-0.00| 0.00
ENLUCIDO 1.78 3.04| 3.90| 0.00|-0.00| 0.00

CERRAMIENTO 49.33/101.41|91.84| 0.00|-0.00| 0.00
Sobrecarga de uso |17.71| 30.67|38.69| 0.00|-0.00| 0.00

Cimentacion | 0.00 | Peso propio 8.44| 24.94| 8.42|-0.19| 0.11| 0.54
Cargas muertas 0.44 1.20| 0.60| 0.02|-0.03|-0.08
FORJADO 2.04 7.05| 0.96|-0.36| 0.35| 1.37
SOLADO 1.02 3.52| 0.48|-0.18| 0.17| 0.69
ENLUCIDO 0.31 1.06| 0.14|-0.05| 0.05| 0.21

CERRAMIENTO 14.58| 50.75| 6.57|-2.56| 2.46| 9.69
Sobrecarga de uso| 3.07| 10.32| 1.79|-0.47| 0.41| 1.66

6.2.- Completo
* Nota:

Junto a la referencia de cada soporte se indican las coordenadas X e Y del centro de gravedad (m) y en
pilares, el angulo (grados) de giro de los ejes locales respecto a los globales.

Tramo: Nivel inicial / nivel final del tramo entre plantas.
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Planta: Forjado 1

Esfuerzos locales en la base del soporte

Esfuerzos locales referidos al origen

Tramo L (X=0.00, Y=0.00, Z=1.50)
Soporte Hipotesis
(m) N Mx My Qx Qy T N Mx My Qx Qy T

® |[tm) | Etm) | @® ® [¢tm)) ©® | tm) | (Etm)| (© ® | Em)

M1 [2.880;2.025] | 1.50/1.90 |Peso propio 0.76| 0.01| 0.04| 0.23| -0.14| 0.00| 0.76 2.18| 1.57| 0.23] -0.14| -0.85
(e=25.0 cm) Cargas muertas 0.28| -0.05| 0.02| -0.04| 0.00| -0.00| 0.28 0.74| 0.58| -0.04| 0.00| 0.08
FORJADO 0.02| -0.01| 0.00| -0.06| -0.01| -0.01| 0.02 0.04| 0.04| -0.06| -0.01| 0.08

SOLADO 0.01| -0.00| 0.00| -0.03| -0.00| -0.00| 0.01 0.02| 0.02| -0.03| -0.00| 0.04

ENLUCIDO 0.00| -0.00| 0.00| -0.01| -0.00| -0.00| 0.00 0.01|, 0.01|-0.01| -0.00| 0.01

CERRAMIENTO 0.07| 0.00| 0.00| -0.17| -0.08]| -0.07| 0.07 0.19| 0.13| -0.17| -0.08| 0.04

Sobrecarga de uso 0.31| -0.03| 0.03| -0.04| -0.09| -0.00| 0.31 0.85| 0.65| -0.04| -0.09| -0.16

M2 [1.955;1.075] | 1.50/1.90 |Peso propio 0.46| 0.00| -0.04| 0.02| -0.25| 0.01| 0.46 0.90| 0.46| 0.02| -0.25| -0.50
(e=25.0 cm) Cargas muertas 0.11| -0.00| 0.03| -0.06| 0.03| 0.02| 0.11 0.21| 0.14| -0.06| 0.03| 0.15
FORJADO 0.02| -0.00| 0.01| 0.01| 0.05| 0.01| 0.02 0.03| 0.03| 0.01| 0.05| 0.10

SOLADO 0.01| -0.00| 0.00| 0.00| 0.03| 0.00| 0.01 0.02| 0.01| 0.00| 0.03| 0.05

ENLUCIDO 0.00| -0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00 0.00, 0.00| 0.00| 0.01| 0.02

CERRAMIENTO 0.07| -0.01| -0.00| 0.08| 0.12| 0.07| 0.07 0.12| 0.07| 0.08| 0.12| 0.23

Sobrecarga de uso 0.13| -0.00| 0.01| 0.02| 0.03| 0.01| 0.13 0.24| 0.15| 0.02]| 0.03| 0.06

M3 [3.805;1.075] | 1.50/1.90 |Peso propio 1.00| 0.01| -0.49| -0.04| 0.25| -0.01| 1.00 3.82| 0.59| -0.04| 0.25| 0.98
(e=25.0 cm) Cargas muertas 0.11| 0.00| -0.01| 0.04| -0.07| 0.01| O0.11 0.41| 0.11| 0.04| -0.07| -0.29
FORJADO 0.95| 0.02| -0.90| -0.07| 0.15| -0.04| 0.95 3.65| 0.12| -0.07| 0.15| 0.61

SOLADO 0.48| 0.01| -0.45| -0.03| 0.08| -0.02| 0.48 1.82| 0.06| -0.03| 0.08| 0.30

ENLUCIDO 0.14| 0.00| -0.14| -0.01| 0.02| -0.01| 0.14 0.55| 0.02| -0.01| 0.02| 0.09

CERRAMIENTO 7.01| 0.17| -6.41| -0.45| 1.00| -0.29| 7.01| 26.85| 1.13| -0.45| 1.00| 4.00

Sobrecarga de uso 1.33| 0.03| -1.17| -0.09| 0.19| -0.05| 1.33 5.11| 0.27| -0.09| 0.19| 0.76

M4 [2.880;0.125] | 1.50/1.90 |Peso propio 0.94| 0.46| -0.01| -0.27| 0.03| 0.00| 0.94 3.16| 0.11| -0.27| 0.03| 0.12
(e=25.0 cm) Cargas muertas 0.09| 0.01| 0.00| 0.04| -0.03| -0.01| 0.09 0.28| 0.01| 0.04| -0.03]| -0.10
FORJADO 0.90| 0.84| -0.02| -0.17| 0.05| 0.03| 0.90 3.44| 0.09|-0.17| 0.05| 0.20

SOLADO 0.45| 0.42| -0.01| -0.08| 0.03| 0.01| 0.45 1.72| 0.05| -0.08| 0.03| 0.10

ENLUCIDO 0.14| 0.13] -0.00| -0.03| 0.01| 0.00| 0.14 0.52| 0.01|-0.03| 0.01| 0.03

CERRAMIENTO 6.58| 5.92| -0.14| -1.05| 0.35| 0.21| 6.58| 24.87| 0.68| -1.05| 0.35| 1.35

Sobrecarga de uso 1.26| 1.09| -0.03| -0.22| 0.07| 0.04| 1.26 4.71| 0.13| -0.22| 0.07| 0.28

M5 [1.040;0.125] | 1.50/1.90 |Peso propio 1.94| -0.24| -0.03| 0.17| -1.25| -0.29| 1.94 1.77| 0.21| 0.17| -1.25]| -1.61
(e=25.0 cm) Cargas muertas 0.58| 0.10| -0.02| -0.02| -0.79| -0.18| 0.58 0.71| 0.05| -0.02| -0.79| -1.00
FORJADO 1.65| -1.34| 0.01| 0.53| 0.08| -0.04| 1.65 0.38| 0.22| 0.53] 0.08| -0.02

SOLADO 0.83| -0.67| 0.01| 0.27| 0.04| -0.02| 0.83 0.19, 0.11| 0.27| 0.04| -0.01

ENLUCIDO 0.25| -0.20| 0.00| 0.08| 0.01| -0.01| 0.25 0.06| 0.03| 0.08| 0.01| -0.00

CERRAMIENTO 6.29| -5.13| 0.04| 2.46| 0.25| -0.13| 6.29 1.41| 0.82]| 2.46| 0.25| -0.17

Sobrecarga de uso 2.74| -1.63| -0.00| 0.68]| -0.67| -0.23| 2.74 1.21| 0.34| 0.68| -0.67| -1.01

M6 [3.805;2.901] | 1.50/1.90 |Peso propio 1.16| -0.01| 0.33| -0.04| -0.25| 0.00| 1.16 4.39| 3.69| -0.04| -0.25| -0.84
(e=25.0 cm) Cargas muertas 0.09| 0.00| -0.00| -0.00| -0.05| -0.00| 0.09 0.33| 0.25| -0.00| -0.05| -0.20
FORJADO 1.50| -0.01| 1.16| -0.10| -0.50| 0.05| 1.50 5.70| 5.52| -0.10| -0.50| -1.59

SOLADO 0.75| -0.01| 0.58| -0.05| -0.25| 0.02| 0.75 2.85| 2.76| -0.05| -0.25| -0.79

ENLUCIDO 0.23| -0.00| 0.17| -0.01| -0.08| 0.01| 0.23 0.86| 0.83| -0.01| -0.08| -0.24

CERRAMIENTO 5.71| -0.04| 4.44| -0.30| -2.29| 0.16| 5.71| 21.70| 21.01| -0.30| -2.29| -7.67

Sobrecarga de uso 2.05| -0.02| 1.50| -0.13| -0.70| 0.06| 2.05 7.78| 7.45| -0.13| -0.70| -2.21

M7 [0.125;1.951] | 1.50/1.90 |Peso propio 2.30| -0.01| -0.03| -0.00| 0.04| -0.01| 2.30 0.28| 4.47| -0.00| 0.04| 0.00
(e=25.0 cm) Cargas muertas 0.18| 0.00| -0.02| 0.00| -0.06| -0.00| 0.18 0.02| 0.34| 0.00| -0.06| -0.01
FORJADO 3.25| -0.03| 0.25| 0.04| 0.19| -0.03| 3.25 0.38| 6.58| 0.04| 0.19| -0.08

SOLADO 1.62| -0.01| 0.12| 0.02| 0.10| -0.02| 1.62 0.19| 3.29| 0.02| 0.10]| -0.04

ENLUCIDO 0.49| -0.00| 0.04| 0.01| 0.03| -0.00| 0.49 0.06| 0.99| 0.01| 0.03| -0.01

CERRAMIENTO 11.26| -0.07| -0.65| 0.21| 0.79| -0.00| 11.26 1.34| 21.32| 0.21| 0.79] -0.31

Sobrecarga de uso 4.41| -0.04| 0.31]| 0.05| 0.23] -0.05| 4.41 0.52| 8.91| 0.05| 0.23] -0.11

M8 [1.965;3.776] | 1.50/1.90 |Peso propio 3.26| -0.31| 0.03| -0.07| 1.57| -0.64| 3.26 6.10| 12.35| -0.07| 1.57| 2.69
(e=25.0 cm) Cargas muertas 0.90| -0.16| 0.01| 0.04| 0.97| -0.38| 0.90 1.60| 3.39| 0.04| 0.97| 1.38
FORJADO 3.54| -0.29| 0.03| -0.19| -0.02| 0.01| 3.54 6.67| 13.40| -0.19| -0.02| 0.69

SOLADO 1.77| -0.15| 0.01| -0.10| -0.01| 0.00| 1.77 3.34| 6.70| -0.10| -0.01| 0.34

ENLUCIDO 0.53| -0.04| 0.00| -0.03| -0.00| 0.00| 0.53 1.00| 2.01| -0.03| -0.00| 0.10

CERRAMIENTO 12.34| 0.67| 0.06| -0.77| -0.14| -0.08| 12.34| 24.92| 46.67| -0.77| -0.14| 2.53

Sobrecarga de uso 5.50| -0.55| 0.05| -0.26| 0.93| -0.39| 5.50| 10.25| 20.81| -0.26| 0.93| 2.40

Sumatorio Peso propio 11.81| 22.60| 23.44| 0.00| -0.00| 0.00
Cargas muertas 2.33 4.30| 4.88| -0.00| 0.00| -0.00

FORJADO 11.83| 20.29| 26.01| 0.00| -0.00| 0.00

SOLADO 5.92| 10.14| 13.01| 0.00| -0.00| 0.00

ENLUCIDO 1.78 3.04| 3.90| 0.00| -0.00| 0.00

CERRAMIENTO 49.33| 101.41| 91.84| 0.00| -0.00| 0.00

Sobrecarga de uso 17.71| 30.67| 38.69| 0.00| -0.00| 0.00
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Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

ASCENSOR 04-09

Fecha: 04/09/18

Planta: Cimentacion

Esfuerzos locales en la base del soporte

Esfuerzos locales referidos al origen

Tramo L (X=0.00, Y=0.00, Z=0.00)
Soporte Hipétesis
(m) N Mx My Qx Qy T N Mx | My | Qx | Qy T

® | tm) | (tm) | (O ® | tm) | ®© |Em)|Etm)| (O ® | (tm)

M1 [2.880;2.025] | 0.00/1.50 |Peso propio 1.88| -0.13| -0.00| 0.15| 0.01, 0.02| 1.88| 5.29| 3.81| 0.15| 0.01| -0.23
(e=25.0 cm) Cargas muertas 0.16| 0.05| -0.18| 0.14| -0.87| -0.05| 0.16| 0.52| 0.15| 0.14| -0.87| -2.84
FORJADO 0.03| -0.02| 0.00| -0.01| 0.01| 0.01| 0.03| 0.07| 0.06| -0.01| 0.01| O0.04

SOLADO 0.01| -0.01| 0.00| -0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.03| 0.03| -0.00| 0.00| 0.02

ENLUCIDO 0.00| -0.00| 0.00| -0.00| 0.00| 0.00| 0.00, 0.01| 0.01| -0.00| 0.00| O.01

CERRAMIENTO 0.09| -0.03| 0.02| -0.03| 0.06| 0.05| 0.09| 0.24| 0.20| -0.03| 0.06| 0.28

Sobrecarga de uso | 0.20| -0.04| -0.00| 0.01| 0.00| 0.01| 0.20| 0.55| 0.41| 0.01| 0.00| 0.01

M2 [1.955;1.075] | 0.00/1.50 |Peso propio 1.87| -0.01| 0.11| -0.03| -0.19| -0.01| 1.87| 3.64| 2.12| -0.03| -0.19| -0.35
(e=25.0 cm) Cargas muertas 0.13| 0.20| -0.04| 0.95| -0.21| 0.02| 0.13| 0.47| 0.10| 0.95| -0.21]| -1.42
FORJADO 0.03| -0.00| 0.02| -0.01| 0.01| -0.01| 0.03| 0.06| 0.05| -0.01| 0.01| 0.02

SOLADO 0.01| -0.00| 0.01| -0.00| 0.00| -0.00| 0.01| 0.03| 0.02| -0.00| 0.00| O0.01

ENLUCIDO 0.00| -0.00, 0.00| -0.00| 0.00| -0.00| 0.00| 0.01| 0.01| -0.00| 0.00| O.00

CERRAMIENTO 0.10| -0.02| 0.03| -0.06| 0.03| -0.05| 0.10| 0.18| 0.14| -0.06| 0.03| 0.06

Sobrecarga de uso | 0.15| -0.01| 0.03| -0.02| -0.03| -0.01| 0.15| 0.29| 0.20| -0.02]| -0.03| -0.05

M3 [3.805;1.075] | 0.00/1.50 |Peso propio 2.36| 0.01| -0.33| 0.02| 0.30| -0.02| 2.36| 8.99| 2.21| 0.02| 0.30| 1.12
(e=25.0 cm) Cargas muertas 0.09| -0.21| 0.07| -0.96| 0.19| 0.01| 0.09| 0.14| 0.16| -0.96| 0.19| 1.77
FORJADO 0.99| -0.00| -0.34| -0.01| 0.32] -0.00| 0.99| 3.76| 0.72] -0.01| 0.32| 1.23

SOLADO 0.49| -0.00| -0.17| -0.01| 0.16| -0.00| 0.49| 1.88| 0.36| -0.01| 0.16| 0.61

ENLUCIDO 0.15| -0.00| -0.05| -0.00| 0.05| -0.00| 0.15| 0.56| 0.11| -0.00| 0.05| 0.18

CERRAMIENTO 7.21| -0.02| -2.45| -0.07| 2.29| -0.02| 7.21| 27.42| 5.30| -0.07| 2.29| 8.77

Sobrecarga de uso | 1.36| -0.00| -0.45| -0.01| 0.42| -0.01| 1.36| 5.17| 1.01| -0.01| 0.42| 1.59

M4 [2.880;0.125] | 0.00/1.50 |Peso propio 2.33| 0.30| -0.01| -0.32| -0.02| 0.02| 2.33| 7.02| 0.29| -0.32| -0.02| 0.00
(e=25.0 cm) Cargas muertas 0.05| -0.07| 0.18] -0.12| 0.85| -0.07| 0.05| 0.08| 0.18| -0.12| 0.85| 2.40
FORJADO 0.99| 0.31| 0.00| -0.34| 0.01| 0.00| 0.99| 3.16| 0.13| -0.34| 0.01| 0.08

SOLADO 0.50| 0.15, 0.00| -0.17| 0.01| 0.00| 0.50| 1.58| 0.06| -0.17| 0.01| 0.04

ENLUCIDO 0.15| 0.05| 0.00| -0.05| 0.00| 0.00| 0.15| 0.47| 0.02| -0.05| 0.00| O0.01

CERRAMIENTO 7.18| 2.24| 0.02| -2.40| 0.09| 0.03| 7.18| 22.91| 0.92| -2.40| 0.09| 0.59

Sobrecarga de uso | 1.35| 0.41| 0.00| -0.45| 0.01| 0.01| 1.35| 4.31| 0.17| -0.45| 0.01| 0.10

Sumatorio Peso propio 8.44| 24.94| 8.42| -0.19| 0.11| 0.54
Cargas muertas 0.44| 1.20| 0.60| 0.02| -0.03| -0.08

FORJADO 2.04| 7.05| 0.96| -0.36| 0.35| 1.37

SOLADO 1.02| 3.52| 0.48| -0.18| 0.17| 0.69

ENLUCIDO 0.31| 1.06| 0.14| -0.05| 0.05| 0.21

CERRAMIENTO 14.58| 50.75| 6.57| -2.56| 2.46| 9.69

Sobrecarga de uso 3.07| 10.32| 1.79| -0.47| 0.41| 1.66
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Listado de datos de la obra

b
e L1110
ASCENSOR 04-09

Fecha: 04/09/18

1.- VERSION DEL PROGRAMA Y NUMERO DE LICENCIA

Version: 2019
Namero de licencia: 133293

2.- DATOS GENERALES DE LA ESTRUCTURA

Proyecto: ASCENSOR 04-09
Clave: ASCENSOR 04-09-2

3.- NORMAS CONSIDERADAS
Hormigén: EHE-08

Aceros conformados: CTE DB SE-A

Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A
Forjados de viguetas: EHE-08

Categoria de uso: A. Zonas residenciales

4.- ACCIONES CONSIDERADAS

4.1.- Gravitatorias

Planta S.C.U Cargas muertas
(m2) (t/m?)
Forjado 2 0.20 0.20
Forjado 1 0.20 0.20
Cimentacion 0.00 0.00

4.2.- Viento
Sin accién de viento

4.3.- Sismo

Sin accién de sismo

4.4.- Hipotesis de carga

Automaticas Peso propio
Cargas muertas

Sobrecarga de uso

Adicionales

Referencia

Naturaleza

FORJADO
SOLADO
ENLUCIDO
CERRAMIENTO

Peso propio
Peso propio
Peso propio
Peso propio
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ASCENSOR 04-09

Listado de datos de la obra

Fecha: 04/09/18

4.5.- Leyes de presiones sobre muros

Empujes del terreno

Referencia Hipotesis

Descripcion Muro

Empuje de Defecto Cargas muertas

Con relleno: Cota 1.50 m

Angulo de talud 0.00 Grados

Densidad aparente 1.80 t/m3

Densidad sumergida 1.10 t/m3

Angulo rozamiento interno 30.00 Grados
Evacuacion por drenaje 100.00 %

M1, M2, M3, M4

5.- ESTADOS LIMITE

E.L.U. de rotura. Hormigén
E.L.U. de rotura. Hormigon en cimentaciones
E.L.U. de rotura. Acero laminado

CTE
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

Tensiones sobre el terreno
Desplazamientos

Acciones caracteristicas

6.- SITUACIONES DE PROYECTO

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definirdn de acuerdo con los

siguientes criterios:

- Con coeficientes de combinacion

D168 + ¥eP + 101 Yo Qur + X 1oV aQ

j=1 i>1

- Sin coeficientes de combinacién

ZYGijj +¥pP + Z Yo Qu

j>1 i>1

- Donde:

G« Accion permanente
P. Accién de pretensado
Q. Accion variable

g Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

o Coeficiente parcial de seguridad de la accion de pretensado
%, Coeficiente parcial de seguridad de la accién variable principal

O,, Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafamiento
Y1 Coeficiente de combinacion de la accidn variable principal

Y. Coeficiente de combinacion de las acciones variables de acompafiamiento
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ASCENSOR 04-09

Listado de datos de la obra

Fecha: 04/09/18

6.1.- Coeficientes parciales de seguridad (g) y coeficientes de combinaciéon (y)
Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:

E.L.U. de rotura. Hormigoén: EHE-08

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (g)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700

E.L.U. de rotura. Hormigdén en cimentaciones: EHE-08 / CTE DB-SE C

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (g)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 1.000 0.700

E.L.U. de rotura. Acero laminado: CTE DB SE-A

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (g)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700

Tensiones sobre el terreno

Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad (g)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

Desplazamientos

Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad (g)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
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Listado de datos de la obra

ASCENSOR 04-09 Fecha: 04/09/18

6.2.- Combinaciones

* Nombres de las hipotesis

PP Peso propio

CM Cargas muertas
FORJADO FORJADO
SOLADO SOLADO

ENLUCIDO ENLUCIDO
CERRAMIENTO CERRAMIENTO
Qa Sobrecarga de uso

*E.L.U. de rotura. Hormigon
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Listado de datos de la obra

ASCENSOR 04-09

Fecha: 04/09/18

Comb.| PP CM |FORJADO | SOLADO | ENLUCIDO | CERRAMIENTO| Qa
1 1.000|1.000| 1.000 1.000 1.000 1.000
2 1.350(1.350| 1.000 1.000 1.000 1.000
3 1.000|1.000| 1.350 1.000 1.000 1.000
4 1.350(1.350| 1.350 1.000 1.000 1.000
5 1.000|1.000| 1.000 1.350 1.000 1.000
6 1.350(1.350| 1.000 1.350 1.000 1.000
7 1.000|1.000| 1.350 1.350 1.000 1.000
8 1.350(1.350| 1.350 1.350 1.000 1.000
9 1.000|1.000| 1.000 1.000 1.350 1.000
10 |1.350|1.350| 1.000 1.000 1.350 1.000
11 |1.000|1.000| 1.350 1.000 1.350 1.000
12 11.350|1.350| 1.350 1.000 1.350 1.000
13 |1.000|1.000| 1.000 1.350 1.350 1.000
14 |1.350|1.350| 1.000 1.350 1.350 1.000
15 |1.000|1.000| 1.350 1.350 1.350 1.000
16 |1.350|1.350| 1.350 1.350 1.350 1.000
17 |1.000|1.000| 1.000 1.000 1.000 1.350
18 |1.350|1.350| 1.000 1.000 1.000 1.350
19 |1.000|1.000| 1.350 1.000 1.000 1.350
20 |1.350|1.350| 1.350 1.000 1.000 1.350
21 |1.000|1.000| 1.000 1.350 1.000 1.350
22 |1.350(1.350| 1.000 1.350 1.000 1.350
23 |1.000|1.000| 1.350 1.350 1.000 1.350
24 11.350|1.350| 1.350 1.350 1.000 1.350
25 |1.000|1.000| 1.000 1.000 1.350 1.350
26 |1.350|1.350| 1.000 1.000 1.350 1.350
27 |1.000|1.000| 1.350 1.000 1.350 1.350
28 |1.350|1.350| 1.350 1.000 1.350 1.350
29 |1.000|1.000| 1.000 1.350 1.350 1.350
30 |1.350|1.350| 1.000 1.350 1.350 1.350
31 |1.000|1.000| 1.350 1.350 1.350 1.350
32 |1.350|1.350| 1.350 1.350 1.350 1.350
33 |1.000|1.000| 1.000 1.000 1.000 1.000 1.500
34 |1.350|1.350| 1.000 1.000 1.000 1.000 1.500
35 |1.000|1.000| 1.350 1.000 1.000 1.000 1.500
36 |1.350|1.350| 1.350 1.000 1.000 1.000 1.500
37 |1.000|1.000| 1.000 1.350 1.000 1.000 1.500
38 |1.350|1.350| 1.000 1.350 1.000 1.000 1.500
39 |1.000|1.000| 1.350 1.350 1.000 1.000 1.500
40 |1.350|1.350| 1.350 1.350 1.000 1.000 1.500
41 |1.000|1.000| 1.000 1.000 1.350 1.000 1.500
42 11.350|1.350| 1.000 1.000 1.350 1.000 1.500
43 ]1.000|1.000| 1.350 1.000 1.350 1.000 1.500
44 11.350|1.350| 1.350 1.000 1.350 1.000 1.500
45 11.000|1.000| 1.000 1.350 1.350 1.000 1.500
46 |1.350|1.350| 1.000 1.350 1.350 1.000 1.500
47 11.000|1.000| 1.350 1.350 1.350 1.000 1.500
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Listado de datos de la obra

ASCENSOR 04-09

Fecha: 04/09/18

Comb.| PP CM |FORJADO | SOLADO | ENLUCIDO | CERRAMIENTO| Qa
48 ]1.350|1.350| 1.350 1.350 1.350 1.000 1.500
49 |1.000|1.000| 1.000 1.000 1.000 1.350 1.500
50 |1.350|1.350| 1.000 1.000 1.000 1.350 1.500
51 |1.000|1.000| 1.350 1.000 1.000 1.350 1.500
52 |1.350|1.350| 1.350 1.000 1.000 1.350 1.500
53 |1.000|1.000| 1.000 1.350 1.000 1.350 1.500
54 |1.350|1.350| 1.000 1.350 1.000 1.350 1.500
55 |1.000|1.000| 1.350 1.350 1.000 1.350 1.500
56 |1.350|1.350| 1.350 1.350 1.000 1.350 1.500
57 |1.000|1.000| 1.000 1.000 1.350 1.350 1.500
58 |1.350|1.350| 1.000 1.000 1.350 1.350 1.500
59 |1.000|1.000| 1.350 1.000 1.350 1.350 1.500
60 |1.350|1.350| 1.350 1.000 1.350 1.350 1.500
61 |1.000|1.000| 1.000 1.350 1.350 1.350 1.500
62 |1.350|1.350| 1.000 1.350 1.350 1.350 1.500
63 |1.000|1.000| 1.350 1.350 1.350 1.350 1.500
64 |1.350|1.350| 1.350 1.350 1.350 1.350 1.500
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Listado de datos de la obra

ASCENSOR 04-09 Fecha: 04/09/18

*E.L.U. de rotura. Hormigdén en cimentaciones

Pagina 8



Listado de datos de la obra

ASCENSOR 04-09

Fecha: 04/09/18

Comb.| PP CM |FORJADO | SOLADO | ENLUCIDO | CERRAMIENTO| Qa
1 1.000|1.000| 1.000 1.000 1.000 1.000
2 1.600|1.600| 1.000 1.000 1.000 1.000
3 1.000|1.000| 1.600 1.000 1.000 1.000
4 1.600|1.600| 1.600 1.000 1.000 1.000
5 1.000|1.000| 1.000 1.600 1.000 1.000
6 1.600|1.600| 1.000 1.600 1.000 1.000
7 1.000|1.000| 1.600 1.600 1.000 1.000
8 1.600|1.600| 1.600 1.600 1.000 1.000
9 1.000|1.000| 1.000 1.000 1.600 1.000
10 |1.600|1.600| 1.000 1.000 1.600 1.000
11 |1.000|1.000| 1.600 1.000 1.600 1.000
12 |1.600|1.600| 1.600 1.000 1.600 1.000
13 |1.000|1.000| 1.000 1.600 1.600 1.000
14 |1.600|1.600| 1.000 1.600 1.600 1.000
15 |1.000|1.000| 1.600 1.600 1.600 1.000
16 |1.600|1.600| 1.600 1.600 1.600 1.000
17 |1.000|1.000| 1.000 1.000 1.000 1.600
18 |1.600|1.600| 1.000 1.000 1.000 1.600
19 |1.000|1.000| 1.600 1.000 1.000 1.600
20 |1.600|1.600| 1.600 1.000 1.000 1.600
21 |1.000|1.000| 1.000 1.600 1.000 1.600
22 |1.600|1.600| 1.000 1.600 1.000 1.600
23 |1.000|1.000| 1.600 1.600 1.000 1.600
24 11.600|1.600| 1.600 1.600 1.000 1.600
25 |1.000|1.000| 1.000 1.000 1.600 1.600
26 |1.600|1.600| 1.000 1.000 1.600 1.600
27 |1.000|1.000| 1.600 1.000 1.600 1.600
28 |1.600|1.600| 1.600 1.000 1.600 1.600
29 |1.000|1.000| 1.000 1.600 1.600 1.600
30 |1.600|1.600| 1.000 1.600 1.600 1.600
31 |1.000|1.000| 1.600 1.600 1.600 1.600
32 |1.600|1.600| 1.600 1.600 1.600 1.600
33 |1.000|1.000| 1.000 1.000 1.000 1.000 1.600
34 |1.600|1.600| 1.000 1.000 1.000 1.000 1.600
35 |1.000|1.000| 1.600 1.000 1.000 1.000 1.600
36 |1.600|1.600| 1.600 1.000 1.000 1.000 1.600
37 |1.000|1.000| 1.000 1.600 1.000 1.000 1.600
38 |1.600|1.600| 1.000 1.600 1.000 1.000 1.600
39 |1.000|1.000| 1.600 1.600 1.000 1.000 1.600
40 |1.600|1.600| 1.600 1.600 1.000 1.000 1.600
41 |1.000|1.000| 1.000 1.000 1.600 1.000 1.600
42 11.600|1.600| 1.000 1.000 1.600 1.000 1.600
43 ]1.000|1.000| 1.600 1.000 1.600 1.000 1.600
44 11.600|1.600| 1.600 1.000 1.600 1.000 1.600
45 11.000|1.000| 1.000 1.600 1.600 1.000 1.600
46 |1.600|1.600| 1.000 1.600 1.600 1.000 1.600
47 11.000|1.000| 1.600 1.600 1.600 1.000 1.600
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Listado de datos de la obra

ASCENSOR 04-09

Fecha: 04/09/18

Comb.| PP CM |FORJADO | SOLADO | ENLUCIDO | CERRAMIENTO| Qa
48 ]1.600|1.600| 1.600 1.600 1.600 1.000 1.600
49 |1.000|1.000| 1.000 1.000 1.000 1.600 1.600
50 |1.600|1.600| 1.000 1.000 1.000 1.600 1.600
51 |1.000|1.000| 1.600 1.000 1.000 1.600 1.600
52 |1.600|1.600| 1.600 1.000 1.000 1.600 1.600
53 |1.000|1.000| 1.000 1.600 1.000 1.600 1.600
54 |1.600|1.600| 1.000 1.600 1.000 1.600 1.600
55 |1.000|1.000| 1.600 1.600 1.000 1.600 1.600
56 |1.600|1.600| 1.600 1.600 1.000 1.600 1.600
57 |1.000|1.000| 1.000 1.000 1.600 1.600 1.600
58 |1.600|1.600| 1.000 1.000 1.600 1.600 1.600
59 |1.000|1.000| 1.600 1.000 1.600 1.600 1.600
60 |1.600|1.600| 1.600 1.000 1.600 1.600 1.600
61 |1.000|1.000| 1.000 1.600 1.600 1.600 1.600
62 |1.600|1.600| 1.000 1.600 1.600 1.600 1.600
63 |1.000|1.000| 1.600 1.600 1.600 1.600 1.600
64 |1.600|1.600| 1.600 1.600 1.600 1.600 1.600
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Listado de datos de la obra

ASCENSOR 04-09 Fecha: 04/09/18

* E.L.U. de rotura. Acero laminado
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Listado

ASCENSOR 04-09

de datos de la obra

Fecha: 04/09/18

Comb.| PP CM |FORJADO | SOLADO | ENLUCIDO | CERRAMIENTO| Qa
1 0.800|0.800| 0.800 0.800 0.800 0.800
2 1.350|1.350| 0.800 0.800 0.800 0.800
3 0.800|0.800| 1.350 0.800 0.800 0.800
4 1.350(1.350| 1.350 0.800 0.800 0.800
5 0.800|0.800| 0.800 1.350 0.800 0.800
6 1.350(1.350| 0.800 1.350 0.800 0.800
7 0.800|0.800| 1.350 1.350 0.800 0.800
8 1.350(1.350| 1.350 1.350 0.800 0.800
9 0.800|0.800| 0.800 0.800 1.350 0.800
10 |1.350|1.350| 0.800 0.800 1.350 0.800
11 |0.800/0.800| 1.350 0.800 1.350 0.800
12 11.350|1.350| 1.350 0.800 1.350 0.800
13 |0.800|0.800| 0.800 1.350 1.350 0.800
14 |1.350|1.350| 0.800 1.350 1.350 0.800
15 |0.800/0.800| 1.350 1.350 1.350 0.800
16 |1.350|1.350| 1.350 1.350 1.350 0.800
17 |0.800/0.800| 0.800 0.800 0.800 1.350
18 |1.350|1.350| 0.800 0.800 0.800 1.350
19 |0.800/0.800| 1.350 0.800 0.800 1.350
20 |1.350|1.350| 1.350 0.800 0.800 1.350
21 |0.800|0.800| 0.800 1.350 0.800 1.350
22 |1.350|1.350| 0.800 1.350 0.800 1.350
23 |0.800|0.800| 1.350 1.350 0.800 1.350
24 11.350|1.350| 1.350 1.350 0.800 1.350
25 |0.800|0.800| 0.800 0.800 1.350 1.350
26 |1.350|1.350| 0.800 0.800 1.350 1.350
27 |0.800|0.800| 1.350 0.800 1.350 1.350
28 |1.350|1.350| 1.350 0.800 1.350 1.350
29 |0.800|0.800| 0.800 1.350 1.350 1.350
30 |1.350|1.350| 0.800 1.350 1.350 1.350
31 |0.800|0.800| 1.350 1.350 1.350 1.350
32 |1.350|1.350| 1.350 1.350 1.350 1.350
33 |0.800|0.800| 0.800 0.800 0.800 0.800 1.500
34 |1.350|1.350| 0.800 0.800 0.800 0.800 1.500
35 |0.800|0.800| 1.350 0.800 0.800 0.800 1.500
36 |1.350|1.350| 1.350 0.800 0.800 0.800 1.500
37 |0.800|0.800| 0.800 1.350 0.800 0.800 1.500
38 |1.350|1.350| 0.800 1.350 0.800 0.800 1.500
39 |0.800|0.800| 1.350 1.350 0.800 0.800 1.500
40 |1.350|1.350| 1.350 1.350 0.800 0.800 1.500
41 10.800|0.800| 0.800 0.800 1.350 0.800 1.500
42 11.350|1.350| 0.800 0.800 1.350 0.800 1.500
43 10.800|0.800| 1.350 0.800 1.350 0.800 1.500
44 11.350|1.350| 1.350 0.800 1.350 0.800 1.500
45 10.800|0.800| 0.800 1.350 1.350 0.800 1.500
46 |1.350|1.350| 0.800 1.350 1.350 0.800 1.500
47 10.800|0.800| 1.350 1.350 1.350 0.800 1.500
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Listado

ASCENSOR 04-09

de datos de la obra

Fecha: 04/09/18

Comb.| PP CM |FORJADO | SOLADO | ENLUCIDO | CERRAMIENTO| Qa
48 11.350|1.350| 1.350 1.350 1.350 0.800 1.500
49 10.800|0.800| 0.800 0.800 0.800 1.350 1.500
50 |1.350|1.350| 0.800 0.800 0.800 1.350 1.500
51 |0.800|0.800| 1.350 0.800 0.800 1.350 1.500
52 11.350|1.350| 1.350 0.800 0.800 1.350 1.500
53 /0.800|0.800| 0.800 1.350 0.800 1.350 1.500
54 11.350|1.350| 0.800 1.350 0.800 1.350 1.500
55 /0.800|0.800| 1.350 1.350 0.800 1.350 1.500
56 |1.350|1.350| 1.350 1.350 0.800 1.350 1.500
57 10.800|0.800| 0.800 0.800 1.350 1.350 1.500
58 |1.350|1.350| 0.800 0.800 1.350 1.350 1.500
59 /0.800|0.800| 1.350 0.800 1.350 1.350 1.500
60 |1.350(1.350| 1.350 0.800 1.350 1.350 1.500
61 |0.800|0.800| 0.800 1.350 1.350 1.350 1.500
62 |1.350|1.350| 0.800 1.350 1.350 1.350 1.500
63 |0.800/0.800| 1.350 1.350 1.350 1.350 1.500
64 |1.350(1.350| 1.350 1.350 1.350 1.350 1.500

* Tensiones sobre el terreno
* Desplazamientos

Comb.| PP CM |FORJADO | SOLADO | ENLUCIDO | CERRAMIENTO| Qa
1 1.000|1.000| 1.000 1.000 1.000 1.000
2 1.000|1.000| 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

7.- DATOS GEOMETRICOS DE GRUPOS Y PLANTAS

Grupo | Nombre del grupo | Planta | Nombre planta | Altura | Cota
2 |Forjado 2 2 |Forjado 2 0.40|1.90
1|Forjado 1 1|Forjado 1 1.50|1.50
0 | Cimentacion 0.00

8.- DATOS GEOMETRICOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS

8.1.- Pilares

Gl: grupo inicial
GF: grupo final

Ang: angulo del pilar en grados sexagesimales

Datos de los pilares

Referencia| Coord(P.Fijo) |GI- GF| Vinculacion exterior |[Ang.| Punto fijo

P1 ( 0.05, 3.85)| 2-2 |Sin vinculacion exterior| 0.0 | Esq. sup. izg.
P2 ( 3.88, 3.85)| 2-2 |[Sin vinculacion exterior| 0.0 |Esq. sup. der.
P3 ( 0.05, 0.05)| 2-2 |Sin vinculacion exterior| 0.0 | Esq. inf. izq.
P4 ( 3.88, 0.05)| 2-2 |Sin vinculaciéon exterior| 0.0 | Esq. inf. der.
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Listado de datos de la obra

ASCENSOR 04-09

Fecha: 04/09/18

8.2.- Muros

- Las coordenadas de los vértices inicial y final son absolutas.

- Las dimensiones estan expresadas en metros.

Datos geométricos del muro

Referencia Tipo muro Gl- GF Vértices Planta Dimensiones
Inicial Final Izquierda+Derecha=Total
M1 Muro de hormigén armado 0-2 | ( 1.96, 2.03) ( 3.81, 2.03) 2 0.125+0.125=0.25
1 0.125+0.125=0.25
M2 Muro de hormigén armado 0-2 | ( 1.96, 0.12) ( 1.96, 2.03) 2 0.125+0.125=0.25
1 0.125+0.125=0.25
M3 Muro de hormigén armado 0-2 | ( 3.81, 0.13) ( 3.81, 2.03) 2 0.125+0.125=0.25
1 0.125+0.125=0.25
M4 Muro de hormigén armado 0-2 | ( 1.96, 0.12) ( 3.81, 0.13) 2 0.125+0.125=0.25
1 0.125+0.125=0.25
M5 Muro de hormigén armado 1-2 | ( 0.13, 0.13) ( 1.96, 0.12) 2 0.125+0.125=0.25
M6 Muro de hormigén armado 1-2 | ( 3.81, 2.03) ( 3.81, 3.78) 2 0.125+0.125=0.25
M7 Muro de hormigén armado 1-2 | ( 0.13, 0.13) ( 0.13, 3.78) 2 0.125+0.125=0.25
M8 Muro de hormigén armado 1-2 | ( 0.13, 3.78) ( 3.81, 3.78) 2 0.125+0.125=0.25
Zapata del muro
Referencia Zapata del muro
M1 Zapata corrida: 0.750 x 0.300
Vuelos: izq.:0.25 der.:0.25 canto:0.30
M2 Zapata corrida: 0.750 x 0.300
Vuelos: izq.:0.25 der.:0.25 canto:0.30
M3 Zapata corrida: 0.850 x 0.300
Vuelos: izg.:0.60 der.:0.00 canto:0.30
M4 Zapata corrida: 0.800 x 0.300
Vuelos: izq.:0.55 der.:0.00 canto:0.30
M5 Zapata corrida: 0.800 x 0.300
Vuelos: izq.:0.55 der.:0.00 canto:0.30
M6 Zapata corrida: 1.000 x 0.400
Vuelos: izq.:0.75 der.:0.00 canto:0.40
M7 Zapata corrida: 0.750 x 0.300
Vuelos: izg.:0.25 der.:0.25 canto:0.30
M8 Zapata corrida: 0.750 x 0.300
Vuelos: izq.:0.25 der.:0.25 canto:0.30

9.- DIMENSIONES, COEFICIENTES DE EMPOTRAMIENTO Y
COEFICIENTES DE PANDEO PARA CADA PLANTA

Para todos los pilares

Planta

Dimensiones

(cm)

3

2xUPN-80([])

10.- LISTADO DE PANOS

Tipos de forjados considerados
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ASCENSOR 04-09

Listado de datos de la obra

Fecha: 04/09/18

Nombre

Descripcion

FOR SAAN

FORJADO DE VIGUETAS DE HORMIGON

Canto de bovedilla: 20 cm

Espesor capa compresion: 5 cm

Intereje: 72 cm

Bovedilla: De hormigén

Ancho del nervio: 12 cm

Volumen de hormigén: 0.094 m3/m2

Peso propio: 0.33 t/m2 (Simple), 0.37 t/m2 (Doble)
Incremento del ancho del nervio: 3 cm
Comprobacion de flecha: Como vigueta pretensada
Rigidez fisurada: 50 % rigidez bruta

11.- LOSAS Y ELEMENTOS DE CIMENTACION

-Tension admisible en situaciones persistentes: 3.00 kp/cm?
-Tension admisible en situaciones accidentales: 4.50 kp/cm=2

12.- MATERIALES UTILIZADOS

12.1.- Hormigones
Arido
Elemento Hormigon f A AXi E.
p/cm Naturaleza p/cm
g (kp/cm?2) g Tamafo maximo (kp/cm?2)
(mm)
Todos HA-25 255 1.50 Cuarcita 15 277920
12.2.- Aceros por elemento y posicion
12.2.1.- Aceros en barras
Elemento Acero i a
(kp/cm?2)
Todos B 500 S 5097 1.15

12.2.2.- Aceros en perfiles

Tino de acero para perfiles | Acero Limite elastico | M6dulo de elasticidad
P parap (kp/cm?) (kp/cm2)

Acero conformado S235 2396 2140673

Acero laminado S275 2803 2140673
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Listado de estructuras 3D integradas

ASCENSOR 04-09 Fecha: 04/09/18

1.- DATOS DE OBRA

1.1.- Normas consideradas

Hormigén: EHE-08
Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A
Categoria de uso: A. Zonas residenciales

1.2.- Estados limite

E.L.U. de rotura. Hormigon CTE
E.L.U. de rotura. Acero laminado | Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m
Desplazamientos Acciones caracteristicas

1.2.1.- Situaciones de proyecto

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definirdn de acuerdo con los
siguientes criterios:

- Con coeficientes de combinacion

ZYGinJ +VpP Yo Vo Qs + ZYQi\PaiQki

i >1 i>1

- Sin coeficientes de combinacion

ZYGijj +YpP + Z YaQu

j=1 i~1

- Donde:

G« Accién permanente

P. Accion de pretensado

Q. Accion variable

g Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

¢ Coeficiente parcial de seguridad de la accidon de pretensado

.. Coeficiente parcial de seguridad de la accién variable principal

. Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafamiento
Y1 Coeficiente de combinacion de la accidn variable principal

Y. Coeficiente de combinaciéon de las acciones variables de acompafiamiento

Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:

E.L.U. de rotura. Hormigén: EHE-08
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Listado de estructuras 3D integradas

ASCENSOR 04-09 Fecha: 04/09/18

Persistente o transitoria
Coeficientes par(ég;)lles de seguridad Coeficientes de combinacién (y)
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700

E.L.U. de rotura. Acero laminado: CTE DB SE-A

Persistente o transitoria
Coeficientes par(ég;)lles de seguridad Coeficientes de combinacién (y)
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700

Desplazamientos

Caracteristica
Coeficientes par(ég;)lles de seguridad Coeficientes de combinacién (y)
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
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ASCENSOR 04-09

Listado de estructuras 3D integradas

Fecha: 04/09/18

2.- METALICA

2.1.- Geometria
2.1.1.- Nudos
Referencias:

D,, Dy, D,: Desplazamientos prescritos en ejes globales.
d«, Gy, 0. Giros prescritos en ejes globales.

Cada grado de libertad se marca con X' si esta coaccionado y, en caso contrario, con '-'.

Nudos
Coordenadas Vinculacion exterior
Referencia X Y Z Vinculacién interior
@y oy DD | Do g G

N1 (P1) |0.050(3.851| 1.900 | X | X | X | X | X | X Empotrado

N2 (P2) [3.880(3.851| 1.900 | X | X | X | X | X | X Empotrado

N3 (P3) [0.050|0.050| 1.900 | X | X | X | X | X | X Empotrado

N4 (P4) [3.880|/0.050| 1.900 | X | X | X | X | X | X Empotrado
N5 0.050(0.050|19.050| - | - | - | - |- - Empotrado
N6 0.050(0.050| 5330 | - | - | - |- |-]- Empotrado
N7 0.050(0.050| 8.760 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N8 0.050(0.050|12.190| - | - | - | - | - | - Empotrado
N9 0.050(0.050|15.620| - | - | - | - |- | - Empotrado
N10 3.880(0.050|5.330 | - | - |- |-|~-]- Empotrado
N11 3.880(0.050| 8.760 | - | - | - |- |- - Empotrado
N12 3.880(0.050|12.190| - | - | - | - |- | - Empotrado
N13 3.880(0.050|15.620| - | - | - | - |- | - Empotrado
N14 3.880(0.050|19.050| - | - | - | - | -] - Empotrado
N15 3.880(3.851|/ 5330 | - | - |-|-|-]- Empotrado
N16 3.880(3.851|/8.760 | - | - | - |- |- - Empotrado
N17 3.880(3.851|12.190| - | - | - | - | - | - Empotrado
N18 3.880(3.851|15.620| - | - | - | - |- | - Empotrado
N19 3.880(3.851|19.050| - | - | - |- |- - Empotrado
N20 0.050(3.851|/5.330 | - | - | -|-|~-]- Empotrado
N21 0.050(3.8518.760 | - | - | - | - | -] - Empotrado
N22 0.050(3.851|12.190| - | - | - | - | - | - Empotrado
N23 0.050(3.851|15.620| - | - | - | - |- | - Empotrado
N24 0.050(3.851|19.050| - | - | - | - |- | - Empotrado
N25 2.230/0.050/ 5330 | - |- |-|-|-]- Empotrado
N26 3.880(1.700|5.330 | - | - |- |- |- - Empotrado
N27 0.050(1.700| 5330 | - | - | - |- | -] - Empotrado
N28 2.23011.700, 5330 | - | - |- |- |- - Empotrado
N29 1.965|3.851| 5330 | - | - | -|-|-]- Empotrado
N30 1.965/1.700| 5330 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N31 1.965|0.050| 5.330 | - | - | - |- | -]~ Empotrado
N32 1.265|3.851| 5330 | - | - | - |- | -]~ Empotrado
N33 0.565(3.851|/5.330 | - | - |-|-|-]- Empotrado
N34 2.665/3.851/ 5330 | - |- |-|-|-]- Empotrado
N35 0.565(0.050| 5.330 | - | - | -|-|-]- Empotrado
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ASCENSOR 04-09 Fecha: 04/09/18
Nudos
Coordenadas Vinculaciéon exterior
Referencia X Y Z Vinculacién interior
o | @ | @ DB | D | 0| GG
N36 0.565(1.700| 5.330 | - | - | - |- |- - Empotrado
N37 1.265/0.050| 5330 | - | - | - |- |- |- Empotrado
N38 1.265|1.700| 5.330 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N39 2.665(1.700| 5330 | - | - | - |- |- |- Empotrado
N40 3.365(3.851|/5.330 | - | - |- |-|-]- Empotrado
N41 3.365[1.700| 5330 | - | - | - |- |- |- Empotrado
N42 2.230/0.050,8.760 | - | - |- |- |- - Empotrado
N43 1.965/0.050| 8.760 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N44 1.265|0.050| 8.760 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N45 0.565/0.050| 8.760 | - | - | - | - |- | - Empotrado
N46 3.880(1.700| 8.760 | - | - | - | - |- | - Empotrado
N47 0.050(1.700| 8.760 | - | - | - | - |- | - Empotrado
N48 2.665/3.851/8.760 | - | - |- |- |- - Empotrado
N49 1.965(3.851/8.760 | - | - | - | -] -] - Empotrado
N50 1.265|3.851|8.760 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N51 0.565|3.851(8.760 | - | - | - | - |- | - Empotrado
N52 3.365(3.851|/8.760 | - | - | - |- | -] - Empotrado
N53 2.665(1.700/8.760 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N54 2.230(1.700, 8.760 | - | - | - |- |- ]| - Empotrado
N55 1.965/1.700| 8.760 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N56 1.265|1.700| 8.760 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N57 0.565/1.700| 8.760 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N58 3.365(1.700| 8.760 | - | - | - | - |- | - Empotrado
N59 2.230|0.050(12.190| - | - | - | - | - | - Empotrado
N60 1.965|/0.050|12.190| - | - | - | - | - | - Empotrado
N61 1.265(0.050|12.190| - | - | - |- | - | - Empotrado
N62 0.565(0.050|12.190| - | - | - | - | - | - Empotrado
N63 3.880|/1.700(12.190| - | - | - | - | - | - Empotrado
N64 0.050(1.700|12.190| - | - | - | - | - | - Empotrado
N65 2.665(3.851(12.190| - | - | - | - | - | - Empotrado
N66 1.965|3.851|12.190| - | - | - | - | - | - Empotrado
N67 1.265/3.851|12.190| - | - | - | - | - | - Empotrado
N68 0.565(3.851|12.190| - | - | - | - |- | - Empotrado
N69 3.365(3.851(12.190| - | - | - | - | - | - Empotrado
N70 2.6651.700|12.190| - | - | - | - |- | - Empotrado
N71 2.230(1.700(12.190| - | - | - | - |- | - Empotrado
N72 1.965|1.700|12.190| - | - | - | - | - | - Empotrado
N73 1.265/1.700|12.190| - | - | - | - | - | - Empotrado
N74 0.565(1.700|12.190| - | - | - | - | - | - Empotrado
N75 3.365(1.700|12.190| - | - | - | - | - | - Empotrado
N76 2.230/0.050|15.620| - | - | - |- |- | - Empotrado
N77 1.965/0.050(15.620| - | - | - | - | - | - Empotrado
N78 1.265|/0.050|15.620| - | - | - | - | - | - Empotrado
N79 0.565/0.050(15.620| - | - | - | - | - | - Empotrado
N80 3.880(1.700|15.620| - | - | - | - | - | - Empotrado
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Listado de estructuras 3D integradas

ASCENSOR 04-09 Fecha: 04/09/18
Nudos
Coordenadas Vinculaciéon exterior
Referencia X Y Z Vinculacién interior
o | @ | @ DB | D | 0| GG
N81 0.050(1.700|15.620| - | - | - | - | - | - Empotrado
N82 2.665|3.851|15.620| - | - | - | - | - | - Empotrado
N83 1.965|3.851|15.620| - | - | - | - | - | - Empotrado
N84 1.265(3.851|15.620| - | - | - |- | - | - Empotrado
N85 0.565(3.851|15.620| - | - | - | - | - | - Empotrado
N86 3.365|3.851(15.620| - | - | - | - | - | - Empotrado
N87 2.6651.700|15.620| - | - | - | - |- | - Empotrado
N88 2.230|1.700(15.620| - | - | - | - | - | - Empotrado
N89 1.965|1.700|15.620| - | - | - | - | - | - Empotrado
NO9O 1.265(1.700|15.620| - | - | - |- | - | - Empotrado
N91 0.565(1.700|15.620| - | - | - | - | - | - Empotrado
N92 3.365(1.700|15.620| - | - | - | - | - | - Empotrado
N93 2.230/0.050|19.050| - | - | - |- |- ]| - Empotrado
N94 1.965/0.050|19.050| - | - | - | - | - | - Empotrado
N95 1.265|/0.050|19.050| - | - | - | - | - | - Empotrado
N96 0.565/0.050(19.050| - | - | - | - | - | - Empotrado
N97 3.880(1.700|19.050| - | - | - | - |- | - Empotrado
N98 0.050|1.700{19.050| - | - | - | - | - | - Empotrado
N99 2.665|3.851/19.050| - | - | - |- |- | - Empotrado
N100 1.965/3.851|19.050| - | - | - | - | - | - Empotrado
N101 1.265|3.851|19.050| - | - | - | - | - | - Empotrado
N102 0.565|3.851(19.050| - | - | - | - | - | - Empotrado
N103 3.365(3.851|19.050| - | - | - | - |- | - Empotrado
N104 2.665|1.700|19.050| - | - | - | - | - | - Empotrado
N105 2.230(1.700|19.050| - | - | - |- |- | - Empotrado
N106 1.965(1.700|19.050| - | - | - |- | - | - Empotrado
N107 1.265|1.700|19.050| - | - | - | - | - | - Empotrado
N108 0.565|1.700({19.050| - | - | - | - | - | - Empotrado
N109 3.365(1.700|19.050| - | - | - | - |- | - Empotrado
N110 0.565(2.775| 5330 | - | - | - |- | -] - Empotrado
N111 1.265|2.775| 5330 | - | - | - | - | -] - Empotrado
N112 1.965|/2.775/ 5330 | - | - | - |- | -]~ Empotrado
N113 2.665/2.775/ 5330 | - |- |-|-|-]|- Empotrado
N114 3.365(2.7751 5330 | - | - | - |- |-]- Empotrado
N115 0.050(2.775/5.330 | - | - | - |- |- - Empotrado
N116 3.880(2.775| 5330 | - | - | -|-|-]- Empotrado
N117 3.880(2.775/8.760 | - | - | - | - | -] - Empotrado
N118 3.365(2.7751 8760 | - | - | - | - | -] - Empotrado
N119 2.665|2.775/8.760 | - | - | - |- |- - Empotrado
N120 1.965|2.775|8.760 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N121 1.265|2.775| 8.760 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N122 0.565(2.775/8.760 | - | - | - | - |- - Empotrado
N123 0.050(2.775|/8.760 | - | - | - | - | -] - Empotrado
N124 0.050(2.775|12.190| - | - | - | - |- | - Empotrado
N125 0.565(2.775|12.190| - | - | - | - | - | - Empotrado
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Listado de estructuras 3D integradas

ASCENSOR 04-09 Fecha: 04/09/18
Nudos
Coordenadas Vinculacién exterior
Referencia X Y Z Vinculacién interior
o | @ | @ DB | D | 0| GG
N126 1.265|2.775|12.190| - | - | - | - | - | - Empotrado
N127 1.965|2.775(12.190| - | - | - | - | - | - Empotrado
N128 2.665|2.775|12.190| - | - | - | - |- | - Empotrado
N129 3.365(2.775|12.190| - | - | - | - | - | - Empotrado
N130 3.880(2.775|12.190| - | - | - | - | - | - Empotrado
N131 0.050(2.775|15.620| - | - | - | - | - | - Empotrado
N132 0.565(2.775|15.620| - | - | - | - | - | - Empotrado
N133 1.265|2.775(15.620| - | - | - | - | - | - Empotrado
N134 1.965|2.775|15.620| - | - | - | - | - | - Empotrado
N135 2.665(2.775|/15.620| - | - | - |- |- | - Empotrado
N136 3.365(2.775|15.620| - | - | - | - | - | - Empotrado
N137 3.880(2.775|/15.620| - | - | - | - |- | - Empotrado
N138 0.050(2.775|19.050| - | - | - | - |- | - Empotrado
N139 0.565(2.775|19.050| - | - | - | - |- | - Empotrado
N140 1.265|2.775|19.050| - | - | - | - | - | - Empotrado
N141 1.965|2.775[19.050| - | - | - | - | - | - Empotrado
N142 2.665|2.775|19.050| - | - | - |- |- | - Empotrado

2.1.2.- Barras

2.1.2.1.- Materiales utilizados

Materiales utilizados

Material E n G f, a. g
Tipo Designacion | (kp/cm?2) (kp/cm?2) | (kp/cm2) | (m/m°C) | (t/m3)

Acero laminado S275 2140672.8|0.300 | 825688.1| 2803.3 |0.000012 | 7.850

Notacién:
E: Mo6dulo de elasticidad
n: Médulo de Poisson
G: Moédulo de cortadura
f,: Limite elastico
a.: Coeficiente de dilataciéon
g: Peso especifico

2.1.2.2.- Descripcion

Descripcion

Material Barra Pieza : . Longitud Lbsyp. | LDyt
To |Designacion| (NU/ND | unp | Perficsenie) RGO by b ans
IarAnCif];%o S275 N6/N35 N6/N10 |IPN-160 (IPN) | 0.515 1.00(1.00| - | -
N35/N37 | N6/N10 |IPN-160 (IPN) | 0.700 |1.00(/1.00| - | -
N37/N31 | N6/N10 |IPN-160 (IPN) | 0.700 |1.00(/1.00| - | -
N31/N25 | N6/N10 |IPN-160 (IPN) | 0.265 |1.00/1.00| - | -
N25/N10 | N6/N10 |IPN-160 (IPN) | 1.650 |1.00/1.00| - | -
N10/N26 | N10/N15 |IPN-160 (IPN) | 1.650 |1.00/1.00| - | -
N26/N116 | N10/N15 |IPN-160 (IPN) | 1.075 |1.00/1.00| - | -
N116/N15 | N10/N15 |IPN-160 (IPN) | 1.075 |1.00/1.00| - | -
N6/N27 N6/N20 |IPN-160 (IPN) | 1.650 |1.00/1.00 - | -
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Listado de estructuras 3D integradas

ASCENSOR 04-09 Fecha: 04/09/18

Descripcion
Material Barra Pieza ) . Longitud Lbeuy. | LBy
T |Designacion] (N#ND | unp | Perfitserie) | m) | (m)
N27/N115 N6/N20 IPN-160 (IPN) 1.075 |1.00|{1.00| - -
N115/N20 N6/N20 IPN-160 (IPN) 1.075 |1.00|1.00| - -
N20/N33 N20/N15 IPN-160 (IPN) 0.515 |1.00|1.00| - -
N33/N32 N20/N15 IPN-160 (IPN) 0.700 |1.00|1.00| - -
N32/N29 N20/N15 IPN-160 (IPN) 0.700 |1.00|1.00| - -
N29/N34 N20/N15 IPN-160 (IPN) 0.700 |1.00|1.00| - -
N34/N40 N20/N15 IPN-160 (IPN) 0.700 |1.00|1.00| - -
N40/N15 N20/N15 IPN-160 (IPN) 0.515 |1.00|1.00| - -
N27/N36 N27/N26 IPN-160 (IPN) 0.515 |1.00|1.00| - -
N36/N38 N27/N26 IPN-160 (IPN) 0.700 |1.00|1.00| - -
N38/N30 N27/N26 IPN-160 (IPN) 0.700 |1.00|1.00| - -
N30/N28 N27/N26 IPN-160 (IPN) 0.265 |1.00|1.00| - -
N28/N39 N27/N26 IPN-160 (IPN) 0.435 |1.00|1.00| - -
N39/N41 N27/N26 IPN-160 (IPN) 0.700 |1.00|1.00| - -
N41/N26 N27/N26 IPN-160 (IPN) 0.515 |1.00|1.00| - -
N25/N28 N25/N28 IPN-100 (IPN) 1.650 |1.00|1.00| - -
N30/N112 N30/N29 IPN-100 (IPN) 1.075 |1.00|{1.00| - -
N112/N29 N30/N29 IPN-100 (IPN) 1.075 |1.00|1.00| - -
N31/N30 N31/N30 IPN-100 (IPN) 1.650 |1.00|{1.00| - -
N35/N36 N35/N33 IPN-100 (IPN) 1.650 |1.00|1.00| - -
N36/N110 N35/N33 IPN-100 (IPN) 1.075 |1.00{1.00| - -
N110/N33 N35/N33 IPN-100 (IPN) 1.075 |1.00|1.00| - -
N37/N38 N37/N32 IPN-100 (IPN) 1.650 |1.00|{1.00| - -
N38/N111 N37/N32 IPN-100 (IPN) 1.075 |1.00|1.00| - -
N111/N32 N37/N32 IPN-100 (IPN) 1.075 |1.00{1.00| - -
N39/N113 N39/N34 IPN-100 (IPN) 1.075 |1.00|1.00| - -
N113/N34 N39/N34 IPN-100 (IPN) 1.075 |1.00|{1.00| - -
N41/N114 N41/N40 IPN-100 (IPN) 1.075 |1.00|1.00| - -
N114/N40 N41/N40 IPN-100 (IPN) 1.075 |1.00{1.00| - -

N7/N45 N7/N11 IPN-160 (IPN) 0.515 |1.00|1.00| - -
N45/N44 N7/N11 IPN-160 (IPN) 0.700 |1.00|1.00| - -
N44/N43 N7/N11 IPN-160 (IPN) 0.700 |1.00|1.00| - -
N43/N42 N7/N11 IPN-160 (IPN) 0.265 |1.00|1.00| - -
N42/N11 N7/N11 IPN-160 (IPN) 1.650 |1.00|1.00| - -

N11/N46 N11/N16 |IPN-160 (IPN) 1.650 |1.00|1.00| - -
N46/N117 N11/N16 |IPN-160 (IPN) 1.075 |1.00/1.00| - -
N117/N16 N11/N16 |IPN-160 (IPN) 1.075 |1.00|/1.00| - -
N7/N47 N7/N21 IPN-160 (IPN) 1.650 |1.00|1.00| - -
N47/N123 N7/N21 IPN-160 (IPN) 1.075 |1.00|/1.00| - -
N123/N21 N7/N21 IPN-160 (IPN) 1.075 |1.00/1.00| - -
N21/N51 N21/N16 |IPN-160 (IPN) 0.515 |1.00|1.00| - -
N51/N50 N21/N16 |IPN-160 (IPN) 0.700 |1.00|1.00| - -
N50/N49 N21/N16 |IPN-160 (IPN) 0.700 |1.00|1.00| - -
N49/N48 N21/N16 |IPN-160 (IPN) 0.700 |1.00|1.00| - -
N48/N52 N21/N16 |IPN-160 (IPN) 0.700 |1.00|1.00| - -
N52/N16 N21/N16 |IPN-160 (IPN) 0.515 |1.00|1.00| - -
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ASCENSOR 04-09 Fecha: 04/09/18

Descripcion
Material Barra Pieza ) . Longitud Lbeuy. | LBy
T |Designacion] (N#ND | unp | Perfitserie) | m) | (m)
N47/N57 N47/N46 IPN-160 (IPN) 0.515 |1.00|1.00| - -
N57/N56 N47/N46 IPN-160 (IPN) 0.700 |1.00|1.00| - -
N56/N55 N47/N46 IPN-160 (IPN) 0.700 |1.00|1.00| - -
N55/N54 N47/N46 IPN-160 (IPN) 0.265 |1.00|1.00| - -
N54/N53 N47/N46 IPN-160 (IPN) 0.435 |1.00/1.00| - -
N53/N58 N47/N46 IPN-160 (IPN) 0.700 |1.00|1.00| - -
N58/N46 N47/N46 IPN-160 (IPN) 0.515 |1.00|1.00| - -
N42/N54 N42/N54 IPN-100 (IPN) 1.650 |1.00|1.00| - -
N55/N120 N55/N49 IPN-100 (IPN) 1.075 |1.00{1.00| - -
N120/N49 N55/N49 IPN-100 (IPN) 1.075 |1.00|1.00| - -
N43/N55 N43/N55 IPN-100 (IPN) 1.650 |1.00|{1.00| - -
N45/N57 N45/N51 IPN-100 (IPN) 1.650 |1.00|1.00| - -
N57/N122 N45/N51 IPN-100 (IPN) 1.075 |1.00{1.00| - -
N122/N51 N45/N51 IPN-100 (IPN) 1.075 |1.00|1.00| - -
N44/N56 N44/N50 IPN-100 (IPN) 1.650 |1.00|{1.00| - -
N56/N121 N44/N50 IPN-100 (IPN) 1.075 |1.00|1.00| - -
N121/N50 N44/N50 IPN-100 (IPN) 1.075 |1.00|{1.00| - -
N53/N119 N53/N48 IPN-100 (IPN) 1.075 |1.00|1.00| - -
N119/N48 N53/N48 IPN-100 (IPN) 1.075 |1.00{1.00| - -
N58/N118 N58/N52 IPN-100 (IPN) 1.075 |1.00|1.00| - -
N118/N52 N58/N52 IPN-100 (IPN) 1.075 |1.00{1.00| - -

N8/N62 N8/N12 IPN-160 (IPN) 0.515 |1.00|1.00| - -
N62/N61 N8/N12 IPN-160 (IPN) 0.700 |1.00|1.00| - -
N61/N60 N8/N12 IPN-160 (IPN) 0.700 |1.00|1.00| - -
N60/N59 N8/N12 IPN-160 (IPN) 0.265 |1.00|1.00| - -
N59/N12 N8/N12 IPN-160 (IPN) 1.650 |1.00|1.00| - -

N12/N63 N12/N17 |IPN-160 (IPN) 1.650 |1.00|1.00| - -
N63/N130 N12/N17 |IPN-160 (IPN) 1.075 |1.00/1.00| - -
N130/N17 N12/N17 |IPN-160 (IPN) 1.075 |1.00|/1.00| - -
N8/N64 N8/N22 IPN-160 (IPN) 1.650 |1.00|1.00| - -
N64/N124 N8/N22 IPN-160 (IPN) 1.075 |1.00|/1.00| - -
N124/N22 N8/N22 IPN-160 (IPN) 1.075 |1.00/1.00| - -
N22/N68 N22/N17 |IPN-160 (IPN) 0.515 |1.00|1.00| - -
N68/N67 N22/N17 | IPN-160 (IPN) 0.700 |1.00|1.00| - -
N67/N66 N22/N17 |IPN-160 (IPN) 0.700 |1.00|1.00| - -
N66/N65 N22/N17 | IPN-160 (IPN) 0.700 |1.00|1.00| - -
N65/N69 N22/N17 |IPN-160 (IPN) 0.700 |1.00|1.00| - -
N69/N17 N22/N17 | IPN-160 (IPN) 0.515 |1.00|1.00| - -
N64/N74 N64/N63 | IPN-160 (IPN) 0.515 |1.00|1.00| - -
N74/N73 N64/N63 | IPN-160 (IPN) 0.700 |1.00|1.00| - -
N73/N72 N64/N63 | IPN-160 (IPN) 0.700 |1.00|1.00| - -
N72/N71 N64/N63 | IPN-160 (IPN) 0.265 |1.00|1.00| - -
N71/N70 N64/N63 | IPN-160 (IPN) 0.435 |1.00|1.00| - -
N70/N75 N64/N63 | IPN-160 (IPN) 0.700 |1.00|1.00| - -
N75/N63 N64/N63 | IPN-160 (IPN) 0.515 |1.00|1.00| - -
N59/N71 N59/N71 | IPN-100 (IPN) 1.650 |1.00|1.00| - -
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ASCENSOR 04-09 Fecha: 04/09/18

Descripcion

Material Barra Pieza ) . Longitud Lbeuy. | LBy
T |Designacion] (N#ND | unp | Perfitserie) | m) | (m)
N72/N127 N72/N66 IPN-100 (IPN) 1.075 |1.00|{1.00| - -
N127/N66 N72/N66 IPN-100 (IPN) 1.075 |1.00|1.00| - -
N60/N72 N60/N72 IPN-100 (IPN) 1.650 |1.00|{1.00| - -
N62/N74 N62/N68 IPN-100 (IPN) 1.650 |1.00|1.00| - -
N74/N125 N62/N68 IPN-100 (IPN) 1.075 |1.00|{1.00| - -
N125/N68 N62/N68 IPN-100 (IPN) 1.075 |1.00|1.00| - -
N61/N73 N61/N67 IPN-100 (IPN) 1.650 |1.00|{1.00| - -
N73/N126 N61/N67 IPN-100 (IPN) 1.075 |1.00|1.00| - -
N126/N67 N61/N67 IPN-100 (IPN) 1.075 |1.00{1.00| - -
N70/N128 N70/N65 IPN-100 (IPN) 1.075 |1.00|1.00| - -
N128/N65 N70/N65 IPN-100 (IPN) 1.075 |1.00{1.00| - -
N75/N129 N75/N69 IPN-100 (IPN) 1.075 |1.00|1.00| - -
N129/N69 N75/N69 IPN-100 (IPN) 1.075 |1.00{1.00| - -

N9/N79 N9/N13 IPN-160 (IPN) 0.515 |1.00|1.00| - -
N79/N78 N9/N13 IPN-160 (IPN) 0.700 |1.00|1.00| - -
N78/N77 N9/N13 IPN-160 (IPN) 0.700 |1.00|1.00| - -
N77/N76 N9/N13 IPN-160 (IPN) 0.265 |1.00|1.00| - -
N76/N13 N9/N13 IPN-160 (IPN) 1.650 |1.00|1.00| - -

N13/N80 N13/N18 |IPN-160 (IPN) 1.650 |1.00|/1.00| - -
N80/N137 N13/N18 |IPN-160 (IPN) 1.075 |1.00/1.00| - -
N137/N18 N13/N18 |IPN-160 (IPN) 1.075 |1.00|/1.00| - -
N9/N81 N9/N23 IPN-160 (IPN) 1.650 |1.00|1.00| - -
N81/N131 N9/N23 IPN-160 (IPN) 1.075 |1.00|/1.00| - -
N131/N23 N9/N23 IPN-160 (IPN) 1.075 |1.00/1.00| - -
N23/N85 N23/N18 |IPN-160 (IPN) 0.515 |1.00|1.00| - -
N85/N84 N23/N18 |IPN-160 (IPN) 0.700 |1.00|1.00| - -
N84/N83 N23/N18 |IPN-160 (IPN) 0.700 |1.00|1.00| - -
N83/N82 N23/N18 |IPN-160 (IPN) 0.700 |1.00|1.00| - -
N82/N86 N23/N18 |IPN-160 (IPN) 0.700 |1.00|1.00| - -
N86/N18 N23/N18 |IPN-160 (IPN) 0.515 |1.00|1.00| - -
N81/N91 N81/N80 |IPN-160 (IPN) 0.515 |1.00|1.00| - -
N91/N90 N81/N80 |IPN-160 (IPN) 0.700 |1.00|1.00| - -
N90/N89 N81/N80 |IPN-160 (IPN) 0.700 |1.00|1.00| - -
N89/N88 N81/N80 | IPN-160 (IPN) 0.265 |1.00|1.00| - -
N88/N87 N81/N80 |IPN-160 (IPN) 0.435 |1.00|1.00| - -
N87/N92 N81/N80 |IPN-160 (IPN) 0.700 |1.00|1.00| - -
N92/N80 N81/N80 |IPN-160 (IPN) 0.515 |1.00|1.00| - -
N76/N88 N76/N88 | IPN-100 (IPN) 1.650 |1.00|1.00| - -
N89/N134 N89/N83 | IPN-100 (IPN) 1.075 |1.00|/1.00| - -
N134/N83 N89/N83 | IPN-100 (IPN) 1.075 |1.00/1.00| - -
N77/N89 N77/N89 | IPN-100 (IPN) 1.650 |1.00|1.00| - -
N79/N91 N79/N85 | IPN-100 (IPN) 1.650 |1.00|1.00| - -
N91/N132 N79/N85 | IPN-100 (IPN) 1.075 |1.00|/1.00| - -
N132/N85 N79/N85 | IPN-100 (IPN) 1.075 |1.00/1.00| - -
N78/N90 N78/N84 | IPN-100 (IPN) 1.650 |1.00|/1.00| - -
N90/N133 N78/N84 | IPN-100 (IPN) 1.075 |1.00/1.00| - -

Pagina 10



Listado de estructuras 3D integradas

ASCENSOR 04-09 Fecha: 04/09/18

Descripcion

Material Barra Pieza Perfil(Serie) Longitud Lbsyp. | LDy,
Tipo Designacion|  (Ni/Nf) (Ni/Nf) (m) (m) | (m)

N133/N84 N78/N84 | IPN-100 (IPN) 1.075 |1.00|/1.00| - -
N87/N135 N87/N82 | IPN-100 (IPN) 1.075 |1.00/1.00| - -
N135/N82 N87/N82 | IPN-100 (IPN) 1.075 |1.00|/1.00| - -
N92/N136 N92/N86 | IPN-100 (IPN) 1.075 |1.00/1.00| - -
N136/N86 N92/N86 | IPN-100 (IPN) 1.075 |1.00|/1.00| - -

N5/N96 N5/N14 IPN-160 (IPN) 0.515 |1.00|1.00| - -
N96/N95 N5/N14 IPN-160 (IPN) 0.700 |1.00|1.00| - -
N95/N94 N5/N14 IPN-160 (IPN) 0.700 |1.00|1.00| - -
N94/N93 N5/N14 IPN-160 (IPN) 0.265 |1.00|1.00| - -
N93/N14 N5/N14 IPN-160 (IPN) 1.650 |1.00|1.00| - -

N14/N97 N14/N19 |IPN-160 (IPN) 1.650 |1.00|/1.00| - -
N97/N19 N14/N19 |IPN-160 (IPN) 2.151 |1.00|1.00| - -

N5/N98 N5/N24 IPN-160 (IPN) 1.650 |1.00|/1.00| - -
N98/N138 N5/N24 IPN-160 (IPN) 1.075 |1.00/1.00| - -
N138/N24 N5/N24 IPN-160 (IPN) 1.075 |1.00|/1.00| - -
N24/N102 N24/N19 | IPN-160 (IPN) 0.515 |1.00|1.00| - -
N102/N101 N24/N19 |IPN-160 (IPN) 0.700 |1.00|1.00| - -
N101/N100 N24/N19 | IPN-160 (IPN) 0.700 |1.00|1.00| - -
N100/N99 N24/N19 |IPN-160 (IPN) 0.700 |1.00|1.00| - -
N99/N103 N24/N19 | IPN-160 (IPN) 0.700 |1.00|1.00| - -
N103/N19 N24/N19 |IPN-160 (IPN) 0.515 |1.00|1.00| - -

N98/N108 N98/N97 | IPN-80 (IPN) 0.515 |1.00|1.00| - -
N108/N107 N98/N97 | IPN-80 (IPN) 0.700 |1.00|1.00| - -
N107/N106 N98/N97 | IPN-80 (IPN) 0.700 |1.00|1.00| - -
N106/N105 N98/N97 | IPN-80 (IPN) 0.265 |1.00|1.00| - -
N105/N104 N98/N97 | IPN-80 (IPN) 0.435 |1.00|1.00| - -
N104/N109 N98/N97 | IPN-80 (IPN) 0.700 |1.00|1.00| - -
N109/N97 N98/N97 | IPN-80 (IPN) 0.515 |1.00|1.00| - -
N93/N105 N93/N105 |IPN-80 (IPN) 1.650 |1.00|1.00| - -

N106/N141 | N106/N100 | IPN-100 (IPN) 1.075 |1.00(1.00| - | -
N141/N100 | N106/N100 |IPN-100 (IPN) 1.075 |1.00(1.00| - | -
N94/N106 | N94/N106 |IPN-100 (IPN) 1.650 |1.00(1.00| - | -
N96/N108 | N96/N102 |IPN-100 (IPN) 1.650 |1.00(1.00| - | -
N108/N139 | N96/N102 |IPN-100 (IPN) 1.075 |1.00(1.00| - | -
N139/N102 | N96/N102 |IPN-100 (IPN) 1.075 |1.00(1.00| - | -
N95/N107 | N95/N101 |IPN-100 (IPN) 1.650 |1.00(1.00| - | -
N107/N140 | N95/N101 |IPN-100 (IPN) 1.075 |1.00(1.00| - | -
N140/N101 | N95/N101 |IPN-100 (IPN) 1.075 |1.00(1.00| - | -
N104/N142 | N104/N99 |IPN-100 (IPN) 1.075 |1.00(1.00| - | -
N142/N99 | N104/N99 |IPN-100 (IPN) 1.075 |1.00(1.00| - | -
N109/N103 | N109/N103 | IPN-100 (IPN) 2.151 |1.00/1.00| - | -
2XUPN-140([])

N6/N7 N6/N7  (Upny 3.430 [1.00/1.00| - | -
2XUPN-140([]) L
N7/N8 N7/N8  (ony 3.430 |1.00|1.00
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Listado de estructuras 3D integradas

ASCENSOR 04-09

Fecha: 04/09/18

Descripcion

Material Barra Pieza ) . Longitud Lbe,. | Lb
; . Perfil(Serie b, by, B || M A
Tipo  |Designacion|  (Ni/Nf) (Ni/NF) Serie) | my | (m) | (m)
2xUPN-140([]) ]
N8/N9 N8/N9 (UPN) 3.430 [(1.00|1.00
2xUPN-120([]) ]
N9/N5 N9/N5 (UPN) 3.430 [(1.00|1.00

N3 (P3)/N6 | N3 (P3)/N6 ?SEE;\"“O([]) 3.430 |1.00/1.00| - | -

N10/N11 N10/N11 2xUPN-140([1) 3.430 [(1.00|1.00 - -
(UPN)

N11/N12 N11/N12 2xUPN-140([1) 3.430 [1.00|1.00 - -
(UPN)

N12/N13 N12/N13 2xUPN-140([1) 3.430 [(1.00|1.00 - -
(UPN)

N13/N14 N13/N14 2XUPN-120([1) 3.430 [1.00|1.00 - -
(UPN)

N4 (P4)/N10|N4 (P4)/N10 ?SEE;\"“O([]) 3.430 |1.00/1.00| - | -

N15/N16 N15/N16 2xUPN-140([1) 3.430 [(1.00|1.00 - -
(UPN)

N16/N17 N16/N17 2xUPN-140([1) 3.430 [(1.00|1.00 - -
(UPN)

N17/N18 N17/N18 2xUPN-140([1) 3.430 [(1.00|1.00 - -
(UPN)

N18/N19 N18/N19 2XUPN-120([1) 3.430 [1.00|1.00 - -
(UPN)

N2 (P2)/N15| N2 (P2)/N15 ?SEE;\"“O([]) 3.430 |1.00/1.00| - | -

N20/N21 N20/N21 2XUPN-140([1) 3.430 [1.00|1.00 - -
(UPN)

N21/N22 N21/N22 2XUPN-140([1) 3.430 [1.00|1.00 - -
(UPN)

N22/N23 N22/N23 2XUPN-140([1) 3.430 [1.00|1.00 - -
(UPN)

N23/N24 N23/N24 2XUPN-120([1) 3.430 [1.00|1.00 - -
(UPN)

N1 (P1)/N20|N1 (P1)/N20 ?SEE;\"“O([]) 3.430 |1.00/1.00| - | -

Notacién:

Ni: Nudo inicial
Nf: Nudo final
b,,: Coeficiente de pandeo en el plano 'XY'
b,.: Coeficiente de pandeo en el plano 'XZ'
Lbs,,.: Separacion entre arriostramientos del ala superior
Lb,,: Separacién entre arriostramientos del ala inferior

2.1.2.3.- Caracteristicas mecanicas

Tipos de pieza

Ref.

Piezas

N6/N10, N10/N15, N6/N20, N20/N15, N27/N26, N7/N11, N11/N16, N7/N21, N21/N16, N47/N46,
N8/N12, N12/N17, N8/N22, N22/N17, N64/N63, N9/N13, N13/N18, N9/N23, N23/N18, N81/N8O,
N5/N14, N14/N19, N5/N24 y N24/N19
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Listado de estructuras 3D integradas

ASCENSOR 04-09 Fecha: 04/09/18

Tipos de pieza
Ref. Piezas

2 |N25/N28, N30/N29, N31/N30, N35/N33, N37/N32, N39/N34, N41/N40, N42/N54, N55/N49,
N43/N55, N45/N51, N44/N50, N53/N48, N58/N52, N59/N71, N72/N66, N60/N72, N62/N68,
N61/N67, N70/N65, N75/N69, N76/N88, N89/N83, N77/N89, N79/N85, N78/N84, N87/N82,
N92/N86, N106/N100, N94/N106, N96/N102, N95/N101, N104/N99 y N109/N103

N98/N97 y N93/N105

N6/N7, N7/N8, N8/N9, N3 (P3)/N6, N10/N11, N11/N12, N12/N13, N4 (P4)/N10, N15/N16,
N16/N17, N17/N18, N2 (P2)/N15, N20/N21, N21/N22, N22/N23 y N1 (P1)/N20

5 |N9/N5, N13/N14, N18/N19 y N23/N24

AW

Caracteristicas mecanicas

Material Ref. Descripcion A Avy Avz lyy |2z it
Tipo Designacién (cm2) | (cm2) | (cm2) | (cm4) | (cm4) | (cm4)
Iafﬂﬁf\;%g S275 1 |ipn-160, (IPN) 22.80 | 10.54 | 7.99 | 935.00 | 54.70 | 7.08
2 |IPN-100, (IPN) 10.60 | 5.10 | 3.50 | 171.00 | 12.20 | 1.72
3 | IPN-80, (IPN) 7.58 | 3.72 2.39 77.80 6.29 0.93

4 | UPN-140, Doble en cajén soldado, (UPN)
Cordoén discontinuo
5 |UPN-120, Doble en cajon soldado, (UPN)
Cordoén discontinuo

40.80 | 18.00 | 15.12 | 1210.00 | 862.35 | 12.04

34.00 | 14.85 | 12.85 | 728.00 | 603.54 | 8.60

Notacion:
Ref.: Referencia
A: Area de la seccion transversal
Avy: Area de cortante de la seccién segun el eje local 'Y*
Avz: Area de cortante de la seccién segun el eje local 'Z*
lyy: Inercia de la seccién alrededor del eje local 'Y’
1zz: Inercia de la seccioén alrededor del eje local 'Z*
It: Inercia a torsion
Las caracteristicas mecanicas de las piezas corresponden a la seccién en el punto medio de las mismas.

2.1.2.4.- Tabla de mediciéon

Tabla de medicion
Material Pieza ) . Longitud | Volumen | Peso
Tipo Designacion|  (Ni/Nf) Perfil(Serie) (21) (m3) (kg)
Acero laminado S275 N6/N10 IPN-160 (IPN) 3.830 0.009 68.55
N10/N15 IPN-160 (IPN) 3.801 0.009 68.03
N6/N20 IPN-160 (IPN) 3.801 0.009 68.03
N20/N15 IPN-160 (IPN) 3.830 0.009 68.55
N27/N26 | IPN-160 (IPN) 3.830 0.009 68.55
N25/N28 IPN-100 (IPN) 1.650 0.002 13.73
N30/N29 IPN-100 (IPN) 2.151 0.002 17.90
N31/N30 IPN-100 (IPN) 1.650 0.002 13.73
N35/N33 | IPN-100 (IPN) 3.801 0.004 31.63
N37/N32 IPN-100 (IPN) 3.801 0.004 31.63
N39/N34 IPN-100 (IPN) 2.151 0.002 17.90
N41/N40 IPN-100 (IPN) 2.151 0.002 17.90
N7/N11 IPN-160 (IPN) 3.830 0.009 68.55
N11/N16 IPN-160 (IPN) 3.801 0.009 68.03
N7/N21 IPN-160 (IPN) 3.801 0.009 68.03
N21/N16 IPN-160 (IPN) 3.830 0.009 68.55
N47/N46 | IPN-160 (IPN) 3.830 0.009 68.55
N42/N54 IPN-100 (IPN) 1.650 0.002 13.73
N55/N49 IPN-100 (IPN) 2.151 0.002 17.90
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Listado de estructuras 3D integradas

ASCENSOR 04-09 Fecha: 04/09/18

Tabla de medicion

Material Pieza ) . Longitud | Volumen | Peso

Tipo Designacién|  (Ni/Nf) Perfil(Serie) (21) (m3) (kg)
N43/N55 IPN-100 (IPN) 1.650 0.002 13.73
N45/N51 IPN-100 (IPN) 3.801 0.004 31.63
N44/N50 IPN-100 (IPN) 3.801 0.004 31.63
N53/N48 IPN-100 (IPN) 2.151 0.002 17.90
N58/N52 IPN-100 (IPN) 2.151 0.002 17.90
N8/N12 IPN-160 (IPN) 3.830 0.009 68.55
N12/N17 IPN-160 (IPN) 3.801 0.009 68.03
N8/N22 IPN-160 (IPN) 3.801 0.009 68.03
N22/N17 IPN-160 (IPN) 3.830 0.009 68.55
N64/N63 IPN-160 (IPN) 3.830 0.009 68.55
N59/N71 IPN-100 (IPN) 1.650 0.002 13.73
N72/N66 IPN-100 (IPN) 2.151 0.002 17.90
N60/N72 IPN-100 (IPN) 1.650 0.002 13.73
N62/N68 IPN-100 (IPN) 3.801 0.004 31.63
N61/N67 IPN-100 (IPN) 3.801 0.004 31.63
N70/N65 IPN-100 (IPN) 2.151 0.002 17.90
N75/N69 IPN-100 (IPN) 2.151 0.002 17.90
N9/N13 IPN-160 (IPN) 3.830 0.009 68.55
N13/N18 |IPN-160 (IPN) 3.801 0.009 68.03
N9/N23 IPN-160 (IPN) 3.801 0.009 68.03
N23/N18 IPN-160 (IPN) 3.830 0.009 68.55
N81/N80 IPN-160 (IPN) 3.830 0.009 68.55
N76/N88 IPN-100 (IPN) 1.650 0.002 13.73
N89/N83 IPN-100 (IPN) 2.151 0.002 17.90
N77/N89 IPN-100 (IPN) 1.650 0.002 13.73
N79/N85 IPN-100 (IPN) 3.801 0.004 31.63
N78/N84 IPN-100 (IPN) 3.801 0.004 31.63
N87/N82 IPN-100 (IPN) 2.151 0.002 17.90
N92/N86 IPN-100 (IPN) 2.151 0.002 17.90
N5/N14 IPN-160 (IPN) 3.830 0.009 68.55
N14/N19 |IPN-160 (IPN) 3.801 0.009 68.03
N5/N24 IPN-160 (IPN) 3.801 0.009 68.03
N24/N19 |IPN-160 (IPN) 3.830 0.009 68.55
N98/N97 IPN-80 (IPN) 3.830 0.003 22.79
N93/N105 |IPN-80 (IPN) 1.650 0.001 9.82
N106/N100 |IPN-100 (IPN) 2.151 0.002 17.90
N94/N106 |IPN-100 (IPN) 1.650 0.002 13.73
N96/N102 |IPN-100 (IPN) 3.801 0.004 31.63
N95/N101 |IPN-100 (IPN) 3.801 0.004 31.63
N104/N99 |IPN-100 (IPN) 2.151 0.002 17.90
N109/N103 | IPN-100 (IPN) 2.151 0.002 17.90

2xXUPN-140
N6/N7 (UPN) (D 3.430 0.014 |109.86
2xXUPN-140

N7/N8 (UPN) (D 3.430 0.014 |109.86

Pagina 14



Listado de estructuras 3D integradas

ASCENSOR 04-09

Fecha: 04/09/18

Tabla de mediciéon
Material Pieza ) . Longitud | Volumen | Peso
. Perfil(Serie
Tipo Designacién|  (Ni/Nf) ( ) (m) (m3) (kg)
2xUPN-140([D
N8/N9 (UPN) 3.430 0.014 |109.86
2xUPN-120([D
N9/N5 (UPN) 3.430 0.012 91.55
2xUPN-140([D
N3 (P3)/N6 (UPN) 3.430 0.014 |109.86
2xUPN-140([D
N10/N11 (UPN) 3.430 0.014 |109.86
2xUPN-140([D
N11/N12 (UPN) 3.430 0.014 |109.86
2xUPN-140([D
N12/N13 (UPN) 3.430 0.014 |109.86
2xUPN-120([D
N13/N14 (UPN) 3.430 0.012 91.55
N4 (P4)/N10 2XUPN-140([1) 3.430 0.014 |109.86
(UPN)
2xUPN-140([D
N15/N16 (UPN) 3.430 0.014 |109.86
2xUPN-140([D
N16/N17 (UPN) 3.430 0.014 |109.86
2xUPN-140([D
N17/N18 (UPN) 3.430 0.014 |109.86
2xUPN-120([D
N18/N19 (UPN) 3.430 0.012 91.55
N2 (P2)/N15 2XUPN-140([1) 3.430 0.014 |109.86
(UPN)
2xUPN-140([D
N20/N21 (UPN) 3.430 0.014 |109.86
2xUPN-140([D
N21/N22 (UPN) 3.430 0.014 |109.86
N22/N23 2XUPN-140([1) 3.430 0.014 |109.86
(UPN)
2xUPN-120([D
N23/N24 (UPN) 3.430 0.012 91.55
N1 (P1)/N20 2XUPN-140([1) 3.430 0.014 |109.86
(UPN)
Notacién:
Ni: Nudo inicial
Nf: Nudo final

2.1.2.5.- Resumen de medicion

Resumen de medicién
Material Longitud Volumen Peso
Tipo DT RER Serie Perfil Perfil Serie | Material | Perfil | Serie | Material | Perfil Serie | Material
(m) (m) (m) (m3) | (m3) | (m3) (kg) (kg) (kg)
IPN-160 91.629 0.209 1639.97
IPN-100 85.121 0.090 708.29
IPN-80 5.480 0.004 32.61
IPN 182.230 0.303 2380.87
UPN-140, Doble en cajén soldado | 54.880 0.224 1757.70
UPN-120, Doble en cajén soldado | 13.720 0.047 366.19
UPN 68.600 0.271 2123.88
e so7s 250.830 0.574 4504.75
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Listado de estructuras 3D integradas

ASCENSOR 04-09 Fecha: 04/09/18

2.1.2.6.- Medicion de superficies

Acero laminado: Medicion de las superficies a pintar
. . Superficie unitaria | Longitud | Superficie
Serie Perfil (m2/m) (m) (m2)
IPN-160 0.603 91.629 | 55.289
IPN IPN-100 0.391 85.121 | 33.282
IPN-80 0.320 5.480 1.755
UPN UPN-140, Doble en cajon soldado 0.520 54.880 28.538
UPN-120, Doble en cajén soldado 0.460 13.720 6.311
Total | 125.175
2.2.- Cargas

2.2.1.- Barras
Referencias:
'P1Y, 'P2':
— Cargas puntuales, uniformes, en faja y momentos puntuales: 'P1' es el valor de la carga. 'P2' no
se utiliza.
— Cargas trapezoidales: 'P1' es el valor de la carga en el punto donde comienza (L1) y 'P2' es el
valor de la carga en el punto donde termina (L2).
— Cargas triangulares: 'P1' es el valor maximo de la carga. 'P2' no se utiliza.
— Incrementos de temperatura: ‘P1' y 'P2' son los valores de la temperatura en las caras
exteriores o paramentos de la pieza. La orientacion de la variacion del incremento de
temperatura sobre la seccion transversal dependera de la direccion seleccionada.

‘L1, 'L2':
— Cargas y momentos puntuales: 'L1' es la distancia entre el nudo inicial de la barra y la posicion
donde se aplica la carga. 'L2"' no se utiliza.
— Cargas trapezoidales, en faja, y triangulares: 'L1' es la distancia entre el nudo inicial de la barra
y la posicion donde comienza la carga, 'L2' es la distancia entre el nudo inicial de la barra y la
posicion donde termina la carga.

Unidades:

— Cargas puntuales: t

— Momentos puntuales: t-m.

— Cargas uniformes, en faja, triangulares y trapezoidales: t/m.
— Incrementos de temperatura: °C.

Cargas en barras
Valores | Posicion Direccién
Barra Hipotesis Tipo P1 |p2 L1 | L2 s X v 7
(m) | (m)
N6/N35 Peso propio Uniforme |0.018| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N6/N35 CERRAMIENTO Uniforme |0.700| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N35/N37 |Peso propio Uniforme |0.018| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N35/N37 |CERRAMIENTO Uniforme |0.700| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N37/N31 |Peso propio Uniforme |0.018| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N37/N31 |CERRAMIENTO Uniforme |0.700| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N31/N25 |Peso propio Uniforme |0.018| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N31/N25 |CERRAMIENTO Uniforme |0.700| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N25/N10 |Peso propio Uniforme |0.018| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N25/N10 |CERRAMIENTO Uniforme |0.700| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N10/N26 |Peso propio Uniforme |0.018| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
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Listado de estructuras 3D integradas

ASCENSOR 04-09 Fecha: 04/09/18

Cargas en barras
Valores | Posicion Direccidn
Barra Hipotesis Tipo P1 |p2 L1 | L2 Ejes X v 7
(m) | (m)
N10/N26 |CERRAMIENTO Uniforme |0.700| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N26/N116 |Peso propio Uniforme |0.018| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N26/N116 |Sobrecarga de uso|Uniforme|0.077| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N26/N116 |FORJADO Uniforme |0.052| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N26/N116 |SOLADO Uniforme |0.026| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N26/N116 |ENLUCIDO Uniforme |0.008| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N26/N116 |CERRAMIENTO Uniforme |0.700| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N116/N15 |Peso propio Uniforme |0.018| - | - - |Globales|0.000|0.000 -1.000
N116/N15 |Sobrecarga de uso|Uniforme|0.077| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N116/N15 |FORJADO Uniforme |0.052| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N116/N15 |SOLADO Uniforme |0.026| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N116/N15 |ENLUCIDO Uniforme |0.008| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N116/N15 |CERRAMIENTO Uniforme |0.700| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N6/N27 Peso propio Uniforme |0.018| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N6/N27 Sobrecarga de uso | Uniforme |0.077 | - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N6/N27 FORJADO Uniforme |0.052| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N6/N27 SOLADO Uniforme |0.026| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N6/N27 ENLUCIDO Uniforme |0.008| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N6/N27 CERRAMIENTO Uniforme |0.700| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N27/N115 |Peso propio Uniforme |0.018| - | - - |Globales |0.000|0.000 |-1.000
N27/N115 |Sobrecarga de uso|Uniforme|0.077| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N27/N115 |FORJADO Uniforme |0.052| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N27/N115 |SOLADO Uniforme |0.026| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N27/N115 |ENLUCIDO Uniforme |0.008| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N27/N115 |CERRAMIENTO Uniforme |0.700| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N115/N20 |Peso propio Uniforme |0.018| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N115/N20 |Sobrecarga de uso|Uniforme|0.077| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N115/N20 |FORJADO Uniforme |0.052| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N115/N20 |SOLADO Uniforme |0.026| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N115/N20 |ENLUCIDO Uniforme |0.008| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N115/N20 |CERRAMIENTO Uniforme |0.700| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N20/N33 | Peso propio Uniforme |0.018| - | - - |Globales |0.000|0.000 |-1.000
N20/N33 |CERRAMIENTO Uniforme |0.700| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N33/N32 |Peso propio Uniforme |0.018| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N33/N32 |CERRAMIENTO Uniforme |0.700| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N32/N29 |Peso propio Uniforme |0.018| - | - - |Globales |0.000|0.000 -1.000
N32/N29 |CERRAMIENTO Uniforme |0.700| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N29/N34 | Peso propio Uniforme |0.018| - | - - |Globales |0.000|0.000 |-1.000
N29/N34 |CERRAMIENTO Uniforme |0.700| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N34/N40 | Peso propio Uniforme |0.018| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N34/N40 |CERRAMIENTO Uniforme |0.700| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N40/N15 |Peso propio Uniforme |0.018| - | - - |Globales |0.000|0.000 -1.000
N40/N15 |CERRAMIENTO Uniforme |0.700| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N27/N36 |Peso propio Uniforme |0.018| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N36/N38 |Peso propio Uniforme |0.018| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
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Listado de estructuras 3D integradas

ASCENSOR 04-09 Fecha: 04/09/18

Cargas en barras
Valores | Posicion Direccidn
Barra Hipotesis Tipo P1 |p2 L1 | L2 Ejes X v 7
(m) | (m)
N38/N30 |Peso propio Uniforme |0.018| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N30/N28 | Peso propio Uniforme |0.018| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N28/N39 |Peso propio Uniforme |0.018| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N28/N39 |CERRAMIENTO Uniforme |0.500| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N39/N41 |Peso propio Uniforme |0.018| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N39/N41 |CERRAMIENTO Uniforme |0.500| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N41/N26 |Peso propio Uniforme |0.018| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N41/N26 |CERRAMIENTO Uniforme |0.500| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N25/N28 |Peso propio Uniforme |0.008| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N25/N28 |Sobrecarga de uso |Uniforme |0.040| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N25/N28 |FORJADO Uniforme |0.027 | - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N25/N28 |SOLADO Uniforme |0.013| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N25/N28 |ENLUCIDO Uniforme |0.004| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N25/N28 |CERRAMIENTO Uniforme |0.500| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N30/N112 |Peso propio Uniforme |0.008| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N30/N112 |Sobrecarga de uso|Uniforme|0.210| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N30/N112 |FORJADO Uniforme |0.140| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N30/N112 |SOLADO Uniforme |0.070| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N30/N112 |ENLUCIDO Uniforme |0.021| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N112/N29 |Peso propio Uniforme |0.008| - | - - |Globales |0.000|0.000 |-1.000
N112/N29 |Sobrecarga de uso|Uniforme|0.210| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N112/N29 |FORJADO Uniforme |0.140| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N112/N29 |SOLADO Uniforme |0.070| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N112/N29 |ENLUCIDO Uniforme |0.021| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N31/N30 |Peso propio Uniforme |0.008| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N31/N30 |Sobrecarga de uso |Uniforme |0.145| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N31/N30 |FORJADO Uniforme |0.097 | - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N31/N30 |SOLADO Uniforme |0.048| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N31/N30 |ENLUCIDO Uniforme |0.014| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N35/N36 |Peso propio Uniforme |0.008| - | - - |Globales |0.000|0.000 -1.000
N35/N36 |Sobrecarga de uso |Uniforme |0.182| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N35/N36 |FORJADO Uniforme |0.122| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N35/N36 |SOLADO Uniforme |0.061| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N35/N36 |ENLUCIDO Uniforme |0.018| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N36/N110 |Peso propio Uniforme |0.008| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N36/N110 |Sobrecarga de uso|Uniforme|0.182| - | - - |Globales |0.000|0.000 -1.000
N36/N110 |FORJADO Uniforme |0.122| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N36/N110 |SOLADO Uniforme |0.061| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N36/N110 |ENLUCIDO Uniforme |0.018| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N110/N33 |Peso propio Uniforme |0.008| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N110/N33 |Sobrecarga de uso|Uniforme|0.182| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N110/N33 |FORJADO Uniforme |0.122| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N110/N33 |SOLADO Uniforme |0.061| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N110/N33 |ENLUCIDO Uniforme |0.018| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N37/N38 |Peso propio Uniforme |0.008| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
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Listado de estructuras 3D integradas

ASCENSOR 04-09 Fecha: 04/09/18

Cargas en barras
Valores | Posicion Direccidn
Barra Hipotesis Tipo P1 |p2 L1 | L2 Ejes X v 7
(m) | (m)
N37/N38 |Sobrecarga de uso |Uniforme |0.210| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N37/N38 |FORJADO Uniforme |0.140| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N37/N38 |SOLADO Uniforme |0.070| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N37/N38 |ENLUCIDO Uniforme |0.021| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N38/N111 |Peso propio Uniforme |0.008| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N38/N111 |Sobrecarga de uso|Uniforme|0.210| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N38/N111 |FORJADO Uniforme |0.140| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N38/N111 |SOLADO Uniforme |0.070| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N38/N111 |ENLUCIDO Uniforme |0.021| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N111/N32 |Peso propio Uniforme |0.008| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N111/N32 |Sobrecarga de uso|Uniforme|0.210| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N111/N32 |FORJADO Uniforme |0.140| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N111/N32 |SOLADO Uniforme |0.070| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N111/N32 |ENLUCIDO Uniforme |0.021| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N39/N113 |Peso propio Uniforme |0.008| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N39/N113 |Sobrecarga de uso|Uniforme|0.210| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N39/N113 |FORJADO Uniforme |0.140| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N39/N113 |SOLADO Uniforme |0.070| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N39/N113 |ENLUCIDO Uniforme |0.021| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N113/N34 |Peso propio Uniforme |0.008| - | - - |Globales |0.000|0.000 |-1.000
N113/N34 |Sobrecarga de uso|Uniforme|0.210| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N113/N34 |FORJADO Uniforme |0.140| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N113/N34 |SOLADO Uniforme |0.070| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N113/N34 |ENLUCIDO Uniforme |0.021| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N41/N114 |Peso propio Uniforme |0.008| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N41/N114 |Sobrecarga de uso|Uniforme|0.182| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N41/N114 |FORJADO Uniforme |0.122| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N41/N114 |SOLADO Uniforme |0.061| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N41/N114 |ENLUCIDO Uniforme |0.018| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N114/N40 |Peso propio Uniforme |0.008| - | - - |Globales |0.000|0.000 -1.000
N114/N40 |Sobrecarga de uso|Uniforme|0.182| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N114/N40 |FORJADO Uniforme |0.122| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N114/N40 |SOLADO Uniforme |0.061| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N114/N40 |ENLUCIDO Uniforme |0.018| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N7/N45 Peso propio Uniforme |0.018| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N7/N45 CERRAMIENTO Uniforme |0.700| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N45/N44 | Peso propio Uniforme |0.018| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N45/N44 | CERRAMIENTO Uniforme |0.700| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N44/N43 | Peso propio Uniforme |0.018| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N44/N43 |CERRAMIENTO Uniforme |0.700| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N43/N42 | Peso propio Uniforme |0.018| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N43/N42 |CERRAMIENTO Uniforme |0.700| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N42/N11 |Peso propio Uniforme |0.018| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N42/N11 |CERRAMIENTO Uniforme |0.700| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N11/N46 |Peso propio Uniforme |0.018| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
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Listado de estructuras 3D integradas

ASCENSOR 04-09 Fecha: 04/09/18

Cargas en barras
Valores | Posicion Direccidn
Barra Hipotesis Tipo P1 |p2 L1 | L2 Ejes X v 7
(m) | (m)
N11/N46 |CERRAMIENTO Uniforme |0.700| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N46/N117 |Peso propio Uniforme |0.018| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N46/N117 |Sobrecarga de uso|Uniforme|0.077| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N46/N117 |FORJADO Uniforme |0.052| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N46/N117 |SOLADO Uniforme |0.026| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N46/N117 |ENLUCIDO Uniforme |0.008| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N46/N117 |CERRAMIENTO Uniforme |0.700| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N117/N16 |Peso propio Uniforme |0.018| - | - - |Globales|0.000|0.000 -1.000
N117/N16 |Sobrecarga de uso|Uniforme|0.077| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N117/N16 |FORJADO Uniforme |0.052| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N117/N16 |SOLADO Uniforme |0.026| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N117/N16 |ENLUCIDO Uniforme |0.008| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N117/N16 |CERRAMIENTO Uniforme |0.700| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N7/N47 Peso propio Uniforme |0.018| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N7/N47 Sobrecarga de uso | Uniforme |0.077 | - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N7/N47 FORJADO Uniforme |0.052| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N7/N47 SOLADO Uniforme |0.026| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N7/N47 ENLUCIDO Uniforme |0.008| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N7/N47 CERRAMIENTO Uniforme |0.700| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N47/N123 |Peso propio Uniforme |0.018| - | - - |Globales |0.000|0.000 |-1.000
N47/N123 |Sobrecarga de uso|Uniforme|0.077| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N47/N123 |FORJADO Uniforme |0.052| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N47/N123 |SOLADO Uniforme |0.026| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N47/N123 |ENLUCIDO Uniforme |0.008| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N47/N123 |CERRAMIENTO Uniforme |0.700| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N123/N21 |Peso propio Uniforme |0.018| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N123/N21 |Sobrecarga de uso|Uniforme|0.077| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N123/N21 |FORJADO Uniforme |0.052| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N123/N21 |SOLADO Uniforme |0.026| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N123/N21 |ENLUCIDO Uniforme |0.008| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N123/N21 |CERRAMIENTO Uniforme |0.700| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N21/N51 |Peso propio Uniforme |0.018| - | - - |Globales |0.000|0.000 |-1.000
N21/N51 |CERRAMIENTO Uniforme |0.700| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N51/N50 |Peso propio Uniforme |0.018| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N51/N50 |CERRAMIENTO Uniforme |0.700| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N50/N49 | Peso propio Uniforme |0.018| - | - - |Globales |0.000|0.000 -1.000
N50/N49 |CERRAMIENTO Uniforme |0.700| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N49/N48 | Peso propio Uniforme |0.018| - | - - |Globales |0.000|0.000 |-1.000
N49/N48 |CERRAMIENTO Uniforme |0.700| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N48/N52 | Peso propio Uniforme |0.018| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N48/N52 |CERRAMIENTO Uniforme |0.700| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N52/N16 |Peso propio Uniforme |0.018| - | - - |Globales |0.000|0.000 -1.000
N52/N16 |CERRAMIENTO Uniforme |0.700| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N47/N57 | Peso propio Uniforme |0.018| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N57/N56 |Peso propio Uniforme |0.018| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
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Cargas en barras
Valores | Posicion Direccidn
Barra Hipotesis Tipo P1 |p2 L1 | L2 Ejes X v 7
(m) | (m)
N56/N55 | Peso propio Uniforme |0.018| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N55/N54 | Peso propio Uniforme |0.018| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N54/N53 | Peso propio Uniforme |0.018| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N54/N53 |CERRAMIENTO Uniforme |0.500| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N53/N58 |Peso propio Uniforme |0.018| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N53/N58 |CERRAMIENTO Uniforme |0.500| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N58/N46 |Peso propio Uniforme |0.018| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N58/N46 | CERRAMIENTO Uniforme |0.500| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N42/N54 | Peso propio Uniforme |0.008| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N42/N54 | Sobrecarga de uso |Uniforme |0.040| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N42/N54 |FORJADO Uniforme |0.027 | - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N42/N54 | SOLADO Uniforme |0.013| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N42/N54 |ENLUCIDO Uniforme |0.004| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N42/N54 |CERRAMIENTO Uniforme |0.500| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N55/N120 |Peso propio Uniforme |0.008| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N55/N120 |Sobrecarga de uso|Uniforme|0.210| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N55/N120 |FORJADO Uniforme |0.140| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N55/N120 |SOLADO Uniforme |0.070| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N55/N120 |ENLUCIDO Uniforme |0.021| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N120/N49 |Peso propio Uniforme |0.008| - | - - |Globales |0.000|0.000 |-1.000
N120/N49 |Sobrecarga de uso|Uniforme|0.210| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N120/N49 |FORJADO Uniforme |0.140| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N120/N49 |SOLADO Uniforme |0.070| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N120/N49 |ENLUCIDO Uniforme |0.021| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N43/N55 |Peso propio Uniforme |0.008| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N43/N55 |Sobrecarga de uso | Uniforme |0.145| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N43/N55 |FORJADO Uniforme |0.097 | - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N43/N55 | SOLADO Uniforme |0.048| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N43/N55 |ENLUCIDO Uniforme |0.014| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N45/N57 | Peso propio Uniforme |0.008| - | - - |Globales |0.000|0.000 -1.000
N45/N57 | Sobrecarga de uso |Uniforme |0.182| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N45/N57 |FORJADO Uniforme |0.122| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N45/N57 | SOLADO Uniforme |0.061| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N45/N57 |ENLUCIDO Uniforme |0.018| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N57/N122 |Peso propio Uniforme |0.008| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N57/N122 |Sobrecarga de uso|Uniforme|0.182| - | - - |Globales |0.000|0.000 -1.000
N57/N122 |FORJADO Uniforme |0.122| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N57/N122 |SOLADO Uniforme |0.061| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N57/N122 |ENLUCIDO Uniforme |0.018| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N122/N51 |Peso propio Uniforme |0.008| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N122/N51 |Sobrecarga de uso|Uniforme|0.182| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N122/N51 |FORJADO Uniforme |0.122| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N122/N51 |SOLADO Uniforme |0.061| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N122/N51 |ENLUCIDO Uniforme |0.018| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N44/N56 |Peso propio Uniforme |0.008| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
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N44/N56 |Sobrecarga de uso |Uniforme |0.210| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N44/N56 |FORJADO Uniforme |0.140| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N44/N56 |SOLADO Uniforme |0.070| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N44/N56 |ENLUCIDO Uniforme |0.021| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N56/N121 |Peso propio Uniforme |0.008| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N56/N121 |Sobrecarga de uso|Uniforme|0.210| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N56/N121 |FORJADO Uniforme |0.140| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N56/N121 |SOLADO Uniforme |0.070| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N56/N121 |ENLUCIDO Uniforme |0.021| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N121/N50 |Peso propio Uniforme |0.008| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N121/N50 |Sobrecarga de uso|Uniforme|0.210| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N121/N50 |FORJADO Uniforme |0.140| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N121/N50 |SOLADO Uniforme |0.070| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N121/N50 |ENLUCIDO Uniforme |0.021| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N53/N119 |Peso propio Uniforme |0.008| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N53/N119 |Sobrecarga de uso|Uniforme|0.210| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N53/N119 |FORJADO Uniforme |0.140| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N53/N119 |SOLADO Uniforme |0.070| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N53/N119 |ENLUCIDO Uniforme |0.021| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N119/N48 |Peso propio Uniforme |0.008| - | - - |Globales |0.000|0.000 |-1.000
N119/N48 |Sobrecarga de uso|Uniforme|0.210| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N119/N48 |FORJADO Uniforme |0.140| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N119/N48 |SOLADO Uniforme |0.070| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N119/N48 |ENLUCIDO Uniforme |0.021| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N58/N118 |Peso propio Uniforme |0.008| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N58/N118 |Sobrecarga de uso|Uniforme|0.182| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N58/N118 |FORJADO Uniforme |0.122| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N58/N118 |SOLADO Uniforme |0.061| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N58/N118 |ENLUCIDO Uniforme |0.018| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N118/N52 |Peso propio Uniforme |0.008| - | - - |Globales |0.000|0.000 -1.000
N118/N52 |Sobrecarga de uso|Uniforme|0.182| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N118/N52 |FORJADO Uniforme |0.122| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N118/N52 |SOLADO Uniforme |0.061| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N118/N52 |ENLUCIDO Uniforme |0.018| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N8/N62 Peso propio Uniforme |0.018| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N8/N62 CERRAMIENTO Uniforme |0.700| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N62/N61 |Peso propio Uniforme |0.018| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N62/N61 |CERRAMIENTO Uniforme |0.700| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N61/N60 |Peso propio Uniforme |0.018| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N61/N60 |CERRAMIENTO Uniforme |0.700| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N60/N59 | Peso propio Uniforme |0.018| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N60/N59 |CERRAMIENTO Uniforme |0.700| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N59/N12 |Peso propio Uniforme |0.018| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N59/N12 |CERRAMIENTO Uniforme |0.700| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N12/N63 |Peso propio Uniforme |0.018| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
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N12/N63 |CERRAMIENTO Uniforme |0.700| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N63/N130 |Peso propio Uniforme |0.018| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N63/N130 |Sobrecarga de uso|Uniforme|0.077| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N63/N130 |FORJADO Uniforme |0.052| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N63/N130 |SOLADO Uniforme |0.026| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N63/N130 |ENLUCIDO Uniforme |0.008| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N63/N130 |CERRAMIENTO Uniforme |0.700| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N130/N17 |Peso propio Uniforme |0.018| - | - - |Globales|0.000|0.000 -1.000
N130/N17 |Sobrecarga de uso|Uniforme|0.077| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N130/N17 |FORJADO Uniforme |0.052| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N130/N17 |SOLADO Uniforme |0.026| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N130/N17 |ENLUCIDO Uniforme |0.008| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N130/N17 |CERRAMIENTO Uniforme |0.700| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N8/N64 Peso propio Uniforme |0.018| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N8/N64 Sobrecarga de uso | Uniforme |0.077 | - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N8/N64 FORJADO Uniforme |0.052| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N8/N64 | SOLADO Uniforme |0.026| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N8/N64 ENLUCIDO Uniforme |0.008| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N8/N64 | CERRAMIENTO Uniforme |0.700| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N64/N124 |Peso propio Uniforme |0.018| - | - - |Globales |0.000|0.000 |-1.000
N64/N124 |Sobrecarga de uso|Uniforme|0.077| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N64/N124 |FORJADO Uniforme |0.052| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N64/N124 |SOLADO Uniforme |0.026| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N64/N124 |ENLUCIDO Uniforme |0.008| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N64/N124 |CERRAMIENTO Uniforme |0.700| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N124/N22 |Peso propio Uniforme |0.018| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N124/N22 |Sobrecarga de uso|Uniforme|0.077| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N124/N22 |FORJADO Uniforme |0.052| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N124/N22 |SOLADO Uniforme |0.026| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N124/N22 |ENLUCIDO Uniforme |0.008| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N124/N22 |CERRAMIENTO Uniforme |0.700| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N22/N68 |Peso propio Uniforme |0.018| - | - - |Globales |0.000|0.000 |-1.000
N22/N68 |CERRAMIENTO Uniforme |0.700| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N68/N67 |Peso propio Uniforme |0.018| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N68/N67 |CERRAMIENTO Uniforme |0.700| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N67/N66 |Peso propio Uniforme |0.018| - | - - |Globales |0.000|0.000 -1.000
N67/N66 |CERRAMIENTO Uniforme |0.700| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N66/N65 |Peso propio Uniforme |0.018| - | - - |Globales |0.000|0.000 |-1.000
N66/N65 |CERRAMIENTO Uniforme |0.700| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N65/N69 | Peso propio Uniforme |0.018| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N65/N69 | CERRAMIENTO Uniforme |0.700| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N69/N17 |Peso propio Uniforme |0.018| - | - - |Globales |0.000|0.000 -1.000
N69/N17 |CERRAMIENTO Uniforme |0.700| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N64/N74 | Peso propio Uniforme |0.018| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N74/N73 |Peso propio Uniforme |0.018| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
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N73/N72 |Peso propio Uniforme |0.018| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N72/N71 |Peso propio Uniforme |0.018| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N71/N70 |Peso propio Uniforme |0.018| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N71/N70 |CERRAMIENTO Uniforme |0.500| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N70/N75 |Peso propio Uniforme |0.018| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N70/N75 |CERRAMIENTO Uniforme |0.500| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N75/N63 |Peso propio Uniforme |0.018| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N75/N63 |CERRAMIENTO Uniforme |0.500| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N59/N71 |Peso propio Uniforme |0.008| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N59/N71 |Sobrecarga de uso | Uniforme |0.040| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N59/N71 |FORJADO Uniforme |0.027 | - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N59/N71 | SOLADO Uniforme |0.013| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N59/N71 |ENLUCIDO Uniforme |0.004| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N59/N71 |CERRAMIENTO Uniforme |0.500| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N72/N127 |Peso propio Uniforme |0.008| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N72/N127 |Sobrecarga de uso|Uniforme|0.210| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N72/N127 |FORJADO Uniforme |0.140| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N72/N127 |SOLADO Uniforme |0.070| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N72/N127 |ENLUCIDO Uniforme |0.021| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N127/N66 |Peso propio Uniforme |0.008| - | - - |Globales |0.000|0.000 |-1.000
N127/N66 |Sobrecarga de uso|Uniforme|0.210| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N127/N66 |FORJADO Uniforme |0.140| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N127/N66 |SOLADO Uniforme |0.070| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N127/N66 |ENLUCIDO Uniforme |0.021| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N60/N72 |Peso propio Uniforme |0.008| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N60/N72 |Sobrecarga de uso |Uniforme |0.145| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N60/N72 |FORJADO Uniforme |0.097 | - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N60/N72 |SOLADO Uniforme |0.048| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N60/N72 |ENLUCIDO Uniforme |0.014| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N62/N74 | Peso propio Uniforme |0.008| - | - - |Globales |0.000|0.000 -1.000
N62/N74 |Sobrecarga de uso |Uniforme |0.182| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N62/N74 |FORJADO Uniforme |0.122| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N62/N74 |SOLADO Uniforme |0.061| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N62/N74 |ENLUCIDO Uniforme |0.018| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N74/N125 |Peso propio Uniforme |0.008| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N74/N125 |Sobrecarga de uso|Uniforme|0.182| - | - - |Globales |0.000|0.000 -1.000
N74/N125 |FORJADO Uniforme |0.122| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N74/N125 |SOLADO Uniforme |0.061| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N74/N125 |ENLUCIDO Uniforme |0.018| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N125/N68 |Peso propio Uniforme |0.008| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N125/N68 |Sobrecarga de uso|Uniforme|0.182| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N125/N68 |FORJADO Uniforme |0.122| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N125/N68 |SOLADO Uniforme |0.061| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N125/N68 |ENLUCIDO Uniforme |0.018| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N61/N73 |Peso propio Uniforme |0.008| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
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N61/N73 |Sobrecarga de uso |Uniforme |0.210| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N61/N73 |FORJADO Uniforme |0.140| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N61/N73 |SOLADO Uniforme |0.070| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N61/N73 |ENLUCIDO Uniforme |0.021| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N73/N126 |Peso propio Uniforme |0.008| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N73/N126 |Sobrecarga de uso|Uniforme|0.210| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N73/N126 |FORJADO Uniforme |0.140| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N73/N126 |SOLADO Uniforme |0.070| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N73/N126 |ENLUCIDO Uniforme |0.021| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N126/N67 |Peso propio Uniforme |0.008| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N126/N67 |Sobrecarga de uso|Uniforme|0.210| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N126/N67 |FORJADO Uniforme |0.140| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N126/N67 |SOLADO Uniforme |0.070| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N126/N67 |ENLUCIDO Uniforme |0.021| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N70/N128 |Peso propio Uniforme |0.008| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N70/N128 |Sobrecarga de uso|Uniforme|0.210| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N70/N128 |FORJADO Uniforme |0.140| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N70/N128 |SOLADO Uniforme |0.070| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N70/N128 |ENLUCIDO Uniforme |0.021| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N128/N65 |Peso propio Uniforme |0.008| - | - - |Globales |0.000|0.000 |-1.000
N128/N65 |Sobrecarga de uso|Uniforme|0.210| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N128/N65 |FORJADO Uniforme |0.140| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N128/N65 |SOLADO Uniforme |0.070| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N128/N65 |ENLUCIDO Uniforme |0.021| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N75/N129 |Peso propio Uniforme |0.008| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N75/N129 |Sobrecarga de uso|Uniforme|0.182| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N75/N129 |FORJADO Uniforme |0.122| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N75/N129 |SOLADO Uniforme |0.061| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N75/N129 |ENLUCIDO Uniforme |0.018| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N129/N69 |Peso propio Uniforme |0.008| - | - - |Globales |0.000|0.000 -1.000
N129/N69 |Sobrecarga de uso|Uniforme|0.182| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N129/N69 |FORJADO Uniforme |0.122| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N129/N69 |SOLADO Uniforme |0.061| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N129/N69 |ENLUCIDO Uniforme |0.018| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N9/N79 Peso propio Uniforme |0.018| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N9/N79 CERRAMIENTO Uniforme |0.700| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N79/N78 |Peso propio Uniforme |0.018| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N79/N78 |CERRAMIENTO Uniforme |0.700| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N78/N77 |Peso propio Uniforme |0.018| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N78/N77 |CERRAMIENTO Uniforme |0.700| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N77/N76 |Peso propio Uniforme |0.018| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N77/N76 |CERRAMIENTO Uniforme |0.700| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N76/N13 |Peso propio Uniforme |0.018| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N76/N13 |CERRAMIENTO Uniforme |0.700| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N13/N80 |Peso propio Uniforme |0.018| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
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N13/N80 |CERRAMIENTO Uniforme |0.700| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N80/N137 |Peso propio Uniforme |0.018| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N80/N137 |Sobrecarga de uso|Uniforme|0.077| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N80/N137 |FORJADO Uniforme |0.052| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N80/N137 |SOLADO Uniforme |0.026| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N80/N137 |ENLUCIDO Uniforme |0.008| - | - - |Globales |0.000|0.000 -1.000
N80/N137 |CERRAMIENTO Uniforme |0.700| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N137/N18 |Peso propio Uniforme |0.018| - | - - |Globales|0.000|0.000 -1.000
N137/N18 |Sobrecarga de uso|Uniforme|0.077| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N137/N18 |FORJADO Uniforme |0.052| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N137/N18 |SOLADO Uniforme |0.026| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N137/N18 |ENLUCIDO Uniforme |0.008| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N137/N18 |CERRAMIENTO Uniforme |0.700| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N9/N81 Peso propio Uniforme |0.018| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N9/N81 Sobrecarga de uso | Uniforme |0.077 | - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N9/N81 FORJADO Uniforme |0.052| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N9/N81 SOLADO Uniforme |0.026| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N9/N81 ENLUCIDO Uniforme |0.008| - | - - |Globales |0.000|0.000 -1.000
N9/N81 CERRAMIENTO Uniforme |0.700| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N81/N131 |Peso propio Uniforme |0.018| - | - - |Globales |0.000|0.000 |-1.000
N81/N131 |Sobrecarga de uso|Uniforme|0.077| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N81/N131 |FORJADO Uniforme |0.052| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N81/N131 |SOLADO Uniforme |0.026| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N81/N131 |ENLUCIDO Uniforme |0.008| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N81/N131 |CERRAMIENTO Uniforme |0.700| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N131/N23 |Peso propio Uniforme |0.018| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N131/N23 |Sobrecarga de uso|Uniforme|0.077| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N131/N23 |FORJADO Uniforme |0.052| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N131/N23 |SOLADO Uniforme |0.026| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N131/N23 |ENLUCIDO Uniforme |0.008| - | - - |Globales |0.000|0.000 -1.000
N131/N23 |CERRAMIENTO Uniforme |0.700| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N23/N85 | Peso propio Uniforme |0.018| - | - - |Globales |0.000|0.000 |-1.000
N23/N85 |CERRAMIENTO Uniforme |0.700| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N85/N84 | Peso propio Uniforme |0.018| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N85/N84 | CERRAMIENTO Uniforme |0.700| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N84/N83 | Peso propio Uniforme |0.018| - | - - |Globales |0.000|0.000 -1.000
N84/N83 |CERRAMIENTO Uniforme |0.700| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N83/N82 |Peso propio Uniforme |0.018| - | - - |Globales |0.000|0.000 |-1.000
N83/N82 |CERRAMIENTO Uniforme |0.700| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N82/N86 |Peso propio Uniforme |0.018| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N82/N86 |CERRAMIENTO Uniforme |0.700| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N86/N18 |Peso propio Uniforme |0.018| - | - - |Globales |0.000|0.000 -1.000
N86/N18 |CERRAMIENTO Uniforme |0.700| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N81/N91 | Peso propio Uniforme |0.018| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N91/N90 |Peso propio Uniforme |0.018| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
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N90/N89 |Peso propio Uniforme |0.018| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N89/N88 | Peso propio Uniforme |0.018| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N88/N87 |Peso propio Uniforme |0.018| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N88/N87 |CERRAMIENTO Uniforme |0.500| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N87/N92 |Peso propio Uniforme |0.018| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N87/N92 |CERRAMIENTO Uniforme |0.500| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N92/N80 |Peso propio Uniforme |0.018| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N92/N80 |CERRAMIENTO Uniforme |0.500| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N76/N88 |Peso propio Uniforme |0.008| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N76/N88 |Sobrecarga de uso | Uniforme |0.040| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N76/N88 |FORJADO Uniforme |0.027 | - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N76/N88 |SOLADO Uniforme |0.013| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N76/N88 |ENLUCIDO Uniforme |0.004| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N76/N88 |CERRAMIENTO Uniforme |0.500| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N89/N134 |Peso propio Uniforme |0.008| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N89/N134 |Sobrecarga de uso|Uniforme|0.210| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N89/N134 |FORJADO Uniforme |0.140| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N89/N134 |SOLADO Uniforme |0.070| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N89/N134 |ENLUCIDO Uniforme |0.021| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N134/N83 |Peso propio Uniforme |0.008| - | - - |Globales |0.000|0.000 |-1.000
N134/N83 |Sobrecarga de uso|Uniforme|0.210| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N134/N83 |FORJADO Uniforme |0.140| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N134/N83 |SOLADO Uniforme |0.070| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N134/N83 |ENLUCIDO Uniforme |0.021| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N77/N89 |Peso propio Uniforme |0.008| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N77/N89 |Sobrecarga de uso | Uniforme |0.145| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N77/N89 |FORJADO Uniforme |0.097 | - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N77/N89 |SOLADO Uniforme |0.048| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N77/N89 |ENLUCIDO Uniforme |0.014| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N79/N91 | Peso propio Uniforme |0.008| - | - - |Globales |0.000|0.000 -1.000
N79/N91 |Sobrecarga de uso |Uniforme |0.182| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N79/N91 |FORJADO Uniforme |0.122| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N79/N91 |SOLADO Uniforme |0.061| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N79/N91 |ENLUCIDO Uniforme |0.018| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N91/N132 |Peso propio Uniforme |0.008| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N91/N132 |Sobrecarga de uso|Uniforme|0.182| - | - - |Globales |0.000|0.000 -1.000
N91/N132 |FORJADO Uniforme |0.122| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N91/N132 |SOLADO Uniforme |0.061| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N91/N132 |ENLUCIDO Uniforme |0.018| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N132/N85 |Peso propio Uniforme |0.008| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N132/N85 |Sobrecarga de uso|Uniforme|0.182| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N132/N85 |FORJADO Uniforme |0.122| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N132/N85 |SOLADO Uniforme |0.061| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N132/N85 |ENLUCIDO Uniforme |0.018| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N78/N90 |Peso propio Uniforme |0.008| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
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N78/N90 |Sobrecarga de uso |Uniforme |0.210| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N78/N90 |FORJADO Uniforme |0.140| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N78/N90 |SOLADO Uniforme |0.070| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N78/N90 |ENLUCIDO Uniforme |0.021| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N90/N133 |Peso propio Uniforme |0.008| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N90/N133 |Sobrecarga de uso|Uniforme|0.210| - | - - |Globales |0.000|0.000 -1.000
N90/N133 |FORJADO Uniforme |0.140| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N90/N133 |SOLADO Uniforme |0.070| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N90/N133 |ENLUCIDO Uniforme |0.021| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N133/N84 |Peso propio Uniforme |0.008| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N133/N84 |Sobrecarga de uso|Uniforme|0.210| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N133/N84 |FORJADO Uniforme |0.140| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N133/N84 |SOLADO Uniforme |0.070| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N133/N84 |ENLUCIDO Uniforme |0.021| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N87/N135 |Peso propio Uniforme |0.008| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N87/N135 |Sobrecarga de uso|Uniforme|0.210| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N87/N135 |FORJADO Uniforme |0.140| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N87/N135 |SOLADO Uniforme |0.070| - | - - |Globales |0.000|0.000 -1.000
N87/N135 |ENLUCIDO Uniforme |0.021| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N135/N82 |Peso propio Uniforme |0.008| - | - - |Globales |0.000|0.000 |-1.000
N135/N82 |Sobrecarga de uso|Uniforme|0.210| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N135/N82 |FORJADO Uniforme |0.140| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N135/N82 |SOLADO Uniforme |0.070| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N135/N82 |ENLUCIDO Uniforme |0.021| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N92/N136 |Peso propio Uniforme |0.008| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N92/N136 |Sobrecarga de uso|Uniforme|0.182| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N92/N136 |FORJADO Uniforme |0.122| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N92/N136 |SOLADO Uniforme |0.061| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N92/N136 |ENLUCIDO Uniforme |0.018| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N136/N86 |Peso propio Uniforme |0.008| - | - - |Globales |0.000|0.000 -1.000
N136/N86 |Sobrecarga de uso|Uniforme|0.182| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N136/N86 |FORJADO Uniforme |0.122| - | - - |Globales |0.000|0.000 |-1.000
N136/N86 |SOLADO Uniforme |0.061| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N136/N86 |ENLUCIDO Uniforme |0.018| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N5/N96 Peso propio Uniforme |0.018| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N96/N95 | Peso propio Uniforme |0.018| - | - - |Globales |0.000|0.000 -1.000
N95/N94 | Peso propio Uniforme |0.018| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N94/N93 | Peso propio Uniforme |0.018| - | - - |Globales |0.000|0.000 |-1.000
N93/N14 |Peso propio Uniforme |0.018| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N14/N97 |Peso propio Uniforme |0.018| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N97/N19 |Peso propio Uniforme |0.018| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N97/N19 |Sobrecarga de uso|Uniforme |0.026| - | - - |Globales |0.000|0.000 -1.000
N97/N19 |FORJADO Uniforme |0.052| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N97/N19 |SOLADO Uniforme |0.026| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N97/N19 |ENLUCIDO Uniforme |0.008| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
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N5/N98 Peso propio Uniforme |0.018| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000

N5/N98 Sobrecarga de uso | Uniforme |0.026| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000

N5/N98 FORJADO Uniforme |0.052| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000

N5/N98 SOLADO Uniforme |0.026| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000

N5/N98 ENLUCIDO Uniforme |0.008| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N98/N138 |Peso propio Uniforme |0.018| - | - - |Globales |0.000|0.000 -1.000
N98/N138 |Sobrecarga de uso|Uniforme|0.026| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N98/N138 |FORJADO Uniforme |0.052| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N98/N138 |SOLADO Uniforme |0.026| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N98/N138 |ENLUCIDO Uniforme |0.008| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N138/N24 |Peso propio Uniforme |0.018| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N138/N24 |Sobrecarga de uso|Uniforme|0.026| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N138/N24 |FORJADO Uniforme |0.052| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N138/N24 |SOLADO Uniforme |0.026| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N138/N24 |ENLUCIDO Uniforme |0.008| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N24/N102 |Peso propio Uniforme |0.018| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N102/N101 |Peso propio Uniforme |0.018| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N101/N100 |Peso propio Uniforme |0.018| - | - - |Globales |0.000|0.000 -1.000
N100/N99 |Peso propio Uniforme |0.018| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N99/N103 |Peso propio Uniforme |0.018| - | - - |Globales |0.000|0.000 |-1.000
N103/N19 |Peso propio Uniforme |0.018| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N98/N108 |Peso propio Uniforme |0.006| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N108/N107 |Peso propio Uniforme |0.006| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N107/N106 |Peso propio Uniforme |0.006| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N106/N105 |Peso propio Uniforme |0.006| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N105/N104 |Peso propio Uniforme |0.006| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N104/N109 |Peso propio Uniforme |0.006| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N109/N97 |Peso propio Uniforme |0.006| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N93/N105 |Peso propio Uniforme |0.006| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N93/N105 |Sobrecarga de uso|Uniforme|0.013| - | - - |Globales |0.000|0.000 -1.000
N93/N105 |FORJADO Uniforme |0.027 | - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N93/N105 |SOLADO Uniforme |0.013| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N93/N105 |ENLUCIDO Uniforme |0.004| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N106/N141 |Peso propio Uniforme |0.008| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N106/N141 |Sobrecarga de uso |Uniforme |0.070| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N106/N141 |FORJADO Uniforme |0.140| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N106/N141 | SOLADO Uniforme |0.070| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N106/N141 |ENLUCIDO Uniforme |0.021| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N141/N100 |Peso propio Uniforme |0.008| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N141/N100 |Sobrecarga de uso | Uniforme | 0.070| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N141/N100 |FORJADO Uniforme |0.140| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N141/N100 |SOLADO Uniforme |0.070| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N141/N100 |ENLUCIDO Uniforme |0.021| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N94/N106 |Peso propio Uniforme |0.008| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N94/N106 |Sobrecarga de uso|Uniforme|0.048| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
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Cargas en barras
Valores | Posicion Direccidn
Barra Hipotesis Tipo P1 |p2 L1 | L2 Ejes X v 7
(m) | (m)
N94/N106 |FORJADO Uniforme |0.097 | - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N94/N106 |SOLADO Uniforme |0.048| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N94/N106 |ENLUCIDO Uniforme |0.014| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N96/N108 |Peso propio Uniforme |0.008| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N96/N108 |Sobrecarga de uso|Uniforme|0.061| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N96/N108 |FORJADO Uniforme |0.122| - | - - |Globales |0.000|0.000 -1.000
N96/N108 |SOLADO Uniforme |0.061| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N96/N108 |ENLUCIDO Uniforme |0.018| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N108/N139 |Peso propio Uniforme |0.008| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N108/N139 |Sobrecarga de uso | Uniforme | 0.061| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N108/N139 |FORJADO Uniforme |0.122| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N108/N139 | SOLADO Uniforme |0.061| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N108/N139 |ENLUCIDO Uniforme |0.018| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N139/N102 |Peso propio Uniforme |0.008| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N139/N102 |Sobrecarga de uso |Uniforme |0.061| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N139/N102 |FORJADO Uniforme |0.122| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N139/N102 | SOLADO Uniforme |0.061| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N139/N102 |ENLUCIDO Uniforme |0.018| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N95/N107 |Peso propio Uniforme |0.008| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N95/N107 |Sobrecarga de uso|Uniforme|0.070| - | - - |Globales |0.000|0.000 |-1.000
N95/N107 |FORJADO Uniforme |0.140| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N95/N107 |SOLADO Uniforme |0.070| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N95/N107 |ENLUCIDO Uniforme |0.021| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N107/N140 |Peso propio Uniforme |0.008| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N107/N140 |Sobrecarga de uso |Uniforme |0.070| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N107/N140 |FORJADO Uniforme |0.140| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N107/N140 | SOLADO Uniforme |0.070| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N107/N140 |ENLUCIDO Uniforme |0.021| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N140/N101 |Peso propio Uniforme |0.008| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N140/N101 |Sobrecarga de uso|Uniforme | 0.070| - | - - |Globales |0.000|0.000 -1.000
N140/N101 |FORJADO Uniforme |0.140| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N140/N101 |SOLADO Uniforme |0.070| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N140/N101 |ENLUCIDO Uniforme |0.021| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N104/N142 |Peso propio Uniforme |0.008| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N104/N142 |Sobrecarga de uso |Uniforme |0.070| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N104/N142 |FORJADO Uniforme |0.140| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N104/N142 | SOLADO Uniforme |0.070| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N104/N142 |ENLUCIDO Uniforme |0.021| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N142/N99 |Peso propio Uniforme |0.008| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N142/N99 |Sobrecarga de uso|Uniforme|0.070| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N142/N99 |FORJADO Uniforme |0.140| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N142/N99 |SOLADO Uniforme |0.070| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N142/N99 |ENLUCIDO Uniforme |0.021| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N109/N103 |Peso propio Uniforme |0.008| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N109/N103 |Sobrecarga de uso |Uniforme |0.061| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
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Cargas en barras
Valores | Posicion Direccién
Barra Hipotesis Tipo P1 |p2 L1 | L2 Ejes X v 7
(m) | (m)
N109/N103 |FORJADO Uniforme |0.122| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N109/N103 |SOLADO Uniforme |0.061| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N109/N103 |ENLUCIDO Uniforme |0.018| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N6/N7 Peso propio Uniforme |0.032| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N7/N8 Peso propio Uniforme |0.032| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N8/N9 Peso propio Uniforme |0.032| - | - - |Globales |0.000|0.000 -1.000
N9/N5 Peso propio Uniforme |0.027| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N3 (P3)/N6 |Peso propio Uniforme |0.032| - | - - |Globales|0.000|0.000 -1.000
N10/N11 |Peso propio Uniforme |0.032| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N11/N12 |Peso propio Uniforme |0.032| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N12/N13 |Peso propio Uniforme |0.032| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N13/N14 |Peso propio Uniforme |0.027| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N4 (P4)/N10 | Peso propio Uniforme |0.032| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N15/N16 |Peso propio Uniforme |0.032| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N16/N17 |Peso propio Uniforme |0.032| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N17/N18 |Peso propio Uniforme |0.032| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N18/N19 |Peso propio Uniforme |0.027| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N2 (P2)/N15 | Peso propio Uniforme |0.032| - | - - |Globales |0.000|0.000 -1.000
N20/N21 |Peso propio Uniforme |0.032| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N21/N22 |Peso propio Uniforme |0.032| - | - - |Globales |0.000|0.000 |-1.000
N22/N23 |Peso propio Uniforme |0.032| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N23/N24 | Peso propio Uniforme |0.027| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N1 (P1)/N20 | Peso propio Uniforme |0.032| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000

2.3.- Resultados

2.3.1.- Barras
2.3.1.1.- Esfuerzos
Referencias:
N: Esfuerzo axil (t)
Vy: Esfuerzo cortante segun el eje local Y de la barra. (t)
Vz: Esfuerzo cortante segun el eje local Z de la barra. (t)
Mt: Momento torsor (t-m)
My: Momento flector en el plano "XZ' (giro de la seccion respecto al eje local "Y' de la barra). (t-m)
Mz: Momento flector en el plano 'XY' (giro de la seccion respecto al eje local 'Z' de la barra). (t-m)

2.3.1.1.1.- Envolventes

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m|0.257 m | 0.515 m
N6/N35 Acero laminado Ninin 0.132 0.132 0.132
Nmax 0.262 0.262 0.262
VY min -0.006 | -0.006 | -0.006
VY max 0.000 0.000 0.000
VZin -3.500 | -3.250 | -3.001
VZax -1.713 | -1.565 | -1.417
Mt -0.012 | -0.012 | -0.012

Barra |Tipo de combinacion | Esfuerzo
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Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m|0.257 m | 0.515 m
Mt -0.005 | -0.005 | -0.005
MY min -1.963 | -1.094 | -0.289
MY max -0.969 | -0.547 | -0.163
MZ,in -0.004 | -0.002 | -0.001
MZ nax -0.001 | -0.001 | 0.000

Barra |Tipo de combinacion | Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m|0.175 m|0.350 m|0.525 m|0.700 m
N35/N37 Acero laminado Nimin 0.132 0.132 0.132 0.132 0.132
Ninax 0.263 0.263 0.263 0.263 0.263
Vi -0.003 | -0.003 | -0.003 | -0.003 | -0.003
VY max -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002
VZin -2.403 | -2.234 | -2.064 | -1.894 | -1.725
VZax -1.212 | -1.112 | -1.011 | -0.911 | -0.810
Mt -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004
Mt ax -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001
MY min -0.288 | 0.041 0.226 0.395 0.545
MY max -0.163 | 0.118 0.494 0.840 1.157
MZin -0.002 | -0.001 | -0.001 | 0.000 0.000
MZ nax -0.001 | -0.001 | 0.000 0.000 0.000

Barra |Tipo de combinacion | Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m|0.175 m|0.350 m|0.525 m|0.700 m
N37/N31 Acero laminado Nimin 0.133 0.133 0.133 0.133 0.133
Ninax 0.265 0.265 0.265 0.265 0.265
Vi -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002
VY max -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001
VZin -0.995 | -0.826 | -0.656 | -0.486 | -0.317
VZmax -0.567 | -0.467 | -0.366 | -0.266 | -0.165
Mt -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001
Mt ax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MY min 0.545 0.636 0.709 0.764 0.802
MY max 1.157 1.317 1.446 1.546 1.617
MZin -0.001 | -0.001 | 0.000 0.000 0.000
MZ nax -0.001 | 0.000 0.000 0.000 0.001

Barra |Tipo de combinacion | Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m|0.132 m|0.265 m
N31/N25 Acero laminado Nimin 0.134 0.134 0.134
Ninax 0.266 0.266 0.266
Vi -0.003 | -0.003 | -0.003
VY imax -0.002 | -0.002 | -0.002

Barra |Tipo de combinacion | Esfuerzo
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Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m|0.132 m | 0.265 m
VZin -0.014 0.113 0.200
VZax 0.368 0.445 0.563
Mt -0.003 | -0.003 | -0.003
Mtax 0.004 0.004 0.004
MY min 0.802 0.790 0.769
MY max 1.617 1.568 1.502
MZin -0.001 | 0.000 0.000
MZ,4x 0.000 0.000 0.000

Barra |Tipo de combinacion |Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra
0.000 m | 0.206 m | 0.413 m | 0.619 m | 0.825 m | 1.031 m | 1.238 m | 1.444 m | 1.650 m

Barra | Tipo de combinaciéon | Esfuerzo

N25/N10 Acero laminado Nimin 0.135 0.135 0.135 0.135 0.135 0.135 0.135 0.135 0.135
Nimax 0.268 0.268 0.268 0.268 0.268 0.268 0.268 0.268 0.268
VYomin -0.002 | -0.002 -0.002 | -0.002 -0.002 | -0.002 -0.002 | -0.002 -0.002

VYmax -0.001 | -0.001 -0.001 | -0.001 -0.001 | -0.001 -0.001 | -0.001 -0.001
VZuin 0.571 0.690 0.808 0.927 1.045 1.164 1.282 1.401 1.519
VZpax 1.244 1.444 1.644 1.844 2.043 2.243 2.443 2.643 2.843
Mt 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002
Mts 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005
MY min 0.769 0.639 0.484 0.305 0.065 -0.297 -0.780 | -1.305 -1.870
MY max 1.501 1.224 0.906 0.546 0.183 -0.126 -0.378 | -0.655 -0.956
Mz -0.001 | -0.001 0.000 0.000 0.000 0.000 0.001 0.001 0.001
MZax -0.001 0.000 0.000 0.000 0.000 0.001 0.001 0.002 0.002

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra
0.000 m | 0.206 m | 0.413 m | 0.619 m | 0.825m | 1.031 m | 1.238 m | 1.444 m | 1.650 m
N10/N26 Acero laminado Nimin 0.152 0.152 0.152 0.152 0.152 0.152 0.152 0.152 0.152
N 0.315 0.315 0.315 0.315 0.315 0.315 0.315 0.315 0.315
VYoin 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002
VY 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003

Barra | Tipo de combinaciéon | Esfuerzo

VZ,, | -3.643 | -3.443 | -3.243 | -3.043 | -2.843 | -2.644 | -2.444 | -2.244 | -2.044
VZpo | -1.817 | -1.699 | -1.581 | -1.462 | -1.344 | -1.225 | -1.107 | -0.988 | -0.870
Mt,, | -0.005 | -0.005 | -0.005 | -0.005 | -0.005 | -0.005 | -0.005 | -0.005 | -0.005
Mt,, | -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002
Myn, | -2.404 | -1.673 | -0.984 | -0.335 | 0.136 | 0.401 | 0.642 | 0.858 | 1.049

MY max -1.168 | -0.805 -0.467 | -0.153 0.272 0.838 1.362 1.846 2.288
Mz 0.001 0.001 0.001 0.001 0.000 0.000 -0.001 | -0.002 -0.002
MZax 0.003 0.002 0.002 0.001 0.000 0.000 -0.001 | -0.001 -0.001

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m | 0.179 m | 0.358 m | 0.538 m | 0.717 m | 0.896 m | 1.075 m
N26/N116 Acero laminado Nimin 0.146 0.146 0.146 0.146 0.146 0.146 0.146
Nimax 0.307 0.307 0.307 0.307 0.307 0.307 0.307
VYmin 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001
VYmax 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002
VZin 0.332 0.447 0.562 0.677 0.792 0.907 1.023
VZax 0.895 1.110 1.325 1.540 1.755 1.970 2.185
Mt 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001
Mtax 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004
MY min 1.047 0.977 0.886 0.775 0.644 0.491 0.318
MY max 2.284 2.104 1.886 1.629 1.334 1.000 0.627
Mz, 0.001 0.001 0.001 0.001 0.000 0.000 0.000

Barra Tipo de combinacion | Esfuerzo
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Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m | 0.179 m | 0.358 m | 0.538 m | 0.717 m | 0.896 m | 1.075 m
MZnax 0.002 0.002 0.001 0.001 0.001 0.000 0.000

Barra Tipo de combinacion | Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

0.000 m | 0.179 m | 0.358 m | 0.538 m | 0.717 m | 0.896 m | 1.075 m
N116/N15 Acero laminado Nmin 0.146 0.146 0.146 0.146 0.146 0.146 0.146
Nimax 0.307 0.307 0.307 0.307 0.307 0.307 0.307
VYmin 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001
VY max 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002
VZin 1.023 1.138 1.253 1.368 1.483 1.598 1.713
VZ s 2.185 2.400 2.616 2.831 3.046 3.261 3.476
Mt i 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001
Mt nax 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004
MY min 0.318 0.125 -0.233 | -0.721 -1.248 | -1.813 -2.417
MY mex 0.627 0.216 -0.089 | -0.324 | -0.580 | -0.856 -1.153
MZin 0.000 -0.001 -0.001 -0.001 -0.002 -0.002 -0.002
MZ, s 0.000 0.000 0.000 -0.001 -0.001 -0.001 -0.001

Barra Tipo de combinacion | Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra
0.000 m | 0.206 m | 0.413 m | 0.619 m | 0.825m | 1.031 m | 1.238 m | 1.444 m | 1.650 m
N6/N27 Acero laminado Noin 0.117 0.117 0.117 0.117 0.117 0.117 0.117 0.117 0.117
Ninax 0.264 0.264 0.264 0.264 0.264 0.264 0.264 0.264 0.264
VYoin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VY max 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001
VZ i -3.687 -3.439 -3.192 -2.944 -2.697 -2.449 -2.202 -1.954 -1.707
VZax -1.681 -1.549 -1.416 -1.284 -1.151 -1.019 -0.886 -0.754 -0.621
Mt 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002
Mt 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005

Barra | Tipo de combinacién | Esfuerzo

MY min -2.364 -1.629 -0.945 -0.312 0.122 0.346 0.543 0.712 0.854
MY max -1.046 -0.713 -0.407 -0.129 0.269 0.800 1.280 1.708 2.086
MZ i -0.001 0.000 -0.001 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 -0.001

MZax 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

0.000 m | 0.179 m | 0.358 m | 0.538 m | 0.717 m | 0.896 m | 1.075 m
N27/N115 Acero laminado Nimin 0.119 0.119 0.119 0.119 0.119 0.119 0.119
Ninax 0.270 0.270 0.270 0.270 0.270 0.270 0.270
VYmin 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001
VYmax 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002
VZ.n 0.108 0.290 0.405 0.520 0.635 0.750 0.865
VZax 0.798 0.947 1.162 1.377 1.592 1.807 2.022
Mt -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004
Mtax -0.001 -0.001 -0.001 -0.001 -0.001 -0.001 -0.001
MY min 0.854 0.812 0.750 0.667 0.564 0.440 0.295
MY max 2.088 1.937 1.748 1.521 1.255 0.950 0.607
Mz 0.001 0.001 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000
MZnax 0.002 0.002 0.001 0.001 0.000 0.000 0.000

Barra Tipo de combinacion | Esfuerzo
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Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m | 0.179 m | 0.358 m | 0.538 m | 0.717 m | 0.896 m | 1.075 m
N115/N20 Acero laminado Nimin 0.119 0.119 0.119 0.119 0.119 0.119 0.119
Ninax 0.270 0.270 0.270 0.270 0.270 0.270 0.270
VYmin 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001
VY max 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002
VZ.n 0.865 0.980 1.096 1.211 1.326 1.441 1.556
VZax 2.022 2.237 2.452 2.667 2.882 3.097 3.312
Mt -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004
Mtax -0.001 -0.001 -0.001 -0.001 -0.001 -0.001 -0.001
MY min 0.295 0.129 -0.198 | -0.653 -1.151 -1.687 -2.261
MY max 0.607 0.225 -0.053 | -0.263 -0.491 -0.739 -1.007
Mz 0.000 -0.001 -0.001 -0.001 -0.002 -0.002 -0.003
MZnax 0.000 0.000 0.000 -0.001 -0.001 -0.001 -0.001

Barra Tipo de combinacion | Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m|0.257 m|0.515 m
N20/N33 Acero laminado Niin 0.115 0.115 0.115
Ninax 0.259 0.259 0.259
Vi -0.001 | -0.001 | -0.001
VY max 0.000 0.000 0.000
VZin -3.775 | -3.526 | -3.276
VZmax -1.715 | -1.567 | -1.419
Mt 0.005 0.005 0.005
Mt ax 0.015 0.015 0.015
MY min -2.158 | -1.218 | -0.343
MY max -0.963 | -0.541 | -0.157
MZin -0.001 | -0.001 | -0.001
MZ nax 0.000 0.000 0.000

Barra |Tipo de combinacion | Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m|0.175 m|0.350 m|0.525 m|0.700 m
N33/N32 Acero laminado Nimin 0.114 0.114 0.114 0.114 0.114
Ninax 0.258 0.258 0.258 0.258 0.258
Vi -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002
VY max -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001
VZin -2.571 | -2.402 | -2.232 | -2.062 | -1.893
VZmax -1.187 | -1.087 | -0.986 | -0.886 | -0.785
Mt 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001
Mt ax 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004
MY min -0.342 | 0.043 0.224 0.388 0.534
MY max -0.156 | 0.093 0.498 0.874 1.220
MZin -0.001 | -0.001 | -0.001 | 0.000 0.000
MZ nax -0.001 | -0.001 | 0.000 0.000 0.000

Barra |Tipo de combinacion | Esfuerzo
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Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m|0.175 m|0.350 m|0.525 m | 0.700 m
N32/N29 Acero laminado Nimin 0.114 0.114 0.114 0.114 0.114
Nmax 0.257 0.257 0.257 0.257 0.257
VY min -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002
VY max -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001
VZin -1.051 | -0.881 | -0.712 | -0.542 | -0.373
VZax -0.515 | -0.414 | -0.314 | -0.213 | -0.113
Mt 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001
Mtax 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001
MY min 0.534 0.616 0.679 0.725 0.754
MY max 1.221 1.390 1.529 1.639 1.719
MZin -0.001 | -0.001 | 0.000 0.000 0.000
MZ,4x 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Barra |Tipo de combinacion |Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m|0.175 m|0.350 m|0.525 m | 0.700 m
N29/N34 Acero laminado Nimin 0.113 0.113 0.113 0.113 0.113
Nmax 0.256 0.256 0.256 0.256 0.256
VY min -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001
VY max -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001
VZin 0.174 0.275 0.375 0.476 0.576
VZax 0.516 0.685 0.855 1.024 1.194
Mt -0.003 | -0.003 | -0.003 | -0.003 | -0.003
Mtax -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001
MY min 0.754 0.714 0.658 0.583 0.491
MY max 1.719 1.614 1.479 1.315 1.121
MZin -0.001 | 0.000 0.000 0.000 0.000
MZ,4x 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Barra |Tipo de combinacion | Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m|0.175 m|0.350 m|0.525 m | 0.700 m
N34/N40 Acero laminado Nimin 0.112 0.112 0.112 0.112 0.112
Nmax 0.255 0.255 0.255 0.255 0.255
VY min -0.005 | -0.005 | -0.005 | -0.005 | -0.005
VY max -0.003 | -0.003 | -0.003 | -0.003 | -0.003
VZin 0.785 0.885 0.986 1.086 1.187
VZax 1.888 2.057 2.227 2.396 2.566
Mt -0.003 | -0.003 | -0.003 | -0.003 | -0.003
Mtax -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001
MY min 0.491 0.345 0.181 | -0.006 | -0.439
MY max 1.120 0.775 0.400 0.001 -0.199
MZin -0.001 | 0.000 0.000 0.001 0.001
MZ,4x -0.001 0.000 0.001 0.002 0.003

Barra |Tipo de combinacion | Esfuerzo
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Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m|0.257 m|0.515 m
N40/N15 Acero laminado Nimin 0.112 0.112 0.112
N iméax 0.254 0.254 0.254
VY min 0.000 0.000 0.000
AVAY/ 0.002 0.002 0.002
VZin 1.369 1.517 1.665
VZax 3.169 3.419 3.668
Mt -0.013 | -0.013 | -0.013
Mt ax -0.004 | -0.004 | -0.004
MY min -0.439 | -1.287 | -2.200
MY max -0.199 | -0.571 | -0.981
MZin 0.001 0.001 0.000
MZ,ax 0.001 0.001 0.001

Barra |Tipo de combinacion |Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m|0.257 m | 0.515 m
N27/N36 Acero laminado Nimin 0.001 0.001 0.001
Nmax 0.002 0.002 0.002
VY min -0.005 | -0.005 | -0.005
VY max -0.002 | -0.002 | -0.002
VZin -2.438 | -2.432 | -2.426
VZax -0.796 | -0.792 | -0.789
Mt -0.002 | -0.002 | -0.002
Mtax 0.000 0.000 0.000
MY min -0.009 | 0.201 0.405
MY max -0.003 0.618 1.244
MZin -0.003 | -0.001 | -0.001
MZ,4x -0.001 | -0.001 0.000

Barra |Tipo de combinacion | Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m|0.175 m|0.350 m|0.525 m | 0.700 m
N36/N38 Acero laminado Nomin 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001
Nmax 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002
VY min -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004
VY max -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002
VZin -1.618 | -1.614 | -1.610 | -1.606 | -1.602
VZax -0.590 | -0.588 | -0.585 | -0.583 | -0.580
Mt -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001
Mtax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MY min 0.405 0.508 0.610 0.713 0.814
MY max 1.242 1.525 1.807 2.089 2.369
MZin -0.002 | -0.001 | -0.001 | 0.000 0.000
MZ,4x -0.001 | -0.001 0.000 0.000 0.001

Barra |Tipo de combinacion | Esfuerzo
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ASCENSOR 04-09 Fecha: 04/09/18

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m|0.175 m|0.350 m|0.525 m | 0.700 m
N38/N30 Acero laminado Nomin 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001
Nmax 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001
VY min -0.005 | -0.005 | -0.005 | -0.005 | -0.005
VY max -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002
VZiin -0.747 | -0.743 | -0.739 | -0.735 | -0.730
VZax -0.366 | -0.364 | -0.361 | -0.359 | -0.356
Mt -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001
Mtax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MY min 0.814 0.878 0.942 1.005 1.067
MY max 2.368 2.499 2.629 2.758 2.886
MZin -0.001 | -0.001 | 0.000 0.000 0.001
MZ,4x -0.001 0.000 0.000 0.000 0.001

Barra |Tipo de combinacion |Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m|0.132 m | 0.265 m
N30/N28 Acero laminado Nimin 0.000 0.000 0.000

Nmax 0.001 0.001 0.001
VY min -0.005 | -0.005 | -0.005
VY max -0.003 | -0.003 | -0.003
VZin -0.474 | -0.472 | -0.470
VZax 0.113 0.116 0.119
Mt -0.010 | -0.010 | -0.010
Mtax -0.001 | -0.001 | -0.001
MY min 1.067 1.097 1.126
MY max 2.886 2.904 2.921
MZin -0.001 | -0.001 | 0.000
MZ,4x -0.001 0.000 0.000

Barra |Tipo de combinacion | Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m|0.218 m | 0.435 m
N28/N39 Acero laminado Ninin -0.001 | -0.001 | -0.001

Nmax 0.000 0.000 0.000
VY min -0.006 | -0.006 | -0.006
VY max -0.003 | -0.003 | -0.003
VZin 0.113 0.228 0.318
VZax 0.541 0.668 0.820
Mt 0.006 0.006 0.006
Mtax 0.016 0.016 0.016
MY min 1.126 1.086 1.027
MY max 2.921 2.793 2.631
MZin -0.001 | 0.000 0.000
MZ,4x -0.001 0.000 0.001

Barra |Tipo de combinacion | Esfuerzo
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Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

0.000 m|0.175 m|0.350 m|0.525 m | 0.700 m
N39/N41 Acero laminado Nomin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Nmax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VY min -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002
VY max -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001
VZin 0.521 0.594 0.666 0.739 0.811
VZax 1.499 1.621 1.743 1.866 1.988
Mt -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001
Mtax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MY min 1.027 0.929 0.819 0.696 0.560
MY max 2.631 2.358 2.064 1.748 1.411
MZin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.001
MZ,4x 0.000 0.000 0.000 0.001 0.001

Barra |Tipo de combinacion |Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

0.000 m|0.257 m|0.515 m
N41/N26 Acero laminado Nimin 0.001 0.001 0.001
N imax 0.001 0.001 0.001
VY min -0.009 | -0.009 | -0.009
AVAY/ -0.004 | -0.004 | -0.004
VZin 0.988 1.095 1.202
VZax 2.579 2.759 2.939
Mt -0.004 | -0.004 | -0.004
Mt ax -0.002 | -0.002 | -0.002
MY min 0.561 0.292 | -0.010
MY max 1.411 0.724 | -0.003
MZin 0.000 0.001 0.003
MZ,ax 0.000 0.002 0.005

Barra |Tipo de combinacion | Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra
0.000 m | 0.206 m | 0.413 m | 0.619 m | 0.825m | 1.031 m | 1.238 m | 1.444 m | 1.650 m
N25/N28 Acero laminado Niin -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001
N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VYomin 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001
VY 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001
VZ i -0.681 | -0.515 | -0.349 | -0.183 | -0.017 0.084 0.176 0.267 0.358
VZsx -0.371 | -0.280 | -0.189 | -0.098 | -0.007 0.149 0.315 0.481 0.647
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mtax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MY in -0.006 0.064 0.112 0.142 0.153 0.145 0.118 0.072 0.008
MY max 0.000 0.120 0.209 0.264 0.285 0.271 0.224 0.141 0.025
Mz 0.001 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000 -0.001 | -0.001 | -0.001
MZ,5c 0.001 0.001 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000 -0.001 | -0.001

Barra | Tipo de combinaciéon | Esfuerzo
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Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

0.000 m | 0.179 m | 0.358 m | 0.538 m | 0.717 m | 0.896 m | 1.075 m
N30/N112 Acero laminado Nmin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Nimax 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001
VYmin 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001
VY max 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001
VZin -0.511 -0.396 -0.282 -0.168 -0.054 0.047 0.081
VZsx -0.098 | -0.064 | -0.030 0.005 0.040 0.088 0.202
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mt max 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MY min 0.172 0.192 0.205 0.212 0.213 0.207 0.196
MY max 0.430 0.506 0.562 0.598 0.613 0.607 0.581
MZ i 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MZnax 0.001 0.001 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000

Barra Tipo de combinacion | Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

0.000 m | 0.179 m | 0.358 m | 0.538 m | 0.717 m | 0.896 m | 1.075 m
N112/N29 Acero laminado Nmin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Nimax 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001

VYmin 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001

VY max 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001

VZin 0.081 0.115 0.150 0.184 0.218 0.253 0.287

VZ s 0.202 0.316 0.431 0.545 0.660 0.774 0.888

Mt i 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Mt nax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

MY min 0.196 0.178 0.155 0.125 0.089 0.046 -0.005
MY mex 0.581 0.535 0.468 0.380 0.272 0.144 -0.002
MZin 0.000 0.000 0.000 0.000 -0.001 -0.001 -0.001
MZ, s 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 -0.001

Barra Tipo de combinacion | Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra
0.000 m | 0.206 m | 0.413 m | 0.619 m | 0.825m | 1.031 m | 1.238 m | 1.444 m | 1.650 m
N31/N30 Acero laminado Nimin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
N 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001
VYomin 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001
VY 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001
VZ i -0.623 | -0.531 | -0.440 | -0.348 | -0.257 | -0.166 | -0.083 | -0.054 | -0.026
VZmax -0.213 | -0.186 | -0.158 | -0.131 | -0.103 | -0.075 | -0.039 0.052 0.142
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mtax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MY in -0.005 0.042 0.077 0.107 0.131 0.149 0.162 0.169 0.170
MY iméx 0.003 0.116 0.216 0.297 0.360 0.403 0.428 0.434 0.421
Mz 0.001 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000 -0.001 | -0.001 | -0.001
MZ,5c 0.001 0.001 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000 -0.001 | -0.001

Barra | Tipo de combinaciéon | Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra
0.000 m | 0.206 m | 0.413 m | 0.619 m | 0.825m | 1.031 m | 1.238 m | 1.444 m | 1.650 m
N35/N36 Acero laminado Niin -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004
N 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003
VYoin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VY 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001
VZ i -0.598 | -0.483 | -0.369 | -0.254 | -0.140 | -0.068 | -0.032 0.002 0.037
VZpmax -0.205 | -0.171 | -0.136 | -0.102 | -0.067 0.010 0.123 0.238 0.352
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mt e 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001

Barra | Tipo de combinaciéon | Esfuerzo
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Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra
0.000 m | 0.206 m | 0.413 m | 0.619 m | 0.825m | 1.031 m | 1.238 m | 1.444 m | 1.650 m
MY in -0.009 0.035 0.067 0.091 0.109 0.119 0.122 0.119 0.108
MY iméx -0.003 0.103 0.191 0.255 0.296 0.313 0.306 0.276 0.222
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 -0.001
MZ,5c 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Barra | Tipo de combinaciéon | Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

0.000 m | 0.179 m | 0.358 m | 0.538 m | 0.717 m | 0.896 m | 1.075 m
N36/N110 Acero laminado Nmin -0.003 | -0.003 -0.003 | -0.003 -0.003 | -0.003 -0.003
Nimax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VYmin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VY max 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001
VZin -0.515 | -0.416 -0.316 | -0.217 -0.117 -0.018 0.052
VZax -0.102 -0.072 -0.042 -0.012 0.018 0.048 0.108
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mt max 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MY min 0.107 0.128 0.142 0.152 0.156 0.155 0.148
MY max 0.221 0.300 0.361 0.404 0.429 0.436 0.426
MZ i 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MZ s 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Barra Tipo de combinacion | Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

0.000 m | 0.179 m | 0.358 m | 0.538 m | 0.717 m | 0.896 m | 1.075 m
N110/N33 Acero laminado Nmin -0.003 | -0.003 -0.003 | -0.003 -0.003 | -0.003 -0.003
Nimax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VYmin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VY max 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001
VZin 0.052 0.082 0.112 0.142 0.172 0.202 0.231
VZ s 0.108 0.207 0.307 0.406 0.506 0.606 0.705
Mt i 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mt nax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MY min 0.148 0.136 0.119 0.096 0.068 0.035 -0.011
MY mex 0.426 0.398 0.352 0.288 0.206 0.106 -0.004
MZin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 -0.001
MZ, s 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Barra Tipo de combinacion | Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra
0.000 m | 0.206 m | 0.413 m | 0.619 m | 0.825m | 1.031 m | 1.238 m | 1.444 m | 1.650 m
N37/N38 Acero laminado Niin -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001
N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VYomin 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001
VY 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001
VZ i -0.729 | -0.598 | -0.466 | -0.335 | -0.203 | -0.079 | -0.038 0.002 0.042
VZpmax -0.243 | -0.203 | -0.164 | -0.124 | -0.085 | -0.038 0.092 0.223 0.355
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mtax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MY in -0.003 0.045 0.083 0.113 0.134 0.148 0.153 0.150 0.139
MY iméx 0.000 0.134 0.244 0.326 0.382 0.410 0.411 0.385 0.332
Mz 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 -0.001 | -0.001 | -0.001
MZ,5c 0.001 0.001 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 -0.001

Barra | Tipo de combinaciéon | Esfuerzo
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ASCENSOR 04-09 Fecha: 04/09/18
Envolventes de los esfuerzos en barras
. i L, Posiciones en la barra
Barra Tipo de combinacion | Esfuerzo
0.000 m | 0.179 m | 0.358 m | 0.538 m | 0.717 m | 0.896 m | 1.075 m
N38/N111 Acero laminado Nmin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Nimax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VYmin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VY max 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001
VZ.n -0.555 | -0.440 -0.326 | -0.212 -0.098 0.016 0.065
VZ -0.117 -0.083 -0.048 | -0.014 0.021 0.056 0.155
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mt max 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MY min 0.139 0.161 0.178 0.187 0.191 0.189 0.180
MY mex 0.332 0.417 0.481 0.525 0.549 0.552 0.534
MZ i 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MZnax 0.001 0.001 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000
Envolventes de los esfuerzos en barras
. i L Posiciones en la barra
Barra Tipo de combinacion | Esfuerzo
0.000 m | 0.179 m | 0.358 m | 0.538 m | 0.717 m | 0.896 m | 1.075 m
N111/N32 Acero laminado Nmin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Nimax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VYmin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VY max 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001
VZin 0.065 0.099 0.134 0.168 0.202 0.237 0.271
VZ s 0.155 0.270 0.384 0.499 0.613 0.727 0.842
Mt i 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mt nax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MY min 0.180 0.165 0.144 0.117 0.084 0.045 -0.002
MY mex 0.534 0.496 0.437 0.358 0.259 0.138 0.000
MZin 0.000 0.000 0.000 0.000 -0.001 -0.001 -0.001
MZ, s 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 -0.001
Envolventes de los esfuerzos en barras
. i L, Posiciones en la barra
Barra Tipo de combinacion | Esfuerzo
0.000 m | 0.179 m | 0.358 m | 0.538 m | 0.717 m | 0.896 m | 1.075 m
N39/N113 Acero laminado Nimin -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004
Nimax -0.002 -0.002 -0.002 -0.002 -0.002 -0.002 -0.002
VYmin 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001
VY max 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001
VZ.n -0.679 | -0.565 -0.450 | -0.336 -0.222 -0.107 0.003
VZ -0.203 | -0.169 -0.134 | -0.100 -0.066 | -0.031 0.007
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mtmax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MY min 0.006 0.039 0.067 0.088 0.103 0.111 0.114
MY max 0.017 0.128 0.219 0.289 0.339 0.369 0.378
Mz 0.001 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MZnax 0.001 0.001 0.001 0.001 0.000 0.000 0.000
Envolventes de los esfuerzos en barras
. i L Posiciones en la barra
Barra Tipo de combinacion | Esfuerzo
0.000 m | 0.179 m | 0.358 m | 0.538 m | 0.717 m | 0.896 m | 1.075 m
N113/N34 Acero laminado Nmin -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004
Nimax -0.002 -0.002 -0.002 -0.002 -0.002 -0.002 -0.002
VYomin 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001
VY max 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001
VZin 0.003 0.037 0.071 0.105 0.140 0.174 0.208
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Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

Barra Tipo de combinacion | Esfuerzo
0.000m | 0.179 m | 0.358 m | 0.538 m | 0.717 m | 0.896 m | 1.075 m

VZsx 0.007 0.122 0.236 0.351 0.465 0.579 0.694
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mta 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MY min 0.114 0.110 0.101 0.085 0.063 0.035 0.000
MY meax 0.378 0.366 0.334 0.281 0.208 0.115 0.001
MZ.in 0.000 0.000 0.000 -0.001 -0.001 -0.001 -0.001
MZax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 -0.001 -0.001

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

0.000 m | 0.179 m | 0.358 m | 0.538 m | 0.717 m | 0.896 m | 1.075 m
N41/N114 Acero laminado Nmin 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003
Nimax 0.007 0.007 0.007 0.007 0.007 0.007 0.007
VYomin 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001
VY max 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001
VZin -0.592 -0.493 -0.393 | -0.294 | -0.194 | -0.095 0.003
VZ s -0.176 | -0.146 -0.116 | -0.086 -0.056 | -0.026 0.006
Mt i 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mt nax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MY min 0.001 0.031 0.055 0.073 0.086 0.094 0.096
MY mex 0.004 0.100 0.179 0.241 0.284 0.310 0.318
MZin 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MZ, s 0.001 0.001 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000

Barra Tipo de combinacion | Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

0.000 m | 0.179 m | 0.358 m | 0.538 m | 0.717 m | 0.896 m | 1.075 m
N114/N40 Acero laminado Nmin 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003
Nimax 0.007 0.007 0.007 0.007 0.007 0.007 0.007
VYmin 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001
VYmax 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001
VZ.n 0.003 0.033 0.063 0.093 0.123 0.152 0.182
VZax 0.006 0.106 0.205 0.305 0.404 0.504 0.603
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mtmax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MY min 0.096 0.093 0.084 0.070 0.051 0.026 -0.010
MY max 0.318 0.308 0.280 0.234 0.171 0.090 -0.004
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 -0.001 -0.001 -0.001
MZnax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 -0.001

Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m|0.257 m|0.515 m
N7/N45 Acero laminado Niin -0.066 | -0.066 | -0.066
Nimax -0.034 | -0.034 | -0.034
VV¥min -0.002 | -0.002 | -0.002
VY max 0.000 0.000 0.000
VZin -3.495 | -3.246 | -2.996
VZ,4x -1.712 | -1.564 | -1.417
Mt -0.013 | -0.013 | -0.013
Mt ax -0.005 | -0.005 | -0.005

Barra |Tipo de combinacion | Esfuerzo
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ASCENSOR 04-09 Fecha: 04/09/18

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m|0.257 m | 0.515 m
MY min -2.030 | -1.162 | -0.359
MY max -1.006 | -0.584 | -0.200
MZin -0.001 | 0.000 0.000
MZ,4x 0.000 0.000 0.000

Barra |Tipo de combinacion | Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

0.000 m|0.175 m|0.350 m|0.525 m | 0.700 m
N45/N44 Acero laminado Nomin -0.066 | -0.066 | -0.066 | -0.066 | -0.066
Nmax -0.033 | -0.033 | -0.033 | -0.033 | -0.033
VY min -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001
VY max 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

VZin -2.402 | -2.232 | -2.062 | -1.893 | -1.723
VZax -1.213 | -1.112 | -1.012 | -0.911 | -0.811
Mt -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004
Mtax -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001
MY min -0.358 | -0.011 | 0.189 0.358 0.508

MY max -0.200 0.062 0.423 0.769 1.086

MZin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

MZ,4x 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Barra |Tipo de combinacion |Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

0.000 m|0.175 m|0.350 m|0.525 m | 0.700 m
N44/N43 Acero laminado Nomin -0.065 | -0.065 | -0.065 | -0.065 | -0.065
Nmax -0.033 | -0.033 | -0.033 | -0.033 | -0.033
VY min -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001
VY max -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001
VZin -0.993 | -0.823 | -0.653 | -0.484 | -0.314
VZax -0.567 | -0.467 | -0.366 | -0.266 | -0.165
Mt -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001
Mtax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MY min 0.509 0.599 0.672 0.727 0.765
MY max 1.086 1.245 1.374 1.474 1.543
MZin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MZ,4x 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Barra |Tipo de combinacion | Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

0.000 m|0.132 m|0.265 m
N43/N42 Acero laminado Nimin -0.064 | -0.064 | -0.064
N iméax -0.033 | -0.033 | -0.033
VY min -0.003 | -0.003 | -0.003
AVAY/ -0.001 | -0.001 | -0.001
VZin -0.013 | 0.114 0.202

Barra |Tipo de combinacion |Esfuerzo
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Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

0.000 m|0.132 m | 0.265 m
VZax 0.374 0.451 0.568
Mt -0.003 | -0.003 | -0.003
Mt 0.004 0.004 0.004
MY min 0.765 0.753 0.732
MY max 1.544 1.494 1.427
MZ,in 0.000 0.000 0.000
MZ nax 0.000 0.000 0.000

Barra |Tipo de combinacion |Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra
0.000 m | 0.206 m | 0.413 m | 0.619 m | 0.825m | 1.031 m | 1.238 m | 1.444 m | 1.650 m
N42/N11 Acero laminado Ninin -0.064 | -0.064 | -0.064 | -0.064 | -0.064 | -0.064 | -0.064 | -0.064 | -0.064
Ninax -0.032 | -0.032 | -0.032 | -0.032 | -0.032 | -0.032 | -0.032 | -0.032 | -0.032
VYomin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VY max 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VZin 0.573 0.691 0.810 0.928 1.046 1.165 1.283 1.402 1.520
VZ e 1.249 1.449 1.649 1.849 2.049 2.249 2.449 2.648 2.848
Mt 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002
Mt s 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005
MY min 0.732 0.601 0.447 0.267 0.006 -0.377 | -0.861 | -1.387 | -1.953
MY max 1.427 1.149 0.829 0.469 0.125 -0.164 | -0.417 | -0.694 | -0.995
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MZ,ex 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Barra | Tipo de combinacion | Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra
0.000 m | 0.206 m | 0.413 m | 0.619 m | 0.825m | 1.031 m | 1.238 m | 1.444 m | 1.650 m
N11/N46 Acero laminado Ninin -0.090 | -0.090 | -0.090 | -0.090 | -0.090 | -0.090 | -0.090 | -0.090 | -0.090
[\ -0.043 | -0.043 | -0.043 | -0.043 | -0.043 | -0.043 | -0.043 | -0.043 | -0.043
VYomin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VY max 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001

Barra | Tipo de combinacion | Esfuerzo

VZuin -3.629 | -3.429 -3.229 | -3.030 -2.830 | -2.630 -2.430 | -2.230 -2.030
VZax -1.812 | -1.693 -1.575 | -1.456 -1.338 | -1.220 -1.101 | -0.983 -0.864
Mt -0.006 | -0.006 -0.006 | -0.006 -0.006 | -0.006 -0.006 | -0.006 -0.006
Mt,ax -0.002 | -0.002 -0.002 | -0.002 -0.002 | -0.002 -0.002 | -0.002 -0.002
MYiuin -2.444 | -1.716 -1.030 | -0.384 0.110 0.374 0.613 0.828 1.019

MY max -1.189 | -0.828 -0.491 | -0.178 0.220 0.783 1.305 1.785 2.225
MZ.in 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MZpax 0.001 0.001 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

0.000 m | 0.179 m | 0.358 m | 0.538 m | 0.717 m | 0.896 m | 1.075 m
N46/N117 Acero laminado Nmin -0.091 -0.091 -0.091 -0.091 -0.091 -0.091 -0.091
Nimax -0.044 | -0.044 | -0.044 | -0.044 | -0.044 | -0.044 | -0.044
VYmin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VY max 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001
VZin 0.336 0.451 0.566 0.682 0.797 0.912 1.027
VZ s 0.907 1.122 1.337 1.552 1.767 1.982 2.197
Mt i 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001
Mt nax 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004
MY min 1.016 0.946 0.854 0.742 0.610 0.457 0.283
MY mex 2.221 2.039 1.819 1.560 1.263 0.927 0.552
MZin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MZ, s 0.001 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Barra Tipo de combinacion | Esfuerzo
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Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

0.000 m | 0.179 m | 0.358 m | 0.538 m | 0.717 m | 0.896 m | 1.075 m
N117/N16 Acero laminado Nmin -0.091 -0.091 -0.091 -0.091 -0.091 -0.091 -0.091

Ninax -0.044 -0.044 -0.044 -0.044 -0.044 -0.044 -0.044

VYmin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

VY max 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001

VZin 1.027 1.142 1.257 1.372 1.487 1.603 1.718

VZax 2.197 2.412 2.627 2.842 3.057 3.272 3.487

Mt 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001

Mtax 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004

MY min 0.283 0.074 -0.312 -0.803 -1.331 -1.898 -2.504
MY mex 0.552 0.154 -0.126 | -0.362 -0.618 | -0.895 -1.193
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 -0.001 -0.001
MZ s 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Barra Tipo de combinacion | Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras
. . » Posiciones en la barra
Barra | Tipo de combinacién | Esfuerzo

0.000 m | 0.206 m | 0.413 m | 0.619m | 0.825m | 1.031 m | 1.238 m | 1.444 m | 1.650 m
N7/N47 Acero laminado Ninin -0.080 -0.080 -0.080 -0.080 -0.080 -0.080 -0.080 -0.080 -0.080
Ninax -0.036 -0.036 -0.036 -0.036 -0.036 -0.036 -0.036 -0.036 -0.036
VYomin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VYimax 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001
VZin -3.674 -3.426 -3.179 -2.931 -2.684 -2.436 -2.189 -1.941 -1.694
VZax -1.676 -1.544 -1.411 -1.279 -1.146 -1.014 -0.881 -0.749 -0.616
Mt 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002
Mt 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005
MY i -2.393 -1.660 -0.979 -0.349 0.104 0.327 0.522 0.690 0.831
MY max -1.060 -0.728 -0.423 -0.146 0.230 0.758 1.235 1.661 2.036
Mz, 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MZ,ex 0.001 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

Barra Tipo de combinacion | Esfuerzo
0.000m | 0.179 m | 0.358 m | 0.538 m | 0.717 m | 0.896 m | 1.075 m
N47/N123 Acero laminado Nimin -0.077 | -0.077 | -0.077 | -0.077 | -0.077 | -0.077 | -0.077
Nimax -0.034 | -0.034 | -0.034 | -0.034 | -0.034 | -0.034 | -0.034

VYmin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VY max 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001
VZin 0.114 0.295 0.410 0.525 0.640 0.755 0.871
VZax 0.811 0.961 1.176 1.391 1.606 1.821 2.036
Mt -0.004 -0.004 -0.004 -0.004 -0.004 -0.004 -0.004
Mt nax -0.001 -0.001 -0.001 -0.001 -0.001 -0.001 -0.001
MY min 0.832 0.789 0.726 0.642 0.538 0.413 0.267
MY max 2.038 1.885 1.693 1.463 1.195 0.887 0.542
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MZax 0.001 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

0.000 m | 0.179 m | 0.358 m | 0.538 m | 0.717 m | 0.896 m | 1.075 m
N123/N21 Acero laminado Nimin -0.077 -0.077 -0.077 -0.077 -0.077 -0.077 -0.077

Nimax -0.034 | -0.034 | -0.034 | -0.034 | -0.034 | -0.034 | -0.034
VYmin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

VYmax 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001

VZoin 0.871 0.986 1.101 1.216 1.331 1.446 1.561

VZax 2.036 2.251 2.466 2.681 2.896 3.111 3.326

Mt -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004
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Listado de estructuras 3D integradas

ASCENSOR 04-09 Fecha: 04/09/18

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

0.000 m | 0.179 m | 0.358 m | 0.538 m | 0.717 m | 0.896 m | 1.075 m
Mtax -0.001 -0.001 -0.001 -0.001 -0.001 -0.001 -0.001

MY min 0.267 0.083 -0.265 | -0.727 -1.226 | -1.765 -2.342
MY max 0.542 0.175 -0.087 -0.294 -0.522 -0.771 -1.041
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 -0.001 -0.001
MZ s 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Barra Tipo de combinacion | Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

0.000 m|0.257 m|0.515 m
N21/N51 Acero laminado Niin -0.061 | -0.061 | -0.061
N imax -0.027 | -0.027 | -0.027
Vi -0.001 | -0.001 | -0.001
VY max 0.000 0.000 0.000
VZin -3.776 | -3.526 | -3.277
VZax -1.716 | -1.568 | -1.420
Mt 0.005 0.005 0.005
Mt 0.015 0.015 0.015
MY min -2.234 | -1.293 | -0.417
MY max -0.998 | -0.575 | -0.190
MZin -0.001 | 0.000 0.000
MZ nax 0.000 0.000 0.000

Barra |Tipo de combinacion | Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

0.000 m|0.175 m|0.350 m|0.525 m|0.700 m
N51/N50 Acero laminado Nimin -0.062 | -0.062 | -0.062 | -0.062 | -0.062
N imax -0.027 | -0.027 | -0.027 | -0.027 | -0.027
Vi -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002
VY max -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001
VZin -2.574 | -2.405 | -2.235 | -2.065 | -1.896
VZax -1.189 | -1.089 | -0.988 | -0.888 | -0.787
Mt 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001

Mt 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004

MY min -0.417 | 0.009 0.191 0.355 0.502

MY max -0.190 | 0.019 0.425 0.801 1.148

MZin -0.001 | -0.001 | 0.000 0.000 0.000

MZs 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Barra |Tipo de combinacion | Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

0.000 m|0.175 m|0.350 m|0.525 m|0.700 m
N50/N49 Acero laminado Nimin -0.062 | -0.062 | -0.062 | -0.062 | -0.062

N imax -0.027 | -0.027 | -0.027 | -0.027 | -0.027

VV¥min -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001

VY max 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

VZin -1.053 | -0.884 | -0.714 | -0.544 | -0.375

Barra |Tipo de combinacion | Esfuerzo
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ASCENSOR 04-09 Fecha: 04/09/18

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

0.000 m|0.175 m|0.350 m|0.525 m | 0.700 m
VZax -0.516 | -0.415 | -0.315 | -0.214 | -0.114
Mt 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001

Mt 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001

MY min 0.502 0.584 0.647 0.694 0.723

MY max 1.148 1.318 1.457 1.567 1.648

MZ,in 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

MZs 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Barra |Tipo de combinacion |Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

0.000 m|0.175 m|0.350 m|0.525 m|0.700 m
N49/N48 Acero laminado Nimin -0.063 | -0.063 | -0.063 | -0.063 | -0.063

N imax -0.028 | -0.028 | -0.028 | -0.028 | -0.028

Vi -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001

VY max 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

VZin 0.174 0.274 0.375 0.475 0.576

VZ s 0.515 0.685 0.854 1.024 1.194

Mt -0.003 | -0.003 | -0.003 | -0.003 | -0.003
Mt -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001
MY min 0.723 0.683 0.627 0.552 0.460

MY max 1.648 1.543 1.408 1.244 1.050

MZin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

MZs 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Barra |Tipo de combinacion | Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

0.000 m|0.175 m|0.350 m|0.525 m|0.700 m
N48/N52 Acero laminado Nimin -0.063 | -0.063 | -0.063 | -0.063 | -0.063

N imax -0.028 | -0.028 | -0.028 | -0.028 | -0.028

Vi -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002

VY max -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001
VZin 0.784 0.885 0.985 1.086 1.186

VZax 1.887 2.057 2.227 2.396 2.566

Mt -0.003 | -0.003 | -0.003 | -0.003 | -0.003
Mt -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001
MY min 0.460 0.314 0.150 | -0.075 | -0.509
MY max 1.050 0.704 0.330 | -0.031 | -0.230
MZin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

MZs 0.000 0.000 0.000 0.000 0.001

Barra |Tipo de combinacion | Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m|0.257 m|0.515 m
N52/N16 Acero laminado Nimin -0.064 | -0.064 | -0.064
N imax -0.028 | -0.028 | -0.028

Barra |Tipo de combinacion | Esfuerzo
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ASCENSOR 04-09 Fecha: 04/09/18

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m|0.257 m|0.515 m
VY min -0.003 | -0.003 | -0.003
VY max -0.002 | -0.002 | -0.002
VZin 1.369 1.517 1.665
VZax 3.169 3.419 3.668
Mt -0.014 | -0.014 | -0.014
Mtax -0.005 | -0.005 | -0.005
MY min -0.510 | -1.358 | -2.270
MY max -0.230 | -0.601 | -1.011
MZnin 0.000 0.001 0.001
MZ,4x 0.000 0.001 0.002

Barra |Tipo de combinacion |Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m|0.257 m | 0.515 m
N47/N57 Acero laminado Nomin 0.000 0.000 0.000
Nmax 0.000 0.000 0.000
VY min -0.003 | -0.003 | -0.003
VY max -0.002 | -0.002 | -0.002
VZin -2.440 | -2.434 | -2.427
VZax -0.796 | -0.792 | -0.789
Mt -0.002 | -0.002 | -0.002
Mtax 0.000 0.000 0.000
MY min -0.009 | 0.201 0.405
MY max -0.003 0.618 1.244
MZin -0.001 | 0.000 0.000
MZ,4x -0.001 0.000 0.000

Barra |Tipo de combinacion |Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m|0.175 m|0.350 m|0.525 m | 0.700 m
N57/N56 Acero laminado Nomin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Nmax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VY min -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002
VY max -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001
VZin -1.614 | -1.610 | -1.606 | -1.601 | -1.597
VZax -0.588 | -0.586 | -0.583 | -0.581 | -0.578
Mt -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001
Mtax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MY min 0.404 0.507 0.609 0.711 0.813
MY max 1.242 1.525 1.806 2.087 2.366
MZin -0.001 | 0.000 0.000 0.000 0.000
MZ,4x 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Barra |Tipo de combinacion | Esfuerzo
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Listado de estructuras 3D integradas

ASCENSOR 04-09 Fecha: 04/09/18

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m|0.175 m|0.350 m|0.525 m | 0.700 m
N56/N55 Acero laminado Nomin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Nmax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VY min -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002
VY max -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001
VZiin -0.745 | -0.741 | -0.737 | -0.732 | -0.728
VZax -0.365 | -0.363 | -0.360 | -0.358 | -0.355
Mt -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001
Mtax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MY min 0.812 0.876 0.939 1.002 1.065
MY max 2.366 2.496 2.625 2.753 2.881
MZin -0.001 | 0.000 0.000 0.000 0.000
MZ,4x 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Barra |Tipo de combinacion |Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m|0.132 m | 0.265 m
N55/N54 Acero laminado Nimin 0.000 0.000 0.000
Nmax 0.000 0.000 0.000
VY min 0.000 0.000 0.000
VY max 0.000 0.000 0.000
VZin -0.476 | -0.474 | -0.472
VZax 0.112 0.114 0.118
Mt -0.010 | -0.010 | -0.010
Mtax -0.001 | -0.001 | -0.001
MY min 1.065 1.094 1.124
MY max 2.881 2.899 2.917
MZin 0.000 0.000 0.000
MZ,4x 0.000 0.000 0.000

Barra |Tipo de combinacion | Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m|0.218 m | 0.435 m
N54/N53 Acero laminado Ninin -0.001 | -0.001 | -0.001
Nmax 0.000 0.000 0.000
VY min -0.003 | -0.003 | -0.003
VY max -0.001 | -0.001 | -0.001
VZin 0.111 0.227 0.317
VZax 0.539 0.666 0.818
Mt 0.006 0.006 0.006
Mtax 0.016 0.016 0.016
MY min 1.124 1.084 1.025
MY max 2.917 2.789 2.628
MZin -0.001 | 0.000 0.000
MZ,4x 0.000 0.000 0.000

Barra |Tipo de combinacion | Esfuerzo
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Listado de estructuras 3D integradas

ASCENSOR 04-09 Fecha: 04/09/18

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

0.000 m|0.175 m|0.350 m|0.525 m | 0.700 m
N53/N58 Acero laminado Nomin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Nmax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VY min -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002
VY max -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001
VZin 0.520 0.593 0.665 0.738 0.810
VZax 1.496 1.619 1.741 1.864 1.986
Mt -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001
Mtax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MY min 1.025 0.928 0.818 0.695 0.559
MY max 2.628 2.355 2.061 1.746 1.409
MZin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.001
MZ,4x 0.000 0.000 0.000 0.001 0.001

Barra |Tipo de combinacion |Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

0.000 m|0.257 m | 0.515 m
N58/N46 Acero laminado Nimin 0.000 0.000 0.000
Nmax 0.000 0.000 0.000
VY min -0.001 | -0.001 | -0.001
VY max 0.000 0.000 0.000
VZin 0.987 1.094 1.200
VZax 2.577 2.757 2.937
Mt -0.004 | -0.004 | -0.004
Mtax -0.002 | -0.002 | -0.002
MY min 0.560 0.292 | -0.010
MY max 1.410 0.723 -0.004
MZin 0.000 0.000 0.001
MZ,4x 0.001 0.001 0.001

Barra |Tipo de combinacion | Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra
0.000 m | 0.206 m | 0.413 m | 0.619 m | 0.825m | 1.031 m | 1.238 m | 1.444 m | 1.650 m
N42/N54 Acero laminado Niin -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002
N -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001
VYoin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VY 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001
VZ i -0.681 | -0.515 | -0.349 | -0.183 | -0.017 0.084 0.175 0.267 0.358
VZsx -0.371 | -0.280 | -0.189 | -0.098 | -0.007 0.149 0.315 0.481 0.647
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mtax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MY in -0.006 0.064 0.112 0.142 0.153 0.145 0.118 0.072 0.008
MY max 0.000 0.120 0.209 0.264 0.285 0.271 0.224 0.142 0.025
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MZ,5c 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Barra | Tipo de combinaciéon | Esfuerzo
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Listado de estructuras 3D integradas

ASCENSOR 04-09 Fecha: 04/09/18

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

0.000 m | 0.179 m | 0.358 m | 0.538 m | 0.717 m | 0.896 m | 1.075 m
N55/N120 Acero laminado Nmin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Nimax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VYmin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VY max 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VZ.n -0.509 | -0.395 -0.281 -0.167 -0.053 0.048 0.082
VZsx -0.097 -0.063 -0.028 0.006 0.041 0.090 0.204
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mt max 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MY min 0.174 0.193 0.206 0.213 0.214 0.208 0.197
MY max 0.433 0.510 0.565 0.600 0.615 0.609 0.583
MZ i 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MZ s 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Barra Tipo de combinacion | Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

0.000 m | 0.179 m | 0.358 m | 0.538 m | 0.717 m | 0.896 m | 1.075 m
N120/N49 Acero laminado Nmin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Nimax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VYmin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VY max 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VZin 0.082 0.116 0.151 0.185 0.219 0.253 0.288
VZ s 0.204 0.318 0.433 0.547 0.661 0.776 0.890
Mt i 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mt nax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MY min 0.197 0.179 0.155 0.125 0.089 0.047 -0.005
MY mex 0.583 0.536 0.469 0.381 0.273 0.144 -0.002
MZin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MZ, s 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Barra Tipo de combinacion | Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra
0.000 m | 0.206 m | 0.413 m | 0.619 m | 0.825m | 1.031 m | 1.238 m | 1.444 m | 1.650 m
N43/N55 Acero laminado Niin 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001
N 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001
VYoin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VY 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001
VZ i -0.625 | -0.534 | -0.442 | -0.351 | -0.259 | -0.168 | -0.085 | -0.056 | -0.028
VZax -0.215 -0.187 -0.159 -0.132 -0.104 -0.076 -0.041 0.050 0.141
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mtax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MY in -0.005 0.042 0.078 0.108 0.132 0.151 0.163 0.171 0.172
MY iméx 0.003 0.116 0.217 0.299 0.362 0.406 0.431 0.437 0.425
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MZ,5c 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Barra | Tipo de combinaciéon | Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra
0.000 m | 0.206 m | 0.413 m | 0.619 m | 0.825m | 1.031 m | 1.238 m | 1.444 m | 1.650 m
N45/N57 Acero laminado Niin -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001
N 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001
VYoin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VY 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VZ i -0.595 | -0.480 | -0.366 | -0.251 | -0.137 | -0.066 | -0.031 0.004 0.038
VZpmax -0.204 | -0.169 | -0.135 | -0.101 | -0.066 0.012 0.126 0.240 0.355
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mt e 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001

Barra | Tipo de combinaciéon | Esfuerzo
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ASCENSOR 04-09 Fecha: 04/09/18

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra
0.000 m | 0.206 m | 0.413 m | 0.619 m | 0.825m | 1.031 m | 1.238 m | 1.444 m | 1.650 m
MY in -0.009 0.035 0.066 0.091 0.108 0.118 0.121 0.117 0.105
MY iméx -0.004 0.102 0.189 0.253 0.293 0.309 0.302 0.271 0.216
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MZ,5c 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Barra | Tipo de combinaciéon | Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

0.000 m | 0.179 m | 0.358 m | 0.538 m | 0.717 m | 0.896 m | 1.075 m
N57/N122 Acero laminado Nmin -0.002 -0.002 -0.002 -0.002 -0.002 -0.002 -0.002
Nimax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VYmin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VY max 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VZin -0.517 -0.418 -0.318 | -0.219 -0.119 | -0.020 0.051
VZ s -0.103 | -0.073 -0.043 | -0.013 0.017 0.047 0.106
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mt max 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MY min 0.105 0.126 0.141 0.150 0.155 0.154 0.147
MY max 0.215 0.295 0.356 0.399 0.425 0.433 0.423
MZ i 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MZ s 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Barra Tipo de combinacion | Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

0.000 m | 0.179 m | 0.358 m | 0.538 m | 0.717 m | 0.896 m | 1.075 m
N122/N51 Acero laminado Nmin -0.002 -0.002 -0.002 -0.002 -0.002 -0.002 -0.002
Nimax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VYmin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VY max 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VZin 0.051 0.081 0.111 0.141 0.171 0.201 0.231
VZ s 0.106 0.205 0.305 0.404 0.504 0.603 0.703
Mt i 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mt nax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MY min 0.147 0.135 0.118 0.096 0.068 0.034 -0.012
MY mex 0.423 0.395 0.350 0.286 0.205 0.105 -0.004
MZin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MZ, s 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Barra Tipo de combinacion | Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra
0.000 m | 0.206 m | 0.413 m | 0.619 m | 0.825m | 1.031 m | 1.238 m | 1.444 m | 1.650 m
N44/N56 Acero laminado Niin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VYoin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VY 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VZ i -0.731 | -0.599 | -0.467 | -0.336 | -0.204 | -0.080 | -0.039 0.001 0.041
VZpmax -0.244 | -0.204 | -0.165 | -0.125 | -0.086 | -0.039 0.092 0.222 0.354
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mtax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MY in -0.003 0.045 0.083 0.113 0.135 0.149 0.154 0.151 0.140
MY max -0.001 0.134 0.244 0.327 0.383 0.411 0.413 0.387 0.334
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MZ,5c 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Barra | Tipo de combinaciéon | Esfuerzo
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Listado de estructuras 3D integradas

ASCENSOR 04-09

Fecha: 04/09/18

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra

Barra Tipo de combinacion | Esfuerzo
0.000 m | 0.179 m | 0.358 m | 0.538 m | 0.717 m | 0.896 m | 1.075 m
N56/N121 Acero laminado Nimin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Nimax 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001
VYmin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VY max 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VZin -0.554 | -0.440 -0.326 | -0.211 -0.097 0.016 0.066
VZ -0.116 | -0.082 -0.047 -0.013 0.022 0.057 0.156
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mt max 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MY min 0.140 0.162 0.178 0.188 0.192 0.189 0.181
MY mex 0.334 0.419 0.483 0.527 0.550 0.553 0.535
MZ i 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MZ s 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Envolventes de los esfuerzos en barras
. i L Posiciones en la barra
Barra Tipo de combinacion | Esfuerzo
0.000 m | 0.179 m | 0.358 m | 0.538 m | 0.717 m | 0.896 m | 1.075 m
N121/N50 Acero laminado Nmin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Nimax 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001
VYmin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VY max 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VZin 0.066 0.100 0.134 0.169 0.203 0.237 0.271
VZ s 0.156 0.271 0.385 0.499 0.614 0.728 0.842
Mt i 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mt nax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MY min 0.181 0.166 0.145 0.118 0.084 0.045 -0.002
MY mex 0.535 0.497 0.438 0.358 0.259 0.138 0.000
MZin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MZ, s 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Envolventes de los esfuerzos en barras
. i L, Posiciones en la barra
Barra Tipo de combinacion | Esfuerzo
0.000 m | 0.179 m | 0.358 m | 0.538 m | 0.717 m | 0.896 m | 1.075 m
N53/N119 Acero laminado Nmin -0.001 -0.001 -0.001 -0.001 -0.001 -0.001 -0.001
Nimax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VYmin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VY max 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VZ.n -0.679 | -0.565 -0.450 | -0.336 -0.222 -0.107 0.003
VZ -0.203 | -0.169 -0.134 | -0.100 -0.066 | -0.031 0.008
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mtmax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MY min 0.006 0.039 0.067 0.088 0.103 0.111 0.114
MY max 0.017 0.128 0.219 0.290 0.339 0.369 0.378
MZ i 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MZ s 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Envolventes de los esfuerzos en barras
. i L Posiciones en la barra
Barra Tipo de combinacion | Esfuerzo
0.000 m | 0.179 m | 0.358 m | 0.538 m | 0.717 m | 0.896 m | 1.075 m
N119/N48 Acero laminado Nmin -0.001 -0.001 -0.001 -0.001 -0.001 -0.001 -0.001
Nimax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VYomin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VY max 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VZin 0.003 0.037 0.071 0.106 0.140 0.174 0.208
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Listado de estructuras 3D integradas

ASCENSOR 04-09 Fecha: 04/09/18
Envolventes de los esfuerzos en barras
. i L, Posiciones en la barra
Barra Tipo de combinacion | Esfuerzo
0.000 m | 0.179 m | 0.358 m | 0.538 m | 0.717 m | 0.896 m | 1.075 m
VZsx 0.008 0.122 0.236 0.351 0.465 0.579 0.694
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mtmax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MY min 0.114 0.110 0.101 0.085 0.063 0.035 0.000
MY max 0.378 0.366 0.334 0.281 0.208 0.115 0.001
Mz, 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 -0.001
MZ s 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Envolventes de los esfuerzos en barras
. i L Posiciones en la barra
Barra Tipo de combinacion | Esfuerzo
0.000 m | 0.179 m | 0.358 m | 0.538 m | 0.717 m | 0.896 m | 1.075 m
N58/N118 Acero laminado Nmin -0.001 -0.001 -0.001 -0.001 -0.001 -0.001 -0.001
Nimax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VYomin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VY max 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VZin -0.592 -0.493 -0.393 | -0.294 | -0.194 | -0.095 0.003
VZ s -0.176 | -0.146 -0.116 | -0.086 -0.056 | -0.026 0.006
Mt i 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mt nax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MY min 0.001 0.031 0.055 0.073 0.086 0.094 0.096
MY mex 0.004 0.100 0.179 0.240 0.284 0.309 0.317
MZin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MZ, s 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Envolventes de los esfuerzos en barras
. i L, Posiciones en la barra
Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo
0.000 m | 0.179 m | 0.358 m | 0.538 m | 0.717 m | 0.896 m | 1.075 m
N118/N52 Acero laminado Nmin -0.001 -0.001 -0.001 -0.001 -0.001 -0.001 -0.001
Nimax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VYmin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VYmax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VZ.n 0.003 0.033 0.063 0.093 0.123 0.152 0.182
VZax 0.006 0.106 0.205 0.305 0.404 0.504 0.603
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mtmax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MY min 0.096 0.093 0.084 0.070 0.050 0.026 -0.011
MY max 0.317 0.307 0.279 0.234 0.170 0.089 -0.004
MZ i 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MZ s 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Envolventes de los esfuerzos en barras
. . L Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacion | Esfuerzo

0.000 m|0.257 m|0.515 m

N8/N62 Acero laminado Niin 0.026 0.026 0.026
Nimax 0.069 0.069 0.069

Vi 0.002 0.002 0.002

VY max 0.006 0.006 0.006

VZin -3.489 | -3.239 | -2.990

VZax -1.710 | -1.562 | -1.414

Mt -0.013 | -0.013 | -0.013

Mt -0.005 | -0.005 | -0.005
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ASCENSOR 04-09 Fecha: 04/09/18

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m|0.257 m | 0.515 m
MY min -2.022 | -1.155 | -0.353
MY max -1.003 | -0.582 | -0.199
MZin 0.000 0.000 | -0.001
MZ,4x 0.002 0.001 0.000

Barra |Tipo de combinacion | Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m|0.175 m|0.350 m|0.525 m | 0.700 m
N62/N61 Acero laminado Nomin 0.026 0.026 0.026 0.026 0.026
Nmax 0.069 0.069 0.069 0.069 0.069
VY min -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002
VY max -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001
VZin -2.397 | -2.227 | -2.058 | -1.888 | -1.718
VZax -1.211 | -1.110 | -1.010 | -0.909 | -0.809
Mt -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004
Mtax -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001
MY min -0.352 | -0.013 | 0.190 0.358 0.509
MY max -0.198 0.070 0.427 0.772 1.088
MZin -0.001 | -0.001 | 0.000 0.000 0.000
MZ,4x 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Barra |Tipo de combinacion |Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m|0.175 m|0.350 m|0.525 m | 0.700 m
N61/N60 Acero laminado Nomin 0.026 0.026 0.026 0.026 0.026
Nmax 0.069 0.069 0.069 0.069 0.069
VY min 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VY max 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VZin -0.989 | -0.819 | -0.650 | -0.480 | -0.311
VZax -0.566 | -0.465 | -0.365 | -0.264 | -0.164
Mt -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001
Mtax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MY min 0.509 0.599 0.672 0.727 0.764
MY max 1.088 1.246 1.375 1.474 1.543
MZin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MZ,4x 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Barra |Tipo de combinacion | Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m|0.132 m | 0.265 m
N60/N59 Acero laminado Ninin 0.026 0.026 0.026
Nmax 0.069 0.069 0.069
VY min 0.001 0.001 0.001
VY max 0.002 0.002 0.002
VZin -0.012 0.115 0.202

Barra |Tipo de combinacion |Esfuerzo
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ASCENSOR 04-09 Fecha: 04/09/18

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m|0.132 m | 0.265 m
VZax 0.376 0.453 0.570
Mt -0.003 | -0.003 | -0.003
Mt 0.004 0.004 0.004
MY min 0.764 0.753 0.731
MY max 1.543 1.493 1.426
MZ,in 0.000 0.000 0.000
MZ nax 0.000 0.000 0.000

Barra |Tipo de combinacion |Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra
0.000 m | 0.206 m | 0.413 m | 0.619 m | 0.825m | 1.031 m | 1.238 m | 1.444 m | 1.650 m

Barra | Tipo de combinacion | Esfuerzo

N59/N12 Acero laminado Nimin 0.027 0.027 0.027 0.027 0.027 0.027 0.027 0.027 0.027
Nimax 0.070 0.070 0.070 0.070 0.070 0.070 0.070 0.070 0.070
VYmin -0.002 -0.002 -0.002 -0.002 -0.002 -0.002 -0.002 -0.002 -0.002

VYmax -0.001 | -0.001 -0.001 | -0.001 -0.001 | -0.001 -0.001 | -0.001 -0.001
VZuin 0.573 0.692 0.810 0.929 1.047 1.166 1.284 1.403 1.521
VZax 1.251 1.451 1.651 1.851 2.051 2.251 2.451 2.651 2.850
Mt 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002
Mtax 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005
MY min 0.731 0.600 0.445 0.266 0.007 -0.380 -0.864 | -1.390 -1.958
MY max 1.426 1.147 0.828 0.466 0.120 -0.166 -0.418 | -0.696 -0.997
MZ.in -0.001 | -0.001 0.000 0.000 0.000 0.000 0.001 0.001 0.001
MZpax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.001 0.002 0.002 0.002

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra
0.000 m | 0.206 m | 0.413 m | 0.619 m | 0.825m | 1.031 m | 1.238 m | 1.444 m | 1.650 m
N12/N63 Acero laminado Ninin 0.064 0.064 0.064 0.064 0.064 0.064 0.064 0.064 0.064
Ninax 0.134 0.134 0.134 0.134 0.134 0.134 0.134 0.134 0.134
VYomin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VY max 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Barra | Tipo de combinacion | Esfuerzo

VZuin -3.632 | -3.432 -3.232 | -3.032 -2.832 | -2.632 -2.432 | -2.232 -2.032
VZax -1.813 | -1.694 | -1.576 | -1.457 -1.339 | -1.220 -1.102 | -0.984 | -0.865
Mt -0.006 | -0.006 -0.006 | -0.006 -0.006 | -0.006 -0.006 | -0.006 -0.006
Mt,ax -0.002 | -0.002 -0.002 | -0.002 -0.002 | -0.002 -0.002 | -0.002 -0.002
MYiuin -2.459 | -1.731 -1.044 | -0.398 0.104 0.368 0.607 0.822 1.013
MY max -1.196 | -0.834 | -0.497 | -0.184 0.207 0.770 1.293 1.774 2.214
MZ.in -0.001 | -0.001 -0.001 | -0.001 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

MZpax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m | 0.179 m | 0.358 m | 0.538 m | 0.717 m | 0.896 m | 1.075 m
N63/N130 Acero laminado Nmin 0.062 0.062 0.062 0.062 0.062 0.062 0.062
Nimax 0.129 0.129 0.129 0.129 0.129 0.129 0.129
VYmin 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001
VY max 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001
VZin 0.336 0.451 0.567 0.682 0.797 0.912 1.027
VZ s 0.907 1.122 1.337 1.552 1.767 1.982 2.197
Mt i 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001
Mt nax 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004
MY min 1.011 0.940 0.849 0.737 0.604 0.451 0.278
MY mex 2.210 2.028 1.808 1.549 1.252 0.916 0.541
MZin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MZ, s 0.001 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Barra Tipo de combinacion | Esfuerzo
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ASCENSOR 04-09 Fecha: 04/09/18

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

0.000 m | 0.179 m | 0.358 m | 0.538 m | 0.717 m | 0.896 m | 1.075 m
N130/N17 Acero laminado Nmin 0.062 0.062 0.062 0.062 0.062 0.062 0.062
Ninax 0.129 0.129 0.129 0.129 0.129 0.129 0.129
VYmin 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001
VY max 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001
VZin 1.027 1.142 1.257 1.372 1.488 1.603 1.718
VZax 2.197 2.412 2.627 2.842 3.057 3.272 3.487
Mt 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001
Mtax 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004
MY min 0.278 0.067 -0.324 -0.814 -1.342 -1.910 -2.515
MY max 0.541 0.144 -0.132 -0.368 -0.624 | -0.901 -1.198
Mz 0.000 0.000 0.000 -0.001 -0.001 -0.001 -0.002
MZnax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 -0.001 -0.001

Barra Tipo de combinacion | Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra
0.000 m | 0.206 m | 0.413 m | 0.619m | 0.825m | 1.031 m | 1.238 m | 1.444 m | 1.650 m
N8/N64 Acero laminado Ninin 0.051 0.051 0.051 0.051 0.051 0.051 0.051 0.051 0.051
Ninax 0.116 0.116 0.116 0.116 0.116 0.116 0.116 0.116 0.116
VYomin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VYimax 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001
VZin -3.673 -3.425 -3.178 -2.930 -2.683 -2.435 -2.188 -1.940 -1.693
VZax -1.676 -1.543 -1.411 -1.278 -1.146 -1.013 -0.881 -0.748 -0.616
Mt 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002
Mt 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005
MY i -2.399 -1.667 -0.986 -0.357 0.101 0.323 0.519 0.687 0.827
MY max -1.063 -0.731 -0.427 -0.149 0.222 0.750 1.227 1.653 2.027
Mz, 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 -0.001
MZ,ex 0.001 0.001 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Barra | Tipo de combinacién | Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

0.000 m | 0.179 m | 0.358 m | 0.538 m | 0.717 m | 0.896 m | 1.075 m
N64/N124 Acero laminado Nmin 0.051 0.051 0.051 0.051 0.051 0.051 0.051
Nimax 0.117 0.117 0.117 0.117 0.117 0.117 0.117
VYmin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VY max 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VZin 0.117 0.297 0.413 0.528 0.643 0.758 0.873
VZ s 0.817 0.967 1.182 1.397 1.612 1.827 2.042
Mt -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004
Mt nax -0.001 -0.001 -0.001 -0.001 -0.001 -0.001 -0.001
MY min 0.828 0.785 0.721 0.637 0.532 0.407 0.260
MY mex 2.029 1.875 1.682 1.451 1.182 0.873 0.527
MZin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MZ, s 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Barra Tipo de combinacion | Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

0.000 m | 0.179 m | 0.358 m | 0.538 m | 0.717 m | 0.896 m | 1.075 m
N124/N22 Acero laminado Nimin 0.051 0.051 0.051 0.051 0.051 0.051 0.051

N max 0.117 0.117 0.117 0.117 0.117 0.117 0.117

VYmin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

VYmax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

VZoin 0.873 0.988 1.103 1.218 1.334 1.449 1.564

VZax 2.042 2.257 2.472 2.687 2.902 3.117 3.332

Mt -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004

Barra Tipo de combinacion | Esfuerzo
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Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m | 0.179 m | 0.358 m | 0.538 m | 0.717 m | 0.896 m | 1.075 m
Mtax -0.001 -0.001 -0.001 -0.001 -0.001 -0.001 -0.001
MY min 0.260 0.071 -0.283 | -0.745 -1.246 | -1.785 -2.363
MY max 0.527 0.164 -0.094 | -0.302 -0.531 -0.780 -1.050
MZ i 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MZ s 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Barra Tipo de combinacion | Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m|0.257 m|0.515 m
N22/N68 Acero laminado Niin 0.020 0.020 0.020
Nimax 0.066 0.066 0.066
Vi -0.007 | -0.007 | -0.007
VY imax -0.003 | -0.003 | -0.003
VZin -3.776 | -3.527 | -3.277
VZmax -1.716 | -1.568 | -1.420
Mt 0.005 0.005 0.005
Mt ax 0.015 0.015 0.015
MY min -2.236 | -1.296 | -0.420
MY mex -0.998 | -0.576 | -0.191
MZin -0.003 | -0.001 | 0.000
MZ nax -0.001 | 0.000 0.000

Barra |Tipo de combinacion | Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m |0.175 m|0.350 m|0.525 m|0.700 m
N68/N67 Acero laminado Nimin 0.019 0.019 0.019 0.019 0.019
Nimax 0.066 0.066 0.066 0.066 0.066
Vi 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VY max 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001
VZin -2.576 | -2.406 | -2.236 | -2.067 | -1.897
VZmax -1.190 | -1.089 | -0.989 | -0.888 | -0.788
Mt 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001
Mt ax 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004
MY min -0.419 | 0.009 0.191 0.355 0.502
MY max -0.191 | 0.016 0.423 0.799 1.146
MZin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MZ,ax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Barra |Tipo de combinacion | Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m|0.175 m|0.350 m|0.525 m|0.700 m
N67/N66 Acero laminado Nimin 0.019 0.019 0.019 0.019 0.019
Nimax 0.066 0.066 0.066 0.066 0.066
Vi -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001
VY max 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VZin -1.056 | -0.886 | -0.717 | -0.547 | -0.377

Barra |Tipo de combinacion | Esfuerzo
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ASCENSOR 04-09 Fecha: 04/09/18

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m|0.175 m|0.350 m|0.525 m | 0.700 m
VZax -0.517 | -0.416 | -0.316 | -0.215 | -0.115
Mt 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001
Mt 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001
MY min 0.502 0.583 0.647 0.694 0.723
MY max 1.146 1.316 1.457 1.567 1.648
MZ,in 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MZs 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Barra |Tipo de combinacion |Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m|0.175 m|0.350 m|0.525 m|0.700 m
N66/N65 Acero laminado Nimin 0.019 0.019 0.019 0.019 0.019
Nimax 0.065 0.065 0.065 0.065 0.065
Vi 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VY max 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VZin 0.172 0.273 0.373 0.474 0.574
VZmax 0.512 0.681 0.851 1.021 1.190
Mt -0.003 | -0.003 | -0.003 | -0.003 | -0.003
Mt ax -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001
MY min 0.723 0.684 0.627 0.553 0.461
MY max 1.648 1.544 1.410 1.246 1.052
MZin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MZ,ax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Barra |Tipo de combinacion | Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m|0.175 m|0.350 m|0.525 m|0.700 m
N65/N69 Acero laminado Nimin 0.019 0.019 0.019 0.019 0.019
Nimax 0.065 0.065 0.065 0.065 0.065
Vi -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001
VY max 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VZin 0.783 0.883 0.984 1.084 1.185
VZmax 1.884 2.053 2.223 2.393 2.562
Mt -0.003 | -0.003 | -0.003 | -0.003 | -0.003
Mt ax -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001
MY min 0.461 0.316 0.152 | -0.070 | -0.504
MY max 1.052 0.708 0.333 | -0.029 | -0.227
MZin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MZ,ax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Barra |Tipo de combinacion | Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m|0.257 m|0.515 m
N69/N17 Acero laminado Nimin 0.019 0.019 0.019
Nimax 0.065 0.065 0.065

Barra |Tipo de combinacion | Esfuerzo
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ASCENSOR 04-09

Fecha: 04/09/18

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra

Barra |Tipo de combinacion |Esfuerzo
0.000 m|0.257 m|0.515 m
VY min 0.003 0.003 0.003
VY max 0.005 0.005 0.005
VZin 1.367 1.515 1.663
VZ s 3.166 3.415 3.665
Mt -0.014 | -0.014 | -0.014
Mt -0.005 | -0.005 | -0.005
MY min -0.505 | -1.352 | -2.263
MY max -0.228 | -0.599 | -1.008
Mz, 0.000 | -0.001 | -0.002
MZ s 0.000 | -0.001 | -0.001
Envolventes de los esfuerzos en barras
. . L Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacién |Esfuerzo
0.000 m|0.257 m|0.515 m
N64/N74 Acero laminado Niin -0.001 | -0.001 | -0.001
Nmax 0.000 0.000 0.000
VY min -0.001 | -0.001 | -0.001
VY max 0.001 0.001 0.001
VZin -2.445 | -2.439 | -2.432
VZ s -0.798 | -0.795 | -0.791
Mt -0.002 | -0.002 | -0.002
Mt 0.000 0.000 0.000
MY min -0.009 | 0.202 0.406
MY max -0.003 | 0.619 1.247
MZin -0.001 | 0.000 0.000
MZ s 0.000 0.000 0.000
Envolventes de los esfuerzos en barras
. . L Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacién |Esfuerzo
0.000 m|0.175 m|0.350 m|0.525 m |0.700 m
N74/N73 Acero laminado Nimin -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001
Nmax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VY min -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001
VY max 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VZin -1.617 | -1.612 | -1.608 | -1.604 | -1.600
VZ s -0.589 | -0.587 | -0.584 | -0.582 | -0.579
Mt -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MY min 0.405 0.508 0.611 0.713 0.814
MY max 1.245 1.528 1.809 2.090 2.371
MZ,n 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MZ s 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Pagina 61



Listado de estructuras 3D integradas

ASCENSOR 04-09 Fecha: 04/09/18

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

0.000 m|0.175 m|0.350 m|0.525 m | 0.700 m
N73/N72 Acero laminado Nomin -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001
Nmax -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001
VY min -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001
VY max 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

VZiin -0.745 | -0.741 | -0.737 | -0.732 | -0.728
VZax -0.365 | -0.363 | -0.360 | -0.358 | -0.355
Mt -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001
Mtax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

MY min 0.814 0.878 0.941 1.004 1.067

MY max 2.370 2.500 2.629 2.758 2.886

MZin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

MZ,4x 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Barra |Tipo de combinacion |Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

0.000 m|0.132 m|0.265 m
N72/N71 Acero laminado Nimin -0.002 | -0.002 | -0.002
N imax -0.001 | -0.001 | -0.001
VY min -0.004 | -0.004 | -0.004
AVAY/ -0.002 | -0.002 | -0.002
VZin -0.475 | -0.473 | -0.471
VZax 0.114 0.117 0.120
Mt -0.010 | -0.010 | -0.010
Mt ax -0.001 | -0.001 | -0.001
MY min 1.066 1.096 1.125
MY max 2.886 2.903 2.921
MZin 0.000 0.000 0.000
MZ,ax 0.000 0.000 0.000

Barra |Tipo de combinacion | Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

0.000 m|0.218 m|0.435 m
N71/N70 Acero laminado Nimin -0.002 | -0.002 | -0.002
N imax -0.001 | -0.001 | -0.001
VY min 0.000 0.000 0.000
VY max 0.001 0.001 0.001
VZin 0.112 0.228 0.318
VZax 0.542 0.668 0.820
Mt 0.006 0.006 0.006
Mt ax 0.016 0.016 0.016
MY min 1.125 1.086 1.026
MY max 2.921 2.792 2.631
MZin 0.000 0.000 0.000
MZ,ax 0.000 0.000 0.000

Barra |Tipo de combinacion | Esfuerzo
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ASCENSOR 04-09 Fecha: 04/09/18

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

0.000 m|0.175 m|0.350 m|0.525 m | 0.700 m
N70/N75 Acero laminado Nomin -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002
Nmax -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001
VY min 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

VY max 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001

VZin 0.521 0.594 0.666 0.739 0.811

VZax 1.499 1.621 1.744 1.866 1.988

Mt -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001
Mtax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

MY min 1.026 0.929 0.818 0.696 0.560

MY max 2.631 2.358 2.063 1.748 1.410

MZin 0.000 0.000 0.000 0.000 | -0.001
MZ,4x 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Barra |Tipo de combinacion |Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

0.000 m|0.257 m | 0.515 m
N75/N63 Acero laminado Nimin -0.002 | -0.002 | -0.002
Nmax -0.001 | -0.001 | -0.001
VY min -0.005 | -0.005 | -0.005
VY max -0.002 | -0.002 | -0.002
VZin 0.988 1.095 1.201
VZax 2.579 2.759 2.939
Mt -0.004 | -0.004 | -0.004
Mtax -0.002 | -0.002 | -0.002
MY min 0.560 0.292 | -0.010
MY max 1.411 0.724 -0.004
MZin -0.001 | 0.000 0.001
MZ,4x 0.000 0.000 0.001

Barra |Tipo de combinacion | Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra
0.000 m | 0.206 m | 0.413 m | 0.619 m | 0.825m | 1.031 m | 1.238 m | 1.444 m | 1.650 m
N59/N71 Acero laminado Niin 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002
N 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004
VYoin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VY 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VZ i -0.681 | -0.515 | -0.349 | -0.183 | -0.017 0.084 0.175 0.267 0.358
VZsx -0.371 | -0.280 | -0.189 | -0.098 | -0.007 0.149 0.315 0.481 0.647
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mtax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MY in -0.006 0.064 0.112 0.142 0.153 0.145 0.118 0.072 0.008
MY max 0.000 0.120 0.209 0.264 0.285 0.271 0.224 0.141 0.025
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MZ,5c 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Barra | Tipo de combinaciéon | Esfuerzo
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ASCENSOR 04-09 Fecha: 04/09/18

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

0.000 m | 0.179 m | 0.358 m | 0.538 m | 0.717 m | 0.896 m | 1.075 m
N72/N127 Acero laminado Nmin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Nimax 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001
VYmin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VY max 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VZ.n -0.510 | -0.396 -0.282 -0.168 -0.054 0.047 0.081
VZsx -0.097 -0.063 -0.029 0.006 0.041 0.088 0.203
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mt max 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MY min 0.173 0.193 0.206 0.213 0.213 0.208 0.196
MY mex 0.431 0.508 0.563 0.599 0.614 0.608 0.582
MZ i 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MZ s 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Barra Tipo de combinacion | Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

0.000 m | 0.179 m | 0.358 m | 0.538 m | 0.717 m | 0.896 m | 1.075 m
N127/N66 Acero laminado Nmin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Nimax 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001

VYmin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

VY max 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

VZin 0.081 0.116 0.150 0.184 0.219 0.253 0.287

VZ s 0.203 0.317 0.432 0.546 0.660 0.775 0.889

Mt i 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Mt nax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

MY min 0.196 0.179 0.155 0.125 0.089 0.047 -0.005
MY mex 0.582 0.535 0.468 0.381 0.273 0.144 -0.002
MZin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

MZ, s 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Barra Tipo de combinacion | Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra
0.000 m | 0.206 m | 0.413 m | 0.619 m | 0.825m | 1.031 m | 1.238 m | 1.444 m | 1.650 m
N60/N72 Acero laminado Nimin -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002
N -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001
VYoin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VY 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VZ i -0.624 | -0.532 | -0.441 | -0.349 | -0.258 | -0.167 | -0.084 | -0.055 | -0.027
VZmax -0.214 | -0.186 | -0.159 | -0.131 | -0.103 | -0.076 | -0.039 0.051 0.142
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mtax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MY in -0.005 0.042 0.077 0.107 0.132 0.150 0.163 0.170 0.171
MY iméx 0.003 0.116 0.216 0.298 0.361 0.404 0.429 0.435 0.423
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MZ,5c 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Barra | Tipo de combinaciéon | Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra
0.000 m | 0.206 m | 0.413 m | 0.619 m | 0.825m | 1.031 m | 1.238 m | 1.444 m | 1.650 m
N62/N74 Acero laminado Niin 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002
N 0.008 0.008 0.008 0.008 0.008 0.008 0.008 0.008 0.008
VYoin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VY 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VZ i -0.593 | -0.479 | -0.364 | -0.249 | -0.135 | -0.065 | -0.030 0.005 0.039
VZsx -0.203 | -0.169 | -0.134 | -0.100 | -0.065 0.014 0.127 0.242 0.356
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mt e 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001

Barra | Tipo de combinaciéon | Esfuerzo
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ASCENSOR 04-09 Fecha: 04/09/18

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra
0.000 m | 0.206 m | 0.413 m | 0.619 m | 0.825m | 1.031 m | 1.238 m | 1.444 m | 1.650 m
MY in -0.009 0.035 0.066 0.090 0.107 0.117 0.120 0.116 0.104
MY iméx -0.004 0.102 0.189 0.252 0.291 0.307 0.300 0.269 0.214
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MZ,5c 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Barra | Tipo de combinaciéon | Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

0.000 m | 0.179 m | 0.358 m | 0.538 m | 0.717 m | 0.896 m | 1.075 m
N74/N125 Acero laminado Nmin 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003
Nimax 0.008 0.008 0.008 0.008 0.008 0.008 0.008
VYmin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VY max 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VZin -0.518 | -0.419 -0.319 | -0.220 -0.120 | -0.021 0.050
VZax -0.104 | -0.074 | -0.044 | -0.014 0.016 0.047 0.104
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mt max 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MY min 0.104 0.125 0.140 0.149 0.154 0.153 0.147
MY max 0.213 0.292 0.354 0.398 0.423 0.431 0.422
MZ i 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MZ s 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Barra Tipo de combinacion | Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

0.000 m | 0.179 m | 0.358 m | 0.538 m | 0.717 m | 0.896 m | 1.075 m
N125/N68 Acero laminado Nmin 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003
Nimax 0.008 0.008 0.008 0.008 0.008 0.008 0.008
VYmin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VY max 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VZin 0.050 0.080 0.110 0.140 0.170 0.200 0.230
VZ s 0.104 0.204 0.303 0.403 0.502 0.602 0.701
Mt i 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mt nax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MY min 0.147 0.135 0.118 0.095 0.067 0.034 -0.012
MY mex 0.422 0.394 0.349 0.285 0.204 0.105 -0.004
MZin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MZ, s 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Barra Tipo de combinacion | Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra
0.000 m | 0.206 m | 0.413 m | 0.619 m | 0.825m | 1.031 m | 1.238 m | 1.444 m | 1.650 m
N61/N73 Acero laminado Niin -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001
N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VYoin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VY 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VZ i -0.729 | -0.598 | -0.466 | -0.334 | -0.203 | -0.079 | -0.039 0.002 0.041
VZpmax -0.243 | -0.203 | -0.164 | -0.124 | -0.085 | -0.038 0.093 0.224 0.355
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mtax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MY in -0.003 0.045 0.083 0.113 0.134 0.148 0.153 0.150 0.139
MY iméx -0.001 0.134 0.244 0.326 0.381 0.410 0.411 0.385 0.332
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MZ,5c 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Barra | Tipo de combinaciéon | Esfuerzo

Pagina 65



Listado de estructuras 3D integradas

ASCENSOR 04-09

Fecha: 04/09/18

Envolventes de los esfuerzos en barras
. i L, Posiciones en la barra
Barra Tipo de combinacion | Esfuerzo
0.000 m | 0.179 m | 0.358 m | 0.538 m | 0.717 m | 0.896 m | 1.075 m
N73/N126 Acero laminado Nmin -0.002 -0.002 -0.002 -0.002 -0.002 -0.002 -0.002
Nimax -0.001 -0.001 -0.001 -0.001 -0.001 -0.001 -0.001
VYmin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VY max 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VZ.n -0.555 | -0.441 -0.327 -0.212 -0.098 0.015 0.065
VZ -0.116 | -0.082 -0.048 | -0.014 0.021 0.057 0.155
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mt max 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MY min 0.139 0.162 0.178 0.187 0.191 0.189 0.180
MY mex 0.332 0.417 0.481 0.525 0.548 0.551 0.534
MZ i 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MZ s 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Envolventes de los esfuerzos en barras
. i L Posiciones en la barra
Barra Tipo de combinacion | Esfuerzo
0.000 m | 0.179 m | 0.358 m | 0.538 m | 0.717 m | 0.896 m | 1.075 m
N126/N67 Acero laminado Nmin -0.002 -0.002 -0.002 -0.002 -0.002 -0.002 -0.002
Nimax -0.001 -0.001 -0.001 -0.001 -0.001 -0.001 -0.001
VYmin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VY max 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VZin 0.065 0.099 0.134 0.168 0.202 0.237 0.271
VZ s 0.155 0.270 0.384 0.498 0.613 0.727 0.841
Mt i 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mt nax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MY min 0.180 0.165 0.144 0.117 0.084 0.045 -0.002
MY mex 0.534 0.496 0.437 0.358 0.258 0.138 0.000
MZin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MZ, s 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Envolventes de los esfuerzos en barras
. i L, Posiciones en la barra
Barra Tipo de combinacion | Esfuerzo
0.000 m | 0.179 m | 0.358 m | 0.538 m | 0.717 m | 0.896 m | 1.075 m
N70/N128 Acero laminado Nmin -0.001 -0.001 -0.001 -0.001 -0.001 -0.001 -0.001
Nimax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VYmin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VY max 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VZ.n -0.679 | -0.565 -0.450 | -0.336 -0.222 -0.107 0.003
VZ -0.203 | -0.169 -0.134 | -0.100 -0.066 | -0.031 0.007
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mtmax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MY min 0.006 0.039 0.067 0.088 0.103 0.111 0.114
MY max 0.017 0.128 0.219 0.289 0.339 0.369 0.378
MZ i 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MZ s 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Envolventes de los esfuerzos en barras
. i L Posiciones en la barra
Barra Tipo de combinacion | Esfuerzo
0.000 m | 0.179 m | 0.358 m | 0.538 m | 0.717 m | 0.896 m | 1.075 m
N128/N65 Acero laminado Nmin -0.001 -0.001 -0.001 -0.001 -0.001 -0.001 -0.001
Nimax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VYomin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VY max 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VZin 0.003 0.037 0.071 0.106 0.140 0.174 0.208
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Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

0.000 m | 0.179 m | 0.358 m | 0.538 m | 0.717 m | 0.896 m | 1.075 m
VZax 0.007 0.122 0.236 0.351 0.465 0.579 0.694
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mtmax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MY min 0.114 0.110 0.101 0.085 0.063 0.035 0.000
MY max 0.378 0.366 0.334 0.281 0.208 0.115 0.001
MZ i 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MZ s 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Barra Tipo de combinacion | Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

0.000 m | 0.179 m | 0.358 m | 0.538 m | 0.717 m | 0.896 m | 1.075 m
N75/N129 Acero laminado Nmin 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003
Nimax 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005
VYomin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VY max 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VZin -0.592 -0.493 -0.393 | -0.294 | -0.194 | -0.095 0.003
VZ s -0.176 | -0.146 -0.116 | -0.086 -0.056 | -0.026 0.006
Mt i 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mt nax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MY min 0.001 0.031 0.055 0.073 0.086 0.094 0.096
MY mex 0.004 0.100 0.179 0.240 0.284 0.309 0.317
MZin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MZ, s 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Barra Tipo de combinacion | Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

0.000 m | 0.179 m | 0.358 m | 0.538 m | 0.717 m | 0.896 m | 1.075 m
N129/N69 Acero laminado Nmin 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003
Nimax 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005
VYmin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VYmax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VZ.n 0.003 0.033 0.063 0.093 0.123 0.152 0.182
VZax 0.006 0.106 0.205 0.305 0.404 0.504 0.603
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mtmax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MY min 0.096 0.093 0.084 0.070 0.050 0.026 -0.011
MY max 0.317 0.307 0.279 0.234 0.170 0.089 -0.004
MZ i 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MZ s 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m|0.257 m|0.515 m
N9/N79 Acero laminado Niin -0.203 | -0.203 | -0.203
Ninax -0.052 | -0.052 | -0.052
Vi -0.022 | -0.022 | -0.022
VY imax -0.003 | -0.003 | -0.003
VZin -3.503 | -3.253 | -3.004
VZmax -1.715 | -1.568 | -1.420
Mt -0.012 | -0.012 | -0.012
Mt ax -0.004 | -0.004 | -0.004

Barra |Tipo de combinacion | Esfuerzo
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ASCENSOR 04-09

Fecha: 04/09/18

Envolventes de los esfuerzos en barras
. . L Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacion | Esfuerzo

0.000 m|0.257 m|0.515 m
MY min -1.957 | -1.087 | -0.281
MY max -0.966 | -0.544 | -0.159
MZin -0.009 | -0.004 | 0.001
M2Z nax 0.000 0.000 0.002

Envolventes de los esfuerzos en barras

. . L Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacién |Esfuerzo
0.000 m|0.175 m|0.350 m|0.525 m|0.700 m
N79/N78 Acero laminado Nimin -0.203 | -0.203 | -0.203 | -0.203 | -0.203
N imax -0.052 | -0.052 | -0.052 | -0.052 | -0.052
VY min 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002
VY max 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003
VZin -2.400 | -2.230 | -2.060 | -1.891 | -1.721
VZax -1.212 | -1.111 | -1.011 | -0.910 | -0.810
Mt -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004
Mt ax -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001
MY min -0.280 | 0.045 0.230 0.398 0.549
MY max -0.159 | 0.125 0.500 0.846 1.162
MZin 0.001 0.001 0.000 0.000 0.000
MZ,ax 0.002 0.001 0.000 0.000 0.000
Envolventes de los esfuerzos en barras
. . L Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacién |Esfuerzo
0.000 m|0.175 m|0.350 m|0.525 m|0.700 m
N78/N77 Acero laminado Nimin -0.203 | -0.203 | -0.203 | -0.203 | -0.203
N imax -0.052 | -0.052 | -0.052 | -0.052 | -0.052
VY min -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001
VY max 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VZin -0.986 | -0.816 | -0.647 | -0.477 | -0.308
VZax -0.564 | -0.464 | -0.363 | -0.263 | -0.162
Mt -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001
Mt ax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MY min 0.549 0.639 0.711 0.766 0.803
MY max 1.162 1.320 1.448 1.546 1.615
MZ,n -0.001 | 0.000 0.000 0.000 0.000
MZ,ax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Envolventes de los esfuerzos en barras
. . L Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacién |Esfuerzo
0.000 m|0.132 m|0.265 m
N77/N76 Acero laminado Niin -0.203 | -0.203 | -0.203
N iméax -0.052 | -0.052 | -0.052
VY min -0.009 | -0.009 | -0.009
AVAY/ -0.003 | -0.003 | -0.003
VZin -0.009 | 0.118 0.206
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ASCENSOR 04-09 Fecha: 04/09/18

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

0.000 m|0.132 m | 0.265 m
VZax 0.384 0.461 0.578
Mt -0.003 | -0.003 | -0.003
Mt 0.005 0.005 0.005
MY min 0.803 0.791 0.769
MY max 1.615 1.564 1.496
MZ,in 0.000 0.001 0.001
MZ nax 0.000 0.001 0.002

Barra |Tipo de combinacion |Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra
0.000 m | 0.206 m | 0.413 m | 0.619 m | 0.825m | 1.031 m | 1.238 m | 1.444 m | 1.650 m
N76/N13 Acero laminado Ninin -0.203 | -0.203 | -0.203 | -0.203 | -0.203 | -0.203 | -0.203 | -0.203 | -0.203
[\ -0.052 | -0.052 | -0.052 | -0.052 | -0.052 | -0.052 | -0.052 | -0.052 | -0.052
VYomin 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003
VY max 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005
VZin 0.577 0.695 0.814 0.932 1.051 1.169 1.287 1.406 1.524
VZ e 1.259 1.459 1.659 1.859 2.059 2.259 2.459 2.658 2.858
Mt 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002
Mt s 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005
MY in 0.769 0.638 0.482 0.299 0.032 -0.318 | -0.804 | -1.332 | -1.901
MY max 1.496 1.216 0.894 0.535 0.193 -0.131 | -0.384 | -0.662 | -0.964
Mz 0.001 0.001 0.000 0.000 -0.002 | -0.003 | -0.004 | -0.005 | -0.006
MZ,ex 0.003 0.001 0.000 0.000 -0.001 | -0.001 | -0.002 | -0.002 | -0.003

Barra | Tipo de combinacion | Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra
0.000 m | 0.206 m | 0.413 m | 0.619 m | 0.825m | 1.031 m | 1.238 m | 1.444 m | 1.650 m
N13/N80 Acero laminado Niin -0.404 -0.404 -0.404 -0.404 -0.404 -0.404 -0.404 -0.404 -0.404
[\ -0.196 | -0.196 | -0.196 | -0.196 | -0.196 | -0.196 | -0.196 | -0.196 | -0.196
VYomin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VY max 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004

Barra | Tipo de combinacion | Esfuerzo

VZuin -3.631 -3.432 -3.232 -3.032 -2.832 -2.632 -2.432 -2.232 -2.032
VZax -1.812 -1.694 -1.575 -1.457 -1.338 -1.220 -1.101 -0.983 -0.864
Mt -0.005 -0.005 -0.005 -0.005 -0.005 -0.005 -0.005 -0.005 -0.005
Mt,ax -0.002 -0.002 -0.002 -0.002 -0.002 -0.002 -0.002 -0.002 -0.002
MYiuin -2.340 -1.612 -0.924 -0.279 0.163 0.426 0.666 0.881 1.071

MY max -1.137 | -0.775 -0.438 | -0.126 0.326 0.890 1.412 1.893 2.333
MZ.in 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.000 0.000 -0.001
MZax 0.006 0.005 0.004 0.003 0.002 0.001 0.001 0.001 0.001

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra
0.000 m | 0.179 m | 0.358 m | 0.538 m | 0.717 m | 0.896 m | 1.075 m

Barra Tipo de combinacion | Esfuerzo

N80/N137 Acero laminado Nimin -0.395 -0.395 -0.395 -0.395 -0.395 -0.395 -0.395
Nimax -0.190 -0.190 -0.190 -0.190 -0.190 -0.190 -0.190
VYmin -0.002 -0.002 -0.002 -0.002 -0.002 -0.002 -0.002

VY max -0.001 -0.001 -0.001 -0.001 -0.001 -0.001 -0.001
VZin 0.333 0.448 0.563 0.678 0.793 0.908 1.024
VZax 0.897 1.112 1.327 1.542 1.757 1.972 2.187
Mt 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001
Mt nax 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004
MY min 1.069 0.999 0.908 0.797 0.665 0.512 0.339
MY max 2.329 2.149 1.930 1.673 1.377 1.043 0.670
Mz, -0.002 -0.002 -0.001 -0.001 0.000 0.000 0.000
MZax -0.001 -0.001 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
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ASCENSOR 04-09 Fecha: 04/09/18

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra
0.000 m | 0.179 m | 0.358 m | 0.538 m | 0.717 m | 0.896 m | 1.075 m

Barra Tipo de combinacion | Esfuerzo

N137/N18 Acero laminado Ninin -0.395 -0.395 -0.395 -0.395 -0.395 -0.395 -0.395
Nimax -0.190 -0.190 -0.190 -0.190 -0.190 -0.190 -0.190
VYmin -0.002 -0.002 -0.002 -0.002 -0.002 -0.002 -0.002
VYmax -0.001 -0.001 -0.001 -0.001 -0.001 -0.001 -0.001

VZin 1.024 1.139 1.254 1.369 1.484 1.599 1.714
VZ s 2.187 2.402 2.617 2.832 3.047 3.262 3.477
Mtoin 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001
Mta 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004
MY rin 0.339 0.145 -0.191 -0.679 -1.206 -1.771 -2.375
MY max 0.670 0.259 -0.069 -0.304 -0.560 -0.836 -1.133
MZ.in 0.000 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001
MZmax 0.000 0.001 0.001 0.002 0.002 0.003 0.003

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra
0.000 m | 0.206 m | 0.413 m | 0.619m | 0.825m | 1.031 m | 1.238 m | 1.444 m | 1.650 m

Barra | Tipo de combinacién | Esfuerzo

N9/N81 Acero laminado Nuin -0.367 -0.367 -0.367 -0.367 -0.367 -0.367 -0.367 -0.367 -0.367
Nimax -0.161 -0.161 -0.161 -0.161 -0.161 -0.161 -0.161 -0.161 -0.161
VYmin -0.002 -0.002 -0.002 -0.002 -0.002 -0.002 -0.002 -0.002 -0.002
VYmax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VZuin -3.658 -3.411 -3.163 -2.916 -2.668 -2.421 -2.174 -1.926 -1.679
VZax -1.670 -1.537 -1.405 -1.272 -1.140 -1.008 -0.875 -0.743 -0.610

Mt 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002
Mtnax 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005

MY inin -2.275 -1.546 -0.868 -0.241 0.149 0.371 0.565 0.732 0.871
MY max -1.010 -0.679 -0.376 -0.100 0.334 0.859 1.333 1.756 2.128
MZ i -0.003 -0.002 -0.002 -0.001 -0.001 0.000 0.000 0.000 0.000

MZpax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.001 0.001

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

Barra Tipo de combinacion | Esfuerzo
0.000m | 0.179 m | 0.358 m | 0.538 m | 0.717 m | 0.896 m | 1.075 m
N81/N131 Acero laminado Nimin -0.365 | -0.365 | -0.365 | -0.365 | -0.365 | -0.365 | -0.365
Nimax -0.159 | -0.159 | -0.159 | -0.159 | -0.159 | -0.159 | -0.159

VYmin 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001
VY max 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002
VZin 0.110 0.292 0.407 0.522 0.637 0.752 0.867
VZax 0.804 0.953 1.168 1.383 1.598 1.813 2.028
Mt -0.004 -0.004 -0.004 -0.004 -0.004 -0.004 -0.004
Mt nax -0.001 -0.001 -0.001 -0.001 -0.001 -0.001 -0.001
MY min 0.872 0.830 0.767 0.684 0.580 0.456 0.310
MY max 2.129 1.978 1.788 1.559 1.292 0.986 0.642
Mz 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MZax 0.002 0.002 0.001 0.001 0.000 0.000 0.000

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

0.000 m | 0.179 m | 0.358 m | 0.538 m | 0.717 m | 0.896 m | 1.075 m
N131/N23 Acero laminado Nmin -0.365 | -0.365 -0.365 | -0.365 -0.365 | -0.365 -0.365
Nimax -0.159 | -0.159 -0.159 | -0.159 -0.159 | -0.159 -0.159
VYmin 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001

VYmax 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002

VZoin 0.867 0.982 1.097 1.213 1.328 1.443 1.558

VZax 2.028 2.243 2.458 2.673 2.888 3.103 3.318

Mt -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004
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Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

0.000 m | 0.179 m | 0.358 m | 0.538 m | 0.717 m | 0.896 m | 1.075 m
Mtax -0.001 -0.001 -0.001 -0.001 -0.001 -0.001 -0.001
MY min 0.310 0.145 -0.178 -0.622 -1.120 -1.657 -2.233
MY max 0.642 0.259 -0.026 | -0.249 -0.476 | -0.725 -0.994
Mz 0.000 -0.001 -0.001 -0.002 -0.002 -0.003 -0.003
MZnax 0.000 0.000 0.000 0.000 -0.001 -0.001 -0.001

Barra Tipo de combinacion | Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

0.000 m|0.257 m|0.515 m
N23/N85 Acero laminado Niin -0.185 | -0.185 | -0.185
N imax -0.019 | -0.019 | -0.019
Vi 0.007 0.007 0.007
VY max 0.020 0.020 0.020
VZin -3.790 | -3.541 | -3.291
VZax -1.721 | -1.573 | -1.425
Mt 0.005 0.005 0.005
Mt 0.015 0.015 0.015
MY min -2.180 | -1.236 | -0.356
MY max -0.973 | -0.549 | -0.163
MZin 0.003 0.001 | -0.002
MZ nax 0.008 0.003 | -0.001

Barra |Tipo de combinacion | Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

0.000 m|0.175 m|0.350 m|0.525 m|0.700 m
N85/N84 Acero laminado Nimin -0.185 | -0.185 | -0.185 | -0.185 | -0.185
N imax -0.019 | -0.019 | -0.019 | -0.019 | -0.019
Vi -0.005 | -0.005 | -0.005 | -0.005 | -0.005
VY max -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002
VZin -2.581 | -2.411 | -2.242 | -2.072 | -1.903
VZax -1.191 | -1.091 | -0.990 | -0.890 | -0.789
Mt 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001

Mt 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004

MY min -0.356 | 0.030 0.219 0.384 0.530

MY max -0.163 | 0.088 0.488 0.866 1.213

MZin -0.003 | -0.002 | -0.001 | 0.000 0.000

MZ nax -0.001 | 0.000 0.000 0.000 0.001

Barra |Tipo de combinacion | Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

0.000 m|0.175 m|0.350 m|0.525 m|0.700 m
N84/N83 Acero laminado Nimin -0.185 | -0.185 | -0.185 | -0.185 | -0.185
N imax -0.019 | -0.019 | -0.019 | -0.019 | -0.019
Vi 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

VY max 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001

VZin -1.056 | -0.887 | -0.717 | -0.548 | -0.378

Barra |Tipo de combinacion | Esfuerzo
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Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

0.000 m|0.175 m|0.350 m|0.525 m | 0.700 m
VZax -0.517 | -0.416 | -0.316 | -0.215 | -0.115

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Mt 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001

MY min 0.531 0.612 0.676 0.723 0.751

MY max 1.214 1.384 1.524 1.635 1.716

MZ,in 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

MZs 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Barra |Tipo de combinacion |Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra
0.000 m|0.175 m|0.350 m|0.525 m|0.700 m

Barra |Tipo de combinacion | Esfuerzo

N83/N82 Acero laminado N -0.185 | -0.185 | -0.185 | -0.185 | -0.185
Nimax -0.020 | -0.020 | -0.020 | -0.020 | -0.020
V¥min -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002

VY max -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001
VZin 0.174 0.275 0.375 0.476 0.576
VZ,ax 0.515 0.684 0.854 1.023 1.193
Mt -0.003 | -0.003 | -0.003 | -0.003 | -0.003
Mt ax -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001
MYmin 0.751 0.712 0.655 0.581 0.489
MY max 1.716 1.611 1.476 1.312 1.118
MZnin -0.001 | -0.001 | 0.000 0.000 0.000
MZ,ax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

0.000 m|0.175 m|0.350 m|0.525 m|0.700 m
N82/N86 Acero laminado Nimin -0.186 | -0.186 | -0.186 | -0.186 | -0.186

N imax -0.020 | -0.020 | -0.020 | -0.020 | -0.020
Vi -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002
VY max 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001

VZin 0.785 0.885 0.986 1.086 1.187

VZax 1.887 2.056 2.226 2.396 2.565

Mt -0.003 | -0.003 | -0.003 | -0.003 | -0.003
Mt -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001
MY min 0.489 0.343 0.179 | -0.023 | -0.440
MY max 1.118 0.773 0.398 0.014 | -0.201
MZin 0.000 0.000 0.000 0.000 | -0.001
MZs 0.000 0.000 0.000 0.001 0.001

Barra |Tipo de combinacion | Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m|0.257 m|0.515 m
N86/N18 Acero laminado Nimin -0.186 | -0.186 | -0.186
N imax -0.020 | -0.020 | -0.020

Barra |Tipo de combinacion | Esfuerzo
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ASCENSOR 04-09 Fecha: 04/09/18

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m|0.257 m|0.515 m
VY min -0.016 | -0.016 | -0.016
VY max -0.009 | -0.009 | -0.009
VZin 1.369 1.517 1.665
VZax 3.169 3.418 3.668
Mt -0.013 | -0.013 | -0.013
Mtax -0.004 | -0.004 | -0.004
MY min -0.441 | -1.289 | -2.201
MY max -0.202 | -0.573 | -0.983
MZnin 0.000 0.002 0.004
MZ,4x 0.001 0.004 0.009

Barra |Tipo de combinacion |Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m|0.257 m | 0.515 m
N81/N91 Acero laminado Nomin 0.001 0.001 0.001
Nmax 0.005 0.005 0.005
VY min -0.003 | -0.003 | -0.003
VY max -0.001 | -0.001 | -0.001
VZin -2.416 | -2.410 | -2.404
VZax -0.787 | -0.783 | -0.779
Mt -0.002 | -0.002 | -0.002
Mtax 0.000 0.000 0.000
MY min -0.009 | 0.199 0.400
MY max -0.003 0.613 1.232
MZin -0.001 | 0.000 0.000
MZ,4x 0.000 0.000 0.001

Barra |Tipo de combinacion |Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m|0.175 m|0.350 m|0.525 m | 0.700 m
N91/N90 Acero laminado Nomin 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001
Nmax 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005
VY min -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001
VY max 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001
VZin -1.608 | -1.604 | -1.599 | -1.595 | -1.591
VZax -0.586 | -0.583 | -0.581 | -0.578 | -0.576
Mt -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001
Mtax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MY min 0.400 0.502 0.604 0.705 0.806
MY max 1.231 1.512 1.792 2.072 2.350
MZin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MZ,4x 0.001 0.001 0.000 0.000 0.000

Barra |Tipo de combinacion | Esfuerzo
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ASCENSOR 04-09 Fecha: 04/09/18

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m|0.175 m|0.350 m|0.525 m | 0.700 m
N90/N89 Acero laminado Nomin 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001
Nmax 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005
VY min -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002
VY max 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VZiin -0.747 | -0.743 | -0.738 | -0.734 | -0.730
VZax -0.366 | -0.364 | -0.361 | -0.359 | -0.356
Mt -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001
Mtax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MY min 0.806 0.870 0.933 0.996 1.059
MY max 2.350 2.480 2.610 2.738 2.867
MZin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MZ,4x 0.000 0.000 0.000 0.000 0.001

Barra |Tipo de combinacion |Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m|0.132 m | 0.265 m
N89/N88 Acero laminado Nimin 0.002 0.002 0.002

Nmax 0.005 0.005 0.005
VY min 0.005 0.005 0.005
VY max 0.009 0.009 0.009
VZin -0.479 | -0.477 | -0.475
VZax 0.104 0.106 0.110
Mt -0.010 | -0.010 | -0.010
Mtax -0.001 | -0.001 | -0.001
MY min 1.059 1.089 1.119
MY max 2.866 2.886 2.905
MZin 0.000 | -0.001 | -0.002
MZ,4x 0.001 0.000 -0.001

Barra |Tipo de combinacion | Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m|0.218 m | 0.435 m
N88/N87 Acero laminado Ninin 0.002 0.002 0.002

Nmax 0.005 0.005 0.005
VY min -0.006 | -0.006 | -0.006
VY max -0.001 | -0.001 | -0.001
VZin 0.108 0.224 0.314
VZax 0.531 0.658 0.810
Mt 0.006 0.006 0.006
Mtax 0.016 0.016 0.016
MY min 1.119 1.080 1.021
MY max 2.905 2.778 2.619
MZin -0.002 | -0.001 | 0.000
MZ,4x 0.000 0.000 0.000

Barra |Tipo de combinacion | Esfuerzo
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ASCENSOR 04-09 Fecha: 04/09/18

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

0.000 m|0.175 m|0.350 m|0.525 m | 0.700 m
N87/N92 Acero laminado Nomin 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002

Nmax 0.006 0.006 0.006 0.006 0.006

VY min -0.006 | -0.006 | -0.006 | -0.006 | -0.006
VY max -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002
VZin 0.517 0.589 0.662 0.734 0.807

VZax 1.489 1.611 1.733 1.856 1.978

Mt -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001
Mtax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

MY min 1.021 0.925 0.815 0.693 0.558

MY max 2.619 2.348 2.055 1.741 1.406

MZin 0.000 0.000 0.001 0.001 0.001

MZ,4x 0.000 0.000 0.001 0.002 0.003

Barra |Tipo de combinacion |Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m|0.257 m | 0.515 m
N92/N80 Acero laminado Nimin 0.002 0.002 0.002
Nmax 0.006 0.006 0.006
VY min 0.004 0.004 0.004
VY max 0.011 0.011 0.011
VZin 0.984 1.091 1.197
VZax 2.569 2.749 2.929
Mt -0.005 | -0.005 | -0.005
Mtax -0.002 | -0.002 | -0.002
MY min 0.558 0.291 | -0.010
MY max 1.406 0.722 -0.003
MZin 0.002 0.000 | -0.003
MZ,4x 0.003 0.001 0.000

Barra |Tipo de combinacion | Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra
0.000 m | 0.206 m | 0.413 m | 0.619 m | 0.825m | 1.031 m | 1.238 m | 1.444 m | 1.650 m

Barra | Tipo de combinaciéon | Esfuerzo

N76/N88 Acero laminado Nimin -0.015 | -0.015 -0.015 | -0.015 -0.015 | -0.015 -0.015 | -0.015 -0.015
Nimax -0.006 | -0.006 -0.006 | -0.006 -0.006 | -0.006 -0.006 | -0.006 -0.006
VYmin -0.001 | -0.001 -0.001 | -0.001 -0.001 | -0.001 -0.001 | -0.001 -0.001
VYimax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VZuin -0.682 | -0.515 -0.349 | -0.183 -0.017 0.084 0.175 0.267 0.358
VZmax -0.371 | -0.280 -0.189 | -0.098 -0.007 0.149 0.315 0.481 0.647

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mts 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

MY min -0.006 0.064 0.113 0.142 0.153 0.145 0.118 0.073 0.008
MY max 0.000 0.121 0.210 0.265 0.285 0.272 0.224 0.142 0.026
Mz -0.001 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

MZ 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.001
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ASCENSOR 04-09 Fecha: 04/09/18

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

0.000 m | 0.179 m | 0.358 m | 0.538 m | 0.717 m | 0.896 m | 1.075 m
N89/N134 Acero laminado Nmin -0.003 | -0.003 -0.003 | -0.003 -0.003 | -0.003 -0.003
Nimax -0.001 -0.001 -0.001 -0.001 -0.001 -0.001 -0.001
VYmin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VY max 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VZ.n -0.506 | -0.392 -0.278 | -0.164 | -0.050 0.049 0.083
VZsx -0.096 | -0.062 -0.028 0.007 0.042 0.092 0.207
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mt max 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MY min 0.177 0.195 0.208 0.215 0.215 0.210 0.198
MY max 0.439 0.515 0.570 0.605 0.619 0.613 0.586
MZ i 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MZ s 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Barra Tipo de combinacion | Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

0.000 m | 0.179 m | 0.358 m | 0.538 m | 0.717 m | 0.896 m | 1.075 m
N134/N83 Acero laminado Nmin -0.003 | -0.003 -0.003 | -0.003 -0.003 | -0.003 -0.003
Nimax -0.001 -0.001 -0.001 -0.001 -0.001 -0.001 -0.001

VYmin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

VY max 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

VZin 0.083 0.117 0.152 0.186 0.220 0.255 0.289

VZ s 0.207 0.321 0.435 0.550 0.664 0.778 0.893

Mt i 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Mt nax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

MY min 0.198 0.180 0.156 0.126 0.089 0.047 -0.005
MY mex 0.586 0.539 0.471 0.383 0.274 0.145 -0.002
MZin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

MZ, s 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Barra Tipo de combinacion | Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra
0.000 m | 0.206 m | 0.413 m | 0.619 m | 0.825m | 1.031 m | 1.238 m | 1.444 m | 1.650 m

Barra | Tipo de combinaciéon | Esfuerzo

N77/N89 Acero laminado Nimin 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003
Nimax 0.008 0.008 0.008 0.008 0.008 0.008 0.008 0.008 0.008
VYmin -0.001 | -0.001 -0.001 | -0.001 -0.001 | -0.001 -0.001 | -0.001 -0.001
VYimax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VZuin -0.628 | -0.537 -0.446 | -0.354 | -0.263 | -0.171 -0.085 | -0.057 -0.028
VZmax -0.216 | -0.188 -0.161 | -0.133 -0.105 | -0.078 -0.045 0.046 0.137

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mts 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MY min -0.005 0.042 0.078 0.108 0.133 0.152 0.165 0.173 0.174
MY max 0.003 0.117 0.218 0.301 0.364 0.409 0.435 0.442 0.430
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MZax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra
0.000 m | 0.206 m | 0.413 m | 0.619 m | 0.825m | 1.031 m | 1.238 m | 1.444 m | 1.650 m
N79/N91 Acero laminado Niin -0.025 | -0.025 | -0.025 | -0.025 | -0.025 | -0.025 | -0.025 | -0.025 | -0.025
N -0.005 | -0.005 | -0.005 | -0.005 | -0.005 | -0.005 | -0.005 | -0.005 | -0.005
VYoin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VY 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VZ i -0.604 | -0.490 | -0.375 | -0.261 | -0.146 | -0.072 | -0.036 | -0.002 0.033
VZpmax -0.208 | -0.173 | -0.139 | -0.104 | -0.070 0.004 0.118 0.232 0.347
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mt e 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001

Barra | Tipo de combinaciéon | Esfuerzo
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Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra
0.000 m | 0.206 m | 0.413 m | 0.619 m | 0.825m | 1.031 m | 1.238 m | 1.444 m | 1.650 m
MY in -0.008 0.036 0.068 0.093 0.111 0.122 0.126 0.123 0.112
MY iméx -0.003 0.104 0.194 0.259 0.301 0.319 0.314 0.285 0.233
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MZ,5c 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Barra | Tipo de combinaciéon | Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

0.000 m | 0.179 m | 0.358 m | 0.538 m | 0.717 m | 0.896 m | 1.075 m
N91/N132 Acero laminado Nmin -0.025 | -0.025 -0.025 | -0.025 -0.025 | -0.025 -0.025
Nimax -0.009 | -0.009 -0.009 | -0.009 -0.009 | -0.009 -0.009
VYmin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VY max 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VZin -0.511 -0.411 -0.312 -0.212 -0.113 -0.014 0.054
VZsx -0.099 | -0.069 -0.039 | -0.009 0.021 0.051 0.113
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mt max 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MY min 0.112 0.132 0.146 0.155 0.159 0.158 0.151
MY max 0.232 0.310 0.370 0.412 0.436 0.443 0.431
MZ i 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MZ s 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Barra Tipo de combinacion | Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

0.000 m | 0.179 m | 0.358 m | 0.538 m | 0.717 m | 0.896 m | 1.075 m
N132/N85 Acero laminado Nmin -0.025 | -0.025 -0.025 | -0.025 -0.025 | -0.025 -0.025
Nimax -0.009 | -0.009 -0.009 | -0.009 -0.009 | -0.009 -0.009
VYmin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

VY max 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

VZin 0.054 0.084 0.114 0.144 0.174 0.204 0.234

VZ s 0.113 0.212 0.312 0.411 0.511 0.610 0.710

Mt i 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Mt nax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

MY min 0.151 0.138 0.120 0.097 0.069 0.035 -0.011
MY mex 0.431 0.402 0.355 0.290 0.208 0.107 -0.004
MZin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

MZ, s 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Barra Tipo de combinacion | Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra
0.000 m | 0.206 m | 0.413 m | 0.619 m | 0.825m | 1.031 m | 1.238 m | 1.444 m | 1.650 m

Barra | Tipo de combinaciéon | Esfuerzo

N78/N90 Acero laminado Niin 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002
Nimax 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005
VYmin -0.001 | -0.001 -0.001 | -0.001 -0.001 | -0.001 -0.001 | -0.001 -0.001
VYimax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VZuin -0.735 | -0.604 | -0.472 | -0.340 -0.209 | -0.081 -0.041 | -0.001 0.039
VZmax -0.245 | -0.206 -0.166 | -0.127 -0.087 | -0.044 0.087 0.218 0.349

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MY min -0.003 0.046 0.084 0.114 0.136 0.150 0.156 0.154 0.143
MY max 0.000 0.135 0.246 0.330 0.387 0.416 0.418 0.394 0.342
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MZax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
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ASCENSOR 04-09

Fecha: 04/09/18

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra

Barra Tipo de combinacion | Esfuerzo
0.000 m | 0.179 m | 0.358 m | 0.538 m | 0.717 m | 0.896 m | 1.075 m
N90/N133 Acero laminado Nimin 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002
Nimax 0.006 0.006 0.006 0.006 0.006 0.006 0.006
VYmin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VY max 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VZin -0.551 -0.436 -0.322 -0.207 -0.094 0.020 0.067
VZ -0.115 | -0.080 -0.046 | -0.012 0.023 0.058 0.160
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mt max 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MY min 0.143 0.165 0.181 0.190 0.194 0.191 0.182
MY mex 0.342 0.426 0.489 0.532 0.555 0.557 0.539
MZ i 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MZ s 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Envolventes de los esfuerzos en barras
. i L Posiciones en la barra
Barra Tipo de combinacion | Esfuerzo
0.000 m | 0.179 m | 0.358 m | 0.538 m | 0.717 m | 0.896 m | 1.075 m
N133/N84 Acero laminado Nmin 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002
Nimax 0.006 0.006 0.006 0.006 0.006 0.006 0.006
VYmin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VY max 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VZin 0.067 0.101 0.136 0.170 0.204 0.239 0.273
VZ s 0.160 0.274 0.389 0.503 0.617 0.732 0.846
Mt i 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mt nax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MY min 0.182 0.167 0.146 0.118 0.085 0.045 -0.002
MY mex 0.539 0.500 0.440 0.361 0.260 0.139 0.000
MZin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MZ, s 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Envolventes de los esfuerzos en barras
. i L, Posiciones en la barra
Barra Tipo de combinacion | Esfuerzo
0.000 m | 0.179 m | 0.358 m | 0.538 m | 0.717 m | 0.896 m | 1.075 m
N87/N135 Acero laminado Nmin -0.001 -0.001 -0.001 -0.001 -0.001 -0.001 -0.001
Nimax 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002
VYmin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VY max 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001
VZ.n -0.679 | -0.565 -0.450 | -0.336 -0.222 -0.107 0.003
VZ -0.203 | -0.169 -0.134 | -0.100 -0.066 | -0.031 0.008
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mtmax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MY min 0.006 0.039 0.067 0.088 0.103 0.111 0.114
MY max 0.017 0.128 0.219 0.290 0.340 0.369 0.378
MZ i 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MZnax 0.001 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Envolventes de los esfuerzos en barras
. i L Posiciones en la barra
Barra Tipo de combinacion | Esfuerzo
0.000 m | 0.179 m | 0.358 m | 0.538 m | 0.717 m | 0.896 m | 1.075 m
N135/N82 Acero laminado Nmin -0.001 -0.001 -0.001 -0.001 -0.001 -0.001 -0.001
Nimax 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002
VYomin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VY max 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001
VZin 0.003 0.037 0.071 0.106 0.140 0.174 0.209
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Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

0.000 m | 0.179 m | 0.358 m | 0.538 m | 0.717 m | 0.896 m | 1.075 m
VZsx 0.008 0.122 0.236 0.351 0.465 0.579 0.694

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Mtmax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

MY min 0.114 0.110 0.101 0.085 0.063 0.035 0.000

MY max 0.378 0.366 0.334 0.282 0.208 0.115 0.001

Mz, 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 -0.001
MZ s 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Barra Tipo de combinacion | Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

0.000 m | 0.179 m | 0.358 m | 0.538 m | 0.717 m | 0.896 m | 1.075 m
N92/N136 Acero laminado Nmin -0.015 | -0.015 -0.015 | -0.015 -0.015 | -0.015 -0.015
Nimax -0.008 | -0.008 -0.008 | -0.008 -0.008 | -0.008 -0.008
VYomin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VY max 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VZin -0.592 -0.493 -0.393 | -0.294 | -0.194 | -0.095 0.003
VZ s -0.176 | -0.146 -0.116 | -0.086 -0.056 | -0.026 0.006
Mt i 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mt nax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MY min 0.001 0.032 0.055 0.073 0.086 0.094 0.096
MY mex 0.005 0.100 0.180 0.241 0.284 0.310 0.318
MZin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MZ, s 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Barra Tipo de combinacion | Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

0.000 m | 0.179 m | 0.358 m | 0.538 m | 0.717 m | 0.896 m | 1.075 m
N136/N86 Acero laminado Nmin -0.015 | -0.015 -0.015 | -0.015 -0.015 | -0.015 -0.015
Nimax -0.008 | -0.008 -0.008 | -0.008 -0.008 | -0.008 -0.008
VYmin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

VYmax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

VZ.n 0.003 0.033 0.063 0.093 0.123 0.152 0.182

VZax 0.006 0.106 0.205 0.305 0.404 0.504 0.603

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Mtmax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

MY min 0.096 0.093 0.084 0.070 0.051 0.026 -0.010
MY max 0.318 0.308 0.280 0.234 0.171 0.090 -0.003
MZ i 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

MZ s 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

0.000 m|0.257 m|0.515 m
N5/N96 Acero laminado Niin -0.342 | -0.342 | -0.342
N imax -0.163 | -0.163 | -0.163
Vi 0.006 0.006 0.006
VY max 0.011 0.011 0.011
VZin -1.439 | -1.432 | -1.426
VZ,4x -0.652 | -0.648 | -0.644
Mt -0.015 | -0.015 | -0.015
Mt ax -0.007 | -0.007 | -0.007

Barra |Tipo de combinacion | Esfuerzo
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Envolventes de los esfuerzos en barras
. . L Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacion | Esfuerzo

0.000 m|0.257 m|0.515 m
MY min -0.667 | -0.298 | -0.006
MY max -0.310 | -0.142 | 0.100
MZmin 0.002 0.000 | -0.001
MZ max 0.004 0.001 0.000

Envolventes de los esfuerzos en barras

. . L Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacién |Esfuerzo
0.000 m|0.175 m|0.350 m|0.525 m|0.700 m
N96/N95 Acero laminado Nimin -0.342 | -0.342 | -0.342 | -0.342 | -0.342
N imax -0.163 | -0.163 | -0.163 | -0.163 | -0.163
VY min -0.003 | -0.003 | -0.003 | -0.003 | -0.003
VY max -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001
VZin -0.934 | -0.930 | -0.926 | -0.922 | -0.917
VZax -0.425 | -0.422 | -0.420 | -0.417 | -0.415
Mt -0.009 | -0.009 | -0.009 | -0.009 | -0.009
Mt ax -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004
MY min -0.005 | 0.069 0.143 0.217 0.289
MY max 0.102 0.265 0.428 0.590 0.750
MZin -0.002 | -0.001 | -0.001 | 0.000 0.000
MZ,ax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Envolventes de los esfuerzos en barras
. . L Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacién |Esfuerzo
0.000 m|0.175 m|0.350 m|0.525 m|0.700 m
N95/N94 Acero laminado Nomin -0.341 | -0.341 | -0.341 | -0.341 | -0.341
N imax -0.163 | -0.163 | -0.163 | -0.163 | -0.163
VY min -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001
VY max 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VZin -0.150 | -0.146 | -0.141 | -0.137 | -0.133
VZax -0.071 | -0.068 | -0.066 | -0.063 | -0.061
Mt -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004
Mt ax -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002
MY min 0.290 0.302 0.314 0.325 0.336
MY max 0.752 0.777 0.803 0.827 0.851
MZin -0.001 | 0.000 0.000 0.000 0.000
MZ,ax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Envolventes de los esfuerzos en barras
. . L Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacién |Esfuerzo
0.000 m|0.132 m|0.265 m
N94/N93 Acero laminado Nimin -0.340 | -0.340 | -0.340
N iméax -0.163 | -0.163 | -0.163
VY min 0.001 0.001 0.001
AVAY/ 0.002 0.002 0.002
VZin 0.295 0.297 0.299
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J

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

0.000 m|0.132 m | 0.265 m
VZax 0.660 0.663 0.667
Mt 0.006 0.006 0.006
Mt nax 0.014 0.014 0.014
MY min 0.336 0.297 0.257
MY max 0.851 0.763 0.675
MZ,in -0.001 | -0.001 | -0.001
MZ nax 0.000 0.000 0.000

Barra |Tipo de combinacion |Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra
0.000 m | 0.206 m | 0.413 m | 0.619 m | 0.825m | 1.031 m | 1.238 m | 1.444 m | 1.650 m

Barra | Tipo de combinacion | Esfuerzo

N93/N14 Acero laminado Nimin -0.340 | -0.340 -0.340 | -0.340 -0.340 | -0.340 -0.340 | -0.340 -0.340
Nimax -0.162 | -0.162 -0.162 | -0.162 -0.162 | -0.162 -0.162 | -0.162 -0.162
VYmin -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004

VYmax -0.001 | -0.001 -0.001 | -0.001 -0.001 | -0.001 -0.001 | -0.001 -0.001
VZuin 0.333 0.336 0.339 0.342 0.345 0.348 0.351 0.354 0.357
VZax 0.741 0.746 0.751 0.755 0.760 0.765 0.770 0.775 0.780
Mt 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004
Mt,ax 0.008 0.008 0.008 0.008 0.008 0.008 0.008 0.008 0.008
MY min 0.257 0.188 0.119 0.048 -0.023 | -0.133 -0.290 | -0.449 -0.610
MY max 0.675 0.522 0.368 0.212 0.056 -0.063 -0.135 | -0.208 -0.281
MZ.in -0.002 | -0.001 0.000 0.000 0.000 0.001 0.001 0.001 0.002
MZpax -0.001 0.000 0.000 0.000 0.001 0.002 0.003 0.003 0.004

Envolventes de los esfuerzos en barras

. L Posiciones en la barra
Barra | Tipo de combinacion | Esfuerzo

0.000 m | 0.206 m | 0.413 m | 0.619 m |0.825m | 1.031 m | 1.238 m | 1.444 m | 1.650 m

N14/N97 Acero laminado Niin -0.276 -0.276 -0.276 -0.276 -0.276 -0.276 -0.276 -0.276 -0.276
Nimax -0.130 | -0.130 | -0.130 | -0.130 | -0.130 | -0.130 | -0.130 | -0.130 | -0.130

VYomin -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001

VY max -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001

VZin -0.494 -0.489 -0.484 -0.479 -0.474 -0.469 -0.464 -0.459 -0.454

VZax -0.227 | -0.224 | -0.221 | -0.218 | -0.215 | -0.212 | -0.209 | -0.207 | -0.204

Mt -0.012 -0.012 -0.012 -0.012 -0.012 -0.012 -0.012 -0.012 -0.012

Mt e -0.005 | -0.005 | -0.005 | -0.005 | -0.005 | -0.005 | -0.005 | -0.005 | -0.005

MY in -0.384 | -0.283 | -0.183 | -0.085 | -0.023 0.021 0.065 0.107 0.150

MY imax -0.180 | -0.133 | -0.087 | -0.040 0.041 0.138 0.235 0.330 0.424

Mz -0.001 | -0.001 | -0.001 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

MZ,ex -0.001 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.001

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra
0.000 m | 0.215m |0.645m | 0.860m | 1.075 m | 1.291 m | 1.721 m | 1.936 m | 2.151 m
N97/N19 Acero laminado Niin -0.282 -0.282 -0.282 -0.282 -0.282 -0.282 -0.282 -0.282 -0.282
Nimax -0.132 | -0.132 -0.132 | -0.132 -0.132 | -0.132 -0.132 | -0.132 -0.132
VYomin 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001
VYimax 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004
VZin 0.092 0.110 0.145 0.163 0.181 0.198 0.234 0.252 0.269
VZax 0.208 0.246 0.322 0.360 0.398 0.437 0.513 0.551 0.589
Mt 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004
Mt s 0.009 0.009 0.009 0.009 0.009 0.009 0.009 0.009 0.009
MY min 0.149 0.128 0.072 0.039 0.002 -0.042 -0.224 | -0.339 -0.462
MY max 0.423 0.375 0.253 0.180 0.098 0.011 -0.103 | -0.156 -0.212
Mz 0.001 0.001 0.000 -0.001 -0.001 | -0.002 -0.004 | -0.005 -0.006
MZ,ex 0.003 0.002 0.000 0.000 0.000 -0.001 -0.001 | -0.002 -0.002

Barra | Tipo de combinacion | Esfuerzo
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Envolventes de los esfuerzos en barras

: i L Posiciones en la barra
Barra | Tipo de combinacién | Esfuerzo

0.000 m | 0.206 m | 0.413 m | 0.619 m | 0.825m | 1.031 m | 1.238 m | 1.444 m | 1.650 m

N5/N98 Acero laminado Niin -0.268 | -0.268 | -0.268 | -0.268 | -0.268 | -0.268 | -0.268 | -0.268 | -0.268
Ninax -0.119 -0.119 -0.119 -0.119 -0.119 -0.119 -0.119 -0.119 -0.119

VYomin 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001

VY max 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002

VZin -0.614 | -0.578 | -0.541 | -0.505 | -0.468 | -0.431 | -0.395 | -0.358 | -0.322

VZx -0.281 -0.264 -0.247 -0.230 -0.213 -0.196 -0.179 -0.162 -0.146

Mt 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005

Mt 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010

MY min -0.410 | -0.287 | -0.172 | -0.064 | -0.002 0.041 0.080 0.115 0.147

MY iméx -0.186 | -0.130 | -0.077 | -0.028 0.056 0.148 0.233 0.311 0.381

Mz 0.001 0.001 0.001 0.000 0.000 0.000 -0.001 | -0.001 | -0.002

MZ,5c 0.002 0.002 0.001 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000 -0.001

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

Barra Tipo de combinacion | Esfuerzo
0.000m | 0.179 m | 0.358 m | 0.538 m | 0.717 m | 0.896 m | 1.075 m
N98/N138 Acero laminado Nimin -0.268 | -0.268 | -0.268 | -0.268 | -0.268 | -0.268 | -0.268
Ninax -0.120 -0.120 -0.120 -0.120 -0.120 -0.120 -0.120
VYomin -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002
VYmax -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001

VZin 0.080 0.095 0.109 0.124 0.139 0.154 0.168
VZix 0.182 0.214 0.246 0.277 0.309 0.341 0.373
Mt -0.008 -0.008 -0.008 -0.008 -0.008 -0.008 -0.008
Mta -0.003 -0.003 -0.003 -0.003 -0.003 -0.003 -0.003
MY min 0.147 0.131 0.113 0.092 0.068 0.041 0.012
MY max 0.381 0.346 0.305 0.258 0.206 0.148 0.084
MZ.in -0.002 -0.001 -0.001 0.000 0.000 0.000 0.000
MZmax -0.001 -0.001 0.000 0.000 0.000 0.000 0.001

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra
0.000 m | 0.179 m | 0.358 m | 0.538 m | 0.717 m | 0.896 m | 1.075 m

Barra Tipo de combinacion | Esfuerzo

N138/N24 Acero laminado Nimin -0.268 -0.268 -0.268 -0.268 -0.268 -0.268 -0.268
Nimax -0.120 -0.120 -0.120 -0.120 -0.120 -0.120 -0.120
VYmin -0.002 -0.002 -0.002 -0.002 -0.002 -0.002 -0.002

VY max -0.001 -0.001 -0.001 -0.001 -0.001 -0.001 -0.001
VZin 0.168 0.183 0.198 0.213 0.227 0.242 0.257
VZax 0.373 0.405 0.436 0.468 0.500 0.532 0.564
Mt -0.008 -0.008 -0.008 -0.008 -0.008 -0.008 -0.008
Mt nax -0.003 -0.003 -0.003 -0.003 -0.003 -0.003 -0.003
MY min 0.012 -0.026 -0.082 -0.162 -0.249 -0.341 -0.439
MY max 0.084 0.022 -0.032 -0.070 -0.110 -0.152 -0.196
Mz 0.000 0.000 0.001 0.001 0.001 0.001 0.002
MZax 0.001 0.001 0.002 0.002 0.003 0.003 0.003

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

0.000 m|0.257 m|0.515 m
N24/N102 Acero laminado Nimin -0.425 | -0.425 | -0.425
N imax -0.190 | -0.190 | -0.190
VY min -0.015 | -0.015 | -0.015
VY max -0.007 | -0.007 | -0.007
VZin -1.691 | -1.684 | -1.678

Barra |Tipo de combinacion |Esfuerzo
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Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

0.000 m|0.257 m | 0.515 m
VZax -0.763 | -0.760 | -0.756
Mt 0.007 0.007 0.007
Mt 0.016 0.016 0.016
MY min -0.845 | -0.411 | -0.013
MY max -0.381 | -0.185 | 0.046
MZ,in -0.008 | -0.004 0.000
MZ nax -0.004 | -0.002 | 0.000

Barra |Tipo de combinacion |Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

0.000 m [0.175 m|0.350 m|0.525 m |0.700 m
N102/N101 Acero laminado Nimin -0.425 | -0.425 | -0.425 | -0.425 | -0.425
N imax -0.190 | -0.190 | -0.190 | -0.190 | -0.190
Vi 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

VY max 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

VZin -1.135 | -1.131 | -1.126 | -1.122 | -1.118
VZax -0.514 | -0.511 | -0.509 | -0.506 | -0.504
Mt 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004

Mt 0.008 0.008 0.008 0.008 0.008

MY min -0.012 | 0.077 0.166 0.255 0.344

MY max 0.047 0.246 0.443 0.640 0.836

MZin -0.001 | 0.000 0.000 0.000 0.000

MZ s 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Barra Tipo de combinacion | Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

0.000 m [0.175 m|0.350 m|0.525 m |0.700 m
N101/N100 Acero laminado Nimin -0.425 | -0.425 | -0.425 | -0.425 | -0.425
N imax -0.190 | -0.190 | -0.190 | -0.190 | -0.190
Vi -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002
VY max -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001
VZin -0.340 | -0.336 | -0.332 | -0.328 | -0.323
VZax -0.155 | -0.153 | -0.150 | -0.148 | -0.145
Mt 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002

Mt 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004

MY min 0.344 0.371 0.397 0.423 0.449

MY max 0.837 0.896 0.954 1.012 1.069

MZin -0.001 | 0.000 0.000 0.000 0.000

MZ s 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Barra Tipo de combinacion | Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m|0.175 m|0.350 m|0.525 m|0.700 m
N100/N99 Acero laminado Nimin -0.426 | -0.426 | -0.426 | -0.426 | -0.426
N imax -0.190 | -0.190 | -0.190 | -0.190 | -0.190

Barra |Tipo de combinacién | Esfuerzo
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Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra

Barra |Tipo de combinacion |Esfuerzo
0.000 m|0.175 m|0.350 m|0.525 m|0.700 m
VY min 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VY max 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VZin 0.249 0.251 0.254 0.256 0.259
VZax 0.556 0.560 0.564 0.568 0.573
Mt -0.008 | -0.008 | -0.008 | -0.008 | -0.008
Mt ax -0.003 | -0.003 | -0.003 | -0.003 | -0.003
MY min 0.449 0.405 0.361 0.316 0.271
MY max 1.069 0.972 0.873 0.774 0.674
Mz, 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MZ,ax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Envolventes de los esfuerzos en barras
. . L Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacion | Esfuerzo
0.000 m|0.175 m|0.350 m|0.525 m|0.700 m
N99/N103 Acero laminado Nimin -0.426 | -0.426 | -0.426 | -0.426 | -0.426
N iméax -0.190 | -0.190 | -0.190 | -0.190 | -0.190
VY min 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VY max 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001
VZin 0.466 0.468 0.471 0.473 0.476
VZax 1.035 1.039 1.043 1.048 1.052
Mt -0.006 | -0.006 | -0.006 | -0.006 | -0.006
Mt ax -0.003 | -0.003 | -0.003 | -0.003 | -0.003
MY min 0.271 0.189 0.107 0.024 | -0.081
MY max 0.674 0.492 0.310 0.127 | -0.034
MZ,n -0.001 | -0.001 | 0.000 | -0.001 | -0.001
MZ,ax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Envolventes de los esfuerzos en barras
. . L Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacion | Esfuerzo
0.000 m|0.257 m|0.515 m
N103/N19 Acero laminado Nimin -0.427 | -0.427 | -0.427
N imax -0.191 | -0.191 | -0.191
VY min 0.002 0.002 0.002
VY max 0.006 0.006 0.006
VZin 0.657 0.661 0.664
VZax 1.457 1.463 1.469
Mt -0.014 | -0.014 | -0.014
Mt ax -0.006 | -0.006 | -0.006
MY min -0.083 | -0.459 | -0.836
MY max -0.035 | -0.205 | -0.376
MZin -0.002 | -0.003 | -0.005
MZ,ax -0.001 | -0.001 | -0.002
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ASCENSOR 04-09 Fecha: 04/09/18

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

0.000 m|0.257 m | 0.515 m
N98/N108 Acero laminado Nimin -0.005 | -0.005 | -0.005
Nmax -0.002 | -0.002 | -0.002
VY min 0.000 0.000 0.000
VY max 0.000 0.000 0.000
VZin -0.503 | -0.501 | -0.499
VZax -0.225 | -0.224 | -0.223
Mt 0.000 0.000 0.000
Mtax 0.000 0.000 0.000
MY min -0.018 | 0.050 0.107
MY max -0.008 0.112 0.240
MZnin 0.000 0.000 0.000
MZ,4x 0.000 0.000 0.000

Barra |Tipo de combinacion |Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

0.000 m|0.175 m|0.350 m|0.525 m | 0.700 m
N108/N107 Acero laminado Nimin -0.005 | -0.005 | -0.005 | -0.005 | -0.005
Nmax -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002
VY min -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001
VY max 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

VZiin -0.116 | -0.114 | -0.113 | -0.111 | -0.110
VZax -0.051 | -0.050 | -0.049 | -0.048 | -0.048
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Mtax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

MY min 0.106 0.115 0.124 0.132 0.141

MY max 0.237 0.257 0.276 0.296 0.315

MZin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

MZ,4x 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Barra Tipo de combinacion | Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

0.000 m|0.175 m|0.350 m|0.525 m | 0.700 m
N107/N106 Acero laminado Ninin -0.006 | -0.006 | -0.006 | -0.006 | -0.006
Nmax -0.003 | -0.003 | -0.003 | -0.003 | -0.003
VY min -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001
VY max 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

VZin -0.028 | -0.027 | -0.025 | -0.024 | -0.023
VZax -0.013 | -0.012 | -0.011 | -0.010 | -0.010
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Mtax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

MY min 0.140 0.142 0.144 0.146 0.148

MY max 0.313 0.318 0.322 0.327 0.331

MZin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

MZ,4x 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Barra Tipo de combinacion | Esfuerzo
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ASCENSOR 04-09 Fecha: 04/09/18
Envolventes de los esfuerzos en barras
Barra Tipo de combinacion | Esfuerzo Posiciones en |a barra
0.000 m|0.132 m|0.265 m
N106/N105 Acero laminado Nimin -0.006 | -0.006 | -0.006
N imax -0.003 | -0.003 | -0.003
VY min -0.006 | -0.006 | -0.006
AVAY/ -0.002 | -0.002 | -0.002
VZoin -0.281 | -0.280 | -0.278
VZax -0.127 | -0.126 | -0.126
Mt -0.004 | -0.004 | -0.004
Mt ax -0.002 | -0.002 | -0.002
MY min 0.147 0.164 0.181
MY max 0.330 0.367 0.404
MZin -0.001 | 0.000 0.000
MZ,ax 0.000 0.000 0.001
Envolventes de los esfuerzos en barras
Barra Tipo de combinacion | Esfuerzo Posiciones en |a barra
0.000 m|0.218 m|0.435 m
N105/N104 Acero laminado Nimin -0.007 | -0.007 | -0.007
N iméax -0.003 | -0.003 | -0.003
VY min 0.000 0.000 0.000
AVAY/ 0.000 0.000 0.000
VZin -0.209 | -0.207 | -0.205
VZax -0.094 | -0.093 | -0.092
Mt 0.002 0.002 0.002
Mt ax 0.005 0.005 0.005
MY min 0.181 0.201 0.222
MY max 0.404 0.450 0.495
MZin 0.000 0.000 0.000
MZ,ax 0.000 0.000 0.000
Envolventes de los esfuerzos en barras
Barra Tipo de combinacion | Esfuerzo Posiciones en |a barra
0.000 m [0.175 m|0.350 m|0.525 m|0.700 m
N104/N109 Acero laminado Nimin -0.006 | -0.006 | -0.006 | -0.006 | -0.006
N iméax -0.003 | -0.003 | -0.003 | -0.003 | -0.003
VY min 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
AVAY/ 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VZoin 0.113 0.114 0.115 0.115 0.116
VZax 0.253 0.254 0.256 0.257 0.259
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mt ax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MY min 0.222 0.202 0.182 0.162 0.142
MY max 0.495 0.451 0.406 0.361 0.316
MZ,n 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MZ,ax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
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ASCENSOR 04-09 Fecha: 04/09/18

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m|0.257 m | 0.515 m
N109/N97 Acero laminado Nimin -0.005 | -0.005 | -0.005
Nmax -0.003 | -0.003 | -0.003
VY min -0.006 | -0.006 | -0.006
VY max -0.001 | -0.001 | -0.001
VZin 0.294 0.295 0.297
VZax 0.656 0.658 0.660
Mt -0.001 | -0.001 | -0.001
Mtax 0.000 0.000 0.000
MY min 0.142 0.067 -0.021
MY max 0.318 0.149 -0.010
MZnin -0.001 | 0.000 0.000
MZ,4x 0.000 0.000 0.002

Barra |Tipo de combinacion |Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras

Barra Tipo de combinacion | Esfuerzo Posiciones en la barra
0.000 m | 0.206 m | 0.413 m | 0.619 m | 0.825m | 1.031 m | 1.238 m | 1.444 m | 1.650 m
N93/N105 Acero laminado Ninin 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002
Ninax 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005
VYmin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VY imix 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001
VZ i -0.074 -0.056 -0.038 -0.020 -0.002 0.007 0.015 0.024 0.032
VZnax -0.034 -0.026 -0.017 -0.009 -0.001 0.016 0.034 0.052 0.070
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mt s 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MY min 0.002 0.009 0.013 0.016 0.017 0.016 0.014 0.010 0.004
MY max 0.006 0.019 0.029 0.035 0.037 0.036 0.031 0.022 0.009
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MZ,5c 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra

Barra Tipo de combinacion | Esfuerzo
0.000 m | 0.179 m | 0.358 m | 0.538 m | 0.717 m | 0.896 m | 1.075 m
N106/N141 Acero laminado Ninin 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001
N 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002

VY min 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VY max 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VZiin -0.044 0.016 0.051 0.085 0.119 0.154 0.188
VZax -0.016 0.035 0.112 0.188 0.265 0.342 0.419
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mtax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MY min 0.399 0.399 0.393 0.381 0.363 0.338 0.308
MY max 0.889 0.889 0.876 0.849 0.809 0.754 0.686
MZin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MZ,nax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

Barra Tipo de combinacion | Esfuerzo
0.000m | 0.179m | 0.358 m | 0.538 m | 0.717 m | 0.896 m | 1.075 m
N141/N100 Acero laminado Nmin 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001
Nimax 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002

VYmin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VY max 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
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ASCENSOR 04-09 Fecha: 04/09/18

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

0.000 m | 0.179m | 0.358 m | 0.538 m | 0.717 m | 0.896 m | 1.075 m
VZin 0.188 0.222 0.257 0.291 0.325 0.360 0.394
VZ s 0.419 0.495 0.572 0.649 0.725 0.802 0.879
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mt ax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MY rmin 0.308 0.271 0.228 0.179 0.124 0.062 -0.011
MY mex 0.686 0.604 0.509 0.399 0.276 0.139 -0.005
MZ 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MZ 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Barra Tipo de combinacion | Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras

: i L Posiciones en la barra
Barra Tipo de combinacion | Esfuerzo

0.000 m | 0.206 m | 0.413 m | 0.619 m | 0.825m | 1.031 m | 1.238 m | 1.444 m | 1.650 m

N94/N106 Acero laminado Ninin -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002
Ninax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

VY i 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

VY max 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001

VZin -0.793 | -0.731 | -0.670 | -0.608 | -0.547 | -0.485 | -0.424 | -0.362 | -0.300

VZmax -0.356 | -0.328 | -0.301 | -0.273 | -0.245 | -0.218 | -0.190 | -0.163 | -0.135

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Mt e 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

MY min -0.017 0.063 0.128 0.187 0.240 0.288 0.330 0.367 0.397

MY imex -0.008 0.140 0.284 0.416 0.535 0.642 0.735 0.817 0.885

MZ 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 -0.001

MZ e 0.001 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra

Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo
0.000 m | 0.206 m | 0.413 m | 0.619 m | 0.825m | 1.031 m | 1.238 m | 1.444 m | 1.650 m
N96/N108 Acero laminado Ninin 0.007 0.007 0.007 0.007 0.007 0.007 0.007 0.007 0.007
Ninax 0.013 0.013 0.013 0.013 0.013 0.013 0.013 0.013 0.013
VY min 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VY max 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VZin -0.492 | -0.415 | -0.338 | -0.261 | -0.184 | -0.107 | -0.030 0.020 0.055
VZmax -0.219 | -0.185 | -0.150 | -0.116 | -0.081 | -0.047 | -0.012 0.048 0.125
) 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001
Mt 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002
MY imin -0.005 0.039 0.074 0.101 0.122 0.135 0.141 0.140 0.132
MY max -0.002 0.088 0.166 0.228 0.274 0.304 0.318 0.316 0.299
MZ,n 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MZ e 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra

Barra Tipo de combinacion | Esfuerzo
0.000 m | 0.179 m | 0.358 m | 0.538 m | 0.717 m | 0.896 m | 1.075 m
N108/N139 Acero laminado Ninin 0.007 0.007 0.007 0.007 0.007 0.007 0.007
Ninax 0.015 0.015 0.015 0.015 0.015 0.015 0.015

VY min 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VY max 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

VZiin -0.260 -0.193 -0.126 -0.059 0.003 0.033 0.063
VZax -0.116 -0.086 -0.056 -0.026 0.008 0.075 0.142
Mt -0.001 -0.001 -0.001 -0.001 -0.001 -0.001 -0.001
Mtax -0.001 -0.001 -0.001 -0.001 -0.001 -0.001 -0.001

MY min 0.132 0.150 0.163 0.170 0.173 0.169 0.161
MY max 0.299 0.339 0.368 0.384 0.389 0.381 0.362
MZin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MZ,nax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
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Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

Barra Tipo de combinacion | Esfuerzo
0.000m | 0.179m | 0.358 m | 0.538 m | 0.717 m | 0.896 m | 1.075 m
N139/N102 Acero laminado Nmin 0.007 0.007 0.007 0.007 0.007 0.007 0.007
Nimax 0.015 0.015 0.015 0.015 0.015 0.015 0.015

VYmin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VY mex 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VZin 0.063 0.093 0.123 0.153 0.183 0.212 0.242
VZax 0.142 0.209 0.276 0.343 0.410 0.476 0.543
Mt -0.001 -0.001 -0.001 -0.001 -0.001 -0.001 -0.001
Mt e -0.001 -0.001 -0.001 -0.001 -0.001 -0.001 -0.001
MY min 0.161 0.147 0.128 0.103 0.073 0.038 -0.007
MY mex 0.362 0.330 0.287 0.231 0.164 0.084 -0.003
MZin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MZ s 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Envolventes de los esfuerzos en barras

: i L Posiciones en la barra
Barra Tipo de combinacion | Esfuerzo

0.000 m | 0.206 m | 0.413 m | 0.619 m | 0.825m | 1.031 m | 1.238 m | 1.444 m | 1.650 m

N95/N107 Acero laminado Ninin -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002
Ninax -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001

VY i 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

VY max 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001

VZin -0.768 | -0.679 | -0.591 | -0.503 | -0.414 | -0.326 | -0.238 | -0.150 | -0.061

VZmax -0.344 | -0.305 | -0.265 | -0.226 | -0.186 | -0.147 | -0.107 | -0.068 | -0.028

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Mt e 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001

MY i -0.005 0.064 0.123 0.174 0.216 0.251 0.277 0.295 0.305

MY imex -0.002 0.144 0.274 0.387 0.482 0.558 0.617 0.656 0.678

MZ, 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

MZ e 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

Barra Tipo de combinacion | Esfuerzo
0.000m | 0.179m | 0.358 m | 0.538 m | 0.717 m | 0.896 m | 1.075 m
N107/N140 Acero laminado Nmin -0.001 | -0.001 -0.001 | -0.001 -0.001 | -0.001 -0.001
Nimax -0.001 | -0.001 -0.001 | -0.001 -0.001 | -0.001 -0.001

VYmin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VY max 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

VZin -0.143 -0.067 0.005 0.040 0.074 0.108 0.143
VZax -0.063 -0.028 0.011 0.087 0.164 0.241 0.318
Mt -0.001 -0.001 -0.001 -0.001 -0.001 -0.001 -0.001

Mt e 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MY min 0.305 0.313 0.315 0.311 0.301 0.284 0.262
MY max 0.678 0.697 0.702 0.693 0.671 0.634 0.584
MZin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MZ s 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

Barra Tipo de combinacion | Esfuerzo
0.000 m | 0.179 m | 0.358 m | 0.538 m | 0.717 m | 0.896 m | 1.075 m
N140/N101 Acero laminado Ninin -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001
N -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001

VY min 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VY max 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VZiin 0.143 0.177 0.211 0.246 0.280 0.314 0.349
VZax 0.318 0.394 0.471 0.548 0.624 0.701 0.778
Mt -0.001 -0.001 -0.001 -0.001 -0.001 -0.001 -0.001
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Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

0.000 m | 0.179m | 0.358 m | 0.538 m | 0.717 m | 0.896 m | 1.075 m
Mt ax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

MY min 0.262 0.233 0.198 0.158 0.110 0.057 -0.005
MY mex 0.584 0.520 0.443 0.352 0.247 0.128 -0.002
MZ 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

MZ 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Barra Tipo de combinacion | Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra

Barra Tipo de combinacion | Esfuerzo
0.000 m | 0.179 m | 0.358 m | 0.538 m | 0.717 m | 0.896 m | 1.075 m
N104/N142 Acero laminado Ninin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

VY min 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VY max 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VZiin -0.458 -0.382 -0.305 -0.228 -0.152 -0.075 0.001
VZax -0.205 -0.171 -0.136 -0.102 -0.068 -0.033 0.002
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mtax 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001
MY min 0.003 0.036 0.064 0.085 0.100 0.109 0.112
MY max 0.006 0.081 0.143 0.190 0.225 0.245 0.251
MZin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MZnax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

0.000 m | 0.179 m | 0.358 m | 0.538 m | 0.717 m | 0.896 m | 1.075 m
N142/N99 Acero laminado Nmin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Nimax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VYmin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VY max 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VZ.n 0.001 0.035 0.070 0.104 0.138 0.172 0.207
VZix 0.002 0.079 0.155 0.232 0.309 0.386 0.462
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mtax 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001
MY min 0.112 0.109 0.100 0.084 0.063 0.035 0.001
MY max 0.251 0.244 0.223 0.188 0.140 0.078 0.001
MZ i 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MZ s 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Barra Tipo de combinacion | Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras

. . - Posiciones en la barra
Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo

0.000 m | 0.215m | 0.645m | 0.860 m | 1.075m | 1.291 m | 1.721 m | 1.936 m | 2.151 m

N109/N103 Acero laminado Niin 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001
Ninax 0.006 0.006 0.006 0.006 0.006 0.006 0.006 0.006 0.006

VYmin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

VYimax 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001

VZmin -0.398 -0.317 -0.157 -0.077 0.002 0.038 0.109 0.145 0.181

VZ s -0.178 -0.142 -0.070 -0.034 0.003 0.084 0.244 0.324 0.405

Mt 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001

Mt 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002

MY min 0.000 0.034 0.080 0.091 0.095 0.091 0.059 0.031 -0.008

MY max 0.000 0.077 0.179 0.204 0.212 0.203 0.132 0.071 -0.003

MZin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 -0.001 -0.001 -0.001

MZ,ix 0.001 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
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Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra
0.000 m | 0.429 m | 0.858 m | 1.286 m | 1.715m | 2.144 m | 2.573 m | 3.001 m | 3.430 m

Barra | Tipo de combinacion | Esfuerzo

N6/N7 Acero laminado Ninin -24.112 | -24.093 | -24.075 | -24.056 | -24.038 | -24.019 | -24.001 | -23.982 | -23.964
Nimax -11.430 | -11.419 | -11.408 | -11.397 | -11.386 | -11.375 | -11.364 | -11.353 | -11.342
VYmin -0.513 -0.513 -0.513 -0.513 -0.513 -0.513 -0.513 -0.513 -0.513
VYmax -0.257 -0.257 -0.257 -0.257 -0.257 -0.257 -0.257 -0.257 -0.257
VZoin -0.603 -0.603 -0.603 -0.603 -0.603 -0.603 -0.603 -0.603 -0.603
VZax -0.263 -0.263 -0.263 -0.263 -0.263 -0.263 -0.263 -0.263 -0.263

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mta 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

MY in -1.067 -0.808 -0.550 -0.291 -0.032 0.098 0.210 0.323 0.436
MY max -0.465 -0.353 -0.240 -0.127 -0.015 0.226 0.485 0.744 1.003
Mz -0.918 -0.698 -0.478 -0.258 -0.038 0.091 0.201 0.312 0.422
MZ -0.460 -0.350 -0.240 -0.130 -0.019 0.181 0.401 0.621 0.841

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra
0.000 m | 0.429 m | 0.858 m | 1.286 m | 1.715m | 2.144 m | 2.573 m | 3.001 m | 3.430 m

Barra | Tipo de combinacién | Esfuerzo

N7/N8 Acero laminado Niin -16.795 | -16.776 | -16.758 | -16.739 | -16.721 | -16.702 | -16.684 | -16.665 | -16.646
Nimax -7.954 -7.943 -7.932 -7.921 -7.910 -7.899 -7.888 -7.877 -7.866
VYomin -0.446 -0.446 -0.446 -0.446 -0.446 -0.446 -0.446 -0.446 -0.446
VYimax -0.223 -0.223 -0.223 -0.223 -0.223 -0.223 -0.223 -0.223 -0.223
VZuin -0.522 -0.522 -0.522 -0.522 -0.522 -0.522 -0.522 -0.522 -0.522
VZmax -0.227 -0.227 -0.227 -0.227 -0.227 -0.227 -0.227 -0.227 -0.227

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mt,a 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MYin -0.901 | -0.677 | -0.454 | -0.230 | -0.007 0.094 0.191 0.289 0.386
MY max -0.392 | -0.295 | -0.197 | -0.100 | -0.003 0.217 0.441 0.664 0.888
MZin -0.764 | -0.573 | -0.382 | -0.191 | -0.002 0.096 0.191 0.287 0.383
MZ e -0.383 | -0.287 | -0.191 | -0.096 0.002 0.191 0.383 0.574 0.765

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra
0.000 m | 0.429 m | 0.857 m | 1.286 m | 1.715m | 2.144 m | 2.572 m | 3.001 m | 3.430 m

Barra | Tipo de combinacion | Esfuerzo

N8/N9 Acero laminado Ninin -9.485 -9.467 -9.448 -9.429 -9.411 -9.392 -9.374 -9.355 -9.337
Niax -4.480 -4.469 -4.459 -4.448 -4.437 -4.426 -4.415 -4.404 -4.393
VYomin -0.506 -0.506 -0.506 -0.506 -0.506 -0.506 -0.506 -0.506 -0.506
VYmax -0.256 -0.256 -0.256 -0.256 -0.256 -0.256 -0.256 -0.256 -0.256
VZoin -0.643 -0.643 -0.643 -0.643 -0.643 -0.643 -0.643 -0.643 -0.643
VZax -0.280 -0.280 -0.280 -0.280 -0.280 -0.280 -0.280 -0.280 -0.280

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mta 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

MY min -1.023 -0.747 -0.471 -0.195 0.035 0.155 0.275 0.395 0.515
MY max -0.445 -0.325 -0.205 -0.085 0.081 0.356 0.632 0.908 1.184
Mz -0.832 -0.616 -0.399 -0.182 0.014 0.129 0.239 0.349 0.459
MZ -0.419 -0.310 -0.200 -0.090 0.041 0.252 0.469 0.686 0.903

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra
0.000 m | 0.429 m | 0.857 m | 1.286 m | 1.715m | 2.144 m | 2.572 m | 3.001 m | 3.430 m

Barra | Tipo de combinacién | Esfuerzo

N9/N5 Acero laminado N -2.176 -2.161 -2.145 -2.130 -2.115 -2.099 -2.084 -2.068 -2.053
[\ -1.007 | -0.997 | -0.988 | -0.979 | -0.970 | -0.961 | -0.952 | -0.943 | -0.933
VYomin -0.345 | -0.345 | -0.345 | -0.345 | -0.345 | -0.345 | -0.345 | -0.345 | -0.345
VY max -0.164 | -0.164 | -0.164 | -0.164 | -0.164 | -0.164 | -0.164 | -0.164 | -0.164
VZ o -0.257 | -0.257 | -0.257 | -0.257 | -0.257 | -0.257 | -0.257 | -0.257 | -0.257
VZnax -0.114 -0.114 -0.114 -0.114 -0.114 -0.114 -0.114 -0.114 -0.114

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mt,a 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MYmin -0.580 | -0.470 | -0.360 | -0.250 | -0.140 | -0.045 0.031 0.088 0.137
MY max -0.252 | -0.204 | -0.155 | -0.106 | -0.057 0.007 0.089 0.191 0.302
MZin -0.618 | -0.470 | -0.322 | -0.181 | -0.068 0.022 0.113 0.192 0.263
MZ e -0.301 | -0.231 | -0.160 | -0.083 0.022 0.150 0.278 0.417 0.564
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Envolventes de los esfuerzos en barras

Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo Posiciones en la barra

0.000m | 0.429 m | 0.858 m | 1.286 m | 1.715m | 2.144 m | 2.573 m | 3.001 m | 3.430 m
N3 (P3)/N6 Acero laminado Nuin -31.447 | -31.428 | -31.410 | -31.391 | -31.373 | -31.354 | -31.335 | -31.317 | -31.298
Nimax -14.912 | -14.901 | -14.890 | -14.879 | -14.868 | -14.857 | -14.846 | -14.835 | -14.824

VYmin -0.252 -0.252 -0.252 -0.252 -0.252 -0.252 -0.252 -0.252 -0.252

VYmax -0.125 -0.125 -0.125 -0.125 -0.125 -0.125 -0.125 -0.125 -0.125

VZuin -0.342 -0.342 -0.342 -0.342 -0.342 -0.342 -0.342 -0.342 -0.342

VZmax -0.149 -0.149 -0.149 -0.149 -0.149 -0.149 -0.149 -0.149 -0.149

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Mt e 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

MY min -0.369 -0.222 -0.075 0.028 0.092 0.156 0.220 0.284 0.348

MY max -0.164 -0.100 -0.036 0.072 0.219 0.365 0.512 0.659 0.806

MZ i -0.245 -0.137 -0.029 0.038 0.091 0.145 0.199 0.253 0.306

MZ ax -0.123 -0.070 -0.016 0.079 0.187 0.295 0.403 0.511 0.618

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra
0.000m | 0.429m |0.858 m |1.286 m | 1.715m | 2.144 m | 2.573 m | 3.001 m | 3.430 m
N10/N11 Acero laminado Nimin -21.291 | -21.272 | -21.254 | -21.235 | -21.217 | -21.198 | -21.180 | -21.161 | -21.142
Nimax -10.924 | -10.913 | -10.902 | -10.891 | -10.880 | -10.869 | -10.858 | -10.847 | -10.836
VYmin 0.254 0.254 0.254 0.254 0.254 0.254 0.254 0.254 0.254
VY 0.500 0.500 0.500 0.500 0.500 0.500 0.500 0.500 0.500
VZ i -0.636 | -0.636 | -0.636 | -0.636 | -0.636 | -0.636 | -0.636 | -0.636 | -0.636
VZsx -0.306 | -0.306 | -0.306 | -0.306 | -0.306 | -0.306 | -0.306 | -0.306 | -0.306
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mtax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MY in -1.129 | -0.856 | -0.584 | -0.311 | -0.038 0.111 0.242 0.373 0.504
MY max -0.544 | -0.413 | -0.282 | -0.151 | -0.020 0.234 0.507 0.780 1.052
Mz 0.455 0.346 0.237 0.128 0.019 -0.176 | -0.391 | -0.605 | -0.820
MZ,5c 0.896 0.682 0.467 0.253 0.038 -0.090 | -0.198 | -0.307 | -0.416

Barra | Tipo de combinaciéon | Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra
0.000m | 0.429m | 0.858 m |1.286 m | 1.715m | 2.144 m | 2.573 m | 3.001 m | 3.430 m
N11/N12 Acero laminado Nimin -14.665 | -14.646 | -14.628 | -14.609 | -14.591 | -14.572 | -14.554 | -14.535 | -14.517
Ninax -7.504 -7.493 -7.482 -7.471 -7.460 -7.449 -7.438 -7.427 -7.416
VYoin 0.222 0.222 0.222 0.222 0.222 0.222 0.222 0.222 0.222
VY 0.438 0.438 0.438 0.438 0.438 0.438 0.438 0.438 0.438
Vz,in -0.546 -0.546 -0.546 -0.546 -0.546 -0.546 -0.546 -0.546 -0.546
VZax -0.262 -0.262 -0.262 -0.262 -0.262 -0.262 -0.262 -0.262 -0.262
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mtax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MY in -0.944 | -0.710 | -0.476 | -0.242 | -0.008 0.108 0.221 0.333 0.446
MY max -0.454 | -0.341 | -0.229 | -0.116 | -0.003 0.227 0.461 0.695 0.929
Mz 0.381 0.286 0.191 0.095 -0.003 | -0.188 | -0.376 | -0.564 | -0.751
MZpax 0.751 0.563 0.375 0.187 0.002 -0.095 | -0.190 | -0.285 | -0.380

Barra | Tipo de combinaciéon | Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra
0.000m | 0.429m | 0.857 m|1.286 m | 1.715m | 2.144 m | 2.572 m | 3.001 m | 3.430 m
N12/N13 Acero laminado Niin -8.035 | -8.016 | -7.998 | -7.979 | -7.960 | -7.942 | -7.923 | -7.905 | -7.886
Ninax -4.082 -4.071 -4.060 -4.049 -4.038 -4.027 -4.016 -4.005 -3.994
VYmin 0.255 0.255 0.255 0.255 0.255 0.255 0.255 0.255 0.255
VY 0.500 0.500 0.500 0.500 0.500 0.500 0.500 0.500 0.500
VZ i -0.682 | -0.682 | -0.682 | -0.682 | -0.682 | -0.682 | -0.682 | -0.682 | -0.682
VZsx -0.328 | -0.328 | -0.328 | -0.328 | -0.328 | -0.328 | -0.328 | -0.328 | -0.328
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mtax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MY in -1.082 | -0.789 | -0.497 | -0.204 0.043 0.183 0.324 0.464 0.605
MY max -0.519 | -0.379 | -0.238 | -0.098 0.088 0.380 0.673 0.965 1.258
Mz 0.419 0.309 0.200 0.090 -0.041 | -0.249 | -0.464 | -0.678 | -0.893
MZ,5c 0.823 0.609 0.394 0.180 -0.013 | -0.129 | -0.238 | -0.348 | -0.457

Barra | Tipo de combinaciéon | Esfuerzo
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Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra
0.000m | 0.429m | 0.857 m|1.286 m | 1.715m | 2.144 m | 2.572 m | 3.001 m | 3.430 m
N13/N14 Acero laminado Nimin -1.397 -1.382 -1.366 -1.351 -1.335 -1.320 -1.305 -1.289 -1.274
N -0.657 | -0.648 | -0.639 | -0.630 | -0.621 | -0.612 | -0.602 | -0.593 | -0.584
VYomin 0.163 0.163 0.163 0.163 0.163 0.163 0.163 0.163 0.163
VY max 0.341 0.341 0.341 0.341 0.341 0.341 0.341 0.341 0.341
VZ i -0.272 | -0.272 | -0.272 | -0.272 | -0.272 | -0.272 | -0.272 | -0.272 | -0.272
VZax -0.129 -0.129 -0.129 -0.129 -0.129 -0.129 -0.129 -0.129 -0.129
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mtax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MY in -0.619 | -0.502 | -0.386 | -0.269 | -0.155 | -0.056 0.024 0.093 0.148
MY max -0.294 | -0.239 | -0.183 | -0.128 | -0.070 0.003 0.095 0.198 0.315
Mz 0.306 0.236 0.166 0.093 -0.016 | -0.142 | -0.268 | -0.406 | -0.552
MZpax 0.617 0.471 0.325 0.182 0.074 -0.016 | -0.106 | -0.185 | -0.255

Barra | Tipo de combinaciéon | Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras

: i » Posiciones en la barra
Barra Tipo de combinacion | Esfuerzo

0.000 m | 0.429 m | 0.858 m | 1.286 m | 1.715m | 2.144 m | 2.573 m | 3.001 m | 3.430 m
N4 (P4)/N10 Acero laminado Niin -27.925 | -27.907 | -27.888 | -27.870 | -27.851 | -27.833 | -27.814 | -27.795 | -27.777
Nimax -14.348 | -14.337 | -14.326 | -14.315 | -14.304 | -14.293 | -14.282 | -14.271 | -14.260

VYomin 0.117 0.117 0.117 0.117 0.117 0.117 0.117 0.117 0.117

VYmax 0.229 0.229 0.229 0.229 0.229 0.229 0.229 0.229 0.229

VZ i -0.319 -0.319 -0.319 -0.319 -0.319 -0.319 -0.319 -0.319 -0.319

VZ e -0.153 -0.153 -0.153 -0.153 -0.153 -0.153 -0.153 -0.153 -0.153

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

MY min -0.267 -0.130 -0.005 0.065 0.130 0.196 0.262 0.327 0.393

MY max -0.131 -0.066 0.010 0.143 0.280 0.416 0.553 0.690 0.826

Mz 0.097 0.047 -0.006 -0.099 -0.198 -0.296 -0.394 | -0.492 -0.590

MZ,nsx 0.195 0.097 0.001 -0.053 -0.103 -0.153 -0.203 -0.253 -0.303

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra
0.000m | 0.429m | 0.858 m |1.286 m | 1.715m | 2.144 m | 2.573 m | 3.001 m | 3.430 m
N15/N16 Acero laminado Niin -24.079 | -24.061 | -24.042 | -24.024 | -24.005 | -23.986 | -23.968 | -23.949 | -23.931
Ninax -11.413 | -11.402 | -11.391 | -11.380 | -11.369 | -11.358 | -11.347 | -11.336 | -11.325
VYmin 0.255 0.255 0.255 0.255 0.255 0.255 0.255 0.255 0.255
VY 0.581 0.581 0.581 0.581 0.581 0.581 0.581 0.581 0.581
VZ i 0.309 0.309 0.309 0.309 0.309 0.309 0.309 0.309 0.309
VZsx 0.648 0.648 0.648 0.648 0.648 0.648 0.648 0.648 0.648
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mtax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MY in 0.555 0.422 0.290 0.157 0.025 -0.223 | -0.501 | -0.779 | -1.057
MY max 1.167 0.889 0.611 0.333 0.055 -0.107 | -0.240 | -0.372 | -0.505
Mz 0.454 0.344 0.235 0.126 0.016 -0.213 | -0.462 | -0.711 | -0.961
MZ,5c 1.034 0.785 0.535 0.286 0.037 -0.093 | -0.203 | -0.312 | -0.421

Barra | Tipo de combinaciéon | Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra
0.000m | 0.429m | 0.858 m |1.286 m | 1.715m | 2.144 m | 2.573 m | 3.001 m | 3.430 m
N16/N17 Acero laminado Nimin -16.775 | -16.757 | -16.738 | -16.720 | -16.701 | -16.683 | -16.664 | -16.646 | -16.627
Ninax -7.943 -7.932 -7.921 -7.910 -7.899 -7.888 -7.877 -7.866 -7.855
VYomin 0.227 0.227 0.227 0.227 0.227 0.227 0.227 0.227 0.227
VY max 0.517 0.517 0.517 0.517 0.517 0.517 0.517 0.517 0.517
VZ i 0.263 0.263 0.263 0.263 0.263 0.263 0.263 0.263 0.263
VZsx 0.554 0.554 0.554 0.554 0.554 0.554 0.554 0.554 0.554
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mtax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MY in 0.456 0.343 0.230 0.117 0.004 -0.228 | -0.465 | -0.703 | -0.940
MY max 0.960 0.722 0.485 0.247 0.010 -0.109 -0.221 -0.334 -0.447
Mz 0.388 0.291 0.194 0.097 -0.003 | -0.223 | -0.445 | -0.666 | -0.888
MZ,5c 0.885 0.663 0.442 0.220 0.001 -0.098 | -0.195 | -0.292 | -0.389

Barra | Tipo de combinaciéon | Esfuerzo
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Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra
0.000m | 0.429m | 0.857 m|1.286 m | 1.715m | 2.144 m | 2.572 m | 3.001 m | 3.430 m
N17/N18 Acero laminado Ninin -9.475 | -9.457 | -9.438 | -9.420 | -9.401 | -9.382 | -9.364 | -9.345 | -9.327
Ninax -4.474 -4.463 -4.452 -4.441 -4.430 -4.419 -4.408 -4.397 -4.386
VYomin 0.252 0.252 0.252 0.252 0.252 0.252 0.252 0.252 0.252
VY max 0.574 0.574 0.574 0.574 0.574 0.574 0.574 0.574 0.574
VZ i 0.328 0.328 0.328 0.328 0.328 0.328 0.328 0.328 0.328
VZsx 0.688 0.688 0.688 0.688 0.688 0.688 0.688 0.688 0.688
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mtax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MY in 0.519 0.379 0.238 0.097 -0.091 | -0.386 | -0.681 | -0.976 | -1.271
MY iméx 1.088 0.793 0.499 0.204 -0.044 | -0.184 | -0.325 | -0.466 | -0.607
Mz 0.417 0.309 0.202 0.094 -0.040 | -0.280 | -0.526 | -0.772 | -1.018
MZ,5c 0.951 0.705 0.459 0.212 -0.008 | -0.122 | -0.230 | -0.338 | -0.445

Barra | Tipo de combinaciéon | Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra
0.000m | 0.429m |0.857 m|1.286 m | 1.715m | 2.144 m | 2.572 m | 3.001 m | 3.430 m
N18/N19 Acero laminado Niin -2.182 | -2.167 | -2.151 | -2.136 | -2.120 | -2.105 | -2.089 | -2.074 | -2.058
N -1.007 | -0.998 | -0.988 | -0.979 | -0.970 | -0.961 | -0.952 | -0.943 | -0.934
VYomin 0.192 0.192 0.192 0.192 0.192 0.192 0.192 0.192 0.192
VY max 0.431 0.431 0.431 0.431 0.431 0.431 0.431 0.431 0.431
VZ i 0.130 0.130 0.130 0.130 0.130 0.130 0.130 0.130 0.130
VZax 0.276 0.276 0.276 0.276 0.276 0.276 0.276 0.276 0.276
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mtax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MY in 0.284 0.228 0.173 0.117 0.055 -0.025 | -0.124 | -0.233 | -0.352
MY iméx 0.595 0.477 0.359 0.240 0.128 0.034 -0.041 | -0.106 | -0.162
Mz 0.331 0.249 0.166 0.084 -0.035 | -0.199 | -0.368 | -0.547 | -0.732
MZpax 0.747 0.562 0.378 0.193 0.044 -0.059 | -0.157 | -0.246 | -0.328

Barra | Tipo de combinaciéon | Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

Barra Tipo de combinacién | Esfuerzo
0.000 m | 0.429 m | 0.858 m | 1.286 m | 1.715m | 2.144 m | 2.573 m | 3.001 m | 3.430 m
N2 (P2)/N15 Acero laminado Niin -31.372 | -31.353 | -31.334 | -31.316 | -31.297 | -31.279 | -31.260 | -31.242 | -31.223
Nimax -14.879 | -14.868 | -14.857 | -14.846 | -14.835 | -14.824 | -14.813 | -14.802 | -14.791

VYmin 0.145 0.145 0.145 0.145 0.145 0.145 0.145 0.145 0.145
VYimax 0.330 0.330 0.330 0.330 0.330 0.330 0.330 0.330 0.330
VZin 0.161 0.161 0.161 0.161 0.161 0.161 0.161 0.161 0.161

VZax 0.341 0.341 0.341 0.341 0.341 0.341 0.341 0.341 0.341
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MY min 0.188 0.118 0.049 -0.035 -0.178 -0.324 -0.470 -0.617 -0.763
MY max 0.407 0.261 0.115 -0.017 -0.089 -0.158 -0.228 -0.297 -0.366
MZ i 0.171 0.109 0.047 -0.034 -0.176 -0.317 -0.459 -0.600 -0.741

MZsx 0.390 0.248 0.107 -0.015 -0.077 -0.139 -0.202 -0.264 -0.326

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra
0.000m | 0.429m | 0.858 m |1.286 m | 1.715m | 2.144 m | 2.573 m | 3.001 m | 3.430 m

Barra | Tipo de combinaciéon | Esfuerzo

N20/N21 Acero laminado Nimin -24.141 | -24.123 | -24.104 | -24.086 | -24.067 | -24.049 | -24.030 | -24.012 | -23.993
Nimax -11.193 | -11.182 | -11.171 | -11.160 | -11.149 | -11.138 | -11.127 | -11.116 | -11.105
VYrmin -0.569 -0.569 -0.569 -0.569 -0.569 -0.569 -0.569 -0.569 -0.569

VYmax -0.252 | -0.252 -0.252 | -0.252 -0.252 | -0.252 -0.252 | -0.252 -0.252
VZuin 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259 0.259
VZmax 0.591 0.591 0.591 0.591 0.591 0.591 0.591 0.591 0.591
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MY min 0.464 0.353 0.242 0.131 0.019 -0.208 -0.461 | -0.715 -0.968
MY max 1.059 0.806 0.552 0.299 0.045 -0.092 -0.203 | -0.314 | -0.426
M2z -1.013 | -0.769 -0.525 | -0.281 -0.037 0.092 0.200 0.308 0.416
MZnsx -0.449 | -0.341 -0.233 | -0.124 | -0.016 0.206 0.450 0.694 0.938

Pagina 94



Listado de estructuras 3D integradas

ASCENSOR 04-09 Fecha: 04/09/18

J

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra
0.000m | 0.429m |0.858 m |1.286 m | 1.715m | 2.144 m | 2.573 m | 3.001 m | 3.430 m

Barra | Tipo de combinaciéon | Esfuerzo

N21/N22 Acero laminado Nimin -16.891 | -16.872 | -16.854 | -16.835 | -16.817 | -16.798 | -16.780 | -16.761 | -16.742
Nimax -7.828 -7.817 -7.806 -7.795 -7.785 -7.774 -7.763 -7.752 -7.741
VYmin -0.509 -0.509 -0.509 -0.509 -0.509 -0.509 -0.509 -0.509 -0.509

VYmax -0.226 -0.226 -0.226 -0.226 -0.226 -0.226 -0.226 -0.226 -0.226
VZin 0.226 0.226 0.226 0.226 0.226 0.226 0.226 0.226 0.226
VZmax 0.514 0.514 0.514 0.514 0.514 0.514 0.514 0.514 0.514
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mts 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MY min 0.391 0.295 0.198 0.101 0.004 -0.210 -0.430 -0.650 -0.870
MY max 0.892 0.671 0.451 0.231 0.011 -0.092 -0.189 -0.286 -0.383
Mz -0.873 -0.655 -0.437 -0.219 -0.002 0.097 0.193 0.290 0.387
MZax -0.387 -0.290 -0.193 -0.097 0.002 0.218 0.436 0.654 0.872

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra
0.000m | 0.429m |0.857 m|1.286 m | 1.715m | 2.144 m | 2.572 m | 3.001 m | 3.430 m

Barra | Tipo de combinaciéon | Esfuerzo

N22/N23 Acero laminado Nimin -9.634 -9.615 -9.597 -9.578 -9.560 -9.541 -9.522 -9.504 -9.485
Nimax -4.461 -4.450 -4.439 -4.428 -4.417 -4.406 -4.395 -4.384 -4.373
VYmin -0.568 -0.568 -0.568 -0.568 -0.568 -0.568 -0.568 -0.568 -0.568

VYmax -0.251 | -0.251 -0.251 | -0.251 -0.251 | -0.251 -0.251 | -0.251 -0.251
VZuin 0.279 0.279 0.279 0.279 0.279 0.279 0.279 0.279 0.279
VZmax 0.638 0.638 0.638 0.638 0.638 0.638 0.638 0.638 0.638
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mts 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MY min 0.443 0.323 0.204 0.084 -0.083 | -0.356 -0.630 | -0.903 -1.177
MY max 1.011 0.737 0.464 0.191 -0.036 | -0.156 -0.275 | -0.395 -0.515
M2z -0.942 | -0.698 -0.454 | -0.211 0.008 0.122 0.229 0.337 0.445
MZ -0.416 | -0.309 -0.201 | -0.093 0.039 0.277 0.520 0.764 1.008

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra
0.000m | 0.429m | 0.857 m|1.286 m | 1.715m | 2.144 m | 2.572 m | 3.001 m | 3.430 m

Barra | Tipo de combinaciéon | Esfuerzo

N23/N24 Acero laminado Nimin -2.377 -2.362 -2.346 -2.331 -2.315 -2.300 -2.284 -2.269 -2.253
Nimax -1.094 -1.085 -1.076 -1.067 -1.058 -1.049 -1.039 -1.030 -1.021
VYomin -0.427 -0.427 -0.427 -0.427 -0.427 -0.427 -0.427 -0.427 -0.427

VYmax -0.191 | -0.191 -0.191 | -0.191 -0.191 | -0.191 -0.191 | -0.191 -0.191
VZuin 0.112 0.112 0.112 0.112 0.112 0.112 0.112 0.112 0.112
VZmax 0.253 0.253 0.253 0.253 0.253 0.253 0.253 0.253 0.253
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MY min 0.244 0.196 0.147 0.099 0.050 -0.017 -0.110 | -0.211 -0.320
MY max 0.549 0.441 0.332 0.223 0.116 0.026 -0.038 | -0.094 | -0.142
M2z -0.737 | -0.554 | -0.371 | -0.188 -0.044 0.059 0.156 0.246 0.328
MZ -0.328 | -0.246 -0.164 | -0.082 0.040 0.202 0.370 0.546 0.729

Envolventes de los esfuerzos en barras

: i » Posiciones en la barra
Barra Tipo de combinacion | Esfuerzo

0.000 m | 0.429 m | 0.858 m | 1.286 m | 1.715m | 2.144 m | 2.573 m | 3.001 m | 3.430 m

N1 (P1)/N20 Acero laminado Niin -31.377 | -31.358 | -31.340 | -31.321 | -31.303 | -31.284 | -31.266 | -31.247 | -31.229
Nimax -14.552 | -14.541 | -14.530 | -14.519 | -14.508 | -14.497 | -14.486 | -14.475 | -14.464

VYomin -0.307 -0.307 -0.307 -0.307 -0.307 -0.307 -0.307 -0.307 -0.307

VYmax -0.136 -0.136 -0.136 -0.136 -0.136 -0.136 -0.136 -0.136 -0.136

VZ i 0.141 0.141 0.141 0.141 0.141 0.141 0.141 0.141 0.141

VZmax 0.320 0.320 0.320 0.320 0.320 0.320 0.320 0.320 0.320

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

MY min 0.163 0.102 0.042 -0.034 -0.171 -0.309 -0.446 -0.583 -0.721

MY max 0.378 0.241 0.103 -0.018 -0.078 -0.139 -0.199 -0.259 -0.319

Mz -0.330 | -0.198 -0.066 0.029 0.087 0.145 0.203 0.262 0.320

MZ,ex -0.146 -0.088 -0.030 0.065 0.197 0.329 0.461 0.592 0.724
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2.3.1.2.- Comprobaciones E.L.U. (Completo)

Nota: Se muestra el listado completo de comprobaciones realizadas para las 10 barras con mayor
coeficiente de aprovechamiento.

Barra N15/N16

Perfil: UPN-140, Doble en cajon soldado (Cordén discontinuo)
Material: Acero (S275)
Nudos . Caracteristicas mecanicas
Longitud Area L@ | @ 1@
Inicial Final (m) i : ‘

z (cm?2) (cm4) (cm4) (cm4)
3 N15 N16 3.430 40.80 1210.00 862.35 12.04
i Notas:
: @ Inercia respecto al eje indicado
1 ® Momento de inercia a torsion uniforme
: Pandeo Pandeo lateral
_;_ Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
; b 1.00 1.00 0.00 0.00
3 Lk 3.430 3.430 0.000 0.000
i Cn 1.000 1.000 1.000 1.000
| C. - 1.000
! Notacion:
: b: Coeficiente de pandeo

L«: Longitud de pandeo (m)

C..: Coeficiente de momentos

C,: Factor de modificacion para el momento critico

Nota: El analisis de piezas compuestas se realiza mediante la verificacion de cada uno de los perfiles
simples que las constituyen. Las comprobaciones de dichos perfiles se realizan para los esfuerzos
calculados a partir de los que actian sobre la pieza compuesta, segln sus caracteristicas mecanicas. Para
las comprobaciones de estabilidad se utiliza la esbeltez mecéanica ideal, obtenida en funcion de la esbeltez
de la pieza y una esbeltez complementaria que tiene en cuenta la separacion de los enlaces entre los
perfiles simples.
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Limitacion de esbeltez (CTE DB SE-A, Articulos 6.3.1 y 6.3.2.1 - Tabla 6.3)

La esbeltez reducida | de las barras comprimidas debe ser inferior al valor 2.0.

- [~
N

cr

Donde:

Clase: Clase de la seccién, segun la capacidad de deformaciéon y de desarrollo de la

resistencia plastica de los elementos planos comprimidos de una seccion.

A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3.

f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)

N..: Axil critico de pandeo elastico.

La tensioén critica elastica de pandeo s, es el valor de la menor de las raices de la

siguiente ecuacion cubica:
2 2 2 2 2
lo - (ccr - 0-cr,y) : (ccr - Gcr,z) : (Gcr - 0-cr,T) = Ocr * (Gcr - Gcr,z) *Yo =~ Ocr - (ccr - Gcr,y) "2y = 0
Donde:

Sey: Tension critica eléastica de pandeo por flexién de la seccién compuesta,
alrededor del eje Y.

S«.: Tension critica elastica de pandeo por flexién de la seccion compuesta,
alrededor del eje Z.

S.r2 Tension critica elastica de pandeo por torsién de la seccibn compuesta.
1,: Momento de inercia de la seccién bruta, respecto al eje Y.

1,: Momento de inercia de la seccién bruta, respecto al eje Z.

1.: Momento de inercia a torsién uniforme.

1,.: Constante de alabeo de la seccién.

E: Médulo de elasticidad.

G: Médulo de elasticidad transversal.

|

,- Esbeltez mecéanica de la seccién compuesta, respecto al eje Y, calculada
teniendo en cuenta el tipo de enlaces y su separacion.

| ,: Esbeltez mecanica de la seccién compuesta, respecto al eje Z, calculada
teniendo en cuenta el tipo de enlaces y su separacion.

L«.: Longitud efectiva de pandeo por torsion.
io: Radio de giro polar de la seccién bruta, respecto al centro de torsién.

0.5
] 2 2 2 2
o = (i +12 +y5 +23)
Siendo:

iy , i,: Radios de giro de la seccién bruta, respecto a los ejes
principales de inerciaYy Z.

Yo » Zo: Coordenadas del centro de torsién en la direccion de los ejes
principales Y y Z, respectivamente, relativas al centro de gravedad de
la seccion.

Ser -

0.86

20.40

2803.26
77.431

3795.64

5325.83

3795.64

¥

1210.00

862.35

12.04

0.00

2140673
825688

0.000

7.13

5.45

4.60
0.00
0.00

cm2
kp/cm?

kp/cm?

kp/cm?2

kp/cm=2

cm4
cmé4
cm4
cm6
kp/cm?2
kp/cm=2

63.0

74.6

cm

cm
cm
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Abolladura del alma inducida por el ala comprimida (Criterio de CYPE Ingenieros, basado en:
Eurocédigo 3 EN 1993-1-5: 2006, Articulo 8)

Se debe satisfacer:

h—wﬁkfi AAW 17.14 £ 271.06 v
w yf fc,ef
Donde:
h,: Altura del alma. h, : 120.00 mm
t..: Espesor del alma. t, : 7.00 mm
A..: Area del alma. A, : 8.40 cm2
Ar.r: Area reducida del ala comprimida. Accer - 6.00 cm2
k: Coeficiente que depende de la clase de la seccién. k : 0.30
E: Mddulo de elasticidad. E : 2140673 kp/cm=2
f,: Limite elastico del acero del ala comprimida. f,r : 2803.26 kp/cm=2
Siendo:
fo=f

yf y

Resistencia a tracciéon (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.3)

La comprobaciéon no procede, ya que no hay axil de traccion.

Pagina 98



ASCENSOR 04-09

Listado de estructuras 3D integradas

Fecha: 04/09/18

Resistencia a compresion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.5)

Se debe satisfacer:

n= Nc,Ed < 1
Nc,Rd
n= Nc,Ed < 1
Nb,Rd

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N15, para la combinacion de

acciones

1.35:-PP+1.35-CM+1.35-FORJADO+1.35-SOLADO+1.35-ENLUCIDO+1.35-CERRAMIENTO+1.5-Qa.

N.eq: AXil de compresion solicitante de calculo pésimo.
La resistencia de calculo a compresion N g4 Viene dada por:
N

o, Rd — A- fyd

Donde:

Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacion y de desarrollo de la
resistencia plastica de los elementos planos comprimidos de una seccién.

A: Area de la seccion bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3.

f,q: Resistencia de calculo del acero.
fyd = fy/VMo

Siendo:

f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
gwo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.2)

La resistencia de calculo a pandeo N, ks €n una barra comprimida viene dada por:

Nb,Rd =%-A ‘fyd

Donde:

A: Area de la seccion bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3.

f,q: Resistencia de calculo del acero.
fyd = fy/YM1

Siendo:

f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
gw: Coeficiente parcial de seguridad del material.

c: Coeficiente de reduccién por pandeo.

1
X=—F——==<1
<1>+4/<1)Z—(x)

Siendo:

q)zols[lJra‘(X—O.Z)Jr(i)z}

aqr: Coeficiente de imperfeccion elastica.

"1 : Esbeltez reducida.
A-f,
N,

cr

A=

N..: Axil critico de pandeo elastico.

h : 0.412 \/

h : 0.581 \/

Ncea : 22.435 t
Nera 54.463 't
Clase : 1
A 20.40 cm?
f.a 1 2669.77 kp/cm?
f, : 2803.26 kp/cm?
Owo : 1.05
Npra : 38.606 t
A 20.40 cm?
f.a 1 2669.77 kp/cm?
f, : 2803.26 kp/cm?
Ou : 1.05
Cer = 0.71
fer : 0.89
Aer - 0.49
et 0.73
Ner © 108.647 t
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Resistencia a flexion eje Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)

Se debe satisfacer:

7MEd
n=g =1 h: o213 vV

c,Rd

Para flexion positiva:
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N15, para la combinacion de

acciones
1.35-PP+1.35-CM+1.35-FORJADO+1.35-SOLADO+1.35-ENLUCIDO+1.35-CERRAMIENTO+1.5-Qa.
Meq": Momento flector solicitante de calculo pésimo. Me© 2 0.583 t-m
Para flexion negativa:
M 1 Momento flector solicitante de célculo pésimo. My - 0.000 t-m
El momento flector resistente de calculo M. x4 Viene dado por:
M ra = Wiy - o Mera : 2.745 tm
Donde:
Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacion y de desarrollo de la Clase : 1
resistencia plastica de los elementos planos de una seccion a flexién simple.
W,y Médulo resistente plastico correspondiente a la fibra con mayor tensién, para las Wy 102.80 cm3
secciones de clase 1y 2.
f,«: Resistencia de céalculo del acero. foa 2669.77 kp/cm2
fyd = fy/VMo
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 2803.26 kp/cm=2
gwo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Owo 1.05

Resistencia a pandeo lateral: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.2)
No procede, dado que las longitudes de pandeo lateral son nulas.

Resistencia a flexidon eje Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)

Se debe satisfacer:

M. rg - 0.090 \/

Para flexion positiva:
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N15, para la combinacion de

acciones
1.35.PP+1.35-CM+1.35-FORJADO+1.35-SOLADO+1.35-ENLUCIDO+1.35-CERRAMIENTO+1.5-Qa.
Me": Momento flector solicitante de célculo pésimo. Me™ 2 0.075 t-m
Para flexion negativa:
M : Momento flector solicitante de céalculo pésimo. Mgy : 0.000 t-m
El momento flector resistente de céalculo M. x4 Viene dado por:
Mga = Wy, - fla Mera : 0.839 tm
Donde:
Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacion y de desarrollo de la Clase : 1
resistencia plastica de los elementos planos de una seccion a flexién simple.
W,,..: Médulo resistente plastico correspondiente a la fibra con mayor tension, para las Wi, 31.44 cm3
secciones de clase 1y 2.
f,«: Resistencia de calculo del acero. foa 2669.77 kp/cmz2
fyd = fy/‘lmo
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 2803.26 kp/cmz2
gwo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Ovo 1.05
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Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)

Se debe satisfacer:

VEd Sl

n=

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacién de acciones
1.35-PP+1.35-CM+1.35-FORJADO+1.35-SOLADO+1.35-ENLUCIDO+1.35-CERRAMIENTO+1.5-Qa.

Ve Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Veq -

El esfuerzo cortante resistente de calculo V. g4 viene dado por:

f d
Vera = Ay ﬁ Vera :
Donde:
A,: Area transversal a cortante. Al
A, =h-t,
Siendo:
h: Canto de la seccion. h :
t.: Espesor del alma. |
f,«: Resistencia de célculo del acero. fa :
fyd = fy/YMO
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, :
gwo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Owo

Abolladura por cortante del alma: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.4)

Aunque no se han dispuesto rigidizadores transversales, no es necesario comprobar la resistencia
a la abolladura del alma, puesto que se cumple:

4 _70.¢ 17.14
tW
Donde:
| »: Esbeltez del alma. | w
-2
tW
| max: Esbeltez maxima. [
Amax =70 €
e: Factor de reduccion. e :
fY
Siendo:
f..r: Limite eldstico de referencia. frer ©
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, :

Ve ra h :

0.021 /

0.324 t

15.568 t

10.10 cm?

140.00 mMm
7.00 mm

2669.77 kp/cm2

2803.26 kp/cm2
1.05

64.71
v

17.14

64.71

0.92

2395.51 kp/cm2
2803.26 kp/cm2
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Resistencia a corte Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)

Se debe satisfacer:

Veg
Voo~ h: ooie vV

n=

El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce para la combinacién de acciones
1.35:PP+1.35:CM+1.35-FORJADO+1.35-SOLADO+1.35-ENLUCIDO+1.35-CERRAMIENTO+1.5-Qa.

Ve Esfuerzo cortante solicitante de célculo pésimo. Vea : 0.291 t

El esfuerzo cortante resistente de célculo V. r4 Viene dado por:

£
- L yd
vc,Rd =A, \/g Vera 18.497 t
Donde:
A.: Area transversal a cortante. A 12.00 cm2
A, =A-d-t,
Siendo:
A: Area de la seccién bruta. A : 20.40 cmz2
d: Altura del alma. d: 120.00 mMm
t,: Espesor del alma. t, 7.00 mm
f,«: Resistencia de célculo del acero. foo : 2669.77 kp/cm?2
fyd = fy/YMO
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 2803.26 kp/cmz2
Ow: Coeficiente parcial de seguridad del material. Ovo : 1.05

Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de célculo a flexién, ya que el esfuerzo cortante solicitante
de calculo pésimo V¢, no es superior al 50% de la resistencia de calculo a cortante V,gg.

v,
Ve, < 84 0.324t £ 7.784t v

2

Los esfuerzos solicitantes de céalculo pésimos se producen para la combinacién de acciones
1.35:PP+1.35:CM+1.35-FORJADO+1.35-SOLADO+1.35-ENLUCIDO+1.35-CERRAMIENTO+1.5-Qa.

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de céalculo pésimo. Ve 2 0.324 t

V.rqa: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Vera - 15.568 t

Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de célculo a flexion, ya que el esfuerzo cortante solicitante
de célculo pésimo V¢, no es superior al 50% de la resistencia de calculo a cortante V,gq.
vc,Rd

2

V,, < 0291t £ 9.248t v

Los esfuerzos solicitantes de céalculo pésimos se producen para la combinacion de acciones
1.35-PP+1.35-CM+1.35-FORJADO+1.35-SOLADO+1.35-ENLUCIDO+1.35-CERRAMIENTO+1.5-Qa.
Ve Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Veq - 0.291 t

V.ra: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Vera : 18.497 t
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Resistencia a flexion y axil combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

Se debe satisfacer:

NC,Ed MV,Ed MZ,Ed
n = QL JUE TS o h : 0714 v

pl,Rd,y Mpl.Rd,z

pl,Rd
N Ed Crm, ‘M Ed sz'MzEd
n= < +k Y VECtq, -k, 2 <] h :
%y A Wy, Fg W, f 0921 v
N Ed Crm ‘M Ed Cm ‘M Ed
n=—-="="—+taqa,  k /L X 4 mE B <] h -
Ao Afg Y W W, - f, 0753 v

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en el nudo N15, para la combinacion de

acciones
1.35-PP+1.35-CM+1.35-FORJADO+1.35-SOLADO+1.35-ENLUCIDO+1.35-CERRAMIENTO+1.5-Qa.
Donde:
N.ea: AXil de compresién solicitante de célculo pésimo. Neea - 22.435 t
M, eq, M, ea: Momentos flectores solicitantes de célculo pésimos, segun los ejes Yy Z, Myea™ 2 0.583 tm
respectivamente. M,ea - 0.075 t-m
Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacion y de desarrollo de la Clase : 1
resistencia plastica de sus elementos planos, para axil y flexion simple.
N, ra: Resistencia a compresion de la seccion bruta. Npira - 54.463 t
M.irays Mpira-: Resistencia a flexion de la seccion bruta en condiciones plasticas, respecto a los Mpiray 2 2.745 tm
ejes Y y Z, respectivamente. Moiraz : 0.839 t-m
Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.4.2)
A: Area de la seccion bruta. A : 20.40 cm?2
Wy, W,i.: Médulos resistentes plasticos correspondientes a la fibra comprimida, alrededor de Wy : 102.80 cm3
los ejes Y y Z, respectivamente. W, - 31.44 cm3
f,o: Resistencia de calculo del acero. fua : 2669.77 kp/cm?
fyd = fy/YM)
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 2803.26 kp/cm2
ogw: Coeficiente parcial de seguridad del material. On : 1.05

k,, k,: Coeficientes de interaccion.

- N,

k, =1+ (?w - O.2)~ " .C"\T:’Rd Kk, : 1.31
kz:1+(2-Xz—0.6)-X'\f°—'NE" K, : 1.17

z c,Rd -
C.y, Cm.: Factores de momento flector uniforme equivalente. Cny - 1.00
Chn. : 1.00
¢y, C,: Coeficientes de reduccion por pandeo, alrededor de los ejes Y y Z, respectivamente. c, : 0.71
C; : 0.86
"1y, "1 ,: Esbelteces reducidas con valores no mayores que 1.00, en relacion a los ejes Yy Z, Ty 0.73
respectivamente. 1, o 0.48
a,, a,: Factores dependientes de la clase de la seccion. a, : 0.60
a; : 0.60
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Resistencia a flexion, axil y cortante combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir las resistencias de céalculo a flexién y a axil, ya que se puede ignorar el
efecto de abolladura por esfuerzo cortante y, ademas, el esfuerzo cortante solicitante de célculo
pésimo Vg, es menor o igual que el 50% del esfuerzo cortante resistente de céalculo V gq4.

Los esfuerzos solicitantes de célculo pésimos se producen para la combinacién de acciones
1.35:PP+1.35:CM+1.35-FORJADO+1.35-SOLADO+1.35-ENLUCIDO+1.35-CERRAMIENTO+1.5-Qa.

V.
Vg, < —092 0.324t £ 7.784t ‘/
Donde:
Vea.: Esfuerzo cortante solicitante de céalculo pésimo. Vea, 0.324 t
V.ra.: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Verdz - 15.568 t

Resistencia a torsién (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.7)
La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.

Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.

Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No hay interaccion entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinaciéon. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.
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Barra N20/N21

Perfil: UPN-140, Doble en cajon soldado (Cordén discontinuo)
Material: Acero (S275)
Nudos . Caracteristicas mecanicas
Longltud Area I @ I @ | @)
Inicial Final (m) Y : ‘

z (cm?2) (cm4) (cm4) (cm4)
3 N20 N21 3.430 40.80 1210.00 862.35 12.04
i Notas:
‘ @ Inercia respecto al eje indicado
! ® Momento de inercia a torsién uniforme
! Pandeo Pandeo lateral
_;_ Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
; b 1.00 1.00 0.00 0.00
3 Lk 3.430 3.430 0.000 0.000
i Cn 1.000 1.000 1.000 1.000
i C, - 1.000
T Notacion:
: b: Coeficiente de pandeo

L«: Longitud de pandeo (m)

C..: Coeficiente de momentos

C,: Factor de modificacién para el momento critico

Nota: El andlisis de piezas compuestas se realiza mediante la verificacion de cada uno de los perfiles
simples que las constituyen. Las comprobaciones de dichos perfiles se realizan para los esfuerzos
calculados a partir de los que actuan sobre la pieza compuesta, segun sus caracteristicas mecanicas. Para
las comprobaciones de estabilidad se utiliza la esbeltez mecéanica ideal, obtenida en funciéon de la esbeltez
de la pieza y una esbeltez complementaria que tiene en cuenta la separacion de los enlaces entre los
perfiles simples.
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p

——

S

Limitacion de esbeltez (CTE DB SE-A, Articulos 6.3.1 y 6.3.2.1 - Tabla 6.3)

La esbeltez reducida | de las barras comprimidas debe ser inferior al valor 2.0.

_ A-f
e 1 ose V)
cr
Donde:
Clase: Clase de la seccién, segun la capacidad de deformaciéon y de desarrollo de la Clase : 1
resistencia plastica de los elementos planos comprimidos de una seccion.
A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3. A : 20.40 cmz2
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 2803.26 kp/cm=2
N..: Axil critico de pandeo elastico. N, : 77.431 t

La tensioén critica elastica de pandeo s, es el valor de la menor de las raices de la
siguiente ecuacion cubica:

i '(Gcr - Gcr,y) ' (ccr - Gcr,z) : (Gcr - Gcr,T) -o% '(Gcr - Gcr,z) “Y§ - o5 ‘(Gcr - Gcr,y) 25 =0 Ser - 3795.64 kp/cm2
Donde:
Sey: Tension critica eléastica de pandeo por flexién de la seccién compuesta,
alrededor del eje Y. Scry © 5325.83 kp/cm=2
S«.: Tension critica elastica de pandeo por flexién de la seccion compuesta,
alrededor del eje Z. Serz - 3795.64 kp/cmz
S.r2 Tension critica elastica de pandeo por torsién de la seccibn compuesta. Sert I ¥
1,: Momento de inercia de la seccién bruta, respecto al eje Y. I, : 1210.00 cm4
1,: Momento de inercia de la seccién bruta, respecto al eje Z. 1, : 862.35 cm4
1.: Momento de inercia a torsién uniforme. | 12.04 cm4
1,,: Constante de alabeo de la seccion. 1, : 0.00 cm6
E: Mdédulo de elasticidad. E : 2140673 kp/cm?2
G: Médulo de elasticidad transversal. G : 825688 kp/cm=2
| ,: Esbeltez mecanica de la seccién compuesta, respecto al eje Y, calculada
teniendo en cuenta el tipo de enlaces y su separacion. Iy : 63.0
| ,: Esbeltez mecanica de la seccién compuesta, respecto al eje Z, calculada
teniendo en cuenta el tipo de enlaces y su separacion. I, : 74.6
L«.: Longitud efectiva de pandeo por torsion. L : 0.000 m
io: Radio de giro polar de la seccién bruta, respecto al centro de torsién. o : 7.13 cm

0.5
) 2 2
o = (i +12 +y5 +23)

Siendo:
iy , i,: Radios de giro de la seccién bruta, respecto a los ejes iy : 5.45 cm
principales de inerciaYy Z. i, - 4.60 cm
Yo » Zo: Coordenadas del centro de torsién en la direccion de los ejes .
Ny - . Yo 0.00 mm
principales Y y Z, respectivamente, relativas al centro de gravedad de
la seccion. Z, : 0.00 mm
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Abolladura del alma inducida por el ala comprimida (Criterio de CYPE Ingenieros, basado en:
Eurocédigo 3 EN 1993-1-5: 2006, Articulo 8)

Se debe satisfacer:

h—wﬁkfi AAW 17.14 £ 271.06 v
w yf fc,ef
Donde:
h,: Altura del alma. h, : 120.00 mm
t..: Espesor del alma. t, : 7.00 mm
A..: Area del alma. A, : 8.40 cm2
Ar.r: Area reducida del ala comprimida. Accer - 6.00 cm2
k: Coeficiente que depende de la clase de la seccién. k : 0.30
E: Mddulo de elasticidad. E : 2140673 kp/cm=2
f,: Limite elastico del acero del ala comprimida. f,r : 2803.26 kp/cm=2
Siendo:
fo=f

yf y

Resistencia a tracciéon (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.3)

La comprobaciéon no procede, ya que no hay axil de traccion.
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Resistencia a compresion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.5)

Se debe satisfacer:

n= Nc,Ed < 1
Nc,Rd
n= Nc,Ed < 1
Nb,Rd

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N20, para la combinacion de

acciones

1.35:-PP+1.35-CM+1.35-FORJADO+1.35-SOLADO+1.35-ENLUCIDO+1.35-CERRAMIENTO+1.5-Qa.

N.eq: AXil de compresion solicitante de calculo pésimo.
La resistencia de calculo a compresion N g4 Viene dada por:
N

o, Rd — A- fyd

Donde:

Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacion y de desarrollo de la
resistencia plastica de los elementos planos comprimidos de una seccién.

A: Area de la seccion bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3.
f,q: Resistencia de calculo del acero.
fyd = fy/VMo
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
gwo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.2)

La resistencia de calculo a pandeo N, ks €n una barra comprimida viene dada por:

Nb,Rd =%-A ‘fyd

Donde:
A: Area de la seccion bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3.
f,q: Resistencia de calculo del acero.
fyd = fy/YM1
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
gw: Coeficiente parcial de seguridad del material.

c: Coeficiente de reduccién por pandeo.

1
X=—F——==<1
<1>+4/<1)Z—(x)

Siendo:
® :0.5[1+a‘(x—0.2)+(i)1
aqr: Coeficiente de imperfeccion elastica.
"I : Esbeltez reducida.

A-f,

N,

cr

A=

N..: Axil critico de pandeo elastico.

Neea -

Nera :

Clase :

0.409

0.577

22.257

54.463

20.40
2669.77

2803.26
1.05

38.606

20.40

2669.77

2803.26

1.05

0.71

0.89

0.49

0.73

108.647

cm=2
kp/cmz

kp/cmz

cm=2
kp/cmz

kp/cmz

t
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Resistencia a flexion eje Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)

Se debe satisfacer:

7MEd
n=g =1 h: o193 V

c,Rd

Para flexion positiva:
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N20, para la combinacion de

acciones
1.35-PP+1.35-CM+1.35-FORJADO+1.35-SOLADO+1.35-ENLUCIDO+1.35-CERRAMIENTO+1.5-Qa.
Meq": Momento flector solicitante de calculo pésimo. Me© 2 0.530 t-m
Para flexion negativa:
M 1 Momento flector solicitante de célculo pésimo. My - 0.000 t-m
El momento flector resistente de calculo M. x4 Viene dado por:
M ra = Wiy - o Mera : 2.745 tm
Donde:
Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacion y de desarrollo de la Clase : 1
resistencia plastica de los elementos planos de una seccion a flexién simple.
W,y Médulo resistente plastico correspondiente a la fibra con mayor tensién, para las Wy 102.80 cm3
secciones de clase 1y 2.
f,«: Resistencia de céalculo del acero. foa 2669.77 kp/cm2
fyd = fy/VMo
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 2803.26 kp/cm=2
gwo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Owo 1.05

Resistencia a pandeo lateral: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.2)
No procede, dado que las longitudes de pandeo lateral son nulas.

Resistencia a flexidon eje Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)

Se debe satisfacer:

M. rg - 0088 \/

Para flexion positiva:

Me": Momento flector solicitante de célculo pésimo. Mg 2 0.000 t-m
Para flexion negativa:
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N20, para la combinacion de

acciones
1.35.-PP+1.35-CM+1.35-FORJADO+1.35-SOLADO+1.35-ENLUCIDO+1.35-CERRAMIENTO+1.5-Qa.
M : Momento flector solicitante de céalculo pésimo. Mgy - 0.074 t-m
El momento flector resistente de céalculo M. x4 Viene dado por:
Mga = Wy, - fla Mera : 0.839 tm
Donde:
Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacion y de desarrollo de la Clase : 1
resistencia plastica de los elementos planos de una seccion a flexién simple.
W,,..: Médulo resistente plastico correspondiente a la fibra con mayor tension, para las Wi, 31.44 cm3
secciones de clase 1y 2.
f,«: Resistencia de calculo del acero. foa 2669.77 kp/cmz2
fyd = fy/‘lmo
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, © 2803.26 kp/cm2
gwo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Ovo 1.05
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Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)

Se debe satisfacer:

VEd Sl

n=

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacién de acciones
1.35-PP+1.35-CM+1.35-FORJADO+1.35-SOLADO+1.35-ENLUCIDO+1.35-CERRAMIENTO+1.5-Qa.

Ve Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Veq -

El esfuerzo cortante resistente de calculo V. g4 viene dado por:

f d
Vera = Ay ﬁ Vera :
Donde:
A,: Area transversal a cortante. Al
A, =h-t,
Siendo:
h: Canto de la seccion. h :
t.: Espesor del alma. |
f,«: Resistencia de célculo del acero. fa :
fyd = fy/YMO
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, :
gwo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Owo

Abolladura por cortante del alma: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.4)

Aunque no se han dispuesto rigidizadores transversales, no es necesario comprobar la resistencia
a la abolladura del alma, puesto que se cumple:

4 _70.¢ 17.14
tW
Donde:
| »: Esbeltez del alma. | w
-2
tW
| max: Esbeltez maxima. [
Amax =70 €
e: Factor de reduccion. e :
fY
Siendo:
f..r: Limite eldstico de referencia. frer ©
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, :

Ve ra h :

0.019 /

0.296 t

15.568 t

10.10 cm?

140.00 mMm
7.00 mm

2669.77 kp/cm2

2803.26 kp/cm2
1.05

64.71
v

17.14

64.71

0.92

2395.51 kp/cm2
2803.26 kp/cm2
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Resistencia a corte Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)

Se debe satisfacer:

Veg
Voo~ h: o015 vV

n=

El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce para la combinacién de acciones
1.35:PP+1.35:CM+1.35-FORJADO+1.35-SOLADO+1.35-ENLUCIDO+1.35-CERRAMIENTO+1.5-Qa.

Ve Esfuerzo cortante solicitante de célculo pésimo. Vea : 0.284 t

El esfuerzo cortante resistente de célculo V. r4 Viene dado por:

£
- L yd
vc,Rd =A, \/g Vera 18.497 t
Donde:
A.: Area transversal a cortante. A 12.00 cm2
A, =A-d-t,
Siendo:
A: Area de la seccién bruta. A : 20.40 cmz2
d: Altura del alma. d: 120.00 mMm
t,: Espesor del alma. t, 7.00 mm
f,«: Resistencia de célculo del acero. foo : 2669.77 kp/cm?2
fyd = fy/YMO
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 2803.26 kp/cmz2
Ow: Coeficiente parcial de seguridad del material. Ovo : 1.05

Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de célculo a flexién, ya que el esfuerzo cortante solicitante
de calculo pésimo V¢, no es superior al 50% de la resistencia de calculo a cortante V,gg.

v,
Veq < CTN 0.296t £ 7.784t v

Los esfuerzos solicitantes de céalculo pésimos se producen para la combinacién de acciones
1.35:PP+1.35:CM+1.35-FORJADO+1.35-SOLADO+1.35-ENLUCIDO+1.35-CERRAMIENTO+1.5-Qa.

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de céalculo pésimo. Ve 2 0.296 t

V.rqa: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Vera - 15.568 t

Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de célculo a flexion, ya que el esfuerzo cortante solicitante
de célculo pésimo V¢, no es superior al 50% de la resistencia de calculo a cortante V,gq.

vc, Rd
2

V,, < 0.284t £ 9.248t v

Los esfuerzos solicitantes de céalculo pésimos se producen para la combinacion de acciones
1.35-PP+1.35-CM+1.35-FORJADO+1.35-SOLADO+1.35-ENLUCIDO+1.35-CERRAMIENTO+1.5-Qa.

Ve Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Veq - 0.284 t

V.ra: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Vera : 18.497 t

Pagina 111



Listado de estructuras 3D integradas

ASCENSOR 04-09 Fecha: 04/09/18

Resistencia a flexion y axil combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

Se debe satisfacer:

Nc Ed My Ed Mz Ed
M=o I <] -
Nora  Moray  Moiraz ~ 0.689 v
N Ed Cm ‘M Ed sz'MzEd
n=—7>r—+Kk Y __ v g ok, —mE ZEd <y -
t A W, W, fg : osss vV
N, eq Crmy “My e Crz "M, kg
nzcir_,_a ko .Y i +kz- 'm,z 2B < )
e AR W W, fq h: o7 V'

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en el nudo N20, para la combinacion de

acciones
1.35-PP+1.35-CM+1.35-FORJADO+1.35-SOLADO+1.35-ENLUCIDO+1.35-CERRAMIENTO+1.5-Qa.
Donde:
N.ea: AXil de compresién solicitante de célculo pésimo. Neea - 22.257 't
M, eq, M, ea: Momentos flectores solicitantes de célculo pésimos, segun los ejes Yy Z, Myea™ 2 0.530 tm
respectivamente. M,ea - 0.074 tm
Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacion y de desarrollo de la Clase : 1
resistencia plastica de sus elementos planos, para axil y flexion simple.
N, ra: Resistencia a compresion de la seccion bruta. Npira - 54.463 t
M.irays Mpira-: Resistencia a flexion de la seccion bruta en condiciones plasticas, respecto a los Mpiray 2 2.745 tm
ejes Y y Z, respectivamente. Moiraz : 0.839 t-m
Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.4.2)
A: Area de la seccion bruta. A : 20.40 cm?2
Wy, W,i.: Médulos resistentes plasticos correspondientes a la fibra comprimida, alrededor de Wy : 102.80 cm3
los ejes Y y Z, respectivamente. W, - 31.44 cm3
f,o: Resistencia de calculo del acero. fua : 2669.77 kp/cm?
fyd = fy/YM)
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 2803.26 kp/cm2
ogw: Coeficiente parcial de seguridad del material. On : 1.05

k,, k,: Coeficientes de interaccion.

- N,

k, =1+ (?w - O.2)~ " .C"\T:’Rd Kk, : 1.30
kz:1+(2-Xz—0.6)-X'\f°—'NE" K, : 1.17

z c,Rd -
C.y, Cm.: Factores de momento flector uniforme equivalente. Cny - 1.00
Chn. : 1.00
¢y, C,: Coeficientes de reduccion por pandeo, alrededor de los ejes Y y Z, respectivamente. c, : 0.71
C; : 0.86
"1y, "1 ,: Esbelteces reducidas con valores no mayores que 1.00, en relacion a los ejes Yy Z, Ty 0.73
respectivamente. 1, o 0.48
a,, a,: Factores dependientes de la clase de la seccion. a, : 0.60
a; : 0.60
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Resistencia a flexion, axil y cortante combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir las resistencias de céalculo a flexién y a axil, ya que se puede ignorar el
efecto de abolladura por esfuerzo cortante y, ademas, el esfuerzo cortante solicitante de célculo
pésimo Vg, es menor o igual que el 50% del esfuerzo cortante resistente de céalculo V gq4.

Los esfuerzos solicitantes de célculo pésimos se producen para la combinacién de acciones
1.35:PP+1.35:CM+1.35-FORJADO+1.35-SOLADO+1.35-ENLUCIDO+1.35-CERRAMIENTO+1.5-Qa.

V.
Veg,, < —292 0.296t £ 7.784t v
Donde:
Vea.: Esfuerzo cortante solicitante de céalculo pésimo. Vea: - 0.296 t
V.ra.: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Verdz - 15.568 t

Resistencia a torsién (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.7)
La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.

Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.

Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No hay interaccion entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinaciéon. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.
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Barra N6/N7

Perfil: UPN-140, Doble en cajon soldado (Cordén discontinuo)
Material: Acero (S275)
Nudos . Caracteristicas mecanicas
Longltud Area I @ I @ | @)
Inicial Final (m) Y : ‘

z (cm?2) (cm4) (cm4) (cm4)
3 N6 N7 3.430 40.80 1210.00 862.35 12.04
i Notas:
‘ @ Inercia respecto al eje indicado
! ® Momento de inercia a torsién uniforme
! Pandeo Pandeo lateral
_;_ Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
; b 1.00 1.00 0.00 0.00
3 Lk 3.430 3.430 0.000 0.000
i Cn 1.000 1.000 1.000 1.000
i C, - 1.000
T Notacion:
: b: Coeficiente de pandeo

L«: Longitud de pandeo (m)

C..: Coeficiente de momentos

C,: Factor de modificacién para el momento critico

Nota: El andlisis de piezas compuestas se realiza mediante la verificacion de cada uno de los perfiles
simples que las constituyen. Las comprobaciones de dichos perfiles se realizan para los esfuerzos
calculados a partir de los que actuan sobre la pieza compuesta, segun sus caracteristicas mecanicas. Para
las comprobaciones de estabilidad se utiliza la esbeltez mecéanica ideal, obtenida en funciéon de la esbeltez
de la pieza y una esbeltez complementaria que tiene en cuenta la separacion de los enlaces entre los
perfiles simples.
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Listado de estructuras 3D integradas

ASCENSOR 04-09 Fecha: 04/09/18

p

——

S

Limitacion de esbeltez (CTE DB SE-A, Articulos 6.3.1 y 6.3.2.1 - Tabla 6.3)

La esbeltez reducida | de las barras comprimidas debe ser inferior al valor 2.0.

_ A-f
e 1 ose V)
cr
Donde:
Clase: Clase de la seccién, segun la capacidad de deformaciéon y de desarrollo de la Clase : 1
resistencia plastica de los elementos planos comprimidos de una seccion.
A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3. A : 20.40 cmz2
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 2803.26 kp/cm=2
N..: Axil critico de pandeo elastico. N, : 77.431 t

La tensioén critica elastica de pandeo s, es el valor de la menor de las raices de la
siguiente ecuacion cubica:

i '(Gcr - Gcr,y) ' (ccr - Gcr,z) : (Gcr - Gcr,T) -o% '(Gcr - Gcr,z) “Y§ - o5 ‘(Gcr - Gcr,y) 25 =0 Ser - 3795.64 kp/cm2
Donde:
Sey: Tension critica eléastica de pandeo por flexién de la seccién compuesta,
alrededor del eje Y. Scry © 5325.83 kp/cm=2
S«.: Tension critica elastica de pandeo por flexién de la seccion compuesta,
alrededor del eje Z. Serz - 3795.64 kp/cmz
S.r2 Tension critica elastica de pandeo por torsién de la seccibn compuesta. Sert I ¥
1,: Momento de inercia de la seccién bruta, respecto al eje Y. I, : 1210.00 cm4
1,: Momento de inercia de la seccién bruta, respecto al eje Z. 1, : 862.35 cm4
1.: Momento de inercia a torsién uniforme. | 12.04 cm4
1,,: Constante de alabeo de la seccion. 1, : 0.00 cm6
E: Mdédulo de elasticidad. E : 2140673 kp/cm?2
G: Médulo de elasticidad transversal. G : 825688 kp/cm=2
| ,: Esbeltez mecanica de la seccién compuesta, respecto al eje Y, calculada
teniendo en cuenta el tipo de enlaces y su separacion. Iy : 63.0
| ,: Esbeltez mecanica de la seccién compuesta, respecto al eje Z, calculada
teniendo en cuenta el tipo de enlaces y su separacion. I, : 74.6
L«.: Longitud efectiva de pandeo por torsion. L : 0.000 m
io: Radio de giro polar de la seccién bruta, respecto al centro de torsién. o : 7.13 cm

0.5
) 2 2
o = (i +12 +y5 +23)

Siendo:
iy , i,: Radios de giro de la seccién bruta, respecto a los ejes iy : 5.45 cm
principales de inerciaYy Z. i, - 4.60 cm
Yo » Zo: Coordenadas del centro de torsién en la direccion de los ejes .
Ny - . Yo 0.00 mm
principales Y y Z, respectivamente, relativas al centro de gravedad de
la seccion. Z, : 0.00 mm
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Abolladura del alma inducida por el ala comprimida (Criterio de CYPE Ingenieros, basado en:
Eurocédigo 3 EN 1993-1-5: 2006, Articulo 8)

Se debe satisfacer:

h—wﬁkfi AAW 17.14 £ 271.06 v
w yf fc,ef
Donde:
h,: Altura del alma. h, : 120.00 mm
t..: Espesor del alma. t, : 7.00 mm
A..: Area del alma. A, : 8.40 cm2
Ar.r: Area reducida del ala comprimida. Accer - 6.00 cm2
k: Coeficiente que depende de la clase de la seccién. k : 0.30
E: Mddulo de elasticidad. E : 2140673 kp/cm=2
f,: Limite elastico del acero del ala comprimida. f,r : 2803.26 kp/cm=2
Siendo:
fo=f

yf y

Resistencia a tracciéon (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.3)

La comprobaciéon no procede, ya que no hay axil de traccion.
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Resistencia a compresion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.5)

Se debe satisfacer:

n= Nc,Ed < 1
Nc,Rd
n= Nc,Ed < 1
Nb,Rd

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N6, para la combinacién de

acciones

1.35:-PP+1.35-CM+1.35-FORJADO+1.35-SOLADO+1.35-ENLUCIDO+1.35-CERRAMIENTO+1.5-Qa.

N.eq: AXil de compresion solicitante de calculo pésimo.
La resistencia de calculo a compresion N g4 Viene dada por:
N

o, Rd — A- fyd

Donde:

Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacion y de desarrollo de la
resistencia plastica de los elementos planos comprimidos de una seccién.

A: Area de la seccion bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3.
f,q: Resistencia de calculo del acero.
fyd = fy/VMo
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
gwo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.2)

La resistencia de calculo a pandeo N, ks €n una barra comprimida viene dada por:

Nb,Rd =%-A ‘fyd

Donde:
A: Area de la seccion bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3.
f,q: Resistencia de calculo del acero.
fyd = fy/YM1
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
gw: Coeficiente parcial de seguridad del material.

c: Coeficiente de reduccién por pandeo.

1
X=—F——==<1
<1>+4/<1)Z—(x)

Siendo:
® :0.5[1+a‘(x—0.2)+(i)1
aqr: Coeficiente de imperfeccion elastica.
"I : Esbeltez reducida.

A-f,

N,

cr

A=

N..: Axil critico de pandeo elastico.

Neea -

Nera :

Clase :

0.391

0.551

21.287

54.463

20.40
2669.77

2803.26
1.05

38.606

20.40

2669.77

2803.26

1.05

0.71

0.89

0.49

0.73

108.647

cm=2
kp/cmz

kp/cmz

cm=2
kp/cmz

kp/cmz

t
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Resistencia a flexion eje Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)

Se debe satisfacer:

7MEd
n=g =1 h: o104 v

c,Rd

Para flexion positiva:

Meq": Momento flector solicitante de calculo pésimo. Me© 2 0.000 t-m
Para flexion negativa:
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N6, para la combinacién de

acciones
1.35-PP+1.35-CM+1.35-FORJADO+1.35-SOLADO+1.35-ENLUCIDO+1.35-CERRAMIENTO+1.5-Qa.
M 1 Momento flector solicitante de célculo pésimo. Mes 0.534 tm
El momento flector resistente de calculo M. x4 Viene dado por:
M g =W, - fla Mera : 2.745 tm
Donde:
Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacion y de desarrollo de la Clase : 1
resistencia plastica de los elementos planos de una seccion a flexién simple.
W,y Médulo resistente plastico correspondiente a la fibra con mayor tensién, para las Wy 102.80 cm3
secciones de clase 1y 2.
f,o: Resistencia de calculo del acero. fua : 2669.77 kp/cm?2
fyd = fy/VMo
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 2803.26 kp/cm=2
gwo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Owo 1.05

Resistencia a pandeo lateral: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.2)
No procede, dado que las longitudes de pandeo lateral son nulas.

Resistencia a flexidon eje Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)

Se debe satisfacer:

M. rq h : 0.080 \/

Para flexion positiva:

Me": Momento flector solicitante de célculo pésimo. Mg 2 0.000 t-m
Para flexion negativa:
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N6, para la combinacién de

acciones
1.35.-PP+1.35-CM+1.35-FORJADO+1.35-SOLADO+1.35-ENLUCIDO+1.35-CERRAMIENTO+1.5-Qa.
M : Momento flector solicitante de céalculo pésimo. Mgy - 0.067 t-m
El momento flector resistente de céalculo M. x4 Viene dado por:
Mga = Wy, - fla Mera : 0.839 tm
Donde:
Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacion y de desarrollo de la Clase : 1
resistencia plastica de los elementos planos de una seccion a flexién simple.
W,,..: Médulo resistente plastico correspondiente a la fibra con mayor tension, para las Wi, 31.44 cm3
secciones de clase 1y 2.
f,«: Resistencia de calculo del acero. foa 2669.77 kp/cmz2
fyd = fy/‘lmo
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, © 2803.26 kp/cm2
gwo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Ovo 1.05
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Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)

Se debe satisfacer:

VEd Sl

n=

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacién de acciones
1.35-PP+1.35-CM+1.35-FORJADO+1.35-SOLADO+1.35-ENLUCIDO+1.35-CERRAMIENTO+1.5-Qa.

Ve Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Veq -

El esfuerzo cortante resistente de calculo V. g4 viene dado por:

f d
Vera = Ay ﬁ Vera :
Donde:
A,: Area transversal a cortante. Al
A, =h-t,
Siendo:
h: Canto de la seccion. h :
t.: Espesor del alma. |
f,«: Resistencia de célculo del acero. fa :
fyd = fy/YMO
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, :
gwo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Owo

Abolladura por cortante del alma: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.4)

Aunque no se han dispuesto rigidizadores transversales, no es necesario comprobar la resistencia
a la abolladura del alma, puesto que se cumple:

4 _70.¢ 17.14
tW
Donde:
| »: Esbeltez del alma. | w
-2
tW
| max: Esbeltez maxima. [
Amax =70 €
e: Factor de reduccion. e :
fY
Siendo:
f..r: Limite eldstico de referencia. frer ©
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, :

Ve ra h :

0.019 /

0.302 t

15.568 t

10.10 cm?

140.00 mMm
7.00 mm

2669.77 kp/cm2

2803.26 kp/cm2
1.05

64.71
v

17.14

64.71

0.92

2395.51 kp/cm2
2803.26 kp/cm2
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Resistencia a corte Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)

Se debe satisfacer:

Veg
Voo~ h: ooia vV

n=

El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce para la combinacién de acciones
1.35:PP+1.35:CM+1.35-FORJADO+1.35-SOLADO+1.35-ENLUCIDO+1.35-CERRAMIENTO+1.5-Qa.

Ve Esfuerzo cortante solicitante de célculo pésimo. Vea : 0.256 t

El esfuerzo cortante resistente de célculo V. r4 Viene dado por:

£
- L yd
vc,Rd =A, \/g Vera 18.497 t
Donde:
A.: Area transversal a cortante. A 12.00 cm2
A, =A-d-t,
Siendo:
A: Area de la seccién bruta. A : 20.40 cmz2
d: Altura del alma. d: 120.00 mMm
t,: Espesor del alma. t, 7.00 mm
f,«: Resistencia de célculo del acero. foo : 2669.77 kp/cm?2
fyd = fy/YMO
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 2803.26 kp/cmz2
Ow: Coeficiente parcial de seguridad del material. Ovo : 1.05

Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de célculo a flexién, ya que el esfuerzo cortante solicitante
de calculo pésimo V¢, no es superior al 50% de la resistencia de calculo a cortante V,gg.

v,
Ve, < 84 0.302t £ 7.784t v

2

Los esfuerzos solicitantes de céalculo pésimos se producen para la combinacién de acciones
1.35:PP+1.35:CM+1.35-FORJADO+1.35-SOLADO+1.35-ENLUCIDO+1.35-CERRAMIENTO+1.5-Qa.

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de céalculo pésimo. Ve 2 0.302 t

V.rqa: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Vera - 15.568 t

Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de célculo a flexion, ya que el esfuerzo cortante solicitante
de célculo pésimo V¢, no es superior al 50% de la resistencia de calculo a cortante V,gq.
vc,Rd

2

V,, < 0256t £ 9.248t v

Los esfuerzos solicitantes de céalculo pésimos se producen para la combinacion de acciones
1.35-PP+1.35-CM+1.35-FORJADO+1.35-SOLADO+1.35-ENLUCIDO+1.35-CERRAMIENTO+1.5-Qa.
Ve Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Veq - 0.256 t

V.ra: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Vera : 18.497 t
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Resistencia a flexion y axil combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

Se debe satisfacer:

Nc Ed My Ed Mz Ed
M=o I <] -
Nora  Moray  Moiraz _ 0.665 v
N Ed Cm ‘M Ed sz'MzEd
n=—7>r—+Kk Y __ v g ok, —mE ZEd <y -
t A W, W, fg : oss7 vV
N, eq Crmy “My e Crz "M, kg
nzcir_,_a ko .Y i +kz- 'm,z 2B < )
e AR W W, fq h: o699 V'

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en el nudo N6, para la combinacion de
acciones
1.35-PP+1.35-CM+1.35-FORJADO+1.35-SOLADO+1.35-ENLUCIDO+1.35-CERRAMIENTO+1.5-Qa.

Donde:
N.ea: AXil de compresién solicitante de célculo pésimo. Neea - 21.287 't
M, eq, M, ea: Momentos flectores solicitantes de célculo pésimos, segun los ejes Yy Z, Myea 0.534 tm
respectivamente. M,ea - 0.067 tm
Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacion y de desarrollo de la Clase : 1
resistencia plastica de sus elementos planos, para axil y flexién simple.
N, ra: Resistencia a compresion de la seccion bruta. Npira - 54.463 t
M.irays Mpira-: Resistencia a flexion de la seccion bruta en condiciones plasticas, respecto a los Mpiray 2 2.745 tm
ejes Y y Z, respectivamente. Moiraz : 0.839 t-m
Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.4.2)
A: Area de la seccion bruta. A : 20.40 cm?2
Wy, W,i.: Médulos resistentes plasticos correspondientes a la fibra comprimida, alrededor de Wy : 102.80 cm3
los ejes Y y Z, respectivamente. W, - 31.44 cm3
f,o: Resistencia de calculo del acero. fua : 2669.77 kp/cm?
fyd = fy/YM)
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 2803.26 kp/cm2
ogw: Coeficiente parcial de seguridad del material. On : 1.05

k,, k,: Coeficientes de interaccion.

- N,

k, =1+ (?w - O.2)~ " .C"\T:’Rd Kk, : 1.29
kz:1+(2-Xz—o.6).X'\fc—'NEd K, - 1.16

z c,Rd -
C.y, Cm.: Factores de momento flector uniforme equivalente. Cny - 1.00
Chn. : 1.00
¢y, C,: Coeficientes de reduccion por pandeo, alrededor de los ejes Y y Z, respectivamente. c, : 0.71
C; : 0.86
"1y, "1 ,: Esbelteces reducidas con valores no mayores que 1.00, en relacion a los ejes Yy Z, Ty 0.73
respectivamente. 1, o 0.47
a,, a,: Factores dependientes de la clase de la seccion. a, : 0.60
a; : 0.60
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Resistencia a flexion, axil y cortante combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir las resistencias de céalculo a flexién y a axil, ya que se puede ignorar el
efecto de abolladura por esfuerzo cortante y, ademas, el esfuerzo cortante solicitante de célculo
pésimo Vg, es menor o igual que el 50% del esfuerzo cortante resistente de céalculo V gq4.

Los esfuerzos solicitantes de célculo pésimos se producen para la combinacién de acciones
1.35:PP+1.35:CM+1.35-FORJADO+1.35-SOLADO+1.35-ENLUCIDO+1.35-CERRAMIENTO+1.5-Qa.

V.
Veg,, < —292 0.302t £ 7.784t v
Donde:
Vea.: Esfuerzo cortante solicitante de céalculo pésimo. Vea: - 0.302 t
V.ra.: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Verdz - 15.568 t

Resistencia a torsién (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.7)
La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.

Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.

Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No hay interaccion entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinaciéon. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.
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Barra N106/N141

Perfil: IPN-100

Material: Acero (S275)

Nudos . Caracteristicas mecanicas
Longitud Area 1,® 1,9 1?2
Inicial Final (m) 5 : ‘
(cm?2) (cm4) (cm4) (cm4)
N106 N141 1.075 10.60 171.00 12.20 1.72
Notas:
@ Inercia respecto al eje indicado
® Momento de inercia a torsién uniforme
Pandeo Pandeo lateral
Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
b 1.00 1.00 0.00 0.00
Ly 1.075 1.075 0.000 0.000
Cn 1.000 1.000 1.000 1.000
C, - 1.000
Notacién:

b: Coeficiente de pandeo
L«: Longitud de pandeo (m)
C..: Coeficiente de momentos

C,: Factor de modificacién para el momento critico
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Limitacion de esbeltez (CTE DB SE-A, Articulos 6.3.1 y 6.3.2.1 - Tabla 6.3)

La esbeltez reducida | de las barras traccionadas no debe superar el valor

3.0.
_ A-f
A= N ! - 1.15 \/
cr
Donde:
A: Area bruta de la seccion transversal de la barra. A : 10.60 c€m=2
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, © 2803.26 kp/cmz
N.: Axil critico de pandeo elastico. Ne 22287 t
El axil critico de pandeo elastico N, es el menor de los valores obtenidos
en a), b) y c):
a) Axil critico elastico de pandeo por flexion respecto al eje Y. Ney © 312.381 t
2
n-E-1
Ncr,y = 2 !
Ly
b) Axil critico elastico de pandeo por flexion respecto al eje Z. N.. : 22287 t
2
n-E-I,
Ncr,z = T
c¢) Axil critico elastico de pandeo por torsion. Nerr - ¥
1 ©-E-I,
NCr,T :7‘|:G’It +T:|
I0 kt
Donde:
I,: Momento de inercia de la seccién bruta, respecto al eje
Y. I, © 171.00 cm4
I.: Momento de inercia de la seccién bruta, respecto al eje
Z. 1, : 12.20 cm4
I.: Momento de inercia a torsidon uniforme. I, : 1.72 cm4
l.,: Constante de alabeo de la seccién. I, : 268.00 cm6
E: Mddulo de elasticidad. E : 2140673 kp/cm=2
G: Mo6dulo de elasticidad transversal. G : 825688 kp/cm=2
L.,: Longitud efectiva de pandeo por flexion, respecto al
eje Y. Liy : 1.075 m
L..: Longitud efectiva de pandeo por flexiéon, respecto al
eje Z. Ly, : 1.075 m
L..: Longitud efectiva de pandeo por torsion. Ly : 0.000 m
io: Radio de giro polar de la seccion bruta, respecto al
centro de torsion. io : 4.16 cm

0.5
2 2 2 2
o = (i +12 +y5 +2)

Siendo:
iy , i,: Radios de giro de la seccion bruta, iy : 4.02 cm
respecto a los ejes principales de inerciaY y Z. i 1.07 cm
Yo ,» Zo: Coordenadas del centro de torsion en la
direccion de los ejes principales Yy Z, Yo 0.00 mm
respectivamente, relativas al centro de
gravedad de la seccion. Zo : 0.00 mm
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Abolladura del alma inducida por el ala comprimida (Criterio de CYPE Ingenieros, basado en:
Eurocédigo 3 EN 1993-1-5: 2006, Articulo 8)

Se debe satisfacer:

:—w < ka AAW 19.20 £ 244.98
w yf fc,ef
Donde:
h,: Altura del alma. h, : 86.40 mMm
t..: Espesor del alma. t, : 4.50 mm
A.: Area del alma. A, - 3.89 c¢m=
A2 Area reducida del ala comprimida. Arcer - 3.40 cm=2
k: Coeficiente que depende de la clase de la seccién. k : 0.30
E: Mddulo de elasticidad. E : 2140673 kp/cm=2
f,: Limite elastico del acero del ala comprimida. f,r : 2803.26 kp/cm=2
Siendo:
fe =1,

Resistencia a tracciéon (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.3)

Se debe satisfacer:

_Nt,Ed
TN h< o001 VvV

El esfuerzo solicitante de céalculo pésimo se produce para la combinacién de acciones
0.8-PP+0.8-CM+1.35-FORJADO+1.35-SOLADO+1.35-ENLUCIDO+0.8-CERRAMIENTO+1.5-Qa.

N, AXil de traccién solicitante de célculo pésimo. Niea : 0.002 't

La resistencia de célculo a traccién N,rs vViene dada por:

Nera = A-flg Nera 28.300 t
Donde:
A: Area bruta de la seccién transversal de la barra. A 10.60 cm2
f,.: Resistencia de calculo del acero. fa = 2669.77 kp/cm=
fyd = fy/VMo
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 2803.26 kp/cm=2
Owo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Ouwo 1.05

Resistencia a compresion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.5)

La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresién.
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Resistencia a flexion eje Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)

Se debe satisfacer:

7MEd
n=g =1 h: o83z vV

c,Rd

Para flexion positiva:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una distancia de 0.179
m del nudo N106, para la combinacién de acciones
1.35-PP+1.35-CM+1.35-FORJADO+1.35-SOLADO+1.35-ENLUCIDO+1.35-CERRAMIENTO+1.5-Qa.

Meq": Momento flector solicitante de calculo pésimo. Me© 2 0.889 t-m
Para flexion negativa:
M 1 Momento flector solicitante de célculo pésimo. My - 0.000 t-m
El momento flector resistente de calculo M. x4 Viene dado por:
Mc,Rd = Wpl,y . fyd Mcga - 1.063 tm
Donde:
Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacion y de desarrollo de la Clase : 1
resistencia plastica de los elementos planos de una seccion a flexién simple.
W,y Médulo resistente plastico correspondiente a la fibra con mayor tensién, para las Wy 39.80 cm3
secciones de clase 1y 2.
f,«: Resistencia de céalculo del acero. foa 2669.77 kp/cm2
fyd = fy/VMo
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 2803.26 kp/cm=2
gwo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Owo 1.05

Resistencia a pandeo lateral: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.2)
No procede, dado que las longitudes de pandeo lateral son nulas.

Resistencia a flexidon eje Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)

Se debe satisfacer:

<1 .
Morg h: oooz VvV

Para flexion positiva:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N106, para la combinacion
de acciones
0.8:PP+0.8-:CM+1.35-FORJADO+0.8-SOLADO+0.8-ENLUCIDO+0.8-CERRAMIENTO+1.5-Qa.

Me": Momento flector solicitante de céalculo pésimo. Meo™ - 0.000 tm
Para flexidon negativa:
M : Momento flector solicitante de célculo pésimo. Mg 0.000 tm
El momento flector resistente de calculo M., viene dado por:
Mra = Wy, - flo Mo @ 0.219  t:m
Donde:
Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacion y de desarrollo de Clase : 1
la resistencia plastica de los elementos planos de una seccién a flexion simple.
W,,.: Médulo resistente plastico correspondiente a la fibra con mayor tensién, W, : 8.19 cm3
para las secciones de clase 1y 2.
f,«: Resistencia de célculo del acero. foa : 2669.77 kp/cm=z2
fyd = fy/YMO
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, 2803.26 kp/cm=z2

ow: Coeficiente parcial de seguridad del material. Ovo - 1.05
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Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)

Se debe satisfacer:

,VEd
n_desl h: oo0ss V

<

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N141, para la combinacion de
acciones
1.35-PP+1.35-CM+1.35-FORJADO+1.35-SOLADO+1.35-ENLUCIDO+1.35-CERRAMIENTO+1.5-Qa.

Ve Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Ve 0.419 t
El esfuerzo cortante resistente de calculo V. x4 Viene dado por:
fa
Vera = Ay ﬁ Vera 7.272 t
Donde:
A.: Area transversal a cortante. A 4.72 cm2
A, =h-t,
Siendo:
h: Canto de la seccion. h : 100.00 mMm
t.: Espesor del alma. t, : 4.50 mm
f,o: Resistencia de calculo del acero. fe 1 2669.77 kp/cm2
fyd = fy/VMO
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 2803.26 kp/cm=2
owo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Ovo 1.05

Abolladura por cortante del alma: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.4)

Aunque no se han dispuesto rigidizadores transversales, no es necesario comprobar la resistencia a
la abolladura del alma, puesto que se cumple:

i<70-s 17.20 < 64.71
t, : ’ /
Donde:
| »: Esbeltez del alma. lw : 17.20
8
t,
| max: Esbeltez maxima. | max © 64.71
Amax =70 - €
e: Factor de reduccion. e : 0.92
fY
Siendo:
f.: Limite elastico de referencia. fer 1 2395.51 kp/cm2
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 2803.26 kp/cm2
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Resistencia a corte Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)

Se debe satisfacer:

_VEd
n=y =1 h< o001 Vv

c,Rd
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacién de acciones
0.8-PP+0.8:CM+1.35-FORJADO+0.8-SOLADO+0.8-ENLUCIDO+0.8-CERRAMIENTO+1.5-Qa.
Veq: Esfuerzo cortante solicitante de céalculo pésimo. Ve 0.000 t

El esfuerzo cortante resistente de célculo V.g, viene dado por:

f
- . _yd
Vera = Ay 73 Vera : 10.346 t
Donde:
A.: Area transversal a cortante. A, 6.71 cm2
A, =A-d-t,
Siendo:
A: Area de la seccién bruta. A : 10.60 cm=2
d: Altura del alma. d : 86.40 mm
t,: Espesor del alma. t, : 4.50 mm
f,«: Resistencia de calculo del acero. foa : 2669.77 kp/cm2
fyd = fy/YMO
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 2803.26 kp/cm2
owo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Owo 1.05

Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de célculo a flexién, ya que el esfuerzo cortante
solicitante de célculo pésimo Ve, no es superior al 50% de la resistencia de célculo a cortante
Vl:,Rd-

V,, < 0.044t £ 3.636t v

Los esfuerzos solicitantes de céalculo pésimos se producen para la combinaciéon de acciones
0.8:PP+0.8-:CM+1.35-FORJADO+1.35-SOLADO+1.35-ENLUCIDO+0.8-CERRAMIENTO+1.5-Qa.
Veq: Esfuerzo cortante solicitante de céalculo pésimo. Veq 0.044 t

V.ra: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Vera - 7.272 t

Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de céalculo a flexién, ya que el esfuerzo cortante
solicitante de célculo pésimo Ve, no es superior al 50% de la resistencia de célculo a
cortante V;grq.

Vv
Vg, < T‘“’ 0.000t £ 5.173t ‘/

Los esfuerzos solicitantes de céalculo pésimos se producen en el nudo N106, para la
combinacion de acciones
0.8-PP+0.8-:CM+1.35-FORJADO+0.8-SOLADO+0.8-ENLUCIDO+0.8-CERRAMIENTO+1.5-Qa.

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de céalculo pésimo. Ve - 0.000 t

V.ra: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Vera - 10.346 t
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Resistencia a flexion y axil combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

Se debe satisfacer:

Nt,Ed IVIIV,Ed M

n= + +—2E <1

NpI,Rd Mp\,Rd,y bl,Rd,z
n= Met eg 4 M, e <1
M M

b,Rd,y pl,Rd,z

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en un punto situado a una distancia de
0.179 m del nudo N106, para la combinacion de acciones
1.35-PP+1.35-CM+1.35-FORJADO+1.35-SOLADO+1.35-ENLUCIDO+1.35-CERRAMIENTO+1.5-Qa.
Donde:

N.eq: Axil de traccion solicitante de calculo pésimo.

M, eq, M, ea: Momentos flectores solicitantes de célculo pésimos, segun los ejes Yy Z,

respectivamente.

Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacion y de desarrollo de la
resistencia plastica de sus elementos planos, para axil y flexion simple.
N, ra: Resistencia a traccion.
M.irays Mpira-: Resistencia a flexion de la seccion bruta en condiciones plasticas, respecto a los
ejes Y y Z, respectivamente.

Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.4.1)
Merea: Momento flector solicitante de célculo pésimo.

Mef,Ed = Wy,com . o-com,Ed
Siendo:
Scomea: TENSION combinada en la fibra extrema comprimida.
M N
— y,Ed 't,Ed
Ccom,Ed = -0.8-

y,com
W, ..m: MOdulo resistente de la seccion referido a la fibra extrema comprimida,
alrededor del eje Y.
A: Area de la seccion bruta.

M, ray: Momento flector resistente de célculo.

Niea
Myea™ 2
M,ea" -
Clase :
Noira
Moiray
Moigaz -

Merea =

Scomed -

Wy com *

Mo ray *

Resistencia a flexién, axil y cortante combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir las resistencias de calculo a flexién y a axil, ya que se puede ignorar
el efecto de abolladura por esfuerzo cortante y, ademas, el esfuerzo cortante solicitante de

calculo pésimo Ve, es menor o igual que el 50% del esfuerzo cortante resistente de célculo V

c,Rd+

Los esfuerzos solicitantes de céalculo pésimos se producen para la combinaciéon de acciones

0.8:PP+0.8-CM+1.35-FORJADO+1.35-SOLADO+1.35-ENLUCIDO+0.8-CERRAMIENTO+1.5-Qa.

Vc,Rd,z
2

vEd,z <

Donde:
Vea.: Esfuerzo cortante solicitante de céalculo pésimo.
V.ra.: Esfuerzo cortante resistente de calculo.

Resistencia a torsién (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.7)
La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.

0.839

0.838

0.002

0.889

0.000

28.300

1.063

0.219

0.889 :

2234.18

39.80

10.60

1.063

t-m
t-m

t-m
t-m

kp/cmz

cms3
cm2
t-m

0.044t £ 3.636t J

Veraz -

0.044 t

Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

7272 t

No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinaciéon. Por lo tanto, la

comprobacién no procede.

Pagina 129



Listado de estructuras 3D integradas

ASCENSOR 04-09 Fecha: 04/09/18

Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No hay interaccion entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinaciéon. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.
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Barra N94/N106

Perfil: IPN-100
Material: Acero (S275)

Nudos . Caracteristicas mecanicas
Longitud Area L e 1©
.. . - y )
5 Inicial Final (m) (cm2) () () (@)
} N94 N106 1.650 10.60 171.00 12.20 1.72
i Notas:
O @ Inercia respecto al eje indicado
i ® Momento de inercia a torsién uniforme
E Pandeo Pandeo lateral
+!_ Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
0 b 1.00 1.00 0.00 0.00
: L« 1.650 1.650 0.000 0.000
i Cn 1.000 1.000 1.000 1.000
I
i C, - 1.000
! Notacion:
f b: Coeficiente de pandeo
L«: Longitud de pandeo (m)
C..: Coeficiente de momentos
C,: Factor de modificacién para el momento critico
Limitacion de esbeltez (CTE DB SE-A, Articulos 6.3.1 y 6.3.2.1 - Tabla 6.3)
La esbeltez reducida "I de las barras comprimidas debe ser inferior al valor
2.0.
_ A-f
A= N N o177
cr
Donde:
Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacién y de Clase 1
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos
comprimidos de una seccion.
A: Area de la seccion bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3. A : 10.60 CmM=2
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 2803.26 kp/cmz
N..: Axil critico de pandeo eléastico. Ne 9468 t
El axil critico de pandeo elastico N, es el menor de los valores
obtenidos en a), b) y ¢):
a) Axil critico elastico de pandeo por flexion respecto al eje Y. Ney @ 132.702 t
- E- I,
NCI’,Y = szy
b) Axil critico elastico de pandeo por flexion respecto al eje Z. Nz 9468 t
2
N, -~ EL
’ Lkz
¢) Axil critico elastico de pandeo por torsién. Neer - ¥
2
N, :%{G-It +@}
I0 th
Donde:
I,: Momento de inercia de la seccién bruta, respecto al
ejey. I, : 171.00 cm4
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I.: Momento de inercia de la seccidn bruta, respecto al

eje Z. I.: 1220 cm4

I.: Momento de inercia a torsiéon uniforme. I, : 1.72 cm4
l.,: Constante de alabeo de la seccién. l. : 268.00 cm6

E: Médulo de elasticidad. E : 2140673 kp/cm=2
G: Mddulo de elasticidad transversal. G : 825688 kp/cmz2
L.,: Longitud efectiva de pandeo por flexion, respecto al

eje Y. Liy : 1.650 m

L..: Longitud efectiva de pandeo por flexién, respecto al

eje Z. L. : 1.650 m

L..: Longitud efectiva de pandeo por torsion. L : 0.000 m

io: Radio de giro polar de la seccién bruta, respecto al
centro de torsion. io - 4.16 cm

0.5
s (2 2 2 2
o = (i +12 +y5 +2)

Siendo:
iy , i,: Radios de giro de la seccidn bruta, i
; - : - Iy : 4.02 cm
respecto a los ejes principales de inercia Y y e
Z. i, : 1.07 cm
Yo » Zo: Coordenadas del centro de torsion en
la direccion de los ejes principales Yy Z, Yo 0.00 mm
respectivamente, relativas al centro de
gravedad de la seccion. Zo - 0.00 mm

Abolladura del alma inducida por el ala comprimida (Criterio de CYPE Ingenieros, basado en:
Eurocédigo 3 EN 1993-1-5: 2006, Articulo 8)

Se debe satisfacer:

:—wﬁkfi A 19.20 £ 244.98
w yf fc,ef

Donde:
h.: Altura del alma. h, : 86.40 mMm
t..: Espesor del alma. t, : 4.50 mm
A.: Area del alma. A, : 3.89 cm2
A2 Area reducida del ala comprimida. Arcer - 3.40 cm=2
k: Coeficiente que depende de la clase de la seccién. k : 0.30
E: Mddulo de elasticidad. E : 2140673 kp/cm=2
f,: Limite elastico del acero del ala comprimida. f,r : 2803.26 kp/cm=2
Siendo:

fo=f

yf y

Resistencia a tracciéon (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.3)
La comprobaciéon no procede, ya que no hay axil de traccion.
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Resistencia a compresion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.5)

Se debe satisfacer:

n= zc,Ed < 1
c,Rd

n= Nc,Ed < 1
Nb,Rd

El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce para la combinacién de acciones
0.8:PP+0.8-CM+1.35-FORJADO+1.35-SOLADO+1.35-ENLUCIDO+0.8-CERRAMIENTO+1.5-Qa.

N.ea: AXil de compresion solicitante de calculo pésimo.

La resistencia de calculo a compresion N.gq Viene dada por:
Nc,Rd =A- fyd

Donde:
Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacion y de desarrollo de la
resistencia plastica de los elementos planos comprimidos de una seccion.
A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3.
f,a: Resistencia de calculo del acero.
fyd = fy/YMO
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
Owo: Coeficiente parcial de seguridad del material.
Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.2)
La resistencia de célculo a pandeo N,rs €n una barra comprimida viene dada por:
Nb,Rd =%-A- fyd
Donde:
A: Area de la seccion bruta para las secciones de clase 1, 2y 3.
f,q: Resistencia de célculo del acero.
fyd = fy/VMl
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
gw.: Coeficiente parcial de seguridad del material.

c: Coeficiente de reduccion por pandeo.

x:%sl
q>+./c1>2—(x)

Siendo:
— —\2
©-05-[1+a-(T-0.2)+(f |
a: Coeficiente de imperfeccién elastica.

| : Esbeltez reducida.

no A
N

cr

N..: Axil critico elastico de pandeo, obtenido como el menor de los
siguientes valores:

N.: Axil critico elastico de pandeo por flexién respecto al eje Y.
N...: Axil critico elastico de pandeo por flexidon respecto al eje Z.

N..r: Axil critico elastico de pandeo por torsion.

Nc,Ed -

Nc,Rd -

Clase :

foa :

Ovo :
Npra :

foa

N :
Nery
Ner, -
Nerr

y -

O =

0.001 J

0.001 J

0.002 't
28.300 t
1
10.60 cm?

2669.77 kp/cm2

2803.26 kp/cm?2

1.05
7332 t
10.60 cm?

2669.77 kp/cm?2

2803.26 kp/cm2
1.05

0.93
0.26

0.64
2.34

0.21

0.34

0.47
1.77
9.468 t

132.702 t
9.468 t

¥
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Resistencia a flexion eje Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)

Se debe satisfacer:

,MEd
=St h: osss v

c,Rd

Para flexion positiva:
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N106, para la combinacion de

acciones
1.35-PP+1.35-CM+1.35-FORJADO+1.35-SOLADO+1.35-ENLUCIDO+1.35-CERRAMIENTO+1.5-Qa.
Meq": Momento flector solicitante de calculo pésimo. Me© 2 0.885 t-m
Para flexion negativa:
M 1 Momento flector solicitante de célculo pésimo. My - 0.000 t-m
El momento flector resistente de calculo M. x4 Viene dado por:
Mc,Rd = Wpl,y . fyd Mcga - 1.063 tm
Donde:
Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacion y de desarrollo de la Clase : 1
resistencia plastica de los elementos planos de una seccion a flexién simple.
W,y Médulo resistente plastico correspondiente a la fibra con mayor tensién, para las Wy 39.80 cm3
secciones de clase 1y 2.
f,«: Resistencia de céalculo del acero. foa 2669.77 kp/cm2
fyd = fy/VMo
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 2803.26 kp/cm=2
gwo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Owo 1.05

Resistencia a pandeo lateral: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.2)
No procede, dado que las longitudes de pandeo lateral son nulas.

Resistencia a flexidon eje Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)

Se debe satisfacer:

T M h: o004 vV

Para flexion positiva:
El esfuerzo solicitante de céalculo pésimo se produce en el nudo N94, para la combinacion de

acciones
0.8:PP+0.8-:CM+1.35-FORJADO+1.35:SOLADO+0.8-ENLUCIDO+0.8-:CERRAMIENTO+1.5:-Qa.
M : Momento flector solicitante de calculo pésimo. Meo™ - 0.001 t-m
Para flexion negativa:
Me : Momento flector solicitante de céalculo pésimo. Mg - 0.000 t-m
El momento flector resistente de célculo M., vViene dado por:
Mc,Rd = Wpl,z 'fyd Mc,Rd : 0.219 tm
Donde:
Clase: Clase de la seccién, segun la capacidad de deformacién y de desarrollo de la Clase : 1
resistencia plastica de los elementos planos de una seccidn a flexion simple.
W,,.: Moédulo resistente plastico correspondiente a la fibra con mayor tensién, para W, : 8.19 cm3
las secciones de clase 1y 2.
f,.: Resistencia de calculo del acero. f.a 1 2669.77 kp/cm2
fyd = fy/YMO
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 2803.26 kp/cm=2
ogw: Coeficiente parcial de seguridad del material. O : 1.05
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Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)

Se debe satisfacer:

,VEd
n_desl h: o100 V

<

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N94, para la combinacion de
acciones
1.35-PP+1.35-CM+1.35-FORJADO+1.35-SOLADO+1.35-ENLUCIDO+1.35-CERRAMIENTO+1.5-Qa.

Ve Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Ve 0.793 t
El esfuerzo cortante resistente de calculo V. x4 Viene dado por:
fa
Vera = Ay ﬁ Vera 7.272 t
Donde:
A.: Area transversal a cortante. A 4.72 cm2
A, =h-t,
Siendo:
h: Canto de la seccion. h : 100.00 mMm
t.: Espesor del alma. t, : 4.50 mm
f,o: Resistencia de calculo del acero. fe 1 2669.77 kp/cm2
fyd = fy/VMO
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 2803.26 kp/cm=2
owo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Ovo 1.05

Abolladura por cortante del alma: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.4)

Aunque no se han dispuesto rigidizadores transversales, no es necesario comprobar la resistencia a
la abolladura del alma, puesto que se cumple:

i<70-s 17.20 < 64.71
t, : ’ /
Donde:
| »: Esbeltez del alma. lw : 17.20
8
t,
| max: Esbeltez maxima. | max © 64.71
Amax =70 - €
e: Factor de reduccion. e : 0.92
fY
Siendo:
f.: Limite elastico de referencia. fer 1 2395.51 kp/cm2
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 2803.26 kp/cm2
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Resistencia a corte Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)

Se debe satisfacer:

"V h< o001 VvV

El esfuerzo solicitante de céalculo pésimo se produce para la combinacién de acciones
0.8-PP+0.8-CM+1.35-FORJADO+1.35-SOLADO+0.8-ENLUCIDO+0.8-CERRAMIENTO+1.5-Qa.

Ve Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Ve : 0.001 t

El esfuerzo cortante resistente de calculo V.g, viene dado por:

£
— yd
Vera = Ay NG Vera ! 10.346 t
Donde:
A.: Area transversal a cortante. A 6.71 cm2
A,=A-d-t,
Siendo:
A: Area de la seccién bruta. A : 10.60 cm2
d: Altura del alma. d : 86.40 mm
t.: Espesor del alma. t, : 4.50 mm
f,«: Resistencia de célculo del acero. foa : 2669.77 kp/cm=2
fyd = fy/yMO
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 2803.26 kp/cm=2
ow: Coeficiente parcial de seguridad del material. Owo = 1.05

Resistencia a momento flector Y vy fuerza cortante Z combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de célculo a flexién, ya que el esfuerzo cortante solicitante
de calculo pésimo V¢, no es superior al 50% de la resistencia de calculo a cortante V,gq.

Vv
Vg < CTN 0.793t £ 3.636t ‘/

Los esfuerzos solicitantes de céalculo pésimos se producen para la combinacién de acciones
1.35:PP+1.35:CM+1.35-FORJADO+1.35-SOLADO+1.35-ENLUCIDO+1.35-CERRAMIENTO+1.5-Qa.

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de céalculo pésimo. Ve 2 0.793 t

V.rqa: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Vera - 7.272 t

Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de célculo a flexién, ya que el esfuerzo cortante
solicitante de célculo pésimo Ve, no es superior al 50% de la resistencia de calculo a cortante
Vc.Rd-

0.001t £ 5.173t /

Los esfuerzos solicitantes de céalculo pésimos se producen en el nudo N94, para la
combinacion de acciones
0.8:-PP+0.8-CM+1.35-FORJADO+1.35-SOLADO+0.8-ENLUCIDO+0.8-CERRAMIENTO+1.5-Qa.

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de céalculo pésimo. Ve 0.001 t

V.ra: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Vera : 10.346 t
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Resistencia a flexion y axil combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

Se debe satisfacer:

Nc Ed My Ed Mz Ed
M=o I <] -
Nora  Moray  Moiraz ~.0.836 v
N Ed Cm ‘M Ed sz'MzEd
n=—7>r—+Kk Y __ v g ok, —mE ZEd <y -
t A W, W, fg : oss vV
N, eq Crmy “My e Crz "M, kg
nzcir_,_a ko .Y i +kz- 'm,z 2B < )
ro AR T Wl W, g h: o503 V

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en el nudo N106, para la combinaciéon de
acciones
1.35-PP+1.35-CM+1.35-FORJADO+1.35-SOLADO+1.35-ENLUCIDO+1.35-CERRAMIENTO+1.5-Qa.

Donde:
N.ea: AXil de compresién solicitante de célculo pésimo. Neea - 0.002 t
M, eq, M, ea: Momentos flectores solicitantes de célculo pésimos, segun los ejes Yy Z, Myea™ 2 0.885 t-m
respectivamente. M.ea 0.001 tm
Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacion y de desarrollo de la Clase : 1
resistencia plastica de sus elementos planos, para axil y flexién simple.
N, ra: Resistencia a compresion de la seccion bruta. Npira - 28.300 t
M.irays Mpira-: Resistencia a flexion de la seccion bruta en condiciones plasticas, respecto a los Mpiray 2 1.063 t-m
ejes Y y Z, respectivamente. Mpiraz : 0.219 tm
Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.4.2)
A: Area de la seccion bruta. A 10.60 cm=
Wy, W,i.: Médulos resistentes plasticos correspondientes a la fibra comprimida, alrededor de Wy : 39.80 cm3
los ejes Y y Z, respectivamente. W, : 8.19 cm3
f,.: Resistencia de calculo del acero. f.a ' 2669.77 kp/cm?2
fyd = fy/YM)
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 2803.26 kp/cm2
ogw: Coeficiente parcial de seguridad del material. On : 1.05

k,, k,: Coeficientes de interaccion.

- N,

k, =1+ (?w - O.2)~ " .C"\T:’Rd Kk, : 1.00
kz:1+(2-Xz—0.6)-X'\f°—'NE" K, : 1.00

z c,Rd -
C.y, Cm.: Factores de momento flector uniforme equivalente. Cny - 1.00
Chn. : 1.00
¢y, C,: Coeficientes de reduccion por pandeo, alrededor de los ejes Y y Z, respectivamente. c, : 0.93
C; : 0.26
"1y, "1 ,: Esbelteces reducidas con valores no mayores que 1.00, en relacion a los ejes Yy Z, Ty 0.47
respectivamente. 1, o 1.77
a,, a,: Factores dependientes de la clase de la seccion. a, : 0.60
a; : 0.60
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Resistencia a flexion, axil y cortante combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir las resistencias de céalculo a flexién y a axil, ya que se puede ignorar el
efecto de abolladura por esfuerzo cortante y, ademas, el esfuerzo cortante solicitante de célculo
pésimo Vg, es menor o igual que el 50% del esfuerzo cortante resistente de céalculo V gq4.

Los esfuerzos solicitantes de célculo pésimos se producen para la combinacién de acciones
1.35:PP+1.35:CM+1.35-FORJADO+1.35-SOLADO+1.35-ENLUCIDO+1.35-CERRAMIENTO+1.5-Qa.

V.
Vi, < _CGRdz 0.793t £ 3.636t ‘/
Donde:
Vea.: Esfuerzo cortante solicitante de céalculo pésimo. Vea: - 0.793 t
V.ra.: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Verdz - 7.272 t

Resistencia a torsién (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.7)
La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.

Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.

Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No hay interaccion entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinaciéon. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.
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Barra N2 (P2)/N15

Perfil: UPN-140, Doble en cajon soldado (Cordén discontinuo)
Material: Acero (S275)

Nudos . Caracteristicas mecanicas
Longitud Area 1,® 1,9 1.2
Inicial Final (m) Y : !
(cm?2) (cm4) (cm4) (cm4)
N2 (P2) N15 3.430 40.80 1210.00 862.35 12.04
Notas:
@ Inercia respecto al eje indicado
® Momento de inercia a torsién uniforme
Pandeo Pandeo lateral
Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
b 1.00 1.00 0.00 0.00
Ly 3.430 3.430 0.000 0.000
Cn 1.000 1.000 1.000 1.000
C, - 1.000
Notacién:

b: Coeficiente de pandeo
L«: Longitud de pandeo (m)
C..: Coeficiente de momentos

C,: Factor de modificacién para el momento critico

Nota: El andlisis de piezas compuestas se realiza mediante la verificacion de cada uno de los perfiles
Las comprobaciones de dichos perfiles se realizan para los esfuerzos
calculados a partir de los que actuan sobre la pieza compuesta, segun sus caracteristicas mecanicas. Para
las comprobaciones de estabilidad se utiliza la esbeltez mecéanica ideal, obtenida en funciéon de la esbeltez
de la pieza y una esbeltez complementaria que tiene en cuenta la separacion de los enlaces entre los
perfiles simples.

simples que las constituyen.
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p

——

S

Limitacion de esbeltez (CTE DB SE-A, Articulos 6.3.1 y 6.3.2.1 - Tabla 6.3)

La esbeltez reducida | de las barras comprimidas debe ser inferior al valor 2.0.

_ A-f
e 1 ose V)
cr
Donde:
Clase: Clase de la seccién, segun la capacidad de deformaciéon y de desarrollo de la Clase : 1
resistencia plastica de los elementos planos comprimidos de una seccion.
A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3. A : 20.40 cmz2
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 2803.26 kp/cm=2
N..: Axil critico de pandeo elastico. N, : 77.431 t

La tensioén critica elastica de pandeo s, es el valor de la menor de las raices de la
siguiente ecuacion cubica:

i '(Gcr - Gcr,y) ' (ccr - Gcr,z) : (Gcr - Gcr,T) -o% '(Gcr - Gcr,z) “Y§ - o5 ‘(Gcr - Gcr,y) 25 =0 Ser - 3795.64 kp/cm2
Donde:
Sey: Tension critica eléastica de pandeo por flexién de la seccién compuesta,
alrededor del eje Y. Scry © 5325.83 kp/cm=2
S«.: Tension critica elastica de pandeo por flexién de la seccion compuesta,
alrededor del eje Z. Serz - 3795.64 kp/cmz
S.r2 Tension critica elastica de pandeo por torsién de la seccibn compuesta. Sert I ¥
1,: Momento de inercia de la seccién bruta, respecto al eje Y. I, : 1210.00 cm4
1,: Momento de inercia de la seccién bruta, respecto al eje Z. 1, : 862.35 cm4
1.: Momento de inercia a torsién uniforme. | 12.04 cm4
1,,: Constante de alabeo de la seccion. 1, : 0.00 cm6
E: Mdédulo de elasticidad. E : 2140673 kp/cm?2
G: Médulo de elasticidad transversal. G : 825688 kp/cm=2
| ,: Esbeltez mecanica de la seccién compuesta, respecto al eje Y, calculada
teniendo en cuenta el tipo de enlaces y su separacion. Iy : 63.0
| ,: Esbeltez mecanica de la seccién compuesta, respecto al eje Z, calculada
teniendo en cuenta el tipo de enlaces y su separacion. I, : 74.6
L«.: Longitud efectiva de pandeo por torsion. L : 0.000 m
io: Radio de giro polar de la seccién bruta, respecto al centro de torsién. o : 7.13 cm

0.5
) 2 2
o = (i +12 +y5 +23)

Siendo:
iy , i,: Radios de giro de la seccién bruta, respecto a los ejes iy : 5.45 cm
principales de inerciaYy Z. i, - 4.60 cm
Yo » Zo: Coordenadas del centro de torsién en la direccion de los ejes .
Ny - . Yo 0.00 mm
principales Y y Z, respectivamente, relativas al centro de gravedad de
la seccion. Z, : 0.00 mm
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Abolladura del alma inducida por el ala comprimida (Criterio de CYPE Ingenieros, basado en:
Eurocédigo 3 EN 1993-1-5: 2006, Articulo 8)

Se debe satisfacer:

h—wﬁkfi AAW 17.14 £ 271.06 v
w yf fc,ef
Donde:
h,: Altura del alma. h, : 120.00 mm
t..: Espesor del alma. t, : 7.00 mm
A..: Area del alma. A, : 8.40 cm2
Ar.r: Area reducida del ala comprimida. Accer - 6.00 cm2
k: Coeficiente que depende de la clase de la seccién. k : 0.30
E: Mddulo de elasticidad. E : 2140673 kp/cm=2
f,: Limite elastico del acero del ala comprimida. f,r : 2803.26 kp/cm=2
Siendo:
fo=f

yf y

Resistencia a tracciéon (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.3)

La comprobaciéon no procede, ya que no hay axil de traccion.
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Resistencia a compresion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.5)

Se debe satisfacer:

n= Nc,Ed < 1
Nc,Rd
n= Nc,Ed < 1
Nb,Rd

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N15, para la combinacion de

acciones

1.35:-PP+1.35-CM+1.35-FORJADO+1.35-SOLADO+1.35-ENLUCIDO+1.35-CERRAMIENTO+1.5-Qa.

N.eq: AXil de compresion solicitante de calculo pésimo.
La resistencia de calculo a compresion N g4 Viene dada por:
N

o, Rd — A- fyd

Donde:

Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacion y de desarrollo de la
resistencia plastica de los elementos planos comprimidos de una seccién.

A: Area de la seccion bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3.
f,q: Resistencia de calculo del acero.
fyd = fy/VMo
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
gwo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.2)

La resistencia de calculo a pandeo N, ks €n una barra comprimida viene dada por:

Nb,Rd =%-A ‘fyd

Donde:
A: Area de la seccion bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3.
f,q: Resistencia de calculo del acero.
fyd = fy/YM1
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
gw: Coeficiente parcial de seguridad del material.

c: Coeficiente de reduccién por pandeo.

1
X=—F——==<1
<1>+4/<1)Z—(x)

Siendo:
® :0.5[1+a‘(x—0.2)+(i)1
aqr: Coeficiente de imperfeccion elastica.
"I : Esbeltez reducida.

A-f,

N,

cr

A=

N..: Axil critico de pandeo elastico.

Neea -

Nera :

Clase :

0.424

0.597

23.066

54.463

20.40
2669.77

2803.26
1.05

38.606

20.40

2669.77

2803.26

1.05

0.71

0.89

0.49

0.73

108.647

cm=2
kp/cmz

kp/cmz

cm=2
kp/cmz

kp/cmz

t
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Resistencia a flexion eje Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)

Se debe satisfacer:

7MEd
n=g =1 h: o139 V

c,Rd

Para flexion positiva:

Meq": Momento flector solicitante de calculo pésimo. Me© 2 0.000 t-m
Para flexion negativa:
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N15, para la combinacion de

acciones
1.35-PP+1.35-CM+1.35-FORJADO+1.35-SOLADO+1.35-ENLUCIDO+1.35-CERRAMIENTO+1.5-Qa.
M 1 Momento flector solicitante de célculo pésimo. My - 0.381 t-m
El momento flector resistente de calculo M. x4 Viene dado por:
M ra =W,y ‘fyd Mcra : 2.745 t-m
Donde:
Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacion y de desarrollo de la Clase : 1
resistencia plastica de los elementos planos de una seccion a flexién simple.
W,y Médulo resistente plastico correspondiente a la fibra con mayor tensién, para las Wy 102.80 cm3
secciones de clase 1y 2.
f,«: Resistencia de céalculo del acero. foa 2669.77 kp/cm2
fyd = fy/VMo
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 2803.26 kp/cm=2
gwo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Owo 1.05

Resistencia a pandeo lateral: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.2)
No procede, dado que las longitudes de pandeo lateral son nulas.

Resistencia a flexidon eje Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)

Se debe satisfacer:

Me ra : oo0ea vV

Para flexion positiva:

Me": Momento flector solicitante de célculo pésimo. Mg 2 0.000 t-m
Para flexion negativa:
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N15, para la combinacion de

acciones
1.35.-PP+1.35-CM+1.35-FORJADO+1.35-SOLADO+1.35-ENLUCIDO+1.35-CERRAMIENTO+1.5-Qa.
M : Momento flector solicitante de céalculo pésimo. Mgy - 0.054 t-m
El momento flector resistente de céalculo M. x4 Viene dado por:
Mga = Wy, - fla Mera : 0.839 tm
Donde:
Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacion y de desarrollo de la Clase : 1
resistencia plastica de los elementos planos de una seccion a flexién simple.
W,,..: Médulo resistente plastico correspondiente a la fibra con mayor tension, para las Wi, 31.44 cm3
secciones de clase 1y 2.
f,«: Resistencia de calculo del acero. foa 2669.77 kp/cmz2
fyd = fy/‘lmo
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, © 2803.26 kp/cm2
gwo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Ovo 1.05

Pagina 143



Listado de estructuras 3D integradas

ASCENSOR 04-09

Fecha: 04/09/18

Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)

Se debe satisfacer:

VEd Sl

n=

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacién de acciones
1.35-PP+1.35-CM+1.35-FORJADO+1.35-SOLADO+1.35-ENLUCIDO+1.35-CERRAMIENTO+1.5-Qa.

Ve Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Veq -

El esfuerzo cortante resistente de calculo V. g4 viene dado por:

f d
Vera = Ay ﬁ Vera :
Donde:
A,: Area transversal a cortante. Al
A, =h-t,
Siendo:
h: Canto de la seccion. h :
t.: Espesor del alma. |
f,«: Resistencia de célculo del acero. fa :
fyd = fy/YMO
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, :
gwo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Owo

Abolladura por cortante del alma: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.4)

Aunque no se han dispuesto rigidizadores transversales, no es necesario comprobar la resistencia
a la abolladura del alma, puesto que se cumple:

4 _70.¢ 17.14
tW
Donde:
| »: Esbeltez del alma. | w
-2
tW
| max: Esbeltez maxima. [
Amax =70 €
e: Factor de reduccion. e :
fY
Siendo:
f..r: Limite eldstico de referencia. frer ©
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, :

Ve ra h :

0.011 /

0.171 t

15.568 t

10.10 cm?

140.00 mMm
7.00 mm

2669.77 kp/cm2

2803.26 kp/cm2
1.05

64.71
v

17.14

64.71

0.92

2395.51 kp/cm2
2803.26 kp/cm2
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Resistencia a corte Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)

Se debe satisfacer:

Ve
v, <t h: o009 Vv

n=

El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce para la combinacién de acciones
1.35:PP+1.35:CM+1.35-FORJADO+1.35-SOLADO+1.35-ENLUCIDO+1.35-CERRAMIENTO+1.5-Qa.

Ve Esfuerzo cortante solicitante de célculo pésimo. Vea : 0.165 t

El esfuerzo cortante resistente de célculo V. r4 Viene dado por:

£
- L yd
vc,Rd =A, \/g Vera 18.497 t
Donde:
A.: Area transversal a cortante. A 12.00 cm2
A, =A-d-t,
Siendo:
A: Area de la seccién bruta. A : 20.40 cmz2
d: Altura del alma. d: 120.00 mMm
t,: Espesor del alma. t, 7.00 mm
f,«: Resistencia de célculo del acero. foo : 2669.77 kp/cm?2
fyd = fy/YMO
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 2803.26 kp/cmz2
Ow: Coeficiente parcial de seguridad del material. Ovo : 1.05

Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de célculo a flexién, ya que el esfuerzo cortante solicitante
de calculo pésimo V¢, no es superior al 50% de la resistencia de calculo a cortante V,gg.

v,
VE"SCTM 0.171t £ 7.784t v

Los esfuerzos solicitantes de céalculo pésimos se producen para la combinacién de acciones
1.35:PP+1.35:CM+1.35-FORJADO+1.35-SOLADO+1.35-ENLUCIDO+1.35-CERRAMIENTO+1.5-Qa.

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de céalculo pésimo. Veq : 0.171 t

V.rqa: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Vera - 15.568 t

Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de célculo a flexion, ya que el esfuerzo cortante solicitante
de célculo pésimo V¢, no es superior al 50% de la resistencia de calculo a cortante V,gq.
vc,Rd

2

V,, < 0.165t £ 9.248t v

Los esfuerzos solicitantes de céalculo pésimos se producen para la combinacion de acciones
1.35-PP+1.35-CM+1.35-FORJADO+1.35-SOLADO+1.35-ENLUCIDO+1.35-CERRAMIENTO+1.5-Qa.
Ve Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Veq - 0.165 t

V.ra: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Vera : 18.497 t
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Resistencia a flexion y axil combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

Se debe satisfacer:

NC,Ed MV,Ed MZ,Ed
o SR S R < h: o627 V'

pl,Rd,y Mpl.Rd,z

pl,Rd
N Ed Crm, ‘M Ed sz'MzEd
n= < +k Y VECtq, -k, 2 <] h :
%y A Wy, Fg W, f 0831 v
N Ed Crm ‘M Ed Cm ‘M Ed
n=—-="="—+taqa,  k /L X 4 mE B <] h -
Ao Afg Y W W, - f, 0732 v

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en el nudo N15, para la combinacion de

acciones
1.35-PP+1.35-CM+1.35-FORJADO+1.35-SOLADO+1.35-ENLUCIDO+1.35-CERRAMIENTO+1.5-Qa.
Donde:
N.ea: AXil de compresién solicitante de célculo pésimo. Neea - 23.066 t
M, eq, M, ea: Momentos flectores solicitantes de célculo pésimos, segun los ejes Yy Z, Myea 0.381 tm
respectivamente. M,ea - 0.054 tm
Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacion y de desarrollo de la Clase : 1
resistencia plastica de sus elementos planos, para axil y flexion simple.
N, ra: Resistencia a compresion de la seccion bruta. Npira - 54.463 t
M.irays Mpira-: Resistencia a flexion de la seccion bruta en condiciones plasticas, respecto a los Mpiray 2 2.745 tm
ejes Y y Z, respectivamente. Moiraz : 0.839 tm
Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.4.2)
A: Area de la seccion bruta. A : 20.40 cm?2
Wy, W,i.: Médulos resistentes plasticos correspondientes a la fibra comprimida, alrededor de Wy : 102.80 cm3
los ejes Y y Z, respectivamente. W, - 31.44 cm3
f,o: Resistencia de calculo del acero. fua : 2669.77 kp/cm?
fyd = fy/YM)
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 2803.26 kp/cm2
ogw: Coeficiente parcial de seguridad del material. On : 1.05

k,, k,: Coeficientes de interaccion.

- N,

k, =1+ (?w - O.2)~ " .C"\T:’Rd Kk, : 1.31
kz:1+(2-Xz—0.6)-X'\f°—'NE" K, : 1.32

z c,Rd -
C.y, Cm.: Factores de momento flector uniforme equivalente. Cny - 1.00
Chn. : 1.00
¢y, C,: Coeficientes de reduccion por pandeo, alrededor de los ejes Y y Z, respectivamente. c, : 0.71
C; : 0.79
"1y, "1 ,: Esbelteces reducidas con valores no mayores que 1.00, en relacion a los ejes Yy Z, Ty 0.73
respectivamente. I, o 0.60
a,, a,: Factores dependientes de la clase de la seccion. a, : 0.60
a; : 0.60
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Resistencia a flexion, axil y cortante combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir las resistencias de céalculo a flexién y a axil, ya que se puede ignorar el
efecto de abolladura por esfuerzo cortante y, ademas, el esfuerzo cortante solicitante de célculo
pésimo Vg, es menor o igual que el 50% del esfuerzo cortante resistente de céalculo V gq4.

Los esfuerzos solicitantes de célculo pésimos se producen para la combinacién de acciones
1.35:PP+1.35:CM+1.35-FORJADO+1.35-SOLADO+1.35-ENLUCIDO+1.35-CERRAMIENTO+1.5-Qa.

V.
Veq,, < —2%2 0.171t £ 7.784t v
Donde:
Vea.: Esfuerzo cortante solicitante de céalculo pésimo. Vea: - 0.171 t
V.ra.: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Verdz - 15.568 t

Resistencia a torsién (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.7)
La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.

Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.

Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No hay interaccion entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinaciéon. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.
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Barra N10/N11

Perfil: UPN-140, Doble en cajon soldado (Cordén discontinuo)
Material: Acero (S275)
Nudos . Caracteristicas mecanicas
Longltud Area I @ I @ | @)
Inicial Final (m) Y : ‘

z (cm?2) (cm4) (cm4) (cm4)
3 N10 N11 3.430 40.80 1210.00 862.35 12.04
i Notas:
‘ @ Inercia respecto al eje indicado
! ® Momento de inercia a torsién uniforme
! Pandeo Pandeo lateral
_;_ Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
; b 1.00 1.00 0.00 0.00
3 Lk 3.430 3.430 0.000 0.000
i Cn 1.000 1.000 1.000 1.000
i C, - 1.000
T Notacion:
: b: Coeficiente de pandeo

L«: Longitud de pandeo (m)

C..: Coeficiente de momentos

C,: Factor de modificacién para el momento critico

Nota: El andlisis de piezas compuestas se realiza mediante la verificacion de cada uno de los perfiles
simples que las constituyen. Las comprobaciones de dichos perfiles se realizan para los esfuerzos
calculados a partir de los que actuan sobre la pieza compuesta, segun sus caracteristicas mecanicas. Para
las comprobaciones de estabilidad se utiliza la esbeltez mecéanica ideal, obtenida en funciéon de la esbeltez
de la pieza y una esbeltez complementaria que tiene en cuenta la separacion de los enlaces entre los
perfiles simples.
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p

——

S

Limitacion de esbeltez (CTE DB SE-A, Articulos 6.3.1 y 6.3.2.1 - Tabla 6.3)

La esbeltez reducida | de las barras comprimidas debe ser inferior al valor 2.0.

_ A-f
e 1 ose V)
cr
Donde:
Clase: Clase de la seccién, segun la capacidad de deformaciéon y de desarrollo de la Clase : 1
resistencia plastica de los elementos planos comprimidos de una seccion.
A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3. A : 20.40 cmz2
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 2803.26 kp/cm=2
N..: Axil critico de pandeo elastico. N, : 77.431 t

La tensioén critica elastica de pandeo s, es el valor de la menor de las raices de la
siguiente ecuacion cubica:

i '(Gcr - Gcr,y) ' (ccr - Gcr,z) : (Gcr - Gcr,T) -o% '(Gcr - Gcr,z) “Y§ - o5 ‘(Gcr - Gcr,y) 25 =0 Ser - 3795.64 kp/cm2
Donde:
Sey: Tension critica eléastica de pandeo por flexién de la seccién compuesta,
alrededor del eje Y. Scry © 5325.83 kp/cm=2
S«.: Tension critica elastica de pandeo por flexién de la seccion compuesta,
alrededor del eje Z. Serz - 3795.64 kp/cmz
S.r2 Tension critica elastica de pandeo por torsién de la seccibn compuesta. Sert I ¥
1,: Momento de inercia de la seccién bruta, respecto al eje Y. I, : 1210.00 cm4
1,: Momento de inercia de la seccién bruta, respecto al eje Z. 1, : 862.35 cm4
1.: Momento de inercia a torsién uniforme. | 12.04 cm4
1,,: Constante de alabeo de la seccion. 1, : 0.00 cm6
E: Mdédulo de elasticidad. E : 2140673 kp/cm?2
G: Médulo de elasticidad transversal. G : 825688 kp/cm=2
| ,: Esbeltez mecanica de la seccién compuesta, respecto al eje Y, calculada
teniendo en cuenta el tipo de enlaces y su separacion. Iy : 63.0
| ,: Esbeltez mecanica de la seccién compuesta, respecto al eje Z, calculada
teniendo en cuenta el tipo de enlaces y su separacion. I, : 74.6
L«.: Longitud efectiva de pandeo por torsion. L : 0.000 m
io: Radio de giro polar de la seccién bruta, respecto al centro de torsién. o : 7.13 cm

0.5
) 2 2
o = (i +12 +y5 +23)

Siendo:
iy , i,: Radios de giro de la seccién bruta, respecto a los ejes iy : 5.45 cm
principales de inerciaYy Z. i, - 4.60 cm
Yo » Zo: Coordenadas del centro de torsién en la direccion de los ejes .
Ny - . Yo 0.00 mm
principales Y y Z, respectivamente, relativas al centro de gravedad de
la seccion. Z, : 0.00 mm
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Abolladura del alma inducida por el ala comprimida (Criterio de CYPE Ingenieros, basado en:
Eurocédigo 3 EN 1993-1-5: 2006, Articulo 8)

Se debe satisfacer:

h—wﬁkfi AAW 17.14 £ 271.06 v
w yf fc,ef
Donde:
h,: Altura del alma. h, : 120.00 mm
t..: Espesor del alma. t, : 7.00 mm
A..: Area del alma. A, : 8.40 cm2
Ar.r: Area reducida del ala comprimida. Accer - 6.00 cm2
k: Coeficiente que depende de la clase de la seccién. k : 0.30
E: Mddulo de elasticidad. E : 2140673 kp/cm=2
f,: Limite elastico del acero del ala comprimida. f,r : 2803.26 kp/cm=2
Siendo:
fo=f

yf y

Resistencia a tracciéon (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.3)

La comprobaciéon no procede, ya que no hay axil de traccion.
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Resistencia a compresion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.5)

Se debe satisfacer:

n= Nc,Ed < 1
Nc,Rd
n= Nc,Ed < 1
Nb,Rd

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N10, para la combinacion de

acciones

1.35:-PP+1.35-CM+1.35-FORJADO+1.35-SOLADO+1.35-ENLUCIDO+1.35-CERRAMIENTO+1.5-Qa.

N.eq: AXil de compresion solicitante de calculo pésimo.
La resistencia de calculo a compresion N g4 Viene dada por:
N

o, Rd — A- fyd

Donde:

Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacion y de desarrollo de la
resistencia plastica de los elementos planos comprimidos de una seccién.

A: Area de la seccion bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3.
f,q: Resistencia de calculo del acero.
fyd = fy/VMo
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
gwo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.2)

La resistencia de calculo a pandeo N, ks €n una barra comprimida viene dada por:

Nb,Rd =%-A ‘fyd

Donde:
A: Area de la seccion bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3.
f,q: Resistencia de calculo del acero.
fyd = fy/YM1
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
gw: Coeficiente parcial de seguridad del material.

c: Coeficiente de reduccién por pandeo.

1
X=—F——==<1
<1>+4/<1)Z—(x)

Siendo:
® :0.5[1+a‘(x—0.2)+(i)1
aqr: Coeficiente de imperfeccion elastica.
"I : Esbeltez reducida.

A-f,

N,

cr

A=

N..: Axil critico de pandeo elastico.

Neea -

Nera :

Clase :

0.361

0.509

19.656

54.463

20.40
2669.77

2803.26
1.05

38.606

20.40

2669.77

2803.26

1.05

0.71

0.89

0.49

0.73

108.647

cm=2
kp/cmz

kp/cmz

cm=2
kp/cmz

kp/cmz

t
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Resistencia a flexion eje Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)

Se debe satisfacer:

7MEd
n=g =1 h: o206 V

c,Rd

Para flexion positiva:

Meq": Momento flector solicitante de calculo pésimo. Me© 2 0.000 t-m
Para flexion negativa:
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N10, para la combinacion de

acciones
1.35-PP+1.35-CM+1.35-FORJADO+1.35-SOLADO+1.35-ENLUCIDO+1.35-CERRAMIENTO+1.5-Qa.
M 1 Momento flector solicitante de célculo pésimo. My - 0.565 t-m
El momento flector resistente de calculo M. x4 Viene dado por:
M ra =W,y ‘fyd Mcra : 2.745 t-m
Donde:
Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacion y de desarrollo de la Clase : 1
resistencia plastica de los elementos planos de una seccion a flexién simple.
W,y Médulo resistente plastico correspondiente a la fibra con mayor tensién, para las Wy 102.80 cm3
secciones de clase 1y 2.
f,«: Resistencia de céalculo del acero. foa 2669.77 kp/cm2
fyd = fy/VMo
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 2803.26 kp/cm=2
gwo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Owo 1.05

Resistencia a pandeo lateral: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.2)
No procede, dado que las longitudes de pandeo lateral son nulas.

Resistencia a flexidon eje Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)

Se debe satisfacer:

M. rg - 0078 \/

Para flexion positiva:
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N10, para la combinacion de

acciones
1.35.PP+1.35-CM+1.35-FORJADO+1.35-SOLADO+1.35-ENLUCIDO+1.35-CERRAMIENTO+1.5-Qa.
Me": Momento flector solicitante de célculo pésimo. Mg 2 0.065 t-m
Para flexion negativa:
M : Momento flector solicitante de céalculo pésimo. Mgy : 0.000 t-m
El momento flector resistente de céalculo M. x4 Viene dado por:
Mga = Wy, - fla Mera : 0.839 tm
Donde:
Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacion y de desarrollo de la Clase : 1
resistencia plastica de los elementos planos de una seccion a flexién simple.
W,,..: Médulo resistente plastico correspondiente a la fibra con mayor tension, para las Wi, 31.44 cm3
secciones de clase 1y 2.
f,«: Resistencia de calculo del acero. foa 2669.77 kp/cmz2
fyd = fy/‘lmo
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 2803.26 kp/cmz2
gwo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Ovo 1.05
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Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)

Se debe satisfacer:

VEd Sl

n=

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacién de acciones
1.35-PP+1.35-CM+1.35-FORJADO+1.35-SOLADO+1.35-ENLUCIDO+1.35-CERRAMIENTO+1.5-Qa.

Ve Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Veq -

El esfuerzo cortante resistente de calculo V. g4 viene dado por:

f d
Vera = Ay ﬁ Vera :
Donde:
A,: Area transversal a cortante. Al
A, =h-t,
Siendo:
h: Canto de la seccion. h :
t.: Espesor del alma. |
f,«: Resistencia de célculo del acero. fa :
fyd = fy/YMO
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, :
gwo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Owo

Abolladura por cortante del alma: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.4)

Aunque no se han dispuesto rigidizadores transversales, no es necesario comprobar la resistencia
a la abolladura del alma, puesto que se cumple:

4 _70.¢ 17.14
tW
Donde:
| »: Esbeltez del alma. | w
-2
tW
| max: Esbeltez maxima. [
Amax =70 €
e: Factor de reduccion. e :
fY
Siendo:
f..r: Limite eldstico de referencia. frer ©
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, :

Ve ra h :

0.020 /

0.318 t

15.568 t

10.10 cm?

140.00 mMm
7.00 mm

2669.77 kp/cm2

2803.26 kp/cm2
1.05

64.71
v

17.14

64.71

0.92

2395.51 kp/cm2
2803.26 kp/cm2
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Resistencia a corte Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)

Se debe satisfacer:

Veg
Voo~ h: ooia vV

n=

El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce para la combinacién de acciones
1.35:PP+1.35:CM+1.35-FORJADO+1.35-SOLADO+1.35-ENLUCIDO+1.35-CERRAMIENTO+1.5-Qa.

Ve Esfuerzo cortante solicitante de célculo pésimo. Vea : 0.250 t

El esfuerzo cortante resistente de célculo V. r4 Viene dado por:

£
- L yd
vc,Rd =A, \/g Vera 18.497 t
Donde:
A.: Area transversal a cortante. A 12.00 cm2
A, =A-d-t,
Siendo:
A: Area de la seccién bruta. A : 20.40 cmz2
d: Altura del alma. d: 120.00 mMm
t,: Espesor del alma. t, 7.00 mm
f,«: Resistencia de célculo del acero. foo : 2669.77 kp/cm?2
fyd = fy/YMO
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 2803.26 kp/cmz2
Ow: Coeficiente parcial de seguridad del material. Ovo : 1.05

Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de célculo a flexién, ya que el esfuerzo cortante solicitante
de calculo pésimo V¢, no es superior al 50% de la resistencia de calculo a cortante V,gg.

v,
Veq < CTN 0.318t £ 7.784t v

Los esfuerzos solicitantes de céalculo pésimos se producen para la combinacién de acciones
1.35:PP+1.35:CM+1.35-FORJADO+1.35-SOLADO+1.35-ENLUCIDO+1.35-CERRAMIENTO+1.5-Qa.

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de céalculo pésimo. Ve 2 0.318 t

V.rqa: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Vera - 15.568 t

Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de célculo a flexion, ya que el esfuerzo cortante solicitante
de célculo pésimo V¢, no es superior al 50% de la resistencia de calculo a cortante V,gq.
vc,Rd

2

V,, < 0.250t £ 9.248t v

Los esfuerzos solicitantes de céalculo pésimos se producen para la combinacion de acciones
1.35-PP+1.35-CM+1.35-FORJADO+1.35-SOLADO+1.35-ENLUCIDO+1.35-CERRAMIENTO+1.5-Qa.
Ve Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Veq - 0.250 t

V.ra: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Vera : 18.497 t
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Resistencia a flexion y axil combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

Se debe satisfacer:

NC,Ed MV,Ed MZ,Ed
o SR S R < h: oeaa V'

pl,Rd,y Mpl.Rd,z

pl,Rd
N Ed Crm, ‘M Ed sz'MzEd
n= < +k Y VECtq, -k, 2 <] h :
%y A Wy, Fg W, f 0823 v
N Ed Crm ‘M Ed Cm ‘M Ed
n=—-="="—+taqa,  k /L X 4 mE B <] h -
Ao Afg Y W W, - f, 0664 v

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en el nudo N10, para la combinacion de

acciones
1.35-PP+1.35-CM+1.35-FORJADO+1.35-SOLADO+1.35-ENLUCIDO+1.35-CERRAMIENTO+1.5-Qa.
Donde:
N.ea: AXil de compresién solicitante de célculo pésimo. Neea - 19.656 t
M, eq, M, ea: Momentos flectores solicitantes de célculo pésimos, segun los ejes Yy Z, Myea 0.565 tm
respectivamente. M,ea - 0.065 tm
Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacion y de desarrollo de la Clase : 1
resistencia plastica de sus elementos planos, para axil y flexion simple.
N, ra: Resistencia a compresion de la seccion bruta. Npira - 54.463 t
M.irays Mpira-: Resistencia a flexion de la seccion bruta en condiciones plasticas, respecto a los Mpiray 2 2.745 tm
ejes Y y Z, respectivamente. Moiraz : 0.839 tm
Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.4.2)
A: Area de la seccion bruta. A : 20.40 cm?2
Wy, W,i.: Médulos resistentes plasticos correspondientes a la fibra comprimida, alrededor de Wy : 102.80 cm3
los ejes Y y Z, respectivamente. W, - 31.44 cm3
f,o: Resistencia de calculo del acero. fua : 2669.77 kp/cm?
fyd = fy/YM)
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 2803.26 kp/cm2
ogw: Coeficiente parcial de seguridad del material. On : 1.05

k,, k,: Coeficientes de interaccion.

— N,

ky =1+(y-0.2)- % ,C,'\T:Rd koo 1.27
kz:1+(2-Xz—o.6).X'\fc—'NEd K, - 114

z c,Rd -
C.y, Cm.: Factores de momento flector uniforme equivalente. Cny - 1.00
Cnz : 1.00
¢y, C,: Coeficientes de reduccion por pandeo, alrededor de los ejes Y y Z, respectivamente. c, : 0.71
C; : 0.86
"1y, "1 ,: Esbelteces reducidas con valores no mayores que 1.00, en relacion a los ejes Yy Z, Ty 0.73
respectivamente. 1, o 0.47
a,, a,: Factores dependientes de la clase de la seccion. a, : 0.60
a; : 0.60
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Resistencia a flexion, axil y cortante combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir las resistencias de céalculo a flexién y a axil, ya que se puede ignorar el
efecto de abolladura por esfuerzo cortante y, ademas, el esfuerzo cortante solicitante de célculo
pésimo Vg, es menor o igual que el 50% del esfuerzo cortante resistente de céalculo V gq4.

Los esfuerzos solicitantes de célculo pésimos se producen para la combinacién de acciones
1.35:PP+1.35:CM+1.35-FORJADO+1.35-SOLADO+1.35-ENLUCIDO+1.35-CERRAMIENTO+1.5-Qa.

V.
Veq,, < —2%2 0.318t £ 7.784t v
Donde:
Vea.: Esfuerzo cortante solicitante de céalculo pésimo. Vea: - 0.318 t
V.ra.: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Verdz - 15.568 t

Resistencia a torsién (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.7)
La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.

Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.

Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No hay interaccion entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinaciéon. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.
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Barra N1 (P1)/N20

Perfil: UPN-140, Doble en cajon soldado (Cordén discontinuo)
Material: Acero (S275)

Nudos . Caracteristicas mecanicas
Longitud Area 1,® 1,9 1.2
Inicial Final (m) Y : !
(cm?2) (cm4) (cm4) (cm4)
N1 (P1) N20 3.430 40.80 1210.00 862.35 12.04
Notas:
@ Inercia respecto al eje indicado
® Momento de inercia a torsién uniforme
Pandeo Pandeo lateral
Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
b 1.00 1.00 0.00 0.00
Ly 3.430 3.430 0.000 0.000
Cn 1.000 1.000 1.000 1.000
C, - 1.000
Notacién:

b: Coeficiente de pandeo
L«: Longitud de pandeo (m)
C..: Coeficiente de momentos

C,: Factor de modificacién para el momento critico

Nota: El andlisis de piezas compuestas se realiza mediante la verificacion de cada uno de los perfiles
Las comprobaciones de dichos perfiles se realizan para los esfuerzos
calculados a partir de los que actuan sobre la pieza compuesta, segun sus caracteristicas mecanicas. Para
las comprobaciones de estabilidad se utiliza la esbeltez mecéanica ideal, obtenida en funciéon de la esbeltez
de la pieza y una esbeltez complementaria que tiene en cuenta la separacion de los enlaces entre los
perfiles simples.

simples que las constituyen.
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p

——

S

Limitacion de esbeltez (CTE DB SE-A, Articulos 6.3.1 y 6.3.2.1 - Tabla 6.3)

La esbeltez reducida | de las barras comprimidas debe ser inferior al valor 2.0.

_ A-f
e 1 ose V)
cr
Donde:
Clase: Clase de la seccién, segun la capacidad de deformaciéon y de desarrollo de la Clase : 1
resistencia plastica de los elementos planos comprimidos de una seccion.
A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3. A : 20.40 cmz2
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 2803.26 kp/cm=2
N..: Axil critico de pandeo elastico. N, : 77.431 t

La tensioén critica elastica de pandeo s, es el valor de la menor de las raices de la
siguiente ecuacion cubica:

i '(Gcr - Gcr,y) ' (ccr - Gcr,z) : (Gcr - Gcr,T) -o% '(Gcr - Gcr,z) “Y§ - o5 ‘(Gcr - Gcr,y) 25 =0 Ser - 3795.64 kp/cm2
Donde:
Sey: Tension critica eléastica de pandeo por flexién de la seccién compuesta,
alrededor del eje Y. Scry © 5325.83 kp/cm=2
S«.: Tension critica elastica de pandeo por flexién de la seccion compuesta,
alrededor del eje Z. Serz - 3795.64 kp/cmz
S.r2 Tension critica elastica de pandeo por torsién de la seccibn compuesta. Sert I ¥
1,: Momento de inercia de la seccién bruta, respecto al eje Y. I, : 1210.00 cm4
1,: Momento de inercia de la seccién bruta, respecto al eje Z. 1, : 862.35 cm4
1.: Momento de inercia a torsién uniforme. | 12.04 cm4
1,,: Constante de alabeo de la seccion. 1, : 0.00 cm6
E: Mdédulo de elasticidad. E : 2140673 kp/cm?2
G: Médulo de elasticidad transversal. G : 825688 kp/cm=2
| ,: Esbeltez mecanica de la seccién compuesta, respecto al eje Y, calculada
teniendo en cuenta el tipo de enlaces y su separacion. Iy : 63.0
| ,: Esbeltez mecanica de la seccién compuesta, respecto al eje Z, calculada
teniendo en cuenta el tipo de enlaces y su separacion. I, : 74.6
L«.: Longitud efectiva de pandeo por torsion. L : 0.000 m
io: Radio de giro polar de la seccién bruta, respecto al centro de torsién. o : 7.13 cm

0.5
) 2 2
o = (i +12 +y5 +23)

Siendo:
iy , i,: Radios de giro de la seccién bruta, respecto a los ejes iy : 5.45 cm
principales de inerciaYy Z. i, - 4.60 cm
Yo » Zo: Coordenadas del centro de torsién en la direccion de los ejes .
Ny - . Yo 0.00 mm
principales Y y Z, respectivamente, relativas al centro de gravedad de
la seccion. Z, : 0.00 mm
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Abolladura del alma inducida por el ala comprimida (Criterio de CYPE Ingenieros, basado en:
Eurocédigo 3 EN 1993-1-5: 2006, Articulo 8)

Se debe satisfacer:

h—wﬁkfi AAW 17.14 £ 271.06 v
w yf fc,ef
Donde:
h,: Altura del alma. h, : 120.00 mm
t..: Espesor del alma. t, : 7.00 mm
A..: Area del alma. A, : 8.40 cm2
Ar.r: Area reducida del ala comprimida. Accer - 6.00 cm2
k: Coeficiente que depende de la clase de la seccién. k : 0.30
E: Mddulo de elasticidad. E : 2140673 kp/cm=2
f,: Limite elastico del acero del ala comprimida. f,r : 2803.26 kp/cm=2
Siendo:
fo=f

yf y

Resistencia a tracciéon (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.3)

La comprobaciéon no procede, ya que no hay axil de traccion.

Pagina 159



ASCENSOR 04-09

Listado de estructuras 3D integradas

Fecha: 04/09/18

Resistencia a compresion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.5)

Se debe satisfacer:

n= Nc,Ed < 1
Nc,Rd
n= Nc,Ed < 1
Nb,Rd

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N20, para la combinacion de

acciones

1.35:-PP+1.35-CM+1.35-FORJADO+1.35-SOLADO+1.35-ENLUCIDO+1.35-CERRAMIENTO+1.5-Qa.

N.eq: AXil de compresion solicitante de calculo pésimo.
La resistencia de calculo a compresion N g4 Viene dada por:
N

o, Rd — A- fyd

Donde:

Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacion y de desarrollo de la
resistencia plastica de los elementos planos comprimidos de una seccién.

A: Area de la seccion bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3.
f,q: Resistencia de calculo del acero.
fyd = fy/VMo
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
gwo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.2)

La resistencia de calculo a pandeo N, ks €n una barra comprimida viene dada por:

Nb,Rd =%-A ‘fyd

Donde:
A: Area de la seccion bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3.
f,q: Resistencia de calculo del acero.
fyd = fy/YM1
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
gw: Coeficiente parcial de seguridad del material.

c: Coeficiente de reduccién por pandeo.

1
X=—F——==<1
<1>+4/<1)Z—(x)

Siendo:
® :0.5[1+a‘(x—0.2)+(i)1
aqr: Coeficiente de imperfeccion elastica.
"I : Esbeltez reducida.

A-f,

N,

cr

A=

N..: Axil critico de pandeo elastico.

Neea -

Nera :

Clase :

0.420

0.593

22.893

54.463

20.40
2669.77

2803.26
1.05

38.606

20.40

2669.77

2803.26

1.05

0.71

0.89

0.49

0.73

108.647

cm=2
kp/cmz

kp/cmz

cm=2
kp/cmz

kp/cmz

t
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Resistencia a flexion eje Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)

Se debe satisfacer:

7MEd
n=g =1 h: o131 Vv

c,Rd

Para flexion positiva:

Meq": Momento flector solicitante de calculo pésimo. Me© 2 0.000 t-m
Para flexion negativa:
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N20, para la combinacion de

acciones
1.35-PP+1.35-CM+1.35-FORJADO+1.35-SOLADO+1.35-ENLUCIDO+1.35-CERRAMIENTO+1.5-Qa.
M 1 Momento flector solicitante de célculo pésimo. My - 0.360 t-m
El momento flector resistente de calculo M. x4 Viene dado por:
M ra =W,y ‘fyd Mcra : 2.745 t-m
Donde:
Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacion y de desarrollo de la Clase : 1
resistencia plastica de los elementos planos de una seccion a flexién simple.
W,y Médulo resistente plastico correspondiente a la fibra con mayor tensién, para las Wy 102.80 cm3
secciones de clase 1y 2.
f,«: Resistencia de céalculo del acero. foa 2669.77 kp/cm2
fyd = fy/VMo
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 2803.26 kp/cm=2
gwo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Owo 1.05

Resistencia a pandeo lateral: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.2)
No procede, dado que las longitudes de pandeo lateral son nulas.

Resistencia a flexidon eje Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)

Se debe satisfacer:

M. rq h : 0.063 \/

Para flexion positiva:
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N20, para la combinacion de

acciones
1.35.PP+1.35-CM+1.35-FORJADO+1.35-SOLADO+1.35-ENLUCIDO+1.35-CERRAMIENTO+1.5-Qa.
Me": Momento flector solicitante de célculo pésimo. Mg 2 0.053 t-m
Para flexion negativa:
M : Momento flector solicitante de céalculo pésimo. Mgy : 0.000 t-m
El momento flector resistente de céalculo M. x4 Viene dado por:
Mga = Wy, - fla Mera : 0.839 tm
Donde:
Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacion y de desarrollo de la Clase : 1
resistencia plastica de los elementos planos de una seccion a flexién simple.
W,,..: Médulo resistente plastico correspondiente a la fibra con mayor tension, para las Wi, 31.44 cm3
secciones de clase 1y 2.
f,«: Resistencia de calculo del acero. foa 2669.77 kp/cmz2
fyd = fy/‘lmo
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 2803.26 kp/cmz2
gwo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Ovo 1.05
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Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)

Se debe satisfacer:

VEd Sl

n=

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacién de acciones
1.35-PP+1.35-CM+1.35-FORJADO+1.35-SOLADO+1.35-ENLUCIDO+1.35-CERRAMIENTO+1.5-Qa.

Ve Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Veq -

El esfuerzo cortante resistente de calculo V. g4 viene dado por:

f d
Vera = Ay ﬁ Vera :
Donde:
A,: Area transversal a cortante. Al
A, =h-t,
Siendo:
h: Canto de la seccion. h :
t.: Espesor del alma. |
f,«: Resistencia de célculo del acero. fa :
fyd = fy/YMO
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, :
gwo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Owo

Abolladura por cortante del alma: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.4)

Aunque no se han dispuesto rigidizadores transversales, no es necesario comprobar la resistencia
a la abolladura del alma, puesto que se cumple:

4 _70.¢ 17.14
tW
Donde:
| »: Esbeltez del alma. | w
-2
tW
| max: Esbeltez maxima. [
Amax =70 €
e: Factor de reduccion. e :
fY
Siendo:
f..r: Limite eldstico de referencia. frer ©
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, :

Ve ra h :

0.010 /

0.160 t

15.568 t

10.10 cm?

140.00 mMm
7.00 mm

2669.77 kp/cm2

2803.26 kp/cm2
1.05

64.71
v

17.14

64.71

0.92

2395.51 kp/cm2
2803.26 kp/cm2
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Resistencia a corte Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)

Se debe satisfacer:

Ve
v, <t h: o0oos V

n=

El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce para la combinacién de acciones
1.35:PP+1.35:CM+1.35-FORJADO+1.35-SOLADO+1.35-ENLUCIDO+1.35-CERRAMIENTO+1.5-Qa.

Ve Esfuerzo cortante solicitante de célculo pésimo. Ve - 0.154 t

El esfuerzo cortante resistente de célculo V. r4 Viene dado por:

£
- L yd
vc,Rd =A, \/g Vera 18.497 t
Donde:
A.: Area transversal a cortante. A 12.00 cm2
A, =A-d-t,
Siendo:
A: Area de la seccién bruta. A : 20.40 cmz2
d: Altura del alma. d: 120.00 mMm
t,: Espesor del alma. t, 7.00 mm
f,«: Resistencia de célculo del acero. foo : 2669.77 kp/cm?2
fyd = fy/YMO
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 2803.26 kp/cmz2
Ow: Coeficiente parcial de seguridad del material. Ovo : 1.05

Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de célculo a flexién, ya que el esfuerzo cortante solicitante
de calculo pésimo V¢, no es superior al 50% de la resistencia de calculo a cortante V,gg.

v,
VE"SCTM 0.160t £ 7.784t v

Los esfuerzos solicitantes de céalculo pésimos se producen para la combinacién de acciones
1.35:PP+1.35:CM+1.35-FORJADO+1.35-SOLADO+1.35-ENLUCIDO+1.35-CERRAMIENTO+1.5-Qa.

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de céalculo pésimo. Ve 2 0.160 t

V.rqa: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Vera - 15.568 t

Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de célculo a flexion, ya que el esfuerzo cortante solicitante
de célculo pésimo V¢, no es superior al 50% de la resistencia de calculo a cortante V,gq.

vc, Rd
2

V,, < 0.154t £ 9.248t v

Los esfuerzos solicitantes de céalculo pésimos se producen para la combinacion de acciones
1.35-PP+1.35-CM+1.35-FORJADO+1.35-SOLADO+1.35-ENLUCIDO+1.35-CERRAMIENTO+1.5-Qa.

Ve Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Veq - 0.154 t

V.ra: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Vera : 18.497 t
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Resistencia a flexion y axil combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

Se debe satisfacer:

Nc Ed My Ed Mz Ed
M=o I <] -
Nora  Moray  Moiraz _ 0.614 v
N Ed Cm ‘M Ed sz'MzEd
n=—7>r—+Kk Y __ v g ok, —mE ZEd <y -
t A W, W, fg : os1s vV
N, eq Crmy “My e Crz "M, kg
nzcir_,_a ko .Y i +kz- 'm,z 2B < )
e AR W W, fq h: o719 V'

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en el nudo N20, para la combinacion de
acciones
1.35-PP+1.35-CM+1.35-FORJADO+1.35-SOLADO+1.35-ENLUCIDO+1.35-CERRAMIENTO+1.5-Qa.

Donde:
N.ea: AXil de compresién solicitante de célculo pésimo. Neea - 22.893 t
M, eq, M, ea: Momentos flectores solicitantes de célculo pésimos, segun los ejes Yy Z, Myea 0.360 t-m
respectivamente. M.ea 0.053 tm
Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacion y de desarrollo de la Clase : 1
resistencia plastica de sus elementos planos, para axil y flexién simple.
N, ra: Resistencia a compresion de la seccion bruta. Npira - 54.463 t
M.irays Mpira-: Resistencia a flexion de la seccion bruta en condiciones plasticas, respecto a los Mpiray 2 2.745 tm
ejes Y y Z, respectivamente. Moiraz : 0.839 tm
Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.4.2)
A: Area de la seccion bruta. A 20.40 cm2
Wy, W,i.: Médulos resistentes plasticos correspondientes a la fibra comprimida, alrededor de Wy : 102.80 cm3
los ejes Y y Z, respectivamente. W, : 31.44 cm3
f,.: Resistencia de calculo del acero. f.a ' 2669.77 kp/cm?2
fyd = fy/YM)
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 2803.26 kp/cm2
ogw: Coeficiente parcial de seguridad del material. On : 1.05

k,, k,: Coeficientes de interaccion.

- N,

k, =1+ (?w - O.2)~ " .C"\T:’Rd Kk, : 1.31
kz:1+(2-Xz—0.6)-X'\f°—'NE" K, : 1.32

z c,Rd -
C.y, Cm.: Factores de momento flector uniforme equivalente. Cny - 1.00
Chn. : 1.00
¢y, C,: Coeficientes de reduccion por pandeo, alrededor de los ejes Y y Z, respectivamente. c, : 0.71
C; : 0.79
"1y, "1 ,: Esbelteces reducidas con valores no mayores que 1.00, en relacion a los ejes Yy Z, Ty 0.73
respectivamente. I, o 0.60
a,, a,: Factores dependientes de la clase de la seccion. a, : 0.60
a; : 0.60
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Resistencia a flexion, axil y cortante combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir las resistencias de céalculo a flexién y a axil, ya que se puede ignorar el
efecto de abolladura por esfuerzo cortante y, ademas, el esfuerzo cortante solicitante de célculo
pésimo Vg, es menor o igual que el 50% del esfuerzo cortante resistente de céalculo V gq4.

Los esfuerzos solicitantes de célculo pésimos se producen para la combinacién de acciones
1.35:PP+1.35:CM+1.35-FORJADO+1.35-SOLADO+1.35-ENLUCIDO+1.35-CERRAMIENTO+1.5-Qa.

V.
Veg,, < —292 0.160t £ 7.784t v
Donde:
Vea.: Esfuerzo cortante solicitante de céalculo pésimo. Vea: - 0.160 t
V.ra.: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Verdz - 15.568 t

Resistencia a torsién (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.7)
La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.

Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.

Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No hay interaccion entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinaciéon. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.
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Barra N104/N109

Perfil: IPN-80
Material: Acero (S275)

Nudos . Caracteristicas mecanicas
Longitud Area L ® L ® 1®
. . - m y z
5 Inicial Final (m) (cm2) () () ()
} N104 N109 0.700 7.58 77.80 6.29 0.93
i Notas:
O ® Inercia respecto al eje indicado
i ® Momento de inercia a torsién uniforme
E Pandeo Pandeo lateral
-i_ Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
0 b 1.00 1.00 0.00 0.00
: L« 0.700 0.700 0.000 0.000
i Cn 1.000 1.000 1.000 1.000
I
i C, - 1.000
! Notacion:
f b: Coeficiente de pandeo
L«: Longitud de pandeo (m)
C,.: Coeficiente de momentos
C,: Factor de modificacién para el momento critico
Limitacion de esbeltez (CTE DB SE-A, Articulos 6.3.1 y 6.3.2.1 - Tabla 6.3)
La esbeltez reducida "I de las barras comprimidas debe ser inferior al valor
2.0.
_ A-f
A= N 1 oso vV
cr -
Donde:
Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacién y de Clase 1
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos
comprimidos de una seccion.
A: Area de la seccion bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3. A : 7.58 cm2
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 2803.26 kp/cmz
N..: Axil critico de pandeo elastico. Nee © 27.121 t
El axil critico de pandeo elastico N, es el menor de los valores
obtenidos en a), b) y ¢):
a) Axil critico elastico de pandeo por flexion respecto al eje Y. Ney © 335454 t
- E- I,
NCI’,Y = szy
b) Axil critico elastico de pandeo por flexion respecto al eje Z. Ne. : 27.121 t
2
N, -~ EL
’ Lkz
¢) Axil critico elastico de pandeo por torsién. Neer - ¥
2
N, :%{G-It +@}
I0 th
Donde:
I,: Momento de inercia de la seccién bruta, respecto al
ejey. I, : 77.80 cm4

Pagina 166



Listado de estructuras 3D integradas

ASCENSOR 04-09 Fecha: 04/09/18

I.: Momento de inercia de la seccidn bruta, respecto al

eje Z. I, : 6.29 cm4

I.: Momento de inercia a torsiéon uniforme. I, : 0.93 cm4
l.,: Constante de alabeo de la seccién. I, : 87.50 cm6

E: Médulo de elasticidad. E : 2140673 kp/cm=2
G: Mddulo de elasticidad transversal. G : 825688 kp/cmz2
L.,: Longitud efectiva de pandeo por flexion, respecto al

eje Y. Liy : 0.700 m

L..: Longitud efectiva de pandeo por flexién, respecto al

eje Z. L. : 0.700 m

L..: Longitud efectiva de pandeo por torsion. L : 0.000 m

io: Radio de giro polar de la seccién bruta, respecto al
centro de torsion. io : 3.33 c¢m

0.5
s (2 2 2 2
o = (i +12 +y5 +2)

Siendo:
iy , i,: Radios de giro de la seccidn bruta, i
. S - - Iy - 3.20 cm
respecto a los ejes principales de inercia Y y e
Z. ii: 091 cm
Yo » Zo: Coordenadas del centro de torsion en
la direccion de los ejes principales Yy Z, Yo 0.00 mm
respectivamente, relativas al centro de
gravedad de la seccion. Zo - 0.00 mm

Abolladura del alma inducida por el ala comprimida (Criterio de CYPE Ingenieros, basado en:
Eurocédigo 3 EN 1993-1-5: 2006, Articulo 8)

Se debe satisfacer:

:—Wﬁkfi at 17.49£237.35 v
w yf fc,ef

Donde:
h.: Altura del alma. h, : 68.20 mMm
t,.: Espesor del alma. ty 3.90 mm
A.: Area del alma. A, - 2.66 cm=
A2 Area reducida del ala comprimida. Accer : 2.48 cm2
k: Coeficiente que depende de la clase de la seccion. k : 0.30
E: Médulo de elasticidad. E : 2140673 kp/cm=
f,: Limite elastico del acero del ala comprimida. f,r : 2803.26 kp/cm=2
Siendo:

fo=f

yf y

Resistencia a tracciéon (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.3)
La comprobaciéon no procede, ya que no hay axil de traccion.
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Resistencia a compresion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.5)

Se debe satisfacer:

n= <1 h
Nc,Rd
Nc Ed

n=—"<1 h
Nb,Rd

El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce para la combinacién de acciones
1.35-PP+1.35-CM+1.35-FORJADO+1.35-SOLADO+1.35-ENLUCIDO+1.35-CERRAMIENTO+1.5-Qa.

N.eq: AXil de compresion solicitante de calculo pésimo. Neea :

La resistencia de calculo a compresion N g4 Viene dada por:

Nc,Rd =A- fyd Nera -
Donde:
Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacion y de desarrollo de la Clase :
resistencia plastica de los elementos planos comprimidos de una seccién.
A: Area de la seccion bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3. A :
f,q: Resistencia de calculo del acero. LR
fyd = fy/VMo
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, :
gwo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Owo

Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.2)
La resistencia de calculo a pandeo N, ks €n una barra comprimida viene dada por:

Nb,Rd =x-A- fyd Npra =
Donde:
A: Area de la seccion bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3. A :
f,q: Resistencia de calculo del acero. LR
fyd = fy/YM1
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, :
gw: Coeficiente parcial de seguridad del material. On =

c: Coeficiente de reduccién por pandeo.
1

<1 cy,

L= ——— :
<1>+4/<1)Z—(x) ..

Siendo:

q)zols[lJra‘(X—O.Z)Jr(i)z}

a: Coeficiente de imperfeccion elastica. a, :

"1 : Esbeltez reducida.

- A-f, Iy
N Lo
N..: Axil critico elastico de pandeo, obtenido como el menor de los
siguientes valores: Ne :
N.,: Axil critico elastico de pandeo por flexiéon respecto al eje Y. Nery
N...: Axil critico elastico de pandeo por flexion respecto al eje Z. Ner, :
N+ Axil critico elastico de pandeo por torsion. Ner

0.001

0.001

0.006

20.237

7.58

2669.77

2803.26
1.05

13.573

7.58

2669.77

2803.26

1.05

0.99

0.67

0.54

1.01

0.21

0.34

0.25

0.89

27.121
335.454
27.121

¥

cm=2
kp/cmz

kp/cmz

t
cm2

kp/cmz

kp/cmz

t
t
t
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Resistencia a flexion eje Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)

Se debe satisfacer:

n :hs 1
Mc,Rd

Para flexion positiva:

El esfuerzo solicitante de céalculo pésimo se produce en el nudo N104, para la combinacién de
acciones
1.35:PP+1.35:CM+1.35-FORJADO+1.35-SOLADO+1.35-ENLUCIDO+0.8-CERRAMIENTO+1.5-Qa.

Mg : Momento flector solicitante de calculo pésimo.
Para flexién negativa:
My 1 Momento flector solicitante de célculo pésimo.
El momento flector resistente de célculo M. viene dado por:
Mc,Rd =W Ly 'fyd

p
Donde:

Clase: Clase de la seccioén, segun la capacidad de deformacion y de desarrollo de la
resistencia plastica de los elementos planos de una seccion a flexion simple.

W,,,: Moédulo resistente plastico correspondiente a la fibra con mayor tensién, para las
secciones de clase 1y 2.

f,«: Resistencia de calculo del acero.
fyd = fy/VMO
Siendo:

f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
Owo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Resistencia a pandeo lateral: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.2)
No procede, dado que las longitudes de pandeo lateral son nulas.

Resistencia a flexion eje Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)

La comprobaciéon no procede, ya que no hay momento flector.

+
Meq

MEdr

Mc,Rd :

Clase :

Wy :

Qo :

0.814 /

0.495 tm

0.000 tm

0.609 t-m
1

22.80 cm3

2669.77 kp/cm2

2803.26 kp/cm?2
1.05
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Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)

Se debe satisfacer:

_VEd
=y o<1 h: o0os1 Vv

c,Rd

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N109, para la combinacién de
acciones
1.35:-PP+1.35:CM+1.35-FORJADO+1.35-SOLADO+1.35-ENLUCIDO+0.8-CERRAMIENTO+1.5-Qa.

Vet Esfuerzo cortante solicitante de célculo pésimo. Ve 0.259 t

El esfuerzo cortante resistente de calculo V.4 Viene dado por:

£
— vd
Vera = Ay N Vera 5109 t
Donde:
A.: Area transversal a cortante. A, : 3.31 cm?2
A, =h-t,
Siendo:
h: Canto de la seccién. h : 80.00 mm
t.: Espesor del alma. t, 3.90 mm
f,«: Resistencia de célculo del acero. foa 2669.77 kp/cm2
fyd = fy/YMo
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 2803.26 kp/cm=2
Owo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Ovo : 1.05

Abolladura por cortante del alma: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.4)

Aunque no se han dispuesto rigidizadores transversales, no es necesario comprobar la resistencia
a la abolladura del alma, puesto que se cumple:

94 _70.¢ 15.49 < 64.71
t, : ' v
Donde:
| : Esbeltez del alma. lw : 15.49
d
M = T
| max: Esbeltez maxima. | max 2 64.71
Amax = 70 - €
e: Factor de reduccion. € : 0.92
fV
Siendo:
f.r: Limite elastico de referencia. fr = 2395.51 kp/cm2
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 2803.26 kp/cm=
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Resistencia a corte Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)

Se debe satisfacer:

Vops h< o001 Vv

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacién de acciones
0.8-PP+0.8-:CM+0.8-FORJADO+0.8-SOLADO+0.8-ENLUCIDO+0.8-CERRAMIENTO+1.5-Qa.

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de céalculo pésimo. Ve - 0.000 t

El esfuerzo cortante resistente de célculo V.g, viene dado por:
f

_ . yd
vc,Rd =A, \/5 Vera - 7.584 t
Donde:
A.: Area transversal a cortante. A : 4.92 cm2
A,=A-d-t,
Siendo:
A: Area de la seccién bruta. A : 7.58 cm=2
d: Altura del alma. d : 68.20 mm
t,: Espesor del alma. t, : 3.90 mm
f,.: Resistencia de célculo del acero. foa : 2669.77 kp/cm2
fyd = fy/YMO
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 2803.26 kp/cmz2
owo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Ovo - 1.05

Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexién, ya que el esfuerzo cortante solicitante
de célculo pésimo Vg, no es superior al 50% de la resistencia de célculo a cortante V. gq.

V,
V, < <SR 0.253t £ 2.554t
BT v
Los esfuerzos solicitantes de céalculo pésimos se producen para la combinaciéon de acciones
1.35-PP+1.35-CM+1.35-FORJADO+1.35-SOLADO+1.35-ENLUCIDO+0.8-:CERRAMIENTO+1.5-Qa.

Ve Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Veg : 0.253 t

V.ra: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Vera - 5.109 t

Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No hay interaccion entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.
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Resistencia a flexion y axil combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

Se debe satisfacer:

Neea . Myea M, eq
n=———+_—"T—4+ 22 <1 h -
NpI,Rd Mpl,Rd,y MpI,Rd,Z © 0814 /
N eq Cony My kg Cmz " Mea
n= < +k,  — V=t -k, 2 <] :
Xy A Yot W,y flg W, o h: 0.814 /
N Ed Cry M Ed Coz "M Ed
n=—>+-"—+a, -k, -— 2= 4k, -2 2L <] .
LoAfe W, W, -fq h: oase vV

Los esfuerzos solicitantes de céalculo pésimos se producen en el nudo N104, para la combinacion
de acciones
1.35:-PP+1.35:CM+1.35-FORJADO+1.35-SOLADO+1.35-ENLUCIDO+0.8-CERRAMIENTO+1.5-Qa.

Donde:
N.ei: Axil de compresion solicitante de célculo pésimo. Need 0.006 t
M, ea, M, a2 Momentos flectores solicitantes de calculo pésimos, segun los ejes Yy Z, Myea™ = 0.495 tm
respectivamente. M, ea” - 0.000 tm
Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacion y de desarrollo de la Clase : 1
resistencia plastica de sus elementos planos, para axil y flexion simple.
Noira: Resistencia a compresion de la seccion bruta. Npira : 20.237 t
Moirays Muira.: Resistencia a flexion de la seccion bruta en condiciones plasticas, respecto a Mpiray : 0.609 tm
los ejes Y y Z, respectivamente. Mpiras 0.134 tm
Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.4.2)
A: Area de la seccién bruta. A : 7.58 cm2
W,.y, W,..: Médulos resistentes plasticos correspondientes a la fibra comprimida, alrededor W,y : 22.80 cm3
de los ejes Y y Z, respectivamente. W, - 5.02 cm3
f,«: Resistencia de célculo del acero. foa : 2669.77 kp/cm2
fyd = fy/YM1
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, 2803.26 kp/cm?

gu.: Coeficiente parcial de seguridad del material. OQui : 1.05

k,, k,: Coeficientes de interaccion.

k, =1+(M‘0'2)'XY'\%—[\TN k,:  1.00

- N,
kz:1+(2-kz—0.6)-ﬁ"\ijm k. : 1.00
C..y,» Cm.: Factores de momento flector uniforme equivalente. Cny 1.00
Chn: 1.00
¢y, C,: Coeficientes de reduccion por pandeo, alrededor de los ejes Y y Z, respectivamente. cy : 0.99
c; : 0.67
“l,, "l ,: Esbelteces reducidas con valores no mayores que 1.00, en relacién a los ejes Yy Z, o 0.25
respectivamente. N, 0.89
a,, a,: Factores dependientes de la clase de la seccion. a, : 0.60
a, : 0.60
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Resistencia a flexion, axil y cortante combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir las resistencias de calculo a flexién y a axil, ya que se puede ignorar el
efecto de abolladura por esfuerzo cortante y, ademas, el esfuerzo cortante solicitante de céalculo
pésimo Vg, es menor o igual que el 50% del esfuerzo cortante resistente de calculo V.

Los esfuerzos solicitantes de céalculo pésimos se producen para la combinaciéon de acciones
1.35-PP+1.35-CM+1.35-FORJADO+1.35-SOLADO+1.35-ENLUCIDO+0.8-CERRAMIENTO+1.5-Qa.

Veq,z < VTR" 0253t £ 2537t v
Donde:
Vea.: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vea: - 0.253 t
V.ra.: Esfuerzo cortante resistente de célculo. Veraz - 5074 t

Resistencia a torsién (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.7)

Se debe satisfacer:

0.017 J

El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce para la combinacion de acciones
0.8:-PP+0.8-CM+1.35-FORJADO+0.8-SOLADO+0.8-ENLUCIDO+0.8-CERRAMIENTO+1.5-Qa.

Mqeq: Momento torsor solicitante de célculo pésimo. Mieq : 0.000 t-m

El momento torsor resistente de calculo M., viene dado por:

1
MY,Rd = ﬁ . WT : fyd Miga - 0.024 tm
Donde:
W;: Médulo de resistencia a torsion. W, 1.58 cm3
f,q: Resistencia de célculo del acero. fa 1 2669.77 kp/cm2
fyd = fy/YMO
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 2803.26 kp/cm=2
Owo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Ovo 1.05
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Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

Se debe satisfacer:

— VEd
n= =1 h: o051 vV

VpI,T,Rd

Los esfuerzos solicitantes de céalculo pésimos se producen en el nudo N109, para la combinacion
de acciones
1.35:-PP+1.35:CM+1.35-FORJADO+1.35-SOLADO+1.35-ENLUCIDO+0.8-CERRAMIENTO+1.5-Qa.

Vet Esfuerzo cortante solicitante de célculo pésimo. Ve 0.259 t

M- a2 Momento torsor solicitante de calculo pésimo. Mreq - 0.000 tm
El esfuerzo cortante resistente de calculo reducido V,, x4 Viene dado por:

T
v = l-—TE .y
PLT/R 1.25.f, /3 Voirga 5.074 t

Donde:
Vyra: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Voira 1 5.109 t
trea: Tensiones tangenciales por torsion. trea : 26.24 kp/cm=2
MT Ed
T =—
T,Ed Wt
Siendo:
W-: Mdédulo de resistencia a torsion. Wr 1.58 cm3
f,«: Resistencia de célculo del acero. | 2669.77 kp/cm2
fycl = fy/VMo
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 2803.26 kp/cmz2
Owo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Ovo : 1.05

Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

Se debe satisfacer:

— VEd
n= <1 h< o001 V

Vpl,T,Rd
Los esfuerzos solicitantes de céalculo pésimos se producen para la combinaciéon de acciones
0.8:PP+0.8-CM+1.35-FORJADO+0.8-SOLADO+0.8-ENLUCIDO+0.8-CERRAMIENTO+1.5-Qa.
Veq: Esfuerzo cortante solicitante de céalculo pésimo. Veq - 0.000 t

M: s Momento torsor solicitante de calculo pésimo. Mregg : 0.000 t-m
El esfuerzo cortante resistente de calculo reducido V,,rrs Viene dado por:

T
\Y/ = 1-— TE vy
PR 125f, N3 P Vorea 0 7532t

Donde:
Vura: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Voira : 7.584 t
trea: Tensiones tangenciales por torsion. trea © 26.24 kp/cm=2
MT Ed
T =—
T,Ed Wt
Siendo:
W;: Médulo de resistencia a torsion. W, 1.58 cm3
f,.: Resistencia de célculo del acero. fou : 2669.77 kp/cm?2
fyd = fy/YMU
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 2803.26 kp/cm=2
Ow: Coeficiente parcial de seguridad del material. Ovo 1.05
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Barra N105/N104

Perfil: IPN-80
Material: Acero (S275)

Nudos . Caracteristicas mecanicas
Longitud Area L ® L ® 1®
. . - m y z
5 Inicial Final (m) (cm2) () () ()
} N105 N104 0.435 7.58 77.80 6.29 0.93
i Notas:
O ® Inercia respecto al eje indicado
i ® Momento de inercia a torsién uniforme
E Pandeo Pandeo lateral
-i_ Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
0 b 1.00 1.00 0.00 0.00
: L« 0.435 0.435 0.000 0.000
i Cn 1.000 1.000 1.000 1.000
I
i C, - 1.000
! Notacion:
f b: Coeficiente de pandeo
L«: Longitud de pandeo (m)
C,.: Coeficiente de momentos
C,: Factor de modificacién para el momento critico
Limitacion de esbeltez (CTE DB SE-A, Articulos 6.3.1 y 6.3.2.1 - Tabla 6.3)
La esbeltez reducida "I de las barras comprimidas debe ser inferior al valor
2.0.
_ A-f
A= N 1 oss ¥V
cr -
Donde:
Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacién y de Clase 1
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos
comprimidos de una seccion.
A: Area de la seccion bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3. A : 7.58 cm2
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 2803.26 kp/cmz
N..: Axil critico de pandeo eléastico. Ner : 70230 t
El axil critico de pandeo elastico N, es el menor de los valores
obtenidos en a), b) y ¢):
a) Axil critico elastico de pandeo por flexion respecto al eje Y. Ny : 868.663 t
- E- I,
NCI’,Y = szy
b) Axil critico elastico de pandeo por flexion respecto al eje Z. Ne. : 70230 t
2
N, -~ EL
’ Lkz
¢) Axil critico elastico de pandeo por torsién. Neer - ¥
2
N, :%{G-It +@}
I0 th
Donde:
I,: Momento de inercia de la seccién bruta, respecto al
ejey. I, : 77.80 cm4
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I.: Momento de inercia de la seccidn bruta, respecto al

eje Z. I, : 6.29 cm4

I.: Momento de inercia a torsiéon uniforme. I, : 0.93 cm4
l.,: Constante de alabeo de la seccién. I, : 87.50 cm6

E: Médulo de elasticidad. E : 2140673 kp/cm=2
G: Mddulo de elasticidad transversal. G : 825688 kp/cmz2
L.,: Longitud efectiva de pandeo por flexion, respecto al

eje Y. Ly : 0.435 m

L..: Longitud efectiva de pandeo por flexién, respecto al

eje Z. L. * 0.435 m

L..: Longitud efectiva de pandeo por torsion. L : 0.000 m

io: Radio de giro polar de la seccién bruta, respecto al
centro de torsion. io : 3.33 c¢m

0.5
s (2 2 2 2
o = (i +12 +y5 +2)

Siendo:
iy , i,: Radios de giro de la seccidn bruta, i
. S - - Iy - 3.20 cm
respecto a los ejes principales de inercia Y y e
Z. ii: 091 cm
Yo » Zo: Coordenadas del centro de torsion en
la direccion de los ejes principales Yy Z, Yo 0.00 mm
respectivamente, relativas al centro de
gravedad de la seccion. Zo - 0.00 mm

Abolladura del alma inducida por el ala comprimida (Criterio de CYPE Ingenieros, basado en:
Eurocédigo 3 EN 1993-1-5: 2006, Articulo 8)

Se debe satisfacer:

:—Wﬁkfi at 17.49£237.35 v
w yf fc,ef

Donde:
h.: Altura del alma. h, : 68.20 mMm
t,.: Espesor del alma. ty 3.90 mm
A.: Area del alma. A, - 2.66 cm=
A2 Area reducida del ala comprimida. Accer : 2.48 cm2
k: Coeficiente que depende de la clase de la seccion. k : 0.30
E: Médulo de elasticidad. E : 2140673 kp/cm=
f,: Limite elastico del acero del ala comprimida. f,r : 2803.26 kp/cm=2
Siendo:

fo=f

yf y

Resistencia a tracciéon (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.3)
La comprobaciéon no procede, ya que no hay axil de traccion.
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Resistencia a compresion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.5)

Se debe satisfacer:

n= <1 h
Nc,Rd
Nc Ed

n=—"<1 h
Nb,Rd

El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce para la combinacién de acciones
1.35-PP+1.35-CM+1.35-FORJADO+1.35-SOLADO+1.35-ENLUCIDO+1.35-CERRAMIENTO+1.5-Qa.

N.eq: AXil de compresion solicitante de calculo pésimo. Neea :

La resistencia de calculo a compresion N g4 Viene dada por:

Nc,Rd =A- fyd Nera -
Donde:
Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacion y de desarrollo de la Clase :
resistencia plastica de los elementos planos comprimidos de una seccién.
A: Area de la seccion bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3. A :
f,q: Resistencia de calculo del acero. LR
fyd = fy/VMo
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, :
gwo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Owo

Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.2)
La resistencia de calculo a pandeo N, ks €n una barra comprimida viene dada por:

Nb,Rd =x-A- fyd Npra =
Donde:
A: Area de la seccion bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3. A :
f,q: Resistencia de calculo del acero. LR
fyd = fy/YM1
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, :
gw: Coeficiente parcial de seguridad del material. On =

c: Coeficiente de reduccién por pandeo.
1

<1 cy,

L= ——— :
<1>+4/<1)Z—(x) ..

Siendo:

q)zols[lJra‘(X—O.Z)Jr(i)z}

a: Coeficiente de imperfeccion elastica. a, :

"1 : Esbeltez reducida.

- A-f, Iy
N Lo
N..: Axil critico elastico de pandeo, obtenido como el menor de los
siguientes valores: Ne :
N.,: Axil critico elastico de pandeo por flexiéon respecto al eje Y. Nery
N...: Axil critico elastico de pandeo por flexion respecto al eje Z. Ner, :
N+ Axil critico elastico de pandeo por torsion. Ner

0.001

0.001

0.007

20.237

7.58

2669.77

2803.26
1.05

17.431

7.58

2669.77

2803.26

1.05

1.00

0.86

0.51

0.71

0.21

0.34

0.16

0.55

70.230
868.663
70.230

¥

cm=2
kp/cmz

kp/cmz

t
cm2

kp/cmz

kp/cmz

t
t
t
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Resistencia a flexion eje Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)

Se debe satisfacer:

— MEd
" Mg <1 h: osiz2 Vv

Para flexion positiva:

El esfuerzo solicitante de céalculo pésimo se produce en el nudo N104, para la combinacién de
acciones
1.35:PP+1.35:CM+1.35-FORJADO+1.35-SOLADO+1.35-ENLUCIDO+0.8-CERRAMIENTO+1.5-Qa.

Mg : Momento flector solicitante de calculo pésimo. Mg 2 0.495 t-m
Para flexién negativa:

My 1 Momento flector solicitante de célculo pésimo. Mgy 0.000 t-m
El momento flector resistente de célculo M. viene dado por:

Mg =Wy, o Mcra : 0.609 tm
Donde:
Clase: Clase de la seccioén, segun la capacidad de deformacion y de desarrollo de la Clase : 1
resistencia plastica de los elementos planos de una seccion a flexion simple.
W,,,: Moédulo resistente plastico correspondiente a la fibra con mayor tensién, para las W,y : 22.80 cm3
secciones de clase 1y 2.
f,«: Resistencia de calculo del acero. foa : 2669.77 kp/cm=2
fyd = fy/VMO
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 2803.26 kp/cm?
Owo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Ovo 1.05

Resistencia a pandeo lateral: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.2)
No procede, dado que las longitudes de pandeo lateral son nulas.

Resistencia a flexion eje Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)

Se debe satisfacer:

T M h: ooo1 Vv

Para flexion positiva:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N104, para la combinacion
de acciones
0.8:PP+0.8-CM+0.8-FORJADO+0.8-SOLADO+0.8-ENLUCIDO+0.8-CERRAMIENTO+1.5-Qa.

M1 Momento flector solicitante de calculo pésimo. Mes™ 2 0.000 tm
Para flexidon negativa:
Me : Momento flector solicitante de calculo pésimo. Mgy 0.000 tm
El momento flector resistente de calculo M.k, viene dado por:
M ra = W2 - fia Mera @ 0.134 tm
Donde:
Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacion y de desarrollo de Clase : 1
la resistencia plastica de los elementos planos de una seccién a flexion simple.
W,,.: Médulo resistente plastico correspondiente a la fibra con mayor tensién, W, : 5.02 cm3
para las secciones de clase 1y 2.
f,«: Resistencia de calculo del acero. foa : 2669.77 kp/cm=z2
fyd = fy/yMO
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 2803.26 kp/cm=z2
owo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Ovo 1.05

Pagina 178



Listado de estructuras 3D integradas

ASCENSOR 04-09 Fecha: 04/09/18

Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)

Se debe satisfacer:

,VEd
n_desl h: o041 V

<

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N105, para la combinacion de
acciones
1.35-PP+1.35-CM+1.35-FORJADO+1.35-SOLADO+1.35-ENLUCIDO+1.35-CERRAMIENTO+1.5-Qa.

Ve Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Ve 0.209 t

El esfuerzo cortante resistente de calculo V. x4 Viene dado por:

fa
Vera = Ay ﬁ Vega - 5.109 t
Donde:
A.: Area transversal a cortante. A, 3.31 cm2
A, =h-t,
Siendo:
h: Canto de la seccién. h : 80.00 mMm
t.: Espesor del alma. t, : 3.90 mm
f,«: Resistencia de célculo del acero. fa : 2669.77 kp/cm2
fyd = fy/VMO
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 2803.26 kp/cm=2
owo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Ouo 1.05

Abolladura por cortante del alma: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.4)

Aunque no se han dispuesto rigidizadores transversales, no es necesario comprobar la resistencia a
la abolladura del alma, puesto que se cumple:

i<70-s 15.49 < 64.71
t, : ’ /
Donde:
| »: Esbeltez del alma. lw : 15.49
8
t,
| max: Esbeltez maxima. | max © 64.71
Amax =70 - €
e: Factor de reduccion. e : 0.92
fY
Siendo:
f.: Limite elastico de referencia. fer 1 2395.51 kp/cm2
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 2803.26 kp/cm2

Pagina 179



Listado de estructuras 3D integradas

ASCENSOR 04-09 Fecha: 04/09/18

Resistencia a corte Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)

Se debe satisfacer:

<1 h < 0.001 J

El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce para la combinaciéon de acciones
0.8:-PP+0.8:CM+0.8-FORJADO+0.8-SOLADO+0.8-ENLUCIDO+1.35-CERRAMIENTO.

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de céalculo pésimo. Ve - 0.000 t

El esfuerzo cortante resistente de célculo V.r4 viene dado por:
f

- . vd
vc,Rd =A, \/5 Vera - 7.584 t
Donde:
A.: Area transversal a cortante. A, 4.92 cm=2
A, =A-d-t,
Siendo:
A: Area de la seccién bruta. A 7.58 cmz2
d: Altura del alma. d : 68.20 mm
t,: Espesor del alma. t, : 3.90 mm
f,«: Resistencia de calculo del acero. foa 2669.77 kp/cm=2
fyd = fy/YMO
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 2803.26 kp/cm=z2
Owo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Ovo - 1.05

Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de célculo a flexion, ya que el esfuerzo cortante solicitante
de célculo pésimo V¢, no es superior al 50% de la resistencia de calculo a cortante V,gq.

V,
v, < c,Rd 0.209t £ 2554t J

2

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacion de acciones
1.35-PP+1.35-CM+1.35-FORJADO+1.35-SOLADO+1.35-ENLUCIDO+1.35-CERRAMIENTO+1.5-Qa.

Ve Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Veq 0.209 t

V.ra: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Vera : 5.109 t

Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de céalculo a flexion, ya que el esfuerzo cortante
solicitante de céalculo pésimo Vg, no es superior al 50% de la resistencia de calculo a
cortante V. gqg.

vV,
VEdSCT'Rd 0.000t £ 3.792t \/

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en el nudo N104, para la
combinacién de acciones
0.8-PP+0.8-CM+0.8-FORJADO+0.8-SOLADO+0.8-ENLUCIDO+0.8-CERRAMIENTO+1.5-Qa.

Ve Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Veq 0.000 t

V.ra: Esfuerzo cortante resistente de célculo. Vera - 7.584 t
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Resistencia a flexion y axil combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

Se debe satisfacer:

Neea . Myea M, eq
n=———+_—"T—4+ 22 <1 h -
NpI,Rd Mpl,Rd,y MpI,Rd,Z © 0814 /
N eq Cony My kg Cmz " Mea
n= < +k,  — V=t -k, 2 <] :
Xy A Yot W,y flg W, o h: 0.813 /
N Ed Cry M Ed Coz "M Ed
n=—>+-"—+a, -k, -— 2= 4k, -2 2L <] .
LoAfe W, W, -fq h: oase vV

Los esfuerzos solicitantes de céalculo pésimos se producen en el nudo N104, para la combinacion
de acciones
1.35:-PP+1.35:CM+1.35-FORJADO+1.35-SOLADO+1.35-ENLUCIDO+0.8-CERRAMIENTO+1.5-Qa.

Donde:
N.ei: Axil de compresion solicitante de célculo pésimo. Need 0.007 t
M, ea, M, a2 Momentos flectores solicitantes de calculo pésimos, segun los ejes Yy Z, Myea™ = 0.495 tm
respectivamente. M, ea” - 0.000 tm
Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacion y de desarrollo de la Clase : 1
resistencia plastica de sus elementos planos, para axil y flexion simple.
Noira: Resistencia a compresion de la seccion bruta. Npira : 20.237 t
Moirays Muira.: Resistencia a flexion de la seccion bruta en condiciones plasticas, respecto a Mpiray : 0.609 tm
los ejes Y y Z, respectivamente. Mpiras 0.134 tm
Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.4.2)
A: Area de la seccién bruta. A : 7.58 cm2
W,.y, W,..: Médulos resistentes plasticos correspondientes a la fibra comprimida, alrededor W,y : 22.80 cm3
de los ejes Y y Z, respectivamente. W, - 5.02 cm3
f,«: Resistencia de célculo del acero. foa : 2669.77 kp/cm2
fyd = fy/YM1
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, 2803.26 kp/cm?

gu.: Coeficiente parcial de seguridad del material. OQui : 1.05

k,, k,: Coeficientes de interaccion.

k, =1+(M‘0'2)'XY'\%—[\TN k,:  1.00

- N,
kz:1+(2-kz—0.6)-ﬁ"\ijm k. : 1.00
C..y,» Cm.: Factores de momento flector uniforme equivalente. Cny 1.00
Chn: 1.00
¢y, C,: Coeficientes de reduccion por pandeo, alrededor de los ejes Y y Z, respectivamente. cy : 1.00
c; : 0.86
“l,, "l ,: Esbelteces reducidas con valores no mayores que 1.00, en relacién a los ejes Yy Z, o 0.16
respectivamente. N, 0.55
a,, a,: Factores dependientes de la clase de la seccion. a, : 0.60
a, : 0.60
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Resistencia a flexion, axil y cortante combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir las resistencias de céalculo a flexién y a axil, ya que se puede ignorar el
efecto de abolladura por esfuerzo cortante y, ademas, el esfuerzo cortante solicitante de célculo
pésimo Vg, es menor o igual que el 50% del esfuerzo cortante resistente de céalculo V gq4.

Los esfuerzos solicitantes de célculo pésimos se producen para la combinacién de acciones
1.35:PP+1.35:CM+1.35-FORJADO+1.35-SOLADO+1.35-ENLUCIDO+1.35-CERRAMIENTO+1.5-Qa.

V.
Vea,z < T‘*d 0.209t £ 2322t v
Donde:
Vea.: Esfuerzo cortante solicitante de céalculo pésimo. Vea: - 0.209 t
V.ra.: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Verdz - 4.643 t

Resistencia a torsién (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.7)

Se debe satisfacer:

MT,Ed
=g =1 h: o217 vV

MT,Rd
El esfuerzo solicitante de céalculo pésimo se produce para la combinacién de acciones
1.35-PP+1.35-CM+1.35-FORJADO+1.35-SOLADO+1.35-ENLUCIDO+0.8-CERRAMIENTO+1.5-Qa.
M: ca: Momento torsor solicitante de calculo pésimo. Mreq : 0.005 tm

El momento torsor resistente de calculo My, viene dado por:

1
MY,Rd = ﬁ : WT : fyd MT,Rd : 0.024 tm
Donde:
W;: Médulo de resistencia a torsion. W; 1.58 cm3
f,q: Resistencia de célculo del acero. foa : 2669.77 kp/cmz2
fyd = fy/YMO
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 2803.26 kp/cm=2
owo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Ovo 1.05
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Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

Se debe satisfacer:

V.
n= Ed
Voi7,rd

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en el nudo N105, para la combinacién de
acciones
1.35-PP+1.35-CM+1.35-FORJADO+1.35-SOLADO+1.35-ENLUCIDO+1.35-CERRAMIENTO+1.5-Qa.

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Veq -

M a2 Momento torsor solicitante de céalculo pésimo. Mres -

El esfuerzo cortante resistente de célculo reducido V,, ;x4 Viene dado por:

T
Vv = 1-—T8 .y ;
PLTRd 1.25. fvd//\/§ IR Voirra -

Donde:
V,ra: Esfuerzo cortante resistente de célculo. Voira 1
trea: Tensiones tangenciales por torsion. trea :
M
TrEd = &
t
Siendo:
W;: Médulo de resistencia a torsion. W;
f,«: Resistencia de célculo del acero. fa :
fyd = fy/YMO
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, :
owo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Owo

<1 h :

0.045

0.209
0.005 .

4.643

5.109

334.92

1.58

2669.77

2803.26

1.05

Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

Se debe satisfacer:

VEd

n=
VpI,T,Rd

<1 h

Los esfuerzos solicitantes de célculo pésimos se producen para la combinaciéon de acciones
1.35-PP+1.35-CM+1.35-FORJADO+1.35-SOLADO+1.35-ENLUCIDO+1.35-CERRAMIENTO.

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Ve :

M ea: Momento torsor solicitante de calculo pésimo. Mg :
El esfuerzo cortante resistente de calculo reducido V,,rs Viene dado por:

T
\" = 1-— TE |y .
PR 1.25- fyd/\/§ PIRd VpI,T,Rd -

Donde:
Vura: Esfuerzo cortante resistente de célculo. Voira :
trea: Tensiones tangenciales por torsion. trea :
- _ MT,Ed
T,Ed Wt
Siendo:
W;: Médulo de resistencia a torsion. W;
f,q: Resistencia de calculo del acero. fya
fyd = fy/YMU
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f,
Owo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Owo :

0.001

0.000
0.004 :

7.067

7.584

253.77

1.58

2669.77

2803.26
1.05

kp/cmz

cm3
kp/cmz

kp/cmz

kp/cm=2

cm3
kp/cm?2

kp/cm?2
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2.4.- Placas de anclaje

2.4.1.- Descripcion

Descripcion
Referencia Placa base Disposicion Rigidizadores Pernos
N1 (P1), .
N2 (P2), 22223 ::_' ggg mrr: Posicion X: Centrada | Paralelos X: - |4@12 mm L=25 cm
N3 (P3), ; Posicién Y: Centrada | Paralelos Y: - | Patilla a 90 grados
Espesor: 18 mm
N4 (P4)
2.4.2.- Medicion placas de anclaje
Pilares Acero |Peso kp | Totales kp
N1 (P1), N2 (P2),
N3 (P3), N4 (P4) | S275|4 x 7.06
28.26
Totales 28.26
2.4.3.- Medicidén pernos placas de anclaje
Pilares Pernos Acero Longitud m |Peso kp Totales m | Totales kp
N1 (P1), N2 (P2),
N3 (P3), N4 (P4) |16012 mm L=42 cm |B 400 S, Ys = 1.15 (corrugado) 16 x 0.42| 16 x 0.37
6.66 5.92
Totales 6.66 5.92
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2.4.4.- Comprobacion de las placas de anclaje

Referencia: N1 (P1)

-Placa base: Ancho X: 200 mm Ancho Y: 250 mm Espesor: 18 mm

-Pernos: 4912 mm L=25 cm Patilla a 90 grados
-Disposicion: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada

Comprobacion Valores Estado
Separacién minima entre pernos: Minimo: 36 mm
3 diametros Calculado: 160 mm Cumple
Separaciéon minima pernos-borde: Minimo: 18 mm
1.5 diametros Calculado: 20 mm Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 15 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 25 cm Cumple
Anclaje perno en hormigon:
- Traccion: Maximo: 3.398 t
Calculado: O t Cumple
- Cortante: Maximo: 2.379 t
Calculado: 0.128 t Cumple
- Traccién + Cortante: Maximo: 3.398 t
Calculado: 0.183 t Cumple
Traccion en vastago de pernos: Méaximo: 3.686 t
Calculado: O t Cumple
Tension de Von Mises en vastago de pernos: Méaximo: 3883.31 kp/cm=2
Calculado: 188.932 kp/cm?2| Cumple
Aplastamiento perno en placa: Méaximo: 11.533 t
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 0.111 t Cumple
Tension de Von Mises en secciones globales: Méaximo: 2669.77 kp/cm=2
- Derecha: Calculado: 726.328 kp/cm?2| Cumple
- lzquierda: Calculado: 1239.03 kp/cm=?2 | Cumple
- Arriba: Calculado: 2219.76 kp/cm2 | Cumple
- Abajo: Calculado: 1360.88 kp/cm=?2 | Cumple
Flecha global equivalente:
Limitacion de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
- Derecha: Calculado: 4270.22 Cumple
- lzquierda: Calculado: 2173.53 Cumple
- Arriba: Calculado: 811.183 Cumple
- Abajo: Calculado: 1492.69 Cumple
Tensién de Von Mises local: Méximo: 2669.77 kp/cm?2
Tensién por traccion de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 0 kp/cm?2 Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N2 (P2)
-Placa base: Ancho X: 200 mm Ancho Y: 250 mm Espesor: 18 mm
-Pernos: 4912 mm L=25 cm Patilla a 90 grados
-Disposicion: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada
Comprobacion Valores Estado
Separacién minima entre pernos: Minimo: 36 mm
3 diametros Calculado: 160 mm Cumple
Separacién minima pernos-borde: Minimo: 18 mm
1.5 diametros Calculado: 20 mm Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 15 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 25 cm Cumple

Anclaje perno en hormigon:
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Referencia: N2 (P2)

-Placa base: Ancho X: 200 mm Ancho Y: 250 mm Espesor: 18 mm
-Pernos: 412 mm L=25 cm Patilla a 90 grados
-Disposicion: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada

Comprobacion Valores Estado
- Traccion: Maximo: 3.398 t
Calculado: O t Cumple
- Cortante: Maximo: 2.379 t
Calculado: 0.137 t Cumple
- Traccién + Cortante: Maximo: 3.398 t
Calculado: 0.196 t Cumple
Traccion en vastago de pernos: Méaximo: 3.686 t
Calculado: O t Cumple
Tension de Von Mises en vastago de pernos: Méaximo: 3883.31 kp/cm=2
Calculado: 202.002 kp/cm?2| Cumple
Aplastamiento perno en placa: Méaximo: 11.533 t
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 0.119 t Cumple
Tension de Von Mises en secciones globales: Méaximo: 2669.77 kp/cm=2
- Derecha: Calculado: 1284.89 kp/cm?2| Cumple
- lzquierda: Calculado: 679.294 kp/cm=2 | Cumple
- Arriba: Calculado: 2254.48 kp/cm2 | Cumple
- Abajo: Calculado: 1330.18 kp/cm=?2 | Cumple
Flecha global equivalente:
Limitacion de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
- Derecha: Calculado: 2099.47 Cumple
- lzquierda: Calculado: 4762.54 Cumple
- Arriba: Calculado: 813.431 Cumple
- Abajo: Calculado: 1598.53 Cumple
Tensién de Von Mises local: Méximo: 2669.77 kp/cm?
Tensién por traccion de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 0 kp/cm?2 Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N3 (P3)

-Placa base: Ancho X: 200 mm Ancho Y: 250 mm Espesor: 18 mm
-Pernos: 4912 mm L=25 cm Patilla a 90 grados
-Disposicion: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada

Comprobacion Valores Estado
Separacién minima entre pernos: Minimo: 36 mm

3 diametros Calculado: 160 mm Cumple
Separacién minima pernos-borde: Minimo: 18 mm

1.5 diametros Calculado: 20 mm Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 15 cm

Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 25 cm Cumple

Anclaje perno en hormigon:

- Traccion: Méaximo: 3.398 t
Calculado: O t Cumple

- Cortante: Méaximo: 2.379 t
Calculado: 0.123 t Cumple

- Traccién + Cortante: Méaximo: 3.398 t
Calculado: 0.176 t Cumple

Traccion en vastago de pernos: Méaximo: 3.686 t
Calculado: O t Cumple
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Referencia: N3 (P3)

-Placa base: Ancho X: 200 mm Ancho Y: 250 mm Espesor: 18 mm
-Pernos: 412 mm L=25 cm Patilla a 90 grados
-Disposicion: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada

Comprobacion Valores Estado
Tension de Von Mises en vastago de pernos: Méaximo: 3883.31 kp/cm=2
Calculado: 180.93 kp/cm2 | Cumple
Aplastamiento perno en placa: Méaximo: 11.533 t
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 0.106 t Cumple

Tension de Von Mises en secciones globales:

Méaximo: 2669.77 kp/cm=2

- Derecha: Calculado: 796.181 kp/cm?2| Cumple
- lzquierda: Calculado: 1176.47 kp/cm2 | Cumple
- Arriba: Calculado: 1370.39 kp/cm2 | Cumple
- Abajo: Calculado: 2209.76 kp/cm2 | Cumple
Flecha global equivalente: )
Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
- Derecha: Calculado: 3761.87 Cumple
- lzquierda: Calculado: 2306.13 Cumple
- Arriba: Calculado: 1401.45 Cumple
- Abajo: Calculado: 790.553 Cumple
Tensién de Von Mises local: Méximo: 2669.77 kp/cm?
Tensién por traccion de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 0 kp/cm?2 Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N4 (P4)
-Placa base: Ancho X: 200 mm Ancho Y: 250 mm Espesor: 18 mm
-Pernos: 4912 mm L=25 cm Patilla a 90 grados
-Disposicion: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada
Comprobacion Valores Estado
Separacién minima entre pernos: Minimo: 36 mm
3 diametros Calculado: 160 mm Cumple
Separacién minima pernos-borde: Minimo: 18 mm
1.5 diametros Calculado: 20 mm Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 15 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 25 cm Cumple
Anclaje perno en hormigon:
- Traccion: Méaximo: 3.398 t
Calculado: O t Cumple
- Cortante: Méaximo: 2.379 t
Calculado: 0.114 t Cumple
- Traccién + Cortante: Maximo: 3.398 t
Calculado: 0.163 t Cumple
Traccion en vastago de pernos: Méaximo: 3.686 t
Calculado: O t Cumple

Tension de Von Mises en vastago de pernos:

Méaximo: 3883.31 kp/cm=2
Calculado: 167.118 kp/cm?

Cumple

Aplastamiento perno en placa:
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa

Maximo: 11.533 t
Calculado: 0.098 t

Cumple

Tension de Von Mises en secciones globales:
- Derecha:
- lzquierda:
- Arriba:

Méaximo: 2669.77 kp/cm=2

Calculado: 1026.12 kp/cm?
Calculado: 722.332 kp/cm?2
Calculado: 1287.94 kp/cm?

Cumple
Cumple
Cumple
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Referencia: N4 (P4)

-Placa base: Ancho X: 200 mm Ancho Y: 250 mm Espesor: 18 mm
-Pernos: 412 mm L=25 cm Patilla a 90 grados
-Disposicion: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada

Comprobacion Valores Estado
- Abajo: Calculado: 1895.99 kp/cm=2 | Cumple
Flecha global equivalente:
Limitacion de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
- Derecha: Calculado: 2595.93 Cumple
- lzquierda: Calculado: 3973 Cumple
- Arriba: Calculado: 1447.57 Cumple
- Abajo: Calculado: 918.418 Cumple
Tensién de Von Mises local: Méximo: 2669.77 kp/cm?2
Tensién por traccion de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 0 kp/cm?2 Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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