PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE OBRAS DE SUBSANACION DE DEFICIENCIAS DE ITE Y MEJORA DE
ACCESIBILIDAD EN EL CENTRO IES BARRIO DE SIMANCAS, MADRID.

. MEMORIA

2 -MEMORIA CONSTRUCTIVA Y DE CALCULO

MCO ACTUACIONES
D.1 Trabajos previos y demoliciones

Para la implantacién de la ampliacion que incorpora el ascensor y los bafios accesibles seran necesarias las siguientes
actuaciones:

- Se desmontara el cerramiento afectado por la zona de intervencion.

- Se demolera el pavimento de las areas afectadas por la implantacién de la ampliacion.

- Se desmontara la puerta del distribuidor para la ampliacién en dicha zona.

- Se desmontaran las carpintarias formadas por vidrios simples en todas las plantas para asegurar los accesos a
la ampliacion

Para la rehabilitacion de las fachadas existentes del Centro vy la reparaciéon de las pistas exteriores serdn necesarias
las siguientes actuaciones:

- Lavado y rascado de pinturas viejas al temple sobre paramentos verticales y horizontales.
- Se demolera el pavimento de las pistas que se encuentra en mal estado y en las zonas donde se va a instalar
la canalizacion de drenaje.
D.2 Movimiento de tierras
- Se procedera al vaciado por medios mecanicos de las zanjas de saneamiento. El vaciado para los elementos
de cimentacion superficiales se realizara hasta la cota de firme segun las recomendaciones del estudio
geotécnico.

- Se procedera después al relleno, tendido y compactado de tierras en las zanjas mediante tongadas de no mas
de 30 cm de espesor.

MC1 SUSTENTACION DEL EDIFICIO (CIMENTACI()N Y SANEAMIENTO)
D.3 Saneamiento horizontal y evacuacion de aguas
Antecedentes

El centro dispone de otro edificio sobre la parcela. Es por ello, que el sistema de saneamiento y evacuacion de aguas
que se plantea en el presente proyecto para dar servicio a la ampliacion, acometera al saneamiento existente.

Para proteccion de los edificios frente a la humedad del terreno, el forjado de planta baja, esta elevado 0,40 m respecto
a las cotas exteriores, sobre una camara ventilada.

En el exterior de los edificios se ha previsto un drenaje perimetral, conectado a la red de saneamiento.
Sistema Elegido

En la ampliacién proyectada el sistema elegido para el saneamiento es una red horizontal mixta para fecales y pluviales,
conectada al saneamiento existente en el patio inglés de la parcela.

Segun lo indicado en el articulo 2 de la Seccion HS5 del CTE, el disefio se ha tratado de realizar lo mas sencillo posible,
con distancias y pendientes que faciliten la evacuacion de los residuos.

Se prevén elementos de registro para que toda la instalacion sea accesible para realizar su mantenimiento y reparacién
y cierres hidraulicos para evitar el paso del aire contenido en la instalacion.

La instalacién no se utilizara para evacuacion de otro tipo de residuos que no sean aguas pluviales y/o residuales.
Desagiies aparatos Sanitarios

Los desagties de todos los aparatos sanitarios se han proyectado en tuberia de PVC con accesorios del mismo material,
fabricada segun norma UNE 35114 parte II.
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Los diametros considerados para las tuberias de desaglies de los aparatos son, segun el DB-HS5 del CTE los
siguientes:

Tabla 4.1 UDs commespondientes a los distintos aparatos sanitarios

r————— LT
Tipe: e mparsic sentterie Uso privado _ Uiso pablico | Uso Lo pabdicns

Lavabo 1 3 32 &0
Bloa 2 3 3z A
Ducha 2 3 an 50
Baflera (con o sin gucha) 3 4 40 50

Con cielerma 4 5 100 100

Inodoro Con AumAmetrs B 10 100 100
Fedeela - F - =0

Linirano SuBpEndico - 2 - LRl
En babenia . 3= . -

D& oocing 3 & 40 S0

Fregaden D& boraiono, reslaurante, . 2 . &
Tavasers ' 2 - 40 -

Vereoero - ) . 100

Fuente para beber - 0.5 . z5
Sumioen SRNIco 1 3 40 =
Lavavallas 3 5 0 =0
Lavaaors 3 & &0 S0
Cuarto de bafa Inodoro Con clElema T - 100 -
["“l““!-m-“m? INGACNT Con Munimetes B 100 -
BT [+ p] [ 100 -
{Eavabo, Nodon ¥ duchal INOaCND Con Tundmestes B 100 -

El nimero de aparatos a desaguar es el siguiente:

e Aseos accesibles:
o 1lavabo (4 UD)
o0 1inodoro (4 UD)
o 1 sumidero (1 UD)

Todo ello supone un total de 29 unidades de descarga. El aseo adaptado de planta baja se conectara a la red existente
en el cuarto humedo donde se ubica.

La unién de tubos y piezas se realizara mediante adhesivo especial. Los tubos no se podran curvar, se emplearan
piezas apropiadas. Unicamente se aceptaran curvas suaves para corregir la direccion del tubo, realizadas con
aplicacion del calor de forma que la temperatura absorbida por el tubo sea la necesaria para poder hacer la figura sin
deformaciones ni reblandecimientos peligrosos.

Se instalaran los desagles de los aparatos con una pendiente minima del 2.5 % y maxima del 10 %. Cada aparato
estara protegido por cierre hidraulico bien centralizado en bote sifénico o sifones individuales.

Canalones y Bajantes

La cubierta de la zona ampliada es una cubierta plana y los sumideros estan colocados en el lugar indicado en los
planos.

Las bajantes de pluviales seran de tuberia de P.V.C. de ¢ 110 mm. con piezas de derivacion del mismo material, que
discurren empotradas en mochetas por el interior de las fachadas y van fijadas a esta mediante abrazaderas también
galvanizadas.

Para dimensionar estas bajantes de pluviales se han considerado, de acuerdo con el C.T.E. DB HS 5: la zona
pluviométrica Ay la superficie de los faldones de la cubierta.

Tabla 4.8 Diametro de las bajantes de a pluviales para un régimen pluviométrico de 100 mmih

Supemicie an proyeccidn horizonfal servida | Didmetra nominal de la_bajanie [mm)
ES 5]
113 83
177 7S
318 80
60 110
BOs 125
1.544 160
2.700 200

La superficie construida de la ampliacion es de 16,5 m2 y tiene una bajante.
Las bajantes de fecales seran de tuberia de P.V.C. de ¢ 110 mm. con piezas de derivacion del mismo material.

Colectores.
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La red horizontal de saneamiento va enterrada en el exterior del edificio y colgada del forjado sanitario en aquellas
zonas que transcurran por debajo del edificio de ampliacién, con colectores con un dimensionado adecuado. Se
colocaran en todo su recorrido sobre una cama de hormigén H-100 de al menos 10 cm de espesor, teniendo especial
cuidado al resolver las juntas entre tubos.

Las conexiones entre colectores se realizaran mediante arquetas de paso construidas en fabrica de ladrillo ceramico
macizo sobre una base de hormigén en masa, enfoscada y brufiida en su interior. Las dimensiones son las indicadas en
los planos.

Las conexiones entre colectores y las redes verticales se haran mediante arquetas a pie de bajante de similares
caracteristicas a las anteriores y nunca sifénicas. Se prevé que éstas dispongan de registros como elementos de
conexién. Los cierres hidraulicos se dispondran tal como se especifica en el anexo de calculo y los planos de
saneamiento correspondientes.

Las bajantes de pluviales y las de fecales, se recogen por medio de una red horizontal de saneamiento constituida por
tuberias de P.V.C. (albafial) con soportes o apoyos mediante corchetes de hormigén o de ladrillo.

Para dimensionar los colectores de pluviales se han considerado de acuerdo con el C.T.E. DB HS 5 lo siguiente:

A

5l

23 458
10 dLl) E20 125
614 B62 1228 160
1070 1510 2140 200
1520 2710 3850 250
L6 4.589 G500 Ha

Para dimensionar los colectores de fecales se ha considerado de acuerdo con el C.T.E. DB HS 5 lo siguiente:

Tabla 4.4 Diametro de las bajantes segin & nimero de alturas del edificio y & ndmero de UD

MEXImO NOmerD O LD, para una aiura o8 | MAxmo nomero de UD, en cada ramsal para
ST una aftura o8 Dajanee o6 Dametro (mmj

Hasts 3 # Mis de 3 plantas m:u Mss de 3 plantss -
19 38 1 g 63

7 53 2 13 75

125 280 70 53 o

360 740 181 134 1101]

540 1.100 280 200 125
1208 2 240 1120 400 1E0
200 3.600 1650 600 200
3800 5.600 2500 1.000 250
£.000 9.240 4.320 1.650 s

Los diametros de los colectores mixtos son de 160 mm. segun se indica en los planos correspondientes (se adopta este
diametro minimo 160 mm. debido a consideraciones de tipo practico y de mantenimiento).

El trazado propuesto en planos es orientativo pudiendo sufrir modificaciones en funcion de la profundidad del punto de
desaglie, asi como de otras decisiones de obra.

Arquetas y Pozos

Las arquetas a pie de bajante, arquetas de paso, arquetas de registro seran de fabrica de ladrillo macizo de medio pie
enfoscadas y brufidas por el interior, con las dimensiones indicadas en los planos.

Construccion

La instalacién de evacuacion de aguas se ejecutara con sujecion al proyecto, a la legislacion aplicable, a las normas de
la buena construccion y a las instrucciones del director de obra y del director de ejecucién de la obra.

Se seguiran las condiciones establecidas en el apartado 5 de la seccién HS5 para cada elemento de la instalacién y se
llevaran a cabo las pruebas indicadas en el apartado 5.6.
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Materiales utilizados en las canalizaciones

Conforme a lo ya establecido, se consideran adecuadas para las instalaciones de evacuacion de residuos las
canalizaciones que tengan las caracteristicas especificas establecidas en las siguientes normas:

e Tuberias de fundicidon segun las normas UNE EN 545:2002, UNE EN 598:1996, UNE EN 877:2000.

e Tuberias de PVC segun las normas UNE EN 1329-1:1999, UNE EN 1401-1:1998, UNE EN 1453-1:2000, UNE
EN ISO 1452-1:2010, UNE EN 1566-1:1999.

e Tuberias de (PVC-C) para saneamiento enterrado segun norma UNE EN 1401-1:1998

e Tuberias de polipropileno 'PP' segun la norma UNE EN 1852-1:1998.

e Tuberias de hormigén segun la norma UNE 127010:1995 EX.

Materiales utilizados en los puntos de captacién

Sifones

e Seran lisos y de un material resistente a las aguas evacuadas, con un espesor minimo de 3 mm.
Calderetas

e Podran ser de cualquier material que reuina las condiciones de estanqueidad, resistencia y perfecto
acoplamiento a los materiales de cubierta, terraza o patio.

Materiales utilizados para los accesorios

Cumpliran las siguientes condiciones:

e Cualquier elemento, metalico o no, que sea necesario para la perfecta ejecucion de estas instalaciones reunira,
en cuanto a su material, las mismas condiciones exigidas para la canalizacion en que se disponga.

e Las piezas de fundicion destinadas a tapas, sumideros, valvulas, etc., cumpliran las condiciones exigidas para
las tuberias de fundicion.

e Las bridas, presillas y demas elementos destinados a la fijacién de bajantes seran de hierro metalizado o
galvanizado.

e Cuando se trate de bajantes de material plastico, se intercalara un manguito de plastico entre la abrazadera y
la bajante.

e |gualmente cumpliran estas prescripciones todos los herrajes que se utilicen en la ejecucion, tales como
peldafios de pozos, tuercas y bridas de presion en las tapas de registro, etc.

Los productos de construccién que se empleen tienen que cumplir las caracteristicas indicadas en el apartado 6 que de
forma general define que los materiales tendran:
e Resistencia a la fuerte agresividad de las aguas a evacuar.
Impermeabilidad total a liquidos y gases.
Suficiente resistencia a las cargas externas.
Flexibilidad para poder absorber movimientos.
Lisura interior.
Resistencia a la abrasion.
Resistencia a la corrosion.
Absorcion de ruidos, producidos y transmitidos.

Mantenimiento y Conservacion
Para un correcto mantenimiento de la instalacién se realizaran las operaciones de inspeccion y conservacion que se
observan en el apartado 7 de la Seccion HS5 del CTE.

e Para un correcto funcionamiento de la instalacién de saneamiento, se debe comprobar periddicamente la
estanqueidad general de la red con sus posibles fugas, la existencia de olores y el mantenimiento del resto de
elementos.

e Serevisaran y desatascaran los sifones y vélvulas, cada vez que se produzca una disminucion apreciable del
caudal de evacuacion, o haya obstrucciones.

e Cada 6 meses se limpiaran los sumideros de locales humedos y cubiertas transitables, y los botes sifénicos.
Los sumideros y calderetas de cubiertas no transitables se limpiaran, al menos, una vez al afio.

e Una vez al afio se revisaran los colectores suspendidos, se limpiarédn las arquetas sumidero y el resto de
posibles elementos de la instalacién tales como pozos de registro y bombas de elevacion.

e Cada 10 afos se procedera a la limpieza de arquetas de pie de bajante, de paso y sifénicas o antes si se
apreciaran olores.

e Cada 6 meses se limpiara el separador de grasas y fangos, cuando éste exista.
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D.4 Cimentacion y contenciones

El andlisis y dimensionamiento de la cimentacién exige el conocimiento previo de las caracteristicas del terreno de
apoyo, la tipologia del edificio previsto y el entorno donde se ubica la construccién.

Caracteristicas del suelo:

Segun el estudio geotécnico el terreno esta formado por tres unidades geotécnicas diferenciadas:

- Nivel 0. rellenos antrépicos formados por materiales normalmente procedentes de excavaciones. De 0,20-0,60 m
(segun los reconocimientos realizados y respecto de la embocadura de los mismos). Nivel no consolidado. N20 = 7-24

- Nivel 1. Facies Madrid. A partir 0,20-0,60 m (segun los reconocimientos realizados y respecto de la embocadura de los
mismos). Constituyen un suelo cohesivo de consistencia de media a firme y capacidad portante de media a alta, se
puede encontrar interdigitado con material mas granular. N20 = 20-100.

Parametros geotécnicos estimados:

Debido a las caracteristicas del terreno existente y a los resultados obtenidos en los reconocimientos realizados, para
las estructura prevista se podra realizar una cimentacion mediante zapatas aisladas o corridas empotradas en el
terreno, que transmitan las cargas de la estructura sobre los estratos de suelo natural correspondientes al Nivel 1,
integrados por arenas cuarzofeldespaticas de grano medio a grueso, algo limosas y/o arcillosas, de tonos marrones
amarillentos (arenas arcésicas en facies Madrid) que, en su conjunto, constituyen un suelo cohesivo de consistencia de
media a firme y capacidad portante de media a alta, se puede encontrar interdigitado con material mas granular.

La tensién admisible del terreno indicada en estudio geotécnico es de 2,00 kp/cm2 en el nivel 1.

Cimentacion:

La cimentacién se plantea sobre zapatas aisladas, dispuestas bajo pilares, y zapatas corridas bajo muros.

El material adoptado es Hormigén armado HA-25/B/20/11A y Acero B500SD.

Las dimensiones y armados se indican en planos de estructura. Se han dispuesto armaduras que cumplen las cuantias
minimas indicadas en la tabla 42.3.5 de la instruccion de hormigén estructural atendiendo a elemento estructural
considerado.

Se verificara que el terreno de apoyo de la cimentacién tiene unas caracteristicas geotécnicas regulares y que se
corresponde con los suelos descritos.

MC2 SISTEMA ESTRUCTURAL

La estructura de las actuaciones proyectadas se resuelve con porticos metalicos y forjados de viguetas metalicas
como elemento horizontal, con forjado autoportante en planta baja.

Los porticos metalicos, con proteccion al fuego mediante pintura intumescente o vermiculita, que arrancan desde la
coronacion de las vigas de planta baja. Se ha disefiado una estructura hiperestatica de nudos rigidos, salvo indicacién
contraria de la documentacion grafica.

Las vigas de atado de las zapatas se elevan por encima de la plataforma de trabajo a realizar, sirviendo a su vez para el
apoyo del forjado de planta baja.

Para realizar la conexion entre ambos elementos (cimentacién y vigas de planta baja) se han previsto unos pilares
enanos virtuales embebidos en la seccidén de vigas. En adelante estos enanos (formados con armadura longitudinal y
transversal) los llamaremos arranques de pilares.

Sobre los arranques se dispondran las placas de anclaje de la estructura metalica. Los pernos de anclaje de las placas
se anclaran en el canto de las vigas con una longitud no inferior a la nominal segun EHE.

La urbanizacién exterior de pistas polideportivas no se considera elementos estructurales principales, por lo que quedan
al margen de la presente memoria técnica.

Las acciones consideradas para el calculo de la estructura se obtienen de la aplicacién del documento basico DB SE-AE
Acciones en la edificacion.

Los valores del peso propio de los elementos constructivos se han determinado como su valor medio obtenido a partir
de las dimensiones nominales y de los pesos especificos medios indicados en el Anejo C de DB SE-AE.

Para los tabiques ordinarios, cuyo peso por metro cuadrado es inferior a 1,20 kN/m2, su grueso no excede de 0,08 m, y
cuya distribucidon en planta es sensiblemente homogénea, su peso propio se ha asimilado a una carga equivalente
uniformemente distribuida de 1,0 kN/m.

El peso de las fachadas y elementos de compartimentacion pesados, tratados como accién local, se han asignado como
carga a sus elementos resistentes correspondientes. En caso de continuidad con plantas inferiores, se ha considerado,
del lado de la seguridad del elemento, que la totalidad de su peso gravita sobre si mismo.
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El valor caracteristico del peso propio de los equipos e instalaciones fijas, tales como calderas, transformadores,
aparatos de elevacion, enfriadoras, etc. se ha definido como acciones variables.

Las acciones derivadas del empuje del terreno, tanto las procedentes de su peso propio como de otras acciones que
actuan sobre él, o las acciones debidas a sus desplazamientos y deformaciones, se han evaluado segun establece el
DB-SE-C.

Las acciones térmicas y reoldgicas no es necesario tenerlas presente, de acuerdo con lla norma, al ser las distancias
maximas entre juntas inferiores a 40 metros.

Los efectos de la sobrecarga de uso se han simulado mediante la aplicacion de una carga distribuida uniformemente
de acuerdo con el uso previsto en cada zona del edificio. Como valores caracteristicos se han adoptado los indicados en
la tabla 3.1. de DB-SE-AE.

Estas sobrecargas incluyen tanto los efectos derivados del uso normal, personas, mobiliario, enseres, mercancias
habituales, contenido de los conductos, maquinaria, asi como las derivadas de la utilizacién poco habitual, como
acumulacion de personas, o de mobiliario con ocasion de un traslado.

La sobrecarga de uso debida a equipos pesados, o a la acumulacion de materiales en bibliotecas o almacenes no esta
recogida en DB-SE-AE, por lo que se han determinado de acuerdo con el criterio del proyectista. No se considera
reduccion de sobrecargas.

En las cubiertas del edificio se ha considerado una carga de nieve de 0,6 kN/m? (categorias de uso G1, segun tabla 3.1
de SE-AE)

Otras acciones internas, tales como desplomes, desniveles, flexiones del forjado, etc, siempre que estén dentro de los
limites permisibles, no es necesario considerarlas por cumplir los forjados con las condiciones de monolitismo y
continuidad.

Las acciones vy las resistencias de calculo se mayoraran segun los coeficientes indicados en la normativa adecuados
para el nivel de control de la estructura.

Todos los forjados llevaran una capa de compresién de hormigén armado de resistencia caracteristica minima 25
N/mm2, elaborado en central, con un mallazo electro soldado @ 5 a 15 cm. y la armadura necesaria para negativos,
segun la instruccion EFHE, de acero B 500 S para barras corrugadas y B 500 T para mallas electrosoldadas. Se incluye
el encofrado y desencofrado.

Se calcularan los forjados para la carga permanente y sobrecargas indicadas en el CTE.

Se describe con mas detalle en planos, en el anexo correspondiente de Calculo de estructuras AM1 de los Anejos a la
Memoria y en el apartado E.1. Seguridad Estructral DB-SE, dentro del E. Cumplimiento del CTE en el documento MJ
Memoria Justificativa del Cumplimiento de Normativa.

MC3 SISTEMA ENVOLVENTE
D.6a Cerramientos exteriores nuevos

Las fabricas de nuevos cerramientos se resolveran con % pie de ladrillo tosco, enfoscado interiormente con espesor
minimo de 10 mm.,

Por el exterior, se montara un sistema completo de aislamiento con revestimiento acrilico para uso como aislamiento por
el exterior de muros de edificaciéon, en posesion del DITE, compuesto por los siguientes componentes: planchas de
poliestireno expandido de espesor 12 cm (coeficiente de conductividad 0.032 W/m.K) adheridas mediante mortero
térmico y ancladas mediante espigas adecuadas al espesor de la placa EPS ( 6 uds por cada m2). Revestimiento
posterior de refuerzo con mortero monocapa, armado con malla de fibra de vidrio antiélcalis (luz 4x4 de 160 gr/m2).

Los pilares iran recubiertos con el trasdosado anterior; el aislamiento térmico recubrira los pilares exteriormente para
evitar pérdidas energéticas y condensaciones superficiales por puentes térmicos.

Para evitar y controlar que los movimientos de las distintas unidades del edificio provoquen esfuerzos de traccién no
deseados, que den lugar a la aparicion de grietas en los cerramientos, en primer lugar, se tendré en cuenta la limitacion
de las deformaciones estructurales; éstas no deben exceder de 8 mm para los elementos horizontales que Unicamente
sujetan el cerramiento de fabrica. En segundo lugar, hay que tener en cuenta que el posible pandeo lateral de los
pilares, puede dar lugar a la aparicion de empujes horizontales en las fabricas, por lo que no se permitira el encuentro a
tope entre pilares y muro de cerramiento, dejando al menos 5 mm de separacion entre estos elementos.
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Se dara continuidad a las juntas de dilatacién de la estructura, manteniéndolas también en el cerramiento, dejando un
sellado elastico para evitar la entrada del agua.

Ademas se ejecutaran las juntas de dilatacion de las fabricas de ladrillo segun las condiciones especificadas en el
apartado de cumplimiento del DB-HS.

Fachadas de ladrillos cara vista y acabado de mortero monocapa en pafios detallados en plano correspondiente de
fachadas, con malla de refuerzo en el paso por frente de forjados, y en color a igualar con el resto de edificios del
centro.

D.6b Rehabilitacion de cerramientos exteriores existentes

Sobre las fachadas ciegas del centro existente y segun los planos de alzados se momntara un sistema completo de
aislamiento por el exterior con revestimiento acrilico para uso como aislamiento por el exterior de muros de edificacion,
en posesion del DITE, compuesto por los siguientes componentes: planchas de poliestireno expandido de espesor 8 cm
(coeficiente de conductividad 0.032 W/m.K) adheridas mediante mortero térmico y ancladas mediante espigas
adecuadas al espesor de la placa EPS ( 6 uds por cada m2). Revestimiento posterior de refuerzo con mortero
monocapa, armado con malla de fibra de vidrio antialcalis (luz 4x4 de 160 grim2).

D.7 Cubiertas

Las cubiertas de la zona ampliada sera plana no transitable, no ventilada, con grava, tipo invertida, pendiente del 1% al
5%, compuesta de los siguientes elementos:

FORMACION DE PENDIENTES: mediante encintado de limatesas, limahoyas y juntas con maestras de ladrillo
ceramico hueco doble y capa de 10 cm de espesor medio a base de hormigdn ligero de resistencia a compresién 3,0
MPa, de densidad 600 kg/m?, conductividad térmica 0,139 W/(mK), confeccionado en obra con 1.100 litros de arcilla
expandida, de granulometria entre 4 y 12,5 mm, densidad 330 kg/m*®y 150 kg de cemento Portland con caliza CEM I1/B-
L 32,5 R, segun UNE-EN 197-1; acabado con capa de regularizacion de mortero de cemento M-5 de 2 cm de espesor,
fratasada y limpia.

CAPA SEPARADORA BAJO IMPERMEABILIZACION: geotextil no tejido compuesto por fibras de poliéster unidas por
agujeteado, con una resistencia a la traccion longitudinal de 1,2 kN/m, una resistencia a la traccion transversal de 1,2
kN/m, una apertura de cono al ensayo de perforacion dinamica segin UNE-EN ISO 13433 inferior a 40 mm, resistencia
CBR a punzonamiento 0,3 kN y una masa superficial de 150 g/m?2.

IMPERMEABILIZACION: tipo bicapa, no adherida, formada por una lamina de betin modificado con elastémero SBS,
tipo LBM(SBS) - 40 - FV, masa nominal 4 kg/m?, con armadura de fieltro de fibra de vidrio de 100 g/m?, acabada con film
plastico termofusible en ambas caras y una lamina de betin modificado con elastémero SBS, tipo LBM(SBS) - 40 - FP,
masa nominal 4 kg/m?, con armadura de fieltro de poliéster de 135 g/m?, acabada con film plastico termofusible en
ambas caras.

CAPA SEPARADORA BAJO PROTECCION: geotextii no tejido compuesto por fibras de poliéster unidas por
agujeteado, con una resistencia a la traccién longitudinal de 2 kN/m, una resistencia a la traccion transversal de 2 kN/m,
una apertura de cono al ensayo de perforacion dinamica segin UNE-EN ISO 13433 inferior a 27 mm, resistencia CBR a
punzonamiento 0,4 kN y una masa superficial de 200 g/m?2.

CAPA DE PROTECCION: Capa de canto rodado de 16 a 32 mm de diametro, exenta de finos, extendida con un
espesor medio de 5 cm.

D.8 Carpinteria exterior

Ventanas:
La carpinteria exterior es de aluminio con rotura de puente térmico en color similar el existente en el resto del centro,
con hojas abatibles, correderas o fijas segun se indica en los planos de detalle, con U del marco minima de 4 W/m? °K.

No son necesarias barreras de protecciéon en las ventanas, ya que la altura del antepecho y el vidrio fijo inferior es
superior a 1.00 m. Los herrajes y la tornilleria seran de acero inoxidable.

Llevaran doble acristalamiento tipo climalit con una camara de 12 mm y vidrios de seguridad (4+4) bajo emisivos, con U
del vidrio minima de 2,2 W/m? °K, con junquillos que aseguren la inviolabilidad del acristalamiento. Este llevara una junta
perimetral de EPDM, con tapajuntas y vierteaguas clipables.

Puertas:
Puertas de aluminio lacado con hojas abatibles, acristaladas con vidrio de seguridad resistente a impactos nivel 2.
Con barras antipanico tipo “push” en las puertas de acceso/salida sefialadas en plano correspondiente.
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Cerrajeria:

EXTERIOR: Bastidores perimetrales en tubo de acero lacado 120 mm, hojas abatibles y fijas segun plano
correspondiente. Tirador tubo 50 mm acabado en acero inoxidable. Herrajes colgar y seguridad de acero inoxidable.
Cerraduras de seguridad maestreadas en accesos. 4 bisagras por hoja.

URBANIZACION: Nueva puerta de acceso a la parcela en tubo de acero.

FACHADAS: Vierteaguas de aluminio lacado en ventanas, petos de cubierta y forrado de aleros de cubierta.

Puertas resistentes al fuego:
Llevaran certificado de homologacién correspondiente garantizando el grado de resistencia, cumpliran la definicion del
CTE.
Barandillas y pasamanos:

- Barandilla de 110 cm de altura, construida con tubos huecos de acero laminado en frio, con pasamanos y

montantes verticales de tubo de 20x20x1 mm colocados cada 10 cm.

- Instalacion de tabicas en escalera de emergencia de chapa de acero galvanizado, lacrimada.
D.9 Vidrieria
Llevaran doble acristalamiento bajo emisivos para mejor comportamiento energético, tipo climalit con una camara de 12
mm vy vidrios de seguridad, resistencia a impacto Nivel 2, con junquillos que aseguren la inviolabilidad del
acristalamiento. Este llevara una junta perimetral de EPDM, con tapajuntas y vierteaguas clipables.

Llevaran doble acristalamiento tipo climalit con una camara de 12 mm y vidrios de seguridad (4+4) bajo emisivos. Las
ventanas de aseos llevaran butiral translucido.

Se colocaran espejos sobre los lavabos.

D.10 Aislamientos e impermeabilizaciones

Aislamiento térmico:

El forjado de planta baja contara con 5 cm. de XPS — Poliestireno Extruido (conductividad de 0,034 W/mK)
En fachadas EXISTENTES: 8 cm de EPS — Poliestireno Expandido (conductividad de 0,031 W/mK)

En fachadas NUEVAS: 12 cm de EPS — Poliestireno Expandido (conductividad de 0,031 W/mK)

En CUBIERTAS: 10 cm de XPS — Poliestireno Extruido (conductividad de 0,036 W/mK)

En contacto con el edificio existente: 4 cm de EPS — Poliestireno Expandido (conductividad de 0,036 W/mK)
Aislamiento acustico:

Se aislaran acusticamente las bajantes de la zona ampliada.

Impermeabilizaciones:

CUBIERTA: tipo bicapa, no adherida, formada por una lamina de betin modificado con elastémero SBS, tipo LBM(SBS) - 40 - FV,
masa nominal 4 kg/m?, con armadura de fieltro de fibra de vidrio de 100 g/m?, acabada con film plastico termofusible en ambas caras y
una lamina de betun modificado con elastomero SBS, tipo LBM(SBS) - 40 - FP, masa nominal 4 kg/m?, con armadura de fieltro de
poliéster de 135 g/m?, acabada con film plastico termofusible en ambas caras.

MURO DE APOYO DEL FORJADO SANITARIO DE AMPLIACION: Se impermeabilizaran los muretes de apoyo del forjado sanitario y
la cara superior.

MUROS EXTERIORES PARA INSTALAR DRENAJE: Impermeabilizacion asfaltica de muros exteriores y membrana drenante de
polietileno de alta densidad nodulado, fijada al muro mediante rosetas y clavos de acero, con los nddulos contra el muro y solapes de
12 cm., i/proteccion del borde superior con perfil angular.

Se impermeabilizaran también las fabricas de fachada bajo las albardillas de ventanas tanto en la ampliacién proyectada
como en las fachadas existentes a rehabilitar.
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MC4 SISTEMA DE COMPARTIMENTACION
D.11 Divisiones y albanileria interior

La tabiqueria de division y distribucion interior sera de 1/2 pie de LHD, guarnecido y enlucido o enfoscado para
posteriormente alicatar.

D.12 Carpinteria interior
Puertas y ventanas:

Las puertas interiores seran abatibles o correderas segun planos, de tablero aglomerado, canteado visto en “E”,
chapado con tablero de fibras, acabado con melanina con alto contraste cromatico a definir por D.F., precerco de pino,
cerco y tapajuntas de fibra de madera. Las manillas y escudos seran en acabado anodizado o acero. Las puertas
llevaran cierres de seguridad y amaestramiento.

MC5 SISTEMA DE ACABADOS

D.13 Solados, alicatados y z6calos
Solados:

- Ampliacion:
e Pavimento de baldosa de gres porcelanico compacto. acabado antideslizante en color a determinar por la D.F.
reaccion al fuego Efl.
0 Resistencia al deslizamiento 35<rd<45, clase 2. En aseos.
¢ Pavimento de loseta hidradlica y tactil con resaltos lineales acabado antideslizante en color a determinar por la
D.F. reaccion al fuego Efl.
o Resistencia al deslizamiento 15<rd<35, clase 1. Para todas las zonas interiores secas.

- En exteriores:
e Losa de color gris de hormigén prefabricada similar al existente en tonos y acabdos a decidir por la D.F..
Resistencia al deslizamiento rd>45, clase 3.

Alicatados:

- Ampliacion:
e Revestimiento vertical de azulejo ceramico 40x20. Combinando piezas blancas y de colores a definir por la
D.F., asi como listelos decorativos a juego hasta cota de falso techo o cota superior de paramento. Reaccién a
fuego C-s2-20.

D.14.- Falsos techos

- Ampliacion:

e Falso techo con placas de fibra mineral con resistencia a la humedad media y aislamiento acustico alto, de
dimensiones 600x600x15 mm. color blanco, instalado con perfileria vista blanca. Reaccion al fuego c-s2,d0,
con faja perimetral de yeso laminado (hidréfugo en zonas humedas) de 15 cm. Acabado pintado en color
blanco. Reaccion al fuego C-s2, d0.

D.15.- Pinturas

- En paramentos horizontales (techos) y verticales (paredes) de ampliacion se aplicara:

- Acabado con pintura plastica lisa en color a definir por la D.F. Reaccién al fuego C-s2,d0.

En falsos techos de pladur y fajas de pladur perimetrales.

- En paramentos horizontales (techos) de porches y marquesinas se aplicara:

- Acabado de paramentos horizontales con pintura plastica lisa en color gris hormigén. Reaccion al fuego C-s2,d0.
En cara inferior de porches y marquesinas.

- Sobre carpinteria metalica y cerrajeria se aplicara:

- Acabado de carpinteria metalica y cerrajeria con pintura al esmalte satinado en color a definir por la D.F. Reaccién al
fuego C-s2,d0.

- Sobre carpinteria de madera se aplicara:

- Acabado de carpinteria de madera interior o exterior con barniz sintético. Reaccién al fuego C-s2,d0.

- Sobre estructura metalica vista (AMPLIACION)se aplicara:

- Mortero ignifugo de vermiculita R-60.

Ver planos de acabados.
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MC6 SISTEMA DE ACONDICIONAMIENTO E INSTALACIONES
D.16 Instalacion de fontaneria

Antecedentes
El centro dispone de otro edificio sobre la parcela. Para dar suministro a los bafios de la ampliacién se partira de la
instalacion existente mediante una derivacion horizontal por planta que acometera al montante existente en el nucleo de
bafios cercano.

La instalacion de suministro de agua cumplira las condiciones establecidas en las secciones correspondientes del
documento basico DB HS Salubridad. El suministro de agua se realiza actualmente por el Canal de Isabel II.

Normativa
Para la realizacion del presente proyecto se han tenido en consideracion las siguientes Normativas, Reglamentos y
Ordenanza vigentes en la fecha de realizacion del mismo:

- Cddigo Técnico de la Edificacién. Documento basico HS-4. Decreto 314/2006 de 17 de marzo.

- Normas Tecnoldgicas de la Edificaciéon NTE-IFF/1.973, (como norma de consulta).

- Normas UNE, de obligado cumplimiento, para el dimensionamiento de tuberias y, en general, cualquier otro
elemento de la Instalacion de agua.

- Normas de la Compafiia Suministradora (Canal de Isabel II).

Descripcion de la Insalaciéon
Existe presion suficiente de red ya que hay aseos instalados en todas las plantas que fucnionan correctamente. Por lo
tanto, no es preciso disponer de grupo de presion.

En la red interior de agua fria se emplearan tuberias de Polipropileno reticulado tanto en la tuberia de alimentacion
como en los distribuidores.

La red general interior discurre por techo hasta los nucleos sanitarios, utilizando los soportes apropiados. En cada
nucleo se instalan las llaves de corte correspondientes.

El diametro del ramal de distribucion permanece constante, sin reduccion, en el interior de: cada nucleo sanitario.

Las derivaciones a aparatos tienen los diametros siguientes:

Tabla 4.2 Diametros minimos de derivaciones a los aparatos

Diametro nominal del ramal de enlace
Aparato o punto de consumo Tubo de acero Tube de cobre o plasti-
co (mm)
Lavamanos b 12
Lavabo, bidé 1% 12
Ducha ;] 12
Bafera <1,40 m ¥ 20
Barera =1,40 m 34 20
Inodor con cisterna b 12
Inedor: con fluxor 1-1% 25-40
Urinario con grifo temponzado b 12
Urinario con cisterna b 12
Fregadero domésfico % 12
Fregaderno industrial ¥ 20
Lavawvajillas doméstico ¥ (rosca a M) 12
Lavavajillas industrial ¥ 20
Lavadora domestica ¥ 20
Lavadora industrial 1 25
Vertedero ¥ 20

La distribucion interior en los nucleos se llevara junto al techo y se ramificara en las tuberias de recorrido vertical
descendente hacia cada uno de los aparatos de consumo, empotradas.

Todas las tuberias que discurran por falsos techos iran aisladas para evitar condensaciones.

Los gastos unitarios minimos considerados por aparato son los siguientes:
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Tabla 2.1 Caudal instantaneo minimo para cada tipo de aparato

) Caudal instantaneo mini- | Cauwdal instantineo mini-
Tipo de aparato mo de agua fria mo de ACS
[dmiis] [dm~is]
Lavamanos 0.05 0,03
Lavabo 0,10 0,085
Ducha 0,20 0.10
Bariera de 1,40 m o mas 0,30 0,20
Bafiera de menos de 1,40 m 0,20 0,158
Bidé 0,10 0,085
Inodoro con cistemna .10 -
Inodoro con fluxor 1.25 -
Urimarios con grifo temporizado .15 -
Urinarios con cisterna (cfu) 0,04 -
Fregaderc doméstico 0,20 0,10
Fregadero no doméstico 0,30 0,20
Lavavajillas doméstico .15 0,10
Lavawvajillas industrial (20 servicios) 0,25 0,20
Lavadero 0.20 0,10
Lavadora domestica 0,20 0,158
Lavadora industrial (2 kg) 0,60 0,40
Grifo aislado 0,15 0.10
Grifo garaje 0.20 -
\ertedero 0,20 -

A efecto de la instalacién que se dimensiona el niUmero de los aparatos sanitarios es el siguiente:

e Aseos adaptados:
o 1 lavabo (5 unidades)
o0 1inodoro (5 unidades)

CALCULOS JUSTIFICATIVOS

DATOS DE LA INSTALACION
Presion disponible en acometida: 35,00 m.c.a.
Fluctuacion de presion en acometida: 0%
Altura maxima con respecto a la acometida: 8,00 m
Temperatura del agua fria: 15°C
Temperatura del agua caliente: 45°C
Viscosidad cinematica del agua fria:
Viscosidad cinematica del agua caliente:

1,16%10-6 m2/s
0,60%10-6 m2/s

CAUDAL MAXIMO PREVISIBLE
Para tramos interiores a un suministro, aplicamos las siguientes expresiones:
1

k, = +a x + x log (log n)); =k, -
e (0,035 +0,035 xlog (log n)};  Q,,, =k,->.Q
Donde:
kv = Coeficiente de simultaneidad.
n = Numero de aparatos instalados.
o = Factor corrector que depende del uso del edificio.
Qmax = Caudal maximo previsible (I/s).
EQ = Suma del caudal instantdneo minimo de los aparatos instalados (I/s).

Para tramos que alimentan a grupos de suministros, utilizamos estas otras expresiones:

19+ N
= =k .
e 10.(N +1) Qmax.e e ZQmax
Donde:
ke = Coeficiente de simultaneidad para un grupo de suministros.
N = Numero de suministros.
Qmax.e = Caudal maximo previsible del grupo de suministros (I/s)
EQmax = Suma del caudal maximo previsible de los suministros instalados (I/s).
DIAMETRO

PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE OBRAS DE SUBSANACION DE DEFICIENCIAS DE ITE Y MEJORA DE

. MEMORIA

Cada uno de los métodos analizados en los siguientes apartados nos permite calcular el diametro interior de la
conduccién. De los didmetros calculados por cada método, elegiremos el mayor, y a partir de él, seleccionaremos el

diametro comercial que mas se aproxime.
CALCULO POR LIMITACION DE LA VELOCIDAD
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Obtenemos el diametro interior basandonos en la ecuacién de la continuidad de un liquido, y fijando una velocidad de
hipétesis comprendida entre 0,5 y 2 m/s, segun las condiciones de cada tramo. De este modo, aplicamos la siguiente
expresion:

0_v.s = p_ [H00Q
-V

Donde:

Q = Caudal maximo previsible (I/s)
\% = Velocidad de hipotesis (m/s)
D = Diametro interior (mm)

CALCULO POR LIMITACION DE LA PERDIDA DE CARGA LINEAL
Consiste en fijar un valor de pérdida de carga lineal, y utilizando la formula de pérdida de carga de HAZEN-WILLIAMS,
determinar el diametro interior de la conduccion:

V=0136-C- D" .| "%

Donde:

\% = Velocidad del agua

C = Coeficiente que adquiere diferentes valores en funcion del material
D = Diametro interior

I = Pérdida de carga lineal

VELOCIDAD

Basandonos de nuevo en la ecuacién de la continuidad de un liquido, despejando la velocidad, y tomando el diametro
interior correspondiente a la conduccion adoptada, determinamos la velocidad de circulacion del agua:

v _ 4000 -Q
7-D?
Donde:
\% = Velocidad de circulacién del agua (m/s)
Q = Caudal maximo previsible (I/s)
D = Diametro interior del tubo elegido (mm)

PERDIDAS DE CARGA

Obtenemos la pérdida de carga lineal, o unitaria, basandonos de nuevo en la formula de HAZEN-WILLIAMS, ya
explicada en apartados anteriores.

La pérdida total de carga que se produce en el tramo vendra determinada por la siguiente ecuacion:

Jr=J,-(L+L,)+AH

Donde:
JT = Pérdida de carga total en el tramo, en m.c.a.
Ju = Pérdida de carga unitaria, en m.c.a./m
L = Longitud del tramo, en metros
Leq = Longitud equivalente de los accesorios del tramo, en metros.
OH = Diferencia de cotas, en metros

Para determinar la longitud equivalente en accesorios, utilizamos la relacion L/D (longitud equivalente/diametro interior).
Para cada tipo de accesorio consideramos las siguientes relaciones L/D:

Accesorio
Codo @907 ..o
Codoadb° ..o,

Curvaa180° ......oeveevviieieeees

Curvaa90° ...,

CUNVA A 45° ..
Te Paso directo
Te Derivacion

Agua Caliente Sanitaria
Los aseos de planta proyectados no contaran con suministro de agua caliente.
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D.17 Instalacion eléctrica

1.- OBJETIVOS DEL PROYECTO

El objeto de este proyecto técnico es especificar todos y cada uno de los elementos que componen la
instalacion eléctrica, asi como justificar, mediante los correspondientes calculos, el cumplimiento del
Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién e Instrucciones Técnicas Complementarias (ITC) BT01 a
BT51.

La instalacion eléctrica que se plantea en el presente proyecto es para dar servicio a una nueva zona del
edificio destinada a ascensor y aseos accesibles a minusvalidos. La alimentacion partira del cuadro general
de proteccién del Centro existente en la sala dedicada a cuadro eléctrico general.

2.- LEGISLACION APLICABLE

En la realizacion del proyecto se han tenido en cuenta las siguientes normas y reglamentos:
- REBT-2002: Reglamento electrotécnico para baja tension e instrucciones técnicas complementarias.

- UNE-HD 60364-5-52: Instalaciones eléctricas de baja tension. Seleccion e instalacién de equipos
eléctricos. Canalizaciones.

- UNE 20434: Sistema de designacién de cables.

- UNE-EN 60898-1: Interruptores automaticos para instalaciones domésticas y analogas para la
proteccién contra sobreintensidades.

- UNE-EN 60947-2: Aparamenta de baja tension. Interruptores automaticos.
- UNE-EN 60269-1: Fusibles de baja tension.
- UNE-HD 60364-4-43: Proteccién para garantizar la seguridad. Proteccion contra las sobreintensidades.

- UNE-EN 60909-0: Corrientes de cortocircuito en sistemas trifasicos de corriente alterna. Calculo de
corrientes.

- UNE-IEC/TR 60909-2: Corrientes de cortocircuito en sistemas trifasicos de corriente alterna. Datos de
equipos eléctricos para el calculo de corrientes de cortocircuito.

3.- DESCRIPCION DE LA INSTALACION

La instalacién consta de un cuadro general de distribucidn, con una proteccion general y protecciones en los
circuitos derivados.

Su composicion queda reflejada en el esquema unifilar correspondiente, en el documento de planos
contando, al menos, con los siguientes dispositivos de proteccion:

- Un interruptor automatico magnetotérmico general para la proteccién contra sobreintensidades.
- Interruptores diferenciales para la proteccion contra contactos indirectos.

- Interruptores automaticos magnetotérmicos para la proteccién de los circuitos derivados.

4.- POTENCIA TOTAL PREVISTA PARA LA INSTALACION

La potencia total demandada por la instalacion sera:

Potencia total demandada: 62.95 kW
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Dadas las caracteristicas de la obra y los consumos previstos, se tiene la siguiente relacién de receptores
de fuerza, alumbrado y otros usos con indicacion de su potencia eléctrica:

DI
Circuito P Instalada P Demandada
(kW) (kW)
Otros 50.00 50.00
Subcuadro Ampliacion 12.95 12.95
Subcuadro Ampliacion
Circuito P Instalada P Demandada
(kW) (kW)
lluminacion 0.29 0.29
Emergencia 0.04 0.04
Tomas de uso general 7.62 7.62
Motor (Ascensor) 5.00 5.00

5.- CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION:

5.1.- Origen de la instalacién

El origen de la instalacion vendra determinado por una intensidad de cortocircuito trifasica en cabecera de:
12.00 KA.

El tipo de linea de alimentacién minima sera: AL RZ1 (AS) 5(1x95).

5.2.- Instalacion interior
5.2.1. CONDUCTORES.

Los conductores y cables que se empleen en las instalaciones seran de cobre o aluminio y seran siempre aislados. La
tensién asignada no sera inferior a 450/750 V. La seccion de los conductores a utilizar se determinara de forma que la
caida de tension entre el origen de la instalacién interior y cualquier punto de utilizacién sea menor del 3 % para
alumbrado y del 5 % para los demas usos.

El valor de la caida de tension podra compensarse entre la de la instalacién interior (3-5 %) y la de la derivacion
individual (1,5 %), de forma que la caida de tension total sea inferior a la suma de los valores limites especificados para
ambas (4,5-6,5 %). Para instalaciones que se alimenten directamente en alta tension, mediante un transformador
propio, se considerara que la instalacion interior de baja tension tiene su origen a la salida del transformador, siendo
también en este caso las caidas de tensién maximas admisibles del 4,5 % para alumbrado y del 6,5 % para los demas
usos.

En instalaciones interiores, para tener en cuenta las corrientes armonicas debidas a cargas no lineales y posibles
desequilibrios, salvo justificacion por calculo, la seccién del conductor neutro serda como minimo igual a la de las fases.
No se utilizard un mismo conductor neutro para varios circuitos.

Las intensidades maximas admisibles, se regiran en su totalidad por lo indicado en la Norma UNE 20.460-5-523 y su
anexo Nacional.

Los conductores de proteccion tendran una seccion minima igual a la fijada en la tabla siguiente:

Seccién conductores fase (mm?) Seccion conductores proteccidon (mm?)
Sf< 16 Sf
16<Sf<35 16
Sf> 35 Sf/2
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5.2.2. IDENTIFICACION DE CONDUCTORES.

Los conductores de la instalacién deben ser facilmente identificables, especialmente por lo que respecta al conductor
neutro y al conductor de proteccion. Esta identificacién se realizara por los colores que presenten sus aislamientos.
Cuando exista conductor neutro en la instalacion o se prevea para un conductor de fase su pase posterior a conductor
neutro, se identificaran éstos por el color azul claro. Al conductor de proteccion se le identificara por el color verde-
amarillo. Todos los conductores de fase, o en su caso, aquellos para los que no se prevea su pase posterior a neutro, se
identificaran por los colores marrén, negro o gris.

5.2.3. SUBDIVISION DE LAS INSTALACIONES.

Las instalaciones se subdividiran de forma que las perturbaciones originadas por averias que puedan producirse en un
punto de ellas, afecten solamente a ciertas partes de la instalacion, por ejemplo a un sector del edificio, a una planta, a
un solo local, etc., para lo cual los dispositivos de proteccion de cada circuito estaran adecuadamente coordinados y
seran selectivos con los dispositivos generales de proteccion que les precedan.

Toda instalacion se dividira en varios circuitos, segun las necesidades, a fin de:
- evitar las interrupciones innecesarias de todo el circuito y limitar las consecuencias de un fallo.
- facilitar las verificaciones, ensayos y mantenimientos.

- evitar los riesgos que podrian resultar del fallo de un solo circuito que pudiera dividirse, como por ejemplo si solo hay
un circuito de alumbrado.

5.2.4. EQUILIBRADO DE CARGAS.

Para que se mantenga el mayor equilibrio posible en la carga de los conductores que forman parte de una instalacion,
se procurara que aquella quede repartida entre sus fases o conductores polares.

5.2.5. RESISTENCIA DE AISLAMIENTO Y RIGIDEZ DIELECTRICA.

Las instalaciones deberan presentar una resistencia de aislamiento al menos igual a los valores indicados en la tabla
siguiente:

Tension nominal instalacion Tension ensayo corriente continua (V) Resistencia de aislamiento (Mohs))
MBTS o MBTP 250 >0,25
<500V 500 >0,50
> 500V 1000 >1,00

La rigidez dieléctrica sera tal que, desconectados los aparatos de utilizacion (receptores), resista durante 1 minuto una
prueba de tension de 2U + 1000 V a frecuencia industrial, siendo U la tension maxima de servicio expresada en voltios,
y con un minimo de 1.500 V.

Las corrientes de fuga no seran superiores, para el conjunto de la instalaciéon o para cada uno de los circuitos en que
ésta pueda dividirse a efectos de su proteccion, a la sensibilidad que presenten los interruptores diferenciales instalados
como proteccién contra los contactos indirectos.

5.2.6. CONEXIONES.

En ningun caso se permitira la unién de conductores mediante conexiones y/o derivaciones por simple retorcimiento o
arrollamiento entre si de los conductores, sino que debera realizarse siempre utilizando bornes de conexion montados
individualmente o constituyendo bloques o regletas de conexién; puede permitirse asimismo, la utilizaciéon de bridas de
conexion. Siempre deberan realizarse en el interior de cajas de empalme y/o de derivacion.

Si se trata de conductores de varios alambres cableados, las conexiones se realizaran de forma que la corriente se
reparta por todos los alambres componentes.

5.2.7. SISTEMAS DE INSTALACION.
5.2.7.1. Prescripciones Generales.

Varios circuitos pueden encontrarse en el mismo tubo o en el mismo compartimento de canal si todos los conductores
estan aislados para la tension asignada mas elevada.

En caso de proximidad de canalizaciones eléctricas con otras no eléctricas, se dispondran de forma que entre las
superficies exteriores de ambas se mantenga una distancia minima de 3 cm. En caso de proximidad con conductos de
calefaccion, de aire caliente, vapor o humo, las canalizaciones eléctricas se estableceran de forma que no puedan
alcanzar una temperatura peligrosa y, por consiguiente, se mantendran separadas por una distancia conveniente o por
medio de pantallas calorifugas.

Las canalizaciones eléctricas no se situaran por debajo de otras canalizaciones que puedan dar lugar a
condensaciones, tales como las destinadas a conduccién de vapor, de agua, de gas, etc., a menos que se tomen las
disposiciones necesarias para proteger las canalizaciones eléctricas contra los efectos de estas condensaciones.
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Las canalizaciones deberan estar dispuestas de forma que faciliten su maniobra, inspeccidn y acceso a sus conexiones.
Las canalizaciones eléctricas se estableceran de forma que mediante la conveniente identificacion de sus circuitos y
elementos, se pueda proceder en todo momento a reparaciones, transformaciones, etc.

En toda la longitud de los pasos de canalizaciones a través de elementos de la construccion, tales como muros,
tabiques y techos, no se dispondrdn empalmes o derivaciones de cables, estando protegidas contra los deterioros
mecanicos, las acciones quimicas y los efectos de la humedad.

Las cubiertas, tapas o envolventes, mandos y pulsadores de maniobra de aparatos tales como mecanismos,
interruptores, bases, reguladores, etc, instalados en los locales humedos o mojados, seran de material aislante.

5.2.7.2. Conductores aislados bajo tubos protectores.
Los cables utilizados seran de tension asignada no inferior a 450/750 V.

El diametro exterior minimo de los tubos, en funcion del nimero y la seccion de los conductores a conducir, se obtendra
de las tablas indicadas en la ITC-BT-21, asi como las caracteristicas minimas segun el tipo de instalacion.

Para la ejecucion de las canalizaciones bajo tubos protectores, se tendran en cuenta las prescripciones generales
siguientes:

- El trazado de las canalizaciones se hara siguiendo lineas verticales y horizontales o paralelas a las aristas de las
paredes que limitan el local donde se efectua la instalacion.

- Los tubos se uniran entre si mediante accesorios adecuados a su clase que aseguren la continuidad de la proteccion
que proporcionan a los conductores.

- Los tubos aislantes rigidos curvables en caliente podran ser ensamblados entre si en caliente, recubriendo el empalme
con una cola especial cuando se precise una unién estanca.

- Las curvas practicadas en los tubos seran continuas y no originaran reducciones de seccion inadmisibles. Los radios
minimos de curvatura para cada clase de tubo seran los especificados por el fabricante conforme a UNE-EN

- Sera posible la facil introduccion y retirada de los conductores en los tubos después de colocarlos y fijados éstos y sus
accesorios, disponiendo para ello los registros que se consideren convenientes, que en tramos rectos no estaran
separados entre si mas de 15 metros. El nimero de curvas en angulo situadas entre dos registros consecutivos no sera
superior a 3. Los conductores se alojaran normalmente en los tubos después de colocados éstos.

- Los registros podran estar destinados Unicamente a facilitar la introduccion y retirada de los conductores en los tubos o
servir al mismo tiempo como cajas de empalme o derivacion.

- Las conexiones entre conductores se realizaran en el interior de cajas apropiadas de material aislante y no propagador
de la llama. Si son metalicas estaran protegidas contra la corrosién. Las dimensiones de estas cajas seran tales que
permitan alojar holgadamente todos los conductores que deban contener. Su profundidad sera al menos igual al
diametro del tubo mayor mas un 50 % del mismo, con un minimo de 40 mm. Su diametro o lado interior minimo sera de
60 mm. Cuando se quieran hacer estancas las entradas de los tubos en las cajas de conexidn, deberan emplearse
prensaestopas o racores adecuados.

- En los tubos metalicos sin aislamiento interior, se tendra en cuenta la posibilidad de que se produzcan condensaciones
de agua en su interior, para lo cual se elegira convenientemente el trazado de su instalacion, previendo la evacuacién y
estableciendo una ventilacion apropiada en el interior de los tubos mediante el sistema adecuado, como puede ser, por
ejemplo, el uso de una "T" de la que uno de los brazos no se emplea.

- Los tubos metdlicos que sean accesibles deben ponerse a tierra. Su continuidad eléctrica debera quedar
convenientemente asegurada. En el caso de utilizar tubos metalicos flexibles, es necesario que la distancia entre dos
puestas a tierra consecutivas de los tubos no exceda de 10 metros.

- No podran utilizarse los tubos metalicos como conductores de proteccién o de neutro.
Cuando los tubos se instalen en montaje superficial, se tendran en cuenta, ademas, las siguientes prescripciones:

- Los tubos se fijaran a las paredes o techos por medio de bridas o abrazaderas protegidas contra la corrosion y
solidamente sujetas. La distancia entre éstas sera, como maximo, de 0,50 metros. Se dispondran fijaciones de una y
otra parte en los cambios de direccion, en los empalmes y en la proximidad inmediata de las entradas en cajas o
aparatos.

- Los tubos se colocaran adaptandose a la superficie sobre la que se instalan, curvandose o usando los accesorios
necesarios.

- En alineaciones rectas, las desviaciones del eje del tubo respecto a la linea que une los puntos extremos no seran
superiores al 2 por 100.

- Es conveniente disponer los tubos, siempre que sea posible, a una altura minima de 2,50 metros sobre el suelo, con
objeto de protegerlos de eventuales dafios mecanicos.

Cuando los tubos se coloquen empotrados, se tendran en cuenta, ademas, las siguientes prescripciones:
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- En la instalacion de los tubos en el interior de los elementos de la construccion, las rozas no pondran en peligro la
seguridad de las paredes o techos en que se practiquen. Las dimensiones de las rozas seran suficientes para que los
tubos queden recubiertos por una capa de 1 centimetro de espesor, como minimo. En los angulos, el espesor de esta
capa puede reducirse a 0,5 centimetros.

- No se instalaran entre forjado y revestimiento tubos destinados a la instalacién eléctrica de las plantas inferiores.

- Para la instalaciéon correspondiente a la propia planta, unicamente podran instalarse, entre forjado y revestimiento,
tubos que deberan quedar recubiertos por una capa de hormigén o mortero de 1 centimetro de espesor, como minimo,
ademas del revestimiento.

- En los cambios de direccién, los tubos estaran convenientemente curvados o bien provistos de codos o "T"
apropiados, pero en este Ultimo caso sélo se admitiran los provistos de tapas de registro.

- Las tapas de los registros y de las cajas de conexion quedaran accesibles y desmontables una vez finalizada la obra.
Los registros y cajas quedaran enrasados con la superficie exterior del revestimiento de la pared o techo cuando no se
instalen en el interior de un alojamiento cerrado y practicable.

- En el caso de utilizarse tubos empotrados en paredes, es conveniente disponer los recorridos horizontales a 50
centimetros como maximo, de suelo o techos y los verticales a una distancia de los angulos de esquinas no superior a
20 centimetros.

5.2.7.3. Conductores aislados fijados directamente sobre las paredes.

Estas instalaciones se estableceran con cables de tensiones asignadas no inferiores a 0,6/1 kV, armados, provistos de
aislamiento y cubierta.

Para la ejecucion de las canalizaciones se tendran en cuenta las siguientes prescripciones:

- Se fijarén sobre las paredes por medio de bridas, abrazaderas, o collares de forma que no perjudiquen las cubiertas de
los mismos.

- Con el fin de que los cables no sean susceptibles de doblarse por efecto de su propio peso, los puntos de fijacion de
los mismos estaran suficientemente proximos. La distancia entre dos puntos de fijacion sucesivos, no excedera de 0,40
metros.

- Cuando los cables deban disponer de proteccién mecanica por el lugar y condiciones de instalacion en que se efectue
la misma, se utilizaran cables armados. En caso de no utilizar estos cables, se establecera una proteccion mecanica
complementaria sobre los mismos.

- Se evitara curvar los cables con un radio demasiado pequefio y salvo prescripcion en contra fijada en la Norma UNE
correspondiente al cable utilizado, este radio no sera inferior a 10 veces el diametro exterior del cable.

- Los cruces de los cables con canalizaciones no eléctricas se podran efectuar por la parte anterior o posterior a éstas,
dejando una distancia minima de 3 cm entre la superficie exterior de la canalizaciéon no eléctrica y la cubierta de los
cables cuando el cruce se efectue por la parte anterior de aquélla.

- Los extremos de los cables seran estancos cuando las caracteristicas de los locales o emplazamientos asi lo exijan,
utilizandose a este fin cajas u otros dispositivos adecuados. La estanqueidad podra quedar asegurada con la ayuda de
prensaestopas.

- Los empalmes y conexiones se haran por medio de cajas o dispositivos equivalentes provistos de tapas desmontables
que aseguren a la vez la continuidad de la proteccién mecanica establecida, el aislamiento y la inaccesibilidad de las
conexiones y permitiendo su verificacion en caso necesario.

5.2.7.4. Conductores aislados en el interior de huecos de la construccioén.
Los cables utilizados seran de tension asignada no inferior a 450/750 V, con cubierta de proteccion.

Los cables o tubos podran instalarse directamente en los huecos de la construccién totalmente construidos con
materiales incombustibles de resistencia al fuego RF-120 como minimo.

Los huecos en la construccion admisibles para estas canalizaciones podran estar dispuestos en muros, paredes, vigas,
forjados o techos, adoptando la forma de conductos continuos o bien estaran comprendidos entre dos superficies
paralelas como en el caso de falsos techos 0 muros con camaras de aire.

La seccion de los huecos sera, como minimo, igual a cuatro veces la ocupada por los cables o tubos, y su dimension
mas pequefa no sera inferior a dos veces el diametro exterior de mayor seccién de éstos, con un minimo de 20
milimetros.

Las paredes que separen un hueco que contenga canalizaciones eléctricas de los locales inmediatos, tendran suficiente
solidez para proteger éstas contra acciones previsibles.

Se evitaran, dentro de lo posible, las asperezas en el interior de los huecos y los cambios de direccion de los mismos en
un numero elevado o de pequefo radio de curvatura.

La canalizacion podra ser reconocida y conservada sin que sea necesaria la destruccion parcial de las paredes, techos,
etc., o sus guarnecidos y decoraciones.
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Los empalmes y derivaciones de los cables seran accesibles, disponiéndose para ellos las cajas de derivacion
adecuadas.

Se evitara que puedan producirse infiltraciones, fugas o condensaciones de agua que puedan penetrar en el interior del
hueco, prestando especial atencion a la impermeabilidad de sus muros exteriores, asi como a la proximidad de tuberias
de conduccion de liquidos, penetracion de agua al efectuar la limpieza de suelos, posibilidad de acumulacién de aquélla
en partes bajas del hueco, etc.

5.2.7.5. Conductores aislados bajo canales protectoras.

La canal protectora es un material de instalacién constituido por un perfil de paredes perforadas o no, destinado a alojar
conductores o cables y cerrado por una tapa desmontable. Los cables utilizados seran de tensién asignada no inferior a
450/750 V.

Las canales protectoras tendran un grado de proteccion IP4X y estaran clasificadas como "canales con tapa de acceso
que soélo pueden abrirse con herramientas". En su interior se podran colocar mecanismos tales como interruptores,
tomas de corriente, dispositivos de mando y control, etc, siempre que se fijen de acuerdo con las instrucciones del
fabricante. También se podran realizar empalmes de conductores en su interior y conexiones a los mecanismos.

Las canales protectoras para aplicaciones no ordinarias deberan tener unas caracteristicas minimas de resistencia al
impacto, de temperatura minima y maxima de instalacion y servicio, de resistencia a la penetracién de objetos sélidos y
de resistencia a la penetraciéon de agua, adecuadas a las condiciones del emplazamiento al que se destina; asimismo
las canales seran no propagadoras de la llama. Dichas caracteristicas seran conformes a las normas de la serie UNE-
EN 50.085.

El trazado de las canalizaciones se hara siguiendo preferentemente lineas verticales y horizontales o paralelas a las
aristas de las paredes que limitan al local donde se efectua la instalacion.

Las canales con conductividad eléctrica deben conectarse a la red de tierra, su continuidad eléctrica quedara
convenientemente asegurada.

La tapa de las canales quedara siempre accesible.
5.2.8. PRESCRIPCIONES PARTICULARES PARA LOCALES DE PUBLICA CONCURRENCIA.
5.2.8.1. ALIMENTACION DE LOS SERVICIOS DE SEGURIDAD.

Para los servicios de seguridad la fuente de energia debe ser elegida de forma que la alimentacion esté asegurada
durante un tiempo apropiado.

Para que los servicios de seguridad funcionen en caso de incendio, los equipos y materiales utilizados deben presentar,
por construccion o por instalacién, una resistencia al fuego de duracién apropiada.

Se elegiran preferentemente medidas de proteccidén contra los contactos indirectos sin corte automatico al primer
defecto.

Se pueden utilizar las siguientes fuentes de alimentacion:

- Baterias de acumuladores.

- Generadores independientes.

- Derivaciones separadas de la red de distribucion, independientes de la alimentacién normal.

Las fuentes para servicios complementarios o de seguridad deben estar instaladas en lugar fijo y de forma que no
puedan ser afectadas por el fallo de la fuente normal. Ademas, con excepcion de los equipos auténomos, deberan
cumplir las siguientes condiciones:

- se instalaran en emplazamiento apropiado, accesible solamente a las personas cualificadas o expertas.

- el emplazamiento estara convenientemente ventilado, de forma que los gases y los humos que produzcan no puedan
propagarse en los locales accesibles a las personas.

- no se admiten derivaciones separadas, independientes y alimentadas por una red de distribucidn publica, salvo si se
asegura que las dos derivaciones no puedan fallar simultdneamente.

- cuando exista una sola fuente para los servicios de seguridad, ésta no debe ser utilizada para otros usos. Sin
embargo, cuando se dispone de varias fuentes, pueden utilizarse igualmente como fuentes de reemplazamiento, con la
condicion, de que en caso de fallo de una de ellas, la potencia todavia disponible sea suficiente para garantizar la
puesta en funcionamiento de todos los servicios de seguridad, siendo necesario generalmente, el corte automatico de
los equipos no concernientes a la seguridad.

La puesta en funcionamiento se realizara al producirse la falta de tensién en los circuitos alimentados por los diferentes
suministros procedentes de la Empresa o Empresas distribuidoras de energia eléctrica, o cuando aquella tension
descienda por debajo del 70% de su valor nominal.

La capacidad minima de una fuente propia de energia sera, como norma general, la precisa para proveer al alumbrado
de seguridad (alumbrado de evacuacién, alumbrado ambiente y alumbrado de zonas de alto riesgo).
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Todos los locales de publica concurrencia deberan disponer de alumbrado de emergencia (alumbrado de seguridad y
alumbrado de reemplazamiento, segun los casos).

Deberan disponer de suministro de socorro (potencia minima: 15 % del total contratado) los locales de espectaculos y
actividades recreativas cualquiera que sea su ocupacion y los locales de reunion, trabajo y usos sanitarios con una
ocupacion prevista de mas de 300 personas.

Deberan disponer de suministro de reserva (potencia minima: 25 % del total contratado):

- Hospitales, clinicas, sanatorios, ambulatorios y centros de salud.

- Estaciones de viajeros y aeropuertos.

- Estacionamientos subterraneos para mas de 100 vehiculos.

- Establecimientos comerciales o agrupaciones de éstos en centros comerciales de mas de 2.000 m? de superficie.
- Estadios y pabellones deportivos.

5.2.8.2. ALUMBRADO DE EMERGENCIA.

Las instalaciones destinadas a alumbrado de emergencia tienen por objeto asegurar, en caso de fallo de la alimentacion
al alumbrado normal, la iluminacién en los locales y accesos hasta las salidas, para una eventual evacuacion del publico
o iluminar otros puntos que se sefalen.

La alimentacién del alumbrado de emergencia sera automatica con corte breve (alimentacion automatica disponible en
0,5 s como maximo).

Alumbrado de seguridad.

Es el alumbrado de emergencia previsto para garantizar la seguridad de las personas que evacuen una zona o que
tienen que terminar un trabajo potencialmente peligroso antes de abandonar la zona.

El alumbrado de seguridad estara previsto para entrar en funcionamiento automaticamente cuando se produce el fallo
del alumbrado general o cuando la tension de éste baje a menos del 70% de su valor nominal.

La instalacion de este alumbrado sera fija y estara provista de fuentes propias de energia. Sélo se podra utilizar el
suministro exterior para proceder a su carga, cuando la fuente propia de energia esté constituida por baterias de
acumuladores o aparatos autbnomos automaticos.

Alumbrado de evacuacion.

Es la parte del alumbrado de seguridad previsto para garantizar el reconocimiento y la utilizaciéon de los medios o rutas
de evacuacién cuando los locales estén o puedan estar ocupados.

En rutas de evacuacion, el alumbrado de evacuacidon debe proporcionar, a nivel del suelo y en el eje de los pasos
principales, una iluminancia horizontal minima de 1 lux. En los puntos en los que estén situados los equipos de las
instalaciones de proteccion contra incendios que exijan utilizacion manual y en los cuadros de distribucidon del
alumbrado, la iluminancia minima sera de 5 lux. La relacion entre la iluminancia maxima y la minima en el eje de los
pasos principales sera menor de 40.

El alumbrado de evacuacion debera poder funcionar, cuando se produzca el fallo de la alimentacién normal, como
minimo durante una hora, proporcionando la iluminancia prevista.

Alumbrado ambiente o anti-panico.

Es la parte del alumbrado de seguridad previsto para evitar todo riesgo de panico y proporcionar una iluminacion
ambiente adecuada que permita a los ocupantes identificar y acceder a las rutas de evacuacion e identificar obstaculos.

El alumbrado ambiente o anti-panico debe proporcionar una iluminancia horizontal minima de 0,5 lux en todo el espacio
considerado, desde el suelo hasta una altura de 1 m. La relacién entre la iluminancia maxima y la minima en todo el
espacio considerado sera menor de 40.

El alumbrado ambiente o anti-panico debera poder funcionar, cuando se produzca el fallo de la alimentacién normal,
como minimo durante una hora, proporcionando la iluminancia prevista.

Alumbrado de zonas de alto riesgo.

Es la parte del alumbrado de seguridad previsto para garantizar la seguridad de las personas ocupadas en actividades
potencialmente peligrosas o que trabajan en un entorno peligroso. Permite la interrupcion de los trabajos con seguridad
para el operador y para los otros ocupantes del local.

El alumbrado de las zonas de alto riesgo debe proporcionar una iluminancia minima de 15 lux o el 10% de la iluminancia
normal, tomando siempre el mayor de los valores. La relacion entre la iluminancia maxima y la minima en todo el
espacio considerado sera menor de 10.
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El alumbrado de las zonas de alto riesgo debera poder funcionar, cuando se produzca el fallo de la alimentacion normal,
como minimo el tiempo necesario para abandonar la actividad o zona de alto riesgo.

Alumbrado de reemplazamiento.

Parte del alumbrado de emergencia que permite la continuidad de las actividades normales. Cuando el alumbrado de
reemplazamiento proporcione una iluminancia inferior al alumbrado normal, se usara uUnicamente para terminar el
trabajo con seguridad.

Lugares en que debera instalarse alumbrado de emergencia.

Con alumbrado de seguridad.

Es obligatorio situar el alumbrado de seguridad en las siguientes zonas de los locales de publica concurrencia:
a) en todos los recintos cuya ocupacion sea mayor de 100 personas.

b) los recorridos generales de evacuacion de zonas destinadas a usos residencial u hospitalario y los de zonas
destinadas a cualquier otro uso que estén previstos para la evacuacién de mas de 100 personas.

c) en los aseos generales de planta en edificios de acceso publico.

d) en los estacionamientos cerrados y cubiertos para mas de 5 vehiculos, incluidos los pasillos y las escaleras que
conduzcan desde aquellos hasta el exterior o hasta las zonas generales del edificio.

e) en los locales que alberguen equipos generales de las instalaciones de proteccion.

f) en las salidas de emergencia y en las sefales de seguridad reglamentarias.

g) en todo cambio de direccion de la ruta de evacuacion.

h) en toda interseccion de pasillos con las rutas de evacuacion.

i) en el exterior del edificio, en la vecindad inmediata a la salida.

j) a menos de 2 m de las escaleras, de manera que cada tramo de escaleras reciba una iluminacion directa.
k) a menos de 2 m de cada cambio de nivel.

I) a menos de 2 m de cada puesto de primeros auxilios.

m) a menos de 2 m de cada equipo manual destinado a la prevencién y extincion de incendios.

n) en los cuadros de distribucion de la instalacion de alumbrado de las zonas indicadas anteriormente.

En las zonas incluidas en los apartados m) y n), el alumbrado de seguridad proporcionara una iluminancia minima de 5
lux al nivel de operacion.

Solo se instalara alumbrado de seguridad para zonas de alto riesgo en las zonas que asi lo requieran.
Con alumbrado de reemplazamiento.

En las zonas de hospitalizacion, la instalacion de alumbrado de emergencia proporcionara una iluminancia no inferior de
5 lux y durante 2 horas como minimo. Las salas de intervencion, las destinadas a tratamiento intensivo, las salas de
curas, paritorios, urgencias dispondran de un alumbrado de reemplazamiento que proporcionara un nivel de iluminancia
igual al del alumbrado normal durante 2 horas como minimo.

Prescripciones de los aparatos para alumbrado de emergencia.
Aparatos auténomos para alumbrado de emergencia.

Luminaria que proporciona alumbrado de emergencia de tipo permanente o no permanente en la que todos los
elementos, tales como la bateria, la lampara, el conjunto de mando y los dispositivos de verificacion y control, si existen,
estan contenidos dentro de la luminaria o a una distancia inferior a 1 m de ella.

Luminaria alimentada por fuente central.

Luminaria que proporciona alumbrado de emergencia de tipo permanente o no permanente y que esta alimentada a
partir de un sistema de alimentacién de emergencia central, es decir, no incorporado en la luminaria.

Las lineas que alimentan directamente los circuitos individuales de los alumbrados de emergencia alimentados por
fuente central, estaran protegidas por interruptores automaticos con una intensidad nominal de 10 A como maximo. Una
misma linea no podra alimentar mas de 12 puntos de luz o, si en la dependencia o locall considerado existiesen varios
puntos de luz para alumbrado de emergencia, éstos deberan ser repartidos, al menos, entre dos lineas diferentes,
aunque su numero sea inferior a doce.

Las canalizaciones que alimenten los alumbrados de emergencia alimentados por fuente central se dispondran, cuando
se instalen sobre paredes o empotradas en ellas, a 5 cm como minimo, de otras canalizaciones eléctricas y, cuando se
instalen en huecos de la construccion estaran separadas de éstas por tabiques incombustibles no metalicos.
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5.2.8.3. PRESCRIPCIONES DE CARACTER GENERAL

Las instalaciones en los locales de publica concurrencia, cumpliran las condiciones de caracter general que a
continuacion se sefalan.

- Los aparatos receptores que consuman mas de 16 amperios se alimentaran directamente desde el cuadro general o
desde los secundarios.

- El cuadro general de distribucion e, igualmente, los cuadros secundarios, se instalaran en lugares a los que no tenga
acceso el publico y que estaran separados de los locales donde exista un peligro acusado de incendio o de panico
(cabinas de proyeccidn, escenarios, salas de publico, escaparates, etc.), por medio de elementos a prueba de incendios
y puertas no propagadoras del fuego. Los contadores podran instalarse en otro lugar, de acuerdo con la empresa
distribuidora de energia eléctrica, y siempre antes del cuadro general.

- Cerca de cada uno de los interruptores del cuadro se colocara una placa indicadora del circuito al que pertenecen.

- En las instalaciones para alumbrado de locales o dependencias donde se reuna publico, el nimero de lineas
secundarias y su disposicion en relacion con el total de lamparas a alimentar debera ser tal que el corte de corriente en
una cualquiera de ellas no afecte a mas de la tercera parte del total de lamparas instaladas en los locales o
dependencias que se iluminan alimentadas por dichas lineas. Cada una de estas lineas estaran protegidas en su origen
contra sobrecargas, cortocircuitos, y si procede contra contactos indirectos.

- Los cables y sistemas de conduccion de cables deben instalarse de manera que no se reduzcan las caracteristicas de
la estructura del edificio en la seguridad contra incendios.

- Los cables eléctricos a utilizar en las instalaciones de tipo general y en el conexionado interior de cuadros eléctricos en
este tipo de locales, seran no propagadores del incendio y con emisiéon de humos y opacidad reducida.

- Las fuentes propias de energia de corriente alterna a 50 Hz, no podran dar tensién de retorno a la acometida o
acometidas de la red de Baja Tensién publica que alimenten al local de publica concurrencia.

- A partir del cuadro general de distribucion se instalaran lineas distribuidoras generales, accionadas por medio de
interruptores omnipolares, al menos para cada uno de los siguientes grupos de dependencias o locales:

- Salas de venta o reunion, por planta del edificio
- Escaparates

- AlImacenes

- Talleres

- Pasillos, escaleras y vestibulos

5.3.- Derivacion individual minima

P Demandada Longitud
Componentes

Esquemas|Polaridad (kW) f.d.p (m)
Fusible, Tipo gL/gG; In: 100 A; Icu: 50 kA
Contador
Cable, RZ1-K (AS) 5(1x50)
DI 3F+N 62.95 1.00/ 20.00 |[Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC 60898); In:

100 A; Icu: 10 kA; Curva: C
Limitador de sobretensiones transitorias, Tipo 1+2; lip:
100 kA; Up: 2.5 kV

- Canalizaciones:

La ejecucion de las canalizaciones y su tendido se haran de acuerdo con lo expresado en los documentos
del presente proyecto.
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Tipo de instalacion

DI Temperatura: 25.00 °C

Tubo 110 mm

D1: Cable unipolar/multipolar en conductos en el suelo

5.4.- Cuadro general de distribucion
DI

Esquemas Polaridad

(kW)

P Demandada

—h

d.p

Longitud

Componentes

(m)

DI 3F+N 62.95

1.00

20.00

Fusible, Tipo gL/gG; In: 100 A; Icu: 50 kA
Contador

Cable, RZ1-K (AS) 5(1x50)

Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC
60898); In: 100 A; Icu: 10 kA; Curva: C
Limitador de sobretensiones transitorias, Tipo
1+2; linp: 100 kA; U, 2.5 kV

Subcuadro Ampliacion| 3F+N 12.95

1.00

70.00

Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC
60898); In: 40 A; Icu: 10 kA; Curva: C
Diferencial, Selectivo; In: 40.00 A;
Sensibilidad: 300 mA; Clase: A'Si'

Cable, RZ1-K (AS) 5(1x16)
Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC
60898); In: 40 A; Icu: 10 kA; Curva: C

Instalacion existente 50.00

Canalizaciones

La ejecucién de las canalizaciones y su tendido se haran de acuerdo con lo expresado en los documentos

del presente proyecto.

Esquemas

Tipo de instalacion

DI
Tubo 110 mm

D1: Cable unipolar/multipolar en conductos en el suelo
Temperatura: 25.00 °C

Subcuadro Ampliacion

Tubo 40 mm

B1: Conductores aislados, pared de madera
Temperatura: 40.00 °C

Subcuadro Ampliacién

. P Demandada Longitud
Esquemas |Polaridad f.d. Componentes
d (kW) P (m) P
C1-Alumbrado F+N 0.29 1.00| 88.00 |Cable, HO7Z1-K (AS) 3(1x1.5)
Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC 60898);
C2-Emergencia| F+N 0.04 1.00) 85.00 |In: 10 A; Icu: 6 kA; Curva: C
Cable, HO7Z1-K (AS) 3(1x1.5)
Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC 60898);
C3-Extractores F+N 0.12 1.00| 88.00 |In: 16 A; Icu: 6 kA; Curva: C
Cable, HO7Z1-K (AS) 3(1x2.5)
Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC 60898);
C4-U.Varios PB| F+N 1.50 1.00| 62.00 |In: 16 A; Icu: 6 kA; Curva: C
Cable, HO7Z1-K (AS) 3(1x2.5)
Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC 60898);
C5-U.Varios P1| F+N 1.50 1.00) 71.00 |In: 16 A; Icu: 6 kA; Curva: C
Cable, HO7Z1-K (AS) 3(1x2.5)

I. MEMORIA. 2 Memoria Construtiva y de Calculo

Pagina 22




Esquemas

Polaridad

P Demandada

Longitud

f.d.p (m)

(kW)

PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE OBRAS DE SUBSANACION DE DEFICIENCIAS DE ITE Y MEJORA DE
ACCESIBILIDAD EN EL CENTRO IES BARRIO DE SIMANCAS, MADRID.

. MEMORIA

Componentes

C6-U.Varios P2

F+N

1.50 1.00| 78.00

Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC 60898);
In: 16 A; Icu: 6 kA; Curva: C
Cable, HO7Z1-K (AS) 3(1x2.5)

C7-U.Varios P3

F+N

1.50 1.00| 85.00

Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC 60898);
In: 16 A; Icu: 6 kA; Curva: C
Cable, HO7Z1-K (AS) 3(1x2.5)

C8-U.Varios P4

F+N

1.50 1.00| 92.00

Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC 60898);
In: 16 A; Icu: 6 kA; Curva: C
Cable, HO7Z1-K (AS) 3(1x2.5)

C9-Ascensor

3F+N

5.00 1.00| 85.00

Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC 60898);
In: 25 A; Icu: 6 kA; Curva: C

Diferencial, Instantaneo; In: 25.00 A; Sensibilidad:
30 mA; Clase: AC

Cable, RZ1-K (AS) 5(1x6)

Canalizaciones

La ejecucién de las canalizaciones y su tendido se haran de acuerdo con lo expresado en los documentos
del presente proyecto.

Esquemas

Tipo de instalacion

C1-Alumbrado

B1: Conductores aislados,

Temperatura: 40.00 °C
Tubo 16 mm

pared de madera

C2-Emergencia

B1: Conductores aislados,

Temperatura: 40.00 °C
Tubo 16 mm

pared de madera

C3-Extractores

B1: Conductores aislados,

Temperatura: 40.00 °C
Tubo 20 mm

pared de madera

C4-U.Varios PB

B1: Conductores aislados,

Temperatura: 40.00 °C
Tubo 20 mm

pared de madera

C5-U.Varios P1

B1: Conductores aislados,

Temperatura: 40.00 °C
Tubo 20 mm

pared de madera

C6-U.Varios P2

B1: Conductores aislados,

Temperatura: 40.00 °C
Tubo 20 mm

pared de madera

C7-U.Varios P3

B1: Conductores aislados,

Temperatura: 40.00 °C
Tubo 20 mm

pared de madera

C8-U.Varios P4

B1: Conductores aislados,

Temperatura: 40.00 °C
Tubo 20 mm

pared de madera

C9-Ascensor

B1: Conductores aislados,

Temperatura: 40.00 °C
Tubo 25 mm

pared de madera

6.- INSTALACION DE PUESTA A TIERRA

La instalacion de puesta a tierra de la obra se efectuara de acuerdo con la reglamentacion vigente,
concretamente lo especificado en el Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién en su Instruccion 18,
guedando sujeta a la misma las tomas de tierra y los conductores de proteccion.
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La resistencia de un electrodo depende de sus dimensiones, de su forma y de la resistividad del terreno.

El tipo y profundidad de enterramiento de las tomas de tierra deben ser tales que la posible pérdida de
humedad del suelo, la presencia de hielo u otros efectos climaticos, no aumenten la resistencia de la toma
de tierra por encima del valor previsto. La profundidad nunca sera inferior a 0.5 m. Ademas, en los lugares
en los que exista riesgo continuado de heladas, se recomienda una profundidad minima de enterramiento
de la parte superior del electrodo de 0.8 m.

ESQUEMA DE CONEXION A TIERRA

La instalacion esta alimentada por una red de distribucién segun el esquema de conexion a tierra TT (neutro
a tierra).

RESISTENCIA DE LA PUESTA A TIERRA DE LAS MASAS
Las caracteristicas del terreno son las que se especifican a continuacion:

- Constitucién: Terreno sin especificar

- Resistividad: 15.00 Q

RESISTENCIA DE LA PUESTA A TIERRA DEL NEUTRO
Las caracteristicas del terreno son las que se especifican a continuacion:

- Constitucién: Terreno sin especificar

- Resistividad: 10.00 Q

TOMA DE TIERRA

No se especifica.

CONDUCTORES DE PROTECCION

Los conductores de proteccion discurriran por la misma canalizacién sus correspondientes circuitos y
presentaran las secciones exigidas por la Instruccion ITC-BT 18 del REBT.

7.- CRITERIOS APLICADOS Y BASES DE CALCULO

7.1.- Intensidad maxima admisible

En el calculo de las instalaciones se comprobara que las intensidades maximas de las lineas son inferiores
a las admitidas por el Reglamento de Baja Tension, teniendo en cuenta los factores de correcciéon segun el
tipo de instalacion y sus condiciones particulares.

1. Intensidad nominal en servicio monofasico:

P

I, =———
U, -cos ¢

n

1. Intensidad nominal en servicio trifasico:
o]

I p—
" J3-U,-cosg
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7.2.- Caida de tension

En circuitos interiores de la instalacion, la caida de tension no superara un porcentaje del 3% de la tensién
nominal para circuitos de alumbrado y del 5% para el resto de circuitos, siendo admisible la compensacién
de caida de tension junto con las correspondientes derivaciones individuales, de manera que conjuntamente
no se supere un porcentaje del 4,5% de la tensiéon nominal para los circuitos de alumbrado y del 6,5% para
el resto de circuitos.

Las férmulas empleadas seran las siguientes:

AU=R-1.-cosp+ X-1-seno

Caida de tension en monofasico: AU, = 2 - AU

Caida de tension en trifasico: AU, = \/5 - AU

Con:
| Intensidad calculada (A)
R Resistencia de la linea (Q2), ver apartado (A)
X Reactancia de la linea (Q), ver apartado (C)
¢ Angulo correspondiente al factor de potencia de la carga;

A) RESISTENCIA DEL CONDUCTOR EN CORRIENTE ALTERNA

Si tenemos en cuenta que el valor de la resistencia de un cable se calcula como:

R=R,, =R, (L+Ys+Yp)=cR,

thc = RZOCC [1 +a (6 - 20)]

R20cc = pzoL/S

Con:
Rie Resistencia del conductor en corriente continua a la temperatura 0 (£2)
R20cc Resistencia del conductor en corriente continua a la temperatura de 20°C (£2)
Ys Incremento de la resistencia debido al efecto piel;
Yp Incremento de la resistencia debido al efecto proximidad;
Coeficiente de variacién de resistencia especifica por temperatura del conductor en °C™
0 Temperatura maxima en servicio prevista en el cable (°C), ver apartado (B)
p2o  Resistividad del conductor a 20°C (£2mm2/ m)
S Seccion del conductor (mm2)
L Longitud de la linea (m)

El efecto piel y el efecto proximidad son mucho mas pronunciados en los conductores de gran seccion. Su
célculo riguroso se detalla en la norma UNE 21144. No obstante y de forma aproximada para instalaciones

I. MEMORIA. 2 Memoria Construtiva y de Calculo Pagina 25



PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE OBRAS DE SUBSANACION DE DEFICIENCIAS DE ITE Y MEJORA DE
ACCESIBILIDAD EN EL CENTRO IES BARRIO DE SIMANCAS, MADRID.

. MEMORIA

de enlace e instalaciones interiores en baja tension es factible suponer un incremento de resistencia inferior
al 2% en alterna respecto del valor en continua.

c=(1+Ys+Yp)=1,02

B) TEMPERATURA ESTIMADA EN EL CONDUCTOR

Para calcular la temperatura méaxima prevista en servicio de un cable se puede utilizar el siguiente
razonamiento: su incremento de temperatura respecto de la temperatura ambiente T, (25°C para cables
enterrados y 40°C para cables al aire), es proporcional al cuadrado del valor eficaz de la intensidad. Por
tanto:

T=TO+(Tméx_TO)*(I/IméX)2 [17]

Con:
T  Temperatura real estimada en el conductor (°C)
Tmax Temperatura maxima admisible para el conductor segun su tipo de aislamiento (°C)
To Temperatura ambiente del conductor (°C)
I Intensidad prevista para el conductor (A)
Inax  Intensidad maxima admisible para el conductor segun el tipo de instalacion (A)

C) REACTANCIA DEL CABLE (Segun el criterio de la Guia-BT-Anexo 2)

La reactancia de los conductores varia con el didmetro y la separacion entre conductores. En ausencia de
datos se puede estimar la reactancia como un incremento adicional de la resistencia de acuerdo a la
siguiente tabla:

Seccion Reactancia inductiva (X)
S <120 mm? X=0
S =150 mm? X~0.15R
S =185 mm? X~0.20R
S =240 mm? X~0.25R

Para secciones menores de o iguales a 120 mm?, la contribucién a la caida de tension por efecto de la
inductancia es despreciable frente al efecto de la resistencia.

7.3.- Corrientes de cortocircuito

El método utilizado para el célculo de las corrientes de cortocircuito, segun el apartado 2.3 de la norma
UNE-EN 60909-0, esta basado en la introducciéon de una fuente de tensién equivalente en el punto de
cortocircuito. La fuente de tensiéon equivalente es la Unica tension activa del sistema. Todas las redes de
alimentacién y maquinas sincronas y asincronas son reemplazadas por sus impedancias internas.

En sistemas trifasicos de corriente alterna, el calculo de los valores de las corrientes resultantes en
cortocircuitos equilibrados y desequilibrados se simplifica por la utilizacion de las componentes simétricas.

Utilizando este método, las corrientes en cada conductor de fase se determinan por la superposicion de las
corrientes de los tres sistemas de componentes simétricas:

- Corriente de secuencia directa I(1)
- Corriente de secuencia inversa 1(2)

- Corriente homopolar 1(0)
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Se evaluaran las corrientes de cortocircuito, tanto maximas como minimas, en los puntos de la instalacion
donde se ubican las protecciones eléctricas.

Para el célculo de las corrientes de cortocircuito, el sistema puede ser convertido por reduccion de redes en
una impedancia de cortocircuito equivalente Z, en el punto de defecto.

Se tratan los siguientes tipos de cortocircuito:
- Cortocircuito trifasico;

- Cortocircuito bifasico;
- Cortocircuito bifasico a tierra;

- Cortocircuito monofasico a tierra.

La corriente de cortocircuito simétrica inicial | x = | 3 teniendo en cuenta la fuente de tension equivalente en
el punto de defecto, se calcula mediante la siguiente ecuacion:

I — cU,
=0
V3.2,
Con:
¢ Factor c de la tabla 1 de la norma UNE-EN 60909-0
U, Tension nominal fase-fase V

Z« Impedancia de cortocircuito equivalente mQ
CORTOCIRCUITO BIFASICO (UNE-EN 60909-0, APARTADO 4.2.2)

En el caso de un cortocircuito bifasico, la corriente de cortocircuito simétrica inicial es:

cuU cuU \/§

n n

I = = = |
. I Z(1) + Z(z) I 2 I Z(l) I 2 @

Durante la fase inicial del cortocircuito, la impedancia de secuencia inversa es aproximandamente igual a la
impedancia de secuencia directa, independientemente de si el cortocircuito se produce en un punto préoximo
o alejado de un alternador. Por lo tanto, en la ecuacion anterior es posible introducir Z5) = Z4).

CORTOCIRCUITO BIFASICO A TIERRA (UNE-EN 60909-0, APARTADO 4.2.3)

La ecuaciéon que conduce al calculo de la corriente de cortocircuito simétrica inicial en el caso de un
cortocircuito bifasico a tierra es:
V3 -cU,

IkE2E ~— 1> . A 1
| Zy, +2Z |

CORTOCIRCUITO MONOFASICO A TIERRA (UNE-EN 60909-0, APARTADO 4.2.4)

La corriente inicial del cortocircuito monofasico a tierra I"k1, para un cortocircuito alejado de un alternador con
Zo) = Z1y, se calcula mediante la expresion:
V3 -cU,

by = 55—
12Z ., +Z ) |
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7.4.- Proteccion contra sobretensiones
DISPOSITIVOS DE PROTECCION CONTRA SOBREINTENSIDADES TRANSITORIAS

Segun ITC-BT-23, las instalaciones interiores se deben proteger contra sobretensiones transitorias siempre
que la instalacion no esté alimentada por una red de distribucién subterranea en su totalidad, es decir, toda
instalacion que sea alimentada por algun tramo de linea de distribucién aérea sin pantalla metalica unida a
tierra en sus extremos debera protegerse contra sobretensiones.

Los limitadores de sobretensiéon seran de clase C (tipo Il) en los cuadros y, en el caso de que el edificio
disponga de pararrayos, se afiadiran limitadores de sobretension de clase B (tipo |) en la centralizacion de
contadores.

8.- CALCULOS

8.1.- Seccion de las lineas
Para el calculo de los circuitos se han tenido en cuenta los siguientes factores:

Caida de tension:

- Circuitos interiores de la instalacion:
- 3%: para circuitos de alumbrado.

- 5%: para el resto de circuitos.

Caida de tension acumulada:

- Circuitos interiores de la instalacion:
- 4.5%: para circuitos de alumbrado.

- 6.5%: para el resto de circuitos.

Los resultados obtenidos para la caida de tensién se resumen en las siguientes tablas:

Derivacion individual

. P Demandada Longitud - I, lg |c.d.t|c.d.t Acum
Esquemas | Polaridad f.d. Linea
g (kW) Pl (m) A) | A (k)] (%)
DI 3F+N 62.95 1.00| 20.00 | RZ1-K (AS) 5(1x50) |129.6092.66 |0.34 -

Calculos de factores de correccién por canalizacion

Los siguientes factores de correccion calculados segun el tipo de instalacion ya estan contemplados en los
valores de intensidad maxima admisible (1z) de la tabla anterior.

\ Factor de correccion

Esquemas Tipo de instalacion o P ; -
Temperatura | Resistividad térmica | Profundidad | Agrupamiento

D1: Cable unipolar/multipolar en conductos en el suelo
DI Temperatura: 25.00 °C 0.96 1.00 1.00 1.00
Tubo 110 mm
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DI
Esquemas PoIaridadPDe&?\?)dada f.d.p Lom;qi)tud Linea (k) (LB\) (zoz)t c.d.zéz;:um
DI 3F4N 62.95  |1.00 20.00 R252:|55($S) 129.6092.660.34 -
Subcuadro Ampliacién,  3F+N 1295  |1.00 70.00 R%z;ﬁ(gs) 80.08 20.500.78|  1.12

Célculos de factores de correccién por canalizacion

Los siguientes factores de correccion calculados segun el tipo de instalacion ya estan contemplados en los
valores de intensidad maxima admisible (1z) de la tabla anterior.

) . ” Factor de correccién
Esquemas Tipo de instalaciéon o — . .
Temperatura | Resistividad térmica | Profundidad | Agrupamiento

D1: Cable unipolar/multipolar en conductos en el suelo
DI Temperatura: 25.00 °C 0.96 1.00 1.00 1.00

Tubo 110 mm

B1: Conductores aislados, pared de madera
Subcuadro Ampliacién  |Temperatura: 40.00 °C 0.91 1.00

Tubo 40 mm
Subcuadro Ampliacion

: P Demandada Longitud . I, lg |c.d.tic.d.t Acum
Esquemas |Polaridad f.d. Linea
a (kW) Pl (m) (A) | (A) (%) (%)

C1-Alumbrado F+N 0.29 1.00| 88.00 |HO7Z1-K (AS) 3(1x1.5)|15.23|1.26/1.26| 2.38
C2-Emergencia F+N 0.04 1.00| 85.00 HO07Z1-K (AS) 3(1x1.5)(15.23/0.17(0.17 1.29
C3-Extractores F+N 0.12 1.00| 88.00 |HO07Z1-K (AS) 3(1x2.5)|20.88/0.52|0.31 1.43
C4-U.Varios PB| F+N 1.50 1.00| 62.00 HO07Z1-K (AS) 3(1x2.5)(20.88/6.50(2.79 3.91
C5-U.Varios P1 F+N 1.50 1.00| 71.00 |HO7Z1-K (AS) 3(1x2.5)|20.88/6.50/3.20| 4.31
C6-U.Varios P2 | F+N 1.50 1.00| 78.00 |HO7Z1-K (AS) 3(1x2.5)|20.88|6.50|3.51 4.63
C7-U.Varios P3 F+N 1.50 1.00| 85.00 |HO7Z1-K (AS) 3(1x2.5)|20.88(6.50/3.83| 4.94
C8-U.Varios P4 F+N 1.50 1.00/ 92.00 |HO07Z1-K (AS) 3(1x2.5)|20.88|6.50/4.14 5.26
C9-Ascensor 3F+N 5.00 1.00| 85.00 RZ1-K (AS) 5(1x6) |43.68(9.02/1.10| 2.22

Calculos de factores de correccién por canalizacion

Los siguientes factores de correccion calculados segun el tipo de instalacion ya
valores de intensidad maxima admisible (1z) de la tabla anterior.

estan contemplados en los

. . L Factor de correccion
Esquemas Tipo de instalaciéon — — - -
Temperatura | Resistividad térmica | Profundidad | Agrupamiento

B1: Conductores aislados, pared de madera

C1-Alumbrado Temperatura: 40.00 °C 0.87 1.00
Tubo 16 mm
B1: Conductores aislados, pared de madera

C2-Emergencia | Temperatura: 40.00 °C 0.87 1.00
Tubo 16 mm
B1: Conductores aislados, pared de madera

C3-Extractores Temperatura: 40.00 °C 0.87 1.00
Tubo 20 mm
B1: Conductores aislados, pared de madera

C4-U.Varios PB | Temperatura: 40.00 °C 0.87 1.00
Tubo 20 mm
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. . » Factor de correccion
Esquemas Tipo de instalacion o SR - -
Temperatura | Resistividad térmica | Profundidad | Agrupamiento
B1: Conductores aislados, pared de madera
C5-U.Varios P1 Temperatura: 40.00 °C 0.87 - - 1.00
Tubo 20 mm
B1: Conductores aislados, pared de madera
C6-U.Varios P2  |Temperatura: 40.00 °C 0.87 - - 1.00
Tubo 20 mm
B1: Conductores aislados, pared de madera
C7-U.Varios P3  |Temperatura: 40.00 °C 0.87 - - 1.00
Tubo 20 mm
B1: Conductores aislados, pared de madera
C8-U.Varios P4  |Temperatura: 40.00 °C 0.87 - - 1.00
Tubo 20 mm
B1: Conductores aislados, pared de madera
C9-Ascensor Temperatura: 40.00 °C 0.91 - - 1.00
Tubo 25 mm

8.2.- Calculo de los dispositivos de proteccion
Sobrecarga

Las caracteristicas de funcionamiento de un dispositivo que protege un cable contra sobrecargas deben
satisfacer las siguientes dos condiciones:

<1<z
|2S1,45X|Z

Con:

g Intensidad de disefo del circuito
Intensidad asignada del dispositivo de proteccion
z Intensidad permanente admisible del cable

> Intensidad efectiva asegurada en funcionamiento en el tiempo convencional del dispositivo de
proteccion

= o

Cortocircuito

Para que la linea quede protegida a cortocircuito, el poder de corte de la proteccion debe ser mayor al valor
de la intensidad maxima de cortocircuito:

Icu > ICCma’x
Ics > ICCma’x

Con:
Iccmax Maxima intensidad de cortocircuito prevista
leu Poder de corte ultimo
les Poder de corte de servicio

Ademas, la proteccion debe ser capaz de disparar en un tiempo menor al tiempo que tardan los
aislamientos del conductor en dafarse por la elevacion de la temperatura. Esto debe suceder tanto en el
caso del cortocircuito maximo, como en el caso del cortocircuito minimo:

<t

tcc cable
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Para cortocircuitos de duracion hasta 5 s, el tiempo t, en el cual una determinada intensidad de cortocircuito
incrementara la temperatura del aislamiento de los conductores desde la maxima temperatura permisible en
funcionamiento normal hasta la temperatura limite puede, como aproximacion, calcularse desde la féormula:

Con:
lee Intensidad de cortocircuito
tec Tiempo de duracion del cortocircuito
Scanle Seccion del cable

k Factor que tiene en cuenta la resistividad, el coeficiente de temperatura y la capacidad calorifica
del material del conductor, y las oportunas temperaturas iniciales y finales. Para aislamientos de
conductor de uso corriente, los valores de k para conductores de linea se muestran en la tabla
43A

tcane Tiempo que tarda el conductor en alcanzar su temperatura limite admisible

Para tiempos de trabajo de los dispositivos de proteccién < 0.10 s donde la asimetria de la intensidad es
importante y para dispositivos limitadores de intensidad k?S? debe ser mas grande que el valor de la energia
que se deja pasar (I2t) indicado por el fabricante del dispositivo de proteccion.

Con:
1t Energia especifica pasante del dispositivo de proteccion
S Tiempo de duracion del cortocircuito

Los dispositivos de proteccién contra sobretensiones de origen atmosférico deben seleccionarse de forma
que su nivel de proteccidn sea inferior a la tension soportada a impulso de la categoria de los equipos y
materiales que se prevé que se vayan a instalar.

El célculo de los dispositivos de proteccion contra sobrecarga, cortocircuito y sobretensiones de la
instalacién se resume en las siguientes tablas:

Derivacion individual

Sobrecarga
. P Demandada| Ig . I, l, [1.45x]1,
Esquemas|Polaridad Protecciones
5 (kW) (A) A) | (A (A)
DI 3F+N 62.95 92.66 Fusible, Tipo gL/gG; In: 100 A; Icu: 50 kA|129.60(160.00| 187.92

Cortocircuito

Icc TCabIe Tp

. : leu les | MAX | CCmax | CCmax

Esquemas | Polaridad Protecciones (KA) | (kA)| min | cong, | oo
(KA)| (s) | (s)

; ; . . . 9.91| 0.52 | <0.10

DI 3F+N Fusible, Tipo gL/gG; In: 100 A; lcu: 50 kA 50.00 | - 558! 765 | <010
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Esquemas | Polaridad Protecciones
DI 3F+N Limitador de sobretensiones transitorias, Tipo 1+2; li,,: 100 KA; U,: 2.5 kV
DI
Sobrecarga
. P Demandada| Ig . I, l, [1.45xl,
Esquemas Polaridad Protecciones
a kW) | (A) EROERG
DI 3F+N 62.95 (92,66 "usible, TipogL/gG;in:100 1454 56460 00| 187.92
A; lcu: 50 kA
Magnetotérmico, Doméstico o
Subcuadro Ampliacion| 3F+N 12.95 20.50| analogo (IEC 60898); In: 40 | 80.08 | 58.00 | 116.12
A; lcu: 10 kA; Curva: C
Cortocircuito
Icc TCabIe TD
8 q Icu Ics max CCmax| CCmax
Esquemas Polaridad Protecciones (KA |(KA)| Min | cCo | GO
(kA)| (s) | (s)
; ; n- - 9.91/0.52 |<0.10
DI 3F+N Fusible, Tipo gL/gG; In: 100 A; lcu: 50 kKA |50.00| - 258765 <010
o Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC _18.01/0.08 |<0.10
Subcuadro Ampliacion  3F+N 60898): In: 40 A: lcu: 10 kA; Curva: ¢ | 1999 = 1083/ 7.60 <0.10

Sobretensiones

Esquemas | Polaridad Protecciones
DI 3F+N Limitador de sobretensiones transitorias, Tipo 1+2; lin,: 100 kA; U, 2.5 kV
Subcuadro Ampliacion
Sobrecarga
. P Demandada| Ig . | L [1.45xl
Esquemas |Polaridad Protecciones : z
a (kW) (A) A | A A
Magnetotérmico, Doméstico o analogo
C1-Alumbrado F+N 0.29 1.26| (IEC 60898); In: 10 A; Icu: 6 kA; Curva: [15.23/14.50| 22.08
C
Magnetotérmico, Doméstico o analogo
C2-Emergencia| F+N 0.04 0.17] (IEC 60898); In: 10 A, Icu: 6 kA; Curva: |15.23|14.50| 22.08
C
Magnetotérmico, Doméstico o analogo
C3-Extractores F+N 0.12 0.52| (IEC 60898); In: 16 A; Icu: 6 kA; Curva: |20.88/23.20| 30.28
C
Magnetotérmico, Doméstico o analogo
C4-U.Varios PB| F+N 1.50 6.50| (IEC 60898); In: 16 A, Icu: 6 kA; Curva: |20.88|23.20| 30.28
C
Magnetotérmico, Doméstico o analogo
C5-U.Varios P1| F+N 1.50 6.50| (IEC 60898); In: 16 A, Icu: 6 kA; Curva: |20.88|23.20| 30.28
C
Magnetotérmico, Doméstico o analogo
C6-U.Varios P2| F+N 1.50 6.50| (IEC 60898); In: 16 A; Icu: 6 kA; Curva: |20.88|23.20| 30.28
C
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. P Demandada| Ig . | lLb [1.45xl
Esquemas |Polaridad Protecciones z z
i (kW) (A) A) | A) | A
Magnetotérmico, Doméstico o analogo
C7-U.Varios P3| F+N 1.50 6.50| (IEC 60898); In: 16 A, Icu: 6 kA; Curva: |20.88|23.20| 30.28
C
Magnetotérmico, Doméstico o analogo
C8-U.Varios P4| F+N 1.50 6.50| (IEC 60898); In: 16 A; Icu: 6 kA; Curva: |20.88|23.20| 30.28
C
Magnetotérmico, Doméstico o analogo
C9-Ascensor 3F+N 5.00 9.02| (IEC 60898); In: 25 A, Icu: 6 kA; Curva: |43.68|36.25| 63.34
C
Cortocircuito
Icc TCabIe TD
A A Icu Ics max CCmax| CCmax
Esquemas |Polaridad Protecciones (KA (KA)| min | o | CCmin
(kA)| (s) | (s)
Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC 60898); 1.67/0.01 |<0.10
C1-Alumbrado | F+N In: 10 A; lcu: 6 kA; Curva: C 6.001 - 1912/ 2.11 <010
. Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC 60898); 1.67/0.01 |<0.10
C2-Emergencia| - F+N In: 10 A; lcu: 6 kA; Curva: C 6.001 - 1912/ 1.98 <0.10
Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC 60898); 1.67/0.03 |<0.10
C3-Bxtractores | F+N In: 16 A; Icu: 6 kA; Curva: C 6.00 - 1518/2.46 <0.10
. Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC 60898); 1.67/0.03 |<0.10
C4-U.Varios PB| - F+N In: 16 A; lcu: 6 kA; Curva: C 6.00 - 1924141 <010
. Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC 60898); 1.67/0.03 |<0.10
C5-U.Varios P1)  F+N In: 16 A; Icu: 6 kA; Curva: C 6.00 - 19221.74 <0.10
. Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC 60898); 1.67/0.03 |<0.10
C6-U.Varios P2| - F+N In: 16 A; lcu: 6 kA; Curva: C 6.001 - 19220/ 2.02 <0.10
. Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC 60898); 1.67/0.03 |<0.10
C7-U.Varios P3| - F+N In: 16 A; Icu: 6 kA; Curva: C 6.00 - 15191232 <0.10
i . Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC 60898); ~11.67/0.03 |<0.10
C8-U.Varios P4|  F+N In: 16 A; Icu: 6 kA; Curva: C 6.001 - 1918/ 2.:65 |<0.10
) Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC 60898); _12.36/0.13 |<0.10
C9-Ascensor | 3F+N In: 25 A; Icu: 6 kA; Curva: C 6.00 - 15.28/9.09 <0.10

9.- CALCULOS DE PUESTA A TIERRA

9.1.- Resistencia de la puesta a tierra de las masas
Se considera una resistencia de la instalacion de puesta a tierra de: 15.00 Q.

9.2.- Resistencia de la puesta a tierra del neutro
Se considera una resistencia de la instalacion de puesta a tierra de: 10.00 Q.

9.3.- Proteccion contra contactos indirectos
Esquema de conexion a tierra TT

El corte automatico de la alimentacion esta prescrito cuando, en caso de defecto y debido al valor y
duracién de la tension de contacto, puede producirse un efecto peligroso sobre las personas o animales

domeésticos.

Debe existir una adecuada coordinacién entre el esquema de conexion a tierra TT y las caracteristicas de
los dispositivos de proteccion.
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La intensidad de defecto se puede calcular mediante la expresion:

Con:

Iy Corriente de defecto
Up Tensién entre fase y neutro
Ra Suma de las resistencias de la toma de tierra y de los conductores de proteccion de las masas
Rg Resistencia de la toma de tierra del neutro, sea del transformador o de la linea de alimentacion

UO
ly =
A +RB

. MEMORIA

La intensidad diferencial residual o sensibilidad de los diferenciales debe ser tal que garantice el
funcionamiento del dispositivo para la intensidad de defecto del esquema eléctrico.

Esquemas |Polaridad (k) Protecciones (k) (IZN)
C1-Alumbrado F+N 126 Diferencial, Instantaneo; In: 25;28 A; Sensibilidad: 30 mA; Clase: 8.750.03
C2-Emergencial F+N 017 Diferencial, Instantaneo; In: 25£g A; Sensibilidad: 30 mA; Clase: 8.770.03
C3-Extractores F+N 052 Diferencial, Instantaneo; In: 25;28 A; Sensibilidad: 30 mA; Clase: 8.93/0.03
C4-UVarios PBl  F+N  16.50 Diferencial, Instantaneo; In: 25.%%A; Sensibilidad: 100 mA; Clase: 900010
C5-UVarios P1| F+N 16.50 Diferencial, Instantaneo; In: 25.(;%A; Sensibilidad: 100 mA,; Clase: 8.98/0.10
C6-UVarios P2| F+N 16.50 Diferencial, Instantaneo; In: 25.0A%A; Sensibilidad: 100 mA; Clase: 8.950.10
C7-UVarios P3| F+N 16.50 Diferencial, Instantaneo; In: 25.(;%A; Sensibilidad: 100 mA,; Clase: 8.930.10
C8-UVarios P4 F+N 16.50 Diferencial, Instantaneo; In: 25.0AOCA; Sensibilidad: 100 mA; Clase: 8.91010
C9-Ascensor 3F+N 1902 Diferencial, Instantaneo; In: 25;22 A; Sensibilidad: 30 mA; Clase: 908003

Con:

Ixn Corriente diferencial-residual asignada al DDR.

Por otro lado, esta sensibilidad debe permitir la circulacién de la intensidad de fugas de la instalacion debida
a las capacidades parasitas de los cables. Asi, la intensidad de no disparo del diferencial debe tener un
valor superior a la intensidad de fugas en el punto de instalacion. La norma indica como intensidad minima
de no disparo la mitad de la sensibilidad.

. |B f Inodisparo |f
Esquemas Polaridad Protecciones
L (A) A | (A
Subcuadro Ampliacién  3F+N 12050 Selectivo; In: 40.00 A; Se'nssi!bllldad: 300 mA; Clase: A 0.150 10.0385
C9-Ascensor 3F+N | 9.02 Diferencial, Instantanef); In: 2_5.00 A; Sensibilidad: 30 0.015 |0.0041
mA; Clase: AC
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10.- CUADRO DE RESULTADOS
Acometida
o Pot.Calc. | Long. Seccion Is Iz AU | AU Canaliz.
Deseripeion | ") | (m) (mm) A) | (A | (%) | (%) (mm)
Acometida | 64200.00 | 20.00 | AL RZ1 (AS)5(1x95) |92.66 | 147.84 |0.28 | - Tubo 125 mm
DI 64200.00 | 20.00 RZ1-K (AS) 5(1x50) 92.66 | 129.60 | 0.34 | - Tubo 110 mm
. Is | I IcCma Pdc lcCmi | lg Sens.dif.
Descripcion i\ e min i
o (A) (A) (A) (A) (kA) (A) (kA) | (A) (mA)
Acometida 92.66 100.00 147.84 12.00 3.60 - - -
DI 92.66 100.00 129.60 9.91 50.00 258 | 058 | - -
DI
L Pot.Calc. | Long. Seccion Is Iz AU | AU, Canaliz.
PEETLE] W) | (m) (mm) A) | (A) | (%)| (%)  (mm)
Subcuadro Ampliacion | 14200.00 | 70.00 | RZ1-K (AS) 5(1x16) |20.50|80.08 |0.78|1.12| Tubo 40 mm
Descripcién I I, I lccmax | Pdc IcCrmin I lq Sens.dif.
(A) (A) (A) (A) | kA) | (A) | (KA)|(A)] (mA)
Subcuadro Ampliacion 20.50 | 40.00 | 80.08 | 8.01 | 10.00 | 0.83 | 040 | - -
Subcuadro Ampliacion
L Pot.Calc. | Long. Seccion Is Iz AU | AUy Canaliz.
pesapelon W) | (m) (mm) (A) | (A) | (%) | (%) (mm)
C1-Alumbrado 290.00 |88.00| HO07z1-K (AS)3(1x1.5) |1.26|15.23 | 1.26|2.38 Tubo 16 mm
C2-Emergencia 40.00 85.00 | HO07Z1-K (AS) 3(1x1.5) |0.17]15.230.17 | 1.29 | Tubo 16 mm
C3-Extractores 120.00 |88.00| HO07Z1-K (AS) 3(1x2.5) |0.52|20.88|0.31|1.43 Tubo 20 mm
C4-U.Varios PB | 1500.00 | 62.00 HO07Z1-K (AS) 3(1x2.5) |6.50|20.88|2.79|3.91 Tubo 20 mm
C5-U.Varios P1 1500.00 | 71.00| HO7Z1-K (AS) 3(1x2.5) |6.50|20.88 | 3.20 |4.31  Tubo 20 mm
C6-U.Varios P2 1500.00 | 78.00 | HO07Z1-K (AS) 3(1x2.5) |6.50|20.88 | 3.51|4.63 Tubo 20 mm
C7-U.Varios P3 | 1500.00 |85.00| H07Z1-K (AS)3(1x2.5) |6.50|20.88 | 3.83 1 4.94 Tubo 20 mm
C8-U.Varios P4 1500.00 | 92.00| HO7Z1-K (AS) 3(1x2.5) |6.50|20.88 | 4.14|5.26 Tubo 20 mm
C9-Ascensor 6250.00 | 85.00 RZ1-K (AS) 5(1x6) 9.0243.68 | 1.10 | 2.22 | Tubo 25 mm
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Descripcion ls In Iz ICCmax Pdc | lcCmin Im lg Sens.dif.
(A) (A) (A) (A) (kA) | (A) | (kA) | (A) (mA)
C1-Alumbrado 1.26 | 10.00 15.23 1.67 6.00 | 0.12 | 0.10 | 8.75 30
C2-Emergencia 0.17 | 10.00 15.23 1.67 6.00 | 0.12 | 0.10 | 8.77 30
C3-Extractores 0.52 | 16.00 | 20.88 1.67 6.00 | 0.18 | 0.16 | 8.93 30
C4-U.Varios PB 6.50 | 16.00 20.88 1.67 6.00 | 0.24 | 0.16 | 9.00 100
C5-U.Varios P1 6.50 | 16.00 | 20.88 1.67 6.00 | 0.22 | 0.16 | 8.98 100
C6-U.Varios P2 6.50 | 16.00 20.88 1.67 6.00 | 0.20 | 0.16 | 8.95 100
C7-U.Varios P3 6.50 | 16.00 | 20.88 1.67 6.00 | 0.19 | 0.16 | 8.93 100
C8-U.Varios P4 6.50 | 16.00 | 20.88 1.67 6.00 | 0.18 | 0.16 | 8.91 100
C9-Ascensor 9.02 | 25.00 | 43.68 2.36 6.00 | 0.28 | 0.25 | 9.08 30

D.18 Instalaciéon de calefaccion, gas y solar
No procede en el presente proyecto.
D.19.- Sistema de ventilacién

Dado que se trata de una ampliacidn para instalar un ascensor y unos aseos, no procede la instalaciéon de un sistema de
ventilacion. Bastara con instalar unos extractores en los aseos que garanticen la renovacion del aire.

D.20.- Ascensores.

Se proyecta la instalacion completa de ascensor de las siguientes caracteristicas: ELECTRICO DE ADHERENCIA de 1
m/s de velocidad, 5 PARADAS, 630 KG de carga nominal, con capacidad para 8 PERSONAS, nivel medio de acabado
en cabina de dimensiones 1100x1400x2200 mm, con alumbrado eléctrico permanente de 50 lux como minimo,
maniobra colectiva de bajada, puertas interiores automaticas de acero inoxidable y puertas exteriores automaticas en
acero para pintar de 800x2000 mm. Incluso ganchos de fijacién, lamparas de alumbrado del hueco, guias, cables de
traccion y pasacables, amortiguadores de foso, contrapesos, puertas de acceso, grupo tractor, cuadro y cable de
maniobra, bastidor, chasis y puertas de cabina con acabados, limitador de velocidad y paracaidas, botoneras de piso y
de cabina, selector de paradas, instalacion eléctrica, linea telefénica y sistemas de seguridad. Cumpliendo la norma
UNE EN 81-70:2004 relativa a la “Accesibilidad a los ascensores de personas, incluyendo personas con discapacidad”.
Ejecutado segun RD 1314/97.

D.21.- Instalacion de sistema de cableado estructura. Aula de Informatica
No procede esta instalacion en el proyecto actual.

D.22 Seguridad
No procede esta instalacion en el proyecto actual.

D.23 Proteccion contra incendios
La ampliacién proyectada queda cubierta con los medios de proteccion existentes en el inmueble. Sélo se afiadiran los
siguientes:

=  Senalizacién

Senalizacién

Los medios de proteccidn contra incendios de utilizacion manual (extintores, bocas de incendio, hidrantes exteriores y
pulsadores manuales de alarma) se sefializan con carteles normalizados de dimensiones segun la norma UNE 23033-1,
cuyo tamarno dependera de la distancia de observacién a la misma, segun lo siguiente:

e 210x210 mm cuando la distancia de observacion de la sefal no exceda de 10 m;
e 420x420 mm cuando la distancia de observacion esté comprendida entre 10 y 20 m;
e 594x594 mm cuando la distancia de observacion esté comprendida entre 20 y 30 m;

Las sefiales son visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal.

D.24 Comunicaciones
No procede esta instalacion en el proyecto actual.
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MC7 URBANIZACION Y EQUIPAMIENTO DEPORTIVO EXTERIOR
D.25 Urbanizacién
Se demolera el solado grafiado en planos en la zona donde se va a ampliar el edificio.

Posteriormente se pavimentaran las aceras y espacios exteriores que rodean al edificio de ampliacién segun planos con
losa de color gris de hormigén prefabricada a igualar con el actual.

Se instalara un sistema de drenaje en los muros exteriores grafiados en los planos, que se conectara al saneamiento
existente. Una vez instalado, se rellenaran las zanjas abiertas y se ejecutara una nueva solera en las zonas levantadas.

Se realizaran también las siguientes actuaciones en la urbanizacién exterior:

- Reparacion del muro del patio inglés de la planta sétano del ala sur.

- Adaptacion de la escalera de evacuacion de incendios exterior a las condiciones establecidas en el Codigo Técnico de
la Edificacion en lo que se refiere a las caracteristicas del peldafieado y de las barandillas.

- Reparacion de diversos elementos de cerrajeria en el vallado exterior, que se encuentran muy deteriorados.

En las pistas deportivas afectadas, se repondra la base de la pista con un pavimentos deportivo de aglomerado asfaltico

en caliente tipo IV. Posteriormente se aplicara en toda la superficie de las pistas existentes un pavimente de resinas en
tres capas.

D.26 Espacios de juego y deportivos
Las pistas deportivas se pintaran y marcaran en las zonas afectadas por la instalacién de los nuevos drenajes.

Firma de la Memoria Constructiva y de Calculo
Madrid, Septiembre 2.018

Los Arquitectos

Fdo.: David Benito Martin y Carlos Martin Calderén
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