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1. ANTECEDENTES Y OBJETO

Encargado por la Consejeria de Educacién, Juventud y Deporte de la Comunidad de
Madrid, el departamento de geotecnia de Euroconsult, S.A., ha realizado un Estudio
Geotécnico para el proyecto de construccion de un edificio 5 aulas de infantil en el CEIP
Infantas Elena y Cristina de San Sebastian de los Reyes.

Datos basicos de la Parcela y Proyecto

La parcela objeto del estudio se encuentra en el interior del recinto del actual centro y
esta prevista la construccion de un edificio, de una sola planta, con una ocupacién en
planta de, aproximadamente 590 metros cuadrados, correspondientes a cinco aulas,
salas de mantenimiento, almacenes, aseos y patios exteriores.

Nuestra edificacién, segun la tabla 3.1 del Coédigo Técnico de la Edificacion , se
clasificaria como una construccion tipo C-1. Por otra parte, dadas las caracteristicas de
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la zona podemos considerar al terreno como del tipo T-2, segun la tabla 3.2 del citado
CTE, es decir, “Terrenos intermedios: Aquellos en los que existe experiencia de que las
circunstancias geologicas dan lugar a alguna variabilidad en el comportamiento
geotécnico. En la zona no siempre se recurre a la misma solucion de cimentacion.
Terreno con rellenos antrépicos de espesor inferior a 3.0 m”.

Objetivos

Los objetivos que se han fijado para el presente Estudio Geotécnico son:

1. Determinacion de las unidades litolégicas que conforman el subsuelo de la zona
en estudio y realizar su caracterizacion geotécnica, agrupandola por niveles de igual

comportamiento geotécnico.

2. Determinar la profundidad del nivel freético, si existe, o los niveles de agua que
afecten a la zona de estudio, asi como su agresividad frente al hormigon.

3. Recomendar el tipo de cimentacién de las edificaciones de la futura actuacion, a
partir de las caracteristicas geotécnicas de los materiales.

2.- TRABAJOS DE CAMPO.

Con el proposito: tanto de determinar la naturaleza y las caracteristicas geotécnicas de los
materiales que conforman el subsuelo en la zona de ocupacion de la futura actuacion,
como de detectar la cota de estabilizacién del agua en los sondeos perforados, la
campafia de investigacién de campo ha consistido en:

» Ejecucién de dos (2) sondeos de, al menos, 8 metros de profundidad con
recuperacion continua de testigo. Durante la perforacion, se realizaran ensayos
de penetracion estandar (SPT) y se tomardn muestras inalteradas, cada 3
metros de profundidad. En los sondeos se instalara tuberia piezométrica para el
seguimiento del nivel freatico.

» Realizacion de un (1) ensayo de penetracibn dinamica DPSH, que seran
profundizados hasta alcanzar el rechazo.

El nimero y situacion de las prospecciones llevadas a cabo, ha sido representada en el
“Plano de situacidbn de reconocimientos geotécnicos” que se adjunta, en el apartado
Planos, de la presente memoria.
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2.1.- Sondeos mecanicos a rotacion.

Los sondeos son perforaciones en el terreno de estudio
hasta una profundidad establecida. Este proceso de
perforacion consiste en la penetracion, en el terreno, con
una velocidad de rotaciéon y avance adecuadas, de un
cilindro metalico hueco y calibrado, denominado bateria,

en cuyo extremo inferior se aloja un dispositivo de
retencion en el que se enrosca una corona de corte.

La bateria aloja en su interior el material perforado,
denominado testigo a medida que va avanzando la
corona. Este testigo se extrae de la bateria una vez que
ha finalizado la maniobra, colocandose ordenadamente

en las cajas portatestigos.

En estas cajas se anotan las cotas de cada maniobra y muestras tomadas durante la
perforacion respecto a la cota 0 m (cota de boca) de realizacién del sondeo. Con este
proceso se consigue una columna litolégica representativa del subsuelo en el punto
investigado.

Se denomina recuperacién del sondeo, al porcentaje del testigo de terreno que se extrae
con relacion a la totalidad de la longitud perforada en cada maniobra. La recuperacion
obtenida, en los sondeos perforados ha sido en general del 90% en los depositos
cuaternarios y del 100% en los depdsitos terciarios.

En la siguiente tabla se recogen, de cada uno de los sondeos, la denominacion, las
coordenadas X, Y, Z, deducidas de la planta topografica, la profundidad alcanzada y las
tltimas lecturas de las profundidades de estabilizacion de los niveles de agua tomadas
desde su boca:
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. Coordenadas Profundidad Nivel de agua
Prospeccion
X Y z (m) (m)
S-1 447677.97 4488397.22 646.25 8.45 Seco
S-2 447689.36 4488433.79 646.85 8.45 Seco

Ensayos de penetracion estandar

Para establecer las caracteristicas de los materiales que componen el subsuelo perforado
por los sondeos se han realizado; por un lado, ensayos “in situ” en el interior de la
perforacion, y por otro lado, se han realizado ensayos de laboratorio sobre muestras
representativas de estos materiales, extraidas de los sondeos a diferentes profundidades.

Los ensayos de penetracion estandar (SPT), de la norma UNE-EN ISO 22476-3:2006,
consisten en la penetracion en el terreno por golpeo de un tubo hueco estandarizado de
60 centimetros de longitud. Para esta penetracion se ha utilizado un dispositivo hidraulico
gue permite la caida de una maza de 63,5 kg de peso con un espacio libre de 75 cm y
cadencia normalizada.

Esta hinca se realiza en cuatro tandas sucesivas de 15 cm cada una, anotandose el
namero de golpes necesarios para lograr cada una de estas penetraciones parciales. Con
la suma del golpeo realizado en las dos tandas intermedias se obtiene un valor de
resistencia a la penetracion estandar (SPT) indicativo de la capacidad portante del terreno
en el que se realiza dicho ensayo.

Se considera que se ha obtenido rechazo (R), cuando se alcanza un golpeo superior a 50
en una tanda de 15 cm (Nis >50), en este caso se da por finalizado el ensayo. El criterio
seguido para la disposicion, en profundidad, de los ensayos “in situ” y toma de muestras
ha sido el de poder determinar las unidades litolégicas que conforman el subsuelo de la
zona de estudio y realizar su caracterizacion geoldgica agrupandolas en niveles de igual
comportamiento geotécnico.

El penetrometro estdndar (SPT) utilizado, es del tipo automéatico "safety hammer"”, que
trasmite una energia efectiva relativa Er del 70 % de la nominal, denominandose el golpeo
obtenido N70.

El ensayo de resistencia a la penetracion dindmica puede ser utilizado para valorar el
estado de compacidad en suelos granulares o de consistencia en suelos cohesivos.
A este respecto se propone la siguiente tabla de trabajo:
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COMPACIDAD CONSISTENCIA
SUELOS GRANULARES SUELOS COHESIVOS
Nspr Muy blanda <2

Muy suelto <4 Blanda 2a4
Suelto 4al0 Media 4a8
Compacto 11a30 Firme 8ailb
Densa 31a50 Muy Firme 15a30
Muy densa >50 Dura >30

Durante la perforacion de los sondeos se han llevado a cabo seis (6) ensayos de
penetracion estandar SPT.

Sondeo P'ro.fundidad (m)
Inicio Final

1 2.00 2.45

1 5.00 5.45

1 8.00 8.45

2 2.00 2.45

2 5.00 5.45

2 8.00 8.45

Toma de testigos parafinados

Las muestras de testigos parafinados se toman cuando la resistencia del terreno es
elevada, o cuando el horizonte se encuentra muy cementado, impidiendo la toma de
muestras inalteradas a percusion y/o a presion. También se toman cuando la
consistencia del material arcilloso es elevada y permite la extraccion de un testigo de
buena calidad. En este caso el terreno se perfora con bateria doble y se toma una
porcion del mismo. La corona tendra descarga frontal de agua, limitando tanto el caudal
como la presion de ésta a la mera refrigeracion de la corona.

La toma de esta porcion de terreno se realiza inmediatamente después de ser
extraido el material de la bateria de perforacién y, previa limpieza superficial, se
recubre con una venda no absorbente, protegiendo el conjunto con un bafio de parafina
de espesor suficiente para asegurar la invariabilidad de sus condiciones de humedad.

La muestra asi preparada se maneja con cuidado tanto en campo, como en el proceso
de transporte al laboratorio, evitando de este modo que sufra algun golpe, con el objeto
de mantener intactas su estructura y sus condiciones de peso especifico y humedad.
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Los testigos parafinados se han ejecutado siguiendo las especificaciones de la Norma
ASTM D

A continuacion se muestra una tabla con los testigos parafinados obtenidos de los
sondeos:

. Profundidad (m)
Prospeccion N° — g
Inicio Final
S-1 1 3.10 3.40
S-2 1 6.80 7.10

Toma de muestras de agua

Los sondeos estaban secos hasta la profundidad investigada por lo que no ha sido
posible tomar muestra de agua alguna.

2.2.- Ensayos de penetracion dindmica

Se ha realizado un (1) ensayo de penetracion dinamica continua tipo DPSH, de
accionamiento hidraulico automatico, segin Norma UNE-EN ISO 22476-3:2006.

Este tipo de ensayo, consiste en la caida libre de
una maza de 63,5 kg desde una altura constante de
75 cm, hincando una puntaza cilindrica de ¢ 50

mm. Durante la hinca se registra el nimero de
golpes necesarios para introducir dicha puntaza en
el terreno a intervalos de 20 cm (N2o), con lo que se
obtiene un valor indicativo de la capacidad portante
: E . del suelo. El ensayo se da por finalizado cuando se
alcanzan los 100 golpes en un tramo de 20 cm (rechazo). En la siguiente tabla se recogen

las profundidades a las que se alcanzd el rechazo, contadas desde las cotas de
embocadura. Estos han sido designados con la letra “P”.

. Coordenadas Profundidad
Prospeccion
X Y z rechazo (m)
P-1 447696,63 4488418,92 645.75 4.60
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2.3.- Interpretacion de los trabajos de campo

Una vez alojados los tramos de testigo recuperado de cada sondeo en sus respectivas
cajas, se ha procedido por el Gedlogo correspondiente del equipo de supervision de
campo a la testificacion organoléptica, identificando los diferentes materiales
recuperados segun la norma ASTM A2488-84 para suelos, comprobando si los
resultados de los ensayos mecanicos ejecutados “in situ” se corresponden con las
observaciones de sus condiciones de estado.

Esta testificacion permite solicitar los ensayos de laboratorio mas pertinentes tanto de
identificacion, como de condiciones de estado, asi como programar la elaboracién de
las pruebas de resistencia y deformabilidad mas idéneas para cada tipo de material.

Las diferentes muestras seleccionadas como significativas han sido entregadas al
Laboratorio de Mecanica del Suelo de EUROCONSULT S.A. para la ejecucion vy
obtencién de resultados en los ensayos especificos que se han seleccionado para cada
una de las muestras.

De la combinacion, tanto de la descripcion organoléptica del testigo extraido de los
sondeos, como los resultados de los ensayos de penetracién estandar (SPT) realizados
en el interior de los mismos, y los de los ensayos de penetracion dinamica continua,
se han podido diferenciar dos (2) tipos de materiales:

El primero de ellos, el mas superficial, lo constituye unos rellenos arenolimosos de
tamafio de grano medio a grueso, con poca arcilla, de tonalidad marrén a marrén claro,
y de baja compacidad. El espesor detectado varia de 0,00 a 2,50 m.

Por debajo de los materiales anteriores, se ha detectado el sustrato Mioceno, que en la
zona de estudio y hasta la profundidad investigada, estan representados por unas
arenas arcillosas y arcillas arenosas de tonalidad marrén, reconocidas en la literatura
geotécnica con los términos de arena tosquiza y tosco arenosos, en donde se
interdigitan a modo de lentejones, capas de predominio arenoso, reconocidas como
arena de miga.

En el grafico siguiente se pueden observar los resultados obtenidos en los ensayos de
penetracion estandar, SPT, que nos aportan informacién sobre el estado de compacidad
del terreno encontrado:
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Valor N,, SPT
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Sondeo Profundidad (m) Nao 2
Inicio Final
1 2.00 2.45 22 § 2
1 5.00 5.45 61 2
1 8.00 8.45 69 g .
2 2.00 2.45 48 *
2 5.00 5.45 67
2 8.00 8.45 R 8 ' ” o |

10

Ensayos SPT en los sondeos

El primero de los ensayos realizados en el sondeo S-1, a una profundidad de 2.0 metros
presenta una compacidad “compacto” mientras que los demas ensayos arrojan resultados
de compacidad “muy denso”.

3. ENSAYOS DE LABORATORIO.

Con las muestras obtenidas en la campafia de campo, se han llevado a cabo una serie de
ensayos en el laboratorio de Mecéanica del Suelo de EUROCONSULT, S.A., con
Declaracién Responsable segin Real Decreto 410/2010, incluido en el Registro General
de Laboratorios del C.T.E. con niumero MAD-L-004.

Los ensayos tienen como finalidad, la caracterizacién de los distintos tipos de materiales
detectados en el subsuelo, para la correcta interpretacion de los ensayos realizado in situ,
asi como una clasificacién con el fin de evaluar su potencial aprovechamiento.

Los ensayos realizados han sido:

« Ensayos de identificacion
0 Andlisis granulométrico por tamizado, UNE 103101 (6 unidades)
0 Determinacion de los Limites de Atterberg, UNE 103103/UNE
103104 (6 unidades)

« Ensayos de estado
0 Humedad natural por secado en estufa, UNE 103300 (2
unidades)

N/Ref.: 170307/18/001 - P4gina 9 de 29 - 23 de enero de 2.018



a Euroconsult

EG EDIFICIO 5 AULAS INFANTIL CEIP INFANTAS ELENAY CRISTINA COMUNIDAD DE MADRID

0 Densidad aparente, UNE 103301 (2 unidades)

» Ensayos mecénicos y de resistencia
0 Resistencia a compresién simple, UNE 103400 (2 unidades)
0 Ensayo de corte directo, UNE 103401 (1 unidad)

* Ensayos quimicos
0 Agresividad al hormigon, (4 unidades)

» Ensayos de evaluacion del cambio de volumen
o Presion de hinchamiento, UNE 103602 (2 unidades)

En los anejos a esta memoria se incluyen las actas de los ensayos realizados, los cuales
pasamos a comentar en detalle, en los epigrafes siguientes.

Apertura y descripcién de muestras

Para efectuar la recepcion y el almacenamiento de las muestras de suelo, para la
posterior realizacion de ensayos de laboratorio, se sigue la Norma 103100:1995. De esta
manera se prepara la cantidad de muestra necesaria para la realizacion de los ensayos,
de forma gue sea representativa.

Ensayos de identificacion y clasificacion

Los ensayos de clasificacion permiten enmarcar los suelos en grupos de caracteristicas
similares. Para los ensayos de clasificacion de las diferentes muestras de suelo
ensayadas, se han seguido las especificaciones de la clasificacion U.S.C.S., en concepto
de criterios de descripcién y clasificacion de suelos en funcién de los resultados obtenidos
en los ensayos granulométricos y de plasticidad. Para la denominacion de los distintos
tamafios de las particulas se ha seguido la serie UNE. Las diferentes clasificaciones
deducidas de los ensayos citados se incluyen en el cuadro resumen de ensayos de
laboratorio. La clasificacion segun USCS de cada muestra ensayada se incluye también
en las columnas litologicas de los sondeos.

Los ensayos de identificacion y clasificacidn llevados a cabo han sido:

- Granulometria por tamizado
- Limites de Atterberg: Limite liquido y plastico
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Analisis granulométrico por tamizado

Para determinar el contenido en gruesos (gravas y arenas) y finos (limos y arcillas) de los
materiales estudiados, como comprobar su distribucion de tamarfos definidos por las
curvas granulométricas, se ha realizado este ensayo sobre seis (6) muestras de suelo,
mediante tamizado por la serie completa segiin Norma UNE 103101:1995.

Los diferentes porcentajes obtenidos, expresado en porcentaje en peso del material que
pasa por los distintos tamices, figuran en el cuadro resumen de ensayos de laboratorio y
en las columnas litologicas de los sondeos.

Limites de Atterberg

Con objeto de conocer las propiedades plasticas de la fraccion fina del terreno se han
determinado los limites de Atterberg de seis (6) muestras de suelo obtenidas durante la
perforacion de los sondeos, segun las Normas UNE 103103:1994 y UNE 103104:1993.
Este ensayo se realiza sobre la fraccion del suelo inferior al tamiz N° 4 (serie UNE),
determinandose su limite liquido, WL (humedad necesaria para que el suelo pase de un
estado plastico a un estado fluido), limite plastico, WP (humedad necesaria para que el
suelo pase de un estado semisolido a un estado plastico), e indice de plasticidad, IP
(diferencia entre WL y WP).

Los valores obtenidos aparecen recogidos en el cuadro resumen de ensayos de
laboratorio, como en las columnas litolégicas de los sondeos, y se han representado en
un diagrama de plasticidad de Casagrande.

Ensayos de estado

Esta categoria de ensayos permite establecer algunas condiciones de estado intrinsecas
al material del subsuelo. Correspondientes a esta categoria de ensayos, se han realizado
determinaciones del contenido de humedad natural y del peso especifico seco y humedo.
Determinacion de la humedad natural

Este ensayo se ha realizado sobre dos (2) muestras procedentes de testigos parafinados,
de suelo aplicando la Norma UNE 103300:1993. Los valores de los resultados obtenidos
aparecen recogidos, tanto en el cuadro resumen de ensayos de laboratorio como en las
columnas litolégicas de los sondeos, dando resultados comprendidos en porcentaje de
agua respecto al peso del suelo seco.
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Peso especifico aparente seco

Se han realizado dos (2) determinaciones sobre muestras de testigos parafinados de la
densidad aparente seca, que proporcionan una medida del peso material con relacién a la
cantidad de espacio que ocupa, segun la Norma UNE 103301:1994. Los valores de los
resultados obtenidos aparecen recogidos, tanto en el cuadro resumen de ensayos de
laboratorio, como en las columnas litolégicas de los sondeos, dando resultados
comprendidos en kKN/m3,

Ensayos de resistencia

Estos ensayos tienen como finalidad el determinar las diferentes caracteristicas
geomecanicas de las muestras de suelo tomadas durante los trabajos de campo. Entre
los ensayos de resistencia al corte se pueden distinguir los ensayos de resistencia a
compresion simple y la determinacion de las caracteristicas al esfuerzo cortante de un
suelo en el equipo de corte directo. Dentro de cada una de ellos existen variaciones de
procedimiento que aportan diferentes datos sobre el comportamiento del material.

Compresién simple en suelos

Es el ensayo mas utilizado (por la sencillez y rapidez en su ejecucién) en la
caracterizacion de la resistencia a compresion de los suelos. Se persigue conocer las
propiedades mecanicas de los materiales localizados en los trabajos. En el ensayo se
procede a carga una probeta de suelo con rapidez y, equivale a un ensayo sin drenaje.

El ensayo de resistencia a compresion simple, consiste en determinar la maxima carga
capaz de soportar un suelo en condiciones uniaxiales, para lo cual, la muestra debe
mantenerse intacta sin disgregarse. El ensayo se realiza con muestras inalteradas o poco
alteradas en suelos de consistencia media, firme o muy firme.

Debido a la aplicacién de Unicamente una tension vertical durante el ensayo, siendo las
horizontales nulas, una construccion simple del circulo de Mohr con 61 = 0vy 62 = 03 =0,
proporciona la resistencia al corte sin drenaje su, en funcion del valor de pico de la
resistencia a compresion simple sin confinamiento medida en el ensayo, qu.

La presencia de distintos tipos de cementacion entre las particulas del material tiene una
importancia decisiva en los resultados del ensayo. De hecho, el proceso por el cual un
sedimento se transforma progresivamente en una roca (litificacion), puede ser
inicialmente valorado a través de este ensayo. De forma que, valores de la resistencia a
compresion simple superiores a los correspondientes a una consistencia dura, indican una
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transformacién del sedimento. Los valores obtenidos aparecen recogidos en el cuadro
resumen de ensayos de laboratorio, asi como en las columnas litologicas de los sondeos.

Ensayo de corte directo

Se ha realizado un (1) ensayo de corte directo consolidado y drenado en muestra
parafinada, siguiendo las indicaciones expuestas en la Norma UNE 103401:1998.

El ensayo de corte se realiza sobre una muestra de suelo situada dentro de una caja de
metal dividida en dos piezas. Se trata de un ensayo de resistencia que consiste en
reproducir las condiciones ideales de rotura por cortante en una superficie plana de suelo,
con una tensioén normal (vertical) fijada previamente, y una tensién horizontal de corte que
se va incrementando de forma progresiva hasta rotura, al aplicar una fuerza horizontal a la
mitad superior del molde, mientras que la mitad inferior permanece fija.

El ensayo de corte directo tiene como objetivo determinar la resistencia al esfuerzo
cortante de una muestra, la cual se debe a dos componentes: la cohesion, aportada por la
fraccion fina del suelo y responsable a su vez del comportamiento plastico del mismo, y el
rozamiento interno.

Durante la realizacion del ensayo, se va tomando nota del esfuerzo aplicado y del
desplazamiento producido entre los dos bloques, datos que mas tarde se proyectan en
una grafica, a partir de la cual se obtiene la resistencia al corte de esa muestra para la
carga normal aplicada. Se repite el ensayo un minimo de dos veces con diferentes cargas
normales, de forma que, proyectando los diferentes valores en una grafica de esfuerzo
normal respecto a la resistencia al corte, se puede encontrar la envolvente de los circulos
de Mohr del material.

Los ensayos se han realizado sobre muestras procedentes de testigos parafinados segun
el procedimiento CU: se permite consolidar la probeta antes de aplicar tension horizontal.

Posteriormente, al aplicar las tensiones de corte, se aplica tan lentamente que el exceso
de presién intersticial que se produce es tan pequefio que puede despreciarse. Los
resultados del ensayo permiten conocer la cohesion efectiva, ¢’, y el angulo de rozamiento
interno, ', del suelo.

Las curvas tension/deformacién para el esfuerzo desviador, asi como la de tensiones, se
incluyen en los resultados del ensayo en el anejo correspondiente.
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Ensayos de cambio de volumen

Se han realizado dos (2) ensayos de determinacion de Presién de Hinchamiento en célula
edomeétrica, seguin norma UNE 103602/1996. Para ello, sobre una muestra intalterada se
talla una probeta de diametro y altura normalizada, en nuestro caso 50 y 20 mm
respectivamente, y se coloca en una célula edométrica sobre la que se dispone un
comparador, que nos va a determinar la variacién de altura de la probeta durante el
ensayo. Se inunda la célula con agua destilada y se comprueba la variacion de altura que
experimenta al expandirse el suelo. El ensayo consiste en determinar la carga necesaria
para anular el cambio de volumen, en caso de que se produzca.

Ensayos quimicos

La finalidad de los ensayos quimicos es la de detectar la presencia de diferentes
sustancias en el terreno, a partir de las muestras analizadas. Los ensayos quimicos
proporcionan una primera idea de la composicién mineralégica de la unidad, su grado de
cementacion, estabilidad frente al agua y agresividad.

Con este proposito se han realizado andlisis tanto en los suelos perforados como en los
niveles de agua detectados. Los ensayos quimicos realizados han sido:

- Ensayos de contenido de sulfatos solubles en un suelo
- Determinacion de la acidez Baumann-Gully.

Determinacion de sulfatos solubles en agua

Su determinacidén consiste en obtener la proporcion de sulfatos solubles en agua,
pasandolos a disolucién mediante agitacion con agua y precipitando luego los sulfatos
disueltos (procedentes del suelo) con una disolucion de cloruro bérico, segun la Norma
UNE 83963/08. El procedimiento seguido es el habitual en cualquier gravimetria.

Se han realizado tres (3) ensayos para determinar el contenido de sulfatos solubles en
suelo, expresados en mg SO4%/kg.

Determinacion de la acidez Baumann-Gully
La acidez Baumann-Gully es una medida del contenido en iones hidrégeno

intercambiables que el componente humus del suelo es capaz de liberar. Se han realizado
tres (3) ensayos para determinar la acidez de Baumann-Gully.
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Cuadros resumen ensayos de laboratorio

Tipo |Profundidad Granulometria Limites de Atterberg Clasificacion
Sondeo de (m.) Descripcion Retiene Pasa LL LP IP
muestra #4 Or,nOnEiO AASHTO | Casagrande
1 SPT 2.00-2.45 Arena con bastante arcilla 2 28 33 17 16 A-2-6 SC
1 TP 3.10-3.40 Arcilla Arenosa 0 58 50 21 28 A-7 CL
1 SPT 5.00-5.45 Arena Arcillosa 0 45 33 18 15 A-6 SC
2 SPT 2.00-2.45 Arcilla Arenosa 0 51 36 21 15 A-6 CL
2 TP 5.00-5.45 Arena Arcillosa 0 44 40 21 19 A-6 SC
2 SPT 6.80-7.20 Arena Arcillosa 0 44 33 18 15 A-6 SC
Tipo Profundidad Densidad | Hum. |Compresion Presion Corte Directo CU
Sondeo de (m.) Descripcién seca natural simple hinchamiento | Angulo Coh.
muestra kN/m3 % kPa kPa ° kPa
1 TP 3.10-3.40 Arcilla Arenosa 18.6 13.0 457 10 30.3 100
2 TP 5.00-5.45 Arena Arcillosa 18.3 12.6 220 10 - -
Tipo Contenido Bauman
Sondeo de Profundidad (m) 16n Gully
muestra Sulfato
SPT 2.00-2.45 <1 0,0
TP 3.10-3.40 <1 0,0
SPT 2.00-2.45 <1 0,0
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4. NATURALEZA DEL TERRENO

4.1 Marco geoldgico general

Todo el término municipal de San Sebastidn de los Reyes se encuentra circunscrito en
la zona oriental del Tajo, denominada Cuenca Terciaria de Madrid. Esta constituye una
amplia fosa de forma casi triangular, situada geograficamente en el centro de la
Peninsula Ibérica.

Se encuentra limitada al NO y W por los granitoides y rocas metamorficas de alto grado
del Sistema Central, al N por series metamérficas del Sistema Central, al S por los
granitos y rocas metamorficas de los macizos paleozoicos de los Montes de Toledo y al
E por los materiales calcareos de la Sierra de Altomira; permaneciendo mas o menos
abierta al SE, por donde las facies terciarias se prolongan hacia La Mancha.

LETENDA

E POCT CARBORATAIRS

E PLCAS WETARERFICAT v PLLTSNERS

Situacién geografica de la de la Cuenca de Madrid.

Se trata, tal y como se describe mas adelante, de una cuenca intraplaca originada por
el hundimiento del zécalo hercinico tras la fase compresiva alpina, en especial después
de la etapa Guadarrama. En este proceso los movimientos orogénicos desarrollaron
una tectonica de fractura desde finales del Mesozoico, permitiendo que la cuenca, y los
relieves que la flanquean, hayan seguido una dinamica de bloques levantados y
hundidos (horst—graben). Esta tectonica ha actuado condicionada por la reactivacion
alpina de las grandes fallas hercinicas preexistentes, circunstancia que ha conducido a
la morfologia actual del Sistema Central.

Como consecuencia de ello, se generan dos grandes dominios estructurales
organizados en grandes bloques individuales, que se ponen en contacto a través de las
principales fallas. De estos bloques, unos se levantan, formando los relieves que limitan
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la cuenca y donde aparecen los afloramientos de las rocas del zécalo, y otros que se
hunden, sobre los que se depositardn los sedimentos, productos de la denudacion de
los primeros.

Esta dindmica ha condicionado, junto con otros factores como el clima y la naturaleza
del &rea madre de los sedimentos, la composicion y distribucion de las distintas
formaciones sedimentarias que rellenaran la futura Cuenca del Tajo durante el Mioceno.

Como es sabido, esta cuenca se caracteriza por el desarrollo durante el Mioceno de un
sistema de abanicos aluviales coalescentes respecto a un area lacustre central de
caracter endorreico, y en un régimen tecténico fuertemente subsidente, de forma que
en esta cuenca, y para la zona Norte y Oeste del casco urbano madrilefio llegan a
acumularse espesores de sedimentos del orden de 2.000 a 2.500 m.

La organizacion de los depdsitos generados durante esta época se resuelve mediante
un anillo exterior de sedimentos de naturaleza detritica, o facies de borde, que rodean
una zona evaporitica central, caracterizadas por las facies de centro de cuenca

El tamafio de grano disminuye en los sedimentos detriticos de forma gradual desde el
borde exterior hacia el interior. Estos sedimentos son de naturaleza arcosica
(composicién cuarzo-feldespéatica), condicionada por la naturaleza de la zona madre.

En la zona central, de caracter evaporitico, domina la sedimentacién de origen quimico,
siendo destacable la presencia de yeso, que llega a ser el componente dominante del
depdsito.

De este modo, los materiales, de mayor granulometria se depositan en el borde de la
cuenca, que al ser de naturaleza predominantemente granitica, daran lugar a depositos
arenosos, de composicion cuarzo-feldespatica y naturaleza arcésica, con una
distribucion granulométrica polimodal. Mientras que aquellos detritos de menor tamafio
son transportados por el agua a mayor distancia, donde I6gicamente, también seran
distribuidos de forma selectiva en funcion del tamafio de grano y de la energia del
medio. En el centro de la cuenca el medio carece ya de energia, estancandose el agua
y encharcando grandes areas, dando lugar a un medio lacustre en el que se produce
una precipitaciéon quimica, conformada por rocas evaporiticas como el yeso y otras
sales.

Aunque de caracter muy general, esta vision es valida para poder establecer una
distribucion espacial de las distintas unidades deposicionales que por sus
caracteristicas singenéticas ocupan unas zonas concretas dentro de la cuenca,
circunstancia que tendra sus repercusiones desde el punto de vista geotécnico.
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Atendiendo a este criterio se establece la siguiente distribucion espacial, basada en el
esquema evolutivo de Eugster y Hardie, (1975):

S. DETRITiCA, S QuiMica.

ALoCTONA.

< MiXTA q

+

MiXTA. " AvtocToNa .

Por su situacion geografica, San Sebastian de los Reyes y desde el punto de vista
geoldgico, es previsible encontrar la presencia de depdésitos detriticos granulares, que
en la zona de estudio estan conformados por arenas con contenidos variables en finos
(limos y arcillas), depositadas en el periodo geoldgico Mioceno de la era Terciaria.
Frecuentemente estos materiales se encuentran recubiertos por los depdsitos naturales
mas recientes (cuaternarios), asi como aquellos materiales resultantes de la accién
antropica.

De forma tradicional, se ha adoptado la clasificacién litolégica propuesta por ESCARIO
(1.985), que clasifica las diferentes litologias en funcién especialmente del contenido en
finos del material:

* Arena de miga y arena de mina. (AM). Se trata de arenas gruesas a medias
subredondeadas formadas por granos de cuarzo y feldespato, con algo de mica,
e indicios o0 algo de matriz limosa poco plastica (<25%). Ocasionalmente, se
reconocen gravas subredondeadas de granito muy o bastante meteorizado, que
pueden llegar a formas delgados niveles de acumulacién de cantos. Segun los
criterios de la U.S.C.S, se clasifican, en general, como SM-SP, a SM.

» Arena tosquiza: (AT). Arenas de grano medio a fino formadas por granos de
cuarzo y feldespato, y menor presencia de mica que en el caso anterior, pero
con bastante limo y arcilla (entre el 25 y el 40%) de plasticidad media. Se
clasifican como SM a SC.
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» Tosco arenoso. (TA). Se trata de arenas arcillosas y arcillas arenosas (40 a 60%
de matriz) de grano fino o muy fino, de cuarzo y feldespato, y con algo de
pequefias ldminas de mica. Se clasifican como SC a CL.

» Tosco y tosco arcilloso. (TT). Arcillas de plasticidad media a alta, con contenido
variable en arena, algo micaceas en general. Su contenido en material fino es
superior al 60%, y se clasifican, en general, como CL.

Desde el punto de vista hidrogeoldgico, es frecuente que en las proximidades de los
contactos entre los materiales permeables e impermeables, es decir entre las arenas de
miga — tosquitas y los toscos arenosos, aparezcan niveles de agua formando bolsadas,
frecuentemente sin conexion.

4.2.- Caracteristicas geotécnicas del terreno.

Resultado de la descripcion organoléptica del testigo recuperado en el sondeo, se
pueden distinguir, hasta la profundidad investigada dos (2) niveles de terreno. Estos
son:

NIVEL |.- DEPOSITOS CUATERNARIOS.
NIVEL Il.— DEPOSITOS TERCIARIOS.

NIVEL |.- DEPOSITOS CUATERNARIOS.

Bajo esta denominacion se incluye el horizonte méas superficial del terreno,
corresponden con los depdsitos naturales méas recientes (Cuaternario - eluvial
cuaternario), generados por la alteracion debida a la meteorizacion del substrato
terciario del cual proceden. Estos materiales son fécilmente reconocibles por su
naturaleza predominantemente arenosa tonalidad marrén.
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Espesores

Este Nivel I, ha sido detectado en los dos sondeos, alcanzando un espesor maximo
descrito de 2,50 m. Desde el punto de vista geotécnico, este nivel se caracteriza por su
heterogeneidad en cuanto a su composicion y de baja compacidad no siendo apto para el
apoyo de las futuras estructuras de edificacion.

L, Cota_ "Profundidad Cota de Cota final Espesor
Prospeccion emboquille . o
(m) aparicion (m) | aparicion (m) (m) detectado (m)
S-1 646.00 0,00 646.00 643.90 2.10
S-2 646.50 0,00 646.50 644.70 1.80

Caracteristicas geotécnicas de resistencia

Desde el punto de vista geotécnico, esta Unidad Geotécnica |, se caracteriza por
obtener un valores, en los ensayos de penetracion dinamica realizados, N2 (DPSH) son
entre 5 y 15, con un valor medio entorno a Nz = 8. Estos valores indican un estado de
compacidad suelta (segin DB SE-C 2006).

El comportamiento geotécnico de esta Unidad Geotécnica, atendiendo a las
indicaciones del DB SE-C es granular.

NIVEL Il. DEPOSITOS TERCIARIOS.

Por debajo de los materiales anteriores, se han detectado el terreno natural representado
por los depositos terciarios, que en la zona de estudio y hasta la profundidad investigada,
estan representados fundamentalmente por unas arcillas arenosas y arenas arcillosas,
reconocidas en la literatura geotécnica con los términos de tosco arenoso.

La disposicion general de estos materiales se puede considerar sub-horizontal con una
estructura dispuesta en lentejones de continuidad y espesor variables, tal como
corresponde a una sedimentacion de abanicos aluviales anastomosados.
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Espesores
Este Nivel Il, estd presente en todas las prospecciones hasta el final de las
investigaciones.
L, Cota_ "Profundidad Cota de Cota final Espesor
Prospeccion emboquille o o d d
(m) aparicion (m) | aparicion (m) (m) etectado (m)
S-1 646.00 2.10 643.90 637.85 6.05
S-2 646.50 1.80 644.70 638.75 5.95

Caracteristicas geotécnicas de identificacion y est

ado

En funcion de los porcentajes en peso del material que pasa por el tamiz N° 0,080 UNE,
confirma que los depdsitos miocenos estan integrados por depdsitos miocenos de
granulometrias medias a finas conformados por arenas con arcillas.

Caracteristicas geotécnicas de resistencia

En los ensayos de penetracion estandar (SPT), realizados en el seno de este Nivel I,
muestran valores de Nzo superiores a 50. Estos resultados nos indican, un estado de
compacidad (segun SE-C 2006), para el caso de suelos predominantemente arenosos,
catalogable como “muy densa”.

Los golpeos en los ensayos de penetracion dindmica Nz, van desde 15 hasta alcanzar
el rechazo.

Estos valores indican un estado de compacidad/consistencia catalogable (segun DB
SE-C 2006), como “compacto” a “muy denso” / “muy firme” a “duro”.

En funcién de la testificacion realizada, de los resultados de los ensayos de laboratorio
obtenidos, y de la experiencia en este tipo de terrenos, sobreconsolidados, el
comportamiento geotécnico de esta Unidad Geotécnica, se le asume como granular.

De manera resumida los valores obtenidos en los ensayos realizados sobre muestras
recogidas en la campafia de campo, son los siguientes:

- % del material que retiene el tamiz N°5: 0

- % de material que pasa por el tamiz N°0,080 40 - 60

- Limites de Atterberg:
Limite liquido: 33-50
indice de plasticidad: 15-30

- Valor caracteristico de Nso (SPT): 50

-. Comportamiento geotécnico: Granular
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TAMIZ
UNE 3,10- 5,00- 2,00- 5,00- 6,90- 20
3,40 5,45 2,45 5,45 7,20
5 100 100 | 100 €0
2 100 99 100 97 99 %50
1,250 98 95 98 95 9% &40
2
0,400 85 78 87 79 83 20
0,160 66 55 62 55 55 20
0,080 57,9 44,8 50,8 44,1 435
10
0
=) - - —
- [=] 2
ABERTURADEL TAMZ (mm) o
70
) . Limites e
Tipo |Profundidad Atterberg Clasificacién 5
Pto de T 50
(m.) LL | LP | IP |AAsHTO | Cas. a
muestra é
40
S1 TP 3.10-3.40 50 | 21 | 28 A-7 CL E
S1 SPT 5.00-5.45 33|18 | 15 A-6 SC § * o r /
S2 SPT 2.00-2.45 36 | 21 | 15 A-6 CL 5 "
S2 TP 5.00-5.45 40 | 21 | 19 A-6 SC - *°/
10
S2 SPT 6.80-7.20 33|18 | 15 A-6 SC G
¢ 0 20 40 60 80 100 120 140
LIMITE LIQUIDO (LL)
Tipo |Profundidad Densidad | Hum. |Compresion Presion Corte Directo CU
Sondeo de (m.) Descripcion seca natural simple hinchamiento | Angulo Coh.
muestra kN/m3 % kPa kPa ° kPa
1 TP 3.10-3.40 Arcilla Arenosa 18.6 13.0 457 10 30.3 100
2 TP 5.00-5.45 Arena Arcillosa 18.3 12.6 220 10 - -

4.3.- Niveles de agua

Tal y como se ha reflejado en epigrafes anteriores, no se ha detectado nivel de
estabilizacion, hasta la profundidad alcanzada, en ninguno de los sondeos realizados.

4.4.- Agresividad del medio frente al ataque de sul

fatos.

Con este propésito se han realizado tres (3) andlisis cualitativo de sulfatos solubles
sobre muestras de suelo procedente de los sondeos perforados.
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El andlisis de los resultados, corroboran la ausencia de sulfatos del terreno, por lo que
no se hace necesario contemplar ningdn hormigén distinto al normalmente utilizado en
los elementos de cimentacion en contacto con el terreno.

5. EXCAVABILIDAD

Las excavaciones a realizar afectardn a la Unidad Geotécnica | de rellenoy
depdsitos cuaternarios, y a la Unidad Geotécnica Il de materiales miocenos de arcillas
arenosas y arenas arcillosas.

En cualquier movimiento de tierras, los grados de dificultad en cuanto a excavacion se
refiere y que pueden presentarse son los siguientes:

FACIL En aquellos materiales que se pueden excavar con los métodos tradicionales
existentes: pala retroexcavadora o similar
En aquellos materiales que para su excavacion necesitan el empleo parcial

MEDIA de martillo romperrocas y/o voladuras

BIFICIL En aquellos materiales en los que se necesita el empleo continuado de
martillo y/o voladuras

Los movimientos de tierras a realizar, desde el punto de vista de la excavabilidad del
material, se pueden catalogar de FACILES para el alcance de las excavaciones previstas,
ya que no se han observado indicios mediante los trabajos de campo que hagan pensar
en el empleo de técnicas de excavacion diferentes de las tradicionales (pala
retroexcavadora o similar).

La caracterizacion de las condiciones de excavabilidad de cada tipo de terreno se resume
en el cuadro siguiente.

Nivel Horizonte Excavabilidad Descripcion
Unidad | Rellenos y Materiales que en general se
cuaternario FACIL pueden excavar con los métodos
Unidad 1 Terciario tradicionales  existentes: pala
retroexcavadora o similar

6. PERMEABILIDAD

Este apartado tiene como objeto el de aportar valores tabulados del coeficiente de
permeabilidad para cada nivel del terreno diferenciado en el epigrafe anterior.
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. Coeficiente de
Nivel .
permeabilidad k s (m/s)
Unidad Geotécnica l. RELLENOS Y DEPOSITOS
CUATERNARIOS. Mezcla de arenas y arcillas en variables 10-6
proporciones
Unidad Geotécnica Il. DEPOSITOS TERCIARIAS. Arenas arcillosas 10-7
y arcillas arenosas

7.- ESTIMACION DE LAS CONDICIONES DE CIMENTACION.

La aparicion del sustrato Mioceno de la Unidad Geotécnica Il a una profundidad inferior
a 3 m bajo la misma, permite abordar una cimentacion directa mediante zapatas.

Debido a que la parcela se presenta en ligera pendiente, es posible que, en algun caso,
haya que ejecutarse pozos de hormigén de limpieza que deberdn quedar armados en
su conexion con las zapatas mediante conectores de acero corrugado.

Tension admisible

En las cimentaciones sobre arenas arcillosas o arcillas arenosas compactas, como es el
caso, el exceso de presion intersticial que se genera en el suelo de cimentacion se
disipa con rapidez, de manera que los materiales se encuentran completamente
drenados al final de la construccion. No existe entonces, diferencia entre la estabilidad a
corto plazo y a largo plazo. Por consiguiente, el analisis de estabilidad puede realizarse
en términos de esfuerzos efectivos.

Por tanto, la presion vertical admisible en estado de servicio se fija por criterios de
limitacion de asientos, de manera que sean admisibles para las presiones de trabajo asi
obtenidas. Para ello se parte de los resultados obtenidos en los ensayos de penetracion
estandar, SPT.

La determinacion de la tension admisible, se ha abordado aplicando el método
simplificado para la determinacion de la presién vertical admisible en suelos granulares
del DB SE-C del Cdadigo Técnico de la Edificacion 2006, que para un ancho de
cimentacion, B, superior a 1,2 m define:

D[S I[B+037T
O . =8N |1+—=|| 2| 222

Siendo:
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Oadm = Presién admisible, en KPa.

Nspr = Valor del ensayo SPT= 50 a cota de apoyo de cimentacion.

St= Asiento estimado como tolerable en mm

= Ancho de la cimentacién, en m.

= Empotramiento de la zapata, en m.

{ D Valor inferior a 1,3 (en cualquier caso) y calculado para un valorde D =1m
I+ —}

351 Y el correspondiente lado B considerado.

Como asiento total admisible se toma el valor de 3/2 del diferencial entre zapatas que
produzca una distorsién angular no superior a 1/500. Suponiendo una modulacion
habitual entre pilares resultaria un asiento diferencial de 10 cm entre zapatas. Por tanto,
el asiento total que se adoptara en el célculo es de 15 mm.

La presion vertical admisible en estado de servicio obtenida para una profundidad de
media de apoyo de D = 1 m, un ancho de zapata de hasta 3 m, y considerando un valor
de N = 40, es de valor de gs = 250 kN/m? (2,5 kp/cm?).

Estimacion de asientos

Se utiliza la expresion de Burland-Burbidgei (1985), que es un método de estimacion de
asientos de cimentaciones rigidas (edificacion) sobre arenas y gravas (suelos con un
contenido de finos inferior al 35%), propuesto por el DB SE-C (Anejo F, punto F.1.2.2),
y por el Eurocédigo 7 Parte 3 (Anexo D.4).

Es un método empirico porque la compresibilidad de cada material no puede ser
medido directamente en el momento. Se basa directamente en los resultados obtenidos
en el ensayo SPT o deducidos de ensayos de penetracion a través de correlaciones
debidamente contrastadas.

Si=fi-fs-q'b - B>’ -1

siendo
Si el asiento medio al final de la construccion, en mm.
a’ la presion efectiva bruta aplicada en la base de cimentacidén (en kN/m2).
B el ancho de la zapata o losa (en m).
lc el indice de compresibilidad, se podra obtener de la expresién:
171
o N:‘l‘:d

siendo Nmeq la media aritmética de los golpeos Nspr a lo largo de la zona
de influencia z,
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fs un coeficiente dependiente de las dimensiones de la cimentacién directa,
supuesta ésta rectangular. Su valor viene dado por:

f 2
[ 1255
f,= B

' E+D.25
B

donde L es el largo de la zapata o losa (en m)

fi es un factor de correccion que permite considerar la existencia de una
capa rigida por debajo de la zapata a una profundidad Hs, (Hs < Zi), donde
Z es la profundidad de influencia bajo la zapata, dentro de la cual se
produce el 75% del asiento; su valor viene dado por:

El asiento en un tiempo t en afios, después de la construccion completa esta dada por:

S =fi - S
fi Factor de tiempo dado por la ecuacion siguiente:

%:1+R3 4R, |oq%|

Rs Incremento proporcional en el asentamiento durante los tres primeros
afos.
Rt Incremento proporcional en el asentamiento para un periodo de tiempo

de 3 afios posteriores.

Valores conservadores para Rsy Rtson 0.3 y 0.2 respectivamente para cargas
estaticas, resultando un valor de fi, para un periodo de 30 afios, de 1.5. Para
cargas fluctuantes, los valores respectivos son 0.7 y 0.8, resultando un valor de
fide 2.5.

Para el célculo de asientos, se considera la hipétesis comun de que las zapatas estaran
cargadas a la maxima presion admisible de gs = 250 kN/m2 (2.50 kp/cm?), para zapatas
de ancho igual al largo B = L = 3 m, de que apoyan a D =1 m. Asimismo, se toma un
valor del peso especifico de la arena de miga de y = 21 kN/m3. Se obtiene un asiento de
s = 0,95 cm (considerado un tiempo de 10 afios).
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8.- SISMICIDAD.

La Norma de Construcciébn Sismorresistente NCSR-02 (RD 997/2002, de 27 de
Septiembre, por el que se aprueba la norma de construccion sismorresistente: parte
general y edificacion), determina para la zona investigada una serie de parametros y
clasificaciones, que es necesario especificar en cada caso:

—Tipo de construccion proyectada en funciébn de su importancia (moderada,
normal o especial). En este caso, se tratan de actuaciones de moderada
importancia.

— Tipo de terreno y coeficiente estimado del terreno: la Norma distingue cuatro
tipos de terreno, que se recogen en el siguiente cuadro:

Tipo de terreno Descripcién Coef.
| Roca compactada, suelo cementado o granular muy denso. Velocidad de 10
propagacion de las ondas elasticas o de cizalla Vs>750 m/s '
Roca muy fracturada, suelos granulares densos o cohesivos duros.
Il Velocidad de propagacioén de las ondas elasticas transversales o de cizalla 1,3
750 m/s > Vs >400 m/s
Suelo granular de compacidad media, o suelo cohesivo de consistencia firme o
1l muy firme. Velocidad de propagacion de las ondas elasticas transversales o de 1.6
cizalla. 400 m/s > Vs >200 m/s
Y, Suelo granular suelto, o suelo cohesivo blando. Velocidad de propagacién de las 20

ondas elasticas transversales o de cizalla. Vs < 200 m/s.

— Coeficiente de contribucion (k) y aceleracion sismica basica (ag/g): que pueden
obtenerse a partir del mapa de peligrosidad sismica incluido en la Norma

MAPA EIEMICO DF LA NORMA SISMORRELISTENTR

Lo g

g

o = 0.Mg

Bl olp 5 o<
_ “l'”n & =l =
0.04g & @ <

0y <

a.1ég
0,13
0,085
0.04p

COEFICIENTE DE CONTRIBUCION K
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Para obtener el valor del coeficiente “C” de célculo, se determinan los espesores de los
distintos terrenos existentes en los primeros 30 m bajo la superficie del terreno; y se
adopta como valor C, el valor medio obtenido al ponderar los coeficientes C; de cada
estrato:

C 2.Cixe
30
En este caso, los valores calculados para los distintos parametros son los siguientes:

K aglg Ci Ei (m)
Nivel I: 2,0 3
1.0 0,04 Nivel II: 1,6 7
C= 2,0x3+1,6x27 ~164
30

9.- CONCLUSIONES.

Encargado por la Consejeria de Educacion, Juventud y Deporte de la Comunidad de
Madrid, el departamento de geotecnia de Euroconsult, S.A., ha realizado un Estudio
Geotécnico para el proyecto de construccién de un edificio 5 aulas de infantil en el CEIP
Infantas Elena y Cristina de San Sebastian de los Reyes.

En el informe geotécnico de la parcela en estudio recoge las siguientes conclusiones:
» Se han definido dos niveles de terreno:

NIVEL I.- DEPOSITOS CUATERNARIOS.
NIVEL Il.— DEPOSITOS TERCIARIOS

» Para cada uno de los niveles de terreno diferencias, se han definido sus
principales caracteristicas geotécnicas.

> No se ha detectado agua en ninguno de los sondeos a las profundidades
alcanzadas.

» Las cimentaciones de futuras edificaciones deben estar apoyadas en el terreno
natural competente. En esta parcela, el terreno competente es el nivel II,
denominado arenas arcillosas de consistencia densa o arcillas arenosas duras.

» Para la cimentacion de la estructura se recomienda la disposicion de zapatas
empotradas en el sustrato Terciario/Mioceno. Es posible, que este nivel se
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encuentre, puntualmente, a mas de 3.00 metros de profundidad, para lo cual, las
zapatas se dispondran sobre pozos de hormigon. Se ha calculado un valor de la
presion vertical admisible en estado de servicio, de valor gs = 250 kN/m? (2.5
kp/cm?).

» Para las tensiones de trabajo previstas el asiento estimado estara en torno a 10
mm

» Por dltimo, el ambiente de los hormigones en contacto con el terreno es lla. No es
necesario el uso de cementos sulforresistentes.

Este informe consta de 29 paginas numeradas correlativamente y 6 anejos.

X Euroconsult
Fernando MUNIESA FRANCO José Antonio H.ERGUE.TA LAZARO
Ingeniero Caminos, Canales y Puertos Licenciado en Ciencias Geoldgicas
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COORDENADAS SONDEO NUMERO FECHA
X= 447677.97
.I EUFOCOHSU“’ S-1 27-12-17
Y=4488397.22
7= 646.25 NIVEL DE AGUA: - HOJA 1 DE 1

CLIENTE: COMUNIDAD DE MADRID

OBRA: EG EDIFICIO 5 AULAS INFANTILCEIP INFANTAS ELENA Y ENSAYOS DE LABORATORIO | CARACTERISTICAS DE ROCA
CRISTINA
9 | mNaL SPT d Ret [, 5
PROF TP Ny | Litologia NATURALEZA DEL TERRENO USCS | KN/m| W% | LL P | 5mm (;p08 FAGTURAS CAlSISTENCIA HizACION v Iv g
mm N N 3 % ) =
De 0,002 2,10 m.
Unidad I. Arenas medias a finas
- con bastante arcilla, de
e tonalidad marrén y escasa
1.0_ compacidad
2.0_ 2,00
8
SC 331 16 2 28
i 10 | 22 —
| 12 : De 2,102 8,45 m.
5 48 < ", |Unidad . Terciario. Arenas
e ' " . |arcillosas y arcilla arenosas de
3.0 * |color marrén oscuro.
| 3.10 ,|Compacta.
i P CL | 186]|130] 501 28] 0 | 58
i 3,40 !
4.0 N
5.0_ 5,00 i
13 L sC 3315 o4
= 24 | 61
e S 37
1T 5,45
6.0_
7.0_ )
8.0 8,00 a0
20 '
] 29 | 69
= 40
) 8,45 FINAL DE SONDEO 8,45 m.
9.0_
10.0
11.0_

TECNICO RESPONSABLE:
FECHA Y FIRMA:

MAQUINA : MERCEDES ISSA

OBSERVACIONES:

DIRECTOR DE AREA: *
FECHA Y FIRMA:
N

il mforme de ensayo solo altela a los objetos sometidos al cnsino

NORMAS PARA LOS ENSAYOS: Pared Fina (PF); ASTM-D1587-83; Pared Gruesa (PG): ASTM-D3550-84; SPT: UNE-EN ISQ 22476-3/2008; Tustigo Parafinado (TP): ASTM-D2113-83
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COORDENADAS SONDEO NUMERO FECHA
X=447689.36
Y= 4488433.79 52 2r-izt
7= 646.85 NIVEL DE AGUA: - HOJA 1 DE 1

CLIENTE: COMUNIDAD DE MADRID

OBRA: EG EDIFICIO 5§ AULAS INFANTILCEIP INFANTAS ELENA Y ENSAYOS DE LABORATORIO | CARACTERISTICAS DE ROCA
CRISTINA
2 | AL SPT d Ret e S
PROF TP Njo | Litologia NATURALEZA DEL TERRENO USCS |KN/m| W% | LL P | Smm o8 TENCIA fEACION VW g
mm N N 3 Yo ’ =
De 0,00 a 1,80 m.
Unidad I. Arenas medias a finas
. con bastante arcilla, de
= tonalidad
1.0_
2.0 2,00 " |De 1,80 a 8,45 m.
70 ¥ Unlgad l. Tercl_ano. Arenas CL 6151 ol st
- 19 | 48 . |arcillosas y arcilla arenosas de
- 29 .“ |color marrén oscuro.
_ 2,45 |Compacta.
3.0
_ 3,10 ]
_ TP * SC | 183|130 40| 19] 0 | 44
_ 3,40 0
4.0_ 2
5.0_ 5,00
20 SC 33 15| 0| 44
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4135 38
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- 7.10
=) 4
8.0_ 8,00 2
20
i 39 R
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9.0_
10.0_
11.0_ /)
TECNICO RESPONSABLE: MAQUINA : MERCEDES ISSA
FECHA Y FIRMA:
DIRECTOR DE AREA: OBSERVACIONES:
FECHA Y FIRMA:

EI mlorme de ensayo solo afecta a los objetos somelidos .-trllm..
NORMAS PARA LOS ENSAYOS: Pared Fina (FF}. A% T4:015687-83, Pared Gruesa (PG)! ASTM-0X550-84; SPT: UNE-EN ISO 22476-3/2008; Tesligo Paralinado (TP): ASTM-D2113-83
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E U RO C 0 N S U LT Avda. Camino de lo Cortao, 17 - 28700 San Sebastian de los Reyes (Madrid)

INGENIEROS CONSULTORES Y CONTROL DE CALIDAD Telf.; 902 021911 - 91659 78 00 Fax: 91 659 78 10 - www.euroconsult.es

LABORATORIOS DE CONTROL DE CALIDAD CON DECLARACION RESPONSABLE SEGUN RD 410/2010
INCLUIDO EN EL REGISTRO GENERAL DE LABORATORIOS DEL C.T.E. CON N° MAD-L-043

ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA Ensayo n°  2436/18-001
TIPO DPSH-B UNE EN ISO 22476-2:2. 008 Fecha: 16/01/2018
"PETICIONARIO; COMUNIDAD DE MADRID
C/ Orense n° 60
28020 - Madrid
CONTRATISTA: -
OBRA: EG EDIFICIO 5 AULAS INFANTILCEIP INFANTAS ELENA Y CRISTINA

FECHA, HORA, DURACION Y LOCALIZACION DE ENSAYO: 27/12117; P-1
CARACTERISTICAS EQUIPO DE ENSAYO
LONGITUD DE VARILLA: 1000 mm  ALTURA DE CAIDA 750 mm MAZA: 63,5kg. PUNTAZA: Cono 50 mm (perdida)
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Edificio Euroconsult - Parque Empresarial Sur
r n Avda. Camino de lo Cortao, 17 - 28700 San Sebastian de los Reyes (Madrid)
. Telf.: 902 021 911 Fax: 91 659 78 10 - www.euroconsult.es
_ an ECG Company

LABORATORIOS DE CONTROL DE CALIDAD CON DECLARACION RESPONSABLE SEGUN R.D. 410/2010 INCLUIDO EN EL
REGISTRO GENERAL DE LABORATORIOS DEL C.T.E. CON N° MAD-L-004

Laboratorio de: MADRID
ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS Ensayo N°. 2436/18-375/1/148325
POR TAMIZADO Fecha informe: 16/01/2018
UNE 103101:1995
Hoja: lde1l
PETICIONARIO: TEN BRINKE DESARROLLQOS, S.L.
Plaza de Espafia 9, esc. izda., 6° planta izda.
28008 Madrid
OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO 16 VIVIENDAS EN MAJADAHONDA

FECHA Y SITIO DE LA TOMA DE MUESTRA: 28/12/2017 - S-1 TP de 4.40 a 4.70 m.

N° PARTE EUROCONSULT:
TIPO DE MUESTRA: Arena con bastante arcilla

Irfm)z Pasa (%) _ Curva granulométrica _ e
88gopedrwsadsaBoe 8af o 88 & 3 g 0
150 100 100 ]
100 100 % A\ 10
80 100 o \ 20
63 100 ‘\
50 100 0 \ %0
40 100 . w0 \ 40
25 100 g \ o
[0} 50 o
20 100 g N S
12,5 100 £ w \\ 60 2
10 100 . 70 X
6,3 100
5 99 » 80
2 94 ” 90
1,25 84
0,4 53 0 100
; 100 50 10 5 1 05 0.1 005
0,16 34 Tamafio de las particulas (mm)
0,08 24,7
| Método de analisis | Lavado y tamizado
OBSERVACIONES:
JEFE DE AREA DIRECTOR DE LABORATORIO
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LABORATORIOS DE CONTROL DE CALIDAD CON DECLARACION RESPONSABLE SEGUN R.D. 410/2010 INCLUIDO EN EL
REGISTRO GENERAL DE LABORATORIOS DEL C.T.E. CON N° MAD-L-004

i i Laboratorio de: MADRID
DETERMINACION DE LOS LIMITES DE o

ATTERBERG DE UN SUELO Ensayo N°. 2436/18-375/1/148326

UNE 103103:1994 Fecha informe: 16/01/2018

UNE 103104:1993 Hoja: 1de1

PETICIONARIO: TEN BRINKE DESARROLLOS, S.L.
Plaza de Espafia 9, esc. izda., 6° planta izda.
28008 Madrid

OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO 16 VIVIENDAS EN MAJADAHONDA

FECHA Y SITIO DE LA TOMA DE MUESTRA: 28/12/2017 - S-1 TP de 4.40 a 4.70 m.

N° PARTE EUROCONSULT:
TIPO DE MUESTRA: Arena con bastante arcilla
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DETERMINACION RESULTADOS
Limite liquido 34,3 %
o
el 4,30
Limite plastico 19,6 =
€
3
Indice de plasticidad 14,7
335 34 35
Humedad (%)
OBSERVACIONES:
p |
JEFE DI;/%EA DIRECTOR DE L;(BORATORIO
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LABORATORIOS DE CONTROL DE CALIDAD CON DECLARACION RESPONSABLE SEGUN R.D. 410/2010 INCLUIDO EN EL
REGISTRO GENERAL DE LABORATORIOS DEL C.T.E. CON N° MAD-L-004

Laboratorio de: MADRID

DETERMINACION DE LA HUMEDAD DE UN Ensayo N°. 2436/18-375/1/148327

SUELO MEDIANTE SECADO EN ESTUFA Fecha informe: 16/01/2018
UNE 103300:1993

Hoja: lde1l

PETICIONARIO: TEN BRINKE DESARROLLOS, S.L.
Plaza de Espafia 9, esc. izda., 6° planta izda.
28008 Madrid

OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO 16 VIVIENDAS EN MAJADAHONDA

FECHA Y SITIO DE LA TOMA DE MUESTRA: 28/12/2017 - S-1 TP de 4.40 a 4.70 m.

N° PARTE EUROCONSULT:
TIPO DE MUESTRA: Arena con bastante arcilla
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DETERMINACION UNIDADES RESULTADOS
Humedad natural % 13,9
OBSERVACIONES:
JEFE DI;/%EA DIRECTOR DE L;QBORATORIO
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LABORATORIOS DE CONTROL DE CALIDAD CON DECLARACION RESPONSABLE SEGUN R.D. 410/2010 INCLUIDO EN EL
REGISTRO GENERAL DE LABORATORIOS DEL C.T.E. CON N° MAD-L-004

i Laboratorio de: MADRID
DETERMINACION DE LA DENSIDAD DE UN o

SUELO. METODO DE LA BALANZA Ensayo N°. 2436/18-375/1/148328

HIDROSTATICA Fecha informe: 16/01/2018

UNE 103301:1994 Hoja: 1de1

PETICIONARIO: TEN BRINKE DESARROLLOS, S.L.
Plaza de Espafia 9, esc. izda., 6° planta izda.
28008 Madrid

OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO 16 VIVIENDAS EN MAJADAHONDA

FECHA Y SITIO DE LA TOMA DE MUESTRA: 28/12/2017 - S-1 TP de 4.40 a 4.70 m.

N° PARTE EUROCONSULT:
TIPO DE MUESTRA: Arena con bastante arcilla

E EXPRESION VALORES
DETERMINACION | pESyLTADOS OBTENIDOS
Densidad Himeda glcm?3 2,10
Densidad seca glcm?3 1,84
OBSERVACIONES:
JEFE DI;/AREA DIRECTOR DE L;(lBORATORIO
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Edificio Euroconsult - Parque Empresarial Sur

E U RO C 0 N S U LT Avda. Camino de lo Cortao, 17 - 28700 San Sebastian de los Reyes (Madrid)

INGENIEROS CONSULTORES Y CONTROL DE CALIDAD Telf.: 902 021 911- 91659 78 00 Fax: 91659 78 10 - www.euroconsult.es

LABORATORIOS DE CONTROL DE CALIDAD CON DECLARACION RESPONSABLE SEGUN R.D. 410/2010
INCLUIDO EN EL REGISTRO GENERAL DE LABORATORIOS DEL C.T.E. CON N° MAD-L-043

ENSAYO ROTURA A COMPRESION
SIMPLE DE PROBETAS DE SUELO
UNE 103400/93

Laboratorio de: MADRID
Ensayo n° 2436/18-375/148329
Fecha: 16/01/2018

9690

PETICIONARIO: TEN BRINKE DESARROLLOS, S.L.

CONTRATISTA:
OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO 16 VIVIENDAS EN MAJADAHONDA
LOCALIZACION TOMA DE MUESTRA: 28/12/17 - S-1 TP de 4,40 a 4,70 m.

TIPO DE MUESTRA: Arena con bastante arcilla
s Expresion x .
Determinacion At o Valores obtenidos Tipo de rotura
Altura mm 163
Diametro mm 91
Densidad seca KN/m? 18,4
Humedad % 13,9
Resistencia a
compresion kFa 54

60 -
50 | —//"\ — :
40 / \

wl S

20 \\
wl /L

]

Tensién (kPa)

0 4 8 12 16 20
Deformacion (%)

073/6261.

JEFE D

Observaciones: B6digos equipos empleados: 6349/6352/63
£ A DIRECTOR

A RUBIO Jos

Jay GUETA LAZARO

-Hoja1de1-



Edificio Euroconsult - Parque Empresarial Sur
r n Avda. Camino de lo Cortao, 17 - 28700 San Sebastian de los Reyes (Madrid)
. Telf.: 902 021 911 Fax: 91 659 78 10 - www.euroconsult.es
_ an ECG Company

LABORATORIOS DE CONTROL DE CALIDAD CON DECLARACION RESPONSABLE SEGUN R.D. 410/2010 INCLUIDO EN EL
REGISTRO GENERAL DE LABORATORIOS DEL C.T.E. CON N° MAD-L-004

Laboratorio de: MADRID
PRESION DE HINCHAMIENTO DE UN SUELO Ensayo N°. 2436/18-375/1/148330
EN EDOMETRO Fecha informe: 16/01/2018
UNE 103602:1996
Hoja: lde1l

PETICIONARIO: TEN BRINKE DESARROLLOS, S.L.
Plaza de Espafia 9, esc. izda., 6° planta izda.
28008 Madrid

OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO 16 VIVIENDAS EN MAJADAHONDA

FECHA Y SITIO DE LA TOMA DE MUESTRA: 28/12/2017 - S-1 TP de 4.40 a 4.70 m.

N° PARTE EUROCONSULT:
TIPO DE MUESTRA: Arena con bastante arcilla

P EXPRESION VALORES
DETERMINACION RESULTADOS | OBTENIDOS
Humedad inicial % 13,9
Humedad final % 15,6
Densidad seca glcm?3 1,84
Presién de hinchamiento kPa 10
OBSERVACIONES:
L |
JEFE DI;/%EA DIRECTOR DE L;(BORATORIO
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Edificio Euroconsult - Parque Empresarial Sur
r n Avda. Camino de lo Cortao, 17 - 28700 San Sebastian de los Reyes (Madrid)
. Telf.: 902 021 911 Fax: 91 659 78 10 - www.euroconsult.es
_ an ECG Company

LABORATORIOS DE CONTROL DE CALIDAD CON DECLARACION RESPONSABLE SEGUN R.D. 410/2010 INCLUIDO EN EL
REGISTRO GENERAL DE LABORATORIOS DEL C.T.E. CON N° MAD-L-004

Laboratorio de: MADRID
DETERMINACION DEL CONTENIDO DE ION Ensayo N°. 2436/18-375/1/148436
SULFATO Fecha informe: 16/01/2018
UNE 83963:2008-ERR.:2011
Hoja: lde1l

PETICIONARIO: TEN BRINKE DESARROLLOS, S.L.
Plaza de Espafia 9, esc. izda., 6° planta izda.
28008 Madrid

OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO 16 VIVIENDAS EN MAJADAHONDA

FECHA Y SITIO DE LA TOMA DE MUESTRA: 28/12/2017 - S-1 TP de 4.40 a 4.70 m.

N° PARTE EUROCONSULT:
TIPO DE MUESTRA: Arena con bastante arcilla

. EXPRESION VALORES
DETERMINACION | prgyLTADOS OBTENIDOS
I6n Sulfato SO, mg SO,%/Kg <1

OBSERVACIONES:

. |
JEFE D EA DIRECTOR DE L;(BORATORIO
d@@/ /’ .
JOSE A. HERgE

LUIS AMOR CAMBON ETA LAZARO
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Edificio Euroconsult - Parque Empresarial Sur
r n Avda. Camino de lo Cortao, 17 - 28700 San Sebastian de los Reyes (Madrid)
. Telf.: 902 021 911 Fax: 91 659 78 10 - www.euroconsult.es
_ an ECG Company

LABORATORIOS DE CONTROL DE CALIDAD CON DECLARACION RESPONSABLE SEGUN R.D. 410/2010 INCLUIDO EN EL
REGISTRO GENERAL DE LABORATORIOS DEL C.T.E. CON N° MAD-L-004

Laboratorio de: MADRID

GRADO DE ACIDEZ BAUMANN-GULLY Ensayo N°. 2436/18-375/1/148437
UNE 83962:2008 Fecha informe: 16/01/2018

Hoja: lde1l

PETICIONARIO: TEN BRINKE DESARROLLOS, S.L.
Plaza de Espafia 9, esc. izda., 6° planta izda.
28008 Madrid

OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO 16 VIVIENDAS EN MAJADAHONDA

FECHA Y SITIO DE LA TOMA DE MUESTRA: 28/12/2017 - S-1 TP de 4.40 a 4.70 m.

N° PARTE EUROCONSULT:
TIPO DE MUESTRA: Arena con bastante arcilla

Euroconsult S.A. - Registro Mercantil de Madrid. Tomo 2,386 General 1,741 Seccion 32 del Libro de Sociedades, Folio 70, Hoja 15,078, Inscripcion 12 - C.I.F.: A-28/217735 - Se prohibe la reproduccién parcial de este documento sin la autorizacion de Euroconsult S.A.
Los resultados de estos ensayos afectan Gnicamente a las muestras ensayadas. Euroconsult S.A. no se hace responsable en ningin caso, de la interpretacion o uso indebido de este documento

. EXPRESION VALORES
DETERMINACION | pesyLTADOS OBTENIDOS
Grado de acidez mi/kg 0,00
OBSERVACIONES:
JEFE DI;/AREA DIRECTOR DE L;QBORATORIO

FCO JAVIER NIETO RUBIO JOSE A. HEﬁééETA LAZARO
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Edificio Euroconsult - Parque Empresarial Sur
r n Avda. Camino de lo Cortao, 17 - 28700 San Sebastian de los Reyes (Madrid)
. Telf.: 902 021 911 Fax: 91 659 78 10 - www.euroconsult.es
_ an ECG Company

LABORATORIOS DE CONTROL DE CALIDAD CON DECLARACION RESPONSABLE SEGUN R.D. 410/2010 INCLUIDO EN EL
REGISTRO GENERAL DE LABORATORIOS DEL C.T.E. CON N° MAD-L-004

Laboratorio de: MADRID
ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS Ensayo N°. 2436/18-376/2/148332
POR TAMIZADO Fecha informe: 16/01/2018
UNE 103101:1995
Hoja: lde1l
PETICIONARIO: TEN BRINKE DESARROLLQOS, S.L.
Plaza de Espafia 9, esc. izda., 6° planta izda.
28008 Madrid
OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO 16 VIVIENDAS EN MAJADAHONDA

FECHA Y SITIO DE LA TOMA DE MUESTRA: 28/12/2017 - S-1 SPT de 5.00 a 5.45 m.

N° PARTE EUROCONSULT:
TIPO DE MUESTRA: Arena con bastante arcilla

Irfm)z Pasa (%) _ Curva granulométrica _ e
882pg9dug999,2,,¢ 2.9 o 88 S 33 S 0
150 100 100 ~
100 100 9% \\ 10
80 100 o \ 20
63 100 \ 0
50 100 ° \
40 100 . w0 40
25 100 g 50
20 100 g ¥ \ g
12,5 100 B 40 \ 60 %
10 100 " 70
6,3 100
5 100 2 N | feo
2 95 » 90
1,25 89
0,4 55 0 100
, 100 50 10 s 1 05 01 005
0,16 30 Tamafio de las particulas (mm)
0,08 20,6
| Método de analisis | Lavado y tamizado
OBSERVACIONES:
JEFE DE AREA DIRECTOR DE LABORATORIO

=

FCO JAVIER NIETO RUBIO JOSE A. HERGUETA LAZARO
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Edificio Euroconsult - Parque Empresarial Sur
r n Avda. Camino de lo Cortao, 17 - 28700 San Sebastian de los Reyes (Madrid)
. Telf.: 902 021 911 Fax: 91 659 78 10 - www.euroconsult.es
_ an ECG Company

LABORATORIOS DE CONTROL DE CALIDAD CON DECLARACION RESPONSABLE SEGUN R.D. 410/2010 INCLUIDO EN EL
REGISTRO GENERAL DE LABORATORIOS DEL C.T.E. CON N° MAD-L-004

i i Laboratorio de: MADRID
DETERMINACION DE LOS LIMITES DE o

ATTERBERG DE UN SUELO Ensayo N°. 2436/18-376/2/148333

UNE 103103:1994 Fecha informe: 16/01/2018

UNE 103104:1993 Hoja: 1de1

PETICIONARIO: TEN BRINKE DESARROLLOS, S.L.
Plaza de Espafia 9, esc. izda., 6° planta izda.
28008 Madrid

OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO 16 VIVIENDAS EN MAJADAHONDA

FECHA Y SITIO DE LA TOMA DE MUESTRA: 28/12/2017 - S-1 SPT de 5.00 a 5.45 m.

N° PARTE EUROCONSULT:
TIPO DE MUESTRA: Arena con bastante arcilla

Euroconsult S.A. - Registro Mercantil de Madrid. Tomo 2,386 General 1,741 Seccion 32 del Libro de Sociedades, Folio 70, Hoja 15,078, Inscripcion 12 - C.I.F.: A-28/217735 - Se prohibe la reproduccién parcial de este documento sin la autorizacion de Euroconsult S.A.
Los resultados de estos ensayos afectan Gnicamente a las muestras ensayadas. Euroconsult S.A. no se hace responsable en ningin caso, de la interpretacion o uso indebido de este documento

21 5
DETERMINACION RESULTADOS
Limite liquido 32,0 %
g
Limite plastico 17,7 = 42,00
IS 25 '
3
Indice de plasticidad 14,2
315 32
Humedad (%)
OBSERVACIONES:
p |
JEFE DI;/%EA DIRECTOR DE L;(BORATORIO

FCO JAVIER NIETO RUBIO JOSE A. HEFééIETA LAZARO

EUROCONSULT, S.A.



Edificio Euroconsult - Parque Empresarial Sur
r n Avda. Camino de lo Cortao, 17 - 28700 San Sebastian de los Reyes (Madrid)
. Telf.: 902 021 911 Fax: 91 659 78 10 - www.euroconsult.es
_ an ECG Company

LABORATORIOS DE CONTROL DE CALIDAD CON DECLARACION RESPONSABLE SEGUN R.D. 410/2010 INCLUIDO EN EL
REGISTRO GENERAL DE LABORATORIOS DEL C.T.E. CON N° MAD-L-004

Laboratorio de: MADRID
ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS Ensayo N°. 2436/18-377/3/148334
POR TAMIZADO Fecha informe: 16/01/2018
UNE 103101:1995
Hoja: lde1l
PETICIONARIO: TEN BRINKE DESARROLLQOS, S.L.
Plaza de Espafia 9, esc. izda., 6° planta izda.
28008 Madrid
OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO 16 VIVIENDAS EN MAJADAHONDA

FECHA Y SITIO DE LA TOMA DE MUESTRA: 28/12/2017 - S-2 SPT de 2.00 a 2.45 m.

N° PARTE EUROCONSULT:
TIPO DE MUESTRA: Arena con bastante arcilla

Tamiz Pasa (%) _ Curva granulométrica _ e
(mm) o Sigagefagefo z, . 9.0 . %2 & 50 S o
150 100 ~
NG 10
100 100 90 \
80 100 " \ 20
63 100 N\
o 30
50 100 \
40 100 . w0 N\ 40
25 100 g \
o 50 50 o
20 100 El S
12,5 100 £ w 60 2
10 100 . ™N | o s
6,3 100 80
5 100 0
2 97 " 90
1,25 91 . 100
0.4 59 100 50 10 s 1 05 01 o005
0,16 40 Tamafio de las particulas (mm)
0,08 31,6
| Método de analisis | Lavado y tamizado

OBSERVACIONES:

JEFE DE AREA DIRECTOR DE LABORATORIO

=

FCO JAVIER NIETO RUBIO JOSE A. HERGUETA LAZARO
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Edificio Euroconsult - Parque Empresarial Sur
r n Avda. Camino de lo Cortao, 17 - 28700 San Sebastian de los Reyes (Madrid)
. Telf.: 902 021 911 Fax: 91 659 78 10 - www.euroconsult.es
_ an ECG Company

LABORATORIOS DE CONTROL DE CALIDAD CON DECLARACION RESPONSABLE SEGUN R.D. 410/2010 INCLUIDO EN EL
REGISTRO GENERAL DE LABORATORIOS DEL C.T.E. CON N° MAD-L-004

i i Laboratorio de: MADRID
DETERMINACION DE LOS LIMITES DE o

ATTERBERG DE UN SUELO Ensayo N°. 2436/18-377/3/148335

UNE 103103:1994 Fecha informe: 16/01/2018

UNE 103104:1993 Hoja: 1de1

PETICIONARIO: TEN BRINKE DESARROLLOS, S.L.
Plaza de Espafia 9, esc. izda., 6° planta izda.
28008 Madrid

OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO 16 VIVIENDAS EN MAJADAHONDA

FECHA Y SITIO DE LA TOMA DE MUESTRA: 28/12/2017 - S-2 SPT de 2.00 a 2.45 m.

N° PARTE EUROCONSULT:
TIPO DE MUESTRA: Arena con bastante arcilla

Euroconsult S.A. - Registro Mercantil de Madrid. Tomo 2,386 General 1,741 Seccion 32 del Libro de Sociedades, Folio 70, Hoja 15,078, Inscripcion 12 - C.I.F.: A-28/217735 - Se prohibe la reproduccién parcial de este documento sin la autorizacion de Euroconsult S.A.
Los resultados de estos ensayos afectan Gnicamente a las muestras ensayadas. Euroconsult S.A. no se hace responsable en ningin caso, de la interpretacion o uso indebido de este documento

24 5
DETERMINACION RESULTADOS /
" 25 10
Limite liquido 35,1 %
g
Limite plastico 20,4 =
€
2
Indice de plasticidad 14,7
34.5 35
Humedad (%)
OBSERVACIONES:
. |
JEFE DI;/%EA DIRECTOR DE L;(BORATORIO

FCO JAVIER NIETO RUBIO JOSE A. HEFééIETA LAZARO

EUROCONSULT, S.A.



Edificio Euroconsult - Parque Empresarial Sur
r n Avda. Camino de lo Cortao, 17 - 28700 San Sebastian de los Reyes (Madrid)
. Telf.: 902 021 911 Fax: 91 659 78 10 - www.euroconsult.es
_ an ECG Company

LABORATORIOS DE CONTROL DE CALIDAD CON DECLARACION RESPONSABLE SEGUN R.D. 410/2010 INCLUIDO EN EL
REGISTRO GENERAL DE LABORATORIOS DEL C.T.E. CON N° MAD-L-004

Laboratorio de: MADRID
ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS Ensayo N°. 2436/18-378/4/148336
POR TAMIZADO Fecha informe: 16/01/2018
UNE 103101:1995
Hoja: lde1l
PETICIONARIO: TEN BRINKE DESARROLLQOS, S.L.
Plaza de Espafia 9, esc. izda., 6° planta izda.
28008 Madrid
OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO 16 VIVIENDAS EN MAJADAHONDA

FECHA Y SITIO DE LA TOMA DE MUESTRA: 28/12/2017 - S-2 TP de 4.50 a 4.80 m.

N° PARTE EUROCONSULT:
TIPO DE MUESTRA: Arena con bastante arcilla

Tamiz Pasa (%) _ Curva granulométrica _ e
(mm) o Sigagefagefo .z, 9.5 . %2 & 50 S o
150 100 ~N
N 10
100 100 90 \
80 100 o \ 20
63 100
70 30
50 100
40 100 . 60 \ 40
25 100 g
g 50 50 o
20 100 3 g
12,5 100 R 40 A 60 %
10 100 " N 70 8
6,3 100 80
5 99 20
2 97 " 90
1,25 89 . 100
04 59 100 50 10 s 1 05 01 005
0,16 41 Tamafio de las particulas (mm)
0,08 32,8
| Método de analisis | Lavado y tamizado

OBSERVACIONES:

JEFE DE AREA DIRECTOR DE LABORATORIO

=

FCO JAVIER NIETO RUBIO JOSE A. HERGUETA LAZARO
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Edificio Euroconsult - Parque Empresarial Sur
r n Avda. Camino de lo Cortao, 17 - 28700 San Sebastian de los Reyes (Madrid)
. Telf.: 902 021 911 Fax: 91 659 78 10 - www.euroconsult.es
_ an ECG Company

LABORATORIOS DE CONTROL DE CALIDAD CON DECLARACION RESPONSABLE SEGUN R.D. 410/2010 INCLUIDO EN EL
REGISTRO GENERAL DE LABORATORIOS DEL C.T.E. CON N° MAD-L-004

i i Laboratorio de: MADRID
DETERMINACION DE LOS LIMITES DE o

ATTERBERG DE UN SUELO Ensayo N°. 2436/18-378/4/148337

UNE 103103:1994 Fecha informe: 16/01/2018

UNE 103104:1993 Hoja: 1de1

PETICIONARIO: TEN BRINKE DESARROLLOS, S.L.
Plaza de Espafia 9, esc. izda., 6° planta izda.
28008 Madrid

OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO 16 VIVIENDAS EN MAJADAHONDA

FECHA Y SITIO DE LA TOMA DE MUESTRA: 28/12/2017 - S-2 TP de 4.50 a 4.80 m.

N° PARTE EUROCONSULT:
TIPO DE MUESTRA: Arena con bastante arcilla

Euroconsult S.A. - Registro Mercantil de Madrid. Tomo 2,386 General 1,741 Seccion 32 del Libro de Sociedades, Folio 70, Hoja 15,078, Inscripcion 12 - C.I.F.: A-28/217735 - Se prohibe la reproduccién parcial de este documento sin la autorizacion de Euroconsult S.A.
Los resultados de estos ensayos afectan Gnicamente a las muestras ensayadas. Euroconsult S.A. no se hace responsable en ningin caso, de la interpretacion o uso indebido de este documento

19 "
DETERMINACION RESULTADOS 20
Limite liquido 34,7 %
g
Limite plastico 20,5 = 0
€
3
Indice de plasticidad 14,2
33.9 35
Humedad (%)
OBSERVACIONES:
p |
JEFE DI;/%EA DIRECTOR DE L;(BORATORIO

FCO JAVIER NIETO RUBIO JOSE A. HEFééIETA LAZARO

EUROCONSULT, S.A.



Edificio Euroconsult - Parque Empresarial Sur
r n Avda. Camino de lo Cortao, 17 - 28700 San Sebastian de los Reyes (Madrid)
. Telf.: 902 021 911 Fax: 91 659 78 10 - www.euroconsult.es
_ an ECG Company

LABORATORIOS DE CONTROL DE CALIDAD CON DECLARACION RESPONSABLE SEGUN R.D. 410/2010 INCLUIDO EN EL
REGISTRO GENERAL DE LABORATORIOS DEL C.T.E. CON N° MAD-L-004

Laboratorio de: MADRID

DETERMINACION DE LA HUMEDAD DE UN Ensayo N°. 2436/18-378/4/148338

SUELO MEDIANTE SECADO EN ESTUFA Fecha informe: 16/01/2018
UNE 103300:1993

Hoja: lde1l

PETICIONARIO: TEN BRINKE DESARROLLOS, S.L.
Plaza de Espafia 9, esc. izda., 6° planta izda.
28008 Madrid

OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO 16 VIVIENDAS EN MAJADAHONDA

FECHA Y SITIO DE LA TOMA DE MUESTRA: 28/12/2017 - S-2 TP de 4.50 a 4.80 m.

N° PARTE EUROCONSULT:
TIPO DE MUESTRA: Arena con bastante arcilla

Euroconsult S.A. - Registro Mercantil de Madrid. Tomo 2,386 General 1,741 Seccion 32 del Libro de Sociedades, Folio 70, Hoja 15,078, Inscripcion 12 - C.I.F.: A-28/217735 - Se prohibe la reproduccién parcial de este documento sin la autorizacion de Euroconsult S.A.
Los resultados de estos ensayos afectan Gnicamente a las muestras ensayadas. Euroconsult S.A. no se hace responsable en ningin caso, de la interpretacion o uso indebido de este documento

DETERMINACION UNIDADES RESULTADOS
Humedad natural % 13,1
OBSERVACIONES:
JEFE DI;/%EA DIRECTOR DE L;QBORATORIO

FCO JAVIER NIETO RUBIO JOSE A. HEFééIETA LAZARO

EUROCONSULT, S.A.



Edificio Euroconsult - Parque Empresarial Sur
r n Avda. Camino de lo Cortao, 17 - 28700 San Sebastian de los Reyes (Madrid)
. Telf.: 902 021 911 Fax: 91 659 78 10 - www.euroconsult.es
_ an ECG Company

LABORATORIOS DE CONTROL DE CALIDAD CON DECLARACION RESPONSABLE SEGUN R.D. 410/2010 INCLUIDO EN EL
REGISTRO GENERAL DE LABORATORIOS DEL C.T.E. CON N° MAD-L-004

i Laboratorio de: MADRID
DETERMINACION DE LA DENSIDAD DE UN o

SUELO. METODO DE LA BALANZA Ensayo N°. 2436/18-378/4/148339

HIDROSTATICA Fecha informe: 16/01/2018

UNE 103301:1994 Hoja: 1de1

PETICIONARIO: TEN BRINKE DESARROLLOS, S.L.
Plaza de Espafia 9, esc. izda., 6° planta izda.
28008 Madrid

OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO 16 VIVIENDAS EN MAJADAHONDA

FECHA Y SITIO DE LA TOMA DE MUESTRA: 28/12/2017 - S-2 TP de 4.50 a 4.80 m.

N° PARTE EUROCONSULT:
TIPO DE MUESTRA: Arena con bastante arcilla

E EXPRESION VALORES
DETERMINACION | pESyLTADOS OBTENIDOS
Densidad Himeda glcm?3 2,09
Densidad seca glcm?3 1,85
OBSERVACIONES:
JEFE DI;/AREA DIRECTOR DE L;(lBORATORIO

Euroconsult S.A. - Registro Mercantil de Madrid. Tomo 2,386 General 1,741 Seccion 32 del Libro de Sociedades, Folio 70, Hoja 15,078, Inscripcion 12 - C.I.F.: A-28/217735 - Se prohibe la reproduccién parcial de este documento sin la autorizacion de Euroconsult S.A.
Los resultados de estos ensayos afectan Gnicamente a las muestras ensayadas. Euroconsult S.A. no se hace responsable en ningin caso, de la interpretacion o uso indebido de este documento

FCO JAVIER NIETO RUBIO JOSE A. HEFééIETA LAZARO

EUROCONSULT, S.A.
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Euroconsult S.A. - Registro Mercantil de Madrid. Tomo 2.386 General 1.741 Seccion 32

Edificio Euroconsult - Parque Empresarial Sur

E U RO C 0 N S U LT Avda. Camino de lo Cortao, 17 - 28700 San Sebastian de los Reyes (Madrid)

INGENIEROS CONSULTORES Y CONTROL DE CALIDAD Teff.: 902021 911- 9165978 00 Fax: 91 659 78 10 - www.euroconsult.es

LABORATORIOS DE CONTROL DE CALIDAD CON DECLARACION RESPONSABLE SEGUN R.D. 410/2010
INCLUIDO EN EL REGISTRO GENERAL DE LABORATORIOS DEL C.T.E. CON N° MAD-L-043

ENSAYO ROTURA A COMPRESION Laboratorio de: MADRID
SIMPLE DE PROBETAS DE SUELO Ensayo n°® 2436/18-378/148340

UNE 103400/93 Fecha: 16/01/2018
9689

PETICIONARIO: TEN BRINKE DESARROLLOS, S.L.

CONTRATISTA:
OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO 16 VIVIENDAS EN MAJADAHONDA
LOCALIZACION TOMA DE MUESTRA: 28/12/17 - S-2 TP de 4,50 a 4,80 m.

TIPO DE MUESTRA: Arena con bastante arcilla
B i Expresion 5 z
Determinacion resultados Valores obtenidos Tipo de rotura
Altura mm 166
Diametro mm 89
Densidad seca kN/m?® 18,5
Humedad % 13,1
Resistencia a
compresion kPa 128
140
120 // _\\
o
= 80 - -
5 / \
i ol \
c
" el \ ‘
20 —
0 \
0 4 8 12 16 20
Deformacion (%)
Observaciones: igos equipos empleados: 6349/6352/6365/507

X JEFE DE
HO RUBIO

-Hoja1de1-



Edificio Euroconsult - Parque Empresarial Sur
r n Avda. Camino de lo Cortao, 17 - 28700 San Sebastian de los Reyes (Madrid)
. Telf.: 902 021 911 Fax: 91 659 78 10 - www.euroconsult.es
_ an ECG Company

LABORATORIOS DE CONTROL DE CALIDAD CON DECLARACION RESPONSABLE SEGUN R.D. 410/2010 INCLUIDO EN EL
REGISTRO GENERAL DE LABORATORIOS DEL C.T.E. CON N° MAD-L-004

Laboratorio de: MADRID
PRESION DE HINCHAMIENTO DE UN SUELO Ensayo N°. 2436/18-378/4/148341
EN EDOMETRO Fecha informe: 16/01/2018
UNE 103602:1996
Hoja: lde1l

PETICIONARIO: TEN BRINKE DESARROLLOS, S.L.
Plaza de Espafia 9, esc. izda., 6° planta izda.
28008 Madrid

OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO 16 VIVIENDAS EN MAJADAHONDA

FECHA Y SITIO DE LA TOMA DE MUESTRA: 28/12/2017 - S-2 TP de 4.50 a 4.80 m.

N° PARTE EUROCONSULT:
TIPO DE MUESTRA: Arena con bastante arcilla

P EXPRESION VALORES
DETERMINACION RESULTADOS | OBTENIDOS
Humedad inicial % 13,1
Humedad final % 15,9
Densidad seca glcm?3 1,85
Presién de hinchamiento kPa 10
OBSERVACIONES:
L |
JEFE DI;/%EA DIRECTOR DE L;(BORATORIO

Euroconsult S.A. - Registro Mercantil de Madrid. Tomo 2,386 General 1,741 Seccion 32 del Libro de Sociedades, Folio 70, Hoja 15,078, Inscripcion 12 - C.I.F.: A-28/217735 - Se prohibe la reproduccién parcial de este documento sin la autorizacion de Euroconsult S.A.
Los resultados de estos ensayos afectan Gnicamente a las muestras ensayadas. Euroconsult S.A. no se hace responsable en ningin caso, de la interpretacion o uso indebido de este documento
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EUROCONSULT, S.A.



Edificio Euroconsult - Parque Empresarial Sur
r n Avda. Camino de lo Cortao, 17 - 28700 San Sebastian de los Reyes (Madrid)
. Telf.: 902 021 911 Fax: 91 659 78 10 - www.euroconsult.es
_ an ECG Company

LABORATORIOS DE CONTROL DE CALIDAD CON DECLARACION RESPONSABLE SEGUN R.D. 410/2010 INCLUIDO EN EL
REGISTRO GENERAL DE LABORATORIOS DEL C.T.E. CON N° MAD-L-004

Laboratorio de: MADRID

GRADO DE ACIDEZ BAUMANN-GULLY Ensayo N°. 2436/18-378/4/148438
UNE 83962:2008 Fecha informe: 16/01/2018

Hoja: lde1l

PETICIONARIO: TEN BRINKE DESARROLLOS, S.L.
Plaza de Espafia 9, esc. izda., 6° planta izda.
28008 Madrid

OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO 16 VIVIENDAS EN MAJADAHONDA

FECHA Y SITIO DE LA TOMA DE MUESTRA: 28/12/2017 - S-2 TP de 4.50 a 4.80 m.

N° PARTE EUROCONSULT:
TIPO DE MUESTRA: Arena con bastante arcilla

Euroconsult S.A. - Registro Mercantil de Madrid. Tomo 2,386 General 1,741 Seccion 32 del Libro de Sociedades, Folio 70, Hoja 15,078, Inscripcion 12 - C.I.F.: A-28/217735 - Se prohibe la reproduccién parcial de este documento sin la autorizacion de Euroconsult S.A.
Los resultados de estos ensayos afectan Gnicamente a las muestras ensayadas. Euroconsult S.A. no se hace responsable en ningin caso, de la interpretacion o uso indebido de este documento

. EXPRESION VALORES
DETERMINACION | pesyLTADOS OBTENIDOS
Grado de acidez mi/kg 0,00
OBSERVACIONES:
JEFE DI;/AREA DIRECTOR DE L;QBORATORIO

FCO JAVIER NIETO RUBIO JOSE A. HEﬁééETA LAZARO
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Edificio Euroconsult - Parque Empresarial Sur
r n Avda. Camino de lo Cortao, 17 - 28700 San Sebastian de los Reyes (Madrid)
. Telf.: 902 021 911 Fax: 91 659 78 10 - www.euroconsult.es
_ an ECG Company

LABORATORIOS DE CONTROL DE CALIDAD CON DECLARACION RESPONSABLE SEGUN R.D. 410/2010 INCLUIDO EN EL
REGISTRO GENERAL DE LABORATORIOS DEL C.T.E. CON N° MAD-L-004

Laboratorio de: MADRID
DETERMINACION DEL CONTENIDO DE ION Ensayo N°. 2436/18-378/4/148439
SULFATO Fecha informe: 16/01/2018
UNE 83963:2008-ERR.:2011
Hoja: lde1l

PETICIONARIO: TEN BRINKE DESARROLLOS, S.L.
Plaza de Espafia 9, esc. izda., 6° planta izda.
28008 Madrid

OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO 16 VIVIENDAS EN MAJADAHONDA

FECHA Y SITIO DE LA TOMA DE MUESTRA: 28/12/2017 - S-2 TP de 4.50 a 4.80 m.

N° PARTE EUROCONSULT:
TIPO DE MUESTRA: Arena con bastante arcilla

. EXPRESION VALORES
DETERMINACION | prgyLTADOS OBTENIDOS
I6n Sulfato SO, mg SO,%/Kg <1

OBSERVACIONES:

. |
JEFE D EA DIRECTOR DE L;(BORATORIO
d@@/ /’ .
JOSE A. HERgE

LUIS AMOR CAMBON ETA LAZARO

Euroconsult S.A. - Registro Mercantil de Madrid. Tomo 2,386 General 1,741 Seccion 32 del Libro de Sociedades, Folio 70, Hoja 15,078, Inscripcion 12 - C.I.F.: A-28/217735 - Se prohibe la reproduccién parcial de este documento sin la autorizacion de Euroconsult S.A.
Los resultados de estos ensayos afectan Gnicamente a las muestras ensayadas. Euroconsult S.A. no se hace responsable en ningin caso, de la interpretacion o uso indebido de este documento
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Edificio Euroconsult - Parque Empresarial Sur
r n Avda. Camino de lo Cortao, 17 - 28700 San Sebastian de los Reyes (Madrid)
. Telf.: 902 021 911 Fax: 91 659 78 10 - www.euroconsult.es
_ an ECG Company

LABORATORIOS DE CONTROL DE CALIDAD CON DECLARACION RESPONSABLE SEGUN R.D. 410/2010 INCLUIDO EN EL
REGISTRO GENERAL DE LABORATORIOS DEL C.T.E. CON N° MAD-L-004

Laboratorio de: MADRID
ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS Ensayo N°. 2436/18-379/5/148343
POR TAMIZADO Fecha informe: 16/01/2018
UNE 103101:1995
Hoja: lde1l
PETICIONARIO: TEN BRINKE DESARROLLQOS, S.L.
Plaza de Espafia 9, esc. izda., 6° planta izda.
28008 Madrid
OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO 16 VIVIENDAS EN MAJADAHONDA

FECHA Y SITIO DE LA TOMA DE MUESTRA: 28/12/2017 - S-3 SPT de 2.00 a 2.45 m.

N° PARTE EUROCONSULT:
TIPO DE MUESTRA: Arena con bastante arcilla

Tamiz Pasa (%) _ Curva granulométrica _ PR
(mm) ortigggeingefaci, . n.s o f2 & 20 E o
150 100 U
100 100 9% A\ 10
80 100 o 20
63 100
o 30
50 100 \
40 100 - 40
25 100 g 50
20 100 g ¥ \ S
X N 60 ©
12,5 100 40 \ B
10 100 N 70 ¥
30
6,3 100 N 60
5 99 20
2 92 » 90
1,25 86 100
04 53 0 100 50 10 s 1 05 0.1 005
0,16 34 Tamafio de las particulas (mm)
0,08 25,4
| Método de analisis | Lavado y tamizado

OBSERVACIONES:

JEFE DE AREA DIRECTOR DE LABORATORIO

=

FCO JAVIER NIETO RUBIO JOSE A. HERGUETA LAZARO

Euroconsult S.A. - Registro Mercantil de Madrid. Tomo 2,386 General 1,741 Seccion 32 del Libro de Sociedades, Folio 70, Hoja 15,078, Inscripcion 12 - C.I.F.: A-28/217735 - Se prohibe la reproduccién parcial de este documento sin la autorizacion de Euroconsult S.A.
Los resultados de estos ensayos afectan Gnicamente a las muestras ensayadas. Euroconsult S.A. no se hace responsable en ningin caso, de la interpretacion o uso indebido de este documento
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Edificio Euroconsult - Parque Empresarial Sur
r n Avda. Camino de lo Cortao, 17 - 28700 San Sebastian de los Reyes (Madrid)
. Telf.: 902 021 911 Fax: 91 659 78 10 - www.euroconsult.es
_ an ECG Company

LABORATORIOS DE CONTROL DE CALIDAD CON DECLARACION RESPONSABLE SEGUN R.D. 410/2010 INCLUIDO EN EL
REGISTRO GENERAL DE LABORATORIOS DEL C.T.E. CON N° MAD-L-004

i i Laboratorio de: MADRID
DETERMINACION DE LOS LIMITES DE o

ATTERBERG DE UN SUELO Ensayo N°. 2436/18-379/5/148344

UNE 103103:1994 Fecha informe: 16/01/2018

UNE 103104:1993 Hoja: 1de1

PETICIONARIO: TEN BRINKE DESARROLLOS, S.L.
Plaza de Espafia 9, esc. izda., 6° planta izda.
28008 Madrid

OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO 16 VIVIENDAS EN MAJADAHONDA

FECHA Y SITIO DE LA TOMA DE MUESTRA: 28/12/2017 - S-3 SPT de 2.00 a 2.45 m.

N° PARTE EUROCONSULT:
TIPO DE MUESTRA: Arena con bastante arcilla

Euroconsult S.A. - Registro Mercantil de Madrid. Tomo 2,386 General 1,741 Seccion 32 del Libro de Sociedades, Folio 70, Hoja 15,078, Inscripcion 12 - C.I.F.: A-28/217735 - Se prohibe la reproduccién parcial de este documento sin la autorizacion de Euroconsult S.A.
Los resultados de estos ensayos afectan Gnicamente a las muestras ensayadas. Euroconsult S.A. no se hace responsable en ningin caso, de la interpretacion o uso indebido de este documento

18
DETERMINACION RESULTADOS 20
Limite liquido 35,0 %
g
Limite plastico 18,0 = o0
€
2
Indice de plasticidad 16,9
34 35
Humedad (%)
OBSERVACIONES:
p |
JEFE DI;/%EA DIRECTOR DE L;(BORATORIO

FCO JAVIER NIETO RUBIO JOSE A. HEFééIETA LAZARO

EUROCONSULT, S.A.



Edificio Euroconsult - Parque Empresarial Sur
r n Avda. Camino de lo Cortao, 17 - 28700 San Sebastian de los Reyes (Madrid)
. Telf.: 902 021 911 Fax: 91 659 78 10 - www.euroconsult.es
_ an ECG Company

LABORATORIOS DE CONTROL DE CALIDAD CON DECLARACION RESPONSABLE SEGUN R.D. 410/2010 INCLUIDO EN EL
REGISTRO GENERAL DE LABORATORIOS DEL C.T.E. CON N° MAD-L-004

Laboratorio de: MADRID
ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS Ensayo N°. 2436/18-380/6/148345
POR TAMIZADO Fecha informe: 16/01/2018
UNE 103101:1995
Hoja: lde1l
PETICIONARIO: TEN BRINKE DESARROLLQOS, S.L.
Plaza de Espafia 9, esc. izda., 6° planta izda.
28008 Madrid
OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO 16 VIVIENDAS EN MAJADAHONDA

FECHA Y SITIO DE LA TOMA DE MUESTRA: 28/12/2017 - S-3 TP de 2.75 a 3.05 m.

N° PARTE EUROCONSULT:
TIPO DE MUESTRA: Arena con bastante arcilla

Irfm)z Pasa (%) . _ Curva granulométrica _ e
88cp2edrgass,2,. 2.9 . S8 8§ d3 5§ ¢
150 100 100 Sy
100 100 % \\ 10
80 100 % \ 20
63 100 20
50 100 ° \
40 100 o 60 \ 40
25 100 g \ 50
20 100 g % A\ g
12,5 100 B 40 N\ 60 %
10 100 . A 70 8
6,3 100 )
5 100 20 N\ | a0
2 96 " 920
1,25 89
0,4 56 0 100
! 100 50 10 5 1 0.5 0.1 0.05
0,16 32 Tamafio de las particulas (mm)
0,08 20,7
| Método de analisis | Lavado y tamizado
OBSERVACIONES:
JEFE DE AREA DIRECTOR DE LABORATORIO

=

FCO JAVIER NIETO RUBIO JOSE A. HERGUETA LAZARO

Euroconsult S.A. - Registro Mercantil de Madrid. Tomo 2,386 General 1,741 Seccion 32 del Libro de Sociedades, Folio 70, Hoja 15,078, Inscripcion 12 - C.I.F.: A-28/217735 - Se prohibe la reproduccién parcial de este documento sin la autorizacion de Euroconsult S.A.
Los resultados de estos ensayos afectan Gnicamente a las muestras ensayadas. Euroconsult S.A. no se hace responsable en ningin caso, de la interpretacion o uso indebido de este documento
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Edificio Euroconsult - Parque Empresarial Sur
r n Avda. Camino de lo Cortao, 17 - 28700 San Sebastian de los Reyes (Madrid)
. Telf.: 902 021 911 Fax: 91 659 78 10 - www.euroconsult.es
_ an ECG Company

LABORATORIOS DE CONTROL DE CALIDAD CON DECLARACION RESPONSABLE SEGUN R.D. 410/2010 INCLUIDO EN EL
REGISTRO GENERAL DE LABORATORIOS DEL C.T.E. CON N° MAD-L-004

i i Laboratorio de: MADRID
DETERMINACION DE LOS LIMITES DE o

ATTERBERG DE UN SUELO Ensayo N°. 2436/18-380/6/148346

UNE 103103:1994 Fecha informe: 16/01/2018

UNE 103104:1993 Hoja: 1de1

PETICIONARIO: TEN BRINKE DESARROLLOS, S.L.
Plaza de Espafia 9, esc. izda., 6° planta izda.
28008 Madrid

OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO 16 VIVIENDAS EN MAJADAHONDA

FECHA Y SITIO DE LA TOMA DE MUESTRA: 28/12/2017 - S-3 TP de 2.75 a 3.05 m.

N° PARTE EUROCONSULT:
TIPO DE MUESTRA: Arena con bastante arcilla

Euroconsult S.A. - Registro Mercantil de Madrid. Tomo 2,386 General 1,741 Seccion 32 del Libro de Sociedades, Folio 70, Hoja 15,078, Inscripcion 12 - C.I.F.: A-28/217735 - Se prohibe la reproduccién parcial de este documento sin la autorizacion de Euroconsult S.A.
Los resultados de estos ensayos afectan Gnicamente a las muestras ensayadas. Euroconsult S.A. no se hace responsable en ningin caso, de la interpretacion o uso indebido de este documento

24 5
DETERMINACION RESULTADOS 25 34,60
Limite liquido 34,6 %
g
Limite plastico 20,9 =
€
3
Indice de plasticidad 13,7 30
33.4 34
Humedad (%)
OBSERVACIONES:
p |
JEFE DI;/%EA DIRECTOR DE L;(BORATORIO

FCO JAVIER NIETO RUBIO JOSE A. HEFééIETA LAZARO

EUROCONSULT, S.A.



Edificio Euroconsult - Parque Empresarial Sur
r n Avda. Camino de lo Cortao, 17 - 28700 San Sebastian de los Reyes (Madrid)
. Telf.: 902 021 911 Fax: 91 659 78 10 - www.euroconsult.es
_ an ECG Company

LABORATORIOS DE CONTROL DE CALIDAD CON DECLARACION RESPONSABLE SEGUN R.D. 410/2010 INCLUIDO EN EL
REGISTRO GENERAL DE LABORATORIOS DEL C.T.E. CON N° MAD-L-004

Laboratorio de: MADRID

DETERMINACION DE LA HUMEDAD DE UN Ensayo N°. 2436/18-380/6/148347

SUELO MEDIANTE SECADO EN ESTUFA Fecha informe: 16/01/2018
UNE 103300:1993

Hoja: lde1l

PETICIONARIO: TEN BRINKE DESARROLLOS, S.L.
Plaza de Espafia 9, esc. izda., 6° planta izda.
28008 Madrid

OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO 16 VIVIENDAS EN MAJADAHONDA

FECHA Y SITIO DE LA TOMA DE MUESTRA: 28/12/2017 - S-3 TP de 2.75 a 3.05 m.

N° PARTE EUROCONSULT:
TIPO DE MUESTRA: Arena con bastante arcilla

Euroconsult S.A. - Registro Mercantil de Madrid. Tomo 2,386 General 1,741 Seccion 32 del Libro de Sociedades, Folio 70, Hoja 15,078, Inscripcion 12 - C.I.F.: A-28/217735 - Se prohibe la reproduccién parcial de este documento sin la autorizacion de Euroconsult S.A.
Los resultados de estos ensayos afectan Gnicamente a las muestras ensayadas. Euroconsult S.A. no se hace responsable en ningin caso, de la interpretacion o uso indebido de este documento

DETERMINACION UNIDADES RESULTADOS
Humedad natural % 11,6
OBSERVACIONES:
JEFE DI;/%EA DIRECTOR DE L;QBORATORIO

FCO JAVIER NIETO RUBIO JOSE A. HEFééIETA LAZARO

EUROCONSULT, S.A.



Edificio Euroconsult - Parque Empresarial Sur
r n Avda. Camino de lo Cortao, 17 - 28700 San Sebastian de los Reyes (Madrid)
. Telf.: 902 021 911 Fax: 91 659 78 10 - www.euroconsult.es
_ an ECG Company

LABORATORIOS DE CONTROL DE CALIDAD CON DECLARACION RESPONSABLE SEGUN R.D. 410/2010 INCLUIDO EN EL
REGISTRO GENERAL DE LABORATORIOS DEL C.T.E. CON N° MAD-L-004

i Laboratorio de: MADRID
DETERMINACION DE LA DENSIDAD DE UN o

SUELO. METODO DE LA BALANZA Ensayo N°. 2436/18-380/6/148348

HIDROSTATICA Fecha informe: 16/01/2018

UNE 103301:1994 Hoja: 1de1

PETICIONARIO: TEN BRINKE DESARROLLOS, S.L.
Plaza de Espafia 9, esc. izda., 6° planta izda.
28008 Madrid

OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO 16 VIVIENDAS EN MAJADAHONDA

FECHA Y SITIO DE LA TOMA DE MUESTRA: 28/12/2017 - S-3 TP de 2.75 a 3.05 m.

N° PARTE EUROCONSULT:
TIPO DE MUESTRA: Arena con bastante arcilla

E EXPRESION VALORES
DETERMINACION | pESyLTADOS OBTENIDOS
Densidad Himeda glcm?3 2,14
Densidad seca glcm?3 1,92
OBSERVACIONES:
JEFE DI;/AREA DIRECTOR DE L;(lBORATORIO

Euroconsult S.A. - Registro Mercantil de Madrid. Tomo 2,386 General 1,741 Seccion 32 del Libro de Sociedades, Folio 70, Hoja 15,078, Inscripcion 12 - C.I.F.: A-28/217735 - Se prohibe la reproduccién parcial de este documento sin la autorizacion de Euroconsult S.A.
Los resultados de estos ensayos afectan Gnicamente a las muestras ensayadas. Euroconsult S.A. no se hace responsable en ningin caso, de la interpretacion o uso indebido de este documento

FCO JAVIER NIETO RUBIO JOSE A. HEFééIETA LAZARO

EUROCONSULT, S.A.



del Libro de Sociedades, Folio 70, Hoja 15.078, Inscripcion 12 - C.1.F.: A-28/217735 - Se prohibe la reproduccion total o parcial de este documento sin la autorizacion de Euroconsult S.A.

En el caso de que las muestras no hayan sido tomadas directamente por Euroconsult S.A. los resultados de estos ensayos afectan Unicamente a las muestras ensayadas. Euroconsult S.A. no se hace responsable en ningtin caso, de la interpretacion o uso indebido de este documento.

Euroconsult S.A. - Registro Mercantil de Madrid. Tomo 2.386 General 1,741 Seccién 32

Edificio Euroconsult - Parque Empresarial Sur

E U RO CO N S U LT Avda. Camino de lo Cortao, 17 - 28700 San Sebastian de los Reyes (Madrid)

INGENIEROS CONSULTORES Y CONTROL DE CALIDAD Telf.: 902021 911 -91659 78 00 Fax; 91659 78 10 - www.euroconsult.es

LABORATORIOS DE CONTROL DE CALIDAD CON DECLARACION RESPONSABLE SEGUN R.D 410/2010
INCLUIDO EN EL REGISTRO GENERAL DE LABORATORIOS DEL C.T.E. CON N° MAD-L-043

ENSAYO ROTURA A COMPRESION Laboratorio de: MADRID
SIMPLE DE PROBETAS DE SUELO Ensayo n® 2436/18-380/148349
UNE 103400/93 Fecha: 16/01/2018

9691

PETICIONARIOQ: TEN BRINKE DESARROLLOS, S.L.

CONTRATISTA:
OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO 16 VIVIENDAS EN MAJADAHONDA
LOCALIZACION TOMA DE MUESTRA: 28/12/17 - S-3 TP de 2,75 a 3,05 m.

TIPO DE MUESTRA: Arena con bastante arcilla
Expresio
Determinacién = szltaclizr; Valores obtenidos Tipo de rotura
Altura mm 163
Diametro mm 88
Densidad seca KN/m® 19,2
Humedad % 11,6
Resistencia a
compresion kia i
180
160 +— /\—
140 /
g 120 /
=~ 100 =
= /
0 80 - —
2 /
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Deformacion (%)
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ja 15.078, Inscripcion 12 - C.I.F.: A-28/217735 - Se prohibe la reproduccion total o parcial de este documento sin la autorizacion de Euroconsult S.A.

En el caso de que las muesras no hayan sido tomadas directamente por Euroconsult S.A. los resultados de estos ensayos afectan Gnicamente a las muestras ensayadas. Euroconsult S A. no se hace responsable en ningln caso, de la interpretacion o uso indebido de este documento.

Euroconsult 8.A. - Registro Mercantil de Madrid. Tomo 2.386 General 1.741 Seccién 32 del Libro de Sociedades, Folio 70, Ho

Edificio Euroconsult - Parque Empresarial Sur

E U RO C 0 N s U LT Avda. Camino de lo Cortao, 17 - 28700 San Sebastian de los Reyes (Madrid)

INGENIEROS CONSULTORES Y CONTROL DE CALIDAD Telf: 902 021 911 - 91 659 78 00 Fax: 91659 78 10 - www.euroconsult.es
LABORATORIOS DE CONTROL_ DE CALIDAD_ C_OE DECLARACION RESPONSABLE SEGUN R.D. 410/2010
INCLUIDO EN EL REGISTRO GENERAL DE LABORATORIOS DEL C.T.E, CON N° MAD-L-043

| ENSAYO DE CORTE DIRECTO EN ‘ Laboratorio de: MADRID
SUELOS TIPO C.U. Ensayo n° 2436/18-380/148351
UNE 103401/98 Fecha: 15/01/2018
3352
PETICIONARIO: TEN BRINKE DESARROLLOS, S.L.
CONTRATISTA:
OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO 16 VIVIENDAS EN MAJADAHONDA
LOCALIZACION TOMA DE MUESTRA: 28/12/17 - S-3 TP de 2,75 a 3,05 m.
TIPO DE MUESTRA: Arena con bastante arcilla
—_ S | I —— i Determin. Unidad | ] i
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Edificio Euroconsult - Parque Empresarial Sur
r n Avda. Camino de lo Cortao, 17 - 28700 San Sebastian de los Reyes (Madrid)
. Telf.: 902 021 911 Fax: 91 659 78 10 - www.euroconsult.es
_ an ECG Company

LABORATORIOS DE CONTROL DE CALIDAD CON DECLARACION RESPONSABLE SEGUN R.D. 410/2010 INCLUIDO EN EL
REGISTRO GENERAL DE LABORATORIOS DEL C.T.E. CON N° MAD-L-004

Laboratorio de: MADRID
DETERMINACION DEL CONTENIDO DE ION Ensayo N°. 2436/18-380/6/148440
SULFATO Fecha informe: 16/01/2018
UNE 83963:2008-ERR.:2011
Hoja: lde1l

PETICIONARIO: TEN BRINKE DESARROLLOS, S.L.
Plaza de Espafia 9, esc. izda., 6° planta izda.
28008 Madrid

OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO 16 VIVIENDAS EN MAJADAHONDA

FECHA Y SITIO DE LA TOMA DE MUESTRA: 28/12/2017 - S-3 TP de 2.75 a 3.05 m.

N° PARTE EUROCONSULT:
TIPO DE MUESTRA: Arena con bastante arcilla

. EXPRESION VALORES
DETERMINACION | prgyLTADOS OBTENIDOS
I6n Sulfato SO, mg SO,%/Kg <1

OBSERVACIONES:

. |
JEFE D EA DIRECTOR DE L;(BORATORIO
d@@/ /’ .
JOSE A. HERgE

LUIS AMOR CAMBON ETA LAZARO

Euroconsult S.A. - Registro Mercantil de Madrid. Tomo 2,386 General 1,741 Seccion 32 del Libro de Sociedades, Folio 70, Hoja 15,078, Inscripcion 12 - C.I.F.: A-28/217735 - Se prohibe la reproduccién parcial de este documento sin la autorizacion de Euroconsult S.A.
Los resultados de estos ensayos afectan Gnicamente a las muestras ensayadas. Euroconsult S.A. no se hace responsable en ningin caso, de la interpretacion o uso indebido de este documento
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Edificio Euroconsult - Parque Empresarial Sur
r n Avda. Camino de lo Cortao, 17 - 28700 San Sebastian de los Reyes (Madrid)
. Telf.: 902 021 911 Fax: 91 659 78 10 - www.euroconsult.es
_ an ECG Company

LABORATORIOS DE CONTROL DE CALIDAD CON DECLARACION RESPONSABLE SEGUN R.D. 410/2010 INCLUIDO EN EL
REGISTRO GENERAL DE LABORATORIOS DEL C.T.E. CON N° MAD-L-004

Laboratorio de: MADRID

GRADO DE ACIDEZ BAUMANN-GULLY Ensayo N°. 2436/18-380/6/148441
UNE 83962:2008 Fecha informe: 16/01/2018

Hoja: lde1l

PETICIONARIO: TEN BRINKE DESARROLLOS, S.L.
Plaza de Espafia 9, esc. izda., 6° planta izda.
28008 Madrid

OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO 16 VIVIENDAS EN MAJADAHONDA

FECHA Y SITIO DE LA TOMA DE MUESTRA: 28/12/2017 - S-3 TP de 2.75 a 3.05 m.

N° PARTE EUROCONSULT:
TIPO DE MUESTRA: Arena con bastante arcilla

Euroconsult S.A. - Registro Mercantil de Madrid. Tomo 2,386 General 1,741 Seccion 32 del Libro de Sociedades, Folio 70, Hoja 15,078, Inscripcion 12 - C.I.F.: A-28/217735 - Se prohibe la reproduccién parcial de este documento sin la autorizacion de Euroconsult S.A.
Los resultados de estos ensayos afectan Gnicamente a las muestras ensayadas. Euroconsult S.A. no se hace responsable en ningin caso, de la interpretacion o uso indebido de este documento

. EXPRESION VALORES
DETERMINACION | pesyLTADOS OBTENIDOS
Grado de acidez mi/kg 0,00
OBSERVACIONES:
JEFE DI;/AREA DIRECTOR DE L;QBORATORIO

FCO JAVIER NIETO RUBIO JOSE A. HEﬁééETA LAZARO
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Edificio Euroconsult - Parque Empresarial Sur
r n Avda. Camino de lo Cortao, 17 - 28700 San Sebastian de los Reyes (Madrid)
. Telf.: 902 021 911 Fax: 91 659 78 10 - www.euroconsult.es
_ an ECG Company

LABORATORIOS DE CONTROL DE CALIDAD CON DECLARACION RESPONSABLE SEGUN R.D. 410/2010 INCLUIDO EN EL
REGISTRO GENERAL DE LABORATORIOS DEL C.T.E. CON N° MAD-L-004

Laboratorio de: MADRID
ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS Ensayo N°. 2436/18-381/7/148352
POR TAMIZADO Fecha informe: 16/01/2018
UNE 103101:1995
Hoja: lde1l
PETICIONARIO: TEN BRINKE DESARROLLQOS, S.L.
Plaza de Espafia 9, esc. izda., 6° planta izda.
28008 Madrid
OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO 16 VIVIENDAS EN MAJADAHONDA

FECHA Y SITIO DE LA TOMA DE MUESTRA: 28/12/2017 - S-4 TP de 2.70 a 3.00 m.

N° PARTE EUROCONSULT:
TIPO DE MUESTRA: Arena con bastante arcilla

Irfm)z Pasa (%) _ Curva granulométrica _ e
88gopedrwsads.Bue 8af o 88 & 3 g 0
150 100 100 Y
100 100 %0 N 10
80 100 " \ 20
63 100 \
. 30
50 100 \\
40 100 « 60 N\ 40
25 100 g \
o 50 50 o
20 100 s N =
12,5 100 £ w 60 2
10 100 . N | 7o s
6,3 100
5 99 » 80
2 92 ” 90
1,25 84
0,4 57 0 100
; 100 50 10 5 1 05 0.1 005
0,16 40 Tamafio de las particulas (mm)
0,08 30,9
| Método de analisis | Lavado y tamizado
OBSERVACIONES:
JEFE DE AREA DIRECTOR DE LABORATORIO

=

FCO JAVIER NIETO RUBIO JOSE A. HERGUETA LAZARO
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Edificio Euroconsult - Parque Empresarial Sur
r n Avda. Camino de lo Cortao, 17 - 28700 San Sebastian de los Reyes (Madrid)
. Telf.: 902 021 911 Fax: 91 659 78 10 - www.euroconsult.es
_ an ECG Company

LABORATORIOS DE CONTROL DE CALIDAD CON DECLARACION RESPONSABLE SEGUN R.D. 410/2010 INCLUIDO EN EL
REGISTRO GENERAL DE LABORATORIOS DEL C.T.E. CON N° MAD-L-004

i i Laboratorio de: MADRID
DETERMINACION DE LOS LIMITES DE o

ATTERBERG DE UN SUELO Ensayo N°. 2436/18-381/7/148353

UNE 103103:1994 Fecha informe: 16/01/2018

UNE 103104:1993 Hoja: 1de1

PETICIONARIO: TEN BRINKE DESARROLLOS, S.L.
Plaza de Espafia 9, esc. izda., 6° planta izda.
28008 Madrid

OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO 16 VIVIENDAS EN MAJADAHONDA

FECHA Y SITIO DE LA TOMA DE MUESTRA: 28/12/2017 - S-4 TP de 2.70 a 3.00 m.

N° PARTE EUROCONSULT:
TIPO DE MUESTRA: Arena con bastante arcilla

Euroconsult S.A. - Registro Mercantil de Madrid. Tomo 2,386 General 1,741 Seccion 32 del Libro de Sociedades, Folio 70, Hoja 15,078, Inscripcion 12 - C.I.F.: A-28/217735 - Se prohibe la reproduccién parcial de este documento sin la autorizacion de Euroconsult S.A.
Los resultados de estos ensayos afectan Gnicamente a las muestras ensayadas. Euroconsult S.A. no se hace responsable en ningin caso, de la interpretacion o uso indebido de este documento

21 "
DETERMINACION RESULTADOS
Limite liquido 41,8 %
g 25 80
Limite plastico 19,7 =
€
2
Indice de plasticidad 22,1
30|—=
41
Humedad (%)
OBSERVACIONES:
. |
JEFE DI;/%EA DIRECTOR DE L;(BORATORIO

FCO JAVIER NIETO RUBIO JOSE A. HEFééIETA LAZARO
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Edificio Euroconsult - Parque Empresarial Sur
r n Avda. Camino de lo Cortao, 17 - 28700 San Sebastian de los Reyes (Madrid)
. Telf.: 902 021 911 Fax: 91 659 78 10 - www.euroconsult.es
_ an ECG Company

LABORATORIOS DE CONTROL DE CALIDAD CON DECLARACION RESPONSABLE SEGUN R.D. 410/2010 INCLUIDO EN EL
REGISTRO GENERAL DE LABORATORIOS DEL C.T.E. CON N° MAD-L-004

Laboratorio de: MADRID

DETERMINACION DE LA HUMEDAD DE UN Ensayo N°. 2436/18-381/7/148354

SUELO MEDIANTE SECADO EN ESTUFA Fecha informe: 16/01/2018
UNE 103300:1993

Hoja: lde1l

PETICIONARIO: TEN BRINKE DESARROLLOS, S.L.
Plaza de Espafia 9, esc. izda., 6° planta izda.
28008 Madrid

OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO 16 VIVIENDAS EN MAJADAHONDA

FECHA Y SITIO DE LA TOMA DE MUESTRA: 28/12/2017 - S-4 TP de 2.70 a 3.00 m.

N° PARTE EUROCONSULT:
TIPO DE MUESTRA: Arena con bastante arcilla

Euroconsult S.A. - Registro Mercantil de Madrid. Tomo 2,386 General 1,741 Seccion 32 del Libro de Sociedades, Folio 70, Hoja 15,078, Inscripcion 12 - C.I.F.: A-28/217735 - Se prohibe la reproduccién parcial de este documento sin la autorizacion de Euroconsult S.A.
Los resultados de estos ensayos afectan Gnicamente a las muestras ensayadas. Euroconsult S.A. no se hace responsable en ningin caso, de la interpretacion o uso indebido de este documento

DETERMINACION UNIDADES RESULTADOS
Humedad natural % 12,8
OBSERVACIONES:
JEFE DI;/%EA DIRECTOR DE L;QBORATORIO

FCO JAVIER NIETO RUBIO JOSE A. HEFééIETA LAZARO

EUROCONSULT, S.A.



Edificio Euroconsult - Parque Empresarial Sur
r n Avda. Camino de lo Cortao, 17 - 28700 San Sebastian de los Reyes (Madrid)
. Telf.: 902 021 911 Fax: 91 659 78 10 - www.euroconsult.es
_ an ECG Company

LABORATORIOS DE CONTROL DE CALIDAD CON DECLARACION RESPONSABLE SEGUN R.D. 410/2010 INCLUIDO EN EL
REGISTRO GENERAL DE LABORATORIOS DEL C.T.E. CON N° MAD-L-004

i Laboratorio de: MADRID
DETERMINACION DE LA DENSIDAD DE UN o

SUELO. METODO DE LA BALANZA Ensayo N°. 2436/18-381/7/148355

HIDROSTATICA Fecha informe: 16/01/2018

UNE 103301:1994 Hoja: 1de1

PETICIONARIO: TEN BRINKE DESARROLLOS, S.L.
Plaza de Espafia 9, esc. izda., 6° planta izda.
28008 Madrid

OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO 16 VIVIENDAS EN MAJADAHONDA

FECHA Y SITIO DE LA TOMA DE MUESTRA: 28/12/2017 - S-4 TP de 2.70 a 3.00 m.

N° PARTE EUROCONSULT:
TIPO DE MUESTRA: Arena con bastante arcilla

E EXPRESION VALORES
DETERMINACION | pESyLTADOS OBTENIDOS
Densidad Himeda glcm?3 2,04
Densidad seca glcm?3 1,81
OBSERVACIONES:
JEFE DI;/AREA DIRECTOR DE L;(lBORATORIO

Euroconsult S.A. - Registro Mercantil de Madrid. Tomo 2,386 General 1,741 Seccion 32 del Libro de Sociedades, Folio 70, Hoja 15,078, Inscripcion 12 - C.I.F.: A-28/217735 - Se prohibe la reproduccién parcial de este documento sin la autorizacion de Euroconsult S.A.
Los resultados de estos ensayos afectan Gnicamente a las muestras ensayadas. Euroconsult S.A. no se hace responsable en ningin caso, de la interpretacion o uso indebido de este documento
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Edificio Euroconsult - Parque Empresarial Sur

E U RO C 0 N S U LT Avda. Camino de lo Cortao, 17 - 28700 San Sebastian de los Reyes (Madrid)

INGENIEROS CONSULTORES Y CONTROL DE CALIDAD Telf.: 902 021 911 - 91659 78 00 Fax: 91 659 78 10 - www.euroconsult.es
LABORATORIOS DE CONTROL DE CALI_DAD CON DECLARACION RESPONSABLE SEGUN R.D 410/2010
INCLUIDO EN EL REGISTRO GENERAL DE LABORATORIOS DEL C.T.E. CON Ne° MAD-L-043

ENSAYO ROTURA A COMPRESION
SIMPLE DE PROBETAS DE SUELO
UNE 103400/93

Laboratorio de: MADRID
Ensayo n° 2436/18-381/148356

Fecha: 16/01/2018
9688

PETICIONARIO: TEN BRINKE DESARROLLOS, S.L.

CONTRATISTA:
OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO 16 VIVIENDAS EN MAJADAHONDA
LOCALIZACION TOMA DE MUESTRA: 28/12/17 - S-4 TP de 2,70 a 3,00 m.

TIPO DE MUESTRA: Arena con bastante arcilla
TR Expresion : ;
Determinacidn elindas Valores obtenidos Tipo de rotura
Altura mm 144
Diametro mm 90
Densidad seca kN/m?® 18,1
Humedad % 12,8
Resistencia a
compresién kFa iSi
180
160 -

140 |-
120 - / N\
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0 80 —
2 AN
S 60
[t 10 / \
/ S—
20
0
0 4 8 12 16 20

Deformacion (%)

JEFE(DE AREA DIRECTOR P ABORATORIO

RGUETA LAZARO

Javier RUBIO JOSE
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Edificio Euroconsult - Parque Empresarial Sur
r n Avda. Camino de lo Cortao, 17 - 28700 San Sebastian de los Reyes (Madrid)
. Telf.: 902 021 911 Fax: 91 659 78 10 - www.euroconsult.es
_ an ECG Company

LABORATORIOS DE CONTROL DE CALIDAD CON DECLARACION RESPONSABLE SEGUN R.D. 410/2010 INCLUIDO EN EL
REGISTRO GENERAL DE LABORATORIOS DEL C.T.E. CON N° MAD-L-004

Laboratorio de: MADRID
PRESION DE HINCHAMIENTO DE UN SUELO Ensayo N°. 2436/18-381/7/148357
EN EDOMETRO Fecha informe: 16/01/2018
UNE 103602:1996
Hoja: lde1l

PETICIONARIO: TEN BRINKE DESARROLLOS, S.L.
Plaza de Espafia 9, esc. izda., 6° planta izda.
28008 Madrid

OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO 16 VIVIENDAS EN MAJADAHONDA

FECHA Y SITIO DE LA TOMA DE MUESTRA: 28/12/2017 - S-4 TP de 2.70 a 3.00 m.

N° PARTE EUROCONSULT:
TIPO DE MUESTRA: Arena con bastante arcilla

P EXPRESION VALORES
DETERMINACION RESULTADOS | OBTENIDOS
Humedad inicial % 12,8
Humedad final % 15,9
Densidad seca glcm?3 1,81
Presién de hinchamiento kPa 10
OBSERVACIONES:
L |
JEFE DI;/%EA DIRECTOR DE L;(BORATORIO

Euroconsult S.A. - Registro Mercantil de Madrid. Tomo 2,386 General 1,741 Seccion 32 del Libro de Sociedades, Folio 70, Hoja 15,078, Inscripcion 12 - C.I.F.: A-28/217735 - Se prohibe la reproduccién parcial de este documento sin la autorizacion de Euroconsult S.A.
Los resultados de estos ensayos afectan Gnicamente a las muestras ensayadas. Euroconsult S.A. no se hace responsable en ningin caso, de la interpretacion o uso indebido de este documento
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Edificio Euroconsult - Parque Empresarial Sur
r n Avda. Camino de lo Cortao, 17 - 28700 San Sebastian de los Reyes (Madrid)
. Telf.: 902 021 911 Fax: 91 659 78 10 - www.euroconsult.es
_ an ECG Company

LABORATORIOS DE CONTROL DE CALIDAD CON DECLARACION RESPONSABLE SEGUN R.D. 410/2010 INCLUIDO EN EL
REGISTRO GENERAL DE LABORATORIOS DEL C.T.E. CON N° MAD-L-004

Laboratorio de: MADRID
DETERMINACION DEL CONTENIDO DE ION Ensayo N°. 2436/18-381/7/148442
SULFATO Fecha informe: 16/01/2018
UNE 83963:2008-ERR.:2011
Hoja: lde1l

PETICIONARIO: TEN BRINKE DESARROLLOS, S.L.
Plaza de Espafia 9, esc. izda., 6° planta izda.
28008 Madrid

OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO 16 VIVIENDAS EN MAJADAHONDA

FECHA Y SITIO DE LA TOMA DE MUESTRA: 28/12/2017 - S-4 TP de 2.70 a 3.00 m.

N° PARTE EUROCONSULT:
TIPO DE MUESTRA: Arena con bastante arcilla

. EXPRESION VALORES
DETERMINACION | prgyLTADOS OBTENIDOS
I6n Sulfato SO, mg SO,%/Kg <1

OBSERVACIONES:

. |
JEFE D EA DIRECTOR DE L;(BORATORIO
d@@/ /’ .
JOSE A. HERgE

LUIS AMOR CAMBON ETA LAZARO

Euroconsult S.A. - Registro Mercantil de Madrid. Tomo 2,386 General 1,741 Seccion 32 del Libro de Sociedades, Folio 70, Hoja 15,078, Inscripcion 12 - C.I.F.: A-28/217735 - Se prohibe la reproduccién parcial de este documento sin la autorizacion de Euroconsult S.A.
Los resultados de estos ensayos afectan Gnicamente a las muestras ensayadas. Euroconsult S.A. no se hace responsable en ningin caso, de la interpretacion o uso indebido de este documento
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Edificio Euroconsult - Parque Empresarial Sur
r n Avda. Camino de lo Cortao, 17 - 28700 San Sebastian de los Reyes (Madrid)
. Telf.: 902 021 911 Fax: 91 659 78 10 - www.euroconsult.es
_ an ECG Company

LABORATORIOS DE CONTROL DE CALIDAD CON DECLARACION RESPONSABLE SEGUN R.D. 410/2010 INCLUIDO EN EL
REGISTRO GENERAL DE LABORATORIOS DEL C.T.E. CON N° MAD-L-004

Laboratorio de: MADRID

GRADO DE ACIDEZ BAUMANN-GULLY Ensayo N°. 2436/18-381/7/148443
UNE 83962:2008 Fecha informe: 16/01/2018

Hoja: lde1l

PETICIONARIO: TEN BRINKE DESARROLLOS, S.L.
Plaza de Espafia 9, esc. izda., 6° planta izda.
28008 Madrid

OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO 16 VIVIENDAS EN MAJADAHONDA

FECHA Y SITIO DE LA TOMA DE MUESTRA: 28/12/2017 - S-4 TP de 2.70 a 3.00 m.

N° PARTE EUROCONSULT:
TIPO DE MUESTRA: Arena con bastante arcilla

Euroconsult S.A. - Registro Mercantil de Madrid. Tomo 2,386 General 1,741 Seccion 32 del Libro de Sociedades, Folio 70, Hoja 15,078, Inscripcion 12 - C.I.F.: A-28/217735 - Se prohibe la reproduccién parcial de este documento sin la autorizacion de Euroconsult S.A.
Los resultados de estos ensayos afectan Gnicamente a las muestras ensayadas. Euroconsult S.A. no se hace responsable en ningin caso, de la interpretacion o uso indebido de este documento

. EXPRESION VALORES
DETERMINACION | pesyLTADOS OBTENIDOS
Grado de acidez mi/kg 0,00
OBSERVACIONES:
JEFE DI;/AREA DIRECTOR DE L;QBORATORIO

FCO JAVIER NIETO RUBIO JOSE A. HEﬁééETA LAZARO

EUROCONSULT, S.A.



Edificio Euroconsult - Parque Empresarial Sur
r n Avda. Camino de lo Cortao, 17 - 28700 San Sebastian de los Reyes (Madrid)
. Telf.: 902 021 911 Fax: 91 659 78 10 - www.euroconsult.es
_ an ECG Company

LABORATORIOS DE CONTROL DE CALIDAD CON DECLARACION RESPONSABLE SEGUN R.D. 410/2010 INCLUIDO EN EL
REGISTRO GENERAL DE LABORATORIOS DEL C.T.E. CON N° MAD-L-004

Laboratorio de: MADRID
ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS Ensayo N°. 2436/18-382/8/148360
POR TAMIZADO Fecha informe: 16/01/2018
UNE 103101:1995
Hoja: lde1l
PETICIONARIO: TEN BRINKE DESARROLLQOS, S.L.
Plaza de Espafia 9, esc. izda., 6° planta izda.
28008 Madrid
OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO 16 VIVIENDAS EN MAJADAHONDA

FECHA Y SITIO DE LA TOMA DE MUESTRA: 28/12/2017 - S-4 SPT de 5.00 a 5.45 m.

N° PARTE EUROCONSULT:
TIPO DE MUESTRA: Arena con bastante arcilla

Irfm)z Pasa (%) _ Curva granulométrica _ e
88gopedrwgada,2os 8% o 88 & 53 g 0
150 100 100
100 100 %0 10
80 100 . 20
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= e
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10 100 . 70 8
6,3 100 80
5 100 20
2 98 10 90
1,25 95
0,4 69 0 100
: 100 50 10 5 1 05 01 005
0,16 45 Tamafio de las particulas (mm)
0,08 30,9
| Método de analisis | Lavado y tamizado
OBSERVACIONES:
JEFE DE AREA DIRECTOR DE LABORATORIO

=

FCO JAVIER NIETO RUBIO JOSE A. HERGUETA LAZARO
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Los resultados de estos ensayos afectan Gnicamente a las muestras ensayadas. Euroconsult S.A. no se hace responsable en ningin caso, de la interpretacion o uso indebido de este documento
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Edificio Euroconsult - Parque Empresarial Sur
r n Avda. Camino de lo Cortao, 17 - 28700 San Sebastian de los Reyes (Madrid)
. Telf.: 902 021 911 Fax: 91 659 78 10 - www.euroconsult.es
_ an ECG Company

LABORATORIOS DE CONTROL DE CALIDAD CON DECLARACION RESPONSABLE SEGUN R.D. 410/2010 INCLUIDO EN EL
REGISTRO GENERAL DE LABORATORIOS DEL C.T.E. CON N° MAD-L-004

i i Laboratorio de: MADRID
DETERMINACION DE LOS LIMITES DE o

ATTERBERG DE UN SUELO Ensayo N°. 2436/18-382/8/148361

UNE 103103:1994 Fecha informe: 16/01/2018

UNE 103104:1993 Hoja: 1de1

PETICIONARIO: TEN BRINKE DESARROLLOS, S.L.
Plaza de Espafia 9, esc. izda., 6° planta izda.
28008 Madrid

OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO 16 VIVIENDAS EN MAJADAHONDA

FECHA Y SITIO DE LA TOMA DE MUESTRA: 28/12/2017 - S-4 SPT de 5.00 a 5.45 m.

N° PARTE EUROCONSULT:
TIPO DE MUESTRA: Arena con bastante arcilla

24 o
DETERMINACION RESULTADOS 25 }‘4

Limite liquido 30,6 g

g
Limite plastico 17,3 =

1S

3
Indice de plasticidad 13,3 30

29.5 30

Humedad (%)

OBSERVACIONES:
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Los resultados de estos ensayos afectan Gnicamente a las muestras ensayadas. Euroconsult S.A. no se hace responsable en ningin caso, de la interpretacion o uso indebido de este documento

" |
JEFE DE AREA DIRECTOR DE L;(BORATORIO
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Edificio Euroconsult - Parque Empresarial Sur
r n Avda. Camino de lo Cortao, 17 - 28700 San Sebastian de los Reyes (Madrid)
. Telf.: 902 021 911 Fax: 91 659 78 10 - www.euroconsult.es
_ an ECG Company

LABORATORIOS DE CONTROL DE CALIDAD CON DECLARACION RESPONSABLE SEGUN R.D. 410/2010 INCLUIDO EN EL
REGISTRO GENERAL DE LABORATORIOS DEL C.T.E. CON N° MAD-L-004

Laboratorio de: MADRID
ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS Ensayo N°. 2436/18-383/9/148362
POR TAMIZADO Fecha informe: 16/01/2018
UNE 103101:1995
Hoja: lde1l
PETICIONARIO: TEN BRINKE DESARROLLQOS, S.L.
Plaza de Espafia 9, esc. izda., 6° planta izda.
28008 Madrid
OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO 16 VIVIENDAS EN MAJADAHONDA

FECHA Y SITIO DE LA TOMA DE MUESTRA: 28/12/2017 - S-5 SPT de 1.50 a 1.95 m.

N° PARTE EUROCONSULT:
TIPO DE MUESTRA: Arena con bastante arcilla

Tamiz Pasa (%) _ Curva granulométrica _ e
(mm) o Sigagefagefo z, . 9.0 . %2 & 50 S o
150 100 N
100 100 50 ™ 10
80 100 . AN 20
63 100 \ 0
50 100 ° \
40 100 < 6 \ 40
25 100 g
g 50 50 o
20 100 ] g
12,5 100 £ w N 60 2
10 100 " N 70
6,3 100 \\\ 50
5 100 20
2 92 0 90
1,25 81 . 100
04 42 100 50 10 s 1 05 0.1 005
0,16 26 Tamafio de las particulas (mm)
0,08 20,9
| Método de analisis | Lavado y tamizado

OBSERVACIONES:

JEFE DE AREA DIRECTOR DE LABORATORIO

=

FCO JAVIER NIETO RUBIO JOSE A. HERGUETA LAZARO

Euroconsult S.A. - Registro Mercantil de Madrid. Tomo 2,386 General 1,741 Seccion 32 del Libro de Sociedades, Folio 70, Hoja 15,078, Inscripcion 12 - C.I.F.: A-28/217735 - Se prohibe la reproduccién parcial de este documento sin la autorizacion de Euroconsult S.A.
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Edificio Euroconsult - Parque Empresarial Sur
r n Avda. Camino de lo Cortao, 17 - 28700 San Sebastian de los Reyes (Madrid)
. Telf.: 902 021 911 Fax: 91 659 78 10 - www.euroconsult.es
_ an ECG Company

LABORATORIOS DE CONTROL DE CALIDAD CON DECLARACION RESPONSABLE SEGUN R.D. 410/2010 INCLUIDO EN EL
REGISTRO GENERAL DE LABORATORIOS DEL C.T.E. CON N° MAD-L-004

i i Laboratorio de: MADRID
DETERMINACION DE LOS LIMITES DE o

ATTERBERG DE UN SUELO Ensayo N°. 2436/18-383/9/148363

UNE 103103:1994 Fecha informe: 16/01/2018

UNE 103104:1993 Hoja: 1de1

PETICIONARIO: TEN BRINKE DESARROLLOS, S.L.
Plaza de Espafia 9, esc. izda., 6° planta izda.
28008 Madrid

OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO 16 VIVIENDAS EN MAJADAHONDA

FECHA Y SITIO DE LA TOMA DE MUESTRA: 28/12/2017 - S-5 SPT de 1.50 a 1.95 m.

N° PARTE EUROCONSULT:
TIPO DE MUESTRA: Arena con bastante arcilla

Euroconsult S.A. - Registro Mercantil de Madrid. Tomo 2,386 General 1,741 Seccion 32 del Libro de Sociedades, Folio 70, Hoja 15,078, Inscripcion 12 - C.I.F.: A-28/217735 - Se prohibe la reproduccién parcial de este documento sin la autorizacion de Euroconsult S.A.
Los resultados de estos ensayos afectan Gnicamente a las muestras ensayadas. Euroconsult S.A. no se hace responsable en ningin caso, de la interpretacion o uso indebido de este documento
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DETERMINACION RESULTADOS
Limite liquido 34,1 % 20
g
Limite plastico 18,0 =
€
E ,10
Indice de plasticidad 16,1
335 34 35
Humedad (%)
OBSERVACIONES:
p |
JEFE DI;/%EA DIRECTOR DE L;(BORATORIO

FCO JAVIER NIETO RUBIO JOSE A. HEFééIETA LAZARO
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Edificio Euroconsult - Parque Empresarial Sur
r n Avda. Camino de lo Cortao, 17 - 28700 San Sebastian de los Reyes (Madrid)
. Telf.: 902 021 911 Fax: 91 659 78 10 - www.euroconsult.es
_ an ECG Company

LABORATORIOS DE CONTROL DE CALIDAD CON DECLARACION RESPONSABLE SEGUN R.D. 410/2010 INCLUIDO EN EL
REGISTRO GENERAL DE LABORATORIOS DEL C.T.E. CON N° MAD-L-004

Laboratorio de: MADRID
DETERMINACION DEL CONTENIDO DE ION Ensayo N°. 2436/18-383/9/148444
SULFATO Fecha informe: 16/01/2018
UNE 83963:2008-ERR.:2011
Hoja: lde1l

PETICIONARIO: TEN BRINKE DESARROLLOS, S.L.
Plaza de Espafia 9, esc. izda., 6° planta izda.
28008 Madrid

OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO 16 VIVIENDAS EN MAJADAHONDA

FECHA Y SITIO DE LA TOMA DE MUESTRA: 28/12/2017 - S-5 SPT de 1.50 a 1.95 m.

N° PARTE EUROCONSULT:
TIPO DE MUESTRA: Arena con bastante arcilla

. EXPRESION VALORES
DETERMINACION | prgyLTADOS OBTENIDOS
I6n Sulfato SO, mg SO,%/Kg <1

OBSERVACIONES:

. |
JEFE D EA DIRECTOR DE L;(BORATORIO
d@@/ /’ .
JOSE A. HERgE

LUIS AMOR CAMBON ETA LAZARO
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Los resultados de estos ensayos afectan Gnicamente a las muestras ensayadas. Euroconsult S.A. no se hace responsable en ningin caso, de la interpretacion o uso indebido de este documento
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Edificio Euroconsult - Parque Empresarial Sur
r n Avda. Camino de lo Cortao, 17 - 28700 San Sebastian de los Reyes (Madrid)
. Telf.: 902 021 911 Fax: 91 659 78 10 - www.euroconsult.es
_ an ECG Company

LABORATORIOS DE CONTROL DE CALIDAD CON DECLARACION RESPONSABLE SEGUN R.D. 410/2010 INCLUIDO EN EL
REGISTRO GENERAL DE LABORATORIOS DEL C.T.E. CON N° MAD-L-004

Laboratorio de: MADRID

GRADO DE ACIDEZ BAUMANN-GULLY Ensayo N°. 2436/18-383/9/148445
UNE 83962:2008 Fecha informe: 16/01/2018

Hoja: lde1l

PETICIONARIO: TEN BRINKE DESARROLLOS, S.L.
Plaza de Espafia 9, esc. izda., 6° planta izda.
28008 Madrid

OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO 16 VIVIENDAS EN MAJADAHONDA

FECHA Y SITIO DE LA TOMA DE MUESTRA: 28/12/2017 - S-5 SPT de 1.50 a 1.95 m.

N° PARTE EUROCONSULT:
TIPO DE MUESTRA: Arena con bastante arcilla

Euroconsult S.A. - Registro Mercantil de Madrid. Tomo 2,386 General 1,741 Seccion 32 del Libro de Sociedades, Folio 70, Hoja 15,078, Inscripcion 12 - C.I.F.: A-28/217735 - Se prohibe la reproduccién parcial de este documento sin la autorizacion de Euroconsult S.A.
Los resultados de estos ensayos afectan Gnicamente a las muestras ensayadas. Euroconsult S.A. no se hace responsable en ningin caso, de la interpretacion o uso indebido de este documento

. EXPRESION VALORES
DETERMINACION | pesyLTADOS OBTENIDOS
Grado de acidez mi/kg 0,00
OBSERVACIONES:
JEFE DI;/AREA DIRECTOR DE L;QBORATORIO

FCO JAVIER NIETO RUBIO JOSE A. HEﬁééETA LAZARO
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Edificio Euroconsult - Parque Empresarial Sur
r n Avda. Camino de lo Cortao, 17 - 28700 San Sebastian de los Reyes (Madrid)
. Telf.: 902 021 911 Fax: 91 659 78 10 - www.euroconsult.es
_ an ECG Company

LABORATORIOS DE CONTROL DE CALIDAD CON DECLARACION RESPONSABLE SEGUN R.D. 410/2010 INCLUIDO EN EL
REGISTRO GENERAL DE LABORATORIOS DEL C.T.E. CON N° MAD-L-004

Laboratorio de: MADRID
ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS Ensayo N°. 2436/18-384/10/148364
POR TAMIZADO Fecha informe: 16/01/2018
UNE 103101:1995
Hoja: lde1l
PETICIONARIO: TEN BRINKE DESARROLLQOS, S.L.
Plaza de Espafia 9, esc. izda., 6° planta izda.
28008 Madrid
OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO 16 VIVIENDAS EN MAJADAHONDA

FECHA Y SITIO DE LA TOMA DE MUESTRA: 28/12/2017 - S-5 TP de 6.90 a 7.20 m.

N° PARTE EUROCONSULT:
TIPO DE MUESTRA: Arena con bastante arcilla

Irfm)z Pasa (%) . _ Curva granulométrica _ e
B8oosodeceda,2,. 2.9 . 53 & 23 § o
150 100 100 ~J
N 10
100 100 % \
80 100 o N\, 20
63 100 N 0
50 100 °
40 100 o0 40
25 100 g \\ 50
20 100 3 N S
] ke
125 100 £ w \ 60 &
10 100 " \ 70 S
6,3 100 ; 50
5 100 20
2 97 0 90
1,25 91
0,4 66 0 100
! 100 50 10 5 1 0.5 0.1 0.05
0,16 45 Tamafio de las particulas (mm)
0,08 28,9
| Método de analisis | Lavado y tamizado
OBSERVACIONES:
JEFE DE AREA DIRECTOR DE LABORATORIO

=

FCO JAVIER NIETO RUBIO JOSE A. HERGUETA LAZARO
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Edificio Euroconsult - Parque Empresarial Sur
r n Avda. Camino de lo Cortao, 17 - 28700 San Sebastian de los Reyes (Madrid)
. Telf.: 902 021 911 Fax: 91 659 78 10 - www.euroconsult.es
_ an ECG Company

LABORATORIOS DE CONTROL DE CALIDAD CON DECLARACION RESPONSABLE SEGUN R.D. 410/2010 INCLUIDO EN EL
REGISTRO GENERAL DE LABORATORIOS DEL C.T.E. CON N° MAD-L-004

i i Laboratorio de: MADRID
DETERMINACION DE LOS LIMITES DE o

ATTERBERG DE UN SUELO Ensayo N°. 2436/18-384/10/148365

UNE 103103:1994 Fecha informe: 16/01/2018

UNE 103104:1993 Hoja: 1de1

PETICIONARIO: TEN BRINKE DESARROLLOS, S.L.
Plaza de Espafia 9, esc. izda., 6° planta izda.
28008 Madrid

OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO 16 VIVIENDAS EN MAJADAHONDA

FECHA Y SITIO DE LA TOMA DE MUESTRA: 28/12/2017 - S-5 TP de 6.90 a 7.20 m.

N° PARTE EUROCONSULT:
TIPO DE MUESTRA: Arena con bastante arcilla

Euroconsult S.A. - Registro Mercantil de Madrid. Tomo 2,386 General 1,741 Seccion 32 del Libro de Sociedades, Folio 70, Hoja 15,078, Inscripcion 12 - C.I.F.: A-28/217735 - Se prohibe la reproduccién parcial de este documento sin la autorizacion de Euroconsult S.A.
Los resultados de estos ensayos afectan Gnicamente a las muestras ensayadas. Euroconsult S.A. no se hace responsable en ningin caso, de la interpretacion o uso indebido de este documento

17 s
DETERMINACION RESULTADOS
, 2
Limite liquido 38,7 g
g
Limite plastico 21,3 o 70
€
E
Indice de plasticidad 17,4
375 38 40
Humedad (%)
OBSERVACIONES:
; |
JEFE DE AREA DIRECTOR DE L;(BORATORIO

FCO JAVIER NIETO RUBIO JOSE A. HEFééIETA LAZARO

EUROCONSULT, S.A.



Edificio Euroconsult - Parque Empresarial Sur
r n Avda. Camino de lo Cortao, 17 - 28700 San Sebastian de los Reyes (Madrid)
. Telf.: 902 021 911 Fax: 91 659 78 10 - www.euroconsult.es
_ an ECG Company

LABORATORIOS DE CONTROL DE CALIDAD CON DECLARACION RESPONSABLE SEGUN R.D. 410/2010 INCLUIDO EN EL
REGISTRO GENERAL DE LABORATORIOS DEL C.T.E. CON N° MAD-L-004

Laboratorio de: MADRID

DETERMINACION DE LA HUMEDAD DE UN Ensayo N°. 2436/18-384/10/148366

SUELO MEDIANTE SECADO EN ESTUFA Fecha informe: 16/01/2018
UNE 103300:1993

Hoja: lde1l

PETICIONARIO: TEN BRINKE DESARROLLOS, S.L.
Plaza de Espafia 9, esc. izda., 6° planta izda.
28008 Madrid

OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO 16 VIVIENDAS EN MAJADAHONDA

FECHA Y SITIO DE LA TOMA DE MUESTRA: 28/12/2017 - S-5 TP de 6.90 a 7.20 m.

N° PARTE EUROCONSULT:
TIPO DE MUESTRA: Arena con bastante arcilla

Euroconsult S.A. - Registro Mercantil de Madrid. Tomo 2,386 General 1,741 Seccion 32 del Libro de Sociedades, Folio 70, Hoja 15,078, Inscripcion 12 - C.I.F.: A-28/217735 - Se prohibe la reproduccién parcial de este documento sin la autorizacion de Euroconsult S.A.
Los resultados de estos ensayos afectan Gnicamente a las muestras ensayadas. Euroconsult S.A. no se hace responsable en ningin caso, de la interpretacion o uso indebido de este documento

DETERMINACION UNIDADES RESULTADOS
Humedad natural % 12,3
OBSERVACIONES:
JEFE DI;/%EA DIRECTOR DE L;QBORATORIO

FCO JAVIER NIETO RUBIO JOSE A. HEFééIETA LAZARO
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Edificio Euroconsult - Parque Empresarial Sur
r n Avda. Camino de lo Cortao, 17 - 28700 San Sebastian de los Reyes (Madrid)
. Telf.: 902 021 911 Fax: 91 659 78 10 - www.euroconsult.es
_ an ECG Company

LABORATORIOS DE CONTROL DE CALIDAD CON DECLARACION RESPONSABLE SEGUN R.D. 410/2010 INCLUIDO EN EL
REGISTRO GENERAL DE LABORATORIOS DEL C.T.E. CON N° MAD-L-004

i Laboratorio de: MADRID
DETERMINACION DE LA DENSIDAD DE UN o

SUELO. METODO DE LA BALANZA Ensayo N°. 2436/18-384/10/148367

HIDROSTATICA Fecha informe: 16/01/2018

UNE 103301:1994 Hoja: 1de1

PETICIONARIO: TEN BRINKE DESARROLLOS, S.L.
Plaza de Espafia 9, esc. izda., 6° planta izda.
28008 Madrid

OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO 16 VIVIENDAS EN MAJADAHONDA

FECHA Y SITIO DE LA TOMA DE MUESTRA: 28/12/2017 - S-5 TP de 6.90 a 7.20 m.

N° PARTE EUROCONSULT:
TIPO DE MUESTRA: Arena con bastante arcilla

E EXPRESION VALORES
DETERMINACION | pESyLTADOS OBTENIDOS
Densidad Himeda glcm?3 2,14
Densidad seca glcm?3 1,91
OBSERVACIONES:
JEFE DI;/AREA DIRECTOR DE L;(lBORATORIO
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Los resultados de estos ensayos afectan Gnicamente a las muestras ensayadas. Euroconsult S.A. no se hace responsable en ningin caso, de la interpretacion o uso indebido de este documento
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En el caso de que las muestras no hayan sido tomadas directamente por Euroconsult S.A. los resultados de estos ensayos afecta

Edificio Euroconsult - Parque Empresarial Sur

E U RO C 0 N S U LT Avda. Camino de lo Cortao, 17 - 28700 San Sebastian de los Reyes (Madrid)

INGENIEROS CONSULTORES Y CONTROL DE CALIDAD Telf.: 902 021 911 - 91 659 78 00 Fax: 91 659 78 10 - www.euroconsult.es

LABORATORIOS DE CONTROL DE CALIDAD CON DECLARACION RESPONSABLE SEGUN R.D 410/2010
INCLUIDO EN EL REGISTRO GENERAL DE LABORATORIOS DEL C.T.E. CON N° MAD-L-043

ENSAYO ROTURA A COMPRESION
SIMPLE DE PROBETAS DE SUELO
UNE 103400/93

Laboratorio de: MADRID
Ensayo n® 2436/18-384/148368

Fecha: 16/01/2018
9692

PETICIONARIO: TEN BRINKE DESARROLLOS, S.L.

CONTRATISTA:
OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO 16 VIVIENDAS EN MAJADAHONDA
LOCALIZACION TOMA DE MUESTRA: 28/12/17 - S-5 TP de 6,90 a 7,20 m.

TIPO DE MUESTRA: Arena con bastante arcilla
- " Expresion . i
Determinacion N adoa Valores obtenidos Tipo de rotura
Altura mm 146
Diametro mm 87
Densidad seca kN/m?® 19,1
Humedad % 12,3
Resistencia a
compresion kPa 377
400
350 /\ _
. 300 - / =
(1]
Ej, 250 - / —
_g 200 - /
g 150 f — -
= 100 |— / —
50
0 /
0 4 8 12 16 20
Deformacion (%)

-Hoja1de1-



ja 15.078, Inscripcion 12 - C.LF.: A-28/217735 - Se prohibe la reproduccion total o parcial de este documento sin Ia autorizacion de Euroconsult S.A

En el caso de que las muestras no hayan sido tomadas directamente por Euroconsult S.A. [os resultados de estos ensayos afectan tinicamente a las muestras ensayadas. Euroconsult S.A. no se hace respensable en ningtin caso, de la interpretacion o uso indebido de este documento
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Edificio Euroconsult - Parque Empresarial Sur

E U Ro C 0 N S U LT Avda. Camino de lo Cortao, 17 - 28700 San Sebastian de los Reyes (Madrid)

INGENIEROS CONSULTORES Y CONTROL DE CALIDAD Telf.; 902 021 911 - 91 659 78 00 Fax: 91 659 78 10 - www.euroconsult.es

LABORATORIOS DE CONTROL DE CALIDAD CON DECLARACION RESPONSABLE SEGUN R.D. 410/2010
INCLUIDO EN EL REGISTRO GENERAL DE LABORATORIOS DEL C.T.E. CON N° MAD-L-043

| ENSAYO DE CORTE DIRECTO EN Laboratorio de: MADRID
SUELOS TIPO C.U. Ensayo n° 2436/18-384/148370
| UNE 103401/98 Fecha: 15/01/2018
3353
PETICIONARIO: TEN BRINKE DESARROLLOS, S.L.
CONTRATISTA:
OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO 16 VIVIENDAS EN MAJADAHONDA
LOCALIZACION TOMA DE MUESTRA: 28/12/17 - S-5 TP de 6,90 a 7,20 m.
TIPO DE MUESTRA: Arena con bastante arcilla
— — =l mmmme- il Determin. Unidad I ] il
250 Densidad 3
I e s e A seca glom D A B
LA 1 Humedad % 123 | 12,2 | 121
200 i el —
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N :j_. V4 RN | B — S— Angulo o 3192
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FOTOGRAFIAS CAJAS DE SONDEOS
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EG EDIFICIO 5 AULAS INFANTILCEIP INFANTAS ELENA Y CRISTINA COMUNIDAD DE MADRID

N° Informe: 1606/18/001 23 de enero de 2.017



a Euroconsult

anECG Company

EG EDIFICIO 5 AULAS INFANTILCEIP INFANTAS ELENA Y CRISTINA COMUNIDAD DE MADRID

Sondeo 1

T —

e S

N° Informe: 1606/18/001 23 de enero de 2.017



a Euroconsult

anECG Company

EG EDIFICIO 5 AULAS INFANTILCEIP INFANTAS ELENA Y CRISTINA COMUNIDAD DE MADRID

Sondeo 2

N° Informe: 1606/18/001 23 de enero de 2.017



a Euroconsult

anECG Company

EG EDIFICIO 5 AULAS INFANTILCEIP INFANTAS ELENA Y CRISTINA COMUNIDAD DE MADRID

N° Informe: 1606/18/001 23 de enero de 2.017
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